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Yiiksek Lisans
OZET

FARKLI YETISME ORTAMI KOSULLARININ SAKALLI KIZILAGAC (Alnus
glutinosa (L.) Gaertn subsp. barbata (C.A. Mey.) Yalt.) MESCERELERININ
GELISIMINE ETKILERI

Irfan OZTURK

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Orman Miihendisligi Anabilim Dali

Danigsman: Dog¢. Dr. Murat YILMAZ
2011, 114 Tez Sayfa, 25 Sayfa Ek

Bu g¢alismada, Artvin (Arhavi), Trabzon (Akgaabat) ve Giresun (Espiye)
yorelerindeki kizilagag mescerelerinin gelisimi ile edafik ve fizyografik etkenler arasindaki
iligkiler arastirilmistir. Arastirma alanlarindaki 6rnek alanlar segme usuliiyle belirlenerek
alinmis ve her bir 6rnek alanda fizyografik ve edafik faktorler belirlenmistir.

Alman toprak ornekleri lizerinde toprak tiirii, pH, tarla kapasitesi, kil (%), toz (%),
kum (%), organik madde miktari, genel cebirsel fark yaklasimi (GCFY) ve klasik bonitet
endeksine (KBE) gore 50 yasindaki iist boy degerleri belirlenmistir. Ayrica alinan her bir
ornek alan i¢in 50 yasindaki iist boy ile toprak ozellikleri ve konum etmenleri arasindaki
iligkiler istatistiksel olarak ortaya konmustur. Buna gore, Arhavi yoresinde, verimlilik ile
topraklarin yiizde toz miktarlar1 ve ylikselti arasinda negatif; yiizde kum miktar: arasinda
pozitif iligki bulunmustur. Espiye yoresinde ise verimlilik ile yiikselti ve yiizde kum
miktar1 arasinda negatif; topraklarin tarla kapasitesi, yiizde kil ve toz miktarlar1 arasinda

pozitif iligki bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Kizilagag, Bonitet Endeksi, Yetisme Ortami, Fizyografik Faktorler,
Edafik Faktorler
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Master Thesis
SUMMARY

EFFECTS TO GROWTH OF BLACK ALDER (Alnus glutinosa (L.) Gaertn subsp.
barbata (C.A. Mey.) Yalt.) STANDS OF DIFFERENT SITE FACTORS

Irfan OZTURK

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Forest Engineering Graduate Program

Supervisor: Assoc. Prof. Murat YILMAZ
2011, 114 Pages, 25 Pages Appendix

In this study, the relationship between Edaphic and physiographic factors with
Alder stand development were investigated in provinces of Artvin (Arhavi), Trabzon
(Akcaabat) and Giresun (Espiye). Sample areas were selected randomly from research
areas and Edaphic and physiographic factors has been identified for each sample plot.

Soil texture, pH, field capacity, clay (%), silt (%), sand (%), soil organic matter
were analyzed and determined values of the top height at 50 year old according to General
Analitical Difference Approach (GADA) and Classical Bonitet Index. Additionally,
Statistical analyzes has been determined between soil properties and site factors for the top
height at 50 year old of each sample area. According to this, In Arhavi region, a negative
correlation between productivity with elevation and the amount of silt percent of the land;
positive correlation between the amount of sand per cent of the land. On the other hand, a
negative correlation between productivity with elevation and the amount of sand percent
of the land and positive correlation between soil field capacity, the amount of clay and silt

percent of the land in Espiye region.

Key Words: Alder, Bonitet index, Site, Edaphic factors and physiographic factors
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1. GENEL BiLGILER
1.1. Giris

Orman yetisme ortamlarmin toprak ve fizyografik ozellikleri ile verimlilik giicleri
arasindaki iligkilerin incelenmesi, ormanlarin nerelerde yetistirilmelerinin daha uygun ve
ekonomik olacagi ile hangi kosullarda, hangi verimlilikte bir ormanin yetisecegi veya
ormanin verimliliginin arttirilmasinda ne gibi kosullarin degistirilebilecegi hakkinda yararli
bilgiler verir [1]. Yetisme ortaminin kalitesi, verimi ve bu ortamda yetisen ormanlarin
yasama kosullari, gelisimleri ve hasilat durumlar1 tamamiyla canli ve cansiz karakterdeki
tiim yetisme ortami kosullari arasindaki karsilikli etki ve iligkilere bagl bulunmaktadir [2].

Yasadigimiz diinyada odun kokenli orman firiinleri giderek dnem kazanmaktadir.
Diinya niifusu hizla artmakta ve orman iriinlerinin temini giderek zorlagsmaktadir.
Ulkemizde son yillarda sosyal, ekonomik ve teknolojik alanlarda ¢ok hizli bir degisim
gozlenmektedir. Buna paralel olarak artan niifusun etkisiyle orman iiriinlerine kars1 olan
talep de artmaktadir [3].

Talepteki artisa karsilik, dogal ormanlarimizin {iretim gili¢leri giderek daha da
azalmaktadir. Diger taraftan, ormanlarimizin belirli bir boélimiinde muhafaza ve
rekreasyon amaglar1 dogrultusunda kesim yapilmamaktadir. Bu alanlarin Oniimiizdeki
yillar igerisinde daha da artmasi beklenmektedir [4].

Ulkemizdeki odun hammaddesi agigmin kapatilabilmesi igin, hizli gelisen yerli ve
yabanci tiirlerle endiistriyel agaclandirmalarin kurulmasi gerektigi ifade edilmektedir.
Nitekim bugiin diinyada agaglandirmalarin  %10’unu olusturan hizli gelisen tiir
agaclandirmalarindan yilda ortalama 14 m® yil/ha’dan daha fazla bir artim alindig:
belirtilmektedir [4].

Bugiin tilkemizin orman rejimi i¢inde goziiken, fakat ilk asamada biiyiik olciide
agaclandirma ¢alismalar ile iiretken hale sokulmasi beklenen 13.2 milyon ha. Bozuk ve
¢ok bozuk orman sahasi bulunmaktadir. Ayrica tarimsal kullanima uygun olmayan 6
milyon ha arazi de biiyiik 6l¢iide agag¢landirma sahalarina ayrilmasi gerekmektedir. Basta
kagit ve diger orman {iriinleri endiistrisi olmak tizere lilke endiistrisinde hizla biiyiiyen
odun hammaddesi aciginin giderilmesi, bu agaglandirma ¢aligmalarindan beklenmektedir.

Bu durumda ¢ikar yol olarak, verimsiz orman alanlarmin kisa siirede agaglandirilarak



verimli ormanlara doniistiirilmesi ve hizli gelisen yerli ve yabanci agag tiirlerine dncelik
verilmesi goriisii agirlik kazanmaktadir [3].

Yukaridaki goriigler g6z Oniinde bulundurularak, bu arastirmada kizilagag
mescerelerinin verimliligi tizerinde hangi fizyografik, edafik, klimatik ve biyotik etmen
veya etmenlerin etkili oldugunu ortaya ¢ikarabilmek amaciyla su sorulara yanit aranmaistir.

1. Farkli bolgelerdeki denizden yiikseklik, baki ve egim gibi yerel konum etmenleri
ile agaglarin gelisimi (bonitet endeksi=verimlilik gostergesi) arasinda ne gibi iligkiler
vardir?

2. Toprak tekstiirii, toprak reaksiyonu, toprak organik maddesi, faydalanilabilir su
kapasitesi ile kizilagacin gelisimi arasinda ne gibi iligkiler vardir?

3. Ad1 gegen bu fizyografik ve edafik etmenler karmasigi icinde en etkin olanlar
hangileridir? Bu hususta bir siralama yapilabilir mi? Baska bir deyisle arastirilan
kizilagacin yetisme ortamlarinda boy biiylimesi lizerinde birinci derecede rol oynayan
fizyografik ve edafik 6zellikler hangileridir?

Bu sorularin cevaplanabilmesi amaciyla ilerde agiklanacak arastirma yontemine gore
bazi yetisme ortaminin etmenlerinin kizilagacin gelisimine etkisini aragtirmak i¢in Artvin,
Giresun ve Trabzon sinirlarinda yayilis gosteren kizilagag mescerelerinden 39 adet 6rnek
alan segilmis, bu ornek alanlardaki mescerelere iliskin 6l¢meler ve yetisme ortami tanitimi
yapilmis, toprak c¢ukuru agilarak derinlik kademelerine gore toprak ornekleri alinmistir.
Ornek alanlarin biiyiikliigii mescere kapaliligina gore belirlenmis, &rnek alana giren
agaclarin hepsinde cap, hektardaki 100 agag¢ sayisinda da iist boy ve yas Olclilmiistiir.
Ornek alanlarda mescereyi temsil edecek bir aga¢ kesilerek boliimleme ydntemine gore
govde analizi yapilmistir. Govde analizi verileri genel cebirsel fark yaklagimi (GCFY)
yonteminde kullanilarak bonitet endeksleri belirlenmistir. Ust boy ve yas verileri de
kullanilarak hasilat tablosundan 6rnek alanlarin bonitet endeksleri (KBE) bulunmustur.
Sonug olarak, drnek alanlarin gelisiminin verimliliginin gostergesi olan bonitet endeksleri
ile yetisme ortaminin bazi edafik ve fizyografik etmenleri arasindaki iliskiler istatistik

yontemler ile ortaya konulmaya ¢alisilmistir

1.2 Literatiir Ozeti

Zech ve Cepel (1972); Tirkiye'de Giiney Anadolu Bolgesi’ndeki bazi Pinus brutia

Ten. Biiklerinin gelisimi ile toprak ve reliyef Ozellikleri arasindaki iligkileri regresyon,



faktor ve diskriminant analizleriyle arastirmislardir. Burada kizilgamin gelisimini en ¢ok
etkileyen etmenler olarak; yamacin ist kenarindan olan uzakligi, yararlanilabilir su
kapasitesi, topragin organik maddesi ve toprak reaksiyonunun oldugunu ortaya
koymuslardir [5].

Cepel, Diindar ve Giinel (1977); Tirkiye’nin O6nemli yetisme bdlgelerinde saf
sarigam ormanlarinin geligimi ile bazi edafik ve fizyografik etmenler arasindaki iligkileri
basit korelasyon, ¢ogul regresyon, faktdr ve diskriminant analizleri ile incelemislerdir. Bu
arastirmaya; saricam mescerelerinin 100 yasindaki iist boyunu yamag {ist kenarindan olan
uzaklik, ince toprak kismi ve total azot etkilemektedir. i¢ Anadolu Bélgesi’nde ise yamag
ist kenarindan olan uzaklik ayninda iskelet igerigi, toz, kil, organik madde, baki etmenleri
verimlilik Sl¢iisiinii etkilemistir. Dogu Anadolu’da ise denizden yiikseklik, egim, fosfor,
potasyumun 100 yasindaki iist boyu etkiledigini belirlemislerdir [6].

Kantarci (1979), "Aladag Kiitlesinin (Bolu) Kuzey Aklanindaki Uludag Goknari
Ormanlarinda Yiikselti-iklim Basamaklarina Gore Bazi Olii Ortii Ve Toprak Ozelliklerinin
Analitik Olarak Arastirilmas1” adli ¢alismasinda, yiikseltiye bagli olarak degisen iklim
ozelliklerinin ormanin tiir bilesimini ve Uludag gdknarmin biliylimesini énemli derecede
etkiledigini belirlemistir [7].

Merev (1983), “Tiirkiye Kizilaga¢ (Alnus Mill.)’lar;, Odunlarinin I¢ Yapis1” adli
calismada; Tiirkiye’de dogal olarak bulunan bes Alnus taksonun, yetisme yerine gore,
bolgesel ve yoresel niteliklerini ortaya koyacak sekilde i¢c morfolojik yapilari aragtirilmig
ve Alnus glutinosa subsp. glutinosa Demirci’de yetisen 6rneklerde ¢ap en kiigiik, mm? deki
trahe sayilar1 en ¢oktur. Alnus glutinosa’da en biiyiik ¢ap subsp.barbata’da , en kiigiik ¢ap
subsp.antitaurica’da, mm? deki en fazla trahe sayisi subsp. glutinosa’da en az trahe sayisi
subsp. barbata’da saptanmistir [8].

Eruz (1984), "Balikesir Yoresindeki Karagam Mescerelerinde Boy Gelisimi Ile Baz1
Edafik Ve Fizyografik Etmenler Arasindaki Iliskiler” adl1 arastirmasinda, cogul regresyon
analizini kullanarak yamag¢ iist kenarindan uzaklik ve FSK ile boy gelisimi arasinda
iliskiler bulmustur [9].

Dasdemir (1987), Tiirkiye'deki Dogu Ladini ormanlarin yetigme ortami faktorleri ile
verimlilik arasindaki iliskileri ortaya koymak amaciyla regresyon analizi, faktor analizi ve
diskriminant analizlerini kullanmistir. Sonug¢ olarak mutlak toprak derinligi ile boy artimi
arasinda pozitif bir iligki bulmustur. Ayrica mikroorganizma faaliyetlerine miisait olan

asidik topraklarin da dogu ladini'nin gelisimiyle pozitif iliskili oldugunu saptamistir [10].



Saragoglu (1988), "Kizilagag (Alnus glutinosa Gaertn subsp. barbata (C.A. Mey.)
Yalt.) Govde Hacim ve Biyokiitle Tablolariin Diizenlenmesi"adli ¢alismada farkli yerel
konum o6zelliklerinde deneme alanlar1 ve agaglar1 alinarak kizilagagta govde hacim ve
biyokiitle tablolar1 diizenlenmistir [11].

Kalay (1989), "Trabzon Orman Boélge Miidiirligii Dogu Ladini (Picea orientalis L.)
Biiklerinin Gelisimi ile Bazi Toprak Ozellikler ve Fizyografik Etmenler Arasindaki
Iliskilerin Genel Olarak Arastirilmasi” adli yapitiyla saf dogu ladini biiklerinin
verimliligine etki eden toprak ve mevki faktorlerini incelemistir. Bu arastirmada dogu
ladini biiklerinin verimliligiyle reliyef arasinda siki bir iliskinin oldugunu belirlemis
(p<0.01, R? = 0.84), bundan baska toprak derinliklerinin de dogu ladini biiklerinin
gelisiminde etkili oldugu saptanmistir [12].

Batu ve Kapucu (1995); "Dogu Karadeniz Bolgesi Kizilagag Mescerelerinde Bonitet
Endeks ve Hasilat Tablolarinin Diizenlenmesi" adli ¢alisma gergeklestirmistir [13].

Yilmaz (1996), "Artvin-Rize Yéresi Kizilagag Orman Ekosistemlerinin Gelisimi ile
Bazi Toprak Ozellikleri Ve Fizyografik Etmenler Arasindaki Etmenler "adli calismada; 38
adet 6rnek alan alinmis ve her 6rnek alanda fizyografik ve edafik etmenler belirlenmis olup
bu etmenlerle kizilaga¢ mescerelerinin verimliligi arasinda istatistiki olarak aragtirmalar
yapilmis olup kil miktar1 ve yiikselti ile verimlilik arasinda pozitif korelasyon bulunmustur
[14].

Kantarct ve Karadz (1991), saricamin boylanmasi iizerinde topraklarin fiziksel
ozelliklerinden birim hacimdeki kil+toz miktarmin etkili oldugunu, toz ve kil topragin
gozeneklerinin iriligi, inceligi lizerine, dolayisiyla topragin su ve hava ekonomisine etki
ederek boy gelisimini etkiledigini ortaya koymuslardir [15].

Leblanc (1994), Bazi toprak 6zellikleri ve yetisme ortami kosullarinin bonitet indeksi
ile iliskilerini belirlemek amaciyla Kuzey Ontorio’daki  Pinus banksiana Lamb.
mescerelerinde 76 ornek alanda toprak ozellikleri belirlenmis ve verimlilik indeksleri
Olclilmiistiir. Cogul regresyon analizi kullanilarak {ic model gelistirilmistir. Birinci
modelde yamag egimi, B horizonunun kalinlig1 ve iist topragin taghlik yiizdesi (R?=0.76),
ikinci modelde B horizonundaki toz yiizdesi, ortalama koklenme derinligi ve gecis
horizonundaki nem yiizdesi (R?=0.51), iigiincii modelde ise BC horizonundaki toz ve kum
yiizdesi, profilin gozenekliligi ve maksimum kok derinligi yer almistir (R?=0.60) [16].

Anwar (1994), Endonezya’da Tectona grandis L. biiklerinde, yetisme ortami

etmenleri ve kimi toprak ozelliklerinin verimlilik indeksi ile iligkileri korelasyon analizi



yardimiyla belirlenmistir. Cogul regresyon analizi sonucunda; baki, A horizonunun
kalinlig1 ve A horizonundaki kil miktarinin modele girdikleri ve bu degiskenlerin Tectona
grandis’in boy biiyiimesini R?=0.55 oraninda acikladiklar1 ifade edilmektedir [17].

Wang vd. (1994), Yetisme ortami kosullarinin agag tiirlerinin (Pinus contorta Dougl.
ex Loud ve ladin tiirleri) boy biiyiimesini nasil etkiledigini ortaya koymak amaciyla
yapilan bir ¢alismada; iklim ile bonitet indeksi arasinda onemli bir iliski olmamakla
beraber, topraklarin nem siniflar1 ile bonitet indeksi arasinda pozitif ve gliclii bir iliski
tespit edilmistir. Bu ¢alismada agaglarinin bonitet indekslerinin kuru yetisme ortamindan
tazece yetisme ortamlarina dogru gidildikge arttig1, bonitet indekslerinin nemli ve tazece
yetisme ortamlarinda en yiiksek degere ulastigi ortaya konulmustur (p<0.05, R*=0.80)
[18].

Corona vd. (1998), tarafindan yapilan bir aragtirmada Pseudotsuga menziesii
(Mirbel) Franco. plantasyonlarinda verimlilik gostergesi ile ¢evresel etmenler arasindaki
iliskiler incelenmistir. iklimin, topografyanin ve toprak &zelliklerinin verimlilik gostergesi
tizerinde etkilerini ortaya koymak amaciyla 71 ornek alanda derlenen veriler ¢ogul
regresyon analizi ile degerlendirilmistir. Verimlilik gostergesini, yillik yagis, yilizeysel
akis, topraklarin kil ve kalsiyum karbonat miktarlar1 ve arazinin bakisinin etkiledigi
anlagilmistir (R?=0.58) [19].

Giinlii (2003), Artvin Genya Dagi’nda yapilan bir ¢alismaya gore; Dogu ladini igin
faydali su kapasitesi yiikseltiye birlikte degigsmekle birlikte % 63-75 arasinda olup {ist
boyla FSK arasinda dogrusal bir iligki bulunmustur. Ayrica bu ¢alismada fizyolojik toprak
derinligi ile FSK arasinda da dogrusal bir iligki bulunmus; taghlik orani ile FSK ise ters
orantili olarak bulunmustur [2].

Tiifekcioglu vd. (2003), Melez kavaklarin biiyiimesi iizerinde Terme-Golardi
yoresinde yapilan bir ¢alismada; fiziksel ve kimyasal toprak 6zelliklerinden topraklarin kil
(%) miktarlar1 ile Mg miktarlar1 kavaklarin biiylimesi iizerinde negatif etki gosterirken;
topraklarin kum ve fosfor miktarlar pozitif iliski gostermektedir [20].

Yilmaz (2005), Dogu Karadeniz Boliimiinde; Ordu-Akkus, Trabzon-Rize ve Artvin
yorelerindeki saf dogu kayini ormanlarinin boy gelisimi ile bazi toprak ve yeryiizii sekli
Ozellikleri arasindaki iliskileri arastirdiklar1 calismada, Akkus yoresinde dogu kayiminin
verimliligi ile arazinin egimi, topraktaki toz orani, mutlak toprak derinligi ve B katmaninin
kalinlig1 arasinda pozitif, topraktaki kum orani arasinda negatif iliski, Trabzon-Rize

yoresinde; verimlilik ile yiikselti, topraktaki toz ve kil orani, topragmm pH’s1t (n KCl)



arasinda pozitif, topragin tagliligi, arazinin egimi, bakis1 ve topraktaki kum orani arasinda
negatif, Artvin yoresinde ise, verimlilik ile Ah katmaninin organik madde miktari, topragin
tagliligr ve humus formu arasinda negatif, ince toprak miktar1 ve Ah katmaninin kalinlig
arasinda pozitif iliski géstermektedir [21].

Ercanli vd, (2008), Magka (Tiirkiye) yoresindeki dogu ladini ormanlarinin geligimi
ile ekolojik faktorler arasindaki iligkileri aragtirdiklar1 ¢alismada, fizyografik, edafik ve
klimatik faktorler olarak ekolojik faktorleri ayirmislar ve bonitet endeksinin yaklasik
olarak %77 oraninda gelistirdikleri model tarafindan agiklandigini ifade etmislerdir [22].

Socha (2008), Topografik (fizyografik) etmenler ve topraga ait ozelliklerle Picea
abies mescerelerinin gelisimi (bonitet endeksi) arasindaki iliskilerin arastirildigi bir
calismada; yiikselti, baki ve egim olusturulan modelde denkleme girmis ve model yaklasik
olarak %79 oraninda verimliligi aciklamistir. Deniz seviyesinden olan yiikselti ana etmen

olarak ortaya ¢ikmis ve verimlilikle negatif iliskili bulunmustur (R?=0,610) [23].

1.3. Kizilaga¢ Hakkinda Genel Bilgiler

1.3.1. Kizilaga¢(Alnus Mill.)’larin Diinya ve Tiirkiye’deki Yayilisi

Cok genis bir cografik yayilisa sahiptir. Tim Avrupa, Kuzey Afrika, Kafkasya,
Tiirkiye, Iran, Sibirya ve Japonya’da yilis gosterdigi bilinmektedir [24]. Bu cinsin, Kuzey
Yarimkiiresinin 1liman ve serin bolgelerinde yayillmis 30 kadar tiirli vardir. Kizilagag¢ genel
olarak serin ve nemli yerlerin agacidir [25].

Tiirkiye’ de iki ana tiirde toplanmuis, alt1 taksonu bulunmaktadir [26].

Alnus orientalis, Dogu Kizilagaci
Alnus orientalis var. orientalis
Alnus orientalis var. pubescens
Alnus glutinosa, Adi Kizilagag
Alnus glutinosa subsp. glutinosa
Alnus glutinosa subsp. barbata
Alnus glutinosa subsp. Antitaurica
Alnus glutinosa subsp.betuloides Ansin [26].
Alnus glutinosa subsp. glutinosa , Trakya, Marmara Cevresi, Bat1i Karadeniz ve

kismen de Dogu Karadeniz Bolgeleri ile Mus (Haskoy,Pirtiken Deresi), Bitlis (Hizan),



Maras (Andirin,Cuhadarli) gibi Dogu ve Gey Dogu Anadolu’da; Alnus glutinosa subsp.
Antitaurica, bu takson Adana’da Kozan-Feke arasinda, Karatas, Caydonen yakininda,
Hatay-Osmaniye, Yarpuz’da, Maras Goksu’nun 5 km giineyinde 300-1600 m yiikseltiler
arasinda ; Alnus glutinosa subsp. betuloides, Dogu Anadolu’da Erzurum, Bingél, Bitlis
illerinde; Alnus orientalis, Decne, Dogu Akdeniz Bdlgesi’nde yayilis gostermektedir
[25,27].

Arastimaya konu olan Alnus glutinosa subsp. barbata (C.A.Mey.) Yalt. Dogu
Karadeniz Bolgesi’nde yayilis gostermektedir. Ordu, Giresun, Giimiishane, Trabzon, Rize,
Artvin illeri dahilinde kalan yaprakli ormanlar ile saf ladin ormanlarinda,rutubetli
yamaglar, vadi tabanlar1 ve dere kenarlarinda yetismektedir.Deniz seviyesinden 1700 m
kadar ¢ikabilmektedir [25].

Kizilagag taksonlari iilkemizde 59484,5 ha normal 35619 ha bozuk olmak {izere
toplam 95103,5 ha alanda yayilis gostermektedir [28].

KIZILAGAG TAKSONLARI

. Alnus glutinosa subsp. barbata @ Alnus glutinosa subsp. Antitaurica

. Alnus glutinosa subsp. glutinosa O Alnus orientalis var, pubescens

A Alnus ocrientalis var. orientalis B Ainus glutinosa subsp.betuloides ansin

Sekil 1. Kizilagag tiirtiniin Tiirkiye’de ki yayilis1



1.3. 2.Sakalh Kizilaga¢ Botanik Ozellikleri

Alnus glutinosa subsp. barbata 20-25 m. boy yapabilen, diizgiin govdeli bir agag
bazen de agagcik ve c¢ali seklindedir. Bu alttiirde yapraklar genis yumurta ya da elips
bi¢iminde, taze halde yapiskan degildir. Ayanin 6-18X4-9 cm boyutlarindaki kenar1 basit
veya ¢ift dislidir. Yapraklarin onceleri her iki ylizii de yumusak tiiyliidiir, sonralar1 st
yiizlindekiler dokiiliir ¢iplaklasir. Yapraklarin alt yiiziinde damarlarin birlestigi yerde kirli
sar1 kirmizi tily demetleri vardir bu nedenle bu taksona ‘Sakalli Kizilagag’ adi
verilmektedir. Yapraklarin ucu ¢ogunlukla kiittiir. Yan damar sayis1 8-11 gifttir. Kozalak

daha biiyiik¢e olup, nus ¢ok dar kanatlidir [25].

1.3.3. Kizilagacin Yetisme Ortamu istekleri

Yayilisin1 genel olarak sahil arazisinde, dere iglerinde ve nemli-serin yamaclarda
yapmaktadir. Kizilaga¢ sahil arazisinden orman sinirmna kadar genis bir yiikseklik
kusaginda dagilim gostermektedir. Camlihemsin (Ayder)’de 1800 m’ lere  kadar
cikabilmektedir [11]. Toprak nemi istemi yiiksek olan kizilagag, en ¢ok dere kenarlarinin
bataklik ve durgun sulu yerlerinde, yamag¢ ayaginda ve derelerin rutubet etkisinin
bulundugu yamag arazilerde (daha ¢ok orta yamag¢ ve alt yamag) bulunmaktadir [14].
Titrek kavaklar gibi Oncii aga¢ olan kizilagaclar yaprak dokiimii ile topragi organik
maddece zenginlestirirler. Koklerinde havanin azotunu baglayan yumrularin bulunmasi
nedeniyle nemli fakir kumlu yetisme ortamlarinda oncii agag olarak kullanilabilirler [24].
Optimum gelisimini nemli, taze ve organik madde bakimindan zengin bal¢ik topraklarinda
gosterirler. Genellikle hizli biiylimeleri, ham topraklarda 1y1 gelisebilmeleri nedeniyle agik
alanlarn kiiltiire edilmesinde kullanilmaktadirlar [14].

Kizilagacin heyelan veya asiima ugramis topraklar lizerinde oldukca kolay ve hizl
gelismesi dikkat c¢ekicidir. Bu 6zelligi ile bu alanlara ¢ok ¢cabuk uyum saglamakta ve oncii
agac olarak yerlesip bu sahalarin 1slah edilmesinde 6nemli rol oynamaktadir [14].

Iklim o6zellikleri bakimindan; su acigmin bulunmadigi, yogun sis olusumunun

bitkilerin su ihtiyacin1 karsilayacak diizeyde oldugu alanlarda varligini gostermektedir
[14].



1.3.4. Kizilagacin Kullanim Alanlari

Gelisimi ilk 20, hatta 10 yilda ¢ok hizli iken sonradan yavaslayan kizilagacin daha
kisa siirelerle isletilmesi karliligi artirabilecektir. Kaplama, kontraplak, yonga levha,
kursun kalem, kibrit, el aletleri, mobilya, kagit hamuru, ambalaj sanayii, puro kutusu,
MDF, yakacak odun ve emprenye edildiginde ¢it kazig1 olarak kullanilabilmektedir [29].

Kizilaga¢ odununun ingaat malzemesi kullanilmasinin yaninda, su alt1 ingaatlarinda,

madenlerde ve toprak alt1 ingaatlarinda kullanilabilecegi bildirilmektedir [14].
1.3.5.8akalli Kizilaga¢ Odununun Anatomik Ozellikleri
1.3.5.1. Makroskobik Ozellikler

Taze odun agik sarimsi renktedir. Hava ile temas eden odun giderek kizillagir.
Yalanct Ozisinlart enine kesit diizleminde ¢iplak gozle gorilebilir. Yillik halkalar

belirgindir [30].

1.3.5.2. Mikroskobik Ozellikler

Traheler yillik halka igerisinde dagmik dizilistedir. Ilkbahar odunu traheleri yaz
odunu trahelerine oranla biraz daha biiyiik caplidir. Traheler tek tek ve gruplar halinde
bulunabilir. Perforasyon tablasi skalariform tiptedir. Basamak sayis1 11-34 adettir. Trahe
hiicrelerinin kenarli gegitleri almaghdir.  Gegitler daire seklinde veya g¢ok koselidir.
Odunda temel lif dokusu libriform lifleridir. Boyuna paransim atoprehal-dagmiktir.
Normal 6zisinlari iiniseri ve homoseliilerdir. Yalanci 6zisinlar1 bu odunlarin karakteristik
ozelligidir. Odun elamanlarinin kantitatif 6zellikleri olarak trahe teget ¢ap1 (um) 10-111,
trahe hiicre uzunlugu(um) 265-1235,1mm?deki trahe sayisi (adet) 53-262,Lif uzunlugu
(um) 382-1676,0zis1m1 yiiksekligi(um) 24-528,1 mmde Gzisimi sayist 8-18 arasinda
degismektedir [30].
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1.4. Arastirma Alanlarimin Genel Ekolojik Ozellikleri

1.4.1. Cografi Konum ve Mevki Ozellikleri

Aragtirma alam1 Dogu Karadeniz Boliimii’nde Arhavi, Trabzon ve Espiye Orman isletme
Miidiirliigii, Arhavi Merkez, Diizkdy ve Karadoga Orman isletme Seflikleri sinirlari igerisinde yer

alan farkli i¢ yoreden olugmaktadir.

Espiye’deki ¢alisma alani, Greenwich baslangi¢ meridyenine gore 38° 39°40°°- 38°
47°09” dogu boylamlari ile ekvatora gore 40° 38°42°°- 40° 46’39 kuzey enlemleri
arasinda, Trabzon’daki 39° 28°58”’- 40° 06°29°" dogu boylamlar1 ile ekvatora gore 40°
45°38 - 40° 56’15 kuzey enlemleri arasinda olup Artvin’deki c¢alisma alani ise,
Greenwich baslangi¢ meridyenine gore 41° 18°107- 41031’51”d0gu boylamlar ile

ekvatora gore 41° 1539~ 41° 24°40°” kuzey enlemleri arasinda yer almaktadr.

1.4.2. Bitki Ortiisii Ozellikleri

Tirkiye i¢ flora bdlgesine ayrilmistir. Bunlar Avrupa-Sibirya(EuroSiberian),
Akdeniz (Mediterranean), Iran-Turan (lrano-Turanian) flora bélgeleridir. Arastirma
alanlar1 Giresun-Espiye, Artvin —Arhavi ve Trabzon —Akgaabat Karadeniz Bdlgesi’'nde
Avrupa-Sibirya flora alaninin kolsik alt boliimiinde yer almaktadir [31].

Arastirma alaninda 500 m yiikseltiye kadar tarim alanlar1 bulunmakta olup,
cevresinde kizilagaca tek tek veya siralar halinde rastlanmaktadir. Bu yiikselti kusaginda
findik, cay, giirgen, thlamur, karayemis gibi bitki tlirleri bulunmaktadir. 500-1000 m arasi
yiikselti kusaginda kizilaga¢ hakim agacken kestane giirgen karaagac gibi tiirlerle karigim
olusturmaktadir. Alt flora da kartal egreltisi, miirver, simsir ve orman giilii mevcuttur.

Aragtirma alaninda 1000 m yiikseltiden sonra kizilaga¢ dere yataklarinda bulunmaktadir
[14].
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1.4.3. iklim

Arastirma alani, Karadeniz Bolgesinin Dogu Karadeniz Boliimii sinirlar iginde yer
almaktadir. Bu iklim tipi kislarin 1lik, yazlar1 sicak ve ¢ok yiiksek yagislara sik
rastlanmaktadir [32].

Dogu Karadeniz Bolimiin’de deniz etkisini alan ve almayan arazi arasinda ve
daglarin deniz {izerinden gelen riizgarlara goére konumuna bagli olarak Onemli iklim
farkliliklar1 olusmustur. Deniz etkisini alan arazinin iklim degerleri incelendiginde,
temelde dort farkli grup ayirt edilmektedir. I. Grup Rize-Pazar-Hopa sinifi olup, yillik
ortalama yagist 1990 — 2357 mm arasinda degismektedir. II. Grup Tirebolu-Of sinifinin
yagis miktar1 1680 — 1760 mm’dir. III. Grup Unye-Ordu-Bulancak-Giresun sinifinin yagis
miktart 1090-1300 mm’dir. IV. Grup Trabzon-Akgaabat sinifinin yagis miktari ise 680-830
mm’dir [33].

Arastirma alanina ait iklim analizleri Hopa (33m) ,Giresun (38m) ve Akgaabat (3m)
meteoroloji istasyonlarinin 1975-2005 yillar1 arasindaki ortalama sicaklik ve yagis
degerleri Giresun ve Trabzon i¢in 1000 m, Artvin i¢in 700 m yiikseltiye enterpole edilerek
Thornthwaite yontemi ile yapilmistir. Bu yontem, yagis miiessiriyeti ile birlikte topragin
nemlilik derecesi, yiizeysel akis, gercek ve potansiyel evapotranspirasyon, su noksani, su
fazlas1 ve su ihtiyaci gibi ¢ok 6nemli 6zellikleri de ortaya koymaktadir [34]. Thornthwaite

tarafindan gelistirilmis formtil;
Im = 100s-60d/n, seklinde olup, bu formiilde;
Im = Nemlilik indeksini,
s = Yillik su fazlasini,
d = Aylik su agigimin yillik toplamini ve
n = Potansiyel evapotranspirasyonun yillik degerini, ifade etmektedir.

Arastirma alani i¢in Thornthwaite yontemi ile su bilangosu degerleri hesaplanmis
olup, s6z konusu degerler Tablo 1, 2, 3’de ve bu degerlere bagh olarak olusturulan su
bilangosu grafigi ise Sekil 2, 3, 4’de gosterilmistir.

Arastirma alan1 sicaklik ve yagis degerleri Thornthwaite yoOntemine gore

degerlendirildiginde;’ ‘¢cok nemli ’bir iklim tipine sahip oldugu goriilmektedir [35].
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Tablo 1. Thornthwaite yontemine gore Akgaabat yoresinin su bilangosu

) A Y L A R
Bilango Elemanlari Yillik
I 1l 1] \Y V VI [VII VI |IX X XI Xl
Sicaklik (0C) 1,9 14| 27| 63| 104|150 180| 18,1| 149| 109| 66| 3,6 9,2
Sicaklik indisi 02| 01| 04| 14| 30| 53| 70| 70| 52 3,3 15| 06| 351
Diizeltilmemis
PE (mm) 84| 61| 122| 297| 504 | 74| 89,9| 905| 73,7| 53,0| 312| 165
Diizeltilmis
PE (mm) 70| 51| 125| 330| 62,7|93,3|1139|107,3| 76,4| 50,8| 258| 13,3| 601,0
Yagis (mm) 125/4/108,1| 93,8| 944 | 88,2|91,7| 68,4| 86,0|100,9|150,8 1354 |125,6 | 1268,3
Depo Deg. (mm) - - - - -|-16]-455|-21,3| 245| 44,0 - -
Depolama (mm) 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0|98,4 | 52,8| 31,6| 56,0 |100,0|100,0|100,0| 100,0
GET (mm) 70| 51| 125| 330| 62,7|93,3|1139|107,3| 76,4| 50,8| 258| 13,3| 601,0
Su Noksani (mm) - - - - - - - - - - - - 0,0
Su Fazlasi (mm) 118,3/103,0| 81,2| 61,4| 255 - - - -| 56,1]109,6|112,3| 667,3
Yiizeysel
Akig (mm) 115,3|110,7| 92,1 | 71,3| 434|127 - - -| 28,0| 82,8|110,9| 667,3
Thornifwaite Su Bilangcosu
200 200
150 180
E
=
o
>
)
-
Ion VoOVToVI VIl X X X XN
Su Fazlas Aylar Toprakta Depo Edilen su.
Topraktzaki sudan : p—
vararlanma .— )3 =

Sekil 2. Thornthwaite yontemine gore Akgaabat yoresinin iklim diyagrami
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Tablo 2. Thornthwaite yontemine gore Arhavi yoresinin su bilangosu

A Y L A R

Bilango Elemanlari Yillik
| Il 1l v V VI | VII | VIII | IX X XI XII

Sicaklik (oC) 39 |36 |49 |89 |124 |165 [19,2 [19,2 |160 |121 |85 |58 10,9

Sicaklik indisi 07 |06 |10 |24 |39 |61 |76 |76 |58 |38 |22 |12 43,0

Diizeltilmemis

PE (mm) 141 |12,8 |185 |374 |553 |774 [925 |925 |74,7 |53,7 [354 [22,6

Diizeltilmis

PE (mm) 11,8 10,7 |19,1 |416 [688 |974 |117,1]109,7|77,4 |515 [293 |18,1 |6524

Yagis (mm) 229,9|196,7|168,0|117,2|123,0|1854 | 172,8|213,5|281,5|352,8 | 286,3 | 262,9 | 2590,2

Depo Deg. (mm) - - - - - - - - - - - R

Depolama (mm) 100,0 | 100,0 | 100,0100,0100,0 | 100,0100,0 100,0 | 100,0 | 100,0|100,0|100,0 | 100,0

GET (mm) 118 |10,7 191 |416 |688 |974 |1171|109,7|774 |515 |[293 |181 |6524
Su Noksani (mm) | - - - - - - - - - - - - 0,0

Su Fazlas1 (mm) 218,1|186,0 | 149,0 | 757 |54,2 |88,1 |557 |103,8|204,1|301,3|257,0|244,8 | 19378
Yiizeysel

Ak (mm) 231,41202,1|1675(112,3|649 |711 |719 |79,7 |154,0]252,7|279,2]|250,9 | 19378

Thornifwaite Su Bilancosu

140

-

12

{mm.}

Yagi s
L=
L=

Lomm WY VOV VI X X XN
Aylar
Su Fazlas

—-'h\j}!—-_='5'

Sekil 3. Thornthwaite yontemine gore Arhavi yoresinin iklim diyagrami
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Tablo 3. Thornthwaite yontemine gore Espiye yoresinin su bilangosu

Bilango elemanlari A Y L A R Villik
I I m | v [ v [ v | v v ix | X | xi | Xxn

Sicaklik (oC) 25 |20 |32 |67 |106 |152 |18,1 |184 |153 |114 |75 |44 |96

Sicaklik indisi 03 |02 |05 |16 |31 |54 |70 |72 |54 |35 |18 |08 |36,9

Diizeltilmemis

PE (mm) 104 |82 |13,7 |305 |50,1 |74,0 |895 |911 |746 |54,2 |34,4 |193

Diizeltilmis

PE (mm) 87 68 |14,1 |338 [62,3 |93,1 |113,3|108,0|77,3 |519 [285 |155 |613,3

Yagis (mm) 158,1 | 138,8 | 135,4 | 129,1 | 113,0 | 123,5 | 108,8 | 135,1 | 161,6 | 220,0 | 191,5 | 164,1 | 1778,9

Depo Deg. (mm) |- - - - - - 45 |45 |- - - -

Depolama (mm) | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 95,5 |100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0

GET (mm) 87 |68 |14,1 |338 [623 |93,1 |113,3|108,0|77,3 |519 [285 |155 |613,3

Su Noksani (mm) | - - - - - - - - - - - - 0,0

Su Fazlast (mm) |149.4(132,0|121,3]|953 |50,7 |30,4 |- 22,6 |84,3 |168,1|163,0|148,6|1165,6

Yiizeysel

Akis (mm) 149,0 | 140,7 | 126,6 | 108,3| 73,0 |40,5 |152 |11,3 |535 |126,2 1655 |155,8|1165,6

Thormihwaite Su Bilangosu

H
H
o
(=]
(-]
o
I WOV VOV VI X X X X
Aylar
S5u Fazlasi yla

—a— Y83 —e— FET]

Sekil 4. Thornthwaite yontemine gore Espiye yoresinin iklim diyagrami
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1.4.4. Jeolojik Yapi
Tirkiye Jeoloji haritasindan incelendiginde arastirma alani jeolojik bakimdan

mezozoik donemde yer almakta olup Arhavi ve Akgaabat’ta bazaltik-andezitik volkanitler,
Espiye’de ise asitik-riyodasitik volkanitler bulunmaktadir [36].

15



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Arastirma materyalini, topografik haritalar ( 1/25000 6l¢ekli ), meteorolojiden alinan
arastirma alanina iliskin iklim verileri, 39 adet 6rnek alanda agilan toprak profillerinden
elde edilen 178 adet toprak ornegi, belirlenen her bir 6rnek alandaki agaglarda yapilan gap,
iist boy ve yas Olglim degerleri olusturmaktadir. Acilan toprak g¢ukurlarinda derinlik
kademelerine gore toprak oOrnekleri almmmustir. Ayrica ornek alanlarin yerel konum
etmenleri ( egim, baki, yeryiizii bi¢imi, yiikselti ) belirlenmistir. Topografik haritalar ile
Amenajman planlart mescere tipleri haritalar1 ilgili orman isletme sefliginden temin
edilmistir. Toprak ornekleri Artvin, Trabzon ve Giresun yorelerinde farkli yiikseltilerden

toplanmustir.

N
ORNEK ALANLAR
P
ff—

.-"'"—“'";r\-\_'f‘-\'\-.u-.
,_._‘H____‘_’/'\uf"# 1_\“‘—’?

\—\}. A AR wilR T
mJ::_Jw_Q\x g/ﬁ__?,_ ﬁpm{ EK ACANLAR

“N‘%hirler

Sekil 5. Ornek alanlarm alindig1 yoreler


1
Rectangle
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2.2.Yontem

Arastirma hazirlhik ¢alismalari, arazi ¢alismalari, laboratuar c¢aligmalar1 ve

degerlendirme calismalar1 olmak {izere dort asamada gerceklestirilmistir.

2.2.1. Hazirhk Cahsmalar

Yetisme ortami etmenlerinin kizilagacin gelisimine etkisini aragtirmak i¢in yapilan
bu calismanin hazirlik asamasinda Artvin, Giresun ve Trabzon ormanlarinda 6rnek
aliabilecek yerleri belirlemek i¢in bir 6n ¢alisma yapilmistir. Arazi calisma yonteminin
secilmesinde daha dnce gerceklestirilen benzer ¢alismalar gdz oniinde tutulmustur. Ornek
alanlar secilirken farkli verimlilik siniflarindaki Kizilaga¢ mescerelerinden yeterli sayida
ornek alan almaya G6zen gosterilmistir. Arastirma alaninda saf Kizilaga¢ ormanlarinin
yayilis gosterdigi yiikseltiden baslayarak cikabildigi en yiliksek ylikseltiye kadar 6rnek

alanlarin alinmasina dikkat edilmistir.

2.2.2. Arazi Calisma Yontemleri

Arazi ¢alismalarinin ilk bolimi 2010 yili haziran ay1 igerisinde baslatilmistir. Bu
calisma kapsaminda, arastirma alaninda daha 6nceden 6rnek alan olarak alinmasina karar
verilen yerlerde gerekli ekipmanlarla birlikte toprak profilleri agilarak, toprak o6rnekleri
alinmig, 6rnek alan igerisindeki 4-6 agacta yas ve boy ol¢iimleri yapilmigtir. Bunun yani
sira bitki ortiisii analizleri gerceklestirilmistir. Arazi ¢caligmalar1 2010 yilinin kasim ayinda

bitirilmistir.
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Sekil 6.Kizilaga¢ 6rnek alanlarindan bir goriinim (Arhavi - Yiikselti: 980 m)

(Arhavi - Yiikselti: 1130 m)

Sekil 7.Kizilagag 6rnek alanlarindan bir gériiniim
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Sekil 8. Kizilagag 6rnek alanlarindan bir goriinim (Arhavi - Yiikselti:1350)

2.2.2.1. Ornek Alanlarin Secilmesi

Arastirma alaninda Oncelikle sistematik 6rnekleme yontemine gore 6rnek alanlarin
dagitim1 yapilmistir. Daha sonra sistematik érnekleme yontemiyle belirlenen 6rnek alanlar
arasindan kizilagacin saf biikler olusturdugu en alt ylikseltilerden baslayarak en iist
yiikseltilere kadar ayni yeryiizii sekli (list yamag, orta yamag alt yamac¢ v.b.) kosullarinin
egemen oldugu, farkli verimlilikteki (bonitet) yerlerden se¢me ornekleme yontemiyle 39

adet 0rnek alan se¢ilmistir.

2.2.2.2. Konum Ozelliklerinin Belirlenmesi

Ornek alanlarin 6zel konum elemanlari arazide yapilan ¢alismalarla belirlenmistir.
Yeryiizli sekli ozellikleri arazide belirlendikten sonra haritadaki bilgilerle denetlenmesi
yapilmustir. Ornek alanlarin egimi (%) olarak egim olger (Klizimetre), yiikselti dlger

(Altimetre) ve baki Pusula (4 ana 4 ara yon olarak isimlendirilerek ) ile saptanmis ve
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haritadan bulunan bilgilerle uyumlu olup olmadig1 denetlenmistir. Ornek alanlarm alindig
yerlerin ¢evresinin  Ozellikler, Ornek alanlarin dogrudan ya da dolayli olarak
etkileyeceginden arazi kayit ¢izelgesine not edilmistir.

Ornek alanlarin egim smiflar1 asagida verilen araliklar goz 6niine alinarak ayrilmistir

[34].
Egim sinifi Degeri (%)
Az Egimli % 0-16
Orta Egimli % 17-32
Dik Egimli % 33-58
Sarp Egimli > % 58

2.2.2.3. Mescere Kapahili@inin Belirlenmesi

Mescerelerde agag tepelerinin birbirini etkileyecek sekilde zamanla aga¢ dallarinin
birbirlerinin arasina girerek sikismalarina ve bu gelismeye bagl olarak topragin biik tepe
catis1 tarafindan siperlenmesine “mescere kapaliligr” denir. Pratikte kapalilik i¢in bir ¢cok
terimler kullanilir. Bu ¢alismada mescere kapaliliklar1 ormancilikta en ¢ok kullanilan ve

asagida belirtilen oranlara gére gozle taktir yontemiyle belirlenmistir [37].

Kapahliklar Kapalilik Oranlar
(3) Tam Kapal1 ( Sik ) % 71-100

(2) Gevsek Kapali ( Aralanmus ) % 41-70

(1) Seyrek Kapali ( Seyrek ) % 11-40

Serbest durum ( Cok seyrek ) % 0-10

2.2.2.4. Ornek Alanlardaki Agaclarda Yapilan Ol¢iimler

Ornek alanlarin  biiyiikliigii Biik kapaliigma goére belirlenmistir. Ornek alan
bityiikliikleri 400 ve 600 m? olmak iizere degismektedir. Ornek alanlarin smirlari
belirlendikten sonra 6rnek alana giren agaglar saat ibresi yoniinden numaralandirilmis ve
hepsinin dip ¢ap1 ile gogiis hizasi ¢ap1 Sl¢iilmiistiir. Cap 6l¢iimii yapilan agaglardan segilen

4-6 agacta boy Olciimii yapilmis ve agaglarin yasi 1,30 cm yiikseklikten alinan artim
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kalemi sayilarak belirlenmistir. Ornek alanlarin verimliliginin tespitinde Klasik bonitet

endeksinin yaninda GCFY’ya gore de bonitet tayini yapilmistir.

2.2.2.5. Anakaya ve Toprak Ozelliklerinin Belirlenmesi

Toprak 6zellikleri, anakaya ve bunlarin arastirma alanlarindaki dagilimi agilan toprak
cukurlarindan incelenmistir. Edafik 6zellikler deneme alanini temsil edebilecek ve
mescerelerin {ist boyuna yiikselmis agag¢larin yaninda bosaltim durumu, taglilik, toprak tiirii

v.b gibi diger 6zelliklerin belirlenebilmesi i¢in asagida agiklanan yol izlenmistir [21].

2.2.2.5.1. Toprak Cukurlarinin A¢ilmasi

Toprak g¢ukurlari, 0,70 X 1,20 m boyutlarinda ve dikdortgen seklinde agilmustir.
Toprak c¢ukurlarinin derinligi anakaya derinligine baglidir. Ancak anakayanin ¢ok derinde
bulundugu yerlerde topragin kazilma derinligi genellikle 1,20 m ile sinmirlandirilmistir.
Toprak ¢ukuru agildiktan sonra inceleme yapilacak kesit duvarlart diizeltilip bu kisimda
bulunan kokler, el makasi yardimi ile kesilmistir. Toprak cukurlarindan elde edilmis

bilgiler hazirlanmig 6zel tanitim formlarina kaydedilmistir [38].
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Sekil 9. Toprak ¢ukurlarindan goriiniim (Akgaabat - Yiikselti 1240;
Ornek alan no 38)

PROFIL

Sekil 10. Toprak ¢ukurlarindan gériinim (Arhavi - Yiikselti 800;
Ormnek alanno 7)
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Sekil 11.Toprak gukurlarindan goriiniim (Arhavi - Yiikselti 560,
Ornek Alan No: 20)

2.2.2.5.2. Jeolojik Yapiya lliskin Bilgiler ve Anakaya
Arastirma alanlarinin Maden Teknik Arama ( MTA ) tarafindan yapilan haritalarina

sahip olmakla birlikte gerektiginde her 6rnek alanda agilan toprak cukurlarindan ya da

cevresinden uygun yerlerden anakaya 6rnekleri alinarak laboratuarda tanilari yapilmstir.

2.2.2.5.3. D1s Toprak Durumu

Toprak iizerinde bulunan 6lii ve diri Ortiinlin tanimi, toprak yiizeyini orten Ol

oOrtliniin durumu, topragin mutlak ve fizyolojik derinligi belirlenmistir [39].
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2.2.2.5.4. Humus Tipleri ve Organik Katlar

Toprak yiizeyini Orten Olii Ortiiniin  durumu incelenmis ve humus tipi tayini

yapilmustir [39].

2.2.2.5.5. Toprak Katmanlarinin Bazi Ozellikleri

Toprak ornekleri derinlik esasina gore (0-10 cm, 10-30 cm, 30-50 cm, 50-80 cm ve
80-120 cm) alinmistir. Topragin mutlak ve fizyolojik derinligi belirlenmistir (39,40).

Arazide el muayenesi ile toprak tiirii tayini yapilmigtir. Toprakta Balgikli Kum,
Kumlu Balgik, Balgik vb.gibi tespitler yapilmistir [38].

Her bir derinlik kademesinde striiktiir tayini yapilmustir [40].

Toprak katmanlarinda baghilik el muayenesi ile saptanmistir. Bunun igin
katmanlardan aliman bir miktar topragin parmaklar arasinda sikistirilmasi sirasinda
gosterdigi dirence veya parmaklara yapisip yapismadigina gore tayin edilmistir [40].

Biitiin topraklar kesitlerinde topragin gecirgenligi (stizekligi), topraktaki renk lekeleri
ve demir konkreasyonlarinin ve durgun su lekelerinin bulunup bulunmadigi, varsa miktari
gozlemlere dayanarak tayin edilmistir [41].

Her katmanin muayene esnasindaki nemi, el muayenesiyle yapilmistir. inceleme

gliniideki nemlilik tespiti yapilmistir [41].

2.2.2.5.6. Toprak Orneklerinin Alinmasi

Toprak kesitlerinde gerekli incelemeler yapilip fotograf c¢ekildikten sonra, torba
ornekleri almmustir. Toprak Kkesitinde toprak derinlik kademesine gore siirlari
belirlendikten sonra, el kiiregi ile her katmandan yaklagik olarak 1-1,5 kg toprak ornegi
alimmistir. Alinan bu 6rnekler i¢ ige gecirilmis polietilen torbalara konulmustur. Toprak
profili numaras1 ve katmanlara iliskin tanmitim kartt bu iki torbanin arasina yazilar disa

gelecek sekilde yerlestirilmistir.
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2.2.2.5.7. Arazi Cahsmalarimin Kayit Edilmesi

Yetisme ortaminda incelenmesi gereken Ozellikler, tanitim g¢izelgelerine

kaydedilmistir [41].

2.2.3. Laboratuarda Yapilan Calismalar

Laboratuarda yapilan analizler ve bu analizlerin yapilis1 ili ilgili bilgiler asagida

Ozetlenmistir.

2.2.3.1. Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Araziden getirilen toprak Orneklerini analizlere hazir hale getirmek i¢in oncelikle
laboratuarda uygun bir yer segilerek gazete kagitlarinin lizerine serilmistir. Her bir toprak
ornegine iligskin etiketler toplu igne ile ilgili gazete kagidina tespit edilmistir. Bu sekilde
serilen Ornekler, hava kurusu haline gelince, havanda usuliine uygun olarak ogiitiilerek 2
mm’lik elekten gecirilip ince kisim kavanozlara, tas ve cakil kismi ise polietilen torbalara
konulmustur. Elde edilen 2 mm’den ince kisim ve tas ve ¢akil kisimlar1 ayr1 ayr1 hassas

terazide tartilarak gr/lt olarak belirlenmistir.

2.2.3.2. Toprak Orneklerinin Mekanik Analizi

Yukarida aciklandigr sekilde hazirlanan toprak ornekleri (2 mm den ince kisim)

tizerinde mekanik analiz (Bouyoucos hidrometresi ile) yapilmistir[42,43].

2.2.3.3. Toprak Reaksiyonunun (pH) Belirlenmesi

Topraklarin tepkimesi cam elektrot metodu ile Ol¢iilmiistiir. Aktiiel asitlik i¢in

topraklar saf su ile 1slatilip bir gece bekletildikten sonra dlgtilerek bulunmustur [42].
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2.2.3.4. Organik Karbon (Corg) ile Organik Maddenin Tayini

Topraktaki organik karbon Walkley-Black islak yakma metodu ile tayin edilmistir.
Organik karbondan gidilerek topragin organik maddesi hesaplanmustir [40].

2.2.3.5. Tarla Kapasitesi ve Solma Simirindaki (Poérsiime Sinir1) Nem Tayini

Tarla Kapasitesi sizint1 suyu topraktan sizip ayrildiktan sonra kapilar gézeneklerde
tutulan suya esdeger nemi ifade etmektedir. Tarla kapasitesindeki nem toprakta 2,5 pF
(0,33 atm)’lik bir gii¢ ile tutulan suya esdegerdir. Bitki kokleri en fazla 4,2 pF (15 atm)’lik
bir emme giicli ile toprak suyunu alabilirler. Kokler daha yiliksek bir emme giicii
geligtiremezler. Bu noktada topragin icerdigi nem miktar1 solma simirindaki veya porsiime
sinirindaki nem olarak tanimlanir [44].Toprak orneklerinin tarla kapasitesi ve solma
sinirindaki nem tayinleri Soil Moisture Equipment Co’nun seramik levhali basing cihazi ile

yapilmistir [42,44].

2.2.3.6. Faydalanilabilir Su Kapasitesinin Belirlenmesi

Serbest bosaltimli topraklarda bitkiler tarla kapasitesi sinir1 ile solma sinir1 arasinda
kapilar gozeneklerde tutulan sudan faydalanabilirler. Bu nedenle toprak orneklerinin
bitkiler i¢in faydalanilabilir su kapasiteleri, tarla kapasitesi sinirindaki nem miktarlarindan

solma sinirindaki nem miktarinin farki alinarak hesaplanmistir [40].

2.2.4. Degerlendirme Calismalar:

Arazide toplanan ve laboratuarda elde edilen veriler, 6ncelikle 6rnek alan numaralari
sirasina gore envanter cizelgelerine kaydedilmistir. Elde edilen bulgular ile 6rnek alanlarin
verimlilik indeksleri ve dereceleri bilgisayara aktarilmistir. Boylece, bilgisayara aktarilmis

olan verilerin degerlendirilmesi ve istatistiksel analizlerde kullanabilirligi kolaylasmistir.
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2.2.4.1. Verimlilik (Bonitet) Gostergelerinin Belirlenmesi

Yetisme ortami verim gliciiniin belirlenmesinde kullanilan yontemler, “Yetisme
Ortam1 Ozelliklerinden Yararlanan” ve “Mescere Ozelliklerinden Yararlanan” ydntemler
olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir. Yetisme Ortami Ozelliklerinden Yararlanan; “Toprak
Faktorlerinden Yararlanan Yontemler”, “Iklim Verilerinden Yararlanan Yontemler” ve
“Toprak Florasindan Yararlanan Yontemler” olmak iizere kendi icinde ii¢ gruba
ayrilmaktadir. Bu yontemlerden hicbirinin tek bagina bir mescerenin yetisme ortami verim
giiclinii tam olarak belirlemede yeterli olmadig bilinmektedir. Ciinkii bir mescerenin verim
giici, tim ekolojik etmenlerin karmasik bir fonksiyonudur. Bu nedenle uygulamada
genellikle, mescere Ogelerinden yararlanan yontemler kullanilmaktadir [45]. Mescere
Ozelliklerinden Yararlanan ydntemler ise esityasl ve degisikyash mescerelerde uygulanan
yontemler olmak tizere iki gruba ayrilmaktadir. Esityash mescereler i¢cin uygulanan dolayl
yontemler “Anamorfik Yontem”, “Polimorfik Yontem” ve “Kombine Yontem” olmak
tizere ii¢ gruba, degisikyasli mescerelerde ise “Flury’nin Cap Smiflar1 Yontemi”,
“Mittscherlich’in Cap-Cap Artim iliskisine Dayanan Yontem” ve “Agaclarn Baskidan
Kurtulduktan Sonraki Yas-boy Iliskisine Dayanan Yontem” olmak iizere de ii¢ gruba
ayrilmaktadir [46].

Bu ¢alismada, Yetisme ortami verimliligi, agaclarin yas-iist boy iliskisine dayanan
yontemle belirlenmistir. Bu yontemde, agaclarin standart yastaki {ist boyu (Bonitet
Endeksi), yetisme ortami verimliliginin 6lgiisii olarak kabul edilmektedir [47]. Bonitet
endeksleri ise, Batu ve Kalipsiz (1991) tarafindan olusturulmus bonitet endeks tablosu ile
calisma kapsaminda kesilen agaclarda yapilan govde analizi verilerine bagli olarak
gelistirilmis bonitet endeks modelleri olmak tizere iki farkli sekilde hesaplanmigtir. Bonitet
endeks modellerinin gelistirilmesi icin; iist katmanda bulunan 1 agac kesilerek, govde
analizi yapilmistir. Bu govde analizi verileri kullanilarak, Genellestirilmis Cebirsel Fark
Yaklagimi ile elde edilmis bonitet endeks modeli gelistirilmistir. Genellestirilmis Cebirsel
Fark Yaklasimi (GCFY) “Generalized Algebraic Difference Approach (GADA)” ile
iiretilen bonitet endeks modelleri, Cieszewski ve Bailey (2000) tarafindan ormancilik
literatiiriine kazandirilmis olup, yas-boy iliskilerinin verim giliciine bagh olarak
degisimlerine iliskin beklenen biiyiime yasalari ile uyumlu sonuglar verebilmekte olduk¢a

basarilidirlar [48].
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Yetisme ortami verim giicliniin  bir gostergesi olarak kabul edilen yas-boy
iligkilerinin verim giiciine bagl olarak degisimlerinde beklenen biiyiime yasalarina iliskin

Ozelikler ise [49];

1.) Bonitet endeks egrilerine iliskin trendin iyi ve kot bonitet siniflari igin

birbirinden farkli olmasi (Polimorfizm),

2.) Bonitet egrilerine iliskin maksimum boy degerlerinin yetisme ortami verim

giicline gore degismesi (¢oklu asimptot),

3.) Egrilerin maksimum boya ulasma siirelerinin, verim giicii iyilestik¢e kiigiilmesi

veya deger olarak biiyiimesi,

4.) Egrilerin orijinden gegmesi (t=0 yasinda h=0 m boy vermesi),

5.) Egrilerin genis S harfi bigimli bir trend izlemesi,

6.) Boy artimlarinin maksimuma ulagma siirelerinin yetisme ortami verim gici

iyilestikge kiiglilmesidir [48].

GCFY yaklasimma gore elde edilen bonitet endeks modelleri, ¢ degiskenli,
h=f(t, to, hp), modelleridir. Bu modellerde, t; mescere yasini, to; standart yasi, hg; bonitet
endeks egrisinin degerini gostermektedir. Bu caligmada, calisma alaninda kesilen 6rnek
agaclarda yapilan govde analizi verileri kullanilmistir. Bu veriler ile asagida model yapisi
verilen bonitet endeks modelinin parametre tahminleri ile modele iliskin belirtme katsayisi
ve standart hata gibi istatistiksel bilgiler, SPPS adli istatistik paket programi (SPSS 15)
kullanilarak yapilan Dogrusal Olmayan Regresyon (Nonliner Regresyon) ile elde

edilmistir. Kullanilan bonitet endeks modeli;

to\P1

ho)(T)

Bu bonitet endeks modelinde, b, c; bonitet endeks modellerinin parametrelerini, to
standart yas, ho; tp yasi i¢in boyu veya diger bir ifadeyle de bonitet endeksini ve t; agag

yasint, h; agacin toplam boyunu gostermektedir.

Mevcut bonitet endeks tablosu ile bonitet endels tahmini i¢in; Ornek alanlarda,
hektarda 100 aga¢ yontemine gore belirlenen sayida (400 m? igin 4 agag, 600 m? igin 6 ve
800 m? igin 8 adet agac) list katmandaki agaglarda yas boy ol¢limii yapilmistir. Bu veriler
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kullanilarak, Batu ve Kalipsiz (1991) tarafindan olusturulmus bonitet endeks tablosu

yardimiyla bonitet endeksleri tahmin edilmistir.

2.2.5. Arastirmada Kullamlan istatistiki Yontemler

Yetisme ortami verimliligi (Bonitet endeksi) iizerinde etkili olan yetisme ortami
Ozelliklerini belirleyebilmek amaciyla SPSS paket programi kullanilarak korelasyon,
Regreasyon ve Iki Yénlii Varyans analizleri yapilmistir. Korelasyon analizi ile yetisme
ortam1 verimliliginin Sl¢iisii olarak kabul edilen bonitet endeksi ile ¢esitli yetisme ortami

ozellikleri arasindaki iliskiler istatistiksek olarak ortaya konulmustur.



3. BULGULAR

Bu béliimde arastirma ydérelerinden alinan 39 tane 6rnek alanla ilgili olarak yetisme
ortami1 etmenlerine gore Ornek alanlarin verimlilik siniflarmin  degisimi ¢izelgelerle

verilmigtir.

3.1. Arhavi Yéresine iliskin Bulgular

3.1.1. Ozel Konum Etmenlerine Iliskin Bulgular

Arastirma kapsaminda Arhavi yoresinde 20 adet O6rnek alan alimmistir. Arhavi
yoresinden segilen Ornek alanlarin denizden yiikseklik bakimindan 200 metreden
baslamakta ve 1000 metreye kadar ¢ikmaktadir. Ornek alanlarin yerel mevki 6zellikleri EK
tablo 1°de verilmistir.

Arhavi yoresinde alinan 6rnek alanlarin baki ve verimlilik siniflarina goére dagilimi
Tablo 4’de verilmistir. Cizelgeden de goriilecegi gibi 6rnek alanlarin 16 adetinin (% 80)
kuzey baki grubunda 4 adetinin (% 20) ise giiney baki grubundaki yetisme ortamlarindan

alindig1 anlasilmaktadir.

Tablo 4. Ornek alanlarin baki grubu ve verimlilik siniflarina gore dagilimi

Bak1 Gruplari Bonitet Siniflar Miktar
I 1 i v V Sayt | %

Kuzey - 9 25,26,27,28, | 1,2,4,21,23,25, | 3,5,6 16 |80

27, 22,

Toplam Adet | - 1 4 7 4 16 |-
% - 6 25 44 25 - 100

Giiney - - 19,21 7,8 - 4 20
Toplam Adet | - - 2 2 - 4 -
% - - 50 50 - - 100
G.Toplam | Adet | - 1 6 9 4 20 |-
% - 5 30 45 20 - 100



1
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Cizelge 4. incelendiginde Kuzey baki grubunda kalan 16 adet 6rnek alandan % 6°s1
I1.Bonitet, %251 Ill.Bonitet, % 44’i IV.Bonitet ve % 25’i de V.Bonitet sinifinda
kalmaktadir. Giiney baki grubunda yer alan 4 adet 6rnek alandan % 50°si III.Bonitet diger
% 50’lik kisim IV.Bonitet sinifinda yer almaktadir.

Arastirma alan1 baki grubu ayrimi yapilmaksiniz degerlendirildiginde 30 adet 6rnek
alanin % 5’1 I1.Bonitet, % 30°u Ill.Bonitet, % 45’i 1V.Bonitet ve % 20’si de V.Bonitet
sinifinda yer almaktadir. Giiney ve kuzey baki grubunda I. verimlilik sinifinda 6rnek alana
rastlanmamuistir.

Arhavi yoresinde alinan 6rnek alanlarin baki ve verimlilik sinifi ve yeryiizii sekline

gore dagilimi Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Ornek Alanlarin verimlilik (bonitet) siiflarinin yeryiizii sekline gore dagilimi

Baki Bonitet Yeryiizii Sekline Gore Ornek Alanlar Toplam

Grubu Smifi | Sirtve UY | Orta Yamag | Alt Yamag | Adet | %

I - - - - -

Il - - 9 1 6
Kuzey 11l - - 25,26,27,28 | 4 25
v 1 2,4,23,24,29 | 20 7 44
\% 3,5 6,22 - 4 25

Toplam Adet |3 7 6 16 -
% 18 44 38 - 100

I - - - - -

Il - - - - -
Giiney 11 21 19 2 50
v - 7,8 - 2 50

v - - - - -

Toplam Adet | - 3 1 4 -
% - 75 25 - 100

Tablo 5 incelendiginde verimlilik siniflarinin yer yiizii sekilleri ile iliskilerinin baki
guruplarina goére smiflandirildiklarinda, 20 adet deneme alaninin % 80’1 (16 adet) Kuzey,
% 20°si (4 adet) Giiney baki grubunda yer almaktadir. Kuzey baki grubunda bulunan 16
adet 6rnek alanin % 18’1 (3 adet) sirt ve iist yamag, % 44’0 ( 7 adet ) orta yamag ve kalan
% 38’lik ( 6 adet) kisimda alt yamagta kalmaktadir.

Giliney baki grubunda bulunan 4 adet 6rnek alanin % 75°si (3 adet) orta yamag,
%25’de (1 adeti) alt yamacta kalmaktadir. Giiney baki grubunda iist yamagta 6rnek alana

rastlanmamuistir.
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Tablo 6.0rnek alanlarin egim gruplar1 ve bonitet siniflara gore dagilimi

Baki Egim Gruplan Bonitet (Verimlilik) Simniflar Adet %
Gruplari | 1 11 v V
Hafif Egimli(%0-16) - - 25 20 - 2 13
Orta Derecede Egimli - - - - - -
Kuzey (%17-32)
Dik Egimli (%33-58) - - 26,27,28 | 1,4,24, | 5,6,22 9 56
Sarp Egimli ( > 58) - 9 - 2,23,29 |3 5 31
Toplam Adet - 1 4 7 4 16 -
% - 6 25 44 25 100
Hafif Egimli(%0-16) - - - - - - -
Giiney Orta Derecede Egimli - - 21 - 1 25
(%17-32)
Dik Egimli (%33-58) - - - 7 1 25
Sarp Egimli (> 58) - - 19 8 2 50
Toplam Adet - - 2 2 4 -
% - - 50 50 - 100
Toplam Adet - 1 6 9 4 20 -
% - 5 30 45 20 - 100

Tablo 6’ya bakildiginda, Kuzey baki grubu igerisinde kalan 16 adet 6rnek alandan, 1
adeti (% 6) 11. Bonitet, 4 adeti (%25) I1l. Bonitet, 7 adeti (% 44) 1V. Bonitet ve 4 adeti
de (%20) V. Bonitet smifi iginde yer almaktadir. |. Bonitet smifinada 6rnek alan
bulunmamaktadir. II. Bonitette kalan deneme alani sarp egimli sinifta kalmaktadir. Yine
Kuzey baki grubu III. Bonitet sinifinda kalan 4 adet 6rnek alandan % 25’1 hafif egimli, %
75’s1 dik egimli sinifta kalmaktadir. IV.Bonitet siniflarinda kalan 7 adet 6rnek alandan %
14’1 hafif egimli, %431 dik egimli ve diger % 43’liikk kisimda sarp egimli sinif igerisinde
kalmaktadir. ,V.Bonitet siniflarinda kalan 4 adet 6rnek alanin % 75’1 dik egimli, %25’i
sarp egimli sinif icerisinde kalmaktadir

Giiney bak1 grubunda yer alan 4 adet 6rnek alandan 2adeti (% 50) I11.Bonitet diger 2
adeti ( %50) IV. Bonitette sinifi icerisinde yer almaktadir. Diger bonitetlerde 6rnek alan
bulunmamaktadir. 111.Bonitet grubu i¢inde kalan 2 adet 6rnek alanin % 50°si orta derecede
egimli diger % 50°si sarp egimli, IV.Bonitet grubu i¢inde kalan 2 adet 6rnek alanin % 50°si
dik egimli ve diger % 50’lik kisimda sarp egimli sinif igerisinde bulunmaktadir. Diger
bonitet siniflarinda 6rnek alan bulunmamaktadir.

Arhavi yoresinden segilen ornek alanlarin denizden yiikseklik bakimindan ortalama
200 metreden baglamakta ve 1000 metreye kadar ¢ikmaktadir. Bu yiikseltiler 250 m
yiikselti farkiyla 4 basamaga ayrilmistir.1000 m den yiiksek olan 1 adet 6rnek dordiincii

basamakta degerlendirilmistir.
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Tablo 7. Ornek alanlarm yiikselti kusagi- verimlilik siniflarma gore dagilimi

Yiikselti Bonitet Siniflar1 Miktar
Kusaklar1 (m) | I 1l v \V Adet | %
<250 - - 21 - - 1 5
251-500 - 9 19,26 20 - 4 20
501-750 - - 25,27 8 22 4 20
751-1000 - 28 %2,4,7,23,24 3,5,6 11 55
Adet | - 1 6 9 4 20 -
TOPLAM % - 5 30 45 20 - 100

Tablo 7 incelendiginde 1.yiikselti kusaginda kalan 1 adet 6rnek alanin I11.Bonitette
yer aldig1 goriilmektedir. 2. yiikselti kusagina bakildiginda ise 4 adet 6rnek alandan 1
adetinin (% 25) Il.Bonitette 2 adetinin (% 50) Ill.Bonitette ve 1 adeti ise (% 25)
IV.Bonitette yer almaktadir.3. yiikselti kusaginda bulunan 4 adet 6rnek alandan alandan 2
adetinin (% 50) Ill.Bonitette, 1 adetinin (% 25) IV.Bonitette, 1 adeti ise (% 25)
V.Bonitette yer almaktadir . 4. yiikselti kusaginda ise 11 adet 6rnek alandan 1 adetinin (%
9) Ill.Bonitette , 7 adetinin (% 57) IV.Bonitette , 3 adeti ise (% 28) V.Bonitette yer

almaktadir .

3.1.2. Toprak Ozelliklerine iliskin Bulgular

Arastirma alan1 olan Arhavi yoresindeki kizilaga¢c mescerelerinden alinan toprak
orneklerinin derinlik, tekstlir (mekanik bilesim), toprak tepkimesi, organik madde miktari
ve faydali su kapasitesi gibi bazi Ozelliklerine iliskin bulgular tespit edilmistir. Bu
bulgulara asagida sirasiyla deginilecektir.

Arastirma alanindaki toprak orneklerinin tepkimesi, yapilan 6lgiimlere goére profil
ortalamasi olarak en diigiikk pH degerleri; saf su ile pH = 3.74, 1 n KCl ile pH = 3.50 olarak
Ol¢lilmiistiir. Toprak orneklerinin en yiiksek pH degerleri ise; saf su ile pH = 5.81, 1 n KCI
ile pH = 5.26 olarak 6l¢lilmiistiir.
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Tablo 8. Ornek alanlarin potansiyel asitlik siiflarina gére dagilimi

Ornek Alanlar
. 0-30 cm derinlik 30-120 cm derinlik
Toprak Reaksiyon Smiflars kademesinde kademesinde
Say1 Yiizde(%) Say1 Yiizde(%)
Cok kuvvetli asit (<4) 8 40 1 5
Kuvvetli asit (4 — 4.9) 7 35 11 55
Orta derecede asit (5 — 5.9) 5 25 5 25
Zayif asit (6 — 6.9) - - 3 15
TOPLAM 20 100 20 100

Tablo 8’e¢ bakildiginda deneme alanlart toprak Orneklerini 0-30 cm derinlik
kademesinde yoniinden degerlendirilecek olursak, % 40’1 ¢ok kuvvetli asit, % 35’1 kuvvetli
asit ve % 25’1 orta derecede asit reaksiyon sinifi igerisinde kalmaktadir. Deneme alani
topraklar1 30-120 cm derinlik kademesinde agisindan ele alindiginda, % 5’i ¢ok kuvvetli
asit, % 55’1 kuvvetli asit, % 25°i orta derecede asit ve % 15’1 zayif asit reaksiyon siifi
i¢cerisinde kalmaktadir.

Arastirma alan1 sinirlar igerisinde kalan 6rnek alanlarin organik madde miktarini
belirlemek amaciyla agilan toprak profillerinden her derinlik kademesinde toprak ornegi
alinmigtir. Alinan toprak 6rnekleri laboratuarda Walkey-Black 1slak yakma yontemine gore
isleme tabi tutularak organik madde miktarlar1 ayr1 ayr1 tespit edilmistir.

Her bir 6rnek alan ve derinlik kademesi i¢in tespit edilen organik madde miktarlarini

gosteren tablo asagida verilmistir.

Tablo 9. Ornek alanlarm humus smiflarina gére dagilimi

Ornek Alanlar
Humus Siniflar 0-30 cm derinlik kademesinde | 30-120 cm derinlik kademesinde
Say1 % Say1 %

Pek Fakir <%1 1 5 3 15
Fakir % 1-2 - 5 9 45
Orta Derecede Humuslu % 2-5 | 5 25 7 35
Zengin % 5-10 12 60 1 5
Cok Zengin % 10-15 2 10 - -
Turbams:1 % 15-30 - - - -

Say1 20 - 20 -

TOPLAM % - 100 - 100

0-30 cm derinlik kademesinde kalan toprak orneklerine bakildiginda, % 5’inin pek
fakir, diger % 5’inin fakir, % 25’inin orta derecede humuslu, % 60’inin humus bakimindan

zengin, % 10’unun humus bakimindan ¢ok zengin sinif i¢erisinde kaldig1 goriillmektedir. O-
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30 cm derinlik kademesinde humus siniflar1 bakimindan turbamsi gurup igerisinde kalan
toprak ornegi bulunmamaktadir.

Ayni degerlendirme 30-120 cm derinlik kademesi i¢in yapildiginda, 6rneklerinin
%15’inin humusca pek fakir, %45’i humusga fakir ,%35’i orta derecede humuslu, % 5’i
humusca zengin smif icerisinde kaldigi goriilmektedir. 30-120 cm derinlik kademesi
humus siniflar1 bakimindan turbamsi ve humusga ¢ok zengin gurup igerisinde kalan toprak
Oornegi bulunmamaktadir.

Ornek alanlar; toprak derinlikleri ve verimlilik siniflarma gére degerlendirilmistir.

Burada konu edilen toprak derinligi mutlak toprak derinligidir.

Tablo 10. Ornek alanlarm mutlak toprak derinligine ve verimlilik siniflarina gére dagilimi

Toprak Derinlik Bonitet Siniflari Miktar
Siniflari I I i v \% Say1 | %
Pek S1g - - - - - - -
Sig - - - - -
Orta Derin i i i i i i
Derin - - - - - - -
Pek Derin - 9 19,21,25,26, | 1,2,4,7,8,20, | 3,5,6, 20 100
27,28 23,24,29 22
Toplam Adet - 1 6 9 4 20 -
% - 5 30 45 20 - 100

Yukaridaki tabloya bakildiginda o6rneklerin tamami pek derin smifta oldugu ve
[.Bonitet sinifina giren 6rnek alan bulunmadigi goriilmektedir. I1.Bonitet sinifinda 1 adet
ornek alan, III.Bonitet smifinda bulunan 6 adet 6rnek alan, IV.Bonitet sinifinda bulunan 9
adet 6rnek alan ve V.Bonitet sinifinda ise kalan 4 adet 6rnek alan bulunmaktadir.

Arazide her bir 6rnek alan i¢in agilan toprak profillerinden alinan toprak 6rneklerinin
laboratuarda incelenmesi neticesinde belirlenen toprak tiirleri ile verimlilik sinifit dagilimi

gosterir tablo asagida sunulmustur.



36

Tablo 11.Verimlilik sinifi-toprak tiiri iliskisi

Toprak Tiirii Bonitet Smniflar Miktar
I I Il v \ Say1 | %
Kumlu Killi Balgik - 9 - 2,8,23,24 6 6 30
Kumlu Balgik - - 23 1,7,20 - 4 20
Balgikli Kil - - 26,27,28 | 4,29 3 6 30
Agir Kil - - 19,20 - 5,22 4 20
Adet - 1 6 9 4 20 -
Toplam | % - |5 30 45 20 - 10
0

Tablo 11 incelendiginde I1. bonitet sinifina diisen 6rnek alanlarin tamami kumlu Killi
balgik smifi iginde bulunmaktadir. III. bonitet sinifin1 degerlendirecek olursak Ornek
alanlarm % 17°si kumlu balgik, % 50’si balgikli kil ve diger %33’liik kisim ise agir kil
smifinda yer almaktadir. V. bonitet sinifinda ise drnek alanlarin % 45’i kumlu killi balgik,
% 33’0 kumlu balgik ve % 22’si ise balgikli kil sinifinda yer almaktadir. V. bonitet
siifinin toprak sinifi verimlilik iliskisi incelendiginde, V. bonitette kalan 4 adet 6rnek
alandan % 25’i kumlu killi balgik, diger % 25’1 ise balgikli kil ve % 50°lik kisim ise agir

kil sinifinda yer almaktadir.

3.1.3. Istatistiki Analizlere iliskin Bulgular

Genel Cebirsel fark yaklasimina (GCFY)) gore belirlenen kizilagag’in verimliligi (m)
ile yetisme ortaminin 6zel konum etmenlerinden egim, baki, reliyef (arazi yiizii sekli) ve
yiikselti etmenine iliskin bulgular istatistiksel analize (korelasyon) sokulmustur.

Arhavi yoresinde, drnek alanlarin verimlilik gostergesi (GCFY ve KBE) ile yiikselti
etmeni arasinda istatistik olarak 6nemli ve anlamli bir iliski (p< 0.01, r=-0.593, p< 0.01, r=
-0.545) vardir. Bu iliski negatif olup yiikselti etmeninin artmasiyla Ornek alanlarin
verimlilik gostergesinin azaldigi anlamina gelmektedir. Yiikselti etmeni ile verimlilik

gostergesi arasindaki iliski sekil 12°de verilmistir.
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Sekil 12.Yiikselti ile verimlilik (GCFY)) arasindaki iligski (Arhavi)

Yapilan korelasyon analizi sonucunda, baki etmeni ile kizilagacin verimlilik
gostergesi arasinda istatistiki olarak bir iliski bulunamamaistir.

Orman yetisme ortami Ozelliklerinden arazi yiizii sekli (yamag {ist sinirindan olan
uzaklik) verimligi etkileyen 6nemli yetisme ortami etmenlerindendir.

Sirtlarda ve iist yamaglarda si1g, yikanmis ve tasliligt daha fazla olan topraklar
bulunurken, yamacin asagi kisim ve eteklerinde daha derin, ince tekstiirlii ve taglilig1 daha
az topraklar bulunmaktadir [12] .

Yamag etegine (alt yamag) yakin yetisme ortamlari genellikle derin, ince tekstiirlii ve
nem bakimindan elveriglidir [50] . Nem bakimindan elverislidir, ¢iinkii yagis dolayisiyla
yamacin Ust kisimlaria gelen suyun bir kism1 egim yoniinde sizint1 suyu seklinde orta ve
alt yamagclara aktigindan su ekonomisi yoniinden degerlendirilirse; iist yamaglar kuru ve
cok kuru olmakta iken alt yamaglar ise tazece ve taze yetisme ortamlaridir [51] .

Aragtirma alaninda, Arhavi yoresinde alinan o6rnek alanlar i¢in; arazi yiizi sekli
etmeni ile verimlilik arasinda anlamli pozitif bir iliski tespit edilmistir. Bunun ekolojik

anlami ise, yamag iist smirindan uzaklastikca, yani alt yamaclara dogru inildik¢e bir
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verimlilik gostergesinde bir artis olmaktadir. Gerek Klasik bonitet endeksi (KBE) degeri
icin gerekse Genel Cebirsel Fark yaklasimi (GCFY) ile belirlenen verimlilik gostergesi
icin olsun; arazi ylizii sekli ile verimlilik arasinda p<0.01 6nem diizeyinde anlamli ve
pozitif bir iliski s6z konusudur (r=0,636 (GCFY), r=0,637 (KBE)).

Korelasyon analizi sonucunda; kizilagacin verimliligi ile iliskili ¢ikan yerel konum
Ozelliklerine (yiikselti, reliyef) c¢ogul regresyon analizi uygulanarak kizilagacin
verimliliginde etkili olan etmenler belirlenmeye ¢alisilmistir. Buna gore, GCFY ile
belirlenen verimlilik gostergesi ile yerel fizyografik etmenler arasinda iki adet regresyon

denklemi elde edilmistir. Regresyon denklemleri sirasiyla;

1. VG corn= 15,413 + 3,060 x Reliyef  (R=0,636, R?=0,405)
2. VG ccry)= 28,161 - 0,009 x Yiikselti  (R=0,593, R?=0,351) seklindedir.

KBE’ne gore belirlenen verimlilik gdstergesi ile yerel konum etmenlerinden yiikselti

ile arasindaki regresyon denklemleri ise;

1. VG er)= 15,986 + 2,647 x Reliyef ~ (R=0,637, R*=0,406)
2. VG kep= 17,480 + 2,868 x Reliyef -0,010 x Baki (R=0,730, R?*=0,533)
3. VG ee)= 26,598 — 0,007 x Yiikselti (R=0,545, R220,247) seklindedir.

Yapilan korelasyon analizi sonucunda, egim etmeni ile kizilagacin verimlilik
gostergesi arasinda istatistiki olarak bir iliski bulunamamistir. Egim, orman agaglarinin
yetisme ortamlarinda yagis sularinin ylizey ve yiizey alti akisini ve buna bagl olarak
asinim durumunu, giines 1sinlarinin gelis agisini, giineslenme siiresi ve siddetini, toprak
derinligini, iskelet icerigini, ince toprak miktarini, su depolama kapasitesini, dolayisiyla
besin ve su ekonomisini etkilemektedir. Sonug¢ olarak, egim, orman agaglarinin
verimliligini ve ayn1 zamanda bu alanin arazi kullanma seklini de belirlemektedir [52,53].

Aragtirma alaninda arazi egim derecesi % 15 ile 85 arasinda degismekte olup
ortalama egim % 49 dolaylarinda bulunmustur. Bu ise, arastirma alanin egim siniflar
acisindan dik egimli (% 33 — 58) smif girdigini gostermektedir.

Arastirma alaninda kizilaga¢’in verimliligi ile egim arasinda bir iliski ¢ikmamasi

kizilaga¢’in arastirma alaninda daha ¢ok yliksek arazi egim derecesindeki alanlarda yayilis
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gostermesiyle agiklanabilir. Bununla beraber kendine 6zgii karakteristikleri nedeniyle diger
yetisme ortami etmenleri egim etmeninin etkisini 6rtmiis olabilecegi de diisiiniilebilir.

Cesitli agag tiirleri tlizerinde yapilan arastirmalarda; egim ile verimlilik arasinda
yapilan ¢alisma ile benzer 6nemli ve anlamli iliski bulunamazken [5,9], 6nemli ve anlamli
negatif bir iliski bulunan ¢aligmalar da mevcuttur [12,21].

Toprak ozellikleri ile verimlilik gostergeleri arasindaki iligkilerin istatistiksel yonden
degerlendirilmesinde; toprak derinlik kademelerinin her birine ait sonuglar ayri ayri
verimlilik gostergeleriyle istatistiksel analize tabi tutulmustur. Ornek alanlarda agilan
toprak g¢ukurlarindan (0-10 cm), (10-30 c¢cm), (30-50 cm), (50-80 cm) ve (80-120 cm)
derinliklerinden alinan toprak 6rneklerinde belirlenen toprak 6zelliklerinin rezerv degerleri
verimlilik gdstergesi degerleriyle basit korelasyon analizine sokulmustur. Bilindigi iizere;
iist toprak organik maddece zengin olup (bu calismada 0-10 ve 10-30 cm’lik derinlik
kademelerine karsilik geldigi diisiiniilebilir), bitki beslenmesi agisindan ayri bir 6neme
sahiptir. Bunun nedeni ise, iist toprak lizerinde devam eden 6li ortli ayrigmasi s6z konusu
olup, iist toprag1 organik madde bakimindan desteklemektedir.

Alt toprak (bu ¢alismada 30 cm’den biiyiik derinlikler olarak degerlendirilebilir) ise,
orman agaclarinin koklerinin daha ¢ok yayilis gosterdigi solum tabakasidir. Kizilagag’in
derinlere ulagabilen kokleri géz Oniine alinirsa, alt toprak o6zellikleri bitki beslenmesi ve
biiylime agisindan daha fazla 6nem tasiyacagi sdylenebilir. Yikanma sonucu iist topraktan
gelen bitki besin elementleri daha ¢ok bu kisimda birikmekte ve diger kosullar optimumda
oldugu durumda kdokler aracilifiyla agaclara iletilmektedir. Diger yandan, alt topragin iist
topraga oranla tekstiir bakimindan biraz daha agir olmasi, yani % kil + toz miktarinin daha
yiiksek olmas1 bazi1 olumsuz kosullar olusturabilmektedir.

Yapilan korelasyon analizi sonucunda, kizilagacin verimlilik gostergesi ile toprak
ozelliklerinden kil miktarlar, tarla kapasitesi, faydalanilabilir su kapasitesi, organik madde
ve solma noktasi arasinda istatistiki olarak bir iliski bulunamamustir.

Aragtirma alani icerisinde Arhavi bolgesine ait 6rnek alanlarda verimlilik gostergesi
ile toprak ozelliklerinden kum miktar1 arasinda 6nemli pozitif iligkiler belirlenmistir. Yani
topraklarin kum miktarinin (%) artmasi ile verimlilik gostergeleri artmaktadir. Toprak
derinlik kademelerindeki kum miktarlar1 (%) degismekte olup bu degisime gore iliskinin
katsayisi da biiyiimektedir. Tablo (korelasyon) incelendiginde en yiiksek iliski (80-120 cm)
derinligindeki kum miktar1 (%) ile verimlilik gostergesi arasinda bulundugu goriilecektir

(Sekil 13). GCFY’na gore belirlenen bonitet endeksi ile (80-120 cm) derinlik
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kademesindeki kum miktar1 ile p<0,05, r=0,481 korelasyon katsay1 ile bir iligski var iken,
klasik yonteme gore belirlenen bonitet endeksi degeri ile (80-120 cm) derinlik
kademesindeki kum miktar1 ile p<0,05 6nem diizeyinde r=0,499 korelasyon katsayi ile bir

iliski bulunmaktadir (Ek tablo 2).

35,00

(5]
o

, 00

Bonitet Endeksi (GCEXY) (m)
Ira 1
o w

15,00

T T T T
20,00 40,00 £0,00 80,00

KEum (%) (80-120 cm)

Sekil 13. Kum miktari ile verimlilik(GCFY) arasindaki iligki (Arhavi)

Arhavi yoresinde kizilagag orman ekosistemlerinin verimlilik gostergeleriyle (GCFY
ve KBE) toprak ozelliklerinden toz (%) miktar1 arasinda onemli negatif korelasyonlar
mevcuttur. Yapilan korelasyon analizinde verimlilik gostergelerinden GCFY ile (30-50
cm), (50-80 cm) ve (80-120 cm) derinlik kademelerindeki toz (%) miktar1 arasinda
sirasiyla r=-0,509 (p<0,05), r=-0,634 (p<0,01) ve r=-0,472 (p<0,05) Kkorelasyon
katsayilariyla negatif iliskiler bulunmaktadir (Sekil 14). Verimlilik gostergelerinden KBE
ile topraklarin ayni derinlik kademelerindeki (30-50 cm), (50-80 cm) ve (80-120 cm) toz
(%) miktar1 arasinda da negatif korelasyonlar bulunmaktadir (r=-0,525 p<0,01, r=-0,624
p<0,01 ve r=-0,465 p<0,05).
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Sekil 14. Toz miktari ile verimlilik (GCFY) arasindaki iliski (Arhavi)

Yapilan korelasyon analizlerinde toprak orneklerinin pH degeri ile kizilaga¢’in
verimlilik gostergeleri arasinda pozitif iliskiler bulunmustur. Ozellikle ikinci derinlik
kademesindeki (10-30 cm) (Sekil 15) pH degeri ile verimlilik gostergesi (GCFY)
arasindaki iligki daha anlamli ve Onemlidir (r=0,505, p<0,05). KBE ile belirlenen
verimlilik gostergesi ile toprak ayni derinlik kademelerindeki pH degeri arasinda ayni

yonlii benzer bir iliski s6z konusudur ( r=0,511, p<0,05).
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Sekil 15.pH ile verimlilik(GCFY) arasindaki iliski (Arhavi)

GCFY ile belirlenen verimlilik gostergesi ile topraga ait 6zelliklerin korelasyon analizi
sonucunda, verimlilik ile iligkili ¢ikan toprak 6zelliklerine (% Kum (80-120 cm), % Toz (30-
50 cm), % Toz (50-80 cm), % Toz (80-120 cm), pH(KCI) (10-30 cm)) c¢ogul regresyon
analizi uygulanarak kizilagacin verimliliginde etkili olan etmenler belirlenmeye calisilmistir.
Analiz sonucuna gore, 5 adet regresyon denklemi elde edilmistir. Regresyon denklemleri

sirasiyla;

1. VG @cry)= 27,953 - 0,295 x Toz (50-80 cm)  ( R=0,634, R?=0,402)

2. VG erv)= 17,385 - 0,254 x Toz (50-80 cm) + 2,469 x pH (KCI) (10-30cm) (
R=0,731, R?=0,535)

3. VG ccry)= 27,323 - 0,273 x Toz(30-50 cm) ( R=0,509, R?*=0,259)

4. VG @cry)= 16,635+0,097 x Kum (80-120 cm) ( R=0,481, R?=0,232)

5. VG (cry)= 27,667- 0,341 x Toz(80-120 cm) ( R=0,472, R*=0,222)
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seklinde olup KBE’ne gore belirlenen verimlilik gostergesi ile korelasyon analizinde iliskili

cikan toprak ozellikleri arasindaki regresyon denklemleri ise;

1. VG keg= 26,749 - 0,251 X Toz(50-80 cm) ( R=0,624, R?=0,389)
2. VG keg= 17,403 - 0,214 x Toz(50-80 cm) + 2,184 x pH (KCI) (10-30cm)

(R=0,727, R%=0,528)

VG ep)= 26,418 - 0,243 x Toz(30-50 cm) ( R=0,525, R?=0,275 )

4. VG kep= 16,865 +0,087 x Kum (80-120 cm) ( R=0,499, R?=0,249)

5. VG eg= 26,515 - 0,290 x Toz(80-120 cm) ( R=0,465, R?*=0,216) seklindedir.

3.2. AKc¢aabat Yoresine iliskin Bulgular

3.2.1. Ozel Konum Etmenlerine Iliskin Bulgular

Kizilagacin gelisimini etkileyen ekolojik 6zelliklerin belirlenmesi amaciyla Akcaabat

yoresinden de 10 adet 6rnek alan alinmistir. Akgaabat yoresinden segilen 6rnek alanlarin

denizden yiikseklik bakimindan 750 metreden baslamakta ve 1250 metreye kadar

cikmaktadir. Ornek alanlarin yerel mevki 6zellikleri EK Tablo 1°de verilmistir

Akcaabat yoresinde alinan 6rnek alanlarin baki ve verimlilik siniflarina gére dagilimi

Tablo 12’de verilmistir. Cizelgeden de goriilecegi gibi drnek alanlarin 7 adetinin (% 70)

kuzey baki grubunda 4 adetinin (% 40) ise giiney baki grubundaki yetisme ortamlarindan

alindig1 anlasilmaktadir.

Tablo 12. Ornek alanlarin baki grubu ve verimlilik siniflarina gore dagilimi

Baki1 Gruplari Bonitet Siniflart Miktar
1 i v \% Say1 | %
Kuzey 31 30,32,35,38 | 34 7 70
39
Toplam Adet 1 5 1 7 -
% 14 72 14 - 100
Giiney - - 33,36,37 | 3 30
Toplam Adet - - 3 3 -
% - - 100 - 100
G.Toplam | Adet 1 5 4 10 -
% 10 50 40 - 100
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Tablo 12 incelendiginde Kuzey baki grubunda kalan 7 adet 6rnek alandan % 14’1
[11. Bonitet, % 72’si IV.Bonitet ve % 14’#i de V. Bonitet sinifinda kalmaktadir. Giiney baki1
grubunda yer alan 3 adet 6rnek alanin tamami1 V.Bonitet sinifinda yer almaktadir.Her iki
baki grubunda I. Ve II. Bonitette 6rnek alan bulunmamaktadir.Arastirma alani baki grubu
ayrimi yapilmaksiiz degerlendirildiginde 10 adet ornek alanin % 10’u Ill. Bonitet, %
50’si IV. Bonitet, % 40’1 V.Bonitet sinifinda yer almaktadir.

Akgaabat yoresinde alinan 6rnek alanlarin baki ve verimlilik sinifi ve yeryiizii

sekline gore dagilimi tablo 13°de verilmistir.

Tablo 13. Ornek alanlarin verimlilik siniflarinin yeryiizii sekline gore dagilimi

Baki Grubu Bonitet | Yeryiizii Sekline Gore Ornek Alanlar Toplam
Smifi | St ve U.Y | Orta Yamag | Alt Yamag | Adet | %
| - - - - -
1 - - - -
Kuzey Il 31 30 - 2 29
v 32,35 - 38,39 4 57
V 34 - - 1 14
Toplam Adet | 4 1 2 7 -
% 57 14 29 - 100
|
1
Giiney I
v - - -
\ 33,36,37 3 [100
Toplam Adet |3 10 -
% 100 - 100

Tablo 13 incelendiginde verimlilik smiflarinin yer yiizii sekilleri ile iligkilerinin baki
guruplarina gore siniflandirildiklarinda, 10 adet deneme alaninin % 70’i (7 adet) Kuzey, %
30’u (3 adet) Giiney baki grubunda yer almaktadir. Kuzey baki grubunda bulunan 7 adet
ornek alanin % 57’si (4 adet) sirt ve iist yamag, % 14°t ( 1 adet ) orta yamag ve kalan %
29’u ( 2 adet) kisimda alt yamacta kalmaktadir.

Giiney baki grubunda ise 3 adet Ornek alanin tamami sirt ve iist yamagta yer

almaktadir. Giiney baki grubunda alt ve orta yamacta drnek alana rastlanmamaistir.
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Tablo 14. Ornek alanlarin egim gruplari-bonitet siniflarina gore dagilimi

Baki Egim Gruplar Bonitet (Verimlilik) Simniflar
Gruplari 0 i IV v Adet | %
Kuzey Dik Egimli (%33-58) | - - 30 35 - 2 29
Sarp Egimli (> 58) - - 31 32,38,39 34 5 71
Toplam Adet - - 2 4 1 7 -
% - - 29 57 14 100
Giiney Dik Egimli (%33-58) | - - - - 33 1 33
Sarp Egimli (> 58) - - - - 36,37 2 67
Toplam Adet . - . . 3 .
% - - - - - - 100
Toplam Adet - - 2 4 4 10 | -
% - - 20 40 40 - 100

Tablo 14’e bakildiginda, Kuzey baki grubu igerisinde kalan 7 adet 6rnek alandan, 2
adeti (%29) I11. Bonitet, 4 adeti (% 57) IV. Bonitet ve 1 adeti de (%14) V. Bonitet sinifi
icinde yer almaktadir. I.ve II. Bonitet sinifinda 6rnek alan bulunmamaktadir. Yine Kuzey
baki grubu III. Bonitet sinifinda kalan 2 adet 6rnek alandan % 50°si dik egimli diger %
50’si sarp egimli sinifta kalmaktadir. IV.Bonitet siniflarinda kalan 4 adet 6rnek alandan %
25’1 dik egimli ve % 75’1 de sarp egimli sinif icerisinde kalmaktadir. V.Bonitet siniflarinda
1 adet 6rnek alan bulunmaktadir oda sarp egimli sinif igerisinde kalmaktadir.

Giiney baki grubuna bakildiginda ise 3 adet 6rnek alanin tamami V. Bonitet sinifinda
yer almakta ve 1 adeti dik egimli sinif, 2 adeti sarp egimli sinif igerisinde yer almaktadir.
Diger bonitetler de 6rnek alan bulunmamaktadir.

Akcaabat yoresinden secilen O6rnek alanlarin denizden yiikseklik bakimindan 750
metreden baslamakta ve 1250 metreye kadar ¢ikmaktadir. Bu yiikseltiler arast 250 m
yiikselti farkiyla 2 ytikselti kademesine ayrilmistir.

Tablo 15. Ornek alanlarin yiikselti kusagi- verimlilik siniflarma gére dagilim

Yikselti Bonitet Smiflari Miktar
Kusaklar1 (m) | 1 1l v \V Adet | %
750-1000 - - 31 30,38,39 - 4 40
1001-1250 - 32,35 33,34,36,37 | 6 60
Adet | - - 1 5 4 10 -
TOPLAM % - - 10 50 40 - 100

Tablo 15 incelendiginde 1.yiikselti kusaginda kalan 4 adet 6rnek alandan 1 adetinin
(% 25) Ill.Bonitette, 3 adetinin ise (% 75) IV.Bonitette yer almaktadir. 2. yiikselti
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kusaginda ise 6 adet 6rnek alandan 2 adetinin (% 35) IV.Bonitette, 4 adetinin (% 65)

V.Bonitette yer almakta oldugu goriilmektedir.

3.2.2. Toprak Ozelliklerine Iliskin Bulgular

Arastirma alan1 olan Akg¢aabat yoresindeki kizilaga¢ mescerelerinden alinan 10 adet
ornek alanin toprak ozellikleri ek tablo 1°de verilmistir.

Akcaabat yoresinden alinan toprak drneklerinin tepkimesi, yapilan ol¢timlere gore en
diisiik pH degerleri; saf su ile pH = 4.52, 1 n KCI ile pH = 3.61 olarak Ol¢lilmiistiir.
Toprak orneklerinin en yiiksek pH degerleri ise; saf su ile pH = 5.85, 1 n KCl ile pH =

5.22 olarak ol¢iilmiistiir.

Tablo 16.0rnek alanlarin potansiyel asitlik siniflarina gore dagilimi

Ornek Alanlar
Toprak Reaksiyon Siniflar 0-30 cm derinlik kademesinde 30-120 cm derinlik kademesinde
Say1 Yiizde(%) Say1 Yiizde(%)

Cok kuvvetli asit (<4) - - - -

Kuvvetli asit (4 — 4.9) 3 30 2 20

Orta derecede asit (5 —5.9) 7 70 5 50

Zayif asit (6 — 6.9) - - 3 30

TOPLAM 10 100 10 100

Tablo 16’ya bakildiginda deneme alanlar1 toprak orneklerini 0-30 cm derinlik
kademesi yoniinden degerlendirilecek olursak, % 30’u kuvvetli asit ve % 70’i orta
derecede asit reaksiyon sinifi igerisinde kaldig1 goriilmektedir. Deneme alan1 topraklar1 30-
120 cm derinlik kademesi yoniinden degerlendirilecek olursak, % 20’si kuvvetli asit, %
50’s1 orta derecede asit ve % 30’u zayif asit reaksiyon sinifi i¢erisinde kalmaktadir.

Arastirma alani sinirlar igerisinde kalan 6rnek alanlarin organik madde miktarini
belirlemek amaciyla agilan toprak profillerinden her derinlik kademesinden toprak 6rnegi
alinmistir. Alinan toprak 6rnekleri laboratuarda Walkey-Black 1slak yakma yontemine gore
isleme tabi tutularak organik madde miktarlar1 ayr1 ayr1 tespit edilmistir.

Her bir 6rnek alan igin tespit edilen organik madde miktarlarin1 gosteren tablo

asagida verilmistir.
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Tablo 17. Ornek alanlarin humus siniflaria gore dagilimi

Horizon Gruplari

Humus Siniflart O-SO cm derinlik 30-120 cm derinlik kademesinde
ademesinde
Say1 % Say1 %

Pek Fakir <%1 - - - -
Fakir 9% 1-2 1 10 5 50
Orta Derecede Humuslu % 2-5 6 60 5 50
Zengin % 5-10 3 30 - -
Cok Zengin % 10-15 - - - -
Turbams:1 % 15-30 - - - -

Say1 10 - 10 -

TOPLAM % ; 100 : 100

0-30 cm derinlik kademesinde kalan toprak 6rneklerine bakildiginda, % 10’nunun
fakir, % 60’1 orta derecede humuslu ve 9% 30’unun humus bakimindan zengin sinif
icerisinde kaldigi goriilmektedir. 0-30 cm derinlik kademesinde humus smiflari
bakimindan turbamsi ve pek fakir gurup igerisinde kalan toprak 6rnegi bulunmamaktadir.

Ayni degerlendirme 30-120 cm derinlik kademesi icin yapildiginda, 6rneklerinin
%50’sinin humusga fakir ve diger %50’sinin orta derecede humuslu sinif igerisinde kaldigi
goriilmektedir. 30-120 cm derinlik kademesinde grubunda humus smiflart bakimindan
turbamsi, humusca ¢ok zengin, pek fakir gurup igerisinde kalan toprak Ornegi
bulunmamaktadir.

Ornek alanlar; toprak derinlikleri ve verimlilik smiflarina gore de degerlendirilmistir.

Burada konu edilen toprak derinligi mutlak toprak derinligidir.

Tablo 18. Ornek alanlarin mutlak toprak derinligine ve verimlilik siniflarina gére dagilimi

Toprak Bonitet Siniflart Miktar
Derinlik I 1 Il v \ Saytr | %
Siiflari

Pek Sig - - - - - - -
Sig - - - - - -

Orta Derin

Derin - - - - -
Pek Derin - - 29 28,30, 31,32,34, | 10 100
33,36,39 35
Topl | Adet - - 1 5 4 10 -
am % - - 10 50 40 - 100

Yukaridaki tabloya bakildiginda 1. ve II. Bonitet smifina giren O6rnek alan

bulunmamaktadir. Mevcut orneklerin tamami pek derin siifta kaldigr goriilmektedir.
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II1.Bonitet sinifinda 1 adet, IV.Bonitet sinifinda 5 adet ve V.Bonitet sinifinda kalan 4 adet
ornek alan bulunmaktadir.

Arazide her bir 6rnek alan i¢in acilan toprak profillerinden alinan toprak 6rneklerinin
laboratuarda incelenmesi neticesinde belirlenen toprak tiirleri ile verimlilik sinifi dagilimi

gosterir tablo asagida sunulmustur.

Tablo 19.Verimlilik sinifi-toprak tiirii iliskisi

Bonitet Siniflari Miktar
Toprak Tiiri I 1 Il v \Y Sa | %
y1
Kumlu Killi Balgik | - - - - - - -
Kumlu Balgik - - - - - - -
Balgikli Kil - - 29 28,30,33,36,39 | 32,34,35 9 90
Agrr Kil - - - - 31 1 10
Toplam Adet - - 1 5 4 10 | -
% - - 10 50 40 - 100

Tablo 19 incelendiginde 6rnek alanlarin % 90°1 balgikli kil sinifinda ve % 10°u agir

kil sinifinda yer almakta oldugu goriilmektedir.

3.2.3. Istatistiki Analizlere iliskin Bulgular

Akgaabat yoresinde alman 10 o6rnek alanin yerel konum ozellikleri ve toprak
ozelliklerinin verimlilik siniflarina dagilimi ile bu 6zelliklerle verimlilik indeksi arasindaki
istatistiki iligkiler bu boéliimde verilmistir.

Akgaabat yoresinde, O6rnek alanlarin verimlilik gostergesi (GCFY ve KBE) ile
yiikselti etmeni arasinda istatistik olarak 6nemli ve anlamli bir iliski (p< 0.05, r= -0.738
(GCFY), r=-0,657 (KBE) vardir. Bu iliskiler negatif olup yiikselti etmeninin artmasiyla
ornek alanlarin verimlilik gdstergesinin azatligi anlamina gelmektedir. Yiikselti etmeni ile

verimlilik gostergesi arasindaki iligki sekil 16°da verilmistir.



49

) (m)
3

, 50

I3
(=]

, 00

=
-1

, 50

Bonitet Endeksi (GCFY

=
[1a]

, 00—

I T | T T | T
700,00 800,00 s00,00 1000, 00 1100,00 1200,00 1200,00

Yitkkselti (m)

Sekil 16.Yiikselti ile verimlilik (GCFY) arasindaki iliski (Ak¢aabat)

Arastirma alaninda, Akgaabat yoresinde alinan 6rnek alanlar i¢in yapilan korelasyon
analizi sonucunda yerel konum etmenlerinden arazi yiizii sekli, baki ve egim etmeni ile
gerek Klasik bonitet endeksi (KBE) degeri igin gerekse Genel Cebirsel Fark yaklagimi
(GCFY) ile belirlenen verimlilik gdstergesi i¢in olsun aralarinda istatistiki olarak bir iliski
tespit edilmemistir.

Cesitli agac tiirler1 {lizerinde yapilan arastirmalarda; e§im ile verimlilik arasinda
yapilan ¢alisma ile anlamli negatif bir iligki bulunan ¢aligmalar da mevcuttur [12,21]. Yerel
konum etmenlerinden ile verimlilik gostergeleri arasinda yapilan korelasyon analizinde;
yiikselti, egim, baki ve arazi yiizii sekli arasinda onemli korelasyonlar belirlenmistir.
Korelasyon analizinde iligki ¢ikan parametrelere bagli olarak verimlilik gostergeleri tahmin
edilmeye ¢alisilmis ve asagidaki regresyon denklemleri elde edilmistir.

GCFY ile belirlenen verimlilik gostergesi ile yerel fizyografik etmenler arasindaki

regresyon denklemi;

VG (crv)= 40,459 — 0,019 X Yiikselti  (R=0,738, R?=0,545)
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KBE’ne gore belirlenen verimlilik gostergesi ile yerel konum etmenleri arasindaki

regresyon denklemi ise;
VGker)= 33,223 - 0,013 x Yiikselti ~ ( R=0,657, R°=0,431) seklindedir.

Toprak o6zellikleri ile verimlilik gostergeleri arasindaki iliskilerin istatistiksel yonden
degerlendirilmesinde; toprak derinlik kademelerinin her birine ait sonuglar ayri ayri
verimlilik gostergeleriyle istatistiksel analize tabi tutulmustur.

Yapilan korelasyon analizi sonucunda, kizilagacin verimlilik gostergesi ile toprak
Ozelliklerinden kil miktari, kum miktari, pH tarla kapasitesi, organik madde ve solma
noktasi arasinda istatistiki olarak bir iliski bulunamamuistir.

Arastirma alanmi1 igerisinde Akcaabat bolgesine ait Ornek alanlarda verimlilik
gostergesi ile toprak Ozelliklerinden toz miktar1 arasinda oOnemli negatif iliskiler
belirlenmistir. Yani topraklarin kum miktarinin (%) artmasi ile verimlilik gostergeleri
azalmaktadir. Toprak derinlik kademelerindeki toz miktarlar1 (%) degismekte olup bu
degisime gore iliskinin katsayist da biiyiimektedir. Tablo (korelasyon) incelendiginde en
yiiksek iligki (80-120 cm) derinligindeki toz miktar1 (%) ile verimlilik gostergesi arasinda
bulundugu goriilecektir (Sekil 17). GCFY’ya gore belirlenen bonitet endeksi ile (80-120
cm) derinlik kademesindeki toz miktari ile p<0,05 6nem diizeyinde r=-0,658 korelasyon
katsayi ile bir iliski var iken, klasik yonteme gore belirlenen bonitet endeksi degeri ile (80-
120 cm) derinlik kademesindeki toz miktar1 ile p<0,05 6nem diizeyinde r=-0,711

korelasyon katsayi ile bir iliski bulunmaktadir (EK tablo 3).
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Sekil 17. Toz miktari ile verimlilik(GCFY) arasindaki iliski (Akgaabat)

Akcaabat yoresinde toprak orneklerindeki faydalanilabilir su kapasitesi ile verimlilik
gostergeleri arasinda negatif bir iliski s6z konusudur. Toprak 6rneklerinin faydalanilabilir
su kapasitesi arttikga verimlilik gdstergelerinde bir azalma gdzlenmektedir. Ozellikle (50-
80 cm) derinlik kademelerindeki faydalanilabilir su kapasitesi ile verimlilik gostergeleri
arasindaki iligki istatistiki anlamda Onemli olup daha yiiksektir. GCFY ile belirlenen
verimlilik gostergesi ile faydalanilabilir su kapasitesi arasinda istatistiki olarak bir iliski
bulunamamisken KBE gore belirlenen verimlilik gostergesiyle negatif iliski s6z konusudur

(r=-0,667 (50-80 cm), p<0,05) (Sekil 18).



52

Bonitet Endeksi (KBE) (m)
=
-]

=
w

T T T T T T
10,00 12,50 15,00 17,50 20,00 22,50

Faydalanilabilir Su Kapasitesi (%) (50-80 cm)

Sekil 18. Faydalanilabilir su kapasitesi ile verimlilik (KBE) arasindaki iligki (Akgaabat)

GCFY ile belirlenen verimlilik gostergesi ile topraga ait 6zelliklerin korelasyon analizi
sonucunda, verimlilik ile iligkili ¢ikan toprak ozelliklerine g¢ogul regresyon analizi
uygulanarak kizilagacin verimliliginde etkili olan etmenler belirlenmeye caligilmistir. Analiz

sonucuna gore, 1 adet regresyon denklemi elde edilmistir. Regresyon denklemi;
1. VG cry)= 30,294 - 0,554 x Toz(80-120 cm) ( R=0,658, R*=0,434 ) seklindedir.

KBE’ne gore belirlenen verimlilik gostergesi ile bazi toprak ozellikleri arasindaki

regresyon denklemleri ise;

1. VG eg)= 27,555-0,467 x Toz(80-120 cm) ( R=0,711, R*=0,506 )

2. VG kep= 18,695 - 0,450 x Toz(80-120 cm) + 0,448 x SN(80-120 cm) ( R=0,750,
R?=0,562)

3. VG keg= 28,034 - 0,539 x FSK(50-80 cm) ( R=0,667, R®=0,445)

4. VG kep= 22, 109 - 1,860 x FSK(50-80 cm) + 1,717 x FSK(30-50 cm) ( R=0,765,
R?=0,585 )
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5. VG kep= 20, 917 - 2,090 x FSK(50-80 cm) + 1,734 x FSK(30-50 cm) + 0,242 x Toz
(50-80 cm) ( R=0,778, R?*=0,605 )

3.3. Espiye Yoresine Iliskin Bulgular

Espiye yoresinden aliman 9 adet ornek alanin yerel konum 6zellikleri ve toprak
Ozelliklerinin verimlilik siiflarina dagilimi ve bu 6zelliklerle verimlilik arasindaki iliskiler

bu béliimde verilmistir.

3.3.1. Ozel Konum Etmenlerine iliskin Bulgular

Kizilagacin gelisimini etkileyen fizyografik ve edafik etmenleri belirlemek amaciyla
Espiye yoresinden de 9 adet 6rnek alan alinmistir. Bu 6rnekler 460 m yiikseltiden baslayip
ortalama 1350 m yiikseltiye kadar ¢ikmaktadir. Bu yiikseltiler aras1 250 m’lik 3 yiikselti
kusagina ayrilmistir. Ornek alanlarin yerel mevki dzellikleri EK Tablo 1°de verilmistir

Espiye yoresinden alinan ornek alanlarin baki ve verimlilik siniflarina gére dagilimi
Tablo 20’de verilmistir. Cizelgeden de goriilecegi gibi 6rnek alanlarin 7 adetinin (% 78)
kuzey baki grubunda 2 adetinin (%22) ise giliney baki grubundaki yetisme ortamlarindan

alindig1 anlasilmaktadir.

Tablo 20. Ornek alanlarm bak1 grubu ve verimlilik smiflarina gére dagilimi

Bak1 Gruplari Bonitet Siniflart Miktar
| 1 11 \Y V Say1 | %
Kuzey - - - 10,17 12,14,15,16,18 7 78
Toplam Adet | - - - 2 5 - -
P % |- i - 29 71 -~ [ 100
Gliney - - - - 11,13 2 22
Adet | - - - - 2 - -
Toplam % . . - . 100 . .
G.Toplam | Adet | - - - 2 7 9 -
% - - - 22 78 - 100

Tablo 20 incelendiginde Kuzey baki grubunda kalan 7 adet 6rnek alandan % 29’u
IV.Bonitet ve % 71’1 da V.Bonitet sinifinda kalmaktadir. Giiney baki grubunda yer alan 2
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adet ornek alanin tamami1 V.Bonitet sinifinda yer almaktadir. Her iki baki grubunda I.,11. ve
I11. Bonitette 6rnek alan bulunmamaktadir.

Aragtirma alani baki grubu ayrimi yapilmaksiniz degerlendirildiginde 9 adet 6rnek
alanin % 22’si V. Bonitet, % 78’si V.Bonitet sinifinda yer almaktadir. Espiye yoresinde
alinan ornek alanlarin baki ve verimlilik sinifi ve yeryiizii sekline gore dagilimi tablo 5°de

verilmigtir.

Tablo 21. Ornek alanlarmn verimlilik siniflarinin yeryiizii sekline gore dagilimi

Bonitet | Yeryiizii Sekline Gore Ornek Alanlar Toplam

Baki Grubu Smifi | St ve U.Y | Orta Yamag | Alt Yamag | Adet | %

| - - - B -

1 - - - - -

Kuzey 11 - - - - -
v - 10,17 2 29
\% - 12,14 15,16,18 5 71

Toplam Adet | - 2 5 7 -
% - 29 71 - 100

| - - - - -

1 - - - - -

Gliney i - - - -

v - - - - -
\% - 11 13 2 100

Toplam Adet | - 1 1 2 -
% - 50 50 - 100

Tablo 21 incelendiginde verimlilik siiflarinin yeryiizii sekilleri ile iligkilerinin baki
guruplarina gore siniflandirildiklarinda, 9 adet deneme alaninin % 78’si (7 adet) Kuzey, %
28’1 (2 adet) Giiney baki grubunda yer almaktadir. Kuzey baki grubunda bulunan 7 adet
ornek alanin % 29’u (2 adet) orta yamag, % 71’1 ( 5 adet ) alt yamagta kalmaktadir. Kuzey
baki grubunda sirt ve {ist yamagta 6rnek alana rastlanmamustir.

Giiney baki grubunda ise 2 adet 6rnek alanin % 50°si (1 adet) orta yamagta diger
%50’lik (1 adet) kisimda alt yamagta kalmaktadir.
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Tablo 22. Ornek alanlarin egim gruplari-bonitet siniflarina gore dagilimi

Baki Egim Gruplari Bonitet (Verimlilik) Siniflari Adet | %
Gruplari I I Il v V
Kuzey Dik Egimli (%33-58) - - - - 12 1 14
Sarp Egimli (> 58) - - - 10,17 14,15,16,18 | 6 86
Toplam Adet - - - 2 5 7 -
% - - - 29 71 100
Giiney Dik Egimli (%33-58) - - - - - - 25
Sarp Egimli ( > 58) - - - - 11,13 2 100
Toplam Adet i e - 2 =
% - - - - 100 - 100
Toplam Adet - - - 2 7 10 | -
% - - - 29 71 - 100

Tablo 22’ye bakildiginda, Kuzey baki grubu igerisinde kalan 7 adet 6rnek alandan, 2
adeti (% 29) IV. Bonitet ve 6 adeti de (% 71) V. Bonitet sinifi i¢inde yer almaktadir. 1., 11.
ve III. Bonitet sinifinda 6rnek alan bulunmamaktadir. Yine Kuzey baki grubu I'V.Bonitet
siiflarinda kalan 2 adet 6rnek alanin tamami sarp egimli sinif icerisinde kalmaktadir.
V.Bonitet siniflarinda bulunan 6 adet 6rnek alandan 1 adeti dik egimli, diger 5 adeti sarp
egimli sinif i¢erisinde yer almaktadir.

Gliney baki grubuna bakildiginda ise 2 adet 6rnek alanin tamami1 V. Bonitet sinifinda
yer almakta ve tamami da sarp egimli sinif igerisinde yer almaktadir. Diger bonitetler de
ornek alan bulunmamaktadir.

Espiye yoresinden secilen Ornek alanlarin denizden yiikseklik bakimindan 460
metreden baglamakta ve 1350 metreye kadar ¢ikmaktadir. Bu yiikseltiler aras1 500 m den
baslayip 250 m yiikselti farkiyla 3 yiikselti kademesine ayrilmigtir. 1250m {istiindeki 2 adet
ornek alan 1000-1250m arasinda degerlendirilmistir. 500 m’den asagida bulunan 1 6rnek

alan 500-750m arasinda degerlendirilmistir.

Tablo 23. Ornek alanlarm yiikselti kusagi- verimlilik siniflarma gére dagilimi

Yiikselti Bonitet Simiflari Miktar
Kusaklar1 (m) | 1 1l v V Adet | %
500-750 - - - 10,17 - 2 22
751-1000 - - - - 18 1 11
1001-1250 - - - 11,12,13,14,15,16 | 6 67
Adet | - - - 2 7 9 -
TOPLAM 1= =1~ : : 29 71 ; 100
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Tablo 23 incelendiginde 1.yiikselti kusaginda kalan 2 adet 6rnek alanin tamami
IV.Bonitette yer almaktadir. 2. yiikselti kusaginda ise V.Bonitette 1 adet 6rnek alan
bulunmaktadir. 3.yiikselti kusaginda ise 6 adet 6rnek alanin tamami V.Bonitette yer

almaktadir.

3.3.2. Toprak Ozelliklerine iliskin Bulgular

Arastirma alani olan Espiye yoresindeki kizilaga¢ mescerelerinden alinan 9 adet
ornek alanin toprak 6zellikleri ek tablo 1°de verilmistir.

Espiye yoresinden alinan toprak orneklerinin tepkimesi, yapilan 6l¢limlere gore en
diisiik pH degerleri; saf su ile pH = 4.18, 1 n KCI ile pH = 3.75 olarak oSlglilmiistiir.
Toprak orneklerinin en yiiksek pH degerleri ise; saf su ile pH = 4.97, 1 n KCl ile pH =

4.62 olarak Ol¢iilmiistiir.

Tablo 24. Ornek alanlarin potansiyel asitlik siniflara gore dagilimi

Ornek Alanlar
. 0-30 cm Derinlik 30 -120 cm Derinlik
Toprak Reaksiyon Siniflart Kademesi Kademesi
Say1 Yiizde(%) Say1 Yiizde(%)
Cok kuvvetli asit (<4) 4 44 - -
Kuvvetli asit (4 — 4.9) 5 56 7 78
Orta derecede asit (5 —5.9) - - 2 22
Zayif asit (6 — 6.9) - - - -
TOPLAM 9 100 9 100

Tablo 24’¢ bakildiginda deneme alanlari toprak Orneklerini 0-30 cm derinlik
kademesi yoniinden degerlendirilecek olursak, % 44’ ¢ok kuvvetli asit ve % 56’s1
kuvvetli asit reaksiyon sinifi igerisinde kaldigi goriillmektedir. Deneme alani topraklari 30-
120 cm derinlik kademesi yoniinden degerlendirirsek, % 78’1 kuvvetli asit, % 22’si orta
derecede asit reaksiyon sinifi igerisinde kalmaktadir.

Arastirma alani sinirlan igerisinde kalan 6rnek alanlarin organik madde miktarin
belirlemek amaciyla agilan toprak profillerinden her derinlik kademesinden toprak 6rnegi
alinmistir. Alinan toprak 6rnekleri laboratuarda Walkey-Black 1slak yakma yontemine gore
isleme tabi tutularak organik madde miktarlar1 ayr1 ayr tespit edilmistir.

Her bir 6rnek alan i¢in tespit edilen organik madde miktarlarin1 gdsteren tablo

asagida verilmistir.
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Tablo 25. Ornek alanlarin humus siniflara gore dagilimi

Ornek Alanlar
0-30 cm Derinlik Kademesi 30-120 cm Derinlik
Humus Siniflar1 .
Kademesi
Say1 % Say1 %
Pek Fakir <%1 - - - -
Fakir 9% 1-2 - - 3 33
Orta Derecede Humuslu % 2-5 2 22 5 56
Zengin % 5-10 5 56 - -
Cok Zengin % 10-15 2 22 1 11
Turbams:1 % 15-30 - - - -
Say1 9 - 9 -
TOPLAM % : 100 : 100

0-30 cm derinlik kademesi grubunda kalan toprak Orneklerine bakildiginda %
22’sinin orta derecede humuslu, % 56’simnin humus bakimindan zengin ve %22’sinin
humus bakimindan ¢ok zengin smif icerisinde kaldigi goriilmektedir. 0-30 cm derinlik

kademesi grubunda humus siniflar1 bakimindan turbamsi, pek fakir ve fakir gurup

igerisinde kalan toprak 6rnegi bulunmamaktadir.

Ayni degerlendirme 30-120 cm derinlik kademesi grubu igin yapildiginda,
orneklerinin % 33’1 humusca fakir % 56’sinin orta derecede humuslu ve % 11’inin humus
bakimindan ¢ok zengin snif igerisinde kaldigi goriilmektedir. 30-120 cm derinlik

kademesi grubunda humus smiflari bakimindan turbamsi, humusga zengin ve pek fakir

gurup icerisinde kalan toprak 6rnegi bulunmamaktadir.

Ornek alanlar; toprak derinlikleri ve verimlilik smiflarina gére degerlendirilmistir.

Burada konu edilen toprak derinligi mutlak toprak derinligidir.

Tablo 26. Ornek alanlarin mutlak toprak derinligine ve verimlilik siniflarina gére dagilimi

Toprak Derinlik Bonitet Siiflart Miktar
Siniflart | I 1] v V Saytr | %
Pek Si§ - - - - -
Sig - - - -
Orta Derin i i i i i
Derin - - - - -
Pek Derin - 10,17 11,12,13,14,15,16,18 | 9 100
Toplam Adet - 2 7 9 -
Plam o, - 22 78 - 100
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Yukaridaki tabloya bakildiginda LII. ve IIl. Bonitet sinifina giren ornek alan
bulunmamaktadir. IV.Bonitet sinifinda bulunan 2 adet 6rnek alanin ve V.Bonitet sinifinda
kalan 7 adet 6rnek alanin tamami pek derin sinifta kalmaktadir.

Arazide her bir 6rnek alan i¢in acilan toprak profillerinden alinan toprak 6rneklerinin
laboratuarda incelenmesi neticesinde belirlenen toprak tiirleri ile verimlilik sinifi dagilimi

gosterir tablo asagida sunulmustur.

Tablo 27.Verimlilik sinifi-toprak tiirdi iliskisi

Toprak Tiirii Bonitet Smiflar Miktar
1 1l v Vv Say1 %
Kumlu Killi - 14 1 11
Balgik
Kumlu Balgik - 11,12,13,15,16,18 6 67
Balgikli Kil 10,17 - 2 22
Agir Kil - - - -
Toplam Adet 2 7 9 -
% 29 71 - 100

Tablo 27 incelendiginde ILve II. ve IIl. bonitet smifina diisen Ornek alan
bulunmamaktadir. IV. bonitet sinifin1 degerlendirecek olursak 6rnek alanlarin tamami
balgikli kil sinifinda yer almaktadir. V. bonitet sinifinda ise 6rnek alanlarin % 11°1 kumlu

killi bal¢ik, % 67°si kumlu balgik sinifinda yer almaktadir.

3.3.3. Istatistik Analizlere Iliskin Bulgular

Genel Cebirsel fark yaklagimina (GCFY) gore belirlenen kizilaga¢’in verimliligi (m)
ile yetisme ortaminin 6zel konum etmenleri ve toprak ozelliklerine iliskin bulgular
istatistik analize (korelasyon) sokulmustur. Espiye yoresinde kizilagacin verimliligi ile
topraktaki toz miktarlari, kil miktarlar1 faydalanilabilir su kapasitesi, tarla kapasitesi
arasinda art1, topragin kum miktar1 ve yiikselti arasinda 0.01 giiven diizeyinde eksi bir
iliski bulunmustur.

Arastirma alaninda, Espiye yoresinde alinan 6rnek alanlar i¢in yapilan korelasyon
analizi sonucunda yerel konum etmenlerinden arazi yiizii sekli, baki ve egim etmeni ile

gerek Klasik bonitet endeksi (KBE) degeri igin gerekse Genel Cebirsel Fark yaklagimi
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(GCFY) ile belirlenen verimlilik gostergesi i¢in olsun aralarinda istatistiki olarak bir iligki
tespit edilmemistir.

Espiye yoresinde, ornek alanlarin verimlilik gostergesi (GCFY ve KBE) ile yiikselti
etmeni arasinda sirasi ile istatistik olarak énemli ve anlamli bir iliski (p< 0.01, r= -0.822,
r= -0.819) vardir. Yiikselti etmeni ile verimlilik gostergesi arasindaki iligki sekil 19’da

verilmigtir.

22,00

Bonitet Endeksi (GCFY) (m)
=
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-
s

T T T T T T
400,00 £00,00 800,00 1000, 00 1200,00 1400, 00

Yiukselti (m)

Sekil 19.Yiikselti ile verimlilik (GCFY) arasindaki iliski (Espiye)

Korelasyon analizi sonucunda; kizilagacin verimliligi ile iliskili ¢ikan yerel konum
ozelliklerine cogul regresyon analizi uygulanarak kizilagacin verimliliginde etkili olan
etmenler belirlenmeye ¢alisilmistir. Buna gore elde edilen regresyon denklemi;

VG (cery)= 23,978 — 0,007x Yiikselti (R=0,822, R*=0,675) seklindedir.

KBE’ne gore belirlenen regresyon denklemi ise;

VG ee)= 25,688 — 0,009xYiikselti  (R=0,804, R?=0,647)"dir.
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Toprak ozellikleri ile verimlilik gdstergeleri arasindaki iliskilerin istatistiksel yonden
degerlendirilmesinde; Ornek alanlarda agilan toprak cukurlarindan (0-10 cm), (10-30 cm),
(30-50 cm), (50-80 cm) ve (80-120 cm) derinliklerinden alinan toprak orneklerinde
belirlenen toprak ozelliklerinin rezerv degerleri verimlilik gostergesi degerleriyle basit
korelasyon analizine sokulmustur. Bilindigi tizere; {ist toprak organik maddece zengin olup
(bu galigmada 0-10 ve 10-30 cm’lik derinlik kademelerine karsilik geldigi diisiiniilebilir),
bitki beslenmesi agisindan ayr1 bir 6neme sahiptir. Bunun nedeni ise, iist toprak iizerinde
devam eden Olii Ortli ayrismast s6z konusu olup, iist topragi organik madde bakimindan
desteklemektedir.

Alt toprak (bu calismada 30 cm’den biiyiikk derinlikler) ise, orman agaglarinin
koklerinin daha ¢ok yayilis gosterdigi solum tabakasidir. Kizilagac’in derinlere ulagabilen
kokleri gbz Oniine alinirsa, alt toprak oOzellikleri bitki beslenmesi ve biiyiime agisindan
daha fazla 6nem tasiyacagi sOylenebilir. Yikanma sonucu iist topraktan gelen bitki besin
elementleri daha ¢ok bu kisimda birikmekte ve diger kosullar optimumda oldugu durumda
kokler araciligiyla agaclara iletilmektedir. Diger yandan, alt topragin iist topraga oranla
tekstiir bakimindan biraz daha agir olmasi, yani % kil + toz miktarinin daha yiiksek olmasi
bazi olumsuz kosullar olusturabilmektedir.

Arastirma alaninda alinan 6rnek alanlar i¢in yapilan korelasyon analizi sonucunda
toprak Ozelliklerinden pH, solma noktasi, organik madde etmeni ile gerek Klasik bonitet
endeksi (KBE) degeri i¢cin gerekse Genel Cebirsel Fark yaklasimi (GCFY) ile belirlenen
verimlilik gdstergesi igin olsun aralarinda istatistiki olarak bir iligki tespit edilmemistir.

Topraktaki kum miktar1 (%) ile verimlilik arasinda tiim toprak derinliklerinde 0.05
giiven diizeyinde onemli eksi bir iligki bulunmustur. Bu sonug, tamamen mantiklidir.
Ciinkii, topraklarin kum miktar1 arttik¢a toprakta depolanan su ve besin maddeleri azalig
gostermekte, bunlara bagli olarak boy artimi azalmaktadir. Bu nedenle, topraklarin kum
miktart arttik¢a kizilagacin verimliligi olumsuz yonde etkilenmektedir. Bu sonug, Arhavi
ve Akgaabat yorelerinden farkli 6zellik gostermektedir.

Tablo (korelasyon) incelendiginde tiim toprak derinliklerindeki kum miktar1 (%) ile
verimlilik gostergesi arasinda sirasi ile GCFY’ya gore p<0,05 6nem diizeyinde r=-0,685
r=-0,717 r=-0,672 r=-0,706 r=-0,750 korelasyon katsayi ile bir iliski bulunmaktadir (Sekil
20). Yine tim derinlik kademesindeki kum miktar1 (%) ile KBE degeri ile r=-0,667 r=-
0,711 r=-0,661 r=-0,721 r=-0,756 korelasyon katsayisi ile bir iligki mevcuttur (p<0,05).
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Sekil 20. Kum miktar1 ile verimlilik(GCFY) arasindaki iligski (Espiye)

Topraktaki toz miktar1 ile verimlilik gostergelerinden gerek GCFY ile gerekse KBE
ile yapilan korelasyon analizinde tiim derinlik kademelerinde 0.05 giiven diizeyinde 6nemli
art1 bir iliski bulunmustur. Ozellikle (80-120 cm) derinlik kademelerindeki toz miktar: ile
verimlilik gostergeleri arasindaki iliski istatistiki anlamda 6nemli olup daha yiiksektir.
GCFY ile belirlenen verimlilik géstergesi ile toz miktari arasinda istatistiki olarak p<0,05
onem diizeyinde r=0,873 (80-120 cm) korelasyon katsayisi ile KBE ile belirlenen
verimlilik gostergesiyle toz miktari arasinda r=0,854 (80-120 cm) korelasyon katsayisi ile
pozitif iligki s6z konusudur (Sekil 21). Yani topraktaki toz miktarinin artmasiyla 6rnek

alanlarin verimlilik gostergelerinin de arttig1 anlamina gelmektedir.
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Sekil 21. Toz miktari ile verimlilik(KBE) arasindaki iliski (Espiye)

Topragin ince kismi igerisinde yer alan kil, elektriksel yiik bakimindan negatif (-)
ozellik gosterir. Bu 0Ozelliginden dolay1, katyonlar1 ve toprak suyunu kolaylikla
tutabilmektedir. Ayn1 zamanda, tutmus oldugu katyonlar1 toprak ¢ozeltisine verme
egilimindedir. Bu yilizden, bitkilerin beslenmesinde 6nemli bir gorev iistlenmektedir.
Topraktaki kil miktar ile kizilagacin verimliligi arasinda (GCFY-KBE) 6zellikle (10-30
cm) toprak derinliklerinde 0.05 6nem diizeyinde pozitif bir iliski bulunmustur. GCFY ile
yapilan korelasyon analizinde (10-30 cm) derinlik kademesinde r=0,686 korelasyon
katsayist ile onemli artt bir iliski bulunmustur. Verimlilik gostergelerinden KBE ile ayni1
derinlik kademesinde ise kil(%) miktar1 ile r=0,681 korelasyon katsayisi ile pozitif iliski
bulunmaktadir (Sekil 22).
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Sekil 22. Kil miktari ile verimlilik(KBE) arasindaki iliski (Espiye)

Espiye yoresinde toprak orneklerindeki faydalanilabilir su kapasitesi ile verimlilik
gostergeleri arasindaki iligkide pozitiftir. Dordiincii ve besinci derinlik kademesinde hem
GCFY hem de KBE deki iliski diger derinlik kademelerinde faydalanilabilir su kapasitesi
ile verimlilik gostergeleri arasindaki iligkiden istatistiki anlamda ©nemli olup daha
yiiksektir. GCFY ile belirlenen verimlilik gostergesi ile faydalanilabilir su kapasitesi
arasinda dordiincii derinlik kademesinde p<0,05 6nem diizeyinde r=0.720 korelasyon
katsayilart ile iligki vardir. Benzer iliski KBE gore belirlenen verimlilik gostergesiyle de
s6z konusu olup dordiincii ve besinci derinlik kademesinde sirasiyla (r=0,680, r=-0,674,

p<0,05) (Sekil 23) pozitif iliski bulunmaktadir.
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Sekil 23. Faydalanilabilir su kapasitesi ile verimlilik(KBE) arasindaki iliski (Espiye)

Topraklarin 6nemli nem sabitelerinden tarla kapasitesi ile kizilaga¢’in verimlilik
gostergeleri arasinda 6nemli iliskiler bulunmaktadir. Bu iliski toprak ¢ukurunun (50-80
cm) (80-120 cm)derinlik kademelerinde 6n plana ¢ikmaktadir. GCFY ile belirlenen
verimlilik gostergesi ile (50-80 cm) derinlik kademesindeki tarla kapasitesi degeri ile
r=0,734, (80-120 cm) derinlik kademesindeki tarla kapasitesi degeri ile r=0,713 (Sekil 24)
korelasyon katsayis1 ve p<0,05 6nem diizeyinde iligkiler s6z konusudur. Benzer iligki tarla
kapasitesi degerleri ile KBE gore belirlenen verimlik gostergeleri arasinda da vardir. Ayni
toprak derinlik kademelerindeki tarla kapasitesi degeri ile KBE gore belirlenen verimlilik
gostergesi degeri arasinda derinlik kademelerine gore sirasiyla; r=0,742, r=0,712

korelasyon katsayisi ve p<0,05 dnem diizeyinde pozitif iliskiler vardir.
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Sekil 24.Tarla Kapasitesi ile verimlilik(GCFY) arasindaki iliski (Espiye)

GCFY ile belirlenen verimlilik gostergesi ile topraga ait Ozelliklerin korelasyon
analizi sonucunda, verimlilik ile iligkili ¢ikan toprak 6zelliklerine ((% Kum (0-10 cm), (%
Kum (10-30 cm), (% Kum (30-50 cm), (% Kum (50-80 cm), (% Kum (80-120 cm), % Toz
(0-10 cm), % Toz (10-30 cm),% Toz (50-80 cm), % Toz (80-120 cm), TK(50-80 cm),
TK(80-120 cm), FSK(50-80cm), FSK(80-120cm)) ¢ogul regresyon analizi uygulanarak
kizilagacin verimliliginde etkili olan etmenler belirlenmeye calisilmistir. Analiz sonucuna

gore, 7 adet regresyon denklemi elde edilmistir. Regresyon denklemleri sirasiyla;

1. VG (ecry)= 10,663 + 0,417 x Toz (80-120 cm) ( R=0,615, R?=0,378)

2. VG @crv)= 8,759 + 1,001 x Toz (80-120 cm) - 0,478 x Toz (10-30 cm)
(R=0,714, R?*=0,510)

3. VG cry)= 18,337 + 0,954 x Toz (80-120 cm) - 0,653 x Toz (10-30 cm) -0,102
X x Kum (80-120 cm) ( R=0,744, R?*=0,554)

4. Ve (cry)= 11,612 + 0,333 x Toz (50-80 cm) ( R=0,735, R*=0,540 )

5. VG ccry)= 9,620 + 0,268 x T K (50-80 cm) ( R=0,734, R*=0,538 )
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6. VG crv)= 24,267 - 0,111 x Kum (10-30 cm) ( R=0,717, R?=0,514 )
7. VG (ecry)= 10,660 + 0,237 x T K (80-120 cm) ( R=0,537, R?=0288)

KBE’ne gore belirlenen verimlilik gostergesi ile korelasyon analizinde iliskili ¢ikan

toprak Ozellikleri arasindaki regresyon denklemleri ise;

1. VG ker= 10,095 + 0,465 x Toz(80-120 cm) ( R=0,741, R*=0,549)

2. VG ep= 8121 + 1,070 x Toz(80-120 cm) -0,505 x Toz(10-30 cm)
( R=0,768, R*=0,590)

VG ep)= 10,712 + 0,402 x Toz(50-80 cm) ( R=0,777, R?*=0,603 )

VG (sp)= 26,703 - 0,153 x Kum (80-120 cm) ( R=0,756, R°=0,572)

VG sp)= 8,670 + 0,309 x TK (50-80 cm) ( R=0,742, R*=0,551)

VG (se)= 26,206 - 0,144 x Kum (50-80 cm) ( R=0,721, R?=0,520)

VG ep)= 9,956 + 0,270 x TK (80-120 cm) ( R=0,712, R?*=0,507)

VG sp)= 25,378 + 0,125 x Kum (10-30 cm) (R=0,711, R?=0,505)

© N o 0o &~ W

seklindedir.



4. TARTISMA

4.1. Yerel Mevki Ozelliklerine Iliskin Bulgularin Tartisiimasi

Bu baglik altinda Arhavi, Akgaabat ve Espiye ydrelerinden alinan 6rnek alanlarin

yerel konum 6zellikleri ile verimlilik arasindaki iliskiler agciklanmaya calisilmistir.

4.1.1. Yiikselti Etmenine fliskin Tartisma

Dogu Karadeniz’de yayilis gosteren kizilagac arastirma alaninda toplam 39 tane
ornek alan alimmistir. Ornek alanlarin yiikseltisi Arhavi’de 250-1000, Akgaabat’ta 750-
1250 ve Espiye’de 500-1350 metreler arasinda degismektedir. Alinan 6rnek alanlarin
verimlilik siniflarinin yiikselti etmenine gore dagilimi tablo 7, 15, 23’te verilmistir.

Yiikseltinin iklim ozelliklerinden yagis ve sicakligi etkisi altinda bulundurarak bitki
toplumlarinin  dikey yayilisin1 etkiledigi ifade edilmektedir [24]. Ayrica yiikselti
topraklarin olusum ve gelisimi ilizerinde de dolayli etkiler yaparak yetisme ortamlarinin
verimliliklerini etkisi altinda bulundurmaktadir. Daglarin eteklerinden orta ve {ist
yamagclara dogru c¢ikildik¢a toprak derinligi azalmakta, taglilik artmakta, ince toprak
miktar1 azalmaktadir. Ince toprak miktar1 igerisindeki kum miktar artarken, kil miktar1 da
azalmaktadir.  Topragin  fiziksel Ozellikleri iyilesirken, kimyasal ozellikleri
kotlilesmektedir. Biitiin bu olaylar topraklarin su ve besin ekonomilerini olumsuz yonde
etkilemektedir. Yiikselti arttikga faydalanilabilir su kapasitesinin (FSK) azalmasina sebep
olmaktadir. Zira, FSK’nin degisimi toprak derinligi, toprak tiirii, taslilik ve organik
maddeye bagli olarak degismektedir. Bu ise orman agaglarinin beslenmesi yaninda odun
anatomik 6zelliklerini de etkisi altinda bulundurmaktadir [3].

Biitiin bu aciklamalardan da anlasilacag: tlizere yliikselti, orman agaclarinin dikey
yayiligt ve gelisimini etkisi altinda bulunduran ¢ok 6nemli bir yetisme ortami etmeni olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Bu nedenle yapilan bir ¢ok caligmada yiikselti ile verimlilik
arasinda olumlu ve olumsuz etkilesimlerden s6z edilmistir.

Yikselti ile verimlilik (GCFY ve KBE) arasindaki iliskiyi ortaya koyabilmek
amaciyla korelasyon analizi yapilmistir. Bu analiz sonucunda verimlilik ile yiikselti

arasinda her 3 yorede de anlamli ve 6nemli negatif iliski bulunmustur. Bu konuda ¢esitli


1
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agac tiirleri iizerinde yapilan ¢aligmalarda, denizden ylikseklik ile verimlilik arasinda
herhangi bir iliski bulunmadigi gibi [5], onemli negatif bir iliski [6,12], 6nemli pozitif bir
iliski [7,14] bulunmustur.

4.1.2. Baki Etmenine Iliskin Tartisma

Ornek alanlarinin yer aldig1 bakilar kuzeyli bakilar (K, KD, KB, D) ve giineyli
bakilar (G, GD, GB, B) olarak iki kisma ayrilmistir. Tablo 4, 12, 20 incelendiginde Arhavi
yoresinden alinan 20 tane 6rnek alanin 16 tanesi, Akcaabat yoresinden alinan 10 tane 6rnek
alanin 7 tanesi ve Espiye yoresinden alinan 9 tane ornek alanin 7 tanesi kuzey baki
sinifinda  (KBG) diger ornek alanlar ise giliney baki smifinda (GBG) yer aldig
goriilmektedir.

Gerek GCFY gerekse KBE ile hesaplanan verimlilik ile baki arasinda iligki olup
olmadigini ortaya koymak igin her yore ig¢in ayri uygulanan Kkorelasyon analizinde,
verimlilik ile baki arasinda 3 yo6rede de bir iliski bulunamamistir. Yapilan bir ¢alismada

baki ile verimlilik arasinda benzer bir sonug elde edilmistir [5].

4.1.3. Egim Etmenine iliskin Tartisma

Arhavi, Akcaabat ve Espiye yoreleri i¢in ayr1 ayr1 Yyapilan korelasyon analizi
sonucunda, egim etmeni ile kizilagacin verimlilik gostergesi (GCFY ve KBE) arasinda 3
yorede de istatistiki olarak bir iliski bulunamamistir. Egim, orman agaclarinin yetisme
ortamlarinda yagis sularinin yiizey ve yiizey alti akisini ve buna bagl olarak asinim
durumunu, giines 1sinlariin gelis agisini, glineslenme siiresi ve siddetini, toprak
derinligini, iskelet icerigini, ince toprak miktarini, su depolama kapasitesini, dolayisiyla
besin ve su ekonomisini etkilemektedir. Sonug¢ olarak, egim, orman agaglarinin
verimliligini ve ayn1 zamanda bu alanin arazi kullanma seklini de belirlemektedir [52,53].

Arastirma alaninda arazi egim derecesi tim O6rnek alanlarda % 15 ile 95 arasinda
degismekte olup ortalama egim % 60 dolaylarinda bulunmustur. Bu ise, arastirma alanin
egim siniflar1 agisindan sarp egimli (< % 58) sinif girdigini gostermektedir.

Arastirma alaninda kizilaga¢’in verimliligi ile egim arasinda bir iliski ¢ikmamasi

kizilaga¢’in aragtirma alaninda daha ¢ok yiiksek arazi egim derecesindeki alanlarda yayilis
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gostermesiyle agiklanabilir. Bununla beraber kendine 6zgii karakteristikleri nedeniyle diger

yetisme ortami etmenleri egim etmeninin etkisini 6rtmiis olabilecegi de diisiiniilebilir.
Cesitli agag tiirleri lizerinde yapilan arastirmalarda; egim ile verimlilik arasinda

yapilan ¢alisma ile benzer 6nemli ve anlamli iliski bulunamazken [5,9], 6nemli ve anlamli

negatif bir iliski bulunan ¢aligmalar da mevcuttur [12,21].

4.1.4. Yeryiizii Sekli Etmenlerine Iliskin Bulgularin Tartisilmasi

Orman yetisme ortami Ozelliklerinden arazi ylizii sekli (yamag list sinirindan olan
uzaklik) verimligi etkileyen dnemli yetisme ortami etmenlerindendir.

Sirtlarda ve iist yamaglarda si1g, yikanmig ve tasliligi daha fazla olan topraklar
bulunurken, yamacin asag1 kisim ve eteklerinde daha derin, ince tekstiirli ve tagliligi daha
az topraklar bulunmaktadir [12] .

Yamag etegine (alt yamag) yakin yetisme ortamlari genellikle derin, ince tekstiirlii ve
nem bakimindan elveriglidir [50] . Nem bakimindan elverislidir, ¢iinkli yagis dolayisiyla
yamacin iist kisimlarina gelen suyun bir kismi egim yoniinde sizint1 suyu seklinde orta ve
alt yamaglara aktigindan su ekonomisi yoniinden degerlendirilirse; list yamaglar kuru ve
¢ok kuru olmakta iken alt yamaglar ise tazece ve taze yetisme ortamlaridir [51] .

Aragtirma alaninda, Arhavi yoresinde alinan o6rnek alanlar i¢in; arazi yiizi sekli
etmeni ile gerek Klasik bonitet endeksi (KBE) degeri icin gerekse Genel Cebirsel Fark
yaklasimi (GCFY) ile belirlenen verimlilik gostergesi i¢in olsun anlamli ve pozitif
(r=0,636 (GCFY), r=0,637 (KBE)) iliski soz konusudur. Ak¢aabat ve Espiye yorelerinde
ise arazi yiizii sekli ile verimlilik arasinda iliski bulunamamistir. Yapilan bazi
arastirmalarda, yeryiizii sekli ile yetisme ortaminin verimliligi arasinda ne gibi iliskilerin
var oldugu ortaya konulmustur. Bu konuda yapilan ¢alismalarda, yeryiizii sekli ile
verimlilik arasinda istatistik bakimindan siki ve 6nemli pozitif iliskiler bulunmustur [6, 7,

9, 12].

4.2. Toprak Ozelliklerine liskin Bulgularin Tartisiimasi

Toprak reaksiyonu (pH) topragin kimyasal, fiziksel ve biyolojik 6zelliklerinden

oldugu kadar topragin olusum ve gelisimini etkileyen yeryiizii sekli, iklim, anakaya ve



70

canlilar gibi faktorlerin de kontrolu altindadir. Toprak reaksyonu bir yandan topraklarin
genetik gelisimi iizerinde, bir yandan da topraklarin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri
hakkinda bilgi edinmemizi saglamaktadir. Topraktaki bir¢ok kimyasal ve fiziksel olusum
ve gelisim olaylari ile topraklarin verimliligi ve bitkilerin yayilmalari, bitki toplumlarmin
tiir bilesimi topragin reaksiyonundan nemle etkilenir [40] .

Topraklarda giincel (su) ve potansiyel (nKCl) asitlik olmak iizere iki asitlik
belirlenmistir. Arhavi yoresi arastirma alani topraklarinin aktiiel asitligi 3.41 ile 6.85
arasinda degisirken, potansiyel asitlik 3.19 ile 5.65 pH arasinda, Akgaabat yoresinde aktiiel
asitligi 4.46 ile 6.29 arasinda degisirken, potansiyel asitlik 3.41lile 5.52 pH arasinda ve
Espiye yoresinde ise aktiiel asitligi 3.39 ile 6.25 arasinda degisirken, potansiyel asitlik 3.12
ile 496 pH arasinda degerler almaktadir. Her iki asitlik derecesi ile verimlilik indeksi
arasinda istatistiksel anlamda bir iligki bulunamamustir. Her iki asitlik derecesi ile GCFY
ve KBE ile hesaplanan verimlilik gostergesi arasinda sadece Arhavi yoresinde 10-30 cm
derinlik kademesinde potansiyel (nKClI) asitlikle art1 iligski belirlenmistir. Diger yorelerde
ve derinlik kademelerinde her iki asitlik derecesi ile GCFY ve KBE ile hesaplanan
verimlilik gostergesi arasinda bir iligki bulunamamistir. Yapilan bir ¢alismada, pH
(nKCl)’nin 4.2 ile 6.4 arasinda degistigi belirlenmistir (7). Eruz (1984) ise topraklarin pH
degerlerini (ar1 su) 5.3 ile 8.7 arasinda, n KCI’de 3.3 ile 8.6 arasinda degistigini ortaya
koymustur.

Mikroorganizma faaliyet sonucu ayrisan organik madde suyun etkisiyle toprak
derinligine dogru inmekte, bu ise Ah horizonunun kalinliginin artmasina sebep olmaktadir.
Organik madde su ve besin maddelerini tutarak bitki beslenmesinde o6nemli faydalar
saglamaktadir [54].

Arastirma alaninda, her toprak derinlik kademesindeki topraktaki organik madde
miktar1 ayr1 degerlendirilerek istatistiki analize sokulmustur. Arhavi ydresi arastirma alani
topraklarinin organik madde miktar1 0-30 derinlik kademesinde kalan toprak 6rneklerine
bakildiginda, % 5’inin pek fakir, diger % 5’inin fakir, % 25’inin orta derecede humuslu, %
60’inin humus bakimindan zengin, % 10’unun humus bakimindan c¢ok zengin sinif
icerisinde kaldig1 goriilmektedir. Ayn1 degerlendirme 30-120 cm derinlik kademesi igin
yapildiginda, 6rneklerinin %15’inin humusga pek fakir, %45’i humusca fakir ,%35’i orta
derecede humuslu, % 5’i humusca zengin sinif igerisinde kaldig1 goriilmektedir. Akgaabat
yoresindeki organik madde miktar1 ise 0-30 cm derinlik kademesinde kalan toprak

orneklerinin % 10’nunun fakir, % 60’1 orta derecede humuslu ve % 30’unun humus
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bakimindan zengin smif igerisinde kaldigi, 30-120 cm derinlik kademesi i¢in yapildiginda,
orneklerinin %50°sinin humusga fakir ve diger %50’sinin orta derecede humuslu sinif
igerisinde kaldig1 goriilmektedir. Espiye yoresinde ise 0-30 cm derinlik kademesinde kalan
toprak orneklerinin % 10’nunun fakir, % 60’1 orta derecede humuslu ve % 30’unun humus
bakimindan zengin sinif igerisinde kaldigi, 30-120 cm derinlik kademesinde ise,
orneklerinin %50°sinin humusca fakir ve diger %50’sinin orta derecede humuslu sinif
igcerisinde kaldig1 goriilmektedir. Yapilan istatistiksel analizlerde topragin organik madde
miktar1 ile GCFY ve KBE ile hesaplanan verimlilik gostergesi arasinda bir iliski
bulunamamastir.

Faydalanilabilir su kapasitesi (FSK) bitki beslenmesi, organik madde iiretimine
katilmas1 ve bir ¢ok biyokimyasal olaylarin temelini olusturmasi bakimindan orman
agaclar1 i¢in vazgecilmez bir dogal kaynaktir. Toprakta depolanan su ile FSK arasinda
dogrusal bir iliskinin oldugu sdylenemez. Iste toprakta depolanan sudan bitkilerin
yararlanmasi topraklarin cesitli 6zelliklerine gore degisim gostermektedir. Bunlar topragin
tane yapist ve tiirine bagli olmakla birlikte ayn1 zamanda kil minerallerinin cinsine,
topragin organik madde miktarina, tashiligina, orman agaglarinin kok derinligine ve kok
sikligina, gdzenek hacmine ve gozeneklerin ¢aplarina bagl olarak degisim gostermektedir
[40].

Bitki-toprak suyu iligkileri bakimindan ve yetigme ortami birimlerinin
siiflandirilmasinda topragin birim hacminde tuttugu su miktarinin 6énemli oldugu ifade
edilmektedir (Cepel, 1993). Espiye yoresindeki arastirma alanindaki toprak orneklerinin
50-80 cm ve 80-120 cm derinlik kademesindeki FSK degeri ile GCFY ve KBE ile
hesaplanan verimlilik arasinda pozitif iliski bulunmustur. Arhavi ve Akgaabat yorelerinde
ise bir iliski bulunamamistir. Benzer calismalarda ise topraklarin faydalanilabilir su
kapasitesi ile verimlilik arasinda onemli ve anlamli pozitif iligkiler tespit edilmistir
[3,6]. Toprakta bulunan kil ve toz, kuma oranla su ve bitki besin maddelerini tutabilmesi
acisindan daha avantajlidir. Nitekim, yapilan ¢alismada verimlilik ile toz miktar1 arasinda
elde edilen pozitif iliski ile de bu ortaya koyulmustur. Bu konuda benzer c¢aligmalar da
mevcuttur [54].

Arhavi’deki 6rnek alanlarin topraklarinin biiylik bir boliimii, Akcaabat yoresinde ise
tamami agir kil ve balgikli kil tiiriindedir. Espiye yoresine bakildiginda ise toprak tiirlerinin
yaklagik % 80’1 kumlu balgik, kumlu killi balgik tiriinde oldugu goriilmistiir. Yapilan

istatistik analizler sonucunda 6rnek alanlardaki topraklarin % kum, kil ve toz oranlar ile
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GCFY ve KBE ile hesaplanan verimlilik arasinda istatistiksel anlamda onemli iligkiler
cikmistir. Arhavi yoresinde 80-120 cm derinlik kademesindeki kum miktari ile pozitif, 30-
50 cm,50-80 cm,80-120 cm derinlik kademesindeki toz miktar1 ile negatif iligski ¢ikmisken
Espiye yoresinde tiim derinlik kademelerindeki kum miktar1 ile negatif,10-30 cm derinlik
kademesindeki kil miktar1 ve tim derinlik kademesindeki toz miktar ile pozitif iligki
cikmustir.

Bitkiler yapraklar1 vasitasi ile su kaybedince bu organlar1 ile asagi seviyedeki
organlar1 arasinda osmotik bakimdan fark dogar. Bu nedenle iist kisimlar bir pomba gibi
gdrev yaparak alt organlardan suyu cekerler. iste bitkilerle kok arasinda meydana gelen
yiizey gerilim ve osmotik degerler sayesinde kokten gévdeye ve yapraklara siirekli bir su
cereyant olmus olur [55].

Arhavi yoresindeki arastirma alaninda yapilan iklim analizleri sonucu tiim yorelerde
su fazlasinin oldugu, agik giin sayisinin az, bulutlu ve kapali giin sayisinin fazla oldugu
goriilmiistiir. Bu nedenle doygun hava kiitlesi bu alanlarda transpirasyonu azaltacagindan
besin maddesi akimi azalir bunun sonucunda biiylime diiser. Kumlu topraklarda tutulan
suyun kil ve toza oranla daha az olmasi, kumlu topraklarda daha az suyun olmasi anlamina
gelmektedir ki bundan dolayr kumlu topraklarin verimlilikle pozitif iliski gosterdigi

distiniilmektedir.



5. SONUCLAR

Dogu Karadeniz Bolimii’nde (Giresun, Trabzon, Artvin) yapilan bu calismada
Kizilaga¢ ormanlarinin boy gelisimi ile bazi yerel konum (egim, baki, yeryiizii sekli) ve
toprak (toprak derinligi, pH, organik madde vb. gibi ) arasindaki iliskiler dnce tek tek
korelasyon, sonra da kademeli regrasyon analizi ile incelenmistir. Yapilan istatistiksel
analizler sonucu Kizilagacin boy gelisimine etki yapan yetisme ortami 6zelliklerinden
onemli olanlar asagida 6zetlenmistir.

Kizilagacm verimliligi ile yetisme ortaminin 6zel konum etmenlerinden yiikselti ile
her 3 yorede negatif (p< 0.01, r= -0.593), reliyef (p< 0.01, r= 0.636) ile sadece Arhavi
yoresinde pozitif bir iliski tespit edilmistir.

Her 3 yorede de baki ve egim (%) etmenlerinin Kizilagag ormanlarinin gelisimi
tizerindeki etkileri ile ilgili onemli ve anlaml1 bir iligki bulunamamustir.

Arhavi yoresinde kizilagacin verimliligine etki eden yiikselti ve reliyef gibi yetisme
ortami1 Ozelliklerine ¢ogul regresyon analizi uygulanmasi ile ortaya iki adet regresyon

denklemi elde edilmistir.

1. VG corn= 15,413 + 3,060 x Reliyef  (R=0,636, R?=0,405)
2. VG crv)= 28,161 — 0,009 x Yiikselti  (R=0,593, R?=0,351) seklindedir.

Aragtirma alani igerisinde Arhavi yoresine ait 6rnek alanlarda verimlilik gostergesi
ile toprak ozelliklerinden 6zellikle 80-120 cm derinlik kademelerindeki kum miktarlart (%)
( r=0,481, p<0,01) , 10-30 cm derinlik kademelerindeki toprak tepkimesi (pH) degeri
arasinda ( r=0,505, p<0,05) pozitif, (30-50 cm), (50-80 cm) ve (80-120 cm) derinlik
kademelerindeki toz miktar1 (%) arasinda sirasiyla r=-0,509, (p<0,05), r=-0,634 (p<0,01)
ve r=-0,472 (p<0,05) korelasyon katsayilariyla negatif iliskiler bulunmustur.

Arhavi yoresindeki aragtirma alaninda Kizilaga¢ ormanlarinin verimliligine etki
eden toprak ozelliklerinin toplu etkisini tespit etmek icin ¢cogul regresyon analizi yapilmis

ve bu analiz sonucun da 5 adet regresyon denklemi elde edilmistir.
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1. VG @cry)= 27,953 - 0,295 x Toz (50-80 cm)  ( R=0,634, R*=0,402)

2. VG ery)= 17,385 - 0,254 x Toz (50-80 cm) + 2,469 x pH (KCI) (10-30cm) (
R=0,731, R?=0,535)

3. VG @cry)= 27,323 - 0,273 x Toz(30-50 cm) ( R=0,509, R*=0,259)

4. VG ccry)= 16,635+0,097 x Kum (80-120 cm) ( R=0,481, R*=0,232)

5. VG cry)= 27,667- 0,341 x Toz(80-120 cm) ( R=0,472, R®=0,222)

Espiye yoresinde tiim toprak derinliklerindeki kum miktar1 (%) ile verimlilik

gostergesi arasinda sirasi ile GCFY’ya gore p<0,05 6nem diizeyinde r=-0,685 r=-0,717 r=-
0,672 r=-0,706 r=-0,750 korelasyon katsayilar1 ile negatif, 6zellikle 80-120 cm derinlik
kademelerindeki toz miktar1 (p<0,05, r=0,873), 10-30 cm toprak derinliklerindeki Kil
miktar1 (p<0,05, r=0,686), 50-80 cm derinlik kademesindeki faydalanilabilir su kapasitesi
(p<0,05, r=0.720) ve 50-80 cm (r=0,734), 80-120 cm (r=0,713) derinlik kademesindeki

tarla kapasitesi degeri ile pozitif bir iliski bulunmustur.

Espiye yoresinde verimlilik gostergesi ile topraga ait 6zelliklerin korelasyon analizi

sonucunda, verimlilik ile iliskili ¢ikan toprak oOzelliklerine ¢ogul regresyon analizi

uygulanarak kizilagacin verimliliginde etkili olan etmenler belirlenmeye c¢aligilmistir.

Analiz sonucuna gore, 7 adet regresyon denklemi elde edilmistir.

N oo g &~

VG (ccry)= 10,663 + 0,417 x Toz (80-120 cm) ( R=0,615, R?=0,378)

VG cry)= 8,759 + 1,001 x Toz (80-120 cm) - 0,478 x Toz (10-30 cm)
(R=0,714, R?*=0,510)

VG (cry)= 18,337 + 0,954 x Toz (80-120 cm) - 0,653 x Toz (10-30 cm) -0,102
X Kum (80-120 cm) ( R=0,744, R?*=0,554)

Vs (aerv)= 11,612 + 0,333 x Toz (50-80 cm) ( R=0,735, R*=0,540 )

VG (scrv)= 9,620 + 0,268 x TK (50-80 cm) ( R=0,734, R*=0,538)

VG (scrvy= 24,267 - 0,111 x Kum (10-30 cm) (R=0,717, R*=0,514 )

VG (acrvy= 10,660 + 0,237 x TK (80-120 cm) ( R=0,537, R?=0288)

Ornek alanlarinm 36 tanesinin (%92) dik ve sarp egimli smiflarda yer almaktadir.

Arhavi’deki 6rnek alanlarinin topraklarinin biiyiik bir boliimii, Akcaabat yoresinde

ise tamamu agir kil ve balgikli kil tiiriindedir. Espiye yoresine bakildiginda toprak tiirlerinin

yaklasik % 80’1 kumlu balgik, kumlu killi balgik tiiriinde oldugu goriilmiistiir.
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Omnek alanlarmin  alindigi  kizilagag mescerelerinin - verimliligi toprak tiirii
bakimindan degerlendirildiginde; Arhavi yoresinde kumlu topraklarin daha verimli oldugu

gorilmiistiir.



6. ONERILER

Bu c¢alismada, Dogu Karadeniz Bolimii’nde Espiye, Akgaabat ve Arhavi
yorelerindeki kizilaga¢ ormanlarinin gelisimi {izerinde yetisme ortami oOzelliklerinin
(edafik ve fizyografik) etkisinin ne oranda oldugu arastirilmistir. Arastirma sonucunda elde
edilen bilgilere gore bazi oneriler asagida verilmistir.

Istatistiki analizler neticesinde elde edilen regresyon denklemleri ile arastirma
yorelerinde halihazirdaki kizilagag mesgerelerinin veya yeniden tesis edilecek olan
kizilaga¢ mescerelerinin 50 y1l sonra ulasabilecekleri iist boylar hesaplanabilecektir.

Kizilagacin heyelan veya asinima ugramis topraklar iizerinde oldukga kolay ve hizl
gelismesi dikkat ¢ekici olup bu 6zelligi ile bu alanlara ¢ok ¢cabuk uyum saglamakta ve ncii
agag olarak yerlesip bu sahalarin 1slah edilmesinde kullanilabilirler.

Kizilaga¢ agac¢ tiirli i¢in yapilacak olan genglestirme ¢alismalar1 sirasinda toprak
cukurlar1 ac¢ilmali, mutlak toprak derinligi ve Alt toprak kisminin pH’s1 Ol¢iilmelidir.
Tensil calismalarinda ise basarinin artirilmasi i¢in mutlak toprak derinligi fazla, pH’s1
yiiksek sahalar secilmelidir.

Ozellikle Arhavi yéresinde ki kizilagag mescerelerinde, rehabilite programi
kapsaminda yapilacak olan ekim ve dikim sahalarinin toprak 6zellikleri iyi tespit edilmeli
ve agir topraklarin olmamasina 6zen gosterilmelidir.

Dogu Karadeniz Boliimii’nde bulunan kizilaga¢ ormanlarinin envanteri tam olarak
yapilmali ve alanlarin ge¢misi de goz Oniine alinarak bazi yerlerde halen devam eden
miilkiyet problemleri ¢oziilmelidir.

Cay ve findigin verimli olmadig1 yiliksek rakimlarda bulunan tapulu arazilerde yore
halkinin tarimsal ormancilik yaparak kizilaga¢ yetistirebilmesi igin yasal diizenlemeler

yapilmalidir.
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15.05.1984 tarihinde Trabzon’un Akgaabat il¢esine Isiklar Beldesi’nde diinyaya gelen
frfan OZTURK, ilkdgrenimini Isiklar Ilkégretim Okulu’nda orta ogrenimini Akgaabat
Lisesi’nde tamamlad1.2002 yilinda K.T.U. Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi Boliimiinii
kazand1. Bir yil Ingilizce hazirlik egitimi de alarak 2007 yilinda Orman Miihendisi unvani ile
bu béliimden mezun oldu.2008 yili K.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Orman Miihendisligi

Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans 6grenimine basladi. Orta derecede Ingilizce bilmektedir.





