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Yiksek Lisans Tezi
OZET

TRABZON BOLUNMUS SAHIL YOLU UZERINDE COGRAFI BILGI SISTEMLERI
ILE TRAFIK KAZALARIN ANALIZI

Amir SHAHKAR

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Insaat Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Seref ORUC
2015, 113 Sayfa

Son yillarda Tiirkiye’de biiyiikk bir problem haline gelen trafik kazalari, dogal
afetlerden daha fazla sosyal ve ekonomik kayiplara sebep olmaktadir. Bu kayiplar
azaltabilmek ve problemleri asabilmek i¢in yol giivenlik projeleri gelistirme g¢alismalari
yapilmakla beraber, ayrilan biitcenin sinirli olmasi nedeniyle bazi ¢éziim yontemlerinin
bulunmasi ihtiyac1 ortaya c¢ikmistir. Bu yontemlerin en Onemlisi; trafik kazalarinda
tehlikeli kesimler olarak adlandirilan kaza kara nokta tespiti ve iyilestirilmesidir. Bu
calismada 113,5 km uzunlugundaki Trabzon bdliinmiis sahil yolunda yer alan 010-21 ve
010-22 kesim nolu (Besikdiizii-Of) yolu iizerinde 2011, 2012 ve 2013 yillarinda meydana
gelen trafik kazalar incelenerek kazalarin yogun oldugu bolgeler, kaza kara noktalar1 say1
yontemi kullanilarak tespit edilmistir. Karayollar1 Genel Miidiirliigiinde bulunan kayitlar
veri seti halinde cografi bilgi sistemi (CBS) yardimiyla analiz edilmistir. Trabzon sahil
yolunda meydana gelen kazalar olus sekli, kavsak durumu, yaralanmali, 6liimlii, zaman
dilimi, hava sicakligi ve yagis miktar1 durumuna gore incelenmis ve bu faktorlerin kara
nokta tespitinde sebep olup olmadigi belirlenmistir. Kara noktalardaki kaza nedenleri CBS
ortaminda sorgulamalarla ortaya konmaya calisilmigtir. Boylece trafik kaza tutanaklarinda
yer alan veriler kullanilarak CBSnin kaza analizinde etkinligi ortaya konarak meydana

gelen kazalarin analizi yapilmstir.

Anahtar Kelimeler: Trafik Kazalar1 Analizi, Karayolu Giivenligi, Say1 yontemi, CBS,
Karadeniz Sahil Yolu.



Master Thesis

SUMMARY

ANALYZING TRAFFIC ACCIDENTS WITH GEOGRAPHIC INFORMATION
SYSTEM ON TRABZON DIVIDED COASTAL PATH

Amir SHAHKAR

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Civil Engineering Graduate Program
Supervisor: Assoc Prof. Dr. Seref ORUC
2015, 113 Pages

In recent years, traffic accidents, a major problem in Turkey, have been causing more
social and economic losses than those of natural disasters. In order to reduce these losses
and overcome the problems, it is necessary to find some solutions along with new road
safety projects due to lack of fund. The most important thing is to identify dangerous
locations called accident black spots and make them improve. In this study, the accident
black spot frequency rate method was used to determine the dangerous locations of traffic
accidents on the 010-21 ve 010-22 sections of the divided coastal road (Besikdiizii-Of)
which is 113,5 km long in Trabzon between 2011-2013. The data set in the General
Directorate of Highways was analyzed by geographic information system. The accidents
occurring on the coastal road in Trabzon were analyzed in terms of the way they occur,
kind of junction, their resulting in death or injury, their period of time, temperature and
precipitation, and it was determined whether these factors were the causes of those
occurring on the accident black spots by GIS. Those accidents were analyzed using the
data from the accidents reports, thereby suggesting the effectiveness of GIS in accident
analysis.

Key Words: Traffic Accident Analysis, Highway Security, Accident Black Spot
Frequency Rate Method, GIS, Blacksea Coastal Road.
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Trafik kazasi1 bir karayolu tasitinin diger tasita, yayaya, hayvana ya da bir cisme
carpmast ya da yoldan ¢ikmasidir. Trafik kazalarinin sonucu yaralama, maddi zarar ve
Olim meydana gelebilir. Trafik kazalarinin olusumunda basta siiriicii, ara¢ ve yol olmak
tizere pek cok faktor etkilidir. Karayolunda 6liimlii bir trafik kazasi ilk kez 31 agoustos
1896 giinii gergeklesmistir (Kose, 1997).

Trafik kazalarimin azaltilmasi amaci ile tiim diinyada ve ozellikle Tiirkiye’de genis
capli caligmalar yapilmaktadir. Bu calismalar yapilirken kazaya neden olan faktorler
belirlenmekte ve ona gore onlemler alinmaktadir. Lakin en 6nemli olan nokta; kazlara
neden olan faktorlerin dogru tespit edilebilmesidir. kaza nedenleri ne kadar dogru tespit
edilirse ¢ozlimde o kadar acik ve kolay olacaktir (Bilin, 2006).

Bu problemi asabilmek ve kayiplari azaltabilmek amaciyla yol giivenlik proje
caligmalar1 baglatilmis olsada bu projelere ayrilan biitgenin sinirli olmasi nedeni ile bazi
pratik ve iktisadi ¢6zlim yontemlerinin bulunmasi ihtiyacini dogurmustur (Tuncuk, 2004).

Tirkiye’de meydana gelen trafik kazalarinda her sene binlerce insan hayatini
kaybetmekte ve on binlerce insan yaralanmaktadir. Trafik kazalart nedeni ile hayatim
kaybedenler ve pargalanan aileler ve hayatinin geri kalan kismin1 engelli olarak stirdiirmek
zorunda kalanlar, olayin sosyal boyutunu ortaya koymaktadir. Yaralilarin tedavi siireleri ve
maliyetleri ile kaza esnasinda meydana gelen hasar miktar1 tiilke ekonomisini
etkilemektedir. Trafik kazalar1 sonras1 6lii yakinlarina, sakat kalanlar ve yakinlar tizerinde
yapilmis olan bilimsel ankete gore, kaza sonrasi Olii yakinlarinin %41 sakatlarin %7si
uyusturucu maddeye basladiklarini ve ilk {i¢ y1lda 61t yakinlarinin %37°si sakat kalanlar ve
yakinlarinin %17si intihara tesebbiis etmek istediklerini beyan etmislerdir (Anoniml,
2001; Bektas, 2002).



1.1.1. Ulkemizde Trafik Kazalarinin Her Gegen Giin Artmasinin Sebepleri

2918 sayili karayollar1 trafik kanuna gore karayolu “trafik i¢in kamunun
yararlanmasina ac¢ik olan arazi seridi, kopriiller ve alanlar” olarak tanimlanmaktadir
(Celiker, 1989). Ulasim sistemleri cografi sartlar, bazen de ekonomik veya sosyal
durumuna gore iilkeden iilkeye degismektedir. Tiirkiye’de ulasim ve tasimacilifin biiyiik
bir boliimii karayollar1 lizerinden gerceklesmektedir (Giinaydin, 2005). Trafik kazalarina
birden fazla faktor tek basina ya da bunlarin kombinasyonlar:t seklinde etki etmektedir.
Siiriicti davraniglart ya da bunlarin kombinasyonlar1 arag, karayolu karakteristikleri,
cevresel faktorler ve trafik karakteristikleri, trafik kazalarinin meydana gelme
sebeplerinden ve kazalarin siddetlerinde etki eden temel faktordiir (Ozgan, 2007). Yapilan
calismalarda yol giivenligini artirmak i¢in en 6nemli adimlardan olan kazalarin analizi ve
model ¢alismalaridir. Analizler Kaza Cok Yonlii Klinik Arastirmasi, Kaza Alan Analizi ve
Kazalarm Derin Tetkik Edilmesi gibi yontemler ile yapilmaktadir (Oztas, 1982).

Kazalarin ¢ok yonlii klinik arastirmasinda amag, kazalarin nasil oldugunu
belirlemektir. Trafik kaza arastirma calismalar1 kaza bolgesinde bilgi toplamayi, kazanin
rapor edilmesini, analizin esaslarini, kaza analizi ve neden analizini teskil eder (Silivri,
1999).

Kaza modelleri teskil edilirken en az bir veya daha fazla faktor segilir. Secilen
faktorlerle ilgili olan alanlar veya bu faktorleri etkiliyen istatistikleri kullanarak kaza
tahmin modelleri hazirlanir. Kaza tahmin modellerinin amaci, kosullarin arastirilmasi
sayesinde elde edilen sonuclari, mevcut kosullarin iyilestirilmesine yonelik kullanmaktadir
(Mirasyedi, 2006).

Trafik gilivenligi projelerinde kazalar1 en aza indirmek amaciyla dogru bilgiye
ulagsmak gerekir. Bir kazaya ait tiim bilgilerin konumlartyla beraber toplanmasi,
depolanmasi, istatistiksel degerlerin belirlenmesinin yapilmasi ve hi¢ bir fiziki durumu
ihmal etmeden planlarin yapilmasi ve sanal bir ortamda bunlarin goriintiilenebilmesi, farkli
tahminlerin tretilmesi bunlarin muhtemel sonuglarinin test edilmesi, Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) ya da GIS (Geographic Information System) olarak taninan teknolojiyle
kisa siirede ve detayli bir halde gergeklesmektedir (Dogruluk, 2007).

Teknolojiyle birlikte Tiirkiye’de 1930 lu yillarda sehirlesmeye baslayan ve son
yillarda biiyiik sehir olan, hizli sehirlesme, niifiis artis1 ve gé¢ alan Trabzon boliinmiis sahil

yolunun trafik sorunu basl basina biiylik bir problem olusturmaktadir (Vanli, 1995) .



Karayollar1 Genel Miidiirliigii’nden alinan verilerine gore sadece yaralanma ve
Oliimlii biten kazalarin sayisi Trabzon Sahil yolunda 100- arasinda degismektedir. Buna
maddi hasarl kazalari ilave ettigimizde ve meydana gelen kazalarin yerleri incelendiginde

yakin bolgelerde yogunlastigi anlagilir.

1.3. Litreatiir

Biiberci tarafindan yapilmis olan ¢alismada, trafik kazalarinin nasil gergeklestigi ile
ilgili ¢esitli fikirler verilmistir. Yapilmis olan ¢alismada insan, yol, c¢evre, tasit ve arag
dinamigi konulari, kaza bilgilerinin toplanmasi ve kaza tiplerine gore sonuglarin nasil
degerlendirilmesi gerektigi ile ilgili bilgiler verilmistir (Biiberci, 1995).

Bektas tarafindan yapilmis olan ¢alismada Trabzon-Rize Devlet karayolunun hava
alan1 bolgesi caligma alan1 olarak secilmis ve istatistik yontemlerin trafik konusunda nasil
kullanabilecegi, verilerin toplanmas1 incelenmesi ve sonuglarin yorumlanmasi yapilmis ve
ornek uygulama {izerinde agiklanmig, tiirlii veriler birbiriyle istatistiki bakimdan
karsilagtirilip yorumlar yapilmistir (Bektas, 1996).

Ceran yapmis oldugu calismada, karayollarinda kazalarin yogun oldugu bolgelerde,
kara noktalara sebep olan nedenlerin ve duruma gore uygun kara nokta analiz metotunun
secilmesi icin calismalar yapmustir. lyilestirme c¢alismalarinin etkinligi incelenmis,
Karayollar1 Genel Miidiirliigii ve 4. Bolge Miidiirliigii tarafindan tespit edilen 4. Bolgede
yer alan riskli bolgeler lizerinde video flimleri ¢ekilmis yol kusurlar1 nedeniyle meydana
gelen trafik kazalari icin uygun Onlemler alinmis sonunda Onlemlerin nerelere fayda
saglayabilecegi ile ilgili ¢aligmalar yapilmistir (Ceran, 1996).

Unal ¢alismasinda, Bolu-Karabiik arasinda yer alan D100 ve D755 yollarindak trafik
kazalar1 ile ilgili bilgiler, tarihgesi, toplumsal boyutu, kaza, 6lii ve yarali bakimindan
karsilastirmustir. Bu yollar insan, arag, yol ve denetim agisindan incelenmistir (Unal, 1997).

Akyildiz tarafindan yapilmis olan ¢alismada; 1996 yilinin verilerini kullanarak riskli
bolge olarak segilen 130 noktadan 8 tanesi ile ilgili kaza analizlerini yapmuistir. siiriiciiniin
yaptig1 hatalar sonucu ortaya ¢ikan kazalarin yogunlasti§i zaman dilimleri belirlenmistir.
Bu verileri kullanarak kaza ve zaman arasindaki iligkiler incelenmis ve sebepleri
belirtilmistir. Adapazari-Glimiisova ve Osmaniye-Bahge yollarinda video ¢ekilerek bazi
yol faktorlerin kazalara olan etkileri incelenmis ve Adapazari-Giimiisova yolunda dar

koprilerin kazalarin olusuna biiyiik etkisi oldugu tespit edilmistir (Akyildiz, 1998).



Camkesen ¢alismasinda Alan Analiz Yontemi ile ilgili bir uygulama yapmistir. Alan
analizi bir kesimde veya tiirdes Ozelliklere sahip olan kesimlerde olan kazalarin grup
halinde incelenmesine imkan vermektedir. Kartal ve Goztepe’de yapilmis olan uygulamada
1200 adet trafik kazasmi dikkate alarak yontem verilmis ve mevcut verilerle bir kaza
modeli yapilmistir (Camkesen,1998).

Gamgam yaptig1 ¢alismada; kazalarin yogunlastigi kesimleri ve kaza kara noktalarin
harita {izerinde gostermek nedeniyle kaza haritalart olusturmustur. Caligsmasinin birinci
kisminda genel olarak trafik, trafik kazalari, Tiirkiyede ve Avrupa’da durumlar
karsilastirilmistir. Calismanin ikinci kisminda kazalara neden olan faktorler, kaza nokta
analizi ve yol giivenligi dikkate alinmis, Ankara’da se¢ilmis olan ii¢ kavsaktan toplanan
kaza verilerini inceleyerek kaza haritalari olusturulmustur (Gamgam, 2000).

Bakyam Isparta, Antalya ve Burdur sehirlerini birbirine baglayan yolda kaza tekrar
orani, kaza ferekansi ve kara noktalar cizelge ve esdeger metodlari ile belirlenmis, farkli
sayida kara nokta elde edilmistir. Metodlarin ortak oldugu noktalar kaza kara nokta olarak
belirlenmistir (Bakyam,2001).

Ozkan ve Isildir yaptiklart calismada trafik kazalarinin olus sekline gore
siniflandirarak veri toplama metodu olusturulmasi ve kazalarin yogun oldugu kesimleri
sayisal ortamda degerlendirebilmek i¢in CBS kullanimmin ne kadar gerekli oldugunu
gostermistir. Yapilacak olan diizenlemelerin ve hesaplamalarin bilgisayar ortaminda
giivenli olarak kisa siirede gerceklestirebilecegini aciklamistir (Ozkan ve Isildir, 2001).

Ak, yaptig1 calismada CBS ortamina uygun olan detayli veriler ve istatistiksel
bilgilerin yardimi ile kazalarin gercek nedenlerinin tespiti i¢in etkinligini belirlemistir.
Kaza ve saha verilerinin cografi konum ile birlikte incelenmesinin uzmanlar agisindan ¢ok
onemli oldugunu orneklerle gosterilmistir (Akin, 2001).

Karagahin CBS’nin ulastirma planlamasinda, kavsak kontrolu ve trafik kaza
analizleri gibi projelerde kullanilabilirligi hakkinda bilgi vermistir. CBS uygulamalarin
artmas1 ve Ozellikle lokal yonetimler tarafindan bir ulastirma birimi kurulmasina énem
verilmigtir (Karasahin, 2002).

Bektag’in yaptig1 calismalarla Ankara-Aksaray-Adana illeri D750 karayolu ile
Konya-Aksaray-Nevsehir illeri D300 karayolunun Aksaray il smnirlar1 i¢inde kalan
bolgelerde kaza analizleri sonucuyla gereken iyilestirmeler yapilmistir (Bektas, 2002).

Karagahin yaptigi c¢alismada Isparta-Burdur, Isparta-Antalya ve Burdur-Antalya

arasindaki yollarda, 1996-1999 yillar1 arasinda olusan trafik kazalarinin bilgilerinden



faydalanarak, kara noktalarinin cografik koordinatlari igeren bir veri tabani kullanarak
CBS’ile analizleri yapilmistir (Karasahin, 2003).

Ozgan tarafindan yapilan galismada 837 km uzunlugundaki Sivas Devlet Yollart
cesitli yontemler ile incelenmis ve riskli bolgeler ile kaza kara noktalar1 belirlenmis, bu
bolgelerde sorunlari asa bilmek amaci ile ¢6ziim dnerilerinde bulunmustur (Ozgan, 2003).

Tuncak yaptig1 ¢alismada; Isparta’da trafik kazalarinin yogun oldu kesimler ve kaza
kara noktalari CBS ile tespit edilmistir. 1998-2002 yillar1 arasinda olusan trafik kazalarinin
verileri Trafik Bolge Miidiirliigiin’den alinmis ve bu verilere dayanarak veri tabani
olusturulmustur. Kaza carpisma diyagramlar ile cografi kodlama sistemleri vasitasiyla
Topoloji kurulmustur. CBS’nin kaza analizinde neden kullanildigi, veri tabaninin nasil
olusturulmas1 ve verilen yontemler gosterilmistir. Kavsaklardaki trafik kazalarin
sebeplerini bulabilmek i¢in verileri tek tek incelemek yerine biitiin olarak inceledigimiz
zaman elde edilen sonucglarin daha uygun oldugu gosterilmistir (Tuncak, 2004).

Soylemezoglu yapmis oldugu calismada kaza verilerini kullanarak bir veri tabani
olusturmus ve verilerin incelenmesini saglamistir. Bu inceleme CBS vasitasiyla
yapilmustir. Inceleme sonuglarina dayanarak istatistik ve cografi analiz calismalar:
yapilmistir. Yapilmis olan ¢alismada kaza kara noktalari, kazanin yogun oldugu bolgeler
tespit edilmesi gerekliligini ve analizlerin mevsimlere ya da zaman dilimlerine gore detayh
olarak yapilmasi, kazalar1 6nlemek ve islemlerinin vakit kaybin1 azalttigini tespit etmistir
(Soylemezoglu, 2006).

Mirasyedi calismasinda; sayisal olmayan faktorlerin ve 6zellikle mevsimlerin trafik
kazalarma ve kazalar esnasinda meydana gelen 6lii ve yarali sayilarina olan etkilerini
aragtirmistir. Mevsimlerin etkilerini inceleyerek 1978-2003 yillar1 arasindaki trafik kaza
bilgilerinden faydalanarak ¢esitli analizler ve modeller yapimistir (Mirasyedi, 2006).

Bek yaptig1 calismada kaza tutanaginda olan faktorleri gz oniinde bulundurmustur
ve ¢alismasinda zaman bakimindan kazalarin en fazla olustugu zaman saat 16:00 ile 18:00
aras1 oldugunu tespit etmistir. Hava durumuna gore acik havada en fazla trafik kazasi
meydana gelmis ve sisli, karli ve firtinali havalarda en az trafik kazas1 meydana gelmistir.
Yol bakimindan inceledigimiz zaman kazalarinda %80’nin boliinmiis yollarda meydana
geldigi tespit edilmistir. Kavsaklarda meydana gelen trafik kazalarini inceledigimizde de
en fazla trafik kazas1 dort kollu kavsaklar da meydana geldigi belirlenmistir (Bek, 2007).

Ozgan yapmis oldugu ¢alismada trafik kazalarinda, kazaya dahil olan araclarin tipleri

ve kazalarin nasil olustugu ile kaza sonuglar1 arasindaki iligkileri analiz etmistir. 2000-



2004 yillar1 arasinda D100/11 Karayolunda olusan trafik kazalarinin hepsi incelenmistir.
Kazalarin her biri i¢in arag tipleri, olus sekli, 6lii ve yarali sayilar1 belirlenmistir. Tablo
haline gelen verilerin hepsine SPSS programi vasitasiyla korelasyon, varyans ve c¢oklu
lineer regrasyon analizleri yapilmistir. Kaza tahmin modelleri olusturulmustur. Bu
calismada arag tipleri ile 6liimlii kazalar arasindaki iliskiler incelenmistir (Ozgan, 2012).

Erdogan Afyonkarahisar sehrinde 1996-2006 yillarinda yapmis oldugu c¢alismada
meydana gelen trafik kazalarin1 CBS programini kullanarak analiz etmistir. Bu ¢aligma {i¢
kisimdan ibaretdir, birincisi veri girisi, ikincisi kara noktalarin tespiti ve tliclinclisii ise
sonu¢ kismidir. Calismada kazalarin yaz ve kis aylarinda daha fazla olmasiyla ile birlikte
Oliimlii kazalarin genellikle geceleri olustugu belirlenmistir (Erdogan, 2013).

Sherretz yapmis oldugu calismada, yagmur ile trafik kazalar1 arasinda iligski oldugunu
belirlemis. Yagmurun yogun oldugu zamanlarda trafik kazalarinin sayisida artmaktadir. Bu
tespit sonug olarak belirlenmistir (Sherretz, 1978).

Edwin calismasinda; kaza kara noktas1 bir sene boyunca bes veya daha fazla kazanin
olusmasi, yol bozukluklar1 nedeni ile meydana gelen kazalar, yol kisimlari olarak
tanimlanmistir. Trafik kazalarin sayisi ile trafik yogunlugunun pozitif bir iligski oldugu da
belirlenmistir. Teksas karayollar1 kaza kara nokta analizlerini yapmadan 6nce maddi hasar
tespiti, kaza tekrar tahmini, proje ve bakim maliyeti halinde belirlenmistir (Edwin,1980).

Satterthwaite yaptig1 c¢alismada, kazalarin meydana gelmesi ile trafik hacminin
arasinda bir iligki oldugunu belirlemistir. Bu belirti tiim kaza modeli ¢alismalarda,
baslangic¢ noktasi olarak kabul edilmistir (Satterthwaite, 1981).

Kamalasudhan yaptig1 calismada, Singapur’da bir otoyolun bes yillik kaza verilerini
kullanarak kara nokta ve kazaya meyli olan bolgeleri tespit etmistir. Kaza yogunluk
haritalarinda olusan ayni tip kazalar1 incelemistir. Yapilan analiz sonucu gece meydana
gelen kazalarda 6liim oraninin daha fazla oldugu tespit edilmistir (karanokta, 2000).

Martin’in yaptig1 ¢alismada; yillik ortalama giinliik trafik, saatlik trafik, kazalarda
ara¢ sayist ve kaza tipleri ve kazalarin arasindaki iligkileri tartisarak uygulamalar

yapilmistir (Martin, 2002).

1.2. Amac¢ ve Kapsam

Artan niifus ve trafik yogunlugunun bir sonug olarak, yol giivenliginin gelistirilmesi

ulagim yetkilileri i¢in 6ncelikli bir politika haline gelmektedir. Trafik kazalar1 hem telafi



olunmaz insan kayiplarina neden olmakta hem de iilke ekonomisine zarar verip sosyal
sorunlara yol agmaktadir. Karayollarinin trafik giivenligi diizeyinin iyilestirilmesi i¢in ilgili
karar vericiler degisik uygulamalar1 yapma durumundadirlar. Yol giivenligi yonetim
kapasitesinin zayif sekilde uygulanmasi ve ara¢ sayisinin katlanarak artmasi, karayolu
trafik kazalarinin katlanarak artmasina katkida bulunmustur. Bu calismada karayolu
glivenliginin saglamasi1 amaciyla gerekli olan asamalar belirlenerek, yol giivenligini
gelistirecek en Onemli asama olan trafik kaza analizi yapilarak, kaza olusumu ve bunu
etkiliyen faktorlerin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla, trafik kazalarinin azaltmasi ve
karayolu gilivenliginin saglanmasi i¢in daha Onceden calisma yapan arastirmacilarin
yaptiklar1 caligmalarinda nasil yontemler uyguladiklart ve nasil sonuglara vardiklari
hakkinda bir kaynak arastirmasi yapilmistir. Sonrasinda ulastirmanin insanlarin hayatinda
ortaya ¢ikardigi sorunlar belirlenmistir. Diinya’da ve Tiirkiye’de biiyiik hasarlara sebep
olan trafik kazalarinin azaltilmas1 icin, karayolu giivenligine verilecek 6nem vurgulamistir.
Bu ¢alismada CBS yardimiyla Trabzon ilinin 010-21 ve 010-22 kesim nolu yolunda
meydana gelen kazalarin istatistiksel veri bankasi olusmustur ve degerlendirilmesi
yapilmustir. Verilerin sonucunda Trabzon sahil yolunda en fazla trafik kazalarinin oldugu
bolgeler belirlenmistir. Kaza kara nokta tespiti yapilmis ve en fazla kazalarin oldugu
bolgeler arastirma altina alinarak kazalar etkiliyen faktorler arastirilip incelenmistir. Bu
kapsamda kazalarin sayisini azaltabilmek i¢in yapilan ¢aligmalar ve elde edilen sonuglara

gore ¢ozim Onerileri sunulmustur.

1.4. Ulasimin Tanim

Bir fayda saglamak amac ile kisinin ve esyanin hizli, ekonomik ve giivenli sekilde
yer degistirmesine ulasim denir. Ulasim hizli, ekonomik ve giivenli olmalidir (Arikan
oztiirk, 2005).

Her seyin gelismesi ile birlikte ortaya ¢ikan ulagim problemleri asil askeri, siyasi ve
sosyolojik orgiitlenmelerin bir aracidir. Zamani kisaltip, mekanlar1 birbirine yaklastiran
ulagim, zaman1 alinip satilan mal haline getirmistir. Bu sebeple 6zel bir deger kazanmaya
baslayan ulagim olgusu i¢in iinlii iktisatgt A. Marshall XX. yiizyilin baslarinda soyle
demistir; “ylizyilimiza egemen olan iktisadi olay, sanayi iiretiminden cok, tasitlarin

gelisimidir.” tasitlarin ve ulasim sistemlerinin gelismesi ile beraber, is boliimii de hizla



gelismeye basladi, ekonomilerde git gide daha verimli ve etkin sartlarda calisir hale
gelmistir (Bek, 2007).

Bir baska deyisle ulasim insan ve esyanin bir yerden baska bir yere aktarilmasidir.
Tarih boyunca ulagim, insanlarin yasayisinda her zaman 6nemli bir yer almistir. Egya ve
mallarin iretildikleri yerden baska yerlere tasinmalari, bunlara degisik yerlerde ihtiyag
duyulmasindan ileri gelir. Insanlar ise is icabi, sosyal veya kiiltiirel ihtiyaclarmni karsilamak
icin bir yerden baska bir yere giderler. Herhangi bir malin veya insanin bulundugu yerle,
gidecegi yer arasindaki mesafe, siirecegi vakit ve maliyeti diislinerek ulasim sekli secilir.
Bundan hareket edilerek ulasimda yapilan yeni gelismede daima mesafeyi azaltmak ve
boylece hem vakit kazanmak hem de fiyat diisiirmek olmustur. Bu arada konfor ve emniyet
de dikkate alinmaktadir. Ulasim gelismesinde bir¢ok faktor rol oynamaktadir. Bu faktorler
cografik, ekonomik, politik ve sosyal faktorlerdir. Ulagim araglarinda biiyiik gelismeler 19
ylizyilindan itibaren olmustur. 1756 senesinde James Watt’in buhar makinesini bulmasi ile
bliyiik buharli gemiler yapilmistir. 1850’lerde buhar makineleri demiryolu tagimaciligina
da yol agmus. 1825 senesinde ingiltere ve ABD’de demiryollar1 faaliyete baslamistir. 1887
senesinde ise Alman miihendis Gottlieb Daimler ilk benzinli motoru bulunca ulagim
araclarma yenileri katilmis ve hayvan tasimaciligi ortadan kakmistir. Tiirkler Anadolu’ya
geldikten sonra kendilerinden Once yapilmis olan yollar1 kullandilar. Daha sonra
Anadolu’ya tamamen yerlesen Tirkler, Selcuklu ve Osmanli dénemlerinde yeni yollar
yapmaya baslamislardir. On altinci ylizyillda Mimar Sinan’in yeni koprii yapim teknigini
gelistirip dere ve irmaklarin iizerine kopriiler yapmast yol yapim konusunu daha da
gelistirdi. Anadolu’nun biigiin kullandig1 yollarin hemen hemen hepsi son 150 yil i¢inde
yapilmustir. Tirkiye’de 1950 yilinda Karayollar1 Genel Midiirliigii’nlin kurulmasi ile
karayolu yapimina organizeli bir sekilde baglanmistir.

Ulkelerin yapilarma uygun olan ulasim tiirleri arasinda belirli bir dengenin
saglanmas1 ve her birine gerekli olan agirligm verilmesi gerekmektedir. Ulkemiz gibi
gelismekte olan iilkelerde genel egilim, agirlikli olarak karayolunun tercih edilmesi
yoniindedir ve bu da karayolunun giivenligini tehdit etmektedir. Karayolunun giivenligini
tehdit eden de trafik kazalaridir. Trafik kazalar1 “karayolu iizerinde hareket halinde olan bir
veya birden fazla aracin karistigi oliim, yaralanma ve zararla sonuglanmis olaylardir”

(Ozdemir ve ark, 2006).



1.4.1. Ulasim ve CBS

Ulasim sektoriinde 6zellikle iligkin uygulamalarin bilisim ile entegrasyonu yapilarak
akilli ulasim sistemleri ve navigasyon sistemleri gibi sistemler gelistirilebilir. CBS, ulagim
sistemlerinin yonetiminde, planlanmasinda ve idaresinde kullanilir. Hava ulagiminda,
havaalan1 kullanim alanlarinin diizenlenmesinde, terminallerin yonetilmesinde, ugus
giizergahlarinin modellenmesinde ve takibinde giiriiltii modellemeleri gibi konularda CBS
kullanilir. CBS karayollarinin planlanmasinda, dizayninda, insaasinin yonetiminde, yol
giivenlik analizlerinde, trafik yogunlugunu azaltmak ve trafik akisini diizenlemek iizere
akilli ulagim sistemlerinin etkili bir sekilde yonetmesinde, arag takip ve optimum giizergah
planlanmasinda, liman idaresi, demir yolu ulagimin planlanmasinda kullanilir. Ayrica
karayollarinin trafik isaretleri, lambalari, kopriiler1 ve kaldirimlarr gibi yapilarin detayli

mekansal envanterlerin tutulmasinda CBS kullanilir.

1.5. Trafik Kazalar1 ve Nedenleri

Ulkemizde her giin yaklasik 600 ve her saat yaklasik 27 trafik kazas1 oluyor. Bu
kazalarda giinde 5-20 kisi 6lmekte, 200 kadar kisi yaralanmaktadir. Ortalama her yil 5-6
bin kisi 6lmekte ve 100-200 bin kisi de yaralanmaktadir. Son yillarda niifiis artis1 ve
teknolojik gelismeler ile birlikte ara¢ sayist da bunlarla birlikte artmaktadir. Hizli bir
sekilde gelismekte olan Tiirkiye’de trafik ve trafik kazalar1 ¢ok biiyiik bir problem haline
gelmektedir. Istatistikler trafik kazalarmin %94 oraminda insan hatalarindan olustugunu
gostermektedir. Boyle bir yiiksek oran, insanlarin trafik kurallarina uymak Onemini
vurgulamaktadir (KGM, 2002).

Trafik kazalar1 tiim Diinya’da ve Ozellikle Tirkiye’de ¢ok biiyiik sorunlardan biri
olma durumuna gelmistir. Boyle bir plansiz gelismenin basinda, niifiis artigi, teknolojik
gelismeler ve endiistrilesme siireci ile birlikte ara¢ sayisinin hizla artmasi sOylenebilir.
Tirkiye’de kiigiik bolgelerden biiylik kentlere go¢ edenler trafik kazalar ile ilgili bilgisiz,
bilingsiz ve duyarsizlardir. Trafik kazalari ile ilgili bilgisiz, bilingsiz ve duyarsiz olan
kisiler, sehir i¢inde olusan kazalarin sayisinin artmasina sebep olmakta ve trafigin

kontoroliinii olumsuz yonde etkilemektedirler.
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Tablo 1. Trafik kazalarinin meydana gelmesinde insan, arag ve yol faktorlerinin kusurlar
ve oranlar1

Stiriicii Yaya Yolcu Arag Yol
%) Yaya (%) Yolcu (%) Arag (%) Yol (%)

2003 | 551468 97,03 13208 | 2,32 882 0,16 1552 0,27 1255 | 0,22
2004 | 623578 97,30 13987 | 2,18 710 0,11 1416 0,22 1216 | 0,19
2005 | 711572 97,39 14882 | 2,04 769 0,11 1797 0,25 1603 | 0,22
2006 | 834681 98,06 13789 | 1,62 739 0,09 841 0,10 1100 | 0,13
2007 | 903860 98,03 15086 | 1,64 795 0,09 1269 0,14 994 0,11
2008 | 151386 90,53 13995 | 8,37 713 0,43 439 0,26 698 0,42
2009 | 139578 89,60 14181 | 9,09 640 0,41 445 0,29 958 0,61
2010 | 141728 89,72 14171 | 8,97 564 0,36 515 0,33 992 0,63
2011 | 157494 90,20 14860 | 8,51 667 0,39 530 0,30 1044 | 0,60
2012 | 161076 88,86 17672 | 9,75 797 0,44 597 0,33 1124 | 0,63
2013 | 162327 88,69 16458 | 8,99 774 0,42 1558 0,85 1913 | 1,05

YIL Siirticii

Kaynak: TUIK, Aralik (2013).

Gelismekte olan Tiirkiye’de trafik sorunlar ve trafik kazalar1 ¢ok biiyiik bir problem
haline gelmistir. Trafik kazalarini olusturan etkenler insan, arag, yol ve c¢evre olarak

belirlenmistir (Tan, 2002).

1.5.1. insan Faktorii

Trafik gilivenligi projelerinde insan davraniginin nelere bagh oldugu ve nasil
gelisecegi onemlidir. Bu arastirmalardaki amag, insanlarin kisiliklerini inceleyerek belirli
durumlarda nasil davranacagini tahmin edebilmektir. Baska bir deyisle insan davranisinm
tayin eden faktorler kisinin i¢inde yetistigi cevresel kosullara ve kisinin kisilik yapisina
baglidir (Kalyoncuoglu ve Tigdemir, 2001).

Kose Tiirkiye’de ki kaza verilerini inceleyerek kazalarda insan faktoriiniin %98,58
gibi bilyiik bir rakamla en 6nemli trafik kazasi oldugunu belirlemistir. Ilerlemis iilkelerin
cogunda, trafik kazalarinda insan faktoriiniin oran1 ¢ok diisliktiir. Kdse verilerde hata ve
eksiklikleri gérmiis ve 6zellikle verileri dolduran gorevlinin bilgi eksikligini ¢aligmasinda
belirlemistir (Kose, 1997).

Kalyoncuoglu ve Tigdemir yaptiklar1 ¢alismada, insami trafikte etkileyen fiziksel
ozelliklerini agiklamistir. Duyma 6zelligi, gorme 6zelligi, hareket edebilme ve reaksiyon

ozelligi ve gegici fiziksel ozellikler, ruhsal 6zellikler, akil 6zellikleri sayilabilir. Siiriiciiler
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medeni durumlarina gore incelendiginde, medeni durum ile trafik kazalarma karisma
arasinda bir baglant1 olmadigini ve evli siiriiclilerin bekar siiriiciilere gore daha fazla trafik
isaretlerine uyduklarini ortaya koymaktadir (Kalyoncuoglu ve Tigdemir, 2002).

Insan egitiminin trafik kazalarmin azaltmasinda biiyiik pay1 vardir. Siiriiciilere ve
yayalara trafik kazalar1 ve onlemleri ile ilgili bilgi vermek, kazalarin 6nemini anlatmak,
okullarda ogrencilere trafik bilgileri vermek, radyo ve televizyonu kullanarak iyi arag

kullanmaya tesvik etmek, halk yardimu ile trafik tedbirlerinin uygulanmasina yardimei
olmak (Kutlu, 1995)

1.5.1.1. Insan Faktoriine Bagh Trafik Kazalarimin Sebepleri Asagidaki Gibi
Belirlenmistir

e Acemilik

e Dikkatsizlik

e Uzun siire uykusuzluk

e Hatal1 sollama

o Asirt hiz

e Fazla yiik tasimak

e Alkollii ara¢ kullanmak

e Bazi ilaglar1 kullandiktan sonra ara¢ kullanmak
e Trafik kurallarini dikkate almamak

e Normal ara¢ bakimlarini yaptirmamak

1.5.1.2. Insan Faktoriine Bagli Trafik Kazalarinin Korunma Yollar1 Asagidaki
Gibi Belirlenmistir

o Alkollii ara¢ kullanmamak

e Arag kullanirken dikkati dagitmamak
e Hiz limitine uymak

o Acelelikten uzak durmak

e Trafik kurallarin1 dikkate almak

e Arac¢ bakimlarin1 zamaninda yaptirmak
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o Trafikte dikkatli ve hosgoriislii olmak

1.5.2. Arac¢ Faktorii

Ulastirma milattan 2000 sene Oncesinden giiniimiize kadar Sekil 1’de hizla gelisen
bir egri olarak gosterilmistir. Araglar ve onlarla ilgili yeni icatlar sayesinde son yiiz yillar
icinde ve Ozellikle 2000 li yillarda smirsiz bir sekilde egrinin hizla yiikseldigi dikkati
cekmektedir (Kutlu, 1975).

' Tarih

| |
‘ 1|

|
-2000 -1000 | +1000 +2000 !

Sekil 1. Ulagtirma ve uygarlik gelisim egrisi, (Kutlu, 1975)

Teknolojinin gelismesi ile birlikte insanlarin otomobillere olan tutkusunun artmast,
otomobileri trafik kazalarina sebep olan Onemli bir etken haline getirmistir. Trafik

kazalarinin olusunda ara¢ kusurlarinin biiyiik pay1 vardir. Bu kusurlar asagda yiizde olarak

verilmistir

Tablo 2. Trafik kazalarinda ara¢ kusurlari

Ara¢ Kusuru Yiizde
Kusurlu fren 12.06
Kusurlu makas 5.38
Saft kirilmasi 041
Sanziman-vites kirilmasi 1.3
Aks kirtilmasi 7.91
Kusurlu direksi yon 1.87
Kusurlu far 1.47
Diger 151k arizalari 212
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Tablo 2’nin devami

Lastik patlamasi 57.62
Kusurlu kapi 0.81
Kusurlu klakson 0.24
Kusurlu cam sillecegi 0.24
Diger aksam eksikligi 7.74

Kaynak: Altuntas, 2005.

Anonim yapmis oldugu c¢alismada tasitlarin fiziksel 6zellikleri (tasima kapasiteleri,
tiirleri, yiikleme sekli vb ) ile teknik ozelliklerini iki grupta degerlendirmistir. Araglarin
fiziksel ve teknik 6zelliklerini inceleyerek kazalar1 6nlemede ve maddi hasarlar1 azaltmada
etkili olacaklarina kanat getirilmistir (Anomin, 1998).

Erel yapmis oldugu calismada motorlu tasitlarin giivenli bir sekilde hareket etmesi
icin ultrasonik optoelektronik bir cihazin gelistirilmesini diisiinmiistiir. Bu elektronik cihaz
aracin On ve arka tamponlarina yerlestirerek giivenli siiriis mesafesini saglamaktadir ve bu
mesafenin altina diistiigli andan itibaren alarm ile uyarmaktadir (Erel, 2001).

Gilindogdu yapmis oldgu ¢alismada tasitlarin kazalardaki davraniglarini incelemistir.
Carpismada tasit davranislarini yani hareket halinde olan tasitin sabit bir cisme ¢arpmasi
veya iki tane hareket halinde olan tasitin g¢arpismasinin, carpisma diyagramlarini
kullanarak analiz etmistir. Kazalarin analiz esnasinda cesitli yontemlerle tasit hizinin

belirlenmesi anlatmistir (Giindogdu, 2010).

1.5.3. Yol Faktorii

Ulasimin temeli olan yol faktori, istatistiklerde insanla ilgili olan faktore gore ¢ok
diisiik degerde olmasina ragmen, kazalarin olusumunda bir etken olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu durumda iyi bir geometrik tasarim ile toplam kazalarda, bazi bolgelerde
%70’e varan oranda kazalarin azalmasini saglamistir.

Iyinam ¢alisma sonucuna gore, yol geometrik standartlarinin uygun seg¢ilmesi veya
tyilestirilmesi ile, kazalarda diger faktorlerden kaynaklanan hatalarinda 6nemli olgiide
azaltmasi saglanmaktadir. Tirkiye’de kaza istatistiklerin diger etkenlere gore cok diisiik
olmasinin sebebi, trafik kaza tutanaklarinda olan eksikler ve yetersizliklerdir. Genelikle

kaza istatistikleri trafik polislerinin hazirladigi rapora gore diizenlemekte, malesef
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polislerin miihendislik bilgileri yetersiz kaldig1 i¢cin bdyle bir durumla karsilagsmaktayiz.
Gercek degerlendirmeler yapilirsa yol faktorii %20-25 degerine ¢ikmaktadir ve bu yiiksek
orani goz ardi etmek miimkiin degildir (Iyinam,1997).

1.5.3.1. Trafik Giivenligine Gore Araclarmn Uzerinde Hareket Ettigi Yolun
Sahip Oldugu Bashca Ozellikler

e Platform Ozellikleri

e Kaplama Genisligi

e Banketler

e Orta Refijj

¢ Plan ve Boy kesit durumu
e Sev Egimi ve kenar hendek
e Yol Boyu Engelleri

o fsaretleme

e Es diizey Kavsaklar

¢ Yol Kaplamasi

1.5.4. Cevre Faktorii

Yol boyu ¢evre sartlari trafik giivenligi tizerinde degisik oranlarda etki vermektedir

(Anonim, 1998). Hava karanlig1 basladigi zaman siiriiclilerin emniyet ve konforu
azalmaktadir. Bu nedenle Amerika’daki yol olgiilerinin %50°’den fazlas1 gece yapilir.
Amerikada gece olusan kaza sayis1 giindiiz degerlerine gore 2,5 kat fazladir. Ingiltere’de

gece kazalar sayisi giindiiz degerine gore 1,5 kat fazladir (Giirsoy, 2001).

1.6. Tiirkiye’de Meydana Gelen Trafik Kazalar:

Trafik kazasi bir baska deyisle planlanmayan, beklenmeyen ve bilinmeyen bir
zamanda ortaya ¢ikan can ve mal kaybi ile sonuglanan kotii olaydir (Akdur, 2012).
2004 yilinda Diinya Saghk Orgiitii, Diinya Saghk Giinii'nii ilk defa karayolu

giivenligi konusuna ayirmistir. Bu giinde karayollarinda meydana gelen kazalar hakinda
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yeni yol gilivenligi projelerini yapmaya tesvik etmek ve mevcut yollar1 gelistirmek
amaciyla 130 dan fazla iilkede ¢esitli etkinlikler diizenlenmistir. Diinya Saglik Orgiitii ve
Diinya Bankas1 2004 Diinya Saglik Giiniinde, karayolu trafiginde artan kayiplar salgiminin
altim1 ¢izgilerle ¢izen Diinya karayolu trafiginde kayiplar1 6nleme raporunu yayinlamigtir
(Ttrekabir, 2008).

Ulkemizde trafik kazalarindan ortaya ¢ikan maddi ve manevi hasarlar biiyiik bir
endise haline gelmistir. Trafik kazalarinda maddi hasarlar ile birlikte, 6liim ve sakat kalma
gibi izler de olusmaktadir. Bu da isin sosyal boyutlarin1 kapsamaktadir (Bakyam, 2001).

Tiirkiye’de trafik kaza istatiklerini inceledigimiz zaman ¢ok yiiksek oranlarla
karsilagsmaktayiz. Bunun nedeni de iilkemizde hala trafik giivenligi bilincine tam olarak
varilamamasidir. Karayollarinda ara¢ sayisinin artmasi ile birlikte trafik kaza sayis1 da

artmaktadir. Bu artig yillara gore asagida goriilmektedir.

Tablo 3. Tirkiye’de trafik kaza istatistikleri

. T.Kaza | Kazanin | 4. Ola T. Yarali T.
Y1l T. Tasit T'(Ig;;f;us Sayis1 T. Tasit sa0111:1 Niifiisa g;r?sli Niifiisa
Orani y Orani Y Orani

2003 8903834 66795 455637 0,682 3946 0,005 118214 0,176
2004 | 10236357 | 67599 537352 0,794 4427 0,006 136437 0,201
2005 | 11145826 | 68435 620789 0,907 4505 0,006 154086 0,225
2006 | 12227393 | 69295 728755 1,051 4633 0,006 169080 0,224
2007 | 13022945 | 70586 825561 1,169 5007 0,007 189057 0,267
2008 | 13765395 | 71517 950120 1,328 4236 0,005 184468 0,257
2009 | 14316700 | 72561 | 1053346 1,451 4324 0,005 201380 0,277
2010 | 15095603 | 73723 | 1106201 15 4045 0,005 211496 0,286
2011 | 16089528 | 74724 | 1228928 1,644 3835 0,011 238074 0,322
2012 | 17033413 | 75627 | 1296634 1,714 3750 0,004 268079 0,354
2013 | 17939447 | 76668 | 1207354 1,574 3685 0,004 274829 0,358

Yukardaki tabloda 2003 yilindan 2013 yilima kadar trafik kaza istatistikleri
incelendiginde, ara¢ sayis1 ve niifiis artis1 ile birlikte kaza sayisida artmaktadir. Yillara gore
yaralanan insanlarin sayisi artis gosterse de kaybettigimiz insan sayisinda bir diisilis vardir.
Trafik uzmanlar1 bu diislisiin sebebini, insanlarin hiz konusunda daha bilingli

davranmalarindan kaynaklandigini kabul etmektedirler.
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Sekil 2. Yillara gore trafik kaza sayilart grafigi, (KGM, 2013)

Sekil 2°de gordiigiimiiz gibi 1970 yilindan 20013 yilina kadar trafik kazalari
incelenmistir, trafik kazalar1 Ozellikle 90’11 yillardan sonra ¢ok hizli bir sekilde
artmaktadir, bu artisin nedeni trafik hacminin artmasidir. Trafik hacmini artiran
faktorlerden biri, ara¢ sahiplerinin artmasi digeri kisi basina diisen Milli gelirin artmasidir.
Ayrica 2011-2012 yillar aras1 kazalarda azalma oldugu goriilmektedir. Bu azalma nedeni
Emniyet Genel Midiirliiliigii’niin basarili hiz kontrolleri ve KGM” nin de kara noktalarda
yaptig1 iyilestirmeler sonucunda ortaya c¢ikmaktadir. 2012 yillinda iilkemizde ekonomik
problemler nedeni ile hareketliginin azaldig1 y1l olmustur (Akdur, 2012).
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Sekil 3. Yillara gore tasit-km’ye diisen kaza, 6lii ve yarali sayilari, (KGM, 2013)

1.6.1. Tiirkiye’de ve Diinyada Meydana Gelen Trafik Kazalar:

Tiirkiyede her gegen giin tasit sahipliginin artmasi ile birlikte trafik kazalar1 da
artmaktadir. Malesef trafik giivenligi projelerine ve ulasim sorunlarinin bilincine de tam
olarak varilamamistir. Ulkemizde arag¢ sahipliligi hizla artmasina ragmen, Avrupa
ilkelerinin ara¢ sayist orani olarak gerisinde, ancak 0lii sayisi, trafik sikisikgi ve kazalar
acisindan on siralarda bulunmaktadir. Bunu tabloda da gorebilmekteyiz. Bu problemin
ortaya ¢ikmasinda en bastaki sebep karayolu tagimaciliginin en ¢ok tercih edilmesi ve diger
sistemler arasinda dengeli bir dagilimin olmamasidir. Sehirlerin bir cogunda gordiiglimiiz
trafik sikisiklig1 ve yiiksek oranda kazalar, metodolojik ulagim planlarinin olmamasi ve
trafik mithendisligi gereklerinin yerine getirilmemesinden kaynaklanmaktadir (Gtilgec,

1998).
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Tablo 4. Cesitli tilkelerin trafik verilerinin karsilagtiriimasi

) Olu Olii Yarali Yarali Sayist
Ulke Nii_ﬁis Kaza Oli Sayis1 Sayi1s Yarali Sayist Kazaya
(bin) Sayisi Sayist | Niifiisa | Kazaya | Sayist | Niifiisa 0
rani
Orani Orani Orani
Belgika 11001 42050 858 0,08 20 55128 5,01 1311
Danimarka 5561 3525 220 0,04 62 4039 0,73 1146
Almanya 81752 306266 4029 0,05 13 392365 4,8 1281
Yunanistan 11123 13849 1141 0,1 82 17259 1,55 1246
Ispanya 46667 83027 2060 0,04 25 115850 2,48 1395
Fransa 94979 65024 3963 0,06 61 81251 1,25 1250
Irlanda 4571 5230 186 0,04 36 7235 1,58 1383
Italya 5936 205638 3860 0,07 19 292019 4,92 1420
Liik.burg 512 962 33 0,06 34 1341 2,62 1394
Hollanda 16656 10778 546 0,03 51 5813 0,35 539
Avusturya 8404 35129 523 0,06 15 45025 5,36 1282
Portekiz 10573 32541 891 0,08 27 41960 3,97 1289
Finlandiya 5375 6408 292 0,05 46 7931 1,48 1238
Isveg 9416 16116 319 0,03 20 22360 2,37 1387
Ingiltere 63023 157068 1960 0,03 12 210741 3,34 1342
Cek Cumh 10487 20486 772 0,07 38 25548 2,44 1247
Estonya 1330 1492 101 0,08 68 1877 141 1258
Letonya 2075 3386 179 0,09 53 4234 2,04 1247
Litvanya 3053 3266 296 0,1 91 3919 1,28 1200
Macaristan 9986 15827 638 0,06 40 2025 2,02 1277
Malta 415 348 21 0,05 60 519 1,25 1491
Polonya 3850 40069 4189 0,11 105 49506 1,28 1236
Slovenya 205 7257 141 0,07 19 9992 4,87 1377
Slovakya 5392 5378 324 0,06 60 7045 1,31 1310
Bulgaristan 7369 6638 657 0,06 99 8301 1,13 1251
Kibris 840 1058 71 0,08 67 1559 1,86 1474
Romanya 20199 26647 2018 0,1 76 33490 1,66 1257
Tiirkiye 74724 131845 3835 0,05 29 238074 3,19 1806

Kaynak: TUIK, 2013.

1.7. Trafik Kaza Analizi

Trafik kaza analizleri, kazalara sebep olan faktorlerin belirlenmesidir. Daha detayli
bir sekilde belirlemek gerekirse, kaza analizlerini s0yle siralayabiliriz
1. Olusan trafik kazalariin sebeplerinin tanimlanmasi.
2. Kaza noktalarmin belirlenmesi ve bu noktalarda iyilestirme programinin
saptanmasi.
3. Yol giivenligi ile ilgili iyilestirmelerin degerlendirilmesi.
4. Kazay1 meydana getiren faktorlerle ilgili olarak kanuni ve hukuki bakimdan nasil

yeni iyilestirmelere gerek duyuldugunun saptanmasi (Camkesen, 1998).
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1.7.1. Trafik Kaza Analiz Cesitleri

Oliim, yaralama veya maddi hasarlara gore.

Kavsakta, sehir i¢i, sehir dis1, vb. Oldugu yere gore.

e Carpisma, sabit cisme ¢arpma, arkadan ¢arpma vb. olus sekline gore.

Yol, ¢evre ve trafik faktorlerine gore analiz edilebilir.

1.8. Trafik Kaza Veritaban

Arag sayisinin artmasina paralel olarak trafik kaza sayis1 da artmaktadir. Trafik kaza
giivenlik projelerinde ilk amag, olusan kazalara engel olmaya calismak olsa da bunun
engellenemedigi durumlarda, kazalarin ardindan hukuki slire¢ devam etmektedir. Bu
asamada trafik kaza analizinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Analizlerin dikkatli ve saglam
yapilabilmesi i¢in trafik kaza tespit tutanagindaki bilgilere ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu
sebeple dogru bilgiye ulasilabilmesi igin, bahsettigimiz bilgilerin uygun sekilde
siniflanmas1 ve arsivlenmesi ve bunun yanisira bu bilgilere ulagimin sistematik bir yapida
olmas1 gerekmektedir. Her kamu kurumunun kendi kurumsal ¢6ziim yontemlerini
uygulamasi, kurumlar arasi bilgi paylasimi konusunda gerekli koordinasyonun yeterli
Olclide saglanmasindan dolay1 teknolojinin sundugu imkanlar ile, bilgiye erisimin
saglanabilecegi bir sisteme ihtiya¢c duyulmaktadir. Trafik kazasi veritabani ¢alismasi, trafik
birimleri tarafindan yapilan faaliyetler ve yapilacak degerlendirmeler, kaza tespit
tutanaklarinin elektronik ortamda arsivlenmesi, hizli bir sekilde sorgulanmasi ve analizinin
yapilmast amaci ile yapilmistir. Kaza veri tabanlarmmin hazirlanmasinda ilk asama

raporlardir. Kaza raporlar1 ne kadar yeterli olursa veri tabanimizda istedigimiz yeterlilikte

olur.

Tablo 5. Kaza raporunda bulunmasi gereken verileri, (Camkesen, 1998)

Genel Kaza Verileri Yolu Kullananlara Ait Yol ve Cevreye Ait Tastt verileri
Veriler Veriler
o Kaza tarihi e Kigiye ait bilgiler o Hiz limiti o Model ve marka
o Kaza yeri e Ehliyet tarih ve numarasi | e Hava durumu o Kaza sonrasi tagittaki
e Kazaya karigsan e Yaralanma siddeti e Aydinlatma durumu hassar durumu
arag¢ sayisl1 e Yaralanma tiri o Genel yol e Manevra tipi
e Hassarli arag sayis1 | e Alkol yada uyusturucu tanimlamasi e Arag yikleme
kullanimi1
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Tablo 5’in devami

e Kaza siddeti e Emniyet kemeri o Egim e durumu
e Kaza sekli ¢ Yolcunun kaza sonrasi o Kavsak tipi ve e Carpma yonii
o Trafik durumu durumu kontorol tipi o Fren giicii ve
e Yolcunun kaza anindaki | e Serit ¢izgisi direksiyon ozellikleri
yeri e Yaya kaldirimi ve e Emniyet kemeri
e Yaya hareketi banket o Fren uzunlugu
e Yayanin kaza anindaki o Trafik isaretlerinin lastiklerin durumu
bulundugu yer durumu

e GoOrme isitme reaksiyon | e Yolda bakim onarim
yeteneklerinde bozukluk | e Yatay ve diisey

oloup olmadigi kurplar
® Meslegi ve egtim ¢ Yol yiizeyindeki
derecesi kusurlar

1.8.1. Veritabaninin Sagladig Faydalar Su Sekilde Ozetlenebilmektedir

e Herhangi bir evrak saklamaya gerek kalmaz

e Makineler bilgileri daha ¢abuk giincellestirebilirler. Bu nedenle ¢ok daha hizhi
olur

¢ Yanlizca istedigimiz bilgiye istedigimiz zaman ve istedigimiz gibi ulasabiliriz

e Verilerin merkezi kontrolii saglanir

e Veri tekrar1 azalir

o Tutarsiz (hatali) bilgiler 6nlenir

¢ Biitiinliik saglanir

e Genel veya 6zel raporlar alinabilir (Cing1, 2007)

1.9. CBS’nin Yapisi

CBS, yeryiizi sekillerini ve yeryliziindeki olaylar1 haritaya doniistiirmek ve bunlar
analiz etmek i¢in gerekli olan bilgisayar destekli araclardan olusan bir sistem olarak
algilanmaktadir. CBS teknolojisi ortak veri tabanlarinin birlesme 06zelligine sahiptir.
Ornegin haritalarin sagladig1 gorsel ve cografi analiz avantajlar1 sorgulama ve istatistiksel
analizler olarak kullaniciya sunulur. Bu 6zelligi, CBS programini diger bilgi sistemlerinden
ayirmaktadir. CBS hizmet alanindaki olaylarin tanimlanmasinda ve ileriye doniik
tahminlerde bulunarak stratejik planlarin yapilmasinda kamu ve 6zel sektdr tarafindan

olduk¢a yogun bir sekilde kullanilmaktadir (Yomralioglu, 2009).
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1.9.1. CBS’nin Kullamldig1 Alanlar

CBS igerisinde mekansal verinin katilabilecegi her alanda kullanmakta ve fayda
saglamaktadir. Fakat yine de CBS nin Diinya’da kabul edilmis belli basli uygulama
alanlar1 bulunmaktadir.

Asagida CBS nin kullanildig: bir kag¢ alan verilmistir.

e Suc Analizleri (Crime Analysis)

Kolluk gii¢lerin tarafindan sug¢ sablonlarinin olusturulmasi, goriintiilenmesi ve harita
tizerinde gosterilmesinde kullanmaktadir. Bu alanda, bir sehrin hangi kesimlerde hangi
suclar ne siklikta islenmekte oldugu belirlenmektedir.

¢ Hidroloji (Hydrology)

CBS su kaynaklar1 yonetiminde hidrologlarin vazgegilmez araclarindan biri haline
gelmistir. Iklim degisikligi ve buna bagl olarak su kaynaklarina olan ihtiyacin tespit
edilmesi gibi birgok parametreleri sorunlarin statik cografi veri ile dinamik cografi veriyi
bir arada analiz etmektedir.

e Uzaktan Algilama (Remote Sensing)

Uzaktan algilama, optik yada 1511 sensorler yardimi ile elde edilen koordinatli
goriintii verisi lizerinde gerceklestirilen bir takim islemleri kapsamaktadir. Elde edilen veri
tizerinde degisim, siniflandirma, spektal analizler gibi bir¢ok analiz gerceklestirile bilir.

e Altyap1 Yonetimi (Infrastructure)

Cogunlukla meskun alanlarda enerji, temiz su vb. sehir altyapisinin karmagsikligi her
gecen giin sunulan hizmet kalitesini diisiirmektedir. CBS yardimu ile altyapinin en verimli
sekilde kullanilmasi, bakim ve onarim islemlerinin tek seferde tamamlanmasi ve altyapinin
zayif yonlerinin 6nceden analiz edilerek yeni altyapi yatirimi kararlariin etkin olarak
alinmas1 saglanmaktadir.

o Askeri Uygulamalar (Military Applications)

Cografi bilgi sistemlerinin ilk kullanmaya baslandigi alan askeri uygulamalardir.
Taktik ve stratejik kararlarin verilmesinde mekansal verinin karar vericiler igin oldukga bir

bliyiik 6nemi bulunmaktadir.
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1.9.2. Cografi Bilgi Sistemlerin Avantajlar

CBS ortaminda gorsel bilgiler sayesinde karar vermek daha kolay ve hizli
olmaktadir. CBS’nin kullanilmas: ile maliye/yarar kriterini dikkate aldigimizda, CBS
kullanilanlarda iiretimlerinde artmalar ve maliyetlerinde diismeler meydana geldigini

farketmislerdir.

1.9.2.1. CBS Sisteminin Yararlari

e Daha etkin planlama ve yonetim uygulamalarinin gelistirilmesi

e Kararlarin hizli ve yerinde alinabilmesi

e Kisa ve uzun vadede giincel zamana bagli degisimi goézlenebilen veri yonetiminin
olusturulmasi

e Maliyetlerin azalmasi

e Daha 1yi hizmetlerin sunulmasi

e Hizmetlerin, kararlarin ve ¢oziimlerin ilgili paydaslar ile kolay paylagimi

e Gorsel Analitik yontemlerle anlatilmasi zor olgularin daha kolay sekilde

anlatilabilmesi (Kabatag, 2011).

1.9.3. Cografi Bilgi Sistemlerinin Bilesenleri

Bir CBS c¢alismasinin bes 6nemli bileseni vardir: donanim, yazilim, veri, insan ve

yontem.
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insanlar

Sekil 4. CBS’nin bilesenleri, (Tastan ve Bank, 1994)

e Donanim

Bilisayarlar CBS islemlerini yapmaktadir. CBS yazilimlar1 c¢esitli donanimlarda

calisir.

Yazilim

Cografi bilgilerini saklamak, analiz etmek ve goriintiilemek i¢in, CBS yazilimlar

bazi yontemlere ve araglara ihtiya¢ duyar.

1.9.3.1. Onemli Yazihm Bilesenleri

Cografi bilginin girisi ve islem i¢in araglar.

Bir veri taban1 yonetim sistemi (DBMS).

Cografi sorgulama, analiz gorsellestirme i¢in araglar.
Araglara kolay erigim i¢in bir grafik kullanici arabirimi.

Veri:

CBS ortaminin en 6nemli bileseni veridir. Cografi veriler araziden olgiiliir veya veri

saglayan ticari firmalardan satin alinir.

Kullanici (Insanlar)

CBS programlar1 insanlar tarafindan yonetilir ve gilinlimiiziin problemlerine

uygulanir ve planlar gelistirilir.
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e YoOntem

CBS islemlerine gore iyi tasarlanmis plan en basarili islemdir (Karasahin ve Terzi,
2003).

CBS ortaminin en 6nemli bileseni veritabanidir. Veri tabaninin hazirlanmasi bu
islemin en uzun asamasi sayilabilir. Verilerin konuma bagli olmasi CBS verilerini diger

veri tabanlarindan ayirmaktadir.

1.9.4. Bir CBS Asagidaki Islevleri Goren Bilgi Sistemidir

e Mekansal (uzaya ait) konuma bagl olarak bilgi toplamak, saklamak ve elde
etmek.

e Konumlar hakkinda bilgi almak.

e Ayni gevre icerisindeki veri gruplar1 arasindaki iligkileri arastirmak.

e Secilmis ¢evrede degisik alternatiflerin etkisini arastiran analitik modeller i¢in
veri segmek.

e Secilmis olan cevrede, hem grafik hemde niimerik olarak, analizden &nce
gosterimini yapmak.

e Cografi bilgi sistemleri, bilgisayar teknolojisinin {i¢ temel faktoriine dayanir,

veritabani, grafik gosterimi ve mekansal analizler.

1.9.5. Cografi Bilgi Sistemlerinin Tarihsel Gelisimi

e 1950’lerin sonunda ABD’de ulasim planlamacilar1 trafik akis ve trafik verisine
dayal1 haritalar sayisallastirmaya bagladilar.

e 1950’lerin sonlarinda Washington iiniversitesi cografya boliimiinde mekansal
istatik ve bilgisayar-destekli haritalama ile ilgili calismalara baglandi.

e 1960’lerin basinda Kanada cografi bilgi sistemi gelistirdi ve sistemi arazinin,
dogal kaynaklarin ve tiikenmekte olan habitatin envanterinin olusturmasinda
kullanmaya basladi. Bu gelismelerde veritaban1 yapisi, cakigtirma ve alan
hesaplamalari, vektor veri lretimi, katman yapis1 ve grafik ve Oznitelik verisi
ayrimi ile verilerin taranmasina dolay1 veri giris ve alan yapilarin sorgulamasi

kavramlari ilk defa kullanilmaya baslandi.
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e Yine 1960’lh1 yillarda ABD niifiis biirosu sayisal niifiis alanlari gelistirildi.
Jeokodlama ile adres eslestirmesi yapti.

e 1970’lerde ABD ordusunda uydu goriintiileri ve hava fotograflarinin hiicreye
dayal1 veri yapisinda saklanmasi i¢in gelistirmeler basladi.

e 1980’lerden sonra yavas yavas ticari yazilimlarla birlikte agik kaynak kodlu CBS
yazilimlar1 birgok CBS uygulamasinda kullanilmaya basladi. (Gedikoglu, 2000).

1.9.6. CBS’nin Maliyetleri

Bir CBS’nin kurulmas: sistemin biiyiikliigline, kullanici sayisina, veri gesitine ve
CBS platformuna gore degisse de maliyetlerin yaklasik

e 920-30 aras1 yazilim ve donanim

e 940-50 arasi veri elde edilmesine

o 9%10-20 arasi isletme giderlerine aittir.

H Yazilim

B Donalim

M Service Hizmati
B Kullanci Egtimi
B Bakim Onarim

m Veri

Sekil 5. CBS’nin maliyet dagilimi
1.9.7. Cografi Veri ve CBS
Verinin bilgi ve anlamlandirilmis ve genellenmis bilgiye doniisiimii genelikle

problem ¢6zme ve karar siireclerini destekleme ihtiyaclarindan dogar. Bu siirecte

cogunlukla nerde ne var sorularinin cevaplarini vermesi gerekir.
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Nerde?

Sorusunun cevabi diinya iizerindeki konum yada bir mekanla ilgilidir.

Ne?

Sorusunun cevabi ise ilgilenilen olgunun 6zniteliklerini ifade eder.

CBS temel olarak ne nerde sorusunun cevabi igin gelistirilmis bilgi sistemidir
(Aranoff, 1991).

1.9.7.1. Bilgi Sistemleri ve Amaci

Bilgi, gozlem ve aragtirma yoluyla elde edilen gercek ve insan zihninin gelismesi
sonucunda ortaya ¢ikan zihni iirlin anlaminda kullanmaktadir.

Behan ve Holmese gore bilgi sistemi, belirli hedefleri karsilamak {izere, verileri karar
vermek i¢in anlamli bilgilere ¢eviren insan giicii, programlar ve yonetsel slireclerden
olusan bir dizidir (Harrdos, 2000).

Organizasyonlarin yonetimsel islevlerini desteklemek amaci ile bilgi toplayan,
depolayan, tireten ve dagitan bir mekanizma olarak tanimlanir. Bu sistem sayesinde
kullanicinin karar verme yetenegini artirarak, neden ve niginler ile en dogru karar

vermesine yardimci olmaktadir. Sekil 6 bir dizi islem akigindan olusur.

Kullancs Intiyaglan ~ Planlama a
L - - —

Veri Toplama

Kullanics Fazliyetieri Cikt Sonug Veri Iglem ve
Ot i

Sekil 6. Basit anlamda bilgi sistemleri islem akisi, (Yomralioglu, 2000)

CBS’nin kurulabilmesi ic¢in gerekli olan unsurler yazilim, donamim, veriler,
yontemler ve insanlardir. Lakin bu sistemin basarili olmasi, CBS’yi kullanacak insan ve

yoneticilerin egtimine baghdir (Erdogan ve Giilii, 2004).



27

CBS genel bir kavram olup cesitli kullanim alanlarina ve tematik konulara yonelik
olarak gelistirilen CBS uygulamalar1 vardir. Bu CBS uygulamalari, kent bilgi sistemi,
deprem bilgi, orman sistemi, kampiis bilgi sistemi vb. skilde adlandirilirlar.

CBS alaninda hizla geligen teknolojik gelismeler, sadece mekansal veriler i¢in degil
ayni zamanda plan analizinde onlar1 kullanmada bu tekniklerin yararligin1 gostermek i¢in
ihtiyac duyulabileceginin gostergesidir (Karasahin ve Terzi, 2002).

CBS konumsal verileri dijital yapiya kavusturan bilgisayar tabanli bir aragtir. Veri
tabaninda x, y, z (enlem, boylam ve yiikseklik) koordinatlari, posta kodlar1 vb. islemlerde

kullanabilir, (Foot and Lyndn, 1996).

1.9.7.1.1. Konumsal Bilgi Sistemleri (KBS)

Konumsal bilgiye erisimin kolaylasmasinin sonucu olarak bu bilginin kullanimi da
her gecen giin artmaktadir. 1990’1 yillara kadar yogun olarak basili formda sunululan
cografi {iriinleri, bilisim teknolojilerindeki gelismelerin sonucunda sayisal olarak
gorsellestirilmeye baslanmistir. Bu yetenek baslangigta pahali olmasi sebebiyle sadece
cografi bilgi iireticiler tarafindan konumsal bilginin ekran iizerinden sayisallastirilmasi ve
sunum maksadiyla kullanilmistir. Yol glivenlik projelerinde kulanilan veriler konumsal
veriler dir. Konumsal bilgi sistemlerinin en 6énemli 6zelligi, herhangi bir cismin mutlak
stiretle x, y, z koordinat bilgisi ile tanimlanmasi ve bununla beraber, o cismin 6zelliklerini
tanimlayict alfa-sayisal bilgisininde var olmasidir. Bilgisayarlerin gelismesi ile pararel
olarak, grafik ve grafik olmayan bilgiler bir sistem dahilinde iligkilendirilmis ve bununla

ilgili yeni uygulama alanlari ortaya ¢ikmistir (Yomralioglu, 2000).

1.9.7.1.2. Konumsal Olmayan Bilgi Sistemleri (KOBS)

Bu tiir bilgi sistemleri daha ¢ok kurumlara veya orgnazisyonlara yonelik yontemsel
fonksiyonlar igerirler. Ornegin bir kurum calismasi igin gerekli calisma prensipleri,
kisilerin tistlenecegi gorevleri yapmalarin1 ve bunlarin arasindaki isbirliginin konumsal

olmayan bilgi sistemlerinin kapsami dahilindedir.
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1.9.8. CBS’de Veri Sorgulama

Grafik olan ve grafik olmayan veriler bir biitiin olarak “CBS” araciligi ile
sorgulanmaktadir. Sorgulama birbirinden ayr1 farkli tabakalarda ve ayni cografi diizlemde
depolanmis verilerin birbirleri ile iliskilendirilmesidir. Bir baska deyisle cografi
sorgulamada, cografi kavraminda konuma iligskin grafik ve grafik olmayan bilgi ve bu
bilgilerin kendi arasindaki iliskiler anlasilmalidir. Bilgilerin arasindaki iligskilerden yola
cikarak grafik bilgilerden grafik olmayan bilgilere, grafik olmayan bilgilerden grafik
bilgilere ve en son grafik olmayan bilgilerden yine grafik olmayan bilgilere erisim

islemlerinin her birine cografi sorgulama denir (Tastan, 1995).

1.9.8.1. Grafik Bilgilerden Grafik Olmayan Bilgilere Sorgulama

Boyle bir sorgulmada, cografi veri tabaninda bir cografi ayrintiya iliskin grafik bilgi
(bir yolun grafik gosterimi) etkilesimi olarak bilgisayar ekraninda secildiginde, yani
gosterge bu yol lizerine getirilip ilgili tusa basildiginda, bu grafik bilgiye ait grafik
olmayan bilgiler (yolun genisligi, uzunlugu, yapim malzemesi) baska bir ekrana veya bir
pencereye ayni ekranda listelenir. Bu grafik olmayan bilgileri istedigimiz zaman rapor

halinde ¢ikt1 olarak alabiliriz.

1.9.8.2. Grafik Olmayan Bilgilerden Grafik Bilgilere Sorgulama

Boyle bir sorgulamada, cografi veri tabaninda bir veya birden ¢ok cografi ayrintiya
iligkin grafik olmayan bilgiler kullanilarak istenen kosullar1 altinda grafik bilgiler baska bir
ekrana veya ayni ekranda bir pencere lizerinde goriintiilenir. Goriintiilenen bu grafik

bilgiler istenirse ¢ikt1 olarak alinabilir.

1.9.8.3. Grafik Olmayan Bilgilerden Grafik Olmayan Bilgilere Sorgulama

Boyle bir sorgulamada, bir veya birden ¢ok cografi ayrintiya iliskin grafik olmayan

bilgiler kullanilarak istenen kosullar altinda grafik olmayan bilgileri listelenir.
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1.9. CBS ve Sunum Teknikleri

CBS’nin son asamasini verilerin sunulmasi olusturur. Yapilan analizler sonrasinda
elde edilen sonuglar grafik veya harita olarak sunulur. Ekran haritalar1 ve basili haritalar
CBS’nin ana ¢ikt1 bigcimleri olarak tanimlanir. CBS ¢alismalariin giris asamasinda dogru
haritalara ihtiya¢ duyariz ve sonu¢ asamasinda ise tasarlanmis ¢ikti {iriinleri {iretmeleri
gerekir (Ulugteki ve ipbiiker, 1996)

Cografi verilerden olusan haritalar sayisal haritalar olarak adlandirilir. Sayisal harita
verilerini ancak gorsellesirmeden sonra anlayabiliriz. Ekran haritalar veya basili ¢iktilar
sayisal harita olarak tanimlanmaz, ancak harita verisinin sunumu olarak tanimlanir. Sunum
ekranda olusur ve bir vasita yardimiyla ¢izdirilebilir. Bu neden ile ekran haritast ve
herhangi bir materyal {izerine c¢izilmis haritaya da basili harita denilmektedir. Ekran
haritalar1 siireklidir, istenilen alanlar1 biiyttiiliinebilir, zamana bagli olarak degistirilebilir
ve ses ve diger gorsel malzemeler ile desteklenebilir ve bu 6zellik onu kagit haritalarindan

ayirmaktadir (Ulugtekin ve Ipbiiker 1996).



2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Trabzon ilinin Tanim

Trabzon ili, Dogu karadeniz bdlgesinde 40° 30-41° 30 kuzey enlemleri ile 38° 30
40° 30" boylamlar arasinda kalan 4.685 km? lik yiizolgiimii ile iilke topraklarmi %6 s
kaplamaktadir (Uzunali, 2004).

Dogudan Rize, batidan Giresun, giineyden Giimiishane ve Bayburt illeri ile ¢evrili
olan Trabzon’un kuzeyinde Karadeniz yer almaktadir. Arazisinin %77 si daglar, %33’ ise
platolarla kapalidir. Il topraklarinin giineyinde uzun daglar, vadilerle yarilmis sirtlar
halinde Karadeniz kiyasina kadar ulagsmakta ve yer yer ikibin metreyi de agmaktadir.
Yeralt1 kaynaklar1 agisindan olduk¢a zengin bir konuma sahip Trabzon’da 17. Yiizyildan
bu giine yerli ve yabanci sirketler tarafindan isletilmis veya isletilmekte olan bir¢ok maden
mevcuttur. Trabzon sehrinin niifusu Tiirkiye Istatistik Kurumu 2013 Adrese Dayal1 Niifus
Kayit Sistemine gore 734.713 kisi olup, Trabzon kent merkezi niifiisiiniin %30,7 sini
olusturmaktadir. Trabzon kent merkezi yaklasik 40’km? lik bir alan iizerinde kurulu olup,
merkezinde niifus yogunlugu 5,85 bin kisi/km? dir. Yerlesim yogunlugunu daha ziyade
sahil kesimlerinde goriilmektedir. Deniz seviyesinden baslayarak gilineye dogru artan
yukseklik bolgede 3.000 metreyi bulur (Haldizen dagi 3.325 m). yiiksek kesimlerde
genelikle daglar tepeler ve yaylalar yer almaktadir. Genel itibariyle yayla vasfinda olan
Trabzon ili, Coruh vadisi ile Melet Cay1 arasinda sahile paralel uzanan daglardan tesekkiil
eden takriben 325 km uzunlugundaki ¢ok engebeli platformun kuzey kismini kaplar. Bu
platform giineyde Coruh, kelkit vadisi tarafindan kesilmistir. Bu dogal sinirlar icerisinde
Dogu Anadolu ile Karadeniz kiyilarini birbirine baglayan 2.000 m rakamli Zigana gegidi
meshurdur. Bu ge¢idi takiben Harsit ve Coruh vadisi ile Kop ge¢idi, bolgeyi Erzurum ve
fran’a baglar. Trabzon, Dogu Karadeniz bolgesi’nin orta kesiminde denizden tatli bir
meyille yiikselen parcali bir kiy1 {lzeriinde kurulmustur. Sehrin kuruldugu alan
Degermendere’den Fatih mahallesine kadar uzanmakta iken bugiin Cimenli ve Besirli
mahallesini de kapsamaktadir. Ilk tarihi doku Kuzgundere ile imaret dereleri arasinda yer
almaktadir. Trabzon ve g¢evresi genel olarak kapali bir kiy1 seridi olusturmaktadir. Sehrin
giineyindeki Soganli, Zigana Dag dizisi dogal bir sinir teskil etmektedir. Dogusunu da

Katkas Daglarin1 kaplamaktadir. Yiiksek dag eteklerinden dogan akarsular birbirine paralel
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vadiler i¢inden akarak denize ulagmaktadir. Daglara ¢evrili bir kiy1 kusagi dort mevsim
iliman ve ¢ok yagmurlu bir iklime sahiptir. Buna ragmen yagis, oranmi ¢evre ilgelere gore
merkezde daha diisiiktiir. Iklimden dolay1 sehir ve ¢evresinde zengin bir bitki Ortiisii vardir.
Trabzon ilk ¢aglardan beri bolgenin yegane ticaret merkezi olmustur. Cin’den gelen Ipek
Yolu Erzurum, Bayburt, Glimiishane iizerinden Trabzon limanina ulasiyordu. Sehrin
ekonomisi ticaret, tarim, balik¢ilik ve el sanatlarina dayaniyordu. Giiniimiizde ise bunlarin
yani sira tiitlin, musir, findik ve ¢ay tarimi yapilmaktadir. Keten dokumalar, kuyumculuk,
bakircilik gibi geneleksel el sanatlart da hala canliligi korumaktadir. Kentteki arazi
yapisinin yapilasmaya pek uygun olmamasi nedeni ile niifiis yogunlugu fazladir. Kentin
gliney kisminda yer alan tepelerde alt yap1 olusturuma maliyetlerinin yiiksekligi neden ile
yeni yapilagsma daha ¢ok kentin dogu-bati sahili boyunca olmaktadir. Bu durum, kentte
ortaya cikan hava kirliliginin, hakim riizgarlar tarafindan taginmasii engellemektedir.
Kentin 6zellikle Besirli semtinde ortaya ¢ikan yiliksek yapilasma gelecekte hava kirliligi
acisindan sakincali bir durum olarak goriilmektedir.

Trabzonda’daki endiistri tesisleri genel olarak kentin dogu yakasinda toplanmis olup
agirlikli olarak hafif endiistri tesislerinden meydana gelmistir. Bunlarin icerisinde emisyon
acisindan onemli olanlari, ¢imento fabrikasi ve lastik yenileme fabrikalaridir (Akytirek,
2012).

2.1.1. Meteorolojik Ozellikler

Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii’den alinan verilere gére Trabzon iklimi yazin
sicak kisin ise normal sogukluktadir. Yaz aylarinin ortalama sicakligi (+24) derece
dolaylarindadir. Kisin en soguk giinlerinde sicaklik (-3) dereceye kadar diismektedir.
[lkbahar aylar1 genelikle yagmurlu ve sislidir. Sonbahar aylar1 ise oldukga giizel geger.
Trabzon nemli bir iklime sahip olup nem orani zaman zaman %99’lara kadar ¢ikmaktadir.
Yillik ortalama yagis miktar1 800-850 kg/m?. i¢ kesimlere dogru ¢iktikca yagmur oranida
artmaktadir. En az yagmur yagan aylar Temmuz ve Agustos aylar1 olup en ¢ok kar ise
subat ayinda yagmaktadir. En soguk aylar Ocak ve Subat aylaridir, yillik deniz sicakligi
ortalamasi (27.5) °C kadar ¢ikmaktadir (Adali, 1996).
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2.2. Caliyma Kesimi

Bu caligmada Trabzon Boliinmiis Sahil Yolu’nun kaza analizi yapilmistir. Miisahede
altina alian yol kesimi, Sekil 7’de goriildiigii gibi Besikdiizii‘nden Of ilg¢esinin ¢ikigina
kadar devam eden 010-21 ve 010-22 kontrol kesim nolu yollar olup her iki yol kesimi
Trabzon Degermendere‘de birlesmektedir. Bu kesim 1977 yilinda ingaati baslamis 2007
yilinda bitirilmistir. Projedeki plan eski sahil yolunu genisleterek boliinmiis yola
dontistiiriilmesi olsa bile, Trabzon Boliinmiis Sahil Yolu bir ¢cok yerde giizergahi tiimiiyle
denize alinmak siiretiyle ingaa edilmistir. Ayrica bu giizergah hem sehirleraras1 hemde

sehiri¢i trafiginde kullanmaktadir.
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Sekil 7. Trabzon ilinin 2007 karayolu ag durumu haritasi, (KGM, 2008)

2.3. Kesimlere Ait Veri Tabam Olusturulmasi

Trafik kaza analizi i¢in gerekli olan veriler, KGM 10.B6lge Miidiirliigiinden elde
edilmistir. Bu verilerden 6rnek olarak 2013 yilinda 010-21 kesim nolu yola ait veriler
asagida verilmistir. Kazalarin hepsi kaza tespit tutanaklarindan tek tek okunarak hangi yol
kesimi ve hangi kilometrede meydana geldikleri ve olus sekline gore smiflandilarak

tablolastirilmastir.



Tablo 6. 2013 yil1 igerisinde meydana gelen trafik kazalarina ait bilgiler

) Hava Yagmur
No Saat PM-AM Kaza Olus Sekli Yol Tipi Kavsak Oli Yarah X Y Sicakligt Miktar
(Oc) (mm)
1 10 AM 3:Yandan car. Boliinmiis Kav.Yok 1 2 4104959 | 4101317 2.4 25
2 11.15 AM 3:Yandan car. Boliinmiis Kav.Yok 0 1 397345 | 4105234 4.6 0.3
3 9.15 PM 9:Yayaya ¢ar. Iki yonlu Kav.Yok 0 1 3966519 | 4100483 1.2 0.0
4 8.58 PM 3:Yandan car. Boliinmiis Kav.Var 0 1 3955346 | 4105108 9.4 17.2
5 8.3 PM 3:Yandan car. Boliinmiis Kav.Var 0 1 3967101 | 4104966 7.3 13.8
6 7.3 PM 3:Yandan car. Boliinmiis Kav.Var 0 1 4100828 | 4104753 4.5 0.0
7 55 PM 5:Duran Arc.car Boliinmiis Kav.Yok 0 2 4100821 | 4104923 14 25
8 34 PM 9:Yayaya ¢ar. Boliinmiis Kav.Var 0 1 3967126 | 3919828 6.4 20.7
9 10.45 AM 2:Ark.car. Boliinmiis Kav.Yok 0 5 4100346 | 3944933 -1.6 3.2
10 5 PM 2:Ark.gar. Bolinmiis Kav.Var 0 2 3970088 | 4101331 4.3 0.0
11 9.36 PM 9:Yayaya gar. Iki yonlu Kav.Yok 0 1 3923262 | 4100099 11 0.0
12 10.3 AM 5:Duran Ar.c.gar Bolinmiis Kav.Yok 0 1 3921351 | 3955586 8.3 58.2
13 6.3 PM 9:Yayaya car. Boliinmiis Kav.Yok 1 1 3928698 | 4107238 7.6 75.5
14 1.15 PM 5:Duran Ar.c.car Iki yonlu Kav.Yok 0 1 3922338 | 3960656 5.8 28.2
15 9 PM 9:Yayaya car. Boliinmiis Kav.Yok 0 3 3961374 | 4105400 8.3 47.0
16 5.2 PM 12:Yoldan Cikma Boliinmiis Kav.Var 0 2 4099814 | 4101136 9.8 5.0
17 9.3 PM 8:Engel/Cis.car Boliinmiis Kav.Yok 1 1 4099823 | 4104830 13 22.0
18 3.1 PM 2:Ark.car. Iki yonlu Kav.Var 1 1 3926440 | 4099168 10.7 0.0
19 7.05 PM 2:Ark.car. Boliinmiis Kav.Yok 0 2 3974943 | 4104844 7.2 0.0
20 6.15 AM 12:Yoldan Cikma Boliinmiis Kav.Yok 0 2 3967695 | 4099909 8.5 0.0
21 11 AM 3:Yandan car. Boliinmiis Kav.Yok 0 1 3973463 | 4105529 6.3 0.0
22 9.3 AM 9:Yayaya ¢ar. Boliinmiis Kav.Yok 1 0 3970763 | 4099469 8.4 0.0
23 8.3 AM 2:Ark.car. Boliinmiis Kav.Yok 0 2 3975385 | 4103224 9.7 0.0
24 8.45 PM 2:Ark.car. Boliinmiis Kav.Yok 0 1 4100375 | 4105240 11 0.0
25 8.45 PM 3:Yandan car. Boliinmiis Kav.Var 0 1 3971712 | 4106860 10.3 0.0

€€



Tablo 6’nin devami

26 2.55 PM 9:Yayaya car. Boliinmiis Kav.Var 0 1 3966532 | 4105330 2.3 0.0
27 3 PM 2:Ark.Car. Boliinmiis Kav.Yok 0 2 3968338 | 4105330 6 0.0
28 10 PM 8:Engel/Cis.car Boliinmiis Kav.Yok 0 3 3953860 | 4104940 4.5 1.7
29 4.45 AM 12:Yoldan Cikma Boliinmiis Kav.Yok 0 1 3969309 | 4104740 4 10.6
30 7.3 M 3:Yanda ¢ar. Boliinmiis Kav.Var 1 1 3969669 | 4104797 4.6 4.8
31 7.3 PM 3:Yandan gar. Boliinmiis Kav.Yok 1 2 3953372 | 4105323 3.8 0.0
32 8.1 PM 3:Yandan gar. Boliinmiis Kav.Yok 0 3 3968647 | 4105365 6.8 0.0
33 5.35 PM 12:Yoldan Cikma Boliinmiis Kav.Yok 1 1 3965914 | 4100687 9.5 4.2
34 5.15 PM 12:Yoldan Cikma Boliinmiis Kav.Yok 0 1 3965811 | 4100723 8 2.5
35 12.45 AM 9:Yayaya car. Boliinmiis Kav.Yok 0 1 3929214 | 4110027 8.9 0.0
36 9.5 PM 12:Yoldan Cikma Bolinmiis Kav.Yok 0 1 3974398 | 4110671 7.8 0.0
37 12 PM 12:Yoldan Cikma Bolinmiis Kav.Yok 0 1 3973441 | 4103399 4.6 0.0
38 5.3 PM 12:Yoldan Cikma Bolinmiis Kav.Yok 1 2 3973608 | 4103438 11 0.0
39 115 PM 2:Ark.car. Bolinmiis Kav.Yok 0 1 3961108 | 3958072 115 0.0
40 5 PM 1:Kar.car. Boliinmiis Kav.Var 0 1 3960948 | 4100945 10.5 0.0
41 4 PM 3:Yandan gar. Bolinmiis Kav.Var 0 2 3969666 | 4106256 13 0.0
42 6.15 AM 3:Yandan car. Boliinmiis Kav.Var 1 2 3969000 | 4105797 12.6 0.0
43 8.3 PM 12:Yoldan Cikma Bolinmiis Kav.Yok 1 3 3968205 | 4103900 9.4 0.0
44 8.5 PM 12:Yoldan Cikma Bolinmiis Kav.Yok 1 3 3952893 | 4105007 9.6 0.0
45 9.45 AM 3:Yandan gar. Bolinmiis Kav.Var 0 2 4099445 | 4105587 7.8 0.0
46 6 PM 2:Ark.car. Boliinmiis Kav.Yok 0 2 5174201 | 4105876 8.3 0.0
47 521 PM 9:Yayaya car. Boliinmiis Kav.Var 0 1 3927816 | 4104764 8.7 0.0
48 5 PM 3:Yandan Car. Boliinmiis Kav.Yok 0 1 3973503 | 4107274 9 12.4
49 1.15 AM 3:Yandan Car. Boliinmiis Kav.Yok 0 1 3973503 | 4105376 9.9 1.1
50 1.2 AM 9:Yayaya Car. Iki yonlu Kav.Yok 0 1 3926917 | 4110011 8.1 1.0
51 4.3 AM 12:Yoldan Cikma Boliinmiis Kav.Var 0 2 4107002 | 4106277 9.6 0.0
52 5.15 AM 3:Yandan car. Boliinmiis Kav.Var 0 1 4099436 | 4108897 10.5 0.0
53 11.3 AM 3:Yandan car. Boliinmiis Kav.Var 0 1 3929001 | 4108897 10 0.0

ve



Tablo 6’nin devami

54 121 M 3:Yan car. Boliinmiis Kav.Var 0 2 3927371 | 4110012 12.8 0.0
55 12.1 AM 9:Yayaya car. Boliinmiis Kav.Yok 0 1 3970785 | 4110640 12 2.5
56 11.15 AM 9:Yayaya car. Boliinmiis Kav.Var 1 1 3959777 | 4101298 14.3 4.8
57 6.3 PM 3:Yandan car. Boliinmiis Kav.Yok 0 2 3952842 | 4104577 6.3 20.6
58 10 AM 9:Yayaya car. Boliinmiis Kav.Var 0 2 3959997 | 4099506 15 0.0
59 11.2 PM 5:Duran Ar.c.gar Bolinmiis Kav.Yok 0 2 3962208 | 4101250 15.8 0.0
60 4.2 PM 12:Yoldan Cikma Bolinmiis Kav.Var 0 1 3955760 | 4104189 10 0.0
61 6.4 PM 3:Yandan car. Bolinmiis Kav.Var 0 2 3969707 | 4104920 9.5 0.0
62 12.35 PM 3:Yandan car. Bolinmiis Kav.Var 0 1 4100464 | 4100756 12.2 0.0
63 10.3 AM 8:Engel/Cis.car Bolinmiis Kav.Yok 0 3 3961864 | 4105126 12 0.0
64 7.15 PM 9:Yayaya ¢ar. Boliinmiis Kav.Yok 0 1 3942581 | 4109171 7.8 0.0
65 9 PM 3:Yandan Car. Boliinmiis Kav.Var 0 1 3927859 | 4109704 145 0.0
66 5.26 PM 3:Yandan Car. Boliinmiis Kav.Var 0 1 4099778 | 3933583 8.4 0.0
67 3.25 PM 3:Yandan car. Boliinmiis Kav.Yok 0 3 3926860 | 4104855 15.3 0.9
68 11.3 AM 9:Yayaya car. Boliinmiis Kav.Yok 0 2 3966763 | 4106371 13 16.7
69 3.5 PM 9:Yayaya car. Boliinmiis Kav.Var 1 1 3973450 | 4101293 12.6 4.3
70 9.05 PM 9:Yayaya Car. Boliinmiis Kav.Var 0 1 4104834 | 4099655 12.8 7.1
71 12.1 PM 9:Yayaya car. Bolinmiis Kav.Var 0 1 3972158 | 4104959 13 0.0
72 6.15 PM 12:Yoldan Cikma Boliinmiis Kav.Yok 0 1 3969901 | 4104778 135 0.0
73 10.4 AM 9:Yayaya ¢ar. Boliinmiig Kav.Var 0 1 3943407 | 4106014 14 16.0
74 4.3 PM 3:Yandan car. Boliinmiig Kav.Yok 0 1 3972119 | 4105052 12 18.4
75 8.4 PM 12:YoldanCikma Tek yonlu Kav.Var 0 1 3974226 | 4101103 11 0.0
76 7 PM 11:Devrilme Sav Boliinmiis Kav.Yok 0 1 3967809 | 4104699 9.5 0.0
77 2.25 AM 5:Duran Ar.C.car Diger Kav.Yok 0 1 4100112 | 4107266 9 0.0
78 2.4 PM 2:Ark.car. Boliinmiis Kav.Yok 0 1 3959899 | 4160265 10.5 32.2
79 124 PM 3:Yandan Car. Boliinmiis Kav.Var 1 6 3962923 | 4100483 8.3 0.0
80 10 AM 11:Devrilme Sav Boliinmiis Kav.Yok 0 1 3975008 | 4105205 13 0.0
81 7 PM 3:Yandan car. Boliinmiis Kav.Yok 0 4 3966588 | 4104981 6.4 0.0

Ge



Tablo 6’nin devami

82 7.15 M 9:Yaya ¢ar. Diger Kav.Yok 0 1 3927680 | 4104981 16 44.0
83 7.15 PM 12:Yoldan Cikma Boliinmiis Kav.Yok 1 1 3924290 | 4106196 17.4 26.8
84 14 PM 12:Yoldan Cikma Boliinmiis Kav.Yok 0 2 3953917 | 4100461 17 0.1
85 1.5 AM 2:Ark.car. Boliinmiis Kav.Yok 0 1 3975582 | 4100224 17 0.0
86 2.1 PM 2:Ark.car. Bolinmiis Kav.Yok 0 1 3975582 | 4106153 17.2 0.0
87 9 AM 3:Yandan car. Bolinmiis Kav.Var 1 1 3972185 | 4106118 16.4 2.1
88 12.3 AM 8:Engel/Cis.car Bolinmiis Kav.Var 0 1 3970051 | 4105651 16 0.0
89 5.3 PM 9:Yayaya car. Boliinmiis Kav.Yok 0 1 3962724 | 4101221 18 0.0
90 1.4 PM 3:Yandan car. Tek yonlu Kav.Var 0 4 3969673 | 4103512 16 0.0
91 3.3 PM 12:Yoldan Cikma Bolinmiis Kav.Yok 0 2 3974744 | 4101187 7.8 0.0
92 10.15 AM 8:Engel/Cis.car Boliinmiis Kav.Yok 0 3 393104 | 4000488 16.2 0.0
93 10.3 AM 9:Yayaya Car. Iki yonlu Kav.Yok 0 1 3922844 | 4106164 12 0.0
94 5.1 PM 3:Yandan car. Iki yonlu Kav.Var 1 2 3922240 | 4100642 8.2 0.0
95 10.3 AM 9:Yayaya ¢ar. Boliinmiis Kav.Yok 0 1 3980212 | 4100435 9.5 0.0
96 6 AM 12:Yoldan Cikma Boliinmiis Kav.Yok 0 2 3949650 | 4100229 9.8 0.0
97 12 PM 3:Yandan gar. Boliinmiis Kav.Yok 1 1 3962595 | 4100918 10.3 0.0
98 3 PM 10:Hayvana C. Boliinmiig Kav.Var 1 1 3922317 | 4101108 11 0.0
99 74 AM 12:Yoldan Cikma Boliinmiis Kav.Yok 0 3 4100531 | 3967162 14 0.0
100 12.3 AM 2:Ark.car. Boliinmiis Kav.Var 0 2 409982 | 4100393 16 0.0
101 5.45 PM 2:Ark.car. Tek yonlu Kav.Yok 1 1 3974278 | 4099628 8.6 0.0
102 9.5 AM 3:Yandan car. Boliinmiig Kav.Var 0 2 3969622 | 4100586 9.3 0.0
103 11.3 AM 12:Yoldan Cikma Boliinmiig Kav.Yok 0 1 4099762 | 410050 14 0.4
104 | 10.45 PM 12:Yoldan Cikma Iki yonlu Kav.Yok 0 1 3926498 | 4100848 11 0.0
105 6 AM 2:Ark.car. Tek yonlu Kav.Yok 0 2 4100010 | 4099543 15.3 0.0
106 | 4.45 PM 9:Yayaya car. Boliinmiis Kav.Yok 0 1 3974544 | 4100432 16 7.4
107 3.15 PM 11:Devrilme Sav Boliinmiis Kav.Yok 1 1 3973387 | 4099944 6.3 0.6
108 111 AM 3:Yandan Car. Boliinmiis Kav.Var 0 3 3962922 | 4100508 7.6 0.0
109 6.3 AM 3:Yandan car. Boliinmiis Kav.Yok 0 1 3928657 | 4000080 12 0.6

9¢



Tablo 6’nin devami

110 1.1 PM 2:Ark.car. Boliinmiis Kav.Yok 0 1 3973121 | 4100588 7.6 0.8
111 2.45 PM 9:Yayaya Car. Boliinmiis Kav.Yok 0 1 3960625 | 4100605 8.9 0.4
112 8 PM 12:Yoldan Cikma Boliinmiis Kav.Var 0 1 3975366 | 4099523 12 3.0
113 3 PM 2:Ark.car. Boliinmiis Kav.Yok 0 2 3953642 | 4100012 94 0.0
114 5 PM 2:Ark.¢ar Bolinmiis Kav.Var 0 3 3969658 | 407472 8.5 0.0
115 5.15 AM 3:Yandan car. Bolinmiis Kav.Var 0 4 3969636 | 3973533 11 0.0
116 10.2 AM 3:Yandan car. Bolinmiis Kav.Var 0 1 397465 | 4099723 12 0.0
117 2.1 PM 9:Yayaya ¢ar. Bolinmiis Kav.Yok 1 1 396873 | 4089811 15.8 0.6
118 2 PM 12:Yoldan Cikma Bolinmiis Kav.Yok 0 2 3973885 | 4101019 15 0.0
119 6 PM 8:Engel/Cis.car Bolinmiis Kav.Yok 1 3 3923774 | 4101025 8.5 6.0
120 6.3 PM 9:Yayaya ¢ar. Boliinmiis Kav.Yok 0 1 3971631 | 4100876 12 0.0
121 2.5 AM 11:Devrilme Sav Boliinmiis Kav.Yok 0 1 3973130 | 410002 11.8 0.0
122 94 AM 12:Yoldan Cikma Boliinmiis Kav.Yok 0 4 397484 | 3974738 13 0.0
123 2.4 PM 3:Yandan car. Boliinmiis Kav.Var 0 1 3970098 | 4100850 17 0.0

LE
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2.3. Kara Nokta Tespiti

Diinya’da ve ozellikle Tiirkiye’de trafik kazalarinin verdigi maddi ve manevi zarari
dayanilmaz boyutlara gelmektedir ve trafik kazalarinin olustugu yerler i¢in son yillarda
sik¢a kullanilan bir ifade dikkati ¢ekmektedir. Kaza kara nokta ifadesi artik o kadar sikca
kullanilmaya baglanmistir ki, hemen hemen her kazanin meydana geldigi yerde bu ifade
tariflendirilmis ama malesef ifadenin vermek istedigi mesaj unutulmustur. Oysa kaza kara
noktasi taniminin arkasinda yatan anlam ¢ok farklidir. Bir yol noktasinin ya da kesiminin
kaza kara noktasi olarak tariflendirilmesi i¢in beli bir kaza tiirlinde yogunlasma yasanmasi
gerekir. Eger belli bir tirde yogunlasma yoksa ya da birbirinden farkli tirde kazalar
olusuyorsa o kesim i¢in kaza kara noktasi ifadesi kullanilmaz. Diger bir deyisle ise, belirli
bir nedenden dolay1 kaza yogunlugu yasanan kesim ya da noktadir. Kara nokta analizinden
kaza kara noktas1 dikkat edilecek hususlar sirayla asagida verilmistir

e Yollarin Gruplandirilmasi

e Analiz Edilecek Kesim Uzunuklari

e Analiz Edilecek Veri Miktari

e Verilerin Ozellikleri

2.3.1. Kara Nokta Analiz Metotlar1

e Kaza Say1 Yontemi

e Kaza Tekrar Oran1 Yontemi

e Say1 Kalite Kontorolu

e Esdeger Agirlik Yontemi

e Oran Kalite Kontrol Yontemi (Sjolinder, 2001)
e Metrekarelik

2.3.1.1. Kaza Say1 Yontemi

Harita yontemi ya da kaza ferekansi yontemi olarak adlandirilan yontemde, belirli bir
yol kesiminde belirli zaman araliinda meydana gelen kaza sayis1 tespit edilir. Bu

yontemin kullanilmasi sirasinda genelikle tercih edilen zaman 1 yildir. Zaman agirlig
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olarak bir yil se¢ilmesinin en biiylik avantaji, tiim mevsim sartlarindaki kaza dagilimi
gorebilmektir. Daha Onceden belirlenen bir kaza sayisindan fazla kazaya sahip kesimler
tehlikeli kesimler olarak tanimlanir (Gamgam, 2000). Bu yontemde kaza verilerinin

dokiimantasyonu en iyi sekilde kaza haritalarryla miimkiindiir.

2.3.1.2. Kaza Tekrar Oram Yontemi

Kaza tekrar oran1 yontemi belirli bir yol kesiminden belirli bir zaman araliginda
gecen birim ara¢ basina diisen arag sayisina, kaza tekrar orami denir. Bu yontemi kaza
sayis1 yonteminden ayiran tek fark, trafik yogunlugunun dikkate alinmasidir. Bu yontemde
kullanilan zaman agirlig1 genelikle 1 yildir. Kaza tekrar oran1 degeri, belirli bir kritik deger

ile karsilastirilir ve kritik degeri asan kesimler kaza kara noktasi olarak adlandirilir.

2.3.1.3. Say1 Kalite Kontorolu

Kaza sayis1 yonteminden tek farki kaza sayilarinin ortalama kaza sayisindan biiytik

olup olmamasinin goz 6niine alinmasidir.

2.3.1.4. Esdeger Agirhik Yontemi

Kaza siddeti yontemi olarak da adlandirilan bu yontem, diger yontemlerden biraz
farklidir. En biiyiik farki, kazaya karisan araglarin ve insanlarin degerlendirilmesidir.
Incelenen kesimlerin her biri i¢in meydana gelan kazalar sonucunda yaralanan ya da
olenlerin sayst ile birlikte maddi hasarlarda dikkate alinir. Incelen kesimin toplam siddeti
olarak, bu ili¢c saymin toplami verilir. Tabi ki bu farkli degerleri bir araya getirip
toplayabilmek i¢in her birinin ortak bir birimde toplanmasi gerekir ve genelikle kabul
edilen rakamlar iilkenin gelismislik derecesine gore degisiklik gosterir.

1 6liimlii kaza = 9 maddi hasarli kaza

1 yaralanmali kaza = 3 maddi hasarli kaza

Bu kabullere goére bir kesimin siddetini bulabilmek icin asagidaki formiil
kullanabilir:

KS = 90K+3YK+MHK
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KS = Kaza Siddeti

OK = Oliimlii Kaza Sayis1

YK = Yaralamali1 Kaza Sayis1
MHK = Maddi Hasarli Kaza Say1s1

2.3.1.5. Oran Kalite Kontorol Yontemi

Karayollar Genel Midirliigii tarafindan kullanilan bu metod bahsedilen tiim
yontemleri kismen kapsayan ve istatistiksel yontem olarak da adlandirilan bir yontemdir.
Analiz edilen veriler dogru ve giivenilir oldugu siirece biiyiik bir hassasiyetle kaza kara
noktasinin yerini belirlemektedir. Bu yontemde diger yontmlere gore fazla miihendislik

yorumu gerekmemektedir.

2.3.1.6. Metrekarelik

Alanda meydana gelen kazalarin sayis1 kullanilarak gergeklestirilmistir. Y1l i¢inde
ayn1 alanda 4’den fazla kaza olan yerleri kaza kara nokta olarak belirlemistir.
Bu calismada Trabzon Genel Midiirliigii tarafindan saglanan veri ¢esitleri, yol

uzunlugu, yol tipine gore kaza say1 yontemi kullanilmistir.

2.4. Yapian Sorgulamalar 2011, 2012 ve 2013 Yularma Gore 7 Simifa
Ayrilmistir

Bu Siniflar:

e Olusumuna gdére meydana gelen kazlar

e Kavsak durumuna goére meydana gelen kazalar
e Yaralanmali kazalar

e Oliimlii kazalar

e Zaman dilimine gore meydana gelen kazalar

e Hava sicakligina gére meydana gelen kazalar

e Yagmurlu havada meydana gelen kazalar.



3. BULGULAR

3.1. 2011 Yihinda 010-21 ve 010-22 Kesim Nolu Yolarinda Meydana Gelen
Kazalar

2011 yilinda Trabzon ilinin 010-21 ve 010-22 kesim nolu yolarinda meydana gelen
trafik kazalar1 Sekil 8’de gosterilmistir.

Besikdiizii

&.d‘ b
Trabzon Of

PARSG

2011
e 010-21

o 010-22

Sekil 8. Trabzon ilinin 2011 yilinda 010-21 ve 010-22 kesim nolu yolarinda
meydana gelen kaza haritasi

2011 yilindaTrabzon ilinin 010-21 ve 010-22 kesim nolu yolarinda toplam 216 kaza
meydana gelmistir bu sayidan 010-21 kesim nolu yolun payr 141 ve 010-22 kesim nolu
yolun pay1 ise 75 dir. Kazalarin %65,28 ise 010-21 kesim nolu yolda ve %34,72 ise 010-22
kesim nolu yolda meydana gelmistir. Sekil 9°da Trabzon sahil yolundak: olusan kazalar

goriilmektedir.
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Sekil 9. Trabzon ilinin 2011 yilinda 010-21 ve 010-22 kesim nolu
yolarinda olusan kaza sayilari

3.1.1. 2011 Yilinda Kaza Olusumuna Gére Meydana Gelen Kazalar
2011 yilinda 010-21 ve 010-22 kesim nolu yolarda meydana gelen kazalarin olus

sekilleri dikkate alinarak kaza analizleri yapilmistir. Yaptigimiz bu ¢alismada olus sekilleri

alttaki gibi siralanmistir

Tablo 7. 2011 yilinda kaza olus sekilleri

Olus Sekilleri

Karda Carpma
Arkadan Carpma
Yandan Carpma
Yanyana Carpma
Duran Araca Carpma
Zincirleme

Coklu Carpma

Engel Cisme Carpma
Yaya Carpma
Hayvana Carpma
Devrilme

Yoldan Cikma

[y N
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3.1.1.1. 2011 Yilinda 010-21 Kesim Nolu Yolda Olusumuna Gére Kazalar

2011 yilinda 010-21 kesim nolu yolda meydana gelen kazalarin olus sekilleri dikkate
alinarak kaza analizleri yapilmistir. Sekil 10°da Trabzon ilinin 2011 yilinda 010-21 kesim

nolu yolunda, kaza olusumuna gére meydana gelen kaza haritasi.

R,M‘Tﬁﬂ"‘.‘.

Sekil 10. Trabzon ilinin 2011 yilinda 010-21 kesim nolu yolunda, olus sekline gore
meydana gelen kaza haritasi

2011 yilinda Trabzon ilinin 010-21 kesim nolu yolunda toplam 141 kaza meydana
gelmistir. Karda ¢arpmanin pay: 5, arkadan ¢arpma 24, yandan ¢arpma 41, duran araca
carpma 4, engelli cisme ¢arpma 30, yayaya carpma 19, devrilme 5 ve yoldan ¢ikma ise 13
olmustur. Bu kazalarin %,3,55 karda carpma, %17,02 arkadan ¢arpma, %29,08 yandan
carpma, %2,84 duran araca ¢arpma, %21,28 engelli cisme ¢arpma, %13,48 yayaya ¢arpma,
%,3,55 devrilme ve %9,22 ise yoldan ¢ikma sonucu ortaya ¢ikmustir.
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Kaza Olug Sekli  010-21 2011

Sekil 11. Trabzon ilinin 2011 yilinda 010-21 kesim nolu yolunda,
olusumuna gore meydana gelen kaza sayilar

3.1.1.2. 2011 Yilinda 010-22 Kesim Nolu Yolda Olusumuna Gore Kazalar

2011 yilinda 010-22 kesim nolu yolda meydana gelen kazalarin olus sekilleri dikkate
alinarak kaza analizleri yapilmistir. Sekil 12°de Trabzon ilinin 2011 yilinda 010-22 kesim

nolu yolunda, kaza olusumuna gore meydana gelen kaza haritasi.

® 1 EardaCarpma

Sekil 12. Trabzon ilinin 2011 yilinda 010-22 kesim nolu yolunda, olus sekline gore
meydana gelen kaza haritasi
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2011 yilinda Trabzon ilinin 010-22 kesim nolu yolunda toplam 75 kaza meydana
gelmistir. Karda carpmanin pay1 3, arkadan ¢arpma 14, yandan ¢arpma 19, duran araca
carpma 2, engelli cisime carpma 17, yayaya carpma 11, devrilme 3 ve yoldan ¢ikma ise 6
olmustur. Bu kazalarin %4 karda carpma, %19 arkadan ¢arpma, %25 yandan carpma, %3
duran araca carpma, %23 engelli cisme carpma, %15 yaya ¢arpma, %4 devrilme ve %8 ise

yoldan ¢ikma sonucu ortaya ¢ikmistir.

Kaza Olus Sekli  010-21 2011

Sekil 13. Trabzon ilinin 2011 yilinda 010-22 kesim nolu yolunda,
olusumuna gore meydana gelen kaza sayilari

3.1.2. 2011 Yilinda Kavsak Durumuna Gore Meydana Gelen Kazalar

Trabzon ilinin 010-21 ve 010-22 kesim nolu yolarinda meydana gelen trafik kazalari,

kavsak durumuna gore analiz edilmistir.

3.1.2.1. 2011 Yihinda 010-21 Kesim Nolu Yolda Kavsak Durumuna Gore
Meydana Gelen Kazalar

Trabzon ilinin 010-21 kesim nolu yolunda (Trabzon-Besikdiizii) meydana gelen

kazalarin haritas1 Sekil 14°de gosterilmistir.
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010-21 2011
Kavsak

o Kavsak var

Kavsak Yok

Sekil 14. Trabzon ilinin 2011 yilinda 010-21 kesim nolu yolunda, kavsak
durumuna Gére meydana gelen kaza haritasi

2011 yilinda Trabzon ilinin 010-21 kesim nolu yolunda toplam 141 kaza meydana
gelmistir. Bu kazalardan 53 tanesi kavsaklarda ve 88 taneside kavsak olmayan yerlerde
meydana gelmistir. Toplam kazalarin %37,59 kavsaklarda ve %62,41 ise kavsak olmayan

yerlerde meydana gelmistir.

010-21 2011

M Kavsak Var i Kavsak Yok

Sekil 15. Trabzon ilinin 2011 yilinda 010-21 kesim nolu yolunda,
kavsak durumuna gore meydana gelen kaza yiizdesi



47

3.1.2.2. 2011 Yihnda 010-22 Kesim Nolu Yolda Kavsak Durumuna Gore
Meydana Gelen Kazalar

Trabzon ilinin 010-22 kesim nolu yolunda (Trabzon-Of) meydana gelen kazalarin

haritas1 Sekil 20°de gosterilmistir.

010-22 2011
Kavsak

o Kavsak Var

Kavsak Yok 0o 2 4 8 12 16

Sekil 16. Trabzon ilinin 2011yilinda 010-22 kesim nolu yolunda, kavsak
durumuna gore meydana gelen kaza haritasi

2011 yilinda Trabzon ilinin 010-22 kesim nolu yolunda toplam 75 kaza meydana
gelmistir. Bu kazalardan 30 tanesi kavsaklarda ve 45 taneside kavsak olmayan yerlerde
meydana gelmistir. Toplam kazalarin %40 kavsaklarda ve %60 ise kavsak olmayan

yerlerde meydana gelmistir.
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010-22 2011

M Kavsak Var M Kavsak Yok

Sekil 17. Trabzon ilinin 2011 yilinda 010-22 kesim nolu yolunda, kavsak
durumuna gore meydana gelen kaza yiizdesi

3.1.3. 2011 Yilinda Yaralanmah Kazalar

Trabzon ilinin 010-21 ve 010-22 kesim nolu yolarinda meydana gelen trafik kazalari,

yaralt durumuna gore analiz edilmistir.

3.1.3.1. 2011 Yilinda 010-21 Kesim Nolu Yolda Yaralanmah Kazalar

Trabzon ilinin 010-21 kesim nolu yolunda (Trabzon-Besikdiizii) meydana gelen

kazalarin haritas1 Sekil 18’de gosterilmistir.
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010-21 2011
Yaralh Sayisi

® & o o
3

Sekil 18. Trabzon ilinin 2011 yilinda 010-2I kesim nolu yolunda, yarali sayisina
gore meydana gelen kaza haritasi

2011 yilinda Trabzon ilinin 010-21 kesim nolu yolunda toplam 141 kaza meydana
gelmistir. Bu bolgede 71 kazada 1 kisi, 38 kazada 2 kisi, 20 kazda (2-4) kisi, 8 kazada (4-
6) kisi, 3 kazda (6-8) kisi ve 1 kazada (8-11) kisi yaralanmistir. Kazalarin %50,35°de 1
kisi, %26,95’de 2 kisi, %14,18’de (2-4) kisi, %5,67’de (4-6) kisi, %2,13’de (6-8) kisi ve
%0,71°de (8-11) yaralanmustir.

80

Yarali Sayisi 010-21 2011
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Sekil 19. Trabzon ilinin 2011 yilinda 010-21 kesim nolu yolunda, yarali
sayisina gore meydana gelen kaza sayilar
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3.1.3.2. 2011 Yilinda 010-22 Kesim Nolu Yolda Yaralanmah Kazalar

Trabzon ilinin 010-22 kesim nolu yolunda (Trabzon-Of) meydana gelen kazalarin

haritas1 Sekil 20°de gosterilmistir.
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Sekil 20. Trabzon ilinin 2011 yilinda 010-22 kesim nolu yolunda, yarali sayisina
gore meydana gelen kaza haritasi

2011 yilinda Trabzon ilinin 010-22 kesim nolu yolunda toplam 75 kaza meydana
gelmistir. Bu bolgede 44 kazada 1 kisi, 19 kazada 2 kisi, 5 kazda (2-4) kisi, 4 kazada (4-6),
2 kazada (6-8) ve 1 kazada (8-13) kisi yaralanmistir. Kazalarin %58,67 1 kisi, %25,33 2
kisi, %6,67 (2-4) kisi, %5,33(4-6) kisi, %2,67 (6-8) kisi ve %1,33 (8-13) kisi yaralanmustir.
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Sekil 21. Trabzon ilinin 2011 yilinda 010-22 kesim nolu yolunda, yaral
sayisina gore meydana gelen kazalar

3.1.4. 2011 Yilinda Oliimlii Kazalar

Trabzon ilinin 010-21 ve 010-22 kesim nolu yolarinda meydana gelen trafik kazalari,

6l durumuna gore analiz edilmistir.

3.1.4.1. 2011 Yilinda 010-21 Kesim Nolu Yolda Oliimlii Kazalar

Trabzon ilinin 010-21 kesim nolu yolunda (Trabzon-Besikdiizii) meydana gelen

kazalarin haritas1 Sekil 22°de gosterilmistir.
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Sekil 22. Trabzon ilinin 2011 yilinda 010-21 kesim nolu yolunda, olii
sayisina gore meydana gelen kaza haritasi

3.1.4.2.2011 Yihinda 010-22 Kesim Nolu Yolda Oliimlii Kazalar

Trabzon ilinin 010-22 kesim nolu yolunda (Trabzon-Besikdiizii) meydana gelen

kazalarin haritas1 Sekil 23’de gosterilmistir.
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Sekil 23. Trabzon ilinin 2011 yilinda 010-22 kesim nolu yolunda, 6lii sayisina
gore meydana gelen kaza haritasi
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Trabzon ilinin 2011 yillinda 010-21 ve 010-22 kesim nolu yolunda trafik kazalari
nedeniyle toplam 35 kisi hayatin1 kaybetmistir. Bu 6liimlii kazalardan 010-21 kesim nolu

yolun pay1 21 ve 010-22 kesim nolu yol ise 14 kisidir.
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Sekil 24. Trabzon ilinin 2011 yilinda010-21 ve 010-22 kesim nolu yolarinda,
6lii sayisina gore meydana gelen kazalar

3.1.5. 2011 Yilinda Zaman Dilimine Gére Meydana Gelen Kazalar

Trabzon ilinin 010-21 ve 010-22 kesim nolu yolarinda meydana gelen trafik kazalari,
zaman dilimine gore analiz edilmistir. Bu analizde (06:00-18:00) aras1 giindiiz ve

(18:00-00:06) aras1 da gece olarak tanimlanmustir.

3.1.5.1. 2011 Yilinda 010-21 Kesim Nolu Yolda Zaman Dilimine Gore Meydana
Gelen Kazalar

Trabzon ilinin 010-21 kesim nolu yolunda (Trabzon-Besikdiizii) meydana gelen

kazalarin haritas1 Sekil 25’de gosterilmigtir.
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Sekil 25. Trabzon ilinin 2011 yilinda 010-21 kesim nolu yolunda, zaman dilimine
gore meydana gelen kaza haritasi

2011 yilinda Trabzon ilinin 010-21 kesim nolu yolunda toplam 141 kaza meydana
gelmigtir. Bu kazalarin 64 isi gece ve 77 giindliz meydana gelmistir. Bu bolgedeki

kazalarin %45,4 gece ve %54,6 glindiiz meydana gelmistir.

Sekil 26. Trabzon ilinin 2011 yilinda 010-21 kesim nolu yolunda, zaman
dilimine gore meydana gelen kaza yiizdesi.
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3.1.5.2. 2011 Yihinda 010-22 Kesim Nolu Yolda Zaman Dilimine Gére Meydana
Gelen Kazalar

Trabzon ilinin 010-22 kesim nolu yolunda (Trabzon-Of) meydana gelen kazalarin

haritas1 Sekil 27°de gosterilmistir.
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Sekil 27. Trabzon ilinin 2011 yilinda 010-22 kesim nolu yolunda, zaman dilimine
gore meydana gelen kaza haritasi

2011 yilinda Trabzon ilinin 010-22 kesim nolu yolunda toplam 75 kaza meydana
gelmigtir. Bu kazalarin 33 u gece, 42 s1 giindliz meydana gelmistir. Bu bolgedeki kazalarin

%44 u gece ve %56 s1 glindiiz meydana gelmistir.
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Sekil 28. Trabzon ilinin 2011 yilinda 010-22 kesim nolu yolunda, zaman
dilimine gore meydana gelen kaza yiizdesi

3.1.6. 2011 Yilinda Hava Sicakhi@ina Gore Meydana Gelen Kazalar

Trabzon ilinin 010-21 ve 010-22 kesim nolu yolarinda meydana gelen trafik kazalari,

hava sicakligina gore analiz edilmistir.

3.1.6.1. 2011 Yihinda 010-21 Kesim Nolu Yolda Hava Sicakhgina Gore Meydana
Gelen Kazalar

Trabzon ilinin 010-21 kesim nolu yolunda (Trabzon-Besikdiizii) meydana gelen

kazalarin haritas1 Sekil 29°da gdsterilmistir.
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Sekil 29. Trabzon ilinin 2011 yilinda 010-21 kesim nolu yolunda hava
sicakligina gore meydana gelen kaza haritasi

2011 yilinda Trabzon ilinin 010-21 kesim nolu yolunda toplam 141 kaza meydana
gelmistir. 3 kaza (5,5-6) C, 35 kaza (6-12) C, 50 kaza (12-18) C, 39 (18-24) C ve 14 ise
(24-32) C arasinda meydana gelmistir. Kazalarin %2,13 (5,5-6) C, 24,82 (6-12) C, 35,46
(12-18) C, 27,66 (18-24) C ve %9,93 (24-32) C arasinda meydana gelmistir.
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Sekil 30. Trabzon ilinin 2011 yilinda 010-21 kesim nolu yolunda, hava
sicakligina gore meydana gelen kaza sayilari
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3.1.6.2. 2011 Yilinda 010-22 Kesim Nolu Yolda Hava Sicakhgina Gére Meydana
Gelen Kazalar

Trabzon ilinin 010-22 kesim nolu yolunda (Trabzon-Of) meydana gelen kazalarin

haritas1 Sekil 31°de gosterilmistir.
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Sekil 31. Trabzon ilinin 2011 yilinda 010-22 kesim nolu yolunda hava sicakligina
gore meydana gelen kaza haritasi

2011 yilinda Trabzon ilinin 010-22 kesim nolu yolunda toplam 75 kaza meydana
gelmistir. 1 kaza (5-6) C, 26 kaza (6-12) C, 29 kaza (12-18) C, 15 (18-24) C ve 4 ise (24-
27) C arasinda meydana gelmistir. Kazalarin %1,3 (5-6) C, %34,7 (6-12) C, %38,7 (12-18)
C, %20 (18-24) C ve %4 (24-27) C arasinda meydana gelmistir.
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Sekil 32. Trabzon ilinin 2011 yilinda 010-22 kesim nolu yolunda, hava
sicakligina goére meydana gelen kaza sayilari

3.1.7. 2011 Yilinda Yagmur Miktarina Gore Meydana Gelen Kazalar

Trabzon ilinin 010-21 ve 010-22 kesim nolu yolarinda meydana gelen trafik kazalari,

yagmur miktarina gore analiz edilmistir. Bu analizde (0-3) mm aras1 yagmur yok ve

(yagmur>3) de yagmur var olarak tanimlanmustir.

3.1.7.1. 2011 Yihinda 010-21 Kesim Nolu Yolda Yagmur Miktarina Gore

Meydana Gelen Kazalar

Trabzon ilinin 010-21 kesim nolu yolunda (Trabzon-Besikdiizii) meydana gelen

kazalarin haritas1 Sekil 33’de gosterilmistir.
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Sekil 33. Trabzon ilinin 2011yilinda 010-21 kesim nolu yolunda yagmur miktarina
gbre meydana gelen kaza haritasi

2011 yilinda Trabzon ilinin 010-21 kesim nolu yolunda toplam 141 kaza meydana
gelmistir. Bu kazalarin 118’1 yagmur olmayan havada ve 23’u yagmurlu havada meydana
gelmigstir. Kazalarin %83,69’1i yagmur olmayan havada ve %16,31°1 yagmurlu havada

meydana gelmistir.
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Sekil 34. Trabzon ilinin 2011 yilinda 010-21 kesim nolu yolunda, yagmur
miktarina gére meydana gelen kazalar
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3.1.7.2. 2011 Yihnda 010-22 Kesim Nolu Yolda Yagmur Miktarina Gore
Meydana Gelen Kazalar

Trabzon ilinin 010-22 kesim nolu yolunda (Trabzon-Of) meydana gelen kazalarin

haritas1 Sekil 35°da gosterilmistir.
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Sekil 35. Trabzon ilinin 2011 yilinda 010-22 kesim nolu yolunda yagmur miktarina
gore meydana gelen kaza haritasi

2011 yilinda Trabzon ilinin 010-22 kesim nolu yolunda toplam 141 kaza meydana
gelmistir. Bu kazalarin 57’1 yagmur olmayan havada ve 23’ yagmurlu havada meydana
gelmistir. Kazalarin %76’s1 yagmur olmayan havada ve %24’i yagmurlu havada meydana

gelmistir.
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Sekil 36. Trabzon ilinin 2011 yilinda 010-22 kesim nolu yolunda, yagmur
miktarina gére meydana gelen kazalar.

3.2. 2012 Yilinda 010-21 ve 010-22 Kesim Nolu Yolarinda Meydana Gelen
Kazalar

2012 yilinda Trabzon ilinin 010-21 ve 010-22 kesim nolu yolarinda meydana gelen
trafik kazalar1 Sekil 37°de gosterilmistir.
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Sekil 37. Trabzon ilinin 2012 yilinda 010-21 ve 010-22 kesim nolu yolarinda
meydana gelen kaza haritasi.
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2012 yilindaTrabzon ilinin 010-21 ve 010-22 kesim nolu yolarinda toplam 232 kaza
meydana gelmistir. Bu sayidan 010-21 kesim nolu yolun payr 150 ve 010-22 kesim nolu
yolun pay1 ise 82 dir. Kazalarin %64.66 ise 010-21 kesim nolu yolda ve %35.34 ise 010-22
kesim nolu yolda meydana gelmistir. Sekil 42°de Trabzon Sahil Yolundaki olusan kazalar

goriilmektedir.
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Sekil 38. Trabzon ilinin 2012 yilinda 010-21 ve 010-22 kesim nolu
yolarinda olusan kaza sayilari

3.2.1. 2012 Yilinda Kaza Olusumuna Gore Meydana Gelen Kazalar
2012 yilinda 010-21 ve 010-22 kesim nolu yollarinda meydana gelen kazalarin olus

sekilleri dikkate alinarak kaza analizleri yapilmistir. Yaptigimiz bu ¢alismada olus sekilleri

alttaki gibi siralanmustir.

Tablo 8. 2012 yilinda kaza olus sekilleri
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Tablo &’in devami

9 Yaya. Car
10 | Hayvana. Car
11 | Devrilme
12 | Yoldan Cikma

3.2.1.1. 2012 Yilinda 010-21 Kesim Nolu Yolda Olusumuna Goére Meydana
Gelen Kazalar

2012 yilinda 010-21 kesim nolu yolda meydana gelen kazalarin olus sekilleri dikkate
alinarak kaza analizleri yapilmistir. Sekil 39°da Trabzon ilinin 2012 yilinda 010-21 kesim

nolu yolunda, kaza olusumuna gére meydana gelen kaza haritasi.
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Sekil 39. Trabzon ilinin 2012 yilinda 010-21 kesim nolu yolunda, olus sekline gore
meydana gelen kaza haritasi

2012 yilinda Trabzon ilinin 010-21 kesim nolu yolunda toplam 150 kaza meydana
gelmigtir. Karda ¢carpmanin pay1 3, arkadan ¢arpma 31, yandan ¢arpma 32, engelli cisme
carpma 41, yayaya ¢arpma 17, devrilme 8 ve yoldan ¢ikma ise 18 olmustur. Bu kazalarin

%,2s1 karda ¢arpma, %20,67si, arkadan ¢arpma, %21,331 yandan ¢arpma, %27,331 engelli
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cisime carpma, %11,33ii yayaya carpma, %,5,33 devrilme ve %12 ise yoldan ¢ikma

sonucu ortaya ¢ikmuistir.

45 Kaza Olus $ 010-21 2012

Sekil 40. Trabzon ilinin 2012 yilinda 010-21 kesim nolu yolunda,
olusumuna gore meydana gelen kaza sayilar

3.2.1.2. 2012 Yiiinda 010-22 Kesim Nolu Yolda Olusumuna Goére Meydana
Gelen Kazalar

2012 yilinda 010-22 kesim nolu yolda meydana gelen kazalarin olus sekilleri dikkate
alinarak kaza analizleri yapilmustir. Sekil 41°de .Trabzon ilinin 2012 yilinda 010-22 kesim

nolu yolunda, kaza olusumuna gére meydana gelen kaza haritasi.
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Sekil 41. Trabzon ilinin 2012 yilinda 010-22 kesim nolu yolunda, olus sekline gore
meydana gelen kaza haritasi

2012 yilinda Trabzon ilinin 010-22 kesim nolu yolunda toplam 82 kaza meydana
gelmistir. Karda carpmanin payr 2, arkadan carpma 17, yandan ¢arpma 16, duran araca
carpma 6, engelli cisme ¢arpma 10, yayaya carpma 13, devrilme 4 ve yoldan ¢ikma ise 14
olmustur. Bu kazalarin %,2si karda carpma, %21i arkadan carpma, %20si yandan ¢arpma,
% 7s1 duran araca ¢arpma, %]12si engelli cisime ¢arpma, %]16s1 yaya carpma, %,51

devrilme ve %]17si ise yoldan ¢ikma sonucu ortaya ¢ikmustir.
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Sekil 42. Trabzon ilinin 2012 yilinda 010-22 kesim nolu yolunda, olusumuna
gore meydana gelen kaza sayilari
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3.2.2. 2012 Yilinda Kavsak Durumuna Gore Meydana Gelen Kazalar

Trabzon ilinin 010-21 ve 010-22 kesim nolu yolarinda meydana gelen trafik kazalari,

kavsak durumuna gore analiz edilmistir.

3.2.2.1. 2012 Yiinda 010-21 Kesim Nolu Yolda Kavsak Durumuna Gore
Meydana Gelen Kazalar

Trabzon ilinin 010-21 kesim nolu yolunda (Trabzon-Besikdiizii) meydana gelen

kazalarin haritas1 Sekil 43’de gosterilmistir.
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Sekil 43. Trabzon ilinin 2012 yilinda 010-21 kesim nolu yolunda, kavsak
durumuna gore meydana gelen kaza haritasi

2012 yilinda Trabzon ilinin 010-21 kesim nolu yolunda toplam 150 kaza meydana
gelmistir. Bu kazalardan 40 tanesi kavsaklarda ve 110 taneside kavsak olmayan yerlerde
meydana gelmistir. Toplam kazalarin %26,67 kavsaklarda ve %73,33 ise kavsak olmayan

yerlerde meydana gelmistir.
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Sekil 44. Trabzon ilinin 2012 yilinda 010-21 Kesim nolu
yolunda, kavsak durumuna gore meydana gelen kaza
ylizdesi

3.2.2.2. 2012 Yilinda 010-22 Kesim Nolu Yolda Kavsak Durumuna Gore
Meydana Gelen Kazalar

Trabzon ilinin 010-22 kesim nolu yolunda (Trabzon-Of) meydana gelen kazalarin

haritas1 Sekil 45°de gosterilmistir.

01022 2012

KAVSAK N

e Kavsak Var \\'@E

® Kavsak Yok 8

Sekil 45. Trabzon ilinin 2012 yilinda 010-22 kesim nolu yolunda, kavsak
durumuna gore meydana gelen kaza haritasi
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2012 yilinda Trabzon ilinin 010-22 kesim nolu yolunda toplam 82 kaza meydana
gelmistir. Bu kazalardan 25 tanesi kavsaklarda ve 57 taneside kavsak olmayan yerlerde
meydana gelmistir. Toplam kazalarim %30,5 kavsaklarda ve %69,5 ise kavsak olmayan

yerlerde meydana gelmistir.
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Sekil 46. Trabzon ilinin 2012 Yilinda 010-22 kesim nolu yolunda,
kavsak durumuna gore meydana gelen kaza yiizdesi

3.2.3.2012 Yilinda Yaralanmah Kazalar

Trabzon ilinin 010-21 ve 010-22 kesim nolu yolarinda meydana gelen trafik kazalari,

yarali durumuna gore analiz edilmistir.

3.2.3.1. 2012 Yilinda 010-21 Kesim Nolu Yolda Yaralanmah Kazalar

Trabzon ilinin 010-21 kesim nolu yolunda (Trabzon-Besikdiizii) meydana gelen

kazalarin haritas1 Sekil 47°de gosterilmistir.
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Sekil 47. Trabzon ilinin 2012 yilinda 010-21 kesim nolu yolunda, yarali sayisina
gore meydana gelen kaza haritasi

2012 yilinda Trabzon ilinin 010-21 kesim nolu yolunda toplam 150 kaza meydana
gelmistir. Bu bolgede 82 kazada 1 kisi, 33 kazada 2 kisi, 25 kazada (2-4) kisi, 7 kazada (4-
6) kisi, 3 kazada (6-8) kisi yaralanmistir. Kazalarin %54,67’sinde 1 kisi, %22’sinde 2 kisi,
%16,67’sinde (2-4) kisi, %4,67’sinde (4-6) kisi ve %2’sinde (6-8) kisi yaralanmistir.
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Sekil 48. Trabzon ilinin 2012 yilinda 010-21 kesim nolu yolunda, yarali
sayisina gore meydana gelen kazalar
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3.2.3.2. 2012 Yilinda 010-22 Kesim Nolu Yolda Yaralanmah Kazalar

Trabzon ilinin 010-22 kesim nolu yolunda (Trabzon-Of) meydana gelen kazalarin

haritas1 Sekil 49°de gosterilmistir.
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Sekil 49. Trabzon ilinin 2012 yilinda 010-22 kesim nolu yolunda, yarali
sayisina gore meydana gelen kaza haritasi

2012 yilinda Trabzon ilinin 010-22 kesim nolu yolunda toplam 82 kaza meydana
gelmistir. Bu bolgede 39 kazada 1 kisi, 14 kazada 2 kisi, 18 kazada (2-5) kisi, 4 kazada (5-
8) kisi, 3 kazada (8-15) ve 1 kazada kisi yaralanmistir. Kazalarin %47,56’sinda 1 kisi,
%17,07’sinde 2 kisi, %21,95’inde (2-5) kisi, %4,88’inde (5-8) kisi, %3,66’sinda (8-15) ve
%1, 22’sinde (15-38) kisi yaralanmustir.
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Sekil 50. Trabzon ilinin 2012 yilinda 010-22 kesim nolu yolunda, yarali
sayisina gore meydana gelen kazalar

3.2.4. 2012 Yilinda Oliimlii Kazalar

Trabzon ilinin 010-21 ve 010-22 kesim nolu yolarinda meydana gelen trafik kazalari,

0l durumuna gore analiz edilmistir.

3.2.4.1. 2012 Yihinda 010-21 Kesim Nolu Yolda Oliimlii Kazalar

Trabzon ilinin 010-21 kesim nolu yolunda (Trabzon-Besikdiizii) meydana gelen

kazalarin haritas1 Sekil 51°de gosterilmistir.
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Sekil 51. Trabzon ilinin 2012 yilinda 010-21 kesim nolu yolunda, 6li
sayisina gore meydana gelen kaza haritasi

3.2.4.2. 2012 Yilinda 010-22 Kesim Nolu Yolda Oliimlii Kazalar

Trabzon ilinin 010-22 kesim nolu yolunda (Trabzon-Of) meydana gelen kazalarin

haritas1 Sekil 52°de gosterilmistir.
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Sekil 52. Trabzon ilinin 2012 yilinda 010-22 kesim nolu yolunda, 6lii sayisina
gore meydana gelen kaza haritasi
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Trabzon ilinin 2012 yilinda 010-21 ve 010-22 kesim nolu yolunda trafik kazalari
nedeniyle toplam 40 kisi hayatin1 kaybetmistir. Bu kazalardan 010-21 kesim nolu yolun
pay1 22 ve 010-22 kesim nolu yol ise 18 kisidir.
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Sekil 53. Trabzon ilinin 2012 yilinda 010-21 ve 010-22 kesim nolu
yolarinda, 6lii sayisina gore meydana gelen kazalar

3.2.5. 2012 Yilinda Zaman Dilimine Gore Zaman Dilimine Meydana Gelen
Kazalar

Trabzon ilinin 010-21 ve 010-22 kesim nolu yolarinda meydana gelen trafik kazalari,

zaman dilimine gore analiz edilmistir. Bu analizde (06:00-18:00) arasi giindiiz ve

(18:00-00:06) aras1 da gece olarak tanimlanmuistir.

3.2.5.1. 2012 Yilinda 010-21 Kesim Nolu Yolda Meydana Gelen Kazalar

Trabzon ilinin 010-21 kesim nolu yolunda (Trabzon-Besikdiizii) meydana gelen

kazalarin haritas1 Sekil 54’de gosterilmistir.
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Sekil 54. Trabzon ilinin 2012 yilinda 010-21 kesim nolu yolunda, zaman
dilimine gére meydana gelen kaza haritasi

2012 yilinda Trabzon ilinin 010-21 kesim nolu yolunda toplam 150 kaza meydana
gelmigtir. Bu kazalarin 70’1 gece ve 80’1 giindiiz meydana gelmistir. Bu bolgedeki

kazalari %46,7’si gece ve %53,3’1i glindiiz meydana gelmistir.

010-21 2012

Sekil 55. Trabzon ilinin 2012 yilinda 010-21 kesim nolu yolunda, zaman
dilimine gére meydana gelen kaza yiizdesi
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3.2.5.2. 2012 Yihinda 010-22 Kesim Nolu Yolda Zaman Dilimine Gére Meydana
Gelen Kazalar

Trabzon ilinin 010-22 kesim nolu yolunda (Trabzon-Of) meydana gelen kazalarin

haritas1 Sekil 56°de gosterilmistir.
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Sekil 56. Trabzon ilinin 2012 yilinda 010-22 kesim nolu yolunda, zaman dilimine
gore meydana gelen kaza haritasi

2012 yilinda Trabzon ilinin 010-22 kesim nolu yolunda toplam 82 kaza meydana
gelmigtir. Bu kazalarin 34’ gece ve 48’1 giindiiz meydana gelmistir. Bu bolgedeki

kazalarin %41,5°1 gece ve %58,5°1 giindiiz meydana gelmistir.
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Sekil 57. Trabzon ilinin 2012 yilinda 010-22 kesim nolu yolunda, zaman
dilimine gore meydana gelen kaza yiizdesi

3.2.6. 2012 Yilinda Hava Sicakhigina Gére Meydana Gelen Kazalar

Trabzon ilinin 010-21 ve 010-22 kesim nolu yolarinda meydana gelen trafik kazalari,

hava sicakligina gore analiz edilmistir.

3.2.6.1. 2012 Yilinda 010-21 Kesim Nolu Yolda Hava Sicakhigina Gére Meydana
Gelen Kazalar

Trabzon ilinin 010-21 kesim nolu yolunda (Trabzon-Besikdiizii) meydana gelen

kazalarin haritas1 Sekil 58’de gosterilmistir.
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Sekil 58. Trabzon ilinin 2012 yilinda 010-21 kesim nolu yolunda hava sicakligina

gore meydana gelen kaza haritasi

2012 yilinda Trabzon ilinin 010-21 kesim nolu yolunda toplam 150 kaza meydana

gelmistir. 9 kaza (0-6) C, 50 kaza (6-12) C, 50 kaza (12-18) C, 23 (18-24) C, 17 ise (24-30)
C ve 1 (30-31) C arasinda meydana gelmistir. Kazalarin %6 (0-6) C, %33,33 (6-12) C,
%33,33 (12-18) C, %15,33 (18-24) C,%11,33 (24-30) C ve %,67 (30-31) C arasinda

meydana gelmistir.
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Sekil 59. Trabzon ilinin 2012 yilinda 010-21 kesim nolu yolunda, hava

sicakligina gore meydana gelen kaza sayilari
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3.2.6.2. 2012 Yilinda 010-22 Kesim Nolu Yolda Hava Sicakhgina Gére Meydana
Gelen Kazalar

Trabzon ilinin 010-22 kesim nolu yolunda (Trabzon-Of) meydana gelen kazalarin

haritas1 Sekil 60°da gosterilmistir.
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Sekil 60. Trabzon ilinin 2012 yilinda 010-22 kesim nolu yolunda hava sicakligina
gore meydana gelen kaza haritasi

2012 yilinda Trabzon ilinin 010-22 kesim nolu yolunda toplam 150 kaza meydana
gelmistir. 1 kaza (0-6) C, 12 kaza (6-12) C, 34 kaza (12-18) C, 25 kaza (18-24) C, 9 ise
(24-30) C ve 1 (30-32) C arasinda meydana gelmistir. Kazalarin %1,2 (0-6) C, %14,6 (6-
12) C, %41,25 (12-18) C, %30,5 (18-24) C, %11 (24-30) C ve %,1,2 (30-32) C arasinda

meydana gelmistir.
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Sekil 61. Trabzon ilinin 2012 yilinda 010-22 kesim nolu yolunda, hava
sicakligina gore meydana gelen kaza sayilari

3.2.7.2012 Yilinda Yagmur Miktarina Gore Meydana Gelen Kazalar

Trabzon ilinin 010-21 ve 010-22 kesim nolu yolarinda meydana gelen trafik kazalari,
yagmur miktarna gore analiz edilmistir. Bu analizde (0-3) mm aras1 yagmur yok ve

(yagmur>3) de yagmur var olarak tanimlanmustir.

3.2.7.1. 2012 Yilinda 010-21 Kesim Nolu Yolda Yagmur Miktarmma Gore
Meydana Gelen Kazalar

Trabzon ilinin 010-21 kesim nolu yolunda (Trabzon-Besikdiizii) meydana gelen

kazalarin haritas1 Sekil 62°de gosterilmistir.
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Sekil 62. Trabzon ilinin 2012 yilinda 010-21 kesim nolu yolunda yagmur
miktarina gore meydana gelen kaza haritasi

2012 yilinda Trabzon ilinin 010-21 kesim nolu yolunda toplam 150 kaza meydana
gelmistir. Bu kazalarin 132’s1 yagmur olmayan havada ve 18’1 yagmurlu havada meydana
gelmistir. Kazalarin %88’i yagmurlu havada ve %12’si yagmur olmayan havada meydana

gelmistir.
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Sekil 63. Trabzon ilinin 2012 yilinda 010-21 kesim nolu yolunda, yagmur
miktarina gore meydana gelen kaza sayilari
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3.2.7.2. 2012 Yihnda 010-22 Kesim Nolu Yolda Yagmur Miktarina Gore
Meydana Gelen Kazalar

Trabzon ilinin 010-22 kesim nolu yolunda (Trabzon-Of) meydana gelen kazalarin

haritas1 Sekil 64’de gosterilmistir
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Sekil 64. Trabzon ilinin 2012 yilinin 010-22 kesim nolu yolunda yagmur
miktarina gore meydana gelen kaza haritasi

2012 yilinda Trabzon ilinin 010-22 kesim nolu yolunda toplam 82 kaza meydana
gelmistir. Bu kazalarin 70’1 yagmur olmayan havada ve 12’°si yagmurlu havada meydana
gelmistir. Kazalarin %85,4’ti yagmur olmayan havada ve %14,6’s1 yagmurlu havada

meydana gelmistir.
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Sekil 65. Trabzon ilinin 2012 yilinda 010-22 kesim nolu yolunda,
yagmur miktarina goére meydana gelen kaza sayilar

3.3. 2013 Yiiinda 010-21 ve 10-22 Kesim Nolu Yolarinda Meydana Gelen
Kazalar

2013 yilinda Trabzon ilinin 010-21 ve 010-22 kesim nolu yolarinda meydana gelen
trafik kazalar1 Sekil 66’de gosterilmistir.
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Sekil 66. Trabzon ilinin 2013 yilinda 010-21 ve 010-22 kesim nolu yolarinda
meydana gelen kaza haritasi

2013 yilinda Trabzon ilinin 010-21 ve 010-22 kesim nolu yolarinda toplam 248 kaza
meydana gelmistir. Bu sayidan 010-22 kesim nolu yolun pay1 123 ve 010-22 kesim nolu
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yolun pay1 ise 125 dir . Kazalarin %49,60 ise 010-21 kesim nolu yolda ve %50,60 ’I 010-
22 kesim nolu yolda meydana gelmistir. Sekil 75’de Trabzon sahil yolunda olusan kazalar

goriilmektedir.

125,5
125
124,5
124
123,5
123 4
122,5 -
122 4

2013 125

123

010-21 010-22

Sekil 67. Trabzon ilinin 2013 Yilinda 010-21 ve 010-22 kesim nolu
yolarinda olusan kaza sayilar

3.3.1. 2013 Yilinda Olusumuna Gore Meydana Gelen Kazalar
2013 yilinda 010-21 ve 010-22 kesim nolu yolarda meydana gelen kazalarin olus

sekilleri dikkate alinarak kaza analizleri yapilmistir. Yaptigimiz bu ¢alismada olus sekileri

altaki gibi siralanmistir

Tablo 9. 2013 yilinda kaza olus sekilleri

No | Olus Sekli

1 | Kar. Car

2 | Arka. Car

3 | Yandan Car

4 | Yanyana Car

5 | Duran Arc. Car
6 | Zincirleme

7 | Coklu Car

8 | Engel. Cis. Car
9 | Yaya. Car

10 | Hayvana Car
11 | Devrilme

12 | Yoldan Cikma
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3.3.1.1. 2013 Yilinda 010-21 Kesim Nolu Yolda Olusumuna Goére Meydana
Gelen Kazalar

2013 yilinda 010-21 kesim nolu yolda meydana gelen kazalarin olus sekilleri dikkate
alinarak kaza analizleri yapilmistir. Sekil 68’de Trabzon ilinin 2013 yilinda 010-21 kesim

nolu yolunda, kaza olusumuna gore meydana gelen kaza haritasi.

B, -«3{/ ;
3

Sekil 68. Trabzon ilinin 2013 yilinda 010-21 kesim nolu yolunda, olus sekline gore
meydana gelen kaza haritasi

2013 yilinda Trabzon ilinin 010-21 kesim nolu yolunda toplam 123 kaza meydana
gelmistir. Karda carpmanin payr 1, arkadan c¢arpma 17, yandan ¢arpma 68, yan yana
carpma 2, zincirleme 1, ¢oklu carpma 1, engelli cisime ¢arpma 3, hayvana carpma 1,
devrilme 1 ve yoldan ¢ikma ise 14 olmustur. Bu kazalarin %,81°1 karda ¢arpma, %13,82’si
arkadan ¢arpma, %55,25’1 yandan ¢arpma, %1,63’{i yan yana ¢arpma, %,81°1 zincirleme,
%,81’1 ¢oklu carpma, %2,44°li engelli cisime c¢arpma, %11,38’1 yaya carpma, %,81°1
hayvana ¢arpma, %,81’i devrilme ve %11,38’i ise yoldan ¢ikma sonucu ortaya ¢ikmistir.
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Sekil 69. Trabzon ilinin 2013 yilinda 010-21 kesim nolu yolunda,

olusumuna gore meydana gelen kaza sayilari

3.3.1.2. 2013 Yilinda 010-22 Kesim Nolu Yolda Olusumuna Goére Meydana

Gelen Kazalar

2013 yilinda 010-22 kesim nolu yolda meydana gelen kazalarin olus sekilleri dikkate
alinarak kaza analizleri yapilmistir. Sekil 70’de Trabzon ilinin 2013 yilinda 010-22 kesim

nolu yolunda, kaza olusumuna gore meydana gelen kaza haritasi.

e 12 Yoldw Gikma

Sekil 70. Trabzon ilinin 2013 yilinda 010-22 kesim nolu yolunda, olus sekline gore

meydana gelen kaza haritasi
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2013 yilinda Trabzon ilinin 010-22 kesim nolu yolunda toplam 125 kaza meydana
gelmistir. Karda carpmanin pay1 1, arkadan ¢arpma 18, yandan ¢arpma 38, duran araca
carpma 5, engelli cisime carpma 6,yayaya ¢arpma 27, hayvana ¢arpma 1, devrilme 5 ve
yoldan ¢ikma ise 24 olmustur. Bu kazalarin %1’1 karda ¢arpma, %14°li arkadan ¢arpma,
%38’1 yandan ¢arpma, %5’i duran araca ¢arpma, %6’s1 engelli cisime carpma, % 27’s1
yayaya ¢arpma, %]1°1 hayvana ¢arpma, %51 devrilme ve %24°{i ise yoldan ¢ikma sonucu

ortaya ¢ikmistir.

Sekil 71. Trabzon ilinin 2013 yilinda 010-22 kesim nolu yolunda, olusumuna
gore meydana gelen kaza sayilari

3.3.2. 2013 Yilinda Kavsak Durumuna Gore Meydana Gelen Kazalar

Trabzon ilinin 010-21 ve 010-22 kesim nolu yolarinda meydana gelen trafik kazalari,

kavsak durumuna gore analiz edilmistir.

3.3.2.1. 2013 Yihinda 010-21 Kesim Nolu Yolda Kavsak Durumuna Gore
Meydana Gelen Kazalar

Trabzon ilinin 010-21 kesim nolu yolunda (Trabzon-Besikdiizii) meydana gelen

kazalarin haritas1 Sekil 72°de gosterilmistir.
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Sekil 72. Trabzon ilinin 2013 yilinda 010-21 kesim nolu yolunda, kavsak durumuna
gore meydana gelenk haritasi

2013 yilinda Trabzon ilinin 010-21 kesim nolu yolunda toplam 123 kaza meydana
gelmistir. Bu kazalardan 43 tanesi kavsaklarda ve 80 tanesi de kavsak olmayan yerlerde
meydana gelmistir. Toplam kazalarin %34,96°s1 kavsaklarda ve %65,04’ii ise kavsak

olmayan yerlerde meydana gelmistir.
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Sekil 73. Trabzon ilinin 2013 yilinda 010-21 kesim nolu
yolunda, kavsak durumuna goére meydana gelen
kaza ylizdesi
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3.3.2.2. 2013 Yihnda 010-22 Kesim Nolu Yolda Kavsak Durumuna Gore
Meydana Gelen Kazalar

Trabzon ilinin 010-22 kesim nolu yolunda (Trabzon-Of) meydana gelen kazalarin

haritas1 Sekil 74’da gosterilmistir.
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Sekil 74. Trabzon ilinin 2013 yilinda 010-22 kesim nolu yolunda, kavsak durumuna
gore meydana gelen kaza haritast.

2013 yilinda Trabzon ilinin 010-22 kesim nolu yolunda toplam 125 kaza meydana
gelmistir. Bu kazalardan 46 tanesi kavsaklarda ve 79 tanesi de kavsak olmayan yerlerde
meydana gelmistir. Toplam kazalarin %36,8°1 kavsaklarda ve %63,2’1 ise kavsak olmayan

yerlerde meydana gelmistir.
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Sekil 75. Trabzon ilinin 2013 yilinda 010-22 kesim nolu yolunda,
kavsak durumuna gore meydana gelen kaza yiizdesi

3.3.3.2013 Yilinda Yaralanmah Kazalar

Trabzon ilinin 010-21 ve 010-22 kesim nolu yolarinda meydana gelen trafik kazalari,

yaralt durumuna gore analiz edilmistir.

3.3.3.1. 2013 Yilinda 010-21 Kesim Nolu Yolda Yaralanmah Kazalar

Trabzon ilinin 010-21 kesim nolu yolunda (Trabzon-Besikdiizii) meydana gelen

kazalarin haritas1 Sekil 76’de gosterilmistir.
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Sekil 76. Trabzon ilinin 2013 yilinda 010-2I kesim nolu yolunda, yarali sayisina
gore meydana gelen kaza haritasi

2013 yilinda Trabzon ilinin 010-21 kesim nolu yolunda toplam 123 kaza meydana
gelmistir. Bu bolgede 75 kazada 1 kisi, 26 kazada 2 kisi, 16 kazada (3-4) kisi, 4 kazada (5-
6) kisi ve 2 kazada (7-8) kisi yaralanmistir. Kazalarin %60,98’inde 1 kisi, %21,14’iinde 2
kisi, %13,01’inde (3-4) kisi, %3,25’inde (5-6) kisi ve %1,63’tinde (7-8) kisi yaralanmustir.
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Sekil 77. Trabzon ilinin 2013 yilinda 010-21 kesim nolu yolunda, yaraliya
sayisina gore meydana gelen kaza sayilar
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3.3.3.2. 2013 Yilinda 010-22 Kesim Nolu Yolda Yaralanmah Kazalar

Trabzon ilinin 010-22 kesim nolu yolunda (Trabzon-Of) meydana gelen kazalarin

haritas1 Sekil 78’de gosterilmistir.
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Sekil 78. Trabzon ilinin 2013 yilinda 010-22 kesim nolu yolunda, yarali
durumuna gore meydana gelen kaza haritasi

2013 yilinda Trabzon ilinin 010-22 kesim nolu yolunda toplam 125 kaza meydana
gelmistir. Bu bolgede 75 kazada 1 kisi, 30 kazada 2 kisi, 16 kazada (3-4) kisi ve 2 kazada
(5-6) kisi yaralanmustir. Kazalarin %]1,6’sinda kimse yaralanmamis, %60°inda 1 kisi,
%24’tinde 2 kisi, %12,80’inde (3-4) kisi ve %1,60’inda (5-6) kisi yaralanmistir.
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Sekil 79. Trabzon ilinin 2013 yilinda 010-22 kesim nolu yolunda, yaral

sayisina gore meydana gelen kaza sayilar

3.3.4. 2013 Yilinda Oliimlii Kazalar

Trabzon ilinin 010-21 ve 010-22 kesim nolu yolarinda meydana gelen trafik kazalari,

0l durumuna gore analiz edilmistir.

3.3.4.1. 2013 Yihinda 010-21 Kesim Nolu Yolda Oliimlii Kazalar

Trabzon ilinin 010-21 kesim nolu yolunda (Trabzon-Besikdiizii) meydana gelen

kazalarin haritas1 Sekil 80°de gosterilmigtir.
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Sekil 80. Trabzon ilinin 2013 yilinda 010-21 kesim nolu yolunda, 6lii sayisina
gore meydana gelen kaza haritast.

3.3.4.2. 2013 Yihinda 010-22 Kesim Nolu Yolda Oliimlii Kazalar

Trabzon ilinin 010-22 kesim nolu yolunda (Trabzon-Of) meydana gelen kazalarin

haritas1 Sekil 81°de gosterilmistir.
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Sekil 81. Trabzon ilinin 2013 yilinda 010-22 kesim nolu yolunda, 6lii sayisina
gore meydana gelen kaza haritasi
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Trabzon ilinin 2013 yillinda 010-21 ve 010-22 kesim nolu yolunda trafik kazalari
nedeni ile toplam 46 kisi hayatin1 kaybetmistir. Bu 6liimlii kazalardan 010-21 kesim nolu

yolun pay1 21 ve 010-22 kesim nolu yol ise 25 kisidir.
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Sekil 82. Trabzon Ilinin 2013 yilinda 010-21 ve 010-22 kesim nolu yolarinda,
olii sayisina gore meydana gelen kazalar

3.3.5. 2013 Yilinda Zaman Dilimine Gore Meydana Gelen Kazalar

Trabzon ilinin 010-21 ve 010-22 kesim nolu yolarinda meydana gelen trafik kazalari,
zaman dilimine gore analiz edilmistir. Bu analizde (06:00-18:00) aras1 giindiiz ve (18:00-

00:006) arasinda gece olarak tanimlanmistir.

3.3.5.1. 2013 Yilinda 010-21 Kesim Nolu Yolda Zaman Dilimine Gore Meydana
Gelen Kazalar

Trabzon ilinin 010-21 kesim nolu yolunda (Trabzon-Besikdiizii) meydana gelen

kazalarin haritas1 Sekil 83’de gosterilmigtir.
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Sekil 83. Trabzon ilinin 2013 yilinda 010-21 kesim nolu yolunda, zaman dilimine
gore meydana gelen kaza haritasi

2013 yilinda Trabzon ilinin 010-21 kesim nolu yolunda toplam 123 kaza meydana
gelmistir. Bu kazalarin 52’si gece ve 71’i giindiiz meydana gelmistir. Bu bolgedeki

kazalarin %42,3’1i gece ve %57,7’si glindiiz meydana gelmistir.
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Sekil 84. Trabzon ilinin 2013 yilinda 010-21 kesim nolu yolunda, zaman
dilimine gore meydana gelen kaza yiizdesi
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3.3.5.2. 2013 Yilinda 010-22 Kesim Nolu Yolda Zaman Dilimine Gére Meydana
Gelen Kazalar

Trabzon ilinin 010-22 kesim nolu yolunda (Trabzon-Of) meydana gelen kazalarin

haritas1 Sekil 85°de gosterilmistir.
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Sekil 85. Trabzon ilinin 2013 yilinda 010-22 kesim nolu yolunda, zaman dilimine
gore meydana gelen kaza haritasi

2013 yilinda Trabzon ilinin 010-22 kesim nolu yolunda toplam 125 kaza meydana
gelmistir. Bu kazalarin 77°si gece ve 48’i giindiiz meydana gelmistir. Bu bolgedeki

kazalarin %61,6’s1 gece ve %38,4’1 glindiiz meydana gelmistir.
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Sekil 86. Trabzon ilinin 2013 yilinda 010-22 kesim nolu yolunda, zaman
dilimine gore meydana gelen kaza yiizdesi

3.3.6. 2013 Yilinda Hava Sicakhi@ina Gére Meydana Gelen Kazalar

Trabzon ilinin 010-21 ve 010-22 kesim nolu yolarinda meydana gelen trafik kazalari,

hava sicakligina gore analiz edilmistir.

3.3.6.1. 2013 Yilinda 010-21 Kesim Nolu Yolda Hava Sicakhgina Gére Meydana
Gelen Kazalar

Trabzon ilinin 010-21 kesim nolu yolunda (Trabzon-Besikdiizii) meydana gelen

kazalarin haritas1 Sekil 87°de gosterilmistir.
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Sekil 87. Trabzon ilinin 2013 yilinda 010-21 kesim nolu yolunda hava sicakligina
gore meydana gelen kaza haritasi

2013 yilinda Trabzon ilinin 010-21 kesim nolu yolunda toplam 123 kaza meydana
gelmistir. 2 kaza (-1,16-0) C, 14 kaza (0-6) C, 75 kaza (6-12) C ve 32 si (12-18) C arasinda
meydana gelmistir. Kazalarin %1,63 si (-1,16-0) C, %11,38 (0-6) C, %6,98 (6-12) C ve
%26,02 (12-18) C arasinda meydana gelmistir.
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Sekil 88. Trabzon ilinin 2013 yilinda 010-21 kesim nolu yolunda, hava
sicakligina gére meydana gelen kaza sayilari
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3.3.6.2. 2013 Yilinda 010-22 Kesim Nolu Yolda Hava Sicakhgina Gére Meydana
Gelen Kazalar

Trabzon ilinin 010-22 kesim nolu yolunda (Trabzon-Of) meydana gelen kazalarin
haritas1 Sekil 89°da gosterilmistir.

—" =
3. R
(e -

Besikdizi ’(
5

010-22 2013
Hava Sicakhigi(0c)
® 2-6
e 7-12
. 13-18

. 19-24
* 25-28

Sekil 89. Trabzon ilinin 2013 yilinda 010-22 kesim nolu yolunda hava
sicakligina gore meydana gelen kaza haritasi

2013 yilinda Trabzon ilinin 010-22 kesim nolu yolunda toplam 125 kaza meydana
gelmistir. 5 kaza (2-6) C, 47 kaza (7-12) C, 52 kaza (13-18) C, 15 kaza (19-24) C ve 6 kaza
(25-28) C arasinda meydana gelmistir. Kazalarin %4t (2-6) C, %37,6’s1 (7-12) C,
%41,6’s1 (13-18) C, %12’si (19-24) C ve %4,8’i (25-28) C arasinda meydana gelmistir.
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Sekil 90. Trabzon ilinin 2013 yilinda 010-22 kesim nolu yolunda hava
sicakligina goére meydana gelen kaza sayilari

3.3.7.2013 Yilinda Yagmur Miktarina Gore Meydana Gelen Kazalar

Trabzon ilinin 010-21 ve 010-22 kesim nolu yolarinda meydana gelen trafik kazalari,
yagmur miktarina gore analiz edilmistir. Bu analizde (0-3) mm arast yagmur yok ve

(yagmur>3) de yagmur var olarak tanimlanmustir.

3.3.7.1. 2013 Yilinda 010-21 Kesim Nolu Yolda Yagmur Miktarma Gore
Meydana Gelen Kazalar

Trabzon ilinin 010-21 kesim nolu yolunda (Trabzon-Besikdiizii) meydana gelen

kazalarin haritas1 Sekil 91°de gosterilmisti.
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Sekil 91. Trabzon ilinin 2013 yilinda 010-21 kesim nolu yolunda yagmur
miktarina gore meydana gelen kaza haritasi.

2013 yilinda Trabzon ilinin 010-21 kesim nolu yolunda toplam 123 kaza meydana
gelmistir. Bu kazalarin 100’4 yagmur olmayan havada ve 23’4 ise yagmurlu havada
meydana gelmistir. Kazalarin %81,30’ yagmur olamayan havada ve %18,70’1 ise

yagmurlu havada meydana gelmistir.
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Sekil 92. Trabzon ilinin 2013 yilinda 010-21 kesim nolu yolunda, yagmur
miktarina gére meydana gelen kaza sayilari
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3.3.7.2. 2013 Yihnda 010-22 Kesim Nolu Yolda Yagmur Miktarina Gore
Meydana Gelen Kazalar

Trabzon ilinin 010-22 kesim nolu yolunda (Trabzon-Of) meydana gelen kazalarin

haritas1 Sekil 93’de gosterilmistir.
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Sekil 93. Trabzon ilinin 2013 yilinda 010-22 kesim nolu yolunda yagmur
miktaria gore meydana gelen kaza haritasi

2013 yilinda Trabzon ilinin 010-21 kesim nolu yolunda toplam 125 kaza meydana
gelmistir. Bu kazalarin 102°si yagmur olmayan havada ve 23’i ise yagmurlu havada
meydana gelmistir. Kazalarin %81,6’s1 yagmur olmayan havada ve %18,4’1 ise yagmurlu

havada meydana gelmistir.
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Sekil 94. Trabzon ilinin 2013 yilinda 010-22 kesim nolu yolunda, yagmur
miktarina gére meydana gelen kaza sayilari



4. SONUCLAR VE ONERILER

Ulkemizde istatistikleri inceledigimiz zaman karayolu tasgimacih@m diger tiir
tasimacilik sistemlerine gore tercih edildigini ¢ok agik gormekteyiz. Karayolu
tasimaciliginin tercih edilmesiyle birlikte problemler ortaya ¢ikmaktadir. Bu problemlerin
en biiyligii maddi ve manevi kayiplara sebep olan ve iilkenin ekonomisini kotii yonde
etkileyen trafik kazalaridir. Ulkemizdeki trafik kaza artisimi inceledigimiz zaman, karayolu
giivenligine gereken onemin verilmemesi goriilmektedir. Kazalarin olus siddetini azaltmak
icin bazi 6nlemler mevcuttur. Trafik kazalarinin 6nlemesi icin yapilan trafik denetimleri
tek basina yeterli olmadig1 goriilmektedir. Trafik giivenliginin saglanmasi, trafik ortaminin
giivenli bir hale getirilmesi ve siiriiciilerin kurallara uymasini gerektirir. insanlarda trafik
bilincinin gelistirilmesi ve onlara kurallara uyma aligkanli§inin kazandirilmasi ile birlikte,
altyapinin ve yasam alanlarinin, trafik giivenligini saglayacak sekilde insaa edilmesi,
amaca uygun yol serit ¢izgileri, uyarici levhalar vb. gibi faktorlerin eksiksiz yapilmig
olmas1 ile miimkiindiir.

Trafik kaza verilerini inceledigimiz zaman, kazalarin olusumunda insan faktorii en
biiylik pay1 almakta, arag, yol ve ¢evre faktorleri ¢ok kiigiik degerlerde kalmaktadir. Yol ve
cevre faktorii, istatistiklerde cok diisiik degerlerde goriinse bile kazalarin olusumunda
dogrudan bir etken olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ulkemizde yol ve g¢evre faktoriiniin
diisiik degerlerde olmasinin sebebi; trafik kazasi tespit tutanaklarmin hazirlanmasindaki
eksikler ve bu raporlar1 hazirlayan polislerin miihendislik bilgilerindeki yetersizliklerdir.
Yola verilebilecek bir kusurun siiriiciilere yiiklenmesi ile bu tablo ortaya ¢ikmaktadir.

Yapilan bu tez calismasinda, trafik kaza gbézlemleri cografi bilgi sistemi yardimiyla
hem hizli hem de giivenilir bir sekilde yapilabilecegi gosterilmistir. Trabzon Karayolu
Bolge miidiirliigii'nden temin edilen veriler Excell programina aktarilarak veritabani
olusturulmustur. Excell’den CBS programina aktarilan veritaban1 CBS sayesinde haritalara
doniiserek trafik kazalarinin meydana gelis bicimlerine ve yerlerine yonelik agiklamalar
yapmay1 hizlandirmistir.

Bilgi hacminin biiyiikliigli ve yogunlugu, bilgilerin karmasik yapi almasina neden
oldugu icin, bu bilgilerin mutlaka organize bir sekilde yonetilmesini gerektirmektedir.
Dolayistyla bilginin toplanmasi, organizasyonu, analizi, ardindan kullaniciya sunulmasi

islevlerinin tamamm birbirleriyle iliskili olarak bir biitiin halde ele alinmahdir. Iste bu
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biitlinliikk cografi bilgi sistemlerinin kendisidir. Bu calismada CBS programi sayesinde
Trabzon Boliinmiis Sahil Yolu'nda meydana gelen trafik kazalarinin bilgilerine en kisa
zamanda ulasabilmek ve karar verebilmek icin haritalar olusturulmustur.

e 2011 yilinda Olusumuna gore kaza verilerine bakildiginda, 010-21 ve 010-22

kesim nolu yollarda kazalarin ¢ogu yandan ¢arpma seklinde meydana gelmistir.

Kavsak durumuna gore kaza verilerine bakildiginda, 010-21 kesim nolu yolda
kazalarin %62,4°1i kavsak olmayan yerlerde ve %37,9’u kavsaklarda meydana gelmistir.
010-22 kesim nolu yolda kazalarin %401 kavsak olmayan yerde ve %60°1 kavsaklarda
meydana gelmistir.

Yaralanmali kaza verilerine bakildiginda, 010-21 kesim nolu yolda kazalarin
%50,35’inde 1 kisi ve %26,65’inde 2 kisi yaralanmistir. 010-22 kesim nolu yolda kazalarin
%358,67’sinde 1 kisi ve %25,3’linde 2 kisi yaralanmistir.

Oliimlii kaza verilerine bakildiginda, 010-21 kesim nolu yolda toplam 21 kisi ve 010-
22 kesim nolu yolda 14 kisi hayatin1 kaybetmistir.

Zaman dilimine gore kaza verilerine bakildiginda, 010-21 kesim nolu yolda kazalarin
%54,6’s1 glindiiz ve %45,4’u gece meydana gelmistir. 010-22 kesim nolu yolda %56’s1
giindiiz ve %44’li gece meydana gelmistir.

Hava sicakligina gore kaza verilerine bakildiginda, 010-21 kesim nolu yolda
kazalarin cogu

(18-24) C arasinda meydana gelmistir. 010-22 kesim nolu yolda kazalarin ¢ogu (12-
18) C arasinda meydana gelmistir.

Yagmur miktarina gore kaza verilerine bakildiginda, 010-21 ve 010-22 kesim nolu
yollarda kazalarin ¢ogu yagmur olmayan havada meydana gelmistir.

e 2012 yilinda CBS programinin sayesinde elde ettigimiz haritalar1 inceledigimiz

zaman ulastigimiz sonuglar

Olusumuna gore kaza verilerine bakildiginda, 010-21 kesim nolu yolda kazalarin
cogu engelli cisme c¢arpma seklinde ve 010-22 kesim nolu yolda ise yandan g¢arpma
seklinde meydana gelmistir.

Kavsak durumuna gore kaza verilerine bakildiginda, 010-21 kesim nolu yolda
kazalarin %731 kavsak olmayan yerlerde ve %27’s1 kavsaklarda meydana gelmistir. 010-
22 kesim nolu yolda kazalarin %70’i kavsak olmayan yerde ve %30’u kavsaklarda

meydana gelmistir.
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Yaralanmali kaza verilerine bakildiginda, 010-21 kesim nolu yolda kazalarin
%354,67’sinde 1 kisi ve %22’sinde 2 kisi yaralanmistir. 010-22 kesim nolu yolda kazalarin
%47,56’s1nda 1 kisi ve %22’sinde 2 kisi yaralanmgtir.

Oliimlii kaza verilerine bakildiginda, 010-21 kesim nolu yolda toplam 22 kisi ve 010-
22 kesim nolu yolda 18 kisi hayatin1 kaybetmistir.

Zaman dilimine gore kaza verilerine bakildiginda, 010-21 kesim nolu yolda kazalarin
%53,3’1 gilindiiz ve %46,7’s1 gece meydana gelmistir. 010-22 kesim nolu yolda %58,5’1
giindiiz ve %41,5’1 gece meydana gelmistir.

Hava sicakligina gore kaza verilerine bakildiginda, 010-21 kesim nolu yolda
kazalarin cogu

(12-18) C arasinda meydana gelmistir. 010-22 kesim nolu yolda kazalarin ¢ogu (24-
30) C arasinda meydana gelmistir.

Yagmur miktarina gore kaza verilerine bakildiginda, 010-21 ve 010-22 kesim nolu
yolarda kazalarin ¢ogu yagmur olmayan havada meydana gelmistir.

e 2013 yilinda CBS programinin sayesinde elde etti§imiz haritalar1 inceledigimiz

zaman ulagtifimiz sonugclar.

Olusumuna gore kaza verilerine bakildiginda, 010-21 ve 010-22 kesim nolu yollarda
kazalarin ¢ogu yandan ¢arpma seklinde meydana gelmistir.

Kavsak durumuna gore kaza verilerine bakildiginda, 010-21 kesim nolu yolda
kazalarin %65°1 kavsak olmayan yerlerde ve %35°1 kavsaklarda meydana gelmistir. 010-22
kesim nolu yolda kazalarin %63’ii kavsak olmayan yerde ve %37 si kavsaklarda meydana
gelmistir.

Yaralanmali kaza verilerine bakildiginda, 010-21 kesim nolu yolda kazalarin
%61’inde 1 kisi ve %21’inde 2 kisi yaralanmistir. 010-22 kesim nolu yolda kazalarin
%60’1nda 1 kisi ve %24’linde 2 kisi yaralanmustir.

Oliimlii kaza verilerine bakildiginda, 010-21 kesim nolu yolda toplam 21 kisi ve 010-
22 kesim nolu yolda 25 kisi hayatin1 kaybetmistir.

Zaman dilimine gore kaza verilerine bakildiginda, 010-21 kesim nolu yolda kazalarin
%58’1 glindiiz ve %42’si gece meydana gelmistir. 010-22 kesim nolu yolda %38’1 giindiiz
ve %62’si gece meydana gelmistir.

Hava sicakligina gore kaza verilerine bakildiginda, 010-21 kesim nolu yolda

kazalarin cogu
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(6-12) C arasinda meydana gelmistir. 010-22 kesim nolu yolda kazalarin ¢ogu (13-
18) C arasinda meydana gelmistir.

Yagmur miktarina gore kaza verilerine bakildiginda, 010-21 ve 010-22 kesim nolu
yollarda kazalarin ¢ogu (0-3)mm arasinda meydana gelmistir.

2011, 2012 ve 2013 yillarinda gozlem sonuglarina gore meydana gelen kaza
sayisinin fazla oldugu yerler 010-21 kesim nolu yolda Akgabat kesimi ve 010-22 kesim

nolu yolda ise Arakli kesimi oldugu goriilmektedir.

Oliimlii ve yaralamali haritalarda gdzlem sonuglarma gére meydana gelen kaza
sayisinin az oldugu yerler 2011 yilinda 010-21 ve 010-22 kesim nolu yollarin1 birbirinden
ayiran Degermendere kesimi, 2012 yilinda Yomra kesimi ve 2013 yilinda ise Besirli
kesimidir.

Oliimlii ve yaralanmali haritalarinda gozlem sonuglarina gére meydana gelen kaza
sayisinin fazla oldugu yerler 2011 ve 2012 yillarinda (Arsin-Yomra) kesimi ve 2013
yilinda ise Besikdiizii kesimidir.

Trabzon Sahil Yolunun trafigini etkileyen bir diger faktér 010-21 ve 010-22 kesim
nolu yollar1 birbirinden ayiran Degirmendere kesimidir. Bu kesimde ise igyerlerinin,
bankalarin ve ticari merkezlerin bulundugu yerlerde trafik yogun olmaktadir ve yeterli
otopark imkani saglanmadig1 i¢in yol kenarlarina park edilen araglar bu bdlgede trafik
sikigikligina sebep olmaktadir. Trafik sikisikliginin bir baska nedeni de her gecen giin artan
ara¢ sayisidir. Mevcut ve artan trafigi kaldiracak genis yollar ve otoparklar insaa
edilememesiyle trafik kazalarinin azaltilmasi ve trafikteki olumsuzluklar1 gidirilmesi
zorlagmaktadir. Bu kesimdeki olusan kazalar cogunlukla trafik kurallarina uyulmamasi
nedeni ile ortaya ¢ikmistir. Trafigin yogun oldugu bolgelerde otopark imkanlarini artirmak,
park yasaklarina uyulmasi icin cezalar uygulamak, alinacak 6nlemler arasinda sayilabilir.

Sonug olarak Tiirkiye’de yiik ve yolcu tasimaciliginda karayolunun 6n planda olmast
ve bu tercih nedeni ile ortaya ¢ikan trafik kazalar1 sonucunda iilkemizde maddi ve manevi
kayiplara yol agmaktadir. Bu da gelismekte olan iilkemizin hem insan kaynaklarini hem de
ekonomisini etkilemektedir. Trafik kazalarina sebep olan faktorlerin net bir sekilde
belirlenmesi ve dogru ¢oziim Onerilerinin getirilmesi ile hem is giicli hem de ekonomimize

biiyiik yararlar saglayacag: diistiniilmektedir.
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