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Bu çalışmada, 35 ve 36 nolu hidrazonlardan başlayarak amino grubu içeren 37 ve 60 

nolu 1,2,4-triazol türevleri sentezlendi. Bileşiklerin çeşitli benzaldehitler ile reaksiyonuyla 

Schiff bazları (38-40, 61-65) elde edildi. Hipofosforöz asit ve NaNO2 varlığında, 37 ve 60 

nolu bileşiklerin deaminasyonuyla başlangıç maddeleri (42, 66) sentezlendi. 42 ve 66 

bileşikleri etil bromoasetatlı ortamda ester grubu içeren 1,2,4-triazol türevlerine (95, 97) 

dönüştükten sonra hidrazin hidrat ile muamelesi sonucu asetohidrazitler (96, 98) 

sentezlendi. 96 nolu bileşiği CS2 ve KOH ile reaksiyonu sonucu oluşan tuzun hidrazin 

hidrat ile muamelesi sonucu halka kapanmasıyla 130 bileşiği ve daha sonra Schiff bazları 

(131-135) sentezlendi. Schiff bazlarının fenil piperazin ile reaksiyonundan mannich bazları 

(226-230) elde edildi. Hidrazit-hidrazonlar (99-108) ve tiyosemikarbazitler (176-185) 

asetohidrazitlerden sentezlendi. Tiyosemikarbazitlerin (176-185) NaOH ile reaksiyonuyla 

oluşan halka kapanması ile 1,2,4-triazol-3-tiyol türevleri (186-195) sentezlendi ve fenil 

piperazin ile muamelesi sonucu Mannich bazları (243-249) elde edildi. Sentezlenen yeni 

bileşiklerin karakterizasyonları FT-IR, 1H NMR, 13C NMR, Kütle spektroskopisi ve 

elemental analiz yöntemleriyle tanımlandı. Ayrıca sentezi gerçekleştirilen bileşiklerin 

antimikrobiyal ve antilipaz aktiviteleri incelenmiştir. 

 

 

Anahtar Kelimeler : 1,2,4-Triazol-3-tiyol, Deaminasyon, Schiff bazı, Mannich bazı,                  
                                    Hidrazit-hidrazonlar, Antimikrobiyal aktivite, Antilipaz aktivite. 
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In this study, some 4-amino-1,2,4-triazole derivatives (37, 60) were synthesized 

starting from hydrazones (35, 36). Schiff bases (38-40, 61-65) were obtained from the 

reaction of synthesized compounds (3) with appropriate aldehydes. 42 and 66 as starting 

compounds were synthesized by deamination of compounds (37, 60) in the presence of 

hypophosphorous acid and sodium nitrite. Treatment of compounds (42, 66) with ethyl 

bromoacetate obtained ester derivatives (95, 97), which was converted to the 

acetohydrazide derivatives (96, 98) by treatment with hydrazine hydrate. The condensation 

of 96 with CS2 in the medium of KOH, followed by cyclization with hydrazine hydrate, 

afforded (130). Treatment of 130 with several aldehydes gave Schiff bases (131-135), 

which were converted into Mannich bases (226-230) in the presence of 1-

phenylpiperazine. Hydrazide-hydrazones (99-108) and thiosemicarbazides (176-185) were 

synthesized from acetohydrazides (96, 98). The cyclization of thiosemicarbazides (176-

185) in the presence of NaOH resulted in the formation of 1,2,4-triazol-3-thiol derivatives 

(186-195) which were converted into Mannich bases (243-249) in the presence of 

formaldehyde. Newly obtained compounds were characterized by IR, NMR, Mass spectra 

and elemental analysis. All the compounds were examined for their antimicrobacterial and 

antilipase activity.  

 

Key Words: 1,2,4-Triazol-3-thiol, Deamination, Schiff base, Mannich base,                  
                      Hydrazide-hydrazones, Antimicrobial activity, Antilipase activity. 
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E.n. : Erime Noktası 

g : Gram 

IR : İnfra Red 
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mL : Mililitre 

MS : Kütle Spektroskopisi 

mmol : Milimol 

m/z : Kütle/Yük Oranı 

NaOH : Sodyum Hidroksit 

ºC : Santigrat Derece 
13C-NMR : Karbon 13 – Nükleer Manyetik Rezonans Spektroskopisi 
1H-NMR : Proton – Nükleer Manyetik Rezonans Spektroskopisi 

[M]+ : Moleküler İyon Piki  

[M+1]+ : Proton Yakalamış Moleküle Ait Moleküler İyon  

[M+Na]+ : Sodyum Yakalamış Moleküle Ait Moleküler İyon  

[M+K]+ : Potasyum Yakalamış Moleküle Ait Moleküler İyon  

DMSO-d6 : Dötero Dimetil Sülfoksit 
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DMF : N,N-Dimetil Formamit 

HCl : Hidroklorik Asit 

HNO3 : Nitrik Asit 

H3PO4 : Fosforik Asit 

H3PO2 : Hipofosforöz Asit 

NaNO2 : Sodyum Nitrit 

APT : Karbon Türünü Belirleyen Spektrum  

 
 



 

1. GENEL BİLGİLER 

1.1. GİRİŞ 

İlk gerçek antimikrobiyal ilaç sulfonamit türevi olan prontosil’in 1935 yılında 

Domagk tarafından tedavi amacıyla kullanmasıyla gelişme safhasına girmiştir [1]. 1929’da 

Fleming’in penisilini Penicillium notatum adlı küf mantarında tesadüfen keşfetmesi 

1940’da ise Chain ve Flarey tarafından aynı mantardan izole edilerek mikroorganizmalar 

üzerine öldürücü etkisinin ortaya koyulmasıyla birlikte antibiyotikler tıbbi tedavide yer 

almaya başlamıştır [2,3]. O tarihten beri yüzlerce yeni antimikrobiyal ilaç üretilmiştir. 

Antibiyotiklerin keşfi önemli ölçüde insan ve hayvan sağlığı adına enfeksiyonların tedavisi 

ve önlenmesiyle milyonlarca yaşam kurtarmıştır. Genelde, antibiyotik ilaçların çoğu ayakta 

tedavi bakımında reçete edilir. Ayakta tedavi bakımında kullanılan ilaçların % 80 kadarı 

solunum yolları enfeksiyonları, otitis media ve sinüzit tedavisi için reçete edilir. 

Antimikrobiyal ilaç tedavisi uygulanan en yaygın diğer hastalık türleri idrar yolu ve deri 

enfeksiyonlarıdır [4]. 

Antibiyotiklerin bilinçsiz ve istenmeyen bir şekilde kullanılması, bakterilerin sonraki 

tedavilere karşı direnç göstererek tedaviye yanıt vermemesine sebep olabilir. 

Antimikrobiyal direnç, bir mikroorganizmanın etkisiyle oluşan enfeksiyonu tedavi etmek 

veya önlemek amacıyla antimikrobiyal ilacın etkisinin azalmasına veya yok olmasına 

neden olur. Bakteriler için antibiyotik direnci, bakterilerin herhangi bir antibiyotiğin 

varlığına rağmen üreyebilmesi ve enfeksiyon yapabilmesidir. Bu durum daha sonra 

antibiyotiğe ihtiyaç duyulan durumlarda direnç gösterilerek antibiyotiğin etki 

göstermemesine sebep olur. Bu yalnızca antibiyotiği bilinçsiz kullanan kişi için değil, 

sonradan dirençli bakteriye yakalanma riski olan herkes için tehlike oluşturmaktadır. 

Hastalığa neden olan her türlü organizma ve maddeye patojen denir. Patojenlerde 

antimikrobiyal direnç gelişiminin minimalize edilmesi için elimizde bulunan 

antibiyotiklerin akılcı kullanılması, temel yaklaşım olmalıdır [5]. 

Türkiye Halk Sağlığı Kurumu yapılan araştırmalarda, 2013 yılında 700 hastanın kan 

örneklerinden elde edilen 10377 deneysel numune (izolat) üzerinde yapılan laboratuar 

çalışmalarında, patojenlerin antimikrobiyal ilaçlara karşı direnç gösterdikleri 

gözlemlenmiştir. Dünyada her 30 saniyede bir çocuk, Streptococcus pneumoniae 

bakterisi’nın yol açtığı hastalıklar (menenjit, zatürre, orta kulak iltihabı, sinüzit ve kan 

https://tr.wikipedia.org/wiki/Organizma
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iltihabı gibi hastalıklar) nedeniyle yaşamını yitirmektedir. Ülkemizde Streptococcus 

pneumoniae bakterisi penisiline % 54, azitromisin ve klaritromisine % 42 direnç 

göstermiştir. Amoksisilin ve ampisillin’e karşı Enterococcus Faecium % 99, Escherichia 

coli % 67, Enterococcus faecalis % 5 antimikrobiyal direnç göstermiştir [6]. 

Ülkemizde olduğu gibi tüm dünyada, antimikrobiyal ilaçlara direnç gelişimi 

nedeniyle çeşitli enfeksiyonların tedavisinde yeni antimikrobiyal ajanların ve yeni etki 

mekanizmalarının araştırılması zorunluluğu doğmuştur. Bu sebeple ilaç endüstrisinin 

hedefi, hastalığa özgü yeni ilaçların tasarlanmasından farklı olarak dirençli patojenlere 

etkili yeni antibiyotiklerin geliştirilmesidir [7]. 

Yeni antimikrobiyal ajanların eldesi için geliştirilen metodlardan biri, biyolojik 

aktiviteyi artırıcı etkisi bilinen grupların birkaçını tek bir molekülde bir araya getirerek, 

yeni moleküllerin tasarım ve sentezini içermektedir. Bu metodla elde edilen moleküllerde 

her bir farmakofor grup farklı bir hedef ile etkileşmektedir. Bu sinerjik kombinasyonun, 

direnç gelişimini yavaşlatmak, daha geniş etki spektrumu sağlamak, kullanılan doz 

miktarını ve toksisiteyi azaltmak gibi çeşitli avantajları bulunmaktadır [8]. Son yıllarda bu 

alanda yapılan araştırmaların çoğu değişim esasına dayanmaktadır ve piyasada bulunan 

ilaçların yaklaşık üçte ikisi, bilinen bir ilacın yapısının modifikasyonu ile elde edilmektedir 

[9,10]. 

Bu nedenle geliştirilen bazı antimikrobiyal ilaçların yapılarında yer alan imidazoller 

ve triazoller aynı etki mekanizması üzerinden antimikrobiyal aktivite göstermekle birlikte 

triazollerin imidazollere göre bazı üstünlükleri bulunmaktadır. Bu üstünlüklerden dolayı 

imidazol halkalarının yerini triazol halkalarına bırakmaları söz konusu olmuştur. Asidik ve 

bazik hidrolize, yükseltgenme-indirgenmeye ve metabolik yıkılmaya karşı dayanıklılık gibi 

tercih edilen özellikleri de bulundurması triazollerin antifungal ilaçların yapımı için 

kullanımına teşvik etmektedir [11,12]. 

Bundan başka, 1,2,4-Triazollerin mantar hücrelerinde mantar büyümesini inhibe 

ederek  antimikrobiyal özellik gösterdikleri bilinmektedir [13-15]. Bu şekilde 1,2,4-triazol 

halkası içeren birinci kuşak antifungal ilaçlara örnek olarak Itrakonazol (1) ve Flukonazol 

(2) verilebilir [11]. 
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1,2,4-Triazol halkası içeren ikinci kuşak antifungal ilaçlara ise Ravukonazol (3) [16], 

Vorikonazol (4) [17], İsovukonazol (5) [18], Posakonazol (6) [19], Albakonazol (7) [18], 

örnek olarak verilebilir. ikinci kuşak triazoller, birinci kuşak triazollere göre etki 

spektrumu daha geniştir. İkinci kuşakta birinci kuşağa göre gram pozitif bakterilere olan 

ilgi azalırken gram negatiflere olan ilgi artar [20]. 
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Bunlardan başka, 1,2,4-triazol halkası içeren ve ilaç olarak kullanılan bileşiklere 

örnek olarak meme kanseri tedavisinde kullanılan Vorozol (8), Letrozol (9) ve Anastrozol 

(10), ve antiviral ilaç olarak Hepatit-C tedavisinde kullanılan Ribavirin (11) ve Viramidine 

(12) bileşikleri verilebilir [21,22]. 
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1,2,4-Triazoller ilk defa 1885 yılında Bladin tarafından asetik anhidrit ile 

siyanofenilhidrazin’in reaksiyonundan elde edilmiştir ve C2N3H3 den oluşan beş üyeli 

halka sistemini tanımlamak için triazol ismi ilk kez burada kullanılmıştır (Denklem 1)[23]. 

 

H3C N
H

N

H
N

Ph

O CN

(CH3COO)2O

NN

N CH3
NC

Ph

14

13

(1)

 

 Freund 1,2,4-triazol halka sistemi içeren bileşiği, formiltiyosemikarbazitin kuru 

kuruya 190 °C nin üzerinde ısıtılarak sentezlenebileceğini 1896 yılında göstermiştir 

(Denklem 2) [24].  

 

O
H
N

N
H

NH2

S

190
 0C

-H2O N

NHN

S

H
15

16

(2)
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Pelizzari tarafından 1911 yılında ortaya atılan pelizzari reaksiyonu ile bir amit ve bir 

hidrazitin reaksiyonundan 1,2,4-triazol türevleri elde edilmiştir (Denklem 3) [25]. 

 

R1 NH2

O

R2

N
NR3

O

+

N

N N

R1 R3

R2

H

H

17 18
19

(3)

 
 

3,5-Disubstitue-1H-1,2,4-triazollerin sentezine ilişkin ise, birkaç yöntem literatüre 

kayıtlıdır. Bu yöntemlerden ilki nitrillerin benzen yada p-toluen sülfonatlar ile 

reaksiyonlarından 3,5-Disubstitue-1,2,4-triazoller elde edilmiştir (Denklem 4) [26]. 

 

R1 C N + R2 N
N

O
S

O O

O

R1 N
N R2

NH

OH

H
H

H

H +

OSO2Ph

NN

N
R1 R2

H

+ Ph-SO3H H2O+

20 21

23

(4)22

 

 Ayrıca, başka bir yöntemde ise hidroksilamin ve nitrillerin bakır katalizörleri 

varlığında tek basamakta reaksiyonuyla 3,5-disubstitue-1H-1,2,4-triazol elde edilmiştir 

(Denklem 5) [27]. 

 
NN

N
H

R1 R2
(5)

23

R1 CN

1)
 
HONH2

.HCl
    

TEA, t-BuOH, 800C

2)
 
NC-R2    
Cu(OAc)2

, DMSO
    

CS2CO3,
 
120

 0C

20

 
 

Diğer bir çalışmada ise, 3,5-disubstitue-1H-1,2,4-triazollerin eldesinde 

iminoesterlerin hidrolizinden elde edilen imidatların açil hidrazit ile reaksiyonunda elde 

edilmiştir (Denklem 6) [28].  
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CH2CN

R1

HCl,
 
EtOH

Benzen CH2

R1 NH2

EtO

Cl

K2CO3 CH2

R1 NH

EtO

R1
N

NN

R2

H

NH2
N
H

R2

O
20 25

26

27

(6)

24

 

3,5-Disubstitue-1H-1,2,4-triazollerin eldesinde kullanılan başka bir yöntemde de 

mikrodalga aracılığıyla nitrillerin benzhidrazit türevleriyle reaksiyonundan elde edildiği 

bildirilmiştir (Denklem 7) [29]. 

 

R1 C N +

NN

N
R1 R2

H

NH2

H
NR2

O
20 26 23

(7)

 

Başka bir çalışmada ise, imidik esterlerin açilhidrazit ile kondenzasyonuyla önce açil 

amidrazonlar oluşur ve bunların ısıtılarak halka kapanmasıyla 3,5-disubstitue-1H-1,2,4-

triazollere varıldığı bildirilmiştir (Denklem 8) [30]. 

 

R1 N
N R2

NH

H

H

NN

N
R1 R2

+ (8)
OR1 NH2

NH

NH2

H
NR2

O

EtOH

ksilen

28 26 29 23

H

 
 

Bir başka 3,5-disubstitue-1H-1,2,4-triazollerin eldesinde diğer bir yöntem ise asit 

hidrazitleri ile metilizotiyoamit’in amonyum asetatlı ve silikajelli ortamda mikrodalga 

destekli kondenzasyon reaksiyonundan elde edilmiştir (Denklem 9) [31]. 

 
NN

N
R1 R2

+ (9)
R1 NH2

SMe

NH2

H
NR2

O

NH4OAc, SiO2

I

Et3N, MW

H26
2330
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Bir başka ilginç yöntem olarak da bir amit ile bir hidrazitin muamelesinden 3,5-

disubstitue-1H-1,2,4-triazol türevlerinin elde edildiği literatürde bildirilmiştir (Denklem 

10) [32]. 

 

+

NN

NR R

(10)

26 17

23

R NHNH2

O

R NH2

O

H

 
Bir başka 3,5-disubstitue-1H-1,2,4-triazollerin eldesinde ise, açilklorürlerin 

hidrazitler ile reaksiyonundan elde edilmiştir (Denklem 11) [33]. 

 

NHN

N
R

(11)

NH2

H
NR

O

Et3N
 
/
 
THF

X

H
N

N
H

R

O

O

X

PCl3 o-diklorobenzen, 120
 0C

N
N R

Cl

Cl

X

NH3

2-propanol

32
26

3334

+

O

Cl

X

31

 
 

Etil 4-klorofenilasetat 4-klorobenzoil hidrazon (35)’un hidrazin hidrat ile reaksiyonu 

sonucu 4-amino-3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol (37) bileşiği 

literatürdeki yönteme göre sentezlenmiştir [34]. Bu çalışmamızda, hidrazin hidrat yerine 

NH3 kullanılarak 35 bileşiğinin NH3 ile reaksiyonundan 3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-

1H-1,2,4-triazol (42) bileşiğinin sentezi amaçlanmış fakat bunun yerine 2-(4-klorobenzil)-

5-(4-klorofenil)-1,3,4-oksadiazol (41) bileşiği elde edilmiştir (Denklem 12). 
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NH3

N

N

N

Cl

H

Cl

N
H
N

O

Cl

O

35

42

(12)

NN

O

Cl

Cl

41

NH2NH2

NN

N

Cl

Cl

NH2

37

Cl

 
Bu adımdan sonra, 3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol (42)’un 

sentezi 4-amino-3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1,2,4-triazol (37)’un deaminasyonu ile 

elde edilmesi düşünülmüş ve bu amaçla, ilk olarak 37 nolu bileşiği HNO3’te çözülüp 

üzerine damla damla NaNO2 çözeltisinin ilavesiyle % 16.00 verimle literatürdeki yönteme 

göre sentezlendi (Denklem 13) [35]. 
 

NN

N

Cl

Cl

NH2

HNO3

NaNO2
N

N

N

Cl

H

37

42

(13)

Cl

 
 

42 nolu bileşiğin sentezi için literatürdeki farklı bir yönteme göre nitrik asit yerine 

hidroklorik asit kullanılarak reaksiyonda damla damla NaNO2 çözeltisinin ilavesiyle tekrar 

edildiğinde verimde çok düşük miktarda (% 18.00) bir artış gözlendi (Denklem 14) [36].  
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Cl

Cl

NH2

HCl

NaNO2
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N

N

N

Cl

H

42

Cl

 
 

Çalışmanın devamında HCl ve HNO3 yerine H3PO4 kullanılarak reaksiyon 

tekrarlanmış olup % 14.00 gibi verimle 3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol 

(42) bileşiği literatürdeki yönteme göre sentezlendi (Denklem 15) [37]. 

 

H3PO4
(15)

NN

N

Cl

Cl

NH2

NaNO2

37

N

N

N

Cl

H

42

Cl

 
 

Bir başka yöntemde ise HCl, HNO3, H3PO4 yerine H3PO2 kullanılarak reaksiyon 

tekrarlanmış olup % 92.28 gibi verimle 3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol 

(42) bileşiği literatürdeki yöntem temel alınarak sentezlenmiştir (Denklem 16) [38]. 

 

H3PO2 (16)

NN
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Cl

Cl

NH2
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37
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Cl

H

42

Cl
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Daha önce grubumuz tarafından sentezlenen 3,5-disubstitue-1,2,4-triazol türevi 

bileşiklerden 43 ve 44a-f nolu bileşiklerin antikanser aktiviteleri incelenmiş ve bu 

bileşiklerin orta derecede antikanser aktiviteye sahip oldukları belirtilmiştir [39]. Bir başka 

çalışmada unsimetrik 3,5-diaril-1,2,4-triazol türevi olan 45 nolu bileşiğin akciğer kanserine 

(NCI-H460), beyin tümörüne (SF-268) ve meme kanserine (MCF7) karşı kayda değer bir 

aktivite gösterdiği belirtilmiştir [40].  

 
NHN

N

N

44a-f

H

R

R

2-Cl
4-Cl
2,4-Cl2
2,6-Cl2
4-OCH3

44a
44b
44c
44d
44e
44f

2-OH

NHN

N

N

H3CO

OCH3

OCH3

43

NHN

N

N

45

H

H3C

ClCl

 

 

Grubumuz tarafından yapılan bir başka çalışmada ise 3-(4-klorofenil)-5-(piridin-4-

il)-1H-1,2,4-triazol türevleri sentezlenmiş bunlardan 46, 47 ve 48a,b nolu bileşiklerinin 

yüksek oranda antioksidan aktivite gösterdiği bildirilmiştir [41]. 

 
NN

N

N
NH2Cl

NN

N

N
N

Cl

R:
2-OH, 5-Br

2-OH,5-OCH3

46

47

48g
48h

HO

Br

NN

N

N
N

Cl H

R

48a,b

 

Bu literatür bilgilerine dayanılarak çalışmamızın ikinci bölümünde, elde edilen 4-

amino-3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1,2,4-triazol (37) bileşiğinin ayrı ayrı 2,4-

diflorobenzaldehit, 2,4-diklorobenzaldehitler, 2-floro-4-klorobenzaldehit ile reaksiyonları 

incelenmiş ve karşılık gelen Schiff bazları 3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-4-(2,4-

diflorobenzilidenamino)-4H-1,2,4-triazol (38), 3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-4-(2,4-
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diklorobenzilidenamino)-4H-1,2,4-triazol (39), 3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-4-(2-

floro-4-klorobenzilidenamino)-4H-1,2,4-triazol (40), bileşikleri elde edilmiştir (Denklem 

17). 

 

CH3CO2H

NN

N
Cl

Cl

N

38-40

(17)

NN

N
Cl

Cl

NH2

37

R
 :

38
39
40

2,4-Cl2
2-F,4-Cl

2,4-F2

H

O R

R

 

1,2,4-triazol türevlerinden bir diğeri ise 5-alkil(aril)-2,4-dihidro-1,2,4-triazol-3-on 

halkasıdır ve bu bileşiklerin sentezi için literatürde sınırlı sayıda yöntem bilinmekte olup, 

bunlardan ilki N-etoksikarbonil imidat türevi (49) bileşiklerin fosfodihidrazit ile 

muamelesi sonucu ortamdan etanol uzaklaşır ve 50 tipi 1,2,4-triazol-3-on bileşikleri elde 

edilmiştir (Denklem 18) [42]. 

  

C
N C

O

OEt

OEt
R1 + P

ON

N R2

CH3

CH3

H2N

H2N -EtOH N

C

HN N

P

N

OEtC

O

R1

CH3

R2
O

NH2

CH3

CN

C

N

N

H

R1 CH3

O

+

P

ON

EtO R2

CH3

H2N

49
50

(18)

 
2,4-dihidro-1,2,4-triazol-3-on sentezi için farklı bir yöntem ise izosiyanatların 

aril(alkil)hidrazitler ile reaksiyonundan oluşan ürünün bazik ortamda halka kapanmasına 

uğratılmasıdır (Denklem 19) [43]. 

 

R NHNH2

O

RNCO R N
H

H
N

H
N

R1

O

O

NaOH R2I
NaOH, EtOH

N

NN

R
O

R1

R2

(19)

26
51

52
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Benzil 4-(2-(tert-bütoksikarbonil)hidrazinil)piperidin-1-karboksilat bileşiğinden 

başlayarak polimer destekli trisaminle muamelesinden elde edilen ürünün trifloroasetik 

asit/diklorometan çözücü ortamında Boc (tert-bütoksikarbonil) grubu uzaklaştırılarak 

oluşan ara ürünün halka kapanması reaksiyonuyla 2,5-disubstitue-1,2,4-triazol türevi 54 

nolu bileşiği elde edilmiştir (Denklem 20) [44].  

 

CbzN
H
N

NHBoc

O

OCN R

CH2Cl2
, 25

 oC, 1
 s

NH2

25
 OC, 1

 s
CbzN N

NHBoc

NH

O

O

TFH:CH2Cl2
 
1:2

25
 oC, 2

 s
CbzN N

NH2 O

NH

R

O

CbzN N

N

NH

O

53

54

(20)

 
2,4-Diklorofenil hidrazinin pirüvik asit ile muamelesi sonucu oluşan hidrazonun 

difenil fosforil azit ile reaksiyonundan l-aril-l,2,4-triazolin-5-on elde edilmiştir. Bu 

yönteme alternatif olarak tek adımda asetaldehit, potasyum siyanat ve sodyum hipoklorit 

ile tepkimesinden de sentezlenmiştir (Denklem 21) [45]. 

 

NHNH2Cl

Cl OH

O O
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O
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Cl

NH

N
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C
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2)  KOCN  /  A cOH
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3,5-Disubstitue-1,2,4-oksadiazol türevinin fotokimyasal olarak 2,5-disubstitue-1,2,4-

triazol-3(4H)-on türevi 58a-c nolu bileşiğine dönüşümü bildirilmiştir (Denklem 22) [46]. 

 

Propil
Bütil

Metil
R

 :
58a

58b
58cN

O

N

NH2

HN

N

N

O

R1)
 
MeOH, hv, 254

 nm

2)
 
RNH2

(22)

58a-c57

 
Bu çalışmamızda, 2,5-disubstitue-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-on türevi olan 5-(4-

klorobenzil)-2-undekil-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-on (66) bileşiğinin sentezi 

amaçlanmıştır. Bu amaçla 59 nolu bileşiği literatürdeki yönteme göre sentezlenmiştir [47], 

ve bu bileşikten başlayarak 4-amino-2-undekil-5-(4-klorobenzil)-2,4-dihidro-3H-1,2,4-

triazol-3-on (60) bileşiği elde edilmiştir (Denklem 23).  

 

NH2NH2
.H2O

1-propanol

59

Cl

N
H
N

O

O O

NHN

N

Cl

O

NH2

60

NaOEt, EtOH
Br(CH2)10CH3

NN

N

Cl

O

NH2

CH3

9
(23)

36

 
Çalışmanın bundan sonraki adımında 60 nolu bileşiğinin %50’lik H3PO2’li ortamda 

NaNO2 ilavesi ile deaminasyona tabi tutularak 5-(4-klorobenzil)-2-undekil-2,4-dihidro-

1,2,4-triazol-3-on (66) sentezlenmiştir (Denklem 24). 

 

66

H3PO2

60

NaNO2

NN

N

Cl

O

NH2

CH3

9
NN

N

Cl

O

H

CH3

9

(24)
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1,2,4-Triazol-3-on halkası içeren heterosiklik bileşiklerin önemli farmakolojik 

özelliklere sahip oldukları bilinmektedir ki, tarım sektöründe herbisit olarak kullanılan 

İpfenkarbazon (67), Amikarbazon (68), Propoksikarbazon (69), Sülfantrazon (70), 

Karfentrazon (71) ve Azafenidin (72) gibi bileşikler örnek verilebilir [48].  
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N
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O
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O
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N
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O
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N
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O
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F

 
Literatürde 1,2,4-triazol türevleri içeren bileşiklerin önemli biyolojik aktivitelere 

sahip oldukları da bilinmektedir ki, bunlardan B. Kahveci ve grubu tarafından sentezlenen 

4-amino-1,2,4-triazol türevlerinden 73a ve 73b nolu bileşiklerin antibakteriyel aktivite 

gösterdikleri belirtilmiştir [49]. K. Sancak ve grubu tarafından yapılan bir çalışmada ise 

73c nolu bileşiğin antifungal aktiviteye sahip olduğu bildirilmiştir [50]. A. Demirbaş ve 

çalışma grubunun sentezlenen bir başka çalışmada 73d nolu bileşiğin antimikrobiyal 

aktiviteye sahip olduğu bildirilmiştir [51]. 

 

N

NHN

O

NH2

R

R

3-BrC6H4CH2

2-BrC6H4CH2

tiyofen-2-metil
kinolin

73

73a

73b
73c

73d

 
 

N. Demirbaş ve grubu sentezledikleri 4-amino-1,2,4-triazol türevlerinin çeşitli 

aldehitler ile muamele etmelerinin sonucunda elde edilen Schiff bazlarından 74a ve 74b 

nolu bileşiklerin antitümör aktivite, 74k ve 74l nolu bileşiklerin ise antibakteriyel aktivite 

gösterdikleri belirtilmiştir [52]. K. Sancak ve grubu tarafından sentezlenen ise 74c ve 74d 
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nolu bileşiklerinin antifungal aktiviteye sahip olduğu bildirilmiştir [50]. B. Kahveci ve 

çalışma grubunun sentezlenen bir başka çalışmada ise 74e ve 74f nolu bileşikler 

antikonvülsan aktivite gösterdikleri bildirilmiştir [53]. H. Yüksek ve grubu tarafından 

yapılan çalışmalarda 74g ve 74h nolu bileşiklerin antioksidan aktivite, 74i ve 74j nolu 

bileşiklerinin antitüberküloz aktivite gösterdikleri bildirilmiştir [54]. 

 

N

NHN
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tiyofen-2-metil
tiyofen-2-metil

74

74a

74b
74c

74d
N

Ar
74e

Ar

2-OH,5-Cl-C6H3
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4-Cl-C6H4CH2

74g

74h
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74j
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Ar

2-OH-C6H4

CH3 3,4-
(OH)2

-C6H3

4-Cl-C6H4CH2 3,4-
(OH)2

-C6H3

2-tiyofen

2-tiyofen

74l 2-OH-C6H4

CH2CH3

CH2CH3

C6H5

 

4-Amino-2,4-dihidro-1,2,4-triazol türevlerinin çeşitli aldehitler ile muamele 

etmelerinin sonucunda Schiff bazları sentezleyen N. Demirbaş ve grubunun sentezledikleri 

75a nolu bileşiğinin antitümör aktivite gösterdikleri belirtilmiştir [55]. K. Sancak ve grubu 

tarafından yapılan çalışmada sentezlenen 75b ve 75c bileşiklerinin antifungal aktiviteye 

sahip olduğu bildirilmiştir [50]. H. Yüksek ve grubu tarafından yapılan çalışmalarda ise 

75e ve 75f nolu bileşiklerinin antioksidan aktivite, 75d nolu bileşiği hem antifungal hemde 

antitüberküloz aktivite gösterdikleri bildirilmiştir [56,57]. 
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CH3

R1

CH2C6H5

CH2COC6H5

COCH3

CH2CHOHC6H5

COCH3

R1

CH2C6H5 COCH3

CH2CH3

 

N. Demirbaş ve grubunun sentezledikleri Schiff bazlarının NaBH4 ile indirgenmesi 

sonucu elde edilen 76a-c nolu bileşiği antibakteriyel aktivite, 76d nolu bileşiğinin 

antitümör aktivite gösterdikleri belirtilmiştir [55]. 
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Bu literatür bilgileri baz alınarak çalışmamızın bu bölümünde sentezlenen 4-amino-

2-undekil-5-(4-klorobenzil)-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-on (60) bileşiğinin ayrı ayrı 4-

diflorobenzaldehit, 4-diklorobenzaldehit, 2,4-diflorobenzaldehit, 2,4-diklorobenzaldehit ve 

2-floro-4-klorobenzaldehit ile reaksiyonları incelenmiş ve karşılık gelen Schiff bazları 5-

(4-klorobenzil)-4-(4-florobenzilidenamino)-2-undekil-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-on 

(61), 5-(4-klorobenzil)-4-(4-klorobenzilidenamino)-2-undekil-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-

3-on (62), 5-(4-klorobenzil)-4-(2,4-diflorobenzilidenamino)-2-undekil-2,4-dihidro-3H-

1,2,4-triazol-3-on (63), 5-(4-klorobenzil)-4-(2,4-diklorobenzilidenamino)-2-undekil-2,4-

dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-on (64), 5-(4-klorobenzil)-4-(4-kloro-2-floro-benziliden amino)-

2-undekil-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-on (65), bileşikleri elde edilmiştir (Denklem 25). 
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Hidrazitler -(C=O)NHNH2 fonksiyonel aktif grubu içeren hidrazin’in organik 

türevlerinin geniş bir grubunu içerir. hidrazitleri çeşitli açil bileşiklerinin örneğin esterler, 

anhidritler ve açil halojenürlerin hidrazin ile reaksiyonunda elde edilmişlerdir (Denklem 

26)[58].  
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Hidrazitlerin ve türevlerinin kendine has özellikleri ve çeşitlilikleri sayesinde büyük 

bir ilgi görmüşlerdir [58]. Hidrazitler, ilaç sanayi, bitki koruma ürünlerinin sentezi ve bazı 

polimer malzemelerin üretiminde kullanılmaktadır [59]. Ayrıca, hidrazitler (26) iki dişli 

ligand özelliklerinden dolayı kompleks oluşturmada oldukça reaktif ürünlerdir. Ortamın 

asitliğine bağlı olarak ya amit yada imit formunda kolaylıkla kompleks oluştururlar [60]. 
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formu imit

 
formu

26 26  
 

Bunlardan başka, hidrazit türevlerinin biyolojik aktivitelere sahip olduğu literatürde 

bilinmektedir. Örneğin ticari ismi İsoniyazid olarak bilinen isonikotinik asit hidrazit (77)’i 

tüberküloz tedavisinde etkili bir ajan olarak kullanılmaktadır [61]. 

 

N

N
H

NH2

O

77  
 

Literatür bilgilerine göre hidrazit-hidrazon yapısı içeren bileşiklerin önemli 

farmakolojik aktiviteye sahip oldukları bilinmektedir ki, bunlardan Ftivazit (78) ile 

Methisazon (79) sırasıyla antitüberküloz ve antiviral aktivitesi verirken Nifuroksazid ise 

lokal etkili bir bağırsak antiseptiğidir. Nifuroksazid (80) normal dozlarda sistemik 
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aktivitesi ve toksik etkisi olmayan hidrazit-hidrazonlara verilebilecek en yaygın 

örneklerden biridir [62,63]. 
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Abdel-Aziz ve arkadaşları tarafından sentezlenen ve hidrazit-hidrazon türevi olan 81 

nolu bileşiğin, antimikobakteriyel aktivite gösterdiği [64], Rando ve çalışma arkadaşlarının 

sentezlediği 82 nolu bileşiğin M. Tuberculosis H37RV iyi derecede antitüberküloz 

aktiviteye sahip olduğu [65], Gulerman ve grubu tarafından yapılan 83 nolu bileşiğinin S. 

Aureus ATCC29213’e karşı antibakteriyel aktivitesi olduğu [66], Kaymakçıoğlu ve 

arkadaşları tarafından elde edilen 84 nolu bileşiğin antitüberküloz aktivitesi gösterdiği 

tespit edilmiştir [67].  
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Güniz Küçükgüzel ve grubu tarafından yapılan flor içeren (diflunisal) 85-87 nolu 

bileşiklerinin Anti-HCV (Hepatit C) aktivite gösterdikleri kaydedilmiştir [68]. 
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Salgın-Gökşen ve arkadaşları tarafından yapılan 88 nolu bileşiği standart olarak 

kullanılan Morfin ve Aspirinden daha iyi bir analjezik etkiye sahip olduğu [69], Terzioğlu 

ve arkadaşlarının sentezlediği 89 nolu bileşiği antikanser aktiviteye sahip olduğu [70], 

Vicini ve çalışma arkadaşlarının elde ettiği 90 nolu bileşiği antitümör aktivite gösterdiği 

[71], Grubumuz tarafından sentezlenen 91 nolu bileşiğin antiglukozidaz aktivite verdiği 

literatürde bildirilmiştir [72]. 
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N. Demirbaş ve grubu tarafından sentezlenen 92 ve 93 nolu bileşiklerinin meme 

kanserinde antitümör aktiviteye sahip olduğu [73], Y. Ünver ve arkadaşları tarafından elde 

edilen 94 nolu bileşiğin antiradikal aktivite gösterdiği tespit edilmiştir [74]. 
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Bu literatür verileri gözönüne alınarak bu çalışmamızda önce 3-(4-klorobenzil)-5-(4-

klorofenil)-1H-1,2,4-triazol grubu taşıyan hidrazit bileşiğinin sentezi amaçlandı ve bu 

amaçla 42 nolu bileşiğin sodyum etoksitli ortamda etil bromoasetat ile muamele edilerek 

karşılık gelen etil [3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]-asetat (95) 

bileşiği elde edilmiş, ardından bu bileşiğin hidrazin hidrat ile muamelesinden 2-[3-(4-

klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]-asetohidrazit (96) bileşiği 

sentezlenmiştir (Denklem 27). 

 



21 

 

 

 

N

N

N

Cl
O

CH3

O

N

N

N

Cl
HN

NH2

O

NH2NH2
.H2O

1-Bütanol

NaOEt, EtOH

BrCH2COOEt (27)

42 95

96

N

N

N

Cl

H

ClCl

Cl

 

Çalışmanın diğer bölümünde, 5-(4-klorobenzil)-2-undekil-2,4-dihidro-3H-1,2,4-

triazol halkası içeren yeni hidrazit türevlerinin sentezi amaçlanmış ve bu amaç 

doğrultusunda 66 nolu bileşiği sodyum etoksitli ortamda etil bromoasetat ile muamele 

edilerek karşılık gelen etil 2-[3-(4-klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-

triazol-4-il] asetat (97) bileşiği elde edilmiş, ardından bu bileşiğin hidrazin hidrat ile 

muamelesinden 2-[3-(4-klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4-il] 

asetohidrazit (98) bileşiği sentezlenmiştir (Denklem 28). 
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Bundan sonraki basamakta sentezlenen hidrazit türevlerinin (96 ve 98) 4-

florobenzaldehit, 4-klorobenzaldehit, 2,4-diflorobenzaldehit, 2,4-diklorobenzaldehitler, 2-

floro-4-klorobenzaldehit ile reaksiyonları incelenmiş ve karşılık gelen Schiff bazları, 2-[3-

(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]-N-[(4-florofenil)metilen]aseto 

hidrazit (99), 2-[3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]-N-[(4-

klorofenil)metilen]asetohidrazit (100), 2-[3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-

triazol-4-il]-N-[(2,4-diflorofenil)metilen]asetohidrazit (101), 2-[3-(4-klorobenzil)-5-(4-

klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]-N-[(2,4-diklorofenil)metilen]asetohidrazit (102), 2-[3-(4-

klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]-N-[(4-kloro-2-florofenil)metilen]aseto 

hidrazit (103), 2-[3-(4-klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4-il]-

N’-[(4-florofenil)metili-den]asetohidrazit (104), 2-[3-(4-klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-

1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4-il]-N’-[(4-klorofenil) metiliden]asetohidrazit (105), 2-[3-(4-

klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4-il]-N’-[(2,4-diflorofenil) 

metiliden]asetohidrazit (106), 2-[3-(4-klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-

triazol-4-il]-N’-[(2,4-diklorofenil)metiliden]asetohidrazit (107), 2-[3-(4-klorobenzil)-1-
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undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4-il]-N’-[(4-kloro-2-florofenil)metiliden] 

asetohidrazit (108) bileşikleri elde edilmiştir (Denklem 29, 30). 
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Ayrıca, hidrazitler birçok heterosiklik bileşiğin sentezinde anahtar ürün olarak 

kullanılmaktadır [58,75]. Denklem 31 ve 32’de verilen hidrazitlerden başlayarak bazı 

heterosiklik bileşiklerin sentezlenmesi örnek olarak verilmiştir [76]. 
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Hidrazitlerden yola çıkılarak sentezlenen 113 tipi bileşiklerin ve bundan türetilen 

Schiff ve Mannich bazlarının önemli biyolojik aktivitelere sahip oldukları bilinmektedir ki, 

bunlardan Khan ve arkadaşlarının sentezlediği 115a,b nolu bileşiklerin standart olarak 

kullanılan tiyoüreden daha fazla üreaz inhibisyon aktivitesi gösterdiği, 115c nolu 

bileşiğinin iyi derecede M. canis’e karşı antifungal aktivitesi olduğu [77], Singha ve 

arkadaşları tarafından elde edilen 115d nolu bileşiğin standart olarak kullanılan fluoruracil 

ilacına kıyasla daha iyi derecede antikanser aktivite sunduğu [78], Sahoo ve arkadaşları 

tarafından yapılan çalışmada ise 115e,f nolu bileşiklerin Ceftriaxone standardına kıyasla E. 

coli, B. subtilis, P. Aeruginosa ve P. Fluorescens bakterilerine karşı antibakteriyel 

aktiviteye sahip olduğu [79], Bijul Lakshman ve Gupta’nın sentezlediği 115g ve 115h nolu 

bileşikleri P. recondita’ye karşı, 115i ve 115j nolu bileşikleri B. sorokiniana’ya karşı 115k 

nolu bileşiği R. solani’ye karşı, 115l nolu bileşiği S. rolfsii’ye karşı, 115m nolu bileşiği F. 

oxysporum’a karşı, 115n nolu bileşiği P. aphanidermatum’a karşı iyi derecede aktivite 

gösterdiği [80], Hanif ve çalışma arkadaşları tarafından yapılan 116a ve 116b nolu 

bileşiklerin S. aureus ve B. subtilis gram pozitif bakterilerine, E. coli ve S.flexneri gram 

negatif bakterilerine karşı iyi derecede antibakteriyel aktivite gösterdiği, ayrıca 116b nolu 

bileşiği antiradikal aktiviteye sahip olduğu belirtilmiştir [81]. 
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Badr ve arkadaşlarının elde ettiği 117 nolu bileşiği antibakteriyel aktivite gösterdiği 

[82], Abdel-Aziz ve grubu tarafından sentezlenen 4-amino-3-(3-metilbenzofuran-2-il)-

1,2,4-triazol-5-tiyol (118) bileşiği hem Bacillus cereus hemde Fusarium oxysporium 

bakterilerine karşı antibakteriyel aktiviteye sahip olduğu [83], Hassan ve çalışma 

arkadaşları tarafından yapılan 119 nolu bileşiği antimikrobiyal aktivite elde ettikleri 

belirtilmiştir [84]. 
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Arafa ve Mohamed tarafından sentezlenen 120 nolu bileşiğin antimikrobiyal 

aktivitesi olduğunu [85], Mavrova ve arkadaşları tarafından sentezlenen 121 nolu bileşiğin 

kan limfositlerine karşı en yüksek sitotoksisite özelliği gösterdiği [86], Al-Masoudi ve 

çalışma arkadaşları tarafından yapılan 122 nolu bileşiğin hem antidepresan hemde 

anksiyolitik (korku ve endişe giderici) aktiviteye sahip olduğu bildirilmiştir [87]. 
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Farmagio ve çalışma arkadaşlarının sentezledikleri 123a ve 123b nolu bileşiklerin iyi 

derecede antikanser aktivite verdiği [88], Kaymakçıoğlu ve arkadaşları tarafından 

sentezlenen 124a ve 124b nolu bileşiklerin standart olarak kullanılan ticari fungusit ilaç 

olan Captan’a kıyasla benzer bir patojenik fungusitlerin büyümesini inhibe etttiği, 124c ve 

124d nolu bileşiği ise sarı humma sineğine karşı larva öldürücü etki gösterdiği [89], 

Khanum ve arkadaşları tarafından elde edilen 125a ve 125b nolu bileşikleri ise 

Flukonazol’e kıyasla daha iyi antifungal aktivite gösterdiği tespit edilmiştir [90]. 
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N. Demirbaş ve grubu tarafından sentezlenen 126 ve 127 nolu bileşiğin 

antimikrobiyal aktivite gösterdiği [91,92], B. Kahveci ve arkadaşları tarafından sentezlenen 

128 nolu bileşiğin antiüreaz aktiviteye sahip olduğu bildirilmiştir [93].  
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Çalışmanın bu bölümünde, 96 nolu bileşikten yola çıkılarak 4-amino-5-{[3-(4-

klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]metil}-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-

tiyol (130) bileşiğinin sentezi amaçlandı. Bu amaçla 96 nolu bileşiği alkollü potasyum 
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hidroksitli ortamda karbon disülfür ile reaksiyonundan potasyum ditiyokarbazat (129) 

bileşiği elde edildi ve bu bileşiğin hidrazin hidrat ile reaksiyonundan 130 nolu bileşiği elde 

edilmiştir. (Denklem 33). 
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Bundan başka, 4-amino-1,2,4-triazol-3-tiyol türevi 113 tipi bileşiklerinin Schiff 

bazlarınında önemli farmakolojik özellikler gösterdiği bilinmektedir ki, bunlardan 

Aswarhanarayanappa ve arkadaşları tarafından sentezlenen ve 1,2,4-triazol halkası içeren 

136a-c nolu bileşikleri antioksidan aktivite gösterdiği [94], Zhou ve arkadaşlarının 

sentezledikleri 137a-f nolu bileşiklerin buğday ve turp tohumlarının büyümelerini inhibe 

ettiği gözlemlendiği belirtilmiştir [95]. 
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Karthikeyan ve çalışma arkadaşları tarafından elde edilen 138 nolu bileşiğin 

Aspergillus flavus, A. fumigatus, Penicillium marneffei ve Trichophyton mentagrophytesin 

fungal türlerine karşı Flukonazol’e eşit oranda antifungal aktivite verdiği [96], 139 nolu 

bileşiği C. tropicalis fungal türüne karşı Flukonazol’den daha iyi bir aktivite sunduğu 

gözlemlenmiştir [97].  
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Kumar ve arkadaşlarının sentezledikleri 140a-g nolu bileşiklerin hepsi 

antimikrobiyal aktiviteye sahip olduğu [98], Arafa ve Mohamed tarafından yapılan 141a-c 

nolu bileşiklerin iyi derecede antimikrobiyal aktivitesi gözlemlendiği belirtilmiştir [85].  
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Kaplancıklı ve arkadaşları tarafından sentezlenen 142 nolu bileşiği Bacillus cereus’a 

karşı iyi derecede antibakteriyel aktivite gösterdiği [99], Rafiq ve diğer çalışma 

arkadaşlarının elde ettikleri 143a ve 143b nolu bileşikleri tirosinaz inhibisyonu sağladığı 

[100], B. Koçyigit-Kaymakçıoğlu ve arkadaşları tarafından elde edilen 144 nolu bileşiği S. 

epidermidis bakterisine karşı Cefuroxime ile aynı aktiviteyi verdiği belirtilmiştir [101]. 

 

142

NN

N SH

N

N

CH3

H

NN

N SH

N

143

R

F

143a

143b

R
F

OH

NN

N SH

N

144

NO2

CH3

 

N. Demirbaş ve grubu tarafından sentezlenen 145 nolu bileşiği Escherichia coli 

ATCC25922 ve Enterobacter aerogenes ATCC13048 bakterilerine karşı standart olarak 

kullanılan Ampicillin ile eşit orandan antibakteriyel aktivite sunduğu [51], A.Demirbaş ve 

arkadaşları tarafından sentezlenen 146 nolu bileşiğin Escherichia coli ATCC25922, 

Yersinia pseudotuberculosis ATCC911, Pseudomonas aeruginosa ATCC27853, 

Enterococcus faecalis ATCC29212, Staphylococcus aureus ATCC 25923, Klebsiella 

pneumoniae ATCC 13883, Enterobacter aerogenes ATCC13048 ve Bacillus cereus 702 

Roma bakterilerine karşı antibakteriyel aktivite gösterdiği [91], Grubumuz tarafından elde 

edilen 147 nolu bileşiğin antilipaz aktivitesine sahip olduğu bildirilmiştir [102].  
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Çalışmanın bundan sonraki orijinal bölümünde ise 4-{[(4-aril)metiliden]amino}-5-

{[3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]-metil}-2,4-dihidro-3H-1,2,4-

triazol-3-tiyol (131-135) bileşiklerinin sentezi amaçlanmış ve bu doğrultuda 130 nolu 4-

amino bileşiğinin ayrı ayrı olmak üzere 4-florobenzaldehit, 4-klorobenzaldehit, 2,4-

diflorobenzaldehit, 2,4-diklorobenzaldehitler, 2-floro-4-klorobenzaldehit ile reaksiyonları 

incelenmiş ve karşılık gelen Schiff bazları, 4-{[(4-florofenil)metiliden]amino}-5-{[3-(4-

klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]-metil}-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-

tiyol (131), 4-{[(4-klorofenil)metiliden]amino}-5-{[3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-

1,2,4-triazol-4-il]-metil}-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyol (132), 4-{[(2,4-diflorofenil) 

metiliden] amino}-5-{[3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]-metil}-2,4-

dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyol (133), 4-{[(2,4-diklorofenil)metiliden]amino}-5-{[3-(4-

klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]-metil}-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-

tiyol (134), 4-{[(4-kloro-2-florofenil)metiliden]amino}-5-{[3-(4-klorobenzil)-5-(4-

klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]-metil}-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyol (135) 

bileşikleri sentezlenmiştir. (Denklem 34).  
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Ayrıca hidrazitlerin izotiyosiyanatlar ile reaksiyonundan elde edilen tiyosemikarbazit 

türevlerinin de bazı heterosiklik bileşiklerin sentezinde anahtar ürün olarak kullanıldıkları 

bilinmektedir ki, bunlardan 1,3,4-tiyadiazol (116), 1,3,4-oksadiazol (117) ve 1,2,4-triazol 

(118) türevlerinin önemli farmakolojik özelliklere sahip olmalarından dolayı medikal 

kimya açısından rehber bileşikler olarak gösterilmişlerdir (Denklem 35) [103].  
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Bu bileşiklerden 1,2,4-triazol halkası içeren merkapto ve tiyol türevi (118) 

bileşiklerin çeşitli biyolojik aktivitelere sahip oldukları bilinmektedir ki, bunlardan 4-(4-

bromofenil)-5-(3-klorofenil)-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyol (148) bileşiğinin B. 

cereus ATCC 10876’a karşı Ampicillin’den daha etkili olduğu [104], ayrıca piyasada 

kullanılan Carbamazepine ve Valproate antikonvülsan ilaçlar ile mukayese edildiğinde 

daha yüksek aktiviteye sahip olduğu bildirilmiştir [105]. Plech ve çalışma arkadaşlarının 

başka bir çalışmada sentezlediği 5-(3-klorofenil)-4-(4-metilfenil)-2,4-dihidro-3H-1,2,4-

triazol-3-tiyol (149) bileşiği antikonvülsan aktiviteye sahip olduğu [106], Khan ve çalışma 

arkadaşlarının sentezlediği 150a,b nolu bileşiklerin antiradikal aktivitesi görüldüğü tespit 

edilmiştir [107]. 

 
NN

N

SH

Cl

Br

NN

N

SH

Cl

CH3

NN

N

SH

CH3

CH3

4-NO2

R
 :

150a

150b 4-Cl

148

149

150

R

 

Labanauskas ve arkadaşları tarafından sentezlenen 3-(2-,3- ve 4-metoksifenil)-4-

fenil-4,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-5-tiyol’ların (151) antienflamatuar aktivite gösterdiği 

[108], Khan ve arkadaşlarının sentezlediği 152a ve 152b nolu bileşikleri ile başka bir 
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çalışmada sentezlenen 152c nolu bileşiğinin antiradikal aktivite gösterdiği [107], Saadeh 

ve arkadaşlarının yaptığı bir çalışmada elde edilen 153 nolu bileşiği Entamoeba histolytica 

ve Giardia intestinalis’e karşı antiparazitik aktivite gösterdiği belirtilmiştir [109]. 
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Plech ve çalışma arkadaşları tarafından yapılan 154 nolu bileşiği antikonvülsan 

aktivite sunduğu [110], Gülerman ve arkadaşlarının sentezlediği 155 nolu bileşiği 

Rifampicin’e kıyasla daha iyi derecede antimikobakteriyel aktivite verdiği [109], Saadeh 

ve çalışma arkadaşlarının sentezlediği 156 nolu bileşiği Entamoeba histolytica ve Giardia 

intestinalis’e karşı antiparazitik ilaç olarak kullanılan Metronidazol’e kıyasla daha iyi bir 

aktivite gösterdiği tespit edilmiştir [111].  
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Siwek ve arkadaşları tarafından elde edilen 157 nolu bileşiği antibakteriyel aktivite 

gösterdiği [112], Khan ve arkadaşları tarafından yapılan 5-(hidroksibenzil)-4-(4-

klorofenil)-2H-1,2,4-triazol-3-tiyol (158a) ve 5-(hidroksibenzil)-4-(4-metilfenil)-2H-1,2,4-

triazol-3-tiyol (158b) bileşiklerinin standart olarak kullanılan tiyoüre’ye kıyasla daha 

yüksek antiüreaz aktivitesi sunduğu [113], Varvaresou ve çalışma arkadaşları tarafından 

elde edilen 3-[(5-bromo-1H-1-indolil)metil]-4-a-naftil-4,5-dihidro-1H-1,2,4-triazol-5-

tiyol’ların (159) antifungal aktivite gösterdiği bildirilmiştir [114]. 
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El Sadek ve arkadaşlarının elde ettiği 160 nolu bileşiği antioksidan aktivite sunduğu 

[115], Abdel-Rahman ve arkadaşları tarafından yapılan 161 nolu bileşiği antienflamatuar 

aktivite gösterdiği [116], Mavrova ve çalışma arkadaşları tarafından sentezlenen 162 nolu 

bileşiği tümör hücrelerine karşı sitotoksik etki gösterdiği tespit edilmiştir [117].  
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Noyanalpan ve arkadaşlarının elde ettiği 3-[2-(2-okzobenzotiyazolin-3-il)etil]-4-(4-

klorofenil)-1,2,4-triazol-5-tiyol (163) bileşiği antienflamatuar etki gösterdiği [118], Wujec 

ve arkadaşları tarafından sentezlenen 5-(benzil)-4-(4-bromofenil)-2,4-dihidro-3H-1,2,4-

triazol-3-tiyol (164) bileşiğinin çalışmada kullanılan gram pozitif bakteri türlerine 

antibakteriyel aktivite sunduğu [112], Palaska ve çalışma arkadaşlarının elde ettiği 165 

nolu bileşiği antienflamatuar  aktivite sunduğu belirtilmiştir [119].  

 

http://www.mdpi.com/search?authors=Mohamed%20M.%20El%20Sadek&orcid=
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Önkol ve arkadaşlarının sentezlediği 166 nolu bileşiği Ampicillin ilacının verdiği 

aktivitenin % 25’i kadar B. subtilis patojenine karşı antibakteriyel aktivitesi olduğu [120], 

Profire ve arkadaşlarının sentezlediği 167 nolu bileşiği standark olarak kullanılan 

fenilbutazon’a göre eşit seviyede antienflamatuar aktiviteye sahip olduğu [121], 

Grubumuzun tarafından yapılan 168 nolu bileşiği P. vulgaris (ATCC13315), K.pneumonie 

(ATCC13883), S. aureus(ATCC25923), E. cloaceae (ATCC13047), ve S.typhymirium 

(ATCC14028)’e karşı antibakteriyel aktivite gösterdiği [122], 
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Grubumuz tarafından sentezlenen 169a nolu bileşiği S.epidermidis, K.pneumonie 

(ATCC 13883), ve P. vulgaris (ATCC13315)’e karşı, 169b bileşiği S.aureus (ATCC25923), 

K.pneumonie (ATCC13883) ve P. vulgaris (ATCC13315)’e karşı yüksek derecede aktivite 

gösterdikleri ve 169b nolu bileşiklerin B.subtilis (ATCC66333) ve E. cloaceae 

(ATCC13047) orta derecede aktiviteye sahip olduğu [123], 170 nolu bileşiği M. 

Smegmatis’e karşı orta derecede aktivite gösterdiği [72], N. Demirbaş ve grubu tarafından 

sentezlenen 158a nolu bileşiğin Enterobacter aerogenes (En), bakterisine karşı, 171a-c 

nolu bileşiklerin Escherichia coli ATCC25922, Yersinia pseudotuberculosis ATCC911, 

Pseudomonas aeruginosa ATCC27853, Enterococcus faecalis ATCC29212, 
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Staphylococcus aureus ATCC25923 ve Bacillus cereus 702 Roma, bakterilerine karşı 

antibakteriyel aktivitesi olduğu tespit edilmiştir [124, 125].  
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N. Demirbaş ve grubu tarafından yapılan çalışmada 172a ve 172b nolu bileşiklerin 

antibakteriyel aktiviteye sahip olduğu [73], başka bir çalışmada sentezlenen 173 nolu 

bileşiği Ampicillin ilacına kıyasla E. aerogenes patojenine karşı antibakteriyel aktivite 

gösterdiği [126], 174 nolu bileşiğinin antilipaz (anti-obezite) aktivitesi olduğu [127], E. 

Menteşe ve arkadaşlarının elde ettiği 175a-d nolu bileşiğinin antiradikal aktivite sunduğu 

ve ayrıca 175d nolu bileşiğinin antilipaz aktivitesi verdiği belirtilmiştir [128]. 
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Verilen literatür bilgileri incelendiğinde 1,2,4-triazol halkası içeren merkapto 

türevlerinin önemli biyolojik aktivite gösterdikleri belirtilmiştir [77-130]. Bu amaçla 

çalışmamızda, 3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol ve 5-(4-klorobenzil)-2-

undekil-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol halkası içeren yeni 1,2,4-triazol-3-tiyol bileşiklerinin 

sentezi amaçlanmıştır. Bu amaçla önce 2-[3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-

triazol-4-il]-asetohidrazit (96) ve 2-[3-(4-klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-
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1,2,4-triazol-4-il]asetohidrazit (103) bileşiklerinden yola çıkarak yeni tiyosemikarbazit 

türevlerinin sentezi amaçlanmıştır. Bu amaçla, 96 nolu bileşiğin ayrı ayrı olmak üzere 

mutlak etanollü ortamda metil, etil, benzil, fenil ve 4-klorofenil izotiyosiyanatlar ile 

reaksiyonları incelenmiş ve buna karşılık gelen 2-{[3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-

1,2,4-triazol-4-il]asetil}-4-metiltiyosemikarbazit (176), 2-{[3-(4-klorobenzil)-5-(4-

klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]asetil}-4-etiltiyosemikarbazit (177), 2-{[3-(4-klorobenzil)-

5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il] asetil}-4-benziltiyosemikarbazit (178), 2-{[3-(4-

klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il] asetil}-4-feniltiyosemikarbazit (179), 2-

{[3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]asetil}-4-(4-klorofenil)tiyosemi 

karbazit (180) bileşiklerin sentezi gerçekleştirilmiştir. (Denklem 36). 
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Bunun devamında 103 tipi bileşiğinin aynı izotiyosiyanatlar ile reaksiyonları 

incelenmiş ve 2-{[3-(4-klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4-

il]asetil}-4-metiltiyosemikarbazit (181), 2-{[3-(4-klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-

dihidro-4H-1,2,4-triazol-4-il]asetil}-4-etiltiyosemikarbazit (182), 2-{[3-(4-klorobenzil)-1-

undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4-il]asetil}-4-benziltiyosemikarbazit (183), 2-

{[3-(4-kloro benzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4-il]asetil}-4-fenil 

tiyosemikarbazit (184), 2-{[3-(4-klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-

triazol-4-il]asetil}-4-(4-klorofenil) tiyosemikarbazit (185) bileşikleri sentezlenmiştir 

(Denklem 37). 
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Çalışmanın bundan sonraki orijinal bölümünde ise önce, sentezlenen 176-180 nolu 

tiyosemikarbazit bileşiklerinin sodyum hidroksit’li ortamda halka kapanma reaksiyonları 

sonucu 5-{[3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]metil}-4-metil-2,4-

dihidro -3H-1,2,4-triazol-3-tiyol (186), 5-{[3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-

triazol-4-il] metil}-4-etil-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyol (187), 5-{[3-(4-klorobenzil)-

5-(4-klorofenil) -1H-1,2,4-triazol-4-il]metil}-4-benzil-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyol 

(188), 5-{[3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]metil}-4-fenil-2,4-

dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyol (189), 5-{[3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-

triazol-4-il]metil}-4-(p-kloro-fenil)-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyol (190) bileşikleri 

elde edilmiştir (Denklem 38). 
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Daha sonraki aşamada 181-185 nolu bileşiklerin sodyum hidroksitli ortamda  

reaksiyonları sonucu halka kapanmaları incelenmiş ve karşılık gelen tiyolları, 5-{[3-(4-

klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4-il]metil}-4-metil-2,4-

dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyol (191), 5-{[3-(4-klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-

4H-1,2,4-triazol-4-il]metil}-4-etil-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyol (192), 5-{[3-(4-

klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4-il]metil}-4-benzil-2,4-

dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyol (193), 5-{[3-(4-klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-

4H-1,2,4-triazol-4-il]metil}-4-fenil-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyol (194), 5-{[3-(4-

klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4-il]metil}-4-(4-klorofenil)-

2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyol (195) bileşikleri sentezlenmiştir (Denklem 39). 
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Mannich reaksiyonu en az bir tane aktif hidrojen içeren bir bileşik (alkil ketonlar, 

fenoller, NH-heterohalkalı bileşikler) ve formaldehit ile primer veya sekonder aminlerle 

yapılan reaksiyonlardır (Denklem 40). Tek adımda gerçekleşmesi, reaksiyon süresinin kısa 

olması ve verimin yüksek olması gibi avantajlarından dolayı sentetik organik kimyacılar 

için ilgi odağı haline gelmiştir [129-131]. 
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Mannich bazları ayrıca önemli farmakofor ve biyoaktif bileşenlerdir. aminoalkil 

grubu içerdiğinden dolayı yüksek medisinal değeri olan çeşitli potansiyel ajanların sentezi 

için kullanılırlar [132]. Örneğin, Urapidil (antihipertansif) (200) ve Trazodon (201) 

(antidepresan), Eperezolid (202) (antimikrobiyal) ve Linezolid (203) (antimikrobiyal), 

Prazosin (204) (antihipertansif) ve Lidoflazin (205) (antihipertansif) gibi Mannich bazları 

ilaç sektöründe oldukça yaygın bir şekilde bilinmektedirler [133-137]. 
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Bunlardan başka, piperazin grubu içeren florokinolonların ilk üyesi olan norfloksazin 

(206) 1980’li yıllarda sentezlendikten sonra ardından keşfedilen siprofloksazin (207), 

sparfloksazin (208) ve trovafloksazin (209) gibi diğer florokinolonlar hem gram-negatif 

hem de gram-pozitif bakterilere karşı aktif olan antibakteriyel ilaç olarak kullanımına 

devam edilmektedir [138]. 
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Son olarak günümüzde kullanılan ve hem Mannich bazı hemde 1,2,4-triazol halkası 

 içeren ilaçlardan bazıları Etoperidon (210) (antidepresan) ve Nefazodon (211) 

(antidepresan), Maravirok (212) (antiHIV) ve Fostemsavir (213) (antiHIV) bileşikleridir 

[139, 140].  
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Ashok ve çalışma arkadaşları tarafından sentezlenen 214 nolu bileşikleri S. aureus,  

P. aeruginosa, K. pneumoniae ve E. coli bakterilerine karşı 214a nolu bileşiği orta, 214b 

ve 214c nolu bileşikleri iyi derecede antibakteriyel aktivite verdiği [129], Karthikeyan ve 

arkadaşları tarafından elde edilen 215a-c nolu bileşikleri S. aureus ve E. coli bakterilerine 

karşı iyi derecede antibakteriyel aktivite sunduğu bildirilmiştir [96]. 
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Almajan ve arkadaşlarının sentezlediği 216a-c nolu bileşikler A. Baumanii ,C. 

Freundii, P. aeruginosa,  E. faecalis, S. aureus, S. epidermidis ve B. Subtilis’e karşı 

antibakteriyel aktivite gösterdiği [141], Hussein ve çalışma grubunun sentezlediği 217a, b 

nolu bileşiklerinin S. aureus,  B. Cereus ve E. coli patojenlerine karşı iyi derecede 

antibakteriyel aktiviteye sahip olduğu bildirilmiştir [142]. 
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Kalluraya ve arkadaşları tarafından sentezlenen 218a ve 218b nolu bileşiklerin iyi 

derecede antienflamatuar aktivite verdiği [143], El-Emam ve çalışma arkadaşları tarafından 

elde edilen 219a nolu bileşiği antienflamatuar aktivite gösterdiği, ayrıca 219b ve 219c nolu 

bileşiklerin S. aureus, B. subtilis, Micrococcus luteus, E. coli ve P. aeuroginosa 

patojenlerine geniş bir spektrumda antibakteriyel aktivite sunduğu belirtilmiştir [144]. 
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Sunil ve arkadaşlarının yaptığı 220 nolu bileşiği iyi derecede sitotoksik aktiviteye 

sahip olduğu [145], Arafa ve arkadaşının sentezlediği 221a-c nolu bileşikleri iyi derecede 

antibakteriyel aktivite sunduğu bildirilmiştir [85]. 
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Gowda ve arkadaşları tarafından sentezlenen 222b ve 222c nolu bileşikleri 

antienflamatuar özellik gösterirken, 222a,b,d nolu bileşikleri ise analjezik aktiviteye sahip 

olduğu [146], Holla ve arkadaşlarının elde ettiği 223a ve 223b nolu bileşiği antikanser 

aktivitesi sunduğu belirtilmiştir [147]. 
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Grubumuz tarafından sentezlenen 224 ve 225 nolu bileşiklerin antiobezite ilacı olarak 

kullanılan Orlistat’a kıyasla orta derecede aktivite sunduğu bildirilmiştir [102]. 
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Çalışmanın devamında sentezlenen 131-135 nolu Schiff bazlarının ayrı ayrı olmak 

üzere dimetil formamit’li ortamda 1-fenilpiperazin’le birlikte formaldehit ile muamele 

edilmiş ve karşılık gelen Mannich bazları, 4-{[(4-florofenil)metiliden]amino}-2-(4-fenil-

piperazin-1-il)-5-{[3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]-metil}-2,4-

dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyon (226), 4-{[(4-klorofenil)metiliden]amino}-2-(4-fenil-

piperazin-1-il)-5-{[3-(4-kloro benzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]-metil}-2,4-

dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyon (227), 4-{[(2,4-diflorofenil)metiliden]amino}-2-(4-fenil-

piperazin-1-il)-5-{[3-(4-klorobenzil) -5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]-metil}-2,4-

dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyon (228), 4-{[(2,4-diklorofenil)metiliden]amino}-2-(4-fenil-

piperazin-1-il)-5-{[3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]-metil}-2,4-

dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyon (229), 4-{[(4-kloro-2-florofenil)metiliden]amino}-2-(4-
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fenil-piperazin-1-il)-5-{[3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]-metil}-

2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyon (230) bileşikleri elde edilmiştir (Denklem 41). 
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Joanna ve çalışma arkadaşları tarafından sentezlenen 231a-d nolu bileşikleri iyi 

derecede antinociceptive (ağrı etkisini azaltıcı) aktivite sunduğu [148], Henryk Foks ve 

arkadaşlarının yaptığı 232a nolu bileşiği Mycobacterium tuberculosis H37Rv ‘ye göre anti-

TB aktivitesi olduğu [149], Plech ve grubu tarafından yapılan bir başka çalışmada elde 

edilen 232b,c ve 232d nolu bileşiklerinden S. aureus ATCC 25923 ve Bacillus cereus 

ATCC 10876 bakterilerine karşı Ampicillin’e kıyasla 232c ve 232d nolu bileşikleri daha iyi 

aktivite verirken 232a nolu bileşiği eşit seviyede aktivite verdiği tespit edilmiştir [150]. 
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Plech ve çalışma arkadaşları tarafından yapılan 233 nolu bileşiği S. aureus ATCC 

25923 bakterisine karşı orta derecede anti bakteriyel aktivite verdiği [104], Patel ve 

çalışma arkadaşları tarafından gösterilen 234 nolu bileşiği antibakteriyel aktivite sunduğu 
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[151], Popiołek ve grubu tarafından yapılan 235 nolu bileşiği gram pozitif türlere karşı 

antibakteriyel akvite gösterdiği tespit edilmiştir [152]. 
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Koparır ve çalışma arkadaşları tarafından yapılan 236a-d nolu bileşikleri S. aureus, 

K. pneumoniae, E. coli ve P. aeruginosa bakterilerine karşı iyi derecede antibakteriyel 

aktivite sunduğu [153], El-Emam ve arkadaşları tarafından sentezlenen 237b ve 237e nolu 

bileşiklerinde orta derecede antienflamatuar aktivite gözlemlenirken 237a,c ve d nolu 

bileşikleri S. aureus, B. subtilis, M. Luteus gram pozitif bakterilerine karşı antibakteriyel 

aktivite gösterdiği [154], Popiołek ve grubu tarafından yapılan 238 nolu bileşiği T47D’ye 

karşı antikanser akvitesi olduğu tespit edilmiştir [152]. 
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El-Sayed ve çalışma arkadaşları tarafından elde edilen 239 nolu bileşiği MCF7 ve 

HeLa’ya karşı antikanser aktivite gösterdiği [155], Alam ve arkadaşlarının sentezlediği 

240a ve 240b nolu bileşikleri Staphylococcus aureus bakterisine karşı iyi derecede 

antibakteriyel aktiviteye sahip olduğu gözlemlenmiştir [156].  
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A Demirbaş ve grubu tarafından sentezlenen 241a ve b nolu bileşikleri Bacillus 

cereus 709 Roma bakterisine karşı antibakteriyel aktivite sunduğu [124], H. Bayrak ve 

arkadaşlarının sentezlediği 242 nolu bileşiği Mycobacterium smegmatis’e karşı 

antibakteriyel aktivite ve Saccharomyces cerevisiae karşı antifungal aktivite gösterdiği 

bildirilmiştir [157]. 
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Literatür bilgilerine dayanarak çalışmanın son orijinal bölümünde elde edilen 181-

185 nolu bileşiklerinin ayrı ayrı olmak üzere dimetil formamitli ortamda 1-

fenilpiperazin’le birlikte formaldehit ile muamele edilmiş ve karşılık gelen Mannich 

bazları, 5-{[3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]metil}-4-metil-2-(4-

fenilpiper azin-1-il)-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyon (243), 5-{[3-(4-klorobenzil)-5-(4-

kloro fenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]metil}-4-etil-2-(4-fenilpiperazin-1-il)-2,4-dihidro-3H-

1,2,4-triazol-3-tiyon (244), 5-{[3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-

il]metil}-4-benzil-2-(4-fenilpiperazin-1-il)-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyon (245), 5-

{[3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]metil}-4-fenil-2-(4-fenil 

piperazin-1-il)-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyon (246), 5-{[3-(4-klorobenzil)-5-(4-

klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]metil}-4-(4-klorofenil)-2-(4-fenilpiperazin-1-il)-2,4-

dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyon (247) bileşikleri sentezlenmiştir (Denklem 42). 
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Son olarak, sentezlenen 194 ve 195 nolu bileşiklerinin ayrı ayrı olmak üzere dimetil 

formamitli ortamda 1-fenilpiperazin’le birlikte formaldehit ile muamele edilmiş ve karşılık 

gelen Mannich bazları, 5-{[3-(4-klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-

triazol-4-il]metil}-4-fenil-2-(4-fenilpiperazin-1-il)-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyon 

(248), 5-{[3-(4-klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4-il]metil}-4-

(4-klorofenil)-2-(4-fenilpiperazin-1-il)-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyon (249) 

bileşikleri sentezlenmiştir (Denklem 43). 
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2. DENEYSEL ÇALIŞMALAR VE BULGULAR 
 

Bu çalışmada sentezlenen bütün bileşiklerin erime noktaları Thermo Scientific 9200 

erime noktası tayin cihazında bakılmıştır. İnfrared spektrumları Karadeniz Teknik 

Üniversitesi Perkin-Elmer frontier ATR FT-IR spektrometresinde alınmıştır. 1H ve 13C 

NMR spektrumları, Giresun Üniversitesi Merkezi Araştırma Laboratuarında Bruker-

AVANCE III 400 MHz NMR Spektrometresinde kaydedilmiştir. Kütle spektrumları ise 

Karadeniz Teknik Üniversitesi Quattro LC-MS Spektrometre cihazında alınmıştır. 

Elementel analizler ise Giresun Üniversitesi Costech ECS-4010 cihazında alınmıştır. 

Çalışmalar sırasında kullanılan kimyasal malzemeler Fluka, Merck ve Aldrich 

firmalarından sağlanmış, çözücüler ise yerli ve yurt dışı kaynaklardan temin edilmiştir.  

Gerçekleştirilen tüm deneysel çalışmalar KTÜ Fen Fakültesi Kimya Bölümü Organik 

Kimya Araştırma Laboratuvarında yapılmıştır. Sentezlenen bileşiklere ait antimikrobiyal 

özelliklerinin incelenmesi ise Recep Tayyip Erdoğan Üniversitesi Biyoloji Bölümü’nde 

Doç. Dr. Serdar Ülker tarafından gerçekleştirilmiştir.  

Çalışmada kullanılan etil 4-klorofenilasetat 4-klorobenzoil hidrazon (35) ve 4-amino-

3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1,2,4-triazol (37) bileşikleri daha önce grubumuz 

tarafından yayınlanan literatürdeki yönteme göre sentezlenmiştir [34]. Ayrıca, etil 4-

klorofenilasetat etoksikarbonilhidrazon (36) ve 4-amino-5-(4-klorobenzil)-2,4-dihidro-3H-

1,2,4-triazol-3-on (59) bileşikleri de literatürdeki yönteme göre elde edilmiştir [47].  

 

2.1.  38-40 Nolu Bileşiklerin Sentezi İçin Genel Metot 
 
4-Amino-3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1,2,4-triazol (37), (3.19 g, 0.01 mol) ile 

uygun benzaldehitler (0.01 mol), 15 mL asetik asit içerisinde manyetik karıştırıcı ile 

karıştırılarak geri soğutucu altında 4 saat kaynatıldı. Soğutulduktan sonra karışım buzlu 

suya döküldü ve oluşan çökelti süzüldü ve kurutuldu. Kurutulan katı madde etanol-su 

(2:1)’dan kristallendirildi. Elde edilen ürün aynı çözücüden bir kaç defa daha 

kristallendirilerek saflaştırıldı ve vakumda kurutulduktan sonra tanımlandı. 
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2.1.1. 3-(4-Klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-4-(2,4-diflorobenzilidenamino)-4H-
1,2,4-triazol (38)  
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Erime Noktası : 153-154 °C 

Verim : 3.07 g, % 69.43 

FT-IR (νmax, cm-1) : 1617, 1583 (C=N). [Ek Şekil 1] 
1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 

: 4.31 (s, 2H, benzil CH2), Ar-H: [7.27-7.34 (m, 5H), 
7.41-7.45 (m, 1H), 7.54 (d, 2H, J= 8.0 Hz), 7.81 (d, 2H, 
J= 8.0 Hz), 8.00-8.04 (m, 1H)], 8.76 (s, 1H, -N=CH).                       
[Ek Şekil 2] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ ppm) 
 
 
 
 
 
 

: 30.30 (benzil CH2), Ar-C: [106.32 (t, C, JC-F = 25.0 Hz), 
113.56 (C, dd, JC-F= 4.0 Hz), 116.82 (C, dd, 1JC-F = 4.0 
Hz), 125.93, 128.93 (2CH), 129.34 (2CH), 130.23 
(2CH), 130.85 (C, d, JC-F = 4.0 Hz ), 131.05 (2CH), 
132.02, 135.12, 135.26, 162.84 ( C, JC-F= 4.00 Hz), 
165.94 (C, JC-F= 253.0 Hz)], 149.51 (triazol C3), 150.41 
(triazol C5), 161.94 (-N=CH). [Ek Şekil 3] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA: 443.28; 465.02 ([M+Na]+, 30), 445.26 ([M+2]+, 
70), 443.26 ([M]+,100), 214.13 (49).[Ek Şekil 4] 

Elementel Analiz   : C22H14Cl2F2N4 

Hesaplanan (%) : C, 59.61; H, 3.18; N, 12.64 

Bulunan      (%) : C, 59.58; H, 3.49; N, 12.68 
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2.1.2.  3-(4-Klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-4-(2,4-diklorobenzilidenamino)-4H-
1,2,4-triazol (39) 

 
NN

N

Cl

Cl

N

Cl

Cl  
 

Erime Noktası : 178-179 °C 

Verim : 3.30 g % 69.32 

FT-IR (νmax, cm-1) : 1584 (C=N) [Ek Şekil 5] 
1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 

: 4.33 (s, 2H, benzil CH2), Ar-H: [7.28-7.37 (m, 4H), 
7.56-7.61 (m, 3H), 7.76-7.78 (m, 3H), 8.00- 8.02 (m, 
1H)], 8.80 (s, 1H, -N=CH) [Ek Şekil 6] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ ppm) 
 
 
 
 

: 30.33 (benzil CH2), Ar-C: [125.92, 128.63, 128.87 
(CH), 128.98 (2CH),129.47 (2CH), 130.10 (CH), 
130.35 (CH), 130.50 (2CH), 131.05 (2CH), 132.01, 
135.20, 135.28, 136.41, 138.87], 149.49 (triazol C3), 
150.52 (triazol C5), 163.06 (-N=CH) [Ek Şekil 7] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA= 476.19; 499.14 (15), 477.17 ([M+1]+, 100), 
479.18 ([M+3]+, 58), 209.19 (12), 105.01 (12) [Ek Şekil 
8]  

Elementel Analiz   : C22H14Cl4N4 

Hesaplanan (%) : C, 55.49; H, 2.96; N, 11.77 

Bulunan      (%) : C, 55.30; H, 2.88; N, 11.28 
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2.1.3. 3-(4-Klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-4-(2-floro-4-klorobenzilidenamino)-4H-
1,2,4-triazol (40) 

 
NN

N

Cl

Cl

N

F

Cl  
 

Erime Noktası : 140-141 °C 

Verim : 3.12 g, % 67.87 

FT-IR (νmax, cm-1) : 1606, 1564 (C=N). [Ek Şekil 9] 
1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 

: 4.32 (s, 2H, benzil CH2), Ar-H: [7.28 (d, 2H, J= 8,40 
Hz), 7.35 (d, 2H, J= 8,4 Hz), 7.47-7.49 (m, 1H), 7.56 
(d, 2H, J= 8.4 Hz), 7.66-7.69 (m, 1H), 7.79-7.81 (m, 
2H), 7.92-7.96 (m, 1H)], 8.77 (s, 1H, -N=CH)            
[Ek Şekil 10] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ ppm) 
 
 
 
 
 
 

: 30.27 (benzil CH2), Ar-C: [117.71 (CH, JC-F= 24.0 Hz 
) , 119.06 (C, JC-F= 11.0 Hz ), 125.90, 126.28 (C, JC-F= 
4.0 Hz), 128.96 (2CH), 129.37 (2CH), 130.09, 130.29, 
131.07 (2CH), 132.00, 135.19 (C, JC-F= 12.0 Hz ), 
139.49 (C, JC-F= 10.0 Hz), 161.93 (C, JC-F= 258.0 Hz), 
149.56 (triazol C3), 150.40 (triazol C5), 161.74 (-
N=CH). [Ek Şekil 11] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA: 459.73; 497.20 ([M+K]+, 8), 459.22 ([M]+, 100), 
219.26 (30), 105.26 (12). [Ek Şekil 12] 

Elementel Analiz   : C22H14Cl3FN4 

Hesaplanan (%) : C, 57.48; H, 3.07; N, 12.19 

Bulunan      (%) : C, 57.23; H, 2.57; N, 12.26 

 
2.2. 2-(4-Klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1,3,4-oksadiazol (41) 

 
2.2. 1. Birinci Yöntem 

 
Etil 4-klorofenilasetat 4-klorobenzoilhidrazon (36) (3.51 g, 0.01 mol ) ile % 25’lik 

amonyak (1.5 mL, 0.02 mol), n-propanol (50 mL) içerisinde manyetik karıştırıcı ile 

karıştırılarak geri soğutucu altında 24 saat kaynatıldı. Çözücü düşük basınç altında 
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buharlaştırıldı. Geriye kalan katı madde etanol-su (1:2)‘dan kristallendirildi. Elde edilen 

ürün aynı çözücüden birkaç defa daha kristallendirilerek saflaştırıldı ve vakumda 

kurutulduktan sonra tanımlandı. Verim: 2.04 g, % 67.00. 

 

2.2. 2. İkinci Yöntem 
 

Etil 4-klorofenilasetat 4-klorobenzoilhidrazon (36) (3.51 g, 0.01 mol ) içeren 50 

mL’lik bir balon içerisine ilave edildikten sonra reaksiyon balonu yağ banyosunun içinde 

150-155 °C’de sıcaklık takip edilerek çözücüsüz bir ortamda geri soğutucu altında 2 saat 

kaynatıldı. Sentezlenen ürün etanolde çözülüp su ile çöktürüldü. Oluşan çökelti süzüldü ve 

kurutuldu. Kurutulan katı madde etanol-su (2:1)’dan bir kaç defa daha kristallendirilerek 

saflaştırıldı ve vakumda kurutulduktan sonra tanımlandı. E.n. 115-116 °C, Verim: 2.27 g, 

% 74.42. 

 
NN

O

Cl

Cl  
 

FT-IR (νmax, cm-1) : 1583 (C=N ), 1092 (C-O). [Ek Şekil 13] 
1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm) 
 

: 4.38 (s, 2H, benzil CH2), Ar-H: [7.42 (s, 4H), 7.64 (d, 
2H, J= 8.0 Hz), 7.95 (d, 2H, J= 8.0 Hz) ]. [Ek Şekil 14] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ 
ppm) 
 
 

: 30.56 (benzil CH2), Ar-C: [122.06 (CH), 128.68, 
129.14, 130.05, 131.37, 132.49 (CH), 133.81(CH), 
137.11(CH)], 163.98 (triazol C5), 165.95 (triazol C3) 
[Ek Şekil 15] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA: 304.06; 327.19 ([M+Na]+, 58), 305.22 ([M+1]+, 
52), 219.19 (100), 174.14 (48). [Ek Şekil 16] 

 
2.3. 3-(4-Klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol (42) 

 
2.3.1. Birinci Yöntem 
 

4-Amino-3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1,2,4-triazol (37), (3.19 g, 0.01 mol)’ ün  

15 mL % 65’lik HNO3 çözeltisinde oda sıcaklığında karıştırılarak çözündü. Çözünme 

işleminden sonra çözelti 0 °C’ye kadar soğutuldu ve içine (1.72 g, 0.025 mol) sulu sodyum 

nitrit çözeltisinden 4 mL yavaş yavaş ilave edildi, ilave esnasında azot gazı çıkışı gözlendi. 
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Bu işlemden sonra çözelti karışımı oda sıcaklığında 2 saat karıştırıldı. Bir gece 

buzdolabında bekletildikten sonra karışıma su ilave edildi. Oluşan yağlı kısım CH2Cl2 ile 

ekstrakte edilerek alındı. CH2Cl2 vakumda uçurulduktan sonra yağlı kısım etanol-su 

(1:1)’dan kristallendirilerek saflaştırıldı ve vakumda kurutulduktan sonra tanımlandı. 

Verim. 0.49 g, % 16.11, E.n. 117-118 °C. [35, 165, E.n. 113-114 °C]. 

 

2.3.2. İkinci Yöntem 
 

40 mL’lik % 37’lik HCl çözeltisi içinde 4-amino-3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-

1,2,4-triazol (37) (3.19 g, 0.01 mol) bileşiğinden bulunan soğuk bir çözeltisine (0-10 °C) 

NaNO2 çözeltisinden (1.72 g, 0.025 mol) 15 mL’lik sulu çözeltisinden damla damla ilave 

edildi. Damlatma işlemi bittikten sonra karışım oda sıcaklığında 4-5 saat karıştırıldı. 

Reaksiyon durdurulunca Na2CO3 ile pH 8.0’e ayarlandı. İlave esnasında azot gazı çıkışı 

gözlendi. İlave işlemi tamamlandıktan iki saat sonra reaksiyon durduruldu. Elde edilen 

yağımsı ürün etanol-su (1:1)’dan kristallendirilerek saflaştırıldı ve vakumda kurutulduktan 

sonra tanımlandı. Verim. 0.54 g, % 18.00, E.n. 117-118 °C. [36, 165, E.n. 113-114 °C]. 

 

2.3.3. Üçüncü Yöntem 
 

25 mL % 85’lik fosforik asit içindeki 4-amino-3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-

1,2,4-triazol (37) (3.19 g, 0.01 mol) karışımı 10 mL sodyum nitrit (3.45 g, 0.05 mol) sulu 

çözeltisi ile 0 °C’de reaksiyona sokuldu. İlave esnasında azot gazı çıkışı gözlendi. İlave 

işlemi tamamlandıktan sonra reaksiyon önce 0 °C’de iki saat sonra oda sıcaklığında 12 saat 

boyunca devam ettirildi. Reaksiyon tamamlandıktan sonra ürün %10’luk sodyum hidroksit 

çözeltisiyle nötralleştirildi.  Reaksiyon sonucunda ortamda çöken madde süzüldü ve elde 

edilen katı beyaz madde soğuk su ile yıkandıktan sonra iyice kurutuldu. Elde edilen ürün 

etanol-su (1:1)’dan kristallendirilerek saflaştırıldı ve vakumda kurutulduktan sonra 

tanımlandı. Verim. 0.42 g, % 14.00, E.n. 117-118 °C. [37, 165, E.n. 113-114 °C]. 

 

2.3.4. Dördüncü Yöntem 
 

30 mL % 50’lik hipofosforöz asit içindeki 4-amino-3-(4-klorobenzil)-5-(4-

klorofenil)-1,2,4-triazol (37) (3.19 g, 0.01 mol) karışımı 10 mL sodyum nitrit (3.45 g, 0.05 

mol) sulu çözeltisinden damla damla ilave edilerek oda sıcaklığında reaksiyona sokuldu. 

Damlatma işlemi esnasında esnasında azot gazı çıkışı gözlendi. İlave işlemi 
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tamamlandıktan sonra reaksiyon oda sıcaklığında 2 saat boyunca devam ettirildi. 

Reaksiyon sonucunda ortamda çökelti oluştu. Çöken madde süzüldü ve elde edilen katı 

beyaz madde soğuk su ile yıkandıktan sonra iyice kurutuldu. Elde edilen ürün etanol-su 

(1:1)’dan kristallendirilerek saflaştırıldı ve vakumda kurutulduktan sonra tanımlandı. E.n. 

117-118 °C [38, 165, E.n. 113-114 °C]. 

 

N

N

N

Cl

H

Cl

 
 

Verim : 2.80 g, % 92,28 

FT-IR (νmax, cm-1) : 3303 (NH), 1691, 1591 (C=N). [Ek Şekil 17] 
1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm) 
 
 

: 4.14 (s, 2H, benzil CH2), Ar-H: [7.33-7.37 (m, 4H), 
7.47-7.51 (m, 2H), 7.98 (d, 2H, J= 8.0 Hz)], 13.96 (s, 
1H, NH). [Ek Şekil 18] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ ppm) 
 
 
 

: 31.67 (benzil CH2), Ar-C: [127.91 (2CH), 128.99 
(2CH), 129.64 (2CH), 130.68, 130.99 (2CH), 131.94, 
133.88, 136.23], 156.43 (triazol C5), 160.67 (triazol 
C3)  [Ek Şekil 19] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA: 304.17; 342.26 ([M+K]+, 4), 304.21 ([M]+, 100), 
219.25 (7), 192.14(18). [Ek Şekil 20] 

Elementel Analiz   : C15H11Cl2N3 

Hesaplanan (%) : C, 59.23; H, 3.65; N, 13.81 

Bulunan      (%) : C, 59.39; H, 3.31; N, 13.81 

 
2.4. 4-Amino-5-(4-klorobenzil)-2-undekil-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-on (60) 
 
4-Amino-5-(4-klorobenzil)-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-on’un (59) (2.246 g, 0.01 

mol), 50 mL mutlak etanoldeki çözeltisine metalik sodyumun (0.23 g, 0.01 mol) 50 mL 

mutlak etanolde çözünmesiyle hazırlanmış sodyum etoksit çözeltisi ilave edildi ve karışım 

nemden korunarak geri soğutucu altında 2 saat kaynatıldı. Bu süre sonunda, oda sıcaklığına 

gelinceye kadar soğutulan karışıma 1-bromoundekan (0.01 mol, 2.27 mL) ilave edilerek 
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karışım 16 saat (reaksiyon süresi İTK belirlemiştir) daha geri soğutucu altında kaynatıldı. 

Bu sürenin sonunda oda sıcaklığına kadar soğutulan karışıma su ilave edildi. Karışımın bir 

gece soğukta bekletilmesiyle çöken katı süzüldü, soğuk su ile yıkandı ve kurutulduktan 

sonra etanol-su ile kristallendirildi. Elde edilen ürün aynı çözücüden birkaç defa daha 

kristallendirilerek saflaştırıldı ve vakumda kurutulduktan sonra tanımlandı.  

 

NN

N

Cl

O

NH2

CH3

9

 
 

Erime Noktası : 79-80 °C 

Verim : 3.14 g, % 82.83 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 3300, 3210 (NH2), 2954, 2921, 2852 (Alifatik CH), 
1706 (C=O), 1645 ( C=N ). [Ek Şekil 21] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 
 

: 0.86 (t, 3H, CH3, J = 8.0 Hz), 1.23 (bs, 16H, N-CH2-
CH2-(CH2)8-CH3), 1.57-1.60 (m, 2H, N-CH2-CH2-
(CH2)8-CH3), 3.61 (t, 2H, N-CH2-(CH2)8-CH3, J = 8.0 
Hz), 3.88 (s, 2H, benzil CH2), 5.26 (s,2H, NH2), Ar-H: 
[7.29 (d, 2H,  J = 8.0 Hz), 7.35 (d,2H, J = 8.0 Hz)].  
[Ek Şekil 22] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ ppm) 
 
 
 
 
 
 
 
 

: 14.38 (N-(CH2)10-CH3), 22.58 (N-(CH2)9-CH2-CH3), 
26.36 (N-CH2-CH2-CH2-(CH2)7-CH3), 28.60 (2C, N-
CH2-CH2-CH2-CH2-(CH2)6-CH3), 29.01 (N-(CH2)7-
CH2-(CH2)2-CH3), 29.20 (N-(CH2)6-CH2-(CH2)3-CH3), 
29.42 (N-(CH2)4-CH2-(CH2)5-CH3), 29.49 (N-(CH2)5-
CH2-(CH2)4-CH3), 30.18 (N-(CH2)8-CH2-CH2-CH3), 
31.79 (benzil CH2), 45.10 (N-CH2-(CH2)8-CH3), Ar-C: 
[128.74 (2CH), 130.99 (2CH), 131.77, 135.57], 146.49 
(triazol C=O), 153.29 (triazol C5). [Ek Şekil 23] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA: 378.94; 401.40 ([M+Na]+, 100), 379.38 ([M]+,25), 
230.33 (20). [Ek Şekil 24] 

Elementel Analiz   : C20H31ClN4O 

Hesaplanan (%) : C, 63.39; H, 8.25; N, 14.79 

Bulunan      (%) : C, 63.01; H, 8.40; N, 14.44 
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2.5.  61-65 Nolu Bileşiklerin Sentezi İçin Genel Metot 
 
4-Amino-5-(4-klorobenzil)-2-undekil-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-on (60), (3,78 g, 

0.01 mol) içeren 50 ml’lik bir balon içerisine uygun benzaldehitlerden (0.01 mol) ilave 

edildikten sonra reaksiyon balonu yağ banyosunun içinde 170-175°C’de sıcaklık takip 

edilerek çözücüsüz bir ortamda geri soğutucu altında 2 saat kaynatıldı. Sentezlenen ürün 

etanolde çözünüp su ile çöktürüldü. Oluşan çökelti süzüldü ve kurutuldu. Kurutulan katı 

madde etanol-su (2:1)’dan bir kaç defa daha kristallendirilerek saflaştırıldı ve vakumda 

kurutulduktan sonra tanımlandı. 

 
2.5.1. 5-(4-Klorobenzil)-4-(4-florobenzilidenamino)-2-undekil-2,4-dihidro-3H-

1,2,4-triazol-3-on (61) 
 

NN

N

Cl

O

N

CH3

9

F  
 

Erime Noktası : 66-67 °C 

Verim : 4.02 g, % 83.00 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 2928, 2854 (Alifatik CH), 1699 (C=O), 1589 (C=N ).    
[Ek Şekil 25] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 

: 0.82 (t, 3H, CH3, J = 8.0 Hz), 1.19 (bs, 16H, N-CH2-
CH2-(CH2)8-CH3), 1.65 (bs, 2H, N-CH2-CH2-(CH2)8-
CH3), 3.68 (t, 2H, N-CH2-(CH2)8-CH3, J = 8.0 Hz), 4.09 
(s, 2H, benzil CH2), Ar-H: [7.31-7.40 (m, 6H), 7.84-
7.88 (m,2H)]. 9.68 (s,-N=CH). [Ek Şekil 26] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ ppm) 
 
 
 
 
 
 
 
 

: 14.35 (N-(CH2)10-CH3), 22.54 (N-(CH2)9-CH2-CH3), 
26.27 (N-CH2-CH2-CH2-(CH2)7-CH3), 28.24 (2C, N-
CH2-CH2-CH2-CH2-(CH2)6-CH3), 28.86 (N-(CH2)7-
CH2-(CH2)2-CH3), 29.18 (N-(CH2)6-CH2-(CH2)3-CH3), 
29.31 (N-(CH2)4-CH2-(CH2)5-CH3), 29.43 (N-(CH2)5-
CH2-(CH2)4-CH3), 30.66 (N-(CH2)8-CH2-CH2-CH3), 
31.75 (benzil CH2), 44.90 (N-CH2-(CH2)8-CH3), Ar-C: 
[116,59 (d, 2CH, JC-F = 22.0 Hz) 128.85 (2CH), 130.44, 
130.61 (d, 2CH, JC-F = 9.0 Hz), 131.09 (2CH), 131.97, 
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135.11, 164,46 (d, C, JC-F = 249.00 Hz),], 144.87 
(triazol C=O), 149.73 (triazol C5), 153.08 (-N=CH). 
[Ek Şekil 27] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA: 484.24; 507.38 (28), 485.42 ([M+1]+, 50), 381.47 
([M+Na]+, 48), 360.51 (100). [Ek Şekil 28] 

Elementel Analiz   : C27H34ClFN4O 

Hesaplanan (%) : C, 66.86; H, 7.07; N, 11.55 

Bulunan      (%) : C, 67.20; H, 6.58; N, 11.13 

 
2.5.2. 5-(4-Klorobenzil)-4-(4-klorobenzilidenamino)-2-undekil-2,4-dihidro-3H-

1,2,4-triazol-3-on (62) 
 

NN

N

Cl

O

N

CH3

9

Cl  
 

Erime Noktası : 70-71 °C 

Verim : 4.05 g, % 81.00 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 2949, 2926, 2854 (Alifatik CH), 1703 (C=O), 1574     
(C=N ). [Ek Şekil 29]  

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 
 

: 0.86 (t, 3H, CH3, J = 8.0 Hz), 1.25 (bs, 16H, N-CH2-
CH2-(CH2)8-CH3), 1.68-1.71 (m, 2H, N-CH2-CH2-
(CH2)8-CH3), 3.71 (t, 2H, N-CH2-(CH2)8-CH3, J = 8.0 
Hz), 4.10 (s, 2H, benzil CH2), Ar-H: [7.35 (m, 4H), 
7.55 (d, 2CH, J= 8.0 Hz), 7.80 (d, 2CH, J= 8.0 Hz)]. 
9.69 (s,-N=CH)  [Ek Şekil 30] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ ppm) 
 
 
 
 
 
 
 

: 14.13 (N-(CH2)10-CH3), 22.38 (N-(CH2)9-CH2-CH3), 
26.31 (N-CH2-CH2-CH2-(CH2)7-CH3), 28.13 (2C, N-
CH2-CH2-CH2-CH2-(CH2)6-CH3), 28.80 (N-(CH2)7-
CH2-(CH2)2-CH3), 29.01 (N-(CH2)6-CH2-(CH2)3-CH3), 
29.21 (N-(CH2)4-CH2-(CH2)5-CH3), 29.31 (N-(CH2)5-
CH2-(CH2)4-CH3), 30.77 (N-(CH2)8-CH2-CH2-CH3), 
31.65 (benzil CH2), 45.21 (N-CH2-(CH2)8-CH3), Ar-C: 
[128.82 (2CH), 129,53 (2CH), 129.82 (2CH), 131.00 
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(2CH), 132.09, 132.86, 135.11, 136.70], 144.83 (triazol 
C=O), 149.91 (triazol C5), 153.34 (-N=CH).               
[Ek Şekil 31] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA: 500.21; 523.37 ([M+Na]+, 20), 501.41 ([M+1]+, 
35), 360.51 (100), 338.55 (53). [Ek Şekil 32] 

Elementel Analiz   : C27H34Cl2N4O 

Hesaplanan (%) : C, 64.66; H, 6.83; N, 11.17 

Bulunan      (%) : C, 64.79; H, 6.46; N, 11.34 

 

2.5.3. 5-(4-Klorobenzil)-4-(2,4-diflorobenzilidenamino)-2-undekil-2,4-dihidro-
3H-1,2,4-triazol-3-on (63) 

  

NN

N

Cl

O

N

CH3

9

F

F

 
 

Erime Noktası : 64-65 °C 

Verim : 3.90 g, % 77.78 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 2956, 2920, 2851 (Alifatik CH), 1700 (C=O), 1590     
(C=N ). [Ek Şekil 33] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 
 

: 0.80 (t, 3H, CH3, J = 8.0 Hz), 1.17 (bs, 16H, N-CH2-
CH2-(CH2)8-CH3), 1.63 (bs, 2H, N-CH2-CH2-(CH2)8-
CH3), 3.67 (t, 2H, N-CH2-(CH2)8-CH3, J = 8.0 Hz), 4.08 
(s, 2H, benzil CH2), Ar-H: [7.21-7.25 (m,1H), 7.34-7.41 
(m,5H), 7.94-8.00 (m,1H)]. 9.88 (s,-N=CH) 
 [Ek Şekil 34] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ 
ppm) 
 
 
 
 
 
 
 

: 14.31 (N-(CH2)10-CH3), 22.53 (N-(CH2)9-CH2-CH3), 
26.26 (N-CH2-CH2-CH2-(CH2)7-CH3), 28.19 (2C, N-
CH2-CH2-CH2-CH2-(CH2)6-CH3), 28.85 (N-(CH2)7-
CH2-(CH2)2-CH3), 29.18 (N-(CH2)6-CH2-(CH2)3-CH3), 
29.31 (N-(CH2)4-CH2-(CH2)5-CH3), 29.43 (N-(CH2)5-
CH2-(CH2)4-CH3), 30.56 (N-(CH2)8-CH2-CH2-CH3), 
31.75 (benzil CH2), 44.88 (N-CH2-(CH2)8-CH3), Ar-C: 
[105.19 (t, CH, JC-F = 25.0 Hz), 113.33 (d, CH, JC-F = 
25.0 Hz), 118,31 (d, C, JC-F = 10.0 Hz),  



60 
 

 
 

 
 
 
 

128.63 (dd, CH, JC-F= 4.0 Hz), 128.84 (2CH), 131.06 
(2CH), 132.00, 134.99, 162.18 (dd, C, JC-F= 250 Hz), 
164.79 (dd, C, JC-F= 247.5 Hz)], 144.84 (triazol C=O), 
145.83 (-N=CH), 149.70 (triazol C5) [Ek Şekil 35] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA: 502.23; 525.35 ([M+Na]+, 60), 503.39 ([M+1]+, 
32), 381.44 (68), 360.48 (100). [Ek Şekil 36] 

 
2.5.4. 5-(4-Klorobenzil)-4-(2,4-diklorobenzilidenamino)-2-undekil-2,4-dihidro-

3H-1,2,4-triazol-3-on (64) : 
 

NN

N

Cl

O

N

CH3

9

Cl

Cl

 
 

Erime Noktası : 80-81 °C 

Verim : 4.29 g, % 80.33 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 2949, 2920, 2851 (Alifatik CH), 1699 (C=O), 1585 
(C=N). [Ek Şekil 37]  

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 
 

: 0.83 (t, 3H, CH3, J = 8.0 Hz), 1.21 (bs, 16H, N-CH2-
CH2-(CH2)8-CH3), 1.66-1.68 (m, 2H, N-CH2-CH2-
(CH2)8-CH3), 3.70 (t, 2H, N-CH2-(CH2)8-CH3, J = 8.0 
Hz), 4.10 (s, 2H, benzil CH2), Ar-H: [7.34-7.39 (m, 
4H), 7.51 (d, 1H, CH, J= 4.0 Hz), 7.66 (m, 1H), 7.94 (d, 
1H, CH, J= 8.0 Hz)]. 10.09 (s,-N=CH) [Ek Şekil 38] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ ppm) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: 14.10 (N-(CH2)10-CH3), 22.39 (N-(CH2)9-CH2-CH3), 
26.33 (N-CH2-CH2-CH2-(CH2)7-CH3), 28.10 (2C, N-
CH2-CH2-CH2-CH2-(CH2)6-CH3), 28.81 (N-(CH2)7-
CH2-(CH2)2-CH3), 29.03 (N-(CH2)6-CH2-(CH2)3-CH3), 
29.22 (N-(CH2)4-CH2-(CH2)5-CH3), 29.33 (N-(CH2)5-
CH2-(CH2)4-CH3), 30.71 (N-(CH2)8-CH2-CH2-CH3), 
31.66 (benzil CH2), 45.24 (N-CH2-(CH2)8-CH3), Ar-C: 
[128.52 (CH), 128.76 (d, 2CH, JC-F = 10.0 Hz), 130.01 
(CH), 130.52, 130.61(CH), 130.96 (2CH), 132.15, 
134.97, 135.59, 137.22], 144.80 (triazol C=O), 149.00 
(-N=CH), 149.84 (triazol C5). [Ek Şekil 39] 
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EI MS m/z (%) 
 

: MA: 534.17; 557.39 ([M+Na]+,40), 535.43 ([M+1]+, 
57),  360.48 (75), 114.14 (100). [Ek Şekil 40] 

Elementel Analiz   : C27H33Cl3N4O 

Hesaplanan (%) : C, 60.51; H, 6.21; N, 10.45 

Bulunan      (%) : C, 60.36; H, 6.00; N, 11.20 

 

2.5.5.  5-(4-Klorobenzil)-4-(2-floro-4-klorobenzilidenamino)-2-undekil-2,4-
dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-on (65) 

 

NN

N

Cl

O

N

CH3

9

Cl

F

 
 

Erime Noktası : 69-70 °C 

Verim : 4.12 g, % 79.52 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 2919, 2851 (Alifatik CH), 1699 (C=O), 1588 (C=N ).      
[Ek Şekil 41] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 
 

: 0.78-0.80 (m, 3H, CH3), 1.17 (bs, 16H, N-CH2-CH2-
(CH2)8-CH3), 1.64 (bs, 2H, N-CH2-CH2-(CH2)8-CH3), 
3.67 (t, 2H, N-CH2-(CH2)8-CH3, J = 8.0 Hz), 4.07 (s, 
2H, benzil CH2), Ar-H: [7.32-7.38 (m, 5H), 7.49 (d, 1H, 
J= 4.0 Hz), 7.87-7.91 (m, 1H)]. 
 9.89 (s,-N=CH) [Ek Şekil 42] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ 
ppm) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: 14.08 (N-(CH2)10-CH3), 22.40 (N-(CH2)9-CH2-CH3), 
26.32 (N-CH2-CH2-CH2-(CH2)7-CH3), 28.12 (2C, N-
CH2-CH2-CH2-CH2-(CH2)6-CH3), 28.83 (N-(CH2)7-
CH2-(CH2)2-CH3), 29.04 (N-(CH2)6-CH2-(CH2)3-CH3), 
29.24 (N-(CH2)4-CH2-(CH2)5-CH3), 29.34 (N-(CH2)5-
CH2-(CH2)4-CH3), 30.68 (N-(CH2)8-CH2-CH2-CH3),  
31.66 (benzil CH2),  45.18 (N-CH2-(CH2)8-CH3),Ar-C: 
[117.25 (d, 1H, CH, J= 25.0 Hz), 120.78 (d, C, J= 10.0 
Hz), 125.93 (d, 1H, CH, J= 4.0 Hz), 128.36(2CH), 
128.78(2CH), 130.95 (CH), 132.15, 134.94, 137.62 (d, 
C, J= 10.0 Hz), 161.58 (d, C, J= 254.0 Hz)],  
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144.77 (triazol C=O), 146.16 (-N=CH), 149.82 (triazol 
C5). [Ek Şekil 43] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA: 518.20; 541.36 ([M+Na]+, 13), 519.40 ([M+1]+, 
8), 381.53 (49), 360.51 (100). [Ek Şekil 44] 

Elementel Analiz   : C27H33Cl2FN4O 

Hesaplanan (%) : C, 62.43; H, 6.40; N, 10.79 

Bulunan      (%) : C, 62.43; H, 6.31; N, 10.67 

 

2.6. 5-(4-Klorobenzil)-2-undekil-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-on (66) 

30 mL % 50’lik hipofosforöz asit içindeki 4-amino-5-(4-klorobenzil)-2-undekil-2,4-

dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-on (60), (3.787 g, 0.01 mol) karışımı 10 mL sodyum nitrit (3.45 

g, 0.05 mol) sulu çözeltisinden damla damla ilave edilerek oda sıcaklığında reaksiyona 

sokuldu. Damlatma işlemi esnasında azot gazı çıkışı gözlendi. İlave işlemi tamamlandıktan 

sonra reaksiyon sonra oda sıcaklığında 2 saat boyunca devam ettirildi. Reaksiyon 

sonucunda ortamda çökelti oluştu. Çöken madde süzüldü ve elde edilen katı beyaz madde 

soğuk su ile yıkandıktan sonra iyice kurutuldu. Elde edilen ürün etanol-su (1:1)’dan 

kristallendirilerek saflaştırıldı ve vakumda kurutulduktan sonra tanımlandı.  

  

NN

N

Cl

O

H

CH3

9

 
 

Erime Noktası : 63-64 °C 

Verim : 2.76 g, % 76.12 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 3063 (NH), 2952, 2918, 2851 (Alifatik CH), 1694 
(C=O), 1585 (C=N). [Ek Şekil 45] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 
 
 

: 0.85 (t, 3H, CH3, J = 8.0 Hz), 1.22 (bs, 16H, N-CH2-
CH2-(CH2)8-CH3), 1.57-1.61 (m, 2H, N-CH2-CH2-
(CH2)8-CH3), 3.55 (t, 2H, N-CH2-(CH2)8-CH3, J = 8.0 
Hz), 3.76 (s, 2H, benzil CH2), Ar-H: [7.27 (d, 2H,  J = 
8.0 Hz), 7.38 (d,2H, J = 8.0 Hz)], 11,47 (s,1H, NH). 
[Ek Şekil 46] 
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13C-NMR (DMSO-d6,δ ppm) 
 
 
 
 
 
 
 
 

: 14.39 (N-(CH2)10-CH3), 22.56 (N-(CH2)9-CH2-CH3), 
26.36 (N-CH2-CH2-CH2-(CH2)7-CH3), 28.67 (2C, N-
CH2-CH2-CH2-CH2-(CH2)6-CH3), 28.94 (N-(CH2)7-
CH2-(CH2)2-CH3), 29.17 (N-(CH2)6-CH2-(CH2)3-CH3), 
29.38 (N-(CH2)4-CH2-(CH2)5-CH3), 29.45 (N-(CH2)5-
CH2-(CH2)4-CH3), 31.76 (N-(CH2)8-CH2-CH2-CH3), 
32.11 (benzil CH2), 44.00 (N-CH2-(CH2)8-CH3), Ar-C: 
[128.90 (2CH), 130.90 (2CH), 131.99, 135.56], 144.75 
(triazol C=O), 154.58 (triazol C5). [Ek Şekil 47] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA: 363.92; 386.38 ([M+Na]+, 23), 360.48 (100), 
327.32 (42), 230.33 (10). [Ek Şekil 48] 

Elementel Analiz   : C20H30ClN3O  

Hesaplanan (%) : C, 66.01; H, 8.31; N, 11.55 

Bulunan      (%) : C, 66.18; H, 8.40; N, 11.56 

 
2.7.  Etil [3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]-asetat (95) 
 

3-(4-Klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol’ün (42) (3.04 g, 0.01 mol ) 50 

mL mutlak etanoldeki çözeltisine metalik sodyumun (0.23 g, 0.01 mol) 50 mL mutlak 

etanolde çözünmesiyle hazırlanmış sodyum etoksit çözeltisi ilave edildi ve karışım nemden 

korunarak geri soğutucu altında 2 saat kaynatıldı. Bu süre sonunda, oda sıcaklığına 

gelinceye kadar soğutulan karışıma etil bromoasetat (1 mL, 0.01 mol) ilave edilerek 

karışım 10 saat daha geri soğutucu altında kaynatıldı. Karışımın bir gece soğukta 

bekletilmesiyle çöken katı süzüldü, soğuk su ile yıkandı ve kurutulduktan sonra etil asetat 

ile kristallendirildi. Elde edilen ürün aynı çözücüden birkaç defa daha kristallendirilerek 

saflaştırıldı ve vakumda kurutulduktan sonra tanımlandı.  

 

N

N

N

Cl
O

O

CH3

Cl

 
 



64 
 

 
 

Erime Noktası : 183-184 °C 

Verim : 3.31 g, % 85.00 

FT-IR (νmax, cm-1) : 1737 (C=O), 1596 (C=N), 1220 (C-O). [Ek Şekil 49] 
1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 

: 1.16 (t, 3H, J= 7.42 Hz, CH3), 4.08 (q, 2H, J= 7.42 Hz 
,OCH2), 4.23 (s, 2H, benzil- CH2), 5.27 (s, 2H, N-CH2), 
Ar-H: [7.34-7.40 (m, 4H), 7.51 (d, 2H, J= 8.4 Hz), 7.95 
(d, 2H, J= 8.4 Hz)]. [Ek Şekil 50] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ 
ppm) 
 
 
 

: 14.33 (CH3), 30.57 (benzil CH2), 50.00 (N-CH2), 61.93 
(O-CH2), Ar-C: [127.90 (2CH), 128.86 (2CH), 129.31 
(2CH), 129.98, 131.22 (2CH), 131.94, 134.24, 135.51], 
156.84 (triazol C3), 159.55 (triazol C5), 167.62 (C=O). 
[Ek Şekil 51] 

EI MS m/z (%) 
 
 

: MA: 390.26; 412.23 ([M+Na]+, 23), 392.33 ([M+2]+, 
78), 390.33 ([M]+, 100), 319.25 (50), 219.26 (30) 
 [Ek Şekil 52] 

Elementel Analiz   : C19H17Cl2N3O2 

Hesaplanan (%) : C, 58.47; H, 4.39; N, 10.77 

Bulunan      (%) : C, 58.45; H, 3.95; N, 11.01 

 
2.8. 2-[3-(4-Klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]-asetohidrazit (96) 
 

Etil [3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]-asetat (95) (3.90 g, 0.01 

mol ) ve % 80’lik hidrazin hidrat (1.22 mL, 0.02 mol), 50 mL’lik 1-bütanol, içerisinde 

manyetik karıştırıcı ile karıştırılarak geri soğutucu altında 6 saat kaynatıldı. Karışımın bir 

gece soğukta bekletilmesiyle çöken katı süzüldü ve kurutulduktan sonra etanol-su 

(2:1)’dan kristallendirildi. Elde edilen ürün aynı çözücüden bir kaç defa daha 

kristallendirilerek saflaştırıldı ve vakumda kurutulduktan sonra tanımlandı. 

N

N

N

Cl
N

NH2

O

H

Cl
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Erime Noktası : 231-232 °C 

Verim : 2.98 g, % 79.30 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 3342, 3280 (NH + NH2), 1661 (C=O), 1622 (C=N).       
[Ek Şekil 53] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 

: 4.22 (s, 2H, benzil CH2), 4.40 (s, 2H, NH2), 4.92 (s, 2H, 
N-CH2), Ar-H: [7.37-7.41 (m, 3H), 7.49 (d, 2H, J= 8.4 
Hz), 7.91-7.93 (m, 2H)], 9.51 (s, 2H, NH) 
[Ek Şekil 54] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ 
ppm) 
 
 

: 30.82 (benzil CH2), 49.94 (N-CH2), Ar-C: [127.83 
(2CH), 128.82 (2CH), 129.25 (2CH), 130.14, 131.34 
(2CH), 131.85, 134.08, 135.90], 156.99 (triazol C5), 
159.32 (triazol C3), 165.54 (C=O) [Ek Şekil 55] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA: 376.24; 416.22 ([M+K]+, 8), 376.24 ([M]+, 45), 
302.28 (100), 209.24 (92), 105.19 (43) [Ek Şekil 56] 

 
2.9. Etil 2-[3-(4-klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4-il]- 
       asetat (97)  
 
5-(4-Klorobenzil)-2-undekil-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-on (66) (3,64 g, 0.01 mol 

) 50 mL mutlak etanoldeki çözeltisine metalik sodyumun (0.23 g, 0.01 mol) 50 mL mutlak 

etanolde çözünmesiyle hazırlanmış sodyum etoksit çözeltisi ilave edildi ve karışım nemden 

korunarak geri soğutucu altında 2 saat kaynatıldı. Bu süre sonunda, oda sıcaklığına 

gelinceye kadar soğutulan karışıma etil bromoasetat (1 mL, 0.01 mol) ilave edilerek 

karışım 10 saat daha geri soğutucu altında kaynatıldı. Karışımın bir gece soğukta 

bekletilmesiyle çöken katı süzüldü, soğuk su ile yıkandı ve kurutulduktan sonra etil asetat 

ile kristallendirildi. Elde edilen ürün aynı çözücüden birkaç defa daha kristallendirilerek 

saflaştırıldı ve vakumda kurutulduktan sonra tanımlandı. 

NN

N

Cl

O

CH3

9

O

CH3

O

 
 

Erime Noktası : 62-63 °C 

Verim : 3.87 g, % 86.00 
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FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 2956, 2923, 2851 (Alifatik CH), 1741 (ester C=O), 
1696 (C=O), 1209 (C-O), 1582 (C=N). [Ek Şekil 57] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 
 
 

: 0.85 (t, 3H, CH3, J= 8.0 Hz), 1.11 (t, 3H, OCH2CH3, J= 
8.0 Hz), 1.23 (bs, 16H, N-CH2-CH2-(CH2)8-CH3), 1.59-
1.64 (m, 2H, N-CH2-CH2-(CH2)8-CH3), 3.64 (t, 2H, N-
CH2-(CH2)8-CH3, J= 8.0 Hz), 3.92 (s, 2H, benzil CH2), 
3.96 (q, 2H, OCH2, J= 8.0 Hz), 4.41 (s, 2H, N-CH2-
C=O), Ar-H: [7.26 (d, 2H, J= 8.0 Hz), 7.36 (d, 2H, J= 
8.0 Hz)]. [Ek Şekil 58] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ ppm) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: 14.23 (N-(CH2)10-CH3), 14.38 (OCH2-CH3), 22.57 (N-
(CH2)9-CH2-CH3), 26.22 (N-CH2-CH2-CH2-(CH2)7-
CH3), 28.56 (2C, N-CH2-CH2-CH2-CH2-(CH2)6-CH3), 
28.94 (N-(CH2)7-CH2-(CH2)2-CH3), 29.19 (N-(CH2)6-
CH2-(CH2)3-CH3), 29.41 (N-(CH2)4-CH2-(CH2)5-CH3), 
30.71 (N-(CH2)5-CH2-(CH2)4-CH3), 31.78 (N-(CH2)8-
CH2-CH2-CH3), 32.11 (benzil CH2), 42.46 (N-CH2-C-
O), 44.74 (N-CH2-(CH2)8-CH3), 61.63 (OCH2), Ar-C: 
[128.86 (2CH), 131.11 (2CH) 132.12, 134.34], 145.17 
(triazol C5), 153.46 (triazol C3), 167.65 (C=O) 
 [Ek Şekil 59] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA: 450.01; 472.36 ([M+Na]+, 100), 450.39 ([M]+, 
16), 360.42 (5), 230.21 (7). [Ek Şekil 60] 

Elementel Analiz   : C24H36ClN3O3 

Hesaplanan (%) : C, 64.06; H, 8.06; N, 9.34 

Bulunan      (%) : C, 64.58; H, 8.35; N, 9.59 

 
2.10. 2-[3-(4-Klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4-il]- 
         asetohidrazit (98) 

  
Etil [3-(4-klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4-il]-asetat 

(66) (4.50 g, 0.01 mol ) ve % 80’lik hidrazin hidrat (1.22 mL, 0.02 mol), 50 mL’lik 1-

bütanol, içerisinde manyetik karıştırıcı ile karıştırılarak geri soğutucu altında 6 saat 

kaynatıldı. Karışımın bir gece soğukta bekletilmesiyle çöken katı süzüldü ve kurutulduktan 

sonra etanol-su (2:1)’dan kristallendirildi. Elde edilen ürün aynı çözücüden bir kaç defa 

daha kristallendirilerek saflaştırıldı ve vakumda kurutulduktan sonra tanımlandı. 
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NN

N

Cl

O

CH3

9

N
NH2

O

H  
 

Erime Noktası : 142-143 °C 

Verim : 3,39 g, % 78.00 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 
 

: 3342, 3274 (NH2), 3157 (NH), 2919, 2852 (Alifatik 
CH), 1701 (C=O), 1673 (hidrazit C=O), 1615 (C=N).                      
[Ek Şekil 61] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 
 

: 0.85 (t, 3H, CH3, J = 8.0 Hz), 1.22 (bs, 16H, N-CH2-
CH2-(CH2)8-CH3), 1.56-1.59 (m, 2H, N-CH2-CH2-
(CH2)8-CH3), 3.61 (t, 2H, N-CH2-(CH2)9-CH3, J = 8.0 
Hz), 3.88 (s, 2H, benzil CH2), 4.12 (s, 2H, N-CH2-C-O), 
4.46 (s, 2H, NH2), Ar-H: [7.26 (d, 2H, J = 8.0 Hz), 7.37 
(d, 2H, J = 8.0 Hz)], 9.32 (s,1H, NH). [Ek Şekil 63] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ ppm) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: 14.39 (N-(CH2)10-CH3), 22.54 (N-(CH2)9-CH2-CH3), 
26.29 (N-CH2-CH2-CH2-(CH2)7-CH3), 28.59 (2C, N-
CH2-CH2-CH2-CH2-(CH2)6-CH3), 28.94 (N-(CH2)7-
CH2-(CH2)2-CH3), 29.15 (N-(CH2)6-CH2-(CH2)3-CH3), 
29.37 (N-(CH2)4-CH2-(CH2)5-CH3), 29.45 (N-(CH2)5-
CH2-(CH2)4-CH3), 31.02 (N-(CH2)8-CH2-CH2-CH3), 
31.75 (benzil CH2), 42.06 (N-CH2-C-O), 44.78 (N-CH2-
(CH2)8-CH3), Ar-C: [128.88 (2CH), 131.17 (2CH), 
132.03, 134.52], 145.70 (triazol C5), 153.53 (triazol 
C3), 166.12 (C=O). [Ek Şekil 63] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA: 435.24; 474.35 ([M+Na]+, 40), 472.34 (100), 
436.37 ([M+1]+, 18), 230.27 (18). [Ek Şekil 64] 

Elementel Analiz   : C22H34ClN5O2 

Hesaplanan (%) : C, 60.61; H, 7.86; N, 16.06 

Bulunan      (%) : C, 60.62; H, 7.45; N, 16.00 

 

2.11.  99-103 Nolu Bileşiklerin Sentezi İçin Genel Metot 
 
2-[3-(4-Klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-4H-1,2,4-triazol-4-il]-asetohidrazit (96), (3.76 

g, 0.01 mol ) uygun benzaldehitler (0.01 mol) ile 50 mL etanol içerisinde 1-2 damla asetik 

asit ilave edildikten sonra manyetik karıştırıcı ile karıştırılarak geri soğutucu altında 4 saat 
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kaynatıldı. Oda sıcaklığına kadar soğutulan karışımda bir çökme gözlendi. Çöken katı 

süzüldü ve kurutulduktan sonra dimetil sülfoksit-su (1:3)’dan kristallendirildi. Elde edilen 

ürün aynı çözücüden bir kaç defa daha kristallendirilerek saflaştırıldı ve vakumda 

kurutulduktan sonra tanımlandı. 

 

2.11.1. 2-[3-(4-Klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]-N-[(4- 
            florofenil)metilen]asetohidrazit (99) 
 

N

N

N

Cl
N

N

O

H

F

Cl

 
 

Erime Noktası : 242-243 °C 

Verim : 3.16 g, % 65.52 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 3181 (NH), 1671 (C=O), 1621, 1599 (C=N) 
[Ek Şekil 65] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 
 
 

: 4.23 ve 4.26 (s, 2H, benzil CH2, trans/cis konformer), 
5.14 ve 5.59 (s, 2H, N-CH2, cis/trans konformer ), Ar-
H: [7.28 (d, 2H, J= 8.0 Hz), 7.37-7.40 (m, 4H), 7.49 (d, 
2H, J= 12.0 Hz), 7.82 (t, 2H, J= 8.0 Hz), 7.96 (d, 2H, J: 
8.0 Hz) ], 8.06 ve 8.25 (s, 1H, -N=CH, trans/cis 
konformer), 11.86 ve 11.91 (s, 1H, NH, trans/cis 
konformer). [Ek Şekil 66] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ 
ppm) 
 
 
 
 
 
 
 

: 30.82 (benzil CH2), 49.99 ve 50.49 (N-CH2 trans/cis 
konformer), Ar-C: [116.13 (CH, JC-F=22.0 Hz), 127.84 
(2CH), 128.78 (2CH), 129.24 (2CH), 129.81 (2CH, 
J=22.0 Hz), 130.25, 130.96, 131.31 (2CH), 131.87, 
134.13 (C, JC-F= 10.0 Hz), 135.79, 163.67 (dd, C, JC-F= 
13.0 Hz) ], 143.83 ve 147.38 -N=CH trans/cis 
konformer), 157.21 (triazol C3), 159.31 (triazol C5), 
167.87 (C=O). trans/cis konformer oranı: 76.00/24.00 
[Ek Şekil 67] 
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EI MS m/z (%) 
 

: MA: 482.34; 504.20 ([M+Na]+, 21), 482.18 ([M]+, 17), 
381.44 (65), 360.42 (100), 327.26 (89) [Ek Şekil 68]. 

Elementel Analiz   : C24H18Cl2FN5O 

Hesaplanan (%) : C, 59.76; H, 3.76; N, 14.52 

Bulunan      (%) : C, 59.52; H, 3.82; N, 14.26 

2.11.2. 2-[3-(4-Klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]-N-[(4- 
            klorofenil)metilen]asetohidrazit (100) 
 

N

N

N

Cl
N

N

O

H

Cl

Cl

 
 

Erime Noktası : 238-239 °C 

Verim : 3.90 g, % 70.34 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 3181-3096 (NH), 1670 (C=O), 1595 (C=N) 
[Ek Şekil 69] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 
 

: 4.21 ve 4.25 (s, 2H, benzil CH2, trans/cis konformer), 
5.13 ve 5.58 (s, 2H, N-CH2, cis/trans konformer ), Ar-
H: [7.36 (m, 4H), 7.50 (m, 4H), 7.77 (d, 2H, J= 8.0 Hz), 
7.95 (d, 2H, J= 8.0 Hz)], 8.04 ve 8.23 (s, 1H, -N=CH, 
trans/cis konformer), 11.88 ve 11.95 (s, 1H, NH, 
trans/cis konformer).[Ek Şekil 70] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ 
ppm) 
 
 
 
 
 

: 30.78 (benzil CH2), 49.97 ve 50.45 (N-CH2 trans/cis 
konformer), Ar-C: [127.84 (2CH), 128.78 (2CH), 
129.17 (2CH), 129.27 (2CH), 129.34 (2CH), 130.18, 
131.31 (2CH), 131.86, 133.26, 134.10, 135.06, 135.76] 
143.73 ve 147.22 (-N=CH trans/cis konformer), 150.72 
(triazol C3), 159.30 (triazol C5), 167.94 (C=O). 
Trans/cis konformer oranı: 75.00 /25.00 [Ek Şekil 71] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA: 498.74; 537.55 ([M+K]+, 3), 381.50 (47), 360.54 
(100), 327.32(82)  [Ek Şekil 72]. 
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2.11.3. 2-[3-(4-Klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]-N-[(2,4- 
            diflorofenil)metilen]asetohidrazit (101) 
 

N

N

N

Cl
N

N

O

H

F

Cl

F

 
 

Erime Noktası : 246-248 °C 

Verim : 3.28 g, %65.56 

FT-IR (νmax, cm-1) : 3075 (NH), 1678 (C=O), 1611 (C=N). [Ek Şekil 73] 
1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 
 

: 4.21 ve 4.25 (s, 2H, benzil CH2, trans/cis konformer), 
5.13 ve 5.58 (s, 2H, N-CH2, cis/trans konformer ),     
Ar-H: [7.20 (t, 1H, J= 8.0 Hz), 7.34-7.39 (m, 5H) 7.49 
(d, 2H, J= 8.0 Hz), 7.95 (d, 2H, J= 8.0 Hz), 8.02-8.08 
(m, 1H,)] 8.20 ve 8.40 (s, 1H, -N=CH, trans/cis 
konformer), 11.94 (s, 1H, NH). [Ek Şekil 74]  

13C-NMR (DMSO-d6,δ 
ppm) 
 
 
 
 
 
 
 
 

: 30.77 (benzil CH2), 49.96 ve 50.51 (N-CH2 trans/cis 
konformer), Ar-C: [104.93 (CH, J= 25.0 Hz), 113.00 
(CH, J= 22.0 Hz), 118.81(C, JC-F= 10.0 Hz), 127.83 
(CH), 128.78 (2CH), 129.25 (2CH), 130.22, 131.30 
(2CH), 131.85, 134.07, 135.77, 137.03 (CH), 140.56 
(CH), 162.55 (C, J C-F= 12.0 Hz, J C-F= 12.0 Hz), 
162.57 (C, JC-F= 10.0 Hz)], 136,82 ve 140.39 (-N=CH 
trans/cis konformer), 157.22 (triazol C3), 159.32 
(triazol C5), 167.68 (C=O). Trans/cis konformer oranı: 
80.00/20.00 [Ek Şekil 75] 

EI MS m/z (%) : MA: 500.33; 522.22 ([M+Na]+, 6), 502.14 ([M+2]+, 
25), 500.20 ([M]+, 38), 113.04 (100). [Ek Şekil 76]. 
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2.11.4. 2-[3-(4-Klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]-N-[(2,4- 
            diklorofenil)metilen]asetohidrazit (102) 
 

N

N

N

Cl
N

N

O

H

Cl

Cl

Cl

 
 

Erime Noktası : 243-244 °C 

Verim : 4.61 g, % 86.57 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 3212-3068 (NH), 1668 (C=O), 1587 (C=N) 
[Ek Şekil 77] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 
 

: 4.21 ve 4.25 (s, 2H, benzil CH2, trans/cis konformer), 
5.14 ve 5.60 (s, 2H, N-CH2, cis/trans konformer), Ar-H: 
[7.36-7.39 (m, 4H), 7.49-7.51 (m, 3H), 7.71 (bs, 2H), 
7.95 (d, 2H, J= 8.0 Hz), 8.08 (d, 1H, J= 8.0 Hz)], 8.37 
ve 8.57 (s, 1H, -N=CH, trans/cis konformer), 12.03 ve 
12.13 (s, 1H, NH, trans/cis konformer). [Ek Şekil 78] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ ppm) 
 
 
 
 
 
 
 

: 30.75 (Benzil CH2), 50.03 ve 50.53 (N-CH2 trans/cis 
konformer), Ar-C: [127.83 (2CH), 128.37 (CH), 128.78 
(2CH), 128.84 (CH), 129.26 (2CH), 129.83 (CH), 
130.21, 130.73, 131.30 (2CH), 131.85, 134.08, 134.23, 
135.64, 135.78] 139.95 ve 143.35 (-N=CH trans/cis 
konformer), 157.22 (triazol C3), 159.32(triazol C5), 
168.11 (C=O). Trans/cis konformer oranı: 77.88/22.12 
[Ek Şekil 79] 

EI MS m/z (%) 
 
 

: MA: 533.24; 556.20 ([M+Na]+, 11), 534.24 ([M+1]+, 
27), 327.32 (50), 219.26 (100), 114.02 (86) 
[Ek Şekil 80] 

Elementel Analiz   : C24H17Cl4N5O 

Hesaplanan (%) : C, 54.06; H, 3.21; N, 13.13 

Bulunan      (%) : C, 53.52; H, 2.70; N, 12.93 
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2.11.5. 2-[3-(4-Klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]-N-[(4-kloro-2-
florofenil)metilen]asetohidrazit (103) 

 

N

N

N

Cl
N

N

O

H

Cl

Cl

F

 
 

Erime Noktası : 140-141 0C 

Verim : 3.52 g, % 68.22 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 3100-3079 (NH), 1682 (C=O), 1606 (C=N) 
[Ek Şekil 81] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 
 

: 4.21 ve 4.25 (s, 2H, benzil CH2, trans/cis konformer), 
5.13 ve 5.58 (s, 2H, N-CH2, cis/trans konformer ), Ar-
H: [7.37-7.39 (m, 5H), 7.50 (d, 2H, J= 8.0 Hz), 7.54-
7.57 (m, 1H), 7.95 (d, 2H, J= 8.0 Hz), 8.02 (t, 1H, J= 
8.0 Hz)], 8.20 ve 8.41 (s, 1H, -N=CH, trans/cis 
konformer), 11.95 (s, 1H, NH). [Ek Şekil 82] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ 
ppm) 
 
 
 
 
 
 
 

: 30.74 (benzil CH2), 49.96 ve 50.52 (N-CH2, trans/cis 
konformer), Ar-C: [117.16 (CH, J= 25.0 Hz), 121.14 
(C, JC-F= 10.0 Hz), 125.79 (CH), 127.84 (2CH), 128.35 
(CH), 128.78 (2CH), 129.27 (2CH), 130.08, 130.21, 
131.31 (2CH), 131.84, 134.07, 138.80, 160.89 (C, JC-F= 
10.0 Hz)], 136.82 ve 140.39 (-N=CH, trans/cis 
konformer), 157.24 (triazol C3), 159.32 (triazol C5), 
168.06 (C=O). Trans/cis konformer oranı: 77.00/23.00 
[Ek Şekil 83] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA: 516.78; 538.09 ([M+Na]+, 5) , 518.14 ([M+1]+, 8), 
113.09 (100), 187.15 (83), 219.18 (30). [Ek Şekil 84] 

Elementel Analiz   : C24H17Cl3FN5O 

Hesaplanan (%) : C, 55.78; H, 3.32; N, 13.55 

Bulunan      (%) : C, 56.01; H, 3.11; N, 13.86 
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2.12.  104-108 Nolu Bileşiklerin Sentezi İçin Genel Metot 
 
2-[3-(4-Klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4-il]-aseto 

hidrazit (98), (4.35 g, 0.01 mol) ile uygun benzaldehitler (0.01 mol), 50 mL etanol 

içerisinde 1-2 damla asetik asit ilave edildikten sonra manyetik karıştırıcı ile karıştırılarak 

geri soğutucu altında 4 saat kaynatıldı. Oda sıcaklığına kadar soğutulan karışımda bir 

çökelme gözlendi. Çöken katı süzüldü ve kurutulduktan sonra dimetil sülfoksit-su (1:3) 

’dan kristallendirildi. Elde edilen ürün aynı çözücüden bir kaç defa daha kristallendirilerek 

saflaştırıldı ve vakumda kurutulduktan sonra tanımlandı. 

 

2.12.1. 2-[3-(4-Klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4-il]-
N’-[(4-florofenil)metiliden]asetohidrazit (104)  

 

NN

N

Cl

O

CH3

9

N
N

O

H

F  
 

Erime Noktası : 130-131 °C 

Verim : 3.78 g, % 70.00 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 3181 (NH), 2920, 2851 (Alifatik CH), 1699 (C=O), 
1603 (C=N) [Ek Şekil 85] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 
 
 

: 0.87 (t, 3H, CH3, J = 8.0 Hz), 1.26 (bs, 16H, N-CH2-
CH2-(CH2)8-CH3), 1.64-1.68 (m, 2H, N-CH2-CH2-
(CH2)8-CH3), 3.67 (t, 2H, N-CH2-(CH2)9-CH3, J = 8.0 
Hz), 3.91 (s, 2H, benzil CH2), 4.33 ve 4.73 (s, 2H, N-
CH2-C-O), Ar-H: [7.22-7.34 (m, 6H), 7.72-7.76 (m, 
2H)], 8.04 ve 8.24 (s, 1H, -N=CH, trans/cis konformer), 
11.44 (s,1H, NH) [Ek Şekil 86] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ 
ppm) 
 
 
 

: 14.13 (N-(CH2)10-CH3), 22.40 (N-(CH2)9-CH2-CH3), 
26.34 (N-CH2-CH2-CH2-(CH2)7-CH3), 28.51 (2C, N-
CH2-CH2-CH2-CH2-(CH2)6-CH3), 28.90 (N-(CH2)7-
CH2-(CH2)2-CH3), 29.03 (N-(CH2)6-CH2-(CH2)3-CH3), 
29.29 (N-(CH2)4-CH2-(CH2)5-CH3), 29.35 (N-(CH2)5-
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CH2-(CH2)4-CH3), 31.23 (N-(CH2)8-CH2-CH2-CH3), 
31.68 (benzil CH2), 42.46 (N-CH2-C-O), 45.05 (N-CH2-
(CH2)8-CH3), Ar-C: [ 116,16 (d, 2CH, J= 22.0 Hz), 
128.78 (2CH), 129,58 (d, 2CH, J= 9.0 Hz), 
131.03(2CH), 131.15, 132.18, 134.56, 164.92], 143.88 
(-N=CH), 145.62 (triazol C5), 153.92 (triazol C3), 
162.46 (C=O). Trans/cis konformer oranı: 81.00/19.00 
[Ek Şekil 87] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA: 541.26; 564.46 ([M+Na]+, 85), 542.44 ([M+1]+, 
42), 175.21 (100), 120.15 (72). [Ek Şekil 88]  

Elementel Analiz   : C29H37ClFN5O2 

Hesaplanan (%) : C, 64.25; H, 6.88; N, 12.92 

Bulunan      (%) : C, 63.91; H, 6.83; N, 12.63 

 
2.12.2. 2-[3-(4-Klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4-il]-

N’-[(4-klorofenil)metiliden]asetohidrazit (105) : 
 

NN

N

Cl

O

CH3

9

N
N

O

H

Cl  
 

Erime Noktası : 136-137 °C 

Verim : 4.02 g, % 72.28 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 3207 (NH), 2924, 2852 (Alifatik CH),1691 (C=O), 
1568 (C=N). [Ek Şekil 89] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 
 
 
 

: 0.86-0.87 (m, 3H, CH3), 1.26 (bs, 16H, N-CH2-CH2-
(CH2)8-CH3), 1.65 (m, 2H, N-CH2-CH2-(CH2)8-CH3), 
3.67 (t, 2H, N-CH2-(CH2)9-CH3, J = 8.0 Hz), 3.91 (s, 
2H, benzil CH2), 4.38 ve 4.73 (s, 2H, N-CH2-C-O), Ar-
H: [7.27-7.34 (m, 4H),7.48 (d, 2H, 2CH, J = 8.0 Hz), 
7.71 (d, 2H, 2CH, J = 8.0 Hz)], 8.03 ve 8.66 (s, 1H, -
N=CH, trans/cis konformer), 11.51 (s,1H, NH) 
[Ek Şekil 90] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ 
ppm) 

: 14.15 (N-(CH2)10-CH3), 22.40 (N-(CH2)9-CH2-CH3), 
26.33 (N-CH2-CH2-CH2-(CH2)7-CH3),  
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28.50 (2C, N-CH2-CH2-CH2-CH2-(CH2)6-CH3), 28.89 
(N-(CH2)7-CH2-(CH2)2-CH3), 29.03 (N-(CH2)6-CH2-
(CH2)3-CH3), 29.28 (N-(CH2)4-CH2-(CH2)5-CH3), 29.35 
(N-(CH2)5-CH2-(CH2)4-CH3), 31.21 (N-(CH2)8-CH2-
CH2-CH3), 31.67 (benzil CH2), 42.66 (N-CH2-C-O), 
45.05 (N-CH2-(CH2)8-CH3), Ar-C: [128.79 (CH), 
129,04 (CH), 129,27 (CH), 129,43 (CH), 130.37 (2CH),  
131.05(2CH), 132.17, 133.47, 134.57, 135.12],143.76 
(N=CH), 145.62 (triazol C5), 153.92 (triazol C3), 
160.16 (C=O). Trans/cis konformer oranı: 73.63/26.37 
[Ek Şekil 91] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA: 557.23; 580.38 ([M+Na]+, 48), 558.35 ([M+1]+, 
21), 360.51 (100), 327.35 (37). [Ek Şekil 92] 

Elementel Analiz   : C29H37Cl2N5O2 

Hesaplanan (%) : C, 62.36; H, 6.68; N, 12.54 

Bulunan      (%) : C, 62.67; H, 6.19; N, 12.48 

 

2.12.3. 2-[3-(4-Klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4-il]-
N’-[(2,4-diflorofenil)metiliden]asetohidrazit (106) : 

 

NN

N

Cl

O

CH3

9

N
N

O

H

F

F

 
 

Erime Noktası : 138-139 °C 

Verim : 3.97 g, % 71.13 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 3202 (NH), 2923, 2853 (Alifatik CH),1709 (C=O), 
1590 (C=N). [Ek Şekil 93] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 
 
 

: 0.87 (t, 3H, CH3, J = 8.0 Hz), 1.27 (bs, 16H, N-CH2-
CH2-(CH2)8-CH3), 1.64-1.67 (m, 2H, N-CH2-CH2-
(CH2)8-CH3), 3.67 (t, 2H, N-CH2-(CH2)9-CH3, J = 8.0 
Hz), 3.91 (s, 2H, benzil CH2),4.35 ve 4.72 (s, 2H, N-
CH2-C-O), Ar-H: [7.14 (t, 1H, CH, J = 8.0 Hz), 7.22-
7.34 (m, 5H), 7.89-7.95 (m, 1H)], 8.20 ve 8.40 (s, 1H, -
N=CH, trans/cis konformer), 11.54 (s,1H, NH)                 
[Ek Şekil 94] 



76 
 

 
 

 
13C-NMR (DMSO-d6,δ 
ppm) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: 14.13 (N-(CH2)10-CH3), 22.40 (N-(CH2)9-CH2-CH3), 
26.33 (N-CH2-CH2-CH2-(CH2)7-CH3), 28.49 (2C, N-
CH2-CH2-CH2-CH2-(CH2)6-CH3), 28.88 (N-(CH2)7-
CH2-(CH2)2-CH3), 29.02 (N-(CH2)6-CH2-(CH2)3-CH3), 
29.28 (N-(CH2)4-CH2-(CH2)5-CH3), 29.35 (N-(CH2)5-
CH2-(CH2)4-CH3), 31.21 (N-(CH2)8-CH2-CH2-CH3), 
31.67 (benzil CH2), 42.48 (N-CH2-C-O), 45.04 (N-CH2-
(CH2)8-CH3), Ar-C: [104.75 (t, 1H, CH, J = 25.0 Hz), 
112.84 (dd, CH, JC-F = 4.0 Hz, J2C-F = 3.0 Hz), 118.99 
(dd, C, JC-F = 4.0 Hz, J2C-F = 3.0 Hz), 128.78 (2CH), 
128.86 (CH), 131.04 (2CH), 132.18, 134.55, 160.18 (d, 
C, J = 12.0 Hz), 165.06 (d, C, J = 12.0 Hz)], 137.43 (-
N=CH), 145.59 (triazol C5), 153.90 (triazol C3). 162.64 
(C=O). Trans/cis konformer oranı: 82.00/18.00 [Ek 
Şekil 95] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA: 559.25 ; 582.39 ([M+Na]+, 48), 560.37 ([M+1]+, 
6), 325.34 (53), 233.21 (100). [Ek Şekil 96] 

Elementel Analiz   : C29H36ClF2N5O2 

Hesaplanan (%) : C, 62.19; H, 6.48; N, 12.50 

Bulunan      (%) : C, 62.16; H, 6.81; N, 12.36 

 
2.12.4. 2-[3-(4-Klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4-il]-

N’-[(2,4-diklorofenil)metiliden]asetohidrazit (107)  
 

NN

N

Cl

O

CH3

9

N
N

O

H

Cl

Cl

 
 

Erime Noktası : 106-107 °C 

Verim : 4.40 g, % 74.43 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 3083 (NH), 2963, 2921, 2851 (Alifatik CH), 1667 
(C=O), 1585 (C=N). [Ek Şekil 97] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 

: 0.84 (t, 3H, CH3, J = 8.0 Hz), 1.22 (bs, 16H, N-CH2-
CH2-(CH2)8-CH3), 1.61-1.62 (m, 2H, N-CH2-CH2-
(CH2)8-CH3), 3.65 (t, 2H, N-CH2-(CH2)9-CH3, J = 8.0 
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Hz), 3.90 ve 3.93 (s, 2H, benzil CH2), 4.35 ve 4.77 (s, 
2H, N-CH2-C-O), Ar-H: [7.26-7.35 (m, 4H), 7.45-7.48 
(m, 1H), 7.67 (bs, 1H), 7.97 (t, 1H, CH, J = 8.0 Hz)], 
8.33 ve 8.51 (s, 1H, -N=CH, trans/cis konformer), 11.91 
(s,1H, NH). [Ek Şekil 98] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ 
ppm) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: 14.37 (N-(CH2)10-CH3), 22.57 (N-(CH2)9-CH2-CH3), 
26.31 (N-CH2-CH2-CH2-(CH2)7-CH3), 28.66 (2C, N-
CH2-CH2-CH2-CH2-(CH2)6-CH3), 28.98 (N-(CH2)7-
CH2-(CH2)2-CH3), 29.21 (N-(CH2)6-CH2-(CH2)3-CH3), 
29.43 (N-(CH2)4-CH2-(CH2)5-CH3), 29.49 (N-(CH2)5-
CH2-(CH2)4-CH3), 30.91 (N-(CH2)8-CH2-CH2-CH3), 
31.79 (benzil CH2), 42.42 (N-CH2-C-O), 44.79 (N-CH2-
(CH2)8-CH3), Ar-C: [128.31 (CH), 128.79 (2CH), 
129,27 (CH), 129,80 (CH), 130.70, 131.12 (CH), 
132.04, 134.19, 134.53, 135.56, 139.77 (CH)], 142.79 (-
N=CH), 145.80 (triazol C5), 153.73 (triazol C3), 168.29 
(C=O). Trans/cis konformer oranı: 81.55/18.45 [Ek 
Şekil 99] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA: 591.19 ; 616.31 (100), 614.29 ([M+Na]+, 98), 
592.33 ([M+1]+, 18), 537.59 (39). [Ek Şekil 100] 

 
2.12.5. 2-[3-(4-Klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4-il]-

N’-[(4-kloro-2-florofenil)metiliden]asetohidrazit (108)  
 

NN

N

Cl

O

CH3

9

N
N

O

H

Cl

F

 
 

Erime Noktası : 144-145 °C 

Verim : 4.14 g, % 72.00 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 3202, 3062 (NH), 2922, 2853 (Alifatik CH), 1709 
(C=O), 1590 (C=N). [Ek Şekil 101] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 

: 0.84-0.86 (m, 3H, CH3), 1.24 (bs, 16H, N-CH2-CH2-
(CH2)8-CH3), 1.61 (m, 2H, N-CH2-CH2-(CH2)8-CH3), 
3.65 (t, 2H, N-CH2-(CH2)9-CH3, J = 8.0 Hz), 3.90 ve 
3.93 (s, 2H, benzil CH2), 4.33 ve 4.75 (s, 2H, N-CH2-C-
O), Ar-H: [7.26-7.30 (m, 2H), 7.33-7.57 (m, 3H),7.54-
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7.56 (m, 1H, CH), 7.85-7.95 (m, 1H, CH)], 8.16 ve 8.35 
(s, 1H, -N=CH, trans/cis konformer), 11.83 (s, 1H, NH) 
[Ek Şekil 102] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ 
ppm) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: 14.41 (N-(CH2)10-CH3), 22.56 (N-(CH2)9-CH2-CH3), 
26.27 (N-CH2-CH2-CH2-(CH2)7-CH3), 28.64 (2C, N-
CH2-CH2-CH2-CH2-(CH2)6-CH3), 28.93 (N-(CH2)7-
CH2-(CH2)2-CH3), 29.18 (N-(CH2)6-CH2-(CH2)3-CH3), 
29.39(N-(CH2)4-CH2-(CH2)5-CH3), 29.46 (N-(CH2)5-
CH2-(CH2)4-CH3), 30.86 (N-(CH2)8-CH2-CH2-CH3), 
31.77 (benzil CH2), 42.38 (N-CH2-C-O), 44.76 (N-CH2-
(CH2)8-CH3), Ar-C: [117.16 (d, 1H, CH, J=24.0 Hz), 
121.13 (d, C, J=10.0 Hz), 125.79 (CH), 128.16 (CH), 
128.83 (2CH), 131.17 (2CH), 132.00, 134.39, 135.77 
(d, C, J = 11.0 Hz), 160.85 (d, C, J = 252.0 Hz)], 
136.67 (-N=CH),145.86 (triazol C5), 153.72 (triazol 
C3), 168.26 (C=O). Trans/cis konformer oranı: 
78.00/22.00 [Ek Şekil 103]  

EI MS m/z (%) 
 

: MA: 575.22; 598.37 ([M+Na]+,12), 576.41 ([M+1]+, 
19), 360.58 (52), 338.55 (100). [Ek Şekil 104] 

Elementel Analiz   : C29H36Cl2FN5O2 

Hesaplanan (%) : C, 60.41; H, 6.29; N, 12.15 

Bulunan      (%) : C, 60.51; H, 5.98; N, 11.93 

 

2.13. 4-Amino-5-{[3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]metil}-
2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyol (130) 

 
2-[3-(4-Klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]-asetohidrazit (96) (3.76 

g, 0.01 mol)’in 100 mL mutlak etanoldeki çözeltisine, potasyum hidroksit (0.87 g, 0.015 

mol)’in 50 mL mutlak etanoldeki çözeltisi ve CS2 (0,90 mL, 0.015 mol) ilave edildi. 

Reaksiyon karışımı oda sıcaklığında 16 saat karıştırıldı. Bu süre sonunda, reaksiyon 

karışımına 200 mL susuz eter ilave edilerek 2 saat daha oda sıcaklığında karıştırıldı. Bu 

süre sonunda çöken potasyum ditiyokarbazat (129) madde süzüldü ve eter ile yıkandıktan 

sonra kurutuldu. Elde edilen potasyum tuzu saflaştırılmadan bir diğer adımda kullanıldı. 

 Potasyum ditiyokarbazat (129) (4.90 g, 0.01 mol) 50 mL suda çözünerek üzerine  % 

80’lik hidrazin hidrat (1.22 mL 0.02 mol) ilave edildikten sonra karışım geri soğutucu 

altında 6 saat kaynatıldı. Reaksiyon ortamından H2S gazının çıkmasıyla reaksiyon rengi 

yeşile döndü ve reaksiyonun sonunda homojen bir karışım elde edildi. Bu sürenin sonunda 

reaksiyon karışımı oda sıcaklığına kadar soğutuldu ve % 37’lik HCl çözeltisiyle pH~1 

yapıldı. Ele geçen katı süzüldü ve soğuk suyla yıkandıktan sonra etanol-su (2:1)’dan 
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kristallendirildi. Elde edilen ürün aynı çözücüden bir kaç defa daha kristallendirilerek 

saflaştırıldı ve vakumda kurutulduktan sonra tanımlandı. 

N

N

N

Cl
N

N

N

SH
H2N

Cl

 
 

Erime Noktası : 209-210 °C 

Verim : 3.394 g, % 78.51 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 3331, 3165 (NH + NH2), 1603, 1578 (C=N), 1293 
(C=S). [Ek Şekil 105] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 

: 4.33 (s, 2H, benzil CH2), 5.56 (s, 2H, N-CH2), 5.76 (s, 
2H, NH2), Ar-H: [7.36 (bs, 4H), 7.48 (d, 2H, J= 8.0 
Hz), 7.93 (d, 2H, J= 8.0 Hz)], 13.72 (s, 1H, SH) 
[Ek Şekil 106] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ ppm) 
 
 
 
 

: 30.93 (Benzil CH2), 43.09 (N-CH2), Ar-C: [127.99 
(2CH) , 128.91 (2CH), 129.26 (2CH), 130.00, 131.29 
(2CH), 131.98, 134.27, 135.51], 147.83 (triazol C5’), 
156.75 (triazol C3), 159.72 (triazol C5), 167.45 (C-SH) 
[Ek Şekil 107] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA: 432.33; 434.19 ([M+2]+, 27), 432.33 ([M]+, 36), 
327.26 (72), 113.14 (100) [Ek Şekil 108].  

Elementel Analiz   : C18H15Cl2N7S 

Hesaplanan (%) : C, 50.01; H, 3.50; N, 22.68; S, 7.42 

Bulunan      (%) : C, 50.46; H, 3.45; N, 22.20; S, 7.57 

 

2.14.  131-135 Nolu Bileşiklerin Sentezi İçin Genel Metot 
 
 130 Bileşiği (4.32 g, 0.01 mol) uygun benzaldehitler (0.01 mol) ile 50 ml etanoldeki 

çözeltisine katalitik miktarda sülfürik asit ilave edildikten sonra geri soğutucu altında 6-8 

saat kaynatıldı (reaksiyon süresi İTK belirlemiştir). Karışımın bir gece buzdolabında 
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bekletilmesi ile çöken katı süzüldü, soğuk su ile yıkandıktan sonra etanolden 

kristallendirildi. Elde edilen ürün aynı çözücüden bir kaç defa daha kristallendirilerek 

saflaştırıldı ve vakumda kurutulduktan sonra tanımlandı. 

 

2.14.1. 4-{[(4-Florofenil)metiliden]amino}-5-{[3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-
1H-1,2,4-triazol-4-il]-metil}-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyol (131) 

 

N

N

N

Cl
N

N

N

SH
N

F

Cl

 
 

Erime Noktası : 173-174 °C 

Verim : 4.21 g, % 78.22 

FT-IR (νmax, cm-1) : 3104 (NH), 1595 (C=N), 1320 (C=S). [Ek Şekil 109] 
1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 

: 4.28 (s, 2H, benzil CH2), 5.75 (s, 2H, N-CH2), Ar-H: 
[7.24-7.49 (m, 8H), 7.87-7.93 (m, 4H)], 9.89 (s, 1H, -
N=CH), 14.08 (s, 1H, SH). [Ek Şekil 110] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ ppm) 
 
 
 
 
 
 

: 30.72 (benzil CH2), 43.42 (N-CH2), Ar-C: [116.81 
(CH,d, J= 22.0 Hz), 127.90 (CH), 128.85 (CH), 129.01, 
129.28 (CH), 129.82 (CH), 131.00 (CH), 131.71 (d, 
CH, J= 9.0 Hz), 131.98, 132.47, 135.23, 165.52 (C, JC-

F= 250.0 Hz) ], 146.40 (triazol C5’), 156.64 (triazol 
C3), 159.62 (triazol C5), 162.52 (C-SH), 162.94 (-
N=CH) [Ek Şekil 111] 

EI MS m/z (%) 
 
 

: MA: 537.43; 537.49 ([M]+, 4), 381.50 (28), 360.48 
(100), 327.36 (56), 233.21 (38), 101.06 ( 5) 
[Ek Şekil 112] 
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2.14.2. 4-{[(4-Klorofenil)metiliden]amino}-5-{[3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-
1H-1,2,4-triazol-4-il]-metil}-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyol  (132) 

 

N

N

N

Cl
N

N

N

SH
N

Cl

Cl

 
 

Erime Noktası : 203-204 °C 

Verim : 4.39 g, % 79.11 

FT-IR (νmax, cm-1) : 3098 (NH), 1593 (C=N), 1323 (C=S). [Ek Şekil 113] 
1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 

: 4.28 (s, 2H, benzil CH2), 5.76 (s, 2H, N-CH2), Ar-H: 
[7.24-7.37 (m, 4H), 7.48 (d, 2H, J= 12.0 Hz), 7.58 (d, 
2H, J= 12.0 Hz), 7.86-7.94 (m, 4H)], 9.97 (s, 1H, -
N=CH), 14.08 (s, 1H, SH). [Ek Şekil 114] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ ppm) 
 
 
 
 
 

: 30.73 (benzil CH2), 43.44 (N-CH2), Ar-C: [127.90 
(2CH), 128.85 (2CH), 129.55 (2CH), 129.83, 130.48 
(2CH), 130.74 (2CH), 130.99 (2CH), 131.29, 131.99, 
133.08, 135.22, 137.98 ], 146.46 (triazol C5’), 156.63 
(triazol C3), 159.62 (triazol C5), 161.03 (-N=CH), 
162.56 (C-SH). [Ek Şekil 115] 

EI MS m/z (%) : MA: 553.04; 555.40 ([M+2]+, 10), 553.57 ([M]+, 14), 
537.52 (100), 527.46 (60), 511.47 (45). [Ek Şekil 116]  

Elementel Analiz   : C25H18Cl3N7S 

Hesaplanan (%) : C, 54.11; H, 3.27; N, 17.67; S, 5.78 

Bulunan      (%) : C, 54.11; H, 2.85; N, 17.27; S, 5.53 
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2.14.3. 4-{[(2,4-Diflorofenil)metiliden]amino}-5-{[3-(4-klorobenzil)-5-(4-
klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]-metil}-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-
tiyol (133) 

 

N

N

N

Cl
N

N

N

SH
N

F

Cl

F

 
 

Erime Noktası : 221-223 °C 

Verim : 4.02 g, % 72.18 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 3107 (NH), 1617, 1597(C=N), 1315 (C=S) 
[Ek Şekil 117] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 

: 4.29 (s, 2H, benzil CH2), 5.76 (s, 2H, N-CH2), Ar-H: 
[7.30-7.51 (m, 8H), 7.90-8.10 (m, 3H)], 10.38 (s, 1H, -
N=CH), 14.11 (s, 1H, SH). [Ek Şekil 118] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ 
ppm) 
 
 
 
 
 
 

: 30.72 (benzil CH2), 43.45 (N-CH2), Ar-C: [106.46 (t, C, 
JC-F= 26.0 Hz), 113.54 (dd, CH, J= 3.0 Hz), 127.87 
(2CH), 128.83 (2CH), 129.29 (2CH), 129.29 (2CH), 
129.83, 130.36 (2CH), 131.21(CH), 131.99, 134.29, 
135.20, 131.26 (CH), 162.68 (C, JC-F= 255.0 Hz), 
165.59 (C, JC-F= 252.5 Hz)], 146.64 (triazol C5’), 
154.36 (-N=CH), 156.65 (triazol C3), 159.60 (triazol 
C5), 162.43 (C-SH). [Ek Şekil 119] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA: 555.06; 556.09 ([M+1]+, 5), 390.15 (50), 219.12 
(100), 130.08 (40) [Ek Şekil 120]. 

Elementel Analiz   : C25H17Cl2F2N7S 

Hesaplanan (%) : C, 53.96; H, 3.08; N, 17.62; S, 5.76 

Bulunan      (%) : C, 54.40; H, 3.40; N, 17.63; S, 5.89 
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2.14.4. 4-{[(2,4-Diklorofenil)metiliden]amino}-5-{[3-(4-klorobenzil)-5-(4-
klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]-metil}-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-
tiyol (134) 

 

N

N

N

Cl
N

N

N

SH
N

Cl

Cl

Cl

 
 

Erime Noktası : 206-207 °C 

Verim : 4.64 g, % 78.80 

FT-IR (νmax, cm-1) : 3059 (NH), 1584 (C=N), 1339 (C=S). [Ek Şekil 121] 
1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 

: 4.39 (s, 2H, benzil CH2), 5.83 (s, 2H, N-CH2), Ar-H: 
[7.31 (bs, 8H), 7.48 (d, 4H, J= 8.0 Hz), 8.03-8.07 (m, 
3H)], 11.08 (s, 1H, -N=CH), 12.93 (s, 1H, SH) 
[Ek Şekil 122] 

13C-NMR (DMSO-d6 + 

Aseton-d6,δ ppm) 
 
 
 
 
 

: 30.88 (benzil CH2), 43.29 (N-CH2), Ar-C: [127.54 
(2CH), 128.06 (CH), 128.50 (CH), 128.67 (2CH), 
128.88 (CH), 129.51, 129.80 (CH), 130.02, 130.41 
(2CH), 132.31, 134.41, 134.68, 136.41, 138.26], 146.62 
(triazol C5’), 154.38 (-N=CH), 156.07 (triazol C3), 
159.75 (triazol C5), 163.44 (C-SH) 
[Ek Şekil 123] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA: 589.33; 591.58 ([M+2]+, 10), 390.17 (68), 390.22 
(100), 219.12 (25), 112.96 (16). [Ek Şekil 124] 

Elementel Analiz   : C25H17Cl4N7S 

Hesaplanan (%) : C, 50.95; H, 2.91; N, 16.64; S, 5.44 

Bulunan      (%) : C, 51.38; H, 2.74; N, 16.68; S, 5.40 
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2.14.5. 4-{[(4-Kloro-2-florofenil)metiliden]amino}-5-{[3-(4-klorobenzil)-5-(4-
klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]-metil}-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-
tiyol (135) 

 

N

N

N

Cl
N

N

N

SH
N

Cl

Cl

F

 
 

Erime Noktası : 197-198 °C 

Verim : 3.95 g, % 68.93 

FT-IR (νmax, cm-1) : 3061 (NH), 1600 (C=N), 1320 (C=S). [Ek Şekil 125] 
1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 

: 4.29 (s, 2H, benzil CH2), 5.77 (s, 2H, N-CH2), Ar-H: 
[7.23-7.66 (m, 8H), 7.90-8.02 (m, 3H)], 10.45 (s, 1H, -
N=CH), 14.13 (s, 1H, SH). [Ek Şekil 126] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ 
ppm) 
 
 
 
 
 
 

: 30.71 (benzil CH2), 43.46 (N-CH2), Ar-C: [117.60 (CH, 
JC-F= 24.0 Hz), 119.40 (C, JC-F= 10.0 Hz), 126.19 (CH, 
JC-F= 3.0 Hz), 127.88 (2CH), 127.82 (2CH), 129.29 
(2CH), 129.82, 130.95 (2CH), 131.26 (CH), 131.99, 
134.29, 135.18, 138.94 (C, JC-F: 11.0 Hz), 161.90 (C, 
JC-F= 256.0 Hz)], 146.68 (triazol C5’), 153.71 (-N=CH), 
156.63 (triazol C3), 159.59 (triazol C5), 162.45 (C-SH). 
[Ek Şekil 127] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA: 572.87; 574.15 ([M+1]+, 8), 219.18 (100), 113.09 
(60). [Ek Şekil 128] 

Elementel Analiz   : C25H17Cl3FN7S 

Hesaplanan (%) : C, 52.41; H, 2.99; N, 17.11; S, 5.60 

Bulunan      (%) : C, 52.71; H, 2.60; N, 17.11; S, 6.01 
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2.15.  176-180 Nolu Bileşiklerin Sentezi İçin Genel Metot 
 
2-[3-(4-Klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]-asetohidrazit (96), (3.76 

g, 0.01 mol) ile substitue izotiyosiyanatlar (0.01 mol) 50 mL etanol içerisinde geri 

soğutucu altında 4 saat kaynatıldı. Bu sürenin sonunda çöken katı kısım süzülerek ayrıldı, 

kurutuldu ve etanolden kristallendirildi. Elde edilen ürün aynı çözücüden bir kaç defa daha 

kristallendirilerek saflaştırıldı ve vakumda kurutulduktan sonra tanımlandı. 

 
2.15.1. 2-{[3-(4-Klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il] asetil}-4-metil  
            tiyosemikarbazit (176) 
 

N

N

N

Cl
N

N

N

O

H

CH3

S

H

H

Cl

 
 

Erime Noktası : 208-209 °C 

Verim : 4.20 g, % 93.57 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 3156 (3NH), 1689 (C=O), 1605 (C=N), 1223 (C=S).      
[Ek Şekil 129] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 

: 2.90 (d, 3H, CH3, J= 8.0 Hz), 4.17 (s, 2H, benzil CH2), 
5.04 (s, 2H, N-CH2), Ar-H: [7.35-7.41 (m, 4H), 7.50 (d, 
2H, J= 8.0 Hz), 7.93 (d, 2H, J= 8.0 Hz)], 8.08 (s, 1H, 
NH), 9.39 (s, 1H, NH), 10.27 (s, 1H, NH) 
[Ek Şekil 130] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ 
ppm) 
 
 
 

: 30.91 (benzil CH2), 31.36 (CH3), 49.99 (N-CH2), Ar-C: 
[127.84 (2CH), 128.89 (2CH), 129.30 (2CH), 130.06, 
131.32 (2CH), 131.92, 134.15, 135.66], 157.06 (triazol 
C3), 159.36 (triazol C5), 166.20 (C=O), 182.67 (C=S).   
[Ek Şekil 131] 

EI MS m/z (%) 
 

 

 

: MA:449,36; 471.05 ([M+Na]+; 6), 449.27 ([M]+; 10), 
304.23 (100), 219,26 (22), 114.08 (19) [Ek Şekil 132]  
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Elementel Analiz   : C19H18Cl2N6OS 

Hesaplanan (%) : C, 50.78; H, 4.04; N, 18.70; S, 7.14 

Bulunan      (%) : C, 50.89; H, 4.09; N, 18.42; S, 7.02 

 
2.15.2. 2-{[3-(4-Klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il] asetil}-4-etil  

tiyosemikarbazit (177) 
 

N

N

N

Cl
N

N

N

O

H

S

H

H

Cl

CH3  
 

Erime Noktası : 198-199 °C 

Verim : 3.76 g, % 81.10 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 3375, 3209 (3NH), 1686 (C=O), 1600 (C=N), 1218 
(C=S) [Ek Şekil 133] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 

: 1.07 (d, 3H, CH3, J= 4.0 Hz), 3.44-3.49 (m, 2H, CH2-
CH3), 4.17 (s, 2H, benzil CH2), 5.05 (s, 2H, N-CH2), 
Ar-H: [7.35-7.41 (m, 4H), 7.50 (d, 2H, J= 8.0 Hz ), 7.93 
(d, 2H, J= 8.0 Hz )], 8.08 (s, 1H, NH), 9.32 (s, 1H, 
NH), 10.26 (s, 1H, NH). [Ek Şekil 134] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ 
ppm) 
 
 
 

: 14.92 (CH3), 30.92 (benzil CH2), 38.93 (CH2), 50.01 
(N-CH2), Ar-C: [127.84 (2CH), 128.87 (2CH), 129.30 
(2CH), 130.07, 131.35 (2CH), 131.91, 134.14, 135.68], 
157.07 (triazol C3), 159.30 (triazol C5), 166.10 (C=O), 
(C=S) gözlenemedi. [Ek Şekil 135] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA:462.38; 485.25 ([M+Na]+; 3), 381.44 (34), 360.48 
(100), 327.32 (37), 233.21 (21), 120.02 (6) 
[Ek Şekil 136]   
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2.15.3. 2-{[3-(4-Klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il] asetil}-4- 
benzil tiyosemikarbazit (178) 

 

N

N

N

Cl
N

N

N

O

H

S

H

H

Cl

 
 

Erime Noktası : 208-209 °C 

Verim : 4.89 g, % 93.17 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 3341, 3267, 3105 (3NH), 1694 (C=O), 1547 (C=N), 
1294 (C=S) [Ek Şekil 137] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 

: 4.14 (s, 2H, benzil-CH2), 4.77 (s, 2H, N-benzil CH2),  
5.07 (s, 2H, N-CH2), Ar-H: [7.27-7.40 (m, 9H), 7.49 (d, 
2H, J= 8.0 Hz), 7.92 (d, 2H, J= 8.0 Hz)], 8.62 (s, 1H, 
NH), 9.53 (s, 1H, NH), 10.36 (s, 1H, NH) 
[Ek Şekil 138] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ 
ppm) 
 
 
 
 

: 35.69 (benzil CH2), 51.90 (N-CH2), 54.77 (N-benzil 
CH2), Ar-C: [131.88 (CH), 132.04 (2CH), 132.58 
(2CH), 133.31 (2CH), 133.62 (2CH), 134.04 (2CH), 
134.81, 136.10 (2CH), 136.66, 138.89, 140.41, 144.27], 
161.86 (triazol C3), 164.06 (triazol C5), 171.01 (C=O), 
174.64 (C=S).  [Ek Şekil 139] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA; 525.45, 527.42 ([M+2]+,5), 381.50 (48), 360.54 
(100), 327.32 (38), 230.33 (8). [Ek Şekil 140] 

Elementel Analiz   : C25H22Cl2N6OS 

Hesaplanan (%) : C, 57.14; H, 4.22; N, 15.99; S, 6.10 

Bulunan      (%) : C, 57.24; H, 4.21; N, 15.68; S, 6.45 

 
 



88 
 

 
 

2.15.4. 2-{[3-(4-Klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il] asetil}-4-fenil  
tiyosemikarbazit (179) 

 

N

N

N

Cl
N

N

N

O

H

S

H

H

Cl

 
 

Erime Noktası : 282-283 °C 

Verim : 4.68 g, % 91.58 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 3345, 3241, 3154 (3NH), 1697 (C=O), 1597 (C=N) 
1279 (C=S) [Ek Şekil 141] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 

: 4.20 (s, 2H, benzil CH2), 5.12 (s, 2H, N-CH2), Ar-H: 
[7.18-7.41 (m, 9H), 7.50 (d, 2H, J= 8.0 Hz ), 7.93 (d, 
2H, J= 8.0 Hz )], 9.78 (s, 2H, 2NH), 10.53 (s, 1H, NH).        
[Ek Şekil 142] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ 
ppm) 
 
 
 
 

: 30.93 (benzil CH2), 50.07 (N-CH2), Ar-C: [125.90 
(CH), 127.85 (2CH), 128.68 (2CH), 128.88 (2CH), 
129.30 (CH), 130.06, 131.28 (2CH), 131.33 (2CH), 
131.92, 134.16, 135.67, 139.37], 157.10 (triazol C3), 
159.36 (triazol C5), 166.24 (C=O), 181.50 (C=S) 
[Ek Şekil 143] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA: 511.43; 511.43 ([M]+,35), 533.17 ([M+Na]+, 24), 
327.26 (100), 219.20 (51), 114.40 (26). [Ek Şekil 144] 

Elementel Analiz   : C24H20Cl2N6OS 

Hesaplanan (%) : C, 56.36; H, 3.94; N, 16.43; S, 6.27 

Bulunan      (%) : C, 56.25; H, 4.00; N, 16.11; S, 6.43 
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2.15.5. 2-{[3-(4-Klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il] asetil}-4-(4- 
klorofenil)tiyosemikarbazit (180) 

 

N

N

N

Cl
N

N

N

O

H

S

H

H

Cl

Cl  
 

Erime Noktası : 297-298 °C 

Verim : 4.67 g, % 89.96 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 3245 (NH), 1690 (C=O), 1593 (C=N), 1277 (C=S)               
[Ek Şekil 145] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 

:  4.20 (s, 2H, benzil CH2), 5.12 (s, 2H, N-CH2), Ar-H: 
[7.36-7.44 (m, 8H), 7.50 (d, 2H, J= 8.0 Hz), 7.93 (d, 
2H, J= 8.0 Hz)], 9.89 (s, 2H, 2NH), 10.55 (s, 1H, NH).         
[Ek Şekil 146] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ 
ppm) 
 
 
 

: 30.94 (benzil CH2), 50.09 (N-CH2), Ar-C: [127.85 
(2CH), 128.60 (2CH), 128.88 (2CH), 129.29 (2CH), 
130.08 (2C), 131.33 (4CH), 131.93, 134.16, 135.67, 
138.41], 157.08 (triazol C3), 159.36 (triazol C5), C=O 
ve C=S gözlenmedi.  [Ek Şekil 147]. 

EI MS m/z (%) 
 

: MA, 545.87; 547.20 (24), 545.20 ([M]+,19), 360.39 
([M+2]+,100), 327.23 (20), 114.10 (56). [Ek Şekil 148] 

Elementel Analiz   : C24H19Cl3N6OS 

Hesaplanan (%) : C, 52.81; H, 3.51; N, 15.40; S, 5.87 

Bulunan      (%) : C, 52.74; H, 3.68; N, 15.29; S, 5.81 
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2.16. 181-185 Nolu Bileşiklerin Sentezi İçin Genel Metot 
 
2-[3-(4-Klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4-il]aseto 

hidrazit (98) (4.35 g, 0.01 mol) ile substitue izotiyosiyanat (0.01 mol) 50 mL etanol 

içerisinde geri soğutucu altında 4 saat kaynatıldı. Bu sürenin sonunda çöken katı kısım 

süzülerek ayrıldı, kurutuldu ve etanolden kristallendirildi. Elde edilen ürün aynı çözücüden 

bir kaç defa daha kristallendirilerek saflaştırıldı ve vakumda kurutulduktan sonra 

tanımlandı. 

 

2.16. 1. 2-{[3-(4-Klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4- 
il]asetil}-4-metiltiyosemikarbazit (181) 

 

NN

N

Cl

O

CH3

9

N
N

O

H

N

CH3

H

S
H

 
 

Erime Noktası : 188-189 °C 

Verim : 3.99 g, % 78.60 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 3270 (NH), 2900, 2851 (Alifatik CH), 1674 (C=O), 
1553 (C=N), 1277 (C=S). [Ek Şekil 149] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 
 
 

: 0.85 (t, 3H, CH3, J= 8.0 Hz), 1.23 (bs, 16H, N-CH2-
CH2-(CH2)8-CH3), 1.56-1.61 (m, 2H, N-CH2-CH2-
(CH2)8-CH3),  2.90 (d, 3H, CH3, J= 8.0 Hz), 3.62 (t, 2H, 
N-CH2-(CH2)8-CH3), J = 8.0 Hz), 3.85 (s, 2H, benzil 
CH2), 4.28 (s, 2H, N-CH2-C-O), Ar-H: [7.27 (d, 2H, J= 
8.0 Hz), 7.39 (d, 2H, J= 8.0 Hz)], 8.03 (s, 1H, NH), 
9.33 (s, 1H, NH), 10.16 (s, 1H, NH). [Ek Şekil 150] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ 
ppm) 
 
 
 

: 14.41 (N-(CH2)10-CH3), 22.55 (N-(CH2)9-CH2-CH3), 
26.27 (N-CH2-CH2-CH2-(CH2)7-CH3), 28.58 (2C, N-
CH2-CH2-CH2-CH2-(CH2)6-CH3), 28.94 (N-(CH2)7-
CH2-(CH2)2-CH3), 29.16 (N-(CH2)6-CH2-(CH2)3-CH3), 
29.37 (N-(CH2)4-CH2-(CH2)5-CH3), 29.45 (N-(CH2)5-
CH2-(CH2)4-CH3), 30.96 (N-(CH2)8-CH2-CH2-CH3), 
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31.30 (CH3), 31.75 (benzil CH2), 42.31 (N-CH2-C-O), 
44.84 (N-CH2-(CH2)8-CH3), Ar-C: [128.93 (2CH), 
131.19 (2CH), 132.06, 134.49], 145.72 (triazol C5), 
153.59 (triazol C3), 166.79 (C=O), 182.62 (C=S) 
[Ek Şekil 151] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA: 508.24; 531.42 ([M+Na]+, 25), 509.40 ([M+1]+,5), 
360.48 (100), 233.21 (60). [Ek Şekil 152] 

Elementel Analiz   : C24H37ClN6O2S 

Hesaplanan (%) : C, 56.62; H, 7.33; N, 16.51; S, 6.30 

Bulunan      (%) : C, 56.85; H, 7.00; N, 16.27; S, 6.09 

 
2.16. 2. 2-{[3-(4-Klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4- 
             il]asetil}-4-etiltiyosemikarbazit (182) : 
 

NN

N

Cl

O

CH3

9

N
N

O

H

N

H

S
H

CH3  
 

Erime Noktası : 184-185 °C 

Verim : 4.26 g, % 77.20 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 3274 (NH), 2979, 2921, 2851 (Alifatik CH), 1676 
(C=O), 1547 (C=N), 1266 (C=S). [Ek Şekil 153] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 
 
 

: 0.84 (t, 3H, CH3, J= 8.0 Hz), 1.06 (t, 3H, J= 8,00 Hz), 
1.22 (bs, 16H, N-CH2-CH2-(CH2)8-CH3), 1.56-1.59 (m, 
2H, N-CH2-CH2-(CH2)8-CH3), 3.62 (t, 2H, N-CH2-
(CH2)8-CH3), J= 8.0 Hz), 3.86 (s, 2H, benzil CH2), 4.28 
(s, 2H, N-CH2-C-O), Ar-H: [7.27 (d, 2H, J= 8.0 Hz), 
7.37 (d, 2H, J= 8.0 Hz)], 8.02 (s, 1H, NH), 9.26 (s, 1H, 
NH), 10.17 (s, 1H, NH). [Ek Şekil 154] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ 
ppm) 
 
 
 

: 14.40 (N-(CH2)10-CH3), 14.78 (etil-CH3), 22.54 (N-
(CH2)9-CH2-CH3), 26.26 (N-CH2-CH2-CH2-(CH2)7-
CH3), 28.56 (2C, N-CH2-CH2-CH2-CH2-(CH2)6-CH3), 
28.92 (N-(CH2)7-CH2-(CH2)2-CH3), 29.15 (N-(CH2)6-
CH2-(CH2)3-CH3), 29.35 (N-(CH2)4-CH2-(CH2)5-CH3), 
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29.44 (N-(CH2)5-CH2-(CH2)4-CH3), 30.91 (N-(CH2)8-
CH2-CH2-CH3), 31.75 (benzil CH2), 38.99 (Etil-CH2), 
42.44 (N-CH2-C-O), 44.85 (N-CH2-(CH2)8-CH3), Ar-C: 
[128.92 (2CH), 131.18 (2CH), 132.06, 134.45], 145.72 
(triazol C5), 153.63 (triazol C3), 166.67 (C=O), 181.78 
(C=S) [Ek Şekil 155] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA: 522.25; 545.38 ([M+Na]+, 20), 523.48 ([M]+, 32), 
360.48 (100), 230.33 (55). [Ek Şekil 156] 

Elementel Analiz   : C25H39ClN6O2S 

Hesaplanan (%) : C, 57.40; H, 7.51; N, 16.06; S, 6.13 

Bulunan      (%) : C, 57.67; H, 7.06; N, 15.93; S, 6.27 

 
2.16.3. 2-{[3-(4-Klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4- 
            il]asetil}-4-benziltiyosemikarbazit (183) 
 

NN

N

Cl

O

CH3

9

N
N

O

H

N

H

S
H

 
 

Erime Noktası : 158-159 °C 

Verim : 4.33 g, % 74.16 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 3278, 3236 (NH), 2953, 2923, 2853 (Alifatik CH), 1677 
(C=O), 1545 (C=N), 1238 (C=S). [Ek Şekil 157] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 
 
 

 

: 0.85 (t, 3H, J= 8.00 Hz), 1.23 (bs, 16H, N-CH2-CH2-
(CH2)8-CH3), 1.55-1.58 (m, 2H, N-CH2-CH2-(CH2)8-
CH3), 3.60 (t, 2H, N-CH2-(CH2)8-CH3), J= 8.0 Hz), 
3.84 (s. 2H, benzil CH2), 4.31 (s, 2H, N-benzil CH2), 
4.76 (s, 2H, N-CH2-C-O), Ar-H: [7.21-7.30 (m, 7H), 
7.34-7.48 (m, 2H)], 8.61 (s, 1H, NH), 9.48 (s, 1H, NH), 
10.27 (s, 1H, NH) [Ek Şekil 158] 
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13C-NMR (DMSO-d6,δ 
ppm) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: 14.41 (N-(CH2)10-CH3), 22.56 (N-(CH2)9-CH2-CH3), 
26.29 (N-CH2-CH2-CH2-(CH2)7-CH3), 28.58 (2C, N-
CH2-CH2-CH2-CH2-(CH2)6-CH3), 28.95 (N-(CH2)7-
CH2-(CH2)2-CH3), 29.17 (N-(CH2)6-CH2-(CH2)3-CH3), 
29.38 (N-(CH2)4-CH2-(CH2)5-CH3), 29.46 (N-(CH2)5-
CH2-(CH2)4-CH3), 31.00 (N-(CH2)8-CH2-CH2-CH3), 
31.77 (benzil CH2), 42.34 (N-CH2-C-O), 44.88 (Benzil 
CH2), 47.16 (N-CH2-(CH2)8-CH3), Ar-C: [127.10 
(2CH), 127.37 (2CH), 128.53 (CH), 128.91 (2CH), 
131.20 (2CH), 132.05, 134.44, 139.52], 145.76 (triazol 
C5), 153.57 (triazol C3), 166.88 (C=O) 
[Ek Şekil 159] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA: 584.27; 607.44 ([M+Na]+, 75), 585.41 ([M+1]+, 
18), 360.51 (85), 327.29 (100). [Ek Şekil 160] 

Elementel Analiz   : C30H41ClN6O2S 

Hesaplanan (%) : C, 61.57; H, 7.06; N, 14.36; S, 5.48 

Bulunan      (%) : C, 61.54; H, 7.01; N, 14.61; S, 5.79 

 

2.16.4. 2-{[3-(4-Klorobenzil) -1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4- 
            il]asetil}-4-feniltiyosemikarbazit (184) : 
 

NN

N

Cl

O

CH3

9

N
N

O

H

N

H

S
H

 
 

Erime Noktası : 157-158 °C 

Verim : 4.62 g, % 81.00 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 3222 (NH), 2955, 2920, 2853 (Alifatik CH), 1677 
(C=O), 1596 (C=N), 1281 (C=S). [Ek Şekil 161] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 
 

: 0,85 (t, 3H, N-(CH2)10-CH3, J= 8,00 Hz), 1.22 (bs, 16H, 
N-CH2-CH2-(CH2)8-CH3), 1.57-1.60 (m, 2H, N-CH2-
CH2-(CH2)8-CH3), 3.63 (t, 2H, N-CH2-(CH2)8-CH3), J= 
8.0 Hz), 3.90 (s, 2H, benzil CH2), 4.35 (s, 2H, N-CH2-
C-O), Ar-H: [7,18 (t, 1H, J= 8,00 Hz ), 7,28 (d, 2H, J= 
8,00 Hz), 7,32-7,37 (m, 4H), 7,44 (d, 2H, J= 8,00 Hz )], 
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9,65-9,81 (m, 1H, NH), 10,43 (s, 1H, NH) 
[Ek Şekil 162] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ 
ppm) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: 14.43 (N-(CH2)10-CH3), 22.56 (N-(CH2)9-CH2-CH3), 
26.28(N-CH2-CH2-CH2-(CH2)7-CH3), 28.59 (2C, N-
CH2-CH2-CH2-CH2-(CH2)6-CH3), 28.94 (N-(CH2)7-
CH2-(CH2)2-CH3), 29.17 (N-(CH2)6-CH2-(CH2)3-CH3), 
29.37 (N-(CH2)4-CH2-(CH2)5-CH3), 29.45 (N-(CH2)5-
CH2-(CH2)4-CH3), 30.97 (N-(CH2)8-CH2-CH2-CH3), 
31.76 (benzil CH2), 42.50 (N-CH2-C-O), 44.87 (N-CH2-
(CH2)8-CH3), Ar-C: [125.63 (CH), 128.61 (2CH), 
128.92 (2CH), 131.06 (2CH), 131.18 (2CH), 132.07, 
134.48, 139.42], 145.70 (triazol C3), 153.65 (triazol 
C5), 166.80 (C=O). [Ek Şekil 163] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA: 570.25; 593.34 ([M+Na]+, 61), 571.38 ([M+1]+, 
35), 360.45 (75), 230.26 (100). [Ek Şekil 164] 

Elementel Analiz   : C29H39ClN6O2S 

Hesaplanan (%) : C, 60.98; H, 6.88; N, 14.71; S, 5.61 

Bulunan      (%) : C, 61.24; H, 6.64; N, 14.78; S, 5.79 

 
2.16.5. 2-{[3-(4-Klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4- 
            il]asetil}-4-(4-klorofenil) tiyosemikarbazit (185) : 
 

NN

N

Cl

O

CH3

9

N
N

O

H

N

H

S
H

Cl  
 

Erime Noktası : 144-145 °C 

Verim : 4.82 g, % 79.84 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 3255, 3228, 3181 (NH), 2926, 2851 (Alifatik CH), 1698 
(C=O), 1577 (C=N), 1283 (C=S). [Ek Şekil 165] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 

: 0.85 (t, 3H, J= 8.00 Hz), 1.22 (bs, 16H, N-CH2-CH2-
(CH2)8-CH3), 1.56-1.59 (m, 2H, N-CH2-CH2-(CH2)8-
CH3), 3.63 (t, 2H, N-CH2-(CH2)8-CH3), J= 8.0 Hz), 
3.89 (s, 2H, benzil CH2), 4.34 (s, 2H, N-CH2-C-O),  
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Ar-H: [7.28 (d, 2H, J= 8.00 Hz ), 7.36-7.43 (m, 4H), 
7.50 (d, 2H, J= 8.00 Hz )], 9.83 (s, 1H, NH), 10.46 (s, 
1H, NH). [Ek Şekil 166] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ 
ppm) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: 14.41 (N-(CH2)10-CH3), 22.55 (N-(CH2)9-CH2-CH3), 
26.27 (N-CH2-CH2-CH2-(CH2)7-CH3), 28.58 (2C, N-
CH2-CH2-CH2-CH2-(CH2)6-CH3), 28.93 (N-(CH2)7-
CH2-(CH2)2-CH3), 29.16 (N-(CH2)6-CH2-(CH2)3-CH3), 
29.37 (N-(CH2)4-CH2-(CH2)5-CH3), 29.45 (N-(CH2)5-
CH2-(CH2)4-CH3), 30.95 (N-(CH2)8-CH2-CH2-CH3), 
31.75 (benzil CH2), 42.63 (N-CH2-C-O), 44.88 (N-CH2-
(CH2)8-CH3), Ar-C: [128.53 (2CH), 128.95 (4CH), 
131.17 (2CH), 132.08 (2C) , 134.46, 138.42], 145.68 
(triazol C5), 153.66 (triazol C3), 166.80 (C=O), 183.21 
(C=S) [Ek Şekil 167] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA: 604.22; 627.45 ([M+Na]+, 15), 360.51 (100), 
338.49 (57), 230.38 (22). [Ek Şekil 168] 

Elementel Analiz   : C29H38Cl2N6O2S 

Hesaplanan (%) : C, 57.51; H, 6.32; N, 13.88; S, 5.29 

Bulunan      (%) : C, 57.63; H, 6.36; N, 13.92; S, 5.05 

 
2.17. 186-190  Nolu Bileşiklerin Sentezi İçin Genel Metot 
 
176-180 Nolu bileşiklerinin ayrı ayrı (0.01 mol) 10 mL etanoldeki çözeltisine 50 mL 

2N NaOH çözeltisi ilave edilerek geri soğutucu altında 4 saat kaynatıldı. Oda sıcaklığına 

soğutulan karışım pH ~3-4 olana kadar % 37’lik konsantre HCl ile asitlendirildi. Çöken 

katı madde süzüldü, soğuk su ile yıkandı ve kurutuldu. Kurutulan katı madde etanol-su 

(2:1)’dan kristallendirildi. Elde edilen ürün aynı çözücüden bir kaç defa daha 

kristallendirilerek saflaştırıldı ve vakumda kurutulduktan sonra tanımlandı. 

 
2.17.1. 5-{[3-(4-Klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]metil}-4-metil- 
            2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyol (186) 
  

N

N

N

Cl
N

N

N

SH
H3C

Cl
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Erime Noktası : 219-220 °C 

Verim : 3.32 g, % 77.00 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 3091 (NH), 1603, 1570 (C=N), 1272 (C=S) 
[Ek Şekil 169] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 

: 3.37 (s, 3H, CH3), 4.30 (s, 2H, benzil CH2), 5.71 (s, 2H, 
N-CH2), Ar-H: [7.32-7.38 (m, 4H), 7.50 (d, 2H, J= 8.0 
Hz), 7.93 (d, 2H, J= 8.0 Hz)], 13.76 (s, 1H, SH).                     
[Ek Şekil 170] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ 
ppm) 
 
 
 

: 30.64 (CH3), 30.66 (benzil CH2), 43.59 (N-CH2), Ar-C: 
[127.93 (2CH), 128.89 (2CH), 129.34 (2CH), 129.80, 
131.16 (2CH), 131.99, 134.35, 135.36], 148.05 (triazol 
C5’), 156.72 (triazol C3), 159.76 (triazol C5), 168.09 
(C-SH). [Ek Şekil 171] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA; 431.34, 431.25 ([M]+,25), 360.42 (92), 338.39 
(100), 270.13 (27), 114.14 (12). [Ek Şekil 172] 

 
2.17.2. 5-{[3-(4-Klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]metil}-4-etil- 
            2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyol (187) 
 

N

N

N

Cl
N

N

N

SH

Cl

CH3  
Erime Noktası : 225-226 °C 

Verim : 3.077 g, % 69.11 

FT-IR (νmax, cm-1) : 3091 (NH), 1604, 1586 (C=N), 1274 (C=S) 
[Ek Şekil 173] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 

: 1.06 (t, 3H, J= 8.0 Hz), 4.01(q, 2H, J= 8.0 Hz), 4.31 (s, 
2H, benzil CH2), 5.74 (s, 2H, N-CH2), Ar-H: [7.31-7.39 
(m, 4H), 7.51 (d, 2H, J= 8.0 Hz), 7.93 (d, 2H, J= 8.0 
Hz)], 13.81 (s, 1H, SH). [Ek Şekil 174] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ ppm) 
 
 
 
 

: 13.38 (CH3), 30.66 (benzil CH2), 39.21 (CH2), 43.59 (N-
CH2), Ar-C: [127.93 (2CH), 128.90 (2CH), 129.37 
(2CH), 129.74, 131.16 (2CH), 132.03, 134.40, 135.25], 
147.44 (triazol C5’), 156.74 (triazol C3), 159.78 (triazol 
C5), 167.54 (C-SH) [Ek Şekil 175] 
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EI MS m/z (%) 
 

: MA; 445.37; 447.52 (68), 445.33 ([M]+, 20), 
230.33(100), 200.11 (45) [Ek Şekil 176] 

Elementel Analiz   : C20H18Cl2N6S 

Hesaplanan (%) : C, 53.94; H, 4.07; N, 18.87; S, 7.20 

Bulunan      (%) : C, 54.18; H, 3.48; N, 18.45; S, 7.11 

 

2.17.3. 5-{[3-(4-Klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]metil}-4- 
            benzil-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyol (188) 
 

N

N

N

Cl
N

N

N

SH

Cl

 
 

Erime Noktası : 172-173 °C 

Verim : 4.68 g, % 92.26 

FT-IR (νmax, cm-1) : 3091 (NH), 1604, 1575 (C=N), 1276 (C=S)  
[Ek Şekil 177] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 

: 4.17 (s, 2H, benzil CH2), 5.35 (s, 2H, N-benzil CH2), 
5.55 (s, 2H, N-CH2), Ar-H: [7.15 (d, 2H, J= 8.0 Hz), 
7.19-7.25 (m, 5H), 7.35 (d, 2H, J= 8.0 Hz ), 7.47 (d, 
2H, J= 8.0 Hz), 7.82 (d, 2H, J= 8.0 Hz)], 13.98 (s, 1H, 
SH). [Ek Şekil 178] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ ppm) 
 
 
 
 
 

: 30.66 (benzil CH2), 43.68 (N-CH2), 46.50 (N-benzil 
CH2), Ar-C: [127.06 (2CH), 127.95 (2CH), 128.05 
(CH), 128.86 (2CH), 128.94 (2CH), 129.18 (2CH), 
129.76, 131.12 (2CH), 131.98, 134.21, 135.14, 135.39], 
147.75 (triazol C5’), 156.36 (triazol C3), 159.57 (triazol 
C5), 168.77 (C-SH). [Ek Şekil 179] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA; 507.44; 547.32 ([M+K]+, 3), 507.33 ([M]+, 4), 
327.32 (100), 230.33 (20), 163.20 (18). [Ek Şekil 180] 
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Elementel Analiz   : C25H20Cl2N6S 

Hesaplanan (%) : C, 59.17; H, 3.97; N, 16.56; S, 6.32 

Bulunan      (%) : C, 59.11; H, 3.49; N, 16.45; S, 6.44 

 

2.17.4. 5-{[3-(4-Klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]metil}-4-fenil- 
            2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyol (189) 
 

N

N

N

Cl
N

N

N

SH

Cl

 
 

Erime Noktası : 122-123 °C 

Verim : 3.99 g, % 80.92 

FT-IR (νmax, cm-1) : 3254 (NH), 1596 (C=N), 1290 (C=S) [Ek Şekil 181] 
1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 

: 3.89 (s, 2H, benzil CH2), 5.46 (s, 2H, N-CH2), Ar-H: [ 
7.19 (d, 2H, J= 8.0 Hz ), 7.29-7.37 (m, 4H), 7.47-7.49 
(m, 5H), 7.83 (d, 2H, J= 8.0 Hz)], 14.05 (s, 1H, SH).            
[Ek Şekil 182] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ ppm) 
 
 
 
 
 

: 30.37 (benzil CH2), 43.83 (N-CH2), Ar-C: [127.91 
(2CH), 128.31 (2CH), 128.89 (2CH), 129.27 (2CH), 
129.73, 130.21 (CH), 131.08 (2CH), 131.98, 134.28, 
135.05], 147.41 (triazol C5’), 156.33 (triazol C3), 
159.58 (triazol C5), 169.15 (C-SH) 
[Ek Şekil 183] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA; 493.41, 493.32 ([M]+, 5), 381.50 (60), 360.54 
(100), 327.32 (40), 230.33 (30). [Ek Şekil 184] 
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2.17.5. 5-{[3-(4-Klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]metil}-4-(4- 
            klorofenil)-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyol (190) 
 

N

N

N

Cl
N

N

N

SH

Cl

Cl  
 

Erime Noktası : 195-196 °C 

Verim : 4.32 g, % 81.86 

FT-IR (νmax, cm-1) : 1571 (C=N), 1226 (C=S) [Ek Şekil 185] 
1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 

: 4.02 (s, 2H, benzil CH2), 5.50 (s, 2H, N-CH2), Ar-H: 
[7.20 (d, 2H, J= 8.0 Hz ), 7.34-7.37 (m, 4H), 7.47-7.55 
(m, 4H), 7.82 (d, 2H, J= 8.0 Hz)], 14.06 (s, 1H, SH).                         
[Ek Şekil 186] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ ppm) 
 
 
 
 
 

: 30.51 (benzil CH2), 43.89 (N-CH2), Ar-C: [ 127.91 
(2CH), 128.88 (2CH), 129.26 (2CH), 129.68, 129.89 
(2CH), 130.31 (CH), 131.04 (2CH), 131.23 (CH), 
132.06, 132.21, 134.31, 134.93, 135.59], 147.30 (triazol 
C5’), 156.31 (triazol C3), 159.51 (triazol C5), 169.16 
(C-SH).  [Ek Şekil 187] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA; 526.03, 529.23 (10), 527.36 ([M+1]+, 19), 381.44 
(54), 360.48 (100), 188.85 (82). [Ek Şekil 188]  

Elementel Analiz   : C24H17Cl3N6S 

Hesaplanan (%) : C, 54.61; H, 3.25; N, 15.92; S, 6.07 

Bulunan      (%) : C, 54.99; H, 3.00; N, 16.26; S, 5.92 

 

2.18. 191-195 Nolu Bileşiklerin Sentezi İçin Genel Metot 
 
181-185 Nolu bileşiklerinin ayrı ayrı (0.01 mol) 10 mL etanoldeki çözeltisine 50 mL 

2N NaOH çözeltisi ilave edilerek geri soğutucu altında 4 saat kaynatıldı. Oda sıcaklığına 

soğutulan karışım pH ~3-4 olana kadar % 37’lik konsantre HCl ile asitlendirildi. Çöken 
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katı madde süzüldü, soğuk su ile yıkandı ve kurutuldu. Kurutulan katı madde etanol-su 

(2:1)’dan kristallendirildi. Elde edilen ürün aynı çözücüden bir kaç defa daha 

kristallendirilerek saflaştırıldı ve vakumda kurutulduktan sonra tanımlandı. 

 

2.18.1. 5-{[3-(4-Klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4- 
            il]metil}-4-metil-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyol (191) 
 

NN

N

Cl

O

CH3

9

N
N

N

SH

H3C

 
 

Erime Noktası : 140-141 °C 

Verim : 3.80 g, % 77.54 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 3169 (NH), 2957, 2920, 2852 (Alifatik CH), 1689 
(C=O), 1579 (C=N), 1275 (C=S). [Ek Şekil 189] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 
 
 

: 0.85 (t, 3H, CH3 J= 8.0 Hz), 1.23 (bs, 16H, N-CH2-
CH2-(CH2)8-CH3), 1.58-1.63 (m, 2H, N-CH2-CH2-
(CH2)8-CH3), 3,40 (s, 3H, CH3), 3.65 (t, 2H, N-CH2-
(CH2)8-CH3, J= 8.0 Hz), 3.93 (s, 2H, benzil CH2), 4.92 
(s, 2H, N-CH2-C-O), Ar-H: [7.20 (d, 2H, J= 8,0 Hz), 
7.32 (d, 2H, J= 8.0 Hz)], 13.59 (s, 1H, SH) 
[Ek Şekil 190] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ ppm) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: 14.40 (N-(CH2)10-CH3), 22.56 (N-(CH2)9-CH2-CH3), 
26.28 (N-CH2-CH2-CH2-(CH2)7-CH3), 28.56 (2C, N-
CH2-CH2-CH2-CH2-(CH2)6-CH3), 28.92 (N-(CH2)7-
CH2-(CH2)2-CH3), 29.18 (N-(CH2)6-CH2-(CH2)3-CH3), 
29.40 (N-(CH2)4-CH2-(CH2)5-CH3), 29.46 (N-(CH2)5-
CH2-(CH2)4-CH3), 30.37 (CH3), 30.78 (N-(CH2)8-CH2-
CH2-CH3), 31.77 (benzil CH2), 36.33 (N-CH2-C-O), 
44.89 (N-CH2-(CH2)8-CH3), Ar-C: [128.81 (2CH), 
130.90 (2CH), 132.11, 134.24], 145.27 (triazol C5’), 
148.19 (triazol C5), 153.29 (triazol C3), 168.02 (C-SH). 
[Ek Şekil 191] 

EI MS m/z (%) 
 

 

: MA: 490.23; 513.34 ([M+Na]+, 45), 491.44 ([M+1]+, 
25), 447.52 (68), 360.48 (100). [Ek Şekil 192] 
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Elementel Analiz   : C24H35ClN6OS 

Hesaplanan (%) : C, 58.70; H, 7.18; N, 17.11; S, 6.53 

Bulunan      (%) : C, 58.91; H, 6.70; N, 17.36; S, 6.12 

 

2.18.2. 5-{[3-(4-Klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4- 
            il]metil}-4-etil-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyol (192) 
 

NN

N

Cl

O

CH3

9

N
N

N

SHH3C  
 

Erime Noktası : 99-100 °C 

Verim : 3.85 g, % 76.35 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 3105 (NH), 2918, 2850 (Alifatik CH), 1684 (C=O), 
1579 (C=N), 1271 (C=S). [Ek Şekil 193] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 
 
 

: 0.85 (t, 3H, CH3, J= 8.0 Hz), 1.09 (t, 3H, J= 8.0 Hz), 
1.23 (bs, 16H, N-CH2-CH2-(CH2)8-CH3),  
1.58-1.62 (m, 2H, N-CH2-CH2-(CH2)8-CH3), 3.65 (t, 
2H, N-CH2-(CH2)8-CH3, J= 8.0 Hz), 3.94-3.99 (m, 4H, 
benzil CH2 ve etil-CH2), 4.94 (s, 2H, N-CH2-C-O), Ar-
H: [7.19 (d, 2H, J= 12.0 Hz), 7.32 (d, 2H, J= 8.0 Hz)], 
13.64 (s, 1H, SH). [Ek Şekil 194] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ ppm) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: 13.51 (CH3), 14.40 (N-(CH2)10-CH3), 22.56 (N-(CH2)9-
CH2-CH3), 26.29 (N-CH2-CH2-CH2-(CH2)7-CH3), 28.55 
(2C, N-CH2-CH2-CH2-CH2-(CH2)6-CH3), 28.92 (N-
(CH2)7-CH2-(CH2)2-CH3), 29.17 (N-(CH2)6-CH2-
(CH2)3-CH3), 29.39 (N-(CH2)4-CH2-(CH2)5-CH3), 29.46 
(N-(CH2)5-CH2-(CH2)4-CH3), 30.82 (N-(CH2)8-CH2-
CH2-CH3), 31.77 (benzil CH2), 36.19 (N-CH2-C-O), 
38.83(etil-CH2), 44.94 (N-CH2-(CH2)8-CH3), Ar-C: 
[128.80 (2CH), 130.95 (2CH), 132.12, 134.12], 145.24 
(triazol C5’), 147.89 (triazol C5), 153.22 (triazol C3), 
167.47 (C-SH). [Ek Şekil 195] 

EI MS m/z (%) 
 

 

: MA: 504.24; 527.29 ([M+Na]+, 6), 505.39 ([M+1]+, 3), 
360.48 (100), 327.26 (38). [Ek Şekil 196] 
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Elementel Analiz   : C25H37ClN6OS 

Hesaplanan (%) : C, 59.44; H, 7.38; N, 16.64; S, 6.35 

Bulunan      (%) : C, 59.78; H, 6.98; N, 16.39; S, 6.29 

 

2.18.3. 5-{[3-(4-Klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4- 
            il]metil}-4-benzil-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyol (193) : 
 

NN

N

Cl

O

CH3

9

N
N

N

SH

 
 

Erime Noktası : 127-128 °C 

Verim : 4.31 g, % 77.64 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 3168 (NH), 2956, 2920, 2852 (Alifatik CH), 1691 
(C=O), 1582 (C=N), 1268 (C=S). [Ek Şekil 197] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 
 
 

: 0.85 (t, 3H, CH3 J= 8.0 Hz), 1.22 (bs, 16H, N-CH2-
CH2-(CH2)8-CH3), 1.46-1.53 (m, 2H, N-CH2-CH2-
(CH2)8-CH3), 3.49 (t, 2H, N-CH2-(CH2)8-CH3, J= 8.0 
Hz), 3.81 (s, 2H, p-Cl-benzil CH2), 4.78 (s, 2H, N-CH2-
C-O), 5.27 (s, 2H, Benzil CH2), Ar-H: [ 7.10 (d, 2H, J= 
8.0 Hz), 7.16 (d, 2H, J= 8.0 Hz), 7.27-7.35 (m, 5H)], 
13.85 (s, 1H, SH) [Ek Şekil 198] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ 
ppm) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: 14.40 (N-(CH2)10-CH3), 22.56 (N-(CH2)9-CH2-CH3), 
26.25 (N-CH2-CH2-CH2-(CH2)7-CH3), 28.45 (2C, N-
CH2-CH2-CH2-CH2-(CH2)6-CH3), 28.90 (N-(CH2)7-
CH2-(CH2)2-CH3), 29.17 (N-(CH2)6-CH2-(CH2)3-CH3), 
29.41 (N-(CH2)4-CH2-CH2-(CH2)4-CH3), 30.81 (N-
(CH2)8-CH2-CH2-CH3), 31.77 (benzil CH2), 36.34 (N-
CH2-C-O), 44.82 (Benzil CH2), 46.19 (N-CH2-(CH2)8-
CH3), Ar-C: [127.09 (2CH), 128.13 (2CH), 128.80 
(2CH), 129.02 (CH), 130.96 (2CH), 132.09, 133.97, 
135.53], 144.87 (triazol C5’), 148.09 (triazol C5), 
152.99 (triazol C3), 168.68 (C-SH) [Ek Şekil 199] 
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EI MS m/z (%) 
 

: MA: 566.26; 589.38 ([M+Na]+, 16), 567.41 ([M+1]+, 
41), 360.51 (100), 230.32 (95). [Ek Şekil 200] 

 
2.18.4. 5-{[3-(4-Klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4-il]  
            metil}-4-fenil-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyol (194) 
 

NN

N

Cl

O

CH3

9

N
N

N

SH

 
 

Erime Noktası : 185-186 °C 

Verim : 4.25 g, % 79.87 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 2953, 2921, 2850 (Alifatik CH), 1663 (C=O), 1577 
(C=N), 1330 (C=S). [Ek Şekil 201] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 
 

: 0.84 (t, 3H, CH3 J= 8.0 Hz), 1.22 (bs, 16H, N-CH2-
CH2-(CH2)8-CH3), 1.54-1.61 (m, 2H, N-CH2-CH2-
(CH2)8-CH3), 3.54 (t, 2H, N-CH2-(CH2)8-CH3, J= 8.0 
Hz), 3.82 (s, 2H, benzil CH2), 4.65 (s, 2H, N-CH2-C-O), 
Ar-H: [7.18 (d, 2H, J= 8.0 Hz), 7.26-7.41 (m, 5H), 7.55 
(d, 2H, J= 8.0 Hz)], 13.87 (s,1H, SH). [Ek Şekil 202] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ ppm) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: 14.39 (N-(CH2)10-CH3), 22.56 (N-(CH2)9-CH2-CH3), 
26.27 (N-CH2-CH2-CH2-(CH2)7-CH3), 28.50 (2C, N-
CH2-CH2-CH2-CH2-(CH2)6-CH3), 28.91 (N-(CH2)7-
CH2-(CH2)2-CH3), 29.17 (N-(CH2)6-CH2-(CH2)3-CH3), 
29.41 (N-(CH2)4-CH2- CH2-(CH2)4-CH3), 30.69 (N-
(CH2)8-CH2-CH2-CH3), 31.76 (benzil CH2), 36.91 (N-
CH2-C-O), 44.79 (N-CH2-(CH2)8-CH3), Ar-C: [128.28, 
(2CH), 128.85 (2CH), 129.94 (2CH), 130.98 (2CH), 
131.11 (CH), 132.12, 133.27, 134.15], 144.86 (triazol 
C5’), 147.56 (triazol C5), 152.91 (triazol C3), 168.96 
(C-SH). [Ek Şekil 203] 

EI MS m/z (%) 
 

 

 

: MA: 553.16; 575.41 ([M+Na]+, 100), 555.45 (35), 
553.39 ([M]+, 32), 537.62 (50). [Ek Şekil 204] 
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Elementel Analiz   : C29H37ClN6OS 

Hesaplanan (%) : C, 62.97; H, 6.74; N, 15.19; S, 5.80 

Bulunan      (%) : C, 62.51; H, 6.68; N, 15.08; S, 5.80 

 
2.18.5. 5-{[3-(4-Klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4- 
            il]metil}-4-(4-klorofenil)-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyol (195) 
 

NN

N

Cl

O

CH3

9

N
N

N

SH

Cl  
 

Erime Noktası : 108-109 °C 

Verim : 4.22 g, % 72.00 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 2949, 2925, 2854 (Alifatik CH), 1703 ( C=N ), 1574 
(C=N), 1321 (C=S). [Ek Şekil 205] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 
 
 

: 0.87 (t, 3H, CH3 J= 8.0 Hz), 1.26 (bs, 16H, N-CH2-CH2-
(CH2)8-CH3), 1.56-1.59 (m, 2H, N-CH2-CH2-(CH2)8-
CH3), 3.55 (t, 2H, N-CH2-(CH2)8-CH3, J= 8.0 Hz), 3.84 
(s, 2H, benzil CH2), 4.68 (s, 2H, N-CH2-C-O), Ar-H: 
[7.19 (d, 2H, J= 8.0 Hz), 7.34 (d, 2H, J= 8.0 Hz), 7.40 
(d, 2H, J= 8.0 Hz), 7.58 (d, 2H, J= 8.0 Hz)], 13.70 (s,1H, 
SH) [Ek Şekil 206] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ 
ppm) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: 14.18 (N-(CH2)10-CH3), 22.41 (N-(CH2)9-CH2-CH3), 
26.31 (N-CH2-CH2-CH2-(CH2)7-CH3), 28.35 (2C, N-
CH2-CH2-CH2-CH2-(CH2)6-CH3), 28.84 (N-(CH2)7-
CH2-(CH2)2-CH3), 29.03 (N-(CH2)6-CH2-(CH2)3-CH3), 
29.26 (N-(CH2)4-CH2-(CH2)5-CH3), 29.34 (N-(CH2)5-
CH2-(CH2)4-CH3), 30.94 (N-(CH2)8-CH2-CH2-CH3), 
31.67 (benzil CH2), 36.89 (N-CH2-C-O), 45.05 (N-CH2-
(CH2)8-CH3), Ar-C: [128.83 (2CH), 129.91 (2CH), 
130.25 (2CH), 130.89 (2CH), 132.30, 134.11, 134.93], 
144.66 (triazol C5’), 147.42 (triazol C5), 153.00 (triazol 
C3), 169.48 (C-SH). [Ek Şekil 207] 
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EI MS m/z (%) 
 

: MA: 586.20; 625.43 ([M+K]+, 15), 611.34 (72), 609.39 
([M+Na]+, 100), 587.30 ([M+1]+, 72). [Ek Şekil 208] 

Elementel Analiz   : C29H36Cl2N6OS 

Hesaplanan (%) : C, 59.28; H, 6.18; N, 14.30; S, 5.46 

Bulunan      (%) : C, 59.18; H, 6.22; N, 14.39; S, 5.50 

 
2.19. 226-230 Nolu Bileşiklerin Sentezi İçin Genel Metot 
 
131-135 Nolu bileşiklerin ayrı ayrı (0.01 mol) 10 mL DMF içindeki çözeltisine 1-

fenilpiperazin (% 99’luk, 1.54 mL, 0.01 mol) ve formaldehit (% 37, 1.12 mL, 0.015 mol) 

ilave edildikten sonra karışım oda sıcaklığında 16 saat karıştırıldı. Oluşan çözelti 100 mL 

buzlu su bulunan bir behere döküldü, çöken madde süzüldü ve soğuk su ile yıkanarak 

kurutuldu. Kurutulan katı madde benzen-petrol eteri (1:4) karışımından kristallendirildi. 

Elde edilen ürün aynı çözücüden bir kaç defa daha kristallendirilerek saflaştırıldı ve 

vakumda kurutulduktan sonra tanımlandı. 

 
2.19.1. 4-{[(4-Florofenil)metiliden]amino}-2-(4-fenil-piperazin-1-il)-5-{[3-(4- 
            klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]-metil}-2,4-dihidro-3H- 
            1,2,4-triazol-3-tiyon (226) 
 

N

N

N

Cl
N

N

N

S
N

F

N

N

Cl

 
 

Erime Noktası : 172-173 °C 

Verim 
 
 

: 5.51 g, % 77.34 
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FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 1601 (C=N), 1230 (C=S), 1154 (N-CH2-N) 
 [Ek Şekil 209] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 
 
 

: 2.82 (bs, 4H, N-fenilpiperazin, 2 CH2), 3.10 (bs, 4H, 
N-fenilpiperazin, 2 CH2), 4.30 (s, 2H, benzil CH2), 
5.11 (s, 2H, N-CH2-N ), 5.80 (s, 2H, N-CH2), Ar-H: 
[6.77 (t, 1H,  J= 8.0 Hz), 6.89 (d, 2H, J= 8.0 Hz), 7.17-
7.26 (m, 4H) , 7.30-7.39 (m, 6H), 7.85 (d, 2H, J= 8.0 
Hz), 7.91-7.97 (m, 2H)], 9.85 (s, 1H, -N=CH) 
[Ek Şekil 210] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ ppm) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: 35.54 (benzil CH2), 48.14 (N-CH2), 53.49 (N-
fenilpiperazin C-3, C-5), 55.01 (N-fenilpiperazin C-2, 
C-6), 73.70 (N-CH2-N), Ar-C: [120.79 (2CH), 121.57 
(d, CH, JC-F= 22.0 Hz), 124.18 (2CH), 132.60 (2CH), 
133.62 (2CH), 133.98 (2CH), 134.11 (2CH), 
134.55,135.72 (d, H, JC-F= 8.0 Hz), 136.59 (2CH), 
135.72 (d, CH, JC-Cl= 9.0 Hz), 136.72 (2C), 139.02, 
139.94, 156.20, 170.04 (d, C, JC-F= 260.0 Hz)], 149.88 
(triazol C5’), 161.33 (triazol C3), 164.38 (triazol C5), 
168.05 (C=S), 168.62 (-N=CH). [Ek Şekil 211] 

EI MS m/z (%) 
 
 

: MA: 711,19; 750.22 ([M+K]+, 11), 718.58 (59), 718.58 
([M+Na]+, 61), 698.56 (50), 697.68 (100) 
[Ek Şekil 212] 

 
2.19.2. 4-{[(4-Klorofenil)metiliden]amino}-2-(4-fenil-piperazin-1-il)-5-{[3-(4- 
            klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]-metil}-2,4-dihidro-3H- 
            1,2,4-triazol-3-tiyon (227) 
 

N

N

N

Cl
N

N

N

S
N

Cl

N

N

Cl

 
 

Erime Noktası : 98-99 °C 
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Verim : 5.07 g, % 69.53 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 1597 (C=N), 1232 (C=S), 1158 (N-CH2-N) 
[Ek Şekil 213] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 
 

: 2.82 (bs, 4H, N-fenilpiperazin, 2CH2), 3.09 (bs, 4H, N-
fenilpiperazin, 2CH2), 4.30 (s, 2H, benzil CH2), 5.11 (s, 
2H, N-CH2-N), 5.81 (s, 2H, N-CH2), Ar-H: [6.78 (t, 1H, 
J= 8.0 Hz), 6.89 (d, 2H, J= 8.0 Hz), 7.18-7.39 (m, 8H),  
7.58 (d, 2H, J= 8,0 Hz), 7.86-7.90 (m, 4H)], 9.91 (s, 
1H, -N=CH). [Ek Şekil 214] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ ppm) 
 
 
 
 
 
 
 
 

: 30.78 (benzil CH2), 43.40 (N-CH2), 48.74 (N-
fenilpiperazin C-3, C-5), 50.26 (N-fenilpiperazin C-2, 
C-6), 68.94 (N-CH2-N), Ar-C: [116.04 (2CH), 119.43 
(2CH), 127.85 (2CH), 128.86 (CH), 129.23 (2CH), 
129.36 (2CH), 129.75 (2CH), 129.80, 130.84 (2CH), 
130.93 (2CH),  131.16, 131.97, 134.26, 135.19, 138.09, 
151.45], 145.17 (triazol C5’), 156.57 (triazol C3), 
159.61 (triazol C5), 163.29 (-N=CH),163.42 (C=S). [Ek 
Şekil 215] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA: 729.12; 730.13 ([M+1]+, 37), 608.22 (42), 500.38 
(100), 360.45 (50). [Ek Şekil 216]  

Elementel Analiz   : C36H32Cl3N9S 

Hesaplanan (%) : C, 59.30; H, 4.42; N, 17.29; S, 4.40 

Bulunan      (%) : C, 58.85; H, 3.93; N, 17.01; S, 4.64 

 
2.19.3. 4-{[(2,4-Diflorofenil)metiliden]amino}-2-(4-fenil-piperazin-1-il)-5-{[3-(4- 
            klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]-metil}-2,4-dihidro-3H- 
            1,2,4-triazol-3-tiyon (228) 
 

N

N

N

Cl
N
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N
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N

N

Cl
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Erime Noktası : 116-118 °C 

Verim : 6.52 g, % 89.29 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 1614, 1599 (C=N), 1234 (C=S), 1165 (N-CH2-N)                
[Ek Şekil 217] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 
 
 

: 2.82 (bs, 4H, N-fenilpiperazin, 2CH2), 3.10 (bs, 4H, N-
fenilpiperazin, 2CH2), 4.31 (s, 2H, benzil CH2), 5.10 (s, 
2H, N-CH2-N), 5.81 (s, 2H, N-CH2), Ar-H: [6.75-6.79 
(m, 1H), 6.89 (d, 2H, J= 8.0 Hz), 7.17-7.25 (m, 6H), 
7.29-7.42 (m, 3H), 7.44-7.51 (m, 1H), 7.89 (d, 2H, J= 
8.0 Hz), 8.05-8.11 (m, 1H),], 10.27 (s, 1H, -N=CH) 
[Ek Şekil 218] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ 
ppm) 
 
 
 
 
 
 
 
 

: 30.77 (benzil CH2), 43.43 (N-CH2), 48.73 (N-
fenilpiperazin C-3, C-5), 50.22 (N-fenilpiperazin C-2, 
C-6), 68.85 (N-CH2-N), Ar-C: [106.50 (d, CH, JC-F= 
26.0 Hz), 113.57 (d, CH, JC-F= 22.0 Hz), 116.04 (2CH), 
116.95 (d, C, JC-F= 6.0 Hz), 119.42 (CH), 127.82 (CH), 
128.77 (CH), 128.85 (2CH), 129.17 (2CH), 129.35 
(2CH), 129.81, 130.91 (2CH), 131.96, 134.27, 
135.18(2C), 151.45, 164.73 (dd, CH, JC-F= 256.0 Hz)], 
145.31 (triazol C5’), 155.57 (-N=CH), 156.60 (triazol 
C3), 159.58 (triazol C5), 163.11 (C=S) [Ek Şekil 219] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA:730.66; 733.46 ([M+2]+ , 10), 731.07 ([M+1]+,3), 
701.51 (100), 680.41 (36), 679.41 (87). [Ek Şekil 220] 

Elementel Analiz   : C36H31Cl2F2N9S 

Hesaplanan (%) : C, 59.18; H, 4.28; N, 17.25; S, 4.39 

Bulunan      (%) : C, 59.67; H, 4.47; N, 17.63; S, 4.57 

 

2.19.4. 4-{[(2,4-Diklorofenil)metiliden]amino}-2-(4-fenil-piperazin-1-il)-5-{[3-(4- 
            klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]-metil}-2,4-dihidro-3H- 
            1,2,4-triazol-3-tiyon (229) 
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N
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Cl
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N
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Cl

N
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Cl

Cl
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Erime Noktası : 101-102 °C 

Verim : 5.05 g, % 66.16 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 1598, 1584 (C=N), 1237 (C=S), 1165 (N-CH2-N)           
[Ek Şekil 221] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 
 
 
 

: 2.81 (bs, 4H, N-fenilpiperazin, 2CH2), 3.10 (bs, 4H, N-
fenilpiperazin, 2CH2), 4.30 (s, 2H, benzil CH2), 5.10 (s, 
2H, N-CH2-N), 5.84 (s, 2H, N-CH2), Ar-H: [6.77 (t, 1H, 
J= 8.0 Hz), 6.89 (d, 2H, J= 8.0 Hz), 7.17-7.24 (m, 4H), 
7.29 (d, 2H, J= 8.0 Hz), 7,37 (bs, 2H), 7.41-7.43 (m, 
1H), 7.50-7.52 (m, 1H), 7.90 (d, 2H, J= 8.0 Hz), 8.7-
8.10 (m, 1H)], 10.66 (s, 1H, -N=CH) 
[Ek Şekil 222] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ ppm) 
 
 
 
 
 
 
 
 

: 30.77 (benzil CH2), 43.50 (N-CH2), 48.73 (N-
fenilpiperazin C-3, C-5), 50.22 (N-fenilpiperazin C-2, 
C-6), 68.78 (N-CH2-N), Ar-C: [116.04 (2CH), 119.42 
(CH), 127.84 (2CH), 128.71 (CH), 128.78 (CH), 128.82 
(2CH), 129.11, 129.28 (2CH), 129.36 (2CH), 129.81, 
130.30 (CH), 130.88 (2CH), 131.96, 134.25, 135.96, 
136.45, 138.51, 151.45], 145.82 (triazol C5’), 156.59 
(triazol C3), 156.66 (-N=CH), 159.54 (triazol C5), 
163.03 (C=S) [Ek Şekil 223] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA: 762.57; 763.34 ([M+1]+, 11), 718.58 (68), 
679.61(100). [Ek Şekil 224] 

Elementel Analiz   : C36H31Cl4N9S 

Hesaplanan (%) : C, 56.63; H, 4.09; N, 16.51; S, 4.20 

Bulunan      (%) : C, 56.50; H, 3.73; N, 16.56; S, 3.92 

 

2.19.5. 4-{[(4-Kloro-2-florofenil)metiliden]amino}-2-(4-fenil-piperazin-1-il)-5- 
            {[3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]-metil}-2,4- 
            dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyon (230) 
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Erime Noktası : 136-138 °C 

Verim : 6.89 g, % 92.29 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 1600, 1577 (C=N), 1232 (C=S), 1157 (N-CH2-N)          
[Ek Şekil 225] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 
 
 

: 2.82 (bs, 4H, N-fenilpiperazin, 2 CH2), 3.10 (bs, 4H, N-
fenilpiperazin, 2CH2), 4.30 (s, 2H, benzil CH2), 5.10 (s, 
2H, N-CH2-N), 5.82 (s, 2H, N-CH2), Ar-H: [6.76 (t, 1H, 
J= 8.0 Hz ), 6.89 (d, 2H, J= 8.0 Hz), 7.19-7.25 (m, 4H), 
7.30 (d, 2H, J= 8.0 Hz), 7.36-7.41(m, 3H), 7.64-7.67 
(m, 1H), 7.89 (d, 2H, J= 8.0 Hz), 8.00 (t, 1H, J= 8.0 Hz 
)], 10.34 (s, 1H, -N=CH). [Ek Şekil 226] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ 
ppm) 
 
 
 
 
 
 
 
 

: 30.76 (benzil CH2), 43.44 (N-CH2), 48.73 (N-
fenilpiperazin C-3, C-5), 50.22 (N-fenilpiperazin C-2, 
C-6), 68.83 (N-CH2-N), Ar-C: [116.04 (2CH), 117.33 
(d, CH, JC-F= 25.0 Hz), 119.20 (d, C, JC-F= 10.0 Hz), 
119.42 (CH), 126.22 (CH), 127.81 (2CH), 128.84 
(2CH), 129.04 (CH), 129.27 (2CH), 129.36 (2CH), 
129.80, 130.91 (2CH), 131.96, 134.28, 135.17, 151.45, 
160.68], 145.34 (triazol C5’), 154.97 (-N=CH), 156.60 
(triazol C3), 159.56 (triazol C5), 163.24 (C=S) [Ek 
Şekil 227] 

EI MS m/z (%) : MA:747.11; 770.06 ([M+Na]+,5), 748.15 ([M+1]+,10), 
620.53 (43), 619.46 (100). [Ek Şekil 228] 

Elementel Analiz   : C36H31Cl3FN9S 

Hesaplanan (%) : C, 57.87; H, 4.18; N, 16.87; S, 4.29 

Bulunan      (%) : C, 57.87; H, 4.18; N, 16.87; S, 4.29 

 
2.20.  243-247 Nolu Bileşiklerin Sentezi İçin Genel Metot 
 
181-185 Nolu bileşiklerin ayrı ayrı (0.01 mol) 10 mL DMF içindeki çözeltisine 1-

fenilpiperazin (% 99’luk, 1.54 mL, 0.01 mol) ve formaldehit (% 37, 1.12 mL, 0.015 mol) 

ilave edildikten sonra karışım oda sıcaklığında 16 saat karıştırıldı. Oluşan çözelti 100 mL 

buzlu su bulunan bir behere döküldü, çöken madde süzüldü ve soğuk su ile yıkanarak 

kurutuldu. Kurutulan katı madde benzen-petrol eteri (1:4) karışımından kristallendirildi. 

Elde edilen ürün aynı çözücüden bir kaç defa daha kristallendirilerek saflaştırıldı ve 

vakumda kurutulduktan sonra tanımlandı. 
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2.20.1.  5-{[3-(4-Klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]metil}-4- 
             metil-2-(4-fenilpiperazin-1-il)-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyon (243) 
 

N

N

N

Cl
N

N

N

S
H3C

N

N

Cl

 
 

Erime Noktası : 182-183 °C    

Verim : 5.99 g, % 99.07 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 1598, 1577 (C=N), 1232 (C=S), 1164 (N-CH2-N)          
[Ek Şekil 229] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 
 

: 2.74 (bs, 4H, N-fenilpiperazin, 2CH2), 3.07 (bs, 4H, N-
fenilpiperazin, 2CH2), 3.31 (s, 3H, CH3), 4.32 (s, 2H, 
benzil CH2), 5.01 (s, 2H, N-CH2-N ), 5.76 (s, 2H, N-
CH2), Ar-H: [6.76 (t, 1H, J= 8.0 Hz),6.87 (d, 2H, J= 8.0 
Hz), 7.18 (t, 2H, J= 8.0 Hz ), 7.31-7.37 (m, 5H), 7.43-
7.45 (m, 3H)]. [Ek Şekil 230] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ ppm) 
 
 
 
 
 
 
 

: 30.73 (benzil CH2), 31.79 (CH3), 43.44 (N-CH2), 48.68 
(N-fenilpiperazin C-2, C-6), 50.17 (N-fenilpiperazin C-
3, C-5), 68.91 (N-CH2-N), Ar-C: [116.02 (2CH), 
119.37 (CH), 127.92 (2CH), 128.90 (2CH), 129.34 
(4CH),  129.80, 131.12 (2CH), 131.96, 134.34, 135.31, 
151.42], 146.83 (triazol C5’), 156.72 (triazol C3), 
159.74 (triazol C5), 169.08 (C=S). [Ek Şekil 231] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA; 604.17, 605.23 ([M+1]+, 22), 511.66 (5), 500.59 
(100), 487.06 (11) [Ek Şekil 232]  

Elementel Analiz   : C30H30Cl2N8S 

Hesaplanan (%) : C, 59.50; H, 4.99; N, 18.50; S, 5.29 

Bulunan      (%) : C, 59.41; H, 5.05; N, 18.72; S, 5.32 
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2.20.2. 5-{[3-(4-Klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]metil}-4-etil- 
            2-(4-fenilpiperazin-1-il)-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyon (244) 
 

N

N

N

Cl
N

N

N

S

N

N

Cl

CH3

 
 

Erime Noktası : 206-207 0C 

Verim : 4.24 g, % 66.74 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 1598, 1577 (C=N), 1232 (C=S), 1161 (N-CH2-N)           
[Ek Şekil 233] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 
 
 

: 1.06 (t, 3H, CH3, J= 8,0 Hz), 2.75 (bs, 4H, N-
fenilpiperazin, 2CH2), 3.07 (bs, 4H, N-fenilpiperazin, 
2CH2), 4.05 (q, 2H, J= 8,0 Hz), 4.34 (s, 2H, benzil 
CH2), 5.03 (s, 2H, N-CH2-N ), 5.80 (s, 2H, N-CH2), Ar-
H: [6.77 (t, 1H, J= 8,0 Hz), 6.87 (d, 2H, J= 8.0 Hz), 
7.19 (t, 2H, J= 8,0 Hz), 7.31-7.38 (m, 4H), 7.41-7.53 
(m, 2H), 7.92 (d, 2H, J= 8.0 Hz)]. [Ek Şekil 234] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ ppm) 
 
 
 
 
 
 
 

: 13.13(CH3), 30.76 (benzil CH2), 40.27 (CH2), 43.35 (N-
CH2), 48.68 (N-fenilpiperazin C-2, C-6), 50.23 (N-
fenilpiperazin C-3, C-5), 68.73 (N-CH2-N), Ar-C: 
[116.02 (2CH), 119.40 (CH), 127.89 (2CH), 128.78 
(2CH), 128.91 (2CH), 129.34 (2CH), 129.73, 131.14 
(2CH), 132.00, 134.39, 135.21, 151.45], 146.18 (triazol 
C5’), 156.72 (triazol C3), 159.77 (triazol C5), 168.45 
(C=S). [Ek Şekil 235] 

EI MS m/z (%) 
 

:  MA; 635.65; 697.68 ([M+Na+K]+, 12), 659.26 
([M+Na]+, 10), 619.27 (100). [Ek Şekil 236] 

Elementel Analiz   : C31H32Cl2N8S 

Hesaplanan (%) : C, 60.09; H, 5.21; N, 18.08; S, 5.18 

Bulunan      (%) : C, 60.09; H, 5.09; N, 18.14; S, 4.81 
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2.20.3. 5-{[3-(4-Klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]metil}-4- 
            benzil-2-(4-fenilpiperazin-1-il)-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyon (245) 
 

N

N

N

Cl
N

N

N

S

N

N

Cl

 
 

Erime Noktası : 176-177 °C 

Verim : 6.74 g, % 96.61 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 1599, 1577 (C=N), 1233 (C=S), 1160 (N-CH2-N)           
[Ek Şekil 237] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 
 

: 2.80 (bs, 4H, N-fenilpiperazin, 2CH2), 3.10 (bs, 4H, N-
fenilpiperazin, 2CH2), 4.18 (s, 2H, benzil CH2), 5.13 (s, 
2H, N-CH2-N ), 5.40 (s, 2H, N-benzil CH2), 5.62 (N-
CH2), Ar-H: [ 6.78 (t, 1H, J= 8.0 Hz ), 6.89 (d, 2H, J= 
8.0 Hz), 6.99-7.25 (m, 9H), 7.33-7.42 (m, 4H), 7.79 (d, 
2H, J= 8.0 Hz)]. [Ek Şekil 238] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ ppm) 
 
 
 
 

 
 
 

: 30.72 (benzil CH2), 43.47 (N-CH2), 47.56 (N-benzil 
CH2), 48.70 (N-fenilpiperazin C-2, C-6), 50.24 (N-
fenilpiperazin C-3, C-5), 69.21 (N-CH2-N), Ar-C: [ 
116.02 (2CH), 119.42 (2CH), 126.84 (2CH), 127.89 
(2CH), 128.03 (2CH), 128.91 (2CH), 129.15 (2CH), 
129.35 (2CH), 129.75, 131.12 (2CH), 131.96 (2C), 
134.18, 135.12, 151.44], 146.99 (triazol C5’), 156.30 
(triazol C3), 159.55 (triazol C5), 169.72 (C=S) [Ek 
Şekil 239] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA; 697.72, 719.71 ([M+K]+, 19), 697.74 ([M]+, 31), 
611.43 (35), 538.54 (35), 537.54 (100). [Ek Şekil 240] 

Elementel Analiz   : C36H34Cl2N8S 

Hesaplanan (%) : C, 63.43; H, 5.03; N, 16.44; S, 4.70 

Bulunan      (%) : C, 63.94; H, 5.15; N, 16.38; S, 4.75 
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2.20.4. 5-{[3-(4-Klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]metil}-4-fenil- 
            2-(4-fenilpiperazin-1-il)-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyon (246) 
 

N

N

N

Cl
N

N

N

S

N

N

Cl

 
 

Erime Noktası : 163-164 °C 

Verim : 6.53 g, % 97.78 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 1599, 1578 (C=N), 1238 (C=S) 1156 (N-CH2-N).           
[Ek Şekil 241]  

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 
 

: 2.88 (bs, 4H, N-fenilpiperazin, 2CH2), 3.13 (bs, 4H, N-
fenilpiperazin, 2CH2), 3.91 (s, 2H, benzil CH2), 5.16 (s, 
2H, N-CH2-N), 5.52 (s, 2H, N-CH2), Ar-H: [6.79 (t, 1H, 
J= 8.0 Hz ), 6.92 (d, 2H, J= 8.0 Hz), 7.18-7.23 (m, 4H), 
7.30-7.39 (m, 6H). 7.49-7.50 (m, 3H), 7.82 (d, 2H, J= 
8,0 Hz)]. [Ek Şekil 242] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ ppm) 
 
 
 
 
 
 
 

: 30.42 (benzil CH2), 43.73 (N-CH2), 48.75 (N-
fenilpiperazin C-2, C-6), 50.33 (N-fenilpiperazin C-3, 
C-5), 69.11 (N-CH2-N), Ar-C: [116.04 (2CH), 119.45 
(CH), 127.86 (2CH), 128.30 (CH), 128.90 (2CH), 
129.24 (2CH), 129.37 (2CH), 129.72, 129.91 (2CH), 
130.35 (2CH), 131.04 (2CH), 131.97, 133.77, 134.27, 
135.01, 151.51], 146.05 (triazol C5’), 156.27 (triazol 
C3), 159.57 (triazol C5), 170.05 (C=S) [Ek Şekil 243]   

EI MS m/z (%) 
 
 

: MA; 666.18, 718.46 (100), 690.58 ([M+1+Na]+, 667.23 
([M+1]+, 22), 20), 655.12 (52), 564.66 (15)                  
[Ek Şekil 244]  

Elementel Analiz   : C35H32Cl2N8S 

Hesaplanan (%) : C, 62.96; H, 4.83; N, 16.78; S, 4.80 

Bulunan      (%) : C, 62.84; H, 4.99; N, 16.39; S, 4.81 
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2.20.5. 5-{[3-(4-Klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]metil}-4-(4-  
            klorofenil)-2-(4-fenilpiperazin-1-il)-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyon  
            (247) 
 

N

N

N

Cl
N

N

N

S

N

N

Cl

Cl

 
 

Erime Noktası : 177-178 °C 

Verim : 6.40 g, % 91.28 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 1599, 1579 (C=N), 1233 (C=S) 1168 (N-CH2-N).           
[Ek Şekil 245] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 
 

: 2.86 (bs, 4H, N-fenilpiperazin, 2CH2), 3.12 (bs, 4H, N-
fenilpiperazin, 2CH2), 4,03 (s, 2H, benzil CH2), 5.13 (s, 
2H, N-CH2-N), 5.55 (s, 2H, N-CH2), Ar-H: [6.78 (t, 1H, 
J= 8.0 Hz), 6.91 (d, 2H, J= 12.0 Hz), 7.18-7.22 (m, 
4H), 7.35-7.40 (m, 6H), 7.54 (d, 2H, J= 8.0 Hz), 7.81 
(d, 2H, J= 12.0 Hz)] [Ek Şekil 246] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ ppm) 
 
 
 
 
 
 
 

: 30.55 (benzil CH2), 43.78 (N-CH2), 48.75 (N-
fenilpiperazin C-2, C-6), 50.28 (N-fenilpiperazin C-3, 
C-5), 69.18 (N-CH2-N), Ar-C: [116.05 (2CH), 119.46 
(CH), 127.86 (2CH), 128.90 (2CH), 129.24 (2CH), 
129.37 (2CH), 129.64, 129.95 (2CH), 130.29 (2CH), 
130.99 (2CH), 132.02, 132.63, 134.29, 134.89 135.13, 
151.49], 145.92 (triazol C5’), 156.25 (triazol C3), 
159.47 (triazol C5), 169.99 (C=S) [Ek Şekil 247] 

EI MS m/z (%) 
 
 

: MA; 700.15, 739.49 ([M+K]+, 10), 723.23 ([M+Na]+, 
15), 527.18 (61), 500.50 (100), 497.18 (22)                
[Ek Şekil 248] 

Elementel Analiz   : C35H31Cl3N8S 

Hesaplanan (%) : C, 59.87; H, 4.45; N, 15.96; S, 4.57 

Bulunan      (%) : C, 59.37; H, 4.30; N, 15.75; S, 4.66 
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2.21. 248 ve 249 Nolu Bileşiklerin Sentezi İçin Genel Metot 
 
194 ve 195 nolu bileşiklerin ayrı ayrı (0.01 mol) 10 mL DMF içindeki çözeltisine 1-

fenilpiperazin (% 99’luk, 1.54 mL, 0.01 mol) ve formaldehit (% 37, 1.12 mL, 0.015 mol) 

ilave edildikten sonra karışım oda sıcaklığında 16 saat karıştırıldı. Oluşan çözelti 100 mL 

buzlu su bulunan bir behere döküldü, çöken madde süzüldü ve soğuk su ile yıkanarak 

kurutuldu. Kurutulan katı madde benzen-petrol eteri (1:4) karışımından kristallendirildi. 

Elde edilen ürün aynı çözücüden bir kaç defa daha kristallendirilerek saflaştırıldı ve 

vakumda kurutulduktan sonra tanımlandı. 

 
2.21.1. 5-{[3-(4-Klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4- 
            il]metil}-4-fenil-2-(4-fenilpiperazin-1-il)-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3- 
            tiyon (248) : 
 

NN

N

Cl

O

CH3

9

N
N

N

S

N

N

 
 

Erime Noktası : 111-112 °C 

Verim : 5.18 g, % 71.22 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 2952, 2920, 2850 (Alifatik CH), 1707 (C=O), 1594 
(C=N), 1326 (C=S), 1155 (N-CH2-N).[Ek Şekil 249] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: 0.85 (t, 3H, CH3 J= 8.0 Hz), 1.23 (bs, 16H, N-CH2-
CH2-(CH2)8-CH3), 1.54-1.57 (m, 2H, N-CH2-CH2-
(CH2)8-CH3), 2.84 (bs, 4H, 2CH2, N-fenilpiperazin), 
3.11 (bs, 2CH2, 4H, N-fenilpiperazin), 3.56 (t, 2H, N-
CH2-(CH2)8-CH3, J= 8.0 Hz), 3.85 (s, 2H, benzil CH2), 
4.74 (s, 2H, N-CH2-C-O),5.06 (s, 2H, N-CH2-N ), Ar-H: 
[6.78 (t, 1H, J= 8.0 Hz ), 6.91 (d, 2H, J= 8.0 Hz), 7.19-
7.22 (m, 4H), 7.32-7.37 (m, 2H),  
7.45 (d, 2H, J= 8.0 Hz), 7.56-7.59 (m, 3H)]                     
[Ek Şekil 250]  

13C-NMR (DMSO-d6,δ 
ppm) 
 

: 14.41 (N-(CH2)10-CH3), 22.58 (N-(CH2)9-CH2-CH3), 
26.21 (N-CH2-CH2-CH2-(CH2)7-CH3), 28.47 (2C, N-
CH2-CH2-CH2-CH2-(CH2)6-CH3), 28.96 (N-(CH2)7-
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CH2-(CH2)2-CH3), 29.21 (N-(CH2)6-CH2-(CH2)3-CH3), 
29.45 (N-(CH2)4-CH2-CH2-(CH2)4-CH3), 30.81 (N-
(CH2)8-CH2-CH2-CH3), 31.79 (benzil CH2), 36.85 (N-
CH2-C-O), 44.77 (CH2-N-CH2), 48.84 (N-CH2-(CH2)8-
CH3), 50.19 (CH2-N-CH2), 69.05 (N-CH2-N), Ar-C: 
[116.06 (2CH), 119.48 (CH), 128.30 (2CH), 128.84 
(CH), 129.34 (2CH), 129.09 (2CH), 130.28 (2CH), 
130.99 (2CH), 132.10, 133.71, 134.14, 146.33], 144.82 
(triazol C5’), 151.51(triazol C5), 152.96 (triazol C3), 
169.81 (C=S) 
[Ek Şekil 251]  

EI MS m/z (%) 
 

: MA: 727.40; 750.41 ([M+Na]+, 9), 729.38 ([M+2]+, 
55), 727.37 ([M]+, 100), 715.38 (47). [Ek Şekil 252] 

 
2.21.2. 5-{[3-(4-Klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4- 
            il]metil}-4-(4-klorofenil)-2-(4-fenilpiperazin-1-il)-2,4-dihidro-3H-1,2,4- 
            triazol-3-tiyon (249) : 
 

NN

N

Cl

O

CH3

9

N
N

N

S

N

N

Cl  
 

Erime Noktası : 105-107 °C 

Verim : 5.35 g, % 70.48 

FT-IR (νmax, cm-1) 
 

: 2922, 2852 (Alifatik CH), 1705 (C=O), 1596 (C=N), 
1324 (C=S), 1153 (N-CH2-N) [Ek Şekil 253] 

1H-NMR (DMSO-d6,δ ppm)  
 
 
 
 
 
 
 
 

: 0.85 (t, 3H, CH3 J= 8.0 Hz), 1.23 (bs, 16H, N-CH2-
CH2-(CH2)8-CH3), 1.53-1.56 (m, 2H, N-CH2-CH2-
(CH2)8-CH3), 2.84 (bs, 4H, 2CH2, N-fenilpiperazin), 
3.11 (bs, 2CH2,4H, N-fenilpiperazin) 3.55 (t, 2H, N-
CH2-(CH2)8-CH3, J= 8.0 Hz), 3.87 (s, 2H, benzil CH2), 
4.79 (s, 2H, N-CH2-C-O), 5.05 (s, 2H, N-CH2-N ),  
Ar-H: [6.78 (t, 1H, J= 8.0 Hz ), 6.90 (d, 2H, J= 8.0 Hz), 
7.18-7.22 (m, 4H), 7.33 (d, 2H, J= 8.0 Hz), 7.48 (d, 2H, 
J= 8.0 Hz), 7.62 (d, 2H, J= 8.0 Hz)]. [Ek Şekil 254] 

13C-NMR (DMSO-d6,δ 
ppm) 

: 14.41 (N-(CH2)10-CH3), 22.59 (N-(CH2)9-CH2-CH3), 
26.23 (N-CH2-CH2-CH2-(CH2)7-CH3), 28.46 (2C, N-
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CH2-CH2-CH2-CH2-(CH2)6-CH3), 28.97 (N-(CH2)7-
CH2-(CH2)2-CH3), 29.22 (N-(CH2)6-CH2-(CH2)3-CH3), 
29.51 (N-(CH2)4-CH2-CH2-(CH2)4-CH3), 30.84 (N-
(CH2)8-CH2-CH2-CH3), 31.80 (benzil CH2), 36.71 (N-
CH2-C-O), 44.81 (CH2-N-CH2), 48.83 (N-CH2-(CH2)8-
CH3), 50.16 (CH2-N-CH2), 69.12 (N-CH2-N), Ar-C: 
[116.07 (2CH), 119.48 (CH), 128.85 (2CH), 129.34 
(2CH), 130.02 (2CH), 130.28 (2CH), 130.94 (2CH), 
132.10, 132.53, 134.05, 134.98, 146.23], 144.75 
(triazol C5’), 151.51(triazol C5), 152.86 (triazol C3), 
169.78 (C=S) [Ek Şekil 255] 

EI MS m/z (%) 
 

: MA: 760.32 ; 783.31 ([M+Na]+, 70), 761.35 ([M+1]+, 
65), 611.37 (82), 609.31 (100). [Ek Şekil 256] 

Elementel Analiz   : C40H50Cl2N8OS 

Hesaplanan (%) : C, 63.06; H, 6.62; N, 14.71; S, 4.21 

Bulunan      (%) : C, 63.15; H, 6.38; N, 14.64; S, 4.15 

 

2.22. Antimikrobiyal Aktivite 

 

2.22.1. Materyal ve Metod 

 

Çalışmada kullanılan tüm mikroorganizmalar Hıfzıssıhha RefikSaydam 

Enstitüsü’nden (Ankara) elde edildi. Bakteri olarak Escherichia coli ATCC25922, Yersinia 

pseudotuberculosis ATCC 911, Pseudomonas aeruginosa ATCC 43288,Staphylococcus 

aureus ATCC 25923, Enterococcus faecalis ATCC 29212, Bacillus cereus 702 Roma, 

maya olarak Candida albicans ATCC 60193 ve Saccharomyces cerevisiae RSKK251 

suşları kullanıldı. Kimyasallar 20 mg/mL konsantrasyonlarında DMSO’da çözüldü. 

 

2.22.2. Agar Kuyucuk Difüzyon Metodu  

 

Sentezlenen bileşiklerin antimikrobiyal aktiviteleri agar kuyucuk difüzyon metodu 

kullanılarak ölçüldü [158, 159]. Test edilecek bakterilerin bir gecelik kültürlerinden 

Mueller Hinton sıvı besiyeri içinde (MHB) (Difco, Detroit, MI), yaklaşık olarak 106 

cfu/mL (koloni oluşturan birim=colony forming unit) olacak şeklinde dilüsyonları 

hazırlandı. Önceden hazırlanmış MH agar besiyeri üzerine ekimleri yapıldı. Mayalar için 

maya ekstreli sıvı besiyeri (YE) (Difco, Detriot, MI) kullanılarak 106 cfu/mL olacak 

şekilde dilüsyonları hazırlandı ve önceden hazırlanmış Poteto Dextrose Agar (PDA) 
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(Difco, Detriot, MI) besiyerlerine ekildi. Ekimleri tamamlanan besiyerleri üzerinde, steril 

cam boru yardımıyla 2 cm aralıklarda, 5 mm çapında kuyucuklar açıldı. Her bir kuyucuğa 

kimyasal stok çözeltilerden 50 µL, 20 mM olacak şekilde damlatıldı. Bakteri ihtiva eden 

petriler 24 saat, maya ihtiva eden petriler 18 saat 35 ºC’de inkübe edildiler. İnkübasyondan 

sonra bir cetvel yardımıyla üremenin engellendiği zonların çapları ölçüldü. Standard 

kontrol ilaç olarak bakteriler için Ampicillin (10μg/mL), mayalar için Flukonazol 

(5μg/mL) ve standart çözücü kontrolü olarak DMSO kullanıldı (Tablo 1). 

 

2.23. Antilipaz Aktivitelerin Belirlenmesi 

 
Sentezlenen bileşiklerin inhibitör etkisi Domuz Pankreatik Lipazına (DPL)  

(Applichem, Germany) (15 ng/mL) karşı incelenmiştir. Lipaz aktive testi Kurihara 

tarafından bildirilen yönteme göre yapılmıştır [160]. Lipaz aktivitesi, substrat olarak 

florojenik 4-metilyumbelliferil oleat (4-MU Oleat, Sigma) kullanılarak ölçülmüştür. 0.1 

mM 4-MU oleat (50 µL), seyreltilmiş lipaz çözeltisi (25 µL) distile H2O (25 µL) ve 

tampon çözeltisi (13 mM Tris–HCl, 150 mM NaCl ve 1.3 mM CaCl2, pH 8.0) olacak 

şekilde hazırlandı. Bileşikler DPL ile hacimce 1:3 oranında arıştırıldı ve 30 dakika 

boyunca inkübasyona bırakıldı. İnkübasyondan sonra, reaksiyonu durdurmak için 

reaksiyon karışımına 0.1 mL 0.1 M sitrat tamponu eklendi. Lipaz tarafından üretilen 4-

metilyumbelliferon miktarı, uyarılma dalgaboyu 355 nm ve emisyon dalgaboyu 460 nm’de 

spektroflorometre (SpectraMax M5, Molecular Devices)  kullanılarak belirlenmiştir. Bu 

bileşiklerin inhibitör etkisi ve pozitif kontrol olarak Orlistat (Xenical, Hoffman, La Roche) 

değişik konsantrasyonlarda pankreatik lipaza karşı test edilmiştir. Kalan aktivite, inhibitor 

içermeyen kontrolle kıyaslanarak hesaplanmıştır. Analizler üç tekrarlı olarak yapılmıştır 

(Tablo 2). 

 

 

 

Tablo 1. 37-247 Nolu bileşiklerin antimikrobiyal aktivite sonuçları (inhibisyon zon, mm). 
 

 Bakteri  Fungi 
Bileşik No:  E.c.* Y.p. P.a. E.f. S.a. B.c.  C.a. S.c. 
37 -** - - - - -  - - 
38 - - - - - -  - - 
39 - - - - - -  - - 
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40 - - - - - -  - - 
42 - - - - - -  - - 
95 - - - - 15 15  17 14 
96 - - - - - -  - 20 
99 - - - - - -  - - 
100 - - - - - -  - - 
101 - - - - - -  - - 
102 - - - - - -  - 20 
103 - - - - - -  - 20 
131 - - - - - -  - - 
132 - - - - - -  - - 
133 - - - - 10 8  8 24 
134 - - - - 16 14  11 20 
135 - - - - 12 11  10 20 
176 -** - - - 11 10  - - 
177 - - - - - -  - - 
178 - - - - - -  - - 
179 - - - - - -  - - 
180 - - - - - -  - - 
186 - - - - 10 10  - - 
187 - - - - 9 8  - - 
188 - - - - - -  - - 
189 - - - - - 8  - - 
190 - - - - 8 9  - - 
226 - - - - - -  - - 
227 - - - - - 9  - - 
228 - - - - - -  - - 
229 - - - - 10 8  8 24 
230 - - - - - -  - - 
Ampicillin 10 18 10 35 15 10    
Fluconazole        25 >25 
DMSO - - - - - -  - - 

*E.c. – Escherichia coli ATCC25922, Y.p. – Yersinia pseudotuberculosis ATCC911, P.a. – 
Pseudomonas aeruginosa ATCC27853, S.a. – Staphylococcus aureus ATCC25923, B.c. – Bacillus 
cereus 702Roma, E.f. – Enterococcus faecalis ATCC29212, C.a. – Candida albicans ATCC60193, 

S.c. – Saccharomyces cerevisiae RSKK251. 

** no inhibition zone 

Tablo 1’in devamı 
 

243 - - - - 8 8  - - 
244 - - - - 10 7  - - 
245 - - - - - -  - - 
246 - - - - - -  - - 
247 - - - - 11 10  - - 
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Ampicillin 10 18 10 35 15 10    
Fluconazole        25 >25 
DMSO - - - - - -  - - 

*E.c. – Escherichia coli ATCC25922, Y.p. – Yersinia pseudotuberculosis ATCC911, P.a. – 
Pseudomonas aeruginosa ATCC27853, S.a. – Staphylococcus aureus ATCC25923, B.c. – Bacillus 
cereus 702Roma, E.f. – Enterococcus faecalis ATCC29212, C.a. – Candida albicans ATCC60193, 

S.c. – Saccharomyces cerevisiae RSKK251. 

** no inhibition zone 

Tablo 2. 37-247 Nolu bileşiklerin IC50 ve final konsantrasyondaki (100 µM)  lipaz 
inhibisyonu değerleri  

Bileşik No: İnhibisyon% IC50 (µM) 
37 6.1 ± 1.0 - 
38 67.1 ± 7.2 3.40 ± 0.51 
39 71.7 ± 0.8 3.12 ± 0.42 
40 69.1 ± 5.1 - 
42 14.4 ± 6.5 - 
60 17.2±19.7 - 
61 73.8±0.6 - 
62 86.5±14.2 1.69±0.75 
63 46.1±26.9  
64 84.9±3.5 1.91±0.93 
65 57.4±7.1 - 
66 32.6±14.1 - 
95 81.4 ± 3.3 4.04 ± 0.70 
96 66.7 ± 5.8 - 
97 53.8±11.4 - 
98 21.4±5.3 - 
99 78.3 ± 5.6 3.71 ± 0.70 
100 97.1 ± 0.7 3.55 ± 0.43 
101 95.2 ± 2.4 1.90 ± 0.23 
102 90.2 ± 2.3 2.74 ± 0.50 
103 63.4 ± 3.8 0.85 ± 0.14 
Orlistat 99.42 ± 0.24 0.0007±0.00003 

-*: no inhibition at 100 µM 

 

Tablo 2’nin devamı 
 

104 88.6±4 3.78±2.53 
105 83±11.3 1.30±0.45 
106 61.3±3.1 - 
107 82±1.1 - 
108 72.4±9.4 - 
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130 9.4 ± 1.4 - 
131 95.4 ± 0.9 2.68 ± 0.41 
132 80.9 ± 0.4 0.11 ± 0.05 
133 86.9 ± 0.8 2.23 ± 0.48 
134 68.1 ± 0.7 - 
135 92.2 ± 0.7 2.85 ± 0.13 
176 41.3 ± 4.0 - 
177 38.2 ±2.3 - 
178 - - 
179 45.5 ±0.8 - 
180 100.0 ±3.7 11.57 
181 96.5±0.3 2.40±0.83 
182 90.3±10.6 2.58±0.61 
183 95±1.3 2.21±0.38 
184 82.3±2.9 1.45±0.15 
185 72.8±8.5 - 
186 -* - 
187 - - 
188 68.8 ±6.5 - 
189 - - 
190 34.2 ±3.8 - 
191 36.8±4.3 - 
192 45.6±0.7 - 
193 73.6±16.6 - 
194 94.8±0.6 1.64±0.34 
195 91.9±16.4 2.61±0.78 
226 64.5 ± 0.5 3.37 ± 0.03 
227 91.8 ± 0.9 0.22 ± 0.06 
228 96.3 ± 0.5 3.06 ± 0.20 
229 92.0 ± 1.2 3.02 ± 0.51 
230 97.8 ± 0.6 1.73 ± 0.17 
243 31.8 ±6.5 - 
244 - - 
245 69.3 ±1.2 - 
246 - - 
247 94.0 ±2.6 29.88 
Orlistat 99.42 ± 0.24 0.0007±0.00003 

-*: no inhibition at 100 µM 

Tablo 3. Antimikrobiyal aktivite gösteren bileşiklerin formüllerinin gösterimi 
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Tablo 3’ün devamı 
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Tablo 4. Antilipaz aktivite gösteren bileşiklerin formüllerinin gösterimi 
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Tablo 4’ün devamı 
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3. TARTIŞMA 

 

Son yıllarda, N, S ve O içeren çok sayıda heterosiklik bileşik sentezlenmiş ve 

bunların çeşitli farmakolojik özellikleri incelenmiştir. Bu türden heterosiklik bileşiklerin 

ilaç hammaddesi olarak kullanılabilmeleri nedeniyle triazol halkası içeren bileşikler 20. 

yüzyılın başlarından itibaren farmasötik kimyacılar tarafından üzerinde önemle durulan bir 

konu haline gelmiştir. Hidrazitler ise bu tip heterosiklik bileşiklerin sentezinde ara ürün 

olarak kullanılmıştır. Bu yüzden yeni hidrazit türevlerinin sentezi önem arz etmektedir. 

Bu amaç ile, çalışmamızda 3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol ve 5-

(4-klorobenzil)-2-undekil-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-on halkalari içeren yeni hidrazit 

türevi (96, 98) bileşiklerin sentezlenmesi ve daha sonra bu bileşiklerden 1,2,4-triazol 

halkası içeren yeni heterosiklik bileşiklerin sentezlenmesi ve biyolojik özelliklerinin 

incelenmesi amaçlanmıştır. 

Bu amaçla, çalışmamızın ilk bölümünde 4-amino-5-(4-klorobenzil)-2,4-dihidro-

1,2,4-triazol-3-on (59) bileşiğinin sodyum etoksitli ortamda 1-bromoundekan ile 

reaksiyonu sonucu 4-amino-2-undekil-5-(4-klorobenzil)-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-on 

(60) bileşiği elde edilmiştir. Bu senteze ait mekanizma aşağıda gösterildiği gibidir 

(Denklem 44).  
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Elde edilen bileşiğin FT-IR spektrumunda alifatik C-H grubuna ait sinyaller 2954, 

2921 ve 2852 cm-1’de görülmektedir. Bileşiğin 1H NMR spektrumlarında undekil grubuna 

ait -CH2 ve CH3 pikleri 0.86 ile 3.61 ppm aralığında iken 13C NMR spektrumunda 14.38 ile 

30.18 ppm aralığında gözlenmesi 60 nolu bileşiğin yapısını desteklemektedir.  



128 
 

 
 

Sentezlenen bütün bileşiklerin 1H NMR spektrumlarında 2.5 ppm civarında 

çözücüden ileri gelen karakteristik pikler bulunmaktadır. Ayrıca, 3.34 ppm civarında, 

DMSO-d6’nın içerdiği çok az miktarda sudan ileri gelen pikler de gözlenmiştir. 

35 nolu bileşiğin NH2NH2 ile muamelesinden 4-amino-3-(4-klorobenzil)-5-(4-

klorofenil)-4H-1,2,4-triazol (37) bileşiği sentezlendi. Çalışmamızda NH2NH2 yerine NH3 

kullanılarak 3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol (42) nolu bileşiğin sentezi 

amaçlanmış fakat bu bileşik yerine 2-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1,3,4-oksadiazol (41) 

elde edildi. Mekanizması aşağıda gösterildiği gibidir (Denklem 45). 
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Sentezlenen bileşiğin FT-IR spektrumunda C=N ve C-O grubuna ait sinyal  sırasıyla 

1538 ve 1092 cm-1’de görülmektedir. Bileşiğin 1H NMR spektrumunda, benzil grubuna ait 

-CH2 piki 4.38 ppm aralığında iken 13C NMR spektrumunda 30.56 ppm aralığında 

gözlenmektedir. Ayrıca, triazol C5 ve C3 piklerinin 163.98 ile 165.95 ppm’de tespit edildi. 

Bu bileşiğin 1H NMR ve 13C NMR spektrumların -NH veya -NH2 grubuna ait sinyaller 

gözlenememesi 41 bileşiğinin yapısını desteklemektedir.  

Çalışmamızın devamında, 3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol (42) 

bileşiğinin sentezi amacıyla 35 nolu bileşiği NH3 ile muamele edildi fakat 42 nolu bileşiği 

elde edilememiştir. Bu amaç ile, 4-amino-3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-
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triazol (37) bileşiği deaminasyona uğratılarak literatürde bilinen 3-(4-klorobenzil)-5-(4-

klorofenil)-1H-1,2,4-triazol (42) bileşiği sentezlendi.  

4-Amino-3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol (37) bileşiği 

deaminasyonu için farklı yöntemler uygulanmıştır. Bunlardan ilki, 37 nolu bileşiğinin 

HNO3’lü ortamda NaNO2’nin damla damla ilavesi sonucu % 16.00 verimle sentezlendi. 

İkinci yöntemde, 37 nolu bileşiğinin HCl ortamında NaNO2 ilavesiyle % 18.00 verimle, 

HNO3 ve HCl yerine H3PO4 ortamı tercih edildiğinde %14.00 verimle ve literatürde 

%19,18 verimle elde edilmiştir. Bunlardan başka, farklı bir yöntem olarak yukarıdaki 

asitlerin yerine H3PO2’nin olduğu reaksiyonda damla damla NaNO2 çözeltisi ilave edilmesi 

sonucu % 92.28 gibi yüksek bir verimle 3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol 

(42) elde edildi [35-38,161]. 5-(4-klorobenzil)-2-undekil-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-on 

(66) bileşiğinin sentezi için literatürdeki yöntemler birden fazla reaksiyon basamağı 

gerekmektedir. Yüksek verim ve tek adım gibi avantajlarından dolayı 4-amino-5-(4-

klorobenzil)-2-undekil-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-on (60) bileşiği H3PO2’nin 

varlığında damla damla NaNO2 çözeltisi ilave edilmesi ile deaminasyona uğratılarak 5-(4-

klorobenzil)-2-undekil-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-on (66) bileşiği sentezlendi 

(Denklem 46).  
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Yukarıda reaksiyon mekanizması verilen yöntemde, verimin yüksek olması ve 

yöntemin kolaylıkla uygulanabilir olmasından dolayı bu yöntem tercih edilmiştir [137]. Bu 

bileşiklerin FT-IR spektrumlarında NH2 grubuna ait sinyalinin gözlenememesi ve bunun 

yerine NH’a ait sinyaller 42 nolu bileşik için 3303 cm-1’de ve 66 nolu bileşik için 3063 cm-

1’de görülmektedir. Bileşiklerin 1H NMR spektrumlarında, NH grubuna ait pikler sırasıyla 

42 nolu bileşik için 13.96 ppm’de ve 66 nolu bileşik için 11.47 ppm’de gözlemlenirken 13C 

NMR spektrumları 42 ve 66 nolu bileşiklerin yapısını desteklemektedir. 42 ve 66 nolu 

bileşiklerinin sentezi bu yöntemden devam edilerek ürün arttırıldı ve diğer bileşiklerin 

sentezine başlandı. 

Sentezlenen 3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol (42) bileşiğinin 

aşağıda gösterildiği gibi üç ayrı tautomerik forma sahiptir. Bu tautomerik formların 

enerjileri Gaussian 0.3 programında DFT 6.31+GD metoduyla hesaplanmıştır. Yapılan 

hesaplamalara göre 1H yapısının (I) daha kararlı olduğu tespit edilmiştir. 

 

   

I II III 

1H Formu  1H Formu  4H Formu  

-1662,92539662 a.u. -1662,92306270 a.u. -1662,91355516 a.u. 

 

3-(4-Klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol bileşiğinin bazik ortamda etil 

bromoasetat ile substitusyon reaksiyonunu sonucunda, substitusyonun hangi azot üzerinde 

olacağı literatür verilerine göre açık olarak bilinmemektedir. Bu durumda, üç azot 

üzerinden substitusyon reaksiyonunun olabileceğini düşünerek her bir formun ayrı ayrı 

Gaussian 0.3 programında DFT 6.31+GD metoduyla enerjileri hesap edilmiş ve I yapısının 

daha kararlı olduğu tespit edilmiştir. 
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I II III 

-1969,44350596 a.u. -1969,43910550 a.u. -1969,42404087 a.u. 

 

Ayrıca, grubumuz tarafından sentezlenen ve yayına sunulan bir çalışmada 2{[5-4-

klorobenzil)-3-(4-metoksifenil)-1H-1,2,4-triazol-1-il]asetat}-4-etiltiyosemikarbazit bileşiği 

single kristal olarak elde edilmiş, kristalin Ortep diyagramı incelendiğinde bağlanmanın I 

yapısında olduğu desteklenmiştir [183]. 

 

 
 

Bu sonuçlara göre sentezlediğimiz 3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1,2,4-triazol 

türevi (96, 99-103, 130-135, 176-180, 186-190, 226-230, 243-247) bileşiklerin I yapısında 

olduğunu göstermektedir. 

Bir diğer NH bileşiğimiz olan 5-(4-klorobenzil)-2-undekil-2,4-dihidro-3H-1,2,4-

triazol-3-on (66) bileşiğinin aşağıda gösterildiği gibi iki ayrı tautomerik formu 

bulunmaktadır. 
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 H.R. Kim tarafından yapılan bir çalışmada 2-metil-5-aril-1,2,4-triazol-3-on 

bileşiklerinin bazik ortamda alkillendirilmesi sonucunda alkilasyonun 4H formu üzerinden 

yani N4 azotundan gerçekleştirildiği görülmüştür [181] (Denklem 47).  
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Ayrıca M. Struga tarafından yapılan bir başka çalışmada ise 2,5-disubstitue-1,2,4-

triazol-3-on bileşiklerinin bazik ortamda etil bromoasetat ve benzoil klorür ile yapılan 

reaksiyonlarda da reaksiyonların N4 azotu üzerinden gerçekleştiği görülmüştür (Denklem 

48, 49) [182].  
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Sentezlenen 5-(4-klorobenzil)-2-undekil-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-on (66) 

bileşiğinin aşağıda gösterildiği gibi iki ayrı tautomerik forma sahiptir.  Bu tautomerik 
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formların enerjileri Gaussian 0.3 programında DFT 6.31+GD metoduyla hesaplanmıştır. 

Yapılan hesaplamalara göre 4H yapısının (II) daha kararlı olduğu tespit edilmiştir. 

 

 
 

1H Formu (I) 4H Formu (II) 

-1479,90352331 a.u. -1479,94864404 a.u. 

 

5-(4-Klorobenzil)-2-undekil-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-on (66) bileşiğinin bazik 

ortamda etil bromoasetat ile substitusyon reaksiyonunu sonuncunda, substitusyonun hangi 

azot üzerinde olacağı ve literatür verileri ile uyumlu olduğunu desteklemek için 

Hyperchem  8.01 programında PM3 metoduyla enerjileri hesap edilmiş ve II yapısının 

daha kararlı olduğu tespit edilmiştir. 

 

  

I II 

-186,8478738 a.u. -186,8572529 a.u. 
 

Bu sonuçlara göre sentezlediğimiz 5-(4-klorobenzil)-2-undekil-2,4-dihidro-3H-1,2,4-

triazol-3-on (98, 104-108, 181-185, 191-195, 248, 249) türevi bileşiklerin II yapısında 

olduğunu göstermektedir. 

1,2,4-Triazollerin -NH protonu asidiktir ve kuvvetli bir bazın varlığında bazı 

substitusyon reaksiyonları verebilmektedir [162]. Bu bağlamda, 42 ve 66 nolu bileşikleri 

sodyum etoksitli ortamda etilbromoasetat ile muamele edilerek karşılık gelen etil [3-(4-

klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-4H-1,2,4-triazol-4-il]-asetat (95) ve etil 2-[3-(4-klorobenzil)-
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1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4-il]-asetat (97) bileşikleri elde edildi. 

Reaksiyon mekanizması aşağıda verildiği gibidir (Denklem 50). 
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Bu bileşiklerin FT-IR spektrumlarında, C=O grubuna ait sinyaller 95 nolu bileşik 

için 1737 cm-1’de ve 97 nolu bileşik için 1741 cm-1’de ve C-O grubuna ait sinyaller 95 

nolu bileşik için 1220 cm-1’de ve 97 nolu bileşik için 1209 cm-1’de gözlemlenirken NH 

grubuna ait herhangi bir pik görülmemektedir. Bileşiklerin 1H NMR spektrumlarında ester 

grubundan gelen CH3 piki 95 nolu bileşik için 1.16 ppm’de ve 97 nolu bileşik için 1.11 

ppm’de ve CH2 piki 95 nolu bileşik için 4.08 ve 97 nolu bileşik için 3.96 ppm’de, N-CH2 

grubundan gelen sinyaller 95 nolu bileşik için 5.27 ppm’de ve 97 nolu bileşik için 4.41 

ppm’de gözlemlenmektedir. 13C NMR spektrumlarında ise ester grubundan gelen CH3 piki 

95 nolu bileşik için 14.33 ppm’de ve 97 nolu bileşik için 14.38 ppm’de, ester grubundan 

gelen CH2 piki 95 nolu bileşik için 61.93 ve 97 nolu bileşik için 61.63 ppm’de N-CH2 

grubundan gelen sinyaller 95 nolu bileşik için 50.00 ppm’de ve 97 nolu bileşik için 42.46 

ppm’de gözlemlenmektedir. Ek olarak, bileşiklerin 1H NMR spektrumunda -NH grubuna 

ait sinyaller gözlenmemesi de 95 ve 97 nolu bileşiklerin yapısını desteklemektedir.  
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Elde edilen 95 ve 97 nolu bileşikleri 1-bütanollü ortamda hidrazin hidrat ile 

reaksiyonundan bunlara karşılık gelen 2-[3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-4H-1,2,4-

triazol-4-il]-asetohidrazit (96) ve 2-[3-(4-klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-

1,2,4-triazol-4-il]-asetohidrazit (98) bileşikleri sentezlendi. Reaksiyon mekanizması 

aşağıda verildiği gibidir (Denklem 51).  
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Bu bileşiklerin FT-IR spektrumlarında sırasıyla NH+NH2 grubuna ait sinyaller 96 

nolu bileşiği için 3342 ile 3280 cm-1’de, 98 nolu bileşiği için ise 3342 ile 3274 cm-1’de, -

C=O grubuna ait sinyaller 96 nolu bileşiği için 1661 cm-1’de ve 98 nolu bileşiği için 1673 

cm-1’de ortaya çıkarken ester grubu içinde C-O grubuna ait herhangi bir pik 

görülmemektedir. Bu bileşiklerin karşılık gelen hidrazide (96, 98) dönüştürülmesi ile ester 

grubundan ileri gelen pikler 1H ve 13C NMR spektrumlarında gözlenmemekte, onun yerine 

-NHNH2 grubundan ileri gelen sinyaller; 96 nolu bileşiği için 9.52 ve 98 nolu bileşiği için 

9.32 ppm (-NH) ve 96 nolu bileşiği için 4.40 ve 98 nolu bileşiği için 4.46 ppm (-NH2) 

değerlerinde olduğu spektrumdan açığa çıkarılmaktadır. Ester grubundan gelen C-O 

grubuna ait sinyaller 96 ve 98 nolu bileşiklerinde gözlenememesi bileşikleri asetohidrazit 

yapısında olduğunu ortaya çıkarmaktadır. 
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96 ve 98 nolu bileşiklerinin uygun benzaldehitler ile etil alkol içerisinde reaksiyonu 

sonucu hidrazit-hidrazon türevleri (99-103 ve 104-108) sentezlendi. Hidrazit-hidrazon 

türevlerinin FT-IR spektrumlarında, NH grubuna ait sinyaller 99-103 nolu bileşikleri için 

3181, 3181-3096, 3075, 3212-3068 ve 3100-3079 cm-1’de, 104-108 nolu bileşikleri için 

3181, 3207, 3202, 3083 ve 3202 cm-1’de sırasıyla tespit edilmiştir. 

Hidrazitlerin aldehid veya ketonlar ile reaksiyonlarında elde edilen hidrazit-hidrazon 

bileşiklerinin izomer karışımları şeklinde elde edildikleri bilinmektedir. Bu durum, -C=N 

bağı etrafında dönmenin engellenmiş olmasından ileri gelmektedir. Hidrazid-hidrazon 

bileşiklerinde oluşan E/Z izomer karışımlarının her biri de ayrıca kendi cis/trans amid 

konformerleri ile denge halinde bulunmaktadır [163-166,172]. 

Yapılan çalışmalarda, hidrazit-hidrazon türevi bileşiklerin DMSO-d6 gibi polar 

çözücüler içerisinde daha çok E izomerleri şeklinde bulunduğunu göstermiştir. Z 

izomerlerin oranı ise düşük polaritedeki çözücüler içinde ve molekül içi hidrojen bağı 

oluşuma ihtimalinin olduğu durumlarda artış göstermiştir [163,164]. Karışımdaki cis/trans 

konformerlerinin oranı 1H NMR integrasyon oranlarından kolaylıkla belirlenebilir 

[41,73,163-166,172]. 

Hidrazit-hidrazon türevi bileşiklerin polar çözücülerde E izomerleri ve trans 

konformer yapılarının (I) aşağıda belirtilen muhtemel dört konformer yapı arasında en 

baskın olduğu literatürde bildirilmiştir [163,165]. Yapılan çalışmalarda, trans konformerin 

NH ve N=CH proton sinyalleri, cis konformere ait sinyallere göre daha yüksek alanda 

bulunurlar. Bunların tam tersine N-CH2 trans konformerinin proton sinyali sterik engelden 

dolayı cis konformere kıyasla daha aşağı alanda bulunduğu bildirilmiştir [41,73,163-

166,172]. Aşağıda bileşiklerin E/Z Izomerleri ve cis/trans amit konformerleri 

gösterilmiştir. 
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99-103 Nolu bileşiklerine ait 1H NMR spektrumlarında benzil-CH2, N-CH2, N=CH 

ve NH pikleri 13C NMR spektrumlarında ise N-CH2 ve N=CH pikleri ikili sinyal olarak 

kaydedilmiştir. Sentezlenen hidrazit-hidrazonların 1H NMR spektrumlarında gözlenen 

kimyasal kayma değerlerinin integrasyon hesaplamaları literatür bilgilerine dayanarak 

hesaplanmış ve cis/trans konformasyon oranları elde edilmiş olup bunlar literatür ile uyum 

halindedir (Tablo 5) [41,73,163]. 

 

Tablo 5. 99-103 Nolu bileşiklerine ait cis/trans konformasyonu ve 1H NMR ile 13C NMR  
              kimyasal kayma değerleri (ppm) 
 
Bileşik 

No: 

Konformer NMR Benzil-CH2 N-CH2 N=CH NH Trans/cis  

yüzdesi 

99 Trans H 4.23 5.59 8.06 11.86 76.00 

C 30.82 49.99 143.83 -  

Cis H 4.26 5.14 8.25 11.91 24.00 

C - 50.49 147.38 -  

100 Trans H 4.21 5.58 8.04 11.88 75.00 

C 30.78 49.98 143.73 -  

Cis H 4.25 5.13 8.23 11.95 25.00 

C - 50.45 147.22 -  
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Tablo 5’in devamı 
 

101 Trans H 4.21 5.58 8.20 11.94 80.00 

C 30.77 49.96 136.82 -  

Cis H 4.25 5.13 8.40 - 20.00 

C - 50.51 140.39 -  

102 Trans H 4.21 5.60 8.37 12.03 77.88 

C 30.75 50.03 139.95 -  

Cis H 4.25 5.14 8.57 12.13 22.12 

C - 50.53 143.35 -  

103 Trans H 4.21 5.58 8.20 11.95 77.00 

C 30.74 49.96 136.82 -  

Cis H 4.25 5.13 8.41 - 23.00 

C - 50.52 140.39 -  

 

104-108 Nolu bileşiklerine ait 1H NMR spektrumlarında benzil-CH2, N-CH2 ve 

N=CH pikleri ikili sinyal olarak gözlemlenmiştir. 104-108 nolu bileşiklerine ait 1H NMR 

kimyasal kayma değerlerinin integrasyon hesaplamalarından cis/trans konformasyon 

oranları literatür bilgilerine dayanarak hesaplanmıştır (Tablo 6) [41,73,163]. 

 

Tablo 6. 104-108 Nolu bileşiklerine ait cis/trans konformasyonu ve 1H NMR ile 13C NMR  
              kimyasal kayma değerleri (ppm) 
 
Bileşik 

No: 

Konformer NMR Benzil-CH2 N-CH2 N=CH Trans/cis yüzdesi 

104 Trans H 3.91 4.73 8.04 81.00 

C 31.68 42.46 143.88  

Cis H - 4.33 8.24 19.00 

C - - -  

105 Trans H 3.91 4.73 8.03 73.63 

C 31.67 42.66 143.76  

Cis H - 4.38 8.66 26.37 

C - - -  
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Tablo 6’nın devamı 
 

106 

 

 

 

Trans H 3.91 4.72 8.20 82.00 

C 31.67 42.48 137.43  

Cis H - 4.35 8.40 18.00 

C - - -  

107 Trans H 3.90 4.77 8.33 81.55 

C 31.79 42.42 142.79  

Cis H 3.93 4.35 8.51 18.45 

C - - -  

108 Trans H 3.90 4.75 8.16 78.00 

C 31.77 42.38 136.67  

Cis H 3.93 4.33 8.35 22.00 

C - - -  

 

Çalışmanın devamında, anahtar ürünümüz asetohidrazit türevlerinden biri olan 96 

bileşiğinin potasyum hidroksitin etanollü ortamda karbon disülfür ile reaksiyonundan 

potasyum ditiyokarbazat (129) bileşiği elde edildi (Denklem 52). Daha sonra ditiyokarbazit 

bileşiğinin hidrazit hidrat ile sulu ortamda reaksiyonundan 4-amino-5-{[3-(4-klorobenzil)-

5-(4-klorofenil)-4H-1,2,4-triazol-4-il]metil}-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyol (130) 

bileşiği elde edildi. Bu bileşiğin eldesine ait reaksiyon mekanizması aşağıda gösterildiği 

gibidir (Denklem 52) [167,168]. 
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Sentezlenen 4-amino-5-{[3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-4H-1,2,4-triazol-4-

il]metil}-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyol bileşiğinin 130a ve 130b olmak üzere iki 

tautomerik forma sahip olduğu bilinmektedir [41, 51, 53, 72, 111, 153, 173-178].  
1H NMR spektrumlarında NH piklerinin SH piklerine göre daha aşağı alanda (10-11 

ppm) çıktığı, 13C NMR spektrumunda ise C=S grubuna ait karbon piklerinin daha yukarı 

alanda (175-185 ppm), C-SH grubuna ait karbon piklerinin ise daha aşağı alanda (165-170 

ppm’de) çıktığı bilinmektedir [41, 51, 173-179]. Bu açıdan bakıldığında 130 bileşiğine ait 
1H NMR spektrumunda 13.76 ppm’de gözlenen pikin SH grubuna ait olduğunu, 13C NMR 

spektrumunda 167.45 ppm’deki sinyalin ise C-SH grubuna ait olduğu literatür bilgilerine 
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göre belirlenmiştir. Bu durumda 130 nolu bileşiğinin çözücü ortamında tiyol (130b) 

formunda olduğu gözlemlenmiştir [41, 51, 53, 72, 111, 153, 173-179].  

Diğer bir çalışmamızda, asetohidrazit türevlerinin (96 ve 98) çeşitli izotiyosiyanatlar 

ile muamelesi sonucu tiyosemikarbazit türevleri (176-180 ve 181-185) elde edildi. Amin 

azotunun izotiyosiyanat grubuna nükleofilik katılmasını içeren bu reaksiyonun detaylı 

mekanizması aşağıda verilmiştir (Denklem 53) [144]. 
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Tiyosemikarbazit türevlerinin FT-IR spektrumları incelendiğinde C=S grubuna ait 

sinyalin sırasıyla 99-103 nolu bileşikleri için 1223, 1218, 1294, 1279 ve 1277 cm-1’de 104-

108 nolu bileşiklerinin ise 1277, 1266, 1238, 1281 ve 1283 cm-1’de belirlenmiş ve amino 

grubuna ait sinyaller gözlenmemiştir. 1H NMR spektrumlarında 5.00 ppm civarında 

görünen NH2 piklerine ait sinyallerin yok olduğu bunun yerine 3 ayrı NH grubuna ait 

sinyallerin 99-103 nolu bileşikleri için 8.08/9.39/10.53, 8.08/9.32/10.26, 8.62/9.53/10.36, 

9.78/10.53 ve 9.89/10.55 ppm’de 104-108 nolu bileşiklerinin ise 8.03/9.33/10.16, 

8.02/9.26/10.16, 8.61/9.48/10.27, 9.65-9.81/10.43 ve 9.83/10.46 ppm’de tespit edilmiştir. 

Ayrıca, 13C NMR spektrumlarında 99-103 nolu bileşiklerine ait C=O sinyalleri 166.00 ppm 
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civarında ve C=S sinyalleri 180.00 ppm civarında çıktıkları gözlemlenmiştir. Bu bilgilere 

göre sentezlenen tiyosemikarbazit türevlerinin (176-180 ve 181-185) yapısını 

desteklemektedir. 

Tiyosemikarbazit türevlerinin (176-180 ve 181-185) bazik ortamda molekül içi halka 

kapanmasıyla oluşan 186-190 ve 191-195 nolu bileşiklere ait reaksiyon mekanizması 

aşağıda verilmiştir (Denklem 54) [180]. 
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186-190 nolu bileşiklerinin tiyol-tiyon tautomerik formlarına sahip olduğu 

bilinmekte olup, bu tautomerik formlar aşağıda gösterildiği gibidir. 
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 186-190 nolu bileşiklerine ait 1H NMR spektrumlarında yaklaşık 14.00 ppm’de 

gözlenen piklerin SH grubuna ait olduğunu, 13C NMR spektrumunda yaklaşık 168.00 

ppm’deki sinyallerin ise C-SH grubuna ait olduğu gözlemlenmiştir. Bu durumda 186-190 

nolu bileşiklerinin çözücü ortamında tiyol formunda olduğu belirlenmiştir [41, 51, 53, 72, 

111, 153, 173-179]. Bu bileşiklere ait bütün spektroskopik veriler yapı ile uyum içindedir. 

Benzer durum 191-195 nolu bileşiklerinde de ortaya çıkmaktadır ve bu bileşiklere ait 

tiyol-tiyon tautomerik formlar aşağıda gösterildiği gibidir. 
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191-195 nolu bileşiklerine ait 1H NMR spektrumlarında yaklaşık 13.80 ppm’de 

gözlenen piklerin SH grubuna ait olduğunu, 13C NMR spektrumunda yaklaşık 168.00 

ppm’deki sinyallerin ise C-SH grubuna ait olduğu gözlemlenmiştir. Bu durumda 191-195 

nolu bileşiklerinin çözücü ortamında tiyol formunda olduğu belirlenmiştir 

[41,51,53,72,111,153,173-179]. Bu bileşiklere ait bütün spektroskopik veriler yapı ile 

uyum içindedir. 

Merkapto grubu içeren 1,2,4-triazol halkalı heterosiklik bileşiklerin N,N-

dimetilformamitli ortamda formaldehit ve 1-fenilpiperazin ile reaksiyonunun ayrıntılı 

olarak gösterimi aşağıda verilmiştir. Bu tip reaksiyon sonucu bileşiklerin Mannich bazları 

(226-230, 243-249) elde edildi (Denklem 55) [141]. 
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Sentezlenen bileşiklerin (226-230, 243-249) incelendiğinde NH veya SH piklerinin 

gözlemlenmediği,  bunların yerine FT-IR spektrumlarında 1160 cm-1 civarlarında N-CH2-

N gerilim bandlarının kaydedildiği, 1H NMR spektrumunda 1-fenilpiperazin’den gelen N-

CH2-N piklerine ait kimyasal kayma değerlerinin yaklaşık olarak 5.00 ppm’de 

gözlemlenmiştir [141]. Ayrıca, 13C NMR spektrumlarına incelendiğinde N-CH2-N 

piklerinin yaklaşık olarak 50.00 ppm civarında kaydedildiği gözlemlenmiştir [141]. Bu 
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bileşiklere ait bütün spektroskopik veriler incelendiğinde yapı ile uyum içinde olduğu 

belirlenmiştir. 

Çalışmanın bu aşamasında, sentezlenen 4-amino-3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-

1,2,4-triazol (37), 4-amino-2-undekil-5-(4-klorobenzil)-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-on 

(60) ve 4-amino-5-{[3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]metil}-2,4-

dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyol (130) amino bileşiklerinin bazı aldehitler ile Schiff bazı 

türevleri (38-40, 61-65, 131-135) sentezlenmiştir. Bu bileşiklere ait reaksiyon mekanizması 

aşağıda gösterildiği gibidir (Denklem 56). 
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Sentezlenen bileşiklerin FT-IR spektrumları incelendiğinde 37, 60 ve 130 nolu 

bileşiklerinden gelen NH2 gruplarına ait sinyaller gözlenmemiştir. Bunların yerine 1H 

NMR spektrumunda N=CH pikleri gözlemlenmiş olup, sırasıyla 38-40 nolu bileşikler için 

8.76, 8.80 ve 8.77 ppm’de 61-65 nolu bileşikler için 9.68, 9.69, 9.88, 10.09 ve 9.89 ppm’de 

131-135 nolu bileşikler için 9.89, 9.97, 10.38, 11.08 ve 10.45 ppm.  
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131-135 nolu bileşiklerin de tiyol-tiyon tautomerisine sahip olduğu ve bunlara ait 

tautomer formları aşağıda gösterildiği gibidir. 
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Bu bileşiklere ait 1H NMR spektrumları incelendiğinde 14.00 ppm civarında 

kaydedilen piklerin SH pikleri olduğu, 13C NMR spektrumunda 162.00 ppm civarında 

kaydedilen piklerin ise C-SH formunda bulunduğu ve dolayısıyla bu bileşiklerin tiyol 

(131-135)b yapısında olduğu literatür bilgileriyle ispatlanmıştır [41,51,53,72,111,153,173-

179].  

 Sentezlenen tüm bileşiklere ait kütle spektrumları metanol içerisinde çözünerek 

alınmıştır ve spektrumlar değerlendirildiğinde önerilen yapıları destekledikleri 

görülmüştür. Ayrıca, sentezlenen tüm bileşiklere ait elemental analiz sonuçları EK-1’de 

verilmiştir. Önerilen bileşik için hesaplanan ve bulunan değerler birbirileri ile  uyumlu 

olması önerilen yapıyı desteklemektedir. 

Antimikrobiyal aktivite için test edilen bileşenlerin arasında 95, 133, 134, 135, 176, 

186, 229, 244 ve 247 nolu bileşiklerin gram pozitif bakterilere karşı aktivite gösterdiği 

belirlendi. Bu bileşiklerin özellikle Saccharomyces cerevisiae’e karşı olmak üzere test 

edilen tüm fungilere iyi derecede aktivite gösterdi. Asetohidrazit ve hidrazit-hidrazon 

türevleri olan 96, 102 ve 103 nolu bileşikler Saccharomyces cerevisiae’e karşı kayda değer 

bir aktivite gösterdi. Ester grubu içeren 95 nolu bileşiği ve Schiff bazı içeren 134 nolu 

bileşiği Staphylococcus aureus ve Bacillus cereus bakterilerine karşı standart antibiyotik 
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Ampicillin’e kıyasla daha iyi bir aktivite gösterdiği belirlendi. Diğer bileşikler gram 

negative bakterilere karşı herhangi bir aktivite göstermemiştir. Antimikrobiyal sonuçlar 

tablo 1’de özetlenmiştir.  

Obezite hipertansiyon, hiperlipidemi, arterioskleroz ve tip II diyabet gibi ciddi sağlık 

sorunlarına yol açabilen önemli bir bozukluktur. Bu sağlık sorununa çözüm olarak lipaz 

inhibitörleri kullanılmaktadır. Lipaz inhibitörleri, gastrik ve pankreatik lipazları inhibe 

ederek obezitenin tedavisinde kullanılmaktadır ve pankreatik lipaz inhibitörü olarak en çok 

kullanılan ve bilinen Orlistat (Xenical) bileşiğidir [169].  
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Ancak, Orlistatın bazı yan etkileri bildirilmiştir ki bunlar, dışkı kaçırma, midede 

yoğun gaz birikimi ve dışkıda yağ fazlalığı gibi yan etkileri vardır. Antilipaz aktivite 

gösteren bileşikler, Orlistat’a alternatif olabilme özelliğine sahip oldukları kabul 

edilmektedir [170,171].  

Antilipaz aktivite için test edilen bileşenlerin hepsi pankreatik lipaz inhibisyon 

aktivitesine göre değerlendirildi. Bileşikler 64, 103, 104, 132, 180, 184, 194, 227 ve 247 

nolu bileşikler çeşitli konsantrasyonlarda iyi derecede kayda değer anti-lipaz aktivitesi 

gösterdi. 104 ve 132 nolu bileşiklerin aktivitesi, pankreatik lipaz inhibitörü olarak bilinen 

ve anti-obezite ilacı olarak kullanılan Orlistat’a kıyasla IC50 açısından en yüksek değeri 

verdi. Diğer bileşenler için farklı seviyelerde bulundu (Tablo 2). Sentezlenen hidrazit-

hidrazon türevi 104 nolu bileşiği, Schiff bazı 132 nolu bileşiği ve imin bağı içeren 

Mannich bazı 227 nolu bileşiği Orlistat’a alternatif olabilecek antilipaz bileşikleri olarak 

belirlenmiştir. 

 



 
 
4. SONUÇLAR 
 

3,5-Disubstitue-1,2,4-triazollerin ve 2,5-disubstitue-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-

on türevlerindeki NH protonları üzerinden grubumuz tarafından gerçekleştirilen 

reaksiyonlar dışında henüz reaksiyonları bilinmemektedir. Bu çalışmamızın ilk kısmında, 

4-amino-3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol (37) ve 4-amino-5-(4-

klorobenzil)-2-undekil-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-on (60) bileşiklerinin bazı aldehitler 

ile reaksiyonundan 3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-4-(substituebenzilidenamino)-4H-

1,2,4-triazol (38-40) ve 5-(4-klorobenzil)-4-(substituebenzilidenamino)-2-undekil-2,4-

dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-on (61-65) bileşikleri sentezlendi.  

Çalışmamızın ikinci kısmında, 4-amino-3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-

triazol (37) ve 4-amino-5-(4-klorobenzil)-2-undekil-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-on (60) 

bileşiklerinin H3PO2’li ortamda NaNO2 ile deaminasyonundan 3-(4-klorobenzil)-5-(4-

klorofenil)-1H-1,2,4-triazol (42) ve 5-(4-klorobenzil)-2-undekil-2,4-dihidro-1,2,4-triazol-

3-on (66) bileşikleri sentezlendi. 

Çalışmamızın üçüncü kısmında sentezlenen 42 ve 66 nolu triazol bileşiklerinin asidik 

NH protonları üzerinden etil bromoasetat ile sodyum etoksitli ortamda reaksiyonları 

gerçekleştirilmiş ve bunlara karşılık gelen etil [3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-

triazol-4-il]-asetat (95) ve etil 2-[3-(4-klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-

triazol-4-il]-asetat (97) bileşikleri sentezlendi. 

Hidrazitlerin bir çok heterosiklik bileşiklerin sentezinde anahtar ürün olarak 

kullanıldıkları bilinmektedir. Çalışmamızın üçüncü kısmında ise 3-(4-klorobenzil)-5-(4-

klorofenil)-1H-1,2,4-triazol ve 5-(4-klorobenzil)-2-undekil-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-

on halkalari içeren yeni asetohidrazit bileşiklerin sentezi amaçlandı. Bu amaçla, 95 ve 97 

nolu bileşiklerinin 1-butanol’lü ortamda hidrazin hidrat ile muamelesinden buna karşılık 

gelen 2-[3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]-asetohidrazit (96) ve 2-

[3-(4-klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4-il]-asetohidrazit (98) 

sentezlendi.  

 Çalışmamızın dördüncü kısmında, sentezlenen asetohidrazit türevlerinin (96 ve 98)  

bazı aldehitler ile muamelesinden bunlara karşılık gelen 2-[3-(4-klorobenzil)-5-(4-

klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]-N-[(substituefenil)metilen]-asetohidrazit (99-103) ve 2-
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[3-(4-klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4-il]-N’-[(substituefenil) 

metiliden]-asetohidrazit (104-108) türevi bileşiklerin sentezi gerçekleştirildi. 

Çalışmamızın beşinci kısmında, 2-[3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-

triazol-4-il]-asetohidrazit (96) bileşiğinin etil alkol içindeki KOH’li ortamda CS2 ile 

reaksiyonu sonundan önce oluşan potasyum ditiyokarbazat (129) bileşiği elde edildi. Daha 

sonra elde edilen 129 nolu bileşiğin hidrazin hidrat ile reaksiyonundan 4-amino-5-{[3-(4-

klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]metil}-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-

tiyol (130) bileşiği sentezlendi. Çalışmanın bundan sonraki kısmında 130 bileşiğinin bazı 

aromatik aldehitler ile reaksiyonlarından Schiff bazı (131-135) türevleri sentezlenmiştir. 

Çalışmanın devamında ise 131-135 nolu Schiff bazı türevlerinin 1-fenilpiperazin ile 

formaldehit eşliğinde DMF’li ortamda reaksiyonlarıyla bunlara karşılık gelen Mannich 

bazı (226-230) türevleri elde edilmiştir. 

Çalışmanın altıncı orjinal bölümünde, 2-[3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-

1,2,4-triazol-4-il]-asetohidrazit (96) ve 2-[3-(4-klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-

4H-1,2,4-triazol-4-il]-asetohidrazit (98) bileşiklerinin metil izotiyosiyanat, etil 

izotiyosiyanat, benzil izotiyosiyanat, fenil izotiyosiyanat, 4-klorofenil izotiyosiyanat ile 

reaksiyonları incelenmiş olup bunlara karşılık gelen tiyosemikarbazit türevleri (176-185) 

sentezlenmiştir.  

Çalışmanın yedinci kısmında ise sentezlenen 176-185 nolu tiyosemikarbazit 

bileşiklerinin 2N NaOH’li ortamda halka kapanma reaksiyonları sonucu 5-{[3-(4-

klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-il]metil}-4-alkil/aril-2,4-dihidro-3H-1,2,4-

triazol-3-tiyol (186-190) ve 5-{[3-(4-klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-

triazol-4-il]metil}-4-alkil/aril-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyol (191-195) bileşiklerine 

varılmıştır. Çalışmanın bundan sonraki kısmında sentezlenen 1,2,4-triazol-3-tiyol (186-

195) bileşiklerinin 1-fenilpiperazin ile formaldehit eşliğinde DMF’li ortamda reaksiyonları 

sonucu bunlara karşılık gelen 5-{[3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol-4-

il]metil}-4-alkil/aril-2-(4-fenilpiperazin-1-il)-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyon (243-

247) ve 5-{[3-(4-klorobenzil)-1-undekil-5-okzo-1,5-dihidro-4H-1,2,4-triazol-4-il]metil}-4-

aril-2-(4-fenilpiperazin-1-il)-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-tiyon (248, 249) Mannich bazı 

türevleri elde edilmiştir. 

Bu çalışmada, 3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol ve 5-(4-

klorobenzil)-2-undekil-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-on halkaları içeren 63 yeni, 2’si 

literatüre kayıtlı toplam 65 bileşik sentezlenmiştir. Sentezlenen yeni bileşiklerin hepsinin 
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antilipaz aktiviteleri Orlistat’a karşı bakılmıştır. Ayrıca, 37-40, 42, 60-66, 95-103, 131-

135, 176-180, 186-190, 226-230 ve 243-247 nolu bileşiklerin Escherichia coli 

ATCC25922, Yersinia pseudo tuberculosis ATCC911, Pseudomonas aeruginosa 

ATCC27853, Staphylococcus aureus ATCC25923, Bacillus cereus 702 Roma, 

Enterococcus faecalis ATCC29212, Candida albicans ATCC60193, Saccharomyces 

cerevisiae RSKK251 bakterilerine karşı antimikrobiyal aktivitelerine bakılmıştır. 

Sonuç olarak, ester grubu içeren 95 nolu bileşiğinin ve Schiff bazlarından 134 nolu 

bileşiğinin Staphylococcus aureus ve Bacillus cereus bakterilerine karşı standart 

antibiyotik olan Ampicillin’e kıyasla daha iyi bir aktivite gösterdiği belirlenmiştir. Bundan 

başka, sentezlenen hidrazit-hidrazon türevlerinden 104 nolu bileşiğinin, Schiff bazlarından 

132 nolu bileşiğinin ve imin grubu içeren Mannich bazılarından 227 nolu bileşiğinin 

Orlistat’a alternatif olabilecek antilipaz aktiviteye sahip olduğu belirlenmiştir. 

Sentezlenen yeni bileşiklerin karakterizasyonları FT-IR, 1H NMR, 13C NMR, kütle 

spektroskopisi ve elemental analiz yöntemleriyle tanımlandı. Elde edilen tüm bileşiklerin 

antimikrobiyal testleri Recep Tayyip Erdoğan Üniversitesi, Fen Edebiyat Fakültesi, 

Biyoloji Bölümü, Genel Biyoloji Anabilimdalı Öğretim Üyelerinden Doç. Dr. Serdar Ülker 

tarafından gerçekleştirilmiştir.  

Bu tez çalışması Karadeniz Teknik Üniversitesi Bilimsel Araştırma Projeleri 

Koordinasyon Birimi (FBA-2014-89) tarafından desteklenmiştir. 



 

5.ÖNERİLER 

 

1,2,4-Triazol halkası içeren heterosiklik bileşiklerin farmakolojik açıdan önemli 

olmaları ve piyasada kullanılan bir çok ilacın yapısında bulunmalarından ötürü, yeni 1,2,4-

triazol türevi bileşiklerin sentezi önem arz etmektedir.  

Bu çalışmamızda, 3-(4-klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol ve 5-(4-

klorobenzil)-2-undekil-2,4-dihidro-3H-1,2,4-triazol-3-on halkaları içeren yeni heterosiklik 

bileşikleri sentezlendi. Sentezlenen 5-(4-klorobenzil)-2-undekil-2,4-dihidro-3H-1,2,4-

triazol-3-ontürevlerinden 64, 104, 184 ve 194 nolu bileşiklerinin antilipaz aktivite 

gösterdiği belirlenmiş olup bu tip 2,5-disubstiue-1,2,4-triazol türevlerinin modifikasyonu 

ile Orlistat’a kıyasla daha iyi aktivite gösterebilecek yeni hibrit moleküllerin sentezleri 

tasarlanabilir. 

3-(4-Klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol halkası içeren 95, 133, 134, 135, 

176, 186, 229, 244 ve 247 nolu bileşiklerinin gram pozitif bakterilere karşı aktivite 

gösterdiği gözlemlenmiş olup bu bileşiklerin özellikle Saccharomyces cerevisiae’e karşı 

olmak üzere test edilen tüm fungilere iyi derecede aktivite sunduğu tespit edilmiştir. 

Sentezlenen bu bileşiklerin kimyasal aktif uçlarının farklı yöntemlerle yeni 3,5-disubstitue-

1H-1,2,4-triazol türevi bileşikleri tasarlanılarak Flukonazol’e kıyasla iyi aktivite 

gösterebilecek yeni tür hibrit moleküllerin sentezlenmesi önerilebilir. 

3-(4-Klorobenzil)-5-(4-klorofenil)-1H-1,2,4-triazol türevlerinden 95 ve 134 nolu 

bileşiklerin Staphylococcus aureus ve Bacillus cereus patojenlerine karşı standart 

antibiyotik olan Ampicillin’e kıyasla daha iyi bir aktivite gösterdiği belirlenmiş olup,bu 

bileşiklerdeki aktif uçlar olan –OCOC2H5 ve -N=CH gruplarının modifikasyonuyla etki 

spektrumları arttırılarak Escherichia coli ATCC25922, Yersinia pseudotuberculosis 

ATCC911, Pseudomonas aeruginosa ATCC27853, Enterococcus faecalis ATCC29212, 

Candida albicans ATCC60193, Saccharomyces cerevisiae RSKK251 patojenlerine karşı 

iyi derecede aktivite gösterebilecek yeni tür moleküller sentezlenebilir. 
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Ek Şekil 160. 183 Nolu Bileşiğin Kütle Spektrumu   
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Ek Şekil 161. 184 Nolu Bileşiğin FT-IR Spektrumu (νmax, cm-1) 

 

 
 

Ek Şekil 162. 184 Nolu Bileşiğin 1H-NMR Spektrumu (400 MHz) (DMSO-d6,δ ppm)  
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Ek Şekil 163. 184 Nolu Bileşiğin 13C-NMR (APT) Spektrumu (100 MHz) (DMSO-d6,δ 

ppm) 

 

 
 

Ek Şekil 164. 184 Nolu Bileşiğin Kütle Spektrumu   
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Ek Şekil 165. 185 Nolu Bileşiğin FT-IR Spektrumu (νmax, cm-1) 

 

 
 

Ek Şekil 166. 185 Nolu Bileşiğin 1H-NMR Spektrumu (400 MHz) (DMSO-d6,δ ppm)  
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Ek Şekil 167. 185 Nolu Bileşiğin 13C-NMR (APT) Spektrumu (100 MHz) (DMSO-

d6,δ ppm)  

 

 
 

Ek Şekil 168. 185 Nolu Bileşiğin Kütle Spektrumu   



252 

 

 
 

Ek Şekil 169. 186 Nolu Bileşiğin FT-IR Spektrumu (νmax, cm-1) 

 

 
 

Ek Şekil 170. 186 Nolu Bileşiğin 1H-NMR Spektrumu (400 MHz) (DMSO-d6,δ ppm) 
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Ek Şekil 171. 186 Nolu Bileşiğin 13C-NMR (APT) Spektrumu (100 MHz) (DMSO-

d6,δ ppm) 

 

 
 

Ek Şekil 172. 186 Nolu Bileşiğin Kütle Spektrumu 
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Ek Şekil 173. 186 Nolu Bileşiğin FT-IR Spektrumu (νmax, cm-1) 

 

 
 

Ek Şekil 174. 186 Nolu Bileşiğin 1H-NMR Spektrumu (400 MHz) (DMSO-d6,δ ppm) 
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Ek Şekil 175. 187 Nolu Bileşiğin 13C-NMR (APT) Spektrumu (100 MHz) (DMSO-

d6,δ ppm) 

 

 
 

Ek Şekil 176. 187 Nolu Bileşiğin Kütle Spektrumu 



256 

 

 
 

Ek Şekil 177. 188 Nolu Bileşiğin FT-IR Spektrumu (νmax, cm-1) 

 

 
 

Ek Şekil 178. 188 Nolu Bileşiğin 1H-NMR Spektrumu (400 MHz) (DMSO-d6,δ ppm) 
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Ek Şekil 179. 188 Nolu Bileşiğin 13C-NMR (APT) Spektrumu (100 MHz) (DMSO-

d6,δ ppm) 

 

 
 

Ek Şekil 180. 188 Nolu Bileşiğin Kütle Spektrumu 
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Ek Şekil 181. 189 Nolu Bileşiğin FT-IR Spektrumu (νmax, cm-1) 

 

 
 

Ek Şekil 182. 189 Nolu Bileşiğin 1H-NMR Spektrumu (400 MHz) (DMSO-d6,δ ppm) 
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Ek Şekil 183. 189 Nolu Bileşiğin 13C-NMR (APT) Spektrumu (100 MHz) (DMSO-

d6,δ ppm) 

 

 
 

Ek Şekil 184. 189 Nolu Bileşiğin Kütle Spektrumu 



260 

 

 
 

Ek Şekil 185. 190 Nolu Bileşiğin FT-IR Spektrumu (νmax, cm-1) 

 

 
 

Ek Şekil 186. 190 Nolu Bileşiğin 1H-NMR Spektrumu (400 MHz) (DMSO-d6,δ ppm) 
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Ek Şekil 187. 190 Nolu Bileşiğin 13C-NMR (APT) Spektrumu (100 MHz) (DMSO-

d6,δ ppm) 

 

 
 

Ek Şekil 188. 190 Nolu Bileşiğin Kütle Spektrumu 



262 

 

 
 

Ek Şekil 189. 191 Nolu Bileşiğin FT-IR Spektrumu (νmax, cm-1) 

 

 
 

Ek Şekil 190. 191 Nolu Bileşiğin 1H-NMR Spektrumu (400 MHz) (DMSO-d6,δ ppm)  
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Ek Şekil 191. 191 Nolu Bileşiğin 13C-NMR (APT) Spektrumu (100 MHz) (DMSO-

d6,δ ppm)  

 

 
 

Ek Şekil 192. 191 Nolu Bileşiğin Kütle Spektrumu   
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Ek Şekil 193. 192 Nolu Bileşiğin FT-IR Spektrumu (νmax, cm-1) 

 

 
 

Ek Şekil 194. 192 Nolu Bileşiğin 1H-NMR Spektrumu (400 MHz) (DMSO-d6,δ ppm)  
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Ek Şekil 195. 192 Nolu Bileşiğin 13C-NMR (APT) Spektrumu (100 MHz) (DMSO-

d6,δ ppm)  

 

 
 

Ek Şekil 196. 192 Nolu Bileşiğin Kütle Spektrumu   
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Ek Şekil 197. 193 Nolu Bileşiğin FT-IR Spektrumu (νmax, cm-1) 

 

 
 

Ek Şekil 198. 193 Nolu Bileşiğin 1H-NMR Spektrumu (400 MHz) (DMSO-d6,δ ppm)  
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Ek Şekil 199. 193 Nolu Bileşiğin 13C-NMR (APT) Spektrumu (100 MHz) (DMSO-

d6,δ ppm)  

 

 
 

Ek Şekil 200. 193 Nolu Bileşiğin Kütle Spektrumu   
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Ek Şekil 201. 194 Nolu Bileşiğin FT-IR Spektrumu (νmax, cm-1) 

 

 
 

Ek Şekil 202. 194 Nolu Bileşiğin 1H-NMR Spektrumu (400 MHz) (DMSO-d6,δ ppm)  

 

 



269 

 

 
 

Ek Şekil 203. 194 Nolu Bileşiğin 13C-NMR (APT) Spektrumu (100 MHz) (DMSO-d6,δ 

ppm)  

 

 
 

Ek Şekil 204. 194 Nolu Bileşiğin Kütle Spektrumu   
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Ek Şekil 205. 195 Nolu Bileşiğin FT-IR Spektrumu (νmax, cm-1) 

 

 
 

Ek Şekil 206. 195 Nolu Bileşiğin 1H-NMR Spektrumu (400 MHz) (DMSO-d6,δ ppm)  
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Ek Şekil 207.  195 Nolu Bileşiğin 13C-NMR (APT) Spektrumu (100 MHz) (DMSO-

d6,δ ppm) 

  

 
 

Ek Şekil 208. 195 Nolu Bileşiğin Kütle Spektrumu   
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Ek Şekil 209. 226 Nolu Bileşiğin FT-IR Spektrumu (νmax, cm-1) 

 

 
 

Ek Şekil 210. 226 Nolu Bileşiğin 1H-NMR Spektrumu (400 MHz) (DMSO-d6,δ ppm) 
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Ek Şekil 211. 226 Nolu Bileşiğin 13C-NMR (APT) Spektrumu (100 MHz) (DMSO-d6,δ 

ppm) 

 

 
 

Ek Şekil 212. 226 Nolu Bileşiğin Kütle Spektrumu 
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Ek Şekil 213. 227 Nolu Bileşiğin FT-IR Spektrumu (νmax, cm-1) 

 

 
 

Ek Şekil 214. 227 Nolu Bileşiğin 1H-NMR Spektrumu (400 MHz) (DMSO-d6,δ ppm) 
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Ek Şekil 215. 227 Nolu Bileşiğin 13C-NMR (APT) Spektrumu (100 MHz) (DMSO-

d6,δ ppm) 

 

 
 

Ek Şekil 216. 227 Nolu Bileşiğin Kütle Spektrumu 
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Ek Şekil 217. 228 Nolu Bileşiğin FT-IR Spektrumu (νmax, cm-1) 

 

 
 

Ek Şekil 218. 228 Nolu Bileşiğin 1H-NMR Spektrumu (400 MHz) (DMSO-d6,δ ppm) 
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Ek Şekil 219. 228 Nolu Bileşiğin 13C-NMR (APT) Spektrumu (100 MHz) (DMSO-

d6,δ ppm) 

 

 
 

Ek Şekil 220. 228 Nolu Bileşiğin Kütle Spektrumu 
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Ek Şekil 221. 229 Nolu Bileşiğin FT-IR Spektrumu (νmax, cm-1) 

 

 
 

Ek Şekil 222. 229 Nolu Bileşiğin 1H-NMR Spektrumu (400 MHz) (DMSO-d6,δ ppm) 
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Ek Şekil 223. 229 Nolu Bileşiğin 13C-NMR (APT) Spektrumu (100 MHz) (DMSO-

d6,δ ppm) 

 

 
 

Ek Şekil 224. 229 Nolu Bileşiğin Kütle Spektrumu 
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Ek Şekil 225. 230 Nolu Bileşiğin FT-IR Spektrumu (νmax, cm-1) 

 

 
 

Ek Şekil 226. 230 Nolu Bileşiğin 1H-NMR Spektrumu (400 MHz) (DMSO-d6,δ ppm) 
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Ek Şekil 227. 230 Nolu Bileşiğin 13C-NMR (APT) Spektrumu (100 MHz) (DMSO-

d6,δ ppm) 

 

 
 

Ek Şekil 228. 230 Nolu Bileşiğin Kütle Spektrumu 
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Ek Şekil 229. 243 Nolu Bileşiğin FT-IR Spektrumu (νmax, cm-1) 

 

 
 

Ek Şekil 230. 243 Nolu Bileşiğin 1H-NMR Spektrumu (400 MHz) (DMSO-d6,δ ppm) 
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Ek Şekil 231. 243 Nolu Bileşiğin 13C-NMR (APT) Spektrumu (100 MHz) (DMSO-

d6,δ ppm) 

 

 
 

Ek Şekil 232. 243 Nolu Bileşiğin Kütle Spektrumu 
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Ek Şekil 233. 244 Nolu Bileşiğin FT-IR Spektrumu (νmax, cm-1) 

 

 
 

Ek Şekil 234. 244 Nolu Bileşiğin 1H-NMR Spektrumu (400 MHz) (DMSO-d6,δ ppm) 
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Ek Şekil 235. 244 Nolu Bileşiğin 13C-NMR (APT) Spektrumu (100 MHz) (DMSO-

d6,δ ppm) 

 

 
 

Ek Şekil 236. 244 Nolu Bileşiğin Kütle Spektrumu 
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Ek Şekil 237. 245 Nolu Bileşiğin FT-IR Spektrumu (νmax, cm-1) 

 

 
 

Ek Şekil 238. 245 Nolu Bileşiğin 1H-NMR Spektrumu (400 MHz) (DMSO-d6,δ ppm) 
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Ek Şekil 239. 245 Nolu Bileşiğin 13C-NMR (APT) Spektrumu (100 MHz) (DMSO-

d6,δ ppm) 

 

 
 

Ek Şekil 240. 245 Nolu Bileşiğin Kütle Spektrumu 
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Ek Şekil 241. 246 Nolu Bileşiğin FT-IR Spektrumu (νmax, cm-1) 

 

 
 

Ek Şekil 242. 246 Nolu Bileşiğin 1H-NMR Spektrumu (400 MHz) (DMSO-d6,δ ppm) 
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Ek Şekil 243. 246 Nolu Bileşiğin 13C-NMR (APT) Spektrumu (100 MHz) (DMSO-

d6,δ ppm) 

 

 
 

Ek Şekil 244. 246 Nolu Bileşiğin Kütle Spektrumu 
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Ek Şekil 245. 247 Nolu Bileşiğin FT-IR Spektrumu (νmax, cm-1) 

 

 
 

Ek Şekil 246. 247 Nolu Bileşiğin 1H-NMR Spektrumu (400 MHz) (DMSO-d6,δ ppm) 
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Ek Şekil 247. 247 Nolu Bileşiğin 13C-NMR (APT) Spektrumu (100 MHz) (DMSO-

d6,δ ppm) 

 

 
 

Ek Şekil 248. 247 Nolu Bileşiğin Kütle Spektrumu 
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Ek Şekil 249. 248 Nolu Bileşiğin FT-IR Spektrumu (νmax, cm-1) 

 

 
 

Ek Şekil 250. 248 Nolu Bileşiğin 1H-NMR Spektrumu (400 MHz) (DMSO-d6,δ ppm)  
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Ek Şekil 251. 248 Nolu Bileşiğin 13C-NMR (APT) Spektrumu (100 MHz) (DMSO-d6,δ 

ppm) 

  

 
 

Ek Şekil 252. 248 Nolu Bileşiğin Kütle Spektrumu   
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Ek Şekil 253. 249 Nolu Bileşiğin FT-IR Spektrumu (νmax, cm-1) 

 

 
 

Ek Şekil 254. 249 Nolu Bileşiğin 1H-NMR Spektrumu (400 MHz) (DMSO-d6,δ ppm)  
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Ek Şekil 255. 249Nolu Bileşiğin 13C-NMR (APT) Spektrumu (100 MHz) (DMSO-d6,δ 

ppm)  

 

 
 

Ek Şekil 256. 249 Nolu Bileşiğin Kütle Spektrumu   
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Sentezlenen Bileşiklerin Elemental Analiz Sonuçları 



24.03.20i 6 ii :i 0 

Method C:\EAS C!arity\Giresun Merke;;: Lcib\NCHS 

Description : NCHS 

Created : 29.09.2006 12:30 

GC Column : SS 6x5 mm - 2 m - HayeSep Q 60/80 

Detection : TCD: L-3 

F!ow Rate 100 ml/min 

Note Reaction tube: 450x18 mm 
Packing: standard for NC! lS 
02 loop: 5 ml - 100 kPa 

Chromatogram C:\EAS Clarity\Giresun MerKez LatnSonuc\Y0-6B_·i3_0·J_2016_19_54_ 45.PRM 

G~resun Onh1ers§b::si 
Merkez Ara!]t1rma Laboratuvan Uyguiama ve Ara§tirma Merkezi 

By : TRL 

Modified 

Left Furnace Temp 

Right Furnace Temp 

Oven Temperature 

Summary Table 

12.03.2016 16:54 

1020°c 

: off 

75°C 

i Nitrogen Carbon Hydrogen Su!phur 

: Samp!e ...., _ Weight a-~--- Weight ,.... : Weight ____ _ 
: ; f'.0:.Spvnse ra11 ,-'"'"'!·"'''se i [O/] ; "esponse ; ro,, : Re"':-".)flS~ : ·lar1 
I l L !O /Cl ' I .;'l>J I I 10

• 

C:\EAS C!arlty\Giresu e Y0-411 317,6341 18,84~ 2482,1261 58,441 450,2981 3,70~ 83,5851 4,79~* 

~::~; ~;;~:~~ r·:=.:·::=::~::=JJ1;[·:~i~:TIJ::--::Jf ;~::~~i~r1·~~-:~~~f-~~~;~~f-··:·=1~~f~---~:.~~~~--:::··3:~1 
C.\i::.AS C1affty\G1resu ! 1 0-,.., ... 02,uvv; .2,26; 3083, ,3 •: ""' •"'-"": 417,8 . .A; 2,57; : I 

~~~~~~~g[~~~:_:~i§li~:~~lilill~~il--~lt~~:~~~I*~ 
C:\EAS Ciarity\Giresu E Y0-57~ 205,696~ 13,92l 2292,083~ 57,63~ 595,540l 6,36l · 73,625~ 5,051 

C:\EAS Clarity\Giresu c::::::::::::::::::::::::::::::::::::?.~=~~r.:::::::::~:~:~:~~~~r:::::::::::~:?.;~:n:~::~~:~~:;:~~~r::::::;::::~~:;~:~t::::::~~~;?.~~r:::::::::::::~:;~~:c:::::::~~;:?.:~:~t:::::::::::::~:~~~J 
C:\EAS Clarity\Giresu B Y0-27~ 252,674~ 17,631 2033,822~ 59,67~ 364,3091 4,471 61,619~ 4,571 

1~::~~ ~:=~~~::~ E=::~E~~··=:·JI!.~B~fil~::··~~:~l3Ji~~:=::::.r.~::
1

IiJ.~~E=~l 
C:\EAS Clarily\Giresu a Y0-15~ 253,114~ 17,20~ 1973,491~ 52,7'ig 259,413~ 2,60~ 116,220~ 6,011 

~-:~ ~::~~~::~ ~~;~:::~~~~i~::~::::~J~!!fiiif ~L~Ii.J:il~~i~[~~::::;~~L,i, 
C:\EAS Clarity\Giresu Y0-50l 284,733~ 11,56E 3082,8981 66, 18l 901,9151 8,40 E l 

~;g~~~g~ ~;~-~;!1g&l!l'.:::~1~1:~:=t~l~l=•~~~ti;1:~~~!~~~~;~ 
C:\EAS C!arity\Giresu • Y0-77-2; 506,4391 32,'!0l 2415,630; 60,45; 694,4551 5,89l E !;~~~ 

~:~~ ~:::::t=.=~~-:~i~iE·I~0.I:::::~:.~E~~~E:3Hi_~:;;]}E:::_~1E:;_~~E:::ft~Ac 
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24.03.2orn i ·u o Chromatogram C:\EAS Clarity\Giresun Merkez Lab\Sonuc\Y0-6il_1::;_u1_2llio_'i9_54_45.PRM rage 2 of 3 

Summary Table ,---
1 

Nitrogen Hydrogen Sulphur Carbon 

Sample Weight I 1 Weight I I Weight I I Weight Response I [%] Response I [%] Response [%] Response [%] 

C:\EA.S Clarity\Giresu M Y0-2l 190,6861 11,28l 2424,968a 55,301 339,568l 2,881 . 

INT7 -1 

•c:\EASC!arity\Glresu• Y0-72~ 452,717l 2i,58l 3331,747l 63,74l 971,854~ 6,10~ l i 

Ii C:\EAS Clarity\Giresu t:::::::::::::::::::::::::::::::::::::y~=~~L:::::~~~;~~~t:::::::::::~:~;~!.t:::~~:~j:~~~~t::::::::::::~:~;~~t:::::::~~?.;~?.?.t::::::::::::::!;~~t:::::::~:~:~;~~:~t:::::::::::::~;~~j 
, C:\EAS C!arity\Giresu: Y0-7§ '186,5381 11,01 ~ 1966,573l 58,451 353,253~ 3,95 l 1 ! ! • iooom••mmooooooooommoooO•H•uom:;m•:••••C-•••mmmm•mm•••••->••mou•oomHmmOoOO.,Hmommooooo•o•oo•hon,nmmOOOOhmmmooH,HOOOOOOHHHHHmmooo•->••mmoooo•oom•••••ooo.,oooo•oo•ooOHO•••omOHHH,HHoom•oo•o•o•mHHH1 C:\i:::AS Ciarity\Giresu; Yv-~i1 383,2801 20,7ii 2534,061 i 54,271 47'1,537~ 3,5i i 'i26,278i G,401 

EES~~~f-~J-~i~S~~~~i 

I C:\EAS c1arity\Giresu ; ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::YS?.:~3.[::::::?.~~;~~!J:::::::::::::~:~;!.~I::::3~~?.~~:!~[:::::::::::::~:?.~~![::::::::~~~;?.:~:9.J::::::::::::::::~:;~~J:::::::::::~~:;:~~~:r.::::::::::::::~:;~~] 
C:IEAS Clarity\Giresu ! Y0-52i 313,300; 16,00! 4076,636! 80,62; 1519,361' 7,45i ; I 

~:!E~E~~!~~l~:::~::_::~iii~l~!1G!~~i~i!l~t~~~1~~ 
- !C:\EAS Clarity\Giresu l Y0-51~ 207,154j 9,591 3440,200j 64,58j 1204,043j 8,35j ~ I 

-----~~-··•••••o••••H•••H•••O••H••-••Hoooo•••••OOO•••ooo:•••ooooH•OOOOOHHooo••••••-:>••••H••••••••••••••••••••O:-•••H•Hoo•ooooOo•O•••O•ooo~, .... ,,,,, ......... ,,,,,,,, •• ~o•••••••••••••H••H••o•--•:>••••••••••o•••o•oon•ooooo:Oooo•OO•o•o•oooooooooOOOO••H~OO••••••••••O•H•••••••••i 
1C:\EAS Claritv\Glresu; Y0-521 241,592~ i4,39~ 2550,0881 59,18~ 646,9071 6,22~ ~J5,249~ 5,50 1 

............ a.u••···· ... ·•······ .. ········;······-;.;·;.;F········4··~····-;.;······~0•••···········;;··:;·;;:1'·· ... ··;;;;~········;;.·······r···· ............. !::.;1""""";.:;~····························t············'"·'"•;.;'" ... ~"···~·······'":;""""""""";;""""""·~·········--·····::;····:;·~ 
't 0-.:>o; .46,019~ 1o,"'t";..i~ ..:>L72,o92~ ~ ,,1o~ 624,690; 0,•t·O~ t86,o89 ~ e ,1 rt 

::::::::::::::::::::::::::::::::::::::Y~~~~r.::::::::~~:~;~~gr::::::::::1~;:~:~r:::~:~~~:~~~~r:::::::::::~3.~~:~r::::~:~:~~;~~n:::::::::::::::~:;~n::::::::~::::~::~:~::::r::::::::::::::~:~] 
YO- '"E 25u,59 .. q .... 2,20~ 1827,66,_E o0,46~ 2.:.1,--5; ..,,401 12::;,.,061 r ,o: i 

L===~~··:····:=~~7.~;~~=3j~B~~~-u:::···=~~E~~~J~E·=~:ra·····=·······=t==:=~] 
Y0-91 329,2211 12,931 3382,7021 53",521 480,2021 2.701 I 1 

,~::~ ~:;:~~:=~ ,:~:~~:~-~~~lilll::11:~11~~El~~~il::~1~1::::~;1* 
::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::Y.?.:.~:r::::::~~:~;!~]I::::::::::::~:?.;:~:~r::::~~?.~~:~~:~r::::::::::::~:~:~~~r:::::::~~~;~~~r::::::::::::::~:~~~r::::::::::::::::::::::::::r:::::::::::::::::::::J 

C:\EAS Clarii.y\Giresu g 
C:\EAS Clarity\Giresu 

C:\EAS Ciarity\Giresu ~· 
C:\EAS Clarity\Giresu I 
C:\EAS Clarity\Giresu ( 

C:\EAS Clarity\Giresu 

C:\EAS Clarity\Giresu 

C:\EAS Clarity\Giresu 

! C:\EAS Clarity\Giresu ( 

E 



Summary Table

Sample

Nitrogen Carbon Hydrogen Sulphur

Response
Weight
[%]

Response
Weight
[%]

Response
Weight
[%]

Response
Weight
[%]

C:\EAS Clarity\Giresu YO-22 360,332 15,04 3221,260 53,97 626,842 3,53 150,189 5,84
C:\EAS Clarity\Giresu   YO-35 198,629 14,26 2089,806 59,52 266,072 3,82
C:\EAS Clarity\Giresu YO-31 424,965 16,96 3089,226 49,30 640,652 3,44 174,270 6,43
C:\EAS Clarity\Giresu   YO-1 296,889 17,07 2381,205 56,29 361,651 3,95

24.03.2016   11:10 Page 3 of 3Chromatogram C:\EAS Clarity\Giresun Merkez Lab\Sonuc\YO-68_13_01_2016_19_54_45.PRM
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EK-2 : SENTEZLENEN  BİLEŞİKLERİN KOD VE BİLEŞİK NUMARALARI  

KOD : BİLEŞİK NO : KOD : BİLEŞİK NO : 

YO-02 39 YO-32 190 

YO-03 40 YO-23 243 

YO-04 38 YO-24 246 

YO-18 41 YO-44 244 

YO-06 42 YO-42 247 

YO-07 95 YO-46 245 

YO-08 96 YO-49 60 

YO-09 102 YO-50 66 

YO-10 103 YO-51 97 

YO-11 101 YO-52 98 

YO-34 100 YO-53 181 

YO-35 99 YO-54 182 

YO-13 130 YO-55 183 

YO-39 131 YO-56 184 

YO-33 132 YO-57 185 

YO-16 133 YO-58 191 

YO-14 134 YO-59 192 

YO-15 135 YO-60 193 

YO-40 226 YO-61 194 

YO-41 227 YO-62 195 

YO-27 228 YO-64 61 

YO-25 229 YO-63 62 

YO-26 230 YO-65 63 

YO-19 176 YO-66 64 

YO-20 179 YO-67 65 

YO-29 180 YO-68 105 

YO-31 177 YO-69 104 

YO-43 178 YO-70 106 

YO-45 188 YO-71 108 

YO-38 187 YO-72 107 

YO-21 186 YO-73 249 

YO-22 189 YO-74 248 

 

Elemental analiz sonuç raporundaki işaretlerin anlamı 

*:  Tekrar alınan maddelere elemental analiz sonuçlarıdır. 

**: Tez çalışmasından çıkartılan maddelere aittir. 



 
ÖZGEÇMİŞ 

 
 
 

03.03.1984 yılında Giresunda doğdu. Lise eğitimini Giresun Lisesinde 2000 yılında 

tamamladı. 2007 yılında Karadeniz Teknik Üniversitesi Giresun Fen Edebiyat Fakültesi 

Kimya Bölümünden Kimyager unvanı ile mezun oldu. Aynı yıl Gebze Teknik Üniversitesi, 

Mühendislik ve Fen Bilimleri Enstitüsü, Kimya Bölümü, Organik Kimya Anabilim dalında 

Tezli Yüksek Lisans eğitimine başlayıp 2010 yılında eğitimini başarıyla tamamladı. 2011 

yılında Karadeniz Teknik Üniversitesi Fen Bilimleri Enstitüsü Kimya Bölümü, Organik 

Kimya Anabilim dalında doktora öğrenimine başlayan Yusuf ÖZDEMİR iyi derecede 

İngilizce bilmektedir. 
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