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ONSOZ

Bu tez calismasi1 Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yaban
Hayat1 Ekolojisi ve Yonetimi Anabilim Dali Yiiksek Lisans Programi’nda yapilmistir.

Bu tez calismasinda, Trabzon ilinde gergeklestirilen baliklandirma faaliyetleri
sunulmus ve iilkemizde yapilan baliklandirma faaliyetleriyle karsilagtirilmistir.

Tim bu siirecte benden destegini esirgemeyen ve her konuda yardimci olan tez
danismanim Sayimn Prof. Dr. Mehmet KOCABAS'a, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Miidiirliigii'ne, Trabzon Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii'niin yapmis oldugu Kalkan Balig
ile ilgili calismalarda her zaman bana yardimei olan Sayin Dog. Dr. ilhan AYDIN'a, pek
cok makalesinden yararlandigim Sayin Dr. Mustafa ZENGIN'e, Yaban Hayat1 Ekolojisi ve
Yonetimi 6gretim {iyelerinden, Sayin Prof. Dr. Sagdan BASKAYA'ya, Saym Prof. Dr.
Ebubekir GUNDOGDU'ya, Saym Dr. Alptug SARI'ya ve Saym Dr. Ahmet ARPACIK'a,
lisans egitimimden beri her zaman bana 151k tutan Sayin Prof. Dr. Nadir BASCINAR'a,
makalelerinden ve caligmalarindan yararlandigim her bir akademisyen/uzmana ve her
zaman bana desteklerini esirgemeyen ¢ok degerli anneme, babama ve esime tesekkiir

ederim.

Arife ACIYAN
Trabzon 2019



TEZ ETiK BEYANNAMESI

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Tiirkiye’de Yapilan Baliklandirma
Faaliyetlerine Trabzon Ornegi” baslikli bu calismay1 bastan sona kadar danismanim Prof.
Dr. Mehmet KOCABAS‘in sorumlulugunda tamamladigimi, verileri/ornekleri kendim
topladigimi, deneyleri/analizleri ilgili laboratuarlarda yaptigimi, baska kaynaklardan
aldigim bilgileri metinde ve kaynakg¢ada eksiksiz olarak gosterdigimi, caligma siirecinde
bilimsel arastirma ve etik kurallara uygun olarak davrandigimi ve aksinin ortaya ¢ikmasi

durumunda her tiirlii yasal sonucu kabul ettigimi beyan ederim. 27/03/2019

Arife ACIYAN
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Yiiksek Lisans Tezi

OZET

TURKIYE’DE YAPILAN BALIKLANDIRMA FAALIYETLERINE
TRABZON ORNEGI

Arife ACIYAN

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Yaban Hayat1 Ekolojisi Anabilim Dali
Danigsman: Prof. Dr. Mehmet KOCABAS
2019, 69 (Tez Sayfa)

Artan niifus, teknoloji ve sanayilesme, dogal su kaynaklarinin yanlis ve orantisiz kullanimina
neden olmustur. Bunun sonucu olarak enerji ihtiyacini kargilamak amaciyla kiiglik ya da biiyiik
HES projeleri, yol yapimi veya gelistirilmesi, akarsularin islahi, menfez c¢alismalari, akarsu
yataklarinda su akis yataklarinin degistirilmesi, alan kazanma faaliyetleri sonucu olusan heyelan
veya toprak kaymalari, yeni otoyol yapim yada genisletme faaliyetleri, akarsu havzalarina rastgele
toprak veya moloz dokiimleri, bah¢e sulama, zirai ilaglarin aktif kullanimi, mera giibreleme ve
egzotik balik iiretimi faaliyetleri gibi sebeplerle birlikte su kaynaklarindaki ekolojik degismeye
sebep olmustur ve kirletici yiikii artmistir. Bunun bir sonucu olarakta dogal baligin habitatinin
kotiilesmesi, besininin azalmasi ve iireme alanlarinin yok olmasi sonucu populasyonlarinda azalma
ya da bitmesine neden olmustur. Olusan bu bosluk baliklandirma sevdasini artirmigtir.
Baliklandirma, son 200 yildir uygulanmaya calisilan bir metottur. Diislince ve teorik olarak
mantikl1 olmasina karsin bircok yanlis1 da beraberinde getirmektedir. Ulkemizde ilk baliklandirma
faaliyeti biyolojik miicadele i¢in Sivrisinek baliginin (Gambusia affinis) Amik Golii batakliklarina
Fransizlar tarafindan asilanmasi ile baglamistir. Glinlimiizde ise pek ¢ok bakanligin yani sira,
dernekler, isletmeler, belediyeler gibi resmi kurumlar ve sahislarca kontrolsiiz olarak devam
etmektedir. Bu da tilkemiz sularinda ciddi derecede genetik kirlilige sebep olmustur ve olmayada
devam etmektedir. 2006 verilerine gore, bu amag¢ dogrultusunda 65’in iizerinde deniz ve tatli su
baligr tiirti 27 tilkede baliklandirma faailiyetlerinde deneysel ve iiretim amagl olarak kullanilmigtir.
Bu calismada ozellikle Trabzon ili ve g¢evresinde yapilan baliklandirma faaliyetleri ve etkileri

degerlendirilmeye c¢alisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogal alabaliklar, Salmo sp., Baliklandirma, Trabzon, Milli Parklar
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Master Thesis

SUMMARY

TRABZON SAMPLE TO MAKE FISH INTRODUCTION ACTIVITIES IN TURKEY

Arife ACIYAN

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Wildlife Ecology Graduate Program
Supervisor: Prof. Dr. Mehmet KOCABAS
2019, 69 Pages

Increasing population, technology and industrialization have caused the wrong and
disproportionate use of natural water resources. As a result, small or large HEPP projects
to meet energy needs, road construction or development, breeding of streams, culvert
studies, changing of water flow beds in stream beds, landslides and landslides resulting
from field-winning activities, new road construction or expansion activities. ecological
change and pollutant load in water resources have increased due to reasons such as random
soil or rubble dumps, irrigation irrigation, active use of pesticides, pasture fertilization and
exotic fish production activities. As a result of this, the habitat of the natural fish has
deteriorated, the food has decreased and the reproduction areas have been destroyed and
the population has been reduced or ended. This gap increased the love of introduction

Fisheries is a method that has been applied for the last 200 years. Though thought
and theoretically reasonable, it brings with it many wrongs. The first fisheries activity in
our country started with the mosquito fish (Gambusia affinis) vaccinated in the swamps of
the Amik Lake by the French for biological control. Today, in addition to many ministries,
associations, enterprises, municipalities and official institutions and individuals continue
uncontrollably. This causes serious genetic pollution in our country's waters and continues
to be. According to 2006 data, over 65 freshwater and marine species fishing programs
were used in 27 countries for production and experimental purposes. The object of present
study was to determine the fisheries activities and their effects in Trabzon.

Key Words: Browntrouts, Salmo sp., Fish releasing (restocking), Trabzon, National parks.
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Balikeilik, kimileri i¢in hayatin anlami ve para kazanma isi, kimileri i¢in de aileleri
ile hos bir zaman olabilir. Balik insanlarin yaratilmadigir 420-450 milyon yi1l dncesinden
beri var olan, Kuran’da bir¢ok kez zikredilmis bir canlidir (Araf, 163- Bir de onlara, o
deniz kiyisindaki sehrin basina gelenleri sor. O sirada onlar cumartesi yasagina riayet
etmiyorlardi. Cumartesi giinii baliklar akin akin geliyorlardi, yasak olmadigi giin
gelmiyorlardi. Yoldan ¢ikip sapiklik yaptiklart i¢in biz de onlari iste boyle sintyorduk;
Nahl, 14-Yine denizden taze et (balik) yiyesiniz ve ondan takindiginiz siis esyasini
cikarasiniz diye, denizi emrinize veren Allah'tir. Gemilerin denizde suyu yararak
gittiklerini gorliyorsun. Litfundan rizik aramaniz ve slikretmeniz i¢in Allah boyle
yapmistir; Kehf, 61-Bunun {izerine ikisi de iki denizin birlestigi yere vardiklarinda
baliklarini unuttular. Buarada balik, denizde yolunu bulup kaybolmustu; Saffat, 142-
Derken (denize atilmis ve) kendisini balik yutmustu. (Kendi nefsini) kintyordu; Kalem, 48-
Rabbinin hitkkmiine sabret, balik sahibi gibi olma. Hani o 6fkeye bogulmus da nida etmisti)
(Elmalr’l Yazir, 1942).

Insanoglu 164.000 yildir su canlilarini tiikettigi, Giiney Afrikada’ki insanlik tarihi ile
ilgili 140.000 y1l 6ncesine ait magara bulgularinda insanoglunun kabuklularla beslendigini
gostermektedir (Marean vd., 2007).

Kayitlarda diinyada ilk baliklandirma faaliyetlerinin; MO 3500°li yillarda Cin’de
ipek iiretimi yapan tesislerdeki ipek bocegi kurtlari, su perileri ya da bunlarin atiklariyla
beslenen ve piring tarlalarina birakilan yerli tiirleri olan sazanlar ile oldugu kayitlarda
bulunmaktadir (URL-1, 2019). Yine MO 3000 yillarinda Cinliler, kefali, tuzlu su
doldurulmus havuzlarda yetistiriyorlardi. Eski Romalilar ise tathh su ve sazan kefalini
akvaryum ve havuzlarda tiretiyorlardi (URL-2, 2019).

Baliklandirma ¢alismalart Avrupa’da 1860’11 yillarda Kaynak alabaligr (S.
fontinalis), Gokkusagi alabaligi (O. mykiss) ve Kirmizi benekli alabalik (S. trutta) ile
baglamigtir. 1890-1952 yillar1 arasinda ABD Bat1 Atlantik’te koruma ve stoklama programi
yirtitiilmiistlir. Sportif amagli ve yiyecek olarak baligin 6nemi 1872 yillarinda tam olarak

anlagildigindan ABD’de devlete ait ilk balik iiretim istasyonu (Baird Kulugkahanesi)



McCloud Nehri kenarma 1872 yilinda kurulmustur. Amerikan balik¢ilik kurulusunun
baskilariyla kongre tarafindan 15.0008 destek alinmistir (URL-3, 2019; URL-4, 2019).

Norveg’te ise 100 y1l 6nce stok takviyesine 6zel kulugkahaneler kurulmustur. 1960’11
yillarda Asya iilkelerinde (Hindistan, Cin, Sovyetler Birligi) stoklarin takviye edilmesi ve
baliklandirma calismalar1 baslatilmigtir. 1930-1954 yillarinda Rusya, Kodori Nehri’nde
Karadeniz alabaligi baliklandirmasi g¢aligmalar1 gergeklestirilmistir. Baltik Denizi ve
Atlantik Okyanusu kiyisinda bulunan iilkelerde deniz alabaliklarmin stok takviyesi
calismalar1 50°1li yillardan itibaren baslatilmis ve dogal stoklarin artirilmasi / korunmasi
yoluna gidilmistir. Danimarka, Ingiltere, Polonya ve Sovyetler Birligi’'nde 1935-1958
yillar1 arasinda barajlar nedeniyle azalan yumurtlama alanlarini telafisi igin iretim
istasyonlar1 kurulmustur (Aksungur, 2009).

Diinyada dogal kaynaklardaki baliklarin sayica azalmasi nedeniyle kuluckahanelerde
tiretilmis baliklardan milyarlarcas1t her yil dogal ortamlara birakilmaktadir. Diinyada
tahminen bu amagla 300’den fazla tatlisu balik tiirii kullanilmaktadir (Brown ve Day,
2002).

Ulkemizde ilk baliklandirma faaliyetleri 1930’1u yillarin basinda biyolojik miicadele
amaciyla Sivrisinek baligmin (Gambusia affinis) Amik Goli batakliklarina Fransizlar
tarafindan asilanmasi ile baglamistir. Sonraki yillarda bu uygulamalar farkl: balik tiirlerinin
(Sazan, Inci Kefali, Sudak, Gokkusag: alabalii, Kadife baligi, Tilapia, Havuz balig)
asilamalar1 ile devam etmistir (Atici vd., 2018).

Ulkemizdeki i¢ su ve deniz baliklandirma calismalar, ilgili kanun ve ydnetmeliklerin
kendilerine verdigi yetkilere dayanarak Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii,
Tarim ve Orman Bakanhigi ve Devlet Su lsleri (DSI) Genel Miidiirliigii tarafindan
gerceklestirilmektedir.

Baliklandirma faaliyetlerinde kaynak ve tiir 6zelliklerinin detayli olarak bilinmesi,
hazirlanan programin ekolojik kurallara uygun ve yeterli olmasi ile bu programlarin
uygulanabilirlikleri ve sonuglarinin denetlenmesi bu faaliyetlerin basarisini etkilemektedir.
Bazi balik tiirleri asilandiklar1 habitatlarda iireyemediklerinden, yetersiz iiremeyi takviye
etmek icin siirekli stoklanmalar1 gerekebilmektedir (Cetinkaya, 1999).

Gilinlimiizde niifus artig1, tarim faaliyetleri, enerji ihtiyaci, avcilik vb. sucul ortami
olumsuz etkileyen faktorlerden dolayr pek cok tiiriin nesli tehlike altina girmistir. Bu

dogrultuda yapilan baliklandirma faaliyetleri artmistir.



Ulkemizde 120°den fazla dogal gol, 504 adet baraj olup, bunlarin isletmedeki 203
adeti, biiyiik ¢apl baraj digerleri ise golet seklindedir (URL-4, 2019). Ulkemiz genelinde
biiyiik akarsular 27 adetttir. Sadece {ilkemiz Karadeniz’e bakan daglardan dogan ve sadece
Karadeniz’e dokiilen Yesilirmak, Kizilirmak, Sakarya Nehri, Dogankent Cay1 (Harsit
Cay1) ve Yenice Irmag (Filyos Irmagi) ile birlikte irili ufakli 160 kadar akarsu
bulunmaktadir (URL-5, 2019).

1.2. Bahklandirma, Mevzuat, Yetki

1.2.1. Baliklandirma

Baliklandirma, bir tiiriin dogal ortamindan farkli bir habitata bilingli ya da bilingsiz
olarak tasinmasidir. Biyo-gesitliligin devami i¢in yapilan ¢aligmalar; dogal ortaminda dis
etkenlere bagli olarak (asir1 avcilik, kirlilik gibi) populasyonunda azalmalar meydana gelen
tirtin rehabilite edilmesi i¢in yapilan baliklandirmadir. Bu iilkemizde (Dogu Karadeniz
kiyis1) 1999-2002 yillar1 arasinda yapilan Kalkan (Psetta maxima) baliklandirma
caligmalar1 bu gerceklestirilmistir (Zengin vd., 2005). Ticari amagh yapilan ise, ekonomik
degeri yiiksek tiirlerin farkli ortamlara tasinarak stoklarin kapasitesinin artirilmasi ve
balikciligin gelistirilmesi amaciyla yapilmaktadir.

Baliklandirma terimi “asilama” veya “stoklama” olarak da kullanilmaktadir.

1.2.2. Mevzuat

Orman ve Su Isleri Bakanligmin Teskilat ve Gorevleri Hakkindaki 645 sayili Kanun
Hiikmiinde Kararnamenin;

2. Maddesinin; b bendi: “Tabiatin korunmasma yonelik politikalar gelistirmek,
korunan alanlarin tespiti, milli parklar, tabiat parklari, tabiat anmitlari, tabiati koruma
alanlari, sulak alanlar ve biyolojik ¢esitlilik ile av ve yaban hayatinin korunmasi, yonetimi,
gelistirilmesi, isletilmesi ve islettirilmesini saglamak”

8. Maddesinin e bendi: “Uluslararasi s6zlesmeler ile koruma altina alinan bitki ve
hayvan tiirleri ile alanlarin korunmasi konusunda tedbirler almak, ilgili kuruluslarla

isbirligi yapmak”



f bendi: “Hayvanlarin korunmasima yonelik c¢aligmalari, ilgili bakanlik, kurum ve
kuruluslar ve sivil toplum kuruluslariyla isbirligi i¢cinde yapmak, yaptirmak, bu konuda
yiiriitiilen faaliyetleri desteklemek, denetlemek veya denetlenmesini saglamak™

g bendi: “Gorev alanmiyla ilgili olarak bitki ve hayvan tiirii genetik kaynaklarinin
muhafazasi ve iyilestirilmesi ile ilgili is ve islemleri yiirtitmek”

4915 sayilh Kara Avciligi Kanununun 4. Maddesinin 1.fikrasi; “Yaban hayvani
tiirleri i¢cinde yer alan ve Bakanlik¢a belirlenen av hayvanlarindan, korunmasi gerekenler
Merkez Av Komisyonunca, av hayvanlarinin disinda kalan yaban hayvanlar ile diger
tirler gerektiginde ilgili kuruluslarin uygun goriisleri alinarak Bakanlik¢a koruma altina
alimir. Bu karar Resmi Gazetede yayimlanir. Koruma altina alinan yaban hayvanlar
avlanamaz. Yaban hayvanlar iireme, tily degistirme ve gd¢ donemlerinde rahatsiz
edilemez, yavru ve yumurtalar1 toplanamaz, yuvalar1 dagitilamaz ve memeliler kis
uykusunda rahatsiz edilemez.”

Bu kanuna istinaden hazirlanan Av ve Yaban Hayvanlarinin ve Yasam Alanlarinin
Korunmasi, Zararlilariyla Miicadele Usul ve Esaslar1 Hakkinda Y6netmeligin 8. Maddesi:
“Yaban hayvanlarinin etkili bir sekilde korunmasi, populasyonlarinin devamliliginin
saglanmasit amaciyla Genel Miidiirlik, bu Yonetmeligin 3 iincii maddesindeki nesli
tilkenmis tiir, nesli dogada tiikenmis tiir, kritik seviyede olan tiir, nesli tehlikede olan tiir,
duyarl tiir, nesli tehdit altinda olan tiir, siniflarina giren tiirler oncelikli olmak tizere,
gerektiginde ilgili kamu kurum ve kuruluslar: ile sivil toplum kuruluslarinin goriislerini
alarak tlir koruma eylem planlar1 hazirlar veya hazirlattirir. Tiir koruma eylem planlarinda
belirlenen koruma esaslar1 Genel Miidiirliik tarafindan uygulamaya konur.

Tir koruma eylem planlart; tiirlin dogal yasama alaninda, popiilasyonunun
stirdiiriilebilir bir sekilde devamliliginin saglanmasina yonelik olarak, tiiriin besin tercihini,
ekolojik, biyolojik ihtiyaglarini, koruma ve avlama ilkelerini, olugturulan koruma alaninin
yonetimini, alandaki yerel insan faaliyetlerinin ekonomik, kiiltiirel ve sosyal boyutlarini
igerir.”

Bern Sozlesmesinin 3.maddesinin 1. Fikrasi: “Her Akit Taraf, yabani flora ve fauna
ile dogal yasama ortamlarinin, bilhassa nesli tehlikeye diismiis ve diisebilecek tiirlerin,
Ozellikle endemik olanlarinin ve tehlikeye diismiis yasama ortamlarinin, bu So6zlesme
hiikiimlerine uygun olarak muhafazasi amaciyla ulusal politikalarini1 gelistireceklerdir.”

Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesinin 6.maddesinin a bendi: “Biyolojik cesitliligin

korunmas: ve siirdiiriilebilir kullanimi i¢in, diger hususlarin yani sira bu Sozlesme’de yer



alan ve ilgili Akit Taraf i¢in uygun olan tedbirleri yansitacak ulusal stratejiler, planlar veya
programlar gelistirecek veya mevcut strateji, plan veya programlari bu amacla

uyarlayacaktir.”

1.2.3. Baliklandirma Faaliyetlerinde Yetkili Olan Kurumlar

Denizlerde ve I¢ Sularda ticari amaglh su iiriinleri aveiligimi diizenleyen 2004-2006
av donemine ait 36/1 numarasi sirkiilerin 354. maddesine gore su iiriinlerine ait damizlik,
yumurta, larva, yavru ve anacglarin satisi, nakli, istihsal yerlerinde avlanmasi, toplanmasi
ve her tiirli tesislerde kullanilmasi, sulara birakilmasi Tarim ve Orman Bakanlig1 iznine
baghidir (URL-6, 2019).

Orman ve Su Isleri Bakanhigmin Teskilat ve Gérevleri Hakkindaki 645 sayili Kanun
Hiikmiinde Kararnamesi ile Tiir Koruma Stratejisi ve Eylem Plani1 kapsaminda Doga
Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirligi yetkilidir.

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii’niin miilkiyeti veya tasarrufu altinda bulunan baraj
gollerinde, su iirlinlerinin gelistirilmesi i¢in stok tespiti, etiit ve baliklandirma gibi

hizmetleri yiirlitmek ve ilgili kuruluslarla igbirligi yapmakla yetkilidir.

1.3. Baliklandirma Cahsmalarinda Dikkat Edilecek Hususlar

Baliklandirma caligmalar1 yaparken dikkat edilecek hususlarin basinda ortamin
tasima kapasitesi, mevcut sartlar1 ve stoklanacak tiiriin uyum fizibilitesi gelmektedir.
Endemik tiirlerin popiilasyonunun risk oranii azaltma ile ilk adimdan sonra bu tiirlerden
faydalanma olarak ikinci sebep sunulabilir. Norveg’teki Morina baligi (Gadus marhua),
Tiirkiye’de Karadeniz alabaligi (Salmo trutto labrax) ve Mersin baliklar1 (Acipencer spp.)
tizerindeki baliklandirma faaliyetleri bu amaglarla gergeklestirilmistir (Salvanes, 2001;
Tabak vd., 2001; Akbulut vd., 2005a; Cakmak vd., 2010).

Yapay gol ve goletlerdeki baliklandirilma faaliyetleri, dogal stoklara yapilan
asilamadan daha farkli bir metottur ve tamamen ticari amacglidir. Yapay rezervuarlardaki
baliklandirma faaliyetleri, havuz balik¢iliginin dogal ortamdaki ileri bir agsamasi olarak da
tanimlanabilir. Dogal ortamlarda yiritiilen baliklandirma faaliyetlerinde tiiriin ortama

adaptasyonu ve devamliligin1 kendi kendine saglamasi beklenirken, bu ortamlarda boyle



bir durum s6z konusu degildir. Ulkemizde Devlet Su isleri (DSI) bu kapsamda faaliyetler
gerceklestirmektedir (Zengin, 2006).

Diinyada baliklandirma faaliyetlerinde yaygin olarak kullanilan baslica tiirler ise;
Sazan (Cyprinus carpio) (URL-1, 2019), Mercan (Pagrus major), Alabalik (O. kisutch, O.
keta, O. nerka, Salma salar), Kalkan (Psetta maxima), Japon pisi baligi (Paralichthys
olcevacus), Sarikuyruk (Seriola quinqueradiata), Kum baligi (Arctoscopus japonicus),
Morina (Gadus morhua), Kefal (Mugil cephalus), Karides (Penaeus japonicus,
Metapenaus ensisi, Penaeus semiltacus), Yenge¢ (Portunus trituberculatus), Midye
(Rudipates philippinarum), Abolone (Haliotis sp), Deniz tarag:1 (Patinopecten yassoensis)
olarak siralanabilir. Bu tiirlerden 20’sini deniz baliklari, 7’sini salmonid tiirleri baliklar
olusturmaktadir (Salvanes, 2001; Zengin, 2006).

Basaril1 bir baliklandirma faaliyeti i¢in oncelik dogal ortama stoklanacak yavrularin
ortama uyum kabiliyetidir. Uyum sonrasi beslenme, biliylime ve iireme faaliyetlerini tek
basina siirdiirebilmeleri  oncelikli ~ kriterdir.  Son yillarda yapilan baliklandirma
faaliyetlerinde bulasic1 hastaliklarin dogal ortamlara taginmasi, tiir kirliligi, adaptasyon,
kanibalizm, rekabet sorunu gibi pek ¢ok konu ile baliklandirma faaliyetleri tartisilmaktadir.
Japonya’da Pasifik salmon (Oncorhyncus spp.), Mercan (Pagrus major) ve Deniz taragi
(Patinopecten yassoensis) i¢in gergeklestirilen baliklandirma faaliyetleri 1990’1 yillarin
basindan itibaren birgok tliretim tesisinde meydana gelen viriis salginlarinin baliklandirma
yoluyla dogal stoklara bulagsmasi sonucunda aksamistir (Harada ve Matsumiya, 1992).

Baliklandirma faliyetlerinde stok arttirmada en Onemli basliklar su sekilde
siralanabilir;

o Genetik cesitlilik/farklilik,

e Yavrunun kalitesi,

e Birakma sezonu,

e Yasama alani/habitatin 6zellikleri,

e Tiirlin 6zellikleri/gd¢ etmeyen tiirler,

e Baligin biytkligi,

e Tiirler aras1 rekabet/etkilesim,

e Ortamin tagima kapasitesi,

¢ Birakilan stokun yonetimi/strateji (Blankenship ve Leber, 1995; Zengin, 2006).



1.4. Diinya’da Yapilan Bahklandirma Calismalari ve Tiirler

Cin'in Pekin yakinlarindaki Tianyuan magarasinda 2007 yilinda bulunan, 40.000 y1l
Oonce yasadigir diisliniilen bir insanin kalintilarindan tatlisu baligiyla beslendigi tespit
edilmistir. O giinden giinlimiize balik yakalama arag ve teknikleri degigsede balik bir besin
kaynagi olarak giincelligini korumustur (URL-7, 2019).

Rekreasyonel balik¢ilik yiizlerce yil dncesine dayaniyor. Spor i¢in balik avina en
eski referans, 1496'da Ingiltere'de yayinlanan Dame Juliana Berners'n “Treatyse of
Fysshynge wyth an Angle” makalesidir (URL-7, 2019).

Diinyada ilk baliklandirma ¢alismalar1t MO’lerine dayanir. Bu baglamda krallarin siis
havuzlarina balik birakilmasi, ya da balik etine kolay ulasmak amaciyla ipek Yolu
glizergahinda bulanan yerlerdeki su kaynaklarina Sazan baliklar1 birakilmistir (URL-1,
2019). Kirmiz1 renkli ilk Japon baligi, Cin kayitlarina gére MS 2. yiizyilda fark edilmis ve
baliklandirmada kullanilmistir (URL-8, 2019).

1871 yilinda Kaliforniya’daki nehirlere yerli tiir olmayan 12,000 American tirsi
balig1 baliklandirmasi yapilmig (URL-4, 2019). Baliklandirma amaciyla halen Amerika’nin
35 eyaletinde bulunan 70 ulusal kulugkahane, 9 balik sagligi merkezi, 7 balik teknoloji
merkezi ve bir adet tarihi balik tiretimi kulugkahanesinde 60’dan fazla balik tiirii tiretimi
yapilmaktadir (URL-3, 2019; URL-8, 2019; URL-9, 2019).

Diinyada ilk olarak 1888 yilinda Set Green’in adli aragtirmaci, alabalik iiretimi ile
ilgili yaym1 Amerika’da yayinlanmistir. Bu yayin Almanya, Fransa ve Yeni Zelanda
alabalik iiretimi alaninda otorite olarak taninmis ve kendisine bir¢ok 6diil kazandirmistir.
“Ev sularinda Ev Balik¢iligi-Balik Yetistiriciliginde Pratik Degerlendirmeler (Home
Fishing in Home Waters-A Practical Treatise in Fish Culture)” adli eseri balik
yetistiricilerine Oncii eser olmustur. Set Green Amerikan olta balik¢ilart birimine editorlitk

yapmustir (URL-3, 2019).



Sekil 1. Kalifornia’daki McCloud Nehrindeki ilk balik kulugkahanaesi 1875 (URL-9’dan
alinmistir.)

Kanada Ontario'daki en eski balik kiiltiirii ¢aligmalari, Samuel Wilmot'a atfedilmistir
(1865). Atlantik somonu, kuluckahanesinde baslayan {iretim calismalar1 hizla gol,
Akvaryum balig1 da dahil olmak (Gdl alabaligi, Tathisu levrek baligi ve Levrek) lizere
diger tiirlerin yetistirilmesine kadar yayildi (URL-10, 2019).

Sekil 2. Dorion Balik iiretim istasyonu 1933 (URL-10"dan alinmustir).



Suni dolleme, Aydinlanma doneminde Almanya'da kesfedildi, ancak hizli bir
sanayilesme donemi olan 19. yiizyila kadar, hi¢ kimsenin ilgisini ¢ekmedi. Ancak
sanayilesme Avrupa’nin dogal ortamdaki balikla ilgili disilincelerinde de degisimlere
neden oldu. Kirlilik, sanayilesme barajlarin ve sulama kanallarinindaki Somon gibi bazi
ekonomik tiirlerin gd¢ yollarin1 kesilmesine, balik populasyonlarinin azalmasina neden
oldu. Bu dramatik azalma ile miicadele etmek icin suni iiretim arastirmalari alabalik
ciftciliklerine odaklanildi. Arastirmacilar dollii yumurtalarin saklamasi ve transferine
odaklanarak, ozellikle dogal ortamlara balik birakmasi igin gerekli tiim asamalarda
ustalagmiglardir. Takip eden siirecte kulugkahaneler Bati'nin her yerinde ortaya ¢ikt1 (URL-
11, 2019).

1.5. Tiirkiye’de Yapilan Baliklandirma Cahismalar: ve Tiirler

Ulkemizde baliklandirma alanindaki ilk su diriinleri yetistirme merkezi DSI
tarafindan 1959 yilinda Bolu Yedigéller mevkiinde 50.000 adet kapasiteli olarak
kurulmusgtur. Son yillarda tiretim calismalarina agirlik verilmis ve {iretim istasyonu sayisi
bu kurum tarafindan 7’ye yiikseltilmistir. Giiniimiize kadar 230 baraj gol ve goletine
toplam 546 milyon adet balik birakilmigtir (URL-12, 2019).

Tarim ve Orman Bakanlhiginca balik stoklarini zenginlestirmek amaciyla “Su
Kaynaklarinin Baliklandirilmasi Projesi” kapsaminda, 2014 yilinda, gol, goélet ve baraj
gollerine; 32 ilde 328 su kaynagina 4 milyon yavru balik ile baliklandirma ¢aligmasi
gergeklestirilmis. En fazla baliklandirma Egirdir Goéli'nde (500 bin yavru) yapilmustir.
Enez Goli (100.000 yavru), Afyon Karakuyu Golii (65.000 yavru), Hatay Golbast Golii
(60.000 yavru), Ankara Boyali Goleti (50.000 yavru) ve Kastamonu Terzi Goéleti (44.000
yavru) birakilmistir (Anonim 4, 2015).

Tarim ve Orman Bakanliginca yapilan baliklandirma c¢aligmalarinda, tilke genelinde
2012-2017 yillar1 arasinda su kaynaklarina toplam 96.200.000 yavru balik birakilmus. Ilgili
Bakanlik tarafindan yiiriitiilen proje ¢ercevesinde 50 bin Kalkan baligi yavrusu, 10 bin
Mersin balig1 ve 5 bin Karadeniz alabaligi kaynaklarimiza birakilmistir (URL-13, 2019).

Tarim ve Orman Bakanligimca 2002-2017 yillar1 arasinda i¢ sulara 59 ilde 591
noktada 5.000.000 adet sazan birakilmis toplamda ise 80.000.000 Kalkan, Mersin ve
Karadeniz alabalig1 yavru baliklar1 dogal ortama salinmistir (URL-13, 2019). 2018 yilinda
14 baraj goline 2.420.000 adet pullu sazan yavrusu birakilmistir (URL-14, 2019) (Tablo
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1). DSI Genel Miidiirliigii biinyesindeki; Sanlurfa-Atatiirk Baraji, Bolu-Golkdy, Izmir-
Urkmez, Adana-Seyhan, Amasya-Yedikir, Edirne-Ipsala ve Elazig-Keban su iiriinleri
istasyonlarinda ana tiir olarak pullu sazan (C. carpio) iiretimi yapilmaktadir. Bu baliga
ilave olarak Sabut (Tor grypus) baligmin da iiretimi yapilmakta ve baliklandirmada
kullanilmaktadir. Diger taraftan, {iniversiteler ile yapilan protokol neticesinde Gokkusagi
alabalig1 (O. mykiss) iiretimi de gergeklestirilmekte, ancak baliklandirma yapilmamaktadir.
Yaym (Silurus glanis) ve Bizir (Carasobarbus luteus) baligi da deneme asamasinda
{iretimi yapilan diger tiirlerdir. DSI, 1979 yilindan giiniimiize kadar 455 milyon yavru balik
tiretilerek rezervuarlara birakmistir (URL-14, 2019).

Tablo 1. Baliklandirma (Sazan) miktarlari (Tarim ve Orman Bakanligi) (DSI Genel
Midiirliigi verilerinden giincellenmistir. URL-14, 2019)

vil . Baliklandirilan Balik Miktan

Il Sayis1 Kaynak Sayisi (Adet)
2002 28 200 554000
2003 48 274 592000
2004 57 338 600000
2005 48 315 648500
2006 49 317 655000
2007 55 326 445000
2008 56 330 473000
2009 58 401 410000
2010 58 451 515000
2011 62 449 455000
2012 39 498 350000
2013 49 554 425000
2014 32 328 403000
2015 52 378 350000
2016 56 541 500000

2005 yilindan beri, “Dogal Alabalik Uretimi, Yetistirilmesi ve Orman I¢i Sularin
Baliklandirilmasi Projesi” ile 22 il ve 48 su kaynaginda Doga Koruma ve Milli Parklar
Genel Midirligli baliklandirma faaliyetlerinde bulunmaktadir. Bu amacgla kurumun
Yedigoller Milli Parki, Trabzon Altindere, Mersin Camliyayla ve Bolu Abant’ta iiretim
tesisleri bulunmaktadir. Trabzon Magka Altindere Uretim Tesisi’nde 2005-2015 yillari
arasinda 8 milyon 764 bin adet yavru alabalik tabiata salinmistir. 2006-2016 yillart
arasinda farkli illerde toplam 11.501.500 balik dogaya birakilmistir (Tablo 2). Bu proje

kapsaminda marka izleme c¢alismalari Trabzon-Uzungdl-Demirkapt Deresi, Trabzon-
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Magka-Meryemana Deresi, Trabzon-Uzungdl-Arpadzii Deresi, Artvin-Yusufeli-Bartal
Deresi, Rize-Findikli-Caglayan Deresi, Rize Cat Vadisi Elevit Yaylasi’nda yapilmistir.
Proje halen devam etmektedir (Anonim 3, 2013, Anonim 4, 2015; URL-15, 2019).

Karadeniz alabaligi (Salmo trutta labrax) Anadrom ve stoklari ileri derecede
yipratilan bu tiir 1998 yilindan itibaren, Trabzon Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii
tarafindan kiiltiire alinmis (Tabak vd., 2001) ve iiremek iizere giris yaptigi akarsulara
(Firtina, Caglayan Dereleri) arastirma amagli birakilmistir (Cakmak vd., 2004).

Mersin Balig1 (Acipencer guldensteadti) istanbul Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi
Mart 2001 tarihinde, ortalama agirligi 5 g olan Rus mersini (A. guldensteadti) yavrulari
Sakarya nehri agiklarina birakilmistir (Zengin vd., 2005).

Tarim ve Orman Bakanligi-Universiteler-DSI-FAO ortak calismasiyla, Rusya’dan
ithal edilen A. guldensteadti ve A. stellatus yumurtalar1 Amasya Yedikirlar Uretim
Istasyonunda agilmis ve yavru asamasina kadar yetistirilmistir. Bu baliklarin bir boliimii
arastirma amagli olarak markalandiktan sonra ¢esitli lokasyonlardan Karadeniz’e
saliverilmistir. Kalkan (Psetta maxima) Trabzon Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii
1998-2002 yillar1 arasinda dogadan temin ettikleri damizlik ve ana¢ Kalkan baliklarindan
(P. maxima) elde ettikleri yavrulari, Sinop ile Hopa arasindaki kiy1 bolgesinde, farkli

zaman ve istasyonlardan dogal ortamina salmislardir (Zengin vd., 2006).

Tablo 2. Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirligii 2006-2016 baliklandirma
faaliyetleri (bin adet) (Anonim 4, 2015; URL-15’den giincellenmistir).

iller 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Ankara 0 0 105 150 0 0 0
Ardahan 0 30 100 115 34 62 109
Bayburt 0 0 0 0 20 22 79
Bilecik 0 0 15 30 0 0 0
Bolu 480 480 690 1.050 313 0 60
Erzincan 0 0 0 0 11 10 27
Erzurum 0 0 0 0 12 4 15
Kahramanmaras 0 0 0 0 0 15 4
Karabiik 0 0 50 0 20 0 0
Kirklareli 0 0 0 0 0 0 4
Konya 0 0 0 0 2 0 0
Ordu 0 0 20 40 16 25 50
Sakarya 0 0 0 5 0 0 8
Sinop 0 0 24 20 0 0 0
Tokat 0 0 60 30 0 0 0
Tunceli 0 0 40 75 0 0 0
Usak 0 0 40 40 0 0 0
Zonguldak 0 0 100 150 0 0 4
Toplam 480 510 1.244 1.705 428 1245 360
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Sudak Balig1 (Sander lucioperca): Ulkemizde yapilan baliklandirma calismalarina
bir d6rnek Goller yoresi ve Egirdir Goli’diir. Karnivor olan bu tiir, 1955 yilinda yurt
disindan iilkemize getirilerek gol ekosistemine birakilmis, ortama hizli bir sekilde adapte
olarak ¢ogalmistir. Ancak ilerleyen zamanlarda golde yasayan Kadife baligi (Tinca tinca),
Sazan (C. carpio) ve Egrez (Vimba vimba) harig, diger 8 balik tiirliniin yok olmasina sebep
olmustur (Cetinkaya, 2005).

Tokat Almus-Atakdy Baraj Goélleri Baliklandirma Calismalari; Almus ve Atakoy
Baraj Golleri sirayla 1966 ve 1988 yillarinda isletmeye acgilmis ve baliklandirma
faaliyetleri yapilmigtir. Yesilirmak havzasinin yerel tiirleri i¢in uygun bir habitat olusturan
bu goller, birbirinin devami niteliginde ve birbiri ile baglantili olan bu iki gol, farkl
ozelliklerdeki iki ayr1 ekosisteme sahiptir. Bu goller, DSI’nin baliklandirma projesi
kapsaminda 1973 yilindan itibaren, omnivor ve karnivor ozellikler tasiyan farkli balik
tirleri (Carassius carassius, Siluris glanis, C. carpio, Ctenopharyngodon idella) ile
baliklandirlmistir. flave olarak 1999 yilindan itibaren ag kafeslerde alabalik diretimi
calismalar1 baslamis bu tesislerden dogal ortama balik kagislar1 yasanmis ve bir bicimde bu
baliklar ile dogal ortam baliklandirilmistir (Zengin, 2005).

Sivrisinek Baligi (Gambusia affinis ve Gambusia holbrooki): Sivrisineklerle
biyolojik miicadele amaciyla Amik Golii ve ¢evresindeki batakliklara Fransizlar tarafindan
getirilerek asilanmugtir. Ilerleyen yillarda, iilkemizin birgok yerine “Sitma Miicadele
Miidiirliikleri” tarafinda dagitilmistir ve giinimiizde su kaynaklarinda yaygindir (Geldiay
ve Balik, 1996).

Gokkusagr Alabaligi (O. mykiss): Gokkusagi alabaligi tirii ilk olarak Avrupa
tilkelerinden 1970’1i yillarda iilkemize getirilmis ve hem tatli su hem de deniz formunda
pek cok bolgede baliklandirmada kullanilmistir. Tatli su ve denizlerde yetistiriciligi en
fazla yapilan, ticari ve sportif balik¢ilikta biiyiik neme sahip ve bunlarin yaninda bilimsel
aragtirmalarda model organizma olarak kullanilan bir tirdir. Gokkusagr alabaligi
birakildigr ortamlarda hibritler olusturdugundan dolay1 nesli tehlikede olan tiirler igin
tehdit unsuru olmaktadir. Ayrica, karistig1 baz1 kaynaklarda (Titicaca Golii, Ohrid Golii)
yerli alabalik tiirlerinin veya yerli kiiciik cesametli baliklarin populasyonlarinin azalmasina
ya da yok olmasina neden olabilmektedir (Welcomme 1988). Ulkemizde bir¢ok su kaynagi
buna 6rnek olarak verilebilir (Aygir Golii, Adilcevaz; Tokat Almus Goli, Munzur Cayi,

Uzung6l ve Altindere gibi).



13

Beyaz Amur Sazani, Cayir sazani, Cim Sazani, Ot Sazani, Cin sazani,
(Ctenopharyngodon idella): Ot sazan1 DSI tarafindan 1990 yilinda biyolojik miicadele igin
Cin’den getirilmis ve tilkemiz gollerinde (Gozegdl Goletleri, Cip, Cat, Belpinar, Seyhan,
Yagizlar, Hakkibeyli) yabani ot miicadelesinde kullanilmak amaciyla bulastirilmistir
(Balik ve Ustaoglu, 2006).

Beyaz Balik (Coregonus laveratus laveratus): Ekonomik degere sahip bir alabalik
tirii olan Beyaz balik ilk defa Avusturya’dan (2 milyon yumurta) ve Almanya (3 milyon
yumurta) yumurtalar1 getirilerek kulugka edilmistir. Daha sonra yavrular Iznik Golii’ne
asilama yapilmistir (Niimann, 1954).

Aynali Sazan (Cyprinus carpio): Ulkemiz sularina ilk olarak 1970°1i yillarda Avrupa
ilkelerinden getirilmis ve hem kiiltiir balik¢iliginda hem de gol, golet ve baraj gollerinde
baliklandirma faaliyetlerinde kullanilmistir (Balik ve Ustaoglu, 2006).

Tatli su Levregi (Perca fluviatilis): Bati Karadeniz ve Marmara’da dogal olarak
bulunan bu tiir DSI tarafindan Tahtali Baraj Golii'ne birakilmistir (Balik ve Ustaoglu,
2006).

Yayin Baligi (Silurus glanis): 1960 yilinda Geldiay tarafindan Biiyilk Merderes
Nehri’nden alinarak Golciik Golii’ne birakilmistir (Balik ve Ustaoglu, 2006)

Inci Kefali (Chalcalburnus tarichi/Alburus tarichi): 1966-1968 yillar1 arasinda
Burdur Go6lii’ne birakilmastir.

Kadife Baligi (Tinca tinca): Ik olarak 1990 yilinda balikgilar tarafindan Hirfanl
Baraj Golii'nden alinarak Beysehir Golii’ne, 1996 yilinda da Egirdir Golii'ne ve Isikli

Goli’ne birakilmistir.

1.6. Trabzon ilinde Baliklandirma Faaliyetlerinde Kullamlan Balik Tiirleri

Trabzon ilinde baliklandirma faaliyetlerinde Dogal alabalik tiirleri (Salmo sp.),
Kalkan balig1 (Scopthalmus sp.), Mersin baliklar1 (Asipencer sp.) kullanilmistir.

Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii’ niin 2005 ten beri yiiriitmiis oldugu
“Dogal Alabalik Uretimi, Yetistirilmesi ve Orman I¢i Sularin Baliklandirilmas: Projesi”
kapsaminda Trabzon ili Magka ilgesinde bulunan Altindere Alabalik Uretim ve Yetistirme
Istasyonu’nda Kirmizi benekli alabalik (S. t. labrax) iiretimi ve baliklandirma calismalari

yapilmaktadir.
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2010-2015 yillart arasinda Trabzon iline bagli Uzung6l-Demirkapi Deresi, Uzungdl—
Arpadzii  Deresi, Uzung6l-Demirkapi-Aygir Goleti, Akcaabat, Arakli-Karadere,
Meryemana Deresi, Siirmene Kopriibast istasyonlarina toplamda 2.321.000 yavru

brrakilmstir.

1.6.1. Dogal Alabalik

1.6.1.1. Dogal Alabaligin Taksonomik Durumu

Salmonidae familyas1 Oncorhynchus, Hucho, Salmo, Stenodus Coregonus,
Prosofium, Thymallus ve Salvelinus olarak sekiz genusa ayrilir. Salmo genusu tiirlerini,
Salmo ischchan, Salmo salar, Salmo penshinensis, Salmo letnica, Salmo trutta ve Salmo
platycephalus olusturmaktadir (Cift¢i, 2006; Kocabag, 2009a).

Kirmizi benekli alabaligin farkli formlari i¢in, modern isimlendirme sisteminin
baslangici sayilan 18. yiizyilin ortalarindan bu yana 57 ayr tiir ismi ileri strilmistiir.
Bilim adamlar tarafindan ¢ok sayida adlandirilma yapilmasi, bu baligin biiylik miktarda
ekolojik ve morfolojik farkliliklardan kaynaklanan yasam sekillerine sahip olmasindan

kaynaklanmaktadir (Ferguson, 2004).

Sekil 1. Deniz alasi: S. coruhensis (iistte) ve Anadolu alabaligi: S. rizeensis (altta)
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Yasam bigimlerine gore Kirmizi benekli alabaliklar alt tiirlere [S. t. lacustris (Gol
alabaligi), S. t. fario (Dere alabaligi) ve S. t. labrax (deniz formu)] ayrilmis (Sekil 2)
(Geldiay ve Balik, 1996); Cift¢i, 2006 ve Kocabas, 2009 bunlar1 ayni tiiriin ekotipi olarak
adlandirmis ve ayrica bazi arastirmacilar tarafindan yeni tiirler bildirilmistir (Turan vd.,
2009, 2011, 2012, 2014a, 2014b).

Kirmizi benekli alabaliklar, {ilkemizde de farkli su kaynaklarinda dogal olarak
yayilim gostermektedir (Sekil 3). Onceki calismalarda adapte olduklar1 cografi bolge veya
ortama gore iilkemiz sularinda bes farkli ekotipinin (S. t. labrax, S. t. macrostigma, S. t.
abanticus, S. t. caspius ve S. t. fario) yasadigi, bazi sularda birden fazla ekotipinin dagilim
gosterdigi bildirilmistir (Geldiay ve Balik, 1996; Celikkale vd., 1999).

1.6.1.2. Dogal Alabaliklarin Genel Biyolojisi

Kirmizi benekli alabaliklar diger balik tiirleri ile karsilastirdiklarinda ¢ok farkli
habitatlarda (hizli akan sulardan, gollere ve denizlere kadar) dagilim gostermektedirler.
Bas viicuda oranla biiyliktiir. Agzin sekli yasadigi ortama, viicudun biiyiikligii ve sekli ise
baligin yasama ortamina Ve cinsiyetine gore biiyiik farklilik gostermektedir. Hizli akan
kaynaga yakin sularda yasayan alabaliklar kaynagin daha sakin ve diizgiin aktig1 asagi
kisimlarinda yasayanlara gore nispeten daha kiigiiktiir (Egglishaw ve Shackley, 1977;
Fahy, 1978). Ozellikle gollere (S. t. abanticus, S. t. lacustris) ve denize (S. t. labrax, S. t.
caspius) go¢ edenlerin biiyikligi 50 kg fazla agirliga ve 140 cm boya kadar
ulasabilmektedir. Buna karsin hizli akan kaynaklarda yasayan alabaliklar (S. t. fario) ise
maksimum 2,3-3,2 kg agirliga kadar biiyiiyebilmektedirler. Genel olarak ayni yastaki disi
Kirmiz1 benekli alabaliklar erkek olanlara gore daha biiyiiktiir. Ayrica, renk olgun erkek
bireylerde daha koyu gériiniime sahiptir (Teufel vd., 2002).

Kirmizi benekli alabalik adimi, viicudunun her iki tarafinda bulunan kahverengi,
kirmizi pasli-kirmizi veya altin renkli etrafinda beyaz ya da sarimsi haleler bulunan
beneklerden alir. Bazilarinda iri siyah benekler bulunabilirken, bazilarinda bunun yerine
kirmiz1 benekler ya ¢ok az sayida ya da hi¢ bulunmamaktadir. Viicut rengi sar1 veya
giimiisi, karin kismin ise sarimsi veya beyaz oldugu, bazen ise agik hale ile ¢evrilmis siyah
beneklerin 6zellikle arka ve yanlarda ¢ok fazla oldugu gézlenmektedir (Kocabag, 2009).

Denizlerde kalma siiresine bagli olarak anadrom 6zellik gosterenlerin viicutlarindaki

benekler ¢ok daha az olup, giimiisi renge donmiis olduklar1 goriiliir. Beneklenme bazen bas
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tizerindeki beneklerden kuyruga kadar dagilim gosterirken, bazen de sadece bas ve
yiizgeclerde olabilmektedir. Kuyruk yiizgecinin 6n kisminda yer alan adipoz yiizgeci
Salmonidlerde karakteristiktir. Kirmizi benekli alabaliklarda adipoz yiizgeci kirmizimsi bir
renk tonuna sahip olabilir (Kocabas, 2009). Ancak, bazilarinda {izerinde birden fazla
kirmizi  benek bulunabilirken sadece ucunda c¢izgi seklinde bir kirmizilik da
bulunabilmektedir. Bazilarinda analdan kuyruk yilizgeci ucuna ve kuyruk yiizgecinin
dorsalden kuyruk ucuna kadar belirgin bir kirmizilik olabilir. Ekotipler igin karakteristik
olan siyah ve kirmizi benekler viicutta, bas ve ylizgeglerde farkli sekilde dagilim
gosterebilmektedirler (Mezzera vd., 1997; Aparicio vd., 2005; Kocabas, 2009).

Sirt ile yan hat arasinda ise 13—19, yan hat lizerinde 120-130 sira kiiglik pullar
bulunur. Vomer tizerindeki disler 1yi gelismis ve ¢ok fazla sayidadir. 11-15 dorsal yumusak
1s1n, 3-4 dorsal diken, 9-14 anal yumusak 1sin, 3-4 anal diken, 57-59 omur ve 18-19 1sinl
kaudal yiizgece sahiptir (Teufel vd., 2002).

Geng kirmizi benekli alabaliklarin 2-3 ¢cm boya ulasmis bireylerinin her bir yaninda
siyah bant (parr markasi) (8-12 adet) olusmaya baslar ve 4-5 cm boya ulastiklarinda
kirmiz1 beneklenme viicudun yan tarafi ve yan hat boyunca gozlenir. Anadolu alabalig: (S.
t. macrostigma) ekotipi disindaki ekotiplerde 10—15 ¢cm boya ulastiklarinda parr markalari
kaybolmaya baslarken kirmizi benekler kalir (Mezzera vd., 1997; Aparicio vd., 2005;
Kocabas, 2009).

Sekil 2. Diinya’da kirmizi benekli alabaliginin dagilimi (kesik ¢izgili alanlar
dogal yayilim alanlari; siyah tarali alanlar sonradan asilanan
alanlardir) (Bagliniére, 1999’dan alinmstir).
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Sekil 3. Tirkiye’de ki dogal alabaliklarin dagilim alani: S. platycephalus (A), S.
chilo (e), S. labecula (¥), S. opimus (@), S. abanticus (m), S. coruhensis

(m), S. rizeensis (o), S. caspius (o) (Anonim 3, 2013; Kocabas, 2009;
Kocabas, 2017).

Sekil 5. Salmo rizeensis (Anonim 3, 2013’den alinmistir)
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Sekil 9. Salmo trutta caspius (Kocabas, 2009’dan alinmistir)
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1.6.1.3. Dogal Alabaliklarin Fenotip Farkhiliklar:

Kirmiz1 benekli alabaliklar dogal olarak diger salmonidlere gore fenotipik olarak
farkliliklar gosterirler. Renklenme ve bencklenme ekotiplerde populasyon igi ve
populasyon arasinda farklilik gosterebilmektedir. Ozellikle renklenme cinsiyete bagl
olarak lireme doneminde degismektedir ve morfolojik olarak erkek bireylerde bu donemde
renk koyulagmakta, alt ¢ene kanca seklini almakta ve bas uzamaktadir. Benek renkleri
(kirmiz1 ve siyah), benk capi, beneklerin bulunduklar1 yerler (bas, yiizgecler, yanal hat)
ekotipleri tanimlarken biiylik 6nem tasimaktadir. Benekler gibi parr markalarinin sayilari
ve biiyiikliikkleri de ekotiplerin tanimlanmasinda belirleyici 6zelliklerdendir ve Anadolu
alabalig1 (S. t. macrostigma) ekotipi disindaki ekotiplerde 10—15 cm boya ulastiklarinda
kaybolmaya baslar (Kocabas, 2009).

Biyolojik morfometri son yillarda Truss network sistemi olarak isimlendirilen yani
morfometrik 6l¢iim yonteminin gelistirilmesiyle onemli gelisim saglamistir. Bu sistem

Ozellikle tiirlerin ve stoklarin tanimlanmasi i¢in kullanilmaktadir.

1.6.1.4. Dogal Alabaliklarda Ureme Biyolojisi ve Gelisimi

Dogal alabaliklar tireme donemi morfoloji olarak ayirt edilebilirler. Fakat anadrom
ve i¢ sulardakileri baliklarin ekolojik 6zellikleri benzerdir. Smoltlasan Kirmizi benekli
alabaligin rengi giimiisimsi bir renk alir. Ureme zamani yaklastikca erkeklerde alt gene
uzar ve kanca seklini alir (Sekil 10) (Kocabas, 2009).

Kirmiz1 benekli alabaliklarin tireme donemi Eyliil ayinda baslar ve Aralik aymnin
sonuna kadar devam eder. Ortalama 3-4 yil iginde iireme olgunluguna ulagan alabaliklar,
hayatlar1 boyunca bir¢ok kez dol verirler. Disi balik bir iiremede 4,5-5,5 mm c¢aginda
1.500-2.000 yumurta’kg yumurta birakir (Tabak vd., 2001). Yumurtlama alan1 disi
tarafindan secilir ve akarsularda bulunan ¢akil taslarinda bir yuva olusturur. Buraya
yumurtalarini birakir. Yuvanin kriterleri, disi baligin biiyiikliigline gore degisiklik gosterir.
Disi balik kuyruk yiizgecini kullanarak yuvayi eser, kuyruk sapi yan tarafindayken su
akintisina gore yuva sekillenir. Yumurta kayiplarinin pek ¢ogu bu agamada gergeklesir.
Suyun ¢amurlu akmasi ya da su akis hiziyla yuvanin kapanmasi hassas olan yumurtalari

olumsuz etkiler ve ddl kayb1 olusur (Kocabas, 2009).
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Sekil 10. Ureme donemi erkek dogal alabalik (Erkek birey) (Uzungdl’den)

Ureme alaninin ekomorfolojik zellikleri; egim %0,75, su derinligi 10-30 cm, akis
hiz1 0,2 — 0,4 m/s, ¢akil ¢ap1 10-30 mm, yuva ebat1 0,3 — 0,5 m’dir (Teufel vd., 2002).

Disi baligin fekontesi biiyiikliigii ile dogru orantilidir. Yumurta birakildiktan sonra
disi bireyler yumurtlama alanini hizlica terk eder. Erkek bireyler ise erken gelir fakat geg
terkeder. Bu durum erkek bireylerin 6liim sebeplerinden biridir (Kocabas, 2009).

Yumurtlama sonras1 disi bireyler yuvayr ¢akil taglari ile orter ve yuvay: terk eder.
Yumurtalar kis boyunca gelisir ve baharda ag¢ilir. Yumurta gelisimi igin temiz, bol oksijenli
ve 0,2 — 0,4 m/s hizla akan su gerekir. Alevinlerin (yavru baliklarin) ¢ikis su sicaklig ile
iligkilidir. Yumurtadan ¢ikan alevinler bir siire besin keseleri ile beslenir. Su sicakligi 7-
12°C oldugunda yumurta sarist tiikenmistir. Yumurta kesesinin %80’i tiikendiginde
alevinden “fry” olarak taslarin arasindan ¢ikar ve canli besin arayisina baslarlar. Cikis
sonrast dogal alabaliklar ¢ok saldirgan olmakla birlikte hemen alan ve tiir i¢i rekabeti
baslatirlar. Yavrular yetigskin baliklarin olmadigi hizli su akisi bulunan taglarin oldugu
yerlerde bulunarak hizli sekilde biiyiirler. Yetiskin olanlar ise durgun derin sularda

bulunarak gece avlanmalar1 daha fazladir (Kocabas, 2009).

1.6.1.5. Dogal Alabaliklarin Beslenmeleri

Dogal alabaliklar yumurtadan ¢iktiktan hemen sonra kendi alanlarimi olusturur ve
saldirgandirlar. Diger dogal alabalik tiirlerine goére ¢ok daha hizli biiyiirler. ilk yaslarinda
16,5 cm boya kadar ulasabilirler (Sedgwich, 1995).
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Dogal alabaliklar diger Salmonidlere nazaran daha giivenli alan tercih ettiklerinden
yakalanmalar1 zordur. Dogal alabaliklar 12-19°C derece oldugu soguk akarsulari tercih
ederler. Cok iyi saklanma kabiliyeti olan bu baliklar1 yakalamak olduk¢a zordur.

Dogal alabaligin besinlerini; biiytlikliigline gore farklilik gostermekle beraber bentik

invertebratlar, bocek larvalari, kii¢lik baliklar olusturur.

1.6.2. Kalkan Bahgi

Kalkan baliklar1 Pleuronectiformes takimindan Scophthalmidae familyasina aittirler.
Akdeniz'de ve Karadeniz girisine kadar uzanir, fakat Karadeniz'de yerini iki akrabasina
(Scopthalmus maeoticus ve S. ponticus) birakir.

2-28°C arasindaki sicakliklarda yasayabilirler, bunun alt1 ve Gstii letaldir. Minimum
biiyiime sicakligr 7-8°C, maksimum 21-22°C, optimum ise 14-16°C'dir. Eurihalin bir tiir
olup %012-40 tuzluluklarda yasarlar.

Kalkan baliklar1 20-70 m derinliklerde tasli, kumlu ve karisik zeminlerde yasarlar.
Yavrular bentik yasama littoral zonda kiiclik krustaselerle beslenerek baslarlar. Bir yasina
ulastiktan sonra karides, midye, poliket ve balik gibi daha biiyiik avlarla beslenirler.
Erginler tamamen teleost balik ve kafadan bacaklilarla beslenirler.

Gerek Atlantik gerekse Karadeniz kalkani1 3-4 yasinda cinsi olgunluga erisirler. Cinsi
olgunluga ulastiklarinda erkekler daha kiigliktiirler (minimum erkekler 1,5 kg; disiler 2,5
kg). Ilkbahar-yaz baslangicinda (Karadeniz'de Nisan basi-Haziran ortasi, sicaklik 8-15°C)
20-70 m derinliklerde yumurtlarlar. Cok sayidaki yumurtalar partiler halinde birakilir.
Dogada yumurta verimi 600.000 adet’kg veya 1-3 milyon arasinda degisir. 0,9-1,2 mm
capindaki yumurtalar bir tane yag damlacigi igerir ve pelajiktir. D1s déllenme ile dollenen
yumurtalar su sicaklifina bagli olarak bir hafta (14 °C'de 4-5 giin) sonra agilir. Cikan
larvalar 2,1-2,8 mm boyundadir. Planktoniktirler ve yiizeydeki 10 m'lik su kolonunda
bulunurlar. Akintilar tarafindan kiyiya dogru tasinirlar. Pelajik evre yaz baslangicinda
(16°C) 60 giin kadar siirer. Bu siirenin sonunda yavrular metamorfoz gecirir, simetrik bir
yap1 gelistirir ve zemine gogerler. Larval evrede sahile dogru siiriiklenen larvalar sahile
yakin kesimlerde bentikte yasamaya baslarlar. Kalkan larvalart littoral beslenme
alanlarinda toplanirlar ve 6 ay (sonbahar sonuna kadar) siireyle buralarda kalirlar. Daha
sonra derinlere dogru go¢ ederler. Cinsi olgunluga ulastiktan sonra biiyliime yavaslar. Bu

nedenle ergin erkekler disilerden daha kiigiiktiir. Cok biiyiik baliklar genellikle disidir.



22

Erkekler 20, disiler ise 30 yasina kadar yasarlar. 40 kg’a kadar biiyiiyebilirler. Avlanan
bireyler genellikle 3-5 kg (min. 2 kg) agirhigindadir. Kalkan baliginin resmi Sekil 11°de
verilmistir.

Kalkan balig1, Tiirk ve Japon arastirmacilarin igbirligi ile yiiriitiilmekte olan 1997
yilinda Trabzon Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii’nde baslatilan, “Karadeniz’de
Balik Yetistiriciliginin Gelistirilmesi Projesi” kapsaminda hedef tiir olarak secilmistir. Bu
projeyle, azalan kalkan stoklarini desteklemek amaci ile suni sartlar altinda elde edilen
yavrularin bir kismi markalanarak denize birakilmakta ve gelisimleri izlenmektedir.
Enstitiide 1999 yilinda, “Yetistiricilik Yoluyla Uretilen Kalkan Balig1 Yavrularinin Dogal
Stoka Katilimlar1 ve Biyoekolojik Ozelliklerinin Incelenmesi” konulu bir proje Balikgilik
Biyolojisi ve Teknolojisi Boliim Baskanligi tarafindan yiiriirliige koymustu.

Tarim ve Orman Bakanligi ve Japonya Uluslararas1 Isbirligi Ajansi (JICA) ile
ortaklasa yiiriitillen proje kapsaminda kalkan baligikiiltiir sartlarinda tiretilmis ve 1998-
2002 yillar1 arasinda 28.178 adet markalanmig Kalkan baligi projesi kapsaminda Trabzon
Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan Artvin'den Sinop'a kadar 18 farkli
bolgede Karadeniz’e salinmistir.

Ayrica Trabzon il sinirlari igerisinde 2004 ve 2009 yillarinda 3 farkli bolgede toplam
19.933 adet markali Kalkan balig1 dogal ortama birakilmis ve dort yil boyunca izlenmistir.

"Su Kaynaklarmin Baliklandirilmas: Alt Projesi" kapsaminda Balik¢ilik ve Su
Uriinleri Genel Miidiirliigii (BSGM) tarafindan Trabzon ve Samsun illerinde 2017 ve 2018
yilinin ilk aylarinda toplam 1.000 adet markali Kalkan baligi denize birakilmistir (URL-20,
2019).

Ulkemizde Kalkan balig: ile ilgili yiiriitiilen baliklandirma faaliyetlerinin tamami
proje kapsaminda gerceklestirilmistir. Dogal ortama birakilan baliklar balik¢ilar ve Enstitii
tarafindan geri yakalanarak izlenilmesi saglanmistir. Kalkan baligi ile ilgili birgok
biyolojik veriye (beslenme aligkanliklari, go¢ durumu, biiyiime parametreleri vb.) ulasilmis
ve bu veriler 1s1831nda Kalkan baliginin dogal stoklarin korunmasi ve yonetimi konusunda
stratejiler gelistirilmis, bunun sonucunda tiirlin dogal stoklarinin iyilestirilmesi adina
onemli bir adim atilmistir. Yasal avlanilabilir boya ulasabilen bu baliklar balik¢ilar
tarafindan avlanarak pazara sunmalar1 sonucunda sosyo-ekonomik durumlarina da katki

saglamistir.
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Sekil 11. Kalkan balig1 (Scopthalmus maeoticus)

1.7. Onceki Cahismalar

URL 16°den elde edilen bilgilere gore 1871°de Amerikan balik¢ilik ofisi kurulmus.
Sportif amagli ve yiyecek olarak baligin énemi 1872 yillarinda tam olarak anlasildigindan
ABD’de devlete ait ilk balik iiretim istasyonu (Baird Kulugkahanesi) McCloud nehri
kenarina 1872 yilinda kurulmus. Basina Spencer Fullerton Baird getirilmis. Amerikan
balik¢ilik kurulugsunun baskilariyla konge tarafindan 15.0008 destek alinmisti. Bu
kurululus ilk calismasini bilim adamlar1 ve arasgtirmacilariyla birlikte baligin su
kaynaklarinda azalma nedenleri iizerine yapmis ve c¢alisma sonucunda ise 255 rapor
yayinlamis. Rapordda baligin su kaynaklarinda azalmasinin asil nedeni olarak baligin
dogal ortamdaki yeminin azalmis oldugunu dolayisiyla ekonomik balik tiirlerinin sayisal
artisinin baligin dogal ortamdaki yemini artirmakla olacagini vurgulamislardir.

Pister (2001), 1800’li yillarda Amerika’da yapilan baliklandirma calismalarinda;
dogal ortama birakilan baliklarin ekosistem dengesine etkisini ve ortamda olusan
degisikliklere dikkat ¢ekmis. Habitatin ortama birakilan balia uygun olup olmadigi
yetkililerce arastirilmis oldugunu, ancak dogal ortama balik birakildiktan sonra ortamda
bulunan diger sucul canlilara ne oldugunu sorgulanmamis olduklarina ¢alismasinda dikkat
cekmistir.

FAO (2012), Orta asya ¢alismasinda iiretime dayali balik¢iligin diinyada zamanla

hektar basina verimlilikte bes ila on kat artigla artis oldugunu belirtmistir.
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Cetinkaya (2006); dogal ortaminda azalan baligin artirilmasi amaciyla Diinyada
baliklandirmanin 2 asirdir devam ettigini, ilkemiz su kaynaklarina 44 balik tiirliniin sulara
birakildigini, 12 tiiriin (Stizostedion lucioperca, Salmo trutta, Tinca tinca, Perca fluviatilis,
Rutilus frisi, Cyprinus carpio, Barbus medionalis, Leuciscus idus, Abramis brama,
Chalcalburnus calcoides, Esox lucius, Anguilla anguilla) tirleri yerli tiirleri olup
Chalcalburnus tarichii endemik tiir oldugunu vurgulamistir.

Ustaoglu (2006), calismasinda Mersin baliklarinin diinyada 200 milyon yildir
yasamlarini siirdiirdiiklerini, Kuzey yarimkiiredeki goller ve nehirlerde ve 20. yy ortalarina
kadar bol miktarda yayilis gosterirken, giiniimiizde nesilleri yok olma tehlikesi altinda
oldugunu, stoklardaki azalmanin nedenlerini, nehirlerde tireme ve {ireme gogiinii olumsuz
etkileyen barajlari, asir1 avcilik, su rejimindeki simirlamalar ve su Kirliligi oldugunu
vurgulamistir. Bircok {ilkede av yasaklarinin oldugunu, habitat rehabilitasyonu, stok
takviyesi ve biitlin tlirlerinin CITES kapsamina alindigini belirtmis. Tiirkiye ve Diinyadaki
mersin baliklarin1 koruma stratejilerine ilave olarak neler yapilabilecegi ile ilgili drneriler
sunmustur.

URL-17 (2019)’da 2007-2013 yillar1 arasinda 358.000 adet baligin baliklandirma
calismalar1 kapsaminda Eskisehir i dahilindeki su kaynaklarina salindig1 beyan edilmistir.

Aksungur vd. (2011) Dogu Karadeniz’de; Karadeniz alabaliginin (Salmo trutta
labrax) yayilim gosterdigi kiyisal bolgeler ve 6nemli akarsularda yaptiklari ¢aligmalarinda,
dere ekotipi akarsu ortaminda mevsimsel olarak beslenme ve iireme gocii yapmasina
karsin, deniz ekotipi tatlisu ve deniz arasinda belirli mevsimde yogunlagan gé¢ hareketinde
bulundugunu, yumurtadan itibaren yasaminmi akarsuda geciren deniz ekotipine ait smolt
bireylerinin ise, ilkbahar doneminde (Mart-Mayis) akarsu agizlarinda smoltlasmay1
tamamlamakta denize gecis yaptiklarini, diger bir kisminin ise sonbahar doneminde denize
gecis yaptiklarini, ergin bireyleri nisan-haziran aylarinda, akarsuya giris yaptigini,
anaclarin yumurta olgunlagsmasi sonbahar sonuna kadar tatlisu ortaminda gergeklestigini,
ireme sonrasinda tekrar denize donusleri, kasim-aralik aylari arasindaki bir donemde
oldugunu, sonucta stoklarinin asir1 avcilik ve yasama alanlarinin bozulmasi sonucunda
yipratildigi ve stoklarin bu durumunun yeniden diizeltilmesi i¢in koruma programlart ve
yeni bir yonetim stratejisinin hayata gecirilmesi gerektigini vurgulamislardir.

Boyraz (2015) calismalarinda DSI’nin  1983-2003 yillar1 arasinda degisik
donemlerde ve miktarlarda ve tiirlerde toplamda 11.264.000 adet sazan baligi, 1.573.000
adet te gokkusagi alabaligi Keban Baraj Goliine saldiklarini bildirmisdir.
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Saglam ve Sen (2017) ¢alismalarinda Bingdl, Elazig, Malatya and Tunceli kapsayan
(TRB1) baraj gollerinde kafeslerin konulacag: yerlerin teknik olarak iiretim kapasiteler ve
yerleri tam olarak belirlenmemis oldugunu, kafes balik¢iligi ve diger su friinleri
yetistiriciligi yapilan yerlerde hala ulasim, haberlesme ve elektrikle ilgili alt yap1 sikintilari
bulundugunu, kaynaklarin ekonomik kullanimi agisindan yiizey su kaynaklarinda 1slah
caligmalar1 mutlaka yapilmasi gereektigini, sularimizda baliklandirma disinda 1slaha
yonelik ¢aligmalar bulunmadigini belirtmislerdir.

Tiirk ve Doriicti (2017) calismalarinda su kaynaklarinin daha etkin kullanilmasi
amaciyla baraj golleri ve goletler insa edildigini, bu su kaynaklarinda pek c¢ok sucul
canliin yasadigini, bunlarin yasamlarini tehdit eden bir¢ok hastalik etkeni bulundugunu,
bunlardan bir parazit olan ve karmasik bir yasam dongiisline sahip olan Ligula
intestinalis‘in yasam dongiisii boyunca ii¢ farkli konakgiya ihtiya¢ duydugunu (enfekte
copepod- beslenen baliklar-su kuslari), ergin parazitin yumurtalari kusun digkilariyla her
tirlii suya birakildiginda parazitin yasam dongiisii yeniden basladigini, boylece Ligulosis
olarak bilinen hastaligin tilkemiz gdl ve goletlerinde, yapilan baliklandirma ¢alismalarini
tehdit ettigini, enfekte baliklarda kisirliga ve pernisiydz anemiye neden oldugunu, acil
onlemlerin alinmas1 gerektigini vurgulamislardir.

Anonim 4 (2015)’te Trabzon Iline baghh Caykara flgesi smirlarinda 2 farkh
baliklandirma uygulamasi1 ve Macka Ilcesi’nde ise 1 uygulama yapmislardir. Caykara
Ilgesi Uzungdl Demirkap: Yaylasinda 3 farkl: istasyona (2150 m, 2280 m, 2470 m) toplam
5000 adet 8-9 cm boy ve 6-7 g agirliginda markali dogal alabalik birakmiglardir. Magka
Ilcesi Meryemana Deresi ve Kollarina 5 farkli merkeze (1100 m, 2380 m, 2450 m, 2100 m
ve 2320m) 10-12 cm ve 8-18g agirliginda dogal alabaliklardan markali 3600 adet
birakilmis. Magka Ilgesi Arpadzii Deresine 1020 adet 2* yasinda markali 13-17 cm boy ve
24-49 g agirhiklarindaki bireyler birakilmis. Ayni calismada Artvin Yusufeli Ilgesi Barhal
Deresi kolunda segilen 2 istasyona 1000 adet markali balik, Rize Ilinde Findikl1 ilgesi
Caglayan Deresi kollarinda 2 istasyona 1000 adet markali yine Camlihemsin Ilgesi Cat
Vadisi, Elevit Yaylasi’'nda 1 istasyona 1000 adet markali dogal alabalik birakilmigtir.
Izleme yapilan bu calismada baliklarmn dogal ortama adapte olduklari, biiyiidiikleri,

renklenmelerinin dogaldakine yakin oldugu ve kisa mesafeli gogler yaptiklar: bildirilmistir.
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1.8. Calismanin Amaci ve Gerekcesi

Bu c¢alismada asil ama¢ durum tespidir. Bu dogrultuda, hangi kurumlarin dogal
ortami baliklandirma yaptigi, baliklandirmadaki amaglari, ne olup ne elde edildigi, bu
amagcla hangi tiirlerin kullanildigi, baliklandirilma yapilan kaynaklarda mevcut durumun
irdelenmesi ve baliklandirma yapilan kaynaklarda tiiriin ortama adaptasyonunda fenotipik

Ozelliklerin tespitinin ortaya koyulmasi amaglanmaistir.



2. YAPILAN CALISMALAR

Yiiksek lisans tezi olan bu arastirmanin amaci, baliklandirma ¢alismalarmin genel
durumunu 6zetlemek ve Trabzon bolgesinde yapilan ¢alismalar1 derlemektedir. Trabzon’da
yapilan baliklandirma c¢aligsmalari ana bagligi olan bu tezin alt basliklari ise soyledir;

e Yapilan galigmalar

e Yapilan caligmalarin giincel durum 6zeti

e Akarsuda yapilan ¢alisma ile durumu gozlemleme

Tezde kullanilan materyal Doga Koruma Milli Parklar tarafindan temin edilmis ve

uygun metot ile yapilmstir.

2.1. Materyal

Bu calismada, ¢esitli olumsuz faktorlerin etkisiyle nesli tehlikede olan ya da azalan
populasyonlarin dogal ortamdaki dengenin saglanmasi amaciyla yapilan baliklandirma
faaliyetlerinin Trabzon ilindeki durumu ve sonuglar ilgili literatiirlerle desteklenerek

calisma icerisinde yer almistir.

2.2. Metot

2.2.1. Incelemenin plinlanmasi ve siiresi

Tiirkiye’de ve Trabzon Doga Koruma ve Milli Parklar Subesi’nden, Doga Koruma
Milli Parklar Genel Miidiirliigii, Trabzon Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii ve Devlet Su
Isleri Genel Miidiirliigii'niin baliklandirma uygulamalarma iliskin resmi belge ve
dokiimanlar ile konuya iligkin bilimsel makalelerin incelenmesine Nisan 2017’de

baslanmis ve incelemeler Aralik 2018’de bitirilmistir.
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2.2.2. Belge ve dokiimanlarin incelenmesi

Tiirkiye’deki ve Trabzon ilindeki baliklandirma faaliyetlerinin amaci, hedefi,
bilimsel temelleri, baliklandirma yapilan ilgeler, dogaya birakilan balik tiirleri ve sayilari

ve uygulama politikalari ile ilgili belge ve dokiimanlar kronolojik sirayla incelenmistir.

2.2.3. Balik orneklemesi

Doga Koruma Milli Parklar Magka Subesi yetkilileri ile Altindere Vadisi’nde yakala
birak yontemini kullanarak 6rnekleme ¢alismasi yapilmistir. Balik 6rneklemeleri amaciyla
12 Volt DC ve 5-60 Amperlik akii ile galisabilen, 650 W ¢ikis giiciine sahip SAMUS
marka 725G tipi elektrosok cihazi kullanilmigtir. Dogal ortamdan biiyilik ve kiigiik balik
yakalamak i¢in farkli boylarda kepceler kullanilmistir (Sekil 12 ve 13).

Sekil 12. Dogal ortamdan baliklarin elektrosok kullanarak avlanmasi
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Sekil 13. Dogal ortamdan baliklarin elektrogsok kullanarak avlanmasi



3. BULGULAR

3.1. Baliklandirma Faaliyetleri

Ulkemizde deniz ve i¢ sularda baliklandirma faaliyetlerini Tarim ve Orman
Bakanligi, DSI, Orman ve Su isleri Bakanhigi, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Midiirligi yiiriitmektedir. Bu kapsamda basta Abant alabalig1 olmak tizere ilk olarak Bolu
Yedigollere alabalik iiretim istasyonu kurulmus. Kapasitesi 50.000 adet iken 2017 yili
sonuna kadar kurulan diger iiretim tesislerinin destegi ile baliklandirmada kullanilan say1
18.000.000 adet olmustur. Genelde baliklandirmada 5-8 cm boya ulasmis alabaliklar
kullanilmistir. Yakin zamana kadar buirakilan bu baliklarin akibeti de arastirilmamuastir.

Trabzon il sinirlar1 igerisindeki su kaynaklarina stok takviyesi/baliklandirma
faaliyetlerinde; Karadeniz alabaligi, S. t. labrax, Abant alabaligi, S. t. abanticus, Dere
alabaligi, S. t. fario, Anadolu alabaligi, S. t. macrostigma, Aras alabaligi, S. t. caspius,
Kalkan baligi, Scopthalmus sp., Mersin baligi, Acipencer sp. tiirleri kullanilmigtir. Bunlar
disinda i¢ sularda yerel belediyeler, balik¢ilik isletmeleri ve halk tarafindan da bilingsiz
sekilde baliklandirma faaliyetleri yapilmistir.

3.2. Trabzon ilinde Dogal Ortamda Bahklandirma Faaliyetleri

Trabzon ilinde baliklandirma faaliyetlerinde Dogal alabalik tiirleri (Salmo sp.),
Kalkan baligi, Mersin baliklart kullanilmistir. SUMAE’da ise iiretilen Karadeniz alabalig
(S. coruhensis/S. t. labrax), Mersin baliklar1 (Asipencer sp.) ve Kalkan baligi (Scopthalmus

sp.) Trabzon ve diger bazi illere ait tatli su ve deniz sularina birakilmistir.

3.2.1. Kalkan Bahg (Psetta maxima)

Tirkiye’deki kalkan avciligr balik¢ilik acisindan 6nemli olmasina ragmen dogal
sartlarin degisimi ve insan kaynakli faktdrlerden dolayr dogal stoklarin tahrip olmasina
sebep olmustur. Ozellikle 1980°li yillardan sonra Karadeniz sahilleri boyunca uygulanan
balikgilik baskisi giderek artmistir. Karadeniz’de Kalkan, 1983 yilinda yaklasik 5000 ton
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avlanirken, 1992 yilinda bu miktar 400 tonlara kadar gerilemistir. Hopa-Sinop arasinda
1990-1993 yillarinda yiiriitiilen bir aragtirmada ortalama stok miktart 370 ton ve bu stoktan
¢ekilebilecek Kalkan miktar1 49 ton tahmin edilmis ancak elde edilen verilerde 5 kat1 daha
fazla triiniin avlandig1 belirlenmistir (Zengin, 2003). Karadeniz’de karaya ¢ikarilan avin
yaklasik %65°1 tireme doneminde (nisan-haziran aylar1) avlanmakta ve bu yogun avlanma
yumurtlayan yetigkin stogun azalmasina neden olmaktadir (Zengin, 2003).

Ulkemizde azalan kalkan stoklarinin korunmasina yonelik olusturulan yasal
hiikiimler ve 6nlemler yeterli olmamistir. Kaynaklarin korunmasi i¢in uygulanan av yasagi,
boy sinirlamasi vs gibi Onlemlere karsin kaynak yonetimindeki hukuki, idari, teknik
yetersizlikler gibi sebeplerle stoklarin korunmasi saglanamamistir. Karadeniz kiytr boyunca
artan niifus ve beraberinde issizlik problemleri halki balik¢iliga yoneltmistir. Merkezi
otorite ise bu duruma kayitsiz kalarak, balik¢ilik meslegine dogrudan, yasal anlamda
herhangi bir tanimlama getirilmemistir. Balik¢ilik meslegi icin yasal zorunluluklar
getirilmemesinin yani sira, neredeyse her isteyen tekne ve ruhsat sahibi yapilmistir
(Knudsen ve Zengin, 2006). 2000’li yillardan sonra tekne sayilarinin artisinda bazi
onlemler alinmis olsa da, balik¢ilarin sosyo-ekonomik durumlarindan dolay:r asir1 aveilik
artmistir (Zengin vd., 2013).

Ulkemiz, 6. bes yillik kalkinma planinda (1990-1994), i¢ tiiketim ve ihracatin
artirilmasin1  saglanmas1 amaciyla balik¢ilik  sektoriinlin -+ gelisimi  i¢in  ¢alismada
bulunmustur. Bu konuda Tiirk hiikiimeti 1994 yilinda, onemli yetistiricilik tiirlerinin
gelistirilmesi konusunda Japonya hiikiimetine uzman egitimlerden proje bazli teknik
isbirligi yiiriitme teklif etmistir. Bununla ilgili olarak Ocak 1995’te Japonya Uluslararasi
isbirligi Ajans1 (JICA) bir sorvey heyeti gorevlendirerek bir 6n ¢alisma baslatmis ve daha
kapsamli arastirma ve hazirlik ¢aligmalart sonucunda 1996 yilinda (Eyliil-EKim) i¢in ek bir
sorvey ¢alismasi daha gergeklestirmistir. Bu hazirlik caligmalar1 sonucunda; 17 Ocak 1997
tarithinde Tarim Koyisleri Bakanlig1 (Tarim ve Orman Bakanligl) ve Japonya Uluslararasi
Isbirligi Ajansi (JICA) arasinda “Karadeniz’de Balik Yetistiriciliginin Gelistirilmesi
Projesi” ad1 altinda isbirligi anlagmas1 yapilmistir.

Bu calisma kapsaminda daha 6nce calisilmamis ve ekonomik degeri yiiksek olan
Kalkan Balig1 iizerine ¢alismalar baslamistir. 1997 yilinin Nisan ayinda JICA vasitasi ile
gelen 3 uzman Trabzon'da uzun siire egitim vermistir. Tiirkiye'den ise 6 uzman Japonya'da
bir siire konuyla ilgili egitim almistir. Proje 16 Nisan 1997-15 Nisan 2002 (5 yil) tarihleri

arasinda, yass1 baliklarda yavru {iretim, biiylitme, uygun yem tanimlanmasi, ana¢ yonetimi
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ve uygun yetistirme tekniklerinin gelistirilmesi ve Onerilmesi (yayginlastirma) konularini
kapsamustir. 2002 yilinda ise proje siiresi uzatilmis ve tesis gelistirilmistir. Bu sayede
Kalkan baligi (Psetta maxima)'nin kiiltiir ortamina adapte ortami hazirlanmistir. 2004
yilinda VHS (viriis) probleminden dolayr yavru iiretiminde olumsuzluklar meydana
gelmistir. Hastalik problemlerinin ¢6ziimii yaninda, yogun larva 6liimlerinin sebeplerinden
biri olarak gosterilen dropsye karst 2005-2007 yillar1 arasinda yeni bir proje baslatilmistir
(Ustiindag, 2008). Trabzon SUMAE Kalkan Yetistiricilik Tesislerinde 1998-2002 yillart
arasinda, kalkan baliklar1 tizerinde markalama ¢alismalar1 yapmustir (Tablo 3).

Bu siire¢ igerisinde 202.000 adet baligin, 28.178 adeti markalama denemelerinde
kullanilmistir. Bir kismi1 6zel isletmelere yetistirilmek iizere verilen baliklarin, bir kismida
enstitiide yetistiricilik alaninda ¢alisilmigtir. 800 adet anag¢ baliktan 200.000 yavru elde
edilmis ve bu yavrularin %34,1'lik kisminda deformasyonlar gézlenmistir. Bu bireyler ne
markalama/stoklama denemelerinde ne de yetistiricilik/biiyiitme arastirmalarinda
kullanilmis olup, gelecekteki olasi genetik risklere karsi tamamen imha edilmislerdir
(Zengin vd., 2013). Trabzon agiklarinda; Arsin-Yanbolu ile Besikdiizii arasindaki
istasyonda iki asamali calisma yapilmastir.

Birinci asamada, (1999-2002 yillar1 arast her yil i¢in diizenli olarak) toplam 19.074
adet markali yavru balik birakilmistir. Ikinci asamada ise, 2001- 2005 yillar1 arasinda, her
yilin Nisan-Haziran aylar1 arasindaki donemlerde geriye yakalama c¢aligmalar
gerceklestirilmistir (Zengin vd., 2013).

Bu calismalarda ortaya cikan pozitif doniigler, baliklandirma ¢alismalarina destek
veren kooperatif gibi kurumlar1 ve yasal diizenlemeleri destekleyerek ileriki donemler igin
altyap1 olusturmustur. Bu sayede Kalkan stoklar1 yeniden canlanabilecegi ongoriilmiistiir.

Trabzon il sinirlant igerisinde 3 farkli bolgede 2004 ve 2009 yillarinda proje
kapsaminda toplam 19.933 adet markali Kalkan baligi dogal ortama birakilarak dort yil

boyunca izlenmistir.
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Tablo 3. 1999-2002 yillar1 arasinda Trabzon'da gerceklestirilen markali kalkan baligi
birakma ¢aligmalar1 (Zengin vd., 2013)

Tarih ?a?:sl: Istasyon Ortalama boy (cm) Ortalama agirhk (g) é?isn)
8 Mart 1999 1839  Yomra/Havalimani 18,4 (10,5-25,2) 102,2 (18,0-257,1) 293
5 Eyliil 2000 3493 Faroz 9,7 (8,1-12,6) 16,0 (9,9-33,1) 110
5 Kasim 2000 173 Yomra/Havalimani 12,7(107,7-14,7) 33,5 (14,4-147,4) 170
6 Mart 2002 615 Arakli 17,3 (10,0-20,5) 98,2 (48,5-175,0) 291
7 Ekim 2002 2010  Besikdiizii 11,1 (9,5-17,0) 21,5 (13,0-34,3) 142
11 Ekim 2002 2000  Akgaabat 11,1 (9,5-17,0) 21,5 (13,0-34,3) 146
18 Ekim 2002 2510  Yomra/Havalimani 11,1 (8,5-13,5) 24,5 (10,0-43,9) 153
25 Ekim 2002 1439  Arakli 11,2 (8,6-13,7) 22,2 (10,5-39,4) 160
30 Ekim 2002 3428  Siirmene/ Yeniay 11,6 (8,0-14,5) 26,6 (11,6-50,6) 165
3 Aralik 2002 1567  Yomra-Havalimani 8,2 (6,5-10,0) 9,3 (4,6-18,0) 198

2015 yilinda, Trabzon Yomra ilgesinde bulunan, deniz baliklar1 kuluckahanelerinde
35 bin Kalkan balig iiretilmis, 6nemli bir bolimii sofralik boya kadar biiyiitme denemeleri
ve yetistiricilere yaygilasma i¢in kullanilmistir. Gegen siire i¢inde 6nemli teknik basarilar
saglanmistir. Proje baslangicinda yavru iiretiminde %5,1 olan yasama orani; 2010°da 14-
15,8 2015 yilinda ise %17-21 olarak gelistirilmistir. Yavrularin hassas donem olan ilk 40.
giin sonrasinda yasama orani %90°1n ilizerinde olmaktadir (TAGEM, 2018) .

Bakanligin 2017 verilerine gore 100 bin adet Kalkan balig1 baliklandirma g¢alismasi
yapilmaktadir.

Proje devam etmekle birlikte Agustos 2018 tarihinde bakanlik tarafindan yayinlanan
Su Uriinleri Istatistikleri raporunda kalkan avciligmin gittikge diistiigii goriilmektir (Tablo
4).

Tablo 4. Su Uriinleri Istatistikleri (TUIK, 2018)

Avcilig: En Cok Yapilan Demersal Deniz Baliklarinin Uretim Miktarlarn (ton)

Yillar Mezgit sa::":;} Tekir p:;;:: '::::u Kalkan

2000 18.000 18.190 2.300 2.450 2.700
2001 10.000 20.810 1.570 2.455 2.455
2002 8.808 10.500 1.450 2.395 459
2003 8.000 7.500 1.050 1.400 300
2004 8.205 4.380 961 1.848 376
2005 8.309 4.100 1.207 2.825 649
2006 9.112 3.460 1.256 2.617 807
2007 12.940 3.337 1.732 2.390 769
2008 12.231 1.252 1.978 2.035 528
2009 11.146 1.557 2.818 2.778 383
2010 13.558 1.256 4.455 2.797 295
2011 9.455 921 3.877 2.289 166
2012 7.367 893 3.767 2.790 203
2013 9.397 676 2.333 2.144 209
2014 9.555 642 3.617 1.461 198
2015 13.158 706 3.476 1.281 239
2016 11.541 784 3.047 1.532 221
2017 8.248 1.011 2.074 1.476 167

Kaynak: TUIK
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3.2.2. Dogal Alabalik (Salmo trutta labrax)

Dogu Karadeniz Bolgesine has endemik ve ekonomik bir tiir olan Karadeniz
alabalig1, yasadiklar1 su kaynaklarinda farkli sucul canlilar ile ayn1 ortami paylagsmakta ve
bu paylagimda besin zincirinin en {ist tabakasinda yer almaktadir (Tabak vd., 2001).

Enerji iiretimi sebebiyle yapilan HES'ler, asir1 aveilik, bilingsiz avlanma gibi pek ¢ok
sebepten dolay1 nesli tehlike altinda olan dogal alabalik i¢in yillardir pek cok calisma
yapilmaktadir. Gegmis zamanlarda yapilan kiiltiir sartlarinda {iretilen dogal alabaliklarin
dogal stoklara asilanmasi ve sonuclart giiniimiizde yapilan c¢aligmalarin altyapisini
olusturmaktadir.

2010 yilinda yapilan (Cakmak vd., 2010) Yanbolu Deresi'ndeki bir ¢alismada dogal
alabaligin (S. t. labrax) kiiltiir sartlarindan dogal ortama asilanmasi ve sonuglari detayli
olarak verilmistir.

Bu calismada yer alan verilere gore 4 istasyon belirlenmis ve bu istasyonlarda

markal1 baliklarin salinmasi ve geri yakalanmasi ¢alismalar yiiriitiilmustiir (Sekil 14).
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Sekil 14. Yandolu Deresi baliklandirma ¢alismasi istasyonlari
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Serbest birakma calismasi sonrasinda baliklar farkli periyotlarda takip edilmistir;
dogal ortama adaptasyonu izlemek i¢in baliklar (dagilim ve beslenme) ilk bir hafta i¢inde
giin asir1, devam eden iki aylik donemde 15 giinde bir ve sonrasinda ayda bir kez geri
doniisiim ¢alismalar1 gergeklestirilmistir (Cakmak vd., 2010).

9 aylik geri yakalama ve inceleme ¢alismalari sonucu, geri yakalanan baliklarin ilk 4
giin beslenemedikleri fakat ilerleyen donemlerde basta sucul bocekler olmak iizere pek ¢ok
besinin midede bulundugu saptanmistir. Yapilan c¢alismalar sonucu dogal alabaliin
stoklar1 desteklemek adina kiiltiir ortaminda iiretilip dogaya kontrollii sekilde salinabilme
fikrini savunmaktadir.

Doga Koruma ve Milli Parklarin 2005 yilindan beri yiiriitmiis oldugu "Dogal
Alabalik Uretimi Yetistirilmesi ve Orrman i¢i Sularin Baliklandirilmas: Projesi" 2004
yilinda yiirlirliige konulmus ve proje kapsaminda Trabzon Macgka'da bulunan Altindere
Uretim Tesisi'nde 2006 yilinda iiretime baslatilmistir. Belirli bir boy-agirliga gelen dogal
alabaliklarin salim1 yapilmaktadir.

2006 yilinda 4421 m’lik bir alan iizerine kurulan Altindere Alabalik Uretme
Istasyonu (Sekil 15), farkli illerden ana¢ ve ana¢ adaylarnin yakalanmasi, yakalanan
anaclardan yumurta sagimi, dolleme ve bakimlarinin yapilmasi, {iretilen yavru baliklarin
belirlenen program dahilinde anaglarimin alindiklar illere gotiiriilerek gol veya derelere

birakilmasi gibi faaliyetleri yiiriitmektedir.

Sekil 15. Magka Altindere Alabalik {iretme istasyonu (URL-18, 2019).
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Bu proje kapsaminda gergeklestirilen faaliyetler sunlardir;

a. Farkli illerden anag yakalama,

b. Yakalanan anaglardan sagim ve doélleme,

c. Bakim,

d. Belirlenen program dahilinde tiretilen yavru baliklarin anaglarinin alindiklari illere
gotiiriilerek, gol veya derelere birakilmasidir.

Bu amagcla proje kapsaminda 2010 ve 2016 yillar1 arasinda yapilan baliklandirma
calismalar1 asagidaki tabloda yer almaktadir (Tablo 3).

2017 yilinda Altindere Vadisi Dogal Alabalik Uretim Istasyonu, Trabzon-Caykara
Demirkapt Deresi’'ne 310 bin balik salimi yapacagini medyadan duyurmus ve
gerceklestirmistir (URL-18, 2019).

2018 yilinda Tiirkiye genelinde 11 il ve 38 farkli su kaynagindan temin edilen anag
alabaliklardan elde ettigi 2 milyon 200 bin adet yavru alabalig1 suya birakarak Trabzon il
siirlari icerisinde toplamda 358 bin adet yavru alabalik salimi gergeklestiren, Altindere
Vadisi Dogal Alabalik Uretim Istasyonu yillik 2-3 milyon yavru balik iiretmeyi
hedefledigini aktarmigtir (URL-19, 2019).

Tablo 5. Dogal alabalik iiretilmesi ve orman i¢i sularin baliklandirilmasi projesi

] 2010-2015

Il Sube

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016  Yillan
Miidiirliik
Toplam

Artvin 40.000 210.000 390.000 669.000 347.000 571.000 865.000 3.092.000
Giresun 0 5.000 10.000 104.000 23.000 45.000 124.000 311.000
Giimiishane 0 0 5,000 7.000 20.000 46.000 70.000 148.000
Rize 0 0 29.000 106.500 62.000 80.500 500.000 778.000
Trabzon 20.000 32.000 279.000 480.500 278.000 413.000 818.500 2.321.000

TOPLAM 60.000 247.000 713.0001.367.000 730.0001.155.5002.377.500 6.650.000




4. TARTISMA

Su ekosistem biyogesitliligi, asir1 balik avlanmasi, yabanci tiirlerin girisi, Kirlenme,
yasa dis1 avcilik, su rejimine yapilan miidahaleler ve habitat tahribatindan dolay1 olumsuz
etkilenmektedir. Ozellikle, su kaynaklarinin ekonomik potansiyelinin degerlendirilmesi
amactyla yapilan HES’ler akarsuyun dogal akis rejimine ve dolayisiyla ekolojisine
miidahale edilmesine neden olmakta ve habitat tahrip edilmektedir. HES’lerin su ve sucul
sistemi etkilemesi sonucunda ozellikle ortamdaki balik tiirleri olumsuz etkilenmektedir.
Insaat sirasinda dere yataklarmma dokiilen hafriyat, suda gollenmelere, bulanikliga,
akarsuyla irtibat1 kesik gollenmelere (tuzak goller) ve suyun dokiilen malzemenin altindan
vel/veya arasindan akmasina neden olarak sucul organizmalarin yok olmasina neden
olabilmektedir (Kocabas vd., 2012). insaat sirasinda dere yataklarina dokiilen hafriyat
sonucunda yumurtlama alanlarinin tahrip edilmekte, sularda sicaklik degisimi, bulaniklik
meydana gelmektedir. Tiim bu faktorler ortamdaki balik populasyonlarini 6nemli 6lgiide
etkilemektedir.

Su iriinleri yetistiriciliginde {iretim, geleneksel hayvansal iiretimden farklhidir ve
basar1 ¢esitli faktorlerden etkilenmektedir; dol veriminin yiiksek olmasi, ¢ok sayida tiir
igermesi, nisbeten yeni bir diretim dali olmasi, birkag tiir disinda evcillestirme siirecinin
tamamlanmamis olmasi ve birkag¢ tiir disinda kontrollii d6l alimindaki 6nemli zorluklar
ortaya ¢ikmasi. Bazi tiirlerde, yetistiricilik {iretimi tamamen veya kismen yavrularin dogal
stoklardan toplanmasina veya damizlik stok baglidir (Okumus, 2002). Bu sebeplerden
dolayi baliklandirma faaliyetleri tilkemizde ve diinyada yapilmaktadir.

Birgok durumda, kuluckahanelerde iiretilen balikla dogal stoklar1 destekleme
girisimleri yapilmistir. Ozellikle de nesli tehlike altindaki tiirler i¢in baliklandirma
programlart oncelikle bu yontemlere yonelmistir. Balik¢ilik uzmanlar kulugkada tiretilen
baliklarin dogal ortamda hayatta kalma basarilarinin diisiik oldugunu bir yiizyildan beridir
bilmektedir (Brown ve Day, 2002).

Ulkemizde birgok su kaynagma binlece balik birakilmasina ragmen tutulan balik
miktar1 artmamistir. Benzer sekilde Diinyada birgok iilkede dogal kaynaklara milyonlarca
balik birakilmasimma ragmen o su kaynaklarinda balik bollugu yasandigi heniiz rapor

edilmemistir (Coleman vd., 1998;. Svasand vd., 2000).
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Ulkemizde birkac resmi kurulus balik iiretimi ve baliklandirma calismalar1 yapmakta
ancak ne kadar para yatirdigimizi ve ne kadar bu isten kazancimizin oldugu agik degildir.
Diinya da da baliklandirma da kullanilan baligin {iretimi ve dogal ortama birakilmasi igin
harcanan para miktar1 tahmin edilememektedir. Ancak Milyar dolarlardan fazla oldugu
diistintilmektedir (Brown ve Day, 2002).

Baliklandirma yapilan sulardaki besin zincirinin durumu ne diinyada (Svasand et al.
2000), ne de tilkemizde yeterli takipi yapilmamaktadir.

Trabzon’da da yapilan baliklandirmada esas tiim diinyadakilere benzer (Brown ve
Day, 2002) amagcla tasima kapasitesinin altindaki bir stogu tasima kapasitesi seviyelerine
cikarmak bu radan da yeterli miktarda baliktan istifade etmek bdylece su kaynaklarini
dogru yonetebilmektir. Bunu arkasindaki nedenlerin basinda bolgede kurulan HES’ler
gelmektedir (Kocabas vd., 2013a; Kocabas vd., 2013b, Kocabas vd., 2017).

Batidaki baliklandirma g¢alismalari, 1860’11 yillarda Salmonid tiirleri (O. mykiss, S.
fontinalis ve S. trutta) ile baglamistir. Norveg’te stok takviyesi igin 100 yil once 6zel
morina kulugkahanesi kurulmustur. 1890-1952 yillar1 arasinda ABD Bati Atlantik’te
morina koruma ve stoklama programi yiiriitilmiistiir. 1960’1 yillarda Asya iilkelerinde
(Cin, Hindistan, Sovyetler Birligi) stoklarin takviyesi ve baliklandirma c¢alismalari
baglatilmistir. 1930-1954 yillar1 arasinda Rusya’da Kodori Nehri’nde Karadeniz alabaligi
baliklandirma faaliyetleri yiiriitilmiistiir. 1950’11 yillardan itibaren Baltik Denizi ve
Atlantik Okyanusu kiyisinda yer alan iilkelerde deniz alabaliklarmin stok takviyesi
calismalar1 baslatilmis ve dogal stoklarin artirilmast ve korunmasi yoluna gidilmistir.
Danimarka, Ingiltere, Polonya ve Sovyetler Birligi’nde 1935-1958 yillar1 arasinda barajlar
nedeniyle azalan yumurtlama alanlarim1 telafi i¢in {iretim istasyonlar1 kurulmustur
(Aksungur, 2009).

Japonya, baliklandirma konusunda 6ncii iilkelerden birisidir ve 80 civarinda sucul
tiirlin  yetistiricilik yoluyla iiretilmekte, baliklandirma icin dogal ortama stoklarin
desteklenmesi amaciyla birakilmaktadir. 1930’larin basinda Honsu ve Hokaido adalarinda
bulunan kulugkahaneler kamulastirilarak stoklari azalan tiirlerin iiretiminde kullanilmaya
baslanmis ve bir milyar1 agkin yavru Hokaido adasinda 170 civarinda ciftlikte iiretilerek
heniiz ilk beslenme doneminde Su kaynaklarina birakilmaktadir. Bazi yillarda 4 milyara
yakin yavrunun su kaynaklarina stoklandigi bdlgesel birimlerde yapilan izlemeler
sonucunda tespit edilmistir. Bilimsel kuruluslar ile yerel ve federal diizeyde yonetim

mekanizmalar1 ile beslenme, goc, genetik ve populasyon dinamigi konularinda siirekli
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izleme yapilan sistem, balik¢1 kooperatifleri tarafindan finanse edilmektedir (Aksungur,
2009). Ulkemizde baliklandirmada kullanilan baliklardan alabalik 6rnekleri 5-8 cm olarak
birakilmis ancak birakilan bu baliklarin akibeti de arastirilmamistir. Dogada ne oldugu
konusunda bir bilgi de yoktur. Ancak bu konuda son yillarda ¢alismalar baslatilmistir.

Diinyada ve tilkemizdeki baliklandirma faaliyetlerine paralel olarak Trabzon ilindeki
su kaynaklarinda farkli balik tiirlerinin (Salmo sp., S. coruhensis, Scopthalmus sp.,
Asipencer sp.) baliklandirilmasi farkli kurumlar (SUMAE, Doga Koruma ve Milli Parklar
Genel Miidiirliigii, DSI) tarafindan gerceklestirilmistir. Baz1 projeler halen devam etmekte,
baliklar markalanarak takip edilmesi saglanmaktadir.

Diinyada ve tilkemizde pek ¢ok drnegi olan baliklandirma c¢alismalar1 sonuglart ve
ozetlerinin yukarida belirtildigi iizere ciddi mesai ve ¢alisma gerektirmektedir. Ulkemizde
pek cok istilac tiir baliklandirma calismalari ile sularimiza gelmis ve yerlesmistir.

Trabzon'da yapilan Kalkan ve Dogal alabalik baliklandirma ¢alismalar1 ¢ok uzun
zamandir devam etmektedir. Ciddi zaman ve ekip yoOnetimi isteyen bu ¢aligmalar,
yurtdisinda yapilan basarili stoklama calismalarinin iilkemize entegre edilmis olanlaridir.
Fakat dogal kaynaklar disinda tesislerde iiretilip dogaya salinan bu baliklar ne derece
faydalidir? Baliklandirma oncesi bu iki tiir adina yapilan pek ¢ok calisma yer almaktadir.

Yasal diizenlemeler, bilingli avcilik gibi konularda tiim bu ¢alismalarin sebep-sonug
iliskisini etkilemektedir. Ne yazik ki iilkemizde ge¢cmisten gelen bol stoklu dogal
kaynaklarda yapilan asir1 avcilik adeti halen devam etmektedir. Fakat tek sorun stoklarin
bol olmamasidir. Bu balik¢ilarin sosyo-ekonomik diizeylerini etkilemektedir.

Ortamin tasima kapasitesi, birakilan baliklar arasindaki besin rekabeti ve
ekosistemdeki mevcut yerli tiirler ile beslenme problemleri baliklandirmada en 6nemli
sorunlarin basinda gelmektedir.

Yetistiricilik ortamindan elde edilen balik¢iklardaki predasyona karsi duyarlilik,
kiiltiir ortamindaki beslenme aligkanligindan dolay1r dogadakine gore ¢ok daha fazladir
(Furuta vd., 1998) ve son zamanlarda dogal ortama birakilan baliklarin Gliimlerindeki
artigin predasyondan kaynaklandigi arastirmacilar tarafindan bildirilmistir (Yamashita vd.,
1994; Furuta, 1996; Furuta vd., 1998). Ayrica dogal ortama birakilan baliklardaki hastalik
ekosistemleri olumsuz etkilemekte ve yayiliminin 6nlenmesi olduk¢a zordur. Japonya’da
yapilan calismada baliklandirma faaliyetlerinin sonucu olarak dogal populasyonlarda
genetik kirliligin arttigin1 bildirmislerdir (Tabata ve Mizuta, 1997; Telli ve Glirleyen,
2016).
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Aragtirmacilar yaptiklari ¢aligsmalarda kiiltiir baliklari ile dogal populasyonlarin farkl
tiirleri arasinda genetik farkliliklarin oldugunu bildirmislerdir (Bartlry ve Kent, 1990). Yil
igerisindeki diger donemler gerek yavru populasyon ticari aglardan koruma ve kulugkadaki
biiylitme maliyetinin artis1 gerekse ekosistemde biiyiimeyi etkileyen dogal kosullar
nedeniyle ideal olmayabilir (Zengin vd., 2005). Egzotik tiirler dogal tiirlerin habitatta
azalmasina neden olmaktadir ve akarsu ekosisteminin bozuldugu bildirilmektedir
(Kaeriyama ve Edpalina, 2004).

Su kaynaklarina birakilan bliklarin beslenme, {lireme ya da mevsimsel gog
davranislar1 bilinmemektedir. Ulkemizde baliklandirma ve stok takviyesi ¢alismalarinda
izleme ve kayit sistemi heniiz istenilen seviyeye gelmemistir. Baliklandirmanin sadece o su
kaynaginda tabi olarak bulunan tiirlerden balik firetilip su kaynagina birakilmaktadir
(Anonim 4, 2015).

Diinyada baliklandirma uygulamalarinda kaynagin ihtiyacina gore ¢esitli biiytikliikte
g0ozIi, besin keseli, prelarva, post larva, fingerling, Pazar boyu ya da damizlik boydaki
baliklar dogal su ortamina birakilmakta (Kerr, 2006) ancak iilkemizde 5-6 cm alabalik bu
amagla baliklandirmada kullanilmaktadir (Anonim 4, 2015).



5. SONUCLAR

Baliklandirma c¢aligmalarinin basar1 parametleri ekolojik sartlarda dogrudan etkilidir.
Trabzon ilindeki su kaynaklarinda gerek yasam alanlarinin tahrip edilmesi (kum ve g¢akil
alimlari, kentlesme/kiy1 dolgulari, dere yatagi 1slahi, hidroelektrik santrali projeleri kat1 ve
swvi atiklar, gibi), asir1 aveilik ile birlikte populasyonlari tehlike sinirina girmektedir. Buna
karsin balik iizerindeki illegal av baskisi ve ¢evre bozulmalarin etkisi artarak devam
etmektedir.

Populasyonlardaki azalmalardan dolayr farklt su kaynaklarinda baliklandirma
caligmalar1 yapilmis ve bazi projeler halen devam etmektedir. Bu ¢aligmalara baglica
ornekler Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii onderliginde kalkan balifi (Psetta
maxima) baliklandirmast ve Macka Altindere Alabalik Uretme Istasyonu tarafindan
yiriitilen  kahverengi  alabalik  baliklandirma  ¢alismalaridir.  Kalkan  balig1
baliklandirmasiin ve kahverengi alabalik baliklandirmasinin temel amaci bilinglendirme
ve durum tespiti amach arastirma c¢alismalaridir. Bunun yaninda alabalik
baliklandirmasinda olta avciligi yoluyla turizm aktivitelerine katki saglanmistir.

Baliklarin markalanmastyla izlenmesi ¢alismalari popiilasyonlarin  durumunun
izlenerek olumsuz gelismelerde miidehale edilebilmesi miimkiindiir. Ancak, halihazirda
yapilan kalkan baliklandirmasinin arastirma amagli oldugu tespit edilmistir. Stoklar
tizerindeki av baskisinin yiiksek olmasi yeni bir baliklandirma stratejisi gerektigi sonucuna
varilmistir. Teknolojinin varlig1 Japonya ve Avrupa orneklerindeki gibi aktive edilmeli ve
baliklandirmada miktar artis1 ticari beklentileri de g6z 6niinde bulundurarak gilincellenmesi
gerektigi aciktir. Baliklandirma caligmalari Trabzon ilindeki su kaynaklarinda yasayan
tiirlerin stok olusturulmasi ve stok takviyesiyle, [IUCN’de de “nesli tehlike altinda” olarak
belirtilen tiirlerin de populasyonlarindaki énemli azalmanin Oniine gecilmesini ve uzun

vadede tiirlin tamamen ortadan kalkmasinin 6niine gecilmesini saglamaktadir.



6. ONERILER

Sucul ortamlarin  mevcut tiirlerle takviye edilmesi ve verimsiz sularin
baliklandirilmas1 amaciyla gol, golet ve baraj gollerinde zaman zaman veya periyodik
olarak sucul ortamlara ortama ekonomik balik tiirleri agilanmaktadir. Ancak, baliklandirma
yapilirken kaynagin tasima kapasitesi goz Oniinde bulundurulmalidir. Aksi takdirde
yapilacak agir1 stoklama baslangigta stogun artmasina neden olsa da daha sonraki siiregte,
zamanla ortamdaki rekabetten dolayr mevcut stok da tehlike altina sokarak stogun daha da
azalmasina sebep olacaktir. Ortamda olusan olumsuz etkilerin Onlenmesi igin
populasyonlarin azalma sebepleri arastirilmali, siki kontrol onlemleri alinmali, kirliligin
Onlenmesi, balik gecitlerinin yapilmalidir.

Stoklama calismalar1 i¢in, “Balik¢igin kalitesi, birakma sezonu, tiirler arasi
rekabet/etkilesim, genetik cesitlilik/farklilik, baligin biiytikligi, tirin ozellikleri/gog
etmeyen tiirler, birakilan stokun ydnetimi/strateji ortamin tasima kapasitesi, yasama
alant/habitatin 6zellikleri” konularinda alt yap1 calismalari olmalidir. Stoklama ile dogal
kaynaklarin verimli hale getirilmesi ve siirdiirtilebilirligin saglanmasi amaglanirken, bunun
yaninda genetik korunumun da gozetilmesi hedeflenmelidir.

Tasima kapasitesinin tespit edilmesi ve birakilacak baligin predatorlerin yasam
alanlarindan uzaklara ve uygun zaman ve biiylikliikte yapilmas: daha yararli olacaktir.
Yine bir baska konu ise birakilacak tiiriin o istasyonda yabanci olmamasidir. Yabanci
olmasi tiim ¢aligmalarin bosa gitmesine ya da baska sebeplere sebep olabilmektedir.

Baliklandirmada kullanilacak kiiltiir menseli ya da egzotik baska bir kaynaktan gelen
baligin o ortamda olusturacag etki ve/veya baskisi farkli sekilde ortaya ¢ikacaktir.

Baliklandirma ile ortama birakilan baliklar var olani i¢ine alarak genetik
harmanlanma olumlu sonuglar verebilecegi gibi, mevcut olanlarin da yok olmasi s6z
konusu olabilir. Ulkemizde ve diinyada bunlarin bir ¢ok 6rnegi mevcuttur.

Dogal tiirler hedef olarak alinmalidir. Baliklarin tireme zamani ve alanlar1 tam olarak
bilinip su kaynaklart korunursa, populasyon yapist hakkinda saglam veriler elde
edilebilirse, mevcut populasyon daha hizli bir sekilde kendini yenileyebilecektir.

Baliklandirma yapilacaksa da baliklandirma yapilacak yerin baliklarindan damizlik
stok olusturup, cok evcillestiremeden ve genetik yapiy1 fazla degistirmeyecek sekilde etkin

anag sayisina dikkat edilerek baliklandirma yapilmalidir.
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Balik¢ilik meslegi ciddiye alinmali ve egitimler tiim yasal zorunluluklarda iyi sekilde
uygulanmalidir. Bu siiregte teknik miihendislerin gelecegi igin ¢aligmalar yapilarak
balik¢ilarin denetlenme siirecleri hizlandirilabilir.

Caydirict yasal diizenlemeler giindeme alinmalidir. Merkezi otorite yok olan
stoklarin baliklandirma g¢aligmalarinin ne kadar zor siire¢ oldugunu kabul etmeli ve bu
stireglerin basarili sonuclanmasi i¢in yasal diizenlemelere gitmelidir.

Egitim kiigiik yasta baslar deyimini unutmayarak, dogal kaynaklarimizin taninmasi
ve stoklarin korunmasi ile ilgili ilkokullarda egitimler verilmelidir. Bu sayede bilingli
yetisecek bir toplum tiim bu baliklandirma c¢alismalarinin siirdiiriilebilirligini saglamis
olacaktir.

Baliklandirma ¢aligmalar1, zor zahmetli ve profesyonel bir istir. Kiiltiir sartlarinda
iiretilen ve hayatta kalma oranlar diisiik olan baliklarin dogal ortamda daha fazla hayatta
kalma oranini artiracak c¢aligmalara da 6nem verilmelidir. Bu siireci dogal kaynaklara
stirekli baliklandirma yaparak baliklarin sayisinin artacaginin beklentisini  birakmak
gerekir. Bunun yerine baliklandirma da kullanilan balik sayisini azaltarak daha cok
ekolojik sartlarin saglanmasi, doga bilincinin yerlestirilmesi ve dogal alanlarin kendini
yenilemesine zaman verilmelidir.

Baliklandirma yapilmis sularda balik davranislart tiiriin ekolojik istekleri ile ilgili
uzun soluklu caligmalar yapilmalidir. Maliyetleri azaltma amaciyla iiretim bakim siiresi
azaltilmali, bu amagla yavru iiretimi fazla pahali olan tiirlerin tiretimi yerine dogal ortamda
korunmas: yonii izlenmeli. Dahasi, ticari islerdeki gibi nasil basar1 saglanacag ile ilgili
saglam programlar yapilmalidir.

Halihazirda Karadeniz ihtiyofaunasinda bulunan 6 mersin balig: tiiriiniin 3 tanesinin
tamamen yok oldugu ortadayken heniiz ulusal bir balikladirma planlamasinin hayatiyet
kazanmamis olmas1 6nemli bir eksikliktir.

Heniiz canli stok sahibi su kaynalarinda ilk olarak sucul ekosistemi tehdit eden
faktorlerin bertarafi, c¢evre diizenlemesi, bilin¢lendirme ile birlikte koruma-kollama
calismalar1 baliklandirmadan 6nce bagvurulmasi gereken dnlemler olmalidir.

Azalan tiirlerle ilgili ¢aligmalar, suni sartlarda gen cesitliligi korunacak sekilde
bakimlar1 ve liretimleri yapilacak damizlik stok olusturmasina agirlik verilmelidir.

Koruma, denetim ve baliklandirma catist Japonya benzeri, devlete yiik
olusturmayacak sekilde, korunan dogal stoklardan istihsal yoluyla yararlanan amatdr ve

profesyonel kisilerce, ruhsat sahiplenmesi yoluyla finanse edilen bir yap1 tesis edilmelidir.
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Ozellikle nesli yok olma cizgisine gelmis mersin baliklari, kirlangic baligi, pisi balig1 gibi
tirlerde koruma alanlar1 tesis edip, baliklandirma uygulamalari zaman gecirmeden
hayatiyet kazanmalidir.

Artarak uygulamaya alinan igsulardaki nehir boyu yapilagsmalarinin etkileri
g6zoniinde bulundurularak planli bir sekilde balik gecitleri, koruma alanlari, yumurtalama
ve beslenme alanlar1 rehabilitasyon calismalarina multidisipliner katilimla ¢oziimler

uretilmeli.
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tiniversitede Orman Fakiiltesi, Yaban Hayati Ekolojisi ve Yonetimi boliimiinde yiiksek

lisansa basladu. Iyi derecede Ingilizce bilmektedir.

Sertifika, Egitimler ve Gorevler;
2013 : Poyrazdan Balik Saglig1 ve Danismanlik Sirketi/Stajer Miihendis
2014-2017  : Ziraat Miihendisleri Odas1 Trabzon Subesi/Y énetim Kurulu Uyesi
2014-2017  : Balikgilik Teknolojisi Mithendisleri Odasi/Genel Sekreter

2015 : Trabzon Ticaret ve Sanayi Odasi1 / Girisimcilik Egitimi

2016 : Japan International Cooperation Agency/Agri Business/Agri-Eco- Tourism
Course

2017 : Ziraat Miihendisleri Odasi/Karadeniz'de Balik¢ilik Calistay1 / Katilimen

2017 : Tarim ve Orman Bakanligi Ortak Akil Calistayr/Katilimer

2017 : Dogu Karadeniz Kalkinma Ajansi/Proje Yazma Egitimi

2014- 2017 : Ecem Ajans/Director
2017-2018  : Bereket TV/Reklam Miidiir Yardimcist/Yapimc1/Y dnetmen/Sunucu
2019- . Gazeteciler Cemiyeti’nin yiiriittigi AB programi olan Media for

Democacy, Democracy for Media Programi’nda ¢aligmaktadir.



	anabilm dalı: YABAN HAYATI EKOLOJİSİ VE YÖNETİMİ ANABİLİM DALI
	tez adı:  
 TÜRKİYE'DE YAPILAN BALIKLANDIRMA FAALİYETLERİNE 
TRABZON ÖRNEĞİ
	yazarın adı: Arife ACIYAN
	unvan program: "BALIKÇILIK TEKNOLOJİSİ YÜKSEK MÜHENDİSİ"
	gün: 22
	ay: 02
	yıl: 2019
	gün1: 27
	ay1: 03
	yıl1: 2019
	danışman: Prof. Dr. Mehmet KOCABAŞ
	ikinci d: 
	nokta: 
	ikinci danışman: 
	il ve yıl: 2019


