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ONSOZ

Mikorizanin, farkli iklim kosullarinda ve yetisme ortamlarinda Forsythia x intermedia ve
Cotoneaster franchetti bitkilerinin {izerine etkilerinin arastinldigi bu calisma KTU Fen
Bilimleri Enstitiisii, Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali’nda Doktora Tezi olarak hazirlanmaistir.

Bu calismay1 bana Oneren ve calismanin her asamasinda yardimlarinit ve desteklerini
esirgemeyen danisman hocam sayin Dog¢. Dr. Mustafa VAR ’a siikranlarimi1 sunmak isterim.

Calismanin baslangicindan sonuna kadar bilgi ve tecriibeleri ile yol gosteren Doktora
Tez Izleme Komitesi’nin iiyeleri degerli hocalarim saym Prof. Dr. Cengiz ACAR ve saym
Prof. Dr. Lokman ALTUN’a katkilarindan dolay1 tesekkiir ederim. Tez calismamda bana
verdigi destek ve yardimlarindan dolay: saygideger hocam sayimn Prof. Dr. Ziya GERCEK’e
tesekkiiri bir bor¢ bilirim. Ayrica tez calismasi siirecinde her konuda gostermis oldugu
anlayistan dolay1 hocam sayin Prof.Dr. Ali OZBILEN e tesekkiir ederim.

Sera calismalar1 asamasindaki yardimlarindan &tiirii Ars.Gor. Banu BEKCI, Ars.Gér.
Cigdem SAKICI, Okt. Diren Uycan SARAC ve KTU Orman Fakiiltesi Seras1 ¢alisanlari
Azmi TANRIVERDI ve Ibrahim DUMAN’a tesekkiir ederim. Ayrica laboratuar
calismalarimda benden destek ve yardimlarimi esirgemeyen hocam saym Doc¢.Dr. Bedri
SERDAR ve Ars.Gor. Turgay BIRTURK e tesekkiir ederim. Uygulama ve laboratuar
calismalarim boyunca benimle birlikte 6zveriyle calisan sevgili 0grenci arkadaslarima
tesekkiirii bir bor¢ bilirim. Ayrica ihtiyacim oldugu zamanlarda yanimda olan ve
caligmalarimda bana yardim eden degerli arkadaslarim Peyzaj Mimar1 Pinar BULUT,
Uzm. Irfan Temizel ve Ars. Gor. Asli Gozde OMEROGLU na tesekkiir ederim.

Laboratuar ¢aligmalarim asamasinda sagladiklar1 imkanlardan ve gosterdikleri anlayistan
dolayr Orman Endiistri Miihendisligi Béliimii Orman Uriinleri Kimyas1 ve Teknolojisi
Anabilim Dali ve Orman Miihendisligi Béliimii Toprak ilmi ve Ekoloji Anabilim Dali’ndaki
hocalarima ve arastirma gorevlisi arkadaglarima tesekkiir ederim.

Bu tez ¢alismasini 2005.113.03.3 kod nosu ile proje olarak kabul eden ve maddi destek
saglayan KTU Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi ne tesekkiir ederim.

Hayatim boyunca ve bu zorlu tez siirecinde maddi ve manevi destekleri ile hep yanimda
olan ve bana giivenen sevgili aileme siikranlarimi bir borg bilirim.

Miiberra PULATKAN
Trabzon 2009
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OZET

Ekolojik olumsuzluklarin fazla oldugu kirsal-kurak bolgelerde yapilan bitkilendirme
caligmalarinda bitkiler diizenli ve yeterli bakim, sulama ve organik madde katkilar1 ile
kurakligin etkisinden korunabilmektedirler. Bu da is gilicii ve para kaybina neden
olmaktadir. Ayrica asir1 glibre uygulamasiyla topragin dogal dengesi de bozulmaktadir.
Bir¢ok alanda bu uygulamalar yapilamadig1 ya da eksik yapildigi i¢in bitkiler 6lmekte veya
iyi gelisim gosteremediklerinden dolayr bitkilendirme ¢aligmalarinda basarisizliklarla
karsilagilmaktadir. Gliniimiizde kiiresel 1sinmayla birlikte, 6zellikle yaz sicaklarinda gozle
goriliir artislarin yasanmasiyla, sorunlu alanlarin haricindeki bolgelerde de su sorunu ve
kuraklik bitkiler i¢in biiylik bir tehdit haline gelmeye baslamistir. Bu tez c¢aligmasinda,
sorunlu alanlarda yapilacak olan bitkilendirme c¢alismalarinda mikorizali fidanlar
kullanilarak, ortaya c¢ikabilecek problemlerin en aza indirilebilecegi arastirilmistir.
Calismada mikorizanin  etkileri, peyzaj mimarligi kapsamindaki bitkilendirme
uygulamalarinda hem estetik hem de fonksiyonel Ozelliklerinden dolay1 tercih edilen
Forsythia x intermedia ve Cotoneaster franchetti bitkileri lizerinde denenmistir.

Calisma iki asamada gerceklesmistir. Birinci agsamada mikorizanin, sera kosullarinda
farkl1 yetistirme ortamlarinda, bitkilerin gelisimleri iizerindeki etkileri belirlenmistir.
Calismanin ikinci asamasinda, sera ortamindan alinan bitkiler, uygulama alanlarina
dikilmistir. Farkli iklim kosullar1 altindaki bu deneme alanlarinda mikorizali ve
mikorizasiz bitkilerin yasama durumlar1 ve gelisimleri arastirilmistir.

Aragtirma bulgulari, mikorizanin farkli kosullara sahip deneme alanlarindaki bitkilerin
gelisimlerini tegvik ettigini ortaya koymustur. Mikoriza uygulanan bitkilerin, mikoriza
uygulanmayan bitkilere gore kurak kosullarda daha iyi miicadele ettikleri ve boylece
yapilan peyzaj mimarligi uygulama c¢alismalarinda bitkilendirmelerin siirekliligini

saglamanin miimkiin olabilecegi vurgulanmistir.

Anahtar Kelimeler: Forsythia x intermedia, Cotoneaster franchetti, Mikoriza
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SUMMARY

Effects of Inoculation with Mycorrhiza on Forsythia X intermedia and
Cotoneaster franchetti Plants under Different Climate Conditions and in
Various Growing Medium

The plants at planting works in rural-arid areas where ecological difficulties are much
can be protected from the drying effects by additive of organic materials, watering and
caring consistently. This causes money and workforce loosing. Also the natural balance
gets spoilt by too much fertilizing. The plants wither because of these applications can not
be done or uncompleted in many areas or planting works failure as the result of they don’t
show good growing. Water matter and aridity has started getting a big threat for the plants
even excluding in the problematic areas by resulting of global warming and significant air
temperature increase in summer at the present time. In this dissertation it is emphasized
that the discoverable problems can be reduced at the very least by using mycorrhizal plants
in planting works at problematic areas. In this work, mycorrhiza effects are experienced on
Forsythia x intermedia and Cotoneaster franchetti plants which are preferred at landscape
architecture designs because of their functional and esthetic species.

This study consists of two phases. In the first phase, the effects of inoculation with
mycorrhiza on plant growth are determined under glasshouse and different plant growing
medium. In the second phase, the plants taken from glasshouse conditions are planted to
application areas. The surviving situations and growing of mycorrhizal and
nonmycorrhizal plants are studied in these application areas under different climate
conditions.

At the end of this dissertation study, it is determined that mycorrhiza is encouraging the
plants growth in different application areas. It is emphasized that the plants inoculated with
mycorrhiza contend under drought condition better in proportion to non inoculated and
thus it might be possible to provide the planting sustainability at landscape architecture

execution projects.

Key Words: Forsythia x intermedia, Cotoneaster franchetti, Mycorrhiza
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Yeryiiziiniin ¢esitli bolgelerinde, ekolojik kosullarin elverissiz oldugu alanlarda,
topraktaki organik maddenin ve suyun c¢ok kisitli olmasina ragmen, bir¢ok bitkinin
yasamlarina devam ettigi gozlenmistir. Yakin zamana kadar toprakta alinabilirligi yavas
olan besin elementlerinin alimimin yalmzca bitki kokleri tarafindan saglandig:
sanilmaktaydi. Son yillarda yapilan arastirmalar sonucunda bitki besin elementlerinin
aliminda bitki kokleriyle birlikte ¢ogunlukla “mikoriza™ olarak adlandirilan ve teshisi
ancak mikroskop altinda yapilabilen, ¢ok miktarda hif iireten mantarlarin etkin bir rol
oynadig1 ortaya ¢ikmistir (Ortas, 2000).

Bitki ile mikoriza arasinda ortak yasama dayanan karsilikli bir iliski vardir. Mikoriza,
olumsuz c¢evre kosullarinda ve besin elementi agisindan fakir olan topraklarda bitkinin
ihtiyac1 olan su ve besin elementlerinin alinmasinda bitkiye yardimci olurken, bitki de

mikorizanin beslenme ihtiyacini karsilamaktadir.

1.2. Mikorizanin Tanimi

1885 de Frank, bitki koklerinin ve mantarlarin simbiotik iligkisini tanimlayarak
“mikoriza” terimini ortaya ¢ikarmistir. Mikoriza (mycorrhiza), yunancada mantar anlamina
gelen “mykes” ve kok anlamima gelen “rhiza” kelimelerinin birlesimiyle olugsmus olup,
literatlirdeki anlami “kdk mantar1”dir (Powell ve Bagyaraj, 1984; Raina vd., 2000).

Bitkilerin gériinmeyen kismi olan kokler ¢cok sayida fonksiyona hizmet etmektedirler.
Bitkiyi yere sabitleme, ona su ve besin saglama gibi eylemlerden sorumludurlar. Ayni
zamanda oldiiklerinde toprak i¢in ¢ok biiyiik bir organik besin materyali olugturmaktadirlar.
Bu ozelliklerinden dolay1 topragin fiziksel, kimyasal yapisini ve biyolojik aktivitelerini
etkilerler (Varma, 1998).

Mikoriza, bitki kokleri ile mikroorganizmalar arasinda bilinen en yaygin birlikteliktir.
Bu birlik toprak ile bitki arasinda bir hat olusturarak besin ve su aligverisinde énemli bir
rol oynar (Marschner, 1995; Mukerji vd., 2000). Su, bitkilerin gelisimi i¢in gerekli olan en

onemli faktorlerden biridir. Fonksiyonel olan bir bitki hiicresinin yaklasik % 75’1 sudur ve



bitkilerin fotosentezle meydana getirecekleri besin maddeleri olan karbonhidratlar:
olusturabilmeleri i¢in suya ihtiyaclar1 vardir (Gergek, 2008). Mikoriza, toprak minerallerini
ve toprak suyunu etkili bir sekilde alabilmesi i¢in bitkiye yardimci olurken, bitki de
mikorizaya gelisimi i¢in gerekli olan karbonhidratlar1 vermektedir (Koide ve Schreiner,
1992; Smith vd., 1993; Davies, 2000).

Toprak neminin diisiik oldugu kurak alanlarda, bitkinin topraktan besin elementlerini,
Ozellikle fosforu (P) alabilme kabiliyeti azalmaktadir. Boyle durumlarda, mikoriza,
toprakta hareketsiz halde bulunan P’u, kok sisteminin bir uzantis1 olarak hareket eden ve
toprakta gelisen hifleri ve sporlari yardimiyla bitki kokiiniin yakin g¢evresine tiiketme
zonuna tagtyarak kokler tarafindan alimini oldukea etkili bir bicimde gerceklestirmektedir
(Gianinazzi-Pearson ve Gianinazzi, 1983; Cooper, 1984; Smith ve Gianinazzi-Pearson,
1988; Jakobsen vd., 1992). Ayrica P’un yaninda, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn, Zn ve N gibi
besin elementlerinin  alimimni da arttirmaktadir (Kothari, 1990; Bolan, 1991; Tobar vd.,
1994; Smith ve Read, 1997; Mukerji vd., 2000).

Mikoriza, bitkinin kok alan yiizeyini arttirmakta, boylece topraktan besin maddelerinin
ve suyun alinmasini kolaylastirmak amaciyla bitki koklerinin gelisimini tesvik etmektedir.
Bununla birlikte bitkilerin kurakliga dayanikliligini arttirarak, sulama ve gilibreleme
ihtiyacini azaltmaktadir. Ayrica, toprak patojenlerinin olumsuz etkilerinden bitki kdklerini
korumaktadir. Boylece mikoriza, bir taraftan bitkilerin kok gelisimini desteklerken, diger
taraftan da koklerin besin maddesi ve su alimini kolaylastiric1 etkiler yapmaktadir
(Marschner ve Dell, 1994; Azcon vd., 1996; Davies, 2000).

Mikoriza, toprak yapisi ve toprak nemi iizerinde oldukga etkilidir. Topragin yapisini
diizenlemekte ve topragin su tutma kapasitesini arttirmaktadir (Auge vd., 2001; Davies,
2000). Ayrica koklerin hidrolik iletkenligini yiikselterek bitkinin kuraklik stresine karsi
direncini arttirdig1 ifade edilmektedir (Azcon vd., 1996). Koklerin hidrolik iletkenlik
ozelliginin artmasiyla CO, ve H,O hareketi aktif halle gelmekte, terleme ve fotosentez
faaliyeti artis gostermektedir. Bu etkilerin, mikorizanin fosfor (P) seviyesini ylikseltmesine
paralel olarak artis gosterdigi ifade edilmektedir (Levy ve Krikun, 1980; Allen, 1982;
Allen vd., 1981).

Mikoriza, bitkilerin olumsuz kosullara direnglerini arttirarak iyi bir gelisme yapmalarini
saglamaktadir. Bunun sonucu olarak kok yapisini gliglendirerek bitkilerin topragi tutma

kapasitesini arttirmaktadir. Ayrica, topragin igerisine dogru ilerleyen hifleri ve sporlar



sayesinde topragin yapisini iyilestirerek, erozyonu Onlemede Onemli yararlar
saglamaktadir.

Biitiin bu etkilerin sonucunda, mikorizanin yararlar1 ve bitkinin gelisimi {izerine olan
etkileri su sekilde 6zetlenebilir;

1. Mikoriza, bitki gelisimi i¢in gerekli olan suyun ve besin elementlerinin, 6zellikle de

fosforun (P) alimin1 kolaylastirir.
Toprak patojenlerine karsi bitkiyi korur.
Bitkiyi ve bitki koklerini hastaliklara kars1 korur.
Cevre sartlarina ve su stresine karsi bitkinin direncini yiikseltir.
Uretim siirecinde hastalik ve strese oldukca dayamikli bitkiler elde edilir.
Bitkilerin dikildikleri alana daha iyi ve daha ¢abuk adapte olmalarini saglar.
Uygulamalarda bitkilerin kurakliga ve besin eksikligine karsi toleransini arttirir.

Topragin yapisini gliglendirerek erozyon kontroliine katki saglar.
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Bitkinin en az stresle birlikte saglikl1 bir gelisme yapmasini saglar.
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. Belirtilen katkilari ile iligkili olarak siis bitkilerinin gelisimindeki olumlu etkileri ile

peyzaj diizenleme amach bitkisel tasarimlarin gorsel ve islevsel degerini arttirir.

1.3. Mikorizanin Siniflandirilmasi

1885 yilinda Frank, mikorizayr Ektotropik ve Endotropik olarak iki biiyiik gruba
ayirmistir.  Bu  terimler gilinlimiizde Ektomikoriza ve Endomikoriza olarak
adlandirilmaktadir (Raina vd., 2000; Hopkins ve Hiiner, 2004). Son yillarda, bitki kok
hiicrelerinin arasinda ve hiicre iglerinde, farkli sekillerde bulunmalarina gore, mikoriza, 7
grup altinda tanimlanmistir (Harley ve Smith,1983; Bagyaraj, 1991; Smith ve Read,
1997,).

1. Ektomikoriza
Endomikoriza (Vesicular-Arbuscular Mikoriza)

Ektendomikoriza
Arbutoid Mikoriza
Monotropoid Mikoriza
Ericoid Mikoriza

Orchidoid Mikoriza
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Ektomikoriza hari¢ birgok mikoriza tiirli, kok hiicrelerin iclerine dogru niifus ederler.
Monotropoid Mikoriza, kok hiicrelerine kiigiik ¢ikintilar halinde islerken, Ericoid,
Arbutoid ve Orchidoid Mikorizalar, hiicreleri kivrilan hifler ile kaplarlar (Srivastava vd.,
1996). Mikorizanin farkli tiirlerinin bitki kokiinde bulunma durumlari Sekil 1.1°de

verilmigtir.

Monotropoid
Mikoriza

Arbutoid
Mikoriza

Mikoriza

Orchidoid
Mikoriza

Vesikiiler-Arbiiskiiler
Mikoriza

Sekil 1.1. Farkli mikoriza tipleri (Raina vd., 2000).

1. Ektomikoriza: Koklerdeki hiicrelere niifus etmeyen, fakat onlarin etrafinda yayilan
mantarlar Ektomikoriza olarak tanimlanmaktadirlar (Raina vd., 2000). Ektomikoriza,
“Hartig’s net” olarak adlandirilan bir ag sistemi olusturarak cortical ve epidermal hiicreler
arasi bosluklara islerler (Bonfante-Fasolo ve Scannerini, 1992; Srivastava vd., 1996;
Davies, 2000; Dodd, 2000; Hopkins ve Hiiner, 2004). Yogun olarak kok yiizeyini “mantle”
ad1 verilen bir ortii bicimindeki kii¢iik kokcilikler halinde kavrayarak koklerin en dis
hiicreleri arasinda gelisirler (Marschner, 1995; Dodd, 2000; Gregory, 2006). Bu kokgiikler,



Ozellikle besin elementi acgisindan fakir olan topraklarda, topraga dogru uzanarak
derinlerdeki su ve besin elementlerinden bitkinin yararlanmasini saglayabilmektedirler
(Jeffries ve Dodd, 1991; Peterson ve Bonfante, 1994). Mikorizasiz bitkilerin topraktaki
hareketsiz durumdaki besinleri alabilme kabiliyetleri oldukca azdir (Miller ve Allen, 1992).
Ektomikorizalar 6zellikle Fosfor gibi hareketsiz besinlerin aliminda bitkinin performansini
arttirirlar (Harley ve Smith,1983; Bonfante-Fasolo ve Scannerini, 1992). Ayrica c¢iiriiyen
yaprak kalintilarindan da direk olarak besin maddesi transferi yapabilmektedirler (Raina
vd., 2000; Sylvia, 2003). Ektomikoriza orman topragi ve kokler arasindaki besin ve su
aligverisini olumlu yonde etkilemektedir. Diger taraftan orman topraklarinin stirekli bir
bicimde verimli kalmasini saglamakta ve agir metallerden bitkiyi korumaktadir (Lynch ve
Bragg, 1985).

Ektomikoriza 6zellikle besin elementi agisindan oldukca fakir ve su eksikligi olan kurak
topraklarda gelismektedir (Dix ve Webster, 1995).

Ektomikorizaya biiylikk oranda genis ve igne yaprakli orman agaclarinda
rastlanilmaktadir (Dix ve Webster, 1995; Srivastava vd., 1996). Pinaceae, Cupressaceae,
Fagaceae, Betulaceae ve Myrtaceae tamilyasina ait bir¢ok bitkinin koklerinde
bulunmaktadir (Salisbury ve Ross, 1992; Raina vd., 2000; Sylvia, 2003). Ayrica
Ektomikoriza’nin varliginin tropik iklim bitkilerinin karakteristik 6zelliklerinden oldugu
bildirilmektedir (Raina vd., 2000).

2. Ektendomikoriza: Ektendomikoriza, bazi yapisal karakterleri acisindan Ektomikoriza
ile Endomikoriza’ya benzerlik gostermektedir (Smith ve Read, 1997). Fakat “mantle” ad1
verilen Ortli sisteminin olduk¢a ince olmasi ya da oOrtii sisteminin bulunmamasi ve sadece
hiicreler arast degil ayni zamanda hiicre icine de niifuz etmeleriyle Ektomikoriza’dan
ayrilmaktadir (Srivastava vd., 1996; Sylvia, 2003; Wilcox, 1984).

Igne yaprakli bitkilerin koklerinde bulunmaktadirlar. Ayrica bazi genis yaprakli
bitkilerin koklerinde de olusmaktadirlar (Smith ve Read, 1997; Srivastava vd., 1996).

3. Endomikoriza: Endomikoriza, kok korteks hiicrelerinin arasina dogru yayilir ve i¢lerine
niifuz ederler. Hiicreler igerisinde, kii¢lik bir agac¢ benzeri dallanmis vaziyette “arbiiskiil”

adi verilen yapilar olustururlar (Bonfante-Fasolo 1984; Dodd, 2000) (Sekil 1.2).



Sekil 1.2. Kok hiicrelerinin igerisinde sekillenen arbiiskiil yap1 (Srivastava
vd., 1996).

Endomikoriza, ayrica hem hiicre iglerinde hem de hiicreler arasinda sekillenen ve
topraktan alinan besinleri depolama goérevi goren oval bigimli “vesikiil” olarak adlandirilan
yapilar da olusturmaktadir (Biermann ve Linderman, 1983; Marschner, 1995; Dodd, 2000).
Vesikiiller, koyu renkli olup, fosfor eksikliginde bitkiler tarafindan kullanilan fosfat
graniillerini ve yaglar1 depo ederler (Srivastava vd., 1996). Arbiiskiiller ise P, Mg ve Fe
gibi toprak minerallerini topraktan alarak bitkiye verirler (Davies, 2000). Yumurtamsi,
kiire bi¢imindeki sporlar, kokiin disinda sekillenir ve dallanarak dagilirlar (Bonfante-
Fasolo 1984). Sporlarin, arbiiskiil ve vesikiillerin kok hiicrelerindeki durumlart Sekil

1.3°de gosterilmektedir.

Sekil 1.3. Endomikoriza’nin bitki kokiindeki spor (s), vesikiil (v) ve
arbiiskiil (a) olusumlar1 (Srivastava vd., 1996).



Endomikoriza, arbiiskiiller ile karakterize edilir ve arbiiskiiler mikoriza olarak da
adlandirilmaktadir. Bazi Endomikorizalar ise kok hiicrelerinin arasinda ve iglerinde hem
arbiiskiiller hem de vesikiiller ile sekillenirler. Bu karakteristik olusumlar ile Vesikiiler-
Arbiiskiiler Mikoriza olarak da alternatif bir isim alirlar (Douds ve Millner, 1999; Davies,
2000; Quilambo, 2003).

Vesikiiler-Arbiiskiiler Mikoriza, iirettikleri hifler yardimiyla, bitki kdkiine birden fazla
yolla niifuz edebilmektedirler. Kokiin dis katmaninda hiicreler arasi bos alanlar boyunca
gecis yapip, hiicre igine isleyerek bigimlenebildikleri gibi kilcal koklerin dis hiicrelerine ya
da yash hiicrelere direk olarak da girerek yayilabilmektedirler (Bonfante-Fasolo 1984).

Vesikiiler- Arbiiskiiler Mikoriza’yl, 1905°de Gallaud, yapisal olarak iki simifa
ayirmistir; Arum tipi ve Paris tipi. Arum tipinde, mikorizanin hifleri, kok korteks hiicreleri
arasinda gelisirler ve hiicre i¢lerine isleyerek dallanmis bir yap1 olustururlar. Paris tipinde
ise, mikoriza hifleri, kok korteks hiicreleri arasinda, hiicreden hiicreye ve hiicre iginde
sarilarak gelisirler (Smith ve Smith, 1997) (Sekil 1.4). Brundrett ve Kendrick (1990),
yaptiklar1 ¢alismada, Paris tipinin, hiicreler arasinda yayilmasiin ve hiicreler igerisindeki

gelisiminin, Arum tipine gore daha yavas oldugunu kanitlamiglardir.

Sekil 1.4. Vesikiiler- Arbiiskiiler Mikoriza’nin Arum (a) ve Paris (b) tipi (Smith ve
Smith, 1996).

Gallaud, Vesikiiler- Arbiiskiiler Mikoriza’nin, Allium sphaerocephalu bitkisinin kok
hiicrelerine niifuz eden Arum tipinin yapisal seklini Sekil 1.5°deki ve Anemone nemorosa
bitkisinin kok hiicrelere nufiiz eden Paris tipinin yapisal seklini de sekil 1.6.’daki gibi

cizerek gostermistir.
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Sekil 1.5. Allium sphaerocephalu bitkisinin kok hiicrelerinde sekillenen
Arum tipi (Smith ve Smith, 1997).
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Sekil 1.6. Anemone nemorosa bitkisinin kok hiicrelerinde sekillenen Paris tipi
(Smith ve Smith, 1997).

Bitkilerin %80’inden fazlasinin kokleri Endomikoriza ile sekillenmektedir (Smith ve
Read, 1997; Davies, 2000). Angiospermler, gymnospermler ve pterydophytelerin
koklerinde genis oranda bulunmaktadirlar. Ayrica bazi yosun tiirlerinde de olustuklar
sOylenmektedir (Mosse vd., 1981; Pocock ve Duckett, 1985). Son yillarda bazi sulak alan
bitkilerinde ve hatta bazi su bitkilerinde bile Vesikiiler-Arbiiskiiler Mikorizanin bulundugu

bildirilmistir (Helgason ve Fitter, 2009).



Vesikiiler-Arbiiskiiler Mikoriza, bitki familyalarinin bir ¢ogunda mevcut olmasina
ragmen, Cruciferae, Chenopodiaceae, Caryophyllaceae, Polygonaceae ve Cyperaceae gibi
familyalarda ¢ok nadir (stresli sartlarin oldugu dogal ortamlarda) ya da hemen hemen hig
bulunmamaktadir (Powell ve Bagyaraj, 1984; Neeraj vd., 1991; Francis ve Read, 1994).

4. Arbutoid Mikoriza: Arbutoid Mikoriza sadece epidermal hiicrelere niifuz ederler ve
hiicre igerisinde halka seklinde ice dogru kivrilirlar. Koklerin etrafini “mantle” ad1 verilen
ortii sistemi ile kaplarlar ve “Hartig’s net” olarak adlandirilan ag sistemi ile hiicreler arasi

bosluklara dogru ilerledikleri belirtilmistir (Srivastava vd., 1996; Sylvia, 2003) (Sekil 1.7).

Sekil 1.7. Epidermal kok hiicrelerinin igerisine niifus eden Arbutoid Mikoriza
(Srivastava vd., 1996).

Arbutoid Mikoriza, Ericaceae familyasinin iiyelerinden Arbutus, Arctostaphylos,
Gaultheria, Leucothoe ve Vaccinium’da, Pyrolaceae familyasinin da bir kag tiiriinde
bulunmaktadir (Sylvia, 2003; Smith ve Read, 1997; Largent vd., 1980).

5. Monotropoid Mikoriza: Monotropoid Mikoriza, genis yapraklilar icerisinde
Monotropaceae familyasina ait klorofil eksikligi olan bitkilerin kdklerinde bulunmaktadir.
“Mantle” ad1 verilen ortiiye sahip olup, hiicreler arasi bosluklarda ag sistemi olusturur.
Hiicrelerin i¢ine dogru kiiclik c¢ikintilar halinde uzanirlar (Srivastava vd., 1996; Sylvia,

2003) (Sekil 1.8).
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Sekil 1.8. Kok hiicrelerinin igerisine dogru uzanan Monotropoid Mikoriza
(Srivastava  vd., 1996).

6. Ericoid Mikoriza: Epidermal ve cortical hiicrelerin i¢ine niifuz ederler. Hiicre iginde
dallanip kivrilarak hiicreyi kaplarlar (Englander, 1984; Read, 1992; Read, 1996) (Sekil
1.9). “Hartig’s net” olarak adlandirilan ag sistemi hiicreler arasi bosluklarda yayilirlar.

Kokler yiin gibi, zayif, koyu kahve renkli hiflerle kaplanmislardir (Srivastava vd., 1996).

Sekil 1.9. Kok hiicrelerinin i¢ini kivrilarak kaplayan Ericoid Mikoriza
(Srivastava vd., 1996).

Ericoid mikoriza, Ericaceae, Epacridaceae ve Empetraceae familyasina ait bitkilerin
sa¢c koklerinde olusurlar (Read, 1996; Smith ve Read, 1997). Ozellikle Ericaceae
familyasindan Calluna, Rhododendron ve Vaccinum’da bulunmaktadirlar (Malloch vd.,
1980; Sylvia, 2003; Smith ve Read, 1997).

7. Orchidoid Mikoriza: Orchidoid Mikoriza, Orchidaceae familyasina ait bitkilerin
koklerinde bulunurlar. Bitki kok kortikal hiicrelerinin igine niifuz ederler ve kivrilarak

gelisirler (Srivastava vd., 1996; Smith ve Read, 1997; Sylvia, 2003) (Sekil 1.10).



11

Sekil 1.10. Kortikal kok hiicrelerinin i¢inde kivrilarak sekillenen Orchidoid
Mikoriza (Srivastava vd., 1996).

1.4. Vesikiiler-Arbiiskiiler Mikoriza

Dogadaki en yaygin mikoriza, Vesikiiler-Arbiiskiiler Mikoriza (VAM) olarak bilinen
Endomikorizadir (Harley, 1989; Powell ve Bagyaraj, 1984; Bonfante-Fasolo 1984).
Angiospermlerin yaklasik %85-90’mda oldugu tahmin edilmektedir. Ozellikle, ¢igekli
bitkilerin koklerinde bulunmaktadir (Harley ve Harley, 1987; Mukerji vd., 2000).

VAM, taksonomik olarak, Glomales takiminda yer almaktadir. Glomales, 3 familyay1

ve 6 cinsi kapsamaktadir (Dodd, 2000) (Sekil 1.11).
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TAKIM
Glomales
Glomaceae Acaulosporaceae Gigasporaceae
CINS | |
Glomus Acaulospora Gigaspora
Sclerocystis Entrophospora Scutellospora

Glomus Q

Sekil 1.11. Topraktaki farkli tiirler tarafindan iiretilen spor ornekleri ile Arbuskiiler
Mikorizanin taksonomisi (Dodd, 2000).

Vesikiiler-Arbiiskiiler Mikoriza, bitki koklerinde 2 sekilde olusmaktadir;

1. Hiicrelerin disinda ve aralarinda olusan hifler, vesikiiller ve kokiin disinda
sekillenen, topraga yayilmis halde bulunan sporlar halindedir.

2. Hiicrelerin igerisine nufiliz eden hifler, arbiiskiiller ve vesikiiller seklinde bulunurlar

(Bonfante-Fasolo 1984).

Diger mikroorganizmalar, biinyelerinde bulunduklar1 bitkilerde, VAM’nin neden
oldugu anatomik degisikliklerin aksine, ¢iplak gozle fark edilebilecek kok degisikliklerine
sebep olmazlar. VAM mantarlariin bitki koklerindeki karakteristik etkilerinin gdstergesi,
koklerin boyutu, morfolojisi ve kilcal koklerinin farkli olarak degismesidir. Yogun kilcal
koklere ve ince kok sistemine sahip olan bitkiler mikorizali bitkiler olup mikorizaya

bagimhidirlar (Bonfante-Fasolo 1984).
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Arbiiskiiler Mikoriza, bitki kokleriyle, diger bitki koklerinden uzanan hifler ya da
topraktaki sporlar1 aracilifiyla infekte olabilmektedirler (Marschner, 1995). Ayrica
toprakta bulunan biiyiik sporlar riizgar ve su ile birlikte dagilmakta ve bitkilerin kdklerine
niifuz etmektedirler (Hetrick,, 1984; Smith ve Read 1997). Aym1 zamanda bir ¢ok kus ve
memeli hayvanin midelerine girme yoluyla da farkli bdlgelere tasinabilmektedirler
(Hetrick, 1984; Reddell ve Spain, 1991; McGee and Baczocha, 1994).

Vesikiiler-Arbiiskiiler Mikoriza, bitki gelisimini ve toprak kalitesini arttirabilen biiyiik
bir potansiyele sahiptir (Abbott ve Gazey, 1994). Ayn1 zamanda, toprak tipi ve derinligi,
mevsimler ve vejetasyon, Vesikiiler-Arbiiskiiler Mikoriza’nin gelisimini etkilemektedir.
Mikorizanin etkileri, genellikle mikoriza olusumunun yogunluguna baglidir. Erozyon,
topragin yapisinin degismesi gibi ani g¢evresel degisiklikler, mikorizanin yogunlugunun
belirgin bir sekilde azalmasina sebep olmaktadir (Abbott ve Robson, 1991).

Topraktaki mikoriza sporlarinin yogunlugu, bitkinin kdk cevresine yakin yerlerde
yiiksektir. Fakat koke uzakliklari arttikca mikoriza sporlari azalmaya baslar (Jakobsen
vd.,1992). Tommerup ve Abbort (1981), bitkinin 6lmesi durumunda onlarla ortak yasamini
siirdiiren Arbiiskiiler Mikoriza’nin bir slire daha gelisimini devam ettirdigini rapor

etmislerdir.

1.4.1. Vesikiiler-Arbiiskiiler Mikoriza’nin Bitki Gelisimine Etkisi

Vesikiiler-Arbiiskiiler Mikoriza, bitkilere besin elementlerini saglayarak bitki
gelisiminin artmasina yardimei olmaktadir. Mikorizasiz bitkilerle karsilastirildiklarinda,
mikorizal bitkilerin, topraktan daha fazla mineral besin saglamalarinin 3 énemli sebebinin
oldugu bildirilmistir. Birincisi; mikoriza, besinlerin bitki koklerine olan mesafelerini
azaltarak besin alimini arttirmaktadir. Ikincisi; mikorizali kdkler, topraktan alman besinler
ile yiizeyden emilen besin konsantrasyonlarinin arasindaki iliskide, mikorizasiz bitkilerin
koklerine gore daha basarilidirlar. Sonuncusu ise; mikoriza, besinler iizerinde kimyasal
olarak degisiklikler yaparak, bitkiler tarafindan alimini kolaylastirmaktadir (Abbott ve
Robson, 1984).

Toprak neminin diisik oldugu alanlarda VAM bitkinin kuraklia dayanikliligim
arttirmaktadir. Topraga yayilan kokgiikleri sayesinde, ¢ok uzaklarda olan suyu bitkiye
temin edebilmektedir (Cooper, 1984). Bunun sonucunda bitki, strese girmeden saglikli bir

gelisme yapabilmektedir.
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Kurak topraklarda P ve diger besin elementlerinin hareket kabiliyetleri oldukga
diistiktiir. Bundan dolayr mikorizanin besin alimindaki etkisi olduk¢a Onemlidir. Besin
stresinin azalmasiyla bitkinin kok gelisimi artmakta ve topraktan su alimi daha etkili
olmaktadir (Fitter, 1985; Smith ve Read, 1997).

Fosfor, bitkiler tarafindan topraktan en az alinabilen mineral besin maddesidir
(Marschner, 1986). Vesikiiler-arbiiskiiler mikorizanin en Oncelikli gorevi, bitkilerce
alinabilen hareketsiz toprak besinlerinin 6zellikle de fosforun alimini arttirarak bitkiler
tarafindan kullanima hazir hale getirebilmektir (Bolan, 1991; Johansen vd. 1993; Smith ve
Read 1997). Mikoriza toprakta var olan fosforun ve hareketi az olan besin elementlerinin
aliminda bitkiye yardimci olurken, kendisi de bitkiden karbonhidratlar1 almaktadir
(Newman ve Davies, 1987; Harley, 1989; Smith ve Read 1997; Helgason, T. ve Fitter,
A.H., 2009).

Vesikiiler-Arbiiskiiler Mikoriza’nin, besin igerigi diisiik olan topraklardaki fonksiyonu
oldukca onemlidir. P’nin kisith oldugu topraklarda, mikoriza ile infekte olmus bitkiler,
mikorizasiz bitkilere gore daha fazla P alabilmekte ve daha 1iyi bir gelisme
gostermektedirler (Bolan, 1987). Mikoriza infeksiyonu, kok yiizeyini arttirarak, P gibi, kok
cevresinde duragan halde bulunan ve bitkiler tarafindan kisitl miktarda alinabilen Cu, Fe,
Mn ve Zn gibi besinlere ulasmasini saglamaktadir (Faber vd., 1990; Bolan, 1991; Kothari,
1991; Lampert ve Weidensaul, 1991; Li vd., 1991; Biirkert, ve Robson, 1994).

Bitkiye P, Cu, ve Zn gibi besin elementlerini temin etmedeki basarisina ragmen,
vesikiiler-arbiiskiiler mikorizanin, bitkinin N alinimina katkis1 olduk¢a azdir (Marschner
vd. 1991; Smith ve Read, 1997). Fakat baz1 calismalarda, mikorizanin, kuraklik stresine
maruz kalan bitkinin N alim kapasitesini arttirdig1 ve ayrica bitkiler arasi N aligverisini de
sagladigi belirtilmistir (Ames vd., 1983; Johansen vd. 1993; Subramanian ve Charest,
1999).

Dell Amico vd. (2002), mikorizanin sagladigi P ile ¢ok daha iyi bir gelisme yapan
bitkilerin yaprak alanlarinin mikorizasiz bitkilerin yapraklarina oranla daha fazla oldugunu
bildirmislerdir. Yaprak alanindaki artis fotosentezi tesvik ettiginden dolayi, bitkinin karbon
iceriginde Onemli bir yiikselme olmakta ve bitki koklerinde daha fazla karbon
depolanmaktadir. Boylece bitki kokiinden aldig1 karbonla varligini siirdiiren mikorizanin
da gelisimi artmaktadir (Gianinazzi-Pearson ve Gianinazzi, 1983; Thomson vd., 1986).
Jakobsen ve Rosendahl (1990) ve Tinker vd. (1994), bitkilerin fotosentezden elde ettikleri

iriiniin yaklasik olarak %5-20"sinin mikoriza tarafindan kullanildigin1 belirtmislerdir.
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Ayrica VAM, bitkilerin c¢iceklenmesi lizerinde de etkili olmaktadir. Lu ve Koide
(1994), AM ile kolonize olan bitkilerin daha erken zamanda ¢i¢eklenerek daha fazla sayida
cigege sahip olduklarin1 ve bunun sonucu olarak meyve olusumunun da arttigini rapor
etmislerdir.

VAM, su akist i¢in kok iletkenligini tesvik ederek, koklerin su alimini arttirmaktadir.
Bununla birlikte bitkilerin kok yapilarinda daha fazla kilcal kdk olusumunu tesvik ederek,
kok dallanmalarinin  ve kok uzunluklarmin artmasi sonucu, kok mofolojisinde
degisikliklere neden olmaktadir (Davies vd. 1996; Smith ve Read, 1997).

VAM topragin biolojik yapisinin siirekliliginde, verimliliginin arttirilmasinda ve kok
hastaliklarinin iyilestirilmesinde de 6nemli bir roller listlenmektedir (Torres-Barragan vd.,
1996, Matsubara, vd., 2000b; Matsubara, vd., 2001). Ayrica, bitkinin patojenlere karsi
direncini arttirmakta, agir metallere ve diger toksin elementlerine kars1 bitkiyi
korumaktadir. Bununla birlikte su ve tuzluluk stresine karsi da bitkiyi dayanikli hale

getirmektedir (Bagyaraj, 1984; Azcon-Aquilar ve Barea, 1996; Smith ve Read, 1997).

1.4.2. Vesikiiler-Arbiiskiiller Mikoriza’nin Olusumunu ve Gelisimini Etkileyen
Cevresel Faktorler

Vesikiiler-Arbiiskiiler Mikoriza’nin bitki koklerinde ve toprakta olusumu ve gelisimini

stirdiirebilmesi bazi fiziksel ve kimyasal faktorlere baglidir.

1.4.2.1. Fiziksel Faktorler

1. Sicaklik: Bir ¢ok organizmada oldugu gibi VAM da sicakliktan etkilenmektedir.
Genellikle yiiksek sicaklik derecelerinde, bitkinin kokiinde ve toprakta bulunan
mikorizanin basarist ve spor olusumu artmaktadir (Hetrick, 1984, Menge, 1984). Tibet ve
Cairney (2007), Vesikiiler-Arbiiskiiler Mikoriza’nin gelisimi i¢in sicaklik derecelerinin
10/12 °C ve 20/25 °C degerleri arasinda olmasi gerektigini, diisiik sicakliklarda VAM
hareketinin 6nemli derecede azalmakta oldugunu belirtmislerdir. Ayrica bitki hasatindan
ya da oOliimiinden sonra topraktaki mikoriza sporlarmmin hayatta kalmalar1 da toprak
sicakligina baglidir (Srivastava vd., 1996).

2. Isik: Isik faktori, VAM’in olusumu igin 6nemli bir etkendir. VAM’in gelisiminde
gerekli olan karbonu alabilmesi i¢in, koklerinde bulundugu bitkinin fotosentez yapabilmesi

onem arz eder. Bu da 1sik faktoriiniin koklerdeki VAM’in gelisimini etkilediginin
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gostergesidir. Diislik 151k sartlarinda koklerdeki karbonhidrat varliginin seviyesi azalir ve
boylece karbonhidrat ile beslenen VAM gelisimini devam ettirememektedir. Bir ¢ok
calisma, yiiksek 151k faktoriiniin kokteki VAM ylizdesini arttirirken, diisiik 151k faktoriiniin
VAM gelisimini azatligini ortaya koymustur (Tester vd., 1986; Son ve Smith, 1988; Miller
ve Kling, 2000; Vierheilig vd., 2002).

3. Su: Kurak alanlarda ve diisiik verimli topraklarda, spor miktar1 ve mikorizanin infektesi
en yiikksek seviyeye c¢ikmaktadir (Hetrick, 1984). Stresli kosullar altindaki bu sartlarda,
bitkilerin topraktan su ve besin elde etme kabiliyetleri sinirliyken, mikoriza gelisimini

devam ettirerek bitkiye de gelisimi i¢in 6nemli bir katki saglamis olmaktadir.

1.4.2.2. Kimyasal Faktorler

1. pH: VAM’1n spor iiretimini ve bununla birlikte gelisimini siirdiirebilmesini 6nemli
derecede etkiledigi bilinmesine ragmen toprak pH degerinin mikorizanin olusumu iizerine
etkisinin belirlenmesi olduk¢a zordur (Hetrick, 1984; Wang vd., 1993). Bir ¢ok VAM
tiirliniin, topraklarin farkli pH deger araliklarinda gelisme gosterdikleri tespit edilmistir.
Ornegin Glomus mosseae ve diger birgok Glomus tiirlerinin, pH degeri 5 ve {izeri olan
topraklar1 tercih etmesine karsin, Acaulospora tirlerinin, pH degeri 5’in altindaki
topraklarda daha iyi gelisim gosterdikleri belirlenmistir (Menge, 1984).

2. Tuzluluk: Bir ¢ok ¢alismada mikorizanin, tuzlu topraklarda da dogal olarak gelisimini
stirdiirebildigi kanitlanmistir (Carvalho vd., 2001; Hildebrandt vd., 2001; Sengupta ve
Chaudhuri, 2002). Tuzlulugun seviyesi arttikca, mikoriza olusumu olumsuz yonde
etkilenmesine ragmen, yapilan ¢alismalarda, mikorizanin tuz stresi altindaki bitkilerin tuza
kars1 toleranslarini arttirarak, gelisimlerini siirdiirebilmelerinde 6nemli bir rol oynadigi
rapor edilmistir (Juniper ve Abbot, 1993; McMillen vd., 1998; Al-Karaki vd., 2001; Giri
vd., 2003; Giri ve Mukerji, 2004; Giri vd., 2007). Mikorizanin, bitkiye, topraktan fosforu
ve diger elementleri almasinda yardimci olmasi, tuzlu kosullarda yetisen mikorizalt
bitkinin tuz stresine karsi direngli olmasinin asil nedeni olarak goriilmektedir (Asghari,
2004).

3. Topraktaki Kimyasal Madde Igerigi: Fosforun topraktaki yiiksek seviyelerinde mikoriza
olusumunda Onemli o6l¢iide azalma oldugu bazi ¢aligmalarda ortaya koyulmustur
(Gianinazzi-Pearson ve Gianinazzi, 1983; Abbott ve Robson, 1984; Cooper, 1984; Hetrick,

1984, ). Mikorizali bitkiler tarafindan besin elementlerinin alimi mikorizanin gelisimiyle
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iligkili oldugundan, bu durum, besinlerin elde edilmesini de etkilemektedir (Liu vd., 2000).
Bunun sonucu olarak bitki gelisimi, olumsuz yonde etkilenmekte ve kisitlanmig

olmaktadir.

1.5. Mikorizanin Hortikiiltiirel Uygulamalardaki Onemi

Son zamanlarda degisen hayat sartlar1 ve hizli kentlesme, kentsel ve kirsal alanlardaki
dis mekanlarin tasariminda daha fazla yesil alan ihtiyacinin ortaya c¢ikmasima sebep
olmustur. Peyzaj mimarligi kapsamli bitkilendirme uygulamalarinda kullanilacak olan
bitkisel materyallerde, ekolojik sartlar ve bakim miidahalelerindeki eksikliklerin ortaya
cikarmis oldugu olumsuzluklar ekonomik zararlar arttiric etkiler meydana getirmektedir.
Bunun yaninda, yaz periyodu igerisindeki kuraklik 6nemli bir sorun olarak ortaya
¢ikmaktadir. Bunun sonucu olarak bitkilerin geligsimleri yavaslamakta, beslenme iligkileri
olumsuz yonde etkilenmekte, bitkiler zay1f kalmakta, istenilen etkiyi verememekte ve bazi
durumlarda da oliim olaylar1 ger¢eklesmektedir. Bu olumsuzluklar1 azaltmak ya da yok
etmek icin dikilen bitkiler diizenli ve yeterli sulanmali ve giibrelenmelidir.

Glinlimiizde diinyay1 tehdit eden ¢evre sorunlarimin baginda kiiresel 1sinma ve iklim
degisiklikleri yer almaktadir. Insan etkileri sonucu atmosferde bulunan ve basta CO,
(karbondioksit) olmak iizere sera etkisine neden olan gazlarin yogunlagmalarindaki artis,
iklim sisteminin dogal dengesini bozarak kiiresel diizeyde iklim degisikligi sorununun
ortaya cikmasima sebep olmaktadir. Kiiresel 1sinmayla beraber kuraklik artmakta,
yagislarin yogunlugunda, sikliginda veya siirelerinde degisiklikler meydana gelmeye
baslamistir.

Kiiresel 1sinma kisaca atmosfer okyanuslar ve kara kiitleleri yiizeyindeki sicaklik artisi
olarak tanimlanir (Yamanoglu, 2006). Kiiresel 1sinma o6zellikle diinya su kaynaklarini
dogrudan etkileyen ve ilgilendiren 6nemli bir doga olay1 haline gelmistir. Diinya {izerinde
meydana gelen kiiresel 1sinmaya bagli olarak ortaya ¢ikan iklim degisiklikleri sonucunda,
diinya su kaynaklar1 ve giines enerjili su dongiisii degisime ugramakta, bu degisim dogal
dengeyi bozarak diinyanin farkli bolgelerinde kuraklik meydana gelirken, bazi bolgelerinde
ise sel gibi felaketler goriilmektedir (Tomanbay, 2008).

Ormansizlagma, arazi kullanimlarindaki degisiklikler gibi insan etkileri ile ekonomik ve
demografik biiylime, atmosferde bulunan ve basta CO2 (karbondioksit) olmak iizere sera

etkisine neden olan gazlarin konsantrasyonlarinin artmasina neden olmustur. Artan sera
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gazi konsantransyonlari, diinyadan uzaklagsmasi gereken Giines 1silarmin bir kisminin
diinyada kalmasina neden olarak, ¢ok duyarli olan iklim sisteminin dengesini bozmustur
(Babus, 2005). Kiiresel ortalama sicaklik son 150 yilda belirgin bir sekilde artmistir ve
artmaya devam etmektedir. Uluslararasi ve ulusal bir ¢ok kurulus ve bilim adami, yillardir
diinyanin her noktasinda 6l¢iimler yapmis ve diinyanin ortalama sicakliginin XX. Yiizyilin
basindan itibaren 0,6°C artmis oldugunu ortaya koymustur (Uzmen, 2007).

Kiiresel 1sinmanin insan yasamina ve cevreye c¢ok cesitli etkileri s6z konusudur.
Ulkemiz de kiiresel 1ssnmada en fazla zarar gorebilecek iilkeler arasinda yer almaktadir.
Ozellikle yaz sicaklarinda hissedilir artislar yasanmaya baslanmustir. Sicakliktaki artislar,
yagislarin azalmasi gibi ¢evresel faktorler su kaynaklarinda azalmaya neden olmaktadir.
Bununla birlikte karsimiza su sorunu ve kuraklik ¢ikmaktadir. Bu durum sechirlerimizdeki
su tlketicilerini biiyiikk oranda etkiledigi gibi yesil alanlarimizi da tehlike altinda
birakmaktadir. Sicaklik artarken bitkiler buharlagsma yoluyla daha fazla su kaybetmekte ve
sulama suyu ihtiyac1 da artmaktadir. Bu olumsuz kosullar altinda mikoriza, bitki geligimi
i¢cin gerekli olan suyu ve besin elementlerini saglayarak bitkinin direncini arttiracaktir.

Ozellikle ekolojik sartlarin ¢ok zor oldugu kirsal-kurak bolgelerde yapilan bitkilendirme
calismalarinda kullanilacak bitkiler, ancak siirekli ve etkili bakim, sulama ile kurakligin
etkisinden korunabilmektedirler. Ayn1 zamanda bu gibi alanlarda topragin dogal dengesi
de degisiklige ugramaktadir. Topraktaki organik madde igerigi azalmakta ve topragin
yapisinda bozulmalar olmaktadir. Topragin bu tiir fiziksel, kimyasal ve biyolojik yonden
arzu edilmeyen oOzellikleri, bitkilerce alinabilir besin elementlerinin konsantrasyonunu
diisiirmektedir. Boyle topraklarda bitkilerin iyi bir gelisme gosterebilmeleri icin fazla
miktarda besin elementleri uygulamasina ve sulanmasima gereksinim duyulmaktadir. Bu
durum da fazladan maliyet ve isgiicli ihtiyacim1 gerektirmektedir. Egimli araziler, sevler ve
asir1 dik alanlarda yapilacak olan peyzaj diizenlemelerinde de siirekli toprak erozyonuna
maruz kalinmaktadir. Bundan dolay1 toprak, bitkinin ihtiyaci olan suyu depolayamamakta,
besin maddeleri toprakla tasinmakta, yikanmaktadir. Bu yiizden topraklar su ve besin
maddesi yoniinden fakir olmakta ve bitki gelisimi olumsuz yonde etkilenmektedir.

Peyzaj planlama projelerinde bitkilendirme ¢alismalarinin yapilacag biitiin bu sorunlu
alanlarda ortaya c¢ikabilecek problemler, mikorizali fidanlar kullanilarak en aza
indirilebilir. Normal sartlar altinda bitki kok cevresinde bulabildigi kadar su ve besinle
yetinmek zorunda kalacak iken, mikorizali durumlarda daha derinlerden ve c¢ok uzak

bolgelerden su ve besin maddelerini alabilmesi kolaylasacaktir. Mikoriza olmamasi
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durumunda bitki i¢in gilibreleme, sulama ve bakim yapilmasi gerekmektedir. Sulama ve
bakim masraflariin yani sira son yillarda giibre fiyatlarinin artmasiyla lilke maddi olarak
kayba ugramaktadir. Mikoriza dogal giibre olarak nitelendirilebilir ve bitkinin uzun siirede
beslenme ve su ihtiyacini karsilayabilmektedir. Ayrica bitkinin, iyi beslenmesine, giiclii ve
saglikli kok gelistirmesine, hastalik ve zararlilara karst korunmasina imkan saglamaktadir.
Boylece bitkiler daha iyi bir gelisme saglayip, daha dayanikli hale gelecekler ve peyzaj

planlamalarinda istenilen etkiye ulasilmasini saglayacaklardir.

1.6. Calismanin Amaci

Bu calismada amag, kosullarin zor oldugu kirsal ve kentsel alanlardaki peyzaj
diizenleme kapsamli bitkilendirme uygulamalarinda mikorizanin bitkiler iizerindeki
etkilerini ortaya koymaktir. Ozellikle kurak alanlarda mikorizali fidanlarin kullanilmas: ile
yapilacak olan bitkilendirme ¢alismalarinda, fidanlarin tutma basarisini arttirmak, dikim
asamasinda ve dikimi takip eden yillarda bakim ve sulama masraflarin1 azaltip, yapilan
bitkilendirmelerin siirekliligini saglamaktir. Bunun sonucunda, mikoriza ile daha iyi bir
gelisme yapacak olan bitkilerin peyzaj uygulamalarinda kullanilmasi hem fonksiyonel hem
de estetik agidan basariya ulasilmasini kolaylastiracaktir.

Calismanin  amacimi  gergeklestirebilmek i¢in, peyzaj mimarlifi uygulama
caligmalarinda hem estetik hem de fonksiyonel 6zelliklerinden dolayi siklikla kullanilan ve
genellikle yogun Kkitleli bitkisel tasarimlarda yer verilen Forsythia X intermedia ve
Cotoneaster franchetti bitkilerinin gelisimleri lizerinde mikorizanin etkileri aragtirilmigtir.
Bu tiirler renk, doku ve form o&zellikleri agisindan yer aldiklari peyzaj tasarimlarindaki
bitkilendirme kompozisyonlarinda basarili sonuglar vermelerinden dolay1r tercih

edilmislerdir.

1.6.1. Forsythia X intermedia Zab. (Altin Cani)

Oleaceae familyasmin bir cinsi olan Forsythia’lar, Cin’in orta ve kuzey kesiminde
daglik alanlarda dogal olarak yayilis gosterirler (Var, 2009). Avrupa’ya 170-180 y1l dnce
getirildigi (Pokorny, 1975) bilinmektedir. Bu cinsin tiirlerinden, Forsythia viridissima ve
Forsythia suspensa var. fortunei nin hibriti olarak ortaya c¢ikan Forsythia x intermedia’y1

1878 yilinda Munden Belediyesinde Bahgeler miidiirii olan Herman Zabel, Goétingen
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Botanik Bahgesinde tohumdan gelen fidanlar arasinda tespit etmis ve 1885 yilinda
yaymlamistir (Dirr, 1998; Var, 2009).

Kisin yapragimi doken, 2,5-5 m’ye kadar boylanan (Warren, 1999) ve 3 m.’ye kadar
yayilabilen (Var, 2009), orta dokulu, yuvarlak bi¢imli (Martin, 1983) odunsu bitkilerdir
(Sekil 1.12, Sekil 1.13).
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Sekil 1.12. Forsythia x intermedia’nin 0lglisti ve formu (Flint, 1983).

Sekil 1.13. Forsythia x intermedia’nin genel goriiniimii
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Stirgiinler sarimtirak kahverengi olup, genellikle koseli ya da dort koselidir. Nodlar
arast siirgiin i¢i dairemsi bicimde bos veya bolmelidir (Pokorny, 1975; Dirr, 1998).
Tomurcuklar konik, ovalimsi ve siirgiin lizerinde karsilikli olarak yer alirlar. Renkleri agik
sarims1 kahve ve hafif yesilimtiraktir (Var, 2009). Yapraklar 6-9 cm uzunlugunda (Dirr,
1998) kenarlar1 ozellikle uca yakin kisimlarda testere gibi disli olup, siirgiin iizerinde
karsilikli olarak yer alirlar. Yapragin iist yiizii parlak agik yesil ya da yesil, alt yiizii ise {ist

ylize gore daha agik yesildir. Sonbaharda yapraklar dokiilmeden sarimsi yesil, sari,

turuncu, pembemsi kirmizi, bazen bordomsu kirmizi sekilde kizarirlar (Var, 2009) (Sekil

1.14).

Sekil 1.14. Forsythia x intermedia’nin yapraklarinin sonbahar renklenmesi (Var, 2009).

Erken ilkbaharda yapraklanmadan 6nce altin sarist renkte yogun c¢igekleri ile oldukca
etkilidirler (Sekil 1.15). Cigekler can seklinde 1-3 adeti bir arada, salkim seklindedir.
Canak ve tag 4’er parcalidir (Beckett, 1985; Pamay, 1993; Warren, 1999; Var, 2009) (Sekil
1.16). Trabzon kosullarinda Subat sonu ile Nisan basi arasinda c¢iceklenme gdsterir.

Ciceklenme siiresi 2 (bazen 3) hafta siirebilir (Var, 2009).
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Sekil 1.15. Yapraklanmadan oOnce agan cigekleriyle Forsythia x
intermedia’nin genel goriinimu

Sekil 1.16. Forsythia x intermedia’nin ¢gigeklerinin genel goriiniimii

Estetik degeri olmayan meyveleri, i¢cinde kanatli tohumlarin olustugu, 1.5 cm
uzunlugunda, deri gibi sert, 2 pargali kahverengi bir kapsiil halindedir (Dirr, 1998; Var,
2009).

Hizli biiyiirler. Iyi drenajli orta nemli topraklarda iyi bir gelisim gosterirler ve bol
giinesli alanlarda en iyi ¢igeklenmelerini yaparlar (Pokorny, 1975; Beckett, 1985). Asitli
topraklar1 severler (Martin, 1983). Soguga ve donlara karsi dayaniklhidir (Moggi ve
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Giugnolini, 1983). Fakat bazen ¢icek tomurcuklari dondan zarar gorebilirler (Var,2009).
Sehirlerin sartlarina ve hava kirliligine kars1 toleranslhidir (Dirr, 1998).

Ana iiretim yontemi g¢elikle tiretimdir. Kis celikleriyle iiretilmekle birlikte yaz ¢elikleri
daha basarili olmaktadir (Beckett, 1985; Var,2009).

Forsythia x intermedia, Peyzaj Mimarliginda o6zellikle yapraklanmadan once erken
baharda acgan cigekleri ve sonbaharda gosterdigi renk cesitliligi ile ¢ok tercih edilen bir
bitkidir. Soliter olarak kullanilabilecegi gibi gruplar halinde kullanildiklarinda da peyzajda
etkileri daha fazla olmaktadir (Sekil 1.17). Ayrica giizel bir ¢it bitkisidir (Sekil 1.18).
Gerek ¢icek renkleri gerekse agik yesil yaprak renkleri ile koyu yesil yaprakli bitkilerle ¢ok

giizel zitliklar olusturabilirler.

Sekil 1.17. Forsythia x intermedia’lardan olusan grup bitkilendirmesi
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Sekil 1.18. Orta refiijde cit bitkisi olarak kullanilan Forsythia x
intermedia’lar

Forsythia x intermedia’nin kiiltiivarlarindan bazilari; F. x intermedia ‘Karl Sax’, F. x
intermedia ‘Beatrix Farrand’, F. x intermedia ‘Lynwood’, F. X intermedia ‘Lynwood
Gold’, F. x intermedia ‘Spectabilis’, F. x intermedia ‘Spring Glory’, F. x intermedia
‘Arnold Grant’, F. x intermedia ‘Densiflora’, F. x intermedia ‘Minigold’, F. X intermedia
‘Primulina’, F. x intermedia ‘Tremonia’, F. X intermedia ‘Vitellina’, F. X intermedia
‘Weekend’’dir (Wright, 1992; Dirr, 1998; Hillier, 2002). Son yillarda, rengi daha koyu
olan ve daha yogun bir ciceklenme gosteren kiiltiivart Forsythia x intermedia cv.

‘Lynwood’ lilkemizde daha ¢ok aranilan bir siis bitkisi olmustur (Sekil 1.19)
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Sekil 1.19. Forsythia x intermedia cv. ‘Lynwood’ (Var, 2009).

1.6.2. Cotoneaster franchetti Bois. (Tibet Dag Musmulasi)

Anavatanit Orta Asya ve Cin’in batisidir (Warren, 1999; Pamay, 1993). Rosaceae
familyasinda Cotoneaster cinsi i¢inde yer alan Cotoneaster franchetti, 2.5-3 m.’ye kadar
boylanabilen (Beckett, 1985; Warren, 1999), 2.5 m cap yapabilen yuvarlak formlu
herdemyesil ya da yar1 herdemyesil bir bitkidir (Wright, 1992; Var,2009) (Sekil 1.20).

Sekil 1.20. Cotoneaster franchetti’nin genel goriiniimii (Mamikoglu, 2007).
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Yapraklar1 grimsi yesil, 2-3 cm uzunlugunda, 1-1,5 cm genisliginde oval bicimli ve
uclart sivridir (Beckett, 1985; Wright, 1992; Var, 2009) .Yapraklarin iist yiizii baglangicta
tiiyliidiir. Fakat daha sonra ¢iplaklasir (Sekil 1.21).

Sekil 1.21. Cotoneaster franchetti’nin yaprak ayasinda tiiylii ve tiiysiiz goriiniimii (Var, 2009).

Yapraklarin alt yiizleri sarimst boz, ya da grimsi beyaz tiiylerle kege gibi kaplidir
(Warren, 1999; Pamay, 1993; Var, 2009) (Sekil 1.22).

Sekil 1.22. Cotoneaster franchetti’nin yapraklarinin alt yiizleri (Var,
2009).

Mayis- Haziranda agan her biri 6-7 mm. ¢apinda ¢icekleri beyazimsi pembe renklidir ve
5-11’1 (15) bir arada kurul olustururlar (Pamay, 1993) (Sekil 1.23). Tomurcuk rengi hafif

pembedir. Meyve yumurta seklinde, 6-8 mm. uzunlugunda ve kirmizimsi portakal
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rengindedir. Onceleri tiiylii daha sonra ¢iplaktir. Sonbaharda olgunlasir ve kisin uzun siire
bitki lizerinde kalirlar (Beckett, 1985; Warren, 1999; Var 2009) (Sekil 1.24). Bu 6zellikleri

ile birlikte olduk¢a dekoratif bir goriintim sergilerler.

Sekil 1.23. Cotoneaster franchetti’nin ¢igeklerinin genel goriinimii
(Mamikoglu, 2007).

Sekil 1.24. Cotoneaster franchetti’nin meyvelerinin genel goriiniimii
(Var, 2009).

Iyi drenajli topraklar1 ve giinesli alanlar tercih ederler (Wright, 1992; Beckett, 1985).
Kot hava ve toprak kosullarinda da iyi bir gelisme yapabilirler (Cushnie, 2004).
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Uretimleri tohum, celik ve daldirma ydntemleriyle yapilabilmektedir (Wright, 1992;
Pamay, 1993).

Cotoneaster franchetti, yaprak, ¢icek, meyve ve form giizellikleriyle biitiin y1l boyunca
aktif ve etkili bir bitkidir. Parklarda, konut bahgelerinde, orta refiijlerde, gruplar halinde ya
da soliter olarak degerlendirilebilirler. Herdemyesil yapraklar1 ile fon etkisi yaratmakta
oldukca basarilidirlar. Ayrica sik dokusu ile peyzaj tasarim projelerinde mekan tanimlayici
veya mekanlar1 birbirinden ayirict 6zelliginden yaralanilarak smir bitkilendirmelerinde,

bordur, perde ve ¢it bitkisi olarak da kullanilabilirler (Sekil 1.25).

Sekil 1.25. Orta reflijde kullanilan Cotoneaster franchetti’ler

Peyzaj Mimarligi’nda bitkisel tasarimlarda estetik degere sahip olduklar1 kadar,
fonksiyonel amacli da oldukga genis kullanim alanlar1 olan Forsythia x intermedia ve
Cotoneaster franchetti, tez ¢alisgmasinin bitkisel materyali olarak seg¢ilmislerdir. Bu
tirlerin secilmesindeki bir diger ortak oOzellikleri ise, yetisme ortami olarak
isteklerinin benzer olmasidir. Her iki bitki tiirii de iy1 drenajli ve nemli topraklari
tercih etmekte, giinesli alanlarda gelismeleri iyi olup, ayn1 zamanda soguga karsi da
dayaniklilik gostermektedirler. Bu ortak o6zelliklerinden dolayl, tez c¢alismasi

kapsaminda farkli uygulama alanlarina yerlestirilecek olan, yapragini déken bir tiir
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olan Forsythia x intermedia ve Karadeniz Bolgesinde herdemyesil tiir karakterini tam
olarak yansitan Cotoneaster franchetti bitkilerinin gelisimi iizerine mikorizanin

etkilerinin belirlenmesi ama¢lanmistir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

2.1.1. Sera Asamasi

Calismanin ilk asamas1 olan sera denemesi, KTU Orman Fakiiltesi Arastirma Serasi’nda

gerceklestirilmistir.

2.1.1.1. Bitkisel Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak yapragini doken bir tiir olan Forsythia x intermedia
ve herdemyesil bir tiir olan Cotoneaster franchetti bitkilerinin 2 yasindaki tiiplii fidanlar

kullanilmstir. Fidanlar KTU Orman Fakiiltesi Arastirma Serasi’ndan temin edilmistir.

2.1.1.2. Mikoriza Materyali

Calismada mikoriza tiirii olarak Glomus mosseae kullanilmistir. Mikoriza materyali

Japonya’dan Idemitsu Kosan isimli sirketten temin edilmistir.

2.1.1.3. Bitki Dikim Ortamlari

Calisma kapsaminda 3 farkli dikim ortami hazirlanmistir. Bu ortamlar ayrica kok
enfeksiyonlarina karsi steril edilerek de kullanilmislardir. Hazirlanan ortamlar:
1. Toprak (T)
2. Toprak + dere kumu (1:1) (TK)
3. Toprak + Dere kumu + organik madde (3:6:1) (TKO)
4. Toprak + sterilizasyon (Ts)
5. Toprak + dere kumu (1:1) + sterilizasyon (TKs)
6. Toprak + dere kumu + organik madde (3:6:1) + sterilizasyon (TKOs)

ortamlaridir. Organik madde olarak 2 yillik yanmis hayvan giibresi kullanilmistir.
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Degisik har¢ ortamlarinin, kok enfeksiyonu iizerine olan etkilerinin belirlendigi bir
calismada, yanmis hayvan giibresi : toprak : kum (1:3:6) karisimi en uygun harg ortami
olarak tespit edilmistir (Ortas vd.,1999).

Sera denemelerinde fidanlarin dikildigi ortamlarin bazi1 fiziksel ve kimyasal

ozellikleri Tablo 2.1°de verilmistir.

Tablo 2.1. Sera denemelerinde kullanilan yetistirme ortamlarinin bazi fiziksel ve kimyasal

ozellikleri
Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
Kum | Toz Kil - pH Besin Elementleri
o o N Toprak Tiirii
/o /o /o N% | P% | K%
1:2,5
Toprak 68 30 2 Kumlu Balgik 54 0 0,0022 | 0,0042
Toprak
+ 84 30 2 Kumlu Balgik 6,8 0 0,0018 | 0,0072
Kum
Toprak
+
Kum 82 30 2 Kumlu Balgik 7,5 0,017 | 0,0594 | 0,0224
+
Organik madde
2.1.2. Arazi Asamasi

Calismanin 2. asamasinda, seradaki bitkiler deneme arazilerine taginmis, daha 6nceden
hazirlanmis ortamlarina dikilmislerdir. Deneme alanlari, ortalama yillik yagis miktarlar
farkl1 3 bolgeden seg¢ilmistir. 1. denem alan1 yillik toplam yagis miktar1 806.0 mm olan
Trabzon ilinde, 2. deneme alan1 yillik toplam yagis miktar1 603.9 mm olan Trabzon ilinin
Macka ilgesinde, 3. deneme alam1 da yillik toplam yags miktar1 480.8 mm olan

Giimiishane ilinde bulunmaktadir.
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2.1.2.1. Deneme Alanlarinin Genel Tanitimi

2.1.2.1.1. Mevkii

Arazi deneme alanlar1 Karadeniz’e bakan (genel baki kuzey) yamaglarda ve Karadeniz
ard1 (genel baki giiney) bolgede yer almaktadir (Sekil 2.1).

Karadeniz’e bakan bélgede biri Trabzon Merkez, digeri Magka ilgesinde olmak {izere
iki farkli alanda deneme yapilmistir. Trabzon Merkez’de yer alan deneme alan1 40° 59'
kuzey enlemleri ile 039° 46' dogu boylamlar1 arasinda yer almakta olup, ortalama
yiikseltisi 179 m’dir.

Kuzeye bakan ikinci deneme alani ise Trabzon ili Magka ilgesi sinirlar igerisindedir.
Bu alan 40° 48' kuzey enlemleri ile 039° 36' dogu boylamlar1 arasinda olup, 343 m
ortalama yiikseltiye sahip bulunmaktadir.

Uciincii deneme alan1 Karadeniz ardi1 bélgede Giimiishane ilinde bulunmaktadir. Bu
alan 40° 26' kuzey enlemleri ile 039° 30' dogu boylamlar1 arasinda olup, 1193 m ortalama

ylukseklige sahiptir.
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GIRESUN

BAYBURT

ERZINCAN

e Uygulama Alanlar

Sekil 2.1. Arazi denemesinin yapildig1 deneme alanlarinin cografi konumu

2.1.2.1.2. iklim

Trabzon ilindeki ve Trabzon ili Macgka il¢esindeki deneme alanlari, Tiirkiye’deki

makroklima iklim tiplerine gére Karadeniz iklim tipinin alt tipi olan Dogu Karadeniz iklim
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tipine girmektedir. Bu iklim tipi, nispeten yiiksek yaz sicakliklarinin goriildiigii, kiglarin
ik gectigi ve yagis miktarinin yiiksek oldugu bir iklim tipidir. Trabzon ili, bu iklim
bolgesinde diger illerden daha az yagis almas1 bakimindan farklilik gosterir (Ering, 1996).
Gilimiighane ili iklim 6zellikleri bakimindan Dogu Anadolu ile Karadeniz boliimii arasinda
bir gecis teskil etmektedir (URL-1, 2009). iklimi yagisin kisin ve ilkbaharda goriildiigii
yazin kurak gectigi Dogu Anadolu iklim tipi (Ering, 1996) ile benzerlik gostermektedir.
Arazi ¢alismasinin yiiriitiildiigii alanlarin 2007 ve 2008 yillarina ve uzun yillara ait
aylik ortalama sicaklik ve yagis degerleri Trabzon Meteoroloji Bolge Miidiirliiglinden
temin edilmistir. Trabzon ili deneme alanina ait iklim verileri Tablo 2.2’de, Giimiishane ili
deneme alanina ait iklim verileri ise Tablo 2.4’de verilmistir. Trabzon Meteoroloji Bolge
Miidiirliigiine bagli Magka Meteoroloji Istasyonunun 1998 yilinda kapanmis olmasindan
dolayi, calismamizin yapildigi bir diger deneme alani olan Trabzon ili Magka ilgesinin
2007-2008 yillarina ait iklim verileri alinamamistir. Ancak bir yaklasim saglayabilmek
amactyla son olglimlerin yapildigr 1997 yilina kadar olan uzun yillar ortalamalarina ait

toplam yagis ve ortalama sicaklik degerlerine ait bilgiler verilmistir (Tablo 2.3).

Tablo 2.2. Trabzon Meteoroloji Bolge Miidiirliigli'ne baglhi 17038 nolu
istasyonundan alinan Trabzon ili 2007, 2008 yillar1 aylik ve uzun
yillar ortalamalarina ait toplam yagis (mm) ve ortalama sicaklik

degerleri

Toplam Yagis (mm) Ortalama Sicaklik (°C)

2007 | 2008 | Y2 | 2007 | 2008 | DZum

yil1 yili yillar yili yili yillar
ort. ort.
Ocak 61.7 79.7 83.2 8.3 3.7 5.9
Subat 59.8 32.1 57.6 6.6 4.8 6.0
Mart 89.6 32.9 51.6 8.5 12.3 10.4
Nisan 55.4 38.1 66.9 9.6 14.0 11.7
Mayis 21.2 56.0 49 .4 17.9 14.8 16.0
Aylar Haziran 14.2 27.5 25.5 22.3 19.9 21.1
Temmuz 44.9 10.1 26.3 24.2 23.8 23.4
Agustos 29.7 17.0 16.5 25.3 25.0 25.5
Eyliil 54.0 | 134.2 88.3 22.0 21.1 21.4
Ekim 106.2 | 144.1 |130.7 18.1 16.7 17.4
Kasim 223.1 28.6 | 127.7 11.4 13.0 11.8
Aralik 53.6 73.4 82.3 8.3 8.4 7.8

Yillik 813.4 |673.7 | 806.0 15.2 14.8 14.9
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Tablo 2.3. Trabzon Meteoroloji Bolge Miidiirliigii'ne baghh 17038 nolu
istasyonundan alinan Trabzon ili Magka ilgesi uzun yillar
ortalamalarina ait (1997 yilima kadar) toplam yagis (mm) ve
ortalama sicaklik degerleri

Toplam Yagis Ortalama Sicaklik
(mm) C)

(Uzun yillar ort.) (Uzun yillar ort.)
Ocak 42.0 53
Subat 43.2 4.7
Mart 54.0 6.6
Nisan 62.4 11.1
Mayis 51.1 15.6
Aylar Haziran 79.0 17.9
Temmuz 29.9 20.5
Agustos 26.9 21.0
Eyliil 52.1 18.7
Ekim 52.8 13.9
Kasim 54.9 8.6
Aralik 55.6 7.0
Yillik 603.9 12.6

Tablo 2.4. Trabzon Meteoroloji Bolge Miidirliigi'ne baghh 17038 nolu
istasyonundan alinan Giimiishane ili 2007, 2008 yillarnn aylik ve uzun
yillar ortalamalarina ait toplam yagis (mm) ve ortalama sicaklik

degerleri
Toplam Yagis (mm) Ortalama Sicaklik (°C)
2007 | 2008 | UZM | 2007 | 2008 | YZun
yili yili yllar yilt yili yllar
ort. ort.
Ocak 53.0 40.8 41.6 -1.8 -6.0 -3.7
Subat 25.3 233 31.3 -0.2 -4.3 -1.3
Mart 52.0 38.4 56.0 3.5 8.1 5.8
Nisan 35.1 51.4 64.9 53 11.6 8.9
Mayis 40.7 28.4 51.6 17.2 11.7 14.2
Aylar Haziran 32.2 35.8 30.8 18.1 16.5 18.0
Temmuz 1.1 2.6 8.0 21.5 20.0 20.1
Agustos 31.4 19.9 17.2 21.6 21.4 22.4
Eyliil 1.2 30.3 18.3 18.6 17.1 17.3
Ekim 54.3 35.2 53.5 12.9 11.8 12.4
Kasim 98.6 21.1 69.1 3.7 6.6 4.8
Aralik 69.0 34.4 38.5 -0.7 -0.7 -1.3
Yillik 4939 |361.6 |480.8 10.0 9.5 9.8
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Sekil 2.2’de Trabzon, Macka ve Giimiishane deneme alanlarindaki uzun yillar
ortalamalarina ait toplam yagis miktarlar1 ve Sekil 2.3’de ise uzun yillar ortalama sicaklik

degerleri gosterilmistir.

Toplam Yagis (mm)

900+ 806.0
800 -
700
600 -
500+
400+
300+
200 +
100+

Trabzon Magcka Giimiishane

Sekil 2.2. Deneme alanlarina ait uzun yillar toplam yagis miktarlar

Ortalama Sicaklik (°C)

16+ 14.9

Trabzon Macka Glimiishane

Sekil 2.3. Deneme alanlarina ait uzun yillar ortalamasi sicaklik degerleri

Trabzon ili deneme alanina ait uzun yillar ortalamasi yillik toplam yagis miktar1 806.0
mm. olup, en fazla yagisin Ekim ayinda, en az yagisin ise Agustos ayinda oldugu
goriilmiistiir. Deneme alanina ait uzun yillar ortalamasi sicaklik degeri ise 14.9 °C olup, en

sicak ayin Agustos, en soguk ayin ise Ocak ay1 oldugu belirlenmistir.
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Gilimiigshane ili deneme alanina ait uzun yillar ortalamasi yillik yagis miktart 480.8 mm.
olup, en fazla yagis Kasim ayinda, en az yagis ise temmuz ayinda tespit edilmistir. Uzun
yillar ortalamasi sicaklik degeri ise 9.8 °C olup, en sicak aym Agustos, en soguk ayin da
Ocak ay1 oldugu goriilmiistiir.

Arazi ¢alismasinin yiriitiildiigii donem olan Mayis 2007 — Eyliil 2008 arasi, Trabzon
ilinde toplam yagis miktar1 974.5 mm., Giimiishane ilinde ise toplam yagis miktarinin
599.4 mm. oldugu tespit edilmistir. Bu donemde Trabzon ili deneme alaninda en az yagis
Temmuz 2008 de, en fazla yagis ise Kasim 2007’de goriilmiistiir. Calisma doneminde en
fazla sicaklik 2007 yilinin agustos ayinda, en az sicaklik 2007 yilinin Aralik ayinda tespit
edilmistir. Giimiishane ili deneme alaninda ise en az yagisin 2007 yilinin Temmuz ayinda,
en fazla yagisin ise 2007 yilinin Kasim ayinda gergeklestigi goriilmiistiir. En fazla sicaklik
2007 yilinin Agustos ayinda, en az sicaklik ise 2008 yilinin Ocak ayinda tespit edilmistir.

Deneme alanlariin bulundugu Trabzon ve Giimiishane illerinin 2008 y1l1 toplam yagis
miktarina bakildig1r zaman, uzun yillar ortalamalar1 ve 2007 yil1 toplam yagis miktarlarina
gore 6nemli bir diisiisiin gerceklestigi belirlenmistir.

Trabzon ili Magka ilgesinin 2007-2008 yillarina ait iklim verileri alimamadigindan
dolay1, 1997 yilina kadar olan uzun yillar ortalamalarina ait toplam yagis ve ortalama
sicaklik degerleri verilebilmistir. Bu degerlere gore uzun yillar ortalamasi yillik toplam
yagis miktar1 603.9 mm. olup en fazla yagisin Haziran ayinda, en az yagisin ise Agustos
ayinda gergeklestigi belirlenmistir. Uzun yillar ortalamasi sicaklik degeri ise 12.6 “C olarak

tespit edilmis ve en sicak ayin Agustos, en soguk ayin ise Subat ay1 oldugu goriilmiistiir.

2.1.2.1.3. Toprak Ozellikleri

Bitkilerin dikildigi 3 farkli deneme alanlarindaki topraklarin 6zellikleri Tablo 2.5°da

verilmistir.
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Tablo 2.5. Deneme alanlarindaki topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
Kum Toz Kil o pH Besin Elementleri
o o o Toprak Tiirii
/0 /0 /0 N % P % K %
1:2,5
Trabzon 69 12 | 19 | KumluKillif g4 0 | 00249 | 0,0077
Balgik
Magka 53 45 2 Balcgik 7,6 0 0,0164 | 0,0067
Giimiishane 90 8 2 Balg¢ikli Kum 8,4 0 0,0223 | 0,0109

2.2. Yontem

Calisma 2 asamadan olusmaktadir. I. asama sera denemesini, II. asama ise arazide

gerceklestirilen uygulamay1 kapsamaktadir.

2.2.1. Sera Asamasi

2.2.1.1. Deneme Deseninin Kurulmasi

Forsythia x intermedia ve Cotoneaster franchetti fidanlari, hazirlanmig olan 6 farkl
ortama mikoriza asilanarak ve asilanmadan (kontrol gruplar1) yerlestirilmistir. Bunun
sonucunda her bir bitki i¢in ortam sayisi 12 olmus ve 2 bitki i¢in 24 farkli boliim
olusturulmustur. Her bir ortamda 39 adet bitki ayr1 polietilen torba saksilar halinde yer
almiglardir. Mikoriza asilamasinin yapildig1 12 ortamda 234 Forsythia x intermedia ve 234
Cotoneaster franchetti, toplam 468 adet, kontrol olarak yerlestirilmis 12 ortamda da 234
Forsythia x intermedia ve 234 Cotoneaster franchetti, toplam 468 adet olmak iizere sera

calismamiz 936 fidanla gerceklesmistir (Sekil 2.4).
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Forsythia x intermedia | Cotoneaster franchetti

! !

Mikoriza (M+) Kontrol (M -)

v v

Toprak ———— Toprak
I I
Steril Steril
Toprak Toprak
I I
Toprak Toprak
Kum Kum

I I
Steril Steril
Toprak —— Toprak
Kum Kum

I I
Toprak Toprak

Kum ——— Kum
Organik Madde Organik Madde

I I
Steril Steril

Toprak Toprak
(TKOs) Kum ——————39 (TKOs) Kum
Organik Madde Organik Madde

v

s

468 - Forsythia x intermedia / 468 - Cotoneaster franchetti

T: Toprak, Ts: Steril Toprak, TK: Toprak Kum, TKs: Steril Toprak Kum, TKO: Toprak Kum
Organik Madde, TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde

Sekil 2.4. Denemelerde dngoriilen seceneklerin sematik olarak gosterilisi

2.2.1.2. Bitki Dikim Ortamlarimin Sterilizasyonunun Yapilmasi

Sera denemelerinde kullanilacak olan ortamlar hazirlandiktan sonra her bir ortama
iligkin sterilizasyon islemi gergeklestirilmistir. Bu amacla hazirlanan ortamlar kagit
malzemeden hazirlanan posetlere doldurularak otoklav aletine yerlestirilmiglerdir (Sekil
2.5). Otoklavda 121°C’de 2 atmosfer basing altinda 1 saat siireyle (Matsubara vd., 2000a)

bekletilerek sterlizasyon islemi tamamlanmistir. Bu islem sona erdikten sonra kagit
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posetlerden alinan 6rnekler, sera denemesinde tiiplere yerlestirilene kadar, kapali polietilen

torbalarda muhafaza edilmistir (Sekil 2.6).

Sekil 2.5. Kagit torbalara koyularak otoklava yerlestirilen
yetisme ortamlarinin sterilizasyon islemi

Sekil 2.6. Otoklavda steril hale getirilen yetisme ortamlarinin
muhafaza edildigi polietilen torbalar

Polietilen tiiplere koyulacak olan yetisme ortamlarina ayrica sterilizasyon isleminin de

uygulanmasimin amaci, kok ortaminda olabilecek bakteri ve diger mikroorganizmalari
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oldiirmek i¢indir. Bdylece steril ortamda yetisen koklerden alinan parcalarda, mikoriza

enfeksiyonunu hesaplamak daha saglikli olacaktir (Giovenetti ve Mosse, 1980).

2.2.1.3. Bitki Dikimi

Calismada yaklasik 2 It hacimli polietilen bitki tiipleri kullanilmistir. Bitki dikimi

oncesinde hazirlanmis olan 6 farkli ortam, polietilen tiiplere konulmustur (Sekil 2.7).

Sekil 2.7. Bitki dikiminde kullanilan polietilen tiipler

Forsythia x intermedia ve Cotoneaster franchetti’nin fidanlarmin her biri ilk
dikildikleri mevcut ortamlarindan sokiiliip, kokleri temizlenmis ve kok budamasi yapilarak

daha 6nceden hazirlanmis tiiplere yerlestirilmislerdir (Sekil 2.8, Sekil 2.9).
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A B

Sekil 2.8. Forsythia x intermedia fidaninin kokii (A) ve dikim oncesinde kok
budamasi yapildiktan sonraki durumu(B)

A B

Sekil 2.9. Cotoneaster franchetti fidaninin kokii (A) ve dikim 6ncesinde kok
budamasi yapildiktan sonraki durumu(B)

Ayrica her bir fidan etiketlenerek hem sera asamasi hem de arazi asamasinda karigiklik
yasanmamasi konusunda 6nem gosterilmistir (Sekil 2.10). Etiketler ayn1 zamanda bitki

Olctimlerinde degerlerin kaydedilmesinde kolaylik saglamistir.
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Sekil 2.10. Etiketlenmis fidanlar

2.2.1.4. Mikorizanin Asilanmasi

Sera igerisinde, fidanlar polietilen tiiplere ayr1 ayri yerlestirilirken, her bir fidanin
kokiiniin tiip igerisinde topraga temas ettigi yere 4 gr mikoriza agilanmustir. (Sekil 2.11).

Asilama islemi tamamlandiktan sonra iizeri toprak ile kapatilmigtir (Sekil 2.12).

Sekil 2.11. Mikorizanin bitkinin koklerine asilanmasi
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Sekil 2.12. Mikoriza asilanmasindan sonra kokleri kapatilarak dikimi
gergeklestirilen bitkinin genel goriiniimi

2.2.1.5. Giibreleme

Mikoriza asilama islemi tamamlandiktan sonra, 2 It kapasiteli bitki tiipii basina 500 mg
N (Azot), 200 mg P (Fosfor) ve 200 mg K (Potasyum) uygulanmistir. Giibre kaynaklari
olarak Amonyum Siilfat, Triple Siiper Fosfat ve Potasyum Siilfat kullanilmigtir.

2.2.1.6. Sulama ve Bakim

Fidanlar haftada 2 kez, 13mm ¢apli sulama hortumu ile her bir tiipe yaklasik olarak
ayni miktarda (~200 ml) su gelecek sekilde sulanmistir. Ayrica ¢alisma sliresince yabani

otlar da ortamlardan temizlenmistir.

2.2.1.7. Bitki Ol¢iimleri ve Verilerin Elde Edilmesi

Fidanlarin, sera ¢aligsmasi stiresince gelisim durumlarini tespit etmek amaciyla dlgtimler
yapilmigtir.

Fidanlar sera igerisindeki ortamlarina yerlestirildikten hemen sonra, Ekim 2006°de, her
bir fidanin boyu ve cap1 Olciilerek ilk dSlgiim degerleri olarak kaydedilmistir. 3 ay sonra,

Ocak 2007°de ikinci 6l¢iim, calismanin sonunda, fidanlar deneme alanlarina gotiiriilmeden
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once Nisan 2007°de de 3. Ol¢iim degerleri alinmistir. Ayrica fidanlar sera ortamindan

ayrilip deneme alanlarina dikilmeden dnce de bitki koklerinde mikoriza tespiti yapilmistir.

2.2.1.7.1. Bitki Boylarmin Olciilmesi

Fidanlarin, 1 mm duyarlilikta bir serit metre ile bitkinin kdk bogazi ile tepe siirgiiniiniin

ucuna kadar olan gévde uzunluklar1 6l¢iilmiis ve “cm” olarak kaydedilmistir.

2.2.1.7.2. Bitki Kok Bogazi Kahnhklarmin Olgiilmesi

Fidanlarin kok bogazi c¢aplarini belirlemek i¢in, 0.05 mm duyarlilikta bir ¢ap dlger

yardimiyla kok bogazi kalinlig1 6l¢iilmiis ve “mm” olarak kaydedilmistir.

2.2.1.7.3. Bitki Koklerinde Mikoriza Tespiti

Bitkilerin kokleri ilk yetisme topraklarindan temizlendikten sonra deneme ortamlarina
yerlestirilmeden Once her iki bitki grubundan 10’ar adet bitkinin kilcal koklerinden
ornekler alinmistir.

Sera calismast sonunda bitkiler sera ortamindan ayrilmadan once 39 bitkinin
bulundugu her boliimden tesadiifi olarak 3 bitki se¢ilmis ve bitkilerin kilcal koklerinden
ornekler alinmistir.

Bitki koklerinin bozulmadan canliligin1 koruyarak saklanabilmesi i¢in kdk ornekleri,
Ishii ve Kadoya’ya (1994) ve Matsubara’ya (1999) gore hazirlanan, Formaldehit, %50
Etanol ve Asetik Asit (13ml:200ml:5ml)’ten olusan FAA ¢06zeltisinin bulundugu laboratuar
tiiplerine saklanmak iizere yerlestirilmis ve tiipler etiketlenmistir (Sekil 2.13). Daha sonra
bu kokler boyama islemine tabi tutulmustur. Boyama islemine tabi tutulana kadar bitki

kokleri bu tiiplerde muhafaza edilmislerdir (Sekil 2.14).
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Sekil 2.13. FAA ¢ozeltisinin bulundugu tiiplere yerlestirilen
kilcal koklerin genel goriiniimii

Sekil 2.14. FAA ¢ozeltisi iginde kilcal koklerin muhafaza edildigi
tiiplerin genel goriiniimii

Boyama islemi Koske ve Gemma (1989)’ya gore yapilmistir. Tiiplerdeki FAA ¢ozeltisi
dokiilerek koklerin iizerini ortecek kadar %10’luk KOH ilave edilmis ve tiipler 65 °C’de
etlivde 1 saat bekletilmistir. Bu islem koklerin yumusamasi ve temizlenmesini saglamak
icin yapilmistir. Etiivden cikarilan tiiplerdeki %10’luk KOH dokiilerek kokler saf su ile
yikanmigtir. Daha sonra tiiplere koklerin yiizeyini ortecek sekilde ‘2N’lik HCI ilave
edilmis ve tiipler etiivde 65 °C’de 20 dakika bekletilmistir. Bu siirenin sonunda tiiplerdeki
HCI bosaltilmig fakat kokler saf suyla yikanmamistir. Ayri bir yerde Phenol, Gliserin ve
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laktic asit ¢Ozeltisine Tryrapan Blue eklenerek kokleri boyamada kullanilacak olan boya
cozeltisi hazirlanmistir. Hazirlanan bu boya ¢ozeltisi tiiplerdeki koklerin tizerine dokiilerek
65 °C’de etiivde 15 dakika bekletilmistir. Boyama islemi sonucunda boyanan kilcal kokler
tiiplerden ¢ikarilmistir (Sekil 2.15). Giovenetti ve Mosse nin (1980) gelistirdigi metod
uygulanarak, kokler 1’er cm uzunlugunda kesilerek lam {iizerine, her lama 10’ar kok
gelecek sekilde yerlestirilmistir (Sekil 2.16). Daha sonra kokler elektronik mikroskop
altinda yine Giovenetti ve Mosse (1980) yontemine gore incelenmis ve mikorizanin
enfekte olup olmadigi tespit edilmistir. Sonuglar yiizde olarak kaydedilmistir.

Mikoriza enfeksiyonun yiizdesi asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmistir (Ishii ve
Kadoya, 1994):

toplam mikorizali kok

% enfeksiyon = x 100
toplam sayilan kok miktari

Sekil 2.15. Boyama islemine tabi tutulan kilcal kdklerin genel
gOrinimu



48

Sekil 2.16. Lam tizerine yerlestirilen kdklerin genel goriiniimii

2.2.2. Arazi Asamasi

2.2.2.1. Deneme Deseninin Kurulmasi

Sera asamasinda 6 farkli ortama mikoriza asilanarak ve asilanmadan yani kontrol
olarak yerlestirilen Forsythia x intermedia ve Cotoneaster franchetti fidanlari, deneme
alanlarina da tiliplerinden c¢ikarilarak kokleri saran ortamlariyla dikilmislerdir. Sera
calismasindaki ortamlarda bulunan 39’ar bitki, 3 deneme alanindaki ortamlarina esit sayida
yerlestirilmis ve her bir ortamda 13’er bitki ile ¢aligmaya devam edilmistir. Sekil 2.17°de

deneme alanlarinda olusturulan deneme deseni goriilmektedir.
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Sekil 2.17. Arazi denemelerinde 6ngdriilen seceneklerin sematik olarak gdsterilisi

468 - Forsythia x intermedia / 468 - Cotoneaster franchetti
T: Toprak, Ts: Steril Toprak, TK: Toprak Kum, TKSs: Steril Toprak Kum, TKO: Toprak Kum Organik Madde, TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde
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2.2.2.2. Toprak Hazirh@

Ug farkli deneme arazisinde fidanlarm dikilecegi alanlarda yabani ot temizligi

yapilarak dikime hazir hale getirilmistir.

2.2.2.3. Bitkilerin Dikimi

Deneme arazilerinde fidanlarin dikilecegi alanlarda yaklagik 40 cm. mesafeyle dikim
cukurlar1 agilmistir. Polietilen tiiplerinden ¢ikartilan her bir fidan, tiip igerisindeki
ortamlariyla birlikte ¢ukurlara yerlestirilmis ve bulunduklari ortamin topragiyla istleri

kapatilmistir.

2.2.2.4. Mikorizanin Asillanmasi

Sera asamasinda mikoriza asilanan fidanlara, arazi denemesinde de tekrar mikoriza
islemi uygulanmistir. Polietilen tliplerinden ¢ikarillan fidanlar dikim c¢ukuruna
yerlestirilmeden 6nce, dikim ¢ukuruna 2 gr. mikoriza serpilmis ve daha sonra fidan dikimi

yapilmigstir.

2.2.2.5. Sulama ve Bakim

Deneme alanlaria fidanlarin 2007 Mayis ayinda dikilmesinden itibaren 3 farkli alanda
da Mayis ve Haziran aylarinda haftada 1 kez sulama yapilmigtir. Hava sicakliginin
artmasindan dolay1 2007 Temmuz ve Agustos aylarinda sulama haftada 2’ye ¢ikarilmistir.
2007 Sonbahar ve 2008 Kis aylarinda fidanlara sulama yapilmamis, fidanlar dogal
kosullara birakilmistir. 2008 May1s ve Haziran aylarinda yine haftada 1 kez, 2008 Temmuz
ve Agustos aylarinda sulama haftada 2 kez yapilmistir. Sulama islemlerinde 13mm. ¢aplt
sulama hortumu kullanilmig, her bir fidan sulanirken zaman tutulmus ve bodylece her
deneme alaninda da fidanlara ayn1 oranda (~700ml) su verilmesine dikkat edilmistir.

Deneme c¢aligmasi siiresince, fidanlarin gelisimlerini olumsuz ydnde etkilememeleri

icin ortamlarda yetigen yabani otlar temizlenmistir.
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2.2.2.6. Bitki Olciimleri ve Verilerin Elde Edilmesi

Arazi calismasi siiresince, uygulamalarin bitki gelisimine etkisini goézlemlemek
amaciyla, 3 farkli deneme alanindaki fidanlarin her birinin 3 ayda bir periyodik olarak boy
uzunluklar1 ve kok bogazi kalinliklar1 dl¢lilmiis, yapraklar1 sayilarak 6 farkli zamanda
degerleri kaydedilmistir. 1. 6l¢iim Haziran 2007°de, 2. 6l¢iim Eyliil 2007°de, 3. 6l¢iim
Aralik 2008°de, 4. 6l¢tim Mart 2008’da, 5. 6l¢iim Haziran 2008°da ve 6. 6l¢iim de fidanlar

deneme arazilerinden sokiilmeden hemen dnce Eyliil 2008°da yapilmaistir.

2.2.2.6.1. Bitki Boylariin Ol¢iilmesi

Ug farkli deneme alanindaki fidanlarin boy 6l¢iim degerlerini alabilmek igin, 1 mm
duyarlilikta bir serit metre ile periyodik olarak her bir fidanin kék bogazindan tepe

slirgiiniiniin ucuna kadar 6l¢iilmiis ve govde uzunluklari “cm” olarak kaydedilmistir.

2.2.2.6.2. Bitki K6k Bogazi Kahnhiginin Olgiilmesi

Ug farkli deneme alanindaki fidanlarin govde caplarmi belirlemek igin, 0.05 mm
duyarlilikta bir ¢ap Olcer yardimiyla periyodik olarak her bir fidanin kok bogazi kalinligi

Ol¢iilmiis ve sonuclar “mm” olarak kaydedilmistir.

2.2.2.6.3. Bitki Yaprak Sayisinin Belirlenmesi

Periyodik olarak 3 farkli deneme alanindaki her bir fidanin yaprak sayilar1 belirlenmis
ve degerler “adet” olarak kaydedilmistir.

2007 Eylil ayinda Forsythia x intermedia fidanlar1 yapraklarini dokmeden once 3
farkl1 deneme alanindaki fidanlarin boylar1 ve caplar1 Olgiilmiis, yapraklar1 sayilarak
degerler kaydedilmistir. Periyodik ol¢iimler kis aylarinda da devam etmistir. Fakat
Forsythia x intermedia fidanlar1 yapraklarini doktiigiinden yaprak sayimi 2007 Ocak
ayinda sadece Cotoneaster franchetti fidanlarinda yapilabilmistir. Fidan boy ve c¢ap

degerleri her iki bitkide de Ol¢iilmiistiir. Kis mevsiminin bitiminde 2008 Nisan ayinda
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Forsythia x intermedia fidanlar1 yapraklanmaya basladiginda her iki bitkinin yaprak

sayimi, boy ve ¢ap Ol¢iimii ger¢eklesmistir.

2.2.2.6.4. Bitki Biyokiitle Olciimleri

2008 Eyliil ay1 sonunda deneme alanlarindaki bitkilerde son dlglimler yapilmis ve en
son boy, ¢cap ve yaprak sayis1 degerleri kaydedilmistir.

Arazi ¢alismasi sonucunda, deneme alanlarindaki uygulamalarin bitkilerin gelisimleri
tizerine etkilerini belirlemek amaciyla, 3 farkli arazideki, her bir deneme grubundan
tesadiifi olarak 3’er adet bitki sokiilmiis ve biyokiitle dl¢limleri yapilmistir.

Bitkiler topraktan cikarildiginda, her bir bitkinin kokii naylon posetlere yerlestirilmis
ve posetler kok bogazindan baglanmistir. Kokleri sarilmis haldeki bitkiler teker teker
bliyiik posetlere konulmustur. Béylece meydana gelebilecek herhangi bir karigiklik durumu
da engellenmis ve yolculuklar siiresince koruma altina alinmiglardir. Bu yontem ayrica
bitkilerin kurumasini engellemis ve su kaybini da azaltmigtir.

Her bir araziden ayr1 ayr1 zamanlarda sokiilen ve etiketleri iizerlerinde olan bitkiler,
zaman kaybedilmeden laboratuara getirilmis ve hemen 6l¢timlere baslanmaistir.

Laboratuara getirilen bitkilerin kokleri kok bogazindan kesildikten sonra, yapraklar
koparilmis, ana govdedeki siirgiin sayilar1 ve nodlar arast mesafeleri belirlenerek, dallar
ana govdeden ayrilmistir (Sekil 2.18) . Bitkilerin kok, govde, dal, yaprak taze ve kuru
agirliklari, toplam bitki taze ve kuru agirliklari, siirgiin sayilari, nodlar arasi mesafeleri,
toplam kok uzunluklar1 6lgiilmiis ve degerler kaydedilmistir. Koklerindeki mikoriza

enfeksiyon oranlari yiizde (%) olarak belirlenmistir.
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Sekil 2.18. Kok ve yapraklar1 govdeden ayrilarak 6lgiim yapilmak iizere
hazirlanmig bitki 6rneginin genel gériiniimii

e Siirglin Sayist: Bitkinin ana gdvdesi iizerinde bulunan siirgiinlerinin sayilar1 “adet”
olarak belirlenmistir.

e Nodlar Arasi Mesafe: Bitkinin ana gdvdesi iizerindeki siirgiinlerinin aralarindaki
mesafeler belirlenmis, bu degerlerin ortalamasi alinarak her bir bitkinin nodlar aras1 mesafe
degerleri “cm” olarak kaydedilmistir.

e Govde Taze Agirligi: Dallarindan ayrilan bitki ana govdeleri, 0.001 hassasiyetle ¢alisan
dijital hassas terazide tartilarak bitkilerin govde yas agirliklar: “gr” olarak belirlenmistir.

e Govde Kuru Agirhigr: Yas agirlik olgiimleri tamamlanan ana govdeler kiiciik pargalara
ayrilarak etiketlenmis kagit torbalarin i¢ine konulmus ve etiivde 65°C sicaklikta 48 saat
kurumaya birakilmigtir. Kurutma islemi sonucunda kagit torbalarin igerisindeki govde
pargalar1 etiivden ¢ikarilip, bekletilmeden dijital hassas terazide tartilmis ve bitkilerin
govde kuru agirliklar “gr” olarak kaydedilmistir.

e Dal Taze Agirligi: Ana govdeden ayrilan dallar, dijital hassas terazide tartilmis ve
bitkilerin dal taze agirliklari belirlenmis ve “gr” olarak kaydedilmistir.

e Dal Kuru Agirligi: Bitkinin dal yas agirligr belirlendikten sonra dallar kagit torbalara
yerlestirilerek etiivde 65°C sicaklikta 48 saat kurumaya birakilmistir. Kurutma islemi
sonucunda kagit torbalarin igerisindeki govde parcalar1 etiivden ¢ikarilip, bekletilmeden

dijital hassas terazide tartilmis ve bitkilerin dal kuru agirliklar “gr” olarak kaydedilmistir.
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e Yaprak Taze Agirligi: Govde ve dallardan ayrilan yapraklar kagit torbalara konularak
dijital hassas terazide tartilmis ve bitkilerin yaprak taze agirliklar1 “gr” cinsinden
belirlenmistir.

e Yaprak Kuru Agirlig: Yas agirlik degerleri kaydedilen kagit torbalar igerisindeki
yapraklar 65°C sicakliktaki etlivde 48 saat kurutulduktan sonra etlivden ¢ikarilip,
bekletilmeden dijital hassas terazide tartilmis ve bitkilerin yaprak kuru agirliklar “gr”
olarak kaydedilmistir.

o Kok Taze Agirhigi: Kok bogazindan kesilerek govdeden ayrilan kokler, toprak
parcalarindan arindirilmis, bol su ile yikanarak temizlenmistir. Daha sonra kokler, kurutma
bezi yardimiyla kurulanmistir. Nemleri alinmig olan kdkler dijital hassas terazide tartilmig
ve bitkilerin kok taze agirliklar: “gr” olarak belirlenmistir.

e Kok Kuru Agirlhig: Bitkilerin kok yas agirliklari belirlendikten sonra kokler
etiketlenmis kagit torbalara koyularak etlivde 65°C sicaklikta 48 saat kurumaya
birakilmistir. Kurutma islemi tamamlandiktan sonra zaman kaybetmeden koklerin kuru
agirhilan 6l¢iilmiis ve “gr” olarak kaydedilmistir.

e Toplam Bitki Taze Agirligt: Bitkilerin Govde, dal, yaprak ve kok yas agirliklarinin
toplami, toplam bitki taze agirlig1 olarak kaydedilmistir.

e Toplam Bitki Kuru Agirligt: Bitkilerin Govde, dal, yaprak ve kok kuru agirliklarinin
toplami, toplam bitki kuru agirligi olarak kaydedilmistir.

e Toplam Kok Uzunlugu: Bitki koklerinin yas agirliklarr alindiktan sonra, kokler etlive
kurutulmak ig¢in yerlestirilmeden 6nce 1 mm duyarlilikta bir serit metre ile bitkilerin

toplam kok uzunluklari 6l¢iilmiis ve degerler “cm” olarak kaydedilmistir.

2.2.2.6.5. Bitki Koklerinde Mikorizal Enfeksiyon Orani

Bitki kokleri kok bogazindan kesilerek govdeden ayrilip, temizlendikten sonra kilcal
koklerden oOrnekler alimmistir. Alinan kilcal kokler daha 6nceden hazirlanmis icinde
Formaldehit, Etanol ve Asetik Asit’ten olusan FAA c¢ozeltisinin bulundugu laboratuar
tiiplerine ayr1 ayr1 konulmus ve tiipler etiketlenmistir. Boylece kokler boyama islemine ve
mikroskop altinda inceleme asamasina kadar bozulmadan saklanabilmislerdir.

Boyama islemi Koske ve Gemma’ya (1989) gore yapilmistir. Boyanan kilcal kokler,

Giovenetti ve Mosse’nin (1980) gelistirdigi yonteme gore lam iizerine yerlestirilmis ve
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mikroskop altinda incelenerek mikorizanin enfekte olup olmadigi tespit edilmistir.
Sonuglar yiizde olarak kaydedilmistir.

Bu ¢alisma kapsaminda, sera ve arazi asamasinda bitkiler iizerinde yapilan dl¢iimlerde
elde edilen degerler bakimindan farkliliklar1 ortaya koymak amaciyla ¢ok yonlii Varyans
analizi yapilmugtir. Istatistiksel anlamda farkliliklarin belirlendigi 6zellikler i¢in homojen
alt gruplarin belirlenmesinde ise Duncan analizi yapilmistir. Bu analizlerin gergeklestirilmesinde

SPSS istatistik paket programi (SPSS 12.0 Inc., 2003) kullanilmustir.



3. BULGULAR

Tez galismasi iki asamada gercgeklestigi i¢in, caligmanin bulgulari, “Sera Denemeleri ile
Ilgili Bulgular” ve “Arazi Denemeleri ile Ilgili Bulgular” olmak iizere 2 alt béliim halinde

degerlendirilmistir.

3.1. Sera Denemeleri ile lgili Bulgular

3.1.1. Forsythia x intermedia Fidanlarina Ait Bulgular

3.1.1.1. Forsythia x intermedia Fidanlarimin Morfolojileri ile Ilgili Bulgular

Sera calismasi siiresince, Forsythia x intermedia fidanlarinin boy ve cap gelisimleri
izlenerek 3 farkli zamanda ol¢iimler yapilmis ve elde edilen bulgular degerlendirmeye

alinmustir.

3.1.1.1.1. Farkh Yetistirme Ortamlarinda (__}elisen Forsythia x intermedia Fidanlarimin
Boy Uzunlugu ve Cap Gelisimi Uzerine Mikorizanin EtKisi

Mikoriza ve kontrol uygulamalarinin Forsythia x intermedia fidanlarinin boy ve cap
gelisimi {lizerine etkisini ortaya koyan varyans analizi sonuglar ile aritmetik ortalama ve
standart sapma degerlerine iligkin sonuglar Tablo 3.1°de verilmistir. Mikoriza uygulamasinin,
bitki boyu iizerine etkisinin istatistik Onem diizeyinde (P<0.05) etkili olmadig:
belirlenirken, bitki ¢ap1 gelisimi iizerine etkisinin istatistik 6nem diizeyinde (P<0.05) etkili
oldugu goriilmiistiir. Ortam ve 6l¢lim zamam faktdrlerinin tek baslarina bitki boyu ve bitki
capi iizerinde anlamli bir etkiye sahip olduklar1 belirlenmistir. Mikoriza uygulamasi-ortam
faktorii etkilesiminin de bitki boyu ve bitki ¢api iizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu
tespit edilmistir. Fakat mikoriza uygulamasi-6l¢iim zamani ve mikoriza uygulamasi-ortam
faktorii-ol¢tim zamani etkilesimleri bitki boyu iizerine etkisinin istatistik 6nem diizeyinde

(P<0.05) etkili olmadig1 goriilmiistiir.
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Tablo 3.1. Forsythia x intermedia fidanlariin boy ve ¢ap degerleri iizerine mikorizanin,
yetistirme ortamlarinin ve farkli 6l¢iim zamanlarinin etkileri

Olgiim
Ortam Zamani Boy(cm) Cap(mm)
Mikoriza + Mikoriza - Mikoriza + Mikoriza -
T *1 5392+ 13.7a 4349+10.1a 6.58 + 1.1 abc 410+1.0a
*2 5436+ 13.7a 43.87+10.1 a 6.58 + 1.1 abc 410+1.0a
*3 61.79+13.8a 50.85+10.5a 6.88 = 1.2 abc 562+1.0a
** Ort. 56.69 £ 14.1 a 46.07 £10.7 a 6.68 = 1.1 ab 461+t1.2a
Ts *1 57.44 £ 14.2 ab 64.54+154¢ 6.50 £ 1.1 ab 6.59 £ 0.9 be
*2 58.13 £ 14.1 ab 6490+ 154¢ 6.50+ 1.1 ab 6.59 £ 0.9 be
*3 65.44 £13.0 ab 70.26 £ 152 b 6.74 £ 1.0 ab 6.81 £ 1.0 bc
** Ort. 60.63 +14.1b 66.56 £ 154 ¢ 6.58+1.1a 6.66 + 1.0 be
TK *1 5462+ 13.0a 62.05+15.1 be 626+12a 6.49+13b
*2 5626+ 12.5a 62.79 £ 14.9 be 626+12a 6.49+13b
*3 6492+ 12.5a 70.18+14.0b 6.67+t13a 6.73+1.3b
** Ort. 58.60 +£ 13.4 ab 65.01 £15.0 ¢ 639+1.2a 6.57+1.3b
TKs *1 62.62+139b 62.85 + 15.5 bc 6.96+ 1.2 bc 6.85+ 1.0 bc
*2 63.59+13.6b 63.10 = 15.4 bc 6.96 = 1.2 be 6.85+ 1.0 be
*3 70.87 £13.4 be 70.08 £15.1b 726+ 1.2 bc 7.04+1.2bc
** Ort. 65.69 £ 14.0 ¢ 65.34 £ 15.6 ¢ 7.06+1.2¢ 691+1.1cd
TKO *1 62.13+8.1b 75.87+12.2d 6.83+ 1.2 bc 701 +£1.0c
*2 63.36+80Db 76.41+12.0d 6.83+1.2bc 701+1.0c¢
*3 7251+ 84c¢ 84.79+ 134 ¢ 7.14 £ 1.1 abe 731+1.0c
** Ort. 66.00+9.4 ¢ 79.03 +13.1d 6.94 +1.2 be 711+£1.0d
TKOs *1 62.64+£1440b 56.67+12.3D 7.10+1.0c¢ 6.67+1.0bc
*2 63.72+14.1b 57.54+£12.3D 7.10+1.0c¢ 6.67+1.0bc
*3 75.18+ 134 ¢ 66.85+12.1b 737+x1.1¢ 6.90+ 1.0 be
** Ort. 67.18+15.0 ¢ 60.35+13.0b 719+1.1¢ 6.74 £ 1.0 be
Onem Diizeyi
Mikoriza 0.063 0.000
Ortam 0.000 0.000
Ol¢iim Zamani 0.000 0.000
Mikoriza*Ortam 0.000 0.000
Mikoriza*QOl¢iim Zamani 0.621 0.516
Mikoriza*Ortam*Ql¢iim Zamani 1.000 0.143

T: Toprak, Ts: Steril Toprak, TK: Toprak Kum, TKSs: Steril Toprak Kum, TKO: Toprak Kum
Organik Madde, TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde

1: Ekim 2006, 2: Ocak 2007, 3: Nisan 2007

* Qlgiim zamanlar1 degerleri (aritmetik ortalama ve standart sapma) arasindaki farkliliklar Duncan
testine gore siitun bazinda karsilagtirlmustir.

** (Ol¢iim zamanlari ortalamalar1 Duncan testine gore siitun bazinda karsilastirilmastir.
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Sera ortaminda, mikoriza uygulanan Forsythia x intermedia fidanlarinin, 1. 6lglim
doneminde kaydedilen bitki boyu ve bitki cap1 degerleriyle 2. 6l¢lim donemindeki
degerlerle arasinda bir fark olmadig1 belirlenmistir. 1. 6l¢lim donemi degerleri ile 3. 6l¢lim
donemi degerleri arasindaki fark goz oniine alindiginda en iyi bitki boyu biliylime oraninin
TKOs ortaminda, bitki ¢api biiylime oraninin ise TK ortaminda oldugu belirlenmistir.
Kontrol uygulamasinda en iyi bitki boyu biiylime oraninin yine TKOs ortaminda, bitki ¢ap1
bliylime oraninin ise T ortaminda oldugu tespit edilmistir.

Mikoriza ve kontrol uygulamalarmin farkli yetistirme ortamlarindaki Forsythia x
intermedia fidanlarinin boy uzunluklarinin iizerindeki etkileri incelendiginde, mikoriza
astlanmig bitkilerin ortalama boy uzunluklarinin T ve TKOs ortamlarinda kontrolden
fazla, Ts, TK ve TKO ortamlarinda ise kontrole gére daha az oldugu goriilmektedir.
Buna karsin TKs ortaminda boy gelisimleri arasinda herhangi bir fark olmadigi tespit

edilmistir (Sekil 3.1).

90
80
70
60

0| |
40 - O M+ (Mikoriza)
30 — @ M - (Kontrol)
20 —
10 —

Bitki Boyu (cm)

T Ts TK TKs TKO TKOs
Ortamlar

T: Toprak TK: Toprak Kum TKO: Toprak Kum Organik Madde
Ts: Steril Toprak TKs: Steril Toprak Kum TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde

Sekil 3.1. Mikoriza ve kontrol uygulamalarinin farkli yetistirme ortamlarinda
Forsythia x intermedia fidanlariin boy uzunluklari iizerine etkisi

Mikoriza asilanmigs ve asilanmamis kontrol uygulamalarmin farkli yetistirme
ortamlarindaki Forsythia x intermedia fidanlarinin c¢ap gelisimleri ilizerindeki etkileri

incelendiginde, mikoriza asilanan fidanlarinin ortalama ¢ap degerlerinin T, TKs ve TKOs
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ortamlarinda kontrole gore daha fazla, Ts, TK ve TKO ortamlarinda ise daha az oldugu

goriilmektedir (Sekil 3.2).

8
. W |
EST
= 5
=¥ .
® 4 +— O M+ (Mikoriza)
8‘ 3 B M - (Kontrol)
=<
=2
==}
1 I E—
0
T Ts TK TKs TKO TKOs
Ortamlar
T: Toprak TK: Toprak Kum TKO: Toprak Kum Organik Madde
Ts: Steril Toprak TKs: Steril Toprak Kum TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde

Sekil 3.2. Mikoriza ve kontrol uygulamalarinin farkli yetistirme ortamlarinda Forsythia x
intermedia fidanlarinin ¢ap degerleri lizerine etkisi

3.1.1.2. Forsythia x intermedia Fidanlarimin Koklerinde Mikoriza Enfeksiyon Yiizdesi

Sera denemeleri sonucunda sonunda bitkiler sera ortamindan alinmadan 6nce mikoriza
uygulanan ve kontrol fidanlarmin bulundugu her bir ortamdan tesadiifi olarak segilen 3’er
bitkinin kilcal koklerinden 6rnekler alinmistir. Bu 6rnekler laboratuvar ortaminda kimyasal
islemlerden gecirildikten sonra mikroskop altinda incelenmis ve mikoriza yiizdeleri tespit
edilmistir. Elde edilen mikoriza enfeksiyon yiizde degerleri ile ortamlar arasinda yapilan
istatistiksel analizler sonucunda, mikoriza ile ortamlar arasinda istatistiksel anlamda

(P<0.05) 6nemli ve anlamli iligkiler ¢ikmistir (Tablo 3.2).
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Tablo 3.2. Forsythia x intermedia fidanlarinin kdklerindeki mikoriza enfeksiyon
ylizdesi lizerine yetistirme ortamlarinin etkisi

Mikoriza Ortam Mikoriza Yizdesi
Mikoriza + T 12.29+10.6
Ts 12.29+10.6
TK 18.43 +£0.0
TKs 21.15+4.7
TKO 21.15+4.7
TKOs 28.08 = 10.5

Onem Diizeyi
Ortam 0.000

T: Toprak, Ts: Steril Toprak, TK: Toprak Kum, TKs: Steril Toprak Kum,
TKO:Toprak Kum Organik Madde, TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde

Mikoriza uygulanmamis, kontrol grubundaki bitkilerin kilcal koklerinden alinan
ornekler incelendiginde mikoriza enfeksiyonuna rastlanilmamistir.

Sera denemesi kapsaminda yetistirme ortamlarimin mikoriza enfeksiyon yiizdesi lizerine
etkisi incelendiginde Forsythia x intermedia fidanlarinda en yliksek enfeksiyon yiizde
degerinin TKOs ortaminda oldugu tespit edilmistir. En dugsiik degerler ise T ve Ts

ortamlarindan alinmistir (Sekil 3.3).
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Mikoriza infeksiyon Yiizdesi (%)
[
n

T Ts TK TKSs TKO TKOs

Ortamlar

T: Toprak TK: Toprak Kum TKO: Toprak Kum Organik Madde
Ts: Steril Toprak TKs: Steril Toprak Kum TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde

Sekil 3.3. Forsythia x intermedia fidanlarinda yetistirme ortamlarinin mikoriza enfeksiyon
ylizdesi lizerine etkisi
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Ortamlardan tesadiifi olarak segilen Forsythia x intermedia fidanlarinin kok gelisimleri
incelendiginde, mikoriza uygulanan bitkilerin koklerinin kontrol grubu fidanlarinin
koklerine gore daha iyi gelisme gosterdikleri ve daha fazla kilcal koke sahip olduklar
goriilmektedir. Mikoriza uygulanan gruptan ve kontrol grubundan alinan Forsythia x
intermedia fidanlarinin, Sekil 3.4’de T ortaminda, Sekil 3.5’de Ts ortaminda, Sekil 3.6’da
TK ortaminda, Sekil 3.7°de TKs ortaminda, Sekil 3.8’de TKO ortaminda ve Sekil 3.9°da
da TKOs ortamindaki kok gelisimleri goriilmektedir.

KONTROL M -) | MIKORIZA (M+)
A B

Sekil 3.4. Kontrol grubundaki (A) ve mikoriza uygulanan (B) Forsythia x
intermedia fidanlarinin koklerinin T ortamindaki gelisimleri

A B |
Sekil 3.5. Kontrol grubundaki (A) ve mikoriza uygulanan (B) Forsythia x

intermedia fidanlarinin koklerinin Ts ortamindaki geligimleri
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~ KONTROL (M -) " MIKORIZA (M+)

A B
Sekil 3.6. Kontrol grubundaki (A) ve mikoriza uygulanan (B) Forsythia x
intermedia fidanlariin koklerinin TK ortamindaki gelisimleri

iy

MIiKORIZA (M+)
A B

Sekil 3.7. Kontrol grubundaki (A) ve mikoriza uygulanan (B) Forsythia x
intermedia fidanlariin koklerinin TKs ortamindaki gelisimleri

KONTROL (M -)

KONTROL (M -) MIiKORIZA (M+)

A B
Sekil 3.8. Kontrol grubundaki (A) ve mikoriza uygulanan (B) Forsythia x
intermedia fidanlarinin koklerinin TKO ortamindaki gelisimleri
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KONTROL (M -) '\ MIKORIZA M+)

A B
Sekil 3.9. Kontrol grubundaki (A) ve mikoriza uygulanan (B) Forsythia x
intermedia fidanlariin koklerinin TKOs ortamindaki gelisimleri

3.1.2. Cotoneaster franchetti Fidanlarina Ait Bulgular

Bu boliimde sera denemesi kapsaminda Cotoneaster franchetti fidanlarina ait bulgular 2
asamada verilmektedir. I. asama bitki morfolojisi ile ilgili l¢lim sonuglarim, II. asama ise sera

caligmasi sonunda elde edilen mikoriza enfeksiyon degerlerine ait bulgulari igermektedir.

3.1.2.1. Cotoneaster franchetti Fidanlarimin Morfolojisi ile lgili Bulgular

Sera denemesi siiresince, Cotoneaster franchetti fidanlarinin boy ve ¢ap gelisimleri

izlenmis ve 3 farkli 6l¢iim zamaninda kaydedilen degerler degerlendirmeye alinmistir.

3.1.2.1.1. Farkh Yetistirme Ortamlarlndfl Gelisen Cotoneaster franchetti Fidanlariin
Boy Uzunlugu ve Cap Gelisimi Uzerine Mikorizanin EtKisi

Mikoriza ve kontrol uygulamalarinin Cofoneaster franchetti fidanlarinin boy ve cap
gelisimi {lizerine etkisini ortaya koyan varyans analizi sonuglar ile aritmetik ortalama ve
standart sapma degerlerine iliskin sonuglar Tablo 3.3’de verilmistir. Mikoriza uygulamasinin
bitki boy ve c¢ap gelisimi lizerine etkisi istatistik onem diizeyinde (P<0.05) anlamli
bulunmustur. Mikoriza uygulamasiyla birlikte ortam ve 6l¢iim zamani faktdrlerinin de bitki
boyu ve bitki cap1 ilizerinde anlamh bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Mikoriza-
ortam faktorii etkilesiminin bitki boyu ve bitki ¢ap1 iizerindeki etkisi anlamli bulunurken,
mikoriza uygulamasi-6l¢iim zamani ve mikoriza uygulamasi-ortam faktorii-6l¢iim zamani

etkilesimlerinin etkisi istatistik 6nem diizeyinde (P<0.05) gerceklesmemistir.
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Tablo 3.3. Cotoneaster franchetti fidanlarinin boy ve ¢ap degerleri iizerine mikorizanin,
yetistirme ortamlarinin ve farkli 6l¢iim zamanlarinin etkileri

Olgiim
Ortam Zamani Boy(cm) Cap(mm)
Mikoriza + Mikoriza - Mikoriza + Mikoriza -
T *1 48.03+7.7a 4531+89a 4.96+0.8 ab 459+09a
*2 4828+ 7.6a 4531+89a 4.96+0.8 ab 459+09a
*3 5146+ 74a 47.69+ 8.7 a 5.29£0.9 abc 527+0.7a
** Ort. 4926+ 7.7 a 46.10 £ 8.9 ab 5.7+ 0.8 bc 482+09a
Ts *1 50.59 £ 5.7 ab 4374+ 8.4 a 4.67+0.6a 478+1.0a
*2 50.67 + 5.7 ab 4374+ 8.4 a 4.67+0.6a 478+1.0a
*3 53.72+59a 4592+8.6a 4.99+0.7 ab 514+1.0a
** Ort. 51.66 £59b 44.47+85a 4.77+0.7 a 490+1.0a
TK *1 50.10 £ 6.7 ab 46.03+£9.7 a 478 £ 0.8 ab 494+ 1.0ab
*2 50.26 £ 6.7 ab 46.18+9.8 a 478 £0.8 ab 494+ 1.0ab
*3 54.00+69a 4946 £9.5 ab 5.17 £ 0.9 abc 529+09a
** Ort. 51.45+7.0Db 4722+9.7b 491 + 0.8 ab 506+1.0a
TKs *1 4721+£5.7a 51.79+10.7b 4.67+0.7a 532+ 1.1bc
*2 4751+55a 51.82 £10.7 be 467+0.7a 532+ 1.1bc
*3 51.67+50a 53.56 £ 114D 495+0.8a 544+1.1a
** Ort. 48.79 +5.8 a 52.39+109¢ 476 £0.7 a 536+1.1b
TKO *1 55.90+10.0c¢ 5485+79b 506+0.6b 564+09c
*2 56.21+10.0c¢c 5531+78¢ 5.06+£0.6b 5.64+09c¢c
*3 61.18+104Db 59.74+8.1¢ 5.37+0.8 bc 597+09b
** Ort. 5776 £10.3d 56.63 +8.2d 517+£0.7 ¢ 575+09c¢
TKOs *1 52.59£8.5bc 4741+95a 4.92+0.8 ab 546+09c
*2 5323 +£8.4bc 47.74 £ 9.4 ab 4.94+0.8 ab 546+09c
*3 59.54+79b 50.38 £8.9 ab 547+0.8¢c 5.60 £ 0.9 ab
** Ort. 55.12+8.8¢ 4851+93 b 511+ 0.9 be 5.51+ 0.9 be
Onem Diizeyi
Mikoriza 0.000 0.000
Ortam 0.000 0.000
Ol¢iim Zamani 0.000 0.000
Mikoriza*Ortam 0.000 0.000
Mikoriza*QOl¢iim Zamani 0.278 0.951
Mikoriza*Ortam*Olgiim Zaman: ~ 0.998 0.869

T: Toprak, Ts: Steril Toprak, TK: Toprak Kum, TKSs: Steril Toprak Kum, TKO: Toprak Kum
Organik Madde, TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde
1: Ekim 2006, 2: Ocak 2007, 3: Nisan 2007
* QOlglim zamanlar1 degerleri (aritmetik ortalama ve standart sapma) arasindaki farkliliklar Duncan
testine gore siitun bazinda karsilagtirlmustir.
** Ol¢iim zamanlar1 ortalamalar1 Duncan testine gore siitun bazinda karsilastiriimistir.
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Sera ortaminda, mikoriza uygulanan Cotoneaster franchetti fidanlarinin, 1. dl¢lim
doneminde kaydedilen bitki boyu ve bitki ¢ap1 degerleriyle 2. 6l¢iim donemindeki
degerlerle arasinda bir fark olmadigi, 1. ve 3. 6l¢lim doneminde kaydedilen degerlerin
farklilik gosterdigi belirlenmistir. 1. 6l¢lim donemi degerleri ile 3. 6lgiim donemi degerleri
arasindaki fark goz oniine alindiginda en iyi bitki boyu ve bitki ¢ap1 biiyiime oraninin
TKOs ortaminda oldugu tespit edilmistir. Kontrol uygulamasinda en iyi bitki boyu biiylime
oraninin TKO ortaminda, bitki ¢cap1 biiyiime oraninin ise T ortaminda oldugu belirlenmistir

Mikoriza ve kontrol uygulamalarimin farkli yetistirme ortamlarinda bitkilerin boy
uzunluklarinin {izerine mikorizanin olumlu etkisi oldugu tespit edilmistir. Sadece TKs
ortaminda mikoriza uygulamasinin etkili olmadig1 ve kontrol fidanlarinin boy degerlerinin

ortalamalarinin daha ytiksek oldugu gozlenmistir (Sekil 3.10).
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2 401 O M+ (Mikoriza)
;:3 30 - B M - (Kontrol)
Z 2
/M
10 -
0
T Ts TK TKs TKO TKOs
Ortamlar
T: Toprak TK: Toprak Kum TKO: Toprak Kum Organik Madde
Ts: Steril Toprak ~ TKs: Steril Toprak Kum TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde

Sekil 3.10. Mikoriza ve kontrol uygulamalarinin farkli yetistirme ortamlarinda
Cotoneaster franchetti fidanlarinin boy uzunlugu iizerine etkisi

Farkli yetistirme ortamlarinda bitkilerin ¢cap degerleri {lizerine mikoriza uygulamasinin
etkili olmadigi, sadece T ortaminda mikoriza asilanan bitkilerin ortalama ¢ap degerlerinin
kontrol fidanlarina goére daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Diger ortamlarda ise kontrol

fidanlarinin daha iyi gelisim gosterdigi belirlenmistir (Sekil 3.11).
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O M+ (Mikoriza)
T B M - (Kontrol)

Bitki Cap1 (mm)

T Ts TK TKs TKO TKOs
Ortamlar
T: Toprak TK: Toprak Kum TKO: Toprak Kum Organik Madde
Ts: Steril Toprak TKs: Steril Toprak Kum TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde

Sekil 3.11. Mikoriza ve kontrol uygulamalarinin farkli yetistirme ortamlarinda
Cotoneaster franchetti fidanlarinin ¢cap degerleri iizerine etkisi

3.1.2.2. Cotoneaster franchetti Fidanlarinin Koklerinde Mikoriza Enfeksiyon Yiizdesi

Sera denemesi sonunda her bir ortamdan tesadiifi olarak segilen 3’er adet Coftoneaster
franchetti fidanlarinin kilcal koklerinden alinan 6rnekler mikroskop altinda incelenmis ve
mikoriza ylizdeleri tespit edilmistir. Sonuglarin istatistiksel analizleri yapildiginda ortam
faktoriiniin mikoriza enfeksiyon ylizdesi {izerine etkisinin istatistik Onem diizeyinde

(P<0.05) anlaml1 bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Tablo 3.4).

Tablo 3.4. Cotoneaster franchetti fidanlarmin mikoriza yilizdesi iizerine
yetistirme ortamlarinin etkisi

Mikoriza Ortam Mikoriza Yiizdesi
Mikoriza + T 2.29+10.6
Ts 21.15+4.7
TK 21.15+4.7
TKs 0.00+0.0
TKO 33.0+6.3
TKOs 41.07+13.6

Onem Diizeyi
Ortam 0.000
T: Toprak, Ts: Steril Toprak, TK: Toprak Kum, TKs: Steril Toprak Kum,
TKO: Toprak Kum Organik Madde, TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde
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Mikoriza uygulanmamis, kontrol grubundaki bitkilerin kilcal koklerinden alinan
ornekler incelendiginde mikoriza enfeksiyonuna rastlanilmamaistir.

Sera denemesi kapsaminda yetistirme ortamlarinin mikoriza enfeksiyon yiizdesi iizerine
etkisi incelendiginde Cotoneaster franchetti fidanlarinda ortalama en yiiksek enfeksiyon ytiizde
degerinin TKOs ortamimda oldugu tespit edilmistir. En diisiik degerler ise T ortamindan

alinmustir. TKs ortaminda ise Mikoriza enfeksiyonuna rastlanilmamustir (Sekil 3.12).
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§ T Ts TK TKs TKO TKOs
Ortamlar
T: Toprak TK: Toprak Kum TKO: Toprak Kum Organik Madde
Ts: Steril Tonrak TKs: Steril Toprak Kum TKOs: Steril Toprak Kum Organik

Sekil 3.12. Cotoneaster franchetti fidanlarinda yetistirme ortamlarinin mikoriza enfeksiyon
yiizdesi lizerine etkisi

Mikoriza uygulanan gruptan ve kontrol grubundan tesadiifi olarak segilen Cotoneaster
franchetti fidanlarinin, Sekil 3.13’de T ortaminda, Sekil 3.14°’de Ts ortaminda, Sekil
3.15°de TK ortaminda, Sekil 3.16’da TKs ortaminda, Sekil 3.17°’de TKO ortaminda ve
Sekil 3.18’de de TKOs ortamindaki kok gelisimleri goriilmektedir.
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KONTROL (M -)

A
Sekil 3.13. Kontrol grubundaki (A) ve mikoriza uygulanan (B) Cotoneaster
franchetti fidanlarinin koklerinin T ortamindaki gelisimleri

KONTROL (M -) MIKORIZA (M+)

A B
Sekil 3.14. Kontrol grubundaki (A) ve mikoriza uygulanan (B) Cotoneaster
franchetti fidanlarinin koklerinin Ts ortamindaki gelisimleri

& gw =

| b i $1
KONTROL (M -) MIiKORIiZA (M+)
A B

Sekil 3.15. Kontrol grubundaki (A) ve mikoriza uygulanan (B) Cotoneaster
franchetti fidanlarinin koklerinin TK ortamindaki gelisimleri
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MIKORIZA (M+)
B

Sekil 3.16. Kontrol grubundaki (A) ve mikoriza uygulanan (B) Cotoneaster
franchetti fidanlarinin koklerinin TKs ortamindaki gelisimleri

KONTROL (M -) MIiKORIZA (M+)
A B

Sekil 3.17. Kontrol grubundaki (A) ve mikoriza uygulanan (B) Cotoneaster
franchetti fidanlarinin koklerinin TKO ortamindaki gelisimleri

R PR >
KONTROL (M -) MIKORIiZA (M+)
A B

Sekil 3.18. Kontrol grubundaki (A) ve mikoriza uygulanan (B) Cotoneaster
franchetti fidanlarinin koklerinin TKOs ortamindaki geligimleri
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3.2. Arazi Cahsmasina liskin Bulgular

3.2.1. Forsythia x intermedia ve Cotoneaster franchetti Fidanlarmn Yasama
Yiizdeleri ile Ilgili Bulgular

Arazi ¢alismasi baglangicinda 3 farkli arazideki her bir ortama 13’er bitki dikilmis ve
toplam 468 Forsythia x intermedia ve 468 Cotoneaster franchetti fidani ile arazi uygulama
calismasina baslanmistir. Fakat uygulama calismasi siiresince arazilerdeki bitkilerde
kayiplar meydana gelmistir. Uygulama c¢alismasinin  sonunda, &len  bitkiler
degerlendirmeye alinmamis, 447 Forsythia x intermedia ve 387 Cotoneaster franchetti
fidani ile sonuglar degerlendirilmistir.

Forsythia x intermedia fidanlarimin deneme c¢alismasi baglangicinda ve deneme

calismas1 sonundaki yasama durumlari1 Tablo 3.5’de verilmistir.



71

Tablo 3.5. Forsythia x intermedia fidanlarinin deneme ¢alismasina baslarken ve deneme
caligmasinin sonundaki yasam durumlari

Calismanin Sonunda
Calismaya
Baslarken Yasayan
Bitki Sayisi Bitki Olen Bitki Sayisi
Mikoriza Arazi Ortam Sayist
Mikoriza + | Glimiishane | T 13 13 0
Ts 13 13 0
TK 13 13 0 0
TKs 13 13 0
TKO 13 13 0
TKOs 13 13 0
Magka T 13 13 0
Ts 13 13 0
TK 13 13 0
TKs 13 12 1 2 2
TKO 13 13 0
TKOs 13 12 1
Trabzon T 13 13 0
Ts 13 13 0
TK 13 13 0 0
TKs 13 13 0
TKO 13 13 0
TKOs 13 13 0
Mikoriza - | Giimiishane | T 13 12 1
Ts 13 11 2
TK 13 11 2 9
TKs 13 12 1
TKO 13 11 2
TKOs 13 12 1
Macka T 13 11 2
Ts 13 13 0
TK 13 11 2
TKs 13 12 1 10 20
TKO 13 12 1
TKOs 13 9 4
Trabzon T 13 13 0
Ts 13 13 0
TK 13 12 1 1
TKs 13 13 0
TKO 13 13 0
TKOs 13 13 0

Mikoriza asilamas1 yapilan Forsythia x intermedia fidanlarinda Giimiishane ve
Trabzon’daki deneme alanlarinda, ¢alisma siiresince kayiplarin olmadigi, Macka deneme

alaninda ise TKs ve TKOs ortamlarinda 1’er bitkinin 6ldiigii belirlenmistir. Arazilere genel
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olarak bakildiginda, mikoriza asilanmayan Forsythia x intermedia fidanlarinda c¢aligma
sonunda Slen bitki sayist 20 iken, mikoriza agilanan bitkiler grubunda dlen bitki sayisinin
sadece 2 oldugu tespit edilmistir. Deneme alanlarindaki bitkilerin 6liim yilizde degerleri
incelendiginde, mikoriza asilanmayan kontrol fidanlarinin 6liim yiizde degerlerinin
olduk¢a yiiksek oldugu gorilmektedir (Sekil 3.19). Gilimiishane ve Trabzon deneme
alaninda, mikoriza asilanan gruplarda olen bitkilerin olmadigi, mikoriza agsilamasi
yapilmayan bitkilerde ise kayiplarin daha ¢ok Giimiishane ve Magka deneme alanlarinda

oldugu gozlemlenmistir.

Olen Bitki Yiizdesi (%)

O M+ (Mikoriza)
E M - (Kontrol)

%1.28

ey

Gilimiishane Macka Trabzon

Uygulama Arazileri

Sekil 3.19. Deneme c¢alismasi sonucunda oldiikleri tespit edilen Forsythia x intermedia
fidanlarinin ytizde degerleri

Deneme arazilerindeki mikoriza asilanan ve asilanmayan Forsythia x intermedia
fidanlarinin farkli yetistirme ortamlarindaki yasama yiizdeleri incelendiginde, Glimiishane
deneme alaninda, mikoriza uygulanan bitkilerin ortamlarin tiimiinde % 100 basari
gosterdigi, mikoriza uygulanmayan kontrol fidanlariin yasam yiizdelerinin ise daha diisiik
oldugu gorilmiistiir (Sekil 3.20) . Macka deneme alaninda T, TK, TKO ve TKOs
ortamlarinda mikoriza uygulanan bitkilerin yasam yiizdelerinin mikoriza uygulanmayan
kontrol fidanlarina gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ts ve TKs ortamlarinda ise her
iki grubun da yasama ylizde degerlerinin ayni oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.21). Trabzon
deneme alaninda ise TK ortami hari¢ diger ortamlarda mikoriza uygulanan bitkiler ile

mikoriza uygulanmayan kontrol bitkilerinde kayiplarin olmadigi ve yasama ylizde
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degerlerinin ayni oldugu (%100) goriilmiistiir. TK ortaminda mikoriza uygulanan bitkilerin
yasama yiizdeleri %100 iken kontrol fidanlarinin yasama yiizdelerinin daha diisiik (%92.3)
oldugu belirlenmistir (Sekil 3.22).
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75 -
T Ts TK TKs TKO TKOs
Giimiishane
T: Toprak TK: Toprak Kum TKO: Toprak Kum Organik
Ts: Steril Toprak TKs: Steril Toprak Kum Madde TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde

Sekil 3.20. Calisma sonucunda, Giimiishane deneme alanindaki Forsythia x intermedia
fidanlarinin farkli ortamlardaki yasama yiizde degerleri
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Sekil 3.21. Calisma sonucunda, Macka deneme alanindaki Forsythia x intermedia
fidanlarinin farkli ortamlardaki yasama yiizde degerleri
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Sekil 3.22. Calisma sonucunda, Trabzon deneme alanindaki Forsythia x intermedia
fidanlarinin farkli ortamlardaki yasama yiizde degerleri

Tablo 3.6’da Cotoneaster franchetti fidanlarimin deneme c¢alismasi baslangicinda ve

deneme c¢aligmasi1 sonundaki yasama durumlari verilmistir.
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Tablo 3.6. Cotoneaster franchetti fidanlarinin deneme calismasina baglarken ve deneme

caligmasinin sonundaki yagam durumlari

Calismanin Sonunda

Caligmaya
Baslarken | Yasayan
Bitki Sayis1 Bitki Olen Bitki Sayis1
o . Sayisi
Mikoriza Arazi Ortam
Mikoriza + | Giimiishane | T 13 9 4
Ts 13 11 2
TK 13 12 1 10
TKs 13 11 2
TKO 13 13 0
TKOs 13 12 1
Macka T 13 13 0
Ts 13 13 0
TK 13 13 0
TKs 13 8 5 7 18
TKO 13 13 0
TKOs 13 11 2
Trabzon T 13 12 1
Ts 13 13 0
TK 13 13 0 |
TKs 13 13 0
TKO 13 13 0
TKOs 13 13 0
Mikoriza - | Giimiishane | T 13 13 0
Ts 13 4 9
TK 13 12 1
TKs 13 4 9 25
TKO 13 11 2
TKOs 13 9 4
Macka T 13 12 1
Ts 13 13 0
TK 13 11 2
TKs 13 0 13 25 63
TKO 13 9 4
TKOs 13 8 5
Trabzon T 13 12 1
Ts 13 13 0
TK 13 12 1 13
TKs 13 4 9
TKO 13 13 0
TKOs 13 11 2

Cotoneaster franchetti fidanlariyla yapilan c¢alismada, Mikoriza asilamasi yapilan

bitkiler arasinda en fazla kayiplarin, Giimiishane deneme alanindaki T ortaminda ve Macka
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deneme alanindaki TKs ortaminda oldugu tespit edilmistir. Trabzon deneme alaninda ise T
ortaminda tek bir bitkinin 6ldiigii gézlemlenmistir.

Magka deneme alaninda mikoriza asilamasi yapilmayan TKs ortamindaki bitkilerin
hepsinin 61diigli gézlemlenmistir. Ayrica fazla sayidaki diger kayiplarin Giimiishane Ts ve
TKs, Trabzon TKs ortamlarinda oldugu tespit edilmistir.

Mikoriza asilanan Cotoneaster franchetti fidanlarinda ¢aligma sonunda 6len bitki sayisi
18 iken, mikoriza asilanmayan gruptaki 6len bitki sayisinin 63 oldugu tespit edilmistir.
Gilimiigshane, Macka ve Trabzon deneme alanlarinda 6len bitkilerin yiizde degerlerine
bakildiginda mikoriza asilanmadan kontrol olarak alana yerlestirilen gruptaki O6lim
yilizdelerinin mikorizali gruptaki o6liim yiizdelerine gore oldukca yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Giimiishane ve Magka deneme alanlarindaki 6len bitkilerin yiizdesinin
Trabzon deneme alaninda 6len bitkilerin yiizdelerinden daha fazla oldugu belirlenmistir

(Sekil 3.23).

Olen Bitki Yiizdesi (%)

40
35 %3205 732,05
301
251 O M+ (Mikoriza)
20 720,07 B M - (Kontrol)

151 %8.98
101
5 %128

Gilimiigshane Magka Trabzon
Uygulama Arazileri

Sekil 3.23. Deneme c¢aligmasit sonucunda oldiikleri tespit edilen Cotoneaster
franchetti fidanlarinin yiizde degerleri

Cotoneaster franchetti fidanlarinin farkli deneme arazilerinde, farkli yetistirme
ortamlarindaki yasama ytizdeleri incelendiginde, Giimiishane deneme alaninda, Ts, TKs,
TKO ve TKOs ortamlarinda mikoriza uygulanan bitkilerin yagsama ytizdelerinin, mikoriza
uygulanmayan kontrol fidanlarina gére daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ozellikle Ts

ve TKs ortamlarinda mikoriza uygulanmayan bitkilerin yasam yiizdelerinin oldukca diisiik
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(% 30.8) oldugu goriilmiistiir. Deneme arazileri igerisinde sadece Giimiishane alanindaki T
ortaminda, Cotoneaster franchetti’nin kontrol fidanlarmin yasama yiizdelerinin mikoriza
asilananlara gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Sekil 3.24). Magka deneme alaninda,
Ts ortaminda hem mikoriza uygulanan hem de uygulanmayan bitkiler grubunda kayiplarin
olmadig1 ve yasam ylizdelerinin esit oldugu goriilmiistiir. TKs ortaminda ise mikoriza
uygulanan bitkilerin yasam yiizdesi % 61.5 iken kontrol fidanlarinin % 0 tespit edilmistir.
Bunlarin yaninda T, TK, TKO ve TKOs ortamlarinda mikoriza uygulanan bitkilerin yasam
ylizdelerinin kontrol fidanlarma gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Sekil 3.25).
Trabzon deneme alaninda ise T, Ts ve TKO ortamlarinda her iki grubun yasam yiizdeleri
esit bulunurken, TK, TKs ve TKOs ortamlarinda mikoriza uygulanan bitkilerin yiizdeleri,
mikoriza uygulanmayan kontrol fidanlarmin yasam yiizdelerine gore daha yiiksek tespit
edilmistir. Ozellikle TKs ortaminda iki grup arasindaki farkin oldukca fazla oldugu
goriilmiistiir (Sekil 3.26).
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Sekil 3.24. Calisma sonucunda, Gilimiishane deneme alanindaki Cotoneaster
franchetti fidanlarinin farkli ortamlardaki yasama ylizde degerleri
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Sekil 3.25. Calisma sonucunda, Macgka deneme alanindaki Cotoneaster franchetti
fidanlarinin farkli ortamlardaki yasama yiizde degerleri
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Sekil 3.26. Calisma sonucunda, Trabzon deneme alanindaki Cotoneaster franchetti
fidanlarinin farkli ortamlardaki yasama yiizde degerleri

Deneme alanlarindan eksilen bitkilerin, ilk 6l¢iim donemi olan 2007 yilinin Haziran
aymdan sonra, kuruyarak oldiikleri goriilmiistiir. Bu durumdan dolay1 bitkilerin sadece ilk

Ol¢iim degerleri alinabilmis, calisma siiresince ve sonunda degerlendirme dis1 kalmiglardir.
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3.2.2. Forsythia x intermedia Fidanlarina Ait Bulgular

Bu bolimde, sera denemesi sonucunda 3 farkli deneme alanina yerlestirilen

Forsythia x intermedia fidanlarinin arazi denemesine ait bulgular1 verilmektedir.

3.2.2.1. Forsythia x intermedia Fidanlarinin Morfolojileri ile Tlgili Bulgular

Bu boliimde, arazi calismasi siiresince, 3 farkli deneme alaninda, farkli Olgiim
zamanlarinda, Forsythia x intermedia fidanlarinin boy, ¢ap ve yaprak sayilar1 degerlerinin

tizerine mikorizanin etkisi tespit edilmistir.

3.2.2.1.1. Mikorizamin, Farklh Deneme Alanlarimin ve Farkh Yetistirme
Ortamlarimin Forsythia x intermedia Fidanlarinin Boy Uzunlugu ve
Cap Gelisimi Uzerine Etkisi

Ug farkli deneme alaninda, farkli 6lgiim zamanlarinda, mikoriza ve kontrol uygulamalarmin
Forsythia x intermedia fidanlarimn boy uzunlugu ve ¢ap gelisimi degerleri {izerine etkisini
ortaya koyan varyans analizi sonuglar ile aritmetik ortalama ve standart sapma degerlerine
iliskin sonuglar Ek Tablo 1’de verilmektedir.

Mikoriza uygulamasinin, Giimiishane, Macka ve Trabzon deneme alanlarinda, farkli
yetistirme ortamlarinda, Forsythia x intermedia fidanlarinin boy uzunlugu iizerine etkisinin
istatistik onem diizeyinde (P<0.05) anlamli olmadig1 belirlenmistir. Fakat arazi faktorii ve
ortam faktOriinlin bitki boyu iizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.
Ayrica 6 farkli 6l¢lim zamanlarinda ortaya ¢ikan farkliliklar anlamli bulunmustur.

Mikoriza uygulamasi-arazi faktérii ve mikoriza uygulamasi-ortam  faktori
etkilesimlerinin de bitki boyu {izerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu tespit edilirken,
Mikoriza uygulamasi-6l¢iim zamani faktorii etkilesiminin bitki boyu iizerinde anlamhi bir
etkiye sahip olmadigi belirlenmistir. Mikoriza uygulamasi-arazi faktorii-ortam faktorii
etkilesiminin bitki boyu iizerine etkisi istatistik 6nem diizeyinde (P<0.05) gerceklesirken,
mikoriza uygulamasi-arazi faktorii-ol¢iim zamani, mikoriza uygulamasi-ortam faktorii-
Olcim zamani ve mikoriza uygulamasi-arazi faktori-ortam faktorii-olgiim zamani
etkilesimlerinin  bitki boyu iizerine etkisi istatistik ©Onem diizeyinde (P<0.05)

gerceklesmemistir.
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Glimiishane deneme alaninda, mikoriza uygulanan Forsythia x intermedia fidanlarinin
1. Olgiim donemi degerleri ile 6. Olglim donemi degerleri arasindaki fark gz Oniine
alindiginda en iyi bitki boyu biiylime degerinin (13.54 cm) Ts ortaminda, en diisiik degerin
(5.8 cm) ise T ortaminda oldugu belirlenmistir. Kontrol uygulamasinda ise en iyi bitki boyu
biiylime degerinin (6.58 cm) T ortaminda, en diisiik degerin (3.58 cm) ise TKs ortaminda
oldugu tespit edilmistir.

Magka deneme alaninda mikoriza uygulanan Forsythia x intermedia fidanlarinin 1.
Olclim donemi degerleri ile 6. Ol¢iim donemi degerleri arasindaki fark g6z Oniine
alindiginda, T ortamindan en iyi bitki boyu biiyime degerinin (13 cm), TKOs ortamindan
ise en diisiik bitki boyu biiyiime degerinin (8 cm) alindig1 tespit edilmistir. Kontrol
uygulamasinda ise en yiiksek bitki boyu biiylime degerinin (7.45 cm) TKOs ortaminda, en
diisiik degerin (5.36 cm) TK ortaminda oldugu belirlenmistir.

Trabzon deneme alaninda mikoriza uygulanan Forsythia x intermedia fidanlarmin 1.
Olgim donemi degerleri ile 6. Olglim donemi degerleri arasindaki fark goz Oniine
alindiginda, TKO ortamindan en iyi bitki boyu biiylime degerinin (19.16 cm), TK
ortamindan ise en diisiik bitki boyu biiylime degerinin (13.15 cm) alindig tespit edilmistir.
Kontrol uygulamasinda ise en yiiksek bitki boyu biiylime degerinin (13.46 cm) TKO
ortaminda, en diisiik degerin (7.38 cm) Ts ortaminda oldugu belirlenmistir.

Mikoriza uygulamas1 yapilan Forsythia x intermedia fidanlarinin 3 farkli deneme
alaninda 1. 6lglim donemi degerleri ile 6. Olglim donemi degerleri arasindaki fark goz
Oniine alindiginda, en iyi bitki boyu biiyiime degerinin Trabzon deneme alanindaki TKO
ortamindan, en diisiik bitki boyu biiylime degerinin ise Giimiishane deneme alanindaki T
ortamindan alindig1 tespit edilmistir. Kontrol uygulamasinda ise en iyi degerin yine
Trabzon deneme alanindaki TKO ortaminda, en diisiik degerin de Giimiishane deneme
alanindaki TKs ortaminda oldugu belirlenmistir.

Glimiishane, Macka ve Trabzon deneme alanlarinda, mikoriza ve Kkontrol
uygulamalarinin farkli yetistirme ortamlarinda Forsythia x intermedia fidanlarmin boy
uzunluklar1 tizerine etkisi Sekil 3.27°de verilmektedir. Gilimiishane deneme alaninda
mikoriza uygulamasinin T, TKs ve TKOs ortamlarinda boy uzunlugu tizerine olumlu etkisi
oldugu belirlenmistir. Ts, TK ve TKO ortamlarinda ise kontrol bitkilerinden, mikoriza
uygulana bitkilere gore daha yiiksek ortalama bitki boyu degerlerinin alindig1 tespit
edilmistir. Magka deneme alaninda, mikoriza uygulamasinin bitki boy uzunlugu {izerine

sadece T ve TKOs ortamlarinda etkili oldugu goézlemlenmistir. Ts, TK, TKs ve TKO
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ortamlarinda kontrol fidanlarmin mikoriza uygulanan bitkilere gore ortalama boy
uzunluklarinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Trabzon deneme alnindaki bitki boyu
degerlerine bakildiginda, mikoriza uygulamasmin T, TK, TKO ve TKOs ortamlarinda etkili
oldugu, Ts ve TKs ortamlarinda ise kontrol fidanlarinin ortalama boy uzunluklarinin

yiiksek oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 3.27. Farkli deneme alanlarinda, Mikoriza ve kontrol uygulamalarinin farkh
yetistirme ortamlarinda Forsythia x intermedia fidanlarinin boy uzunluklari
iizerine etkisi

Mikoriza uygulamasinin, Giimiishane, Macka, ve Trabzon deneme alanlarinda, farkli
yetistirme ortamlarinda, Forsythia x intermedia fidanlarimin c¢ap gelisimleri {izerine
etkisinin istatistik dnem diizeyinde (P<0.05) anlamli oldugu belirlenmistir. Arazi faktorii ve
ortam faktoriiniin de bitki cap gelisimi ilizerine etkisinin de istatistik énem diizeyinde
(P<0.05) gergeklestigi tespit edilmistir. Ayrica 6 farkli 6l¢iim zamanlarinda ortaya ¢ikan
farkliliklar da anlamli bulunmustur.

Mikoriza uygulamasi-arazi faktorii ve mikoriza uygulamasi-ortam  faktori
etkilesimlerinin de bitki ¢cap degerleri iizerinde anlamli bir etkiye sahip olurken, Mikoriza
uygulamasi-6l¢lim zamani faktorii etkilesiminin bitki ¢ap1 lizerinde anlamli bir etkiye sahip
olmadig: tespit edilmistir. Mikoriza uygulamasi-arazi faktorii-ortam faktorii etkilesiminin
bitki cap1 degerleri lizerine etkisi istatistik onem diizeyinde (P<0.05) gerceklesirken,

mikoriza uygulamasi-arazi faktorii-ol¢iim zamani, mikoriza uygulamasi-ortam faktorii-
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Olgim zamani ve mikoriza uygulamasi-arazi faktorii-ortam faktorii-6l¢lim zamani
etkilesimlerinin  bitki c¢ap1 iizerine etkisi istatistik Onem diizeyinde (P<0.05)
gerceklesmedigi belirlenmistir.

Gilimiigshane deneme alaninda, mikoriza uygulanan Forsythia x intermedia fidanlarmin
1. Olgiim donemi degerleri ile 6. Olglim donemi degerleri arasindaki fark gz Oniine
alindiginda en iyi bitki ¢ap1 bliylime degerinin (1.5 mm) TKs ortaminda, en diisiik degerin
(0.58 mm) ise TK ortaminda oldugu tespit edilmistir. Kontrol uygulamasinda ise en iyi
bitki ¢ap1 biliylime degerinin (1.12 mm) T ortaminda, en diisiik degerin (0.37 mm) ise TKO
ortaminda oldugu belirlenmistir.

Macka deneme alaninda mikoriza uygulanan Forsythia x intermedia fidanlarinin 1.
Olcim donemi degerleri ile 6. Olgiim donemi degerleri arasindaki fark g6z Oniine
alindiginda, T ortamindan en 1yi bitki ¢ap1 biiyiime degerinin (0.73 mm), TKO ortamindan
ise en diisiik bitki c¢apt biiyiime degerinin (0.5 mm) alindig: tespit edilmistir. Kontrol
uygulamasinda ise en yiiksek bitki ¢ap1 biiylime degerinin (0.75 mm) TKO ortaminda, en
diisiik degerin (0.16 mm) TKs ortaminda oldugu belirlenmistir.

Trabzon deneme alaninda mikoriza uygulanan Forsythia x intermedia fidanlarinin 1.
Olgim donemi degerleri ile 6. Ol¢lim donemi degerleri arasindaki fark goz Oniine
alindiginda, TKO ortamimdan en iyi bitki ¢ap1 biiylime degerinin (2.47 mm), TK
ortamindan ise en diislik bitki ¢ap1 biiylime degerinin (1.42 mm) alindig tespit edilmistir.
Kontrol uygulamasinda ise en yliksek bitki cap1 biiylime degerinin (1.38 mm) T ve TKO
ortamlarinda, en diisiik degerin (1.17 mm) TK ortaminda oldugu belirlenmistir.

Mikoriza uygulamas1 yapilan Forsythia x intermedia fidanlarinin 3 farkli deneme
alaninda, 1. 6l¢lim donemi degerleri ile 6. 6l¢lim donemi degerleri arasindaki fark géz oniine
alindiginda, en iyi ortalama bitki c¢apr biiylime degerinin (2.47 mm) Trabzon deneme
alanindaki TKO ortamindan, en diisiik ortalama bitki ¢ap1 biiylime degerinin (0.5 mm) ise
Macka deneme alanindaki TKO ortamindan alindig1 tespit edilmistir. Kontrol uygulamasinda
ise en 1yi degerin (1.38 mm) Trabzon deneme alanindaki T ortaminda, en diisiik degerin
(0.16 mm) de Macka deneme alanindaki TKs ortaminda oldugu belirlenmistir.

Giimiishane, Magka ve Trabzon deneme alanlarinda, mikoriza ve kontrol
uygulamalarinin farkl yetistirme ortamlarinda Forsythia x intermedia fidanlarinin cap
gelisimleri iizerine etkisi Sekil 3.28’de verilmektedir. Glimiishane deneme alaninda T, TKs
ve TKOs ortamlarinda mikoriza uygulanan bitkilerden kontrol fidanlarina goére daha

ylksek ortalama bitki ¢ap1 degerlerinin alindigi, Ts, TK ve TKO ortamlarinda ise etkili
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olmadig1 belirlenmistir. Macka deneme alaninda, mikoriza uygulamasinin bitki ¢ap1
gelisiminin {lizerine sadece T ve TKOs ortamlarinda etkili oldugu gézlemlenmistir. Ts, TK,
TKs ve TKO ortamlarinda kontrol fidanlarinin mikoriza uygulanan bitkilere gore ortalama
cap degerlerinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Trabzon deneme alanindaki bitki
capt degerleri incelendiginde, mikoriza uygulamasinin ortamlarin tiimiinde bitki cap1

gelisimi lizerine olumlu etkisi oldugu belirlenmistir.
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Sekil 3.28. Farkli deneme alanlarinda, Mikoriza ve kontrol uygulamalarmin farkli
yetistirme ortamlarinda Forsythia x intermedia fidanlarinin ¢ap gelisimleri
tizerine etkisi

3.2.2.1.2. Mikorizamn, Farklh Deneme Alanlarimin ve Farkh Y_etistirme Ortamlarimn
Forsythia x intermedia Fidanlarinin Yaprak Sayilan Uzerine Etkisi

Ug farkh deneme alaninda, farkl1 6l¢iim zamanlarinda, mikoriza ve kontrol uygulamalarinin
Forsythia x intermedia fidanlarimin yaprak sayilari lizerine etkisini ortaya koyan varyans analizi
sonuglari ile aritmetik ortalama ve standart sapma degerlerine iligkin sonuglar Ek Tablo 2’de
verilmektedir.

Mikoriza uygulamasinin, Giimiishane, Macka, ve Trabzon deneme alanlarinda, farkli
yetistirme ortamlarinda, Forsythia x intermedia fidanlarmin yaprak sayilari iizerine
etkisinin istatistik onem diizeyinde (P<0.05) anlamli oldugu belirlenmistir. Arazi faktori

ve ortam faktoriiniin de bitki yaprak sayilari lizerine etkisinin de istatistik onem diizeyinde
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(P<0.05) anlamli bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica 6 farkli 6l¢iim
zamanlarinda ortaya ¢ikan farkliliklar da anlamli bulunmustur.

Mikoriza uygulamasi-arazi faktorii, mikoriza uygulamasi-ortam faktérii ve mikoriza
uygulamasi-6l¢lim zamani faktorii etkilesimlerinin de bitki yaprak sayilar tizerinde anlaml
bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Mikoriza uygulamasi-arazi faktorii-ortam faktort,
mikoriza uygulamasi-arazi faktorii-Olciim zamani, mikoriza uygulamasi-ortam faktorii-
Olcim zamani ve mikoriza uygulamasi-arazi faktori-ortam faktorii-6lgiim zamani
etkilesimlerinin bitki yaprak sayisi lizerine etkisi istatistik 6nem diizeyinde (P<0.05) etkili
oldugu belirlenmistir.

Gilimiishane deneme alaninda, mikoriza uygulanan Forsythia x intermedia fidanlarinin
1. 6lgiim donemi degerleri ile 6. Ol¢iim donemi degerleri arasindaki fark gbéz Oniine
alindiginda en 1yi bitki yaprak sayisi artis degerinin (141.39 adet) TKO ortaminda, en
diisiik degerin (90.23 adet) ise T ortaminda oldugu belirlenmistir. Kontrol grubundaki T,
Ts, TK ve TKs ortamlarinda 6. 6l¢iim donemindeki bitki yaprak sayilarinin 1. dlgtim
donemine gore artis gostermedigi, hatta belirgin azalmalarin oldugu gozlenmistir. En fazla
ortalama yaprak kaybi (-35.82 adet) Ts ortamindaki bitkilerde tespit edilmistir. Kontrol
uygulamasinda en iyi bitki yaprak sayisi artiginin (45.17 adet) TKOs ortaminda oldugu
belirlenmistir.

Macka deneme alaninda mikoriza uygulanan Forsythia x intermedia fidanlarinin 1.
Olclim donemi yaprak sayilari degerleri ile 6. 6lgiim donemi yaprak sayilar1 degerleri
arasindaki fark goz oniine alindiginda, TK ortamindan en iyi ortalama bitki yaprak sayisi
artis degerinin (58.69 adet), Ts ortamindan ise en diisiik bitki yaprak sayisi artis degerinin
(18.84 adet) alindig1 tespit edilmistir. Kontrol grubundaki ortamlarin tiimiinde bitkilerin
yaprak sayilarinda azalmalar olmustur. En fazla ortalama yaprak kaybinin (-29.37 adet) TK
ortaminda oldugu, en az kaybin (-3.5 adet) ise TKO ortaminda oldugu belirlenmistir.

Trabzon deneme alaninda mikoriza uygulanan Forsythia x intermedia fidanlarinin 1.
6l¢lim donemi degerleri ile 6. 6l¢glim donemi degerleri arasindaki fark g6z ontine alindiginda,
TKO ortamindan en iyi ortalama bitki yaprak sayisi artis degerinin (401.85 adet), TK
ortamindan ise en diisiik ortalama bitki yaprak sayisi artis degerinin (70.31 adet) alindig1
tespit edilmistir. Kontrol uygulamasinda ise en yiiksek ortalama bitki yaprak sayisi artig
degerinin (120.93 adet) TKO ortaminda oldugu belirlenirken, T ortamindaki bitkilerin yaprak

sayilarinda (-2.85 adet) azalma gozlenmistir.
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Mikoriza uygulamas1 yapilan Forsythia x intermedia fidanlarinin 3 farkli deneme
alaninda 1. Ol¢iim donemi degerleri ile 6. dl¢lim donemi degerleri arasindaki fark goz
Oniine alindiginda, en 1yi ortalama bitki yaprak sayisi artis degerinin (401.85 adet) Trabzon
deneme alanindaki TKO ortamindan alindig1 belirlenmistir. En diisiik ortalama bitki yaprak
sayist artig degerinin (18.84 adet) ise Magka deneme alanindaki Ts ortaminda oldugu tespit
edilmistir. Kontrol uygulamasinda ise en iyi degerin (120.93 adet) Trabzon deneme
alanindaki TKO ortaminda, en diisiik degerin (-35.82 adet) de, en fazla ortalama yaprak
kayiplarinin oldugu Giimiishane deneme alanindaki Ts ortaminda oldugu belirlenmistir.

Glimiishane, Macka ve Trabzon deneme alanlarinda, mikoriza ve Kkontrol
uygulamalarinin farkli yetistirme ortamlarinda Forsythia x intermedia fidanlarinin yaprak
sayilar1 tlizerine etkisi Sekil 3.29°da verilmektedir. Giimiishane deneme alaninda, mikoriza
uygulanan bitkilerden kontrol grubu fidanlarina gére daha fazla ortalama bitki yaprak sayisi
degerlerinin alindig1 belirlenmistir. Gilimiishane deneme alanindaki biitiin ortamlarda
mikoriza uygulamasinin bitki yaprak sayilari iizerine etkili oldugu tespit edilmistir. Magka
deneme alaninda, mikoriza uygulamasinin bitki yaprak sayilarinin iizerine T, TK, TKs,
TKO ve TKOs ortamlarinda etkili oldugu, sadece Ts ortaminda etkili olmadigi
gozlemlenmistir. Ts ortaminda kontrol grubu fidanlarinin yaprak sayilarinin mikoriza
uygulananlara gore daha fazla oldugu belirlenmistir. Trabzon deneme alnindaki bitki
yaprak sayis1 degerleri incelendiginde, mikoriza uygulamasinin ortamlarin tiimiinde etkisini
gosterdigi, kontrol grubu fidanlarna gore daha fazla ortalama yaprak sayisi degerlerinin

alindig1 tespit edilmistir.
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Sekil 3.29. Farkli deneme alanlarinda, Mikoriza ve kontrol uygulamalarinin farkh
yetistirme ortamlarinda Forsythia x intermedia fidanlarinin yaprak sayilar
iizerine etkisi

3.2.2.2. Forsythia x intermedia Fidanlarimin Biyokiitlesine iliskin Bulgular

Bu boliimde, arazi c¢alismasi sonucunda, mikorizanin, farkli arazilerin ve farkl
ortamlarin, Forsythia x intermedia fidanlarmin kok, goévde, dal, yaprak taze ve kuru
agirliklar, toplam bitki taze ve kuru agirliklar, siirgiin sayilari, nodlar arast mesafeleri,
toplam kok uzunluk degerleri {lizerine etkisi belirlenmistir. Ayrica bitkilerin koklerindeki

mikoriza enfeksiyon oranlar1 ylizde (%) olarak tespit edilmistir.

3.2.2.2.1. Mikorizamn, Farkh Deneme Alanlarimin ve Fark!_l Yetistirme Ortamlarinin
Forsythia x intermedia Fidanlarimn ve Toprak Ustii Organlarimn Yas ve
Kuru Agirliklan Uzerine Etkisi

Ug farkli deneme alaninda, mikoriza ve kontrol uygulamalarinin Forsythia x intermedia
fidanlarinin yas ve kuru agirliklarinin, toprak iistii organlarinin yas ve kuru agirlik degerleri
tizerine etkisini ortaya koyan varyans analizi sonuglari ile aritmetik ortalama ve standart sapma
degerlerine iliskin sonuglar Ek Tablo 3°de verilmektedir.

Mikoriza uygulamasmin Giimiishane, Macka ve Trabzon deneme alanlarindaki
bitkilerin yas ve kuru agirliklart iizerine etkisi istatistik 6nem diizeyinde (P<0.05)

gerceklesmistir. Ayrica arazi faktdrii ve ortam faktoriiniin de bitkilerin yas ve kuru
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agirliklart iizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Fakat mikoriza
uygulamasi-arazi faktorli, mikoriza uygulamasi-ortam faktorii ve mikoriza uygulamasi-
arazi faktorii-ortam faktorii etkilesimlerinin bitkilerin yas ve kuru agirliklar: iizerine etkisi
istatistik 6nem diizeyinde (P<0.05) gerceklesmemistir.

Glimiishane, Macka ve Trabzon deneme alanlarinda farkli yetistirme ortamlarinda
mikoriza ve kontrol uygulamalarinin Forsythia x intermedia fidanlarmin yas agirliklar
tizerine etkisi Sekil 3.30°da, kuru agirliklar1 {izerine etkisi ise Sekil 3.31°de verilmektedir.
Trabzon deneme alaninda TKO ortamindan alinan mikoriza uygulanan bitkilerin ortalama
yas ve kuru agirliklarinin diger bitkilerinkine goére daha yiiksek oldugu, en diisiik ortalama
bitki yas ve kuru agirliklarinin ise Magka deneme alaninda kontrol grubunda TKs
ortaminda yetisen bitkilerden kaydedildigi tespit edilmistir.

Deneme alanlar1 ayr1 ayri incelendiginde;

1. Glimiishane deneme alaninda kontrol grubunda T, Ts ve TK ortamlarindaki bitkilerin
mikoriza uygulananlara gore daha yiiksek yas ve kuru agirliklarina sahip olduklar
goriilmiistiir. TKs, TKO ve TKOs ortamlarinda ise mikoriza uygulanan bitkilerin ortalama
yas ve kuru agirliklarinin kontrol grubundakilere gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Ozellikle TKs ve TKOs ortamlarinda bu farkin ¢cok daha fazla oldugu belirlenmistir.

2. Magka deneme alaninda mikoriza uygulamasi yapilan bitkilerin kontrol grubu
fidanlarina gore T, TKs ve TKOs ortamlarinda daha yiiksek, Ts, TK ve TKO ortamlarinda
ise daha az ortalama yas ve kuru agirliklarina sahip olduklari tespit edilmistir.

3. Trabzon deneme alaninda mikoriza uygulanan bitkilerin ortalama yas agirhik
degerleri T, Ts, TKO ve TKOs ortamlarinda, ortalama kuru agirlik degerleri ise T, Ts, TK
ve TKO ortamlarinda kontrol grubundaki fidanlarinin degerlerine goére daha yiiksek
kaydedilmistir. Kontrol grubunda ise TK ve TKs ortamlarinda bitkilerin ortalama yas
agirliklari, TKs ve TKOs ortamlarinda da bitkilerin ortalama kuru agirliklar1 degerlerinin
daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu deneme alaninda mikoriza uygulanan bitkiler ile
kontrol fidanlarinin arasindaki yas ve kuru agirlik farkinin T ve TKO ortamlarinda oldukga

belirgin oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 3.31. Farkli deneme alanlarinda, Mikoriza ve kontrol uygulamalarinin farkl
yetistirme ortamlarinda Forsythia x intermedia fidanlarinin kuru agirliklar
iizerine etkisi

Mikoriza uygulamasinin Giimiishane, Magka ve Trabzon deneme alanlarindaki
bitkilerin toprak {istii organlarinin yas ve kuru agirliklar iizerine etkisinin istatistik 6nem
diizeyinde (P<0.05) gercgeklestigi tespit edilmistir. Ayn1 zamanda arazi faktorii ve ortam
faktoriiniin de bitkilerin toprak {istli organlarinin yas ve kuru agirliklari tizerine etkisinin de

istatistik onem diizeyinde (P<0.05) gerceklestigi belirlenmistir. Fakat mikoriza uygulamasi-
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arazi faktorli, mikoriza uygulamasi-ortam faktdrii ve mikoriza uygulamasi-arazi faktorii-
ortam faktorii etkilesimlerinin bitkilerin yas ve kuru agirliklart {izerine anlamli bir etkiye
sahip olmadig1 goriilmiistiir

Gilimiigshane, Magka ve Trabzon deneme alanlarinda farkli yetistirme ortamlarinda
mikoriza ve kontrol uygulamalarinin Forsythia x intermedia fidanlarmin toprak isti
organlarinin yas agirliklan tizerine etkisi Sekil 3.32°de, kuru agirliklar iizerine etkisi ise
Sekil 3.33’de verilmektedir. Trabzon deneme alaninda TKO ortamindan mikoriza
uygulanan bitkilerden alinan toprak {istii organlarinin ortalama yas ve kuru agirliklariin
diger bitkilerinkine gdre daha yiiksek oldugu, en diislik ortalama toprak iistii aksami yas ve
kuru agirliklarinin ise Magka deneme alaninda TKs ortaminda yetisen kontrol bitkilerinden
kaydedildigi belirlenmistir.

Deneme alanlar1 ayr1 ayri incelendiginde;

1. Glimiishane deneme alaninda mikoriza uygulanan bitkiler grubunda T, TKs, TKO ve
TKOs ortamlarindaki bitkilerin toprak iistii organlarinin mikoriza uygulananlara gére daha
yliksek yas ve kuru agirliklarina sahip olduklar1 tespit edilmistir. Ts ve TK ortamlarinda ise
kontrol grubu fidanlarinin toprak {istii organlarinin ortalama yas ve kuru agirliklarinin daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. TKs ve TKOs ortamlarinda toprak {istli organlarinin yas ve
kuru agirliklarina bakildiginda mikoriza uygulananlar ile kontrol fidanlarinin arasindaki
fark dikkate degerdir.

2. Macka deneme alaninda mikoriza uygulanan bitkilerin toprak {istii organlarinin
ortalama yas ve kuru agirlik degerleri T, TKs, TKO ve TKOs ortamlarinda, kontrol
grubundaki fidanlarin degerlerine gore daha yiiksek kaydedilmistir. TK grubunda ise yas
agirlik degerinin mikoriza uygulamasi yapilan bitkilerde daha yiiksek oldugu, kuru agirlik
degerinin ise ¢ok az bir farkla daha diisiik kaydedildigi belirlenmistir. Ayrica Ts
grubundaki bitkilerin toprak iistii organlarinin ortalama yas ve kuru agirlik degerlerinin
kontrol grubundan alinan bitkilerde mikoriza uygulananlara gore daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir

3. Trabzon deneme alaninda mikoriza uygulamasi yapilan fidanlarinin toprak iistii
organlarinin sadece TK ortaminda kontrol grubu fidanlarina gére daha az ortalama yas ve
kuru agirliklarina sahip olduklar1 goriilmiistiir. T, Ts, TKs, TKO ve TKOs ortamlarinda
mikoriza uygulanan bitkilerin toprak iistii organlarinin ortalama yas ve kuru agirliklarinin
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ozellikle T, Ts ve TKO ortamlarindaki mikoriza

uygulanan bitkiler ile kontrol bitkileri arasindaki fark oldukea fazladir.
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Sekil 3.32. Farkli deneme alanlarinda, Mikoriza ve kontrol uygulamalarinin, farkl
yetistirme ortamlarinda Forsythia x intermedia fidanlarinin toprak dstii
organlarinin yas agirliklar1 iizerine etkisi
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Sekil 3.33. Farkli deneme alanlarinda, Mikoriza ve kontrol uygulamalarinin, farkl
yetistirme ortamlarinda Forsythia x intermedia fidanlarinin toprak dstii
organlarinin kuru agirliklari tizerine etkisi
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3.2.2.2.2. Mikorizamn, Farklh Deneme Alanlarimin ve Farkh Yetistirme Ortamlarimin
Forsythia x intermedia Fidanlarimn Yaprak ve Koklerinin Yas ve Kuru
Agirliklan Uzerine EtKisi

Ug farkli deneme alaninda, mikoriza ve kontrol uygulamalarimin Forsythia x intermedia
fidanlarimin yaprak ve kok yas ve kuru agirlik degerleri lizerine etkisini ortaya koyan
varyans analizi sonuglar ile aritmetik ortalama ve standart sapma degerlerine iligkin sonuglar
Ek Tablo 4’de verilmektedir.

Mikoriza uygulamasmin Giimiishane, Magka ve Trabzon deneme alanlarindaki
bitkilerin yapraklarinin yas ve kuru agirliklart iizerine etkisinin istatistik O6nemlilik
diizeyinde (P<0.05) etkili oldugu belirlenmistir. Ayrica arazi faktorii ve ortam faktoriiniin
de bitkilerin yapraklarinin yas ve kuru agirliklar1 iizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu
tespit edilmistir. Mikoriza uygulamasi-arazi faktorii etkilesiminin yaprak yas agirligi
tizerine etkisi istatistik 6nem diizeyinde (P<0.05) gerceklesmezken, yaprak kuru agirlig
tizerine etkisinin istatistik onem diizeyinde (P<0.05) ger¢eklestigi goriilmiistiir. Mikoriza
uygulamasi-ortam  faktérii ve mikoriza uygulamasi-arazi faktorii-ortam faktori
etkilesimlerinin de yaprak yas ve kuru agirliklan {izerine etkisi istatistik 6nem diizeyinde
(P<0.05) gerceklesmedigi belirlenmistir.

Glimiishane, Macka ve Trabzon deneme alanlarinda farkli yetistirme ortamlarinda
mikoriza ve kontrol uygulamalarimin Forsythia x intermedia fidanlarinin yaprak yas
agirliklar1 iizerine etkisi Sekil 3.34’de, yaprak kuru agirliklar iizerine etkisi ise Sekil
3.35’de verilmektedir. 3 deneme alaninda da mikoriza uygulamasi yapilan bitkilerin yaprak
yas ve kuru agirlik degerlerinin, ortamlarin tiimiinde kontrol grubu fidanlarmin yaprak yas
ve kuru agirlik degerlerine gore daha fazla oldugu goriilmiistiir. En yiiksek ortalama yaprak
yas ve kuru agirlik degerinin Trabzon deneme alaninda TKO ortaminda, en distk
degerlerin ise Macka deneme alaninda TKs ortaminda yetisen bitkilerden kaydedildigi
tespit edilmistir.

Deneme alanlarina ayr1 ayri bakildiginda;

1. Glimiishane deneme alaninda, yaprak yas ve kuru agirlik degerleri géz Oniine
alindiginda, mikoriza uygulanan bitkiler ile kontrol fidanlarinin arasindaki farkin TKs,
TKO ve TKOs ortamlarinda ¢ok daha fazla oldugu belirlenmistir.

2. Macgka deneme alaninda, yaprak yas ve kuru agirlik degerleri géz oniine alindiginda,
mikoriza uygulanan bitkiler ile kontrol fidanlarinin arasindaki farkin T, TKs ve TKO

ortamlarinda oldukg¢a belirgin oldugu goriilmiistiir.
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3. Trabzon deneme alaninda, yaprak yas ve kuru agirlik degerleri goz Oniine

alindiginda, mikoriza uygulanan bitkiler ile kontrol fidanlarnin arasindaki fark biitiin

ortamlarda oldukca yiiksek ¢ikmistir. Bu farkin 6zellikle T ve TKO ortamlarinda daha

belirgin ol

dugu goriilmiistiir.
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Sekil 3.34. Farkli deneme alanlarinda, Mikoriza ve kontrol uygulamalarinin, farkl
yetistirme ortamlarinda Forsythia x intermedia fidanlarmin yaprak yas

agirliklar iizerine etkisi
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Sekil 3.35. Farkli deneme alanlarinda, Mikoriza ve kontrol uygulamalarmin, farklh
yetistirme ortamlarinda Forsythia x intermedia fidanlarinin yaprak kuru

agirliklar iizerine etkisi
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Mikoriza uygulamasmin Giimiishane, Macka ve Trabzon deneme alanlarindaki
bitkilerin koklerinin yas ve kuru agirliklari {izerine anlamli bir etkiye sahip olmadigi
belirlenirken, arazi faktorii ve ortam faktoriiniin bitkilerin koklerinin yas ve kuru agirliklar
tizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Mikoriza uygulamasi-arazi
faktorli, mikoriza uygulamasi-ortam faktorii ve mikoriza uygulamasi-arazi faktorii-ortam
faktorii etkilesimlerinin kok yas ve kuru agirliklari iizerine etkisinin istatistik Gnem
diizeyinde (P<0.05) gerceklesmedigi goriilmiistiir.

Glimiigshane, Magka ve Trabzon deneme alanlarinda farkli yetistirme ortamlarinda
mikoriza ve kontrol uygulamalarinin Forsythia x intermedia fidanlarinin kok yas agirliklar
tizerine etkisi Sekil 3.36’da, kok kuru agirliklar tiizerine etkisi ise Sekil 3.37°de
verilmektedir. Deneme alanlarinin arasinda en fazla ortalama kok yas ve kuru agirligina
sahip bitkilerin Trabzon deneme alaninda TKOs ortaminda kontrol grubundan alinan
bitkiler oldugu goriilmiistiir. En diisiik ortalama kok yas ve kuru agirliklarinin ise Magka
deneme alaninda TKs ortaminda kontrol grubunda yetisen bitkilerden kaydedildigi
belirlenmistir.

Deneme alanlar1 ayr1 ayri incelendiginde;

1. Glimiishane deneme alaninda, kok yas agirliklar: incelendiginde sadece T ortaminda,
kok kuru agirliklarina bakildiginda ise T ve Ts ortamlarinda kontrol grubu fidanlarinin
degerlerinin mikoriza uygulananlara gore daha fazla oldugu goriilmiistiir. Ortalama kok
yas agirhg degerleri Ts, TK, TKs, TKO ve TKOs ortamlarinda, kok kuru agirlig: degerleri
ise TK, TKs, TKO ve TKOs ortamlarinda mikoriza uygulanan bitkilerde kontrol
bitkilerinkine gore daha fazla oldugu tespit edilmistir. TKOs ortaminda mikoriza
uygulananlar ile kontrol bitkileri arasindaki fark oldukga belirgindir.

2. Macka deneme alaninda mikoriza uygulanan bitkilerin ortalama kok yas ve kuru
agirlik degerleri T, TKs ve TKOs ortamlarinda, kontrol grubundaki fidanlarinin degerlerine
gore daha yliksek kaydedilmistir. Ts, TK ve TKO ortamlarinda ise kok yas ve kuru agirlik
degerlerinin kontrol grubundaki bitkilerde daha fazla oldugu tespit edilmistir.

3. Trabzon deneme alaninda bitkilerin ortalama kok yas agirliklari incelendiginde, T ve
Ts ortamlarinda mikoriza uygulamasi yapilan fidanlarinin kontrol grubundakilere gore
daha fazla kok yas agirlina sahip oldugu tespit edilmistir. TK, TKs, TKO ve TKOs
ortamlarinda ise en yiiksek degerler kontrol grubu bitkilerinden alinmigtir. Bitkilerin kok
kuru agirlik degerlerinin T, Ts, TK ve TKO ortamlarinda, mikoriza uygulanan bitkilerde

kontrol grubundakilere gore daha fazla oldugu belirlenmistir. TKs ve TKOs ortamlarinda
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ise kontrol grubu fidanlarinin kok kuru agirliklarinin daha fazla alindigi kaydedilmistir.
Ozellikle T ortaminda kok yas ve kuru agirlik degerlerine bakildiginda mikoriza uygulanan
bitkiler ile kontrol bitkileri arasindaki farkin diger ortamlardakine goére cok daha fazla

oldugu goriilmistiir.
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O M+ (Mikoriza)
B M - (Kontrol)

40
20

Kok Yas Agirhg (gr)

T | Ts Ts | TK | TKs | TKO TKOs
Giimiishane Magka Trabzon
Ortamlar
T: Toprak TK: Toprak Kum TKO: Toprak Kum Organik Madde
Ts: Steril Toprak TKs: Steril Toprak Kum TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde

Sekil 3.36. Farkli deneme alanlarinda, Mikoriza ve kontrol uygulamalarinin, farkl
yetistirme ortamlarinda Forsythia x intermedia fidanlarinin kok yas agirliklar
iizerine etkisi
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O M+ (Mikoriza)
B M - (Kontrol)

Kok Kuru Agirhg (gr)

Ts | TK | TKs | TKOTKOs

Giimiis hane Trabzon
Ortamlar
T: Toprak TK: Toprak Kum TKO: Toprak Kum Organik
Ts: Steril Toprak TKs: Steril Toprak Kum TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde

Sekil 3.37. Farkli deneme alanlarinda, Mikoriza ve kontrol uygulamalarinin, farkl
yetistirme ortamlarinda Forsythia x intermedia fidanlarinin koék kuru
agirliklar iizerine etkisi
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Mikoriza uygulanan gruptan ve kontrol grubundan tesadiifi olarak secilerek dl¢iimleri
yapilan Forsythia x intermedia fidanlarinin, Sekil 3.38’de Giimiishane deneme alant TKs
ortaminda, Sekil 3.39°da Macka deneme alan1 T ortaminda ve Sekil 3.40’da ise Trabzon

deneme alan1 TKOs ortamindaki kok gelisimleri goriilmektedir.

KONTROL (M -) ~ MIKORizA (1}&})
A B

Sekil 3.38. Gilimiishane deneme alaninda, kontrol grubundaki (A) ve mikoriza
uygulanan (B) Forsythia x intermedia fidanlarinin koklerinin TKs

ortamindaki gelisimleri

KONTROL (M -) E O
A B
Sekil 3.39. Macka deneme alaninda, kontrol grubundaki (A) ve mikoriza

uygulanan (B) Forsythia x intermedia fidanlarinin koklerinin T
ortamindaki gelisimleri
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ot ‘& L
MIiKORIZA (M+)

| KONTQL (M -) : |
A B
Sekil 3.40. Trabzon deneme alaninda, kontrol grubundaki (A) ve mikoriza

uygulanan (B) Forsythia x intermedia fidanlarinin koklerinin TKOs
ortamindaki gelisimleri

3.2.2.2.3. Mikorizanin, Farkh Deneme Alanlarinin ve Farkh Yetistirme Ortamlarimin
Forsythia x intermedia Fidanlarinin Govde ve Dallarinin Yas ve Kuru
Agirliklar: Uzerine Etkisi

Ug farkli deneme alaninda, mikoriza ve kontrol uygulamalarinin Forsythia x intermedia
fidanlarinin gévde ve dal yas ve kuru agirlik degerleri iizerine etkisini ortaya koyan varyans
analizi sonuglar ile aritmetik ortalama ve standart sapma degerlerine iligkin sonuglar Ek
Tablo 5’de verilmektedir.

Mikoriza uygulamasinin ve ortam faktoriiniin Glimiishane, Macgka ve Trabzon deneme
alanlarindaki bitkilerin govdelerinin yas ve kuru agirliklar1 iizerine etkisinin istatistik
onemlilik diizeyinde (P<0.05) ger¢eklestigi goriilmiistiir. Fakat arazi faktoriiniin, bitkilerin
govdelerinin yas ve kuru agirliklart lizerinde anlamli bir etkiye sahip olmadigi tespit
edilmistir. Ayrica mikoriza uygulamasi-arazi faktorii, mikoriza uygulamasi-ortam faktorii
ve mikoriza uygulamasi-arazi faktorii-ortam faktorii etkilesimlerinin gévde yas ve kuru
agirliklar1 tlizerine etkisinin istatistik O6nem diizeyinde (P<0.05) ger¢eklesmedigi
gOriilmiistiir.

Glimtishane, Macka ve Trabzon deneme alanlarinda farkli yetistirme ortamlarinda
mikoriza ve kontrol uygulamalarinin Forsythia x intermedia tidanlarinin goévde yas agirliklar
tizerine etkisi Sekil 3.41°de, govde kuru agirliklar1 iizerine etkisi ise Sekil 3.42°de
verilmektedir. Deneme alanlarinin arasinda en fazla ortalama gvde yas ve kuru agirhiginin,
Trabzon deneme alaninda TKO ortaminda kontrol grubundaki bitkilerden kaydedildigi
belirlenmistir. En diisiik ortalama gdvde yas ve kuru agirliklarmma ise Magka deneme

alaninda TK ortaminda mikoriza uygulanan bitkilerin sahip oldugu goriilmiistiir.



97

Deneme alanlar1 ayr1 ayr1 incelendiginde;

1. Glimiishane deneme alaninda, sadece TKs ortaminda mikoriza uygulanan bitkilerin
govde yas ve kuru agirlik degerlerinin kontrol grubundaki bitkilerin degerlerine gore ¢ok
az bir farkla daha fazla oldugu tespit edilmistir. T, Ts, TK, TKO ve TKOs ortamlarinda
kontrol grubu fidanlarinin gévde yas ve kuru agirliklar1 daha fazla Sl¢iilmiistiir. Mikoriza
uygulananlar ile kontrol bitkileri arasindaki fark, TK ve TKO ortamlarinda diger ortamlara
gore daha fazladir.

2. Magka deneme alaninda bitkilerin ortalama govde yas ve kuru agirhiklar
incelendiginde mikoriza uygulanan bitkilerin degerlerinin sadece TKs ortaminda kontrol
bitkilerinkine gore yiiksek oldugu belirlenmistir. T, Ts, TK, TKO ve TKOs ortamlarinda
ise kontrol grubundaki bitkilerin degerleri mikoriza uygulanan bitkilerin degerlerine gore
yliksek kaydedilmistir.

3. Trabzon deneme alaninda mikoriza uygulanan bitkilerin, Ts ve TKs ortamlarinda
ortalama govde yas agirliklarinin kontrol fidanlarina goére daha fazla oldugu tespit
edilmistir. T ortaminda bitkilerin gévde yas agirlik degerleri kontrol grubunda mikoriza
uygulananlara gore daha yiiksek olgiiliirken, govde kuru agirlik degerlerine bakildiginda
mikoriza uygulanan bitkiler ile kontrol fidanlarinin degerlerinin esit oldugu gortilmistiir.
Ayrica TK, TKO ve TKOs ortamlarinda kontrol grubu fidanlarinin gbévde yas ve kuru
agirliklariin  daha fazla oldugu belirlenmistir. Mikoriza uygulananlar ile kontrol
fidanlarinin degerleri arasindaki fark TKO ortaminda diger ortamlara goére oldukca

belirgindir.
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Govde Yas Agirhg (gr)

O M+ (Mikoriza)
1| I I I T II I I .M-(KoerI)

TK | TKs | TKO TKOs|

Giimiighane Macgka Trabzon
Ortamlar
T: Toprak TK: Toprak Kum TKO: Toprak Kum Organik
Ts: Steril Toprak TKs: Steril Toprak Kum TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde

Sekil 3.41. Farkli deneme alanlarinda, Mikoriza ve kontrol uygulamalarinin, farkl
yetistirme ortamlarinda Forsythia x intermedia fidanlarinin gévde yas
agirliklar iizerine etkisi

O M+ (Mikoriza)
B M - (Kontrol)

Govde Kuru Agirhg (gr)
=

T | Ts
Giimiishane Magka Trabzon
Ortamlar
T: Toprak TK: Toprak Kum TKO: Toprak Kum Organik
Ts: Steril Toprak TKs: Steril Toprak Kum TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde

Sekil 3.42. Farkli deneme alanlarinda, Mikoriza ve kontrol uygulamalarmin, farklh
yetistirme ortamlarinda Forsythia x intermedia fidanlarinin govde kuru
agirliklar iizerine etkisi

Mikoriza uygulamasinin Giimiishane, Magka ve Trabzon deneme alanlarindaki
bitkilerin dallariin yas ve kuru agirliklar {izerinde anlamli bir etkiye sahip olmadig1 tespit
edilmistir. Fakat arazi faktori ve ortam faktOriiniin, bitkilerin dallarinin yas ve kuru
agirliklari lizerine etkisi istatistik 6nem diizeyinde (P<0.05) ger¢eklesmistir. Bunun yaninda

mikoriza uygulamasi-arazi faktorii, mikoriza uygulamasi-ortam faktoérii ve mikoriza



99

uygulamasi-arazi faktorii-ortam faktorii etkilesimlerinin dal yas ve kuru agirliklari iizerine
etkisinin istatistik 6nem diizeyinde (P<0.05) gerceklesmedigi goriilmiistiir.

Glimiigshane, Magka ve Trabzon deneme alanlarinda farkli yetistirme ortamlarinda
mikoriza ve kontrol uygulamalarinin Forsythia x intermedia fidanlarinin dal yas agirliklar
tizerine etkisi Sekil 3.43’de, dal kuru agirliklar1 iizerine etkisi ise Sekil 3.44’de
verilmektedir. Deneme alanlarinin arasinda en fazla ortalama dal yas ve kuru agirhiginin,
Trabzon deneme alaninda TKO ortaminda mikoriza uygulanan bitkiler grubundan
kaydedildigi belirlenmistir. En diisiik ortalama dal yas ve kuru agirliklarinin ise Macka
deneme alaninda TKs ortammdan kontrol grubunda yetisen bitkilerden alindig1
gOriilmiistiir.

Deneme alanlar1 ayr1 ayri incelendiginde;

1. Glimiishane deneme alaninda, TKs, TKO ve TKOs ortamlarinda mikoriza uygulanan
bitkilerin ortalama dal yas ve kuru agirliklarinin kontrol grubundakilere gore daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. T, Ts ve TK ortamlarinda ise kontrol grubundaki bitkilerden daha
fazla ortalama dal yas ve kuru agirlik degerlerinin alindigi belirlenmistir. Mikoriza
uygulananlar ile kontrol bitkileri arasindaki farkin, TKOs ortaminda belirgin oldugu
gOriilmiistiir.

2. Macka deneme alaninda bitkilerin ortalama dal yas ve kuru agirliklari incelendiginde
T, TKs, TKO ve TKOs ortamlarinda mikoriza uygulanan bitkilerin degerlerinin kontrol
uygulanan bitkilere gore, Ts ve TK ortamlarinda ise kontrol fidanlarinin degerlerinin
mikoriza uygulananlara gore daha fazla oldugu tespit edilmistir.

3. Trabzon deneme alaninda mikoriza uygulanan bitkilerin, T, Ts ve TKO ortamlarinda
ortalama dal yas ve kuru agirliklarinin kontrol fidanlarma gore daha fazla oldugu
belirlenmistir. Ozellikle TKO ortamindaki degerlere bakildiginda mikoriza uygulanan
bitkiler ile kontrol fidanlarmin arasindaki farkin oldukga belirgin oldugu goriilmektedir.
Ayrica TK, TKs ve TKOs ortamlarinda kontrol grubu fidanlarinin dal yas ve kuru

agirliklariin ytiksek oldugu tespit edilmistir.
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O M+ (Mikoriza)

Dal Yas Agirhig (gr)

B M - (Kontrol)

Ts | TK | TKs | TKO[TKOs

Giimiishane Trabzon
Ortamlar
T: Toprak TK: Toprak Kum TKO: Toprak Kum Organik
Ts: Steril Toprak TKs: Steril Toprak Kum TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde

Sekil 3.43. Farkli deneme alanlarinda, Mikoriza ve kontrol uygulamalarinin, farkl
yetistirme ortamlarinda Forsythia x intermedia fidanlarmin dal yas agirliklar

uzerine etkisi

35

—~ 30 —l
L)
2}
T2
&
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<
=15 [ O M+ (Mikoriza)
g 10 | B M - (Kontrol)
=
2 5
0 |
TKO|TKOs T | Ts | TK | TKs | TKOTKOs
Giimiishane Macka Trabzon
Ortamlar
T: Toprak TK: Toprak Kum TKO: Toprak Kum Organik
Ts: Steril Toprak TKs: Steril Toprak Kum TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde
Sekil 3.44. Farkli deneme alanlarinda, Mikoriza ve kontrol uygulamalarinin, farkl

yetistirme ortamlarinda Forsythia x intermedia fidanlariin dal kuru agirliklar

uzerine etkisi
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3.2.2.2.4. Mikorizamn, Farklh Deneme Alanlarimin ve Farkh Yetistirme Ortamlarimin
Forsythia x intermedia Fidanlarimin Kok Uzunluklan, Siirgiin Sayilan ve
Nodlar Aras1 Mesafeleri Uzerine Etkisi

Ug farkli deneme alaninda, mikoriza ve kontrol uygulamalarimn Forsythia x intermedia
fidanlarinin kok uzunluklari, siirgiin sayilart ve nodlar arasi uzaklik degerleri lizerine etkisini
ortaya koyan varyans analizi sonuglar ile aritmetik ortalama ve standart sapma degerlerine
iliskin sonuglar Ek Tablo 6’da verilmektedir.

Mikoriza uygulamasmin Giimiishane, Magka ve Trabzon deneme alanlarindaki
bitkilerin kdk uzunluklari {izerine etkisinin istatistiksel 6nemlilik diizeyinde (P<0.05) etkili
oldugu tespit edilmistir. Ayrica arazi faktoriiniin bitkilerin kdk uzunluklari tizerinde anlaml
bir etkiye sahip oldugu belirlenirken, ortam faktoriiniin bitkilerin kok uzunluklar
tizerindeki etkisinin anlamli olmadig1 goriilmiistiir. Ayn1 zamanda Mikoriza uygulamasi-
arazi faktorli etkilesiminin kok uzunlugu tlizerine etkisi istatistiksel dnemlilik diizeyinde
(P<0.05) gergeklesirken, mikoriza uygulamasi-ortam faktdrii ve mikoriza uygulamasi-arazi
faktorii-ortam faktorii etkilesimlerinin bitki kok uzunluklar1 {izerine etkisinin istatistiksel
onemlilik diizeyinde (P<0.05) gerceklesmedigi belirlenmistir.

Glimiishane, Macka ve Trabzon deneme alanlarinda farkli yetistirme ortamlarinda
mikoriza ve kontrol uygulamalarinin Forsythia x intermedia fidanlarinin kok uzunluklar
tizerine etkisi Sekil 3.45°de verilmektedir. 3 farkli deneme alanindan alinan bitkilerden
Olclilen ortalama kok uzunlugu degerlerine bakildiginda, en yiliksek degere Trabzon
deneme alanindaki TKs ortaminda mikoriza uygulanan bitkilerin sahip oldugu goriilmiistiir.
En distik deger ise Giimiishane deneme alaninda TK ortamindaki kontrol grubu
bitkilerinden alinmistir. Genel olarak mikoriza uygulamasinin Forsythia x intermedia
fidanlarinin kok uzunluklar {izerine etkili oldugu tespit edilmistir.

Deneme alanlarina ayri ayr1 bakildiginda;

1. Gliimiishane deneme alaninda, mikoriza uygulamasi yapilan bitkilerin kok uzunlugu
degerlerinin, ortamlarin timiinde kontrol grubu fidanlarinin kok uzunlugu degerlerine gore
daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Mikoriza uygulanan bitkiler ile kontrol fidanlarinin
arasindaki farkin TK ortaminda daha belirgin oldugu goriilmiistiir.

2. Magka deneme alaninda, bitkilerin kok uzunluklarina bakildiginda, Ts ortami harig
diger ortamlarda mikoriza uygulanan bitkilerin, kontrol fidanlarina goére daha ytiksek

ortalama kok uzunlugu degerlerine sahip olduklar tespit edilmistir.
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3. Trabzon deneme alaninda, mikoriza uygulanan bitkilerin ortalama kok uzunluk
degerlerinin tiim ortamlarda kontrol fidanlarina gére oldukca yiiksek oldugu belirlenmistir.

Ozellikle TKs ortaminda ise bu farkin ¢ok belirgin oldugu gériilmiistiir.
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g O M+ (Mikoriza)
=) H M - (Kontrol)
-
Q
X

Ts | TK | TKs | TKOTKOg

Giimiishane Macgka Trabzon
Ortamlar
T: Toprak TK: Toprak Kum TKO: Toprak Kum Organik Madde
Ts: Steril Toprak TKs: Steril Toprak Kum TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde

Sekil 3.45. Farkli deneme alanlarinda, Mikoriza ve kontrol uygulamalarmin, farklh
yetistirme ortamlarinda Forsythia x intermedia fidanlarinin kdk uzunluklar
iizerine etkisi

Mikoriza uygulamasinin Giimiishane, Magka ve Trabzon deneme alanlarindaki
bitkilerin govde tizerindeki siirgiin sayilar1 iizerine etkisi istatistik onem diizeyinde
(P<0.05) gerceklesmemistir. Bunun yaninda arazi faktoriiniin bitkilerin siirgiin sayilari
tizerindeki etkisinin anlamli oldugu goriiliirken, ortam faktoriiniin de bitkilerin siirgiin
sayilar1 lizerinde anlamli bir etkiye sahip olmadigi belirlenmistir. Ayrica mikoriza
uygulamasi-ortam faktorii etkilesiminin silirglin sayis1 lizerine etkisi istatistik Onem
diizeyinde (P<0.05) gerceklesirken, mikoriza uygulamasi-arazi faktorii ve mikoriza
uygulamasi-arazi faktorii-ortam faktorii etkilesimlerinin bitki siirgiin sayilar1 {izerine
etkisinin istatistik 6nem diizeyinde (P<0.05) gerceklesmedigi tespit edilmistir.

Gilimiigshane, Magka ve Trabzon deneme alanlarinda farkli yetistirme ortamlarinda
mikoriza ve kontrol uygulamalarimin Forsythia x intermedia fidanlarinin gévde iizerindeki
stirglin sayilart lizerine etkisi Sekil 3.46’da verilmektedir. Deneme alanlarinin arasinda en

fazla ortalama siirgiin sayisina Trabzon deneme alaninda TKO ortaminda kontrol grubu
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fidanlarinin sahip oldugu belirlenmistir. En diisiik ortalama siirgiin sayis1 da Magka
deneme alaninda TKs ortaminda kontrol grubunda yetigen bitkilerden alinmistir.

Deneme alanlar1 ayr1 ayri1 incelendiginde;

1. Giimiishane deneme alaninda, mikoriza uygulamasimin siirglin sayilar1 {izerine Ts,
TK, TKs ve TKOs ortamlarinda etkili oldugu belirlenmistir. Ozellikle TKOs ortaminda
mikoriza uygulanan bitkilerin ortalama siirglin sayilarinin kontrol fidanlarinin siirgiin
sayilarima gore oldukg¢a fazla oldugu goriilmiistir. T ve TKO ortamlarinda ise kontrol
grubu fidanlarinin daha fazla siirgiin sayisina sahip oldugu tespit edilmistir.

2. Magka deneme alaninda bitkilerin ortalama siirgiin sayilar1 incelendiginde T, TK,
TKs ve TKOs ortamlarinda mikoriza uygulanan bitkilerin siirgiin sayilarinin kontrol
uygulanan bitkilere gore daha fazla oldugu goriilmiistiir. Ts ve TKO ortamlarinda ise
kontrol fidanlarinin degerleri mikoriza uygulananlara gore daha fazladir.

3. Trabzon deneme alaninda mikoriza uygulanan bitkilerin, Ts, TKs ve TKOs
ortamlarinda ortalama siirglin sayilarinin kontrol fidanlarma gore daha fazla oldugu
belirlenmistir. T, TK ve TKO ortamlarinda ise kontrol grubu fidanlarinin daha fazla siirgiin
sayisina sahip oldugu tespit edilmistir. Ozellikle T ve TKO ortamlarinda kontrol grubu
fidanlarinin ortalama siirgiin sayilarinin mikoriza uygulanan bitkilerin siirgiin sayilarina

gore oldukea fazla oldugu goriilmiistiir.
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O M+ (Mikoriza)

157 H M - (Kontrol)

Siirgiin Sayisi
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T Ts | TK | TKs | TKO TKOs| TK | TKs | TKO TKOs|
Giimiig hane
Ortamlar
T: Toprak TK: Toprak Kum TKO: Toprak Kum Organik Madde
Ts: Steril Toprak TKs: Steril Toprak Kum TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde

Sekil 3.46. Farkli deneme alanlarinda, Mikoriza ve kontrol uygulamalarinin, farkl
yetistirme ortamlarinda Forsythia x intermedia fidanlarinin siirglin sayilari
iizerine etkisi
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Mikoriza uygulamasmin Giimiishane, Macka ve Trabzon deneme alanlarindaki
bitkilerin govde iizerindeki nodlar1 arasi mesafelerinin iizerine etkisinin istatistik onem
diizeyinde (P<0.05) gergeklestigi tespit edilmistir. Ayrica arazi faktoriiniin bitkilerin nodlar
aras1 mesafeleri lizerine etkisinin de istatistik onem diizeyinde (P<0.05) gerceklestigi
belirlenirken, ortam faktoriiniin bitkilerin nodlar aras1 mesafeleri {izerine etkisinin istatistik
onem diizeyinde (P<0.05) gerceklesmedigi goriilmiistiir. Ayni1 zamanda, mikoriza
uygulamasi-arazi faktorii etkilesiminin bitkilerin nodlar arasi1 mesafeleri iizerine etkisinin
anlamli oldugu tespit edilirken, mikoriza uygulamasi-ortam faktorii ve mikoriza
uygulamasi-arazi faktorii-ortam faktorii etkilesimlerinin bitkilerin nodlar arasi mesafeleri
tizerinde anlamli bir etkiye sahip olmadig1 belirlenmistir.

Glimiigshane, Magka ve Trabzon deneme alanlarinda farkli yetistirme ortamlarinda
mikoriza ve kontrol uygulamalarinin Forsythia x intermedia fidanlarinin goévde iizerindeki
nodlar1 aras1 mesafelerinin {izerine etkisi Sekil 3.47°de verilmektedir. Deneme alanlarinin
arasinda en yiiksek nodlar arasi ortalama mesafe degerine Macka deneme alaninda TKOs
ortaminda kontrol grubu fidanlarinin sahip oldugu belirlenmistir. En diisiik deger de
Trabzon deneme alaninda TKOs ortaminda mikoriza uygulanan bitkilerden alinmustir.
Genel olarak mikoriza uygulamasinin Forsythia x intermedia fidanlarinin govde tizerindeki
nodlart aras1 ortalama mesafe degeri tizerine etkili olmadig1 belirlenmistir.

Deneme alanlar1 ayr1 ayri incelendiginde;

1. Gilimiighane deneme alaninda, mikoriza uygulanan bitkilerin sadece T ortaminda
nodlar1 arasi ortalama mesafelerinin, kontrol ortami fidanlarina gore ¢ok az bir farkla fazla
oldugu goriilmiistiir. Diger ortamlarda kontrol grubu fidanlarinin degerleri, mikoriza
uygulanan bitkilerin degerlerine gore yiiksektir

2. Macka deneme alaninda, ortamlarin tiimiinde kontrol fidanlarinin nodlar1 arasi
ortalama mesafe degerlerinin, mikoriza uygulanan bitkilerin degerlerine gére daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Ozellikle TKO ve TKOs ortamlarinda iki grup arasindaki fark
oldukca belirgindir.

3. Trabzon deneme alaninda, T ortaminda mikoriza uygulanan bitkilerin, diger
ortamlarda ise kontrol fidanlarinin nodlar1 arasi ortalama mesafe degerlerinin yiiksek

oldugu goriilmiistiir.
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Nodlar Arasi Mesafe (cm)

Giimiighane

Ortamlar

@ M+ (Mikoriza)
B M - (Kontrol)

T: Toprak
Ts: Steril Toprak

TK: Toprak Kum
TKs: Steril Toprak Kum

TKO: Toprak Kum Organik Madde
TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde

Sekil 3.47. Farkli deneme alanlarinda, Mikoriza ve kontrol uygulamalarinin, farkl
yetistirme ortamlarinda Forsythia x intermedia fidanlarinin nodlar arasi
mesafeleri tizerine etkisi

3.2.2.3. Forsythia x intermedia Fidanlarinin Koklerinde Mikoriza Enfeksiyon Yiizdeleri

Gilimiishane, Magka ve Trabzon deneme alanlarindan sokiilen Forsythia x intermedia

fidanlarinin kilcal koklerinden alinan 6rnekler mikroskop altinda incelenmis ve mikoriza

enfeksiyon ylizdeleri belirlenmistir. Kontrol grubu bitkilerinden alinan 6érneklerde mikoriza

enfeksiyonunun olmadigi goriilmiistiir. Sonuclarin istatistiksel analizlerine bakildiginda,

arazi faktorii ve ortam faktoriiniin mikoriza enfeksiyon yiizdesi lizerinde anlamli bir etkiye

sahip oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.7).
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Tablo 3.7. Forsythia x intermedia tfidanlarmin koklerindeki mikoriza enfekte
ylizdesinin {izerine, arazinin ve yetistirme ortamlarinin etkileri

Mikoriza
Mikoriza Arazi Ortam Yiizdesi (%)
Mikoriza + Giimiishane T 30.79+£7.3
Ts 3222 +133
TK 28.29+ 8.5
TKs 28.78 £3.8
TKO 41.16+3.3
TKOs 52.78+3.5
Magka T 21.15+4.7
Ts 21.15+4.7
TK 23.86 +£4.7
TKs 2336+8.5
TKO 31.00+ 3.8
TKOs 26.07+ 7.4
Trabzon T 18.44+0.0
Ts 23.86+4.7
TK 28.08 £10.5
TKs 21.15+4.7
TKO 30.79+ 7.3
TKOs 28.78 £3.8
Significance
Arazi 0.000
Ortam 0.000
Arazi*Ortam 0.136

T: Toprak, Ts: Steril Toprak, TK: Toprak Kum, TKs: Steril Toprak Kum, TKO: Toprak
Kum Organik Madde, TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde

Gilimiigshane, Macka ve Trabzon deneme alanlarinin ve farkli yetistirme ortamlarinin
Forsythia x intermedia fidanlarinin koklerinin mikoriza enfeksiyonu yiizdesi tizerine etkisi
incelendiginde en yiiksek degerin Giimiishane deneme alanindaki TKOs ortamindan
alindig1 goriilmiistiir. En diisiik degerin ise Trabzon deneme alanindaki T ortaminda oldugu
belirlenmistir.Ayrica Glimiishane deneme alanindaki ortalama mikoriza enfeksiyon yiizde
degerlerinin, diger arazilerden alinan degerlere gore olduk¢a yiiksek oldugu tespit

edilmistir (Sekil 3.48).
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Sekil 3.48. Forsythia x intermedia bitkisinde farkli deneme alanlarinin ve farkli ortamlarin
mikoriza enfeksiyon yiizdesi iizerine etkisi

3.2.3. Cotoneaster franchetti Fidanlarina Ait Bulgular

Bu bolimde, sera denemesi sonucunda 3 farkli deneme alanina yerlestirilen

Cotoneaster franchetti fidanlarinin arazi denemesine ait bulgular1 verilmektedir.

3.2.3.1. Cotoneaster franchetti Fidanlarimin Morfolojileri ile Ilgili Bulgular

Bu bdliimde, arazi calismasi siiresince, 3 farkli deneme alaninda, farkli Ol¢im
zamanlarinda, Cotoneaster franchetti fidanlarmin boy, ¢cap ve yaprak sayilart degerlerinin

tizerine mikorizanin etkisi tespit edilmistir.

3.2.3.1.1. Mikorizammn, Farkli Deneme Alanlarinin ve Farkh Yetistirme
Ortamlariin Cotoneaster franchetti Fidanlarimn Boy Uzunlugu ve Cap
Gelisimi Uzerine Etkisi

Uc¢ farkli deneme alaninda, farkli 6lciim zamanlarinda, mikoriza ve kontrol
uygulamalarinin Cotoneaster franchetti fidanlarinin boy ve ¢ap degerleri {izerine etkisini
ortaya koyan varyans analizi sonuglari ile aritmetik ortalama ve standart sapma degerlerine

iliskin sonuglar Ek Tablo 7°de verilmektedir.
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Mikoriza uygulamasinin, Giimiishane, Macka, ve Trabzon deneme alanlarinda, farkli
yetistirme ortamlarinda, Cotoneaster franchetti fidanlarinin boy uzunlugu {izerine etkisinin
istatistiksel onemlilik diizeyinde (P<0.05) etkili olmadig1 goriilmiistiir. Arazi faktorii ve
ortam faktoriiniin, bitki boy uzunlugu iizerinde anlamli bir etkiye sahip olduklar1 tespit
edilirken, 6 farkli 6l¢iim zamanlarinda ortaya ¢ikan farkliliklar da anlamli bulunmustur.

Mikoriza uygulamasi-arazi faktorii ve mikoriza uygulamasi-ortam faktori
etkilesimlerinin de bitki boyu {izerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu belirlenirken,
mikoriza uygulamasi-6l¢iim zamani faktorii etkilesiminin bitki boyu iizerinde anlamli bir
etkiye sahip olmadig1 tespit edilmistir. Mikoriza uygulamasi-arazi faktorii-ortam faktorii ve
mikoriza uygulamasi-arazi faktorii-6l¢iim zamani etkilesimlerinin bitki boyu tizerine etkisi
istatistiksel Onemlilik diizeyinde (P<0.05) gerceklesirken, mikoriza uygulamasi-ortam
faktorii-olglim zamani etkilesiminin bitki boyu {izerine etkisi istatistiksel Onemlilik
diizeyinde (P<0.05) gerceklesmemistir. Ayrica Mikoriza uygulamasi-arazi faktorii-ortam
faktorii- 6l¢lim zamani etkilesiminin bitki boy uzunlugu {izerinde anlamli bir etkiye sahip
olmadig tespit edilmistir.

Gilimiigshane deneme alaninda, mikoriza uygulanan Cotoneaster franchetti fidanlariin 1.
Olgiim donemi degerleri ile 6. Olglim donemi degerleri arasindaki fark goz Oniine
alindiginda TKOs ortamindan en iyi bitki boyu biliylime degerinin (27.25 cm), TK
ortamindan ise en diisiik bitki boyu (8.66 cm) degerinin alindig1 tespit edilmistir. Kontrol
uygulamasinda ise en iyi bitki boyu biiylime degerinin (8.42 cm) TK ortaminda, en diistik
degerin (2.25 cm) ise Ts ortaminda oldugu belirlenmistir.

Magka deneme alaninda mikoriza uygulanan Cotoneaster franchetti fidanlarmin 1. 6l¢lim
donemi degerleri ile 6. dl¢iim donemi degerleri arasindaki fark incelendiginde, en iyi bitki
boyu biliylime degerinin (17.47 cm) T ortaminda, en diisiik bitki boyu biiyiime degerinin
(11.69 cm) ise Ts ortamindan alindig1 belirlenmistir. Kontrol uygulamasinda ise en yliksek
bitki boyu biiylime degerinin (21.73 cm) TK ortaminda, en diisiik degerin (13.45 cm) T
ortaminda oldugu tespit edilmistir.

Trabzon deneme alaninda mikoriza uygulanan Cotoneaster franchetti fidanlarinin 1.
Olctim donemi degerleri ile 6. Ol¢iim donemi degerleri arasindaki fark g6z Oniine
alindiginda, en iyi bitki boyu bilylime degerinin (46.39 cm) TKOs ortaminda, en diisiik
bitki boyu biiylime degerinin (12.62 cm) ise TK ortaminda oldugu belirlenmistir. Kontrol
uygulamasinda ise en yiiksek bitki boyu bliytime degerinin (45.00 cm) TKs ortamindan, en
diisiik degerin (18.84 cm) TKO ortamindan alindig1 tespit edilmistir.



109

Mikoriza uygulamasi yapilan Cotoneaster franchetti fidanlarinin 3 farkli deneme alaninda
1. dl¢iim donemi degerleri ile 6. 6l¢lim donemi degerleri arasindaki fark incelendiginde, en
yiiksek bitki boy uzunlugu biiyiime degerinin (46.39 cm) Trabzon deneme alanindaki TKOs
ortamindan, en diisiik bitki boy uzunlugu biiylime degerinin (8.66 cm) ise Giimiishane
deneme alanindaki TK ortamindan alindig: tespit edilmistir. Kontrol uygulamasinda ise en
yiiksek degerin (45.00 cm) Trabzon deneme alanindaki TKs ortaminda oldugu belirlenmistir.
Kontrol uygulamasindaki en diisiik deger (2.25 c¢m) de Glimiishane deneme alanindaki Ts
ortamindan alinmstir.

Glimiishane, Macka ve Trabzon deneme alanlarinda, mikoriza ve Kkontrol
uygulamalarinin farkli yetistirme ortamlarinda Cotoneaster franchetti fidanlarinin boy
uzunluklar1 tizerine etkisi Sekil 3.49°da verilmektedir. Gilimiishane deneme alaninda
mikoriza uygulamasmin T, Ts, TK, TKO ve TKOs ortamlarinda bitkilerin boy uzunluklar1
tizerinde etkili oldugu, 6zellikle TKOs ortamindan, kontrol fidanlarina gore ortalama boy
uzunlugu degerlerinin ¢ok daha yiiksek alindig1 tespit edilmistir. Sadece TKs ortamindaki
mikoriza uygulamasinin etkili olmadigi, kontrol fidanlarinin ortalama bitki boyu
degerlerinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Magka deneme alaninda, ¢calisma siiresince
TKs ortaminda mikoriza uygulamasi yapilmayan kontrol fidanlarinin o6ldiigi
gbzlemlenmistir. Bu sebepten dolay1 ¢alisma sonunda TKs ortamindaki kontrol bitkileri
olmadan degerlendirme yapilmistir. T, Ts ve TKOs ortamlarinda mikoriza uygulamasi
yapilan bitkilerin, kontrol grubundaki bitkilere gore ortalama boy uzunluklarinin daha
ylksek oldugu goriilmiistiir. TK ve TKO ortamlarinda ise mikoriza uygulamasimin etkili
olmadigi, kontrol fidanlarinin mikoriza uygulanan bitkilere goére daha basarili oldugu tespit
edilmistir. Trabzon deneme alnindaki bitki boyu degerleri incelendiginde, mikoriza
uygulamasinin sadece TKO ve TKOs ortamlarinda etkili oldugu goriilmistiir. T, Ts, TK, ve
TKs ortamlarinda ise kontrol fidanlarinin ortalama boy uzunluklarinin mikoriza

uygulananlara gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
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ekil 3.49. Farkli deneme alanlarinda, Mikoriza ve kontrol uygulamalarinin, farkli
Yg
yetistirme ortamlarinda Cofoneaster franchetti fidanlarinin boy uzunlugu
tlizerine etkisi

Mikoriza uygulamasinin, Giimiishane, Macka, ve Trabzon deneme alanlarinda, farkli
yetistirme ortamlarinda, Cotoneaster franchetti fidanlarmin cap gelisimleri {izerine
etkisinin istatistiksel onemlilik diizeyinde (P<0.05) etkili oldugu tespit edilmistir. Arazi
faktorii ve ortam faktoriinlin de bitki ¢ap gelisimi lizerine etkisinin de istatistiksel onemlilik
diizeyinde (P<0.05) gerceklestigi belirlenmistir. Ayrica 6 farkli 6l¢iim zamanlarinda ortaya
c¢ikan farkliliklar da anlamli bulunmustur.

Mikoriza uygulamasi-arazi faktorli, mikoriza uygulamasi-ortam faktorii ve Mikoriza
uygulamasi-6l¢lim zamani faktorii etkilesimlerinin bitki ¢ap gelisimi iizerinde anlamli bir
etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Mikoriza uygulamasi-arazi faktorii-ortam faktorii ve
mikoriza uygulamasi-ortam faktorii-61¢iim zamani etkilesiminin bitki ¢ap1 degerleri lizerine
etkisi istatistiksel onemlilik diizeyinde (P<0.05) ger¢eklesirken, mikoriza uygulamasi-arazi
faktorii-6l¢lim zamani etkilesiminin bitki cap gelisimi iizerine etkisi istatistiksel onemlilik
diizeyinde (P<0.05) ger¢eklesmemistir. Mikoriza uygulamasi-arazi faktorii-ortam faktorii-
Ol¢lim zaman etkilesiminin bitki cap gelisimi ilizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu
belirlenmistir.

Gilimiigshane deneme alaninda, mikoriza uygulanan Cotoneaster franchetti fidanlarmin 1.
Olclim donemi degerleri ile 6. Ol¢iim donemi degerleri arasindaki fark g6z Oniine

alindiginda en iyi bitki ¢ap1 biiyiime degerinin (6.34 mm) TKO ortamindan, en diisiik
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degerin (1.69 mm) ise TK ortamindan alindig1 belirlenmistir. Kontrol uygulamasinda ise en
1yi bitki ¢ap1 biiylime degerinin (3.13 mm) TKs ortaminda, en diisiik degerin (0.78 mm) ise
TKOs ortaminda oldugu tespit edilmistir.

Macka deneme alaninda mikoriza uygulanan Cotoneaster franchetti fidanlariin 1. 6l¢iim
donemi degerleri ile 6. 6l¢tim donemi degerleri arasindaki fark incelendiginde, TKO ortaminda
en 1yi bitki ¢ap1 biiyiime degerinin (4.46 mm), TKs ortaminda ise en diisiik bitki ¢cap1 biiyiime
degerinin (1.69 mm) oldugu belirlenmistir. Kontrol uygulamasinda ise en yiiksek bitki ¢ap1
biliyiime degerinin (3.06 mm) TKO ortamimndan, en diistiik degerin (1.77 mm) ise Ts ortammdan
alindig tespit edilmistir.

Trabzon deneme alaninda mikoriza uygulanan Cotoneaster franchetti fidanlarmin 1.
Olcim donemi degerleri ile 6. Olgiim donemi degerleri arasindaki fark g6z Oniine
alindiginda, TKOs ortamindan en iyi bitki ¢ap1 biiyiime degerinin (9.03 mm), Ts
ortamindan ise en diisiik bitki ¢ap1 biiyiime degerinin (2.69 mm) alindig1 belirlenmistir.
Kontrol uygulamasinda ise en yiiksek bitki ¢apt biiylime degerinin (4.46 mm) TK
ortaminda, en diisiik degerin (2.62 mm) TKs ortaminda oldugu tespit edilmistir.

Mikoriza uygulamasi yapilan Cotoneaster franchetti fidanlarimn 3 farkli deneme alaninda,
1. 6l¢iim donemi degerleri ile 6. 6l¢lim donemi degerleri arasindaki fark incelendiginde, en iyi
ortalama bitki ¢ap1 biiylime degerinin (9.03 mm) Trabzon deneme alanindaki TKOs ortaminda,
en diisiik ortalama bitki ¢ap1 biiylime degerinin (1.69 mm) ise Magka deneme alanindaki TKs
ortaminda oldugu belirlenmistir. Kontrol uygulamasinda ise en iyi deger (4.46 mm) Trabzon
deneme alanindaki TK ortamindan, en diisik deger (0.78 mm) de Giimiishane deneme
alanindaki TKOs ortamimdan alinmistir.

Glimiishane, Macka ve Trabzon deneme alanlarinda, mikoriza ve Kkontrol
uygulamalariin farkli yetistirme ortamlarinda Cotoneaster franchetti fidanlarinin c¢ap
gelisimleri tlizerine etkisi Sekil 3.50°de verilmektedir. Giimiishane deneme alaninda
mikoriza uygulamasinin bitki ¢ap gelisimi lizerine T, Ts, TKO ve TKOs ortamlarinda etkili
oldugu gozlenmistir. Ozellikle TKO ve TKOs ortamlarindaki mikoriza uygulanan bitkilerin
ortalama cap degerleri ile kontrol fidanlarinin degerleri arasindaki farkin oldukga fazla
oldugu tespit edilmistir. TK ve TKs ortamlarinda ise mikoriza uygulamasinin etkili
olmadig1 kontrol fidanlarinin ¢ap gelisimlerinin daha iyi oldugu goriilmiistiir. Macka
deneme alaninda, c¢alisma siiresince kontrol grubu TKs ortamindaki bitkilerin 6lmesinden
dolayi, caligma sonunda degerlendirmeye alinamamiglardir. T ve TKOs ortamlarinda

mikoriza uygulamasinin bitki ¢ap1 gelisiminin lizerine etkili oldugu, Ts, TK ve TKO
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ortamlarinda ise kontrol fidanlarinin mikoriza uygulanan bitkilere gore daha iyi ¢ap
gelisimi yaptig1 tespit edilmistir. Trabzon deneme alanindaki bitki ¢ap1 degerleri goz oniine
alindiginda, mikoriza uygulamasinin T, TKO ve TKOs ortamlarindaki bitkiler lizerinde
etkili oldugu gériilmiistiir. Ozellikle TKOs ortaminda mikoriza uygulanan bitkiler ile
kontrol fidanlarimin degerleri arasindaki farkin daha fazla oldugu belirlenmistir. Ts, TK ve
TKs ortamlarinda ise kontrol fidanlarinin mikoriza uygulanan bitkilere gére daha iyi bitki

capi1 gelisimi gosterdikleri tespit edilmistir.
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Sekil 3.50. Farkli deneme alanlarinda, Mikoriza ve kontrol uygulamalarmin, farklh
yetistirme ortamlarinda Cotoneaster franchetti fidanlariin ¢ap gelisimleri
iizerine etkisi

3.2.3.1.2. Mikorizanin, Farkhh Deneme Alanlarimin ve Farkh Yetistirme Ortamlarimin
Cotoneaster franchetti Fidanlarinin Yaprak Sayilan Uzerine Etkisi

Uc farkli deneme alaninda, farkli 6lcim zamanlarinin, mikoriza ve kontrol
uygulamalarinin Cotoneaster franchetti fidanlarinin yaprak sayilari {izerine etkisini ortaya
koyan varyans analizi sonuclar ile aritmetik ortalama ve standart sapma degerlerine iligskin
sonuclar Ek Tablo 8’de verilmektedir.

Mikoriza uygulamasinin, Giimiishane, Macka, ve Trabzon deneme alanlarinda, farkli
yetistirme ortamlarinda, Cotoneaster franchetti fidanlarinin yaprak sayilari lizerine etkisi
istatistiksel 6nemlilik diizeyinde (P<0.05) etkili oldugu tespit edilmistir. Arazi faktorii ve

ortam faktoriiniin de bitki yaprak sayilar1 {lizerine etkisinin de istatistiksel Onemlilik
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diizeyinde (P<0.05) etkili oldugu belirlenmistir. Ayrica 6 farkli 6l¢iim zamanlarinda ortaya
c¢ikan farkliliklar da anlamli bulunmustur.

Mikoriza uygulamasi-arazi faktorii, mikoriza uygulamasi-ortam faktérii ve mikoriza
uygulamasi-6l¢lim zamani faktorii etkilesimlerinin de bitki yaprak sayilar tizerinde anlaml
bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Mikoriza uygulamasi-arazi faktorii-ortam faktor,
mikoriza uygulamasi-arazi faktorii-6l¢lim zamani ve mikoriza uygulamasi-ortam faktorii-
Olclim zamani etkilesimlerinin bitki yaprak sayisi tizerine etkisi istatistik 6nem diizeyinde
(P<0.05) gerceklesmistir. Ayrica mikoriza uygulamasi-arazi faktorii-ortam faktorii-6lgiim
zamani etkilesiminin bitki yaprak sayisi degerleri {izerinde anlaml bir etkiye sahip oldugu
tespit edilmistir.

Gilimiishane deneme alaninda, mikoriza uygulanan Cotoneaster franchetti fidanlarmin 1.
Olctim donemi degerleri ile 6. Ol¢iim donemi degerleri arasindaki fark g6z Oniine
alindiginda TKOs ortamindan en iyi bitki yaprak sayis1 artig degerinin (987.33 adet), TK
ortamindan ise en diisiik degerin (403.08 adet) alindigi tespit edilmistir. Kontrol
uygulamasinda ise en iyi bitki yaprak sayisi artis degerinin (466.39 adet) T ortaminda, en
diisiik degerin (271.25 adet) ise TKs ortaminda oldugu belirlenmistir.

Macka deneme alaninda mikoriza uygulanan Cotoneaster franchetti fidanlarinin yaprak
sayilarinin 1. 6l¢lim donemi degerleri ile 6. 6l¢iim donemi degerleri arasindaki fark goz
Oniline alindiginda, en iyi ortalama bitki yaprak sayist artis degerinin (514.69 adet) TKO
ortaminda, en diisiik bitki yaprak sayisi artis degerinin (188.50 adet) ise TKs ortaminda
oldugu tespit edilmistir. Kontrol grubundaki bitkilerde en iyi bitki yaprak sayisi artig
degerinin (655.78 adet) TKO ortamindan, en diisiik degerin (234.85 adet) ise Ts
ortamindan alindig1 belirlenmistir.

Trabzon deneme alaninda mikoriza uygulanan Cotoneaster franchetti fidanlarinin 1.
Olclim donemi degerleri ile 6. Ol¢iim donemi degerleri arasindaki fark g6z Oniine
alindiginda, en iyi ortalama bitki yaprak sayisi artis degerinin (1616.23 adet) TKOs
ortaminda, en diisiik ortalama bitki yaprak sayisi artis degerinin (359.85 adet) ise TK
ortaminda oldugu belirlenmistir. Kontrol uygulamasinda TKOs ortamindan en yiiksek
ortalama bitki yaprak sayisi artis degerinin (493.00 adet), TK ortamindan ise en diislik
degerinin (367.17 adet) alindig1 tespit edilmistir.

Mikoriza uygulamasi yapilan Cotoneaster franchetti fidanlarinin 3 farkli deneme
alaninda 1. Ol¢giim donemi degerleri ile 6. Olglim donemi degerleri arasindaki fark goz

Oniine alindiginda, en iyi ortalama bitki yaprak sayisi artis degerinin (1616.23 adet)
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Trabzon deneme alanindaki TKOs ortaminda oldugu tespit edilmistir. En diisiik ortalama
bitki yaprak sayisi artis degeri (188.50 adet) ise Magka deneme alanindaki TKs ortamindan
alinmistir. Kontrol uygulamasinda ise en iyi degerin (655.78 adet) Macka deneme
alanindaki TKO ortamindan, en diisiik degerin (234.85 adet) de yine Magka deneme
alanindaki Ts ortamindan alindig1 belirlenmistir.

Glimiishane, Macka ve Trabzon deneme alanlarinda, mikoriza ve Kkontrol
uygulamalarinin farkli yetistirme ortamlarinda Cotoneaster franchetti fidanlarinin yaprak
sayilar iizerine etkisi Sekil 3.51°de verilmektedir. Glimiishane deneme alanindaki biitiin
ortamlarda mikoriza uygulamasinin bitki yaprak sayilari tizerine etkili oldugu gozlenmistir.
Mikoriza uygulanan bitkilerin ortalama yaprak sayilarmin kontrol grubu fidanlarinin
ortalama yaprak sayilarina gore daha fazla oldugu tespit edilmistir. Ozellikle TKOs
ortaminda mikoriza uygulanan bitkiler ile kontrol grubu fidanlarinin ortalama yaprak
sayilar1 arasindaki fark oldukca yiliksek c¢ikmistir. Macka deneme alaninda, mikoriza
uygulamasinin bitki yaprak sayilarinin {izerine etkili olamadig: tespit edilmistir. Sadece Ts
ortaminda mikoriza uygulanan bitkilerin ortalama yaprak sayilari, kontrol fidanlarina gore
cok az bir fark gostermistir. T, TK, TKO ve TKOs ortamlarinda kontrol fidanlarinin
ortalama yaprak sayilarinin mikoriza uygulananlara gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Ayrica kontrol grubu TKs ortamindaki bitkiler gozlem siireci igerisinde dlmelerinden
dolay1 degerlendirmeye alinamamislardir. Trabzon deneme alanindaki bitki yaprak
sayilarina bakildiginda, TKOs ortamindaki bitkilerin yaprak sayilar1 {izerine mikoriza
uygulamasinin oldukga etkili oldugu, kontrol fidanlarinin yaprak sayilarina gére 6nemli bir
fark gosterdigi tespit edilmistir. Ayni zamanda T ve TKO ortalarindaki mikoriza uygulanan
bitkilerin yaprak sayilarinin kontrol bitkilerinkine gore daha fazla oldugu belirlenmistir. Ts,
TK ve TKSs ortamlarinda ise kontrol grubu bitkilerinden, mikoriza uygulananlara gére daha

fazla ortalama yaprak sayisi degerlerinin alindig1 goriilmiistir.
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Sekil 3.51. Farkli deneme alanlarinda, Mikoriza ve kontrol uygulamalarmin, farklh
yetistirme ortamlarinda Cotoneaster franchetti fidanlarinin yaprak sayilar
iizerine etkisi

3.2.3.2. Cotoneaster franchetti Fidanlarmin Biyokiitlesine iliskin Bulgular

Bu boliimde, arazi ¢alismasi sonucunda, mikorizanin, farkli arazilerin ve farkli
ortamlarin, Cotoneaster franchetti fidanlarinin kok, govde, dal, yaprak taze ve kuru
agirliklar, toplam bitki taze ve kuru agirliklar, siirgiin sayilari, nodlar arast mesafeleri,
toplam kok uzunluk degerleri {lizerine etkisi belirlenmistir. Ayrica bitkilerin koklerindeki

mikoriza enfeksiyon oranlar1 ylizde (%) olarak tespit edilmistir.

3.2.3.2.1. Mikorizamn, Farkli Deneme Alanlarimin ve Fark.!l Yetistirme Ortamlarinin
Cotoneaster franchetti Fidanlarmin ve Toprak Ustii Organlarinin Yas ve
Kuru Agirliklan Uzerine Etkisi

Ug farkli deneme alaninda, mikoriza ve kontrol uygulamalarinin Cotoneaster franchetti
fidanlarinin yas ve kuru agirliklarinin, toprak iistii organlarinin yas ve kuru agirliklarinin
izerine etkisini ortaya koyan varyans analizi sonuglari ile aritmetik ortalama ve standart sapma
degerlerine iliskin sonuclar Ek Tablo 9°da verilmektedir.

Mikoriza uygulamasmin Giimiishane, Macka ve Trabzon deneme alanlarindaki
Cotoneaster franchetti fidanlarinin yas ve kuru agirliklart {izerine etkisi istatistiksel
onemlilik diizeyinde (P<0.05) ger¢eklesmistir. Ayni zamanda arazi faktérii ve ortam

faktoriiniin de bitkilerin yas ve kuru agirliklar1 lizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu
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belirlenmistir. Ayrica mikoriza uygulamasi-arazi faktorii etkilesiminin siirgiin sayisi
lizerine etkisi istatistiksel Onemlilik diizeyinde (P<0.05) etkili olmazken, mikoriza
uygulamasi-ortam faktorii ve mikoriza uygulamasi-arazi faktorii-ortam faktori
etkilesimlerinin bitki siirglin sayilar1 iizerine etkisinin istatistiksel dnemlilik diizeyinde
(P<0.05) etkili oldugu tespit edilmistir.

Glimiishane, Macka ve Trabzon deneme alanlarinda farkli yetistirme ortamlarinda
mikoriza ve kontrol uygulamalarinin Cotoneaster franchetti fidanlarinin yas agirliklar
tizerine etkisi Sekil 3.52°de, kuru agirliklar1 lizerine etkisi ise Sekil 3.53’de verilmektedir.
Magka deneme alaninda, calisma siiresince kontrol grubu TKs ortamindaki bitkilerin
Olmesinden dolayi, calisma sonunda degerlendirmeye alinamamislardir. Trabzon deneme
alaninda kontrol grubunda TKs ortamindan alinan bitkilerin ortalama yas ve kuru
agirliklarinin diger bitkilerinkine gore daha yiiksek oldugu, en diisiik ortalama bitki yas ve
kuru agirliklarinin ise Macgka deneme alaninda yine kontrol grubunda Ts ortaminda yetisen
bitkilerden kaydedildigi tespit edilmistir.

Deneme alanlar1 ayr1 ayri1 incelendiginde;

1. Glimiishane deneme alaninda mikoriza uygulanan bitkiler grubunda Ts, TKs, TKO
ve TKOs ortamlarindaki bitkilerin kontrol grubundakilere gore daha yiiksek yas ve kuru
agirliklarma sahip olduklari belirlenmistir. Ozellikle TKO ortaminda mikorizanim bitki yas
ve kuru agirliklar iizerine etkisinin belirgin oldugu goriilmiistiir. T ve TK ortamlarinda ise
kontrol grubu fidanlarin ortalama yas ve kuru agirliklarinin mikoriza uygulananlara gore
daha ytiiksek oldugu tespit edilmistir.

2. Magka deneme alaninda mikoriza uygulamasi yapilan bitkilerin kontrol grubu
fidanlarina gore T, Ts, TKO ve TKOs ortamlarinda daha yiiksek, TK ortaminda ise daha az
ortalama yas ve kuru agirliklarina sahip olduklar1 belirlenmistir. TKs ortaminda kontrol
grubu fidanlarinin 6lmesinden dolay1 sadece mikoriza uygulanan bitkilerin degerleri
aliabilmistir.

3. Trabzon deneme alaninda mikoriza uygulanan bitkilerin ortalama yag ve kuru agirlik
degerleri T, Ts, TKO ve TKOs ortamlarinda kontrol grubundaki bitkilerin degerlerine gore
daha yiiksek kaydedilmistir. Ozellikle TKO ve TKOs ortamlarinda mikorizanin etkisinin
belirgin oldugu goriilmiistiir. Kontrol grubunda ise TK ve TKs ortamlarinda bitkilerin
ortalama yas ve kuru agirlik degerlerinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Kontrol grubu
fidanlarinin TKs ortamindaki degerleri, mikoriza uygulanan bitkilere gore oldukga yiiksek

¢cikmustir.
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Sekil 3.52. Farkli deneme alanlarinda, mikoriza ve kontrol uygulamalarinin, farklh
yetistirme ortamlarinda Cotoneaster franchetti fidanlarinin yas agirliklar
iizerine etkisi
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Sekil 3.53. Farkli deneme alanlarinda, mikoriza ve kontrol uygulamalarinin, farklh
yetistirme ortamlarinda Cotoneaster franchetti fidanlarinin kuru agirliklar
iizerine etkisi

Mikoriza uygulamasinin Giimiishane, Magka ve Trabzon deneme alanlarindaki
Cotoneaster franchetti fidanlarmin toprak istii organlarinin yas ve kuru agirliklari {izerine
etkisi istatistiksel Onemlilik diizeyinde (P<0.05) gerceklesmistir. Ayni zamanda arazi
faktorii ve ortam faktoriiniin de bitkilerin toprak {istli organlarinin yas ve kuru agirliklar

tizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica mikoriza uygulamasi-
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arazi faktorii etkilesiminin siirgiin sayist lizerine etkisi istatistiksel onemlilik diizeyinde
(P<0.05) gerceklesmezken, mikoriza uygulamasi-ortam faktorii ve mikoriza uygulamasi-
arazi faktorii-ortam faktorii etkilesimlerinin bitki siirglin sayilar1 {izerine etkisinin
istatistiksel onemlilik diizeyinde (P<0.05) gerceklestigi belirlenmistir.

Glimiishane, Macka ve Trabzon deneme alanlarinda farkli yetistirme ortamlarinda
mikoriza ve kontrol uygulamalarinin Cotoneaster franchetti fidanlarmin toprak tistii
organlarinin yag agirliklar iizerine etkisi Sekil 3.54’°de, kuru agirliklar tizerine etkisi ise
Sekil 3.55°de verilmektedir. Magka deneme alaninda, ¢alisma siiresince kontrol grubu TKs
ortamindaki bitkilerin 6lmesinden dolayi, bu gruptaki bitkiler caligma sonunda
degerlendirmeye alinamamislardir. Trabzon deneme alaninda TKs ortamindan kontrol
grubundan alinan bitkilerin toprak {istii organlarinin ortalama yas ve kuru agirliklarinin
diger bitkilerinkine gore daha yiiksek oldugu, en diisiik ortalama toprak iistii aksami yas ve
kuru agirliklarinin ise Magka deneme alaninda Ts ortaminda kontrol grubunda yetisen
bitkilerden kaydedildigi belirlenmistir.

Deneme alanlar1 ayr1 ayri1 incelendiginde;

1. Glimiishane deneme alaninda mikoriza uygulanan bitkiler grubunda Ts, TKs, TKO
ve TKOs ortamlarindaki bitkilerin toprak iistii organlarinin kontrol grubundakilere gore
daha yiiksek yas ve kuru agirliklarina sahip olduklar: tespit edilmistir. TKO ortamindaki
degerlere bakildiginda mikorizanin bitki toprak iistii aksamlar1 yas ve kuru agirliklari
tizerine etkisinin ¢ok daha belirgin oldugu goriilmiistiir. T ve TK ortamlarinda ise kontrol
grubu fidanlarinin toprak tistii aksamlar1 ortalama yas ve kuru agirliklarinin mikoriza
uygulananlara gore daha yiiksek oldugu tespit belirlenmistir.

2. Magka deneme alaninda mikoriza uygulamasi yapilan bitkilerin toprak iistii aksamlari
yas ve kuru agirlik degerlerinin, kontrol grubu fidanlarina gore T, Ts, TKO ve TKOs
ortamlarinda daha fazla oldugu goriilmiistiir. TK ortaminda ise daha az ortalama yas ve
kuru agirliklarina sahip olduklart tespit edilmistir. TKs ortaminda kontrol grubu
fidanlarimin  6lmesinden dolayr sadece mikoriza wuygulanan bitkilerin degerleri
kaydedilmistir.

3. Trabzon deneme alaninda mikoriza uygulanan bitkilerin toprak iistii organlarinin
ortalama yas ve kuru agirlik degerleri T, Ts, TKO ve TKOs ortamlarinda kontrol
grubundaki bitkilerin degerlerine gore daha yiiksek kaydedilmistir. Ozellikle TKO ve
TKOs ortamlarinda mikorizanin etkisinin daha belirgin oldugu goriilmiistiir. Kontrol

grubunda ise TK ve TKs ortamlarinda bitkilerin toprak iistii organlarinin ortalama yas ve
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kuru agirlik degerlerinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. TKs ortaminda kontrol
bitkileri ile mikoriza uygulanan bitkilerin degerleri arasindaki fark oldukca yiiksek

¢cikmustir.
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Sekil 3.54. Farkli deneme alanlarinda, Mikoriza ve kontrol uygulamalarinin, farkl
yetistirme ortamlarinda Cotoneaster franchetti fidanlarinin toprak {istii
organlariin yas agirliklar tizerine etkisi
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Sekil 3.55. Farkli deneme alanlarinda, Mikoriza ve kontrol uygulamalarinin, farkl
yetistirme ortamlarinda Cotoneaster franchetti fidanlarinin toprak {istii
organlarinin kuru agirliklari tizerine etkisi
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3.2.3.2.2. Mikorizamn, Farklh Deneme Alanlarimin ve Farkh Yetistirme Ortamlarimin
Cotoneaster franchetti Fidanlarimn Yaprak ve Koklerinin Yas ve Kuru
Agirliklan Uzerine Etkisi

Uc farkli deneme alaninda, mikoriza ve kontrol uygulamalarinin Cotoneaster
franchetti fidanlarinin yaprak ve kok yas ve kuru agirliklarinin iizerine etkisini ortaya
koyan varyans analizi sonuglar1 ile aritmetik ortalama ve standart sapma degerlerine
iliskin sonuclar Ek Tablo 10’da verilmektedir.

Mikoriza uygulamasmin Giimiishane, Magka ve Trabzon deneme alanlarindaki
Cotoneaster franchetti fidanlarmin yapraklarinin yas ve kuru agirliklart tizerine etkisi
istatistiksel onemlilik diizeyinde (P<0.05) etkili olmustur. Bununla birlikte arazi faktorii ve
ortam faktoriiniin de bitkilerin yapraklarinin yas ve kuru agirliklar iizerinde anlamli bir
etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica mikoriza uygulamasi-arazi faktorii etkilesiminin
bitki yapraklarinin yas ve kuru agirliklan tlizerine etkisi istatistiksel 6nemlilik diizeyinde
(P<0.05) gerceklesmezken, mikoriza uygulamasi-ortam faktorii ve mikoriza uygulamasi-
arazi faktorii-ortam faktorii etkilesimlerinin etkisinin istatistiksel onemlilik diizeyinde
(P<0.05) gergeklestigi tespit edilmistir.

Glimiishane, Macka ve Trabzon deneme alanlarinda farkli yetistirme ortamlarinda
mikoriza ve kontrol uygulamalarinin Cotoneaster franchetti fidanlarinin yaprak yas
agirliklar iizerine etkisi Sekil 3.56°da, yaprak kuru agirliklari tizerine etkisi ise Sekil
3.57’de verilmektedir. Deneme alanlarina genel olarak bakildiginda, en yiiksek ortalama
yaprak yas ve kuru agirlik degerinin Trabzon deneme alaninda TKs ortaminda kontrol
bitkiler grubunda, en diisiik degerlerin ise Macka deneme alaninda Ts ortaminda yine
kontrol bitkiler grubunda yetisen bitkilerden kaydedildigi tespit edilmistir. Macka deneme
alaninda TKs ortamindaki kontrol grubu fidanlarinin ¢aligma siiresinde 6lmesinden dolay1
bu ortamdan bitki alinamamis ve kontrol bitkileri degerlendirmeye katilamamaistir.

Deneme alanlarina ayr1 ayri bakildiginda;

1. Giimiishane deneme alaninda, mikoriza uygulamasinin TKs, TKO ve TKOs
ortamlarinda, bitkilerin yaprak yas ve kuru agirliklari tizerine etkili oldugu tespit edilmistir.
TKO grubunda bu etkinin oldukga belirgin oldugu goriilmiistiir. Ts ortaminda yaprak yas
agirhiginin kontrol grubu bitkilerinde, mikoriza uygulananlara goére ¢ok az bir farkla fazla
oldugu, ayni gruptaki yaprak kuru agirlik degerinin ise mikoriza uygulanan bitkilerde daha
fazla oldugu belirlenmistir. Ayrica T ve TK ortamlarinda kontrol grubu fidanlarinin

degerleri daha ytiksek kaydedilmistir.
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2. Magka deneme alaninda, yaprak yas ve kuru agirlik degerleri incelendiginde, TK
ortam1 harig, diger ortamlarda mikoriza uygulanan bitkilerin kontrol fidanlarina gére daha
fazla yaprak yas ve kuru agirligina sahip oldugu goriilmiistiir. TKs ortaminda kontrol
grubunda bitki olmamasindan dolay1 bu grup degerlendirmeye alinamamastir.

3. Trabzon deneme alaninda, yaprak yas ve kuru agirlik degerleri gbz Oniine
alindiginda, T, Ts, TKO ve TKOs ortaminda mikoriza uygulanan bitkilerin ortalama
yaprak yas ve kuru agirliklarimin kontrol fidanlarina gore daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Bu farkin 6zellikle TKO ortaminda daha belirgin oldugu gorilmiistiir. Bunun
yaninda TKs ortamindaki kontrol grubu fidanlarinin ortalama degerlerinin mikoriza
uygulananlara gore oldukca fazla oldugu belirlenmistir. Ayrica TK ortaminda kontrol

grubundaki bitkilerin yaprak yas agirliklarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 3.56. Farkli deneme alanlarinda, Mikoriza ve kontrol uygulamalarinin, farkl
yetistirme ortamlarinda Cotoneaster franchetti fidanlarmin yaprak yas
agirliklar iizerine etkisi
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Sekil 3.57. Farkli deneme alanlarinda, Mikoriza ve kontrol uygulamalarmin, farklh
yetistirme ortamlarinda Cotoneaster franchetti fidanlarmin yaprak kuru
agirliklar tizerine etkisi

Mikoriza uygulamasiin Giimiishane, Magka ve Trabzon deneme alanlarindaki
Cotoneaster franchetti bitkilerin koklerinin yas ve kuru agirliklar1 {izerine etkisinin
istatistiksel onemlilik diizeyinde (P<0.05) etkili oldugu belirlenmistir. Ayn1 zamanda arazi
faktorii ve ortam faktoriiniin de bitki kdklerinin yas ve kuru agirliklar: tizerine etkisinin
istatistiksel onemlilik diizeyinde (P<0.05) etkili oldugu tespit edilmistir. Ayrica mikoriza
uygulamasi-ortam faktorii etkilesiminin kok yas ve kuru agirliklar iizerinde etkisinin
anlamli oldugu goriiliirken, mikoriza uygulamasi-arazi faktorii etkilesiminin kok yas ve
kuru agirliklart tizerinde anlamli bir etkiye sahip olmadigr goriilmistiir. Mikoriza
uygulamasi-arazi faktorii-ortam faktorii etkilesiminin, kok yas agirligi tizerindeki etkisinin
anlamli olmadig1 belirlenirken, kok kuru agirligi tizerindeki etkisinin anlamli oldugu tespit
edilmistir.

Glimiishane, Macka ve Trabzon deneme alanlarinda farkli yetistirme ortamlarinda
mikoriza ve kontrol uygulamalarinin Cotoneaster franchetti fidanlarinin kok yas agirliklar
tizerine etkisi Sekil 3.58’de, kok kuru agirliklar1 iizerine etkisi ise Sekil 3.59’da
verilmektedir. Deneme alanlarinin arasinda en fazla ortalama kok yas ve kuru agirligina
sahip bitkilerin Trabzon deneme alaninda TKs ortaminda kontrol grubundan alinan bitkiler
oldugu belirlenmistir. En diisiik ortalama kok yas ve kuru agirliklar ise Magka deneme
alaninda Ts ortaminda kontrol grubunda yetisen bitkilerden kaydedilmistir.

Deneme alanlar1 ayr1 ayri incelendiginde;
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1. Glimiishane deneme alaninda, kok yas agirliklari incelendiginde sadece T ortaminda,
kok kuru agirliklarina bakildiginda ise T ve TKs ortamlarinda kontrol grubu fidanlarinin
degerlerinin mikoriza uygulananlara gore fazla oldugu belirlenmistir. Diger ortamlarda
mikoriza uygulamasinin bitkilerin kok yas ve kuru agirliklar1 iizerine etkili oldugu
goriilmiistiir. Ozellikle TKO ortaminda mikoriza uygulananlar ile kontrol bitkileri
arasindaki fark oldukga belirgindir.

2. Macka deneme alaninda mikoriza uygulanan bitkilerin ortalama kok yas ve kuru
agirhik degerleri, TK ortami1 hari¢ diger ortamlarda, kontrol grubundaki fidanlarinin
degerlerine gore daha yiiksek kaydedilmistir. TK ortaminda kontrol grubu fidanlarinin
degerlerinin az bir farkla daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. TKs ortami kontrol grubundaki
bitkiler, ¢calisma siiresinde 6lmiis olduklarindan dolay1, degerlendirme dis1 kalmislardir.

3. Trabzon deneme alaninda bitkilerin ortalama kok yas ve kuru agirliklar
incelendiginde, T, Ts, TK, TKO ve TKOs ortamlarinda mikoriza uygulamasi yapilan
fidanlarinin kontrol grubundakilere gore daha fazla kok yas agirlina sahip oldugu
belirlenmistir. TKs ortaminda ise en yiiksek degerler kontrol grubu bitkilerinden alinmistir.
Bu ortamdaki degerlere bakildiginda mikoriza uygulanan bitkiler ile kontrol bitkileri

arasindaki farkin oldukea fazla oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 3.58. Farkli deneme alanlarinda, Mikoriza ve kontrol uygulamalarinin, farkl
yetistirme ortamlarinda Cotoneaster franchetti fidanlarinin kok yas agirliklar
iizerine etkisi
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Sekil 3.59. Farkli deneme alanlarinda, Mikoriza ve kontrol uygulamalarinin, farkl
yetistirme ortamlarinda Cotoneaster franchetti fidanlarmin  kok kuru

agirliklar iizerine etkisi

Mikoriza uygulanan gruptan ve kontrol grubundan tesadiifi olarak secilerek ol¢timleri

yapilan Cotoneaster franchetti fidanlarinin, Sekil 3.60°da Glimiishane deneme alan1 TKO

ortaminda, Sekil 3.61°de Macka deneme alani TKO ortaminda ve Sekil 3.62°de ise

Trabzon deneme alan1 TKOs ortamindaki kok gelisimleri goriilmektedir.

KONTROL (M -)

A

MIKORIiZA (M+)

B

Sekil 3.60. Glimiishane deneme alaninda, kontrol grubundaki (A) ve mikoriza
uygulanan (B) Cotoneaster franchetti fidanlarinin koklerinin TKO

ortamindaki gelisimleri
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KONTROL (M -) . MIKORIZA (M+)

A B
Sekil 3.61. Macgka deneme alaninda, kontrol grubundaki (A) ve mikoriza
uygulanan (B) Cotoneaster franchetti fidanlarinin koklerinin TKO
ortamindaki gelisimleri

N

KONTROL (M-) i MiQRiZA (M+) |
A B
Sekil 3.62. Trabzon deneme alaninda, kontrol grubundaki (A) ve mikoriza

uygulanan (B) Cotoneaster franchetti fidanlarinin koklerinin TKOs
ortamindaki gelisimleri

3.2.3.2.3. Mikorizanin, Farkhh Deneme Alanlarimin ve Farkh Yetistirme Ortamlarimin
Cotoneaster franchetti Fidanlarimn Govde ve Dallarnmin Yas ve Kuru
Agirhiklarimin Uzerine Etkisi

Ug farkli deneme alaninda, mikoriza ve kontrol uygulamalarimn Cotoneaster franchetti
fidanlarinin goévde ve dal yas ve kuru agirliklarinin {izerine etkisini ortaya koyan varyans
analizi sonuglar ile aritmetik ortalama ve standart sapma degerlerine iligkin sonuglar Ek
Tablo 11°de verilmektedir.

Mikoriza uygulamasinin ve ortam faktoriiniin Glimiishane, Macgka ve Trabzon deneme
alanlarindaki Cotoneaster franchetti fidanlarinin govdelerinin yas agirliklar: iizerine etkisi

istatistiksel onemlilik diizeyinde (P<0.05) ger¢eklesirken, gévde kuru agirliklar {izerine
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etkisi istatistiksel onemlilik diizeyinde (P<0.05) ger¢eklesmemistir. Bunun yaninda arazi
faktorii ve ortam faktorii etkilerinin istatistiksel onemlilik diizeyinde (P<0.05) gerceklestigi
goriilmiistiir. Ayrica mikoriza uygulamasi-arazi faktorii, mikoriza uygulamasi-ortam
faktorii ve mikoriza uygulamasi-arazi faktorii-ortam faktorii etkilesimlerinin govde yas ve
kuru agirliklar tizerindeki etkilerinin anlamli oldugu tespit edilmistir.

Glimiishane, Macka ve Trabzon deneme alanlarinda farkli yetistirme ortamlarinda
mikoriza ve kontrol uygulamalarinin Cotoneaster franchetti fidanlarmmin govde yas
agirliklar1 iizerine etkisi Sekil 3.63°de, govde kuru agirliklar {izerine etkisi ise Sekil
3.64’de verilmektedir. Deneme alanlarinin arasinda en fazla ortalama gévde yas ve kuru
agirhiginin, Trabzon deneme alaninda TKs ortaminda kontrol grubundaki bitkilerden
kaydedildigi tespit edilmistir. En diisiik ortalama govde yas agirligina Giimiishane deneme
alaninda Ts ortaminda kontrol grubu fidanlarinin, en diisiik gévde kuru agirligina da yine
Glimiigshane deneme alninda TKO ortaminda kontrol grubu fidanlarimin sahip oldugu
belirlenmistir.

Deneme alanlar1 ayr1 ayri incelendiginde;

1. Giimiishane deneme alaninda, Ts, TKO ve TKOs ortamlarinda mikoriza uygulanan
bitkilerin gévde yas ve kuru agirlik degerlerinin kontrol grubundaki bitkilerin degerlerine
gore daha fazla oldugu belirlenmistir. TKO ve TKOs ortamlarinda iki grup arasindaki
farkin belirgin oldugu goriilmiistiir. TKs ortamindaki bitkilerin gévde yas agirligt ortalama
degerlerinin mikoriza uygulanan bitkilerde, gévde kuru agirlik ortalama degerlerinin ise
kontrol grubu bitkilerinde daha fazla oldugu tespit edilmistir.

2. Magka deneme alaninda bitkilerin ortalama govde yas ve kuru agirliklar
incelendiginde, T, Ts, TKO ve TKOs ortamlarinda mikoriza uygulanan bitkilerin
degerlerinin kontrol bitkilerinkine gore daha yliksek oldugu belirlenmistir. TK ortaminda
ise kontrol grubu fidanlarinin ortalama degerleri daha yiiksektir. TKs ortaminda kontrol
grubu bitkileri olmadigindan dolayr sadecemikoriza uygulananlarin  degerleri
Olciilebilmistir.

3. Trabzon deneme alaninda mikoriza uygulanan bitkilerin, T, Ts, TKO ve TKOs
ortamlarinda ortalama govde yas agirliklarinin kontrol fidanlarina gére daha fazla oldugu
tespit edilmistir. TK ve TKs ortamlarinda ise kontrol grubu fidanlarmin degerlerinin daha
fazla oldugu belirlenmistir. Ozellikle TKs ortaminda mikoriza uygulananlar ile kontrol

grubu bitkileri arasindaki fark oldukga belirgindir.
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Giimiishane Trabzon
Ortamlar
T: Toprak TK: Toprak Kum TKO: Toprak Kum Organik Madde
Ts: Steril Toprak TKs: Steril Toprak Kum TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde

Sekil 3.63. Farkli deneme alanlarinda, Mikoriza ve kontrol uygulamalarinin, farkl
yetistirme ortamlarinda Cotoneaster franchetti fidanlarimin govde yas
agirliklar iizerine etkisi
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Giimiishane Magka Trabzon
Ortamlar
T: Toprak TK: Toprak Kum TKO: Toprak Kum Organik Madde
Ts: Steril Toprak TKs: Steril Toprak Kum TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde

Sekil 3.64. Farkli deneme alanlarinda, Mikoriza ve kontrol uygulamalarinin, farkl
yetistirme ortamlarinda Cotoneaster franchetti fidanlarinin gévde kuru
agirliklar iizerine etkisi

Mikoriza uygulamasinin Giimiishane, Magka ve Trabzon deneme alanlarindaki
Cotoneaster franchetti fidanlarinin dallarinin yas ve kuru agirliklar1 iizerinde anlamli bir
etkiye sahip olmadigi belirlenmistir. Fakat arazi faktorii ve ortam faktOriiniin, bitkilerin
dallarinin yas ve kuru agirliklar tizerine etkisinin istatistiksel 6nemlilik diizeyinde (P<0.05)

gerceklestigi  gorlilmiistiir. Ayrica mikoriza uygulamasi-arazi faktorii etkilesiminin
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bitkilerin dallarimin yas ve kuru agirliklan iizerine etkisi istatistiksel dnemlilik diizeyinde
(P<0.05) gerceklesmezken, mikoriza uygulamasi-ortam faktorii ve mikoriza uygulamasi-
arazi faktorii-ortam faktorii etkilesimlerinin etkisinin istatistiksel 6nemlilik diizeyinde
(P<0.05) gerceklestigi tespit edilmistir.

Glimiishane, Macka ve Trabzon deneme alanlarinda farkli yetistirme ortamlarinda
mikoriza ve kontrol uygulamalarinin Cotoneaster franchetti fidanlarinin dal yas agirliklar
tizerine etkisi Sekil 3.65°de, dal kuru agirliklar1 iizerine etkisi ise Sekil 3.66’da
verilmektedir. Deneme alanlarinin arasinda en fazla ortalama dal yas ve kuru agirliginin,
Trabzon deneme alaninda TKOs ortaminda mikoriza uygulanan bitkiler grubundan
kaydedildigi belirlenmistir. En diisiik ortalama dal yas ve kuru agirliklarinin ise Magka
deneme alaninda Ts ortamindan kontrol grubunda yetisen bitkilerden alindig1 goriilmiistiir.

Deneme alanlar1 ayr1 ayri incelendiginde;

1. Gilimiigshane deneme alaninda, Ts, TKs, TKO ve TKOs ortamlarinda mikoriza
uygulanan bitkilerin ortalama dal yas ve kuru agirliklarinin kontrol grubundakilere gore
daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Mikoriza uygulananlar ile kontrol bitkileri arasindaki
farkin, TKO ortaminda oldukga belirgin oldugu goriilmiistiir. T ve TK ortamlarinda ise
kontrol grubundaki bitkilerden daha fazla ortalama dal yas ve kuru agirlik degerlerinin
alindig1 tespit edilmistir.

2. Macka deneme alaninda bitkilerin ortalama dal yas ve kuru agirliklari incelendiginde
T, Ts, TKO ve TKOs ortamlarinda mikoriza uygulanan bitkilerin degerlerinin kontrol
uygulanan bitkilere goére, TK ortaminda ise kontrol fidanlarinin degerlerinin mikoriza
uygulananlara gore daha fazla oldugu tespit edilmistir. Tks ortaminda kontrol grubu
bitkileri olmadig1 i¢in, degerlendirmeye alinamamislardir.

3. Trabzon deneme alaninda mikoriza uygulanan bitkilerin, T, Ts, TKO ve TKOs
ortamlarinda ortalama dal yas ve kuru agirliklarinin kontrol fidanlarina gore daha fazla
oldugu tespit edilmistir. Ozellikle TKO ve TKOs ortamlarindaki degerlere bakildiginda
mikoriza uygulanan bitkiler ile kontrol fidanlarinin arasindaki farkin oldukg¢a belirgin

oldugu goriilmektedir.
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O M+ (Mikoriza)
@ M - (Kontrol)

Dal Yas Agirhg (gr)

Giimiishane

Macka
Ortamlar

TKO TKOs

Trabzon

T: Toprak
Ts: Steril Toprak

TK: Toprak Kum
TKs: Steril Toprak Kum

TKO: Toprak Kum Organik Madde

TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde

Sekil 3.65. Farkli deneme alanlarinda, Mikoriza ve kontrol uygulamalarinin, farkl
yetistirme ortamlarinda Cotoneaster franchetti fidanlarinin dal yas agirliklar

uzerine etkisi
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Dal Kuru Agirhig (gr)

Giimiishane

Macka
Ortamlar

T: Toprak
Ts: Steril Toprak

TK: Toprak Kum
TKs: Steril Toprak Kum

TKO: Toprak Kum Organik Madde
TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde

O M+ (Mikoriza)
B M - (Kontrol)

Sekil 3.66. Farkli deneme alanlarinda, Mikoriza ve kontrol uygulamalarinin, farkli
yetistirme ortamlarinda Cotoneaster franchetti fidanlarinin dal kuru agirliklar
iizerine etkisi
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3.2.3.2.4. Mikorizamn, Farklh Deneme Alanlarimin ve Farkh Yetistirme Ortamlarimin
Cotoneaster franchetti Fidanlarnmn Kok Uzunluklan, Siirgiin Sayilar1 ve
Nodlar Aras1 Mesafeleri Uzerine Etkisi

Ug farkli deneme alaminda, mikoriza ve kontrol uygulamalarinin Cotoneaster franchetti
fidanlariin kok uzunluklar, siirgilin sayilar ve nodlar arasi uzakliklari {izerine etkisini ortaya
koyan varyans analizi sonuglar1 ile aritmetik ortalama ve standart sapma degerlerine iliskin
sonuglar Ek Tablo 12°de verilmektedir.

Mikoriza uygulamasmin Giimiishane, Magka ve Trabzon deneme alanlarindaki
Cotoneaster franchetti fidanlarinin kok uzunluklari tizerine etkisinin istatistiksel dnemlilik
diizeyinde (P<0.05) gerceklestigi tespit edilmistir. Arazi faktorii ve ortam faktoriiniin de
bitkilerin kok uzunluklar1 {lizerine etkisinin istatistiksel onemlilik diizeyinde (P<0.05)
gerceklesmistir. Ayrica Mikoriza uygulamasi-arazi faktorii etkilesiminin kok uzunlugu
tizerinde anlaml bir etkiye sahip oldugu belirlenirken, mikoriza uygulamasi-ortam faktorii
ve mikoriza uygulamasi-arazi faktorii-ortam faktorii etkilesimlerinin bitki kok uzunluklari
tizerine etkisinin anlamli olmadigi belirlenmistir.

Gilimiigshane, Magka ve Trabzon deneme alanlarinda farkli yetistirme ortamlarinda
mikoriza ve kontrol uygulamalarinin Cotoneaster franchetti fidanlarimin kdk uzunluklar
tizerine etkisi Sekil 3.67°de verilmektedir. 3 farkli deneme alanindan alinan bitkilerden
Olgiilen ortalama kok uzunlugu degerlerine bakildiginda, en yiiksek degere Trabzon
deneme alanindaki TKs ortaminda kontrol grubu fidanlarinin sahip oldugu goriilmiistiir. En
diisiik deger ise Giimiishane deneme alaninda TK ve TKO ortamlarindaki kontrol grubu
bitkilerinden alinmistir. Magka deneme alaninda, kontrol grubu TKs ortamindaki bitkilerin
O0lmesinden dolayr o grupta bitki Olclimleri yapilamazken, ayni ortamdaki mikoriza
uygulanan bitkilerin koék uzunlugu degerlerinin olduk¢a yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Deneme alanlarmma genel olarak bakildiginda mikoriza uygulamasinin Cotoneaster
franchetti fidanlarmin kok uzunluklar iizerine etkili oldugu tespit edilmistir.

Deneme alanlarina ayr1 ayri bakildiginda;

1. Giimiishane deneme alaninda, mikoriza uygulamasi yapilan bitkilerin kok uzunlugu
degerlerinin, ortamlarin tiimiinde kontrol grubu fidanlarinin kék uzunlugu degerlerine gore
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Mikoriza uygulanan bitkiler ile kontrol fidanlarinin
arasindaki farkin TK ve TKO ortamlarinda daha belirgin oldugu tespit edilmistir.

2. Macka deneme alaninda, bitkilerin kok uzunluklarina bakildiginda, Ts ortami harig

diger ortamlarda mikoriza uygulanan bitkilerin, kontrol fidanlarina goére daha yiiksek
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ortalama kok uzunlugu degerlerine sahip olduklari belirlenmistir. Ts ortaminda ise iki
grubunda degerlerinin ayni oldugu tespit edilmistir. Deneme alanindaki en yiiksek kok
uzunlugunun TKs ortaminda mikoriza uygulanan bitkilerden alindig goriilmiistiir.

3. Trabzon deneme alaninda, mikoriza uygulanan bitkilerin ortalama kok uzunluk
degerlerinin T, Ts, TK ve TKO ortamlarinda kontrol fidanlarina goére yiiksek oldugu
belirlenmistir. TKs ve TKOs ortamlarinda ise en yiiksek degerlerin kontrol bitkilerinden

alindig1 tespit edilmistir.
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Giimiishane Macgka Trabzon
Ortamlar
T: Toprak TK: Toprak Kum TKO: Toprak Kum Organik Madde
Ts: Steril Toprak TKs: Steril Toprak Kum TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde

Sekil 3.67. Farkli deneme alanlarinda, Mikoriza ve kontrol uygulamalarinin, farkl
yetistirme ortamlarinda Cotoneaster franchetti fidanlarinin kok uzunluklar
iizerine etkisi

Mikoriza uygulamasmnin Giimiishane, Magka ve Trabzon deneme alanlarindaki
Cotoneaster franchetti fidanlarmin govde iizerindeki siirgiin sayilar1 iizerine etkisi
istatistiksel dnemlilik diizeyinde (P<0.05) etkili olmustur. Bunun yaninda arazi faktoriiniin
bitkilerin siirgiin sayilar iizerindeki etkisinin anlamli oldugu goriiliirken, ortam faktoriiniin
bitkilerin siirgiin sayilar1 iizerinde anlamli bir etkiye sahip olmadigi belirlenmistir. Ayrica
mikoriza uygulamasi-ortam faktérii, mikoriza uygulamasi-arazi faktérii ve mikoriza
uygulamasi-arazi faktorii-ortam faktorii etkilesimlerinin bitki siirgiin sayilar1 iizerine
etkisinin istatistiksel dnemlilik diizeyinde (P<0.05) etkili olmadigi tespit edilmistir.

Gilimiigshane, Magka ve Trabzon deneme alanlarinda farkli yetistirme ortamlarinda

mikoriza ve kontrol uygulamalarinin Cotoneaster franchetti fidanlarinin gévde iizerindeki
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slirglin sayilart lizerine etkisi Sekil 3.68’de verilmektedir. Deneme alanlarina genel olarak
bakildiginda mikoriza uygulamasinin siirgiin sayilar1 tizerine etkili oldugu goriilmistiir.
Deneme alanlarinin arasinda en fazla ortalama siirgiin sayisina Trabzon deneme alaninda T
ortaminda mikoriza uygulamasi yapilan bitkilerin sahip oldugu goriilmiistiir. En diisiik
ortalama siirgiin sayis1 da Macka deneme alaninda T ortaminda kontrol grubunda yetisen
bitkilerden alinmistir. Macka deneme alaninda, kontrol grubu TKs ortamindaki bitkilerin
O0lmesinden dolay1 o grupta bitki 6l¢timleri yapilamamustir.

Deneme alanlar1 ayr1 ayri1 incelendiginde;

1. Glimiighane deneme alaninda, mikoriza uygulanan bitkilerin T ortam1 hari¢ diger
ortamlarda kontrol fidanlarina gore daha fazla siirgiin sayisina sahip oldugu belirlenmistir.
Ozellikle Ts ortaminda mikoriza uygulanan bitkiler ile kontrol fidanlarinin siirgiin sayilar
arasindaki fark oldukga belirgindir.

2. Macgka deneme alaninda bitkilerin ortalama siirgiin sayilar1 incelendiginde mikoriza
uygulamasinin siirgiin sayilar1 tizerine tiim ortamlarda etkili oldugu belirlenmistir.

3. Trabzon deneme alaninda mikoriza uygulanan bitkilerin, T, TK, TKO ve TKOs
ortamlarinda ortalama siirgiin sayilarinin kontrol fidanlarina gore daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Ts ve TKs ortamlarinda ise kontrol grubu fidanlarinin daha fazla siirgiin

sayisina sahip oldugu belirlenmistir.
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Sekil 3.68. Farkli deneme alanlarinda, Mikoriza ve kontrol uygulamalarinin, farkl
yetistirme ortamlarinda Cotoneaster franchetti fidanlarinin siirgiin sayilari
iizerine etkisi
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Mikoriza uygulamasmin Giimiishane, Macka ve Trabzon deneme alanlarindaki
Cotoneaster franchetti fidanlarinin govde tizerindeki nodlar1 arasi mesafelerinin {izerine
etkisinin istatistiksel onemlilik diizeyinde (P<0.05) gerceklestigi tespit edilmistir. Fakat
arazi faktorii ve ortam faktoriinlin bitkilerin nodlar arasi mesafeleri iizerine etkilerinin
istatistiksel onemlilik diizeyinde (P<0.05) gerceklesmedigi goriilmiistiir. Ayrica, mikoriza
uygulamasi-arazi faktorli, mikoriza uygulamasi-ortam faktorii ve mikoriza uygulamasi-
arazi faktorii-ortam faktorii etkilesimlerinin bitkilerin nodlar aras1 mesafeleri iizerinde
anlaml bir etkiye sahip olmadig: belirlenmistir.

Glimiishane, Macka ve Trabzon deneme alanlarinda farkli yetistirme ortamlarinda
mikoriza ve kontrol uygulamalarinin Cotoneaster franchetti fidanlariin govde tizerindeki
nodlar1 arasi mesafelerinin iizerine etkisi Sekil 3.69°da verilmektedir. Deneme alanlarinin
arasinda en yiiksek nodlar arasi ortalama mesafe degerine Giimiishane deneme alaninda Ts
ortaminda kontrol grubu fidanlariin sahip oldugu goriilmiistiir. En diisiik deger de Magka
deneme alaninda TKs ortaminda mikoriza uygulanan bitkilerden kaydedilmistir. Genel
olarak mikoriza uygulamasinin Cotoneaster franchetti fidanlarmin goévde tizerindeki
nodlar1 aras1 ortalama mesafe degeri {lizerine etkili olmadigi belirlenmistir.

Deneme alanlar1 ayr1 ayri incelendiginde;

1. Giimiishane deneme alaninda, mikoriza uygulanan bitkilerin sadece T ortaminda
nodlar1 arasi ortalama mesafelerinin, kontrol ortami fidanlarina gore fazla oldugu
goriilmiistiir. Diger ortamlarda kontrol grubu fidanlarinin degerleri, mikoriza uygulanan
bitkilerin degerlerine gore yiiksektir. Ozellikle Ts ve TKOs ortamlarinda iki grup
arasindaki fark oldukea belirgindir.

2. Macka deneme alaninda, TK ortaminda mikoriza uygulanan bitkilerin degerleri
kontrol fidanlarinin degerlerine gore az bir farkla daha fazladir. TKO ortaminda ise
degerlerin esit oldugu goriilmiistiir. TKs ortaminda ise kontrol grubu bitkileri olmadigi i¢in
sadece mikoriza uygulanan bitkilerin degerleri alinabilmistir. Kontrol grubu fidanlarinin T,
Ts ve TKOs ortamlarinda mikoriza uygulanan bitkilere gore daha fazla nodlar arasi
ortalama mesafe degerlerine sahip oldugu belirlenmistir.

3. Trabzon deneme alaninda, T, Ts ve TKO ortamlarinda mikoriza uygulanan bitkilerin,
TK, TKs ve TKOs ortamlarinda ise kontrol grubu fidanlarinin nodlari arasi ortalama

mesafe degerlerinin yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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O M+ (Mikoriza)
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Nodlar Aras1 Mesafe (cm)
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T | Ts | TK |TKs [ TKOTKOs T | Ts | TK | TKs | TKOTKOs T | Ts | TK | TKs | TKOTKOs

Giimiishane Macka Trabzon
Ortamlar
T: Toprak TK: Toprak Kum TKO: Toprak Kum Organik Madde
Ts: Steril Toprak TKs: Steril Toprak Kum TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde

Sekil 3.69. Farkli deneme alanlarinda, Mikoriza ve kontrol uygulamalarinin, farkl
yetistirme ortamlarinda Cotoneaster franchetti fidanlariin nodlar arasi
mesafeleri lizerine etkisi

3.2.3.3. Cotoneaster franchetti Fidanlarimin Koklerinde Mikoriza Enfeksiyon Yiizdeleri

Glimiishane, Magka ve Trabzon deneme alanlarindan sokiillen Cotoneaster franchetti
fidanlarinin kilcal koklerinden alinan 6rnekler mikroskop altinda incelenmis ve mikoriza
enfeksiyon yiizdeleri tespit edilmistir. Kontrol grubu bitkilerinden alinan Orneklerde
mikoriza enfeksiyonunun olmadig1 belirlenmistir. Sonuglarin istatistiksel analizlerine
bakildiginda, arazi faktorii ve ortam faktoriiniin mikoriza enfeksiyon yiizdesi iizerinde

anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir (Tablo 3.8).
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Tablo 3.8. Cotoneaster franchetti fidanlarinin koklerindeki mikoriza enfekte
oraninin lizerine arazinin ve yetistirme ortamlarinin etkileri

Mikoriza
Mikoriza Arazi Ortam Yiizdesi(%)
Mikoriza + Giimiishane T 43.08 6.7
Ts 37.14+ 6.8
TK 45.00+£5.8
TKs 4299+ 8.9
TKO 48.93 +6.8
TKOs 55.08+9.3
Magka T 18.44 £ 0.0
Ts 12.29 £10.6
TK 2729 +15.3
TKs 12.29 £ 10.6
TKO 31.00+ 3.8
TKOs 26.07 7.4
Trabzon T 18.44 £ 0.0
Ts 18.44+ 0.0
TK 12.29 +£10.6
TKs 12.29 +£10.6
TKO 28.78 £3.8
TKOs 28.78 £3.8
Significance
Arazi 0.000
Ortam 0.000
Arazi*Ortam 0.503

T: Toprak, Ts: Steril Toprak, TK: Toprak Kum, TKs: Steril Toprak Kum, TKO: Toprak
Kum Organik Madde, TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde

Gilimiigshane, Macka ve Trabzon deneme alanlarinin ve farkli yetistirme ortamlarinin
Cotoneaster franchetti fidanlarinin kdklerinin mikoriza enfeksiyonu yiizdesi iizerine etkisi
incelendiginde en yiiksek degerin Giimiishane deneme alanindaki TKOs ortamindan
alindig1 belirlenmistir. En diisiik degerin ise Macka deneme alanindaki Ts ve TKs
ortamlarinda ve Trabzon deneme alanindaki TK ve TKs ortamlarinda oldugu goriilmiistiir.
Ayrica Giimiishane deneme alanindaki ortalama mikoriza enfeksiyon yiizde degerlerinin,
diger arazilerden alinan degerlere gore oldukga yiiksek oldugu tespit edilmistir (Sekil

3.70).
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Sekil 3.70. Cotoneaster franchetti bitkisinde farkli deneme alanlarinin ve farkli ortamlarin,
mikoriza enfeksiyon yiizdesi iizerine etkisi

3.2.4. Deneme Alanlariin Topraklarima Ait Bulgular

Deneme ¢alismasi sonunda, Giimiishane, Magka ve Trabzon deneme alanlarinda, hem
mikoriza uygulanan bitkilerin yetistigi topraklardan hem de kontrol fidanlariin yetistigi
topraklardan 6rnekler alinmis ve kimyasal analizleri yapilmistir.

Deneme c¢alismasi baslangicinda, bitkiler deneme alanlarina yerlestirilmeden once, 3
farkli deneme alanindaki topraklarin fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmis ve “Yapilan
Calismalar” boliimiinde tablo halinde sunulmustur. Fakat c¢alisma sonundaki analiz
degerleriyle karsilastirabilmek icin, ilk topraklarin pH degerleri ve besin igerikleri bu
boliimde tekrar verilmektedir.

Glimiishane, Macka ve Trabzon deneme alanlarindaki topraklarin, deneme ¢alismasina
baslamadan Onceki kimyasal 6zellikleri Tablo 3. 9°da, deneme c¢alismasi sonundaki

kimyasal 6zellikleri ise Tablo 3.10°de verilmistir.
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Tablo 3.9. Deneme calismasi Oncesi, deneme alanlar1 topraklarmin
kimyasal 6zellikleri

Kimyasal Analizler
Besin Elementleri
pH
12,5 N % P % K%
Trabzon 53 0 0,0249 | 0,0077
Magka 7,6 0 0,0164 | 0,0067
Gilimiishane 8,4 0 0,0223 | 0,0109

Tablo 3.10. Deneme calismasi sonunda, deneme alanlarindaki topraklarin kimyasal

ozellikleri
Kimyasal Analizler
Besin Elementleri
pH
12,5 N % P % K %
< M + Trabzon 5,2 0,016 0,0285 0,0082
N
E M + Magka 7,4 0,022 0,0100 0,0053
= M + Giimiishane 7,8 0 0,0079 0,0103
_ M — Trabzon 5,3 0 0,0242 0,0079
o
g M — Macgka 7,8 0 0,0181 0,0054
N
M — Giimiishane 8,3 0 0,0117 0,0098

Gilimiishane, Macka ve Trabzon deneme alanlarindaki topraklarin ¢alismaya baslarken
ve calismanin sonucunda pH degerlerine ve besin iceriklerine bakildiginda, N ve K
degerlerinde belirgin bir degisimin olmadigi, fakat P icerikleri ve pH degerleri arasinda
farklar oldugu goriilmistiir.

Ug farkli deneme alanindaki topraklarin calismaya baslamadan onceki ve c¢alisma
sonundaki pH degerleri dikkate alindiginda en belirgin farkin Giimiishane deneme
alanindaki mikoriza uygulanan bitkilerin yetistigi toprakta oldugu goriilmiistiir. Calismanin
baslangicinda alandaki mevcut topragin pH degeri 8,4 iken, ¢alisma sonunda, mikoriza
uygulanan bitkilerin topraginin pH degeri 7,8’e inmis, kontrol fidanlarinin topraginin pH

degeri ise ¢ok az bir farkla 8,3 olmustur. Bitkiler deneme alanina dikilmeden 6nce topragin
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P igerigi % 0,0223 iken, ¢alismanin bitiminde mikoriza uygulanan bitkilerin topraginin P
igerigi belirgin bir farkla % 0,0079’a diistiigii tespit edilmistir.

Hem Forsythia x intermedia hem de Cotoneaster franchetti fidanlarmin koklerinde
mikoriza enfeksiyon yiizdesinin en yiiksek bulundugu Giimiishane deneme alaninda,
mikorizanin varliginin, topragin pH degerini notre yaklastirdign goriilmiistiir. Boylece,
topraktaki bitki besin elementlerinin bitki tarafindan alinabilirliginin arttig1, bununla
birlikte topragin P igeriginin azaldigi soylenebilir. Bir baska ifadeyle, bitkilerin
koklerindeki mikorizanin, topraktaki P’nin alimi {izerinde olumlu etkisinin oldugu
anlagilmaktadir.

Mikorizanin varligi, Macka deneme alaninda da az da olsa etkisini gostermis ve pH
degerini azaltmistir. Topragin P iceriginde de azalmanin oldugu goriilmiistiir. Kontrol
fidanlarinin yetistigi toprakta ise pH degerinde ve P igeriginde artis olmustur. Mikoriza
uygulanan bitkilerin yetistirme topraginda P igeriginin kontrol ortami topragina gore diisiik
c¢ikmasi, mikoriza uygulanan bitkilerin, kontrol fidanlarina gore topraktan biraz daha fazla
P aldiginin gostergesi olabilir.

Toplam yagis miktarinin diger deneme alanlarina gore yiiksek oldugu Trabzon deneme
alanindaki topragin P iceriginin mikoriza uygulanan bitkilerin yetistigi toprakta arttig

gOrilmiistiir.



4. TARTISMA

Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalar incelendiginde mikoriza ile ilgili aragtirmalarin genellikle
zirai alanda tarim bitkileri lizerine yapildig1 goriilmiistiir. Yurt disinda yapilan ¢caligmalarda
ise siis bitkileri iizerine mikorizanin etkilerinin incelendigi arastirmalar olmasina ragmen,
Forsythia x intermedia ve Cotoneaster franchetti bitkileri ile yapilmig bir c¢alisma
bulunamamigstir. Bundan dolayi, bu tez caligmasi 06zgiin bir ¢alisma olma G&zelligi

tagimaktadir.

4.1. Sera Calismasina Ait Bulgularin Tartisilmasi

Sera calismasinda, mikoriza Forsythia x intermedia bitkisinin boy ve ¢ap degerleri
tizerine sadece T ve TKOs ortamlarinda etkili olmustur. Bu ortamlardaki bitkilerin boy ve
cap degerleri kontrol ortamindaki bitkilere gore daha yliksek degerlerde dlgiilmiistiir. Ayni
zamanda TKOs ortaminda yetisen bitkilerin koklerinin en yiiksek infeksiyon yiizdesine
sahip oldugu belirlenmis ve mikoriza uygulanan bitkiler arasinda en yliksek boy ve cap
degerleri bu ortamindaki bitkilerden alinmistir. Fakat T ortamindaki bitkiler iyi bir gelisme
gostermelerine ragmen, en diisiik mikoriza infeksiyon yiizdesine sahip olmuslardir.

TKOs ortaminin, organik madde igcermesi agisindan mikoriza infeksiyonunu arttirdigi
goriilmiistiir. Ortag vd. 'nin (1999), degisik har¢ ortamlarinin mikoriza infeksiyonu iizerine
etkilerinin inceledikleri arastirmada da en uygun har¢ ortamimin yanmis hayvan giibresi :
toprak : kum (1:3:6) karisimi olarak belirlenmistir. Bunun sebebi, ortamin steril
yapilmasiyla diger organizmalarin ortamdan uzaklastirilmis olmasi ve bdylece mikorizanin
etkinliginin arttirilmasi olarak goriilebilir.

Cotoneaster franchetti bitkisinde mikoriza bitki boy uzunluklar1 iizerinde etkili olurken,
bitki cap gelisimlerine etki etmemistir. Mikoriza infeksiyon yiizdelerine bakildiginda en
yiiksek degerin, Forsythia x intermedia bitkisinde oldugu gibi, TKOs ortaminda yetisen
bitkilerin koklerinde bulundugu belirlenmistir. Calvet vd ’nin (2001), ¢igek giizelligi ve
meyve 0zelligi bakimindan peyzaj mimarliginda hem estetik hem de fonksiyonel agidan
tercih edilen bir bitki olan Prunus persica bitkisi lizerine yaptiklar1 c¢alismada, bitki
koklerindeki mikoriza infeksiyon yiizdesi, steril yetisme ortaminda yiiksek degerlere

ulastig1 belirtilmistir. Ayn1 zamanda 18 aylik bir siirenin sonunda, hem steril ortamda hem
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de steril olmayan ortamda bitkilerin boy uzunluklarinin yaninda, ¢ap gelisimi ve slirgiin
yas agirlik degerleri de mikorizali bitkilerde kontrol bitkilerine gore daha fazla olmustur.
Bu calismanin aksine, Cofoneaster franchetti bitkisinde mikorizanin ¢ap gelisimleri
lizerine etki etmemesinin sebebi olarak, sera ¢alismasinin siiresinin daha kisa oldugu ve
bitkinin ¢ap gelisimi i¢in yeterli olmadig1 diisiiniilebilir.

Yine estetik ve fonksiyonel 6zellikleri bakimindan bitkilendirme tasarimlarinda yer
alan, Eriobotrya japonica Lindl. bitkisiyle yapilan baska bir ¢alismada, sera ortaminda
farkli P uygulamalarinin Glomus mosseae ile asilanan ve asilanmayan bitkiler {izerine
etkisi incelenmis ve mikorizanin bitkilerin gelisimlerini arttirdig1 gdzlenmistir. P’nin diisiik
seviyelerinde mikoriza infeksiyon yiizdesi yiiksek, P’nin yiiksek sevilerinde ise mikoriza
infeksiyon yiizdesi diisiik bulunmustur (Rutto, 2002).

Mikorizanin, Asparagus officinalis L. bitkisinin koklerinde olusan kok cliriime hastalig
tizerindeki etkisini gérmek amaciyla ile yapilan ¢aligmalarda, sera kosullarinda, steril
ortamda, fidanlar farkli mikoriza tiirleri ile asilanmiglardir. Mikoriza asilanan bitkiler,
asillanmayanlara gore daha fazla boylandigi ve mikoriza tiirleriyle asilanan bitkilerin
stirgiin sayilari, stirgiin ve kok kuru agirliklarinin daha fazla oldugu bulunmustur. Ayrica
mikorizanin Asparagus officinalis L. bitkisinin kok ¢iiriimesi problemine karsi etkili
oldugu belirtilmistir (Matsubara vd., 2001; Matsubara vd., 2000b).

Sera kosullarinda, steril ortamda Helianthus annuus bitkisiyle yapilan bir ¢alismada
mikorizali bitkilerin kdk uzunluklarmin degerleri, kontrol bitkilerine gore daha fazla
bulunmustur. Siirgiin agirliklart kontrol bitkilerinde daha fazla o6lgtliirken, yaprak
agirliklarinin ¢ok az bir farkla mikorizali bitkilerde yiiksek oldugu belirtilmistir (Koide ve
Li, 1989).

Ozellikle kayalik alanlarda ve kaya bahgelerinde kullanilabilen bir bitki olan Salix
repens bitkisinin celikleriyle yapilan ¢alismada, Aralik ve Mart aylarinda alinan ¢elikler
Glomus moseae ile agilanmistir. 30 hafta sonra Aralik ayinda asilama yapilan celiklerin,
kontrol ¢eliklerine gore daha fazla siirglin uzunluguna sahip oldugu belirtilmistir. Hem
Aralik hem de Mart ayinda Glomus moseae ile asilanan ¢eliklerin siirgiin kuru agirliklar
ve kok uzunluklar asilama yapilmayan celiklerin degerlerine gore daha yiiksek ¢ikmistir
(Heijden, 2001).

Sera kosullarinda yapilan g¢aligmalara bakildiginda, mikorizanin bitkilerin boy, c¢ap
gelisimlerini, slrgiin  sayilarmi arttirdigt ve bitkiyi hastaliklara karsi korudugu

goriilmektedir. Bu tez caligmasinin sera asamasinda ise mikorizanin Forsythia x intermedia



141

ve Cotoneaster franchetti bitkilerinin boy ve cap gelisimleri iizerine fazla bir etkisi
olmadig1 sdylenebilir. Buna ragmen yapilan ¢aligmalarda da oldugu gibi, bitki koklerindeki
mikoriza infeksiyon yiizdelerinin 6zellikle steril edilen ve edilmeyen, kum + toprak +
organik madde (6:3:1) karisimindan olusan TKO ortaminda yiiksek ¢iktigi belirlenmistir.
Bu durum, sera asamasinin, bitkilerin koklerine mikoriza agilama siireci olarak kabul

edilebilecegini gostermektedir.

4.2. Arazi Calismasina Ait Bulgularin Tartisiimasi

Forsythia x intermedia bitkisinin Gilimiighane, Macka ve Trabzon uygulama
alanlarindaki gelisimlerine bakildiginda, mikorizanin bitki boyu iizerine etkisinin ¢ok az
oldugu goriilmektedir. Giimiishane ve Trabzon uygulama alanlarinda T, TKs ve TKOs
ortamlarinda, mikoriza uygulanan bitkilerin boylar1 kontrol bitkilerinin boylarindan daha
uzundur.

Mikoriza, Forsythia x intermedia bitkisinin ¢ap gelisimi iizerine Trabzon uygulama
alaninda biitlin ortamlarda etkili olurken, Giimiishane uygulama alaninda T, TKs ve TKOs
ortamlarinda etkisini gosterebilmistir.

Magka uygulama alaninda ise sadece T ve TKOs ortamlarinda mikorizali bitkilerin boy
ve cap geligimleri kontrol bitkilerin gelisimlerine gore daha iyi bulunmustur.

Mikoriza asilamasi yapilan bitkilerin yaprak sayilar1 biitiin arazilerde mikoriza
astlanmayanlara gore fazladir. Mikoriza, bitkileri, normal kosullarda sahip olduklar1 yaprak
miktarindan daha fazla yaprak olusturmaya tesvik etmistir. Ayn1 zamanda, Gilimiishane,
Magka ve Trabzon uygulama alanlarindaki Mikoriza uygulanan bitkilerin yaprak yas ve
kuru agirliklar1 3 alanda da kontrol bitkilerine gore oldukga fazla dlgiilmiistiir. Mikoriza,
Forsythia x intermedia bitkisinin yaprak olusumu {izerine etkisini agik¢a gostermistir.

Cotoneaster franchetti bitkisinin gelisimleri incelendiginde, yillik ortalama sicaklik
degeri diger ortamlara gore fazla olan Giimiishane uygulama alaninda mikorizanin, bitki
boyu ve ¢ap gelisimi iizerine etkili oldugu, mikoriza uygulanan bitkilerin, kontrol
bitkilerine gore daha iyi gelistigi, yaprak sayilarinin da oldukga fazla oldugu goriilmiistiir.
Mikoriza, kuraklik stresi ¢eken bitkilerin gelisimlerini olumlu yonde etkilemis ve bitkilerin
daha dayanikli ve saglikli gelismelerine imkan saglamistir.

Magka uygulama alaninda mikoriza, bitkilerin gelisimleri ve yaprak sayilar {izerine

etkili olmamigtir. Trabzon uygulama alaninda ise sadece TKO ve TKOs ortamlarinda
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mikorizali bitkiler ile kontrol bitkileri arasinda belirgin bir fark goriilmiistiir. Bu ortamlarda
yetisen mikorizali bitkilerin gelisimlerinin, Carpio’nun (2002) Acacia greggii, Diospyros
virginiana ve Platanus occidentalis bitkileri ile yaptig1 ¢alismada oldugu gibi kontrol
bitkilerine oranla daha i1yi oldugu belirlenmistir.

Uygulama c¢alismas1 sonunda, Mikoriza uygulamas1 yapilan Forsythia x intermedia
bitkisinin toprak istii aksamlari ve toplam bitki yas ve kuru agirliklar1 incelendiginde,
Trabzon uygulama alaninda T, Ts ve TKO ortamlarinda kontrol bitkilerine goére daha
yuksek ¢iktigr goriilmiistiir. Kok yas agirliklarina bakildiginda, T ortaminda mikorizali
bitkilerin degerleri, kontrol bitkilerinin degerlerine gore olduk¢a fazla oldugu
belirlenmistir. Glimiishane uygulama alaninda TKs; TKO ve TKOs ortamlarinda mikoriza
uygulamasi yapilan bitkilerin toprak {istii aksamlar1 ve toplam bitki yas ve kuru agirliklar
kontrol bitkilerine gore daha fazladir ve aradaki fark olduk¢a belirgindir. Yine aym
ortamlarda mikoriza uygulanan bitkilerin koklerinin yas ve kuru agirliklart ¢ok daha
fazladir. Magka uygulama alaninda ise degerler arasinda belirgin bir fark goriillememistir.
Trabzon ve Glimiishane uygulama alanlariin iklim 6zellikleri benzeri kosullarda, Sweat
ve Davies’in (1984), ¢icek giizelliklerinden dolay1 park ve bahgelerde yer ortiicli olarak
kullanilan Pelargonium x hortorum Bailey cv. Cherry bitkisi lizerine yaptig1 bir ¢alismada
da, mikorizali bitkilerin, kontrol bitkilerine gore daha fazla siirgiin yas ve kuru agirlik
degerlerine sahip oldugunu rapor edilmistir. Yine estetik Ozelliklerinden dolay1
bitkilendirme tasarimlarinda tercih edilen diger bir tiir olan Abutilon theophrasti’nin
mikoriza uygulamasi ile toplam bitki agirliklarinin arttigi belirtilmistir (Koide, 2000).

Giri vd.’nin (2007), tuz stresi altindaki Acacia nilotica bitkisinin ve Sanchez-Blanco
vd.’nin (2002) cicek giizelliklerinden dolay1 tercih edilen Cistus albidus ve Cistus
monspeliensis yerortiicii bitkilerinin iizerine yaptiklar1 ¢caligmalarda da mikoriza asilanan
bitkilerin kok, slirglin ve yaprak kuru agirliklarinin kontrol bitkilerine gore oldukea yiiksek
ciktigini bulmuslardir.

Uygulama arazilerinde mikoriza, Forsythia x intermedia bitkisinin kok uzunluklari
tizerine etkili oldugu goriilmiistiir. Mikoriza uygulanan bitkilerin kokleri biitiin uygulama
alanlarinda kontrol bitkilerinin koklerine gore olduk¢a uzundur. Mikoriza, bitkiyi daha iyi
ve kaliteli kok gelisimi i¢in tegvik etmistir. Benzeri bir ¢calismada mikoriza uygulamasinin,
yaprak rengi ve ¢igek giizelligi bakimindan estetik giizelligiyle, bitkilendirme
tasarimlarinda oldukg¢a sik kullanilan bir bitki olan Prunus cerasifera bitkisinin kok

uzunluklarim arttirdigi sonucuna varilmistir. Ayn1 zamanda bitki gelisimi, siirgiin ve kok
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yas agirliklari, govde ve yaprak kuru agirliklari, mikorizali bitkilerde kontrol bitkilerine
gore daha yliksek oldugu belirtilmistir (Berta vd., 1995).

Mikorizanin Cotoneaster franchetti bitkisinin yaprak, kok, govde, dal, toprak iistii ve
toplam bitki yas ve kuru agirliklarinin iizerine uygulama alanlarinda, 6zellikle Glimiishane
ve Trabzon uygulama alaninda TKO ve TKOs ortamlarinda oldukga etkili oldugu
goriilmiistiir. Peyzaj projelerinde bitkilendirme tasarimi ¢aligsmalarinda ¢icek glizelliginden
ve Cotoneaster franchetti bitkisi gibi herdem yesil olma 6zelliginden dolay1 tercih edilen
bir bitki olan Rosmarinus officinalis ile yapilan bir calismada, Sanchez-Blanco vd. (2004)
mikoriza agilamasi yapilan ve yapilmayan bitkileri su stresine tabi tutmuslardir. Mikoriza
uygulamasiyla Rosmarinus officinalis bitkisinin, kontrol uygulamasma gore boy
uzunluklarinin artigini, stirgiin ve kok kuru agirliklarinin daha yiiksek bulundugunu
belirtmislerdir. Sanon vd.(2005) da, excotic bir bitki olan Gmelina arborea bitkisinin, bitki
boyu, siirgiin ve kok kuru agirliklarinin mikoriza asilanan bitkilerde kontrol uygulamasina
gore daha yiiksek oldugunu bulmuslardir.

Cotoneaster franchetti bitkisinin kok uzunluk degerleri {izerine, mikorizanin,
Gilimiigshane ve Magka uygulama alanlarinin biitiin ortamlarinda etkisini gostermistir. Bu
calismada oldugu gibi Hashem’in (1995), Vaccinium macrocarpon bitkileri lizerine yapmis
oldugu arastirmada da, mikorizali bitkilerin kdk uzunluklarinin, kontrol bitkilerine gore
daha yiiksek ol¢iildiigii belirtilmistir. Trabzon uygulama alaninda en yiiksek kdk uzunlugu
degerleri alinmasmma ragmen TKs ve TKOs ortamlarinda kontrol bitkilerinin kok
uzunluklar1 daha fazladir.

Forsythia x intermedia bitkisinin gévde yas ve kuru agirliklaria bakildiginda genel
olarak kontrol bitkilerin gévde yas ve kuru agirlik degerleri mikoriza uygulamasi yapilan
bitkilerin degerlerine gore daha fazladir. Gévdeye bagli dallarin yas ve kuru agirliklari
incelendiginde, Giimiishane uygulama alaninda TKs, TKO ve TKOs ortamlarinda, Trabzon
uygulama alaninda ise T ve TKO ortamlarinda Mikoriza uygulanan bitkiler ve kontrol
bitkileri arasinda belirgin bir fark bulundugu, mikoriza uygulanan bitkilerin degerlerinin
daha fazla oldugu belirlenmistir.

Forsythia x intermedia bitkilerinin govde iizerindeki siirglin sayilar1 incelendiginde,
Gilimiighane uygulama alaninda TK ve TKOs ortamlarinda mikoriza uygulanan bitkilerin
stirgiin sayilar1 kontrol bitkilerine gore daha fazla bulunurken, Trabzon uygulama alaninda
Ozellikle T ve TKO ortamlarinda kontrol bitkilerinin siirglin sayilarinin daha fazla oldugu

goriilmiistlir. Bitkilerin gévde iizerindeki nodlar arasi mesafeleri biitiin arazilerde kontrol
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uygulamasinda daha fazla bulunmustur. Ozellikle Macka uygulama alaninda mikoriza
uygulanan bitkiler ile kontrol bitkileri arasindaki fark oldukga fazladir.

Mikorizanin, Cotoneaster franchetti bitkisinin govde lizerindeki siirglin sayilarinin
tizerine etkili oldugu goriilirken gévde {izerindeki nodlar arasi mesafeleri Forsythia x
intermedia bitkisinde oldugu gibi tiim alanlarda kontrol bitkilerinde daha fazla
Olciilmiistiir.

Bu verilerle, mikorizali bitkiler daha sik aralikli ve daha fazla siirgiine sahip olurken,
mikoriza uygulanmayan kontrol bitkilerinin gévdelerinde daha uzun mesafelerle daha az
stirglin oldugu sonucuna varilmastir.

Farkli mikoriza tiirleri ile asilanan Ipomea carnea sups. fistulasa bitkisi ile yapilan bir
calismada, kok, yaprak, siirglin ve toplam bitki kuru agirliklarinin, yaprak, siirglin ve
tomurcuk sayilarinin mikoriza asilanmayan bitkilerin degerlerine gére daha fazla oldugu
bulunmustur (Carpio, 2002).

2008 Eyliil ayinda, uygulama ¢alismasi sonunda, Forsythia x intermedia ve Cotoneaster
franchetti bitkilerinin koklerinden alinan O6rnekler incelendiginde, mikoriza infeksiyon
ylzdeleri, Giimlishane uygulama alaninda, diger alanlardaki ylizde degerlerine gore
oldukca yiiksek bulunmugstur. Giimiishane uygulama alanin igerisinde en yiiksek infeksiyon
ylizdesi degeri de TKOs ortamindan alinmistir. Estaun vd.’nin (1997) Rosmarinus
officinalis bitkisi ile yaptiklart bir ¢calismada da, Eyliil ayinda alinan 6rneklerin mikoriza
infeksiyon yiizdelerinin diger aylarda alinan Orneklerin degerlerine gore daha yiiksek
oldugu bulunmustur. Ayrica yine Eyliil ayindaki 6lgiimlerde, kok uzunlugu ve toplam bitki
kuru agirlig1 degerleri mikoriza asilanan bitkilerde kontrol bitkilerin degerlerine gére daha
yiiksek seviyelere ¢iktigi rapor edilmistir.

Uygulama alanlar1 arasinda Forsythia x intermedia ve Cotoneaster franchetti
bitkilerinin mikoriza infeksiyon yiizdelerinin en fazla oldugu Gilimiishane uygulama
alaninda, mikorizanin, topragin pH degerini azaltarak topraga asidik 6zelligi kazandirdig:
belirlenmistir. Ishii ve Kadoya (1994), Citrus unshiu bitkisi iizerinde yaptiklar1 calismada,
pH degeri yiiksek olan odun komiirii uygulamasinin, toprak asidini dengeleyerek
mikorizanin ¢ogalmasina yardim ettigi ve bitkinin gelisimine katkida bulundugu sonucuna
varmiglardir. Ayrica odun komiirii uygulamasi yapilan ortamlarda, mikoriza asilanan
Citrus unshiu bitkisinin kok uzunluklarinin kontrol bitkilerine oranla arttigini ve daha fazla

bitki, kok ve siirgiin taze agirliklarina sahip olduklarini belirtmislerdir.
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Trabzon uygulama alaninda her iki bitkinin de koklerindeki mikoriza infeksiyon
degerleri yiiksek olmamasina ragmen, Forsythia x intermedia bitkisinde oldugu gibi
Cotoneaster franchetti bitkisinde de Trabzon uygulama alanindaki bitkilerin gelisimlerinin
daha iyi oldugu, bitki aksamlarinin yas ve kuru agirlik degerlerinin diger alanlardan alinan
degerlere gore daha yiiksek Ol¢iildiigli tespit edilmistir. Bunun sebebi iklim kosullaridir.
Trabzon uygulama alanimin, diger alanlara gore, yillik toplam yagis miktar1 daha fazla
ortalama sicaklik degerleri ise daha azdir. Bu sebepten dolay1 bitkilerin strese girmeden
gelistikleri ve mikorizanin bu gelisime ¢ok az bir katki sagladigi sdylenebilir.

Glimiishane, Macka ve Trabzon uygulama alanlarina genel olarak bakildiginda,
mikoriza uygulanan Forsythia x intermedia ve Cotoneaster franchetti bitkilerindeki
kayiplarin yilizde degerlerinin, mikoriza uygulamasi yapilan ortamlarda, kontrol grubu
bitkilerin yiizde degerlerine goére daha az oldugu goriilmiistiir. Mikoriza uygulamasi
yapilan gruplarda toplam dlen Forsythia x intermedia bitkilerinin yiizde degeri %0.85 iken
kontrol grubunda oliim yilizde degeri %8.54, Cotoneaster franchetti bitkilerinin toplam
Olim ylizdeleri ise mikoriza uygulanan gruplarda %7.69 iken kontrol gruplarinda ise
%26.92 oldugu belirlenmistir. Mikoriza, bitkilerin dayanma giiclinii arttirarak bitki
Olimlerini azaltmigtir. Morte ve ark.’nin (2000) yapmis olduklar1 ¢calismada da, kuraklik
stresine tabi tuttuklar1 Helianthemum almeriense bitkisindeki yasama oranlarinin,

mikorizali bitkilerde kontrol bitkilerine gore daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir.



5. SONUCLAR VE ONERILER

Peyzaj projelerinde bitkilendirme tasarim ¢alismalarinda estetik ve fonksiyonel
Ozellikleri acisindan siklikla tercih edilen bitkiler arasinda olan Forstyhia x intermedia ve
Cotoneaster franchetti bitkileri materyal olarak kullanilarak sera ortaminda baslayan bu
calisma, farkli iklim kosullarinda, Giimiishane, Macka ve Trabzon’daki arazilerde
yuriitiilmistiir.

Trabzon uygulama alaninda yillik toplam yagis miktarinin diger alanlara gore daha
fazla olmas1 bitkilerin strese girmeden iyi bir gelisme gostermelerini saglamistir. Mikoriza
uygulamas1 da bu gelisimleri tesvik etmistir. Ozellikle Giimiishane uygulama alaninda
bitkiler su sikintist ¢ekmis, diger bolgelere gore ¢ok iyi gelisme gosterememislerdir. Buna
ragmen bu alanda mikorizali bitkilerin kontrol bitkilerine gére daha dayanikli olduklar1 ve
boy, cap degerleri ve yaprak sayilar1 agisindan daha iyi gelistikleri tespit edilmistir.

Mikorizanin, ayrica yagis miktar1 az olan Glimiigshane uygulama alaninin bazik 6zelligi
tasiyan topraginda pH degerini diislirerek topragi asitlestirdigi sdylenebilir. Bunun
sonucunda bitki koklerinde bulunan mikorizanin yardimiyla, topraktan besin elementlerinin
kolaylikla alinmis olup olmamas1 bitkiler {izerinde yapilacak analizlerle saptanabilir.

Uygulama alanlarinda 6len bitkiler, ilk 6l¢lim donemi olan 2007 Haziran ayindan sonra
baslamis olan sicak hava kosullarima dayanamayip kuruyarak olmiislerdir. Uygulama
alanlarmin iklim verileri, bitki kayiplarinin oldugu 2007 yilinin Temmuz ve Agustos
aylarinin, arazi ¢aligmasi siiresince, Glimiishane ve Trabzon illerinde en az yagisin ve en
fazla sicakligin goriildiigli aylar olarak gdstermistir. Macka ilinin o doneme ait iklim
verilerinin, Macka Meteoroloji istasyonunun kaldirilmast nedeniyle alinamamasina
ragmen, yakin meteoroloji istasyonu verileri incelendiginde ayni durumun bu alanda da
gecerli oldugu tahmin edilmektedir. Olen bitkilerin 6zellikle mikoriza uygulamasi
yapilmayan bitkiler grubundan oldugu tespit edilmistir. BOylece mikoriza uygulanan
bitkilerin, yaz aylarinin kurak sartlartyla mikoriza uygulanmayan bitkilere gore daha iyi
miicadele ettikleri belirlenmistir. Giinlimiizde 6zellikle yaz sicaklarinda su sorunu ve
kuraklik biiyiik bir tehdit haline gelmistir. Bu olumsuz kosullar altinda, bitkilere mikoriza
uygulamasi yapilarak, ortaya ¢ikabilecek bitki kayiplari en aza indirilebilir.

Ulkemizde yapilan bitkilendirme calismalarinda, bitkinin 6lmemesi ve bakimmin

yapilabilmesi i¢in siirekli sulama ve gilibre uygulamasi yapilmaktadir. Bu durum ekonomik
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acidan olduk¢a =zorlayici sartlar olugmasina sebep olmaktadir. Ayrica asir1 gilibre
uygulamasiyla topragin dogal dengesi de bozulmaktadir. Bu uygulamalarin yapilamamasi
ya da eksik yapilmasi durumunda da bitkiler zarar gérmekte, gelisimleri durmakta hatta
O0lmektedirler. Boylece tasarimin igerisindeki etkilerini de kaybetmektedirler.

Bugiine kadar yapilan c¢alismalarda mikoriza uygulamast yapilan bitkilerin
gelisimlerinin daha iyi oldugu bilinmektedir. Bu calismada mikorizanin Forstyhia x
intermedia ve Cotoneaster franchetti bitkilerinin boy ve ¢ap gelisimi lizerine etkili oldugu,
fakat bu etkinin ¢ok belirgin olmadig1r sonucuna varilmistir. Ancak, tez caligmasinin
yapildig1 3 farkli uygulama alaninda da mikorizanin Forstyhia x intermedia ve Cotoneaster
franchetti bitkilerinde kok gelisimlerini ve yaprak olusumunu tesvik ettigi ve bitkinin
Ozellikle bol ve kaliteli yaprak olusturmasina yardimci oldugu belirlenmistir. Zengin ve
canli yaprak kitlesine sahip olan bitkinin gorsel kalitesi ve estetik degeri artmaktadir. Bu
durum bitkilendirme tasarimlarinda kullanilmasi diisiiniilen bitkiler i¢in istenilen bir
ozelliktir. Ozellikle de bakim imkani az olan ve suyun kisith oldugu kurak alanlarda
yapilacak olan bitkilendirme tasarimlarinda mikoriza uygulanan bitki iyi bir form
olusturarak, istenilen etkiyi verebilecektir.

Sera ve arazi denemelerinde, Toprak + Kum + Organik madde karisimi, 6 farkh yetistirme
ortami icerisinde en iyi dikim harci olarak belirlenmistir. Ayrica mikorizanin bu yetisme
ortaminda en iyi gelisimini yaptig1 tespit edilmistir. Bitkilendirme c¢aligmalarinda basarili
sonuglarin elde edilebilmesi i¢in bitkilerin dikim asamasinda mikoriza ile bu yetistirme
ortaminin kullanilmasi 6nerilebilir.

Bu aragtirma sonucunda, ozellikle az yagis alan ve kuraklik problemi yasayan
bolgelerdeki bazik 6zelligi tastyan topraklarda, mikoriza uygulamasinin bitkiler agisindan
oldukca yararli olacagi ortaya c¢ikmistir. Bu ortamlarda, mikorizanin infeksiyonunu
arttirarak bitkinin gelisimine katki sagladigindan dolay1 ayrica organik madde takviyesinin
yapilmasinda da yarar goriilmektedir. Kuraklik problemi yasamayan bolgelerdeki asidik
Ozellik tagiyan topraklarda ise mikoriza uygulanan bitkilerin diger bitkilere gore gelisimleri
acisindan ¢ok farkli olmadiklar1 goriilmiistiir.

Bu tez calismasi Peyzaj projelerinin en énemli materyallerinden biri olan siis bitkileri
lizerine yapilmis olmasindan dolay1 iilkemiz i¢in bir ilk sayilabilecek niteliktedir. Bu tez
calismasinin bundan sonraki agamalarinda veya buna benzer ¢aligmalarda yapilabilecekler

konusunda su 6nerilerde bulunulabilir;
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Yapilan bu tez calismasinda, tek bir mikoriza tiirlinlin bitkiler iizerine etkileri
incelenmistir. Bundan sonra yapilacak calismalarda, farkli mikoriza tiirlerinin
kullanilmasinin, bitki gelisimine katkilarini goérmek amaciyla daha yararl
olabilecegi diisiiniilmektedir.

Mikorizanin bitki gelisimindeki rolii incelendigi gibi, farkli zamanlarda bitki
organlarindaki besin igerikleri de belirlenerek, mikorizanin bitkinin besin alimindaki

etkisi de arastirilmalidir.

. Bundan sonraki ¢alismalarin, iilkemizde su sikintisinin daha fazla oldugu alanlarda

denenmesi, o alanlarda gerceklestirilecek bitkilendirme tasarimlari i¢in alternatif

bitkiler elde edilebilmesi konusunda katki saglayacaktir.



6. KAYNAKLAR

Abbott, L.K. ve Robson, A.D., 1984. The Effect of VA Mycorrhizae on Plant Growth, In:
VA Mpycorrhiza (Ed: Powell, C.L. ve Bagyaraj, D.J.), CRC Press, Boca Raton,
Florida, USA, 113-130.

Abbott, L.K. ve Robson, A.D., 1991. Factors Influencing The Occurrence of Vesicular-
Arbuscular Mycorrhizas, Agriculture, Ecosystems & Environment, 35, 2-3, 121-150.

Abbott, L.K. ve Gazey, C., 1994. An Ecological View of The Formation of VA
Mycorrhizas, . In: Management of Mycorrhizas in Agriculture, Hortuculture and
Forestry (Eds. Robson A.D, Abbott, L.K. and Malajczuk, N.), Plant and Soil,
Kluwer Academik Publisher, 69-78.

Al-Karaki, G.N., Hammad, R. ve Rusan, M., 2001. Response of Two Tomato Cultivars
Differing in Salt Tolerance to Inoculation with Mycorrhizal Fungi under Salt
Stress. Mycorrhiza,11, 43—47.

Allen, M.F., Smith, W.K., Moore, T.S. ve Christensen, M., 1981. Comparative Water
Relations and Photosynthesis of Mycorrhizal and Non-Mycorrhizal Bouteloua
gracilis (HBK) Lag ex Steud. New Phytologist, 88, 683-93.

Allen, M.F., 1982. Influence of Vesicular-Arbuscular Mycorrhizae on Water Movementth
Rough Bouteloua gracilis (H.B.K) Lag ex Steud., New Phytologist, 91, 191-96.

Ames, R. N., Reid, C.P.P., Porter, L.K. ve Cambardella, D.C., 1983. Hyphal Uptake and
Transport of Nitrogen From Two "*N-Labelled Sources by Glomus mosseae a
Vesicular-Arbuscular Mycorrhizal Fungus, New Phytologist, 95, 381-396.

Asghari, H.R, 2004. Effects of Arbuscular-Mycorrhizal Fungal Coloniza on Management of
Saline Lands, Doctor of Philosophy, University of Adelaide, South Australia, 198.

Auge, R.M., Stodola, A.J.W., Tims, J.E. ve Saxton, A.M., 2001. Moisture Retention
Properties of a Mycorrhizal Soil, Plant and Soil, 230, 87-97.

Azcon-Aquilar, C. ve Barea, .M., 1996. Arbuscular Mycorrhizas and Biological Control
of Soil-borne Plant Pathogens — an Overview of The Mechanisms Involved,
Mycorrhiza, 6, 457-464.

Azcon, R., Gomez, M. ve Tobar, R., 1996. Physiological and Nutritional Responses by
Lactuca Sativa L. to Nitrogen Sources and Mycorrhizal Fungi Under Drought
Conditions, Biology and Fertility of Soils, 22, 156-161.

Babus, D., 2005. Kiiresel Isinma Sorununun Uluslar arasi Cevre Politikasi Igerisinde
Irdelenmesi ve Tirkiye’nin Yeri, Yiiksek Lisans Tezi, Cukurova Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Adana, 271.



150

Bagyaraj, D. J., 1984. Biological interactions with VA-mycorrhizal fungi. In: VA
Mycorrhiza (Ed.: Powell C.L. ve Bagyaraj, D.J.), CRC Press Inc., Boca Raton,
Florida, 131-153.

Bagyaraj, D.J., 1991. Ecology of Vesicular-Arbuscular Mycorrhiza, In “Handbook of
Applied Mycology”, (Eds. Arora, D.K., Rai, B., Mukerji, K.G. ve Knudsen,
G.R.),Vol:1, Soil and Plants, Marcel Dekker Inc., 3-34.

Beckett, K.,A., 1985. The Concise Encyclopidia of Garden Plants, Orbis Publishing Limited.

Berta, G., Trotta, A., Fusconi, A., Hooker, J. E., Munro, M., Atkinson, D., Giovannetti, D.,
Morini, S., Fortuna, P., Tisserant, B., Gianinazzi-Pearson, V. ve Gianinazzi, S.,
1995. Arbuscular Mycorrhizal Induced Changes to Plant Growth and Root System
Morphology in Prunus cerasifera, Tree Physiology, 15, 281-293.

Biermann, B. ve Linderman, R. G., 1983. Use of Vesicular-Arbuscular Mycorrhizal Roots,
Intraradical Vesicles and Extraradical Vesicles as Inoculum, New Phytologist, 95,
1,97-105.

Bolan, N.S., Robson, A.D. ve Barrow, N.J., 1987. Effects of Vesicular-Arbuscular
Mycorrhiza on The Availability of Iron Phosphates to Plants, Plant and Soil, 99,
401-410.

Bolan, N.S., 1991. A Critical Review on The Role of Mycorrhizal Fungi in The Uptake of
Phosphorus by Plants, Plant and Soil, 134, 189-207.

Bonfante-Fasolo, P., 1984. Anatomy and Morphology of VA Mycorrhizae. In: VA
Mycorrhizae (Ed: Powell C.L. ve Bagyaraj, D.J.), CRC Press, Boca Raton, Florida,
USA, 5-33.

Bonfante-Fasolo, P. ve Scannerini, S., 1992. The Cellular Basis of Plant-Fungus
Interchanges in Mycorrhizal Associations, In Mycorrhizal Functioning, (Ed. Allen,
M.F.), Chapman and Hall, 65-101.

Brundrett, M.C. ve Kendrick B., 1990. The Roots and Mycorrhizas of Herbaceous
Woodland plants. 1. Quantitative Aspects of Morphology. New Phytologist, 114,
457-68.

Biirkert, B. ve Robson, A., 1994. ®Zn Uptkake in Subterranean Clover (Trifolium
subterraneum L.) by Three Vesicular-Arbuscular Mycorrhizal Fungi in a Root-Free
Sandy Soil, Soil Biology & Biochemistry, 26, 1117-1124.

Calvet, C., Pinochet, J., Herndndez-Dorrego, A., Estaun, V. ve Camprubi, A., 2001. Field
Microplot Performance of the Peach-almond Hybrid GF-677 After Inoculation with
Arbuscular Mycorrhizal Fungi in a Replant Soil Infested with Root-knot
Nematodes, Mycorrhiza, 10, 295-300.

Carpio, L., 2002. Effects of Arbuscular Mycorrhizal Fungi on Growth, Physiology, and
Irrigation Run-off of Selected Ornamental Crops, Doctor of Philosophy, Texas
A&M University, 191.



151

Carvalho, L.M., Cacador, 1. ve Martins-Loucao, M.A., 2001. Temporal and Spatial

Variation of Arbuscular Mycorrhizas in Salt Marsh Plants of The Tagus Estuary
(Portugal), Mycorrhiza, 11, 303-309.

Cooper, C.M., 1984. Physiology of VA Mycorrhizal Associations, In: V4 Mycorrhizae
(Ed: Powell C.L. ve Bagyaraj, D.J.), CRC Press, Boca Raton, Florida, USA,
155-186.

Cushnie, J., 2004. Shrubs for The Garden, Kyle Cathie Limited.

Davies, F.T., Svenson, S.E., Cole, J.C., Phavaphutanon, L., Durray, V., Olalde-Portugal,

S.A., Meier, C.E. ve Bos, S.H., 1996. Non-Nutritional Stress Acclimation of
Mycorrhizal Woody Plants Exposed to Drought. Tree Physiology, 16, 985-993.

Davies, F.T., 2000. Benefits and Opportunities with Mycorrhizal Fungi in Nursery

Propagation and Production System, Combined Proceedings International Plant
Propagator Society, 50, 482-489.

Dell Amico, J., Torrecillas, A., Rodriguez, P., Morte, A. ve Sanchez-Blanco, M.J., 2002.
Responses of Tomato Plants Associated with The Arbuscular Mycorrhizal Fungus

Glomus clarum During Drought and Recovery, Journal of Agricultural Science,
138, 387-393.

Dirr, M.,A., 1998. Manual of Woody Landscape Plants, Fifth Edition, Stipes Publishing L.L.C.
Dix, N.J. ve Webster, J., 1995. Fungal Ecology, Chapman & Hall.

Dodd, J.C., 2000. The Role of Arbuscular Mycorrhizal Fungi in Agro- and Natural
Ecosystems, Outlook on Agriculture, 29,1, 63-70.

Douds Jr., D.D. ve Millner, P.D., 1999. Biodiversity of Arbuscular Mycorrhizal Fungi in
Agroecosystems, Agriculture, Ecosystems and Environment, 74, 77-93.

Englander, L., 1984. Endomycorrhizae by Septate Fungi, In:Methods and Principles of

Mycorrhizal Research (Eds. Schenck, N.C.), The American Phytopathological
Society, 11-13.

Ering, S., 1996. Klimatoloji ve Metodlar1, 4. Baski, 1.U. Cografya Enstitiisii Yaynlari, No:
276, Istanbul.

Estaun, V., Save, R. ve Biel C., 1997. AM Inoculation as a Biological Tool to Improve

Plant Revegetation of a Disturbed Soil with Rosmarinus officinalis Under Semi-
arid Conditions, Applied Soil Ecology 6, 223-229.

Faber, B.A., Zasoski, R.J., Burau, R.G. ve Uriu, K., 1990. Zinc Uptake by Corn Affected
by Vesicular-Arbuscular Mycorrhizae, Plant and Soil, 129, 121-131.

Fitter, A.H., 1985. Functioning of Vesicular-Arbuscular Mycorrhizas Under Field
Conditions. New Phytologist, 99, 257-65.




152

Flint, H.L., 1983. Landscape Plants for Eastern North America, John Wiley&Sons,
Canada.

Francis, R. ve Read, D.J., 1994. The Contributions of Mycorrhizal Fungi to The
Determination of Plant Community Structure. In: Management of Mycorrhizas in
Agriculture, Hortuculture and Forestry (Eds. Robson A.D, Abbott, L.K. and
Malajczuk, N.), Plant and Soil, Kluwer Academik Publisher, 11-25.

Gergek, Z., 2008. Genel Botanik, Karadeniz Teknik Universitesi, Genel Yaym No: 160,
Fakiilte Yayin No: 18, 3, Baski.

Gianinazzi-Pearson, V. ve Gianinazzi, S., 1983. The Physiology of Vesicular-Arbuscular
Mycorrhizal Roots, In: Tree Root Systems and Mycorrhizas (Ed.: Atkinson, D.,
Bhat, K.K.S., Coutts, M.P., Mason, P.A. ve Read, D.J.), Plant and Soil, Vol:71,
Martinus Nijhoff/Dr W. Junk Publishers, The Hague, Boston, London, 197-209.

Giovannetti, M., ve Mosse, B., 1980. An Evaluation of Techniques For Measuring
Vesicular-Arbuscular Mycorrhiza in Roots, New Phytologist, 84, 489-500.

Giri, B., Kapoor, R. ve Mukerji, K.G., 2003. Influence of Arbuscular Mycorrhizal Fungi
and Salinity on Growth, Biomass, and Mineral Nutrition of Acacia auriculiformis.
Biology and Fertility of Soils, 38, 176—180.

Giri, B. ve Mukerji, K.J., 2004. Mycorrhizal Inoculant Alleviates Salt Stress in Sesbania
aegyptiaca and Sesbania grandiflora under Field Conditions: Evidence for Reduced
Sodium and Improved Magnesium Uptake. Mycorrhiza, 14, 307-312.

Giri, B., Kapoor, R. ve Mukerji, K.G., 2007. Improved Tolerance of Acacia nilotica to Salt
Stress by Arbuscular Mycorrhiza, Glomus fasciculatum may be Partly Related to
Elevated K/Na Ratios in Root and Shoot Tissues, Microbial Ecology, 54, 753-760.

Gregory, P., 2006. Plant Roots, Growth, Activity and Interaction with Soils, Blackwell
Publishing.

Harley, J.L. ve Smith, S.E., 1983. Mycorrhizal Symbiosis, Akademik Pres.

Harley, J.L. ve Harley, E.L., 1987. A Check-list of Mycorrhiza in The British Flora. New
Phytologist, 105, 1-102.

Harley, JL., 1989. The Significance of Mycorrhiza, Mycological Research, 92, 129-130.

Hashem, A.R., 1995. The Role of Mycorrhizal Infection in the Resistance of Vaccinium
macrocarpon to Manganese, Mycorrhiza, 5, 4, 289-291.

Heijden, E.W., 2001. Differential Benefits of Arbuscular Mycorrhizal and Ectomycorrhizal
Infection of Salix repens, Mycorrhiza, 10, 185-193.

Helgason, T. ve Fitter, A.H., 2009. Natural Selection and The Evolutionary Ecology of The
Arbuscular Mycorrhizal Fungi (Phylum Glomeromycota), Journal of Experimental
Botany, 60, 9, 2465-2480.




153

Hetrick, B.A.D., 1984. Ecology of VA Mycorrhizal Fungi, In: VA Mycorrhiza (Ed.:
Powell C.L. ve Bagyaraj, D.J.), CRC Press Inc., Boca Raton, Florida, 35-55.

Hildebrandt, U., Janetta, K., Ouziad, F., Renne, B., Nawrath, K. ve Bothe, H., 2001.
Arbuscular Mycorrhizal Colonization of Halophytes in Central European Salt
Marshes, Mycorrhiza, 10, 175-183.

Hillier, J. ve Coombes, A., 2002. The Hillier Manual of Trees&Shrubs, Davied&Charles.
Hopkins, W.G., 2004. Introduction to Plant Physiology, Third Edition, John Wiley&Sons, Inc.

Ishii, T. ve Kadoya, K., 1994. Effects of Charcoal as a Soil Conditioner on Citrus Growth
and Vesicular-Arbuscular Mycorrhizal Development, Journal of Japan Society
Horticulture Science, 63, 3, 529-535.

Jakobsen, I. ve Rosendahl, L., 1990. Carbon Flow into Soil and External Hyphae from
Roots of Mycorrhizal Cucumber Plants, New Phytologist, 115, 77-83.

Jakobsen, I., Abbott, L. K. ve Robson, A. D., 1992. External Hyphae of Vesicular-
Arbuscular Mycorrhizal Fungi Associated with 77ifolium subterraneum L. 2. Hyphal
Transport of 32P over Defined Distances, New Phytologist, 120, 4, 509-516.

Jeffries, P. ve Dodd, J.C., 1991. The Use of Mycorrhizal Inoculents in Forestry and
Agriculture. In “Handbook of Applied Mycology”, (Eds. D.K. Arora et. Al), Vol. 1,
Soil and Plants. Marcel Dekker Inc, 155-185.

Johansen, A., Jakobsen, I. ve Jensen, E.S., 1993. Hyphal Transport by a Vesicular-
Arbuscular Mycorrhizal Fungus Associated with Trifolium Subterraneum L. 3.
Hyphal Transport of **P and '°N, New Phytologist, 124, 61-68.

Juniper, S ve Abbott, L., 1993. Vesicular Arbuscular Mycorrhizas and Soil Salinity.
Mycorrhiza, 4, 45-57.

Koide, R.T. ve Li, M., 1989. Appropriate Controls for Vesicular-Arbuscular Mycorrhiza
Research, New Phytologist, 111, 35-44.

Koide, R.T. ve Schreiner, R.P., 1992. Regulation of The Vesicular-Arbuscular Mycorrhizal
Symbiosis, Annual Review, Plant Physiology Plant Molecular Biology, 43, 557-581.

Koide, R.T., Goff, M.D. ve Dickie, 1.A., 2000. Component Growth Efficiencies of
Mycorrhizal and Nonmycorrhizal Plants, Research New Phytoogyl, 148, 163-168.

Koske, R. E. ve Gemma, J. N., 1989. A Modified Procedure For Staining Roots To Detect
VAM, Mycological Research, 92, 486-505.

Kothari, S.K., Marschner, H. ve Romheld, V., 1990, Direct and Indirect Effects of VA
Mycorrhizal Fungi and Rhizosphere Microorganisms on Acquisition of Mineral
Nutrients by Maize (Zea mays L.) in a Calcareous Soil, New Phytologist, 116,
637-645.




154

Kothari, S.K., Marschner, H. ve Romheld, V., 1991, Effect of a Vesicular-Arbuscular
Mycorrhizal Fungus and Rhizosphere Micro-organisms on Manganese Reduction
in The Rhizosphere and Manganese Concentrations in Maize (Zea mays L.), New
Phytologist, 117, 649-655.

Lambert, D.H., Weidensaul, T.C., 1991. Element Uptake by Mycorrhizal Soybean from
Sewage-Sludge-Treated Soil, Soil Science Society of American Journal, 55, 393-398.

Largent, D.L., Sugihara, N. ve Wishner, C. 1980. Occurrence of Mycorrhizae on
Ericaceous and Pyrolaceous Plants in Northern California. Canadian Journal of
Botany, 58, 2274-2279.

Levy, Y. ve Krikun, J., 1980. Effect of Vesicular-Arbuscular Mycorrhiza on Citrus
jambhiri Water Relations. New Phytologist, 85, 25-31.

Li, X-L., Marschner, H. ve Romheld, V., 1991. Aquisition of Phosphorus and Copper by
VA-Mycorrhizal Hyphae and Root-Toshoot Transport in White Clover, Plant Soil,
136, 49-57.

Liu, A., Hamel, C., Hamilton, R.I. Ma, B.L ve Smith, D.L., 2000. Acquisition of Cu, Zn,
Mn and Fe by Mycorrhizal Maize (Zea mays L.) Grown in Soil at Different P and
Micronutrient Levels, Mycorrhiza, 9, 331-336.

Lu, X. ve Koide, R.T., 1994. The Effects of Mycorrhizal Infection on Components of Plant
Growth and Reproduction, New Phytologist, 128, 211-218.

Lynch, J.M. ve Bragg, E., 1985. Microorganisms and Soil Aggregate Stability, Advances
in Soil Science, 2, 133-171.

Malloch, D.W., Pirozynski, K.A. ve Raven, P.H., 1980. Ecological and Evolutionary
Significance of Mycorrhizal Symbioses in Vascular Plants (A Review),
Proceedings of The National Academy_of Sciences USA, 77, 4, 2113-2118.

Mamikoglu, N.,G., 2007. Tiirkiye’nin Agag ve Calilari, NTV Yaymlari.
Marschner, H., 1986. Mineral Nutrition of Higher Plants, Second Edition, Academic Pres.

Marschner, H., Haussling, H. ve George, E., 1991. Ammonium and Nitrate Uptake Rates
and Rhizosphere pH in Non-Mycorrhizal Roots of Norway spruce [Picea abies (L.)
Karst.], Trees - Structure and Function, 5, 14-21.

Marschner, H. ve Dell, B., 1994. Nutrient Uptake in Mycorrhizal Symbiosis, In:
Management of Mycorrhizas in Agriculture, Hortuculture and Forestry (Eds.
Robson A.D, Abbott, L.K. and Malajczuk, N.), Plant and Soil, Kluwer Academik
Publisher, 89-102.

Marschner, H., 1995. Mineral Nutrition of High Plants. Academic Pres London.

Martin, E.C., 1983. Landscape Plants in Design, Van Nostrand Reinhold Company.



155

Matsubara, Y., 1999. Characteristics of Arbuscular Mycorrhizal Fungal Infection in
Dimorphic Exodermis of Feeder Roots in Asparagus Seedlings, Journal of Japan
Society Horticulture Science, 68, 6, 1149-1151.

Matsubara, Y., Kayukawa, Y. ve Fukui, H., 2000a. Temperature-Stress Tolerans of
Asparagus Seedlings Through Symbiosis with Arbuscular Mycorrhizal Fungus,
Journal of Japan Society Horticulture Science, 69, 5, 570-575.

Matsubara, Y., Kayukawa, Y., Yano, M. ve Fukui, H., 2000b. Tolerance of Asparagus
Seedlings Infected with Arbuscular Mycorrhizal Fungus to Violet Root Rot Caused
by Helicobasidium mompa, Journal of Japan Society Horticulture Science, 69, 5,
552-556.

Matsubara, Y., Ohba, N. ve Fukui, H., 2001. Effect of Arbuscular Mycorrhizal Fungus
Infection on the Incidence of Fusarium Root Rot in Asparagus Seedlings, Journal
of Japan Society Horticulture Science, 70, 2, 202-206.

McGee, PA. ve Baczocha, N., 1994. Sporocarpic Endogonales and Glomales in The Scats
of Rattus and Perameles, Mycological Research, 98, 246-249.

Mc Millen, B.G., Juniper, S. ve Abbott, L.K., 1998. Inhibition of Hyphal Growth of a
Vesicular Arbuscular Mycorrhizal Fungus in Soil Containing Sodium Chloride
Limits The Spread of Infection From Spores. Soil Biology and Biochemistry, 30,
1639—-1646.

Menge, J.A., 1984. Inoculum Production, In: VA Mycorrhiza (Ed: Powell, C.L. ve
Bagyaraj, D.J.), CRC Press, Boca Raton, Florida, USA, 187-203.

Miller, S.L. ve Allen, E.B., 1992. Mycorrhizae, Nutrient Translocation and Interactions
Between Plants, In Mycorrhizal Functioning, (Ed. Allen, M.F.), Chapman and Hall,
301-332.

Miller, R.M. ve Kling, M., 2000. The Importance of Integration and Scale in The
Arbuscular Mycorrhizal Symbiosis, Plant and Soil, 226, 295-309.

Moggi, G. ve Giugnolini, L., 1983. Simon & Schuster’s Guide to Garden Flowers, U.S.
Editor: Stanley Schuler.

Morte, A., Lovisolo, C. ve Schubert, A., 2000. Effect of Drought Stres on Drowth and
Water Relations of the Mycorrhizal Association Helianthemum almeriense-Terfezia
claveryi, Mycorrhiza, 10, 115-119.

Mosse, B., Stribley, D.P. ve Le Tacon, F., 1981. Ecology of Mycorrhizae and Mycorrhizal
Fungi, Advances in Microbial Ecology, 2, 137-210.

Mukerji, K.G., Chamola, B.P. ve Singh, J., 2000. Mycorrhizal Biology, Kluwer Academic
Plenum Publishers.

Neeraj, S.A., Mathew, J. ve Varma, A.K., 1991. Occurrence of VA Mycorrhizae within
Indian Semi-Arid Soil, Biology and Fertility of Soils,11, 140-144.




156

Newman, S.E. ve Davies, F.T., 1987. High Soil Temperature and Water Relations of
Endomycorrhizal Nursery Crops, J. Environmental Hort. , 5, 93-96.

Ortas, I., Ergiin, B., Ortake1, D., Ercan, S. ve Kése, O., 1999. Mikoriza Sprolariim Uretim
Teknigi ve Tarimda Kullanim Olanaklari, Tr. J. of Agriculture and Forestry, 23, 4,
959-968.

Ortas, 1., 2000. Mikorizanin Cevre Biliminde Kullanimi ve Onemi, 2000. GAP Cevre
Kongresi Bildiriler Kitabi: I. Cilt, Sanlwurfa, 255-272.

Pamay, B., 1993. Bitki Materyali II, Orhan Ofset.

Peterson, R.L. ve Bonfante, P., 1994. Comparative Structure of Vesicular-Arbuscular
Mycorrhizas and Ectomycorrhizas. In “Management of Mycorrhizas in Agriculture,
Hortuculture and Forestry”,(Eds. Robson A.D, Abbott, L.K. and Malajczuk, N.),
Vol:159, Plant and Soil, Kluwer Academik Publisher, 79-88.

Pocock, K. ve Duckett, J.G., 1985. On The Occurrence of The Branched and Swollen
Rhizoids in Britisg Hepatics: Their Relationships with The Substratum and
Association with Fungi. New Phytologist, 99, 281-304.

Pokorny, J., 1975. Flowering Shrubs, Octopus Books.

Powell, C.L. ve Bagyaraj, D.J., 1984. VA Mycorrhizae: Why All The Interest? In: VA4
Mycorrhizae (Ed: Powell C.L. ve Bagyaraj, D.J.), CRC Press, Boca Raton, Florida,
USA, 1-3.

Quilambo, O.A., 2003. The Vesicular-Arbuscular Mycorrhizal Symbiosis, African Journal
of Biotechnology, 2, 12, 539-546.

Raina, S., Chamola, B.P. ve Mukerji, K.G., 2000. Ecology of Vesicular-Arbuscular
Mycorrhiza, In “Handbook of Applied Mycology”, (Eds. Mukerji, K.G., Chamola,
B.P. ve Singh, J.), Mycorrhizal Biology, Kluwer Academic Plenum Publishers, 1-
26.

Read, D. J., 1992. The Mycorrhizal Mycelium. In Mycorrhizal Functioning, (Ed. Allen,
M.F.), Chapman and Hall, 102-133.

Read, D. J., 1996. The Structure and Function of the Ericoid Mycorrhizal Root, Annals of
Botany, 77, 365-374.

Reddell, P. ve Spain, A.V., 1991. Earthworms as Vectors of Viable Propagules of
Mycorrhizal Fungi. Soil Biology and Biochemistry, 23, 767-774.

Rutto, K.L., Mizutani, F., Asano, Y. ve Kadoya, K., 2002. Effect of Inoculation with an
Arbuscular Mycorrhizal (AM) Fungus on Phoshorus Nutrition in Loquat
(Eriobotrya japonica Lindl.) Seedlings, Bull. Exp. Farm. Fac. Agr. Ehime Univ.,
24, 1-7.

Salisbury, F.B. ve Ross, C.W., 1992. Plant Physiology, Forth Edition.



157

Sanchez-Blanco, M.J., Rodriguez, P., Morales, M.A., Ortuno, M.F. ve Torrecillas, A.,
2002. Comparative Growth and Water Relations of Cistus albidus and Cistus
monspeliensis Plants During Water Deficit Conditions and Recovery, Plant Science
162, 107-113.

Sanchez-Blanco, M.J., Ferrandez, T., Morales, M.A., Morte, A. ve Alarcon, J.J., 2004.
Variations in Water Status, Gas Exchange, and Growth in Rosmarinus officinalis
Plants Infected with Glomus deserticola Under Drought Conditions, Journal of
Plant Physiology, 161, 675-682.

Sanon, A., Martin, P., Thioulouse, J, Plenchette, C., Spichiger, R., Lepage, M. ve
Duponnois, R., 2005. Displacement of an Herbaceous Plant Species Community by
Mycorrhizal and Non-Mycorrhizal Gmelina arborea, an Exotic Tree, Grown in a
Microcosm Experiment, Mycorrhiza, 2 DOI 10.1007/s00572-005-0024-7.

Sengupta, A. ve Chaudhuri, S., 2002. Arbuscular Mycorrhizal Relations of Mangrove Plant
Community at The Ganga River Estuary in India. Mycorrhiza, 12, 169-174.

Smith, S.E. ve Gianinazzi-Pearson, V., 1988. Physiological Interactions Between
Symbionts in AM Plants. Annual Review, Plant Physiology Plant Molecular
Biology, 39, 221-244.

Smith, S.E., Gianinazzi-Pearson, V., Koide, R. ve Cairney, J.JW.G., 1993. Nutrient
Transport in Mycorrhizas: Structure, Physiology and Consequences for Efficiency
of The Symbiosis, Plant and Soil, 159, 103-113.

Smith, F.A. ve Smith, S.E., 1996. Mutualism and Parasitism: Diversity in Function and
Structure in The “Arbuscular” (VA) Mycorrbizat Symbiosis. Advances in Botanical
Research, 22, 1-43.

Smith, S.E. ve Read, D.J., Mycorrhizal Symbiosis, Second Edition, Akademik Pres, 1997.

Smith, F.A. ve Smith, S.E., 1997. Structural Diversity in (Vesicular)—Arbuscular
Mycorrhizal Symbioses, Tansley Review No. 96, New Phytologist, 137, 373-388.

Son, C.L. ve Smith, S.E., 1988. Mycorrhizal Growth Responses: Interactions Between
Photon Irradiance and Phosphorus Nutrition, New Phytologist, 108, 305-314.

SPSS Institute Inc., 2003. Base 12.0 User’s Guide, 703s.

Srivastava, D., Kapoor, R. ve Srivastava, S.K., 1996. Vesicular Arbuscular Mycorrhiza-an
Overview, In “Concepts in Mycorrhizal Research”, (Eds. Mukerji, K.G.) Kluwer
Academic Publishers, 1-39.

Subramanian, K.S. ve Charest, C., 1999. Acquisition of N by external hyphae of an
arbuscular mycorrhizal fungus and its impact on physiological responses in maize
under drought-stressed and well-watered conditions, Mycorrhiza, 9, 69-75.

Sweatt, M.R. ve Davies, F.T., 1984. Mycorrhizae, Water Relations, Growth, and Nutrient
Uptake of Geranium Grown under Moderately High Phosphorus Regimes, Journal
American Society Horticulture Science, 109, 2, 210-213.




158

Sylvia, D.V., 2003. Mycorrhizal Symbiosis, WorldWide Web Document Located at
http:/dmsylvia.ifas.ufl.edu/mycorrhiza.htm#Index, 18.11.2003.

Tester, M., Smith, S.E., Smith, F.A. ve Walker, N.A., 1986. Effect of Photon Irridiance on
The Growth of Shoots and Roots, on The Rate of Initiation of Mycorrhizal
Infection and on The Growth of Infection Units in Trifolium subterraneum L., New
Phytologist, 103, 375-390.

Thomson, B.D., Robson, A.D. ve Abbott, L.K., 1986. Effects of Phosphorus on The
Formation of Mycorrhizas by Gigaspora calospora and Glomus fasciculatum in
Relation to Root Carbohydrates, New Phytologist, 103, 751-765.

Tibbett M. ve Cairney J.W.G., 2007. The Cooler Side of Mycorrhizas: Their Occurrence
and Functioning at Low Temperatures, Canadian Journal of Botany, 85, 51-62.

Tinker, P.B., Dural, D.M. ve Jones, M.D., 1994. Carbon Use Efficiency in Mycorrhizas-
Theory and Sample Calculations, New Phytologist, 128, 115-122.

Tobar, R.M., Azcon, R. ve Barea, J.M., 1994. The Improvement of Plant N Acquisition
from an Ammonium Treated, Drought-Stressed Soil by The Fungal Symbiont in
Arbuscular Mycorrhizae, Mycorrhiza, 4, 105-108.

Tomanbay, M., 2008. Diinyada Su ve Kiiresel Isinma Sorunu, Phoenix Yayinevi, Ankara.

Tommerup, L.C. ve Abbott, L.K., 1981. Prolonged Survival and Viability of VA
Mycorrhizal Hyphae After Root Death, Soil Biology and Biochemistry, 13, 431-
433.

Torres-Barragén, A., Zavaleta-Mejia, E., Gonzalez-Chavez, C. ve Ferrera-Cerrato, R.
1996. The Use of Arbuscular Mycorrhizae to Control Onion White Rot (Sclerotium
cepivorum Berk.) Under Field Conditions, Mycorrhiza, 6, 253-257.

URL-1, http://www.gumushane.gov.tr Cografi Konum, 03.06 2009.
Uzmen, R., 2007. Kiiresel Isnma ve iklim Degisikligi, Bilge Yayincilik, Istanbul.
Var, M., 2009. Bitki Tanima ve Degerlendirme II Ders Notlar1, Trabzon(Basilmamas).

Varma, A., 1998. Mycorrhizae-The Friendly Fungi: What We Know, What Should We
Know, and How Do We Know, In Mycorrhizal Manual, (Ed. Varma, A.) Springer-
VerlagBerlin Heidelberg, 1-24.

Vierheilig, H., Bago, B., Lerat, S. ve Piche, Y., 2002. Shoot-Produced, Light-Dependent
Factors are Partially Involved in The Expression of The Arbuscular Mycorrhizal
(AM) Status of AM Host and Non-Host Plants, Journal of Journal of Plant
Nutrition and Soil Science, 165, 21-25.

Wang, G.M., Stribley, D.P., Tinker, P.B. ve Walker, C., 1993. Effects of pH on Arbuscular
Mycorrhiza. 1. Field Observations on The Long-Term Liming Experiments at
Rothamsted and Woburn, New Phytologist, 124, 465-472.




159

Warren, W., 1999. Botanica, Kéneman.

Wilcox, H.E., 1984. Morphology and Development of Ecto- and Ectendomycorrhizae,
In:Methods and Principles of Mycorrhizal Research (Eds. Schenck, N.C.), The
American Phytopathological Society, 103-113.

Wright, M., 1992. The Complete Handbook of Garden Plants, Michael Joseph LTD.

Yamanoglu, G.C., 2006. Tiirkiye’de Kiiresel Isinmaya Yol Acan Sera Gazi Emisyonlarindaki
Artis ile Miicadelede Iktisadi Araglarin Rolii, Yiiksek Lisans Tezi, Ankara Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.



7. EKLER

Ek Tablo 1. Forsythia x intermedia bitkisinin boy ve ¢ap degerleri iizerine mikorizanin,
arazilerin, yetisme ortamlarinin ve farkli 6l¢lim zamanlarinin etkileri

Olgiim
Arazi Ortam  Zaman Boy(cm) Cap(mm)
Mikoriza + Mikoriza - Mikoriza+  Mikoriza -
Gilimiishane T *1 68.00+14.8ab 57.50+9.1a 727+05ab 592+1.0a
*2 68.15+150ab 58.75+89a 727+0.5abc 592+10a
*3 68.15+150a 5875+89a 727+05abc 592+1.0a
*4 70.69+15.1a 62.17+8.7a 746+0.6a 6.79+1.1a
*5 7223+ 146a 63.50+84a 8.08+0.8abc 7.04+1.1a
*6 73.08+14.7a 64.08+8.3a 831+0.8bc 7.04+1.1a
**Ort. 70.05+14.5ab 60.79+8.8a 7.61£0.7b 644+1.1a
Ts *1 6331t11.6a 7427+14.0b 6.81+0.6ab 7.00+08b
*2 64.00+115a 74.64 +£13.5b 6.88+0.5ab 7.05+0.8b
*3 64.00+115a 74.64 +£13.5b 6.88+0.5ab 7.05+0.8b
*4 68.92+10.8a 76.73+13.7b 7.04+05a 7.50+0.9 ab
*5 71.15+£10.7 a 7845+ 13.6b 754+0.7ab 7.86+1.1a
*6 76.85 £ 8.8 ab 78.82+13.7b 781+08ab 7.86+1.1a
** Ort. 68.04+11.6a 76.26+133Db 716+0.7 a 7.39 +£1.0 be
TK *1 69.00+ 10.8ab 78.82 + 14.8 bc 6.65+£1.2a 741+1.1b
*2 6992+ 11.1ab 7936+ 14.3 bc 673t1.1a 745+1.20b
*3 6992+ 11.1ab 7936+ 14.3 bc 673t1.1a 745+1.20b
*4 74.85+12.3ab 82.09 +14.6 bc 7.04+1.1ab 7.73+0.9ab
*5 77.00+ 12.6 ab 83.09 £ 14.5 bc 723+0.8a 800£1.1a
*6 7692+ 14.0ab 83.27+14.0bc 723+0.8a 8.00+1.1a
** Ort. 7294+12.1b 81.00+14.0c 694+1.0a 7.67+1.1cd
TKs *1 8446+ 173 ¢ 77.50 £ 12.6 be 7.58+1.5ab 721+12b
*2 8531+ 17.7¢ 78.08+12.1b 788+17¢ 725+12b
*3 86.31 £18.0c 78.17+12.2bc 7.88+1.7¢ 725+1.2b
*4 9046+ 169c 79.25+12.6Db 8.19+1.7b 742 +1.2ab
*5 91.54+17.0c 81.00£11.7b 854+1.7¢c 767+12a
*6 9323+180c 81.08+11.5b 9.08+2.0¢c 767+12a
** Ort. 88.55+17.2d 79.18+11.8 be 8.19+1.7d 7.41 +1.1 be
TKO *1 7692+ 14.1bc  8942+15.1¢ 727+12ab 768+12b
*2 7738+ 143bc 89.75+149¢c¢ 750+ 09abc 7.73x1.1b
*3 7738+ 143bc 89.75+149¢ 7.50+£09abc 7.73+1.1b
*4 8292+ 145bc 84.08+302c 7.65+0.8b 786+1.1b
*5 84.69+145bc 8533+304c 8.15+1.2abc 8.05+1.1a
*6 86.31£149bc 8533+304c 873+1.4bc 805+1.1a
**Ort. 80.94+14.5¢ 87.28 £23.2d 780+12bc 7.57+19d




Ek Tablo 1’in devami

161

Arazi Ortam Boy(cm) Cap(mm)
Mikoriza + Mikoriza - Mikoriza +  Mikoriza -
Giimiighane TKOs *1 78.31+123bc 7650+ 12.1b 765+1.0b  683+09b
*2 79.00+122bc 77.17+12.2Db 773+1.0bc 6.88+09b
*3 7892 +122c¢ 77.17+122Db 773+1.0bc 6.88+09b
*4 8731+145¢ 80.17+13.1b 8.08+0.9ab 6.96+0.9ab
*5 89.54 £139¢ 81.33+£13.3b 850+13bc 738+1.1a
*6 90.23+143c¢ 81.33+133Db 9.00+1.2c¢ 738+ 1.1a
** Ort. 83.88+13.7¢ 78.94+12.4 bc 812+12c¢d 7.05+1.0b
Macgka T *1 6546+ 120a 52.55+96a 723+1.0ab 550+09a
*2 65.85+122a 53.09+9.6a 731+09ab 5.68+0.8a
*3 6592+12.1a 53.18+9.8 a 731+09ab 568+0.8a
*4 7231+ 134a 57.64+115a 7.69+09ab 6.09+08a
*5 76.77 £13.1a 5973 +£11.7a 796+09ab 623+09a
*6 7846 +£14.1 a 5973 +£11.7a 796+09ab 623+09a
** Ort. 70.79 £13.5ab 5598 £10.7 a 7.58+09b 590+09a
Ts *1 69.31+196a 79.62+189b 6.81+1.0a 700+13b
*2 69.31+196a 79.77+19.0b 6.88+0.9a 7.00+1.3Db
*3 69.38+19.6a 79.77+19.0b 6.88+09a 7.00+1.3Db
*4 73.85+19.0a 83.69+19.2b 7.15+£09a 723+13b
*5 78.00+189a 85.00+204b 742+1.0a 735+1.3b
*6 78.15+189a 8546 +£20.6b 742+1.0a 735+£13b
** Ort. 73.00 £19.1ab 82.22+19.1b 710+ 09 a 715+13b
TK *1 64.38+79a 82.09+14.7b 6.69+12a 691+1.3b
*2 64.46 £ 8.0 a 82.09+14.8b 6.81+12a 705+1.5b
*3 64.46+8.0a 82.18+149b 681+12a 7.05+£15b
*4 69.85+82a 85.82+153b 715+1.1a 727+1.4b
*5 73.62+85a 8745+ 1460 727+12a 736+1.3b
*6 73.62+85a 8745+ 14601 727+12a 736+13b
** Ort. 68.40 9.0 a 84.52+ 144D 7.00+1.2a 717+1.4Db
TKs *1 69.50+84a 78.50+12.7b 6.88+0.8a 7.63+1.2Db
*2 69.58 +8.5a 7933+ 12.5b 7.08+0.7a 7.79+1.1b
*3 69.58 +8.5a 7933+ 12.5b 7.08+0.7a 7.79+1.1b
*4 7475 £8.7 a 83.33+12.1b 742+0.7a 7751206
*5 7892 +95a 8525+ 12.8b 754+0.7a 7.79+13b
*6 79.17+94 a 8525+ 12.8b 754+0.7a 7.79 £1.3b
** Ort. 73.58+9.5b 81.83+125b 726+ 08ab 7.76 £1.2cd
TKO *1 69.08 +89a 8992+119b 7.12+1.0ab 7.54+10Db
*2 69.31+9.0a 9025+ 11.6b 735+£09ab 7.92+1.1b
*3 69.31+9.0a 90.25+11.6b 735+09ab 792+1.1b
*4 74.00£9.0 a 95.08+12.6b 7.62+09ab 829+1.1b
*5 77.69+9.1a 97.17+12.8b 7.62+09a 829+1.1b
*6 7831 +£8.6a 97.17+12.8b 7.62+09a 829+1.1b
** Ort. 7295+9.5ab 93.31+12.2¢ 7.44+09Db 8.04+1.1d



Ek Tablo 1’in devami

162

Arazi Ortam Boy(cm) Cap(mm)
Mikoriza + Mikoriza - Mikoriza+  Mikoriza -
TKOs *1 8525+175b 77.30+12.4b 783+12b 755+1.2b
*2 85.92+17.7b 78.80+13.0b 8.04+12b 780x12b
*3 8592+77b 78.80+13.0b 8.04+£12b 780+12b
*4 90.50 £18.5b 8190+14.2b 838+13b 795+12b
*5 9292+82b 76.20+304b 850+14b 7.05+2.7b
*6 93.25+184b 76.20+304b 854+14b 705+27b
** Ort. 8896 +17.7¢ 78.20+19.8b 822+13¢ 7.53+1.8¢
Trabzon T *1 68.15+13.6a 59.54+11.0a 8.15+1.7a 6.58+0.8a
*2 68.69+13.6a 60.08+109a 835+1.6a 6.77£09a
*3 68.62+13.7a 60.08+109a 835+1.6ab 6.77+£09a
*4 78.69+143a 6454+t12.6a 881+16a 738+1.0a
*5 80.00+152a 67.08+125a 9.19+1.5ab 7.88+02a
*6 85.85+17.6ab 6846+12.7a 985+1.7a 7.96+13ab
** Ort. 75.00+159a 63.29+12.0a 8.78+1.7b 7.22+1.2a
Ts *1 6892+84a 73.54+12.6b 727+13a 7.50+12b
*2 69.46+8.5a 7438 £12.8b 7.62+1.0a 7.65+t1.1b
*3 69.54 £85a 7438 £12.8b 765+1.0a 7.65+1.1b
*4 78.15+9.1a 78.77+12.1b 823+12a 796+1.0ab
*5 80.08+9.2a 79.69+12.1b 842+12a 831+12a
*6 84.38+92a 80.92+12.0b 927+15a 8.46+1.2ab
** Ort. 75.09+10.5a 76.95+12.3b 8.08+13a 792+1.2b
TK *1 7423 +£184ab 73.25+82b 8.12+14a 746+09Db
*2 7546 £17.7ab 7425+78b 8.19+x14a 7.58+09b
*3 7546+ 17.7ab 7433+79Db 835+14ab 7.58+09Db
*4 81.62+18.8ab 79.75+7.0b 8.88+13a 800+0.9ab
*5 83.15+189ab 81.17+7.2b 9.04+1.7ab 842+0.8a
*6 87.38+18.4ab 82.67+7.7b 954+1.6a 8.63+0.8ab
** Ort. 79.55+184a 77.57+83b 8.69+1.5b 794 +1.0b
TKs *1 73.77 £ 9.7 ab 76.62 +£13.1b 831+13a 7.85+1.1b
*2 74.85+ 9.6 ab 77.15+12.8 be 846+12a 796+1.1b
*3 7485+9.6ab 77.23+12.8 bc 854+12ab 796+1.1b
*4 83.92 + 8.6 ab 85.00+12.2b 9.04+12a 835+1.0b
*5 85.54+ 8.5 ab 8692+ 13.6b 927+14ab 846+x1.0a
*6 88.92+ 7.8 ab 87.85+13.6b 1035+14a 9.12+13Db
** Ort. 80.31+10.6a 81.79+135¢c 899+14b 828+1.2Db
TKO *1 8492+ 11.6b 87.69+134c¢ 788+t1.1a 754+1.0b
*2 88.08+158¢c 87.85+13.2¢ 854+1.0a 7.77+1.7b
*3 88.08£158¢c 88.00+13.1¢ 8.62+10ab 7.77+1.7b
*4 98.62+18.7¢c 98.08+10.8 ¢ 935+12a 8.15+0.6ab
*5 9992+ 174c¢c 9931+102¢ 9.73+£12b 8.58+0.8a
*6 104.08 £193 ¢ 101.15+104 ¢ 10.35+12a 892+1.0b
** Ort. 9395+ 17.6 b 93.68 +13.0d 9.08+13b 8.12+09b



Ek Tablo 1’in devami
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Arazi Ortam Boy(cm) Cap(mm)
Mikoriza + Mikoriza - Mikoriza +  Mikoriza -
TKOs *1 82.85+17.8b 77.77+18.4 bc 796+09a 7.58+£09b
*2 84.77 £16.6 bc 78.85+18.9 bc 8.65+t09a 7.85+£0.8b
*3 84.77+£16.6 bc 78.85+18.9 bc 8.77+8.8b 7.85+0.8b
*4 93.08+17.6bc 85.08+16.3b 919+1.1a 8.38+0.8b
*5 94.62 £ 183 bc 8592+ 16.0b 935+1.1ab 8.69+0.8a
*6 99.15+17.6bc 87.15+16.4b 985+13a 8.85+0.8 ab
** Ort. 89.87+179b 8227+174¢c¢ 896+1.2b 8.20+09b
Onem Diizeyi
Mikoriza 1.000 0.000
Arazi 0.000 0.000
Ortam 0.000 0.000
Olgiim Zamani 0.000 0.000
Mikoriza* Arazi 0.000 0.000
Mikoriza*Ortam 0.000 0.000
Mikoriza*Ol¢iim Zamani 0.056 0.072
Mikoriza* Arazi*Ql¢iim 1.000 0.968
Zamani
Mikoriza* Arazi*Ortam 0.000 0.000
Mikoriza* Ortam*Ol¢iim Zamani 1.000 1.000
Mikoriza* Arazi*Ortam*QOl¢iim 1.000 1.000

Zamani

T: Toprak, Ts: Steril Toprak, TK: Toprak Kum, TKSs: Steril Toprak Kum, TKO: Toprak Kum
Organik Madde, TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde
1: Haziran 2007, 2: Eyliil 2007, 3: Aralik 2007, 4: Mart 2008, 5: Haziran 2008, 6: Eyliil 2008

* Qlgiim zamanlar1 degerleri (aritmetik ortalama ve standart sapma) arasindaki farkliliklar Duncan
testine gore siitun bazinda karsilagtirlmustir.

** Ol¢iim zamanlar1 ortalamalar1 Duncan testine gore siitun bazinda karsilastiriimistir.



164

Ek Tablo 2. Forsythia x intermedia bitkisinin yaprak sayilar1 {izerine mikorizanin,
arazilerin, yetisme ortamlarinin ve farkli 6l¢lim zamanlarinin etkileri

Arazi Ortam Olgiim Zaman1 Yaprak Sayis1 (Adet)
Mikoriza + Mikoriza -
Gilimiishane T *1 105.46 £46.0 a 133.25+30.0 ab
*2 138.69 £26.4 a 137.00 + 31.6 ab
*3
*4 154.15+39.8a 115.58+29.5 a
*5 183.31 +£60.0 a 122.08 £31.4a
*6 195.69 £ 66.4 a 123.58 £30.0 a
** Ort. 155.46 £ 58.1 a 126.30 £30.5a
Ts *1 95.62+483 a 169.73 £ 25.1 ¢
*2 126.08 £51.5a 148.00 £29.2 ab
*3
*4 183.62 +54.6 a 138.91 +£42.7 ab
*5 21177+ 62.7a  137.09 £46.9 ab
*6 229.08 £67.2 a 13391 £41.0a
** Ort. 169.23 +75.5a 14553 +38.7b
TK *1 121.62+352a 139.91 £41.7 abc
*2 159.23 +43.1a 162.45 £49.9 be
*3
*4 181.23 £39.6 a 177.00£35.1b
*5 205.00+433 a 158.27+35.2 ab
*6 21192 +430a 136.91 £32.2 ab
** Ort. 175.80 £51.7ab 15491 £40.7b
TKs *1 135.08 £53.5a 162.67 +35.5 be
*2 15438 £52.5a 196.42 +49.6 ¢
*3
*4 199.85+869ab  177.83+£58.0b
*5 24223 +£108.4a 16825+51.7b
*6 253.08+103.8a 15742+51.8 ab
** Ort. 196.92 £96.3 bc 172.52 £50.1 ¢
TKO *1 11046 +41.2a 160.91 £ 53.5 be
*2 123.00+425a 114.55+46.5 a
*3
*4 250.08 £102.8b  177.00+ 54.8 b
*5 23831 +81.1a 169.18£549 b
*6 251.85+784a 17291 £51.5b
** Ort. 194.74 £ 95.8 bc  153.93 + 66.0 be
TKOs *1 122.85+47.8a 11333+ 30.3 a
*2 12031+ 614 a 154.75+44.7b
*3
*4 31469 £113.7¢c  157.00+39.1 b
*5 240.15+101.1a 157.83+419 ab
*6 258.54+100.3a  158.50+39.3 ab
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Ek Tablo 2’nin devami
Arazi Ortam Olgiirn Zamani Yaprak Sayis1 (Adet)
Mikoriza + Mikoriza -
Gilimiishane TKOs ** Ort. 21131 +£1159¢ 148.28+419b
Macka T *1 98.31+254a 10227 +27.5a
*2 72.62 +£29.7 ab 101.18 £34.3 ¢
*3
*4 140.69 £49.5 a 12145+ 509 a
*5 140.62 + 60.9 ab 102.45+49.7 a
*6 138.23 £ 58.6 ab 89.64 +45.4 ab
** Ort. 118.09 £53.6 b 103.40 £ 42.2 ab
Ts *1 97.54+20.5a 137.00£28.0b
*2 66.46 £25.7 a 139.62+31.4d
*3
*4 127.08 £47.6 a 15538+29.1b
*5 106.62 +42.1 a 14223 £32.8b
*6 116.38 £50.5 a 111.92 +£23.0b
** Ort. 102.82 £43.3 a 137.23 £315¢
TK *1 95.46+295a 114.55+£26.6 a
*7 96.92 +30.3 bc 63.55+38.7 ab
*3
*4 13331 +533a 126.18 £32.1 a
*5 147.00 = 54.9 ab 108.82 £39.3 a
*6 154.15+57.2 ab 85.18£27.9 ab
** Ort. 125.37 £51.7 be 99.65+39.3a
TKs *1 10425 +41.6a 120.42 £21.9 ab
*7 99.33+£36.7 ¢ 46.75+25.7 a
*3
*4 131.17 £ 38.6 a 13233 +£21.1a
*5 145.08 +33.8 ab 125.75 £ 28.6 ab
*6 153.50 £37.2 ab 94.08 +£29.1 ab
** Ort. 126.67 £42.4bc  103.87 £40.1 ab
TKO *1 117.77£32.5a 11550+ 152 a
*7 81.69 £ 26.3 abc 86.67 £25.3 bc
*3
*4 165.85 +36.1 a 13725+ 11.6 ab
*5 156.31 +£39.3b 125.08 £27.5 ab
*6 169.23 £45.1b 112.00£26.5b
** Ort. 138.17 £48.9 ¢ 115.30£27.3b
TKOs *1 121.50+47.3 a 9989+179a
*2 76.67 +£29.9 abc 71.89 £41.3 ab
*3
*4 154.08 £53.8 a 111.56 £28.2 a
*5 149.17+44.1b 98.44+28.5a
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Ek Tablo 2’nin devami
Arazi Ortam Olgiirn Zamani Yaprak Sayisi (Adet)
Mikoriza + Mikoriza -
Macka TKOs *6 155.00 +49.8 ab 78.89+20.4 a
** Ort. 131.28 £53.5 be 87.94+34.8 a
Trabzon T *1 138.62 + 64.3 ab 13577 £28.7 a
*7 14631 +34.1a 16238 +£27.2 a
*3
*4 301.85+80.4 a 205.46 +40.9 a
*5 366.00 £ 103.7b 186.77 £50.0 a
*6 35492 +982b 13292 +41.7 a
** Ort. 61.54+1269b 164.66 £47.2 a
Ts *1 107.92 +34.6 a 152.00+35.85a
*2 144.62 +36.9 a 172.92 £38.7 a
*3
*4 246.69 +£79.9 a 205.46 £40.9 a
*5 247.00 +78.8 a 217.69 +£44.3 ab
*6 223.00+723a 193.31 £46.8b
** Ort. 193.85+ 844 a 188.28 £ 46.6 b
TK *1 187.54+77.4 ¢ 164.83 £34.1 a
*7 210.15+73.7 ¢ 185.50 £30.6 a
*3
*4 279.08 £99.2 a 217.67+72.8a
*5 277.69 £ 93.3 ab 222.67 +£81.6 ab
*6 257.85+91.3 ab 186.58 £93.8b
** Ort. 242.46 +92.6 b 195.45 £+ 68.8 be
TKs * 1 136.31 £ 61.2 ab 139.15+18.5a
*7 172.69 + 60.2 ab 162.77 £23.2 a
*3
*4 258.08+755a 215.77+252a
*5 292.15+82.2 ab 238.54+49.0 ab
*6 280.31 +77.1 ab 196.00 £50.7b
** Ort. 227.91 £ 93.5 ab 190.45 £+ 50.1 be
TKO * 1 161.77 £ 42.8 be 212.92+46.6b
*7 204.77 +£42.6 ¢ 238.46+41.5b
*3
*4 555.77 £299.7b 313.31+66.0b
*5 533.69 £2269 ¢ 320.46+89.7 ¢
*6 563.62 £268.1 ¢ 333.85+89.8 ¢
** Ort. 403.92 +2719 ¢ 283.80+834d
TKOs *1 137.92 £33.0 ab 141.46 +£36.1 a
*7 176.62 +37.4 ab 161.62+493 a
*3
*4 309.69 £129.6 a 29492 +65.2b
*5 309.23 + 144.7 ab 246.08+499b
*6 335.54 +140.5 ab 197.00£32.8b
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Ek Tablo 2’nin devami
Arazi Ortam Olgiim Zaman1 Yaprak Sayis1 (Adet)
Mikoriza + Mikoriza -

Trabzon TKOs ** Ort. 263.91 +£161.8 b 208.22 +73.2 ¢
Onem Diizeyi

Mikoriza 0.000

Arazi 0.000

Ortam 0.000

Olgiim Zamani 0.000

Mikoriza* Arazi 0.000
Mikoriza*Ortam 0.000
Mikoriza*Ol¢iim Zamani 0.000

Mikoriza* Arazi*Olciim Zamani 0.000

Mikoriza* Arazi*Ortam 0.000

Mikoriza* Ortam*Ol¢iim Zamani 0.008

Mikoriza* Arazi*Ortam*Ol¢iim Zamani 0.000

T: Toprak, Ts: Steril Toprak, TK: Toprak Kum, TKs: Steril Toprak Kum, TKO: Toprak Kum
Organik Madde, TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde

1: Haziran 2007, 2: Eyliil 2007, 3: Aralik 2007, 4: Mart 2008, 5: Haziran 2008, 6: Eyliil 2008

* QOlglim zamanlar1 degerleri (aritmetik ortalama ve standart sapma) arasindaki farkliliklar
Duncan testine gore siitun bazinda karsilagtirilmustir.

** (Ol¢iim zamanlar1 ortalamalari Duncan testine gore siitun bazinda karsilastirilmustir.



Ek Tablo 3. Forsythia x intermedia bitkisinin yas ve kuru agirliklarinin, toprak {istii organlarinin yas ve kuru agirliklarinin {izerine
mikorizanin, arazinin ve yetisme ortamlariin etkileri (Degerlerin ortalamalari Duncan testine gore siitun bazinda karsilagtirilmistir.)

Arazi Ortam Bitki Yas Agirlik(gr) Bitki Kuru Agirlik(gr) Toprak Ustii Yas Agirlik(gr) Toprak Ustii Kuru Agirlik(gr)
Mikoriza + Mikoriza - Mikoriza + Mikoriza - Mikoriza + Mikoriza - Mikoriza + Mikoriza -

Gilimiishane T 98.61+34.6a 104.97+440a 4225+147a 4258+179a 4836+ 165a 4395+21.8a 21.83+70a 20.23+93a
Ts 105.50+19.4ab 108.12+5.6a 38.62+6.0a 4651 +1.1a 54.85+8.0ab 57.62+t4.6a 22.66+1.7a 26.01 £0.4 ab
TK 112.03 +£28.1ab 11776 £12.1a 4449+ 13.6ab 54.02+7.1a 56.41+264ab 71.55+14.8a 2393+114ab 3457+72b
TKs 18226 £ 64.8 ab 114.35+36.7a 76.17+259bc 49.59+164a 101.53+41.8b 64.02+189a 4434+18.1b 29.07+8.1ab
TKO 169.72 £52.5ab 123.55+19.2a 67.01 £13.0abc 59.49+10.6a 88.23+£223ab 66.02+152a 3628+86ab 3422+75b
TKOs 189.22+47.8b 98.20+5.7a 79.50+£22.6¢ 47.16+3.8a 95.92+30.0ab 5542+44a 40.69 +12.3ab 27.84+3.1 ab

Macgka T 12393+ 11.8a 79.07+16.7a 4842+39a 33.19+7.8a 55.10+2.5ab 36.77+9.0a 2328+1.0a 1646+42a
Ts 88.55+26.7a 11523 +254ab 3756+11.7a 50.14+13.5ab 39.50+x20a 4838+ 5.6ab 1694+12a 2243+ 2.8 ab
TK 88.48+78a 102.58 £+ 6.0ab 3643 +28a 40.65+1.4 ab 4192+54ab 4137+64a 17.38+2.2a 18.58+22a
TKs 105.66 £31.3a 67.88+14.1a 43.51+122a 27.86+6.1a 58.79+24.1ab 31.46+t55a 25.10+£94 a 1396+ 2.8 a
TKO 133.42+45.1a 140.70+50.7b 52.73+18.5a 56.87+£21.5b 74.83+£30.7b 66.00+15.8b 30.52+12.7a 2836+72b
TKOs 130.05+42.0a 109.60=+29.7ab 53.60+19.0a 4440+10.0ab 64.19+17.0ab 49.00+16.0ab 27.24+7.7a 21.65+6.9 ab

Trabzon T 255.82 +35.7 191.76 £19.9 ab 107.54 +17.1ab 63.19+224a 132.02+243ab 96.51+20.6a 5641 +10.8ab 33.10£9.9 ab
Ts 190.75+829abc 131.21 £18.1a 6991+21.8a 54.63+59a 100.28 £48.4ab 61.02+4.3a 3822+124a 2691+14a
TK 184.39 +£26.2 ab 197.49+322ab 7427+76a 72.95 +4.8 ab 93.79+19.1a 100.55+17.1a 3931+72a 39.74 £ 3.1 ab
TKs 156.98+32.9a 18578 +60.8ab 68.75+162a 77.60+242ab 92.57+264a 86.73+23.6a 40.73+13.0a 37.68+9.5ab
TKO 300.90 £102.4 ¢ 25733+69.1b 127.46+40.0b 100.82+8.0ab 168.49+59.8b 124.13+£53.6a 7242+242b 48.71+159ab
TKOs 280.06+32.6bc 277.34+105.1b102.84 +21.6ab 11540+45.6b 139.86+11.2ab 121.88+44.8a 54.78+10.2ab 54.53+21.8b

Onem Diizeyi

Mikoriza 0.016 0.034 0.001 0.006

Arazi 0.000 0.000 0.000 0.000

Ortam 0.000 0.000 0.000 0.000

Mikoriza*Arazi 0.550 0.647 0.554 0.221

Mikoriza*Ortam 0.560 0.366 0.322 0.178

Mikoriza*Arazi*Ortam 0.260 0.116 0.673 0.345

T: Toprak, Ts: Steril Toprak, TK: Toprak Kum, TKs: Steril Toprak Kum, TKO: Toprak Kum Organik Madde, TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde



Ek Tablo 4. Forsythia x intermedia bitkisinin yaprak yas ve kuru agirligi, kok yas ve kuru agirliklarinin iizerine mikorizanin, arazinin ve yetisme
ortamlarmin etkileri (Degerlerin ortalamalar1 Duncan testine gore siitun bazinda karsilastirilmistir.)

Arazi Ortam Yaprak Yas Agirlik(gr) Yaprak Kuru Agirlik(gr) Kok Yas Agirlik(gr) Kok Kuru Agirlik(gr)
Mikoriza + Mikoriza - Mikoriza + Mikoriza - Mikoriza + Mikoriza - Mikoriza + Mikoriza -

Gilimiishane T 21.68+7.6a 1583+10.1a 791+£24a 578+35a 5025+ 18.6a 61.02+248a 2042+77ab 2235+9.1a
Ts 30.53+10.3ab 23.87+59a 10.79 £ 3.1 ab 892+1.7a 50.65+13.1a 50.50+1.1a 16.63+6.0a 20.50+£0.7 a
TK 2874 +£143ab 23.89+6.2a 10.23 +£5.1 ab 9.78+2.8a 5.62+t4.6ab 4621+97a 20.56 £ 2.6 ab 19.45+3.7a
TKs 53.23+187b 20.88+7.7a 1991+6.3b 744+25a 80.73+24.1ab 5033+179a 31.83+8.2bc 20.53+84a
TKO 4530+ 16.3ab 22.74+75a 15.77 £ 5.8 ab 989 +26a 81.48+30.3ab 57.53+85a 30.73 £ 4.5 bc 2527+49a
TKOs 4393 +20.5ab 1999+2.1a 15.39 £ 6.7 ab 877t10a 93.30+18.1b 4278+ 14a 3881 £10.5¢ 1933+ 12a

Macgka T 26.20 +£0.3 ab 861 +£28a 944 +£03a 296+1.0a 68.83+139a 4230+119ab 25.14+4.6a 16.73+56a
Ts 16.88+1.1a 11.76 £ 1.5a 6.03+£03a 446+05ab 49.05+258a 66.85+20.2ab 20.62+11.1a 27.71+10.8 a
TK 20.58 £3.0 ab 9.63+43a 734+12a 347+15a 46.56+99 a 6121 +53ab 19.05+43a 2207+13a
TKs 2832+140ab 8.15+2.7a 10.69+5.1a 2.79+08a 46.88+109a 3642+11.5a 1841+4.0a 13.90+49a
TKO 3441 +£12.5b 20.19+4.5b 11.88+44a 6.45+13b 5859+ 154a 7470+£358b 2221+62a 2851+145a
TKOs 26.52+73ab 1449+ 6.4 ab 939+26a 485+23ab 6586+t252a 60.60+16.0ab 2629+113a 2275+45a

Trabzon T 70.08 £22.0a 37.23+9.0ab 2658+ 10.1a 1144+3.1ab 123.80+16.7b 9526+21.2ab 51.13+£79cd 30.09 + 16.0 ab
Ts 46.88+23.0a 2244+37a 1549+ 58a 802+1.1a 90.47+358ab 70.19+153a 31.69+104ab 27.72+46a
TK 5541+16.1a 3594+8.1ab 20.82+58a 1231 +£2.6ab 90.61+8.0ab 6.94+159ab 3496+ 1.6abc 33.22+1.9ab
TKs 50.70+14.6 a 34.05+8.1ab 19.93+6.6a 1221 +2.7ab 6441 +11.0a 99.05+41.8ab 28.02+48a 39.92 +16.3 ab
TKO 78.53+289a 49.57+155b 29.14+104a 1587+34b 132.41+4420b 133.20+51.5ab 55.04+16.5d 52.11+21.3ab
TKOs 6292+54a 3945+112ab 21.36+t18a 13.81+£3.7b 14020+223b 15546+609b 48.06+11.9bcd 60.88 £24.1b

Onem Diizeyi

Mikoriza 0.000 0.000 0.289 0.283

Arazi 0.000 0.000 0.000 0.000

Ortam 0.003 0.003 0.000 0.000

Mikoriza* Arazi 0.136 0.018 0.178 0474

Mikoriza*Ortam 0.591 0.259 0.824 0.594

Mikoriza* Arazi*Ortam 0.739 0.583 0.145 0.080

T: Toprak, Ts: Steril Toprak, TK: Toprak Kum, TKs: Steril Toprak Kum, TKO: Toprak Kum Organik Madde, TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde



Ek Tablo 5. Forsythia x intermedia bitkisinin gévde yas ve kuru agirhigi, dal yas ve kuru agirliklarinin {izerine mikorizamn, arazinin ve yetisme
ortamlarmin etkileri (Degerlerin ortalamalart Duncan testine gore siitun bazinda karsilastirilmastir.)

Arazi Ortam Govde Yas Agirlik(gr) Govde Kuru Agirlik(gr) Dal Yas Agirlik(gr) Dal Kuru Agirlik(gr)
Mikoriza + Mikoriza - Mikoriza + Mikoriza - Mikoriza + Mikoriza - Mikoriza + Mikoriza -

Gilimiighane T 1199+ 1.6a 1261 +2.6a 6.27+0.8a 6.63+14a 1469+85a 1551+99a 7.65 + 4.6 ab 7.82+46a
Ts 1348 £ 1.7 a 1474 £ 58 a 6.70 £ 0.6 a 7.70+3.5a 10.84 4.4 a 19.01 £+44a 516+20a 940+ 1.8a
TK 13.16+5.0a 2329+25a 676 +£28a 1252+1.7a 1451+76a 2438 +6.7a 693+37a 1227+33a
TKs 2441 +17.6a 2434+166a 1278+ 92a 1242+79a 2389+76ab 1880+2.1a 11.65+3.7abc 921x10a
TKO 1330+ 83 a 2273 +7.7a 657+t4.0a 1292+t47a 29.64+53bc 20.55+106a 1394+2.6bc 1141+6.2a
TKOs 1479+44 a 1487+33a 737+24a 8.03+16a 3721 +8.1¢ 2057+72a 1793+43c¢ 11.04+4.1a

Macgka T 1299+35a 16.17+6.5a 621 +1.6a 791+34a 1590+0.8ab 11.99+19a 7.64 £ 0.4 ab 5.59+09a
Ts 1254+ 19a 20.81+2.7a 6.12+1.1a 1039+ 1.1a 1008+ 1.8 a 1582+ 69a 478 £0.8 a 759+35a
TK 881+15a 17.01+80a 414+08a 823+4.1a 1253 +3.8ab 14.73+126a 591+19ab 6.89+57a
TKs 19.52+79a 13.75+3.7a 959+40a 6.64+1.6a 1095+ 56a 956+29a 482+26a 453+14a
TKO 1736 +12.7a 24.74+47a 8.19+60a 1232+ 2.7a 23.06+6.8b 21.08+7.3a 1045+3.0b 959+36a
TKOs 19.09+ 28 a 19.58+82a 9.19+15a 934+39a 1858 +9.6ab 1493+58a 8.73+4.9ab 746+22a

Trabzon T 18.73 £ 8.0 a 26.07 +7.8 ab 9.66+43a 9.66 + 5.6 ab 4321 +14.1ab 3321+54a 20.18+6.1ab 1200+t1.8a
Ts 18.20+5.0a 1403+12a 749+15a 7.15+0.8 ab 3521 +£20.8ab 2455+4.8a 1524+7.1a 11.74+22a
TK 10.66 +3.9a 15.09+54a 527+20a 579+2.0a 2772+8.6ab 49.52+82a 1322+40a 2164+15a
TKs 1720+ 105a 1684 +2.1a 891+59a 8.66+ 1.4 ab 24.67+£6.3a 3584+176a 11.89+t34a 16.81 £83 a
TKO 2039+3.7a 3420+ 17.8b 1031 +£1.8a 1556 £8.7b 69.58+28.1¢c 4035+332a 3296+129b 1729+12.7a
TKOs 18.17+9.6 a 2233+19ab 7.06+48a 11.59+1.0ab 58.77+143bc 60.10+36.8a 2636+9.2ab 29.12+19.7a

Onem Diizeyi

Mikoriza 0.010 0.011 0.488 0.497

Arazi 0.296 0.659 0.000 0.000

Ortam 0.045 0.027 0.000 0.000

Mikoriza* Arazi 0.981 0.931 0.936 0.794

Mikoriza*Ortam 0.176 0.201 0.090 0.094

Mikoriza* Arazi*Ortam 0916 0916 0.377 0.273

T: Toprak, Ts: Steril Toprak, TK: Toprak Kum, TKs: Steril Toprak Kum, TKO: Toprak Kum Organik Madde, TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde



Ek Tablo 6. Forsythia x intermedia bitkisinin kok uzunluklarinin, siirgiin sayilarinin ve nodlar arasi1 uzakliklan iizerine mikorizanin, arazinin ve

yetisme ortamlarinin etkileri (Degerlerin ortalamalar1 Duncan testine gore siitun bazinda karsilagtirilmistir.)

Arazi Ortam Kok Uzunlugu(cm) Siirgiin Sayisi(adet) Nodlar Arasi Uzaklik(cm)
Mikoriza + Mikoriza - Mikoriza + Mikoriza - Mikoriza + Mikoriza -

Gilimiishane T 3833+49a 29.67 £ 8.5ab 1833+25a 21.00+35a 493+02a 480+08a
Ts 33.67+10.0a 24.00 £ 2.6 ab 21.00+3.6a 1833+3.5a 523+1.1a 540+ 1.0a
TK 3833+76a 2133+42a 25.00+12.1a 20.00+6.1a 430+1.6a 643+1.8a
TKs 38.33+29a 31.67+3.8b 23.00+123a 2267+74a 440+05a 517+08a
TKO 36.67+42a 31.33+23Db 16.67+75a 2333+12a 523+0.7a 6.03+12a
TKOs 38.67+32a 26.67+3.1ab 28.00+17.3a 16.67+2.1a 440+1.2a 640+1.0a

Macgka T 40.00+2.0a 30.67+3.5ab 1433+58a 1233+ 1.5ab 447+03a 6.70+1.7a
Ts 3500£1.0a 36.67+7.2Db 1467+2.1a 1733+4.5b 643+ 1.8 ab 717+ 1.7a
TK 3533+123a 31.00+ 1.7 ab 16.67+3.8a 15.00 £ 3.0 ab 5.27+0.6 ab 767+23a
TKs 36.67+12.2a 26.67+4.7a 16.67+3.8a 967+15a 6.60+1.1b 8.50+3.7a
TKO 3933+£59a 29.00 £ 2.6 ab 17.67+2.1a 18.67+4.7b 4 97+0.8 ab 840+35a
TKOs 41.00+13.5a 35.00+7.0ab 18.00+1.0a 12.33+4.0 ab 6.17+ 1.2 ab 0.13+£39a

Trabzon T 5033 +12.1a 40.33+9.6a 1700+ 4.6 a 27.33+10.7 ab 490+ 1.2 ab 473 +£0.7a
Ts 50.67+103a 3433+59a 1833+3.1a 15.67+32a 4.60+0.9 ab 5.10+£ 0.6 ab
TK 54.00+72a 37.67+45a 1933+4.0a 23.33+59ab 397+02a 437+03a
TKs 65.67+273a 39.33+4.6a 1933+ 6.5a 16.00+ 6.1 a 4.63+0.8 ab 620+ 1.1b
TKO 59.00+17.1a 3967+72a 2000+ 1.7a 31.33+10.0b 550+0.6b 5.80+ 0.6 ab
TKOs 61.33+76a 4633+ 13.1a 21.33+10.7a 14.67+3.5a 387+0.7a 5.60+0.9 ab

Onem Diizeyi

Mikoriza 0.000 0.663 0.000

Arazi 0.000 0.000 0.000

Ortam 0.371 0.502 0.279

Mikoriza* Arazi 0.034 0.300 0.034

Mikoriza*Ortam 0.918 0.021 0.335

Mikoriza* Arazi*Ortam 0.876 0.799 0.964

T: Toprak, Ts: Steril Toprak, TK: Toprak Kum, TKs: Steril Toprak Kum, TKO: Toprak Kum Organik Madde, TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde
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Ek Tablo 7. Cotoneaster franchetti bitkisinin boy ve cap degerleri lizerine mikorizanin,
arazilerin, yetisme ortamlarinin ve farkli 6l¢lim zamanlarinin etkileri

Olgiim
Arazi Ortam  Zaman Boy(cm) Cap(mm)
Mikoriza + Mikoriza - Mikoriza + Mikoriza -
Glimiigshane T *1 48.00+8.6a 48.54+102a 539+ 0.8 ab 531+0.8a
*2 4922+9.7a 4977+ 10.2 a 5.89+0.8a 554+ 0.6a
*3 4922 +97a 4985+ 103 a 5.80+0.8a 554+06a
*4 51.11+9.7a 52.00+98a 6.56+0.6a 6.46 £ 0.9 ab
*5 55.67+105a 53.85+10.7a 744+12a 7.04+09a
*6 59.89+10.8a 56.38+104a 8.06+ 1.4 ab 7.04+09a
** Ort. 52.19+103a 51.73+103a 6.54+13a 6.15+1.0a
Ts *1 5436+9.8ab 53.25+6.6 abc 5.45+0.9 ab 550+1.7a
*2 56.73 £11.2 ab 53.50+ 7.0 abc 6.23+ 1.0 ab 5.75+ 1.5 ab
*3 56.73 £11.2ab 53.50+ 7.0 abc 6.23+ 1.0 ab 575+ 1.5ab
*4 59.36 £12.4ab 55.00 + 6.7 abc 695+09a 600+14a
*5 6336 £14.1a 55.00+6.7 ab 764+1.1a 6.63+14a
*6 6691 £17.1a 55.50+7.0ab 823+ 1.4 ab 6.63+14a
** Ort. 59.58 + 13.1 bc 54.29+ 6.1 a 6.79+14a 604+14a
TK *1 58.92+95bc 50.25+8.0ab 5.54+0.9 ab 567+13a
*2 59.17+89bc 51.25+8.7ab 592+0.6a 6.21 £ 1.5ab
*3 59.17+89bc 51.25+8.7ab 592+0.6a 6.21 £ 1.5ab
*4 6233 +£86b 5333+92ab 646+0.7a 6.54+ 1.7 ab
*5 6542 +83a 5525+9.5ab 6.83+0.7a 6.88+1.7a
*6 67.58+£9.8a 58.67+6.8ab 750+1.0a 6.88+1.7a
** Ort. 62.10 £9.3 ¢ 53.33+8.7a 636+1.0a 6.40+1.6 a
TKs *1 5173+ 6.5ab 60.00 £ 16.1 bc 482+08a 550+0.6a
*2 52.64+6.8ab 61.75+14.9 bc 568+1.0a 7.00+ 0.8 b
*3 5273+ 6.7ab 61.75+14.9bc 568+1.0a 7.00+£0.8b
*4 5545+ 83ab 6425+ 13.6 bc 673+14a 763+1.1b
*5 5827+10.1a 66.75+13.1b 7.59+2.0a 8.13+£09a
*6 66.64+146a 6825+13.5b 959+2.4b 8.63+0.5b
**Ort. 56.24+103ab 63.79+13.1b 6.68+2.2a 731+1.2b
TKO *1 63.38+82¢c 62.00+7.0c 5.85+£0.9bc 6.18+09a
*2 66.00+ 8.9 cd 63.18+8.2 ¢ 746 +09c 6.32+0.8 ab
*3 66.38 9.2 cd 63.18+8.2 ¢ 746+09c 6.32+0.8 ab
*4 7323 +129¢ 6545+92¢ 865+1.6b 6.82 £ 0.9 ab
*5 76.69+ 14.1b 66.27+10.3b 11.27+£2.5b 714+12a
*6 83.77+15.6b 67.00+10.1b 12.19+ 2.6 ¢ 714+12a
**Ort. 71.58+13.5d 64.52+8.8b 8.81+£28b 6.65+1.0a
TKOs *1 65.67+12.0c 5822+99 abc 633+1.0c 594+ 1.0a
*2 68.00+119d 59.78+9.1 abc 6.88+ 1.2 bc 628+ 1.3 ab
*3 68.17+11.8d 59.89+9.1 abc 6.88+ 1.2 be 6.28+ 1.3 ab
*4 7717+ 12.1¢  62.00+9.2 abc 8.79+1.6b 6.56+ 1.6 ab
*5 83.67+12.0b 63.78+10.5 ab 1046+2.40b 6.72+1.6a



Ek Tablo 7’nin devami
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Olgiim
Arazi Ortam  Zamani Boy(cm) Cap(mm)

Mikoriza + Mikoriza - Mikoriza + Mikoriza -

Giumiishane TKOs *6 9292+ 144b 63.78 +£10.5 ab 12.04+2.6¢ 6.72+16a
**Ort. 75.94+155¢ 61.24+95b 8.56+2.7b 642+14a
Macgka T *1 55.15+ 6.6 ab 53.00+8.1a 5.27+0.7 ab 571+0.8a
*2 57.85+5.0ab 54.67+75a 5.85+0.7 bc 6.04+10a
*3 58.00+ 5.1 ab 54.67+75a 5.85+0.7 bc 6.04+1.0a
*4 63.23+5.2ab 59.75+ 7.7 a 727+120b 683+12a
*5 68.00+58a 63.42+9.1a 7.77 £ 1.5 ab 750+15a
*6 72.62+9.1a 66.50+89a 8.69+1.5bc 779+1.6a
**Ort. 6247+8.7bc 58.67+9.3a 6.78 £ 1.6 be 6.65+14a
Ts *1 5485+83ab 5185+t114a 5.00+£0.7a 573+£10a
*2 56.15+7.8ab 5231+114a 5.27+0.7 ab 588+1.0a
*3 5631 +81ab 5277+112a 5.27+0.7 ab 588+1.0a
*4 59.85+75a 59.00 £ 10.6 a 7.00+1.5ab 6.88+1.0a
*5 65.15+73a 6238 +£10.8a 735+ 1.7 ab 731+1.0a
*6 66.54+78a 65.69+t12.6a 827+1.6Db 750+14a
**Ort. 59.81+88ab 57.33+123a 6.36+1.7b 6.53+13a
TK *1 55.31 £ 6.8 ab 5491 +7.7a 527+0.9ab 550+1.2a
*2 56.00 £ 7.6 ab 55.55+8.0a 5.35+0.9ab 6.09+12a
*3 56.00 + 7.6 ab 55.82+84a 5.35+0.9ab 609+12a

*4 62.00+ 7.6 ab 64.09+9.0a 6.73+1.7 ab 732+ 1.4 ab
*5 66.54+14.7 a 72.45 +£13.7 ab 7.19+1.7 ab 7.64+1.6a
*6 69.38+ 169 a 76.64 + 15.6 ab 8.73+2.0 bc 791+18a
** Ort. 60.87+12.5ab 63.24+13.6b 644+19b 6.76 £ 1.6 a
TKs *1 51.88+83a 0.00 £ 0.00 494+10a 0.00 £ 0.00
*2 53.63+95a 0.00 +£0.00 500+ 1.0a 0.00 +0.00
*3 53.63+95a 0.00 £ 0.00 500+£1.0a 0.00 £ 0.00
*4 58.50+10.8a 0.00 £ 0.00 594+13a 0.00 £ 0.00
*5 63.75+146a 0.00 £ 0.00 644+1.6a 0.00+0.00
*6 66.13+18.2a 0.00 £ 0.00 6.63+1.8a 0.00 £ 0.00
**Ort. 57.92+129a 0.00 = 0.00 5.6615a 0.00 = 0.00
TKO *1 58.38+ 6.3 ab 67.33+8.8b 5.58+0.8 ab 6.33+0.8a
*2 59.77 +£ 6.3 ab 68.67+8.8b 5.92+0.7 bc 6.61+0.8a
*3 59.77 £ 6.3 ab 68.80 £ 8.8 b 5.92+0.7 bc 6.61 £0.8a
*4 66.31+9.1 ab 73.44+95b 792+120b 8.06+1.4b
*5 71.85+13.6a 80.00£11.5b 858+ 14b 894+1.50b
*6 73.00+ 13.7 a 84.78 £129b 10,04+ 1.7 ¢ 939+1.4b
**Ort. 64.85+11.2c¢ 73.85+11.7 ¢ 733+2.0c¢ 7.661.6b
TKOs *1 60.55+8.0b 4988 +75a 591+0.8b 556+09a
*2 61.64+82b 51.00+7.6a 632+1.0c 569+12a
*3 61.64+82Db 51.38+72a 632+1.0c 569+1.2a
*4 68.27+9.6b 57.00£8.1a 7.73+£1.2Db 638+1.0a
*5 71.36 £10.3 a 65.50+83a 859+1.6b 725+15a



Ek Tablo 7’nin devami
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Olgiim
Arazi Ortam  Zamani Boy(cm) Cap(mm)

Mikoriza + Mikoriza - Mikoriza + Mikoriza -
Macgka TKOs *6 72.55+11.5a 70.88+10.8a 8.59+ 1.6 bc 7.56+1.7a
**Ort. 66.00+£103c 57.60+11.3a 724+1.6¢ 635+14a

Trabzon T *1 5742+9.1ab 5533+11.6a 6.58+0.7b 6.08+0.8a
*2 5825+8.7a 5842+ 11.2a 7.08 £ 0.7 be 6.75+1.0a

*3 58.33+88a 5842+11.2a 7.13+0.7 be 6.75+1.0a

*4 62.00£9.0ab 66.50+109a 8.04+0.8b 7.63+12a

*5 68.00+£9.7ab 79.75+173a 896+1.1b 8.79+15a

*6 77.08 £143a 9392+16.1a 10.67 £ 1.3 be 9.17+1.4a

**Ort. 63.51+12.1b 68.72+19.0 a 8.08+1.7¢ 753+1.6a

Ts *1 51.77+10.5a 5523+ 7.7a 546+£0.8a 573£1.0a
*2 5246+104a 6031+86a 577+£09a 6.88+t1.6a

*3 5238+ 104a 6031+85a 581 +0.6a 6.88+t1.6a

*4 5785+11.2a 69.92+130a 6.69+13a 7.88+£2.2a

*5 60.69+123a 7723+154a 7.19+£15a 923+24a

*6 67.85+133a 85.08+20.7a 8.15+19a 9.92+25a

**Ort. 57.17+125a 68.01+16.62a 651+15a 7776 £2.4 a

TK *1 6092+ 11.9ab 62.75+14.2 ab 6.00£ 1.3 ab 6.04+0.8a
*2 61.54+123ab 66.58+153a 6.58 £ 0.9 ab 733+12a

*3 61.54+t123ab 6692+153a 6.69+09b 733+12a

*4 69.00£12.0b 7483+193a 7.73 £1.0 ab 833+19a

*5 7092 +122a 80.50+20.8a 8.00+ 1.0 ab 963+24a

*6 73.54+11.1ab 90.50+219a 8.88+1.4a 10.50+2.5a

**Ort. 6624+12.6b 73.68+199a 731+15Db 8.19+23a

TKs *1 53.62+88a 57.50+ 12.5 ab 542+09a 6.13+x14a
*2 55.77+92a 6150+ 14.6a 6.12+1.0a 6.75+18a

*3 55.85+9.2a 62.00+14.2 a 6.42+ 1.2 ab 6.75+1.8a

*4 62.77+10.6ab 78.50+229a 723+ 1.4 ab 825+3.0a

*5 69.00+ 154 a 93.00+30.1a 8.62+2.1ab 875+3.0a

*6 84.15+22.7b 102.50+34.7a 9.85+2.2ab 8.75+3.0a

**Ort. 63.53+17.0b 75.83 +£26.9 a 728+2.2Db 756+24a

TKO *1 73.08£16.0c 67.54+11.3Db 6.38+1.3b 6.65+0.8a
*2 7446+ 153¢ 69.62+11.7b 7.58+1.2¢cd 742+09a

*3 74.62+153¢c 6992+119b 781+13cd 742+09a

*4 83.92+155¢c 7623+14.6b 9.65+19¢c 850+14a

*5 87.54+17.8b 8231+19.0b 10.77+23 ¢ 9.19+1.7a

*6 100.31 +£17.5¢ 86.38+20.5b 12.12+2.8¢ 958+1.7a

**Ort. 8232+185c¢c 75.33+164a 9.05+2.7d 8.13+1.6a

TKOs *1 64.69+72bc 60.55+ 7.9 ab 6.12+ 1.0 ab 595+1.0a
*2 6831£79bc 67.55+11.0ab 8.00+1.3d 6.86+t1.2a

*3 68.77+£82bc 68.73+11.5ab 846+1.1d 691+12a

*4 8754+ 14.6¢c 78.64+17.0ab 11.27+1.5d 8.00+1.7a

*5 95.08£154b 85.09+17.1ab 13.65+2.5d 877+18a
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Ek Tablo 7’nin devami

Olgiim
Arazi Ortam  Zamani Boy(cm) Cap(mm)
Mikoriza + Mikoriza - Mikoriza + Mikoriza -
Trabzon TKOs *6 111.08£18.6¢c 91.55+17.4 ab 15.15+24d 9.00+1.8a
** Ort. 8258 +£21.0c 7535+174a 1044 +3.6 ¢ 7.58+1.8a
Onem Diizeyi
Mikoriza 0.767 0.000
Arazi 0.000 0.000
Ortam 0.000 0.000
Olgiim Zamani 0.000 0.000
Mikoriza*Arazi 0.000 0.000
Mikoriza*Ortam 0.000 0.000
Mikoriza*Ol¢iim Zamani 0.948 0.000
Mikoriza*Arazi*Ol¢iim Zamani 0.005 0.256
Mikoriza*Arazi*Ortam 0.000 0.000
Mikoriza* Ortam*Ol¢iim Zamani 0.480 0.000
Mikoriza* Arazi*Ortam*Ol¢iim Zamani 0.990 0.029

T: Toprak, Ts: Steril Toprak, TK: Toprak Kum, TKs: Steril Toprak Kum, TKO: Toprak Kum Organik
Madde, TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde

1: Haziran 2007, 2: Eyliil 2007, 3: Aralik 2007, 4: Mart 2008, 5: Haziran 2008, 6: Eyliil 2008

* Ol¢iim zamanlar1 degerleri (aritmetik ortalama ve standart sapma) arasindaki farkliliklar Duncan
testine gore siitun bazinda karsilagtirlmustir.

*#* Ol¢iim zamanlar1 ortalamalar1 Duncan testine gére siitun bazinda karsilastiriimistir.
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Ek Tablo 8. Cotoneaster franchetti bitkisinin yaprak sayilar1 iizerine mikorizanin,
arazilerin, yetisme ortamlarinin ve farkli 6l¢iim zamanlarinin etkileri

Olgiim
Arazi Ortam Zamani Yaprak Sayis1 (Adet)
Mikoriza + Mikoriza -
Gilimiighane T *1 156.89 £52.5 ab 150.15 £35.2 be
*2 309.22 £76.6 a 251.85+61.2 be
*3 199.67 £51.8a 185.62 £ 89.6 ab
*4 275.89+£949 a 21346 +112.5a
*5 385.78 +131.6 a 349.85+129.3 a
*6 747.67+£507.7 a 616.54+204.8 a
** Ort. 345.85 +£288.1 a 294.58 + 195.2 be
Ts *1 165.55 £60.2 ab 9225+ 19.2a
*2 355.27+103.8 a 207.75 £ 61.0 ab
*3 257.27+131.2 ab 163.50 +46.0 ab
*4 296.00 + 146.4 ab 199.75+58.0a
*5 364.36 £ 186.7 a 232.75+822a
*6 754.82 +£376.7 a 437.50 £204.7 a
** Ort. 365.55+265.7 a 222.25+139.1a
TK *1 147.92 £52.3 ab 137.75 £45.9 be
*2 27692 +£79.8 a 221.33 £62.0 ab
*3 241.00 £+ 64.8 ab 182.17 +76.8 ab
*4 300.08 £ 60.7 ab 231.33+925a
*5 341.50+ 674 a 336.25+140.5a
*6 551.00+197.5a 48492+ 164.4 a
** Ort. 309.74 £+ 157.5a 265.63 + 154.4 ab
TKSs *1 128.00 £36.1 a 112.75 £38.4 ab
*2 279.18+£99.5a 140.00+ 372 a
*3 257.36 £ 94.5 ab 127.50+ 352 a
*4 381.64 £ 147.7 ab 231.00+584 a
*5 499.73 £ 1889 a 265.75+44.5a
*6 688.55+337.1a 384.00+132.5a
** Ort. 372.41 £250.8 a 210.17+ 1144 a
TKO *1 157.23 £34.4 ab 178.82+38.1¢
*2 357.69+£94.0 a 328.55+94.6 ¢
*3 328.85+£96.2b 249.64 £98.8 b
*4 43323+1782b 326.82 +166.3 a
*5 577.85+ 3173 a 34036 +163.3 a
*6 891.08 £517.0 ab 531.09+162.9 a
** Ort. 457.65+3454Db 325.88 £165.4 ¢
TKOs *1 179.17+559b 141.44 +41.5 bc
*2 315.08+ 146.1 a 223.33+£101.6 ab
*3 291.83 £143.0 ab 164.22 £95.5 ab
*4 584.75+261.3 ¢ 229.89+158.6 a
*5 820.67 +499.4 b 311.78 +180.8 a

*6

1166.50+ 612.6 b

455.11+273.4a



Ek Tablo 8’in devami
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Olgiim
Arazi Ortam Zamani Yaprak Sayis1 (Adet)
Mikoriza + Mikoriza -
Giimiishane TKOs ** Ort. 559.67 £+ 484.6 ¢ 254.30 +185.5 ab
Magka T *1 112.31 £34.1 ab 136.00 £37.5a
*2 152.31 £61.0 ab 197.50 £50.2 ¢
*3 125.15+56.7 a 161.17+422b
*4 27546 £ 113.8 a 257.83+97.1a
*5 304.69 +139.6 b 300.00 £ 117.6 ab
*6 44992 +1394ab  383.33+1219a
** Ort. 236.64 +154.8 b 239.31 £118.8 ab
Ts *1 123.69 + 46.8 abc 142.77 £26.8 a
*2 163.77 £ 61.5 ab 140.00 £ 32.4 ab
*3 149.85+67.7a 147.62 £34.7b
*4 254.00+103.8 a 22538+794 a
*5 23292+ 128.0ab  270.92+88.5a
*6 42346+ 175.8ab  377.62+109.2 a
** Ort. 224.62 +144.3 b 217.38 £110.1 a
TK *1 139.08 £ 41.7 be 161.36 £279 a
*2 144.85 £ 65.3 ab 149.27 £37.2 ab
*3 105.85+39.1a 14827 +573 b
*4 301.92+184.9a 299.73 £799 a
*5 257.62+1399ab  399.82+108.1 b
*6 57092 +£398.5b 567.27 +£136.6 b
** Ort. 253.37+244.1bc  287.62 £176.4 ¢
TKs *1 89.63+65.8a 0.00 + 0.00
*2 125.00£119.4 a 0.00 £+ 0.00
*3 110.00+84.5a 0.00 = 0.00
*4 23125+ 1916 a 0.00 £ 0.00
*5 175.00 £ 1442 a 0.00 £ 0.00
*6 278.13 £202.5a 0.00 £ 0.00
** Ort. 168.17 £ 1523 a 0.00 = 0.00
TKO *1 155.69 £36.6 ¢ 151.11 +£48.6 a
*2 193.00 £40.5b 161.22 £ 64.3 be
*3 155.00 £50.9 a 165.11+£73.7b
*4 285.69 £98.3 a 409.56 £112.0b
*5 336.92+97.5b 53578 £157.7 ¢
*6 670.38 £337.5b 806.89 +205.4 ¢
** Ort. 299.45+2325 ¢ 371.61 +£271.7d
TKOs *1 146.45 +£35.8 be 133.75+37.5a
*2 175.73 £ 67.3 ab 114.88+43.8 a
*3 135.64 454 a 100.13+29.0a
*4 289.64 £ 131.0a 219.50 £ 116.5a
*5 266.91 = 64.0 ab 402.38 £+ 131.2b



Ek Tablo 8’in devami
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Olgiim
Arazi Ortam Zamani Yaprak Sayis1 (Adet)
Mikoriza + Mikoriza -
Magka TKOs *6 529.45+274.8b 640.50+189.1b
** Ort. 25730 +185.9bc  268.52 +222.4 bc
Trabzon T *1 185.75+432b 166.25+40.7 a
*2 242.33 £ 56.6 ab 264.17+67.7 a
*3 214.58 £ 56.3 a 19492+ 69.5a
*4 320.58 +583a 385.33+ 1084 a
*5 505.75+204.8ab 45250+ 1258 a
*6 73558 £277.7ab 547.42+173.8a
** Ort. 367.43+242.8ab 335.10+173.3 a
Ts *1 139.46 £30.6 a 187.77 £45.1 ab
*2 200.46 £ 569 a 307.85+110.4 ab
*3 190.54 £+ 68.2 a 180.00+ 703 a
*4 313.08+91.8a 382.62+ 1174 a
*5 427.62 £98.6 a 436.77 £ 198.9 a
*6 562.46 £929 a 556.54 +£206.2 a
** Ort. 305.60 £ 167.2 a 341.92 £ 190.1 a
TK *1 164.92 +41.0 ab 190.33 + 76.5 ab
*2 239.46 + 54.8 ab 283.83 £ 145.7 ab
*3 203.69+54.0a 213.75+104.1 a
*4 355.62 + 633 a 391.33+155.7 a
*5 438.08 + 789 a 434.17+190.2 a
*6 52477 +111.7 a 557.50 £2099 a
** Ort. 321.09+147.7ab 345.15+197.5a
TKs *1 148.92 +55.3 ab 178.25 £ 88.2 ab
*7 203.15+90.0a 296.25 + 186.4 ab
*3 192.54+83.6a 282.75 +167.6 ab
*4 34792+ 1514 a 431.00 £249.1 ab
*5 464.92 +201.2 a 516.50+295.7 a
*6 871.00+441.2b 607.50+333.8a
** Ort. 371.41+3245Db 385.38 £ 256.6 ab
TKO *1 171.31 £ 66.1 ab 233.85+37.5b
*7 304.77 £130.1b 356.46 + 89.2 ab
*3 320.23 +188.6 b 280.54 +79.6 ab
*4 545.08 £240.4b 485.23 £ 94.5 ab
*5 629.77 £250.1b 499,15+ 1569 a
*6 1161.77 £4972 ¢ 613.77+173.7 a
** Ort. 522.15+415.8 ¢ 411.50 +£173.9 be
TKOs *1 185.46 £ 60.8 b 220.18 + 84.8 ab
*7 43438+ 1523 ¢ 394.55+154.0b
*3 368.38+110.7b 342.82+1355b
*4 833.46 £250.8 ¢ 568.73 £206.0 b

*5

973.08 £252.1 ¢

568.36 £271.4 a



179

Ek Tablo 8’in devami

Olgiim
Arazi Ortam Zamani Yaprak Sayis1 (Adet)
Mikoriza + Mikoriza -
*6 1801.69 £432.6d 713.18+297.7 a
** Ort. 766.08 + 588.4 d 467.97 +258.1 ¢
Onem Diizeyi
Mikoriza 0.000
Arazi 0.000
Ortam 0.000
Olgiim Zamani 0.000
Mikoriza*Arazi 0.000
Mikoriza*Ortam 0.000
Mikoriza*Ol¢iim Zamani 0.000
Mikoriza*Arazi*Ol¢iim Zamani 0.000
Mikoriza*Arazi*Ortam 0.000
Mikoriza* Ortam*Ol¢iim Zamani 0.002
Mikoriza* Arazi*Ortam*Ol¢iim Zamani 0.000

T: Toprak, Ts: Steril Toprak, TK: Toprak Kum, TKs: Steril Toprak Kum, TKO: Toprak Kum
Organik Madde, TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde
1: Haziran 2007, 2: Eyliil 2007, 3: Aralik 2007, 4: Mart 2008, 5: Haziran 2008, 6: Eyliil 2008
* Olgiim zamanlar1 degerleri (aritmetik ortalama ve standart sapma) arasmndaki farkliliklar Duncan
testine gore slitun bazinda karsilagtirilmgtir.
*## Olciim zamanlar1 ortalamalar1 Duncan testine gore siitun bazinda karsilastirilmustir.



Ek Tablo 9. Cotoneaster franchetti bitkisinin yas ve kuru agirliklarinin, toprak iistii organlarinin yas ve kuru agirliklarinin {izerine
mikorizanin, arazinin ve yetisme ortamlariin etkileri (Degerlerin ortalamalari Duncan testine gore siitun bazinda karsilagtirilmistir.)

Arazi Ortam Bitki Yas Agirlik(gr) Bitki Kuru Agirlik(gr) Toprak Ustii Yas Agirlik(gr) Toprak Ustii Kuru Agirlik(gr)
Mikoriza + Mikoriza - Mikoriza + Mikoriza - Mikoriza + Mikoriza - Mikoriza + Mikoriza -
Gilimiishane T 7423+ 134a 87.80+58a 36.81+53a 4492 +35a 54.09+106a 6735+52a 27.11+43a 3443+29a
Ts 11799+ 214ab 8046+31.0a 56.63+t11.6ab 32.77+216a 91.56 £17.6 ab 63.19+320a 43.84+88ab 24.56+180a
TK 91.03+26.1a 111.83+44.1a 4513+11.1a 56.15+20.0a 6236 +16.1a 8992+37.1a 31.60+69a 4473+ 158 a
TKs 12798 +£53.4ab 100.36 £38.6a 61.44+18.7ab 53.30+196a 99.31+492ab 77.67+333a 51.04+184ab 41.64+168a
TKO 263.15+176.5b 5548 +t144a 13460+972b 30.07+7.7a 21876 +£1623b 40.02+9.1a 11293+89.8b 2226+49a
TKOs 211.83+39.5ab 124.68 £839a 109.90+21.1ab 63.19+39.0a 172.85+29.5ab 93.11+565a 89.83+156ab 51.12+319a
Macgka T 9149+ 76a 51.23+26.6a 4391+48a 25.12+11.7a 63.89+9.0a 40.15+21.1a 31.20+49a 19.16 £9.7 a
Ts 104.51 £20.2ab 50.52+13.5a 49.65+92ab 23.70+64a 77.03+173a 36.04+11.5a 36.65+76a 16.78 £ 6.1 a
TK 96.21 +40.7ab 12543 +£30.7b 44.12+158a 56.06+14.1b 6536+182a 9320+22.0b 31.26+102a 42.00+104b
TKs 9342+328a 0.00 £0.00 4281 +14.7a 0.00 £0.00 64.11+244a 0.00 +£0.00 30.11+£109a 0.00 + 0.00
TKO 158.05+493b 11748 +18.1b 75.13+245b 50.83+82Db 109.77+48.0a 91.93+10.7b 5346+233a 4001+5.1b
TKOs 107.23+304ab 87.75+42.8ab 50.51+149ab 3925+194ab 78.66+25.1a 63.26+329ab 37.98+12.6a 29.00+ 14.9 ab
Trabzon T 22092 +80.3a 14343 +423ab 10341 +£38.1a 5743+174ab 165.69+554a 101.35+24.1ab 77.66+258a 4247+12.6ab
Ts 16459 +447a 11268 £52.1a 7871 +204a 5292+232a 12348 +31.1a 7537+40.0a 59.76+13.8a 35.18+17.0a
TK 11727 +£38.0a 142.71 £229ab 59.65+232a 67.10+13.1ab 69.64+302a 9945+19.8ab 3821+20.1a 47.50+113ab
TKs 188.51+£8.1a 46989+ 1553c¢ 74.17+12.8a 217.66+72.8c 135.18+6.5a 373.89+1313¢c 5426+94a 70.16 + 59.6 ab
TKO 41490+109.7b 21527 £68.4 ab 20449 £58.3b 102.12+37.0ab 327.58+91.7b 151.50+61.1ab 61.34+495b 7298 +31.8ab
TKOs 40032 +72.8b 27639+329b 181.37+249b 12577+17.8b 307.24+52.1b 210.82+208b 3736+168b 95.62+11.5b
Onem Diizeyi
Mikoriza 0.022 0.017 0.044 0.027
Arazi 0.000 0.000 0.000 0.000
Ortam 0.000 0.000 0.000 0.000
Mikoriza* Arazi 0.117 0.116 0.066 0.087
Mikoriza*Ortam 0.000 0.000 0.000 0.000
Mikoriza* Arazi*Ortam 0.003 0.004 0.002 0.004

T: Toprak, Ts: Steril Toprak, TK: Toprak Kum, TKs: Steril Toprak Kum, TKO: Toprak Kum Organik Madde, TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde



Ek Tablo 10. Cotoneaster franchetti bitkisinin yaprak yas ve kuru agirligi, kok yas ve kuru agirliklarinin iizerine mikorizanin, arazinin ve
yetisme ortamlarinin etkileri (Degerlerin ortalamalart Duncan testine gore siitun bazinda karsilastirilmastir.)

Arazi Ortam Yaprak Yas Agirlik(gr) Yaprak Kuru Agirlik(gr) Kok Yas Agirlik(gr) Kok Kuru Agirlik(gr)
Mikoriza + Mikoriza - Mikoriza + Mikoriza - Mikoriza + Mikoriza - Mikoriza + Mikoriza -

Gilimiighane T 27.19+86a 3512+50a 12.61 £3.6a 17.09+24 a 20.14+32a 2044+35a 970+1.0a 1049+16a
Ts 4535+ 10.2ab 46.55+314a 18.24+4.6a 10.53+ 8.8 a 2643 +6.1ab 17.27+83a 1279 +3.0abc 8.21+3.6a
TK 29.80+9.1a 45.14+224a 1395+40a 2260+114a 28.67+t13.7ab 21.92+9.1a 13.52+58abc 11.43+46a
TKs 50.57+33.8ab 3833+20.1a 2584+119ab 1923+99a 28.66 £13.7ab 22.69+t6.5a 1040+09ab 11.66+35a
TKO 104.00+713b 1571+33a 48.66+34.6 b 733+ 1.6a 4440 £155b 1546+t5.6a 21.66+82¢ 781 +£29a
TKOs 80.88+17.3ab 46.97+274a 38.79+8.6ab 2395+15.0a 3898 +14.1ab 31.57+276a 20.07+7.7bc 12.07+7.1a

Macgka T 30.71+83a 16.22+102a 13.83+4.1a 7.04+45a 27.60+23a 11.08+56a 1271 +£0.2a 596+23a
Ts 3899+92a 13.52+0.8a 17.04 £ 42 a 558 +04a 2747+30a 1447 +£59a 13.00+1.7a 692+24a
TK 32.18+9.0a 45.17+134b 1411+45a 19.35+58Db 30.85+225a 3223+9.7b 12.86 £5.6a 14.07+4.0b
TKs 31.33+13.2a 0.00£0.0 13.60+5.6a 0.00£0.0 2931 +84a 0.00£0.0 12.70+ 3.8 a 0.00+0.0
TKO 51.90+204a 46.72+62Db 2347+93a 19.07+2.8b 4828 £13.9a 2555+8.4ab 21.67+£5.7b 10.82+3.5ab
TKOs 33.57+9.0a 2920+17.7ab 1504+42a 12.65 £ 7.7 ab 28.57+53a 2450+ 104ab 12.53+23a 10.26 + 4.8 ab

Trabzon T 81.69+26.6b 4745+14.0ab 3526+t11.6a 19.14+64a 5523 +266a 42.08+202a 2575+13.0a 1496+52a
Ts 61.74+169ab 37.77+£209a 27.74+69a 16.54 £+ 84 a 41.11+144a 3730+14.6a 1895+ 6.8a 1774+ 72 a
TK 37.13+199a 4730+79ab 21.18+157a 21.21+45a 4763 £10.0a 4326+34a 2144 +40a 1960+ 19a
TKs 6693 +£10.7ab 174.18 £ 61.3¢c 2629+58a 7439+273b 53.34+95a 96.00 £31.7b 1990+3.5a 4750+ 17.7b
TKO 5920+38.0c 6899+26.3ab 72.71+£209b 30.13+126a 87.32+18.1b 63.76 8.0 ab 43.15+89b 29.14+54a
TKOs 4563 +173¢c 99.66+£6.2Db 62.20+540b 40.73+£2.8 a 93.08+209b 65.57+123ab 44.01+8.2Db 30.14+ 63 a

Onem Diizeyi

Mikoriza 0.034 0.012 0.009 0.012

Arazi 0.000 0.000 0.000 0.000

Ortam 0.000 0.000 0.000 0.000

Mikoriza* Arazi 0.132 0.113 0.750 0.589

Mikoriza*Ortam 0.000 0.000 0.005 0.000

Mikoriza* Arazi*Ortam 0.001 0.002 0.171 0.032

T: Toprak, Ts: Steril Toprak, TK: Toprak Kum, TKs: Steril Toprak Kum, TKO: Toprak Kum Organik Madde, TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde



Ek Tablo 11. Cotoneaster franchetti bitkisinin govde yas ve kuru agirhigi, dal yas ve kuru agirliklarinin {izerine mikorizanin, arazinin ve
yetisme ortamlarinin etkileri (Degerlerin ortalamalar1 Duncan testine gore siitun bazinda karsilastirilmastir.)

Arazi Ortam Govde Yas Agirlik(gr) Govde Kuru Agirlik(gr) Dal Yas Agirlik(gr) Dal Kuru Agirlik(gr)
Mikoriza + Mikoriza - Mikoriza + Mikoriza - Mikoriza + Mikoriza - Mikoriza + Mikoriza -

Gilimiighane T 16.69+34a 17.67+12a 922+22a 9.60+1.1a 1021 +4.8a 14.57+2.1ab 527+23a 7.73+ 1.3 ab
Ts 28.79+54a 8.38+4.6a 16.45+3.0 ab 997+72a 1743 +6.1a 8.26+50a 9.15+3.1a 406+23a
TK 1836+3.1a 23.65+10.7a 1028=+1.6a 1056 £3.7 a 1420+55a 21.13+£4.0b 738+26a 11.57+19b
TKs 21.05+75a 19.83+2.8a 11.28+23a 1130+ 14 a 27.69 £10.6ab 19.51 £105ab 1392+54ab 11.11+55b
TKO 4362+322ab 1134+1.6a 2799+249ab 7.22+08a 71.13+589b 1297+44ab 3628+304b 7.71+2.7ab
TKOs 57.39+152Db 2482+214a 3271+82b 1520+ 126a 3458 +£12.0ab 21.31£8.1b 1834 +6.6ab 11.97+44b

Macgka T 27.60+23a 11.08+56a 11.55+35a 8.83+2.6a 1197+55a 6.94+59a 582+3.0a 330+£28a
Ts 2747+3.0a 1447+59a 1195+ 04 a 8.18+29a 16.28 £8.1a 6.49+56a 7.66+3.6a 301+£29a
TK 30.85+225a 32.23+9.7b 1095+55a 12.08 £2.6 a 1298 +22a 23.62+4.6b 620+14a 1056+23b
TKs 2931+ 84a 0.00+0.0 11.73 £53a 0.00+0.0a 1024 +£4.5a 0.00+0.0 478 +2.1a 0.00£0.0
TKO 4828 +£139a 2555+84ab 1893+53a 11.92+20a 22.54+212a 2082+3.6b 11.06 £10.5a 9.01+1.7ab
TKOs 28.57+53a 2450+ 104ab 14.77+49a 875+23a 1724+7.6a 1690+109ab 8.17+3.8a 7.60+ 5.0 ab

Trabzon T 46.07 £ 16.5abc 31.54+2.1a 2390+8.1abc 14.39+2.7a 3793 +£13.5a 2236+108ab 18.50+6.8a 894+56a
Ts 3247+9.1ab 21.29+6.8 a 17.64+£49ab 11.20+34a 2928 +85a 1631+124a 1438+40a 744+53a
TK 2446+ 6.5a 30.82+6.0a 1323+3.1a 16.11+3.7a 8.05+t4.7a 21.32+6.2ab 380+19a 10.17+33a
TKs 32.10+6.1ab 10624 +260b 1462+12a 53.80+12.1b 36.14+42a 9347+533c¢c 1335+39a 41.89+24.0c¢
TKO 66.15+26.5¢ 4580+192a 3796+156c¢ 2500+11.2a 10223+384b 36.71+168ab 50.67+20.6b 17.85+8.6ab
TKOs 58.32+ 9.8 be 4431 +11.1a 2971 +15bc 23.88+t6.4a 103.29+29.1b 66.85+50bc 4546+109b 31.02+2.6bc

Onem Diizeyi

Mikoriza 0.046 0.116 0.068 0.068

Arazi 0.000 0.000 0.000 0.000

Ortam 0.000 0.000 0.000 0.000

Mikoriza* Arazi 0.022 0.023 0.091 0.123

Mikoriza*Ortam 0.000 0.000 0.000 0.000

Mikoriza* Arazi*Ortam 0.007 0.018 0.022 0.030

T: Toprak, Ts: Steril Toprak, TK: Toprak Kum, TKs: Steril Toprak Kum, TKO: Toprak Kum Organik Madde, TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde



Ek Tablo 12. Cotoneaster franchetti bitkisinin kok uzunluklarinin, siirgiin sayilarinin ve nodlar aras1 uzakliklari {izerine mikorizanin, arazinin ve

yetigsme ortamlarinin etkileri (Degerlerin ortalamalari Duncan testine gore siitun bazinda karsilagtirilmistir.)

Arazi Ortam Kok Uzunlugu(cm) Siirgiin Sayisi(adet) Nodlar Arasi Uzaklik(cm)
Mikoriza + Mikoriza - Mikoriza + Mikoriza - Mikoriza + Mikoriza -

Gilimiishane T 38.00+53a 30.00+6.2a 32.00+8.7a 33.67+6.4b 290+1.6a 217+05a
Ts 3600+1.7a 2633 +45a 3467+2.1a 15.67+45a 327+1.6a 5.10+43a
TK 4233 +8.6a 25.00+9.6a 37.00+56a 2833 +11.0ab 1.87+0.2a 280+14a
TKs 35.00+10.0a 30.33+45a 3400+ 12.2a 27.67+4.7 ab 2.20+0.5a 230+0.6a
TKO 43.00+6.1a 25.00+9.6a 340044 a 21.00 £ 3.6 ab 237+06a 273+£0.7a
TKOs 32.67+2.1a 26.00+3.6a 3733+93a 29.67 £10.1 ab 237+03a 460+t1.1a

Macgka T 3833+2.1a 3033+ 14.6a 21.67+6.0a 14.67+6.4a 203+05a 280+1.0a
Ts 3733+ 64a 3733+38a 28.00+69a 24.67+ 142 a 1.93+£0.5a 3.10£04 a
TK 42.67+7.0a 32.00+44a 2633+93a 20.67+75a 217+1.0a 210+£09a
TKs 55.00+3.6a 0.00+0.0 23.00+7.6a 0.00£0.0a 1.60+£0.1a 0.00+0.0
TKO 51.67+124a 47.00+7.0a 24.67+32a 2433+12a 220+02a 220+03a
TKOs 4700+ 15.6a 42.67+9.6a 21.33+85a 19.00+5.6a 230+0.6a 347+19a

Trabzon T 5200+ 125a 4400+ 13.1a 4033+ 20.5a 28.67+15a 1.90+£03a 1.83+04a
Ts 48.00+9.6 a 4400 +£8.7 a 2433+9.0a 29.67+6.4a 223+1.1a 2.03+0.4 ab
TK 4967+85a 4500+9.6 a 2733+0.6a 24.67+29a 217+04a 2.67+0.8 ab
TKs 45.67+7.0a 61.00+ 128 a 2233+55a 31.67+20.0a 233+£05a 3.10£0.6b
TKO 51.33+35a 42.67+6.7a 3500+ 1.7a 26.67+58a 227+05a 2.10+0.2 ab
TKOs 52.67+7.6a 5733+6.7a 30.67+93a 1933+ 6.8a 237+08a 3.07+0.7b

Onem Diizeyi

Mikoriza 0.002 0.004 0.013

Arazi 0.000 0.002 0.055

Ortam 0.040 0.962 0.095

Mikoriza* Arazi 0.041 0.228 0.570

Mikoriza*Ortam 0.085 0.692 0.380

Mikoriza* Arazi*Ortam 0.911 0.299 0.746

T: Toprak, Ts: Steril Toprak, TK: Toprak Kum, TKs: Steril Toprak Kum, TKO: Toprak Kum Organik Madde, TKOs: Steril Toprak Kum Organik Madde
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