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OZET

Cevre tasarimlarinda olduk¢a sik kullanilan bitki materyalinin, 6nemli algisal ve
islevsel bir eleman olmasi, peyzaj planlamalarinin en 6nemli fiziksel elemani oldugunu
gostermektedir. Ozellikle son yillarda biyoteknoloji ve gen arastirmalarindaki gelisen
teknoloji, peyzaj tasarimlarinda kullanilabilecek bitki tiirlerinin rahatlikla ve istenilen
sayida iiretimine imkan saglamaktadir. Bu tez kapsami igerisinde, degisik giicliikleri
nedeniyle fidanliklarda hemen hemen hi¢ iiretilmeyen Dogu Karadeniz Bolgesi
Ormanlari’nda dogal olarak yetisen Sorbus torminalis L.Crantz’in vejetatif ve generatif
yontemler kullanilarak iiretilmesi, fidelerin dis ortama adaptasyonu, Peyzaj Mimarligindaki
Ooneminin belirlenmesi ve peyzaj tasarimlarindaki bitki kompozisyonlarinda nerede ve nasil
kullanilabilecegi konusunda uygulayicilara bilgi sunmaktir.

Calisma dort asamada gergeklestirilmistir. Birinci asamada, Sorbus torminalis L.Crantz
tohumlarina katlama islemi (soguk katlama ve asit islemi uygulamasi) uygulanarak
cimlenme ylizdelerinin belirlenmesi, ikinci asamada, Sorbus torminalis L.Crantz’dan
alman yumusak ve sert ¢eliklerin koklenme yiizdelerinin tespit edilmesi, li¢iincii agsamada,
Sorbus torminalis L.Crantz embriyolar1 ve tomurcuklarinin doku kiiltirii yontemiyle MS
ve LS ortamlarinda iiretilebilmesi ve iiretilen fidelerin dig ortama adaptasyonu son agama
olarak da Peyzaj Mimarligindaki 6neminin belirlenmesi arastirilmistir.

Generatif ve vejetatif iiretim ¢alismalarinda, 120 giin siire ile soguk katlamaya alinan
Sorbus torminalis L.Crantz tohumlarinda en iyi ¢imlenmeler elde edilirken, diger 6n
islemlerin ¢ogunda ¢imlenmelere rastlanilmamistir. Yumusak c¢elikle liretim ¢aligmasinda
orman topraginda %16,6 oraninda IBA hormonunda koklenme elde edilirken, sert ¢elikle
tiretimde koklenmenin olmadigi goriilmistiir. Doku kiiltiirii ¢aligmasinda ise en iyi gelisme
MS ve LS ortamlarinda 3mg/l BAP+1mg/l Kinetin doz kombinasyonlarinda, en iyi siirgiin
olusumu ve kardeslenme sayis1 MS 3mg/l BAP+1mg/] Kinetin ortaminda, en iyi koklenme
LS 3mg/l BAP+1mg/l Kinetin ortaminda, mikrogeliklerin koklendirilmesinde ise en etkili
hormon IBA, en iyi doz 1mg/l, en iyi ortaminda %56,6 koklenme oraniyla Y2 MS ortamu,
topraga adaptasyonda’da en iyi karigimin 2:1:1 orman topragi:kum:perlit karigimi oldugu

tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sorbus torminalis L.Crantz, Vejetatif Uretim, Generatif Uretim
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SUMMARY

The Production of Wild Service Tree (Sorbus torminalis L. Crantz),which has potantial of
assesing in Landscape Architecture, by Using Vegetative and Generative Methods

As plant material has great visual and functional importance and it is often used within
landscape architecture, it can be easily said that it is one of the most important physical
components of landscape architecture and landscape planning. Owing to recent improvements
in biotechnology and gene researches, it is possible to use any plant species more easily and in
the desired quantity. In this research, a native species of Black Sea Region of Turkey, Sorbus
torminalis L.Crants, was examined as an important plant material for landscape architecture
and some information regarding its vegetative and generative seedling methods and its
adaptation to the outer media were provided for the implementers.

This study performed in four stages. In the first stage, the determination of Sorbus
torminalis L. Crantz seeds’ stratification process (cold stratification and acid process
application) , in the second stage, determination of taking root percentages from Sorbus
torminalis L. Crantz’s soft and hard cuttings, in the third stage, production of Sorbus
torminalis L. Crantz’s embryos and buds with the method of tissue culture in the MS-LS
media and the adaptation of the seedlings to the environment, then in the last stage, searched
for determination of the importance for Landscape Architecture.

In generative and vegetative production, while there was germination in Sorbus
torminalis L. Crantz seeds which taken to cold stratification for 120 days, germination was
not seen mostly in other prosess. In the study of soft steel production, there was rooting in
the forest soil having %16.6 percent of IBA hormone though, there was not any rooting in
the production of hard cutting. In the tissue culture study, it was ascertained that the most
perfect development was in MS and LS areas 3mg/l BAP+1mg/l Kinetin dosed
combinations, the most perfect shoot length and shoot number were in MS 3mg/l
BAP+1mg/l Kinetin area, the most perfect rooting was in the LS 3mg/l BAP+1mg/l
Kinetin area, the most efficient hormone was IBA in rooting of micro steel, the most
perfect dose was 1mg/l, the most perfect area was 2 MS area with %156,6 percent of
rooting and the most perfect mixture of adaptation to the soil were 2:1:1forest soil: sand :

perlite mixture.

Key Words: Sorbus torminalis L.Crantz, VVegetative Production, Generative Production
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Insan niifusunun artmasiyla birlikte, kereste, kagit gibi orman fiiriinlerine karsi
taleplerde artmakta, buna karsilik diinya iizerindeki yesil alanlar ve ormanlar giderek
azalmaktadir. Artan bu talebin karsilanabilmesi ve orman triinlerinin siirekli tiretilebilmesi
i¢in, ormanlarin diizenli bir sekilde yenilenmesi gerekmektedir. Son yillarda kaliteli orman
agact ve peyzaj mimarliginda kullanilabilecek yeterli niteliklere sahip bitkilerin
tiretilebilmesi i¢in Kaliteli tohumlardan ve doku kiiltiiriinden yardim alinmakta hatta bu
tiretim sekillerinde karsilasilan pek ¢ok problemin ¢6ziimiine yardimer olabilmek iginde
milyonlarca dolar harcanmaktadir (Kyte ve Kleyn, 1999).

Genel olarak bitkiler kent ortamlarina, dogal ortamlardan veya yetistirme alanlarindan
(seralar, fidanliklar) getirilmektedirler. Kullanim alanlarina yerlestirilen bitkilerin en temel
sorunlarindan biri de yerlestirildikleri ortama uyum saglamalaridir. Dirik (1991)’e gore,
agaclar dogal ekosistemlerin ve Ozellikle de orman ckosistemlerinin elemanlar
oldugundan, yapay olarak getirildikleri kent ortamina uyum saglayamamakta ve
kendilerinden beklenen islevleri tam olarak yerine getirememektedirler.

Kentsel ekosistemlerdeki, yogun yapilagsma, endiistri tesisleri, iklimsel degisiklikler,
artan niifus yogunlugu ve kent yasamina uygun kullanimlar gibi etmenler, dogal
ekosistemlere gore oldukca farkliliklar gostermektedir. Ortaya g¢ikan bu farkliliklar,
bitkilerin geligsimlerini ve yasama siirelerini de olumsuz yonde etkilemektedir. Bu yiizden,
kent icinde kullanilacak bitkilerin daha ayricalikli bir sekilde ele alinarak, bakim ve
yetistirme yontemlerinin tam olarak tespit edilmesi gerekmektedir (Dirik, 1991).

Tiirkiye’nin birbirinden farkli iklim ve toprak kosullarina sahip c¢esitli bolgelere
ayrilmis olmasi ve Gilineybat1 Asya ile Giiney Avrupa arasinda bir koprii gorevi gdrmesi;
cesitli kiiltlir bitkilerinin ve Avrupa’da yabani olan tiirlerin bir¢ogunun Anadolu’da
bulunmasi ilkemizin bitki ¢esitligi acisindan olduk¢a onemlidir (Akdogan, 1972).
Ulkemizin odunsu ve otsu tiirleriyle bu tiirlerin farkli biyogografik bolgelerde, farkli
yetisme kosullarinda olusturdugu kompozisyonlarda peyzaj tasarimlari i¢in oldukga iyi bir
potansiyele sahiptir. 9.000’den fazla bitki taksonundan en iyimser olarak 1000 tanesinin,

rahatlikla kentsel ve kirsal alanlarda kullanilabilme 6zelligi gerek botaniksel arastirmalarla



ve gerekse az sayida gercgeklestirilen peyzaj amacli adaptasyon ve degerlendirme
caligmalariyla ortaya konulmustur. Buna karsin ne yazik ki su anki peyzaj uygulamalarinda
bitkisel materyal olarak %80-90 oraninda egzotik bitkilerin kullanildigimi goriilmektedir
(Var, 1992; Acar, 2002).

Bitkilendirme denince genel olarak, farkli bitkilerden olusan bitkilendirme
kompozisyonlar1 anlasilmaktadir (Cepel, 2004). Fakat bitkilendirme kompozisyonlarinda
kullanilacak tiirlerin alana daha iyi adapte olabilmesi igin, segilen bitkinin tiirii oldukga
onemlidir. Yapilan caligmalar, bitkilendirme tasarimlarinda kullanilan dogal tiirlerin
uygulamalarda daha etkili oldugunu gostermektedir. Menashe (2001), o&zellikle
bitkilendirme ¢alismalarinda kullanilacak tiir veya tiirlerin dogal tiir olmasi gerektigini
vurgulamaktadir.

Bununla birlikte dogal tiirler, ¢evrenin iklim ve toprak yapisi gibi tabiat sartlari dikkate
alindiginda g¢evreye uyum gostermis materyal temin etmek agisindan da son derece
Oonemlidir. Ayrica, tohum ve fidan temininin siirekli ve en ekonomik sekilde
saglanmasinin, erozyon kontrol ¢alismalarinin temelini olusturmasi da dogal tiirleri 6nemli
bir kaynak olarak 6ne ¢ikarmaktadir (Yahyaoglu ve ark, 2006). 1996 yilinda imzalanan ve
Tiirkiye ninde taraf oldugu CITES s6zlesmesine gore; taraf iilkeler “yabani hayvanlarin ve
bitkilerin ¢ok cesitli ve gilizel bigimleriyle yeryiiziiniin dogal sistemlerinin yeri
doldurulamaz bir pargast oldugunu ve gerek mevcut gerekse gelecek kusaklar igin
korunmasinin zorunlu oldugunu kabul etmislerdir (Yigit ve ark., 2002).

Ulkemizde kentlerde iiretimi kolay ticari bitkiler tercih edildiginden, dogal tiirlerimize
pek fazla yer verilmemektedir. Pulatkan (2001), yaptig1 calismada dogal tiir liretiminin
iilke ekonomisine yaptig1 katkilardan bahsetmis; Yalginalp (2005) ise yaptig1 ¢alismada
bitkilerin yayladaki en O6nemli dogal kaynak oldugunu buna ragmen, dogal tiirlerin ne
alanda korundugunu, ne de mevcut tesislerin yakin ¢evresindeki peyzaj uygulamalarinda
kullanildigini ortaya koymustur.

Bulundugumuz zaman g6z o6niine alindiginda sadece ekonomik degere sahip tiirlerin
iretimi, arastirilmasi ve sadece bu tiirler iizerine yogunlasilmasi, diger tiirleri korumak
anlamina gelmeyecektir. Diinya, biyogesitliligin korunmas: yoniinde ilerlemektedir.
Giliniimiizde kiymetsiz gibi goriilen bir tiiriin kiymeti zamanla anlagilmaktadir. Bunun i¢in
ekonomik degeri yiliksek olan asli tiirlerimizi iiretmenin yaninda tali {riinlerimizde
tiretilmeli, bu tiirlerimize de hayat hakki taninmalidir. Bu nedenle tali tiirlerimizin

tiretimine yonelikte arastirmalar hizlandirilmahidir (Kogak, 2006).



1.2. Konuya Yaklasim

Son yillarda dogal ¢evreden hizla uzaklasip kendi olusturdugu yapay ¢evrede yasamaya
baslayan insanoglu, dogaya olan 06zlemini onu korumaya c¢aligmakla gostermeye
baslamistir. Hizli kentlesme, sanayilesme, niifus artig1 gibi ¢evre sorunlar1 insanlari doga
ile i¢ i¢e olabilecekleri mekanlar1 daha ¢ok tercih etmeye yoneltmistir. Kentin agik yesil
alan sistemine katkida bulunan ve rekreasyonel faaliyetlere olanak saglayan kentsel yesil
alanlar kent i¢in olduk¢a énemli alanlardir (Konakl1 ve Onder, 2005). Kentsel yesil alanlar
insanlara sagladiklar1 temiz hava, bol giines ve serbest hareket etme imkani ile toplum igin
daha saglikli, dengeli, yenileyici ve yararli bir ortam olusturmaktadir (Smardon, 1990).

Kirsal ve kentsel alanlarda ihtiyaca yonelik ekolojik oncelikli, nitelikli, islevsel ve
estetiksel agik yesil alanlarin tasarlanmasi ancak peyzaj planlamasinin ve tasarim siirecinin
dogru ve eksiksiz uygulanmasi ile gerceklestirilmektedir. Bu siirecin her asamasina
gereken Onem verilmeden yapilan g¢evre tasarim c¢aligmalarinin basarili sonuglar ortaya
koymasi beklenemez (Sisman ve ark, 2008).

Peyzaj mimarligi ¢alismalar1 kentsel ve kirsal alanlarda planlamalar ve tasarim olarak
gerceklesirken, dogal ve kiiltiirel alanlari koruma temel amag edinilmelidir. Tasarim ve
planlama yapilirken kullanilan en 6nemli elemanlar ise hi¢ kuskusuz bitkilerdir (Acar,
1997). Peyzaj mimarligi ¢alismalarinda bitkilerin katkisi ¢ok yonlii olmaktadir. Bitkilerin
estetik katki saglayan yaprak, meyve ve ¢igek olusumlarinin yani sira, kent ekolojisine
katki saglamak mekana kimlik kazandirmak ve estetik olarak rol oynamak gibi bir takim
islevleri de yerine getirmektedir (Eroglu ve ark. 2006).

Bitkilendirme tasariminda kullanilan bitki tiirlerinin estetik 6zelikleri ve birbirleri ile bir
arada uyumlu bir sekilde kullanilmalar1 olduk¢a Onemlidir. Bu nedenle tasarimlarda
kullanilacak bitki tiirlerinin nitelikleri ve birbirleri ile hangi tasarim ilkesine gore bir araya
getirileceginin ¢ok 1yi bilinmesi gerekmektedir (Robinson, 2004).

Bu tiirler igerisinde i{ivez taksonlari birgok farkli kullanim alani ve 6zelligi ile 6nemli bir
yer tutmaktadir. Uvez taksonlar1 meyve agaci statiisiindedir ve odunu yakacak olarak gok
degerli oldugundan yogun insan baskisi altindadir (More ve White, 2002; Wright, 1963;
Gokmen, 1973). Uvezler peyzaj mimarliginda odun degerinden cok cicek giizelligi, meyve
giizelligi ve sonbahar renklenmeleri basta olmak iizere, genel form ozellikleri, degisik

yiikselti basamaklarinda yetisebilme gibi avantajlar1 ve Ozellikle sifali meyveleri de



Avrupa, Amerika ve Uzakdogu peyzajinda genis yer bulmakta ve hatta arastirmalara konu
olmaktadir (Dirr, 1977; Giiltekin ve Divrik 2005; Atay, 1987; Kayacik, 1975).

Uvezler ¢ok degisik toprak ve iklim kosullarinda yetisebildigi gibi hava kirliligine de
olduk¢a dayanikli bitkilerdir. Tag bi¢imi, ¢igekleri, govde ve kabuklariyla, yapraklarinin
cok estetik olmasi nedeniyle peyzaj diizenlemelerinin ve kent agaclandirmalarinin ana
agact konumundadirlar. Agaglarindan elde edilen odun {riinleri yiiksek teknolojik
degerlere sahip oldugundan mobilya, kaplama ve kagit hamuru olarak kullanilabildigi gibi
somine odunu olarak ta kullanilabilmektedir (Chalupa, 2002; Pamay, 1994; Gabrelian,
1972). Meyveleri yabanil yasam igin besin kaynagi olusturdugu gibi, dogrudan insan
beslenmesinde de kullanilir. Uvezin toprak ve su istekleri agisindan kanaatkar oldugu
diistiniiliirse, atil tarim alanlarinda alternatif tiriin olarak distiniilebilir. (Giiltekin ve Divrik,
2005).

Uvezlerin cesitli organlar1 modern tipta ve tamamlayici tipta ¢ok amagli olarak
kullanilir. Ornegin, Sorbus torminalis L. Crantz prostat hastaliklarinda, Sorbus aucuparia
kabizlik ve gogiis hastaliklarinda kullanilirken, Sorbus domestica seker hastaliginda kan
sekerini dislirici olarak kullanilmaktadir (Shoemaker ve Hargrave, 1936). Sorbus
torminalis L. Crantz meyve olarak tiiketildigi gibi marmelat ve serbet yapiminda da
kullanilir.

Ulkemizde park ve bahgelerde ya da yol agaclandiriimalarinda Sorbus torminalis L.
Crantz hemen hemen hi¢ kullanilmamaktadir. Mevsimsel doniisiimii oldukg¢a iyi
hissettirebilen Sorbus torminalis L. Crantz kent insanina ilkbaharda yesillenmesi ve
cigeklenmesi, yazin meyve olusumu, sonbaharda ise yesil, sar1, kirmizi ve bordonun ¢esitli
tonlarinin degisimi ile mevsimlerin farklarini hissettirebilir. Bu farkliliklar, dogaya ilgiyi
artirtr, kisiye yasamin, kendi yasami disinda da devam ettigini gosterir ve yasama sevinci
verir (Giiltekin ve Divrik, 2005). Oztirk ve ark. (2004), Kastamonu yoresi dogal
tirlerinden olan, soguk iklim ve hava kirliligine dayanikli estetik etki yaratma
ozelligindeki Sorbus aria, S. aucuparia, ve S. torminalis L. Crantz’in yore park bahge

diizenlemelerinde daha yaygin bir sekilde kullanilmasi1 gerektigini vurgulamiglardir.

Urgenc (1998), “iivez, ali¢, karayemis, erik, badem ve zeytin gibi tiirlerin etli meyvelere
sahip oldugunu; perikarbin dis ve orta tabakalarinin etli fakat i¢ tabakasinin (endokarp)
odunlagarak cekirdek halini aldigini, meyvelerdeki tohumlarinda bu ¢ekirdegin icine
yerlesmis oldugunu” ifade etmektedir. Bunlara tas meyve de denilmektedir. Endiistriyel

agaclandirmalarda, meyvecilikte, kent ve otoyol aga¢landirmalarinda kullanilmaya aday ve



yaban hayvanlarinin besin kaynagi olan {ivez tiirlerinin, tohumlarinin ¢imlenmesi ve tohum
ozelliklerine iliskin ¢aligmalar yapilmasi gerektigi tizerinde de durmustur (Giiltekin ve
Divrik, 2005; Urgeng, 1998).

Yumusak etli meyvelerin ¢ogu ve bunlarin salgilari, bazi tiirlerde de endosperm iginde
bulunan bazi maddeler, ¢imlenmeyi kuvvetli bir sekilde engellerler. Uziimsii meyveler,
cekirdekli meyveler ve biitiin giillerin tohumlarinda bu durum sézkonusudur. Ornegin;
Sorbus, Crateagus, Berberis, Ligustrum, Lonicera, Vibirnum, Rhamnus, Prunus, Pirus,
Hippophae, Malus, Sambucus ve Juniperus’lardaki bu ¢esit ¢imlenme engelleri meyve eti
ve endospermde yer almaktadir. Bazi arastirmacilar bu maddelere “blastakolin” adin
vermislerdir (Urgeng, 1998).

Uvez tiirlerinin (Sorbus L.) iiretilmesi konusunda elde edilen literatiir bilgilerinde bir
cok klasik yontem uygulanmistir. Son zamanlarda ¢ok yayginlasan doku kiiltiirii ile {iretim
yontemlerinin fidecik gelisimi ve c¢iceklenme iizerine ¢ok olumlu sonuglart oldugu

bilinmektedir.

Peyzaj mimarliginda kullanilan bitkilerin baslica {iretim amaclar1 doga kosullarina daha
dayanikli, meyve ve ¢igek Kkalitesi daha yiiksek bitkiler elde etmektir. Bitkinin
dayanikliligini etkileyen faktorlerden biri olan genetik 6zellikleri ve buna bagli verim
potansiyeli, doku kiiltiirii ve ¢elikle iiretimde hizli biiyliyen fertlerin ortaya ¢ikmasinda,
ayni form ve 6zellikte, kaliteli Gistiin bireylerin elde edilmesinde etkili olmaktadir. Ayrica,
literatiir aragtirmalarinda tohumla {iretimi olduk¢a zor olan bitkiler arasinda yer alan
tivezlerin {iretim siiresinin vejetatif ve doku kiiltiirii yontemi ile kayda deger Olgiide
kisaldigy, kitlesel iiretimin gergeklestirilebildigi goriilmektedir (Goksin, 1982).

Generatif iiretme, tohum ekimiyle yapilan iiretmelerin timiinii kapsar. Tohumdan
iretilen bitkiler heterozigoti nedeniyle Ozellikle irsel bakimdan homojen bir nitelik
gostermezler. Genetik agidan ana bitkinin 6zelliklerinde biiyiikk sapmalar gozlenebilir.
Buna karsilik kok, siirglin, yumru ve rizom gibi bitkinin ¢esitli vejetatif organlarindan
alman kisimlarla yapilan vejetatif iiretmede biitlin yeni olusan bireyler, bu bitkisel
materyalin alindig1 ana bitkiye (anaca) tipatip benzer kalitsal dzellikler tasir. Ureme
somatik veya vejetatif hiicreler vasitasiyla oldugu i¢in, her hiicre ana bitkideki hiicrelerle
ayn1 genetik yapiya sahiptir. Boylece giizel goriintimlii, orijinal sekilli, renkli yapraklanma
Ozelliklerine sahip bir varyete veya kiiltiivar, niteliklerini hi¢c bozmadan vejetatif iiretme
yoluyla istedigimiz miktarda ve aym homojen yapida fidanlar elde edebiliriz (Urgeng,

1992; Simsek, 1993). Tohumla iiretme siis bitkilerinde yeni hibritlerin olusmasi yoniinden



onemlidir. Buna karsilik genetik agilma dolayisiyla iiretilen bitki ortetin istedigimiz
ozelliklerini tasiyabilir. Siis bitkileri yetistiriciliginde 6nemli olan c¢i¢ceklenme olgusu
tohumdan yetistirilen fidanlarda ¢cok daha ge¢ gergeklesir. Fidanlarin baglangic gelismeleri
daha yavas seyreder. Bu dezavantajlarina ragmen generatif tirctme gene de kitle halinde
bitki yetistiriciliginde biiyiik bir yere sahiptir (Geng, 2005; Urgeng, 1992).

Chalupa (2002), iivezler genellikle tohumla iiretilir. Fakat ¢imlenme olmadan Once
tohumlar uzun siireli bir periyot da katlamaya alinmalidir.

Baytop (1999), livez meyvelerinin igerdigi bazi kimyasallar (blastakolin), dogrudan
¢imlenme engeli olusturur. Tohum kabuklart mekanik olarak, embriyonun su ve gaz
aligverisini engelledigi gibi, embriyonun biiylimesi ve uzamasmna da diren¢ gosterir.
Embriyodan kaynaklanan ¢imlenme engeli, embriyonun dinlenme ihtiyacinin bir
sonucudur (Urgeng, 1992). Tohum dogrudan g¢imlenmeyerek, daha uygun g¢imlenme
ortamina taginmayi ve ¢imlenme i¢in uygun kosullarin olugmasini bekler. Sorbus L.
turlerinin 2-3 yilda bir bol tohum tutmasi ve tohum veriminin %3-5 oraninda olmasi
glinlimiizde bu tiiriin soyunu devam ettirmesinin ne kadar hayati bir 6nem tasidigini gozler
Oniine sermektedir.

Herdem yesil ve yaprakl: tiirlerin hemen hemen hepsinde tohumla tiretim zaman aldig1
ve buna ragmen istenilen nitelikler cogunlukla saglanamadig1 i¢in, bu tiirler genellikle
gelikle dretilirler. Celiklerin alindigi ortetin gelisme durumu ile geliklerin koklenmesi
arasinda iligki olup olmadigi konusunda arastirmacilar arasinda goriis birligi yoktur. Bir
kisim arastirmacilar ortetteki kuvvetli gelismenin ¢eliklerin kéklenmesinde etkili oldugunu
belirtirken bir kism1 da bu etkinin az oldugunu vurgulamaktadir. Ilk goriisii ileri siirenler
celiklerin koklenmelerinde seneden seneye farklilik goriilmesini bu yolla agiklamaktalar ve
bu farkliligin anacin o yilki sicaklik ve yagis gibi degiskenlere gore farkli gelismesinden,
kaynaklandigini ifade etmektedirler (Geng, 2005).

Galle (1987), iiretimi zor olan bitkiler i¢in hizli bir metot olarak goriilen doku kiiltiirii
yonteminin uygulanmasi ile bitkinin vejetatif liretiminin yayginlasacagini, kisa siirede
tiretimin gergeklestirilebilecegini, ayni form ve 6zellikte binlerce bitki elde edilebilecegini,
ayrica ticari iiretim i¢in uyumu hizli oldugundan, bu yontemin tercih edildigini belirtmistir.
Vike ve Habjorg (1995), doku kiiltiirii ile vejetasyon siiresine ve tohuma bagli kalmadan,
bitkinin herhangi bir dokusundan yil boyunca siirekli tretim gergeklestirildigini

calismalarinda ortaya koymuslardir.



Kaya (1988), doku kiiltiiri teknigi ile se¢ilmis genotiplerin degerlendirilmesi, hizli
biliyliyen fertlerin ortaya ¢ikarilmasi, soguga, kurakliga, hastaliklara, tuzluluga ve
herbisitlere dayanikli {istiin bireylerin ortaya ¢ikarilmasinin miimkiin olabilecegini
caligmalarinda gdstermistir. Diinya iizerinde biiyiik bir hizla gelisen ve ¢esitli alanlarda
uygulamalari olan bu teknige karst duyulan ilgi yurdumuzda da son 10 yil iginde giderek
artmistir. Bu teknik gerek temel arastirmalarda gerekse de bitki tiretimi ve 1slahi gibi
uygulamalarda genis yer tutmaktadir (Kyte ve Kleyn, 2005).

Bu baglamda, iilkemizdeki park ve bahgelerde ya da yol agaglandirilmalarinda Sorbus
torminalis L. Crantz’in hemen hemen hi¢ kullanilmamasi ve tiretiminin de yalnizca orman
fidanliklarindaki tohum sahalarinda generatif iiretim metodu ile yapiliyor olmast bu
konuya fazla deginilmedigini géstermektedir. Yapilan calismalar daha ¢ok deneysel bazda
kalmakta peyzaj mimarlig1 ile biitiinlestirilemektedir. Kisacasi orman fidanliklarinda
tretilen Sorbus torminalis L. Crantz oldukca yetersiz kalmakta, kentsel peyzaja
getirilememektedir. Bu nedenle Sorbus torminalis L. Crantz’in peyzaj mimarligindaki
kullanim alanlar1 ile generatif ve vejetatif iiretim metodlarindan en uygununun
belirlenmesine, tez kapsaminda ¢oziim aranacaktir. Elde edilecek ¢dziimlerin bir dogal
tlirimiiziin peyzaja kazandirilmasinin yani sira, peyzaj mimarliginda ¢ok fazla bilinmeyen
dogal tiirlerimizin tiretimlerinin ve kullanim alanlarinin belirlenmesine yardimci olacagi da

disiiniilmektedir.

1.3. Calismanin Amaci

Cevre tasarimlarinda oldukca sik kullanilan bitki materyalinin, 6nemli algisal ve
islevsel bir eleman olmasi, ¢evre tasarimlarinin ve peyzaj planlamalarinin en onemli
fiziksel eleman1 oldugunu gostermektedir (Acar, 1997).

Peyzaj tasarimlarinda dogal tiirlerimiz yerine egzotik tiirlerin iilkemizde daha yogun bir
sekilde kullanilmasi, iilkemizin bitki zenginliginin sadece kirsal peyzajda kalmasina neden
olmaktadir. Kirsal peyzajda glinlimiizde orman i¢inde ve orman civarinda yasayan halkin
icinde bulundugu ge¢im kosullar1 onlart bir tahrip unsuru olmaya itmektedir. Artan
ihtiyaglar ve ¢ogalan niifus, ormanlarin varligini zorlamakta bu da giderek dogal tiirlerimiz
i¢in bir tehdit unsuru olmaktadir (Yahyaoglu, 1993). Ozellikle son yillarda biyoteknoloji
ve gen arastirmalarindaki gelisen teknoloji peyzaj tasarimlarinda kullanilabilecek bitki

tiirlerinin rahatlikla ve istenilen sayida iiretimine imkan saglamaktadir. Teknolojideki bu



olumlu gelismeler peyzaj tasarimlarinda iilkemizin dogal tiirlerinin kullanilmasina bir
baslangi¢ olabilir. Dogal tiirlerin ekolojik 6zellikleri ile birlikte bitkilendirme tasarimindaki
kullanim yerleri peyzaj mimarlar1 tarafindan iyi tespit edilerek hangi bitkinin 6ncelikle
peyzaj tasarimlarinda kullanilabilecegi ve yayginlastirilabilecegi belirlenebilmektedir.
Sehir merkezlerinde yapilan diizenlemelerde bitki se¢iminin dogru bir sekilde yapilmasi
oldukca 6nemlidir. Ornegin bitkinin yetisme kosullar1 (toprak, su, giineslenme, vb.), dikim
yapildiktan sonraki mevsimsel bakimi ve tasarim ilkelerine (form, renk, ol¢ii, vb.)
uygunlugu goz Oniinde bulundurulmalidir. Tasarimcilar ancak bu sekilde insanlara
mevsimsel  degisiklikleri  (gigeklenme, yapraklarin sararmasi, kizarmasi, vb.)
hissettirebilirler.

Dogal bitki ortiisii, bir tilkenin iklimsel kosullarini iyilestirmede kirsal yorelerde toprak
kaybin1 6nlemede, bilimsel aragtirmalar i¢cin zemin hazirlamada ve orman {iriinleri, gida,
ilag sanayi birimlerinin ham madde ve yakit ihtiyacini karsilamada pozitif etkiye sahip
bulunmaktadir. Dogal bitki Ortiisiinden yoksun yorelerin ¢ollestigi, yasanilamaz duruma
geldigi bilinmektedir. Bu baglamda dogal bitki Ortlisii formasyonlarinin ve bunlar
olusturan ¢esitli elemanlarin 1yi bir sekilde bilinmesi, korunmasi ve gelistirilmesi agisindan

gerekli onlemlerin alinmasi hayati dnem tagimaktadir (Kog ve Sahin, 1999).

Ulkemizin dogal tiirii olan iivez’ler genellikle morfolojik ve anatomik ¢alismalara konu
olmus fakat iretim yontemleri ile estetik ve fonksiyonel kullanim alanlari konusunda
yeterince ¢alisitilmamustir. Literatiir dikkatli bir sekilde incelendiginde en yaygin olarak
caligilan tiiriin Sorbus aucuparia oldugu goriilecektir. Ancak tilkemizde onlarca taksonu
bulunan Sorbus L.’in fidanliklarda {retimi yapilmadigi igin peyzaj mimarliginda

kullanilmamaktadir.

Ulkemizde gegmis yillarda fidan iiretiminde peyzaj mimarlig1 agisindan oldukga yanlis
iiretimler yapildig1 gézlemlenmektedir. Ozellikle kolay iiretilen, bol tohum veren fakat
egzotik olan tiirlere agirlik verilmesi, kentsel peyzajda bitkisel tasarimlarda yozlagmalara
neden olmustur. Bitki materyali olarak sahip oldugumuz zenginlige ragmen yabanci tiirlere
bu iltifatin kabul edilebilir bir yan1 bulunmamaktadir. Aslinda dogal tiirlerimizin yan1 sira
ozellikle selekt ve endemik tiirlerinde peyzaj diizenlemelerine kazandirilmas: daha da

anlamli olacaktir.

Bu ¢aligmanin amaci, Dogu Karadeniz Bolgesi Ormanlari’nda dogal olarak yetisen
Sorbus torminalis L.Crantz’in dendrolojik 6zelliklerin belirlenmesi, vejetatif ve generatif

yontemler kKullanilarak iretilen fidelerinin  dis ortama adaptasyonu ve peyzaj



tasarimlarindaki bitki kompozisyonlarindaki fonksiyonel kullanim alanlarinin belirlenmesi
ve uygulayicilara bilgi sunmaktir. Calisma kapsami igerisinde; tohumla iiretim, c¢elikle
iretim ve doku Kkultiirii ile tretim olmak tizere ti¢ farkli liretim sekli denenerek

karsilastirilmasi yapilmistir. Calismanin amaci asagidaki tablo 1°de ele alinmustir.

Tablo1. Calismanin amacit

CALISMANIN AMACI
e Peyzaj tasarimlarinda dncelik verilmeyen dogal tiiriimiiz (Sorbus torminalis L. Crantz)’in

tiretimini gerceklestirerek peyzaj planlamalarinda kullanimini saglamak,

e Bu tiiriin dendrolojik 6zellikleri ortaya koyularak tasarimci ve uygulayicilara bu konuda
bilgi sunabilmek,

e Ulkemizdeki peyzaj uygulamalarinda ve fidanlik iiretimlerinde bu bilgilendirmelerin
yansimalarini ve iiriin kullaniminin artigin1 hizlandirabilmek,

e Sorbus torminalis L. Crantz’in peyzaj mimarligindaki kullanimi igin en uygun iiretim

seklini belirleyerek kitlesel {iretimini gerceklestirmek.

Calisma kapsamu igerisinde Sorbus torminalis L. Crantz’a tohum, ¢elik ve doku kiiltiirii
yontemleri uygulanmis olup uygulanan ti¢ farkli yontemde alt1 farkli metot denenmistir. Bu
tiretim metotlar1 Sorbus torminalis L. Crantz’in tohum ve tomurcuk yapisina gore
belirlenmistir. Literatiir taramasinda daha once tiretimi yapilan farkli Sorbus L. tiirlerinin
iretim sekilleri dikkatlice incelenerek ilk olarak Sorbus torminalis L. Crantz’a en uygun tig¢
farkl1 tiretim metodunun pilot ¢aligmalar1 yapilmis; yapilan pilot ¢caligmalar1 dogrultusunda

karsilasilan sikintilar giderilerek asil calisma gerceklestirilmistir (Sekil 1).

Sorbus torminalis L. Crantz’in iiretilen fidanlar1 daha sonra yetisme kosullari (toprak
durumu, giineslenme, kok yapisi, vb.) ve kullanim alanlari dikkate alinarak peyzaj
tasarimlarindaki bitki (tasarim ilkeleri kullanilarak) kompozisyonlarinda rahatlikla
kullanilabilinecektir. Yapilan ¢alismalar kisminda ele alinan Sorbus torminalis L.
Crantz’in kullanim alanlarmin onceden belirlenmesi {iretilen fidanlarin kentsel yesil

alanlarda rahatlikla kullanilabilmesini saglayacaktir.
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Bitkinin Genel Ozellikleri
v

Peyzaj Mimarligindaki Yeri ve Kullanimi
v
Sorbus torminalis L. Crantz’nin Peyzaj Mimarligindaki Kullanim Alanlarinin Belirlenmesi

v

AMAC ||
v
Sorbus torminalis L. Crantz’min Uretiminde Kullamilan Yontemler

TOHUMLA URETIM
e  Bitkiler heterozigoti nedeniyle 6zellikle irsel bakimdan homojen bir nitelik gdstermez (Urgeng, 1992).
e Generatif iiretme kitle halinde bitki yetistiriciliginde biiyiik bir yere sahiptir (Simsek, 1993;Urgeng, 1992).

CELIKLE URETIM
e Bu yontemde iiretilen bitkiler ana bitkiye (ortete) tipatip benzer kalitsal 6zellikler tasir (Urgeng, 1992).
e  Yetistirilen bitkilerin tohum ve ¢igeklenme gelisimi oldukga erken olmaktadir (Saatgioglu, 1976,Simsek, 1993).
e Elde edilen materyal iyi bir bilylime gosterir ve iyi bir form kazanir (Simsek, 1993; Saatgioglu, 1976).

DOKU KULTURU iLE URETIM
e  Uretim tomurcuk, embriyo, yaprak ve yumru gibi bitkinin cesitli organlarindan yapildig igin iiretilen
bitkiler ana bireyin (anacin) biitiin 6zelliklerini tasimaktadir (Durzan ve Campbell, 1974)

e  Celikle tiretimi zor olan tiirler bu yontemle kolayca tiretilebilir (Kyte ve Kleyn, 1999; Goniilsen, 1987)
e Vejetasyon siiresine bagli kalmadan her mevsim, kisa siirede sinirsiz iiretim yapilabilir (Urgeng, 1992)
e  Viriissiiz hastaliklara dayanikli bitkiler {iretilebilir (Razdan, 2002; Goniilsen, 1987)
e  Mutasyona ugramis bireyler secilip iiretim yapilabildigi gibi gen transferi de gerceklestirilir (Urgeng, 1992).
\4
Karsilasilan Sorunlar
| : !
TOHUMLA URETIM CELIKLE URETIM DOKU KULTURU iLE URETIM
* Anag bitkinin 6zelliklerini gostermez « Bitkilerden elde edilen ¢elik materyali * Gen fakirligi yaratabilir. .
* Ciceklenme tohumdan iiretilen bitkilerde Ozel tiirler i¢in oldukga sinirlidir. * Kisa siireli galismalar igin pahali bir
gec olur (Urgeng, 1992). eCelik {iretiminin yapilabilmesi icin metod dur.
* Fidanlarin baslangic gelismeleri yavastir. Ozel seralara ihtiyag duyulmaktadir. * Kiiltiirler daima stabil degildir
*Monokiiltir ve anormal biiyiimeler (Razdan, 2002; Kyte ve Kleyn, 1999).
gozlenir (Yahvaoglu, 1993)
v ¢ A
TOHUMLA URETIM — CELIiKLE URETIM <—| DOKUKULTURUiLE URETIM
Kirsal peyzaj ve agaglandirma Peyzaj tasarimlarinda  kullanilan Kitlesel iretim ve  peyzaj
sahalari i¢in oldukga uygun bir | bitkilerin {iretimi i¢in oldukca tasarimlarinda  kullanilabilecek
metoddur. — uygun bir metoddur —»| bir yéntemdlr.

'
e N e PR

Sekil 1. Sorbus torminalis L. Crantz’in iiretim yontemlerinin akis diyagrami
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1.4. Peyzaj Mimarhgindaki Kullanim Alanlar

Peyzaj Mimarhigindaki bitkisel tasarim uygulamalarinda dikkat edilmesi gereken

kriterler 4 ana baslikta toplanmaktadir (Tanriverdi, 1987; Giiltekin, 1994a; Giiltekin,

1994b; Korkut, 1995; Cengiz, 2001). Segilen,

Tablo 2. Bitkisel tasarimin nitel 6zellikleri ve tasarimda bitki materyalinin kullanimi
(Pamay, 1979; Tanriverdi, 1987; Theodore, 1991; Cepel, 1994; Giiltekin,
1994b; Saracoglu ve Uzun, 1994; Altingekig, 1996; Cengiz, 2001; Carpenter ve

Bitki materyalinin yeryiiziinde dogal yayilis alanlari,

Bitki materyalinin dendrolojik 6zellikleri,

Bitki materyalinin ekolojik istekleri,

Bitki materyalinin fonksiyonel ve estetik yonden kullanimi1

Walker, 1990; Uzun, 1990)

BIiTKiSEL TASARIMIN

NiTEL OZELLIiKLERIi

1. Bitki Materyalinin dogal yayilis alanlar1 ve
Ekolojisi

a. Dogal yayilis alanlari

b. Ekolojik istekleri

2. Bitki Materyalinin Dendrolojik Ozellikleri

a. Cizgi

b. Tekstiir (Doku)
c. Form

d. Renk

e. Tekrar

f. Cesitlilik

g. Denge

h. Vurgu

TASARIMDA BITKi
MATERYALININ KULLANIMI

3. Fonksiyonel yonden kullanimi

a. Gorsel kontrol

b. Hareket kontrolii
c. Iklim kontrolii

d. Guriiltii kontroli
e. Kirlilik kontrolii

f. Erozyon kontrolii

4. Estetik yonden kullanimi

a. Tamamlayicilar
b. Birlestiriciler
c. Vurgulayicilar
d. Belirticiler

e. Yumusaticilar

f. Goriintiiyii ¢evreleme
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1.4.1. Uvezlerin Sistematikteki Yeri ve Genel Ozellikleri

Calisma konusunu olusturan Sorbus L. cinsi. Plantac aleminde Angiospermae (Kapali
tohumlular) boliimiinde. Magnoliopsida sinifinda. Rosidae alt sinifinda. Rosales takiminda
ve Rosaceae familyasinda yer almaktadir (More and White, 2002; Dirr, 1977).

Sorbus L. sozciigiiniin agik bir tanimina rastlanmamakla beraber. “Sorb” (Fransizca:
Sorbe) kelimesinin “meyve” anlami tasidigr igin ve Latince “Sorbum”dan geldigi ifade
edilmektedir. Sorbus L.nin yukarida bahsi gegen “Sorbum” kelimesi ile siki bir iligkisi
oldugu diisiiniilmektedir. Sorbus L. cinsinin hemen hemen biitiin taksonlarinda belirgin
Ozellik meyvelerinin sonbaharda kirmizi veya portakal renklere doniiserek goze
carpmasidir (Goksin, 1982).

Kuzey Yarim Kiirenin iliman boélgelerinde yaygin olarak bulunurlar. Tiirliniin en fazla
yayilig gosterdigi bolge Orta Asya’dir (39 takson). Sorbus L. cinsi Tiirkiye’de dogal olarak
yetisen 12 biiyiikk gruptan, 9 grup alt gruplara ayrilmadan kalmis, geriye kalan 3 grup ise,
alt gruplara (varyete diizeyinde) ayrilmistir (Gokmen, 1973; Kayacik, 1995). Bunlar;

e Sorbus domestica L.

e Sorbus aucuparia L.

e Sorbus torminalis (L.) Crantz

e Sorbus torminalis (L.) Crantz var. torminalis.

e Sorbus torminalis (L.) Crantz var. pinnatifida Boiss.

e Sorbus torminalis (L.) Crantz var. orientalis (Sch.- Tem.) Gabr.

e Sorbus caucasica Zinserl var. Yaltirikii Goks.

e Sorbus roopiana Bordz.

e Sorbus tamamschjanii Gabr.

e Sorbus persica Hedl.

e Sorbus luristanica (Bornm.) Schon.-Tem

e Sorbus subfusca (Ledeb.) Boiss.

e Sorbus kusnetzovii Zinserl.

e Sorbus umbellata (Desf.) Fritsch var. umbellata

e Sorbus umbellata (Desf.) Fritsch var. taurica (Zinserl.) Gabr.

e Sorbus umbellata (Desf.) Fritsch var. cretica (Lindl.) schneider.

e Sorbus umbellata (Desf.) Fritsch var. orbiculata (Karpati) Gabr.
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Cogunlukla diploid kromozom sayist 34 olmasina karsin, bazi Sorbus L. tiirleri
poliploid olup 51-68 adet kromozom tasimaktadir (Darlington, Wylie, 1955; Wright, 1963;
Gokmen, 1973). Sorbus L. cinsinin diinyanin ¢esitli bolgelerinde yayilmis olan 80’den
fazla tiirii vardir (Kayacik, 1959). Kisin yapraklarini dokerler. Cali, aga¢ ya da agaggik
durumunda bulunurlar. Oldukga iri olan tomurcuklart iizerleri kiremitvari dizilmig pullar
ile ortiilidiir. Siirgiinlerde almagli olarak dizilmis bulunan ve kenarlar1 digli ve loplu olan
yapraklar basit veya bilesiktir (tek tlysii). Kenarlar dislidir. Dizilisleri almaghdir
(Gabrelian, 1972; Kayacik, 1975; Gokmen, 1973).

Cigekler beyaz ya da sarimsi beyaz renktedir. Az olarak pembe renkte olanlar1 da
goriiliir. Semsiyemsi bilesik salkim kurulusunda toplanmis, ortii yaprakli ¢anak ve tag
olarak ayrilmis olup, beser parcalidir. Canaklar ii¢ koselidir. Taglar yumurtams: ya da
yuvarlak goriiniistedir. Ercikler 15-20 tanedir. Yumurtalik da 2-5 meyve yapragi bulunur.
Yalanci meyve kirmizi, sari, ya da kahverenginde, yuvarlak ya da genisce yumurta
bicimindedir. Tohum kizil kahverenginde olup ti¢ koselidir (Gokmen, 1973). Meyve 2-5
g0zl yalanct sulu meyve tipindedir. Olgunlastiginda sari, kirmizi veya portakal rengini
alir (Rehder, 1952; Gabrelian, 1972; Kayacik, 1975; Goékmen, 1973). Meyvelerinin renk
giizelligi oldukc¢a dekoratiftir. Park ve bahce diizenlemelerinde 6nemli olan bir cinstir
(Pamay, 1994).

Giinesli yerleri, besince zengin, derin topraklar1 sever (Gékmen, 1973). Urgeng (1998),
tivez 1lgin ve alig gibi tiirlerin hafif fakat daha rutubet tutan kosullarda yayilisin1 yaptigini
belirtmektedir. Giinesli kuru topraklarda gelisemezler. Cogunlukla soguklara ve hafif
golgeye karsi dayanikhidirlar. Bir¢ok tiiriiniin sonbaharda yaprak renkleri degisir. Cogu
Sorbus L. tiiri meyvesini kis aylarinda dokmeden ilkbaharda verecegi ilk yapraklara kadar
tizerinde tagimaktadir. Bu durum dekoratif anlamda art1 bir avantaj saglamaktadir (Ansin
ve Ozkan, 1997). Bu &zellikleri ile meyvelerinin rengi ve genel gériiniisleri bakimindan
dekoratif degerleri vardir (Gokmen, 1973). Giizel goriiniisleri ile park ve bahgelerde sikga
kullanilmaktadir. Ormanlarda 6zellikle kuslarin yemini olustururlar. Meyveler, kus ve
diger yaban hayvanlarinin zararlarindan dogan kayiplart Onlemek icin olgunlasir
olgunlagsmaz toplanmalidir. Sonradan olgunlagma ihtiyac1 giderilmek {izere meyveler, az
olgunlagsmis halde toplanabilir (Tablo 3) (Shoemaker ve Hargrave, 1936). Aksi takdirde
kuslardan zarar gorebilir. Bunun yani sira Sorbus tohumlari, Chalcididae familyasina

mensup c¢esitli bocek tiirlerinin saldirisina da maruz kalmaktadir.(Chalupa, 1992). Sorbus
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L. cinsi parklara, 6zel ve tiizel kisilerin olusturdugu rekreasyon alanlarina dikilebilirler

(Atay, 1987).

Tablo 3. Sorbus’un meyve, meyve toplama zamani ve tohum agirliklarina ait veriler
(Shoemaker ve Hargrave, 1936)

Toplanacak miktarda ilgili veriler
Bitkinin Toplama i i
o P Ne zaman toplanacagi | 1 kg meyvadan ¢ikan I kg temlglenmw O.rtalama
cinsi Yéntemi ) . tohumdaki ¢imlenme
temizlenmemis 0 o
tohum (gr) tohum sayisi | (%) si
(adet)
Meyveler saridan
Dikili kahverengiye, 45300-290000
Sorbus agactan kirmizidan turuncuya 70-80 (tlirlere gore) 70
£a¢ doniince, Eyliil-EKim 122000
aylarinda

1.4.2. Sorbus torminalis L. Crantz’in (Akc¢aaga¢ Yaprakh Uvez) Tamtin

Avrupa, Kuzey Afrika Kafkaslar ve ililkemizde yayilis gosterir (Giingor ve ark., 2002;
Gokmen,1973; Goksin, 1982; Kayacik, 1982). Kestane, Giirgen, Dogu Ladini ve thlamur
ile karigimlar yapar (Giingdr ve ark., 2002). Fransizcada meyvelerinin buruk tadindan
otiir Sorbus torminalis L. Crantz’a “Alisier torminal”; Azerbaycan’da ise meyvelerinin
ormanda yasayan kuslar tarafindan sevilerek yenilmesinden dolayr “Kuscu armudu”
denilmektedir (Baytop, 1998).

Tiirkiye’de en genis yayilis1 Karadeniz bolgesi, Marmara bolgesi, Ege bolgesi, Giiney
Anadolu ve Orta Anadolu ormanlarmin nemli gevrelerinde yapar (Gokmen,1973). Deniz
seviyesinde 2200m’ye kadar ¢ikar (Sekil 2) (Goksin,1982).

Nispeten 1liman kurakca yerlerde, mese, glirgen ve hatta kaym ormanlarinda, diger bazi
yaprakli ¢aliliklarda goriiliir. Kayalik ve taslik yamaclarda, diizliik ya da yiiksek yerlerde
bulunur (Gokmen,1973). Genellikle nemli, derin gegirgen ve besince zengin kiregli killi
topraklarda yetigir. Tilylii mese ormanlarinin karakteristik agacidir (Kayacik, 1982).
Balgikli agir topraklarin hakim oldugu alanlarda da gormek miimkiindiir. Yapraklar

topragi 1slah edici 6zelliktedir (Giingoér ve ark., 2002).
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Sekil 2. Sorbus torminalis L. Crantz’in Tiirkiyedeki yayilis alanlari (Goksin, 1982)
Sorbus torminalis (L.) Crantz var. torminalis
o Sorbus torminalis (L.) Crantz var. pinnatifida Boiss
+ Sorbus torminalis (L.) Crantz var. orientalis (Sch.- Tem.) Gabr.

Britanya adalarinda S. torminalis’in yayilisin1 esas sinirlayan faktoriin Ph’m < 5,5
oldugu topraklar olmasina ragmen, Ph’in 7’ye kadar oldugu alanlarda bulunduguna dair
kanitlar mevcuttur (Grime et al, 1988). Kirecli topraklar iizerinde yayilis gostermesine
ragmen bu tiir alanlarda kisa siireli yagsama egilimindedir (Raspe et al. 2000).

Sorbus torminalis L. Crantz’m meyveleri angiosperm’in basit (sade) meyveler
grubunun etli sulu meyve grubuna aittir (Sekil 3, 4 ve 5). Perikarpin iist tabakasi ekzokarp,
ince zar halinde degil yumusak veya deri gibi sert, perikarpin orta ve i¢ tabakalari ise etli
olan ve tohumu bu etli kisim i¢inde bulunan meyvelerdir (Urgeng, 1992). Yalanci meyve
1-2 cm uzun elips ya da ters yumurta bi¢ciminde, Onceleri kizilca sar1 renkte ve sert,
olgunlukta yumusak, kahve renkli acik benekli ve eksimsi tathdir. Meyve ekim-kasim
aylart arasinda olgunlasir (Gokmen, 1973; Gilingdr ve ark., 2002). Tohumlar {i¢ koseli,
koyu- kizil kahve renkli ve meyve iginde 4-5 tanesi bir arada bulunur (Gilingér ve ark.,
2002; Gokmen, 1973). Tohum toplama zamani eyliil, 1 kg’daki tohum sayis1 30.000 adettir
(Giingor ve ark., 2002). Meyveleri kis sonlarina kadar bitki tizerinde kalmaktadir. Boylece
kuslarin kritik beslenme donemlerinde besin bulmalarina yardimci olmaktadir. Tohumlar

kuslar tarafindan ustalikla dagitilmaktadir.
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Meyveler olgunlastiginda toplanmalidir. Aksi takdirde karbonhidrat, yag ve proteinlere

doniismiis olan depo maddeleri yeterli dlciide biriktirilememekte dolayisiyla daha iyi bir

cimlenme ve daha kuvvetli fidanlar veren kaliteli tohumlar elde edilememektedir (Urgeng,
1992).

Sekil 3. Olgunlasmamis Sorbus torminalis L. Crantz
meyvesi

Sekil 4. Olgunlasmis Sorbus torminalis L. Crantz
meyvesi
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Sekil 5. Sorbus torminalis L. Crantz meyvelerinden bir gériiniim

Yaz basinda Mayis Haziran aylarinda acan cicekleri hermafroditdir, bilesik salkim
kurulusunda olup beyaz renklidir (Sekil 6) (Gokmen, 1973). Cigek kurullar1 10-15 cm
olup, 20-60 kadar ¢icek tasir (Mataraci, 2002; Goksin, 1982).

Sekil 6. Sorbus torminalis L.Crantz’in ¢igeklerinden bir goriiniim
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Yaz yesili yapraklar1 10 cm uzunlukta, 3-5 ¢ift loplu ve lop uglari sivri genisce
yumurta bi¢ciminde olup, kenarlar disli, iist yiizli taze yesil renkte ve az parlak, alt yiizii
acik yesil renkte damarli almagh diziliglidir. Yaprak sap1 2-5cm. uzun, ince ve seyrek
tiyliidiir. Yapraklar sonbaharda giizel bir kirmizi renk alir (Sekil 7). Geng siirgiinler
yesilimsi ve seyrek tiylii olup, bu tiiyler sonradan dokiilir (Giingér ve ark., 2002;
Gokmen, 1973).

Sekil 7. Sorbus torminalis L.Crantz’in yapraklarindan a) ilkbahar, b) sonbahar goriiniimii

Genglikte hizli, sonralari yavas biyiir. Avrupa’da temsil edilen Sorbus L. cinsi
icerisinde en boylusudur. Bu tiir, 25m boy ve 75 cm capa ulasabilir (Goksin,1982). Kurak
alanlarda ise, baz1 zamanlar bir ¢ali biiyiikliiglinden 6teye gegemez. Ortalama dmrii 300
yildir. Sekil 8’de goriildiigii gibi yumurtamsi, olduk¢a daginik, genis bir tepe yapisi vardir.
Yuvarlak bir tepe yapar. Tepe capr 6-8 m’dir. Vejetasyon donemi disinda budamaya
yatkindir (Mataraci, 2002).

Derin kok sistemi gelistirir. Isik-yar1 golge agacidir. Golgede meyveler tam gelismez.
Donlara dayaniklidir. Iliman iklimleri sever. Kurak yerlerde de yetigir. Soguk iklim

kosullarina dayaniklidir. Daglik yorelerde rastlanir (Gilingér ve ark., 2002).
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(©) (d)

Sekil 8. Sorbus torminalis L.Crantz’in (a) sonbahar, (b) kis, (¢) ilkbahar ve (d) yaz
gorunimu
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Riizgara ve kirli havaya dayaniklidir. Park ve bahgelerde soliter olarak kullanilir. Odunu
agir ince dokulu ve serttir, iyi cila kabul eder, mobilyacilikta kullanilir (Giing6r ve ark.,
2002). Meyveleri kuslarin 6nemli bir besin maddesidir. Sicak bolgelerde yol kenarlarina ve
parklara dikilir (Matarac1, 2002). Uvezler igerisinde odunu en kiymetli olanidir. Ozellikle

mobilyacilikta cok makbuldiir (Kayacik, 1982).

1.5. Bitkilerin Gorsel Ozellikleri

Bitkilendirmenin birinci temeli, mekan yaratmanin yaninda gorsel nitelikli dekoratif
mekanlar da olusturmaktir. Mekanin karakterlerini ve niteligini olusturan ikinci temel
striiktiirde yaprak, kabuk, ¢icek ve meyvenin detaylaridir (Tanguy, 1985). Bitkilendirme
de, yil icerisinde giizel bir tasarim yapabilmek icin, kisa siireli hos etki yaratan
diizenlemeleri arttirmak gerekir. En iyiye ulagsmanin yolu, dayanikli &zellikleri olan
yaprak, kabuk ve habitat’tan olusan ve siirekliligi olan gorsel bir temel yaratmaktir. Cigek,
meyve ve diger Ozel etkilerin siireklili§i basarili kompozisyonlar gerektirir (Robinson,
2004).

Peyzaj kompozisyonlari insanlara her zaman degisiklikler sunmaktadir. Giines 1sinlari
ve bulut hareketlerinin bitkilerde farkli yansimalar olusturmasi ile gergeklesen dogal
degisiklikler (baharda yeni yapraklarin agmasi, ¢icek ve meyve aromalari, sonbahardaki
renk degisimleri ve kisin agac dallarinin ¢iplak kalmasi) insanlar {izerinde farkli etkiler
yaratirlar (Carpenter ve Walker, 1990). Bitkilendirme tasariminda, bir bitki kompozisyonu
olusturmak i¢in hem en iyi niteliklere hem de biitliinde etki yaratabilecek belirli bir bakis
acisina sahip olmak gerekir. Bu bakis agisi, iyi bir bitkilendirme bilgisi yaninda, yiiksek
sezgisel giiclide kapsamalidir. Ayrica, tasarim siirecini kuvvetlendirmek ve gelistirmek icin
tasarim ilkelerinin yani sira bitkilere nasil bakildigi ve kompozisyonda kullanilan

niteliklerin nasil oldugu da sistematik olarak ele alinmalidir (Robinson, 2004).
1.5.1. Tasarima Yardimer Ogeler
Mimarlik, i¢ mimarlik ve diger tasarim iceren meslek disiplinlerinde yaygin olarak

kullanilan temel tasar prensipleri bitkilendirme tasarimlarinda da sik¢a kullanilmaktadir.

Tasarim prensipleri ¢izgi, form, tekstiir, renk, tekrar, cesitlilik, denge ve vurguyu



21

icermektedir. Bu temel prensipler estetik kompozisyonlarda oldugu gibi diger sanat
dallarinda da sik¢a kullanilmaktadir (Uzun, 1990; Carpenter ve Walker, 1990).

Bitkilere yaptigimiz estetik karakter analizlerinin temelinde gorsel analizler
yatmaktadir. Bitki tasariminda estetik, bize tiirler hakkinda gorsel mesajlar verir. Bu
yiizden kompozisyonda, bitki tasariminin gorsel analizinin iyi yapilmasi gerekmektedir
(Robinson, 2004). Tasarimcilar bitkileri hem islevsel hem de estetik agidan tiim
karmasikliklar1 ile hassas bir sekilde kullanmak isterler. Tasarimcilarin basaris1 mevcut
fiziksel ve cevresel faktorlere bagli oldugu gibi yapinin niteligine ve tasarimin
stirdiiriilebilirligine de baghidir. Tasarimci tasarim ilkelerini ne kadar 6zenle kullanirsa
tasarimi o kadar basarili olur (Carpenter ve Walker, 1990).

Asagida ¢izgi, form, tekstiir, renk, tekrar, ¢esitlilik, denge ve vurgu tasarim prensiplerini
tek tek maddeler halinde ele alacak olursak;

a) Cizgi: Tasarim elemanlari igerisinde en giiglii anlatima sahip olanidir (Uzun, 1992).
Tasarimcilar kontrollii bir model olusturmak istediklerinde ¢izgiselligi kullanirlar.
Peyzaj tasarimlarinda kullanilan ¢izgisellik ziyaretgilerin direkt ilgisini ¢ekerek
tasarimdaki 6zel alanlara ve odak noktalarina yonlendirme yapar (Robinson, 2004).

Cizgisellige yol kaplamalari, duvarlar ve ¢itler de bir model olarak verilebilir. Hatta g6z
seviyesinde meydana gelen yapraklardaki renk degisimleri ve tekstiir farkliliklar1 da
cizgisellik olarak gosterilebilir (Var, 1996). Sorbus torminalis L. Crantz’in ilkbahardaki
beyaz ¢icekleri ve sonbahardaki kizaran yapraklari bitkilendirme tasariminda ¢izgisellik
kriteri olarak kullanilmaktadir.

b) Form: Bir bitkinin yapraklari, dallar1 ve gévdesi ile olusturdugu etki “form” terimi ile
tanimlanir. Yapragini doken bitkiler, yapraklarindan dolay1 gorsel bir yogunluga sahip
oldugundan, giigli bir form etkisi yaratirlar. Fakat sonbaharda bu tiir bitkilerin
yapraklarinin dokiilmesi ile gorsel yogunluk zayifladigindan form etkisi azalmaktadir (Var,
1996). Sorbus torminalis L. Crantz yaprak, dal ve goévde olusumu ile gii¢lii bir form
etkisine sahiptir. Sahip oldugu bu o6zellikle mekan olusturabilmekte ancak yapragi
dokiildigiinde mekan etkisi zayiflamaktadir.

c) Tekstiir: Dogay1 zenginlestiren 6zelliklerin en 6nemlisi tekstiir ¢esitliligidir. Tekstiir,
bir cismin igyapisinin disa vurmus goriintimiidiir (Uzun, 1992). Sorbus torminalis L.
Crantz’in goévde kabugunun ve yapraklarinin piiriizsiiz bir yapiya sahip olmasi bitkinin

yumusak dokulu bir tekstiire sahip oldugunu gostermektedir.
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d) Renk : Is1gin bilesiminde bulunan ¢esitli dalga boyundaki 1sinlarin bir objeye carptigi
zaman absorbe edilmesi veya edilmeyerek yansitilmasi sonucunda olusan olaym objeye
kazandirdigi gorinistiir (Cengiz, 2001). Peyzajda neredeyse her sey renkle ifade edilir.
Ciinkii bitkilerde gozlenen renk degisimleri olduk¢a fazladir. Bir aga¢ yapragmin yesil
rengi 1sikla degisiklik gosterdigi gibi, bahar ve yaz ortasinda daha koyu, sonbaharda daha
acik bir renk alir (Carpenter ve Walker, 1990). Renk 1siktan ¢ok fazla etkilenir. Cigeklerin
Ogleden sonraki golgedeki renkleri ile sabah giines 1s1gindaki renk yansimalar1 farklilik
gosterir. Golgede renklerin yogunlugu kontrol altindadir. Giin boyu tamamiyla golgede
kalan yerlerde ¢ogu bitkide ¢igeklenme olmadigi gibi olan ¢igeklerinde renkleri de
soluktur. Yapraklardaki renklenme oldukg¢a Onemlidir. Sonbaharda yaprak yesilinin
turuncu, sart ve kirmiziya doniismesi golge alanlara renk degisikligi ile canlilik katar.
Bitkilerin dogal olarak sahip oldugu renkler yapay olarak kullanilan renklerden daima daha
kaliteli ve narindir (Robinson, 2004). Sorbus torminalis L. Crantz beyaz ¢igekleri, sar1
renkten kahverengi renge donen meyveleri ve sonbaharda agik pembeden bordoya dénen
yaprak rengi ile bitkilendirme tasarimlari i¢in oldukga degerli bir bitkidir.

e) Cesitlilik: Cok tehlikeli bir tasarim elemanidir. Cok az kullanildiginda monotonluga,
cok fazla kullanildiginda da karmasikliga neden olur. Peyzaj kompozisyonlarinda iyi bir
denge icerisinde kullanilirsa oldukg¢a hos bir etki yaratir (Var, 1996). Mevcut bitki tiirleri
ve kiiltiivarlar1 bizim ihtiyacimizdan daha fazla gesitlilik icerir. Tek bir bitki gelisimi bile
mevsim degisikliklerinin etkisiyle ¢ok fazla ¢esitlilik gostermektedir (Acar, 2006). Sorbus
torminalis L. Crantz’in meyve, ¢igek ve yapraklarindaki sonbahar renklenmesi peyzaj
tasarimlarinda cesitlilik yaratmaktadir.

f) Tekrar: Tasarim i¢inde yer alan bir objenin birden fazla, ayni1 ya da benzer sekillerde
kullanilmasima “tekrar” denilir. Tekrar ilkesinin tasarim iginde ¢ok sayida ve tam
benzerlikle kullanilmasi monotonlugu yaratir ve tasarimin g¢ekiciligini kaybettirir. Halbuki
tekrar ilkesi, birlestirici ve tasarimda biitlinliikk yaraticidir. Bu nedenle cok dikkatli
kullanilmas: gerekmektedir. (Var, 1996; Uzun, 1992). Sorbus torminalis L. Crantz
bitkilendirme tasarimlarinda soliter agac olarak kullanilabildigi gibi alle agaci olarak da
kullanilabilmektedir.

g) Denge: En basit sekilde; “Bir eksen dogrultusu iizerindeki bitkilendirmenin, karsi
tarafinda ayna varmis gibi, iki tarafli tekrarlamayla olusturulan simetri” diye ifade
edebiliriz. Kompozisyon igerisinde bir ya da iki eksenli simetriye sik sik rastlanir

(Robinson, 2004). Peyzaj kompozisyonlarinda merkez eksenlerinin algilanmasi genellikle
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onemlidir. Merkez eksenindeki agirligin, saymin ve yogunlugun her iki tarafa esit olarak
dagitilmas1 olusturulan kompozisyonun dengeli oldugunu gosterir. Peyzajdaki dengenin
ana ilkesi formal-informal ya da simetrik-asimetrik’dir. Formal peyzaj, eksenin her iki
tarafina tamamiyla ayni bitkilerin yerlestirilmesi ile saglanirken, informal peyzaj asimetrik
coziimlerle elde edilmektedir (Carpenter ve Walker, 1990).

h) Vurgu: Kompozisyonda bir obje ya da alanin goz tarafindan fark edilmesidir.
Peyzajda vurgu, bir aga¢ olabilecegi gibi bir grup cali igerisinde farkli karaktere sahip bir
bitki hatta ¢cesme, heykel gibi yapisal bir objede olabilir (Acar, 2006). Bir tasarimda
algilanmay1 belirli noktalara toplayabilmek ve devamini saglamak ya da biitiiniin bir
noktasini diger boliimlere oranla daha fazla ilgi ¢ekici kilabilmek i¢in vurguya basvurulur
(Uzun, 1992). Sorbus torminalis L. Crantz bitkilendirme kompozisyonlarinda vurgu
elemant olarak tek ya da grup halinde kullanilarak algilamayi belirli bir noktaya

toplayabilir.

1.5.2. Bitki Materyalinin Fonksiyonel Yonden Kullanimi

Tasarimda bitki materyalinin foksiyonel yonden kullanimini “gérsel kontrol”, “hareket
kontrolii”, “iklim kontrolii”, “giiriiltii kontroli”, “hava kirliligi kontroli”, “erozyon
kontrolii” olarak 6 grupta toplamak miimkiindiir (Theodore, 1991).

Cevresel faktorler insanlar1 ve yasamlarimi etkiledikleri gibi bitkilerin yasam alanlarimi
ve yetisme kosullarini da etkiler. Peyzaj uygulamalarinda kullanilan bitkilerin gelisimlerini
bu faktorlerin nasil etkileyecegini bilmek, bitkilendirme tasarimai ile ilgilenen insanlar i¢in
olduk¢a Onemlidir. Bitkilendirme tasarim, “estetik karakterler” ve “ekolojik istekler”
(taksonomik iliskiler) olarak ikiye ayrilarak degerlendirilmelidir (Robinson, 2004).

Dendrolojik 6zelliklerine bagli olarak bitki materyalinin yapmin ¢evre ile iligkisini
saglamada, birbiriyle uyum gostermeyen cevreyi birlestirmede, peyzaj uygulamalarinda
bazi noktalarin vurgulanmasinda, mimari elemanlarin sertli§ini azaltmada vb. gibi
etkilerde estetik yonden kullanim olanaklar1 da s6z konusudur (Ayasligil, 1992).

Bitkilendirme tasariminda bitki materyalinin fonksiyonel yonden kullanimlar1 asagida
ayrintili bir sekilde ele alinmistir;

a) Gorsel kontrol: Peyzaj uygulamalarinda kullanilan bitkiler estetik katkilarinin
yaninda istenmeyen goriinimleri gizleyerek, istenen gOriinimleri daha da

belirginlestirirler. Buna “bitkilerin gorsel kontrol fonksiyonu™ adi verilmektedir (Gtiltekin,
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1994a). Otoyollarin refiijlerinde, yol kenarlarinda ve virajlarda kullanilan bitkiler goz
kamagtirict 1siklar1 azaltmaya yardimci olurlar. Bitkiler iistlendikleri bu roliin yani sira
otoyol peyzajinin estetik gelisimine de katkida bulunurlar. Yerlesim alanlarma yakin
otoyol kenarlarinda, giines 1s181 ya da sokak lambalarindan olusan direkt 151k ile bir ylizeye
vurarak yansiyan i1siklara karst yapilan bitkilendirme sayesinde 1siklar kesilerek ev
sahiplerine mahremiyet hissi kazandirilir (Theodore, 1991). Sorbus torminalis L. Crantz’in
yar1 golge mekanlarda kullanilabilme 6zelligi (Mataraci, 2008) bitkinin binalarin yakin
cevresinde kullannomina imkan saglayarak binalara gelen direkt ve yansiyan isiklarin
kesilmesine, alle olarak kullanilabilme 6zelligi de otoyollardaki géz kamastirict 1siklarin
azaltilmasina imkan saglamaktadir.

b) Hareket Kontrolii: Bitkiler kullanilarak yapilan hareket kontrolii, hareketin
yonlendirilmesi, yavaslatilmasi ve durdurulmasi olarak {i¢ yonlii yapilabilir (Giiltekin,
1994a). Alle agaci olarak kullanilabilen Sorbus torminalis L. Crantz otoyollarda hareket
kontroliinii sinirlayabilen bir eleman olarak kullanilabilmektedir.

¢) iklim Kontrolii: Bitkilerin dogal yasama alanlar1 ve yayilislar1 genellikle iklimle
ilgilidir. Hatta peyzaj uygulamalarinda iklimsel faktorler, bitki seciminde diistiniilmesi
gereken en onemli konulardan birisidir. Iklim bir bitki {izerinde etkili olan sayisiz ¢evre
faktorlerinden birisi olarak gosterilir (Var, 1996). Riizgar perdesi bitkilendirmesi iyi bir
sekilde organize edildiginde riizgar1 etkin bir sekilde kontrol edebilir. Riizgarin siddetini
azaltmak riizgar perdesi olarak kullanilan bitkilerin yiliksekligine, yogunluguna, bi¢imine
ve genisligine baghidir. Ozellikle bitkilerin yiiksekligi riizgar perdesi igin en ©nemli
Ozelliktir (Carpenter ve Walker, 1990). Sorbus torminalis L. Crantz bitkisinin her tiir
toprak yapisinda yetisebilmesi (Grime et al., 1988), donlara karsi dayanikli olmasi
(Mataraci, 2008), soguk ve sicak iklim kosullari ile riizgar perdesi olarak kullanilabilmesi
(Glingor ve ark., 2002) tasarimlarda iklim kontroliiniin uygulanmasini desteklemektedir.

d) Giiriiltii Kontrolii: Istenmeyen ses genelde giiriiltii olarak isimlendirilmektedir.
Giiriilti insanda cesitli psikolojik rahatsizliklara neden olmaktadir. Bu nedenle giiriiltiintin
kaynagindan kesilmesi miimkiin degilse, bunun azaltilmasi i¢in bitkisel uygulamalardan
yardim aliir. Dallar1 yere kadar uzanan herdemyesil bitkiler, 6rnegin ¢ok sayida ibreli yil
boyu giiriiltii kontrolii yapabilirken, yapragini doken bitkilerin giiriiltii kesme 6zelligi daha
az siireli olmaktadir. Aga¢ ve ¢ali kullanilarak olusturulan giiriiltii perdelerine, yerortiicii
ve ¢imler de eklenirse giiriiltii kontroliiniin fonksiyonu daha da arttirilmis olur (Giltekin,

1994a). Sorbus torminalis L. Crantz bitkilendirme tasarimlarinda ¢alilarla ve yerdrtiiciilerle
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birlikte giiriiltii kontroliinde kullanilabilir. Fakat yaprakli bir tiir olmasindan dolay1 giiriiltii
kesme Ozelligi daha az siirelidir.

e) Hava Kirliligi Kontrolii: Hava kirliligi ilk olarak 1930’larda pek ¢ok kentte komiir
kullaniminin giderek artmasi ile giindeme gelmistir. Giinlimiizde komiir duman1 giderek
azalmaktadir, fakat artan endiistri aktivitelerindeki kimyasal yakitlarin kullanimlarinin
genisletilmesi, bitkilere oldukca zararli olan gazlarin atmosferde kritik seviyelere
yiikselmesine neden olmaktadir. Hava Kkirliliginden kaynaklanan yapraklarda sekil
bozukluklar1 ve biliyiimenin yavaslamasi pek ¢ok sehirde oldugu gibi bazi kirsal alanlarda
da giderek yayginlasmaya baslamistir (Theodore, 1991). Sorbus torminalis L. Crantz’in
hava kirliligine dayanikli bir tiir olmasi (More ve White, 2002) bu tiriin sechir
merkezlerinde ve sanayi bolgelerinde rahatlikla kullanimina imkan saglamaktadir.

f) Erozyon Kontrolii: Bitki kok gevreleri bitkinin yasamasi ve gelisimi igin oldukga
onemlidir. Bunun i¢in peyzaj projelerinde oncelik verilmesi gereken bir konudur. Peyzaj
alanlarindaki toprak yapisi1 kullanilacak bitki tiirii icin en 6nemli faktordiir. Bitkiler kokleri
sayesinde su, oksijen ve besin elementlerini topraktan kolayca aldiklari gibi ayrica kokleri
sayesinde de topraga tutunarak erozyon kontrolii ve toprak striiktiirlerinin birlesimini de
saglarlar. Rekreasyon alanlar1 erozyon tehlikesinden en kolay etkilenen alanlardir. Ciinkii
rekreasyon alanlarinda bir yerlere yetismeye calisan insanlar ve tasitlar siirekli hareket
halindedirler (Carpenter ve Walker, 1990). Sorbus torminalis L. Crantz’in derin kok

sistemi gelistirmesi nedeniyle (Dirr, 1977) erozyon sahalarinda rahatlikla kullanilabilir.

1.5.3. Sorbus torminalis L. Crantz’in (Akcaaga¢ Yaprakh Uvez)’in Peyzaj
Mimarhginda Kullanimi

Peyzaj mimarliginda yapilan tasarimlarda gorsel nitelikli mekanlar olusturmanin yam
sira, kullanilacak bitki materyalinin ¢icek, meyve, yaprak, govde, form, dallanma ve
renklenme gibi dendrolojik Ozellikleri de tasarima yon veren en Onemli etmenlerdir.
Bitkilerin dendrolojik 6zellikleri, bitkilendirme tasariminda tasarim ilkelerine gore (¢izgi,
form, tekstiir, renk, tekrar, cesitlilik, denge ve wvurgu) degerlendirilmektedir. Bu
degerlendirmede bitkinin en 6nemli karakteristik 6zelligi kullanilmaktadir. Bu bitkinin
cicek rengi, sonbahar renklenmesi ya da kaligrafik dallanmasi olabilir. Sekil 9°da Sorbus

torminalis L. Crantz’1n karakteristik 6zellikleri ve tasarima katkisi tizerinde durulmustur.
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Bitkinin genel
Ozellikleri

Tasarima Katkisi

Resimler

Cicek

Yaz basinda agan ¢igekleri hermafroditdir, bilesik salkim
kurulusunda olup beyaz renklidir (Sekil 7) (Glingér va ark.,
2002; Gokmen, 1973). Cicek kurullar1 10-15 cm olup, 20-
60 kadar cicek tasir (Mataraci, 2002; Goksin, 1982).
Sorbus torminalis L. Crantz’in ¢igek giizelligi bitkilendirme
tasariminda cizgisellikte ve ¢esitlilikte, ciceklerinin beyaz
renkli olusu da renk 6gesinde kullanilir.

Meyve

Yalanct meyve 1-2 cm uzun elips ya da ters yumurta
biciminde, Onceleri kizilca sar1 renkte ve sert, olgunlukta
yumusak, kahve renkli acik benekli ve eksimsi tathidir.
Sorbus torminalis L. Crantz’in meyve formu ve
renklenmesi peyzaj tasarimlarinda gesitlilik yaratmaktadir.

Yaprak

Yaz yesili yapraklar: 10 cm uzunlukta, 3-5 ¢ift loplu ve lop
uglart sivri genisce yumurta bigiminde olup, kenarlart disli,
iist yiizii taze yesil renkte, alt yiizli acik yesil renkte damarlt
almagh dizilislidir. Yaprak sap1 2-5¢cm. uzun, ince ve seyrek
tiyliidiir. Bitkilendirme tasarimlarinda tekrar ilkesi
dogrultusunda kullanilabilir. Fakat monotonluk yaratilarak,
tasarimin ¢ekiciligi azaltilmamalidir.

Govde

Geng bireylerin gévdesi gri, piiriizsiiz ve diizdiir. Bireyler
yaslandik¢a gri govdenin iizerinde beyaz lekeler ve
catlaklar olusur (Gokmen, 1973). Sorbus torminalis L.
Crantz yaprakli tiir olmasindan dolay1 yumusak dokulu bir
tekstiire sahiptir.

Form

Yumurtamsi, olduk¢a daginik, genis bir tepe yapisi vardir
(Mataraci, 2002). Tepe ¢ap1 6-8 m’dir. Sorbus torminalis
L. Crantz sahip oldugu yaprak, dal ve gévde olusumu ile
giclil bir form etkisine sahiptir. Sahip oldugu bu 6zellikle
mekan olusturabilir. Fakat yapraginin dokiilmesi ile gorsel
yogunluk zayiflamaktadir.

Dallanma

Geng siirgilinler yesilimsi ve seyrek tiiylii olup, bu tiiyler
sonradan dokiiliir (Gékmen,1973). Sorbus torminalis L.
Crantz’1n bitkilendirme kompozisyonlarinda vurgu elemani
olarak tek ya da grup halinde kullanilarak algilanmay1
belirli bir noktaya toplayabilir. Grup halinde kullanilan
bitkiler bir denge icerisinde bir araya getirilmelidir.
Dengeyi simetrik oldugu gibi asimetrik sekilde de
olusturabiliriz.

Renklenme

Yapraklar sonbaharda sarardiktan sonra agik pembe bordo
bir renk alir (Giingér ve ark., 2002; Gokmen, 1973). Sorbus
torminalis L. Crantz sonbahar renklenmesi oldukca
onemlidir. Sonbaharda yaprak yesilinin saridan kirmiziya
doniigmesi golge alanlara renk degisikligi ve canlilik katar.
Goz seviyesinde meydana gelen yapraklardaki renk
degisiklikleri ¢izgisellik ve cesitlilikte kullanilir.

Sekil 9. Sorbus torminalis L. Crantz’in karakteristik 6zellikleri
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Fonksiyonel

Ekolojik Ozellikleri Ozellikleri

Her tiir toprak yapisinda kullanilabilinir.
Nemli, derin gecirgen ve besince zengin
kirecli killi topraklarda yetisebildigi gibi iklim Kontrolii
balgikli topraklarda da yetisir (Grime et
al, 1988; Raspe et al. 2000).

Riizgar perdesi olarak kullanilabilir . .
(Dirr, 1977) . Riizgar Kontrolii

Erozyon sahalarinda kullanilabilir. Derin
kok sistemi gelistirir (Glingor ve ark.,
2002; Dirr, 1977).

Erozyon Kontrolii

Soguk ve sicak iklim kosullarinda TR T .
kullanilabilir. Donlara kars1 dayaniklidir Iklim Kontroli
(Mataract, 2008).

Alle agac1 olarak kullanilabilir (Raspe et Hareket Kontrolii
al. 2000). Gorsel Kontrol

Yar1 golge mekanlarda kullanilabilir

(Mataraci, 2008). Gorsel Kontrol

Sehir merkezlerinde ve refiijlerde

Kullailabilinir.  Hava  kirliligine | 1Y2 Kirliligi
dayaniklidir (More ve White, 2002). Kontrolii

Sekil 10. Sorbus torminalis L. Crantz’in ekolojik ve fonksiyonel 6zellikleri
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Yukaridaki tablo 9 ve 10’da Sorbus torminalis L. Crantz’in dendrolojik, ekolojik ve
fonksiyonel 6zelliklerinden bahsedilmistir. Yapilan degerlendirmeler Sorbus torminalis L.
Crantz’1n, peyzaj mimarhgindaki bitkilendirme tasarimlari i¢in ne kadar 6nemli oldugunu
gostermektedir. Ulkemizin dogal tiirii olan ve yalnizca kirsal peyzajda kalan Sorbus
torminalis L. Crantz’in kent peyzajindaki kullaniminin arttirilmasi ve kolay ulasilabilir

olmasi i¢in liretim tekniklerinin arastirilmasi gerekmektedir.

1.6. Sorbus torminalis L. Crantz’im (Akcaaga¢ Yaprakh Uvez)’m Uretim
Teknikleri

Uretimi yalmizca Cevre Orman il Miidiirliiklerine ait fidanliklarda yapilan Sorbus
torminalis L. Crantz, ormanlik alanlarda tiir ¢esitliligini arttirmak ve yaban hayatini
desteklemek i¢in kullanilmaktadir. Sorbus torminalis L. Crantz’in peyzaj mimarliginda
yaygin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in en uygun {iretim metodunun arastirilmast
gerekmektedir (Tablo 4, 5).

Yapilan literatiir taramasina gore Sorbus L. tiirleri genellikle tohumla iretilmektedir.
Ama son yillarda yapilan doku kiiltiirii ¢alismalarindaki ilerlemeler de iimit vaat edicidir.

Bu baglamda farkli ii¢ tip iiretim metodu iizerinde durulacaktir.

Tablo 4. Calismanin agamalar1 ve kullanilan yontem ve tekniklerin belirlenmesi:

C“(A(;J;ST“]::[:,[D\‘,‘E];%];(LNA}EE‘%V ARASTIRMA KONULARI AMACLAR
* Kabuk engeli i¢in asitli islem metodu
* Mekanik zedeleme metodu
* Sicak suda sigirme metodu
Tohumla Uretim * Soguk suda sisirme metodu
«Katlama metodu: Soguk katlama metodu, Sicak | Kullanilan iretim
ve soguk katlama metodu (Urgeng, 1992). tekniklerinden Sorbus
torminalis L.
Crantz’m en uygun
. .;{umugakl(yesil)(czlik ) celik tiretim seklini
3 3 ® Y ar1 oduniasmis (odunsu) c¢ell -
Celikle Uretim *Sert (odun)sc;elik (Hartma(ri ve Kester, 1983; biellrleyerek, en klsa}
Saatcioglu, 1976) surede . peyzy
* Kallus kiiltiirii mimarhigna - uygun
*Embriyo Kiiltiirii bireylerini  ireterek
* Hiicre (Siispansiyon) kiiltiirii rekreasyon alanlanna
Doku Kiiltiirii ile Uretim |  Protoplast kiiltiirii kezandirmakdr.
* Organ kiiltiirii
* Meristem Kkiiltiirii (Hartman ve Kester, 1975)
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Tablo 5. Uretim metotlarimin belirlenmesi

_» Heterovejetatif Uretme )
(Astile iiretme) > Celikle Uretme

_, Vejetatif Uretme —p Sert . U.
Yontemleri yumusak C. U

—> Autovejetatif Uretme

> Daldirma ile Uretme

C R Meristem Kiiltiirti
Uretme —» Doku Kiltiiri ile Uretme —»

Y ontemleri

Embriyo Kiiltiiri

L Generatif Uretme —» | Tohumla Uretme

1.6.1. Generatif Uretme Teknigi

Generatif iiretme, tohum ekimiyle yapilan iiretmelerin tiimiinii kapsar. Tohumdan
iiretilen bitkiler heterozigoti nedeniyle 0Ozellikle irsel bakimdan homojen bir nitelik
gostermezler. Genetik agilimlar nedeniyle ana bitkinin 6zelliklerinde biiyiikk sapmalar
gdzlenebilir (Urgeng, 1992).

Generatif tiretme dogrudan tohuma dayanir. Bitkiler aleminde egrelti ve yosunlar harig,
gercek tohumla iireyen bitki (tohumlu bitkiler-Spermatophyta)ler, peyzajda biitiin bitkisel
materyali olusturan Gymnospermae (agik tohumlular) ve Angiospermae (kapali
tohumlular)’1 igeren agag, boylu ve bodur cali ve ¢ok yillik biitiin ¢igekleri kapsar (Urgeng,
1992).

Birgok agag ve agagegik tohumlari, olgunlastiktan sonra ilk haftalar veya aylarda hatta o
yil icinde gerekli ¢imlenme kosullarin1 bulsalar bile ¢imlenmezler. Bu tip tohumlara
¢imlenme engeli olan tohumlar denir (Yahyaoglu, 1993). Bu nedenle tohumlar1 erken
toplamamak gerekir. Aksi halde; erken toplanan tohumlarin; ¢imlenme kabiliyetleri diisiik,
saklama siireleri kisa ve meyvelerinden ¢ikarilmalari gii¢ olur. Cimlenme engelleri baslica
dort nedenden ileri gelir. Bunlar; tohum kabugu (sert), embriyonun tam olgunlasmamis
veya dinlenme devresinde olmasi ya da endospermin ve meyve etinin blastakolin denen bir

madde salgilamasindan kaynaklanmaktadir (Yahyaoglu, 1993).
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Dogal tiirlerin fidan materyali kaynagi olarak degerlendirilmesi durumunda,
calismalarda kullanilacak tiir veya tiirlerin tohumlarindaki ¢imlenme engelleri ve bu
cimlenme engellerini giderme olanaklarinin bilinmesi gerekmektedir. Cimlenme engelleri,
cimlenme i¢in gerekli asamalarin gergeklesmesini bloke eden faktorler olarak
tanimlanmaktadir (Yahyaoglu ve Olmez, 2003).

Cimlenme c¢esitli faktorlerin ortak etkisine baghdir. Oncelikle su, sicaklik ve havanin
oksijeni mutlaka gereklidir. Cimlenme kosullar1 ne kadar uygun olursa, ¢imlenmede o
kadar hizli olur. Cimlenme esnasinda her faktér miimkiin oldugu kadar optimal diizeyde
tohuma verilmelidir. Minimumda olan bir faktér ¢imlenme i¢in olduk¢a Onemlidir.
Omnegin, sicakhigin ve Oy’nin yeter derecede olmasi ile ¢imlenme olmaz. Su, mutlaka
olmalidir. Her tohum tiiriiniin kendisine has optimal ¢imlenme kosullar1 vardir (Yahyaoglu,
1993).

Tohumun ¢imlenme engeli, tiirlerin alansal ve iklimsel yayilislarini iyi bir sekilde
kullanmalarini saglayan en énemli ekolojik faktordiir. Cimlenme engeli, hizli, iiniform ve
c¢imlenmenin yiiksek kaliteli fidan materyalinin temin edilebilmesi i¢in arzu edilen {iretim
calismalarinda bir engel olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Rietveld, 1989).

Cimlendirme ana materyallerinden olan turbanin en 6nemli 6zelliklerinden biri, fazla su
absorbe edebilmesi ve bu suyu biinyesinde tutabilmesidir. Stabil bir organik maddeye sahip
olmast nedeniyle de hizli ve kisa siirede ayrismaz ve yetistirme ortaminin fiziksel yapisini
uzun siire koruyabilir. Turba, yetisme ortaminda tiretilen fidanlarin kok bolgesinde devamli
su bulundurmasindan dolayr fidanlar su ihtiyactm fazla enerji harcamadan
karsiladiklarindan, ¢ap ve boy gelisimleri hizli olur (Cayci, 1989; Anonim, 1997).

Chalupa (2002)’e gore iivezler genellikle tohumla iretilir. Fakat ¢imlenme olmadan
once tohumlar uzun siireli bir periyot da katlamaya alinmalidir. Ileriki asamalarda vejetatif
iiretim icin segilecek agaclarin essiz karakterlerinin korunmasi i¢in bu oldukca 6énemli bir
metottur.

Baytop (1999), livez meyvelerinin igerdigi bazi kimyasallar (blastakolin), dogrudan
cimlenme engeli olusturur. Tohum kabuklart mekanik olarak, embriyonun su ve gaz
aligverisini engelledigi gibi, embriyonun biiylimesi ve uzamasma da direng gosterir.
Embriyodan kaynaklanan ¢imlenme engeli, embriyonun dinlenme ihtiyacinin bir
sonucudur (Urgeng, 1992). Tohum dogrudan ¢imlenmeyerek, daha uygun cimlenme
ortamina taginmaylr ve ¢imlenme igin uygun kosullarin olusmasii bekler. Sorbus

aucuparia’nin 2-3 yilda bir bol tohum tutmasi ve tohum veriminin %3-5 oraninda olmast
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giiniimiizde bu bitkinin soyunu devam ettirmesinin ne kadar hayati bir zorluk igerdigini
gozler Oniine sermektedir.

Giiltekin ve ark (2007), Sorbus domestica L., Sorbus torminalis L. ve Sorbus umbellata
(Desf.) Fritsch.’nin tohumlarina ekimden 6nce uygulanabilecek en uygun katlama siiresini
arastirmislardir. Bu amacla, ii¢ giin oda sicakliginda suda bekletilen tohumlar 6,+1 °C sabit
sicaklikta sirasiyla 15’er giin arayla 15-150 giin siireyle katlamaya alinmistir. Katlama
islemi 10x20cm olgiilerindeki kaplarda gerceklestirilmis, katlama ortami olarak perlit
kullanilmistir. Katlamaya alinan tohumlar, acik hava kosullar1 altinda Mart ay1 basinda,
tesadiif parselleri deneme desenine uygun ve dort yinelemeli olarak ekilmistir. Istatistik
analiz sonuglarina gore, her lig¢ tiirde de en yiiksek ¢ikma yiizdesi i¢in tohumlarin 45-75
giin silireyle katlamaya alinabilecegi ortaya ¢ikmistir. 120 giin ve daha fazla siireyle
katlamaya alinan tohumlar ise, katlama ortaminda c¢imlendiklerinden ekim yastiginda
yeterli ¢ikma enerjisi gosterememistir.

Miko ve Gazo (2004), Sorbus domestica L.’in 2001°den 2003’e kadar segilen
poplildsyonlarinin tohum karakteristiklerinin meyve ve alandaki ¢imlenme oranlarim
degerlendirmislerdir. Cimlenme oranlari ve meyve agirliklari arasinda olumlu, 1000 tane
agirlig1 ve ¢cimlenme orani arasinda olumsuz bir iliski oldugunu ortaya koymuslardir.

Takos (2003), 1999’un aralik ay1 basinda, Yunanistan’in Makedonya merkezindeki
Langadas Orman Fidanliginda uyku halindeki tohumlarmin ¢imlenme denemelerini
calismistir. 15 dogal orman agaci tiirlinlin tohumlar1 ¢imlenme oranlarinin tespiti i¢in
hicbir 6n isleme tabi tutulmaksizin ekilmistir. Laboratuar ¢imlenmelerinde yasama
kapasitelerini tespit etmek i¢in tohumlara su anki uluslar arasi standartlarin kabul ettigi
katlama metodlart uygulanmistir. Malus sylvestris Mill’in tohumlar1t %96 ¢imlenirken
Fraxinus ornus L. %88, Celtis australis L. ve Cornus sanquinea L. %79, Euonymus
europaeus L.’in tohumlar1 %67 c¢imlenmistir. Bu durumun aksine Laurus nobilis’in
tohumlar1 yanlizca %11, Sorbus torminalis (L.) Crantz. 1% ve Prunus spinosa L. %0
oraninda ¢imlenmistir. Tohumlardaki sert kabuk ve embriyonun aktif olmamasi ¢imlenme
oranlarinin yiizdelerini disiirmiistir. Sorbus torminalis (L.) Crantz. tohumlarinin
¢imlenmesi nisan ay1 baginda baslamis mayis aymin ortasinda tamamlanmistir. Cimlenme

orani %2-3 oldugu tespit edilmistir.
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1.6.2. Vejetatif Uretme Teknigi

Vejetatif iiretme, {istiin genotiplerin genetik yapilarint muhafaza ederek liretme olanagi
verir. Bu yolla iretilen bireyler, ortetin biitiin kalitsal o6zelligini tasirlar (Hartman ve
Kester, 1975; Geng, 2005; Urgeng, 1982).

Vejetatif iiretmede genlerin bir araya gelmesi ve gametlerin birlesmesi olmaz. Ureme
somatik veya vejetatif hiicreler vasitasiyla oldugu i¢in, her hiicre ana bitkideki hiicrelerle
ayni genetik yapiya sahiptir. Boylece 1slah edilmis bir bitkinin gelismis biitiin 6zellikleri
aynen ve istenilen sayida yeni generasyonlar da devam ettirilmis olur. Kontrollii tozlagsma
ve gen denemelerinden elde edilen genetik yapisi tistiin agaglari, irsel yapilarini bozmadan
kitle halinde ve bircok generasyonlar boyunca saf olarak iiretme olanagini vejetatif {iretme
teknigi ile gergeklestirebiliriz (Saatgioglu, 1976; Urgeng, 1982).

Vejetatif iiretim yontemlerinden biri olan ¢elikle iiretim yontemi bircok aga¢ ve
agaceigin ¢ogaltilmasinda basarili bir sekilde kullanilir. Celikle tiretimde ana bitkiden
alman canl pargalarin koklendirilmesi suretiyle genetik olarak ayni Ozelliklere sahip
bireyler toplulugu olusturulabilmektedir (Parlak, 2007).

Celikle iiretimin temel felsefesini Isik (1981), “iistiin genetik 6zellik gosteren bireyleri,
bu genetik Ozelliklerini hi¢ bozmadan (genleri, gen kombinasyonlarint ve genetik
diizenleme sirasin1 degistirmeden) pek ¢ok sayida liretmek ve pek ¢ok sayida iistiin genetik
ozellikte birey elde etmek” olarak agiklamaktadir.

Bir¢ok bitki farkli ¢elik tipleri ile basarili sekilde ¢ogaltilabilmektedir. Celik tipinin
seciminde; en kolay ve masrafsiz sekilde alinabilmesi 6nem tasir. Celik tipi alinis yerine
gore; dal celigi, kok celigi, yaprak celigi vb, alinig zamanina gore ise; yaz ve kis ¢eligi gibi
smiflandirilabilir (Hartmann ve ark., 1997).

Celik alinan ortetin yasiyla, koklenmenin ters orantili oldugu bilinmektedir. Fakat
celikle tretilmis klonlardan tekrar celikle liretim yapildiginda yasin, koklenme tizerinde
etkili olmayabilecegi belirtilmektedir (Kramer ve Kozlowski, 1960).

Yahyaoglu (1983)’nun dogu ladininde (Picea orientalis (L.) Link.) yaptigi ¢elikle
tiretim c¢aligsmasinda; degisik yash ortetler arasinda koklenme oranlarinda farkliliklar
goriilmiis, en 1yi koklenme 10 yasindaki ortetlerden elde edilmistir. Ortet yasinin artmasi
koklenme yetenegini azaltmustir. Paralel sonuglar Iktiieren (1973) ve Yahyaoglu ve

arkadaglar1 (2002) tarafindan da ortaya konulmustur.
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Celikle tiretim fidanliklarda en sik kullanilan tiretim metodudur. Celikle iiretmede anag
fidandan iyi odunlasmis parcalar kesilir ve bunlar topraga dikilerek koklendirilmek
suretiyle bagimsiz fidanlar elde edilir. Celik kesitinde 6zsu cereyaninin kirilmasi ve iiretme
yastigindaki elverisli sartlar nedeniyle meristem dokusu biiyiir, genisler ve adventif kokler
adi verilen kokleri meydana getirir. Kum ve toprakla temasa gegen c¢elik kesitinde
yaralanmanin bir sonucu olarak kabarikliklar ve sigkinlikler halinde fazlalasan hiicre
boliinmeleri (kallus) meydana gelir. Yaranin kapanmasi ile bitkide koklenme goriiliir.
Koklenmenin siiresi bitkinin tliriine gore degisiklik gosterir (Saatgioglu, 1976).

Celikle tiretimde koklenmeyi tesvik etmek icin yaralama metodu ve oksin uygulamasi
bir arada kullanilir. Celiklerdeki yaralama epidermis (dokunun dis tabakasi) tabakasini 1
veya 2 bicak darbesi ile soymaktir. Bu yontem kallus gelisimini tesvik ederek kok
baslangicina yardimci olmaktadir (Kyte ve Kleyn, 1999).

Yumusak veya yesil celikler daha ¢abuk ve daha kolay koklenir. Bu ¢elikler tepe
tomurcugu tasiyan siirglinlerden “bas celigi” olarak alinir. Buna karsilik siirgiiniin altindan
yan tomurcuklar icerecek sekilde alinan ayak celikleri tercih edilmez. Zira bunlar daha
yavas koklenirler ve ¢ok zayiat verirler. Bu nedenle, bu ayak celikleri, ancak materyalin az
almabildigi kiymetli anaglarda, u¢ kisimlar yaninda bunlardan da istifade i¢in mecburen
kullanilmalar1 durumlar1 disinda, Onerilmez. Ayak celikleri sert odunlasmis celiklerle
tiretimde ise tercih edilir. Yumusak c¢elikler daima yaprakli olarak, tiirlere gore degismekle
beraber 5-12 cm boyunda genellikle 2-3 bogumlu olarak hazirlanir ve kesim son bogumun
hemen altindan yapilir. Ancak c¢eligin dip kismindaki yapraklar cok biiyiik ise
transpirasyonu azaltmak ve fazla yer kaplamalarmi onlemek ig¢in kismen kesilerek
kiiciiltiiliir (Urgeng, 1982).

Celikle tiretme kosullarinda;

a) Koklenmeye etki yapan i¢ faktorler; ortet yasi, ortetin beslenme durumu, ortetin

koklenme kabiliyeti

b) Koklenmeye etki yapan dis faktorler; sentetik biiylime faktorleri (IAA,IBA,NAA),

Rutubet (Hava Rutubeti >%70), sicaklik (Hava sicaklig1 20-25°C, 35°C), 151k (difuz
151k), koklendirme ortami (3-7 mm dere ¢akil1) (Yahyaoglu, 1983).

Genellikle tiretme metodu, bir bitkinin sonraki biiylime ve kok sistemini etkilemez.
Biiylime ve biiyiime sekli genetik niteliklere baghidir ve dig etkiler bu konuda belirli
Olciilerde katkida bulunurlar. Yalniz vejetatif liretmede, bilhassa celik iiretiminde liretme

materyalinin ana fidanin hangi kismindan alindig1 6nemli ve etkilidir. Yan siirgiinlerden
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alinan celiklerin biiylimesi, ana siirglinlerden alinanlara nazaran daha zayif oldugu gibi,
bunlarda ayni zamanda sonradan diiz durma yeteneginden yoksun egik gelisme goriilebilir
(Saatgioglu, 1976).

Koklendirme ortamlar1 olarak toprak, kum, yosun, perlit veya vermiilit ve su
kullanilmaktadir. Son yillarda nemle doyurulmus (nem oranmi yiizde yiiz) havada da
koklendirme bazi tiirlerin ¢eliklerinde basarili sonuglar vermistir. Bunlardan toprak, kisin
yapraklarini doken bitkilerin sert ¢elikleri ve kok celikleri igin yeterlidir. Ancak toprak
ortamlari i¢ginde balgikli kum topraklar1 daha iyi ve kaliteli bir koklenme saglar. Koklenen
celiklerin de boyle bir ortamda sékiimii kolay olur (Geng, 2005; Simsek, 1993; Urgeng,
1992).

Hatta kum ortamlar1 da saf olarak celiklerin kdklendirilmesinde biiyiik dlciide basariyla
kullanilabilmektedir. Ozellikle Porsuk, Ardig ve Maz1 gibi daimi yesil cinslerde kum en
uygun koklendirme ortamidir. Ancak nemli tutulmasi i¢in devamli sulama gerekir (Geng,
2005; Simsek, 1993; Urgeng, 1992). Perlit ve vermiilit gibi ortamlar da tiirlere gore gesitli
irilikte kullanilarak iyi rutubet tutma ve iyi havalanmay1 saglar ve koklenmeyi basarili
kilarlar. Bunlarin kumla karisimlari da énerilir (Urgeng, 1992).

Kis durumunda yani yapraksiz, kaide olarak bir yasindaki olgunlasmis ve odunlagmig
stirgiinlerden elde edilen ¢eliklere, sert ¢elik adi verilir. Yumusak celiklerin aksine sert
celikte ve birgok tiirlerde bas celigi olarak siirgiin uglar1 kullanilmaz. Zira siirgiin uglari
cok zayif olurlar yahut yeteri kadar gelismis gozlere sahip degildirler. Sert celikle
tiretmede yeteri kadar kalin, orta uzunlukta ve tercihen 1 yasindaki siirgiinler elverislidir.
Kesilen celikler kis boyunca ilkbahara kadar acik alanda yastiklara dikilir. Celiklerin
kesilmesini geciktirmek, bilhassa sert odunlu gelikler i¢in dogru degildir. Pratikte, Ribes ve
Populus harig sert ¢elik kesimi aralik ve ocak ayinda yapilir (Saat¢ioglu, 1976).

Celiklerin uzunlugu internotlarin sayis1 ve uzunluguna tabi olarak 10 ila 20cm arasinda
degisir (Saatcioglu, 1976).

Celiklerin vejetasyon déneminin disinda dikilmis olmalar1 gerekir. Iyice islenmis ve
gevsetilmis topraklar iizerinde yapilan dikimde celikleri topraga sokmak i¢in yardimei
araglara (Ornegin; plantuvar gibi) ihtiya¢ duyulmaktadir. Dikimde dikkat edilecek en
onemli nokta, c¢eligin sikica topraga oturmasi ve yanlardan bastirilmak suretiyle her
tarafindan toprakla irtibatlandirilmasidir. Celigin en az iki gozii toprak altinda kalmalidir.
Celik dik olarak topraga batirilir ve bir goziin, 6zellikle goéz c¢eliginin toprak iizerinde

kalmas1 saglanir.
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Hormonlarin tamami kék olusumunu dogrudan ya da dolayli olarak etkilemektedir.
Hormon muamelesi; celiklerde kok olusumunun baslamasinda ve koklenme oranlarinda
etkili olmakta ve zor koklenen bir¢ok tiiriin kolayca koklendirilebilmesini saglamaktadir
(Hartmann vd., 1997). Baz1 bitkilerin gelikleri ¢ok kolay koklenmesine ragmen, bazilarinin
koklenmesi ¢ok gilic olmaktadir. Kok olusumu kutupsal 6zellik gostermekte ve celiklerin
ters yerlestirilmesi halinde bile koklenme alt ucta meydana gelmektedir. Bunun nedeninin
oksinin asagi dogru hareket etmesi oldugu soylenebilir. Oksince zengin olan geng
yapraklarin ve tomurcuklarin koparilmasi yan kok olusumunu azaltici rol oynar.
Kéklenmeyi artirmak icin 6zellikle zor kdklenenlerde Indolbiitrik asit (IBA) ve sentetik bir
oksin olan Naftalinasetik asit (NAA) ile ¢elikler muamele edilirler (Naqvi, 2002).

Ideal bir kdklendirme ortamu; iyi bir hava aligverisi igin yeterli gdzenege sahip, su tutma
kapasitesi yiiksek, iyi drene olabilen ve hastalik yapici etmenlerden arnmis olmalidir.
Koklenme igin gelik tabaninda oksijen gegisinin olmasi ¢ok onemlidir (Hartmann vd.,
1997). lyi bir kéklendirme ortaminin sicakligi 18-25 C° arasinda, hava boslugu oran1 % 15-
45 ve su tutma kapasitesi de drene edildikten sonra % 20-60 arasinda olmalidir. (Hartmann
vd., 1997). Hava sicakliginm giindiiz 21-27 C°, ve gece 17 C° civari olmasi birgok 1liman
iklim tiiriiniin koklendirilmesi i¢in uygundur (Hartmann vd., 1997).

Yabani kirazin koklendirilmesinde basarili olunamamig, {iivezin koklendirme
denemelerinde ise; besin soliisyonu katkisiz uygulamada 10.000 ppm IBA kullanilarak %
30 (kok celigi % 60), besin soliisyonu kullanilanlarda 7500 ppm IBA ile % 46,6 (kok celigi
% 45) koklenme yiizdesi elde edilmistir (Cosgun, 2002).

Hansen (2003)’de Sorbus aucuparia L. ve Sorbus hybrida L. ile yaptigi yumusak
gelikle iiretim galismasinda agik alanda ve serada yetistirilen Sorbus aucuparia L. ve
Sorbus hybrida L. bitkilerinin govdesinden elde edilen yumusak ¢eliklerin
koklendirilmesini ele almistir. 8-12 yaslarinda 3 stok bitkinin en tist yan dallarindan elde
edilen celiklerin koklenmesi %9 iken, ormanlik alanda yetisen 2-3 yaslarindaki agaglardan,
aliman c¢eliklerdeki koklenme %38 olarak tespit edilmistir. Yumusak celiklerin dip
kisimlarina IBA (indolbutyric acid) hormonunun %0,5-%0,2 arasindaki soliisyonlari
pudrali olarak uygulanmistir. Sonug¢ olarak %0,1 ve %0,2 IBA konsantrasyonlarinin
yumusak celiklerin koklenmelerinde en basarili sonuglar1 verdigi tespit edilmistir.

Son yillarda, diinyanin ¢esitli iilkelerinde bitki doku kiiltiirii iiretimine kars1 duyulan ilgi
oldukca artmistir. Bu teknikteki ilerlemeler; bitkilerde fizyoloji, biyokimya, sitoloji ve

genetik gibi konularla iligkili problemlerin anlasilmasi i¢inde yeni imkanlar dogurmustur.
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Bu temel konularin yani sira; bitki 1slahi, liretimi, cesitli bitkisel metabolitlerin elde
edilmesi, bitki materyalinin uzun siireli muhafazasi gibi uygulamali alanlarda da doku
kiltliri teknigi kullanilmis ve biiyiik gelismeler elde edilmistir (Remert ve Bajaj, 1977,
Thorpe,1981; Bhojwani ve Razdan, 1996).

Doku kiiltlirtiniin bilimdeki gelisimi, hiicrenin kesfi ile baslayip hiicre teorisini takip
eden bir silire¢ izlemektedir. 234 yil 6nce Henri-Louis Duhamel du Monceau’s (1756)
yilinda bitkilerdeki yaralar1 iyilestirmek icin yaptigi c¢alismalarda, bitkilerin yiizeysel
bolgelerinde agilan kesiklerde kendiliginden kallus olusumu oldugunu gozlemistir. Unlii
biyolog Gautheret (1985)’¢ gore de, Henri-Louis’in calismalar1 bitki doku kiiltiiriiniin
kesfinde 6nemli bir adim olmustur.

Pek cok bitki fizyolojisti hiicre ¢ogalmasini elde etmek i¢in calismis fakat bu konuda
basarili olamamistir. Hanning (1904)’de embriyojenik dokularn kiiltiirlerini igeren
arastirmalarda yeni bir yol kesfederek, daha sonra olduk¢a 6nemli bir uygulama alanina
dontisecek doku kiiltiirii tekniklerini kesfetmistir. Bazi bitkilerin olgun tohumlarini
temizleyerek (Raphanus sativus, R. landra, R. caudatus ve Cochlearia donica) mineral
tuzlar ve seker soliisyonlarindan hazirlanmis ortamlarda, basarili gelismeler elde etmistir.
Winkler (1908) kiiltiire aldigi, sukulent bitki pargalarinda bazi hiicre boliinmeleri
gbozlemlemis fakat cogalma elde edememistir. Umit verici gelismelere aym yillarda
Simon’in kavaktan aldigi tomurcuk ve kok parcalarindaki hacimli kallus biiylimelerinde
ulagilmistir. Simon bu yaklasimiyla kallus kiiltiiriinlin  temelini olusturarak doku
kiiltiiriiniin gelismesinde bir adim atmustir.

Bitki doku kiiltiirleri konusunda ilk uygulama 1922 yilinda Amerika’da W.J. Robbins
ve W.Kotte tarafindan yapilmistir. Arastirmacilar izole edilmis hiicreler yerine, fide
koklerinin uglarindan aldiklar1 parcalar1 inorganik tuz ve glikoz iceren sivi bir gida
ortaminda kiiltiire almislar ve kok pargalarinin kisa bir siire i¢in iyi bir sekilde gelistigini
saptamiglardir. ilerleyen asamalarda da embriyo kiiltiirii yapmada basarili olmuslardir
(Blake, 1939; Tukey, 1933; Tukey, 1934; Bhojwani ve Razdan, 1996). Knudson ise, bu
kiiltiir teknigini orkide tohumlarinin ¢imlenmesi i¢in adapte etmistir (Knudson, 1922).

Doku kiiltiiriindeki teorik asamalar ¢oziimlendikge, bitki doku kiiltiirii teknolojisindeki
pratiklikler biyologlar tarafindan fark edilmeye baslanmistir. Doku kiiltiirti tekniklerinin
kullanildig1 c¢alismalarda ¢esitli bitki gruplarinda (tahillar, tibbi bitkiler, sebzeler,
cicekcilik, ormancilik, vb.) onemli basarilar elde edilmistir (Vasil ve Thorpe, 1994;
Bhojwani ve Razdan, 1996; Smith, 2000). Literatiir incelendiginde morfoloji, biyokimya,
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patoloji ve genetik alanlarinda doku kiiltiiriinlin, temel avantajlar sunarak kolaylik
sagladig1 goriilmektedir. Normal olarak gelismis bitkilerde gelecek jenerasyon, iireme
hiicreleri yoluyla olusmaktadir. Diger vegetatif veya somatik hiicreler sinirli bir hayat
donemine sahip olmalarina ragmen, ¢esitli organlarda adventif meristemlerin olugsmasi ¢ok
dogal bir durumdur. Bu 6zellik botanikgileri “totipotensi” fikri {izerinde durmaya itmistir
(Hussey, 1975; Stone,1968). Totipotent hiicre, yeni bir bitki olusturabilecek 6zellige sahip
bir hiicredir. Birgok bitkide bir organin izole edilmesi veya bitkiden c¢elik alinmasi
totipotent hiicrelerin aktif hale ge¢gmesini saglar (Hussey, 1975).

Bitki hiicrelerinin totipotentsi Ozelligini ilk ortaya koyan Alman botanik¢i G.
Haberlandt olmustur. Bu botanik¢i, totipotent olan bitki hiicrelerinin, bitkiden izole
edildikten sonra, uygun g¢evre ve besin ortamlari altinda, alindigi bitkiye benzer bitki
olusturabilecegini belirtmistir (Hartman, 1975). Kisacasi tek bir bitki pargasi ile kitlesel
tiretim yapilabilmektedir (Redenbaugh, 1993).

Doku kiiltiirii yontemi bitkilerden eksplant alma ve sera kosullarina transfer etmeyi
iceren dort temel asamadan olusur. Bunlar; 1. Bir eksplant1 kiiltiire alma, 2. Cogaltma, 3.
Koklendirme, 4. Topraga alistirma. Bu asamalarin her biri bitkiden bitkiye degisiklik
gostermektedir (Kyte ve Kleyn, 1999).

Doku kiltiirti ile tretilen bitkilerin ¢cogu daha kuvvetli, hastaliklara karsi daha direngli
ve hastaliksiz bireylerdir. Bitki doku kiiltiirii diinya ticaretinde hastalik tehlikesini hemen
hemen elimine ettigi i¢in olduk¢a kabul gérmektedir. Genetik miihendislerinin bulduklar
pratik uygulamalar sayesinde yabancilar en ¢ok protoplast flizyonu ile elde edilen
cinsiyetsiz yeni hibritleri degis tokus yapmaktadirlar. Doku kiiltiirlindeki bu serbest
degisim kiiresel yiyecek problemlerinde de olumlu bir etki yapmustir. Ciftgilik igin
gelistirilen kiiltiivarlar hizli bir sekilde diinyaya yayilmaya baglamistir (Razdan, 2002).
Kiiciik boylu ¢elikler doku kiiltiiriinde baslangi¢c materyali olarak ¢ok sik kullanilmaktadir.
Bu yolla iiretilen mikro celiklerin basarili bir sekilde gelisebilmesi i¢in en az 2,5-5cm
boyunda olmasi1 gerekmektedir.

Uygun oranlardaki ortam karisimlarmin belirlenmesi, ticari uygulamalarin basarili
olmasi agisindan ¢ok Onemlidir. 1955°de C.O.Miller’in kesfettigi kinetin, siirgiin
olusumunu gelistirdiginden sitokinin olarak bilinen bitki biiylime diizenleyicilerinin ilk
tiyesidir. Frits Went ve Folke Skoog yaptiklari ¢alismada kinetinin oksin’in grubu ile
birlikte kullanildiginda yavaslatici bir 6zelliginin oldugunu ortaya koymuslardir (Kyte ve
Kleyn, 1999).
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Orman agaclarinda doku kiiltiirii yontemleri sayesinde kontrollii tozlasma programlari
ile elde edilen {istiin nitelikli ve az miktardaki tohumlardan, bitki rejenerasyonu yoluyla
cok fazla sayida fidan elde edilebilmektedir (Ugler,1995). Sommer, Brown ve Kormanik
(1975)°de kaliteli orman tesisinde kullanilmak {izere ¢cam embriyolarin1 doku kiiltiiriinde
tiretmeyi basarmiglardir. Doku kiiltiirii teknolojisi sayesinde segilen elit genotipler ve
onemli cesitlilikler kisa siirede ¢ok hizli bir sekilde tiretilir. Hatta doku kiiltiirii ile hizli bir
sekilde tiretilen genotiplerin hastaliklara daha dayanikli oldugu goriiliir (Gale, 1987).

Eger yeterli miktarda tohum ve ¢elik materyali mevcut degilse, doku kiiltiirii ¢ok pratik
bir secenek olmayabilir. Cilinkii doku kiiltiirii pahalt ve yogun bir siire¢ oldugundan,
binlerce bitki parcasina ihtiya¢ duyulmaktadir (Gale, 1987; Razdan, 2002; Kyte ve Kleyn,
1999).

Genetikgilerin doku kiiltirii tekniklerinden; segilen genotiplerin degerlendirilmesinde,
hizli biiyliyen fertlerin ortaya c¢ikarilmasinda, soguga, kurakliga, hastaliklara, tuzluluga ve
herbisitlere dayanikli bireylerin secilmesinde etkin bir sekilde yararlanacaklar
diisiiniilmektedir. Bunun sonucunda bu tiir bireyleri agaclandirma c¢alismalarinda
kullanmak suretiyle hektarda biiyiik dl¢iide artis olacaktir (Kaya, 1988).

Murashige ve Skoog ortami en yaygin olarak kullanilan M&S (MS) ortamidir. Bu
ortam 1962°de “A Revised Medium for Rapid Growth and Biossays with Tobacco Tissue
Cultures” makalesinde yayinlandigi andan itibaren evrensel olarak kullanilmaktadir. MS
ortami1 daha sonra yapilan modifikasyonlarla (tuz miktar: arttirildi) daha fazla bitkinin
kiiltiire alinabilmesinde basar1 saglamistir. Skoog daha sonra Elfriede Linsmaier ile birlikte
yaptig1 ¢alismada tiitiin (Nicotiana) kallusunu organik maddelerle sistematik bir sekilde
calisildiginda elde edilebildigini tespit etmistir. Daha sonra bu ¢aligmalar devam ettirilerek
LS ortami olusturulmustur (Kyte ve Kleyn, 1999).

Bonga (1988), vejetatif tiretimin oldukga ekonomik oldugundan ve Kkarakterlerin daha
1yl tasmmasint sagladigindan, generatif iretime tercih edilmesi gerektigini; ¢elikle
koklendirmenin zor oldugu agaglarda doku kiiltlirliniin yardimc1 bir teknik olarak
kullanilmasinin 6nemli oldugunu belirtmistir.

Galle (1987), iiretimi zor olan bitkiler igin hizli bir metot olarak goriilen doku kiiltiirii
yonteminin uygulanmasi ile bitkinin vejetatif iiretiminin yayginlasacagini, kisa siirede
tiretimin gergeklestirilebilecegini, ayni form ve 6zellikte binlerce bitki elde edilebilecegini,
ayrica ticari tretim i¢in uyumu hizli oldugundan, dolay1 da bu yontemin tercih edildigini,

belirtmistir. Vidalia, doku kiiltiirii ile vejetasyon siiresine ve tohuma bagli kalmadan,
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bitkinin herhangi bir dokusundan yil boyunca siirekli iiretim gerceklestirildigini
calismalarinda ortaya koymustur.

Chalupa (1983), Salix spp., Sorbus aucuparia L. ve Robinia pseudoacacia L.’nin 3
yasindaki fidanlarmin nodal pargalarini ve siirgiin uclarimi baslangic eksplant1 olarak
kullanarak ¢ok sayida rejenere bitki elde etmistir. Ortam olarak modifize GD ve modifize
MS ortamlarinin kullanildigi arastirmada, BAP ve kinetin hem yalniz ve hem de IBA ve
NAA ile kombine edilerek test edilmistir. Sonugta; Salix tiirlerinde en iyi siirgiin
gelisiminin %2 GD ve GD’de hormon eklenmediginde, kdklenmenin 0.1-0.2 mg/l IBA’l1
ortamda, Sorbus aucuparia’da en iyi siirgiin gelisiminin 0,6-0,8 mg/l BAP ve 0,05 mg/l
IBA’l1 ortamda, koklenmenin 2 GD ortaminda 0,3 mg/l IBA ya da 0,3 mg/l NAA
eklendiginde, Robinia pseudoacacia’da ise en iyi siirgiin gelisiminin 0,4-0,6 mg/l BAP ve
0,05 mg/l IBA’l1 ortamda, koklenmenin 2 GD ortaminda 0,3 mg/l IBA ya da 0,3 mg/l
NAA eklendiginde miimkiin oldugunu ortaya koymustur.

Chalupa (1987), tarafindan yapilan bagka bir ¢alismada da siirgiin ¢ogalmasi iizerine
BAP ve thidiazuron adli iki sitokinin etkisi, Tilia cordata Mill., Sorbus aucuparia L. ve
Robinia pseudoacacia L. tiirlerinde arastirilmistir. Sonug olarak thidiazuronda sitokinin
aktivitesinin BAP’a gore daha yiiksek oldugu bildirilmektedir. Elde edilen siirgiinlerin
diisiik oranda oksin igeren ortamlarda koklendirildigine de isaret edilmektedir.

Lall ve Mandegaran (2006), olgun bir Sorbus aucuparia L. agacindan aldiklar
explantlar1 doku kiiltiirii ¢alismasinda, 2mg/l BAP ve 0,2 mg/l NAA MS ortaminda siirgiin
vermesini saglayarak, 0,25 mg/l NAA ve 0,25 mg/l IBA MS ortaminda koklendirmeyi
basarmislardir.

Arrillaga (1991), olgun Sorbus domestica agaglar1 ile yaptigt doku Kkiiltiirii
calismasinda, filizlenme iiretimi gergeklestirmistir. Bitkilerin koltuk alti ve siirgiin ucu
bolgelerinden c¢ok sayida alinan explant benzyladenine igeren Schenck ve Hildebrant
ortamlarina yerlestirilerek degisikliklerine bakilmistir. Auxin eklenen ortamda kok
bliylimesine ve siirgiin artisina rastlanilmistir. Yeni koklerin siirgiinlerinde %75-85
oraninda ¢ok iyi bir gelisme goriilmiistiir. Olgun explantlardan alinan koklerin siirgiin
kapasitelerinin %30 daha diisiikken, indolbutrik asit yada Naftelen Asetik Asit
konsantrasyon soliisyonlarina daldirilan siirgiinlerde gelisme goriilmemistir. Sonugta

tretimi gergeklestirilen bitkilerin topraga iyi bir sekilde uyum saglayabildigi goriilmiistiir.
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Alt1 gesit doku kiiltliri yontemi vardir. Bunlar; kallus kiiltiirii, embriyo kiiltiirii, hiicre
(siispansiyon) kiiltiirii, protoplast kiltiirii, organ kiiltiiri ve meristem kiltiirii’diir.
Arastirma kapsami igerisinde kullanilan Sorbus torminalis L. Crantz meristem ve embriyo
kiltlirii yontemlerine gore ¢alisilmistir.

Meristem Kiiltiirii: Meristem kiiltiiriinde onemli basarilar elde edilmistir. Bu nedenle
diinyanin her tarafindaki bitki iiretim enstitiilerinde en yaygin olarak kullanilan metod’dur
(Redenbaugh, 1993). Literatiirde siirgiin ucu dokularindan yararlanma olarak bilinir.
Meristematik doku gelisimleri olduk¢a hizlidir. Cilegin (Fragaria) meristematik gelisimini
tamamlamasi 1 haftada gergeklesir, fakat bir ay sonraki biiyimesi 2-3 mm’den daha fazla
olmayabilir (Kyte ve Kleyn, 1999). Meristem devamli olarak boliinme veya boliinebilme
yetenegine sahip hiicrelerin olusturdugu dokudur. Bu dokular yardimiyla bitkiler yeni
hiicre ve organlar kazanarak biiylirler. Viriissiiz bitki elde etme yaninda vejetatif iiretmede
de meristem kiiltiirinden yararlanilmaktadir. Bu yontem klasik vejetatif {iretme
yontemleriyle iiretimi zor ve yavas olan bitkilerin {retimi i¢in oldukca fazla
kullanilmaktadir (Gale, 1987). Vejetatif tiretmede diger bitki kisimlar1 yerine meristemin
kullanilmasimin ana nedeni, diploid bir bitkide apikal (siirgiin ucu) meristemin homojen
diploid hiicrelere sahip olmasidir (Kyte ve Kleyn, 1999).

_Embriyo Kiltiiri: 1904 yilinda Hanning ilk olarak Cochleria ve Raphanus’un
(Cruciferae) olgun embriyolarini steril kosullarda kiiltiire almistir. Mineral tuzlardan ve
sekerden olusan yar1 kati ortamda embriyolar1 biiyiitmeyi basarmistir (Razdan, 2002).
Doku kiiltiiriiniin ilk yillarinda Hanning bu konuyu g¢alismasina ragmen, Laibach (1925,
1929) bitki yetistirme alaninda zigotik embriyo kiltiiriinii ilk pratik uygulamaya gegiren
kisidir. Laibach, zigotik embriyo kiiltiirii ile Linum perenne X Linum austriacum
hibritlestirerek dogal ortamlarinda neslinin devamliligini saglamistir.

Embriyo kiiltiirii izole edilmis, olgun veya olgunlagmamig embriyolarin in vitro da
gelismesi veya muhafaza edilmesi olarak tanimlanir. Ortamdaki karbohidratlar embriyonun
ayakta kalmasi ve biiylimesini biiyiik Olctide artirirlar. Sakkarozdan daha yaygin olarak
kullanilan karbohidratlar, sadece enerji kaynagi degil, ayn1 zamanda osmotik kaynak
olarak kullanilir. Embriyo kiiltiirii orman agaci tiirlerinde genis oranda ¢imlenme engelinin
ortadan kaldirilmasi i¢in kullanilmaktadir (Vidalie, 1986). Pierik (1989)’e gore, temelde iki
¢esit embriyo kiiltiirli vardir. Bunlar olgunlasmamis embriyo kiiltiirii, olgunlasmis embriyo
kiiltiirtidiir (Razdan, 2002). Embriyo kiiltiirii en ¢ok tohumun dormansisini kirmak i¢in

kullanilmaktadir.



2. YAPILAN CALISMALAR

Tez calismasina ait akis diyagrami sekil 11°de verilmistir.

SORUNUN BELiRLENMESI

Giintimiizde ithal tiirlerin (egzotik bitkilerin) park ve bahgelerde ¢ok fazla kullanilmasi, seralarda ve
fidanliklarda dogal tiirlerin {iretilmesine ve buna paralel olarak ta dogal tiirlerin temininde karsilasilan
sikintilar, tasarimcilarin bitkilendirme projelerinde dogal tiirleri tercih etmemelerine neden olmaktadir.

Bu nedenle o6zellikle kent iginde yapilacak herhangi bir bitkilendirme tasariminda dogal tiirlerin
kullanilmasina agirlik verilerek fidanliklart dogal bitki {iretimine tesvik ederek, dogal tiirlerin {iretim
sekillerinin belirlenmesi

I}

LITERATUR ARASTIRMASI
Konuyla ilgili yapilan ¢alismalarin ve kullanilan yontemlerin belirlenmesi

J

AMACLARIN VE VARSAYIMLARIN BELIRLENMESi

Amaclar :

Dogal tiiriimiiz olan Sorbus torminalis L.Crantz’in peyzaj mimarhginda nigin kullanilmasi
gerektigini tespit ederek, sahip oldugu dendrolojik 6zellikleri ortaya koymak,

Literatiirde daha Once denenmis tiretim metotlari1 ele alarak bu calismalar1 Sorbus
torminalis L. Crantz’a uygulamak,

Sorbus torminalis L. Crantz’in en uygun tiretim metodunu belirlemek.

Varsayimlar :

1. Sorbus torminalis L.Crantz’in sahip oldugu ekolojik o6zelliklerden dolayi, peyzaj
mimarliginda yapilan bitkilendirme tasarimlarinda farkli fonksiyonel gruplarda
kullanilabilir.

2. Sorbus torminalis L.Crantz’in farkli fonksiyonel 6zelliklerinin olmasi.

3. Uretim yontemlerinden elde edilen sonuglarin peyzaj mimarhi§i agisindan farkh
olanakliliklar1 vardir.

4. Uretim sekli olarak hem vejetatif hemde Generatif yontemlerin kullanilmasi uygundur.

UYGULAMA CALISMASI
I. ASAMA »| Generatif Uretim Yontemlerinden (Tohumla Uretim)

II. ASAMA  +—»| Vejetatif Uretim Yontemlerinden (Yumusak ve Sert Celikle Uretim)

III. ASAMA 1| Vejetatif Uretim Yontemlerinden (Doku Kiiltiirii ile Uretim)

g

DEGERLENDIRME

Sekil 11. Arastirma modelinin akis diyagrami
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2.1. Sorbus torminalis L.Crantz’in Tohumla Uretimi
Bu calismada Sorbus torminalis L.Crantz’in meyve etinin “blastakolin” denen bir
madde igermesi ve embriyonun tam olgunlasamamasindan kaynaklanan c¢imlenme

engelinin (Chalupa, 1992) en kisa siirede nasil giderilecegi arastirilmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Tohumla Uretim

Materyal Temini (Tohum Toplama)

v

Tohumlarin Temizlenmesi ve Saklanmasi

v

1000 Tane Agirligt ve Doluluk Oraninin Hesaplanmasi

.............................................................................. 2 —

) On Islemler o
(Tohumlara Ekimden Once Uygulanan On Islemler ve Katlamalar)

Sonbahar ekimi;
Katlama;
e 120 ve 90 giin SK
Formik asit uygulamasi;
e 30 ve 60 dk %75’lik Formik asit’te bekletme + 30, 60 ve 90 giin SK
e 30 ve 60 dk %50°’lik Formik asit’te bekletme + 30, 60 ve 90 giin SK
Silfiirik asit (H,SOy) uygulamasi;
e 10,20 ve 30 dk H,SO,’te bekletme + 30, 60 ve 90 giin SK
Siilfurik asit (H,SO,) + Giberillik asit (GAy) uygulamasi;
e 10,20 ve 30 dk H,SO,’te bekletme + 100, 200 ve 300 mg/l (GA3)’te 1,2 ve 3 saat bekletme
Siilfurik asit (H,SO,) + Potasyum nitrat (KNOs) uygulamasi;
e 10,20 ve 30 dk H,SO,’te bekletme + %0, 1, %0,2 ve %0,3’likk (KNO3)’te 6,8 ve 12 saat bekletme
Kontrol;
e  Tohumlar higbir isleme tabi tutulmamustir.

I U

Ekim Diizeni ve Yontemleri

v

SONUCLAR
Verilerin Degerlendirilmesi




43

2.1.1. Tohum Materyallerinin Alinma Zamani ve Yeri

Dogu Karadeniz Bolgesi’nin daha ¢ok Trabzon ve Bafra yoresinde dogal olarak yayilis
gosteren Sorbus torminalis L. Crantz ile ilgili calismaya 01.10.2008 tarihinde baslanmuistir.
Meyveler Sorbus torminalis L. Crantz tohumlarinin olgunlasma dénemi olan Ekim aymda
fenotopik olarak (saglikli ve diizgiin bir forma sahip) belirlenen en az dort agagdan olmak
{izere; Trabzon’da 14.10.2008 tarihinde denizden yiiksekligi 66m (39° 49’ 47" Dogu, 40°
58’ 52" Kuzey) olan iller Bankasi bahgesinden, Bafra’da 17.10.2008 tarihinde denizden
yiiksekligi 100 m (35° 35" 10" Dogu, 41° 31’ 00" Kuzey) olan merkezi bir parktan
toplanmistir.

Farkli orjinlerden toplanan meyvelerin tohumlarina ¢imlenme engellerini giderecek
farkl1 islemler uyguladiktan sonra, ekimler, Karadeniz Teknik Universitesi serasinda kuzey
bakili yar1 kapali alanda gergeklestirilmistir. Ekimlerin yapildigi alanin denizden
yiiksekligi 212 m olup % 5-6 egimlidir.

2.1.2. Yontemler
2.1.2.1. Tohumlarin Toplanmasi, Temizlenmesi ve Saklanmasi

Etli sulu meyve durumunda olan Sorbus torminalis L.Crantz meyveleri, elle toplanmis
ve Imm’lik metal elekler ig¢inde ezilerek bol su ile yikanmustir. Imm’lik elekte ezilen
meyvelerden ayiklanan tohumlar 0,5 mm’lik eleklere alinmis ve tekrar bol su ile yikanarak
meyve kalintilarindan arindirilmigtir.  Meyve etinden temizlenen tohumlar golgede
kurumaya birakilmig; ardindan saf suda yiizdiirme yontemine tabi tutularak bos
tohumlardan uzaklastirilmustir.

Daha sonra tohumlar katlama islemlerine aliana kadar 5-7 °C’de genis bir yiizeye
serilerek bekletilmistir (Sekil 12).
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Sekil 12. a) Toplanan Sorbus torminalis L.Crantz meyvelerinden bir goriiniim b) Kurutulan
tohumlardan bir gériiniim ve c¢) Saf suda bos tohumlardan ayiklama islemi

2.1.2.2.1000 Tane Agirhg ve Doluluk Orani

1000 TA’nin hesaplanmasinda gelisigiizel alinan, 100°liik 8 6rnekten ortalama agirlik

(X) hesaplama yontemi kullanilmistir Bu yontemde X

n

in X X e X
i=1 — 1+ 2+ +

n n

X = © formiilii ile hesaplanmistir (ISTA, 1993).

1000TA=10- X

Burada;

n = yineleme

Xi = yinelemelerin tek tek agirligi (g) (beher 100 adet tohum igin)

X = ortalama 100 tane agirhigidir.

Orijinler 1000 Tane Agirhg: (8x100) or Doluluk Orani (3x100) (%)
Trabzon 38,03 100
Bafra 31,75 99

g2 ”(inz)“zxij

n@-1_ ’
s =452,
r= i *100,
X
S% = Varyans,

S = Standart sapma,
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r = Varyasyon katsayisi

r <4 oldugu durumlarda sonug kabul edilebilir olarak degerlendirilmis ve

r >4 oldugu durumlarda ise ikinci 8 x 100 alinmig ve 0 hesaplanarak 1000 TA

belirlenmistir (ISTA, 1993).

Doluluk oranlarinin hesaplanmasinda 1000 TA hesaplanan 8x100 ornekten tesadiifi
olarak secilen 3x100 6rnek kullanilmistir. Tohum kabugunun kalinligi kesime uygun
oldugu i¢in tohumlar kesilerek doluluk orani hesaplanmistir. Bu yontemle Sorbus
torminalis L. Crantz tohumlarimin % 97 oraninda dolu oldugu tespit edilmistir.

Denemeye alinan akcaagac yaprakli livez meyvelerinden ¢ikan tohum sayisinin ve
ortalama tohum veriminin belirlenmesi amaciyla yapilan sayimlar sonucunda, bir
meyveden en az 2 en ¢ok 4 tohum elde edilmistir. Denemede kullanilan iki orijinin

tohumlarinin boy ve ¢ap uzunluklari tablo 7°de verilmistir (Sekil 13).

Tablo 7. Orijinlerin ortalama boy ve ¢ap oranlari

Boy (mm) Cap (mm)
Trabzon 6,04 3,67
Bafra 5,59 3,36

Trabzon

Bafra

Sekil 13. Sorbus torminalis L. Crantz tohumlarindan bir goriinim
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2.1.2.3. On islemler

Sorbus torminalis L. Crantz tohumlarinin ¢imlenme engeli bulundugundan
(Baytop,1999; Urgeng, 1992; Chalupa, 1992), ¢imlenme engelinin giderilmesi i¢in soguk-
sicak katlama ile asit iglemleri uygulanmistir. Literatiirde 6n goriilen, 20 giin sicak katlama
120 glin soguk katlamanin yani sira tohumlar farkli asit islemlerine tabi tutulmalidir
(ISTA, 1993). Bunlar; konsantre (%98) H,SO,4 ve formik asit’te bekletme, 48 saat akan bir
suda bekletilerek soguk katlama (SK) ve bu yontemlerin kombinasyonlarinda (H,SO4 +
SK) ile H,SO4, GA3 ve KNO3 bekletme islemleri olarak belirlenmistir (Olmez, 2001).

Tohumlarin ekimden 6nce gorecegi islemler, Sorbus torminalis L. Crantz tohumlarinin
¢imlenme engelleri (Tohum kabugu (gegirgenligi az) + embriyo (uyku halinde)) ile
benzerlik gosteren tiirlere uygulanan katlama yontemlerine gore secilmistir (Yahyaoglu ve
ark., 2006, Olmez, 2001). Islemlerin belirlenmesinde ¢imlenme engeline bagl olarak
literatiirde uygulanan yontemlerde dikkate alinmigtir. Denenen yontemler asagida
siralanmustir;

e Sonbahar ekimi; tohumlar hi¢bir isleme tabi tutulmadan sonbaharda ekilmistir.

e Katlama; tohumlar soguk katlamaya alinarak ilkbaharda ekilmistir. Pilot ¢alismada

30, 60, 90 ve 120 giin olmak {izere 4 farkl katlama zamani kullanilmistir. 30 ve 60

ginlik katlama zamanlariyla yapilan c¢aligmalar iyt sonu¢ vermedigi ig¢in

degerlendirme dig1 birakilmigtir. 120 giin ve 90 giin olarak 2 farkli katlama zamani
kullanilmistir. Tohumlar katlamaya alinmadan once 48 saat akan bir suda
bekletilmislerdir.

o Formik asit uygulamasi;, tohumlar, farkli dozlarda ve bekletme siirelerinde

uygulanan formik asit muamelesinden sonra farkli zamanlarda soguk katlamaya

alinarak ilkbaharda ekilmislerdir. %75 ve %50’lik dozlarda 30 ve 60 dakika bekletme
stireleri ile 30,60 ve 90 giinliik katlama zamanlar1 uygulanmigtir.

o Siilfiirik asit (H2SO4) uygulamasi; konsantre H,SO,4’te 10,20 ve 30 dakika olmak

tizere 3 farkli bekletme siiresi ile 30,60 ve 90 giinliik katlama zamanlar1 uygulanmistir.

o Siilfiirik asit (H,SO4) + gibberillik asit (GA3) uygulamasi; 10,20, 30 dakika

konsantre H,SO4’te bekletilen tohumlar, 100, 200 ve 300 mg/l GAsz’te 1,2 ve 3 saat

bekletildikten sonra ekilmistir.
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o Siilfiirik asit (H,SO,4) + potasyum nitrat (KNO3) uygulamast; 10,20,30 dakika
konsantre H,SOy4’te bekletilen tohumlar, %0,1, %0,2 ve %0,3’lik KNO3’te 6,8 ve 12

saat bekletildikten sonra ekilmistir.

e Kontrol; tohumlar hi¢bir isleme tabi tutulmadan ilkbaharda ekilmistir. Ekim

asamasina kadar 5-7 °C sicaklikta bekletilmislerdir.

Sorbus torminalis L. Crantz tohumlarinin ekim ortami olarak %80 turba + %20 dere

kumu kullanilmigtir. Denemeler ve tekrarlar dikkate alindiginda g¢alismada kullanilan

toplam tohum sayis1 23 100°dir.

2 ORIJIN x 1 ORTAM x 50 DENEME x 3 TEKRAR x 50 TOHUM = 15 000

1 ORIJIN x 1 ORTAM x 54 DENEME x 3 TEKRAR x 50 TOHUM = 8 100

Katlama ve kimyasal islemlere tabi tutulan tohumlarin sera kosullarinda 2 Nisan 2009

tarihinde ekimi planlandigindan, bu tarihe gore katlamaya alma zamanlart;

2 Aralik 2008 (%75 ve %50°lik dozlarda 30 ve 60 dakika formik asitte
bekletme, 10,20 ve 30 dakika H,SO4’te bekletme ve hicbir isleme tabi
tutmadan 120 giinliik soguk katlama)

2 Ocak 2009 (%75 ve %50’lik dozlarda 30 ve 60 dakika formik asitte
bekletme, 10,20 ve 30 dakika H,SO4’te bekletme ve hicbir isleme tabi
tutmadan 90 giinliik soguk katlama)

2 Subat 2009 (%75 ve %50’lik dozlarda 30 ve 60 dakika formik asitte
bekletme ve 10,20 ve 30 dakika H,SO4’te bekleterek 60 gilinlik soguk
katlama)

2 Mart 2009 (%75 ve %50’lik dozlarda 30 ve 60 dakika formik asitte
bekletme ve 10,20 ve 30 dakika H,SO4’te bekleterek 30 gilinlik soguk
katlama) olarak belirlenmistir.

2 Nisan 2009 (10,20, 30 dakika konsantre H,SO,’te bekletilen tohumlar,
100, 200 ve 300 mg/l GA3’te 1,2 ve 3 saat bekletme ve 10,20,30 dakika
konsantre H,SO,’te bekletilen tohumlar, %0,1, %0,2 ve %0,3’lik KNO3’te
6,8 ve 12 saat bekletilerek islemden hemen sonra hazirlanan ekim
ortamlarina ekilmislerdir. Hava sartlarinin oldukga elverisli olmasindan

dolayi, tiim ekimler 2 Nisan 2009 tarihinde tamamlanabilmistir.
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Soguk katlama islemi, kapakli plastik kutularda, nemli %50 turba + %50 perlit karisimi
kullanilarak (Sekil 14b) yapilmistir. Tohumlar nemlendirilmis tiilbent torbalar iginde
katlamaya alinmustir.

Katlama uygulamas: yaklasik 2°C’de gergeklestirilmistir. Katlama ortaminin nem ve
havalandirma durumu periyodik olarak 15 giinde bir kontrol edilmistir. Kontrollerde

kuruyan ortamlar suyla nemlendirilmistir (Sekil 14).

Sekil 14. a) Soguk katlama isleminden bir goriiniim, b) Tohum posetlerinin katlama
ortamina yerlestirilmesi, ¢) Plastik katlama kutusundan bir 6rnek, d)
Soguk katlamada kullanilan plastik kutu ve tiilbent torba 6rnekleri

Kimyasal islem ve soguk katlama isleminin birlikte uygulanmasinda, oncelikle
Kimyasal islemler uygulanmig, ardindan tohumlar soguk katlamaya alinmistir. Tohumlar
katlama isleminin gergeklestirilecegi giin kimyasal islemlere tabi tutulmus (Sekil 14a)
ardindan bol su ile yikanip tiilbentler igerisine yerlestirilerek 48 saat akan su igerisinde
bekletilip daha sonra soguk katlamaya alinmistir.

Katlama ve kimyasal islemlerle birlikte akan suda bekletme uygulamasi da 6n goriilen
slirede, On iglem olarak uygulanmistir (Sekil 14b,14c).

Farkli bekletme siiresi ve dozlarin uygulandigi kimyasal iglemlerin anlagilabilmesi
acisindan rumuzlar belirlenmistir.

Buna gore, Trabzon orijinli tohumlara T harfi, Bafra orijinli tohumlara F harfi
verilmigtir. Konsantre siilfiirik asit (H,SOy) ile formik asit uygulamasinda, S harfi, H,SO4
uygulamasini; F harfi, formik asit uygulamasim1 gostermektedir. Asit icerisinde tohum
bekletme siiresi kagitlara islemlerin bitis zamanlar1 yazilarak kontrol edilmistir. 1,2 ve 3

aylik katlama siireleri tiilbentlere bekletme siireleri boyunca ¢eltik atmak (I) suretiyle
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kontrol edilmistir. Sadece asit islemine tabi tutulan tohumlar kavanozlara verilen

rakamlarla birbirlerinden ayrilmistir (Sekil 15).

Sekil 15. a) Asit islemi uygulamasi yapilan tohumlardaki dis kabugun soyulmasindan bir
yg yap g yu
goriinlim, b) Formik asitte bekletme isleminden bir goriiniim ve ¢) H,SO4’te
bekletme isleminden bir goriinim

Cimlenmelerin sayimlari 4, 7, 14 ve 21. gilinlerini takip eden her hafta yapilmistir. Bu
saymmlar ¢imlenmelerin tamamlandig1 giin sona erdirilmigtir. Tohumlardaki ¢imlenmeler
Mayis aymnin ortalarinda tamamlanmistir. Cimlenme yiizdesi olarak en son sayimda elde
edilen fidan ylizdeleri kullanilmugtir.

Ekim islerinin bitmesinin hemen ardindan sulama yapilmaya baslanmigtir. Cimlendirme
yataginin su tutma kapasitesi ortalama olarak % 60—70 arasinda degistiginden (Yahyaoglu,
1993), ekim yastiklar1 ekimin yapildigi ilk glinler sabah erken, aksam geg¢ saatler olmak
iizere giinde iki kez olmak iizere yapilmistir. Cimlenmeler tamamlandiktan sonra sulama
giinde bir kez yapilmistir. Ancak havalarin yagish oldugu giinler ekim yastiklarinda
kuruma olmadigindan fazla sulama yapilmamasina dikkat edilmistir.

Cimlenmelerin baglamasiyla birlikte, istenmeyen yabanci otlar da tiiplerde goriilmeye
baslamistir. Zararli otlara karsit herhangi bir herbisit kullanilmadiglr icin bu otlarla

miicadele mekanik olarak yapilmistir. Otlar fazla gelismeden enso-tipi kaplardan

sokiilmiistiir. Ot alma islemi yaklagik 15 giinde bir yapilmstir.
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2.1.3. Calisma Yapilan Ekim Alaninin Tamitimm
Ekimler Karadeniz Teknik Universitesi Serasinin kuzey bakili yari kapali alaninda

gerceklestirilmistir. Ekimlerin yapildigi alanin denizden yiiksekligi 212m olup %5-6

egimlidir. Bolgeye ait meteorolojik veriler tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Trabzon Meteoroloji Istasyonunun sicaklik ve yagis verileri

Aylar Ocak Subat  Mart Nisan  Mayis Haziran
Yagis miktari(mm) 79,7 32,1 32,9 38,1 6,0 -
(2009) (76,8)  (64,8) (59,0) (59.6) (3.0)
Ortalama sicaklik °C 3,8 48 12,3 14,1 14,9 -
(2009) (7.4) (7.00  (83) (120) (1598)
Maksimum sicaklik °C g g 80 179 184 178 -
(2009) (10,9  (10,6) (12,00 (159) (19,0
Minimum sicaklik °C 1,4 2.4 7,9 10,6 11,4 )
(2009) (4,5) @1 (G4 (88 (127

! Parantez igerisindeki veriler 1975-2005 yillar1 arasindaki ortalama degerleri gstermektedir

Sekil 16. Yar1 kapali sera ortamindan bir goriiniim

Ekimden sonraki 4-6 haftalik donem kritiktir. Bu donemde ekimlerin korunmasi ve
bakimi oldukga 6nemlidir. EKimden sonra ¢ikacak fidecikler igin anorganik tehlikeler s6z
konusu olabileceginden 6rnegin; yagmur ve Sel, ylizeysel sertlesme ve kabuk baglama,

kuraklik ve don, kuslar ve danaburnu gibi tehlikelere karst Onlemler alinmalidir
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(Yahyaoglu,1993). Ekim alaninin hazirlanmasinda bu olumsuz kosullar dikkate alinmistir

(Sekil 16). Aksi takdirde yapilan denemelerde saglikli sonuglar elde edilemeyecektir.

2.1.4. Ekim Diizeni ve Yontemleri

Farkli islemler wuygulanan tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri kendi iginde
degerlendirileceginden ekim diizenleri de buna gore belirlenmistir. Tohumlar {i¢ yinelemeli
tesadiifi tam blok deneme desenine gore onceden hazirlanmis %80 Turba + %20 Dere
Kumu (II. Pilot ¢alismada en iyi sonucu veren ekim ortami) ortamlarina, yari kapali bir
alanda ekilmistir. Turbanin en 6nemli Ozelliklerinden biri, fazla miktarda su absorbe
edebilmesi ve suyu biinyesinde tutabilmesidir. Az ayrigsmis lifli turbalar kendi kuru
agirhigimmin  15-20 kati kadar su tutabilmekte, kuruduktan sonra dahi su tutma
kapasitelerinde fazla azalma olmamaktadir (Pokorny ve Wetztein, 1984). Iyi yetistirme
ortami elde etmek i¢in; kullanilacak topraga kum, turba yosunu ve yaprak kompostu gibi
maddelerden bir miktar karistirilmast uygun sonug¢ vermektedir (Hartman ve Kester, 1975).
Bu nedenle kullanilan turbaya dere kumu eklenerek su tutma kapasitesi azaltilmak
istenmistir.

Ekim yastig1 icin az elverisli olan agir ve rutubetli topraklarda havanin tamamen
durgun olmas1 ve topragin civik bir hal almasi arzu edilen bir durum degildir. Bu sakincali
durum, fideciklerde damping-off hastaliginin fazla miktarda meydana gelmesine ve zararli
olmasina yol acar (Saatcioglu, 1976).

Ekim kosullarinda, uygulanan her yontem icin ii¢ yinelemeli olmak iizere 104 adet 5

tiipliik enso tipi kap kullanilmis ve her bir tiipe 2’ser adet tohum ekilmistir (Sekil 17).
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Sekil 17. Ekimlerden bir goriiniim

Her bir yinelemede islemlerin sirasi tesadiifidir. Ekim derinligi, tohum biytkligi
dikkate alinarak belirlenmistir.

Cimlenme engelini gidermeye yonelik olarak, yar1 kapali mekanda gergeklestirilen 104
farkli islem igin, tablo 9 ve tablo10’de goriildiigii gibi sayim sonug cetveli diizenlenmis,
cimlenme ve fidan yiizdeleri hesaplanmistir. Her uygulanan islem 3 yinelemeli olarak
yapildigindan hazirlanan ¢izelgelerde tiim yinelemelere ait sonuglar topluca verilmistir.
Tablo 9’da iki farkli orijine uygulanan soguk katlama ve asit iglemlerinin sonuglari, tablo

10’da tek orijine uygulanan asit islemlerinin sonuglar1 verilmistir.

Tablo 9. Cimlenen tohumlara iliskin sayim sonug cetveli 6rnegi

1. Cimlenme 2. Cimlenme 3. Cimlenme

Uyalanan Kaaa Mkl
Y sar. (%) (%) (T. Say1s1) uedest
Sonbahar ekimi (Bafra/ B) - %1,3 4 % 2,6
Sonbahar ekimi (Trabzon / T) % 0,6 % 1,3 5 % 3,3
4 aylik katlama (B) % 40 % 65,3 135 % 90
4 aylik katlama (T) % 42,6 % 68 142 % 94,6
3 aylik katlama (B) % 12 % 16 30 % 20
3 aylik katlama (T) % 13,3 % 18,6 36 % 24

30 dk %75’lik Formik asit’te bekletme 30 giin SK(B) - - - -
30 dk %75’lik Formik asit’te bekletme 30 giin SK(T) - - - -
30 dk %75’lik Formik asit’te bekletme 60 giin SK(B) %13 % 2,6 6 %4
30 dk %75’lik Formik asit’te bekletme 60 giin SK(T) %2 % 3,3 9 % 6
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30 dk %75’lik Formik asit’te bekletme 90 giin SK(B) % 2,6 % 3,3 8 % 5,3
30 dk %75’lik Formik asit’te bekletme 90 giin SK(T) % 4 % 5,3 12 % 8
60 dk %75’lik Formik asit’te bekletme 30 giin SK(B) - % 0,6 2 % 1,3
60 dk %75’lik Formik asit’te bekletme 30 giin SK(T) - % 1,3 4 % 2,6
60 dk %75’lik Formik asit’te bekletme 60 giin SK(B) % 1,3 % 4 8 % 5,3
60 dk %75’lik Formik asit’te bekletme 60 giin SK(T) % 2,6 % 6,6 12 % 8
60 dk %75’lik Formik asit’te bekletme 90 giin SK(B) % 4 %8 18 % 12
60 dk %75’lik Formik asit’te bekletme 90 giin SK(T) % 6,6 % 10,6 22 % 14,6
30 dk %50°lik Formik asit’te bekletme 30 giin SK(B) - - -

30 dk %50’lik Formik asit’te bekletme 30 giin SK(T) - - -

30 dk %50°lik Formik asit’te bekletme 60 giin SK(B) - % 0,6 3 % 2
30 dk %50’lik Formik asit’te bekletme 60 giin SK(T) - % 1,3 4 % 2,6
30 dk %50’lik Formik asit’te bekletme 90 giin SK(B) % 1,3 % 2,6 6 % 4
30 dk %50’lik Formik asit’te bekletme 90 giin SK(T) % 2 % 4 10 % 6,6
60 dk %50’lik Formik asit’te bekletme 30 giin SK(B) - - 1 % 0,6
60 dk %350’lik Formik asit’te bekletme 30 giin SK(T) - - 2 % 1,3
60 dk %50’lik Formik asit’te bekletme 60 giin SK(B) % 0,6 % 2,6 6 % 4
60 dk %50’lik Formik asit’te bekletme 60 giin SK(T) % 1,3 % 4 10 % 6,6
60 dk %50’lik Formik asit’te bekletme 90 giin SK(B) % 2,6 % 6,6 14 % 9,3
60 dk %50°’lik Formik asit’te bekletme 90 giin SK(T) % 4 % 8 18 % 12
10 dk H,SO,’te bekletme + 30 giin SK (B) - - - -
10 dk H,SO4’te bekletme + 30 giin SK (T) - - - -
10 dk H,SO4’te bekletme + 60 giin SK (B) % 2 % 4 9 % 6
10 dk H,SO4’te bekletme + 60 giin SK (T) % 2,6 % 4,6 11 % 7,3
10 dk H;SO4’te bekletme + 90 giin SK (B) - % 1,3 3 % 2
10 dk H,SO4’te bekletme + 90 giin SK (T) - % 2,6 5 % 3,3
20 dk H,SO4’te bekletme + 30 giin SK (B) - - - -
20 dk H;SO4’te bekletme + 30 giin SK (T) - - - -
20 dk H,SO4’te bekletme + 60 giin SK (B) % 4 % 8 14 % 9,3
20 dk H;SO4’te bekletme + 60 giin SK (T) % 6 % 9,3 18 % 12
20 dk H,SO4’te bekletme + 90 giin SK (B) - % 1,3 6 % 4
20 dk H;SO4’te bekletme + 90 giin SK (T) - % 2,6 8 % 5,3
30 dk H,SO.’te bekletme + 30 giin SK (B) - - 1 % 0,6
30 dk H,SO,’te bekletme + 30 giin SK (T) - - 3 % 2
30 dk H,SO.’te bekletme + 60 giin SK (B) % 6,6 % 12 25 % 16,6
30 dk H,SO,’te bekletme + 60 giin SK (T) % 9,3 % 16 31 % 20,6
30 dk H,SO.’te bekletme + 90 giin SK (B) - % 0,6 - -
30 dk H,SO4’te bekletme + 90 giin SK (T) - % 2 1 % 0,6

Kontrol (B)

Kontrol (T)
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Uygulanan Katlama Modelleri
(Trabzon orijinli tohumlar kullamilmigtir)

1. Cimlenme
Sonucu

2. Cimlenme
Sonucu

3. Cimlenme
Sonucu

Fidan
Yiizdesi

10 dk H;SO4’te bekletme + 100 mg/l (GAg)’te 1saat bk.

(T. Sayisi, %)

(T. Sayisi, %)

(T. Sayisi)

10 dk H,SO4te bekletme + 100 mg/l (GA;)’te 2saat bk.

10 dk H;SO4’te bekletme + 100 mg/l (GAg)’te 3saat bk.

20 dk H,SO,’te bekletme + 100 mg/1 (GA3)’te 1saat bk.

20 dk H;SO4’te bekletme + 100 mg/l (GAg)’te 2saat bk.

20 dk H,SO,’te bekletme + 100 mg/1 (GA;)’te 3saat bk.

30 dk H,SOy’te bekletme + 100 mg/l (GAs)’te 1saat bk.

30 dk H,SO,’te bekletme + 100 mg/l (GAs)’te 2saat bk.

30 dk H,SO4’te bekletme + 100 mg/l (GA3)’te 3saat bk.

10 dk H,SO4’te bekletme + 200 mg/l (GA3)’te 1saat bk.

10 dk H,SO,’te bekletme + 200 mg/l (GA3)’te 2saat bk.

10 dk H,SO4’te bekletme + 200 mg/l (GA3)’te 3saat bk.

20 dk H,SO4’te bekletme + 200 mg/l (GAs)’te 1saat bk.

20 dk H,SO4’te bekletme + 200 mg/l (GA3)’te 2saat bk.

% 0,6

20 dk H,SO4’te bekletme + 200 mg/l (GA3)’te 3saat bk.

% 1,3

30 dk H,SO4’te bekletme + 200 mg/l (GA3)’te 1saat bk.

30 dk H,SO4’te bekletme + 200 mg/l (GAs3)’te 2saat bk.

% 0,6

30 dk H,SO4’te bekletme + 200 mg/l (GA3)’te 3saat bk.

% 2

10 dk H,SO4’te bekletme + 300 mg/l (GAg)’te 1saat bk.

10 dk H,SO4’te bekletme + 300 mg/l (GAg)’te 2saat bk.

10 dk H,SO,’te bekletme + 300 mg/l (GA3)’te 3saat bk.

% 0,6

20 dk H,SO4’te bekletme + 300 mg/l (GAg)’te 1saat bk.

20 dk H;SO4’te bekletme + 300 mg/l (GAs)’te 2saat bk.

% 1,3

20 dk H,SO4’te bekletme + 300 mg/l (GAg)’te 3saat bk.

% 0,6

% 2

30 dk H,SO4’te bekletme + 300 mg/l (GAs)’te 1saat bk.

% 1,3

30 dk H,SO,’te bekletme + 300 mg/l (GA3)’te 2saat bk.

% 0,6

% 2

30 dk H,SO,’te bekletme + 300 mg/l (GAs)’te 3saat bk.

%13

% 3,3

10 dk H2SO,’te bekletme + %0,1°lik (KNO3)’te 6 st bk.

10 dk H,SO4’te bekletme + %0,1°lik (KNO3)’te 8 st bk.

10 dk H;SO4’te bekletme + %0,1°lik (KNOs)’te 12 st bk.

20 dk H,SO4’te bekletme + %0,1°lik (KNO3)’te 6 st bk.

20 dk H2SO,’te bekletme + %0,1°lik (KNO3)’te 8 st bk.

20 dk H;SO4’te bekletme + %0,1°lik (KNOs)’te 12 st bk.

30 dk H,SO4’te bekletme + %0,1°lik (KNOs)’te 6 st bk.

30 dk H,SO4’te bekletme + %0,1°lik (KNO3)’te 8 st bk.

30 dk H,SO,’te bekletme + %0,1°lik (KNO;3)’te 12 st bk.

10 dk H,SO,’te bekletme + %0,2°lik (KNO3)’te 6 st bk.

%13

% 2,6

10 dk H,SO4’te bekletme + %0,2’lik (KNO3)’te 8 st bk.

% 4

% 5,3

10 dk H,SO4’te bekletme + %0,2°lik (KNO3)’te 12 st bk.

% 2

% 4,6

20 dk H,SO,’te bekletme + %0,2°lik (KNO3)’te 6 st bk.

20 dk HySO4’te bekletme + %0,2°lik (KNO3)’te 8 st bk.

% 1,3

20 dk H,SO,’te bekletme + %0,2°lik (KNO3)’te 12 st bk.

30 dk H,SO4’te bekletme + %0,2’lik (KNOs)’te 6 st bk.
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Tablo 10’un devami

30 dk H,SO,’te bekletme + %0,2°lik (KNO3)’te 8 st bk. - -
30 dk H,SO4’te bekletme + %0,2’lik (KNO3)’te 12 st bk. - -

10 dk H2SO,’te bekletme + %0,3’lik (KNO3)’te 6 st bk. - %13 7 % 4,6
10 dk H,SO4’te bekletme + %0,3’lik (KNOs)’te 8 st bk. %1,3 % 5,3 16

10 dk H2SO,’te bekletme + %0,3’lik (KNO3)’te 12 st bk. % 0,6 % 4,6 11

20 dk H,SO4’te bekletme + %0,3’lik (KNOs)’te 6 st bk. - -

20 dk H,SO4’te bekletme + %0,3’lik (KNOs)’te 8 st bk. - % 1,3 5

20 dk H;SO,’te bekletme + %0,3’lik (KNO3)’te 12 st bk. - % 0,6 1 % 0,6

30 dk H,SO4’te bekletme + %0,3’lik (KNO3)’te 6 st bk. - -
30 dk H,SO,’te bekletme + %0,3’lik (KNO3)’te 8 st bk. - -
30 dk H;SO4’te bekletme + %0,3’lik (KNO3)’te 12 st bk. - -

2.1.5. Tohumla Uretim Verilerinin degerlendirilmesi

Ekimlerin yapildig1 2 Nisan 2009 tarihinden itibaren 7. giin sonunda ilk gdzlem ve
sayimlar yapilmistir. Tohumlarda ¢imlenme olup olmadig1 60 giin boyunca haftada 1 kez
kontrol edilmis fakat ¢imlenen tohumlarin sayimi 7.,10.,14. ve 21. giinlerde ve takip eden
siirecte haftada bir kez gerceklestirilmistir.

Cimlenmeler tamamlandiktan sonra, tohumlara uygulanan her 6n islem i¢in ekilen
tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri hesaplanmistir. Cimlenme yiizdelerinin hesaplanmasinda

tohumlarin doluluk oranlar dikkate alinmis, doluluk oranlarina gore ¢imlenme yiizdeleri

G
TS-DO

belirlenmistir. Cimlenme yiizdelerinin belirlenmesinde; CY = E formiillerinden

faydalanilmistir (Yahyaoglu ve ark, 2006).
CY: Cimlenme Yiizdesi
CS: Cimlenen Tohum Sayis1
ETS: Ekilen Tohum Sayis1
DO: Doluluk Oram
Elde edilen veriler, SPSS Istatistik Paket Programlarinda degerlendirilmistir. Verilere

varyans analizi ve Duncan yapilmistir.
2.2. Yumusak Celikle Uretim

Sorbus torminalis L. Crantz’in yumusak ¢elikle iiretiminde kullanilan ¢aligma

materyalleri, Kuzeydogu Karadeniz Bolgesi, Artvin Borgka Ormanlik mevki 1700m’nin
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kuzey dogu bakisi 72° 72’ 11 Dogu, 45 ° 67’ 626 Kuzey enlemlerinden 2008 tarihinde
temmuz ayinin ikinci yarisinda alinmistir (Sekil 18,19a, 19b).

Sekil 18. Bor¢ka Ormanlik mevkiinden bir goriiniim

Sekil 19. a), b)Celik alinan Sorbus torminalis L. Crantz agaglarindan birkag goriintim

Sorbus torminalis L. Crantz’in yumusak g¢elikleri, en son yilin yar1 odunlasmis
stirgiinlerinden alinmistir. Glines goren bireylerin siirglinleri daha saglikli oldugu igin

calismada kullanilan yumusak celikler bu bolgelerden se¢ilmistir. Caligma alaninda
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golgede yetisen Sorbus torminalis L. Crantz agaclarinin internotlari uzun oldugundan
dolayi, celik almak icin giineste biiyliyen bitkiler tercih edilmistir. Materyal olarak tek bir
birey yerine ayni 6zelliklere sahip farkli birkag birey kullanilmistir. Geng bireylerden
alman celiklerin yaslh ve olgun bitkilere oranla daha ¢abuk kdoklendikleri goz Oniine
alindiginda, celiklerin temin edildigi bitkinin yasli olmamasmna 6zen gosterilmistir. Ug
stirglinlerin kdklenmesi daha kolay oldugundan ¢elikler ikinci derece dallardan alinmistir.
Arazide karsilagilan geng¢ Sorbus torminalis L. Crantz bireylerinin son siirgiinlerinin
olduk¢a kisa ve zayif olmasi yumusak celik materyali olarak kullanilamamasina neden
olmustur (Sekil 20). Yumusak celik materyali olarak belirli olgunluga erismis siirgiin
kalitesi ¢ok iyi olan bireyler (15-20 yas) kullanilmistir (Sekil 21). Meyve veren Sorbus
torminalis L. Crantz bireyleri ise yashi ve kisa siirgiinlerinden dolayr yumusak celik

materyali olarak tercih edilmemistir.

Sekil 20. Yumusak ¢elik materyali olarak kullanimi yetersiz olan Sorbus
torminalis L.Crantz 'den bir goriiniim
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Sekil 21. Yumusak celik materyali olarak kullanimi yeterli olan Sorbus
torminalis L.Crantz 'den bir goriinim

Yumusak celikler 12-15cm boyunda 5-7 mm ¢apinda segilmistir (Sekil 22). Secilen

yumusak celiklerin en az iki tomurcuk bulundurmasina dikkat edilmistir.

Sekil 22. Sorbus torminalis L. Crantz’den alinan bir yumusak
celik
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Glinesten korumak i¢in sabah saatlerinde alinan yumusak celikler portatif sogutuculara
konularak araziden getirilip uygulama alanina yerlestirilene kadar serin bir ortamda
muhafaza edilmislerdir. Vejetasyonun devam ettigi bir donemde alinan yumusak ¢eliklerde
su kaybinin olmamasi ic¢in portatif buz kaplarinda seraya getirilen yumusak celikler,

islemin yapilacagi zamana kadar buzdolabinda muhafaza edilmistir.

2.2.1. Koklenme Ortamlarimin Hazirlanmasi

Koklendirme ¢aligsmalari Cevre ve Orman Bakanligina bagli Trabzon Orman Arastirma
Midiirligi serasinda yapilmistir. Seranin denizden yiiksekligi 56m’dir.

Koklenme ortami maddelerinin koklenmeyi nasil etkilediklerinin incelenebilmesi igin
900x60 cm genisliginde 25cm derinliginde ii¢ farkli ortam hazirlanmistir. Yumusak

celikler i¢in sera igerisinde {izeri agik olan ii¢ boliim olusturulmustur (Sekil 23).

Sekil 23. Sorbus torminalis L. Crantz ¢eliklerinin koklendirme ortamlarindan bir
gorinim
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Nispi nemi %70-85’e yakin bulunduran acik mekanlarda oldugu gibi sera ortaminda
hazirlanan koklendirme ortamlarinda da bu duruma dikkat edilerek sera igerisinde
koklendirme ortamu olarak ti¢ farkli ortam hazirlanmastir;

1. Orman topragi
2. Dere kumu (3mm kalinliginda)
3. Perlit

Bu ortamlarin konulacagi 60 cm genisliginde ve 25 cm derinligindeki parsellerin alt
kismina 3-4 cm derinliginde cakil tabakasi yerlestirilerek drenaj saglanmistir. Celiklerin
dikiminden bir hafta dncesinden yastiklara yerlestirilen bu ortamlar giinde en az bir kez

sulanarak dikime hazirlanmistir.

2.2.2. Hormonlarim Hazirlanmasi

Celiklerin koklenmesini ¢abuklastirmak ve celik basina diisen kok sayisini arttirmak
icin bu ¢alismada IBA (Indol Biitirik Asit), NAA (Naftelen Asetik Asit) ve 1AA (Indol-3-
Asetik Asit) soliisyon olarak kullanilmustir.

Yumusak celikle yapilan ¢aligmada kullanilan hormonlarin %0,1, %0,3 ve %0,5’lik
cozeltileri tercih edilmistir. Hazirlanan bu hormonlar renkli, kapali kaplarda kullanilana

kadar buzdolabinda muhafaza edilmislerdir.

2.2.3. Celiklerin Hazirlanmasi

Calismanin bu asamasinda yumusak celikler son yilin siirglinlerinden alinip, topuklari
meyilli olarak kesilerek hazirlanmigtir (Sekil 24a). Bu islem yapilirken ¢eliklerin alt
kismindaki yapraklar temizlenip, fazla su kaybini onlemek i¢in tist kisminda 1-2 yaprak
birakilmistir (Sekil 24b). Boylece yapraklarda fotosentez faaliyeti sonucunda meydana
gelen karbonhidratlarin kok olusumuna yardimci olabilecegi diisiiniilmiistiir. Bu kesim
sirasinda yumusak celikler zarar gormemeleri amaciyla ortama yerlestirilinceye kadar,

soguk su dolu biiyiik bir kapta bekletilmistir (Sekil 24c).
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Sekil 24. a) Topuktan meyilli olarak kesilen yumusak ¢elikler, b) Topuktan meyilli olarak
kesilen yumusak c¢eliklerden bir goriiniim, ¢) Soguk su igerisinde bekletilen
yumusak celikler

2.2.4. Celiklerin Dikilmesi

Tamamen olgunlagsmamis veya fazla taze olmamasina dikkat edilen siirgiinlerden alinan
yumusak celiklerde de soliisyon halinde 9%0,1, %0,3 ve %0,5’lik IBA, NAA ve [AA
kullanilmistir. Hormon konsantrasyonu uygulanan yumusak celikler konsantrasyon
igerisinde 10sn bekletilmistir. Hormon soliisyonuna batirilan ¢elikler daha sonrada
%10’luk Benlate (%50 benomyl aktif maddeli) eriyiginde 10 sn siireyle bekletilmistir.

Hormonla islem géren veya gormeyen celikler (kontrol amacl kullanilan ¢elikler) daha
onceden hazirlanmis ve 90 esit araligin iizerine isaretlendigi Olgiilendirilmis bir ahsap
yardimi ile 6-8 cm. araliklarda, plantuvarla acgilan c¢ukurlara dikilmistir (Sekil
25a,25b,25¢,25d ve 26). Dikimden sonra, kullanilan ahsap yardimi ilede ¢eliklerin ortamla
temasi saglanmigtir.

Celikler ortama yerlestirilirken 3/4’tinlin ve 2 tomurcugunun ortamin igine

gomiilmesine dikkat edilmistir.
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Sekil 25. a) Hazirlanan Sorbus torminalis L. Crantz ¢eliklerine hormon
uygulamasi, b) Ortama aktarilan yumusak ¢elikler, ) Ortama aktarilan
yumusak ¢elikler, d) Ortama aktarilan yumusak c¢eliklerden bir
gorinim

1 a0

Sekil 26. Ortama yerlestirilen yumusak ¢eliklerden bir goriiniim

2.2.5. Deneme Deseninin Hazirlanmasi

Kurulan deneme deseninde 2700 adet yumusak celik kullanilmigtir. Her bir deneme

deseni i¢in 30 adetlik 3 tekrar olmak iizere 90 adet yumusak ¢elik kullanilmistir (Sekil 21).
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%0,1 IBA, %0,3 IBA, %0,5 IBA, %0,1 NAA, %0,3 NAA, %0,5 NAA, %0,1 1AA, %0,3
IAA, %0,5 TAA ve kontrol islemlerinin uygulandig1 yumusak ¢elikler, sera igerisinde iizeri
acik olarak olusturulan boliimlerdeki orman topragi, dere kumu ve perlit ortamlarina

dikilmistir (Tablo 11) (Sekil 26a).

Tablo 11. Denemede kullanilan koklendirme ortamlari

Ortam No Orman topragi Dere kumu Perlit
1 100
2 100
3 100

Deneme deseni 2007°de yapilan pilot ¢alismaya gore kurulmustur. 2007 yilinda yapilan
calismada orman topragi, dere kumu, dere cakili ve perlit olmak {izere dort farkli ortam
kullanilmistir. Bu ortamlardan en iyi sonucu veren orman topragi, dere kumu ve perlit daha
sonra yapilan ¢alismada dikim ortami olarak se¢ilmistir. 2007 yilinda kullanilan hormonlar
aynen alinirken konsantrasyonlarinda degisiklik yapilmistir. %0,1 %0,2 ve %0,3’lik
hormonlarin yakin sonuglar vermesi nedeniyle, %0,2’lik yerinen %0,5’lik konsantrasyon

kullanilmistir (Sekil 27a,27b).

Sekil 27. a) 30 adetlik orman topragindaki deneme deseninden bir goriiniim,
b) Orman topragina yerlestirilen yumusak gelikler

Sekil 28’de orman topragi i¢in kurgulanan deneme deseni uygulamasi dere kumu ve

perlit ortamlarinda da uygulanmistir (Sekil 29a ve 29b).



30 30 30
90
%00,1 IBA

30 30 30
90
%0,1 NAA

30 30 30
90
%0,1 IAA
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30 30 30
90
%00,3 IBA

30 30 30
90
%00,3 NAA

30 30 30
90
%00,3 I1AA

30 30 30 30 30 30
90 90
%00,5 1BA KONTROL

30 30 30
90
%00,5 NAA

30 30 30
90
20,5 IAA

Sekil 28. Orman topragi, dere kumu ve perlit ortamlarina konulan yumusak c¢elikler i¢in
hazirlanan deneme deseni

Sekil 29. a) Dere kumuna yerlestirilen yumusak ¢elikler, b) Perlit’e yerlestirilen
yumusak celikler
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2.2.6. Olgme ve Gozlemler

Yumusak ¢eliklerin ortamlara dikilmesinden (18.07.2008) itibaren, ortamlarin su ve
nem ihtiyaci otomatik olarak kontrol edilmistir. Sisleme seklinde yapilan sulama dikimden
hemen sonra 2 dakikada 5sn olarak giinde 9 saat uygulanmigtir. Sulama sera igerisindeki
nemin derecesine ve hava sicakliginin durumuna gore degistirilmistir. Cok glinesli
havalarda sera icerisindeki nem arttigindan dolay1 sulama 10 dakikada bir 3 sn olarak
yapilmustir.

Sera igerisindeki nemin 85 °C’yi gegmemesine 6zen gosterilmistir. Dikimden 3 hafta
sonra kallusun goriilmesinden itibaren sulama giinde 3 dakikada 5 saniye olarak
uygulanmustir.

Tim parsellere koklenmeyi tesvik etmesi igin fosfor ve potasyumun yiiksek oranda
oldugu NPK (%9 + %23 + %]14) kompoze giibresi, soliisyon halindeki ¢eliklerde kallus
olusumu goriildiikten hemen sonra her hafta sonu 2,5 ay boyunca uygulanmistir. Yumusak
celiklerde olusabilecek ¢iirime ve mantar olusumuna karsi %10’luk Benlate (%50
benomly aktif maddeli) uygulamasi haftada bir periyodik olarak gergeklestirilmistir
(Gergek ve ark., 2005).

Ekim yastiklarinin pH’1 5,8 olacak sekilde ayarlanmistir. Giibreleme uygulamasi
yapilmaya baslandigindan itibaren her hafta ortamlardan 6rnek alinarak pH ve tuzluluk
degerleri kontrol edilmistir. Degerlerde azda olsa fazlalikla karsilasinca sulama artirilarak
ortamin yikanmasi saglanmaigtir.

Gozlem esnasinda ortamlardaki yabani otlar ve 6len yapraklar temizlenmistir.

Yumusak ¢elikler 23.10.2008’de sokiilerek, koklenenler, kallus olusturanlar ve
koklenmeyenler tespit edilmiglerdir. Elde edilen bu veriler varyans analizi ve Duncan

testine gore degerlendirilmistir.
2.3. Sert Celikle Uretim
2.3.1. Sert Celik Materyallerinin Temini
Sorbus torminalis L. Crantz’in sert gelikle tiretiminde kullanilan ¢alisma materyalleri,

Trabzon’da 7.02.2009 tarihinde denizden yiiksekligi 66m (39°49'47, 365" Dogu, 40°58'52,
387" Kuzey) olan iller Bankas1 bahgesinden almmistir (Sekil 30).
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Sekil 30. Celik alinan Sorbus torminalis L. Crantz agacindan
bir goriiniim

2.3.2. Sert Celik Materyallerinin Ozellikleri

Sorbus torminalis L. Crantz’in sert gelikleri, kis aylarinda, yapragini dékmiis son yilin
stirglinlerinden, vejetasyon periyodunun durdugu bir donemde alinmistir. Materyal olarak
tek bir birey yerine ayni Ozelliklere sahip farkli birka¢ birey kullanilmistir. Geng
bireylerden alinan ¢eliklerin yasli ve olgun bitkilere oranla daha ¢abuk koklendikleri goz
ontline alindiginda ¢eliklerin temin edildigi bitkinin yasli olmamasina 6zen gosterilmistir.
Ug siirglinlerin koklenmesi daha kolay oldugundan ¢elikler ikinci derece dallardan
alinmistir.

Sert ¢elik materyali olarak, belirli olgunluga erismis siirgiin kalitesi ¢cok iyi olan bireyler
(15-20 yas) kullanilmistir (Sekil 31). Agaglardan alinan sert ¢eligin ¢ok kalin olmamasina
dikkat edilmistir.
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Sekil 31. Sert ¢elik materyali olarak kullanim1 yeterli olan Sorbus
torminalis L.Crantz ‘'dan bir goriinim

Sert gelikler 12-15cm boyunda 5-7 mm capinda se¢ilmistir (Sekil 32). Segilen yumusak

celiklerin en az iki tomurcuk bulundurmasina 6zen gosterilmistir.

| .

Sekil 32. Sorbus torminalis L. Crantz’den alinan bir sert
celik

2.3.3. Sert Celiklerin Toplanmasi ve Tasinmasi

Sabah saatlerinde alinan sert gelikler portatif sogutuculara konularak araziden getirilip

uygulama alanma yerlestirilene kadar serin bir ortamda muhafaza edilmislerdir. Seraya
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getirilen sert gelikler, islemin yapilacagi zamana kadar buzdolabinda muhafaza
edilmislerdir (Sekil 33).

Sekil 33. Sert ¢elik toplamasindan bir goriiniim

2.3.4. Sert Celik Koklenme Ortamlarinin Hazirlanmasi

Koklendirme ¢alismalari Cevre ve Orman Bakanligina bagli Trabzon Orman Arastirma
Miidiirligii serasinda yapilmistir. Koklenme ortami1 maddelerinin  koklenmeyi nasil
etkilediklerinin incelenmesi i¢in 900x60 cm genisliginde 25cm derinliginde ii¢ farklh

ortamdan olusan bir boliim hazirlanmistir (Sekil 34).

Sekil 34. Sorbus torminalis L. Crantz sert ¢eliklerinin
koklendirme ortamlarindan bir goriiniim
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Sera ortaminda hazirlanan kdklendirme ortamlariin nispi neminin %70-85 oraninda
olmasina dikkat edilerek {i¢ farkli ortam hazirlanmistir;
1. Orman topragi
2. Dere kumu (3mm kalinliginda)
3. Perlit
Bu ortamlarin konulacagi 60 cm genisliginde ve 25 cm derinligindeki parselin alt
kismina 3—4 c¢cm derinliginde ¢akil tabakasi yerlestirilip drenaji saglanmigtir. Sert geliklerin
dikiminden bir hafta 6ncesinden yastiklara yerlestirilen bu ortamlar giinde en az bir kez

sulanarak dikime hazirlanmistir.

2.3.5. Sert Celik Hormonlarinin Hazirlanmasi

Sert ¢eliklerin koklenmesinde de yumusak celik c¢alismasinda oldugu gibi IBA
(Indolbutirikasit), NAA (Naftelen Asetik Asit) ve IAA (Indol Asetik Asit) hormonlarinin
%0,1, %0,3 ve %0,5’lik c¢ozeltileri kullanilmistir. Hazirlanan bu hormonlar 151k
gormeyecek sekilde aliiminyum folyo ile sarilarak kullanilana kadar buzdolabinda

muhafaza edilmislerdir (Sekil 35).

Sekil 35. Sert ¢elikler i¢in hazirlanan hormon konsantrasyonlari
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2.3.6. Sert Celiklerin Hazirlanmasi

Calismanin bu agamasinda sert ¢elikler son yilin siirglinlerinden alinip, topuklart meyilli
olarak kesilerek hazirlanmistir (Sekil 36). Bu kesim sirasinda, sert geliklerin ortama
yerlestirilinceye Kkadar, zarar gormemeleri amaciyla temiz 1slak bir bezle fizerleri

Ortiilmiistiir.

Sekil 36. Topuktan meyilli olarak kesilen sert gelikler

2.3.7. Sert Celiklerin Dikilmesi

Calismada kullanilan sert ¢eliklerde soliisyon halinde hazirlanan %0,1, %0,3 ve
%0,5’lik IBA, NAA ve IAA hormonlarmin soliisyonlar1 kullanilmistir. Sert celikler,
hormon konsantrasyonu igerisine dikim aninda eklenen %10’luk Benlate (%50 benomyl
aktif maddeli) eriyiginde del0 sn siireyle ayrica bekletilmislerdir.

Hormonla islem goren veya gérmeyen ¢elikler (kontrol amagli kullanilan ¢elikler) daha
onceden hazirlanmis olan ve 75 esit araligin lizerine isaretlendigi, 6lgtilendirilmis bir ahsap
yardimi ile 6-8 cm. araliklarda, plantuvarla agilan gukurlara dikilmistir (Sekil 37a ve 37b).
Sert c¢elikler ortama yerlestirilirken 3/4’iiniin ve 2-3 tomurcugunun ortamin igine

gomiilmesine dikkat edilmistir.



71

Sekil 37. a) Hazirlanan Sorbus torminalis L. Crantz sert ¢eliklerine hormon
uygulamast, b) Ortama aktarilan sert geliklerden bir goriiniim

2.3.8. Sert Celik Deneme Deseninin Hazirlanmasi

Kurulan deneme deseninde toplam 2400 adet, her bir deneme deseni igin ise 25 adetlik
3 tekrar olmak iizere 75 adet sert ¢elik kullamilmustir (Sekil 31). %0,1 IBA, %0,3 IBA,
%0,5 IBA, %0,1 NAA, %0,3 NAA, %0,5 NAA, %0,1 IAA, %0,3 IAA, %0,5 IAA ve
kontrol iglemlerinin uygulandig: sert celikler, sera igerisinde iizeri agik olarak olusturulan
bolimlerdeki orman topragi, dere kumu ve perlit ortamlarina dikilmistir (Tablo 12) (Sekil

38).

Tablo 12. Sert ¢elik denemesinde kullanilan koklendirme ortamlari

Ortam No Orman topragi Dere kumu Perlit
1 100
2 100

3 100
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25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
75 75 75 75
%00,1 IBA %0,3 IBA %0,5 1BA KONTROL
25 25 25 25 25 25 25 25 25

75 75 75
%00,1 NAA %00,3 NAA %00,5 NAA
25 25 25 25 25 25 25 25 25

25 25 25
%00,1 IAA 20,3 I1AA %0,5 IAA

Sekil 38. Orman topragi, dere kumu ve perlit ortamlarina konulan sert gelikler i¢in
hazirlanan deneme deseni

2.3.9. Sert Celikle Uretim Verilerinin Gozlemlenmesi ve Degerlendirilmesi

Sert ¢eliklerin ortamlara dikilmesinden (7.02.2009) itibaren, ortamlarin su ve nem
ihtiyac1 otomatik olarak kontrol edilmistir. Sisleme seklinde yapilan sulama dikimden
hemen sonra 2 dakikada 5sn olarak gilinde 7 saat uygulanmustir.

Sulama sera igerisindeki nemin derecesine ve hava sicakliginin durumuna gore
degistirilmistir. Sert ¢elik uygulamasinda giinesli giin sayis1 oldukca az oldugundan sera
icerisindeki nem oram kontrol altinda tutulabilmistir. Sera igerisindeki nemin 85 °C’yi
gecmemesine 6zen gosterilmistir.

Dikimden 4 hafta sonra kallusun goriilmesinden itibaren sulama giinde 3 dakikada 5
saniye olarak yapilmistir.

Tiim parsellere koklenmeyi tesvik etmesi ig¢in fosfor ve potasyumun yiiksek oranda
oldugu NPK (%9 + %23 + %14) kompoze giibresi soliisyon halinde celiklerde kallus

olusumu goriildiikten hemen sonra her hafta sonu 2,5 ay boyunca uygulanmigstir. Sert
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celiklerde olusabilecek clirime ve mantar olusumuna karst %10’luk Benlate (%50
benomly aktif maddeli) uygulamasi dikim esnasinda direkt uygulandigindan tekrar
uygulanmamustir.

Ekim yastiklarinin pH’s1 5,8 olacak sekilde ayarlanmistir. Giibreleme uygulamasi
yapilmaya baslandigindan itibaren her hafta ortamlardan 6rnek alinarak pH ve tuzluluk
degerleri kontrol edilmistir. Degerlerde azda olsa fazlalikla karsilasinca sulama artirilarak
ortamin yikanmasi saglanmistir. Degerlerin az ¢ikmasi durumunda ise giibreleme islemi
arttirilmistir.

Gozlem esnasinda ortamlardaki yabani otlar ve 6len yapraklar temizlenmistir.

Sert ¢elikler 10.06.2009°da  sokiilerek, koklenenler, kallus olusturanlar ve
koklenmeyenler tespit edilmistir. Tespit edilen bu veriler varyans ve Duncan testine gore

degerlendirilmistir.
2.4. Doku Kiiltiirii Yontemi
2.4.1. Sorbus torminalis L. Crantz ile Tlgili Bitkisel Materyal ve Ahlnma Zamam

Denemelerde ayni ortete ait siirglin ve tohumlarin kullanilmasina 6zen gosterilmistir.
Trabzon iller Bankasi Miidiirliigiiniin bahgesinde (denizden yiiksekligi 66m “39°49'47,
365" Dogu, 40°58'52, 387" Kuzey™) bulunan dért Sorbus torminalis L. Crantz agacindan,
Peyzaj Mimarligina en uygun olan1 (form, ¢igeklenme, meyve, vb.) ortet olarak se¢ilmistir.

Siirglinlerin  (tomurcuk) alinma zamani olarak vejetasyon donemleri (01.03.2008)
secilmigtir. Diger donemlerde alinan (01.07.2008-01.09.2008) siirgiinlerde bakterilenme
ve geg biliyiime oldugundan dolayr Sorbus torminalis L.Crantz’in tohumlar1 kullanilmstir.
Ortet’den alinan siirglinler 10-20 cm uzunlugunda kesilip, aliiminyum folyolara sarilip,
piknik sogutucularina konularak, kullanim yerlerine ulastirilmis ve deneysel ¢alismalarda
kullanilana kadar +4°C’deki buzdolabinda, calismada kullanilacak tohumlar ise +4°C
sicakligindaki buzdolabinda saklanmustir.

Ortet’den alinan siirgiinler buzdolabinda en fazla 15 giin saklanabilmektedir.
Buzdolabinda 15 giinden fazla kalan tomurcuklarda meydana gelen deformasyonlar
(kararmalar) nedeniyle ¢alismada eski materyal kullanilmamustir.

Calismada kullanilan siirgiinler 01.03.2008 tarihinde baslayarak her 15 giinde bir,

embriyolar ise tamamiyla olgunlasti§1 donem olan 14.10.2008 tarihinde toplanmustir.
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2.4.2. Besin Ortamlarinin Belirlenmesi ve Hazirlanmasi

Doku kiltiirti tekniklerinde etkili olan en 6nemli faktorlerden bir tanesi, mineral madde
ve vitaminlerden olusan besin ortamlaridir.

Doku kiiltiirii tekniklerinin baglamasiyla bir¢ok besiyeri denenmis ve gliniimiize kadar
bircok sentetik besin ortami gelistirilmistir. Bu temel besin ortamlari, bitkilerin isteklerine
gore modifize edilebilmekte ve bitkilerin tiirline ve kiiltiir ¢esidine gore degisiklik
gostermektedir (Fevzioglu, 2002). Sorbuslarla ilgili yapilan doku kiiltiirii ¢aligmalarinda
genellikle Murashige ve Skoog (1962) tarafindan gelistirilen MS temel besin ortamlari
kullanilmistir (Mala ve ark, 2009; Chalupa, 1983, 1992; Durkovic ve Misalova, 2008;
Stefan ve ark, 2007).

Kiiltiire alman bitki dokularinin organogenezi ve rejenerasyonu tesvik eden, MS
(Murashige and Skoog,1962) ve LS (Linsmaier and Skoog, 1965) ortamlarinin igerdigi tuz
komposizyonlari en yaygin olarak kullanilanlardir (Razdan, 2002).

Bu arastirmada Sorbuslar’da en ¢ok kullanilan MS besi ortami ile hi¢ denenmemis LS
(Linsmaier ve Skoog, 1965) besi ortami kullanilmigtir. Bu besin ortamlarinin igerikleri ve
hazirlanis sekilleri tablo 13°de verilmistir.

Calismada kullanilan besin ortamlar1 daha onceden yapilmis olan stok eriyiklerden
belirli miktarlarda alinarak hazirlanmistir. 1 litre MS temel besin ortami igin tablo 14’de
verilen Makro I stoktan 50 ml, Mikro II stoktan 5 ml, Stok III’den 5 ml, Stok IV’den 5 ml
alinmistir. 1 litre LS temel besin ortami hazirlamak i¢in Tablo 4’de verilen, Makro 1
stoktan 100 ml, Mikro Il stoktan 10 ml, Stok III’den 100 ml, Stok IV’den 0,4 ml, Myo-

Inositol’den 100 mg alinmastir.
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Tablo 13. MS ve LS temel besin ortamlarinin igerikleri

Besin Maddeleri MS Temel Besin Ortamm (mg/l) LS Temel Besin Ortamu (mg/l)
NH;NO; 33000 16500
KNO; 38000 19000
MgS0,.7H,0 7400
KH,PO, 7400 1700
CaCl,.2H,0 8800
MnSO4H,0O 22,3
CaCl, 3320
MgSO, 1800
Ca(NOs),.H,0
K,S0,
ZnS0,4.7H,0 1720 860
H;BO, 1240 620
MnSQO,4H,0 4460 2230
Kl 116
NazMO4.2H20 50 T
NaMO,.H,0 25
CuS0,.5H,0 5 2,5
CoCl,.6H,0 5 2,5
FeS0,.7H,0 5560
Na,EDTA. 2H,0 7460 390
Nicotinik asit 100
Thiamin.HCI 100 20
Pyridoxin.HCI 100
Myo-Inositol 20000
Glycin 400 ___

Tablo 14. MS ve LS temel besin ortamlarinin hazirlanmasinda kullanilan stok eriyikleri

Besin Maddeleri MS (mg/l) Besin Maddeleri LS (mg/l)

STOK ERIiYIK -1 (Macro I) STOK ERIYIK - |
NHNO; 33000 NH,NO; 16500
KNO; 38000 KNO; 19000
CaCl,H,0 8800 CaCl,H,0 3320
MgS0Q,.7H,0 7400 MgS0,.7H,0 1800
KH,PO, 3400 KH,PO, 1700
STOK ERIiYIiK - Il (Micro 1) STOK ERIYIK - 11
Kl 116 HsBO; 620
HsBO; 1240 MnSO44H,0 2230
MnS0Q,4H,0 4460 ZnS0,.7H,0 860
ZnS0,.7H,0 1720 Na,M00,.2H,0 25
Na,M00,.2H,0 50 CuS0,.5H,0 25
CuS0,.5H,0 5 CoCl,.6H,0 25
CoCl,.6H,0 5
STOK ERIYIK - 1l STOK ERIYIK - Il
FeS0,.7H,0 5560 Na,EDTA. 2H,0 390
Na,EDTA. 2H,0 7460
STOK ERIYIK - IV STOK ERIYIK - IV
Nicotinik asit 100 Thiamin.HCI 20
Thiamin.HCI 100
Pyridoxin.HCI 100
Inositol 20000
Glycin 400
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Bir litre besiyeri hazirlamak igin her iki ortama da sakkaroz ve bitki biiylime
diizenleyicileri ilave edilerek, destile (saf) su ile hacmi 1 litre olacak sekilde
tamamlanmistir. Besiyeri daha sonra c¢alkalayici iizerine konulup manyetik karistirici ile
kanistirllmis ve pH’s1 0,1 NaOH ve 0,1 N HCI ilavesiyle ayarlanmistir. pH’s1 ayarlanan
ortamlara en son olarak agar ilave edilmistir. Agarin tamamen ortama karigip erimesi i¢in
ortam berrak renk alincaya kadar manyetik karistirict ile karistirilarak 1sitici iizerinde
kaynatilmistir. Kaynama isleminden sonra ortam soguyup katilasmadan 6nce kullanilacak
bitki materyalinin 6zelligine gore 16x160 mm’lik kiiltiir tiiplerine ya da, 60x120 mm’lik
kiiltiir kavanozlarina aktarilmistir. Kiiltiir kavanozlarinin agzi 1stya ve basica dayanikli
plastik kapaklarla, kiiltiir tiiplerinin agzi ise aliiminyum folyodan hazirlanmis kapaklarla

kapatilmistir.

2.4.3. Bitki Biiyiime Diizenleyicilerinin Belirlenmesi

Dokulardaki gelisme, farklilagmanin ve organogenezi’nin baslayabilmesi i¢in bu
hormonlardan bir veya daha fazlasinin ortama eklenmesi gerekmektedir. Kok ve siirgiin
icin gerekli bu hormonlarin oranlari bitkinin dokularina gore oldukga farkliliklar
gosterirler. Bitki hiicrelerindeki boliinmeler de direkt olarak ortamda kullanilan bu sentetik
hormonlarin miktarlari ile ilgilidir (Razdan, 2002).

Biiyiime diizenleyicileri ya da hormonlar besin degillerdir, fakat bitkilerin gelismesi ve
biiylimesinde etkilidirler. Genellikle bitkilerde dogal olarak mevcutturlar. Ancak biiyiime
diizenleyicileri eksplantlarda yeterli miktarlarda bulunmadigi igin kiiltiir ortamlarina
mutlaka eklenmelidirler (Kyte ve Kleyn, 1999).

Bitkilerdeki gelismeyi diizenleyici dort esasli smif vardir. Bunlar sirasiyla auxin,
cytokinin, gibberellin ve abscisic acid’dir ve doku kiiltiirii i¢in olduk¢a 6nemlidir. Bitki
¢ogaltmada en Onemli olan organik bilesenler oksin ve sitokininlerdir. Oksinler kok
baslangic1 ve hiicre biiylimesini tesvik ederken, sitokininler siirgiin baslangici ve hiicre
boliinmesi tesvik eder (Kyte ve Kleyn, 1999). Bunlarin bir kism1 dogal (indol asetik asit —
IAA ve zeatin), bir kismi1 da sentetik olarak (2,4 Diklorofenoksi asetik asit — 2,4-D ve
Benzil amino purin — BAP) elde edilmektedir (Thorpe, 1981; Wareing, Phillips,
1973).Dogal ve sentetik bitki biiyiime diizenleyicileri esit oneme sahiptir (Razdan, 2002).

Doku kiiltiiri ortamlarinda kullanilan sitokininler hiicre boliinmesi, siirgiin ¢ogalmast

ve u¢ tomurcugu gelisiminde kullanilan biiylime diizenleyicileridir (Kyte ve Kleyn, 1999).
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Sitokininler, doku kiiltiiriinde baslica hiicre boliinmeleri, tomurcuk direncindeki degisimler
ve siirgiin farklilagsmasi ile alakali adenin tiirevleridir. En ¢ok kullanilan sitokininler 6-
benzylaminopurine (BAP), 6-y-y-dimethylamino-purine (2-ip), N-(2-furfurylamino) 1-H-
purine-6-amine  (kinetin) ve  6-(4-hydroxy-3-methyl-trans-2-butanylamino)  purine
(zeatin)’dir. Zeatin ve 2-ip dogal olarak var olan sitokininlerden; BA ve kinetin ise sentetik
olarak tiretilen sitokininlerdir. En ¢ok kullanilanlar kinetin (6- furfil aminopurin), BAP (6-
benzil amino purin), IPA (izopentenil adenozin), zeatin ve 2-ip (2. izopentenil adenin) dir.
Bunlar i¢inde 2-ip en etkili olani, fakat en pahalisidir. Kinetin ve BAP etki agisindan
hemen hemen esittir. Bunlar genellikle seyretilmis HCI yada NaOH ile ¢oziiltirler (Pierik
1989; Murty et al, 1998; Kyte ve Kleyn, 1999; Goéniilsen, 1987).

Oksinler hiicre biiylimesi, kok baslangici ve tomurcuk formasyonunu etkilediginden,
doku kiiltiirii ortamlarinda ¢ogaltma ve kok ortamlarinda sitokininlerle birlikte kullanilirlar.
Oksinler 1M NaOH ya da 1 M KOH ile ¢6ziilerek ortama eklenir (Kyte ve Kleyn, 1999;
Murty et al, 1998).

Sitokin ve oksin dengesine bagli olarak, kok ve siirgiin olusmasimnin kontrolii biitiin
bitkiler igin gereklidir. Ornegin siirgiin olusumu kiiltiir ortaminda oksine nazaran yiiksek
oranda sitokinin, kok olusumu ise yiiksek miktarda oksinin bulunmasi ile
gerceklestirilmektedir (Hussey, 1977).

Sorbus tiirlerinde yapilan galismalarda, siirgiin olusumu i¢in ortama ilave edilen
sitokinin grubu hormonlardan IBA ve BAP’in daha olumlu sonug¢ verdigi (Mala ve ark,
2009; Chalupa, 1983, 1992; Durkovic ve Misalova, 2008; Stefan ve ark, 2007) ifade
edilmistir. Kok olusumu i¢in ise oksin grubundan IAA’m olumlu etkilere sahip oldugu
belirtilmistir (Mala ve ark, 2009; Chalupa, 1983, 1992; Durkovic ve Misalova, 2008;
Stefan ve ark, 2007).

2.4.3.1. Sorbus torminalis L. Crantz’da Denenen Dozlar

MS ve LS ortamlarinda yapilan denemelerde; Sakkaroz, BAP, BA, TAA, IBA ve
Kinetin’in degisik doz ve kombinasyonlari kullanilda.

Kiiltiire alinan tomurcuk ve embriyo eksplantlarindaki, siirgiin olusumu ve gelisimi i¢in
MS ve LS ortamlarina eklenen sakkaroz, sitokinin+sitokinin doz ve kombinasyonlar ile

birlikte ortama katilan agar miktar1 tablo 15, 16, 17 ve 18’de, kok olusumu ve gelisimi igin
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MS ve LS ortamlarina eklenen sakkaroz, oksint+oksin doz ve kombinasyonlar ile birlikte
ortama katilan agar miktar1 tablo 11°de verilmistir.

Tablo 15, 16, 17 ve 18’de wverilen tiim sakkaroz, sitokinin, sitokinin+oksin
denemelerinde kiiltiire alman tomurcuk ve embriyo eksplantlari materyal boliimiinde
bahsedilen ortet’”den alindi. Materyal kullaniminda bireyler ve ydreler arasindaki
farkliliklarin ¢alismay1 olumsuz yonde etkilememesi igin yapilan denemelerde tek bir birey

kullanildi.

Tablo 15. Siirgiin olusumu ve gelisimi i¢in MS ve LS ortamlarina eklenen
sakkaroz ve agar miktarlar1

Sakkaroz (g/') 10 20 30 40
Agar (g/) 6 6 6 6

Tablo 16. Siirgiin olusumu ve gelisimi i¢in MS ve LS ortamlarina eklenen BAP
dozlar1, Sakkaroz ve Agar miktarlar

BAP (mg/l) 0,5 1,0 2,0 3,0
Sakkaroz (g/l) 30 30 30 30
Agar (g/l) 6 6 6 6

Tablo 17. Siirgiin olusumu ve gelisimi i¢in MS ve LS ortamlarina eklenen BAP
+ Kinetin dozlari, Sakkaroz ve Agar miktarlari

BAP (mg/l) 3,0 3,0 3,0 3,0
Kinetin (mg/l) 0,2 0,5 1,0 2,0
Sakkaroz (g/l) 30 30 30 30
Agar (g/l) 6 6 6 6
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Tablo 18. Siirgiinlerin koklenmesi i¢in MS ve LS ortamlarina eklenen IBA,
IAA ve NAA dozlari, Sakkaroz ve Agar miktarlar

IBA (mg/l) 0,2 05 1 2 3
IAA (mgfl) 0,2 0,5 1 2 3
NAA (mg/l) 0,2 0,5 1 2 3
Sakkaroz (g/l) 10 10 10 10 10
Agar (g/) 7 7 7 7 7

1.3.2008 tarihinde alinan tomurcuklar ve 1.7.2008 tarihinde toplanan tohumlardan izole
edilen embriyolar; 309/l sakkaroz ve 6g/l agar eklenen ortamlarda kiiltiire alinmiglardir.

In vitro’da elde edilen koklii siirgtinler farkli oranlarda olusturulan toprak karigimlarina
alinarak gelisimleri gézlemlenmistir. Bunun i¢in kokli stirgiinlerin dikimi igin ti¢ farkli
uygulama ortami hazirlanmistir. Bunlar:

1. Uygulamada; kokli siirgiinler 2:1:1 ve 4:1:1 turba: kum: perlit karisimina
alinmislardir.

2. Uygulamada; kokli siirgiinler 2:1:1 ve 4:1:1 orman topragi: kum: perlit
karigimina alinmiglardir.

3. Siirgiinler hi¢bir isleme tabi tutulmaksizin sasirtilmiglardir.
2.4.4. Sterilizasyon

Besin Ortamlarinin Sterilizasyonu: Hazirlanan besin ortamlar1 15x150 ml’lik kdltiir
tiiplerine ve 60x120 ml’lik kiiltlir kavanozlarina aktarilmistir. Besin ortaminin sterilizasyon
siiresi ortamim hacmine gore degismektedir. Genellikle 121 °C’de 1,05 Kg/cm2 basing
altinda minimum 15 dakika, bazen de 20-30 dakika bekletilerek sterilizasyon
tamamlanmaktadir (Dodds, Roberts, 1986; Fevzioglu, 2002).

Bu ¢alismada kiiltiir tiipleri ve kavanozlar otoklavda 15 psi, 121 °C’de ve 1,05 Kg/cm2
basing altinda 20 dakika tutularak sterilizasyon islemi gerceklestirilmistir. Basing,
uygulamada yapildigi gibi 20 psi’yi ge¢gmemelidir. Ciinkii basincin fazla olmasi
durumunda, ortamda bulunan karbonhitratlar ve diger bilesenler bozulmaktadir (Razdan,

2002). (Otoklava konulan malzemeler yiiksek basing altinda su buhari ile steril edilirler.)
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Bitkisel Materyalin Sterilizasyonu: Bitkisel materyali steril etmek oldukg¢a zordur.
Ciinkii canlt materyalleri steril etme siirecinde biyolojik aktivitelerine de zarar verilebilir
(Razdan, 2002). Bu nedenle bitkisel materyal izole edilmeden Once bitki ylizeyindeki
zengin mikrofloranin elimine edilmesi gerekmektedir.

Eksplantlarin  sterilizasyonu doku kiiltiirii caligmalarinda ¢ok Onemli bir sorun
olusturmaktadir. Sterilizasyon i¢in en iyi sterilant maddenin, konsantrasyonun ve islem
siiresinin {izerinde calisilan materyalde yapilacak gézlemler sonucunda belirlenmesi uygun
gorilmektedir. Kalsiyum ve sodyum hipoklorit (NaOCI, CaOCl) soliisyonlari, hidrojen
peroksit (H,O,), glimiis nitrat (AgNOs) ve civa kloriir (HgCl), sterilizasyon igin
kullanilabilen maddelerdir (Goniilsen, 1987). Genellikle izole edilen bitki pargasinin
%70’1ik etanol igerisine 30 sn siire daldirilip sonradan diger bir sterilant madde ile sterilize
edilmesi yararli olmaktadir. Ciinkii alkol, materyallerin disindaki mumsu tabakanin
kalkmasin1 ve boylece sterilant maddenin daha etkili olmasini saglamaktadir.

Bitki yiizeyindeki mikroorganizmalar bu ydntemle elimine edilmekle birlikte,
mikroorganizmalarin dokularin i¢ine de girdikleri bir gercektir. Bu nedenle kiiltiir sirasinda
bazen bulasmaya engel olunamadigi ancak antibiyotiklerle bulagsmanin kontrol altina
alindig1 belirlenmistir (Goniilsen, 1987).

Bitkisel materyaller farkli dezenfektanlar kullanilarakta dezenfekte edilebilir. Bu

maddeler asagidaki tablo 19°da ayrintili bir sekilde verilmistir (Razdan, 2002).

Tablo 19. Bitkisel materyallerin sterilize edilmesinde kullanilan dezenfektanlar

Uygulama siiresi

Dezenfektan Konsantrasyon (Dakika)
Benzalkonium chloride %0,01-0,1 5-20
Bromine water %1-2 2-10
Calcium hypochlorite %9-10 5-30
Ethyl alcohol %75-95 -
Hydrogen peroxide %3-12 5-15
Mercuric chloride %0,1-1,0 2-10
Silver nitrate %1 5-30
Sodium hypochlorite %0,5-5 5-30

Bu c¢alismada Sorbus torminalis L. Crantz’dan alinan tomurcuklar ve tohumlar strerilize

edilmistir. Yiizey sterilasyonu igin Sorbus eksplantlar1 2-4 c¢cm uzunlugunda kesildi,



81

siirglinlerdeki yapraklar koparilarak ortamdan uzaklastirildi. Eksplantlar dnce musluk
suyunda bol su ile ¢alkalanip, daha sonra %70’lik alkol soliisyonunda 20 sn bekletildi.

Bu islemin ardindan steril su ile tekrar calkalanmislardir. Icerisine %0,5 Tween-20 ilave
edilmis, %2,5’lik NaOCI soliisyonunda tohumlar 15 dakika siireyle calkalayicida
bekletilmistir. Bu siire tomurcuklarda 10 dakika olarak belirlenmistir. Ciinkii soliisyonda
15 dakika bekletilen tomurcuklarda ortama atilinca kararmalar gézlemlenmistir. Bu siire
sonunda steril kabin igerisinde 5 defa, 2 dakika saf su ile durulanarak sterilasyon islemi
tamamlanmistir. Bitki materyalinin yiizey temizliginde kullanilan Tween-20 sivi bulasik
deterjan1 6zelligine sahip olmakla birlikte deterjan kadar tehlikeli degildir, aksine ondan,
daha fazla koruyucu 6zellige sahiptir (Kyte ve Kleyn, 1999).

Kullanilan Alet ve Ekipmanlarin Sterilizasyonu: Kullanilacak metal ve cam malzemeler
musluk suyunda yikandiktan sonra saf su ile isleme tabi tutulmuslardir. Daha sonra etiivde
105 °C’de yaklasik 1-2 saat bekletilerek kurutulmuslardir. Ardindan cam malzemeler
aliiminyum folyolara sarilarak otoklavda 1.05 Kg/cm? basing altinda ve 121 °C’de 20
dakika sterilize edilmislerdir.

Steril kabinin i¢i kiiltiire alma islemi tam olarak baslamadan once i¢ yiizeyi %70’lik
alkol ile silinmis ve kiiltiire alma islemi baslamadan once yaklasik yarim saat dnce UV
1sinlart ile sterilize edilmistir. Bu islem kiiltiire alma islemi esnasinda zaman zaman verilen
aralarda da siirekli olarak tekrarlanmistir. Kiiltiire alinma isleminde kullanilacak sterilize
olmus (otoklavlanmis) pens, bisturi uclar1 ve petri kaplar1 ¢aligmaya baslamadan 6nce
tekrar %96’lik alkole silinerek atesle sterilize edilmistir. Bu islem malzemeler her
kullanildiginda siirekli olarak tekrarlanmistir.

Diger Sterilizasyon Islemleri: Steril kabinde c¢alismadan 6nce laboratuar o6nliigii
giyilmis eller Oncelikle sabunlu su ile yikanip caligmaya baslamadan hemen Oncede
%96°lik alkolle steril hale getirilmistir. Dis yiizeyleri steril olmayan deney tiipleri ile
kavanozlar, steril kabine alkollii pamuk ile silindikten sonra alinmistir. Bir kez kullanilan
bisturi, pens ve petri kaplar1 alkolle silindikten sonra atesle muamele edilerek yeniden
kullanilmigtir (Paketleri agilan petri kaplari, pamuk, aliminyum kapaklar ve saf su steril
ozelligini kaybettiginden dolay1, ertesi giin tekrar kullanilamamaktadir.). Bu sterilizasyon

islemleri sirasinda laboratuar her giin ¢amasir suyu ile temizlenmistir.
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2.4.5. Sorbus torminalis L. Crantz Materyalinin Kiiltiire Alinmasi

Yiizey sterilizasyonundan sonra steril hale gelen Sorbus torminalis L. Crantz
eksplantlar1 steril ¢calisma kabininde kiiltiire alinmistir. Eksplantlar steril kabin igerisinde
bisturi ve pens yardimiyla tomurcuklar dig pullarindan, tohumlar kabuklarindan
arindirilmigtir. 1-2 yaprak taslagi tasiyacak sekilde boliinen tomurcuklar ile kabuklari, ve
soyulan tohumlarin 6-8 mm uzunlugundaki eksplantlar1 steril besin ortaminin bulundugu
kiltiir tiiplerine alinmistir.

Calismada eksplantlar; 2/3’ii ortam icerisinde kalacak sekilde, yatay olarak besin
ortamina almmiglardir. Tiplerin agiz kismi ve aliiminyum folyodan yapilmis kapaklar
atesten gegirilerek tiiplerin agz1 sikica kapatilmistir. Tiiplere eksplant atma iglemi sirasinda
yirtilan aliiminyum kapak degistirilerek, onun yerine bagka bir steril aliiminyum kapak
kullanilmistir. Eksplantlarin en az 15 giinde bir ortamlar1 degistirilmistir.

Eksplantlardaki gelisim durumlarina goére daha genis alan gereken durumlarda
eksplantlar kavanozlar icerisindeki taze ortamlara aktarilmistir (¢cok sik ortam degistirmesi

durumunda bakterilesme ve mantarlagsmaya daha ¢ok rastlanilmaktadir.).

2.4.6. Besin Ortaminin pH’sinin Ayarlanmasi

Doku kiiltiirlerindeki besin ortamlarmin asidik veya bazik olmasi ¢ok onemlidir. Her
bitki tiirliniin ihtiya¢ duydugu pH degeri farklidir. Bu nedenle ortam hazirlanirken pH
degeri mutlaka ayarlanmalidir.

Bitkiler kiigiik miktarlarda degisim gosteren pH degerlerine karsi ¢ok duyarh
degillerdir. Genellikle uzun bir siire gelisimini bir ortamda devam ettiren bitkinin farkli bir
pH ortamina konulmasi gelisimini ciddi bir sekilde etkilemektedir (Kyte ve Kleyn, 1999;
Razdan, 2002). Kiiltiir ortami steril edilmeden once iyonlar kullanilarak pH 5.0 ila 6.0
arasinda ayarlanmalidir. pH’nin yiikselmesi ortamin giderek sertlesmesine neden olmakta
bu da istenilmeyen bir durum ortaya koymaktadir (Razdan, 2002).

(Na") ve (OH") iyonlar iceren sodium hydroxide (NaOH) soliisyonu ortamin pH’sini
yiikseltmek icin kullanilir. NaOH soliisyonu igerisindeki (OH") iyonlar su icerisindeki H"
iyonunu notrolize ederek ortamin daha basik (alkali) olmasina neden olur (Kyte ve Kleyn,

1999).
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(H") ve (CI") iyonlarm igeren hydrochloric acid (HCI) soliisyonu ortamim pH’sini
diisiirmek i¢in yani alkali olan ortami asitik yapmak i¢in kullanilir. Ortamdaki su igerisinde
fazla olan (OH") iyonlar1 HCI soliisyonundaki (H") iyonlar ile birlestiginde ortam daha
asitik olmaktadir (Sekil 38) (Kyte ve Kleyn, 1999).

Genellikle besin ortamlarinda pH’nin 5,5-5,8 arasinda olmasi tercih edilir (Kyte, Kleyn,
1999). Bu ¢alismada farkli pH denemeleri yapilmistir. Sorbus torminalis L. Crantz’in en

1yi cevap verdigi pH degeri 5,7 olarak tespit edilmistir.

2.4.7. Eksplantlarin Gelisme Kosullari

Dogal yetisme ortamlarinda oldugu gibi doku kiiltiiriinde de eksplantlarin normal
gelisimlerini saglayabilmeleri i¢in ¢evre kosullarinin uygun olmasi gereklidir.

Isik, sicaklik ve rutubet bu cevre faktorlerinin en onemlilerindendir. Kiiltiir kaplar
icerisinde genellikle %100’e varabilen yiliksek bir rutubet saglandigi i¢in eksplantlarin
gelismesinde Ozellikle rutubetin ayarlanmasma gerek yoktur. Ortam rutubetinin %80-90
seviyesinde tutulmas: yeterlidir (Kyte ve Kleyn, 1999). Ancak kiiltiirlerin gelismesi igin
151k ve sicakligi ayarlanabilen iklim dolabina ya da yetistirme ortamlarmna gereksinim

duyulmaktadir.

2.4.7.1. Sicaklik Istegi

Eksplantlar sicakligin uygun oldugu ortamlarda tutulmalidir. Genellikle doku kiiltiirleri
i¢in yetistirme ortamu sicakliklar1 23-25°C”dir (Goniilsen, 1987).

Yapilan calismada fazla sicakligin Sorbus explantlarindaki gévdeyi ve yapraklar
olumsuz yonde etkiledigi gbzlemlenmistir. Uzun siire asir1 sicakliga maruz kalan
explantlarin ortamlarinda olusan sulanma nedeniyle daha kolay bakteri kaptig1 ve 6ldigii
goriilmiistiir. Sorbus torminalis L. Crantz tiirii ile yapilan denemelerde bitkinin yetisme
ortami kosullar1 dikkate almarak ortam sicaklig1 diger bitkilerde de en gok kullanilan 23°C

olarak belirlenmistir.
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2.4.7.2. Tsik Istegi

Bitki doku kiiltiirlerinde kullanilan 1s181in yogunlugu ve aydinlanma siireside énemlidir.
Eksplantlarin 151k istegi ototrof olarak gelisen bitkilere benzememektedir. Kiiltiirler i¢in
gerekli karbonhitratlar saglandigindan, kiiltiiriin son devresi disinda fotosentez yapilmasi
gerekli degildir. Ancak, 1518a, baz1 morfogenetik islemleri regiile etmek i¢in gereksinim
duyulmaktadir (Gontilsen, 1987).

Mikro iiretimde 15181n etkisinin basarisi {i¢ parametreden gegmektedir. Bunlar; stireklilik
(fotoperyot ve giin uzunlugu), aydinlanma (siddeti ya da 1s1k akimi) ve spektral kalite
(dalga uzunlugu)dir (Economou ve Read, 1987; Fevzioglu, 2002).

2.4.7.2.1. Isik Yogunlugu

Kullanilan bitki tiirline, izole edilen eksplantin cinsine ve besin ortamina bagl olarak,
300-10000 liikse kadar degisen 151k yogunluguna explantin hayatiyetini siirdiirebilmesi
gereksinim vardir (Murashige ve Skoog, 1962). Sorbus torminalis L. Crantz tiri ile

yapilan denemelerde iklim dolabinin 151k yogunlugu 2000 liiks olarak ayarlanmistir.

2.4.7.2.2. Aydinlanma Siiresi

Uygulanan giinliik aydinlanma siiresi, kullanilan bitki tiirii, 151k kalitesi ve amaca gére
degiskenlik gosterir (Murashige ve Skoog, 1962). Diger bircok arastirmada kullanilan
aydinlanma siiresi degerleri Sorbus torminalis L. Crantz’in explantlarinada 16 saat
aydinlik, 8 saat karanlik olarak uygulanmustir. Iklim dolabimin da rutubeti %70’e
ayarlanmugtir.

2.4.8. Gelisme Siiresince Yapilan Ol¢iim ve Gozlemler

2.4.8.1. Eksplantlarin Gelisimi ve Siirgiin Olusumu

Sorbus torminalis L. Crantz’in in vitro’da iretimi igin, siirgiin ucu tomurcuk

eksplantlar1 ve embriyolar1 biiyiime diizenleyicilerinin eklendigi MS ve LS olmak iizere iki
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temel besin ortami1 kullanilmistir. Kurulan ilk denemeler 6 ay basarisizlikla sonuglanmustir.
Denemelerde bir¢ok ortam konsantrasyonu kullanilmistir.

Bu denemelerde kullanilan hormonlar O0nce tek baslarina sonra birbirleri ile belirli
dozlarda kullanilmiglardir.

Kiiltiire alma isleminde basari elde edildikten sonra eksplantlardaki degisimler, canlilik
durumlar ve siirgiin olusturmalar diizenli bir sekilde incelenmistir. iki temel besin ortam1
ve U¢ farklr sitokinin konsantrasyonuna ait toplam 8 islem gergeklestirilmistir. Bu asamaya
yapilan sayisiz denemelerle ulagilmistir. Her bir islem i¢in baslangi¢c materyali olarak 40’ar
adet eksplant kullanilmistir. Bu islem esnasinda bakterilenen ve mantarlagan explantlar
yenilenmistir. Iki haftada bir taze ortamlara aktarilan eksplantlarin, baslangictan 10 hafta
sonra elde edilen siirgiin sayilar1 belirlenmistir (Bu mikrogelikler koklendirme ortamina
alinmadan Once her eksplantta meydana gelen siirgiin sayilari, nod sayilar1 ve siirgiin

uzunluklari belirlenmistir).

2.4.8.2. Siirgiinlerin Koklendirilmesi

Calisma ortaminda, 20-25 mm uzunlugundaki siirgiinler besin ortami artiklarindan
temizlendikten sonra tek tek, koklendirme ortamina aktarilmislardir. Her iki koklendirme
denemesinde de temel besin ortamlart %2 ve % oranlarinda kullanilarak fakir ortamlar elde
edilmistir. Yaklasik iki ay sonra koklenen mikro ¢elikler sayilarak siirgiinlerin koklenme

oranlar1 belirlenmistir.

2.4.8.3. Koklii Fideciklerin Sasirtilmasi

In vitro’da koklenen eksplantlar besin ortami artiklarindan temizlenerek 4:1:1 ve 2:1:1
oraninda hazirlanan orman toprak/turba: perlit: kum karigimina sagirtilmistir. Bu ortamda 4
hafta 20-25°C’de normal giin 1s1Zinda %80-90 rutubette bekletildikten sonra seraya
aktarilmigtir. Topraga transferin ilk baslangicinda fideciklerin dis ortama adaptasyonu i¢in
dikim saksilarinin {izeri hava deliklerine sahip seffaf malzemeyle kapatilmistir. Daha sonra
bu seffaf ortli kademeli olarak acilmis ve dis ortama adaptasyon saglanmistir. Ardindan

fidecikler seraya aktarilmigtir.
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2.4.9. Doku Kiiltiiriinde Kullanilan Makinelerin Tiiri

Tez kapsaminda yapilan ¢alismalar, Dogu Karadeniz Ormancilik Arastirma Midurligi,
Doku Kiiltiirli Laboratuari’nda yapilmistir.

Bu ¢aligmada, besin ortamlarinin pH’mn1 ayarlamada 3310 Jenway marka pH metre,
tartim iglemlerinde Precisa 80A-200M hassas terazi, ¢ozeltilerin karistirilmasinda Jenway
1000 (Hotplate & Stirrer) marka 1siticili manyetik karistirici, kurutma islemlerinde
Gallenkamp (Hotbox oven Size 2) marka etiiv, saf su iiretilmesinde Niive NS 278 marka
saf su aleti, sterilizasyon islemlerinde Niive OT 4060 marka otoklav, materyallerin kiiltlire
alinma isleminde GWB marka steril kabin, kiiltiirlerin biiyiitiilmesinde Niive ID 501 marka

iklim dolab1 kullanilmustir.

2.4.10. Doku Kiiltiirii Verilerinin Degerlendirilmesi

Sorbus torminalis L. Crantz’in doku kiiltiirii teknikleriyle tiretilebilme olanaklarinin
arastirildigr bu ¢alisma kapsaminda, iki temel besin ortamlari ile farkli oksin ve sitokinin
konsantrasyonlarinin etkileri incelenmistir. Materyal olarak Sorbus torminalis L. Crantz’in
tomurcuklar1 ve embriyolart kullanilmistir. Denemeler sonucunda elde edilen veriler, SPSS
[statistik Paket Programlarinda degerlendirilmistir. Verilere varyans analizi ve Duncan testi
uygulanmustir. Onem diizeyi P<0,05°den kiiciik ¢ikan verilere daha sonra Duncan testi

uygulanarak gruplar arasindaki farkliliklar tespit edilmistir.



3. BULGULAR

3.1. Sorbus torminalis Tohumlarina Ait Cimlenme Bulgular:

Fidanlik agsamasinda uygulanan yontemlere gore vejetasyon donemde 2 ay igerisinde 8
kere ¢imlenme sonuglar1 Slgiilmiis ve bunlarin sonucunda elde edilen fidan yiizdeleri
saptanmistir.

Sorbus torminalis tohumlarina uygulanan; sonbahar ekimi, soguk katlama (120 ve 90
giin), formik asit (%75, %50 doz, 30, 60 dakika bekletme ve 30,60 ve 90 giin soguk
katlama), konsantre H,SO, (10,20 ve 30 dakika bekletme ve 30,60 ve 90 giin soguk
katlama), H,SO, (10,20 ve 30 dakika bekletme) ile birlikte GA3 (100, 200 ve 300 mg/1’de
1,2 ve 3 saat bekletme), H,SO4 (10,20 ve 30 bekletme) ile birlikte KNO3 (%0,1, %0,2 ve
%0,3’lik’te 6,8 ve 12 saat bekletme) ve kontrol gibi islemlerin tohumlarin
¢imlenmelerinde farkli etkiler gosterdikleri belirlenmistir. Sorbus torminalis tohumlarinda
uygun ¢imlenme sonuglarini saptamak amaciyla yapilan uygulamalara iligskin denemelerin

varyans analizi sonuglari agagida sekiller ve tablolar halinde verilmistir.

3.1.1. Soguk Katlama (90 ve 120 giin) Uygulamalar

Ekim yastiklarima aktarilirken 120 giin soguk katlamaya alinan tohumlarda on

¢imlenmenin gergeklestigi goriilmiistiir (Sekil 39).

Sekil 39. Tohumlarda goriilen 6n ¢imlenme



90 ve 120 giin siire ile soguk katlamaya alinan Sorbus torminalis tohumlarinda
¢imlenme goriilmustiir. Sekil 40°da goriildiigi gibi 120 giin katlamaya alinan tohumlardaki
en yiiksek ¢imlenme yiizdesi %94,6 ile Trabzon orijinli tohumlarda, 90 giin katlamaya

alinan tohumlardaki en yiiksek ¢imlenme yiizdesine de %24 ile Trabzon orjinli tohumlarda

88

Cimlenme yizdeleri (%)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

4 Aylik katlama

O Bafra

B Trabzon

3 aylk katlama

Soguk katlama siireleri

oldugu goriilmiistiir.

Sekil 40. 90 ve 120 giin soguk katlamaya alinan tohumlarin ¢imlenme
yiizdeleri

Tablo 20. 90 ve 120 giin soguk katlamaya alinan tohumlarin Anova analizi sonuglari

incelenen Orjinler Ort+Sts** F Onem Diizeyi
Degerler Orani
Bafra 44,666 + 2,516a
120 giinliik Trabzon 47,333+ 5,033b 134.242 0.000
Katlama Ortal ' '
rtalama 46,000 + 3,847
Bafra 10,000 + 1,000a
90 giinliikk Trabzon 12,000 + 2,000b 1.782 0.000
Katlama Ortal ' '
rialama 11,000 + 1,788

*Her bir doz i¢in 90 6rnek degerlendirilmistir.

**Farkliliklar arasindaki farklar harflerle ayr1 grup olarak gosterilmistir.

90 ve 120 giin soguk katlamaya alinan tohumlara yapilan Anova analizi sonuglarina
gore giiven diizeyinin p<0,05’den kii¢iik olmas1 katlamalar ve orijinler arasinda anlamli bir
iliski oldugunu gostermektedir. En yiiksek ¢imlenme yiizdesi 4 aylik katlamaya alinan

Trabzon orijinli tohumlarda goriiliirken, en az ¢imlenme yiizdesinin de 3 aylik katlamaya

alinan Bafra orijinli tohumlarda oldugu goriilmiistiir (Tablo 20).
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Soguk Katlama Uygulamalar:

3.1.2. Formik Asit %75, %50 doz, 30, 60 Dakika Bekletme ve 30, 60 ve 90 Giin

Sorbus torminalis tohumlarina uygulanan formik asit ve soguk katlama iglemlerinde

farkli oranlarda ¢imlenme yiizdesi ile karsilasilmistir. Sekil 41°de gorildiigi gibi en

yiiksek ¢imlenme 60 dakika %75’lik formik asitte bekletildikten sonra 90 giin soguk

katlamaya alinan tohumlarda goriilmiistiir. Trabzon orijinli tohumlar %14,6 oraninda Bafra

orijinli tohumlar %12 oraninda ¢imlenmislerdir. 30 dakika %75 ve %50’lik formik asitte

bekletilip 30 giin soguk katlamaya alinan tohumlarda hi¢bir ¢imlenmeye rastlanilmamustir.

Cimlenme yiizdeleri (%)

O Bafra

1 2 3 4 5 6

7 8

9 10 11

Uygulanan islemler

B Trabzon

12

1. 30 dk %75’lik Formik asit + 30 giin SK
2.30 dk %75’lik Formik asit + 60 giin SK
3. 30 dk %75’lik Formik asit + 90 giin SK
4. 60 dk %75’lik Formik asit + 30 giin SK
5. 60 dk %75’lik Formik asit + 60 giin SK
6. 60 dk %75’lik Formik asit + 90 giin SK
7. 30 dk %50’lik Formik asit + 30 giin SK
8. 30 dk %50’lik Formik asit + 60 giin SK
9. 30 dk %50’lik Formik asit + 90 giin SK
10. 60 dk %50’lik Formik asit + 30 giin SK
11.60 dk %50’lik Formik asit + 60 giin SK
12. 60 dk %50’lik Formik asit + 90 giin SK

Sekil 41. Formik asit ve soguk katlama islemi uygulanan tohumlarin ¢imlenme

yiizdeleri
Tablo 21. Formik asit ve soguk katlama islemi uygulanan tohumlarin Anova analizi
sonuglari
Uygulamalar Kareler Serbestlik Kareler Hesaplanan Olasilik
toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri
Kesigim 440,056 1 440,056 304,654 ,000
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Orjin 16,056 1 16,056 11,115 ,002
Konsantre 12,500 1 12,500 8,654 ,005
Katlama 204,361 2 102,181 70,740 ,000
Dakika 43,556 1 43,556 30,154 ,000
Orjin*Konsantre ,500 1 ,500 ,346 ,559
Orjin*Katlama 4,361 2 2,181 1,510 ,231
Konsantre*Katlama 3,250 2 1,625 1,125 ,333
Orjin*Konsantre* Katlama ,583 2 ,292 ,202 ,818
Orjin*Dakika 222 1 ,222 ,154 ,697
Konsantre*Dakika ,000 1 ,000 ,000 1,000
Orjin*Konsantre* Dakika ,222 1 9,431 6,529 ,697
Katlama*Dakika 18,861 2 9,431 6,529 ,003
Orjin*Katlama*Dakika ,194 2 ,097 ,067 ,935
Konsantre*Katlama* Dakika 3,083 2 1,542 1,067 ,352
Orjin*Konsantre*Katlama*Dakika ,861 2 ,431 ,298 144
Hata 69,333 48

Toplam 818,000 72

Sorbus torminalis tohumlarina uygulanan formik asitte bekletme ve soguk katlama
uygulamasina iliskin verilere yapilan Anova analizi sonucuna goére orijinler, konsantre
oranlari, soguk katlama stireleri, formik asitte bekletme siireleri ile soguk katlama ve
formik asitte bekletme siirelerinde %95 giliven diizeyinde (p<0,05) farklilik oldugu
saptanmigtir. Ele alinan diger etkilesimler arasinda ise anlamli bir iligkiye rastlanilmamistir
(Tablo 21).

Anova testi sonuglarina gore aralarinda anlamli iliski bulunan degiskenlere yapilan
varyans analizi ve Duncan testi sonuclar1 asagida tablo 22’de verilmistir. %95’lik gliven
seviyesinde ortalama degeri en yiiksek olan sonucun en basarili oldugu g6z Oniine
alindiginda, orijinler icerisinde en iyi sonucu Trabzon’dan toplanan tohumlar verirken,
formik asit konsantrasyonlarindan %75°lik konsantrasyon en iyi sonucu vermistir. 30, 60
ve 90 giinliik soguk katlamalardan en iy1 sonucu 90 giinliik katlama verirken, formik asit
icerisinde bekletme siiresinde en iyi sonucu 60 dakikada bekletme siiresi vermistir.
Katlama siiresi ve formik asitte bekletme siiresi ele alindiginda ise 90 giinliik soguk
katlama ve 60 dakika formik asitte bekletme siiresinin en iyi sonucu verdigi goriilmiistiir.
60 dakika %75’lik formik asitte bekletildikten sonra 90 giin soguk katlamaya alinan
Trabzon orijinli tohumlar %14,6 oraninda Bafra orijinli tohumlar %12 oraninda goriilen
¢imlenmeler, 120 giin soguk katlamaya alinan tohumlardan ¢ok az ¢imlenmistir.

Tablo 22. Formik asit ve soguk katlama islemi uygulanan tohumlarin
varyans analizi ve Duncan testi sonuglari

Orijin Dakika Konsa | Katlama Ort£Sts*
ntre
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30 giin 0,000 + 0,000
60 giin 1,000 £ 1,000
0, s 5
%50 90 giin 2,000 = 1,000
Ortalama 1,000+ 1,118
30 dak 30 giin 0,000 + 0,000
%75 60 giin 2,000 £ 1,000
90 giin 2,666 + 0,577
Bafra Ortalama 1,555 +1,333
30 giin 0,333 +0,577
60 giin 2,000 + 1,000
%50 90 giin 4,666 + 1,154
60 dak Ortalama 2,333 +£2,061
. 30 giin 0,666 + 0,577
%75 60 giin 2,666 + 0,577
90 giin 6,000 = 1,000
Ortalama 3,111 +2,420
30 giin 0,000 + 0,000
60 giin 1,333+1,154
%50 90 giin 3,333 42,081
30 dak Ortalama 1,555+ 1,878
30 giin 0,000 + 0,000
%75 60 giin 4,000 + 1,000
90 giin 4,000 + 1,000
Trabzon Ortalama 2,666 + 2,121
30 giin 0,666 + 0,577
60 giin 3,333 £2,081
%50 90 giin 6,000 + 2,000
Ortalama 3,333 +£2,738
60 dak 30 giin 1,333 +0,577
%75 60 giin 4,000 % 1,000
90 giin 7,333 £3,055
Ortalama 4,222 +£3,073
Katlama Ornek say1s 1 2 3
1 Aylik 30 0,3750
2 Ayhik 30 2,541
3 Aylik 30 4,500

* Her deneme i¢in 90 adet 6rnek kullanilmistir.

3.1.3. Konsantre H,SO, 10,20 ve 30 Dakika Bekletme ile 30,60 ve 90 Giin Soguk
Katlama Uygulamalari

Sorbus torminalis tohumlarina uygulanan konsantre H,SO, ve soguk katlama
islemlerinde c¢imlenmeler goriilmistiir. Sekil 42°de goriildiigli gibi en iyi ¢imlenme 30
dakika H,SOj’te bekletilip 60 giin soguk katlamaya alinan tohumlarda goriilmiistiir.
Trabzon orijinli tohumlar %20,6 oraninda, Bafra orijinli tohumlar %16,6 oraninda
cimlenmisglerdir. 10 dakika H;SOs’te bekletilip 30 giin soguk katlama ve 20 dakika
H,SOs’te bekletilip 30 giin soguk katlamaya almman tohumlarda higbir ¢imlenmeye

rastlanilmamustir.
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251

O Bafra
® Trabzon

Cimlenme yiizdeleri (%)

Uygulanan islemler

. 10 dk H,SO,’te bekletme + 30 giin SK
. 10 dk H,SO,4’te bekletme + 60 giin SK
. 10 dk H,SO,4’te bekletme + 90 giin SK
. 20 dk H,SO,’te bekletme + 30 giin SK
. 20 dk H,SO,4’te bekletme + 60 giin SK
. 20 dk H,SO,’te bekletme + 90 giin SK
. 30 dk H,SO,’te bekletme + 30 giin SK
. 30 dk H,SO,’te bekletme + 60 giin SK
. 30 dk H,SO,’te bekletme + 90 giin SK
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Sekil 42. Siilfiirik asit ve soguk katlama islemi uygulanan tohumlarin ¢imlenme
yiizdeleri

Sorbus torminalis tohumlarina uygulanan konsantre H,SO, ve soguk katlama
uygulamasinda yapilmis denemelere iliskin Anova analizi sonuglarina gore orijinler, soguk
katlama siireleri, siilfiirik asitte bekletme siireleri ile soguk katlama ve siilfiirik asitte
bekletme siirelerinde %95 giiven diizeyinde (p<0,05) farklilik oldugu saptanmistir. Ele

alian diger etkilesimler arasinda anlamli bir iligskiye rastlanilmamistir (Tablo 23).

Tablo 23. Siilflirik asit ve soguk katlama iglemi uygulanan tohumlarin Anova analizi
sonuglari
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Uygulamalar Kareler Serbestlik Kareler Hesaplanan Olasilik
toplami Derecesi  Ortalamasi F Degeri

Kesisim 337,500 1 337,500 256,690 ,000
Orjin 6,685 1 6,685 5,085 ,030
Konsantre ,000 0 - - -
Katlama 340,778 2 170,389 129,592 ,000
Dakika 30,333 2 15,167 11,535 ,000
Orjin*Konsantre ,000 0 - - -
Orjin*Katlama 2,926 2 1,463 1,113 ,340
Konsantre*Katlama ,000 0 - - -
Orjin*Konsantre* Katlama ,000 0 - - -
Orjin*Dakika ,704 2 ,352 ,268 ,767
Konsantre*Dakika ,000 0 - - -
Orjin*Konsantre* Dakika ,000 0 - - -
Katlama*Dakika 97,556 4 24,389 18,549 ,000
Orjin*Katlama*Dakika 1,185 4 ,296 225 ,922
Konsantre*Katlama* Dakika ,000 0 - - -
Orjin*Konsantre* Katlama*Dakika ,000 0 - - -
Hata 47,333 36 1,315
Toplam 865,000 54

Anova testi sonuglarina gore aralarinda anlamli iliski bulunan degiskenlere yapilan
varyans analizi ve Duncan testi sonuglar1 agsagida tablo 23’de verilmistir. %95°lik giiven
seviyesinde ortalama degeri en yiiksek olan sonucun en basarili oldugu g6z Oniine
alindiginda, orjinler igerisinde en iyi sonucu Trabzon’dan toplanan tohumlar verirken, 30,
60 ve 90 giinliik soguk katlamalardan en iyi sonucu 60 giinliik katlama vermistir. HySO4
igerisinde bekletme siiresinde en iyl sonucu 30 dakika bekletme siiresi vermistir. Soguk
katlama siiresi ve H,SO, icerisinde bekletme siiresi ele alindiginda 60 giinlik soguk
katlama ve 30 dakika H,SO,4 bekletme siiresinin en iyi sonucu verdigi goriilmistiir (Tablo
24).

Tablo 24. Siilfiirik asit ve soguk katlama islemi uygulanan tohumlarin
varyans analizi ve Duncan testi sonuglari
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Orijin Konsantre | Bekletme | Katlama Ort£Sts**
30 giin 0,000 = 0,000
10 dak 60 giin 3,000 + 1,000
90 giin 1000 = 1,000
Ortalama 1333 £ 1.500
Baf - 30 giin 0,000 + 0,000
e 20 dak 60 giin 4,666 + 1,154
90 giin 2,000 £ 1,000
Ortalama 2222 42,166
30 giin 0,333 +0,577
30 dak 60 giin 8,333 + 2,081
90 giin 0,000 = 0,000
Ortalama 2.888 + 4.226
30 giin 0,000 = 0,000
10 dak 60 giin 3,666 + 1,527
90 giin 1,666 = 0,577
Ortalama 1777 + 1.787
30 giin 0,000 + 0,000
Trabzon 20 dak 60 giin 6,000 + 2,000
90 giin 2,666+ 0,577
- Ortalama 2,888 + 2,803
30 giin 1,000 + 1,000
30 dak gg giin 10,333 2,516
Ortalam 0,333 0,577
rtalama 3.888 + 5.035
Katlama Ornek say1si 1 2 3
30 giin 30 0,222
90 giin 30 1,277
Gl 30 6,000
Bekletme | Omek sayisi 1 2 3
10 dak 30 1,555
20 dak 30 2,555
30 dak 30 3388

* Her deneme i¢in 90 adet ornek kullanilmigtir.

3.1.4. H,SO,4 10,20 ve 30 Dakika Bekletme ile Birlikte 100, 200 ve 300 mg/l’
Giberillik Asitte 1,2 ve 3 Saat Bekletme Uygulamalari

Sorbus torminalis tohumlarina uygulanan konsantre H,SO, ve giberillik asitte bekletme
islemlerinde ¢imlenmeler goriilmistiir. Sekil 43°de goriildiigli gibi en iyi ¢imlenme 30
dakika H,SO4’te daha sonra 300mg/l giberillik asitte 3 saat bekletilen tohumlarda

gorilmistiir. Giberillik asit denemelerinin ¢cogunda ¢imlenmeye rastlanilmamastir.
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0,035

0,03

0,02 = — =

0,015+

Cimlenme yiizdeleri (%)

0,01+

0,005+

123 45 6 7 8 9 10 11121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

Uygulanan islemler

. 10 dk H,SO4’te bekletme + 100 mg/1 (GA3)’te 1saat bk.
. 10 dk H,SO4’te bekletme + 100 mg/1 (GA3)’te 2saat bk.
. 10 dk H,SO,’te bekletme + 100 mg/1 (GA)’te 3saat bk.
. 20 dk H,SO,4’te bekletme + 100 mg/1 (GAz)’te 1saat bk.
. 20 dk H,SO,’te bekletme + 100 mg/1 (GA)’te 2saat bk.
. 20 dk H,SO,4’te bekletme + 100 mg/1 (GA)’te 3saat bk.
. 30 dk H,SO,4’te bekletme + 100 mg/1 (GAz)’te 1saat bk.
. 30 dk H,SO,’te bekletme + 100 mg/1 (GAz)’te 2saat bk.
. 30 dk H,SO,4’te bekletme + 100 mg/1 (GA3)’te 3saat bk.
. 10 dk H,SO,’te bekletme + 200 mg/l (GA3)’te 1saat bk.
. 10 dk H,SO4’te bekletme + 200 mg/l (GA3)’te 2saat bk.
. 10 dk H,SO4’te bekletme + 200 mg/l (GAs)’te 3saat bk.
. 20 dk H,SO4’te bekletme + 200 mg/l (GAs)’te 1saat bk.
. 20 dk H,SO,4’te bekletme + 200 mg/1 (GAs)’te 2saat bk.
. 20 dk H,SO,4’te bekletme + 200 mg/l (GAs)’te 3saat bk.
. 30 dk H,SO,4’te bekletme + 200 mg/l (GA3)’te 1saat bk.
. 30 dk H,SO,4’te bekletme + 200 mg/1 (GA3)’te 2saat bk.
. 30 dk H,SO,4’te bekletme + 200 mg/l (GAs)’te 3saat bk.
. 10 dk H,SO,4’te bekletme + 300 mg/l (GA3)’te 1saat bk.
. 10 dk H,SO,’te bekletme + 300 mg/l (GAs)’te 2saat bk.
. 10 dk H,SO,’te bekletme + 300 mg/l (GA3)’te 3saat bk.
. 20 dk H,SO,4’te bekletme + 300 mg/l (GA3)’te 1saat bk.
. 20 dk H,SO,4’te bekletme + 300 mg/l (GA3)’te 2saat bk.
. 20 dk H,SO,4’te bekletme + 300 mg/l (GA3)’te 3saat bk.
. 30 dk H,SO,4’te bekletme + 300 mg/l (GA3)’te 1saat bk.
. 30 dk H,SO,4’te bekletme + 300 mg/l (GA3)’te 2saat bk.
. 30 dk H,SO,4’te bekletme + 300 mg/l (GA3)’te 3saat bk.
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Sekil 43. Siilfiirik asit ve Giberillik asit islemi uygulanan tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri
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Tablo 25. Siilfiirik asit ve Giberillik asit islemi uygulanan tohumlarin Anova analizi

sonugclari
Uygulamalar Kareler  Serbestlik Kareler Hesaplanan  Olasilik
toplami  Derecesi Ortalamasi F Degeri

Kesisim 7,716 1 7,716 44,643 ,000
H,S0O, bekletme 4,173 2 2,086 12,071 ,000
GA; konsantrasyonu 3,728 2 1,864 10,786 ,000
GA; bekletme 3,728 2 1,864 10,786 ,000
H,SO, bekletme* GA; konsantrasyonu 1,605 4 ,401 2,321 ,068
H,SO, bekletme*GA; bekletme 1,605 4 ,401 2,321 ,068
GA; konsantrasyonu* GA; bekletme ,716 4 ,179 1,036 ,397
H,SO, bekletme* GA; konsantrasyonu* ,395 8 ,049 ,286 ,968
GA; bekletme
Hata 9,333 54 173
Toplam 33,000 81

Sorbus torminalis tohumlarina uygulanan konsantre H,SO, ve giberillik asit
uygulamasinda yapilmis denemelere iliskin Anova analizine gore H,SO,4 bekletme, GA;
konsantrasyonu ve GAgj bekletme siirelerinde %95 giiven diizeyinde (p<0,05) farklilik
oldugu saptanmistir. Ele alinan diger etkilesimler arasinda anlamli bir iligkiye

rastlanilmamustir (Tablo 25).

Tablo 26. Silfiirik asit ve Giberillik asit iglemi uygulanan tohumlarin
varyans analizi ve Duncan testi sonuglari

H2804 GA3 GA3 o
bekletme konsantre bekletme Ort£Sts

1 saat 0,000 + 0,000

100mg/l 2 saat 0,000 £ 0,000

3 saat 0,000 + 0,000

Ortalama 0,000 £ 0,000

1 saat 0,000 + 0,000

10 dak 2 saat 0,000 + 0,000

200mg/l 3 saat 0,000 = 0,000

Ortalama 0,000 £ 0,000

1 saat 0,000 + 0,000

2 saat 0,000 £ 0,000

300mg/l 3 saat 0,333+ 0,577

Ortalama 0,111 +0,333

1 saat 0,000 + 0,000

2 saat 0,000 + 0,000

100mg/l 3 saat 0,000 + 0,000

Ortalama 0,000 =+ 0,000

1 saat 0,000 + 0,000

20 dak 2 saat 0,333 +£0,577

200mg/l 3 saat 0,666 = 0,577

Ortalama 0,333 + 0,500

1 saat 0,000 + 0,000

2 saat 0,666 £ 0,577

300mg/l 3 saat 1,000 + 0,000

Ortalama 0,555+0,527




Tablo 26’nin devami
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1 saat 0,000 = 0,000
2 saat 0,000 + 0,000
100mg/l 3 saat 0,666 = 0,577
Ortalama 0,222 + 0,440
1 saat 0,000 = 0,000
200mal 2 saat 0,333 +0,577
30 dak 4 3 saat 1,000 + 0,000
Ortalama 0,444 + 0,527
1 saat 0,666 + 0,577
2 saat 1,000 £+ 1,000
300mg/l 3 saat 1,666 + 1,154
Ortalama 1,111 +£0,927
H,SO, . 1 2 3
bekletme Ornek say1s1
10 dak 27 0,370
20 dak 27 0,296
30 dak 27 0,592
GA3 > 1
konsantrasyon Crnst sy 2
100 mg/l 27 0,741
200 mg/l 27 0,2593
300 mg/Il 27 0,592
GA; R
bekletme Ornek sayisi 1 2
1 saat 27 0,074
2 saat 27 0,259
3 saat 27 0,592

* Her deneme i¢in 90 adet rnek kullanilmistir.

Anova testi sonuglarina gore aralarinda anlamli iliski bulunan degiskenlere yapilan
varyans analizi ve Duncan testi sonuglar1 agsagida tablo 26’da verilmistir. %95°lik giiven
seviyesinde ortalama degeri en yiiksek olan sonucun en basarili oldugu g6z Oniine
alindiginda, H»SO, igerisinde bekletme siiresinde en iyi sonucu 30 dakikalik bekletme
stiresi vermistir. GA3 konsantrasyonunda 100mg/l, 200mg/l ve 300mg/l konsantrasyonlar
igerisinde en iyi sonucu 300mg/I’lik konsantrasyon verirken, GAz’de bekletme siiresinde
ise en 1yl sonucu 3’lik saat bekletme siiresi vermistir. 1 ve 2 saatlik bekletme siireleri kendi

igerisinde aynilik gostermektedir.

3.1.5. H,S0,4 10,20 ve 30 Bekletme ile Birlikte KNO3 %00,1, %0,2 ve %0,3’liik’te 6,
8 ve 12 Saat Bekletme Uygulamalari

Sorbus torminalis L. Crantz tohumlarina uygulanan konsantre H,SO, ve KNOj;
bekletme islemlerinde ¢imlenmeler goriilmiistiir. Sekil 44°de goriildiigii gibi en yliksek
¢imlenme (%5,3) H,SO, 10 dakika daha sonra %0,2’lik KNOs’de 8 saat bekletilen
tohumlarda goriiliirken, en az ¢imlenme (%0,6) H,SO4 20 dakika daha sonra %0,3’liik
KNOj’de 12 saat bekletilen tohumlarda gorilmistir. H,SO, ve KNOj; bekletme

islemlerinin ¢cogunda ¢imlenmeye rastlanilmamistir.
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Cimlenme yiizdeleri (%)
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Uvgulanan islemler

. 10 dk H,SO,’te bekletme + %0,1°lik (KNO3)’te 6 st bk.

. 10 dk H,SO,’te bekletme + %0,1°lik (KNO3)’te 8 st bk.

. 10 dk H,SO,4’te bekletme + %0,1°lik (KNO3)’te 12 st bk.

. 20 dk H,SO4’te bekletme + %0,1°lik (KNO3)’te 6 st bk.

. 20 dk H,SO4’te bekletme + %0,1°lik (KNO3)’te 8 st bk.

. 20 dk H,SO,4’te bekletme + %0,1°lik (KNO3)’te 12 st bk.

. 30 dk H,SO,’te bekletme + %0,1°lik (KNO3)’te 6 st bk.

. 30 dk H,SO,’te bekletme + %0,1°lik (KNO3)’te 8 st bk.

. 30 dk H,SO,’te bekletme + %0,1°lik (KNO3)’te 12 st bk.

. 10 dk H,SO,’te bekletme + %0,2’lik (KNO3)’te 6 st bk.

. 10 dk H,SO4’te bekletme + %0,2°lik (KNO3)’te 8 st bk.

. 10 dk H,SO4’te bekletme + %0,2°lik (KNO3)’te 12 st bk.
. 20 dk H,SO4’te bekletme + %0,2°lik (KNO3)’te 6 st bk.

. 20 dk H,SO,’te bekletme + %0,2’lik (KNO3)’te 8 st bk.

. 20 dk H,SO,’te bekletme + %0,2°lik (KNOj3)’te 12 st bk.
. 30 dk H,SO,’te bekletme + %0,2°lik (KNO3)’te 6 st bk.

. 30 dk H,SO,’te bekletme + %0,2°lik (KNO3)’te 8 st bk.

. 30 dk H,SO,4’te bekletme + %0,2°lik (KNOj)’te 12 st bk.
. 10 dk H,SO,4’te bekletme + %0,3’lik (KNO3)’te 6 st bk.

. 10 dk H,SO4’te bekletme + %0,3’lik (KNO3)’te 8 st bk.

. 10 dk H,SO,4’te bekletme + %0,3’lik (KNO3)’te 12 st bk.
. 20 dk H,SO4’te bekletme + %0,3’lik (KNO3)’te 6 st bk.

. 20 dk H,SO,’te bekletme + %0,3’lik (KNO3)’te 8 st bk.

. 20 dk H,SO,’te bekletme + %0,3’lik (KNOj3)’te 12 st bk.
. 30 dk H,SO,’te bekletme + %0,3’lik (KNO3)’te 6 st bk.

. 30 dk H,SO,’te bekletme + %0,3’lik (KNO3)’te 8 st bk.

. 30 dk H,SO,4’te bekletme + %0,3’lik (KNO3)’te 12 st bk.
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Sekil 44. Siilfiirik asit ve potasyum nitrat islemi uygulanan tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri

Tablo 27. Silfiirik asit ve potasyum nitrat islemi uygulanan tohumlarin Anova analizi
sonuglar1
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Uygulamalar Kareler  Serbestlik Kareler Hesaplanan  Olasilik
toplami1  Derecesi Ortalamasi F Degeri

Kesisim 45,938 1 45,938 137,815 ,000
H,SO, bekletme 60,469 2 30,235 90,704 ,000
KNO; konsantrasyon 29,654 2 14,827 44,481 ,000
KNO; bekletme 7,506 2 3,753 11,259 ,000
H,SO, bekletme* KNO; konsantrasyon 36,938 4 9,235 27,704 ,000
H,SO, bekletme* KNO; bekletme 5,086 4 1,272 3,815 ,008
KNO; konsantrasyon* KNOj3; bekletme 5,679 4 1,420 4,259 ,005
H,SO,4 bekletme* KNO; konsantrasyon* 3,728 8 ,466 1,398 ,218
KNO; bekletme
Hata 18,000 54 ,333
Toplam 213,000 81

Sorbus torminalis tohumlarina uygulanan konsantre H,SO, ve potasyum nitrat
uygulamasinda yapilmis denemelere iliskin Anova analizine gére H,SO4 bekletme, KNO;
konsantrasyonu, KNOj3 bekletme, H,SO, bekletme ve KNOj; konsantrasyonu, H,SO,4
bekletme ve KNOj; bekletme ile KNO3 bekletme ve KNOj; konsantrasyonlarinda %95
giiven diizeyinde (p<0,05) farklilik oldugu saptanmistir. Ele alinan diger etkilesimler
arasinda anlamli bir iligkiye rastlanilmamistir (Tablo 27).

Anova testi sonuglarina gore aralarinda anlamli iligki bulunan degiskenlere yapilan
varyans analizi ve Duncan testi sonuglar1 yukarida tablo 28°de verilmistir. %95°lik giiven
seviyesinde ortalama degeri en yiiksek olan sonucun en basarili oldugu g6z Oniine
alindiginda, H,SO, igerisinde bekletme siiresinde en iyi sonucu 10 dakikalik bekletme
stiresi vermistir. KNO3; konsantrasyonunda %0,1, %0,2 ve %0,3 konsantrasyonlari
igerisinde en 1yi sonucu %0,3’liikk konsantrasyon verirken, KNO3’de bekletme siiresinde ise
en iyi sonucu 8 saatlik bekletme siiresi vermistir. 6 ve 12 saatlik bekletme siireleri kendi

igerisinde aynilik gostermektedir.

Tablo 28. Siilfiirik asit ve potasyum nitrat islemi uygulanan tohumlarin
varyans analizi ve Duncan testi sonuglari

[ HsS0, ] KNO; [ KNO; ] Ort£Sts** |
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bekletme konsantre bekletme
6 saat 0,000 + 0,000
%0,1 8 saat 0,000 + 0,000
12 saat 0,000 = 0,000
Ortalama 0,000 + 0,000
6 saat 1,333+ 0,577
10 dak 8 saat 2,666 + 0,577
%0,2
12 saat 2,333+ 0,577
Ortalama 2,111 +0,781
6 saat 2,333+0,577
8 saat 5,333 +2,081
0, s 2
%0,3 12 saat 3,666 + 1,527
Ortalama 3,777 £ 1,855
6 saat 0,000 + 0,000
8 saat 0,000 = 0,000
0, s El
%0.1 12 saat 0,000 + 0,000
Ortalama 0,000 + 0,000
6 saat 0,000 + 0,000
20 dak 0.2 8 saat 0,666 + 0,577
i 12 saat 0,000 + 0,000
Ortalama 0,222 + 0,440
6 saat 0,000 = 0,000
8 saat 1,666 + 0,577
0 ) s
%03 12 saat 0.333 0,577
Ortalama 0,666 + 0,866
6 saat 0,000 £+ 0,000
8 saat 0,000 = 0,000
0, s )
%0,1 12 saat 0,000 = 0,000
Ortalama 0,000 + 0,000
6 saat 0,000 = 0,000
%02 8 saat 0,000 £+ 0,000
30 dak ' 12 saat 0,000 + 0,000
Ortalama 0,000 + 0,000
6 saat 0,000 + 0,000
8 saat 0,000 = 0,000
0, s )
%0,3 12 saat 0,000 £+ 0,000
Ortalama 0,000 + 0,000
HzSO4 =3 1
bekletme Ornek say1s1 2
30 dak 27 0,000
20 dak 27 0,296
10 dak 27 1,963
konsantrasyon | Ornek sayisi 2 3
%0,1 27 0,000
%0,2 27 0,777
%0,3 27 1,481
KNO; -
bekletme Ornek sayisi 1 2
6 saat 27 0,407
12 saat 27 0,703
8 saat 27 1,148

* Her deneme i¢in 90 adet 6rnek kullanilmistir.

3.1.6. Sonbahar Ekimi ve Kontrol Uygulamalar:

Sorbus torminalis tohumlarina uygulanan sonbahar ekimleri ve kontrol amagh
dikimlerde ¢cimlenmeye rastlanilmamaistir.

3.1.7. Sera Asamasina lliskin Bulgular
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Calismada kullanilan Sorbus torminalis tohumlan tiiplere ekilmistir. Enso tipi kaplara
ekilen tohumlara 8 kere dl¢iim yapilmistir. Fideciklerin ekimlerden yaklasik 15, 30, 60 ve
90 giin sonraki goriiniimleri Sekil 45a, 45b, 45¢ ve 45d goriilmektedir.

Sekil 45. a) ve b) Cimlenen Sorbus torminalis L. Crantz tohumlarinin ekimden 15 giin
sonraki, ¢) 30 giin sonraki, d) 60 giin sonraki ve €) 90 giin sonraki goriiniisleri

Bunun nedenlerinden birincisi yabanci otlarin fidanlara gére daha hizli gelismesi ve bu

otlarin alinmasi sirasinda fidanlarin zarar gormesi, ikincisi ise damping off olayidir.
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Sulama, baslangigta ortam yiizeyini nemli tutmak i¢in sik ve hafif bir entansitede
yapilmustir, fakat daha sonra fideler gelistikce sulama araliklar1 arttirilmistir (Urgenc,
1992). Sulamaya dikkat edilmesine ragmen bazi bolimlerde fazla su birikimi oldugunda

fidanlarin kok bogaz1 ¢evresinde ¢lirlimeler meydana geldigi goriilmiistiir.
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Sekil 46. a) Cimlenen Sorbus torminalis L. Crantz tohumlarinin ekimden 15 giin sonraki,
b) 60 giin sonraki ve e) 90 giin sonraki koklenme goriiniisleri

Sorbus torminalis fidelerinin 15, 60 ve 90 giinliik koklenme durumlar1 yukarida Sekil

46a, 46b ve 46¢ resimlerinde gosterilmektedir.
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Sekil 47. a) ve b) 3 yasindaki sorbus torminalis L. Crantz, ¢) 2 yasindaki sorbus
torminalis L. Crantz ve d) 3 yasindaki Sorbus torminalis L. Crantz
bitkisinin kok yapisindan bir goriiniim

3.2. Sorbus torminalis L. Crantz’in Yumusak Celik ve Sert Celik Calismasi

2008 Temmuz aymin ikinci yarisinda Kuzeydogu Karadeniz Bolgesi, Artvin Borgcka
Ormanlik mevki 1700m’sinin kuzey dogu bakisindan alinan yumusak geliklerde, ortama
dikildikten ii¢ hafta sonra her ii¢ ortamda da kallus olusumu gozlenmistir (Sekil 48a, b).
Yumusak ¢eliklerde 2,5 hafta sonra goriilen yaprak sararmalar1 2 ay boyunca devam
etmistir (Sekil 48c). Yapraklarin dokiilmeye baslamasi ile yumusak celiklerde oliimler
baslamistir. Yumusak ¢elikler 3,5 ay (23.10.2008) sonunda tamamiyla sokiilmiistiir (Sekil
48d).
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Sekil 48. a, b) Yumusak celiklerde ii¢ hafta sonra goriilen kallus olusumu, c¢) Yapraklar
sararmaya baglamig yumusak celiklerden bir goriiniim, d) Yumusak celiklerin
soklim agsamasindan bir goriiniim

Yumusak ¢eliklerde tomurcuk patlamasina rastlanilmamistir. Yalnizca orman
topraginda bulunan %0,3’lik IBA ortamina dikilen c¢eliklerin 1 tanesi tomurcuk
patlatmistir (Sekil 49). Tomurcuk patlatan bu ¢elikte azda olsa koklenme goriilmiistiir.

Orman topragindaki yumusak celiklerin sokiildiiglinde tamamuyla ¢iiriidiigii gortilmiistiir.

Sekil 49. Tomurcuk patlatan yumusak ¢elikten bir goriiniim
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Perlit ortaminda kallus olusumu en Once goriilmiistiir. Perlit ortamindaki yumusak
celiklerin tomurcuklarindaki canliligi sokiim asamasina kadar korudugu goriiliirken, kallus

olusumlarinin ¢ok fazla canliliklarini koruyamadigr goézlenmistir. IAA hormonunun

kullanildig1 yumusak ¢eliklerde kallus ve tomurcuklarindaki canlilik 3,5 ay devam etmistir

(Sekil 50).

Sekil 50. Yumusak celiklerin sokiim asamasinda canliliini koruyan kallus ve
tomurcuklarindan bir gériinim

Sorbus torminalis agaglarindan alinan yumusak celiklere uygulanan farkli dozlardaki
hormonlar ve dikim ortamlarina iliskin yapilmis uygulamalara gore Anova analizi
sonuclarina gore ortam, hormon, ortam ile hormon degiskenlerinde %95 giiven diizeyinde

(p<0,05) kallus gelisimleri arasinda farkliliklar oldugu saptanmistir (Tablo 29).
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Tablo 29. Farkli ortamlarda farkli hormonlar uygulanan yumusak celiklerin kallus
gelisimlerine uygulanan Anova analizi sonuglari

Uygulamalar Kareler Serbestlik Kareler Hesaplanan Olasilik
toplami Derecesi Ortalamas1 F Degeri

Kesisim 19797,382 1 19797,382 1926,428 ,000
Ortam 81,185 2 40,593 3,950 0,025
Hormon 787,876 8 98,485 9,583 0,000
Ortam"Hormon 536,681 16 33,543 3,264 0,001
Hata 544,667 53 10,277

Toplam 22155,000 80

Tablo 30. Farkli ortamlarda farkli hormonlar uygulanan yumusak
celiklerin kallus gelisimlerine uygulanan varyans analizi ve
Duncan testi sonuclari

Ortam Hormon Ort£Sts**
%0,1 IBA 5,000 + 0,000
%0,3 IBA 14,333 + 1,154
%0,5 IBA 13,333 + 2,886
%0,1 NAA 14,333 +1,154
Orman %0,3 NAA 21,333+ 6,350
Toprag %0,5 NAA 15,000 + 0,000
%0,1 IAA 14,666 + 0,577
%0,3 IAA 20,000 + 0,000
%0,5 IAA 14,666 + 4,041
Ortalama 15,115 + 4,658
%0,1 IBA 12,000 + 1,732
%0,3 IBA 17,333 + 4,618
%0,5 IBA 14,333 + 1,154
%0,1 NAA 16,000 + 3,605
%0,3 NAA 14,000 + 1,732
Dere Kumu %0,5 NAA 5,000 + 0,000
%0,1 IAA 20,666 + 1,154
%0,3 IAA 20,666 + 1,154
%0,5 IAA 19,000 + 1,732
Ortalama 15,444 £ 5,116
%0,1 IBA 12,000 + 5,196
%0,3 IBA 18,000 + 3,464
%0,5 IBA 18,000 + 4,000
%0,1 NAA 22,333 £4,725
. %0,3 NAA 16,333 £ 2,516
Perlit %0,5 NAA 14,000 + 3,605
%0,1 IAA 17,666 + 4,509
%0,3 IAA 22,000 + 6,000
%0,5 IAA 14,000 + 2,000
Ortalama 17,148 + 4,849
Ortam Ornek sayist 1 2
Orman topragi 26 15,115
Dere kumu 27 15,444 15,444
Perlit 27 17,148
Hormon Ornek sayist 1 2
%0,1 IBA 8 10,250
%0,5 NAA 9 11,333
%0,5 IBA 9 15,222
%0,5 IAA 9 15,888
%0,3 IBA 9 16,555
%0,3 NAA 9 17,222
%0,1 NAA 9 17,555
%0,1 IAA 9 17,666
%0,3 IAA 9 20,888

* Her deneme i¢in 90 adet 6rnek kullanilmistir.
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Anova testi sonucglarina gore aralarinda anlamli iliski bulunan degiskenlere yapilan
varyans analizi ve Duncan testi sonuglar1 asagida tablo 30’da verilmistir. %95°lik giiven
seviyesinde ortalama kallus olusum degeri en yiiksek olan sonug¢ géz Oniine alindiginda,
dikim ortamlar igerisinde en iyi sonucu perlit ve dere kumu, en diisiik sonucu orman
toprag1 vermistir. Kullanilan hormon konsantrasyonlar1 igerisinde en iyi sonucu %0,3 1AA,
en disiik sonucu %0,1 IBA ve %0,5 NAA hormon konsantrasyonlarinin verdigi
gorilmiistiir.

Sorbus torminalis agaglarindan alinan yumusak celiklere uygulanan farkli dozlardaki
hormonlar ve dikim ortamlarina iliskin yapilmis uygulamalara goére Anova analizi
sonuglarina gore ortam, hormon, ortam ile hormon degiskenlerinde %95 giiven diizeyinde

(p<0,05) kok gelisimleri arasinda farklilik oldugu saptanmistir (Tablo 31).

Tablo 31. Farkli ortamlarda farkli hormonlar uygulanan yumusak celiklerin kok
gelisimlerine uygulanan Anova analizi sonuglari

Uygulamalar Kareler Serbestlik Kareler Hesaplanan  Olasilik
toplami1 Derecesi Ortalamasi F Degeri

Kesisim 4,376 1 4,376 28,989 0,000
Ortam 8,595 2 4,298 28,472 0,000
Hormon 11,805 8 1,476 9,776 0,000
Ortam 'Hormon 23,498 16 1,469 9,730 0,000
Hata 8,000 53 0,151

Toplam 57,000 80

Anova testi sonuglarina gore aralarinda anlamli iligki bulunan degiskenlere yapilan
varyans analizi ve Duncan testi sonuglar1 asagida tablo 31°de verilmistir. %95’lik giiven
seviyesinde ortalama kok olusum degeri en yiiksek olan sonu¢ géz Oniine alindiginda,
dikim ortamlar1 igerisinde en iyl sonucu orman topragi, en diisilk sonucu perlit ve dere
kumu vermistir. Kullanilan hormon konsantrasyonlari igerisinde en iyi sonucu %0,3 IBA,
en diislik sonucu %0,1 IBA, %0,5 NAA, %0,1 NAA, %0,3 NAA, %0,5 IAA, %0,3 TAA ve
%0,5 IBA hormon konsantrasyonlariin verdigi goriilmiistiir (Tablo 32).
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Tablo 32. Farkli ortamlarda farkli hormonlar uygulanan yumusak
celiklerin kok gelisimlerine uygulanan varyans analizi ve
Duncan testi sonuglari

Ortam Hormon Ort+Sts**
%0,1 IBA 0,000 + 0,000
%0,3 IBA 3,666 + 1,527
%0,5 IBA 1,000 + 1,000
%0,1 NAA 0,000 + 0,000
Orman %0,3 NAA 0,000 + 0,000
Topragt %0,5 NAA 0,000 + 0,000
%0,1 IAA 1,333+0,577
%0,3 IAA 0,333+ 0,577
%0,5 IAA 0,000 + 0,000
Ortalama 0,730+ 1,313
%0,1 IBA 0,000 + 0,000
%0,3 IBA 0,000 + 0,000
%0,5 IBA 0,000 + 0,000
%0,1 NAA 0,000 + 0,000
%0,3 NAA 0,000 + 0,000
Dere Kumu %0,5 NAA 0,000 = 0,000
%0,1 IAA 0,000 + 0,000
%0,3 IAA 0,000 + 0,000
%0,5 IAA 0,000 + 0,000
Ortalama 0,000 + 0,000
%0,1 IBA 0,000 + 0,000
%0,3 IBA 0,000 + 0,000
%0,5 IBA 0,000 + 0,000
%0,1 NAA 0,000 + 0,000
. %0,3 NAA 0,000 + 0,000
Perlit %0,5 NAA 0,000 0,000
%0,1 IAA 0,000 + 0,000
%0,3 IAA 0,000 + 0,000
%0,5 IAA 0,000 + 0,000
Ortalama 0,000 + 0,000
Ortam Ornek sayist 1 2
Dere kumu 27 0,000
Perlit 27 0,000
Orman topragi 26 0,730
Hormon Ornek sayis 1 2 3
%0,1 IBA 8 0,000
%0,1 NAA 9 0,000
%0,3 NAA 9 0,000
%0,5 NAA 9 0,000
%0,5 IAA 9 0,000
%0,3 IAA 9 0,111 0,111
%0,5 IBA 9 0,333 0,333
%0,1 IAA 9 0,444
%0,3 IBA 9 1,222

* Her deneme i¢in 90 adet 6rnek kullanilmigtir.

Yumusak celikle iiretim calismasinda az da olsa orman topragi ortaminda %216,6

oraninda %0,3 IBA hormonu kullanilan geliklerde koklenme elde edilmistir.
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(@)

Sekil 51. a) Yumusak ¢elikte meydana gelen koklenme, b) Yumusak ¢elikle iiretilmis
bir yasindaki Sorbus torminalis L. Crantz bitkisinden bir gériiniim

2009 Subat ayinda Trabzon’da denizden yiiksekligi 66m olan Iller Bankasi bahgesinden
alian sert ¢eliklerde, ortama dikildikten sonra yaklasik dort hafta sonra her ii¢ ortamda da
kallus olusumu gozlenmistir (Sekil 52a). Sert geliklerde 1,5 ay sonra goriilen yapraklanma
gelikler sokiilene kadar devam etmistir (Sekil 52b, c¢). Celiklerde olusan kalluslar da
baslayan bozulmalar sert celiklerde oOliimlere neden olmustur. Oliimlerin baslamasi

nedeniyle sert ¢elikler 4 ay (10.06.2009) sonunda tamamiyla sokiilmiistiir
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Sekil 52. a) Sert geliklerde dort hafta sonra goriilen kallus olusumu, b,c) Tomurcuk patlatan
ve kallus olusumu gerceklesen sert ¢eliklerden bir goriiniim

Sorbus torminalis agaglarindan alinan sert c¢eliklere uygulanan farkli dozlardaki
hormonlar ve dikim ortamlarina iligkin yapilmis uygulamalara goére, Anova analizi

sonuglarina gore ortam degiskeni %95 giiven diizeyinde (p<0,05) kallus gelisimleri

arasinda farkliliklar oldugu saptanmustir (Tablo 33).

Tablo 33. Farkli ortamlarda farkli hormonlar uygulanan sert celiklerin kallus
gelisimlerine uygulanan Anova analizi sonuglari

Uygulamalar Kareler Serbestlik Kareler Hesaplanan  Olasilik
toplami1 Derecesi Ortalamasi F Degeri

Kesisim 23545,198 1 23545,198 1789,082 0,000
Ortam 727,136 2 363,568 27,626 0,000
Hormon 145,358 8 18,170 1,381 0,226
Ortam"Hormon 168,642 16 10,540 0,801 0,678
Hata 710,667 54 13,160

Toplam 25297,000 81

Tablo 34. Farkl ortamlarda farkli hormonlar uygulanan sert geliklerin kallus
gelisimlerine uygulanan varyans analizi ve Duncan testi sonuglar
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Ortam Hormon Ort+Sts**
%0,1 IBA 11,000 + 1,732
%0,3 IBA 17,666 + 4,509
%0,5 IBA 16,666 + 1,527
%0,1 NAA 17,000 + 3,605
Orma? %0,3 NAA 16,333 + 3,055
Toprag %0,5 NAA 15,666 + 1,154
%0,1 IAA 20,000 + 2,000
%0,3 IAA 17,333 +£5,033
%0,5 IAA 17,666 + 6,027
Ortalama 16,592 + 3,775
%0,1 IBA 15,333 + 2,081
%0,3 IBA 14,000 + 3,464
%0,5 IBA 11,333 + 2,309
%0,1 NAA 14,666 + 0,577
%0,3 NAA 12,666 + 4,618
Dere Kumu %0,5 NAA 14,000 + 1,732
%0,1 IAA 17,333 + 4,618
%0,3 IAA 13,333 + 3,511
%0,5 IAA 10,000 + 1,000
Ortalama 13,629 + 3,248
%0,1 IBA 18,000 + 3,464
%0,3 IBA 20,000 + 1,000
%0,5 IBA 22,666 + 4,509
%0,1 NAA 21,333 +£2,309
. %0,3 NAA 19,333 + 1,154
Perlit %0,5 NAA 20,666 = 5,859
%0,1 IAA 22,666 + 5,033
%0,3 IAA 22,333 +£7,371
%0,5 IAA 21,333 £2,309
Ortalama 20,925 + 3,822
Ortam Ornek say1st 1 2 3
Dere kumu 27 13,629
Orman topragi 27 16,592
Perlit 27 20,925
Hormon Ornek sayist 1 2
%0,1 IBA 9 14,777
%0,3 NAA 9 16,111 16,111
%0,5 IAA 9 16,333 16,333
%0,5 NAA 9 16,777 16,777
%0,5 IBA 9 16,888 16,888
%0,2 IBA 9 17,222 17,222
%0,1 NAA 9 17,666 17,666
%0,3 IAA 9 17,666 17,666
%0,1 IAA 9 20,000

* Her deneme igin 75 adet 6rnek kullanilmistir.

Anova testi sonuglarina gore aralarinda anlamli iligki bulunan degiskenlere yapilan
varyans analizi ve Duncan testi sonuglari asagida tablo 34°de verilmistir. %95’lik giiven
seviyesinde ortalama kallus olusum degeri en yiiksek olan sonu¢ géz Oniine alindiginda,
dikim ortamlar1 igerisinde en iyi sonucu perlit, en diisik sonucu dere kumu vermistir.
Kullanilan hormon konsantrasyonlart igerisinde en iyi sonucu %0,1 IAA, en disiik sonucu
%0,1 IBA hormon konsantrasyonlarinin verdigi goriilmiistiir. Sert ¢elikte hi¢ koklenmeye
rastlanilmamastir.

3.3. Sorbus torminalis L. Crantz’in Doku Kiiltiirii ile Ilgili Bulgular



Sorbus torminalis L. Crantz’in doku kiiltiirii teknikleriyle tiretilebilme olanaklarinin
arastirlldigt bu c¢alisma kapsaminda, farkli temel besin ortamlari ile farkli oksin ve
sitokinin konsantrasyonlarinin etkileri incelenmistir. Materyal olarak Sorbus torminalis *in

tomurcuklar1 ve embriyosu kullanilmistir. Doku kiiltiirii ¢alismasinda uygulanan deneme
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deseni asagida tablo 35°de goriilmektedir.

Tablo 35. Doku kiiltiirii galismasinda uygulanan deneme deseni

Kullanmilan Kullanmilan Kullamilan hormon Kullamlan Kinetin Degerlendirme
materyalin tiirii besi ortamimn tiirii tiirii ve miktari miktarlari g
BAP 1mg/I L
MS 2mg/l (Kinetin)
3mg/I 0,2 mg/l Olumlu sonug
Embriyo SAP fnTS//II 0,5mg/l veren besi
LS 2mg/I 1 mg/l ortamlari ve
img;: 2mg/ kullanilan
BAP 1mg/l L hormon tiirleri
MS 2mg/l (Kinetin) arasinda
3mgl/l 0,2 mg/l
Tomurcuk 4mg/ 0,5 mg/l karsilagtirma
(Siirgiin ucu) BAP 1mg/I ’ Imst
LS 2mg/| 1 mg/l Yyapumisur
3mg/l 2mgl/l
4mg/|

3.3.1. Sakkaroz Dozlarimin Siirgiin Olusumu ve Gelisimine EtKkisi

Sakkaroz dozlarina ait denemeler yapilirken ortetlerden alinan tomurcuk eksplantlari,

tomurcuk pullar1 temizlenerek, birkag gen¢ yaprak taslaginin bulundugu odunsu doku ile

birlikte kiiltiire alinmislardir.

Tiim sakkaroz dozlarinda (10, 20, 30 ve 40 g/l) hem MS hem de LS ortamlarinda,
eksplantlar kiiltiire alindiktan sonra dormansi kirilmis ve eksplantta biraz biiylime

olmustur. Kiiltiir baglangicindan 3-4 hafta sonra tiim sakkaroz dozlarinda gelisme gosteren

eksplantlarda sararmalar ve bozulmalar goriilmiistiir (Sekil 53).
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Sekil 53 a) MS ve b) LS ortamlarinda 10, 20, 30 ve 40mg/1 sakkaroz dozlarindaki 3
haftalik gelisme durumlarini géstermektedir

Eksplantlarin kiiltiire alinmasindan 4 hafta sonra yapilan gozlemlerde, tiim sakkaroz
dozlarindaki gelismelerin, MS ortamlarinda, LS ortamlarina kiyasla daha iyi oldugu, 30
mg/l sakkaroz dozlarmin daha iyi gelisim sagladigi goriilmistiir. Taze ortamlara aktarilan
eksplantlarda 12. haftaya kadar gozlemlere devam edilmis, ancak siirglin gelisimi

gerceklesmemis ve biiylime gosteren yaprak taslaklari sararmis ve 6lmiistiir.

3.3.2. Siirgiin Cogaltma Denemeleri

Sorbus torminalis’in in vitro’da tiretimi i¢in biiylime diizenleyicilerin eklendigi MS ve
LS olmak {izere iki temel besin ortami kullanilmistir. Uygun biliylime ortaminin
belirlenmesi i¢in kurulan ilk denemelerde kullanilan sitokinin ve denenen dozlarinda
basarisizliklar elde edilmistir. Denenen ortamlarin enfeksiyon kapmamasi i¢in ilk 5 giin
boyunca her giin daha sonra haftada bir olmak {izere eksplantlar taze ortamlara
aktarilmiglardir. Her iki temel besin ortamindaki eksplantlarda gelismeler olmakla birlikte

kullanilan besin ortamlarina gore, eksplantlarda farkliliklar gozlenmistir.

3.3.2.1. MS Ortaminda Farkh Dozlarda Uygulanan BAP Hormonunun Embriyo
ve Siirgiindeki Siirgiin Olusumu ve Gelisimine Etkisi

Yapilan g¢alismalar kisminda belirtilen Sorbus torminalis ortetlerine ait embriyo ve
sirglin eksplantlart BAP’mn 1, 2, 3 ve 4 mg/l olarak eklendigi MS ortaminda kiiltiire
alinmislardir.

MS ortamina yerlestirilen embriyolarda 10—15 giin i¢inde gelismeler gézlemlenmistir.
Embriyolarda goriilen geng yaprak taslaklarimin odunsu doku ile birlesim noktalarinda

beyaz renkli kallus olusumlari ile birlikte kdklenmeler goriilmiistiir. MS, BAP ortamlarina
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konan embriyolarda, geng¢ yapraklar gelismesine karsin bu yapraklarda gézlemlenen hizli
geligme belirli bir siire sonra durmustur.

MS ortamina yerlestirilen tomurcuklarda 10-15 giin i¢inde meydana gelen geligsmelerin
oldukca yavas oldugu gozlemlenmistir. Tomurcuklarin mumsu bir tabaka ile kapli olmasi1
yaprak taslaklarinin olusumlarii geciktirmistir. Bu nedenle ortama yerlestirilen
tomurcuklarin  stirekli ortamlar1  degistirilerek  tomurcuk explantinin  yapraklari
temizlenmistir. Boylece yeni yaprak taslaklarinin olusumlart hizlandirilmigtir. MS, BAP
ortamlarina yerlestirilen tomurcuklarda yaprak taslaklari ve Kkallus olusumlari
gozlemlenmis fakat uzun siire canli kalamamaislardir.

MS, BAP ortamindaki siirgiin farklilagsmasiin denenmesinde embriyo ve tomurcuk esit
miktarda kullanilmistir. Eksplantlarin kiiltiire alinmasindan yaklasik 4 hafta sonra yapilan
gozlemlerde MS ortamlarindaki eksplantlarda siirgiin farklilasmasinin devam etmedigi
gozlemlenmistir. Kiiltlir baglangicindan 12 hafta sonra yapilan gézlem ve dl¢limlerde; MS,
BAP ortaminda siirgiin farklilasmasi goriillmemistir.

MS, BAP ortaminda kullanilan dozlarda ortalama siirglin uzunlugu, maksimum siirgtin
uzunlugu, ortalama kardeslenme sayisi, ortalama bogum sayisi ve ortalama kok uzunlugu
Olclimlerinde farkliliklar oldugu gozlemlenmistir. BAP dozunun 3mg/I’lik kullanimlari
ortalama silirgiin uzunlugu, maksimum siirgiin uzunlugu, ortalama kardeslenme sayisi,
ortalama bogum sayisi ve ortalama kok uzunluklarinda olumlu degisime neden olmustur.
Gozlem ve Olclimler sonucunda elde edilen degerler asagida sekil 54°de verilmistir.

Elde edilen veriler arasinda farkliliklar bulunup bulunmadigini belirlemek i¢in varyans
analizi ve Duncan testi yapilmistir. Sonuclar asagida verilen sekiller ve tablolarla

aciklanmugtir.
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3,0 3,0
2,5
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& Ort. Siir. Uz. (cm)
S O Max. Siir. Uz.(cm)
15 2 B Ort. Bog. Say.(Adet)
W B Ort.Kar.Say.(Adet)
ﬁ 1,0 B Ort.Kok Uz. (cm)
0,5
i
22 A 0,0
1 2 3 4
MS BAP (mg/l)

Sekil 54. MS ortamindaki farkli BAP dozlarinin maksimum siirgiin uzunlugu, ortalama
siirglin uzunlugu, ortalama kardeslenme sayisi, ortalama bogum sayisi ve
ortalama kok uzunluguna etkisi

Sekil 54 incelendiginde goriilecegi gibi, en yliksek maksimum siirgiin uzunlugu 2,4cm,
en yiksek ortalama siirgiin uzunlugu 0,438cm ile 3mg/l BAP eklenen ortamlarda
goriilmiistiir. Bunu 0,5 cm ile 4mg/l BAP dozunun maksimum siirgiin uzunlugu, 0,184cm
ile 2mg/l BAP dozunun ortalama siirgiin uzunlugu izlemektedir.

Ortalama kardeslenme sayisina bakildiginda, en yiiksek ortalama kardeslenme sayisinin
2,588 ile 3mg/l BAP eklenen ortamlarda oldugu goriilmiistiir. Bunu 0,133 ile 2mg/l BAP
dozu izlemistir (Sekil 54).

Kiiltiir baslangicindan sonra eksplantlarda olusan siirglinlerdeki ortalama bogum
sayllarinda da farkli oranlarda kullanilan BAP dozlarina gore farkliliklar oldugu
gozlenmistir. Ortalama siirglin uzunluklar1 ve ortalama kardeslenme sayilarinda da oldugu
gibi en yiiksek ortalama bogum sayist 1,266 degeri ile 3mg/l BAP dozunda elde edilmistir.
(Sekil 54).

Ortalama kok uzunlugu 0,382cm ile en iyi diizeyde 3mg/l BAP dozunda olgiilmiistiir.
Bunu 0,084cm ile 4mg/l BAP, 0,055cm ile 2mg/l BAP dozlar izlemistir (Sekil 54).
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BAP dozlar arasinda siirglin uzunlugu, kardeslenme sayisi, bogum sayisi ve kok
uzunlugu bakimindan olusan farkliliklarin, istatistiksel olarak kontroliinii yapmak igin
varyans analizi ve Duncan testi yapilmistir. Sonuglar tablo 36’da verilmistir.

Tablo 36 incelendiginde goriilecegi gibi, ortamlara ilave edilen farkli BAP dozlarinin
sorbus torminalis L. Crantz explantlar1 {izerinde yaptig1 degisiklikler (sitirgiin uzunlugu,
kardeslenme sayisi, bogum sayist ve kok uzunluguna), varyans analizi sonuglarina gore
olasilik degerlerinin P<0,05’den kiiciik olmasi aralarinda kuvvetli diizeyde anlamli
farkliliklar oldugunu gostermektedir. Denenen dozlar arasindaki farkliliklar daha sonra

Duncan testi ile karsilastirilmastir.

Tablo 36. MS ortaminda farklit BAP dozlarindaki embriyolarmn kiiltiire alindiktan 12
hafta sonra elde edilen degerlerinin istatistiksel denetimlerine ait varyans
analizi ve Duncan testi sonuglari

Incelenen MS BAP* Ort+Sts** F Onem Diizeyi
Degerler Dozlar1 Orani
1 mg/l 0,101 £0,059a
2mg/l 0,184 £+ 0,095ab
Stirgiin
Uzunlugu 3 mg/l 0,439 +0,384b 48,858 0,000
(cm) 4 mg/l 0,145 £0,091¢c
Ortalama 0,217 +£0,243
1 mg/l 0,022 +£0,148a
2 mg/l 0,133 £0,373a
Kardeslenme
Sayisi 3mg/l 2,588 + 1,490a 231,356 0,000
(adet) 4 mg/l 0,077 + 0,269b
Ortalama 0,705+ 1,340
1 mg/l 0,055 +0,230a
2 mg/l 0,166 +0,374a
Bog?lg %ay151 3 mg/l 1,266 +0,595a 186.476 0.000
ade ' '
4 mgl/l 0,111 £0,316b
Ortalama 0,400 £ 0,642
1 mg/l 0,015 + 0,042a
2mg/l 0,066 £ 0,107ab
K&k tij:]l;HUgu 3 mg/l 0,382 +0,311b 78,005 0,000
4 mg/l 0,084 +0,129¢
Ortalama 0,137 £0,228

*Her bir doz i¢in 90 drnek degerlendirilmistir.
**Farkliliklar arasindaki farklar harflerle ayr1 grup olarak gosterilmistir.
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MS ortaminda farkli BAP dozlarindaki embriyolarin kiiltiire alindiktan 12 hafta sonra
elde edilen siirgiin uzunlugu degerlerine yapilan Duncan testi sonuglarina gore, kullanilan
dozlar arasinda farkliliklar tespit edilmistir. 1mg/l BAP ve 4mg/l BAP dozlarindaki siirgiin
uzunlugu gelisimi ile 4 mg/l BAP ve 2mg/l BAP dozlann1 kendi aralarinda aynilik
gostermektedir. 3mg/l BAP dozundaki siirgiin uzunlugu gelisimi diger kullanilan dozlara
gore daha basarili olmustur (Tablo 36).

MS ortaminda farkli BAP dozlarindaki embriyolarin kiiltiire alindiktan 12 hafta sonra
elde edilen kardeslenme sayisi degerlerine yapilan Duncan testi sonuglarma gore,
kullanilan dozlar arasinda farkliliklar tespit edilmistir. Sonuglara bakildiginda iki farkli
grup gorilmektedir. Img/l BAP, 4mg/l BAP ve 2mg/l BAP dozlar1 kendi igerisinde aynilik
gosterirken 3mg/l BAP dozu diger dozlara gore en iyi kardeslenme sayist degerine sahiptir
(Tablo 36).

MS ortaminda farklt BAP dozlarindaki embriyolarin kiiltiire alindiktan 12 hafta sonra
elde edilen bogum sayis1 degerlerine yapilan Duncan testi sonuglarina gore, kullanilan
dozlar arasinda farkliliklar tespit edilmistir. Sonuglara bakildiginda iki farkli grup
goriilmektedir. 1mg/l BAP, 4mg/l BAP ve 2mg/l BAP dozlan kendi igerisinde aynilik
gosterirken 3mg/l BAP dozu diger dozlara gére en iyi bogum sayisi elde edilmistir (Tablo
36).

MS ortaminda farkli BAP dozlarindaki embriyolarin kiiltiire alindiktan 12 hafta sonra
elde edilen kok uzunlugu degerlerine yapilan Duncan testi sonuglarina gore, kullanilan
dozlar arasinda farkliliklar tespit edilmistir. 1mg/l BAP ve 4mg/l BAP dozlarindaki kok
uzunlugu gelisimi kendi aralarinda ayni ortalama degere sahipken, 4 mg/l BAP ve 2mg/1
BAP dozlar kendi aralarinda aynilik gostermektedir. 3mg/l BAP dozundaki kok uzunlugu

gelisimi diger kullanilan dozlara gére daha basarili olmustur (Tablo 36).

3.3.2.2 LS Ortaminda Farkh Dozlarda Uygulanan BAP Hormonunun Embriyo ve
Tomurcuktaki Siirgiin Olusumu ve Gelisimine EtKisi

MS, BAP ortamlarinda kullanilan embriyo ve siirglin explantlart ve deneme
desenlerinin aynis1 LS ortamlarinda da tekrarlanmistir. LS ortaminda BAP hormonlarinin
1, 2, 3 ve 4 mg/I’lik konsantrasyonlar1 hazirlanmistir.

LS ortamina yerlestirilen embriyolarda 15-20 giin i¢inde gelismeler gézlemlenmistir.
Beyaz renkli embriyo taslaklarinda Oncelikle yesil yaprakgiklarla birlikte koklenmeler

goriilmiistiir. LS, BAP ortamlarina yerlestirilen embriyolarda, gen¢ koklerde ve
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yapraklarda goriilen gelismeler belirli bir siire sonra durmustur. Yapraklarda sararmalar ve
bozulmalar koklerde ¢iirlimeler goriilmiistiir.

LS ortamlarma yerlestirilen tomurcuklarda 15-20 giin icinde gelismeler
gozlemlenmistir. Tomurcuklarin kendi yaprak taslaklarin1 atmasi ile birlikte olusan kallus
dokusunda gen¢ yaprak taslaklar1 goriilmiustiir. LS, BAP ortamlarina yerlestirilen
tomurcuklarda, geng¢ yaprak taslaklarinda goriilen gelismeler belirli bir siire sonra
durmustur. Yapraklarda sararmalar ve bozulmalar meydana gelmistir.

LS, BAP ortaminda siirgiin farklilagmasinin denenmesinde embriyo ve tomurcuk esit
miktarda kullanilmigtir. EKsplantlarin kiiltiire alinmasindan yaklasik 4 hafta sonra yapilan
gozlemlerde LS ortamlarindaki eksplantlarda siirgiin ve kok farklilasmasinin azaldigi
goriilmiistiir. Kiiltiir baslangicindan 12 hafta sonra yapilan gozlem ve dl¢timlerde; LS,
BAP ortamlarinda siirgiin ve kok farklilasmasi goriilmemistir.

LS ortaminda denenen BAP dozlarindaki ortalama siirgiin uzunlugu, maksimum siirgiin
uzunlugu, ortalama kardeslenme sayisi, ortalama bogum sayisi ve ortalama kdk uzunlugu
Ol¢iimlerinde farkliliklar oldugu gozlemlenmistir. BAP dozunun 3mg/I’lik kullanimlari
ortalama siirgin uzunlugu, maksimum siirgiin uzunlugu, ortalama kardeslenme sayzsi,
ortalama bogum sayis1 ve ortalama kok uzunluklarinda olumlu degisime neden olmus ve
eksplantlarda goriilen beyaz renkte kallus olusumunu arttirmistir. Gozlem ve Olglimler
sonucunda elde edilen degerler asagida sekil 55°de verilmistir.

Sekil 55 incelendiginde goriilecegi gibi, en yiiksek maksimum siirgiin uzunlugu 2cm, en
yiiksek ortalama siirgiin uzunlugu 0,363cm ile 3mg/l BAP eklenen ortamlarda goriilmiistiir.
Bunu 0,4 cm ile 4mg/l ve 2mg/l BAP dozunun maksimum siirgiin uzunlugu, 0,155cm ile
2mg/l BAP dozunun ortalama siirglin uzunlugu izlemektedir.

Ortalama kardeslenme sayisina bakildiginda, en yiiksek ortalama kardeslenme sayisinin
1,577 ile 3mg/l BAP eklenen ortamlarda oldugu goriilmiistiir. Bunu 0,088 ile 2mg/l BAP
dozu izlemistir (Sekil 55).

Kiiltiir baslangicindan sonra eksplantlarda olusan siirglinlerdeki ortalama bogum
sayillarinda da farkli oranlarda kullanilan BAP dozlarina gore farkliliklar oldugu
gozlenmistir. Ortalama siirgiin uzunluklar1 ve ortalama kardeslenme sayilarinda da oldugu
gibi en yliksek ortalama bogum sayis1 0,611 degeri ile 3mg/l BAP dozunda elde edilmistir
(Sekil 55).
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Sekil 55. LS ortamindaki farklt BAP dozlarinin maksimum siirgiin uzunlugu, ortalama
siirglin uzunlugu, ortalama kardeslenme sayisi, ortalama bogum sayisit ve
ortalama kok uzunluguna etkisi

Ortalama kok uzunlugu 0,557cm ile en iyi diizeyde 3mg/l BAP dozunda olgiilmiistiir.
Bunu 0,265cm ile 2mg/l BAP, 0,112cm ile 2mg/l BAP dozlar izlemistir (Sekil 55).

LS ortamindaki BAP dozlar arasindaki siirgiin uzunlugu, kardeslenme sayisi, bogum
sayist ve kok uzunlugu bakimindan olusan farkliliklarin, istatistiksel olarak kontroliinii
yapmak i¢in varyans analizi ve Duncan testi yapilmistir. Sonuglar tablo 37°de verilmistir.

LS ortaminda farkli BAP dozlarindaki embriyolarin kiiltiire alindiktan 12 hafta sonra
elde edilen siirgiin uzunlugu degerlerine yapilan Duncan testi sonuglarina gore, kullanilan
dozlar arasinda farkliliklar tespit edilmistir. 1mg/l, 4mg/l ve 2mg/l BAP dozlarindaki
stirgiin uzunlugu gelisimi kendi aralarinda aynilik gosterirken, 3mg/l BAP dozundaki
stirgiin uzunlugu gelisimi diger kullanilan dozlara gére daha basarili olmustur (Tablo 37).

LS ortaminda farkli BAP dozlarindaki embriyolarin kiiltiire alindiktan 12 hafta sonra
elde edilen kardeslenme sayisi degerlerine yapilan Duncan testi sonuglarina gore,
kullanilan dozlar arasinda farkliliklar tespit edilmistir. Sonucglara bakildiginda iki farklh
grup goriilmektedir. 1mg/l, 4mg/l ve 2mg/l BAP dozlarn kendi igerisinde aynilik
gosterirken 3mg/l BAP dozu diger dozlara gore en ¢ok kardeslenme sayisi degerine

sahiptir (Tablo 37).
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Tablo 37. LS ortaminda farkli BAP dozlarindaki embriyolarin kiiltiire alindiktan 12
hafta sonra elde edilen degerlerinin istatistiksel denetimlerine ait varyans
analizi ve Duncan testi sonuglari

Incelenen LS BAP* Ort+Sts** F Onem Diizeyi
Degerler Dozlar1 Orani
1 mg/l 0,107 £0,067 a
Sirgiin 2 mg/l 0,155+0,088 a
Uzunlugu 3 mg/l 0,363 +0,362 b 33,086 0,000
(cm) 4mg/ 0,130+ 0,082 a
Ortalama 0,189 +£0,218
1 mg/l 0,011 +£0,105 a
Kardeslenme 2 mg/l 0,088 0,286 a
Sayist 3 mg/l 1,577+0,923 b 210,031 0,000
(adet) 4 mg/l 0,055 +0,230 a
Ortalama 0,433 £0,828
1 mg/l 0,066 +0,250 a
2 mg/l 0,056 £0,232 a
Boé’gge%aym 3 mg/l 0,611+0,554 b 56,993 0,000
4 mg/l 0,055+0,230 a
Ortalama 0,198 £0,419
1 mg/l 0,013+£0,045 a
2mg/l 0,265+ 0,375 ¢
K6k Uzunlugu 3 mg/l 0,557 +0,463 d 52,015 0,000
(cm) 4 mg/l 0,112+0,181 b
Ortalama 0,237 £0,373

*Her bir doz i¢in 90 6rnek degerlendirilmistir.
**Farkliliklar arasindaki farklar harflerle ayri grup olarak gosterilmistir.

LS ortaminda farkli BAP dozlarindaki embriyolarin kiiltiire alindiktan 12 hafta sonra
elde edilen bogum sayisi1 degerlerine yapilan Duncan testi sonuglarina gore, kullanilan
dozlar arasinda farkliliklar tespit edilmistir. Sonuglara bakildiginda iki farkli grup
goriilmektedir. 1mg/l BAP, 4mg/l BAP ve 2mg/l BAP dozlar1 kendi igerisinde aynilik
gosterirken 3mg/l BAP dozu diger dozlara gbre en iyi sonucu vermistir (Tablo 37).

LS ortaminda farkli BAP dozlarindaki embriyolarin kiiltiire alindiktan 12 hafta sonra
elde edilen kok uzunlugu degerlerine yapilan Duncan testi sonuglarina gore, kullanilan

dozlar arasinda farkliliklar tespit edilmistir. Sonuglara bakildiginda dort farklh grup
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gorilmektedir. I1mg/l BAP dozu en diisiik degere sahipken onu 4mg/l BAP dozu 2mg/1’lik
BAP dozu takip etmektedir. 3mg/l BAP dozundaki kok uzunlugu gelisimi diger kullanilan
dozlara gore daha etkili olmustur (Tablo 37).

3.3.2.3. MS Ortaminda (3mg/l) BAP Hormonu ile Birlikte Kullamilan Farkh
Dozlardaki Kinetin Miktarlarnin Embriyodaki Siirgiin Olusumu ve
Gelisimine Etkisi

Sorbus torminalis embriyolarina ait eksplantlar, BAP 1 3mg/I’lik dozuna, Kinetin’in
0,2mg/l, 0,5mg/l, 1mg/l ve 2mg/I’lik dozlar1 eklenerek MS ortamlarinda kiiltiire
alinmislardir.

MS ortamlarina yerlestirilen eksplantlarda 7-10. giinden itibaren yapilan gézlemlerde,
embriyo taslaklarinda sismeler ve agilmalar gozlemlenmistir. 15 ve 20. giinlerde
embriyolarda yesillenmeler ve kdk uzamalar1 tespit edilmistir. Daha sonraki asamalarda
yapilan gozlemlerde embriyolarda olumlu degisiklikler belirlenmistir. Kullanilan Kinetin
dozlarinin embriyo eksplantlar iizerinde olumlu etkiler yaptig1 tespit edilmistir. iki ay
sonra yapilan gozlemlerde, embriyolarin bazilarinda ¢ok iyi gelismeler gézlemlenirken,
bazilarinda gelismelerin durdugu saptanmistir. Geligsmesi duran embriyolarda belli bir siire

sonra yapraklarinda ve koklerinde kahverengilesmeler goriilmiistiir (Sekil 56).

Sekil 56. MS 3mg/l BAP ortamina eklenen kinetin varliginda biiyliyen embriyolarda
meydana gelen biiylimelerden; a) 1 hafta sonraki goriintim, b) 15 giin sonraki
goriinlim, c) 1,5 ay sonraki koksiiz biiyiime ve d) 1,5 ay sonraki koklii biiylime
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Yukaridaki sekil 56’da MS (3mg/l) BAP ortamina eklenen kinetin varliginda biiylimeler
goriilmektedir. Embriyo taslaklarindaki biiyiimeler, kullanilan Kinetin hormonunun
dozlarina gore degisim gostermektedir.

Eksplantlarin kiiltiire alinmasindan yaklasik 4 hafta sonra yapilan gézlemlerde MS
ortamlarina yerlestirilen bazi eksplantlarda siirgiin farklilasmasinin devam etmedigi
gozlemlenmistir. Kiiltiir baglangicindan 12 hafta sonra yapilan gézlem ve 6l¢iimlerde; MS
BAP ortaminda maksimum siirglin farklilagmasi elde edilmistir. Kardeslenme sayisi
oldukca fazla olan eksplantlarin bozulma ve enfeksiyon riskine karsi pargalanarak ayri
kaplara alinmasi nedeniyle, 6l¢iimler 12. haftanin sonunda yapilmistir. Parcalama isleminin

yapilmast ile birlikte eksplantlar cogaltilmaya baslanmistir (Sekil 57).

Birinci yaprak taslagi
(plumule)

.
.
.
.
.
.
.

| —— Hipokotil —
(Hypocotyl)

............... S 0ncﬁ kOk L L LT TTTTT T T
(Primary root)

Sekil 57. MS 3mg/l BAP ortamma eklenen Kinetin hormonuna yerlestirilen
embriyolarda meydana gelen biiylimelerden; a) 1 ay sonraki goriiniim, b)
2 ay sonraki goriinlim

MS ortaminda 3mg/l BAP dozuna eklenen farkli miktarlardaki Kinetin ortamlarinda
kiiltiire alinan eksplantlardaki kiiltiir baglangicindan 12 hafta sonraki ortalama siirgiin
uzunlugu, maksimum siirgiin uzunlugu, ortalama kardeslenme sayis1 ve ortalama kok
uzunlugundaki gelisme durumlar asagida sekil 58’de agiklanmistir.

Sekil 58 incelendiginde goriilecegi gibi, en yiiksek ortalama siirglin uzunlugu 4,318cm
ile Img/l Kinetin hormonu katilan ortamlarda elde edilmistir. Bunu 0,815c¢m ile 0.5mg/1
Kinetin katilan ortam izlemektedir.

En az maksimum siirgiin uzunlugu 2mg/l Kinetin katilan ortamlarda oldugu
gorilmistiir. Bunu 1,8cm ile 0,2mg/1 Kinetin ve 1,9cm ile 0,5mg/I Kinetin katilan ortamlar
takip etmektedir. En iyi sonug¢ 8,1cm ile Img/l Kinetin katilan ortamlarda goriilmiistiir

(Sekil 58).
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Sekil 58. MS ortaminda 3mg/l BAP’a eklenen farkli dozlardaki Kinetin’in kiiltiire alinan
eksplantlar tizerindeki maksimum siirgiin uzunlugu, ortalama siirgiin uzunlugu,
ortalama kardeslenme sayisi, ortalama bogum sayis1 ve ortalama kok
uzunluguna etkisi

Ortalama kardeslenme sayisina bakildiginda, en yiiksek ortalama kardeslenme sayisinin
10,666 ile 1mg/l Kinetin eklenen ortamlarda oldugu goriilmiistiir. Bunu 1,522 ile 0,5mg/1
Kinetin eklenen ortamlar izlemistir (Sekil 58).

Siirglin  baslangicindan sonra eksplantlarda olusan siirgiinlerdeki ortalama bogum
sayllarinda da farkli oranlarda kullanilan Kinetin dozlarina gore farkliliklar oldugu
gozlenmistir. En yiiksek ortalama bogum sayis1 2,8 degeri ile 1mg/l Kinetin katilan
ortamlarda elde edilmistir (Sekil 58).

Ortalama kok uzunlugu 0,84cm ile en iyi diizeyde 1mg/l Kinetin katilan ortamlarda
oldugu tespit edilmistir. Bunu 0,484cm ile 0,5mg/l Kinetin katilan ortamla, 0,096cm ile
2mg/] katilan Kinetin ortamlar takip etmistir. En diisiik ortalama kdklenme 0,055cm ile
0,2mg/1 Kinetin katilan ortamlarda olmustur (Sekil 58).

Kinetin dozlar1 arasinda siirglin uzunlugu, kardeslenme sayisi, bogum sayis1 ve kok
uzunlugu bakimindan olusan farkliliklarin, istatistiksel olarak kontroliinii yapmak ig¢in

varyans analizi ve Duncan testi yapilmistir. Sonuglar tablo 38 ’de verilmistir.
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Tablo 38. MS ortammda 3 mg/l BAP ve farkli Kinetin dozlarinda kiiltiire alinan
embriyolarin 12 hafta sonunda elde edilen degerlerinin istatistiksel
denetimlerine ait varyans analizi ve Duncan testi sonuglari

Incelenen | MS 3mg/IBAP+ Kinetin* Ort=Sts™** F Onem Diizeyi
Degerler Dozlar Orani
0,2 mg/l 0,433 +0,441 a
0,5 mg/l 0,815+0,564 b
Stirgiin
Uzunlugu 1 mg/l 4318+£1,938 ¢ 318,550 0,000
(cm) 2 mgl/l 0,136 +0,140 a
Ortalama 1,426 £ 1,979
0,2 mg/l 0,622 +£0,727 ab
0,5 mg/l 1,522 +1,083 ¢
Kardeslenme
Sayist 1 mg/l 10,666 + 6,044 d 227,645 0,000
(adet) 2 mg/l 0,400 £ 0,492 a
Ortalama 3,302 +5,276
0,2 mg/l 0,288 £0,457 a
0,5 mg/l 0,455+0,522 a
Bogum
Sayist 1 mg/l 2,800+0,950 b 340,144 0,000
(adet) 2 mg/l 0,300 £ 0,460 a
Ortalama 0,961 £ 1,237
0,2 mg/l 0,055 +£0,108 a
0,5 mg/l 0,484 £0,552 b
Kok
Uzunlugu 1 mg/l 0,848 + 0,669 ¢ 62,214 0,000
(cm) 2 mg/l 0,096 £0,192 a
Ortalama 0,371 £0,550

*Her bir doz i¢in 90 6rnek degerlendirilmistir.
**Farkliliklar arasindaki farklar harflerle ayr1 grup olarak gosterilmistir.

3mg/l BAP, MS ortaminda farkli Kinetin dozlarindaki embriyolarin kiiltiire alindiktan
12 hafta sonra elde edilen siirgiin uzunlugu degerlerine yapilan Duncan testi sonuglarina
gore, kullanilan dozlar arasinda farkliliklar tespit edilmistir. 2mg/l Kinetin ve 0,2mg/l
Kinetin dozlarindaki siirglin uzunlugu gelisimi kendi aralarinda ayni ortalama degere
sahiptir. 1mg/l Kinetin dozundaki siirglin uzunlugu gelisimi diger kullanilan dozlara gore
daha basarili olmustur (Tablo 38).

3mg/l BAP, MS ortaminda farkli Kinetin dozlarindaki embriyolarin kiiltiire alindiktan
12 hafta sonra elde edilen kardeslenme sayisi1 degerlerine yapilan Duncan testi sonuglarina
gore, kullanilan dozlar arasinda farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Sonuglara bakildiginda ii¢
farkli grup goriilmektedir. 2mg/l Kinetin ve 0,2mg/l Kinetin dozlarindaki kardeslenme

say1st kendi aralarinda ayni ortalama degere sahipken, 0,2mg/1 Kinetin ve 0,5mg/l Kinetin
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dozlar1 kendi aralarinda aynilik gostermektedir. 1mg/l Kinetin dozundaki kardeslenme
say1st gelisimi diger kullanilan dozlara gore daha etkili olmustur (Tablo 38).

3mg/l BAP, MS ortaminda farkli Kinetin dozlarindaki embriyolarin kiiltiire alindiktan
12 hafta sonra elde edilen bogum sayisi degerlerine yapilan Duncan testi sonuglarina gore,
kullanilan dozlar arasinda farkliliklar gézlemlenmistir. Sonuglara bakildiginda iki farkli
grup goriilmektedir. 0,2mg/l, 2mg/l ve 0,5mg/l Kinetin dozlar1 kendi igerisinde aynilik
gosterirken Img/l Kinetin dozu diger dozlara gore en iyi bogum sayis1 degerine sahiptir
(Tablo 38).

3mg/l BAP, MS ortaminda farkli Kinetin dozlarindaki embriyolarin kiiltiire alindiktan
12 hafta sonra elde edilen kok uzunlugu degerlerine yapilan Duncan testi sonuglarina gore,
kullanilan dozlar arasinda farkliliklar bulunmustur. 0,2mg/1 ve 2mg/l Kinetin dozlarindaki
kok uzunlugu gelisimi kendi aralarinda ayni ortalama degere sahiptir. 1mg/l Kinetin
dozundaki kok uzunlugu gelisimi diger kullanilan dozlara gére daha basarili olmustur
(Tablo 38).

Yapilan istatistikler ve gozlemler dogrultusunda MS 3mg/l BAP ve Img/l Kinetin
ortamlarinda %100’liikk bir basar1 elde edilmistir (Sekil 59, 60). Deneme deseninde 30 adet
embriyo 3 tekrarli olarak kullanilmistir. Ortamlara yerlestirilen embriyo eksplantlar
enfeksiyon kapmadiklar siirece iyi bir biiylime siireci izlemislerdir. MS 3mg/l BAP ve
Img/l Kinetin ortamlarinda elde edilen bagari diger kullanilan Kinetin dozlarinda
yakalanamamistir. 0,5mg/l Kinetin eklenen ortamlarda elde edilen basari, Img/l Kinetin

kullanilan ortamlardaki kadar etkili olamamustir.



Sekil 59. MS ortaminda 3 mg/l BAP+1 mg/l Kinetin dozlarinda Kkiiltiire alinan
embriyolarin 12 hafta sonunda elde edilen goriintiileri
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Sekil 60. MS ortaminda 3 mg/l BAP+1 mg/l Kinetin dozlarinda kiiltiire alinan
embriyolardan birkag goriintii

3.3.2.4. LS Ortaminda (3mg/l) BAP Hormonu ile Birlikte Kullanilan Farklh
Dozlardaki Kinetin Miktarlarnin Embriyodaki Siirgiin Olusumu ve
Gelisimine Etkisi

Sorbus torminalis embriyolarina ait eksplantlar, BAP’in 3mg/I’lik dozuna, Kinetin’in
0,2mg/l, 0,5mg/l, 1mg/l ve 2mg/I’lik dozlar1 eklenerek LS ortamlarinda kiiltiire
alinmislardir.

LS ortamlarina yerlestirilen eksplantlarda 10-15. glinden itibaren yapilan gézlemlerde,
embriyo taslaklarinda sigsmeler ve agilmalar gdzlemlenmistir. 20. giinde embriyolarda
yesillenmelerle birlikte kok uzamalar: tespit edilmistir. Kinetin eklenmeden kullanilan
BAP hormonuna gore, farkli dozlarda eklenen Kinetin hormonu embriyolar iizerinde etkili
olmustur. LS ortaminda yapilan denemelerdeki kok uzamasi MS ortamindaki denemelere
gore daha ¢abuk ve hizli oldugu, ¢alismanin 20. giiniinde gdzlemlenmistir. Iki ay sonra

yapilan gozlemlerde, embriyolarin bazilarindaki gelismeler iyi iken, bazilarindaki
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gelismelerin durdugu tespit edilmistir (Sekil 61). Gelismesi duran embriyolarin belli bir

stire sonra sarardiklar1 ve koklerinin kahverengilestigi goriilmiistiir (Sekil 62).

Sekil 61. LS 3mg/l BAP ortamina eklenen Kinetin’e yerlestirilen embriyolarda
meydana gelen biiyiimelerden; a) 1 hafta sonraki goriiniim, b) 15 giin
sonraki goriiniim, ¢) 1,5 ay sonraki biiyiime ve d) 2 ay sonraki biiyiime

Sekil 62. LS 3mg/l BAP ortamina eklenen Kinetin’de 1,5 ay sonra embriyo
biliylimelerinde meydana gelen sararmalar

Yukaridaki sekil 61°de gortldigi gibi LS (3mg/l) BAP ortamlarina eklenen Kinetin
hormonunda biiyiimeler gozlemlenmistir. Gozlemlenen biiyiimeler kullanilan Kinetin
hormonunun dozlarina gore degisimler gostermektedir.

LS ortamlarina yerlestirilen explantlarda 12 giiniin sonunda ciddi farklilagmalar

goriilmustiir. En 6nemli farklilasma kok biiyiimesinde meydana gelmistir. Kiiltiir
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baslangicindan 12 hafta sonra yapilan gozlem ve Olglimlerde; LS, BAP ortamlarinda
maksimum siirglin farklilasmas1 ve kok uzunlugu elde edilmistir. Kardeslenme sayis1 fazla
olan eksplantlarin bozulma ve enfeksiyon riskine karsi parcalanarak ayri kaplara alinmasi
nedeniyle, Ol¢timler 12. haftanin sonunda yapilmistir. Parcalama isleminin yapilmasi ile
birlikte eksplantlar ¢ogaltilmaya baslanmistir. LS ortamlarinda parg¢alanma islemi geciktirilen
eksplantlarin belli bir siire sonra sarardiklar1 goriilmiistiir.

En iyi sonucu veren 3mg/I’lik BAP dozlarma eklenen farkli dozlardaki Kinetin hormonu
kullanimlari, ortalama siirgiin uzunlugu, maksimum siirgiin uzunlugu, ortalama kardeslenme
sayisi, ortalama bogum sayis1 ve ortalama kok uzunluklarinda olumlu degisimlere neden
olmustur. Gozlem ve 6l¢limler sonucunda elde edilen degerler asagida sekil 63’de verilmistir.

Elde edilen veriler arasinda BAP dozlarma gore farkliliklar bulunup bulunmadigini
belirlemek i¢in varyans analizi ve Duncan testi yapilmistir. Sonuglar asagida verilen sekil ve
tablo ile 6zetlendirilmistir.

LS ortaminda 3mg/l BAP dozuna eklenen farkli miktarlardaki Kinetin ortamlarinda kiiltiire
alman eksplantlardaki kiiltiir baslangicindan 12 hafta sonraki ortalama siirglin uzunlugu,
maksimum siirgiin uzunlugu, ortalama kardeslenme sayis1 ve ortalama kok uzunlugundaki
gelisme durumlar asagida sekil 63’°de goriilmektedir.

Sekil 65 incelendiginde goriilecegi gibi, en yiiksek ortalama siirgiin uzunlugu 2,321cm ile
Img/l Kinetin hormonu katilan ortamlarda elde edilmistir. Bunu 0,576cm ve 0,565cm ile
2mg/l ve 0,5mg/1 Kinetin katilan ortamlar takip etmektedir. Ortalama siirglin uzunlugu 1mg/1
Kinetin hari¢ ayn1 miktarlarda degisim gostermektedir.

Maksimum siirgiin uzunlugu en ¢ok 6,2cm ile 1mg/l Kinetin katilan ortamlarda
gorilmiistiir. 0,2mg/l, 0,5mg/l ve 2mg/l Kinetin katilan ortamlardaki maksimum siirgiin

uzunlugu 1mg/1 Kinetin ortamina goére olduk¢a az oldugu sekil 63°de goriilmektedir.
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Sekil 63. LS ortaminda 3mg/l BAP’a eklenen farkli dozlardaki Kinetin’in kiiltiire alinan
eksplantlar lizerindeki maksimum siirgiin uzunlugu, ortalama siirgiin uzunlugu,
ortalama kardeslenme sayisi, ortalama bogum sayisi ve ortalama kok uzunluguna
etkisi

Ortalama kardeslenme sayisina bakildiginda, en az ortalama kardeslenme sayisinin 0,233
ile 0,2 mg/l Kinetin eklenen ortamlarda oldugu goriilmiistiir. Bunu 0,344 ve 0,888 ile 2mg/1
Kinetin ve 0,5mg/l Kinetin eklenen ortamlar izlemektedir. En iyi ortalama kardeslenme
sayisinin 2,91 ile 1 mg/1 Kinetin eklenen ortamlarda oldugu goriilmektedir (Sekil 63).

Siirglin - baglangicindan sonra eksplantlarda olusan siirgiinlerdeki ortalama bogum
sayillarinda da farkli oranlarda kullanilan Kinetin dozlarina goére farkliliklar oldugu
gozlenmistir. En yliksek ortalama bogum sayist 2,04 degeri ile 1mg/l Kinetin katilan
ortamlarda elde edilmistir (Sekil 63). Diger denen Kinetin dozlarinda ortalama bogum sayis1
oldukg¢a azdir.

Ortalama kok uzunlugu 2,03cm ile en iyi diizeyde 1mg/l Kinetin katilan ortamlarda oldugu
tespit edilmistir. Bunu 1,53cm ile 0,5mg/1 Kinetin katilan ortamla, 0,553cm ile 0,2mg/1 katilan
Kinetin ortamlar1 takip etmistir. En diisiik ortalama koklenme 0,358cm ile 2mg/l Kinetin
katilan ortamlarda olmustur (Sekil 63).

Kinetin dozlar1 arasinda siirgiin uzunlugu, kardeslenme sayisi, bogum sayisi ve kok
uzunlugu bakimindan olusan farkliliklarin, istatistiksel olarak kontroliinli yapmak i¢in varyans

analizi ve Duncan testi yapilmistir. Sonuglar tablo 39°da verilmistir.
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Tablo 39. LS ortaminda 3 mg/l BAP ve farkli Kinetin dozlarinda kiiltiire alinan
embriyolarin 12 hafta sonunda elde edilen degerlerinin istatistiksel
denetimlerine ait varyans analizi ve Duncan testi Ssonuglari

incelenen LS 3mg/l BAP+ Kinetin* Ort+Sts** F Onem Diizeyi
Degerler Dozlar1 Oram
0,2 mg/l 0,256+ 0,160 a
0,5 mg/l 0,565+ 0,463 b
Stirgiin 1 mall
I g 2321+ 1,504 ¢ | 120,029 0,000
(cm) 2 mg/l 0,576+ 0,396 b
Ortalama
0,927 £ 1,151
0,2 mg/l 0,233+ 0,425 a
0,5 mg/l 0,888+0,941 b
Kardeslenme 1 ma/l
Sayist md 29111992 ¢ | 105901 0,000
(adet) 2 mg/l 0,344+ 0,477 a
Ortalama
1,094 + 1,571
0,2 mg/l 0,311+ 0,465 a
0,5 mg/l 0,422+ 0,580 a
Bogzlrg ?)aylSl 1 mg/l 2,044+ 0,806 b 179.110 0.000
ade ' ’
2 mg/l 0344+ 0477 a
Ortalama
0,780 + 0,943
0,2 mg/l 0553+ 0,423 a
0,5 mg/l 1,530+ 1,205 b
Kok EJzu)nlugu 1 g/ 2,035+ 1,715 ¢ 49317 0,000
cm ' '
2 mg/l 0,358+ 0,253 a
Ortalama
1,119+ 1,276

*Her bir doz igin 90 drnek degerlendirilmistir.
**Farkliliklar arasindaki farklar harflerle ayr1 grup olarak gosterilmistir.

3mg/l BAP, LS ortaminda farkli Kinetin dozlarindaki embriyolarin kiiltiire alindiktan 12
hafta sonra elde edilen siirgiin uzunlugu degerlerine yapilan Duncan testi sonuclarina gore,
kullanilan dozlar arasinda farkliliklar tespit edilmistir. En az siirgiin uzunlugu degerine 2mg/|
Kinetin eklenen ortamda oldugu tespit edilmistir. 0,2mg/l Kinetin ve 2mg/l Kinetin
dozlarindaki siirglin uzunlugu gelisimi kendi aralarinda ayn1 ortalama degere sahipken, 1mg/I
Kinetin dozundaki siirgiin uzunlugu gelisimi diger kullanilan dozlara gére daha basarili
sonuglar elde edilmistir (Tablo 39).

3mg/l BAP, LS ortaminda farkli Kinetin dozlarindaki embriyolarin kiiltiire alindiktan 12

hafta sonra elde edilen kardeslenme sayist degerlerine yapilan Duncan testi sonuglarina gore,
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kullanilan dozlar arasinda farkliliklar tespit edilmistir. Sonuglara bakildiginda {i¢ farkl grup
goriilmektedir. 0,2mg/l Kinetin ve 2mg/l Kinetin dozlarindaki kardeslenme sayisi kendi
aralarinda ayni en diisiik ortalama degere sahipken, 0,5mg/l Kinetin dozu bu degerleri takip
etmektedir. 1mg/l Kinetin dozundaki kardeslenme sayis1 gelisimi diger kullanilan dozlara
gore daha etkili oldugu goriilmiistiir (Tablo 39).

3mg/l BAP, LS ortaminda farkli Kinetin dozlarindaki embriyolarin kiiltiire alindiktan 12
hafta sonra elde edilen bogum sayisi degerlerine yapilan Duncan testi sonuglarina gore,
kullanilan dozlar arasinda farkliliklar tespit edilmistir. Sonuglara bakildiginda iki farkli grup
goriilmektedir. 0,2mg/1, 2mg/1 ve 0,5mg/1 Kinetin dozlar1 kendi igerisinde aynilik gosterirken
Img/I Kinetin dozu diger dozlara gore en iyi bogum sayis1 degerine sahiptir (Tablo 39).

3mg/l BAP, LS ortaminda farkli Kinetin dozlarindaki embriyolarin kiiltiire alindiktan 12
hafta sonra elde edilen kok uzunlugu degerlerine yapilan Duncan testi sonuglarina gore,
kullanilan dozlar arasinda farkliliklar tespit edilmistir. 0,2mg/l ve 2mg/l Kinetin dozlarindaki
kok uzunlugu gelisimi kendi aralarinda ayni ortalama degere sahiptir. 1mg/l Kinetin
dozundaki kok uzunlugu gelisimi diger kullanilan dozlara gore daha basarili olmustur (Tablo
39).

Yapilan istatistikler ve gozlemler dogrultusunda LS 3mg/l BAP ve Img/l Kinetin
ortamlarinda %100’liik bir basar1 elde edilmistir (Sekil 64). Deneme deseninde 30 adet
embriyo 3 tekrarli olarak kullanilmistir. Ortamlara yerlestirilen embriyo eksplantlar
enfeksiyon kapmadiklar siirece iyi bir biiylime siireci izlemislerdir. LS 3mg/l BAP ve 1mg/l

Kinetin ortamlarinda elde edilen basar1 diger kullanilan Kinetin dozlarinda yakalanamamustir.
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Sekil 64. (a) LS ortaminda 3 mg/l BAP ve 1 mg/l Kinetin dozlarinda kiiltiire alinan
embriyolardan 12. haftadan bir goriintii, (b) 12. hafta sonunda bitkilerde
karsilasilagilan sararmalardan bir goriinim, (c) 1,5 aylik explantlardan bir
gorinim

3.3.25. MS Ortaminda (3mg/l) BAP Hormonu ile Birlikte Kullanilan Farkh
Dozlardaki Kinetin Miktarlarinin Tomurcuktaki Siirgiin Olusumu ve
Gelisimine Etkisi

Yapilan c¢aligmalar kisminda belirtilen Sorbus torminalis ortetlerine ait embriyo
eksplantlar1 BAP’1n 1, 2, 3 ve 4 mg/1 olarak eklendigi MS ortaminda kiiltiire alinmislardir.

MS ortamima yerlestirilen tomurcuk explantlarindaki dormansi, explantlar kiiltlire
alindiktan sonra 10-15. gilinden itibaren kirilmaya baslanmigtir. Explantlarin bazal
kisimlarinda sismeler, geng yaprak taslaklarinin odunsu doku ile birlesim noktalarinda beyaz
renkli kallus olusumlar1 goriilmiistiir. 20. giinden itibaren geng¢ yaprak taslaklarinda biiylime
ve gelisme gozlemlenmistir. Kullanilan Kinetin dozlarinin tomurcuk eksplantlar1 iizerinde
olumlu etkiler yaptig1 tespit edilmistir. Iki ay sonra yapilan gdzlemlerde, tomurcuklarin

bazilarinda ¢ok iyi gelismeler gozlemlenirken, bazilarinda gelismelerin durdugu tespit
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edilmistir. Gelismesi duran tomurcuklarda belli bir siire sonra yapraklarinda sararmalar ve

dokiilmeler gdzlemlenmistir.

Sekil 65. MS 3mg/l BAP ortamlarina eklenen Kinetine yerlestirilen tomurcuklarda
meydana gelen biiylimelerden; a) 1 hafta sonraki goriiniim, b) 20 giin sonraki
goriiniim, ¢) 1,5 ay sonraki goriiniim ve d) 3 ay sonraki biiylime

Yukaridaki sekil 65°de gorildigi gibi MS (3mg/l) BAP ortamlarina eklenen Kinetin
hormonuna koyulan tomurcuklarda biiylimeler gozlemlenmistir. Gozlemlenen biiyiimeler
kullanilan Kinetin hormonunun dozlarina gére degisimler gostermektedir.

Eksplantlarin kiiltiire alinmasindan yaklasik 4 hafta sonra yapilan gozlemlerde MS
ortamlarina yerlestirilen baz1 eksplantlarda siirglin farklilasmasinin  devam etmedigi
gozlemlenmistir. Kiiltiir baslangicindan 12 hafta sonra yapilan gozlem ve olgiimlerde; MS
BAP ortamlarinda maksimum siirgiin farklilasmasi elde edilmistir. Kardeslenme sayisi
oldukga fazla olan eksplantlarin bozulma ve enfeksiyon riskine kars1 parcalanarak ayr1 kaplara
alimmasi nedeniyle, 6l¢timler 12. haftanin sonunda yapilmistir. Par¢alama isleminin yapilmasi
ile birlikte eksplantlar ¢ogaltilmaya basglanmistir.

MS ortamindaki BAP dozlarinda ortalama siirgiin uzunlugu, maksimum siirgiin uzunlugu,
ortalama kardeslenme sayis1 ve ortalama bogum sayis1 farkliliklar oldugu gozlemlenmistir
(Sekil 68). En iyi sonucu veren 3mg/I’lik BAP dozlarina eklenen farkli dozlardaki Kinetin
hormonu kullanimlari, ortalama siirgiin uzunlugu, maksimum siirgiin uzunlugu, ortalama

kardeslenme sayisi ve ortalama bogum sayisinda olumlu degisimlere
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neden olmustur. Gézlem ve Ol¢limler sonucunda elde edilen degerler asagida sekillerle
aciklanmistir.

Elde edilen veriler arasinda BAP dozlarma gore farkliliklar bulunup bulunmadigini
belirlemek i¢in varyans analizi ve Duncan testi yapilmistir. Sonuglar asagida verilen

sekiller ve tablolar ile agiklanmustir.
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Sekil 66. MS ortaminda 3mg/l BAP’a eklenen farkli dozlardaki Kinetin’in kiiltiire alinan
stirgiin eksplantlar1 lizerindeki maksimum siirgiin uzunlugu, ortalama siirgiin
uzunlugu, ortalama kardeslenme sayis1 ve ortalama bogum sayisina etkisi

Sekil 66 incelendiginde goriilecegi gibi, en yiliksek ortalama siirglin uzunlugu 4,213cm
ile 1mg/l Kinetin hormonu katilan ortamlarda elde edilmistir. Bunu 0,76cm ile 0.5mg/1
Kinetin katilan ortam izlemektedir.

En az maksimum siirglin uzunlugu 2mg/l Kinetin katilan ortamlarda oldugu
gorilmiistiir. Bunu 1,8cm ile 0,2mg/1 Kinetin ve 1,9cm ile 0,5mg/l Kinetin katilan ortamlar
takip etmektedir. En iyi sonu¢ 8,1cm ile 1mg/l Kinetin katilan ortamlarda goriilmiistiir
(Sekil 66).

Ortalama kardeslenme sayisina bakildiginda, en yliksek ortalama kardeslenme sayisinin

10,055 ile 1mg/l Kinetin eklenen ortamlarda oldugu goriilmiistiir. Bunu 1,577 ile 0,5mg/1
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Kinetin eklenen ortamlar izlemistir. 1mg/l Kinetin’in arttirilmasi ve azaltilmasi ile birlikte
ortalama kardeslenme sayisinda 6nemli azalmalar tespit edilmistir (Sekil 66).

Siirgiin  baslangicindan sonra eksplantlarda olusan siirgiinlerdeki ortalama bogum
sayllarinda da farkli oranlarda kullanilan Kinetin dozlarina goére farkliliklar oldugu
gozlenmistir. En yliksek ortalama bogum sayis1 2,888 degeri ile 1mg/l Kinetin katilan
ortamlarda elde edilmistir (Sekil 66).

Kinetin dozlar1 arasinda siirgiin uzunlugu, kardeslenme sayist ve bogum sayisi
bakimindan olusan farkliliklarin, istatistiksel olarak kontroliinii yapmak igin varyans

analizi ve Duncan testi yapilmistir. Sonuglar tablo 40°da verilmistir.

Tablo 40. MS ortaminda 3 mg/l BAP ve farkli Kinetin dozlarinda kiiltiire alinan
siirglinlerin 12 hafta sonunda elde edilen degerlerinin istatistiksel
denetimlerine ait varyans analizi ve Duncan testi sonuglari

Incelenen | LS 3mg/l BAP+ Kinetin* Ort+Sts** F Onem Diizeyi
Degerler Dozlar1 Oran
0,2 mg/l 0,345 +0,366 a
0,5 mg/l 0,760 £0,572 b
Stirgiin
Uzunlugu 1 mg/l 4213 +£1,893 ¢ | 325784 0,000
(cm) 2 mg/l 0,130 0,141 a
Ortalama 1,362 £1,943
0,2 mg/l 0,855 +0,828 ab
0,5 mg/l 1,577+1,049 b
Kardeglenme
Sayst 1 mg/l 11,055 £5,667 ¢ | 270,167 0,000
(adet) 2 mg/l 0,477 0,502 a
Ortalama 3,491 £5,267
0,2 mg/l 0,333 +0,474 a
0,5 mg/l 0,488 £0,524 a
Boggge%aym 1 mg/l 2,888 +0,988 b 327,753 0,000
2 mg/l 0,366 +£0,484 a
Ortalama 1,019 +£1,263

*Her bir doz i¢in 90 6rnek degerlendirilmistir.
**Farkliliklar arasindaki farklar harflerle ayr1 grup olarak gosterilmistir.

3mg/l BAP, MS ortaminda farkli Kinetin dozlarindaki embriyolarin kiiltiire alindiktan
12 hafta sonra elde edilen siirglin uzunlugu degerlerine yapilan Duncan testi sonuglarina
gore, kullanilan dozlar arasinda farkliliklar tespit edilmistir. 2mg/l Kinetin ve 0,2mg/l

Kinetin dozlarindaki siirgiin uzunlugu gelisimi kendi aralarinda ayni ortalama degere
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sahiptir. 1mg/l Kinetin dozundaki siirglin uzunlugu gelisimi diger kullanilan dozlara gore
daha basarili olmustur (Tablo 40).

3mg/l BAP, MS ortaminda farkli Kinetin dozlarindaki tomurcuklarin kiiltiire alindiktan
12 hafta sonra elde edilen kardeslenme sayisi degerlerine yapilan Duncan testi sonuglarina
gore, kullanilan dozlar arasinda farkliliklar goriilmiistiir. Sonuglara bakildiginda ii¢ farkli
grup goriilmektedir. 0,2mg/l Kinetin 2mg/l Kinetin ve 0,5mg/l Kinetin dozlarindaki
kardeslenme sayis1 kendi aralarinda ayni ortalama degere sahipken, Img/l Kinetin
dozundaki kardeslenme sayis1 gelisimi kullanilan diger dozlara gore daha etkili olmustur
(Tablo 40).

3mg/l BAP MS ortaminda farkli Kinetin dozlarindaki tomurcuklarin kiiltiire alindiktan
12 hafta sonra elde edilen bogum sayis1 degerlerine yapilan Duncan testi sonuglarina gore,
kullanilan dozlar arasinda farkliliklar elde edilmistir. Sonuglara bakildiginda iki farkli grup
goriilmektedir. 0,2mg/l, 2mg/l ve 0,5mg/l Kinetin dozlar1 kendi igerisinde aynilik
gosterirken 1mg/l Kinetin dozu diger dozlara gore en iyi bogum sayist degerine sahiptir
(Tablo 40).

Yapilan istatistikler ve gozlemler dogrultusunda MS 3mg/l BAP ve Img/l Kinetin
ortamlarinda %100°1liik bir basar1 elde edilmistir (Sekil 67). Deneme deseninde 30 adet
embriyo 3 tekrarli olarak kullanilmistir. Ortamlara yerlestirilen tomurcuk eksplantlari
enfeksiyon kapmadiklar siirece iyi bir biiylime siireci izlemislerdir. MS 3mg/l BAP ve
Img/l Kinetin ortamlarinda elde edilen basar1 diger kullanilan Kinetin dozlarinda
yakalanamamigtir. 0,5mg/l Kinetin eklenen ortamlarda elde edilen basari, 1mg/l Kinetin

kullanilan ortamlardaki kadar etkili olamamustir.



Sekil 67. MS ortaminda 3 mg/l BAP+1 mg/l Kinetin dozlarinda kiiltiire alinan
tomurcuklarin 12 hafta sonunda elde edilen goriintiileri
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Kardeslenme sayisindan
bir goriiniim

— Bogum sayilarindan
bir goriiniim

Sekil 68. MS ortaminda 3 mg/l BAP+1 mg/l Kinetin dozlarinda kiiltiire alinan
tomurcuklardan a), b) 1,5 ay sonraki goriiniim, ¢) 1 ay sonraki goriiniim
ve d) 3 ay sonraki goriiniim

3.3.2.6. LS Ortaminda (3mg/l) BAP Hormonu ile Birlikte Kullanilan Farkh
Dozlardaki Kinetin Miktarlarinin Tomurcuktaki Siirgiin Olusumu ve
Gelisimine Etkisi

Sorbus torminalis tomurcuklarina ait eksplantlar, BAP’1in 3mg/1’lik dozuna, Kinetin’in
0,2mg/l, 0,5mg/l, 1mg/l ve 2mg/I’lik dozlar1 eklenereck LS ortamlarinda kiiltiire
alinmslardir.

LS ortamlarina yerlestirilen tomurcuk eksplantlarinda 10-15. giin ig¢inde tomurcuk
dormansisi kirilmistir. Geng yaprak taslaklarinin odunsu doku ile birlesim noktalarinda

beyaz renkli kallus olusumu goériilmiistiir. Kinetin eklenmeden kullanilan BAP hormonuna
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gore, farkli dozlarda eklenen Kinetin hormonu tomurcuklar iizerinde etkili olmustur. Iki ay
sonra yapilan gozlemlerde, embriyolarin bazilarindaki gelismeler iyi iken, bazilarindaki

gelismelerin durdugu tespit edilmistir (Sekil 69). Gelismesi duran tomurcuklarin belli bir

slire sonra sarardiklar1 ve kahverengilestigi goriilmiistiir (Sekil 69c¢).

I
|

Sekil 69. LS 3mg/l BAP ortamlarina eklenen Kinetin hormonuna yerlestirilen
tomurcuklarda meydana gelen biiylimelerden; a) 1 hafta sonraki goriintim,
b) 20 giin sonraki goriiniim, c) 1,5 ay sonraki sararmalardan bir goriinlim
ve d) 1,5 ay sonraki biiyliime

Yukaridaki sekil 69’de goriildiigii gibi LS (3mg/l) BAP ortamlarina eklenen Kinetin
hormonuna konan tomurcuklarda biiyiimeler gozlemlenmistir. Gozlemlenen biiylimeler
kullanilan Kinetin hormonunun dozlarina gére degisimler gostermektedir.

Eksplantlarin kiiltire alinmasindan yaklasik 4 hafta sonra yapilan gozlemlerde LS
ortamlarina yerlestirilen bazi eksplantlarda siirgiin farklilagsmasinin devam etmedigi
gozlemlenmistir. Kiiltiir baglangicindan 12 hafta sonra yapilan gézlem ve dl¢limlerde; LS
BAP ortamlarinda maksimum siirgiin farklilasmasi elde edilmistir. Kardeslenme sayisi
oldukca fazla olan eksplantlarin bozulma ve enfeksiyon riskine karsi pargalanarak ayri
kaplara alinmasi nedeniyle, dl¢limler 12. haftanin sonunda yapilmistir. Parcalama isleminin
yapilmasi ile birlikte eksplantlar ¢ogaltilmaya baslanmistir.

LS ortamindaki BAP dozlarindaki ortalama siirgin uzunlugu, maksimum siirgiin
uzunlugu, ortalama kardeslenme sayis1 ve ortalama bogum sayisi dlgiimlerinde farkliliklar
oldugu gozlemlenmistir (Sekil 70). En iyi sonucu veren 3mg/I’lik BAP dozlarina eklenen

farkli dozlardaki Kinetin hormonu kullanimlari, ortalama siirgiin uzunlugu, maksimum
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siirglin uzunlugu, ortalama kardeslenme sayisi ve ortalama bogum sayisinda olumlu

degisimlere neden olmustur. Gozlem ve Ol¢limler sonucunda elde edilen degerler asagida

sekillerle agiklanmustir.

Elde edilen veriler arasinda BAP dozlarina gore farkliliklar bulunup bulunmadigini

belirlemek i¢in varyans analizi ve duncan testi yapilmistir. Sonuglar asagida verilen

sekiller ve tablolar ile agiklanmistir.
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Sekil 70. LS ortaminda 3mg/l BAP’a eklenen farkli dozlardaki Kinetin’in kiiltiire
alman tomurcuk eksplantlar1 iizerindeki maksimum siirgiin uzunlugu,
ortalama siirglin uzunlugu, ortalama kardeslenme sayis1 ve ortalama bogum

sayisina etkisi

LS ortaminda 3mg/l BAP dozuna eklenen farkli miktarlardaki Kinetin ortamlarinda

kiiltiire alinan eksplantlardaki kiiltiir baslangicindan 12 hafta sonraki ortalama siirgiin

uzunlugu, maksimum siirgin uzunlugu, ortalama kardeslenme sayis1 ve ortalama kok

uzunlugundaki gelisme durumlart asagida sekil 70°de aciklanmistir.

Sekil 70 incelendiginde goriilecegi gibi, en yiiksek ortalama siirglin uzunlugu 2,283cm

ile 1mg/l Kinetin hormonu katilan ortamlarda elde edilmistir. Bunu 0,513cm ile 0.5mg/I

Kinetin katilan ortam izlemektedir.
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En az maksimum siirgiin uzunlugu 0,2mg/l Kinetin katilan ortamlarda oldugu
goriilmistiir. Bunu 1,4cm ile 2mg/l Kinetin ve 1,8cm ile 0,5mg/]1 Kinetin katilan ortamlar
takip etmektedir. En iyi sonu¢ 6,2cm ile 1mg/l Kinetin katilan ortamlarda goriilmiistiir
(Sekil 70).

Ortalama kardeslenme sayisina bakildiginda, en yiiksek ortalama kardeslenme sayisinin
3,455 ile 1mg/l Kinetin eklenen ortamlarda oldugu goriilmiistiir. Bunu 0,977 ile 0,5mg/1
Kinetin eklenen ortamlar izlemistir. Img/l Kinetin’in arttirilmasi ve azaltilmasi ile birlikte
ortalama kardeslenme sayisinda ciddi azalmalar gériilmektedir (Sekil 70).

Siirglin  baslangicindan sonra eksplantlarda olusan siirgiinlerdeki ortalama bogum
sayilarinda da farkli oranlarda kullanilan Kinetin dozlarmma gore farkliliklar oldugu
gozlenmistir. En yiiksek ortalama bogum sayisi 2,3 degeri ile 1mg/l Kinetin katilan
ortamlarda elde edilmistir (Sekil 70).

Kinetin dozlar1 arasinda siirgiin uzunlugu, kardeslenme sayisi ve bogum sayisi
bakimindan olusan farkliliklarin, istatistiksel olarak kontroliinii yapmak icin varyans
analizi ve Duncan testi yapilmistir. Sonuglar tablo 41°de verilmistir.

3mg/l BAP LS ortaminda farkli Kinetin dozlarindaki tomurcuklarin kiiltiire alindiktan
12 hafta sonra elde edilen siirgiin uzunlugu degerlerine yapilan Duncan testi sonuglarina
gore, kullanilan dozlar arasinda farkliliklar tespit edilmistir. 2mg/l Kinetin ve 0,2mg/l
Kinetin dozlarindaki siirgin uzunlugu gelisimi kendi aralarinda aynmi ortalama degere
sahiptir. 1mg/l Kinetin dozundaki siirgiin uzunlugu gelisimi diger kullanilan dozlara gore

daha basarili olmustur (Tablo 41).
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Tablo 41. LS ortaminda 3 mg/l BAP ve farkli Kinetin dozlarinda kiiltire alinan
stirgiinlerin 12 hafta sonunda elde edilen degerlerinin istatistiksel
denetimlerine ait varyans analizi ve Duncan testi sonuglari

Incelenen | LS 3mg/l BAP+ Kinetin* Ort+Sts** F Onem Diizeyi
Degerler Dozlan Oram
0,2 mg/l 0,227 +0,170 a
0,5 mg/l 0,513+0,465 b
Stirgiin
Uzunlugu L mg/l 2,283 £ 1,460 c 129,918 0,000
(cm) 2 mg/l 0,437 £0,369 ab
Ortalama 0,865 + 1,143
0,2 mg/l 0,311+ 0,465 a
0,5 mg/l 0,977+1,016 b
Kardeslenme
Sayisi 1 mg/l 3,455+2,356 ¢ 109,230 0,000
(adet) 2 mg/l 0,466 £0,501 a
Ortalama 1,302 £ 1,832
0,2 mg/l 0,377+0,487 a
0,5 mg/l 0,588 0,717 b
Bogum
Sayisi L mg/l 2,300+0,741 ¢ 193,256 0,000
(adet) 2 mg/l 0,477 £0,502 ab
Ortalama 0,936 + 1,006

*Her bir doz igin 90 drnek degerlendirilmistir.
**Farkliliklar arasindaki farklar harflerle ayr1 grup olarak gosterilmistir.

3mg/l BAP, LS ortaminda farkli Kinetin dozlarindaki tomurcuklarin kiiltiire alindiktan
12 hafta sonra elde edilen kardeslenme sayis1 degerlerine yapilan Duncan testi sonuglarina
gore, kullanilan dozlar arasinda farkliliklar goriilmiistiir. Sonuglara bakildiginda {i¢ farkl
grup goriilmektedir. 0,2mg/l Kinetin ve 2mg/l Kinetin dozlarindaki kardeslenme sayisi
kendi aralarinda ayni ortalama degere sahipken, 1mg/l Kinetin dozundaki kardeslenme
sayist gelisimi diger kullanilan dozlara gore daha etkili oldugu goriilmiistiir (Tablo 41).

3mg/l BAP, LS ortaminda farkli Kinetin dozlarindaki tomurcuklarin kiiltiire alindiktan
12 hafta sonra elde edilen bogum sayisi degerlerine yapilan Duncan testi sonuglarina gore,
kullanilan dozlar arasinda farkliliklar elde edilmistir. Sonuglara bakildiginda iki farkli grup
gorilmektedir. 0,2mg/l, 2mg/l ve 0,5mg/l Kinetin dozlar1 kendi igerisinde aynilik
gosterirken Img/l Kinetin dozu diger dozlara gore en iyi bogum sayis1 degerine sahiptir
(Tablo 41).

Yapilan istatistikler ve gozlemler dogrultusunda LS 3mg/l BAP ve 1mg/l Kinetin
ortamlarinda %100°liik bir basar1 elde edilmistir (Sekil 71 ve 72). Deneme deseninde 30
adet embriyo 3 tekrarli olarak kullanilmigtir. Ortamlara yerlestirilen tomurcuk eksplantlar

enfeksiyon kapmadiklart siirece iyi bir biiyiime siireci izlemislerdir. LS 3mg/l BAP ve
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Img/l Kinetin ortamlarinda elde edilen basar1 diger kullanilan Kinetin dozlarinda
yakalanamamistir. 0,5mg/l1 Kinetin eklenen ortamlarda elde edilen basari, 1mg/l Kinetin

kullanilan ortamlardaki kadar etkili olamamustir.

Sekil 71. LS ortammda 3 mg/l BAP+1 mg/l Kinetin dozlarinda kiiltiire alinan
tomurcuklarin 3 ay sonraki goriiniimii

Sekil 72. LS ortaminda 3 mg/l BAP+1 mg/l Kinetin dozlarinda kiiltiire
alinan tomurcuklardan goriiniim

3.3.3. Koklendirme Denemeleri
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3.3.3.1. IAA Dozlarimn Mikrogeliklerin Koklenmesi Uzerine Etkileri

IAA’nin mikrogeliklerin koklenmesi iizerine etkisini belirlemek i¢in, MS ve LS
ortamlarindan (MS 3mg/l BAP+1mg/l Kinetin ve LS 3mg/l BAP+1mg/l Kinetin) elde
edilen mikrogelikler, 2 ve %4 LS ve MS ortamlarina; IAA (0.2, 0.5, 1, 2 ve 3mg/l) dozlar1
eklenerek kiiltiire alinmislardir. Kiiltiire alinan mikrogeliklerdeki kdklenme durumu dort
hafta siireyle izlenmistir.

%2 LS ortamlarinda koklenmeye alinan mikrogeliklerde, kiiltiirlerden 10 gilin sonra
yapilan gozlemlerde, siirgiinlerin bazal kisimlarinda sismeler ve beyaz renkli kallus
olusumlar1 gortiliitken %4 LS ortaminda bu olusumlarin daha fazla oldugu goriilmistiir.
Kiiltirden 4 hafta sonra yapilan gozlemlerde koklenmenin higbir mikrogelikde
gerceklesmedigi gozlenmistir.

2 MS ortamlarinda kiiltiire alinan mikrogeliklerde, kiiltiir baslangicini takiben 10.
giinden itibaren bazal kisimlarda sisme ve yogun beyaz renkli kallus olusumu gézlenmistir.
a MS ortaminda bu kallus olusumlarinin daha fazla oldugu goézlenmistir.

Yapilan gozlemler gostermistir ki, hormon miktarlarinin arttirilmasi ve ortamlarin daha
¢ok fakirlestirilmesi mikrogelikler etrafindaki kallus olusumunu daha c¢ok arttirmistir.
Ortama yerlestirilen mikrogeliklerin hepsinde kallus olusumu goriiliirken higbir
koklenmeye rastlanilmamustir. Sekil 73’de yogun kallus olusumu goriilen mikrogeliklerden

ornekler sunulmustur.

Sekil 73. ¥4 MS + 3 mg/l IAA ortaminda mikrogeliklerin kiiltiirden 1
ay sonraki koklenme durumu, % LS + 3mg/l IAA ortaminda
mikroceliklerin kiiltiirden 1 ay sonraki koklenme durumu

3.3.3.2. NAA Dozlarimin Mikroceliklerin Kéklenmesi Uzerine Etkileri



146

NAA’nin mikrogeliklerin koklenmesi lizerine etkisini belirlemek igin, MS ve LS
ortamlarindan (MS 3mg/l BAP+1mg/l Kinetin ve LS 3mg/l BAP+1mg/l Kinetin) elde
edilen mikrogelikler, /2 ve ¥4 LS ve MS ortamlarina; NAA (0.2, 0.5, 1, 2 ve 3mg/l) dozlar
eklenerek kiiltiire alinmislardir. Kiiltiire alinan mikrogeliklerdeki kdklenme durumu dort
hafta siireyle izlenmistir.

%2 LS ve Y4 LS ortamlarinda koklenmeye alinan mikrogeliklerde, kiiltiirlerden 10 giin
sonra yapilan gozlemlerde, siirgiinlerin bazal kisimlarinda yogun sismeler ve kallus
olusumlar1  goriilmiistiir. Ortamin fakirlestirilmesi  kallus olusumunu  hizlandirip
arttirmaktadir. Kiiltiire alinan mikrogeliklerde 4 hafta sonra kallusta kararmalar,
yapraklarda sararmalar gozlemlenmistir. Yogun kallus olusumundan dolay1 koklenme
hicbir mikrogelikde elde edilememistir.

%2 MS ortamlarinda kiiltiire alinan mikrogeliklerde, kiiltiir baslangicini takiben 10.
giinden itibaren bazal kisimlarda sisme ve yogun beyaz renkli kallus olusumu gozlenmistir.
% LS ve Y LS ortamlarinda oldugu gibi 4 MS ortaminda da yogun bir kallus olusumu
meydana gelmistir.

Yapilan gozlemler gostermistir ki, hormon miktarlarinin arttirilmasi ve ortamlarin daha
cok fakirlestirilmesi mikrogelikler etrafindaki kallus olusumunu cok fazla arttirmistir.
Ortama yerlestirilen mikrogeliklerin hepsinde kallus olusumu goriiliirken higbir
koklenmeye rastlanilmamstir. Sekil 74’de yogun kallus olusumu goriilen mikrogeliklerden

ornekler sunulmustur.

NPT |

Sekil 74. % MS + 3 mg/l NAA ortaminda mikrogeliklerin kiiltiirden 2
ay sonraki koklenme durumu, 4 LS + 3mg/l NAA ortammda
mikrogeliklerin kiiltiirden 2 ay sonraki koklenme durumu

Microgeliklerin koklenmesi i¢in hazirlanan koklendirme ortamlarinda fazla bir siire

bekletilen mikrogeliklerin kallus olusumlarinin  karardigi, yaprak ylizeylerinin de



147

genisleme gosterdigi tespit edilmistir. Sekil 75 ve 76’de kararan kallus olusumlari

goriildiigii gibi sekil 77°de genisleyen yaprak ylizeyleri ile ele alinmistir.

Sekil 75. Y2 MS + 0,2 mg/l NAA ortaminda mikrogeliklerin kiiltiirden 2 ay sonraki
kallussuz ve yaprak yiizeyi genislemis koklenme durumu, 4 LS + 3mg/1
NAA ortamida mikrogeliklerin kiiltiirden 2 ay sonraki kalluslu ve
yaprak ylizeyi geniglemis ve sararmus koklenme durumu

Sekil 76. NAA hormonu kullanilan kdklenme ortamlarina yerlestirilen mikrogelikler de
meydana gelen kallus kararmalarindan bir goriiniim
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Sekil 77. NAA hormonu kullanilan koklenme ortamlarina yerlestirilen
mikrogelikler de meydana gelen yaprak yiizeyi genislemelerinden
bir gdriiniim

3.3.3.3. IBA Dozlarimn Mikroceliklerin Koklenmesi Uzerine Etkileri

IBA’nin mikrogeliklerin koklenmesi iizerine etkisini belirlemek i¢in, MS ve LS
ortamlarindan (MS 3mg/l BAP+1mg/l Kinetin ve LS 3mg/l BAP+1mg/l Kinetin) elde
edilen mikrogelikler, %2 ve ¥4 LS ve MS ortamlarina; NAA (0.2, 0.5, 1, 2 ve 3mg/l) dozlar
eklenerek kiiltiire alinmislardir. Kiiltiire alinan mikrogeliklerdeki koklenme durumu dort
hafta siireyle izlenmistir.

¥ LS ve % LS ortamlarinda koklenmeye alinan mikrogeliklerde, kiiltiirlerden 10 giin
sonra yapilan gozlemlerde, siirglinlerin bazal kisimlarinda sismeler ve kallus olusumlari
tespit edilmistir. Kiiltirden 4 hafta sonra yapilan goézlemlerde yogun kallusdan dolay:
koklenmenin hi¢bir mikrogelikde gergeklesmedigi goriilmiistiir.

Y2 MS ortamlarinda kiiltiire alinan mikrogeliklerde, kiiltiir baslangicin1 takiben 10.
giinden itibaren bazal kisimlarda sisme, beyaz renkli kallus olusumu ve kallus olusan
bolgelerde yildiz seklinde kok farklilagmalar: gozlenmistir. Mikrogeliklerin kdklendirmeye
alimmasindan 1 ve 2 ay sonra, mikrogelikler {izerinde olusan bu koklerde zamanla kilcal
kokler olusmus ve kok uzunlugunun 3-4cm arasinda degistigi belirlenmistir (Sekil 79). Va
MS ortaminda kallus olusumlarinin ¢ok fazla oldugu gézlemlenmistir. IAA, NAA ve IBA
hormonlarinin ~ farkli  konsantrasyonlar1 ¢ok sayida denenmistir. Fakat bu

konsantrasyonlarda hi¢bir koklenmeye rastlanilmamastir.
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Tablo 42. Farkli IBA kombinasyonlarinin mikrogeliklerin koklenme oranlarina etkileri

Ortam ad1 Hormon dozu Kiiltiire Alinan Kdklenen Siirgiin Ké&klenme Oramn
(mg/l) Mikrogelik sayisi sayisi (Adet) (%)
(Adet)
2 MS 0,2 30 Kallus -
Y2 MS 0,5 30 5 16,6
Y2 MS 1 30 17 56,6
2 MS 2 30 Kallus -
2 MS 3 30 Kallus -
Ya MS 0,2 30 Yogun kallus -
4 MS 0,5 30 Kallus -
Ya MS 1 30 2 6,6
Ya MS 2 30 Yogun Kallus -
Y4 MS 3 30 Kallus -
% LS 0,2 30 Yogun Kallus -
% LS 0,5 30 Yogun Kallus -
% LS 1 30 Kallus -
% LS 2 30 Kallus -
% LS 3 30 Kallus -
YaLS 0,2 30 Yogun Kallus -
Ya LS 0,5 30 Yogun Kallus -
Y4 LS 1 30 Kallus -
Y4 LS 2 30 Kallus -
Y4 LS 3 30 Kallus -

Tablo 42 incelendiginde goriilecegi gibi, mikrogeliklerin koklenmesi MS ortaminin ve

IBA hormonunun dozuna gore degisiklik gostermistir. IBA’in aymi doz miktan

kullanilmasina karsin, 2 LS ve ¥4 LS ortamlarinda kok farklilagmasi goriillmemistir. En iyi
koklenme %56,6 ile /2 MS ortamindaki 1mg/l IBA hormonunda goriiliirken bunu %16,6
ile Y2 MS 0,5mg/l IBA ve %6,6 ile ¥4 MS 1mg/l IBA hormonu takip etmektedir. Diger

denenen ortamlarda hi¢bir koklenmeye rastlanilmamustir.
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Sekil 78. %2 MS 1mg/l IBA hormonunun a) 1 ay sonraki kéklenme durumu, b) 2 ay sonraki
y
koklenme durumu, ¢) 3 ay sonraki koklenme durumu ve d) 3,5ay sonraki
koklenme durumu gosterilmistir.
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Sekil 79. a) ve b) 2 MS Img/l IBA hormonundaki 3,5ay sonraki koklenme durumu
gosterilmistir

Sekil 79’da 2 MS 1Img/l IBA hormonundaki 3,5ay sonraki koklenme durumu
gosterilmistir. Koklenmenin goriildiigi stirglinler, kiiltiire alindiktan 3,5 ay sonra koklenme

ortamina alinip, agar artiklari temizlenerek, toprak karisimina sasirtilmislardir.
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3.3.3.4. Mikroceliklerin Direk Olarak Toprakh Ortamda Koklendirilmesi

In vitro’da elde edilen mikrogeliklerin in vitro disinda koklenmesini saglamak igin,
2:1:1 ve 4:1:1 oraminda turba:kum:perlit ile 2:1:1 ve 4:1:1 oraninda orman
topragi:kum:perlit’ten olusan toprak karigimlart kullanilmistir. Bu toprakli karigimlar
10x25cm ebadindaki plastik saksilara yerlestirilmistir.

Siirglinler, toprak karisimina alinmadan Once, asagida belirtilen islemlere tabi
tutulmuslardir:

1. %0,1’lik IBA soliisyonunda 2 dakika bekletildikten sonra sasirtilmislardir.

2. %0,3’liikk IBA soliisyonunda 2 dakika bekletildikten sonra sasirtilmiglardir.

3. Siirgiinler hicbir isleme tabi tutulmaksizin sasirtilmislardir.

Plastik saksilar igindeki toprak karigimina sasirtilan bu mikro ¢eliklerin tizerleri
kasalarla ayn1 boyutlu seffaf kapaklarla (asetat kagidi) kapatilmistir.

Yapilan gozlemler dogrultusunda, yukarida belirtilen her ti¢ islemde de siirgilinlerin ilk
bir hafta canliliklarin1 koruduklar1 goriiliirken, 15 giin sonra mikrogeliklerde sararmalar
goriilmiistiir. Bir ay sonunda biitiin mikrogeliklerin 61diigli goriilmiistiir. Bir bagka ifade ile
mikrogeliklerin  direk olarak toprakli ortamda koklendirilmesinde basar1 elde

edilememistir.

3.2.4. Bitkiciklerin Sera Kosullarina Uyum Calismasi

72 MS 1Img/l IBA ortaminda koklenen mikrogelikler yaklasik 3,5 ay sonra kiiltiir
tiiplerinden ¢ikartilarak kok temizligi (besi ortaminin kokten uzaklastirilmasi) yapildiktan
sonra 2:1:1: ve 4:1:1 turba: kum: perlit ve orman topragi: kum: perlit karisimi igeren
saksilara sasirtilmislardir. Uzerleri seffaf kaplarla kapatilarak 23°C sicaklik ve %80-90
rutubet iceren ortamda ilk 15 giin tizerleri seffaf kapla ortiilii (Sekil 80c) sonraki 15 giin
tizerlerindeki seffaf kap uzaklastirilarak iklim dolabinda bekletilmislerdir. Canliligini
koruyan fideler 30 giiniin sonunda oda sicakligina alinmislardir. Oda kosullarinda 1 ay siire
ile bekletilen fidecikler daha sonra sera ortamina alinmislardir (Sekil 80a). Sera ortaminda
bir kig donemi gegiren tiiplii fidanlar vejetasyon doneminin baslamasi ile birlikte, biiyiime

faaliyetlerine devam etmislerdir.
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2:1:1: ve 4:1:1 turba: kum: perlit karigimlarinda yapilan denemelerde damping off’un
cok olmasi turba:kum:perlit karisiminin uygun bir dikim ortami olmadigini gostermistir.
2:1:1 orman topragi: kum: perlit karistmina sasirtilan fideciklerde iyi bir basar1 elde

edilmistir.

Sekil 80. a) Bir yil dis ortamda bekletilen bitkilerdpn bir goriiniim, b) Seffaf Ortiisii
kaldirilan bitkicikten bir goriiniim ve ¢) Ik 15 giin seffaf ortii ile topraga
alistirilan bitkicikten bir goriiniim



4. SONUCLAR

Bu ¢alismada, Sorbus torminalis L. Crantz tohumlarina soguk katlama ve asit islemleri
uygulamasi, en son siirgiinlerine yumusak c¢elik ve sert ¢elik uygulamasi, embriyo ve
tomurcuklarina organ kiiltlirii ve embriyo kiiltiirti ile iki farkli temel besin ortami (MS ve
LS) uygulanarak iiretim yontemlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Tohumla iiretimde
formik asit, konsantre H,SO4, GA3; ve KNOj asitleri uygulanarak tohumlarin ¢imlenme
yiizdeleri, yaumusak ve sert geliklere IBA, IAA ve NAA hormonlar1 uygulanarak geliklerin
koklenme yiizdeleri, doku kiiltiirinde farkli sitokinin (BAP ve Kinetin) doz ve
kombinasyonlariin siirgiin olusumuna etkisi, oksin (IAA, IBA ve NAA) doz ve
kombinasyonlarimin siirgiinlerin koklendirilmesine etkileri incelenmis, daha sonra yapilan
calismalarda elde edilen fideciklerin topraga adaptasyon sartlari belirlenmistir.

Tez ¢aligmasinin sonunda elde edilen verilere gore ortaya ¢ikan sonuglar1 asagida ana

basliklar halinde vermek miimkiindiir.

5.1. Sorbus torminalis L. Crantz Tohumlarina Ait Cimlenme Sonug¢lari

e Sorbus torminalis L. Crantz tohumlarina uygulanan soguk katlama igleminde en
1yi sonug, 120 giin katlamaya alinan Trabzon orijinli tohumlardan elde edilmistir. 90 giin
katlamaya alinan tohumlarda da Trabzon orijinli tohumlarin en iyi Sonucu vermesi,
tohumlarin 1000 dane agirligi ile dogru orantili oldugunu gostermektedir. Trabzon orijinli
tohumlarin 1000 dane agirligi 38,03gr, Bartin orijinli tohumlarin 1000 dane agirlig:
31,75gr agirhiginda olmasi ¢imlenme sonuglart olumlu yonde etkilemistir. 120 giin siire ile
katlamaya alman tohumlarda 6n ¢imlenme elde edilmistir. On ¢imlenmeler ekim sonuglari
olumsuz yonde etkilememistir.

e Formik asitte bekletildikten sonra soguk katlamaya alinan tohumlarda en yiiksek
c¢imlenme sonucu, 60 dakika %75’lik formik asitte bekletildikten sonra 90 giin soguk
katlamaya alinan tohumlarda goriilmiistiir. Trabzon orijinli tohumlar %14,6 oraninda Bafra
orijinli tohumlar %12 oraninda ¢imlenmislerdir. Orijinlerin ¢imlenme sonuglar1 arasinda
elde edilen farklar tohumlarin 1000 dane agirligi ile dogru orantili olarak degisim

gostermektedir. 30 dakika %75 ve %50’lik formik asitte bekletilip 30 giin soguk katlamaya
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alan tohumlarda hi¢bir ¢imlenmeye rastlanilmamistir. Formik asit islemine tabi tutulan
tohumlarin soguk katlamada az siire bekletilmesi ¢imlenme sonuglarini olumsuz yonde
etkilemistir.

o Konsantre H,SO,4’te bekletildikten sonra soguk katlamaya alinan tohumlarda en
iyl ¢imlenme 30 dakika H,SOj’te bekletilip 60 giin soguk katlamaya alinan tohumlarda
goriilmistiir. Trabzon orijinli tohumlar %20,6 oraninda, Bafra orijinli tohumlar %16,6
oraninda ¢imlenmiglerdir. Orijinlerin ¢imlenme sonuglar1 arasindaki farklar 120 giin ve 90
giin katlamaya alinan tohumlar ile formik asitte bekletildikten sonra soguk katlamaya
alinan tohumlarla paralellik gostermektedir. Bu ¢alismada da 10 dakika H,SO,’te bekletilip
30 giin soguk katlama ve 20 dakika H,SO4’te bekletilip 30 giin soguk katlamaya alinan
tohumlarda higbir ¢cimlenmeye rastlanilmamastir.

e Konsantre H,SO,4 ve giberillik asitte bekletme islemlerinde en iyi ¢imlenme 30
dakika H,SOy’te bekletildikten sonra 300mg/1 giberillik asitte 3 saat bekletilen tohumlarda
goriilmiustiir. Giberillik asit denemelerinin ¢ogunda ¢imlenmeye rastlanilmamastir.

e Konsantre H,SO, ve KNOj3 bekletme islemlerinde en yiliksek ¢imlenme H,SO,4 10
dakika bekletildikten sonra %0,2’lik KNOj’de 8 saat bekletilen tohumlarda goriiliirken, en
az c¢imlenme H,SO, 20 dakika daha sonra %0,3’liik KNOjz’de 12 saat bekletilen
tohumlarda gorilmiistiir. H,SO4 ve KNO;3; bekletme islemlerinin ¢ogunda ¢imlenmeye
rastlanilmamastir.

e Sorbus torminalis L. Crantz tohumlarina uygulanan sonbahar ekimleri ve kontrol
amacl dikimlerde ¢imlenmeye rastlanilmamistir.

e Yapilan ¢aligmada, sulama baslangigta ortam yiizeyini nemli tutmak igin sik ve
hafif bir entansitede yapilmistir, fakat daha sonra fideler gelistik¢e sulama araliklari
arttirtlmistir. Fideciklerde olabilecek damping off olayr nedeniyle sulamaya ¢ok dikkat
edilmistir. Ozellikle yagmurlu havalarda sulamaya ara verilmistir.

e Yabanci otlarin fidanlara gore daha hizli gelismesi ve bu otlarin alinmasi sirasinda

fidanlarin zarar gormemesi i¢in fiziksel yontem kullanilmistir.

5.2. Sorbus torminalis L. Crantz’in Yumusak Celik ve Sert Celik Koklenme Sonuglar:

e Orman topragi, dere kumu ve perlit ortamlarina dikilen yumusak ¢eliklerde ii¢ hafta
sonra kallus olusumu gézlenmistir. Yumusak ¢eliklerde 2,5 hafta sonra hava sicakligindan

dolay1 goriilen yaprak sararmalar1 2 ay boyunca devam etmistir. Yapraklarin dokiilmeye
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baslamasi1 ile yumusak ¢eliklerde de oliimler baslamistir. Yumusak c¢eliklerde tomurcuk
patlamasina rastlanilmamustir.

e Yumusak c¢elikler sokiildiigiinde perlit ortaminda bulunan kalluslu ¢elikler
canliligin1 korurken, orman topragindaki ¢eliklerin tamamuyla ¢iiriidiigii goriilmiistiir. Dere
kumu ortaminda bulunan ¢eliklerin ise azda olsa canliligini korudugu goriilmdstiir.

e Dere kumu ve perlit ortamlarina yerlestirilen yumusak celiklerin tomurcuklar1 harig
orman topragina yerlestirilen celiklerin tomurcuklarin hemen hemen hepsinde kararmalar
olmustur.

e Yumusak celik denemesindeki dikim ortamlar1 igerisinde en iyi sonucu perlit ve
dere kumu verirken en diisilk sonu¢ orman topragindan elde edilmistir. Koklendirmede
kullanilan hormon konsantrasyonlar1 igerisinde en iyi sonucu %0,3 TAA, en diisiik sonucu
%0,1 IBA ve %0,5 NAA hormon konsantrasyonlar1 vermistir.

e Yumusak ¢elikle liretim caligmasinda azda olsa orman topragi ortaminda %16,6
oraninda %0,3 IBA hormonu kullanilan geliklerde koklenme elde edilmistir.

e Orman topragi, dere kumu ve perlit ortamlarina yerlestirilen Sert ¢eliklerde yaklagik
dort hafta sonra kallus olusumu gozlenmistir. Kallus olusumunun pesi sira 1,5ay sonra sert
celiklerde yapraklanma goriilmiistiir. Yaklasik 3 ay sonra yapraklarda meydana gelen
sararmalarla birlikte sert ¢elik 6liimleri baglamistir.

e Sert ¢elik denemesindeki dikim ortamlari igerisinde en iyi sonucu perlit ortami
verirken, en diisiik sonucu dere kumu ortami vermistir. Koklendirmede kullanilan hormon
konsantrasyonlar1 igerisinde en iyi sonu¢ %0,1 IAA, en diisiik sonu¢ %0,1 IBA hormon

konsantrasyonunda elde edilmistir. Sert ¢eliklerde higbir koklenmeye rastlanilmamastir.

5.3. Sorbus torminalis L. Crantz’in Doku Kiiltiirii Sonuclari

e MS ve LS ortamlarinda denenen sakkaroz dozlarinda (10, 20, 30 ve 40 g/l),
eksplantlar kiiltiire alindiktan sonra dormansi kirilmis ve eksplantta biraz biiylime
olmustur. Fakat 3-4 hafta sonra tiim sakkaroz dozlarinda gelisme gosteren eksplantlarda
sararmalar ve bozulmalar gorilmiistir. Yapilan gozlemler sonucunda tiim sakkaroz
dozlarindaki gelismelerin, MS ortamlarinda, LS ortamlarina kiyasla daha iyi oldugu, 30

mg/l sakkaroz dozlarinin daha iyi gelisim sagladigi goriilmiistiir.
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e MS, BAP ortamindaki siirgiin farklilasmasiin denenmesinde embriyo ve tomurcuk
esit miktarda kullanilmistir. Eksplantlarin kiiltiire alinmasindan yaklasik 4 hafta sonra
yapilan gozlemlerde MS ortamlarindaki eksplantlarda siirgiin farklilagsmasinin devam
etmedigi gozlenmistir. MS, 3mg/l BAP ortaminda maksimum siirgiin uzunlugu ve ortalama
kok uzunlugu en iyi sonucu vermistir.

e LS, BAP ortamlarinda kiiltiire alinan eksplantlarda yaklasik 4 hafta sonra yapilan
gozlemlerde LS ortamlarindaki eksplantlarda siirgiin ve kok farklilasmasinin azaldigi
gozlemlenmistir. LS, 3mg/l BAP ortaminda da maksimun siirgiin uzunlugu ve ortalama
kok uzunlugunda en iyi sonucu vermistir.

e Bu tez ¢alismasinda, BAP+Kinetinin ¢esitli doz kombinasyonlarinin eklendigi MS
ve LS ortamlarinda en iyi gelismeler 3mg/l BAP+1mg/l Kinetin doz kombinasyonlarinin
eklendigi ortamlarda elde edilmistir. MS ve LS ortamlarinda ayni1 dozda uygulanan
(3mg/l) BAP hormonu ile birlikte kullanilan (1mg/l) Kinetin miktarinin tomurcuktaki
slirglin olusumu ve gelisimine bakildiginda, en iyi siirgiin uzunlugu ve en iyi kardeslenme
sayis1 degeri MS 3mg/l BAP+1mg/l Kinetin ortaminda elde edilmistir. Yapilan istatistikler
ve gozlemler dogrultusunda tomurcuktaki siirglin uzunlugu ve kardeslenme sayisinin MS
ortamlarinda daha etkili oldugu tespit edilmistir. MS ve LS ortamlarinda aym1 dozda
uygulanan (3mg/l) BAP hormonu ile birlikte kullanilan (1mg/l) Kinetin miktarinin
embriyodaki siirglin olusumu ve gelisimine bakildiginda, en 1iyi1 siirglin uzunlugu degerine
MS 3mg/l BAP+1mg/l Kinetin ortaminda elde edilmistir. MS 3mg/l BAP+1mg/l Kinetin
ortam1 en iyi kardeslenme sayis1 degerine sahipken, LS 3mg/l BAP+1mg/l Kinetin ortami
en az kardeslenme sayisi degerine sahiptir. En iyi kok uzunlugu degeri LS 3mg/l
BAP+1mg/l Kinetin ortaminda, en az kok uzunlugu degeri MS 3mg/l BAP+1mg/l Kinetin
ortaminda bulunmustur. Elde edilen bulgulara gore embriyodaki siirgiin uzunlugu ve
kardeslenme sayis1t MS ortamlarinda, kok uzunlugunun da LS ortamlarinda daha etkili
oldugu tespit edilmistir.

e MS ve LS ortamlarinda tek basina kullanilan BAP dozlarinin Sorbus torminalis L.
Crantz’in siirgiin olusumu ve gelisimine etkisi olmamustir.

e Hem MS hem de LS ortaminda BAP hormonu ile birlikte kullanilan 1mg/l Kinetin
hormonu hem tomurcuk explantlart hem de embriyolarda en iyi sonucu vermistir. MS
ortaminda her 30 adet kiiltirden 3—4 adet siirgiin olusumu, LS ortaminda 2—3 adet siirgiin

olusumu gozlenmistir.
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e Sorbus torminalis L. Crantz’in tomurcuk explantlar1 ve embriyolar1 ile yapilan
doku Kkiiltiiri denemelerinde kullanilan diger Kinetin dozlarinda (0,2mg/l, 0,5mg/l ve
2mg/l) LS ve MS ortamlarindaki siirgiin olusumu 1-2 adete diigmiistiir.

e Tomurcuk explantlarinda kiiltiirden 2 hafta sonra siirgiin olusumu ve ¢ogalmasi
baslarken, embriyolarda 3 hafta sonra siirgiin ¢ogalmasi baglamistir. Embriyolarda siirgiin
farklilasmasinin baglamasi ile birlikte kok farklilasmasi da baslamistir. Koklerde meydana
gelen bliyiime yaklasik 4 hafta kadar siirmiis sonra biiylime durmustur.

e Embriyolardaki en yiiksek koklenme (%81) LS 3mg/l BAP+1mg/l Kinetin doz
kombinasyonlarinin eklendigi ortamlarda ortalama 0,84cm uzunlugunda goériilmiistiir

e Mikrogeliklerin koklendirilmesinde en etkili hormonun IBA, en iyi dozunun 1mg/l,
en 1yl ortaminda %56,6 koklenme oraniyla 2 MS ortami oldugu tespit edilmistir.
Koklendirme ortami olarak kullanilan 2 MS ortaminda kullanilan 0,5mg/1 IBA
hormonundaki basarida %16,6 koklenme oraniyla ikinci en iyi ortam olarak bulunmustur.
MS ortaminda denenen NAA ve IAA hormonlariin ise kdklenme iizerinde higbir etkisi
olmamustir.

e LS ortaminda mikrogeliklerin koklendirilmesinde IBA, NAA, IAA ve
kombinasyonlarinda higbir koklenmeye rastlanilmamigtir. Denenen LS kok ortaminda
yalnizca yogun bir kallus elde edilmistir.

o Koklenmenin goriilmedigi her iki ortamda da (MS ve LS) kallus olusumlari
gorilmiistlir, denenen hormon dozlarinin arttirilmasi ile olusan kallus oranlarinda arttigi
belirlenmistir.

e Koklendirme ortamlarinda denenen aktif komiiriin 6 ve 8g/1 dozlarinin kéklendirme
ortaminda etkili olmadig1 goriilmiistiir.

e Koklenen mikrogeliklerin direkt olarak dis ortama adaptasyonunda basari elde
edilememistir.

e In vitroda kdklendirilmis mikrogeliklerin topraga adaptasyonunda %92 basar1 elde
edilmistir.

e Siirgiin ortaminda kdklenen embriyolarin topraga adaptasyonunda, %76 basar elde
edilmistir.

e Topraga adaptasyonda en iyi karisimin 2:1:1 orman topragi: kum: perlit karisiminin

oldugu tespit edilmistir.



5. TARTISMA

Doktora tezi olarak gerceklestirilen bu c¢alismada Sorbus torminalis L. Crantz
tohumlarina, sonbahar ekimi, soguk katlama (120 ve 90 giin), formik asit (%75, %50 doz,
30, 60 dakika bekletme ve 30,60 ve 90 giin soguk katlama), konsantre H,SO, (10,20 ve 30
dakika bekletme ve 30,60 ve 90 giin soguk katlama), H,SO4 (10,20 ve 30 dakika bekletme)
ile birlikte GA3 (100, 200 ve 300 mg/I’de 1,2 ve 3 saat bekletme), H,SO,4 (10,20 ve 30
bekletme) ile birlikte KNO3; (%0,1, %0,2 ve %0,3’lik’te 6,8 ve 12 saat bekletme) ve
kontrol uygulamalari, en son siirglinlerine yumusak celik ve sert ¢elik uygulamasi, embriyo
ve tomurcuklaria organ kiiltiirii ve embriyo kiiltiirii gibi iki farkli doku kiiltiirii teknigi
kullanilarak, bu tiriin fidan iretimi amaglanmistir. Yapilan denemelerde; Sorbus
torminalis L. Crantz tohumlarina uygulanan soguk katlama ve asit iglemlerinin ¢imlenme
tizerindeki etkisi, yumusak ve sert g¢eliklere uygulanan ortam ve hormonun koklenme
tizerindeki etkisi, embriyo ve tomurcuklara uygulanan degisik sitokinin (BAP ve Kinetin)
ve oksinlerin (IBA, NAA ve IAA) doz ve kombinasyonlarinin siirgiin olusumundaki
etkilesimleri, in vitro’da gosterdigi siirglin olusumu ve ¢ogalmasina yonelik tepkiler ve
stirglinlerin koklendirilmesi ile birlikte literatiirlerden yararlanilarak kullanim alanlari,
ozellikle Peyzaj Mimarligi’ndaki potansiyeli ortaya koyulmustur.

Calisma kapsaminda kurulan tiim denemelerde elde edilen bulgulara bagl olarak ¢ikan
sonuclar asagida ele alinarak tartigilmistir.

Sorbus torminalis L. Crantz meyve etinin igerdigi bazi kimyasallar (blastakolin),
dogrudan cimlenme engeline olusturmaktadir (Baytop, 1999; Urgeng, 1998; Chalupa,
2002). Bu nedenle degisik siirelerde soguk katlama ve H2SO4, KNO3 ve GA3’te bekletme
islemlerinin kombinasyonlarinin uygulanmastir.

90 ve 120 giin siire ile soguk katlamaya alinan Sorbus torminalis L. Crantz
tohumlarinda ¢imlenme goriilmiistiir. 120 giin katlamaya alinan tohumlardaki en yiiksek
cimlenme yiizdesi %94,6 ile Trabzon orijinli tohumlarda, 90 giin katlamaya alinan
tohumlardaki en yiiksek ¢imlenme yiizdesine de %24 ile Trabzon orijinli tohumlarda
oldugu goriilmistiir. Her iki katlamada en az ¢imlenme Bafra orijinli tohumlarda elde
edilmistir. Katlama siiresi ve tohumun 1000 dane agirligi sonuglar etkileyen en 6nemli

etkendir. Yapilan ¢alismalar kisminda ele alinan 1000 dane agirligimmin Trabzon orijinli
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tohumlarda 38,03, Bafra orijinli 31,75 oldugu g6z 6niine alindiginda, 1000 dane agirligi
fazla olan orijinin daha ¢ok ¢imlendigi goriilmektedir. Bu tez ¢alismasi kapsaminda ele
aliman soguk katlama uygulamasinin sonuglar1 Giiltekin ve ark (2007) tarafindan yapilan
calismalarla bazi benzer 6zellikler gosterseler de, ¢alismada kullanilan Sorbus domestica
L., Sorbus torminalis L. Crantz ve Sorbus umbellata (Desf.) Fritsch.’nin tohumlarina
uygulanan farkli soguk katlama siirelerinde diisiik oranda ¢imlenme yiizdesi elde
edilmistir. Giiltekin ve ark yaptiklar1 ¢alismada tohumlara ekimden 6nce uygulanabilecek
en uygun katlama siiresi arastirmiglardir. Bu amagla, {i¢ giin oda sicakliginda suda
bekletilen tohumlar 6 ,+1 °C sabit sicaklikta sirasiyla 15°er giin arayla 15-150 giin siireyle
katlamaya almistir. Katlama islemi 10x20 cm 0lgiilerindeki kaplarda gergeklestirilmistir,
katlama ortami olarak perlit kullanilmistir. Katlamaya alinan tohumlar, ag¢ik hava kosullari
altinda Mart ay1 basinda, tesadiif parselleri deneme desenine uygun ve dort yinelemeli
olarak ekilmistir. Istatistik analiz sonuglarma gére, her ii¢ tiirde de en yiiksek ¢ikma
yiizdesi i¢in tohumlarin 45-75 giin siireyle katlamaya alinabilecegi ortaya ¢ikmistir. 120
giin ve daha fazla siireyle katlamaya alinan tohumlar ise, katlama ortaminda
cimlendiklerinden ekim yastiginda yeterli ¢ikma enerjisi gosterememistir. Sorbus
torminalis L. Crantz tohumlar1 bu ¢alismada 3 ay soguk katlama siiresinde %88’lik en
basarili sonucu verirken, tez calismasinda 4 ay soguk katlamaya alinan tohumlar %94,6
¢imlenme orani ile daha iyi sonu¢ vermistir. Bu tez ¢alismasi kapsaminda 4 ay soguk
katlamaya alman Sorbus torminalis L. Crantz’in bazi tohumlarinda 6n ¢imlenme elde
edilmistir. Fakat bu tohumlarin ¢imlenme enerjisini etkilememistir.

Miko ve Gazo (2004), Sorbus domestica L.’in 2001°den 2003’e¢ kadar segilen
popiilasyonlarinin tohum karakteristiklerinin meyve ve alandaki ¢imlenme oranlarin
degerlendirilmistir. Cimlenme oranlar1 ve meyve agirliklari arasinda olumlu, 1000 dane
agirligi ve ¢imlenme orani arasinda olumsuz bir iliski oldugunu ortaya koymustur. Fakat
bu tez ¢alismasi kapsaminda ele alinan Sorbus torminalis L. Crantz tohumlarinin 1000
dane agirligi ve ¢imlenme yiizdesi arasinda olumlu bir iliskiye rastlanilmistir.

Takos (2003) tarafindan yapilan ¢alisma, tez ¢alismasi ile benzer sonuglar icermektedir.
1999’un aralik ayr basinda, Yunanistan’in Makedonya merkezindeki Langadas Orman
Fidanhiginda uyku halindeki tohumlarmmin c¢imlenme denemelerini {izerine yapilan
calismada 15 dogal orman agaci tiirliniin tohumlar1 ¢imlenme oranlarinin tespiti i¢in hicbir
On isleme tabi tutulmaksizin ekilmistir. Laboratuar ¢cimlenmelerinde yasama kapasitelerini

tespit etmek icin tohumlara su anki uluslar arasi standartlarin kabul ettigi katlama
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metodlart uygulanmistir. Malus sylvestris Mill’in tohumlar1 %96 ¢imlenirken Fraxinus
ornus L. %88, Celtis australis L. ve Cornus sanquinea L. %79, Euonymus europaeus L.’in
tohumlart %67 c¢imlenmistir. Bu durumun aksine Laurus nobilis’in tohumlar1 yanlizca
%11, Sorbus torminalis (L.) Crantz. %1 ve Prunus spinosa L. %0 oraninda ¢imlenmistir.
Tohumlardaki sert kabuk ve embriyonun aktif olmamasi ¢imlenme oranlarinin yiizdelerini
distirmistiir. Sorbus torminalis (L.) Crantz. tohumlarinin ¢imlenmesi nisan ayr basinda
baglamis mayis ayr basinda tamamlanmistir. Tez c¢alismasi kapsaminda uygulanan
sonbahar ekimi ve hi¢ bir isleme tabi tutulmaksizin kontrol amagh ekilen tohumlarda da
hicbir ¢imlenmeye rastlanilmamigstir. Diger uygulamalarda kullanilan tohumlarin ¢imlenme
periyodunun Nisan ayinin basinda baslamasi da Takos’un yaptigi ¢alismayla paralellik
gostermektedir.

Bu tez calismasi kapsaminda Sorbus torminalis L. Crantz tohumlarina uygulanan
formik asit ve soguk katlama islemlerinde farkli oranlarda ¢imlenmeye rastlanilmistir. En
yiikksek ¢imlenme 60 dakika %75°lik formik asitte bekletildikten sonra 90 giin soguk
katlamaya alinan tohumlarda %14,6’lik ¢imlenme orami goriilmiistiir. Trabzon orijinli
tohumlar %14,6 oraninda Bafra orijinli tohumlar %12 oraninda ¢imlenmislerdir. 30 dakika
%75 ve %50’1ik formik asitte bekletilip 30 giin soguk katlamaya alinan tohumlarda higbir
¢imlenmeye rastlanilmamistir. 30, 60 ve 90 giinliik soguk katlamalardan en iyi sonucu 90
giinliik katlama verirken, formik asit igerisinde bekletme siiresinde en iyi sonucu 60
dakikada bekletme siiresi vermistir. Tohumlardaki basar1 yiizdelerine bakinca yalnizca
soguk katlamaya alman tohumlarmkinden oldukga diisiik oldugu goriilmektedir. Olmez
(2001)’de, yaptig1 doktora tezinde Capparis ovata Desf.”in tohumlarindan %50’lik formik
asitte 30 dakika bekletme siiresinde %3,23 en diisiik fidan ylizdesini elde etmesine karsilik
kontrol ekimlerin de %29,74 fidan ylizdesi elde bu tez c¢aligmasi ile paralellik
gostermektedir. Bu tez kapsaminda da %50’lik formik asitte 30 dakika bekletilen
tohumlarda higbir ¢imlenmeye rastlanilmamistir. Bu calismada formik asit uygulamasinin
tohumlarin ¢imlenmesi tizerinde olumlu bir etkisinin olmadig: belirlenmistir.

Bu tez calismasi kapsaminda Sorbus torminalis L. Crantz tohumlarina uygulanan
konsantre H,SO,; ve soguk katlama islemlerinde ¢imlenmeler gorilmistir. En iyi
¢imlenme 30 dakika H,SOj’te bekletilip 60 giin soguk katlamaya alinan tohumlarda
goriilmistiir. Trabzon orijinli tohumlar %20,6 oraninda, Bafra orijinli tohumlar %16,6
oraninda ¢imlenmislerdir. 10 dakika H,SO4’te bekletilip 30 giin soguk katlama ve 20
dakika H,SO,’te bekletilip 30 giin soguk katlamaya alinan tohumlarda higbir ¢imlenmeye
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rastlanilmamigtir.  Soguk katlama siiresi ve H,SO, igerisinde bekletme siiresi ele
alindiginda 60 giinliik soguk katlama ve 30 dakika H,SO,4 bekletme siiresinin en iyi sonucu
verdigi gortlmustiir. Farkli siirelerde konsantre siilfiirik asitte (H,SO,4) bekletilen
tohumlarda, bekletme siiresinin ¢imlenme iizerinde etkili oldugu belirlenmistir. Orphanos
(1983), Macchia Cassano (1994), Kara ve ark. (1996) ile Tans1 (1999), bu tez galigmasi
sonucunda bulundugu gibi, H;SOs’te bekletme siiresinin, ¢imlenme engelinin
giderilmesinde etkili oldugu ifade edilmistir. Olmez (2001)’de, yaptig1 doktora tezinde
Capparis ovata Desf.’in tohumlarina uygulanan H,SO,4 uygulamasinda bekletme siiresinin
arttirtlmasi ¢imlenme ve fidan yiizdeleri olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir. Bu tez
calismasi kapsaminda da denenen bekletme siirelerinden elde edilen sonuglarda Capparis
ovata Desf g¢alismasi ile paralellik gostermektedir. Yahyaoglu ve ark. (2006), Cotinus
coggyria tohumlar1 iizerinden uyguladigr H,SO4 uygulamasinda 60 giinliik soguk katlama
isleminin en iyi sonucu vermesi bu tezin sonuglariyla da paralellik gostermektedir.

Sorbus torminalis L. Crantz tohumlarma uygulanan konsantre H,SO, ve giberellik
asitte bekletme islemlerinde c¢imlenmeler goriilmiistiir. En iyi ¢imlenme 30 dakika
H,SO,4’te daha sonra 300mg/1 giberellik asitte 3 saat bekletilen tohumlarda goriilmiistiir.
Giberellik asit denemelerinin ¢ogunda ¢imlenmeye rastlanilmamistir. Konsantre H,SO,4 ve
giberellik asitte bekletme islemleri Capparis ovata Desf. tohumlarina da uygulanmistir.
Olmez (2001), yaptig1 calismada 30 dakika H,SOj, ile birlikte 3 saat siireyle 300mg/1
giberellik asit uygulanan Capparis ovata Desf. tohumlarin da %27,42’lik bir ¢imlenme
elde etmistir. Elde edilen bu sonug tez calismasi kapsaminda denenen uygulama siireleri ve
konsantrasyon oranlar ile paralellik gostermektedir. Tez kapsaminda uygulanan giberellik
asit dozlarinin tohumlarin ¢imlenmesi iizerinde etkisinin olmadigim1 yalnizca giberellik
asitte bekletme siiresinin etkili oldugunu géstermistir.

Bu tez g¢alismasi kapsaminda Sorbus torminalis L. Crantz tohumlarina uygulanan
konsantre H,SO4 ve KNOj3 bekletme islemlerinde ¢imlenmeler goriilmiistiir. En yliksek
¢imlenme (%5,3) H,SO4’te 10 dakika daha sonra %0,2’lik KNO3s’de 8 saat bekletilen
tohumlarda goriiliirken, en az ¢imlenme (%0,6) H,SO4 20 dakika daha sonra %0,3’liik
KNOs’de 12 saat bekletilen tohumlarda goriilmiistir. H,SO, ve KNO; bekletme
islemlerinin ¢ogunda ¢imlenmeye rastlanilmamistir. Cikan sonuglar Capparis ovata Desf.
tohumlarma uygulanan islemlerle de paralellik gostermektedir (Olmez, 2001). Capparis
ovata Desf. tohumlar1 20 dakika H;SO,’te bekletildikten sonra 8 saat siireyle %0,2’lik

KNOj3’te bekletilen tohumlarda %49,72 en iyi ¢imlenme sonucu elde edilmistir. Tez
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caligmasinda oldugu gibi yapilan diger ¢calismada da KNOj3; dozlarimin istatistiksel olarak
etkisi olmadig1 goriilmektedir. H,SO4 igerisinde bekletme siiresinde en iyi sonucu 10
dakikalik bekletme siiresi verirken, KNOj; konsantrasyonunda %0,1, %0,2 ve %0,3
konsantrasyonlar1 igerisinde en iyi sonucu %0,3’liikk konsantrasyon, KNO3’de bekletme
stiresinde ise en iyi sonucu 8§ saatlik bekletme siiresi vermistir. Yahyaoglu (1993), genel
olarak tohumlarm %0,2’lik KNOj3 eriyigine daldirildiginda veya ¢imlendirme yatagina
emdirildiginde ¢imlenmenin hizlandigini belirtmistir. Tez c¢alismasi sonuglarina genel
olarak bakildiginda KNO3’nin ¢imlendirme tlizerinde etkili olmadig1 goriilmektedir.

Sorbus torminalis L. Crantz tohumlarina uygulanan sonbahar ekimleri ve kontrol amagh
ekimlere ¢cimlenmeye rastlanilmamistir. Yukarida bahsedilen Takos (2003)’un ¢alismasi ile
elde edilen bu sonuglar paralellik gostermektedir. Giiltekin ve ark. (2007), tarihinde
yaptiklart Sorbus domestica L., Sorbus torminalis L. Crantz., Sorbus umbellata (Desf.)
Fritsch. tohumlartyla ilgili ¢alismada, katlamaya alinmadan ekilen kontrol igleminde ise
her ¢ tiirde de ¢ok diisiik (%0,02-0,03) ¢ikma goriilmiistiir. Cikan sonuglara gore
calismaya konu olan tiirlerde erken ilkbahar (Mart) ekimlerinden 6nce tohumlarin mutlaka
katlamaya alinmas1 gerekmektedir. Cikan bu sonu¢ tez c¢alismasi ile paralellik
gostermektedir.

Sorbus torminalis L. Crantz agaglarindan alinan yumusak ¢eliklere uygulanan farkli
dozlardaki hormonlar ve dikim ortamlarmna iliskin yapilmis uygulama sonuglarina gore,
ortam, hormon, ortam ile hormon degiskenlerinin kallus gelisimleri arasinda farkliliklar
oldugu saptanmistir. Ortalama kallus olusum degeri en yiiksek olan sonu¢ goz Oniine
alindiginda, dikim ortamlar1 igerisinde en 1yi sonucu perlit ve dere kumu, en diisiik sonucu
orman topragi vermistir. Kullanilan hormon konsantrasyonlari igerisinde en iyi sonucu
%0,3 TAA, en diisiik sonucu %0,1 IBA ve %0,5 NAA hormon konsantrasyonlarinin verdigi
goriilmistiir. Yumusak ¢elikle iiretim ¢alismasinda azda olsa orman topragi ortaminda
%16,6 oraninda %0,3 IBA hormonu kullanilan ¢eliklerde koklenme elde edilmistir.

Sorbus torminalis L. Crantz agaglarindan alinan sert c¢eliklere uygulanan farkli
dozlardaki hormonlar ve dikim ortamlarina iliskin yapilmis uygulama sonuglarma gore,
ortam degiskeninin kallus gelisimleri arasinda farkliliklart oldugu saptanmistir. Ortalama
kallus olusum degeri en yliksek olan sonu¢ gbéz Oniine alindiginda, dikim ortamlar
icerisinde en 1yi sonucu perlit, en diisiik sonucu dere kumu vermistir. Kullanilan hormon
konsantrasyonlari igerisinde en iyi sonucu %0,1 IAA, en diisiik sonucu %0,1 IBA hormon

konsantrasyonlarinin verdigi goriilmiistiir. Sert celikte hi¢ koklenmeye rastlanilmamastir.
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Doktora tez calismasi kapsaminda yapilan yumusak celik ve sert celik {iretim
uygulamalarindan elde edilen sonuglar karsilastirildiginda en iyi kallus olusumu IAA
hormonu kullanilan perlit koklendirme ortaminda elde edilmistir. Koklendirmeye yalnizca
yumusak celiklerde %0,3 IBA hormonuna batirilan orman topraginda koklendirmeye
alian celiklerde elde edilmis.

Tez galigmasi kapsaminda yumusak ¢eliklerden elde edilen veriler Hansen (2003)’nin
Sorbus aucuparia L. ve Sorbus hybrida L. ile yaptig1 yumusak ¢elikle {iretim ¢alismasi ile
paralellik gostermektedir. Hansen agik alanda ve serada yetistirilen Sorbus aucuparia L. ve
Sorbus hybrida L. bitkilerinin govdesinden elde edilen yumusak c¢eliklerin
koklendirilmesini ¢aligmistir. Yumusak celiklerin dip kisimlarinda IBA (indolbutyric acid)
hormonunun %0,5-%0,2 arasindaki soliisyonlar1 pudrali olarak kullanilmistir. %0,1 ve
%0,2 IBA konsantrasyonlarinin yumusak celiklerin koklenmelerinde en basarili sonuglari
verdigi tespit edilmistir.

Cosgun, 2002°de yaptig1 ¢elikle liretim ¢alismasinda yabani kirazin koklendirilmesinde
basarili olamamustir fakat iivezin koklendirme denemelerinde ise; hormon soliisyonu
katkisiz uygulamada 10.000 ppm IBA kullanilarak % 30 (kok ¢eligi % 60), hormon
soliisyonu kullanilanlarda 7500 ppm IBA ile % 46,6 (kok ¢eligi % 45) koklenme yiizdesi
elde etmistir. Elde edilen bu sonuglarda IBA hormonunun ¢eliklerin koklendirilmesinde
basarili olmasi tez calismasinda elde edilen koklendirme hormonu ile paralellik
gostermektedir.

Literatiirlere bakildiginda, Rosaceae familyasmin doku kiiltiirii yontemiyle {retim
caligmalarinda, genellikle MS temel besin ortami, bitki biiylime diizenleyicisi olarak da
BA’nin kullanildig1 ve bu ortamlarda basari elde edildigi bilinmektedir (Kyte ve Kleyn,
1999). Sorbus’lar iizerine yapilan ¢aligmalarda MS temel besin ortaminin yani sira GD
ortami, bitki biiylime diizenleyicisi olarak da IBA+BAP ve 2,4D+Kinetin hormonlart
birlikte kullanilmaktadir (George ve Sherrington, 1984). Ancak, yapilan bu calismada
ortaya konulan bulgulara gére, BAP dozlarinin kiiltiire alinan embriyo ve siirgiin
explantlarinda, siirglin ¢ogalmasi bakimindan tek baslarina etkili olmadig1 goriilmiistiir.
BAP’mm 1, 2, 3 ve 4mg/l eklendigi hem MS hem LS ortamlarinin her ikisinde de 3mg/I
dozlar harig, diger dozlarinda kiiltiire alinan embriyo ve siirgiin explantlarinda higbir
gelisme gozlenmedigi gorildigi gibi, yaklasik 3 hafta sonra canliliklarini yitirmeye
basladiklar1 goriilmistiir. 3mg/l dozlarinda ise silirgiin explantlarinda sisme ve

embriyolarda agilma gozlenmis, ancak siirgilin gelisimi gozlenmemistir.
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Tez kapsaminda doku kiiltirinden elde edilen bulgulara gore farkli sakkaroz
dozlarnin, kiiltiire alinan embriyo eksplantlarinda, siirgiin ¢ogalmasi bakimindan tek
basina etkili olmadig1 goriilmiistiir. Hem MS hem de LS ortamlarinda yesermeler olusmus,
bunlar daha sonra sararmis ve Olmiistiir. Ancak gelismeler 30mg/l sakkarozun eklendigi
ortamlarda daha uzun siireli ger¢eklesmistir. Chalupa (1983), Salix spp., Sorbus aucuparia
L. ve Robinia pseudoacacia L.’la yaptiklart benzer c¢aligmalarinda siirgiin olusumunu
saglamak bakimindan tek basma yeterli olmamakla birlikte en iyi sakkaroz dozunun
30mg/l oldugunu belirterek, bu dozlardaki artiglarin ya da diistislerin siirglin olusumunu
azalttigin1 vurgulamaktadir.

Yapilan ¢alismada BAP dozlarinin eklendigi MS ve LS ortamlarinda en iyi gelismeler,
ortamlara Kinetin eklendiginde elde edilmistir. MS ve LS ortamlarinda yapilan ilk
calismalarda BAP hormonu tek basina denenmistir.  MS, BAP ortamlarina konan
embriyolarda, geng yapraklar gelismesine karsin bu yapraklarda gozlemlenen hizli gelisme
belirli bir siire sonra durmustur. MS ortamina yerlestirilen tomurcuklarda 10-15 giin i¢inde
meydana gelen gelismelerin olduk¢a yavas oldugu gozlemlenmistir. MS, BAP ortamina
yerlestirilen tomurcuklarda yaprak taslaklar1 ve kallus olusumlar1 gézlemlenmistir. Fakat
bu gelisim belirli bir siire sonra durmustur. Yaprak taslaklarinin ve kallus olusumlarinin
olmasi siirglin cogalmasinin basladigini gostermektedir. Yapilan istatistikler dogrultusunda
MS ortamina eklenen 3mg/l BAP dozundaki siirgiin uzunlugu, kardeslenme sayisi, bogum
sayist ve kok uzunlugunun diger kullanilan dozlarina goére en iyi sonucu verdigi tespit
edilmistir. LS ortamina yerlestirilen embriyolarda 15-20 giin i¢inde gelismeler
gbzlemlenmistir. Beyaz renkli embriyo taslaklarinda oncelikle yesil yaprakciklarla birlikte
koklenmeler gorilmistiir. LS, BAP ortamlarina yerlestirilen embriyolarda, gen¢ koklerde
ve yapraklarda goriilen gelismeler belirli bir siire sonra durmustur. Yapraklarda sararmalar
ve bozulmalar koklerde ciiriimeler goriilirken, LS, BAP ortamlarina yerlestirilen
tomurcuklarda da genc yaprak taslaklarinda goriilen gelismeler belirli bir siire sonra
durmus yapraklarda sararmalar ve bozulmalar goriilmeye baglanmistir. Yapilan istatistikler
dogrultusunda LS ortamina eklenen 3mg/l BAP dozunun siirgiin uzunlugu, kardeslenme
sayis1, bogum sayist ve kok uzunlugunun diger kullanilan dozlara gore en iyi sonucu
verdigi tespit edilmistir.

MS ve LS ortamlarinda tek basina kullanilan 3mg/l BAP hormonu ekplantlarin
biiyiimesi igin yeterli olamamistir. Bu nedenle hazirlanan ortamlara bagka hormonlar (IBA,

Zeatin, Kinetin, vb.) eklenerek saglikli biiyiime ortami tespit edilmeye c¢alisilmistir.
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Eklenen hormonlar igerisinde en basarili sonucu veren Kinetin hormonu olmustur. MS ve
LS ortamlarinda en iyi sonucu veren 3mg/l BAP hormonuna farkli dozlarda Kinetin
hormonu eklenerek en iyi sonucu hangi doz miktarinin verdigi arastirilmistir.

Yapilan ¢aligsmalarda eksplantlarin kiiltiire alinmasindan yaklasik 4 hafta sonra yapilan
gozlemlerde MS ve LS ortamlarina yerlestirilen bazi eksplantlarda siirgilin farklilagmasinin
devam etmedigi gézlemlenmistir. Kiiltiir baglangicindan 12 hafta sonra yapilan gozlem ve
Olctimlerde; MS ve LS ortamlarinda BAP+Kinetin ortamlarinda maksimum siirgiin
farklilasmasi elde edilmistir. MS ve LS ortamlarindaki BAP dozlarindaki ortalama siirgiin
uzunlugu, maksimum siirgiin uzunlugu, ortalama kardeslenme sayisi ve ortalama bogum
sayisinda ciddi farkliliklar oldugu gézlemlenmistir. En iyi sonu¢ 3mg/I’lik BAP dozuna
eklenen 1mg/l Kinetin hormonu kullanimlarinda elde edilmistir. 1mg/l Kinetin hormonu
eklenen ortamlarda ortalama siirgiin uzunlugu, maksimum siirgiin uzunlugu, ortalama
kardeslenme sayis1 ve ortalama bogum sayisinda en iyi sonuglar elde edilmistir.

Embriyolarin kiiltiire alindiklar1 en iyi ortamlardan 12 hafta sonra elde edilen siirgiin
uzunlugu degerlerine yapilan istatistik sonuglarina goére, kullanilan dozlar arasinda
farkliliklar tespit edilmistir. En iyi siirgin uzunlugu degeri MS 3mg/l BAP+1mg/l Kinetin
ortaminda elde edilmistir. Embriyolardan elde edilen bitkiciklerin bogum sayilari arasinda
anlamli bir farklilik elde edilememistir. MS 3mg/l BAP+1mg/l Kinetin en iyi kardeslenme
sayis1 degerine sahipken, LS 3mg/l BAP+1mg/l Kinetin en az kardeslenme sayis1 degerine
sahiptir. Embriyolarin kiiltiire alindiklar1 en iyi ortamlardan 12 hafta sonra elde edilen kok
uzunlugu degerlerine yapilan istatistik testi sonuglarina gore ise en iyi kok uzunlugu
degerine LS 3mg/l BAP+1mg/l Kinetin ortami sahipken, MS 3mg/l BAP+1mg/l Kinetin ve
ortaminin kok uzunlugu biraz daha azdir. Yapilan istatistikler ve gozlemler dogrultusunda
sirglin uzunlugu ve kardeslenme sayis1i MS ortamlarinda, kok uzunlugunun da LS
ortamlarinda daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Arrillaga (1991), olgun Sorbus domestica agaglari ile yaptigi doku kiiltiirii ¢alismasinda
filizlenme tiretimi gergeklestirmistir. Bitkilerin koltuk alt1 ve siirgiin ucu bélgelerinden ¢ok
sayida alman explant benzyladenine igeren Schenck ve Hildebrant ortamlarina
yerlestirilerek degisikliklerine bakilmistir. Auxin eklenen ortamda kok biiyiimesine ve
siirglin artigina rastlanilmistir. Yeni koklerin siirglinlerinde %75-85 oraninda ¢ok iyi bir
gelisme goriiliirken, olgun explantlardan alinan koklerin siirgiin kapasitelerinin %30 daha
diisiik, indolebutrik asit yada naftelen asetik asit konsantrasyon soliisyonlaria daldirilan

siirglinlerde ise gelisme goriilmemistir. Arrillaga’nin  yaptigi ¢alismada kullanilan



167

benzyladenine hormonu siirgiin gelisiminde, mdolebutrik asit kok gelisiminde iyi sonug
vermesi tez ¢aligsmasi ile paralellik gostermektedir. Her iki ¢alismada naftelen asetik asit
hormonunda koklendirme elde edilememistir.

Chalupa 1983, Salix spp., Sorbus aucuparia L. ve Robinia pseudoacacia L.’nin 3
yasindaki fidanlarinin nodal pargalarini ve siirgiin uglarin1 baglangic eksplanti olarak
kullanarak ¢ok sayida rejenere bitki elde etmistir. Ortam olarak modifize GD ve modifize
MS ortamlarinin kullanildig1 arastirmada, BAP ve kinetin hem yalniz ve hem de IBA ve
NAA ile kombine edilerek test edilmistir. Sonugta; Salix tiirlerinde en iyi siirgiin
gelisiminin 2 GD ve GD’de hormon eklenmediginde, koklenmenin 0.1-0.2 mg/l IBA’I
ortamda, Sorbus aucuparia’da en iyi siirgiin gelisiminin 0,6-0,8 mg/l BAP ve 0,05 mg/l
IBA’Ih ortamda, koklenmenin 2 GD ortaminda 0,3 mg/l IBA ya da 0,3 mg/l NAA
eklendiginde, Robinia pseudoacacia’da ise en iyi siirgiin gelisiminin 0,4-0,6 mg/l BAP ve
0,05 mg/l IBA’l1 ortamda, koklenmenin 2 GD ortaminda 0,3 mg/l IBA ya da 0,3 mg/l
NAA eklendiginde miimkiin oldugunu ortaya koymustur. Chalupa’in caligmasi tez
caligmast ile benzer 6zellikler gostermektedir. Sorbus aucuparia 2 GD ortaminda 0,3 mg/I
IBA hormonunda koklenirken, tez ¢alismasinda Sorbus torminalis L. Crantz Y2 MS 1mg/1
IBA hormonunda koklenmistir. Her iki bitkinin siirglin olusumunda BAP hormonundan
yararlanilmistir.

Lall ve ark.(2006), olgun bir Sorbus aucuparia L. agacindan aldiklar1 explantlarin
2mg/l BAP ve 0,2 mg/l NAA MS ortaminda siirgiin gelisimini saglayarak, 0,25 mg/l NAA
ve 0,25 mg/l IBA MS ortaminda kdklendirmeyi basarmiglardir. Yapilan ¢aligmada siirgiin
gelisimi i¢in kullanilan MS ortami1 ve BAP hormonu, kok gelisiminde kullanilan MS
ortami1 ve IBA hormonu tez calismasi ile benzerlik gosterirken, tez calismasinda NAA
hormonunda higbir gelisme elde edilememistir.

Literatiir taramasinin degerlendirilmesi sonucunda, tez c¢alismasi kapsaminda
tanimlanan Sorbus torminalis L. Crantz’in dendrolojik 6zellikleri (¢igek, meyve, yaprak,
govde, form, dallanma ve renklenme) ve ekolojik oOzelliklerine gore fonksiyonel
ozelliklerinin (iklim kontrolii, riizgar kontrolii, erozyon kontrolii, hareket kontrolii, gérsel
kontrolii ve hava kirliligi kontrolii) ¢ok c¢esitli olmast kullanim alanlarinin genisligini
ortaya koymustur. Peyzaj planlamalarindaki bitkilendirme tasarimlarinin vazgegilmez bir
unsuru olan “dogal bitki” materyali igin, Sorbus torminalis L. Crantz ¢ok iyi bir 6rnek
olusturmaktadir. Sonu¢ olarak peyzaj planlamalarinda kullanilmasi olduk¢a 6nemli bir

tirdiir.
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Bitkilendirme tasariminda kullanilan bitki tiirlerinin estetik 6zelikleri ve birbirleri ile bir
arada uyumlu bir sekilde kullanilmalar1 olduk¢a 6nemlidir (Robinson, 2004). Bitki tiirler
igerisinde iivez tiirleri birgok farkli kullanim alan1 ve 6zelligi ile 6nemli bir yer tuttugu
literatiirde oldukga sik deginilmektedir. Uvez tiirleri meyve agaci statiisiinde oldugu igin
yogun insan baskisi altinda oldugu bilinmektedir (More ve White, 2002; Wright, 1963;
Gokmen, 1973). Uvezler peyzaj mimarhiginda cicek giizelligi, meyve giizelligi ve sonbahar
renklenmeleri basta olmak iizere, genel form ozellikleri, degisik yiikselti basamaklarinda
yetisebilme gibi avantajlar1 ve ozellikle sifali meyveleri ile fonksiyonel ve estetik olarak
yaygin kullanim alanlarina sahiptirler (Dirr, 1977; Giiltekin ve Divrik 2005; Atay, 1987;
Kayacik, 1975).

Giliniimilizde kentlesmenin ve niifus artisinin olduk¢a hizli olmasi ile birlikte kiiresel
isinmanin  giderek artmasi dogal bitki tiirlerine karst verilen 6nemi her gecen giin
arttirmaktadir. Bu durumda Sorbus torminalis L. Crantz gibi ¢ok degisik toprak ve iklim
kosullarinda yetisebilen bir tiiriin degerlendirilmesi, hem hava kirliligine dayanikli hem de
kurakliga dayanikli (Chalupa, 2002; Pamay, 1994) olan bu tiiriin Peyzaj Mimarligindaki
bitkilendirme i¢in 6nem arz etmesi kaginilmaz olacaktir. Peyzaj Mimarliginin yani sira,
tivezlerin toprak ve su istekleri agisindan oldukg¢a kanaatkar olmasi, Sorbus torminalis L.
Crantz’1 atil tarim alanlar1 i¢cin dnemli bir alternatif tirlin yapmaktadir (Giiltekin ve Divrik,
2005).

Sorbus torminalis L. Crantz habitusu, c¢igekleri, meyveleri, gévde ve kabuklariyla,
yapraklarinin ¢ok estetik olmasi gibi dendrolojik 6zelliklerinin yani sira oldukga toleransli
ekolojik isteklere sahiplerdir. Ekolojik isteklerinin vurgulandig: literatiir ¢alismasinda,
derin kok sistemi gelistirmesi nedeniyle erozyon sahalarinda ve riizgar kontroliinde
kullanilabilmesi (Giiltekin ve Divrik, 2005; Dirr, 1977), her tiir toprak yapisinda
yetisebilmesi (Grime et al, 1988; Raspe et al. 2000), donlara kars1 dayanikli olabilmesi
(Mataraci, 2008), hava kirliligine dayanikli olmasindan dolayindan refiijlerde
kullanilabilmesi (Glingér ve ark., 2002; More ve White, 2002) ve yar1 golge mekanlarda
kullanilabilmesiyle peyzaj diizenlemelerinin ve kent agaclandirmalarmin ana agaci
konumundadirlar. Agaclarindan elde edilen odun iiriinleri yiliksek teknolojik degerlere
sahip oldugundan mobilya, kaplama ve kagit hamuru olarak kullanilabildigi gibi sémine
odunu olarak ta kullanilabilmektedir (Chalupa, 2002; Pamay, 1994; Gabrelian, 1972).
Meyveleri yabanil yasam i¢in besin kaynagi olusturdugu gibi, dogrudan insan

beslenmesinde de kullanilir. (Giiltekin ve Divrik, 2005).
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Literatlir arastirmalar1 sonucunda, dendrolojik ozelliklerinin yani1 sira ekolojik ve
ekonomik yonden birgok kullanim alani bulunan Sorbus torminalis L. Crantz’a, peyzaj
planlamalarinda genis Ol¢lide yer verilerek dogal tiirlerimiz Peyzaj Mimarligina
kazandirilacagi gibi, iilke ekonomisine de Onemli oranda katki saglayacagi

distiniilmektedir.



6. ONERILER

Tez galismasi kapsaminda denenen generatif ve vejetatif iiretim yontemlerinde oldukga
1yi sonuglar elde edilmistir.

Sorbus torminalis L. Crantz tohumlarina uygulanan soguk katlama isleminde en iyi
sonug¢ 1000 dane agirhigi fazla olan ve 120 giin siire ile katlamaya alinan tohumlarda
goriilmiistiir. Sonug olarak daha sonra yapilmasi diisiiniilen ¢alismalarda tohumlarin 1000
dane agirliginin fazla olmasi ve katlama siiresinin en az 120 giin olarak denenmesi
onerilmektedir. Tohumlara uygulanan formik asit, H,SO,4, giberillik asit ve KNO;
uygulamalarinda ¢imlenmeler elde edilmistir fakat elde edilen sonuglar soguk katlama
islemi uygulanan tohumlarin ¢imlenme yiizdesi kadar etkili olmadigindan daha sonraki
calismalarda formik asit, H,SOy4, giberillik asit ve KNOj asitlerinin doz miktarlar1 ve
bekletme siireli degistirilerek denenmesi uygun olabilir. H,SO,’de uzun siire bekletilen
Sorbus torminalis L. Crantz tohumlarinin kabuklarinda ciddi sekilde incelmeler ve
soyulmalar oldugundan H,SO,4’de bekletme siiresi kisa tutulmalidir.

Literatiir ¢alismasinda da deginildigi gibi Sorbus torminalis L. Crantz tohumlarina
uygulanan sonbahar ekimleri ve kontrol amach dikimlerde hicbir c¢imlenmeye
rastlanilmadigindan bu islemlerin herhangi ikisinden birisinin uygulanmasi uygun
olacaktir.

Fazla nem fideciklerin kok bogazindan ¢iirlimesine neden oldugundan istenmeyen bir
durum yaratmaktadir. Bu nedenle ¢imlendirme denemelerinde ekim yastiklarinin nemi
belirli seviyede tutulmasi 6nerilmektedir.

Yumusak celik denemesinde kdklenme yalnizca orman topragindaki ¢eliklerde %16,6
oraninda %0,3 IBA hormonu kullanilan geliklerde goriilmiistiir. Fakat orman topraginda
olusan kalluslar da belirli bir siire sonra ¢iiriimeler meydana gelmistir bu gibi bir durumla
daha sonra yapilmasi diisiiniilen bir ¢alismada bu gibi bir sorunla karsilasmamak igin
orman topraginin SU tutma kapasitesini onlemek gerekmektedir. Bunun ic¢in orman
topragina belirli bir oranda perlit ve turba eklenerek ortamin yogunlugu (sertligi) azaltmak

uygun olacaktir.
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Yumusak c¢elik denemesinde perlit ve dere kumu ortamlarindaki ¢eliklerin kallus
olusumlarinda hi¢bir bozulmanin olmamasi, bu ortamlarin hormon dozlarin1 degistirerek
tekrar denenmesi yararli olabilir.

Yumusak celik denemesinde perlit, dere kumu ve orman topragi ortamlarina yapilan
farkli sulama siireleri iyi sonu¢ verdiginden daha sonra yapilacak denemelerde de bu
yontemin kullanilmasi olumlu olacaktir.

Sert ¢elik denemesinde koklenme elde edilmemesine ragmen yogun kallus olusumlari
gorilmistiir. Yogun kallustan dolay1 kok veremeyen sert geliklerin kalluslarina ¢izik
atilarak koklenmeye tesvik edilmesi faydali olabilir. Sert g¢eliklerin uzun siire
tomurcuklarin1 bozmadan saklayabilmesi ge¢ koklenen Sorbus torminalis L. Crantz igin
olumlu bir 6zellik oldugundan dolay1 denenen hormon konsantrasyonlar1 degistirilerek ve
uc noktasinda daha ¢ok cizik atilarak koklenmeye zorlanmasi saglanabilir.

Yumusak celik ve sert c¢elik denemelerinde en iyi sonuglarimi veren IAA ve IBA
hormonlarinin konsantrasyonlari arttirilarak denenebilir.

Tez calismasinda Sorbus torminalis L. Crantz’in in vitroda siirgiin olusumu ve
cogalmast i¢in MS ve LS ortamlarinin her ikisinde de oldukc¢a iyi sonuglar elde
edildiginden, yapilacak doku calismalarinda bu ortamlardan birisinin kullanilmasi faydali
olacaktir.

MS ve LS ortamlarinda denenen sakkaroz miktarlarindan en iyi sonucu veren 30g/1
daha sonra yapilacak ¢aligsmalarda da kullanilabilir.

Sorbus torminalis L. Crantz’in siirgiin ¢ogalmasinda en yiiksek bagar1 MS ortaminda
3mg/l BAP+ Img/l Kinetin doz kombinasyonlarinin eklendigi ortamda elde edildiginden,
daha sonra yapilacak doku kiiltiirii ile iiretim ¢alismalarinda 6ncelikle bu hormon ve doz
kombinasyonlarinin denenmesi 6nerilmektedir.

Kiiltire alinma isleminden 6 hafta sonra, hem siirgiin explantlarinda hem de
embriyolarinda meydana gelen gelismeler birbirine paralellik gosterdiginden, doku kiiltiirii
ile iretim caligmalarinda meristem ya da embriyo kiiltiiriinden herhangi birisinin
kullanilmas: yeterli olacaktir.

Doku kiiltiirii caligmalarinda kullanilan tomurcuklarin, Mart aymin ilk giinleri ve Mayis
aymin ortalar1 gibi toplanmasi1 embriyolarin, tohum olgunlastiginda toplanip muhafazali bir
yerde korunmasi enfekte olma olaymmi minimuma indirdigi gibi biiylimeleri de hizl

olmaktadir. Olgunlasma doneminden Once toplanan tohumlarin embriyolarindan basari
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elde edilememistir. Bu nedenle doku kiiltiiriinde {iretim c¢alismalarina ¢alismalarda
kullanilacak explantlarin olgunlastig1 aylarda baglanmasinda yarar vardir.

Siirglin ortaminda elde edilen mikrogelikler dis ortamda direkt olarak toprakli ortamda
yapilan koklendirme denemelerinde bagsar1 elde edilmediginden sonra yapilacak
calismalarda iklim dolabinin kullanilmasi faydali olacaktir.

Koklendirme ortamina yerlestirilen mikrogeliklerden kok farklilagmasi gosterenler,
kiiltiirden 6 hafta sonra, 2:1:1 oraninda orman topragi: perlit: kum karigimina sasirtilarak,
tizerleri seffaf ortii ile kapatilip, kiiltiir sartlarin1 igeren iklim dolabinda 6 hafta
bekletildikten sonra sera kosullarina alinmalar1 dnerilmektedir.

Siirgiinlerin koklendirme ¢alismalarinda IBA (%56,6) hormonunda en yiiksek kdklenme
orani elde edildiginden daha sonra yapilacak olan ¢alismalarda bu hormonun kullanilmasi
faydali olacaktir.

Koklendirme denemelerinde 2 MS ortaminda basari elde edildiginden sonraki
calismalarda koklendirme ortamlarinda bu kuvvetlerin kullanilmasi yararlt olacaktir.

Yapilan koklendirme calismalart Sorbus torminalis L. Crantz’in zor koklendigini
gostermektedir. Bu nedenle koéklenme oranini yiikseltmek i¢in c¢alismalarin farklh
yontemler ve hormonlar denenerek devam ettirilmesi onerilmektedir.

Denemelerde koklenen fidecikler topraga sasirtilirken, 2:1:1 ve 4: 1:1 oraninda turba:
perlit: kum kanisiminda fideciklerde meydana gelen damping-off olayr nedeniyle
kullanilmamasi, 2:1:1 oraninda orman topragi: perlit: kum karigiminda iyi sonug elde
edildiginden daha sonraki ¢aligsmalarda bu ortamin kullanilmasinda yarar vardir.

Fidecikler topraga sasirtildiktan sonra kiiltlir sartlarin1 igeren iklim dolabinda 2 hafta
iistleri tamamen seffaf oOrtiiyle kapali bir sekilde tutulduktan sonra, seffaf oOrtiinlin yavas
yavas uzaklastirilmasi ve iklim dolabina alindiktan en az 6 hafta sonra sera kosullarina
alinmasinin bagar1 oranini arttirdigt tespit edildiginden, denemelerde bu ydntemin
denenmesi yararl olacaktir.

Bu ¢alismada denenen iiretim yontemleri Sorbus torminalis L. Crantz’in kitlesel
tiretimine oldukca yararli olacaktir. Peyzaj planlamalarinda fonksiyonel ve estetik
ozellikleriyle tasarimlara ¢esitlilik kazandirmasi agisindan olduk¢a 6nemli olan bu tiiriin,
iiretiminin kolay olmasi tiire erisimi kolaylastiracaktir.

Sorbus torminalis L. Crantz peyzaj mimarhiginda odun degerinden ¢ok ¢igek giizelligi,

meyve giizelligi ve sonbahar renklenmeleri basta olmak iizere, genel form Ozellikleri,
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degisik yiikselti basamaklarinda yetisebilme gibi avantajlar1 acisindan peyzaj
uygulamalarinda tesvik edilmesi dnerilmektedir.

Sorbus torminalis L. Crantz’in ¢esitli organlarinin modern tip ve alternative tipta ¢ok
amacgh olarak kullanilmasindan 6tirii, tretiminin ekonomik a¢idan desteklenmesi
Onerilmektedir.

Avrupa, Amerika ve Uzakdogu peyzajinda genis yer bulan Sorbus torminalis L.
Crantz’1in sifali meyvelerinin besin sanayinde kullanimi tesvik edilmelidir. Ozellikle kirsal
peyzaj planlamalarinda desteklenmesi gereken bu tiir yore halkina ve iilke ekonomisine

oldukga faydali olacaktir.
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