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OZET

Bu calismada, Peyzaj Mimarligi’nda ¢ok aranilan ancak iiretimdeki giigliikler
nedeniyle fidanliklarda bulunmayan Crataegus cinsine ait, Crataegus pontica C. Koch
Verh. ve Crataegus meyeri Pojark. tiirlerinin doku kiiltiirii yontemleri kullanilarak etkili bir
vejetatif ¢ogaltma ortammin gelistirilmesi amaclanmistir. Bdylelikle, bu tiirlerin
tiretimdeki zorluklarinin ortadan kaldirilarak kitlesel {iretime gegilmesi icin iireticilere 151k
tutulmasi, park bahgelerimize kazandirilmasi, ila¢ ve besin sanayisi i¢in hammadde temin
edilmesi hedeflenmistir.

Bu amag¢ dogrultusunda, Crataegus pontica ve Crataegus meyeri’den alinan embriyo
ile tomurcuk explantlar1 BA, kinetin, BA+IBA, BA+NAA ve BA + kinetin doz ve
kombinasyonlarini igeren MS ve LS adli besin ortamlarinda kiiltiire alinmiglardir.

Denemeler sonunda her iki tiirde de BA, kinetin, BA+IBA ve BA+NAA doz ve
kombinasyonlarinin eklendigi MS ve LS ortamlarinda siirglin olusumuna yonelik bir
gelisme gozlenmezken, BA + kinetin doz kombinasyonlarinin eklendigi biitiin MS ve LS
ortamlarinda (en yiiksek basarinin %84-%100 arasinda elde edildigi) siirglin olusumlar:
tespit edilmistir.

Her iki tiirde de yasama ylizdesi, siirgiin uzunlugu, kardeslenme sayisi ve bogum
say1s1 bakimindan en yiiksek basar1 3 mg/L BA + 1 mg/L kinetin doz kombinasyonlarinin
eklendigi MS ortaminda (%100) tespit edilmistir.

In vitrodaki koklendirme denemelerinde en iyi koklenme sonucu 1 mg/L IAA
dozunun eklendigi 1/4 MS ortaminda Crataegus pontica i¢in %48 ve Crataegus meyeri
i¢in ise, %52 olarak bulunmustur.

Literatiir taramas1 sonucunda elde edilen bilgiler 1s1ginda aliglarin (Crataegus L.)
Peyzaj Mimarligi’inda kullanim olanaklar1 ortaya konulmus, ayrica endiistriyel kullanim

alanlar1 ve yaban hayat1 agisindan 6nemi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Doku Kiiltiirii, in vitro, Crataegus pontica ve Crataegus meyeri
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SUMMARY

Production by Some Tissue Culture Techniques of Crataegus pontica C. Koch Verh.
and Crataegus meyeri Pojark., Members of Our Natural Hawthorn Taxa Important
in Landscape Architecture

The development of an effective vegetative proliferation medium for Crataegus
pontica C. Koch Verh. and Crataegus meyeri Pojark. species within Crataegus genus, a
widely sought genus in landscape architecture but not found in nurseries because of
difficulties in growth, was aimed in the current study by using tissue culture methods.
Thus, opening the way for the producers for massive production of these species by
overcoming the difficulties in their growth, bringing them in to parks and gardens, and
providing the raw material for drug and food industry were sought.

To achieve these purposes, embryos and explants from buds of Crataegus pontica ve
Crataegus meyeri cultured in nutrient media called MS and LS including the additions of
different BA, kinetin, BA+IBA, BA+NAA and BA + kinetin doses and combinations.

The results showed that the additions of BA, kinetin, BA+IBA and BA+NAA doses
in MS and LS media did not affect the shooting in both species, while shoot formations
were observed in all the MS and LS media containing the additions of BA + kinetin dose
combinations, with a highest success rate of between 84 and 100%.

The highest success rate, 100%, in survival percentage, shoot length, shoot number
and node number in both species were determined in MS media with the additions of
3 mg/L BA + 1 mg/L kinetin dose combinations.

The best rooting results in in vitro rooting experiments were found to be 48 and 52%
for Crataegus pontica and Crataegus meyeri, respectively, in 1/4 MS medium with 1 mg/L
IAA dose added.

The possible usages of hawthorns (Crataegus L.) in landscape architecture were
explored, with the help of information gathered through literature search, and their

industrial usage areas as well as their importance for wild life were determined.

Key Words: Tissue Culture, in vitro, Crataegus pontica, Crataegus meyeri
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Akdiken, mayis dikeni, geyik dikeni gibi yoresel adlar alan alig, Rosaceae
familyasinin Crataegus L. cinsine ait, kigin yapragin1 doken, ender olarak da yar1 herdem
yesil ¢ali ya da agagcik halinde odunsu tiirlerdir. Genellikle dikenleri vardir (Davis, 1972;
Kayacik, 1981; Se¢men vd., 1989; Pamay, 1992).

Peyzaj planlamalarinin bitkisel tasarim asamalarinda Crataegus L. taksonlar1 bir¢ok
ozellikleri yaninda, ilkbaharda agan cigekleri, sonbahar renklenmeleri ve parlak meyveleri
ile yaygin kullanim alanlarina sahiptir (Everett, 1981; Kriissmann, 1984; Christensen,
1992; Griffits, 1994; Knees ve Warwick, 1995; Jacobson, 1996; Flint, 1997; Dirr, 1998).
Estetik kullanimlarinin yani sira pek ¢ok islevsel kullanimi ile de, Peyzaj Mimarligi
calismalarinda Onemli yeri olan bitkiler arasinda yer almasi yaninda, tasidiklar:
metabolitlerden dolay: ilag sanayinde ve meyveleri ile de besin sanayinde biiyiilk 6nem
tasiyan bitkilerin basinda gelirler (Shrauder, 1977; Kurzmann ve Schimmer, 1996). Ayrica
yaban hayati agisindan tasidigi onem de biiyliktiir (Martin vd., 1961; Petrides, 1988;
Morgenson, 1999).

Crataegus cinsleri iiretim asamasinda ¢esitli problemler icermesine ragmen
genellikle tohumla iiretilmektedir (Dirr ve Heuser, 1987; Hartman vd., 1997). Arastirmalar
sinirli olmasina ragmen baz1 Crataegus tiirlerinde celik ve as1 ile liretim calismalar1 da
yapilmistir (Payne ve Krewer, 1990; Hartman vd., 1997). Ancak, bu yontemler tiire gore
farklilik gostermektedir. Ornegin bazi tiirlerin gelikle iiretimi gerceklestirilememektedir
(URL-1, 2009). Tasidig1 ¢esitli 6zellikler nedeniyle bir ¢ok alanda yogun talep bulunan
Crataegus L.’nin, iiretimiyle ilgili ¢aligmalarin yetersiz oldugu ve bu konuda kapsamli
caligmalar yapilmas1 gerektigi literatiirlerde yer almaktadir (Brinkman, 1974;
Widrlechner, 1990). Yine literatiirlerde ticari {iretimiyle ilgili sinirli bilgilerin mevcut
oldugu vurgulanmaktadir (Puls, 1991; Craft vd., 1996).

Uretimindeki bu problemler ilag endiistrisine de yansmmustir. Bitki kaynaklarinin
azalmasi, ekolojik problemler gibi sebeplerden dolayi, bu endiistrilerde bitki hiicre kiiltiirii
yontemi gelistirilerek, bitkiye zarar vermeden bu iriinlerden faydalanma yoluna

gidilmistir. Ancak, bu sekilde elde edilen firiinlerin, asil bitki {riinleriyle



karsilastirildiklarinda daha diisiik kalitede olduklar1 da, problem olarak belirtilmektedir
(URL-2, 2009).

Kiiresel 1sinma ve buna paralel olarak artan kuraklagsmayla birlikte, kurakliga
dayanikli bitki tilirlerinin 6nemi her gecen giin artmaktadir. Bu durumda ali¢ gibi kurakliga
dayanikli tiirlerin degerlendirilmesi, hem az sulama gerektiren siis bitkilerinin kullanimi
acisindan peyzaj uygulamalarinda, hem de ilag ve besin endiistrilerinin materyal temini
asamasinda O6nem arz etmekte ve bu yonde bir talebin her gecen giin daha da artacagi
kacinilmaz olmaktadir.

Ancak yetistiriciligi ve 6zellikle ¢ogaltilmasi iizerine yeterli arastirma yapilmamis
oldugundan, ali¢ bitkilerine olmasi beklenen talebin kisa siirede karsilanmasi miimkiin
olmayacaktir. Bu durumda, seleksiyon asamasindan sonra, yabani tiirlerin kiiltiire
almmasinin en Onemli adimlarindan birisi etkili bir vejetatif ¢ogaltma metodunun
gelistirilmesi olacaktir (Gokbunar, 2007).

Uretimi zor olan bitkiler i¢in hizl1 bir teknik olarak gériilen doku kiiltiirii yonteminin
uygulanmasi ile bitkinin vejetatif liretiminin yayginlagsacagi, kisa siirede iiretimin
gerceklestirilebilecegi, ayni form ve 6zellikte binlerce bitki elde edilebilecegi, ayrica ticari
tiretim i¢in uyumunun hizli oldugu bilinmektedir (Gale, 1987). Ayrica, diger vejetatif
cogaltma metotlari ile karsilastirildiginda in vitro mikrogogaltim en etkili ¢ogaltma metodu
olur (Gokbunar, 2007).

Alglarin iretimdeki zorluklar1 peyzaj planlamalarima da yansimis, dendrolojik
ozellikleri ve bu ozelliklerine gore bitkisel tasarimda fonksiyonel (gorsel kontrol, hareket
kontrolii, iklim kontrolii, giiriiltii kontrolii, kirlilik kontrolii, erozyon kontrolii) ve estetik
(tamamlayic, birlestirici, vurgulayici, belirtici, yumusatici, goriintiiyii cevreleme) kullanim
alanlarinin oldukg¢a genis olmasina ragmen, lilkemizde dogal olarak yayilis gosteren aliglar
sadece kirsal peyzajda kalmisg, kentsel peyzaja oldukc¢a sinirli sayida olan bazi kiiltiir tiirleri
hari¢ taginamamistir. Nitekim, ¢esitli sehirlerdeki (Yalova, Adana, Ankara, Eskisehir)
fidanliklarla yapilan baglantilarda hemen hemen hepsinde sadece, ithal edilmek suretiyle
getirilen Crataegus oxycantha ‘Paul’s Scarlet’ kiiltiir tiiriiniin bulunmasi da bunu destekler
niteliktedir.

Kiiresel 1sinma ve bunun sonucunda bozulan doga sartlar1 nedeniyle, aliclar gibi
toleransh yetisme ortami sartlarina sahip, ekstrem kosullara (6zellikle kurakliga) dayanikli
tirlerin peyzaj planlamalarinda oldukca Onemli yer tuttugu asikardir. Gerek peyzaj

planlamalarinda gerekse tasidigi metabolitlerden dolay1 ilag ve besin endiistrilerinde onlara



olan talebin her gecen giin daha da artacagi kaginilmaz olacaktir. Uretimdeki zorluklar1 goz
Oniine alindiginda, bu talebin karsilanmasi i¢in etkili bir vejetatif {iretim y&nteminin
gelistirilmesi olduk¢a 6nem arzedecektir.

Bu ¢alismada, Dogu Karadeniz Bolgesi Ormanlari’nda dogal taksonlar1 bulunan
Crataegus pontica C. Koch Verh. ve Crataegus meyeri Pojark.’in doku kiiltiirti yontemleri
kullanilarak etkili bir vejetatif cogaltma metodunun gelistirilmesi, boylelikle {iretimdeki
zorluklariin ortadan kaldirilmasi amaglanmistir. Ayrica, zamana bagl kalmadan daha
hizli, daha seri ve aymi anda ayni Ozellige sahip (doku, form) binlerce bitkinin
tiretilmesiyle park bahgelerimize kazandirilmasi, ilag ve besin sanayisi i¢in hammadde
temin edilmesi, bunun sonucunda da iilke ekonomisine ve yore halkina katki saglanilmasi

hedeflenmistir.

1.2. Crataegus Cinsinin Sistematigi ve Morfolojik Ozellikleri

Alig, sistematik olarak, Rosaceae familyasinin Crataegus cinsi altinda yer almaktadir
(Agaoglu vd.,1995). Cronquist’e gore Crataegus taksonlarinin sistematik dizindeki yeri
asagidaki gibidir (Cronquist, 1968).

Bolim : Spermatophyta
Alt Bolim  : Angiospermae
Sinif : Magnoliatae
Alt Sif : Rosidae
Takim : Rosales
Familya : Rosaceae

Alt Familya : Pomoideae

Cins : Crataegus

Rosaceae familyasi, Rosaideae, Pomoideae, Spriaeoideae olmak iizere, dort alt
familyaya ayrilarak incelenmektedir. Crataegus bu familyalardan Pomoideae iginde yer
almaktadir (Ansin ve Ozkan, 1993).

Pomoideae alt familyasinda bulunan 6rneklerde, karpel sayisi 2-5’dir. Meyveleri
yalanci etli meyvelerdir. Cigek tablasi testi seklini almis ve sonradan etlenmistir. Onemli
cinsler olarak Mespilus, Cotoneaster, Cydonia, Crataegus, Pyrus, Sorbus, Eriobotrya,

Amelanchier, Malus ve Photinia gibi cinslerdir. Bunlardan bir¢ogu elma, armut, ayva, yeni



diinya ve musmula gibi 1slah edilmis degerli meyve agaclarini icermektedir (Ansin ve
Ozkan, 1993).

Sekil 1. Crataegus L.’nin agagcik (Crataegus pontica) (A) ve c¢ali formu
(Crataegus orientalis) (B)

Crataegus taksonlar1 ¢cok dalli ¢ali ya da genis tepeli kiigiik agaclardir (Sekil 1).
Dallar genellikle ince uzun dikenlerle kaplidir (Sekil 2). Kisin dokiilen yapraklart basit,
genellikle eliptik-oval, damarli, loblu ya da si1g loblu, kenarlar dislidir. Geng siirgiinlerde
yapraklar daha genis ve daha derin lobludur. Yapraklar almach dizilmistir (Sekil 3)
(Davis, 1972; Kayacik, 1981).

Sekil 2. Crataegus L. nin dikenli dallar1 (Crataegus rotundifolia) (Var,
2010).



Sekil 3. Crataegus L. nin yaprak formu 6rnekleri (Crataegus pontica (A), Crataegus
durobrivensis (B) (Var,2010), Crataegus crus-galli (C)) (Var, 2010).

Bazi tiirler ¢ali formunda olurken, bazilar1 12 m’ye kadar boylanabilir (Phipps vd.,
1990; Christensen, 1992). Yapraklandiktan sonra ilkbaharda acan parlak cicekleri, ender
olarak tek ya da ikili {iglii yalanci semsiye seklinde diizgiin isinsal dagilan kurullar
halindedir (Sekil 4). Etamin sayis1 5-25, karpeller ise 1-5 tanedir. Tomurcuk pembe renkli
olup, tam agtiginda beyaza doner ya da pembe kalir (Davis, 1972; Kayacik, 1981; Phipps,
1988; Christensen, 1992).



Sekil 4. Crataegus L. nin ¢i¢ek formu (Crataegus monogyna)

Sarimsi-yesil, sari, turuncu, kirmizi, koyu mor yada siyah renkli meyveleri oval, 2-3
cm capinda yenilebilir, yalanci ¢ekirdekli sulu meyvedir (Sekil 5) (Davis, 1972; Kayacik,
1981; Pamay, 1992). Kemikli endokarplara sahip c¢ekirdekler, her meyvede 1-5 tane olup
tek tohum igerir. Meyveler genellikle Sonbaharda olgunlasir, ancak kisa dogru olgunlasan

bazi inatet tiirleri de vardir (Pamay, 1992; URL-1, 2009).

Sekil 5. Crataegus L.’nin meyveleri Crataegus pontica (A), (Crataegus monogyna (B),
Crataegus rotundifolia (C) (Var,2010), Crataegus pennsylvanica (D) (Var,2010).



Sekil 5’in devami

Sonbahar renklenmeleri de ¢ok dikkat cekici olup, bazi tiirler sonbaharda sari,

bazilar1 kirmizi ya da bordomsu renk alirlar (Sekil 6).

Sekil 6. Crataegus L.’nin Sonbahar renklenmeleri (Crataegus durobrivensis, Crataegus
chrysocarpa) (Var, 2010).

Crataegus, sicaklik istekleri az olan (soguk iklim kosullarina dayanilkl), golgeli ve
giinesli her yerde yetisebilir. Toprak istekleri bakiminda kanaatkar olup, iyi drenajli, nemli,
kumlu topraklarda en iyi yetisir. Kurak, kuru, kirecli, agir killi topraklara yada rutubetli ve
1slak topraklara toleranshidirlar. Asirt nem, kuraklik ve hava kirliligi gibi sert sartlara
dayaniklidir. Ancak agir donlar, asir1 kar yiikii ve giiclii riizgarlardan zarar goriir. Yari
goOlge alanlara da toleransli olmasina ragmen, en iyi tam giinesli alanlarda gelisme gdsterir

(Cepel,1994; Mchoy, 1994; Urgeng, 1998). Cicek ve meyve olusumunun maksimum



olmasi i¢in, tam giines alan yerlere dikilmeleri uygundur. Ayrica kuru topraklarda da daha
fazla meyve ve ¢icek verirler (Ceylan,1998).

Estetik kullanimlarinin (tamamlayici, birlestirici, vurgulayici, belirtici, yumusatici,
gorilintliyli cevreleme) yani sira pek ¢ok islevsel kullanimi (gorsel kontrol, hareket
kontrolii, iklim kontrolii, giiriiltii kontrolii, kirlilik kontrolii, erozyon kontrolii) ile de,
Peyzaj Mimarlig1 ¢alismalarinda 6nemli yeri olan bitkiler arasinda yer almasi yaninda,
tagidiklar1 metabolit 6zelliklerden dolay1 ila¢ sanayinde ve meyveleri ile de besin
sanayinde bliylik 6nem tagiyan bitkilerin basinda gelmektedir (Shrauder, 1977; Kurzmann
ve Schimmer, 1996). Ayrica yaban hayati agisindan tasidigi 6nem de biiyliktiir (Martin
vd., 1961; Petrides, 1988; Morgenson, 1999).

1.3. Crataegus L. Taksonlarinin Yayihs Alanlari

Crataegus cinsi biiyiik bir ¢ogunlugu 30-50 Kuzey enlemleri arasinda yer alan,
kuzey iliman zonlarimin agag¢ ve ¢ali grubudur (Phipps, 1983; Mabberley, 1997).
Rosaceae familyasinin bir cinsi olan Crataegus, dogal yayilisint Dogu Asya, Avrupa ve
Kuzeydogu Amerika’nin kuzey ilimli zonlarinda yapan, yaklasik 280 tiirle temsil edilir
(Sargent, 1933; Mabberley, 1987; Hadjimitsi and Zabetakis, 2005). Tiir sayist kaynaklara
gore farkliliklar gosterip, bazi kaynaklarda 250 (Phipps vd., 1990; Christensen, 1992),
bazilarinda ise 200 tiir igerdigi belirtilmektedir (Pamay, 1992). Doénmez (2004),
Crataegus L. cinsinin yeryiiziinde 200 kadar tlire sahip oldugunu ama bu saymin bazi
taksonomistler tarafindan 1200’e kadar ¢ikarildigini belirtmistir. Takson sayilarindaki bu
farkliligi Duncan ve Duncan (1988), Crataegus’larin oldukga karisik bir yapiya sahip
olduklarindan hibridlesmelerinde ve tekrar iiretilmelerinde ¢ok degisik faktorlerin etkili
olmasina (0rnegin; 1- {ireme hiicrelerinden ayr1 olarak diger hiicrelerinden de embriyo
gelisebilmektedir, 2- kromozom sayilari 1, 2, 3, 4 misli veya fazla artabilir, 3- kromozom
sayilar1 bu karisik artigtan farkli olarak diizenli bir sekilde kat kat artabilir), bundan dolay1
da tiir ve sayilarmin isimlendirilmesinin ve tespitinin olduk¢ca zor olmasina

baglamaktadirlar.



1.4. Tiirkiye’de Yetisen Crataegus L. Taksonlari ve Yayilis Alanlari

Pamay (1992) ve Baytop (1994), iilkemizde 20’ye yakin tiirli ve alt tiirii bulunan
Crataegus’ un, hemen hemen her bdlgede yetistigini belirtmistir. TUBIVES (Tiirkiye
Bitkileri Veri Servisi)’e gore, Tiirkiye’nin B10 karesi (Sekil 7) disinda kalan diger biitiin
bolgelerinde Crataegus cinsleri dogal olarak yayilis gdstermektedir (TUBIVES).

- 4
a1 \ A2 | A3 A AsThas | A7 .;58/2 =
§ }J Lk'\“ﬂ“""“” Q'ﬁ'\
> :

B2 B3 B4 BS B6 B7 B8 B9 B0

& =

!
v 1
c2 C3 Cc4 cC5 C6 C7 C8 C9. c1ol

mﬁv/\\_/: j_'“'"ﬂ i d

8
v

—

Sekil 7. Crataegus L. taksonlarinin Tiirkiye’deki yayilis alanlar1 (TUBIVES).

Crataegus c¢esitli arastiricilar tarafindan 40 seksiyona boliinmiistiir. Bu seksiyonlar
arasinda Crataegus seksiyonunun genetik cesitlenme merkezi Tiirkiye’den iran’a dogru
uzanmaktadir (Donmez, 2004). Tiirkiye’deki Crataegus’lar Flora of Turkey’de 17 tiir, bir
alt tiir ve ii¢ varyete olarak belirtilmistir (Davis, 1972). Ancak Christensen (1992),
Tirkiye’nin Crataegus tiirleri hakkinda yaptig1 taksonomik arastirmalar1 sonucunda, bu
sayinin 19 tiir, bir alt tiir ve iki varyete oldugunu ortaya koymustur. Buna ilaveten bes
tiriin Tirkiye’de yeni belirlendigini belirtirken, iki yeni tiirlinde kendisi tarafindan
bulundugunu belirtmistir. Yine Flora of Turkey’deki bazi tiirlerin bulunamadigin
belirtirken, bunun sebebini ya ¢ok azalmis olabilecegine, ya da yeni kombinasyonlar veya
statiiler yapmis olabilecegine baglamistir.

Donmez (2004), Crataegus’larin  Tiirkiye’deki melezlenme ve biyogesitlilik
durumunu arastirarak, bazi bolgelerin Crataegus’lar i¢in 6zel bir iklim ve habitata sahip

oldugunu belirtmis ve bes bolgede bunlar1 ele almistir. Doénmez (2004), yaptigi
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arastirmalar1 sonucunda (Christensen (1992)’in ¢alismalarin1 da g6z Oniine alarak)
Tirkiye’deki Crataegus L. tiirlerinin, 21 tanesinin dogal olarak yetistigini, 2 tanesinin ise
kiiltiir olarak Tiirkiye’de yetistigini belirlerken, calismalarinin hala devam ettigini
belirtmistir. (Ddnmez, 2004). Yine Donmez, 2005 yilinda yeni bir tiir ve 2007 yilinda iki
yeni tiir ve bir varyetenin teshisini gerceklestirmistir. Boylece, bugiin Tiirkiye’de yetisen
Crataegus L. tiirii 26’ya ulasmistir.

Bu tiirler; Crataegus pentagyna Waldst., Crataegus davisii Browicz, Crataegus
tanacetifolia (Poir) Pers., Crataegus x bornmuelleri (Crataegus tanacetifolia (Lam.)
Pers. x Crataegus orientalis Palas, Crataegus orientalis M. Bieb., Crataegus pontica C.
Koch Verh., Crataegus x sinaica Boiss.,, Crataegus meyeri Pojark., Crataegus
pseudoheterophylla Pojark., Crataegus monogyna Jacq. ayrica var. monogyna ve var.
lasiocarpa olmak tlizere iki varyetesi vardir. Crataegus microphylla C.Koch., Crataegus
azarolus L., Crataegus caucasica C. Koch., Crataegus ambigua C.A.Mey., Crataegus
heterophylloides Pojark., Crataegus longipes Pojark., Crataegus rhipidophylla Gand.,
Crataegus x yosgatica, Crataegus rubrinervis, Crataegus x browicziana, Crataegus X
kyrtostyla Fingerh., Crataegus laevigata (Poir) D.C., Crataegus crus-galli L., Crataegus
yaltirikii Donmez, Crataegus peshmenii Donmez, Crataegus christensenii Donmez.

Calismada kullanilan Crataegus L. taksonlari,

Crataegus pontica C. Koch Verh. : 6-10 m’ye kadar boylanabilen kiigciik bir
agacciktir (Sekil 8). Yapraklar 3-7 cm boylarinda, mavimsi yesil renkte, iki yiizii de
tiiyliidiir. Ancak alt yiizii iist yliziine gore daha sik tiiylii ve serttir. Kisir siirglinlerin alt
yapraklar1 ters yumurtamsi1 kama seklinde, genis disli veya ucu 3 loblu; iist yapraklari
eskenar dortgen veya genis ters yumurtamsi seklinde, derin 5 loblu, loplar yaklasik
genigliginin 3 kati, ucta tam kenarli veya yaridan yukarisinda 1-4 genis dislidir (Sekil 9)
(Davis, 1972).
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Sekil 8. Dogu Karadeniz Bolgesinde dogal olarak yetisen Crataegus
pontica C. Koch Verh.

Sekil 9. Crataegus pontica C. Koch Verh.’in yaprak ve meyve detaylar1 (URL-4,
2009).
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Cicek kurulu 6-14 cigekten olusur (Sekil 10). Haziran-Temmuz aylarinda agan
cigekler 15-20mm, ¢igcek sap1 ise 3-7mm’dir. Sepaller 3 koseli, geriye kivrik ve meyveye
yapisiktir. Cigekleri grimsi beyaz renklidir (Davis, 1972).

Sekil 10. Crataegus pontica C. Koch Verh.’in ¢igek ve yaprak formu

Meyve basik kiire seklindedir. Turuncu, sar1 renkte, 15-25mm capindadir (Sekil 11).
Meyve igerisinde 3-5 tane tohum bulunur (Davis, 1972).

Sekil 11. Crataegus pontica C. Koch Verh.’in meyveleri
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Crataegus meyeri Pojark.: 0.5-1.5 cm dikenlere sahip ¢ali yada 2-4 m’ye kadar
boylanabilen kiiciik agaccik (boylu cali) formunda bitkilerdir (Sekil 12). Yapraklarin {ist
yiizli parlak gri, alt yiizii daha koyudur. Kisir siirgiinlerin alt yapraklar1 uzunca oval, ters
yumurtams1 nadiren kama seklinde, uc kisimlar1 disli ya da ii¢ lobludur. Ust yapraklar, 5-7
loblu dar ve dislidir. Uzun siirgiinlerdeki yapraklar horizontal olarak yayilmis, 5-7

lobludur. Yaprak saplar1 1-2 cm’dir (Sekil 13) (Davis, 1972).

Sekil 12. Dogu Karadeniz Bolgesinde dogal olarak yetisen Crataegus
meyeri Pojark.

Cicekleri beyaz renkli olup, 3-15 ¢icegin bir arada oldugu kurullar olusturur(Sekil
14). Cigek sap1 1-2 cm uzunlugundadir. Sepaller oblong {i¢ koseli mizrak seklinde olup
meyveye yapisiktir (Davis, 1972).



14

Sekil 14. Crataegus meyeri Pojark.’n ¢igek ve yaprak formu

Meyveleri basik kiire seklinde, 12-18 mm ¢apindadir. Tilysiiz ya da tepesi ¢ok az
tiiylii olabilir. Meyveleri kirmizimsi turuncu renktedir (Sekil 15). Meyve 1-2 tohum igerir.
(Davis, P.H., 1972).
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Sekil 15. Crataegus meyeri Pojark.’in meyveleri

1.5. Crataegus L. Taksonlarimin Uretim Yontemleri

Crataegus L. taksonlar1 iki yontemle iiretilmektedirler;
1.  Generatif (Eseyli) iiretim
2. Vejetatif (Eseysiz) liretim

- Celikle tiretim,

- Asi ile liretim,

- Daldirma ile tiretim,

- Doku kiiltiiri ile tiretim ( mikro-vejetatif)

1.5.1. Generatif (Eseyli) Uretim

Generatif {retim, tohumdan tiretim anlamina gelmektedir. Crataegus taksonlari
tiretim ¢alismalarinda, glinlimiizde ¢esitli problemler igermesine ragmen genellikle
tohumla tiretilmektedir (Dirr ve Heuser, 1987; Hartman vd., 1997). Tohumlar1 ¢ok yiiksek
endokarp kalinliklarina sahiptir ve tohumlar embriyolarindan dolayr ¢imlenme engeli
gosterir, bu yilizden ¢imlenme giicliikleri vardir. Bu engelleri ortadan kaldirmak i¢in tohum
tizerindeki kalin endokarp asitle igleme tabi tutulur ve kalinliga bagl olarak yarim saatten
3 saat ve iizeri bu isleme maruz birakilir. ikinci asama olarak soguk islem denilen ve
embriyo dormansisini kirmak i¢in kullanilan metod uygulanir ve tohumlar diisiik sicaklikta

nemli ortamlara yerlestirilerek burada 3-4 ay bekletilir. Biitiin bu islemler tamamlandiktan
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sonra ¢imlenme gerceklesebilmektedir (Brinkman, 1974; Dirr ve Heuser, 1987; Hartman
vd., 1997; Borkowska, 2002). Urgeng (1992), tohumun etli kismindan temizlenip, 1-2 ay
sicak katlama (yliksek sicaklik derecelerinde) ve ardindan 3-4 ay soguk (diisiik sicaklik
derecelerinde) katlamaya alinarak ¢imlenme engelinin giderilebilecegini bildirmektedir.
Yahyaoglu vd. (2006), bes Crataegus tiiriinde siilfiirik asit ve soguk katlama islemlerini
uygulamis, sadece bir tiirde en fazla %17.5 ¢cimlenme oranmi elde etmisler, diger tiirlerde
¢imlenme elde edemediklerini belirtmislerdir.

Giiltekin vd. (2006a), Crataegus’larda ¢imlenme engelinin giderilmesi i¢in yaptiklar
calismada, 5-10 giin suda bekletme x 3 ay 20-25 C’de sicak katlama veya mekanik
zedeleme ( kabugun 1-2 mm inceltilmesi) x 5-10 giin suda bekletme x 2-3 ay 20-25 'C’de
sicak katlama uygulamasindan sonra sonbahar ekimlerinde %50 ile %68 oraninda
¢imlenme elde etmislerdir. Yine Giiltekin vd. (2006b), ekim zamanlarinin ¢imlenme
tizerine etkisini belirlemek icin yaptig1 calismada, fidanlik pratigi agisindan miimkiin

oldugunca erken ekim (sonbahar) uygulamasinin yararli olacagini belirtmektedir.

1.5.2. Vejetatif (Eseysiz) Uretim

Eseysiz tiretim yoluyla ¢ogaltma, siirgiin, kok siirgiinii, yaprak, yumru ve rizom gibi
vejetatif bitki kisimlarindan alinan parcalarla yapilan {iretim seklidir. Bu organlardan
alian bir parca, bir tarafi ile yeni bir kok sistemi olustururken diger tarafi ile de yeni bir
slirglin sistemi olusturarak yeni bir bitkiye doniisiir veya bagka bir bitki parcasi (anag) ile

birleserek yine yeni bir bitki olusturur (Urgeng, 1992).

1.5.2.1. Celikle Uretim

Aragtirmalar sinirli olmasina ragmen bazi Crataegus tiirlerinde ¢elikle {iretim
calismalar1 da yapilmistir (Payne ve Krewer, 1990; Hartman vd., 1997). Payne ve Krewer
(1990), iki kiiltiivarin geng ve yumusak siirgiinlerini alarak indol biitrik asit (IBA) ve
naftalin asetik asit (NAA) karisimiyla muamele ettikten sonra ¢elikle iiretimini ¢alismislar
ve %35 oraninda koklenme elde etmislerdir. Sert ¢elik calismalar1 da yapilmis ancak, 12

hafta sonunda kallus olusumu goriiliirken, %10’luk bir koklenme elde edilebilmistir (Bush
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vd.1991). Ama bu ydntemler tiire gore farklilik gdstermektedir. Ornegin bazi tiirlerin

celikle tiretimi gergeklestirilememektedir (URL-1, 2009).

1.5.2.2. As1 ile Uretim

Siis bitkileri endiistrisinde, Crataegus’larin kiiltiir tiirlerinin as1 ile liretimi yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir. As1 yontemleri icerisinde ise en ¢ok kullanilan g6z asisidir. (Dirr
and Heuser, 1987, Hartman vd., 1997). Hartman vd., (1997), kok asisinin da
uygulanabilecegini belirtirken, yeterince pratik olmadiginin da altin1 ¢izmistir. Bush vd.
(1991) Louisiana’da Crataegus’larin iiretiminde, en ¢ok kullanilan as1 yOnteminin ise

yarma as1 oldugunu belirtmistir.

1.5.2.3. Daldirma ile Uretim

Daldirma yavas bir ¢ogalma seklidir. Bununla birlikte tek bir ana bitkiden belli
sayida ¢ogaltma yapilabilir. Daldirma, bir bitkinin sadece bir iki 6rnegini ¢ogaltmak ya da
ender bir tiirlin gelecegini garanti altina alma ihtiyacin1 duyan yetistiriciler i¢in basarili bir
yontemdir (Beckett, 1985).

Crataegus’larin bazi tiirlerinin, 6zellikle seralarda yapilan iretiminde bu metodun da
kullanildig1 (URL-3, 2009) bazi literatiirlerde yer almakla birlikte detayli bir bilgiye yer

verilmemistir.

1.5.2.4. Doku Kiiltiirii ile Uretim (Mikro-cogaltim)

Bitki doku kiiltiirii yontemi, temelde bir liretim yontemidir. Bilinen diger klasik
tiretim yontemlerinden farkli olarak, bitkinin ¢esitli kisimlarindan alinan kiiclik bir doku
parcasini (eksplant) sterilize edildikten sonra, ¢esitli besin maddelerini iceren steril besi
ortamina (in vitro) ve uygun ¢evre kosullarinda (1s1k, rutubet ve sicaklik) kiiltiire alinmasi
islemidir (Srivastava ve Steinbaver, 1981; Vidalie, 1986; Goniilsen, 1987).

Doku kiiltiirii ile ilgili ¢aligmalar, 1975 yilina kadar kallus kiiltiirii ile bitki
rejenerasyonu esasina dayandirilmistir (Chalupa,1987). Glinlimiizde in vitro’ da, ¢esitli

bitki tiirlerinin doku kiltlirii teknigi ile lretilmesinde; Kallus kiiltiirii, organ kiiltiiri,
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embriyo kiiltiirii, hiicre ve protoplast kiiltiirii kullanilmaktadir (Srivastava ve Steinbaver,
1981; Vidalie, 1986; Ahuja, 1986; Pierik, 1987). In vitro tekniklerinin, sagladigi1 olanaklar
su sekilde siralanabilir (Bhojwani ve Razdan, 1983; Vidalie, 1986; Ugler, 1994):

Tipik genotiplerin hizl liretimi, dayaniklilik i¢in in vitro’ da erken seleksiyon, klasik
vejetatif cogaltma icin genglestirme, hastaliksiz bitki elde edilmesi, haploit bitkilerin
tiretilmesi, mutantlarin iiretimi ve se¢imi, genetik ¢esitliligin saklanmas1 (soguk saklama
ve dondurarak saklama), somatik embriyo olusumu ve sentetik tohum iiretimi, protoplast
kiiltiirii ile in vitro’ da somatik hibridizizasyon, DNA teknolojisi ile gen transferi vb.

Diger taraftan doku kiiltiirii ile {iretimi vejetasyon donemine bagli olmamasi, bir
klonu sinirsiz bir sekilde liretme olanagi vermesi, poliploit bireyler elde edebilme ve gen
bankalar1 (doku bankalar1) kurma gibi yararlar1 yaninda, ¢elikle iiretilmesi zor olan bazi
bitki tiirlerinin bu yontemle kolayca iiretilmesi, zengin tohum yillarinin seyrek oldugu ve
tohumlarin uzun siire saklanmasinin miimkiin olmadig1 veya gii¢ oldugu agac tiirlerinin
iiretilmesinde de 6nem tagimaktadir (Vidalie, 1986).

Genetikgiler doku kiiltiirii teknigini, se¢ilmis genotiplerin degerlendirilmesinde, hizli
biiyiiyen fertlerin ortaya ¢ikarilmasinda, soguga, kurakliga, hastaliklara, tuzluluga ve
herbisitlere dayanikli bireylerin se¢ilmesinde etkin bir sekilde kullanirlar. (Kaya, 1988). In
vitro teknikleri ile nispeten problemsiz ve hizli iiretim ihtimali, daha ileri 1slah adimlarinda
kullanilabilecek 6nemli avantajlar sunmaktadir (Ugler, 1994).

Doku kiiltiirtinde kullanilan bazi besin ortamlar1 (Vidalie, 1986; George, Puttock ve
George, 1987; Ugler, 1994);

WS: Wolter ve Skoog (1966) besi ortami, WPM: Woody Plant Medium (1981) besi
ortami, MS: Murashige ve Skoog (1962) besi ortami, DKW: Driver ve Kuruyuki (1984)
besi ortami, SH: Shenk ve Hildebrand (1972) besi ortami, GD: Gresshoff ve Doy (1972)
besi ortami, DL: Durzan ve Lopushansky (1983) besi ortami ve LS: Linsmaier ve Skoog
(1965) besi ortam1 seklinde siralanabilir.

Crataegus L. gilinlimiizde ¢esitli problemler icermesine ragmen genellikle tohumla
tiretilmektedir (Dirr ve Heuser, 1987; Hartman vd., 1997). Arastirmalar sinirli olmasina
ragmen bazi Crataegus tiirlerinde ¢elik ve asi ile liretim ¢aligmalar1 da yapilmistir (Payne
ve Krewer, 1990; Hartman vd., 1997). Ama bu yontemler tire gore farklilik
gostermektedir. Ornegin bazi tiirlerin gelikle iiretimi gergeklestirilememektedir (URL-1,
2009). Tasidig1 ¢esitli ozellikler nedeniyle bir ¢ok alanda yogun talep bulunan Crataegus

L. nin, Uretimiyle ilgili ¢calismalarin yetersiz oldugu ve bu konuda kapsamli ¢alismalar
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yapilmast gerektigi literatiirlerde yer almaktadir (Brinkman, 1974; Widrlechner, 1990).
Yine literatiirlerde ticari tiretimiyle ilgili sinirli bilgilerin mevcut oldugu vurgulanmaktadir
(Puls, 1991; Craft vd., 1996).

Uretimindeki bu problemler ilag endiistrisine de yansmmustir. Bitki kaynaklarinimn
azalmasi, ekolojik problemler gibi sebeplerden dolayi, bu endiistrilerde bitki hiicre kiiltiirii
yontemi gelistirilerek, bitkiye zarar vermeden bu iriinlerden faydalanma yoluna
gidilmistir. Ancak, bu sekilde elde edilen iriinlerin, asil bitki {riinleriyle
karsilastirildiklarinda daha diisiik kalitede olduklar1 da, problem olarak belirtilmektedir
(URL-2, 2009).

Literatiirlere bakildiginda, Crataegus’larin laboratuarlarda doku kiiltiirii ile iiretim
calismalarinin oldukga sinirli oldugu goriilmektedir. Oysa liretimi zor olan bitkiler i¢in
hizli bir metod olarak goriilen doku kiiltiirli yonteminin uygulanmasi ile bitkinin vejetatif
liretiminin yayginlasacagi, kisa siirede {liretimin gergeklestirilebilecegi, ayni form ve
Ozellikte binlerce bitki elde edilebilecegi, ayrica ticari liretim i¢in uyumunun hizli oldugu
bilinmektedir (Galle, 1987).

Vidalia (1986), doku kiiltiirii ile vejetasyon siiresine ve tohuma bagli kalmadan,
bitkinin herhangi bir dokusundan yil boyunca siirekli {iretim gergeklestirildigini
caligmalarinda ortaya koymustur.

Yine doku kiiltiirii teknigi ile se¢ilmis genotiplerin degerlendirilmesi, hizli biiyiiyen
fertlerin ortaya c¢ikarilmasi, soguga, kurakliga, hastaliklara, tuzluluga ve herbisitlere
dayanikli bireylerin elde edilmesi, istiin bireylerin ortaya ¢ikarilmasimnin miimkiin

olabilecegi literatiirlerde yer almaktadir (Kaya, 1988).

1.5.2.4.1. Kallus Kiiltiirii

Kallus kiiltiirii explantlardan uygun bir besin ortaminda kallus dokusunun
olusturulmasi yani izole edilmis hiicre yiginlarinin steril kiiltiiriidiir. Kallus kiiltiiriinde
bitkinin boliinebilme o6zelligine sahip hiicrelerin  bulundugu bitki kisimlarindan
baslanabilir. Bunlara 6rnek olarak; endosperm, polen, embriyo, yaprak sapi, kok kisimlari,
internodlar vs. verilebilir (Vidalie, 1986). Kallus kiiltiiriinde kallusun olusabilmesi i¢in
ortama genel olarak 2, 4-D eklenir (Vidalie, 1986; Harbage ve Stimart, 1987).

Cogu otsu bitkiler doku kiiltiiriinde, somatik varyasyon (somaklonal) sergileyen in

vitroda kiiltlirlenmis kallusdan {iretilir, bu da iirlinlerin kalitesi i¢in olduk¢a Onemlidir
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(Yeoman ve Forche, 1980; Evans ve Sharp, 1983; Harbage ve Stimart, 1987). In vitro da
odunsu bitkiler kallus olusturmasina ragmen, organ yenileme hiz1 diisiiktiir ve 6zellikle alt
kiltir kalluslarindan sonra ¢ok daha diisiiktiir. Odunsu bitkilerin, in vitro da iiretilmis

somatik varyasyonlarindan herhangi bir gelisme elde edilememistir (Harbage ve Stimart,

1987).

1.5.2.4.2. Organ Kiiltiirii (Dogrudan Organogenez)

Doku kiiltiirii teknikleri ile iiretimde pratik ormanciliga uygulanabilirlik bakimindan
ve genetik stabiliteyi saglamak acisindan en ¢ok kullanillan yontem organ kiiltiiriidiir
(Ahuja, 1986; Ahuja, 1986b). Organ Kkiiltiirinde siirgiin  olusumu ve bitki
rejenerasyonunda; yapraklar, kotiledon ve hipokotil gibi embriyo pargalari, siirglin ve
stirgiin uglar1, koltuk ve terminal tomurcuklar1 gibi bitkinin degisik kisimlar1 materyal
olarak kullanilmaktadir (Ugler, 1994).

Kumar ve Bist (2002), Crataegus oxycantha’nin siirgiin uglarini kullanarak doku
kiiltiiri yontemiyle {retimini gerceklestirmislerdir. Siirgiin olusumu i¢cin MS besin
ortaminda, 2mg/L BA ve 0.02mg/L IBA kullanmiglar ve yiliksek oranda basari elde
ettiklerini belirtmiglerdir. Kok olusumu igin ise, 1/2 MS ortaminda 0.2mg/L IBA ve
0.2mg/L NAA kullanarak, ytiksek bir koklenme orani elde ettiklerini bildirmislerdir.

Metivier (2000), in vitroda dort farkli agac tiirlinde koklenmeyi arttirmak icin
yaptig1 tez caligmasinda, Crataegus rotundifolia Moench. tiiriinii de arastirmistir. Metivier
(2000), daha onceki calismalari 1s18inda, Crataegus tiirlerinin in vitrodaki koklenme
oraninin %20-30 oraninda oldugunu ve Crataegus’larin zor koklenen bitkiler oldugunu
belirtmistir. Metivier (2000), Crataegus rotundifolia Moench tiiriiniin doku kiiltiirii ile
iretim caligmasinda siirgiin olusumu i¢in, bitkinin tepe tomurcugunu ve bir ya da iki
yaprak taslagi tasiyan yan tomurcuklart materyal olarak alarak, 1mg/L BA ve %0.01’lik
aktif komiir karisimindan olusan MS ortamini kullanmig ve bu ortamda basar1 elde ettigini
bildirmistir.

Koklendirme ¢alismalarinda ise 1/2 MS ortaminda NAA, IBA, TAA ve 2,4-D
hormonlarint denemistir. pH’in 5.8 olarak ayarlandigi ve 4g/L agarin katildigi ortamda,
bitkileri biiyiitme sicakhigi olarak 24+1 "C secilmistir. Metivier (2000) bu denemeleri
sonucunda Crataegus’larin ¢ok zor koklendigini belirtirken, 10mM IAA dozunda

goriilebilir kallus olusumuyla birlikte %70’lik bir koklenme elde etmis, diger hormonlarda
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ise hicbir basar1 elde edemezken, daha yiiksek IAA dozlarinda ¢ok yogun kallus olusumu
oldugunu bildirmistir.

Damiano vd. (2007), in vitroda iiretiminde problemleri olan dort tiirli se¢cmis ve
bunlarin iiretim protokollarini belirlemek i¢in ¢alismalar yapmustir. Tiirler olarak, Punica
granatum, Crataegus azarolus, Sorbus domestica, Morus alba ve Mirtus communis’u
segmis, bircok doku kiiltiirii ortamimi denemistir. Bunun sonucunda siirglin ¢ogaltim
ortamindaki bagarisinin 1:3-1:4 arasinda degisirken, koklendirme ortamindaki basarisinin
da %30-%80 arasinda degistigini bildirmistir.

Marks ve Simpson (1999), Disanthus spp., Rhododendron spp. ve Crataegus
oxycantha cv. Paul’s Scarlet, tiirlerinin doku kiiltiiriiyle iiretiminde, siirgiin olusumuna
151810 etkisini ortaya koymak igin yaptigi ¢alismasinda, Crataegus oxycantha cv. Paul’s
Scarlet tiirliniin siirgiin olusumu i¢in LS ortamini kullanmigtir. LS ortamina, 2.5 mM BAP,
0.5 mM IBA hormonlarini ilave edip, pH’1 5.2 olarak ayarlamistir. 6 g/L agar ile
katilastirdig1 ortamda, siirgiin tomurcuklarindan, siirgiin olusumunu gerceklestirmistir.

Gokbunar (2007), Crataegus spp.’nin doku kiiltiiri yOntemleriyle {iretim
calismasinda, NRM (Nas ve Read, 2004a) besin ortamini kullanmig ve 1 mg/L BA, 0.01
mg/L IBA igeren Once sivi sonra 6g/L agar katilmig kati besin ortaminda, siirgiin
olusumuna BA’nimn etkili oldugunu ve en iyi BA konsantrasyonunun 1 mg/L olmasina
karsilik, basarinin diisiik oldugunu belirtmistir. Koklendirme c¢alismalarinda, IBA

hormonunu kullanmis ve kdklenmenin %5’ den daha diisiik oldugunu bildirmistir.

1.5.2.4.3. Embriyo Kiiltiiri

Embriyo kiiltiirii izole edilmis, olgun veya olgunlagsmamis embriyolarin in vitro da
gelismesi veya muhafaza edilmesi olarak tanimlanir. Ortamdaki karbohidratlar embriyonun
ayakta kalmasi ve biiylimesini biiyiik 6l¢iide artirirlar. Sakkarozdan daha yaygin olarak
kullanilan karbohidratlar, sadece enerji kaynagi degil, ayn1 zamanda osmotik diizenleyici
olarak kullanilir. Embriyo kiiltiiri orman agaci tiirlerinde genis oranda ¢imlenme engelinin
ortadan kaldirilmasi i¢in kullanilmaktadir (Vidalie, 1986).

Shi vd. (2004 b), embriyo kiiltiiriinii kullanarak Crataegus’larin hibritlerinin

tiretimini gerceklestirmiglerdir.
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1.5.2.4.4. Hiicre Kiiltiirii

Hiicre kiiltiiriinde alinan hiicre tek olabilecegi gibi hiicre gruplari da olabilir. Hiicre
kiiltiirii kagit ve petri kab1 teknigi olmak tizere iki sekilde yapilir. Kagit tekniginde aktif
kallustan mikropipetle alinarak kagit iistiine koyulan tek hiicre boliinerek siirgiin ve kok
olusumu yapar. Daha sonra yeni ortamlara taginir. Petri kab1 tekniginde sterilize edilmis
besin ortami ile karistirilan hiicre gruplart 6zel bir steril ortamdan gecirilerek farkli
ebatlardaki kaplara tagiir. Son olarak ta petri kabina aktarilip kiiltiire alinir. Koklenen

stirglinler yeni ortamlar taginir (Vidalie, 1986).

1.5.2.4.5. Protoplast Kiiltiirii

Hiicre geperi kimyasal islemlerden gegirilip yok edilerek protoplast elde edilir. ki
ayr1 bitkiden elde edilen iki protoplast ayni ortamda kiiltiire alinarak ikisinin kaynagmasi
sonucu yeni bir bitki yani hibrid olusur. Protoplast izolasyonu mekanik izolasyon,
enzimatik izolasyon olmak iizere iki sekilde yapilir. Protoplastlardan bu yolla vejetatif

melezleme yapilarak ¢ok sayida bitki elde edilebilir (Vidalie, 1986).

1.6. Crataegus L. Taksonlarimin Kullanim Alanlari

Aliglar, estetik kullanimlarinin yani sira pek c¢ok islevsel kullanimi ile de, Peyzaj
Mimarlig1 caligmalarinda 6nemli yeri olan bitkiler arasinda yer almasi yaninda, tasidiklar
metabolitlerden dolay: ilag sanayinde ve meyveleri ile de besin sanayinde biiyiilk 6nem
tagtyan bitkilerin basinda gelmektedir (Kurzmann ve Schimmer, 1996; Shrauder, 1977).
Ayrica yaban hayati agisindan tasidigi 6nem de biiytiktiir (Martin vd., 1961; Morgenson,
1999; Petrides, 1988).

1.6.1. Peyzaj Mimarhgindaki Kullanim Alanlar

Peyzaj planlamalarmin bitkisel tasarim asamalarinda, bitki materyalinin

ozelliklerinin, kullaniminin ve aralarindaki karsilikli iligkilerin bilinmesi ¢ok dnemli yer
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tutmaktadir. Bu da bitkisel tasarimin nitel 6zelliklerinin ve tasarimda bitki materyalinin
kullaniminin ayrintili olarak incelenmesi ile miimkiin olmaktadir (Tablo 1) ( Tanriverdi,
1987; Theodore, 1991; Ayashgil, 1992; Giiltekin, 1994a; Giiltekin, 1994b; Saragoglu ve
Uzun, 1994; Altingekig, 1996).

Tablo 1. Bitkisel tasarimin nitel 6zellikleri ve tasarimda bitki materyalinin kullanimi
(Tanriverdi, 1987; Theodore, 1991; Ayashgil, 1992; Giiltekin, 1994a; Giiltekin,
1994b; Saragoglu ve Uzun, 1994; Altingekig, 1996).

Bitkisel Tasarimin Nitel Ozellikleri Tasarimda Bitki Materyalinin Kullanimi1
1. Bitki 2. Bitki materyalinin 1. Fonksiyonel 2. Estetik yonden
materyalinin dogal yayilis alanlari yonden kullanimi | kullanimi
dendrolojik ve ekolojisi
ozellikleri
a. Olgii a. Dogal yayilig a. Gorsel kontrol | a. Tamamlayicilar
b. Tekstiir alanlar1 b. Hareket b. Birlestiriciler
c. Form b. Ekolojik istekleri kontrolii c. Vurgulayicilar
d. Renk c. Iklim kontrolii | d. Belirticiler
d. Gliriilti e. Yumusaticilar
kontrolii f. Gorlintiiyi
e. Kirlilik kontrolii | ¢evreleme
f. Erozyon
kontrolii

1.6.1.1. Bitkisel Tasarimin Nitel Ozellikleri

Bitki materyalinin dendrolojik o6zellikleri ile dogal yayilis alanlar1 ve ekolojisi

bitkisel tasarimin nitel 6zelliklerini olusturmaktadir.

1.6.1.1.1. Bitki Materyalinin Dendrolojik Ozellikleri

Bitkisel tasarimin nitel 6zelliklerinden birisi olan dendrolojik ozellikler, tasarimda
diizen ve birligi dogrudan etkilemekte olup, nitelikli bir tasarim i¢in bu 6zelliklerin detayl
olarak incelenmesi zorunludur. Dendrolojik 0Ozelliklerine gore bitkileri dort grupta
incelemek miimkiin olmaktadir (Tanriverdi, 1987; Ayashgil, 1992; Giiltekin, 1994b).

a. Olgii: her bitkinin diisey ve yatay yonde kazandigi hacim bitkilerin &l¢iisiinii
olusturmakla birlikte, bitkileri Ol¢iisiine gore smiflandirma oturan veya ayakta duran

insanin goz seviyesine gore yapilmaktadir.



24

Uygun yetisme kosullarinda, en son boyutuna ulasmis biitiin bitki tiirleri ig¢in
yerortiicli bitkiler, bodur ¢alilar, kiigiik ¢alilar, orta calilar, boylu calilar, kiiclik agaclar ve
siis c¢alilari, boylu-orta boylu agaclar gibi, bir smiflandirma gelistirmek miimkiindiir
(Giiltekin, 1994b)

b. Tekstiir (Doku): Bitkilerin tekstiiriinii yapraklarinin bi¢imi, 6l¢iisii, rengi, yaprak
ylizeyinin dokusu ile dallarina iliskin 6zelliklerinin tiimii olusturur (Baris vd., 1997). Bitki
dokusu tipleri kaba tekstiir, orta tekstiir, ince tekstiir olmak iizere ii¢ grupta toplanmaktadir
(Tanriverdi, 1987, Giiltekin, 1994b).

c. Form: Bitkileri formunu onlarin yatay ve dikey Ol¢iileri arasindaki oranlari
olusturur. (Baris vd., 1997). Bitki materyallerini formlarina gére salkim formlular, siitun
formlular, piramit formlular, yatay (horizantal) formlular, yuvarlak formlular, manzara
(irregiiler) formlular olmak tizere alt1 grupta toplamak miimkiindiir.

d. Renk: Renk, 1518in bilesiminde bulunan cesitli dalga boyundaki isinlarin bir
objeye carptifi zaman absorbe edilmesi veya edilmeyerek yansitildiginda olusan olayin
objeye kazandirdigi gOriinlistiir. Peyzaj Mimarliginda renkler monokrom renk
kompozisyonu, polikrom renk kompozisyonu, dogal renk kompozisyonu olmak iizere ii¢

ana prensip altinda kullanilmaktadir (Tanriverdi, 1987).

1.6.1.1.2. Bitki Materyalinin Dogal Yayilis Alanlar1 ve Ekolojisi

Tasarimin nitel 6zelliklerinden bir digerini olusturan, bitki materyalinin dogal yayilis
alanlar1 ve ekolojik kosullarida (1s1k, sicaklik, toprak, nispi nem), Peyzaj Mimarligi
caligmalarinda 6nemli yer tutmaktadir. Ekolojik kosullara uygun bitki se¢imi sayesinde
bakim masraflar1 azalmakta ve ayni ekolojik isteklere sahip bitki Ortiisiiniin organik bir

biitiin meydana getirmesine de olanak vermektedir (Baris vd., 1997).
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1.6.1.2. Tasarimda Bitki Materyalinin Kullanim

Peyzaj tasarimlarinda uygun bitki materyalinin se¢iminde bitkilerin nitel 6zellikleri
yaninda, fonksiyonel ve estetik Ozellikleri ile bu o6zelliklerin nerede ve nasil
kullanilacaginin bilinmesi zorunludur ( Tanriverdi, 1991). Bunlara dikkat edildiginde
bitkiler, ¢cevre kalitesinin gelistirilmesine yardimci olurlar (Giiltekin, 1994b).

Peyzaj planlamalarinin bitkisel tasarim asamalarinda aliglar bircok 6zellikleri
yaninda, ilkbaharda acan cigekleri, sonbahar renklenmeleri ve parlak meyveleri ile
fonksiyonel ve estetik olarak yaygin kullanim alanlarina sahiptir (Sekil 16) (Everett, 1981;
Kriissmann, 1984; Christensen, 1992; Griffits, 1994; Knees ve Warwick, 1995; Jacobson,
1996; Flint, 1997; Dirr, 1998). Kirlilige dayanikli olmasi, dikenlerinin budandiktan sonra
tekrar ¢ikmamasi gibi 6zelliklerinden dolay1, kent ¢evrelerinde de alle bitkisi, soliter veya
grup bitkisi, bordiir ve ¢it bitkisi olarak kullanilabilmektedir. Oncii bir bitki olan alglar,
yayilict kok sistemi nedeniyle sev stabilizasyonunda ve riizgar perdesi tesisinde tercih
edilen bitkiler arasinda yer almaktadir. Toleransli yetisme ortamui sartlarindan dolay1, deniz
etkisindeki yesil alanlarda ve akarsu kenarlarinda rahatlikla kullanilabilir (Good and
Steele, 1981; Jansen vd., 1981; Var, 1992; Pamay, 1992; Kovar vd., 1996). Sert ekolojik

sartlara dayanikli bir tiir olmasindan dolay1 peyzaj onarim alanlarinda da kullanilabilir

(Wright, 1983; Messina and Duncan, 1993). Dikenleri oldugundan ¢ocuk oyun alanlarinda
kullanilmamalidir (Dirr, 1998).

Sekil 16. Aliglarin sonbahar renklenmesi (Crataegus chrysocarpa (A), Crataegus
durobrivensis (B)), (Var, 2010).
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1.6.1.2.1. Bitki Materyalinin Fonksiyonel Yonden Kullanimi

Aliglar, fonksiyonel olarak, alle bitkisi, bordiir bitkisi, ¢it bitkisi olarak
kullanilabildikleri gibi rlizgar perdesi tesisinde, yayilici kok sistemi nedeniyle sev
stabilizasyonunda ve sert ekolojik sartlara dayanikli bir tiir olmasindan dolay1 peyzaj
onarim alanlarinda da kullanilabilir (Good and Steele, 1981; Jansen vd., 1981; Wright,
1983; Pamay, 1992; Messina and Duncan, 1993; Kovar vd., 1996).

Aliglarin fonksiyonel kullanim alanlar1 gruplandirilacak olursa;

a. Gorsel kontrol: Peyzaj uygulamalarinda kullanilan bitkiler estetik katkilarinin
yaninda istenmeyen goriiniimleri kamufle eder, istenen goriintimleri daha da belirginlestir
ki, buna bitkilerin gorsel kontrol fonksiyonu adi verilir (Giiltekin, 1994a). Aliglar gorsel
kontrol agisindan asagida ifade edilen kullanim olanaklarina sahiptir.

Cadde ve sokak diizenlemelerinde etkili goriiniim saglamak i¢in, alle agaci olarak yol
kenarlarinda kullanilmaktadir. Bdylece giindiiz giines 1sinlarini, gecede sokak
aydinlatmalarini kontrol altina almaktadirlar. Bunun yaninda, hem far isiklarinin yapmis
oldugu etkiyi azaltmakta kullanilmakta, hemde kaldinm ve bina yilizeylerinden
kaynaklanan yansimayi azaltarak yaya veya motorlu araglarda yolculugu
kolaylastirmaktadir. (Sekil 17). Ayrica, kent iklimine uyum saglamalar1 ve havai hatlari
tehdit etmeyecek boyda olmalari da avantaj saglamaktadir (Good and Steele, 1981; Altay
vd., 1987; Lee and Anh, 1991).

Sekil 17. Aliglarin alle agaci olarak kullanimlar1 (URL-5, 2009).
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Cali veya kiiciik aga¢ formlari, sik dallanmalar1 ve budanmaya elverisli olmalari
sayesinde ev bahgelerinde mekanda gizlilik olusturmada, kent i¢i parklarda sakin kdseleri,

olumsuz goriintiileri kapatmakta kullanilabilirler (Sekil 18) (Altay ve ark., 1987).

Sekil 18. Aliglarin mekanda gizlilik etkisi (URL-6, 2009).

b. Hareket kontrolii: Bitkiler kullanilarak yapilan hareket kontrolii hareketin
yonlendirilmesi, yavaslatilmast ve durdurulmasi olarak {i¢ yonlii yapilabilir (Giiltekin,
1994a).

Dikenli ve sik dallanmalar sayesinde hareketlerin yonlendirilmesi, yavaslatilmasi ve
durdurulmasinda etkili olduklarindan, o6zellikle tarimsal alanlarda dogal (canli) git
olusturmaya elverislidirler (Sekil 19) (Kruseman vd., 1973; Benthem, 1974; Kovar vd.,
1996; McAdam vd., 1996). Sert iklimlerde cit ve riizgar kiric1 olarak kullanilmaktadir.

Ozellikle Ingiltere’de yaygin sekilde ¢it amaciyla yetistirilmektedir (Mollison ve Slay,
1991).
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Sekil 19. Aliglarin canli ¢it olarak kullanimlar1 (URL-7-8, 2009).

Karayolu agaclandirmasinin trafik teknigi yoniinden fonksiyonlari; emniyetli bir
trafik akigini saglamak, far isiklarina karsi perde olusturarak kazalari onlemek veya
azaltmak, riizgar siperi yerdimiyla yol glizergahini riizgar zararlarindan korumak, goriis
sinir1 igerisine dahil edilmek istenmeyen yer ve objelerin kamufle edilmesini saglamak
seklinde siralanmaktadir (Tanriverdi, 1987). Bu baglamda, karayolu agaglandirmalarinda
orta reflij bitkilendirilmesinde, trafik teknigi yoniinden uygun fonksiyonlara sahip
oldugundan ve egzoz gazlarina kars1 dayanikli oldugundan aliglar kullanilmaktadir
(Jansen vd., 1981; Cepel, 1994; Urgeng, 1998).

c. Iklim kontrolii: Bitkilerin iklim kontroliindeki etkisi ekstrem meteorolojik verilerin
optimum diizeye yaklastirilmas: anlamina gelmektedir. Aliglar derin ve kazik kok
sistemleri ile riizgara dayanikli tiirler olup, riizgar koruma seritleri olusturulmasinda

kullanilabilmektedir (Sekil 20) (Jansen et al., 1981; Cepel, 1994; Urgeng, 1998).

Sekil 20. Yogun riizgar etkisinde kalmig bir ali¢ tiirii (URL-9, 2009).
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d. Giiriiltii kontrolii: Istenmeyen ses genelde giiriiltii olarak isimlendirilmektedir.
Giiriiltintin  kaynagindan kesilmesi miimkiin degilse, bunun azaltilmasinda bitkisel
uygulamalar etkili olmaktadir. Ibrelilere gére yapragim doken bitkilerde giiriiltii kesme
Ozelligi daha az olmaktadir. Agac, ¢ali kullanilarak olusturulan giiriiltii perdelerine yer
ortiiciiler ve ¢imlerde eklenirse giiriiltii kontroliiniin fonksiyonu daha da artacaktir (Ozbilen
ve Var, 1991; Giiltekin, 1994a).

Aliglar, yapraklarini dokmesine ragmen, sik dallanmalarindan dolay1 giiriiltii perdesi
tesislerinde de kullanilmaktadir (Urgeng, 1998). Yine Urgeng 1998, Arastirmalar
sonucunda Crataegus monogyna’nin giiriiltiiyii 2-4 dB azalttig1 ve giiriiltii perdesi olarak
kullanildigini belirtmistir.

e. Kirlilik kontrolii: Al¢lar kirlilik kontroliinde, sik dallanma yaptiklar1 ve tiiyli
yapraklara sahip olduklarindan dolayi, havay: slizme, filtre etme, toz, kurum gibi
kirleticileri tutma fonksiyonuna sahiptirler. Gaz zararlarina kars1 tesis edilecek yesil kusak
tesislerinde en dayanikli tiirler arasinda gosterilen aliglarin sanayi yerlesimlerinde de
kullanimlar1 miimkiindiir ( Urgeng, 1998).

Komiir ve maden ocaklar1 gibi isletmelerin tahrip ettii peyzaj onarim alanlarinda
oncti bitki olarak Crataegus L. taksonlarin1 6nermek miimkiindiir (Wright, 1983; Lee and
Ahn, 1991; Messina and Duncan, 1993; Urgeng, 1998). Var (2007), ali¢larin agik maden
ocaklar1 ve ¢op alanlarinin bitkilendirilmesinde 1. derece kullanilan 6ncii bitkilere ilave
olarak 2. derecede kullanilan bitki grubuna girdiklerini belirtmistir.

f. Erozyon kontrolii: Aliclar, Kuvvetli kok sistemine sahip olmalarindan dolayz,
kayalik ve egimli alanlarda topragin tutulmasinda, yilizeysel akisin kontroliinde etkin rol

almakta ve erozyon kontroliinde etkileri bulunmaktadir (Altay ve ark., 1987).

1.6.1.2.2. Bitki Materyalinin Estetik Yonden Kullanim

Dendrolojik 6zelliklerine bagl olarak bitki materyalinin yapinin ¢evre ile iligkisini
saglamada, birbirleriyle uyum gostermeyen ¢evreyi birlestirmede, peyzaj uygulamalarinda
baz1 noktalarin vurgulanmasinda, mimari elemanlarin sertligini azaltmada v.b. etkilerde
estetik yonden kullanim olanaklar1 da s6z konusudur (Ayashigil, 1992).

Aliglarin Peyzaj Mimarligi’nda kullanilmasindaki baslica faktorler ise; Ilkbahar’da
acan, gruplar halindeki pembe-beyaz ¢igekleri, Sonbahar’da olgunlasip yil boyunca
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muhafaza ettikleri meyveleri, parlak-mat c¢esitli renklerdeki yapraklari, formlari, sik ve

dikenli dokusu olarak siralanabilir (Sekil 21) (Smith, 1988).

Sekil 21. Aliglarin pembe ve beyaz ¢igekleri (URL-10-11, 2009).

Aliglarin estetik kullanim alanlarini gruplandiracak olursak;

a. Tamamlayicilar: Aliglar, grup bitkisi olarak kullanilarak, dis mekanda bina ve
cevresinin iliskisini saglamada, tamamlayici ve birlestirici etkiler yapar(Sekil 22). Ornegin,
uygun tlrlerle olusturulan kompozisyonlarda bina-yol, bina-otopark gibi alanlarin
ayrilmasinda tamamlayici, farkli mimar tarzdaki binalar arasinda giiglii bir agag kitlesi
olusturarak tiim yapilarin birbirleriyle baglanmasinda ise birlestirici etki saglayabilirler

(Cengiz, 2001).

Sekil 22. Aliglarin tamamlayict ve birlestirici etkisi (URL-12, 2009).
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b. Birlestiriciler: Bitkiler gorsel olarak bir ¢evrenin farkli unsurlarin1 toplamada,
birlestirmede yardimci olabilirler. D1s ¢evrenin herhangi bir parcasinda bitki ayn1 kalabilir,
diger elemanlar degisiklik gosterebilir. Ayni kalan bitki devamliligi, vejetasyonun
birlestirilmesini saglar. Bitkilerin bu fonksiyonlarinin uygulanmasina iyi bir 6rnek kent
icindeki caddelerde goriiliir. Burada her evin veya magazanin cephesi birbirinden farklidir.
Yol agaclar1 olmadan bu tiir caddedeki goriintimler birbirinden ¢ok farkli mimari parcalar
halindedir. Giiglii bir agag kitlesinden olusan cadde diger yandan biitiin yapilarin birbiriyle
baglanmasinda ortak bir hizmet gormektedir. Agaglar bunlarin tiimiinii gorsel bir biitiin
halinde birlestirir (Ayashgil, 1992).

Aliglar, grup bitkisi olarak kullanilarak farkli mimar1 tarzdaki binalar arasinda giiglii
bir aga¢ kitlesi olusturarak tiim yapilarin birbirleriyle baglanmasinda birlestirici etki
saglayabilirler (Sekil 22) (Cengiz, 2001).

c. Vurgulayicilar: Dig ¢evrede bazi noktalarin vurgulanmasinda vurgulayicilar
kullanilmaktadir. Bundan dolay1 dendrolojik 6zellikleri bakimindan farkli olan bitkileri

gorsel olarak dikkate deger noktalarla birlikte olusturmak gerekir (Tanriverdi, 1987).

Sekil 23. Aliglarin vurgu bitkisi olarak kullanimlar1 (URL-13,
2009).

Vurgu bitkisi olarak aliglar oldukga etkilidirler. Bu etkileri ¢icek ve meyvelerinden
dolayidir (Cengiz, 2001). Ozellikle parlak ve canli renkliler, koyu ve mat renklilere gére



32

daha etkilidirler. Ornegin, parlak kirmizi, pembe ve beyaz renge sahip olanlar
kullanildiklar1 noktaya hakim olurlar ve vurgu etkisi yaparak dikkatleri o noktaya ¢ekerler
(Sekil 23). Ozellikle herdemyesil bitkilerin fon, genis ¢im alanlarmin zemin olusturdugu
yerlerde kullanilan vurgu bitkileri ¢ok daha etkili olurlar (Clarke, 1982; Reiley, 1995).

d. Belirticiler (Bildiriciler): Bitki materyalinin herhengi bir mekanin veya
cevresindeki objenin yerini ve 6nemini belirtmesidir. Bitki materyalleri mekan1 daha
gorilinlir ve taninir hale getirirler. Bitkinin dendrolojik 6zelliklerinin biri veya bunlarin
aranjmani seklinde belirticiler kullanilabilir (Ayaslhgil, 1992; Aslanboga 2002).

Peyzaj planlamalarinda gdriinmesini istemedigimiz ayrintilari, 6rnek bitkilerin dikkat
cekici Ozelliklerini kullanarak saklayabilecegimiz gibi, vurgulanmasi istenen alanlarda da
ornek bitki kullanimi oldukga etkilidir (Clarke, 1982). Cicek, meyve, form, doku gibi
ozelliklerinden dolay1, aliglar iyi bir ornek bitkidir (Sekil 24). Ozellikle genis ¢im
alanlarinda kullanildiklarinda bu 6zelliklerini daha iyi sergileyebilirler ve etkili bir belirtici

olabilirler.

e e R i W, T

Sekil 24. Aliglarin 6rnek bitki olarak kullanimlar1 (URL-14-15, 2009).

e. Yumusaticilar: Bitkiler dis mekanda sertligi, mimari yapilarin katiligim
yumusatirlar. Ciplak binalar, cepheler, bitki materyalinin degisik form ve tekstiirleriyle
bezenmis olursa daha cekici ve yumusak goriiniirler. Ayn1 sekilde bitkilerle donatilmis ve
yumusatilmis bir mekan daha davet edici ve insalcildir (Ayashgil, 1992; MEGEP, 2007).

Aliglar, dis mekanda monotonlugu ve mimari yapilarin sertlifini yumusatmada
dendrolojik 6zellikleri ile etkili olduklarindan, bitkisel tasarimlarda kullanilarak yumusatici

etkilerini ortaya koyarlar (Sekil 25) (Cengiz, 2001).
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Sekil 25. Aliglarin bina kdsesinde yumusatici etkisi (URL-16, 2009).

f. Goriintiiyii ¢cevreleme: Bitki materyalleri insan dikkatini direk olarak peyzajdaki
belli bir nokta iizerinde yogunlastirabilirler. Bunu yaparkende ya objenin her iki tarafindaki
rahatsiz edici goriiniimleri yaprak, dal ve govdeleri ile kapatir ya da agik, engellenmemis
bir goriis saglar. Bitki materyalleri bu sekilde kullanildiginda goriinmesi gereken bir
goriinlim ¢evresi olustururlar (Ayashigil, 1992; Aslanboga 2002).

Bitkisel tasarimlarda aliglar, ozellikle grup bitkisi olarak kullanildiklarinda
goriintliyli kismen veya tamamen kapatarak, goriintliyli cevreleme etkisi olustururlar (Sekil

26) (Cengiz, 2001).

Sekil 26. Alglarin yol kenarinda grup bitkisi olarak goriintiiyl
cevreleme etkisi (URL-17, 2009).
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Agaclar gibi, baz1 agaggik ve calilarda Bonsai (minyatiir agag) olarak
kullanilmaktadir. Bunlardan ¢igeklenenlerin, kiigiik minyatiir meyve olusumu gosterenlerin
Bonsai’de ayr1 bir yeri vardir. Yapraklar ve ¢igekleri kiiciik, kompakt bir biiylime yapan
tirler Bonsai i¢in olduk¢a uygundur. Bu kapsamda aliglarda en yaygin kullanilan
tiirlerdendir (Sekil 27) (Urgeng, 1998).

Ayrica, c¢ati ve teras bahgeleri gibi 0zel plantasyon alanlarinda aliclarin kiiltiir

formlarnin kullanini da miimkiindiir (Aslanboga, 1988; Urgeng, 1998).

Sekil 27. Aliglarin Bonsai olarak kullanimi1 (Tindale 2001).

1.6.2. Endiistriyel Kullanim Alanlari

Crataegus L. taksonlari, estetik ve islevsel kullanimi ile Peyzaj Mimarligi
caligmalarinda 6nemli yeri olan bitkiler arasinda yer almasi yaninda, tasidiklar1 metabolit
ozelliklerden dolay1 ilag sanayinde kalp yetmezligi, hipertansiyon, ritim bozuklugu, sinir
bozukluklar1 gibi daha bir¢ok hastaliklarda kullanilan ve ¢esitli ilag kitaplarinda yer alan,
diinyanin en eski eczacilik bitkilerinden biridir. (Kurzmann ve Schimmer, 1996; Baytop,
1999; Shrauder, 1977; Birman ve ark., 2001; Mills ve Bone, 2000; Garjani, Nazemiyeh,
Maleki ve Valizadeh, 2000; Walker ve ark. 2002).

Aliglar, sadece yiiksek kan basinci i¢in degerli bir ila¢ degil, ayn1 zamanda diistik kan

basincini da yiikseltmektedir. Bunlarin kullanilmasi ile atar damarlarin kan basinci normale
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donmektedir. Ginko biloba ile birlestirilen ali¢lar zayif hafizay1 giiclendirmektedir. Beyin
icindeki kan dolagimini hizlandirarak calistirir ve bdylece, beyne giden O, miktarinm
artirmis olurlar (Tanker ve Tanker, 1991; Tanker ve ark., 1993; Chevallier, 1996). Zehirli
bilesikler tasimadigi icin, kalp hareketlerini diizenleyici ve yatistirict olarak uzun siire
kullanilabilmektedir (Giiltekin, 2005). Bunlarin yaninda aliglarin yaprak, meyve ve
cigekleri, cesitli bobrek hastaliklarinin tedavisinde de kullanilmaktadir (Grieve, 1982;
Schussler ve Holzl, 1995; Wichtl, 1996; Leung ve Foster, 1996; Newall vd., 1996).

Alig meyveleri olduk¢a zengin antioksidan kaynagidir (Bahorun ve Trotin, 1994;
Bahorun ve Greiser, 1996; Rakotoarison ve Greissier, 1997; Bahorun vd., 2003). Yiiksek
miktarlarda Ca, K, Mg, Na ve P icerdikleri gibi, enerji, protein, seliiloz, yag, kiil, asidite
degerleri de oldukga yiiksektir (Ozcan vd., 2005).

Ayrica meyveleri ile de besin sanayinde biiylik 6nem tasiyan bitkilerin basinda
gelmektedir (Shrauder, 1977; Kurzmann ve Schimmer, 1996). Crataegus L. taksonlari,
tatli ve konserve i¢in yenilebilir meyvelere sahiptir (Mollison and Slay, 1991). Yenilebilir
olanlarin meyveleri, Tirkiye’deki bazi sehirlerin pazarlarinda iplere dizili olarak
satilmaktadir (Baytop,1994) (Sekil 28). Tamamen dogal besin olduklarindan ¢ocuklarin ve
yashlarin beslenmesinde ¢ok Onemli yere sahiptirler (Giiltekin, 2005). Tiirkiye’de

Gilimiighane ilinde, meyvesinden yapilan marmelatlar marketlerde satilmaktadir (Sekil 29).

Sekil 28. Pazarlarda satis1 yapilan alic meyveleri (URL-18, 2009).
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Sekil 29. Marketlerde satisa sunulmus ali¢ marmelatlari

Meyveleri Rusya’da sarap yapiminda kullanilmaktadir. Avrupa’nin  bazi
bolgelerinde, meyveleri kurutulup 6giitiildiikten sonra, ya dogrudan yenilmekte ya da una
katilip kullanilmaktadir. Bat1 Asya’da meyveleri toplanip taze taze yenmektedir. Cin’in
bircok bolgesinde toplanan meyveler, sekerle karistirildiktan sonra regel, jel ve sarap
yapiminda kullanilmaktadir (Mi vd., 1992; Hadjimitsi ve Zabetakis, 2005). Yine bunlardan
yapilan meyveli sekerlemeler, marketlerde ve sokak saticilar1 tarafindan caddelerde
satilmaktadir (Sekil 30) (Mi vd., 1992).

Crataegus L. taksonlarmin ticari amaglarla tiretimi de s6z konusudur (Sautar, 1991).
Rosaceae familyasindaki bitkilerin odunlart agir, ince dokulu ve koyu renkli olup,
mobilyacilikta kullanilmaktadir (Kayacik, 1981). Bu familyanin cinsi olan aliglarin dallar1
baston yapiminda kullanilmaktadir  (Baytop,1994). Ayrica, kurake¢il alanlarda diger
yumusak cekirdekli meyvelere 1yi bir as1 altlig1 olustururlar (Giiltekin, 2005).
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Sekil 30. Cin’de satilan ali¢ sekerlemeleri (URL-19, 2009).

1.6.3. Yaban Hayat1 Acisindan Kullanim Alanlar

Yaban hayat1 agisindan tagidigi 6nem de biiyiiktiir. Sik dallar1 ve dikenleri yirtici
hayvanlar i¢in caydirict 6zellik gosterdiginden, kuslar ve kiigiik memeli hayvanlar igin
yuva ve dinlenme ortamlar1 olustururlar. Kelebek larvalar1 yapraklariyla beslenir.
Cigeklerinin nektar1 sinekkuslar1 ve kelebekler icin ¢ok caziptir. Bunun yaninda meyveleri
soguk kis aylarinda kis kuslart icin besin olusturur (Sekil 31) (Martin vd., 1961;
Morgenson, 1999; Petrides, 1988). Ozellikle karasal iklime sahip yorelerde karin iizerinde
kalan yegane besin kaynagi olup, yaban hayatinin yasam miicadelesine biiyiik katkilar
saglar. Sert dikenlere sahip olmalar1 onlar1 kismen ke¢i baskisindan korur (Giiltekin,
2005). Kiimes hayvanlar1 icin faydali olup, ciceklenmelerini yaz aylarinda
gerceklestirdikleri igin iyi bir ar1 besinidir (Kayacik, 1981; Mollison and Slay, 1991;
Giiltekin, 2005).
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Sekil 31. Ali¢ meyveleriyle beslenen bir kus (URL-20, 2009).



2. YAPILAN CALISMALAR

Arastirmada kullanilan yontem ve tekniklere ait islev semasi asagida verilmistir
(Sekil 32).

) TEZIN ADI
Ulkemizdeki Bazi1 Dogal Alig Taksonlarinin (Crataegus pontica C. Koch Verh. ve Crataegus meyeri Pojark.) Doku
Kiiltiirii Teknikleri ile Uretim Yontemlerinin Belirlenmesi ve Peyzaj Mimarliginda Degerlendirilme Olanaklari

U

SORUN
Ulkemizde genis yayilis alanina ve toleransli yetisme sartlarina sahip aliglar iiretimindeki zorluklar nedeni ile peyzaj
planlamalarinda fonksiyonel ve estetik olarak genis islevlere sahip olmalarina karsin kullanilamamaktadir.

U

VARSAYIM (HIPOTEZ)
Etkili bir iiretim yonteminin gelistirilmesiyle gerek toleransl yetisme sartlarindan gerekse fonksiyonel ve estetik
kullanim alanlarindan dolay1 peyzaj mimarliginda 6nemli yeri olan ali¢lar peyzaj planlamalarina kazandirilabilir.

I

AMAC
Bu c¢alismada, Dogu Karadeniz Bolgesi Ormanlari’nda dogal olarak yetisen Crataegus pontica ve Crataegus
meyeri’nin doku kiiltiirii yontemleri kullanilarak etkili bir mikro ¢ogaltma metodunun gelistirilmesi, bdylelikle
iretimdeki zorluklarinin ortadan kaldirtlmas: amaglanmistir. Ayrica, zaman bagli kalmadan daha hizli, daha seri ve
ayni anda ayni1 dzellige sahip (doku, form) binlerce bitkinin iiretilmesiyle park bahgelerimize kazandirilmasi, ilag ve
besin sanayisi icin hammadde temin edilmesi, bunun sonucunda da iilke ekonomisine ve yore halkina katki

saglanilmasi hedeflenmistir.

L
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L
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dr
DOKU KULTURU ILE URETIMDE KULLANILAN ORTAM VE TEKNIKLER
JL JL
MS ORTAMI e ORGAN KULTURTS LS ORTAMI
[ L_—_ | « EMBRIYOKULTURU _ ]
<L
SURUGUN OLUSUMU VE GELISIMI ICIN BiTKi BUYUME

DUZENLEYICILERIN BELIRLENMESI
JL
KOKLENDIRME ORTAMININ BELIRLENMESI
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Sekil 32. Crataegus pontica ve Crataegus meyeri’ye ait ¢caligmalarin yontem ve teknikleri
gosteren iglev semasi
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2.1. Materyal

Bu arastirmada, Crataegus pontica C. Koch Verh ve Crataegus meyeri Pojark.
bitkilerinin doku kiiltiirii yontemleri ile iiretimi, kullanim alanlar1 ve Peyzaj Mimarliginda
degerlendirilmesi {lizerine ¢aligmalar yapilmig, Crataegus pontica ve Crataegus meyeri’nin
tohumlar1, siirgiinleri, tomurcuklar1 arastirma materyali olarak kullanilmistir.
Crataegus’larin, kullanom alanlar1 ve Peyzaj Mimarliginda degerlendirilmesi
literatiirlerden derlenerek hazirlanmistir.

Doku kiiltiirii ile tretim ¢aligmalari, Dogu Karadeniz Ormancilik Arastirma
Miidiirliigii, Doku Kiiltiirii Laboratuari’nda yapilmistir.

Bu calismada, besi ortamlariin pH’in1 ayarlamada 3310 Jenway marka pH metre,
tartim islemlerinde Precisa 80A-200M hassas terazi, ¢ozeltilerin karistirilmasinda Jenway
1000 (Hotplate & Stirrer) marka 1siticili manyetik karigtirici, kurutma islemlerinde
Gallenkamp (Hotbox oven Size 2) marka etiiv, saf su liretilmesinde Niive NS 278 marka
saf su aleti, sterilizasyon islemlerinde Niive OT 4060 marka otoklav, materyallerin kiiltiire
alinma isleminde GWB marka steril kabin, kiiltiirlerin biiytitiilmesinde Niive ID 501 marka

iklim dolab1 kullanilmustir.

2.1.1. Doku Kiiltiirii ile Tlgili Bitkisel Materyaller

Birinci asamada; c¢alisma materyali olarak Crataegus pontica ve Crataegus
meyeri’ye ait gen¢ ve yumusak siirgiinler 2008 yil1, Nisan aymin ilk yarisindan itibaren
Giimiishane ili Torul mevkii(40™ 27' 48" E, 40" 32' 04" N), 1099 m’den ve Trabzon ili
Zigana eski yolu, Zigana Koyii mevkii (39°21' 40" E, 40° 36' 47''N), 1242-1443 m’lerden
alimustir.

Ikinci asamada kullanilan, Crataegus pontica ve Crataegus meyeri’ye ait tohumlar
ise, 2008 yili Eyliil aymin ikinci yarisindan itibaren yine ayni yerlerden ve ayni

yiikseltilerden toplanmustir.
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2.2. Yontemler

2.2.1. Materyallerin Toplanmasi, Tasinmasi ve Teshisi

Vejetasyonun devam ettigi donemde alinan yesil, gen¢ ve yumusak Crataegus
pontica ve Crataegus meyeri’ye ait siirgiinler, giinesten korumak igin sabah saatlerinde 10
cm uzunlugunda kesilerek, polietilen torbalar icerisinde izolasyonlu portatif sogutuculara
koyulmus, kullanim yerlerine ulastirilmistir (Sekil 33). Aliiminyum folyolara sarilan
eksplantlar alindiklar tarih ve yerle ilgili bilgilerin bulundugu etiketlerle birlikte

laboratuarda kullanilincaya kadar +4 °C’de saklanmustir.

Sekil 33. Crataegus pontica ve Crataegus meyeri’ nin yesil ve
yumusak siirgiinleri

Eyliil aymnin ikinci yarisindan itibaren olgunlasan meyveler toplanip, 6nce meyve
etinden temizlenerek tohumlar1 c¢ikartilmis, sonra oda sicaklifinda kurutulmus ve
calismalarda kullanilincaya kadar polietilen torbalar igerisinde oda sicakliginda

saklanmigtir (Sekil 34).

Sekil 34. Crataegus pontica ve Crataegus meyeri’den toplanmis meyveler
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Calisma konusunu olusturan Crataegus L. taksonlarinin teshisinde konuyla ilgili
daha 6nce yaymlanmis eserlerden yararlanilmistir (Cronquist, 1968; Davis, 1972; Ansin ve
Ozkan, 1993; Kayacik, 1981; Christensen, 1992; Dénmez, 2004).

Teshisler, Ars. Gor. Dr. Seyran PALABAS UZUN ve Ars. Gor. Dr. Alper UZUN

tarafindan gergeklestirilmistir.

2.2.2. Besi Ortamlarimin Saptanmasi ve Hazirlanmasi

Giinlimiizde, doku kiiltiirii ile tiretimde birgok sentetik besi ortami kullanilmaktadir.
Bu besi ortami, bitkilerin isteklerine gdre uyarlanabilmektedir (Anderson, 1984). Bu
calismada Murashige ve Skoog (1962) tarafindan gelistirilen MS ortami ile Linsmaier ve
Skoog (1965) tarafindan gelistirilen L&S temel besi ortamlar1 kullanilmistir. Bu temel besi

ortamlarinin igerikleri Tablo 2’ de, hazirlanis sekilleri Tablo 3°de verilmistir.

Tablo 2. Caligmada kullanilan temel besi ortamlari

Bilesimler MS (Murashige ve Skoog) L&S (Linsmaier ve Skoog)
Besi Ortamm (mg/L) Besi Ortamm (mg/L)
Makrobesin Elementleri
KNO; 1900 1900
NHsNO; 1650 1650
CaCl,.2 H,0 440 440
MgSO4 i HzO 370 370
KH,PO, 170 170
Mikrobesin Elementleri
H;BO; 6,2 6,2
MnSO,4 .4 H,0 223 223
ZnS0, .7 H,0 8,6 8,6
KI 0,83 0,83
Na;Mo0O,. 2 H,0 0,25 0,25
CuS0O,.5 H,0 0,025 0,025
CoCl,. 6 H,O 0,025 0,025
FeSO4.7 H,0O 27,84 27,84
Na,EDTA .2 H,0 37,24 37,24
Vitaminler
Nikotinik Asit 0,5 -
Thiamin . HCI 0,5 0,4
Pridoksin . HCI 0,5 -
Inositol 100 100

Glisin 2,0 -
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1 litre MS besi ortami hazirlamak i¢in, Tablo 3’de verilen stok eriyiklerden; stok-
1’den 50 ml, stok-2’den 5 ml, stok-3’den 5 ml ve stok-4’den 5 ml alinarak 1 litrelik behere
konulmustur.

1 litre LS besi ortami hazirlamak icin, Tablo 3’de verilen stok eriyiklerden; stok-
1’den 100 ml, stok-2’den 10 ml, stok-3’den 100 ml ve stok-4’den 0,4 ml alinarak 1 litrelik

behere konulmus, ayrica 100 mg inositol ilavesi yapilmistir.

Tablo 3. MS ve LS temel besi ortamlarinin hazirlanmasinda kullanilan stok eriyikleri

Besin Elementleri MS (mg/L)  Besin Elementleri LS (mg/L)
STOK ERIYIK-1 STOK ERIYIK-1
KNO; 38000 KNO; 19000
NH4NO;3 33000 NH4NO;3 16500
CaCl, . 2 H,O 8800 CaCl, .2 H,0 3320
MgSOy4. 7 H,O 7400 MgSO4. 7 H,O 1800
KH,PO, 3400 KH,PO, 1700
STOK ERIYIK-2 STOK ERIYIK-2
H;BO; 1240 H;BO; 620
MnSOy . 4 H,O 4460 MnSOQO;, . 4 H,O 2230
ZnS0O, . 7 H,O 1720 ZnS0O, . 7 H,0O 860
KI 116 KI 830
N32M004. 2 Hzo 50 Na2M004 .2 H20 25
CuSOq4 . 5 H,O 5 CuSOy4 .5 H,O 2,5
COClz .6 HQO 5 COC12 .6 HzO 2,5
STOK ERIYIK-3 STOK ERIYIK-3
FeSO4 .7 H,O 5560 FeSO,4 .7 H,O 2780
Na,EDTA . 2 H,O 7460 Na,EDTA . 2 H,0O 3720
STOK ERiYiK-4 STOK ERiYiK-4
Nikotinik Asit 100 Thiamin . HCI 1000
Thiamin . HCI 100
Pridoksin . HCI 100
Inositol 20000
Glisin 400

Hazirlanan her iki ortama da, istenilen miktarlarda sakkaroz ve bitki biiyiime
diizenleyicileri ilave edilerek ortamlarin hacmi 1 litreye saf su eklenerek tamamlanmustir.
Bu islemlerden sonra ortamlarin pH’ 1 magnetik karistirict yardimiyla 0,1 N NaOH veya
0,1 N HCI ilave edilerek 5.7-5.8°e¢ ayarlanmistir. pH ayarlamasi yapilan ortamlar,
icerisinde agar bulunan erlenlere aktarilmigtir. Agarin tamamen karisip erimesi i¢in ortam
berrak renk alincaya kadar 1siticili magnetik karistirict tizerinde kaynatilmistir. Kaynama

isleminin ardindan elde edilen eriyik 15 x 150 mm’lik kiiltiir tiiplerine ya da 60 x 120 mm’
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lik kiiltiir kavanozlarina aktarilmistir. Kiiltiir tiiplerinin agizlar1 aliiminyum folyo ile kiiltiir
kavanozlarinin agzi ise kapaklar ile sikica kapatilmistir. Agizlar kapatilan tiipler ve kiiltiir
kavanozlar1 bu asamadan sonra otoklavda sterilizasyona tabi tutularak, kullanima hazir

hale getirilmistir (Sekil 35).

Sekil 35. Otoklavda sterilizasyonu yapilmis besi ortamlari

2.2.2.1. Kullamilan Bitki Biiyiime Diizenleyicileri ve Dozlar:

Denemelerde MS ve LS ortamlarinda, BA (benziladenin), kinetin, IBA (indol-3-
biitirik asit), IAA (indol-3-asetik asit), NAA (naftalen asetik asit) degisik doz ve
kombinasyonlarda kullanilmistir.

Kiiltiire alman tomurcuk explantlarinda ve tohumdan izole edilen embriyolarda,
stirgiin olusumu ve gelisimi, bu siirgiinlerin koklendirilmesi i¢in MS ve LS ortamlarina
eklenen aktif komiir, sakkaroz, sitokinin, sitokinin + oksin, oksin + oksin doz ve
kombinasyonlar1 ve ortamlar1 katilastirmak i¢in kullanilan agar miktarlar1 Tablo 4, 5, 6...

ve 14’de verilmistir.
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Tablo 4. Siirgiin olusumu i¢in ortamlara eklenen BA, sakkaroz, agar miktar1 ve

pH degerleri
BA (mg/L) 1,0 2,0 3,0 4,0
Sakkaroz (g/L) 30 30 30 30
Agar (mg/L) 6000 6000 6000 6000
pH 5,7 5,7 5,7 5,7

Tablo 5. Siirgiin olusumu i¢in ortamlara eklenen kinetin, sakkaroz, agar miktar1 ve

pH degerleri
Kinetin (mg/L) 0,5 1,0 2,0 3,0
Sakkaroz (g/L) 30 30 30 30
Agar (mg/L) 6000 6000 6000 6000
pH 5,7 5,7 5,7 5,7

Tablo 6. Siirgiin olusumu icin ortamlara eklenen BA, IBA, NAA, sakkaroz, agar
miktar1 ve pH degerleri

BA (mg/L) 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
IBA (mg/L) 0,01 0,1 0,5 - - -
NAA (mg/L) - - - 0,01 0,1 0,5
Agar (mg/L) 6000 6000 6000 6000 6000 6000
Sakaroz(g/L) 30 30 30 30 30 30
pH 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7

Tablo 7. Siirgiin olusumu i¢in ortamlara eklenen BA, kinetin, sakkaroz, agar miktar

ve pH degerleri
BA (mg/L) 3,0 3,0 3,0 1,0 2,0
Kinetin (mg/L) 0,5 1,0 2,0 1,0 1,0
Agar (mg/L) 6000 6000 6000 6000 6000
Sakaroz(g/L) 30 30 30 30 30

pH 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7
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Tablo 8. Kok olusumu icin ortamlara eklenen IAA, sakkaroz, agar miktar1 ve pH

degerleri
TIAA (mg/L) 0,2 0,5 1,0 2,0 3,0
Sakkaroz (g/L) 20 20 20 20 20
Agar (mg/L) 7000 7000 7000 7000 7000
pH 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7

Tablo 9. Kok olusumu icin ortamlara eklenen IBA, sakkaroz, agar miktar1 ve pH

degerleri
IBA (mg/L) 0,2 0,5 1,0 2,0 3,0
Sakkaroz (g/L) 20 20 20 20 20
Agar (mg/L) 7000 7000 7000 7000 7000
pH 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7

Tablo 10. Kok olusumu i¢in ortamlara eklenen NAA, sakkaroz, agar miktar1 ve pH

degerleri
NAA (mg/L) 0,1 0,2 0,5 1,0 2,0
Sakkaroz (g/L) 20 20 20 20 20
Agar (mg/L) 7000 7000 7000 7000 7000
pH 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7

Tablo 11. Kok olusumu i¢in ortamlara eklenen IBA+NAA, sakkaroz, agar miktar1 ve

pH degerleri
IBA (mg/L) 0,2 0,5 1,0 1,0
NAA (mg/L) 0,1 0,1 0,1 0,2
Sakkaroz (g/L) 20 20 20 20
Agar (mg/L) 7000 7000 7000 7000

pH 5,7 5,7 5,7 5,7
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Tablo 12. Kok olusumu i¢in ortamlara eklenen IAA+NAA, sakkaroz, agar miktar1 ve

pH degerleri
TAA (mg/L) 1,0 1,0 1,0
NAA (mg/L) 0,1 0,2 0,3
Sakkaroz (g/L) 20 20 20
Agar (mg/L) 7000 7000 7000
pH 57 5,7 5,7

Tablo 13. Kok olusumu icin ortamlara eklenen IAA+ IBA, sakkaroz, agar miktar1 ve

pH degerleri
TAA (mg/L) 1,0 1,0 1,0
IBA (mg/L) 0,2 0,5 1,0
Sakkaroz (g/L) 20 20 20
Agar (mg/L) 7000 7000 7000
pH 5,7 5,7 5,7

Tablo 14. Kok olusumu i¢in ortamlara eklenen IAA + Aktif Komiir, IBA + Aktif
Komiir, IAA + IBA + Aktif Kémiir, sakkaroz, agar miktar1 ve pH

degerleri
TIAA (mg/L) 1,0 1,0 1,0 1,0 - -
IBA (mg/L) 1,0 1,0 - - 1,0 1,0
AktifKomiir(g/L) 0,6 0,8 0,6 0,8 0,6 0,8
Sakkaroz (g/L) 20 20 20 20 20 20
Agar (mg/L) 7000 7000 7000 7000 7000 7000
pH 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7

In vitro’da elde edilen siirgiinler, koklendirilmeden direkt olarak toprak karigimlarina
almarak koklendirilmesi i¢in de denemeler kurulmustur. Bunun i¢in siirgiinler bes farkli
uygulamadan gegirilmistir.

e Upygulamada; siirgiinlerin dip kisimlar1 % 0,1’lik IBA soliisyonuna batirilarak

toprak karigimina alinmiglardir.
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Uygulamada; stirglinlerin dip kisimlar1 % 0,3’liik IBA soliisyonuna batirilarak

toprak karigimina alinmiglardir.

e Upygulamada; siirgiinlerin dip kisimlar1 % 0,1’lik IAA soliisyonuna batirilarak
toprak karigimina alinmiglardir.

e Uygulamada; siirgiinlerin dip kisimlart % 0,3’liik TAA soliisyonuna batirilarak
toprak karigimina alinmiglardir.

o Upygulamada; siirglinler hi¢bir isleme tabi tutulmadan direkt olarak toprak

karigimina alinmislardir.

2.2.2.2. Ortam pH’ min Ayarlanmasi

Ortam pH’ 1 sterilizasyondan dnce ayarlanir. Genellikle gida ortamlarinda pH’nin
5.5-5.8 arasinda olmasi tercih edilir( Kyte, 1990). Bu calismada da ortamin pH’s1 5.7-5.8

olarak ayarlanmistir.

2.2.3. Sterilizasyon

2.2.3.1. Besi Ortamlarinin Sterilizasyonu

Kiiltiir tiiplerine ya da kiiltiir kaplarina konan ortamlar, agizlar1 kapatilarak 121°C

sicaklikta ve 1.05 Kg/cm? basingta, 15-20 dakika siireyle otoklavda sterilize edilmistir.

2.2.3.2. Bitkisel Materyalin Yiizeysel Sterilizasyonu

2.2.3.2.1. Crataegus pontica ve Crataegus meyeri’ den Elde Edilen Siirgiinlerin
Yiizeysel Sterilizasyonu

Crataegus pontica ve Crataegus meyeri’den kesilerek alinan siirgiinler 6nce ¢esme
suyu ile iyice yikanmustir. On yikama isleminden sonra, tepe tomurcugu hari¢ birinci ve
besinci internodlar1 arasinda siirgiinler kesilmistir. Bu siirglin pargalari, steril ¢alisma
kabini icerisinde yiizeysel sterilizasyon i¢in hazirlanmis olan %70 lik alkol ¢ozeltisinde 20

sn, igerisine % 0,5 lik Tween-20 ilave edilmis, %3 liik NaOCI igerisinde 10 dakika
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bekletilmislerdir. Daha sonra ii¢ kez ve 3’ er dakika siire ile steril saf sudan gecirilerek
ylizeysel sterilizasyon islemi tamamlanmistir.
Ileri tarihlerde siirgiinlerin sertlesmesi ile bu siireler %70 lik alkol ¢dzeltisi igin 30

sn, %3 liik NaOCl i¢in 12 dakikaya ¢ikarilmigtir.

2.2.3.2.2. Crataegus pontica ve Crataegus meyeri Tohumlarinin Yiizeysel
Sterilizasyonu

Crataegus pontica ve Crataegus meyeri’ nin tohumlar1 6n yikama isleminden sonra,
steril kabin igerisinde ylizeysel sterilizasyon icin hazirlanmis olan %70 lik alkol
cozeltisinde 30 sn, icerisine % 0,5 lik Tween-20 ilave edilmis, %3 liitk NaOCl igerisinde 15
dakika bekletilmiglerdir. Daha sonra {i¢ kez ve 3’ er dakika siire ile steril saf sudan

gecirilerek ylizeysel sterilizasyon islemi tamamlanmustir.

2.2.3.3. Kullanilan Alet ve Ekipmanin Sterilizasyonu

Steril ¢alisma kabini, kiiltiir asilama ¢alismalarina baslamadan once, 30 dakika siire
ile ¢alistirildiktan sonra %96 lik alkol ile silinmistir. Eksplant ve tohumlarin sterilizasyonu
icin kullanilan cam malzeme, otoklavda sterilizasyona tabi tutulmustur. Cesitli amaglarla
kullanilan tiim cam malzeme, otoklavda sterilizasyondan once 150°C de, etiivde lsaat
stireyle bekletilmistir.

Eksplantlar1  kiiltiire almada kullanilan pens, igne ve bisturiler caligmaya

baslamadan 6nce alkolle silinip atesten gecirilerek sterilize edilmistir.

2.2.4. Materyalin Kiiltiire Alinmasi

2.2.4.1. Crataegus pontica ve Crataegus meyeri’ den Elde Edilen Siirgiinlerin
Kiiltiire Alinmasi

Steril kabin igerisinde sterilize edilen siirgilinler, birka¢ yaprak tasligi tasiyan yan
tomurcuklari ile birlikte minimum 5 mm uzunlugunda kesilmis ve i¢inde steril besi ortami1

bulunan kiiltiir tiiplerine yerlestirilerek kiiltiire alinmiglardir (Sekil 36-37).
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Sekil 36. Kiiltlire alinmak iizere hazirlanmis geng siirgiinler

Sekil 37. Kiiltire alinmig Crataegus pontica (A) ve Crataegus
meyeri’ nin (B) stirgiinleri

Crataegus pontica ve Crataegus meyeri’nin kiiltiirleri, yasama durumlarina gore 3-4

haftada bir taze besi ortamlarina aktarilmiglardir.

2.2.4.2 Crataegus pontica ve Crataegus meyeri’ nin Tohumlarmn Kiiltiire
AliInmasi

Steril kabin igerisinde sterilize edilmis tohumlarin, 6nce steril edilmis pense
yardimiyla kabuklar1 kirilmistir (Sekil 38). Tohumdan ¢ikarilan embriyolarin endospemleri
steril pens ve bustri yardimiyla soyulduktan sonra, hipokotilleri besi ortami igerisinde

kalacak sekilde diisey olarak kiiltiir tlipleri igerisinde kiiltiire alinmislardir (Sekil 39).
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Sekil 38. Kiiltlire alinmak iizere hazirlanmis tohumlar

Sekil 39. Kiiltire alinmig Crataegus pontica (A) ve Crataegus
meyeri’nin (B) embriyolari

Crataegus pontica ve Crataegus meyeri’’ nin kiiltiirleri, yasama durumlarina gore 3-

4 haftada bir taze besi ortamlarina steril kabin igerisinde aktarilmiglardir (Sekil 40).
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Sekil 40. Yeni besi ortamina aktarilmig Crataegus pontica (A) ve
Crataegus meyeri’ nin (B) kiiltiirleri

2.2.5. Fiziksel Kosullar

Caligmada kullanilan ve kiiltiire alma islemi tamamlanan eksplantlar i¢in inkiibasyon
ortamu olarak; 23+1 °C sicaklik, 300 liiks 1s1k siddeti, 16 saat aydinlik ve 8 saat karanlik
kosulu ile %70 rutubete ayarli iklim dolab1 kullanilmustir.

2.2.6. Gelisme Siiresince Yapilan Ol¢iim ve Gozlemler

2.2.6.1. Kiiltiire Alinan Materyallerdeki Gelisme ve Siirgiin Olusumu

Crataegus pontica ve Crataegus meyeri’nin kiiltiirleri, kiiltiire alinmalarindan
itibaren; gelisme durumlart; renkleri, canliliklari, siirgiin olusumlar1 haftada bir kez
dikkatlice gézlenmistir.

Siirgiin olugumu goriilen kiiltiir ortamlarinda, denemelerin baslangicindan 8-10 hafta

sonra; olusan siirglin sayisi, siirgiin uzunlugu ve bu siirgiinlerdeki bogum sayilari
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belirlenerek kaydedilmistir. Bu kiiltiirler 3-4 haftada bir pargalanarak yeni ortamlara
aktarilmustir.
Kiiltlire alinan bazi embriyolarda, siirglin olusumuyla birlikte goézlenen kok

olugumlarinin, kiiltiir baglangicindan 8 hafta sonra uzunluklari Sl¢iilmiistiir.

2.2.6.1.2. Siuirgiinlerin Koklendirilmesi

Stirgtinlerin  koklendirilmesi i¢in, besi ortamlar1 igerisinde ve direkt toprak
karigimlari igerisinde olmak iizere iki farkli yontem kullanilmastir.

Besi ortamlari igerisinde koklendirmede, temel besi ortamlarinin 1/2 ve 1/4’lik
oranlar1 kullanilmustir.

Direkt olarak toprak karisimlarinda koklendirmede stirglinler, 2 : 1 : 1 ve 4 : 1 : 1
oranlarinda hazirlanmig turba : kum : perlitten olusan karisima ve yine ayni oranlarda
hazirlanmis orman topragi : kum : perlitten olusan baska bir toprak karisimina
alinmiglardir. Sasirtma sonrasi (saksilarin iistleri seffaf ortiilerle kapatilmig) 4 hafta 20-22
C sicaklik, normal gin 15181 ve %80-90 nem iceren kontrollii ¢evre sartlarinda

bekletilmistir.

2.2.7. Koklii Fideciklerin Sasirtilmasi

Temel besi ortamlarinda koklenmis bitkicikler 2:1:1 oraninda hazirlanmis orman
topragi : kum : perlit karisimina sasirtilarak (saksilarin iistleri seffaf ortiilerle kapatilmis), 6
hafta siireyle kiiltiir kosullarini igeren iklim dolabinda bekletildikten sonra, sera kosullarina
alinmislardir.

Siirgiin ve kok farklilagsmasi birlikte goriilen embriyodan olugmus bitkicikler, kiiltiire
alinmalarindan itibaren 8-10 hafta sonra, 2:1:1 ve 4:1:1 oranlarinda hazirlanmis turba :
kum : perlitten olusan karisima ve yine ayni oranlarda hazirlanmis orman topragi : kum :
perlitten olusan baska bir toprak karisimina alinmiglardir. Sasirtma sonrasi (saksilarin
iistleri seffaf oOrtiilerle kapatilmis) 6 hafta siireyle kiiltiir kosullarini igeren iklim dolabinda

bekletildikten sonra, sera kosullarina alinmislardir.



54

2.2.8. Denemelerin Kurulmasi ve Degerlendirilmesi

2.2.8.1. Denemelerin Kurulmasi

Her bir deneme ti¢ tekrarli olarak kurulmus ve toplam olarak en az 30-35 eksplant ve

embriyo kullanilmistir.

2.2.8.2. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemeler sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilmesinde ki-kare testi,
Varyans analizi ve Duncan testi yapilmistir. Veri gruplarinin 3’den az oldugu durumlarda
da (kdk uzunlugunda) t testi yapilmistir(Ozdamar, 2002; Biiyiikdztiirk, 2002). Ayrica

grafikler yardimu ile de degerlendirmeler yapilmustir.



3. BULGULAR

3.1. Crataegus pontica C.Koch Verh. ile Ilgili Bulgular

3.1.1. BA, Kinetin, BA+IBA ve BA+NAA Doz ve Kombinasyonlarimin Siirgiin

Olusumuna ve Gelisimine Etkisi

BA ve kinetinin Tablo 4, 5, 6’da verilen dozlarmin ilave edildigi ayr1 ayrn
hazirlanmis, MS ve LS ortamlarinda Crataegus pontica’ ya ait tomurcuk explantlari
tomurcuk pullar1 temizlenerek birka¢ geng yaprak taslaginin bulundugu odunsu doku ile
birlikte, tohumlar1 ise dis kabuklari kirildiktan sonra, endopermlerinden izole edilen

embriyolarinin hipokotilleri besi ortami igerisinde kalacak sekilde kiiltiire alinmislardir

(Sekil 41).

Crataegus pontica C. Koch. Verh.

i}

BA, Kinetin, BA+IBA ve BA+NAA Doz ve Kombinasyonlarinin Siirgiin

Olusumuna ve Gelisimine Etkisi
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Sekil 41. MS ve LS ortamlarinda Crataegus pontica’ya ait explantlarda siirgiin
olusumu icin denenen BA, Kinetin, BA+IBA ve BA+NAA doz ve

kombinasyonlarinin islev semasi
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BA’nin 3 mg/L dozlarin1 igeren hem MS hem de LS ortamlar1 harig, diger biitiin
ortamlardaki embriyo ve siirglin explantlar1 7-10 giin sonra kararmaya ve canliliklarini
yitirmeye baslamiglardir.

BA’nin 3 mg/L dozlarmi igeren MS ve LS ortamlarindaki siirgiin explantlar1 7-10
giin sonra sismeye baslamig, embriyolarin ise kotiledonlar1 hafif agilmaya baslamis ve
canliliklarin1 korumaya devam etmislerdir (Sekil 42). Ancak, 4. hafta sonunda da farkli bir

gelisme gozlenmemis, kiiltiirler ilerleyen zamanda canliliklarini yitirmislerdir.

Sekil 42. 3 mg/L BA igeren besi ortamlarinda 2 hafta sonraki Crataegus pontica’ ya ait
stirglin explantlar1 (A) ve embriyolardaki (B) gelisme durumlari

Kinetinin ise, 1 mg/L ve 2 mg/L dozlarini igeren hem MS hem de LS ortamlar1 haric,
diger biitiin ortamlardaki embriyo ve siirgiin explantlart 7-10 giin sonra kararmaya ve
canliliklarini yitirmeye baglamislardir.

Kinetinin 1 mg/L ve 2 mg/L dozlarini iceren ortamlarda ise, ¢ok diisiik oranlarda olsa
bile siirgiin olusumlar1 goriilmiis, ancak iki ortamda da kardeslenme gozlenmemistir (Sekil

43).
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Sekil 43. 1 mg/L ve 2 mg/L kinetin i¢eren ortamlarda meydana gelen Crataegus
pontica siirglinleri

MS ortaminda kinetinin 1 mg/L dozunda hem siirglin explantlar1 hem de
embriyolarda her 25 adet kiiltiirden 3-4 adet siirgiin olusumu goriiliirken, LS ortaminda 2-3
adet siirgiin olusumu goézlenmistir.

Kinetinin 2 mg/L dozunda ise, LS ortaminda 3-4 adet siirglin olusumu gozlenirken,
MS ortaminda bu say1 1-2 adete diigmiistiir.

BA+IBA, BA+NAA’nin tablo 6’da verilen doz ve kombinasyonlarin ilave
edildigi ayr1 ayr1 hazirlanmig, MS ve LS ortamlarinda kiiltiire alinan Crataegus pontica’ ya
ait tomurcuk explantlari ve embriyolarinda her hangi bir gelisme gézlenmemis, 4 hafta
sonunda kiiltiire aliman tomurcuk explantlar1 ve embriyolarin tamami canliliklarini

yitirmistir.

3.1.2. BA + Kinetin Doz Kombinasyonlarinin Siirgiin Olusumu ve Gelisimine
Etkisi

BA + Kinetin doz ve kombinasyonlarmin siirgiin olusumu ve gelisimine etkisini
belirlemek i¢cin MS ve LS ortamlarina, BA’nin 1, 2, 3 mg/L ve kinetinin 0,5, 1, 2 mg/L
doz kombinasyonlar1 eklenerek, Crataegus pontica’ ya ait siirgiin explantlar1 ve embriyolar

kiltiire alinmislardir (Sekil 44). Verilerin tamamui tablo seklinde Ek Tablo 1’de verilmistir.
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Crataegus pontica C. Koch. Verh.

BA+Kinetin Doz ve Kombinasyonlarinin Siirgiin Olusumuna ve Gelisimine Etkisi
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Sekil 44. MS ve LS ortamlarinda Crataegus pontica’ya ait explantlarda siirgiin
olusumu i¢in denenen BA+Kinetin doz ve kombinasyonlarinin islev
semast

3.1.2.1. BA + Kinetin Doz Kombinasyonlarimmn MS Ortaminda Siirgiin
Olusumu ve Gelisimine Etkisi

MS ortaminda BA + kinetinin Tablo 7’de verilen doz kombinasyonlarinin eklendigi
biitin ortamlarda, Crataegus pontica’ ya ait siirgiin explantlar1 ve embriyolar kiiltiire
alimmuslardir.

BA + kinetinin farkli doz kombinasyonlariin eklendigi biitiin ortamlarda, 7-8 giin
sonra kiiltiire alinan siirglin explantlarinda (her ortamda farkli sayida olmak iizere) geng
yaprak taslaklarinin odunsu doku ile birlesim noktalarinda beyaz renkli kallus olusumu
goriilmiistiir. Ayni sekilde kiiltiire alinan embriyolarda da (her ortamda farkli sayida olmak

tizere) kotiledonlar yesillenmeye ve radikulalar uzamaya baslamistir (Sekil 45).
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Sekil 45. Kiiltiire alinma isleminden 7-8 giin sonra MS ortaminda 3 mg/L BA + 1 mg/L
kinetin doz kombinasyonunda Crataegus pontica’ ya ait embriyolar (A) ve
siirglin explantlarindaki (B) gelisme durumlari

Kiiltiire alinma igleminden 2 hafta sonra yapilan gézlemlerde, siirgiin explantlarinda
meydana gelen beyaz renkli kallus olusumunun goriildiigii bolgelerde siirgiin farklilagsmasi
ve siirgiin ¢ogalmasinin basladigi goézlenmistir. Kiiltiire alinan embriyolarda ise,
kotiledeonlarin tamamen yesillendigi, siirgiin farlilagsmasinin basladigi ama heniiz siirgiin
cogalmasiin baslamadigi gozlenmistir. Baz1 embriyolarda da, hipokotillerin uzamaya

basladig1 gozlenmistir (Sekil 46).

Sekil 46. Kiiltiire alinma isleminden 2 hafta sonra MS ortaminda 3 mg/L BA + 1 mg/L
kinetin doz kombinasyonunda Crataegus pontica’ ya ait siirgiin explantlari (A)
ve embriyolarindaki (B) gelisme durumlari
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Kiiltiire alinma isleminden 4 hafta sonra yapilan gozlemlerde, siirgiin explantlarinda
stirgiin farklilasmasi ve cogalmasinin devam ettigi gozlenirken, aym sekilde kiiltiire alinan
embriyolarda da siirgiin farklilagmasi devam ederken, siirglin ¢ogalmasinin da basladig:
gozlenmistir. Ayrica uzayan hipokotillerden ana kok farklilagmasinin meydana geldigi
gozlenmigtir (Sekil 47 ve 48). Bu kok farklilasmasi bazi embriyolarda tek olurken,
bazilarinda 2-3 adet oldugu gozlenmistir (Sekil 49).

Sekil 47. Kiiltiire alinma isleminden 4 hafta sonra MS ortaminda 3 mg/LL BA +
1 mg/L kinetin doz kombinasyonunda Crataegus pontica’ ya ait siirgiin
explantlarindaki gelisme durumlari

Sekil 48. Kiiltiire alinma isleminden 4 hafta sonra MS ortaminda 3 mg/L
BA + 1 mg/L kinetin doz kombinasyonunda Crataegus pontica’
ya ait embriyolardaki gelisme durumlari
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Sekil 49. Kiiltiire alinma isleminden 4 hafta sonra MS ortaminda 3 mg/L
BA + 1 mg/L kinetin doz kombinasyonunda Crataegus pontica’
ya ait embriyolarda meydana gelen kok farklilasmalari

6-10 hafta sonra yapilan gozlem ve Olglimlerde BA + kinetinin farkli doz
kombinasyonlarinda, yasama ylizdesinde, siirgiin boylarinda, kardeslenme sayisinda,
stirglinlerdeki bogum sayisinda, ayrica embriyolarda meydana gelen kdk uzunlugu ve tek
bir embriyoda meydana gelen kok sayisinda farkliliklar oldugu belirlenmistir. Bu
farkliliklar hem siirgiin explantlarinda, hem de embriyolarda birbirine paralel
olduklarindan degerlendirilmeleri tek yapilmistir (Sekil 50 ve 51). Veriler Sekil 52, 53,
54... ve 57°de gosterilmistir.
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Sekil 50. Kiiltiire alinma isleminden 10 hafta sonra MS ortaminda
3 mg/lL BA + 1 mg/L kinetin doz kombinasyonunda
Crataegus pontica’ ya ait siirglin explantlarindaki gelisme
durumlari

=

Sekil 51. Kiiltiire alinma isleminden 10 hafta sonra MS ortaminda
3 mg/lL BA + 1 mg/L kinetin doz kombinasyonunda
Crataegus pontica’ ya ait embriyolardaki gelisme
durumlari
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Elde edilen veriler arasinda BA ve kinetinin degisik doz kombinasyonlarina gore
farklilik bulunup bulunmadigini belirlemek i¢in ki-kare testi, varyans analizi ve duncan
testi yapilmustir. Ayrica veri gruplarinin 3’den az oldugu durumlarda da (kék uzunlugunda)

t testi yapilmigtir. Sonuglar Tablo 15, 16 ve 17°de verilmistir.

Tablo 15. Crataegus pontica kiiltiirlerinin 8 hafta sonra MS ortaminda 1, 2, 3 mg/L
BA ve 0.5, 1, 2 mg/L kinetin doz kombinasyonlarindaki yasama ve siirgiin
ortamindaki embriyolarda kdklenme basarilar1 degisimlerinin istatistiksel
denetimlerine ait ki-kare testi sonuglari

‘ Onem
. . Ki-Kare _
Bitki Ortam Islem Faktor 5 Diizeyi Sonug
(x")
(P)
Yasama BA 92,114 0,000 *
Basarisi Kinetin | 72,364 0,000 *
Crataegus Stirgiin
.g MS g
pontica Ortamindaki BA 29,455 0,000 *
Embriyolardaki | Kinetin 15,077 0,000 *
Kok. Basarisi

Kiiltire alman explantlarin yagsama ylizdesinin, BA + kinetinin degisik doz
kombinasyonlarin1t igeren ortamlara gore farkliliklar gosterdigi bulunmustur. Kinetin
Img/L. dozunda sabit tutulup BA’nin farkli dozlarinin eklendigi ortamlarda yapilan
Ol¢iimlere bakildiginda, BA dozuna gore yasama yiizdesinde farkliliklar olmustur. BA
dozu 1mg/L’den 3mg/L’ye arttikca yasama yiizdesinde de (% 14.8, %23.1, %100) artig
oldugu belirlenmistir (Sekil 52). Istatistik sonuglarma bakildiginda, MS ortaminda
kinetinin sabit tutulup, BA’nin degismesi ile yasayan Kkiiltiir sayisinda %95 giiven
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli degisimler gozlemlenmistir (p<0.05 oldugu igin;

p:6nem duzeyi) (Tablo 15).
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Sekil 52. MS Ortaminda BA + kinetinin farkli doz kombinasyonlarinda BA
dozlarimin Crataegus pontica’ya ait kiiltiirlerde yasama yiizdesine ve
stirglin ortaminda embriyo kdklenmesine etkisi

Kiiltire aliman embriyolarda siirgin farklilagsmasi ile birlikte goriilen kok
farklilagmasi yiizdesi, kinetinin 1mg/L dozunda sabit tutulup, BA’nin 1 mg/L. dozunda %0,
BA ‘nin 2 mg/L dozunda %8.3 ve BA’nin 3 mg/L dozunda %20 olarak bulunmustur (Sekil
52). Embriyolarda meydana gelen koklenme ylizdesi, siirgiin olusumu gdsteren embriyolar
lizerinden degerlendirilmistir. Istatistik sonuglarma bakildiginda, MS ortaminda kinetinin
sabit tutulup, BA’nin degismesi ile siirglin ortaminda koklenen embriyo sayisinda %95
giiven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli degisimler gozlemlenmistir (p<0.05 oldugu
i¢in; p:6nem dizeyi) (Tablo 15).

Aynmi sekilde yapilan Ol¢iimlere bakildiginda, BA dozu 1 mg/L’den 3 mg/L’ye
arttikca, siirgiin uzunlugu, kardeslenme sayis1 ve bogum sayisinda da, eklenen BA dozuyla

dogru orantili bir artis oldugu belirlenmistir.
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Tablo 16. Crataegus pontica kiiltiirlerinin 8 hafta sonra MS ortaminda 1 mg/L Kinetin ve
1, 2, 3 mg/L BA doz kombinasyonlarinin arasindaki degisimlerin istatistiksel
denetimlerine ait varyans analizi, Duncan Testi ve t Testi sonuglari

Incelenen 1 mg Kinetin +BA* N Ort + Sts** F Oranm1  Onem
Degerler Dozlar1 Diizeyi
()
1 mg/1 16 0,500 +0,219 a
Siirgiin 2 mg/l 24 0,800 0,167 a
Uzunlugu(cm) 3 mg/l 100 3,020+1,514b 47,196 0,000
Ortalama 2,351 £ 1,666
1 mg/l 16 0,500 +0,516 a
Kardeslenme 2 mg/l 24 0,833 +0,702 a
Sayisi(adet) 3 mg/l 100 6,520+1,845b 188,383 0,000
Ortalama 4,857 + 3,083
1 mg/l 16 1,000 + 0,000 a
Bogum Sayis1 2 mg/l 24 1,167 £ 0,381 a
(adet) 3 mg/l 100  4,080+1,606b 67,255 0,000
Ortalama 3,229 £ 1,921
1 mg/l - -
Kok 2 mg/l 4 0,400 £+ 0,000 a
Uzunlugu 3 mg/l 40 2,300+ 1,091 b - 0,000
(cm) Ortalama

*Her bir doz i¢in 100 6rnek degerlendirilmistir.

**Farkliliklar arasindaki farklar, harflerle ayr1 grup olarak gosterilmistir.

Ortalama siirglin uzunlugu, kinetinin 1 mg/L dozunda sabit tutulup, BA’nin 1 mg/L

dozunda 0.5 cm, BA ‘nin 2 mg/L dozunda 0.8 cm ve BA’nin 3 mg/L dozunda 3cm olarak

Olciilmiistiir (Sekil 53). Tablo 16 incelendiginde, hormon diizeylerinin siirglin uzunlugu

tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir (p<0,05). Siirgiin

uzunlugu BA’nin 3 mg/L dozunda %95 6nem diizeyinde anlamli olurken, 1 ve 2 mg/L

dozlarindaki siirgiin uzunluklarinin 3mg/L dozundan farkli ancak, kendi aralarinda farkin

%95 6nem diizeyinde anlamsiz oldugu bulunmustur.
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Sekil 53. MS Ortaminda BA + kinetinin farkl1 doz kombinasyonlarinda BA dozlarinin
Crataegus pontica’ya ait kiiltiirlerde ortalama siirgiin  uzunluguna,
kardeslenme sayisina ve bogum sayisina etkisi

Ortalama kardeslenme sayisi, kinetinin 1 mg/L dozunda sabit tutulup, BA’nin
Img/L dozunda 0.5 adet, BA ‘nin 2 mg/L dozunda 0.8 adet ve BA’ nin 3 mg/L dozunda 6.5
adet olarak olciilmiistiir(Sekil 53). Istatistik sonuclarma gore, hormon diizeylerinin
kardeslenme sayis1 lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir
(p<0,05). Buna gore, kardeslenme sayist BA’nin 3 mg/L dozunda %95 6nem diizeyinde
anlamli bulunurken, BA’nin 1 ve 2 mg/L dozlarindaki kardeslenme sayisinin 3mg/L
dozundan farkli ancak, kendi aralarinda farkin %95 6nem diizeyinde anlamsiz oldugu
bulunmustur (Tablo 16).

Ortalama bogum sayisi, kinetinin 1 mg/L dozunda sabit tutulup, BA’nin 1 mg/L
dozunda 1 adet, BA’nin 2 mg/L dozunda 1.2 adet ve BA’nin 3 mg/L dozunda 4.1 adet
olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 53). Istatistik sonuclarma bakildiginda, hormon diizeylerinin
bogum sayis1 iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmistiir
(p<0,05). Buna gore, bogum sayist BA’nin 3mg/L dozunda %95 6nem diizeyinde anlamli
bulunurken, BA’nin 1 ve 2 mg/L dozlarindaki bogum sayisinin 3mg/L dozundan farkl
ancak, kendi aralarinda farkin ise %95 6nem diizeyinde anlamsiz oldugu bulunmustur

(Tablo 16).
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Embriyolarda meydana gelen koklerin ortalama uzunlugu ve tek bir embriyodaki
ortalama kok sayisi, kinetinin Img/L dozunda sabit tutulup, BA’nin 1mg/L dozunda Ocm,
0 adet, BA ‘nin 2mg/L dozunda 0.4cm, 1 adet ve BA’nin 3mg/L dozunda 2.3cm, 1.2 adet
olarak Olcililmiistiir (Sekil 54). Hormon diizeylerinin, kok uzunlugu iizerinde istatistiksel
olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. En yiiksek kok uzunlugu BA’nin
3mg/L dozu i¢in elde edilirken, en diisiik kok uzunlugu ise BA’nin 2mg/L dozu i¢in elde

edilmistir(Tablo 16).

1,8
1,6
1,4

1 Ortalama Kok
= Says1 (Adet)
B Ortalama Kok
uzunlugu (cm)

Adet

0,8 |
0,4 1
0.2 -
0,0
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Sekil 54. MS Ortaminda BA + kinetinin farkl1 doz kombinasyonlarinda BA dozlarinin
Crataegus pontica’ya ait kiiltiirlerde siirgiin ortaminda embriyoda meydana
gelen ortalama kok uzunlugu ve sayisina etkisi

BA’nin 3 mg/L dozunda sabit tutulup kinetinin farkli dozlarinin eklendigi ortamlarda
yapilan Ol¢iimlere bakildiginda, eklenen kinetin dozuna gore yasama yiizdesinde
farkliliklar olmustur. En yiiksek yasama yiizdesi, kinetinin 1 mg/L dozunda (%100)
oOl¢iiliirken, kinetin dozunun 2mg/L ve 0.5mg/L dozlarinda yasama yiizdesinde (%72, %36)
azalma oldugu belirlenmistir (Sekil 55). Istatistik sonuclarina bakildiginda, MS ortaminda
BA dozunun sabit tutulup, kinetin dozunun degismesi ile yasayan kiiltiir sayisinda %95
giiven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli degisimler gozlemlenmistir (p<0.05 oldugu

icin; p:6nem duzeyi) (Tablo 15).
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Sekil 55. MS Ortaminda BA + kinetinin farkli doz kombinasyonlarinda Kinetin
dozlarinin Crataegus pontica’ya ait kiiltiirlerde yasama yiizdesine ve ve
stirglin ortaminda embriyo kdklenmesine etkisi

Kiiltire aliman embriyolarda siirgin farklilagsmasi ile birlikte goriilen kok
farklilasmas1 BA’nin 3mg/L dozunda sabit tutulup, kinetinin 0.5mg/L dozunda %0,
kinetinin 1mg/L dozunda %20 ve kinetinin 2mg/L dozunda %60 olarak bulunmustur (Sekil
55). Istatistik sonuglarma bakildiginda, MS ortaminda BA dozunun sabit tutulup, kinetin
dozunun degismesi ile siirgiin ortaminda koklenen embriyo sayisinda %95 giiven
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli degisimler gézlemlenmistir (p<0.05 oldugu i¢in;
p:6nem duzeyi) (Tablo 15).

BA’nin 3 mg/L dozunda sabit tutulup kinetinin farkli dozlarinin eklendigi ortamlarda
yapilan Olglimlere bakildiginda, eklenen kinetin dozuna gore, siirgiin uzunlugu,
kardeslenme sayis1 ve bogum sayisinda da, farkliliklar oldugu Ol¢lilmiistiir. Bu degerlerin
hepsinde en yiiksek basarmin kinetinin 1 mg/L dozunda oldugu belirlenirken, kinetin

dozundaki artig ve azalmalarin basar1 oranini diistirdiigii belirlenmistir.
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Tablo 17. Crataegus pontica kiiltiirlerinin 8 hafta sonra MS ortaminda 0.5, 1, 2 mg/L
Kinetin ve 3 mg/L BA doz kombinasyonlarinin arasindaki degisimlerin
istatistiksel denetimlerine ait varyans analizi, Duncan Testi ve t Testi sonuglari

Incelenen 3mg BA + N Ort+ Sts** F Oram Onem
Degerler Kinetin* Diizeyi
Dozlar1 (p)
0,5 mg/1 36 0,644 +0,258 a
Stuirgiin 1 mg/l 100 3,020+1,514 ¢
Uzunlugu 2 mg/l 18 1,989+0,740b 48,081 0,000
(cm) Ortalama 2,344 + 1,598
0,5 mg/l 36 1,556+1,182a
Kardeslenme 1 mg/l 100 6,520+1,845 ¢
Sayisi 2 mg/1 18 4,278+1,526b 118,199 0,000
(adet) Ortalama 5,097 + 2,671
0,5 mg/1 36 1,222+0,422a
Bogum 1 mg/l 100 4,080 + 1,606 ¢
Sayisi 2 mg/1 18 2,167+0,985b 64,470 0,000
(adet) Ortalama 3,188 + 1,836
0,5 mg/l - -
Kok 1 mg/1 40 2,300+1,091 a
Uzunlugu 2 mg/l 12 2,083+1,362a - 0,572
(cm) Ortalama

*Her bir doz i¢in 100 6rnek degerlendirilmistir.
**Farkliliklar arasindaki farklar, harflerle ayr1 grup olarak gosterilmistir.

Ortalama siirgiin uzunlugu, BA’nin 3 mg/L dozunda sabit tutulup, kinetinin 0.5mg/L

dozunda 0.6 cm, kinetin‘nin 1 mg/L dozunda 3 cm ve kinetin’nin 2 mg/L dozunda 2cm

olarak Olclilmiistiir (Sekil 56). Tablo 17 incelendiginde, farkli kinetin dozlarinin siirgiin

uzunlugu {izerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir

(p<0,05). Kinetinin biitiin dozlarindaki siirgiin uzunluklar1 arasinda %95 6nem diizeyinde

anlamli farklar oldugu bulunmus, siirgiin uzunluklar1 kinetin dozlarina gére 1 mg/L >

2 mg/L > 0.5 mg/L seklinde siralanmistir.
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Sekil 56. MS Ortaminda BA + kinetinin farkli doz kombinasyonlarinda kinetin
dozlarinin Crataegus pontica’ya ait kiiltiirlerde ortalama siirgiin uzunluguna,
kardeslenme sayisina ve bogum sayisina etkisi

Ortalama kardeslenme sayisi, BA 3 mg/L dozunda sabit tutulup, kinetinin 0.5 mg/L
dozunda 1.6 adet, kinetin‘nin 1 mg/L dozunda 6.5 adet ve kinetin’nin 2 mg/L dozunda 4.3
adet olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 56). Istatistik sonuclarma gore, farkli kinetin dozlarinin
kardeslenme sayis1 lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir
(p<0,05). Duncan testi sonuglarina gore, kinetinin biitiin dozlarindaki kardeslenme sayis1
arasinda %95 Onem diizeyinde anlamli farklar oldugu bulunmus, kardeslenme sayisi
kinetin dozlarina gore 1 mg/L > 2 mg/L > 0.5 mg/L seklinde siralanmistir (Tablo 17).

Ortalama bogum sayisi, BA 3 mg/L dozunda sabit tutulup, kinetinin 0.5 mg/L
dozunda 1.2 adet, kinetin‘nin 1 mg/L dozunda 4.1 adet ve kinetin’nin 2 mg/L. dozunda 2.2
adet olarak ol¢iilmistiir (Sekil 56). Tablo 17 incelendiginde, farkli kinetin dozlarinin
bogum sayisi ilizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir
(p<0,05). Kinetinin biitiin dozlarindaki bogum sayis1 arasinda %95 Onem diizeyinde
anlamli farklar oldugu bulunmus, bogum sayisi kinetin dozlarina gére 1 mg/L > 2 mg/L >
0.5 mg/L seklinde siralanmistir

Embriyolarda meydana gelen koklerin ortalama uzunlugu ve tek bir embriyodaki

ortalama kok sayisi, BA’nin 3 mg/L dozunda sabit tutulup, kinetinin 0.5 mg/L dozunda
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0 cm, 0 adet, kinetinin 1 mg/L dozunda 2.3 cm, 1.2 adet ve kinetinin 2 mg/L. dozunda
2.1cm, 1.2 adet olarak Olclilmiistiir (Sekil 57). Hormon diizeylerinin, kék uzunlugu
lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip olmadigr gorilmiistiir (p>0,05)

(Tablo 17).

1 Ortalama Kok
= Sayis1 (Adet)
B Ortalama Kok
uzunlugu (cm)

Adet

3:05 3:1
MS-BAKinetin (mg/L)

Sekil 57. MS Ortaminda BA + kinetinin farkli doz kombinasyonlarinda kinetin
dozlarmin Crataegus pontica’ya ait kiiltiirlerde siirgiin ortaminda embriyoda
meydana gelen ortalama kok uzunlugu ve sayisina etkisi

3.1.2.2. BA + Kinetin Doz Kombinasyonlarinin LS Ortaminda Siirgiin
Olusumu ve Gelisimine Etkisi

LS ortaminda BA + kinetinin Tablo 7°de verilen doz kombinasyonlarinin eklendigi
biitin ortamlarda, Crataegus pontica’ ya ait siirgiin explantlar1 ve embriyolar kiiltiire
almmuslardir.

BA + kinetinin farkli doz kombinasyonlarinin eklendigi biitiin LS ortamlarinda
kiiltiire alma igleminden sonra 1. ve 4. hafta sonunda yapilan goézlemlerde, BA + kinetin
doz kombinasyonlarinin eklendigi MS ortamlarinda kiiltiire alinan siirglin explantlar1 ve

embriyolardaki gelismelere benzer gelismeler gozlenmistir (Sekil 58, 59 ve 60).
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Sekil 58. Kiiltiire alinma isleminden 2 hafta sonra LS ortaminda 3 mg/L BA + 1 mg/L
kinetin doz kombinasyonunda Crataegus pontica’ ya ait siirgiin explantlari (A)
ve embriyolarindaki (B) gelisme durumlari

Sekil 59. Kiiltiire alinma isleminden 4 hafta sonra LS ortaminda 3 mg/L BA + 1
mg/L kinetin doz kombinasyonunda Crataegus pontica’ ya ait embriyolar
(A) ve siirgiin explantlarindaki (B) gelisme durumlari
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Sekil 60. Kiiltiire alinma isleminden 4 hafta sonra LS ortaminda 3 mg/L
BA + 1 mg/L kinetin doz kombinasyonunda Crataegus

pontica’ ya ait embriyolarda meydana gelen kok
farklilagsmalari

6-10 hafta sonra yapilan gozlem ve Olglimlerde BA + kinetinin farkli doz
kombinasyonlarinda, yasama ylizdesinde, siirgiin boylarinda, kardeslenme sayisinda,
siirgiinlerdeki bogum sayisinda, ayrica embriyolarda meydana gelen kok uzunlugu ve
sayisinda farkliliklar oldugu belirlenmistir. Bu farkliliklar MS ortamlarindaki gibi hem
stirgiin  explantlarinda, hem de embriyolarda birbirine paralel olduklarindan
degerlendirilmeleri tek yapilmistir (Sekil 61 ve 62). Gézlem ve 6l¢iim sonucunda elde

edilen degerler Sekil 63, 64, 65... ve 68’de gosterilmistir.
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Sekil 61. Kiiltiire alinma isleminden 10 hafta sonra LS ortaminda 3
mg/L BA + 2 mg/L kinetin doz kombinasyonunda Crataegus
pontica’ ya ait embriyolardaki gelisme durumlari

Sekil 62. Kiiltiire alinma isleminden 10 hafta sonra LS ortaminda 3 mg/L
BA + 2 mg/L kinetin doz kombinasyonunda Crataegus pontica’
ya ait slirgiin explantlarindaki gelisme durumlar:
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Elde edilen veriler arasinda BA ve kinetinin degisik doz kombinasyonlarina gore
farklilik bulunup bulunmadiginm1 belirlemek icin, ki-kare testi, varyans analizi ve duncan

testi yapilmustir. Sonuglar Tablo 18, 19 ve 20°de verilmistir.

Tablo 18. Crataegus pontica kiiltiirlerinin 8 hafta sonra LS ortaminda 1, 2, 3 mg/L BA ve
0.5, 1, 2 mg/L kinetin doz kombinasyonlarindaki yasama ve siirgiin ortamindaki
embriyolarda koklenme basarilart degisimlerinin istatistiksel denetimlerine ait
ki-kare testi sonuclari

ik Onem
Bitki Ortam Islem Faktor E_Xf;re Diizeyi | Sonug
()
BA 72,800 0,000

Yagama Basanist | 0 oo | 7849 | 0,020

Crataegus
ontica LS Siireii
p lirglin BA 13.000 0,002 .
Ortamindaki Kinetin 5 047 0.2
Embriyolardaki © > ) -—

Kok. Basarisi

Kiiltiire alinan explantlarin yasama yilizdesinin LS ortaminda da, BA + kinetinin
degisik doz kombinasyonlarini i¢eren ortamlara gore farkliliklar gosterdigi olgiilmiistiir.
Kinetin 1 mg/LL dozunda sabit tutulup BA’nin farkli dozlarimin eklendigi ortamlarda
yapilan dl¢iimlere bakildiginda, BA dozuna goére yasama ylizdesinde farkliliklar olmustur.
BA dozu 1 mg/L’den 3 mg/L’ye arttikga yasama yiizdesinde de (% 16, %20, %84) artis
oldugu belirlenmistir (Sekil 63). Istatistik sonuclarma bakildiginda, LS ortaminda kinetin
dozunun sabit tutulup, BA dozunun degismesi ile yasayan kiiltlir sayisinda %95 giiven
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli degisimler gozlemlenmistir (p<0.05 oldugu igin;

p:6nem duzeyi) (Tablo 18).
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Sekil 63. LS Ortaminda BA + kinetinin farkli doz kombinasyonlarinda BA
dozlarimin Crataegus pontica’ya ait kiiltiirlerde yasama yilizdesine ve
stirglin ortaminda embriyo kdklenmesine etkisi

Kiiltire aliman embriyolarda siirgiin farklilagsmasi ile birlikte goriilen kok
farklilasmasi yiizdesi, kinetinin 1 mg/L dozunda sabit tutulup, BA’nin 1 mg/L dozunda
%25, BA ‘nin 2 mg/L dozunda %40 ve BA’nin 3 mg/L dozunda %24 olarak ol¢iilmiistiir
(Sekil 63). Embriyolarda meydana gelen koklenme yiizdesi, siirgiin olusumu gdsteren
embriyolar iizerinden degerlendirilmistir. Istatistik sonuglarma bakildiginda, LS ortaminda
kinetin dozunun sabit tutulup, BA dozunun degismesi ile siirgiin ortaminda koklenen
embriyo sayisinda %95 giliven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli degisimler
gozlemlenmistir (p<0.05 oldugu i¢in; p:6nem duizeyi) (Tablo 18).

Yapilan ol¢timlere bakildiginda, BA dozu 1 mg/L’den 3 mg/L’ye arttik¢a, siirgiin
uzunlugu, kardeslenme sayisi ve bogum sayisinda da, eklenen BA dozuyla dogru orantili

bir artis oldugu belirlenmistir.
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Tablo 19. Crataegus pontica kiiltiirlerinin 8 hafta sonra LS ortaminda 1 mg/L kinetin ve 1,
2, 3 mg/L BA doz kombinasyonlarinin arasindaki degisimlerin istatistiksel
denetimlerine ait varyans analizi, Duncan Testi sonuglari

Incelenen 1 mg Kinetin +BA* N Ort & Sts** F Orani Onem
Degerler Dozlar Diizeyi
()
1 mg/1 16 0,950+ 0,089 a
Stirgiin 2 mg/l 20 1,200+ 0,430 a
Uzunlugu 3 mg/l 84 1,162+ 0,699 a 0,914 0,404
(cm) Ortalama 1,140+ 0,614
1 mg/l 16 0,750+ 0,447 a
Kardeslenme 2 mg/l 20 1,600 +0,503 b
Sayist (adet) 3 mg/l 84 2476+1,574c¢ 12,662 0,000
Ortalama 2,100 £ 1,475
1 mg/1 16 1,250+0,447 a
Bogum 2 mg/1 20 1,400+ 0,503 a
Sayisi 3 mg/l 84 1,952 +£1,097b 5,359 0,006
(adet) Ortalama 1,767 + 0,994
1 mg/1 4  0,500+£0,000a
Kok 2 mg/l 8 0,650+0,374 a
Uzunlugu 3 mg/l 20 1,400 £0,503 b 12,192 0,000
(cm) Ortalama 1,100 + 0,586

*Her bir doz i¢in 100 6rnek degerlendirilmistir.
**Farkliliklar arasindaki farklar, harflerle ayri1 grup olarak gosterilmistir.

Ortalama siirglin uzunlugu, kinetinin 1 mg/L dozunda sabit tutulup, BA’nin 1 mg/L
dozunda 1 cm, BA ‘nin 2 mg/L dozunda 1.5 cm ve BA’nin 3 mg/L dozunda 2cm olarak
Olciilmiistiir (Sekil 64). Tablo 19 incelendiginde, BA dozlarinin siirgiin uzunlugu tizerinde

istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip olmadigi goriilmiistiir (p>0,05).
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Sekil 64. LS Ortaminda BA + kinetinin farkli doz kombinasyonlarinda BA dozlarinin
Crataegus pontica’ya ait kiiltiirlerde ortalama siirgiin  uzunluguna,
kardeslenme sayisina ve bogum sayisina etkisi

Ortalama kardeslenme sayisi, kinetinin 1 mg/L dozunda sabit tutulup, BA’nin
1 mg/L dozunda 0.8 adet, BA ‘nin 2 mg/L dozunda 1.6 adet ve BA’nin 3mg/L dozunda 2.6
adet olarak Olciilmiistiir (Sekil 64). Istatistik sonuglarina gore, farkli BA dozlarinm
kardeslenme sayisi1 lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir
(p<0,05). Duncan testi sonuglarina gore, kinetinin biitiin dozlarindaki kardeslenme sayis1
arasinda %95 6nem diizeyinde anlamli farklar oldugu bulunmus, kardeslenme sayis1 BA
dozlarina gore 3 mg/L > 2 mg/L > 1 mg/L seklinde siralanmustir (Tablo 19).

Ortalama bogum sayisi, kinetinin 1 mg/LL dozunda sabit tutulup, BA’nin 1 mg/L
dozunda 1.3 adet, BA’nin 2 mg/L dozunda 1.4 adet ve BA’nin 3mg/L dozunda 2 adet
olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 64). Tablo 19 incelendiginde, farklt BA dozlarinin bogum sayisi
tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir (p<0,05). Buna
gore, bogum sayist BA’nin 3mg/LL dozunda %95 6nem diizeyinde anlamli bulunurken,
BA’nin 1 ve 2 mg/L dozlarindaki bogum sayisinin 3mg/L dozundan farkli ancak, kendi
aralarinda farkin ise %95 6nem diizeyinde anlamsiz oldugu bulunmustur.

Embriyolarda meydana gelen koklerin ortalama uzunlugu ve tek bir embriyodaki

ortalama kok sayisi, kinetinin 1 mg/L. dozunda sabit tutulup, BA’nin 1 mg/L dozunda 0.5



79

cm, 1 adet, BA ‘nin 2 mg/L dozunda 0.7 cm, 1 adet ve BA’nin 3 mg/L dozunda 1.4cm, 1.4
adet olarak Olc¢iilmistiir (Sekil 65). BA dozlarinin, kdk uzunlugu iizerinde istatistiksel
olarak anlaml bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Kok uzunlugu BA’nin 3 mg/L dozunda
%95 onem diizeyinde anlamli bulunurken, BA’nin 1 ve 2 mg/L dozlarindaki kok
uzunluklarimin 3 mg/L dozundan farkli ancak, kendi aralarinda farkin ise %95 6nem

diizeyinde anlamsiz oldugu bulunmustur (Tablo 19).

2,0 2,0
1,8 [ 1.8
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Sekil 65. LS Ortaminda BA + kinetinin farkli doz kombinasyonlarinda BA dozlarinin
Crataegus pontica’ya ait kiiltiirlerde siirgiin ortaminda bir embriyoda meydana
gelen ortalama kok uzunlugu ve sayisina etkisi

BA’nin 3 mg/L dozunda sabit tutulup kinetinin farkli dozlarinin eklendigi ortamlarda
yapilan Olgiimlere bakildiginda, eklenen kinetin dozuna gore yasama yiizdesinde
farkliliklar olmustur. En yiiksek yasama yiizdesi, kinetinin 1 mg/L. dozunda (%84)
oOl¢iiliirken, kinetin dozunun 2 mg/L ve 0.5 mg/L dozlarinda yagsama yiizdesinde (%76,
%52) azalma oldugu belirlenmistir (Sekil 66). Istatistik sonuclarina bakildiginda, LS
ortaminda BA dozunun sabit tutulup, kinetin dozunun degismesi ile yasayan kiiltiir
sayisinda %95 giiven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli degisimler gozlemlenmistir

(p<0.05 oldugu igin; p:6nem diizeyi) (Tablo 18).
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Sekil 66. LS Ortaminda BA + kinetinin farkli doz kombinasyonlarinda kinetin
dozlarmin Crataegus pontica’ya ait kiiltiirlerde yasama ylizdesine ve
siirgiin ortaminda embriyo kdklenmesine etkisi

Kiiltire alinan embriyolarda siirgiin farklilagsmas1 ile birlikte goriilen kok
farklilagsmas1t BA’nin 3 mg/L dozunda sabit tutulup, kinetinin 0.5 mg/L dozunda %61.5,
kinetinin 1 mg/L dozunda %23.8 ve kinetinin 2 mg/L. dozunda %31.6 olarak bulunmustur
(Sekil 66). Istatistik sonuglarina bakildiginda, LS ortaminda BA dozunun sabit tutulup,
kinetin dozunun degismesi ile koklenen bitki sayisi lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir
etki gostermedigi belirlenmistir (p>0.05 oldugu i¢in; p:6nem dizeyi) (Tablo 18).

BA’nin 3 mg/L dozunda sabit tutulup kinetinin farkli dozlarmin eklendigi ortamlarda
yapilan Olglimlere bakildiginda, eklenen kinetin dozuna gore, siirgiin uzunlugu,

kardeslenme sayis1 ve bogum sayisinda da, farkliliklar oldugu 6l¢iilmiistiir.
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Tablo 20. Crataegus pontica kiiltiirlerinin 8 hafta sonra LS ortaminda 0.5, 1, 2 mg/L
Kinetin ve 3 mg/L BA doz kombinasyonlarinin arasindaki degisimlerin
istatistiksel denetimlerine ait varyans analizi, Duncan Testi sonuglari

Incelenen 3 mg BA + Kinetin* N Ort & Sts** F Onem

Degerler Dozlar1 Oran1  Diizeyi
0,5 mg/l 52 0,815+0,407 a

Siirgiin 1 mg/1 84 1,162+0,699 b

Uzunlugu (cm) 2 mg/l 76 1,790+ 0,639 ¢ 42,030 0,000
Ortalama 1,302 £ 0,727
0,5 mg/l 52 0615+1,510a

Kardeslenme 1 mg/l 84 2476+1,571b

Sayist (adet) 2 mg/l 76 2,263 +1,526b 25,983 0,000
Ortalama 1,943 £ 1,713
0,5 mg/l 52 1,846 +0,872 a

Bogum Sayisi 1 mg/1 84 1,952+1,097 a

(adet) 2 mg/l 76 2,421+0,821b 7,188 0,001
Ortalama 2,094 £ 0,979
0,5 mg/1 23 1,335+1,128 a

, 9 1 mg/l 20 1,400 £ 0,503 a

é(r’nk)UZ“nlug“ 2 mg/l 24 1,017+£0,481a 1,608 0,208

Ortalama 1,240 £ 0,779

*Her bir doz i¢in 100 6rnek degerlendirilmistir.
**Farkliliklar arasindaki farklar, harflerle ayr1 grup olarak gosterilmistir.

Ortalama siirgiin uzunlugu, BA’nin 3 mg/L dozunda sabit tutulup, kinetinin 0.5mg/L

dozunda 0.8 cm, kinetin‘nin 1 mg/L dozunda 1.2cm ve kinetin’nin 2 mg/L dozunda 1.7 cm

olarak oOlclilmiistiir (Sekil 67). Tablo 20 incelendiginde, farkli kinetin dozlarinin siirgiin

uzunlugu tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu gorilmistiir

(p<0,05). Duncan testi sonuglarina gore, kinetinin biitiin dozlarindaki siirgiin uzunlugu

arasinda %95 oOnem diizeyinde anlamli farklar oldugu bulunmus, siirgiin uzunlugu

kinetinin dozlarina gore 2 mg/L > 1 mg/L > 0.5 mg/L seklinde siralanmustir.
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Sekil 67. LS Ortaminda BA + kinetinin farkli doz kombinasyonlarinda kinetin
dozlarinin Crataegus pontica’ya ait kiiltiirlerde ortalama siirgiin uzunluguna,
kardeslenme sayisina ve bogum sayisina etkisi

Ortalama kardeslenme sayisi, BA 3 mg/L dozunda sabit tutulup, kinetinin 0.5 mg/L
dozunda 0.6 adet, kinetin‘nin 1 mg/L dozunda 2.5 adet ve kinetin’nin 2 mg/L dozunda 2.3
adet olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 67). Istatistik sonuclarma gore, farkli kinetin dozlarinin
kardeslenme sayis1 lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir
(p<0,05). Duncan testi sonuglarina gore, kinetinin 1 ve 2 mg/L dozundaki kardeslenme
sayilarinin kendi aralarindaki farkin %95 6nem diizeyinde anlamsiz oldugu goriiliirken,
kardeslenme sayisinin kinetinin 0.5 mg/L dozunda %95 6nem diizeyinde anlamli oldugu
bulunmustur (Tablo 20).

Ortalama bogum sayisi, BA 3 mg/L dozunda sabit tutulup, kinetinin 0.5 mg/L
dozunda 1.8 adet, kinetin‘nin 1 mg/L dozunda 2 adet ve kinetin’nin 2mg/L dozunda 2.4
adet olarak ol¢iilmistiir (Sekil 67). Tablo 20 incelendiginde, farkli kinetin dozlarinin
bogum sayisi iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir
(p<0,05). Bogum sayis1 kinetinin 2 mg/L dozunda %95 oOnem diizeyinde anlamli
bulunurken, kinetinin 0.5 ve 1 mg/L dozlarindaki bogum sayisinin 2 mg/L dozundan farkli

ancak, kendi aralarinda farkin ise %95 6nem diizeyinde anlamsiz oldugu bulunmustur
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Embriyolarda meydana gelen koklerin ortalama uzunlugu ve tek bir embriyodaki
ortalama kok sayisi, BA’nin 3 mg/L dozunda sabit tutulup, kinetinin 0.5 mg/L. dozunda
1.3cm, 1.1 adet, kinetinin 1 mg/L. dozunda 1.4 cm, 1.4 adet ve kinetinin 2 mg/L dozunda
lem, 1.3 adet olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 68). Tablo 20 incelendiginde kinetin dozlarinin,
kok uzunlugu iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip olmadig

goriilmiistlir(p>0,05).
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Sekil 68. LS Ortaminda BA + kinetinin farkli doz kombinasyonlarinda kinetin
dozlarinin Crataegus pontica’ya ait kiiltiirlerde siirgiin ortaminda bir
embriyoda meydana gelen ortalama kok uzunlugu ve sayisina etkisi

3.2. Crataegus meyeri Pojark. ile ilgili Bulgular

3.2.1. BA, Kinetin, BA+IBA ve BA+NAA Doz ve Kombinasyonlarimin Siirgiin
Olusumuna ve Gelisimine Etkisi

BA ve kinetinin tablo 4, 5, 6’da verilen dozlarmin ilave edildigi ayr1 ayn
hazirlanmis, MS ve LS ortamlarinda Crataegus meyeri’ ye ait tomurcuk explantlari
tomurcuk pullar1 temizlenerek birka¢ gen¢ yaprak taslaginin bulundugu odunsu doku ile

birlikte, tohumlar1 ise dis kabuklari kirildiktan sonra, endopermlerinden izole edilen
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embriyolarinin hipokotilleri besi ortami igerisinde kalacak sekilde kiiltiire alinmislardir

(Sekil 69).

Crataegus meyeri Pojark.

I

BA, Kinetin, BA+IBA ve BA+NAA Doz ve Kombinasyonlarinin Siirgiin
Olusumuna ve Gelisimine Etkisi

U
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Sekil 69. MS ve LS ortamlarinda Crataegus meyeri’ye ait explantlarda siirgiin
olusumu i¢in denenen BA, Kinetin, BA+IBA ve BA+NAA doz ve
kombinasyonlarinin islev semasi

BA’nin farkli dozlarinin eklendigi biitiin ortamlarda Crataegus meyeri’ ye ait
embriyo ve siirgiin explantlarinda, aynen Crataegus pontica’nin embriyo ve siirgiin
explantlarinda goriilen gelismeler gozlenmistir. Bu tiirde de, BA’nin 3mg/L dozlarini
iceren hem MS hem de LS ortamlar1 harig, diger biitiin ortamlardaki embriyo ve siirgiin
explantlar1 7-10 giin sonra kararmaya ve canliliklarini yitirmeye baslamislardir.

BA’nin 3 mg/L dozlarimi iceren MS ve LS ortamlarindaki siirgiin explantlar1 7-10
giin sonra sismeye baslamig, embriyolarin ise kotiledonlari hafif agilmaya baslamistir
(Sekil 70). Ancak bu tiirde de, 4. hafta sonunda da farkli bir gelisme gozlenmemis,

kiiltiirler ilerleyen zamanda canliliklarini yitirmislerdir.
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Sekil 70. 3 mg/L BA ve iceren besi ortamlarinda 3 hafta sonraki Crataegus meyeri’
ye ait embriyo (A) ve siirgiin explantlarindaki (B) gelisme durumlari

Kinetinin 1 mg/L ve 2 mg/L dozlarin1 iceren, hem MS hem de LS ortamlarinda
diisiik oranlarda olmakla birlikte siirgiin olusumlart goriilmiistiir. Bu oranlarin Crataegus
pontica’dan biraz daha iyi olmasina ragmen, iki ortamda da kardeslenme gézlenmemistir.
Diger biitiin ortamlardaki embriyo ve siirgiin explantlari ise, Crataegus pontica’da oldugu
gibi, 7-10 giin sonra kararmaya ve canliliklarini yitirmeye baslamislardir.

MS ortaminda kinetinin 1 mg/LL dozunda hem siirgiin explantlari hemde
embriyolarda her 25 adet kiiltiirden 5-6 adet siirgiin olusumu goriiliirken, LS ortaminda 3-
4 adet siirgilin olusumu gozlenmistir.

Kinetinin 2 mg/L dozunda ise, LS ortaminda 4-5 adet siirgiin olusumu gozlenirken,
MS ortaminda bu say1 2-3 adete diigmiistiir.

Kinetinin siirgiin olusumu elde edilen dozlarinin eklendigi biitiin ortamlarda, her iki

tiirde de olusan siirgilinlerin ciliz ve renklerinin acik yesil oldugu gézlenmistir (Sekil 71).
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Sekil 71. 1 mg/L ve 2 mg/L kinetin igeren ortamlarda olusan Crataegus meyeri
stirglinleri

BA+IBA ve BA+NAA’nin tablo 6’da verilen doz ve kombinasyonlarinin ilave
edildigi ayr1 ayr1 hazirlanmig, MS ve LS ortamlarinda kiiltiire alinan Crataegus meyeri’ ye
ait tomurcuk explantlart ve embriyolarinin hi¢ birisinde her hangi bir gelisme
gozlenmemis, 4 hafta sonunda kiiltiire alinan tomurcuk explantlar1 ve embriyolarin tamami

canliliklarini yitirmistir.

3.2.2. BA + Kinetin Doz Kombinasyonlarinin Siirgiin Olusumu ve Gelisimine
Etkisi

BA + Kinetin doz ve kombinasyonlarmin siirgiin olusumu ve gelisimine etkisini
belirlemek i¢cin MS ve LS ortamlarina, BA’nin 1, 2, 3 mg/L ve kinetinin 0,5, 1, 2 mg/L
doz kombinasyonlar1 eklenerek, Crataegus meyeri’ye ait siirgiin explantlart ve embriyolar

kiltiire alinmislardir (Sekil 72). Verilerin tamamu tablo seklinde Ek Tablo 2’de verilmistir.
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Crataegus meyeri Pojark.

BA+Kinetin Doz ve Kombinasyonlarinin Siirgiin Olusumuna ve Gelisimine Etkisi
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Sekil 72. MS ve LS ortamlarinda Crataegus meyeri’ye ait explantlarda siirgiin
olusumu i¢in denenen BA+Kinetin doz ve kombinasyonlarinin islev
semast

3.2.2.1. BA + Kinetin Doz Kombinasyonlarimmn MS Ortaminda Siirgiin
Olusumu ve Gelisimine Etkisi

MS ortaminda BA + kinetinin Tablo 7’de verilen doz kombinasyonlarinin eklendigi
biitin ortamlarda, Crataegus meyeri’ye ait siirgiin explantlari ve embriyolar kiiltiire
alimmuslardir.

Yapilan goézlemler sonucunda Crataegus meyeri’ye ait silirgiin explantlar1 ve
embriyolarindaki gelismelerin, Crataegus pontica’da meydana gelen gelismelerle
paralellik gosterdigi gozlenmistir.

BA + kinetinin farkli doz kombinasyonlarinin eklendigi biitiin ortamlarda, 7-8 giin
sonra kiiltiire alinan siirgiin explantlarinda (her ortamda farkli sayida olmak {izere) geng
yaprak taslaklarinin odunsu doku ile birlesim noktalarinda beyaz renkli kallus olusumu
goriilmiistiir. Ayni sekilde kiiltlire alinan embriyolarda da (her ortamda farkli sayida olmak

tizere) kotiledonlar yesillenmeye ve radikulalar uzamaya baslamistir (Sekil 73).
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Sekil 73. Kiiltiire alinma isleminden 7-8 giin sonra MS ortaminda 3 mg/LL BA + 1 mg/L
kinetin doz kombinasyonunda Crataegus meyeri’ ye ait embriyolar (A) ve
siirgiin explantlarindaki (B) gelisme durumlari

Kiiltiire alinma isleminden 2 hafta sonra yapilan gozlemlerde, siirgiin explantlarinda
meydana gelen beyaz renkli kallus olusumunun goriildiigii bolgelerde siirgiin farklilasmast
ve siirglin ¢ogalmasimin basladigi gozlenmistir. Kiiltiire alinan embriyolarda ise,
kotiledeonlarin tamamen yesillendigi, stirglin farlilasmasinin bagladigi ama heniiz siirgiin
cogalmasimin baslamadig1 gozlenmistir. Baz1 embriyolarda da, hipokotillerin uzamaya

basladig1 gozlenmistir (Sekil 74).

Sekil 74. Kiiltiire alinma isleminden 2 hafta sonra MS ortaminda 3 mg/L BA +
1 mg/L kinetin doz kombinasyonunda Crataegus meyeri’ ye ait
embriyolar (A) ve siirgiin explantlarindaki (B) gelisme durumlari



&9

Kiiltiire alinma isleminden 4 hafta sonra yapilan gozlemlerde, siirgiin explantlarinda
stirgiin farklilasmasi ve cogalmasinin devam ettigi gozlenirken, aym sekilde kiiltiire alinan
embriyolarda da siirgiin farklilagmasi devam ederken, siirglin ¢ogalmasinin da basladig:
gozlenmistir (Sekil 75). Ayrica uzayan hipokotillerden ana kok farklilasmasinin meydana
geldigi gozlenmistir. Bu kok farklilagmasi bazi embriyolarda tek olurken, bazilarinda 2-3

adet oldugu gozlenmistir (Sekil 76).

Sekil 75. Kiiltiire alinma igleminden 4 hafta sonra MS ortaminda 3 mg/L BA+1 mg/L
kinetin doz kombinasyonunda Crataegus meyeri’ ye ait embriyolar (A) ve
stirgiin explantlarindaki (B) gelisme durumlari
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Sekil 76. Kiiltiire alinma isleminden 4 hafta sonra MS ortaminda
3 mg/L BA + 1 mg/L kinetin doz kombinasyonunda
Crataegus meyeri’ ye ait embriyolarda meydana gelen
kok farklilagmalari

6-10 hafta sonra yapilan gozlem ve Olglimlerde BA + kinetinin farkli doz
kombinasyonlarinda, yasama ylizdesinde, siirgiin boylarinda, kardeslenme sayisinda,
stirglinlerdeki bogum sayisinda, ayrica embriyolarda meydana gelen kdk uzunlugu ve tek
bir embriyoda meydana gelen kok sayisinda farkliliklar oldugu belirlenmistir. Bu
farkliliklar hem siirgiin explantlarinda, hem de embriyolarda birbirine paralel
olduklarindan degerlendirilmeleri tek yapilmistir (Sekil 77 ve 78). Gozlem ve ol¢iim
sonucunda elde edilen degerler Sekil 79, 80, 81...ve 84’de gdsterilmistir.



91

Sekil 77. Kiiltiire alinma isleminden 10 hafta sonra MS ortaminda
3 mg/L BA + 1 mg/L kinetin doz kombinasyonunda
Crataegus meyeri’ ye ait siirgiin explantlarindaki gelisme
durumlari

Sekil 78. Kiiltiire alinma isleminden 10 hafta sonra MS ortaminda
3 mg/lL BA + 1 mg/L kinetin doz kombinasyonunda
Crataegus meyeri’ ye ait embriyolardaki gelisme durumlari

Elde edilen veriler arasinda BA ve kinetinin degisik doz kombinasyonlarina gore
farklilik bulunup bulunmadigini belirlemek igin ki-kare testi, varyans analizi ve duncan
testi yapilmustir. Ayrica veri gruplarinin 3’den az oldugu durumlarda da (kok uzunlugunda)

t testi yapilmistir. Sonuglar Tablo 21, 22 ve 23’de verilmistir.
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Tablo 21. Crataegus meyeri kiiltiirlerinin 8 hafta sonra MS ortaminda 1, 2, 3 mg/L BA ve
0.5, 1, 2 mg/L kinetin doz kombinasyonlarindaki yasama ve siirgiin ortamindaki
embriyolarda koklenme basarilart degisimlerinin istatistiksel denetimlerine ait
ki-kare testi sonuclari

Bitki Ortam Islem Faktor Ki-Kare Onem Sonug
(%) Diizeyi
()
Yasama BA 76,000 0,000
Basarisi Kinetin 65,000 0,000
C:ﬁéig?ius MS Stirgiin
Egﬁmﬁﬂ;{i BA 19,558 | 0,000
o Kinetin | 14,696 0,000
Kok. Basarisi

Kiiltire alman explantlarin yagsama ylizdesinin, BA + kinetinin degisik doz
kombinasyonlarin1 igeren ortamlara gore farkliliklar gosterdigi Olglilmiistiir. Kinetin
1 mg/L dozunda sabit tutulup BA’nin farkli dozlarinin eklendigi ortamlarda yapilan
Olclimlere bakildiginda, BA dozuna gore yasama ylizdesinde farkliliklar olmustur. BA
dozu 1 mg/L’den 3 mg/L’ye arttikca yasama yiizdesinde de (%14.8, %34.6, %100) artis
oldugu belirlenmistir (Sekil 79). Istatistik sonuglarina bakildiginda, MS ortaminda kinetin
dozunun sabit tutulup, BA dozunun degismesi ile yasayan kiiltiir sayisinda %95 giiven
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli degisimler oldugu goriilmiistiir (p<0.05 oldugu igin;

p:6nem duzeyi) (Tablo 21).
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Sekil 79. MS Ortaminda BA + kinetinin farkli doz kombinasyonlarinda BA
dozlariin Crataegus meyeri’ ye ait kiiltiirlerde yasama yiizdesine ve
stirglin ortaminda embriyo kdklenmesine etkisi

Kiiltire aliman embriyolarda siirgin farklilagsmasi ile birlikte goriilen kok
farklilasmasi yiizdesi, kinetinin 1 mg/L dozunda sabit tutulup, BA’nin 1 mg/L dozunda
%0, BA ‘nin 2 mg/L dozunda %22 ve BA’nin 3 mg/L dozunda %16 olarak Ol¢iilmiistiir
(Sekil 79). Embriyolarda meydana gelen koklenme yiizdesi, siirgiin olusumu gdsteren
embriyolar iizerinden degerlendirilmistir. Istatistik sonuglarina bakildiginda, MS ortaminda
kinetin dozunun sabit tutulup, BA dozunun degismesi ile siirgiin ortaminda koklenen
embriyo sayisinda %95 giliven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli degisimler
gozlemlenmistir (p<0.05 oldugu i¢in; p:6nem duzeyi) (Tablo 21).

Yapilan ol¢timlere bakildiginda, BA dozu 1 mg/L’den 3 mg/L’ye arttik¢a, siirgiin
uzunlugu, kardeslenme sayis1 ve bogum sayisinda da, eklenen BA dozuna bagli olarak

farkliliklar meydana geldigi belirlenmistir.
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Tablo 22. Crataegus meyeri kiiltiirlerinin 8 hafta sonra MS ortaminda 1 mg/L Kinetin ve 1,
2, 3 mg/L BA doz kombinasyonlarinin arasindaki degisimlerin istatistiksel
denetimlerine ait varyans analizi, Duncan Testi ve t Testi sonuglari

Incelenen 1 mg Kinetin +BA* N Ort & Sts** FOranm1  Onem
Degerler Dozlar Diizeyi
(P
1 mg/l 16 0,550 +0,186 a
Stirgiin 2 mg/1 36 0,822 +0,218 a
Uzunlugu 3 mg/l 100 1,960 £ 0,650 b 87,778 0,000
(cm) Ortalama 1,542 £ 0,797
1 mg/1 16 0,750 £ 0,447 a
Ezrdeslen 2 mg/l 36 0,889+0,747 a
Sayisi 3 mg/l 100 6,840+ 1,600 b 331,819 0,000
Ortalama 4,790 £+ 3,157
(adet)
1 mg/l 16 1,250 +£ 0,447 a
Bogum 2 mg/1 36 1,333+ 0,478 a
Sayisi 3 mg/l 100 3,360+ 1,020 b 94,184 0,000
(adet) Ortalama 2,658 + 1,308
1 mg/l - -
Kok 2 mg/l 7 0,414+ 0,107 a
Uzunlugu 3 mg/l 36 1,889 +0,747 b - 0,000
(cm) Ortalama

*Her bir doz i¢in 100 6rnek degerlendirilmistir.
**Farkliliklar arasindaki farklar, harflerle ayri1 grup olarak gosterilmistir.

Ortalama siirglin uzunlugu, kinetinin 1 mg/L dozunda sabit tutulup, BA’nin 1 mg/L
dozunda 0.6 cm, BA ‘nin 2 mg/L dozunda 0.8 cm ve BA’nin 3 mg/L dozunda 2cm olarak
Olciilmiistiir (Sekil 80). Tablo 22 incelendiginde, farkli BA dozlarinin siirgiin uzunlugu
tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir (p<0,05). Siirgiin
uzunlugu BA’nin 3 mg/L dozunda %95 6nem diizeyinde anlamli olurken, 1 ve 2 mg/L
dozlarindaki siirgiin uzunluklarinin 3 mg/L dozundan farkli ancak, kendi aralarinda farkin

%95 6nem diizeyinde anlamsiz oldugu bulunmustur.
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Sekil 80. MS ortaminda BA + kinetinin farkli doz kombinasyonlarinda BA dozlariin
Crataegus meyeri’ ye ait kiiltiirlerde ortalama siirgiin uzunluguna,
kardeslenme sayisina ve bogum sayisina etkisi

Ortalama kardeslenme sayisi, kinetinin 1 mg/L dozunda sabit tutulup, BA’ nin
1 mg/L dozunda 0.8 adet, BA ‘nin 2 mg/L dozunda 0.9 adet ve BA’nin 3 mg/L dozunda
6.8 adet olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 80). Istatistik sonuclarma gore, farkli BA dozlarinm
kardeslenme sayis1 lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir
(p<0,05). Buna gore, kardeslenme sayist BA’nin 3 mg/L dozunda %95 6nem diizeyinde
anlamli bulunurken, BA’nin 1 ve 2 mg/L dozlarindaki kardeslenme sayisinin 3mg/L
dozundan farkli ancak, kendi aralarinda farkin %95 6nem diizeyinde anlamsiz oldugu
bulunmustur (Tablo 22).

Ortalama bogum sayisi, kinetinin 1 mg/L dozunda sabit tutulup, BA’nin 1 mg/L
dozunda 1.3 adet, BA ‘nin 2 mg/L dozunda 1.3 adet ve BA’nin 3 mg/L dozunda 3.4 adet
olarak olgiilmiistiir (Sekil 80). Istatistik sonuclarina gore, farkli BA dozlarinin bogum
sayis1 lzerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir (p<0,05).
Duncan testi sonuglaria gore, bogum sayist BA nin 3mg/L dozunda %95 6nem diizeyinde
anlamli bulunurken, BA’nin 1 ve 2 mg/L dozlarindaki bogum sayisinin 3mg/L dozundan
farkli ancak, kendi aralarinda farkin ise %95 Onem diizeyinde anlamsiz oldugu

bulunmugtur (Tablo 22).
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Embriyolarda meydana gelen koklerin ortalama uzunlugu ve tek bir embriyodaki
ortalama kok sayisi, kinetinin 1mg/L. dozunda sabit tutulup, BA’nin 1 mg/L dozunda 0 cm,
0 adet, BA ‘nin 2 mg/L dozunda 0.4 cm, 1 adet ve BA’nin 3 mg/L dozunda 1.9 cm, 1 adet
olarak Olcililmiistiir (Sekil 81). BA dozlarinin, kdk uzunlugu lizerinde istatistiksel olarak
anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmistiir. BA’nin 2 mg/L. ve 3 mg/L dozlarinda kok
uzunluklar1 arasinda %95 diizeyinde anlamli farklar oldugu goriilmiis, kék uzunluklar

BAP dozlarina gore 3 mg/L > 2 mg/L seklinde siralanmistir. (Tablo 22).
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Sekil 81. MS Ortaminda BA + kinetinin Farkli Doz Kombinasyonlarinda BA Dozlarinin
Crataegus meyeri’ ye Ait Kiiltiirlerde Siirgiin Ortaminda Bir Embriyoda
Meydana Gelen Ortalama K6k Uzunlugu ve Sayisina Etkisi

BA’nin 3 mg/L dozunda sabit tutulup kinetinin farkli dozlarinin eklendigi ortamlarda
yapilan Ol¢iimlere bakildiginda, eklenen kinetin dozuna gore yasama yiizdesinde
farkliliklar olmustur. En yiiksek yasama yiizdesi, kinetinin 1mg/L dozunda (%100)
oOl¢iiliirken, kinetin dozunun 2 mg/L ve 0.5 mg/L dozlarinda yagsama yiizdesinde (%80,
%40) azalma oldugu belirlenmistir (Sekil 82). Istatistik sonuclarina bakildiginda, MS
ortaminda BA dozunun sabit tutulup, kinetin dozunun degismesi ile yasayan kiiltiir
sayisinda %95 giiven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli degisimler oldugu goriilmiistiir

(p<0.05 oldugu i¢in; p:6nem dizeyi) (Tablo 21).



97

27,

. N
N

40 ,/ % /

: 305 | 31 32 305 | 3 32

MS-BAKinetin (mg/L)

Sekil 82. MS Ortaminda BA + kinetinin farkli doz kombinasyonlarinda kinetin
dozlarmin Crataegus meyeri’ ye ait kiiltiirlerde yasama yiizdesine ve
stirglin ortaminda embriyo kdklenmesine etkisi

Kiiltire aliman embriyolarda siirgin farklilagsmasi ile birlikte goriilen kok
farklilagsmas1 BA’nin 3 mg/L dozunda sabit tutulup, kinetinin 0.5 mg/L dozunda %0,
kinetinin 1 mg/L dozunda %16 ve kinetinin 2 mg/L dozunda %71.4 olarak Ol¢lilmiistiir
(Sekil 82). Istatistik sonuclarina bakildiginda, MS ortaminda BA dozunun sabit tutulup,
kinetin dozunun degismesi ile siirgiin ortaminda koklenen embriyo sayisinda %95 giiven
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli degisimler gézlemlenmistir (p<0.05 oldugu i¢in;
p:6nem duzeyi) (Tablo 21).

BA’nin 3 mg/L dozunda sabit tutulup kinetinin farkli dozlarinin eklendigi ortamlarda
yapilan Olglimlere bakildiginda, eklenen kinetin dozuna gore, siirgiin uzunlugu,

kardeslenme sayis1 ve bogum sayisinda da, farkliliklar oldugu 6l¢iilmiistiir.
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Tablo 23. Crataegus meyeri kiltiirlerinin 8 hafta sonra MS ortaminda 0.5, 1, 2 mg/L
Kinetin ve 3 mg/L BA doz kombinasyonlarinin arasindaki degisimlerin
istatistiksel denetimlerine ait varyans analizi, Duncan Testi ve t Testi sonuglari

Incelenen 3mg BA + N Ort & Sts** F Oram Onem
Degerler Kinetin* Diizeyi
Dozlar
0,5 mg/l 40 0,820+ 0,207 a
Stirgiin 1 mg/1 100 1,960 + 0,650 ¢
Uzunlugu 2 mg/l 20 1,445+ 0,758 b 54,472 0,000
(cm) Ortalama 1,611+ 0,761
0,5 mg/l 40 1,500 + 1,038 a
Kardeslenme 1 mg/1 100 6,840 + 1,600 ¢
Sayist (adet) 2 mg/1 20 2,750+ 0,786 b 237,604 0,000
Ortalama 4,994 + 2,789
0,5 mg/l 40 1,300 £ 0,464 a
Bogum 1 mg/1 100  3,360+1,020b
Sayisi 2 mg/l 20 1,500+ 0,688 a 97,463 0,000
(adet) Ortalama 2,613+ 1,303
0,5 mg/l - -
Kok 1 mg/l 36 1,889 +£0,747 a
Uzunlugu 2 mg/1 10 1,400 £ 0,394 a - 0,054
(cm) Ortalama

*Her bir doz i¢in 100 6rnek degerlendirilmistir.
**Farkliliklar arasindaki farklar, harflerle ayr1 grup olarak gosterilmistir.

Ortalama siirgin uzunlugu, BA’nin 3 mg/L dozunda sabit tutulup, kinetinin
0.5 mg/L dozunda 0.8 cm, kinetin‘nin 1 mg/LL dozunda 2 cm ve kinetin’nin 2 mg/L
dozunda 1.4 cm olarak OSlciilmiistiir (Sekil 83). Tablo 23 incelendiginde, farkli kinetin
dozlarinin siirglin uzunlugu iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu
goriilmiistlir (p<0,05). Duncan testi sonuglarina gore, kinetinin biitiin dozlarindaki siirgiin
uzunlugu arasinda %95 Onem diizeyinde anlamli farklar oldugu bulunmus, siirgiin

uzunlugu kinetinin dozlarina gore 1 mg/L > 2 mg/L > 0.5 mg/L seklinde siralanmigtir.
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Sekil 83. MS Ortaminda BA + kinetinin farkli doz kombinasyonlarinda kinetin
dozlarinin  Crataegus meyeri’ ye ait kiiltiirlerde ortalama siirgiin
uzunluguna, kardeslenme sayisina ve bogum sayisina etkisi

Ortalama kardeslenme sayisi, BA 3 mg/L dozunda sabit tutulup, kinetinin 0.5 mg/L
dozunda 1.5 adet, kinetin‘nin 1 mg/L dozunda 6.8 adet ve kinetin’nin 2 mg/L dozunda 2.8
adet olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 83). Istatistik sonuclarma gore, farkli kinetin dozlarinin
kardeslenme sayis1 lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir
(p<0,05). Duncan testi sonuglarina gore, kinetinin biitiin dozlarindaki kardeslenme sayis1
arasinda %95 Onem diizeyinde anlamli farklar oldugu bulunmus, kardeslenme sayisi
kinetinin dozlarina goére 1 mg/L > 2 mg/L > 0.5 mg/L seklinde siralanmigtir(Tablo23).

Ortalama bogum sayisi, BA 3mg/LL dozunda sabit tutulup, kinetinin 0.5 mg/L
dozunda 1.3 adet, kinetin‘nin 1mg/L dozunda 3.4 adet ve kinetin’nin 2 mg/L dozunda 1.5
adet olarak olgiilmiistiir (Sekil 83). Istatistik sonuglarma gore, farkli kinetin dozlarinin
bogum sayisi ilizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir
(p<0,05 Bogum sayist kinetinin 1 mg/LL dozunda %95 Onem diizeyinde anlamh
bulunurken, kinetinin 0.5 ve 2 mg/L dozlarindaki bogum sayisinin 2 mg/L dozundan farkl
ancak, kendi aralarinda farkin ise %95 6nem diizeyinde anlamsiz oldugu bulunmustur

(Tablo 23).
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Embriyolarda meydana gelen koklerin ortalama uzunlugu ve tek bir embriyodaki
ortalama kok sayisi, BA’nin 3 mg/L dozunda sabit tutulup, kinetinin 0.5mg/L dozunda
0 cm, 0 adet, kinetinin 1 mg/L dozunda 1.9 cm, 1 adet ve kinetinin 2 mg/L. dozunda 1.4
cm, 1 adet olarak Olgiilmiistiir (Sekil 84). Kinetin dozlarinin, kék uzunlugu iizerinde

istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip olmadig1 goriilmiistiir. (p>0,05) (Tablo 23).
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Sekil 84. MS Ortaminda BA + kinetinin farkli doz kombinasyonlarinda kinetin
dozlarinin Crataegus meyeri’ ye ait kiiltiirlerde siirgiin ortaminda bir
embriyoda meydana gelen ortalama kok uzunlugu ve sayisina etkisi

3.2.2.2. BA + Kinetin Doz Kombinasyonlarinin LS Ortaminda Siirgiin Olusumu
ve Gelisimine Etkisi

LS ortaminda BA + kinetinin Tablo 7°de verilen doz kombinasyonlarinin eklendigi
biitiin ortamlarda, Crataegus meyeri’ ye ait siirgiin explantlari ve embriyolar kiiltiire
alinmislardir.

BA + kinetinin farkli doz kombinasyonlarmin eklendigi biitiin LS ortamlarinda
kiiltiire alma isleminden sonra 1. ve 4. hafta sonunda yapilan gozlemlerde, BA + kinetin
doz kombinasyonlarinin eklendigi MS ortamlarinda kiiltiire alinan siirglin explantlar1 ve

embriyolardaki gelismelere benzer gelismeler gozlenmistir (Sekil 85 ve 86). MS
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ortamlarindan farkli olarak, LS ortamlarinda 2 mg/L kinetin dozunda yasama yiizdesinin

daha iyi oldugu gozlenmistir.

Sekil 85. Kiiltlire alinma isleminden 2 hafta sonra LS ortaminda 3 mg/L BA+1 mg/L
kinetin doz kombinasyonunda Crataegus meyeri’ ye ait embriyolar (A) ve
siirglin explantlarindaki (B) gelisme durumlari

Sekil 86. Kiiltiire alinma isleminden 4 hafta sonra LS ortaminda 3 mg/L BA +
1 mg/L kinetin doz kombinasyonunda Crataegus meyeri’ ye ait
embriyolar (A) ve siirgiin explantlarindaki (B) gelisme durumlari

6-10 hafta sonra yapilan gozlem ve Olglimlerde BA + kinetinin farkli doz

kombinasyonlarinda, yasama yiizdesinde, siirgiin boylarinda, kardeslenme sayisinda,
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stirgiinlerdeki bogum sayisinda, ayrica embriyolarda meydana gelen kok uzunlugu ve tek
bir embriyodaki kok sayisinda farkliliklar oldugu belirlenmistir. Bu farkliliklar MS
ortamlarindaki gibi hem siirgiin explantlarinda, hem de embriyolarda birbirine paralel
olduklarindan degerlendirilmeleri tek yapilmistir(Sekil 87). Gozlem ve 6l¢iim sonucunda

elde edilen degerler Sekil 88, 89, 90...ve 93°de gdsterilmistir.

Sekil 87. Kiiltlire alinma igleminden 10 hafta sonra LS ortaminda 3 mg/L BA +
1 mg/L kinetin doz kombinasyonunda Crataegus meyeri’ ye ait siirgiin
explantlar1 (A) ve embriyolardaki (B) gelisme durumlari

Elde edilen veriler arasinda BA ve kinetinin degisik doz kombinasyonlarina gore
farklilik bulunup bulunmadigini belirlemek i¢in, ki-kare testi, varyans analizi ve duncan

testi yapilmustir. Sonuglar Tablo 24, 25 ve 26°da verilmistir.

Tablo 24. Crataegus meyeri kiiltiirlerinin 8 hafta sonra LS ortaminda 1, 2, 3 mg/L BA ve
0.5, 1, 2 mg/L kinetin doz kombinasyonlarindaki yasama ve siirgiin ortamindaki
embriyolarda koklenme basarilar1 degisimlerinin istatistiksel denetimlerine ait
ki-kare testi sonuglari

Bitki Ortam Islem Faktor Ki-Kare | Onem Sonug
() Diizeyi
(p)
Yasama Basarisi BA 36,364 0,000
3 3 Kinetin 37,957 | 0,000
Crataeg_us LS Siirgiin
meyert Ortamindaki
Embriyolardaki BA 12,000 0,002

Kok. Basarisi Kinetin 28,000 0,000
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Kiiltiire alinan explantlarin yasama yiizdesinin LS ortaminda da, BA + kinetinin
degisik doz kombinasyonlarini i¢eren ortamlara gore farkliliklar gosterdigi olgiilmiistiir.
Kinetin 1mg/L dozunda sabit tutulup BA’nin farkli dozlarinin eklendigi ortamlarda yapilan
Ol¢iimlere bakildiginda, BA dozuna gore yasama yiizdesinde farkliliklar olmustur. BA
dozu Img/L ve 2mg/L’de yasama yiizdesi %16 Olgiilirken, BA dozu 3mg/L’de yasama
yiizdesi %56 olarak 6lciilmiistiir (Sekil 88). Istatistik sonuglarina bakildiginda, LS
ortaminda kinetin dozunun sabit tutulup, BA dozunun degismesi ile yasayan kiiltiir
sayisinda %95 giiven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli degisimler oldugu goriilmiistiir

(p<0.05 oldugu i¢in; p:0nem duzeyi) (Tablo 24).
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Sekil 88. LS Ortaminda BA + kinetinin farkli doz kombinasyonlarinda BA
dozlariin Crataegus meyeri’ ye ait kiiltlirlerde yasama yiizdesine ve
stirgiin ortaminda embriyo koklenmesine etkisi

Kiiltire alinan embriyolarda siirglin farklilagsmas1 ile birlikte goriilen kok
farklilagmasi yiizdesi, kinetinin Img/L. dozunda sabit tutulup, BA’nin 1mg/L ve 2mg/L
dozunda %25 olarak o6l¢iiliirken, BA’nin 3mg/L dozunda %28.7 olarak ol¢iilmiistiir (Sekil
88). Embriyolarda meydana gelen kdklenme yiizdesi, siirgiin olusumu gosteren embriyolar
iizerinden degerlendirilmistir. Istatistik sonuglarma bakildiginda, LS ortaminda kinetin

dozunun sabit tutulup, BA dozunun degismesi ile siirgiin ortaminda kdklenen embriyo
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sayisinda %95 giiven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli degisimler gozlemlenmistir
(p<0.05 oldugu i¢in; p:6nem diizeyi) (Tablo 24).

Yapilan Ol¢limlere bakildiginda, BA dozu 1 mg/L’den 3 mg/L’ye arttik¢a, siirgiin
uzunlugunda bir farklilik olmazken, kardeslenme sayisi ve bogum sayisinda, eklenen BA

dozuyla dogru orantil1 bir artis oldugu belirlenmistir.

Tablo 25. Crataegus meyeri kiiltiirlerinin 8 hafta sonra LS ortaminda 1 mg/L Kinetin ve 1,
2, 3 mg/L BA doz kombinasyonlarinin arasindaki degisimlerin istatistiksel
denetimlerine ait varyans analizi, Duncan Testi sonuglar1

Incelenen 1 mg Kinetin +BA* N Ort + Sts** F Onem
Degerler Dozlari Oran1  Diizeyi
1 mg/l 16 1,500 £ 0,516 a
Siirgiin 2 mg/l 16 1,500 + 0,516 a
Uzunlugu 3 mg/l 56 1,464 +0,485a 0,053 0,949
(cm) Ortalama 1,477 + 0,491
1 mg/l 16 0,750 £ 0,447 a
Kardeslenme 2 mg/l 16 1,750 £ 0,447 a
Sayist (adet) 3 mg/l 56 3,500+2,464b 13,886 0,000
Ortalama 2,682 +2.277
1 mg/l 16 1,250 £ 0,447 a
Bogum Sayisi 2 mg/l 16 1,500 £ 0,516 a
(adet) 3 mg/l 56 2,071 +0,806 b 10,325 0,000
Ortalama 1,818 £ 0,781
1 mg/l 4 1,000 £ 0,000 a
Kk 2 mg/l 4 0,800 + 0,000 a
Uzunlugu(cm) 3 mg/l 16 1,875+ 1,176 a 2,606 0,098
Ortalama 1,550 + 1,061

*Her bir doz i¢in 100 6rnek degerlendirilmistir.
**Farkliliklar arasindaki farklar, harflerle ayr1 grup olarak gosterilmistir.

Ortalama stirgiin uzunlugu, kinetinin 1 mg/L dozunda sabit tutulup, BA’nin 1 mg/L,
2 mg/L ve 3 mg/L dozlariin hepsinde 1.5 cm olarak Sl¢iilmiistiir (Sekil 89). BA dozlarinin
siirglin uzunlugu {izerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip olmadigi

goriilmiistiir. (p>0,05) (Tablo 25).
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Sekil 89. LS Ortaminda BA + kinetinin farkli doz kombinasyonlarinda BA dozlarinin
Crataegus meyeri’ ye ait kiiltiirlerde ortalama siirgiin uzunluguna,
kardeslenme sayisina ve bogum sayisina etkisi

Ortalama kardeslenme sayisi, kinetinin 1 mg/L dozunda sabit tutulup, BA’ nin
1 mg/L dozunda 0.8 adet, BA ‘nin 2 mg/L dozunda 1.6 adet ve BA’nin 3 mg/L dozunda
2.5 adet olarak dl¢iilmiistiir (Sekil 89). Istatistik sonuclarma gore, farkli BA dozlarinm
kardeslenme sayisi1 lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir
(p<0,05). Buna gore, kardeslenme sayis1t BA’nin 3 mg/L dozunda %95 6nem diizeyinde
anlamli bulunurken, BA’nin 1 ve 2 mg/L dozlarindaki kardeslenme sayisinin 3mg/L
dozundan farkli ancak, kendi aralarinda farkin %95 6nem diizeyinde anlamsiz oldugu
bulunmustur(Tablo 25).

Ortalama bogum sayisi, kinetinin 1 mg/L dozunda sabit tutulup, BA’nin 1 mg/L
dozunda 1.3 adet, BA ‘nin 2 mg/L dozunda 1.5 adet ve BA’nin 3 mg/L dozunda 2.1 adet
olarak olgiilmiistiir (Sekil 89). Istatistik sonuglarina gore, farkli BA dozlarinin bogum
sayis1 lzerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir (p<0,05).
Buna gore, bogum sayist BA’nin 3mg/L dozunda %95 Onem diizeyinde anlamh
bulunurken, BA’nin 1 ve 2 mg/L dozlarindaki bogum sayisinin 3mg/L dozundan farkli
ancak, kendi aralarinda farkin ise %95 Onem diizeyinde anlamsiz oldugu

bulunmustur(Tablo 25).
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Embriyolarda meydana gelen koklerin ortalama uzunlugu ve tek bir embriyodaki
ortalama kok sayisi, kinetinin 1 mg/L dozunda sabit tutulup, BA’nin 1mg/L dozunda 1 cm,
1 adet, BA ‘nin 2 mg/L dozunda 0.8 cm, 1 adet ve BA’nin 3 mg/L dozunda 1.9 cm, 1 adet
olarak Olcililmiistir (Sekil 90). LS ortaminda BA dozlarinin, kok uzunlugu iizerinde

istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip olmadigi gortilmiistiir (p>0,05) (Tablo 25).
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Sekil 90. LS Ortaminda BA + kinetinin farkli doz kombinasyonlarinda BA dozlarinin
Crataegus meyeri’ ye ait kiiltiirlerde siirgin ortaminda bir embriyoda
meydana gelen ortalama kok uzunlugu ve sayisina etkisi

BA’nin 3 mg/L dozunda sabit tutulup kinetinin farkli dozlarinin eklendigi ortamlarda
yapilan Ol¢iimlere bakildiginda, eklenen kinetin dozuna gore yasama yiizdesinde
farkliliklar olmustur. En yiiksek yasama ylizdesi, kinetinin 2 mg/L dozunda (%100)
Olciiliirken, kinetin dozunun 1 mg/L ve 0.5 mg/L dozlarinda yasama yiizdesinde (%56,
%32) azalma oldugu belirlenmistir (Sekil 91). Istatistik sonuclarina bakildiginda, LS
ortaminda BA dozunun sabit tutulup, kinetin dozunun degismesi ile yasayan kiiltiir
sayisinda %95 giiven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli degisimler oldugu goriilmiistiir

(p<0.05 oldugu i¢in; p:6nem duzeyi) (Tablo24).
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Sekil 91. LS Ortaminda BA + kinetinin farkli doz kombinasyonlarinda kinetin
dozlarmin Crataegus meyeri’ ye ait kiiltlirlerde yasama yiizdesine ve
siirglin ortaminda embriyo koklenmesine etkisi

Kiiltire aliman embriyolarda siirgin farklilagsmasi ile birlikte goriilen kok
farklilagsmas1 BA’nin 3mg/L dozunda sabit tutulup, kinetinin 0.5 mg/L dozunda %75,
kinetinin 1 mg/L dozunda %28.6 ve kinetinin 2 mg/L dozunda %56 olarak Ol¢lilmiistiir
(Sekil 91). istatistik sonuglarina bakildiginda, LS ortamida BA dozunun sabit tutulup,
kinetin dozunun degismesi ile siirgiin ortaminda koklenen embriyo sayisinda %95 giiven
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli degisimler gézlemlenmistir (p<0.05 oldugu i¢in;
p:6nem duzeyi) (Tablo 24).

BA’nin 3 mg/L dozunda sabit tutulup kinetinin farkli dozlarinin eklendigi ortamlarda
yapilan Olglimlere bakildiginda, eklenen kinetin dozuna gore, siirgiin uzunlugu,

kardeslenme sayis1 ve bogum sayisinda da, farkliliklar oldugu 6l¢iilmiistiir.
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Tablo 26. Crataegus meyeri kiiltiirlerinin 8 hafta sonra LS ortaminda 0.5, 1, 2 mg/L
Kinetin ve 3 mg/L BA doz kombinasyonlarinin arasindaki degisimlerin
istatistiksel denetimlerine ait varyans analizi, Duncan Testi sonuglari

Incelenen 3 mg BA + Kinetin* N Ort+ Ste** F Onem
Degerler Dozlari Orani Diizeyi
0,5 mg/1 32 1,938 +0,931 b
Stirgiin 1 mg/l 56 1,464 + 0,485 a
Uzunlugu 2 mg/l 100 1,392+0,801a 6,580 0,002
(cm) Ortalama 1,506 + 0,770
0,5 mg/1 32 2,625+ 1,238 b
Kardeslenme 1 mg/l 56 3,500 +2,464 ¢
Sayist (adet) 2 mg/l 100 1,760+0,955a 21,612 0,000
Ortalama 2,426 £ 1,764
0,5 mg/1 32 2,125+0,793 a
Bogum 1 mg/l 56 2,071 £ 0,806 a
Sayist 2 mg/l 100  2,240+0,767a 0,896 0,410
(adet) Ortalama 2,170 £ 0,783
0,5 mg/1 24 1,833 +£0,868 b
Kok 1 mg/l 16 1,875+ 1,176 b
Uzunlugu 2 mg/l 56 0,579 £0,293 a 40,981 0,000
(cm) Ortalama 1,108 £ 0,921

*Her bir doz i¢in 100 6rnek degerlendirilmistir.
**Farkliliklar arasindaki farklar, harflerle ayr1 grup olarak gosterilmistir.

Ortalama siirgiin uzunlugu, BA’nin 3 mg/L dozunda sabit tutulup, kinetinin
0.5 mg/L dozunda 1.9 cm, kinetin‘nin 1 mg/LL dozunda 1.5 cm ve kinetin’nin 2 mg/L
dozunda 1.4 cm olarak OSl¢iilmiistiir (Sekil 92). Tablo 26 incelendiginde, farkli kinetin
dozlarimin siirglin uzunlugu {iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu
goriilmistiir (p<0,05). Siirgiin uzunlugu kinetinin 0.5 mg/L dozunda %95 6nem diizeyinde
anlaml olurken, 1 ve 2 mg/L dozlarindaki siirglin uzunluklarinin 0.5 mg/L dozundan farkli

ancak, kendi aralarinda farkin %95 6nem diizeyinde anlamsiz oldugu bulunmustur
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Sekil 92. LS Ortaminda BA + kinetinin farkli doz kombinasyonlarinda kinetin
dozlarimin Crataegus meyeri’ ye ait Kkiiltiirlerde ortalama siirgiin
uzunluguna, kardeslenme sayisina ve bogum sayisina etkisi

Ortalama kardeslenme sayisi, BA 3 mg/L dozunda sabit tutulup, kinetinin 0.5 mg/L
dozunda 2.6 adet, kinetin‘nin Img/L dozunda 3.5 adet ve kinetin’nin 2mg/L dozunda 1.8
adet olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 92). Istatistik sonuclarma gore, farkli kinetin dozlarinin
kardeslenme sayis1 lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir
(p<0,05). Duncan testi sonuglarina gore, kinetinin biitiin dozlarindaki kardeslenme sayis1
arasinda %95 Onem diizeyinde anlamli farklar oldugu bulunmus, kardeslenme sayisi
kinetinin dozlarina goére 1 mg/L > 0.5 mg/L > 2 mg/L seklinde siralanmigtir (Tablo 26).

Ortalama bogum sayisi, BA 3 mg/L dozunda sabit tutulup, kinetinin 0.5 mg/L
dozunda 2.1 adet, kinetin‘nin 1 mg/L. dozunda 2.1 adet ve kinetinin 2 mg/L dozunda 2.2
adet olarak Olciilmiistiir (Sekil 92). LS ortaminda kinetin dozlarinin, bogum sayisi iizerinde
istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip olmadigi gortilmiistiir (p>0,05) (Tablo 26).

Embriyolarda meydana gelen koklerin ortalama uzunlugu ve tek bir embriyodaki
ortalama kok sayisi, BA’nin 3 mg/L dozunda sabit tutulup, kinetinin 0.5 mg/L. dozunda 1.8
cm, 1.2 adet, kinetinin 1 mg/L dozunda 1.9 cm, 1 adet ve kinetinin 2 mg/L dozunda 0.6cm,
1.3 adet olarak Olgiilmiistiir (Sekil 93). Kinetin dozlarinin, kdk uzunlugu iizerinde

istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Kok uzunlugu kinetinin
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0.5 ve 1 mg/L dozlarinda 2mg/L. dozundan farkli ancak, kendi aralarinda farkin %95 6nem

diizeyinde anlamsiz oldugu bulunmustur (Tablo 26).
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Sekil 93. LS Ortaminda BA + kinetinin farkli doz kombinasyonlarinda kinetin
dozlarinin Crataegus meyeri’ ye ait kiiltiirlerde siirgiin ortaminda bir
embriyoda meydana gelen ortalama kok uzunlugu ve sayisina etkisi

3.3. Crataegus pontica C.Koch Verh. ve Crataegus meyeri Pojark’in Koklenmesi
ile Ilgili Bulgular

3.3.1. IAA Dozlarimin Mikroceliklerin Koklenmesi Uzerine Etkileri

IAA’nin mikrogeliklerin koklenmesi iizerine etkisini belirlemek i¢in, Crataegus
pontica’ya ve Crataegus meyeri’ye ait mikrogelikler 1/2 — 1/4 MS ve 1/2 — 1/4 LS
ortamlarina IAA’nin 0.2, 0.5, 1, 2, 3 mg/L dozlar1 eklenerek kiiltiire alinmiglardir. Kiiltiire
alman mikrogeliklerdeki koklenme durumu 4-8 hafta siireyle izlenmis ve elde edilen

sonuglar Tablo 27 ve 28 ‘de verilmistir.
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3.3.1.1. IAA Dozlarinin 1/2 ve 1/4 LS Ortamlarinda Mikroceliklerin Koklenmesi
Uzerine Etkileri

1/2 LS ortamimda koklenmeye alinan Crataegus pontica’ya ve Crataegus meyeri’ye
ait mikrogeliklerde, kiiltiire alinmalarindan 2 hafta sonra yapilan gézlemlerde, IAA’nin 1,
2, 3 mg/L dozlarinda siirgiinlerin bazal kisimlarinda sismeler ve beyaz renkli kallus
olusumlar1 goriilmiistiir.

Kiiltiire alma isleminden 4 hafta sonra, 0.2 ve 0.5 mg/L TAA dozlarinda kiiltiire
alian her iki tiiriin mikrogeliklerinde de hicbir gelisme goriilmezken, 1, 2, 3 mg/L TAA

dozlarinda kallus olusumunun arttig1 gézlenmistir (Sekil 94).

Sekil 94. Kiiltiire alinma isleminden 4 hafta sonra 1/2 LS
ortaminda 3 mg/L TAA dozunda Crataegus pontica’ya
(A) ve Crataegus meyeri’ye (B) ait mikrogeliklerde
meydana gelen kallus olusumlari

1/2 LS ortaminda mikroceliklerin kiiltiire alinmasindan 6 hafta sonra, 2, 3 mg/L TAA
dozlarinda kallus olusumunda sararmalar baslarken, hi¢bir mikrogelikte kdklenmenin
gerceklesmedigi gozlenirken, 1 mg/L TAA dozunda kiiltiire alinan Crataegus pontica’ya
ait 25 mikrogelikten 3 tanesinin, Crataegus meyeri’ye ait 25 mikrogelikten de 3 tanesinde

kallus olusan bolgelerinde kok farklilagmalar1 gézlenmistir (Sekil 95).
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Sekil 95. 1/2 LS ortaminda 1 mg/L IAA dozunda kiiltiire alinma isleminden 6
hafta sonra Crataegus pontica’ya (A) ve Crataegus meyeri’ye (B)
ait mikrogeliklerde meydana gelen kok farklilagmalar:

Mikrogeliklerin kiiltiire alinmasindan 10 hafta sonra, 1 mg/L IAA dozunda

Crataegus pontica’ya ait mikrogelikler iizerinde olusan koklerin sayisinin 1-3 arasinda,
kok uzunlugunun ise 1-2 cm arasinda degistigi belirlenirken, Crataegus meyeri’ye ait
mikrogelikler iizerinde olusan koklerin sayisinin da 1-4 arasinda, kok uzunlugunun ise 1-3

cm arasinda degistigi belirlenmistir (Sekil 96). IAA’nin diger dozlarinda herhangi bir kok

farklilasmas1 gézlenmemistir (Tablo 27).
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Sekil 96. 1/2 LS ortaminda 1mg/L TAA dozunda kiiltlire alinma isleminden 10
hafta sonra Crataegus meyeri’ye ait mikrogeliklerde meydana gelen
kok farklilagmalari

Tablo 27. Siirgiinlerin kdklendirilmesinde 1/2 ve 1/4 LS ortamlarinda denenen IAA dozlari

ve koklenme durumlar

Ortam  Hormon Kiiltiire Al. Koklenen Koklenme Koklenen Koklenme
Adi Dozu Mikrogelik  Siirgiin Say. oran1 (%) Stirgiin Say. orant (%)
T1AA Say. (Adet)  (C.pontica) (C.pontica) (C.meyeri) (C.meyeri)
(mg/L)
172LS 0.2 25 - - - -
172LS 0.5 25 - - - -
12LS 1 25 3 %12 3 %12
12 LS 2 25 Kallus -- Kallus -
12LS 3 25 Kallus - Kallus -
1/4 LS 0.2 25 - - - -
1/4 LS 0.5 25 - - - -
1/4 LS 1 25 Kallus - Kallus -
1/4 LS 2 25 Kallus - Kallus -
1/4 LS 3 25 Kallus - Kallus -
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1/4 LS ortamlarinda koklenmeye alinan her iki tiiriin mikrogeliklerinde de, kiiltiire
alinmalarindan 2 hafta sonra yapilan gozlemlerde IAA’ nin 1, 2, 3 mg/L dozlarinda bazal
kisimlarinda sigsmeler ve beyaz renkli kallus olusumlar1 gézlenmistir. 0,2 ve 0,5 mg/L IAA
dozlarinda kiiltiire alinan mikrogeliklerde hicbir gelisme gozlenmemistir.

Mikrogeliklerin kiiltiire alinmasindan 6-8 hafta sonra, 1, 2, 3 mg/L IAA dozlarinda
kiiltiire alinan mikrogeliklerde yogun kallus olusumu devam ederken, olusan kalluslarin
renginin sararmaya basladigi ve hicbir mikrogelikte koklenmenin gergeklesmedigi

gozlenmistir.

3.3.1.2. TAA Dozlarimmn 1/2 ve 1/4 MS Ortamlarinda Mikrogeliklerin
Koklenmesi Uzerine Etkileri

1/2 MS ortamlarinda koklenmeye alinan Crataegus pontica’ya ve Crataegus
meyeri’ye ait mikrogeliklerde, kiiltlire alinmalarindan 2 hafta sonra yapilan gozlemlerde 1,
2, 3 mg/LL TAA dozlarinda siirgiinlerin bazal kisimlarinda sisme ve beyaz renkli kallus
olusumu gozlenmistir. 0,2 ve 0,5 mg/L IAA dozlarinda kiiltlire alinan siirglinlerde herhangi
bir gelisme gézlenmemistir.

Mikroceliklerin kiiltiire alinmasindan 6-8 hafta sonra, 0,2 ve 0,5 mg/L TAA
dozlarinda yine bir gelisme gozlenmezken, IAA dozu arttik¢a siirgiinlerdeki kallus
olusumunun arttig1 fakat koklenmenin higbir mikrogelikte ger¢eklesmedigi gdzlenmistir.

10 hafta sonra, sararan kallus olusumlar1 kahverengine donmeye baslamistir.

1/4 MS ortaminda koklenmeye alinan Crataegus pontica’ya ve Crataegus meyeri’ye
ait mikrogeliklerde, kiiltiire alinmalarinda 2 hafta sonra yapilan goézlemlerde diger
ortamlara benzer sekilde 0,2 ve 0,5 mg/L IAA dozlarinda higbir gelisme gozlenmezken, 1,
2, 3 mg/L TAA dozlarinda siirglinlerin bazal kisimlarinda sisme ve beyaz renkli kallus
olusumlar1 gozlenmistir.

Mikroceliklerin kiiltiire alinmasinda 6-10 hafta sonra, [AA’nin diisiik dozlarinda yine
bir gelisme gozlenmezken, 2, 3 mg/L. IAA dozlarinda kallus olusumunun oldukga arttig1
gozlenmistir. IAA’nin 1 mg/L dozunda ise, siirglinlerin kallus olusan bolgelerinde kok
farklilagmalar1 gézlenmistir. Kiiltiire alinan Crataegus pontica’ya ait 25 mikrogelikten 12
tanesinde olusan bu koklerin sayisinin 2-8 arasinda, kok uzunlugunun ise 1-3 cm arasinda

degistigi belirlenirken, kiiltire alinan Crataegus meyeri’ye ait 25 mikrogelikten 13
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tanesinde olusan bu koklerin sayisinin 3-8 arasinda, kok uzunlugunun ise 1-2 cm arasinda

degistigi belirlenmistir (Sekil 97 ve 98) (Tablo 28).

Sekil 97. 1/4 MS ortaminda 1 mg/L IAA dozunda kiiltiire alinma isleminden 10 hafta sonra
Crataegus pontica’ya ait mikrogeliklerde meydana gelen kok farklilagmalari

Sekil 98. 1/4 MS ortaminda Img/L IAA dozunda kiiltiire alinma isleminden 10 hafta
sonra Crataegus meyeri’ye ait mikrogeliklerde meydana gelen kok
farklilasmalar1
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Tablo 28. Siirgiinlerin koklendirilmesinde 1/2 ve 1/4 MS ortamlarinda denenen IAA
dozlar1 ve koklenme durumlari

Ortam  Hormon Kiiltire Al.  Kdklenen Koklenme Koklenen  Koklenme
Adi Dozu Mikrogelik ~ Siirgiin Say.  orani1 (%)  Siirgiin Say. orani (%)
IAA Say. (Adet) (C.pontica) (C.pontica) (C.meyeri) (C.meyeri)

(mg/L)
1/2 MS 0.2 25 - - - -
1/2 MS 0.5 25 - - - -
1/2 MS 1 25 - - - -
1/2 MS 2 25 Kallus -- Kallus -
1/2 MS 3 25 Kallus - Kallus -
1/4 MS 0.2 25 - - - -
1/4 MS 0.5 25 - - - -
1/4 MS 1 25 12 %48 13 %152
1/4 MS 2 25 Kallus - Kallus -
1/4 MS 3 25 Kallus - Kallus -

3.3.2. IBA Dozlarinin Mikroceliklerin Koklenmesi Uzerine Etkileri

IBA’nin mikrogeliklerin koklenmesi iizerine etkisini belirlemek i¢in, Crataegus
pontica’ya ve Crataegus meyeri’ye ait mikrogelikler 1/2 — 1/4 MS ve 1/2 — 1/4 LS
ortamlarina IBA’nin 0.2, 0.5, 1, 2, 3 mg/L dozlar1 eklenerek kiiltiire alinmiglardir. Kiiltiire
alman mikrogeliklerdeki kdklenme durumu 4-8 hafta siireyle gézlemlenmistir. Elde edilen

sonuclar Tablo 29 ‘da verilmistir.

3.3.2.1. IBA Dozlarmin 1/2 ve 1/4 LS Ortamlarinda Mikrocgeliklerin Koklenmesi
Uzerine Etkileri

1/2 LS ortamlarinda koklenmeye alinan Crataegus pontica’ya ve Crataegus
meyeri’ye ait mikrogeliklerde, kiiltiire alinmalarindan 2 hafta sonra yapilan gozlemlerde,
stirgiinlerin bazal kisimlarinda sisme ve kallus olusumlarinin basladig1 gézlenmistir.

4 hafta sonra yapilan gozlemlerde, her iki tiire ait mikroceliklerde olusan kallus
miktariin kullanilan IBA dozuyla dogru orantili olarak artig gosterdigi goriilmiistiir.

6-8 hafta sonra yapilan gozlemlerde biitiin ortamlarda olusan kalluslarin sararip,
kahverengilesmeye basladigi gozlenirken, Crataegus meyeri’ye ait kiiltiire alinan 25
mikrogelikten 1 tanesinde 1 adet goriilen kok farklilasmasinin uzunlugu 5Smm olarak
Olclilmiistir (Sekil 99). Diger mikrogeliklerde herhangi bir kok farklilasmasi

gozlenmemistir.
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Sekil 99. 1/2 LS ortaminda 1 mg/L IBA dozunda kiiltiire alinma
isleminden 8 hafta sonra Crataegus meyeri’ye ait
mikrogeliklerde meydana gelen kok farklilagmalari

1/4 LS ortamlarinda kiiltiire alinan mikrogeliklerde de 1/2 LS ortamlarinda goriilen
aym degisiklikler gozlenmistir. 1/2 LS ortamlarindan farkli olarak, 1/4 LS ortamlarinda
kiiltiire alinan mikrogelikler 4 hafta sonunda sararmaya ve canliliklarini yitirmeye
baslamis, 6-8 hafta sonra yapilan gozlemlerde herhangi bir kok farklilasmasina

rastlanmamustir (100) (Tablo 29).
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Sekil 100. 1/4 LS ortaminda 1mg/L IBA dozunda kiiltiire alinma
isleminden 4 hafta sonra Crataegus pontica’ya ve
Crataegus meyeri’ye ait mikrogeliklerde meydana
gelen kallus olusumlari

Tablo 29. Siirgiinlerin koklendirilmesinde 1/2 ve 1/4 LS ortamlarinda denenen IBA dozlari
ve koklenme durumlari

Ortam  Hormon Kiltiire Al. Koklenen Koklenme Koklenen Koklenme
Adi Dozu Mikrogelik Stirgiin orant (%) Siirgiin Say. orani (%)
IBA Say. (Adet) Say. (C.pontica)  (C.meyeri) (C.meyeri)
(mg/L) (C.pontica)
172 LS 0.2 25 Kallus - Kallus -
1/2 LS 0.5 25 Kallus - Kallus -
1/2LS 1 25 Kallus - 1 %4
172 LS 2 25 Kallus -- Kallus -
12 LS 3 25 Kallus - Kallus -
1/4 LS 0.2 25 Kallus - Kallus -
1/4 LS 0.5 25 Kallus - Kallus -
1/4 LS 1 25 Kallus - Kallus -
1/4 LS 2 25 kallus - Kallus -
1/4 LS 3 25 kallus - Kallus -

3.3.2.2. IBA Dozlarimn 1/2 ve 1/4 MS Ortamlarinda Mikroceliklerin
Koklenmesi Uzerine Etkileri

1/2 MS ortamlarinda kiiltiire alinan Crataegus pontica’ya ve Crataegus meyeri’ye ait

mikrogeliklerde de, 1/2 LS ortamlarinda goriilen ayn1 degisiklikler gozlenmistir. 1/2 LS
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ortamlarindan farkli olarak, 1/2 MS ortamlarinda kiiltiire alinan mikrogelikler 6-8 hafta
sonunda yogun kallus olusumlarina ragmen, siirgiin biiylimelerini de devam ettirdikleri,
canliliklarin1 uzun siire koruduklar1 gdzlenirken, herhangi bir kok farklilasmasi
gdzlenmemistir.

1/4 MS ortamlarinda koklenmeye alinan Crataegus pontica’ya ve Crataegus
meyeri’ye ait mikrogeliklerde, kiiltiire alinmalarindan 2 hafta sonra yapilan gozlemlerde,
stirglinlerin bazal kisimlarinda sisme ve kallus olusumlarinin basladig1 gézlenmistir.

4 hafta sonra yapilan gozlemlerde mikrogeliklerde olusan kallus miktarinin
kullanilan IBA dozuyla dogru orantil1 olarak artig gosterdigi goriilmiistiir.

6-8 hafta sonra yapilan gozlemlerde biitiin ortamlarda kallus olusumuna ragmen,
herhangi bir kok farklilagmasi gdzlenmemistir. Bu siire sonunda siirgiinlerin, 1/2 MS
ortamlarindaki gibi biiylimelerini devam ettirmemelerine ragmen, olduk¢a saglikli
olduklar1 ve siirglinlerde yaprak ayasinda genislemenin meydana geldigi gozlenmistir

(Sekil 101).

Sekil 101. 1/4 MS ortaminda Img/L IBA dozunda kiiltiire alinma igleminden 4
hafta sonra Crataegus pontica’ya (A) ve Crataegus meyeri’ye (B)
ait mikrogeliklerde yaprak ayasinda meydana gelen genisleme

3.3.3. NAA Dozlariin Mikrogeliklerin Kéklenmesi Uzerine Etkileri

NAA’nin mikrogeliklerin koklenmesi {izerine etkisini belirlemek i¢in, Crataegus

pontica’ya ve Crataegus meyeri’ye ait mikrogelikler 1/2 — 1/4 MS ve 1/2 — 1/4 LS
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ortamlarina NAA’nin 0.1, 0.2, 0.5, 1, 2 mg/L dozlar eklenerek kiiltiire alinmiglardir.
Kiiltiire alinan mikrogeliklerdeki koklenme durumu 4-8 hafta siireyle gozlemlenmistir.

1/2 — 1/4 MS ve 1/2 — 1/4 LS ortamlarinin hepsinde, biitlin NAA dozlarinda kiiltiire
alman her iki tiire ait mikrogeliklerde, 2 hafta sonra siirgiinlerin bazal kisimlarinda kallus
olusumlar1 baglamistir.

4 hafta sonra yapilan gozlemlerde mikrogeliklerde olusan kallus miktarinin
kullanilan NAA dozuyla dogru orantili olarak olduk¢a yogun artis gosterdigi goriilmiistiir.

6-8 hafta sonra yapilan gézlemlerde biitiin ortamlarda olusan kalluslarin, 6zellikle 1
ve 2 mg/L NAA dozlarinda besi ortaminin tiim yiizeyini kaplayacak sekilde artarak, sararip
kahverengilesmeye basladig1 gozlenirken, herhangi bir kok farklilagsmasi gozlenmemistir

(Sekil 102 ve 103).

Sekil 102. 1/4 MS ortaminda 2 mg/LL NAA dozunda kiiltiire
alinma isleminden 8 hafta sonra Crataegus
pontica’ya ait mikrogeliklerde meydana gelen
kallus olusumu
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Sekil 103. 1/4 LS ortaminda 1 mg/L NAA dozunda kiiltiire alinma isleminden 8
hafta sonra Crataegus pontica’ya (A) ve Crataegus meyeri’ye (B) ait
mikrogeliklerde meydana gelen kallus olusumlari

3.34. IBA + NAA Doz Kombinasyonlarinin Mikroceliklerin Koklenmesi
Uzerine Etkileri

IBA + NAA doz kombinasyonlarinin mikrogeliklerin kdklenmesi iizerine etkisini
belirlemek i¢in, Crataegus pontica’ya ve Crataegus meyeri’ye ait mikrogelikler 1/2 — 1/4
MS ve 1/2 — 1/4 LS ortamlarina, IBA’nin 0.2, 0.5, 1 mg/L dozlari, NAA’nin 0.1, 0.2mg/L
dozlan eklenerek kiiltiire alinmiglardir. IBA ve NAA’nin biiyiik dozlarinda asir1 kallus
olusumu gozlendigi icin, kallus olusumunun normal oldugu dozlarinin kombinasyonlari
denenmistir. Kiiltiire alinan mikrogeliklerdeki koklenme durumu 4-8 hafta siireyle
gozlemlenmistir.

Mikrogeliklerin 1/2 — 1/4 MS ve 1/2 — 1/4 LS ortamlarinda, IBA ve NAA’ ’nin farkhi
doz ve kombinasyonlarinda kiiltiire alinmalarinda 2 hafta sonra, 1/2 LS ve 1/4 MS
ortamlarinda kallus olusumlar1 goriilmesine ragmen, 6-8 hafta sonra herhangi bir kok

farklilagmasi goriilmemistir.
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3.3.5. IAA + NAA Doz ve Kombinasyonlarimn Mikroceliklerin Koklenmesi
Uzerine Etkileri

IAA ‘nin Img/L dozunda koklenme elde edilmis olmasi gbz Oniine alinarak,
koklenmeyi arttirmak i¢in [AA’nin 1mg/L dozu sabit alinarak, NAA’nin 0.1, 0.2, 0.3 mg/L
dozlar1 eklenip olusturulan kombinasyonlarinda, Crataegus pontica’ya ve Crataegus
meyeri’ye ait mikrogelikler 1/2 — 1/4 LS ve 1/2 — 1/4 MS ortamlarinda kiiltiire
alinmislardir.

2 hafta sonra biitiin ortamlarda kallus olusumlar1 goériilmesine ragmen, 6-8 hafta

sonra herhangi bir kok farklilagmasi goriilmemistir.

3.3.6. IAA + IBA Doz ve Kombinasyonlarimmn Mikroceliklerin Koklenmesi
Uzerine Etkileri

IAA + IBA doz kombinasyonlarinin mikrogeliklerin koklenmesi {izerine etkilerini
belirlemek icin, 1/2 — 1/4 LS ve 1/2 — 1/4 MS ortamlarina IAA’nin 1 mg/L olarak sabit
tutularak, buna IBA’nin 0.5, 1 mg/L dozlar1 eklenmistir.

Crataegus pontica’ya ve Crataegus meyeri’ye ait mikrogeliklerin bu ortamlarda
kiltiire alinmasindan 2 hafta sonra, 1/2 LS ve 1/4 MS ortamlarinda IAA’nin 1 mg/L ve
IBA‘nin 1 mg/L doz kombinasyonunda kallus olusumlar1 goriiliirken, diger ortamlarda
herhangi bir gelisme gbzlenmemistir.

6-8 hafta sonunda 1/2 LS ortaminda IAA’nin 1mg/L ve IBA‘nin 1 mg/L doz
kombinasyonunda kiiltiire alinan, Crataegus pontica’ya ait 25 adet mikrogelikten 1
tanesinde kok farklilasmasi goriiliirken, diger ortamlarda herhangi bir kok farklilasmast
goriilmemistir. Olusan bu kokiin sayisinin 1 adet, uzunlugunun ise 3cm oldugu
belirlenmistir (Sekil 104). Yine ayni ortamda kiiltiire alinan Crataegus meyeri’ye ait 25
mikrogelikten 2 tanesinde kok farklilagsmasi goriilmiistiir. Bu koklerin sayisinin 1-2 adet,
uzunlugunun ise 1-2cm oldugu belirlenmistir. Bu tiirde de, diger ortamlarda herhangi bir

gelisme gozlenmemistir (Tablo 30).
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Sekil 104. 1/2 LS ortaminda 1mg/L IAA + IBA doz
kombinasyonlarinda  kiiltire  alinma
isleminden 8 hafta sonra Crataegus
pontica’ya ait mikrogeliklerde meydana
gelen kok olusumlari

Tablo 30. Siirgiinlerin koklendirilmesinde 1/2 ve 1/4 LS ortamlarinda denenen IAA + IBA
doz kombinasyonlari ve koklenme durumlari

Ortam Hormon Kiltire Al. Koklenen Koklenme Koklenen Koklenme

Adi Dozu Mikrogelik  Siirgiin Say. orani (%) Siirgiin Say. orani (%)
IAA+IBA  Say. (Adet) (C.pontica) (C.pontica) (C.meyeri) (C.meyeri)
(mg/L)
1/2LS 1+0,2 25 - - - -
1/2 LS 1+0,5 25 - - - -
1/2 LS 1+1 25 1 %4 2 %8
1/4 LS 1+0,2 25 - - - -
1/4 LS 1+0,5 25 - - - -
1/4 LS 1+1 25 - - - -

3.3.7. Aktif Komiiriin Mikroceliklerin Koklenmesi Uzerine Etkileri

Aktif komiiriin mikrogelikler iizerinde koklenmeye etkisini belirlemek icin TAA,
IBA, TAA + IBA 1 mg/L dozlarina, aktif komiirtin 0.6 g/L. ve 0.8 g/L dozlar1 ilave edilerek
olusturulan kombinasyonlarinda, Crataegus pontica’ya ve Crataegus meyeri’ye ait
mikrogelikler 1/2 — 1/4 LS ve 1/2 — 1/4 MS ortamlarinda kiiltiire alinmiglardir.
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1/2 —1/4 LS ve 1/2 — 1/4 MS ortamlarinda kiiltiire alinan bu mikrogeliklerde 2 hafta
sonra yapilan gozlemlerde, herhangi bir gelisme gézlenmemistir.

4. hafta, 6. Hafta ve 8. Hafta sonunda da yapilan gozlemlerde, higbir ortamda
herhangi bir kok farklilasmasi goriilmezken, kallus olusumunun olduk¢a diisiik oldugu,

bazi ortamlarda ise hi¢ kallus olusumunun olmadig1 gézlenmemistir.

3.3.8. Mikrogeliklerin Direkt Olarak Toprakh Ortamda Koklendirilmesi

In vitro’da elde edilen Crataegus pontica’ya ve Crataegus meyeri’ye ait
mikrogeliklerin, direkt olarak toprakta kdklenmesini saglamak igin siirglinler, 2 : 1 : 1 ve 4
: 1 : 1 oranlarinda hazirlanmis turba : kum : perlitten olusan karisima ve yine ayni
oranlarda hazirlanmis orman topragi : kum : perlitten olusan baska bir toprak karigimina
alimmiglardir. Bu toprak karigimlari, 30 x 20 x 20 cm ebadindaki plastik saksilara
yerlestirilmigtir.

Stirgiinler, toprak karisimina alinmadan 6nce asagidaki islemlere tabi tutulmuslardir;

e Upygulamada; siirgiinlerin dip kisimlart % 0,1°lik IBA soliisyonuna batirilarak

toprak karigimina alinmislardir.

e Uygulamada; siirglinlerin dip kisimlar1 % 0,3’liikk IBA soliisyonuna batirilarak

toprak karisimina alinmislardir.

e Uygulamada; siirglinlerin dip kisimlart % 0,1’lik IAA soliisyonuna batirilarak

toprak karisimina alinmislardir.

e Uygulamada; siirgiinlerin dip kisimlar1 % 0,3’liik IAA soliisyonuna batirilarak

toprak karisimina alinmislardir.

e Uygulamada; siirglinler higbir isleme tabi tutulmadan direkt olarak toprak

karigimina alinmislardir.

Saksilar igerisindeki toprak karigimina sasirtilan bu mikrogeliklerin tizerleri, seffaf
ortiilerle kapatilmistir.

Yukarida belirtilen her bes islemde de, 1 hafta sonra yapilan gézlemlerde siirgiinlerin
canliliklarin1 korumasina ragmen herhangi bir kdklenmeye rastlanmamistir. 15 giin sonra
yapilan kontrollerde yine hicbir siirgiinde koklenmeye rastlanilmadig: gibi, mikrogeliklerin

%601 canliligini yitirmistir. Ozellikle turba : kum : perlitten olusan toprak karisimlarinda
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koklenmeye alman siirglinlerin, kok bogazindan ciiriiyerek canliliklarini yitirdikleri
gozlenmistir.
3 hafta sonunda yapilan kontrollerde hicbir siirgiinde koklenmenin olmadigi

goriiliirken, hemen hemen biitiin siirgiinler canliliklarint yitirdigi gézlenmistir.

34. In vitrooda Koklendirilen Mikroceliklerin Toprak Karisimlarina
Adaptasyonu

Kiiltiire alinan Crataegus pontica’ya ve Crataegus meyeri’ye ait embriyolarda
stirglin ve kok farklilagmasinin birlikte goriildiigli mikrocgelikler, kiiltiire alinmalarindan 8-
10 hafta sonra, meydana gelen kardeslenmeleri kesilerek yeni ortamlara aktarilmus, koklii
ana siirgiinler 2 : 1 : 1 ve 4 : 1 : 1 oranlarinda hazirlanmig turba : kum : perlitten olusan
karisima ve yine ayni oranlarda hazirlanmis orman topragi : kum : perlitten olusan baska
bir toprak karisimina alinmislardir.

In vitro’da koklenme ortaminda kéklendirilen siirgiinler, kiiltiire alindiktan 8-12
hafta sonra koklenme ortamindan alinip agar artiklari temizlenerek, 2 : 1 : 1 oraninda
hazirlanmis orman topragi : kum : perlit karistmina sasirtilmislardir.

Saksilarin tistleri seffaf ortiilerle kapatilarak 6 hafta siireyle kiiltiir kosullarini igeren
iklim dolabinda bekletilmistir (Sekil 105). Saksilar iklim dolabina alindiktan 2 hafta sonra,
tistlerinde ki seffaf Ortliler yavas yavas agilmaya baglanmistir. 6 hafta sonunda Ortiiler

tamamen kaldirilarak, bitkiler sera kosullarina alinmislardir.

Sekil 105. In vitroda koklendirilmis Crataegus pontica’ya (A) ve Crataegus
meyeri’ye (B) ait siirgiinlerin topraga sasirtilmasindan 1 hafta
sonraki durumlari
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Denenen toprak karisimlarinda 2 : 1 : 1 oraninda hazirlanmis orman toprag : kum :
perlit karisiminda silirglin ortaminda koklenmis embriyolarda % 70’lik basar1 elde
edilirken, diger ortamda bu basar1 oraninin (%30) daha diisiik oldugu belirlenmistir.
Ozellikle turba karisimlarinda bitkiciklerin kok bogazlarinda, giiriimeler gdzlenmistir.

In vitroda koklenme ortaminda koklendirilen siirgiinlerin toprak karisimina

adaptasyonunda %95 oraninda basari elde edilmistir.

3.5. Koklendirilen Mikroceliklerin Sera Kosullarina Uyum Calismasi

Plastik saksilar i¢erisinde kdklenmis bitkicikler, iklim dolabindan ¢ikarildiktan sonra
sera kosullarina alinmiglardir. Sera kosullarinda 1 ay stireyle bekletildikten sonra, ¢cok sik
olan saksilar seyreltirilerek, bitkilerin bir kismi1 yine 2 : 1 : 1 oraninda hazirlanmis orman
topragi : kum : perlit karisimindan olusan baska saksilara sasirtilmiglardir. Saksilar
icerisindeki koklenmis mikrogelikler seraya alinmalarindan 2 ay sonra, sera disina

nakledilmislerdir (Sekil 106).

Sekil 106. Crataegus pontica’ya ve Crataegus meyeri’ye ait siirgiinlerin topraga
sasirtilmalarindan 1 yil sonraki goriiniimleri
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Sekil 106’ nin devami




4. TARTISMA

Bu c¢alismada, aliglarin literatlirlerden yararlanilarak kullanim alanlar, o6zellikle
Peyzaj Mimarligi’ndaki potansiyeli ortaya koyulmus ve Crataegus pontica C. Koch Verh.
ve Crataegus meyeri Pojark.’in doku kiiltiiriiniin, organ kiiltlirii ve embriyo kiiltiirii gibi iki
farklt teknigini kullanarak iiretimini gerceklestirmek icin, ¢esitli bitki biiylime
diizenleyicilerinin tek baslarina ya da kombinasyonlar1 seklinde eklendigi MS ve LS adl
iki farkli temel besin ortaminin, in vitro kosullarda siirgiin olusumu ve gelisimine etkileri
ve tiim denemeler boyunca elde edilen siirgilinlerin, kdklendirilmesi yollar1 arastirilmistir.
Elde edilen bulgulara gore, her iki tiir i¢inde en iyi biiyiime ve gelisme ortaminin bir birine
paralellik gosterdigi goriilmiistiir.

Literatiirlere incelendiginde, Rosaceae familyasinin doku kiiltiirii yontemiyle iiretim
caligmalarinda, genellikle MS temel besin ortaminin bitki biiylime diizenleyicisi olarak da
BA’nin kullanildigr (Kivi, elma, cilek, seftali, erik gibi) ve bu ortamlarda basari elde
edildigi gorilmektedir (Kyte, 1990). Ancak, bu calismada ortaya konulan bulgular
15181inda, BA dozlarinin kiiltiire alinan embriyo ve siirgiin explantlarinda, stirgiin ¢ogalmasi
bakimindan tek baglarina etkili olmadigi goriilmiistiir. BA’nin 1, 2, 3mg/L eklendigi hem
MS hem LS ortamlarinin her ikisinde de 3mg/L dozlar1 harig, diger dozlarda kiiltiire alinan
embriyo ve silirgiin explantlarinda hicbir gelisme gozlenmedigi gibi, 2 hafta sonra
canliliklarin1 yitirmeye basladiklar1 gozlenmistir. 3 mg/L  dozlarinda ise siirgiin
explantlarinda sisme ve embriyolarda acgilma gbzlenmis, ancak siirgiin gelisimi
gdzlenmemistir.

Burada sunulan ¢alismaya tezat olacak sekilde, Metivier (2000) in vitroda dort farkli
agag tiriinde koklenmeyi arttirmak icin yaptig1 tez ¢alismasinda, Crataegus rotundifolia
Moench. tiirlinii de arastirmis ve Crataegus rotundifolia Moench. tiirliniin doku kiiltiirti ile
iretim caligmasinda siirgiin olusumu i¢in, bitkinin tepe tomurcugunu ve bir ya da iki
yaprak taslagi tasiyan yan tomurcuklart materyal olarak alarak, 1mg/L BA ve %0.01’lik
aktif komiir karistmindan olusan MS ortamini kullanmistir. Ve bu ortamda basar1 elde
ettigini belirtmistir. Oysa bizim c¢alismamizda BA dozunun tek basina etkili olmadigi
gOriilmiistiir.

Bu tez ¢alismasinda, BA + kinetinin ¢esitli doz kombinasyonlarinin eklendigi MS ve

LS ortamlarinda en iyi gelismeler, 3 mg/L BA + 1 mg/L kinetin doz kombinasyonlarinin
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eklendigi ortamlarda elde edilmistir. Sadece, Crataegus meyeri’de LS ortaminda yasama
basarisinin, kinetinin 2 mg/L. dozunun eklendigi kombinasyonlarda daha yiiksek oldugu
goriilmils, ancak siirgiin uzunlugu, kardeslenme sayisi ve bogum sayisinin kinetinin
Img/L dozunun eklendigi kombinasyonlarda daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Elde edilen
bulgulara gore, BA dozlarinin tek baslarina siirgiin olusumu gelisimi igin etkili olmadig1
halde, kinetin ile kombinasyonlarinda siirgiin olusumu, kardeslenme sayisi, bogum sayisi,
stirglin uzunlugu gibi 6zelliklerin hepsinde etkili oldugu bulunmustur.

Kumar ve Bist (2002), Crataegus oxycantha’nin siirgiin uglarin1 kullanarak doku
kiiltiiri yontemiyle iiretimini gergeklestirmek icin yaptiklart c¢aligmalarinda, siirgiin
olusumu i¢in MS besin ortaminda, 2 mg/L BA ve 0.02 mg/L IBA kullanmisglar ve yiiksek
oranda basar1 elde ettiklerini belirtmislerdir. Kumar ve Bist (2002)’in MS temel besin
ortamini kullanmalari, BA dozlarin1 denemeleri bizim ¢alismamizla paralellik gosterirken,
kinetin yerine IBA dozlarin1 eklemeleriyle basar1 saglamalari bizim ¢alismamizdan
farklilik gostermektedir.

Marks ve Simpson (1999), Disanthus spp., Rhododendron spp. ve Crataegus
oxycantha cv. Paul’s Scarlet, tiirlerinin doku kiiltiiriiyle {iretiminde, siirgiin olusumuna
151810 etkisini ortaya koymak i¢in yaptigi ¢alismasinda, Crataegus oxycantha cv. Paul’s
Scarlet tiirtiniin slirgiin olusumu igin, bizim ¢alismamiza benzer sekilde LS ortamini ve
BAP dozlarimi denemistir. Bizim ¢alismamizdan farkli olarak siirglin olusumu i¢in ortama
BAP’la birlikte IBA doz kombinasyonlarini eklemis ve 2.5 uM BAP, 0.5 uM IBA doz
kombinasyonlarinin ilave ettigi LS ortaminda siirglin tomurcuklarindan,  siirgiin
olusumunu gergeklestirmistir. Yine ortami katilastirmak i¢in 6g/L agar kullanmasi da
bizim ¢aligmamizla paralellik gostermektedir.

Yukarida bahsedilen her iki ¢alismaya benzer sekilde bizim ¢alismamizda da, hem
MS hemde LS besin ortamlarina BA + IBA’nin degisik doz kombinasyonlar1 eklenerek
Crataegus pontica ve Crataegus meyeri’ye ait siirgiin explantlari ve embriyolar kiiltiire
alimmig, ama herhangi bir siirgiin farklilasmasi elde edilememistir. Hatta BA + NAA’nin
farkl1 doz kombinasyonlar1 da denenmis, ama basar1 elde edilememistir.

Elde edilen bulgular 1s1g81inda, Crataegus pontica ve Crataegus meyeri’nin in vitroda,
LS ve MS temel besin ortamlarinda, 3mg/L BA+Img/L kinetin doz kombinasyonlarinda
%100’liik basar1 orani ile liretimi gergeklestirilmis ve en iyi BA konsantrasyonunun 3mg/L
oldugu bulunmustur. Gokbunar (2007) ise, Crataegus spp.’nin doku kiiltiirii yontemleriyle

iiretim ¢aligmasinda, NRM (Nas ve Read, 2004a) besin ortamini kullanmis ve 1 mg/L. BA,
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0.01 mg/L IBA igeren dnce sivi sonra 6 g/L agar katilmis kat1 besin ortaminda, siirgiin
olusumuna BA’nin etkili oldugunu ve en iyi BA konsantrasyonunun 1 mg/L olmasina
karsilik, basarinin diisiik oldugunu belirtmistir.

Calismada ortaya konan bulgulara bakildiginda, ¢calisma materyali olarak kullanilan
iki Crataegus L. tiiriniin de gerek in vitroda, gerekse direkt olarak toprakli ortamda
koklendirilmesinin bir takim zorluklar igerdigi goriilmektedir. Siirglin ortaminda %100°1iik
bir basar1 elde edilmesine ragmen, in vitrodaki kdklenme basaris1 en yiiksek, pH’1n 5.7
olarak ayarlandigi 1 mg/L IAA dozunun ilave edildigi, 7 g/L agarin katildig1 1/4 MS
ortaminda Crataegus pontica’da %48 ve Crataegus meyeri’de %52 olarak bulunmustur.
1/2 MS ortaminda ise kallus olusumlar1 elde edilirken, herhangi bir koklenme elde
edilememistir. Ayrica her iki tiirde de koklenmenin en erken 6 hafta sonra basladigi
gorlilmiistiir. Metivier (2000)’in  yaptig1 c¢alismanin koklendirme asamasi bizim
calismamizla hem paralellik hemde ayrilik gostermektedir. Soyle ki; Metivier (2000)
Crataegus rotundifolia Moench. tiiriiniin in vitroda kéklendirme ¢alismalarinda ise 1/2 MS
ortaminda NAA, IBA, [AA ve 2,4-D hormonlarin1 denemis, pH’1n 5.8 olarak ayarlandigi
ve 4g/L agarin katildigr ortamda, 10 uM I[AA dozunda goriilebilir kallus olusumuyla
birlikte %70’lik bir koklenme elde etmis, diger hormonlarda ise higbir basari elde
edemezken daha yiiksek IAA dozlarinda ¢ok yogun kallus olusumu oldugunu belirtirken,
bu denemelerinin sonucunda Crataegus’larin ¢ok zor koklendigini belirtmistir. Metivier
(2000)’in ¢aligmasina benzer sekilde, bizim caligmamizda da 1/2 LS ortaminda 1mg/L
IBA dozunda Crataegus meyeri’de meydana gelen %4 koklenme harig, diger IBA ve NAA
dozlarinda herhangi bir basar1 elde edilememistir. Yine Gokbunar (2007), Crataegus
spp.’nin doku kiiltiirli yontemleriyle iiretim ¢alismasinda, koklendirme ¢alismalarinda IBA
hormonunu kullanmis ve kéklenmenin %5’ den daha diisiik oldugunu belirtmistir. Yine
Damiano ve ark. (2007), Punica granatum, Crataegus azarolus, Sorbus domestica, Morus
alba ve Mirtus communis’un doku kiiltiirii ile tiretimi i¢in bir¢ok doku kiiltlirii ortamini
denemisler, kdklendirme ortamindaki basarisinin %30-%80 arasinda degistigini belirtirken,
Crataegus azarolus, Sorbus domestica’nin zor koklendigine deginmislerdir.

Mevcut ¢alismamizda, koklenme basarisini yiikseltebilmek icin TAA + NAA, IBA +
NAA, IBA + IAA’nin farkli doz kombinasyonlarida denenmistir. 1 mg/L IBA + 1 mg/L
IAA doz kombinasyonun katildigi 1/2 LS ortaminda Crataegus pontica’da elde edilen
%4’liik ve Crataegus meyeri’de elde edilen %8’lik koklenme harig, baska hi¢bir ortamda
herhangi bir koklenme elde edilmemistir. Oysa Kumar ve Bist (2002), Crataegus
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oxyacantha’nin doku kiiltiirii yontemiyle {iretim ¢alismalarinda kok olusumu i¢in 1/2 MS
ortaminda 0.2 mg/L IBA ve 0.2 mg/L NAA kullanarak, yiliksek bir koklenme orani elde
ettiklerini belirtmislerdir.

Hepaksoy ve Tanrisever (2004), bazi kiraz anaglarinin mikrogogaltimi {izerine
yapmis olduklart calismada kdklendirme ortamina 2 g/L aktif komiir ilavesinin koklenme
oranint %8.33-3.33’ten %25-50’ye yiikselttigini belirtmislerdir. Oysa bizim ¢alismamizda
koklendirme asamasinda aktif komiiriin 6 g/l ve 8 g/L dozlar1 denenmis ve herhangi bir
etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.

Elde edilen bulgulara gore, in vitroda koklendirme ortaminda koklendirilmis ve
embriyolarda siirglin ortaminda koklenmis bitkiciklerin, topraga adaptasyon ¢alismalarinda
4:1:1 ve 2:1:1 oranlarinda turba:kum:perlit ve orman topragi:kum:perlit toprak karigimlari
kullanilmis, en iyi basar1 2:1:1 oraninda hazirlanmis orman topragi:kum:perlit karisiminda
elde edilmistir. Turba:kum:perlit karisiminda bitkiciklerin kdk bogazinda g¢iiriimelerin
basladig1 goézlenmistir. Literatiirlerde, Crataegus L.’nin doku kiiltiirii ile yapilan
calismalarinda elde edilen bitkiciklerin topraga adaptasyon ¢aligmalarina yer verilmemistir.
Ama ayni familyadan olan Rosa sp.’nin doku kiiltiirii ile yapilan ¢aligmasinda topraga
adaptasyon asamasinda 2:2:1 oraninda perlit:turba:bal¢ik karigimini kullanmig ve %15-85
oraninda basar1 elde edilmis ve bu basarinin tiire gore farklilik gosterdigi belirtilmistir
(Davies, 1980). Bhat (1992), yine Rosa sp.’nin doku kiiltiirii ile iiretim g¢alismasinin,
topraga adaptasyon asamasinda 1:1 oraninda toprak:yaprak cliriigii karisimini kullanmis
%75.6 oraninda basari elde ettigini belirtmistir.

Literatiir taramasinin degerlendirilmesi sonucunda ise, c¢alismamiz kapsaminda
tanimlanan ali¢ tiirlerinin dendrolojik &zellikleri belirlenmis ve bu 6zelliklerine gore
bitkisel tasarimda fonksiyonel ( gorsel kontrol, hareket kontrolii, iklim kontroli, giiriiltii
kontrolii, kirlilik kontrolii, erozyon kontrolii) ve estetik (tamamlayici, birlestirici,
vurgulayici, belirtici, yumusatici, goriintiiyli ¢cevreleme) kullanim alanlariin ¢ok genis
olabilecegi goriilmiistiir. Bunun sonucunda dogal aliglarin Peyzaj planlamalarinda yer
almasinin oldukca 6nem arz ettigi belirlenmistir.

Gokbunar (2007), aliglarin kurakliga dayanikliligini vurgulayarak, kiiresel 1sinma ve
buna paralel olarak artan kuraklagmayla birlikte, kurakliga dayanikli bitki tiirlerinin 6nemi
her gegen giin artmaktadir. Bu durumda ali¢ gibi kurakliga dayanikli tiirlerin
degerlendirilmesi, hem az sulama gerektiren siis bitkilerinin kullanimi agisindan peyzaj

uygulamalarinda, hem de ilag ve besin endiistrilerinin materyal temini asamasinda 6nem
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arz ettigini ve bu yonde bir talebin her gegen giin daha da artacaginin kaginilmaz olacagin
vurgulamaistir.

Yine, ali¢larin dendrolojik 6zelliklerini g6z oniine alarak yaptigimiz tespitlere benzer
sekilde, literatiirlerde Peyzaj planlamalarinin bitkisel tasarim agamalarinda Crataegus L.
taksonlar1 birgok 6zellikleri yaninda, ilkbaharda agan ¢igekleri, sonbahar renklenmeleri ve
parlak meyveleri ile fonksiyonel ve estetik olarak yaygin kullanim alanlarina sahip
olduklar1 yer almaktadir (Everett, 1981; Kriissmann, 1984; Christensen, 1992; Griffits,
1994; Knees ve Warwick, 1995; Jacobson, 1996; Flint, 1997; Dirr, 1998).

Literatlir arastirmalarimiz sonucunda, aliglarin dendrolojik o6zellikleri yaninda
oldukca toleransli ekolojik istekler sahip olmasinin, Peyzaj planlamalarinda ki kullanim
alanlarin1 oldukga genislettigi tespit edilmistir. Toleransli ekolojik isteklerinin 6n plana
cikarildig literatiirlerde ali¢larin, kirlilige dayanikli olmasi, dikenlerinin budandiktan sonra
tekrar ¢itkmamasi gibi 6zelliklerinden dolayr kent gevrelerinde de alle bitkisi, soliter veya
grup bitkisi, bordiir ve ¢it bitkisi olarak kullanilabildikleri, 6ncii bir bitki olan Crataegus,
yayilic1 kok sistemi nedeniyle sev stabilizasyonunda ve riizgar perdesi tesisinde tercih
edilen bitkiler arasinda yer aldigi, toleranshi yetigme ortami sartlarindan dolayi, deniz
etkisindeki yesil alanlarda ve akarsu kenarlarinda rahatlikla kullanilabildigi agiklanmistir
(Good and Steele, 1981; Jansen vd., 1981; Var, 1992; Pamay, 1992; Kovar vd., 1996).
Yine, sert sartlara dayanikli bir tiir olmasindan dolay1 peyzaj onarim alanlarinda da
kullanilabildigi belirtilmistir. (Wright, 1983; Messina and Duncan, 1993). Yine, Var
(2007), aliclarin agik maden ocaklar1 ve ¢Op alanlarinin bitkilendirilmesinde 1. derece
kullanilan Oncii bitkilere ilave olarak 2. derecede kullanilan bitki grubuna girdiklerini
belirtmistir.

Tanimlanan ali¢ tiirlerinin oldukga lezzetli yenilebilir meyvelere sahip olup, tath ve
konserve yapiminda degerlendirilebilecegi belirlenmistir. Bizim tespitlerimize paralel
olarak Mollison and Slay (1991), aliclarin meyveleri ile besin sanayinde biiyiik 6nem
tasiyan bitkilerin basinda geldigini belirtmistir. Yine Kurzmann ve Schimmer (1996),
Crataegus L. taksonlarmin, tathh ve konserve i¢in yenilebilir meyvelere sahip oldugunu
vurgulamigtir. Yine, Mi vd. (1992) ve Hadjimitsi ve Zabetakis (2005), alic meyvelerinin
Rusya’da sarap yapiminda kullanildigimi ve Avrupa’nin bazi bolgelerinde, meyvelerinin
kurutulup 6giitiildiikten sonra, ya dogrudan yenilmekte ya da una katilip kullanilmakta
oldugunu, ayrica Bati1 Asya’da meyvelerinin toplanip taze taze yendigini agiklamiglardir.

Bunun yaninda, Cin’in bircok bolgesinde toplanan meyvelerin, sekerle karistirildiktan
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sonra recel, jel ve sarap yapiminda kullanildigina ¢alismalarinda yer verirken bunlardan
yapilan meyveli sekerlemelerin, marketlerde ve sokak saticilar1 tarafindan caddelerde
satildigin1 vurgulamislardir.

Literatiirlerde, Crataegus L. taksonlarinin, estetik ve islevsel kullanimi ile Peyzaj
Mimarlig1 ¢alismalarinda 6nemli yeri olan bitkiler arasinda yer almasinin yaninda,
tagidiklar1 metabolit 6zelliklerden dolay1 ilag sanayinde kalp yetmezligi, hipertansiyon,
ritim bozuklugu, sinir bozukluklar1 gibi daha bir¢ok hastaliklarda kullanilan ve ¢esitli ilag
kitaplarinda yer alan, diinyanin en eski eczacilik bitkilerinden birisi oldugu (Kurzmann ve
Schimmer, 1996; Baytop, 1999; Shrauder, 1977; Birman ve ark., 2001; Mills ve Bone,
2000; Garjani, Nazemiyeh, Maleki ve Valizadeh, 2000; Walker ve ark. 2002), olduk¢a
genis yer tutmakatadir. Ayrica, Crataegus meyvelerinin olduk¢a zengin antioksidan
kaynagi oldugu (Bahorun ve Trotin, 1994; Bahorun ve Greiser, 1996; Rakotoarison ve
Greissier, 1997; Bahorun vd., 2003) ve yiiksek miktarlarda Ca, K, Mg, Na ve P i¢erdikleri
gibi, enerji, protein, seliiloz, yag, kiil, asidite degerleri de oldukg¢a yiiksek oldugu da
(Ozcan vd., 2005) vurgulanirken bu konularda oldukga ¢ok ¢alismalarin yapildig
goriilmiistiir.

Ekonomik yonden bir baska kullanim alanini da Baytop (1994), Crataegus’larin
dallarinin baston yapiminda kullanildigini belirterek ortaya koyarken, Giiltekin (2005),
kurakeil alanlarda diger yumusak c¢ekirdekli meyvelere iyi bir as1 althigir olusturduguna
calismasinda yer vermistir.

Yaban hayati agisindan tasidigi onem de literatiirlerde vurgulanirken (Martin vd.,
1961; Morgenson, 1999; Petrides, 1988), kiimes hayvanlar1 i¢in de oldukg¢a faydali bir
besin ve ciceklenmelerini yaz aylarinda gerceklestirdiklerinden arilar i¢in de iyi besin
olduguna deginilmektedir (Kayacik, 1981; Mollison and Slay, 1991; Giiltekin, 2005).

Literatiir aragtirmalarimiz sonucunda, ekonomik yonden bir¢cok kullanim olanagi
bulunan aliglarin dogal tiirlerine, Peyzaj planlamalarinda genis oranda yer verilmesinin
iilke ekonomisine 6nemli oranda katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Ciinkii, {ilkemizde
cesitli illerdeki (Yalova, Adana, Ankara, Eskisehir) fidanliklarla yapilan baglantilarda
hemen hemen hepsinde sadece, ithal edilmek suretiyle getirilen Crataegus oxycantha
‘Paul’s Scarlet’ kiiltiir tiirtiniin bulundugu ve fiyatlarinin da biiytikliiklerine bagli olarak,

70-240 TL. arasinda oldugu belirlenmistir.



5. SONUCLAR

Bu calismada, Crataegus pontica C. Koch Verh. ve Crataegus meyeri Pojark.’n iki
farkli temel besin ortaminda (MS ve LS), organ ve embriyo kiiltiirii gibi iki farkli doku
kiiltiirii  teknigini kullanilarak, doku kiiltiirii ile {iretim yoOntemlerinin belirlenmesi
amaglanmistir.  Yapilan denemelerde, farkli sitokinin (BA, kinetin) doz ve
kombinasyonlarinin siirgiin olusumuna ve embriyo kiiltiiriinde siirgiin ortaminda embriyo
koklenmesine etkileri arastirilmistir. Ayrica, oksin (IAA, IBA, NAA) doz ve
kombinasyonlarinin ve aktif komiiriin siirgiinlerin koklendirilmesindeki etkileri incelenmis,
elde edilen fideciklerin topraga adaptasyon sartlari belirlenmistir.

Calisma kapsaminda kurulan tiim denemelerde elde edilen sonuglar asagida

belirtilmistir:

5.1. Crataegus pontica C. Koch Verh. ile ilgili Sonuclar

1. BA dozlarimin tek baslarina kullanildiklarinda hem MS hem LS ortamlarinda,
Crataegus pontica’nin siirgiin olusumuna ve gelisimine etkileri olmadigi belirlenmistir.

2. Kinetinin tek basina kullanilmasiyla ¢ok diisiik oranlarda bile olsa ciliz siirgiin
olusumu goriilmesine ragmen, kardeslenme goriillmemistir.

3. Kinetinin 1 mg/L dozunda Crataegus pontica’da hem siirgiin explantlart hemde
embriyolarda MS ortaminda her 25 adet kiiltiirden 3-4 adet siirgiin olusumu, LS ortaminda
2-3 adet siirglin olusumu gdézlenmistir.

4. Kinetinin 2 mg/L dozunda Crataegus pontica’da hem siirgiin explantlari hemde
embriyolarda, LS ortaminda 3-4 adet siirgiin olusumu gozlenirken, MS ortaminda bu say1
1-2 adete diismiistiir.

5. BA+ IBA ve BA+NAA doz kombinasyonlarinin hem MS hem LS ortamlarinda,
Crataegus pontica’nin siirgiin olusumuna ve gelisimine etkileri olmadigi belirlenmistir.

6. BA’nin 1, 2, 3 mg/L, kinetinin 0.5, 1, 2 mg/L doz kombinasyonlarinin eklendigi
hem MS hem de LS ortamlarinda, Crataegus pontica’ya ait siirgiin explantlar1 ve

embriyolarinda oldukca basarili sonuglar elde edilmistir.
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7. Siirglin explantlarinda kiiltiirden 2 hafta sonra silirgiin olusumu ve cogalmasi
baslarken, embriyolarda heniiz siirgiin cogalmasinin baglamadigi1 gézlenmistir.

8. Kiiltirden 4 hafta sonra embriyolarda siirglin cogalmasi ile birlikte kok
farklilagmasinin da bagladig goriilmiistiir.

9. Embriyolarda olusan koklerin sayisi 1-3 arasinda oldugu belirlenmistir.

10. 6-10 hafta sonra yapilan Olglimler, kiiltiire alinan siirgiin explantlar1 ve
embriyolardaki gelismelerin birbirine paralel oldugunu gostermistir.

11. Crataegus pontica, 3 mg/L BA+1 mg/L kinetin doz kombinasyonlarinin
eklendigi MS ortaminda (denenen diger biitlin ortamlara gore) en iyi gelismeyi
gostermistir.

12. Diger ortamlara gore degerlendirildiginde, 3 mg/L BA+1 mg/L kinetin doz
kombinasyonlarinin eklendigi MS ortaminda yasama yiizdesinde (%100), siirgiin
uzunlugunda (3cm), kardeslenme sayisinda(6.5 adet), bogum sayisinda(4.1 adet) en yiiksek
degerler elde edilmistir.

13. MS ortaminda BA+kinetin doz kombinasyonlarinin eklendigi ortamlarda, hem
BA hem kinetin dozlarinin, siirglin uzunluguna, bogum sayisina, kardeslenme sayisina,
yasama ve siirgiin ortamindaki embriyolardaki koklenme yiizdesine etkili oldugu
gorilmiistiir.

14. BA+kinetin doz kombinasyonlarin eklendigi MS ortamlarinda, BA dozlan
stirgiin ortaminda koklenen embriyolarin kok uzunlugunda etkili olurken, kinetin
dozlarin etkili olmadig1 goriilmiistiir.

15. 3 mg/L BA+1 mg/L kinetin doz kombinasyonlarimin eklendigi LS ortami
Crataegus pontica’nin LS ortamlar igerisinde en iyi gelistigi ortam olmustur.

16. BA+kinetin doz kombinasyonlarinin eklendigi LS ortaminda, BA dozlarinin
stirgiin uzunlugunda, kinetin dozlarinin ise siirglin ortaminda kdklenen embriyolarin kok
uzunlugunda ve koklenme yiizdesinde etkili olmadig1 goriiliirken, diger parametrelerde
etkili olduklar1 goriilmiistiir.

17. Mikrogeliklerin koklendirilmesinde en etkili hormonun IAA, en iyi dozunun
1 mg/L, en iyi ortaminda %48 koklenme oraniyla 1/4 MS oldugu goriilmiistiir.

18. 1 mg/L IAA dozlarmin eklendigi 1/2 LS ortami mikrogeliklerin
koklendirilmesinde %12 kdklenme oraniyla ikinci en 1yi ortam olmugtur.

19. MS ortaminda mikrogeliklerin kdklendirilmesinde IBA, NAA dozlarinin ve IBA
+ NAA, IAA + NAA, IBA + IAA doz kombinasyonlarinin etkili olmadig1 goriilmiistiir.
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20. 1/2 LS ortaminda 1 mg/L IBA + 1 mg/L IAA doz kombinasyonundaki ¢ok diisiik
orandaki (%4) koklenme hari¢, IBA, NAA dozlarinin ve IBA + NAA, TAA + NAA doz
kombinasyonlarinin etkili olmadig1 goriilmiistiir.

22. Her iki ortamda koklenmede etkili olmasa bile, hemen hemen biitiin oksinlerin
degisik dozlarmin eklendigi ortamlarda kallus olusumlar1 goriilmiis, doz oranlar1 arttik¢a
kallus oraninin da arttig1 belirlenmistir.

22. Aktif komiiriin 6 ve 8 g/L dozlarmin koklendirme ortaminda etkili olmadigi
goriilmiistiir.

23. Mikrogeliklerin direkt olarak dis ortama adaptasyonunda basari (%0) elde
edilememistir.

24. In vitroda koklendirilmis mikrogeliklerin topraga adaptasyonunda %95 basari
elde edilmistir.

25. Siirgiin ortaminda kdklenen embriyolarin topraga adaptasyonunda, %70 basari
elde edilmistir.

26. Topraga adaptasyonda en iyi karistmin 2:1:1 orman topragi:perlit:kum karigimi

oldugu goriilmiistiir.

5.2. Crataegus meyeri Pojark. ile lgili Sonuclar

1. BA dozlarimin tek baslarina kullanildiklarinda hem MS hem LS ortamlarinda,
Crataegus meyeri’nin siigiin olusumuna ve gelisimine etkileri olmadigi belirlenmistir.

2. Kinetinin tek basma kullanilmasiyla ¢ok diisiik oranlarda bile olsa ciliz siirgiin
olusumu goriilmesine ragmen, kardeslenme goriilmemistir.

3. Kinetinin 1 mg/L dozunda Crataegus meyeri’de hem siirgiin explantlar1 hemde
embriyolarda MS ortaminda her 25 adet kiiltiirden 5-6 adet siirgiin olusumu, LS ortaminda
3-4 adet slirglin olusumu gozlenmistir.

4. Kinetinin 2 mg/L dozunda Crataegus meyeri’de hem siirgiin explantlar1 hemde
embriyolarda, LS ortaminda 4-5 adet siirgiin olusumu gozlenirken, MS ortaminda bu say1
2-3 adete diismiistiir.

5. BA+ IBA ve BA+NAA doz kombinasyonlarinin hem MS hem LS ortamlarinda,

Crataegus meyeri’nin siirgiin olusumuna ve gelisimine etkileri olmadig1 belirlenmistir.



137

6. BA’nin 1, 2, 3 mg/L, kinetinin 0.5, 1, 2 mg/LL doz kombinasyonlarinin eklendigi
hem MS hem de LS ortamlarinda, Crataegus meyeri’ ye ait siirgiin explantlar1 ve
embriyolarinda oldukca basarili sonuglar elde edilmistir.

7. Siirglin explantlarinda kiiltirden 2 hafta sonra siirgiin olusumu ve g¢ogalmasi
baslarken, embriyolarda heniiz siirglin cogalmasinin baglamadigi gozlenmistir.

8. Kiiltiirden 4 hafta sonra embriyolarda siirgiin cogalmasi ile birlikte kok
farklilagmasinin da basladigi goriilmiistiir.

9. Embriyolarda olusan koklerin sayisi 1-3 arasindadir.

10. 6-10 hafta sonra yapilan Ol¢limler, kiiltire alinan siirglin explantlart ve
embriyolardaki gelismelerin birbirine paralel oldugunu gdstermistir.

11. Crataegus meyeri’de, 3 mg/L BA + 1 mg/L kinetin doz kombinasyonlarinin
eklendigi MS ortaminda( denenen diger biitlin ortamlara gore) en iyi gelismeyi
gostermistir.

12. Diger ortamlara gore degerlendirildiginde, 3 mg/L BA + 1 mg/L kinetin doz
kombinasyonlarinin eklendigi MS ortaminda yasama ylizdesinde(%100), siirgiin
uzunlugunda (2 cm), kardeslenme sayisinda (6.8 adet), bogum sayisinda (3.4 adet) en
yiiksek degerler elde edilmistir.

13. MS ortaminda BA + kinetin doz kombinasyonlarinin eklendigi ortamlarda, hem
BA hem kinetin dozlarinin, siirgiin uzunluguna, bogum sayisina, kardeslenme sayisina,
yasama ve siirglin ortamindaki embriyolardaki koklenme yiizdesine etkili oldugu
gorilmiistiir.

14. BA + kinetin doz kombinasyonlarinin eklendigi MS ortamlarinda, BA dozlarinin
stirglin ortaminda koklenen embriyolarin kok uzunlugunda ve tek bir embriyoda meydana
gelen kok sayisinda etkili oldugu goriiliirken, kinetinin kok sayisinda etkili olmadig:
gorilmiistiir.

15. 3 mg/L BA + 2 mg/L kinetin doz kombinasyonlarinin eklendigi LS ortami
Crataegus meyri’nin biitiin ortamlar igerisinde % 100’lik yasama basarisiyla en iyi
gelistigi 2.ortam olmustur.

16. BA+kinetin doz kombinasyonlarinin eklendigi LS ortaminda, BA dozlarinin
siirgiin uzunlugunda ve kok uzunlugunda, kinetin dozlarinin ise bogum sayisinda etkili
olmadig: goriiliirken, diger parametrelerde etkili olduklar1 goriilmiistiir.

17. MS ortamlar1 igerisinde embriyolardaki en yiiksek koklenme (%71.4), 3 mg/L

BA + 2 mg/L kinetin doz kombinasyonlarinin eklendigi ortamlarda goriilmiistiir.
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18. Mikrogeliklerin koklendirilmesinde en etkili hormonun IAA, en iyi dozunun
1 mg/L, en 1yi ortaminda %52 koklenme oraniyla 1/4 MS oldugu goriilmiistiir.

19. 1Img/L TAA dozlarinin eklendigi 1/2 LS ortami1 mikrogeliklerin
koklendirilmesinde %12 kdklenme orantyla ikinci en iyi ortam olmustur.

20. MS ortaminda mikrogeliklerin koklendirilmesinde IBA, NAA dozlarinin ve IBA
+ NAA, TAA + NAA, IBA + IAA doz kombinasyonlarinin etkili olmadig1 goriilmiistiir.

21. 1/2 LS ortaminda 1 mg/L IBA + 1 mg/L IAA doz kombinasyonundaki ¢ok diisiik
orandaki (%38) koklenme ve yine 1/2 LS ortaminda 1 mg/L IBA dozundaki (%4) oldukca
disiik koklenme orami disinda, NAA dozlarmin ve IBA + NAA, IAA + NAA doz
kombinasyonlarinin kdklenmede etkili olmadig1 goriilmiistiir.

22. Her iki ortamda koklenmede etkili olmasa bile, hemen hemen biitiin oksinlerin
degisik dozlarmin eklendigi ortamlarda kallus olusumlar1 goriilmiis, doz oranlar1 arttik¢a
kallus oraninin da arttig1 belirlenmistir.

23. Aktif komiiriin 6 ve 8 g/L. dozlarinin koklendirme ortaminda etkili olmadigi
goriilmiistiir.

24. Mikrogeliklerin direkt olarak topraga adaptasyonunda basar1 (%0) elde
edilememistir.

25. In vitroda koklendirilmis mikrogeliklerin topraga adaptasyonunda %95 basar
elde edilmistir.

26. Siirglin ortaminda kdklenen embriyolarin topraga adaptasyonunda, %70 basari
elde edilmistir.

27. Topraga adaptasyonda en iyi karigimin 2:1:1 orman topragi:perlit:kum karigimi

oldugu goriilmiistiir.



6. ONERILER

Bu calismada, Crataegus pontica C. Koch Verh. ve Crataegus meyeri Pojark.’1n in
vitroda siirgiin olusumu ve ¢ogalmasi i¢in MS ve LS ortamlariin her ikisinde de olduk¢a
iyi sonuglar elde edildiginden, daha sonra yapilacak olan Crataegus L. taksonlarinin doku
kiiltiirii ile tiretim ¢aligsmalarinda bu ortamlardan birisinin kullanilmasi faydali olacaktir.

Her iki tiiriinde siirglin ¢ogalmasinda en yiiksek basart MS ortaminda 3mg/L BA +
Img/L kinetin doz kombinasyonlarmin eklendigi ortamda elde edildiginden, daha sonra
yapilacak olan Crataegus L. taksonlarmin doku kiiltiirii ile iiretim ¢alismalarinda dncelikle
bu hormon doz kombinasyonlarinin denenmesi 6nerilmektedir.

Kiiltiire alinma isleminden 6 hafta sonra, hem siirgiin explantlarinda hem de
embriyolarinda meydana gelen gelismeler birbirine paralellik gosterdiginden, Crataegus L.
taksonlariin doku kiiltiirii ile tiretim calismalarinda organ ya da embriyo kiiltiirlinden
herhangi birisinin kullanilmas1 faydal1 olacaktir.

Caligmalarda organ kiiltlirii denemelerinde, explantlarin Mart sonu Nisan bagi gibi
alinmalarimin kiiltiirlerde enfekte olma olayin1 minimuma indirdigi goriildiigiinden, tiretim
calismalarina bu aylarda baslanmasinda yarar vardir.

Yapilan embriyo kiiltiirii  denemelerinde, Eyliil-Ekim aylarinda toplanan
embriyolarda basar1 elde edilirken daha once toplanan embriyolarda sonu¢ elde
edilememistir. Bu nedenle daha sonra yapilacak calismalarda tohumlar toplanirken,
endosperm ve embriyolardaki olgunlasmaya dikkat edilmesi yararl olacaktir.

Kiiltiire aliman embriyolarda siirgiin ortaminda kok farklilagmasi gdsterenlerin,
kiiltiirden 6 hafta sonra kardeslenmeleri kesilerek, 2 : 1 : 1 oraninda orman topragi : perlit :
kum karisimina sasirtilarak, iizerleri seffaf ortii ile kapatilip, kiiltiir sartlarini igeren iklim
dolabinda 6 hafta bekletildikten sonra sera kosullarina alinmalar1 6nerilmektedir.

Siirgiin ortaminda elde edilen mikrogeliklerin direkt olarak toprakli ortamda
koklendirilme denemelerinde iklim dolabi kullanilmadigindan ve basarisiz oldugundan,
daha sonra yapilacak denemelerde topraga alinan mikrogeliklerin iklim dolabinda
bekletildikten sonra dis ortama alinmalarinin faydali olabilecegi diisiiniilmektedir.

Siirgiinlerin kdklendirme ¢aligmalarinda IAA hormonunda en yiiksek kdklenme orani
(Crataegus pontica’da %48 ve Crataegus meyeri’de %52) elde edildiginden daha sonra

yapilacak olan caligmalarda bu hormonun kullanilmasi faydali olacaktir.
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Koklenme ortaminda 1/4 MS ve 1/2 LS ortamlarinda basar1 elde edildiginden sonraki
caligmalarda ortamlarin bu kuvvetlerinin kullanmasi yararli olacaktir.

Koklendirme ¢aligmalar1 Crataegus L.’nin zor koklenen bir tiir oldugunu
gostermistir. Koklenme oranim1 yilikseltmek i¢in calismalarin  devam ettirilmesi
Onerilmektedir.

Denemelerde fidecikler topraga sasirtilirken, 2 : 1 : 1 oraninda orman topragi : perlit
: kum karisiminda en iyi sonuglar elde edildiginden daha sonraki ¢aligmalarda bu ortamin
kullanilmasi 6nerilmektedir.

Fidecikler topraga sasirtildiktan sonra kiiltiir sartlarini i¢eren iklim dolabinda 2 hafta
iistleri tamamen seffaf Ortiiyle kapali bir sekilde tutulduktan sonra, seffaf Ortiiniin yavas
yavag uzaklastirilmasi ve iklim dolabina alindiktan en az 6 hafta sonra sera kosullarina
alinmasinin basar1 oranini arttirdigi goriildiigiinden, bu sartlara dikkat edilmesi oldukca
yararlt olacaktir.

Ali¢ tiirlerine Peyzaj planlamalarinda yer verilmesi, fonksiyonel ve estetik
ozellikleriyle diizenlemelere cesitlilik kazandirmasi agisindan oldukga dnemli olacaktir.

Kiiresel 1snma ve bunun olumsuz sonuglari géz oniline alindiginda, ali¢ gibi
kurakliga dayanikli tiirlerin degerlendirilmesi, az sulama gerektiren siis bitkilerinin
kullanim1 agisindan peyzaj uygulamalarinda oldukg¢a 6nemli olacaktir.

Arastirma materyali olarak kullanilan aliclarin oldukg¢a lezzetli ve yenilebilir
meyvelere sahip olmasindan dolayi, besin sanayinde bunlarin kullanilmasi tesvik
edilmelidir.

Halkin alig meyveleri hakkinda bilinglendirilerek, gerek meyve gerekse marmelat
olarak tiiketilmesinin saglanmasi, hem ekonomik hem de insan saglig1 acisindan énem arz
edecektir.

Bu calismada kullanilan tiirlerin kitlesel tiretiminin gergeklestirilmesi olduke¢a yararl
olacaktir.

Dogal ali¢ tiirlerinin ila¢ ve besin endiistrileri agisindan potansiyeli {izerine
caligsmalarin tesvik edilmesi onerilmektedir.

Gerek kentsel, gerekse kirsal peyzaj planlamalarinda oOzellikle aliglarin dogal
tiirlerine genis Ol¢lide yer verilmesi yore halkina ve iilke ekonomisine oldukga faydali

olacaktir.
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OZGECMIS

1973 yilinda Corum ili’nin Alaca ilgesinde dogdu. Ilkégrenimini Alaca Sakarya
[lkokulunda tamamladiktan sonra Orta ve Lise 6grenimini Alaca Sehit Nedim Tugaltay
Lisesi’ nde tamamladi.

1993 yilinda Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi Peyzaj Mimarlig
Boliimii’nde lisans egitimine basladi. 4 yillik lisans egitimi sonunda, 1997 yilinda mezun
oldu. 2001-2002 Yillar1 arasinda K.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Peyzaj Mimarhg
Anabilim Dalin 50/d kadrosunda Arastirma Gorevlisi olarak gorev yapti.

Yiiksek lisans egitimini 2002 yilinda K.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Peyzaj
Mimarligi Anabilim Dalinda tamamladi. Aym yi1l K.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Peyzaj
Mimarlig1 Anabilim Dalinda doktora egitimine basladi. Evli ve bir ¢cocuk annesi olup, iyi

derecede Ingilizce bilmektedir.





