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Yiksek Lisans Tezi
OZET

Epigaea gaultherioides(BOISS. & BAL.)TAKHT.’IN KULTURE ALINMASI VE PEYZAJ
MIMARLIGINDA KULLANIM OLANAKLILIKLARININ BELIRLENMESI UZERINE BiR
ARASTIRMA

Ugur KURT

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dal1
Danisman: Dog. Dr. Miiberra PULATKAN
2020, 78 Sayfa

Bu c¢alismada, iilkemizdeki dogal tiirlerden olan Epigaea gaultherioides (Boiss. &
Bal.)Takht.’in Trabzon kenti kosullarindaki adaptasyon kabiliyeti, tohum ve ¢elik materyalleri ile
tiretim olanaklari, peyzaj mimarligi uygulamalarinda kullanimi ile ilgili bilgi sunmak
hedeflenmistir. Bu amagla ti¢ adet ¢calisma yapilmustir. Birinci ¢galismada Epigaea gaultherioides’in
farkli yiikseltiden (1820m, 1960m) toplanan tohumlarinin, sera kosullarinda ve fakli yetistirme
ortamlarindaki ¢imlenme basarisi arastirilmistir. Bu amagla tohumlar Turba+Toprak+Kum (4:4:2),
Turba+Toprak (7:3), Turba+Kum (7:3), Toprak+Kum (7:3) yetistirme ortamu karisimlarinda
¢imlenmeye birakilmistir. 60 giinliik gozlemler sonunda ortamlarda ¢imlenme goriilmemistir.
Ikinci galismada farkli dozlarda uygulanan farkli biiyiime hormonlarmin Epigaea gaultherioides’in
yart odun ¢eliklerinin koklenmesine etkisi aragtirilmistir. Bu amagla IBA, IAA, NAA biiyiime
hormonlarmin 2000, 4000, 5000, 6000 ve 8000 ppm dozlari ile muamele edilen g¢elikler sera
kosullarinda ve perlit ortaminda koklenmeye birakilmigtir. Celiklerde kallus olusumu ve kdklenme
goriilmemistir. Uciincii ¢alismada, dogal yetisme ortamlarindan aliman Epigaea gaultherioides
bitkilerinin Trabzon kenti kosullarindaki adaptasyon kabiliyetleri aragtirilmistir. Bu amagla Giines
ve Yar1 Golge yetistirme alanlarindaki, Ortam Topragi, Toprak, Toprak+Kum (7:3), Toprak+Turba
(7:3) ve Toprak+Turba+Kum (4:4:2) yetistirme ortami karigimlarinin yerlestirildigi kaplara
aktarilan bitkilerin vejetasyon donemi boyunca morfolojik gelisimleri gozlemlenmistir. Calisma
sonunda Yar1 Golge yetistirme alanindaki bitkilerin daha iyi gelisim gosterdigi tespit edilmistir. En
iyl sonuclar Yar1 Golge yetistirme alanindaki Toprak+Turba+Kum yetistirme ortaminda bulunan
bitkilerde gorilmiistir. Calismada Epigaea gaultherioides’in peyzaj mimarligindaki estetik ve
islevsel amaciyla kullanilabilecegi alanlar belirlenmis ve bu alanlardaki kullanimlari i¢in oneriler

sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yer ortiiciiler, Epigaea gaultherioides, Kent peyzaji, Dogal bitki

Vil



Master Thesis
SUMMARY

A RESEARCH ON THE CULTIVATION OF Epigaea gaultherioides(BOISS. & BAL.)TAKHT.
AND DETERMINATION OF THE USAGE OPPORTUNITIES IN THE LANDSCAPE
ARCHITECTURE

Ugur KURT
Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Landscape Architecture Program
Supervisor:Assoc. Prof. Dr. Miiberra PULATKAN
2020, 78 Pages

In this study, it is aimed to provide information to the practitioners about the adaptation
ability of natural species in Trabzon, Epigaea gaultherioides(Boiss. & Bal.)Takht. For this purpose,
three studies were conducted. In the first study, the germination success of Epigaea gaultherioides
seeds obtained from 2 different altitudes (1820m, 1960m) in greenhouse conditions and in different
growing environments was investigated. For this purpose, the seeds were left to germinate in
Peat+Soil+Sand (4:4:2), Peat+Soil (7:3), Peat+Sand(7:3), Soil+Sand (7:3) growing medium
mixtures. No germination was observed in the growing mediums after 60 days of observations. In
the second study, the effect of different growth hormones applied in different doses on the rooting
of the semi-hardwood cuttings of Epigaea gaultherioides was investigated. For this purpose,
cuttings treated with 2000, 4000, 5000, 6000 and 8000 ppm doses of IBA, IAA, NAA growth
hormones are left to rooting in greenhouse conditions and perlite growing medium. Callus
formation and rooting in the cuttings were not observed. In the third study, the adaptability of the
Epigaea gaultherioides plants taken from natural habitats was investigated in Trabzon city
conditions. For this purpose, Natural Medium Soil, Soil, Soil+Sand (7:3), Soil+Peat (7:3) and
Soil+Peat+Sand (4:4:2) growing medium mixtures are transferred to the containers in the Sun and
Semi-Shade growing areas. During the vegetation period of plants, leaf numbers, plant sizes,
covering areas and chlorophyll amounts in leaves were observed. At the end of the study, it was
determined that the plants in the Semi-Shade growing area showed better development. The best
results were seen in plants in Soil+Peat+Sand growing medium in the Semi-Shade growing area.
Areas where Epigaea gaultherioides can be used for aesthetic and functional purposes in landscape

architecture have been determined and suggestions have been presented for their use in these areas.

Keywords: Groundcover, Epigaea gaultherioides, Urban landscape, Native species
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Son yillarda kentlerin hizli bir sekilde biiyiimesi ile artan kent niifusu, ¢ok katli ve
yogun yapilagma, ekolojik yaklasimdan uzak kentsel planlanma uygulamalar1 gibi pek ¢ok
neden sehirlerde olumsuz sartlar olusturmaktadir. Kent igerisindeki giderek artan beton
yapilarin getirdigi monotonluk, yetersiz yesil alan ve altyapr gibi etkenler kentlerde
yasayan insanlarin yasam kalitesini olumsuz etkilemekte ve {izerlerinde baski
olusturmaktadir. Bu durum, insanlarin bos vakitlerini degerlendirebilecekleri, kent
icerisindeki kat1 etkiyi yumusatan dogal alanlara olan ihtiyaci arttirmaktadir. Bu sebeple
insanlarin yasam kalitelerini yiikselten, saglik ve huzur bulmalarin1 saglayan acik yesil
alanlar olugturmak giderek daha ¢ok 6nem kazanmaktadir.

Biitiin bu etkenler sehir halkinin yasam tarzinin hizli bir sekilde iyilestirilmesi
gerekliligini gostermektedir. Bu durumda sehirlerin ve kentsel yesil alanlarin siirdiiriilebilir
gelisimi ¢ok Oonemlidir, ¢iinkii diinya niifusunun neredeyse yarisi yerel ve uluslararast gog
baskisinin yiiksek oldugu kentsel alanlarda yasamaktadir (Atiqul Haq, 2011).

Birgok iilke, siirdiiriilebilir sehirlerin yeterli sekilde gelistirilmesi konusunda
zorluklarla karsilasmaktadir. Bu baglamda, kentsel yesil alanlar 6zellikle sehir sakinlerinin
refah1 i¢in ve turistler icin sosyal, ekonomik, kiiltiirel ve psikolojik faydalar saglayabilir.
Ekolojik faydalar, giiriiltii kontrolii, rekreasyonel imkanlar ve refah, insan sagligi, sosyo-
ekonomik ve demografik faydalar, emlak degeri, biyocesitlilik ve doga koruma,
biitlinlestirici yaklasim ve cevresel stirdiiriilebilirlik konular1 bu faydalara 6rnek olabilir
(Atiqul Haq, 2011).

Acik ve yesil alanlar kent planlamalarinda oldukca onemlidir. Kent icerisindeki kitle
bosluk dengesinin saglanmasi ve kent formunun sekillendirilmesinde etkili olurlar
(Manavoglu ve Ortagesme, 2015). Kent i¢indeki farkli yerlesim ve kullanim amaglarina
sahip olan bolgeler i¢in tampon gorevi goriirler, turizme katki saglar, dogal zenginliklerin
korunmasma yardimci olurlar (Budak, 2010). Ac¢ik ve yesil alanlar, kentte yasayan
insanlara psikolojik ac¢idan rahatlama (Zhang vd., 2013) rekreasyonel imkanlar olusturma

(Atiqul Haq, 2011) ve sosyokiiltiirel gelisimlerine olumlu etki etme gibi katkilar saglar.



Ayrica sosyal kaynasmayi, ekonomik aktiviteleri ve toplumsal gelismeyi destekler (Etli,
2002).

Kentsel acik yesil alanlar, kiiltiirel sistemin énemli bir par¢asidir ve kentsel alanlarda
biyolojik gesitliligin korunmasinda énemli bir rol oynar (Uy ve Nagagoshi,2008). Bununla
birlikte doganin kent igerisindeki ve ¢evresindeki uzantilari olup, barindirdig: bitki Ortiisii
ve canli tiirleriyle birlikte dogayr kentin igerisine tasirlar (Aydemir vd., 1999; Giil ve
Kiiclik, 2001). Kentlesme ve endiistrilesmenin olusturdugu olumsuz sartlarin baskisi
altindaki kent sakinleri i¢in rahatlama ve nefes alma alanlar1 olarak gorev yaparlar. Mimari
yapilarla birlikte kent karakterinin olusturulmasinda etki olusturur ve kent igin birgok
fayda saglar (Miiftiioglu, 2008).

Kentsel yesil alanlarin dengeli bir sekilde kent icerisinde dagilmis olmalart ise
mithimdir. Bu durumda devamlilik arz eden, siirdiiriilebilir kentsel yesil alan sistemlerine
doniik ¢alismalara ihtiyag duyulmaktadir (Yaman ve Doygun, 2014).

Biitiin bu etkileriyle agik yesil alanlara ve bu alanlarin en etkili pargalarindan biri
olan bitkilere, kentlerimizde ihtiya¢ duyulmaktadir. Ciinkii, kent i¢indeki yesil alan
uygulamalarinin temel amaci, kentsel alanlarin haricindeki bitki Ortiistinlin nitelik ve
hacimsel olarak peyzajda kullanilmasidir. Ulkemizdeki peyzaj ¢alismalarinda farklilik
yaratacak, cesitli 6zellikleriyle dikkat ¢eken, monotonlugu kirabilecek ve kentlerde pek
kullanilmayan, kirsal alanlarda goriilen bitkilere belirgin bir ihtiyag¢ vardir (Acar, 1997).

Bitkiler, dogal hayatin destek sistemini olusturmakta, iklim kontrolii, havay:
temizleme, karbon birikimini azaltma, toprak ve su dengesini koruma, su verimi ve
kalitesini arttirma, giiriiltii, toz, gaz ve riizgar zararlarin1 6nleme gibi etkilerle ¢evreye katki
saglamaktadirlar (Dirik vd, 2014).

Bitkiler yaban hayat1 i¢in ¢ok Onemlidir ¢ilinkii genellikle hayvanlarin ¢ogu igin
yasam alan1 olustururlar. Hayvanlar ise polen, meyve ya da tohumlarinin dagilmasi ile
bitkilerin liremesine neden olmaktadirlar. Sonug olarak, bitkiler ve hayvanlar birbirlerine
bagimhidirlar ve genellikle bu iki grup bir arada yasarlar. Bu nedenle bitkilerin ekolojik
olarak uygun bir sekilde se¢ilmesi, gruplandirilmasi ve ekilmesi 6nemlidir. Dogal bitkilerin
kullanilmasi ise dogal ekosistemlerin dengesinin ve giizelliginin korunmasina yardimci
olur (Slattery vd., 2003).

Peyzaj uygulamalarinda ise tasarimcilar bitki materyali konusuna hakim olmalidir.
Projenin planlandig1 bolgenin toprak yapisi ve iklimiyle uyumlu bitki tiirli se¢imine dikkat

edilmelidir. Bu konuda planlamanin yapilacagi bolgenin dogal bitki Ortiisii, gelisme



durumlari, tag genislikleri, hastalik ve zararlilara kars1 dayanikliliklari ile tasarimciya ipucu
veren ve yardimci olan en 6nemli elemanlardir (Korkut vd., 2010).

Kentsel ve kirsal alanlardaki bahge, park, peyzaj planlama, genel agaclandirma,
erozyon Onleme ve bunlar gibi ¢alismalardaki agag, cali, perennial ve mevsimlik ¢icek
materyali se¢iminde dogal Ortii bitkilerinin kullaniminin ihmal ediligi ise en belirgin
eksikliktir (Kog, 1977).

Korkut vd., (2017)’e gore doganin peyzaj tasarimlarina katilmasi siirdiiriilebilir
gelisim i¢in gereklidir. Bu konuda, dogal tasarim yaklasimlar1 ve kentlerdeki dogal
yapilarin1 koruyabilen alanlar gittikce dnemli hale gelmektedir (McHarg, 1969). Dogal
peyzaj, diinyada onemli bir yayilis alanina sahip olan bitkiler i¢in de olduk¢a Snemlidir
(Dirik, 2005).

Dogal alanlar ve kamu parklar1 yalnizca yasamin ve biyolojik ¢esitliligi korumakla
kalmaz, ayn1 zamanda sehir insanlarinin temel sagligima olumlu katki saglar ve refah
ortami olusturur. Diinya ¢apinda artan ruhsal hastaliklar konusunda ise doga ile temas, hem
Onleyici hem de onaricidir. Bu nedenle dogal alanlar en hayati saglik kaynaklarimizdan biri
olarak goriilebilir (Maller vd., 2005).

Doga barindirdigr bitki kompozisyonlar: ile essiz bir ihtisama sahiptir. Estetik
niteliklere sahip dogal kompozisyonlar i¢inde bulunan bir¢cok bitki, uygun sartlar
saglanmasma ragmen kentsel alanlardaki peyzaj uygulamalarinda kullanilmamaktadir.
Oysa dogadaki mevcut bitkilerin kullanim1 sayesinde basarili bitkilendirme uygulamalar1
yapilabilir (Pulatkan vd., 2017).

Peyzaj kullanimlarinda ¢ok sayida dogal bitki tiirti tercih edilebilir durumdadir. Bu
tiirlerle bir¢ok bitkisel tasarim olusturulmustur. Dogal tiir kullanimiyla geleneksel peyzaj
tasarimlar taklit edilebilir ve daha az bakim isteyen uygulamalar yapilabilir (Love vd.,
2009).Dogal tiirlerin peyzaj c¢aligmalarinda kullanimi ise uygulamalarin bagsar1 oranini
yiikselttigi gibi kent cevresiyle de biitiinliikk olusturacaktir (Ekici, 2010). Ayrica dogal
cevreyi olusturan 6geler kent kimligi tizerinde de etkili olurlar (Ogurlu, 2014).

Ulkemizdeki siis bitkileri sektorii disa bagimli bir sektdrdiir. Bu nedenle zengin
dogal kaynak degerlerimiz ve biyogesitliligimizden yeterince faydalanarak bu konuda
onemli gelismeler gosterilebilir. Dogal kaynak degerlerimizin korunmasi ve bu amaca
yonelik arastirmalara ise 6ncelik verilmelidir (Kesici vd., 2010).

Ulkemiz floristik gesitlilik bakimindan oldukca zengindir. Ancak bu potansiyelden

yeterine yararlanilmamaktadir. Bu sebeple her bdlge, sahip oldugu siis bitkisi niteligindeki



bitkilerinden faydanlanmak amaciyla cesitli arastirmalar yapmalidir. Ulkemizdeki kentsel
ve kirsal alanlardaki peyzaj uygulamalarinda siis bitkisi potansiyeli olan dogal
tiirlerimizden faydalanilmalidir. Bu durum siirdiiriilebilirlik acgisindan da oldukca énemlidir
(Sar1 ve Acar, 2015).

Dogal tiirlerimizin peyzaja kazandirilmasi hususunda orman iglerinde yer alan
odunsu ve otsu taksonlar 6nemli bir yer tutar. Dogu Karadeniz ormanlari, zengin ¢esitliligi
ile bitkilendirme tasarimlarinda 6nemli bir potansiyele sahiptir. Peyzaj mimarma diisen
gorev, dogada var olan bu kompozisyon ¢esitliligini estetik ve islevsel tasarim ilkeleri
dogrultusunda kullanicinin begenisine sunmaktir (Var vd., 2006).

Dogu Karadeniz Bolgesinde dogal olarak bulunan Ericacea familyasina ait pek ¢ok
bitki taksonu, ilkbahar ¢iceklenmesi, sonbahar renklenmesi, gévde ve form giizelligiyle
peyzaj mimarliginda biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu 6zelliklerinden dolayr hemen hemen
her mevsim estetik ve iglevsel agidan aktif durumdadirlar. Peyzajda zengin bir kullanim
potansiyeline sahip bu taksonlarin bircogu, kirsal peyzajda kalmis, sicaklik, yagis ve toprak
bakimindan uygun sartlara sahip olmasina ragmen kentsel peyzaja getirilememistir.

Bu tez caligmasinda, {ilkemizde Dogu Karadeniz Boélgesinde dogal yayilis gosteren
ve yer ortiicii 6zelligi olan Ericacea familyasina ait Epigaea gaultherioides’in Peyzaj
Mimarhiginda kullanim olanaklar1 degerlendirilmistir. Bu kapsamda g¢alismada Epigaea

gaultherioides’in Trabzon kenti kosullarinda yetisme durumlari arastirilmustir.

1.2. Epigaea L.”in Tamitimi ve Sistematigi

Epigaea cinsi, Fundagiller (Ericacea) familyasina mensuptur ve ¢ok yillik bir
bitkidir. Dogal yayilis alani Asya ve Kuzey Amerika’nin dogusudur. Epigaea ismi
Yunanca kelimeler olan, “lstiinde”’anlamindaki “epi” ve “yerylizii” anlamindaki
“gaca”’kelimelerinden olugmaktadir. Epigaea ismi siiriiniicii 6zelligi ifade etmek igin
kullanilan bir kelimedir (Bean, 1973; Mackenzie, 1997; Rehder, 1940; Small ve Catling,
2007). Epigaea cinsi ile monotipik bir cins olan Orphanidesia baz1 botanikgiler tarafindan
yakindan iligkili kabul edilmektedir. Bu nedenle Epigaea gaultheriodies adi yerine
Orphanidesia gaultherioides ismi de kullanilmaktadir (Bean, 1973; Stevens, 1978).

Siiriiniicii formda ve herdem yesil bitkilerdir. Ince siirgiinlii olup bu siirgiinler tiiylii,

tekli veya ¢okludur. Yapraklan tiiylii ve oval sekillidir (Core ve Ammons, 1958). Cicekler

uc durumlu, kisa, salkims1 veya basak seklindedir. Brahteler ve brahtecikler yesildir ve



kalicidir. Cigekleri 5 pargali, antinomorftur. Ta¢ yapraklari huni seklinde ve dokiilebilirdir.
Meyve steptisid kapsiildiir. Tohumlar1 yumurtams: sekildedir ve etli plesanta i¢ine gomiilii
durumdadir (Pulatkan vd., 2018; Stevens, 1978).

Epigaea cinsinin taksonomik siniflandirilmasi asagidaki gibidir (URL-1, 2020);

Alem : Plantae

Alt Alem : Tracheobionta

Ust Béliim : Spermatophyta

Bolim : Magnoliophyta
Sinif : Magnoliopsida
Alt sinif': :Dilleniidae
Takim : Ericales
Familya : Ericaceae
Cins : Epigaea

1.3. Epigaea L.’in Diinya Uzerindeki Yayilis1

Epigaea cinsinin Diinya’da 3 tiiri mevcuttur. Bunlar Kuzey Amerika’da yayilis
gosteren Epigaea repens L., Dogu Asya’da yayilis gosteren Epigaea asiatica Maximowicz
ve Kafkasya’da yayilis gosteren Epigaea gaultherioides (Boiss. & Bal.)Takht.dir (Small
ve Catling, 2007; Stevens, 1978).

1.3.1. Epigaea repens L. (Trailing Arbutus, Mayflower, Trailing Mountain Laurel)

Epigaea repens, siiriiniicti 6zellikte ve herdem yesil bir bitkidir. 10-15 cm yiikseklige
kadar boylanabilir. Yapraklar1 2.5-7.5 cm uzunlugunda olup oval sekillidir. Yaprak
kenarlar1 kesin, iist ylizii mat ve derimsi olup her iki yiiziinde de tiiyler bulunur (Bean,
1973; Dirr, 1990; Hightshoe, 1988; Mackenzie, 1997; Weeks ve Weeks, 2012). Epigaea
repens’in tohumlar1 oldukca fazladir ve bogiirtlene benzer meyveleri 13 mm ¢apindadir.
Ciceklenmesi ise ilkbahar basindadir ve cigekleri oldukca giizel kokulu olup, pembe beyaz
renktedir (Dirr, 1990; Hightshoe, 1988). Toprak istegi asidiktir. Organik madde
bakimindan zengin kumlu topraklarda, herdem yesil ve yaprak doken ormanlarda

yetisebilir. Golge istegi fazla, bakim istegi azdir ve yavas biiyiiyen bir bitkidir (Dirr, 1990;



Mackenzie, 1997; Small ve Catling, 2007; Weeks ve Weeks, 2012). Epigaea repens, dogal
olarak Kuzey Amerika’nin dogusunda, Kanada’dan Georgia’ya kadar olan alanlarda

yayilis gostermektedir (Bean, 1973) (Sekil 1).
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Sekil 1. Epigaea repens L.’in Amerika’nin kuzeyindeki yayilisi
(URL-2, 2019)

Epigaea repens’in ¢igekleri karincalar ve yaban arilarinin da iginde bulundugu
bocekler yardimiyla tozlasir. Meyveleri tozlasmadan 4-5 hafta sonra acar. Tohumlarini asil
dagiticist ise karincalardir. Karincalar yemek i¢in sekerli meyve 6ziinii yuvalarina tasirken
cogu zaman ¢imlenme ic¢in uygun yerlere tohumlar1 birakirlar. Ayrica tohumlar biiyiik
ihtimalle meyve ile temas eden kuslara ve memeli hayvanlara da yapisir. Bu sayede
tohumlar, uzak mesafelere de tagmabilir (Small ve Catling, 2007).

Bolme ile iiretim i¢in en uygun zaman bahar baslangicidir. Bitki ayirma esnasinda
koklerindeki orijinal topragindan ayrilmamalidir. Tohumlar ise yaz basinda olgunlagir.
Toplandiktan sonra ayiklanmali ve 4-6 hafta ¢imlenme icin hizli bir sekilde ekilmelidir.
Tohumlar bir yila kadar saklanabilir ancak ¢imlenme yiizdesi zamanla azalir (MacKenzie,
1997). Epigaea repens genellikle mese, titrek kavak ve ¢cam ormanlari ile iligskilendirilen
bir kuzey tliriidiir. Bircok kisi tarafindan denenmesine ragmen yetistirilmesi ve
nakledilmesi oldukga zor bir tiirdiir. Iyi gelisim i¢in ise mikorizal mantarlarla etkilesime

ihtiyact vardir (Weeks ve Weeks, 2012).



Epigaea repens cogunlukla kayaglarda ve bazen siis bitkisi olarak da olarak
yetistirilir. Glizel kokulu, =zarif c¢igekleriyle birlikte sonradan dogallasmis orman

kenarlarinda kullanilabilirler (Small ve Catling, 2007) (Sekil 2).

Sekil 2. Epigaea repens L.’in yaprak ve ¢i¢ekleri URL-3, 2020

1.3.2. Epigaea asiatica M.

Epigaea asiatica, yaprak dokmeyen, hermafrodit (hem erkek hem de disi organlara

sahip) bir ¢alidir. Nisan ve mayis aylarinda ¢igek agar (Sekil 3).

Sekil 3. Epigaea asiatica M.’in yaprak ve ¢i¢ekleri (URL-4, 2020)



Hafif ve orta kumlu topraklar i¢in uygun bir tlirdiir. Asidik, notr topraklar ve ¢ok
asidik topraklarda yetigebilirler. Derin ormanlardaki tam golge alanlarda veya orman
acikliklarindaki yar1 gélge yerlerde yetisebilir. Nemli topragi tercih eder (URL-4).

Japonya’nin dogal bitki tiirlerindendir. Goriiniisii genel olarak Epigaea repens ile
benzerlik tagimaktadir. Yaprak saplarinin daha uzun olmasi ve yaprak uglarmin daha
keskin olusu ile Epigaea repens’ ten ayirt edilebilir. Epigaea repens ile benzer toprak
istekleri vardir. Nemli ve turbali topraklar sever ve golge ister (Bean, 1973).

Yumurtaya benzer oval yapraklara sahiptir. Yaprak sap1 0.5-1.5 cm uzunlugundadir.
Cigekleri ise genis ¢an seklindedir (Rehder, 1940).

1.3.2. Epigaea gaultherioides (Boiss. & Bal.)Takht.

Epigaea gaultherioides (Boiss. & Bal.)Takht., dogal olarak Tiirkiye, Kafkasya ve
Giircistan’da 900-2300 metre rakimlart arasinda yayilis gostermektedir. Relik ve nadir bir
tiir olup, Oksin elementidir (Eminagaoglu, 2014; Stevens,1978). Yaltirik (1971), bu tiiriin
diinya iizerinde yalniz iilkemizin Kuzeydogu Anadolu bolgesinde, lokal bir sekilde yayilis
gosterdigini belirtmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Epigaea gaultherioides’in Tiirkiye’deki yayilis1 (URL-1, 2020)

Epigaea gaultherioides, dogal olarak Fagus orientalis ve Picea orientalis
ormanlarinda, Vaccinium arctostaphylos ve Rhododendron tiirleriyle birlikte nadiren
kuzeye bakan acikli yamaglarda goriilebilir (Eminagaoglu, 2014; Stevens, 1978; Yaltirik,
1971). Yapilan bu tez kapsamindaki arazi ¢aligmasinda Artvin ili Arili Yaylasi mevkiinde

Epigaea gaultherioides tiirtiniin Alnus glutinosa, Betula medwediewii Regel, Fagus



orientalis, Frangula alnus, Zlex colchicus, Laurocerasus orientalis, Rhododendron luteum,
Rhododendron urgernii, Rhododendron ponticum, Ruscus colchicus, Sorbus aucoparia,
Quercus pontica, Vaccinum arctostaphylos tiirleri ile birlikte yer aldigi tespit edilmistir
(Sekil 5).

Picea orientalis

Rhododendrn urgernii ' Rhododendron ponticum

Sekil 5. Epigaea gaultherioides’in dogal ortamda birlikte bulundugu baz bitkiler

Epigaea gaultherioides siiriiniicii 6zellikli ve herdem yesildir. 40-50 cm’ye kadar
boylanabilir. Siirgiinleri kirmizimtirak-kahverengidir ve esmer titylerle kaplidir. Yapraklari
stirglinlere sarmal dizili, deriye benzer sekilde sert yapida ve eliptiktir (Stevens, 1978;

Yaltirik, 1971) (Sekil 6).
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Sekil 6. Epigaea gaultherioides 'in yapraklarindan bir goriinlim

Cicekler yan durumlu, 1-2°si bir arada bulunur (Stevens, 1978; Yaltirik, 1971).
Canak yapraklan ta¢ yapraklarindan daha uzundur (Yaltirik, 1971). Tag¢ yaprak beyaz,
pembe renklerde, 2-6 c¢cm ¢apinda ve huni seklindedir (Sekil 7). Cigeklenme Mayis-

Temmuz aylar1 arasinda olur. Kapsiil meyveleri kiire seklindedir (Stevens, 1978).

Sekil 7. Epigaea gaultherioides in ¢igek goriinimii

1.4. Yer Ortiiciilerin Tanim ve Genel Ozellikleri

‘Calr’ ve ‘yer Ortiicii’ terimleri i¢in pek cok farkli tanimlama yapilmaktadir. En

yaygin kullanimiyla yer ortiicliler, topragi kaplayan bitkileri ifade etmektedir (Clouston,
1990).
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Dogallik kavrami i¢inde ya da disinda yer oOrtiiciilerin tanimi, Ortii amaci ile topragi
cok yakindan kavrayan ve kapatan yer yiizeyi bitkileri olarak belirtilebilir. Yer Ortiicli
bitkiler organlariyla topraga temas edecek ve toprak yiizeyini araliksiz dolduracaktir. Yer
ortiiciilerin  tanimi, ortalama insan boyunun altinda olan ve 3-5 cm boydan 1-2m
yiikseklige kadar olan bitkiler igin gegerli olabilir (Uluocak, 1994).

Tanriverdi (1987) yer Ortiiciileri topragin iizerini kaplayan, siiriiniicii, yayilict formda
ve 30 cm’ye kadar boylanabilen bodur bitkiler olarak tanimlanmigstir. Ayrica yer
oOrtiiciilerin ¢ime alternatif olarak kullanilabilecek tiirlerinin oldugunu, bu durumun daha az
su ve bakim gereksinimi gerektirebilecegini belirtmistir.

Yer ortiiciiler, bitkilendirme tasariminda taban katmani gorevi goren ve bir toprak
alanin1 kaplayan diisiik seviyeli toprak alt1 bitkilerdir. Erozyona ve kurakliga kars1 koruma
saglamak ve biiylik bitkiler ile agaclar arasindaki alanlar1 doldurarak bir peyzajin estetik
goriinimiinii gelistirmek i¢in toprak ortiisii olarak kullanilmaktadirlar. Yer oOrtiicli olarak
kullanilan bitkiler tipik olarak 0,5 m daha az boylanir. Genelde 15-30 cm yiikseklige ulagir
(Seckin, 2018).

Seckin (2003)’e gore yer ortliciiler ve otsu bitkiler,

e Yaprakli yer ortiiciiler

e Cok yillik yer ortiiciiler

e Yillik ¢igekler
olarak siniflandirilmistir.

Altan (1989), yer ortiiciilerin sahip olduklar1 farkli 6zellikleri igin,

e Agac ve agacciklar

e igne yapraklilar

e Giiller ve Ormangiilleri

e Calilar

o Tek, iki ve ¢cok yillik cigekler

e Cimler

e [Egreltiler
olarak gruplandirilabileceklerini belirtmistir.

Yer ortiiciiler yerde sik bir bigimde yayilan bitkilerdir. Peyzajda ¢ok kullanilir ve
farkli bir etki yaratirlar. Az bakim gerektirmeleri ve ¢im yerine alternatif olusturmalarinin
yaninda erozyon Onlemek amaciyla da kullanilabilirler (Ceylan, 2004). Cime goére daha

yavas biiylimeleri, sulama ve bi¢gim konusundaki avantajlari, ev bahgeleri ve karayollar1
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orta refiijlerindeki tasarimlarda kullanimlari, yer Ortiiclilerin tercih edilebilirliklerini
arttirmigtir. (Tanriverdi, 1987).

Yer ortiiciiler, ¢cevrelerine de birgok fayda saglamaktadir. Kisin kar Ortiisiinii stabilize
eder. Terleme ve fotosentez yoluyla 1lik mevsimlerde havay1 serinletir ve oksijen saglar.
Biiyiik oranda yesil olduklar1 i¢in 15181 emer ve yansimayi azaltir. Bu 6zellikleri karayolu,
yol kenar1 ve otopark planlamalarinda yararli olmalarmi saglayan énemli bir faktordiir.
Ayrica, yer oOrtiicliler genellikle ¢im alanlardan daha az suya ihtiya¢ duyar (Mackenzie,
1997).

Yer ortiiciilerin bazilar1 hos cicekleri ve meyveleriyle etkili bir goriintii saglar. Cimin
yetismesinin zor oldugu kayin, konifer gibi gélge yapan agaclarin altlarinda, kayalik
sahalarda, dik yamagclarda, asir1 1slak ve kurak yerlerde yer ortiicii bitkiler kullanilabilir
(Tanniverdi, 1987).

Yer ortiiciiler alan algimizi degistirmek igin kullanilabilir. Yatay dalli, calilik
seklindeki yer ortiiciiler daha 1limli goriintii elde etmek i¢in dik yamaglarda kullanilabilir.
Parlak renkli veya ince dokulu yer ortiiciiler kullanildiklar1 alanlar1 aydinlatirlar ve bdylece
kisinin ruh halini yiikseltirler. Insanlarda huzuru arttirmak icin ise dzellikle mavi, yesil
veya gri renk tonlarinda olanlari tercih edilebilir (Mackenzie, 2006).

Yer ortiiciiler sik yapraklari, ¢evreyle uyumlu c¢icek ve meyveleriyle dikkat
cekmektedir. Yer oOrtiiclilerden faydalanirken yapraklarinin c¢iceklerinden daha onemli
oldugunu unutmamak gerekir. Kullanilan bitkisel materyalin yaprak yogunlugu iyi
durumda olmalidir. Yer Ortiiciiniin 6len yapraklari toprak igin giibre ve malg gorevi
gorebilir. Iyi bir gelisim i¢in, yer ortiiciilerin alana dikimi sirasinda yabani ot temizligine
onem verilmelidir. (Megep, 2008).

Beton, tag ve ¢im yerine agaglar ve calilarin altinda yer ortiiciilerin kullanim1 yil
icindeki temizlik ve bakim maliyetlerini diisiiriir. Yer ortiiciiler uygulandiklar1 alandaki
topragl, yaya trafiginden kaynaklanan sikigma gibi mekanik etkilerden korur. Bu sayede
agaglar ve c¢alilarin daha iyi su ve oksijen alimi, daha iyi toprak verimliligi, toprak
stkigmasinda azalma ve govdelerin mekanik zararlarindan korunmasi gibi avantajlara sahip
olmast saglanir (Mackenzie, 2006).

Yer ortiiciiler renk ve form 6zellikleri, havay1 temizleme yetenekleri, 1sinin absorbe
edilmesi, boylanma farkliliklari, yaban hayati i¢in ortam olusturma, atiklari tutma, kolay
iretim ve hizli gelisim gosterme gibi Ozellikleriyle estetik ve islevsel amaclar igin

kullanilabilir (Oztan ve Arslan, 1992).
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Renk ve form ozelligi: Yer ortiiciiler mevsimlere gore farklilasan renkleri ve
tekstiirleriyle birlikte peyzaja hareket ve gesitlilik katar. Yapraklarinin formlar ve tekstiir
yapilariyla birlikte, diger bitkisel elemanlarla uyumlu ya da zit bir kompozisyon olusturur.

Havay1 temizleme 6zelligi: Bitkilerin havayr temizleme 6zelligi bilinmektedir. Yer
ortiiciiler de yogun kullanildiklari durumumda hava kalitesine olumlu katkilar saglar.

Isinin absorbe edilmesi: Yer ortiiciiler 1styt emme Ozelligine sahiptirler ve
transprasyon yolu ile havaya serinlik saglar.

Boylanma farkliliklari: Yer Ortiicii tiirlerinin bir arada kullanildiklar1 tasarimlarda,
boy farkliliklar ile farkli kompozisyonlar ortaya ¢ikabilir.

Yaban hayati i¢in ortam olusturma: Yer Ortiiciiler, ¢igekleri ve meyveleri ile
meydana getirdikleri yumusak dokuyla kuslar, arilar ve daha pek ¢ok hayvan i¢in uygun
ortam olusturur.

Atiklart tutma oOzelligi: Bitkiler, atmosfer i¢in dogal filtre gorevi goriir ve hava
kirliligine kars1 endiistriyel alanlarda olduk¢a 6nemlidir (Walker 1991). Yer ortiicii bitkiler
de havada ugusan veya asili kalan toz vb. maddeleri tutabilir.

Kolay iiretim ve hizli gelismeleri: Yer oOrtiiciiler genellikle az maliyetle ve kolay bir
sekilde Ttretilebilir. Hizli gelisim gostermeleri ve kisa zamanda topragi kaplamalariyla
yabani otlara kars1 da avantaj saglar.

Yaprak doken odunsu yer oOrtiiciiler, bicilmesi zor egimlerde, yiikseltilmis ekim
alanlarinda, yol kenarlar1 ve meydan seritlerinde, ara¢ ve yaya trafigine kapali agaclik ve
cimenlik alanlarda, dere ve nehir kiyilarinda peyzaj isletmeleri ve bahgivanlar i¢in etkili
alternatifler olabilir (Anonim, 2005).

Peyzaj uygulamalarinda dogal yer ortiicii tiirler estetik degere sahiptir. Ekolojik ve
bakim acisindan uygulamalarda daha az problem ¢ikaracagin diisliniilmesi ise sahip
olduklar1 yerel 6zelliklerinin getirdigi avantajlardir. Ulkemizde dogal yer ortiicii tiirlerin

tiretimi ve kullanimi ise yetersizdir (Eroglu vd., 2013).

1.5. Yer Ortiiciilerin Tasarima Arac Olan Islevleri

Bitkiler, dogal ¢evreye, fonksiyonel kullanimlariin yani sira estetik olarak da katki
saglar. Bitki ve peyzaj elemanlarinin tasarim 6geleri olarak kullanilmasi, gorsel ve fiziksel
perdeleme, iklim kontrolii, giiriiltii kontrolii, erozyon kontrolii gibi alanda ihtiya¢ duyulan

islevsel fonksiyonlar1 karsilayabilir. Peyzaj tasariminin islevsel yonleri, bir alandaki bitki
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gruplarinin yerini ve boyutunu belirleyebilir, ayrica estetik kompozisyonun tamamini
etkileyebilir. Tasarimci, etkileri ne olursa olsun, tasarimin her bir kismini ¢izgi, form,
doku, renk, tekrarlama ve vurgu bakimindan degerlendirir. Bu sayede bu tasarim 6geleri,
insanlarin algilar1 lizerinde sicak bir etki yaratmak i¢in basarili bir sekilde uygulanmis olur
(Korkut vd., 2010).

Yer oOrtlicii bitkiler tasarimda kullanilirken estetik ve islevsel o6zellikleri dikkate
alinir. Yer ortiiciiler farkli doku, renk, 6l¢ii, form gibi 6zellikleriyle peyzaj tasarimlarinda
diger bitkilerle beraber kullanilmakta ve onlara destek olmaktadir. Ayrica cesitli ¢icek
formlar1 ve dikkat ¢ceken meyveleriyle bitkilendirme ¢aligmalarinda, estetik 6zellikleri igin
kullanilmaktadir (Acar, 1997). Bu yiizden tasarimlarda karsit renk veya doku 6zelliklerine
sahip yer oOrtiiciilerin bir arada kullanimi tercih edilmelidir (Korkut vd., 2010).

Yer ortiicti bitkiler tasarimlara hareket ve cesitlilik kazandirir, tasarimi gii¢lendirir,
mekanlara geniglik kazandirir, onlar1 belirginlestirir, tanimlar ve birbirine baglar, yatay ve
diisey diizlemler arasinda gecisi, siirekliligi ve akiciligi saglar, bitkilere fon olusturur,
mimari elemanlara ve bitkilere zemin etkisi saglar, keskin koseleri ve kat1 goriintiileri
yumusatabilir, farkli mekénsal ozellikleri olusturan bitki kompozisyonlar1 ve peyzaj
elemanlar1 arasinda baglanti olusturur (Giineroglu vd., 2010).Ornegin koyu renkli, kaba
dokulu, dikey olarak yonlendirilmis bir ev ile agik renkli, diiz dokulu ve yatay olarak
yonlendirilmis bir havuzu birbirlerine baglayabilir. Kayalar, banklar, yiiriiylis yollari,
citler, merdivenler, binalar ve hatta diger bitkilerin keskin kenarlarimi ve agilarim
yumusatabilir (Mackenzie, 2006).

Olgek ve oran belki de bitkilendirme tasariminin en fazla kétiiye kullanilan ve yanlis
anlagilan yonlerini olusturur. Yer ortiiciiler ve caliliklara kars1 ¢imen gibi bir yer Ortiiciiniin
oraninin ayarlanamamasi genellikle dengesiz bir etki olusturur Ayrica, ¢alilar ve toprak
oOrtlisti insan figiirlerinin yiikseklikleri ile ilgili oldugundan, farkli bitki boylari i¢in tasarim
olanaklar1 daha belirgin hale gelir (Clouston, 1990).Yer ortiiciiler, bitkilerin c¢esitli
kullanimlarindaki  Olglisel ~ farkliliklar1  algilatabildikleri  gibi, yatay diizlemde
kullanildiklarinda dikeyde egemenlik saglarlar (Acar, 1997).

Yer Ortiicliler temel olarak, manzaralar1 engellemeyen, onlar1 birbirine baglayan ve
tanimlayan bir zemin veya hali olusturmak icin kullanilir. Vurgu olusturmak amaciyla
zeminde de tercih edilebilir ve erisimi 6nlemek igin de kullanilabilir. Baz1 durumlarda,
gecitler yatay olarak dikey diizleme kadar kullanilarak bina, duvar ve zemin gecislerini

kapatmak amaciyla kullanilabilir (Clouston, 1990).
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Yer ortiiciiler ¢im ile birlikte kullanildiklarinda bulunduklar1 yeri daha giizel hale
getirebilir ve bu amagla yapilan tasarimlarda diger yer ortiiciilerle birlikte kullanimlarinda
pek cok kombinasyon segenegi sunar. Burada, kullanildiklar1 alanda kontrast olusturabilen
yer Ortiiclilerin bulunabilmesi onemlidir (Altan, 1989). Yer ortiiciilerin uygulandiklar
alanda ¢ogalarak ya da toplu halde kullanimiyla hacim (kitle) etkisi olusturmasinin énemi
ise giderek artmaktadir (Acar, 1997).

Calilar ve yer ortiiciiler ile tasarim yaparken, nispeten kisa bir siirede bir olgunluk ve
kalicilik etkisi elde edilebilir. Bu asgari bir yildir, en fazla ii¢ ila bes yil olacaktir.
Bitkilendirme tasariminda, tasarimin bes, on ve yirmi bes yil veya daha uzun bir yil
icerisinde nasil goriinecegine dayanarak ileriye doniik planlamanin arzu edildigini

vurgulamakta fayda vardir (Clouston, 1990).

1.6. Epigaea gaultherioides’ in Peyzaj Mimarhginda Kullanimi

Yer ortiicii bitkiler, sahip olduklar1 farkli renk, form, 6l¢li ve doku gibi 6zellikleriyle,
peyzaj tasarimlarinda diger bitkilerle birlikte kullanilmakta ve onlara destek olmaktadir.
Bu tiir bitkilerin kullaniminda ¢esitli diizenlemelerin ortaya ¢ikmasi ise bu durumun bir
sonucudur. Yer oOrtiicii bitkiler, tasarim amacina gore estetik ve islevsel 6zelliklerine goére

kullanilirlar (Acar, 1997).

1.6.1. Estetik Kullanimlari

1.6.1.1. Dogal Bahc¢elerde Kullanima:

Dogal bahge habitatlari, dogal ekosistemi taklit eden peyzaj ¢alismalaridir. Yaratilan
bu cevre, bilinen peyzaj diizenlemelerinden ¢ok daha farklidir. Bu tiir calismalardaki
oncelikli nokta diizenlemenin yapildigr bolgede dogal olarak yayilis gosteren bitkilerin
kullanilmasidir. Bahgelerde bdyle habitatlar yaratmaktaki oncelikli ama¢ bocek, kus,
memeliler gibi biitiin hayvanlar1 da barindiran ve dogal yasam ig¢in gerekli olan her seyi

olusturarak kaybolan degerlere fayda saglamaktir (Tiktik, 2009).
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Ulkemizin dogal bitki tiirlerinden biri olan (Eminagaoglu, 2010; Eminagaoglu, 2014;
Stevens, 1978) ve gorsel olarak bulundugu yorenin karakterini yansitan Epigaea
gaultherioides, peyzaj mimarhigi uygulamalarindaki dogal bahg¢elerde kullanilabilir.

Ayrica Epigaea repens (Small ve Catling, 2007) ve Epigaea asiatica (Shinji, 2005)
tiirlerinin, karincalar, kuslar ve diger memeli hayvanlar1 cezbetmesi tasarimcilara, bu
tiirlerle benzer 6zellikler tasiyan Epigaea gaultherioides’in de peyzaj tasarimlarina yaban
hayatt ve dogal ortam olusturmayla ilgili katki saglayabilecegi hakkinda ipuglar

vermektedir.

1.6.1.2. Kaya Bahcelerinde Kullanimi

Kaya bahgelerindeki kaya c¢atlaklarinda veya alpin alanlarda yastik bi¢iminde,
kayalara yapisik gelisim gosteren tiirler biiyiilk onem tasimaktadir. Bu tiir alanlarda
kullanim1 miimkiin olan tiirler ise lilkemizde ¢okca bulunmaktadir. Ancak bu tiirler i¢in
floristik, ekolojik ve fitososyolojik agidan detayli ¢alismalar mevcut degildir (Ayashgil,
1989).

Epigaea gaultherioides, dogal ortaminda yer yer kayalarmn dibinde ve biiyiik
kayalarin tstlerine yapisik sekilde goriilmiistiir (Sekil 8). Ancak ¢ogunlukla giines goren
aciktaki yamaglarda ve orman simirindaki agag, cali gibi yer yer golge olusturan bitkilerin
altinda goriilen Epigaea gaultherioides’in bulundugu bu boélgelerin olduk¢a nemli alanlar

oldugunu arazi ¢alismalarimizda agik¢a gérmekteyiz.

Sekil 8. Diger bitkilerle birlikte, kayaya bitisik sekilde ve kaya dibinde yetisen Epigaea
gaultherioides bitkisi
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Epigaea gaultgerioides, kaya bahgelerinde tas, kaya veya diger bitkilerin diplerindeki
golge kisimlarda, yapraklarinin olgunluk durumlarina gére olusan renk farkliliklariyla ve
ilkbahar ortasinda acan zarif c¢icekleriyle de estetik acidan degerlendirilebilir. Bolgenin
dogal tiiri olmasi ve goriinlisiiyle yorenin Ozelliklerini yansitmasi, Epigaea
gaultherioides’in peyzaj uygulamalarinda dogal bir etki yaratmak ve dogal ortami taklit

eden kaya bahgeleri i¢cin uygun bir materyal olmasinda etkili olan etmenlerdir.

1.6.1.3. Kenar ya da Bordiir Olarak Kullanimi

Agaclar, calilar ve ¢imlerde oldugu gibi yer oOrtiicii bitkiler de sinir eleman1 olarak
degerlendirilebilir. Yer Ortiicii bitki gruplari, kullanildiklar1 alanin sinirlarimi belirlemek
amaciyla olduk¢a uygun bitkilerdir (Giineroglu vd., 2010). Cali gruplarinin kenarlarinda
veya ¢igek tarhlari boyunca kullanilan yer ortiiciiler bu bitki gruplarini daha da giizellestirir
(Ceylan, 2004).

Epigaea gaultherioides sik yapisi ve fazla boylanmamasi ile peyzajda mekan
siirlandirict olarak kullanilabilme potansiyeli tasir. Yogun sekilde yapraklanmasi ve
kiimeler seklinde yetismesi Ozellikleri ile bordiir veya sinir bitkisi olarak kullanilabilir

(Sekil 9).

Sekil 9. Orman sinirinda yetisen Epigaea gaultherioides bitkisi
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1.6.1.4. Golge Bahcelerde Kullanimi

Cimlerin yetismesi i¢in ¢ok gdlge olan bahgelerde, gblgeyi seven pek cok yer ortiici,
yiizeyi kaplayabilir. Ozellikle sik agaglarin bulundugu, bu sebeple de giines 1sinlarmin
zemine ulasmadigi kisimlar i¢in golge seven yer ortiiciiler kullanilabilir (Ceylan, 2004).

Epigaea gaultherioides, golgeye dayanikliligi ve Dogu Karadeniz daglarindaki
yamaglarda Picea orientalis, Rhododendron gibi tiirlerin altlarinda yetismesi ile golge

bahgeler i¢in uygun bir yer ortiicii olabilir (Sekil 10).

Sekil 10. Picea orientalis ormanlarinin altindaki yar1 gélge alanlarda yetisen Epigaea
gaultherioides bitkisi

1.6.1.5. Vurgu Amach Kullanim

Yer ortiicliler dikkat cekmek ve dikkati yonlendirmek icin kullanilabilir (Sekil 11).

Uygun sekilde kullanildiklarinda, canli veya cansiz nesnelerin ve peyzaj elemanlarinin

vurgulanmasi saglanabilir (Giineroglu vd., 2010).
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Sekil 11. Cigek ve yaprak giizelligi ile vurgu amagli kullanilabilme
potansiyeline sahip Epigaea gaultherioides bitkisi

Yesil ya da ¢igekli yer Ortlicii gruplari, teras ve avlularda kullanildiklarinda ¢im ile
zithik olusturarak farkli ortamlari birbirine baglar. Bu sekilde daha albenili bir gorsel

olusturur. Dar alanlarda bu bitkilerin kullanim1 vurgu tesiri saglar (Ceylan, 2004).

1.6.1.6. Fon ve Doku Olusturmada Kullanim

Renk, bitkilerin en etkili 6zelliklerinden biridir. Bitkiler, gévdeleri ve ¢igekleri gibi
organlarmin farkli renklere sahip olmasi ve bu renklerin mevsimlere gore degiskenlik
gosterebilmesiyle yogun bir doku meydana getirir. Renk, doku ve desen gibi 6zellikleriyle
yer Ortiicli bitkiler, zemin etkisi olusturmak veya farkli bitkilerle kontrast etkisi yaratmak
icin degerlendirilebilir (Kavi, 2003).

Epigaea gaultherioides,az boylanmasi, yayilici olmasi, yeri 6rtmesi, golge istegi ve
kiimeler seklinde yetismesi ile peyzaj mimarliginda agag, ¢ali ve kaya altlarindaki golge
kisimlarda fon ve zemin etkisi i¢in degerlendirilebilir. Koyu yesil, derimsi, tiiylii her dem

yesil yapraklarinin dokusu ve ¢icek giizelligi ile peyzaja estetik giizellik saglar (Sekil 12).
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Sekil 12. Koyu yesil yapraklariyla ve yogun dokusuyla yeri orten Epigaea
gaultherioides bitkisi

1.6.1.7. Bitki Kasalarinda Kullanimi

Bitki gelisiminin zor oldugu sartlar icin kasalar ve saksilardaki bitki kullanimlar
oldukca etkilidir. Bu sayede ilgide siireklilik saglanir. Bu durumun temel sebebi, saksi
degisimine imkan taninmasidir. Bdylece biitiin bir sene kalicilik saglanmis olur (Giineroglu
vd., 2010).

Epigaea gaultherioides herdem yesil yapraklari, sik dokusu ile bitki kasalarinda yil
boyu ilgi saglamak amaciyla degerlendirilebilir. Mayis ayinda agan etkili ve hos kokulu
cicekleri sayesinde belli donemlerde ilgide kalicilik saglayabilir.

1.6.1.8. Parterlerde Kullanim

Az bakima ihtiya¢ duymalari, ekstrem sicakliklara dayanikli olmalar1 ve yayilici
yapilarinin yani sira yer Ortiiciiler, renk, form, doku gibi 6zellikleriyle de parterlerde
degerlendirilebilir (Sekil 13) (Giineroglu vd., 2010).

Epigaeea gaultherioides sik dokusu, kiimeler seklinde gelisim gostermesi ve

sliriiniicti habitusa sahip olmasi ile parterlerde kullanilabilir.
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Sekil 13. Yogun yapisi ve yesil yapraklariyla Epigaea gaultherioides’inbitki
kasalar1 veya parterlerde olusturabilecegi dogal bir goriintii

1.6.2. Islevsel Kullanimlar1

1.6.2.1. Egimli (Sev) Alanlarda Kullanim

Yamaglardaki bozulmamis ve olgun dogal bitki Ortiisii, erozyon kontrolii ve sev
stabilizasyon yararlar1 saglarken, bozulmus alanlar siirekli erozyona ugrar ve etkili bir ortii
olusturamayabilir. Olgunlasmis, yapisal ve floristik agidan karmasik bitki topluluklari ise
yiizey erozyonunu Onemli dl¢lide azaltir ve sev stabilitesinin korunmasina biiyiik olciide
katkida bulunur. Bu sebeple ormanlik alanlarin, kiyilarin, kentsel alanlarin ve nehir
kenarlarinin bitki ortiisii korunmalidir(Menashe, 2001).

Dogal bitki tiirleri, 6zellikle elverissiz iklim ve toprak kosullari mevcut oldugunda,
adapte olma yetenegine sahip bitki materyallerinin ¢ok 6nemli bir kaynagidir. Bu tiirler
ayni zamanda toprak erozyonunu kontrol etmede dogal olmayan tiirlerden daha etkilidir.
Kurak kosullara adapte olabildikleri i¢in, bakimi yerli olmayan tiirlerden daha kolaydir
(Goktiirk vd., 2006). Erozyon dnlemek icin secilen tiirler bolgeye 6zgii, sahaya uygun (tuz
toleransli, kuraklifa dayanikli), genis adaptasyon yetenegine sahip, kok yayilimi iyi olan,
yeterli sayida ve siirede iiretilebilir 6zellikte olmalidir (Menashe, 2001).

Egimli alanlarda topragin tutulmasi ve erozyon sorunlarinin giderilmesinde yer

ortiiciiler kullanilabilirler. Yer ylizeyinin engebeli oldugu yerlerde, diger dogal unsurlarla
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birlikte toprak i¢in destek olustururlar. Yagis aninda damlalarin toprak ylizeyini tahrip
etmesini Onlerler ve yiizey akisini yavaslatirlar. Toprak yiizeyinin 1sisin1 azaltirlar ve
topragin su icerigini dengelerler (Eroglu vd., 2013).

Yer ortiiciiler yerde sik bir bigimde yayilan bitkilerdir. Peyzajda ¢ok kullanilirlar ve
farkli bir etki yaratirlar. Az bakim gerektirmeleri, ¢im yerine alternatif olarak
kullanilabilmeleri ile erozyon onlemek amaciyla kullanilabilirler (Ceylan, 2004). Yer
ortiiciilerin, egimli alanlarin bitkilendirilmesinde kullanilmasi ylizey erozyonunu azaltabilir
ya da tamamen ortadan kaldirabilir. Yurdumuzun ¢esitli yerlerinde genellikle kayalik ve
taghik alanlar ile meyilli kistmlarinda bulunan her dem yesil ya da yar1 her dem yesil
sekilde bulunan tiirler kent ve cevresindeki egimli alanlar i¢in elverislidirler (Arslan,
2010).

Dik yamaglarda toprak kaymasi problemi var ise yer Ortiiciiler, hizli yayilma ve
topragi kokleriyle tutma gibi 6zellikleriyle sev stabilizasyonu saglar. Bu durum hem estetik
hem de fonksiyonel agidan fayda saglayacaktir (Ceylan, 2004). Dik yamaglarda ¢im yerine
yer Ortiiciilerin  kullanilmasi ¢im makinesi kullaniminin  getirecegi problemleri
engelleyecegi gibi alandaki peyzajin renk ve doku ozelliklerini iyilestirip estetik katki
saglayacaktir (Seckin, 2003).

Epigaea gaultherioides, sirali ve sik yapili yapraklar ile topragi ortmektedir. Bu
sayede yagmur sularinin egimli alanlardaki giiclinii kirarak topragin asinmasini ve
akmasini engelleyebilir. Ayrica sagak seklindeki kok yapisiyla topragin iist kismint bir
arada tutar. Yayilict Ozellikte bir yer Ortiicii olmasi ve diger oOzellikleri, Epigaea
gaultherioides’in diger bitkilerle birlikte topragi desteklemede etkin olabilecegini
gostermektedir (Sekil 14).

Sekil 14. Yol kenarindaki egimli alanlarda yetisen Epigaea gaultherioides bitkisi
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1.6.2.2. Karayollarinda Kullanimi

Karayollarinin sebep oldugu egzoz gazlari, yansimalar, toz gibi olumsuz etkileri yok
etmek i¢in bitkilendirme uygulamalar1 6nemlidir. Burada kullanilacak tiirler olumsuz
kosullara dayanikli, budama, sulama, gilibreleme gibi gereksinimleri olmayan ve
uygulandigr yorenin ekolojik sartlarina uygun tiirlerden olusmalidir (Glineroglu, 2010).

Dogal alanlara yapilan miidahale sebebiyle bu alanlarda yarmalar, egimler ve kazi
dolgu alanlar1 gibi pek c¢ok farkli topografya olusmaktadir. Bu tiir alanlarda ve bilhassa
karayollarindaki bitkisel diizenleme ¢alismalarinda yer ortiicli bitkilerin kullanim1 ise
toprag1 stabilize edecek ve toprak yiizeyine yakin kisimlardaki toprak yapisini
iyilestirecektir (Oztan ve Arslan 1992). Epigaea gaultheroides, 15181 emen koyu yesil
yapist ve stk dokusuyla karayollarinda degerlendirilebilir (Sekil 15).

Sekil 15. Pokut Yayla Yolu kenarinda yetisen Epigaea gaultherioides bitkisi
1.6.2.3. Yaya ve Kent Yollarinda Kullanimi
Dogal tiirlerin yaya yollar1 bitkilendirmelerinde tercih edilmesi hava kirliligini azaltir

ve hog bir goriintli olusturur. Yer ortiicli bitkilerin bitkilendirme uygulamalarinda tercih

edilmesiyle, kentlerdeki beton ve asfalt gibi malzemelerin ¢evreye olan etkileri
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azaltilabilir. Bitkilerin 1s1 dengesini saglama, riizgar ve radyasyonu azaltma gibi
ozellikleriyle yaya giizergahlar1 daha giizel alanlara doniistiiriilebilir (Kavi, 2003).

Epigaea gaultherioides, benzer 6zelliklerdeki diger yer ortiiciiler gibi yaya ve kent
yollarindaki bitkilendirmelerde kullanilabilir. Az boylanmasi, yayilict olmasi ve kiimeler
seklinde yetismesi ile yaya ve kent i¢i yollarinda tercih edilebilir. Ayrica koyu yesil
yapraklar1 ve etkili ¢igekleri ile diger bitkilerle kompozisyon olusturarak renk, doku ve
form agisindan etkili yol boyu estetik tasarimlar olusturabilir. Renk, doku ve form etkisi ile

estetik tasarimlar olusturmada tercih edilebilir (Sekil 16).

Sekil 16. Yol kenarinda kiimeler seklinde goriilen Epigaea gautherioides bitkisi

1.6.2.4. Cat1 ve Teras Bahgelerinde Kullanimi

Cat1 bahgeleri ekstrem hava kosullari, duman, radyasyon, drenaj yetersizligi vb.
olumsuz sartlarin olusabilecegi alanlardir. Bu durum cat1 bahgeleri bitkilendirmelerindeki
bitkisel materyal seciminde se¢eneklerimizi azaltmaktadir. Besin ihtiyaci az olan, ekstrem
hava sartlarina dayanikli, catidaki betonuna =zarar vermeyecek ve kok zararlar
olusturmayacak yer Ortiicliler ¢ati bahgeleri i¢in uygun olabilir (Giineroglu, 2010).
Johnston ve Newton (1993)’a gore ekstansif (seyrek) yesil catilarda yetisme 6zelliklerinde
boyu 60 cm’den kisa ve yogun bir kok katmani olusturma, stres donemlerinden sonra
tyilesebilme, egimli alanlarda gii¢lii koklenebilme ve yiiksek su depolama kapasitesine

sahip olma gibi 6zellikler istenmektedir (Kog ve Giines 1998).
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Bu ozellikler ile birlikte Epigaea gaultherioides tiirii, derin olmayan kdk yapisi, yer
ortiicii 6zelligi ve dogal tiir olmasinin getirdigi dayaniklilik ile birlikte dogal olarak yayilis
gosterdigi alanlardaki sartlara benzer kosullar1 barindiran ekstansif yesil catilarda
degerlendirilebilir. Golge ve nem ihtiyac1t goze alinarak, c¢ati bahgelerindeki duvar
diplerinde veya diger bitkilerin altindaki gdlgeliklerde degerlendirilmesi daha dogru
olabilir. Ancak bitkinin, ¢at1 bahgelerinin ekstrem kosullar altindaki sartlarda uzun siire
hayatini devam ettirebilecegini sdylemek i¢in adaptasyon denemeleri yapmak

gerekmektedir.

1.6.2.5. Kuru Tas Duvarlarda Kullanim

Kuru tas duvarlar, kentsel ve kirsal yesil alanlarda toprag: tutmak, teraslamalarda ve
farkli bitkilendirme uygulamalarinda diizliikler yaratmak ve dogal goriintimlii bahgeler
olusturmak i¢in yapilir (Oztan ve Arslan, 1992). Kuru tas duvarlar, agik yesil alanlarda
kullanildiklarinda, alandaki diger yer ortiiciilerin renk ve form bakimindan baskisi altinda
kalan tiirler i¢in uygun ortam olusturur. Kisa boylanan tiirlerin insanlar tarafindan daha
giizel izlenmesini saglarlar. Ustelik kisin, don olan zamanlarda, duvar iizerindeki dikey
bitkilendirme narin tiirleri soguga kars1 korur (Giineroglu, 2010).

Epigaea gaultherioides, kuru tas duvarlarin ¢ogu zaman yar1 golge olan dip
kisimlarinda ve smur etkisi olusturmak amaciyla da iistlerinde degerlendirilebilir. Dogal

olmas1 ve bakim isteklerinin az olmasi ise burada saglayacagi avantajlardir.

1.7. Yer Ortiicii Bitkilerin Uretim Yontemleri

Yer ortliciiler vejetatif ve generatif yontemlerle iiretilmektedirler. Bu iiretim
yontemlerinin kullanildigi durumlarin ana hedefi, ¢imlenme ve kdklenmenin olugmasini
saglamak, bu siirecte fideye besin, 151k, su, hava, nem saglamak ve fideyi hastalik ve diger
zararlardan korumaktir. Daha sonra biiyliyen fideler ortamdan alinarak asil

yerlestirilecekleri alana dikilirler (Anonim, 2016).
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1.7.1. Vejetatif Uretim

“Vejetatif tiretme”, “Eseysiz iiretme” olarak da isimlendirilir ve siis bitkileri
yetistiriciliginin temelini olusturur (Geng, 2005). Vejetatif {iretim, bitkinin vejetatif
organlart kullanilarak yapilir. Vejetatif liretmede bitkinin kok ve gdvdesinden alinan
pargalar, yaprak, yumru, kol, stolon, rizom ve soganimst govde (korm) gibi kisimlari
kullanilir (Geng, 1995; Hartmann ve Kester, 2002; Megep, 2007; Urgeng, 1982;
Yahyaoglu ve Olmez 2005).

Vejetatif tiretimin yararlari; klonal 6zelliklerin korunmasi, kaliteli fidan elde etmek,
genetik kazancin yiliksek olmasi, siis bitkilerinin yetistirilmesinde nadide form ve
varyetelerin 6zelliklerini muhafaza ederek {iretilmesi, yliksek rakim agaclandirmalarindaki
yararlari, biyotik ve abiyotik zararlilara kars1 dayanikli bireylerin elde edilmesi, siireklilik
saglamasi, 1slah ¢aligmalarindaki (tohum 1slahinda) 6nemi olarak sdylenebilir (Yahyaoglu
ve Olmez, 2005).

Vejetatif iiretimde geng bireylerden alinan materyali kullanmak basariyr
artirmaktadir (Urgeng, 1982). Bu iiretim yontemi, tohumla iiretime bagli problemlerin
olustugu durumlarda tercih edilebilir. Vejetatif liretim teknikleri arasinda, celikle {iretim
yontemi kolay ve ekonomik bir yontemdir(Kizmaz, 1996). Celikle iiretim yonteminde,
anac bitki ve yeni iiretilen bitki ayn1 genetik 6zelliklere sahiptir (Mengii¢, 2003; Kizmaz,
1996; Saatgioglu, 1976; Urgeng, 1992). Kolay ve ucuz bir ydntem olmasi ve kiigiik
alanlarda c¢ok sayida bitki {iretilmesine imkan vermesi gibi 6zellikleri, ¢elikle {iretimin
daha ¢ok tercih edilen bir yontem olmasini saglamistir (Yilmaz, 2012).

Alindig1 bitki kismina ve hazirlanis sekillerine gore gelikler govde, kok ve yaprak
celigi seklinde ayrilirlar. Govde celikleri odun, yar1 odun ve yumusak odun ¢elikleri olmak
tizere tlice ayrilir (Hartmann ve Kester 2002, Megep 2007). Govde celiklerinde
olgunlasarak odunlasanlar “sert celikler” olarak adlandirilirken, daha olgunlagsmamis
siirgiinlerden elde edilen gelikler “yumusak celikler” olarak smiflandirilmaktadir (Urgeng,
1982; Yahyaoglu ve Olmez 2005).

Celik ile tiretimde bitki hormonlar1 biiylik 6neme sahiptir. Indol Biitirik Asit (IBA),
Indol Asetik Asit (IAA) ve Naftelen Asetik Asit (NAA) gibi dksin grubu bazi hormonlar
kok gelisimini etkilerken, gibberellinler gibi digerleri ise kok uzamasini ve tomurcuk
gelisimini etkiler. Bu hormonlarin ana bitki ve g¢eliklerdeki dengesine bagli olarak,

geliklerdeki koklenme islemi olumlu veya olumsuz olarak etkilenecektir. Bu nedenle,
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bazen koklenmeyi tesvik eden hormonlarin miktarmi artirmak gerekir. Kok gelisim
stirecini tesvik etmek icin ya kok gelisim siireci lizerindeki dogrudan etkisi ya da
koklenmeyi engelleyen hormonlar {izerindeki antagonistik etkileri icin sentetik bitki
hormonlar1 uygulanabilir. Celiklerdeki bitki hormonlarinin uygun bir dengede olmasi yara
iyilesmesini, baslangigtaki kok gelisimini, kok uzamasini, sertlesmesini ve kokiin
gelisimini etkiler (Jaenicke ve Beniest, 2002).

Bitki hormonlar (esas olarak IAA, NAA IBA ve tiirevleri) koklenme ylizdesini ve
hizin1 arttirmakta genellikle faydalidir. Hormonlar genellikle toz (talk pudrasi) halinde
uygulanir. Celiklerin bazilar1 bu tozun igine batirilirip uygulama gergeklestirilir. Hormon
uygulamasi her zaman ise yaramayabilir ancak kok salmasi kolay olan tiirleri kolayca
koklendirebilir (Wright, 1976). Celikle {iiretimde basariyr arttirmak icin biiylimeyi
diizenleyici maddelerin kullanimindaki temel amag, koklenmesi zor olan tiirlerin
koklenmesini hizlandirmak, geliklerin kok sayisini ve kalitesini arttirmaktir (Zenginbal,
2005).

Celiklerin dikildigi koklenme ortami nemli, iyi havalandirilmis ve steril olmalidir.
Siradan toprak ve su kullanimi, koklenmesi ¢ok kolay olan tiirler disinda iyi
sonuglanmayabilir. Dikim sirasinda uygulanan mantar ilaglar1 ise genellikle faydalidir.
Koklenmeye etkiyen diger faktorler arasinda ise ortetin yasi ¢ok dnemlidir. Celigin alindigi
agac ne kadar gengse, koklenme o kadar kolay olur. Bu hemen hemen biitiin tiirlerde
gecerlidir (Wright, 1976). Celiklerin dikiminden sonraki hava ve ortam nemi ¢ok
onemlidir. Dikimin ilk zamanlar1 celiklerde su kaybi fazla olmaktadir. Ilk haftanm
ardindan azalan su kaybi kallus olusumuyla tekrar artmaktadir. Dikimin ilk baslarinda ise

ortamdaki bagil nemin fazla olmasi gerekir (Megep, 2007).

1.7.2. Generatif Uretim

Tohumla tiretim yontemi cigekli bitkilerin neredeyse hepsinde uygulanmaktadir.
Tohum siiresi kisa olan, kolay ¢imlenen, kaliteli tohum elde edilebilen, vejetatif tiretim
yontemi i¢in ana¢ bulmanin zor oldugu, fazla sayida iiretim yapilmak istenen ve yeni
cesitler elde etmek istenen durumlarda tohumla iretim tercih edilebilir. Burada iistiin
kalitede tohum materyali kullanilmas1 olduk¢a dnemlidir (Mengiic, 1996).

Tohumla liretim yonteminde ortaya ¢ikan yeni bireylerdeki 6zellikler, hem anne hem

de babadan gelen genetik Ozelliklerden dolay:r farklilagabilir. Bu sebeple bu yontem
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uygulanirken dikkat edilmelidir. Cimlenen tohumun ebeveynlerinin 6zelliklerini tasimast,
kolay c¢imlenebilmesi, yabanci maddelerle karismamis olmasi, tohumda istenilen
ozelliklerdendir (Mengii¢, 1996).

Giineydeki sicak yerlere gidildik¢e tohumlarin olgunlagsma siireleri kisalabilmektedir.
Rakimin azalmasi ve gilinesli bakilara gegis de tohum olgunlagma siiresini ayni sekilde
etkilemektedir. Olgunlasmis tohumlar renklerindeki degisikliklerle bunu belli ederler. Bu
renklenmeler taksonlara gore degisebilmektedir. Otsu siis bitkilerinde tohumlar ¢igeklenme
donemi sonrasi ¢igekler soldugunda gergeklestirilir. Ekim i¢in hazirlanan tohumlar 151k ve
hava gecirmeyen kaplarda saklanabilir (Geng, 2005).

Tohumlarm 1000 tane agirliklarinin belirlenmesi, belirli bir alana ne kadar tohum
ekileceginin belirleme bakimindan etkilidir. Agir tohumlar daha hizli gelisir ve rekabet
giicleri yabanci otlara kars1 daha yiiksektir. Tohumlarin 1000 tane agirliklar1 bakiya,
rakima, toplandig1 zamana ve yasa gore degisebilmektedir. Bu agirlik rakim ytikseldikge,
tohum elde edilen bitkinin yas1 arttik¢a, olgunlagsmadan erken toplanan tohumlarda azdir.
Ayrica gliney bakilardan elde edilen tohumlar diger bakilara gore daha agirdir (Gezer ve

Yiicedag, 2006).



2.YAPILAN CALISMALAR

Bu tez calismasinda, Epigaea gaultherioides bitkisinin adaptasyon denemeleri,
celikle ve tohumla iiretim ¢alismalarn gerceklestirilmistir. Bu ¢alisma, Karadeniz Teknik
Universitesi Orman Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama serasinda siirdiiriilmiistiir.
Epigaeagaultherioides’in tohum ve celik materyali ile iiretim ¢alismalart KTU Orman
Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Serasmnin i¢ mekaninda, adaptasyon calismalari ise

seranin dis mekaninda gergeklestirilmistir.

2.1. Materyal

Calismada Epigaea gaultherioides bitkisinin yetisme ortamindan alinan koklii

bireyleri, tohumlar1 ve ¢elikleri materyal olarak kullanilmistir.

2.1.1. Calismalarin Yapildigi Deneme Alanlari
Epigaea gaultherioides’in tohum ve celik materyali ile {iretim calismalart KTU

Orman Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Serasinin i¢ mekaninda, adaptasyon ¢aligmalari

ise seranin dig mekaninda gergeklestirilmistir.

2.1.2. Materyallerin Temini
2.1.2.1. Adaptasyon Cahismasi ile Tlgili Materyallerin Temini
Adaptasyon ¢alismast i¢in kullanilan bitki materyali, Artvin ili, Arhavi ilgesine bagl

1460 m yiikseltideki (41°15'05"Kuzey, 41°19'20"Dogu), Arili Yaylast yolu iizerinde
bulunan ¢alilik alandan, Ekim 2018 tarihinde alinmistir (Sekil 17).
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Sekil 17. Arhavi, Arili Yaylas1 Yolu tlizerinde adaptasyon ¢alismasi i¢in bitkilerin
temin edildigi alandan goriiniim

2.1.2.2. Celikle Uretim Cahsmasi ile ilgili Materyallerin Temini

Epigaea gaultherioides’in ¢elik materyalleri, Kuzeydogu Karadeniz Bolgesi, Artvin
ili, Arhavi ilgesine bagli Arili Yaylast yolu iizerindeki (Sekil 18), 1460 m yiikseltide
(41°15'05"Kuzey, 41°19'20"Dogu) bulunan ¢alilik alandan, Ekim 2018 tarihinde alinmigtir
(Sekil 19).
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Sekil 18. Celik materyalinin temin edildigi alanin harita goriiniimii
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Sekil 19. Celik materyalinin alindig1 alandan bir goriiniim

Epigaea gaultherioides’in ¢elikle iiretim denemesi Oncesinde yapilan pilot ¢alisma
icin ¢elik materyalleri Temmuz 2018 tarihinde, Rize’nin Camlihemsin ilgesi, Pokut
Yaylas1 yolu kenarindaki 1900 rakimda bulunan yamacgtan (40°58'55"Kuzey,
40°58'59"Dogu) temin edilmistir. Pilot ¢calisma yapilmasindaki amag, ¢alismada olabilecek
aksakliklarin giderilmesi ve daha saglikli sonuglar elde edilmesidir. Bununla birlikte farkli
ortamlarin ve ¢elik alma donemlerinin de koklenmeye olan etkilerini incelemek ve ileride

yapilabilecek ¢aligmalar i¢in 6nerilerde bulunmak amacglanmistir.

2.1.2.3. Tohumla Uretim Cahsmasi ile Tlgili Materyallerin Temini

Tohumlar, Rize ili, Camlihemsin il¢esi, Pokut Yaylasi1 yolu kenarindaki yamaglarda
(40°5828"Kuzey, 40°59'29"Dogu) bulunan (Sekil 20), 1820 m ve 1960 m
yikseltilerindeki Epigaea gaultherioides bitkilerinden Temmuz 2019 tarihinde
toplanmustir(Sekil 21).
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Sekil 21. Pokut Yayla Yolu (A), Yol kenarindaki Epigaea gaultheriodies
bitkileri  (B,C), Araziden toplanan tohumlar (D)

2.1.3. iklim Verileri

Uygulamalarin yiiriitiildigli Trabzon ili Ortahisar il¢esinin, c¢alismanin yapildig
donem olan 2018 ve 2019 yillarina ait iklim verileri Trabzon Meteoroloji Bolge
Miidiirliiglinden temin edilmistir. Ortahisar ilgesi deneme alanina ait aylik toplam yagis
(mm) ve aylik ortalama nispi nem (%) verileri Tablo 1’de, aylik maksimum, minimum ve

ortalama sicaklik (°C) verileri ise Tablo 2’de verilmistir.



33

Tablo 1. Trabzon ili, Ortahisar ilgesi 2018, 2019 yillarina ait aylik ve yillik toplam yagis
(mm) ve ortalama nispi nem (%) degerleri

Aylar Toplam Yagis(mm) Ortalama Nispi Nem(%)
2018 Y1l 2019 Y1l 2018 Y1l 2019 Y1l
Ocak 34.8 315 77.1 66.8
Subat 24.0 11.9 87.3 775
Mart 67.1 17.1 81.4 725
Nisan 12.9 43.7 81.1 80.1
Mayi1s 60.4 20.9 88.3 80.4
Haziran 31.8 90.3 80.9 82.8
Temmuz 10.8 30.5 79.0 76.3
Agustos 19.1 55.8 76.0 79.6
Eyliil 103.4 25.3 79.1 78.2
Ekim 81.7 70.8 81.5 84.4
Kasim 43.1 37.4 79.4 71.8
Aralik 64.8 46.9 76.1 68.1
Yillik 553,9 482,1 80,6 76,5

Tablo 2. Trabzon ili, Ortahisar ilgesi 2018, 2019 yillarina ait aylik minimum, maksimum
ve ortalama sicaklik (°C) degerleri

Sicaklik (°C)
Aylar 2018 Yili 2019 Yili

Min. Maks. Ort. Min. Maks. Ort.
Ocak 0.0 18.5 9.2 1.0 23.1 9.1
Subat 4.8 20.1 9.9 2.3 18.1 8.5
Mart 2.9 31.0 12.2 1.7 19.8 8.8
Nisan 6.2 18.3 13.2 4.9 24.4 11.9
May1s 12.5 25.8 19.3 10.1 27.2 18.1
Haziran 16.5 19.2 23.6 171 29.2 24.2
Temmuz 20 30.2 25.7 16.5 29.0 23.9
Agustos 19.7 29.9 25.6 18.7 29.2 24.5
Eyliil 14.6 30.3 22.4 12.4 27.9 21.6
Ekim 10.1 25.9 18.9 12.6 27.8 18.9
Kasim 7.4 25.4 13.9 6.8 22.6 14.5
Aralik 2.4 22.7 10.1 4.3 23.6 11.2
Yillik 0 31.0 17.0 1.0 29,2 16,2




34

2.2. Yontemler
2.2.1. Adaptasyon Cahsmasi ile Ilgili Yontemler
2.2.1.1. Bitkilerin Alinmasi ve Taginmasi

Bitkiler dogal ortamlarindan kokleriyle birlikte alinmistir. Tasima esnasinda
bitkilerin canliliklarin1 kaybetmemesi amaciyla bitkiler gegici olarak dogal ortamlarindan
alman topragin bulundugu kaplara aktarilmistir. Giines 15181 ve riizgar zararlarindan
korunmalar1 i¢in tasinirken bitkilerin tstleri kapatilmistir. Bitkiler adaptasyon g¢aligmasi

icin KTU serasina getirilmistir.

2.2.1.2. Deneme Deseninin Olusturulmasi

Epigaea gaultherioides bitkilerinin adaptasyon c¢alismalari i¢in 5 farkli ortam
hazirlanmistir. Bu ortamlar;

1. Toprak

2. Ortam toprag1

3. Toprak + Dere Kumu + Turba (5:3:2)

4. Toprak + Dere Kumu (7:3)

5. Toprak + Turba (7:3)

Hazirlanan ortamlar, 50x30x15cm (boy x en x yiikseklik) boyutlarina sahip kopiik
malzemeden yapilmis kaplara koyulmuslardir (Sekil 22).
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Sekil 22. Bitki dikim kaplari

2.2.1.3. Adaptasyon Materyalinin Hazirlanmasi ve Dikimi

Araziden alinip ¢aligma alanina getirilen bitkiler arasindan siirgiinleri ve kokleri daha
saglikli olan bitkiler calismada kullanilmak {izere secilmislerdir. Bitkiler 3 yinelemeli
olacak sekilde secilerek yetisme ortamlarinin koyuldugu kaplara dikilmislerdir (Sekil 23).

Dikimin hemen sonrasinda ise bitkilere can suyu verilmistir.

Sekil 23. Dikim sonrasindan bir goriiniim
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Kasalar dis mekanda giines alan ve yar1 golge olmak iizere iki farkli ortama
yerlestirilmiglerdir (Sekil 24). Bu deneme ortamlari segilirken Epigaea gaultherioides’in

dogal yetisme kosullar1 da dikkate alinmstir.

Sekil 24. Adaptasyon ortamlarinin yerlestirildigi giinesli ve yar1 golge alanlar

2.2.1.4. Adaptasyon Cahsmasi ile Tlgili Ol¢iimler ve Gozlemler

Bu c¢aligmada adaptasyon yeteneklerinin ortaya cikarilmasi i¢in farkli deneme ve
yetisme ortamlarmin, dogal ortamindan alinan Epigaea gaultherioides bitkisinin
morfolojik 6zelliklerindeki etkisinin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu amagla yaprak sayisi,
bitki boyu, kaplama alan1 ve yapraklardaki klorofil miktar: ile ilgili 6l¢iimler yapilmistir.
Olgiimler vejetasyon dénemi basi (Mart 2019), ¢icekli vejetasyon dénemi (Haziran 2019)
ve vejetasyon donemi sonunda (Ekim 2019) yapilmistir.

Yaprak Sayisi (adet): Bitkilerin adaptasyon siiresinde ortamlardaki yaprak sayimlari
(adet) cinsinden yapilmis ve artis/ azalis orani (%) belirlenerek kayit altina alinmistir.

Bitki Boyu (cm): Bitkilerin boy 06lgiim degerlerini alabilmek icin, 1 mm
hassasiyetindeki bir cetvel kullanilarak her bir siirgiiniin kok bogazindan tepe siirgiiniiniin
ucuna kadar olan kismu Slciilmiistiir (Sekil 25). Olgiimler “cm” birimi cinsinden yapilmis

ve artig/azalis oran1 (%) belirlenerek kayit altina alinmistir.
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Sekil 25. Adaptasyon ¢aligmasindaki Epigaea gaultherioides bitkilerinin
bitkilerinin boy 6lgtimiinden bir goriiniim

Hesaplamada asagidaki formiil kullanilmistir;

X=>Xy/n

X = Ortalama bitki boyu (cm),

n = Bitki sayisi1 (adet)

Kaplama Alani (cmz): Bitkilerin ortii durumlart bitkinin toprak iistii kisimlarinin
toprak iizerine diisen izdiisiimii olarak tanimlanabilir. Ortii durumu &zellikle 1liman
bolgelerde mevsimlere gore farklilagmaktadir. Bu sebeple yilin farkli mevsimlerinde
tekrarlanmal1 ve kaydedilmelidir. Bu 6zellik bazi durumlarda mevsimlere gore gelismenin
en fazla oldugu zaman yapilmalidir. Ornegin, iilkemiz igin 6rtii durumunun dlgiilebilecegi
en uygun zaman Haziran veya Temmuz aylaridir (Akman ve Ketenoglu, 1987).

Bitkilerin toprak kaplama alani olglimleri, bitkilerin siirglin ve yaprak ylizeyi
izdiigiimleri alinarak yapilmigtir. Hesaplamalarda Autocad programinda kullanilmistir.
Olgiimler “cm®’
alinmigtir (Sekil 26).

birimi cinsinden yapilmis ve artig/azalis orani (%) belirlenerek kayit altina
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Sekil 26. Adaptasyon ¢alismasindaki Epigaea gaultherioides bitkilerinin
kaplama alan1 6l¢timlerinden bir goriiniim

Klorofil Olgiimii (SPAD): Caligmada, yapraklarda klorofil miktarinin giineslenmeye
bagli olarak degisiminin belirlenmesi amaciyla klorofil 6l¢iimii yapilmistir.Klorofil dl¢timii
Spad-502 Plus (Konica Minolta, Inc. Osaka, Japan) klorofil 6lger ile yapilmistir (Sekil 27).
Olgiimler her kasadaki bitkilerden rastsal segilen 5 yapragin orta kisminda damarlarinin

olmadig1 noktalardan, 6glen saatinde yapilmistir. Sonuglar SPAD cinsinden verilmigtir.

Sekil 27. Adaptasyon c¢alismasindaki Epigaea gaultherioides
bitkilerinin klorofil 6l¢gtimiinden bir gortiniim

2.2.1.5. Istatistik Analizler

Bu calisma kapsaminda elde edilen verileri degerlendirmek ve farkliliklari ortaya

koymak amaciyla Varyans analizi yapilmustir. [statistiksel anlamda farkliliklarin
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belirlendigi 6zellikler i¢in homojen alt gruplarin belirlenmesinde ise Duncan analizi
yapilmustir. Veriler arasindaki iliskiyi gostermek amaciyla Korelasyon analizi yapilmistir.

Bu analizlerin gerceklestirilmesinde SPSS istatistik paket programi kullanilmistir.

2.2.2. Celikle Uretim Cahsmasi ile ilgili Yontemler

2.2.2.1. Hormonlarin Hazirlanmasi

Calismada celiklerin koklenmesini ¢cabuklastirmak ve celik basina diisen kok sayisini
arttirmak igin IAA (Indol-3- Asetik Asit), IBA (IndolBiitirik Asit) ve NAA (Naftelen
Asetik Asit) hormonlarin 2000, 4000, 5000, 6000, 8000 ppm dozlari kullanilmistir.
Hormonlar hassas terazi ile tartilmis ve %96’lik etil alkolde ¢dziinmesi saglandiktan sonra
talk pudrasi ile karistirilmistir. Karistirma islemi sonrast hamur sekline getirilmis ve gilines
gormeyen ortamda 2-3 gilin bekletilmislerdir. Kurutulan hormonlar toz halinde, 151k

gecirmeyen siselere koyularak buzdolabinda saklanmustir (Sekil 28).

Sekil 28. Hormonlarin hazirlanmasi; Talk pudralarinin agirliklarinin 6l¢iilmesi (A),
Hormonlarin talk pudrasi ile karistirilmalart (B, C), Hormonlarin giines
gormeyen alanda kurutulmasi (D)
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2.2.2.2. Koklendirme Ortaminin Hazirlanmasi

Epigaea gaultherioides bitkisinden alinan ¢elik materyalinin kdklendirme galismalari
KTU Orman Fakiiltesine ait cam serada, 25+2 C° sicaklik ve %7042 nem orani sartlari
altinda yapilmistir. Serada otomatik 1sitma, sistemi ile sogutma i¢in fan-pad, cati
havalandirmasi, havalandirma pencereleri bulunmaktadir. Ayrica otomatik sisleme ve
mistleme sistemi de mevcuttur. Sera icerisinde hava sicakliginin azaldigi veya arttigi
durumlarda sera i¢i otomatik sogutucu fanlar veya isitma sistemleri devreye girerek
ortamin sicakligi istenilen seviyede tutulmustur.

Koklendirme ortami olarak perlit kullanilmistir. Koklendirme alani1 60 cm genislikte
ve 25 cm derinlikte olup, yeterli drenaja sahiptir. Celikler koklendirme ortamina
aktarilmadan Once kasalardaki perlit sulanarak ortamin dikime hazir olmas1 saglanmistir

(Sekil 29).

Sekil 29. Celiklerin koklendirme ortami (perlit)

Ayni sera kosullar1 sartlar1 altinda yapilan pilot ¢alismada koklendirme ortami olarak

orman topragi, perlit ve orman topragi + turba + perlit (4:4:2) ortamlar1 kullanilmistir.
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2.2.2.3. Celiklerin Toplanmasi ve Tasinmasi

Bitkiler araziden kokleriyle birlikte alinmistir. Tagima esnasinda bitkiler nem ve
canligim1 kaybetmemesi amaciyla portatif sogutuculara koyularak ¢alismanin yapilacagi

KTU serasina getirilmistir.

2.2.2.4. Deneme Deseninin Olusturulmasi

Calismada, 1 tiir x 3 hormon x 5 doz x 1 ortam x 10 gelik x 3 tekerriir (450 adet) ve
kontrol gelikleri (30 adet) olmak iizere toplam 480 ¢elik koklendirmeye alinmistir (Sekil
29). Calismada kontrol grubu ve her hormon igin 3 tekrar ve her tekrarda 10 adet ¢elik

kullanilmastir.

101010 1010 10 1010 10 101010 101010 101010

KONTROL 2000 ppm 4000 ppm 5000 ppm 6000 ppm 8000 ppm

(TAA, IBA ve NAA)

Sekil 30. Celikler igin olusturulan deneme deseni

2.2.2.5. Celiklerin Hazirlanmasi ve Dikimi

Celik materyallerinin hazirlanmasi, ¢elikleri gilines 1sinlarindan ve su stresinden
korumak amaciyla govdenin turgor halinde oldugu sabah erken saatte alinmigtir.
Calismada koklenme basarilarinin  yashi bireylerden yiliksek olmast ve daha hizli
koklenmeleri gibi ozellikleri dikkate alinarak, ¢eliklerin geng siirglinlerden hazirlanmasina
dikkat edilmistir. Hazirlanacak yari odun celikleri bitkinin giines géren kisimlarindan

secilerek, 7.5-15 cm boyunda hazirlanmistir (Sekil 31).
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Sekil 31. Epigaea gaultherioides bitkisinden alinan yar1 odun ¢eligi

Yar1 odun g¢elikleri hazirlanirken su kaybini 6nlemek amaciyla alt kisimlardaki
yapraklar kesilerek kisaltilmis ve tizerlerinde 2-3 yaprak birakilmistir. Ayrica gelikler dip
kisimlar1 egimli olarak kesilerek hazirlanmistir. Celikler hazirlanma asamasinda zarar
gormemeleri i¢in nemli bezlere sarilarak koklendirme ortamina dikilecegi zamana kadar

portatif sogutucularda muhafaza edilmislerdir (Sekil 32).

Sekil 32. Dikim i¢in hazirlanan ¢elikler
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Calismada 3 hormon (IAA, IBA, NAA) ve her hormon i¢in 5’er doz (2000, 4000,
5000, 6000, 8000 ppm) kullanilmistir. Toplam 480 adet ¢elik, 3 hormon x 1 kontrol x 5
doz x 10 celik x 3 tekrar olmak iizere koklendirme ortamina yerlestirilmistir. Dikim
esnasinda celiklerin govdelerinin zarar gérmesini Onlemek amaciyla celikler 5-6 cm
araliklarla ve dikim ¢ubugu yardimiyla ortama aktarilmistir. Celikler ortama aktarildiktan
sonra kullanilan koklendirme ortami elle hafifce bastirilarak celiklerin ortamla temasi

saglanmig ve ardindan sulanmustir (Sekil 33).

Sekil 33. Koklendirme ortamina dikilen g¢eliklerin gériiniimii
2.2.2.6. Sulama ve Bakim
Celiklerin sulama iglemi, dikimi takip eden donem boyunca diizenli olarak otomatik

sisleme ve mistleme sistemi ile yapilmistir. Ayrica kuruyan yapraklar ortamdan

temizlenmislerdir.

2.2.2.7. Celikle Uretim Cahsmasi ile ilgili Ol¢me ve Gozlemler

Celiklerde kallus olusumu ve koklenme olusumu ile ilgili gézlemler diizenli bir
sekilde yapilmistir. Gozlemler boyunca celiklerdeki fizyolojik degisimler not edilmis ve

kuruyan ¢elikler kayda alinarak ortamdan uzaklastirilmiglardir.
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2.2.3. Tohumla Uretim Calismasi ile Tlgili Yontemler

2.2.3.1. Tohum Materyalinin Kurutulmasi ve Saklanmasi

Araziden toplanan tohumlar direk giines 1s18ima maruz kalmayan ve oda
sicakligindaki ortamda, kagit iizerine serilerek kurutulmustur. Kurutma isleminden sonra
tohum kapsiilleri elle agilip tohumlar ¢ikarilmistir (Sekil 34). Kuruyan tohumlar, rastgele
secilip biiyiitegle sayilmis ve 8x100 tohumun 1000 tane agirliklari hesaplanmistir (ISTA,
1996). Tohumlar toplandiklar1 rakimlara gore ayrilarak agzi kapali kaplara koyularak serin

(2-4 C°) ve karanlik ortamda ekim zamanina kadar saklanmistir.

Sekil 34. Kurutulduktan sonra ayiklanan tohumlar

2.2.3.2. Tohumlarin 1000 Tane Agirh@:

Labaratuvar ortaminda, hasas terazi kullanilarak Epigaea gaultherioides
tohumlarini 1000 tane agirhig1 dl¢iilmiistiir (Sekil 35). Iki farkl1 yiikseltiden alman tohum
gruplarindan rastgele segilen 8x100 tohumun 1000 tane agirliklar1 asagidaki formiile gore
hesaplanmistir (ISTA, 1996).
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X; : Her bir yinelemenin 100 adet tohum agirliklar1 (g)
n : Yineleme sayist

X : Aritmetik ortalama

Sekil 35. Epigaea gaultherioides tohumlarinin hassas elektronik
terazi ile 6l¢timlerinden bir goriiniim

Farkli yiikseltilerden toplanan Epigaea gaultherioides tohumlarinin 1000 tane

agirliklar1 Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Farkli yiikseltilerden toplanan Epigaea gaultherioides tohumlarinin 1000 tane

agirliklar
Orjin Yiikselti (m) 1000 tane agirlik (gr)
Pokut Yaylasi 1820 0,036

Pokut Yaylasi 1960 0,042
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2.2.3.3. Cimlenme Ortamlarinin Hazirlanmasi

Epigaea gaultherioides bitkisinin tohumlarmin ¢imlendirme denemeleri KTU Orman

Fakiiltesi Serasinda yapilmistir. Sera kosullar1 25+2 C° sicakliga ve %7042 nem oranina

sahiptir. Calismada kullanilacak tohumlarin ekimi igin 4 farkli ¢imlenme ortami

hazirlanmistir Hazirlanan deneme ortamlart asagida verilmistir:

1.
2.
3.
4.

Turba + Toprak + Kum (4:4:2)
Turba + Toprak (7:3)

Turba + Kum (7:3)

Toprak + Kum (7:3)

Hazirlanan ekim ortamlarmin yerlestirilmesi i¢in kopiik malzemeden yapilmis ve

50x30x15cm (boy x en x ylikseklik) boyutlarina sahip ekim kaplar1 kullanilmistir (Sekil

36). Ortamlarin koyuldugu ekim kaplari, sera ortamina yerlestirilerek tohum ekimi igin

hazirlanmiglardir.

Sekil 36. Hazirlanan ekim kaplarindan bir goriiniim

2.2.3.4. Deneme Deseninin Hazirlanmasi ve Tohumlarin Ekilmesi

Farkli yiikseltilerden toplanan Epigaea gaultherioides tohumlari her yiikselti i¢in 3

yinelemeli olmak tizere, 3x100’er adet tohumun 4 farkli ortamin koyuldugu ekim kaplarina

serpme yontemiyle ekilmistir (Farkli iki rakim igin toplam 2400 adet tohum) (Sekil 37).

Ekim kaplarina, iizerlerine tohumlarin ekildigi ortamlarin ve toplandigi yiikseltilerin
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yazildig1 etiketler yerlestirilmistir. Sulama isleminden sonra ortamlardaki nem kaybini

yavaslatmak amaciyla ekim kaplarinin {istii polietilen ortii ile kapatilmistir (Sekil 38).

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Turba + Toprak Toprak + Kum Turba + Kum Turba + Toprak + Kum
(7:3) (7:3) (7:3) (4:4:2)

(1820 ve 1960 rakimlar igin)

Sekil 37. Farkli rakimlardan alinan Epigaea gaultherioides tohumlarinin ekim diizeni

Sekil 38. Uzerleri polietilen &rtii ile értiilen Epigaea gaultherioides
tohumlarinin ekildigi kaplar

2.2.3.5. Sulama ve Bakim

Ekim Kkasalari, ¢alisma siiresince diizenli araliklarla sulanmistir. Sulama islemi

tohumlarin zarar gérmemesi i¢in piskiirtiicii sulama kabiyla yapilmis ve her kasaya esit
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miktarda su verilmesine dikkat edilmistir. Calisma siiresince yabani otlar ortamdan

temizlenmistir.

2.2.3.6. Tohumla Uretim Cahsmasi ile Tlgili Ol¢iimler

Ekim zamanindan itibaren tohumlarin ¢imlenmesi 1 hafta araliklarla diizenli olarak
takip edilmistir. Caligmanin sonunda, farkli yiikselti ve ortamdaki ¢imlenen tohumlarin
sayilar1 tespit edilmistir. Ayrica 1 mm hassasiyetindeki bir cetvel ile ¢imlenen tohumlarin
boylar1 bitkinin kok bogazindan tepe siirgiiniiniin ucuna kadar 6l¢iilmiis ve degerler “mm”
olarak kaydedilmistir. Cimlenen her fidanin yaprak sayisi belirlenip “adet” olarak

kaydedilmistir.



3. BULGULAR

Tez calismas1 “Adaptasyon Calismas1”, “Celikle Uretim Calismasi” ve “Tohumla
Uretim Calismas1” olmak iizere ii¢ asamada gerceklesmistir. Epigaea gaultherioides
bitkisinin ¢elik materyali ile tiretiminde kok ve kallus olusumu gézlenmemistir. Calismada
celikler en uzun siire perlit ortaminda canliliklarint korumuslardir. Tohum materyali ile
iiretim ¢alismasinda ise ¢gimlenme olay1 gerceklesmemistir. Bu nedenle sadece adaptasyon

caligsmasi ile ilgili bulgular degerlendirilmistir.

3.1. Adaptasyon Calismasina Ait Bulgular

Bu calismada adaptasyon yeteneklerinin ortaya ¢ikarilmasi i¢in farkli deneme ve
yetisme ortamlarmin dogal ortamindan alinan Epigaea gaultherioides bitkisinin, farkli
6l¢iim zamanlarindaki yaprak sayisi, bitki boyu ve yapraklardaki klorofil miktari {izerinde
ne gibi farkliliklar olusturdugunu arastirmak amaciyla Varyans analizi yapilmistir. Veriler
arasindaki farkliliklar Duncan testine gore siitun bazinda karsilastirilmistir. Ayrica elde
edilen verilerin kaplama alan1 verileri ile arasindaki iligkiyi arastirmak amaciyla

Korelasyon analizi yapilmistir.

3.1.1. Yaprak Sayisi Ol¢iimlerine Ait Bulgular

Farkli yetistirme alanlar1 ve yetistirme ortamlarinin Epigaea gaultherioides bitkisinin
farkli Ol¢lim zamanlar1 arasindaki yaprak sayisi degisimi (%) lzerine etkisine iligkin
Varyans analizi sonuglar ile aritmetik ortalama ve standart sapma degerlerine iligkin
sonuclar Tablo 4’de verilmistir. Duncan testi ile homojen alt gruplar belirlenmistir. Elde
edilen Varyans analizi sonuglarina gore farkli 6l¢lim zamanlar1 arasindaki yaprak sayist
degisim degerleri (%) agisindan Sadece farkli yetistirme alanlari, Sadece farkli yetistirme
ortamlar1, Yetistirme alanlari*Yetistirme ortami faktorlerinde istatiksel olarak anlamli

farkliliklar (P<0.01) ortaya ¢ikmustir.
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Tablo 4. Farkli yetistirme alanlar1 ve yetistirme ortamlarinin Epigaea gaultherioides
bitkisinin farkli 6l¢lim zamanlar1 arasindaki yaprak sayist degisimi (%) tizerine
etkisine iliskin Varyans analizi sonuglari ile aritmetik ortalama ve standart
sapma degerleri

Yaprak sayis1 degisimi (%)
Ortam Karsilagtirma Glines Yar1 Golge
Toplam
Ort£Ss Ort+Ss
Yaprak (1X2) 23,58+6,19 28,28+19,64* | 25,93+13,28
Ortam topragi Yaprak (2X3) -47,53+5,51 -4,77+9,38 -26,15+24,41
Yaprak (1X3) -58,93+9,6 -7,27+12,95 -33,1+£30,07
Yaprak (1X2) 14,49+8,21 14,64+7,6 14,57+7,08
Toprak Yaprak (2X3) 5,25+4,71 -2,08+3,61 1,59+45,5
Yaprak (1X3) 6,27+5,69 -2,56+4,44 1,8546,65
Yaprak (1X2) 19,58+0,72 15,11+3,22 17,35+3,22
Toprak+Kum Yaprak (2X3) -52,63+4,56 9,71£8,5 -21,46+34,68
Yaprak (1X3) -62,92+5,05 11,01+9,6 -25,95+41,07
Yaprak (1X2) 5,00+4,41 16,39+3,76 10,7+7,23
Toprak+Turba Yaprak (2X3) -62,66+10,97 5,16+4,51 -28,75+37,89
Yaprak (1X3) -66,11+£13,98 6,11+5,36 -30+40,67
Yaprak (1X2) 19,07+7,98 17,98+4,8 18,53+5,92
Toprak+Turba+
Kum Yaprak (2X3) -30,91£13,11 10,4+1,82* -10,25+24,12
Yaprak (1X3) -36,85+16,39 12,26+2,15* -12,3+28,86
Yaprak (1X2) 16,34+8,39 18,48+9,87
Toplam Yaprak (2X3) -37,70+25,68 3,63+8,28
Yaprak (1X3) -43,71+£29,48 3,91+10,3
Onem diizeyi
Yetistirme alanlar1 0,000
Yetistirme ortamlari 0,000
Yetistirme alanlari*Yetistirme ortamlart 0,000
*QOl¢iim donemleri arasindaki en yiiksek degisim degerleri
1: Mart 2019 (Vejetasyon Bast), 2: Haziran 2019 (Cigekli Dénem), 3: Ekim 2019 (Vejetasyon Sonu)
(1X2): 1. ve 2. 6lgtimler arasindaki degisim; (2X3): 2. ve 3. dlgtimler arasindaki degisim; (1X3): 1. ve 3.
6l¢tim arasindaki degisim

Buna gore 1. ve 2. dl¢lim zamanlar arasinda dlgililen yaprak sayisi degisimlerinde

Yart Golge (%17,9) ve Giines (%16,1) yetistirme alanlarinda artis gorildiigii

belirlenmigtir. 2. ve 3. 6l¢iim zamanlar1 arasinda Yar1 Golge (%4,1) yetistirme alaninda

artis goriliirken, Gilines (%-38,7) yetistirme alaninda azalma tespit edilmistir. 1. ve 3.



51

6l¢iim zamanlar1 arasinda Yar1 Golge (%22,8) yetistirme alaninda artig gortiliirken, Giines

(%-28) yetistirme alaninda azalma goriilmiistiir (Sekil 39).

22,8
161 17,9

10 _1 4,1 N
0

u Giines

Yar1 Golge

-28

-38,7

Ortalama Yaprak Sayisi1 Degisimi (%)
N
o

1X2 2X3 1X3

Ol¢iim Zamam

Sekil 39. Farkli yetistirme alanlarindaki Epigaea gaultherioides bitkilerinin farkli
Ol¢tim zamanlarindaki ortalama yaprak sayis1 degisimi (%) grafigi

Farkli yetistirme ortamlarinin, Epigaea gaultherioides bitkisinin farkli Sl¢iim
zamanlar1 arasindaki yaprak sayisi degisimine (%) gore siralamasini gésteren Duncan testi
Tablo 5’de verilmistir. Buna gore 1. ve 2. 6l¢iim zamanlar arasinda biitiin ortamlardaki
yaprak sayilarinda artig goriiliirken en fazla artis Ortam Toprag: (%25,93) ortamlarinda, en
az artis Toprak+Turba (%10,70) ortamlarinda belirlenmistir. 2. ve 3. 6l¢iim zamanlari
arasinda yaprak sayilarinda en fazla artis sirasiyla Toprak (%1,59), en fazla azalis sirasiyla
Toprak+Turba (-%28,75) ve Ortam Topragi (%-26,15) ortamlarinda tespit edilmistir. 1. ve
3. 6l¢iim zamanlar1 arasindaki en fazla artis Toprak (%1,85), en fazla azalis sirasiyla Ortam
Toprag1 (%-33,10), Toprak+Turba (-%25) ve Toprak+Kum (-%25,95) ortamlarinda

gOriilmiistir.
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Tablo 5. Farkli yetistirme ortamlarindaki Epigaea gaultherioides bitkisinin farkli 6l¢iim
zamanlar1 arasindaki ortalama yaprak sayisi degisimine (%) gore siralamasin
gosteren Duncan testi

Yaprak Sayis1 Degisimi (%) (1X2)

(1X2)
Ortam N 1 2
T+T 6 10,70
T 6 14,57
T+K 6 17,35 17,35
T+T+K 6 18,53 18,53
O.T. 6 25,93*
Onem diizeyi 0,15 0,10
(2X3)
Ortam N 1 2 3
T+T 6 -28,75
O.T. 6 -26,15
T+K 6 -21,46
T+T+K 6 -10,25
T 6 1,59*
Onem diizeyi 0,13 1,00 1,00
(1X3)
Ortam N 1 2 3
O.T. 6 -33,10
T+T 6 -25,00
T+K 6 -25,95
T+T+K 6 -12,30
T 6 1,85*
Onem diizeyi 0,24 1,00 1,00
O.T.: Ortam Topragi, T: Toprak, T+K: Toprak+Kum, T+T: Toprak+Turba, T+T+K:
Toprak+Turba+Kum

(1X2): 1. ve 2. dlgiimler arasindaki degisim; (2X3): 2. ve 3. dl¢timler arasindaki degisim; (1X3): 1.
ve 3. 0l¢iim arasindaki degisim

1: Mart 2019 (Vejetasyon Basi), 2: Haziran 2019 (Cigekli Donem), 3: Ekim 2019 (Vejetasyon
Sonu)

Farkli yetistirme alanlar1 ve yetistirme ortamlarinin Epigaea gaultherioides bitkisinin
farkli 6l¢tim zamanlar1 arasindaki yaprak sayis1 degisimine (%) gore siralamasini gosteren
Duncan testi Tablo 6’de verilmistir. Buna gore 1. ve 2. 6l¢liim zamanlar1 arasindaki en fazla
artts Yart Golge yetistirme alanindaki Ortam Topragr (%28,28) ve Giines yetistirme
alanindaki Ortam Topragi (%23,57) ortamlarinda, en az artis Giines yetistirme alanindaki
Toprak+Turba (%5,00) ortamlarinda belirlenmistir. 2. ve 3. dl¢lim zamanlar1 arasindaki en
fazla artis Yar1 Golge yetistirme alanindaki Toprak+Turba+Kum (%10,4) ve Toprak+Kum
(%9,7) ortamlarinda, en fazla azalis Giines yetistirme alanindaki Toprak+Turba (%62,66)
ortamlarinda tespit edilmistir. 1. ve 3. 6l¢lim zamanlar arasindaki en fazla artis Yar1 Golge

yetistirme alanindaki Toprak+TurbatKum (%]12,26) ve Toprak+Kum (%11,01)
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ortamlarinda, en fazla azalig sirasiyla Giines yetistirme alanindaki Toprak+Turba (%-
66,11), Toprak+Kum (%-62,91) ve Ortam Topragi (-58,93) ortamlarinda goriilmiistiir.

Tablo 6. Farkli yetistirme alanlari ve yetistirme ortamlarindaki Epigaea gaultherioides
bitkisinin farkli 6l¢lim zamanlar1 arasindaki ortalama yaprak sayis1 degisimine
(%) gore siralamasini gésteren Duncan testi

Yaprak Sayis1 Degisimi (%)

(1X2)
Konum Ortam N 1 2
Glines T+T 3 5,0000
Gilines T 3 14,4933 14,4933
Y.Golge | T 3 14,6367 14,6367
Y. Golge | T+K 3 15,1067 15,1067
Y. Golge | T+T 3 16,3900 16,3900
Y. Golge | T+T+K 3 17,9767 17,9767
Glines T+T+K 3 19,0733 19,0733
Gilines T+K 3 19,5833 19,5833
Giines O.T. 3 23,5767
Y.Golge | O.T. 3 28,2800*
Onem diizeyi 0,073 0,090
(2X3)
Konum Ortam N 1 2 3 4 5
Glines T+T 3 -62,6600
Glines T+K 3 -52,6300 -52,6300
Gilines O.T. 3 -47,5333
Giines T+T+K 3 -30,9067
Y. Golge | O.T. 3 -4,7733
Y.Golge | T 3 -2,0833 -2,0833
Y.Golge | T+T 3 5,1567 5,1567
Giines T 3 5,2533 5,2533
Y.Golge | T+K 3 9,7067
Y.Golge | T+T+K 3 10,4000%
Onem diizeyi 0,117 0,415 1,000 0,148 0,080
(1X3)
Konum Ortam N 1 2 3 4
Giines T+T 3 -66,1100
Giines T+K 3 -62,9167
Giines O.T. 3 -58,9300
Giines T+T+K 3 -36,8533
Y. Golge | O.T. 3 -7,2700
Y.Golge | T 3 -2,5633 -2,5633
Y.Golge | T+T 3 6,1100 6,1100
Glines T 3 6,2667 6,2667
Y. Golge | T+K 3 11,0100
Y. Golge | T+T+K 3 12,2633*
Onem diizeyi 0,399 1,000 0,129 0,104

Y. Golge: Yar1 Golge, O.T.: Ortam Topragi, T: Toprak, T+K: Toprak+Kum, T+T: Toprak+Turba, T+T+K:
Toprak+Turba+Kum
1: Mart 2019 (Vejetasyon Bast), 2: Haziran 2019 (Cigekli Dénem), 3: Ekim 2019 (Vejetasyon Sonu)
(1X2): 1. ve 2. olglimler arasindaki degisim; (2X3): 2. ve 3. olglimler arasindaki degisim; (1X3): 1. ve 3.
6lciim arasindaki degisim
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3.1.2. Bitki Boyu Ol¢iimlerine Ait Bulgular

Farkl yetistirme alanlar1 ve yetistirme ortamlarinin Epigaea gaultherioides bitkisinin
farkli 6l¢clim zamanlar1 arasindaki bitki boyu degisimi (%) tizerine etkisine iliskin Varyans
analizi sonuglari ile aritmetik ortalama ve standart sapma degerlerine iligskin sonuglar Tablo
7’de verilmistir. Duncan testi ile homojen alt gruplar belirlenmistir. Elde edilen Varyans
analizi sonuglarina gore farkli 6l¢iim zamanlar1 arasindaki bitki boyu degisim degerleri (%)
acisindan Sadece yetistirme ortamlari,, Yetistirme alanlart® Yetistirme ortamlari
faktorlerinde istatiksel olarak sirasiyla (P<0.05) 6nem diizeylerinde anlamli farkliliklar
ortaya cikmistir. Sadece yetistirme alanlari faktorii istatiksel olarak (P<0.05) anlamli

bulunmamustir.

Tablo 7. Farkli yetistirme alanlar1 ve yetistirme ortamlarinin Epigaea gaultherioides
bitkisinin farkli 6l¢iim zamanlar1 arasindaki boy gelisimi iizerine etkisine
iliskin Varyans analizi sonuglari

Bitki boyu degisimi (%)
Ortam Karsilagtirma Glines Yar1 Golge
Ort=Ss Ort=Ss Toplam

Boy (1X2) 30,86+16,63 34,62+9,24 32,74+12,.21

Ortam Topragi Boy (2X3) 19,46+12,03 9,87+3.4 14,67+9,49
Boy (1X3) 57,67+36,73 47,74+6,78 52,7+24.24
Boy (1X2) 18,92+13,33 16,46+10,76 17,69+£10,92

Toprak Boy (2X3) 22,93+14,14* 7,04+5,91 14,99+13,02
Boy (1X3) 47,38+33,75 25,05+£17,92 36,224+27,09
Boy (1X2) 22,49+5.5 24,97+18,28 23,73+12,15

Toprak+Kum Boy (2X3) 3,26+0,38 10,53£7,5 6,946,2
Boy (1X3) 26,5+6,14 37,23+11,23 31,87+10,01
Boy (1X2) 10,6+3,42 20,88+11,41 15,74+9,41

Toprak+Turba Boy (2X3) 5,56+1,38 6,95+3,78 6,26+2,66
Boy (1X3) 16,77+4,51 29,54+16,12 23,16£12,69
Boy (1X2) 34,58+15,43 35,52+7,65% 35,05+10,91

Toprak+Turba+Kum Boy (2X3) 14,19+6,06 12,52+3,63 13,36+4,56
Boy (1X3) 54,18+25,08* 25,76+18,54 39,97+25,13
Boy (1X2) 23,49+13,53 26,49+12,81

Toplam Boy (2X3) 13,08+10,83 9,38+4,85
Boy (1X3) 40,50+27,01 33,06+15,31

Onem diizeyi

Yetistirme alanlar1 0,140

Yetistirme ortamlari 0,009

Yetistirme alanlar1*Yetisgtirme ortamlari 0,032

*Farkl1 6l¢lim zamanlar1 arasinda en iyi gelisim gosteren ortamlar

1: Mart 2019 (Vejetasyon Bast), 2: Haziran 2019 (Cigekli Dénem), 3: Ekim 2019 (Vejetasyon Sonu)

(1X2): 1. ve 2. olgtimler arasindaki degisim; (2X3): 2. ve 3. 6l¢timler arasindaki degisim; (1X3): 1. ve 3.

Ol¢iim arasindaki degisim
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Buna gore genel olarak Yar1 Golge ve Gilines yetistirme alanlarinda oSlgiilen bitki
boyu degerlerinin (cm) belirgin bir farklilik gostermedigi, genellikle biitiin Sl¢iim

zamanlarinda artis gosterdigi goriilmustiir (Sekil 40).
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Sekil 40. Farkli yetistirme alanlarindaki Epigaea gaultherioides bitkilerinin farkli
Ol¢lim zamanlar1 arasindaki ortalama bitki boyu degisim (%) grafigi

Farkli yetistirme ortamlarinin, Epigaea gaultherioides bitkisinin farkli 6lgiim
zamanlar1 arasindaki boy degisimine (%) gore siralamasini gosteren Duncan testi Tablo
8’de verilmistir. Buna gore 1. ve 2. 0l¢lim zamanlar1 arasinda en fazla artig sirasiyla
Toprak+Turba+tKum (%35,05) ve Ortam Topragi (%32,74) en az artis Toprak+Turba
(%15,74) ortamlarinda belirlenmistir. 2. ve 3. Olglim zamanlar1 arasinda en fazla artis
Toprak (%14,98), en az artis Toprak+Turba (%6,25) ortamlarinda tespit edilirken, bitki
boyu degisim degerlerinde ortamlar arasinda belirgin farklilik olugsmadig tespit edilmistir.
1. ve 3. Ol¢glim zamanlar1 arasindaki en fazla artis sirastyla Ortam Topragi (%52,70) ve
Toprak+Turba+Kum (39,97), en az artis Toprak+Turba (%23,15) ortamlarinda
gerceklesmistir. Biitlin 6l¢lim zamanlar1 arasindaki en az artis Toprak+Turba (%23,15)

ortamlarinda goriilmiistiir.
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Tablo 8. Farkli yetistirme ortamlarinin, Epigaea gaultherioides bitkisinin farkli 6l¢iim
zamanlar1 arasindaki bitki boyu degisimine (%) gore siralamasini gdsteren
Duncan testi

Bitki Boyu Degisimi (%)

1X2)
Ortam N 1 2 3
T+T 6 15,74
T 6 17,69 17,69
T+K 6 23,73 23,73 23,73
O.T. 6 32,74 32,74
T+T+K 6 35,05*
Onem diizeyi 0,292 0,053 0,139

2X3)
Ortam N 1
T+T 6 6,25
T+K 6 6,89
T+T+K 6 13,35
O.T. 6 14,66
T. 6 14,98*
Onem diizeyi 0,071

(1X3)

Ortam N 1 2
T+T 6 23,15
T+K 6 31,86 31,86
T 6 36,21 36,21
T+T+K 6 39,97 39,97
O.T. 6 52,70*
Onem diizeyi 0,211 0,124
*Farkl1 6l¢lim zamanlari arasinda en iyi gelisim gosteren deneme alanlari ve ortamlar
1: Mart 2019 (Vejetasyon Bast), 2: Haziran 2019 (Cigekli Dénem), 3: Ekim 2019 (Vejetasyon Sonu)
(1X2): 1. ve 2. olgtiimler arasindaki degisim; (2X3): 2. ve 3. dl¢limler arasindaki degisim; (1X3): 1. ve 3.
6l¢lim arasindaki degisim

Farkli yetistirme alanlar1 ve yetistirme ortamlarinin Epigaea gaultherioides bitkisinin
farkli 6l¢iim zamanlar1 arasindaki bitki boyu degisimine (%) gore siralamasini gosteren
Duncan testi Tablo 9°de verilmistir. Buna gore 1. ve 2. 6l¢lim zamanlari arasindaki en fazla
artis Yar1 Golge yetistirme alanindaki Toprak+Turba+Kum (%35,52), en az artis Giines
yetistirme alanindaki Toprak+Turba (%10,60) ortamlarinda belirlenmistir. 2. ve 3. dl¢glim
zamanlar1 arasindaki en fazla artis Giines yetistirme alanindaki Toprak (%22,92), en az
artis Glines yetistirme alanindaki Toprak+Kum (%3,25) ortamlarinda tespit edilmistir. 1.
ve 3. O0l¢clim zamanlar arasindaki en fazla artis Glines yetistirme alanindaki Ortam Topragi
(%57,66), en az artis Giines yetistirme alanindaki Toprak+Turba (%16,77) ortamlarinda

gorilmiistiir.
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Tablo 9. Farkli yetistirme alanlar1 ve yetistirme ortamlarinin Epigaea gaultherioides
bitkisinin farkli 6l¢iim zamanlar1 arasindaki bitki boyu degisimine (%) gore
siralamasini gosteren Duncan testi

Bitki Boyu Degisimi (%)
(1x2)
Konum Ortam N 1 2
Gilines T+T 3 10,6033
Y. Golge T 3 16,4600 16,4600
Giines T 3 18,9200 18,9200
Y. Golge T+T 3 20,8833 20,8833
Gilines T+K 3 22,4933 22,4933
Y. Golge T+K 3 24,9667 24,9667
Gilines O.T. 3 30,8600 30,8600
Glines T+T+K 3 34,5800
Y. Golge O.T. 3 34,6200
Y. Golge T+T+K 3 35,5233*
Onem diizeyi 0,085 0,108
(2X3)
Konum Ortam N 1 2 3
Glines T+K 3 3,2567
Giines T+T 3 5,5633 5,5633
Y. Golge T+T 3 6,9533 6,9533
Y. Golge T 3 7,0433 7,0433
Y. Golge O.T. 3 9,8700 9,8700 9,8700
Y. Golge T+K 3 10,5333 10,5333 10,5333
Y. Golge T+T+K 3 12,5200 12,5200 12,5200
Glines T+T+K 3 14,1933 14,1933 14,1933
Glines O.T. 3 19,4633 19,4633
Glines T 3 22,9267*
Onem diizeyi 0,118 0,051 0,060
(1X3)
Konum Ortam N 1 2
Giines T+T 3 16,7733
Y. Golge T 3 25,0533 25,0533
Y. Golge T+T+K 3 25,7600 25,7600
Glines T+K 3 26,5400 26,5400
Y. Golge T+T 3 29,5400 29,5400
Y. Golge T+K 3 37,2333 37,2333
Glines T 3 47,3833 47,3833
Y. Golge O.T. 3 47,7367 47,7367
Glines T+T+K 3 54,1833 54,1833
Giines O.T. 3 57,6667*
Onem diizeyi 0,068 0,109
Y. Golge: Yart Golge, O.T.: Ortam Topragi, T: Toprak, T+K: Toprak+Kum, T+T: Toprak+Turba,
T+T+K: Toprak+Turba+Kum
1: Mart 2019 (Vejetasyon Bas1), 2: Haziran 2019 (Vejetasyon Bas1), 3: Ekim 2019 (Vejetasyon Sonu)
(1X2): 1. ve 2. dlgiimler arasindaki degisim; (2X3): 2. ve 3. Ol¢iimler arasindaki degisim; (1X3): 1. ve 3.
6lciim arasindaki degisim
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3.1.3. Klorofil Ol¢iimlerine Ait Bulgular

Farkli 6l¢iim zamanlar1 ve yetistirme alanlarinin Epigaea gaultherioides bitkisinin
yapraklarindaki klorofil miktar1 (SPAD) iizerine etkisine iliskin Varyans analizi sonuglari
ile aritmetik ortalama ve standart sapma degerlerine iliskin sonuglar Tablo 10’de
verilmistir. Elde edilen Varyans analizi sonuglarina gore farkli yetistirme alanlar1 ve 6l¢im
zamanlarinin yapraklardaki klorofil miktar1 lizerine etkisi istatiksel olarak (P<0.05) anlamli
bulunmamistir. Farkli yetistirme alanlarindaki bitkilerin yapraklarindaki klorofil miktari

farkli 6l¢iim zamanlarina gore homojen bir degisim gostermistir.

Tablo 10. Farkli 6lgiim zamanlar1 ve yetistirme alanlarmin Epigaea gaultherioides
bitkisinin yapraklarindaki klorofil miktar1 (SPAD) iizerine etkisine iligkin
Varyans analizi sonuglari

Degisken Deneme alanlar1 N Ort+Ss t P
. Giines 25 40,13+5,46
1.0lgtim 0,27 0,79*
Yari golge 25 39,73+4,91
. Giines 25 45,4247 .27
2.0lglim 1,93 0,06*
Yar1 golge 25 41,58+6,83
. Giines 25 38,22+49,16
3.0lglim -1,53 0,13*
Yar1 golge 25 41,78+7,14
*Onem diizeyi (P)<0,05 istatiksel olarak fark yok
1. Olgiim: Mart 2019 (Vejetasyon Basi), 2. Ol¢iim: Haziran 2019 (Vejetasyon Bas1), 3. Olgiim: Ekim 2019
(Vejetasyon Sonu)

Farkli 6l¢iim zamanlar1 ve yetisme ortamlarimin Epigaea gaultherioides bitkisinin
yapraklarindaki klorofil miktar1 (SPAD) iizerine etkisine iliskin Varyans analizi sonuglar
ile aritmetik ortalama ve standart sapma degerlerine iliskin sonucglar Tablo 11°de
verilmistir. Duncan testi ile homojen alt gruplar belirlenmistir. Elde edilen Varyans analizi
sonuclarina gore farkl 6l¢iim zamanlari arasinda klorofil miktar istatiksel olarak (P<0.05)
anlamli bulunmamustir. Her iki yetistirme alanindaki farkl yetistirme ortamlarinda bulunan
bitkilerin yapraklarindaki klorofil miktar1 farkli 6l¢lim zamanlarima gére homojen bir

degisim gostermis, belirgin bir farklilik tespit edilmemistir.
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Tablo 11. Farkli 6l¢iim zamanlari ve yetistirme ortamlarinin Epigaea gaultherioides
bitkisinin yapraklarindaki klorofil miktar1 (SPAD) {izerine etkisine iligkin
Varyans analizi

Degiskenler Ortam N Ort+Ss F P

Ortam topragt 10 40,40+5,26
Toprak 10 39,78+7,76

1.0lgiim Toprak+Kum 10 41,65+5,30 1,64 0,18*
Toprak+Turba 10 41,28+2,57
Toprak+Turba+Kum 10 36,54+1,76
Ortam topragt 10 45,20+£5,92
Toprak 10 42,93+7,03

2.0lgim | Toprak+Kum 10 44,73+10,20 0,81 0,52*
Toprak+Turba 10 44,54+6,55
Toprak+Turba+Kum 10 40,11+5,94
Ortam topragi 10 36,98+6,90
Toprak 10 42,2448 45

3.Olgiim | Toprak+Kum 10 38,32+48,51 0,78 0,54*
Toprak+Turba 10 40,17+10,96
Toprak+Turba+Kum 10 42,27+6,41

*Onem diizeyi (P)<0,05 istatiksel olarak fark yok

1. Olgiim: Mart 2019 (Vejetasyon Basi), 2. Ol¢iim: Haziran 2019 (Vejetasyon Bas1), 3. Olgiim: Ekim 2019
(Vejetasyon Sonu)

3.1.4. Kaplama Alam Olciimlerine Ait Bulgular

Farkli yetistirme alanlarinin Epigaea gaultherioides bitkisinin farkli 6l¢tim zamanlari
arasindaki kaplama alani degisim (%) degerlerine etkisi incelendiginde (Sekil), 1. ve 2.
Olclim zamanlar1 arasinda yar1 golge yetistirme alaninda degisim goriillmezken, giines (-
%7,3) yetistirme alaninda azalma goriilmiistiir (Sekil).2. ve 3. 0l¢lim zamanlar1 arasinda
yar1 golge (%4,3) yetistirme alaninda artis goriiliirken, giines (%-25) yetistirme alaninda
azalma tespit edilmistir. 1. ve 3. 6l¢iim zamanlar1 arasinda yar1 golge (%5) yetistirme
alaninda artig goriiliirken, glines (%-30,5) yetistirme alaninda azalma goériilmiistiir (Sekil

41).
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Sekil 41. Farkl yetistirme alanlarindaki Epigaea gaultherioides bitkilerinin farkli
Olclim zamanlar1 arasindaki ortalama kaplama alan1 degisim (%) degerleri

Farkli yetistirme ortamlarinin, Epigaea gaultherioides bitkisinin farkli 6l¢iim
zamanlar1 arasindaki bitki boyu degisimi (%) incelendiginde 1. ve 2. 6l¢iim zamanlari
arasinda en fazla artisin Toprak+Kum (%5), en fazla azalmanin Toprak+Turba (%-6)
ortamlarinda belirlenmistir. 2. ve 3. Ol¢lim zamanlart arasinda en fazla artis
Toprak+Turba+Kum (%10,7), en fazla azalma Toprak+Turba (%26) ortamlarinda tespit
edilmistir. 1. ve 3. 6l¢iim zamanlar1 arasindaki en fazla artis Toprak+Turba+Kum (%9), en

fazla azalma Toprak+Turba (%26)ortamlarinda gerceklesmistir (Sekil 42).
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Sekil 42. Farkli yetistirme ortamlarindaki Epigaea gaultherioides bitkilerinin farkli 6l¢tim
zamanlar1 arasindaki bitki boyu degisim (%) degerleri

Farkli yetistirme alanlar1 ve yetistirme ortamlarindaki Epigaea gaultherioides
bitkisinin farkli Ol¢im zamanlar1 arasindaki kaplama alani degerleri degisimi (%)
incelendiginde, 1. ve 2. Ol¢iim zamanlar1 arasinda en fazla artis yar1 golge yetistirme
alanindaki Toprak+Turba (%23) ortaminda, en fazla azalma giines yetistirme alanindaki
Toprak+Turba(-%32) ortaminda belirlenmistir. 2. ve 3. 6l¢iim zamanlar1 arasinda en fazla
artis yar1 golge yetistirme alanindaki Toprak+Turba+Kum (%16,5) ortaminda, en fazla
azalma Giines yetistirme alanindaki Toprak+Turba (-%50,9) ortaminda tespit edilmistir. 1.
ve 3. Ol¢iim zamanlar1 arasindaki en fazla artig yar1 goOlge yetistirme alanindaki
Toprak+Turba+Kum (%20,5) ortaminda, en fazla azalma gQiines yetistirme alanindaki

Toprak+Turba (-%67) ortaminda goriilmiistiir (Sekil 43).
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Sekil 43. Farkli yetistirme alanlar1 ve yetistirme ortamlarindaki Epigaea gaultherioides
bitkisinin farkli 6l¢iim zamanlar1 arasindaki kaplama alani degerleri degisim (%)
degerleri

Farkli yetistirme alanlar1 ve yetistirme ortamlarindaki Epigaea gaultherioides

bitkisinin ¢alisma sonundaki kaplama alani (cmz) degerleri ile bitki boyu ve yaprak sayisi

degerleri arasindaki iligskiyi gosteren Korelasyon analizi Tablo 12°de verilmistir. Buna gore

3. 0l¢lim zamaninda elde edilen kaplama alani ve yaprak sayist degerleri arasinda yiiksek

diizeyde pozitif yonlii ve anlaml bir iliski (r=0,710; p<0,05) tespit edilmistir. Bitki boyu

ve kaplama alan1 degerleri arasindaki iliski (r=0,273; p<0,05) ise anlamli bulunmamustir.

Tablo 12. Farkli yetistirme alanlar1 ve yetistirme ortamlarindaki Epigaea gaultherioides

bitkisinin farkli 6l¢iim zamanlar1 arasindaki kaplama alani (sz) degerleri ile
bitki boyu ve yaprak sayisi degerleri arasindaki iliskiyi gosteren Korelasyon
analizi

Degigskenler 3. Olgiim
Bitki Boyu 3 0,273
Yaprak Sayis1 3 0,710*

*p<0,05; N=10
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1. ve 3. dl¢glim zamanlar1 arasindaki ortalama yaprak sayist ve toplam kaplama alani

degerlerine bakildiginda degerlerin birbiri ile paralel yonde hareket ettigi gortilmektedir

(Sekil 44).
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Sekil 44. Farkli yetistirme alanlar1 ve ortamlarindaki Epigaea gaultherioides bitkilerinin 1.
ve 3. 6l¢iim zamanlarindaki yaprak sayis (adet) ve kaplama alani (cm?) degerleri




4. iIRDELEME

Bu ¢alismada, Dogu Karadeniz Bolgemizde dogal yayilis gosteren ve yer Ortlici
ozelligi olan Epigaea gaultherioides (Boiss. & Bal.)Takht.”in Trabzon kosullarindaki farkli
yetistirme alanlar1 ve ortamlarindaki adaptasyon yetenegi, celikle ve tohumla {iretim
olanaklar ile peyzaj mimarligindaki kullanim potansiyelinin belirlenmesi amaglanmustir.
Yapilan litaratiir arastirmalarinda Epigaea gaultherioides bitkisinin adaptasyon ve iiretim
denemeleri ile ilgili bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu nedenle Epigaea gautherioides
bitkisinin adaptasyonu agisindan onceki ¢aligmalar ile tartisilabilmesi yeterince miimkiin

olmamis ancak diger tiirler ile ilgili bazi ¢aligsmalar ile karsilastirmalar yapilabilmistir.

4.1. Farkh Yetistirme Alanlarinin Bitki Gelisimine Etkisinin Belirlenmesi

Farkli yetistirme alanlarinin Epigaea gaultherioides bitkisinin farkli 6l¢iim zamanlart
arasindaki bitki boyu (%) ve yapraklardaki klorofil miktari (SPAD) degisimi tizerine etkisi
incelendiginde biitiin 6l¢iim zamanlar1 arasinda her iki yetistirme alanindaki bitkilerin
boylarinda yakin degerlerde artis goriilmiis olup, farkli yetistirme alanlarinin bitki boyu ve
yapraklardaki klorofil miktar1 degisimi ilizerine etkisi anlamli bulunmamustir.

Farkli yetistirme alanlari, Epigaea gaultherioides bitkisinin farkli 6l¢iim zamanlari
arasindaki ortalama yaprak sayist (%) degisim degerleri lizerine etkili olmustur. Calisma
sonunda yar1 golge (%22,8) yetistirme alanindaki bitkilerin yaprak sayis1 degerlerinde artig
goriiliirken gilines (%-28) yetistirme alanindaki bitkilerde belirgin azalma tespit edilmistir.
Giines yetistirme alanindaki bitkilerin yaprak sayisi degerleri 1. ve 2. dl¢lim zamanlar
arasinda (%16,1) artis gostermis ancak sicak yaz doneminden sonra yaprak sayisi
degerlerinde belirgin (%-38,7) azalma goriilmiistiir. Iklim verileri ve Epigaea
gaultherioides’in dogadaki yetisme kosullar1 dikkate alindiginda bu duruma Mayis,
Temmuz, Eyliil aylarindaki diisiik yagis miktar1 ve yaz mevsimindeki sicaklik artiginin
giines yetistirme alanindaki bitkilerde olusturdugu stresin neden oldugu sdylenebilir.
Sekergider 2002 Rhododendron fidanlarinda o6liimlerin arttigi donemde hava sicakliginin
artis gosterdigini tespit etmistir. Geng ve Yahyaoglu (2007) biitiin bitkilerin su azalma

depresyonu yasamasina neden olan hassas bir donemi oldugunu, bitkilerin tomurcuklarinin
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patladiginda, ilkbaharda, sonbahardaki doku sertlesmesi sirasinda su stresine sebep olan
hassas bir doneme girebilecegini belirtmistir.

Farkl yetistirme alanlarinin Epigaea gaultherioides bitkisinin farkli 6lglim zamanlari
arasindaki kaplama alan1 (%) degisim degerleri lizerine etkisi incelendiginde yar1 golge
(%5) yetistirme alandaki bitkilerin kaplama alani degerleri gilines (%-30,5) yetistirme
alandaki bitkilere gore daha iyi gelisim gosterdigi goriilmektedir. Yar1 golge yetistirme
alaninda biitlin O6l¢lim zamanlarinda artis, giines yetistirme alaninda ise azalma
gorilmektedir. Giines yetistirme alanindaki bitkilerin yaz aylarindaki sicaklik artisi
sonrasinda bazi yapraklar1 kurumus ve yaprak alanlan kiigiildiigii tespit edilmistir.
Bitkilerin yaz doneminde adaptasyonda zorluk yasadiklari ve formlarini kaybetmeye
basladiklar1 goriilmiistiir. Erken (2016) G. cruciata ve G. gelida taksonlarinda %35 ve %75
golgeli acik alanda yetistirilen bitkilerin daha genis alana yayilarak gelisme gosterdiklerini
belirtmisgtir.

Genel olarak bakildiginda Epigaea gaultherioides bitkisinin yar1 golge yetistirme
alani sartlar1 altinda nem oranlarini daha uzun siire koruduklar1 ve strese girmeden daha iyi
gelisim gosterdikleri goriilmektedir. Surat ve Agaoglu (2018) Epigaea gaultherioides’in
nemli alanlarda yetistigini belirtmistir. Erken (2016) bazi Gentiana L. tiirlerinin farkli
yetisme alanlarindaki gelisimlerini gozlemlemek i¢in yaptigi benzer bir c¢alismada G.
Stempfida fidanlarimi golgesiz agik alan, %35 golgeli agik alan, %75 golgeli agik alan ve
1sitmasiz sera kosullarinda denemeye almigtir. G. septemfida taksonu %35 golgeli agik
alanda, G. cruciata ve G. gelida taksonlar1 %35 ve %75 golgeli agik alanlarda daha iyi
gelisim gostermistir. Sekergider (2002) Rhododendron ponticum fidanlarmin farkli
yetistirme alan1 ve ortamlarinda gelisimlerini gézlemledigi bir ¢alismada fidanlarin Yari
golge yetistirme alaninda, giines yetistirme alanina gore daha iyi gelisim gosterdigini tespit
etmistir. Epigaea gaultherioides ve Rhododendron ponticum tiirlerinin dogal ortamda
birlikte bulunduklar1 (Eminagaoglu, 2014; Stevens, 1978; Yaltirik, 1971) dikkate

alindiginda sonuglarin paralel olmasi 6nemlidir.

4.2. Farkh Yetistirme Ortamlarimin Bitki Gelisimine Etkisinin Belirlenmesi

Farkl1 yetistirme ortamlari, Epigaea gaultherioides bitkisinin farkli 6l¢iim zamanlari
arasindaki ortalama yaprak sayisi (%) degisim degerleri {izerinde etkili olmustur. Calisma

sonunda en 1iyi yaprak sayist degisim degerleri sirasiyla Toprak (%1,85) ve
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Toprak+Turba+Kum (%-12,30) yetistirme ortamlarinda, en kotii yaprak sayist degisim
degerleri sirasiyla Ortam Topragi (%-33,1) ve Toprak+Turba (%-25) ortamlarindaki
bitkilerde tespit edilmistir. Ortam Topragt (%25,93) ortami1 1. ve 2. dl¢lim zamanlari
arasinda yaprak sayilarinda en fazla artis gosteren ortam olmasma ragmen 2. Ol¢iim
zamanindan sonra yaprak sayilarinda kayiplar yasamistir. Durak (2015) farkli yetistirme
ortamlarindaki Celtis australis fidanlarinin biiyiime ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yaptig1 bir ¢alismada, mantar kompost atigitkum ve tinli toprak+c¢iftlik giibresi+kum
yetistirme ortamlarinda en yiiksek yaprak sayisi degerlerine ulasirken torf+tkum ve
torf+perlit yetistirme ortamlarinda ise en diisiik degerleri almistir. Calismada Temmuz
2014 sonuna kadar yaprak sayisinda artis gozlemlenirken, Eyliil 2014 tarihinden itibaren
yaprak sayisinda azalmalar gozlemlenmistir.

Farkli yetistirme ortamlari, Epigaea gaultherioides bitkisinin farkli 6l¢iim zamanlari
arasindaki ortalama bitki boyu (%) degisim degerleri iizerinde etkili olmustur. Calisma
sonunda en fazla bitki boyu gelisimi sirastyla Ortam Topragi (%52,7) ve
Toprak+TurbatKum (39,97) ortamlarinda, en az bitki boyu gelisimi Toprak+Turba
(%23,15) ortaminda tespit edilmistir. Sekergider (2002) Trabzon kosullarinda ikinci
replikajdaki R. ponticum ve R. luteum fidanlarinin en yiiksek boy ve ¢ap gelisiminin %20
Kum+%80 5 yillik ¢ay ciirigli ortaminda, en diisiik boy ve cap gelisiminin ise %50
Turba+%>50 5 yillik ¢ay clirtigii ortamlarinda oldugunu belirtmistir.

Farkli 6l¢iim zamani ve yetistirme alanlarinin Epigaea gaultherioides bitkisinin
yapraklarindaki klorofil miktar1 (SPAD) degisimi {izerine etkisi anlamli bulunmamustir.
Dogu (1999) yaptig1 bir ¢alismada bazi agac, cali ve otsu bitkilerin klorofil igeriklerinin
mevsimsel degisimi incelemistir. Bazi1 agac¢ tiirleri lizerinde Eyliil ayinda yaptig
Olciimlerde elde ettigi verilerde klorofil miktarlarinda artis tespit etmis ve bunu bitkilerin
kis donemine hazirlig1 olarak yorumlamistir. Ayrica 6l¢iim zamanlarina gore agag¢ ve ¢ali
formundaki bazi bitkilerin klorofil degerlerinde de degisim gozlemlemistir. Bitki tiirlerinin
vejetasyon siiresinin baslangici dikkate alinarak vejetasyon periyodunun sonuna kadar
gecen siirede klorofil miktarindaki degisimin gézlenmesi ve degerlendirilmesi halinde daha
net bilgi alinabilecegini belirtmistir. Epigaea gaultherioides’in vejetasyon donemi
baslangic1 dikkate alarak yaptigimiz Ol¢limlerdeki klorofil degerlerinde belirgin bir
degisim goriilmemistir.

Farkli yetistirme ortamlarindaki Epigaea gaultherioides bitkisinin farkli Glgiim

zamanlar1 arasindaki kaplama alan1 degisimi incelendiginde en iyi gelisimin sirasiyla
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Toprak+Turba+Kum (%9) ve Toprak (%-1,1) ortamlarinda oldugu goriilmektedir.
Toprak+Turba (%-30,7) ortami ise kaplama alani en ¢ok azalan ortam olmustur.
Genel olarak bakildiginda Toprak+TurbatKum ve Toprak ortamlarmin

adaptasyonda diger ortamlardan daha 1yi gelisim gosterdigi goriilmiustiir.

4.3. Farkh Yetistirme Alanlar1 ve Ortamlarimin Bitki Gelisimine Etkisinin
Belirlenmesi

Farkl1 yetistirme alanlar1 ve ortamlari, Epigaea gaultherioides bitkisinin farkli 6lgtim
zamanlari arasindaki yaprak sayist (%) degisim degerleri lizerinde etkili olmustur. Caligsma
sonundaki yaprak sayisi degisim degerleri incelendiginde bitkinin sirasiyla yari golge
yetistirme alaninda bulunan Toprak+Turba+Kum (%12,26) ve Toprak+Kum (%11,01)
ortamlar1 en 1yi gelisim gosteren ortamlar olmustur. En fazla yaprak sayis1 azalmasi giines
yetistirme alanindaki Toprak+Turba (%-66,11) ortaminda goriilmistiir. Yar1 golge
yetistirme alaninda Toprak+Kum-+Turba yetistirme ortamindaki bitkilerin yapraklarinin iyi
gelistigi ve yaprak renklerinin daha canli oldugu tespit edilmistir.

Farkli yetistirme alanlar1 ve ortamlari, Epigaea gaultherioides bitkisinin farkli 6l¢iim
zamanlar1 arasindaki bitki boyu (%) degisim degerleri iizerinde etkili olmustur. Calisma
sonundaki bitki boyu degisim degerleri incelendiginde sirasiyla gilines yetistirme
alanindaki Ortam Topragi (%57,66) ve Toprak+Turba+Kum (54,18) ortamlar1 en iyi
gelisim gosteren ortamlar olmustur. En az bitki boyu gelisimi Giines yetistirme alanindaki
Toprak+Turba (%16,77) ortamlarinda gériilmiistiir. Yar1 golge yetistirme alaninda bulunan
Toprak+Turba+Kum ve Toprak ortamlar1 yaprak sayis1 ve kaplama alanlarinda iyi gelisim
gostermelerine ragmen bitki boyunda iyi gelisim gosterememistir. Toprak+Turba+Kum
ortamindaki bitki boyu gelisimi 2. 6l¢lim zamanindan sonra belirgin sekilde yavaslamistir.
Sekergider (2002) pH’1 disiik topraklardaki boy-¢ap gelisimi homojen, yiiksek
topraklardaki boy-¢ap gelisiminin ise heterojen oldugunu tespit etmistir.

Farkli yetistirme alanlar1 ve ortamlari, Epigaea gaultherioides bitkisinin farkli
Olciim zamanlar1 arasindaki kaplama alam1 (%) degisim degerleri {izerindeki etkisi
incelendiginde en fazla kaplama alani artis1 sirasiyla yari golge yetistirme alanindaki
Toprak+Turba+Kum (%20,5) Toprak+Turba (%10,2) ve Toprak (%9,3) , en fazla kaplama
alan1 azalmasi sirasiyla gilines yetistirme alanindaki Toprak+Turba (%-67), Ortam Toprag:

(%-48) ve Toprak+Kum (%-33) ortamlarinda goriilmiistiir. Genel olarak bakildiginda her
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iki yetistirme alanindaki Toprak+Turba+Kum ortami yetistirme alanlari arasinda en iyi
kaplama alan1 degisim sonuglarini vermistir. Yaprak sayisi artan bazi ortamlarin kaplama
alan1 degerlerinde belirgin olmayan azalmalar goriilmiistiir. Bu durum bitkinin yaz
sicaklar1 nedeniyle yapraklarinin kurumasi ve yaprak alanlarinin kiigiilmesi ile
aciklanabilir. Gilines yetistirme alanindaki bazi ortamlardaki bitkiler bu durumdan daha
fazla etkilenmisler ve adaptasyonda giigliilk yasamiglardir. Yapilan korelasyon analizinde
Ol¢tim doénemleri sonundaki yaprak sayisi ile kaplama alan1 degisimleri arasinda yiiksek
diizeyde pozitif yonlii anlamli bir iliski saptanmistir. Yaprak sayisi arttik¢a kaplama alani
degerinin artmakta oldugu goriilmiistir.

Genel olarak bakildiginda yar1 golge yetistirme alanindaki Toprak+Kum+Turba
yetistirme ortami Epigaea gaultherioides bitkilerinin en iyi gelisim gosteren ortam
olmustur. Kosa ve Karagiizel (2012) yetistirme ortamlarmin Alnus orientalis fidanlarinin
biiylime ozelliklerine etkilerini arastirdigi bir ¢calismada toprak-+giftlik giibresi+kum (2:1:1
hacimsel) karisimindan olusan yetistirme ortaminin bu tiir i¢in en uygun yetistirme ortami
oldugunu ifade etmistir. Sekergider (2002) Rhododendron fidanlarinin nemli ve yari golge

alanlara daha iyi adaptasyon sagladiklarini belirtmistir.



5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu ¢alismada, Dogu Karadeniz Bolgemizde dogal yayilis gosteren ve yer Ortiicii
ozelligi olan Epigaea gaultherioides (Boiss. & Bal.)Takht. tiiriniin Trabzon kosullarindaki
farkli yetistirme alanlar1 ve ortamlarindaki adaptasyon yetenegi, celik ve tohum materyali
ile tretim olanaklart ve peyzaj mimarligindaki kullanim potansiyelinin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu amagla dogal ortamlarindan alinan Epigaea gaultheroides bitkilerinin
vejetasyon donemi boyunca, farkli yetistirme alanlar1 ve yetistirme ortamlarindaki bazi
morfolojik gelisimleri gozlemlenmistir.

Tohumla tiretim ¢alismalarinda ¢imlenme, ¢elikle iiretim ¢aligmalarinda ise kallus ve
kok olusumu gerceklesmemistir.

Farkli yetistirme alanlarinin bitki boyu ve yapraklardaki klorofil miktar1 iizerinde
etkili olmamis ve her iki alandaki bitkilerin boy gelisimleri birbirlerine paralel artig
gostermistir. Farkli yetistirme alanlarindaki bitkilerin yaprak sayisi ve kaplama alani
gelisimlerinde ise yar1 golge yetistirme alanindaki bitkiler daha basarili olmustur.

Calisma sonunda Yyar1 go0lge yetistirme alanindaki bitkiler, glines yetistirme
alanindaki bitkilerden daha iyi gelisim gosterdigi goriilmiistiir. Sicak yaz donemi bitki
boyu iizerinde olumsuz bir etki gdstermezken, giines yetistirme alanindaki bitkilerde strese,
bazi yapraklarda renk degisimine ve kurumaya sebep olmustur.

Farkl1 yetistirme ortamlar1 yaprak sayisi, bitki boyu ve kaplama alani {izerinde etkili
olurken yapraklardaki klorofil miktar1 iizerinde etkili olmamustir. Farkli ortamlardaki
bitkilerin yapraklarindaki klorofil miktarlarinda belirgin bir farklilik tespit edilmemistir.

Farkli 6l¢iim zamanlar1 yapraklardaki klorofil miktart tizerinde etkili olmamustir.
Vejetasyon donemi bagi, ortast ve sonundaki klorofil 6l¢iimlerinde belirgin bir degisim
goriilmemistir.

Ortam Topragi yetistirme ortamindaki bitkiler vejetasyon basinda yaprak sayisi, bitki
boyu ve kaplama alanlarinda 1yi bir gelisim gostermelerine ragmen sicak yaz déneminden
sonra adaptasyon saglamakta zorlanmigtir. Ortamdaki bitkilerin yapraklarinda renk
degisimleri ve yaprak alaninda kiiciilmeler meydana gelmistir.

Her iki yetistirme alanindaki ortamlara bulunan bitkilerin gelisimlerine bakildiginda
Toprak+Turba ve Ortam Topragr ortamlar1 adaptasyonda basar1 saglamamistir. Yaz

donemi sonrasinda, Toprak+Turba ve Ortam Topragr ortamlarindaki bitkilerin
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yapraklarinda kuruma ve renk degisimleri, siirgiinlerinde ise odunlagsmalar goriilmeye
baslamistir.

Yapilan korelasyon analizinde Epigaea gaultherioides’in yaprak sayisi ile kaplama
alan1 degisimleri arasinda gii¢lii bir iliski oldugu belirlenmistir. Yaprak sayis1 arttik¢a
kaplama alan1 degerleri artmigtir. Bitki boyu ile kaplama alani arasinda ise anlamli bir
iliski goriilmemistir.

Adaptasyonda yar1 go6lge yetistirme alanindaki Toprak+Turba+Kum yetistirme
ortaminda basar1 saglanmustir. Toprak+Turbat+tKum ortami genel olarak morfolojik
Olclimlerde iyi sonuglar vermistir.

Bu calisma dogal ortamindan alinan Epigaea gaultherioides bitkisinin Trabzon
kosullarinda ilk yi1l adaptasyon saglayabilecegini ortaya koymustur. Trabzon kosullarinda
farkli yetistirme alani1 ve ortamlarindaki Epigaea gaultherioides bitkilerinin vejetasyon
donemi boyunca elde edilen morfolojik bulgular1 degerlendirildiginde adaptasyon basarisi
icin yar1 golge yetistirme alani ve Toprak+Turba+Kum (4:4:2) yetistirme ortami
kullanilmasinin daha uygun olacagi belirlenmistir.

Epigaea gaultherioides’in peyzaj mimarliginda kullanimi1 ile yil boyu etkili
tasarimlar saglamak miimkiindir. Bu amagla Epigaea gaultherioides ile birlikte gesitli
bitki kompozisyonlar1 olusturarak peyzaj tasarimlarinda cesitlilik saglanabilir.

Cat1 bahgelerinde ve karayollar1 gibi ekstrem kosullarin bulundugu alanlarda
Epigaea gaultherioides tiiriiniin uzun siire hayatini devam ettirebilecegini gormek igin
tiriin  kullanildig1 tasarimlar olusturarak gozlemler yapilmasi gerekmektedir. Bu tiir
alanlarda Epigaea gaultherioides’in rekabet giicli yiiksek olmayan tiirlerle birlikte
kullanimina dikkat edilmelidir.

Epigaea gaultherioides’in dogal ortamdaki nemli yetisme kosullari ile yar1 golge
yetistirme alan1 ve Toprak+Kum+Turba yetistirme ortamindaki basarili gelisimi dikkate
alindiginda, kullanildig: alanlardaki kosullarin ve toprak yapisinin belirlenmesinde toprak
ile bir miktar kum igeren ve nem tutan yetistirme ortamlar1 tercih edilmesi onerilmektedir.

Epigaea gaultherioides’in farkli yetistirme kosullarinda ve ortamlarinda gelik ve
tohum materyali ile {iretim yontemleri denenebilir. Ayrica farkli iiretim ydntemleri
kullanilarak ¢alismalar yapilabilir.

Ortam Topragi ortamindaki bitkilerin vejetasyon basindan yaz donemi baslarina
kadar gegen siiredeki gelisimi dikkate alindiginda, adaptasyonun ilk agamasindan sicak yaz

donemine kadar bitkilerin bu ortama aktarilmasi, bitkinin iyi gelisim gostermesi i¢in bir
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alternatif olabilir. Uretim yontemlerinde basar1 saglanabildigi durumlarda ise elde edilen
fidelerin birinci replikajda bu ortama aktarilmasi gelisim agisindan olumlu sonuglar
verebilir.

Epigaea gaultherioides’in adaptasyon kabiliyetlerinin tam olarak ortaya
koyulabilmesi i¢in farkli yetistirme ortamlart ile farkli yetistirme alanlarinda denemeler
yapilmasi1 Onerilmektedir. Ayrica Peyzaj Mimarlig1 bitkisel tasarim calismalarinda 6nemli
degere sahip olan Ericaceae familyasina mensup dogal tiirler lizerine de ¢alismalar
yapilmasinin gerekliligi diisiintilmektedir.

Sonug olarak Epigaea gaultherioides tirii Peyzaj Mimarligi ¢alismalarindaki
kompozisyonlarda estetik ve islevsel amaglarla nem orani yiiksek olan gdlge alanlardaki
uygun yetistirme ortami kosullarmda kullanim potansiyeli tasidigi sdylenebilir. Ozellikle
dogal kompozisyonlar olusturmanin amaglandigi dogal bahgelerde, kaya bahgelerinde,
kuru ve tas duvarlardaki golge olusturabilen kaya, duvar ve bitki gibi elemanlarin etrafinda
dip kisimlarinda fon ve doku olusturmak i¢in degerlendirilebilir. Egimli (sev) alanlarda
diger bitkileri desteklemek amaciyla, bitki kasalarinda ve parterlerde ise yil boyu etkili bir
goriintli sunmak ic¢in kullanilabilir. Ekstrem kosullarin bulundugu ekstansif ¢at1 ve teras
bahgeleri ile karayollarindaki kompozisyonlarda rekabet giicli yiiksek olmayan diger
bitkilerle birlikte dogrudan giines 15181 almayan kisimlarda tercih edilebilir. Dogal yetigsme
ortamindaki kosullarin saglandigi peyzaj mimarligindaki bitkilendirme uygulamalarinda
yer aldig1 takdirde Epigaea gaultherioides estetik ve islevsel olarak etkili sonuglar ortaya

cikaracaktir.
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