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ONSOZ

Trabzon ilinde, arastirma materyali olarak belirlenmis alan iginde bulunan ve
catilarda kendiliginden olusmus vejetasyon ile c¢atilarin ekolojik karakteristiklerinin
incelendigi ve son zamanlarda kentlerdeki yapilagma sebebiyle azalan ekolojik imkanlar
gelistirmek amaciyla popiilaritesi giderek artan yesil catilarin, dogal tiirler ile insaa ve
bakim maliyetlerini minimum seviyeye indirmek i¢in yapilmasi gerekenleri aragtirmay1
hedeflenyen bu calisma, K.T.U Fen Bilimleri Enstitiisii Peyzaj Mimarligi Anabilim
Dali’nda Yiiksek Lisans tezi olarak hazirlanmistir.

Lisans ve yiiksek lisans Ogrenimim sirasinda ve tez calismam boyunca degerli
bilgilerini benimle paylasan bana yon verip arastirma konusunun belirlenmesinden
sonuglandiriimasina kadarki siiregte destegini esirgemeyen kiymetli hocam Dr. Ogr. Uyesi
Emrah YALCINALP’e tesekkiirlerimi sunarim.

Toprak analiz ¢aligmalarindaki yardim ve desteginden dolayr Dr. Ars. Gor. Emre
BABUR’e ve bitki teshislerindeki katkilarindan otiirii Dog. Dr. Sefa AKBULUT’a
tesekkiir ederim.

Tez siiresi boyunca yaptigim zorlu arazi ¢alismalarimda yanimda olarak desteklerini
benden esirgemeyen kiymetli annem Sevim OZVEREN’e, degerli kardesim Ali Safa
OZVEREN’e, tesekkiir ve siikranlarimi sunarim. Ayrica, tez calismam boyunca yardim ve
desteklerini benden esirgemeyen arkadaslarim Peyzaj Yiiksek Mimar1 Ozgiir DEMIRCI’ye
ve Ars. Gor. Alperen MERAL’e tesekkiirii bir bog bilirim.

Son olarak, bu zorlu siiregte her zaman destegini gordiigiim ve zor zamanlarda her

daim yanimda olan sevgi ve saygi dolu esim, Murat BASEMEZ’ e tesekkiir ederim.

Selva BASEGMEZ
Trabzon 2019
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Yiiksek Lisans Tezi
OZET
KENTLERDEKI CATI VEJETASYONUNUN HABITAT KARAKTERISTIKLERI
Selva BASEGMEZ

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali
Danigman: Dr. Ogr. Uyesi EmrahY ALCINALP
2019, 111 Sayfa, 38 Ek Sayfa

Insanin sosyal bir varlik olmasindan dogan bir arada yasama istedi, yerlesim
olgusunun temellerinden birini olusturur. Bu olgu neticesinden ortaya ¢ikan kentler, insan
dogasinin bir urlinli olarak zamanla degisime ugrar. Giinimiiz sartlarinda degisim
genellikle daha yogun yapilasma barindiran kent dokularinin ortaya ¢ikmasiyla
sonuclanmaktadir. Artan taleple birlikte kentlerde meydana gelen degisim yesil alanlar
ciddi bir baski altinda birakmis ve yesil alanlarin olusturulmas: icin alternatif arayislara
girisilmigtir. Kent temelli diinyada para ¢ok onemli oldugu igin, insanlik ekonomik
kalkinmaya odaklanmakta ve siirdiiriilebilirlikle ugrasmak i¢in genellikle ¢ok mesgul
olmaktadir. Kentsel alanlar boylesine bir yapay baski altindayken, kaldirimlar ve
duvarlardaki ¢atlaklar, kayalik alanlar, terk edilmis yerler ve ¢atilar bitkilerin yetisebilecegi
bazi sasirtict kent habitatlari, siirdiirtilebilirlik i¢cin ¢ok 6nemli olabilmektedir. Bunlardan
yesil cati1 ve yesil duvarlar akla gelen ilk ¢ozlimler olamakla birlikte, dogal habitatlarin
taklit edilmesiyle olusturulan bu alanlarin siirdiiriilebilir bir bi¢imde yesil altyapiy1
desteklemesi noktasinda ciddi bilimsel bilgi eksikligi de bulunmaktadir. Iste bu arastirma,
kentsel alanlarda olusturulacak cati diizlemdeki yesil dokular i¢in 6nemli bir altyapiy1
olusturmay1 hedeflemis, bunun icin de kendiliginden gelisen yesil ¢at1 bitkilerini referans
alarak, bunlarin varliklarmi etkileyen ekolojik sartlarin belirlenmesine odaklanmustir.
Boylece yapay yesil catilarin yliksek bakim maliyetleri ve ekolojik isteklerine karsin,
kendiliginden ¢atilara yerlesmis, varligin1 devam ettiren, dolayisiyla ekolojik ve ekonomik
maliyeti simirh tiirlerin kentlerdeki yesil catilara kazandirilmasi amaglanmistir. Kentsel
alanlarda siirdiirtilebilir yesil catilar olusturmayi ve cati alanlarin1 dikkate alarak bu
alanlarin ekolojisini desteklemek icin bir yontem Oneren bu ¢alismada, Trabzon sehrinin
kentsel kesiminde habitat etkisine odaklanan 37 ¢at1 incelenmistir. Bu 37 cati1 iizerinde
bliyiiyen 51 bitki tiirii tespit edilmis, farkli istatistiki sorgulamalarla bu bitkilerin
bulunduklar1 alandaki var olus gerekgeleri ortaya koyulmustur. Bunun sonucunda kent
alanlarinda olusturulabilecek diisiik bakim ihtiyacli yesil catilar i¢in 6nemli bir adim
atilmis, gelecekte yapilmasi muhtemel diger arastirmalar i¢in de Oncii bir ¢alisma olma
amaci giidiilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Yesil ¢at1, Cat1 vejetasyonu, Peyzaj mimarligi, Ekoloji, Trabzon
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MSc. Thesis
SUMMARY
HABITAT CHARACTERISTICS OF VEGETATION ROOF IN CITIES

Selva BASEGMEZ
Karadeniz TechnicalUniversity
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Landscape Architecture Graduate Program
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Emrah YALCINALP
2019, 111 Pages, 38 Appendix Pages

The desire to live together because of being a social being is one of the foundations
of the phenomenon of settlement. Cities resulting from this phenomenon change over time
as a product of human nature. In today's conditions, change often results in the emergence
of urban textures with more intensive construction. Together with the increasing demand,
the changes in the cities have put green areas under serious pressure and alternative
searches have been made to create a green space. Because money is very important in this
urban-based world, humanity focuses on economic development, and is often too busy to
deal with sustainability. Therefore, in a world that is constantly changing, creating
sustainable cities that contain a diverse range of habitats supporting plant establishment is
essential. Some surprising urban habitats in which plants can grow, such as cracks on
pavements and walls, rocky areas, abandoned places and roofs might be extremely
important for sustainability, while urban spaces are under artificial pressure. Of them;
While the green roof and green walls are the first solutions that come to mind, there is also
a lack of scientific knowledge in these areas, which are created by imitating natural
habitats in a sustainable way to support the green infrastructure. Main purpose of this study
is to collect important basic information regarding green parts on roof surfaces in urban
areas by examining the spontaneous c¢ati vegetation and their main ecological
characteristics, which forms why those plants exist on the roofs. By doing that, it would be
possible to create more sustainable green roofs using native — spontaneous vegetation on
the roofs in urban areas, which means higher positive ecological effects and lower
economical cost. In this study, which suggesting a method to create more sustainable green
roofs for urban areas, and considering roof vegetation is already important for supporting
the ecology of urban areas, we surveyed 37 roofs in an urban part of Trabzon city focusing
on the habitat effect. 51 plant species growing on these 37 roofs have been identified and
the reasons for existence of these plants in their area have been revealed with different
statistical inquires. As a result, an important step was taken for the green roofs in need of
low maintenance in urban areas, and the aim was to be a pioneering work for other future
researches.

Key Words: Wall, Vegetation, Plant, Landscape architecture, Ecology, Trabzon
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Kentsel alan ekosistemleri her zaman giiclii bir yapay baski altinda olmasina ragmen,
hala bir¢ok dinamik habitata sahiptir. Ekolojik kosullar ne kadar zor olursa olsun, doganin
cok caliskan zemin Ortiileri, yosunlar, likenler, egrelti otlari, otlar, ¢alilar ve hatta agaclar
da dahil olmak tizere ugurumlar, sehirlerin dikey ve yatay ylizeylerinde gruplagsmaya
baslar. Ciinkii sehir hayati, tiim dinamikleriyle onlara sik sik karsi ¢ikmaktadir. Ornegin,
binlerce insan bir treni yakalamak icin bir kaldirim derzinden yeni var olmus bir bitki
tizerinden gegebilir ya da bir drenaj problemini ¢ézmek ig¢in catilarindaki yosun
birikintisinden kurtulmayr deneyebilir. Ancak kentsel alanlarin, sehir hayatindan ve
1970'lerden beri tiim yapay bilesenlerinden uzak olacak sekilde izole edilmesi miimkiin
olsaydi, muhtemelen %100’e varan dogal bitki ortiisiiyle kapli birgok catiy1 gorebilecektik.
Biiyiik potansiyeli olan kentsel alanlarda, yapay ¢atilarin yerine birgok dogal yesil ¢atinin
bulunmas: siiphesiz kentsel biyo ¢esitlilik agisindan oldukga ilging bir sonug olacakti.

Artan kent niifusu sonucu kent icinde bulunmasi gereken yesil alanlar, iskan
fonksiyonlarmin ve igyerlerinin yogun baskisina dayanamayarak, yerlerini beton yapilara
birakmislaridir. Daha 1yi sartlarda yasamak icin kentsel alanlara olan talebin artmasi, daha
az ekolojik, sagliksiz kentsel ¢evreler yarattigi i¢in olduk¢a ironik bir sonug¢ olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun dogal bir sonucu olarak, kentlerde yasayanlarin ¢evreleri
gittikce yesilden uzaklastirmakta ve yapaylastirmaktadir.

Yetersiz yesil alanlar, tiiketilen/ tahrip edilen ormanlar kentin iklimini degistirirken;
toprak, hava ve su giderek kirlenmekte, dolayisiyla yasamimizin idamesi igin gerekli olan
kaynaklarin durumu gittikce kotiiye gitmektedir. Ayashgil’e (1998) gore, mevcut yesil
alanlar genellikle ge¢miste genis alanlar kaplayan dogal vejetasyonun tahribi sonucu
olusmus, tiim kent alanina serpilmis durumda bulunan kii¢iik pargalar halindedir. Ayrica
bu tiir alanlar kentsel alanlardan uzak, birbiriyle baglantili ormanlar ve agik yesil alanlar
seklinde yer alirken, niifusun yogun oldugu kesimlerde yok denecek kadar azdir.

Insanoglu; yasam Kkalitesini yiikseltme, saglik giderlerini azaltma, verimli insan
kaynaklar1 kullanimimi miimkiin kilma, toplumsal yapiyr saglamlastirma gibi nedenlerle

kentlerde yesil alanlara daha ¢ok yer verme arayisiyla doga ile bagimi giiclii tutmak



istemektedir. Boylece insaoglu doga ile biitiinlesmeyi her firsatta degerlendirirken ve bu
dogal kaynaklarin korunmasi da diinya giindeminde yer alan énemli konularin basinda
gelmektedir. Dogal kaynaklarin kullanimi1 ve gelecegi, ¢evre sorunlari, kiiresel iklim
degisikligi gibi konular yapilasmis ¢evrede “yesil alan” konusundaki duyarlilig
arttirmaktadir.

Gliniimiizde siirdiiriilebilir kent gelisimi ve yonetimi, siirdiiriilebilir kent ve planlama
icin izlenen kentlesme politikalar1 genellikle ekonomi ile ekolojiyi karsi karsiya
getirmektedir. Bu kapsamda ekonomi oncelikli tutuldugundan ekonomik getiriler igin
kentler bigimlenmekte ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik geri planda kalarak siirdiiriilebilirlik ile
kurulan iliski ancak goriiniir ve karli bir yatirim planlanmasi kosulunda diigiiniilmektedir
(Akyol, 2016).

Buradan hareketle kentlerde yasam kalitesinin artmasi igin hem s6z konusu
hizmetlerin, hem de kentin sahip oldugu kaynaklarin sorgulanmasi gerekmektedir. Bunun
icin 6nemli olan kentlerin bu potansiyelleri kapsaminda alt ve {ist yap1 degerlerinin dogru
bir sekilde planlanmasidir. Planlamanin siirdiiriilebilir ve basarili olabilmesi i¢in en énemli
unsur kuskusuz yerel yonetimler ile birlikte isbirligi icerisinde olacak olan halkin
katihmimin ve sivil toplum orgiitlerinin katilimimin saglanmasidir. Bu kapsamda kent
yonetiminde ekolojik siirekliligin saglanabilmesi i¢in yerel yonetim kurumlari ve sivil
toplum ortakliklar1 ¢ergevesinde pek c¢ok calisma ve projenin gerceklestirilmesi
gerekmektedir. Bu calismalar dogal kaynaklarin ekolojik yonetimine olanak saglayacak
araglarin gelistirilmesinin yani1 sira bu konularda halkin da bilinglendirilmesine olanak
saglayacak uygulamalarin varligidir.

Kent 6lgeginde gittikge azalan yesil alanlar1 mimari 6l¢ekte arttirmak igin gelistirilen
birgok projeden en ilgi ¢ekici olani; yitirilmis olan bitki alanlarinin, kendilerini yok eden
yapilarin iizerinde yeniden elde edilmesi, yani catilarin yesillendirilmesidir. Yesil ¢atilar,
yesil yiizeyleri artiran en Umit vaat eden ekolojik miihendislik tekniklerinden biri
olabileceginden (Mitsch, 2012), sehirlerde ekolojik yasam kalitesini arttirmak i¢in biiyiik
oneme sahiptir. Diinya genelinde ve iilkemizde yesil catilar, aligveris merkezlerinden

otellere, konutlardan marketlere kadar pek ¢ok alanda uygulanabilmektedir.



Sekil 1. Istanbul Zorlu Center alisveris merkezi (URL-1, 2019)

Bu aragtirmada; Trabzon’ da belirlenmis c¢alisma alanindaki cati vejetasyonu
incelenmis ve ‘Zaten dogal bir potansiyel varken neden hi¢ yesil ¢at1 yok?’ sorusuna yanit
aranmistir. Yesil catilarin maliyet, bakim ve yaliim gibi dezavantajlar1 goz Oniinde
bulundurulmus, minimum maliyet ve bakimla cati yiizeylerinde dogal olarak yetisen
tirlerle nasil yesil cati uygulanabilecegi ve bu alanda yapilacak arastirma-gelistirme

calismalarina kolaylik ve katki saglamasi1 hedeflenmistir.

1.2. Kent Hayati ve Insan

Genel olarak kent kavrami, yerel yonetime sahip yasal bir birim olup tarim disi
(sanayi-hizmet) faaliyetlerin yogunlastigi, 6rgiitlenme ve uzmanlagma ile belirlenen 6zgiin
bir kentsel yasama sahip bir yerlesme tiirii olarak tanimlanabilir (Yenice, 2005). Baska bir
tanimlamayla kent, farkli sosyal siniflardan olusan bir toplumun, yapay ¢evreyi dogal
cevreye egemen kildig1 bir ortamda ve kentsel yasam kurallarina uygun olarak yasamlarini
stirdlirdiikleri bir yerlesme birimidir (Go6lciik, 2010). Karl Marx, kenti iiretim araglarinin,
ticaret mallariin, gereksinimlerin toplanmis oldugu, yiiksek zevklerin temsil edildigi yer
olarak tanimlarken; Emile Durkheim kenti, isboliimii ve dayanisma kavramlan ile iliskili
olarak ele alir. Bunlarin yaninda Sorokin, kenti ¢esitli gruplarin kiimelesmesinden
meydana gelmis bir biitlin olarak mekansal alana ve yogunluga dayali olarak ele alir. Bir
diger kent kuramci Louis Wirth’e gore kent, niifus biiyiikliigli, yogunluk ve heterojenlik

karakterize eder. Rene Maunier’e gore ise kent, niifusuna oranla cografi temeli dar olan ve



aileler, meslek gruplari, sosyal siniflar, mezhepler vs. gibi cesitli heterojen gruplari igine
alan karmasik bir yerlesme grubudur.

Giliniimiizde, kentlerin ortaya c¢ikis1 konusunda farkli goriisler bulunmaktadir.
Egemen goriis, sehir uygarligiin birka¢ bin y1l 6nceden Akdeniz - Ortadogu havzasinda,
maden bilgisinin gelismesi ve bazi cografi, ekonomik ve Kkiiltiirel sartlarin bir araya
gelmesi ile dogdugu ve sehir yonetimlerinin ilk Orneklerinin bu boélgede goriildigi
seklindedir. Ozellikle ilk¢aglarm Misir ve Mezopotamya bolgesinde kurulan sehirlerin
idari-ckonomik yapisi uygarlik tarihinde en 6nemli asamadir (Pustu, 2006).

Kentler tarih boyunca, kiiltiir ve medeniyetlerin dogdugu, gelistigi ve yayildig1 yerler
olmustur. Insanoglunun ilk kez yerlesik hayata gecisi ile birlikte medeniyetin basladig
kabul edilmekte ve medeniyetlerin ¢ogu zaman kentlerde ortaya g¢iktigi bilinmektedir.
Kentlerin yok olmasiyla birlikte medeniyetlerin de yok oldugu goriilmektedir.

Insanoglunun ilk kez yerlesik hayata gecisiyle baslangicta avcilikla gegimini
saglayan insanoglunun bu donemde siirekli yasadigi mekanlar olmamistir. Sonraki siiregte
insanoglunun tarimsal faaliyetlerde bulunmaya baslamasi, yerlesik hayata gegisin de
baslangicini olusturmustur. Onceleri kiiciik birimler halinde yasayan insanlar, zamanla
biiyiik topluluklar meydana getirerek kentleri olusturmustur. Kentlerin olusabilmesi i¢in
karmasgik sosyal organizasyonlar ilk kez Mezopotamya’da ortaya ¢ikmig, modern anlamda
ilk kentler M.O. 3500-4000 y1llarinda bu bdlgede kurulmustur (Pustu, 2006).

Kentler, 19. yiizyilda yasanan Sanayi Devrimi ile birlikte hizli bir biiylime siirecine
girmiglerdir. Kentlerin gerek fiziksel olarak gerek niifus agisindan biyiimeleri, 21.
yiizyilda da artarak devam etmektedir (Karakurt Tosun, 2013).

Diinyada 6zellikle 1990’dan sonra yasanan bu hizli degisim ve doniisiim siirecinin
Oonemli sonuglar ortaya ¢ikmaktadir. Kiiresellesme kavramai ile ifade edilen bu degisim ve
dontigiim siirecine, her seyi degistirme ve doniistiirme giicii atfedilmektedir (Pustu, 2006).
Niifusun artmasinin dogal sonucu olarak ortaya ¢ikan kentlesme ve Kkitlesel gelisimle
birlikte yesil alanlarin azaldig1 giiniimiiz kent hayatinin; giinliik kosturmalarla hayat gailesi
ile ¢caligmalarla, gri beton binalarda, egzoz gazi ile yollarda, yesile hasret apartman
dairelerinde gegtigi bilinmektedir. Bunun sonucunda kentlerde yasayan insanlar ig¢in hayat
daha az memnun edici bir hale doniismektedir.

Genel bir cercevede kent sayisinin ve kentlerde yasayan niifusun artmasi olarak
tanimlanan kentlesme; demografik, ekonomik ve sosyo-kiiltiirel bir degismeyi ifade eder.

Demografik anlamda kentlesme, niifusun kirsal ve tarimsal alanlardan kente go¢ etmesi



iken, ekonomik anlamda kentlesme, tarim ve hayvancilikla ugragan niifusun basta sanayi
olmak iizere, tarim dis1 faaliyetlere kaymasidir. Sosyo-kiiltiirel anlamda kentlesme ise,
demografik ve ekonomik olarak kentlesen niifusun kentin normlarini ve yasam bigimini bir
tarz olarak benimsemesi, yasamasi, yani kentlilesmesidir. Kentlesmenin baglamis ve
devam eden bir siireci ifade ettigini ve bu siirecin sonunda gercek anlamda bir
kentlesmeden s6z edebilmek i¢in yukarida sayilan ii¢ unsurun, bagka bir anlatimla ¢
degismenin bir arada yasanmas1 gerektigini bu unsurlardan birinin eksikligi halinde, gercek
anlamda bir kentlesmeden bahsedilemeyecegini belirtmektedir. Bu nedenle kentlesme,
toplumsal degismenin, kirsal toplumdan kentsel topluma gegisin bir gdstergesi
olarak kabul edilmektedir (Ulusoy ve Vural, 2001).

Ozer’ e (2002) gore, kentlesme ayni zamanda, kentin fiziksel alaninm smirlarinda
stirekli biiytimenin de bir ifadesidir. Kentlesme, devam eden bir siirectir ve bu siireg, basit
niifus artisinin tesinde ekonomik, sosyal ve politik doniisiimlerle de ilgilidir. Bununla
birlikte, kentsel niifus artisi, kentlesme siirecinin dagilim ve boyutuna temel olusturan
onemli bir faktordiir.

Kent niifusunun gereginden fazla artmasi, su elektrik ve kanalizasyon gibi belediye
altyap1 hizmetlerinin yaninda, egitim, saglik ve konut gibi toplumsal altyap: hizmetlerinin
de artmasiyla sonuglanmaktadir. Ozelikle gelismemis ve gelismekte olan iilkelerde,
kentlesmeden kaynaklanan bu ihtiyaglar yeterli diizeyde karsilanamamaktadir. Giliniimiizde
biiyliik kentlerimiz sagliksiz yapilasma, konut sorunu, ulasim ve trafik karmasasi, igme
suyunun yetersizligi, kanalizasyonlarin bulunmayis1 gibi etmenlerin yarattig1 sorunlarla i¢
icedir. Kentlerde olusan atik sularin aritilmadan alic1 ortamlara verilmesi sonucunda ortaya
cikan su kirliligi, kontrolsiizce topraga birakilan kati atiklar, trafikten, endiistriden,
konutlarin 1sitilmasindan  kaynaklanan hava ve girilti  kirliliginin yan1  sira,
bunlarin 6nlenmesinde Onemli rol iistlenen acik ve yesil alanlar ile igerdikleri
rekreasyonel, sosyal ve Kkiiltiirel olanaklarin yetersizligi en énemli glincel sorunlari
olusturmaktadir (Giinbeyaz ve Turan, 2009).

Kentlesmenin dogal sonucu olarak ortaya ¢ikan degisim ve geligsimin siirekliligini
saglamak amaciyla sosyo-ekonomik ¢ikarlarin, cevre ile ilgili kaygilarla uyumlu hale
getirilmesi siirdiiriilebilir kentlesme kavraminin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.

Siirdiiriilebilirlik kavrami ise, ekonomik ve teknolojik gelismelere paralel bir sekilde
ortaya c¢ikan g¢evre sorunlarinin Oniine gecebilme ve ekosistemin korunmasi {iizerine

yogunlagmistir. Siirdiiriilebilirlik kavraminin, kent kavrami ile birlikte ele alinmasi ise



oldukga yeni bir kavramdir. Siirdiiriilebilirlik ve kent kavramlarinin dogal sonucu olarak
goriilebilen siirdiiriilebilir kentlesme ile ilgili olarak literatiirde net bir tanimlamaya
bulunmamakta birlikte siirdiiriilebilir kentlesmeyi; Ertiirk insan gereksinmelerine gliniimiiz
kentlerinden daha 1iyi yamit veren ve kent sistemlerinin gelecek kusaklarin
gereksinimlerinin karsilanmasini engellemeyecek bir bigimde gelistirilmesini saglayan
kent olarak tanimlarken; Geenhuisan ve Nijkamp siireklilik i¢cinde degisimi saglamak
amaciyla, sosyo — ekonomik c¢ikarlarin ¢evre ve enerji ile ilgili kaygilarla uyumlu hale
getirildigi kent olarak tanimlamustir (Karakurt Tosun, 2009).

Stirdiirtilebilir kentlesme ile ilgili yapilan tanimlamalarin bir sentezi yapildiginda {i¢
unsurun on plana ¢iktigr goriillmektedir. Birincisi, kentlerde yasayan insanlarin, kent ile
olan iliskilerinde, kentin ortak alanlarmin kullaniminda ve kamu hizmetlerinin aliminda
yasam kalitelerinin arttirilmasi sorununun asilmasidir. Ikincisi, kentin bir yerlesim birimi
olarak kendi varligin1 devam ettirebilme yetisinin giiclendirilmesidir. Son olarak da, kentin
cevre degerlerini  tasima kapasitelerinin  lizerinde kullanimi ile kaynaklarin
dontistiiriilmelerinde var olan iiretim ve tiiketim kaliplarinin temelinde sorgulanmasi
geregidir (Karakurt Tosun, 2009).

Siirdiiriilebilirlik kelimesi sozliik anlamiyla, kaynagin tiiketilmeyecek veya kaynaga
strekli olarak zarar verilmeyecek sekilde, bir kaynagin degerlendirilmesi veya
kullanilmasi, onunla ilgili olan veya bdyle bir yontemi olan olarak tanimlanabilmektedir.
Siirdiiriilebilir gelisim ise, ekosistemleri ve dogal kaynak temelini destekleme ve devam
ettirme yetenegi iginde yasayan insanin ekonomik, sosyal, ¢evresel, kiiltiirel ve teknolojik
yasaminin kalitesinin siirdiiriilmesi ve degerinin arttirilmasi amacindadir. Ekosistemlerin
tasima kapasitesini asmadan, hayatin kalitesini yiikseltme ¢abasi ve iyilestirilmis yasam
kalitesinin uzun siireli devamini saglamak siirdiiriilebilir gelisimin ana hedefidir (Erbas,
2011).

Stirdiirtilebilirlik icerigi itibariyle; ekonomik, sosyal ve cevresel unsurlar1 kapsadigi
sonucuna varilabilir. Bu nedenle siirdiiriilebilirlik; gerek insan yasaminin gegtigi en dnemli
mekanlar gerekse sosyal, ekonomik, cevresel kirliligin en yogun kismim {iireten unsur
olmalar1 bakimindan kentsel alan ve onu olusturan yapilarin dogrudan iligkilendirilmesi
gerceginden kacinilmaz olmustur, sonucuna varilabilir. Bu baglamda kenti olusturan
unsurlarin ve kentlerin olusum siirecinin siirdiiriilebilirligin de olusumu ve devamliligi

tizerinde dogrudan roliiniin oldugu genel olarak kabul goren bir goriistiir.



1.2.1. Kent Ekolojisi ve Problemin Tanimi

Kent, bulundugu doga parcasini her yoniiyle degistirmesiyle ve yeni gevresel
kosullar olusturmasiyla ortaya ¢ikmistir. Alanin cografi konumu, bulundugu mevkii ve
topografyasi, o alanin ekolojik yapisini ve atmosfer 6zelliklerini degistirmektedir. Boylece
her kent, ayr1 bir ekolojiye ve farkli bir atmosfere sahip olmaktadir. Bu yaratilan yapay
ortam hem Kkendi iginde bir sistem olusturmakta, hem de bulundugu bolgenin dogal ¢evre
faktorleriyle etkilesim i¢inde bulunmaktadir (Cevik, 2006).

Insanlar mekéanda, toplumsal-ekonomik eylemleri teknoloji baglaminda var olan
dogal ekosistemi degistirerek yeni yapay ekosistem bi¢imini olusturur. Kentsel ekosistemi
olusturan Ogelerin gereksinimi olan abiyotik ve biyotik kaynak kullanimlar1 ve bunlara
iligkin etkinliklerle ortaya ¢ikan ‘Ekosistem’ dir. Kentsel alanda insan eylemleri arazi
kullanisint belirlerken, teknoloji de bu kullanislarin ¢evreye olan etkisini belirleyici
olmaktadir (Cevik, 2006).

Yasam alani olarak kentler, dogal ve kiiltiirel birgok unsurun bir arada ve karsilikli
etkilesim i¢inde bulundugu ekosistemlerdir, diyebiliriz. Bir yandan hava, toprak, su, bitki
gibi dogal cevre kosullari, diger yandan da ekonomik kalkinma i¢in siirekli gelistirilmek
zorunda olan ulagim, ticaret, sanayi, turizm gibi sosyo-ekonomik faaliyetler ayn1 alanda ve
i¢ ice gegmis durumda kentsel alanlar iginde yer almaktadir.

Kent; farkli etnik, toplumsal ve kiiltiirel aligkanliklara, yasam tarzina ve sosyal
profile sahip, ¢evresel algilara degiskenlik gosteren insanlarin birlikte yasamak durumunda
kaldigi mekanlardir. Boylesi bir biiyiikliik, yogun yapilasma ve kentsel hareketlilik kentsel
gevre tizerinde de ciddi bir baski olusturmakta ve kentler ¢ogu zaman ¢evresel bozulma ve
kirlenmenin de odag: haline gelen bir anlamda risk mekanlarina doniismektedir. Kentlerin
yasanabilir kilinmas1 ve siirdiiriilebilir kentlere giden yol ise siliphesiz dogal ¢evre
bilesenleri ile uyumlu doga ile barisik kent kurgusundan gegmektedir. Nitekim, “kentsel
ekoloji” kavrami doga ile barisik kentler yaratma cabasinin karsiligi olarak literatiire
girmistir (Karadag, 2009).

Kentsel ekoloji; ekosistemin i¢inde ve onun bir pargasidir. Kentsel ekoloji
kavraminin ‘modern’ kent kavramina entegre edilmesi degil, kentin ekosistem iginde
goriilmesi gerekmektedir. Bu yaklasimla kentsel yasam kalitesini de ekosistemin diginda

ele almak miimkiin degildir (Cevik, 2006).



Kentsel ekoloji, kentlerin yeni gelisen alanlarmin planlanmasinda ¢evresel
duyarliliklart dikkate alan, kentsel ekonomik kalkinma modeli i¢inde “kentsel verimliligi”,
“Uretkenligi”, “korumay1” ve “yeniden kullanimi1” destekleyen yontem ve uygulamalara
oncelik veren bir yaklasimdir. “Mevcut kent alanlar i¢inde saglikli ve yasanabilir yasam
adaciklar1 yaratma g¢abalarinin biitiinii” olarak da tanimlanabilir. Kisaca kentsel ekoloji,
kentsel biiylimenin ekolojik yaklagimla planlanmasidir (Karadag, 2009).

Kent ekolojisini olusturan ekolojik etmenler (Cografi Yapi, Topografik Yapi ve
Reliyef Ozellikleri, Arazi Egimi, Yonelis-Baki, Yiikselti Durumu, Vadi Ova ve Plato
Olusumu, Jeolojik Yapi, Toprak Yapisi, Biiyiikk Toprak Gruplar, Arazi Kabiliyeti
Siniflamasi, Hidrolojik Yap1, Genel Su Déngiisii, Su Ekonomisi ve iklim, Yiizey ve Yeralti
Suyu, Akarsu, G6l, Sulak Alan-Havza, Su Uretim Havzalari, Iklim Yapisi, Yagis Durumu,
Riizgar Yonii, Esis Hizi, Is1, Sicaklik, Vejetasyon Yapisi) dgelerin hassas dengelerden
olustugu ve birbirleriyle ¢ok siki zincirlerle bagl bir iliskide olduklar1 goriilmektedir.
Bozulmanin bagladigi bir zincirin halkasi, digerlerini tetikleyecek, bir su halkasi giderek
biiyliyen sorunlar1 beraberinde getirecektir (Cevik, 2006).

Bu kapsamda kentsel ekoloji; iyi yasam kosullar1 igin insan eylemlerinin, kentsel
mekanda, cevreyle olan iligkilerinin en dogru ve etkin bir sekilde nasil kullanilacagini
tanimlamay1 amagladig1 sonucuna varilabilmektedir.

Bir kentin genel karakterini, mimari yapilar, agik-yesil alanlar ve bunlarin
birbirleriyle olan iligkileri ve biitiinligii meydana getirmektedir. A¢ik-yesil alanlar da insan
ile doga arasindaki bozulan iliskiyi dengelemede ve boylece de kentsel yasam kosullariin
iyilestirilmesinde 6nemli role sahiptir. Bu nedenle gelismis iilkelerde agik-yesil alanlarin
nitelik ve nicelikleri, medeniyetin ve yasam kalitesinin bir gostergesi olarak kabul
gormektedir. Giil ve Kiigiik’e (2001) gore, pek cok gelismis lilke insanlarin zihinsel ve
fiziksel ihtiyaglarin1 g6z oniinde bulundurarak insan yasami i¢in uygun kent mekani veya
ekolojisini planlama ve olusturma c¢abasina yonelmektedirler.

19. yiizyilin sonlarindan itibaren yerkiirenin ortalama yiizey sicakligindaki artis
nedeniyle kiiresel 1sinma gittikge 6nem kazanan bir konu olmaktadir. Kentsel alanlarda
olusan 1s1 adasi etkilerinin azaltilmasi ve kentte yasayan insanlarin yasam Xkalitesinin
arttirilmasinda en 6nemli bilesenlerden birinin yesil dokudur ve bu doku kentin genel
karakterinin olusmasinda etkilidir (Eksi ve Uzun, 2012).

Ulkemizde hizli niifus artis1 ile birlikte kentsel alanlara go¢ devam etmektedir. Bu

durum, kent g¢evresinde alt yapida yoksun, ¢evre diizenlemesi yapilmamis, planli veya



plansiz beton yiginlari ile ¢arpik kentlesme hizli bir sekilde devam etmektedir. Meydana
gelen bu hizli kentlesme sonucu, ¢evre kirliligi artmakta, kent merkezi ve ¢evresinde kisi
basina diisen yesil alan miktar1 azalmakta, toplumun ruh ve beden saglig1 olumsuz yonde
etkilenmektedir. Bu degisim ve doniisiim i¢inde kent peyzajinin, sistemli ve siirdiiriilebilir
olarak planlanmasinin 6nemi daha da artmaktadir.

Niifusunun hizla artisi ve teknolojinin ilerlemesi sonucu insanlar, ekosistemin
dengeleri lizerine ‘g¢evreden yararlanma ve yasanabilir ¢evreler olusturma’ amaglariyla
baski uygulamaya baslamistir. Bdylece insan eliyle tamamen degistirilmis Ve
sekillendirilmis yeni bir ¢evre yaratilmistir. Buna insan ekosistemleri denilmektedir.
Kentlerin de bir ekosistem oldugu ve kentte canli ve cansiz elemanlarin sistemi goriildigi
bilindigine gore kent; yasayan canli bir organizma gibidir diyebiliriz. Cesitli organlardan
meydana gelen bir canlida oldugu gibi, kentler de ¢ok farkli fonksiyonlar1 olan bolgelerden
meydana gelir ve kentsel ekosistemlerde sistemi olusturan en 6nemli elemanlardan biri de
kentsel acik yesil alanlardir (Bulut vd., 2010).

Kent ekosistemini ve kentin sosyal yapisini destekleyen en énemli elemanlardan biri
acik- yesil alanlardir. Kent icerisinde biyolojik cesitliligin korunmasi ve saglikli bir
ekosistem olugmasi i¢in yesil alan sisteminin bilesenleri, gesitli yollarla kentsel alana fayda
saglar. Ekosistemde biitiin birimler, karsilikli etkilesim icindedir. Bir biitiinii gelecege
tagimak icin, her birim kendi islevini stirdiiriir ve diger birimleri de destekler. Bunu kentsel
ekosistemde saglamak biraz daha giictlir. Clinkii kentsel ortam, sistemin birimlerine zarar
verecek birgok kiiltlirel sistemi de icerir. Kentlerde olusturulan yesil sistem, yasama
sistemleri arasinda biitlinliiglin devamini saglamakta, ekolojik zincirler i¢in bir zemin
olusturabilmektedir. Bu da peyzajda siirdiiriilebilirligi saglamak i¢in gerekli parca olan
biyolojik ¢esitliligi siirdiirmekte bir taban olusturmaktadir (Bulut vd., 2010).

Kentlerde yer alan agik—yesil alanlarin tstlendikleri roller, birbirini destekler
niteliktedir. Bu alanlar kente, ekolojik ve ekonomik faydalar saglar ve boylece de ekonomi,
ekolojik ve sosyal faydalar1 destekler. Bu sekilde biitiin birimlerin birbiri ile iligkili oldugu
fayda zinciri ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla, yesil alanlar kentlerde yasam kalitesini
iyilestirmek icin gereklidir ve bu alanlar kentsel alanlarda insanlara en uygun kosullarda
yasama imkani sunmaktadir.

Biiyilik niifuslar ve yogunlasmis insan faaliyetleri nedeniyle ¢evresel bozulmalarin
merkezinde olan kentler, yine bu bozulmalardan en ¢ok etkilenen bdlgeler olmaktadir.

Insan yerlesimleri ve Kkiiltiirleri iizerinde yogunlasan bu tehditlerin somutlasmas ile
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“stirdiiriilebilir yerlesimler ve yasanabilir kentler” diinya giindeminde ulasilmasi 6ncelikli
konulardan biri haline gelmistir. Kentlerde kentli gibi, en dnemlisi insan gibi yasayabilme
gostergelerinden birisi olan yesil alanlar ise, 6zellikle Tiirkiye gibi gelismekte olan
iilkelerde hizli kentlesme ve endiistrilesme faaliyetlerinden en ¢ok etkilenen alanlar
olmuslardir (Erdem vd., 2009).

Oysaki kentsel yesil alanlar; ekolojik islevleriyle saglikli kentlerin olugmasi ve
ekolojik dengenin korunmasini, rekreasyonel ve gorsel islevleriyle kentlinin giinliik
yasamla birlikte gelen stres ve birikimlerinden kurtularak yenilenmesine olanak saglamasi
ve ckonomik islevleri kent arazi kullanimina imkan tanimasiyla giiniimiizde kent
planlamasinda g6z ard1 edilmemesi gereken unsurlardan birisi konumundadir.

Gelismis iilkelerde, bu islevlerin 6nemini kavrayan yerel yonetimler, kentler ve
biiyiik metropollerde, 6rnegin, New York'ta Central Park (340 hektar), San Fransisko'da
Golden Gate Park (410 hektar), Londra'da Hyde Park (250 hektar) gibi ¢ok genis yesil
alanlar olusturmuslardir. S6z konusu parklarin ortak nitelikleri, milyonlarca metrekarelik
¢im alanlar, agik su yiizeyleri ve koruluklardan olusmalaridir. Bu genis alanlar, kent
insanlarinin psikolojik baski ve stresten uzaklagmasini saglar, yarattiklari mikro-klima ile
kentlerin akcigerleri olarak gorev yaparlar. Yapilasmadan korunan genis yesil alanlar,
farkli tiirlerden kus, sincap vb. canlilar i¢in uygun yasam ortami yaratarak kent insaninin
doga ile biitiinlesmesini de saglarlar (Erdem vd., 2009).

Kentlerin yiiz dlglimiiniin sabit kalip yasayan insan sayisinin artmasi insanlarin
hareket alani azaltmaktadir. Bunun i¢in en sik karsilastigimiz uygulamalarin basinda,
ingaat alan1 olarak kaybedilen yesil alanlarin catida degerlendirilmesine imkéan taniyan
¢cOozlimlerden biri olarak, yesil catilar gelmesidir. Kentsel alanlarda yesil cati
uygulamalarint yayginlastirilmas1 kent ekolojisi igerisinde stirdiiriilebilirligi destekleyen
unsurlardan biri olarak kabul gormektedir.

Sehirlesmedeki hizli artis ve kiiresel iklim degisikligi ile ilgili kaygilar nedeniyle,
yesil c¢ati uygulamalar1 diinya genelinde 6nem kazanmakta ve destek bulmaktadir.
Biiyiiyen diger kentlerde oldugu gibi, Trabzon’da da niifusun artigina paralel olarak artan
yapilar, diger sert ve gecirimsiz yiizeylerle birlikte genis ¢ati yiizeylerini de kentsel
yerlesimler igerisinde oldukga biiyiikk alanlar haline getirmis ve kentin yasanabilirlik
kalitesi azalmustir.

Iklim ve flora acisindan yesil gati potansiyeli bu kadar yiiksek ve yesil ¢atilarin

ekolojik ve uzun vadede ekonomik faydalari bu kadar net iken, yesil catilarin bu kadar az
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olmasi (¢ogunlukla hi¢ olmamasi) 6nemli bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Peyzaj
mimarligt meslek disiplininin mutlak suretle ilgi alaninda olmasi gereken bu durum
iilkemiz i¢in oldugu kadar diinyanin ekolojik dengesi agisindan da énemli bir potansiyele
sahiptir. Iste bu arastirma, mevcut potansiyeli kullanarak kiiresel ve bolgesel dlgekte daha
yasanabilir kentler liretmeye yonelik bir katki olusturmasi diisiiniilerek ortaya koyulmustur.
Catilarda kendiliginden yetisen tiirler, modern yesil ¢ati sistemleri i¢in uygun olabilecek,
en az bakim gerektiren, ekolojik ve ekonomik bir yaklagim ortaya koyabileceginden,
giniimiiz kosullar1 i¢in ideale yakin sartlar sunan bir ortam olusturma potansiyeline
sahiplerdir. Bu arastirma, Trabzon gibi yerlesim alan1 yetersizligi goriilen kentlerde, yesil
alan olusturmak ve bdylece siirdiiriilebilirligin saglanmasinda yesil ¢atilarin onemini
vurgulamay1 amaglamistir.

Bu amagcla; Trabzon ili, Camoba mahallesinde bulunan Ada No:104, Parsel No:1,
103 dontimliik eski askeri arazi ¢alisma alani olarak belirlenmistir. Alan iginde bulunan ve
tamamina yakini uzun yillardir kullanilmayan yapilarin ¢atilar1 da bu kesin koruma sartlar
nedeniyle antropojen etkilere minimum diizeyde maruz kaldig: tespit edilmistir. Yapilan
arazi incelemeleri ve resmi makamlardan elde edilen veriler arastirma materyalini
olusturan ¢atilar1 son 30 senedir insan miidahalelerinin olmadigini géstermektedir. Trabzon
Camoba’ da insan miidahalesinin olmadigi, boylesine 6zgii bir alanin bulunmasina ragmen
kent i¢inde yesil ¢ati uygulamalarinin bulunmamasi ciddi bir sorun olarak goriilmiis ve
kentsel alanlarda ekolojik amagli dogal yesil ¢at1 uygulama potansiyeli arastirilmistir. Daha
onceki boliimlerde de bahsedildigi gibi, calismanin bu alanda yapilacak arastirma-

gelistirme ¢alismalarina kolaylik ve katki saglamasi hedeflenmistir.

1.3. Geleneksel Catilar

Cati, mimari ve sistem agilarindan yapilari hem tamamlayan hemde cevresel
etkilerden izole eden 6nemli bir elemandir. Tiirk Dil Kurumu sozligiinde, “bir yapinin,
evin damini kuran parcalarin biitiinii” olarak agiklanirken cati kelimesinin dilimizde yaygin
olarak kullanilan es anlamlis1 olan dam ise; “yapilar1 dis etkilerden korumak amaciyla
tizerlerine yapilan ¢ogu kiremit kapli bolim” olarak tanimlanmistir. Buradan hareketle cati
kavrami, yapiy1 ve dolayisiyla iginde yasayan insanlari gevresel faktorlerden ve dogal
hayatin sebep olabilecegi cesitli tehlikelerden korumak {iizere, insanlik tarihinin ilk

donemlerinden itibaren yerini almistir.
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Binay1 olusturan temel birlesenlerden biri olan ¢atilar, kimi zaman yapiy1
tamamlayan estetik bir tasarim, Kimi zaman da yapiya sagladig: iklimsel konfor degerleri
sayesinde yasanilir mekanlar olusturma adina 6nemli yapi1 birlesenlerinden biri olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bir binayi teskil eden, binay1 kar, yagmur, riizgar, sicak ve soguk
gibi tesirlere kars1 koruyan, binanin goriinlisiinii ve saglamligini etkileyen catilar, {izerine
gelen sular1 durmadan akitabilmesi i¢in yiizeyleri meyilli olarak yapilir. Bu meyil ¢atinin
yapildigr yerin iklimine, kullanilacak ¢ati Ortii malzemesinin cinsine ve binanin
goriiniistine gore degisiklik gostermektedir (Ergiin ve Kiirklii, 2008).

Kavram olarak cati, barinagin temel unsuru olmasi ve doga etkenlerinden korumay1
saglamasimin yaninda, mekanin tanimlanmasinda da 6nemli bir rol oynamaktadir. Tipik
Uzakdogu pagodalari, Eskimo iglolari, Ronchamp Sapeli, Sidney Opera Binas1 gibi
orneklerle g¢atinin bina kimligi ve tasarim konseptindeki etkisi de goriilmektedir (Kinali ve
Aycam, 2013).

Genel olarak bakildiginda ¢ati, bir binanin miihendislik agisindan daha az ele alinan
unsurlarindan birisi olmasina ragmen, ideal performansi saglamak acisindan bina kabugu
icin 6nemli bir bilesendir, diyebiliriz. Miihendislikte cati sistemlerinin amaci; su, kar ve
riizgar gibi dogal etmenlerin binanin igerisine girmemesini saglamaktir. Catilar; kisin ve
yazin binanin igerisine 1s1 akigini kisitlamaktadir. Olasi, kar ve riizgar yiiklerine karsi
direncli olmasi diigiiniilerek tasarlanmaktadir.

Cat1 sistemi bilesenlerinin ise kaplama, yalitim, striiktir ve diger montaj
elemanlarindan olustugu goriilmektedir. Bu elemanlar Tablo 1’de yer aldigi gibi
fonksiyonlart ve kullanilan malzeme tiirleri géz 6niinde bulundurularak incelenmektedir

(Erkul, 2012).

Tablo 1. Cati sistemleri bilesenleri ve fonksiyonlari

CATI BILESENTI FONKSIYONU BILESEN ORNEGI
Kaplama; ¢atinin en dis tarafinda hava sartlariyla karsi
karsiya kalan bir tabakadir. Dolayisiyla kaplama Kiremit, Aliiminyum,
Kaplama . . o .
malzemesinin hava sartlarina karsi direngli bir malzeme Sandvig panel, vs.
olmas1 gerekmektedir.
Catinin kurulumu sirasinda nem, su, ses ve 1s1 gibi Polistirten kopiik,Cam
Yalitim . .. -
etmenleri engellemek i¢in yapilan uygulamadir. yiinii, vs.
Striiktiir Kaplamanin tespitini ve taginmasini saglayan bilegendir. | Kirig, Makas,Kemer, vs.
Kaplamayz striiktiire baglayan ve striiktiir bileseninin
Montaj Elemanlart | kendi i¢inde ve diisey diizlem ile birlesiminde kullanilan Civi,Vida,Bulon, vs.
birlestirici tiriinlerdir.
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Catinin performansi ve uzun omiirliiligii sadece tiretildigi malzemelerin 6zelliklerine
degil, ayn1 zamanda ¢esitli malzemelerin ve bilesenlerin bir sistemin pargasi olarak birlikte
nasil ¢alistigina da baghdir (Lanham, 2007).

Gliniimiizde, gelisen malzeme teknolojileri ve buna bagl olarak olusturulan detay
tasarimlar1 sayesinde c¢ati formunda klasik kaliplarin disina c¢ikilarak iklimsel konfor
ihtiyaclarinin yan1 sira estetik gereksinimlere de cevap veren tasarimlar uygulamaya
koyulmustur (Kose, 2005).

Catilar tipik olarak bina tipine ve s6z konusu yapinin kullanimma gore dizayn
edilmektedir. Catilar, Ulusal Cati Kaplama Miiteahhitleri Birligi siniflandirma sistemine
dayanan iki ana kategoriye ayrilmaktadir. Bunlardan birincisi, % 25'ten daha az egimli
olan ve yaygin olarak ticari uygulamalarda kullanilan diisiik egimli diisiik egimli catilar;
ikincisi de agirlikli olarak konut insaatlarinda kullanilan ve egim agis1 40°> den fazla olan

dik egimli gatilardir (Lanham, 2007).

1.3.1. Geleneksel Catilar ve Yagis Akisi

Kentlerdeki gecirimsiz ylizeyler, yagis sonrasinda suyun normal dongiisiinde toprak
yiizeylerden gergeklestirecegi infiltrasyonu engelleyerek, dikkate deger oranda yiizeysel
akisa neden olmaktadir. Ayrica, dogal dongiisiinde seyretmesi gereken su, cesitli drenaj
sistemleri ile su yiizeylerine dogru yonlendirilmektedir. Amerikan Cevre Koruma
Ajansinin verilerine gore bir kent dokusu, ayni boyuttaki agaclandirma sahasina gore 5 kat
daha fazla yilizeysel akis olusturmaktadir. Bu durum, ekosistem acisindan
degerlendirildiginde, "nonpoint pollution" yani ¢evresel kirlilik olusturan etmenlerin bir
noktadan diger noktaya ylizeysel akigla tasinmasi, taginan kirliligin su ylizeylerini
kirletmesi ve bu akigla tasinan suyun bir noktada toplanarak, dogal afetlere neden olmasi
gibi sonuglara yol agmaktadir (Eksi, 2016).

Kentsel alanlara diisen yagmurun yaklagik % 21 kadari diiz ve dik yamaglarin
catilarina da diiser. Cogu durumda bu yagmur sulari hizli bir sekilde c¢at1 veya sagak
oluklar1 yoluyla ¢at1 yiizeyinden emilerek yagmur suyu toparlama sistemine akar (Lanham,
2007).

Kentsel yagmur suyu yonetimi geleneksel olarak suyu alandan miimkiin oldugunca
uzaklastirma amach tesis edilen, kanal, boru, mazgal vb. yapisal yagmur suyu sistemleri

olarak karsimiza c¢ikmaktadir (Miiftlioglu ve Per¢in, 2015). Ancak son yillarda, suyun
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Ooneminin daha da artmasi, biitiinlesik su kaynaklar1 yonetim politikalarinin 6nemini
arttirmistir. Bunun sonucunda, kentlerde siirdiiriilebilir kalkinma yaklagimi ile suyun dogru
yonetilmesinin yeni yollar1 aranmaya baslanmistir. Gelistirilen yaklagimlar, dogadaki su
dongiisiinii miimkiin oldugunca korumaya yonelik bazi ¢calismalari tesvik etmektedir (Eksi,
2016).

Diinya genelinde bir¢ok belediye, kanalizasyon toplama sistemlerine akan yagmur
suyu kalitesinin miktar1 belirlemek igin bazi gevresel kilavuzlar kullanmaktadir. Ornegin,
Avusturalya’ nin Kingston sehrinde yapilan bir arastirmaya goére bu kilavuzlar arazi
kullanimina ve alanin ylizey tiiriine bagli olarak degiskenlik gdsteren alan agirlikli yagmur
suyu akisinin ortalamalarindan olusmaktadir.

Kuvvetli bir yagisin kentteki cat1 yiizeylerinde toplanarak, bu suyun yiizeysel akisa
geemesi ya da kanalizasyon sistemine ulasmasi kentsel Olgekte bazi sorunlari da
beraberinde getirebilmektedir. Oysaki yesil c¢atilarla su, yesil c¢ati katmanlarinda
depolamakta ve bu katmanlar suya doyduktan sonra kalan suyu drenaj sebekesinden cati
yiizeyinden uzaklastirilmaktadir. Tahliye edilen suyun yesil ¢ati tarafindan drenajinin
geciktirilmesi ve/veya c¢at1 bitkileri tarafindan emilmesi, kentlerdeki bir¢ok yapinin
catilarinda yesil ¢at1 sistemlerin kullanilmasiyla 6nem ortaya ¢ikacaktir.

Pennsylvania’ da yapilan bir arastirmaya gore, giiglii su tutma kapasitesine sahip
biiyliyen ortamlardan olusan yesil ¢ati sistemlerinin kullanilmasi belediyenin yagmur suyu
akis yiikiinii % 25 oraninda azalttig1 tahmin edilmektedir (Lanham, 2007). Yapilan bilimsel
aragtirmalar neticesinde, diinyada yesil cati1 sistemlerinin bir kent politikasi olarak
uygulanmas1 yaklasimi gittikce onem kazanmakta ve destek bulmaktadir. Yesil cati
sistemlerinin yiizeysel akisi diizenleme ile ilgili yararlari nedeniyle Almanya’nin bir¢ok
kentinde yapilarinda yesil cati bulunduran kent sakinleri belediyelerden finansal destek
almakta ya da atik su vergilerinden muaf tutulmaktadirlar. Ayn1 zamanda baz tilkelerde
yesil cat1 sistemleri kent ekosisteminde merkezi drenaj sistemleri olarak da
gorilmektedirler. Kanada’ da 2000’li yillarin ortalarinda yesil cat1 sektorii biiyiik bir
gelisim gostermeye baslamis, bu gelisim ile birlikte 2009 yilinda Toronto kenti Kuzey
Amerikada "kentsel yesil ¢at1 politikasin1" yiiriirliige koyan ilk kent olmustur (Eksi, 2016).

Kentsel alanlarda su kullanimini ve yonetimi konusunda biitiinciil bir yaklasim
izlenmesi zorunlu olmakla birlikte, bunu gercgeklestirmek icin ¢esitli yontem ve araglar
bulunmaktadir. Eksi’ye (2016) gore, bu yontemler arasinda; sehirlerin altyapisinin suyun

tekrar tekrar kullanimina imkan verecek sekilde gelistirilmesi, yapisal yiizeylerin
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azaltilmasi (cat1 alanlari, otopark, bina vb.), gecirimli ylizey kaplamalar1 (ge¢irimli ya da
gozenekli), yol uzunluklarinin ve genisliklerinin diisiiriilmesi, yollardaki doniislerin ve
kivrimlarin  azaltilarak, suyun akisinin rahatlatilmasi, bitisik geg¢irimsiz yiizeylerin
azaltilmasi, kanalizasyon sistemine / su yiizeylerine dogrudan su desarjinin engellenmesi,
acik yesil alanlarin arttirilmasi, ¢im ekiminin azaltilmasi, infiltrasyon 6zelligine sahip
topraklarin korunmasi, arazide yapilacak tesviyenin en aza indirgenmesi, yagmur suyu
hasadi, yapilarda gri su sistemlerinin kullanimi ve yesil ¢at1 sistemleri bulunmaktadir.

Yesil cat1 sistemlerinin, kentsel alanlarda meydana gelen yiizey akisini tiimiiyle yok
etmesi miimkiin degildir. Ancak bu sistemler, kentlerdeki su yonetim altyapisi ve yesil
alanlar1 destekler nitelikte kullanilabilirler. Boylece, kent igerisinde yapilan biitiinciil bir su
yonetim planlamasi ile suyun dogru yonetimi saglanmis olacaktir.

Yesil cati sistemleri, yagmur suyu yonetimi i¢in birincil performans kriterlerinden
biri olarak tasarlanmakta ve su tutma kapasitelerinin hizla diizelmekte oldugu
goriilmektedir. Bu sistemleri destekleyen yapilarin ortaya ¢ikacak olan artan yapisal

yiikleri tagiyabilecek olmasi gerektigi tek dezavantaj olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

1.3.2. Geleneksel Catilar ve Is1 Yalitina

Bir binanin catis1 dig mekan kosullariyla siirekli etkilesim halindedir ve sicaklik, ¢ati
yapisinin 6mrii boyunca en ¢ok dalgalanmalar yasayan dis mekan kosullarindan biri olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Lanham, 2007).

Mevsimsel ve giinlik sicaklik degisimleri, ¢evrede meydana gelen sicaklik
dalgalanmasina yanit olarak c¢ati sistemi ve bilesenlerinin dongiisel olarak 1sitilmasi ve
sogutulmasiyla sonuglanir. Bu nedenle, binanin i¢indeki i¢ ¢ati yiizeyi ile ortam kosullarina
maruz kalan dis yilizey arasinda bir termal egim olusturur. Bu termal egim, 1sinin yiiksek
alandan algak alana dogru akmasina neden olur. Geleneksel ¢at1 sistemlerinde 1s1
akig1 tipik olarak tek yonlii olarak ilerlemektedir. Ciinkii yap1 i¢in toplam 1s1 transferinin
sadece kiiclik bir kismini temsil ettigi i¢in genel olarak tiim cat1 kenarlar1 ve kanallari iy1
yalitilmistir (Lanham, 2007).

Herhangi bir yalitmli bina diizeneginin 1s1l direncinin ¢ogu, kullanilan yalitkan
malzemeden elde edilmektedir. Ornegin, kisin binanin ici sicak, dis kismi soguktur. Bu,
ik bir i¢ tavan ylizeyine ve soguk bir dis yiizeye neden olur. Cati sisteminin ilgili

katmanlarinin 1s1l direnglerine gore sicaklik, i¢ yapi1 sicakligr ile dis sicaklik arasinda
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degisen sicakliklarla sonuglanir. Bu nedenle en biiyiik sicaklik farki ¢atinin 1s1 yalitiminin
ic ve dis yiizeyleri arasinda olugsmaktadir. Yalitim katmanlarini iist kisimlara yerlestirmek
faydali olmakta ve c¢ogu yesil cati sistemlerinde oldugu gibi su yalittm membraninin
tizerine yerlestirilmelidir (Lanham, 2007).

Kanada’da 2005 yilinda yapilan bir 6lgiim c¢alismast ile Toronto’daki kentsel
alanlardaki ylizey ve hava sicakliklarinin, kirsal alanlara gore yaz aylarinda 2-3 °C daha
fazla oldugu, Berlin’deki 6lgiimlerde ise Berlin’in onu ¢evreleyen kirsal alanlara gore yaz
mevsiminde aksam saatlerinde 4-5 °C daha fazla hava sicakligina sahip oldugu
gozlemlenmistir (Kinali ve Aygam, 2013).

Yesil catilar, kentsel alanlarda zarar goren bitki Ortiisiiniin yerini alarak, hava ve
ylizey sicakliginin artmasini engellemektedir. Yapilan uluslararasi ¢alismalar neticesinde,
yesil cat1 sistemlerinin farkli iklimlerde ve farkli bina tiplerinde ¢at1 yiizey sicakliklarini,
sogutma ve 1sitma yiiklerini azaltarak binanin enerji performansina katkida bulundugu

ortaya koymaktadir.

1.4. Yesil Catilar

Giincel bir konu olan yesil ¢atilarn kullaniminin ilk olarak M.O. 2500 yillarina kadar
uzandigr gorillmektedir (Cunningham, 2001). Fakat giiniimiizde arzu edilen Olgiide
kullanilmayisi, uygulama yontemlerinin iilkemizde tam anlamiyla gelismemis olmasi ve
bilgi eksikligi nedeniyle; arastirilmasi ve incelenmesi gereken bir konu olarak karsimiza
¢ikmaktadir.

Son yillarda tilkemizde biiyiik 6lgekli birkac projede kiiresel iklim degisikligi ve
prestij ile ilgili kaygilar nedeniyle yesil ¢at1 uygulamalarina yer verilmis olsa da; konuyla
ilgili yapim siirecinin, bir disiplin dogrultusunda ele alinmasmi gerekli kildig
goriilmektedir.

Yesil catilar, ¢ogunlukla bitki Ortiisii bulunan ve bir¢ok farkli formda olabilen
kaplama malzemesine sahip catilardir. Yesil sifat bir renge degil, bitki Ortiisliniin varligina
isaret eder. Aslinda, one ¢ikan bitki tiirlerinin karistmi tiim yil boyunca yesil degildir
(Spengen, 2010).

Yesil catilar Onceleri insanlarin kendilerini rahat hissedebilecekleri mekanlar

olusturmak tizere tasarlanirken, gilinlimiizde teknolojik olanaklarin da artmasiyla bir¢cok
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acidan faydasmin bilimsel olarak kanitlandigi ve farkli mekan diizenlemelerine gore
kullaniminin sekillendigi sistemler olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Erkul, 2012).

En basit anlamda bitkilendirilmis (vejetatif) cat1 sistemi, binanin en iist tabakasinda
bulunan bitki o6rtiisiidiir. Bu tanim, her tiir ¢at1 yesillendirmesini tartismak i¢in gayri resmi
olarak kullanilan genel bir terimdir. Vejetatif c¢at1 sistemlerini tanimlamak i¢in kullanilan
daha spesifik terimler: ekolojik ¢ati, yasayan cati, kahverengi ¢ati, ¢ati bahgesi ve daha
yaygin olarak kullanilan yesil ¢atidir; ve ¢ogu zaman birbirinin yerine kullanilir. Eko
catilar ve yasayan catilar, belli sezon dongiisiinii tamamlayan sicak ve soguk yliziinden
meydana gelen hareketsizlik halini tanimlayan bir sistem ile iligskilendirilmistir. Bu nedenle
yesil catilarin ekolojik ya da ekolojik yasam kosullarini tanimlayan bir ifade oldugu
anlagilmalidir. Bu iki terimde Bati Amerika Birlesik Devletlerinde kullanilan terimlerdir.
Ote yandan kahverengi gatilar; bitkilerin rahatsiz etmekte oldugu topraklarin, bitki ortiisii
icin yetistirme ortami olarak kullanildig1 kentsel 1slah siireciyle iligkilidir. Bu terim
Birlesik Krallik'ta kullanilmigtir. Ayrica, en eski ve en yaygin terim olan ¢at1 bahgesi, insan
yerlesimi i¢in tartigmali bir estetik alan ile iligkilidir (Coffman, 2007).

Yesil cat1 terimi iki ¢agrisima sahiptir. Bunlardan birincisi, insanlarin kullanimina
imkan vermeyen ince toprak tabakasi ve bitki ortiisii anlamina gelirken; digeri ise daha
genis anlamda her tiirli yesillendirme bigimlerini i¢eren anlamina gelmektedir. Daha genel
anlamiyla yesil ¢atilar ¢evresel faydalar1 en uygun hale getirmek i¢in tiim ¢at1 yilizeyinin
toprak ve yesil Ortil iceren bitkisel gecirmez membran tabakasi ile kaplanmasidir. Bazen
yesil cati terimi, “tarimsal yesil cati” veya “yesil cati bahgesi” gibi diger c¢ati
tanimlayicilari ile birlikte kullanilmaktadir (Coffman, 2007).

Akdeniz'de, toprak kaplarin icadindan bu yana gat1 bahgeleri bulunmaktadir. Iliman
kislar ve seyrek yagmurlu, egimli ¢atilara olan ihtiyaci ortadan kaldirdi. Mezopotamya'da
bulunan diiz ¢atili binalarin gelistirilmesinde tek sinirlayici faktdr yeterli ahsap yapi
malzemelerinin  olmamasiydi  (Cunningham, 2001). Yesil ¢ati sistemleri, eski
Mezopotamya donemine dayanan binlerce yildir geleneksel yapr uygulamalarinda
basariyla kullanilmaktadir (Lanham, 2007). Su anda Irak olarak bilinen Mezopotamya’ da,
catilarda bitki i¢eren ve ‘Ziggurat® olarak adlandirilan tapinaklar bulunmaktadir (Sekil 2).
Ziggurat ya da pramidal tepecik olarak adlandirilan bu yapilar Misir piramitlerinden daha
farklidir. Esas olarak, Zigguratlar, yer ve gok arasinda baglanti kurulduguna inanilan ve
Gok tanrisina ulagsmak i¢in olusturulan kerpic¢ tapinaklardir. Son kazidan anlasilacag

tizere, 2500 y1l once kral tarafindan insa edilmis bir Ziggurat’ 1n, arkeolojik kazi ekibi
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tarafindan ii¢ merdivenli oldugunu belirledi. ilk iki tabaka bitiim ile kaplanmistir. Bitiim
bugiinlerde kullandig1 gibi su yalitim1 i¢in kullanilan tabakaya verilen isimdir. Kullanilan
agaclarinda bitiim kapli bu ylizeyler iizerine dikildigi tahmin edilmektedir (Cunningham,

2001).

Sekil 2. Ziggurat bitkilendirmesi (Eksi, 2006)

Gergek teras bahgesi, 1500 y1l sonra, bugiin diinyanin yedinci harikas1 olarak bilinen,
Kral Nebuchaddnezzar’in baskentteki 6zel tasarlanmis giiney kalesinin terasinda karist
Semiramis i¢in insa ettirdigi Babil’in Asma Bahgeleri ile gerceklestirilmistir (Eksi, 2006)
(Sekil 3). Babil’in Asma Bahgeleri miikemmel tasarlanmisg bir striiktiirdiir ve yari mekanik

sulama sistemiyle Firat Nehri tarafindan sulanmaktadir.

Cat1 bahgeleri tarihi boyunca, su akintisini minimuma indirecek tedbirler ortaya
koymay1 amaglamigtir. Babil'in Asma Bahgeleri, listlerine oturduklar1 yapilarin 6nemli
miktarda yagisa maruz kalmamasi bakimindan benzersizdir (Cunningham, 2001). Mimar
Babil, dogal bir asfalt olusturarak pismis tugladan yapilmis yapiyr neme karst korumustur.
Ayrica yap1 toprak ile kapli olup ilizerinde agaglar yer almaktadir (Erkul, 2012). Civi yazil
Asur kitabelerinde, Van sehri civarindaki Urartu Devletinin zengin asma bahgelerinden de

bahsedilmektedir (Eksi, 2006).
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Sekil 3. Babil’ in asma bahgeleri (URL-2, 2019)

Sadece ekolojik veya estetik acidan degil, mistik sebeplerden dolay1 bazi yesil ¢ati
kullanimlarini gérmek bile miimkiindiir. Imparator Charlemagne, 9. yiizyilda aydinlatma
ve biylciiliikten korunmak icin evlerin istiine Sempervivum tiirlerinin yetistirilmesini
onerdigi bilinmektedir (Yacinalp vd., 2017).

Daha sonralari, Yunan medeniyetlerinde saksi ve kap icerisinde yapilan bahgecilik
anlayisi oldukg¢a yayginlagmigtir. Zamanla sadece esteik ozelliklerini gormek igin
cigeklerin sergilenmesine dogru ilk adim atildi ve bu fikir, Adriyatik'in kars1 kiyisinda
yerlesmis olan ve Yunan kiiltiiriinii alan Romalilar tarafindan da sonralar1 kopya edilmistir.
Roma’da atriumlarin ve hatta acik peristillerin gelismesi daha sonralar1 ortaya ¢ikarak, evin
bahgeye dogru yayilisi fikrini destekler. Bu Roma diisiincesinin, Bat1 aleminin bahgeleri
tizerinde genis etkisi olmus ve Ozellikle Ronesans bahgelerinin teraslarinda, gelisiminin
zirve noktasina ulagmistir. ROnesans cati bahgesi tasarimcilart gegmisten etkilenmekle
birlikte, yasadiklar1 donemin modasini da eserlerine yansitmasini bilmislerdir (Eksi, 2006).

Roma Imparatorlugu déneminde ise, kiigiik bireysel yesil catilar oldugu gériilmiistiir.
Milattan sonra 79 yilinda Veziiv Yanardag’inin patlamasiyla, yakinindaki Pompei kasabasi
volkanik kiille kaplanmis ve o donemki binalar teraslariyla birlikte korunmus olup,
bugiiniin yesil ¢at1 tanimina uyan yapilarin yer aldig1 bilinmektedir.

Klasik Roma ve Pompei’de yesil gatilar, kentsel alandaki niifus yogunluguna karsi
tepki olarak tasarlanmigtir. Pompei’de diikkan sahipleri balkonlarma asma bitkisi
yetistirerek tepkilerini gostermislerdir (Cunningham, 2001). Pompei’nin kuzey bati kapisi

civarinda liks villa kalintilarina rastlanmaktadir. Yesil catilara bu liiks wvillarda
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rastlanmasina ragmen daha sehrin yoksul bolgelerinde birgok ailenin yasayabilecegi biiyiik
bina ¢atilarinda da goriilmektedir (Erkul, 2012).

14. y.y.’a gelindiginde Guinigi Kulesi ¢oze ¢arpmaktadir. Benettoni kulesi olarak da
bilinen bu kule, zengin ipek tiiccar1 Guigini ailesinin yaptirdigi muhtesem evin i¢inde yer
almaktadir. italya’daki yer alan kule giiniimiizde halka agiktir, yesil catisina ise erisim son
zamanlarda eklenen i¢ merdivenler araciligiyla gergeklesmektedir (Erkul, 2012).

Ronesans mimarisine baktigimizda, konsol tas balkonlar dis bitkilendirme alanlari
olusturulmasina olanak saglamistir. Ronesans Mimarisi Casimo de Medici villasinin
botanik koleksiyonunun yogunluguyla tinliidiir (Cunningham, 2001).

Cati malzemesi olarak ¢im, neredeyse insanlar daralan binalar yaptiklari siirece
kullanmilmistir. Kuzey Avrupa iilkelerinde ve Kuzey Avrupa’da, iklim Orta Dogu’dan daha
soguk ve daha nemli oldugu i¢in ve insaat malzemelerinin daha bol oldugu yerlerde, egimli
catilar ve 1s1 yalitimi i¢in bir zorunluluk olarak goriilmiistiir. Giiclii insaat malzemelerinin
bulunmasi, tasarimcilarin bu ¢atilarin iistiinii ¢im ile drtmesini saglamistir. Cim ¢atili evler,
300 yasindan biiyiik Izlanda ve Iskandinavya'da bulunmaktadir. Cim’ e ek olarak, deniz
yosunu, bitki yetismesi i¢in bir ortam saglarken yiizlerce yildir catilarda yalitim araci
olarak kullanilmistir. Cat1 katindaki bahgelerin de Kolombiya 6ncesi Meksika, Hindistan
ve Ispanya'nin 16. ve 17. yiizy1l Meksika evlerinden bazilarinda var oldugu bilinmektedir.
Rusya'da, asma bahgeleri 17. yiizy1l Kremlin'in tasarimina dahil edilmistir. Tanzanya’da
ise ¢im ¢atilar konutlar1 sicak havaya karsi serinletmede kullanilmistir (Cunningham,
2001).

Cim, torf ve ¢imen kullanilarak olusturulan yesil c¢atilarin birka¢ ylizyila yayilan bir
gecmisi vardir ve basta Iskandinavya, Kuzey Irak, Kuzey Amerika’ da yalitim bi¢imi ve
ucuz c¢att secene8i olarak kullanilmistir. Sedum, Sempervivum, Jovibarba ve
Secalecereale'den tiirleri toprak tabakasinin stabilize edilmesine yardimci olmak igin
catilarin tlizerine dikilmistir. Hus kabugu ve ince dallar ile bir sizdirmazlik membrani
olarak gorev yapan taban katmani olarak kullanilmistir (Martin, 2007).

1600°den 1800’1 yillara kadar Norvegliler ¢atida, topragi yalitim saglamasi igin
tercih etmigler ve topragi yerinde tutmasi i¢in de otlar ve diger tiirleri kullanmislardir
(Erkul, 2012).

Betonun 1800°1i yillarda catilarda kullannminin gelismesiyle teras catili binalar,

Avrupa ve Amerika’daki biiyiik sehirlerde gelisim gostermistir. 1867 Paris’teki Diinya
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fuarinda bitkili beton ‘dogal cat1’ kullanimi, yesil ¢atilarin batt Avrupa da birkag projede
kullanildigin1 gézler 6niine sermektedir (Erkul, 2012).

1867 Paris Diinya Sergisi ¢at1 peyzaji tasariminda bir doniim noktas1 olusturmustur.

Carl Rabbitz adli bir yapime1 Berlin’deki evinin {istiine diisiindiigii ¢at1 bahgesinin
alcidan bir modelini bu vesileyle sergilemis ve tiim diinyada biiylik yankilar uyandirmistir.
Fransa’da ise Le Cobusier (Sekil 4), cat1 ve teras bahgelerinin en biiyiik 6nciisti olmustur
(Eksi, 2006). Le Corbusier, yiiksek binalarin hemen yakinlarinda dinlenme i¢in daha ¢ok
acik alana imkan veren ve ayrica diiz catilarin bahge gibi kullanilabilmelerine olanak

tanidig1 igin gat1 peyzajinin gelisimine katkida bulunmustur, diyebiliriz.

Sekil 4. Le Corbusier’in ¢alismast (Eksi,2006)

Avrupa kaynakli modern hareketten bagimsiz olarak cati peyzajmnin tasariminin
ayrilmaz bir pargasi olarak gelisiminin bir dnciisii de Frank Lloyd Wright’tir. Onun sarilict
bitkilerle yumusatilmis balkon ¢izgileri modern ¢izgileri modern tasarimlarin en moda
motifi haline gelmistir. Daha sonralari, kapali park alanlarinin iizerinin teras bahgesi olarak
diisiiniilmesi fikri olduk¢a yayginlagmaya basladi. Bunlarin en giizel 6rnegi ise 1965
yilinda Londra’da yapilan Sussex bahgelerindeki binalardir (Eksi, 2006).

1970’lerin basinda Almanya’da ¢at1 yesillendirmesi tizerine birkag kitap ve makale
yayinlanmis ve bunlar yesil cat1 fikrini desteklemek i¢in mimarlar ve tasarimcilari
cesaretlendirerek galismalara 6nemli katki saglamistir (Erkul, 2012).

llerleyen boliimlerde detaylica agiklanacag: gibi, bugiin yesil ¢at1 faydalari ¢ok daha
genis bir baglamda degerlendirilmektedir. Yesil catilarin en Onemli avantaji, kentsel

alanlarda yagis akisinin tutulmasi ve tutulmasi, ¢ati malzemesinin daha uzun Omiirlii
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olmasi, izolasyon, kentsel 1s1 adasinin azaltilmasi, giiriiltii seviyelendirme, su ve hava
kalitesinin iyilestirilmesi, habitat gelistirme ve estetik avantajlardir (Spengen, 2010). Bu
genis kapsamli faydalar nedeniyle, bir¢ok yerde kiiciik ve biiyiik 6lgekte yesil catilar
onerilmekte ve kullanilmaktadir.

1970’lerin ortalarindan itibaren, ekstansif (seyrek) ve intansif (yogun) yesil cati
cesitlerinin ayrimindan bu yana, daha ¢ok ekstansif ¢ati yesillendirmesi; arastirmalarin
odak noktast olmustur. Onemli bir gelisme, Alman tabanli 1977 yilinda Peyzaj Gelisimi ve
Peyzaj Insaat1 Arastirma Kurumu’nun kurulmasiyla peyzaj yapim arastirmalari igin odak
niteliginde olmustur. Bu kurum, teknik tamimlar ve endiistri capinda standartlarin
belirlenmesinde gorev almaktadir (Erkul,2012).

90"l yillarin baslarinda, Alman yesil ¢ati yaynlarinin Ingilizce'ye gevrilmesiyle
diinyanin geri kalanma yesil cati1 teknolojisi transferi hizla artti. Avrupa’ da Almanya,
kentsel alanlarda yesil cat1 olusturmada trend belirleyici olarak kabiil edilmistir. Stuttgart
(600.000 niifus) ve Miinih (1.3 milyon niifus) kentleri sirastyla 1.200.000 m? ve 1.300.000
m? yesil cat1 alan1 gerceklestirmistir. Her ne kadar bu sehirler trend belirleyiciler olsa da,
yesil catilarin sehre alansal katkisi Stuttgart'ta sadece % 0,5 ve Miinih'te % 0,4'tiir
(Spengen, 2010). Avrupa pazarinda ise yesil ¢atilarin kabul gérmesi 1980’°lere
dayanmaktadir (Erkul, 2012).

1980’lerde Avusturyalt mimar ve sanat¢i Friedensreich Hundertwasser’ 1n etkili bir

yesil cat1 6rnegi, kendi ismini tastyan HundertwasserHaus’ta goriilmektedir (Erkul, 2012).

Sekil 5. Hundertwasser Haus (URL-3, 2019)
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ABD’de ise yesil catilar son zamanlarda popiilerlik kazanmaktadir. Kuzey Amerika,
yesil cati sektoriinde kendi kurallarini gelistirmeye baslamistir. Alman tabanli Peyzaj
Gelisimi ve Peyzaj Insaati Arastirma Kurumu kurallarma benzer dokiimanlar Kuzey
Amerika sektoriinde mevcut olmamakla birlikte; yesil catilar igin yapisal yiikleri,
gecirgenlik (drenaj ve yesil cat1 yetisme ortami), bitki se¢imi ve bakimi gibi gereksinimleri
de dahil olmak {lizere birgok tasarim Ozelliklerini agiklayan benzer sekilde standartlar
yaymlamistir. Kuzey Amerika’da; Michigan Eyalet Universitesi, Southern Illinois
Universitesi, Penn Eyalet Universitesi, Kolombiya Koleji, Kansas Eyalet Universitesi ve
birkag tiniversite arastirmalar yapilmakta olup, yapilan aragtirmalar yesil ¢atilar i¢in Kuzey
Amerika’da standartlar belirleyecek ve boylece literatiire katkida bulunacaktir (Magill,
2011).

1.4.1. Yesil Cat1 Cesitleri

Tarihte goriilen ¢im ¢atilar gibi modern yesil gati sistemleri, bitki Ortiisiiniin ve
destekleyici bilesenlerin ana bina yapisiyla biitiinlesmesi ile karakterize edilir. Bu
tanimlamadan da anlasildig1 gibi yesil catilar, saksi1 bitkisi iceren diger cati1 bahgelerinden
ayrilir (Martin,2007). Yesil cati arastirma raporlari ve yapilan literatiir taramasina goére
yesil catilar ¢cogunlukla; biiyiiyen ortam kalinligina, bitki ortiisiine, erisilebilirligine, bakim
thtiyacina ve kaynagina gore intansif (yogun) ve ekstansif (seyrek) bitkilendirme ile
yapilan yesil catilar olarak iki ana gruba ayrilmakla birlikte bu ayrim, yapay olarak insa
edilmis yesil ¢atilarin alt baghigini ifade etmektedir. Temel de yesil ¢atilar, yapay ve dogal
kokenli yesil ¢atilar olarak kategorize edilmektedir (Spengen, 2010).

Yapay olarak insa edilmis yesil ¢atilardan, intansif bitkilendirme ile uygulanan yesil
catilar zemin seviyesinde yapilan park ve bahg¢e uygulamalarina benzer (Sekil 6) . Cimler,
calilar ve agaclar, 15-60 cm kadar yiiksek organik subsrat (bitki yetisme ortami) tabakasi
ve hatta su Ozellikleri de bu ¢ati katmanina dahil edilebilir. Biitiin bu elemanlar bina
catisina 180-500 kg/ m? lik bir agirlik artisi olusturmaktadir. Periyodik bakim, giibreleme,
sulama bu park tipi yesil catilar igin gereklidir. Intansif yesil ¢atilarin faydalar1 arasinda
gelismis bina yalitimi, daha fazla yasam alani c¢esitliligi potansiyeli ve cesitli insan
kullanimlar1 i¢in ag¢ik alan bulundurmasi yer almaktadir (Martin, 2007).

Intansif yesil catilarin, ¢at1 yiizeyine getirdikleri daha biiyiik yapisal yiikleri ve

sermaye maliyetlerinin yaninda siirekli ve zorunlu bakim ihtiyaci ile nitelendirilir. Intansif
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yesil catilar, daha pahali olmasina ragmen sehir sakinlerine ek bir rahatlama alani1 kaynag:

saglamak i¢in kullanisli bir araglar olarak degerlendirilebilmektedir.

Sekil 6. intansif yesil ¢at1 6rnegi, Chicago belediye binas1 (URL-4, 2019)

Ekstansif yesil catilar diisiik agirliklari, asgari bakimi ve diisiik sermaye maliyetleri
ile tanimlanir. Tipik bir ekstansif yesil cati; yetisme tabakasi mineral tabanli toprak
karisimi, ezilmis tugla kirintisi, bataklik komiiri (turba), organik madde ve topraktan
olusmaktadir (Cunningham, 2001).

Ekstansif yesil c¢atilar ¢ogunlukla inorganik tabakanin 2-15 cm oldugu katmani
tanimlar. Bu s1g katmandan dolay1 ekstansif yesil ¢ati uygulamalarinin agirliklart 60-150
kg/m? nispeten daha hafiftir ve bu karakteristik 6zelliginden dolay1 ¢esitli bina tiirleri i¢in
daha fazla uygulamada yer almaktadir (Martin, 2007).

Ekstansif yesil ¢at1 ideal olarak dogal drenaj 6zelliklerini saglamak icin ¢at1 en az %
1,5-2 egimli olmalidir. 40 derece egimli ¢atilar olsa da, genellikle ekstansif yesil catilarin
30 dereceye kadar kurulumu gergeklestirilebilir. Kuvvetli riizgdra maruz kalan ve 15
dereceden fazla egimi olan catilar; bir erozyon kontrol agi ile (jiit veya diger dogal
biyolojik elyaf seklinde) kurulum esnasinda korunmalidir (Erkul, 2012). Ote yandan
ekstensif yesil cati uygulamalarinda smirli yapisal destegin olmasi insan erisimi igin
tasarlanmadig1 anlamia gelmektedir. Bunun yerine ekstansif yesil cati sistemleri binanin
cevresel etkilerini azaltmak ve kentin estetik olarak kalitesini arttirmak i¢in tasarlanmuistir.
Bu tip yesil catilarin kendi kendine yeten bir sistem olmasi amaglanmis, sulama ve

giibreleme sinirli olup uzun vadeli bakim ilk kurulusundan sonra seyrek olarak
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yapilmaktadir. Ekstansif yesil cat1 sistemleri ekolojik odakli ¢atilardir ve ¢ eko-gat1” veya °
yasayan cat1’ gibi isimlerle ifade edilmektedir (Martin, 2007).

Sekil 7. Ekstansif yesil ¢at1 6rnegi (URL-5, 2019)

Ekstansif yesil ¢atilarin, intansif yesil ¢atilara gore cevreye katkilar1 daha fazladir
(Tablo 2). Ekstansif yesil catilar bu tez ¢alismasinin odak noktasidir ve bundan sonra
sadece ‘Yesil Catilar’ olarak ifade edilecektir.

Intansif ve ekstansif yesil ¢ati uygulamalarma ek olarak, yar1 yogun yesil cati
sistemleri ve toprak korumali binalar da bulunmaktadir. Yar1 yogun sistemler, ayni
biiyiime ortamini ve bitki tiplerini genis sistemlerle birlikte kullanir ve 125-1000 kg / m?
agirhiginda olan uygulamalardir ve hafif agirliktaki ekstansif sisteme gore daha fazla bakim
gerektirir (Cunningham, 2001).

Toprakla korunan yesil catilar, benzer bazi tasarim ¢ozlimleri ve g¢evresel faydalar
sunmasina ragmen teknik olarak yesil ¢ati olarak kabul edilmez. Yesil gatilardan belirgin
bir ylikseklik ayrimi olsa da, yerylizii barmaklar1 yer ve ¢at1 arasinda siirekli bir tabaka
olusturur. Yesil catilar ve toprakla korunan binalar arasindaki en benzer ozellik, enerji
tasarrufu yetenekleridir. Yer siginaklarinin enerji maliyetleri, esdeger yeriistli yapilar i¢in
yaklagik % 40 ila % 70 arasindadir (Cunningham, 2001).

Dogal yesil catilara gelindiginde ise, bu ¢atilar kendiliginden kdkeni olan yesil
catilardir. Dogal yesil ¢at1 bitki ortiisii ot, liken, farkli yosun tiirlerinden olusur. Dogal yesil
catilar 10 ila 20 yillik bir gelisim donemine sahiptir ve bu nedenle kolayca yonetilemezler
(Spengen, 2010). Bu arastirmanin konusu olan yesil catilar, dogal yesil cat1 kategorisinde

yer almakta olup ¢alismanin ilerleyen boliimlerinde detaylica agiklanmastir.
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Yesil catilar ayrica erisilebilir veya erisilemez olarak siniflandirilmistir. Erisilebilir
yesil ¢atilar kullanici i¢in erisilebilir ve canli yiikler, erisim, aydinlatma ve giivenlikle ilgili
bina kurallarina uymalidir. Erisilemeyen yesil catiya sadece bakim amacl ve periyodik
muayene ic¢in kullanilir. Erisilemeyen yesil catilara giivenlik 6zelliklerinin takilmasina
gerek yoktur (Cunningham, 2001).

Cagdas seyrek yesil catilarin kdkenleri Avrupa'nin Almanca konusulan iilkelerinde
bulunmaktadir. 19601 ve 1970'li yillarda, yapilarin cevreye olan olumsuz cevresel
etkilerini azaltmak icin Almanya ve Isvicre'de ¢ok sayida yesil cat1 projesi kurulmustur. Bu
teknoloji son 30 yilda genislemis ve 2001 yili itibariyle, Almanya'daki tiim diiz ¢atili (13

milyon m*nin iizerinde) % 14'i bitki ortiisii ile kaplanmistir (Martin, 2007).

Tablo 2. Intansif ve ekstansif yesil ¢atilarin faydalar: (Cunningham, 2001)

Intansif Yesil Cati Ekstansif Yesil Cati
Derin toprak - Sig toprak
Sulama gerekli - Az veya hi¢ yalitim yok
Bitkiler i¢in elverisli bitylime kosullari - Bitki gelisimi icin zorlayici kosullar
Avantajlar Avantajlan
Daha fazla bitki cesitliligi saglar - Hafif, catiya genellikle herhangi bir gii¢lendirme
iyi yalitim 6zellikleri gerektirmez
Gorsel olarak cekici - Genis alanlar i¢in uygun
Zemin kosullarina benzeyebilir - 0°ila 30° egimli ¢atilara uygun
Catida gesitli kullanimina izin verir (gida - Diusiik bakim
tiretimi, rekreatif alan) - Sulama veya drenaj sistemlerine genellikle ihtiyag
duyulmaz

- Nispeten az teknik uzmanlik gerekli

- Yenileme projeleri igin genellikle uygun

- Kendiliginden gelismek i¢in bitki ortiisii yetisebilir

- Nispeten ucuz

- Daha dogal goriinmek

- Planlama otoritesinin planlama izninin bir kosulu
olarak yesil cat1 talep etmesi daha kolay

Dezavantajlar: Dezavantajlari
- Catiya daha fazla agirlik yiikleme - Swurh bitki se¢imi
- Sulama ve drenaj sistemleri ihtiyaci (zorunlu - Genellikle rekreasyon vs. igin erisim yok
ve kullanim daha fazla enerji) - Ozellikle kisin mevsiminde cansiz goriintii
- Daha yiiksek maliyetler

- Daha karmasgik sistemler ve uzmanlik gerekli

Ayrica son 10 yil i¢inde yesil ¢ati uygulamalar1 ABD genelinde giderek yaygin hale
gelmis ve bu uygulamalar konutlar, biiylik sirketler, liniversiteler ve federal kurumlari
kapsamaktadir. Chicago, yesil cati uygulanmasinda 6ncii olarak bulunmakta ve su anda
gelisme asamasinda bulunan bazi yesil ¢atilar yaklagik 255.000 m2 alan olusturmaktadir.

Kuzeybati Pasifik i¢inde, genis yesil ¢ati sistemleri bulunan binalarin 6rnekleri Portland,
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Seattle, Vancouver gibi biiyiikk sehirlerde bulundugu gibi kii¢iik niifus merkezlerinde de
bulunmaktadir (Martin, 2007).

1.4.2. Yesil Catilarin Temel Bilesenleri

Yesil cat1; geleneksel bir cati sisteminin iizerinde biiyliyen, ortam katmanlari ve
bitkiler ekleyerek yaratilan yesil bir alandir. Cok basit bir ifadeyle, bunu ger¢eklestirmek
icin tiim yesil c¢atilar en az iki katmandan olusur. Bunlar: bitki Ortiisiiniin kendisi ve
bitkilerin i¢inde biiyiidiigii yetisme ortami veya substrattir. Ek olarak, ¢cogu ticari yesil ¢ati
sistemi de bir drenaj katmanina sahip olmali ve her durumda, asagida yer alan binaya bitki
koklerinden gelebilecek hasardan ve yukaridan binaya su sizintisindan korunacagi bir
mekanizma olmalidir (Ni, 2009).

Yesil catilar, genellikle diisiik egimli veya diiz ¢atilara uygulanir. Daha az tavan
araligi, kolay uygulanmasi; tasarim ve uygulama yaraticiligi saglar. Bu tip uygulamada
alttaki ¢at1 sistemi Yyesil bir ¢att boyunca sizan suyun daha iyi filtrelenmesine izin verir,
ancak su yalittm membraninda bir yirtilma olmasi durumunda su yaliim membranin
onarimi i¢in tiim cati1 sisteminin ¢ikarilmasii gerektirdigi gibi dezavantaja sahiptir
(Lanham, 2007).

Ureticiler tarafindan saglanan yesil cati konstriiksiyonunun farkli yaklasimlar1 veya
prosediirleri olabilmektedir. Ureticinin tercihine ve ¢atinin yapisal durumuna bagl olarak
ingaat icin yesil cati sistemleri degisebilir. Her ne kadar yesil ¢ati sistemlerinde farkli
seceneklere sahip olsa da, yesil gatilarin ana bilesenleri dort katmandan olusur. Bunlar
(Tablo 3); bitki ortiisii, yetistirme ortami (subsrat), filtre ve drenaj tabakasi, kok tutucu
bariyer ve su yalittm membranindan olusmaktadir. Ana katmanlari igeren yesil bir ¢atinin

tipik bir enine kesiti (Sekil 8)” de gosterilmektedir (Ni, 2009).
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Bitki ortiisii

Yetigme ortami
(substrat)

Filtre tabakas1
Drenaj tabakasi
Kok tutucu bariyer

Su yalitm membram

Sekil 8. Tipik yesil ¢at1 en kesiti (URL-6, 2019)

Tablo 3. Yesil ¢at1 temel bilesenleri (Lanham, 2007)

Yesil Cati Bileseni Fonksiyon Kullanilan Materyal

Su Yalitimi - Suyun binaya girmesini engeller ve yagish i MOd.IfIy? bitiim fiberglas
.. > - takviyeli veya nonwoven

Membrani donemlerde yagmur suyu akisini saglar

polyester
Kok Tutucu - Bitkileri uzun siire siire su gegirmezlik
. . - Bakar kaplamalar
Bariyer tabakasina zarar vermesini engeller

- Uzerindeki biiyiime ortamina uygun drenajt
korur ve bitkilerin fazla suya maruz
kalmasindan bogulmamasini ve su buhari
serbest birakilmasini saglar

- Gozenekli paspaslar, graniiler
ortamlar veya
Polistiren

Drenaj Tabakast

Filtre Tabakas1

- Alt tabakadan gelen ince tortularin drenaj
tabakasini titkamamasini ve koklerin itici
sisteme ulagsmasini dnlemeye yardimeci olur

- Dokunmamis, biyolojik olarak
parcalanmayan polyester veya
polipropilen polietilen paspaslar

Yetisme Ortami
(Substrat)

- Yangina direngli, izolasyonlu ve su gegirmez
koruma ve bitki ortiisii i¢in bilyliyen medya

- Inorganik karigimlar
(vermikiilit, kil, volkanik kaya,
kaba kumlar) ve organikler

Bitki Ortiisii

- Sistemi izole eder, biyolojik cesitliligi, havay1
korur

- Partikiil filtresi, yagmursuyu yonetiminde
yardimcilar,

- CO; ayirict ve O, lireticisi ve transpirasyon
ortami olarak hizmet eder

- Cok yillik, iki yilda bir veya
yilliklar

1.4.2.1. Bitki Ortiisii

Yesil ¢at1 uygulamalari igin kullanilan bitkiler ¢ok saglam ve mevcut iklime daha az
bakim ile adapte oldugu i¢in tercihen kullanildiklar1 bolgeye 6zgli olmalidir. Yerli tiirler;
sicaklik farkliliklarina dayanabilmeli, az nem veya toprak verimliligi olan alanlarda

basarili olmali ve eger mevcutsa riizgarh kosullara da dayanikli olmalidir (Lanham, 2007).
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Yerli tiirler hizla filizlenir ve yavas biiyliyen bitkiler kok salincaya kadar topragi
stabilize eder (Cunningham, 2001).

Yesil ¢at1 iizerinde basarili olan bitkilerin zorlu ortama adapte olmasi gerekir.
Ekstansif c¢at1 sisteminin ince yetisme ortami, diisiik su kullanilabilirligi, genis sicaklik
dalgalanmalari, yiliksek riizgar ve gilines radyasyonu nedeniyle, bu ¢atilar oldukga stresli ve
rahatsiz bir ortamdir. Sedum tiirleri, genis yesil ¢atilarin biyotik topluluguna hakimdir,
¢linkii kurakliga toleranslidirlar. Sedum tiirlerinin yaprak dokmeyen dogasi, yesil ¢atilarin
bitki ortiisiinii y1l boyunca muhafaza etmesine izin verir ve bunlarin yayilmasi kolaydir
(Magill, 2011). Yapilan arastirmalar neticesinde Sedum tiirleri, ekstansif yesil ¢atilarda en
cok tercih edilen tiir olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Sedum kurakliga dayanikli, 151k istegi
ve 2-3 cm gibi yetisme ortamina ihtiya¢c duymasi sebebiyle ekstansif yesil catilarda
fazlasiyla kullanilmasi beklenmektedir. Ancak bazi iklimlerde Sedum tiirii iyi performans
gostermez. Caligmanin ilerleyen bolimlerinde bahsedilecegi gibi arastirma materyalini
olusturan ¢alisma alaninda yer alan catilarda az miktarda Sedum tiirii tespit edilmis ve
bulgulartyla ¢alismaya eklenmistir.

Ayrica, yesil catilarda kullanilan bitkilerin ¢at1 yiizeyine gblge saglama kabiliyetleri
nedeniyle se¢ilmesi gerektigi belirtilmistir (Cunningham, 2001). Yatay yaprak dagilimi
olan, genis yaprakli yaprakli bitkilerin se¢ilmesi giines 1siniminin bina zarfina iletimi
azaltmas1 beklenmektedir.

Kanada’ nin Ontario eyaletinde yapilan yesil ¢ati1 uygulamalarinda bdlgeye 6zgii kir
cicekleri tercih edilmekte ve bu bitkiler vejetatif paspaslara ekilmektedir (Sekil 9). Bu
paspaslar yesil ¢ati sistemleri igin tercih edilen bitki Ortiisii olarak kullanilmaktadir.
Vejetatif paspas kullanilarak bitki oOrtiisiiniin belirli bir olgunluga kadar Onceden
yetistirilmis olmakta ve ¢oktan kok almis olmasiyla bir kez kurulduktan sonra bile bitkiler
hizla biiytimektedir. Ayrica vejetatif paspaslarin kolay kurulumuna ek olarak yetistirme
ortaminin iizerine, rulo ¢im uygulamasina benzer sekilde yerlestirilir ve kullanilan bitkiler
bolgedeki iklim modellerine iyi adapte olur ve dolayisiyla hayatta kalmak icin az bakim

gerektirir (Lanham, 2007).
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Sekil 9. Vejetatif paspas 6rnegi (URL 7 ve 8, 2019)

1.4.2.2. Bitki Yetisme Ortanm

Yesil ¢atilarda yetisme ortamimin (subsrat) ti¢ amaca birden hizmet etmesi
gerekmektedir. Bunlar:

e Hem yazin hem de kisin 1s1 transferine karsi bir yalitim tabakasi olarak goérev

yapmali (yani hem 1sitma hem de sogutma nedeniyle enerji kaybini azaltmali),

e Yesil cat1 bilesenlerinin altindaki ¢ati1 katmanlarini dogrudan giines 1s1gindan ve
soguk havadan korumali; su yalittm membrani, ¢ati katt ve 1s1 yalitimi
katmanlarinin sicaklik dalgalanmalarini azaltmali ve dolayisiyla tavanin dmriinii
uzatmali,

e Bitki ortiisiinin kok yapist ve devam eden biiyiimesini desteklemesi gerekir
(Lanham, 2007).

Ideal yetisme ortami serbest tahliye oOzelliklerine sahip aym zamanda, suyun
emilmesi ve tutulmasinda yiiksek verimli olmalidir. Ayrica, besin maddelerini hem
emebilmeli hem de tedarik edebilmeli ve hacmini zamanla muhafaza edebilmeli, ayrica
yesil cati bitkilerinin bu tabakaya tutunmasini saglamalidir. Bu genellikle, suyu emen ve
suyun tutulacagi ince nesnelerle (nispeten kiigiik bir oranda) karistirilan, gézenek boslugu
yaratan graniiler mineral malzemelerle elde edilir. Ek olarak, ekstansif yesil catilarda
yetisme ortami, tavana uygulanan agirhi§in minimumda tutulmasi i¢in hafif olmalidir.
Alman aragtirmalari, ideal biiyiime ortaminin % 30 ila 40 oraninda yetisme ortami ve % 60
illa 70 gozenek boslugu igcermesi gerektigini gostermektedir. Boylece, bitki kokleri

havalandirmanin yani sira iyi nem tutma kapasitesi saglanacaktir. Gozenek boslugu uzun
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vadeli olarak doyurulursa, yani siirekli olarak hava dolu gézenek boslugu igeren yetisme
ortaminin % 15'inden az olmasi da bitki gelisimine olumsuz etki yapacaktir (Ni, 2009).

Cogu yesil catilarda yetisme ortami materyali olarak yerel toprak kullanilamaz,
clinkli ¢ok agir ve dengesizdir. Killer yagmur suyu i¢inde ¢ok kolay tasinir, bu nedenle
yesil cati yiizeyleri bu tip topraklart icermez. Yetisme ortami malzemelerinin farkll
avantajlar1 ve dezavantajlar1 vardir. Avrupa ve Kuzey Amerika'da yaygin olarak kullanilan
malzemeler arasinda kum, kil, lav, pomza ve cakil bulunmaktadir. Yesil ¢atili yetistirme
ortamlarinin yapay veya modifiye edilmis mineral bilesenleri arasinda; perlit, vermikiilit ve
tagylinii karigimlar1 yer almakta ve bunlardan her biri yesil ¢at1 yiizeyinde yer alan bitki
oOrtlistinlin kalitesine katkida bulunmaktadir (Magill, 2011).

Yesil ¢at1 bitki ortiisiiniin bilesimi ve karakteri birgok faktore baglidir. Bunu, bitki
ortiisii ¢esitliligini ve olasi tiirlerin ¢esitliligini belirler. 2 ila 5 cm arasindaki s1§ yiizey
derinligi daha hizli kuruma oranlarina sahiptir ve sicakliktaki dalgalanmalara daha fazla
maruz kalir, fakat Sedum, Yosun topluluklarini destekleyebilir. 7 ila 15 cm arasindaki alt
tabaka derinlikleri daha ¢esitli ot, yumrulu bitkiler, ¢ayirlar ve kurakliga dayanikli otsu ¢cok
yillik  karisimlarin1  destekleyebilir, ancak istenmeyen yabani otlar i¢in daha

misafirperverdir (Oberndorfer vd.,2007).

1.4.2.3. Filtre - Drenaj Tabakasi

Yesil ¢atida diizgiin bir drenajin muhafaza edilmesi, cesitli nedenlerden dolay1 son
derece dnemlidir. Birincisi, suya dayanikli membranin korunmasidir. Yassi, yesil bir tavan
lizerinde drenaj yetersiz olmasi, su ya da 1slak toprak ile siirekli temas eden cati
membraninda hasar meydana getirebilir. Yesil c¢ati bitki Ortiisi; Ozellikle seyrek
bitkilendirme ile olusturulmus c¢atilarda, topragin uzun siire suya doymus oldugu
durumlarda muhtemelen kurakliga dayanikli tiirlerden se¢ilmelidir ki aksi durumda
muhtemelen bitki yetmezligine, ¢iirlimeye ve anaerobik kosullara neden olacaktir. Bunun
sonucu olarak da 1slak bir yesil ¢atida 1s1 yalitimi islevini kaybedecektir (Ni, 2009).

Yesil ¢at1 uygulamalarin en 6nemli sorun yagis akisidir. Yesil catidan kagan su akan
veya yetisme ortamindan tasan siiziilmiis sudur. Fakat iyi tasarlanmis bir yesil ¢atida
yiizeysel akis ortaya ¢ikmamalidir. Drenaj tabakasinin islevi, asir1 su doygunlugu énlemek
i¢in fazla suyu miimkiin oldugu kadar ¢abuk yiizeyden uzaklastirmaktir. Baz1 durumlarda

drenaj tabakasi sulamanin gergeklestirilmesi i¢in bir ara¢ olarak goérev yaparken bazi
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durumlarda da; yesil cati sulanmasi, ek besin maddeleri veya giibre saglama araglarini
saglayabilir (Ni, 2009).

Filtre tabakasi ise, drenaj tabakasi ve yetisme ortami katmanini birbirinden
ayirmaktadir. Filtre tabakasinin baslica rolii, miihendislik topraklarini yerinde tutmak ve
bitki artiklar1 ince tozlar gibi kiigiik ortam pargaciklarimin alt kisminda yer alan drenaj
tabakasinin tikanmasini 6nlemektir. Boylece hava ve suyun, drenaj tabakasindan akmasina
izin verilirken, gercek drenaj sistemi de (kanalizasyonlar) korunmus olunur. Filtre tabakasi,
jeokompozit materyalden veya tahtadan yapilabilir. Ozellikle yetisme ortami ¢ok ince
oldugunda bir filtre tabakasi kullanmak gereklidir. Bununla birlikte egimin 10 ° 'nin
tizerinde oldugu catida, tiim katin lizerinde bir kayma tabakasi gorevi goreceginden filtre

tabakasi kullanilmasi onerilmemektedir. Bunun yerine, ¢atinin g¢evresine etrafina monte

edilmelidir (Ni, 2009).

1.4.2.4. Kok Tutucu Membran

Yesil gatinin tizerine monte edilecegi su yalittm membrani bitiim, asfalt veya baska
herhangi bir organik malzeme igeriyorsa, su yalittm membrani ile bitki tabakasi arasinda
stirekli bir ayrilmanin muhafaza edilmesi gerekmektedir. Bu kok tutucu mebran; kok
penetrasyonuna, yapisal harekete, sicaklik degisimlerine, fiziksel hasara ve mikro
organizmalarin aktivitesine duyarli kullanilmas1 6nemlidir. Ciinkii bu yag bazli materyaller
clirimeye dayanikli degildir. Cati tamamen diiz degilse, toplanan suyun herhangi bir
cephesi catida bitki biiylimesinin temelini olusturabilir ve yine kok hasarindan korunma
olmalidir (Ni, 2009) ve (Cunningham, 2001).

Kok tutucu membranlar genelde PVC rulolardan 0,8 ila 1,00 mm arasinda degisen
kalinliklardan olusur. Hava kosullarina dayanikli ¢ati kat1 veya ylizeyi iizerine yerlestirilir
(Ni, 2009).

Kok tutucu membran, ekim alaninin yiizeyinde; kenarlar, bacalar ve havalandirma
delikleri gibi tiim projeksiyonlarin ¢evresinden yukariya dogru yiikseltilmelidir. Membran
tabakas1 sizdirmazlik olusturmak {iizere cati yiizeyini ve catida yer alan tiim alanlari
kapatmalidir. Olusacak herhangi bir boslugun veya zayifligin bitki kdkleri tarafindan

istifade edilmesine miisaade edilmemelidir (Ni, 2009).
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1.4.2.5. Su Yalitim Membrani

Etkili bir su yalittm membrani yesil ¢ati olusturmanin en 6nemli sartlarindan biridir
ve dogrudan cat1 kaplamasma dosenir. Ug¢ ana membran tipi bulunmaktadir. Bunlar:
yerlesik membran, tek katli membran ve sivi uygulanan membrandir (Ni, 2009).

Su yalitm membran1 yosun ve diger mikro organizmalarin kdklerinin geligmesine
direng gosterecek nitelikte olmalidir. Aksi durumlarda kagak tespit sistemleri, herhangi bir
sizintiyr algilanmasi ve bulunmasini kolaylastirmak i¢in siklikla kullanilabilir. Catida
kullanilan su yalitim tabakasi, drenaj kapasitesini saglamak i¢in en az % 1.5 egime sahip

olmalidir (Ni, 2009).

1.5. Yesil Catilarin Kent Ekosistemine Katkilari

Diinyada genelinde iklim degisikligi sonucu ¢evrede meydana gelen olumsuz etkiler
bir gerceklik olarak kabul edilmistir. Bu noktada yesil catilara Onemli gorevler
diismektedir. Yesil catilar; siddetli yagmur ve sel olaylari, yiiksek kent sicakliklari ve
atmosfer kirliligi gibi iklim degisikligine neden olan olaylar sonucunda ¢dziim araci olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Tabi ki yesil catilar bu sorunlarin ¢éziimii i¢in tek basina yeterli
olmasi beklenemez. Fakat 6nemli faydalar sunmaktadir.

Yesil catilar en ¢ok su akis problemlerinin azaltilmasi hatta ortadan kaldirilmasi
konusunda faydalidirlar. Kuzey Carolina Universitesi’nde yagmur suyu yonetimi ile ilgili
giincel arastirmalar siirmektedir. Ornegin 10 cm kaliniginda yetisme ortamina sahip bir
yesil catinin, yagmur suyunun % 60’11 tuttugu tespit edilmistir (Snodgrass, 2006).
Yapilar1 dis etkilere karsi korumasinin yaninda, kullanicilar {izerinde olumlu fiziksel ve
ruhsal etkiler olusturarak, ekolojik sartlar1 iyilestirmek gibi farkli etkilerle konuya
yaklasilan noktaya bagli olarak farkli seviyelerde 6nem diizeyine sahip olabilmektedir.

Yesil catilarin baglica avantajlari; yaban hayati ve biyo-gesitliligi arttirmasi, yagmur
suyu yonetimi (infiltrasyon), kentlerdeki 1s1 adas1 etkisini azaltmasi, ¢att dmriinii arttirmast,

kentsel tarim, kentlerdeki yasam kalitesini arttirmasi olarak siralanabilir.

1.5.1. Yaban Hayati ve Biyo-¢esitliligi Arttirmasi

Kentsel alanlarda biyolojik ¢esitlilik insan psikolojisini 6nemli dlgiide

etkilemektedir. Biyolojik cesitliligin olusturdugu giizel goériintiiler, insanlarin giinliik
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streslerini azaltmaya yardimci olmaktadir (Erkul, 2012). Giiniimiizde kentsel alanlarda
biyolojik ¢esitlilik, yesil alanlarin azalmasindan dolay1r giderek yasam alanlarinin disina
sikistirilmaktadir.

Yesil catilar, kentlesme sirasinda kaybolan birgok bitki ve hayvan tiiriine ev sahipligi
yapan dogay1 yeniden canlandirma potansiyeline sahiptir (Spengen, 2010). Bir¢ok kus
tiirii kentsel alanlarda yesil ¢atilara ulasabilirken bazilar1 bu ¢atilar1 besleme ve iireme igin
kullanabilir. Yapilan arastirmalara gore, yesil catilarda siyah kizilkuyruk (Phoenicurus
ochruros) gibi bazi kus tiirleri gézlemlenmistir (Yalg¢inalp vd., 2017). Bu nedenle yesil
catilarin biyogesitlilik degerini artirabildigini sdylemek miimkiindiir. Bu kapsamda yesil
catilar kentsel biyolojik ¢esitliligin artirilmasi noktasinda daha biiyiik bir planin pargasi
olabilmektedir. Yesil c¢atilar, yagmur ormanlar1 yada sulak alan gibi dogal ortamlarin
ekolojik dongiideki yerini almasi beklenemez fakat yapilan arastirmalar neticesinde yesil

catilarin biyo-gesitlilige dnemli katkilar sagladig1 diinya ¢apinda kabul gérmektedir.

1.5.2. Yagmur Suyu Yonetimi

Kentlesme ile birlikte sert ve geg¢irimsiz yiizey oranlari artmakta ve boylece daha az
su topraga gecebilmektedir. Bu da kanalizasyon ve tahliye sistemlerine daha fazla yiik
anlamma gelir. Kentsel yesil alanlarin en 6nemli etkilerinden birisi, firtinalarda yagmur
suyunu tutup kanalizasyon sistemine ulagsmasini geciktirmesidir.

Yapilanmis alanlarda, giderek daha fazla alan sert ve gecirimsiz hale geldiginden,
daha az su topraga gegebilmektedir. Bu da kanalizasyon ve tahliye sistemlerine daha fazla
yik anlamima gelir (Kabuloglu, 2005). Geleneksel yagmur suyu drenaj sistemlerinin
genislemesi ve iyi bakimi ile bu kanalizasyon yiikii ¢6ziilebilir. Ancak tipik geleneksel
coziimler, kanalizasyon sistemlerinin veya yagmursuyu iletim kanallarmin hidrolik
kapasitesinin biiylitiilmesi, yagmursuyu goézalti havzalarinin insas1 ve atik su artima tesisi
kapasite arttirmaktadir. Bununla birlikte, bu ¢ozlimler pahalidir, diger mekansal hedeflerle
catigabilmektedir (Spengen, 2010).

Yesil cat1 uygulamasinin en 6nemli faydalarindan biri kentsel su yonetimi tizerindeki
etkileridir (Spengen, 2010). Kentsel alanlarda gegirimsiz yiizeylerin % 40’ lar1 astigi
noktada yesil catilar, yagmursuyu akis1 azaltilmasinda aktif bir role sahip olmaktadir. Yesil
cat1 iizerine yapilan bircok arastirmanin igerigi, genellikle yagmursuyu yonetimi iizerine

olmaktadir (Erkul, 2012).
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Yesil catilar sayesinde gecirimsiz ¢at1 ylizeylerini gecirimli hale getirmek miimkiin
olabilmektedir. Yesil ¢at1 suyu emer ve yavas yavas birakir, suyun bir kismi ise bitki ortiisii
tarafindan tutularak buharlagsma yoluyla atmosfere birakilmaktadir. Kalan su, cati1 drenaji

ile sistemden uzaklasmaktadir (Erkul, 2012).

1.5.3. Is1 Adas1 Etkisi

Is1 adas1 etkisi; kent ve c¢evresindeki bolgeler arasindaki sicaklik farki olarak
tanimlanmakta ve bu sicaklik farkliliklarinin zaman zaman hissedilebilir seviyelere kadar
ulastig1 bilinmektedir.

Kentsel alanlarda sert yiizeylerin oldukca fazla olmasi, carpik kentlesme sonucu
riizgar yollarinin engellenmesiyle kentlerin nefes alamamasi, araba ve klima sistemleri
tarafindan yayilan 1s1 gibi faktorler 1s1 adasina etki etmektedir.

Kentsel bitkilendirmenin ana amaci, bitki Ortiisiinin  buharlasma siirecini
giiclendirerek 1s1 enerjisini kullanmak bdylece genel bir serinletme saglamaktir.
Yesilliklerle hava sicakliginin azaltilabilecegi ve 1s1 adasi etkisinin iyilestirilebilecegi de
genel olarak gdzlemlenmistir. Bitkiler sert ylizeyler icin golgeleme saglayarak yiizey
sicakliklarini azaltmaktadir. Bitki ortiisii; siyah ya da sert yiizeylerden gece yayilan 1s1
miktarini azaltarak kentsel gece sicakliklarinin azalmasina da katki saglamaktadir. Ayrica
bitkiler konvansiyonel cati iirlinlerine gore; giines radyasyonunu yansitmakta ve 1s1
emilimini azaltmaktadir (Erkul, 2012).

Yesil cgatilar bir evde ve sehir dlgeginde 1s1 diizenlemesi {izerinde olumlu bir etkiye
sahiptir. Yesil ¢atilar yazin giindiiz saatlerinde 1s1y1 emebilir, nem seviyesini diizenleyerek
yakin ¢evresindeki sicakligin azaltilmasini saglamaktadir (Spengen, 2010). Yesil ¢atilarin
sicaklik degisimlerini giinliikk 6lgekte diizelttigi igin, enerji tasarrufu saglanabilmektedir.
Diger onlemlerle birlestirildiginde, yesil ¢atilar kentsel 1s1 adasini azaltma potansiyeline
sahip oldugu goriliir. Ciinkii artan buharlagsma ile tim kenti sogutmaya yardimci
olmaktadir. Kanada’da Ulusal Arastirma Konseyi tarafindan son yillarda yapilan
calismalar sonucunda; Toronto’nun c¢atilarinin % 6’s1 yesil catiya doniistiiriilerek yaz

sicakliklarinda 6nemli bir diisiis saglandig1 goriilmiistiir (Erkul ,2012).
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1.5.4. Cat1 Omriine EtKisi

Insanlarin yesil catilarla ilgili endise duyduklar: en 6nemli konu, yesil catilarin
normal ¢atiya goére daha fazla su sizintisi riskine maruz kaldigidir. Ancak konstriiksiyon
uygun bir bi¢imde yapilirsa, yesil catilarin 6mrii geleneksel c¢atilara gore olduk¢a uzun
olabilmekte ve bdylece hissedilebilir diizeyde maliyet faydasi saglamaktadir. Cilinkii yesil
catilar su yalitim membrani tarafindan korumaktadir.

Yesil catilar, normal bir diiz c¢atinin Omriiniin iki kat1 kadar c¢ati Omriini
arttirmaktadir. Yesil catilarin daha uzun Omiirli olmalar1 sunlardan kaynaklanir; yesil
catilarin, fotokimyasal tepkimelerle ¢ati malzemelerini normal olarak bozan kizilGtesi ve
UV radyasyonu emerek bu zararl iginlara karsi gati ylizeyini korumasiyla asirt 1sinma ve
soguma etkilerine karsi ¢ati yiizeyini korumasidir. Yapilan arastirmalar neticesinde,
geleneksel catilarda giinliik 50 C° sicaklik degisimini gosterirken, yesil cati sicaklik
degisimi sadece giinliik 10 C* dir (Spengen, 2010). Baslangicta yesil ¢atilarin kurulumu
oldukca pahali gorlinmesine ragmen, g¢atinin yasam dongii maliyeti hesaplanirsa uzun

vadede yesil catilarin geleneksel catilara gore daha az masraf gerektirdigi goriilecektir.

1.5.5. Kentsel Tarim

Asirt yogunluklu kent ve sehirlerin baskisi zemin kotunda yesil alan istegi ile bizleri
kars1 karsiya birakmaktadir. Bahge alanlar1 kentsel alanlardaki asir1 yogunluklu binalardan
dolay1 oldukg¢a sinirli seviyededir (Erkul, 2012). Bu sebeple yesil ¢atilar kent sakinlerine,

bahgeleri sevme ve yiyecek iiretme konusunda giivenli ve 6nemli firsatlar sunmaktadir.

1.5.6. Yasam Kalitesini Arttirmasi

Yesil alanlarin, 6zellikle yogun yapilasmanin yer aldigi kentsel alanlarda insanlari
psikolojik agidan rahatlatan gorsel etkiye sahip unsurlar oldugu ve bunun da yasam
kalitesini arttmas1 beklenmektedir. Eglence ve fonksiyonel agik alan yaratilmasi, estetik
degeri, havadan savrulan partikiillerin filtre edilmesi ve emmesi ve giiriiltii azaltic1 etkisi

kentsel alanlarda yasam kalitesini arttiran unsurlar olarak siralanabilir.
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1.5.6.1. Eglence ve Fonksiyonel Acik Alan Yaratilmasi

Thomas, kentsel yap1 yogunlugunun kaginilmaz artisinin siirdiiriilebilir rekreasyon
alanlari tesvik edilmesi gerektigini belirtmistir (Erkul, 2012). Bu noktada yesil catilar;
kent ve gevresine rekreasyon alan saglamada énemli bir rol iistlenmektedir. Ozellikle
yapilasmanin fazla olmasi sonucu yesil alanlarin smirli oldugu bolgelerde ortak kamusal
alanlarin sayisi az oldugu icin catilar, bu alanlarin olusturulmasinda yiiksek derecede
potansiyel teskil etmektedir. Cati alanlarmin yesil ¢ati teknolojileri kullanilarak
tasarlanmasiyla, sehrin nefes alma noktalar1 ve sosyallesme alanlar1 olarak

kullanilabilecektir.

1.5.6.2. Estetik Degeri

Catilara genel olarak bakildiginda kentlerdeki en atil alanlar arasinda yer aldig:
goriilmektedir. Yapilarin ¢atilari, yesil ¢at1 yapilarak degerlendirildiginde sehir sakinlerine
ihtiya¢ duyduklar1 dinleme alanlar1 sagladigi, kuslar bocekler i¢cin yagam alanlar1 sagladigi
ve binanin estetik degerine katkida bulundugu goriilecektir (Erkul, 2012). Bitkisel 6gelerin
ozellikle yogun yapilasmanin yer aldigi kentsel alanlarda insanlar1 psikolojik agidan
rahatlatan gorsel etkiye sahip unsurlar oldugu bilinmektedir. Boylece, dogal bir gevre
olusturularak estetik agidan da insanin zihin durumu ve fiziksel refahi {izerinde olumlu

etkiye neden olacagisonucuna varilabilir.

1.5.6.3. Havadan Savrulan Partikiillerin Filtre Edilmesi ve Emmesi

Sehirlerdeki kirliligin bir bolimii endiistri ve trafikten kaynaklanan egzoz
dumanindaki nitrojen bilesikleridir. Bu birlesikler, bitkiler tarafindan yakalanabilir ve
besin olarak kullanilir. Bununla beraber eger yeryiizii bitkileri bunlarin tamaminin yutulma
sansini vermezse, fazlaliklar yikanarak suyollarina, akintilara ve en sonunda da gollere ve
denizlere karisir. Yesil gatilar kentsel alanlarda havada yer alan partikiiller emerek havanin
nem seviyesi siirekli tutulur hava kalitesi iyilesir. Kentsel alanlardaki bitki Ortiisii ise
havadaki ince partikiilleri filtrelemektedir. Havadaki bu maddeler bitkilerin yaprak ve kok
yiizeyleri ilizerine yerlesmektedir. Sonrasinda ise yagmursuyu hareketi yoluyla yikanarak
topraga gecer ya da bitki yiizeyleri lizerinde kalabilmektedir. Yesillikler dokularinda iyon

tutucu malzemeler bulunmasi sebebiyle gaz kirliliklerini de absorbe edebilmektedir.
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Ayrica, Yesil catilar ile kentlerde yesil alanlarin miktarinin arttirilmasi, kent merkezinde
toz pargaciklarinin miktarini azaltmaktadir. Yesil catilar atmosfere oksijen vererek,

sehirlerin hava kalitesine katkida bulunmaktadir (Erkul, 2012).
1.5.6.4. Giiriiltii Azaltic1 Etkisi

Binalarin ¢evresindeki yesillikler riizgar hizin1 azaltarak ses dalgalarint emmektedir.
Yesil ve topragin catida olusturdugu gozenekli tabaka, bitkiler arasindan ses dalgalarini
yutmakta ve bOylece gati bir ses yalitim tabakasi gorevi tstlenmektedir. AKustik etkiler
tizerine yapilan ¢alismalar yesil ¢atilarin dis giiriiltii seviyesini 35-60 dB'ye kadar, normal
catilarin ise ¢at1 agirligina ve yapi tipine baglh olarak 30-50dB'ye kadar giiriiltii seviyelerini
diistirdiigiinii kanitlamistir (Spengen, 2010).

1.6. Yesil Catilarin Yayginlasmasim Onleyen Muhtemel Nedenler

Yesil catilarin birgok faydasina ragmen, kullanicilar arasinda endise yaratan veya
farkli nedenlerle ortaya ¢ikabilecek elestirel yaklasimlar da mevcuttur. Yesil catilar diizenli
bahce gibi degildir ve catilarin yesillendirilmesiyle her ne kadar dogal alanlar yaratiimaya
calisilsa da yesil ¢atilarin; yapay, tasarlanmis sistemler oldugu bilinmektedir.

Bitkilerin belirli kosullarda davranisi onlarin se¢imini ve bakim sekillerini
etkilemektedir. Dogru bitki secimi yesil cati bitkilendirmesinin en 6nde gelen dikkat
edilmesi gereken konularindan bir tanesidir. Ornegin sulama olmadan ve 20 cm’nin
altindaki organik yetisme ortamina sahip Kuzey Amerika’daki ¢atilarda, degisik bitki
tiirlerinin stirdiiriilmesi olanag1 zayif oldugu tespit edilmistir (Erkul, 2012).

Yesil catt uygulamalarinda yapilan arastirmalar sonucunda kullanicilart en ¢ok
endiselendiren durumlarin basinda bina ¢atisina ekstra yiik eklenmesi, bitki koklerinin gati
yiizeyine verecegi yapisal zararlar, yesil catilarin bakim ve yapim maliyetleri ile
stirdiiriilebilir olmamalarinin geldigi belirlenmistir. Yapilan arastirmada bu basliklar teker

teker incelenip ¢alismaya eklenmistir.
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1.6.1. Yiik

Normalde daha yilizeysel ve az malzemeyle yapilabilecekken, tasiyici sistem
maliyetinin artmasi, sulama vb. tesisat agirhi@inin ek maliyet getirmesi yesil catilardaki
statik yiik problemlerinin basinda gelmektedir.

Cat1 ve duvarlar bir¢cok arastirmada benzer habitatlar olarak kabul edildiginden; Jim
vd. (1998) tarafindan yapilmis c¢aligmalar duvar yiizeyindeki bitkilerin govdelerinin,
catinin bitki biyokiitlesini tagiyabileceginden daha fazla biiylimedigini ortaya koymaktadir.
Aragtirma alaninda da yapilan gézlemlerle bu hipotez dogrulugu ortaya koyulmus, cati
yiizeyi ve zeminde ayni yaslarda olan odunsu taksonlara bakildiginda da (Ficus carica L.,
Fraxinus angustifolia VVahl, Quercus petraea (Mattuschka) Lieb. subsp. iberica (Steven ex
Bieb.) Krassilin) gelisimler arasindaki fark agikga tespit edilmistir.

Ancak, 300-1500 kg / m? agirliga sahip olan intansif yesil ¢atilar, mevcut ve yeni
binalar i¢in 6zel yapisal destek gerektirmektedir. Yeni ve mevcut binalarda yesil bir cati
uygulamadan 6nce bina konstriiksiyonunun incelenmesinin tesvik edilmekle birlikte; 8-15
cm yiiksekliginde ve 20-200 kg / m? lik ekstansif yesil catinin ekstra agirligi, mevcut
binalarin ¢oguna gii¢lendirme kurulumu saglar ve yeni binalarda ek yapisal destek

ihtiyacini azaltir (Spengen, 2010).
1.6.2. Bakim

Yesil catilar, geleneksel catilardan daha fazla bakima ihtiya¢ duyar ve normal bir
bahceyle ayn1 miktarda bakim gerektirir. Cat1 vejetasyonu yillik bazda budanmali, inig
cikislar 6li bitki materyallerinin tikanmasina kars1 diizenli olarak kontrol edilmeli ve ¢ati
ortami asitlendirmenin zararli etkilerine kars1 diizenli olarak kireclenmelidir. Akinti
suyunun kalitesini olumsuz yonde etkileyebileceginden tavsiye edilen tarim ilaci ve
giibrelerin kullanimina 6zen gosterilmelidir (Spengen, 2010).

Bakim, bu arastirma kapsaminda incelenen en Onemli bilesenlerden birini ifade
etmektedir. Calismanin ilerleyen boliimlerinde bahsedilecei gibi, yapilan bu arastirmada
minimum bakim ile yesil gatilar olusturmay1 hedeflenmektedir. Cat1 yiizeylerinde higbir
0zel bakima gerek duyulmamasimin yani sira zaman zaman kentsel alanlarda maruz
kaldiklar1 antropojen etkiye ragmen yasamlarini siirdiiren tiirler arastirma kapsaminda

belirlenmis ve yetisme ortamlar1 incelenmistir.
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1.6.3. Maliyet

Bir konut yesil ¢atisinin metrekare fiyati; catinin kalinligi, kullanilan malzemeler,
cati agisi, yetistirilecek bitkinin tiirli ve kullanilan bitkilerin bakimi, toplam yesil ¢at1 ylizey
alan1 gibi c¢esitli degiskenlere ve ayn1 zamanda siibvansiyonlarin mevcudiyetine baglhidir
(Spengen, 2010). Yesil catilarin ekonomik karliligin1 degerlendirilmek istediginde, tam bir

maliyet fayda analizi yapilmasi gerekmektedir.

1.6.4. Yangin Tehlikesi Sorunlar

Yesil catili binalara uygulanan bircok ek sistem nedeniyle ozellikle bina dis
duvarlarinda ve catida ek yangin tehlikeleri olusabilmekte ve bazi uygulamalar itfaiye
midahalesini zorlastirmaktadirlar. Bu durum yangin giivenligi agisindan olumsuz olarak
degerlendirilmektedir.

Bir c¢ok iilke doga dostu binalar yapilmasina tesvik amacli sertifika sistemleri
olusturmustur. Bunlardan baslicalar1 1990°da ingiltere’de olusturulan BREEAM (Building
Research Establishment Environmental Assessment Method), 1998’de Amerika Birlesik
Devletleri’'nde olusturulan LEED (Leadership in Energy and Environmental Design),
2004°de Japonya’da ortaya ¢ikan CASBEE (Comprehensive Assessment for Building
Environmental Efficiency) ve 2009°da Almanya’da ortaya ¢ikan DGNB (Deutsche
Gesellschaft fur Nachhaltiges Bauen)’ olarak adlandirilan sertifika sistemleridir. Yangin
tehlikesi icin ise tiim sertifika sistemlerinde yangin engelleyici ve/veya sondiirme
sistemlerinde kullanilan malzemelerin dogaya uyumlu malzemeler olmasina dikkat edilmis
ve genelde zehirli gaz ¢ikarmayan sistem kullanimima 6zendirici yaptirnmlar getirilmistir.
(Ozgiinler vd., 2016).

Yukarida detaylica aciklandig1 gibi yesil ¢ati insaatlari, ulusal makamlarin yangin
yonetmeliklerine uymak zorundadir. Bu zorunluluk; her katmanin, son katin ve toplam
yesil catinin yangina dayaniklilifinin incelenmesi gerektigi anlamina gelir. Yesil ¢ati
yangina kars1 emniyet ¢oziimleri, cat1 kenarindaki yangina dayanikli seritler, biiyiik yesil
cati yiizeylerinin boliimlendirilmesi ve yangina dayanikli veya yangin geciktirici

elemanlarin kullanilmasidir (Spengen, 2010).
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1.6.5. Su Kalitesi Sorunlari

Yesil catilar baz1 su kalitesi parametrelerini olumsuz yonde etkileyebilir. Yapilan
arastirmalar ile yesil catilardan akan sularda; Cu, Zn, Mn, Fe, K ve P'nin sertlik ve 1yon
konsantrasyonunun esit veya artmis oldugunu tespit edilmistir. Yesil cat1 ortamina eklenen
ekstra pestisitler ve / veya giibreler, ikinci kalite lizerinde olumsuz bir etkiye sahip

olacaktir (Spengen, 2010).

1.6.6. Cat1 Erisim Sorunu

Yesil cat1 erisim sorunlari, yesil ¢ati peyzaj mimarlarinin karsilastiklar1 sorunlar
arasindadir. Bir yesil ¢at1 zeminden 20 kat yukarida ve sinirlt ulasilabilirligi varsa, yetisme
ortami ve bitkiler dahil tim malzemeler sisteme tasinmalidir. Bu genellikle cati
diizenlemesiyle ilgili olmayan maliyetler eklemektedir. Asansor kullanilmasi veya ving

kiralanmasi siteye malzemelerin ulagimi agisindan giivenli olacaktir (Erkul, 2012).



2. YAPILAN CALISMALAR

Cat1 vejetasyonunun varligini, bagl olduklari parametrelerle iligkilendirerek yesil
catilarda kullanilma potansiyellerine iligskin bir bakis olusturma amaciyla gerceklestirilen
bu calismada; kentsel gevredeki eski askeri ge¢misi nedeniyle yapay etkilerden uzak
tutulan bir alanda yer alan ve “siradan kentsel yesil ¢atilar” olarak adlandirilan ve 37 adet
cat1 ve cat1 vejetasyonu aragtirma materyalini olugturmaktadir.

Asagidaki sorularin ele alimmasi, bu ¢alismanin asil amacini olusturmaktadir: (I)
Kentsel bir ortamda geleneksel ve siradan bir ¢at1 lizerinde hangi tiirler yasayabilir? (II) Bu
tiirler catida dogal bitki kompozisyonu tipolojileri yaratir m1? (III) Evet ise, bu tipolojilerin
gorsel oOzellikleri nelerdir? (IV) Bu tipolojilerin bagimli oldugu ekolojik bilesenler
nelerdir? (V) Bu sonuglarin siirdiiriilebilir kentsel yesil cati sistemleri iizerindeki etkileri

nelerdir?
2.1. Calisma Alam

Cat1 vejetasyonunu ve bu vejetasyonun bagli olduklari parametreler iligkilendirerek
yesil cati potansiyeline iliskin bakis olusturma amaciyla gerceklestirilen bu calisma,
Trabzon ili Camoba mahallesinde bulunan eski askeri alanda gergeklestirilmistir (Sekil
10). Arastirma materyalini olusturan ¢atilar ve tizerlerindeki dogal vejetasyonun bulundugu
103.000 m? lik alan, 215.00 m - 280.00 m yiikseltileri arasindadir. Kent merkezine
oldukca yakin mesafede bulunan ¢alisma alani, Zagnos Vadisi’ nin yukariya dogru devam

eden vadi kanal1 igerisinde yer almaktadir.
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Sekil 10. Calisma alan1 ve kent igindeki konumu

2.1.1. Cahsma Alam Yeri ve Ozellikleri

Alan genelinde egemen olan odunsu tiirlerden, Quercus petraea subsp. iberica
(Sapsiz Mese), Carpinus betulus L. (Adi Giirgen), Carpinus orientalis Miller (Dogu
Giirgeni), Robinia pseudoacacia L. (Yalanci Akasya) baskin olarak; otsu tiirlerden de
Hedera helix L. (Orman Sarmasigi) ve Rubus sp. L. (Bogirtlen) baskin olarak
bulunmaktadir. Prof. Dr. Ibrahim Turna ve Dog¢. Dr. Sefa Akbulut’ un 15.05.2013 —
08.06.2013 tarihleri arasinda muhtelif zamanlarda yapilan arazi ¢alismalar1 ve gozlemleri
sonucunda alanda tespiti yapilan bazi odunsu ve otsu tiirler ise sunlardir:

Quercus petraea subsp. iberica (Sapsiz Mese), Carpinus betulus (Adi Giirgen),
Carpinus orientalis (Dogu Giirgeni), Platanus orientalis L. (Dogu Cinar1), Fraxinus
angustifolia (Sivri Meveli Disbudak), Acer negundo L. (Disbudak Yaprakli Ak¢aagag),
Acer campestre L. (Ova Akgaagaci), Cedrus libani A. Rich. (Toros Sediri), Picea
orientalis (L.) Link (Dogu Ladini), Cupressus arizonica Greene (Arizona Servisi), Biota

orientalis Endl. (Dogu Mazis1), Ulmus laevis Pall. (Hercai Karaagag), Robinia
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pseudoacacia (Yalanci Akasya), Ailanthus altissima L. (Cennet Agaci), Corylus avellana
L. (Adi Findik), Cornus sanguinea L. (Adi Kizilcik), Castanea sativa Mill (Anadolu
Kestanesi), Diospyros lotus L. (Kara Hurma), Ficus carica (incir), Alnus glutinosa (L.)
Gaertner subsp. barbata (C.A.Meyer) Yaltirik (Sakalli Kizilagag), Morus alba L. (Ak
Dut), Tilia platyphyllos Scop (Biiyiik Yaprakli Ihlamur), Cydonia oblonga Mill (Ayva),
Prunus x domestica L. (Erik), Hedera helix (Orman Sarmasigi), Ruscus aculeatus L.
(Yalova Mercani), Smilax excelsa Linnaeus (Anadolu Saparnasi), Bellis perennis L.
(Koyungozii), Helleborus orientalis Lam. (Dogu Noelgiilii), Urtica dioica L. (Isirgan),
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn (Kartal Egreltisi), Sambucus ebulus L. (Otsu Miirver),
Geranium asphodeloides Burm.f. (Yaramerhemi), Stellaria media (L.) Vill (Kusotu),
Primula acaulis L. (Cuha Cigegi), Fragaria vesca L. (Dag Cilegi), Plantago major L.
(Damaotu), Medicago lupulina L. (Bitcikotu), Trifolium pratense L. var. sativum Schreb.
(Cayrr Uggiilii), Geranium pyrenaicum Burm.f. (Gelin ¢arsafi), Lathyrus vernus L. (Bahar
Kiliirii), Silene vulgaris Moench. var. commutata (Ecibiicii), Lamium garganicum L.
subsp. reniforme R. Mill (Ballibaba), Arum italicum P. Mill (Yilanyastigi), Rubus sp.
(Bogiirtlen), Rosa L. sp. (Kusburnu), Phytolacca americana L. (Sekerci Boyast).

Alan igindeki sirkiillasyon agi, arazide uzun bir donem bulunan askeri amagh
kullanimin geregi olan pragmatik yaklasimin dogal sonucu oldugunu ortaya koyarken,
kendiliginden olugsmus kanallar da vadi tabanli bir alan oldugunu destekler niteliktedir.
Bolgenin askeri alan olarak ilani resmi olarak bilinmemekle birlikte Trabzon Biiyiiksehir
Belediyesi Imar Miidiirliigii’ nden elde edilen veriler dogrultusunda, askeri statiisiinii teyit
eden ilk resmi kayit (Belediye Imar Miidiirliigii), 1989'da belediye kalkinma planidir ve bu
planin, artik resmi olarak bulunmayan 1978'de hazirlanan eski el c¢izimlerinden
kopyalandig1 bilinmektedir. Ayrica bolgenin askeri alan olarak ilan edildigi, 1970'lerin
ikinci yarisinda ortalama yiiksekliginin 2,5 m oldugu bir tas duvar ve metal ¢it
kombinasyonu ile ¢evrildigi ve halka kapali oldugu bdlgede yasayan insanlar tarafindan
dogrulanmistir. Birka¢ yil i¢inde alanin ana karakteri, daha cok dogal yasam alanina
donlisgmeye baglamistir. Bunun nedeni her zaman bir grup asker tarafindan alanin
giivenligin sagladigi ve bdylece disaridan gelebilecek yapay etkilere karsi korunmus
olmasidir. Ozetle, 1989 Imar Planinda askeri alan olarak belirlenmis ¢alisma alani, 2002
Revizyon Imar Planinda da askeri alan karakterini devam ettirmistir. 17.08.1991 tarihinde
ve 1041 sayili karar ile Kiiltiir ve Tabiat Varliklar1 Koruma Miidiirliigiince Dogal Sit alanm

olarak belirlenmis alan, askeri alan karakterini de stirdiirmustiir. 06.09.2013 tarihli ve 256
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sayili Belediye Meclis kararina gore askeri alan karakteri tasiyan calisma alani botanik
parkina doniistiiriiliip kente kazandirilmasi suretiyle Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi’ ne
tahsis edilmistir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi Tabiat Varliklar1 Koruma Genel Miidiirligi
30.05.2014 tarihli ve 5043 sayili olur ile onayladigi ve 11.06.2014 — 10.07.2014 tarihleri
arasinda 1 ay siireli askida kalarak, itiraz olmadigindan bu karar onaylanmistir. 1989 —
2013 yillart arasinda askeri alan olarak kullanilan ve son 30 senedir kati kurallarla alan
disindan girislere kapali tutulan ve kent i¢cinde dogal karakteri en {ist dlizeyde korunmus
olan olan alanlardan biri olarak dikkat ¢ekmektedir. Son olarak, Dogal Habitat Koruma
Kurulu tarafindan 1991 yilinda 6zel koruma alani ilan edilmis ve 2002 yilinda bolgede
ikincilik islevi Belediye tarafindan ikinci kez onaylanmistir.

Bolgenin ana kullanim amaci askeri egitim olmus ve askerler alan1 askeri egitim icin
hazirlamaktan sorumlu tutulmustur. Bolge sehir merkezinde ve ¢evresinde konut
oldugundan askeri egitim, askeri tatbikat yerine fiziksel egitim olarak gergeklestirilmistir.
Dar bir granit kaplama hatt1 ve ¢cevre duvari disinda, bolgedeki tek yapilar 37 adet tek kath
duvar (0zellikle tugla ve beton) yapilardir. Catilardan; 6 tanesi giivenlik kuliibesi, 3 tanesi
cephanelik, 1 tanesi karakol ek binasi, 1 tanesi de su deposu olarak kullanilmis ve geri
kalan 26 adet terkedilmis goriiniimlii yapilar, bina gozciiliigii, kuslar ve kiiciik memeliler
dahil olmak iizere bazi vahsi hayvanlar hem bariak olarak kullanilmig hem de disaridan
girislere kapali olan alan igerisinde askeri egitim amacli degerlendirilmistir. S6z konusu
alan askeri kullanima hizmet ettigi donemde de antropojen etkileri minimum diizeyde olan

ve kent i¢inde sikismis ormanlik alan karakteri tasimaktadir.
2.1.2. Cat1 Alam Ozellikleri

Alanda yer alan 37 binanin insa edildigi resmi bir belge bulunmamaktadir. Bununla
birlikte bolgede yasayan insanlarla goriigiilmiis ve binalarin mevcut kosullarini
incelendiginde alanin, 30 yildan fazla bir ge¢gmise sahip oldugunu anlagilmastir.

Arastirma materyalini olusturan bina catilar1t betonarme olup, boyutlar1 binalarin
formlarina ve islevlerine baghi olarak degismektedir. Yiizey alanlari 2.22-234.6 m?
arasindadir. Diiz ¢atilar genellikle diisiik yagish bolgelerde bulunsa da, Trabzon sehri bol
yagislt ve yil boyunca Karadeniz bolgesi i¢in tipik bir iklime sahiptir. Biitiin ¢atilar diiz
veya hafif egimli ve egim 2.27 ° 'ye kadar tek kademelidir.
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Uzun yillar boyunca ¢atida yapay bir miidahalenin bulunmadigimi kanitlayan saha
incelemeleri olmasina ragmen, daha kapsamli arastirma ile askeri giindelik gorev kayitlari
da incelenmis, catilarda temizlik ve bakim gibi faaliyetler de bulunmadig1 anlasilmistir.
Komutanlarla yapilan roportajlar neticesinde, gerek c¢atilarin diizgiin bir sekilde islevini
yerine getirmelerinden, gerekse de binalarin 6nemli bir islevi olmadigindan ¢atilara bir
miidehale olmamustir.

Yesil catilarin en 6nemli bilesenlerinden biri olan ve geleneksel ¢at1 lizerindeki bitki
ortiisti hakkinda konusurken en biiyiik eksiklik olan yetisme ortami, ¢atinin geometrisine
ve alandaki yerlerine bagl olarak degisiklik gostermektedir. A¢ik alanda, diiz veya hafif
egimli bir yiizey icin herhangi bir malzemeyi tutmak biiylik bir zorluk olsa da, alandaki
hemen hemen biitiin ¢atilarin bunu farkli miktarlarda yapabildigi aciktir. Calisma alaninda
temel olarak iki farkli gati tipi vardir: ilk grup catlar sadece yatay yiizeye sahipken, ikinci
gruba ait olanlar catilar yiizeyinden 10 cm yiikseltilmis beton bariyer ile ¢evrelenmistir.
Boylece yetisme ortami, daha kolay tutularak g¢ati yilizeyi s1§ havuz haline gelmistir (Sekil
11).

(a) ‘ (b)

Sekil 11. (a) Bariyer bulunmayan cati, (b) Bariyer bulunan ¢ati

Yetisme ortaminin c¢atilardaki ana materyalleri yapraklar, bolgedeki agac dallari,
rlizgar, fauna ve diger dogal yollardan getirilen kum, toprak toz ve dnceki bitkilerden kalan
kalintilardir. Tlk gruptaki gatilar dogal olarak yalnizca birkag milimetre ila 6 cm bir yetisme
ortami1 derinligine sahiptir. Ciinkii riizgir, yagmur ve diger dogal faktorler, getirilen

materyalleri diiz bir ylizeyden kolayca uzaklastirabilmektedir. Bununla birlikte ikinci grup
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catilar, uygun kosullarindan dolaytr yapay yesil catilar kadar yetisme ortamina sahip

olabilmektedir.

Sekil 12. Arastirma alanlarinda dogal olarak bitkilendirilmis ¢at1 6rnegi (Bina no 14)

2.2. Cat1 Habitatlarinin Tespiti

Aragtirma materyalinin yer aldig1 caligma alaninda yapilan yogun arazi incelemesi ile
tizerinde vejetasyon (bitkisel varlik) bulundugu tespit edilen catilar, GPS ile isaretlenerek
koordinatlar1 alinmis, sonrasinda ofis ¢aligsmalar ile harita {izerinde isaretlenmistir.

Catilar; ekolojik, fiziksel ve bitki oOrtiisii Ozellikleri olmak {izere {i¢ temel
parametreye ayrilmistir (Tablo 4). Ekolojik parametreler; ¢atilarda yer alan bitki Ortiisiiniin
dogrudan giines 15181 almas1 en 6nemli sorun olarak tespit edildiginden, her bir ¢atinin
giinliik ortalama giines 15181 periyodu ve giines 151811 alan kisimlar kaydedilmistir. Bosluk
oranini ortadan kaldirmak igin her bir ¢ati 50*50 ¢cm? 1zgaraya boliinmiis ve ylizey alani
>% 50 oraninin iizerinde direkt giines 15181 alan her bir 1zgara, sebekenin daha kiigiik kism1
g0z ard1 edilerek, “dogrudan giines 15181 alir” olarak kabul edilmistir. Sonunda, her bir ¢ati
i¢in yiizdeyi hesaplamada dogrudan giines 15181 alan 1zgaralarin sayis1 kullanilmistir. Cati
vejetasyonu icin dnemli bilesenlerden biri olan yetisme ortami da KTU Orman Fakiiltesi
Orman Ekoloji Laboratuvarinda analiz edilmis ve ilerleyen boliimlerde detaylica
aciklanacag iizere, medya igerikleri arasinda dnemli bir fark olmadigi ancak toprak pH ve
medya derinliginin farkliliklar gosterdigi sonucuna varilmistir. Fiziksel parametrelere
gelince; arasgtirma alanindaki ¢atinin pozisyonlarini tanimlamak i¢in konum, yiikseklik ve
yiikselti temel bilesenler olarak kaydedilmistir. Catilarda yer alan vejetasyonun ekolojik
degeri agiklamak igin habitatin biliylikligii kullanilabileceginden boyutlar da

kaydedilmistir. Catilarda yetisme ortami varligini dogrudan etkileyen, e§im ve bariyer
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gergeveleri de diger iki 6nemli degisken olarak fiziksel parametrelere eklenmistir. Son
olarak bitki ortiisii 6zellikleri; her bir ¢atinin tiim yiizeyi dikkatle incelenmis ve catilar
tizerinde bulunan her bitki tiiri bir y1l boyunca yogun bir saha c¢alismasi ile toplanmustir.
Arastirma alaninda toplanan tiim tiirler, KATO (Karadeniz Teknik Universitesi, Orman
Fakiiltesi) 6rnekleri ve bazi botanik kaynaklari kullanilarak laboratuarda tanimlanmistir.
Daha sonra tiir ¢esitliligi, kompozisyon tipolojileri ve ¢atinin bitki ortiisiiyle kapli olma

oranlar1 degerlendirilmistir.

Tablo 4. Catilarin karakterizasyonu i¢in kullanilan temel parametreler

TEMEL CATI > . - DEGERLENDIRME
PARAMETRELERI OZELLIKLER BIRIM METODU
Baki Yon Yerinde Yapilan Olgiim
Antropojen etki Seviye Yerinde Yapilan
Gozlem
Giinliik Ortalama Yerinde Yapilan Olgiim
. _— Saat
Gilineslenme Siiresi
Catida Direkt Giines Is1g1 Yiizde Yerinde Yapilan
EKOLOJIK Alan Kisimlar Gozlem, Autocad
Caligmalari
Cat1 Ustii Kapatan Agac Tiir KTU Ekoloji
Tiirleri Laboratuvari
Yetsime Ortam Karakteri Materyal iigrgtlfgr?g da Analiz
Yetisme Ortami Derinligi Ortalama/Cm | Yerinde Yapilan Ol¢iim
Konum N,E GPS ile Olgﬁm
Rakim Metre Yerinde Yapilan Ol¢iim
Cephe / Goriiniig - Yerinde Yapilan Ol¢iim
. Metre Lazer Metre ile Yerinde
FiZiKSEL Boyut / Yiizey Alam Metrekare Olgiim
STRUKTUREL Yiikseklik Metre Lazer Metre ile Yerinde
Olgiim
Egim Yiizde Yerinde Yapilan Ol¢iim
Su ve Medya Tutucu Bariyer | Var/ Yok Yerinde yapilan
Gozlem
Tiir Zenginligi Tiir Sayist égrzllré (ris JKAT Oyapﬂan
Fenoloji Var / Yok Yerinde yapilan
Gozlem
VEJETATIF BiTKiSEL . R Tipi Yerinde yapilan
Kompozisyon Tipolojisi Gozlem /
Autocad Calismalari
Vejetasyon Kaplama Yiizde Yerinde Yapilan
Yogunlugu Olgiim, Autocad
Calismalari
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2.3. Vejetasyon Tespiti ve Teshis

Arastirma materyalini olusturan c¢atilarin her biri numaralandirilmig ve koordinatlar
ile egimleri tespit edilerek dijital ortama ve arazi defterine kaydedilmistir. Arastirma
alanina vejetasyon donemi olarak ifade edilebilecek Nisan ve Kasim aylari arasinda en
fazla 10 giin arayla ve ayda en az 3 kez gidilmis ve catilara ¢ikilarak yapilan inceleme ile
bulunan tiim tiirler teknigine uygun olarak alinmis ve kurutulmustur. Ayni bitki tiirli ayn1
catinin farkli kisimlarinda aymi anda bulunuyorsa, bu bitki her kisim i¢in ayr1 ayn
toplanmis ve arazi defterine not edilmistir. Vejetasyon donemi igerisindeki fenolojik
farkliliklar ve farkli tiirlerin yasam formlarina bagli olarak farkli donemlerde ortaya
c¢ikabilecegi ve durumun teshisin basarisint dogrudan etkileyecek degiskenlerin bir arada
bulunmasi ayni zaman dilimi i¢ginde miimkiin olmayacagindan, degisik zamanlarda arazi
calismalarina devam edilmis aymi bitki tilirleri farkli zaman dilimlerinde tekrar tekrar
toplanarak belirlenen catilar i¢in her arazi ziyaretinde tekrarlanmistir. Kuruma esnasinda
yaprak ve cicek ozellikleri degisiklik gosterebileceginden arazi defterine not edilmis ve
teshis esnasinda kullanilmak {izere makro fotograflari ¢ekilmistir.

Otsu tiirler kokleriyle birlikte toplanmis ve bitki 6rneklerinin iizerinde ¢icek, yaprak
ve meyve gibi tanimlayici organlarinin bulunmasina 6zen gosterilmistir.

Odunsu tiirlerde ise; yaprak, ¢igek, tomurcuk orneklerinin alinmasinin yani sira
agacin kabuk yapis1 ve genel goriintiisii de fotograflanmustir.

Toplanan bitki Ornekleri; ornegin alindigi c¢ati  ismini belirtmek ig¢in
numaralandirilmis, naylon torbalar i¢ine yerlestirilerek arazi defterine not edilmistir.
Toplanan bitki 6rnekleri, kurutma islemi yapilincaya kadar gegen birkag saatlik siirelerde
bu naylon torbalar i¢inde diizgiince muhafaza edilmistir.

Toplanan tiirlerin ¢igeklerinin solmamasina ve yapraklarinin burusmamasina 6zen
gosterilmistir. Preslenerek kurutulmak iizere torbalardan c¢ikan bitkilerin tiimii yabanci
maddelerden arindirilmis ve koklerindeki topraklar temizlenmistir. Bitkiler tiim parcalari
diizgiin olarak goriilebilecek sekilde gazete kagitlarinin arasina presleme amaciyla
yerlestirilmistir. Gazete kagitlarindan daha uzun bitkiler parmakla ezilmis ve uzun saplar
V veya N seklinde biikiilerek gazetelerin i¢ine yerlestirilmistir. Gazete kagidindan biiyiik
olan bitkilere ait kok, yaprak, ¢igek ve meyve yapilari kesilerek ayr1 ayri kurutulmus ve not

edilmistir.
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Sekil 13. Teshis i¢in gazeteler arasinda preslenip kurutulan bitkiler

45x30 cm’lik kafes seklinde yapilmis citalar igcine ve gazete kagitlar1 arasinda
yerlestirilen bitkiler, ¢italara en az iki yerinden kalin bez pargalariyla baglanarak miimkiin
oldugunca etkin bir bigimde preslenmistir. Bitkilerin i¢cinde bulundugu gazeteler ciirlime ve
kif olusumunu engellemek amaciyla giin asir1 yenilenmistir. Daha sonra bu 6rnekler
Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi Herbaryumu’nda laboratuvar ortaminda
stereomikroskop kullanilarak teshis edilmeye baslanilmistir. Buna gore 37 adet g¢atidan
alinan o6rnekler ile alanda 51 tiir ve ¢atilara gore dagilimlart belirlenmis olup, elde edilen

veriler digital (Autocad) ortama da aktarilmistir.

2.4. Veri Tabam Tasarmm

Yapilan arazi calismalar1 sonucu, Trabzon ili Camoba mahallesinde yer alan
arastirma materyalini olusturan her bir ¢at1 i¢in; lokasyon, bina yiiksekligi, ¢ati alan1, baki,
rakim, cat1 egimi, su ve medya tutucu bariyer, ¢atida yapisal, medya cinsi ile pH ve pH
smifi ve organik madde degerleri, yetisme ortami derinligi, vejetasyon kapaliligi ve
kapalilik alan, tiir say1si, en kisa ve en uzun bitki boyu ile baskin tiir, baskin tiir bitki boyu
ve yasam formu, antropojen etki, cat1 iistii kapatan agac tiirii ile kapalilik tiirii ve alani,
ortalama giinliikk giineslenme siiresi, glinesleneme alani, ¢at1 fenolojik karakteri ve ¢ati

tipolojisi kriterleri belirlenmis ve Excell programinda tasarlanan veri tabanina islenmistir.
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Olusturulan veri tabaninda catilar asagida detaylica agiklanacak olan bir¢cok tanimlayici
parametre ile degerlendirilmistir. Arastirma sahasinda yapilan gozlem ve Olglimler
sonucunda elde edilen veriler, daha sonra istatistik analizlerini yapmak {izere kayit altina
alinmustir.

Oncelikli olarak her bir bina numaralandirilmis ve GPS yardimiyla belirlenen
lokasyon degerleri (N,E) belirtilerek veri tabanina iglenmistir.

Bina yliksekligi arazide lazer metre ile yapilan Ol¢limler sonucu belirlenmis ve
yiikseklikler 0,40-2,00 m (1), 2,01-4,00 m (2), 4,01-6,00 m (3) olarak ii¢ gruba ayrilmistir.

Yapilacak arastirmada vejetasyondaki tiir sayis1 ve ¢atinin vejetasyonla kapli olma
durumundaki etkisine bakilabilmesi i¢in ¢at1 alanlar1 Sl¢iilmiis 30,00 m*den kiigiik ¢atilar
(1), 30,01-70,00 m? olan catilar (70,00 m? dahil) (2) ve 70,01 m*den biiyiik olan atilar (3)
ile numaralandirilmastir.

Baki, catilarin gerek egim gerekse fiziksel kosul engellemeleri gibi bir¢ok ekolojik
parametreyi dogrudan etkileyen bir 6zellik oldugundan, pusula yardimiyla arazide yapilan
gbzlem ve incelemeler sonucu yapilarin giinese goére konumlar tespit edilerek ¢ati bakilar
bulunmustur. Buna gore; kuzey baki (1), giiney baki (2), dogu baki (3), bat1 baki ise (4) ile
numaralandirilarak veri tabanina igslenmistir.

Catilarin rakimlart (yilikselti) GPS yardimi ile Olg¢lilmiis olup veri tabanina
eklenmistir. Yapilan dlgiimler sonucunda 215-230 m rakim araligindaki catilar (1), 231-
240 m rakim araligindaki ¢atilar (2), 241-250 m rakim araligindaki ¢atilar (3), 251-260 m
rakim araligindaki ¢atilar (4), 261-270 m rakim aralifindaki catilar (5), 271-280 m rakim
araligindaki catilar ise (6) olmak iizere gruplandirilmistir.

Arastirma alaninda egimli catilardaki vejetasyon olgularini izleyebilmek i¢in yerinde
yapilan Olglimlerle catilarin egim degerleri Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi’nden elde
edilen sayisal veriler ile Autocad ortaminda hesaplanmis olup diiz, egimsiz ¢atilar (0), %1-
2 egime sahip catilar (1), %2,01-5 egime sahip gatilar (%5 dahil) (2), %5,01°den fazla
catilar ise (3) ile numaralandirilarak 4 farkli seviye ile veri tabaninda yer almistir.

Bazi catilarin kenarlarinda, cati yiizeyindeki suyun bina Oniine akmamasi igin
(genellikle egimli catilarda) cat1 kenarlarina yaklasik 30 cm yliksekliginde parapetler
yapildig1 tespit edilmistir. Parapetlerin vejetasyona ve olusan besi ortamina (yetisme
ortam1) olan etkilerini arastirmak tlizere bu yapilar kayit altina alinmis olup, catilarda

parapet yok ise (0) ve parapet var ise (1) ile numaralandirilip veri tabanina iglenmistir.
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Arastirma alaninda yapilan gozlemler sonucunda binalarin bazilarinda baca gibi
yapisal elemanlarin oldugu gozlemlenmistir. Binalarin iizerlerindeki bu yapilarin
vejetasyona etkisi olup olmadigini anlayabilmek amaciyla ¢atilardaki yapisal varligi var (1)
ve yok (0) ile veri tabaninda belirtilmistir.

Catilarda vejetasyonlarin olusmasi ve varligini siirdiirebilmesi igin gereken en temel
faktoriin yetisme ortami oldugu bilinmektedir. Caligma alani i¢inde yer alan 37 catidan
aliman toprak ornekleri de cat1 yiizeyinde yer alan toprak yapisimi temsil edecek sekilde
alinmistir. Bu islemde cat1 ylizeyinde yer alan 6lii ve diri Ortiiniin dogal durumunun
bozulmamasina dikkat edilmistir. Toplanan Ornekler kurutulmadan once gecen birkag
saatlik slirede naylon torbalarda muhafaza edilmistir.

Bir topragin yapisini belirlemek igin fiziksel ve kimyasal analiz olmak tizere 2 farkli
analiz yapilmaktadir. Caligsma alan1 olarak belirlenmis Camoba Askeri alan i¢inde yer alan
36 catidan alinan toprak ornekleri, kimyasal analizler i¢inde yer alan 'Ph ve Organik
Madde Tayini' ve fiziksel analizler i¢inde yer alan 'Tarla Kapasitesi-Solma Noktast'
analizleri, Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi Boliimii
Toprak ve Ekolojisi Anabilim Dali1 Toprak Laboratuvari’nda incelenmistir.

Catilardan almman toprak ornekleri gazeteye serilerek 2 hafta boyunca oda
sicakliginda kurutulmustur. Bu islemden sonra toprak ornekleri; yaprak, dal ve yabanci
cisimlerden arindirilarak seramik kap i¢inde havan ile doviilmek suretiyle inceltilmistir.
Sonrasinda, 2 mm’lik elekten gegirilen ornekler ilgili laboratuvarlarda gerekli analizler igin
ayrilmistir. Bu islemler 36 toprak ornegi icin tekrarlanmistir. Yetisme ortamlarinin her
birinden ayri1 ayri alinan Ornekler naylon torbalar icine yerlestirilmis ve bu Ornekler
gruplandirilarak yetisme ortamlarmin olustugu maddelere tek tek bakilmistir. Yetisme
ortamu ¢esitli yollarla ¢atiya taginmis olan toprak ve yapraklardan olusuyorsa (1), toprak ve
tastan olusuyorsa (2), toprak, yaprak ve dallardan olusuyorsa (3), tas toprak ve yapraktan
olusuyorsa (4), tas, toprak, yaprak ve dallardan olusuyorsa (5) ile gruplandirilarak veri
tabanina islenmistir. Ayrica, kendiliginden olusan yetisme ortamlar1 da cesitli 6zellikleri ile
(yetisme ortami derinligi, yetisme ortami cinsi vb.) ele alinarak veri tabanina islenmistir.

Kimyasal analizlerden yetisme ortamlarinda bulunan organik ve inorganik
maddelerin tespiti i¢in her catida olusmus olan ve yetisme ortamlarindan 6rnekler alinan
ornekler KTU toprak analiz laboratuvarinda incelenerek yapilan gézlemler sonucu organik

madde miktar1 fazla olan topraklarda kullanilan yakma yontemiyle organik madde
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miktarini belirlenmistir. Bunun i¢in; hava kurusu haline getirilen toprak numunesinden 2

mm’lik elekten gecirilmek sartiyla 10 gr toprak drnegi darasi belli kiil kabina aktarilmistir.

Sekil 14. Organik madde miktari belirlemek i¢cin gerekli 10 gr toprak 6rnegi

Porselen kiil kab1 etiivde 105 C° de 2 saat bekletildikten sonra, desikatérde oda
sicakligina gelinceye kadar bekletilmistir. Elektrikli terazide agirligi belirlenen (A+T)
porselen kap, kiil firinina yerlestirilerek firin sicakhign 550 C° ye getirilerek drnekler 4-5
saat burada bekletilmistir. Daha sonra bu Ornekler desikatore alinarak oda sicaklifina
gelinceye kadar sogutulmus ve elektrikli terazide agirligr belirlenen (B+T) toprak
orneginde organik madde, % = (A+T)-(B+T)/A formiiliiyle hesaplanmigtir. Burada; A:
firma koyulmadan once porselen kiil kabinin agirligi (g), B: Firinda yakildiktan sonra
porselen kiil kabinda kalan toprak orneginin agirhigi (g), T: Kiil kabinin darasi (g)
seklindedir.
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Sekil 15. Firinlanan toprak 6rnekleri

Elde edilen degerler sonucunda bulunan organik madde miktarlar1 hesaplandiginda
ise %5,16-31,27 aras1 sonuglar (1), %31,28-41,05 aras1 sonuglar (2), %41,06-51,03 arasi
sonuclar (3), %51,04-61,23 arasi1 sonuglar (4), %61,24-72,28 arast sonuglar ise (5) ile
numaralandirilmistir. Toprak reaksiyonu tayini (toprak asitligi) i¢in, havanda kurutulmus
ve 2 mm’lik elekten gegirilmis 10 gram toprak &rnegi 50 ml behere aktarilmistir. Uzerine
25 ml saf su eklenerek hazirlanan bu siispansiyon 20-30 dakikalik araliklarla
karistirlmistir. Olgiim Oncesi bu siispansiyon cam cubuk ile yeniden karistirilarak cam
elektrodu ile pH 6l¢iimii yapilmigtir. Elde edilen sonuglar not defterine kaydedilerek cam
elektrot yontemiyle toprak Ol¢limii tamamlanmistir. Yapilan bu tahlillerde yetisme
ortamindaki pH orani 6,40-6,79 arasinda olanlar (1), 6,80-7,01 arasinda olanlar (2), 7,02-
7,21 arasinda olanlar (3), 7,22-7,29 arasinda olanlar (4), 7,30-7,49 arasinda olanlar (5),
7,50-7,70 arasinda olanlar ise (6) grupta siniflandirilmistir. Ayni analizler sonucunda
bulunan pH siniflara gore ise ¢ok hafif asit topraklar (1), ¢cok hafif alkali topraklar (2),
hafif asit topraklar (3), hafif alkali topraklar (4) olmak tlizere 4 gruba ayrilarak veri
tabanina islenmistir.

Arastirma materyalini olusturan gatilar iizerinden alinan toprak ornekleri ile fiziksel
analizlerden tarla kapasitesi ve solma noktasi analizleri ise ayni laboratuvarda
gerceklestirilmistir. Faydalanabilir su kapasitesi degeri 3,18-9,63 (1), 10,60-19,84 (2),
20,72-29,15 (3) ve 30,09-45,43 (4) olmak tizere; tarla kapasitesi degeri 14,35-39,71 (1),
40,53-49,42 (2), 50,36-58,20 (3), 61,02-69,24 (4), 71,44-86,20 (5) grupta ve solma noktasi
degeri 7,63-19,87 (1), 22,17-29,70 (2), 30,93-38,81 (3), 40,55-46,87 (4), 50,44-76,76 (5)

grupta incelerek veri tabanina eklenmistir.
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Yetisme ortami derinligi her catida ayr1 ayr1 belirlenmis olup 0-2 cm yetisme ortami
derinligi (1), 2,01-5 cm yetisme ortami derinligi (5 cm dahil) (2), 5,01-10 cm yetisme
ortami derinligi (10 cm dahil) (3), 10 cm’den fazla yetisme ortami derinligi ise (4) ile
numaralandirilarak veri tabanina islenmistir.

Arastirma alanindaki catilarda yerinde yapilan gozlemlerle vejetasyonun catilardaki
yogunlugu; vejetasyon kaplama yogunlugu az ise (1), orta yogun ise (2), sik ise (3) olmak
tizere gruplandirilmis ve veri tabanina iglenmistir.

Vejetasyon kaplama yogunlugunun yani sira ¢atilarin vejetasyon kaplama olma orani
arazide yapilan gozlem ve cati fotograflarinin Autocad ortaminda incelenip bolge bolge
vejetasyonla kapli alanlarin hesaplanmasi ile elde edilmistir. Cati plani iizerinden yapilan
gridleme vejetasyonla kapl tlim alanin ¢at1 alanina oranlanmasiyla ¢ati tizerindeki kaplama
alan miktar1 ylizde cinsinden hesaplanarak veri tabanina islenmistir. Vejetasyonla kaph
alanin, cati alanina orani %0-25 (%25 dahil) arasinda oldugu catilar (1), %26-50 (%50
dahil) arasinda oldugu catilar (2), %51-75 (%75 dahil) arasindaki catilar (3), %76-100
arasindaki ¢atilar ise (4) ile numaralandirilarak veri tabanina islenmistir.

Catilardan toplanan bitkilerin teshisinden sonra her bir c¢ati i¢in tiir zenginligi
basamaklar1 belirlenmis olup aragtirma alaninda yapilan incelemeler sonucunda ¢ati
vejetasyonlarinda mevcut tiir sayisini etkileyen faktorleri analiz edebilmek ve her ¢at1 igin
toplanan tiirlerin teshisi yapilip, bitki tiirii sayis1 1-3 arasinda ise (1), 4-10 arasinda ise (2),
11-15 arasinda ise (3), 16°dan fazla ise (4) ile gosterilmistir.

Catilardaki vejetasyonlarda yer alan bitkilerde en kisa ve en uzun bitki boylarinin
vejetasyona etkilerini gozlemleyebilmek amaciyla tiim catilardaki en uzun ve en kisa
bitkiler 6l¢iilmistiir. En kisa bitki boylari, 0-2 cm arasi ise (2cm dahil) (1), 2,01-5 cm
arasinda ise (5cm dahil) (2), 5,01-10 cm arasinda ise (10 cm dahil) (3) ile kodlanarak veri
tabanina iglenmistir. En uzun bitki boylarina gelindiginde ise, eger tespit edilememisse (0)
ile kodlanmistir. En uzun bitki boyunun, 10,01-20 cm oldugu catilarda (20cm dahil) (1),
20,01-30 cm oldugu catilarda (30 cm dahil) (2), 30,01-50 cm oldugu ¢atilarda (50cm dahil)
(3), 50,01 cm’den biiyiik ¢atilarda ise (4) olmak tizere gruplandirilmis ve veri tabanina
islenmistir.

Aragtirma alaninda yapilan gézlemlerle, catilarda olusan vejetasyonlarda herhangi bir
bitkinin digerine istiinlik saglayip saglamadigi da kayit altina alinmistir. Yapilan
gbzlemler sonucunda ¢atilarda mevcut vejetasyonda baskin tiir var ise (1), yok ise (0) ile

kodlanarak, ayn1 gozlemler sonucunda belirlenen baskin tiirlerin bitki boylar1 da 0-5cm ise
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(5cm dahil) (1), 5,01-10cm ise (10cm dahil) (2), 10,01-15cm ise (15cm dahil) (3), 15,01
cm den fazla ise (4) ile kodlanmis ve vejetasyon varliginin yagam formu basta olmak {izere
pek cok faktore bagli olarak degistigi bilindiginden; baskin tiir yoksa (0), Epiphytes ise (1),
Chamaephytes ise (2), Hemicryptophyte ise (3) ile kodlanarak baskin tiir yasam formu
verileri de iglenmistir.

Dogal vejetasyonlara etkiyen en biiyilik kuvvetin antropojen etki oldugu daha 6nce de
yapilan aragtirmalarda belirlenmis ve 6nemli etkisi oldugu yine arazide yapilan gézlemlerle
ortaya koyulmustur. Tamamen terk edilmis ve herhangi bir antropojen etkiye maruz
kalmayan ¢atilarda antropojen etki derecesi (0), az yogun antropojen etkiye sahip catilar
(1), cok yogun antropojen etkiye sahip catilar ise (2) degerleri kullanilarak 3 farkli seviye
ile degerlendirilmistir.

Gilineslenme siiresi ve giineslenme alanlarinin vejetasyona onemli sayilabilecek
etkilerinin oldugu daha 6nce yapilan calismalarda kanitlanmistir. Belli araliklarla yapilan
gozlemlerle catilarin giinliik giineslenme siireleri, ¢at1 planlari iizerinden yapilan gridleme
metoduyla catilarda gilines alan kisimlar1 belirlenmistir. Giineslenme siiresi, glines almayan
catilarda (0), 0-3 saat arasi giines alan catilarda (3 saat dahil) (1), 3-6 saat giines alan
catilarda (2) (6 saat dahil), 6 saatten fazla giines alan catilarda ise (3) ile kodlanarak veri
tabanina islenmistir. Yine ayni gridleme metodu ile giiniin farkli saatlerinde gdzlem
yapilarak belirlenen glineslenme alanlari ise giines goren alan yoksa (0), giineslenme alani
%26-50 arasinda olan ¢atilar (%50 dahil) (1), giineslenme alan1 %51-75 arasinda olan
catilar (%75 dahil) (2), gilineslenme alan1 %76-100 arasinda olan catilar ise (3) ile
kodlanarak veri tabanina islenmistir.

Giinesleme siiresi ve alanindan sonra giinesleme tiirii de alanda yapilan gézlemler
sonucu belirlenmistir. Giines almayan c¢at1 yilizeyleri (0), tamami giines goren acik cati
yiizeyleri (1), yar1 golge giines alan ¢at1 ylizeyleri (2), agik ve seyrek gilines goren birlikte
olacak sekilde yer alan gat1 yiizeyleri (3) ile kodlanarak veri tabanina islenmistir.

Arastirma alaninda yapilan gozlemler sonucunda giineslenme alani, siiresini ve
tiriinii etkileyen en Onemli faktoriin cati lizerini kapatan agaclar oldugu yapilan
gozlemlerle belirlenmis olup ¢ati1 lizeri kapaliligin; kapatan agac tiirii, ¢at1 iizeri kapalilik
orant ve c¢at1 iizeri kapalilik yiizdesi olarak iic kisimda incelenerek veri tabanina
aktarilmistir. Cat1  {izerini kapatan agac tiirlerinden en sik gorilenler ayrica
gruplandirilmistir. Eger ¢at1 Uistiinii kapatan aga¢ yoksa (0), kapatan agaglar Quercus sp.

ise (1), Quercus sp.ve Carpinus sp. ise (2), Quercus sp. ve Robinia sp. ise (3), Robinia sp.
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ise (4), Robinia sp. ve Carpinus sp. ise (5) ve ¢alisma alaninda yer alan Ailanthus, Corylus,
Cydonia, Diospyros, Ficus, Fraxsinus, Populus, Prunus, Ulmus, tiirlerinin biri veya bir
kagindan olusuyorsa karisik olarak (6) ile kodlanarak veri tabanina islenmistir.

Cat1 tizeri kapalilik oranlarina bakildiginda ise ¢at1 iizeri agik ise (0), seyrek dokulu
kapalilik varsa (1), yar1 sik dokulu bir kapalilik varsa (2), sik dokulu bir kapalilik varsa (3)
ile kodlanarak veri tabanina islenmistir.

Cat1 planlar1 {izerinde yapilan gridleme islemi ve arastirma alaninda yapilan
gozlemlerle cat1 tizeri kapalilik yiizdeleri hesaplanmis ve kapalilik yiizdesi %0-25arasinda
olan ¢atilar (%25 dahil) (1), %26-50 arasinda olan ¢atilar (%50 dahil) (2), %51-75 arasinda
olan catilar (%75 dahil) (3), %76-100 arasinda olan ¢atilar ise (4) ile kodlanarak veri
tabanina islenmistir.

Arastirma alanindaki c¢atilarda gozlemler ve bitki toplama faaliyetleri y1l boyunca
devam ettigi icin mevcut vejetasyonlarin fenolojik karakterleri de kayit altina alinmig olup
vejetasyonlarda renklenme yoksa (0) ve renklenme varsa (1) ile kodlanarak veri tabanina
islenmistir.

Arastirma alanindaki catilarda vejetasyon tipleri (yosunlar, otsu bitkiler, odunsu
bitkiler vb.) incelenerek 5 adet cat1 tipolojisi belirlenmis olup, catilar bu tipolojiler altinda
incelenmistir. Cati tipolojileri, ¢atilarda sadece yosun bulunuyorsa (1), sadece otsu bitkiler
bulunuyorsa (2), sadece tirmanici/ yayilict bitkiler bulunuyorsa (3), boylu otsu ve odunsu
bitkiler birlikte bulunuyorsa (4), otsu, tirmanici/ yayilict ve odunsu bitkiler birlikte yer

aliyorsa (5) ile numaralandirilarak veri tabanina islenmistir.

2.5. Metot

Arastirma alanindan 33 farkli veri toplandigi ve bu verilerin 3 temel parametre ile
degerlendirildigine daha o©nceki boliimlerde bahsedilmistir. Toplanan verilerden bazi
degiskenler birbirleriyle yiiksek derecede iliskili oldugundan ve bu durumun arastirma
alaninda anlamli farkliliklar ifade etmediginden, ayrica daha kompakt veri tabani
olusturabilmek ve es dogrusallik problemini ¢ézmek icin bazi degiskenler kaldirilmistir.
Ornegin, catilar iizerindeki agag tiirlerinin temelde ve homojen bir sekilde Quercus petraea
subsp. iberica, Fagus orientalis ve Robinia pseudoacacia oldugu gozlemlendiginden bu
veri, goz ardi edilmistir. Benzer bir sekilde alan genelinde yer alan bu agaglar gatilar igin

besi ortami olusturacagindan ve catilardan alinan yetisme ortami orneklerinin Karadeniz
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Teknik Universitesi Toprak Laboratuvar’inda yapilan analizden sonra fark bulunmadig:
g0z Oniine alindiginda, bu yetisme ortami 6zellikleri de géz ardi edilmistir. Ayrica, rakim,
cephe ve egim degiskenleri de arastirma alan1 genelinde anlamli bir fark saptanmadigindan
kaldirilmastir.

Bu c¢aligmada, arastirma materyalini olusturan ¢atilarin fiziksel ve ekolojik
Ozelliklerinin cat1 bitkileri tizerindeki etkileri incelenmistir. Bitki Ortiisiinii tespitinden
sonra yasam formlari, il bazinda dogallik, sahip oldugu familyas1 gibi daha ileri analizler
i¢cin smiflandirilmistir.

Veri analizi, arastirma alanindaki ¢atinin her yerinde c¢esitli bitki ortiisii tiirleri ve
habitat degiskenlerinin varligi ve bolluguna dayanmaktadir. Bitki ortiisii olusumundaki
kombinasyonlar1 etkileyen habitat degiskenlerini tanimlamak i¢in, Karadeniz Teknik
Universitesi tarafindan lisanslanan SPSS 23 kullanilarak kolerasyon ve ¢oklu regresyon

analizi yapilmistir.



3. BULGULAR

Kentsel alanlar, birgok fauna ve floraya ev sahipligi yapan ve dahi insanlarin da bu
alanda birlikte yasamak zorunda oldugu Onemli alanlardir. Yogun yapilasmis kentsel
alanlar bile, dogal kaynak kullanicilarinin dikkatini g¢eken bio-gesitlilik unsurlar
icermektedir. Hi¢ slipesiz arastirma alanmin kendisi bu ¢alismanin en ilging boliimiinii
olusturmaktadir. Cografi yapisi geregince Trabzon’ un neredeyse her kesiminin gergek
konut baskis1 altinda olmasi gergegine ragmen sehir tepelere dogru biiyiimekte ve niifus
artmaktadir. Dilinyanin dort bir yanindaki diger sehirlere de benzer sekilde, bu calisma
“Eger kentsel alanlarda insanlar ortadan kaybolursa ve 30 yili agkin siiredir halka agik
olmayan kentsel merkezli bir alanda 37 ¢atinin bitki Ortiisiiniin incelemesi nasil olurdu?’’
sorusunu yanitlamaya yardime1 olmay1 amaglamaktadir (Yalgmalp vd., 2017).

Calismada, 37 bina ¢atis1 lizerinde yer alan vejetasyon tespit edilmistir. Arastirma
materyalini olusturan catilarin fiziksel ve ekolojik o6zellikleri ile cat1 bitkileri lizerindeki
etkileri ¢alismanin daha onceki boliimlerde belirtildigi gibi incelemis ve gesitli kriterlere
gore degerlendirilmistir. Degerlendirmede catilardaki vejetasyon varligim etkileyebilecek

etmenler bulgulariyla analiz edilmis olup ¢alismaya eklenmistir.

3.1. Arastirma Materyalini Olusturan Catilara iliskin Bulgular

Cat1 ytuiksekliklerinin, vejetasyonundaki tiir sayisimt etkileyip etkilemedigini
belirlemek i¢in yerinde yapilan Slgiimlerle ¢ati yilikseklikleri belirlenmistir. Catilarin 5°1
(%13,5) 0,40-2.00 m’ler arasi, 30’u (%81,1) 2,01-4,00 m’ler arasi, 2’si (%5.,4) 4,01-6,00
m’ler aras1 yiikseklige sahip oldugu tespit edilmistir.

Tablo 5. Aragtirma materyalini olusturan bina ¢atilarin yiikseklikleri

Yiikseklik Frekans Yiizde
0,40-2,00m 5 13,5
2,01-4.00m 30 81,1
4,01-6,00m 2 5,4
Total 37 100,0
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20.40 m-2.00 m
=2.01 m-4.00 m
24,01 m-6.00 m

Sekil 16. Arastirma materyalini olusturan bina ¢atilarin yilikseklik dagilimlari

Yiiksekliginin yani sira tiir sayisin etkileyebilecek bir diger parametre olan cat1 alan1
da yerinde yapilan &lgiimlerle belirlenmistir. incelenen toplam 37 ¢atinin 12°si (%32,4) 30
m?’den kiiciik iken, 20’si (%54,1) 30,01 - 70 m? araliginda, 5’1 ise (%13,5) 70,01 m*’den
biiyiik oldugu belirlenmistir.

Tablo 6. Arastirma materyalini olusturan bina ¢at1 alani

Cat1 Alam Frekans Yiizde
30 m?>’den Kiigiik 12 32,4
30,01-70 m? 20 54,1
70,01 m?’den Biiyiik 5 13,5
Total 37 100,0

= 30 m?'den Kiigiik
= 30,00- 70,00 m?
u 70 m*den Biiyiik

Sekil 17. Arastirma materyalini olusturan bina ¢at1 alan

Giineslenmede baki faktorii onemli bir etken oldugundan arastirma sahasinda pusula

yardimiyla yapilan gozlemlerle catilarin yer aldigi binalarin bakilar1 kayit altina alinmistir.



Binalarin 16’s1 (%43,2) Kuzey bakiya sahipken, 10’u (%27,0) Giiney baki, 6’s1 (%16,2)
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Dogu baki, 5’1 ise (%13,5) Bat1 bakiya sahiptir.

Tablo 7. Aragtirma materyalini olusturan catilarin bakilari

Baki Frekans Yiizde

Kuzey 16 43,2

Gliney 10 27,0

Dogu 6 16,2

Bati 5 13,5

Total 37 100,0
m Kuzey
® Gliney
= Dogu
= Bati

Sekil 18. Arastirma materyalini olusturan ¢atilarin baki dagilimlar

Arastirma sahasinda yer alan binalar bulundugu yiikselti/rakim derecelerine gore
ayrilmistir. Catilarin bulundugu binalarin 4’ (%10,8) 215,00m-230,00 m arasinda, 6’s1
(%16,2) 213,00m-240,00 m arasinda, 9’u (%24,3) 241,00-250,00 m arasinda ve yine 9’u
(%24,3) 251,00-260,00m arasinda, 6’s1 (%16,2) 261,00-270,00 m arasinda, 3’ (%8,1)
271,00-280,00 m arasindaki yiikselti/rakim basamaklarinda bulunmaktadir.

Tablo 8. Arastirma materyalini olusturan bina catilarin yiikselti/rakimlari

Yiikselti/Rakim Frekans Yiizde
215,00 - 230,00 m 4 10,8
231,00 - 240,00 m 6 16,2
241,00 - 250,00 m 9 24,3
251,00 - 260,00 m 9 24,3
261,00 - 270,00 m 6 16,2
271,00 - 280,00 m 3 8,1
Total 37 100,0
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m 215.00m -230.00m
= 231.00m -240.00m
= 241.00m -250.00m
= 251.00m -260.00m
= 261.00m -270.00m
= 271.00m -280.00m

Sekil 19. Arastirma materyalini olusturan bina catilarin yiikselti/rakim dagilimlar

Cat1 egiminin vejetasyon varligina olan etkisini belirlemek amaciyla catilarin
egimleri, bina roleve ve Olgmelerinin dijital ortama aktarilmasiyla Autocad ortaminda
hesaplamisgtir. Catilarin 17’sinde (%45,9) egim bulunmamakta, 5’1 (%13,5) %1-2 egim
derecesinde, 13’1 (%35,1) %2,01-5 egim derecesine, 2’si (%5,4) %5,01°den fazla egim

derecesine sahip oldugu goriilmiistiir.

Tablo 9. Arastirma materyalini olusturan ¢atilarin egimi

Cat1 Egimi Frekans Yiizde
Yok 17 45,9
%1-2 5 13,5
%2,01-5 13 35,1
%5,01°den Fazla 2 5,4
Total 37 100,0

5,4%

= Yok

= 9%1-2

" %2,01-5

= %5'ten Fazla

Sekil 20. Arastirma materyalini olusturan ¢atilarin egim dagilimlari
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Arastirma materyalini olusturan ¢atilarin kenarinda bulunan bariyerlerin besi ortami
olusturabilecegi ve bu besi ortaminin vejetasyon varligini etkileyeceginden yapilan
gozlemle c¢atida bariyer varligir kayit altina alinmistir. Catilarin 27°si (%73,0) bariyer

bulunmamakta ve 10’u (%27,0) bariyer bulunmaktadir.

Tablo 10. Arastirma materyalini olusturan catilarin su ve medya tutucu bariyer
bulundurma durumlari

Su ve Medya Tutucu Bariyer Frekans Yiizde
Yok 27 73,0
Var 10 27,0
Total 37 100,0

= Yok
= Var

Sekil 21. Arastirma materyalini olusturan ¢atilarin su ve medya tutucu bariyer bulundurma
dagilimlar

Catilarin su ve medya tutucu bariyer varliginin yani sira ¢atida bulunan yapisal
elemanlarin varliginin da vejetasyonu etkileyebileceginden bu veri de arazide yapilan
gozlem ile kayit altina alimistir. Catilarin 14°liniin (%37,8) lizerinde yapisal eleman

bulunmamakta 23’{iniin (%62,2) lizerinde yapisal eleman bulunmaktadir.

Tablo 11. Arasgtirma materyalini olusturan ¢atilarin yapisal eleman varligi

Catida Yapisal Frekans Yiizde
Yok 14 37,8
Var 23 62,2
Total 37 100,0
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= Yok
= Var

Sekil 22. Arastirma materyalini olusturan ¢atilarin yapisal eleman varligi dagilimlari

Catilarda olusan vejetasyonun farkli besi ortaminda ne gibi degisiklikler sergiledigini

gozlemleyebilmek igin, catilar iizerinde yer alan besi ortami (medya) igerigi de 6nemli

goriilmustiir. Yapilan analiz sonucunda, 37 ¢atinin 24’1 (%64,9) toprak ve yaprakta olusan

besi ortamina, 6’s1 (%16,2) toprak, yaprak ve daldan olusan besi ortamina, 1’1 (%2,7)

ortamina, 4’li tas, toprak, yaprak ve daldan olusan besi ortamina sahip oldugu kayit altina

alimmustir.

Tablo 12. Arastirma materyalini olusturan ¢atilarin medya cinsi

Medya Cinsi Frekans Yiizde

Toprak+Yaprak 24 64,9
Toprak+Yaprak+Dal 6 16,2
Tag+Toprak 1 2,7
Tas+Toprak+Yaprak 2 54
Tas+Toprak+Yaprak+Dal 4 10,8
Total 37 100,0

= Toprak+Yaprak

= Toprak+Yaprak+Dal

» Tasg+Toprak

® Tas+Toprak+Yaprak

® Tasg+Toprak+Yaprak-+Dal

Sekil 23. Arastirma materyalini olusturan ¢atilarin medya cinsi dagilimlari
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Vejetasyon yapisint ve/veya varligini etkileyebilecek diger kriter besi ortaminin pH
oldugundan yapilan analizlerle toprak (yetisme ortami) pH degerleri belirlenmistir. Bir
catida (%2,7) de toprak 6rnegi olmadigi i¢in bu veri incelenmemistir. Kalan 36 catidan 4’1
(9%10,8) pH 6,4-6,78 araliginda, 5’i (%13,5) pH 6,8-6,86 araliginda, 6’s1 (%16,2) pH 7,02-
7,11 araliginda, 9’u (%24,3) pH 7,22-7,25 araliginda, 6’st (%16,2) pH 7,30-7,41
araliginda, 6’s1 (%16,2) pH 7,50-6,70 araliginda yer aldig1 belirlenmistir.

Tablo 13. Arastirma materyalini olusturan catilarin medya pH degerleri

pH Frekans Yiizde
Yok 1 2,7
6,4-6,78 4 10,8
6,8 - 6,86 5 13,5
7,02-7,11 6 16,2
7,22 -7,25 9 24,3
7,30-7,41 6 16,2
7,50 - 6,70 6 16,2
Total 37 100,0

= Yok
=6,4-6,78
= 6,8-6,86
=7,02-711
=7,22-7,25
=730-741
7,50-6,70

Sekil 24. Arastirma materyalini olusturan ¢atilarin medya pH dagilimlar

Besi ortami1 pH degerleri belirlendikten sonra pH siniflar1 da belirlenmistir. Bir ¢atida
(%2,7) de toprak Ornegi olmadigi i¢in bu veri incelenmemistir. Kalan 36 c¢atidan 8’i
(%21,6) cokhafif asit, 18’1 (%48,6) cok hafif alkali, 2’si (%5,4) hafif asit, 8’1 (%21,6) hafif

alkali pH sinifinda oldugu saptanmustir.
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Tablo 14. Arastirma materyalini olusturan ¢atilarin medya pH sinifi

pH Sinifi Frekans Yiizde
Yok 1 2,7
Cok Hafif Asit 8 21,6
Cok Hafif Alkali 18 48,6
Hafif Asit 2 5,4
Hafif Alkali 8 21,6
Total 37 100,0

= Yok

m Cok Hafif Asit

= Cok Hafif Alkali
= Hafif Asit

= Hafif Alkali

Sekil 25. Arastirma materyalini olusturan ¢atilarin medya pH sinifi dagilmalari

Catilarda yer alan organik madde miktarinin vejetasyona etkisini belirlemek igin
yapilan analizlerden 1 c¢atida (%2,7) de toprak Ornegi olmadigi i¢in bu veri
incelenmemistir. Kalan 36 catidan 6’s1 (%16,2) 5,16-29,7 araliginda organik madde, 6’s1
(%16,2) 31,28-40,61 araliginda organik madde, 6’s1 (%16,2) 41,06-49,21 araliginda
organik madde,10’u (%27,0) 51,04-59,86 araliginda organik madde, 8’1 (%21,6) 61,24-
72,28 araliginda organik madde barindirdig: tespit edilmistir.

Tablo 15. Arastirma materyalini olusturan ¢atilarin organik madde miktari

Organik Madde Frekans Yiizde
Yok 1 2,7
5,16 - 29,7 6 16,2
31,28 - 40,61 6 16,2
41,06 - 49,21 6 16,2
51,04 - 59,86 10 27,0
61,24 -72,28 8 21,6
Total 37 100,0
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= Yok

=516 -29,7

= 31,28 - 40,61
m 41,06 - 49,21
= 51,04 - 59,86
=61,24-72,28

Sekil 26. Arastirma materyalini olusturan ¢atilarin organik madde miktar1 dagilimlar

Toprakta bulunan suyun hepsinden bitkiler faydalanamamaktadir. Topraga ulasan
suyun bir kismi si1zip topraktan uzaklastigi i¢in bitkiler bu sudan yararlanmaz ve bu su bitki
koklerinin havalanmasina engel olacagindan bir an 6nce topraktan uzaklasmasi arzu edilir.
Fazla su, uzaklastiktan sonra geriye toprak tarafindan tutulan su kalir ve bu sular belirli bir
kuvvetle toprak pargaciklarina baglidir. Bitki kokleri, tutulan bu suyun ancak belirli bir
basingla bagli olanlarindan faydalanabilir. Toprakta bulunan suyun toprak zerrelerine
baglanma kuvveti arttikga bitkilerin bu sulardan faydalanma orani diiser. Bitkilerin
faydalandiklar su kapasitesinin alt sinir1 olarak daimi solma noktasi ve iist sinir1 olarak da
tarla kapasitesi kabul edilmektedir (MEB, 2015). Buradan hareketle, ¢atilarda yer alan besi
ortaminin faydalanabilir su kapasitesinin (FSK) vejetasyona etkisini belirlemek igin
yapilan analizlerden 1 c¢atida (%2,7) de toprak Ornegi olmadigi i¢in bu veri
incelenmemistir. Kalan 36 catidan 9’u (%24,3) 3,18-9,63 araliginda FSK, 11’1 (%29,7)
10,60-19,84 FSK, 9’u (%24,3) 20,72-29,15 araliginda FSK, 7’si (%18,9) 30,09-45,43
araliginda FSK bulundurdugu tespit edilmistir.

Tablo 16. Arastirma materyalini olusturan ¢atilarin FSK miktari

FSK Frekans Yiizde
Yok 1 2,7
3,18 - 9,63 9 24,3
10,60 - 19,84 11 29,7
20,72 - 29,15 9 24,3
30,09 - 45,43 7 18,9
Total 37 100,0
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= Yok
=3,18-9,63

= 10,60-19,84
= 20,72 - 29,15
= 30,09 - 45,43

Sekil 27. Aragtirma materyalini olusturan catilarin FSK dagilimlart

Catilarda yer alan besi ortamin tarla kapasitesi (TK) miktarinin vejetasyona etkisini
belirlemek i¢in yapilan analizlerden 1 ¢atida (%2,7) de toprak 6rnegi olmadig1 i¢in bu veri
incelenmemigtir. Kalan 36 catidan 5’1 (%24,3) 3,18-9,63 araliginda TK, 11’1 (%29,7)
10,60-19,84 TK, 9’u (%24,3) 20,72-29,15 arahiginda TK, 7’si (%18,9) 30,09-45,43

araliginda tarla kapasitesinde oldugu tespit edilmistir.

Tablo 17. Arastirma materyalini olusturan gatilarin TK miktar1

Tarla Kapasitesi (%) Frekans Yiizde
Yok 1 2,7
14,35 - 39,71 5 13,5
40,53 - 49,42 10 27,9
50,36 - 58,20 5 13,5
61,02 - 69,24 7 18,9
71,44 - 86,20 9 24,3
Total 37 100,0

= Yok

= 14,35-39,71
m 40,53 - 49,42
m 50,36 - 58,20
= 61,02 - 69,24
= 71,44 - 86,20

Sekil 28. Arastirma materyalini olusturan ¢atilarin TK dagilimlart
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Catilarda yer alan besi ortamin solma noktasi (SN) miktarinin vejetasyona etkisini
belirlemek icin yapilan analizlerden 1 ¢atida (%2,7) de toprak 6rnegi olmadig i¢in bu veri
incelenmemistir. Kalan 36 catidan 5’1 (%24,3) 3,18-9,63 araliginda SN, 11’1 (%29,7)
10,60-19,84 SN, 9’u (%24,3) 20,72-29,15 araliginda SN, 7’si (%18,9) 30,09-45,43

araliginda solma noktasi araliginda oldugu tespit edilmistir.

Tablo 18. Arastirma materyalini olusturan ¢atilarin SN miktar1

Solma Noktasi (%) Frekans Yiizde
Yok 1 2,7
14,35 - 39,71 6 16,2
40,53 - 49,42 6 16,2
50,36 - 58,20 10 27,0
61,02 - 69,24 6 16,2
71,44 - 86,20 8 21,6
Total 37 100,0

= Yok

= 7,63 -19,87
= 22,17 - 29,70
= 30,93 - 38,81
m 40,55 -46,87
= 50,44 - 76,76

Sekil 29. Arastirma materyalini olusturan ¢atilarin SN dagilimlar

Catilarda yer alan yetigme ortami derinliinin vejetasyona etkisini belirlemek i¢in
yapilan analizlerden 1 c¢atida (%2,7) de toprak Ornegi olmadigindan bu veri
incelenmemigtir. Kalan 36 c¢atidan 9’u (%24,3) 0-2 cm araliginda yetisme ortami
derinligine, 15’1 (%40,5) 2,01-5 cm araliginda yetisme ortami derinligine, 11’1 (%29,7)
5,01-10 araliginda yetisme ortami derinligine, 1’1 (%2,7) 10,01 cm’den fazla aralifinda

yetisme ortami derinligine sahip oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 19. Arastirma materyalini olusturan gatilarin yetisme ortami derinligi

Yetigme Ortami Derinligi Frekans Yiizde
Yok 1 2,7
0-2cm 9 24,3
2,01-5cm 15 40,5
5,01-10cm 11 29,7
10,01 cm’den Fazla 1 2,7
Total 37 100,0
2,7% 2,71%

= Yok

m0-2cm

=2,01-5cm

=501-10cm

= 10 cm'den Fazla

Sekil 30. Arastirma materyalini olusturan catilarin yetisme ortami derinligi dagilimlari

Mevcut vejetatif kaplama tiirliniin vejetasyonu hangi derecede etkiledigini belirlemek

icin arazide yapilan gozlem sonucunda vejetatif kaplama tiirii tespit edilmistir. 37 ¢atinin

5’inin (%13,5) seyrek kaplama vejetasyona, 6’sinin (%16,2) yogun kaplama vejetasyona,

26’s1min (%70,3) karisik kaplama vejetasyona sahip oldugu tespit edilmistir.

Tablo 20. Arastirma materyalini olusturan ¢atilarin vejetatif kaplama tiirii miktari

Vejetatif Kaplama Tiirii Frekans Yiizde
Seyrek Kaplama 5 13,5
Yogun Kaplama 6 16,2
Karisik 26 70,3
Total 37 100,0
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= Seyrek Kaplama
® Yogun Kaplama

= Karisik

Sekil 31. Aragtirma materyalini olusturan ¢atilarin vejetatif kaplama tiirii dagilimlar

Vejetatif kaplama tiirliniin yan1 sira alan itibari ile vejetatif kaplama yogunlugunun
da vejetasyona etkisini belirlemek amaciyla kaplama yogunlugu tespit edilmistir. Bunun
icin, arastirma sahasinda panaromik fotograflari g¢ekilen catilarin Autocad ortaminda
vejetasyonla kapl yerleri belirlenerek alanlari hesaplanmis ve daha sonra c¢atinin tiim
alanina oranlanip vejetasyonla kapli alan yiizdesi hesaplanmistir. Daha sonra mikrohabitat
vejetasyon alanlar1 hesaplanarak oranlama yapilmis, vejetasyon varliginin gati tizerindeki
dagilimi hesaplanmigtir. 37 catidan 3’ (%8,1) kaplama yogunlugunun %0-25’ine, 5’i
kaplama yogunlugunun (%13,5) %26-50’sine, 8’1 (%21,6) kaplama yogunlugunun %51-
75’1ne, 21°1 (%56,8) kaplama yogunlugunun %76-100’iline sahip oldugu tespit edilmistir.

Tablo 21. Aragtirma materyalini olusturan catilarin vejetatif kaplama yogunluklar

Vejetatif Kaplama Yogunlugu Frekans Yiizde
%0 - 25 3 8,1
%26 - 50 5 13,5
%51 - 75 8 21,6
%76 - 100 21 56,8
Total 37 100,0
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= %0-25

m %26-50
= %51-75
= %76-100

Sekil 32. Aragtirma materyalini olusturan ¢atilarin vejetatif kaplama yogunluk dagilimlar

Yapilan gozlemler sonucu catilarda tespit edilen tiirlerin hem otsu hem de odunsu
bitkilerden olustugu belirlenmistir. Bitki tiirlerini boylarin vejetasyonu ne derecede
etkiledigini belirlemek i¢in en kisa ve en uzun bitki boylari ayr1 ayri incelenmistir.
Oncelikli olarak en kisa bitki boylar1 tespit edilmistir. 37 gatidan 22’1 (%59,5) 0-2 cm
boyunda bitki, 13’1 (%35,1) 2,01-5 cm boyunda bitki, 2’si (%5,4) 5,01-10 cm boyunda
bitkiler barindirdig tespit edilmistir.

Tablo 22. Arastirma materyalini olusturan ¢atilarda tespit edilen en kisa bitki boylari

En Kisa Bitki Boyu Frekans Yiizde
0-2cm 22 59,5
2,01-5cm 13 35,1
5,01-10cm 2 54
Total 37 100,0

m0-2cm
m201-5cm
=501-10cm

Sekil 33. Arastirma materyalini olusturan ¢atilarda tespit edilen en kisa bitki boyu dagilimlart
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En uzun bitki boylarina gelindiginde ise, 37 ¢atidan 5’inde (%13,5) en uzun bitki
boyu tespit edilemedi. Catilarin 8’1 (%21,6) 10,01-20 cm boyunda bitki, 8’1 (%21,6) 20,01-
30 cm boyunda bitki, 6’s1 (%16,2) 30,01-50 cm boyunda bitki, 10’u (%27,0) 50,01 cm’den
uzun boyda bitki barindirdig: tespit edilmistir.

Tablo 23. Arastirma materyalini olusturan ¢atilarda tespit edilen en uzun bitki boylari

En Uzun Bitki Boyu Frekans Yiizde
Yok 5 13,5
10,01-20cm 8 21,6
20,01-30cm 8 21,6
30,01-50cm 6 16,2
50,01 cm’den Fazla 10 27,0
Total 37 100,0
= Yok
=10,01-20cm
20,01-30cm
= 30,01-50cm
= 50,01' den Fazla

Sekil 34. Arastirma materyalini olusturan ¢atilarda tespit edilen en uzun bitki boyu
dagilimlari

Catilarda olusan vejetasyonlarda herhangi bir bitkinin digerine Ustiinliik saglayip
saglamadigi vebu durumun catinin vejetasyonunu ne derecede etkiledigini belirlemek igin
arazide yapilan gozlemler sonucunda catilarin 7’°si (%18,9) baskin bitki tiirii bulunmadig,

30’unda (%81,1) baskin bitki tiiriiniin bulundugu tespit edilmistir.

Tablo 24. Arastirma materyalini olusturan ¢atilarda baskin tiir varlig

Baskin Tir Frekans Yiizde
Yok 7 18,9
Var 30 81,1
Total 37 100,0
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= Yok
= Var

Sekil 35. Arastirma materyalini olusturan catilarda tespit edilen baskin tiir dagilimlari

Catilarda yer alan baskin tiir belirlendikten sonra baskin bitki tiirii boylar
incelenmistir. Catilarin 7’sinde (%18,9) baskin tiir yer almadigr i¢in bitki boyu tespit
edilememistir. Kalan ¢atilarin 20’sinde (%54,1) 0-5 cm baskin tiir bitki boyuna sahip, 3’1
(%8,1) 5,01-10 cm baskin tiir bitki boyuna sahip, 6’s1 (%16,2) 10,01-15 cm baskin tiir bitki
boyuna sahip, 1’1 (%2,7) 15,01 cm'den fazla baskin tiir bitki boyuna sahip oldugu tespit

edilmistir.

Tablo 25. Arastirma materyalini olusturan gatilarda baskin bitki tiirii varlig:

Baskin Bitki Tiirli Boyu Frekans Yiizde
Yok 7 18,9
0-5cm 20 54,1
5,01-10cm 3 8,1
10,01 -15 6 16,2
15,01 cm’den Fazla 1 2,7
Total 37 100,0
2, 7%

= Yok

m0-5cm

= 5,01-10 cm

= 10,01-15¢cm

= 15,01 cm'den Fazla

Sekil 36. Arastirma materyalini olusturan catilarda tespit edilen baskin bitki tiirii boylar1 dagilimi
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Danimarkali botanikg¢i olan Raunkiaer otsu ve odunsu bitkiler yagsam formlarina gore,
vejetasyon devresi i¢inde bitkiyi yenileyecek olan tomurcuklarin elverissiz mevsimde (kis
ya da yaz kuraklig1) bitki {izerinde, toprak ya da su i¢inde bulunuslarina gesitli sekillerde
siniflandirilmistir. Catilarda yer alan vejetasyon i¢in yasam formlar1 baskin tiire gore
belirlenmis ve veri tabanina islenmistir (URL-9, 2019). 7 catida (%18,9) baskin tiir yer
almadig1 icin yasam formu belirtilmemistir. Catillarin 11’ununda (%29,7) Karayosunu
baskin tiir olarak tespit edilmis ve yasam formu Epiphytes olarak belirtilmistir. Kalan
catilarin, 8’inde (%21,6) baskin tiiriin Chamaephytes yasam formuna sahip oldugu, 11’inde
(%29,7) baskin tiiriin Hemicryptophyte yasam formuna sahip oldugu belirlenmistir.

Tablo 26. Arastirma materyalini olusturan ¢atilarda baskin tiiriin yasam formlari

Baskin Tiir Yasam Formu Frekans Yiizde
Yok 7 18,9
Epiphytes 11 29,7
Chamaephytes 8 21,6
Hemicryptophyte 11 29,7
Total 37 100,0

= Yok

= Epiphytes
Chamaephytes

= Hemicryptophyte

Sekil 37. Arastirma materyalini olusturan ¢atilarda tespit edilen baskin tiir yasam formu
dagilimlar

Catilara erisimin vejetasyona etkisini belirlemek i¢in antropojen etki dagilimlar
siiflandirilmistir. Buna goére catilarin 30°u (%81,1) antropojen etkiye maruz kalmadigy,
3’1 (%8,1) az dereceli (erisilmis) antropejen etkiye maruz kaldigi, 4’1 (%10,8) antropejen
etkiye maruz kaldig: (etkinlik yapilmig) belirlenmistir.
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Tablo 27. Arastirma materyalini olusturan gatilara iliskin antropojen etki siddeti

Antropojen Etki Frekans Yiizde
Yok 30 81,1
Erisilmis 3 8,1
Etkinlik Yapilmig 4 10,8
Total 37 100,0

10,8%

= Yok
m Erigilmis

Etkinlik Yapilmis

Sekil 38. Arastirma materyalini olusturan ¢atilara iligkin antropojen etki siddet dagilimlar

Cat1 Uistlinii kapatan agag tiirleri giineslenme durumunu ve dolayisiyla da vejetasyonu
etkileyeceginden cati iistiinii kapatan agac tiirleri belirlenmistir. Catilarin 1’inin (%2,7)
Uistlinii kapatan agac¢ bulunmadigindan bu veri incelenmemistir. Kalan 36 catimin 4°u
(%10,8) Quercus tiirlerinden, 5’1 (%13,5) Quercus ve Carpinus tiirlerinden, 2’si (%5,4)
Quercus ve Robinia tiirlerinden, 8’1 (%21,6) Robina tiirlerinden, 5’1 (%13,5) Robinia ve

Carpinus tiirlerinden, 12’si (%32,4) karisik tiirlerden olustugu gézlemlenmistir.

Tablo 28. Arastirma materyalini olusturan ¢atilarin Gistiinii kapatan agag tiirleri

Alan Ustii Kapatan Agac Tiirii Frekans Yiizde
Yok 1 2,7
Quercus sp. 4 10,8
Quercus sp.+ Carpinus sp. 5 13,5
Quercus sp.+ Robinia sp. 2 5,4
Robinia sp. 8 21,6
Robinia sp.+Carpinus sp. 5 13,5
Karisik 12 32,4
Total 37 100,0
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m Yok

= Quercus sp.

= Quercus sp + Carpinus sp.
= Quercus sp.+ Robinia sp.
= Robinia sp.

= Robinia sp.+Carpinus sp.
= Mix (Karisik)

Sekil 39. Arastirma materyalini olusturan gatilarin iistiinii kapatan agag tiirii dagilimlari

Cat1 iistiinii kapatan agac tiirlerinden sonra kapalilik tiirleri belirlenmistir. Buna gore
catilarin 1’inin (%2,7) acik oldugu, 6’smnin (%16,2) seyrek dokulu bitkilerden olustugu,
7’sinin (%18,9) sik dokulu bitkilerden olustugu, 23’iiniin (%62,2) acik, seyrek ve sik
dokulu bitkilerin bir arada yer aldig1 karisik tiirlerden olustugu tespit edilmistir.

Tablo 29. Arastirma materyalini olusturan ¢atilarin kapaliliklar

Alan Ustii Kapalilik Tiirii Frekans Yiizde
Agik 1 2,7
Seyrek Dokulu 6 16,2
Sik Dokulu 7 18,9
Karigik (Mix) 23 62,2
Total 37 100,0

= Acik

= Seyrek Dokulu
= Sik Dokulu

= Mix

Sekil 40. Arastirma materyalini olusturan ¢atilarin kapalilik dagilimlari

Aragtirma sahasinda yapilan gozlemlerle ¢atin {istlinii kapatan bitkilerin kapladigi

alan arazi defterine not edilmis ve Autocad ortaminda gridleme yontemiyle ¢ati istiinii
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kapatan bitki tiirlerinin kapladig1 alanlar hesaplanmistir. Daha sonra ¢atinin tiim alanina
oranlanip cat1 Uistlinii kapatan bitki alan yiizdesi hesaplanmistir. Buna gore catilarin, 7’si
(9%18,9) %0-25 kapalilik derecesine sahip, 4’1 (%10,8) %26-50 kapalilik derecesine sahip,
4’10 (%10,8) %51-75 kapalilik derecesine sahip, 22’si (%59,5) %76-100 kapalilik

derecesine sahip oldugu tespit edilmistir.

Tablo 30. Arastirma materyalini olusturan ¢atilarin kapaliliklari

Alan Ustii Kapalilik Miktar1 Frekans Yiizde
%0 - 25 7 18,9
%26 - 50 4 10,8
%51 - 75 4 10,8
%76 - 100 22 59,5
Total 37 100,0

m %0-25

® %26-50
%51-75

= %76-100

Sekil 41. Arastirma materyalini olusturan ¢atilarin kapalilik miktar1 dagilimlar

Vejetasyon gelisimini etkileyen bir diger faktor de giines 15181dir. Aragtirma alaninda
giiniin farkl saatlerinde yapilan gozlemlerde ¢atilarin giinliik ortalama giineslenme siireleri
belirlenip calismaya eklenmistir. Buna gore 8 catinin (%21,6) giines 15181 almadig tespit
edilmistir. Catilarin 5’1 (%13,5) giinde 0-3 saat, 2’si (%5,4) giinde 3-6 saat, 22’s1 (%59,5)

giinde 6saat iizerinde giines 15181indan faydalanmaktadir.

Tablo 31. Arastirma materyalini olusturan ¢atilarin giinliik giineslenme siireleri

Giineglenme Siiresi (Saat/Giin) Frekans Yiizde
Kapali 8 21,6
0 - 3 Saat 5 13,5
3 - 6 Saat 2 54
6 Saatten Fazla 22 59,5
Total 37 100,0
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= Kapali

m( - 3 Saat

= 3 - 6 Saat

m 6 Saatten Fazla

Sekil 42. Arastirma materyalini olusturan ¢atilarin giinliik glineslenme siiresi dagilimlar

Glineslenme siiresinden sonra catilarin giines alan kisimlar1 Autocad ortaminda

gridleme yontemiyle belirlenmis ve ¢alismaya eklenmistir. Cat1 yiizeylerinin 7’°si (%18,9)

giines 15181 alamadigindan kapali oldugu, 1’1 (%2,7) %25-50 oraninda giines 15181 aldigy,
4’1 (%10,8) %51-75 oraninda giines 15181 aldigi, 25°1 (%67,6) %76-100 oraninda giines

15181 aldig1 tespit edilmistir.

Tablo 32. Arastirma materyalini olusturan gatilarin giinliik giineslenme alanlari

Giineslenme Alani Frekans Yiizde
Kapali 7 18,9
%25 - 50 1 2,7
%51 - 75 4 10,8
%76 - 100 25 67,6
Total 37 100,0
m Kapali
® %25-50
" %51-75
= %76-100

Sekil 43. Arastirma materyalini olusturan ¢atilarin giinliik glineslenme alan1 dagilimlar
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Gilineslenme stiresi ve alanmi belirlendikten sonra gilineslenme tiirli de yapilan

gbzlemler sonucu c¢alismaya eklenmistir. Catilarin 7’si (%18,9) giines 15181 almadigindan

kapali oldugu, 3’1 (%8,1) tamamen agik oldugu, 11°1 (%29,7) yar1 golge olacak sekilde

giines 15181 aldig1, 16°s1 (%43,2) hem ac¢ik hem de yar1 golgeden olusan (karisik) giines

15181 aldig1 tespit edilmistir.

Tablo 33. Arastirma materyalini olusturan ¢atilarin giinliik giineslenme tiirii

Giineslenme Tiirti Frekans Yiizde
Kapali 7 18,9
Acik 3 8,1
Yar1 Golge 11 29,7
Karisik 16 43,2
Total 37 100,0
= Kapali
m Acik
= Yar1 Golge
= Karigik

Sekil 44. Arastirma materyalini olusturan catilarin gilinliik glineslenme tiirii dagilimlar

Arastirma alaninda degisik zamanlarda yapilan gézlemler ile catilar incelenmis ve

fenolojik karakterler calismaya eklenmistir. Catilarin 14’1 (%37,8) fenolojik karakteri olan

bitki bulundurmaz iken, 23’1 (%62,2) fenolojik karakteri olan bitki bulundurmaktadir.

Tablo 34. Arastirma materyalini olusturan ¢atilarda fenolojik karakter varligi

Fenolojik Karekter Frekans Yiizde
Renklenme Yok 14 37,8
Renklenme Var 23 62,2
Total 37 100,0
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= Renklenme Yok
= Renklenme Var

Sekil 45. Arastirma materyalini olusturan ¢atilarda fenolojik karakteri dagilimlar

3.2. Arastirma Materyalini Olusturan Catilarda Tespit Edilen Vejetasyona
Iliskin Bulgular

Yapilan c¢alisma Trabzon Ili Camoba mahallesi eski askeri alanda bulunan 37 bina
catisinda kendiliginden olusmus vejetasyondan bitki drnekleri toplanmistir. Alinan bu bitki
ornekleri Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi Herbaryum’unda laboratuvar
ortaminda stereomikroskop kullanilarak teshis edilmistir.

Tiir teshisleri yapildiktan sonra catilardaki tiir sayilar1 belirlenmistir. 37 catidan
11’inda (%27,0) 1-3 tiir, 20°sinde (%56,8) 4-10 tiir, 5’inde (%13,5) 11-15 tir, 1’inde
(%2,7) 16°dan fazla tiir yasam siirdiirmektedir.

Tablo 35. Arastirma materyalini olusturan catilarda tespit edilen tiir sayilari

Tiir Sayisi Frekans Yiizde
1- 3 Tir 11 27,0
4 - 10 Tiir 20 56,8
11 - 15 Tiir 5 13,5
16°dan Fazla Tiir 1 2,7
Total 37 100,0
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2,7%

= [-3 Tiir

=4 - 10 Tiir
11-15 Tir

m 16'dan Fazla Tiir

Sekil 46. Arastirma materyalini olusturan catilarda tespit edilen tiir sayis1 dagilimlari

37 bina catisindan toplanan Orneklerden, 7 degisik yasam formu (karayosunu
Epiphytes olarak degerlendirildi) ve 30 degisik familyaya ait 51 bitki tiirii tespit edilmistir.
Calisma alaninda belirlenen tiirlerden en sik rastlanan Bryophyta sp. 37 catinin 21’inde
(%56,75) yayilig gostermistir. Bunu takiben Hedera helix 37 ¢atinin 17’sinde (%45,94) ve
Geranium purpureum Vill ile Oxalis corniculata L. tiirleri de 37 ¢atinin 15’inde (%40,54)
yayilig gosterdigi belirlenmistir.

Tablo 36 ‘da ¢alisma alaninda tespit edilmis tiim bitki tiirlerine ait familya, yasam

formu ve dogallik-egzotiklik bilgileri verilmistir.

Tablo 36. Arastirma alaninda tespit edilen familya, tiir, yasam formu ve il bazinda dogallik

durumlari
IL BAZINDA
FAMILYA TUR YASAM FORMU | DOGALLIK
1 | Aceraceae Acer negundo Phanerophyt Dogal Degil
2 | Apiaceae Daucus carota L. Geophyt Dogal Degil
3 | Araceae Arum italicum Cryptophyt Dogal Degil
4 | Araliaceae Hedera helix Chamaephyt Dogal
5 | Asteraceae Bidens tripartita L. Therophyt Dogal
6 Cichorium intybus L. Hemicryptophyt Dogal
7 Cirsium trachylepis Mill Hemicryptophyt Dogal
8 Conyza canadensis L. Chamaephyt Dogal Degil
9 Senecio aquaticus subsp. erraticus Bertol. M. | Hemicryptophyt Dogal Degil
10 Sonchus asper (L.) HILL Cryptophyt Dogal
11 Tanacetum parthenium (L.) Schultz Bip Cryptophyt Dogal
12 Taraxacum buttleri VAN SOEST Hemicryptophyt | Dogal
13 | Betulaceae Carpinus betulus Phanerophyt Dogal
14 Corylus avellana Phanerophyt Dogal
15 | Bryopsida Bryophyta sp. Epiphytes Dogal
16 | Caprifoliaceae Sambucus ebulus Cryptophyt Dogal Degil
17 | Caryophyllaceae | Stellaria media Hemicryptophyt | Dogal Degil
18 Stellaria media subsp. media (L.) VILL. Hemicryptophyt | Dogal Degil
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IL BAZINDA
FAMILYA TUR YASAM FORMU | DOGALLIK
19 | Cornaceae Cornus sanguinea Chamaephyt Dogal
20 | Crassulaceae Sedum hispanicum L. var. hispanicum L. Hemicryptophyt | Dogal Degil
21 | Euphorbiaceae Euphorbia peplus L. var. peplus L. Hemicryptophyt | Dogal
22 | Fabaceae Robinia pseudoacacia Phanerophyt Dogal Degil
23 | Fagaceae Castanae sativa Mill Phanerophyt Dogal
24 Quercus petraea subsp. iberica Phanerophyt Dogal
25 | Geraniaceae Geranium purpureum Hemicryptophyt | Dogal
26 | Lamiaceae Calamintha nepeta (L.) Savi Hemicryptophyt | Dogal Degil
27 Calamintha sylvatica. subsp. sylvatica Hemicryptophyt | Dogal
Bromf.
28 Lamium purpureum L. Hemicryptophyt | Dogal Degil
29 Lamium purpureum var. purpureum Hemicryptophyt | Dogal Degil
30 | Lauraceae Laurus nobilis L. Phanerophyt Dogal
31 | Moraceae Ficus carica Phanerophyt Dogal
32 | Oleaceae Fraxinus angustifolia subsp. Angustifolia Phanerophyt Dogal
33 Fraxsinus angustilolia Phanerophyt Dogal
34 | Oxalidaceae Oxalis corniculata Hemicryptophyt | Dogal
35 | Phytolaccaceae Phytolacca americana Cryptophyt Dogal
36 | Poaceae Catapodium rigidum (L.) CE Hubbard Hemicryptophyt | Dogal Degil
subsp. rigidum var. majus
37 Setaria glauca (L.) Beauv. Hemicryptophyt | Dogal Degil
38 Stipa bromoides (L.) Doerfl. Hemicryptophyt | Dogal Degil
39 | Ranunculaceae | Clematis vitalba L. Chamaephyt Dogal
40 | Rosaceae Agrimonia eupatoria L. Hemicryptophyt | Dogal Degil
41 Cotoneaster frigida Wall. Chamaephyt Dogal Degil
42 Geum urbanum L. Hemicryptophyt Dogal Degil
43 Rubus canescens DC. Chamaephyt Dogal
44 | Rubiaceae Galium aparine L. Hemicryptophyt | Dogal Degil
45 | Simaroubaceae | Ailanthus altissima Phanerophyt Dogal Degil
46 | Solanaceae Solanum dulcamara L. Hemicryptophyt | Dogal Degil
47 Solanum nigrum L. Hemicryptophyt | Dogal
48 | Ulmaceae Ulmus glabra L. Phanerophyt Dogal
49 | Urticaceae Parietaria judaica L. Hemicryptophyt | Dogal
50 Urtica dioica Hemicryptophyt | Dogal
51 | Violaceae Viola sieheana L. Hemicryptophyt | Dogal

Toplamada belirlenen 51 tiir ¢calisma alaninda 30 familya ile temsil edilmektedir. En
baskin olan 4 familyadan birincisinin ¢aligma alaninda 8 tiirle temsil edilen ve toplam tiir
sayisinin - %15,68’ini iginde barindiran Asteraceae familyast oldugu goriilmektedir.
Calisma alaninda bu familyaya ait Bidens tripartita, Cichorium intybus, Cirsium
trachylepis, Conyza canadensis, Senecio aquaticus subsp. erraticus, Sonchus asper,
Tanacetum parthenium, Taraxacum buttleri tiirlerine rastlanmistir.

Bu familyalar sirasiyla Lamiaceae (4 tiir %7,84), Rosaceae (4 tiir %7,84), Poaceae

(3 tiir %5,88), Betulaceae (2 tiir %3,92), Caryophyllaceae (2 tiir %3,92), Fagaceae (2 tiir
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%3,92), Oleaceae (2 tiir %3,92), Solanaceae (2 tiir %3,92), Urticaceae (2 tiir %3,92) takip
etmistir.

30 familyanin 20’si (%66,66) tek bir tiir ile ¢aligma sahasinda yayilis gostermistir.
Aceraceae (1 tiir %1,96), Apiaceae (1 tiir %1,96), Araceae (1 tiir %1,96), Araliaceae (1
tir %1,96), Bryopsida (1 tiir %1,96), Caprifoliaceae (1 tir %1,96), Cornaceae (1 tiir
%1,96), Crassulaceae (1 tir %1,96), Euphorbiaceae (1 tir %1,96), Fabaceae (1 tiir
%1,96), Fagales (1 tiir %1,96), Geraniaceae (1 tiir %1,96), Lauraceae (1 tir %1,96),
Moraceae (1 tiir %1,96), Oxalidaceae (1 tir %1,96), Phytolaccaceae (1 tiir %1,96),
Ranunculaceae (1 tiir %1,96), Rubiaceae (1 tiir %1,96), Simaroubaceae (1 tiir %1,96),
Ulmaceae (1 tiir %1,96), Violaceae (1 tiir %1,96) dir.

Tablo 37. Arastirma alaninda tespit edilen tiirlerin yayilis gosterdikleri familyalar

FAMILYA Frekans Yiizde Lamiaceae 4 7,84
Aceraceae 1 1,96 Lauraceae 1 1,96
Apiaceae 1 1,96 Moraceae 1 1,96
Araceae 1 1,96 Oleaceae 2 3,92
Araliaceae 1 1,96 Oxalidaceae 1 1,96
Asteraceae 8 15,68 Phytolaccaceae 1 1,96
Betulaceae 2 3,92 Poaceae 3 5,88
Bryopsida 1 1,96 Ranunculaceae 1 31,96
Caprifoliaceae 1 1,96 Rosaceae 4 7,84
Caryophyllaceae 2 3,92 Rubiaceae 1 1,96
Cornaceae 1 1,96 Simaroubaceae 1 1,96
Crassulaceae 1 1,96 Solanaceae 2 3,92
Euphorbiaceae 1 1,96 Ulmaceae 1 1,96
Fabaceae 1 1,96 Urticaceae 2 3,92
Fagaceae 2 3,92 Violaceae 1 1,96
Geraniaceae 1 1,96 Total 51 100,0

Calisma alaninda toplanan farkli tiirden bitkilerde tespit edilen 7 farkli yasam
formunun tiir bazinda ayrimi yapilmistir. 51 tiirden 25 tiir (%49,02) Hemicryptophyt yasam
formuna sahip olup bunu sirasiyla Phanerophyt (12 tiir; %23,53), Chamaephyt (6 tiir;
%11,76), Crytophyt (5 tiir; %9,8), Geophyt (1 tiir; %1,96) ve Therophyt (1 tiir; %1,96)
takip etmektedir.
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Tablo 38. Arastirma alaninda tespit edilen tiirlerin yayilis gosterdikleri yasam formlari

Yasam Formu Frekans Yiizde
Epiphytes 1 1,96
Phanerophyt 12 23,53
Chamaephyt 6 11,76
Hemicryptophyt 25 49,02
Cryptophyt 5 9,8
Geophyt 1 1,96
Therophyt 1 1,96
Total 51 100,0

= Epiphytes

= Phanerophyt

= Chamaephyt

= Hemicryptophyt
= Cryptophyt

= Geophyt

Therophyt

Sekil 47. Arastirma alaninda tespit edilen tiirlerin yayilis gosterdikleri yasam formlar
dagilimlart

Tiim bitki ortiisii 6zellikleri 6nemli olmakla birlikte, arastirma materyalini olusturan
catilarin  vejetasyon tiplerine yani bitki Ortiisiin kompozisyon tipolojilerine de
odaklanilmistir. Ciinkii yapay yesil catilarin sadece ekolojik agidan ayni zamanda gorsel
acidan da Onemli olmalarinin dogal yesil ¢ati modellerine biiylik katki saglayacagi
diistiniilmektedir. Arastirma alaninda bes farkli dogal yesil ¢at1 tipolojisi ¢atilarda yer alan
bitki tiplerine gore belirlenmis ve dogal yesil ¢at1 tipolojileri olusturulmustur. 37 catidan
5’1 (%]13,5) sadece yosun bulunan tipoloji grubunda, 11’1 (%29,7) sadece otsu bitkilerin
yer aldig1 tipoloji grubunda, 5’1 (%13,5) sadece tirmanici/ yayuict bitkilerin yer aldigi
tipoloji grubunda, 10’u (%27,0) boylu otsu ve odunsu bitkilerin birlikte yer aldig1 tipoloji
grubunda, 6’s1 (%16,2) otsu, odunsu ve tirmanici/ yayilict bitkilerin birlikte yer aldigi
tipoloji grubunda oldugu belirlenmistir.
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Tablo 39. Arastirma materyalini olusturan catilarin tipolojileri

Cat1 Tipolojisi Frekans Yiizde
Sadece Yosun 5 13,5
Sadece Otsu 11 29,7
Sadece Tirmanict/ Yayilict 5 13,5
Boylu Otsu ve Odunsu 10 27,0
Otsu-Odunsu ve Tirmanict/ Yayilict 6 16,2
Total 37 100,0

= Sadece Yosun
= Sadece Otsu
= Sadece Tirmanict/ Yayilic

= Boylu Otsu ve Odunsu

= Otsu, Odunsu ve Tirmanicy/
Yayilict

Sekil 48. Arastirma materyalini olusturan catilarin tipoloji dagilimlari

Bitki teshisi sonrasinda yapilan arastirmalar; teshisi yapilan 51 tiiriin 29’unun
(%56,86) Trabzon ili i¢inde dogal tiir, 22’sinin ise (%43,14) Trabzon ilinde dogal olarak

yetismedigi saptanmustir.

Tablo 40. Arastirma alaninda tespit edilen tiirlerin il bazinda dogallik durumlari

Dogallik Durumu Frekans Yiizde
Dogal 29 56,86
Egzotik 22 43,14
Total 51 100,0
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= Dogal
= Egzotik

Sekil 49. Arastirma alaninda tespit edilen tiirlerin il bazinda dogallik durumlar1 oranm

3.2.1. Cat1 Yiizeyinde Bulunma Sikhiklarina Gore Bitki Tiirleri

Arazi ¢aligmalar ile ¢at1 yilizeylerinde tespit ve teshis edilen bitki tiirlerinin cati
yiizeylerinde bulunma oranlar1 (%10 iizeri olmak kosuluyla) arastirma materyalini

olusturan ¢aligsma alaninda sdyle tespit edilmistir.

Tablo 41. Arastirma alanlarinda ¢at1 ylizeylerinde en sik goriilen bitki tiirleri

Tiir Frekans Yiizde
Bryophyta sp. 22 59,45
Hedera helix 17 45,94
Geranium purpureum 15 40,54
Oxalis corniculata 15 40,54
Robinia pseudoacacia 13 35,13
Conyza canadensis 10 27,02
Rubus canescens 9 24,32
Solanum nigrum 9 24,32
Taraxacum buttleri 9 24,32

3.3. Arastirma Materyalini Olusturan Catilarda Vejetasyon Varhgim ve
Karakteristigini Etkileyen Faktorlere Iliskin Bulgular

Yapilan arazi ¢aligsmalar1 (toplanan numuneler, yerinde gézlem ve yapilan 6lgtimler
gibi) sonucu veri tabanina aktarilan tiim bilgiler SPSS 23 istatistik programi kullanilarak
regresyon ve korelasyon analizlerine tabi tutulup, cati yiizeyindeki vejetasyon varliginin ve
catt karakteristiginin iliskili oldugu parametreler tespit edilmistir. Bulunan sonuglar

degerlendirilip arastirmada veri olarak kullanilmistir. Vejetasyonun catilarda hangi
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paramtrelerle iligkili oldugunun belirlenmesi ¢alismanin en 6enmli amglarindan birini
olusturmaktadir.

Yapilan analizler sonucunda ¢atilarda organik ve inorganik maddelerin olusturdugu
yetisme ortami (besi ortami) ile ¢atida bulunan yapisal elemanlar arasinda olumlu yonde
iliski oldugu belirlenmistir. Aragtirma alanindaki bazi ¢atilarin kenarlarinda bulunan
bariyerlerin toprak haricinde daha c¢esitli parcalarinda ¢atinin iizerinde tutunmasini
sagladig1 (agag¢ dallar1, yapraklar) ve daha fazla tiir barindiran vejetasyonlarin gelisimine

olanak sagladigi i¢in vejetasyonu olumlu yonde etkilenmektedir.

Tablo 42. Yetisme ortami cinsi-¢atida yapisal varligi arasindaki korelasyon tablosu

Kolerasyon Catida Yapisal
Pearson Correlation ,344*
Yetisme Ortamu Cinsi Sig. (2-tailed) ,037
N 37

Cat1 tipolojisi ile catinin alani arasinda anlamli bir iliski oldugu yapilan istatistiki
analizler ile belirlenmistir. Catinin alaninin artmasi vejetasyonun i¢in hayati dneme sahip
suyun daha fazla tutunma alani1 olusturmasi ve daha genis alan saglamasi sebebiyle, gati
yiizey alani arttik¢a bitki tiiriiniin de c¢esitlendigi, hatta zaman zaman yetisme ortami
derinligine bagl olarak odunsu taksonlarin dahi goriildiigii tespit edilmistir. Bu durum da

cat1 tipolojisini olumlu yonde etkilemektedir.

Tablo 43. Cat1 tipolojisi-catinin alan1 biiyiikligii arasindaki korelasyon tablosu

Kolerasyon Cat1 Alani
Pearson Correlation ,556**
Cat1 Tipolojisi Sig. (2-tailed) ,000
N 37

Catilarin tiimiinde besin ortamini olusturan maddelerden (toprak, yaprak, tas, dal...)
ornekler alinarak belirli analizlere tabi tutulmus ve besin ortamini olusturan maddelerin su
tutma kapasitesi, iginde barindirdiklar1 organik madde miktar1 ve pH degerleri gibi ¢esitli
analizlere oOzelliklerine gore catilardaki vejetasyonu nasil etkilediklerini gormek
amaglanmistir. Catilardan alinan 6rneklerde yapilan gesitli testler sonucunda belirlenen
degerler veri tabanina islenmis olup vejetasyon ile aralarinda iligki olup olmadig: yapilan

istatistiki analizler sonucunda belirlenmistir.
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Tablo 44. Cat1 tipolojisi-yetisme ortamindaki organik madde arasindaki korelasyon

Kolerasyon Organik Madde
Pearson Correlation ,430%*
Cat1 Tipolojisi Sig. (2-tailed) ,008
N 37

Yapilan istatistiki analizler sonucunda besin ortamindaki organik madde artisi
vejetasyon gelisimi i¢in daha ideal bir yasam kosulu sagladigindan organik maddenin
artmasi catilarda yetisen vejetasyonlarin da ¢esitlenmesine, yine besin ortami derinligine
de bagh olarak zaman zaman odunsu taksonlarin goriilmesine neden olabilmektedir.
Aragtirma alanindan elde edilen veriler aracilifiyla yapilan istatistiki analizlerde yetisme
ortami (besin ortami) derinliginin artmasi tutulan su miktarini da arttirdigindan gatilarda

yetisen bitki tiirlerini de ¢esitlendirdigini gozler online sermistir.

Tablo 45. Cat1 tipolojisi-yetisme ortami1 derinligi arasindaki korelasyon

Kolerasyon Yetisme Ortami Derinligi
Pearson Correlation ,140**
Cat1 Tipolojisi Sig. (2-tailed) ,000
N 37

Glines 15181min bitkiler icin fotosentez ve besin iiretimi i¢in gerekli oldugu herkes
tarafindan bilinen bir gergektir. Arastirma alaninda yapilan gézlemler sonucunda gatilarin
giines alan kisimlar1 ve bu kisimlarin tiim cati alanina olan oranlari bulunmustur. Bu
oranlama sonucunda goriilmiistiir ki giines alan kisim ne kadar ¢oksa catinin vejetasyon

kaplama yogunlugu da o kadar fazladir.

Tablo 46. Giineslenme alani-vejetatif kaplama yogunlugu arasindaki korelasyon

Kolerasyon Vejetatif Kaplama Yogunlugu
Pearson Correlation ,569**
Giineslenme Alan1 Sig. (2-tailed) ,000
N 37

Catilarda tespit edilen vejetasyonlarda bitki boyunun artmasi vejetasyonun beslendigi
yetisme ortamina dogrudan gelen giines 1siklarini engelleyip yetisme ortamina ulagmasini
kismen engellemekte, bu engelleme sonucunda da ortamda bulunan kullanilabilir suyun
buharlasmasim1 da kismen geciktirmekte ve bitkiler tarafindan daha uzun siire

kullanilabilirligini = siirdiirmektedir. Arastirma alanindan toplanan verilerle yapilan




90

istatistiki analizler sonucunda cat1 vejetasyonunda bitki boyu arttikca vejetatif kapalama

yogunlugunun da arttig1 belirlenmistir.

Tablo 47. Maksimum bitki boyu-vejetatif kaplama yogunlugu sayisi arasindaki korelasyon

Kolerasyon Vejetatif Kapalama Yogunlugu
Pearson Correlation ,516**
Maksimum Bitki Boyu Sig. (2-tailed) ,001
N 37

Arastirma alanindaki her bir c¢atidan ayri ayri toplanip teshisi yapilan tiirlere
bakildiginda catilarda gilineslenme alani ne kadar fazla ise tiir sayisinin da o kadar fazla
oldugu belirlenmistir. Secilen ¢atilarin neredeyse tlimiinde tlizerlerini kismen Ortiip golge
alan saglayan boylu bitki vejetasyon varligi olmasi (Carpinus sp., Robinia pseudoacacia

vb.) yapilan istatistiki analizlerin dogruluklarini da gozler oniine sermektedir.

Tablo 48. Giineslenme alani-tiir sayisi arasindaki korelasyon

Kolerasyon Tir Sayisi
Pearson Correlation ,328*
Giineslenme Alant Sig. (2-tailed) ,047
N 37

Yapilan arastirmada y1l boyunca bitki tiirleri gézlemlenmis olup her mevsimde 6rnek
toplanarak teshisleri yapilmistir. Teshisler haricinde c¢at1 vejetasyonunun mevsimlere gore
renklenmeleri de kayit altina alinip veri tabanina islenmistir. Yapilan istatistiki analizler
sonucunda tiir sayis1 ne kadar fazla, vejetasyon ne kadar cesitli ise renklenmenin de o

derece fazla oldugu belirlenmistir.

Tablo 49. Fenolojik karakter-tiir sayis1 arasindaki korelasyon

Kolerasyon Tir Sayist
Pearson Correlation ,619**
Fenolojik Karakter Sig. (2-tailed) ,000
N 37

Arastirma alanindaki catilarda yapilan incelemelerde, catilar iizerinde bulunan
vejetasyonlarin boylar1 da Olglilerek kayit altina alinmistir. Yapilan istatistiki analizlere
bakildiginda catilardaki giineslenme siiresi ne kadar fazla ise bitki boylarinin da o kadar
biiyiik oldugu belirlenmistir. Bitki boylar1 arttiginda dolayisiyla ¢ati vejetatif kaplama
yogunlugu da artmaktadir (Tablo 47).
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Tablo 50. Giineslenme stiresi-minimum bitki boyu-maksimum bitki boyu arasindaki

korelasyon
Kolerasyon Minimum Bitki Boyu | Maksimum Bitki Boyu
Pearson Correlation ,455** AT76**
Giineslenme Siiresi Sig. (2-tailed) ,005 ,003
N 37 37

Arastirma alaninda yapilan incelemeler sonucunda rakim arttik¢ca arazide mevcut
bulunan aga¢ dokusunun seyreklestigi goriilmektedir. Yapilan istatistiki analizler
sonucunda da rakim arttik¢a alan (gati) tizeri kapalilik miktarinin azaldigr gézlemlenmistir.
Alan istii kapalilik miktarinin azalmasi glineslenme alanini kismen arttiracagindan ve
giineslenme alani ile tiir sayisi arasinda olumlu yonde bir iliski oldugundan (Tablo 48)

rakim arttik¢a catilarda bulunan vejetasyon ¢esitliliginin de arttigini soyleyebiliriz.

Tablo 51. Rakim-alan iistii kapalilik miktar1 arasindaki korelasyon

Kolerasyon Alan Ustii Kapalilik Miktar1
Pearson Correlation -,366*
Rakim Sig. (2-tailed) ,026
N 37

Arastirma alaninda yapilan gézlemler sonucunda vejetasyon tahribatina neden olan
en Onemli etkenin, ¢atilarin maruz kaldiklar1 antropojen etki oldugu belirlenmistir. Yapilan
istatistiki analizler de gostermistir ki antropojen etkinin artmasi ¢atilarda baskin tiir
olusumunun engellenmesine neden olmaktadir. Uygulanan antropojen etkiye bitki tiirii
ayirt etmeksizin tiim vejetasyon maruz kaldigindan herhangi bir tiiriin digerine stiinliik
saglayamadigi hem arastirma alaninda yapilan goézlemler, hem de elde edilen veriler

neticesinde yapilan analizler sonucunda gozler 6niine serilmistir.

Tablo 52. Antropojen etki-baskin tiir bulunma durumu arasindaki korelasyon

Kolerasyon Baskin Tir
Pearson Correlation -,465**
Antropojen Etki Sig. (2-tailed) ,004
N 37

Catilar tlizerine ¢esitli yollarla (iklimsel kosullar vb.) tasinan malzemeler ile olusan
besin ortamlari vejetasyon icin yasam alani olusturmakta, ¢esitli derinliklere sahip olan bu
yasam alanlar1 ne kadar derin ise catilarda yetisen vejetasyon da o kadar cesitlenmektedir

(Tablo 45). Yapilan istatistiki analizler yetisme ortami (besin ortami) derinligi ile toprakta
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bulunan organik madde arasinda olumlu yonde bir iliski oldugu ortaya ¢ikmistir. Buradan
hareketle yapilan istatistiki analizlerden de faydalanarak topraktaki organik madde

fazlaliginin ¢at1 vejetasyonunun ¢esitliligini olumlu yonde etkileyecegini sdyleyebiliriz.

Tablo 53. Organik madde-yetisme ortami derinligi arasindaki korelasyon

Kolerasyon Yetisme Ortami Derinligi
Pearson Correlation A17*
Organik Madde Sig. (2-tailed) ,010
N 37

Yapilan istatistiki analizler sonucunda antropojen etki ile organik madde arasinda
olumsuz yonde iliski oldugu belirlenmistir. Daha o6nce yapilmis istatistiki analizler
sonucunda detaylica agiklanmis oldugu gibi c¢atilarda bulunan ve kendiliginden olusan
yetisme ortami derinligi arttik¢a organik madde miktari da artmaktadir (Tablo 53). Yapilan
bu analizden de anlagilacag iizere catilara etki eden antropojen etki sadece bitkilere degil
yetisme ortami derinligine de etki etmekte, dolayisiyla catilarda vejetasyon olusumunun

stiresini de olumsuz yonde etkilenmektedir.

Tablo 54. Antropojen etki-organik madde arasindaki korelasyon

Kolerasyon Organik Madde
Pearson Correlation -,351*
Antropojen Etki Sig. (2-tailed) ,033
N 37

Arastirmaya dahil edilen binalarin yiikseklikleri arazi i¢inde farklilik gosterdiginden
veri tabanina islenmis ve vejetasyona olan etkileri yapilan istatistiki analizlerle
belirlenmistir. Yapilan istatistiki analizler sonucunda bina ¢atisina ulasimin zorlagsmasi
nedeniyle bina yiiksekligi arttikga antropojen etkinin azaldigi belirlenmistir. Azalan
antropojen etki catilarda bulunan vejetasyonun gelismesine, dogal olarak yasam
kosullarina daha dayanikli bitki tiirlerinin diger tiirleri domine edip daha hizli yayilmasina
ve diger tiirlere nazaran daha fazla alan kaplamasina neden olmustur. Dolayisiyla bina
yiikekligi catilarda baskin tiir olusmasini da olumlu yonde etkilemistir. Bina yiiksekligi
arttikca azalan antropojen etki vejetasyonun temizlenmesini belli bir oranda azalttigindan
catilarin vejetasyon kaplama alaninin da artmasina sebep olmaktadir. Buradan hareketle
arastirma alaninda bina yiiksekligi arttikca daha yesil catilarla karsilasmanin miimkiin

oldugunu soyleyebilmekteyiz.
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Tablo 55. Bina yiiksekligi-antropojen etki-vejetatif kapalama alani-baskin tiir arasindaki
korelasyon tablosu

Kolerasyon Antropojen Etki | Baskin Tiir | Vejetatif Kaplama Alani
Pearson Correlation -, 7169** A22** ,389*
Bina Yiiksekligi Sig. (2-tailed) ,000 ,009 ,017
N 37 37 37

Catilarda artan yetisme ortami derinligi, vejetasyonunun geligsmesi i¢in daha saglikli
bir alan, bitki koklerinin gelismesi i¢in daha uygun bir ortam, su tutma kapasitesinin
artmasina neden olamaktadir (Tablo 53). Daha 6nce de agiklandig1 gibi yetisme ortami
derinligiyle artan organik madde miktarinin bitki gelisimi iizerindeki olumlu etkisi
acisindan, yetisme ortami derinliginin artmasiyla cati vejetasyonundaki tiir sayisinin da

arttig1 yapilan istatistiki analizler sonucunda tespit edilmistir.

Tablo 56. Yetisme ortami1 derinligi-tiir sayis1 arasindaki korelasyon tablosu

Kolerasyon Tiir Sayisi
Pearson Correlation ,620**
Yetisme Ortami Derinligi Sig. (2-tailed) ,000
N 37

Yapilan istatistiki analizlerde yetisme ortami derinligi ile catilarin vejetatif kaplama
yogunlugu arasinda olumlu yonde bir iligski oldugu belirlenmistir. Yetisme ortami derinligi
ortamda tutulan organik madde miktarin arttirdigs i¢in (Tablo 53) vejetasyona daha ideal
bir yagam ortami sagladigindan ve catilarda mevcut tiir ¢esitliligini de arttirdigindan (Tablo

44) kaplama yogunlugunu da arttirmakta oldugu sdylenebilir.

Tablo 57. Yetisme ortami derinligi-vejetatif kaplama yogunlugu arasindaki korelasyon

tablosu
Kolerasyon Vejetatif Kapalama Yogunlugu
Pearson Correlation ,642%*
Yetisme Ortami Derinligi Sig. (2-tailed) ,000
N 37

Cat1 alaninin artmasi yetisme ortami olusmasi i¢in daha fazla organik ya da inorganik
madde birikmesine miisaade edecegi ve vejetasyon gelisimi i¢in de daha genis ve derin
alan saglayacaktir. Daha Once yapilan istatistiki analiz sonucunda (Tablo 56) yetisme

ortami derinliginin artmasmin tiir sayisinin da artmasina neden oldugu agiklanmistir.
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Buradan hareketle ¢ati alaninin artmasinin tiir sayisini1 da arttiracagini, alan olarak daha

biiyiik catilarin daha fazla tiir barindirdigini sdylemek miimkiindiir.

Tablo 58. Catinin alani- Yetigme ortami derinligi arasindaki korelasyon tablosu

Kolerasyon Yetisme Ortami Derinligi
Pearson Correlation ,455**
Cat1 Alan Sig. (2-tailed) ,005
N 37

Yapilan istatistiki analizler sonucunda catinin alani ile vejetatif kaplama yogunlugu
arasinda olumlu yonde kuvvetli bir iligki oldugu belirlenmistir. Catinin alani arttik¢a artan
yetisme ortami derinligi (Tablo 58) tiir sayisinin da artmasina neden olmakta, dolayisiyla

catilardaki vejetatif kaplama yogunlugunu da olumlu yonde etkilemektedir.

Tablo 59. Catinin alani-vejetatif kaplama yogunlugu arasindaki korelasyon tablosu

Kolerasyon Cat1 Alam
. . Pearson Correlation ,509**
Vejetataif Kaplama Sig. (2-tailed) 001
Yogunlugu N 37

Yapilan arastirmanin amaci Trabzon ili sinirlar1 icerisinde ve uzun yillardir
kullanilmayan eski askeri alanda, kendiliginden olusmus besin ortami ve vejetasyonun
belirlenip bu besin ortam1 ve vejetasyon inceleme altina alinarak burada yetisen tiirler ve
besin ortaminin igerdigi maddeler inceleme altina alinmis olup ‘Kendiliginden yesil cati
olusumu zaten varken neden yesil cati yapimi yaygin degil?’ sorusuna cevap arandigi ve
bu alanda tespit edilen tiirler yardimiyla kentsel alanlarda ¢ati alanlarmin bitkilendirilmesi
ve kent ekolojisine en diisiik maliyet ve bakim periyotlarina sahip yapay yesil catilarla
hizmet etmek oldugundan, cati alanlarindaki tiir sayisi, kaplama yogunluklari ve vejetatif
yogunluga etki eden en 6nemli faktorleri belirlemek i¢in yine SPSS 23 istatistik programi
yardimiyla regresyon analizi yapilmis ve bu faktorler onem sirasina gore ¢atilarin ekolojik
ve striiktiirel 6zellikleri g6z oniinde bulundurularak belirlenmistir.

Ekolojik temelli ¢aligmalarin bircogunda en 6nemli kriterlerden biri de tiir zenginligi
ve bollugudur. Arastirma konusu olan yesil ¢atilar i¢cin de durum tiir ¢esitliginin yan: sira
vejetasyonun catt alaninda mitkemmel bir kaplama olusturmasidir. Bu noktadan hareketle,
catr alanlarinda bulunan tiir sayilar1 ve vejetatif kaplama alani ile cat1 alanlarina ait

parametreler arasindaki etkilesimin onem siralamasini belirlemek icin (bagimli degisken
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ile bagimsiz degiskenler arasinda) regresyon analizi yapilmis ve asagidaki sonuclar elde

edilmistir.

Tablo 60. Tiir sayisi-Catilarin striiktiirel yapisi arasindaki regresyon tablosu

Model Ozeti
Model R R Kare | Belirlenen R Kare Tahmini Standart Sapma
1 ,708%| 502 421 ,589
ANOVA®
Model Kareler Ozeti df Ortalama F Sig.
1 Regresyon 10,821 5 2,164 6,243 ,000°
Kalan 10,746 31 ,347
Toplam 21,568 36
Katsayilar®
Model Standart Olmayan Katsayilar IE;&'E}?{;I t Sig
B Standart Sapma Beta
1 |(Constant) 1,634 ,593 2,756 | ,010
Bina Yiiksekligi -,602 ,288 -,315 -,2,088 | ,045
Cat1 Alam ,601 174 ,501 3,461 | ,002
Cat1 Egimi ,246 ,118 ,327 2,097 | 044
Su ve Medya -,271 ,259 -, 157 -1,043 | ,305
Tutucu Bariyer
Catida Yapisal 245 ,280 , 156 877 ,387

Tablo 61. Vejetatif kaplama alani-gatilarin striiktiirel yapisi arasindaki regresyon tablosu

Model Ozeti
Model R R Kare | Belirlenen R Kare Tahmini Standart Sapma
1 A423% 179 ,046 ,982
ANOVA®
Model Kareler Ozeti df Ortalama F Sig.
1 Regresyon 6,516 5 1,303 1,351 270%
Kalan 29,916 31 ,965
Toplam 36,432 36
Katsayilar®
Standart
Model Standart Olmayan Katsayilar Katsayilar t Sig.
B Standart Sapma Beta
1 |(Constant) 2,042 ,989 2,064 | 047
Bina Yiiksekligi 811 481 ,326 1,686 | ,102
Cat1 Alam -,087 ,290 -,056 -299 | 767
Cat1 Egimi ,089 ,196 ,090 ,452 ,655
Su ve Medya -,073 433 -,033 -,168 | ,868
Tutucu Bariyer
Catida Yapisal -,288 ,466 -,141 -,617 ,542
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Elde edilen bu sonuglar 1518inda daha 6nce yapilmis korelasyon analizi ile cati
yiizeyindeki vejetatif kaplama alan1 ve catilara ait striiktiirel parametreler arasinda iligkiler
tespit edilmisse de bu parametrelerin tiir sayisin1 ve vejetatif kaplama alaninmi etkilemede
birbirlerine istatistiksel olarak anlamli bir tistiinliik kuramadiklar1 gozlemlenmistir.

Bu arastirma kapsaminda catilara ait oldugu kabul edilen temel 6zelliklerden biri
olan striiktliirel parametrelerin irdelenmesinden sonra, ¢ati ylizeyindeki tiir sayilarinin
catilarin sahip olduklar1 ekolojik parametrelerle de oncelikli iliskileri sorgulanmak
istenmistir. Bu nedenle soz konusu tiir sayilari ile ¢atilarin ekolojik parametreleri arasinda
da bir regresyon analizi gergeklestirilmistir. Bu analiz sonucunda asagidaki veriler elde

edilmistir.

Tablo 62. Vejetatif kaplama alani-gatilarin ekolojik yapilar1 arasindaki regresyon tablosu

Model Ozeti
Model R R Kare | Belirlenen R Kare Tahmini Standart Sapma
1 ,923%| 869 ,751 ,502
ANOVA®
Model Kareler Ozeti df Ortalama F Sig.
1 Regresyon 31,645 17 1,861 7,388 ,000°
Kalan 4,787 19 ,252
Toplam 36,432 36
Katsayilar®
Standart
Model Standart Olmayan Katsayilar Katsayilar t Sig.
B Standart Sapma Beta
1 |(Constant) 3,632 ,798 4,549 | ,000
Baki -,064 134 -,069 =477 | 639
Yiikselti -,067 ,105 ,106 ,645 527
Yetisme Ortami -,006 ,139 -,008 -,042 ,967
Cinsi
pH -,176 ,078 -,295 -2,252 | ,036
Organik Madde -,263 117 -,390 -2,237 | ,037
FSK -,160 ,179 -,180 -890 | ,385
TK (%) ,238 ,223 ,357 1,067 | ,299
SN (%) -,072 212 -,105 -,339 | ,738
Yetisme Ortami 932 275 ,815 3,382 ,003
Derinligi
Vejetatif Kaplama -1,054 ,320 -,877 -3,297 | ,004
Yogunlugu
Tiir Sayist ,244 217 ,188 1,127 | 274
Baskin Tur ,312 ,363 ,130 ,860 ,400
Antropojen EtKi -,525 ,261 -,345 -2,010 | ,059
Alan Ustii Kapalilik ,281 ,093 ,343 3,035 ,007
Miktari
Gilineslenme Siiresi ,188 ,178 ,239 1,054 ,305
Gilineslenme Alani -,019 ,141 -,030 -,135 ,894
Cat1 Tipolojisi -,029 ,083 -,066 -349 | 731




97

Tablo 63. Tiir sayisi-¢atilarin ekolojik yapilar1 arasindaki regresyon tablosu

Model Ozeti
Model R R Kare | Belirlenen R Kare Tahmini Standart Sapma
1 ,875%| 766 ,557 ,515
ANOVA®
Model Kareler Ozeti df Ortalama F Sig.
1 Regresyon 16,529 5 972 3,667 ,004?
Kalan 5,038 31 ,265
Toplam 21,568 36
Katsayilar®
Standart
Model Standart Olmayan Katsayilar Katsayilar i Sig.
B Standart Sapma Beta
1 |(Constant) -,395 1,180 -,334 | 742
Baki ,002 ,138 ,003 ,016 ,988
Yiikselti ,005 ,109 ,011 ,049 ,961
Yetisme Ortami ,059 ,142 ,105 416 ,682
Cinsi
pH ,019 ,090 ,041 ,210 ,836
Organik Madde ,102 ,133 ,197 , 167 ,453
FSK ,016 ,188 ,024 ,086 ,932
TK (%) ,014 ,236 ,027 ,059 ,954
SN (%) ,021 ,218 ,040 ,098 ,923
Yetisme Ortami -,405 ,345 -,460 -1,172 | ,256
Derinligi
Vejetatif Kaplama ,989 ,343 1,070 2,883 | ,010
Yogunlugu
Tiir Sayist -,656 ,348 -,354 -1,885 | ,075
Baskin Tir ,184 ,292 ,157 ,631 ,535
Antropojen Etki -,078 ,114 -,123 -,677 | ,506
Alan Ustii Kapalilik ,080 ,187 ,132 426 675
Miktar1
Giineslenme Siiresi -,208 137 -, 424 -1,522 | ,144
Gilineslenme Alani ,085 ,083 ,248 1,016 | ,322
Cat1 Tipolojisi ,257 ,228 334 1,127 274

Sonug olarak yapilan veri analizlerinde, arastirma alanindaki tiim catilarda gesitli
bitki ortiisii tipleri ve habitat degiskenlerinin bollugu ve varligmma dayandirilmistir. Bu
calisma duvar bitki Ortiisli arastirmalarina benzer olarak, korelasyon katsayis1 seviyesi >
0.7 olan giiglii korelasyonlu degiskenler icin kabul edilmistir (Jim vd., 2010). Yapilan
analiz sonucu, hangi habitat faktorlerinin ¢atilarda bitki Ortiisiinii en ¢ok etkiledigini ve bu
bagimsiz  degiskenlerin  ¢atilarda  bitki  Ortlisiinii  agiklamak  i¢cin  kullanilip
kullanilamayacagin1 ortaya koyulmustur. Hangi habitat faktorlerinin ¢atilarda bitki

ortiistinii en ¢ok etkiledigini ve bu bagimsiz degiskenlerin catilarda bitki Ortiistinii
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aciklamak icin kullanilip kullanilamayacagini incelemek icin yapilan ¢oklu regresyon

analizinde bagimsiz degiskenlerin higbirinin catilarin {izerindeki bitki ortiistinii kendi

basina agiklamadigi anlamina geldigi goriilmiistiir. Yetisme ortami derinli8i; ¢at1 alani, tiir

zenginligi, giinliik giines 15181 siiresi ve glines 15181 alan kismin biyukligi ile

karsilastirildiginda en giicli degisken olarak tespit edilmistir.

Tablo 64. Cat1 bitki ortiisti-Catilarin bagl olduklar1 habitat faktorleri korelasyon tablosu

Kolerasyon Cat1 Sgerttlsgle Tiir Gtineslenme | Giineslenme
Alan . Sayisi Stiresi Alan
Derinligi
Cati Bitki Pear;on Cor_relation ,108** J141** JT14%* ,113** ,603**
Ortiisii Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 37 37 37 37 37

Tablo 65. Cat1 bitki ortiisii-Catilarin bagli olduklari habitat faktorleri arasindaki regresyon

tablosu
Model Ozeti
Model R R Kare | Belirlenen R Kare Tahmini Standart Sapma
1 ,563%| 317 ,207 ,896
ANOVA®
Model Kareler Ozeti df Ortalama F Sig.
1 Regresyon 11,551 5 2,310 2,878 ,030°
Kalan 24,881 31 ,803
Toplam 36,432 36
Katsayilar®
Standart
Model Standart Olmayan Katsayilar Katsayilar i Sig.
B Standart Sapma Beta
1 |(Constant) 3,831 ,526 7,289 | ,000
Yetisme Ortami 514 ,230 ,450 2,233 ,033
Derinligi
Tiir Sayisi -,729 274 -,561 -2,662 | ,012
Giineslenme Siiresi ,079 ,230 ,100 0,342 | ,734
Gilineslenme Alani -,265 177 -,416 -1,498 | ,144
Cat1 Alan 277 ,305 ,178 0,910 | ,370
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3.4. Yesil Cat1 Habitat Ozelliklerine Ait Bulgular

Herhangi bir yapay yesil catidaki ana amacin cat1 yiizeyinin bitki Ortiisiiyle
miikemmel bir kaplama olusturmasi gerceginden hareketle, Oncelikle hangi habitat
Ozelliklerinin bu kaplama alanin1 ve/veya yogunlugunu etkiledigini belirlenmesi
gerekmektedir. Bunun igin, c¢alisma alaninda yapilan goézlemler sonucunda ¢ati
yiizeylerinde benzer habitatlarin yer aldig1 vejetasyon belirli gruplara ayrilarak yesil cati

karakteri yani yesil ¢at1 tipolojileri olusturulmustur (Tablo 66).

Tablo 66. Dogal yesil gat1 tipolojileri

Baskin tiir

(yiizey> her catr igin% 10) Habitat Ozellikleri

Dogal Yesil Cat1 Tipolojileri

Subsratin olmadig veya
¢ok sinirl oldugu

Bryophyta sp. Catida giines 15181Mn az
oldugu veya hic olmadig:
- Sinirh veya nispeten kalin
Geranium purpureum bir substrat
Oxalis corniculata - Catida 1hmh giines 15181
Conyza canadensis alam
Taraxacum buttleri - Giin boyunca sinirh giines
15181
Substrat olmadig1
Hedera helix Catida simirh giines 15181

Giin boyunca sinirh giines
15181

Orta ve kalin yiizeylerde
orta subsrat

Catida nispeten daha biiytik
giines 15181 alan1 olan

Giin boyunca nispeten daha

Corylus avellana
Solanum nigrum
Stipa bromoides
Oxalis corniculata

Bryophyta sp. uzun giines 15181
(Tip D)
Rubus canescens Orta ve kalin viizevlerd
Robinia pseudoacacia eb yuzeylerde
Ficus carica orta su grat
Hedera helix Catida nispeten daha biiyiik

giines 15181 alan1 olan
Giin boyunca nispeten daha
uzun giines 15181

Geranium purpureum
- Oxalis corniculata
Otsu, tirmanicy/ yayilict ve - Bryophyta sp.

odunsu bitkiler (Tip E)
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Yapay yesil catilarda maliyetin artmasi, iyi secilen bitkiler ve organize edilmis
habitatlar sonucunda vejetasyon kolayca hayatta kalabilmekte ve biiyiiyebilmektedir.
Ancak dogal yesil ¢at1 bitki Ortiisiinde, bu sartlar idealden biraz uzaktir ve doga hayatta
kalabilmek i¢in bir yol bulmak zorundadir. Cat1 bitki ortlistiniin gii¢lii bir sekilde suya ve
besin maddelerine bagimli oldugu yetisme ortami, bu yolun en 6nemli parcalarindan
biridir. Derinlikler degisse de, arastirma alanindaki c¢atilardaki yetisme ortaminin yapisi
arasinda anlamli bir fark tespit etmediginden daha Once bahsedilmistir. Riizgar ve yer
cekimi, ¢atilarda bazi yetisme ortamlarini toplarken, diger hava kosullariyla iliskili olarak
yagis ve yine riizgarlar da ortadan kaldirilmasini hizlandirabilir. Her durumda, cat1 ortiisii
icin yetisme ortami gereklidir. Bu, yetisme ortami derinliginin aragtirma alanindaki
catilarda vejetasyon kapsamini olumlu yonde etkiledigi bulgusuyla kanitlanmistir (Tablo
45, 53, 56, 57 ve 58). Dogal olarak yetisme ortam1 bulmakta biiyiik zorluk ¢eken ¢at1 bitki
ortiisii; cat1 geometrisi, konumu ve dogal kosullar1 nedeniyle daha derin bir yetisme ortami

buldugunda daha iyi kaplama olusturmasi anlamina gelmektedir.



4. TARTISMA VE SONUC

Cat1 ve duvarlar bir¢cok aragtirmada benzer habitatlar olarak kabul edildiginden; Jim
vd. (1998), duvar bitkileri arastirmasina gore biiyiik habitatlarin daha fazla agag¢ veya tiir
igermeyecegini vurgulanirken, arastirma materyalini olusturan ¢alisma alaninda yer alan
daha genis cati1 yiizeylerinin daha biiyiikk bir bitki Ortiisiine sahip oldugu sonucuna
vartlmistir (Tablo 59). Bunun nedeni, daha biiylik habitatlarin birgok tiiriin ihtiyag
duyabilecegi daha istikrarli ekolojik kosullara sahip olmasi veya g¢atida bulunan mikro
habitat kosullariin daha fazla bitki ¢ekebilmek i¢in kolaylikla degisebilmesidir. Ancak
Steinbauer vd. (2013) beklentilerinin aksine, daha biiyiik diizensizliklerin disiik tiir
sayilariyla iligkili oldugunu bildirilmistir. Ayrica catilarda tiir zenginligin, arastirma
materyalini olusturan ¢atilardaki bitki ortiisiinii olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.
Baskin tiir varliginin dogal ortamlarda icinde bulunduklari habitatin neredeyse tamamini
kapsadigin1 gérmek oldukga olasidir. Bu nedenle yapay yesil ¢atilarin Sedum gibi birkag
baskin tiire birakilmas1 beklenmektir.

Yesil ¢at1 bitki ortiisliniin bilesimi ve karakteri bir¢ok faktdre baghdir. Biiyiik olciide,
yetisme ortami1 derinligi bitki Ortiisii  ¢esitliligini ve olas1 tiirlerin ¢esitliligini
belirlemektedir. Bununla birlikte, 1980'lerden bu yana arastirmacilar farkli ¢ati
kosullarinda birgok otsu ve odunsu taksonu test edilmistir (Monterusso vd., 2005), (Boivin
vd., 2001), (Kohler vd., 2003). Sedum tiirleri 10 cm'den daha derindeki nemli yetisme
ortami hari¢, daha uzun boylu bitkilerin golgelik katmanmim Sedum‘a uygun olmayan
golgeli kosullar yarattifi ve diger taksonlardan daha iyi performans gosterdigi tespit
edilmistir (Oberndorfer vd., 2007). Ancak, arastirma alaninda 10 cm'den daha derin besi
ortamina sahip 37 c¢atidan sadece bir ¢at1 (bina no 4) olmasma ragmen, Sedum tiirii 37
catinin sadece 3 tanesinde bulunarak (bina no 3,12,27) ortak bir cat1 bitki Ortiisli liyesi
olmamistir (Sekil 50). Bunun nedeni muhtemelen ¢at1 iistiinii kapatan bitki tiirlerinin
olusturdugu golgeliktir. Bununla birlikte, 37 catidan sadece 7'si dogrudan arastirma
alaninda gilines 15181n1 alamamis olmasina ragmen yesil cati diinyasinin siiper yildizlar
olarak kabul gérmiis Sedum tiirlerinin sadece 3 ¢at1 lizerinde bulunmasi oldukga ilgingtir.
Ayrica, baz1 Sedum tiirlerinin 2-3 cm kadar ince besi ortaminda biiylidiigii bilinmektedir
(Yalgmalp vd., 2017). Bu si1g ylizey derinligi daha hizli kuruma oranlarina sahiptir ve

sicakliktaki dalgalanmalara daha fazla maruz kaldigi igin ancak basit Sedum ve/veya yosun
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topluluklarmi destekleyebilir (Oberndorfer vd.,2007). Ancak, arastirma alanindaki catilarin
yarisindan fazlasinda zaten 3 cm'nin altinda besi ortamina sahip olamasina ragmen,
arastirmaya baglamadan Once Onceki c¢ati bitki Ortiisii ve yesil cati calismalar
incelendiginde daha fazla ¢ati tizerinde daha fazla Sedum tiirii bulmasi beklenmistir. Yapay
yesil catilar i¢in arastirma alaninda tespit edilen yeni tiirlerden bahsetmek bu ¢alismanin
Oonemli sonuglarindan biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun yeni bir yaklasim
olmadigini asikar olmakta birlikte ve teoride, konumun ekolojik ve fiziki kosullarina uygun

oldugu varsayilarak catilarda neredeyse her bitki taksonu kullanilabilmektedir.

Sekil 50. Bina no:3 (Sedum hispanicum var. hispanicum)

Thompson’a (1998) gore, nem yesil ¢atilarda yetisen bitkilerde en kritik sinirlayici
faktordiir. Ince yetisme ortanu ile doygunluk ve kuraklik arasindaki sert dalgalanmalardan
dolay1, nem kosullarina toleransh bitkiler se¢ilmelidir. Yerli bitkiler en uygun olma
egilimindedir (Cunningham, 2001). Her ne kadar arastirma alaninda yer alan catilarda
dogal tiirlerin varligt Thompson’in arastirmasinda yer alan nem bulgusuyla
kiyaslandiginda, arasatirma sahasinda tespit edilen bulgulara gére cati listii kaptan agag
tiirlerinin daha yogun oldugu ve bdylece de nemli ortam olusan ¢atilarda daha basarili
vejetasyon oldugu tespitedilmistir.

Kentsel ¢evreye sagladiklar1 ekolojik faydalar disinda yapay yesil catilarin 6zellikle
giines radyasyonuna karsi binalarin hava kosullarini kontrol etmek i¢in kullanigh araglar
oldugu bilinmektedir (Yalgmalp vd., 2017). Bu noktada, arastirma alanindaki dogal yesil

catilarin yapay orneklerinden biraz farkli oldugunu goriilmektedir. Yapay yesil catilardaki
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bitki ortiisli i¢in temel zorluk bu giines radyasyonu iken, arastirma materyalini olusturan
caligma alaninda yer alan ¢atilarin giines 151811 alan kisimlarin biiyiikligiinii ve giines 15131
siiresi, arastirma alanindaki c¢atilarda bitki Ortiisiinii olumlu yonde etkiledigi tespit
edilmistir. Kentsel cat1 bitki Ortiisii kapasitesi daha fazla oldugu diisiiniildiiglinde esas
olarak egzotik yapay yesil cat1 tiirlerine siirdiiriilebilir bir alternatif olarak degerlendirilen
bu 6nemli bir bulgudur.

Oberndorfer vd., (2007)’ ye gore, dogal tiirlerin yesil cat1 bitkisi olarak ¢atinin sert
cevre kosullar1 ve tipik olarak sig yetisme ortami derinligi gibi etmenler gozoniine
alindiginda basarisiz oldugunu bildirmistir. Michigan Eyalet Universitesi'nde yapilan bir
arastirmaya gore, 10 cm besi ortaminda yetisen 18 yerli ¢ayir tiiriiniin sadece dordii {i¢ yil
sonra kalic1 oldugu tespit edilmistir (Monterusso vd., 2005). Ancak arastirma alanindaki
catidaki bitki tiirlerinin % 56.86' sinin dogal tiir oldugunu tespit edilmistir. Sonug olarak,
strdiiriilebilirlik ~ politikalar1  yerel temsili  bitki  topluluklarinin  kurulmasini
desteklediginden, dogal bitkilerin yesil catilar i¢in olas1 potansiyeli bilimsel ¢aligmalarda
asla gbz ardi edilmemelidir, ¢linkii bu dogal tiirlerin c¢atilarda kendiliginden
biiyliyebileceklerini ve sozde yesil cati bitkilerine (Sedum sp. ornegi gibi) kars1 baskin
olabilecegini bu ¢alismaya konu olan arastirma ile kanitlanmaistir.

Yesil cati tesisi se¢imi, Alman arastirmasinin listelerine baglidir. Diger birgok iklim
bolgelerinde yasayan catilar i¢in uygun bitki tiirlerini belirlemede daha fazla arastirmaya
ihtiya¢c duyulmaktadir. Ayrica, cogu yesil cati tesisi kombinasyonlart (Sedum gibi) giines
1s18ina maruz birakilmak tizere secilmistir (Oberndorfer vd.,2007). Calisma alani gibi
golgeli ¢at1 kosullarina uygun bitkileri tanimlamak ic¢in yeni se¢imlerin arastirildigi
bilindiginden, tespit edilen tiirlerin gelecekteki aragtirmalara referans olmasi

beklenmektedir.



5. ONERILER

Son yillarda kentsel alanlarda yasanan en biiyiik sikintilardan birisi de ekolojik
acidan hayati Onem tagiyan yesil alanlarin git gide azalmasidir. Giiniimiiz gelisen
kentlerinde barinma en 6nemli sorun olarak bilinmekte ve giderek artan niteliksiz yapilarla
anilan kentler, bir takim yesil alanlarin yok edilmesiyle ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum
sonucu kentler giderek yasanmaz hale gelmektedir. Yer sorunu nedeniyle kent
merkezlerinde arazi fiyatlar1 glin gegtikce daha da artmaktadir. Bu gibi durumlarda kentsel
Olcekte azalan yesil alanlart mimari 6lgekte arttirmak icin bina catilarin yesil cati olarak
degerlendirilmesi miimkiin olabilmektedir. Boylece bu alanlar hem rekreatif hem de
ekolojik olarak kent insanina rahat bir yasam saglamasi beklenmektedir.

Yapay yesil catilarin bir¢ok ¢alismada uzun vadede ekonomik faydalari bilimsel
olarak kanitlanmis olmasina ragmen, yatirim maliyetinin fazla olmasi hala yayginliginin en
onemli ve etkili engellerinden birisidir. Egzotik bitkilerle yapilan yesil catilarin hem
stirdiiriilebilirlik agisindan sikintili, hem de bakim agisindan maliyetli oldugu yapilan bir
¢ok arastirmada ortaya koyulmustur. Bu arastirma ise, dogal yesil ¢atilarin bitki Ortiisii
tipolojilerini anlamak, yapay yesil catilar1 daha yaygin hale getirmek ve boylece de bakim
ve maliyeti minimum seviyeye indirerek yesil catilar olusturmayi ve ekolojik agidan
stirdiiriilebilir yesil ¢atilar1 kullanicilarin hizmetine sunmay1 amaglamaktadir.

Normalde, ¢at1 kosullar bitkiler i¢in ideal habitatlar olarak kabul edilmez. Siddetli
kuraklik, asir1 yiiksek sicakliklar, yiiksek 1s1ik yogunluklar1 ve yiiksek riizgar hizlar bitki
ortiisli ve yetisme ortaminda kurumaya sebep olarak fiziksel hasar riskini artirir. Arastirma
alaninda yer alan yesil catilar gibi kendiliginden olusan cat1 bitki Ortiisii, bu kosullarda
hayatta kalmalarim1 saglayan adaptasyonlara sahip oldugundan, daha az bakim gerektiren
stirdiirtilebilir kapsamli yesil ¢at1 ¢6ziimleri olusturmak igin kolayca kullanilabilirler. Yesil
cat1 bitki topluluklar1 dinamik ve zamanla bitki Ortiisiinlin orijinal kompozisyondan
degismesi muhtemel oldugu bilindiginden, ¢at1 bitki ortiisii yapay yesil ¢at1 olusmada en
onemli kriterlerden biridir. Bu dinamik islemlerin sonucu olarak dogal gati bitki Ortiisii
zaten stabil ya da kismen stabil oldugundan c¢at1 6zelliklerini degerlendirmek, yapay yesil
¢at1 olusturmak i¢in mantikli olacaktir diyebiliriz.

Teorik olarak, yeterli sulamanin oldugu ve iklimsel agidan bulundugu bdlgeye uygun

olan hemen hemen her bitki taksonu, uygun besi ortaminda ve yeterli derinlikte yesil ¢ati
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uygulamalar1 i¢in kullanilabilir. Bina yiiksekligi ve bi¢iminden kaynaklanan riizgar,
erigilebilirlik ve gortiniirliik bitki se¢imini etkileyebilir. Sedum, yesil ¢atilar i¢in en yaygin
kullanilan cins olmaya devam etse de, yesil cat1 bitki Ortlisiiniin kapsami genistir ve birgok
olasilik heniiz gergeklestirilmemistir. Diisiik maliyet ve ideal sonuglarin kisa siirede elde
etmek gerekmektedir. Basarilarmi riske atmak istemeyen peyzaj tasarimcilari, bitkisel
tasarimlarinda birka¢ dayanikli ve muhtemelen daha ucuz bitki tiirlerini kullanmak
isteyebilir. Yesil ¢atilar hakkinda konusurken, durum farkli degildir. Sedum sp. uzun siire
yesil catilar icin en yaygin kullanilan tiir olarak kalirken, bu c¢alismadan elde edilen
bulgulara gore, yesil ¢at1 bitki Ortiisii icin daha genis yiizey kullanmak mantikli olacaktir,
boylece daha ¢ok tiiriin ¢atilarda yetistigi goriilebilecektir.

Eger yesil catilar yerel kosullara uyarlanmis tesis topluluklariyla birlikte uygun bir
sekilde tasarlanir ve kurulursa, geleneksel catilarin etkilerini hafifletme ve oldukga
geligmis kentsel alanlarin ekolojisinin bir kismin1 geri kazanmaya katkilar1 6nemli olabilir.

Yesil catilar, ekonomik ve ekolojik acidan siirdiiriilebilirlige katki saglamak igin
ortaya ¢ikmis olsa da giliniimiizde bir¢ok sirket, aligveris merkezi ve yiiklenici tarafindan
pazarlama nesnesi haline gelmistir. Herhangi bir yatirimci veya isverenin enerji tasarrufu
saglamak icin tasarruf edebileceginden daha fazla 6deme yapmasi gerekiyorsa ya da
catilarin sert ekolojik kosullarinda hayatta kalabildikleri icin istilaci veya egzotik tiirler
kullanarak yesil cati olusturulmasi genetik kirlilik gibi bazi ekolojik sorunlara neden
olabilmektedir. Bu durumda, neden bitkilerle kapli catilara sahip olmaya calistigimiz
sorusu ortaya ¢ikmaktadir. Siirdiiriilebilir yesil catilar i¢in dogal ¢at1 bitki oOrtiisii, ¢atilarda
ekolojik kosullara uygun olarak nasil organize edilebilecegini ortaya koymada iyi bir yol
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Arastirma alani lizerinde yapilan caligmalarla sehrin ve genelde de iilkenin cati
vejetasyon potansiyeli gozler Oniine serilmis ve bu potansiyele sahip yerlerde kentlerin
ekolojik ve fiziksel olarak daha iyiye gitmesini saglayacak yesil c¢atilarin heniiz
kesfedilmemis oldugu belirlenmistir. Yesil ¢ati potansiyeline sahip tiirlerin iiretimi ve
adaptasyonu ile minimum maliyetlerle kentlerdeki ekolojik denge ¢ok ilerilere tasinacaktir.
Yesil yap1 (yesil cat1 ve/ veya yesil duvar) uygulamalarini faaliyete gecirmek yapilan bu
tez arastirmasinin temel ilkesini olusturmaktadir.

Bu arastirma ayni zamanda yerel yesil cati kurulum faaliyetinin baglatilmasinda
onemli bir calismadir. Bu nedenle hangi bitkilerin hayatta kaldigmi ve performans

gosterdigini anlamak bolgesel ve ulusal yesil ¢at1 endiistrilerinde giliven ve destegi arttirir.
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Kentsel alanlar; yapilasma ve yesil alanlarin hizla yok olmasiyla birlikte, ekolojik
sartlarin giderek kotiilestigi alanlara doniismektedir. Dogal tiirlerle yapilacak yesil yapi
(yesil cat1 ve/ veya yesil duvar) calismalari ile minimum maliyet ve bakimla kentlerdeki

ekolojik sartlar iyilestirilip, kentler daha yasanabilir alanlar haline gelecektir.
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7. EKLER

Ek Sekil 1. Caligma alam yakin ¢evresi ve yesil ¢atili binalarin alan igindeki konumu
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BINA NO: 1

i, 10,81 m L,

A A Alan: 60,07 m2
Yikseklik: 3,57 m

5,62m
Egim: %3.26
Bariyer: 3 kenarh
Koordinat: N: 40 59" 20.5" E: 03942'31.6" Rakm: 232m Bakn: Gimey

Bitki Kapaliligt

Alan Ustii Kapalilik

RO

T
‘|

EAMCMAEM AN D

Kapalihk Alam - %700

Kapalihk Alam : %65

Kapahhk Tiirii : Seyrek Dokulu - Sik Dokulu Kapahhk Tiirii : Agik - Seyrek Kapah
Kapaian Agac Turii : Quercus peiruca subsp. Therica’ Antropojen Etki : Yok
Yetisme Ortann Cinsi: Toprak ve Yaprak Yetisme Orianu Derinligi: 2 - 5 cm
Gimeglenme

Gimeglemne Alam : %67 yan golge - %33 gdlge

Gimeslemne Zamam : 3 saat (sabah d&le arasi}

Fenolojik Karakter : Var

Cati Tipelojisi: Boylu Otsu - Odunsu

Saptanan Tirler: 7- Quercus peirue subsp. ‘iberica’
2- Cornus sunguicnu
3- Phviolacca americana En Kisa / En Uzun Bitki Boyu: 0-2 cm/ 10,0120 cm
4- Geranivm purpurcum Baskmn Tir: Var - Geranium prparcun
3- Ovalis corniculuiu
G- Turaxacum buiileri
7- Bryvophvia sp.
8- Solunum nigrum

Baskm Tior Yasam Formw:  Hemicrypiophyi

Ek Sekil 2. Alan iginde yer alan binalar ve ¢atilar i¢in olusturulan tammlayicilar
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BINA NO: 2

i 10,59 m i,
g i Alan: 58,74 m2
Yikseklik: 3,50 m
354m
Egim: % 2,96
Bariyer: 4 kenarh
Koordinat: N: 40 59" 19.9" E: 03942 30.5" Rakm: 236m Bakn: Gimey

Kapahlik Alam : %85 Kapalilik Alam : %950

Kapalilik Tiirti : Acik - Seyrek Dokulu Kapahlik Tirdi : Agik - Yogun Kapah
Kapatan Agac Tori : Quercus peiraca subsp. 'Therica’ Antropojen Etki : Yok
Curpinus beiulus
Yetisme Ortanu Cinsi: Toprak ve Yaprak Yetigme Ortann Derinligi: 2 - 5 cm
Gineslenme

Gimeslenme Alam : %85 yan gdlge

Gimeglenme Zamam : 9 saat (sabah, 6gle ve dgleden sonra)

Fenolojik Karakier : Var

Cat1 Tipolojisi: Sadece Otsu

Saptanan Tirler: 7- Gerunivm prrpurcum
2- Oxalis corniculuiu En Kisa ; En Uzun Bitki Boyuw: 0-2 cmy 10,01-20 cm
3- Conyzu cunudensis Baskm Tur: Var - Geranium prpnrcum
4- Solunwm nigrum
3- Turaxacum buiileri
G- Brvophvia sp.

Baskm Tir Yasam Formw:  Hemicrypiophyi

Ek Sekil 2’nin devami
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BINA NO: 3

L BT g, Alan: 13.9m2

Yikseklik: 2,90 m

391 m Egim: %397

Bariyer: Yok

Koordinat: N: 40 59" 19.4"E: 03942'30.3" Rakim: 243 m Bak1: Bai

Alan Ustii Kapalilik Bitki Kapalilif
B P BT g A T P
RIE L e N SN NN R
Fa_a a_ 4 4 4 4% 4 »i,_*rk’_,r._‘._'w’-ﬂ-».pi,_’*
BSOSO BEIE B
s eSO P IS e
LR B SSNSERn SRS
B 4§-¢+¢’++“v+¢+' BOlEOBONTSOY
+++‘_¢4+*+_‘:++_‘_++-0‘: N g e s oy
ot T et et e et
OOt ;++ ++4 * P e S A e
Faeh #’-&*?’? B8 A S P LG T
PR S R S R Kt PRt e
A S R T Sa B ahhasine
4'914‘*T+§0T~'¢T~’+ Ji*f’**f‘.:‘t*}:'i" At
; .0
Kapahhk Alam : %100 Kapalilik Alam : %100
Kapahlik Tirii : Sik Dokulu Kapahhik Tiirii : Seyrek Kapah

Kapatan Agag Tiri : Quercus peiraca subsp. 'Therica’ Antropojen Eiki : Erisilmis
Curpinuy beiuluy

Robinia psaudoucacia

Yetigme Ortann Cinsi: Toprak, Yaprak ve Dal Yetigme Ortann Derinligi: 0 -2 cm

Giineglenme

Gimeslenme Alam : %100 gdlge

Gimeglenme Zamam : Kapah

Fenolojik Karakier : Var

Cati Tipolojisi: Sadece Olsu

Sapitanan Tl i =Brsaplivissp: En Kisa/ En Uzun Bitki Boyu: 0-2 cm/ 10,0120 cm

- Sedum hispanicum var. hispanicum . )
Baskm Tur: Var- Brvophyia sp.

Baskm Tiir Yasam Formu:  Epiphyies

Ek Sekil 2°nin devami
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BINA NO: 4
155m
/l%k Alan: 204 m2
Yikseklik: 2.87 m
4,50m Egim: Yok
Bariyer: Yok
Koordinat: N: 40 59" 18.4" E: 03942'30.2" Rakm: 241 m Bakn: Kuzey

Alan Ustii Kapalilik Bitki Kapaliligt

BT
og*+++v+-
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?'?w# L M P '}"} Fo
Kapahlik Alam : %100 Kapahlik Alam : %90
Kapalihik Tiirdi : Sik Dokulu Kapalihik Tiirii : Acik - Seyrek Kapali - Yogun Kapah
Kapatan Agac Turi : Quercus peiraca subsp. therica’ Antropojen Eiki : Yok
Robiniu pyevdoucacia
Yetigme Ortann Cinsi: Toprak ve Yaprak Yetigme Ortann Derinligi: 10 cm'’ den fazla
Gimeglenme

Gimeglenme Alam : %100 gdlge

Gimeglenme Zamam : Kapah

Fenolojik Karakier : Var

Cat1 Tipolojisi: Sadece Otsu

Saptanan Tirler: 7- Robiniu pscudoacacia
2- Violu sicheana En Kisa/ En Uzun Bitki Boyu: 0-2 e/ 30,01-50 cm
3- Oxaliy corniculuiu
4- Cutupodivm rigidum  subsp. rigidum var. mujus
3- Bryvophvia sp.
G- Hedera helix

Baskm Tuor: Var - Catapodivm rigidum subsp. rigidum var. majus

Baskin Tir Yasam Formu:  Hemicrypiophyi

Ek Sekil 2’nin devami
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BINA NO: §
i 10,07 m i
i i Alan: 60,6 m2
Yikseklik: 3,50 m
5.65m Egim: % 2,96
Bariyer: 4 kenarh
Koordinat: N: 40 59" 18.6" E: 03942'31.5" Rakm: 227 m Bak:: Bati

Alan Ustii Kapalilik

T T
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Kapalihk Alam : %100
Kapahhk Tiirii : Seyrek Dokulu - Sik Dokulu

Kapatan Agac Turi : Curpinus beiulus
Robiniu pseudoacaciu

T =
F ST e
AT Tk Ty

Kapahlik Alam : %36
Kapahhik Tiri : Acik - Seyrek Kapali - Yogun Kapah
Antropojen Etki : Yok

Yetigme Ortann Cinsi: Toprak, Tag ve Yaprak

Yetigme Ortanu Derinligi: 2 - S cm

Giineglenme

Gimeslenme Alam : %86 yan gdlge - % 14 gdlge

Gimeglenme Zamam : 3 saal (sabah}

Fenolojik Karakier : Var

Catr Tipolojisi: Sadece Otsu

Saptanan Tarler: 7- Brvophviu sp.
2- Oxalis corniculuia
3- Convzu canadensis
4- Geranivam prapreum

3- Euphorbia peplus var. peplus

G- Stipu bromoides

En Kisa/ En Uzun Bitki Boyu: 0-2 cm; 20,01-30 cm
Baskm Tuor: Yok
Baskm Tor Yasam Formw: -

Ek Sekil 2’nin devami
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BINA NO: 6
4,59 m
Alan: 18.6m2
Yikseklik: 3.61 m
HteE Egim: %44
Bariyer: Yok
Koordinat: N: 402 59' 19.3" E: 0392 42' 32.2" Rakim: 227m Bakn: Kuzey

T

T
HE M W+ Y

Kapalihk Alam : %100 Kapalihk Alam : %100
Kapalihik Tiirii : Sik Dokulu Kapalihik Tirii : Yogun Kapah
Kapatan Agac Tiri : Quercus peiraca subsp. ‘iherica’ Antropojen Eiki : Yok
Yetigme Ortann Cinsi: Toprak ve Yaprak Yetigme Ortann Derinligi: 2 - 5 cm
Gineglenme

Gineglemme Alam : %100 gélge

Gineslemne Zamam : Kapah

Fenolojik Karakier : Yok

Calr Tipolojisi: Sadece TirmamerYayiher

SRR ],- Hu‘.k’m leﬁ\- En Kisa ; En Uzun Bitki Boyu: 2,01-5 cm/ 50,01 cm dizeri
2- Cuiunae sutiva

A B e o Baskmn Tuor: Var - Hedera helix
4- Ulrms glubru Baskm Tiir Yasam Fonnw:  Chumacphyi
3- Robiniu pyeudoacacia

Ek Sekil 2’nin devami
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BINA NOQ: 7
10,78 m
/||/ /Il/ Alan: 623 m2
Yikseklik: 3.50 m
579 m Egim: %2.96
Bariyer: 3 kenarh
Koordinat: N: 40 59" 17.7" E: 03942'33.5" Rakm: 230m Baki: Dogu

Alan Ustii Kapalilik Bitki Kapaliligt

Kapahilik Alam : %100 Kapahlik Alam : %65
Kapahilik Tiirii : Seyrek Dokulu Kapalilik Tiirdi : Acik - Seyrek Kapah
Kapatan Agac Torii : Robiniu pseudoucacia Aniropojen Etki : Yok

Yetigme Ortann Cinsi: Toprak ve Yaprak Yetisme Ortamn Derinligi: 2 - 5 cm

Gimneslenme Alam : %100 yan gdlge
Gineslenme Zamam : 9 saal (sabah, dgle ve dgleden sonra}

Fenolojik Karakter : Var

Cati Tipolojisi: Sadece Otsu

Saptanan Tiirler: 7- Gerunivmn prrpnorcum
2- Solunum nigrum
3- Robiniu pseudoucacia En Kisa; En Uzun Bitki Boyu: 0-2 cm; 20,01-30 cm
4- Hedera helix
3- Conyzu cunudensis
G- Bryophyia sp.
7- Furaxacum buiileri
8- Cornus sunguicnu

Baskm Tir: Var - Geranium purpureum

Baskm Tor Yasam Formw:  Hemicrypiophyi

Ek Sekil 2’nin devami
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BINA NO: 8

1.58 m

145 m

Alan: 228 m2
Yikseklik: 2,80 m
Egim: Yok

Bariyer: Yok

Koordinat: N: 40 59" 18.3" E: 03942'33.1"

Rakm: 225 m Bakn: Kuzey

Alan Uslii Kapalilik

Kapahhk Alam : %100

Kapahihk Tiirii : Sik Dokulu

Bitki Kapalilig

Kapalihk Alam : %100
Kapalihik Tiirii : Seyrek Kapah

Kapatan Agac Tirii : Quercus peiruca subsp. Therica’ Antropojen Etki : Yok

Yetisme Ortamu Cinsi: Toprak ve Yaprak

Yetigme Ortann Derinligi: 0 -2 cm

Gimeglenme

/

7

Gimeglenme Alam : %100 gdlge

Gimeslenme Zamam : Kapah

Fenolojik Karakier : Yok

Cati Tipolojisi: Sadece Yosun

Saptanan Torler: 7- Bryvophvia sp.

En Kisa/ En Uzun Bitki Boyu: 0-2 cm/ 10,0120 cm
Baskm Tur: Var - Brvophvia sp.
Baskm Tiir Yagam Formw:  Epiphyics

Ek Sekil 2’nin devami
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BINA NO: 9
/||/ 10,70 m 4|/
Alan: 61,07 112
Yokseklik: 3,57 m
5.74m Egim: % 3,92
Bariyer: 4 kenarh
Koordinai: N: 40 59" 17.2" E: 03942'31.5" Rakm: 234 m Baki: Bati

Kapahilik Alam : %12 Kapalihk Alam : %33
Kapalihk Tiird : Acik - Sik Dokulu Kapahihk Tiirii : Acik - Seyrek Kapah
Kapatan Agac Turi : Robiniu pseudoucacia Aniropojen Etki : Yok
Yetigme Ortann Cinsi: Toprak, Yaprak ve Dal Yetisme Ortanu Derinligi: 0-2 cm
Gimeglenme

Gimesglenme Alam : %88 acik - %12 gdlge
Ginesglenme Zamam : 6 saat (sabah ve aksamiisii)

Fenolojik Karakier : Var

Catr Tipolojisi: Boylu Otsu - Odunsu

Saptanan Tarler: 7- Bryophyia sp.
2- Geruniwm purpurcum
3- Oxalis corniculuiu
4- Robiniu pyendoucacia Baskm Tir Yagsam Formu:  Epiphyics

En Kisa / En Uzun Bitki Boyu: 0-2 cm/ 10,01-20 cm
Baskm Tur: Var - Brvophviu sp.

Ek Sekil 2’nin devami
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BINA NO: 10

7.53m

Alan: 107 m2

Yikseklik: 6m
11
& Egim: Yok
708 Bariyer: Yok
% v
- 11,39m a
Koordinat: N: 40 59" 16.0" E: 03942'33.2" Rakim: 238 m Bak:: Bat

Kapahhk Alam : %100

Kapahhk Tiri : Seyrek Dokulu

Ailunihus aliissimu

Bitki Kapalilig
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Kapahhik Alam : %100

Kapahlik Tiirii : Yogun Kapah

Kapatan Agac Tiri : Robiniu pyeudoucacia, Ficus carica Antropojen Eiki : Yok

Yetigme Ortann Cinsi: Toprak ve Yaprak

Yetigme Ortann Derinligi: 2 - 5 cm

Giineslenme

Gimeglenme Alam : %100 yan golge

Gimeglenme Zamam : 9 saat (sabah, 6gle ve d3leden sonra}

Fenolojik Karakier : Yok

Cati Tipolojisi: Otsu - Tirmamers Yayiher - Odunsu

Saptanan Tuorler: 7- Hedera helix

2- Ailunihus aliissimu
3- Caiupodivan rigidum

subsp. rigidum var. mujus

En Kisa/ En Uzun Bitki Boyu: 2,01-5 cm/ 50,01 cm dizeri
Baskm Tuor: Var - Hedera helix
Baskin Tur Yagam Formw:  Chumacphyi

Ek Sekil 2’nin devami
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BINA NO: 11

10,89 m

5,68 m

Alan: 63m2
Yukseklik: 3,46 m
Egim: % 131

Bariyer: 4 kenarh

Koordinat: N: 40 59" 154" E: 0394231.3"

Raknn: 242

m Bakn: Giney
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Kapatan Agac Tord : Quercus peiraca subsp. Therica’

Kapahlik Alam : %100
Kapahlik Tirdi : Seyrek Dokulu - Sik Dokulu

Curpinuy beinlus

Kapahilik Alam : %67
Kapalilik Tiiri : Acik - Seyrek Kapal - Yogun Kapah

Antropojen Etki : Yok

Yetisme Ortanu Cinsi: Toprak ve Yaprak

Yetisme Orianu Derinligi: 2 - S cm

Gineglenme

v

|

7
%,

Gimeslenme Alam : %55 yan gdlge - %45 gdlge
gLttt L B LB y

Gimeglenme Zamam : 3 saat (aksam tizeri}

Fenolojik Karakier : Var

Cati Tipolojisi: Sadece Otsu

Saptanan Tirler:  7- Bryophyia sp.

2- Oxalis corniculuia

3- Gerunium prrpurcun
4- Convzu canadensis

3- Cuiupodium rig
G- Euphorbia peplus  var. peplus

idhan  subsp. rigidum var. mujus

En Kisa/ En Uzun Bitki Boyu: 0-2 cmi 20,01-30 em
Baskm Tir: Var- Brvophviu sp.

Baskm Tor Yasam Formw:  Epiphyies

Ek Sekil 2’nin devami
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BINA NO: 12

10,81 m
¥ ' uf Alan: 61,13 m2
Yikseklik: 3,46 m
5.62m Egim: %131
Bariyer: 3 kenarh
Koordinat: N: 40 59" 16.4" E: 03942'30.6" Rakim: 234 m Bak: Gimey
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Kapahlik Alam : %51 Kapahlik Alam : %38
Kapahlik Tirii : Agik - Seyrek Dokulu Kapalihk Tiirii : Acik - Seyrek Kapah
Kapatan Agac Tiri : Robiniu pseudoucaciu Antropojen Etki : Yok
Yetisme Ortannu Cinsi: Toprak ve Yaprak Yetisme Ortann Derinligi: 0-2 cm
Gimeglenme

Gimeglenme Alam : %51 yan gdlge
Gimeslenmme Zamam : 9 saal (sabah, d8le ve dgleden sonra)

Fenolojik Karakier : Var

Cati Tipolojisi: Boylu Otsu - Odunsu

Saptanan Tirler: 7- Brvophvia sp.
2- Geranium purpurcum En Kisa ; En Uzun Bitki Boyu: 0-2 cm; 20,01-30 cm

3- Conyzu canadensis Baskm Tuor: Var- Brvophyiu sp.

<{— Sedum hispunicum var. hispanicum Baskim Tir Yagam Formu:  Epiphyics
3- Quercus peirae subsp. iherica’

Ek Sekil 2’nin devami
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BINA NO: 13

i, 2543 m i
1 71
Alan: 234.6m2
Yikseklik: 3.46 m
9:13m Egim: %105
Bariyer: Yok
Koordinat: N: 40 59" 17.7"E: 03942' 28.7" Rakmn: 243 m Baki: Dogu

Bitki Kapalilig
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Kapahlik Alam : %100 Kapahlik Alam : %100
Kapahlik Tirii : Seyrek Dokulu - Sik Dokulu Kapalihik Tiirti : Seyrek Kapal - Yogun Kapah
Kapatan Agac Torii : Quercus peiraca subsp. ‘therica’ Aniropojen Etki : Yok
Curpinus beinlus
Yetigme Ortann Cinsi: Toprak, Yaprak ve Dal Yetigime Ortann Derinligi: 5 - 10 cm

Giineslenme
T

Gineslenme Alam : %44 yan gdlge - %56 gilge

Gimeglenme Zamam : 6 saat (sabah ve aksamiisii}

Fenolojik Karakier : Var

Cati Tipolojisi: Otsu - Timmanicy Yayilict - Odunsu

Saptanan Turler: /- Brvophvia sp.
2- Hedera helix
3- Okxalis corniculata
4- Geranium purpureum
J- Robhinia pseudoacacia

6- Ficus carica En Kisa ; En Uzun Bitki Boyu: 0-2 e/ 50,01 e tizeri
(o R RUTENnE Baskm Tor: Var - Hedera helix

8- Solanum nigrum .

O SRR Baskm Tir Yasam Formu:  Chamucphyi

10- Phvtolacca americana
11- Comvza canadensis
12- Viola sicheana

13- Rubus canescens

Ek Sekil 2’nin devami
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BINA NO: 14

10,85 m
¥ A
Alan: 60.2m2
Yikseklik: 3.57 m
HAGm Egim: % 2,96
Bariyer: 4 kenarh
Koordinai: N: 40 59" 13.9"E: 03942'29.7" Rakim: 239m Bakn: Gimey

Alan Ustii Kapalilik Bitki Kapalili

T T T T T

O_E"

Kapalihk Alam : %72 Kapahlik Alam : %65

Kapalihk Tiirii : Acik - Seyrek Dokulu

Kapalan Afiag Tirii : Robiniu psendoucacia

Kapahlik Tirdi : Acik - Yogun Kapah

Antropojen Etki : Yok

Yetigme Ortann Cinsi: Toprak ve Yaprak

Yetigme Orlann Derinligi: 5 - 10 cm

Gimeslenme

Gimeslenme Alam : %72 yan gdlge

Gimeglenme Zamam : 9 saat (sabah, dgle ve dgleden sonra}

Fenolojik Karakier : Var

Cat1 Tipolojisi: Boylu Otsu - Odunsu

Saplanan Turler:  7- Geraniwm prrprrcum
2- Ulmus glubra
3- Turaxacum buiileri
4- Sonchus asper
3- Stipu bromoides
G- Hedera helix

En Kisa ; En Uzun Bitki Boyu: 2,01-5 em/ 50,01 e tizeri
Baskm Tir: Var - Geranium prrpuraun

Baskm Tir Yagam Formw:  Hemicrypiophyi

Ek Sekil 2’nin devami
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BINA NO: 15

19,62 m

Alan: 158 m2
Yikseklik: 3,57 m
Egim: % 1,05

Bariyer: Yok

Koordinat: N: 40 59" 12.6" E: 03942 30.1"

Rakm: 255m Baki: Kuzey

Kapahhik Alam : %83

Kapalihk Tiirii : Acik - Seyrek Dokulu
Kapaian Agac Tirii : Curpinus beinlus

Robiniu pyendoucacia

Kapahihik Alam : %80
Kapalihk Tiirii : Acik - Seyrek Kapal - Yogun Kapah

Aniropojen Eiki : Erigilhnis

Yetigme Ortann Cinsi: Toprak ve Yaprak

Yetigie Orianu Derinligi: 5 - 10 cm

Gineslemne Alam : %83 yan gdlge

Gineglemne Zamam : 9 saat (sabah, dgle ve dgleden sonra)

Fenolojik Karakter : Var

Cat1 Tipolojisi: Otsu - TirmamerYayilhict - Odunsu

Saptanan Torler: 7- Ailanthus altissima
2- Fieus carica
3- Fraxsinus angustifolia subsp. Angustifolia
4- Acer negundo
J- Laurus nohilis
6- Hedera helix
7- Brvopfivta sp.
8- Rubus canescens
9- Fiola sicheana
I Phvtolacea americana
1 I- Solanum nigrum
12- Solanum dulcamara
13-Geranium purpureum

14 Lamium purpureumm var. purpuresn
13- Calamintha sylvatica subsp. svivatica
16- Euphorbia peplus var. peplus

17- Clematis vitatha

18- Oxalis corniculata

19- Stellaria media subsp. media

20- Parictaria judaica

21- Galium aparine

22- Urtica divica

3- Bidems tripartita

4- Stipa bromoides

3- Sambucus ehulus

En Kisa ; En Uzun Bitki Boyu:
0-2 cm 7 50,01 em Gzeri

Baskmn Tur: Yok
Baskimn Tor Yagam Formw: -

25
7
ks

Ek Sekil 2’nin devami
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BINA NO: 16

511m

e

321m

Alan: 163 m2
Yikseklik: 2m
Egim: Yok
Bariyer: Yok

Koordinat: N: 40 59" 11.6" E: 03942'30.4"

Rakim: 25T m

Baki: Dogu

Alan Ustii Kapalilik

e cfsmig e

bt ]

Kapahilik Alam : %20
Kapahilik Tiirii : Acik - Stk Dokulu

Kapaian Agac Torii : Ficus carica

Bitki Kapalilii
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Kapahilik Alam : %20
Kapahilik Tiirii : Acik - Seyrek Kapah

Aniropojen Etki : Yok

Yetisme Ortann Cinsi: Toprak ve Tas

Yetisme Ortann Derinligi: 0-2 cm

Gimeslenme
. A
1 ¥ 1
RES S Sy
(A7)
¥ 1 1
UL AL x4
i ) 1 i
VAN S AL S

Gineglenme Alam : %75 agik

Giineslenmme Zamam : 9 saat (tam gimegli}

Fenolojik Karakier: Var

Cat1 Tipolojisi: Otsu - Tirmamcr; Yayiher - Odunsu

Saptanan Tiirler: /- Ficus curicu
2- Hedera helix
3- Caluminiha nepaia
4- Rubus cuncscens

En Kisa/ En Uzun Bitki Boyu: 2,01-5 e/ 30,01-50 cm
Baskm Tur: Yok
Baskm Tor Yasam Formw: -

Ek Sekil 2’nin devami
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BINA NO: 17

2,39m 3.10m
giom,  pslom
90m
275m Alan: 684 m2
saigm Yikseklik: 3.50
372m tikseklik: 3,50 m
Egim: Yok
257m 5,05m Bariyer: Yok
4,63 m
Koordinai: N: 40 59" 11.2" E: 03942 28.2" Rakim: 257 m Bakn: Kuzey

Kapalilik Alam : %48
Kapalihik Tiirii : Acik - Seyrek Dokulu

Curpinuy beiuluy
Ficus curicu

Kapatan Agac Tiri : Robiniu pseudoucaciac

1+
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+ e
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4" 4 e
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e

Kapalihk Alam : %65
Kapahhk Tirii : Actk - Seyrek Kapal - Yogun Kapah

Antropojen Eiki : Erigilmig

Yetisme Ortann Cinsi: Toprak ve Yaprak

Yetisme Ortanu Derinligi: 5 - 10 cm

Giineglenme
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Gimeslemne Alam : %48 yan gilge
Gimeslemne Zamam : 9 saat (sabah, d8le ve dgleden sonra}

Fenolojik Karakier : Yok

Cati Tipolojisi: Otsu - TirmamerYayilhict - Odunsu

Saptanan Turler: 7- Hederu helix
2- Tunuceium purthenivm
3- Coivncasicr frigida
4- Solanum nigrum
3- Cirsium irachyvlepis
G- Solunum dulcumura
7- Rubuy cunescens

En Kisa ; En Uzun Bitki Boyu: 2,01-5 e/ 50,01 cm dizeri
Baskm Tur: Var - Hedera helix
Baskmn Tiur Yasam Formw:  Chamacphyi

Ek Sekil 2°nin devami
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BINA NO: 18

v 10.88 m i
A il
Alan: 64.8 m2
Yuokseklik: 0,40 m
6,02m

Egim: Yok
Bariyer: Yok

Koordinat: N: 40 59" 10.2" E: 03942'31.6" Rakm: 258 m Bakn: Kuzey

Kapalihk Alam : %19 Kapahlik Alam : %50
Kapalihk Tiirii : Acik - Seyrek Kapalh Kapahlik Tird : Agik - Seyrek Kapah
Kapatan Agac Turi : Robiniu pseudoucacia Aniropojen Etki : Etkinlik yapihg
Popudus iremulu
Yetigme Ortann Cinsi: Toprak ve Yaprak Yetigme Ortann Derinligi: 5 - 10 cm
Gineglenme

LS OLI Y

|
[ T |
2 Sl i BRE S e

Gimeslenme Alam : %19 yan gilge

Gimeglenme Zamam : 9 saat (lam gimegli)

Fenolojik Karakier : Var

Catr Tipolojisi: Sadece Otsu

Saplanan Tirler: 7- Seaccio aguaiicus subsp. erruticus
2- Daucus curoiu
3- Culuminihu nepeia En Kisa/ En Uzvn Bitki Boyu: 5,01-10 cm/ 30,01-50 cm
4- Caluminiha sylvaiica subsp. svlvaiica <
- - — Dy Baskm Tiir: Yok
3- Convzu cunadensis
GG R Baskm Tiir Yagam Formu: -
7- Rubuys cunescens
8- Catupodivum rigidum  subsp. rigidum var. mujus
9- Seiuria glanca
10- Agrimonia cupaioria
11- Bidens iripariiia

Ek Sekil 2’nin devami
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BINA NO: 19

RAIET Alan: 143m2
Yikseklik: - 0,30 m
Z8lam E&im: Yok
Bariyer: 4 kenarh
Koordinat: N: 40 59" 09.4" E: 03942'29.6" Rakim: 263 m Bakn: Kuzey

!
T
i

Kapalilik Alam : %100 Kapalilik Alam : %54
Kapalilik Tiirti : Seyrek Dokulu Kapahlik Tiri : Acik - Seyrek Kapah
Kapatan Agag Tiri - Robiniu pseudoucaciu Aniropojen Etki : Eikinlik yapilnng
Curpinus beivlus
Yetisme Ortann Cinsi: Toprak ve Yaprak Yetisme Ortann Derinligi: 2 - 5 cm
Gimesglenme

Gimeglenme Alam : %100 yan gdlge
Gimeglenme Zamam : 9 saat (sabah, d&le ve d3leden sonra}

Fenolojik Karakier : Yok

Cal1 Tipolojisi: Boylu Otsu - Odunsu

Saptanan Torler: 7- Cornus sunguicnu
2- Oxalis corniculuia
3- Siipu bromoides En Kisa/ En Uzun Bitki Boyu: 0-2 e/ 20,01-30 cm
4- Bryophvia sp. Baskm Tur: Yok
o Robinig /1.\z..udr)a<.m.m e Baskm Tior Yasam Formw: -
G- Quercus peirue subsp. iberica :
7- Hedera helix
8- Turaxacum buiileri

Ek Sekil 2’nin devami
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BINA NO: 20

10,19 m

" = Alan: 56,18 m2
Yuokseklik: 3,44 m
a5k Egim: % 244
Bariyer: 4 kenarh
Koordinat: 40 59" 07.4"E: 03942'30.1" Rakim: 265m Bakn: Giney

Alan Ustii Kapalilik Bitki Kapalilig
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Kapahilik Alam : %20 Kapalihk Alam : %84
Kapalihik Tiirii : Acik - Seyrek Dokulu Kapalihik Tiri : Acik - Seyrek Kapah
Kapatan Agac Tiri : Robiniu pscudoucacia Antropojen Etki : Yok
Yetisme Ortann Cinsi: Toprak, Tas, Yaprak ve Dal Yetigme Orlanu Derinligi: 5 - 10 cm
Gimeglenme

Gimeglemne Alam : %20 yarn gélge

Gimeslenme Zamam : 9 saai (tam gimesli}

Fenolojik Karakier : Var

Cati1 Tipolojisi: Sadece Otsu

Sepianan Terlers: 1- (;emfmcm RUEPRRCHE En Kisa ; En Uzun Bitki Boyu: 2,01-5 em/ 20,01-30 e
2- Lanuumpm‘pm'clmz VAT, PUFPUFCHIT 3 §

8, R T Baskm Tuir: Var - Gerunivum prrpuarcum

4- Sciuria glunca Baskm Tiir Yasam Fonmw:  Hemicrypiophyvi
3- Siclluria media subsp. media

Ek Sekil 2’nin devanm
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BINA NO: 21

” 10,79 m L
4 gl Alan: 61,9m2
Yukseklik: 3.44 m
Ao Esim: % 244
Bariyer: 3 kenarh
Koordinat: N: 40 59" 07.0" E: 03942 28.9" Rakm: 271m Baki: Bati

Alan Ustii Kapalilik Bi

Kapaliligt
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Kapalihk Alam : %30 Kapalihk Alam : %83
Kapahlik Tiirii : A¢tk - Seyrek Dokulu Kapahlik Tirii : Agik - Seyrek Kapali - Yogun Kapah
Kapatan Aac Tird : Robiniu pyendoucacia Antropojen Etki : Yok
Ficus curica
Yetigme Ortann Cinsi: Toprak, Tas, Yaprak ve Dal Yetigime Orianu Derinligi: 5 - 10 cm
Gineglenme

Gineslemne Alam : %30 yan gélge

Gimeglenme Zamam : 9 saat (sabah, dgle ve dgleden sonra}

Fenolojik Karakter : Var

Calr Tipolojisi: Boylu Otsu - Odunsu

Saptanan Torler: 7- Ficus caricu
2- Fraxsinuy ungusiifolic
3- Robiniu pscudoacacia
4- Sonchus usper

3- Turaxacum buiileri En Kisa / En Uzun Bitki Boyu: 2,01-5 cm; 50,01 em iizeri

G- Sciuriu glunca - ; ) «
3 ‘¥ 3 Baskm Tuir: Var - Siclluric media
7- Siclluria media

8- Ovalis-corniinlida Baskm Tor Yagam Formw:  Hemicrypiophyi
9- Lumiumpupurcum var. purpurcim

10- Geranivum prapurcaum

11- Rubus cunescens

Ek Sekil 2°nin devami
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BINA NO: 22

/‘I/ o /II/ Alan: 61.6m2
Yukseklik: 3,44 m
TAHS Ezim: %244
Bariyer: 3 kenarh
Koordinat: N: 40 59" 06.2" E: 03942' 28.1" Rakmn: 272m Balki: Bat

Alan Ustii Kapalilik
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Kapalihk Alam : %100

Kapahihk Tird : Seyrek Dokulu - Sik Dokulu

Kapatan Agac TUID : Roéiia psewdoacacia, Fraxsiius angus&fofia
P 3 sty

Uidmus faevis, DRospos fotus
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Kapahlik Alam : %77
Kapalihik Tiirdi : Actk - Yogun Kapah

Antropojen Etki : Yok

Yetigme Ortanu Cinsi: Toprak, Tas, Yaprak ve Dal

Yetigme Orlann Derinligi: 5 - 10 cm

Gineglenme

Gimeslemne Alam : %73 yar gdlge - %27 gilge

Gimeslemne Zamam : 3 saal (akgamiistiii}

Fenolojik Karakier : Var

Cati Tipolojisi: Boylu Otsu - Odunsu

Quercus peirae subsp. iberica

Saptanan Turler: ¢
Geranium purprireunt

Sicllaria media
Stipu bromoides
Arum iialicum

i-

b2

3- Hederu helix En Kisa; En Uzun Bitki Boyu: 2,01-5 cm/ 20,01-30 cm
4- Gulivm upurine Baskn Tuor: Var - Geranivum prsprrcan
3

6-

2

Baskm Tuor Yasam Formw:  Hemicrypiophyi

Ek Sekil 2’nin devami
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BINA NO: 23

1.83m Alan: 339m2

Yikseklik: 2,82 m

1.86m Egim: Yok

Bariyer: Yok

Koordinat: N: 40 59" 08.2" E: 03942'31.5" Rakim: 266 m Bakn: Kuzey

Bitki Kapalilig

Kapahilik Alam : %100
Kapahibik Tirii : Yogun Kapah

Antropojen Etki : Yok

Kapahlik Alam : %10
Kapahlik Tirii : Agik - Seyrek Dokulu

Kapatan Agac Turd : Robiniu pyeudodcacia

Yetigme Ortann Cinsi: Toprak ve Yaprak Yetigime Ortann Derinligi: 2 -5 cm

Gineglenme

Gimeslenme Alam : %10 yarn gdlge

Gineglenme Zamam : 9 saal (tam gimesli}

Fenolojik Karakier : Yok

Calr Tipolojisi: Sadece TirmamciiYayihe

3 ai En U itki 01-5 ey -
Sonan Toiiens §< il ot En Kisa/ En Uzun Bitki Boyu 2,01-5 cm
Baskm Tor: Var - Hedera helix

Baskm Tiir Yagam Formw:  Chamaucphyi

Ek Sekil 2’nin devami
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BINA NO: 24

538m
Alan: 41.7m2
. Yikseklik: 2,50 m
5.65m
_ Egim: Yok
435m
B i Bariyer: 3 kenarh
1 71
7I5m
Koordinat: N: 40 59" 08.3" E: 03942'31.5" Rakim: 266 m Bakn: Giney

Alan Ustii Kapalilik Bitki Kapalilig
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Kapahlik Alam : %15 Kapahlik Alam : %14
Kapalihik Tiirdi : Acik Kapahlik Tird : Agik - Seyrek Kapah
Kapatan Agac Turii : Robinia pyeudoacacia Antropojen Etki : Yok
Fraxsinus ungusiifolia
Yetisme Ortanu Cinsi: Toprak, Yaprak ve Dal Yetisme Ortamn Derinligi: 2 - 5 cm
Gimeglenme

ot b L

I I
| k4 b / Gimeslenme Alam : %15 yan golge
I I I 1
OO, O SO (O 7 .5 //éj . Gimeglenmme Zamam : 9 saal (lam ginesli)
I I I I ] I 1
RV (SO R ST S R (O O Fenolojik Karakier : Var

| | | | I | |
| |
S GOSN (PRI SN (R Ny S N

Cat1 Tipolojisi: Boylu Otsu - Odunsu

Saptanan Torler: 7- Lumiwm prparcum
2- Oxalis corniculuiu

3- Euphorbia peplus var. peplus En Kisa/ En Uzun Bitki Boyu: 2,01-5cm/ 10,01-20 cm
4- Robiniu pyeudvacacia Baskm Tiir: Var - Oxalis corniculuia
3= Solunum nigrum Baskm Tuor Yasam Formw:  Hemicrypiophyi

6- Turaxacum buiileri
7- Hedera helix

8- Comvzu cunadensis

Ek Sekil 2’nin devami
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BINA NO: 25

# e A Alan: 58 m2
Yikseklik: 3,44 m
5,46 m Egim: %244
Bariyer: 4 kenarh
Koordinat: N: 40 59" 08.5" E: 03942'31.9" Rakm: 265 m Bak: Ginmey

Alan Ustii Kapalilik Bitki Kapaliligt
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Kapalihk Alam : %100 Kapahlik Alam : %385
Kapalihik Tiri : Seyrek Dokulu Kapahlik Tirii : Acik - Yogun Kapah
Kapatan Agac Tiri : Robinic pseudoacacic, Fraxsius angustifolic Aniropojen Etki : Yok
Uity Laevis, Diospvros lotus
Yetigme Ortann Cinsi: Toprak, Tag, Yaprak ve Dal Yetigime Orlann Derinligi: 5 - 10 cm

Giineslenme

Giineslemme Alam : %100 yan gdlge
Giineslenmme Zamam : 9 saat (tam gimesli}

Fenolojik Karakler : Var

Cat1 Tipolojisi: Boylu Otsu - Odunsu

Saptanan Tirler: 7- Geranium purpurcum
2- Oxalis corniculuic
3- Solunum nigrum En Kisa ; En Uzun Bitki Boyu: 0-2 cm/ 30,01-50 cm
4- Robiniu pseudoucacia Baskm Tiir: Var - Geranium prpraeum
3- Ulmus glubru
G- Rubus cuncscens
7- Bryophyia sp.
8- Cutupodivm rigidum  subsp. rigidum var. majus
9- Lamivm purpnarawm Var. purpirenm

Baskm Tiir Yagam Formw:  Hemicrypiophyi

Ek Sekil 2°nin devami



138

BINA NO: 26

9,18 m

K A Alan: 56,6 m2
Yuokseklik: 4,90 m
6,17 m Egim: %285
Bariyer: Yok
Koordinat: N: 40 59" 09.5" E: 03942'30.9" Rakm: 255 m Baki: Kuzey

Alan Usti Kapalilik Bitki Kapaliligi
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Kapalilik Alam : %100 Kapalihk Alam : %100
Kapahlik Tirii : Seyrek Dokulu Kapalihik Tiird : Yogun Kapah
Kapatan Agac Turl : Robiniu pseudoucacia - Carpinus beiulus Aniropojen Eiki : Yok
Yetigme Ortann Cinsi: Toprak ve Yaprak Yetisme Ortann Derinligi: 2 - 5 cm
Gimeglenme
Gimeglenme Alam : %100 yan gdlge
Gimeslenme Zamam : 9 saat (lam gimesli}
Fenolojik Karakier : Yok
Cati Tipolojisi: Sadece Tirmamici; Yayihe
Saptanan Tirler: 7- Hederu helix . .
2- Robiniu psewdoucacia En Kisa/ En Uzun Bitki Boyu: 2,01-5 cm/ 50,01 e {izeri

3- Curpiuy belulus Baskm Tuor: Var - Hedera helix
4- Fruxsinus ungusiifoliu

4 Baskm Tor Yasam Formw:  Chamaephyi
3- Cornuy sunguicnu

Ek Sekil 2’nin devami
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BINA NO: 27

10.74m

Alan: 609 m2
Yikseklik: 3.44 m

5,68 m Egim: % 244

Bariyer: 4 kenarh

Koordinat: N: 40 59" 10.6" E: 03942'32.0"

Rakm: 251 m Baki: Giney
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Kapahlik Alam : %41

Kapalihk Tiirii : Acik - Seyrek Dokulu

Kapatan Agac Turli : Roéinia pseudoacac
Fraxsinu wigustiofa, Fous cvica
Coryius aveliww, Pruis donestica

Carpisus detuius
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Kapalihk Alam : %74

Kapalihk Tirii : Acik - Seyrek Kapalh - Yogun Kapah

Aniropajen Etki : Yok

Yetigme Ortann Cinsi: Toprak, Tag ve Yaprak

Yetigme Ortann Derinligi: 2 - 5 cm

Gimeglenme
-
T
Gttt i

Gineslenme Alam : %41 yarn gdlge

Gimeglenme Zamam : 9 saat (lam gimesli}

Fenolajik Karakier : Var

Cati Tipolojisi: Sadece Otsu

Saptanan Tuorler: 7- Hedera helix
2- Sedum hispunicum var. hispanicum
3- Geranivum purpurcum

4- Caiupodivm rigidum  subsp. rigidum var. majus

3- Brvophviu sp.

G- Guliwm apurine

7- Cornus sunguicnu

8- Euphorbiu peplus var. peplus
9- Sonchus asper

10- Turaxucum buiileri

11-Oxalis corniculuia
12-Cichorium inivbuy

En Kisa ; En Uzun Bitki Boyu: 0-2 cm/ 30,01-50 cm

Baskin Tir: Var - Cuiupodivm rigidum  subsp. rigidum var. majus

Baskm Tur Yasam Formw:  Hemicrypiophyi

Ek Sekil 2’nin devami1
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BINA NO: 28
i 9.72m i
A il
Alan: 7222 m2
Yukseklik: 0,40 m
6,28 m
456m Egim: Yok
v i Bariyer: Yok
£ 1191m 7!
Koordinai: N: 40 59" 11.2" E: 03942'30.9" Rakim: 255m Bakn: Kuzey
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Kapahhk Alan1: - Kapalihk Alam : %71
Kapahhk Tiirii : Acik Kapalihik Tiirii : Agik - Seyrek Kapali - Yogun Kapah
Kapatan Agac Tiird : - Antropojen Etki : Etkinlik yapilnug
Yetigme Ortann Cinsi: Toprak ve Yaprak Yetigme Oriann Derinligi: 5 - 10 cm
Gineglenme

Gimeglenme Alam : %100 acik

Gimeslenme Zamam : 9 saat (tam gimesli}

Fenolojik Karakier : Var

Cat1 Tipolojisi: Sadece Otsu

Saptanan Torler:  7- Cichorium intybus

2- Culuminithu nepeiu

3- Rubuy cuncscens En Kisa / En Uzon Bitki Boyu: 5,01-10 cm/ 30.01-50 cm
4- Geum whanum Baskin Tiir: Yok

3- Duncus caroiu

G- Cornts sunguicau Baskm Tuor Yagam Formu: -
7- Stipa bromoides

8- Sciaria glauca

9- Bidens iripuriiiu

Ek Sekil 2’nin devami



141

BINA NO: 29

21.05m

Alan: 196 m2

Yikseklik: 3.03 m
9.37m Egim: Yok

Bariyer: Yok

Koordinat: N: 40 59" 12.0" E: 03942' 33.5" Rakm: 253 m Baki: Dogu

Alan Ustii Kapalilik Bitki Kapaliligt
5! * . | S I L T
e aennc b ot e i
FRp e

Kapalihk Alam
Kapalilik Tird @ Acik - Seyrek Dokulu

%87 Kapalihk Alam : %94

Kapahlik Tiirii : Agik - Seyrek Kapali - Yogun Kapah

Kapatan Agac Torii : Robiniu pscudoacacia Aniropojen Etki : Yok

Curpinus beinlus

Yetigme Ortann Cinsi: Toprak, Yaprak ve Dal Yetisme Ortann Derinligi: 5 - 10 cm

Giineglenme

Gimeslenme Alam : %87 yan gdlge

Gineslenme Zamam : 9 saat (tam gimegli}

Fenolojik Karakier: Var

Cati Tipolojisi: Otsu - Timmanicy Yayiher - Odunsu

En Kisa / En Uzun Bitki Boyu: 0-2 cm/ 50,01 cm tizeri
Baskin Tiir: Yok

8- Clematis vitulba
9- Robiniu pseudoucaciu

Saplanan Tirler: 7- Bryophyiu sp.
2-Ur

ca divica

3- Solunum nigrum

4- Rubus cuncscens

3- Arum iialicum

G- Phviolucca americana
7- Ficus caricu

10- Convza canadensis
11- Sumbucus chulus
12- Corylus awellunu
13- Ailunihus aliissima
14- Cuiupodium rigidum
13- Solunum dulcamara

Baskimn Tor Yasam Formw: -

subsp. rigidum var. mujus

Ek Sekil 2’nin devami
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BINA NO: 30

v 7,74 m i

4 . Alan: 3048 m2
Yikseklik: 3.04 m

4,12 m ;
Egim: %131
Bariyer: Yok
Koordinat: N: 40 59" 13.1" E: 03942'33.2" Rakim: 244 m Balki: Dogu

Bitki Kapalilig
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Kapalihik Alam : %100 Kapahlik Alam : %100
Kapahlik Tiirii : Seyrek Dokulu Kapahhk Tird : Yosun Kapah
Kapatan Agac Tiri . Robiniu pyerdoucaciu Antropojen Etki : Yok

Yetisme Ortann Cinsi: Toprak ve Yaprak Yetisme Ortann Derinligi: 2 - 5 cm

Gimeglenme

Gineslenme Alam : %100 yan gdlge

Gimeglenme Zamam : 9 saat (lam gimesli)

Fenolojik Karakter : Yok

Cat1 Tipolojisi: SadeceTirmanici Yayihe

En Kisa / En Uzun Bitki Boyu: 2,01-5 cm/ 50,01 cm tizeri

Saptanan Tuorler:  7- Hedera helix
2- Robiniu pescudoucacia Baskm Tiir: Var - Hedera helix

3- Ulnmuy glubru Baskm Tor Yasam Formw:  Chumacphyi

Ek Sekil 2’nin devami
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BINA NO: 31
6,11 m
I %
1 i Alan: 30,7 m2
Yikseklik: 0,40 m
5,12
s Egim: Yok
Bariyer: Yok
Koordinat: N: 40 59" 14.5" E: 0394232.8" Rakim: 242 m Baki: Dogu
Alan Ustii Kapalilik Bitki Kapaliligt
]
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Kapahilik Alam : %60 Kapalihk Alam : %17
Kapahilik Tiri : Acik - Seyrek Dokulu - Sik Dokulu Kapahlik Tiirii : Acik - Seyrek Kapal
Kapaian Agac Tordi : Quercus peiraca subsp. ‘therica’ Antropojen Eiki : Etkinlik yapihmg
Robiniu pseudoucacia
Yetigme Ortann Cinsi: Toprak ve Yaprak Yetisme Ortann Derinligi: 0-2 cm
Gimeslenme
Gineslenme Alam : %40 yan gdlge - %20 gilge
Gimeglenme Zamam : 3 saat (aksamiisio)
Fenolojik Karakier : Yok
Cati Tipolajisi: Boylu Otsu - Odunsu
Saptanan Tirler: 7- Quercus peirae subsp. iberica
2- Robinia pesendoucacia
3- Euphorbia peplus var. peplus En Kisa/ En Uzun Bitki Boyu: 0-2 cm/ 10,01-20 cm
4- Sciuria glanca Baskmn Tur: Var - Bryvophyia sp.
3- Bryophyia. sp. Baskin Tir Yasam Fonmw:  Epiphvies
G- Viola sicheuna
7- Clemuiis vitalbu

Ek Sekil 2’nin devami1
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BINA NO: 32
10,84 m
K I
a@ A Alan: 60,7 m2
Yiikseklik: 3,58 m
o
s55m Egim: % 244
Bariyer: 3 kenarh
Koordinat: N: 40 59" 13.0" E: 03942'31.5" Rakm: 253 m Bakn: Gimey

Alan Ustii Kapalilik

Kapalihk Alam : %91 Kapahihk Alam : %388
Kapalihk Tiirii : Acik - Seyrek Dokulu Kapalihik Tiri : Acik - Seyrek Kapah
Kapatan Agac Tiri : Quercus peiracu subsp. therica’ Antropojen Etki : Yok
Curpinus beiulus
Yetigme Orianu Cinsi: Toprak, Yaprak ve Dal Yetigme Ortann Derinligi: 2 - 5 cm
Giineglenme

Gimeslenme Alam : %81 yan golge

Gineslemne Zamam : 9 saat (lam gimesli}

Fenolojik Karakter : Var

Cati1 Tipolojisi: Sadece Otsu

Saptanan Torler: - Bryophyia sp.
2- Calumintha nepeiu
3- Convzu canadensis En Kisa / En Uzun Bitki Boyu: 0-2 cny 20,01-30 cm
4- Sonchus asper Baskm Tir: Var - Bryvophviu sp.

3- Oxalis corniculuia
G- Dunicus caroid

7- Siipa bromoides

8- Turaxacum buiileri

Baskm Tuor Yasam Formw:  Epiphyics

Ek Sekil 2’nin devami
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BINA NO: 33
Jlebi6AI g Alan: 2.87m2
Yukseklik: 2,82 m
160m Egim: Yok
Bariyer: Yok
Koordinat: N: 40 59" 13.3" E: 03942 33.6" Rakm: 244 m Baki: Kuzey
Alan Ustii Kapalilik Bitki Kapaliligt
RRNAQQANN
Kapalihk Alam : %100 Kapalihk Alam : %100
Kapahhik Tiirii : Stk Dokulu Kapalihk Tiirii : Seyrek Kapah
Kapaian Agac Tirii : Robinia pyendoacacia Antropojen Etki : Yok
Yetigme Ortanu Cinsi: Toprak ve Yaprak Yetigme Ortann Derinligi: 0 -2 cm

Gineglenme
Gimeglemne Alam : %100 golge
Gimeslenme Zamam : Kapah
/ Fenolojik Karakier : Yok

Catr Tipolojisi: Sadece Yosun

Saptanan Turler: 7- Bryvophvia sp. En Kisa; En Uzun Bitki Boyu: 0-2 eny -
Baskn Tor: Var- Brvophyia sp.
Baskm Tor Yasam Formw:  Epiphyics

Ek Sekil 2’ nin devami
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BINA NO: 34

1.86m

1,83 m

Alan: 2.65m2

Yiikseklik: 2,82 m
Egin: Yok
Bariyer: Yok

Koordinat: N: 40 59" 09.2" E: 03942'31.4"

Rakm: 262 m

Baki: Kuzey

Alan Ustii Kapalilik

Kapalhihk Alam : %75
Kapahhk Tiri : Acik - Seyrek Dokulu

Kapatan Agac Tiri : Robiniu pseudoucacia

Ul lucvis

Bitki Kapalilig

Kapahihk Alam : %100
Kapahihk Tiri : Yogun Kapah
Antropojen Etki : Yok

Yetisme Ortanu Cinsi: Toprak ve Yaprak

Yetisme Ortann Derinligi: 2 - 5 cm

Gineglenme

7

Gimeslemne Alam : %75 yan gélge

Gimeslenme Zamam : 9 saat (lam gimesli}

Fenolojik Karakier : Yok

Cat1 Tipolojisi: Sadece TirmamciYayiher

Saptanan Torler: 7- Hederu helix
2- Rubus cunescens

En Kisa ; En Uzun Bitki Boyu: 2,01-5 em/ 10,0120 e
Baskmn Tir: Hedera helix
Baskm Tuor Yasam Formw:  Chamacphyi

Ek Sekil 2’nin devami
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BINA NO: 35

, 1,67Tm |,

1.72m

Alan: 222 m2
Yikseklik: 2,82 m
Egim: Yok
Bariyer: Yok

Koordinat: N: 40 59" 12.8"E: 03942'29.8"

Rakim: 248 m Baki: Kuzey

Kapalihk Alam : %100
Kapahihik Tird : Sik Dokulu
Kapatan Agac Tiirti : Robiniu pseudoucacia

Bitki Kapalilig

Kapahihk Alam : %100
Kapalihik Tiirii : Seyrek Kapah

Aniropojen Etki : Yok

Yetigme Ortann Cinsi: Toprak ve Yaprak

Yetigme Ortann Derinligi: 0 -2 cm

Gineglenme

%
%

Gimeglenme Alam : %100 gdlge

Gimeglenme Zamam : Kapah

Fenolojik Karakter : Yok

Cati Tipolajisi: Sadece Yosun

Saptanan Turler: 7- Brvophviu sp.

En Kisa ; En Uzun Bitki Boyu: 0-2 ey -
Baskm Tiir: Var - Bryvophviu sp.
Baskm Tir Yasam Formu:  Epiphvies

Ek Sekil 2°nin devami
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BINA NO: 36
1,72m Alan: 229m2
Yuokseklik: 2,82 m
1.34m E&im: Yok
Bariyer: Yok
Koordinat: N: 40 59" 18.9" E: 03942'30.2" Rakm: 246 m Bakn: Kuzey
Alan Ustii Kapalilik
Kapahilik Alam : %100 Kapahlik Alam : %100
Kapalilik Tiird : Sik Dokulu Kapahlik Tirii : Seyrek Kapah
Kapatan Agac Tird  Quercus peiruca subsp. ‘iberica’ Aniropajen Etki : Yok
Yetisme Ortamn Cinsi: Toprak ve Yaprak Yetigme Ortann Derinligi: 0 -2 cm
Giineglenme

Gimeglenme Alam : %100 gdlge

Gimeglenme Zamam : Kapah

Fenolojik Karakier : Yok

Cati Tipolojisi: Sadece Yosun

Saptanan Torler: 7- Bryophyia sp. En Kisa ; En Uzun Bitki Boyu: 0-2 cmy/ -
Baskm Tur: Var - Brvophyia sp.
Baskm Tur Yasam Formu:  Epiphyies

Ek Sekil 2’nin devami



149

BINA NO: 37

1,43m Alan: 33m2

Yikseklik: 2,82 m

1.33m Egim: Yok

Bariyer: Yok

Koordinat: N: 40 59" 05.5" E: 03942'26.0" Rakm: 272m Baki: Kuzey

Alan Uslii Kapalilik Bitki Kapaliligt

Kapahlik Alam : %50 Kapahhk Alam : %50

Kapahlik Tirii : Seyrek Dokulu Kapahihk Tiirii : Acik - Seyrek Kapah

Kapaian Agac Tirii : Robinia pyeudoucacia Antropojen Etki : Yok

Fruxsinus ungusiifolic

Yetigme Ortamn Cinsi: Toprak ve Yaprak Yetisme Ortann Derinligi: Yok

Gimeglenme
Gimeglenme Alam : %50 yan gilge

Gimeglenme Zamam :

Fenolojik Karakier : Yok

Cat1 Tipolojisi: Sadece Yosun

. ) En Kisa/ En Uzun Bitki Boyu: 0-2 e/ -
ShpleTiEe: BRfRpivia s Baskm Tor: Var - Brvophvia sp.

Baskm Tuor Yasam Formw:  Epiphyies

Ek Sekil 2’nin devami
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