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ONSOZ

“Farkl Yiikseltilere Ait Rhododendron ponticum L. ve Rhododendron luteum Sweet.
Tohumlarinin Cimlenme Basarilarinin ve Fide Gelisimlerinin Belirlenmesi” adli bu
calisma K.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Peyzaj Mimarlizn Anabilim Dalinda Yiiksek
Lisans Tezi olarak hazirlanmustir.

Konu se¢iminde ve tez calismamin her agsamasinda bilgi ve tecriibelerini paylasan,
giiler yiizii ve anlayisiyla ¢alismamin basindan itibaren yardimlarini ve destegini higbir
zaman esirgemeyen, biliylik bir 6zveri ve titizlikle ¢alismami yonlendiren c¢ok degerli
danigsman hocam sayin Yrd. Dog. Dr. Miiberra PULATKAN’a sonsuz tesekkiir ederim.

Calismamda bilgi ve yonlendirmesiyle yardimini esirgemeyen saym Prof. Dr.
Ibrahim TURNA” ya katkilarindan dolay1 tesekkiir ederim. Ayrica tez ¢alismasi siiresince
yardimlarindan faydalandigim Ars. Gor. Nebahat YILDIRIM ve Ars. Gor. Ali
BAYRAKTAR’a tesekkiirii bir borg bilirim.

K.T.U Orman Fakiiltesi serasinda gerceklestirilen bu calismada yardimlarim
esirgemeyen Giillizar OZYURT’a ve sera calisanlarindan basta Azmi TANRIVER ve
Ibrahim DUMAN olmak iizere tiim ¢alisanlara tesekkiir ederim.

Son olarak ¢ok kiymetli aileme; manevi destekleri, ilgi ve anlayiglari ile calismamin

her asamasinda yanimda olduklar1 i¢in sonsuz tesekkiir ederim.
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TEZ ETiK BEYANNAMESI

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Farkli Yikseltilere Ait Rhododendron
ponticum L. ve Rhododendron luteum Sweet. Tohumlarinin Cimlenme Basarilarinin ve
Fide Gelisimlerinin Belirlenmesi ” baslikli bu ¢aligmayr bastan sona kadar danismanim
Yrd. Dog. Dr. Miiberra PULATKAN’ 1n sorumlulugunda tamamladigimi, verileri/6rnekleri
kendim topladigimi, analizleri ilgili laboratuvarlarda yaptigimi, baska kaynaklardan
aldigim bilgileri metinde ve kaynakg¢ada eksiksiz olarak gosterdigimi, caligma siirecinde
bilimsel arastirma ve etik kurallara uygun olarak davrandigimi ve aksinin ortaya ¢ikmasi

durumunda her tiirlii yasal sonucu kabul ettigimi beyan ederim. 31/01/2018

Asena Sule KAMBER



ICINDEKILER

Sayfa No

ONSOZ .o i
TEZ ETIK BEYANNAMESI.....ocoiitiiceeeeee ettt ese e seeenes v
ICINDEKILER ......ocvivivitiieieietciee e e ettt ettt ettt sttt sttt sttt ettt sttt s snas Vv
L0 )72 S O RPTPPR VIl
SUMMARY ot e e e et e e e e e e e e e e anren IX
Y23 Q1 50 30 20 X D) 71 1N R X
TABLOLAR DIZINI....cooiiiiiiiiiriiieere s X1
KISALTMALAR DIZINT ....ooiiiiicceeeeeeeeeeee e XV
1. GENEL BILGILER .....ceviuiiiiiieieieie ettt 1
1.1. (51 g TR 1
1.2. Orman Giilii (Rhododendron L.) Tanitimi ve Sistematigi ........ccoocevvrerenenieneenns 2
1.3. Orman Giillerinin Diinya Uzerindeki Yay1lIS1 .....cccovovveviiersieereicerereseeseeesennns 5
1.4. Tiirkiye’ de Dogal Yayilisi Olan Orman giilleri (Rhododendron L.)..........c......... 6
1.4.1. Rhododendron luteum Sweet., Sar1 Cigekli Orman Giilii (Syn.: R. flavum G.

Don., Azalea PONtICA L.).....ccoveviiieiice et 8
1.4.2. Rhododendron ungernii TrAULV. ........ccooeiiriieieiieeeee e 10
1.4.3. Rhododendron smirmovii Trautv., Pembe Cigekli Orman Gl ........c..ceeveeneee. 11
14.4 Rhododendron caucasicum Pallas, Kafkas Orman Giilii, Dag Kumart .............. 13
145 Rhododendron ponticum L., Mor Cigekli Orman Giilii

(Syn.: R. baeticum BO0iSS. Et HUEL.) ......ccoieiiiiiiiiiiccee e 15
1.4.6 Rhododendron x sochadzeae Charadze & Davlianidze (R. ponticum X R.

CAUCASICUM Pallas.) .....ccvveiiieiccece e e 19
1.4.7. Rhododendron x rosifaciens R. Milne (R. ungernii Trautv. X R. smirnovii

THAULV.) 1t b e bbbttt e bbb 19
1.4.8. Rhododendron x davisianum R. Milne (Rhododendron smirnowii Trautv. x

Rhododendron caucasicum Pallas)..........cccovveiieiiienie i 19
1.4.9. Rhododendron x filidactylis R. Milne (Rhododendron ponticum L. x

Rhododendron ungernii TFaULV.) .....ooiieecieiie e 19
1.5. Orman Giillerinin Yetisme Ortami IsteKIeri........cocvovevevevereveririeeeeeeeeseseseeeseseees 20
15.1.  Toprak OZeIlKIErT .....c.ceveveviieieireieiiiiceeie et 20
1.5.1.1. Topragin PH DEGETT.....c.cciuiiiiiiieiiieiie it 20



1.5.1.2.
1.5.1.3.

1.5.2.
1.5.3.
1.5.4.
1.6.

1.6.1.

1.6.1.1.
1.6.1.2.
1.6.1.3.
1.6.1.4.

1.6.2.
1.7.
1.7.1.

1.7.1.1.
1.7.1.2.
1.7.1.3.
1.7.1.4.
1.7.1.5.

1.7.2.

1.7.2.1.
1.7.2.2.

2.1.

2.1.1.
2.2.

2.2.1.
2.2.2.
2.2.3.
2.24.
2.2.5.
2.2.6.
2.2.7.

Toprak Drenaji ve NEMI .....occvviiiiiiiiiieieee e 21
Organik MadE..........oveiiieieie e 22
300 1T 72T 22
S1CAKIIK THtIYACT.....vvvececeeeeeeeeee ettt 22
RUZZAT ... 23
Orman Gillerinin Cogaltim TeKNIKIEr ...........cccooiiiiiiiii, 23
Vejetatif (ESeysiz) UrEtim......oocueviveveeieeeeee ettt 24
(@1 1 S0 05151 o WU 24
ASTILE UTEHIMN ..ottt en et 24
Daldirma 116 UTEtim.........ceveverieececeeieieeeeceeee s eseee et es et en st en e sese s 25
DoKU Kiltiirii ile Ut .......cveveveriececeereieicececee e ssseese e essese e, 25
Generatif (ESeyli) Uretim .........ccceevivieiueiereiieieeeeie st 25
Orman Giillerinin Peyzaj Mimarligi’nda Kullanimi ...........coccoovveviiiiciiicnn, 26
Estetik Kullanimlari...........cocuiiuiiiiiiiieiin e 27
Vurgu Bitkisi Olarak Kullanimi ..o 27
Soliter Bitki Olarak Kullanimi ...........ccevereneniiienininieeeese e 29
Grup Halinde Kullanimi ...........ccoiiiiiiiiiieiiiesece e 29
Kaya Bahgelerinde Kullanimi ..........ccccoooeiiiiiiiiiiiiee e 30
Bonsai Sanatinda Kullanimlari...........cccccvveeeiieieiieneee e 31
Fonksiyonel Kullanimi........ccccooiiiiiiiiiiiiie e 32
Bordiir ve Sinir Bitkisi Olarak Kullanimi ...........ccoooiiiiiiiiiiie 33
Perde ve Cit Bitkisi Olarak Kullanimi...........ccccooiiiiiiiniii e 34
YAPILAN CALISMALAR. ...ttt 36
MALEIYAL. ..ot 36
Materyallerin TEMINI.......c.cooviiiie e 36
Y ONEEIMNIET ...t rre e 37
Tohum Materyallerinin Toplanmasi, Kurutulmasi ve Saklanmast ..................... 37
Tohumlari 1000 Tane AZIrIKIArT .......cocoviiiiiiiiii 38
Cimlenme Ortaminin Hazirlanmasi..........cccooceeeiiiiiiiie i 39
Tohumlarin Cimlenme Ortamina EKiImMesi .........cccovvviiiiiiiiiiiiiiiic e 40
Sulama ve BaKIm.......cooiiiiiiiii s 41
(@) 1151511 = S 41
Verilerin Degerlendirilmesi ve Istatistik AnalizIer ............ccccocoevvvieciiicienennnn, 42

VI



3. BULGULAR ..ottt 43
3.1. Tohumlarin 1000 Adet Agirligina iliskin Bulgular............ccocovvecveriierercneienenann. 43
3.1.1. Rhododendron luteum Sweet’in 1000 Adet Agirligina iliskin Bulgular............. 43
3.1.2. Rhododendron ponticum L.’nin 1000 Adet Agirligina iliskin Bulgular ............ 43
3.2. Cimlenmeye Tliskin BULGUIAL ...........cc.ccueviiriueiiieieice et 44
3.2.1. Rhododendron luteum Sweet Tohumlarinin Cimlenmesine Iliskin Bulgular .... 44
3.2.2. Rhododendron ponticum L. Tohumlarinin Cimlenmesine iliskin Bulgular ....... 49
3.3. Fide Gelisimlerine Iliskin Bul@ular...........ccccovevveviverieeeeieeseeeeeeeeeeeeee s eeesneees 54
3.3.1. Rhododendron luteum Sweet’in Fide Gelisimine iliskin Bulgular ..................... 54
3.3.1.1. Bitki Boyuna Iliskin BulgUIAr ..........ccccceeevrieverireieiireeeeiesecee e 54
3.3.1.2. Kok Uzunluguna Iliskin BUIGUIAT ........cccceviviveiiieiiicreieecrsisseesee s 57
3.3.1.3.  Yaprak Sayisina Iliskin BULGUIAL............cccrveveirirereiireiieissss s 60
3.3.2. Rhododendron ponticum L. nin Fide Gelisimine iliskin Bulgular...................... 63
3.3.2.1. Bitki Boyuna Iliskin BulgUIAr ...........cccceeevrieveiiierisicee e 63
3.3.2.2. Kok Uzunluguna Iliskin BUIGUIAT ..........ccccrviveiireriiciciieciecesseeee s 66
3.3.2.3.  Yaprak Sayisina Iliskin BulQUIAr..........ccccco.ovcrieueiiecceeieisieeeee e, 69
4. TARTISMA . ..ot sb et ae et e ene e be e e aneenreas 73
5. SONUC VE ONERILER .....cocooviiiteieiiiercsieeeseeesee s esses e issesenssasaesssesesnseans 77
6. KAYNAKLAR ...ttt te e staeae s e seenaeaneenneeneeanes 79
OZGECMIS

VIl



Yiiksek Lisans Tezi
OZET

FARKLI YUKSELTILERE AIT RHODODENDRON PONTICUM L. VE
RHODODENDRON LUTEUM SWEET. TOHUMLARININ CIMLENME
BASARILARININ VE FIDE GELISIMLERININ BELIRLENMESI

Asena Sule KAMBER

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Miiberra PULATKAN
2018, 83 Sayfa

Bu ¢alismada, Peyzaj Mimarlig1 bitkisel tasarim ¢aligmalarinda 6nemli yeri olan Ericaceae
familyasina ait Rhododendron L. (Orman giilii) cinsinin iilkemizdeki dogal tiirlerinden
olan Rhododendron ponticum L. ve Rhododendron luteum Sweet’in tohumla tiretimi ve
Peyzaj Mimarlig1 ¢alismalarina kazandirilmasi hedeflenmistir. Orman giillerinin peyzaj
tasariminda kullanimina yer verilen bu ¢alismada orman giillerinin fonksiyonel ve estetik
kullanimlari aragtirtlmigtir. Calismada Rhododendron ponticum L.’ nin 4 farkli yiikseltiden
(54 m, 592 m, 1234 m, 1744 m), Rhododendron luteum Sweet’in 3 farkl1 yiikseltiden (1586
m, 1760 m, 2100 m) toplanan tohumlarinin, sera kosullarinda (25+£2 C°, %70+2 nem)
cimlenme basarilar1 arastirilmistir. Tohumlarin ¢imlenme basarilart karsilastirildiginda;
Rhododendron ponticum’da en iyi ¢imlenme degerinin (%78,91) 1234 m’den toplanan
tohumlarda, Rhododendron luteum’ da ise en iyi ¢imlenme degerinin (%76,69) en yiiksek
rakim olan 2100 m’den toplanan tohumlarda oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda tohum
agirliklarinin da ¢imlenme basarisinda etkili oldugu belirlenmistir. Tohumlarin 6 farkl
¢imlenme ortamindaki ¢imlenme degerlerine bakildiginda turba ve toprak karigimi (5:5)

ortamindaki tohumlarin ¢imlenme degerlerinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Rhododendron ponticum L., Rhododendron luteum Sweet., Tohumla
uretim, Yikselti farki

Vil



Master Thesis
SUMMARY

THE EFFECT OF ALTITUDE VARIATION ON SEED GERMINATION AND
SEEDLING GROWTH OF RHODODENDRON PONTICUM L. AND
RHODODENDRON LUTEUM SWEET.

Asena Sule KAMBER

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Landscape Architecture Program
Supervisor: Assist. Prof. Miiberra PULATKAN
2018, 83 Pages

In the present study, the aim is to achieve seed propagation of Rhododendron ponticum L.
and Rhododendron luteum Sweet’ which are the natural types of Rhododendron (belonging
to Ericaceae family which has an importance in plant design studies of Landscape
Architecture) in our country and also to include it among Landscape Architecture studies.
In this study, the germination success of Rhododendron ponticum L. seeds obtained from 4
different altitudes (54m, 592m, 1234m, 1744m) and Rhododendron luteum Sweet seeds
obtained from 3 different altitudes (1586m, 1760m, 2100m) were investigated under
greenhouse conditions (25 + 2 °C, 70 = 2% Humidity). When the germination rate of the
seeds was compared, it is observed that the highest germination rate for Rhododendron
ponticum (%78,91) was obtained with the seeds collected at 1234 m, while the highest
germination rate for Rhododendron luteum (%76,69) was obtained with the seeds collected
at 2100 m which is the highest altitude. At the same time, it is specified that seed weights
have an influence on the germination rate. When the germination rate of the seeds was
observed under 6 different conditions, it was determined that germination rate of the seeds

under Peat + Soil (5:5) conditions are higher.

Keywords: Rhododendron ponticum L., Rhododendron luteum Sweet., Seed propagation,
Altitude difference
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Orman giilleri (Rhododendron L.) Fundagiller (Ericaceae) familyasina mensup
herdem yesil veya yapragimi doken cali, agaceik ve nadiren de aga¢ formundaki odunsu
bitkilerdir (Kii¢lik ve Topcu, 1993; Ansin vd., 2004).

Rotherham (1983)’e gore familyanin en biiyiik cinsi olan Rhododendron yaklasik
1200 tiire sahiptir. Diinya’da ¢ok genis alanlara yayilmis olan orman giilleri Kuzey
Amerika, Avrupa’da Alp Daglar;; doguda Himalaya ve Kafkas Daglari, Glineydogu
Asya’da Tayland, Vietnam, Malezya, Filipinler; daha giineyde Endonezya adalarinda ve
Kuzey Avustralya’ da yayilis gosterir (Avci, 2004).

Ulkemizde orman giilleri Karadeniz sahilleri boyunca doguda Artvin Hopa’dan
batida Istranca Daglari’na kadar daglarin kuzey yamagclarinda dogal olarak yetisme ortami
bulsa da Dogu Karadeniz Boélgesi tiir bakimindan daha yogundur (Avci, 2004).

Odun hammaddesi ve yakacak olarak kullanilan orman giilleri dik yamaclarda ve
ormansiz alanlarda topragi Orterek toprak kaymasini ve erozyonu onleyici fonksiyonlar
tistlenir. Ayrica bu Ortii yaban hayvanlarina saklanma ve korunma imkani saglar. Bunlarin
yaninda orman giillerinin genclestirme caligmalarinda olumsuz etkilerinin varligindan sz
etmek miimkiindiir. Ozellikle tahrip edilmis ormanlarda orman alt tabakasini hali gibi
orterek tohumlarin topraga ulasmasinda engel teskil ederler (Kiigiik vd., 2008).
Literatiirdeki ¢alismalarda, Rhododendron ponticum 'un 6zellikle mese ve kaym ormanlari
olmak iizere, karisik orman altlarinda istilact bir tiir oldugu belirtilerek yayilmasina karsi
aliman onlemler arastirilmistir (Thomson vd., 1993; Erfmeier ve Bruelheide, 2004; Esen
vd., 2004; Tyler vd., 2006; Harris vd., 2009)

Bu calismada gosterisli ¢igekleri ve formuyla bir¢ok iilkede peyzaj uygulamalarinin
vazgecilmez bir elemani olarak kullanilan orman giillerinin Peyzaj Mimarligi’da estetik ve
fonksiyonel olarak kullanimi ve iilkemizdeki dogal orman giilii taksonlarindan olan
Rhododendron ponticum L. ve Rhododendron Iluteum Swett’in farkli mevki ve

yiikseltilerden temin edilen tohumlari ile iiretimi gergeklestirilmistir.



1.2. Orman giilii (Rhododendron L.) Tanitim ve Sistematigi

Orman giilleri herdem yesil veya kisin yapragini doken ¢ali, agag¢ik nadiren de agag
formunda olan odunsu bitkilerdir. Tomurcuklar kiremitvari dizilmis olan ¢ok sayida pulla
ortiilliidiir. Yapraklar siirgiine almach dizilmis, sapli, sade, disli veya tam kenarlidir
(Kayacik, 1966). Ilkbahar ve yaz baslarinda agan mor, kirmizi, sar1i, pembe, beyaz gibi
cesitli renklerde, katmerli, yarim katmerli ya da diiz ¢igekleri vardir (Urgeng, 1992) (Sekil
1). Meyve yumurta bi¢iminde, 8-10 mm boyunda kapsiildiir. Tohumlar kii¢iik ve bol
miktardadir. Riizgarla ugup etrafa dagilma 6zelligindedir (Kayacik, 1966).

Sekil 1. Cesitli renkleriyle orman giilii ¢igekleri (Briiksel Botanik Bahgesi,
Belgika)

Orman giilleri genellikle s13 kokliidiir. S1g koklenme nem kontrolii i¢in uygun bir
durum olustururken kurak yaz aylarinda bitkiye fayda saglamaktadir. Organik yaprak
tabakasi altindaki kokler, topragin disinda toprak tabakasindaki materyallerle de geliserek
yiizeyde cabuk ve genis bir dagilim yaparlar (Clarke, 1982).

Orman giilii taksonlariin budama gereksinimi yoktur ancak ge¢ ilkbahar veya yazin
cikan yeni siirglinler budanarak, bitkinin kompakt bir form almasi saglanabilir (Sekil 2).

Solan ¢iceklerin uzaklastirilmasi bir sonraki ¢iceklenme oranini artirir (Urgeng, 1992).



Sekil 2. Dolgun ve kompakt formuyla orman giilii bitkisi

Yunanca bir kelime olan Rhododendron’un anlami ‘Giilagact’ dir (Clarke, 1982).
Bilimsel anlamda ilk isimlendirilen ve Alp Giili (the Alpen rose) olarak bilinen orman
gilii tiri olan Rhododendron hirsutum 16. yy. da Charles L’ecluse tarafindan
bulunmusgtur. Ayrica Rhododendron hirsutum 1656 yilinda Avrupa Alplerinden
Ingiltere’ye gétiiriiliip kiiltiire edilen ilk orman giilii tiiriidiir (Avci, 2004).

Orman giillerinin taksonomik smiflandirmasinda baslangic olarak Linnaeus’un
caligmalar1 kabul edilir. Carolus Linnaeus (Carl von Linne) 1753 yilinda derledigi Species
Plantarum (Bitki Tirleri) adli eserinde yaklasik 10.000 bitki tiiriinii adlandirmis ve
eserinde 9 Rhododendron tiirtine (R. indicum, R. ponticum, R. luteum, R. viscosum, R.
lapponicum, R. ferrugineum, R. dauricum, R. hirsutum, R. maximum) yer vermistir. Daha
sonra Joseph Hooker’mm Sikkim (Dogu Hindistan ve Cin’in giineyi) florasinda yaptigi
calismalardan olusan Rhododendrons of Sikkim Himalaya (1849-1851) adli eserinde ¢ogu
yeni olan 43 tiir saptanmistir (Cullen, 2005). 1920’lerde orman giillerinin yeni taksonlari
Ingiltere ve Iskogya’da bulunmus ve tamimlanmistir. Bu taksonlar Prof. Isac Bayley
Balfour tarafindan olusturulan ve kendi adiyla anilan Balfour Sistemi’ne gore
smiflandirilmistir. 1980’11 yillara kadar kullanilan bu sistemde Rhododendron’larin 44
serisinde 1200 takson isimlendirilmistir. Son olarak 1970’li yillarda Rhododdendron cinsi
J. J. Cullen ve D.F. Chamberlain tarafindan yeni bir sisteme dahil edilmistir (Gelderen,

1992).



Rhododendron cinsinin taksonomik simiflandirilmast asagidaki gibidir: (Pulatkan,
2001; Ansin ve Ozkan, 2006; Altun, 2011).

Alem : Plantae

Alt Alem : Tracheobionta
Ust Béliim : Spermatophyta
Bolim : Magnoliophyta
Sinif : Magnoliopsida
Alt simif : Dilleniidae
Takim : Ericales

Familya : Ericaceae

Cins : Rhododendron L.

Rhododendron L. cinsi 8 veya 9 alt cinse ayrilir. Bazi arastirmacilar (Argent, 2006)
Vireya orman giillerini alt cins olarak kabul ederken bazilar1 (Craven vd., 2008, 2011)
boliim olarak kabul etmektedir. Bu alt cinsler de kendi i¢inde boliimlere, boliimler de kendi
icinde alt boliimlere ayrilir. Cullen (2005)’e gore bu siiflandirma soyle ifade edilmistir:

Cins Rhododendron

Alt Cins  Hymenanthes

Bolim Pontica

Alt Bolim Fortunea, Auriculata, Grandia, Falconera, Williamsiana,

Campylocarpa, Maculifera, Selensia, Glischra, Venatora,
Irrorata, Pontica, Argyrophylla, Arborea, Taliensia,
Fulva, Lanata, Campanulata, Griersoniana, Parishia,
Barbata, Neriiflora, Fulgensia, Thomsonia

Alt Cins  Tsutsusi

Bolim Tsutsusi

Bolim Brachycalyx

Alt Cins  Penthantera

Boliim Rhodora

Boliim Sciadorhodion

Bolim Viscidula

Bolim Pentanthera

Alt Cins  Therorhodion

Alt Cins  Azaleastrum



Boliim Azaleastrum
Bolim Choniastrum
Alt Cins  Candidastrum
Alt Cins  Mumeazalea
Alt Cins  Rhododendron
Bolim Rhododendron
Alt Bolim Edgeworthia, Maddenia, Moupinensia, Monantha, Triflora,
Scabrifolia, Heliolepida, Caroliniana ,Lapponica,
Rhododendron, Rhodorastra, Saluenensia, Fragariflora,
Uniflora, Cinnabarina, Tephropepla, Virgata, Micrantha,
Boothia, Camelliiflora, Glauca, Campylogyna,
Genestieriana, Lepidota, Baileya ,Trichoclada, Afghanica
Bolim Pogonanthum
Alt Cins/B6lim Vireya
Tiirkiye’de dogal yayilisi olan tiirlerden Rhododendron ponticum L., Rhododendron
caucasicum Pallas, Rhododendron smirnovii Trautv. ve Rhododendron ungernii Trautv.
tirleri Hymenanthes alt cinsi Pontica boliimiiniin Pontica alt bolimiinde yer alirken
Rhododendron luteum Sweet tiirii ise Pentanthera alt cinsi igerisinde bulunan Pentanthera

boliimiinde yer almaktadir.

1.3. Orman Giillerinin Diinya Uzerindeki Yayilis1

Kuzey yarim kiirede 850’°den fazla tiirle temsil edilen orman giillerinin yaklasik 1200
taksonu ve 2000 varyetesi oldugu diistiniilmektedir. Diinya’da ¢ok genis alanlara yayilmis
olan orman giilleri Kuzey Amerika, Avrupa’da Alp Daglari; doguda Himalaya ve Kafkas
Daglari; Giineydogu Asya’da Tayland, Vietnam, Malezya, Filipinler; daha giineyde
Endonezya adalarinda ve Kuzey Avustralya’da yayilis gosterir (Rotherham, 1983; Avci,
2004) (Sekil 3). Heywood (2007)’ye gore Giineydogu Asya ve Malezya’da 300 kadar
Rhododendron tiiriiniin oldugu ve orman giilli ¢esitliliginin en yogun oldugu bati1 Cin,

Tibet, Myanmar ve Assam’da 700 tiiriin oldugu belirtilmistir.
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Sekil 3. Orman giillerinin diinya iizerindeki yayilis1 (Reiley, 2004)

Yatay yondeki yayilisinin yaninda orman giillerinin dikey yondeki yayilisi da
olduk¢a genistir. Orman giilleri deniz seviyesine yakin alanlarda yetisebildigi gibi
Himalaya Daglari’da 5000 m yiikseltilere kadar ¢ikabilmektedir (Avci, 2004).

1.4 Tiirkiye’de Dogal Yayilis1i Olan Orman Giilleri (Rhododendron L.)

Diinyada {ii¢ floristik bolgenin ve o bolgelere ait iklimlerin goriildiigli nadir
tilkelerden olan Tiirkiye, iliman iklim kusaginda biyolojik ¢esitliligin en zengin oldugu
tilkelerdendir (Ekim, 2014). Tiirkiye’'nin konumu ve cografi 6zelliklerinden kaynaklanan
iklim farkliliklar1 dogal bitki Ortiistinde orman, agaggik, cali ve ot gibi cesitli bitki
formasyonlarin olusumunu saglamistir. Tiirkiye’de 12.000 civarinda bitki taksonu (tiir,
alttiir ve varyete diizeyinde) bulunmaktadir (Giiner vd., 2012).

Tiirkiye Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan olmak iizere ii¢ ana floristik
bolgenin kesisme noktasinda yer almaktadir. Karadeniz Bolgesi’nin tamami ve Marmara

Bolgesi’nin kuzey kesimleri Avrupa-Sibirya flora bolgesi icerisindedir. Ozellikle Kolsik



kesim olarak nitelendirilen Dogu Karadeniz’de Tiirkiye’deki mevcut orman giillerinin

hepsine rastlanir (Ekim, 2014).

Sekil 4. Trabzon’un dogal bitki kompozisyonunda orman giilleri (Magka-
Trabzon)

Stevens (1978) e gore Tirkiye’ de Rhododendron cinsine ait 5 tiir ve 1 melez tiir
tespit edilmis ancak sonraki yillarda yapilan arastirmalarda yeni melez tiirler ve varyeteler
oldugu da tespit edilmistir (Milne vd., 1999; Terzioglu vd., 2000)

Terzioglu (2000)’e gore Tiirkiye’de bulunan Rhododendron taksonlari:

. Rhododendron luteum Sweet

. Rhododendron ungernii Trautv.

. Rhododendron smirnovii Trautv.

. Rhododendron caucasicum Pallas

. Rhododendron ponticum L. subsp. ponticum var. ponticum

. Rhododendron ponticum L. subsp. ponticum var. heterophyllum Ansin
. Rhododendron ponticum L. subsp. ponticum forma album (Sweet) Zab.

. Rhododendron ponticum L. subsp. baeticum (Boiss. & Reut.) Hand.-Mazz.

© 00O N O O A W DN PP

. Rhododendron x sochadzeae Charadze & Davlianidze
(Rhododendron ponticum L. x Rhododendron caucasicum Pallas)
10. Rhododendron x rosifaciens R. Milne

(Rhododendron smirnovii Trautv. x Rhododendron ungernii Trautv.)

11. Rhododendron x davisianum R. Milne



(Rhododendron smirnowii Trautv. X Rhododendron caucasicum Pallas)
12. Rhododendron x filidactylis R. Milne

(Rhododendron ponticum L. x Rhododendron ungernii Trautv.)

1.4.1. Rhododendron luteum Sweet. (Sar1 Ci¢ekli Orman Giilii (Syn.: R. flavum
G. Don., Azalea pontica L.))

Tiirkiye’nin kigin yapragini doken tek orman giilii tiirli olan R. luteum en ¢ok 3-4 m’e
kadar boylanan, ¢ogunlukla yatik ve yayvan formlu, sik dalli bir ¢alidir (Sekil 5).
Yapraklar degisik boyut ve sekillerde olmakla birlikte genellikle genis serit ve mizrak
seklindedir. Yaprak kenarlar1 ince disli ve her iki yiizii ipek gibi yumusak tiiylidiir (Ansin
ve Ozkan, 2006).

Sekil 5. Yayvan ve sik dalli bir ¢ali olan Rhododendron luteum Sweet
(Ayder-Rize) (Pulatkan, 2015)

Cigekler yapraklanmadan 6nce agmaya baslar. Bitki lizerinde ¢ok yogun olan
cigekler parlak sar1 renkte ve kokuludur (Sekil 6). Ovaryum, ¢anak, tag ve ¢i¢ek sapinda
bezeli tiiyler bulunur. Yapraklari sonbaharda dokiilmeden giizel kirmizi bir renk alir (Ansin

ve Ozkan, 2006).



Sekil 6. Rhododendron luteum Sweet.” in ¢igek formu
(Kopriibasi-Trabzon, Bilgin, 2016)

Sonbahar renklenmesi ¢ok dekoratiftir. Ayni tiire ait bitkilerde sari-turuncu, kirmizi
ve bordo renklerinde cesitli renklenmeler goriiliir. ilkbaharda ¢icek renklenmeleri
sonbaharda ¢esitli yaprak renklenmeleri ile peyzajda giizel bir bezeme elemani olarak

kullanilmaya uygundur (Var, 1992) (Sekil 7).

Sekil 7. Rhododendron luteum Sweet bitkisinin sonbahar renklenmesi
(Zigana-Trabzon, Pulatkan, 2015)

Tirkiye’de Karadeniz sahilleri boyunca yaygin olarak orman altlarinda ve orman

sinir1 iistiinde alpin kesimlerde hali gibi bulunur (Ansin ve Ozkan. 2006) (Sekil 8).
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Sekil 8. Alpin vejetasyonda araziyi hali gibi orten sar1 ¢igekli orman giilleri
(Zigana-Trabzon)

Tiirkiye’de Rize, Trabzon, Glimiishane, Giresun, Ordu, Samsun, Sinop, Kastamonu,
Balikesir ve Canakkale illerinde dogal yayilis gosterir (Sekil 9). Farkli yorelerde zifin,
cifin, sar1 agu, sifin, zifina veya yel cicegi gibi farkli isimleri vardir (TUBIVES, 2011).

|

W il

Sekil 9. Rhododendron luteum Sweet’ im Tiirkiye’deki yayilis1 (TUBIVES, 2011)

1.4.2. Rhododendron ungernii Trautv.

Cal1 ya da 7 m’ye kadar boylanabilen agag¢ik formunda bir bitkidir. Geng siirgiinleri
beyaz tiyliidiir (Cullen, 2005). Yapraklar1 koyu ve parlak yesildir. Kisin yapragini
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dokmez. Cigekler soluk pembemsi-beyaz renginde, semsiye formunda salkimlar halinde

oldukga dekoratiftir (Var, 1992) (Sekil 10).

Sekil 10. Rhododendron ungernii

Rhododendron smirnovii’ye benzer. Ancak yapraklarinin diiz kenarli ve uglarinin
sivri ¢igeklerinin ise agik pembe ya da beyaz iizerinde yesil benekli olusu ile ayrilmaktadir.
Cigcek saplan tiiyliidiir (Ansin ve Ozkan, 2006). Tiirkiye’nin kuzeydogusunda (Rize ve
Artvin illerinde) ve Giircistan’da yayilisa sahiptir (Sekil 11).

I

o

Sekil 11. Rhododendron ungernii’in Tiirkiye’de ki yayilis1 (Tiibives, 2011)
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1.4.3. Rhododendron smirmovii Trautv. (Pembe Cicekli Orman Giilii)

Genellikle 2-3 m, bazen de 5-6 m boylarinda herdem yesil ¢ali veya agacgiktir. Koyu
yesil yapraklar1 vardir (Var, 1992). Ust yiizii parlak koyu yesil olan yapraklar énce tiiylii
daha sonra da ciplaktir, alt yiizii ise pamuk gibi yumusak tiiylerle ortiiliidiir. Uzun ve

kenarlar1 ince disli olan yapraklarin ucu sivri ya da kiittiir. Yaprak sap1 tiiylidiir (Kayacik,
1966; Ansin ve Ozkan, 2006) (Sekil 12, 13).

Sekil 12. Rhododendron smirnovii’nin pembe ¢igekleri
(Gelderen, 1992)

Sekil 13. Rhododendron smirnovii’ nin yapraklart ve tomurcugu
(Gelderen, 1992)

Giil pembesi veya erguvani ¢igeklerin 8-10 tanesi semsiyemsi kurullar olusturur.

Mayis-Haziran aylarinda ¢icek acar (Kayacik, 1966; Var, 1992; Ansin ve Ozkan, 2006).
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Tiirkiye’nin Dogu Karadeniz boliimiinde (Rize, Artvin) bulunur (Sekil 14). Dekoratif

cigekleri nedeni ile kiiltiire alinmistir.

e

Sekil 14. Rhododendron smirnovii’nin Tiirkiye’de ki yayilist

1.4.4 Rhododendron caucasicum Pallas (Kafkas Orman Giilii, Dag Kumari)

Herdem yesil fazla boylanmayan bodur bir ¢alidir (Sekil 15). Yapraklar deri gibi,
cogunlukla dar elips seklinde ortadan her iki uca dogru daralir ve kenarlart ige dogru
kivriktir. Yapraklarin {istii parlak koyu yesil alt yiizli pas renginde tiiylidiir (Kayacik,
1966; Ansin ve Ozkan, 2006) (Sekil 16).

Sekil 15. Bodur bir ¢ali tiiri olan Rhododendron caucasicum
(Zigana-Trabzon)
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Sekil 16. Rhododednron caucasicum’un yapraklar1 (Gelderen,
1992)

Sarimsi- beyaz renkli salkim seklindeki cicekler Haziran- Agustos aylarinda acar
(Sekil 17). Dikkat ¢eken ¢igekleri nedeni ile kiiltiire alinmistir (Kayacik, 1966) (Ansin ve
Ozkan, 2006).

Sekil 17. Rhododendron caucasicumun dekoratif sarimsi beyaz
cicekleri (Zigana-Trabzon)

Tiirkiye’nin kuzey dogu kesimlerinde (Kars, Artvin, Erzurum, Rize, Trabzon) ve
Kafkasya da yayilis gosterir (Stevens, 1978; Ansin ve Ozkan, 2006) (Sekil 18). Ulkemizde
genellikle 2000-3000 m’de orman sinir1 {stiindeki ¢aliliklarda, agik alanlarda ve
kayaliklarin {izerinde bulunur (Stevens, 1978; Var, 1992) (Sekil 19).
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o

Sekil 19. Dogal yayilislart ile Rhododendron caucasicum (Ayder-Rize,
Pulatkan, 2015)

1.4.5. Rhododendron ponticum L. (Mor Ci¢ekli Orman Giilii (Syn.: R. baeticum
Boiss. Et Huet.))

8 m’ye kadar boylanabilen cali ya da kiigiik bir aga¢c formunda herdem yesil bir
tirdiir. Geng siirgilinlerin iizerini kaplayan tiiyler bitki gelistikce dokiiliir. Yapraklar deri
gibi sert, tam kenarli, genis serit ya da eliptik, nadiren de uzun yumurta bigimindedir. Ust
yiizii parlak koyu yesil, alt yiizii soluk ve tiiysiizdiir (Kayacik, 1966; Cullen, 2005)

Pembe-leylak ve mor tonlarinda dekoratif ¢i¢ekleri vardir (Sekil 20). Mayis-Haziran
aylarinda acan ¢igekler bilesik salkim halinde kurullar olusturur. (Kayacik, 1966; Cullen,
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2005; Ansin ve Ozkan, 2006) Cigegin iist kisminda koyu sar1 veya acik kahverengi lekeler
bulunur (Var, 1992).

Sekil 20. Rhododendron ponticum L. (Caykara-Trabzon)

Cigeklerinde bulunan Ericolin ve Andromedoksin glikozitleri nedeni ile bu
ciceklerden dretilen balin fazla yenildigi takdirde zehirlenmelere yol acabildigi
goriilmiistiir. Bu nedenle bu bala Karadeniz yoresinde deli bal adi verilmistir. Bitkiye ise
Agu ya da Komar denilmektedir (Ansin ve Ozkan, 2006).

Golgeli mekanlarda derin ve drenaji iyi nemli topraklarda gelisim gosterirler (Sekil
21). Asidik topraklart severler. Kiregli topraklara karsi ¢ok hassaslardir. Deniz kiyisi ve
tuzlu topraklara dayanabildikleri gibi hava kirliligine kars1 da toleranslilardir (Var, 1992).
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Sekil 21. Dere iglerinde nemli topraklarda gelisen Rhododendron
ponticum (Cayeli-Rize)

Diger orman giilleri arasinda dikey ve yatay yonde en genis yayilisa sahip
tiirlerdendir. Deniz seviyesinde, pseudomaki orman ve bazen de orman {ist sinirina kadar
cikabilmektedir (Var, 1992). Tirkiye’de yatay yondeki yayilist batida Istranca
Daglari’ndan doguda Giircistan sinirina kadar uzanir. Karadeniz sahil seridi boyunca
daglarin kuzeye bakan yamaglarinda yayilisini siirdiiriir. Dikey yodnde ise deniz
seviyesinden 1800 m bazen de 2000 m yiikseltilere kadar ¢ikabilmektedir (Stevens, 1978;
Avci, 2004).

Rhododendron ponticum L. subsp. ponticum var. heterophyllum Ansin : Mor ¢igekli
orman giiliiniin, Prof. Dr. Rahim Ansin tarafindan saptanan yeni bir varyetesidir.
Trabzon’da Of ve Magka, Rize- Camlihemsin, Artvin- Murgul’da yayildig1 goriilmiistiir
(Terzioglu vd., 2000) (Sekil 22).
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il

Sekil 22. Rhododendron ponticum’un Tiirkiye’de ki dagilist

Rhododendron ponticum L. subsp. ponticum forma album (Sweet) Zab. : Mor ¢igekli
orman giiliiniin beyaz ¢igekli formudur. 1-3 m kadar boylanabilir. Haziran-Temmuz
aylarinda gigeklenir (Davidian, 1989) (Sekil 23).

Sekil 23. Rhododendron ponticum L. subsp. ponticum forma album’ un
beyaz renkli ¢igekleri (Gelderen, 1992)

Rhododendron ponticum L. subsp. baeticum (Boiss. & Reut.)) Hand.-Mazz.:
Rhoododendron ponticum’un iki alt tiiriinden biridir. Giineybat1 Ispanya ve Portekiz’in orta
ve giiney kesimlerinde sinirli bir yayilisa sahiptir (Colak, 1997). Daha dar olan yapraklari
ve ¢igek saplarindaki farkliliklardan dolay1 subsp. ponticum’ dan ayrilir (Stevens, 1978).
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1.4.6. Rhododendron x sochadzeae Charadze & Davlianidze
Rhododendron ponticum L. ve Rhododendron caucasicum Pallas. tiirlerinin dogal bir
hibritidir. Cigekler soluk pembe, beyaz nadiren de leylak rengidir. 1700-2400 m

yiikseltilerde, orman giilii caliliklarinda, ¢ogunlukla aga¢ sinir1 lizerinde nadiren de Kayin

ormanlarinda bulunur (Stevens, 1978).

1.4.7. Rhododendron x rosifaciens R. Milne
Rhododendron ungernii ve Rhododendron smirnowii tiirlerinin dogal hibritidir

(Terzioglu vd., 2000). Bu hibrit tiir Artvin Tiryal Dagi’nda (1650 m) bulunmustur
(IPNI).

1.4.8. Rhododendron x davisianum R. Milne

Rhododendron smirnowii Trautv. ve Rhododendron caucasicum Pallas. tirlerinin
dogal bir hibritidir (Terzioglu vd., 2000).

1.4.9. Rhododendron x filidactylis R. Milne

Rhododendron ponticum L. ve Rhododendron ungernii Trautv. tiirlerinin dogal
hibritidir (Terzioglu vd., 2000).
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1.5. Orman Giillerinin Yetisme Ortam Istekleri

1.5.1. Toprak Ozellikleri

1.5.1.1. Topragn pH Degeri

Yetisme ortamu istekleri bakimindan topragin reaksiyonu yani onun asit, nétral ya da
alkalin olusu bitkiler agisindan 6nemli bir husustur. Bitkilerin ihtiya¢ duydugu besin
maddeleri toprakta bol miktarda olsa bile ancak topragin belirli pH derecesinde olmasi
halinde bitkiler bu besin elementlerinden faydalanabilmektedir (Urgeng, 1992).

Tiirlere gore optimal pH seviyeleri degisiklik gdstermektedir. igne yapraklilarda 4.5-
6.0 iken yapraklilarda 7.0-7.5 ideal seviyeler olarak kabul edilmektedir (Geng, 1995).
Diger yapraklilarin tersine orman giilleri asidik topraklar1 tercih ederler. Reiley (2004)’e
gore orman giilleri pH degerinin 4.5-6 (ideal deger pH 5.5) oldugu ortamlarda en iyi
gelisimi gosterirler.

Orman giillerinin 1yi gelisimi i¢in pH degerinin 4.5-6.0 olmasinin sebebi bitkilerin
gelisiminde gerekli olan minerallerin bu pH degeri araliginda toprakta ¢6ziiniir durumda
olmasidir. Toprak pH’1 bitki hiicre 6zsuyunun pH 11 da etkiler. Toprak pH’1 degistikce
toprakta bulunan bitki besin elementlerinin oranlari da degisir (Sekil 24) (Reiley,2004).
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Sekil 24. pH seviyesinin degisimine bagli olarak toprakta bulunan bitki besin
elementlerinin degisim oranlar1 (Reiley, 2004)

1.5.1.2. Toprak Drenaji ve Nemi

Orman giilleri i¢in en ideal toprak 1yi drene edilmis nemli topraklardir. Bunun nedeni
orman giillerinin y1l boyunca yiiksek neme ve kok cevresinde yiiksek miktarda oksijene
ihtiyag duymalaridir. Iyi drene olmus topraklar yeterli nem ve bitki besin elementlerini
icerirler boylece bitkinin kok gelisimini saglarlar (Reiley, 2004).

Orman giillerinin s1g ve ince kok yapisinin, suya doymus 1slak topraklara karsi
toleransi yoktur daha ¢ok nemli topraklari tercih eder. Zayif drenaja sahip 1slak topraklarda
kokler ¢iirimeye maruz kalirlar. (URL 1, 2017)

Kok ¢evresinin serin ve nemli olmasi orman giillerinin daha iyi gelisimi igin
onemlidir. Toprag: serin tutmak i¢in en verimli yontem toprak yiizeyinin golgelenmesidir.
Agaclar, kiigiik bitkiler veya organik bir malg¢ tabakasi ile bunu saglamak miimkiindiir

(Reiley, 2004).
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1.5.1.3. Organik Madde

Organik madde yiizdesi yiiksek olan kumlu tinli topraklar genellikle orman giilleri
icin ideal kabul edilmektedir. Organik madde; topragin su ve hava tutma kapasitesini
artirir, bitki besin elementlerinin alimin1 saglar ve topragin asiditesini etkiler (Nelson,
2000).

Organik madde ayn1 zamanda mikoriza mantar1 ve rizosfer bakterileri gibi yararh
organizmalar i¢in toprakta yasam ortami olusturur. Mikorizal mantarlar ile bitki kokleri
arasindaki simbiyotik iligki, bitki kok sisteminin genis alanlara yayilmasina olanak verir ve
bu sayede bitki besin elementlerinin ve suyun topraktan aliminda verimli olur. Rizosfer
bakterileri ise atmosferdeki azotu baglar ve fosfor gibi toprakta ¢oziilmeyen minerallerin

bitkiler tarafindan absorbe edilmesini saglar (Reiley, 2004).

1.5.2. Isik Thtiyac

Orman giilii tiirlerinin ¢ogu nemli ve sisli ortamdaki agaglarin gélgesinde veya diisiik
sicaklik ve yiiksek nem miktarina sahip olan daglarin yiiksek kesimlerindeki agik alanlarda
gelisir. Giines 15181n1n miktar1 bitkinin ¢i¢eklerinin bollugu, bitki gelisiminin yogunlugu ve
yapraklariin renk kalitesinde belirgin etkilere sahiptir (Reiley, 2004).

Genellikle tiim giin agaclarin arasindan siiziilen giines 15181 veya 6 saat giines ve 6
saat gblge orman giillerinin sevdigi ortamdir. Asir1 gdélge bitkinin uzun ve ciliz bir form
olusturmasina ve ¢icek miktarinin az olmasina, gereginden fazla gilines 15181 almasi ise
yaprak yaniklarina neden olur (Nelson, 2000).

Agac altlarina dikilmeleri bilhassa tavsiye edilir ¢linkii aga¢ yapraklarinin sagladig:
rutubet hem nemi artirir hem de yakin ¢evredeki sicaklik seviyesini diisiiriir. Binalarin

kuzey ve dogu taraflar1 orman giillerinin golge istegi icin idealdir (Reiley, 2004).

1.5.3. Sicakhik Thtiyaci

Orman giilii tiirleri en iyi gelisimini 1liman sicakliklarda gosterirler. Orman giiliiniin

birgok tiir ve kiiltivarinin ¢icek tomurcuklart sicaklik -26°C ‘nin altina diistiigiinde
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dokiiliir. 32 °C’nin lizerindeki uzun siireli sicakliklarda, tam giines altinda hemen hemen
biitiin orman giilleri zarar goriir (Reiley, 2004).

Kis aylarindaki diisiik sicakliklarda bitkide iki sekilde hasar meydana gelir. Kabukta
catlamalar ve cicek tomurcuklarinda hasar olusabilir. Kabuktaki catlamalar gdvdede
yayilmigsa genellikle bitkide 6liim gerceklesir. Hasar géren tomurcuklar ise kahverengiye
dontistir (Galle, 1987).

Bitkiler tamamen giines altinda diisiik sicakliklarda gelisebilirler. Fakat 32 °C’ nin
tizerindeki sicakliklarda daha fazla gélgeye ihtiyag vardir (Reiley, 2004).

1.5.4. Riizgar

Orman giilleri gii¢lii riizgarlara kars1 dayaniksizdir. Yaz aylarinda ve donma
sicakliklarinin altindaki durumlarda nem kaybinin 6nlenmesi hayati 6nem tasir (Reiley,
2004).

Riizgarhh kislarin oldugu bolgelerde yaprak doken orman giilleri kigin yapragini
doktiiglinden herdem yesil tiirlere oranla daha az neme ihtiya¢ duyarlar bu sebepten hayatta

kalma kabiliyetleri daha yiiksektir (Reiley, 2004).

1.6. Orman Giillerinin Uretim Teknikleri

Orman giillerinin tiretimi iki sekildedir.
1. Vejetatif (Eseysiz) liretim

e (elikle liretim

e Asiile tiretim

e Daldirma ile tiretim

e Doku kiiltiirii ile iiretim

2. Generatif (Eseyli) liretim
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1.6.1. Vejetatif (Eseysiz) Uretim

1.6.1.1. Celikle Uretim

Celikle iiretim, orman giillerinin de i¢inde bulundugu pek ¢ok odunsu bitkinin
cogaltilmasinda basarili sonuglar veren bir yontemdir. Celikle tiretimde genetik farkliliklar
goriilmez, ¢ogaltilan fideler anag bitkinin birer kopyas1 seklindedir (Reiley, 2004).

Orman giilii celiklerinin alinmasi i¢in en ideal zaman yaz aylarinin ortasi veya
sonlaridir. Sicak ve kuru havalarda celikler sabahin erken saatlerinde alinmalidir.
Siirgiinler yumusak ve esnek, siirgiin ucundaki filizler tamamen olgunlagsmamis olmalidir.
Eger celiklerde ¢icek tomurcuklari varsa bunlar uzaklastirilmalidir (Clarke, 1982).
Celiklerin kurumasini 6nlemek icin dikime kadar nemli bir gazete, bez veya sphagnum
yosununa sarilarak polietilen torbalarda saklanmalidir (Galle, 1987).

Celiklerin koklenme basarisi i¢in bazi kriterlere dikkat edilmelidir. Bunlar; ¢elik
alman bireyin ding ve saglikli olmasi, koklenme ortaminin yeterli neme sahip olmasi,
koklendirme ortaminin ve kabin patojenik organizmalardan arinmis olmasi, koklendirme
hormonu uygulamasidir (Reiley, 2004).

Pulatkan, (2001), Rhododendron luteum Sweet’in degisik kiiltiir ortamlarinda
cogaltilmasi ile ilgili calismasinda yesil ¢eliklerin perlit ve ¢akil ortamlarinda daha basarili

sonuglar verdigini tespit etmistir.

1.6.1.2. Ast ile Uretim

Asilama, iiretilmek istenen bitkiden alinan siirglinlerin veya kalemlerin anag¢ bitki
olan bir bagka orman giiliiniin kokli kismiyla kaynastirilmasidir (Clarke, 1982). Ender
goriilen agac formundaki orman giillerinde ve celikle kdklendirme islemi zor olan nadir
bitkilerde sik sik uygulanan bir yontemdir (Galle, 1987).

Asilama i¢in en uygun zaman kalemde gézlerin hala uyku durumunda oldugu Aralik
ve Ocak aylaridir. Orman giillerinde en sik uygulanan asilama yontemleri kalem asisi,
yarma ag1 ve kenar (yan) asisidir (Reiley, 2004). Bunun yaninda yaz baslarinda yaprak
tomurcuklari ile yapilan goz asis1 koklenme basarisi diisiik olan orman giilii kiiltivarlarinda

olumlu sonuglar verir (Hartmann vd., 2002).
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1.6.1.3. Daldirma ile Uretim

Daldirma ile liretim yavas isleyen bir silirectir ve bir ana bitkiden yalnizca sinirh
sayida yeni bireyler iiretilebilir. Yavas olmasina ragmen 6zellikle yaprak déken veya nadir
formlu tiirlerde az sayida c¢ogaltim yapmak icin elverisli bir yontemdir (Galle, 1987;
Reiley, 2004)

Daldirma yontemi i¢im en uygun zaman yaz aylarinin sonlaridir. Yaklasik on sekiz
ay kadar sonra yeterli kok gelisimi saglanir ve bu asamada yeni bireyi ana¢ bitkiden

ayirmak gerekir (Clarke, 1982).

1.6.1.4. Doku Kiiltiirii ile Uretim

Doku kiiltiirii, kitlesel iiretim i¢in oldukca basarili sonuglar vermis ve zamanla
geleneksel yontemlerle {iiretimi zor ve yavas olan bazi bitkilerin ¢ogaltilmasinda
basvurulan standart bir yontem haline gelmistir (Hartmann vd., 2002).

Orman giillerinin laboratuvarlarda doku kiiltiirii ile {iretimi yapilmakta ve bu yontem
hizla ticari tiretime uyarlanmaktadir (Galle, 1987). Orman giilii kiiltivarlar satilabilecek
form ve boyutlara 7-10 yilda gelebilirken doku kiiltiirii yontemiyle 3-4 yilda satisa hazir
boyutlara gelebilmektedirler (Urgeng, 1992).

1.6.2. Generatif (Eseyli) Uretim

Generatif liretim dogrudan tohuma dayalidir. Cok miktarda ve kolay fidan iiretmenin
yaninda maliyeti ucuz olan bir yontemdir. Tohumdan gecen hastaliklar vejetatif {iretime
oranla daha distiktiir. Genetik agilim nedeniyle iiretilen bitki ana¢ bitkinin 6zelliklerini
nadiren tagir. Siis bitkileri tiretiminde yeni hibrit tiirlerin olusmasi bakimmdan nemli bir
yontemdir (Urgeng, 1992).

Orman giilleri tohumdan kolaylikla {iretilebilir. Ancak ormangiilii kiiltivarlarinda
diizgilin bir gelisim saglanamadigindan bu yontemin kullanilmasi1 6nerilmez. Melez tiirlerde
ise hibrit tohumlar anag¢ bitkinin 6zelliklerini géstermez ve bitkiyi tanimlayabilmek icin

ekildikten sonra fidenin olgunlagsmasin1 beklemek gerekir (Reiley, 2004). Bunun yaninda
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celikle ve diger vejetatif yontemlerle tiretimi zor olan birgok yaprak doken orman giilii tiirii
ve kiiltivarlari i¢in tercih edilen bir yontemdir (Galle, 1987).

Tohum kapsiilleri sonbaharin ortasindan sonuna dogru kahverengiye doniistiigiinde
toplanir. Tohumlar kapsiillerden ¢ikarilmadan 6nce bir hafta veya daha fazla bir siire oda
sicakliginda tstii agik kaplarda veya kagit zarflarda bekletilmelidir (Galle, 1987).

Tohumlarin seralara ekimi i¢in en ideal zaman kis ve erken bahar aylaridir.
Cimlenmenin basarisi i¢in en ideal sicakliklar 21-24 °C’dir. Ekim yapilan kasalarin temiz
olmasina 6zen gosterilmeli, topragin pH degerinin 4,5-5,5 degerinde ve sicakliginin 15-18
°C olmasina dikkat edilmelidir. Ekim kasalarina serpilerek ya da cizgiler halinde ekilen
tohumlarin {lizeri ortiilmemelidir. Nem seviyesini artirmak i¢in {izeri cam veya polietilen
ortii ile ortiilmelidir (Reiley, 2004; Giiltekin, 2010). Cimlenme, ¢ogu durumda iki haftadan
sekiz haftaya kadar gerceklesir. Filizlerde 2-4 yaprak goriildiigiinde sasirtma kaplarina
alinmalilardir (Reiley, 2004).

Cross (1975), Rhododendron ponticum L.’nin her yil ortalama 0,063 gr agirhginda
yiizbinlerce tohum firettigini belirtmektedir. Tohumlarinin ¢imlenme engelinin olmamasi
ve ¢imlenme basarisinin iyi olmasindan dolayr 6zellikle kitlesel iiretimlerde generatif
tiretimin 6nemi fazladir. Bu sebeple, bu ¢aligmada iilkemizin dogal orman giilii tiirlerinden
olan Rhododendron ponticum L. ve Rhododendron luteum Sweet’ in Peyzaj Mimarligi
bitkisel tasarim ¢alismalarinda daha c¢ok yer bulmasi ve kitlesel iiretimlerinin
desteklenmesi icin tohumla iiretimi {izerine ¢alisilmistir. Farkli mevki ve ylikseltilerden
toplanan tohumlarin ¢imlenme basarilar1 ve ¢imlenme sonrast gelisimleri karsilastirilarak

kitlesel tiretim ¢alismalarina yardimer olunmasi hedeflenmistir.

1.7. Orman Giillerinin Peyzaj Mimarhgi’nda Kullanim

Orman giilleri; formu, ¢igek renkleri, yaprak dokusu, boyutlar1 ve gigeklenme zamani
ile peyzaj tasariminda olduk¢a genis kullanim alanina sahiptir. Peyzaj tasariminda; vurgu
bitkisi ve soliter bitki olarak, gruplar halinde, kaya bahgelerinde, bosai, espalier ve topiary
sanatinda orman giilleri estetik olarak yer alirlar. Bordiir, perde ve ¢it bitkilendirmeleriyle

peyzajda fonksiyonel kullanimlar1 yaygindir.
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1.7.1. Estetik Kullanmimlar

Bitkiler; govde, yaprak ve ciceklerinde barindirdiklari form, renk ve doku gibi
tasarim Dbilesenleri ile estetik degerlere sahiplerdir. Siirekli gelisimleri ve mevsimsel
cesitlilikleri ile peyzajin estetik degerini artirirlar (Walker, 1985).

Orman giilleri peyzaj tasarimi icin oldukca estetik degerler tasir. Ilkbaharda agan
cicekleri, yaz aylarinda yaprak dokulari, sonbaharda yaprak renklenmeleri ve kis siluetleri
ile orman giilleri y1l boyunca aktiflerdir (Nelson, 2000) (Sekil 25).

Sekil 25. Cigek giizellikleri ve diger bitkilerle kullanimi ile orman giilleri
(Londra-Ingiltere) (Pulatkan, 2015)

1.7.1.1. Vurgu Bitkisi Kullanim

Orman giilleri peyzajda vurgu amacl kullanim i¢in miikemmel bitkilerdir. Kirmizi,
pembe ve saf beyaz renkteki parlak ve canli ¢igekleri ile 6ne ¢ikarlar (Clarke, 1982) (Sekil
26).
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Sekil 26. Canli pembe renkteki ¢igekleri ile vurgu amagh kullanilan orman
giilii (Kyoto-Japonya) (Pulatkan, 2015)

Vurgu bitkisi olarak kullanilacak orman giilleri peyzajda uygun yerlere
yerlestirildiginde, 6zellikle boylu herdem yesil bitkilerin Oniinde veya koyu yesil ¢im
alanlarin arka planinda konumlandirildiklarinda oldukg¢a etkili sonuglar ortaya cikarirlar

(Reiley, 2004) (Sekil 27).

Sekil 27. Herdem yesil bitkilerle birlikte kullanilan orman giilleri (Kyoto-Japonya)
(Pulatkan, 2015)
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1.7.1.2. Soliter Bitki Kullanim

Soliter bitki mutlaka form, doku ve ¢igek gibi biitiin 6zellikler bakimindan iistiin
birey olmalidir. Cogu orman giilii tiirii y1l boyunca sergiledigi ¢ekici giizellikleriyle tekil
bitki olarak peyzajda degerlendirilmeye adaydir (Nelson, 2000). Yapraklar ve mevsiminde
acan ¢igekler zeminden tepeye dogru iyi bir uyum saglamaktadir (Clarke, 1982).

Soliter bitkiler dikkati kendilerine ve bulunduklari alana g¢ekerler. Peyzajda yaya
yollariin etrafinda, aktivite alanlarinin yakininda veya binadan ve yoldan goriilebilecek

sekilde konumlandirilmalidir (Reiley, 2004) (Sekil 28).

Sekil 28. Formu ve ¢igeklenmesi ile soliter bitki olarak orman
giilii (Kyoto-Japonya) (Pulatkan, 2015)

1.7.1.3. Grup Halinde Kullanimi
Orman giilleri en etkileyici performanslarini grup bitkilendirmelerinde ortaya ¢ikarir.

Grup halindeki bitkilendirme golge olusturur ve riizgar1 engeller ayrica diisen yapraklar

malg tabakasi olusturarak topragin nemli kalmasini saglar (Reiley, 2004).
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Ozellikle genis arazilerde kitle bitkileri araziyi orterek oldukca etkili manzaralar
meydan getirir. Bu amagla orman giilleri kendilerini ¢igeklerle tamamen orttiigiinden
belirgin avantajlara sahiptirler (Clarke, 1982).

Grup bitkilendirmeleri binalarin ¢evresinde, yaya yollar1 veya cadde boyunca yol
kenarlarinda kullanilabilir (Sekil 29). Ayrica peyzajda bir alan1 gevrelemek, perdelemek
veya vurgu etkisi yaratmak i¢in kullanilabilir (Reiley, 2004). Tek bir varyeteyle yapilan
grup bitkilendirmeleri karisik renklerdeki gruplara oranla daha etkileyici sonuglar ortaya

cikarir (Clarke, 1982).

Sekil 29. Yol kenarinda orman giillerinden olusan grup bitkilendirmesi
(Nelson, 2000)

1.7.1.4. Kaya Bahg¢elerinde Kullamimlar:

Bir kaya bahgesi dogada bulunan dogal kaya ¢ikintilari ile tasarlanabildigi gibi bu tiir
dogal olusumlara benzer sekilde de planlanabilir. Kayaclarin tasarimdaki oncelikli islevi
estetik bir gorsel sunmak olsa da ayn1 zamanda bitkilerin koklerini ve yapraklarini golgeler
ve drenaj1 destekler (Nelson, 2000).

Diinyadaki en iyi planlanmis kaya bahgesi 6rneklerinin bazilarinda orman giilleri
etkili bir sekilde 6ne ¢ikar ve yetisme ortamu istekleri benzer olan diger bitkilerle iyi bir

uyum sergilerler (Clarke, 1982) (Sekil 30).
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Sekil 30. Su 6gesi ve kayalarla birlikte kullanilan orman giilleri (Kyoto-
Japonya) (Pulatkan, 2015)

Kaya bahgesi tasariminda birligi saglayabilmek acisindan en 6nemli nokta dlgektir.
Bitki gruplari1 ve bitkilerin formu bah¢e ve kayaclarin boyutlarina gore
6l¢eklendirilmelidir. Bu bakimdan alpin orman giilleri bodur formlar1 ve kayaclarla dlgek

bakimindan uyumlu olmasi nedeniyle kaya bahceleri i¢in estetik agidan uygundur (Nelson,
2000).

1.7.1.5. Bonsai Sanatinda Kullanimlari

Orman giilleri budanarak ilging formlara kavusabilirler. Ornegin; minyatiir bir
bonsai, duvara tirmanan kafesli bir espalier ya da yapay bigimler verilmis topiary sanatina
uygunlardir (Nelson, 2000).

Herdem yesil, kiiciik yaprakli ve bodur orman giilleri bonsai i¢in ideal bitkilerdir.
Ozellikle krvrimli, egri gdvdelere sahip olan olgun bitkiler daha uygundur (Nelson, 2000;
Reiley, 2004) (Sekil 31).
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Sekil 31. Orman giillerinin bonsai sanatinda kullanimi (Chelsea-ingiltere)
(Pulatkan, 2015)

1.7.2. Fonksiyonel Kullanimlari

Bitkiler, peyzajda ¢ogunlukla bir estetik eleman olarak goriilse de bu
potansiyellerinin Otesinde bircok fonksiyonel 6zellige sahiplerdir. Peyzaj Mimarliginda
bitkilerin; mimari ve miihendislik bakimindan fonksiyonel islevleri vardir. Bitkiler tavan,
zemin ve duvar gibi mimari formlarla mekan yaratmakta kullamlirlar. Ornegin; yer drtiicii
bitkiler zemin etkisi yaratirken, perdeleme ve bariyer islevi ile kullanilan bitkiler duvar
etkisi yaratir. Genis tepe tacina sahip bitkiler ise Ortiicii Ozellikleri ile tavan etkisi
yaratmaktalardir. Miihendislik bakimindan erozyon kontroliinde, goz alic1 1siklarin
perdelenmesinde, hareketin yonlendirilmesinde ve giiriiltii seviyesinin kontroliinde
bitkilerden yararlanilir. Ayrica hava kirliliginin diistiriilmesinde, golge temininde, riizgar
perdelemek ve yonlendirmek icin de bitkiler 6nemli birer tasarim elemamdir. (Walker,
1985; Austin, 2001; Ayashgil, 2004; Segkin vd., 2011)

Peyzaj tasariminda estetik kullaniminin yanmi sira orman giillerinden fonksiyonel
olarak da hem bordiir bitkilendirmelerinde hem de perde ve ¢it bitkisi olarak

yararlanilmaktadir.
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1.7.2.1. Bordiir ve Simir Bitkisi Kullanimlar1

Bordiir bitkilendirmeleri peyzajdaki alanlar1 tanimlamak i¢im kullanilir. Bir aktivite
alanini, otoparki veya bir ¢im alan1 sinirlandirarak peyzajin geri kalan kismindan ayirmak
ve kapali alan olusturmak i¢in kullanilirlar (Reiley, 2004) (Sekil 32). Orman giillerinin
boyutlari, formlar1 ve renkleri bakimindan sahip oldugu ¢esitlilik, bordiir
bitkilendirmelerinde ¢ok ¢esitli ve ilging kompozisyonlar olusturur (Clarke, 1982).

Sekil 32. Yaya yolu kenarinda orman giilleri ile olusturulan
bordiir (Kyoto-Japonya) (Pulatkan, 2015)

Sinir bitkilendirmelerinde genellikle agaclar, ¢alilar ve otsu bitkiler birlikte kullanilir
(Clarke, 1982). Agaclarin arka fonda oldugu, en alt katmanda otsu bitkilerin yer aldig1 bir
kompozisyonda orman giilleri de diger ¢alilarla birlikte ara katmanda yer alir (Nelson,
2000) (Sekil 33).
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Sekil 33. Orman giillerinin smir bitkisi olarak kullanimi (Okayama-Japonya)
(Pulatkan,2015)

1.7.2.2. Perde ve Cit Bitkisi Kullamimlari

Peyzaj planlamalarinda go6zii rahatsiz eden goriintiileri perdelemek, kuvvetli kis
riizgarlarin1 engellemek ve mahremiyet icin bitkilerden yararlanilir. Perdelemenin,
kesintisiz y1l boyunca istendigi durumlarda herdem yesil bitkiler tercih edilmelidir. Ancak
gorsel monotonluktan kagimilmalidir (Walker, 1985; Austin, 2001).

Perde bitkisi, dekoratif yaprak ve ¢igeklere sahip olabilir ancak perdelemede
oncelikli amag kotli goriintiiyli gizlemektir. Bu sebeple yogun bir forma sahip olan orman
giilii tiirleri secilmelidir (Nelson, 2000). Orman giilleri, asir1 riizgarlara kars1 dayanikli
olmadigindan riizgar perdesi olarak kullanilmalar1 6nerilmemektedir (Clarke, 1982;

Nelson, 2000; Reiley, 2004) (Sekil 34).
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Sekil 34. Bina ile yol arasindaki kotii goriintiiyii perdeleyen orman giilleri (Kyoto-Japonya)
(Pulatkan, 2015)

Orman giilleri, formal ya da informal ¢it bitkilendirmelerinde kullanilmaktadir. Bazi
orman giilii tiirlerinin yogun, sik dalli ve dik bir forma sahip olmasi budanarak geometrik
formlar elde edilmesine olanak verir. Citlerin informal tasariminda ise orman giilleri
oldukca onemli birer bitkisel materyaldir. Dogal gelisimlerine izin vererek veya diger
calilarla kombine edilerek karma bir ¢it bitkilendirmesi olusturulabilir (Nelson, 2000).
Herdem yesil ve kiiclik yaprakli orman giilleri kisa boylu gitler i¢in olduk¢a uygundur
(Reiley, 2004) (Sekil 35).

Sekil 35. Tasit yolu kenarinda ¢it bitkisi olarak kullanilan orman giilleri
(Kyoto-Japonya) (Pulatkan, 2015)



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Calismada ylikseltiye bagl farkli orjinlerden alinmis Rhododendron ponticum L. ve
Rhododendron luteum Sweet bitkilerinin tohumlar1 arastirma materyali olarak

kullanilmustir.

2.1.1. Materyallerin Temini

Rhododendron ponticum L. ve Rhododendron luteum Sweet bitkilerinin tohum
kapsiilleri (Sekil 36) farkli yiikseltilerdeki orjinlerden olgunlasip kahverengine
dontistiigiinde sonbaharda toplanmustir (Galle, 1987). Bitki materyalleri Trabzon ilinin iig
farkli mevkiinden temin edilmistir. Tohum kapsiilleri; 6 Kasim 2015’te Zafanos mevki, 10
Kasim 2015’te Macka mevki ve 18 Kasim 2015’te Zigana mevkiindeki ondan fazla
bireyden karma olarak elle toplanmistir. Tohum kapsiilleri, toplandiklar1 mevki ve
yiikseltilere gore ayr1 ayri posetlere koyulmus ve posetler etiketlenmistir. Rhododendron
luteum ve Rhododendron ponticum tohum kapsiillerinin toplandigi bitkilerin bulundugu

orijinlere ait bilgiler Tablo 1’de verilmektedir.

Sekil 36. Rhododendron ponticum L. (A) ve Rhododendron luteum Sweet (B)
bitkilerinin tohum kapsiilleri
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Tablo 1. Rhododendron ponticum L. ve Rhododendron luteum Sweet tohumlarinin
toplandig1 orjinlere iliskin bilgiler

Bitki Mevki Rakim (m) | Dogu boylamlar1 | Kuzey enlemleri

K.T.U Kampiis 54 039°46.608 40°59.603

Rhododendron ponticurn L. Zafanos 592 039°46.135 40°56.663
Macka 1234 039°39.392 40°41.133

Zigana 1744 039°24.919 40°39.964

Zigana 1586 039°26.597 40°40.786

Rhododendron luteum Sweet Zigana 1760 039°24.919 40°39.964
Zigana 2100 039°24.830 40°39.676

2.2. Yontemler
2.2.1. Tohum Materyallerinin Toplanmasi, Kurutulmasi ve Saklanmasi
Farkli orjinlerden toplanan Rhododendron ponticum L. ve Rhododendron luteum

Sweet bitkilerinin tohum kapsiilleri, laboratuvarda ince bir tabaka halinde serilip oda

sicakliginda ve nem ortaminda kurumaya birakilmistir (Reiley, 2004) (Sekil 37).

Sekil 37. Laboratuvarda kurumaya birakilan Ormangiilii tohum
kapstilleri

Kuruyan kapsiiller elde kirilarak agilip tohumlar ¢ikarilmistir (Sekil 38). Her bir

orjine ait, rastgele secilen tohumlar biiyiite¢ yardimi ile sayilarak 8x100 tohumun 1000
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adet agirliklart hesaplanmistir (Ista, 1996). Ayiklanan tohumlar orjinlerine gore ayrilarak
agz1 kapali kaplarda, karanlikta, 2-4 C° sicaklikta ekimin yapildigi subat aymna kadar
muhafaza edilmistir (Reiley, 2004).

4

Sekil 38. Kuruyan kapsiillerin kirilarak tohumlarin ¢ikarilmast (A: Rhododendron
ponticum L., B: Rhododendron luteum Sweet)

2.2.2. Tohumlarin 1000 Tane Agirhklar

Calisma materyali olan Rhododendron ponticum L. ve Rhododendron luteum Sweet
tohumlarinin 1000 tane agirligi laboratuvar ortaminda hassas terazi ile dl¢iilmiistiir (Sekil
39). Her yiikseltiden alinan tohum gruplarindan rastgele segilen 8x100 tohumun 1000 tane
agirliklar asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Ista, 1996).

X — z:?=1Xi

n=8
X; : Her bir yinelemenin 100 adet tohum agirliklar1 (g)
n : Yineleme sayisi

X : Aritmetik ortalama
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Sekil 39. Hassas elektronik tarti ile tartilan Rhododendron ponticum L. (A) ve

Rhododendron luteum Sweet (B) tohumlar1

2.2.3 Cimlenme Ortaminin Hazirlanmasi

Rhododendron ponticum L. ve Rhododendron luteum Sweet bitkilerinin tohumlarinin

cimlendirme denemeleri KTU Orman Fakiiltesi serasinda, 25+2 C° sicaklik ve %70+2 nem

orani sartlar1 altinda yapilmistir. Calismada 6 farkli ¢imlenme ortami hazirlanmistir.

Hazirlanan ortamlar asagida verilmistir:

Orman topragi

Turba

Orman toprag: + Turba (5:5)

Orman toprag: + Dere kumu (7:3)

Turba + Dere kumu (7:3)

Turba + Orman toprag: + Dere kumu (4:4:2)

Bu ortamlar 59x39x14cm (boy x en x yiikseklik) boyutlarindaki kopiik malzemeden

olusan ekim kaplarina konulmus ve sera ortamina yerlestirilerek tohum ekimine hazir hale

getirilmiglerdir.
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2.2.4. Tohumlarin Cimlenme Ortamina Ekilmesi

Rhododendron ponticum L. ve Rhododendron luteum Sweet bitkilerinin farkli
yiikseltideki orjinlerden toplanan tohumlarin ekim islemi i¢in sera ortaminda 6 farkl
ortamin yerlestirildigi kasalar hazirlanmistir. 27 Subat 2016 tarihinde, her bir bitki ve her
bir yiikselti icin 3 yinelemeli olmak iizere 3x100’er adet tohum, 6 farkli ortamin
yerlestirildigi kasalara serpilerek ekilmistir (Toplam 7200 adet Rhododendron ponticum ve
5400 adet Rhododendron luteum tohumu) (Sekil 40). Kasalara, igerisinde olusturulan

boliimlere ekilen tohumlarin yiikselti orjinlerinin yazildig: etiketler yerlestirilmistir.

Sekil 40. Sera ortamindaki kasalara ekilen Rhododendron ponticum L.
ve Rhododedron luteum Sweet tohumlari (27.02.2016)

Ekim isleminden sonra kasalardaki ortamlar hafifce sikistirilmis ve her bir kasaya
esit miktarda su gelecek sekilde yagmurlama sistemi ile sulama islemi yapilmistir.
Cimlenme islemi gerceklesene kadar uygun nemin saglanabilmesi i¢in kasalarin iizeri

polietilen ortii ile ortiilmiistiir (Clarke, 1982) (Sekil 41).
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Sekil 41. Uygun nemin saglanabilmesi igin lizeri polietilen ortii ile kapatilan
¢imlenme kasalar1 (27.02.2016)

2.2.5. Sulama ve Bakim

Calisma siiresince, ekim kasalar1 diizenli araliklarla sulanmistir. Sulama islemi
tohumlara zarar verilmemesi i¢in yagmurlama seklinde yapilmis ve her bir kasaya esit
miktarda su verilmesine dikkat edilmistir. Ayrica c¢alisma siiresince yabani otlar da

ortamlardan temizlenmistir.

2.2.6. Olciimler

Cimlenmenin bagladig: ilk giin olan 14 Mart 2016 tarihinden itibaren, 1 hafta
araliklarla, 6 hafta boyunca biitiin ortamlardaki ¢imlenen tohumlarin sayimi yapilmistir.
Calismanin sonunda, her bir yiikselti ve ortamdaki ¢imlenen tohumlarin sayilari tespit
edilerek ¢imlenme yiizdeleri hesaplanmistir.

Cimlenen tohumlarin fide gelisimlerinin tespit edilmesi asamasinda, her bir yiikselti
ve ortamdaki ¢imlenen tohum fideciklerinin boy, kok uzunlugu ve yaprak sayilarini
belirlemek i¢in 6 EKim 2016 tarihinde 6l¢iimler yapilmustir.

Fideciklerin boy ol¢tim degerlerini alabilmek igin, 1 mm duyarlilikta bir cetvel ile

her bir fidecigin kok bogazindan tepe siirgliniiniin ucuna kadar odlgiilerek bitki boylari
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“mm” cinsinden, fidecigin kok bogazindan itibaren de bitkilerin toplam kok uzunluklart
oOl¢lilmiis ve degerler “cm” olarak kaydedilmistir. Ayrica, her bir fidecigin yaprak sayilar

“adet” olarak belirlenmistir.

2.2.7. Verilerin Degerlendirilmesi ve Istatistik Analizler

Bu c¢aligsma kapsaminda, ¢imlenen tohumlar {izerinde yapilan dl¢iimlerde elde edilen
degerlerin, tohumlarin toplandig1 yiikselti ve ¢imlenme ortami bakimindan farkliliklart
ortaya koymak amaciyla ¢ok yonlii Varyans analizi yapilmustir. Istatistiksel anlamda
farkliliklarin belirlendigi 6zellikler icin homojen alt gruplarin belirlenmesinde ise Duncan
analizi yapilmistir. Bu analizlerin gergeklestirilmesinde SPSS istatistik paket programi

kullanilmastir.



3. BULGULAR

3.1. Tohumlarin 1000 Adet Agirhgina iliskin Bulgular

3.1.1. Rhododendron luteum Sweet’in 1000 Adet Agirhgina Iliskin Bulgular

Rhododendron luteum tohumlariin yiikseltiye gore 1000 tane agirligi gram

cinsinden Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Rhododendron luteum Sweet tohumlarinin 1000 tane agirligi (gr)

Orijin Yiikselti (m) 1000 tane agirligi (gr)
Zigana 1586 0,1149
Zigana 1760 0,1272
Zigana 2100 0,1613

En yiiksek tohum agirliginin Zigana mevkii 2100 m orijinli tohumlarda (0,1613 gr), en
diisiik tohum agirligr Zigana mevkii 1586 m orijinli tohumlarda (0,1149 gr) oldugu tespit

edilmistir.

3.1.2. Rhododendron ponticum L.’nin 1000 Adet Agirhigina iliskin Bulgular

Rhododendron ponticum tohumlarinin yiikseltilere gore 1000 tane agirligi gram

cinsinden Tablo 3’ te verilmistir.

Tablo 3. Rhododendron ponticum tohumlarimin 1000 tane agirligi (gr)

Orijin Yiikselti (m) 1000 tane agirhigi (gr)
K.T.U Kampiis 54 0,0889
Zafanos 592 0,0764
Macka 1234 0,0944
Zigana 1744 0,0805
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En yiiksek tohum agirligit Macka mevkii 1234 m orijinli tohumlarda (0,0944 gr), en
diisiik tohum agirlig1 Zafanos mevkii 592 m orijinli tohumlarda (0,0764 gr) goriilmiistiir.

3.2. Cimlenmeye Iliskin Bulgular

3.2.1. Rhododendron luteum Sweet Tohumlarimin Cimlenmesine iliskin Bulgular

Bu c¢alismada Rhododendron luteum Sweet tiiriiniin yiikseltiye bagh farkli
orjinlerden alinan tohumlarinin, farkli ortamlardaki ¢imlenme degerleri {izerinde ne gibi
etkilerinin oldugunu arastirmak amaciyla Varyans analizi (Univariate) yapilmistir. Elde
edilen sonuglara gore ¢cimlenme verileri agisindan orjin, ortam ve orjinxortam faktorlerinde

istatiksel olarak anlamli farkliliklar (P<0.01) ortaya ¢ikmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Rhododendron luteum tohumlariin ¢imlenme yiizdesine iligkin Varyans analizi
(Univariate) sonuglari

Kareler Toplamu | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F P
Orjin 2217,479 2 1108,739 1108,739 | 0,000*
Ortam 3858,510 5 771,702 771,702 0,000*
OrjinxOrtam 1723,567 10 172,357 172,357 0,000*

* Onem diizeyi (P)< 0.01 istatiksel olarak fark var

Zigana mevkii ¢ farkli yiikseltiden toplanan tohumlarin ¢imlenme degerlerinin
aritmetik ortalama ve standart sapma degerlerine iliskin sonuglar Tablo 5°de verilmistir.
Ayrica veriler arasindaki farkliliklar Duncan testine gore siitun bazinda karsilastirilmistir.
Duncan testi sonuglarina bakildiginda, c¢imlenme verileri agisindan yiikseltiye bagl
orjinlere gore 3 farkli grup olustugu tespit edilmistir. En yiiksek ¢imlenme degerine sahip
olan Zigana mevkii 2100 m yiikseltiden alinan tohumlar %76,69 ¢imlenme yiizdesi ile
birinci grubu olusturmustur. Zigana mevkii 1586 m yiikseltiden alinan tohumlar ikinci
grupta yer almistir. En diisiik ¢cimlenme degerine sahip olan Zigana mevkii 1760 m
yiikseltiden alinan tohumlar 962,05 ¢imlenme ylizdesi ile tiglincii ve son grubu

olusturmustur (Sekil 42).
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Tablo 5. Zigana mevki farkli yiikseltilerden alinan Rhododendron luteum tohumlarinin
cimlenme ylizdeleri

Orjin Yiikselti (m) Cimlenme Yiizdesi (%) F P
Zigana 1586 74,28 £ 9,14 b**
Zigana 1760 62,05 + 14,05 c** 1108,739 0,000*
Zigana 2100 76,69 £ 7,02 a**
* Onem diizeyi (P)<0,01 istatiksel olarak fark var
**Cimlenme yiizde degerleri arasindaki farkliliklar Duncan testine gore siitun bazinda karsilastirilmstir.

Sekil 42. Zigana mevkii 2100 m orijinli Rhododendron
luteum tohumlarmin ¢imlenme durumlari

Cimlenme ortamlarinin tohumlarin ¢imlenme ytlizde degerleri iizerine etkisini ortaya
koyan Varyans analizi ve Duncan testi sonuglari, aritmetik ortalama ve standart sapma
degerleri ile Tablo de verilmistir. Duncan testi sonuglar1 incelendiginde 5 farkli grubun
olustugu tespit edilmistir. En yliksek ¢imlenme degerine sahip olan Turba ortami %79,22
¢imlenme ylizdesi degeriyle, Turbat+tKum ortami ise %78,94 ¢cimlenme yiizdesi degeri ile
birinci grubu olusturmustur. TurbatToprak (%75,16) ortami ikinci  grupta,
Turba+Toprak+Kum (%72,72) ortami tiglincli grupta, Toprak+Kum (%64,22) dordiincii
grupta yer almistir. En diislik ¢imlenme yiizdesi degerine sahip olan Toprak ortami1 %55,77

¢imlenme yiizdesi degeri ile besinci ve son grubu olusturmustur (Tablo 6).
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Tablo 6. Duncan testi sonucunda ¢imlenme yiizdeleri agisindan ortamlara gore olusan

gruplar
Ortam Cimlenme Yiizdesi (%) F P
Toprak 55,77 £ 18,17 e**
Turba 79,22 £ 3,59 a**
Turba+Toprak (5:5) 75,16 £9,79 b**
Turba+Kum (7:3) 78,94 + 4,40 a** L0z 0,0007
Toprak+Kum (7:3) 64,22 £ 2,84 d**
Turba+Toprak+Kum (4:4:2) 72,72 £ 5,57 c**

* Onem diizeyi (P)<0,01 istatiksel olarak fark var

**Cimlenme verileri arasindaki farkliliklar Duncan testine gore siitun bazinda karsilagtirtlmistir.

Cimlenmeyi takip eden 6 sayim periyodunda, yiikseltiye bagli farkli orijinlerden
alinan Rhododendron luteum tohumlarinin farkli ortamlardaki ¢imlenme yiizdeleri
hesaplanmistir. Her sayim periyodunda olen fidecikler sayim esnasinda kasalardan
uzaklastirllmistir. Cimlenme verileri incelendiginde 1586 m ve 1760 m orijinli tohumlarin
Toprak ve TurbatToprak ortamlarinda ¢imlenen fideciklerinde 2. ve 3. sayim

periyodundan itibaren 6liimler goriilmiistiir (Tablo 7).
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Tablo 7. Farkli yiikseltilerden alinan Rhododendron luteum tohumlarinin 6lgiim zamanina
gore farkli ortamlardaki ¢imlenme yiizdeleri

B Olgiim zamanina gére ¢cimlenme yiizdesi (%) *
Mevkii Yiikselti Ortam
1 2 3 4 5 6
Toprak 65,5 67,8 59,5 55,8 57 58,3
Turba 49,6 75,6 81,5 80,1 83,3 83,0
) Turba+Toprak 69 77,5 80,8 81,5 81,5 81,8
Zigana 1586 m
Turba+Kum 69,3 80 80,8 80,6 80,6 80,6
Toprak+Kum 69,3 69,5 68 67,8 67,8 67,8
Toprak+Turba+Kum 63,3 73,6 74 74 74 74
Toprak 57 44,3 41,6 37 35,6 33,6
Turba 58,3 75,5 75,5 75,5 75,6 75,0
) Turba+Toprak 52,8 57,8 58 59,3 62,3 62,1
Zigana 1760 m
Turba+Kum 68 75,6 74,8 74,8 74,3 73,3
Toprak+Kum 63 63,6 64,5 63,6 63,6 62,3
Toprak+Turba+Kum 60,1 61 63,1 63,6 64,6 65,8
Toprak 59,3 70,3 71 73,1 75,3 75,3
Turba 55,5 71,8 78,8 79,6 79,6 79,6
) Turba+Toprak 58,5 74 78,6 79,3 81,5 81,5
Zigana 2100 m
Turba+Kum 66,3 79,5 81 82 82,8 82,8
Toprak+Kum 61,3 61 62,6 62,3 62,5 62,5
Toprak+Turba+Kum 62,5 72,3 74,6 78,3 78,3 78,3

* Cimlenmenin basladigi ilk giin olan 14.03.2016 da 1. 6l¢lim, birinci sayimu takip eden 6l¢iimler
de birer hafta araliklarla yapilmistir.

Yikseltiye bagli farkli orijinlerden aliman Rhododendron luteum tohumlarinin 6
farkli ortamdaki son 6l¢iim donemindeki ¢imlenme ylizdeleri incelendiginde en yiiksek
cimlenme degeri (%83) Zigana mevkii 1586 m yiikseltiden alinan Turba ortamindaki
tohumlarda goriilmiistiir. En diisik ¢imlenme yiizdesi (%33,6) ise 1760 m’den alinan

Toprak ortamindaki tohumlarda tespit edilmistir (Sekil 43).
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Sekil 43. Farkli yiikseltilerden alinan Rhododendron luteum tohumlarmin farkl

ortamlardaki ¢imlenme yiizdeleri

Yiikseltiye bagh farkli orijinlerden alinan Rhododendron luteum tohumlarinin lgiim
zamanlarina gore ortalama cimlenme yiizdeleri Sekil 44°te verilmektedir. Ilk sayim
doneminde en yiiksek ¢imlenme yilizdesinin (%64,3) Zigana mevkii 1586 m yiikseltiden
alman tohumlarda oldugu tespit edilmistir. En diisiik ¢imlenme degerinin ise Zigana
mevkii 1760 m’den alinan tohumlarda (%59,8) oldugu goriilmiistiir. Son sayim degerlerine
bakildiginda, en yiiksek c¢imlenme yiizdesi degerinin (%76,7) 2100 m’den toplanan
tohumlarda oldugu tespit edilmistir. En diisiik ¢imlenme yiizdesi degerinin ise (%62) 1760

m’den alinan tohumlarda goriilmiistiir.
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Sekil 44. Yikseltiye baglh farkli orijinlerden aliman Rhododendron

luteum

tohumlarinin 6l¢iim zamanlarina gore ortalama ¢imlenme yiizdeleri

3.2.2 Rhododendron ponticum L. Tohumlariin Cimlenmesine iliskin Bulgular

Bu ¢alismada Rhododendron ponticum L. tiiriniin yiikseltiye bagl farkli orijinlerden

aliman tohumlarinin, farkli ortamlardaki ¢imlenme degerleri iizerinde ne gibi farkliliklarin

oldugunu arastirmak amaciyla Varyans analizi (Univariate) yapilmistir. Elde edilen

Varyans analizi (Univariate) sonuclarina gére ¢imlenme yiizdeleri agisindan orjin, ortam

ve orjin x ortam faktorlerinde istatiksel olarak anlamli farkliliklar (P<0.01) ortaya ¢ikmistir

(Tablo 8).

Tablo 8. Rhododendron ponticum L. tohumlarinin ¢imlenme yiizdesine iligkin Varyans
analizi (Univariate) sonuglari

Kareler Toplam1 | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F P
Orjin 4321,400 3 1440,467 576,187 0,000*
Ortam 720,863 5 144,173 57,669 0,000*
Orjin x Ortam 4234,076 15 282,272 112,909 0,000*

* Onem diizeyi (P)< 0.01 istatiksel olarak fark var

Tohumlarin toplandigi dort farkli mevki ve yiikseltilerin ¢imlenme degerlerinin

aritmetik ortalama ve standart sapma degerlerine iliskin sonuglar Tablo 9°da verilmistir.

Ayrica

veriler

arasindaki

farkliliklar

Duncan

testine

gore

stitun

bazinda
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karsilastirilmislardir. Duncan testi sonuglarina bakildiginda, ¢imlenme verileri agisindan
yiikseltiye bagli orjinlere gore 4 farkli grup olustugu goriilmustiir. En yiiksek ¢imlenme
degerine sahip olan Macka mevkii 1234 m yiikseltiden alinan tohumlar %78,91 ¢imlenme
yiizdesi ile birinci grubu olusturmustur. Zigana mevkii 1744 m yiikseltiden alinan tohumlar
ikinci grubu, KTU Kampiisii 54m yiikseltiden alinan tohumlar ise ¢imlenme yiizde
degerleri ile iiclincli grubu olusturmuslardir. En diisiik ¢imlenme degerine sahip olan
Zafanos mevkii 592 m yiikseltiden alinan tohumlar %59,47 ¢imlenme yiizdesi ile dordiincii
ve son grupta yer almislardir. Magka mevkii 1234 m orijinli tohumlar ve Zigana mevkii

1744 m orijinli tohumlarin ¢imlenme durumlart Sekil 45°de verilmektedir.

Tablo 9. Farkli mevki ve yiikseltilerden alinan Rhododendron ponticum L. tohumlarinin
¢cimlenme ylizdeleri

Orijin Yiikselti Cimlenme Yiizdesi (%) F P
KTU Kampiis 54 m 60,78+7,93 c**
Zafanos 592 m 59,47+7,25 d**
576,187 0,000*
Macka 1234 m 78,91+8,58 a**
Zigana 1744 m 68,64+£10,46 b**

* Onem diizeyi (P)<0,01 istatiksel olarak fark var

**Cimlenme verileri arasindaki farkliliklar Duncan testine gore siitun bazinda karsilastirilmistir.

Sekil 45. Rhododendron ponticum L. tohumlarmin ¢gimlenme durumlari (A: Magka
mevkii 1234 m orijinli tohumlar, B: Zigana mevkii 1744 m orijinli
tohumlar)
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Cimlenme ortamlarinin tohumlarin ¢imlenme yilizde degerleri lizerine etkisini ortaya
koyan Varyans analizi ve Duncan testi sonuglari, aritmetik ortalama ve standart sapma
degerleri ile Tablo 10’da verilmistir. Duncan testi sonuglar1 incelendiginde 4 farkli grubun
olustugu belirlenmistir. En yiiksek ¢imlenme degerine sahip olan Toprak ortami %71,04
¢imlenme ylizdesi degeriyle, Turba+Toprak ortami ise %70,33 ¢imlenme ylizdesi degeri ile
birinci grubu olusturmustur. Turba (%67,38) ve Turba+Kum (%66,54) ortamlari ikinci
grupta, Turba+Toprak+Kum (%64,54) ortami ti¢lincii grupta yer almistir. %61,87 en diisiik

c¢imlenme ylizdesi degerine sahip olan Toprak+Kum ortami son grubu olusturmustur.

Tablo 10. Rhododendron ponticum L. bitkisinin ortamlara gore ¢imlenme yiizdeleri ve
Duncan testi sonucunda olusan gruplar

Ortam Cimlenme Yiizdesi (%) F P

Toprak 71,04 +5,09 a**

Turba 67,38 £ 8,05 b**
Turba+Toprak (5:5) 70,33 £ 16,65 a**

57,669 0,000*

Turba+Kum (7:3) 66,54 + 14,96 b**
Toprak+Kum (7:3) 61,87 + 6,12 d**
Turba+Toprak+Kum (4:4:2) 64,54 + 12,63 c**

* Onem diizeyi (P)<0,01 istatiksel olarak fark var

**Cimlenme verileri arasindaki farkliliklar Duncan testine gore siitun bazinda karsilagtirtlmistir.

Cimlenmeyi takip eden 6 sayim periyodunda, ylikseltiye bagli farkli orijinlerden
alman Rhododendron ponticum tohumlarmin farkli ortamlardaki ¢imlenme yiizdeleri
hesaplanmistir. Her sayim periyodunda olen fidecikler sayim esnasinda kasalardan
uzaklastirilmistir. Sekil 46°da ilk sayim haftasinda ¢imlenen Rhododendron ponticum
tohumlar1 goriilmektedir. Cimlenme verileri incelendiginde 54 m ve 592 m orijinli
tohumlarin Turba+Toprak ortaminda ¢imlenen fideciklerinde 4. ve 5. sayim periyodundan
itibaren Oliimler gorilmistir. Aynm1 sekilde 1234 m ve 1744 m orijinli tohumlarin
Toprak+Kum ortaminda ¢imlenen fideciklerinde de 3. ve 4. sayim periyodundan itibaren

oliimler gozlenmistir (Tablo 11).



52

Sekil 46. ilk sayim haftasinda ¢imlenen Rhododendron
ponticum L. tohumlari

Tablo 11. Farkli yiikseltilerden almman Rhododendron ponticum tohumlarinin &lgiim
zamanina gore farkli ortamlardaki ¢imlenme yiizdeleri

Mevkii Yiikselti Ortam Olgiim zamanina gére ¢cimlenme yiizdesi (%)
1 2 3 4 5 6

Toprak 37 67,8 69,3 70 72,3 72,3

Turba 3,1 28 43,8 54,1 56,1 60,5

- .. Turba+Toprak 17,5 52,6 58,3 61,3 61,6 57,8
KTU Kamplis | 34M 1 e v kum 63 | 321 | 405 | 491 | 491 | 491
Toprak+Kum 11,5 53,5 65,5 66,1 68,3 68,3

Toprak+Turba+Kum 5,8 406 | 545 | 551 | 558 | 56,5

Toprak 45,1 68,6 68,8 70,6 73 73,1

Turba 8,8 37,1 | 50,6 56 58,5 60

Zafanos 592 m Turba+Toprak 23 56,5 60,1 62,1 54 51,6
Turba+Kum 13 448 | 53,3 | 58,6 59 56,5

Toprak+Kum 15,8 41,8 52,6 53,3 53,8 53,8

Toprak+Turba+Kum 9,3 45 55,5 | 60,3 | 61,1 | 61,6

Toprak 50 75 77,1 78,1 77,8 75,6

Turba 29,3 | 57,3 63 67 67,1 | 69,5

Turba+Toprak 37,1 79,8 86,6 88,3 89,3 89,3

Macka 1234M 1 barkum 423 | 76,1 | 805 | 846 | 846 | 846
Toprak+Kum 43,1 70,3 71,6 72,3 69,8 66,3

Toprak+Turba+Kum 245 | 67,5 78 83 83 85

Toprak 44,5 60,1 63 61,6 62 63

Turba 49,5 68,6 73,1 75,1 75,5 76,5

Zigana 1744 m Turba+Toprak 70,6 80,6 79,6 82,5 82,5 82,5
Turba+Kum 42 698 | 735 | 758 | 758 | 75,8

Toprak+Kum 49,5 60,5 61,6 61,3 58,3 59

Toprak+Turba+Kum 47,5 57 57,3 | 553 | 56,1 55
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Yikseltiye bagli farkli orijinlerden alinan Rhododendron ponticum tiirline ait
tohumlarin 6 farkli ortamdaki son 6lgiim donemindeki ¢imlenme yiizdeleri incelendiginde
en yiksek c¢imlenme degeri (%89,33) 1234 m’den alinan Turbat+Toprak ortamindaki
tohumlarda tespit edilmistir. En diisiik ¢cimlenme yiizdesi (%49,1) ise 54 m’den toplanan

Turba+Kum ortamindaki tohumlarda goriilmiistiir (Sekil 47).
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Sekil 47. Farkli mevki ve yiikseltidten toplanan Rhododendron ponticum L.
tohumlarinin farkli ortamlardaki ¢cimlenme yiizdeleri

Yiikseltiye bagli farkli orijinlerden alinan Rhododendron ponticum tohumlarinin
olgiim zamanlarma gore ortalama ¢imlenme yiizdeleri Sekil 48°de verilmektedir. Ik sayim
doneminde en yiliksek ¢imlenme ylizdesinin (%50,6) Zigana mevkii 1744 m yliikseltiden
alinan tohumlarda oldugu gériilmiistiir. En diisiik ¢cimlenme degerinin ise K.T.U Kampiis
mevkii 54 m’den alinan tohumlarda (%13,5) oldugu saptanmistir. Son sayim degerlerine
bakildiginda, Magka 1234m’den toplanan tohumlardan en yiiksek ¢imlenme yiizdesi
degerinin (%78,9) alindig1 goriilmiistiir. En diisiik ¢imlenme yilizdesi degeri (%59,4) ise

Zafonos mevkii 592 m’den alinan tohumlarda tespit edilmistir.
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Sekil 48. Yiikseltiye bagli farkli orijinlerden aliman Rhododendron ponticum L.
tohumlarinin 6l¢im zamanlarina gore ortalama ¢imlenme yiizdeleri

3.3. Fide Gelisimlerine iliskin Bulgular
3.3.1. Rhododendron luteum Sweet’in Fide Gelisimine iliskin Bulgular
3.3.1.1. Bitki Boyuna iliskin Bulgular

Rhododendron luteum tohumlarinin toplandigi yiikselti farkliliklarin g¢imlenme
sonrast bitki boy degerleri iizerine etkisini ortaya koyan Varyans analizi sonuglar ile
aritmetik ortalama ve standart sapma degerlerine iliskin sonuglar Tablo 12’de
verilmektedir. Elde edilen Varyans analizi sonuglarina gore yiikseltilerin Rhododendron
luteum fideciklerinin bitki boylar1 iizerine etkisinin istatiksel 6énem diizeyinde (P<0.01)

oldugu saptanmistir. Duncan testi ile homojen alt gruplar belirlenmistir.
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Tablo 12. Rhododendron luteum bitkisinin ¢imlenme sonrasi bitki boylarina iliskin
Varyans analizi (Univariate) ve Duncan testi sonuglari

Vilsli(m| i Soy oy | e | Sl | e ||
1586 5,52 £2,66 b**
1760 5,63 + 2,44 b** 45,565 2 22,282 9,110 | 0,000*
2100 6,13 £2,42 a**

* Onem diizeyi (P)<0,01 istatiksel olarak fark var

**Bitki boylar1 arasindaki farkliliklar Duncan testine gore siitun bazinda karsilastirilmistir.

Duncan testi sonucunda yiikseltiye bagli farkli orjinlere gore bitki boylar1 acisindan 2
farkli grup olugmustur. 2100 m ‘den toplanan tohumlardan gelisen fidelerin 6,13 mm ile en
yiiksek bitki boyuna sahip oldugu goriilmiistiir. 1760 m’den toplanan tohumlardan gelisen
fideler 5,63 mm ve 1586 m’ den toplanan tohumlardan gelisen fideler ise 5,52 mm boy
uzunlugu ile ikinci grubu olusturmuslardir.

Rhododendron luteum tohumlarinin ¢imlenme ortamlarinin fidelerin boy degerleri
lizerine etkisini ortaya koyan Varyans analizi sonuglari ile aritmetik ortalama ve standart
sapma degerlerine iligskin sonuglar Tablo 13’ te verilmektedir. Ortamlarin Rhododendron
luteum fidelerinin bitki boylar1 lizerine etkisine iligkin Varyans analizi sonuglarina gore
istatiksel olarak anlamli farkliliklar (P<0,01) ortaya ¢ikmistir. Duncan testi ile homojen alt

gruplar saptanmistir.

Tablo 13. Cimlenme ortamlarinin Rhododendron luteum fidelerinin bitki boylari iizerine
etkisine iliskin Varyans analizi (Univariate) ve Duncan testi sonuglari

Ortam Bitki Boyu (mm) F P
Toprak 6,26 + 2,39 b**
Turba 3,15 +£0,73 c**
Turba+Toprak (5:5) 7,32 £1,90 a**
184,898 0,000*
Turba+Kum (7:3) 7,27+ 2,08 a**
Toprak+Kum (7:3) 3,14+ 0,93 c**
Turba+Toprak+Kum (4:4:2) 7,42 + 1,32 a**

* Onem diizeyi (P)<0,01 istatiksel olarak fark var
**Bitki boylar1 arasindaki farkliliklar Duncan testine gore siitun bazinda karsilastirilmistir.
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Ortamlara bagli olarak Duncan testi sonucunda Rhododendron luteum fidelerinin boy
degerleri incelendiginde 3 farkli grup olustugu saptanmistir. Turba+Toprak+Kum,
Turba+Toprak ve Turba+tKum ortamlarindaki fideler birinci olusturmustur. Toprak
ortamindaki fideler ikinci grubu, Turba ve Toprak+Kum ortamlarindaki fideler ise tigiincii
ve son grubu olusturmuslardir.

Yiikseltiye bagli farkli orijinlerden toplanan Rhododendron luteum tohumlarinin
farkli ¢imlenme ortamlarinda gelisen fidelerinin ortalama bitki boylar1 Sekil 49’da

verilmistir.

- 7,42
= 552 7,78
§ 2100 m o 692
= P 3,
; I 7,5
g 7,53 Toprak+Turba+Kum
% 1760 m 3,31 7.36 Toprak+Kum
o 7,44
z I 3,25 ’ Turba+Kum
z ,
2 I 4,86 Turba+Toprak
= 7,31 m Turba
; 249 6,67 Toprak
, m Topra
% 1586 m 761
=

I 2,94
e Y

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Bitki boyu (mm)

Sekil 49. Farkli orijinlerden alinan Rhododendron luteum tohumlarinin ¢gimlenme sonrasi
farkli ortamlardaki ortalama bitki boyu degerleri

Elde edilen veriler incelendiginde en yiiksek ortalama bitki boyu degerinin (7,78mm)
2100 m orijinli Turba+Kum ortaminda gelisen fidelerde oldugu gorilmistiir. En disiik
ortalama bitki boyu degeri (2,19mm) ise 1586 m orijinli tohumlarin Toprak+Kum
ortamindaki fidelerinde tespit edilmistir. Tohumlarin orijin gruplarina ayr1 ayri
bakildiginda, 1586 m orijinli tohumlardan gelisen fidelerin en yiiksek bitki boyu degerine
(7,61lmm) Turba+Toprak ortaminda ulastigi goriilmiistiir. 1760 m orijinli tohumlarin
fidelerinde ise en yiiksek bitki boyu degerinin (7,53mm) Turba+Toprak+Kum ortaminda
oldugu belirlenmistir.
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Rhododendron luteum tohumlarmin toplandig: yiikseltilerin, ¢imlenme ortamlarinin

ve yiikselti-ortam etkilesimlerinin ¢imlenme sonrasi bitki boylarina iliskin Varyans analizi

sonuglarina gore istatiksel olarak anlamli farkliliklar(P<0,01) ortaya ¢ikmustir (Tablo 14).

Tablo 14. Rhododendron luteum tohumlariin ¢imlenme sonrast bitki boylarina iligskin

Varyans analizi sonuglar1

Kareler Serbestlik Kareler F P
Toplami Derecesi Ortalamasi
Orjin 45,565 2 22,782 9,110 0,000*
Ortam 2312,037 5 462,407 184,898 0,000*
OrjinxOrtam 171,287 10 17,129 6,849 0,000*
* Onem diizeyi (P<0.01) istatiksel olarak fark var

3.3.1.2. Kék Uzunluguna Iliskin Bulgular

Rhododendron luteum tohumlarinin toplandig1 yiikseltilerin ¢imlenme sonrasi
fidelerin kok uzunluklarina iliskin Varyans analizi ile aritmetik ortalama ve standart sapma
degerleri Tablo 15’de verilmistir. Duncan testi ile homojen alt gruplar saptanmistir. Elde
edilen sonuclar dogrultusunda yiikseltinin bitki kék uzunlugu iizerine etkisinin istatistik

onemlilik diizeyinde etkili oldugu (P<0.05) ortaya ¢ikmistir.

Tablo 15. Rhododendron luteum bitkisinin kok uzunluklarina iligkin Varyans analizi
(Univariate) ve Duncan testi sonuglari

Yiikselti Kok Uzunlugu Kareler Serbestlik Kareler = P
(m) (cm) Toplanmu Derecesi Ortalamasi
1586 8,29 + 2,69 b**
1760 8,14 42,76 b** 36,386 2 18,193 4,199 0,015*
2100 8,70 £2,39 a**
* Onem diizeyi (P)<0,05 istatiksel olarak fark var
**K 6k uzunluklari arasindaki farkliliklar Duncan testine gore siitun bazinda karsilagtirtlmisgtir.

Duncan testi sonucunda yiikseltiye bagli farkli orijinlere gore kok uzunluklari
acisindan 2 farkli grup olusmustur. 2100 m orijinden elde edilen tohumlardan gelisen
fidelerin 8,70cm kok uzunlugu ile en yiiksek degere sahip oldugu goriilmiistiir. 1586 m

orjinli fideler 8,29cm, 1760 m orjinli fideler ise 8,14cm kok uzunlugu ile ikinci grubu
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olusturmustur. Farkli yiikseltilerden alinan tohumlarin fidelerinin kok durumlart Sekil

50°de verilmektedir.

Sekil 50. Farkli yiikseltilerden toplanan Rhododendron luteum tohumlarindan gelisen
fidelerde kok olusumlari (A: 2100 m, B: 1760 m, C: 1586 m)

Rhododendron luteum tohumlariin ¢imlenme ortamlarinin, fidelerin k6k uzunlugu
degerleri tizerine etkisini ortaya koyan Varyans analizi sonuglari ile aritmetik ortalama ve
standart sapma degerlerine iliskin sonuglar Tablo 16’da verilmistir. Duncan testi ile
homojen alt gruplar belirlenmistir. Ortamlarin Rhododendron luteum fidelerinin kok
uzunluklar tizerine etkisine iliskin Varyans analizi sonuglarina gore istatiksel olarak

anlaml farkliliklar (P<0,01) ortaya ¢ikmuistir.

Tablo 16. Cimlenme ortamlarinin Rhododendron luteum fidelerinin k6k uzunluklari
tizerine etkisine iliskin Varyans analizi ve Duncan testi sonuglari

Ortam Ortalama Kok Uzunlugu (cm) F P
Toprak 8,97 £ 2,25 be**
Turba 6,52+ 1,16 d**
Turba+Toprak (5:5) 9,43 + 2,57 b** 67.407 0.000%
Turba+Kum (7:3) 10,40 £ 2,73 a**
Toprak+Kum (7:3) 6,27 + 1,67 d**
Turba+Toprak+Kum (4:4:2) 8,67 +2,16 c**

* Onem diizeyi (P)<0,01 istatiksel olarak fark var
**K o6k uzunluklar arasindaki farkliliklar Duncan testine gore siitun bazinda karsilastirilmistir.




59

Ortamlara bagli olarak Duncan testi sonucunda Rhododendron luteum fidelerinin
ortalama kok uzunlugu degerleri 5 farkli grup olusturmustur. Turba+Kum ortamindaki
fideler en yiiksek ortalama kok uzunluk degeri (10,4cm) ile birinci grubu olusturmustur.
Turba+Toprak ortamindaki fideler 9,43cm ortalama kok uzunlugu ile ikinci grubu, Toprak
ortamindaki fideler 8,97cm ortalama kok uzunlugu ile tliglincti grubu, Turba+Toprak+Kum
ortamindaki fideler 8,67cm ile dordiincii grubu olusturmustur. Turba ortamindaki fideler
6,52cm, Toprak+Kum ortamindaki fideler ise 6,27cm ortalama kok uzunlugu ile besinci ve
son grubu olusturmuslardir.

Rhododendron luteum tiiriinde yiikseltiye bagli farkli orijinlerden toplanan
tohumlarin farkli ¢imlenme ortamlarinda gelisen fidelerindeki ortalama bitki kok uzunluk

degerleri Sekil 51°de verilmistir.

8,76 Toprak+Turba+Kum
5,76
' Toprak+Kum
1760 M 8.0 10,89 . Pb o
. 6,65 ’ urbat+kum
1,88 = Turba+Toprak
9,2 m Turba
i m Toprak
1586 m 10,05 p

Tohum orjinleri ve ¢cimlenme ortamlar:

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kok uzunlugu (cm)

Sekil 51. Farkli orjinlerden alinan Rhododendron luteum tohumlarinin ¢imlenme sonrasi
farkli ortamlardaki ortalama bitki kok uzunlugu degerleri

Elde edilen sonuglara bakildiginda, farkli ortamlardaki kék uzunluklarinin en yiiksek
degerinin 10,89cm ile Turba+tKum ¢imlenme ortaminda gelisen 1760 m’den toplanan
tohum fidelerinde oldugu goriilmektedir. En diisiik kok uzunlugu degerinin ise 5,5cm ile
1586 m’den toplanan tohumlarin gelistigi Toprak+Kum ¢imlenme ortamindaki fidelerde

oldugu belirlenmistir. Tohumlarin orjin gruplarina ayri ayri1 bakildiginda, 1586 m
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yiikseltiden alinan tohumlardan gelisen fidelerde en yiikksek kok uzunlugu degerine
(10,05cm) yine Turba+Kum ortaminda ulastigi belirlenmistir. 2100 m orijinli tohumlarin
fidelerinin ise en yiiksek kok uzunlugu degerinin (10,54cm) Turba+Toprak ortamindaki
fidelerde oldugu goriilmiistiir.

Rhododendron luteum tohumlarmin toplandig: yiikseltilerin, ¢imlenme ortamlarinin
ve yiikselti-ortam etkilesimlerinin Varyans analizi sonug¢larina gore ¢imlenme sonrasi kok
uzunlugu Tzerine etkisinin

belirlenmistir (Tablo 17).

istatistik 6nem diizeyinde (P<0,01) anlamli oldugu

Tablo 17. Rhododendron luteum tohumlarinin ¢imlenme sonrasi bitki kok uzunluklarina
iliskin Varyans analizi (Univariate) sonuglari

Kareler Serbestlik Kareler E p
Toplam1 Derecesi Ortalamasi
Orjin 42,676 2 21,338 12,713 0,000*
Ortam 131,036 2 65,518 39,035 0,000*
Orjin*Ortam 40,174 4 10,043 5,984 0,000*
* Onem diizeyi (P<0.01) istatiksel olarak farkliliklar var

3.3.1.3. Yaprak Sayisina iliskin Bulgular

Rhododendron luteum tohumlarinin toplandig1 yiikseltilerin ¢imlenme sonrasi
fidelerin yaprak sayilarina iliskin Varyans analizi ile aritmetik ortalama ve standart sapma
degerleri Tablo 18’de verilmistir. Duncan testi ile homojen alt gruplar belirlenmistir. Elde
edilen sonuglara gore yiikseltinin ortalama yaprak sayist degerleri iizerine etkisinin

istatistik 6nemlilik diizeyinde anlamli oldugu (P<0,01) ortaya ¢ikmuistir.

Tablo 18. Rhododendron luteum  bitkisinin yaprak sayilarina iligkin Varyans analizi
(Univariate) sonuglari

Yiikselti (m) | Yaprak sayisi (adet) ,ll,<0 Ei)rlealrenrl SS;E:;S;:( OE:{;L?;SI F P
1586 6,73 £ 2,90 b**
1760 7,02 + 3,13 b** 170,753 2 85,377 19,046 0,000*
2100 7,94 + 3,04 a**

* Onem diizeyi (P)<0,01 istatiksel olarak fark var

**Yaprak sayilar1 arasindaki farkliliklar Duncan testine gore siitun bazinda karsilagtirilmistir.
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Duncan testi sonucunda yiikseltiye bagl farkli orjinlere gore yaprak sayisi agisindan
2 farkli grup olusmustur. En fazla yaprak sayisinin (7,94) 2100 m yiikseltiden toplanan
tohum fidelerinde, en diisiik yaprak sayisinin (6,73) ise 1586 m orjinli fidelerde oldugu
gorilmistiir.

Rhododendron luteum tohumlarinin ¢imlenme ortamlarinin, fidelerin yaprak sayisi
degerleri lizerine etkisini ortaya koyan Varyans analizi sonuglari ile aritmetik ortalama ve
standart sapma degerlerine iliskin sonuglar Tablo 19’da verilmektedir. Duncan testi ile
homojen alt gruplar belirlenmistir. Ortamlarin Rhododendron luteum fidelerinin yaprak
say1 degerleri lizerine etkisine iliskin Varyans analizi sonuglarina gore istatiksel olarak

anlamli farkliliklar (P<0,01) ortaya ¢ikmistir.

Tablo 19. Cimlenme ortamlarmin Rhododendron luteum fidelerinin yaprak sayilari iizerine
etkisine iliskin Varyans analizi ve Duncan testi sonuglari

Ortam Ortalama Yaprak Sayisi (adet) F P
Toprak 7,35 +£2,68 c**
Turba 4,46 + 1,56 d**
Turba+Toprak (5:5) 9,97 £2,22 a**
Turba+Kum (7:3) 8,31 + 2,88 b** 127,385 0,007
Toprak+Kum (7:3) 4,47 £ 1,65 d**
Turba+Toprak+Kum (4:4:2) 8,81 +£2,37 b**
*Onem diizeyi (P)<0,01 istatiksel olarak fark var
**Yaprak sayilari arasindaki farkliliklar Duncan testine gore siitun bazinda karsilastirilmistir.

Ortamlara bagli olarak Duncan testi sonucunda Rhododendron luteum fidelerinin
ortalama yaprak say1 degerleri 4 farkli grup olusturmustur. Turba+Toprak ortamindaki
fideler en yiiksek ortalama yaprak sayis1 degeri (9,97adet) ile birinci grubu olusturmustur.
Turba+Toprak+Kum ortamindaki fideler 8,81adet, Turba+Kum ortamindaki fideler ise
8,31adet ortalama yaprak sayist degeri ile ikinci grubu olusturdugu goriilmiistiir. Toprak
ortamindaki fideler 7,35 adet ortalama yaprak sayisi degeri ile ii¢lincli grubu
olusturmustur. Toprak+Kum ortamindaki fideler 4,47adet, Turba ortamindaki fideler ise

4,46adet ortalama yaprak sayis1 degeri ile dordiincii ve son grubu olusturdugu goriilmiistiir.
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Rhododendron luteum tiiriinde yiikseltiye bagl farkli orijinlerden toplana tohumlarin

farkli ¢imlenme ortamlarinda gelisen fidelerinin ortalama yaprak sayisi degerleri Sekil

52’de verilmistir.

Tohum orjinleri ve ¢cimlenme ortamlari

1760m

1586 m

T 1011 Turba+Kum

I 6,39 = Turba+Toprak
8,47 H Turba
3,58 6.92 m Toprak

9.19 Toprak+Turba+Kum
786 Toprak+Kum

4 5 6 7 8 9 10 11
Yaprak sayisi (adet)

Sekil 52. Farkli orijinlerden alinan Rhododendron luteum tohum fidelerinin farkli
ortamlardaki ortalama yaprak sayisi degerleri

Farkl1 yiikselti ve ortamlarin, fidelerin yaprak say1 degerleri lizerindeki etkisine genel

olarak bakildiginda, en yiiksek ortalama degerin 10,14adet ile Turba+Kum ¢imlenme

ortaminda gelisen 2100 m yiikseltiden toplanan tohum fidelerinden alindig1 gézlenmistir.

En diisiik ortalama yaprak sayist degerinin ise 3,58 adet ile 1586 m’den toplanan

tohumlarin gelistigi Toprak+Kum ortamindaki fidelerde oldugu goriilmiistiir. Tohumlarin

toplandig1 yiikselti ve gelistigi ortamlara ayr1 ayr1 bakildiginda, 1586 m yiikseltiden alinan

tohumlardan gelisen fidelerde en yiiksek ortalama yaprak sayisi degerine (9,97adet)

Turba+Toprak ortaminda ulastig1 saptanmigtir. 1760 m orijinli tohumlarin fidelerinin ise en

yiiksek ortalama yaprak sayist degerinin (10,11adet) yine Turba+Toprak ortaminda ulastig

belirlenmistir.

Rhododendron luteum tohumlarinin toplandig yiikseltilerin, ¢imlenme ortamlarinin

ve ylikselti-ortam etkilesimlerinin Varyans analizi sonuglarina gére ¢imlenme sonrast bitki
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yaprak sayilari iizerine etkisinin istatistik 6nem diizeyinde (P<0,01) anlaml1 oldugu

goriilmistiir. Varyans analizi sonuglar1 Tablo 20°de verilmistir.

Tablo 20. Rhododendron luteum tohumlarmin ¢imlenme sonrasi bitki yaprak sayisina
iliskin Varyans analizi (Univariate) sonuglar1

Kareler Serbestlik Kareler F P
Toplami Derecesi Ortalamasi
Orjin 170,753 2 85,377 19,046 0,000*
Ortam 2855,049 5 571,010 127,385 0,000*
OrjinxOrtam 222,395 10 22,240 4,961 0,000*
**Onem diizeyi (P<0.01) istatiksel olarak farkliliklar var

3.3.2. Rhododendron ponticum L.’nin Fide Gelisimine iliskin Bulgular

3.3.2.1. Bitki Boyuna iliskin Bulgular

Rhododendron ponticum tohumlarinin toplandigi yiikselti farkliliklarinin ¢imlenme
sonras1 bitki boy degerleri {izerine etkisini ortaya koyan varyans analiz sonuclart ile
aritmetik ortalama ve standart sapma degerlerine iliskin sonuglar Tablo 21’de
verilmektedir. Varyans analizi sonuglarina goére yiikseltilerin Rhododendron ponticum
fidelerinin boylar1 {izerine etkisinin istatiksel ©Onem diizeyinde (P<0.01) oldugu

belirlenmistir. Duncan testi ile homojen alt gruplar belirlenmistir.

Tablo 21. Rhododendron ponticum bitkisinin ¢imlenme sonrasi bitki boylarina iliskin
Varyans analizi (Univariate) ve Duncan testi sonuglari

Yiikselti Bitki Boyu Kareler Serbestlik Kareler
(m) (mm) Toplami Derecesi Ortalamasi F P
592 6,91 £3,2 a**
1234 5,09 = 1,41 b** 209,852 2 104,926 86,272 0,000*
1744 5,33 £ 1,48 b**
* Onem diizeyi (P)<0,01 istatiksel olarak fark var
**Bitki boyu degerleri arasindaki farkliliklar Duncan testine gore siitun bazinda karsilastirilmistir.
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Duncan testi sonucunda yiikseltiye bagl farkli orijinlere gore bitki boylar1 agisindan
2 farkli grup olusmustur. 592 m’den toplanan tohumlardan gelisen fidelerin 6,91 mm ile en
yiiksek bitki boyuna sahip oldugu goriilmiistiir. 1744 m’den toplanan tohumlardan gelisen
fideler 5,33 mm ve 1234 m’den toplanan tohumlardan gelisen fideler ise 5,09 mm boy
uzunlugu ile ikinci grupta yer almiglardir.

Rhododendron ponticum tohumlarinin ¢imlenme ortamlariin fidelerin boy degerleri
lizerine etkisini ortaya koyan varyans analiz sonuglari ile aritmetik ortalama ve standart
sapma degerlerine iliskin sonuglar Tablo 22’de verilmektedir. Ortamlarin Rhododendron
ponticum fidelerinin bitki boylar1 tizerine etkisine iliskin Varyans analizi sonuglarina gore
istatiksel olarak anlamli farkliliklar (P<0.01) ortaya ¢ikmistir. Duncan testi ile homojen alt

gruplar belirlenmistir.

Tablo 22. Cimlenme ortamlarmin Rhododendron ponticum fidelerinin bitki boylari tizerine
etkisine iliskin Varyans analizi (Univariate) ve Duncan testi sonuglari

Ortam Bitki Boyu (mm) F P
Turba 4,56 £ 1,06 b**
Turba+Kum 4,59 £ 0,62 b** 386,015 0,000*
Turba+Toprak+Kum 8,19+ 2,50 a**

* Onem diizeyi (P)<0,01 istatiksel olarak fark var

**Bitki boy degerleri arasindaki farkliliklar Duncan testine gore siitun bazinda karsilastirilmistir.

Ortamlara bagli olarak Duncan testi sonucunda Rhododendron ponticum fidelerinin
boy degerleri 2 farkli grup olusmustur. Turba+Toprak+Kum ortamindaki fideler en yiiksek
degerdeki ortalama bitki boylar1 ile birinci grubu olusturmustur. Turba ve Turba+Kum
ortamlarindaki fideler ise ikinci grubu olusturmaktadir.

Rhododendron ponticum tiiriinde yiikseltiye bagli farkli orjinlerden toplanan
tohumlarin farkli ¢imlenme ortamlarinda gelisen fidelerindeki ortalama bitki boylar1 Sekil

53’te verilmistir.
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Sekil 53. Farkli orjinlerden alinan Rhododendron ponticum tohumlarinin ¢imlenme
sonras1 farkli ortamlardaki ortalama bitki boyu degerleri

Elde edilen veriler incelendiginde 592 m orjinli Turba+Toprak+Kum ortaminda
gelisen fidelerin, ortalama bitki boy degerinin (10,97mm) diger ortamlarda gelisen
fidelerin boylarina gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. En diisiik ortalama bitki boyu
degeri (4,22mm) ise 1234m orjinli tohum fidelerinde tespit edilmistir. Tohumlarin orjin
gruplarina ayr1 ayr1 bakildiginda, 1744m orjinli tohumlardan gelisen fidelerde en yiiksek
bitki boyu degerine (6,97mm) yine Turba+Toprak+Kum ortaminda ulastigi goriilmiistir.
1234m orjinli tohumlarin fideleri de en yliksek bitki boyu degerine (6,61mm) Turba+Kum
ortaminda ulagmistir.

Rhododendron ponticum tohumlarin toplandig: yiikseltilerin, ¢imlenme ortamlarinin
ve yiikselti-ortam etkilesimlerinin ¢imlenme sonrasi bitki boylarina iliskin Varyans analizi

sonuglarina gore istatiksel olarak anlaml farkliliklar (P<0.01) ortaya ¢ikmistir (Tablo 23).

Tablo 23. Rhododendron ponticum tohumlarinin ¢imlenme sonrasi bitki boylarina iliskin
Varyans analizi sonuglar1

Kareler Serbestlik Kareler F P
Toplamu Derecesi Ortalamasi
Orjin 209,852 2 104,926 86,272 0,000*
Ortam 938,963 2 469,481 386,015 0,000*
Orjin*Ortam 236,074 4 59,019 48,526 0,000*
* Onem diizeyi (P<0.01) istatiksel olarak farkliliklar var
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3.3.2.2. Kok Uzunluguna iliskin Bulgular

Rhododendron ponticum tohumlarinin toplandigi yiikseltilerin ¢imlenme sonrasi
fidelerin kok uzunluklarina iliskin Varyans analizi ile aritmetik ortalama ve standart sapma
degerleri Tablo 24’te verilmistir. Duncan testi ile de homojen alt gruplar belirlenmistir.
Elde edilen sonuglar dogrultusunda yiikseltinin bitki kok uzunlugu {izerine etkisinin

istatistik 6nemlilik diizeyinde etkili oldugu (P<0.01) ortaya ¢ikmustir.

Tablo 24. Rhododendron ponticum bitkisinin kok uzunluklarina iligkin Varyans analizi
(Univariate) ve Duncan testi sonuglari

Yiikselti (m) | K6k Uzunlugu (cm) Kareler Serbestlik Kareler F P
Toplami Derecesi Ortalamasi
592 6,13 £1,53 a**
1234 5,25+ 1,35 c** 42,676 2 21,338 12,713 0,000*
1744 5,70 £ 1,55 b**
* Onem diizeyi (P)<0.01 istatiksel olarak fark var
**K ok uzunlugu degerleri arasindaki farkliliklar Duncan testine gore siitun bazinda karsilagtirilmistir.

Duncan testi sonucunda yiikseltiye bagli farkli orijinlere goére kok uzunluklari
acisindan 3 farkli grup olugsmustur. 592 m orijinden elde edilen tohumlardan gelisen fideler
6,13cm kok uzunlugu ile en yiiksek degere sahip oldugu goriilmiistiir. 1744 m orjinli
bitkiler 5,70cm kok uzunlugu degeri ile ikinci grubu olustururken 1234 m orijinden elde
edilen tohumlardan gelisen bitkiler ise 5,25cm kok uzunlugu degeri ile iiciincii grubu
olusturmustur. Farkli yiikseltilerden alinan tohumlarin fidelerinin kék durumlarn Sekil

54°te verilmektedir.
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Sekil 54. Farkli yiikseltilerden toplanan Rhododendron ponticum tohumlarindan gelisen
fidelerde kok olusumlari (A: 592 m, B:1234 m, C: 1744 m )

Rhododendron ponticum tohumlarinin ¢imlenme ortamlarinin, fidelerin kok
uzunlugu degerleri tizerine etkisini ortaya koyan varyans analiz sonuglari ile aritmetik
ortalama ve standart sapma degerlerine iliskin sonuglar Tablo 25°de verilmektedir. Duncan
testi ile homojen alt gruplar belirlenmistir. Ortamlarin Rhododendron ponticum fidelerinin
bitki boylar1 lizerine etkisine iliskin Varyans analizi sonuglarina gore istatiksel olarak

anlamli farkliliklar (P<0.01) ortaya ¢ikmistir.

Tablo 25. Cimlenme ortamlarinin Rhododendron ponticum fidelerinin kok uzunluklar
iizerine etkisine iliskin Varyans analizi (Univariate) ve Duncan testi sonuglari

Ortam Ortalama Kok Uzunlugu (cm) F P
Turba 5,57 + 1,44 b**
Turba+Kum 498+ 1,18 c** 39,035 0,000*
Turba+Toprak+Kum 6,53 + 1,50 a**

* Onem diizeyi (P)<0,01 istatiksel olarak fark var
**K o6k uzunlugu degerleri arasindaki farkliliklar Duncan testine gore siitun bazinda karsilastirilmistir.

Ortamlara bagli olarak Duncan testi sonucunda Rhododendron ponticum fidelerinin
ortalama kok uzunlugu degerleri 3 farkli grup olusturmustur. Turba+Toprak+Kum
ortamindaki fideler en yiliksek ortalama kok uzunluk degeri (6,53cm) ile birinci grubu

olusturmustur. Turba ortamindaki fideler 5,57cm ortalama kok uzunlugu degeri ile ikinci
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grubu, Turba+Kum ortamindaki fideler ise 4,98 cm ortalama kok uzunlugu degeri ile
ticlincii grubu olusturmustur.

Rhododendron ponticum tiirtinde yiikseltiye bagli farkli orjinlerden toplanan
tohumlarin farkli ¢cimlenme ortamlarinda gelisen fidelerindeki ortalama bitki kok uzunluk

degerleri Sekil 55°de verilmistir.
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Sekil 54. Farkli orjinlerden alinan Rhododendron ponticum tohumlarinin ¢imlenme
sonrasi farkli ortamlardaki ortalama bitki kok uzunlugu degerleri

Elde edilen sonuglara genel olarak bakildiginda, farkli ortamlardaki kok
uzunluklarinin en yiiksek degerinin 7,04cm ile Turba+Kum ¢imlenme ortaminda gelisen
1744m yiikseltiden toplanan tohum fidelerinden alindigi goriilmektedir. En diisiik kok
uzunlugu degerinin ise 4,4cm degeri ile 1234m den toplanan tohumlarin gelistigi
Turba+Toprak+Kum ortamindaki fidelerde oldugu belirlenmistir. Tohumlarin orjin
gruplarina ayr1 ayri bakildiginda, 592m orjinli tohumlardan gelisen fidelerde en yiiksek
kok uzunlugu degerine (6,91cm) TurbatToprak+Kum ortaminda ulastigi tespit edilmistir.
1234m orjinli tohumlarin fidelerinin de en yiiksek kok uzunlugu degerinin (5,71cm) Turba
ortamindan alindig1 belirlenmistir.

Rhododendron ponticum tohumlarin toplandig: yiikseltilerin, ¢imlenme ortamlarinin

ve yiikselti-ortam etkilesimlerinin Varyans analizi sonuglarina gore ¢cimlenme sonrasi bitki
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kok uzunlugu {lizerine etkisinin istatistik onem diizeyinde (P<0.01) anlamli oldugu

belirlenmistir (Tablo 26).

Tablo 26. Rhododendron ponticum tohumlarinin ¢imlenme sonrasi bitki kok uzunluklarina
iliskin varyans analizi (Univariate) sonuglari

Kareler Serbestlik Kareler F P
Toplami Derecesi Ortalamasi
Orjin 42,676 2 21,338 12,713 0,000*
Ortam 131,036 2 65,518 39,035 0,000*
Orjin*Ortam 40,174 4 10,043 5,984 0,000*
* Onem diizeyi (P<0.01) istatiksel olarak farkliliklar var

3.3.2.3. Yaprak Sayisina iliskin Bulgular

Rhododendron ponticum tohumlarinin toplandigi yiikseltilerin ¢imlenme sonrasi
fidelerin yaprak sayilarina iligkin Varyans analizi ile aritmetik ortalama ve standart sapma
degerleri Tablo 27°de verilmistir. Duncan testi ile de homojen alt gruplar belirlenmistir.
Elde edilen sonuglar dogrultusunda yiikseltinin ortalama yaprak sayis1 degerleri {izerine

etkisinin istatistik 6nemlilik diizeyinde anlamli oldugu (P<0.01) ortaya ¢ikmustir.

Tablo 27. Rhododendron ponticum bitkisinin yaprak sayilarina iliskin Varyans analizi
(Univariate) ve Duncan testi sonuglari

Yiikselti Yaprak Sayisi (adet) Kareler Serbestlik Kareler F P
(m) Toplami Derecesi Ortalamasi
592 5,30 + 1,89 a**
1234 4,33 + 1,49 b** 57,636 2 28,818 30,089 | 0,000*
1744 4,49 + 1,47 b**

* Onem diizeyi (P)<0.01 istatiksel olarak fark var
**Yaprak sayisi degerleri arasindaki farkliliklar Duncan testine gore siitun bazinda karsilastirilmstir.

Duncan testi sonuglarinda yliikseltiye bagli farkli orijinlere gore yaprak sayisi
acisindan 2 farkli grup olusmustur. En fazla yaprak sayisinin 592 m yiikseltiden toplanan
tohum fidelerinde, en diisiik yaprak sayisinin ise 1234 m yiikseltiden toplanan tohum

fidelerinde oldugu gozlenmistir.




70

Rhododendron ponticum tohumlarinin ¢imlenme ortamlarinin, fidelerin yaprak
sayilar1 degerleri iizerine etkisini ortaya koyan varyans analiz sonuglari ile aritmetik
ortalama ve standart sapma degerlerine iliskin sonuglar Tablo 28°de verilmektedir. Duncan
testi ile homojen alt gruplar belirlenmistir. Ortamlarin Rhododendron ponticum fidelerinin
yaprak say1 degerleri ilizerine etkisine iliskin Varyans analizi sonuglarina gore istatiksel

olarak anlamli farkliliklar (P<0.01) ortaya ¢ikmustir.

Tablo 28. Cimlenme ortamlarmin Rhododendron ponticum fidelerinin yaprak sayilari
tizerine etkisine iliskin Varyans analizi (Univariate) ve Duncan testi sonuglari

Ortam Yaprak Sayisi F P
Turba 3,79 £ 0,79 b**
Turba+Kum 3,81 +0,71 c** 277,619 0,000*
Turba+Toprak+Kum 6,52 £1,55 a**

* Onem diizeyi (P)<0,01 istatiksel olarak fark var
**Yaprak sayis1 degerleri arasindaki farkliliklar Duncan testine gore siitun bazinda karsilastirilmistir.

Ortamlara bagli olarak Duncan testi sonucunda Rhododendron ponticum fidelerinin
ortalama yaprak sayr degerleri 3 farkli grup olusturmustur. Turba+Toprak+Kum
ortamindaki fideler en yiiksek ortalama yaprak sayisi degeri 6,52adet ile birinci grupta yer
almistir. Turba+Kum ortamindaki fideler 3,81adet ortalama yaprak sayisi degeri ile ikinci
grubu, Turba ortamindaki fideler ise 3,79 adet ortalama yaprak sayis1 degeri ile de {igiincii
grubu olusturmustur.

Rhododendron ponticum tiiriinde yiikseltiye bagli farkli orjinlerden toplanan
tohumlarin farklt ¢imlenme ortamlarinda gelisen fidelerinin ortalama yaprak sayisi

degerleri Sekil 56°da verilmistir.
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Sekil 56. Farkli orjinlerden alinan Rhododendron ponticum tohum fidelerinin farkli
ortamlardaki ortalama yaprak sayis1 degerleri

Farkl1 yiikselti ve ortamlarin, fidelerin yaprak say1 degerleri iizerindeki etkisine genel
olarak bakildiginda, en yiiksek ortalama degerin 8 adet ile Turba+Toprak+Kum ¢imlenme
ortaminda gelisen 592m yiikseltiden toplanan tohum fidelerinden alindig1 goriilmektedir.
En diisiik ortalama yaprak sayis1 degerinin ise 3 adet ile 1234m den toplanan tohumlarin
gelistigi Turba+Toprak+Kum ortamindaki fidelerde oldugu belirlenmistir. Tohumlarin
toplandig1 yiikselti ve gelistigi ortamlara ayri ayr1 bakildiginda, 1234m orjinli tohumlardan
gelisen fidelerde en yiiksek ortalama yaprak sayisi degerine (6 adet) Turbat+Kum
ortaminda ulastig1 tespit edilmistir. 1744m orjinli tohumlarin fidelerinin de en yiiksek
ortalama yaprak sayis1 degerinin (6 adet) TurbatToprak+Kum ortamindan alindigi
belirlenmistir.

Rhododendron ponticum tohumlarin toplandig1 yiikseltilerin, ¢cimlenme ortamlarinin
ve yiikselti-ortam etkilesimlerinin Varyans analizi sonuglarina gére ¢cimlenme sonrasi bitki
yaprak sayilar1 iizerine etkisinin istatistik onem diizeyinde (P<0.01) anlamli oldugu

belirlenmistir (Tablo 29).



Tablo 29. Rhododendron ponticum tohumlarinin ¢imlenme sonrasi bitki yaprak sayilarina
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iliskin Varyans analizi (Univariate) sonuglari

Kareler Serbestlik Kareler E P
Toplami Derecesi Ortalamasi
Orjin 57,636 2 28,818 30,089 0,000*
Ortam 531,784 2 265,892 277,619 0,000*
Orjin*Ortam 18,031 4 4,508 4,707 0,001*

* Onem diizeyi (P<0.01) istatiksel olarak farkliliklar var




4. TARTISMA

Bu ¢alismada Rhododendron ponticum L. ve Rhododendron luteum Sweet tiirlerinin
farkli yiikselti ve mevkilerden toplanan tohumlarinin ¢imlenme basarilar1 ve ¢imlenme
sonrasi bitki boyu, kok uzunlugu ve yaprak sayilar1 gézlemlenmistir.

Gutterman 1992, tohumlarin ¢imlenmesinde; ¢evre kosullarinin, 151k, sicaklik ve
tuzluluk gibi faktorlerin yani sira tohumlarin toplandigi alanlarin da etkili oldugunu ifade
etmektedir. Farkli tiirlerle yapilan ¢alismalarda farkli orijinlerden temin edilen tohumlarin
¢imlenme basarisi lizerindeki etkileri ortaya konmustur (Vera, 1997; Keller ve Kollman,
1999; Anderson vd., 2008; Singh, 2010; Vecchio, 2012).

Rhododendron ponticum tohumlarinda en yiiksek ¢imlenme degeri Magka mevkii
1234 m’den alinan tohumlarda (%78,91), en diisiik ¢imlenme degeri ise Zafanos mevkii
592 m’den temin edilen tohumlarda (%59,47) goriilmiistiir. Rhododendron luteum Sweet
tohumlarmin ¢imlenme verileri iizerine etkilerine bakildiginda da 2100 m’den alinan
tohumlarin, 1586 m ve 1760 m’den temin edilen tohumlara gore ¢imlenme yiizdelerinin
daha yiiksek oldugu goriilmistiir. Calluna vulgaris ve Erica cinerea tiirlerinin
tohumlarinin ¢imlenme verileri iizerine yapilan benzer bir ¢aligmada, yliksek rakimdan
toplanan tohumlarin ¢imlenme yilizdelerinin yiiksek oldugu belirlenmistir (Vera, 1997).
Rowe vd., 1994, 5 farkli orijinden toplanan Rhododendron catawbiense tohumlari ile
yaptiklar1 benzer bir ¢aligmada, en yliksek rakimdan toplanan tohumlarin farkli 151k ve
sicaklikta daha iyi ¢cimlenmeye sahip oldugunu rapor etmislerdir.

Singh vd. 2010, farkli yiiksekliklerden Quercus glauca tohumlarimin g¢imlenme
basarilarinin yiikseklikle birlikte arttigin1 belirtmislerdir. Daglik ormanlik alanlardan
2600m-3381m’ler arasindaki yiikseltilerden toplanan Abies guatemalensis tohumlarinin
¢imlenmeleri ve fide gelisiminin arastirildig: bir ¢alismada, 3102 m’den alinan tohumlarda
en iyl c¢imlenme yiizdesi tespit etmislerdir. Ayrica 3381 m’den alinan tohumlarin
fidelerinin hayatta kalma basarilarinin diger yiikseltilere gore daha yiiksek oldugunu rapor
etmislerdir.

Rhododendron ponticum tohumlarinin 1000 adet agirliklarina bakildiginda Magka
mevkii 1234 m’den toplanan tohumlarin en fazla (0,0944 gr) agirliga sahip oldugu
goriilmiistiir. K.T.U Kampiis mevkii 54 m’den alinan tohumlar 0,089 gr, Zafanos mevkii

592 m’den toplananlar 0,0764 gr, Zigana mevkii 1744 m’den elde edilen tohumlar ise
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0,805 gr olarak hesaplanmigtir. Rhododendron luteum tohumlarinin 1000 adet agirliklar
incelendiginde ise Zigana mevkii en yiiksek rakim olan 2100 m’den elde edilen tohumlarin
0,1613 gr ile en fazla agirlik degerine sahip oldugu tespit edilmistir. En diisiik tohum
agirh@r 0,1149 gr ise en disiik yiikselti olan 1586 m’den temin edilen tohumlarda
Ol¢iilmiistiir. Cross, (1975) Rhododendron ponticum’un her yil ortalama 0,063 gr
agirliginda yiizbinlerce tohum iirettigini belirtmektedir. Kiiglik tohum boyutu, tohumlarin
uzun mesafeye dagilmasini saglayarak bitkinin ¢ogalma potansiyelini de arttirmaktadir
(Higgins vd., 1996; Rejmanek ve Richardson, 1996).

Pluess vd. (2005), farkli tiirler ile yaptiklar1 ¢alismada, tiirler arasinda yiikselen
rakimla birlikte tohum agirligmin da arttigina dair sonuglar tespit etmislerdir. Calisma
sonununda yiiksek rakimlardaki bitkilerin tohumlarinin daha biiyiik olmasini, bitkilerin
stresli ortamlardaki adaptasyon yetenegine baglamislardir. Wang vd. (2014), Tibet’in
kuzeydogusunda 42 Rhododendron tiirii iizerinde yaptiklari ¢alismada, tohum kiitle ve
morfolojisinin  ylikseklik, habitat ve bitki gelisimi ile iliskisini incelemislerdir.
Arastirmanin sonucunda tohum kiitlesini yiikseklik artis1 ile iligskilendirmis ve Onemli
farkliliklar tespit etmislerdir.

Tohum agirliklarinin = ¢imlenme  ylizdesi {iizerine etkilerine bakildiginda;
Rhododendron ponticum L. tiirtinde en yiliksek ¢imlenme yiizdesi, Magka mevkiinden
toplanan 1000 gr agirligi an fazla (0,944 gr) olan tohumlarda belirlenmistir. Rhododendron
luteum tiiriine bakildiginda yine en yiiksek ¢imlenme yiizdesi Zigana mevkiinden temin
edilen 1000 gr agirlig1 en fazla (0,1613 gr) olan tohumlarda tespit edilmistir. Bu ¢aligmada
tohum agirliginin ¢gimlenmeyi tesvik ettigi goriilmustiir. Tripathi ve Khan, (1990) Quercus
dealbata ve Quercus griffithii tohumlar1 ile yaptiklari benzer bir ¢alismada tohum
agirliklart ve ¢imlenme degerleri arasinda onemli bir iliski oldugunu rapor etmislerdir.
Agirligi fazla olan tohumlarin ¢imlenme basarisinin hafif tohumlara kiyasla daha yiiksek
oldugunu belirtmislerdir. Quercus semiserrata tohumlar1 ile yapilan bir ¢alismada da
benzer sonuglar elde edilmistir (Khan ve Shankar, 2001).

Bu calismada yiikselti ile birlikte ortamlarin da ¢imlenme yiizdesi iizerine etkileri
aragtirtlmistir. Cimlenme ortamlari agisindan sonuglar incelendiginde Rhododendron
ponticum tiirtinde en yiiksek ¢imlenme yiizdesi degerinin %89,33 ile Toprak+Turba (5:5)
ortamindaki Magka mevkii 1234 m’den alinan tohumlarda gerceklestigi belirlenmistir.
Zigana mevkii 1744 m’den temin edilen tohumlarin en yiliksek ¢imlenme yiizdesinin

(%82,5) yine Toprak+Turba (5:5) oldugu goriiliirken, Zafanos mevkii 592 m’den alinan
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tohumlarin en iyi ¢imlenme degerine (%73,1) Toprak ortaminda ulastigt goriilmiistiir.
Rhododendron luteum Sweet tohumlarinda ise en yiiksek ¢imlenme yiizdesi degerinin
%81,83 ile Toprak+Turba (5:5) ortamindaki Zigana mevkii 1586 m’den alinan tohumlarda
oldugu tespit edilmistir. 2100 m’den temin edilen tohumlarm en yiliksek ¢imlenme
yiizdesinin (%81,5) yine Toprak+Turba (5:5) gerceklestigi belirlenmistir. 1760 m’den
alinan tohumlar ise en yiiksek ¢imlenme degerine (%75) Turba ortaminda ulagsmustir.

Rhododendron cinsi en iyi gelisimlerini orman topraklarinda ve zengin organik
madde igerigi olan topraklarda yapmaktadir (Clark, 1982; Brenzel, 1997; Reiley, 2004). Bu
calismada ¢imlenmenin en yiliksek oldugu ortamlar Toprak+Turba olarak belirlenmistir.
Yine Rhododendron ponticum ile yapilan benzer bir ¢alismada, fidanlarin hayatta kalma
oranlarinin organik madde icerigi zengin olan topraklarda daha iyi oldugunu
gostermektedir (Var ve Dinger, 2006).

Cimlenme sonrast verilerine bakildiginda, Zafanos mevkii 592 m’den alinan
Rhododendron ponticum tohumlarindan gelisen fideler, diger yiikseltilere gore daha
yiiksek boy ve kok uzunlugu olusturmus ve daha fazla yaprak sayisina ulagmistir. 1000
adet tohum agirlig1 ve ¢imlenme basarisi en diisiikk olan Zafanos mevkii 592 m fideleri en
iyi boy ve kok gelisimini yapmislardir. 1000 gr agirlig1 en yliksek olan ve ¢imlenmenin en
basarili oldugu Magka mevkii 1234 m’den alinan tohumlar da en diisiik fide boyu, kok
uzunlugu ve yaprak sayis1 degerini vermislerdir. Farkli ytikseltilerdeki popiilasyonlarda
bulunan Carpinus betulusun tohumlari tizerine yapilan bir ¢alismada da benzer sonuglar
alinmistir. Yiiksek rakimlardaki popiilasyonlardan alinan tohumlardan gelisen fidelerin en
diisiik boy degerlerinin olglildigii rapor edilmistir (Hatipoglu, 2013). Rhododendron
ponticum tohum agirhiklarinin ve ¢imlenme basarilarinin, fidelerinin boy ve kok
gelisimlerine etkili olmadig1 goriilmustiir.

Bu calismada, 1000 gr agirligi en fazla olan ve ¢imlenmenin en basarili oldugu
Zigana mevkii 2100 m’den alinan Rhododendron luteum tohumlari; en yiiksek fide boyu,
kok uzunlugu ve yaprak sayisi degerini vermislerdir. Pinus brutia Ten.’de fidan
karakteristikleri ile dikim basaris1 arasindaki iliskinin incelendigi bir ¢alismada tohum
iriliginin hem fidan boyu hem de bogazi ¢ap1 lizerinde etkili oldugu rapor edilmistir.
Biiyilik tohumlardan yetisen fidanlarin daha iyi gelisim gostermesinde, bu tohumlarin daha
kuvvetli bir embriyo ve zengin besin maddeleri igeren bir endosperme sahip olmalarindan

kaynaklandig: belirtilmistir (Dirik, 1993).
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Ortamlarin fidelerin ¢imlenme sonrasi degerleri lizerine etkilerine bakildiginda
Rhododendron ponticum fidelerinde en yiiksek boy (10,97mm) ve en fazla yaprak sayisi
(8adet) degerleri, Turba+Toprak+Kum ortaminda gelisen 592 m’den alinan tohum
fidelerinde goriilmiistiir. En yiiksek kok uzunlugu degerine (7,04cm) ise Turba+Kum
ortaminda gelisen 1744 m’den alinan tohumlardin fidelerinin ulastig1 tespit edilmistir.
Rhododendron luteum fidelerinin ise en iyi gelisimlerini Turba+Kum ortaminda yaptigi
tespit edilmistir. En yiiksek boy (7,78mm) ve en fazla yaprak sayisi (10,14adet)
degerlerinin, 2100 m’den temin edilen tohumlarin fidelerinde, en yiliksek kok uzunlugu
degerinin (10,89cm) ise 1760 m’den alinan tohumlarin Turba+Kum ortamlarinda gelisen
fidelerinde oldugu belirlenmistir. Marin vd. 2013, Rhododendron luteum Sweet fidelerinin
boy, kok uzunlugu ve kok sayisi iizerine yaptiklart ¢alismada Turba(%60)+Yaprak
¢liriigii(%30)+Kum(%10) ortaminin diger calisma ortamlarina gore daha basarili sonuglar
verdigini tespit etmislerdir. Literatiirde, Rhododendron’larin en iyi gelisimlerini orman
topraklarinda ve zengin organik madde icerigi olan topraklarda yaptiklar1 rapor edilmistir

(Clark, 1982; Brenzel, 1997; Reiley, 2004).



5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu tez galismasinda farkl yiikselti ve mevkilerden toplanan Rhododendron ponticum
L. ve Rhododendron luteum Sweet tohumlarinin ¢imlenme basaris1 ve ¢imlenme sonrasi
gelisimleri  arastirilmigtir.  Tohumlarin 1000 tane agirliklart  hesaplanarak, tohum
agirliklarinin ¢imlenme basarisi tizerine etkileri incelenmistir. Ayrica her bir yiikselti
grubunun farkli ortamlardaki c¢imlenme degerleri ve c¢imlenme sonrasi gelisimleri
karsilastirilmistir.

Farkli yiikseltilerden aliman Rhododendron ponticum ve Rhododendron luteum
tohumlarinin 1000 tane agirliklarina bakildiginda yiiksek rakimlardan toplanan tohumlarin
agirliginin diisiik rakimdan alinanlara kiyasla daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Tohum agirliklarmin ¢imlenme basaris1 iizerine etkilerine bakildiginda hem
Rhododendron ponticum hem de Rhododendron luteum tohum agirliklarinin, tohumlarin
¢imlenme basarisinda etkili oldugu tespit edilmistir.

Farkli yiikseltilerin ¢imlenme basarisi iizerinde etkili oldugu goriilmiistiir. Yiiksek
rakimdan toplanan tohumlarin ¢imlenme yiizdelerinin diisiik rakimlardan alinan tohumlara
kiyasla daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Rhododendron ponticum L. tiirinde tohum agirligi ve ¢imlenme basarisinin,
cimlenen bireylerde bitki boyu ve kdk uzunluguna etkisinin olmadigi goriilmiistiir. Tohum
agirhigl en az olan ¢imlenme yiizdesi degerinin en diisiik oldugu tohumlarin ¢imlenme
sonras1 bitki boy, kok uzunlugu ve yaprak sayisi degerlerinin daha yiiksek oldugu
gorilmiistiir.

Rhododendron luteum Sweet tiiriinde ise tohum agirliginin hem ¢imlenme yiizdesi
hem de ¢imlenme sonrasi bitki boyu, kok uzunlugu ve yaprak sayis1 degerleri ile dogru
orantil1 oldugu tespit edilmistir.

Calismada farkli ¢imlenme ortamlarinin da ¢imlenme yiizdesi lizerine etkili oldugu
belirlenmistir. Rhododendron ponticum ve Rhododendron luteum tohumlarinda
¢imlenmenin en yiiksek oldugu ortamlar toprak ve turba karigimi (5:5) olarak
belirlenmistir. Cimlenme basarisinin en diisiik oldugu ortamlar ise toprak ve toprak ile kum

karigimi (7:3) oldugu tespit edilmistir.
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Cimlenme ortamlarinin; fidelerin boy, kok uzunlugu ve yaprak sayisi degerleri
tizerinde etkili oldugu belirlenmistir. Genel olarak bakildiginda fidelerin en iyi
gelisimlerini turba ve kum karisim (7:3) ortaminda yaptig1 tespit edilmistir.

Iki tiir karsilastirildiginda Rhododendron luteum tohumlarinin - Rhododendron
ponticum tohumlarindan daha biiyiik oldugu ve 1000 tane agirliklarinin daha fazla oldugu
goriilmiistiir. Cimlenme basarilar1 agisindan bakildiginda Rhododendron ponticum
tohumlarinin ¢imlenme yiizdesinin Rhododendron luteum’dan daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Rhododendron ponticum turba ve toprak karisimi ile toprak ortamlarinda daha
basarili ¢imlenme gosterirken Rhododendron luteum ise en iyi ¢imlenme yiizdesine turba
ve turba ile kum karisimi1 ortamlarinda erigmistir.

Bu calisma, ytliksek rakimlardan alinan tohumlarin diisiik rakimlara kiyasla ¢cimlenme
basarisinin daha 1iyi oldugunu ortaya koymustur. Ayrica tohum agirliklarinin da
cimlenmeyi pozitif yonde etkiledigi tespit edilmistir. Bu sebepten Rhododendron ponticum
ve Rhododendron luteum tohumlarimin ¢imlendirilmesi {lizerine yapilacak g¢alismalarda
yiiksek rakimlardan toplanan tohumlarinin secilmesi Onerilmektedir. Ozellikle kitlesel
iiretim amaclanan ¢aligmalarda tohum agirliklarinin da g6z o6niinde bulundurulmasi ve
miimkiin oldugunca agirhg fazla olan tohumlarin segilmesi basariyr arttiracagi
disiiniilmektedir. Literatiirde deginildigi ve bu calismada da belirlendigi gibi organik
madde igerigi yiiksek olan topraklarda ¢imlenmenin ve ¢imlenen fidelerin gelisimlerinin
daha iyi olacagi goz oniinde bulundurulmalidir. Tiirkiye florasinda bulunan diger dogal
Rhododendron tiirleri iizerine de iretim ve adaptasyon c¢alismalarinin yapilmasi da
onerilmektedir. Ayrica Peyzaj Mimarlig1 bitkisel tasarim caligmalarinda 6nemli degere
sahip olan Ericaceae familyasina mensup dogal tiirler iizerine de ¢alismalar yapilmasinin

gerekliligi diistiniilmektedir.
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