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Yiiksek Lisans Tezi

OZET

DOGU KARADENIZ BOLGESINDE DOGAL OLARAK YETISEN CROCUS
VALLICOLA HERBERT’IN DOKU KULTURU ILE URETIMI

Elif KAYA

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali
Danigsman: Prof. Dr. Mustafa VAR
2013, 59 Sayfa

Bu calismada gerek cicek yapisi gerek goz alici goriiniimleriyle potansiyel siis
bitkisi olan ancak iiretimlerinin gerceklestirilememesi nedeniyle fidanliklarda bulunmayan
ayrica kirsal mekanlarda ise insan etkisiyle tahrip edilerek yok olma tehlikesiyle karsi
karstya kalan Crocus vallicola’ nin, doku kiiltiirii yontemleri kullanilarak etkili bir vejetatif
cogaltma ortaminin gelistirilmesi amaclanmistir. Bunun sonucunda bu taksonun kitlesel
iiretimine geg¢ilmesiyle neslinin devaminin saglanmasi i¢in iireticilere 151k tutulmasi, peyzaj
planlamalarina kazandirilmasi, ilag ve besin sanayisi i¢in hammadde temin edilmesi
hedeflenmistir.

Bu amag¢ dogrultusunda doku Kkiiltiirii {iretim yontemlerinden organ kiltiirii
kullanilarak, Crocus vallicola’ dan alinan korm eksplantlar1 BAP + NAA, BAP + 2,4-D,
BAP + IBA, BAP + IAA, BAP + Kinetin, NAA ve 2,4-D doz kombinasyonlarini igeren
MS ortaminda kiiltiire alinmustir.

Denemeler sonunda BAP + NAA ve BAP + 24-D doz kombinasyonlarinin
eklendigi MS ortamimda % 13,3 ve % 2,5 oranlarinda korm olusumu tespit edilmistir.
Canlilik oraninm ise en yiiksek % 93,3 ile 0,5 BAP + 5 NAA, en diistik % 6,7 ile 10 BAP
+ 2,5 NAA doz kombinasyonlarinin eklendigi MS ortaminda tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Crocus vallicola, Korm, Doku kiiltiirii, Organ kiiltiirii, /n vitro
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Master Thesis

SUMMARY

PRODUCTION OF THE CROCUS VALLICOLA HERBERT WHICH GROWS UP
NATURALLY IN EASTERN KARADENIZ REGION, IN TISSUE CULTURE

Elif KAYA

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Landscape Architecture Graduate Program
Supervisor: Prof. Dr. Mustafa VAR
2013, 59 Pages
In this study, it is aimed to improve the Crocus vallicola’ s effective vegetative
propagation medium by using tissue culture methods. Crocus vallicola is a potential
foliage plant with its flower structure or attractive appearance. It has not been considered
as an ornamental plant as its production was not achieved yet. Furthermore, natural
occurrence of Crocus vallicola is adversely affected by human disturbance. As a result, by
exceeding to mass production of this taxon, we aimed to shed light on producers, bring in
landscape planning, assure raw material for drug and food industry for providing

generation persistence of the taxon.

In the direction of this aim, corm explants of Crocus vallicola were cultured in MS
medium containing BAP + NAA, BAP + 2,4-D, BAP + IAA, BAP + Kinetin, NAA and

2,4-D dose combinations by using organ culture methodology of tissue culture.

After several trials, corm formations were detected in MS medium containing BAP +
NAA and BAP + 2,4-D by 13,3 % and 2,5 %. The highest vitality ratio was observed in
MS medium with BAP + NAA by 93,3 % and 6,7 % respectively.

Key Words: Crocus vallicola, corm, tissue culture, organ culture, in vitro
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1.GENEL BILGILER

1.1. Giris

Geofit, gdvdesi toprak altinda olusan ve degisime ugrayarak besin depo etme 6zelligi
kazanmis, soganli, yumrulu ve rizomlu bitkilere verilen genel isimdir. Tiirkiye florasinda,
yaklagik 688 geofit tiirii bulundugu kaydedilmektedir. Bir¢ok farkli familya ve cinsten bitki
bu grupta yer almaktadir. Liliaceae, Amarylidaceae, Iridaceae, Orchidaceae ve Araceae
baslica geofit familyalaridir (Aslan, 1998). Sahip olduklar1 6zelliklerden dolay1 geofitler,
milattan onceki devirlerden beri iyi bilinmekte, siis bitkisi olarak kullanilmanm disinda,
tibbi ve aromatik amaglh olarak da yaygm bir sekilde degerlendirilmektedir. (Mimaki vd.,
1999).

Geofitlerin govdelerinin toprak altinda bulunmasi en 6nemli 6zelliklerinden biridir.
Toprakalt1 gévdesinin su ve nisasta gibi besin maddelerini depo etmesinden dolay1
olumsuz ¢evre kosullarma kars1 dayanmklidirlar. Ornegin, yangmlardan sonra ilk siirgiin
veren bitkiler geofitlerdir. Yangin swrasinda toprak alti organlari zarar gérmemis ise
bitkilerin yeniden siirmeleri kolaylikla gergeklesmektedir. Ayrica geofitler toprak alt1
govdeleri sayesinde yeniden gelisebilme 6zelliklerine sahiptirler. Depo organlarinda fazla
miktarda su ihtiva ettiklerinden kurakliktan fazla etkilenmemekte ve olasi bir dogal afetten
sona vejetasyonun yeniden olusumunda oncii rol oynamaktadir (Baktir vd., 1997; Eling,
1997).

Bu bitkilerin genel 6zelligi ise, goz alici giizellikte c¢iceklere sahip olmalaridir.
Genellikle erken ilkbaharda veya sonbahar sonunda ¢igek agmalari, ekolojik toleranslarmin
genis olmasi, kolay yetistirilebilmeleri ve dikildikten ¢ok kisa bir siire sonra ¢iceklenmeleri
gibi nedenlerden dolayr diinyanin bir¢ok yerinde aranan ve yaygin olarak c¢evre
diizenlemelerinde kullanilan siis bitkileridir. Sadece saksida ve bahgede peyzaj amach
olarak degil, kesme cicek olarak da kullanilabilmeleri, bu bitkilerin soganlarinin genis bir
ticaret hacmine sahip olmasima olanak tanimistir (Cakiroglu vd., 2001).

Anadolu, ilkbahar ve sonbahardaki farkli geofitleri, 6zellikle bircogu endemik olan

Crocus ve Iris cinsinin temsilcileri bakimimdan olaganiistii bir zenginlige sahiptir



(Colak, 2005). Diinyada toplam 85 tiir ile temsil edilen Crocus cinsinin {ilkemizde toplam
72 taksonu bulunmaktadir. Bu taksonlarm 40’1 endemik olup endemizm orani %63 tiir
(Davis, 1984; Davis, 2000).

Crocus cinsi tibbi ve ekonomik degeri olan tiirler de igermektedir. Crocus sativus ile
ilgili olarak bitki boyunu 20-30 cm arasinda, sonbaharda yapraklar ile birlikte mor renkli
cicekler olusturdugunu, melez kokenli oldugundan tohum vermedigini, ¢igeginin ii¢ pargali
olup, ugucu ve sabit yaglar, ac1 maddeler (pikrokrosin ve kirmizi renkli boyar maddeler,
krosin) igerdigini belirtmistir. Koku ve renk verici, adet sOktiiriicli, istah acict ve sinir
sistemini uyarici etkileri vardir. Cok eskiden, Dioskorides’ den giliniimiize de§in tedavi
edici oOzelliklerin yaninda, boyar madde ve koku verici olarak kullanilan degerli bir
baharattir, 6zellikle tatlicilik ve likor sanayinde 6nemli rol oynar (Baytop 1963, 1984).

Benschop (1993), Crocus tiirlerinin bahge bitkileri kiiltiirinde sonbahar, kis ve
baharda c¢iceklendiklerini, bunlarin i¢inde en Onemlilerini olusturan grubun baharda
ciceklenen cesit ve tiirler oldugunu bildirmistir. Ayrica, Crocus’ lar bahge ve saks1 bitkisi
olarak kullanildiklarini, Crocus sativus’ un sonbaharda gi¢eklenen en 6nemli tiir oldugunu,
bitkinin kurutulan turuncu kirmizi stigmalarmin tip, gida, tekstil, boya ve ila¢ gibi olduk¢a
genis bir kullanim alanina sahip sogan oldugunu belirtmektedir. Arastirici bununla birlikte,
Crocus tiirlerinin siniflandirilmasinda birgok karakterin géz oniine alindigini, giiniimiizde
Crocus cinsini kayitl 85 tiiriiniin bulundugunu ve birgok Crocus tiiriiniin (30 tiir) ispanya,
Yunanistan ve Kii¢iik Asya’da yayilig gosterdigini bildirmistir.

Gumissuyu (2002), Anadolu’da Crocus cinsine ait 72 tiiriin saptandigini,
kormuslarin 3-5 cm, yaprak sayismin 6-7 adet/bitki ve bitki boyunun 30-50 ¢m oldugunu
ve Ekim’den Mayis’a kadar toprak iistiinde kaldiklarmi bildirmistir. Buna ek olarak
ciceklenme siiresince her bir sogandan 6-12 ¢igek olustugunu, stigma uzunlugunun 2.5-5
cm arasinda oldugunu ve crocin (renk maddesi), safranal (koku) ve picrocrocin (acimsi bir
madde) icerdigini bildirmistir. Arastirici, safranin ¢iceklenme ve hasat zamaninin Ekim-
Kasim aylar1 arasinda oldugunu, bitkinin ¢i¢ek tac¢ yapraklarmin heniiz kapali oldugu
donemde sabahin erken saatlerinde toplanmasi gerektigini bildirmistir.

Koyuncu ve Giiveng (1996), Crocus sativus’ un kormuslarinin 2-4 ¢m ¢apinda,
ipliksi ve ags1 bir kabukla sarili oldugunu, bitkinin 30 cm boya eristigini ve 5-11 yaprak
olusturdugunu bildirmistir. Bununla birlikte, bitkinin sonbaharda (Ekim Kasim) ¢icek acip,
koyu turuncu kirmizi renkli stigmasmin 2.5-3.2 cm oldugunu, % 0.3-0.8 ucucu yag, %5.8
sabit yag, % 12-13 protitler ve % 11-12 nisasta ve glikozit icerdigini belirtmektedir.



Ayrica, safrana kendine 6zgii rengi veren boyar maddesinin crocisin oldugunu, bununda
gida maddelerini renklendirmede, baharat, koku ve tat verici olarak kullanildigini
belirtmektedir.

Crocus sativus tiirlerinden (stigma ile birlikte ovaryumun biraz istiinden kesilip
kurutulmastyla) elde edilen drogun, koku verici ve boyar madde olarak kullanildigini,
Safranbolu’da az miktarda kiiltiirii yapildigini belirtmektedir (Zeybek,1994).

Kestane tadinda olan ve bol miktarda nisasta ve seker igeren C. cancellatus
tiirlerinin kormlar1 da insanlar tarafindan ¢ig ya da pismis olarak yenilmektedir (Malyer,
1987).

Halk arasinda ‘Cigdem’, diye bilinen Crocus tiirleri, ismini mitolojik bir dykiiden
almaktadir. Efsaneye gore Yunan Tanrist Hermes, Crocus ile c¢ok iyi arkadastirlar.
Zamanmin biliylik ¢ogunlugunu onunla gecirir. Bir giin iki arkadas oynarlarken, Hermes
yanlighikla arkadasinin 6liimiine neden olur. Kazanin oldugu yerde kiigiik bir bitki ¢icek
acar. Crocus’ un ii¢ damla kanida ¢igegin tam ortasina diiser (Mchoy, 1988).

Gilintimiizde, ¢ok fazla emek istedigi i¢in tarimindan yavas yavas vazgegilmektedir
ve tam anlamiyla relikt bir tarim iirliniidiir (Zohary ve Hopf, 2000).

Avrupa iilkelerinin birgogunda ve 6zellikle Ingiltere’de son derece yiiksek fiyatlara
alic1 bularak satilan endemik Crocus tiirleri yurdumuzda taninmamaktadir. Crocus tiirleri
sanal ortamda 20-30 £’a alic1 bulmaktadir (URL-1).

Crocus tiirlerinin anavatani olan iilkemizde, bu kormlarin yetistirilmesi, yabani
olanlarin sokiime kars1 korunmasi, ekonomimiz agisindan da yararl olacaktir (Erol, 2004).

Soganli bitki tiirlerinden olan Crocus tiirleri, diger soganl bitkiler gibi renkli ve
gosterisli cigekleri, zarif durusu ve estetik goriiniimiiyle herkesi kendine ¢ekmektedir.

Ancak bu durum, tiirlerin insanlar tarafindan bilingsizce toplanmasma neden olmaktadir

(Selvi, 2005).



1.2. Crocus Cinsinin Sistematigi ve Morfolojik Ozellikleri

Diinyada yaklagik 80 civarindaki Crocus tiirii tiimiiyle Kuzey Yarim Kiirede bulunur
(Mathew, 1982). Crocus vallicola’ nin Tiirkiye’deki dagilimi ise Kuzey Dogu Anadolu
olarak bilinmektedir (Tubives). Bazi arastirmacilar, Crocus vallicola bitkisinin Sultan
Murat yaylast (Kiran, 2000), Demirkap1 koyii, balikli gol ¢evresinde 2500 metrelerde
(Acar, 1997) teshis etmislerdir (Sekil 1.1, Sekil 1.2).

Bolim : Magnoliophyta

Smf ‘Liliopsida

Alt Simf :Liliidae

Takim :Liliales

Familya . Iridaceae

Cins :Crocus

Tiir : Crocus vallicola HERBERT

Sekil 1.1. Crocus vallicola’ nin ¢igegi (Terzioglu,2011)



Sekil 1.2. Dogal yetisme ortaminda Crocus vallicola (Terzioglu,2011)

Crocus vallicola genel olarak 900-2000m yiikseklikte yetisebilen, ¢ok yillik otsu bir
tirdiir. Crocus vallicola, ince zarimsi, dipte paralel lifli, ugta zayifca damarhdir. Yapraklar
3-5 adet, 1,5-2,5mm genisligindedir. Brahtecik yoktur. Periantin bogaz kismu tiiylii, beyaz,
pargalar1 3,5-6 x 0,7-1,6 cm, sivri uglu, her birinin i¢ tarafinda dipte 2 adet sar1 benekleri
vardir ve bunlar bazen mor damarli olabilirler (Sekil 1.3). Cicekler beyaz renklidir ve

Agustos-Ekim aylarinda acar (Angin vd., 1994).



Sekil 1.3. Crocus vallicola’ nin ¢igek, yaprak, korm ve tohum yapisi
(URL-2)

1.3. Tiirkiye’de Yetisen Crocus vallicola H. Taksonlar:1 ve Yayilis Alanlar

TUBIVES (Tiirkiye Bitkileri Veri Serisi) ‘e gore, Tiirkiye’ nin A7 ve A8 karelerinde
(Sekil 1.4) Crocus cinsleri dogal olarak yayilis géstermektedir (TUBIVES).



g
-
A5 %W_Aj\w&zw A9

B5 | B6 B7 | B8 | B9 [t

cs5 | c6 | c7 | cs co_. k19

B o i ol
//\“Q> [ e, P
4

Sekil 1.4. Crocus vallicola H. Taksonlarmin Tiirkiye’deki yayilis alanlar1 (TUBIVES)

Crocus L., Iridaceae familyasma bagli, Ixioideae alt familyasinin iilkemizde yayilan
ti¢ cinsinden biridir (Arber, 1925). Diinyada yaklasik 85 civarindaki Crocus tiirii tiimiiyle
Kuzey Yarim Kiirede bulunur, daha ¢ok Akdeniz’de ve 6n Asya’da yetisen 70 kadar tiiri
tespit edilmistir. Tiirler, batida Portekiz ve Fas, doguda Kirgizistan ve Bat1 Cin’in Senyang
Eyaleti, Mogolistan’m Ala Tau ve Tiengan daglarmi igine alan bolgede yayilis
gostermektedir. Tanimlanmig tiirlerin ¢ogu Balkanlar ve Tirkiye’dedir. Bu bdlgelerin
disma ¢ikildik¢a takson sayis1 hizla azalmaktadir. Ornegin iber yarimadasmdan yalniz 4,
Hazar Denizi c¢evresinden ise 3 tir bilinmektedir. Tirkiye Crocus cinsinin gen
merkezlerinden biri olabilecek diizeyde genetik c¢esitligin yiiksek oldugu bir iilkedir.
Ulkemizde 36 tiir ve 36 alt tiirii olmak iizere toplam 72 Crocus taksonu dogal olarak
yetismektedir. Bu tiirlerin 19°u ve alt tiirlerin 21 tanesi olmak iizere toplam 40 taksonu
Tiirkiye icin endemiktir. Tiirkiye’nin giiney batis1 Crocus cinsi ¢esitliliginin fazla oldugu
merkezdir (Erol, vd., 2011; Sik vd., 2008; Vurdu vd., 2004; Kravkaz vd., 2006;Mathew,
1982; Haspolat, 2011).

Tiirkiye’nin her kosesinde dagmik bir sekilde degisik Crocus tiirlerine rastlanir.
Ayrica tiirlere gore degismekle birlikte 20 m- 3250 m arasinda dikey yonde bir yayilis
gostermektedir (Davis ve Hedge, 1984).



Tablo 1.1. Tiirkiye’de yayilis gosteren Crocus taksonlar1 (Davis, 1984)

Crocus baytopiorum

Crocus antalyensis

Crocus fleischeri

Crocus olivieri

Crocus reticulatus

Crocus olivieri subsp. olivieri

Crocus reticulatus subsp. reticulatus

Crocus olivieri subsp. balansae

Crocus reticulatus subsp. hittiticus

Crocus olivieri subsp. istanbulensis

Crocus abantensis

Crocus candidus

Crocus gargaricus

Crocus graveolens

Crocus gargaricus subsp. gargaricus

Crocus vitellinus

Crocus gargaricus subsp. herbertii

Crocus scharojanii*

Crocus ancyrensis

Crocus vallicola*

Crocus sieheanus

Crocus kotschyanus

Crocus chrysanthus

Crocus kotschyanus subsp. kotschyanus

Crocus danfordiae

Crocus kotschyanus subsp. cappadocicus

Crocus pestalozzae

Crocus kotschyanus subsp. suworowianus*

Crocus biflorus

Crocus kotschyanus subsp. hakkariensis

Crocus biflorus subsp. biflorus Crocus karduchorum

Crocus biflorus subsp. crewei Crocus pallasii

Crocus biflorus subsp. nubigena Crocus pallasii subsp. pallasi
Crocus biflorus subsp. isauricus Crocus pallasii subsp. turcicus
Crocus biflorus subsp. punctatus Crocus pallasii subsp. dispathaceus

Crocus biflorus subsp.

pseudonubigena

Crocus mathewiis

Crocus biflorus subsp.

adamii

Crocus sativus

Crocus biflorus subsp.

artvinensis*

Crocus asumaniae

Crocus biflorus subsp.

pulchricolor

Crocus cancellatus

Crocus biflorus subsp.

tauri

Crocus cancellatus subsp. cancellatus

Crocus biflorus subsp.

albocoronatus

Crocus cancellatus subsp. mazziaricus

Crocus biflorus subsp

. fibroannulatus*

Crocus cancellatus subsp. lycius

Crocus wattiorum

Crocus cancellatus subsp. pamphylicus

Crocus adanensis

Crocus cancellatus subsp. damascenus

Crocus aerius*

Crocus speciosus

Crocus paschei

Crocus speciosus subsp. speciosus

Crocus leichtlinii

Crocus speciosus subsp. ilgazensis*

Crocus flavus

Crocus speciosus subsp. xantholaimos

Crocus flavus subsp. flavus

Crocus pulchellus

Crocus flavus subsp. dissectus

Crocus tournefortii

Crocus kerndorffiorum

Crocus boissieri

* Dogu Karadeniz Bolgesinde yer almaktadirlar.



http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9402
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9371
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9403
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9372
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9403
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9372
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9403
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9372
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9403
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9374
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9406
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9375
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9407
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9375
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9408
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9375
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9409
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9377
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9410
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9378
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9411
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9379
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9411
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9380
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9411
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9381
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9411
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9382
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9411
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9382
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9415
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9382
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9416
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9382
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9416
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9382
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9416
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9382
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9416
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9382
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9419
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9382
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9420
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9382
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9421
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9382
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9422
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9382
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9422
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9382
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9422
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9382
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9422
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9394
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9422
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9395
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9422
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9396
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9427
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9397
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9427
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9398
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9427
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9399
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9427
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9399
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9430
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9399
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9431
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9401
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=9431

Bunlardan bazi tiirler tehlike altinda olan ve korunmasi gereken tiirler arasinda yer
alir. Crocus adanensis T. Baytop & Mathew ¢ok yakin bir gelecekte yok olma riski
bulunan CR (Cok tehlikede-Critically Endangered) grubunda yer almaktadir. Crocus
asumaniae B. Mathew & T. Baytop, Crocus biflorus Mill. subsp. albocoronatus Kerndorf,
Crocus biflorus Mill. subsp. artvinensis (J. Phil) Mathew, Crocus biflorus subsp.
fibroannulatus Kerndorff & Pasche, Crocus wattiorum (B. Mathew) B.Mathew, Crocus
gargaricus Herb. subsp. herbertii B.Mathew, Crocus karduchorum Kotschy ex Boiss.,
Crocus kerndorffiorum E.Pasche, Crocus kotschyanus K.Koch subsp. hakkariensis
B.Mathew, Crocus mathewii H.Kerndorff & E.Pasche, Crocus olivieri J.Gay subsp.
istanbulensis B.Mathew, Crocus paschei H.Kerndorff, Crocus speciosus M.Bieb. subsp.
xantholaimos B.Mathew taksonlar1 ise oldukga yiiksek bir risk altinda ve yakin gelecekte
yok olma tehlikesi altinda olan EN (Tehlikede-Endangered) grubunda yer almaktadirlar
(Ekim vd., 2000).

1.4. Soganh Bitkilerin Uretim Yontemleri

1.4.1. Tohumla Uretim

Generatif iiretim yontemidir. Ciceklenmeden sonra olgunlasan tohumlar toplanarak,
ya hemen ekilir ya da uygun kosullarda tohum ekim zamanina kadar bekletilir. Tohumla
cogaltma ile ¢ok sayida yeni bitki elde etmek olasidir. Tohumla tiretimde viriis hastaliklar
az goriliir. Elde edilen bitkilerin ana bitkiye benzememesi, bazi tiirlerin az tohum
olusturmasi ve tohum ekiminden ¢igek meydana getirebilecek biiyiikliikte bir bitki eldesi
icin 3-5 yil gibi uzun siire istemesi olumsuz yanlaridir. Tohum ¢imlenmesi i¢in gereken
optimum sicakliklar cinslere gore degismektedir (Atay, 1996; Aksu vd., 2002; Zencirkiran,
2002; Rossi, 1989; Kahraman, 2006).

1.4.2. Yavru Soganlarin Ayrilmasi ile Uretim

Vejetatif iiretim yontemleri icerisinde en ¢ok tercih edilen yontemlerden biridir.
Tohumdan tiremeyen ya da ¢ok az tohum veren bitkiler i¢in yaygin olarak kullanilan bir

cogaltma yOntemidir. Dogal yollarla olusan ve ana sogana bitisik bulunan yavrular,
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fizyolojik faaliyetlerin minimum diizeye indigi, yapraklarin sararip kurudugu dénemde
topraktan ¢ikarilip, ana sogandan ayrilarak hazirlanmis olan tavalara ¢iceklenme iriliginde
sogan elde etmek amaciyla dikilebilirler. Bu sekilde iiriin kalitesi ¢ok iyi kontrol edilip,
bitkiler arasinda eleme yapilarak en dayanikli ve gosterisli olanlar secilebilir. Ana
sogandan ayrilan yavru soganlar dikilmeden Once iriliklerine gore boylanmali, ayn1 boyda
olan soganlar birlikte dikilmelidir. Ayrica bu yontem tohumdan tiretime kiyasla ¢ok daha
hizl1 olmasi1 agisindan da avantajlidir. Soganin cinsine ve yavrularin iriligine baglh olarak,
bu yontemle ¢igek meydana getirebilecek biiyiikliikte sogan elde etmek igin genellikle 1-3
yil gereklidir (Atay, 1996; Aksu vd., 2002; Zencirkiran, 2002, Karaoglu, 2010).

1.4.3. Toprak Altinda Bulunan Sogan Gévdesi Uzerinde Olusan Soganciklar ile
Uretim

Govde tizerindeki soganciklar Nisan ayindan itibaren olusur ve irilesmeye baglarlar.
Bu aylarda ana soganin {izeri yaprak cliriigii ve kaba kum karisimi gibi harcla ortiiliir.
Ekim ay1 ortalarma dogru soganciklar, govde iizerinden koparilarak tavalara 10 cm
derinlige 2.5-3 cm mesafe ile dikilirler. Bir y1l boyunca burada biiyliyen soganlar ertesi yil
15 cm derinlige 10-15 c¢m araliklarla dikilirler. Tkinci y1lin sonunda sokiilerek ticari sogan

olarak satilirlar (Zencirkiran, 2002; Aksu vd., 2002; Kahraman, 2006).

1.4.4. Havai Govde Soganciklari ile Uretim

Bazi Lilium (Lilium bulbiferum, L. sargentiae, L. sulphureum ve L. tigrinum)
tirlerinde yaprak koltuk altlarinda soganciklar olusur. Mevsim basinda olusan soganciklar
cicek actiktan birkag¢ hafta sonra kendiliginden topraga diiserler. Bunlarin {iretim materyali
olarak kullanilmasi1 amaciyla dokiilmeden toplanmalari, 3 cm araliklarla biiyiitme
tavalarina, sogan biiyiikliigiiniin 2,5 kat derinlikte dikilmeleri gerekir. Dikim ortami olarak
torf kullamilabilir. Havai sogancik iiretiminin artmasi, c¢icek tomurcuklarinin olusur
olusmaz koparilmasi ile tesvik edilir. Dogal olarak havai sogancik olusturmayan tiirlerde,
cicek tomurcuklarinin koparilmas: ve bundan bir hafta sonra gdvdenin iist kisminin
kesilmesi ile havai sogancik olusumu saglanabilir (Rossi, 1989; Aksu vd., 2002;
Zencirkiran, 2002).
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1.4.5. Govde Celikleri ile Uretim

Celikleme isleminin ¢igeklenmeden kisa bir siire sonra yapilmasi gerekmektedir. Tek
bir yaprak ve govdeden kesilen kiigiik bir par¢adan yapilan yaprak-gdz celikleri birgok
tiirlin ¢ogaltilmasinda kullanilabilir. Yapraklarin koltuklarinda olusan kii¢iik soganciklar
heniiz ¢elik iizerindeyken kok ve siirgiin olustururlar bunlarin daha 6nceden hazirlanmis
iretim tavalarma dikilmeleri ve biiyiitiilmeleri ile yeni soganlar elde edilir (Aksu vd., 2002;
Rossi, 1989).

1.4.6. Sogan Tabanminin Kesilmesi ile Yapilan Uretim (Bazal Kesim)

Herhangi bir nedenle yaralanmis olan ana soganlarin yavru sogan olusturmalari
yetistiricilerin dikkatini ¢ekmis ve bundan iiretimde yararlanilmaya baslanmistir. Soganin
tabandaki kokler uzaklastirilarak soganlar kurumaya brrakilir. Soganlar iyice kuruduktan
sonra sogan tabaninda keskin bir bicak ile sogan biiyiikliigiine gore 3 veya 4 ¢apraz kesim
yapilir ve tabanlar1 asag1 gelecek sekilde iiretim odalarinda yerlerine dikilirler. Uzerleri
saman ile kapatilir. Uygun zamanlarda hasat edilen soganlar talas i¢inde kurutulurlar

(Mengiig, 1996).

Bu yontem en fazla Hyacinthus, Fritillaria imperialis (Aglayan Gelin), Fritillaria

persica (Adiyaman Lalesi) ve Narcissus tiirlerinin tiretimlerinde yaygin olarak uygulanir
(Atay, 1996; Aksu vd., 2002; Zencirkiran, 2002).

1.4.7. Merkez Cikarma

Soganin merkezinde bulunan biiyiime konisi, bir bigakla veya ¢ap 9-12 mm olan bir
mantar delicisi ile tamamen g¢ikarilir. Daha ¢ok siimbiil (Hyacinthus) soganlar1 igin
uygulanan bu yontemde soganin kok bolgesi % 90 oraninda oyularak ¢ikarilir. Boylece
biitiin bliylime potansiyeli, soganin dip tablasinda olusan soganciklarin gelismesi tizerinde
toplanir. Kesip ¢ikarma islemi sirasinda dikkatli olmak dnemlidir, aksi takdirde bu islem
bitkinin tamamen kuruyup 6lmesi ya da yavru sogan iiretememesi ile sonuglanabilir.

Merkez ¢ikarma isleminden sonra, soganlar ¢apraz kesim uygulamasinda oldugu gibi
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muamele edilirler. Genellikle Fritillaria, Hyacinthus, Narcissus tiirlerinde bu
yontemlerden yararlanilir (Aksu vd., 2002; Zencirkiran, 2002; Kahraman, 2006).

1.4.8. Dilimlere Ayirma

Tohumdan tiretimin yapilamadigi, ana stogun ¢ok degerli ve az oldugu durumlarda
hizli biiyiime yontemi olarak uygulanir. Sogani dilimlere aymrma yontemi, biiyiik
miktarlarda sogan elde etmek amaciyla kullanilan vejetatif yontemlerden biri olup,
istenildiginde mekanize edilebilmektedir. Dilimleme isleminden 6nce kullanilacak bigaklar
ve makine ile dilimleme yapilacaksa makine pargalar1 ¢amasir suyu ile sterilize edilir.
Ciceklenme biiyiikliigiinde olan soganlardan tercihen yuvarlak olanlar secilir, kurumus dis
kabuklar ve kok kalmtilar1 elle ve genis agizli bir bigak yardimiyla soganin taze dokularina
ve dibindeki temel kisma zarar vermeyecek sekilde temizlenir. Soganin tepe kismi egri ise
ya da uzun bir yapidaysa 2-3 cm kadar kesilir. Bu islem dilimlemenin daha c¢abuk ve
kusursuz yapilmasi i¢in gereklidir. Sogan biiyiikliigline bagl olarak, keskin bir bigakla
diklemesine, ana sogan Once iki esit parcaya boliinlir. Daha sonra bu dilimler ihtiyag
duyulan sayida dilimlere ayrilirlar. Dilimlenen soganlardan elde edilen pargalar hazirlanan
uygun fungusit soliisyonuna daldirilirlar. Daldirma isleminden sonra 30 dakika beklenir ve
daha sonra ¢ikarilan sogan dilimlerindeki ilacin siiziilmesi i¢in de 10 dakika beklenir.
Fungusit banyosundan ¢ikarilan sogan parcalar1 i¢ginde nemli vermikiilit, perlit, talas, kagit
kirpintis1 gibi ortamlar olan kasalar ya da ince naylon torbalara konulurlar. Kasalarin {izeri
ince plastik Ortii ile Ortiilir veya kasalar ince naylon torbanin igine gegirilerek agzi
kapatilir. Bu kasalar veya naylon torbalar karanlik bir depoda veya inkiibatorde 20 °C' de
12 hafta kadar tutulurlar. Tirlere gore depolama sicakliklar1 18- 23 °C arasinda degisebilir.
Sogan pargalar1 inkiibasyon periyodundan gegeceklerse, en uygun dilimleme tarihi, kisin
ve erken ilkbaharda ciceklenen tiirler i¢in, soganda fizyolojik faaliyetlerin en alt diizeye
indigi, yapraklarin tamamen kuruyup 61diigii haziran-ekim aylar1 arasidir. Dilimlere ayirma
yonteminde, dilimleme sayis1 ne kadar az olursa sogan parcasi da o kadar biiyiik olur ve
sogan ¢igeklenme biiylikliigiine o kadar kisa siirede gelir. Dilim sayis1 arttikca sogan
parcasmin biiylikligii azalir ve sogan parcasi lizerinde olusan soganciklar daha geg
cigeklenme biyiikligiine ulasirlar. Genellikle Galanthus, Fritillaria ve Leucojum
tiirlerinde bu teknikten yararlanilir (Rossi, 1989; Atay, 1996; Aksu vd., 2002; Zencirkiran,
2002; Kahraman, 2006).
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1.4.9. Sogan Pullan ile Cogaltma

‘Pullama’ olarak da bilinen bu yontem Lilium ve Fritillaria soganlarinin iretiminde
etkin olarak kullanilmaktadir. Bu teknikte her bir sogan pulu gelisme bolgesine en yakin
olan sogan tabanindan kok bolgesi icerecek sekilde ayrilir, hastaliklara karsi ilaglanir ve
yetisme sartlarina konur. Boylece her bir pulun dip tarafinda adventif soganciklar olusur.
Cogunlukla her bir puldan 3-5 sogancik olusur. Bu yontem, yeni bir ¢esidin kisa bir
zamanda c¢ogaltilmasinda veya hastaliklardan ani ana¢ soganlarin elde edilmesinde

yararhdir (Mengiic, 1996).

1.4.10. Doku Kiiltiirii ile Uretim (Mikro-vejetatif)

Ozcan (2004), ekonomik &nemi yiiksek olan endemik geofit (soganli-yumrulu)
bitkilerin kiiltiire alinmasi1 ve in-vitro kosullarda hizli ¢ogaltimi {izerinde yaptig1 calismada,;
Fitillaria, Ornithogalum, Muscari, Bellevalia, Tulipa, Galanthus, Sternbergia, Crocus,
Arum ve Biarum cinslerinin endemik tiirler igerdiklerini ve bu tiirlerin soganlarina,
ozellikle Avrupa’dan biiyiik talep geldigini, bu tiirlerin igerdigi alkaloidlerin ve ugucu
yaglarin ilag ve parflimeri sanayinde de 6nemli bir yere sahip oldugunu belirtmistir.

Zaidi vd. (2000) tarafindan soganli ve yumrulu bitkilerde yapilan in vitro ¢alismalara
bakildiginda; besin ortami olarak en fazla MS besin ortamimnin kullanildigmi, biiyiime
diizenleyicilerin istenen gelisim siirecine gore (somatik embriyogenesis, organogenesis ve
direkt organogenesis) BAP, Kinetin, 2,4-D gibi biiyiime diizenleyicilerinin farkli
kombinasyonlarmin kullanildigmi, 2,4-D’ nin daha ¢ok kallus olusturmada, diisiik oksin
yiiksek sitokinin kombinasyonunun siirglin olusturmada, yiiksek oksin diislik sitokinin
veya sadece oksinin ise koklendirmede kullanildig: bildirilmistir.

Bitki doku kiiltlirii yontemi, temelde bir liretim yontemidir. Bilinen diger klasik
iiretim yontemlerinden farkli olarak, bitkinin ¢esitli kisimlarindan alinan kiiciik bir doku
parcasini (eksplant) sterilize edildikten sonra, ¢esitli besin maddelerini iceren steril gida
ortamina (in vitro) ve uygun c¢evre kosullarinda (1s1k, rutubet ve sicaklik) kiiltiire alinmasi
islemidir (Srivastava ve Steinbaver, 1981; Vidalie, 1986; Goniilsen, 1987).

Doku kiiltiirii ile ilgili ¢aliymalar, 1975 yilina kadar kallus kiiltiirii ile bitki
rejenerasyonu esasina dayandirilmigtir (Chalupa, 1987). Giiniimiizde in vitro’ da, ¢esitli

bitki tiirlerinin doku kiiltlirii teknigi ile {iretilmesinde; Kallus kiiltiirii, organ kiiltiiri,
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embriyo kiiltiirii, hiicre ve protoplast kiiltiirii kullanilmaktadir (Srivastava ve Steinbaver,
1981, Vidalie, 1986; Ahuja, 1986; Pierik, 1987).

Doku kiiltiirtinde kullanilan bazi besin ortamlar1 (Vidalie, 1986; George, Puttock ve
George, 1987; Ugler, 1994);

WS: Wolter ve Skoog (1966) besin ortami, WPM: Woody Plant Medium (1981)
besin ortami, MS: Murashige ve Skoog (1962) besin ortami, DKW: Driver ve Kuruyuki
(1984) besin ortami, SH: Shenk ve Hildebrand (1972) besin ortami, GD: Gresshoff ve Doy
(1972) besin ortami, DL: Durzan ve Lopushansky (1983) besin ortami ve LS: Linsmaier ve
Skoog (1965) besin ortami seklinde siralanabilir.

Crocus tiirlerinde eksplant olarak yaprak, ¢igek sapi, stigma, tomurcuklar ve korm’
larin farkli kisimlar1 kullanilabilmektedir. 0.5 mg/L BA, 0.2-3 mg/L NAA ve %3 siikroz ve
1-3 mg Zeatin iceren MS ortaminda kiiltiire alindiginda kallustan ¢ok sayida siirgiin elde
edilebilmektedir. Diger yandan tomurcuk farklilagmasi ve gelisimi i¢in optimum sicaklik
15 °C, korm olusumu i¢in optimum sicaklik
10 °C olabilmektedir (Huang 1987; Isa ve Ogasawara, 1988; Milyaeva vd., 1995; Choob
vd., 1994).

Crocus sativus L.” un ovaryum eksplantindan adventif siirgiin rejenerasyonu {izerine
ortamin, inkiibasyon kosullarmin ve eksplant yasinin etkisi incelendigi calismada, en
yiiksek kallus olusumunun 5.7uM NAA ve 4.4 uM BAP iceren MS ortaminda karanlikta
20 °C de inkiibe edildigi zaman meydana geldigi, yine ayni kosullarda ovaryum basma 1.5
adet siirgiin elde edildigini belirtmistir (Bhagyalakshmi, 1999).

Crocus sativus’ ta in vitro korm olusumu incelenerek siirgiinlerden in vitro korm elde
etmeye yonelik protokol gelistirilmistir. Cogalan siirglinler apikal tomurcuklardan, kii¢iik
kormlardan ve in vitro gelistirilmis tek siirgiinlerden elde edilmistir. iki ya da ii¢ siirgiiniin
bir araya gelmesiyle 3,0 mg/l BA ve 80 mg/l sakaroz igeren 1/2 MS ortaminda siirgiin
basma 1,89 adet ve yas agirligi 1,18 g olan kormletler (kormcuklar) elde edilmistir.
Sakaroz, kormlet olusumunda gerekli bulunmustur. Sakarozun kullanilmadig1 ortamda hig
kormlet olusumu goriilmemis, mannitol igeren ortamda ise siirgiin bagina sadece 0,29 adet
kormlet olusmustur. In vitro kosullarda elde edilmis kormletler apikal ve axiler
tomurcuklardan 12,0 mg/l BA, 3,0 mg/l IBA ve 30 mg/l sakkaroz iceren MS ortaminda
stirmiistiir. In vitro elde edilmis kormletlerden kardes kormletlerin olusumu da

gozlemlenmistir (Sharma vd., 2008).
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Crocus sativus’ ta embriyonik ve embriyonik olmayan kallus eldesi i¢in en iyi
hormon uygulamasi arastirilmistir. Geng kormlardan elde edilen apikal meristemler degisik
iki oksin (NAA ve 2,4-D) ve iig sitokinin (BAP, Kinetin, 2ip) kombinasyonlar1 igeren kat1
LS ortaminda 22 °C’de karanlikta kiiltiire almmistir. Embriyonik olmayan Kkallus
olusumunda en iyi sonucu, 1,0 mg/l NAA ve BAP; embriyonik kallus olusumunda ise 1,0
mg/l 2,4-D ve BAP igeren ortam vermistir (Darvishi vd., 2007).

Macaristan’da tehlike altindaki tiirler arasinda tanimlanan Crocus heuffelianus
Herb.’a yonelik olarak in vitro kosullarda bir koruma protokolii gelistirilmistir.
Yapraklardan ve koklerden kallus elde edilemezken kormlarmn siirgiin primordiumlari
kullanilarak Gamborg vitaminleriyle ve % 2 sakkarozla desteklenmis 1,0 mg/l BAP ve
10,0 mg/l NAA igeren MS ortaminda embriyogenik kallus elde edilmistir. Globular
seviyedeki embriyolar bu ortamda gelismis sonra olgun embriyo elde etmek icin degisik
durumlar denenmistir. Oncelikle embriyogenesiste ve bitkicik iiretiminde etkili olan
Oksin/sitokinin konsantrasyonu ve orani azaltilmig sonra kiiltlir ortammin giiciinde ve
karbon kaynaginda bir azalma olan ortam kullamlmustir. ikinci adimda kullanilan
rejenerasyon ortami % 1 sakkaroz ve Gamborg vitaminleriyle desteklenmis 0,5 mg/l BAP
ve 0,05 mg/l NAA iceren Y4 MS ortaminda Iridaceae i¢in karakteristik olan somatik
embriyo sathalarinin tiimii elde edilmistir (Demeter vd., 2010).

Safranda c¢icek ve korm gibi ¢esitli bitki eksplantlarina degisik strelizasyon
yontemleri uygulanmis ve farkli konsantrasyonlarda bitki biliylimeyi diizenleyiciler iceren
ortamlar kullanmilmistir. Yiizey sterlizasyonunda basar1 elde edilirken kormlardan igsel
kontaminasyonlar1 uzaklastrmak mimkiin olmamistir. Kormlar kiiltiire alindiktan 3-5
hafta sonra gizli i¢sel kontaminasyonlar goriilmiis ve denemelere istatistiki olarak dnemsiz
sayillacak sayida sterilize edilebilmis kormla devam edilmistir. Yeni kormlar 6 aylik
kiiltiirden sonra 2,0 mg/l BAP ve 0,5 mg/l NAA iceren MS ortamida olusmustur. Olusan
kormlar 5 °C’ de 5 hafta tutulmus ve 44 hafta sonunda aktarilmistir (Karaoglu vd., 2007 ).

(Yddirim, 2007), Safranin, dogrudan ve dolayli organ gelisimi metotlar1 kullanilarak
in vitro kosullarda iiretimi incelendigi ¢aligmada bitki biiyiime diizenleyicilerin; korm
iiretimi, ¢gimlenme zamani ve ¢imlenme orani gibi gelisim parametreleri lizerine etkileri ex
vitro kosullarda arastirilmistir. In vitro kosullarda iiretim igin ilk olarak 2,4-D ve BAP’ in
etkileri test edilmistir. 0,25 mg/l 2,4-D ve 1,0 mg/l BAP kombinasyonunun dolayli organ
gelisimi i¢in, 1,0 mg/1 2,4-D ve 1,0 mg/l BAP uygulamasinin ise dogrudan organ gelisimi

icin uygun oldugu anlasilmistir. Dogrudan organ gelisiminin iyilestirilmesi ¢aligmalarinda,
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2,4-D bileseninin besi yerlerinden ¢ikarilmasi ve ortamin sadece 1,0 mg/l BAP i¢ermesi,
stirglin gelisimini arttirmigtir. Korm ve kok olusumu iizerinde, NAA ve BAP’in degisik
kombinasyonlarinin etkileri arastirilmistir. Bu uygulamalarla az sayida korm olusumu
gerceklesirken, koklenme meydana gelmemistir. Sonraki denemelerde kullanilan 1,0 mg/1
IBA ve % 5 seker igeren biiyiime ortami, kontraktil kok olusumunda ve korm sayismnin
arttirilmasinda oldukea etkili olmustur. Sonug olarak, toplam basar1 kontraktil kok olusumu
icin % 59,26, korm olusumu i¢in % 35,19 ve siirglin olusumu i¢cin % 100 seklinde
hesaplanmistir. Safranin ex vitro ¢alismalarinda, kormlara 50 mg/l1 IAA, 50 mg/1 kinetin ve
200 mg/l GA3 uygulanmistir. Bu uygulamalar gelisim parametreleri iizerinde beklenen
diizeyde etkili olmamistir.

Ozcan vd. (2006), safranin in vitro kosullarda hizli ¢ogaltimi ve kiiltiire alinmasina
yonelik yaptiklar1 ¢alismada; eksplant kaynagi olarak safran kormlari, erkek ve disi
organlar, kormlardan ¢ikan yan siirgiinler, tomurcuk sathasinda olgunlasmamis ¢igek
tabanlar1 ve ¢igek agmis olan safran bitkilerinin ¢igek tabanlar1 kullanilmistir. Eksplantlar,
2,0 mg/l BAP ve 0,5 mg/l NAA iceren MS ortaminda kiiltiire alinmistir. Calismada
bulasiklik in vitro ¢alismalar1 engelleyen en 6nemli problem olmustur. Bu problemi agsmak
icin; sodyum hipokloritin degisik konsantrasyonlari, degisik oranlarda ve farkli
uygulamalarla fungusit, degisik sicaklik uygulamalar1 denenmis olup, steril bitkiler elde
edilmesine ragmen istatistiki analizleri yapacak kadar onemli sonuglar alinamamistir.
Ayrica, diger geofitlerle karsilastirildiginda safran bitkisinin in vitro rejenerasyona
tepkisinin daha az oldugu gorilmiistiir. Yapilan in vitro safran kiltiirii ¢alismalarinda
kormlet iiretilebilmesine karsilik, elde edilen sonugclar ticari tiretim i¢in smirlt kalmistir.

Safranda olgunlasmamis ovaryumlar, stigmalar, anterler ve petaller NAA ve zeatin
ya da 2,4-D ve BAP’ m degisik kombinasyonlarint igeren White ortaminda kiiltiire
alimmigtir. Stigma benzeri yapilar ve kallus sadece NAA ve zeatin kullanildiginda
olusmustur. Anterler, petaller, stigmalar ve yarim ovaryumlar arasindan stigma benzeri
yapilarin olusmasi en iyi yarim ovaryumlarin 4,0 mg/l NAA ve 4,0 mg/l zeatin igeren
ortamda kiiltiire alinmasiyla elde edilmistir. Bu stigmalar yogun bir turuncu renklenme
gostermis ve giiclii safran aromasi i¢ererek 3 cm uzunluguna ulagmistir. In vitro kosullarda
elde edilmis stigma benzeri yapilarin sar1 pigmentleri dogal olanlarla karsilagtirildiginda
benzer olduklar1 goriilmiistiir (Fakhai ve Evans, 1990).

Crocus chrysanthus’ ta yapraklar, bazal tabakalar, petaller, anterler ve ovaryumlar,
20 degisik kombinasyonda hem kinetin ve NAA, hem de BAP ve 2,4-D iceren MS
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ortaminda karanlikta denenmistir. Eksplantlar arasinda ovaryum eksplantlar1 diginda
onemli bir degisim olmamistir. Ovaryum eksplanlar1 5,0 mg/l ve 10,0 mg/l BAP igeren
ortamda kallus iiretmis ve stigma benzeri yapilar kalluslarin ylizeyinde olusmustur.
Eksplantlarin 1518a transferiyle stigma benzeri yapilarda sar1 bir renklenme olmus ve dogal
gelisen stigmalara benzemistir. Kalluslardan korm olusumu ve siirgiin rejenerasyonu,
eksplantlar 5,0 mg/l ve 10,0 mg/l BAP ile 0,5 mg/l 2,4-D igeren ortama alindiginda
gerceklesmistir. 2,4-D seviyesinin artirilmasi eksplant basina silirglin sayisint 6nemli
derecede azaltmustir (Fakhai ve Evans, 1989).

(Haspolat, 2011), Doku kiiltiirii ile ¢ogaltma g¢alismalart hem kormlarda hem de
tohumlarda yiritilmistiir. Doku kiiltiirii ile korm gogaltma ¢alismalarinda Crocus olivieri
ssp. balansae alt tiirinde 4,0 mg/l BAP iceren MS ortaminda canlilik (% 85,7), kormlet
olusumu (% 100) ve dis kosullara adaptasyon (% 42,9) agisindan en iyi sonuglar elde
edilmistir. Crocus chrysanthus eksplantlarinda en fazla canlilik (% 60) ve dis kosullara
adaptasyon (% 40) oran1 4,0 mg/l BAP; 0,5 mg/l NAA ve % 8 sakaroz kullanilan MS
ortamindan elde edilmistir. Tohumlar, in vitro ortamlarda ekimden 8 ay sonra ¢imlenmeye
baslamiglardir. Taksonlarda 500 mg/l GA3’te bekletilip MS ortamma ekilen tohumlarda
¢imlenme ve kormlet olusum orani 250 mg/l GA3’te bekletilen gruba ve kontrol grubuna
gore daha yiiksek bulunmustur. Tohumlar1 500 mg/l GA3’te bekletme uygulamasinda
¢imlenme ve kormlet olusum oran1 Crocus olivieri ssp. balansae alt tiiriinde % 25 ve % 6;
C. chrysanthus’ta % 9,5 ve % 4,8; Crocus baytopiorum’ da % 80 ve % 40; Crocus pallasii
ssp. pallasii’ de her iki 6zellik agisindan % 90°lik bir deger almustir.

Crocus vallicola L., siis bitkisi olma potansiyeli ¢ok yiiksek olan, dogal kosullarda
yetisen soganli bir bitkidir. Geleneksel ¢ogaltma yOntemleriyle yeteri kadar bitkisel
materyalin ¢ogaltilmas1 gii¢ oldugundan, doku kiiltiiriiyle ¢ogaltim ticari anlamda sogan
cogaltimi konusunda avantaj saglayabilecektir. Bununla birlikte bu bitki cinsi {izerinde in

vitro kosullarda ¢ogaltim konusunda bilgi olduk¢a smirhidir.

1.4.10.1. Kallus Kiltirua

Doku kiiltiirii ile tiretim tekniginin gelistirilmesinde baslangicta, kallus kiiltiirii sik¢a
kullanilmistir. Ancak kallus dokular1 uzun bir zaman siiresince kiiltiire alindiginda, genel
olarak genetik yapida bir degisime neden olmaktadir (Ahuja, 1986b; Ahuja, 1991 ve Ugler,

1994). Kallus kiltiirii explantlardan uygun bir besin ortaminda kallus dokusunun
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olusturulmasi yani izole edilmis hiicre yigmlarmin steril kiilttiriidiir. Kallus kiiltiiriinde
bitkinin boliinebilme 06zelligine sahip hiicrelerin  bulundugu bitki kisimlaridan
baslanabilir. Bunlara 6rnek olarak; endosperm, polen, embriyo, yaprak sap1, kok kisimlari,
internodlar vs. verilebilir (Vidalie, 1986). Kallus kiiltiiriinde kallusun olusabilmesi ortama

genel olarak 2,4-D eklenir (Vidalie, 1986; Harbage ve Stimart, 1987)

1.4.10.2. Organ Kiiltiirii

Doku kiiltiirti teknikleri ile tiretimde pratik ormanciliga uygulanabilirlik bakimindan
ve genetik stabiliteyi saglamak agisindan en c¢ok kullanillan yontem organ kiltiiriidiir
(Ahuja,1986; Ahuja, 1986b). Organ kiiltiiriinde siirgiin olusumu ve bitki rejenerasyonunda;
yapraklar, kotiledon ve hipokotil gibi embriyo parcalari, slirgiin ve siirgiin uglari, koltuk ve
terminal tomurcuklar1 gibi bitkinin degisik kisimlar1 materyal olarak kullanilmaktadir

(Ugler, 1994).

1.4.10.3. Embriyo Kiiltiirii

1904 yilinda Hanning ilk olarak Cochleria ve Raphanus’ un olgun embriyolarmi
steril kosullarda kiiltiire almistir. Mineral tuzlardan ve sekerden olusan yar1 kat1 ortamda
embriyolar1 bliyiitmeyi basarmistir (Razdan, 2002). Doku kiiltliriiniin ilk yillarinda
Hanning bu konuyu ¢alismasina ragmen, Laibach (1925, 1929) bitki yetistirme alaninda
zigotik embriyo Kkiiltiirlinii ilk pratik uygulamaya gegiren kisidir. Embriyo kiiltiiri izole
edilmis, olgun veya olgunlasmamis embriyolarin in vitro da gelismesi veya muhafaza
edilmesi olarak tanimlanir. Ortamdaki karbonhidratlar embriyonun ayakta kalmasi ve
biiylimesini biiyiilk 0Olclide artirirlar.  Sakarozdan daha yaygin olarak kullanilan
karbonhidratlar, sadece enerji kaynagi degil, aynt zamanda osmotik kaynak olarak

kullanilir (Vidalie, 1986).

1.4.10.4. Hiicre Kiltura

Hiicre kiiltiiriinde alman hiicre tek olabilecegi gibi hiicre gruplar1 da olabilir. Hiicre

kiiltiirti kagit ve petri kabi teknigi olmak iizere iki sekilde yapilir. Kagit tekniginde aktif
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kallustan mikropipetle alinarak kagit iistiine koyulan tek hiicre boliinerek siirgiin ve kok
olusumu yapar. Daha sonra yeni ortamlara taginir. Petri kab1 tekniginde sterilize edilmis
besin ortamu ile karistirilan hiicre gruplar1 6zel bir steril ortamdan gegirilerek farkli
ebatlardaki kaplara taginir. Son olarak da petri kabina aktarilip kiiltiire alinir. Kdklenen

stirglinler yeni ortamlara taginir (Vidalie, 1986).

1.4.10.5. Protoplast Kiiltiirii

Hiicre ¢eperleri yok edilmis hiicre zar1 ile ¢evrili hiicrelerin kiiltiirtidiir. Hiicre ¢eperi
kimyasal islemlerden gecirilip yok edilerek protoplast elde edilir. Iki ayr1 bitkiden elde
edilen iki protoplast ayni ortamda kiiltiire alinarak ikisinin kaynasmasi sonucu yeni bir
bitki yani hibrid olusur. Protoplast izolasyonu mekanik izolasyon, enzimatik izolasyon
olmak tizere iki sekilde yapilir. Protoplastlardan bu yolla vejetatif melezleme yapilarak ¢ok

sayida bitki elde edilebilir (Vidalie, 1986; Goziikirmizi, 2011).

1.5. Crocus L. Taksonlarinin Peyzaj Mimarhgindaki Kullanim Alanlar

Dogaya doniis akimmm giderek yaygmlastigi  giiniimiizde bitkilendirme
calismalarinda dogal tiirlerin kullanilmas1 bakimindan Ozellikle geofitler, kolay
yetisebilmeleri, ilkbahar ve sonbahar aylarinda giizel ve gosterisli ¢igekleri ve bitki
formlar1 gibi iistiin 6zellikleri bakimindan tercih edilirler. Kis sonunda daha kar topraktan
kalkar kalkmaz veya karla birlikte acan tiirler, insanlar bahara olan 6zlemlerini gidererek
ve bahar miijdecisi olarak sembolik bir anlam tagirlar (Seyidoglu, 2009).

Tiirkiye’de dogal olarak yetisen Crocus tiirleri oldukca giizel ve cesitli renklerde
ciceklere sahip olmalarna ragmen {ilkemiz park ve bahge diizenlemelerinde heniiz
kullanilmamaktadir. Oysa, Crocus tiirleri estetik ci¢ek yapisi ve bahgelerdeki g6z alic
goriinlimiiyle Avrupa lilkelerinde bahge cicekleri seklinde yetistirilerek park ve bahgelerin
diizenlenmesinde kullanildig1 goriilmektedir (Fakhrai ve Evans, 1990). Crocus tiirlerinin
cogu kisa boyludur ve dolayisiyla bahge diizenlemesinde kullanilirken goriilebilmesi i¢in
yerlerinin iyi secilmesi gerekir. Genellikle kdseler ve sinirlar bu bitkinin yetistirilmesi i¢in
uygundur. Crocus’ lar ayn1 zamanda kaya bahgelerinde, ¢i¢ek parterlerinde, ¢im arasinda,

balkon ve teraslarda, ¢ati bahgelerinin diizenlenmesinde ya da i¢ mekanlarda kullanilabilir
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(Yiicel, 2002). Baz1 Crocus tiirlerinin ilkbahar’da acan giizel goriiniimlii, farkli renklerdeki
gosterigli ciceklerinden dolayi, Bursa (Yenisehir) yore halki tarafindan siis bitkisi olarak
mezarliklarin tizerinde kullanildigi gorilmiistiir (Aktan ve Altan, 2011).

Geofitlerle yapilacak bir tasarimda, ciceklenme zamani ve siiresi, bitkinin boyu,
cicek rengi ve biiyiikligi, dikim araligi, bitki tekstiirii ve diger bitkilerle kombinasyonlari
gibi faktorler g6z 6niinde bulundurulmalidir (Steinegger vd.,1999).

Kiiciik alanlarda yapilacak diizenlemelerde tek renk ve ¢esidin kullanilmasi hem
alan1 daha biiylik gostermesi hem de uniform renk ve tekstiir saglayarak gorsel bir etki
yaratmasi bakimindan tercih edilmelidir (Sekil 1.5). Genis alanlarda yapilacak tasarimlarda
her renkteki sogan bir arada olmasina, segilen renklerin birbiri ile uyumlu olmasina ve

renklerin birbirine karigmamasina dikkat etmek gereklidir (Sekil 1.6) (Seyidoglu, 2009).

i

Sekil 1.6. Cesitli renklerdeki Crocus’ larin bir arada kullanimi (URL-4, URL-5, 2012)

Geofitlerle bitkilendirme c¢alismalarinda dikim araligi tiirlere gore degismekle

birlikte genel olarak 10-20 cm aralik ve mesafe kullanilmalidir. Crocus gibi kiigiik ¢icekli
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tirlerde; 5-10 cm’ lik aralik mesafelerde ve m?’ ye 100-400 adet sogan, olacak sekilde
dikim yapilabilir (Dirik, 2008).

Diinyadaki toplam 85 civarindaki ¢igdem tiiriiniin 72’si iilkemizde dogal olarak
yetismesine ragmen ticari olarak kiiltiire alinan tek tiir Crocus sativus L.’dur. Crocus
sp’ler tasidiklar1 bircok oOzellikten dolayr gelecegin potansiyel bir siis bitkisi olarak
gorilmektedir. Ciinkii, Crocus sp.’ ler degisik renklerde ¢ok giizel ¢igekler agmakta ve
kormundan dolay1 ¢ok yillik bitki 6zelligi tasimaktadir. Biitlin bu 6zellikleri biinyesinde
bulunduran ve potansiyel bir siis bitkisi olan Crocus aerius ve biitiin dogal Crocus
tiirlerimizin siis bitkisi olarak park ve bahgelere kazandirilmasi i¢in kiiltiire alinmasi tiirtin

devaminin saglanmasi agisindan biiyiik 6nem tasiyacaktir (Dinger vd., 2012)

Bu calismada, Dogu Karadeniz Boélgesi Ormanlari’nda dogal taksonlar1 bulunan
Crocus vallicola’ nin doku kiiltiirii yontemleri kullanilarak etkili bir vejetatif ¢ogaltma
metodunun  gelistirilmesi, bdylelikle tiretimdeki zorluklarin ortadan kaldirilmasi
amaglanmigtir. Ayrica, zamana bagli kalmadan daha hizli, daha seri ve ayni1 anda ayni
ozellige sahip (doku, form) binlerce bitkinin {iretilmesiyle heniiz kullanilmayan yesil
alanlarimiza kazandirilmasi, ilag ve besin sanayisi i¢in hammadde temin edilmesi, bunun

sonucunda da iilke ekonomisine ve yore halkina katki saglamasini hedeflemistir.



2.YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Bu arastirmada, Crocus vallicola H. bitkisinin doku kiltiirii yontemleri ile tiretimi
tizerine ¢aligmalar yapilmig, Crocus vallicola’ nin kormlari (soganimsi yumru) arastirma

materyali olarak kullanilmistir.

Doku kiiltiirii ile tiretim c¢aligmalari, Orman Fakiiltesi Peyzaj Mimarligi Boliimii

Doku Kiiltiiri Laboratuarinda yapilmastir.

Bu ¢alismada, besin ortamlarinin pH’ mi1 ayarlamada, Thermo Scientific Orion 3 Star
marka pH metre, tartim islemlerinde Precisa XB 220A marka hassas terazi, hazirlanan
cozeltilerin karigtirilmasinda ise IKA RCT Basic marka 1siticili manyetik karistirict
kullanilmistir. Calismalar sirasinda kullanilacak malzemeler Medcenter Einrichtungen
GmbH Ecocell marka etiivde kurutulmustur. Saf su iiretimi Simsek Laborteknik SS200
marka saf su aleti ile yapilmistir. Hazirlanan besin ortamlarmin ve kullanilacak
malzemelerin sterilizasyon islemlerinde Tomy SX-700E marka otoklav, materyallerin
kiiltiire alinma igsleminde Esco LA2-4A1 marka streil kabin, kiiltiirlerin biiyiitiilmesinde

Medcenter Einrichtungen GmbH Climacell marka iklim dolab1 kullanilmistir.

2.1.1. Doku Kiiltiirii ile Uretim Cahsmasinda Kullamlan Bitkisel Materyal

Caligma materyali olarak Crocus vallicola, ¢igekli oldugu donemde, 2011 yilinin
Eyliil ayinda, Trabzon ili Caykara Demirkap1 Koyli mevkii (40° 32' 35,62" E, 40° 24'
1594" B) 2209 m’ de degisik alanlardan  almmistr  (Sekil  2.1).
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Sekil 2.1. Araziden alinan Crocus vallicola’ lar

Degisik alanlardan yetisme ortamm topragi ile birlikte alinan Crocus vallicola’ lar
Karadeniz Teknik Universitesi, Orman Fakiiltesi deneme ve uygulama fidanligmna
getirilmigtir. Fidanlikta, topraktan kaynaklanabilecek hastalik ve zararlilarin en aza
indirilmesi, topraktaki muhtemel heterojen etkinin ortadan kaldirilmasi ve homojen
kosullarin saglanmasi amaciyla yetisme ortami olarak orman topragi (% 50), torf (% 25)
ve perlit (% 25) karigimi iceren siyah polietilen dikim posetlerine doldurulmus ve Crocus

vallicola’ nin dikimi yapilmistir (Sekil 2.2).

Sekil 2.2. Araziden alinip posetlere dikilen Crocus vallicola’lar
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Crocus vallicola kormlari, kurumasi i¢in oda sicakliginda karanlikta 4-6 hafta kadar
bekletilmistir (Sekil 2.3).

Sekil 2.3. Karanlik ve rutubetsiz ortamda bekletilen kormlar

2.2. Yontem

2.2.1. Besin Ortam ve Kiiltiir Kosullar:

Denemelerde temel besin ortamu olarak MS (Murashige ve Skoog 1962)
kullanilmistir (Tablo 2.1). Ortam hazirhiginda saf su kullanilmis olup, gerektiginde besin
ortamina farkli konsantrasyonlarda bitki biiyiimesini diizenleyiciler ilave edilmistir (Tablo
2.3, Tablo 2.4, Tablo 2.5, Tablo 2.6, Tablo 2.7). Besin ortaminin pH’ s1 1 N NaOH ya da 1
N HCI kullanilarak ayarlandiktan sonra etiivde 150 °C’ de 1 saat siire ile kurutulmus olan
cam malzemelere konularak, 1.05 atmosfer basing altinda ve 121°C’ de otoklavda 20
dakika tutularak steril edilmistir. Tiim kiiltiirler beyaz floresan 15181 altinda 16 saat 151k ve 8
saatlik karanlik fotoperiyotta ve 23°C sicaklikta % 70 nem igeren iklim dolabinda
tutulmustur. Her bir deneme en az 3 en fazla 9 tekrarli olarak kurulmus ve 60 adet korm

eksplant kullanilmigtir.
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Tablo 2.1. Calismada Kullanilan Temel Besin Ortami

Bilesim MS (Murashige ve Skoog)
Besi Ortami (mg/L)
Makrobesin Elementleri

KNO3 1900
NH4NO3 1650
CaCl,.2HO 440
MgSOs. 7 H.0 370
KH>PO4 170
Mikrobesin Elementleri
H3BOs3 6,2
MnSOQOs . 4 H0 22,3
ZnS0O4 . 7 H0 8,6
Kl 0,83
Na:MoO;s. 2 H,0O 0,25
CuSQO4.5H20 0,025
CoCl, .6 H.0O 0,025
FeSO4. 7 H,O 27,84
Na;EDTA . 2 H.0O 37,24
Vitaminler
Nikotinik Asit 0,5
Thiamin . HCI 0,5
Pridoksin. HCI 0,5
Inositol 100
Glisin 2,0

1 litre MS besin ortami hazirlamak i¢in, Tablo 2.2” de verilen stok eriyiklerden; stok-
1’den 50 ml, stok-2’den 5 ml, stok 3’den 5 ml ve stok-4’den 5ml alinarak 1 litrelik behere

konulmustur.
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Tablo 2.2. MS Temel Besin Ortaminin Hazirlanmasinda Kullanilan Stok

Eriyikleri
Besin Elementleri MS (mg/L)
STOK ERIYIK-1
KNO3 38000
NHsNO3 33000
CaCly . 2 H,0 8800
MgSQOs. 7 H20 7400
KH>PO4 3400
STOK ERIYIK-2
HsBO3 1240
MnSQO; . 4 H20 4460
ZnS0O4 . 7 H20 1720
Kl 116
Na;MoO;,. 2 H.0 50
CuS0QO4 .5 H20 5
CoCl, . 6 H,O 5
STOK ERIYIK-3
FeSO4 .7 H,O 5560
Na.EDTA . 2 H.0O 7460
STOK ERIYIK-4
Nikotinik Asit 100
Thiamin .HCI 100
Pridoksin .HCI 100
Inositol 20000
Glisin 400

Hazirlanan bu ortama, istenilen miktarda sakkaroz ve bitki biiyiime diizenleyicileri
ilave edilerek, ortamlari hacmi saf su eklenerek 1 litreye tamamlanmistir. Bu islemlerden
sonra ortamlarin pH’1 magnetik karistirict yardimiyla 0,1 N NaOH veya 0,1 N HCI ilave
edilerek 5.7° ye ayarlanmistir. pH ayarlamasi yapilan ortamlarin icerisine % 6 oraninda
agar eklenmistir. Agarin tamamen karisip erimesi i¢in ortam berrak renk alincaya kadar
isiticili manyetik karigtirict iizerinde kaynatilmistir. Kaynama isleminin ardindan elde
edilen eriyik 180x18mm’lik kiiltiir tiiplerine ya da 50x93 mm’ lik kiiltlir kavanozlarina
aktarilmistir. Kiiltiir tiiplerinin agizlar1 aliiminyum folyo ile kiiltiir kavanozlarmin agzi ise
kapaklar1 ile sikica kapatilmistir. Agizlar1 kapatilan tiipler ve kiiltiir kavanozlar1 bu

asamadan sonra otoklavda sterilizasyona tabi tutularak, kullanima hazir hale getirilmistir

(Sekil 2.4).
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2.2.1.1. Kullanmilan Bitki Biiyiime Diizenleyicileri ve Dozlan
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Denemelerde MS ortaminda, BAP (benzilaminopiirin), kinetin, IBA (indol-3-biitrik
asit), I1AA (indol-3-asetik asit), NAA (naftalen asetik asit), 2,4-D (Dichlorophenoxyacetic

acid) degisik doz ve kombinasyonlarda kullanilmistir.

Kiiltiire alinan korm explantlarinda, siirglin- korm olusumu ve gelisimi icin MS

ortamlarma eklenen sakkaroz, sitokinin, sitokinin + oksin, oksin + oksin doz ve

kombinasyonlar1 Tablo 2.3, Tablo 2.4, Tablo 2.5, Tablo 2.6, Tablo 2.7’de verilmistir.

Tablo 2.3. Siirgiin-korm olusumu i¢in ortamlara eklenen BAP, NAA, sakaroz, agar miktar1 ve

pH degerleri
BAP (mg/L) 05 |05 |05 |05 |05 |05 1,0 2,0 3,0 10,0 -
NAA (mg/L) 10 |20 |25 |30 |50 [10,0 |10 5,0 0,5 25 100
Sakkaroz (g/L) | 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Agar (mg/L) 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000
pH 57 57 57 57 57 57 57 57 57 5,7 5,7
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Tablo 2.4. Siirgiin-korm olusumu i¢in ortamlara eklenen BAP, 2,4-D, sakaroz, agar miktar1
ve pH degerleri

BAP (mg/L) 0,5 1,0 1,0 1,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 -

2,4-D (mg/L) 3,0 0,2 0,5 1,0 0,2 0,5 2,0 3,0 50 |10,0

Sakkaroz (g/L) | 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30

Agar (mg/L) 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000

pH 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7

Tablo 2.5. Siirglin-korm olusumu i¢in ortamlara eklenen BAP,
IBA, sakaroz, agar miktar1 ve pH degerleri

BAP (mg/L) 0,5 1,0 3,0
IBA (mg/L) 0,5 1,0 15

Sakkaroz (g/L) | 30 30 30
Agar (mg/L) 6000 6000 6000
pH 5,7 5,7 5,7

Tablo 2.6. Siirgiin-korm olusumu i¢in ortamlara eklenen BAP,
IAA, sakaroz, agar miktar1 ve pH degerleri

BAP (mg/L) 1,0
I1AA (mg/L) 1,0
Sakkaroz (g/L) 30
Agar (mg/L) 6000
pH 5,7

Tablo 2.7. Siirgiin-korm olusumu i¢in ortamlara eklenen BAP,
Kinetin, sakaroz, agar miktar1 ve pH degerleri

BAP (mg/L) 3,0
Kinetin (mg/L) | 1,0
Sakkaroz (g/L) | 30
Agar (mg/L) 6000
pH 5,7
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2.2.1.2.0rtam pH’ min Ayarlanmasi

Bu c¢alismada besi ortaminin pH’s1 5.7 olarak pH metre ile ayarlanmistir (Sekil 2.5).

Sekil 2.5. pH metre ve pH ayarlamasi1 yapilan besi ortami

2.2.2. Sterilizasyon

2.2.2.1. Besin Ortamlarimin Sterilizasyonu

Kiiltiir tiiplerine konan ortamlar, agizlar1 kapatilarak 121 °C sicaklikta ve 1.05

atmosfer basingta, 20 dakika otoklavda sterilize edilmistir.

2.2.2.2. Eksplant Sterilizyonu

Denemede kullanilan kormlarin distaki kurumus yapraklar1 temizlendikten sonra
musluk suyunda yikanip, % 70’lik alkol ¢ozeltisinde 20 sn bekletilmistir. Daha sonra
kormlar % 80’lik ticari ¢amasir suyunda 30 dakika calkalanarak sterilizasyona tabi
tutulmustur. Sterilizasyonu yapilan kormlar 3 kez 10’ar dakika steril saf su ile
durulanmigtir. Steril edilen kormlar, pens ve bistiiri yardimiyla pargalanip steril tiipler
icerisindeki besi ortamlarina konulmustur. Bu igslemlerin tamamu steril kabin igerisinde

gergeklesmistir.
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2.2.2.3. Kullamlan Alet ve EKipmanin Sterilizasyonu

Steril kabin, kiiltiir ¢calismalarina baslamadan once, %70’ lik alkol ile silinerek, 30
dakika stire ile UV 15181nda sterilizasyona tabi tutulmustur. Kullanilan cam malzemeler ise

otoklavda steril edilmistir.

2.2.3. Materyalin Kiiltiire Alinmasi

2.2.3.1. Crocus vallicola Kormlarmin Kiiltiire Alinmasi

Yiizey sterilizasyonundan sonra steril kabin igerisinde kormlarin dis pul yapraklar1
cikartilip atildiktan sonra kalan i¢ kismi1 denemelerde kullanilmistir. Eksplant olarak; 4-5
mm genisliginde 8-10 mm uzunlugunda kesilen kormlar kullanilmistir. Kiiltlirler, i¢inde

steril besi ortami1 bulunan kiiltiir tiiplerine yerlestirilmistir ve yasama durumlarina gore 3-4

haftada bir taze besin ortamlarina aktarilmistir (Sekil 2.6).

"'

Sekil 2.6. Steril kabin igerisinde besi ortamina yerlestirilen korm eksplant1
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2.2.4. Kiiltiir Kosullarn

Kiiltiire alma islemi tamamlanan eksplantlar; 23+1 °C sicaklik, % 70 rutubette, 16

saat aydinlik ve 8 saat karanlik fotoperyota ayarli iklim dolabina yerlestirilmistir (Sekil
2.7).
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Sekil 2.7. Kiiltiire alinmis korm eksplantlarinin yerlestirildigi iklim dolab1

2.2.5. Gelisme Siiresince Yapilan Ol¢iim ve Gozlemler

2.2.5.1. Kiiltiire Ahnan Materyallerdeki Gelisme ve Canliik Durumlar

Crocus vallicola kormlarmin kiiltiirleri, kiiltire alinmalarindan itibaren; gelisme
durumlari, renkleri, canliliklar1 siirgiin ve korm olusumlar1 haftada 1 kez dikkatlice

gozlenmistir.

Gelisme goriilen kiiltiir ortamlarinda, denemelerin baslangicindan 4-6 hafta sonra
canli kalan kiiltiir sayilari, siirgliin ve korm olusumu goriilen kiiltiir sayilar1 belirlenerek

kaydedilmistir. Bu kiiltiirler 3-4 haftada bir yeni ortamlara aktarilmistur.
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2.2.6. Denemelerin Kurulmasi ve Degerlendirilmesi

2.2.6.1. Denemelerin Degerlendirilmesi

Her bir deneme 3 tekrarli olarak kurulmus ve toplam olarak 60 adet korm eksplanti
kullanilmuistir.
2.2.6.2. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemeler sonunda elde edilen verilerin sayisinin diisiik olmasi nedeniyle istatistiki

degerlendirme yapilamamis ve verilerin yiizde olarak degerlendirilmeleri yapilmstir.



3. BULGULAR

3.1. BAP+NAA Doz ve Kombinasyonlarimin Siirgiin-Yumru Olusumuna ve
Gelisimine Etkisi

Tablo 2.3’ te verilen BAP ve NAA’ nin farkli doz kombinasyonlarinin MS ortamina
eklenmesiyle Crocus vallicola’ nin korm eksplanlari kiiltiire alinmuslardir.

Kiiltiire alinan eksplantlarda 2. hafta sonunda hacimce artiglar gorilmistir. 1 ay

sonra da kiiltiir ortaminda yavru korm goriilmeye baslanmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. BAP + NAA doz kombinasyonlarinda 4 hafta sonra eksplantlarin
gelisimi

Kiiltiire alman eksplantlarin yavru kormlardan se¢ilmesi durumunda, gelismelerinin
daha saglikli ve daha hizli oldugu goriiliirken, olgunlasmis kormlardan bdliinerek alinan
eksplantlardaki gelismenin baslangigta hizli daha sonra yavas oldugu goriilmiistiir. Korm

veya siirgiin olusumunun yavru kormlarda daha basarili oldugu belirlenmistir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Yavru kormlar ve olgunlagmamis kormlarda olusan gelisim
a) Yavru kormlardaki 1 ay sonra olusan gelisim, b) Olgunlagsmamis
kormlardaki 7 ay sonunda olusan gelisim

Ortamlarda mikrobiyal bulasmanin oldukga diisiik oranda oldugu goriilmiistiir (Sekil
3.3).

Sekil 3.3. BAP + NAA doz kombinasyonlarmin katildigi ortamlarda meydana gelen
kontaminasyonlar
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BAP + NAA doz kombinasyonlarint igeren MS ortaminda, kormlar karanlikta
bekletilmeden, ortama konulup denemesi yapilmigtir. Bunun sonucunda kormlarda

(ortamda) mantarlar meydana gelmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. 0,5mg/l BAP + 2mg/l NAA ortamlarinda olusan mantarlar

MS ortamimna yerlestirilen eksplantlarda 10-15 giin den sonra meydana gelen
gelismelerin olduke¢a yavas oldugu gozlemlenmistir. 0,5 mg/l BAP + 2mg/l NAA, 0,5 mg/I
BAP + 1mg/l NAA 0,5 mg/l BAP + 10 mg/l NAA, 2 mg/l BAP + 5mg/l NAA,10 mg/I
BAP + 2,5 mg/l NAA ve yalnizca 10 mg/l NAA bulunan MS ortamindaki eksplantlar 1 ay

sonra kararmaya ve canliliklarmi yitirmeye baslamiglardir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. 10-15 giin sonunda gézlemlenen kararmalar
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BAP + NAA farkli doz kombinasyonlarini iceren MS ortaminda ilk farklilagsma,;
siirglin, korm veya kallus olusumu 1 ay sonra gerceklesmistir. Ancak kormlarda olusan
kalluslarin gelisimi iki hafta sonra yavaslamaya baslamistir. Bu farklilagmalarin BAP’ in
0.5, 1, 3 mg/l ve NAA’ nin 0.5, 1, 2.5, 3 ve 5 mg/l doz kombinasyonlarinin kullanildigi MS
ortamlarinda oldugu gorilmistiir. (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. 0,5mg/l BAP + 2,5 mg/l NAA ortamlarinda 4 hafta sonra olugan korm gelisimi

Denenen BAP + NAA doz kombinasyonlarinda en iyi siirglin, korm veya kallus
gelisimini 1 mg/l BAP + 1 mg/l NAA dozlarmin eklendigi MS ortaminda 8 adet (%13,3)
oldugu goriilmiistiir. 3 mg/l BAP + 0,5 mg/l NAA dozlarinin eklendigi MS ortammin ise 7
adet (%38,8) gelisim ile en iyi 2. ortam oldugu belirlenmistir (Tablo 3.1). Ayrica bu ortama
ana kormdan ayirtilarak alinan ve boliinmeden besin ortamina konulan yavru kormlarda en
saglikli gelisme ve kiiclik yavru korm olusumlar1 goriilmiistiir. Bu sekilde konulan

eksplantlarin tamaminda basar1 saglanmistir (Sekil 3.7, Sekil 3.8).
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Sekil 3.7. 1mg/l BAP + Img/l NAA ortamlarinda 4 hafta sonra olusan
korm gelisimi

Sekil 3.8. 3 mg/l BAP + 0,5 mg/l NAA ortamlarinda 8-9 ay sonra olusan
slirgiin geligimleri
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Sekil 3.8’ in devamu

BAP + NAA doz kombinasyonlarinda en diisiik basari oran1 1 adet (%3,3) gelisme
ile 0,5 mg/l BAP + 5 mg/l NAA dozunun eklendigi MS ortaminin oldugu goriilmiistiir
(Sekil 3.9) (Tablo 3.1).
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Sekil 3.9. 0,5 mg/l BAP + 5 mg/l NAA ortamlarinda 2 hafta sonra olusan
yavru korm gelisimi

Bu ortamlarda kiiltiire alinan eksplantlarin ortamda canliliklarini stirdiirme orani ile
en basarili ortamlarm 0,5 mg/l BAP + 5 mg/l NAA dozlarmin eklendigi MS ortami1 %93,3
ve 3 mg/l BAP + 0,5 mg/l NAA dozlarimin eklendigi MS ortami % 87,5 oldugu

belirlenmistir. (Sekil 3.10, Sekil 3.11) (Tablo 3.1).

Sekil 3.10. 3 mg/l BAP + 0,5 mg/l NAA ortamindaki eksplantlarin
gelisimi
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Tablo 3.1. BAP + NAA doz kombinasyonlarmi iceren MS ortaminda korm
eksplantlarinin gelisme ve canlilik oranlar1

BBD Miktar1 Gelisme Orant Canlilik Orani
(mg/L) (%) (%)
10 NAA 0 12,5+3,5
0,5 BAP + 1 NAA 0 0
0,5 BAP + 2 NAA 0 50,0+0,9
0,5 BAP + 2,5 NAA 3,8+0,8 45,0+1,7
0,5 BAP + 3 NAA 6,7+2,3 80,0+2,3
0,5 BAP + 5 NAA 3,3+0,5 93,3+7,0
0,5 BAP + 10 NAA 0 0
1 BAP + 1 NAA 13,3+1,2 83,3+2,4
2 BAP + 5 NAA 0 20,0+4,6
3 BAP + 0,5 NAA 8,8+0,9 87,5+2,7
10 BAP + 2,5 NAA 0 6,7£2,3
10 NAA

0,5 BAP + 1 NAA I

0,5 BAP + 2 NAA

0,5 BAP + 2,5 NAA
0,5 BAP + 3 NAA 1
0,5 BAP +5 NAA | ® Canhilik Orani

0,5 BAP + 10 NAA ] M Gelisme Orani

1BAP +1 NAA
2 BAP + 5 NAA

3 BAP + 0,5 NAA

10 BAP + 2,5 NAA

0 20 40 60 80 100
BAP + NAA

%

Sekil 3.11. MS ortaminda BAP + NAA’ nin farkli doz kombinasyonlarinda kormlara
ait kiiltiirlerde canlilik orani ve gelisme orani
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08.11.2012°de kormlardan ¢ikan yavru kormlarin; daha diisiik basari elde edilmis
olan 0,5 mg/l BAP + 3 mg/l NAA ortaminda bile kiiltire alma isleminden 1 ay sonra
stirglin gelisimi gozlenmistir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. 0,5mg/l BAP + 3 mg/l NAA ortamlarinda 1 ay sonra olusan siirgiin
gelisimi

3.2. BAP+2,4-D Doz ve Kombinasyonlarimin Siirgiin-Yumru Olusumuna ve
Gelisimine Etkisi

Tablo 2.4’ de verilen BAP + 2,4-D’nin farkli doz kombinasyonlarinda Crocus
vallicola® ya ait korm eksplantlar1 MS ortaminda kiiltiire alinmiglardir. Diisiik oranda
gozlenen mikrobiyal bulagsmalara karsin, korm eksplantlarinda ortaya ¢ikan kararma ve

buna bagli eksplant 6liimleri daha ciddi problem olusturmustur (Sekil 3.13).



42

Sekil 3.13. BAP + 2,4-D doz kombinasyonlarmin bulundugu MS
ortamindaki kararmalar

Kararma (oksidasyon) ve eksplant 6liimlerinden dolayi {i¢ alt kiiltiirden sonra, 1 mg/|
BAP + 0,2 mg/l 2,4-D, 1 mg/l BAP + 0,5 mg/l 2,4-D, 1 mg/l BAP + 1 mg/l 2,4-D, 3 mg/I
BAP + 0,2 mg/l 2,4-D, 3 mg/l BAP + 2 mg/l 2,4-D, 3 mg/l BAP + 3 mg/l 2,4-D,3 mg/I
BAP + 5 mg/l 2,4-D, 10 mg/l 2,4-D Kkiiltiirlerine devam edilememistir.

BAP + NAA doz kombinasyonlarinda oldugu gibi BAP + 24-D doz
kombinasyonlarinda da yavru kormlardan alinan eksplantlarin olgun kormlardan alinanlara

oranla daha basarili oldugu goriilmiistiir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14. Yavru kormlardaki 3 hafta sonunda olusan gelisim
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Denenen BAP + 2,4-D doz kombinasyonlarinda en iyi siirglin, korm veya kallus
gelisimini 3 mg/l BAP + 0,5 mg/l 2,4-D dozlarinin eklendigi MS ortaminda 2 adet (% 2,5)
oldugu goriilmistiir. 0,5 mg/l BAP + 3 mg/1 2,4-D dozlarmin eklendigi MS ortaminin ise 1
(% 2,5) adet gelisim ile en iyi 2. ortam oldugu belirlenmistir (Sekil 3.15, Sekil 3.16) (Tablo
3.2).

Sekil 3.15. 3 mg/l BAP + 0,5mg/l 2,4-D ortaminda 11 hafta sonunda olusan yavru
korm.
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Tablo 3.2. BAP + 2,4-D doz kombinasyonlarini i¢ceren MS ortaminda korm
eksplantlarinin gelisme ve canlilik oranlar1

BBD Miktar1 Gelisme Orant Canlilik Orani
(mg/L) (%) (%)

0,5 BAP + 3 (2,4-D) 2,5+1,7 40,0+3,5

1 BAP + 0,2 (2,4-D) 0 0

1 BAP + 0,5 (2,4-D) 0 27,545,3

1 BAP +1 (2,4-D) 0 0

3 BAP + 0,2 (2,4-D) 0 0

3 BAP +0,5(2,4-D) 2,5+0,9 91,3+1,8

3 BAP + 2 (2,4-D) 0 0

3 BAP + 3 (2,4-D) 0 70,0+1,8

3 BAP +5 (2,4-D) 0 77,5+5,3

10 (2,4-D) 0 0

0,5 BAP + 3 (2,4-D)

1 BAP +0,2 (2,4-D)

1 BAP +0,5 (2,4-D)

1BAP +1 (2,4-D)

3 BAP +0,2 (2,4-D)
3 BAP +0,5 (2,4-D) B Canlilik Orani

3 BAP +2(2,4-D) B Gelisme Orani

3 BAP +3(2,4-D) ]

3 BAP +5 (2,4-D)

10 (2,4-D)

T T T T T 1 o
0 20 40 60 80 100 %
BAP +2,4-D

Sekil 3.16. MS ortaminda BAP + 2,4-D’ nin farkli doz kombinasyonlarinda kormlara
ait kiiltiirlerde canlilik oran1 ve gelisme orani
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Tablo 2.4° de verilen diger BAP + 2,4-D doz kombinasyonlarinin hi¢ birinde
herhangi bir gelisme gozlenememis 4 hafta sonunda yeni ortama alindiktan sonra
canliliklarin1 tamamen yitirmislerdir

04.10.2012 tarihindeki denemede 0,5 mg/l BAP+ 3 mg/l 2,4-D ortamlari
kullanilmigtir. In vitro kosullardaki ¢ogaltma sayisini arttirmak amaciyla olusan siirgiinler
yeniden bdliinerek yeni eksplantlar hazirlanmis ve bu ayrilan siirglinlerin bir siire sonra

kararip, canliliklarini yitirdikleri gdzlemlenmistir (Sekil 3.15).

Sekil 3.17. 0,5 mg/l BAP+ 3 mg/l 2,4-D doz kombinasyonlar1 igeren MS ortaminda
a) Olusan siirglinler, b) siirglinlerin bdliinmesi sonucu olusan
kararmalar.
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3.3. BAP+IBA Doz ve Kombinasyonlarimin Siirgiin-Yumru Olusumuna ve
Gelisimine Etkisi

Tablo 2.5° te verilen BAP +IBA doz kombinasyonlarinin eklendigi MS ortaminda
kiiltiire aliman dinlenme halindeki korm eksplantlarinin higbirinde herhangi bir gelisme
gbzlenmemistir. Yavru kormlarin eksplant olarak kullanildigi denemelerde ise sadece 3

mg/l BAP + 1,5mg/l IBA doz kombinasyonlarin eklendigi MS ortaminda 1 adet (% 3,3)
gelisme belirlenmistir (Sekil 3.16).

Sekil 3.18. 3 mg/l BAP + 1,5mg/l IBA ortaminda olusan siirglin ve
kontaminasyon baglangici.

3.4. BAP+IAA Doz ve Kombinasyonlarimin Siirgiin-Yumru Olusumuna ve
Gelisimine Etkisi

Tablo 2.6° da verilen BAP + [AA doz kombinasyonlarinin eklendigi MS ortaminda
kiiltiire alinan dinlenme halindeki korm eksplantlarinin higbirinde herhangi bir gelisme

gbozlenmemistir. Bu ortama yerlestirilen korm eksplantlarinin 4 hafta sonra kararip,

canliliklarm yitirdikleri gozlemlenmistir.
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3.5. BAP+Kinetin Doz ve Kombinasyonlarinin Siirgiin-Yumru Olusumuna ve
Gelisimine Etkisi

Tablo 2.6’ da verilen BAP +Kinetin doz kombinasyonlarinin eklendigi MS
ortaminda kiiltiire alinan dinlenme halindeki korm eksplantlarmin hi¢birinde herhangi bir

gelisme gozlenmemistir. Bu ortama yerlestirilen korm eksplantlarinin bir siire 4 hafta sonra

kararip, canliliklarini yitirdikleri gézlemlenmistir.



4. TARTISMA

Bu ¢alismada Dogu Karadeniz bolgesinde dogal olarak yetisen Crocus vallicola’ nin
doku kiiltiirii ile tiretimini gergeklestirmek icin gesitli bitki biiylime diizenleyicilerinin tek
baslarina ya da kombinasyonlar1 seklinde eklendigi MS temel besin ortaminda in vitro

kosullarda siirgiin ve korm olusumuna etkileri arastirilmastir.

Literatiirler incelendiginde Crocus tiirlerinin doku Kkiiltiirii yontemiyle {iretim
caligmalarinda genellikle MS temel besin ortammin kullanildigi, sitokinin olarak ise
genellikle BAP’ m kullanildigi ve bazi oksinlerle kombinasyonlar1 sonucunda bu
ortamlarda, basar1 elde edildigi goriilmektedir (Sharma vd., 2008; Karaoglu vd., 2007;
Haspolat, 2011). Bu calismada da ortaya konulan bulgular 1s1§inda BAP dozlarinin bazi

oksinlerle kombinasyonlarinda MS ortaminda basarili oldugu gézlemlenmistir.

Karaoglu vd. 2007° de Crocus’ un doku Kkiiltiirii ile ilgili yaptiklar1 ¢alismalarida
kormlarm igsel kontaminasyonlarinin uzaklastirmanin miimkiin olmadigini belirtmislerdir.
Bunu 6niine gegmek icin kormlar1 1-1,5 ay kadar karanlik ortamda bekletmislerdir. Bu
arastirmaya paralel olarak tez caligmamizda da beklemeye tabi tutulmadan alinan
kormlarin direkt kiiltiire alinmasi sonucu yiiksek oranda kontaminasyona rastlanmis olup,

kormlarm 1- 1,5 ay bekletilip kiiltiire alinmasiyla bu problem ¢6ziilmiistiir.

Literatiirlere bakildiginda Crocus’ larin doku kiiltiirii ile iiretiminde basar1 elde
edilen besi ortamlarinda, bitki biiyiime diizenleyicileri olarak genellikle BAP, NAA, 2,4-D
kullanildig1 gortilmiistiir (Bhagyalakshmi, 1999; Zaidi vd., 2000; Demeter vd., 2010). Bu
calismada da en iyi sonuglar BAP + NAA ve BAP + 2.,4-D doz kombinasyonlarinin
eklendigi MS ortamlarinda elde edilmistir.

Karaoglu vd., 2007°de safranlar1 2 mg/l BAP ve 0,5 mg/l NAA iceren MS ortaminda
kiiltiire almiglar, yeni kormlarin 6 aylik kiiltiirden sonra olustuklarini sdylemislerdir. Bu
calismada da basar1 goriilen ortamlarda korm gelisim siiresinin olduk¢a yavas oldugu

belirlenmistir.

Yildirim 2007, Crocus cinsi, Iridaceae familyasinin monokotiledon iiyelerinden biri

oldugu i¢in monokotil soganl ve kormlu bitkilerin in vitro kosullarda ¢ogaltiminin gii¢
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olduguna deginerek kontaminasyonun ozellikle eksplant kaynagi olarak sogan, korm,
yumru gibi toprak alt1 organlar1 kullanildiginda ciddi bir problem oldugunu belirtmistir.
Allan 1991, doku kiiltiirii ¢aligmalarinda basarinin temelinde uygun bir yiizey
sterilizasyonu olmasi gerektigini ve ylizey sterilizasyonunda kullanilan dezenfektanin
konsantrasyonu ve sterilizasyon siiresi, eksplantin canliligini ve rejenerasyon kapasitesini
onemli derecede etkiledigini belirtmistir. Haspolat, 2011 de Crocus kormlarmin in vitro
calismalarinda kontaminasyonun en Onemli sorun oldugunu ve enfeksiyon olmadan
yasayabilen dokularda bir siire sonra i¢sel kontaminasyonlar nedeniyle kayiplar oldugunu

belirtmistir. Bu ¢galismada da benzer sonuglar goriilmiistiir.

Haspolat, 2011, Crocus’un biiyiik olan kormlarin1 3 pargaya bolmiis, kiigiik ¢aplilar1
ise bolmeden ortama dikmislerdir. Yapilan bu ¢aligmada Haspolat’ in yaptig1 calismayla
hem paralellik hem de tezathik icermektedir. Ciinkii ¢alismada yavru kormlar kiigiik
oldugundan direk besi ortamina koyulurken, biiyiik olan kormlar hem enine hem boyuna

daha c¢ok parcalara ayrilarak besi ortamina yerlestirilmislerdir.

Crocus tiirlerinin farkli eksplantlarmin kullanildigi doku kiiltiirii ¢aligmalarinda
tomurcuk farklilasmasi ve gelisimi i¢in optimum sicaklik 15 °C , korm olusumu ig¢in
optimun sicakligi 10 °C olabildigi literatiirlerde yer almaktadwr (Huang 1987; Isa ve
Ogasawara, 1988; Milyaeva vd., 1995; Choob vd., 1994). Oysa bu calismada sicaklik
arastirma sliresi boyunca 23 °C’ de tutulmus, sicaklikta herhangi bir degisiklik
yapilmamistir. Ancak benzer sekilde Darvishi vd., 2007’de yaptiklar1 calismalarda
sicaklig1 22 °C olarak alirken, Karamian, 2004 de 20 °C olarak almistir. Bunun yaninda Isa

ve Ogasawara, 1988, 25 °C siirgiin olusumunu gergeklestirmistir.



5. SONUCLAR

Bu calismanin sonunda elde edilen verilere gore ortaya c¢ikan asagidaki net

sonuglara ulasilmistir.

1.

10.

11.

12.

13.

Eksplant kaynagi olarak kullanilan kormlarin hareketli olduklari donem
(vejetasyon siirecinin  baglangici) olan Ekim-Kasim aylarinda kiiltiire
almmalarinin, basar1 oranlarini arttirdig1 goriilmiistiir.

Kullanilan eksplantin bazal kisim iceren pargalarindaki gelisimin daha 1yi
oldugu goriilmiistiir.

Kormlarmn kiiltiire alinmadan once topraktan c¢ikarilip 4-6 hafta karanlik bir
ortamda tutulmasiyla kontaminasyon olusumunun azaldig1 goriilmiistiir.
Kormlar i¢in sterilizasyon siiresi; %70’ lik alkol ¢ozeltisinde 20 sn bekletilip,
daha sonra da %80’lik ticari ¢amasir suyunda 30 dakika tutulmasinin oldukca
uygun oldugu belirlenmistir.

Alt kiiltiirlerde mikrobiyal (fungal) bulagmalar nadiren goriilmiistiir.

Geligsmis kormlarda sonbaharda olusmaya baslayan yavru kormlarin biitiin
olarak besi ortamina atilmasiyla basarinin olduk¢a yiiksek olabilecegi
belirlenmistir.

Kiiltiirlerin 2-3 haftada bir yeni ortamlara aktarilmasmin gelisimde etkili oldugu
gorilmiistiir.

Potansiyel cogalma sayisinin gelisme goOsteren kiiltlirlerin boliinerek alt
kiiltlirlere aktarilmasiyla artti§1 sonucuna varilmaistir.

Crocus’ larm doku kiiltiirii yontemiyle tiretiminde MS ortammin daha uygun
oldugu goriilmiistiir.

Crocus’ larin mikro ¢ogaltiminda NAA’ nin ve 2,4-D’ nin tek basmna etkili
olmadig1 belirlenmistir.

MS ortaminda korm gelisimi i¢gin BAP + NAA veya BAP + 2,4-D
kombinasyonlarinin etkili oldugu gdriilmiistiir.

Calismada basarinin en yiiksek 1 mg/l BAP + 1 mg/l NAA (%13,3) ortaminda
oldugu goriilmiistiir.

BAP + NAA kombinasyonlarinda 2. en iyi ortamimn 3 mg/l BAP + 0,5 mg/l
NAA (%8,8) doz kombinasyonunda oldugu belirlenmistir.



14.

15.

16.

17.

18.

o1

MS ortamina eklenen 0,5 mg/l BAP + 5 mg/l NAA doz kombinasyonlarinda en
diisiik basar1 % 3,3 olarak belirlenmistir.

BAP + 2,4-D dozlarinin denendigi ortamda 0,5 mg/l BAP + 3 mg/1 2,4-D ve 3
mg/l BAP + 0,5 mg/l 2,4-D igeren ortamlarda % 2,5 oraninda basar1 elde
edilmistir.

Denemesi yapilan diger BAP + 2,4-D doz kombinasyonlarinda herhangi bir
gelisme elde edilememistir.

Denemesi yapilan diger bitki biiyiime diizenleyicilerinde (IBA, IAA, Kinetin)
herhangi bir sonu¢ alinamamustir.

Canlilik oranlarindaki farkliliklarin, kullanilan eksplantin kiiltiire alinma zamani

ve tasidig1 6zelliklerle ilgili oldugu gorilmiistiir.



6. ONERILER

Crocus’ larin doku kiiltiirii ile tlretiminde MS ortaminda BAP + NAA doz
kombinasyonlarinin daha genis oranda arastirilmasi yararh olacaktir. Bolinmeden kiiltiire
alinan yavru kormlarin miimkiin oldugunca alt kiiltiirlere 2 haftada bir alinmasinin faydali

olacagi onerilmektedir.

Kiiltiire alma ¢aligmalarinda kullanilan korm eksplantlarinin alinma zamani 6nem
tasimaktadir, bu donemin sonbahara denk getirilmesinin basar1 oranini arttiracagi

belirlenmistir.

Laboratuar g¢aligmalarinda inkiibasyon sartlartyla ve ayrica ortama katilan seker

oranlartyla denemeler yapilmasinin ¢calismay1 olumlu yonde etkileyecegi diisiiniilmektedir.

Kormlarla yapilan kiiltiir ¢alismalarinda mikrobiyal bulagsmay1 en aza indirmek i¢in

materyalin 4-6 hafta karanlik kuru bir ortamda bekletilmesi faydali olacaktir.

Korm eksplantlarinin miimkiin oldugunca biiyilk ve bazal kesimlerini tasiyan
parcalarinin kiiltiire alinmas1 gerek gelisme hizi gerekse basari oraninda etkili olacagi

diistiniilmektedir.

Gosterigli cigeklere sahip olan geofitlerden birisi olan ve iilkemizde dogal olarak
yetisen Crocus vallicola taksonlarinin kiiltiire alma ¢alismalarina hiz verilmeli, kormlar1
disinda diger organlar1 da kiiltiire alma ¢alismalarinda denenmelidir. Boylece hem dogada
nesillerini devam ettirmede hem de iiretiminin gergeklestirilerek, siis bitkisi olarak peyzaj

diizenlemelerinde kullanimlarina tesvik edilmelidir.

Geleneksel iiretim yontemlerinin de denenmesi Onerilmekle birlikte bu sekildeki
iiretimle yeterli sayida bitki elde edilememesi ¢iceklenme hizi, kaliteli {iriin, ¢ok sayida
korm olusumu saglanamamasi gibi nedenlerden dolayr mikrocaogaltim yOdntemlerinin
arastirilmasina devam edilmesi ve bdylece dogal iiretim yontemlerine alternatif bir iiretim

bicimi gelistirilmesi 6nerilmektedir.
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Bu ¢alismanin 1s1gmda Crocus vallicola’ nin doku kiiltlirii ¢aligmalarina devam
edilmesinin ve boylelikle liretiminin yapilarak kentsel peyzaja kazandirilmasiyla hem yore

halkia hem iilke ekonomisine katki saglayacagi diistiniilmektedir.
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