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Yiiksek Lisans Tezi
OZET

TRABZON ILI MACKA ILCESI ESIROGLU BELDESINDE EROZYONA ACIK SEV
ALANLARDA Vetiver grass (Vetiveria zizanioides (Linn.) Nash ) BITKISININ
EROZYON ONLEME OLANAKLARININ ARASTIRILMASI

Yasemin CINDIK

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Oner DEMIREL
2012, 125 Sayfa, 16 Sayfa Ek

Bu ¢aligsma ile erozyon tehlikesi bulunan iki alan tespit edilip; Gliney Amerika’da ve diger
ilkelerde erozyon dnlemede basarili sonuglar veren “Vetiver grass” adli yer ortiicii bitkisi
kullanilarak bitkilendirme olanaklarinin arastirilmasi amaglanmistir. Bunun i¢in Magka
ilgesi Esiroglu beldesinin Yesiltepe Orman Isletme Sefligi smrlari igerisinde iki farkli
deneme alani secilmistir. Yiikselti (594-610 m., 709-712 m.), baki; giineydogu ve
glineybati bakilar olarak, egim durumu (%50-%065) dikkate alinarak her ¢aligma alaninda 2
kontrol ve 2 deneme alani olmak iizere toplam 8 adet deneme parseli olusturulmustur.
Kullanilan 4 deneme alaninin her bir parselinde agilan 3 farkli derinlik kademelerinden
(0-10 cm, 10-30cm, 30-50cm) alinan 12 adet (torba) toprak profilinin toprak ornekleri ile
“Vetiver grass” bitki tiirli materyal olarak kullanilmigtir. Deneme alanlarindaki Vetiver
grass bitkisinin boy, kdk uzunluklar1 ve ta¢ (en-boy) caplart metre yardimi ile dlgiilerek,
siirglin sayilarinin her donem belirli araliklarda adet olarak sayimi yapilmistir. Deneme
alanlarindan alinan toprak oOrnekleri {izerinde; toprak tekstiiri, pH, solma noktasi, tarla
kapasitesi, dispersiyon orant ve erozyon egilimi analizleri laboratuvar ortaminda
yapilmustir. Elde edilen verilerden yararlanilarak yapilan, gozlem ve istatiksel analizlerin
sonucuna gore “Vetiver grass” yer Ortlicii bitkisinin erozyonun cok siddetli oldugu
bolgelerdeki egimli alanlarda yamag ve sev stabilizasyonunda topragi tutmada basarilt bir
gelisim gostermesi nedeniyle kullanilabilecegi sonucuna varilirken bitkinin kullanimin

sadece peyzaj onarimi amagh degil diger fonksiyonel kullanimlarina da deginilmistir.

Anahtar Kelimeler: Vetiver grass, Erozyon, Sev Stabilizasyon, Peyzaj Onarimi



Master Thesis

AN INVESTIGATION OF THE POSSIBILITIES FOR THE PREVENTATION OF
EROSION USING Vetiver grass (Vetiveria zizanioides (Linn.) Nash): THE CASE OF
ESIROGLU AREA IN MACKA PROVINCE OF TRABZON

SUMMARY
Yasemin CINDIK

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Landscape Architecture Graduate Program
Supervisor: Prof. Oner DEMIREL
2012, 125 Pages, 16 Pages Appendix

The purpose of this study is to investigate the possibilities for plantation at two sites
determined to have the danger of erosion using the “Vetiver grass” ground covering plant
which has yielded successful results in preventing erosion in South America and other
countries. For the purposes of the study, two trial sites have been selected at the Yesiltepe
Forest Management Planning Unit in Esiroglu, Magka province. A total of eight trial
parcels, 2 control and 2 experimental have been set up at an altitude of (594-610 m., 709-
712 m.), facing southeast-southwest and an inclination of (%50-%65). 12 soil samples
taken from each parcel of the 4 trial sites from three different depth levels (0—-10 cm, 10-
30cm, 30-50cm) and the “Vetiver grass” plant were used as materials of the study. The
height, root length and crown (width-length) diameter of the Vetiver grass plants at the
trial site were measured and number of shoots were counted at regular intervals.  Analysis
for soil texture, PH, dispersion ratio, field capacity, wilting point and tendency for erosion
were done on the soil samples collected from the area under laboratory conditions. As a
result of the observations and statistical analysis done on the samples collected, it was
concluded that the “Vetiver grass” ground covering plant can be used since it has shown a
successful development in terms of holding the soil at sharp slopes and slope stabilization
in areas with severe erosion. Not only landscape maintenance use of the plant but other

functional uses were also discussed.

Key Words: Vetiver grass, Erosion, Slope stabilization, Landscape maintenance
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Sanayilesme ve kentlesme siireci igersinde insanoglu toplumsal yasamaya yonelik bir
stire¢ igerisine girmis ve bu siire¢ igerisinde dogal kaynaklar bilingsizce tiiketilerek
zamanla yenilenebilme yeteneklerini kaybeder duruma gelmislerdir. Ulke niifusunun hizli
artis gosterdigi 21. yy i¢inde insanoglu gida, giyim ve diger ihtiyaclar1 karsilamak ig¢in
tarim ve orman {rlinlerine yonelmistir. Tarim alanlariin yanlis tekniklerle kullanimi ve
orman alanlarmin bilingsiz sekilde tahrip edilmesi; iiriinlerin, alanlarin yetersiz kalmasina
ve dogal dengenin bozulmasina sebep olmustur. Dogal dengenin bozulmasi énemli ¢evre
sorunlarmi beraberinde getirmistir. Ulkemiz i¢in bunlardan en énemlisi erozyondur.

Tiirkiye, jeolojik yapisi, topografik yapisi, toprak yapisi, bitki ortiisii ve meteorolojik
ozellikleri gibi nedenlerle erozyonun her tiir ve siddetinin goriildiigii iilkelerin baginda
gelmektedir. Ulkemizde 45.701.386 hektarlik alanda (iilke yiizeyinin %58,74’ii) “siddetli”
ve “cok siddetli” derecede erozyon cereyan etmektedir. “Orta derecedeki erozyon” alam
ise 15.592.750 hektardir (Ulkemiz yiizeyinin %20,44°ii). Bunun anlami, iilkemiz
topraklarinin yaklasik olarak %79 unda su ekonomisi, biyolojik zenginliklerinin ekolojik
ortam, bitkisel {irlinlerin kaynagi gibi yasam temellerinin, erozyon tarafindan yok edilme
tehlikesiyle karsi karsiya bulunmasidir. Bu sayisal degerler, her seyden 6nce tehlikenin
biiytikligii ve getirecegi sonuglar bakimindan bir uyar1 niteligini tasimaktadir (Cepel,
2004).

Erozyonun etkisinin azaltilmasinda ve onlenmesinde onemli rol oynayan faktor
stiphesiz ki bitkilendirmedir. Bitkilendirmenin dogru ve kosullara uygun yapilmasi
erozyonu Onlemede temel etkendir. Kullanilan bitki ortiisii kok, govde, yaprak ve dallariyla
erozyon olusumuna firsat vermez. Secilen bitkilerin kok yapist (kalinlik, siklik, uzunluk)
erozyon Onlemede onemli rol oynamaktadir; koklerin kilcal sagak kok olmasi topragi
sarmasina ve su ya da riizgarla aginip tasinmasini dnlemeye yardimeci olmaktadir. Yiizey
akis hizinin fazla oldugu egimli arazilerde egim yoniinde hareket eden yiizey akis suyu
hizinin azalmasinda, topragin asinip taginmasin1 énlemede giiclii bitki govdeleri 6nemli yer

tutmaktadir. Bitkilerin olusturdugu dal ve yapraklar ise toprak lizerinde kapalilik meydana



getirerek yagmur damlalarinin hizli bir sekilde topraga carpip verimli {ist topragin yagis
sulartyla tasinmasini 6nleyerek suyun topraga yavas bir sekilde emilmesini saglar.

Dogu Karadeniz Bolgesi’nde kitle hareketleri ¢ok sik goriilmektedir. Bolgenin
topografik yapisi, arazi durumu ve iklim sartlarindan dolay1 kitle hareketleri ¢ogunlukla
toprak, camur akmalar1 ve heyelan seklinde meydana gelmektedir. Bu olaylar sonucu tarim
alanlari, kullanilmaz hale gelmekte, ¢ollesme artmakta ve ¢evre sorunlar1 olugsmaktadir.

Trabzon ilinin il ¢evre durum raporuna bakildiginda incelenen 150’ye yakin
heyelanda, heyelanlar1 meydana getiren nedenler incelendiginde; suyun %40, kazilarin
%28, ayrigmanin %26, bitki degisikliginin %4 ve diger nedenlerin ise %2 oraninda etkili
oldugu goriilmistiir. Bu sonuglar gozoniine alindiginda bolgede heyelanlarin
onlenmesinde, gerek heyelan gerekse potansiyel heyelan sahalarinda, yeriisti ve
yeraltisuyu drenaj1 yapmak, bitki Ortiisti tahribini 6nlemek ve kokii derine ulasan bitkiler
yetistirmek, kazilarda ve yol caligmalarinda emniyetli sev yiiksekligi, sev acist iligkisini
gerceklestirmek, topuk kisimlarinda agirlik yapilart insa etmek gibi yollarin bir veya bir
kacini birlikte uygulamak en ekonomik ve en etkili ¢oziim olarak goériilmektedir (Anonim,
2010).

Arastirma alani olarak Trabzon ili Magka ilgesi Esiroglu beldesine bagli Kirankas ve
Kalecik mevkilerinde yagisin bol ve bdlge egiminin oldugu ve yiizeysel akisla meydana
gelen toprak kayiplarinin asir1 oranda bulundugu araziler secilmistir. Farkli e8im
derecelerine sahip olan iki farkli deneme alaninda erozyon ve toprak kaymalarina karsi
erozyonun siddetli oldugu bolgelerde erozyon onlemede benzer iklim degerleri tasiyan
diger {iilkelerde (Sekil 1) basarili sonuglar veren “Vetiver grass” isimli yerortiicii bitkinin
denenmesi saglanarak bolgeye adaptasyonu konusu 6ncelikle ele alinmustir.

Esiroglu, Yesiltepe ve Magka Orman isletme Seflikleri siirlar1 igerisinde bulunan
beldede Orman Isletme Seflikleri tarafindan yapilan agaglandirma ¢alismalar1 disinda proje
konusu kapsaminda yapilmis bir ¢alisma yoktur. Bu g¢alismanin amaci, yiizeysel akisin
fazla oldugu erozyona dayaniksiz topraklar iizerinde, erozyona ugramis egimi yiiksek dik
yamagclarda kullanilabilecek Vetiver grass bitkisinin arazi g¢alismalart ve istatiksel

analizleri yapilarak bolgeye uygun bitki olup olmadigini test etmeye yoneliktir.
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Sekil 1. “Vetiver grass” bitkisinin erozyon dnlemede kullanildig: tilkeler (The World Bank,
1990).

Bu ¢alisgmanin amaci her ne kadar toprak erozyonu baslikli bitkilendirme teknigi ile
toprak korumaya yonelik olsa da denemede kullanilan Vetiver grass bitkisinin tarim,
ormancilik ve diger sektorlere olan oncelikli faydasi ile dogal ve kiiltiirel gevrede saglanan

yararlarini da ele almakdir.

1.2. Vetiver Bitki Kullaniminin Tarihsel Siireci

Birgok toprak koruma 6nlemleri vardir. Fakat bunlardan en ¢ok tercih edilen bitkisel
toprak ve nem koruma oOnlemleri; siirdiirtilebilir, tekrarlanabilir, ucuz, tamamen erozyon
yikiminit 6nlemede ve {irlin verimini artirmada etkilidir. Erozyon ve sev stabilizasyonu i¢in
bir biyomiihendislik araci olarak bitkilendirmenin kullanimi yiizyillardir uygulanmakta
fakat kullanim1 son yillarda artis gostermistir (Haridas ve Balasubramanian, 2008). 1956
yilinda Hindistan’da Uttar Pradesh bolgesinin Lucknow sehrinde, National Botanical
Garden (Ulusal Botanik Bahgesi) tarafindan bagslatilan topragi rehabilite amagh
caligmalarda organik toprak degisiklikleri kullanilarak bitki, asitlik ve bazliga dayanacak
sekilde olaganiistii bir yetenek gosterdigi arastirilmistir (Lavania, 2008; NRC, 1993).

Vetiver bitkisi uzun yillardir tarim alanlar1 igersinde toprak ve su korumak igin

kullanilmis fakat arazi stabilizasyonu, toprak erozyonu ve sediment kontrolii iizerindeki



etkisi World Bank (Diinya Bankasi) tarafindan 1980’lerin sonunda tanitilmaya
baslanmistir.

Simdilerde yaygin olarak bilinen Vetiver Sistemi (VS), toprak koruma, havza
yonetimi ve sev stabilizasyonlar1 i¢in kullanilmaktadir. Ancak hala kendi anavatani olarak
bilinen Hindistan’da Vetiver bitkisi; ¢ok yonli uygulamalar igin teknolojilerin
gelistirilmesi icin potansiyel olmasina ragmen, yagi icin ¢ok degerli kokleri sanayicilerin
se¢cimi olmaktadir.

Gegen yiizyilin baglarinda seker sanayi, koruma amaci i¢in Vetiver bitkisinin
degerinin farkina varmis ve bu amagla Bat1 Hindistan ve Giiney Afrika’da kullanilmistir.
Seker endiistrisi son 60 yildir diinyanin izole edilmis bolgelerinde bir bitkisel toprak
koruma onlemi olarak Vetiver’i kullanmis olmasina ragmen, arastirmacilar tarafindan,
hatta aym iilkelerde bile fark edilmemistir. ilginctir ki higbir arastirma icin konu
olmamistir. Fakat 200 yildir kalict bir 6nlem olarak Hindistan’da ciftciler tarafindan

kullanilmaktadir (Haridas ve Balasubramanian, 2008).

1.2.1. Kavramsal I¢cerik ve Anavatam

Vetiver ismi Tamil kelimesi olan “vettiver” sdzciiglinden tiiretilmistir. (Tamil,
Giiney Hindistan’da Tamil Nadu eyaletinde konusulan bir dildir). Réunion Adasi’nda
Vetivert olarak bilinen, orada dogallasan ve Endonezya yoluyla Hindistan’dan getirilmis
oldugu sdylenen bir bitkidir. Husain’e gore Vetiver, Hindistan’da Antik Caglardan bu yana
hem kokulu yag1 hem de geleneksel ilag olarak kullanimi ile bilinmektedir. Masood’a gore;
Charak, Bagbhananda ve digerleri tarafindan bu bitkinin ¢esitli kullanimlari eski Ayurveda
bilimi iginde kayitlidir (Lavania, 2008). (Ayurveda, Hint tibbi gelenegi, Ingilizlerin Hint
yarimadasin1 kolonilestirmesine kadar bolgedeki temel tip sistemi). Shukla’a gore;
M.S.1103 ve M.S.1174’te bakir levha yazitlari, Kannauj Krali tarafindan kraliyet yazilari
altinda kullanilmak iizere “Khus Yag1” (Kuzey Hindistan’da kullanilir) olarak Etawah’ta
(Uttar Pradesh) kesfedilmistir (Lavania, 2002).

Uzak gee¢miste Hindistan’da nehirlerde suyolu boyunca yaygin bir sekilde
bulunmasiyla, 06zel ismi “zizanioides”; “nehir” anlamma gelmesi ile gercegi
yansitmaktadir. Son zamanlarda ismi Chrysopogon zizanioides L. (Roberty) olarak
degistirilmistir (Haridas ve Balasubramanian, 2008). Vetiver, Vetivert, Khus ya da Khus-

Khus adi ile bilinen bitki Hindistan’a 06zgilidiir. Diger dillerde yaygin isimleri



[lamichamver/Vetiver (Tamil), Ramacham (Malayalam), Vattiveeru (Kannada), Birina
(Assamese), Khus-khus (Bengalee), Bala/Bena/Khus/Panni (Hindi). Hindistan’da eski
caglardan beri kullanilmakta ve Ayurveda bilimi alaninda tibbi bir bitki olarak
bilinmektedir. Birkag yiizyildir kokleri damitilaraktan olusturulan kokulu yag igin ticari
olarak yetistirilmektedir (Haridas, 2001).

Anavatani kesin olarak bilinmemekle beraber bazi botanikg¢iler Kuzey Hindistan’in
dogal bitkisi oldugu goriisiinde, bazilar1 ise Bombay civarinda dogal oldugunu ileri
siirmektedir. Ancak tiim pratik amaglar i¢in, bu yabani bitki Kuzey Hindistan, Bangladesh
ve Burma’da tropik ve alt tropik ovalar boyunca o6zellikle nehir boyunca ve bataklik
topraklari tizerinde yetismektedir (NRC, 1993; Lavania, 2008).

Tiim bu bulgular ele alindiginda ilk olarak Hindistan Vetiver bitkisini aromatik ve
tibbi kullanim amach tanirken, Hindistan ve diger yerlerde ¢evresel ve kirsal kullanimlari
da mevcuttur. Vetiver Hindistan i¢in dogal bir bitki olmakla birlikte, ¢cok eskilerden

giintimiize koklerinden elde edilen yag ile geleneksel bir kullanim olusturmaktadir.

1.2.2. Botanik Ozelikleri

Vetiver (Vetiveria zizanioides (Linn)), misir, siipiirge otu ve seker kamisi ile ayni
familyaya aittir. Graminae (Poaceae) familyasi, Panicoideae (Andropogonidae) Alt
familyasi, Andropogoneae Takimi ve Sorghinae Alt takimina aittir. Botanik ismi Vetiveria
zizanioides (Linn), karisik bir tarihe sahip olmakla birlikte, 4 farkli cins en az 11 baska

tirlii isimler ile gegmiste kullanilmistir (NRC, 1993).



Tablo 1. Vetiveria zizanioides bilimsel siniflandirma tablosu

Alem Plantae (Bitkiler)

Alt alem Tracheobionta (Damarli Bitkiler)

Ust boliim Spermatophyta (Tohumlu Bitkiler)

Bolim Magnoliophyta (Cicekli Bitkiler)

Sif Liliopsida (Tek Cenekliler)

Alt Simif Commelinidae

Takim Andropogoneae

Alt takim Sorghinae

Familya Graminae (Poaceae) (Bugdaygiller)

Alt familya Panicoideae (Andropogonidae)

Cins Chyrsopogon

Tiir Vetiveria zizanioides

Binominal adi Vetiveria zizanioides (Linn.) Nash
Malaysia: Nara wastu, Kusu-Kusu, Nara setu
English: Vetiver (grass), Khus-Khus, Khus

Diger adlar Indonesia: Aga wangi, Larasetu, Usar, Janur
China: Xiang-Geng-chao
Thailand: Faek, Ya-faeklum, Ya-faeskhom
Andropogon zizanioides Linn.;
Andropogon squarrosus Hack;

Sinonimler Andropogon muricatus Retz.;
Andropogon nardus Blanco;
Andropogon nigritanus Stapf.

1.2.3. Fizyolojisi

Vetiver; musir, sliplirge otu ve seker kamist gibi 6zel fotosentez yetenekleri olan bitki
grubu arasinda yer almaktadir. Vetiver; Poaceae (Gramineae) ailesinden, hizli biiyliyen,
genis adaptasyon gosteren, koklii ve ¢ok yillik bir C4 bitkisidir (Chaudhry ve Sarwar,
2006; Anonim, 2007) (Sekil 2). Bu grup bitkiler karbondioksidi C4 (doért atomlu) adi
altinda normal fotosentezden daha etkili kullanirlar. C4 grubu bitkiler kurak sartlarda
basaril1 bir sekilde yasamlarina olanak saglayacak sekilde karbondioksidi sekere ¢evirirler,
az su kullanirlar.  Dahasi, stomalar1 kapali oldugu halde bile yiliksek oranlarda
karbondioksidi tutarak biiylimesine devam edebilmektedirler. Stomalar1 kapali bi

durumdayken eger bitki kuraklik ya da asir1 tuzluluk nedeniyle bir stres durumuna girmisse


http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=profile&symbol=Tracheobionta&display=63
http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=profile&symbol=Spermatophyta&display=63
http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=profile&symbol=Commelinidae&display=63

bile zor sartlarda yasayan diger bitkilerden daha ¢ok performans gosterirler (Demirel vd.,

2002). Olumsuz etkilere kars1 ¢cok ¢abuk biiylime yetenegi gosterebilirler.

Sekil 2. Deneme alanlarindaki Vetiver grass bitkisi, 2010.

Vetiver bitkisi sicakligin uygun oldugu yerlerde yil boyunca biiylir ve ¢igeklenir, 151k
degisimlerinden etkilenmez. Isiga acgik yerlerde gelisimini daha iyi siirdiiriir ve golgelik
boliimlere dogru bir egilim gdstermez. Bununla birlikte eger bitki golgelik bir yere dikimi
yapilmigsa uzun yillar bu koyu golgelik alanlarda yasayabilir. Tropikal ortamlarda devrik
agaclarin altinda bile golgeyi tolere edebilecek bir metabolizma ile yasamlarini devam

ettirirler (NRC, 1993).

1.2.3.1. Bitkinin Fizyolojik Ozellikleri

e Uzun siireli kuraklik, sel, diiseydeki konumlar1 ve sicaklik seviyeleri gibi asiri
iklimsel degisimlere toleransi -20°C ile 55°C arasinda degismektedir (Truong,
1999a; Truong, 2000b; Truong ve Hart, 2001; Truong ve Loch, 2004; Grimshaw,
2006).

e Don, 1s1 dalgalari, sel, su baskinlar1 ve kuraklik gibi iklimsel kosullara yiiksek
tolerans gosterirler (Truong, 1999a; Truong ve Hart, 2001; Truong, 2000b)

e Yillik 300-6000 mm. arasinda degisim gosteren yagis altinda gelisim gosterdigi
tespit edilmistir (Truong ve Loch 2004; Grimshaw, 2006).

e Toprak tiplerine uyumu; pH (3.0-10.5) arasindadir (Truong ve Baker, 1998;
Truong vd., 2006).



e Toprakta asitlik, alkanite, tuzluluk, sodyum ve magnezyuma yiiksek seviyede
toleranshidir (Truong, 2000a; Truong, 1999b; Truong vd., 2003).

e Kuraklik, don, yangin, tuz ve diger olumsuz etkiler olmadigi durumlarda hizl
gelisim yetenegi gosterirler (Truong ve Baker 1998; Truong, 1998; Truong ve
Loch, 2004).

e Toprakta Al, Mn, As, Cd, Cr, Ni, Pb, Hg, Se ve Zn elementlerine yiiksek tolerans
gosterirler (Truong ve Baker, 1998; Truong, 1998).

e Herbisit ve pestisitlere karsi yiiksek seviyede tolerans gosterirler (Truong ve
Baker, 1998).

e Kirli suda ¢Oziinmiis besinler ve agir metallari absorbe etmede (0ziimleme)

yiiksek oranda etkilidir (Chunrong vd., 1997).

1.2.4. Mimari Eleman Olarak Vetiver Bitkisinin Ozelikleri

Vetiver bitkisi genel goriintis itibari ile Pampas grass ve Citronella grass bitkisinin
goriinimiine benzer bir sekilde kaba kiime halinde ot goriiniimiine sahiptir (Sekil 3/a-b).
Cok uzun biiyiiyebilir. Uygun sartlar altinda ise boyu 3 metreye ulasabilir. Erozyonu

kontrolii i¢in Vetiver'in kendine 6zgii anatomik 6zellikleri vardir.

Sekil 3. Genel goriiniis itibari ile Vetiver grass bitkisine benzer a) Pampas grass (URL-1)
ve b) Citronella grass (URL-2).



e Yetisme Ozelligi: Bitki dik bir yetisme 6zelligine sahiptir ve yapraklar1 toprakla
temas etmez. Bu durum siki bir ¢it engeli olusturmada c¢ok iyi bir 6zellik olarak
goriiliir ve bu 6zellik ayrica bitkilerin yan yana dizilisine izin verir (Sekil 4).

e Devrilmeye karsi dayaniklilik: Diger bitkilerden farkli olarak Vetiver bitkisi saglam
ve dayaniklhidir. Cok uzun bitki saplarina sahip olmasina ragmen, yikilmaya karsi
higbir egilim gostermez.

o Yillik performansi: Vetiver bitkisi kis aylart ya da kurak mevsimlerde uyku
durumunda olmasina ragmen, bitki saplar1 ve yapraklari, kati ve sert goriinimlii
olarak bitki gévdesine baglhdir.

e Dayaniklilik: Yaprak iistleri ve bitki saplarinin odunsu ve katlanmis yapilar olusu
ile son derece giiclii ve saglam yapiya sahiptir.

e Kendi kendine biiylime yetenegi: Suyun getirip biriktirdigi kum ve camur Vetiver
bitkisinin toprak iistiinde kalan kisimlarinda birikirse, bitki govdesi ile koklerin
birlestigi nokta olan kdk bogumu yeni olusan toprak seviyesine dogru yiikselerek
gelismesini devam ettirir ve toprak altinda kalan kisminda kok olusmaya baslar.
Boylelikle Vetiver bitkisinin her gegen giin dolan ve kayan toprak miktarina karsi
olusturdugu mekanizma ile bitki siirglinlerinin toprak altinda kalmasi halinde bir
bogulmaya ugramaksizin yasayan canli bir bariyer olarak ayakta kalabilmektedir.
Tipkr deniz kenarinda riizgarin y1gdigi kum taneciklerinin i¢inden fiskiran otlar
gibi, yeni koklerini dolan topragin i¢inde yeniden olusturur.

e Yeraltinda yasayan sistem: Vetiver bitkisi ¢imen goriinimlii bir ottur. Biiyiiyen
bitki saplar1 c¢evresindeki Vetiver bitkisi ile kesisir ve i¢ ice girer; ¢im kiimesi
olarak algilanir. Bu o6zellik bitkiye topragin hareketini engelleyen giiglii ¢it
goriiniimii ve kompakt yap1 saglar (Sekil 4).

e Kiime biitiinliigli: Biitlin uygulama amagclar1 i¢in, Vetiver bitkisi rizom ve
stolonlara sahip degildir. Ayn1 zamanda bu durum bitkinin saglam ve yogun bir ¢it
olusturmasini saglar (Sekil 4). Bitki kiimeleri merkezde kolayca tilkenmezler. Diger

¢im kiimelerinden farkli olarak, yasli Vetiver bitkilerinin ortalar1 nadiren bostur.



10

Sekil 4/a-b-c-d. Vetiver bitkisinin yan yana dizilip giiglii yogun bir ¢it olusturma
ozelligi (URL-3)

1.2.5. Morfolojisi

e Siki ve dik govdeleri yiiksek, derin su akigsinda nispeten (0,6-0,8m) ayakta
kalmasini saglar (Troung ve Baker, 1999a; Troung ve Hart, 2001).

e Canli, gecirgen bariyer (¢it) olusturan yogun biiylime, hem ince hem kaba taneli
tortular i¢in ¢ok etkili hem de bir filtre hapsi olarak kullanilabilir (Troung ve
Hart, 2001).

e Derin, genis ve yliksek kok sistemi asir1 drenaji azaltabilir veya Onleyebilir
(Troung ve Hart, 2001).

e Yeni siigiinler kok ile sapin birlestigi noktada Vetiveri yangina, dona, trafik ve
yogun otlak basincina (otlama basinci) dayanikli hale getirir (Troung, 2000a;
Truong vd., 2006).

e Yeni siirgiinler tepeden sekillenir, ayrica Vetiver bitkisinin taban1 daima kalin ve

etkindir, hizli bitylime devam eder (Truong vd., 2006).
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Ik y1l dogada 2-3 m. dikey olarak azalan nitelikte gii¢lii ve biiyiik bir kok
sistemine sahiptir. Tropik kosullar altinda 5 metreye ulasabilir (Sekil 8). Kok
yapisinin derinligi ile birlikte bitki; kurakliga karst biiylik bir tolerans saglar,
toprak neminin miikemmel infiltrasyonuna (topragin su alma hizi1) izin verir ve
sikistirilmis toprak katmanlarina niifuz eder (Truong ve Loch, 2004).

Biiyiime kok ile sapin birlestigi noktada meydana gelir ve topragin birikmesi
goreceli olarak artar (Truong ve Loch, 2004).

Zararlilar, hastalik ve yanginlara yiiksek bir diren¢ gosterirler (Chen, 1999; West
vd., 1996)

Giizel zarif (ince) ¢igek saplarinin tepeleri agik mor renkli ¢igekleriyle, daha
sonralar1 leylak rengine doner (Truong vd., 2006) (Sekil 7).

Vetiver bitkisinin stolonlar1 (siiriiniicii gévde) yoktur, ¢cok kisa rizomlar1 vardir;
bu yiizden ne yakinindaki bitkileri istila eder ne de yakinindaki bitkiler ile
rekabet eder (Truong vd., 2006).

Bitkinin kitlesel kalin kok sistemi; sert topraga niifuz edebilir, yapisal dayanimi
ve topragin organik madde icerigini artirabilir (Truong vd., 2006).

Hapsolmus (sikistirilmig) ¢okeltiler/tortular tarafindan gomiildiigiinde, yeni

kokler bogumlardan biiyiir (Truong vd., 2006).
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Sekil 5. a) kiime (y1gin) biitiinliigii, b) anag, c) birlesik salkim
(NRC, 1993). Vetiver bitkisi (Vetiveria zizanioides (L.)
Nash), yogun (kiime) halinde, dayanikli, basak kilgig
gibi, piirtizsiiz ve koklii ¢ok yillik bir bitkidir.

1.2.5.1. Sapin Kok ile Birlestigi Nokta

Bitki sapinin toprak i¢inde kalan kismi yaklasik olarak toprak yiizeyinin birkag cm.
altindadir. Topragin altinda kalan kisimlar daha ¢ok rizomun i¢ ice girmis digim
bi¢ciminde ise yaramaz 6lii materyal kismidir. Bu rizomlar ¢ok kisa olup (yaklasik lem.
uzunlugunda ya da daha kisa) biliylimeleri bir yumak olusturacak big¢imde ice dogrudur.
Vetiver rizomlarinin kiime halinde kalma durumu onun diger alanlara yayilimini da
engelleyen bir ozelligidir (NRC, 1993). Sayet Vetiver bitkisi topraktan koparilmak
istendiginde koklerinin saglamligi nedeniyle bunu yapmak ¢ok zordur. Ancak yine de yesil
{ist aksamim sapin kok ile birlestigi noktayr koparmak miimkiindiir. Ozellikle ¢ok gelismis
bitkilerin toprakla temasmi kesmek i¢in traktorle sokmek ya da biiyiik aksla kesmek

gerekebilir. Fidanliklarda ise geng bireyleri kok bolgesinden ayirmak miimkiindiir.
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1.2.5.2. Yapraklar ve Bitki Saplari

Vetiver bitkisinin yapraklar1 seker kamiglarimin yapraklar gibi fakat biraz daha
dardir. (Sekil 6). Yaprak kenarlari {istte yumusak olmasina ragmen alt kisimlarda sert ve
saglamdir. Baz1 Vetiver bitkilerinde yapraklarin keskin kenarlar1 vardir. Aslinda bu durum
minik keskin killarindan kaynaklanmaktadir. Degisken bir¢ok sey vardir, bazi bitkiler
tilysti yapida iken bazilar1 degildir. Yag ve erozyon kontrolii i¢in kullanilan Vetiverlerin
yaprak kenarlar1 diizglin olma egilimindedir. Bitkinin tepeden budanmasi killarin rahatsiz
edici Ozelligini ortadan kaldirmak i¢in kolay bir yontemdir (en azindan gegici olarak)

(Islam vd., 2008).

Sekil 6. Deneme alanlarindaki Vetiver grass bitkisinin yapraklari

Yapraklar bitkinin kuraklifa dayanmasina olanak saglayan tahmin edildiginden daha
az sayida stoma gozeneklerine sahiptir. Erozyon kontrol islevinin belkemigini olusturan
bizzat bitki saplaridir. Giiglii, sert ve tipki bambu gibi odunlasmis 6zellikleriyle toprak
kaymalarina kars1t odundan siper gorevini goriirler. Cigeklenebilenleri ise en giicli
olanlaridir. Bu saglam bambu kamis1 6zelligindeki Vetiver’in saplarinin kokleri olusturan
ve topraga gomiilii oldugu zaman bile biiylimeyi saglayan diigiim seklindeki nodlar1 vardir.
Ayn1 zamanda sap ile koklerinin birlestigi noktada rizomlarin biiyiimesiyle de bu olusum
hizlanir. Bitkinin biitiin uzunlugu boyunca bitki saplar1 ya da yapraklar1 kabugumsu bir
madde ile kaphdir. Bu madde bitkiyi stresten, tuzluluktan, herbisitlerden, kurakliktan ve
diger hastaliklardan korur (NRC, 1993).
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1.2.5.3. Cicekleri

Cigek (giceklenme) ve tohum kiimeleri ¢ok genistir, bu uzunluk 1,5 metreye kadar da
ulasabilmektedir (Sekil 7/a-b). Ci¢ek ve tohum rengi kahverengi ya da pembedir (Truong
vd., 2006). Cigeginin erkek ve disi bolimleri ayrilmistir. Tipki misir bitkisindeki gibi
cicegin iist kismindaki bilesik ¢igeklerin ortasindaki ufak cicekeik erkektir ve polen {liretir,
Vetiver’de ise bununla birlikte asagidaki boliimler hermafrodittir (hem erkek hem disi

bireyler birdir) (NRC, 1993).

@ )

Sekil 7/a-b. Vetiver Grass bitkisinin agik mor ¢igekleri sonradan leylak renklidir
(Truong vd., 2006).

1.2.5.4. Kokleri

Vetiver bitkisinin erozyonla miicadelede temelde dikkate alinmasi1 gereken en 6nemli
ozelligi koklerin biiyiik, siingerimsi kitleler halinde olmasidir. Koklerinin ¢ok sayida, ¢ok
giiclii ve lifli 6zellikleri yaninda nemli toprakta topragin derinliklerine kadar ulasabilme
yetenekleri vardir. 3 m. derinlige ulasabildigi Ol¢tilmiistiir (NRC, 1993) (Sekil 8/a-b).
Kokler bitkinin en yararl pargalarindan biridir. Bircok bitkinin kurakliga dayanamadig:

ortamda bitkiyi uzun siire canli tutacak kok yapisi mevcuttur.
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@ (b)

Sekil 8/a-b. Vetiver grass bitkisinin kokleri (URL-4).

Toprag1 kavrayan ve derinlemesine topragi tutan Vetiver bitkisi, agir siddetli
yagmurda bile kok bolgesi yagmurun sebep oldugu topragi asindirmaktan korudugu gibi
topragin uzaklagmasina ve akip gitmesine izin vermez. Dahasi kokler agsagi dogru dikine
hizli ve agil1 bir sekilde ilerlerler (Lavania, 2003).

Vetiver bitkisi hizli gelisim gosterdigi ve yayilict oldugundan ciftgilerin ekin
alanlarmi kaplayabilir. Cifteiler, bitkilerin arasindan yol acarak yetistirecekleri iiriinleri
Vetiver bitkisinin dikildigi ¢izgiye yakin yerde yetistirip tamamiyla ekin alanlarim
kaplamasini 6nlemeye ¢alismaktadirlar (NRC, 1993). Siki ve dik bitki saplar1 diizgiin ¢itler
olusturmak i¢in 2m yiiksekliginde kesilmis olabilir (Troung vd., 2006) (Sekil 9).

Malezya’da yapilan bir yamag bitkilendirmesi calismasi koklerin 3 haftada 60
cm.’lik uzunluga ulagtigini gostermistir (NRC, 1993). Morfolojik olarak Vetiver derine

niifuz eden, gii¢clii ve hizl1 biiyiiyen bir kok sistemine sahiptir.

Sekil 9. Diizgiin ¢it olusturmak i¢in kesilmis bitki saplar1 (Truong vd., 1996).
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1.2.6. Ekoloji

Vetiver bitkisi ekolojik bakimdan oncii tiirlerdendir. (NRC, 1993; Islam ve ark.,

2008). Normal sartlar altinda, bulundugu ortamin ¢evresini fazla istila etmeden uzun yillar

boyunca yasamini siirdiiriitken, cevresinde bulunan bitki topluluklarina gore daha

dayanikli olmasi bitkinin biraz daha istilaci ve koloni halinde yasamasina zemin

hazirlamaktadir.

1.2.6.1. Ekolojik Ozellikleri

Vetiver bitkisi olaganiistii toprak ve iklim kosullarina dayanikli olmasina ragmen;
C4 bitkisi olarak yogun golgeli ortamlara tolerans gostermez. Golgelendirme
bliyimeyi azaltir ve olaganiistii durumlarda bitkide bozukluklar meydana
getirebilir ve basarisizlikla sonuglanabilir (Truong ve Loch, 2004).

Oncii bir bitki olarak kabul edilir. Vetiver bitkisinin {izeri yogun bir sekilde
bitkilendirme ya da yerli agaclar ve calilarla istila edildiginde, biiylime azalir ve
bitki uzun golgelenme altinda Sliir. Vetiver bitkisi acik alanlarda en iyi sekilde
biiylir. Bu nedenle Vetiver bitkisi egimli araziler iizerinde orman olusturulmasi
baglaminda iyilestirme ve olusturma i¢in degerli oncii bir bitkidir (Truong ve
Loch, 2004).

Vetiver bitkisi tropikal bir bitki olarak ortaya ¢ikmis ve onun adapte olabilirlilik
yetenegi tropikal ve alt tropik bolgeler disinda iklimsel kosullar altinda
gelismesine izin vermektedir. Vetiver bitkisi Akdeniz iilkelerinde; Cin ve Giiney
Avrupa’da 40 derece enlemlerinde Ozellikle Giiney Ispanya, Portekiz ve
Italya’nin sicak ve kurak iklimlerinde iyi bir biiyiime gosterir (Pease ve Truong,
2000).

Cicekleri verimsizdir, tohum iiretmez; bu nedenle istilact degildir ve yabani ot
potansiyeline sahip degildir (Truong vd., 2006).

Vetiver bitkisi yaban hayatina barinak saglayabilir:

- Avustralya’da cok kii¢iikk dogal ispinozlar gelismis Vetiver yapraklar

tizerinde yuva olustururlar, bitkideki kalin ve uzun biiyiime, yuvalar1 riizgar
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ve yirtict kuslardan korur (Truong vd., 2006). Ayrica bitkinin saplarindan
yapilmis kus yuvalart da onlara yasam alani saglamaktadir (Sekil 10).
- @G0l ve golet cevresi bitkilendirildiginde, baz1 hayvanlar, 6zellikle su kuslari;
Vetiver ¢itleri tarafindan olusturulan koruma ile cezbedilir (Truong vd.,
2006).
e Bitki ilk olarak asinmis ve degisken zemin {lizerinde erozyonu azaltir ve aginmis
zemini stabilize eder (dengede tutar). Bu karakteristik 6zelliklerinden dolay1 bitki

bozulmus topraklarda onarici olarak bilinir (Truong, 2000a) (Sekil 11).

/Ll

r\
A

Sekil 11. Vetiver bitkisinin koruma ve onarict 6zelligi (URL-6)
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1.2.7. Yasayabildigi Cevresel Kosullar

Bitkinin yasadig1 ¢evresel kosullar kesin olarak bilinmemesine ragmen ¢ok genis
yayilma alanlarina sahiptir.

Vetiver bitkisi, yillik yagis miktarinin 200 mm.’den daha az olmadigi yerlerde
yasamint siirdiirebilir. Yillik yagis miktarinin 3000 mm. oldugu yerlerde ise hizli gelisim
gostermektedir (Truong ve Loch 2004; Grimshaw, 2006). Yillik yagisin 5000 mm. oldugu
Sri Lanka’da bile ¢ok 1yi bir gelisim gostermektedir (NRC,1993).

Vetiver tropik bir bitki olmasia ragmen, sicaklik durumu ele alindiginda herhangi
bir sicaklik ortaminda gelismesini rahatlikla stirdiirebilir, asir1 soguk kosullarda gelisim
gosterebilirler. Asir1 dondurucu kosullarda bitkinin biiylimesi durabilir fakat yeraltinda
biiyiiyen noktalar1 yasamini devam ettirir (Truong, 2000a). Ornegin; Georgia (ABD)’daki
bitkiler -10 °C deki toprak sicakliginda gozle goriiliir bir zarara ugramaksizin yasayabilir
iken -15 °C’de 6lmektedirler (Demirel vd., 2002).

1.2.8. Verimlilik

Vetiver bitkisinin en biiylik avantajlarindan birisi; dikilmis oldugu yerde kalici
olmasidir. Bu nedenle istila edici degildir, nadiren ¢evre araziler i¢ine yayilir.

Aslinda iizerinde ¢ok sayida tohum goriinmesine ragmen; neden fide iiretiminde bu
kadar basarisiz olundugu bilinmemektedir. Belki kisir olabilirler veya ¢imlenme kosullar
altinda nadiren ilireme sansini yakalayabilirler. Diger bir taraftan; vejetatif yollarla
tiretimleri kolaylik sagladigi i¢in insanlar tohumla tiretmeye yeteri kadar ¢caba harcamamais
olabilirler (NRC, 1993).

Belirli kosullar altinda bazi tohumlar aslinda verimlidir. Bu kosullar en sik tropik
bataklik alanlarinda goriilmektedir. Bu alanlardaki sicaklik ve nem, kiiciik Vetiver

bitkilerinin ana bitki etrafinda hizl bir sekilde biiyiimesini saglar (Islam vd., 2008).

1.2.9. Vetiver Bitkisinin Kirliligi Kontrol Ozellikleri

e (Coziinmiis besinleri absorbe etmede ve sudaki agir metallere oldukga etkilidir
(Zheng vd., 1994) (Sekil 12).
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e Yiksek kirlilik seviyelerine son derece toleranslidir (Truong ve smeal 2003).

e Herbisit ve pestisitlere yiiksek seviyede toleranslidir (Cull vd., 2000).

e Birlikte siki ve dik bitki saplar1 (govdeler) yakin bir sekilde bir araya
getirildiginde yogun citler (riskten korunma amagli) olusturacaklardir. Bu ¢itler
derin ve hizli su akisinda ayakta kalabilir, akis hizin1 azaltmak i¢in su dagiticilar
ve ayirict ¢okeltiler i¢in biyolojik filtre olarak gorev alabilirler (Truong vd.,
2006) (Sekil 12).

e Zararllar, hastaliklar ve yangima kars1 son derece dayaniklidir. Vetiver bitkisi
zararlilar ve hastaliklar1 barindirmaz ve yakinindaki bitkilere saldiran hastaliklar

icin ev sahibi olarak hareket etmez (Chen, 1999).

On coastal lowland, acid sulphate soil is highly erodible and toxic to

Tt
plant growth. Stabilisation is slow and difficult. Oncyeagaticrplantng

v"“"/j?_

(a) (b)

Sekil 12. Yiiksek kirlilik seviyesine sahip agir metallerle ¢evrili bir alanin a)
Vetiver bitkisi ile bitkilendirilmesi ve b) bir y1l sonraki bitkilendirilmis
durumu ( URL-7).

1.2.10. Hastaliklar

Vetiver bitkisi agik bir sekilde hastaliklara direngli bir tiirdiir. Fakat yagmur
doneminde bitkiye Fusarium (meyve ve sebzelerdeki yaygin c¢iliriime sebebi) adli bir
hastalik bulasir (Sekil 13). Bitki i¢in en tehlikeli olan1 yapraklarina mantar bulastiran
Curvularia trifolli’nin sebep oldugu hastaliktir. Ayrica yonca ve diger ekinlerin hastaligi
yagmurlu mevsimler boyunca Vetiver bitkisine olduk¢a zarar verir. Malezyali
arastirmacilar, bitkilerin biiylime yiiksekligine (20—30 cm.) ulasincaya dek hicbir hastaliga
maruz kalmamasi gerektigini agiklamiglardir. Bu solgunlugu dnlemede karisik bordo gibi

bakir temelli mantarlar etkilidirler (NRC,1993).



20

Sekil 13. Fusarium adli hastaligin bitkilerdeki etkisi (URL-8)

Malezya’da yapilan detayli bir arastirmada Vetiver bitkisi lizerinde mantar tiirlerinin

¢ok az etkisi gozlemlenmistir (Yoon, 1991). Fakat mantarin daha g¢ok Vetiver giti

kenarinda yetisen diger bitkilerde zarar1 gozlemlenmigstir. Hastaliklara yol acan tiirler

sunlardir (NRC, 1993):

Curvularia lunata (palmiye yaginda yaprak benekleri gibi lekelere neden olma)
C. Maculans (palmiye yaginda yaprak benekleri gibi lekelere neden olma)
Helminthosporium halodes (palmiye yaginda yaprak benekleri gibi lekelere neden
olma)

incurvatum (Hindistan cevizi yapraklarinda beneklere neden olma)

maydis (Misir bitkisinde yaprak solgunluguna sebep olma)

sacchari (seker kamisinda géz g6z beneklere sebep olma)

H.
H.
H. rostratum (palmiye yaginda yaprak benekleri gibi lekelere neden olma)
H.
H. stenospilum (seker kamisinda kahverengi ¢izgilere sebep olma)

H.

turcicum (Misir bitkisinde yaprak solgunluguna sebep olma

1.2.11. Zararhlar

Termitler bazen Vetiver bitkisine zarar verirler, fakat bu yalnizca kurak bolgelerde

goriilen bir durumdur. Termit kiimelerinin biitiin bitkiyi kaplamasi disinda, bitkinin

merkezindeki 6lii agag saplari {izerinde etkilidirler (Sekil 14). Normalde higbir miidahaleye

gerek yoktur. Hindistan’da bir yerlesim yerinde bir grup bocegin (Phyllophaga serrata)

tirtillarinin Vetiver koklerine zarar verdigi bulunmustur. Daha ciddi bir zararli tehditi ise

saplarda yasayan aga¢ kurtlar1 (Chilo spp.)’dir. Bu zararlilara 1989 yilinda Jianxi tasra
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kentinde, Cin’de Vetiver ¢itlerinde rastlandi. Asya ve Afrika’da bazi giive larvalar
tahillarda ciddi zararlar vermistir, 6rnegin; Giineydogu Asya’da piring kurdu ve Afrika’da
slipiirge otu kurdunun acgtig1 zararlar gibi (NRC, 1993). Bu nedenle saplari {izerindeki
kurtlarin goriildiigi alanlarda Vetiver bitkisi dikkatli bir sekilde izlenmelidir. Bu hem
citleri korumak hem de sap iizerinde kendine siginak kuran kurtlara kars1 6nlem almak igin
yapilmalidir.

Cogunlukla bitki saplarinda budama ile otlar1 yakma zararlilara kars1 faydali sonuglar
verebilir (Grimshaw, 2006).

Sekil 14. Termitler; kuru WVetiver yapraklart ve taze yesil siirglinler arasinda
gozlemlenmis ve yagan yagmurlar ile bitki tekrar saglikli biylimiistiir.
Ayrica kuru Vetiver bitkisi, termitler yakinindaki bitkilerden uzaga
cekmistir (URL-9).

e Yumru-Kok Nematodlari: Vetiver bitkisinin yumru-kok nematodlarina karst gozle
goriilir bicimde dayanikliligi vardir. Brezilya’da yapilan denemelerde bitkinin
Meloidogyne incognita irki ile Meloidogyne javanica nematoduna karst bagisiklik

gosterdigi kanitlanmigtir (Carneiro vd., 2007).

1.2.12. Uretimi

Vetiver bitkisi nadiren tohumla iiretilir. Vetiver bitkisinin {iretimi koklerin ayrilmasi
ya da daldirma yontemi ile yapilmaktadir (Lakshmanaperumalsamy vd., 2006). Daldirma,
Ozellikle asil bitki kiimesinden bir parga alarak ve onu ince, kiiclik bir cubuk parcasiyla

tipki fidelerin dikiminde oldugu gibi topraga dikerek yapilmaktadir  (Sekil 15).
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Baslangigta bu yolla yapilan {iretimde biiyiime yavas olsa bile, kok olusturmaya basladigi

andan itibaren biiylime hizla devam eder.

Sekil 15. Vetiver bitkisinin daldirma yontemi ile tiretimi (URL-10).

Malezya'da bitkinin biiylimesi ile ilgili olarak yapilan 6l¢imde iki aylik bir periyotta
her giin 5 cm.'lik bir bliylime gdézlenmistir. Hizl1 biiylimenin olmadig: yerlerde bile birkag
ay icinde bitkinin 2 m. yiikseklige ulagtigi goriilmiistiir. Bitkiyi kisa siirede daldirma
yontemi ile ¢ok sayida tiretmek miimkiindiir (NRC, 1993). Bitki iyi bir toprak isleme
sonunda, sulama ve giibreleme karsisinda ¢ok daha iyi bir gelisme gosterir. Bitkileri daha
sonra kolayca yerinden gekip ¢ikarabilmek amaciyla hafif topraklara bastan dikilmeleri
daha iyi olur.

Vetiverleri daldirma yontemi disinda c¢ogaltmak miimkiindiir. Diger vejetatif
iiretme metodlari ise sunlardir (NRC, 1993):

e Doku Kiiltiirii: 1980°1i yillardan itibaren mikro iiretim yapilmaya baslandi.

e Budanmis Bitki Kokiinden Siiren Filizle Biiyiitme: Seker kamislarinda oldugu

gibi bitki kokiinden kesilerek filizlenmeye birakilir.

e Yatay Yonde Tomurcuk Goz Asilama: Giiney Afrika'daki arastirmacilar fide

yastiklarinda Vetiver tomurcuklarini (gozlerini) biliylitmekte basarili oldular.
Ozellikle yaprak vyiizeyine eklenmis tomurcuk gz asilamasiyla bunu

gerceklestirdiler.
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e Eklemli Ot Sap1 ile Uretme: Bitkinin geng saplarinin kolayca yeni kokleri hemen
olusturma yetenekleri vardir. Bitkiyi ¢ogaltmanin etkili yollarindan biri de budur.
Bitki saplarin1 nemli kuma sererek ve onlart nemli bir ortamda tutarak yaprak
verecek olan her bogumda hizli bir sekilde filizlenmesi saglanmis olacaktir.
Ozellikle ¢it olusturmada ve sekillendirmede kullanilan ¢ok etkili bir iiretme
yoludur.

e Kesme Yontemi: Bir Cinli ¢iftgi bitki saplarinin keserek onlar1 ¢ok basarili bir
sekilde biiyiitmeyi basard:. Iki bogumlu olarak kesilen her sap, 60° agiyla dikildi
ve bliylimeyi saglayan kok hormonu (indol asetik asit) ile isleme tabi tutuldu.
Ciftei, diktiklerinin % 70'ini tutturmay1 basardi. Burada ilging olan nokta, orijinal
bitki saplarinin Aralik ayinda kesilmesiydi. Kis boyunca topraga gémiilii olarak

kalan bu kesilmis saplar Nisan ayinda topraga dikildiler.

1.2.13. Cit Olusumu

Bir y1gin Vetiver bitkisi elde etmek ve dikmek i¢in bitkiyi bir altlik {izerinde {istten
(yapraklar1) 15-20 cm. ve alttan (kokleri) 10 cm. kesmek gerekmektedir (Sekil 16/a-b).
Boylelikle, terlemenin azaltilmasi ve kurumanin onlenilmesi ile ekimden sonra bitkinin
yasama sansi artacaktir. Normal olarak citler, bitkilerden aliman bogumlu pargalarin
toprakta agilan cukurlara dikilmesiyle olusturulur. Hizli bir sekilde ¢it olusturmak igin,
genis bitki kiimelerini 10-15 cm. arayla birbirine bitisik olarak dikmek yeterli olur (World
Bank, 1990) (Sekil 17). Diger yandan, dikim i¢in kullanilacak bitki materyali yeteri kadar
yoksa, bitkilerin dikim araliklar1 20 cm.'ye kadar ¢ekilebilir. Bu durumda ¢it olusumu biraz
daha uzun zaman alacaktir (NRC, 1993). Kisa saph kiirek ya da tohum ekmede topragi
delmek i¢in kullanilan alet yardimiyla dikilebilirler. En azindan, bitki tohumlarini ekmede
ya da aga¢ dikmede kullanilmak {izere gelistirilmis makine ve teknikler de ayn1 zamanda

kullanilabilirler (Sekil 18).
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(b)

Sekil 16. a) Vetiver bitkisi elde etmek icin kesim yontemi ve b)Vetiver parcasi
(Carey, 2006).

"l";,w. SRR
TN 3 gy s

Sekil 17. Vetiver bitkisinin 10-15 cm araliklarla dikimi (The
World Bank, 1990).

Sekil 18. Vetiver bitkisinin makine ile dikimi (URL-10).

Bitkilerin siirekli nemli bir ortamda tutulmalari ¢itin olusumunda oldukc¢a faydalidir.
Iyi sonug¢ alabilmek icin, taze ve iyi kok olusumunu saglamis olan bitki parcaciklari,
tercihen, genc bitki saplarina sahip bitkilerin yagmur sezonunda (en azindan yagmurlarin

devam edecegi disliniilen bir tarihten itibaren dikmek faydali olacaktir) erkenden
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dikilmeleri gereklidir. Kurak alanlarda, bitkilerin toprak tarafindan emilmeyen sulari
toplayan yiizeysel hendeklere dikilmeleri, onlarin biiylimelerine yardimci olur (The World
Bank, 1990). Vetiver ¢itlerinin hizli olusumu igin, geng bitkiler biiyiir biiylimez yabani
otlar1 hizli bir sekilde temizlemek gerekir. Geng bitkileri kesmek, onlar1 daha hizli ¢it
olusturmalarii ve filiz-siirgiin vermelerini saglar. Cit olusumu tamamlandiginda ¢ok az
bakim-budama c¢alismasi yeterlidir (Sekil 19). Bununla birlikte, bitkilerin tepelerini

kesmek, daha fazla filiz ve siirgiin vermeyi hizlandirdig1 gibi daha yogun bir ¢it olusumuna

da yardimci olur.

Sekil 19. Vetiver bitkisi ile ¢it olusumu (URL-10).

1.2.14. Vetiver Bitkisinin Biiyiimesini Kontrol Altina Alma

Vetiver bitkisi zor sartlarda; yangin, otlatma, kuraklik ve diger dogal felaketlerle
bitkiyi ortadan kaldirmak miimkiin degildir. Ciinkii zor sartlarda hayatta kalmay1
basarabilen bir bitkidir. Eger gerekliyse, bitkinin kok bolgesine kadar olan biitiin toprak
tistinde kalan kismini parcalamak care olabilir. Ciinkii bitki sapinin toprakla birlestigi
noktas1 toprak seviyesinde olmasi nedeniyle kolaylikla kiirekle ve traktor siiriimiiyle
kesilebilir. Her ne kadar bitki herbisitlere karsi dayanikli ve direngli ise de glifosat temelli

kimyasal ilaglara dayanamaz ve 6liir (NRC, 1993).

1.2.15. Vetiver Bitkisi Kullanimlari

e Canli Vetiver Bitkisi Kullanimi: Canli Vetiver bitkisinden yararlanarak kullanilan

iki temel yaklagim vardir:
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a) Klasik kullanim alanlari: Bunlar tarim ve tarim dis1 uygulamalarinda &zel
islevleri gergeklestirmek icin kullanilmasi; toprak ve su koruma, yamag
egimi/sev stabilizasyonu, dolgu stabilizasyonu, erozyon kontrol, ¢evre koruma,
sorunlu topraklarin yenilenmesi (tuzlu, asidik, sodik), kirlenmis toprak
rehabilitasyonu, agir metallarin absorbsiyonu/emilimi, afet/yikim zararlarinin

azaltilmasi, kirlenmis su rehabilitasyonu, vb. gibi (Sekil 20-24).

Sekil 21. Vetiver bitkisinin sel ve su kontrol 6zelligi (URL-11)
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Sekil 24. Vetiver bitkisi ile toprak kaymasi/heyelan kontrol (URL-14)

e Diger kullanim alanlari: Bu kullanim klasik olmayan Vetiver bitkisi kullanimidir;
canli havyan otlatmak i¢in yem bitkisi, siis bitkileri, karbon tutma ve cesitli

kullanimlar.
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e Hasat Edilen Vetiver Bitkisinin Kullanimi: Vetiver kullanimina ek olarak,
kurutulmus, kismen kurutulmus veya daha taze hasat edilmis yaprak ve sapini
igerir; bazi derecelerde isleme veya higbir isleme gerektirmeksizin Vetiver
koklerini igerir. Bu iiretimler sunlardir:

a) Islenmis {iriin olmayan: Saz ¢atilar, organik giibre, hayvan yemi, mantar araci,
saman Ortiisii, demet/buket gibi.

b) Yari islenmis iirlinler: El sanatlar1, baz1 sanayi tiriinleri, bitkisel bocek ilaglart,
diisiik maliyetli silolar, saksilar, mobilya, balya binalar gibi.

¢) Tam islenmis tiriinler: Ugucu yag ve tiirevi tiriinler, bitkisel ilag, kagit ve kagit

hamuru, lif levha, pozzalan ¢imento ve diger endiistriyel iirlinler.

1.2.16. Diger Kullanimlar

1.2.16.1. Yem

Bazi arastirmacilar (Panichpol vd., 1996), taze kesilmis Vetiver bitkisinin
yapraklarinin yem olarak degerini diger ¢imlerle karsilastirilabilir olarak dogrulamistir.
Onlar ayrica yapraklarin Onemsiz miktarda toksik madde icerdigini ve bunun
hayvanlar/ciftlik hayvanlart i¢in zararli olmadigini buldular. Vetiver bitkisi biiyiik
olasilikla birgok yillik bir ¢im bitkisidir ki kuraklik doneminde sadece yem degeri saglar
(Sekil 25/a-b, Sekil 26). Ornegin Afrika’da genis Vetiver nigritana ovalar1 her bahar
Fulana ¢iftlik hayvanlari i¢in erken lokma elde etmek amaciyla toplanir (Juliard, 2011).

(a)

Sekil 25. a) Vetiver bitkisinin hasat edilmesi, b) hayvan yemi igin depolanmasi (URL-15).
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Sekil 26. Vetiver bitkisinin bahar aylarinda hayvanlar i¢in yem
olarak kullanilmas1 (URL-16).

1.2.16.2. Siis Bitkileri

Vetiver bazen dekoratif bir saks: bitkisi olarak ya da bahg¢e diizenlemelerinde siis
bitkisi olarak kullanilan giizel bi¢im ve estetik degeri olan dekoratif ¢ok yillik bir ¢im
bitkisidir:

e Peyzaj: Vetiver bitkisi bahge, teras, giiverteler igin giizel bir siis bitkisidir. Vetiver
bitkisinin genis ¢ali 6zelligi yapilarin ¢irkin kismin gizler. Cali ¢it gibi biiyiimiis, yogun,
tek tip ve tropikal ve yari tropikal iklimler altinda ¢ekici ¢it olusturur (Chomchalow, 2008).
Ayni zamanda ¢irkin goriintiiler igin estetik olarak giizel bariyer/engel olusturur. Vetiver

kullanimi i¢in ¢esitli peyzaj drnekleri sunlardir (Sekil 27/a-b, Sekil 28/a-b):

Sekil 27. Cin’de Vetiver bitkisi ile ¢irkin goriintiileri gizlemek i¢in olusturulan estetik
citler (URL-17).
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Sekil 28. a) Vetiver grass bitkisi ile kotii goriintliyli engelleme ve yol boyunca
stireklilik kazandirma, b) Vetiver ve Bambu bitkisinin bir arada kullanimi1
ile olusturulan dekoratif amaca hizmet eden ve toprak kaymasini énleme
gibi yararli fonksiyona sahip ¢it bitkilendirmesi (URL- 29).

e Dekoratif ¢it olarak: Vetiver bitkisi dekoratif bit ¢it bitkisi olarak kullanilir. Bu iyi
ve iyi bir amaca hizmet gibi goriiniir. Ornegin Portekiz’de C'mara Municipal de Portim'o
tarafindan estetik nedenlerden dolay1 oncelikli yetistirilir (Pease, 2002a). Bu gitler yararli

bir fonksiyona sahipler; trafik goriinimiinii gizlerler (Sekil 29).

Sekil 29. Vetiver bitkisi gelen otomobil 1siklar i¢in bir panel olarak kullanilir (URL
17).

e Cit amach peyzaj ve ¢evre koruma giizellestiricisi: Vetiver ¢itleri toprag: stabilize
etme ve erozyon kontrolii i¢in kolay/rahat alanlarda kullanilir; golf sahalari, su park:i ve
rekreasyon alanlar1 gibi (Sekil 30/a). Avustralya, Cin, Giiney Afrika gibi bir¢ok iilkede
Vetiver cali ¢itleri kombine (birlesik) bir peyzaj ve arazi stabilizasyon araci olarak

kullanilir. Ayrica hosa giden estetik ¢ali ¢it sistemi tiretmek igin de kullanilir (Sekil 30/b).
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Tayland’da Vetiver ¢it bitkisi ¢ok etkili bir sekilde sebze parselleri ve ¢icek tarhlart igin
sinir olarak (Sekil 31/a), tarim havuzlan i¢in yiizey sularim filtrelemek ve setleri stabilize
etmek i¢in kullanilir (Sekil 31/b, Sekil 32). Chiang Rai tarafindan Doi Tung Kalkinma
Projesi (Doi Tung Development Project); virajli yol boyunca tepeye yol kenarini stabilize
etme amaci yani sira dekoratif ve siis amagh dikilen Vetiver bitkisi ile yapilan ¢alismadir.
ABD Virgin Adalar iizerinde otellerin insas1 ve kat miilkiyetleri mercan kayaliklarina
zarar vermemek ig¢in Vetiver bitkisini sinirlayict eleman olarak kullanmistir. Bu ticari
araclar (gayrimenkuller) giizel sekilde diizenlenmis bulunmaktadir. 1999 yili ilkbaharinda
beton duvarlarin en kritik bolimlerinde sinirlt kullanimi ile birlikte Cin, Fujian Eyaleti
Qinggliu bolgesindeki otoyol biiylik bir yan egim boyunca Vetiver bitkisi ile
bitkilendirilmistir. 3-4 ay sonra yogun canli Vetiver ¢itleri olusturulmustur (Chomchalow,

2008).

Sekil 30. a-b. Vetiver gitlerinin toprag: stabilize etme ve erozyon kontrolii i¢in kullanimi
(URL-17).

Sekil 31. Arazi stabilizasyonu i¢in kullanilan estetik Vetiver ¢itleri (URL-17).
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Sekil 32. Tarim parselleri i¢in sinir ve erozyon kontrolii i¢in kullanilir (URL-18)

e Rezervuar Peyzaj Icin: Rezervuarlarin gevresinde genel yaygm bir problem,
rezervuar su seviyesindeki dalgalanma nedeniyle sahilde corak (giplak) seritlerdir. Bu
seviyenin yiiksekligi bazen 10m. yi agmaktadir. Rezervuarlar rekreasyon alanlar1 haline
geldigi icin gecmiste bitki setleri icin ¢abalar basarisiz olmustur. Uzun bir siire su i¢inde
direnci sayesinde hayatta kalan Vetiver bitkisi, Cin’de bir rezervuarin agik kiyilarinda
yetistirilmek i¢in kullanilmistir ki 4 ay sonra tamamen yesermistir (Xu, 2002). Tayland’da
Kasetsart Universitesi Chalermprakiat Sakon Nakhon kampiisii rezervuar kiyilar1 Vetiver
bitkisi ile bitkilendirilmistir (Sekil 33).

Planted on lake banks for landscaping purpose only

L A

Sekil 33. Kiy1 rezervuar peyzaji i¢in kullanimi (URL-17).

o Deckoratif Saksi Bitkisi: Vetiver bitkisi, bazilar1 sarkik bazilart dik yesil
yapraklari, glizel bir ¢ali formuyla biiyiik saksilarda yetistirilebilir. Vetiver bitkisi
sahneleri, platformlar1 vb. siislemek igin kullanilir. Tayland’da Cha-am, Phetchaburi’de
18-22 Ocak 2000 siiresince Dusit Resort diizenlenen ICV-2 (Indigenous Community

Volunteers-2) etkinliginde Vetiver saksi bitkileri sahne diizenlemek ig¢in kullanilmistir
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(Juliard, 2002a) (Sekil 34/a). Senegal’de kiiciik yetistirici ve fidanliklar, Vetiver bitkisini
yakin kasaba ve sehirlerde satmak ve siis bitkisi olarak kullanmak i¢in biiyiik toprak kaplar
icinde yetistirdi (Truong, 2002) (Sekil 34/b).

(b)

Sekil 34. a-b. Vetiver bitkisinin saksilarda yetistirilmesi (URL-17).

1.2.16.3. Cesitli Diger Kullanimlar

e Araci hendekten ving yardimi ile ¢gekme: Bu hikaye Vetiver Network Paylagim
Sitesi (Vetiver Network Discussion Board) ’nde yayimlanmistir (Grimshaw, 2002a) ve
ayrintilar1 soyledir: “Bir giin Agustos 2002’de Andringitra, Madacasgar’da Dogal Hayati
Koruma Vakfi’nda (WWF) c¢alisan Scott Grenfelt ve onun takim arkadasi Namoly-
Ambalava yolunda yagmur firtinasina yakalandi. Arazi kruvazorii ile Vetiver bitkisi ile
kaplanmig dik yamaglara sahip yolun bir ¢ukura dogru kaymis tarafina diistiiler. Onlar
yagmur suyunun olusturdugu kanaldan dolayr aragtan disari ¢ikaramiyorlardi. Arabada
bulunan bir sanat¢1 vincin yol kenar1 boyunca Vetiver bitkilerine baglanilmasini 6nerdi ve
bu biiyiik olasilikla biiyiik bir etki yapacakti, ¢iinkii bitkinin kokleri ¢ok uzundu. Kimse bu
fikri kabul etmedi fakat sanatci bitkilere bagl ving {izerindeki ¢engel ile birka¢ Vetiver
bitkisinin ipligini sarma fikrinde 1srar etti ve arag hicbir tehlikeye maruz kalmadan yukari

cekildi.”


http://www.google.com.tr/search?hl=tr&client=firefox-a&rls=org.mozilla:tr:official&channel=s&sa=X&ei=lxxJToz7AoHs-ga6uLH2Bg&ved=0CBkQBSgA&q=Vetiver+Network+Discussion+Board+chris+julliard+a+story&spell=1&biw=1280&bih=584
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e Alan smir olarak: Bircok yerde, Vetiver bitkisi alan sinirlari, alan altboliimleri,
bahge parsellerinin farkli kesimleri arasinda ayirag vb. olarak kullanilmistir (Sekil 35/a).
Ornegin, bati Afrika’da erken 1937’lerde, Dalziel’e gore, Vetiver bitkisinin yollarda,
bahgelerde sinir olarak kullanildigini ve tarlalarda Dub ¢iminin (Desmostachys bipinnata)
uzantisini Onlemek igin yetistirildigini belirtmektedir (Chomchalow ve Chapman, 2003).
Bu herhangi bir tohum tiiretmek gibi degildir; stolon ya da ikincillere sahip olmadiklari i¢in
baska yerlere taginamaz, siirlar kalici ve temiz kesimlerden olugmaktadir. Bakimi azdir,
her 3—4 ayda yapraklar1 kesilip asag1 diistiriiliir. Birgok Taylandli giftciler simdi Vetiver

bitkisini kendi alanlarinda ve sebze parsellerinde ayirag olarak kullantyorlar (Sekil 35/b).

@ | 0)

Sekil 35/a-b. Vetiver bitkisinin tarim arazileri igin sinirlayici olarak kullanilmasi (URL-6).

e Bir engel olarak miilk i¢ine gelen toz ve 1s1y1 6nlemek igin: Vetiver bitkisi kalici
ve kalin ¢it 6zelligi ile toz ve miilk i¢ine gelen 1s1y1 dnlemek i¢in mitkemmel bir rol
oynayabilir.

e Su aritma: ICV-3’de, Simon (2003), Kamerun’da birgok su kaynaklarinin son
derece kirlenmis, yliksek oranda insan Oliimlerine neden oldugunu bildirilmistir.
Su; tas, kum ve odun komiirii yoluyla siiziildii ve daha sonra temizleme 6zelligine

sahip Vetiver bitkisi ile bu durumun iyilestirildigi bildirildi (Chomchalow, 2008).

1.2.17. Tarim ile Tlgili Faaliyetler

e Saman Ortiisii (Malglama): Yiiksek ve yogun yagis ile tropikal iilkelerde

malclama en Onemli koruma yoOntemlerinden biridir. Diger malglama
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malzemelerine benzer Vetiver bitkisinin yapraklart kullanildigi alanda golge
saglar, boylece sicakligi azaltir ve ayni zamanda alanin nemini korur, yabani
otlar1 kontrol altinda tutar. Vetiver bitkisinin yapraklari mal¢lama i¢in miikemmel
bir malzemedir; onlar dayanikli ve uzun Omirlidir. Vetiver malci; sebze
arazilerinde meyve agaglarinin altinda, alan-mahsul parsellerinde uygulanabilir
(Chomchalow ve Chapman, 2003).

Organik Giibre: Vetiver yapraklar1 ve saplari tamamen yumusak, parcalanmis ve
siyah renkli koyu kahverengi olarak ayristirilir. Vetiver giibresi ayrisma siirecinde
onemli besin maddeleri igerir, yani; PH degeri 7 ile N, P, K, Ca ve Mg. Buna ek
olarak Vetiver giibresi; toprak verimliligini artiran humik asit saglar
(Chomchalow ve Chapman, 2003).

Fidanlik Blogu ve Orta Biiyiiklikte Dikim: Tayland, Chiang Rai’de Doi Tung
Kalkinma Projesi (Doi Tung Development Project); Vetiver yapraklart ve
sapindan orta biiyiikliikte dikim ve fidanlik bloklart tiretiyor (Chomchalow ve
Chapman, 2003). Uriinler artan popiilaritesi ile satilmaktadir.

Hayvan Yemi: Geng Vetiver yapraklari balik ve ¢iftlik hayvanlarini beslemek igin
zemin olusturabilir, fakat olgun yapraklar bu gibi amagclar i¢in kullanilamaz ¢iinkii
besin degeri, yiiksek piiriizliiliik ve silika icerigi yiiziinden diger otlardan daha
digiiktiir. Ayrica yapilan analizler Vetiver bitkisinin ham protein igeriginin
hayvan yemi i¢in kullanilan diger ¢imenlerden daha diisiik oldugunu gosterdi
(Panichpol vd., 1996a; Anonim, 1990a). Hindistan Karnataka Devleti alan
sinirlart boyunca Vetiver bitkisi yem olarak kullanmak i¢in yetistirilmekte ve her
iki haftada veya daha kisa siirede kesilmektedir. Vetiver bitkisi; dogal ot, piring ve
saman ile karsilastirildiginda daha yiiksek yapisal karbonhidratlara sahip oldugu
bulunmustur. Buna karsin, ayn1 zamanda uygun ham protein diizeylerine sahiptir,
Vetiver yem bitkilerinin alimi ve sindirimini artirmak igin yeterli oldugu
diisiiniilmektedir. Eger diger iy1 kaliteli yem ve yem bitkileri ile karistirilirsa,
Vetiver bitkisi gevis getiren hayvan yemi olarak kullanilabilir sonucuna
vartlmistir (Anonim, 1990a) (Sekil 26).

Mantar yetistiriciligi: Vetiver yapraklar1 bazi mantarlarin beslendigi seliiloz,
hemiseliiloz, lignin ve ham protein hem de ¢esitli mineraller igeren kimyasal
bilesikler igerir (Saifa vd., 1996). Baz1 arastirmacilar biiylimeleri i¢in mantar

yetistiriciliginde Vetiver bitkisinin vasita olarak kullaniminda basarili
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olmusglardir. Bir ara¢ olarak Vetiver bitkisi kiiclik parcalar halinde kullanilarak
Opyster, Sitake ve Straw tiirli mantarlar iiretilebilir (Panichpol vd., 1996Db).

e Bitkisel bocek oldiiriiciiler (botanik pestisitler): Cesitli {ilkelerde bitkisel pestisit
olarak Vetiver bitkisinin geleneksel kullanimi yazar tarafindan kapsamli bir
sekilde gozden gegirilmistir (Chomchalow, 2001). Bunlar:

a) Bocek llaglari: Kanitlar ile birlikte Vetiver bitkisi ciddi bocek zararlilarina sahip
degildir. Agiktir ki bocekler, Vetiver bitkisi i¢in mutlak bir hosnutsuzluga sahiptir. Su
durumlarda belirtilmistir: Levy’e gore gozlenen; seker kamisi ig¢in yakin durumda
yetistirilen Vetiver bitkisi, seker kamisi iizerine saldiran bazi bocekler icin ¢ok onemli
Olciide engelleyici olabilir; seker kamisi giivesi gibi. Benzer sekilde, Louisiana’da bir ciftci
bitkisel bir arsa i¢inde mal¢ olarak kullanilan Vetiver bitkisinden dolayi, arsa yakinina
hicbir bocek tiirliniin gelmedigini belirtti. Aynt zamanda koklerin kalintist ile karigimin
ayni olusumunda Vetiver bitkisinin iist kisimlar1 gliney Amerika’da yetistirilen ¢ileklere
zarar verebilir bocekler i¢in mutlak bir kovucu etki yapacaktir (Grimshaw, 2002b).

Son zamanlarda Maistrello ve Henderson Vetiver bitkisinin kdklerinde nootkatone
gibi bir grup bilesikler buldu. Fiziksel temas, yutma veya buhara maruz kalma sonucunda
beyaz karincalarin davranis ve fizyolojisini bozmay1 basardilar. Ayrica onlar, Vetiver yagi
ya da nootkatone ile islenmis ahsabin yutulmasi ile, beyaz karincalarin bagirsaklarinda
yasayan protozoalarin ileri derecede Oliimiine neden oldugunu bulmustur. Bu termitler
ahsap yiyeceklerin sindirimi i¢in protozoalara giivenirken, sonu¢ olarak agliktan dolay1
koloni ilerleyici bir diisiis i¢ine girmistir (Chomchalow ve Chapman, 2003).

b) Mantar Ilaclari: Yeni Zelanda'da, eger konukcu bitki cevresinde baska zararli bir
eylem yoksa, Vetiver-malglanmis bitki Ttizerindeki mantar saldirilarinin neredeyse
kaybolmus ve yok gibi goriindiigiinii fark etmistir (Greenfield, 2002). Bu nedenle Vetiver
malglar, Uirtin bitkilerine saldiran mantarlarin biiyiimesini durdurmak i¢in dogal mantar
ilac1 gibi goriinmektedir.

c) Akarisitler: Taylan’da Korpraditkul’a gore %10 Vetiver yaginin eko tiplerinin
hem larva hem ergin donemlerinde inek kenelerinin kontrolii i¢in miimkiin oldugunu
bulmustur. Ayrica kuru koklerin 6zii, kenelerin yetiskin asamasini larva doneminden daha
iyi kontrol edebildi (Chomchalow, 2008)

o Allelopati: Vetiver kiimelerinin civarinda biiyiiyen birkag diger bitki

gozlemlenmistir. Vetiver bitkisi tarafindan salgilanan bazi maddeler diger

bitkilerin biiylimesini engelleyen allelopatik eylem olarak varsayilmaktadir.
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Techapinyawat’a gore Vetiver bitkisinin kok ve kok 6zlerinin soya tohumlarimin
cimlenmesini engelleyici olabildigini bildirmistir. Sonug olarak, Vetiver yagi
iceren Vetiver 0zii; ¢evresinde biiyliyen bitkilerin tohumlarinin ¢imlenmesini

engelleyen allelopatik etkiye sahiptir (Panichpol vd., 1996).

1.2.18. El Sanat1

Yapraklar ve bitki saplar1 (govdeler): Vetiver bitkisi yapraklarindan yapilan el

sanatlar1 tiriinleri igerir (Sekil 36-37):
- Cantalar, sapkalar, kemerler, broslar gibi kullanisli aksesuarlar
- Sepetler, canak ve ¢comlekler, kutular, faydali kaseler gibi konteynirlar
- Saatler, resim ¢erceveleri, abajur, halilar, yatak ortiileri, oyuncak bebekler,

hayvan figiirleri, ¢icekler gibi dekorasyon malzemeleri

e Sandalye, sehpa, oda boliimleri, tablolar gibi ev aletleri.

c) Siis Esyalari, oyuncaklar, biblolar

d) Dekoratif mobilyalar

Sekil 36. Vetiver bitkisinin yaprak ve saplarindan yapilan el sanatlar1 (URL-19).
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Sekil 37. Tekstilde tatli kokulu, biitiin bir ¢izgi gelistirmek i¢in Mali’de tasarimci

olan Aida Duplessis, Bat1 Afrika pamugu ve vetiver bitkisi (V.nigritana)
ile calismistir (URL-20).

Thai Department of Industrial Promotion; Vetiver bitkisi yapraklarini kaynatmak ve

genis bir yelpazeye sahip o6rgl igin harika {riinler elde etmek amaciyla esnek yapraklar

kullanmadan 6nce keskin disli kenarlarini bir igne ile ¢ikarmak igin bir yol gelistirmistir

(Chomchalow ve Chapman, 2003).

Koklerden: Eski caglardan beri Vetiver bitkisi aromatik koklere sahip oldugu
bilinmektedir. Vetiver bitkisinin kokleri topraktan kazilarak golgede asili
birakilmakta ve daha sonra ise hos bir aromatik koku salgilamaktadir. Ozellikle
kuzey Hindistan’da Vetiver bitkisinin kok kiitlesi serinlemek i¢in bir perde olarak
kullaniliyorken, Hindistan’da Vetiver bitkisinin kurutulmus kokleri keten
elbiselere koku vermek igin kullanilmaktadir (Sastry, 1998). “Tatti” olarak
bilinen jaluzi (serit perde) Vetiver bitkisinin lifli, tel gibi koklerinden
dokunmaktadir (Sekil 38/a-b). Vetiverden yapilan jaluzi; sicak riizgardan kokulu
serinletici esintiye donmesi i¢in giin boyunca su ile suland1 ve 1slatilmig Vetiver
jaluzisi aci-tatli bir aroma salgiladi. Kokulu Vetiver kokleri; yelpaze, elbise
askilar1 yapmak i¢in kullanilir ve lavanta keseleri yapmak i¢in de diger gesit
cicek kokular1 ve yapraklart ile karistirilir (Chomchalow, 2008). Vetiver
bitkisinden yapilmis jaluziler miikemmel bir bocek kovucu ve aromatik

esintilidir.
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Sekil 38. a) Vetiver bitkisinin koklerinden yapilan dikey ve b) silindir jaluzi
iiriinleri (URL-21).

1.2.19. Tibbi Uygulamalar

1.2.19.1. Geleneksel Ilaglar

Vetiver kokleri ve yapraklar iyilestirici tedavilerde kullanilir. Yazar tarafindan sifali
bitkiler olarak Vetiver bitkisinin kullanimi ile ilgili genis bir inceleme yapilmistir
(Chomchalow, 2001). Tayland halki uzun siiredir Vetiver bitkisinin ¢esitli kisimlarmnin
nasil ve ne amagcla kullanilacagini biliyordu. Kirsalda yasayan Tayland halki Vetiver
bitkisinin koklerini; safra tasi erimesi tedavisi, atesi diisiirme, safra ve safra kesesi ile ilgili
hastaliklarin tedavisi ve mide rahatsizliklarinin iyilestirilmesinde kullandi. Vetiver yaginin
Hindistan’da Ayurveda sisteminde nasil ilag olarak kullanildigini anlatti. (Lavania, 2008).
O; romatizma, bas agrisi, bel agrisi, burkulmay1 rahatlatmak i¢in Vetiver yaginin lokal
olarak nasil uygulanmasi gerektigi durumlarindan ve koklerin ates, iltihap, midenin
hazimsizlig1 i¢in serinletici bir igecek olarak kullanimindan bahsetti (Chomchalow ve
Chapman, 2003). ICV-3’te (Simon, 2003), Kamerun’da Vetiverin nasil sifali bitki olarak
kullanildigin1 agiklamistir. Vetiver bitkisinin en etkili oldugu tespit edilen hastaliklar

prostat kanseri, diyabet, fitik, idrar kagirma, mide problemi ve cilt hastaliklaridir.
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1.2.19.2. Bitkisel icecek

Hindistan’in Karnataka daglik bolgelerinde insanlar serinletici igme suyu hazirlamak
i¢in Vetiver bitkisinin koklerini kulland: (Sastary, 1998). Vetiver kokii igecegi ya da “Nam
Ya Faek” yapmak ic¢in bir yontem olusturuldu. Geleneksel Tayland icecegi asagidaki
gibidir:

“Bir avug Vetiver kokii ve yapraklar1 esit oranda dort bardak su ile dolu kaba
bosaltilir ve siv1 dortte bir bardak yogunlasana kadar haslanir”. Bu bitkisel icecek olarak

ele alinir (Chomchalow ve Hicks, 2001).

1.2.20. Koku

Esansiyel yag ¢ikarilmasi i¢in Vetiver bitkisinin kokii kullanilmakta olup kullanimi
ise su sekildedir; Vetiverin kokiinden aromatik sabun, aromatik mum ve aromatik kaolin
(granit kayaglardan elde edilen bir kil tiirtidiir) gibi parfiim ve diger kokulu malzemeler
iiretilmesi Vetiver bitkisinin dogal sartlar altinda biiytidiigii tropikal iilkelerde iyi
bilinmektedir. Bu iilkeler, Hindistan, Endonezya, Réunion, Haiti Adalari, Fiji, Sri Lanka,
ve Brezilya’dir. Bazi iilkeler, Orta Amerika yani; Honduras, Guatemala, Meksika, ayni
zamanda bu sekilde Vetiver koklerini kullanirlar.

Eskiden Tayland halki Vetiver bitkisinin koklerini; potpuri (karisim), sa¢ kremi ve
cilt bakimi igin ugucu yag gibi giizel kokulu bir malzeme olarak kullanirlardi. Boylesi bir
slireg, yazili bir kayit olmaksizin nesilden nesile gecti. Ancak parfiimlerin genis ¢apli
uretimi, diger aromatik bitkiler ve sentetik maddelerden diger kokulu malzemelerin
iiretimi; kokulu malzeme kaynagi olarak Vetiver kokiiniin onemini azaltmistir.

Yag ¢ikarmak icin Vetiver bitkisinin ticari amagli ekimi yazar tarafindan ayrintili bir
sekilde yontem ve ozellikleri ile ele alinmistir (Chomchalow, 2001). Vetiver bitkisinin

kokulu malzeme olarak kullanim1 asagidaki basliklar altinda ele alinacaktir:

1.2.20.1. Parfiimeri

Vetiver yag1 yapiskan, zengin yesil odunsu toprak rengi ile agik kahverengi yag ve
findik gibi kokuludur (Downwaite and Rajani 2000). Vetiver yagi, seyretilmis bi¢imi;
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yatigtirict  serin bir etki saglamak igin kullanilir. Deodorantlar, losyonlar, sabunlar,
kozmetik, vb. gesitli kokulu triinler i¢in hammadde olarak kullanilir (Chomchalow, 2001)
(Sekil 39). Vetiver yaginin ve tiirevlerinin kullanildigi markalar sunlardir: Guerlain’in
“Vetiver”, Channel’in “Coco”, Christian Dior’un “Miss Dior”, Yves St. Laurent’in
“Opium”, Givenchy’nin “Ysatis” vb. Karmasik kimyasal bilesimi ve yag kokusu, alkol
icersindeki yiliksek ¢oOziintrliligi diger parfimeri malzemeleri ile karigabilirliligini
artirmaktadir. Vetiver yagi essiz parfiimeri kaynagidir. Uguculuk oranmi diisiik olmasiyla
bilinen en iyi sabitlestiricilerdendir. Karistirilarak doguya 6zgii (oryantal) parfimler ve

ciceksi bilesimlerde kullanilir (Lavania, 2003).

Sekil 39. Vetiver parfiim ( Guerlain “Vetiver”) ve Vetiver sabunu (URL 22-23)

1.2.20.2. Aromaterapi

Aromaterapi esansiyel yaglarin tedavi edici amaglar i¢in kullanilmasidir. Vetiver
yag1r modern aromaterapide yaygin olarak kullanilmigtir. Yag salgilayan yag bezlerinin
aktivitesini dengelemek icin kullanilmasi yani sira koku giderme 6zelliklerine sahip, yagl
ciltleri normallestirmeye ve sivilceleri temizlemeye yardimer olur. Ayni zamanda kuru
cilde nem takviyesi yapar ve olgun ciltler tizerinde genglestirici etkisi vardir. Diizenli
olarak uygulandigi takdirde, hamile kadinlarin ¢atlaklart onler. Merkezi sinir Sistemini
giiclendirir, depresyon, uykusuzluk, anksiyete, stres, gerginlik ve sinirlilik iistesinden
gelebilir (Chomchalow, 2001). Ayni zamanda bir afrodizyak olarak da kullanilmaktadir.
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1.2.20.3. Tat/Lezzet

Hindistan'da, vetiver 6zii; bir igecek (Sharbat), surup ve dondurma igin tat olarak
kullanilir (Lavania, 2003).

1.2.20.4. Potpuri (Karisim)

Potpori, baharatlar ile kurutulmus ¢igek yapraklar1 karisimidir. Bundan dolay1 koku
bir kavanozda muhafaza edilir. Kesilmis, kuru Vetiver kokleri; kurutulmus kokulu ¢icek

yapraklar1 ve baharatlarla karistirilarak potpuri haline getirilmis olabilir.

1.2.21. insaat ile flgili Faaliyetler

1.2.21.1. Cat1 Ortiisii

Asya’da kirsal alanda yasayan diger insanlar gibi Tayland halki uzun siiredir Vetiver
saplarin1 kullanmistir. Vetiver bitkisi yapraklari, Nipa Palmiyesi ve Cogon bitkisi (Cogon
grass) yapraklariyla ayni sekilde ¢ati ortiisii olarak kullanilmistir. Vetiver bitkisi gati ortiisii
olarak Cogon bitkisinden daha iyi bir kaliteye sahiptir ¢iinkii Vetiver bitkisinin yaprak ve
saplart balmumu ile kaphdir. Bocek ve mantar saldirilarim1 geri piiskiirtmeye 6zgiin bir
kokuya sahiptir. Vetiver bitkisinden yapilan cat1 ortiisiiniin dayaniklilig1 sazlar1 yapmadaki
zariflige baglidir. Daha fazla ve daha yogun Vetiver bitkisi ile oOrtii daha dayanikli
olacaktir. Sazlarin catinin iizerine konuldugu sekli de Snemlidir. Ornegin, vetiver bitkisi ile
yapilmisg dik bir cat1 geleneksel Tayland evlerindeki gibi; diiz ¢atili bir yapidan daha
dayanikli olabilir. Birgok kirsal evlerin ¢atilar1 i¢in hayati onem tasiyan Vetiver bitkisi
Afrika’daki birgok diger iilkede ¢at1 Ortiisii olarak kullanilmistir (Grimshaw, 2002¢) (Sekil
40).
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Sekil 40. Vetiver cat1 ortiileri (URL-24)

1.2.21.2.Vetiver Kuliibeleri (Barakalar)

Senegal’de dogal Vetiver (Vetiveria nigritana) yapraklari basit kuliibe ingasinda
kullanilir. Hindistan’da kuru Vetiver kokleri eski zamanlardan beri derme catma kuliibeler,
barakalar yapmak, lizerinde yaz aylarinda sogutma etkisi saglamak i¢in kullanilir olmustur

(Hug, 2000) (Sekil 41).

Sekil 41. Vetiver kuliibeleri (URL-19)
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1.2.21.3. Vetiver Kerpi¢

Senegal’de vetiver catlatma azaltici kerpi¢ olarak kullanilmistir (Goudiaby vd.,
2003).

1.2.21.4. Prefabrik Vetiver-Kil Bloklar1

Vetiver bitkisi konut insasi i¢in tugla ve siitunlar yerine kil kompozit ile
kullanilabilir. Prefabrik duvarlar olduk¢a diisiik 1s1 iletkenligine sahiptir. Bu da yapiy1 rahat

kilar ve enerji tasarrufu saglar (Hengsadeekul ve Nimityongskul, 2003).

1.2.21.5. Vetiver-Kil Kompozit Depolama Kutusu

Vetiver disiik maliyetli depolama kutusu yapimi igin hammadde olarak
kullanilabilir. Bangkok Chitralada Sarayi’nda bir tahil ambarinda vetiver-kil kompozit
kullanilmaya baslanildi (Hengsadeekul ve Nimityongskul 2004) (Sekil 42). Ambarin gap1
ve yiiksekligi 3m., yerden yaklagik 1,2 m. ve kapasitesi 20 m?. ambarin toprak duvari ve
désemesi ¢imentoyla giliclendirilmis betonla insa edilirken temeli de giiclendirilmis betonla
inga edilmistir. Ambarin catis1 Vetiver yiginlart ile kapli saz bambu yapisinda iken,
duvarlar kil ve piring kabugu ile karistirilmis inek giibresi ile kapl Vetiver kil paketleri ile

insa edilmistir.

Sekil 42. Vetiver kil kompozit deposu, Chitralada Palace (URL-25).
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1.2.21.6. Yedek Cimento Malzemesi

Vetiver kiilleri, deneysel olarak diisiik maliyetli, ¢evre dostu ve enerji tasarrufu
saglayan ingaat malzemesi olarak kullanilmistir. ICV-3’de, gelismekte olan iilkelerin kirsal
alanlarinda 6zellikle yeni bir yap1 malzemesi olarak Vetiver bitkisinin kiillerinin (VGA:
Vetiver Grass Ash) deneysel kullanildigini belirtmistir. Puzolanik bir malzeme olarak
kullanilma olasihigmmi ele almak igin VGA ozellikleri incelenmistir. Onlar, Vetiver
bitkisinin kiillerinin bir ¢imento harci olarak kullanimimin miimkiin oldugu sonucuna

varmigtir (Nimityongskul vd., 2003).

1.2.21.7. Sunta

Tayland Kraliyet Proje Kurulu (Thai Royal Project Foundation) mobilya ve ig¢

dekorasyon aletleri yapiminda ahsap yerine Vetiver bitkisini kullanarak basarilt olmustur

(Chomchalow, 2008).

1.2.21.8. Saman (Hasir) Balya

Saman balyalar1 ingaat malzemeleri i¢inde kullanilmaktadir. Saman balyalarinin
insaat malzemeleri i¢inde ¢imento siva olarak kullanilma kavrami bir dizi iilkede yangin
makamlari tarafindan kabul gérmiistiir. Bu teknoloji maliyetlerini biiyiik 6l¢iide azaltmis
ve mitkemmel yalitim saglamigtir. Pease (2002b), Vetiver yapraklarindan yapilmig saman
balyalarini; Vetiver bitkisi i¢inde bocek kovucu kimyasallara sahip arindirilmis balyalar

olarak agiklamistir.

1.2.21.9. Balya Binasi

Asya Teknoloji Enstitiisti (Asian Institute of Technology), sivali duvarlar1 yapmak
icin kare balya makinesi tarafindan iiretilen Vetiver balyalarin1 denedi. Test amacl
kullanilan kurtarilabilir ya da geri doniistimlii tam 6lcekli sivali duvarlari kullanarak ingaat

tekniklerini gdsterdi ve bir bina ortaya ¢ikardi. O, saman balya ile yapim tekniklerinin
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vetiver-balya binalari insa etmek i¢in kullanilabilecegi sonucuna varmistir (Hengsadeekul

ve Nimityongskul, 2003) (Sekil 43).

Sekil 43. Balyalar kullanilarak olusturulan balya binas1 6rnekleri (URL-26).

1.2.22. Konteynerler (Kaplar)

Birgok tiirde konteynirlar Vetiver bitkisinden yapilabilir. Bunlar Sekil 36’da

gosterilmektedir.

1.2.22.1. Toprak Kaplar

Senegal’de, sanatkarlar tarafindan kil ile karigtirllmig vetiverlerden yontularak bazi
canak ¢comlekler yapilmistir, bitmis olanlar1 kurutulmadan giizel topragimsi bir dokudadir
(Juliard, 2002b). Tayland’da, Doi Tung Kalkinma Projesi (Doi Tung Development
Project) tarafindan Vetiver tencere iiretimi konusunda bir proje baslatilmistir. Birkag ay

sonra dagilabilir tencereler diistik fiyatli ve ¢evre dostudur.

1.2.22.2. Melamin Kaplar

Tayland Kraliyet Proje Kurulu (Thai Royal Project Foundation), Vetiver

yapraklarindan melamin mutfak esyalar iiretmeye calismustir. Uriinler iyi kaliteye sahiptir.
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1.2.22.3. Su Kaplar

Bu prensip depolama ambarlari1 gibi ayn1 prensibe sahiptir (Bakiniz, 1.2.21.5.), fakat
zemin seviyesinin iizerine insa edilmis ve su kaplar1 ya da kiiclik balik havuzlar olarak

kullanilirlar.

1.2.23. Enerji Kaynaklar:

1.2.23.1. Etanol

[lk olarak kuru yapraklar alkali ile 6n isleme tabi tutulmustur. Bitki artiklarini etanola
cevirmek i¢in es zamanl sakarifikasyon ve fermantasyon (SSF) teknigi kullanilarak etanol
elde edilmistir. Etanol iiretimi 6nemli gelecek vaat eden bir teknolojidir, 2020 yilina kadar
Amerikan ciftcileri biyokiitle yakit iiretimi i¢in anahtar bitkileri milyonlarca doniim

artiracaktir (Grimshaw, 2003).

1.2.23.2. Yesil Yakit

Kirilmis vetiver sap ve yapraklar tek baslarina faydali olmayabilirler, 3/2 oraninda
su siimbiilii ile karigtirilirsa diger amaglar igin kullanilabilir (Babpraserth vd., 1996). Yakit
kolayca yakilabilir ve az duman fiiretilir fakat yiiksek sicaklik verir. Ornegin 1 It suyun

kaynamasi 5 dk. siirer. Yakit 28 dk kadar yanmaya devam eder.

1.2.24. Sanayi Uriinleri
1.2.24.1. Kagit Hamuru ve Kagit
Vetiver bitkisi, kagit hamuru ve kagit yapiminda hammadde olarak kullanilabilir.

Vetiver bitkisi selilloz igerigi %45,8 olan yiiksek hemiseliilloz igerigine sahiptir
(Dowthwaite ve Rajani, 2000).
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1.2.24.2. Pano, Levha

Kraliyet Proje Kurulu tarafindan (Thai Royal Project Foundation), vetiver kokii

kitlesi bir pano yapiminda kullanilmis ve basarili olmustur.

1.2.25. Cesitli Kullanimlar
1.2.25.1. Cicek Demeti
Demet seklinde kesilmis Vetiver yapraklart ve saplart bir demet ¢icek malzemesi

olarak kullanilabilir, ya da vazo, saks1t vb. kaplarda dekoratif bir bitki sergilemek icin

kullanilabilir (Sekil 44).

Sekil 44. Vetiver bitkisinin ¢i¢ek demeti seklinde kullanilmas1 (URL 19-17)
1.2.25.2. Yataklar ve Diger Dolgular
Etiyopya'da, Vetiver bitkisi yatak icin, dolgular i¢in bir temel malzeme olarak

kullanilmigtir (Anonim, 1990b). Hindistan’da vetiver kokleri elektrikli ¢l sogutucularinda

havalandirma panelleri igerisinde bir doldurma malzemesi olarak kullanilmistir.
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1.2.25.3. Sogutucu Etkisi

Hindistan'da, Vetiver kokii ¢ok eski zamanlardan beri dokuma ekranlar, paspaslar,
panjur, el fanlar, siipiirge askilari, ve sepet yapiminda kullanilmaktadir. Su serpilip ve
uygun havalandirma bosluguna asildiginda, bu tiir malzemeler sogutma etkisi ve hos
aromatik hava saglar (Lavania, 2003). Ayrica sogutma etkisi saglamak igin araba catilar

uzerinde kullanilir.

1.2.26. Vetiver Yag

Vetiver yagi tatli ve hos bir koku salgilar. Daha ¢ok doguya 6zgii giizel bir koku elde
etmek amaciyla kullanilir. Her ne kadar giizel bir koku olarak baslangicta ele alinsa da,
deriden buharlasmasi dylesine yavastir ki bu nedenle diger ugucu olan kokulardan daha
cok uzun siire kokusunu muhafaza ettigi igin tercih edilmektedir. Vetiver yag1 o6zellikle
kokulu sabunlar i¢in kullanimi daha uygundur (Lavania, 2003). Ayrica konserve kutusu
icinde asparagus ya da meyveli dondurmaya lezzet katmasi i¢in de kullanilmaktadir. Yine
Vetiver’in kuru kokleri Hindistan’da geleneksel olarak hazirlanan Kus-kus’un oniine
perde, paravan ¢ekmek amaciyla kullanilmaktadir. Bu kuru kokler islatildiginda, serin ve
hos bir koku havaya yayilir ve ayrica bu kokunun insanlar1 boceklere karsi koruduguna
inanilir.

Koku, koklerde bulunur, fakat yapraklarindaki isaretler her seye ragmen bitkinin
hastaliklara ve bocek ilaglarma kars1 tabiatinda var olan dayanikliligini ortaya
koymaktadir. Mesela Vetiver yagimin bocekleri uzaklastirdigi bilinmektedir. Hindistan’da
ya da cevre illerde yasayan halkin, bocekleri elbiselerden uzaklastirmak i¢in yanlarinda
Vetiver koklerini tasidiklar1 da sdylenmektedir. Bunun dogruluk ve gecerliligi
dogrulanmistir. Yapilan denemelerde ise, Vetiver kokiinlin giiveye karsi elbiseleri
korudugu, bitleri uzaklastirdigi ve tahta kurusuna karsi da etkili oldugu bilinmektedir
(Korpraditkul vd., 1996). Yag, aym sekilde sinekleri, hamam bdoceklerini de
uzaklastirmakta ve bocek uzaklastirict bir madde tagimaktadir. Vetiver yagi, 60'dan fazla
bilesim iceren komplex yapidadir. Bu bilesimlerin en Onemlileri bicyclic, tricyclic
sesquiterpenler ile hidrokarbon, alkol ve carboxylik asittir. Bu bilesimlerin i¢inde bocekleri
uzaklastiran maddeler ise az sayida bulunurlar, bunlar a-vetivone, B-vetivone, khusimone
ve khusitone’dur (Lavania, 2003) (Sekil 45).
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e

a-vetivone [B-vetivone Khusimone khusitone

Sekil 45. Vetiver yagi icersinde bulunan bilesimler

Vetiver koklerindeki yagin tatli bir aromasi vardir. Parfiim endiistrisinde onu agir,
toprak kokulu ve odun kokulu olarak tanimlarlar. Koklerin sicak buharda damitilmasiyla
elde edilir ve inceltilmis olarak hos kokulara ¢esni katmak ve sabunlarda, losyonlarda,
deodorantlarda ve diger kozmetik {riinlerinde kullanilir. Onun kokusu aslinda
parflimlerden daha baskindir ancak daha sik olarak diger iirlinlere katki olarak kullanilir
(Demirel, 2002).

Diinyada Vetiver yagmin biiyilkk kismi Haiti, Java (Endonezya) ve Hindistan
okyanusunda Fransiz kolonisi olan Réunion’da iiretilir. Cin, Brezilya ve bazen de diger
iilkeler az miktarlarda da olsa Vetiver yagi lretirler. Réunion’da en iyi Vetiver yagi
tiretilmesine karsin, Haiti ve Endonezya daha fazla iiretim yaparlar. Haiti’de iretilen
Vetiver yagr Endonezya’da iiretilenden daha iyidir ve kalitesi de Réunion’da tiretilen
Vetiver yagindan (Bourbon Vetiver olarak ticareti yapilmaktadir) daha kétii degildir (NRC,
1993).

Heniiz yeteri kadar gilivenilir kaynaklara ulagilamamakla beraber, hali hazirda
diinyada yillik Vetiver iiretimi 250 tondur. Ulkelere gore yillik tiiketim ise asagida
verilmektedir (Tablo 2).

Tablo 2. Vetiver yaginin iilkelere gore yillik tiiketimi (NRC, 1993)

Ulkeler Yillik Tiiketim (ton)
Amerika Birlesik Devletleri 100
Fransa 50
Isvigre 30
Ingiltere 20-25
Japonya 10
Almanya
Hollanda 5
Diger 30-40




51

Artan niifus gz oniline alindiginda bile, yukarida belirtilen tiiketime yonelik talebin
artmast pek muhtemel goriinmiiyor. Son 10 yilda, uluslararas1 parfiim endiistrisi, yeni
iirinlerde Vetiver yagimi kullanmay1 azaltti. Bu kararin alinmasia gerekce ise 6zellikle
Haiti’nin Vetiver yag fiyatin1 manipiilasyonla siirekli arttirmaya yonelik tavir i¢inde
olmasi oldu. Endonezya’da iiretilen yag, Haiti'de tiretilenden daha kot degildir ancak
kalitesi degiskendir (Chomchalow, 2001). Tamamen sentetik Vetiver yagmin gercekci
fiyatlarla iiretimi her zaman miimkiin olamamaktadir fakat Sedir yagi gibi alternatif
iriinler, Vetiver yaginin yerine gecebilir. Bu nedenle, Diinya Vetiver yag: tiiketimi her
zaman ayni seviyelerde kalmaktadir. Dahasi, bazi iilkeler Vetiver yagi iiretiminden
vazgectiler. Mesela, tirlinii ilk ihrag¢ eden iilkelerden biri olan Guatemala, sadece yerel
kullanim diizeyinde kalmak sartiyla, uzun siiredir ihra¢ amagli iiretim yapmamaktadir.
Angola da benzer sekilde 1970’11 yillara kadar Uluslararasi pazarlara Vetiver yagini tedarik
ederken sonraki yillarda bundan vazgegti (NRC, 1993).

Amerikan Vetiver Yagi: Amerika Birlesik Devletlerinin Vetiver yagi tireticisi olarak
bilinmemesine ragmen, 1970’li yillarda Texas’ta bir grup lretici tarafindan Vetiver'in
dikimi, nadasi yapiliyor ve Vetiver yagmin elde edilmesi i¢cin de bir takim cabalar
gbzlemleniyordu. 1970’11 yillarda 40 ha.lik bir alanda baslayan bitkinin ziraati, sonraki
yillarda daha yaygin kullanim sahasi bularak biiylik fidanliklarda makineli olarak
yapilmaya baslanmistir. Bitkinin Amerika Birlesik Devletleri'nde yetistirildigi yerin 30°
kuzey enlemde ve 500 metre yiliksekte bulunmasi; Vetiver’in ¢ok genis bir vejetasyon
spektrumuna sahip oldugunu gosterirken farkli cografya ve iklim kosullarina sahip olan
bolgelerde de bulunabildigini ve yetisebildigini gostermesi bakimindan son derece
onemlidir. Texas (A.B.D.)’ta yapilan Vetiver denemelerinde, bitkinin -7°C’ye kadar
yasayabildigini gostermistir. -12°C’de ise kis soguklar bitki kok bolgesine zarar vererek

topraktan kopmasina neden olmaktadir (Demirel, 2002).

1.3. Erozyon

1.3.1. Erozyon ve Toprak Tanimi

21. yy’da iilkemizin maruz kaldigi baslica sorunlari tarimsal toprak tanimi igersine

almak miimkiindiir. Bu tanima gore toprak; yeryliziine ¢ikmis gesitli kayalar, mineraller ve
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organik ana materyallerin uzun zaman siiresince belli, iklim, bitki Ortiisii ve topografya
kosullar1 altinda; fiziksel, kimyasal ve biyolojik siireclerin etkisiyle pargalanmasi ve
ayrigsmasi sonucu olusan, i¢ersinde genis bir canlilar toplulugu barindiran, bitkilere durak
yer ve besin kaynagi olan gozenekli ve dagilabilen bir maddedir (Bahtiyar,2000).

Toprak;

e Insan ve diger canllarm en o6nemli yasam temellerinden biri olan ve

yenilenemeyen bir dogal kaynaktir.

e Bitki hayvan ve mikroorganizmalarin dogal konutu ve besin deposudur.

e Yagis sularinin siizgeci, yeralti sularinin deposu, madenlerin hazinesidir.

e Kiiltiir ve doga tarihinin arsividir (Cepel, 2006).

Toprak tarimsal, ekonomik, sanayilesme ve kentlesme siiresince insanlarimiza diger
amaglarla da hizmet etmeye devam edecektir. Topragin bu islevlerine ragmen topragin
korunmasi ve 6zellikle topragi asindirarak yok eden erozyon olgusuna 6nem verilmemistir.
Ulke topraklarimiz erozyonla asmip tasmmakta ve degradasyona ugramaktadir. Tiirkiye;
yilksek ve engebeli olusu bakimindan en fazla erozyona ugrayan iilkelerden biridir
denebilir.

Latince kokenli bir sozciik olan erozyon dilimizde “kemirme” anlamina gelmektedir.
Yerel olarak erozyon igin “silipriintli, uckun, dalaz” gibi ifadeler de kullanilmaktadir
(Bahtiyar,2000).

Erozyon; atmosferik, jeolojik ve topografik etkenlerle topraklarin yerlerinden
koparilarak bagka yerlere gotiiriilmesi olayidir (Ask, 1997). En basit tanim1 ile erozyon;
akarsular, su, riizgarlar, dalgalar ve buzullar sonucunda toprak yiizeyinin ya da
materyalinin aginip taginmasi olayidir.

Erozyon;

e Topragin kanseri, dogal afetlerin kaynagidir.

¢ Su kaynaklarinin amansiz diigmani, ¢éllesmenin dostudur.

e Taskin ve sellerin felaket tellalidir.

e Biitlin canlilarin yagam temellerini ve yasam mekanlarin1 yok eden afettir.

e Ulusal servet hirsizidir.

e Vatan topraklarmni ordusuz, savassiz, sessiz, sedasiz isgal eden sinsi bir

diismandir (Cepel, 2006).
Erozyonda etkili olan faktorler su basliklar altinda siralanabilir (Gorcelioglu, 2003):

1. Dogal faktorler: Jeoloji, topografya, toprak, vejetasyon ve iklim.



53

2. Sosyo-ekonomik faktorler: Bu grubu olusturan 6ge insandir.

Atmosferik etkenlerden baslica; su, riizgar ve kar erozyona sebep olmaktadir. Buna
gore erozyon li¢ baslik altinda toplanabilir (Ask, 1997):

e Su Erozyonu

e Riizgar Erozyonu

e Ciglar

Su erozyonu; egimli arazilerde, vejetasyonun kalktig1 veya zayifladigi hallerde diisen
yagmur sular1 ylizeyden akarken bir yandan beraberlerinde topraklari siiriikleyerek bu
topraklar1 kullanilmaz hale sokarken diger yandan da asagi kisimlarda taskin seklinde
zararlar yaparlar. Bu olayin diger bir sonucu da taban sularinin geregi gibi beslenememesi
ve kurakliga sebep olmasi seklinde kendini gdstermesidir. Bu nedenle su erozyonu diger
erozyon g¢esitleri igerisinde en onemlisi olarak kabul edilir (Ask, 1997). Su erozyonun
sebep oldugu diger erozyon cesitleri ise yiizey, oyuntu, kiy1 erozyonlari, arazi kaymalar1 ve
akmalardir. Egimli bir arazi tizerinde topragin yagmur sulari ile aginip taginmasina neden
olan yiizey erozyonu en sik karsilasilan erozyon problemlerinin baginda gelmektedir.
Yiizey erozyonu organik maddeleri araziden uzaklastirdigi i¢in; arazi veriminde azalma
goriilmektedir. Yiizey erozyonuna karsi alinan dnlemler ve yontemler i¢inde (malglama,
teraslama, yamag¢ ve yol sevlerin bitkilendirilmesi) vejetasyon kontrol ¢alismalart bu
arastirmanin kapsami igersinde yer almaktadir.

Erozyon kontroliinde vejetasyon c¢alismasinin 6nemli faydalari vardir. Bunlar
(Gorcelioglu, 2002)(Tablo 3-4):

e Bitki kokleri toprak yiizeyinde su ve riizgar erozyonundan etkilenebilecek toprak

parcaciklarini tutarak topragin hareketini engeller ve erozyon egilimini azaltir.

e Yagmur damlalarinin kinetik enerjisini kirar.

e Toprak yiizeyindeki gozeneklerin tikanmasini azaltir.

e Infiltrasyonu artirarak yiizeysel erozyonu azaltir.

e Topragin nemli kalmasin1 saglar.

e Toprak taneciklerinin hareketini azaltir.

e Toprak yiizeyindeki rizgar hizin1 hafifletir.

e Toprak striiktiiriiniin bozulmasin1 azaltir.

e Toprak yiizeyindeki hareketleri kisitlayarak bagil nemin yiiksek oranda olmasini

saglar.
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e Toprak ylizeyinde meydana gelebilecek buharlasmay1 canli ortii sistemi olarak en

aza indirger.

Tablo 3. Erozyona kars1 korumada kullanilan bitki kisimlari, etkinlik alanlar1 ve nitelikleri
(Thomson ve Ingold, 1986).

Bitki kisimlari Birinci Fonksiyonlari Nitelikleri
Ankraj (Tutunma)
. Absorbsiyon Topragi Giiglendirme
Kokler S . .
Iletim Toprak gegirgenligi
Biriktirme
Destek Koruyucu
Sap .
letim Tutucu
Fotosentez Biriktirme
Yapraklar . .
Transpirasyon Estetik

Tablo 4. Bitki ortiisliniin toprak taginmasindaki etkisi (Tavsanoglu, 1973).

Arazi Ortiisii ve Araziden

Yagmur Sulari ile Taginan

17,5 cm Kalmliginda Ust Toprak

Faydalanma sckli Toprak Miktar Tabakasm_ln Tasmmasi igin
(4 dekardan yil/ton) Gerekli zaman (saat)
Bakir orman 0,02 500.000
Cayir 0,31 3.225
Rotasyon uygulanan arazi 14,28 70
Pamuk 31,22 32
Ciplak 66,20 15

1.3.2. Erozyonun Zararlari

Toprak kaybinin sebepleri arasinda yer alan erozyonla asinip tasman toprak

tabakasinin olusmasi i¢in uzun yillara gereksinim oldugu goz ardi edilemez bir konudur.

Erozyon hem tarimsal faaliyetlere hem de tarim dis1 (baraj) caligmalara zarar verdigi

goriilmektedir. Erozyonun zararlari asagidaki gibi siralanmistir (Doktas, 1996):

e FErozyonla verimli topraklar elden ¢ikmaktadir.
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e Erozyonla verimsizlesen topragin verimini artirmak icin daha fazla miktarda
giibre kullanimi1 nedeni ile maliyet artis1 dogmaktadir. Bu giibreler ayn1 zamanda
cevre kirliligine sebep olmaktadir.

e Sedimantasyon nedeniyle, 26 su havzasinda yer alan golet ve barajlar dolmakta,
ekonomik omiirleri cok kisalmakta, enerji iiretimi diismektedir.

e Yagis sulan siiriikledigi degerli topraklarla birlikte sel ve ¢1g felaketleri ile toprak
kaymalarina sebep olmaktadir.

e Tarim alanlar1 ve meralarin veriminin diismesi kentlere gociin artmasina neden

olmaktadir.

1.3.3. Erozyon I¢in Ahnmasi Gerekli Tedbirler

1.3.3.1. Genel Tedbirler

Cevre kosullar1 degerlendirilmeli, toprak etiitleri yapilmali, haritalar olusturulmali,
insaat miihendisleri ile teknik calismalara gidilmeli, insanlar erozyon kontrolii hakkinda

bilinglendirilmeli, ilgili kuruluslar koordineli ¢alisilmalidir.

1.3.3.2. Fiziksel Tedbirler

Daha c¢ok su erozyonuna karsi alinabilecek tedbirler olup yiizey akisinin
yavaslatilmasini hedefler. Yiizey akisinin yavaslatilmasi ve erozyonun Onlenmesi icin
birtakim engeller ve engebeler yapmak gerekir. Bunlar; tas duvarlar, teraslamalar (sekiler),

hendekler, ¢ukurlar, beton arklar ve akis1 yavaslatici kaziklar gibi (DOKTAS, 1996).

1.3.3.3. Bitkisel Ortii Tedbirleri

Bitkisel ortii ile erozyon Onlenmesi tarim alanlarinda, orman alanlarinda, c¢ayir ve
mera alanlarinda, maden alanlarinda, golet ve barajlarda alinmasi gerekli tedbirlerdir.
Kimyasal giibre kullanimlar1 dikkatli yapilmali, topragin yiizey akis hizi calilar, agac-
agaccik, yer Ortiicli bitkilerle azaltilmalidir. Orman alanlar1 arttirilmali, meralarda agsiri

otlatilmaya izin verilmemeli, canli ¢it olusumlar1 saglanmalidir (Sekil 46-47/a-b-c-d).
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Sekil 46. Vietnam’da Ho Chi Minh yolunun bir kism1 Vetiver bitkisi ile
canli gitler olusturularak stabilize edilmistir (URL-27).

Sekil 47. a) Vetiver grass bitkisi ile yeni bitkilendirilmis egimli yol kenar1 alani, b)iki
hafta sonra, ¢) Bir ay sonra, d) 3 ay sonra (URL-28).
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Erozyon Onleme ¢aligmalarinda onarim islemi birbirine bagli basamaklar halinde

Sekil 48°de gosterilmektedir:

Alan Kullanim Kararlari

4
Cevre Kosullarinin Degerlendirilmesi

y
Tasarim

y
Ekolojik Hedefler

A4

, v

Miihendislik Coziimleri Bitkisel Yontemler

y
Bitkilendirme

y
Izleme

y
Bakim

y
Ikinci Basamak Planlama

Sekil 48. Toprak erozyonu 6nleme ¢alismasi onarim islemi basamaklart (Thomson
ve Ingold, 1986).

1.4. Sevler

1.4.1. Sevin Tanim

Sev; dogal ya da insan miidahalesi ile kaz1 ya da dolgu ¢alismasi/islemleri sonucunda

ortaya ¢ikan egik yiizeylerdir.



58

Sevin en yiiksek noktasina “sev tepesi”, alt kenarmna “sev topugu”, bu iki nokta
arasindaki diisey mesafeye “sev yiiksekligi”, sevin yatayla yaptigi agiya “sev acgis1”, bu

acinin tanjanti da “sev egimi” olarak adlandirilmaktadir (Peker, 1988) (Sekil 49).

Sev Tepesi

Sev Yiiksekligi
Yol

/
Sev

Topugu

Sekil 49. Karayollarinda sev (Peker, 1988)

Sevlerdeki toprak kitlesi, yercekiminin etkisiyle siirekli olarak asagiya dogru
cekilerek daha yatik bir ylizeye sahip olmaya zorlanir. Dogadaki dengenin insan eliyle
bilingli ya da bilingsiz olarak bozulmasi sonucunda “kritik denge” halinde bulunan
yamaglarin stabilitesi bozulmaktadir (Peker, 1988).

Sevlerdeki toprak ve kaya hareketlerinin nedenleri, alinabilecek 6nlemler ve koruma

yontemleri Sekil 50°de verilmistir:

NEDENLER ONLEMLER KORUMA YONTEMLERI
e  Bitki Ortiisiiniin e Drengj e Basamak ve kanal
kaldirilmasi e Istinad yapilar acilmasi
e  Dinamik titresimler e Ankraj e (Celik ag
e Ayngma e  Piiskiirtme beton e Hazir kaplama
e  Bosluksuyu basinct e Sev egiminin e Halatla baglama
e Don etkisi azaltilmasi e (Citle tutma
o  Bitki kokleri # # e  Yiizey kaplamasi
*Beto%asf%lt
*Bitki Ortiisii
e Sevic yapist

Sekil 50. Sevlerdeki toprak ve kaya hareketlerinin nedenleri, alinabilecek onlemler ve
koruma yontemleri (Yiizer, 1987).
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1.4.1.1. Kaz1 Sevleri

Kazi sevlerinde yiizeyin dogrultusu ¢ok onemlidir. Kuzey riizgarlarina egemen
yagmur, kar ve tipi dogrultusunun etkisinde olan kazi sevlerinde zayif kesimler asinarak
erozyonu artirir ve zamanla heyelanlar bile meydana gelebilir (Ural, 1999).

Kazi sevleri korumasinda ilk onlem dogal bitkisel Ortiiden yararlanmaktir. Seve

gerekli egim verildikten sonra bir 6rtli malzemesi ile yiizey kaplanabilir (Peker, 1988).

1.4.1.2. Dolduru Sevleri

Iklim, hava kosullar1 ve diger etkenler dolduru sevleri yiizeylerinde kaz1 sevlerindeki
gibi erozyona neden olabilmektedir. Dolduru sevleri kazi sevleri gibi dogal olmayip yapay
olarak meydana getirilmektedir. Kaz1 ve doldurularda sevlere yagmur ve kar yagist ile
araziden ve yol yiizeyinden gelen sular en biiylik erozyon etkenleridir. Sevler bu su
etkilerine kars1 korunmalidir. Erozyonun siddetli oldugu sonbahar ve kis aylarindan once
sevleri bitkilendirmek gerekir.

Erozyona dayanma bakimindan dolgu sevlerinin su gecirmezligi ¢ok Onemlidir.
Dolgu kiitlesi ve sevler iyi sikistirilmis olmalidir. Yiiksek dolgularda basamaklar yapilmasi

stabilizasyon ve erozyon kontrolii agisindan yararli olmaktadir (Peker, 1988).

1.4.2. Sev Stabilizasyon Yontemleri

Zeminin dogal mukavemetinin arttirtlmasi veya korunmasi i¢in yapilan her tiirlii
islemleri kapsamaktadir. Bu islemler arasinda topragin sikistirilmasi, drenaj, sevlerin
cimlendirilmesi ve aga¢ dikilmesi gibi ¢alismalar yer almaktadir. Bu arada amaclanan
zemin Ozelliklerinin katki1 maddesi kullanilarak iyilestirilmesidir (Peker, 1988).

Gelisen yiizyilda insan ihtiyaglari ile olusan miidahaleler ya da dogada olusan bir
takim yigilma ya da taginma islemleri sonucu arazi yapisinda meyiller meydana
getirmektedir. Bu meyiller bir takim etkiye (riizgar, su, don, kuraklik...) bagli olarak
stabilitesini kaybederler ve riizgar erozyonu, su erozyonu, heyelan, tas yuvarlanmasi gibi

olaylarla kars1 karsiya kalirlar. Bu gibi durumlarda meyillerin etkisi canli ve cansiz
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malzeme yoOntemleri ile azaltilmakta ve doganin bakimi yapilmaktadir. Canli malzeme
yontemleri cansiz malzeme yontemlerine gore daha emniyetli ve ucuzdur.

Ekosistemlerin saglikli isleyisi, fiziksel ve biyolojik Ogeleri arasindaki iliskilerin
dengeli bi¢cimde siirdiiriilmesine baglidir. Her ekosistemin, ekolojik sistemlerde en yliksek
diizeydeki biitiinlesmeyi simgelemesi de, dengenin korunmasi geregini vurgular. Bir
ekosistemin en biiyiik kesimi bitkiler veya bitki gelisimi ile olusur (Bayraktar, 1980).

Bir ekosistem i¢inde bitki Ortiisiiniin baslica {i¢ rolii vardir:

1. Bitki ortiisii ¢evrenin degisimini saglayan biiyiik giigtiir. Giines radyasyonunu bir
Olciide keser, ekstrem sicakliklar1 azaltir, transpirasyon yolu ile topraktan havaya nemin
aktarilmasini saglar, topraga humus katar, tiim bunlarin yaninda daha baska yiizlerce
bicimde c¢evreyi degistirir. Bdylece dolayli olarak ekosistem igerisinde yasayan
organizmayi belirler.

2. Bitkiler, tiim ekosistem i¢in enerji tutucu Ozelligi gosterir. Giinesin radyasyon
enerjisi, bitkilerin klorofil 6ziimlemesi yoluyla tutulmadik¢a ve tiim canli organizmalarin
alabilecegi besin molekiillerinde kimyasal enerjiye doniistiiriilmedik¢e hayvanlar igin,
gecici bir sicakliktan 6te bir yarar saglamaz.

3. Bitki gelisiminin {igiincii rolii ise, yasam agisindan kesin bir 6nem tagimaktadir.
Canlilar yagamlarini siirdiirmek i¢in, genellikle, toprakta veya atmosferde gegici ya da
stirekli olarak var olan karbon, hidrojen, oksijen, azot, kalsiyum ve baska pek ¢ok elemente
gereksinim duyarlar. Hayvanlar ve insanlarin, bunlart iceren mineral, molekiil ve iyonlar1
topraktan dogrudan almalar1 kolay olmadigi gibi, gereken bilesimleri de yapmalar
olanaksizdir. Oysa bitkiler, inorganik molekiilleri, proteinlerin yap1 taslari olan amino
asitler gibi, temel protoplasmik bilesiklere doniistiiriirler. Bunun i¢inde ekosistemde
yasayan organizmalar ic¢in gerekli olan mineral maddelerin hemen hemen tiimiinii
saglayacak bir kaynaktir (Bayraktar, 1980).

Kazilmig ve ciplak alanlarin bitkilendirilmesi, bu alanlarda tekrardan dogal bir
dengenin olusturulmasma yardimci olurken toprak kaybini da onleyecektir. Gerek otsu
gerekse odunsu olsun bitki Ortiisiiniin peyzaj onarim agisindan islevleri asagida
siralanmigtir (Kose vd., 1993):

1. Toprak tstl kisimlar ile yagmur damlalarinin enerjilerini absorbe edip, dogrudan

topraga carpmasini onleyerek toprak ylizeyini korur.

2. Toprak ylizeyinde belirli bir yiikseklige dek yaptig1 ortlileme ile ylizeydeki su ve

hava hareketini 6nleyerek bunlarin erozif etkilerini azaltir.
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Toprak alt1 kisimlariyla toprak kiitlelerini derinlere kadar tutarak hareketlerini
onlemede yardimci olur.

Topragi gélgeleyip evaporasyonu azaltarak erozyona olan duyarlilig1 diistiriir.
Artiklariyla topragin organik madde miktarini ve su tutma kapasitesini artirir.

Transpirasyon yoluyla su dongiisiine katkida bulunur.

Sevlerde stabilizasyon ¢aligmalar1 yapilirken dikkat edilmesi gereken unsurlarin yani

sira bazi teknik 6zellikleri de goz ardi etmemek gereklidir. Sevin eg8im derecesi, tipi, yonii

gibi Ozelliklerdir. Topragin yapisi itibari ile kimyasal, fiziksel ve biyolojik toprak

ozellikleri toprak stabilitesini etkileyen faktorlerdir.

Yamag ve sevlerde gogme ve kayma seklindeki kitle hareketleri, topragin siirtiinme

direncinin belli bir degerin altina diistiigi ve toprak kitlesinin artik dengesini koruyamadigi

durumlarda meydana gelmektedir. Dengeye etki eden faktorler sunlardir (Demirbas, 1988):

Sev yiiksekligi, meyil, i¢sel siirtiinme acis1, kohezyon ve 6zgiil agirlik.

Dis yiikler ya da sevin iistiindeki agirligin artmasi.

Zemin bosluklarina ve gatlaklara su dolmasi

Yer alt1 sulart

Yagislar ve tabakalardan sizan sular

Faylar, kayma mukavemeti diisiik olan ana tabakalar ve 6zellikle su ihtiva eden
kumlu tabakalar

Yiizeyde belirli bir tabakanin donmasi ile erime-donma etkisi

Killi zeminlerde kil tabakasinin su ile temasi halinde sismesi.

Sevlerin stabilizasyonunun saglanmasinda uygulanan yontemler 3 baglik altinda

toplanabilir (Peker, 1988):

1.
2.

Yapisal yontemler

Bitkisel ortli yontemleri

3. Biyoteknik 6nlemler

1.4.2.1. Yapisal Yontemler

Tas Kaplamalar (istinad ve kaplama duvarlar)
Tel kafes (fildofer) kaplamalar

Sentetik Ortiileme malzemeleri
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Kimyasal maddeler

1.4.2.2. Bitkisel Ortii Yontemleri

Baz1 durumlarda topragin asinip tasinmasina karsi bitkisel Ortii ucuz bir yontem

olabilir. Sev stabilizasyonunda kullanilan bitkilerin derin kok sistemleri kayma egilimi

gosteren toprak kitlelerini baglayici ve kaymay1 onleyici bir etki yapar. Si1g koklii bitkiler

derin

topraklara sahip yamag¢ kesimlerinde ya da kayma ylizeyinin koklerin

ulasabildiginden daha derinlerde oldugu yerlerde, heyelan riskinin azaltilmasinda,

genellikle derin koklii bitkiler kadar yararli degildir. Ancak bu tiir bitkiler, yilizeysel

erozyonun dnlenmesi bakimindan yine de gereklidir (Gorcelioglu, 2002).

1.4.2.2.1. Canh Bitki Materyali Kullanimi

Canli Citler: Canli gitler, genellikle sevlerin ve egimli alanlarin tahkimatinda
koruyucu Onlem olarak kullanilan, 1-3 yasindaki celiklerle olusturulabilen
bitkisel bir sistemdir. Canli citler cabuk etkisini gosteren fakat gecici bir
uygulamadir (Celem, 1988).

Orme Citler: Cogunlukla yamag yiizeyinden itibaren 10-20 cm’lik bir yiikseklik
olusturacak sekilde yapilir. iki tip 6rme ¢it vardir; yiizeye ¢ikintili ve zemine
gomiilii 6rme citlerdir. Orme c¢itler vejetasyon dénemi disinda yapilmalidir
(Gorcelioglu, 2002).

Cim Kaliplartyla Olusturulan Tesisler: Genellikle topragi koruyucu ve tutunma
giicii yiiksek, aginma ve taginmaya kars1 direnci yiiksek cayir otlarindan olanlar
tercih edilir (Gorcelioglu, 2002). Cim kaliplarinin kullanilma amaglar1 6zellikle
toprak {ist yiizeyini korumak amachdir. Topragmn st kismindaki ufak tas
parcalarinin yuvarlanmasini, az da olsa topragin iist kisminin asinmasini 6nlemek
icin kullanilir. Ug sekilde elde edilebilir; ¢im pargalari, ¢im rulolar1 ve ¢im
yataklart.

Canli Cali Demeti: Egimi %15- %80 arasinda olan yamaglarla yollarin kazi ve
dolduru sevlerinde c¢ali tiiri odunsu bitkilerle yesillendirme (calilandirma)

calismalarinda kullanilmaktadir (Gorcelioglu, 2004). Bunun i¢in 100-300 cm



63

uzunlugundaki so6giit dallar1  kullanilir. Her 30-40 cm’de bu dallardan
olusturulan, 10-30 cm kalinliginda ve 200-300 cm uzunlugundaki demetler, tel
veya yine s0giit dallari ile baglanmistir (Celem, 1988).

Dal Ortiisii: Bunun i¢in dal ve ¢alilar canli materyal olarak kullanilir.

Fidan Dikimi: Bu yontem c¢ukura dikim ya da hendege dikim olmak iizere iki
sekilde gergeklesir. Yamaglarin ¢iplak kesimleri, toprak kaymalarina maruz kalan
yerlerde ya da fazlasiyla bozulmus kesimlerde koruyucu bir erozyon kontrol
onlemi olarak uygulanmaktadir (Gorcelioglu, 2004).

Tohum Ekimi: Ucuz ve kolay bir bitkisel ortiileme yontemi oldugundan genis bir
uygulama alani1 vardir. Otsu bitkilerle olusturulacak bir kaplamada, olumsuz
kosullara uyum saglayacak bitkiler kullanilmalidir. Toprak o6zelliklerinin
tyilestirilmesi amaciyla tohum karisimina baklagillerin tohumu karistirilabilir
(Gorcelioglu, 2002).

Saman Ortiisii ile Korunmus Cayrr Ekimi: Ortam kosullarina uygun cayir

bitkileri ve Legiiminose’ler materyal olarak kullanilabilir (Celem, 1988).

1.4.2.2.2. Cansiz Bitki Materyali Kullanimi

Dal Ortiisii: Ciplak sev yiizeylerinin ekim ya da dikimle bitkilendirilmesine
yardimc1 olmak amaciyla yapilan mal¢lama uygulanmasina benzer bir ortiileme
seklidir. Ciplak sevlerin kuru dallarla, kamislarla kaplanmasidir. Cansiz bitkisel
materyalle ortiileme, cogunlukla gecici bir uygulamadir (Gorcelioglu, 2002). Dal
ortiisii bir yandan filtrasyonu saglarken bir yandan da topragi korumaktadir.
Saman Ortiisii: Saman ortiisii ile stabilizasyon, koruma duvarlarinin arkasinda
stabilitesi kismen saglanmis sevlerdeki ylizey erozyonu ve kiigiik kaymalarda
etkili olmaktadir. Saman Ortiisii esas bitki Ortiisii olusuncaya kadar topragi
korumakta ve toprak rutubetini muhafaza etmektedir.

Orgii Cit: Tesis edilmesi uzun zaman alan ve uygulanmasi zor bir yontemdir.
Orgii ¢it egimli alanlara kurulduktan sonra aralar1 bitkisel topraklarla

doldurulmakta ve sev ylizeyinde topragin kaymasi dnlenmektedir (Peker, 1988).
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1.4.2.2.3. Biyoteknik Onlemler

Toprak stabilizasyonunda bitkisel ve yapisal materyalin bir arada kullanildig

yontemlerdir. Araliklt bloklar halinde yerlestirilerek, aralarinda bitki yerlestirilmesine

uygun prefabrik elemanlar, bitkisel kokenli ortii malzemeleri bu gruba girer (Peker, 1988).

Bitki Duvarlari: Duvar ve bitki kombinasyonu olan bu onarim seklinde bitkiler
tas bloklarin aralarindaki topragin yagmur sulartyla yikanip taginmalarim
onledikleri gibi tas duvarlarin fazla dikkat ¢ekmemesine ve giizel bir goriiniime
olanak saglamaktadirlar (Celem, 1988).

Hasir Ortiiler: Jiit ortii veya aglar jiit iireten birkag iilkeden (Hindistan, Tayland,
Banglades ve Cin) saglanarak izlenir ve erozyon kontroliinde kullanilabilir hale
getirilebilmektedir. Bu bitki saplarindan olusan materyal kolayca alana aplike
edilmekte ve alana adapte olarak erozyon kontroliinde etkili olmaktadir. Bu
malzeme “Soil saver”, “Anti Wash” ve Geojute” gibi degisik adlar altinda
pazarlanmaktadir (Peker, 1988).

Garsinaj: Canli dallarla hazirlanan dal demetleriyle yapilan bir uygulamadir.
Canli odunsu bitkilerin kok yapabilen uzun ve diizgiin dallar1 kullanilir.

Fasinaj Tesisi: Koklendirilmis celikler kullanilarak yapilan bir yontemdir.
Celikler capraz tabakalar halinde degil teras eksenine dik (birbirine paralel)

olarak teras tabanina yerlestirilmesidir.



2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Materyal
Arastirma alam olarak Trabzon Orman Bélge Miidiirliigii Yesiltepe Orman Isletme

Sefligi sinirlart igersinde bulunan iki farkli yiikselti kademesi (594-610 m., 709-712m.)
secilmistir (Sekil 51-52).

Sekil 52. Kalecik mevkii deneme alani (709-712 m.), Esiroglu, 2010.
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Calisma kapsaminda farkl: iki yilikselti kademesi segilerek, iki farkli baki olmak
lizere 4 adet deneme alan1 olusturulmustur. Ornek deneme alanlart i¢in kullanilan bitkisel
materyal daha once 1998 yilinda Nepal (Giliney Amerika)’den Mugla Orman Bolge
Miidiirligi’ne getirilerek getirildigi yer ile benzer iklim sartlarindan Gtiirii bitkinin
adaptasyonu i¢in 2 ay kadar Mugla’da bekletildikten sonra Trabzon’a getirilmistir. K.T.U
Orman Fakiiltesi’ne bagl sera sartlarinda ¢ogaltilmistir. K.T.U Orman Fakiiltesi serasinda
mevcut saksilarda bulunan; ¢aligma i¢in kullanilacak sayiya ulasmasini saglamak i¢in 2009
yilimin Ekim ayinda bir yillik repikaja alinip 168 saks1 elde edilmistir. Bolgede daha once
uygulanmamis olan diinyanin sayili cografyalarinda erozyon onlemeye yonelik olarak
kullanilan, ¢ok yaygin bir tiir olarak bilinen Vetiver grass yer ortiicii bitkisi bu arastirmada
kullanilmistir (Sekil 53/a-b).

@) | (b)

Sekil 53. a) Vetiver grass bitkisinin K.T.U Orman Fakiiltesi sera sartlarinda repikaja
alinmasi ve b) ¢ogaltilmasi.

Kullanilan 4 deneme alaninin her bir parselinde agilan 3 farkli derinlik
kademelerinden (0-10 cm, 10-30cm, 30-50cm) alnan 12 adet (torba) toprak profilinin
toprak ornekleri de materyal olarak kullanilmistir (Sekil 54). Yiikselti ve baki 6l¢iimlerinde
GPS, iki farkli alanin egiminin belirlenmesinde klizimetre, bitkilerin boy, ta¢ (en-uzunluk)
ve kok (ortalama kok uzunlugu, en uzun kék uzunlugu) uzunluklarinin 6l¢iilmesinde serit

metre (4-5 m.) materyal olarak kullanilmistir.
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Sekil 54. Deneme alanlarinda toprak profillerinden alinan toprak 6rnekleri

2.2. Yontem

Farkli iki yiikselti kademesi, iki farkli baki grubunda ¢aligildi. Her ¢aligma alaninda 2
kontrol ve 2 deneme alani alindi (Tablo 5). iki farkli ¢aligma alaninda 4 kontrol parseli ve
4 deneme alan1 bulunmaktadir. Her deneme alaninda bulunan bir adet deneme parseli
“2,5x3=7,5 m*” ve bir adet kontrol parseli de “2,5x3=7,5 m*’ olmak iizere bir deneme
alan1 “12x2,5=30 m?” dir (Sekil 55). Her deneme parselinde 42 adet Vetiver grass bitkisi
olmak iizere 4 deneme alaninda toplam 168 adet Vetiver grass bitkisi kullanilmistir.
Bitkiler deneme alanina 50 cm araliklarla dikilmistir (Sekil 56). ki farkli ¢alisma
alanindaki bir deneme alani ile bir kontrol parselinden 0-10cm, 10-30cm ve 30-50cm
derinliklerinde olmak {izere toplam 3+3=6 adet toprak 6rnegi alinmis olup 2 calisma alani
icin toplam 12 adet toprak O0rnegi alinmistir. Diger taraftan yiikselti ve baki ol¢limlerinde

GPS, egim 6l¢iimlerinde klizimetre ve boy dl¢iimlerinde metre kullanilmistir.

25x3=75m’ o 25x3=75m?

=
Kontrol Parseli  «
o

Sekil 55. Vetiver grass bitkisi Esiroglu deneme alanlari; kontrol ve deneme parseli dikim
semasi
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Vetivl7r grass

50 cm

Sekil 56. Vetiver grass bitkisinin deneme alanlarina dikim semasi

Tablo 5. Deneme alanlarinin bulundugu yerlerin baz1 fizyografik 6zellikleri

Yiikselti Yiikselti . "
Kademeleri Simiflar (m) Deneme Alani Baki Mevki Alan (m?)
1 Giineybati Kalecik 15
1 709-712 -
2 Giineybati Kalecik 15
3 Giineydogu Kirankasg 15
2 594-610
4 Giineydogu Kirankasg 15

Toprak 6lgtimlerinde her deneme alanina iki adet toprak profili agilmis olup toplam
dort toprak profilinden yararlanilmigtir. 0-10 cm, 10-30cm ve 30-50cm derinlik
kademelerinden her deneme alaninda 6 adet (torba) olmak iizere toplam 12 adet (torba)
toprak Ornegi alinarak K.T.U. Orman Fakiiltesi Toprak ilmi Laboratuvarinda analiz
edilmistir.

Deneme alanlarinda (tag-en) ve (tag-uzunluk) dl¢iimleri; bitkinin tiim sap ve yaprak
kisimlarimin toprak iizerindeki izdiisiimlerinin meydana getirdigi “yaprak ortiisii” alaninda
uzunlugunun metre ile 6l¢iilmesiyle elde edilmistir.

Deneme parsellerine dikilen bitkinin kok gelisimini 6lgmek icin, 3 Eylil 2010
yilinda dikimi ile 9 aylik bir periyot dénemi icin 3’er ay farkla dl¢iimlerin ve gozlemlerin

yapilmasi (Eyliil, Aralik, Nisan, Haziran) hedeflenmis ve belirlenen aylarda (3 eyliil, 29
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aralik, 1 Nisan, 30 Haziran) toprak kazilarak isaretlenen bitkilerin koklerine zarar
vermeyecek sekilde topraktan ¢ikarilmig ve metre yardimi ile ortalama kdk uzunlugu ve en
uzun kok boylar1 6l¢lilmiistiir.

Bitkinin boy gelisimini (en uzun-en kisa) belirlemek i¢in belirlenen aylarda
parsellere gidilerek bitki boylar1 verilen siralamaya gore metre yardimi ile hassas bir
bicimde ol¢iilmiistiir.

Deneme alanlarindan alinan toplam 12 adet (torba) toprak Ornekleri Karadeniz
Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi Laboratuvarinda ¢alismalar yapilarak tekstiir, pH,

dispersiyon orani, erozyon orani, tarla kapasitesi ve solma noktasi etiit edilmistir.

2.2.1. Laboratuvarda Yapilan Cahismalar

Laboratuvarda yapilan analizler ve bu analizlerin yapilis1 ili ilgili bilgiler asagida

Ozetlenmistir.

2.2.1.1. Toprak Ozelliklerinin Analize Hazirlanmasi

Araziden getirilen toprak Orneklerini analizlere hazir hale getirmek i¢in Oncelikle
laboratuvarda uygun bir yer secilerek gazete kagitlarinin {izerine serilmistir. Her bir toprak
ornegine iligskin etiketler toplu igne ile ilgili gazete kagidina tespit edilmistir. Bu sekilde
serilen ornekler, hava kurusu haline gelince, havanda usuliine uygun olarak 6giitiilerek 2
mm’lik elekten gecirilip ince kisim kavanozlara, tas ve ¢akil kismi ise polietilen torbalara
konulmustur. Elde edilen 2 mm’den ince kisim ve tas ve ¢akil kisimlar1 ayr1 ayr1 hassas

terazide tartilarak gr/lt olarak belirlenmistir.

2.2.1.2. Toprak Orneklerinin Mekanik Analizi

Yukarida aciklandig1 sekilde hazirlanan toprak ornekleri (2 mm den ince kisim)
tizerinde mekanik analiz (Bouyoucos hidrometresi ile) yapilmistir (Sekil 57) (Irmak, 1974;

Kalra ve Maynard, 1991).



70

Sekil 57. K.T.U. Orman Fakiiltesi Toprak Ilmi ve Ekoloji Laboratuvarinda topraklarin
mekanik analizi, 2011.

2.2.1.3. Toprak Reaksiyonunun (pH) Belirlenmesi

Topraklarin tepkimesi cam elektrot metodu ile Olclilmiistiir. Aktiiel asitlik i¢in
topraklar saf su ile 1slatilip bir gece bekletildikten sonra dlgiilerek bulunmustur (Kalra ve
Maynard, 1991).

2.2.1.4. Organik Karbon (Corg) ile Organik Maddenin Tayini

Topraktaki organik karbon Walkley-Black 1slak yakma metodu ile tayin edilmistir.
Organik karbondan gidilerek topragin organik maddesi hesaplanmigtir (Kantarci, 2000;
Karla ve Maynard, 1991).

2.2.1.5. Tarla Kapasitesi ve Solma Sinirindaki (Pérsiime Sinir1) Nem Tayini

Tarla Kapasitesi sizint1 suyu topraktan sizip ayrildiktan sonra kapilar gézeneklerde
tutulan suya esdeger nemi ifade etmektedir. Tarla kapasitesindeki nem toprakta 2,5 pF
(0,33 atm)’lik bir gii¢ ile tutulan suya esdegerdir. Bitki kokleri en fazla 4,2 pF (15 atm)’lik
bir emme giicii ile toprak suyunu alabilirler. Kokler daha yiiksek bir emme giicii
gelistiremezler. Bu noktada topragin igerdigi nem miktar1 solma sinirindaki veya porsiime
sinirindaki nem olarak tanimlanir. Toprak 6rneklerinin tarla kapasitesi ve solma sinirindaki
nem tayinleri Soil Moisture Equipment Co’nun seramik levhali basing cihazi ile yapilmistir

(Ozyuvaci, 1978; Kalra ve Maynard, 1991).
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Sekil 58. K.T.U. Orman Fakiiltesi Toprak Ilmi ve Ekoloji Laboratuvarinda topraklarin
tarla kapasitesi, solma noktalarinin tayini, 2011.

2.2.1.6. Dispersiyon Oram
Bu oranin belirlenmesine Middleton’un dispersiyon orani esas alinmistir. Buna gore
dispersiyon orani, saf suda c¢alkalanarak elde edilen toprak soliisyonunda kimyasal ve

mekanik disperslestirme yapmadan elde edilen (toz+kil) miktarinin, toprakta mevcut olan

toplam (toz+kil) miktarina boliinmesi ile elde edilir (Ozyuvaci, 1971; Balc1, 1996).

2.2.1.7. Kolloid Nem EKkivalani Orani

Mekanik analiz sonucu elde edilen kil miktarmin ayni topragin nem ekivelani

oranina boliinmesiyle bulunmustur (Ozyuvaci, 1978; Balci, 1996).

2.2.1.8. Erozyon Oram

Dispersiyon oraninin ayni topragin kolloid/nem ekivelan: oranina bdliinmesiyle

bulunmustur (Ozyuvaci, 1971; Ozyuvaci, 1978).

2.2.1.9. Kil Oram

Bouyoucos (1935) tarafindan onerilen “kil oran1” topraktaki (%okum+%toz) degerinin

(%kil) degerine boliinmesiyle elde edilir. Bu oranin biiyiimesi ile topraklarin erodobilitesi
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yiikselir. Diger bir deyimle topraktaki kum ve toz fraksiyonlarinin yiiksek olmasi ve ya kil

fraksiyonunun diisiik olmasi, topraklarda erozyon egilimini artirmaktadir (Balci, 1996).

2.3. Yapilan Ol¢iimlerin Degerlendirme Cahsmalar

Arazide kullanilan Vetiver grass bitkisinin gelisim durumlarina ait elde edilen veriler
(en uzun-kisa boy, ortalama kok-en uzun kok uzunluklari, siirgiin sayisi, tag en-boy) parsel
diizeyinde ve donemler agisindan degisip degismedigi ANOVA’ya gore test edilmistir.
ANOVA’ya gore farklilik goriilmesi durumunda, farkliligin diizeyinin belirlenmesi igin
DUNCAN Multiple test uygulanmis, parseller ve donemlerin hangi grupta yer aldiklar
ortaya ¢ikarilmistir.

Verilerin degerlendirilmesinde SPSS for Windows 13 paket programi kullanilmstir.
Arazide elde edilen veriler degisime ugramadan dogrudan dogruya analize sokulmustur.
Olusturulan grafik ve tablolarda Windows Microsoft Office Excel ve Word 2003-2007
kullanilmagtir.

Arazide toplanan ve laboratuvarda elde edilen veriler 6rnek alan numaralar1 sirasina
gore envanter cizelgelerine kaydedilmistir. Elde edilen veriler bilgisayara aktarilmis ve
boylece bilgisayara aktarilmis olan verilerin degerlendirilmesi istatiksel analizlerde

kullanabilirliligi kolaylastirmistir.



3. BULGULAR

3.1. Arastirma Sahasi ile ilgili Bulgular

3.1.1. Cografik Konum

Arastirma sahas1 Dogu Karadeniz bdlgesinde Trabzon Ili’nin Magka il¢esine bagl
Esiroglu beldesinde Kirankas deneme alant UTM koordinat sistemine gore x: 556084-
556103, y: 4528115-4528097 ve Kalecik mevkii deneme alani, UTM koordinat sistemine
gore x: 555891-555901, y: 4528243-4528255 koordinatlari arasindaki sinirlar igersinde yer
almaktadir. Esiroglu beldesi sinirlart Yesiltepe, Magka ve Esiroglu Orman Seflikleri
icersinde yer almaktadir. Deneme alanlar1 ise Yesiltepe Orman Sefligi sinirlari igersine

girmektedir (Sekil 59).

Sekil 59. Arastirma alani tanitim haritasi
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3.1.2. Dogal Degerler

Arastirma sahasinin bagli oldugu Esiroglu Beldesinin topografik yapisi, jeolojik

yapisi, akarsulari, flora ve faunasi incelenmistir.

3.1.2.1. Topografik Yapi

Macka ilcesi Esiroglu Beldesi fizyografik bakimdan engebeli bir yapiya sahiptir.
Yiikselti 120 m. den baslayip, 1190 m. yi ge¢mektedir. Beldenin denizden uzaklhigi kus
ucusu 9650 m. dir. Esiroglu beldesinin en yiikksek noktast 1190 m. ile Yurdungimeni
Tepesi’dir. Tepeler yogunluklu olarak yer almaktadir. Belde sinirlar1 igersindeki mevcut
tepeler; Mangal Tepe, Sampiyon Tepe, Giiney Tepe, Tarak¢1 Tepe, Sivri Kaya Tepe, Catak
Tepe, Hafiz Tepe, Yurdungimeni Tepe’leridir. Akarsularin gectikleri yerleri asindirmalari

sonucunda ¢ok derin olamayan vadiler meydana gelmistir (Sekil 60).
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Sekil 60. Esiroglu Beldesi ve calisma alanlar1 topografik yapisi
haritas1
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3.1.2.2. Jeolojik Yap1

Anadolunun tektonik birlikleri siniflamasinda Dogu Pontidler olarak isimlendirilen
Dogu Karadeniz Bolgesi kuzeyde Karadeniz, giineyde Coruh vadisi ve Kuzey Anadolu
Fayi, doguda Kii¢iik Kafkaslar ve batida ise Kizilirmak vadisi ile sinirlanir.

Dogu Pontidler olarak isimlendirilen bu bdlge gecirdigi jeolojik evrime bagli olarak
kendi i¢cinde Kuzey ve Giiney zon olarak ikiye ayrilir. Resadiye, Alucra, Giimiishane,
Bayburt, Coruh vadisinden gecen hattin kuzey kesimi Dogu Pontid Kuzey Zonu, giiney
kesimi ise Dogu Pontid Gliney Zonu olarak isimlendirilir.

Dogu Pontid Kuzey Zonu, Pontid ada yayma karsilik gelmekte ve g¢ogunlukla
intriizif ve volkanik kayaclar yiizeylenmektedir. Giliney zon ise bir ark Onii havza
konumunda olup ¢ogunlukla tortul, cok az olarak da volkanik kayaclar ylizeylenmektedir
(MTA, 2012).

KARA DENIiz

- LIYAS VOLKANITLERI - UST KRETASE - PALEOSEN : : : : MIYOSEN VOLKANITLERI - PLUTONIK KAYAGLAR
n A& A
MALM-ALT KRETASE EOSEN VOLKANITLERI A o aa| PLIYO-KUVATERNER

Sekil 61. Dogu Karadeniz Bolgesi Jeomorfolojik Durum Haritasi (MTA, 2012).

Calisma alan1 ve Trabzon ili iist kratese-paleosen formasyonunda yer almaktadir.
Caligma alan1 genellikle volkanik kaya tabakalar1 ihtiva eden kratese sahalaridir. Yiiksek
ve sarp kisimlarda ise platonik ve kristalin sist sahalari, pramit, dranit ve asit etiiziv

kiitlelerle birlikte bulunur. Anakaya kil ve kum sistlerinden ibarettir (Sekil 61).
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Dogu pontidler Ust Kretase’de bir adayayr konumundadir. Yitime baglh olarak
oldukg¢a siddetli ve yaygin olarak yer yer c¢okellerle ara katkili denizalti volkanizmasi
olusmustur. Toleyitik, kalkalkali ve alkali karakterdeki bu volkanikler Dogu Pontid kuzey
zonunda dogu-bati yoniinde yaygin olarak yiizeyler. Catak, Kizilkaya, Caglayan ve
Cayirbag/Tirebolu Formasyonlar1 olarak isimlendirilmislerdir. Ilk evreye ait olan Catak
Formasyonu bazik-ortag kayaglardan, Kizilkaya formasyonu asidik, Caglayan Formsyonu
da bazik-orta¢ kayaglardan olusur. Dogu Pontidlerde Ust Kretase yasli bu adayay

volkanizmas1 Maastrihtiyen’de tamamen bitmistir.

3.1.2.3. Akarsular

Macka Cay1, beldenin en 6nemli akarsuyudur. Bu akarsu Esiroglu yoresinde Kalyon,
Caglayan’da ise Asagimahalle Deresi ile birleserek su kapasitesini Ozellikle bahar

aylarinda artan yagislarla birlikte oldukea artirir (Sekil 62).
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Sekil 62. Deneme alanlarinin topografik haritadaki konumlar1 ve su
varliklari
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3.1.2.4. Bitki Ortiisii ve Orman Topluluklar

Tiirkiye {i¢ floristik bdlgeye ayrilir. Bunlar Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan
bolgeleridir. Bulundugu cografi konumu nedeniyle bitki tiirii bakimindan zengin {iilkeler
arasinda yer alir, bitki tiirii sayis1 11.000’lere ulasmustir (Ansin ve Ozkan, 2006).Diinya
flora bolgelerine bakildiginda Karadeniz Bolgesi, Holarktik bolgenin Avrupa-Sibirya flora
alan1 icerisine girmektedir. Orta ve Bati Karadeniz boliimleri Euxin (Oksin), Dogu
kesiminde ise Colchis (Kolsik) kesim olarak ayrilmistir. Davis “Flora of Turkey” adl
kitabinda arastirma yapilan alanin A8 karesine dahil oldugunu gostermistir (Davis, 1988).

Yagisin fazla olmasindan dolayi aragtirma alaninda zengin tiirlerden olusan Avrupa
Sibirya kokenli nemli 1liman ve nemli soguk kosullarda yetisen bitki topluluklari
mevcuttur. Topografik yapisinin engebeli olusundan dolayr bitki Ortlisii bakimindan
zengindir. Bolge yogun olarak orman alanlar1 ve tarim arazilerden olugmaktadir.

Yetisme ortami sartlarina gore Ladin (Picea orientalis) ve Kayin (Fagus orientalis),
caligma alan1 ormanlarinin ana agag tiirleridir. Ayrica Kizilagag (Alnus glitinosa), Giirgen
(Carpinus betulus), Goknar (Abies nordmanniana), Kestane (Castanea vesca), Sarigam
(Pinus sylvestris), Kavak (Populus nigra-Populus tremula), Simsir (Buxus sempervirens),
Mese (Quercus), Findik (Corylus) tiirleri de asli agag tiirleriyle karisik veya kiigiik grup ya
da kiime halde, saf veya karisik olarak alanda bulunurlar (Sekil 63).

Sekil 63. Calisma alan1 ve ¢evresinde bulunan Buxus sempervirens ormanlari

Alanda tespit edilen diger vejetasyon tipleri ise; Siitlegen (Ptendium), Ormangiili
(Rhododendron ponticum- Rhododendron luteum), Orman sarmasigi (Hedera helix),

Isirgan otu (Urtica diocia), Bogiirtlen (Rubus canescens), Yabani tivez (Sorbus
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torminalis), Ay tiziimi (Vaccinium), llex aquifolium, Miirver (sambucus), funda (Erica),
Yabani ¢ilek (Fragaria vesca), At kuyrugu (Equisetum maximum), Kizilcik (Cornus mas),
Cayir otlar1 vb. dir (Sekil 64).

Sekil 64. Calisma alan1 ve g¢evresinde bulunan ormangiilleri (Rhododendron
ponticum- Rhododendron luteum).

Esiroglu Orman Isletme Sefligi arazisine kisaca goz atilacak olunursa; Magka
deresinin dogusunda yer alan; kuzey-giiney yoOniinde uzanan derin derelerle boliinmiis
sirtlardan; bu sirtlar arasinda kalan kiigiik derelerden ve alanmi sinirlayan (6zellikle giiney
yarisinda) yliksek yaylalardan bahsetmek miimkiindiir. Ladin, Kayin ile alanin hakim
tiirleri olarak umumiyetle genis sahalar halinde bulunur. Kayin, Ladine gore daha diigiik
rakimlarda, yetisme sartlar1 elverisli dere havzalarinda, ¢ogunlukla karisik, az olarak da saf
halde bulunmaktadir. Dere iglerinde ve kisimlarda ise degisik yaprakli tiirler
bulunmaktadir. Diger yaprakli tiirler de her biri kendi biyolojik istekleri dogrultusunda
degisik yorelerde bulunur. Mesela, nemli yerlerde Kizilaga¢ ve Giirgen, rutubet ve 1s1k
isteklerine gore Akcaagac, Kavak, Uvez tiirleri yer alir.

Alanin ormanlar1 yerlesim yerleri olmasi ve yayla baskist sebebiyle uzun yillar
insanlarin etkisinde kalmistir. Ancak, bu etki tabii ormanlarin formlarini yok edememistir.

Bugiin goriilen orman formlar1 tabii orman formlarina ¢ok yakindir.

3.1.2.5. Yaban Hayvanlan

Bitki ortiisii bakimindan zengin olan arastirma alani ayni zaman da yaban hayati

bakimindan oldukca zengindir. Tiim Avrupa da yasayan karasal memeli hayvanlarin tiir
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sayist 219°dur (Temple ve Terry, 2007). Buna karsin arastirma alanimizda ve g¢evresinde
bulunan karasal memeliler yapilan arastirmalar ve yardimci kaynaklar neticesinde 30’un
tizerinde karasal memeli tiir oldugunu gostermektedir. Arastirma alaninda ve g¢evresinde
yasayan yaban hayvanlarindan bazilar1 sunlardir;

Memelilerden, Tavsan (Lepus europaeus), Kurt (Canis lupus), Cakal (Canis aureus),
Tilki (Vulpes vulpes), Gelincik (Mustela nivalis), Aga¢ sansar1 (Martes foina), Sansar
(Martes martes), Porsuk (Meles meles), Ayt (Ursus arctos), Yaban domuzu (Sus scrofa),
Yaban kegisi (Capra aegagrus), Cengel boynuzlu dag kecisi (Rupicapra rupicapra),
Karaca (Capreolus capreolus), Su samuru (Lutra lutra), Kirpi (Erinaceus europeaus),
Orman sivri faresi (Sorex araneus), Ciice fare (Sorex minutus), Su sivrifaresi (Neomys
fodiens), Korfare (Spalax leucodon), Siyah sigan (Rattus rattus), Ev faresi (Mus musculus),
Ev faresi (Mus macedonicus), Kafkas kar faresi (Microtus gud), Uzun kuyruklu kar faresi
(Microtus roberti), Su sican1 (Arvicola terrestris), Aga¢ yedi uyuru (Dryomys nitedula),
Yediuyur (Glis glis), Findik faresi (Muscardinus avellanarius), Sariboyunlu orman faresi
(Apodemus flavicollis), Kayalik faresi (Apodemus mystacinus), Kafkas kar Faresi (Sorex
caucasicus), Sincap (Sciurus vulgaris), Tarla sincabi (Spermophilus citellus), Kostebek
(Talpa europaea), Ciice yarasa (Pipistrellus pipistrellus), Fare kulakli kii¢iik yarasa
(Myotis blythi), Biiyiik kulakli yarasa (Myotis bechsteini), Genis kanatli yarasa (Eptesicus
serotinus), Kuyruklu yarasa (Tadarina teniotus) (Turan, 1990; Demirsoy, 1992; Demirsoy,
2003; Giilci, 2011) (Sekil 65).

@ )

Sekil 65. a) Yaban kecisi (Capra aegagrus), (URL-29), b) Sincap (Sciurus
vulgaris), (URL-30).
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Baliklar; Dag alasi (Salmo trutta macrostigma), Biyikli balik (Barbus plebejus),
Tahta baligi (Blicca bjoerkna), Saribalik (Capoeta capoeta capoeta), Sazan baligi
(Cyprinus carpio), Dere kayas1 (Gobio gobio), Tatlisu kefali (Leuciscus cephalus).

Siriingenler; Tosbaga (Testudo graeca), Kafkas keleri (Laudakia —
Agamacaucasica), Yilan kertenkele (Anguis fragilis), Mahmuzlu yilan (Eryx jaculus),
Hazer yilan1 (Coluber caspius), Kocabas yilan (Coluber ravergieri), Uysal yilan (Eirenis
modestus), Kafkas yilan1 (Elaphe hohenackeri), Sar1 yilan (Elaphe quatuorlineata), Yari
sucul yilan (Natrix natrix) ve Kiigiik engerek (Vipera eriwanensis —ursinii-) (Baran 2005,
Demirsoy, 1992; Demirsoy, 1996).

Iki yasamlilar (Amfibiler); Kafkas semenderi (Mertensiella caucasica), Piirtiiklii
semender (Triturus karelini), Gece kurbagasi (Bufo viridis), Aga¢ kurbagasi (Hyla
arborea), Kafkas kurbagasi (Pelodytes caucasicus), Uludag kurbagasi (Rana
macrocnemis) ve Ova kurbagasi (Rana ridibunda) (Baran 2005).

Ayrica, alan Bati1 Palearktigin en biiyiik gilindiiz yirtict kus go¢ yolunun yakininda
bulunmaktadir. Karadeniz ile Hazar Denizi arasinda genis bir koridor olan bu go¢
yolundan her yil sonbahar ve ilkbaharda toplam 1 milyon civarinda turna, akbaba, kartal,
sahin, dogan, caylak, atmaca, kerkenez, bildircin ve ¢ulluk gibi birgok tiir gé¢ etmektedir.
Kuslar bu gogleri sirasinda hem normal olarak gecelemek i¢in, hem de gilindiiz bile olsa
kotii havalarda mecburen konaklamak igin dogal ortamlara ihtiyag duyarlar (Baskaya,
1994) (Sekil 66).

Sekil 66. Alanda mevcut bazi yirtici kuslar; a) bildircin, b) dogan, c) kerkenez (URL-
31).
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3.1.3. Meteorolojik Ozellikler

Calisma sahasina en yakin meteoroloji istasyonu beldenin bagli oldugu Magka’da
2009 yilinda kurulmus olup Macka Meteoroloji Miidiirliigii’niin kapali olmasi nedeni ile
elde edilen veriler net olarak dogruyu gostermemektedir. Meteorolojik veriler bir yaklagim
saglamak amaciyla Trabzon Meteoroloji Miidiirliigiiniin kayitlarindan c¢ikarilarak elde
edilmistir. 2009-2011 yillarina ait Trabzon Meteoroloji Bolge Miidiirliigli’'nden istenen
aylik veriler asagidaki gibidir:

Tablo 6. Yillara gére aylik minumum, maksimum, ortalama nem (%)

Aylik Minimum Nem (%)
ISTASYON ADI/NO: TRABZON MEYD. /17038

YIL/AY 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2006 27 19 16 21 20 46 52 53 42 50 38 39
2007 14 15 20 30 15 28 46 59 50 40 8 23
2008 35 26 3 8 48 41 40 57 47 54 34
2009 16 8 11 13 27 40 46 41 44 14 28
2010 15 9 14 25 33 46 51 43 55 19 3 5
2011 17 6 3 9 53 45 52 54 47

Aylik Maksimum Nem (%)
ISTASYON ADI/NO: TRABZON MEYD. /17038

YIL/AY 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2006 97 96 94 95 95 97 94 90 90 95 98 97
2007 95 93 95 94 95 92 90 94 98 96 96 96
2008 97 97 95 96 97 95 92 95 98 96 95 96
2009 96 100 96 95 94 93 94 95 92 92 90 98
2010 96 96 96 95 94 96 93 93 94 96 90 95
2011 95 95 96 96 95 96 96 92 96

Aylik Ortalama Nisbi Nem (%)
ISTASYON ADI/NO: TRABZON MEYD. /17038
YIL/AY 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2006 735 | 731 | 671 | 806 | 794 | 783 | 763 | 76.1 | 71.6 | 78.7 | 70.6 | 70.2
2007 571 | 681 | 752 | 748 | 766 | 721 | 735 | 75.0 | 721 | 746 | 69.6 | 70.1
2008 68.4 | 70.0 | 621 | 733 | 747 | 73.6 | 71.8 | 76.3 | 744 | 779 | 739 | 64.9
2009 62.6 | 67.1 | 69.0 | 76.0 | 73.7 | 721 | 714 | 676 | 69.2 | 70.3 | 68,5 | 66.1
2010 69.4 | 675 | 715 | 76.0 | 73.0 | 756 | 729 | 699 | 73.6 | 71.3 | 55.1 | 59.2
2011 66.4 | 69.3 | 69.9 | 805 | 816 | 75.7 | 76.7 | 73.7 | 70.2




Tablo 7. Yillara gore aylik maksimum, minimum, ortalama sicaklik (°C)
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Aylik Maksimum Sicaklik (°C)

ISTASYON ADI/NO: TRABZON MEYD. /17038
YIL/AY 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2006 16.3 | 243 | 26.1 | 26.3 | 342 | 272 | 27.3 | 305 | 27.4 | 234 | 224 | 143
2007 22.0 | 158 | 241 | 17.3 | 322 | 29.7 | 295 | 29.9 | 295 | 26.3 | 23.2 | 210
2008 12.9 | 165 | 33.1 | 350 | 223 | 269 | 28.8 | 29.2 | 27.9 | 246 | 258 | 23.1
2009 19.7 | 240 | 26.9 | 239 | 26.0 | 30.4 | 296 | 27.6 | 28.3 | 29.4 | 23.0 | 22.8
2010 22.9 | 25.0 | 253 | 23.0 | 315 | 320 | 29.2 | 31.3 | 29.0 | 28.3 | 28.7 | 26.0
2011 17.1 | 141 | 210 | 200 | 21.7 | 27.3 | 31.0 | 30.0 | 27.4
Aylik Minimum Sicaklik (°C)
ISTASYON ADI/NO: TRABZON MEYD. /17038
YIL/AY 1 2 3| 4|5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
2006 21| -11 |18 |48 | 78| 149 | 168 | 200 | 146 | 120 | 3.8 | -23
2007 21 | -13 (22|48 | 77| 167 | 162 | 200 | 160 | 92 | 20| 0.2
2008 -16 | -06 [ 38|61 |78 | 11.1 | 165 | 202 | 139 | 110 | 54 | -1.3
2009 20 | 16 [00|32|86| 132 | 163 | 170 | 94 | 120 |59 | 3.1
2010 -40 | 10 [ 08]59|90]| 172 | 200 | 212 | 184 | 95 | 7.7 | 6.0
2011 24 | 00 |12 |37 |71 150 | 16.0 | 20.0 | 150
Aylik Ortalama Sicaklik (°C)
ISTASYON ADI/NO: TRABZON MEYD. /17038
YIL/AY | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2006 55| 64 | 102 | 11.4 | 152 | 21.1 | 224 | 26.1 | 211 | 174 | 109 | 6.6
2007 84| 66 | 86 | 97 | 179 | 224 | 242 | 253 | 220 | 181 | 115 | 83
2008 38| 48 | 123 | 141 | 149 | 199 | 238 | 251 | 211 | 16.7 | 13.0 | 85
2009 78| 97 | 88 | 103 | 158 | 221 | 243 | 225 | 205 | 18.7 | 123 | 11.3
2010 93] 102 | 87 | 11.9 | 176 | 229 | 257 | 27.0 | 230 | 16.7 | 16.0 | 135
2011 78| 66 | 80 | 94 | 152 | 21.1 | 25.1 | 243 | 216
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Tablo 8. Yillara gore aylik maksimum, ortalama riizgar hizi (m_sec)

Aylik Ortalama Riizgar Hiz1 (m_sec)
ISTASYON ADI/NO: TRABZON MEYD. /17038

YIL/AY | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2006 25 | 19 | 26 1.9 1.6 1.8 1.8 21 | 25 | 20 2.8 2.3
2007 22 | 23 | 18 1.9 1.9 2.2 2.1 20| 23 | 21 2.8 2.1
2008 21 | 20 | 24 2.1 1.6 1.9 2.1 1.7 | 22 | 1.9 1.9 2.3
2009 20 | 25 | 26 2.0 2.1 1.9 1.8 20 | 21 | 17 1.9 1.9
2010 22 | 22 | 22 1.4 1.8 1.6 1.8 19| 22 | 19 1.9 2.0
2011 18 | 23 | 21 2.0 15 1.6 1.7 21| 20

Aylik Maksimum Riizgar Hizi (10 m.de) (m_sec) ve Yonii (yon adi)
ISTASYON ADI/NO: TRABZON MEYD. /17038

YIL/AY | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

23.6 | 18.0 215 | 185 20.1
23.9 154 | 13.0 | 193 |193 26.9

2006 | /WN | /WN 18.7/S /WN | /WN IWN

W W /S /INW | INW | /INW |/NW W W INW W

26.0 23.0

24.0 208 | 147 |145| 214 | 215 | 238 | 245
2007 N\X/N INW /V\X/N 14.3MW 1 20.7/5 /W | /WNW [/NW | INW | /INW | /WNW | /INW

18.7
2008 | \WN 25.8 | 195 21.0 279 | 160 | 192 |140)| 195 | 172 | 215 | 18.0

W INW | /S /WNW | /INW | /NW | /NW |/NW | /NW | [E INW | INW

2009 22.0 | 20.8 | 19.9 21.8 16.6 | 180 | 204 |17.2| 20.2 | 16.3 | 199 | 253
INW | /W /S IWNW | /WNW | /W |[/WNW |/NW | /S IS | /IWNW | INW

2010 /%fni 272 | 237 | 196 | 187 iﬁﬁ 140 |161] 253 | 195 | 20.0 /%X”(\)l
G [N N [ wnwe | e | TN we w | aw | aw e |
sonr | 192 /%/f’”g 195 | 250 | 15.2 /{N&ﬁ 142 |136] 215
ssw | "N L INw | nw | SN TN || w

NOT: Saniyedeki hiz1 10.8 - 17.1 m/sec olan riizgarlar kuvvetli riizgar ve firtinamsi riizgar olarak, saniyedeki
hiz1 17.2 m/sec ve lizerinde olan riizgarlar firtina olarak degerlendirilir. (N)Kuzey, (NNE) Kuzey
KuzeyDogu, (NE) KuzeyDogu, (ENE) Dogu KuzeyDogu, (E) Dogu, (ESE) DoguGiiney Dogu, (SE)
Giineydogu, (SSE) GiineyGiineyDogu, (S) Giliney, (SSW) Giiney GiineyBati, (SW) GiineyBati,
(WSW) BatiGiiney Bati, (W) Bati, (WNW) BatiKuzeyBati, (NW) KuzeyBati, (NNW) Kuzey
KuzeyBati

Tablo 9. Yillara gore aylik toplam yagis (mm.)

Aylik Toplam Yagis (mm)

-9999: Yagis Yoktur. // Bosluk:Yagis Olciimii Yapilmamistir.

ISTASYON ADI/NO: TRABZON MEYD. /17038

YIL/AY 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2006 108.6 | 81.2 | 32.7 | 107.3 | 71.8 | 347 | 245 | 3.1 | 76.9 | 141.6 | 131.6 | 119.9
2007 61.7 | 59.8 | 89.6 | 554 |212|142| 449 |29.7| 540 | 106.2 | 223.1 | 53.6
2008 79.7 | 321|329 | 381 |56.0|275| 101 |17.0 | 1342 | 1441 | 28.6 73.4
2009 56.1 | 65.2 | 775 | 43.1 | 439|151 | 1258 | 18.6 | 146.4 | 131.1 | 163.4 | 64.6
2010 1205 | 459|928 | 50.7 | 699|622 | 240 | 205 | 63.0 | 154.1 0.0 33.8
2011 71.7 | 852 |50.1 | 106.2 | 65.9 | 84.6 | 349 |29.2 | 437
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Trabzon, Karadeniz bdlgesi ikliminin Ozelliklerini gostermektedir. Yurdumuzun
kuzey kiyilarinda daglarin denize bakan yamaglarinda goriilen karadeniz iklimi, hemen
hemen her mevsim yagis alir, kislar1 1lik ve yagisli, yazlari sicak ve nemlidir. Tiirkiye’ nin
en ¢ok yagis alan bolgesi Karadeniz Bolgesi’dir.

Bes yil boyunca gozlemlenen en diisiik sicaklik 2010 yili Ocak ayinda -4,0 °C, en
yiiksek sicaklik 2008 Nisan ay1 35,0 °C dir. Aylik toplam yagis verilerine gore en fazla
yagist 2007 yili Kasim ayinda 223,1 mm. olarak almistir. 2006-2010 yillar1 arasindaki
ortalama yillik sicaklik ise 15,35 °C, kar yagish giin sayis1 ise toplam 8,2 dir. Bolge iklimi
yaz ve kis aylarinda nemli oldugundan ortalama nem miktar1 % 71,40’dir. Kuzey batidan,
bati kuzey batidan gelen riizgarlar hakim olmak iizere firtinamsi ve firtina seklinde
riizgarlar goriiliir. 2010 yilinin Eyliil ayinda baslayan ve 2011 yilinin Agustos ayinda biten

arazi ¢aligmalar1 boyunca tahmini olarak elde edilen degerler asagidaki gibidir:

Tablo 10. 2010-2011 yillar1 arasindaki arazi ¢alisma periyodunun meteorolojik verileri

ISTASYON ADI/NO: TRABZON MEYD. /17038

YIL/AY 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8
Toplam Yagis (mm) | 63.0 | 154.1| 0.0 | 33.8 | 71.7 | 85.2 | 50.1 | 106.2 | 65.9 | 84.6 | 34.9 | 29.2
Ort. sicaklik (°C) 230 | 16.7 |16.0 | 135 | 78 | 6.6 | 8.0 94 |152| 211|251 (243
Min. sicaklik (°C) 184 95 | 7.7 | 60 | 24 | 0.0 | 1.2 3.7 7.1 | 15.0 | 16.0 | 20.0
Maks. sicaklik (°C) | 29.0 | 28.3 | 28.7 | 26.0 | 17.1 | 14.1 | 21.0 | 20.0 | 21.7 | 27.3 | 31.0 | 30.0
Nisbi Nem (%) 736 | 71.3 | 55.1 | 59.2 | 66.4 | 69.3 | 69.9 | 80.5 | 81.6 | 75.7 | 76.7 | 73.7

3.1.4. Kiiltiirel Degerler

Arastirma sahasinin bagli oldugu Esiroglu Beldesinde kiiltiirel degerler; niifus,
yerlesim alanlari, gecim kaynaklari, ulagim, tarimsal kiiltiir alanlari, sanayi ve turizm

bagliklar1 altinda incelenmistir.

3.1.4.1. Niifus, Yerlesim Alanlari ve Gecim Kaynaklari

Arastirma sahasinda insan yerlesimleri topografik sartlarin zorlugundan dolay:
ozellikle belde merkezinde ve sahil seridi boyunca dar bir alana sikismistir. Buna karsin
Esiroglu Beldesi g¢evresindeki mahalle ve kdylerde yerlesim daginik ve daha kiigiik

birimler halinde bulunmaktadir.
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Esiroglu beldesi yiizolgiimii 336 hektar (Magka ilge’si topla yiizdlgiimii 72.963 he.),
il merkezine uzakligt 13 km, rakim 1190 m. olan Esiroglu beldesi 9 mahalleden
(Bahgekaya, Durali, Isiklar, Kirankas, Kumrulu, Ogiitlii, Sakizli, Tosunlu) olusmaktadir.
Esiroglu beldesi 1990 yil1 niifus sayim1 6.703 iken 2000 yillarinda yapilan niifus sayimina
gore belde niifusu 10.373’e ¢ctkmistir (TUIK, 2012).

Koy civarlar1 ve yaz turizmi olarak kullanilan yaylarin etkisindeki orman alanlarinin
bliyiik bir kism1 az veya ¢ok insan baskisi altindadir. Koylerde niifus go¢ nedeniyle
azalmakta ve ormanlar iizerindeki baski azalmaktadir. Mevsime bagli olarak niifus
hareketleri goriilebilir durumdadir. Yaz mevsiminde gurbet¢i olarak nitelendirilen insanlar
tatil amacli yayla ve koylere gelmektedir. Bazi koylerin miktarinda azalma oldugu ve
olmaya devam ettigi koyliiler (6zellikle muhtarlar) ile yapilan goriismeler sirasinda
anlasilmistir. Ancak 6nceki niifus verilerine sahip olmadigimizdan kiyaslama yapmak pek
miimkiin olmamistir. Ayrica kdylerde yasayan niifusun yash kisilerden olustugu ve is
verimlerinin de diisiik oldugu bilinmesinde yarar vardir (Anonim, 2011a).

Topografik sartlar, cografi konum etmenleri, arazilerin boliinerek paylasilmasi,
cekirdek aileye gecis, sosyal yasanti, e§itime yonelme ve sanayinin gelismesi beldenin
ekonomik yapisini belirlemis; tarim ve hayvancilik azalmistir. Beldenin kirsal ve daglik
kesimde bulunmasi sanayilesme ve ekonomik yonden yeterli bir pay alamamasi bagka
illere go¢ii hizlandiran 6nemli etkenlerdir. G6¢ nedeni ile azalan niifus kendi sinirim
asmayacak sekilde tarim, hayvancilik, orman is¢iligi ve sanayi ile ugrasirken, go¢ eden
kisim ise gurbette yaptiklar isciliklerle gelir elde etmektedirler. Orman kdylerinde yasayan
halk gec¢cimini orman isciliginden ve zati ihtiya¢ kullanarak ormandan temin ederken
hayvancilik i¢in otlatma ve kishk yem ihtiyacin1 karsilama seklinde de ormandan
yararlanmaktadir. Daglik ve kirsal kesimde yasayan halk kendi ihtiyaclarini karsilamalari
icin ekili dikili alanlarda findik, misir, lahana, fasulye ve patates tarimi yapmaktadir.
Yorenin en onemli ge¢im kaynag: findiktir. Bolgede yasayan halk bilinglendirilip yorede
yetisen dogal tiirlere (karayemis, likarpa, kapari, kivi, ladin vb.) yonlendirilirse ¢esitlilik
artacagindan tarimda 6nemli bir artig goriiliirken istihdam da saglanmis olacaktir.

Isletme sefligi icerisinde siirekli yasayan niifusun orman iizerindeki etkisi usulsiiz
kesim ve otlatma (¢ok az) seklinde kendini gdstermektedir. Ozellikle iskan alanlarina yakin
olan ormanlarda kesim daha fazla olmakta, yerlesim yerlerinden uzaklastik¢a azalmaktadir.
Usulsiiz faydalanma; zati yakacak ihtiyaci temini ve ev, ahir vb. yapilarin onarim ihtiyaci

gibi nedenlere dayanmaktadir. Ayrica kdyliilerin ¢ira temin etmek amaciyla yaraladiklar
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Ladinleri sik¢a goérmek miimkiindiir. Bununla birlikte usulsiiz faydalanmanin gitgide
azaldig1 yetkililer ve koyliiler tarafindan ifade edilmektedir. Son 10 yildir, gé¢ sebebiyle
koylerin niifuslarinda meydana gelen azalma ormanlar1 olumlu yonde etkilemistir. Yalniz
niifus ne kadar azalirsa azalsin mevcut halkin yakacak odun temini i¢in ormana zarar

vermesi kaginilmazdir (Anonim, 2011a).

3.1.4.2. Ulasim

Trabzon-Giimiishane/Erzurum Devlet Karayolu, ¢alisma alanini Degirmendere vadisi
boyunca kuzey-giiney yoniinde takip eden 6nemli ulasim yollarindan biridir. Esiroglu
beldesine mevcut asfalt yollarla ulasilabilir, ulasim araci olarak da kisisel araglar ve
beldeye Trabzon Comlek¢i mevkiinden belirli saatlerde kalkan dolmuslarla ulasilabilir.
Trabzon ili ve Esiroglu beldesi arasindaki asfalt mesafe 13 km. ve ilce merkezine 14 km.
dir. Esiroglu’'ndan c¢alisma sahasina ulasim ise belli bir mesafeye kadar stabilize
asfaltlanmig yollarla saglanirken belirli bir mesafeden sonra koyliilerin kendi imkanlari

yapilan toprak yollarla saglanmaktadir.

3.1.4.3. Tarmmsal Kiiltiir Alanlar:

Cografik konum ve arazi yapisi etmenleri beldenin ekonomik yapisini belirlemis,
halk gecimini tarim, hayvancilik ve orman isciligi ile siirdiirmektedir. Arazi yapisinin
egimli ve daglik olmasi nedeniyle tarimsal caligmalar arazi kullanimini azaltmakta ve
tarimda modernlesmeyi engellemektedir. Belde yer sekillerine, yiikseklige ve iklim
ozelliklerine bagli olarak ¢esitli tarim triinleri yetistirilmesine imkan saglamaktadir. Bu
bolgede daha cok findik, misir, patates, fasulye ve lahana gibi ¢esitli sebzeler yetisirken
erik, kivi ve ceviz gibi meyveler de yetistirilmektedir. Yorede yetisen bazi alternatif tarim
bitkileri de bulunmakta yalniz tarim boyutuna gegmemektedir. Bunlar; likarpa, kivi, kapari,
bogiirtlen, dogal bitkilerden olan karayemis olmak tizere yorede yetisen degerlendirilmesi
gereken bitki tiirleridir.

Calisma sahasmin en yakin tarimsal kiiltlir alan1 verilerini bir yaklasim saglamak
amactyla Trabzon Magka Tarim ilge Miidiirliigii 2011 yili kayitlarindan ¢ikarilarak elde
edilmistir. Macka ilgesi Esiroglu beldesinin 2011 yili ABFD ile uydu goriintii findik
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destekleme alan1t merkez 736.279 da., Esiroglu merkez koyleri (Bahgekaya, Durali, Isiklar,
Kirankas, Kumrulu, Ogiitlii, Sakizli ve Tosunlu Mahalleleri) findik destekleme alani
5062.861 da. olmak iizere toplam findik alan1 7,508,191 dekardir (Anonim, 2011b).

2008 yil1 koyler itibari ile verilen tarimsal bilgilere bakildiginda ise; Esiroglu
Belediyesi 5.410.000 da. tarim arazisine sahip iken, 2.098 da. ¢ayir ve tarla, 1.000 da. tarla
(fasulye, misir, patates, sebze-meyve) olarak ayrilmigtir. 2008 yili kdyler itibariyle mevcut
tarimsal bilgiler raporuna gore Esiroglu Belediyesi’nde 449 adet biiyiikbas hayvan sayisi,
190 adet kiiciikbas hayvan sayis1 ve 1283 adet ar1 kovan sayis1 bulunmaktadir (Anonim,
2008).

3.1.4.4. Sanayi

Beldenin Giimiishane ve Erzurum karayolu iizerinde bulunmasi sanayide énemli rol
oynamaktadir. Esiroglu beldesinde Oltan Findik Entegre Tesisleri, Cit Cit Kuruyemis
Fabrikasi, Hekimoglu Sirketler Grubunun satin aldigt KASTAS A.S. Pervanlar Plastik
Fabrikas1, Teraziler Orman Deposu (kereste-tomruk), Trabzon Igme Suyu Aritma Tesisi

gibi hizmet veren tesisler bulunmaktadir.

3.1.4.5. Turizm

Esiroglu beldesi tarihi ve turistik bir yapiya sahiptir. Beldenin, Magka il¢esinde
bulunan tarihi ve dogal giizelligi ile dnemli bir yere sahip olan Siimela Manastiri’na giden
karayolu lizerinde bulunmasi turistik kalkinmasinda 6nemli bir yere sahiptir. Beldede tarihi
acidan goriilmeye deger Gregorius Peristera (Kustul-Hizir Ilyas) Manastir1 yer alirken,
tarihi gesmeler ve kopriiler de mevcuttur (Sekil 67). 2003 yilinda Ispanyol Baris Giicii
askerlerini tasiyan ucagin belde siirlarinda diismesi ile ardindan 2004 yilinda dikilen
Tiirkiye-ispanya Dostluk Aniti da tarihi bir 6nem tasimaktadir. 17 Temmuz 1916°da Rus
isgali sirasinda sehit olan askerlerimiz anisina yapilan Cataltepe Sehitligi mevcuttur (Sekil
68). Beldede yayla turizmine imkan saglayan farkl yiikseltilerde yer alan goriilmeye deger
yaylalar mevcuttur. Esiroglu Beldesi Galyan Vadisinin arazi yapisi; doga yiiriiyiisi,

dagcilik ve tirmaniciliga uygun alanlar olusturmaktadir.
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(@) (b)

Sekil 67. a) Kustul manastiri, b) Tarihi gesmeler

Sekil 68. Cataltepe Sehitligi (URL-32).

Esiroglu beldesi sinirlart iginde yer alan; Trabzon Belediyesi ve ¢evre belediyelerin
50 y1l boyunca igme suyunu karsilayacak olan ve devlete ait Atasu Baraji da beldeye ayr1

bir deger kazandirmakta ve goriilmeye deger yerler arasina girmektedir (Sekil 69).

Sekil 69. Atasu baraji; rekreasyonel acidan degerlendirilebilir degerler arasinda yer
almaktadir (URL-33).
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Beldenin flora ve faunasi zenginligi agisindan turistik Oneminin ortaya konmasi
gereklidir. Ciinkii beldeye ait dogal tohum mescereleri, Esiroglu Orman Bolge Sefligine ait
Erozyon Kontrol Sahalar1 ve beldede mevcut dogal olarak yetisen Simsirli Vadisi boyunca
simgirlerin hakim oldugu ormanlar bulunmaktadir. Dogal olarak yetisen Kafkas Orman
Giilii (Rhododendron caucasicum) de belde ormanlarinda dogal olarak bulunmaktadir

(Sekil 70). Belde ormanlar1 bir¢ok kus tiirii ve hayvana ev sahipligi yapmaktadir.

Sekil 70. Belde ormanlarinda yetisen Kafkas Orman Giilii (Rhododendron
caucasicum)

3.2. Deneme Alanlani ile lgili Bulgular

3.2.1. Deneme Alanlarindan Alinan Toprak Orneklerine Ait Bulgular

Esiroglu beldesi Kirankas ve Kalecik mevkiileri 0-10, 10-30, 30-60 cm derinlik
kademelerinden alinan toprak orneklerinin laboratuvar sonuglarina gore fiziksel ve
kimyasal analiz sonucular1 Tobla 11°de gdsterilmistir. iki deneme alan1 kumlu killi balgik
ve kumlu balgik toprak tiirlerinden olusurken, yapilan laboratuvar analizlerine gére her iki
deneme alaninin erozyona duyarliligi dayaniksiz olarak tespit edilmis, Kalecik calisma
sahasi toprak pH <7 asidik Ol¢iiliirken; Kirankas ¢alisma sahasi ise toprak pH >7 bazik

olarak Olclilmiistiir.



Tablo 11. Deneme alanlarindan alinan toprak 6rneklerine ait analiz sonuglari

Fiziksel Analiz Kimyasal Analiz

D./Slanl Omek Derinlik | Kum | Kil | Toz Toprak Tarl_a ) Solma ECx10° Dispersiyon Orani Erozyonv
0 Alan o Kapasitesi | Noktasi |FSK | pH 25°C'de | Org. Madde Duyarliligi

(cm) % | % | % o (%) (%) 1:2,5 | Milisimens/cm %
0_10 |66,9 |15,4|17,6 | Kumlu Killi Balgik 8,01 4,13 3,86 | 5,84 71,7 2,14 27 Dayaniksiz
1 Eg'rft‘;gi 10 30 | 64,9 |15,4 (19,7 | Kumlu Killi Balgik | 15,16 11,22 [3,94 5,82 75 1,08 32 Dayaniksiz
30 50 |64,6|16,1|19,3|Kumlu Killi Balgik 21,93 14,65 |[6,75| 5,86 67,2 0,94 31 Dayaniksiz
010 |70,9|14,0|151 Kumlu Balgik 16,60 13,32 [3,28| 5,87 46,6 1,88 31 Dayaniksiz
2 }ézlrescglk 10 30 | 73,1 (13,6|13,3 Kumlu Balgik 18,18 13,51 [4,67| 5,95 44 4 1,44 49 Dayaniksiz
3050 [73,1|115|154 Kumlu Balgik 18,36 13,02 |5,34 6,00 69,3 0,77 41 Dayaniksiz
0_10 |70,8|16,2|13,0 | Kumlu Killi Balgik 17,02 10,58 |6,44| 7,59 138,2 2,19 31 Dayaniksiz
3 Iﬁ;ﬁlr‘;s 10 30 | 71,1 |18,1|10,8 | Kumlu Killi Balgtk | 15,68 7,74 | 7,94 7,66 150,3 1,87 24 Dayaniksiz
3050 |70,6 |18,5(10,9 | Kumlu Killi Balgik 17,71 13,16 [4,55| 7,63 161,7 1,88 31 Dayaniksiz
0_10 |63,918,2|17,9 | Kumlu Killi Balgik 19,04 14,07 497 | 7,64 120,8 1,74 19 Dayaniksiz
4 K;,;a‘gl;f‘s 10 30 | 68,7 |22,2| 9,1 |Kumlu Killi Balgtk | 17,13 11,15 |5,98 7,27 97,9 1,45 22 Dayaniksiz
30 50 |68,7(20,0(11,3|Kumlu Killi Balgik 19,34 9,83 9,51 7,48 115 0,27 22 Dayaniksiz

06
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3.2.2. Deneme Alanlarimin Karsilastirilmasi

Verilerin normal dagilim gosterip gostermedikleri Kolmogorov Smirnov testi ile
incelenmistir. Verilerin normal dagilimlar1 durumunda ANOVA, normal dagilmadigi
durumlarda Friedman testleri kullanilmistir (Tablo 19). Bu testlerde farkliliklar ¢ikmasi
durumunda ise karsilastirmalar Duncan testi ile yapilarak parseller aras1 ve Ol¢limler arasi
farkliliklar olgiilmiistiir.

Verilerin normal dagilip dagilmadigi konusunda yapilan inceleme asagidaki gibidir:

Tablo 12. En uzun boy 6l¢iimleri i¢in normallik

En Uzun Boy Olciimleri i¢in Normallik
Parsel 1 0,151 Olgiim 1 0,487
Parsel 2 0,068 Olgiim 2 0,748
Parsel 3 0,296 Olgiim 3 0,884
Parsel 4 0,913 Olgiim 4 0,550

En uzun boy oOl¢iimlerinde parsel 1 oOlgiimleri ile olglim 3 Olglimleri normal
dagilimdan farkhidir. Diger degisken ve olglim degerleri %95 giiven diizeyinde normal

dagilim gostermektedir. (* p < 0,05;++ p < 0,01) (Tablo 12).

Tablo 13. En kisa boy 6l¢timleri igin normallik

En Kisa Boy Olgiimleri i¢in Normallik
Parsel 1 0,008** Olgiim 1 0,000**
Parsel 2 0,049* Olgiim 2 0,000**
Parsel 3 0,002** Olgiim 3 0,026*
Parsel 4 0,000** Olgiim 4 0,513

En kisa boy oOlgiimlerinde sadece 6l¢ctim 4 normal dagilim gostermekteyken diger

Ol¢timler normal dagilimdan farklidirlar. (x p << 0,05;«« p <2 0,01)(Tablo 13).
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Tablo 14. Siirgiin sayis1 6l¢iimleri i¢in normallik

Siirgiin Sayis1 i¢cin Normallik
Parsel 1 0,004** Olgiim 1 0,085
Parsel 2 0,000** Olgiim 2 0,059
Parsel 3 0,006** Olgiim 3 0,019*
Parsel 4 0,002** Olgiim 4 0,011*

Siirgiin  sayist Ol¢limlerinde sadece oOlgiim 1 ve Olglim 2 normal dagilim

gostermekteyken diger Ol¢imler normal dagilimdan farklhidirlar. (xp << 0,05;%x p < 0,01)
(Tablo 14).

Olciim degerleri

Tablo 15. Tag boy dlglimleri ig¢in normallik

Ta¢ Boy i¢in Normallik
Parsel 1 0,058 Olgiim 1 0,175
Parsel 2 0,062 Olgiim 2 0,120
Parsel 3 0,448 Olgiim 3 0,170
Parsel 4 0,004** Olgiim 4 0,313

en az

Tag boy ol¢iimlerinde sadece parsel 4 normal dagilimdan farklidir. Diger degisken ve

%95 gliven diizeyinde normal dagilim gdstermektedir.
(#p < 0,05+« p < 0,01) (Tablo 15).

Tablo 16. Tag en dl¢iimleri i¢in normallik

Ta¢ En i¢in Normallik
Parsel 1 0,000** Olgiim 1 0,005**
Parsel 2 0,000%* Olgiim 2 0,024*
Parsel 3 0,014* Olgiim 3 0,167
Parsel 4 0,000%* Olgiim 4 0,251

Ta¢ en Olgiimlerinde Ol¢lim 3 ve Olglim 4 normal dagilim gostermekteyken diger

Ol¢timler normal dagilimdan farklidirlar. (x p < 0,05;++ p < 0,01) (Tablo 16).
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Tablo 17. En uzun kok 6l¢iimleri i¢in normallik

En uzun K6k i¢in Normallik
Parsel 1 0,969 Olgiim 1 0,799
Parsel 2 0,986 Olgiim 2 0,819
Parsel 3 0,878 Olgiim 3 0,880
Parsel 4 0,950 Olgiim 4 0,913

Tablo 18. Ortalama kok 6l¢timleri i¢in normallik

Ortalama Kok i¢in Normallik
Parsel 1 0,917 Olgiim 1 0,968
Parsel 2 0,851 Olgiim 2 0,869
Parsel 3 0,995 Olgiim 3 0,693
Parsel 4 0,998 Olgiim 4 0,652

Parsellerin ve Olgiimlerin en uzun kok ve ortalama kok i¢in normallik testleri
yapildiginda biitlin  degiskenlerin normal dagilima sahip oldugu goriilmektedir.

(p <ox=0,05) (Tablo 17-18).
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Tablo 19. Deneme alanlarinin 6lgiilen degerlerinde varyans analizi

Ozellikler Deneme Orne}< le.m Ortalama Standart F Oram P Oram Duncan
Alan Degeri Sapma Testi
. 1 168 120,155 23,42 a
o
m =
2 168 121,455 22,99 a
= §, 1,372 0,250
53 3 168 119,295 24,20 a
c
= 4 168 124,060 21,28 a
. 1 168 8,063 441 a
@)
a2 2 168 11,271 7,58 b
5 § ’ ’ 5914 | 0,000%*
g2 3 168 10,824 8,79 ab
5
4 168 9,619 8,94 a
= 1 168 70,030 48,38 c
)
5 2 168 64,435 51,48 be
z 4,537 | 0,005%*
% 3 168 52,482 36,19 a
=
2 4 168 62,173 40,43 b
1 168 26,982 12,25 b
>
2 2 168 27,830 11,69 b
al 7,745 | 0,000%*
g 3 168 22,458 7,69 a
4 168 26,923 12,89 b
1 168 13,777 8,73 c
5 2 168 12,054 7,19 b
o 14,239 | 0,000%*
S 3 168 9,908 4,90 a
4 168 15,324 10,18 d
< 1 16 56,81 16,818 b
- 2 16 44,13 10,782 a
=R~
R &
:g) 0O 3 16 45,13 11,039 5,540 0,002** a
2 4 16 57,19 8,424 b
" 1 16 33,00 9,459 a
M oo
2 16 29,81 7,176 a
22 1206 | 0,315
S =
33 3 16 29,75 7,335 a
S 4 16 33,81 6,595 a

Arastirmanin parsellere gore incelemeleri yapildiginda en biiylik boy olglimleri
arasinda herhangi bir farklilik goriillmemektedir (p = 0,197 = a = 0,05).
En kiigciik boy ol¢iimleri, siirgiin sayisi, ta¢ boy ve tag en Ol¢limlerinin hepsi de

parseller arasinda tablodaki p Ol¢iimlerine gore farkliliklar gostermektedir. Ortalamalara
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gore karsilagtirmalar yapildiginda, Duncan testine gore farkliliklarin yorumlanmasi
gerekmektedir.

En kisa boy 6l¢iimlerinde iki parsel grubu olusturulabilir. Birinci grupta parsel 1,
parsel 3 ve parsel 4’ten olusurken ikinci grup parsel 2 ve parsel 3’ten olusturulabilir.

Siirgiin sayist Olglimlerinde 3 grup olusturulabilmektedir. Buna gore parsellerin
gruplandirilmasinda siirgiin sayis1 bakimindan olusturulan birinci grupta parsel 3, ikinci
grupta parsel 2 ve parsel 4, son olarak ti¢lincii grupta parsel 2 ve parsel 1 bulunmaktadir.

Ta¢ boy Olclimlerinde iki parsel grubu olusturulabilir. Birinci grupta parsel 3,
bulunurken ikinci grupta parsel 1, parsel 2 ve parsel 4’ten olusturulabilir.

Ta¢ en Olcimlerinde 4 grup olusturulabilmektedir. Buna goére parsellerin
gruplandirilmasinda tag en 6l¢iimii bakimindan olusturulan birinci grupta parsel 3, ikinci
grupta parsel 2, ii¢lincii grupta parsel 1 ve son grupta ise parsel 4 bulunmaktadir.

Parseller arasindaki farkliliklar incelenmek istendiginden uzun kok oOlgiimleri

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir (## p = 0,002 <= 0,01). Duncan

testine gore ortalamalari bakimindan iki grup olusturulabilir. Birinci gruba parsel 1 ve
parsel 4 girerken, ikinci grup ise parsel 2 ve parsel 3’ten olusmustur.
Ortalama kok uzunlugu bakimindan istatistiksel olarak bir farklilik

bulunmamaktadir. Biitiin parsellerde ayni1 degere sahiptir (p = 0,315 =x=0,05).

3.2.3. Ol¢ciim Zamanlarina Gére Ornek Parsellerin Karsilastirilmas

Arastirmanin  Olglimlere gore incelemeleri yapildiginda biitiin  parsellerdeki
Olciimlerin  zamana gore %99 given diizeyinde farkliik  gostermektedir

(* p < 0,05;#xp < 0,01). Ortalamalara gore karsilastirmalar yapildiginda, Duncan testine

gore farkliliklarin yorumlanmasi gerekmektedir.
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Tablo 20. Ol¢iim zamanlarinda dlgiilen degerlerinde varyans analizi

Ozellikler Sal ﬁli;r::l Olr)neegkelreim Ortalama SStZ;(;?: FOram1 | P Oram D.:_Jggt?n
> 1 168 123,777 21,18 b
22 2 168 126381 | 2152 | o499 | 0000TT T,
5 é’“ 3 168 131,821 20,02 c
(0 4 168 102,985 17,28 a
N 1 168 7,202 8,90 a
E‘; 2 2 168 8,637 9,85 22,151 | 0,000% a
2 ) 3 168 10,521 431 b
= 4 168 13,417 4,88 c

5 1 168 23,339 13,83 a
£ 2 168 30,190 1433 | 307,689 | 0,000 a
g 3 168 86,518 37,81 b
Z 4 168 105,071 39,66 c
1 168 17,226 5,72 a

g 2 168 19,167 578 | 224198 | 00007 b
g 3 168 31,098 8,90 c
4 168 36,702 10,89 d

1 168 5,690 1,94 a

g 2 168 7,426 203 | 3°6:350 | 00007 b
1 3 168 16,661 5,85 c
4 168 21,286 7,90 d

N 1 16 41,25 10,517 a
é E 2 16 45,56 11,205 | 10,609 | 0,000%* a
S 3 16 55,31 11,429 b
2 4 16 61,13 11,254 b
9 1 16 24,00 4,131 a
o 2 16 2775 agoy | 34378 | 00007 b
‘~§ § 3 16 34,88 5,121 c
S 4 16 39,75 5,066 d

En uzun boy Olclimleri Olglime gore karsilastirildiginda {i¢ gruba ayrilmaktadir.
Olgiim 4 birinci grupta yer alirken, 6l¢iim 1 ve dl¢iim 2 ikinci grupta, son olarak dlgiim 3,

3. grupta yer alir.
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En kisa boy ol¢timlerinde yine {i¢ 6l¢iim grubu olugmaktadir. Birinci grupta dl¢tim 1
ve Ol¢lim 2, ikinci grupta dlglim 3 ve tiglincli grupta dlgiim 4 yer almaktadir.

Stirgiin sayis1 6l¢iimlerinde yine ii¢ 6l¢iim grubu olusmaktadir. Birinci grupta 6l¢lim
1 ve 6l¢tim 2, ikinci grupta 6l¢iim 3 ve ligiincii grupta 6l¢lim 4 yer almaktadir.

Tag boy Ol¢limlerinde dort 6l¢tim grubu olusturulabilir. Birinei grupta 6l¢iim1, ikinci
grupta 6l¢tim 2, tiglincii grupta 6l¢iim 3 ve son grupta ol¢lim 4 yer almaktadir.

Tag¢ en Olclimlerinde de dort 6lgiim grubu olusturulabilir. Birinci grupta 6l¢timl,
ikinci grupta 6l¢iim 2, {i¢iincili grupta 6l¢lim 3 ve son grupta 6l¢iim 4 yer almaktadir.

Degisen oOlgiimlere gore ise en uzun kok Ol¢iimii ve ortalama kok uzunlugu
bakimlarindan farkliliklar goriilmektedir. En uzun kék uzunlugu Duncan testine gore iki
gruba ayrilabilir. ilk grupta dl¢iim 1 ve 6lgiim 2 bulunurken ikinci grupta olgiim 3 ve
Ol¢iim 4 bulunmaktadir.

Ortalama kok uzunlugu ise Duncan testine gore dort gruba ayrilirken dlglimler 1°den

4’e gittikce her grupta ortalama kok uzunlugu artarak degismektedir.

3.2.4. Grafikler

Olgiim Zamanlarina Gore biitiin dlgiimlerin grafikleri asagidaki gibidir (Sekil 71-77).

En Uzun Boy

_ 120 - i ."‘*—\.
2 100 —o—En Diisiik

80 .’——?‘%
60 == Ortalama

--‘

En yiksek

Olgiimler

Sekil 71. Bitkinin boy agisindan dl¢tim donemlerine gore karsilastirilmasi
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Boy

90

En Kisa Boy

80

70

60

50
40

=—4—En Duslk

30

\ .

20

== Ortalama

10

—he—En yliksek

0__‘=$—, : ,

.__

- —g—_a_

~ = ad

Olgimler

Sekil 72. Bitkinin en kisa boy uzunlugu agisindan Sl¢lim donemlerine gore

karsilastirilmasi
Surgun Sayisi
400
350
_ 300
v
> 250
v
:§° 200 ——En yliksek
‘E 120 ——Ortalama
100 -
50 =—&—En Disiik
1 2 3 4
Olgiimler
Sekil 73. Bitkinin siirglin sayist agisindan Ol¢iim  donemlerine

karsilastirilmasi

gore
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Ta¢ Boy
140
120
100
&0

Boy

60 En yiksek
40 —@—Ortalama
20 =—4—En Duslk

Olgiimler

Sekil 74. Bitkinin ta¢ boy uzunlugu agisindan Olgiim donemlerine gore
karsilastirilmasi

TacEn

50
45 -
40 -
35 -
30 -
25 1 —4—En Diisiik

20 4
15 - == COrtalama

10

En

En yiksek

Olgimler

Sekil 75. Bitkinin tag en uzunlugu acisindan Ol¢iim donemlerine gore
karsilastirilmasi
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En Uzun Kok

60 -

50 -
© 40 -
"4
S 30 -
2 —4—En Kiiclik
-]
S 20 - —@—Ortalama

10 - En Biiyiik

0 T T T 1

1 2 3 4
Olgiimler

Sekil 76. Bitkinin en uzun kok uzunlugu acisindan Ol¢iim donemlerine gore
karsilastirilmasi

Ortalama Kok

60
50 A
S
© 40 -
L]
E 30 - ——En Kiigiik
T
g 20 - == Ortalama
10 - En Biyiik
0 T T T 1
1 2 3 4
Olgiimler

Sekil 77. Bitkinin ortalama kok uzunlugu acisindan Ol¢iim donemlerine gore
karsilastiriimasi



4. TARTISMA

4.1. Arastirma Sahasimin Genel Olarak Irdelenmesi

Arastirma alan1 Yesiltepe Orman Sefligi sinirlart igersinde kalmaktadir. Deneme
alanlarinin giineydogu baki ve glineybati baki olmak iizere olusturulan 2 deneme alanin ve
4 parselin egim dereceleri ve bitki ile Ortiilii olma durumlar1 tamamen birbirinden farklidir.
Gilineydogu bakida olusturulan deneme alaninin (Kirankas) egim derecesi %65, giineybati
baki grubunda olusturulan deneme alaninin (Kalecik Mevkii) egim derecesi ise %50°dir.
Gilineybatida yer alan deneme alani (1. ve 2.) daha fazla agik alan igersinde etrafi tarim
alanlar1 (fasulyelik, misirlik, findiklik) ile ¢evrili iken, glineydogu bakida yer alan deneme
alan1 (3. ve 4.) etrafi ise findiklik arazisi ile ¢evrilidir.

Esiroglu beldesi 3 orman sefligi sinirlart igerisinde yer almaktadir. Bu seflikler
tarafindan bazi agaglandirma calismalar1 her ne kadar basari saglamis ise de bu tam
anlamiyla erozyon onlemeye yeterli degildir. Bunun sebebi ise toprag: tutacak ve yiizeysel
akisa gecmesini engelleyecek farkli bitkilendirme ve bitkisel ortiileme calismalarinin
yaptlmamis olmasidir. Toprak kaymasina, erozyona egilimli yamag¢ arazilerde topragi
tutacak ek oOnlemler alinmasi gereklidir. Orman sefliklerinin yaptig1 agaglandirma
caligmalar1 tek basina yeterli olmayip basarili sonuglar elde etmek i¢in otsu bitkiler ve
calilar ile desteklenmesi gerekmektedir. Bu c¢alisma ile yapilmak istenen, sev
stabilizasyonunda basarili sonuglar veren farkli tiirlerin denenmesi ile topragi yerinde

tutacak farkli yaklagimlari ortaya koymaktir.

4.2. “Vetiver grass” Bitkisinin Boy, Kok Gelisimi ve Ortme Derecesi Bakimindan
irdelenmesi

4.2.1. Boy Gelisimi Bakimindan irdeleme

Deneme alanlarindaki 1. 6l¢im sonuglarina gore en yiiksek boy biiyiimesi 2 no’lu
deneme alaninda 173 cm, en diisiik boy biiytimesi ise 3 no’lu deneme alaninda 70 cm’dir.
4. 6l¢lim sonuglarina gore en yiiksek boy biiylimesi agisindan 4 no’lu deneme alaninda 166

cm, en diisiik boy biiyiimesi ise 4 no’lu deneme alaninda 56 cm olarak Slgiilmiistiir (Sekil
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78). Olgiim zamanlarina gére ortalama en biiyiik boy gelisimi; 1. dlgiimde 124 cm, 2.

Olciimde 126 cm, 3. dlglimde 132 cm ve 4. 6l¢iimde 103 cm olarak bulunmustur (Sekil 71).

Sekil 78. Vetiver grass, boy gelisimleri bakimindan irdeleme, Esiroglu, 2011.

Deneme alanlarindaki 1. ol¢lim sonuglarina gore en kiiciik boy dlglimlerine
bakildiginda; en diisiik boy biiyiimesi 2 ve 3 no’lu deneme alanlarinda 1cm, en yiiksek boy
biliylimesi ise 4 no’lu deneme alaninda 75 cm olarak ol¢iilmiistiir. Yapilan 4. 6l¢iim
sonuglarina gore en kiigiik boy biiylimesi 1 no’lu deneme alaninda 4 cm, en biiyiikk boy
bilyiimesi ise 1 no’lu deneme alaninda 30 cm olarak &lgiilmiistiir. Ol¢iim zamanlarina gore
ortalama en kiigiik boy gelisimi; 1. dlgiimde 7,2 cm, 2. 6l¢iimde 8,6 cm, 3. 6l¢iimde 10,5

cm ve 4. dlgiimde 13,4 cm olarak bulunmustur (Sekil 72).

4.2.2. Kok Gelisimi Bakimindan irdeleme

Deneme alanlarindaki tim bitkilerin koklerini 6lgmek miimkiin degildir. Koklerin
icinden tesadiifen bazilar1 segilip onlarin Ol¢limleri tespit edilen zaman araliklarina gore
Ol¢iilmiistiir. Deneme alanlarinda yapilan 1. Ol¢im sonuglarma gore en yiiksek kok
gelisimleri; 1 no’lu deneme alaninda 60 cm, 2 no’lu deneme alaninda 43 cm, 3 no’lu
deneme alaninda 48 cm, 4 no’lu deneme alaninda ise 48 cm olarak Sl¢tilmiistiir. (Sekil 79).
Yapilan 4. 6l¢lim sonuglarina gore en yliksek kok gelisimi 1 no’lu deneme alaninda 81 cm,
2 no’lu deneme alaninda 64 cm, 3 no’lu deneme alaninda 69 cm, 4 no’lu deneme alaninda
ise 71 cm olarak Slgiilmiistiir. 4. 6l¢iim sonuclarina bakildiginda en yiiksek kok gelisimi 1

no’lu deneme alaninda 81 cm’dir. En diisiik kok gelisimi ise 2 ve 3 no’lu deneme
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alanlarinda 48 cm olarak &lgiilmiistiir. Olglim zamanlarma gore ortalama degerler
1.6l¢limde 41,25 cm, 2. 6l¢lim, 45,56 cm, 3. olgiim 55,31 ve 4. Ol¢glim 61,13 cm. olarak
elde edilmistir. Olgiilen ilk zamandan yaz sonuna kadar kok biiyiimesinde hizli bir artis

gbzlemlenmistir (Sekil 76).

Sekil 79. Vetiver grass, kok gelisimi bakimindan irdeleme, Esiroglu 2011.

Deneme alanlarinda yapilan 1. dl¢lim sonucglarina gore ortalama en yiiksek kok
gelisimleri 1 no’lu deneme alaninda 28 cm, 2 no’lu deneme alaninda 25 cm, 3 no’lu
deneme alaninda 30 cm, 4 no’lu deneme alaninda ise 33 c¢m olarak Ol¢iilmiistiir. Yapilan 4.
Olclim sonuclarina gore en yiiksek kok gelisimi 1 no’lu deneme alaninda 51 cm, 2 no’lu
deneme alaninda 44 cm, 3 no’lu deneme alaninda 43 cm, 4 no’lu deneme alaninda ise 45
cm olarak olglilmiistiir. 4. 6l¢iim sonuglarina bakildiginda en yiiksek kok gelisimi 1 no’lu
deneme alaninda 51 cm’dir. En diisiik kok gelisimi ise 3 no’lu deneme alanlarinda 43 cm
olarak &l¢iilmiistiir. Ol¢iim zamanlarina gére ortalama degerler 1.6l¢iimde 24 cm, 2. dl¢iim
27,75 cm, 3. dlciim 34,88 ve 4. dlciim 39,75 cm olarak elde edilmistir. Olgiilen ilk
zamandan yaz sonuna kadar ortalama kok biiylimesinde hizli bir artis gozlemlenmistir

(Sekil 77).
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4.2.3. Tepe Tac1 Uzunlugu ve Genisligi Bakimindan irdeleme

Deneme alanlarindaki 1. 6l¢iim sonuglarina gore en yiiksek tepe tact uzunlugu
acisindan 1 no’lu deneme alaninda 35 cm, en diisiik tepe tact uzunlugu ise 4 no’lu deneme
alaninda 5 cm’dir. 4. 6l¢iim sonuglarina gore en yiiksek tepe taci uzunlugu acisindan 1
no’lu deneme alaninda 79 cm, en diisiik tepe tact uzunlugu ise 1 no’lu deneme alaninda 14
cm olarak dl¢iilmiistiir (Sekil 80). Ol¢iim zamanlarina gore ortalama tepe tact uzunluklar
1. olgiimde 17,2 cm, 2. 6l¢iimde 19,2 cm, 3. dl¢iimde 31,1 cm ve 4. dl¢iimde ise 36,7 cm

olarak bulunmustur (Sekil 74).

Sekil 80. Vetiver grass, tepe taci uzunlugu ve genisligi bakimindan
irdeleme, Esiroglu 2011.

Deneme alanlarindaki 1. ol¢im sonuglarina gore en yliksek tepe taci genisligi
acisindan 3 no’lu deneme alaninda 13 cm, en diisiik tepe taci genisligi ise 3 no’lu deneme
alaninda 2 cm olarak 6l¢iilmiistiir. Yapilan 4 6l¢lim sonuglarina gore en yiiksek tepe taci
genisligi 4 no’lu deneme alaninda 45 cm, en diisiik tepe taci genisligi ise 2 ve 3 no’lu
deneme alanlarinda 6 cm olarak Slgiilmiistiir. Olgiim zamanlarina gore ortalama tepe tact
genislikleri 1. 6l¢ctimde 5,7 cm, 2. 6l¢liimde 7,4 cm, 3. dl¢ctimde 16,7 ve 4. dlgiimde ise 21,3
cm olarak bulunmustur (Sekil 75).
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4.2.4. Siirgiin Sayis1 Bakimindan irdeleme

Deneme alanlarindaki 1. dl¢lim sonuclarina gére en fazla siirgiin sayis1 1 no’lu
deneme alaninda 86 adet, en az siirgiin sayisi ise 3 no’lu deneme alaninda 6 adettir. 4.
Olciim sonuglarina gore en fazla siirgiin sayist 2 no’lu deneme alaninda 224 adet, en az
siirgiin sayis1 ise 3 no’lu deneme alaninda 15 adet olarak &lgiilmiistiir (Sekil 81). Olgiim
zamanlarina gore ortalama siirgiin sayist; 1. dl¢climde 27,3 adet, 2. dl¢limde 30,2 adet 3.

Olctimde 86,5 adet ve 4. 6l¢timde ise 105,2 adet olarak bulunmustur (Sekil 73).

Sekil 81. Vetiver grass, siirgiin sayilar1 bakimindan irdeleme, Esiroglu
2011



5. SONUC VE ONERILER

Bu calisma ile Dogu Karadeniz Bélgesi'nde, Trabzon Ili’ne 13 km mesafede yer
alan Macka llgesi Esiroglu beldesine bagli Yesiltepe Orman Sefligi sinirlar1 igersindeki
Kirankag ve Kalecik mevkilerinde farkli iki yiikselti (594-610 m., 709-712m.) ve farkl iki
baki (giineydogu, gilineybati) grubu olmak iizere kurulan deneme parsellerinde yetistirilen
bitkilerin (Vetiver grass) boy, siirgiin, kok gelisimleri ve 6rtme dereceleri incelenerek
erozyon Onlemedeki 6nemi arastirilmistir.

Toplam dort parsel ve iki deneme alaninda dikimi yapilan 168 adet Vetiver grass
bitkisinin gelisimlerine etki eden fizyografik (yiikselti, bak1 vb.), edafik (toprak tekstiirii,
pH, topraktaki organik madde miktari, dispersiyon orani) ve klimatik ozellikler
belirlenmistir. Bu amagla belirli araliklarla yapilan o6l¢limlerin varyans analizleri
yapilmustir.

Yapilan laboratuvar analizlerine (kimyasal ve fiziksel) gore arastirma alanindaki
topraklarin kumlu killi bal¢ik ve kumlu balgik tekstiiriinde olduklar1 belirlenmistir.
Topraklarin pH’lar1 (5,82-7,66), topraktaki Kire¢ miktar1 (44,4-161,7), organik madde
miktari ise (0,27-2,19) saptanmistir. Topraklarin erozyona duyarlilig1 dispersiyon oranina
gore degerlendirildiginde; dispersiyon oram1 (>15 oldugunda topraklar erozyona
dayaniksizdir) her iki deneme alanindaki topraklarin erozyona dayaniksiz oldugu
belirlenmistir.

e Bitki boy gelisimi bakimindan degerlendirildiginde;

Vetiver grass’in 4 no’lu deneme alaninin yer aldigi 594-610 m. yiikselti kademesinde
giineydogu baki grubunda en iyi ortalama gelisim gosterdigi belirlenmistir.

e Bitki tepe tact uzunlugu ve genisligi bakimindan degerlendirildiginde;

Vetiver grass’in 1 no’lu deneme alaninin yer aldigi 709-712 m. yiikselti kademesinde
giineybati baki grubunda en iyi ortalama tepe taci uzunlugunun gelisim gosterdigi
belirlenmistir.

Vetiver grass’in 4 no’lu deneme alaninin yer aldigi 594-610 m. yiikselti kademesinde
giineydogu baki grubunda en iyi ortalama tepe taci genisligi gosterdigi belirlenmistir.

o Bitki siirgiin sayis1 bakimindan degerlendirildiginde;
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Vetiver grass’in 1 ve 2 no’lu deneme alanimin yer aldigi 709-712 m. yiikselti
kademesinde giineybat1 baki grubunda en iyi ortalama siirgiin sayisina sahip oldugu
belirlenmistir.

o Bitki kok gelisimi bakimindan degerlendirildiginde;

Vetiver grass’in 1 ve 4 nolu deneme alaninin yer aldigi 709-712 m. ve 594-610 m.
yiikselti kademelerinde giineybati ve giineydogu baki grubunda en iyi ortalama kok
gelisimlerine sahip oldugu belirlenmistir.

Diinyanin sayili cografyalarinda 6zellikle giiney yarim kiirede; yamag¢ ve sevlerde
yiizeysel akis ile kaybolan toprak tabakasini tutmak, kumul stabilizasyonunda ve 6zellikle
tarim alanlarinda erozyon Onlemeye yonelik kullanilan bitkilendirme c¢aligmalarinda
Vetiver grass bitkisi basarili sonuglar vermistir. Vetiver grass bitkisi bozulmus topraklarin
stabilizsayonu ve rehabilitasyonu (onarimi) i¢in ¢ok etkili ve diisiik maliyetli biyo
miihendislik araci olarak goriilmektedir. Ancak unutmamak gerekir ki, kaliteli bir onarim,
etkili bir stabilizasyon destegi saglamak icin en 6nemli nokta kaliteli bir dikim materyali,
dogru ekim teknikleri ve ayrica uygun tasarimdir.

Vetiver grass bitkisi eski zamanlardan beri aromatik kokleri ve baslica yagi icin
kullanilmaktadir. Son zamanlarda ise bitki, ¢cevre koruma ve endiistriyel uygulamalar i¢in
tercih edilen bir bitki konumuna gelmistir. Hi¢ sliphe yoktur ki Vetiver grass bitkisi toprak
ve su korunmasinda 6nemli ekolojik yarar saglamaktadir. Toprak, su ve ¢evre korumasi
gibi belirli islevleri gergeklestirmek i¢in kullanilan Vetiver grass bitkisinin hayvancilik i¢in
yem, siis bitkisi, ingaat ve sanayi uriinleri, el sanatlari, parfiimeri, enerji kaynag: ve diger
c¢esitli kullanimlar1 da vardir.

Bu aragtirma calismasinin diger yore ve bolgeler i¢in de uygulanmas: ile erozyon
onleme caligmalarinda simdiye kadar uygulanan agaglandirma c¢alismalar1 disinda y6renin
dogal bitkilerinden (6zellikler yer Ortiicli) de yararlanilarak yapilacak ¢aligmalarla
erozyonun siddetli oldugu dik yamaclarda toprak kaybi 6nlenmis ve sev stabilizasyonu
saglanmis olacaktir. Bu aragtirmanin sadece erozyon sahalar1 ya da tarim alanlarinda degil;
karayollari, maden alanlari, sahil kenar1 koruma bantlar1 gibi alanlarda da uygulama
imkan1 bulunmaktadir. Bu aragtirmanin sonuglar1 yapilacak olan kisa siireli seminerlerle
erozyonu Onlemeye yonelik, toprak koruma ve onarima yonelik uygulama birimlerini
biinyesinde bulunduran tiim kamu kurumlar1 (Aga¢landirma ve Erozyon Kontrolii Genel

Miidiirliigii, D.S.I, Céllesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigii, TEMA vb.)
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calisanlarina aktarilabilir boylece farkli arazi ve yorelerde uygulamada kullanma imkani

bulunabilir.

Aragtirmanin uygulanmasi ile egimi dik yamacglardaki toprak kaymalar1 6nlenerek

sev stabilizasyonu saglanacak ve her yil asmarak kaybolan toprak varligmin devami

saglanacaktir. Erozyonu Onlemeye yonelik bu ¢alismanin denemesi yapilan alanla sinirh

kalmamasi ve buna benzer ¢aligmalarin siirekliligi saglamasi i¢in yapilmasi gerekenler

vardir:

Genel tedbirler:

Hig¢ bitmeyecekmisgesine goriilen kaynaklarimizin bilingsizce kullanimi sonucu
kaynaklarimiz azalmaktadir. Ulkemizde toprak varligi kaynagimz heniiz
ciftcilerimiz tarafindan bilingli olarak kullanilamamaktadir. Bu konuda ilgili
kuruluglarin ¢ift¢ci olan halki ve gelecek nesli bilinglendirip aydinlatmasi
gerekmektedir.

21. yy.’da hizli artan niifus ve buna bagli olarak gelisen sanayi, her gegcen giin
irettikleri kirlilikler ile ormanlik alanlarin, biyolojik cesitliligin, ekosistemlerin
yok olmasma neden olmaktadir. Niifusun ormanlik alanlardan diger alanlara
kaydirilmasi ile orman koyliisii artis1 onlenmeli ve bu kesimde yasayan insanlar
agaclandirma ve erozyon kontrolii konusunda bilinglendirilmelidir.

Erozyonu 6nleyici ve erozyonu kontrol altina almak i¢in uygulanan projeler i¢in
Agaclandirma ve Erozyon Kontrolii Genel Miidiirliigii, D.S.I, Collesme ve
Erozyonla Miicadele Genel Midiirliigii, TEMA vb. kuruluslar; calisanlar1 ve
halk ile koordineli bir sekilde ¢alismali, gorevlendirilmelidir.

Detayli arazi kullanim haritalar1 yapilarak orman, mera ve tarim alanlarinin
sinirlarmin ~ belirlenmesi  i¢in  gerekli  kadastro c¢alismalar1  yapilarak
tamamlanmalidir.

Ulkemizin sanayilesme siireci igersinde artan niifusu ile sehirlesme siireci
hizlanmis ve bu silireg igersinde bir takim farklilagsmalar (makinelesme,
ekonomik, sosyal vb.) yasanmistir. Sanayilesme siirecinin getirdigi imkanlar
dahilinde gotiirdiigli kaynaklarimiz olan ormanlarimizin, yesil alanlarimizin
korunmast i¢in ekonomik, idari ve hukuki yonden tedbirler alinmali,
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in caydirict yaptirimlar uygulanmalidir.

Erozyon, sel, tagkin gibi afet konulari ile ilgili duyarli bir ¢evre, nitelikli ekipman

ve etkin birimler olusturulmali; siirdiiriilebilir yasam icin etkin olabilecek
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kamuoyu olusturulup, basin, radyo ve televizyon kuruluslari ile isbirligine
gidilmelidir. Ancak bilin¢li bireyler toplulugu bu calismalara etkin ve kalict
¢oziimler bulabilecektir.

Fiziksel Tedbirler:

e Fiziksel olarak alinacak tedbirler akarsu/suyun etkisi ile egimli arazilerde
topragin ufalanip pargalanmasiyla olusabilecek su ve yagmur erozyonuna yonelik
alinabilecek tedbirler olup, yiizeysel akisin yavaslatilmasini hedefler.  Su
erozyonu ile kaybedilen sadece tarim topraklari olmayip, su erozyonu ekili dikili
alanlara zarar verir, insanlarin yasam/yerlesim alanlarinda tagkinlara sebep olur,
yiizey akisi ile asindirdigi toprak kitlesini barajlara toplayarak kirlenmeye
sebebiyet verir ve barajlarin dmriinii kisaltir, ekonomik yonden iilkeye zarar
verir. Yagis ve yiizey akislariyla olusan su erozyonunu dnlemek igin bir takim
engeller yapmak gereklidir. Bitkilendirme calismalarinin yani sira olumlu ve
basarili sonuglar elde etmek icin arazi yetenek siniflamasi yapilmali;
egimli/egimsiz teraslamalar, tag duvarlar, hendekler, ¢ukurlar, beton arklar ve
akis1 yavaslatacak onlemler alinmalidir.

e Toprak kaymalarinda 6nemli rol oynayan suyun etkili oldugu arazilerde drenaj ve
saptirma Onlemleri etkili rol oynamaktadir. Yogun yagislarin oldugu yerlerde,
bitkilendirme ve insa edilen su c¢evirme hendekleri ile fazla su drene
edilmediginde bu alanlarda 6ncelikle drenaj sorunu ¢oziilmelidir.

e Topragin ayrismasint ve dagilmasini dnlemek i¢in topragi parcalayan makineler
ve aletlerin kullanimin1 azaltarak uygun toprak isleme aletleri kullanmak
gereklidir.

Bitkisel Ortii Tedbirleri: Diinyanin var olusundan bu yana insanoglu dogal
kaynaklarimiz1 bilingsizce kullanip tahrip etmistir. Bu tahrip ve bilingsizlikten en biiyiik
zarari ise bitki Ortlisii gormiistiir. Topragi asinip taginmasi olayini en aza indirgeyen dogal
bitki oOrtiistine ragmen bu tahrip devam ederek dogal dengenin bozulmasina sebep olmus ve
toprak erozyonunu hizlandirmistir.

Yamag ve sev stabilizesinde, toprak kaymalarinin dnlenmesinde otsu ve odunsu
bitkiler 6nemli rol oynamaktadir. Bitkilerin kok destegi etkisi, toprak nemini degistirme
etkisi, ylizey akisin1 6nlemek i¢in olusturdugu kapalilik orani etkisi, riizgar giiclinii azaltma

gibi etkileri vardir.
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Bitkisel ortii en etkili toprak ve su muhafaza yontemidir. Yesil Ortli toprak
Ozelliklerini iyilestirici bir yontemdir. Yesil 6rtli ve onu yasatan canli iist toprak
tabakasi, hem yagis sularini yeralti rezervlerine tasiyarak yeralti memba ve
akarsularin beslenmesini saglar, hem de buharlagma yolu ile hidrolik dongiiniin
tamamlanmasina dolayisiyla yeniden yagisa ortam hazirlar.

Toprak ylizeyin bitkilerle kaplanmasi yagmur damlalarinin kinetik etkisini kirar;
yagislar ve karmn erimesi sirasinda olusan yiizeysel akis hizini azaltip toprak
striikktiiriiniin  bozulmasin1 engeller, damla erozyonunu azaltir ve topraktaki
buharlagsmay1 en aza indirgeyerek topragin bagil nemini korur.

Toprak iizerindeki yesil ortii yogunlugu ne kadar fazla ise toprak iizerindeki
rlizgar erozyonu hizi ve toprak taneciklerinin de hareketi de buna bagli olarak o
kadar azalir.

Erozyonun bagladigi meyilli arazilerdeki yiizey akis hizin1 kesmek igin cayir,
mera gibi bitki Ortiisiiniin 1slah1 ve yeniden tesisi gerekmektedir.

Otlatmanin sik oldugu kesimlerde bitki ortiisii yetersiz ve dengesizdir. Bitkilerin
ortii derecesi, tiir miktar1 azalir ve bitki ortiisti degisir. Eger otlatmanin dengesiz
ve sik oldugu yerlerde gerekli tedbirler alinmazsa bitkisel oOrtii; yiizey akis hizina
yetersiz kalip, buharlagsma artacagindan topragin verimli kisminin akip gitmesine
neden olacaktir. Bitki Ortlisii topragin ist kismim kaplayarak riizgarla
buharlagsmay1 ve toprak yiizeyindeki riizgar hizini azaltir.

Tarim alanlarina uygun olmayan egimli arazilerde ancak toprak kaymasini
onleyecek onlemler alinarak tarim yapilmasi gerekmektedir. Yanlis toprak isleme
yontemleriyle tarim yapilmasi yikict etkilere sebep olmaktadir. Verimsizlesmis
araziler c¢esitli amaglarla (otlatma, hayvancilik vb.) kullanilabilecek duruma
getirilmelidir.

Toprak ylizeyini kaplayan bitkisel Ortiinlin yok olmasi, yilizey akis hizim
artirirken; topragin verimli kisimlarinin akip gitmesine sebebiyet verir, barajlarin
ve goletlerin de aliivyonlarla dolmasina neden olmaktadir. Su kaynaklarimiza
sahip ¢ikmak i¢in baraj ve goletlerin etrafinda olusan meyilli, sev alanlar1 uyum
saglayacak bitkisel ortili, agaclandirma ile korumak gerekmektedir.

Stabilizasyon, erozyon dnleme ¢alismalarinda ucuz, az emek gerektiren bitkiler
ve bitkilendirme teknikleri se¢ilmelidir. Bozulmus bir alandaki peyzaj onarimi

veya koruma amagch erozyonu dnlemek i¢in yapilan bitkilendirme ¢aligmalar tiir
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secimi ve uzun siireli ekolojik sartlarla uyum saglamasi koruma ve onarim
acisindan biiyiik bir 6nem tasir.

e Toprak ve bitki birbirine bagl bir sistemdir. Tiir se¢imlerinde bitkilerin yapis1 ve
toprak yapist dikkate alinip; kok, govde ve dallar, yapraklar dikkate alinmadir.
Giicli kok sistemine sahip bitkiyi topraga baglayan, topraktan suyu emebilen;
yeni doku iiretimi hizli gelisen, tag yapisi 6rtme derecesi genis olan govde ve
dallar; estetik deger olusturma, fotosentez agisindan da yapraklar dikkate
alinmalidir.

e Uzun siireli ¢ozlime ulagmak i¢in sevlerin ilk dnce otsu bitkiler ve yer ortiiciiler
ile bitkilendirilip sonrasinda agag, agagcik ve c¢alimsi tiirlerle desteklenmesi
gereklidir.

Diinyada arazi bozulmasi yaygin ve her gegen giin daha ciddi hale gelmektedir.
Toprak erozyonu ve bozulmanin nedeni genellikle toprak ve su kirliligi, bilingsizce
kullanim; bunlarin beraberinde getirdigi hastalik ve yoksulluk, sosyal dengesizlik ve hatta
kaoslarin olmasidir. Geleneksel onarim teknikleri pahali ve ekolojik faydalarinin eksikligi
vardir. Bozulmus araziler i¢in yeni ekolojik onarim teknigi ii¢ farkli bakis acisi ile
incelenebilir: riizgar ve su erozyonunu azaltmak ic¢in bozulmus arazilerde bitki
stabilizasyonu, topraktaki organik madde ve besini artirmak i¢in  bitki
gelistirilmesi/iyilestirilmesi, ¢orak  arazi  Ortiisiiniin  vejetatif  olarak  yeniden
bitkilendirilmesidir. Vetiver grass bitkisi yiiksek biiyokiitle, hizli biiyiime ve giiglii kok
sistemi, agir metallere toleransi ve alim yetenegi, iklim ve toprak kosullarina dayaniklilig
gibi kendisine 6zgli karakteristik ozellikleriyle siirdiiriilebilir kalkinma ve bozulmus
arazilerin onariminda 6nemli bir rol oynamaktadir.

Vetiver grass bitkisinin diinya c¢apinda erozyon Onleme, toprak ve su koruma
caligmalarinda kullanimi umut verici bir gelecek gostermektedir. Basarili olana kadar bu
tir bitkiler tekrar tekrar denenmelidir. Toprak ve su kaybin1 6nlemek icin gercekten yararh
bir eleman olarak goriilmektedir. Basit, ucuz ve etkili bir yontemdir.

Erozyon 6nleme calismalarinda agirlikli olarak agaclandirma onerilmektedir. Yalniz
bu tek basina yeterli degildir. Agaclandirma yapilacak yerlerde, ylizey Ortiici
bitkilendirmeye de onem verilmelidir. Boylece dikilen fidanlar korunmus olur, uygulama
basladig1 andan itibaren erozyon azaltilmis olacaktir.

Vetiver grass bitkisi diinyaca toprak, su ve ¢evre koruma bitkisi olarak bilinmekte ve

bircok koruma ve onarim projesinde kullanilmaktadir. Ulkemizde ise daha énemi ortaya



112

konmamis bir tiirdiir. Gelismekte olan tiilkelerde kirsal alanlarda basit ve ekonomik
uygulanabilir bir siire¢ izlenmektedir.

Vetiver grass, eski zamanlardan beri hos kokulu kokleri ve esansiyel yagi igin
kullanilir bir bitkiyken son zamanlarda ise ¢evre koruma ve endiistriyel uygulamalar icin
tercih edilen bir bitki olmustur.

Vetiver grass bitkisinin amaci, su ve toprak koruma, tarim ve tarim dist
uygulamalardir. Yalniz bu bitkiyi sadece tarim alanlarinda kullanilabilir yapmak bitkinin
ekonomik ve estetik degerini de g6z ardi etmektir. Bitki ¢evre koruma, agir metallerin
emilimi, afet onleme (taskin, sel, heyelan, orman yanginlar1), kirlenmis toprak ve su
rehabilitasyonu (maden alanlari, ¢Op alanlari, tarim ilaglari/pestisit giderimi, sulak alan,
atik giderimi), erozyon, sev stabilizasyonu, dolgu stabilizasyonu, besin maddeleri ve tarim
ilaglarinin yakalanip tutulmasi ve hasat malzeme olarak kullanilma gibi konular icin de
Ongorilmiistiir.

Diinyada Vetiver yagi talepleri son yillarda iretilen iilkelerde (Haiti, Endonezya,
Hindistan) artmistir. Bu Vetiver yaginin biiyiik 6l¢iide aromaterapide kullanimindan dolay1
olabilir. Bu artigin pozitif ve negatif yonleri de vardir. Vetiver bitkilerinin olusturdugu
citler kiigiik oOlgekli ciftcilere piyasa olustururken, nakit para kazanacagiz mantigiyla
hareket eden c¢ift¢ilerin bu cali ¢it bariyerlerinin toprak ve su koruma 06zelligini ortadan
kaldirma tehlikesi vardir.

Vetiver grass; hig stiphesiz ki ¢evre koruma olarak su ve toprak korumasi igin 6nemli
ekolojik yarar saglayan bir bitkidir. Kara yollar1 ve demiryollarmmin yan ve egimli
yamaglarinda ve barajlarin sev kisimlari, yan kenarlarinda ucuz bitki kullanimi gizli
ekonomik degerini ortaya cikarmistir. Vetiver bitkisinin kirliligi kontrol i¢in ekolojik
potansiyelinin farkindaliginin artmasi, yakin gelecekte atiksu aritma, agir metal kirlenmesi
gibi konular i¢in de dngoriiliir hale gelecektir.

Peyzaj mimarligi calismalarinda canli sistem olarak kullanilan bitkisel materyal
sadece estetik amacl kullanilmaz, biyolojik onarim ve koruma saglamak, iklim, giiriilti,
kirlilik, erozyon, gorsel kontrolii saglamak, ¢evresel kaliteyi artirmak gibi iglevsel amaclar
da vardir. Erozyonun engellenmesinde yer ortiicii olarak kullanilan Vetiver grass bitkisi
peyzaj onarim calismalarinda, gorsel, estetik, islevsel ve ekonomik ve ekolojik degeri
bakimindan degisik alanlarda da kullanilabilir.

Yapilan arastirma sonucunda Vetiver grass bitkisinin sahip oldugu giiglii kok sistemi,

kapalilik olusturma yetenegi, hizli biiylime/gelisim gosterme, iklimsel kosullara uyum
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saglama konusundaki basarisi peyzaj onarimi/koruma, sev stabilizasyonu ve erozyon
kontroliinde kullanilabilir 6zellikte bir bitki oldugu goriilmektedir. Erozyonun &nlenmesi
i¢in kullanilacak bu bitkinin degerinin anlasilmasi verimli toprak émriinlin uzamasina katki
olarak eklenmelidir.

Yapilan bu arastirma ¢alismasi ile ele alinan boy, siirgiin, kok gelisimleri ve tag en-
boy kavramlar iilkemizde ¢esitli amagclarla kullanilabilirlilik agisindan degerlendirilebilir
(Tablo 21).

e Bitki boy gelisimi acgisindan; peyzaj ¢aligmalarina arti estetik, islevsel ve
fonksiyonel degerler katabilir. Kotii goriintiiyii gizleme, ¢it olusumu, duvar ve yol
kenarlarinda gorsel kaliteyi yakalama, orta refiijlerde ve bahge smirlarinda fonksiyonel
kullanimi, bitkilendirme tasarimi c¢alismalarinda doluluk bogluk oranini dengeleme
amaglart ile kullanilabilir 6zelliklere sahiptir.

e Bitki siirglin sayist bakimindan; her iki baki, yiikselti ve toprak grubunda
olusturdugu siirgiin sayisi artigi ile genis ¢it olusumuna imkan saglar. Bununla birlikte
stirgiin sayisindaki artis hayvanlara yem degeri ve kuslara ise barinak olusturur. Stirgiinler
kurutulup toprakla karistirilarak malg elde edilebilir. Siirglinlerden olusturulan el sanatlari
(sapkalar, tablolar, jaluziler, ev mobilyalari, oyuncaklar vb.) ekonomiye katki saglar.
Siirgiin sayist artig1 ve ¢icek rengi ile bitki saksilarda, vazolarda, kaya bahgelerinde, konut
bahcelerinde, su kenarlar1 diizenlemelerinde, parkalarda grup olusturmada estetik agidan
kullanima uygunluk saglar.

e Bitki tepe tact uzunlugu ve genisligi bakimindan; bitkinin tiim sap ve yaprak
kisminin toprak iizerinde izdiistimlerinin meydana getirdigi yaprak Ortiisii alan1 toprak
yiizeyinin bitkisel ortii ile ortiilii kalmasina ve ylizey akis hiz1 ile kaybolan verimli toprak
tabakasinin tutulmasina yardimci olur. Yagan yagmur damlalariin topraga ¢arpma hizini
azaltir ve boylelikle topragin yiizeysel akis hizi ile kaymasini erozyona maruz kalmasini
onler. Bitkinin olusturdugu yesil ortii alan1 buharlagmay1 en aza indirgeyerek topragin bagil
nemini korumaya yardimci olur.

e Bitki kok gelisimi bakimindan; toprak ve su korumaya elverisli olmasinin yant
sira koklerinin baska amacli kullanimlari da s6z konusudur. Bitkinin koklerinin hizli
gelisim gostermesi, agir metallere ve agir sartlara (tuzluluk, asitlik, bazlik) dayanikliligi,
bir¢ok giiclii niteliksel 6zelliklerinin (pH, don, 1s1, herbisit, pestisit) olmasi ile bitkiyi; tarim
ve tarim dis1 uygulamalarda (erozyon kontrol, sev stabilizasyonu, maden alanlarinin

onarimi, bozulmus topraklarin yenilenmesi, kirlenmis toprak ve su rehabilitasyonu, vb.),
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afet Onlemede (heyelan ve toprak kaymasi, orman yangini O6nleme) kullanilabilir
yapmaktadir. Ekonomik yonden ise bitki koklerinden elde edilen Vetiver yagi ve
aromaterapide kullamimi, iilkeye gelir payr olusturabilir. Vetiver grass bitkisi kokleri
erozyona meyilli alanlarda toprak kaymasini engellemek i¢in toprak koruma amacli sev
alanlar ve kopri ayaklarinin kenarlarinda, sel ve su koruma amagli da sulak alanlarda

kullanilabilir.

Tablo 21. Vetiver grass bitkisinin tilkemizde g¢esitli amaglarla kullanilabilirliligi

Ozellikler Kok enT-Egy Ss‘fy%‘slf Bitki boyu
Agir metal emilimi X
Afet 6nleme (taskin, sel, heyelan) X X X X
Kirlenmis su ve toprak rehabilitasyonu X X X
Erozyon X X X
Sev, dolgu stabilizasyonu X X X
Hasat malzeme, yem X X
Cit olusumu, kotii goriintii gizleme X X X
El sanatlari X X
Siis bitkisi X X X
Koku X
Maden alanlarinin onarimi X X
Diizenli depolama ve ¢6p alanlarinin onarimi X X X X
Sorunlu topraklarin yenilenmesi X X X

Diinyada erozyon iilkelerinde Vetiver grass bitkisi ile yapilan uzun vadeli (2-10 yil)
toprak koruma ve erozyon c¢alismasi projeleri; toprak erozyonunun onlenmesinde biiyiik
bir basar1 saglarken cift¢i bilinci lizerinde de etkisi olmustur. Erozyonla toprak kayiplarimi
azaltmak i¢in ¢esitli secenekler diinya iilkelerinde test edildikten sonra en uygun, etkili ve
pratik erozyon kontrolii i¢in yama¢ boyunca Vetiver grass bitkisinin kullanimi tercih
edilmistir. Vetiver grass ile yapilan erozyon kontrol, sev stabilizasyonu, toprak ve su
koruma, onarim caligsmalari, afet dnleme, kirlilik kontrol konular ile ilgili Uluslararasi
Vetiver Konferanslarinda (Proceedings of International Vetiver Conference) yayinlanan
bildirilerde ¢ikan sonuclar degerlendirildiginde Vetiver grass sisteminin diisiik maliyetli ve

kolay yonetilebilen uygulamalar icin etkili ve verimli bir yontem oldugu ortaya ¢ikmis ve
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Vetiver grass sisteminin kurulan bdlgeye biiyiik ¢apli tarimsal ve ekonomik bir gelisme
sagladigi saptanmistir. Tiirkiye’de yapilan bu ¢alisma ile Vetiver grass bitkisinin ¢ok yonlii
kullanimi, bitki koklerinin gelisimi ile erozyona duyarliligimin tespiti yapilmistir. Bu
calismada elde edilen sonuglar ile Vetiver grass bitkisinin bazi niteliksel 6zellikleri ile ¢ok
yonlii olarak kullanilabilecek bir bitki oldugu; peyzaj ¢aligmalarina, iilke ekonomisine
biiyiik bir katki saglayacagi sonucuna varilmistir.

Erozyon 6nlemek icin alinacak en giizel tedbir; sorunu, zamanin degerini bilmek ve

bilingli bir sekilde gelecege kalitesi yliksek bir yasam ¢evresi birakmaktir.
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Ek Tablo 1. Deneme alaninda aylara gore yapilan 6l¢timler

Parsel | Olgiim En Biiyiik En Kiiciik Siirgiin Tac Tac [EnUzun Prtalama
No No Boy Boy Sayisi Boyu Eni Kok Kok
1 1 100 3 30 13 6
1 1 99 8 25 18 5
1 1 118 5 13 12 4
1 1 121 3 45 18 3
1 1 130 4 13 11 4
1 1 123 7.5 11 11 4
1 1 147 5 80 27 7
1 1 88 3 9 10 3
1 1 152 4 35 14 5
1 1 105 9 10 24 6.5
1 1 116 3 36 14 6.5
1 1 132 5 28 17 6
1 1 105.5 4 65 11 3 60 28
1 1 91 4 23 15 3
1 1 127 3 29 15 7
1 1 156 5 43 31 5
1 1 117 8.5 18 18 4
1 1 99 4 32 18 35 29 23
1 1 157 8 29 23 6
1 1 139 6 31 12 4.5
1 1 107 9 60 14 3
1 1 107 6 43 27 6
1 1 110 4.5 32 19 7
1 1 156 3 37 27 7.5
1 1 111 2 32 16 7
1 1 156 7 64 20 4
1 1 113 3 30 35 7
1 1 169 8 47 13 4
1 1 137.5 2 25 29 4
1 1 121 10 30 14 55
1 1 99 2.5 23 14 6
1 1 118 5 31 24 5
1 1 127 2 22 25 5 38 20
1 1 88.5 10 10 11 4
1 1 140 5 16 13 4
1 1 109 4 23 18 7
1 1 151 4 30 20 6
1 1 137 6 28 22 7 59 22
1 1 152.5 6.5 86 20 8
1 1 113 3 41 13 8
1 1 109 5 21 18 6.5
1 1 111 6 19 14 6
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Parsel  |Olgiim En Biiyiik En Kiiciik Siirgiin Tac Tac EnUzun POrtalama
No No Boy Boy Sayisi Boyu Eni Kok Kok
1 2 103 4 35 14 7
1 2 100 9 28 19 8
1 2 120 6 14 13 6
1 2 122 5 50 23 8
1 2 131 6 14 14 6
1 2 125 8 14 14 6
1 2 150 8 83 28 11
1 2 90 4 11 13 5
1 2 153 6 42 17 5.5
1 2 107 11 15 26 8
1 2 117 6 40 16 7
1 2 133 6 29 17 7
1 2 107 5 67 12 5 65 35
1 2 92 6 24 16 5
1 2 130 7 36 20 8.5
1 2 158 6 46 32 9
1 2 120 10 19 20 5
1 2 99 6 33 20 5.5 33 24
1 2 160 10 32 25 9
1 2 140 7 34 15 6
1 2 110 12 65 20 7
1 2 110 7 45 28 10
1 2 112 5 34 20 8
1 2 158 4 38 28 9
1 2 112 5 36 20 10
1 2 157 8 69 22 5
1 2 115 4 33 37 9
1 2 173 9 54 17 7.5
1 2 141 4 28 30 8
1 2 122 13 34 16 7
1 2 100 3 27 15 7
1 2 120 6 33 27 8
1 2 130 4 28 27 6.5 42 25
1 2 90 12 10 12 5.5
1 2 142 9 18 14 5
1 2 110 5 25 19 10
1 2 152 5 35 23 10
1 2 140 8 35 25 8 65 28
1 2 153 8 92 24 12
1 2 115 4 47 14 8
1 2 110 6 24 20 8
1 2 112 8 24 15 6.5




Ek Tablo 1’in devami
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Parsel |Olgiim En Biiyiik En Kiiciik Siirgiin Tac Tac [EnUzun Ortalama
No No Boy Boy Sayisi Boyu Eni Kok Kok
1 3 110 10 70 27 19
1 3 123 8 65 26 23
1 3 132 9 89 335 19
1 3 1126 10 128 40 25
1 3 145 9 65 29.5 16
1 3 137 5 54 24 14
1 3 159 12 163 42 26.5
1 3 100 7 38 15 8
1 3 157 8 79 34 15
1 3 114 5 57 32 16
1 3 125 3 114 41 20
1 3 139.5 4 138 49 22
1 3 110.5 9 97 315 19 76 46
1 3 106 12 71 20 16
1 3 141.5 11 120 26 155
1 3 165.5 9 132 68 27
1 3 127 13 58 23 135
1 3 105 8 60 24,5 13 45 32
1 3 172 4 93 38.5 24
1 3 158 4 89 25 14
1 3 119 18 107 345 21
1 3 116 6.5 150 46 16.5
1 3 122 16 123 27 17
1 3 165 13 135 36 19
1 3 119.5 10 140 31 23
1 3 118 27 175 52 20
1 3 127 9.5 83 38 25
1 3 169 7 112 33 29
1 3 154 5 112 385 25
1 3 130.5 21 62 21 14
1 3 111 6 71 24 19.5
1 3 126 9.5 131 34 20
1 3 1325 10 44 31 13 50 34
1 3 118.5 13 37 13.5 9
1 3 148 5 89 24 135
1 3 116 13.5 91 31 18
1 3 160 7 78 33 23
1 3 156 19 55 325 225 77 40
1 3 174 5 195 43.5 29
1 3 135 11 163 26 16
1 3 127 10 79 24 10.5
1 3 122 11 56 18 14




Ek Tablo 1’in devami
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Parsel |Olgiim En Biiyiik En Kiiciik Siirgiin Tac Tac [EnUzun Ortalama
No No Boy Boy Sayisi Boyu Eni Kok Kok
1 4 89 13 92 31 24
1 4 104 7 84 30.5 25
1 4 96 4 92 44 30
1 4 110 8 158 50 31
1 4 715 6 82 38 24
1 4 61 6 60 28 20
1 4 113 10 188 50 30
1 4 76 8.5 43 20 9
1 4 112 5 94 44 23
1 4 93 9 64 36 18
1 4 1125 6.5 126 47 25
1 4 112 7.5 152 56 25
1 4 80 10 102 40 29 81 51
1 4 92 13 89 29 23
1 4 111 8 132 30 21
1 4 78 10 147 79 305
1 4 1115 15 71 24 19
1 4 94.5 125 74 28 16 50 35
1 4 106 5 113 48 30
1 4 116 9 106 29 17
1 4 126 20 134 40 27
1 4 88 6.5 166 59 20
1 4 94 9 148 32 21
1 4 105 4 153 49 24
1 4 73 15 162 38 27
1 4 120.5 30 198 60 235
1 4 108.5 12 123 40 28
1 4 117 10 149 41 40
1 4 111.5 7 130 45 29
1 4 98 7 87 26 17
1 4 102 7.5 89 29 28
1 4 84 11 168 34 25
1 4 89 16.5 51 33 15 58 39
1 4 91 14 58 14 14
1 4 100.5 9 100 27 18.5
1 4 88 9.5 116 38 24
1 4 107 12 97 39 30
1 4 96 15 84 35 24 81 46
1 4 114 7 203 48 35
1 4 95.5 14.5 193 335 23
1 4 106 17 98 26 15
1 4 107.5 145 66 19 18




Ek Tablo 1’in devami
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Parsel | Olgiim En Biiyiik En Kiiciik Siirgiin Tac Tac | En Uzun | Ortalama

No No Boy Boy Sayist Boyu Eni Kok Kok
2 1 107 6 52 22 10

2 1 95 5 45 17 7

2 1 123 10 28 25 45

2 1 119 125 17 19 5

2 1 73 2 6 11 25

2 1 122 3 17 16 6 43 25
2 1 126 3 24 21 7

2 1 107.5 4 40 18 5

2 1 105 1 50 19 7

2 1 95 10 11 8 2

2 1 1175 2 26 15 5 30 21
2 1 102 30 7 9 35

2 1 114 5 28 18 6

2 1 116 40 8 11 2

2 1 170 41 20 24 5

2 1 116 4 28 17 7

2 1 115 10 14 13 4

2 1 132.5 4 36 18 6

2 1 121 4 45 13 4

2 1 161 2 23 18 5

2 1 138 3 22 23 7

2 1 134 11 14 23 5

2 1 140 9 40 23 6

2 1 115 8 19 11 4

2 1 155 5 33 15 5

2 1 90 6 26 10 5

2 1 155 3 41 23 6

2 1 122 6 22 13 7

2 1 124 4.5 32 21 5

2 1 134 2 19 25 5

2 1 98 19 16 17 5

2 1 173 3 33 32 6 28 20
2 1 121 4 22 22 7

2 1 145 2 20 25 8

2 1 101 5 15 10 4.5

2 1 140 6 15 19 5

2 1 153 4.5 24 23 8 35 22
2 1 131 2 17 19 4

2 1 88.5 5 16 10 4

2 1 123 11 23 17 4

2 1 104 4 11 12 4

2 1 155 2 20 16 6




Ek Tablo 1’in devami
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Parsel | Olgiim En Biiyiik En Kiiciik Siirgiin Tac Tac | EnUzun | Ortalama
No No Boy Boy Sayist Boyu Eni Kok Kok
2 2 108 7 55 23 12
2 2 98 8 47 18 8
2 2 124 11 30 28 6
2 2 120 13 18 20 6
2 2 75 3 10 13 4
2 2 125 5 18 17 7 48 27
2 2 128 3 26 23 9
2 2 108 7 45 22 8
2 2 106 3 52 19 8
2 2 98 13 15 11 4
2 2 120 3.5 28 16 6 33 24
2 2 103 36 8 10 4
2 2 115 6 32 19 7.5
2 2 117 42 10 12 3
2 2 175 42 24 28 7.5
2 2 117 55 30 18 8.5
2 2 118 11 15 14 5.5
2 2 135 6 42 23 10
2 2 122 5 47 15 6.5
2 2 162 5 25 20 8
2 2 139 45 25 25 8
2 2 135 14 15 24 6.5
2 2 142 10 45 26 8
2 2 126 9 21 13 6.5
2 2 158 8 38 20 8.5
2 2 92 7 30 13 7
2 2 159 5 45 24 6.5
2 2 125 8 27 17 8
2 2 126 5 33 23 7.5
2 2 136 4 25 30 6
2 2 98 23 17 17 5.5
2 2 175 4 35 34 7 32 24
2 2 122 7 22 23 8
2 2 149 5 21 27 9
2 2 102 7 17 11 6.5
2 2 142 7 19 22 6
2 2 155 55 27 25 9 39 27
2 2 132 3.5 18 20 6
2 2 90 6 19 11 5
2 2 123 12 24 18 6.5
2 2 105 6 15 14 6
2 2 157 2 25 22 10




Ek Tablo 1’in devami
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Parsel |Ol¢iim En Biiyiik En Kiiciik Siirgiin Tac Tac [EnUzun Prtalama
No No Boy Boy Sayisi Boyu Eni Kok Kok
2 3 125 10 196 37 18
2 3 115 9 140 37 145
2 3 132 15 71 30 13
2 3 1235 18 23 25 9.5
2 3 87 9 27 16.5 6
2 3 133 18.5 64 24 12 58 35
2 3 140 10 58 29 13
2 3 114 14 132 325 17
2 3 116 17 190 36 145
2 3 113 15 53 26 12
2 3 125.5 7 39 20 13 47 30
2 3 116 10 137 33 16.5
2 3 121 13 67 275 13
2 3 124 10 66 40 10
2 3 179 5 120 36 11
2 3 124 13 125 28 17
2 3 132 125 58 25 11
2 3 1435 14 169 40 22
2 3 130 7.5 163 45 16.5
2 3 167 18 86 37 14
2 3 144 15 138 36 17
2 3 1415 9 54 29.5 9
2 3 153 10 120 41 21
2 3 137 11 89 27 135
2 3 110 10 115 435 21
2 3 104 15.5 45 30 17
2 3 171 13 162 39 25.5
2 3 121 16 80 26 10
2 3 134 135 112 32 12
2 3 150 11 86 395 16
2 3 112 10 40 29 13
2 3 173 17 112 42 21 41 31
2 3 121 8 70 40 17
2 3 157 14 128 41 235
2 3 113 13 75 45 20
2 3 160 15 78 345 13
2 3 161.5 9.5 66 43 20.5 51 36
2 3 145 7 71 40 19
2 3 100.5 18 43 24 11
2 3 135 16 62 29 18
2 3 112 17 59 36 19
2 3 155 19.5 148 49 25




Ek Tablo 1’in devami
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Parsel |Olgiim En Biiyiik En Kiiciik Siirgiin Tac Tac [EnUzun pPrtalama
No No Boy Boy Sayisi Boyu Eni Kok Kok
2 4 104 12 209 43 20
2 4 97 11 154 45 22
2 4 98 18 87 31 14
2 4 70 10 24 28 10
2 4 74 10 34 20 10
2 4 90 22 75 26 14 64 39
2 4 95 15 81 32 16
2 4 110 16 140 36 20
2 4 98 15 224 45 22
2 4 93 17 67 34 14
2 4 65 9 50 25 15 53 35
2 4 116 12 144 44 19
2 4 93 16 80 34 15
2 4 106 15 79 45 16
2 4 124 10 137 43 14
2 4 114 17 140 39 20
2 4 106 14 81 32 13
2 4 108 18 187 49 28
2 4 114 9 178 51 24
2 4 126 24 106 43 22
2 4 119 19 145 41 22
2 4 104 12 62 33 12
2 4 104 12 156 55 28
2 4 103 16 98 38 24
2 4 1135 13 147 51 30
2 4 106 17 97 42 25
2 4 119 18 186 54 27
2 4 124 19 92 38 19
2 4 118 19 121 36 15
2 4 106 14 125 45 23
2 4 92 12 63 32 18
2 4 107 21 130 48 23 48 37
2 4 106 10 92 43 21
2 4 129 17 147 45 29
2 4 118 14 91 54 25
2 4 106 15 93 39 18
2 4 97 11 90 46 27 56 44
2 4 93 12 93 45 23
2 4 83 21 64 28 15
2 4 121 18 96 34 23
2 4 105 18 87 43 26
2 4 120 21 171 51 29
3 1 110 2 22 10 5




Ek Tablo 1’in devami
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Parsel |Olgiim En Blyuk En Kiicik Sirgln Tac Tac |En Uzun POrtalama

No No Boy Boy Sayisi Boyu Eni Kok Kok
3 1 70 7.5 33 15 5

3 1 125 4 12 9 4

3 1 140 4 31 18 8 33 27
3 1 125 6 24 16 7

3 1 127 3 29 18 7

3 1 126 2 33 20 8

3 1 120 1 23 13 6

3 1 131 8 22 13 6

3 1 120 5 15 14 4

3 1 135 6 50 22 7.5

3 1 106 4 18 18 7

3 1 83 3 24 10 4

3 1 78 7 18 9 4

3 1 111 2 7 17 5 35 21
3 1 88 19 6 9 3.5

3 1 110 20 14 8 3

3 1 127 10 14 28 4

3 1 150 3 12 14 4

3 1 126 12 20 12 5

3 1 143 13 23 165

3 1 120 50 18 17 4

3 1 125 2 14 10 4

3 1 170 1 36 305 [13

3 1 137 10 13 15 6 30 17
3 1 125 10 38 28 6

3 1 130 7 33 21 6

3 1 146 3 28 21 8

3 1 151 11 43 30 9.5

3 1 137 2.5 13 17 5.5

3 1 125 2 12 155 |4

3 1 126 2 12 16 5

3 1 138 8 10 19 5

3 1 80 20 11 19 6

3 1 75 3 7 6 2

3 1 142 9 12 28 9

3 1 162 40 41 26 8

3 1 115 30 20 125 6

3 1 143 5 40 225 8 48 30
3 1 108 5 13 20 6

3 1 164 4 23 17 5

3 1 125 2 24 9 3.5




Ek Tablo 1’in devami
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Parsel |Olglim En Blyuk En Kiicik Sirgln Tac Tac [En Uzun POrtalama
No No Boy Boy Sayisi Boyu Eni | Kok Kok
3 2 115 3 24 15 6
3 2 80 10 35 16 6.5
3 2 130 5 15 11 5
3 2 143 5 33 19 8 36 29
3 2 133 8 26 20 9
3 2 130 4 33 19 8
3 2 132 5 36 22 9
3 2 125 3 25 16 7
3 2 132 8 26 16 7
3 2 122 8 16 15 5.5
3 2 140 7 55 26 10
3 2 110 6 19 19 8
3 2 85 4 27 12 5
3 2 80 7 19 10 5
3 2 114 3 9 18 6 38 22
3 2 89 21 7 10 4
3 2 114 2 15 10 4
3 2 130 17 17 30 5
3 2 152 4 13 15 5
3 2 130 8 25 13 6
3 2 150 14 26 18 6
3 2 123 69 20 19 7
3 2 127 4 16 12 5
3 2 172 3.5 40 32 15
3 2 140 3 14 16 7 34 20
3 2 129 14 40 30 10
3 2 134 8 34 22 10
3 2 150 4 31 24 9
3 2 156 13 45 31 11
3 2 142 5 15 20 8
3 2 128 3 13 17 6.5
3 2 130 3 18 19 6
3 2 141 9 11 20 6.5
3 2 85 23 15 22 8
3 2 78 4.5 10 11 4.5
3 2 146 10 14 30 10
3 2 167 44 42 28 9
3 2 120 33 25 13 7
3 2 150 6 45 25 10.5 54 36
3 2 110 2.5 15 21 6
3 2 167 6 25 18 8
3 2 126 4 25 10 4




Ek Tablo 1’in devami
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Parsel |Olgiim En Bulyuk En Klcuk Sargln Tac Tac [EnUzun Prtalama
No No Boy Boy Sayisi Boyu Eni Kok Kok
3 3 116 10 57 25 18
3 3 86 19 65 27 17
3 3 135 9 48 25 135
3 3 147 10 50 26 15.5 44 34
3 3 136 10.5 85 215 13
3 3 141 13 83 24 14
3 3 135 12 123 26 18
3 3 129.5 13 61 255 14
3 3 137 10.5 97 27 13
3 3 128 5 55 27 13
3 3 150 9 140 38 21
3 3 121 11 74 30 17
3 3 92 6 59 19 9.5
3 3 94 10 65 17.5 9
3 3 119 7 81 23 11 47 27
3 3 94 6.5 45 17 7
3 3 123.5 4.5 40 15.5 5
3 3 100 5 79 33 125
3 3 155 7 59 16 7
3 3 137 12 86 23 7
3 3 110 8 73 23 10.5
3 3 100 6.5 48 24 11
3 3 135 7 90 21 8
3 3 111 14 113 39 18
3 3 135 10 65 235 11 42 28
3 3 130 4.5 76 33 11
3 3 139 10.5 100 28 13
3 3 159 12 102 29 13
3 3 165 14 113 32 14
3 3 147 8 49 25 13.5
3 3 135 5 50 20.5 11
3 3 139 8 98 22 9
3 3 148.5 7 57 24 12
3 3 100 5 48 23 10
3 3 85.5 7 13 15 6
3 3 150 12 52 31 14
3 3 172 8 95 29.5 12.5
3 3 124 10 77 235 9
3 3 152 8 95 29 12 64 39
3 3 102 9 59 25 10
3 3 100 14.5 57 32 125
3 3 135.5 23 70 19.5 10




Ek Tablo 1’in devami
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Parsel |Olgiim En Blyuk En Kiicik Sirgln Tac Tac |En Uzun POrtalama
No No Boy Boy Sayisi Boyu Eni Kok Kok
3 4 90 15 72 35 25
3 4 95 22 93 30 20
3 4 93 13 59 30 20
3 4 98 16 69 35 23 48 37
3 4 75 11 90 22 15
3 4 82 17 102 27 18
3 4 105 15 147 30 24
3 4 78 16 81 31 17
3 4 106 14 112 34 14
3 4 97 13 70 29 15
3 4 91 11 152 40 30
3 4 112 13 90 36 19
3 4 101 10 87 28 12
3 4 101 11 81 25 12
3 4 75 9 105 31 14 52 32
3 4 84 13 61 19 9
3 4 84 12 57 16 6
3 4 107 15 115 34 15
3 4 87 16 78 18 8
3 4 101 13 96 29 9
3 4 122 14 88 23 12
3 4 106 19 72 26 13
3 4 98 16 111 27 10
3 4 115 18 121 43 19
3 4 102 16 89 28 11 48 34
3 4 114 13 90 35 11
3 4 125 16 114 33 14
3 4 97 14 113 30 14
3 4 107 19 122 32 14
3 4 98 15 69 29 16
3 4 106 11 81 23 13
3 4 93 13 112 24 11
3 4 90 12 78 26 14
3 4 111 10 62 25 11
3 4 60 11 15 17 8
3 4 101 17 74 31 15
3 4 118 17.5 119 32 16
3 4 108 17 94 30 12
3 4 97 11.5 138 34 14 69 43
3 4 106 22 82 27 12
3 4 109 23 80 37 14
3 4 94 26 99 25 15




Ek Tablo 1’in devami
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Parsel |Olciim En Biiyiik En Kiiciik Siirgiin Tac Tac [EnUzun Prtalama
No No Boy Boy Sayisi Boyu Eni | Kok Kok
4 1 113 10 38 5 4
4 1 120 9 35 12 13
4 1 123 6 27 11 7
4 1 112 5 32 12 5
4 1 140 11 45 12 5
4 1 140 4 31 145 6
4 1 113 7 28 17.5 8
4 1 145 7 42 23 7
4 1 123 8.5 75 19 9
4 1 150 7 50 17 6.5 47 26
4 1 110 7 48 18.5 5
4 1 127.5 35 18 11 4
4 1 144 5 15 12 6
4 1 99 4 25 20 5
4 1 115 10 38 13 4
4 1 125 3 35 12 7
4 1 98 6 18 12 3
4 1 117 6 32 19 8
4 1 116 35 36 225 10
4 1 115 6 27 18 9
4 1 155 7 20 22 7
4 1 107 7 23 10 55
4 1 131 3 25 20 6 52 25
4 1 126 6 42 26.5 3
4 1 75.5 5.5 23 12 4
4 1 143 4 33 18 13 48 24
4 1 131 11.5 27 21 6
4 1 118 3 18 13 55
4 1 129 10 25 275 9
4 1 120 2 24 155 9 45 33
4 1 123 25 23 16 4
4 1 125 2 20 13 6
4 1 158 3 46 26 8
4 1 147 6 23 17 7.5
4 1 138 2 19 12 5
4 1 109 8 35 14 3
4 1 115 3 38 13 5
4 1 132 2 24 17 4
4 1 1345 2 36 23 7
4 1 127 2 27 16 7
4 1 158 8 39 20 6
4 1 110 75 17 12 5




Ek Tablo 1’in devami
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Parsel | Olciim En Biiytik En Kiiciik Siirgiin Tac Tac | EnUzun| Ortalama
No No Boy Boy Sayist Boyu Eni Kok Kok
4 2 115 11 39 6 5
4 2 125 10 36 13 14
4 2 124 6 30 14 8
4 2 113 6 33 13 7
4 2 145 13 46 13 7
4 2 142 6 33 15 8
4 2 115 8 30 18 9
4 2 156 8 47 26 9
4 2 124 9 76 20 10
4 2 155 9 55 19 8 50 29
4 2 113 9 50 20 6
4 2 130 4 22 13 6
4 2 148 6 19 14 7
4 2 100 55 28 21 9
4 2 117 7 42 14 6
4 2 126 4 40 15 8
4 2 100 7 21 13 4.5
4 2 121 7 33 19 8
4 2 118 4 40 25 11
4 2 118 11 30 20 10
4 2 160 11 21 22 11
4 2 110 25 24 14 6
4 2 133 4 26 21 8.5 56 27
4 2 127 8 45 27 7
4 2 80 7 24 15 6
4 2 144 5 40 22 14 54 30
4 2 134 12 30 23 8
4 2 120 45 20 14 6
4 2 131 9 28 28 9
4 2 121 3 26 16 9 50 37
4 2 125 3.5 28 17 5.5
4 2 128 4 25 15 7.5
4 2 161 5 50 28 10
4 2 153 7.5 25 19 8
4 2 141 5 22 14 6
4 2 110 2.5 37 15 5
4 2 117 4 40 16 9
4 2 134 2.5 28 21 7
4 2 136 2.5 42 25 9.5
4 2 129 2 28 17 8
4 2 162 10 40 21 10
4 2 111 80 19 14 6




Ek Tablo 1’in devami
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Parsel |Ol¢iim En Biiyiik En Kiiciik Siirgiin Tac Tac [EnUzun Prtalama
No No Boy Boy Sayisi Boyu Eni Kok Kok
4 3 118 13 75 32 15
4 3 130 8 56 25 18
4 3 129 5 94 35 20
4 3 119 9 67 25 15
4 3 152 12 84 44 29
4 3 147 10 47 36 15.5
4 3 130 15 43 25.5 15
4 3 159 13 153 455 25
4 3 128 11 148 51 38
4 3 162.5 6 130 32 25 58 35
4 3 100 20 135 47 35
4 3 136 7.5 56 30 18
4 3 150 12 57 20.5 16
4 3 110 7 46 26 12.5
4 3 125 12.5 143 44 27
4 3 132 4 125 39 25
4 3 116 5 61 40 25
4 3 101 5 84 355 20.5
4 3 125 7 73 30 18
4 3 148 16 57 32 22
4 3 163 125 37 26 155
4 3 100 11 144 32 20
4 3 144 6 138 35 15 65 34
4 3 136 9 80 48 28
4 3 92,5 13 100 45 18
4 3 125 7.5 69 37 25.5 64 34
4 3 139.5 5 60 24 13
4 3 124 15 60 19 15
4 3 147 18 95 40 25
4 3 133 8 95 35 18 56 43
4 3 137 16 145 25 16.5
4 3 138 7 62 36 18
4 3 174 12 68 355 24
4 3 165 9 65 38 15
4 3 145 13 60 17 13
4 3 119 7.5 85 45 20
4 3 105 8 79 36 23
4 3 140.5 6 103 40 27
4 3 139 6 57 30 26
4 3 1335 55 59 18 15
4 3 170 17 60 305 21
4 3 118 10 23 18.5 8.5




Ek Tablo 1’in devami
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Parsel | Olgiim En Biiyiik En Kiiciik Siirgiin Tac Tac EnUzun Prtalama
No No Boy Boy Sayist Boyu Eni Kok Kok
4 4 86 15 83 40 20
4 4 84 10 94 34 23
4 4 83 7 105 42 25
4 4 56 10 70 30 20
4 4 130 14 108 56 45
4 4 140 11 55 52 23
4 4 135 20 48 27 18
4 4 100 16 172 48 40
4 4 110 13 162 60 45
4 4 80 11 152 43 40 63 38
4 4 105 25 163 60 40
4 4 118 9 78 38 27
4 4 150 15 68 24 20
4 4 70 10 72 30 14
4 4 100 17 164 53 38
4 4 130 5 157 51 33
4 4 120 8 89 49 32
4 4 109 6 105 48 24
4 4 130 10 96 38 21
4 4 166 5 76 34 28
4 4 105 15 55 28 18
4 4 108 15 152 40 29
4 4 97 14 155 38 18 71 39
4 4 112 5 98 54 33
4 4 96 20 125 50 19
4 4 138 15 75 44 35 71 42
4 4 109 8 78 26 16
4 4 124 16 68 20 19
4 4 116 25 125 59 36
4 4 101 12 119 37 22 65 45
4 4 105 28.5 158 30 27
4 4 121.5 9.5 83 41 25
4 4 137.5 17 86 40 325
4 4 129 12 87 43 18
4 4 95 155 68 18 13
4 4 98 115 106 51 26
4 4 111 14 103 44 38
4 4 97.5 7 125 48 31
4 4 131.5 10 85 36 34
4 4 108 9 68 18 17
4 4 105 19 86 35 24
4 4 60 13 25 20 10




OZGECMIS

18.07.1984 tarihinde Trabzon’da dogdu. Aslen (niifusa bagh oldugu yer) Giresun ili
Gorele ilgesindendir. Ilk ve orta dgretimini Gorele’de tamamladi. Lise Egitimine Gorele
Anadolu Lisesinde devam etti. Lisans egitimine Z.K.U Bartin Orman Fakiiltesi Peyzaj
Mimarhig Béliimiinde baslayip ikinci simf egitiminde yatay gecis ile K.T.U Orman
Fakiiltesi Peyzaj Mimarlig1 Boliimiine gegis yapt: ve 2009 Subat doneminde K.T.U Orman
Fakiiltesi Peyzaj Mimarlig1 Boliimiinii Peyzaj Mimar1 {invanm ile onur 6g8rencisi olarak
bitirdi. Yiiksek Lisans egitimine 2009 yilinda ara vermeden; K.T.U Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Fakiiltesi Peyzaj Mimarligi Bolimii Peyzaj Teknikleri Anabilim Dali’'nda devam
etti. 2012 yili Subat déneminde K.S.U Orman Fakiiltesi Peyzaj Mimarligi Béliimii Peyzaj
Mimarligi Anabilim dalina OYP kapsaminda Arastirma Gorevlisi olarak atandi. 2012 yili
Mayis ayinda lisansiistii egitimi icin K.T.U Orman Fakiiltesi Peyzaj Mimarlig1 Béliimiine
Arastirma Gorevlisi olarak gorevlendirildi.

Kendi alaninda bir¢ok kursa katildi. TMMOB Peyzaj Mimarlart Odasina aktif iyedir.
Yiiksek Lisans egitimi boyunca bircok makale ve yaymlarda gérev aldi. En sevdigi soz; “Her

seyi denerim; ama yapabildiklerimi yaparim (Herman Melville).”
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