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ONSOZ
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OZET

Ibreli bitki tirleriyle ilgili glinimiize kadar yapilan galismalarda, bitkinin daha cok
botanik, tohum, fidanhk, agaclandirma, genetik ve silvikiltirel ozellikleri ortaya
konulmaya calisilmustir. Bu calismada bitkinin morfolojik yama Gzerinde budama
yontemleriyle olusabilecek degisimler aragtinlmistir. Bitkisel peyza elemanlari arasinda
yer alan Picea orientalis (Dogu Ladini), Pinus sylvestris (Sarigam), Pinus pinea
(Rstikgam), Juniperus excelsa (Boylu Ardig) bitki turleri Gzerinde ¢aligma yurattlmustur.
Bu tirler Uzerine uygulanan dort farkli budama yonteminin, bitkilerin gelisimleri
Uzerindeki etkileri belirlenmistir. Bitkilerin formunu olusturan dal/stirgin uzunlugu,
dallanma agisi, dal sayisi, bitki boyu, tepe taci, gbvde kalinligi, dalsiz govde boyu ve
tomurcuk sayisi 6zelliklerine gore tespitler yapilmistir. Form gelisimleri ve rejenerasyon
yeteneklerinin belirlenmesi, toplam 80 Ornek bitki Gzerinde iki farkli zamanda 6l¢imler
yapilarak bitkilerin geometrik yapianailiskin bilgiler elde edilmistir.

Calisma sonucunda, budama uygulamalarinin Fistikcam ve Boylu Ardig tarlerinin
form gelisimleri Uzerinde daha etkili oldugu belirlenmistir. Saricam bitki tdriine form
vermek amacli yapilan budamalarda cok daha dikkat edilmeli, Saricama uygulanan
budama islemleri minimum duizeyde yapilmalidir. Dogu Ladinide budama uygulamalarina
cevap vermistir ancak Fistikcami ve Boylu Ardi¢ kadar etkili olmamustir. Bu arastirmaya
gore Fstikgcami, Boylu Ardig, Dogu Ladini ve Saricam bitkilerin de uygun budamalarla

peyza dizenleme alanlarinda sekilli formlanyla dakullamlabilecegi 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Boylu Ardig, Dogu Ladini, Fistikcami, Saricam, Bitkilerin
rejenerasyon yetenekleri, Agag Formu

Vil



SUMMARY

A Study on Post Pruning Regeneration Capabilities and Form Developments of
Crimean Juniper, Oriental Spruce, Stone Pine and Scots Pine Plant Species

Coniferous species of plants in studies related to the present, more botanical plant,
seed, nurseries, reforestation, genetic and silvicultura properties were to be introduced.
From this study are involved in the genetic structure of plant morphological changes that
may occur on the pruning methods have been investigated. Between landscape elements in
plant Picea orientalis (Oriental Spruce), Pinus sylvestris (Scotspine), Pinus pinea (stone
pine), Juniperus excelsa (Crimean Juniper) is made with plant species. Applied on this
type of four different pruning methods, the impact on the development of the plants was
determined. To form the branches of plants / shoot length, branch angle, branch number,
plant height, plant width, stem thickness, stem lengthand, bud number determinations were
made according to specifications. Development of form and regeneration capability to
determine, on a total of 80 plant samples can be measured in two different geometrical
information concerning the details of the plants were obtained

The conculusion of this thesis, Pinus pinea (stone pine) and Juniperus excelsa
(Crimean Juniper) pruning practices have an impact on the development of plant species
according to form growth. The pruning for plant species to form scots little more attention
should be, Pinus sylvestris (Scots pine) pruning procedures applied should be minimal.
Picea orientalis responded pruning practices, but because of the slow growth rate and the
Juniperus excelsa (Crimean Juniper), Pinus pinea (Stone pine) are not as effective as.
Thus, some needle-shaped forms of the plants in the landscape can be used in the field
area. According to research, Pinus pinea, Juniperus excelsa, Picea orientalis and Pinus

sylvestris forms pruning was used of landscape plants.

Key Words: Juniperus excelsa, Pinus sylvestris, Pinus pinea, Picea orientalis,
Regeneration ability of plants, treesform
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Ulkemizin ekonomik, sosyal ve kiltirel yapsindaki gelismelere paralel olarak,
insanlarimiz yasam mekanlarina da 6nem vermektedir. Bu nedenle de yasadiklan cevreyi
korumamn yanminda, doga ile uyumlu yapay mekanlar olusturma cabasi icerisindedirler.
Zira hizl1 kentlesme slreci basta hava kirliligi olmak tzere birgok sorunu da beraberinde
getirmektedir. BOylece kent toplumunun yesile ve dogaya olan 6zlemleri ve ihtiyaglar:
artmaktadr.

Ulkemiz nifusunun %70'e varan kismunin kentlerde yasachgi disiniilirse, bu
alanlarda yasayan insanlarin dogay: tammasi, ¢evre bilincine ulasmasi ve buna bagli olarak
cevreyi korumas biytk 6nem arz etmektedir (Turna, 2010).

Artan nufus yogunlugu ile birlikte cevre kirliligi artmakta, yesil alanlar azalmakta ve
kentin fonksiyonel alanlarla dogal aanlar arasindaki denge giderek bozulmaktadir.
Betonlasmis yapr kitleleri arasinda kalan acik-yesil alanlar ve onlarin baskin elemam
agaclar, insan ile doga arasindaki bozulan iliskinin dengelenmesinde ve yasam kosullarinin
iyilestirilmesinde 6nemli bir konuma sahiptir (Gul, 2002). Ayrica kentlerin estetik ve
rekreasyonel degerini artiran yesil aanlar; kent insanina psikolojik, sosya ve kulturel
katkilar saglamaktadir (Dwyer vd., 1992). Psikolojik olarak yesil renk, tazelik ve gengligi
simgelemekte, canlilik, seving ve yasam anlami tasitmakta, bu nitelikleri ile insanlarla
sOzsiiz simgesel bir iletisim araci olmaktadir (Dirik, 2001).

Guzellik, estetik, ferahlik ve canlilik meydana getiren bitkiler ve yesil alanlar; saglik,
huzur, yasama sevinci, mutluluk, tabiattan kopmama ve bir 6l¢lide de tabiatlaic ice yasama
demektir. ButUn park, bahceler, yol (alle) agaclari, kamu binalar1 ¢cevresindeki agaclar, 6zel
ve devlete ait mulklerdeki aga¢ veya agac topluluklar, dogal ormanlardan kalan korular ve
yapay olarak kurulan park ve ormanlar heps yesil aanlar icinde yer alir (Atay, 1990;
Bozkus, 1994).

Yesil aanlar, kendilerini meydana getiren bitki materyalinin strekli gelisen —
degisen canli yapisi ile acgik-yesil alanlarin en dinamik pargalarim olustururlar. Ay
zamanda, cinsiyet, yas ve sosyoekonomik dizey farklilig s6z konusu olmaksizin insanlara

daha yasanabilir cevre sartlar1 saglayan (Grahn ve Stigsdotter, 2003) dis mekanlar,



bitliniinde ay1rt etme, scnirlama ve gevreleme 6zellikleri yam srarekreasyon potansiyelleri
ve kentsel ekolojik yapiy1 dizenleyici yonleri ile kullamclar bakimindan en ilgi gekici
boltmlerdir. Estetik ve islevsel dis mekénlarin tasarlanmasinda da hi¢ kuskusuz bitkiler
onemli roller Gstlenirler. Sert, kat1, donuk ve cansiz gorunumler; bitkiler gibi canli, sevimli,
yumusak ve scak bir gérunim sergileyen malzemelerle daha dogal ve insana yakin bir
duruma getirilmektedir (Acar vd., 2003).

Doga hayatin destek sisteminin 6nemli bir elementi olan agaglar, kentsel yasamin
surddrdlebilir olmasinda oldukca etkindirler (Dirik ve Ata, 2004). Peyzajda; buylyen,
gelisen ve zaman icinde ¢ok sayida degisime sahne olan ggag ve agagciklar kendine 6z
karakterleri ile yesil aan olusturma caligmalarinda yogun olarak kullamlan onemli bitki
materyalleridir (Gultekin, 1990; Doygun ve Ok, 2006). Cok yaygin bir sekilde kullarmlan
agac materyalinin, gelecekte alacag: estetik ve islevsel katkilar1 dustinilmeden planli ve
bilincli bir sekilde kullanilmadig gorilmektedir. Gecmiste yapilan bu tir uygulamalarin
estetik ve islevsel yondeki eksiklikleri ve olumsuzluklar: gliniimiizde daha fazla dikkat
cekmektedir (Serin ve G, 2006).

Bitkilere ve gevrenin dizenine duyulan ilginin git gide artmasyla gerek 6zel, gerekse
kamusal alanlarda peyzaj dizenleme amagli bitkilerin dikimi yogunlasmakta ve bitki
materyalleri Uzerinde bakim ve koruma teknikleri ile birlikte bilingli budama
uygulamalarin zorunlu kilmaktadhr.

Peyza) duzenleme aanlarinda uygulanan budamalar genellikle bitkilerin iyi bir
goruniim kazanmasi yani gorsel degerini arttirma amagli form verme seklinde olup ¢igekli
sus bitkilerinde cicek verimini arttirma amacli olmaktadir (Turna, 2010).

Peyzg) planlama aanlarinda, bitkisel elemanlan budamada estetik daima 6n
plandadir. Bu nedenle zorunlu hallerde, normalde bir orman aaninda uygulanmayan bir
dizi budama islemi bitkilerin yas:1 ilerlemis olsa bile peyzada 6nem kazanir. Oysa
yaslanmis bitkiler, budamaya karsi artik oldukca hassaslasmustir. Bu ylzden, peyza)
dizenleme aanlarinda uygulanan budamalar, kendine 6zgu nitelikler tasir (Geng, 2001).
Peyza alanlarinda, gbvde kalitesinden ¢ok, tepenin maksada uygun sekillendirilmelerini
Ongoren budamalar uygulanir (Atay, 1989).

Kentsel ve kirsal peyzag planlama alanlarinda, budama mutlaka kullarilan bakim
tedbiridir. Ozellikle siis agaclann ve calilarda yapilan dizenli budamalarin bitkileri

genclestirip canlandirir ve btlyime guclerini artirir. Rambault ve ark.” nin bildirdigine gore



bitkinin gen¢ agaclhik caginda vyapilan budamalar agaclart fizyolojik olarak
genclestirmektedir (Geng, 2001).

Agaclarda, cimlenmeden baglayarak 6lime kadar devam eden uzun yasam siiresince
surekli bir degisim ve gelisim gozlenir. Bu gelisim, cesitli yasam fonksiyonlarindaki
farklilasmalarla ayirt edilen asamalar1 kapsar (Raimbault et a., 1993). Fizyolojik gelisme
evreleri olarak tammlanan sz konusu asamalarin iyi tamnmasi, agaglar Uzerinde yapilacak
budamalar agisindan Onemlidir. Dogru uygulamalar iyi tepkiler verirken vyanls
uygulamalar gegici veya kalici1 deformasyonlara neden olur. Bu nedenle bakim budamalar1
trlerin organ degistirme mekanizmasina yardimci, oncii bir uygulama olarak kabul
edilmeli, dozaji ve sikligi tirlere ve yetisme ortam kosullarina goére iyi ayarlanmalichir
(Dirik, 2007; Geng, 2001).

Budama calismalarn amaglarina gore bakim, sekil-form verme ile meyve ve cicek
verimine ve kalitesine yonelik budamalar olmak Uzere li¢c ana gruba ayrilir. Bu ¢alismada
sekil ve form verme amagli olmak Uzere dort farkli budama yontemi uygulanmis ve
budamalarin bitkilerin morfolojik Ozellikleri ile onlarin form modelini ortaya koymay1
amaglamistir. Form yapia dallanma agisi, dal ve boy uzunlugu, ¢ap genisligi ve dal sayisi
gibi morfolojik 6zelliklere dayandirilmastir.

Calismada ibreli dort farkh agag turt Uzerinde gerceklestirilmis olup, tdrlerin
secilmesinin nedeni dort mevsimde de formlarinin degisime ugramamasi ve bu bitkilerin
morfolojik yapilar1 Uzerindeki degisikliklerin budama uygulamalariyla gézlemlenmek
istenilmesidir. Genellikle Ulkemizde ibreli turlerde budama yapilmamali gibi yanlis
bilgilendirmeler sonucu 6zellikle ibreli orman agaci tirlerinde budamalara yer verilmedigi
gorulmektedir. Oysa yabanci Ulkelerde ¢ok sayida ibreli tir budamalarla istenen forma

kavusturularak cok amacli kullaniimaktachr.

1.2. Budama

Agac govdeleri Uzerindeki kuru dallarin veya sinirli kalmak kaydiyla yesil dallarin,
belli esaslarauyulmak sart: ile kesilerek uzaklastirilmasina budama denir (Atay, 1984).

GUnumazde bitki tdrlerine uygulanan budama ile ilgili teknikler, kusaktan kusaga
aktanlarak ulasilmis deneyimlerin sentezine dayanmaktadir. Budama konusundaki ilk
bilincli uygulamalar meyvecilikte baslamis, sus bitkileri ve diger kiltlrler bunu izlemistir.

Sus bitkilerinin budanmas konusundaki esas gelismeler ise hortikulturin altin ¢agi olarak



kabul edilen 1830 — 1914 yillar arasindaki donemde gergeklestirilmistir (Raimbault et a,
1995).

Budama, genc yaslardan baslayip sistemli bir bicimde ileri yaslara kadar devan
ettirilmesi gereken bir islemdir. Ik yillarda ihmal edip ileri yaslarda yapilan kuvvetli
budamalar istenilen sonucu saglamaz, buylk yaralar agilmasina sebep olur ve yaralar
koruma macunu ile kapatilmazsa zararhlarin gelisimine ortam hazirlanir (Simsek ve
Dedeoglu, 2007).

1.2.1. Budamanin Amaci

Budamanin temel amaci, bitki tdrlerinin (agag, agaceik, cali vb.) daha saglikli,
kuvvetli ve dengeli bir gelisim gosterebilmelerini sgglamaktir. Budamalarin bitkileri
genclestirdi gi, canlandirdig ve dolayisiyla blyime glglerini arttirdigi yoéniinde yaygin bir
kan bulunmaktadir (Geng, 2001).

Budama amaclarina gore;

1. Bakim budamalar:

2. Form vermek icin yapilan budamalar

3. Cicek verimi ve kalitesini arttirmak icin yapilan budamalar
olmak Uzere aynrilirlar. Uygulama yontemlerine gore ise budamdar;

1. Canlandirma budamalar

2. Ayiklama budamalari

3. Slrgun tekleme, kisaltma ve siirgiin ucu alma budamalan olarak aynlirlar.

1.2.2. Budama Teknigi

Teknigine uygun basarili budamalar icin, budama yapacak eleman siradan kisi
olmamalidir. Yeterli olglde botanik, fizyoloji, ekoloji ve biyoloji bilgisine sahip olan
elemanlar budama yapmalidir (Geng, 2001).

Budama teknigi, cesitli amaglara ve aym amag cercevesinde, uygulandigi agag
turlerine ve yaslarina gore degisir. Bu nedenle, budanacak her bitki ayr1 ayr1 ele alinir ve
budama islemi duruma gore farkl: islemlerle gerceklestirilir (Bozkus ve Coban, 2007).



Ornegin agaglara form vermeyi amaglayan bir budama ile “genclestirme budamast”
birbirinden farkl teknikler gerektirir (Atay, 1989).

Budamalar etaplar halinde yapilmalidir (Mc.Quilkin, 1975). Budama yapilirken
uzaklastirilacak dallarin agag¢ govdesi eksenin paralel olarak, diz ve parlak bir kesim sathi
birakacak sekilde olmalidir (Atay, 1989).

1.2.3. Budama Zamani ve Tekrari

Peyza) duzenlenmes yapilan sahalarda bulunan agag, agacggik ve calilardan
maksimum diizeyde faydalanmada ve bitkisel elemanlara daha estetik form kazandirmada
budama zaman ¢cok 6nemlidir (Geng, 2001).

Genelde budama zamaninin vejetasyon devresi disinda olmasi daha uygundur (Atay,
1984). Herdemyesil bitkilerde sekil vermek amaciyla yapilan budamalar ise ilkbaharda ya
da yazin bilytime donemi ortasinda yapilmal idir. Camlar ve ladinler ise herhangi bir zaman
da budanabilir. Ancak en iyi sonuclar blylime bagladiginda sirginler yumusak iken
yapilan budamalardir (Geng, 2001). Kis budamalar1 kiglan sert gecen yerlerde siddetli
donlardan sonra olmalidir. Bu devrede agaclarin dallar sertlestiginden kesim zorlasabilir
ve da kirnlmalari olabilir (Simsek ve Dedeoglu, 2007).

Bitkilerde, “kuru budama’ lar ve igne yapraklilarda “yas budamalar” her mevsim
yapilabilir. Ancak genis yapraklilarda bu isi donlu giinler haricinde ve vejetasyon periyodu
disinda yapmak gerekir (Odabasi, 2004).

1.2.4. Sekillendirme Budamalan

Sekillendirme budamalar1 geng bireylerde ana govdeyi olusturmak, sekillendirmek
ve dallar arasinda yapilacak seleksiyonlarla tepe tacini tasiyacak ana akslan belirgin hale
getirmek amaciyla yapilir.Bunedenle yapilmas: gereken 3 tip mudahale s6z konusudur
(Raimbault et al., 1995);

- Anaaksi guclendirmek, belirgin hale getirmek.

- Tepe tacim yukseltmek.

- Ddlara Ustinlik ve gelisme olanagi saglayan budamalarla dallanmalart

dengelemek.



Bitkiler yasamlarini, on c¢agda tamamlamaktadir. Ancak ati ¢ag budama

uygulamalarin ilgilendirir. Bunlar; genc ¢ag, yeni olgunlasmis agag, orta yash agag, yasl
agac, ileri yash agag ve cok yasl agag caglaridir (Geng, 2001).

Geng cagda yapilacak budamalarda, ana govdeyi olusturmak, sekillendirmek ve
tepe tacim tasiyacak dallan ortaya ¢ikarmak amaciyla budama yapilir. Termal
surgin disindaki guclt sirginler budamr ve termal siirginle yaris halindeki
dallarda uglari kesilir. Sonraki asamada govde Uzerindeki dallar asinya
gidilmeden aralanmalidir (Geng, 2001).

Yeni olgunlasmis agaclar da yapilan ferahlandirma budamalarda tepe tacim
olusturacak ana dallar segilir. Ise yaramayan yash dallar uzaklastirilir. Boylece
bitkinin fizyolojik yaslanmasi gecikir. Ana dalin hacmi denetlenmeli dallar
arasinda denge kurulmalidir. Ayni ya da yakin gucteki dallar arasinda agacimizda
amacimiza uygun olan dallar kalmalidir. Yeni olgunlasmis agaclarda ana dallar
ve govde Uzerinde budamaar yapilir. Ferahlandirma budamalar: ile son tag
yukseltme islemleri yapihir, agacin taslagim olusturan ana catallar
belirginlestirilir (Geng, 2001; Dirik, 2007).

Orta yasl1 agaclarda yenilenme budamalarimin amaci tepe tacinin hacmini
koruyarak devam ettirmek ve ana dallar Uzerinde bulunan tali dallarin gelisimi
icin uygun sartlar saglamaktir. Bu nedenle 6lmek Uzere olan dallar kesilir ve
gelisen genc dallar arasinda seleksiyon yapilir (Dirik, 1995).

Yaslh olgun agaclarda temizleme amaciyla yapilan budamaarda agaclar
hassadastig icin kesinlikle asiriya kagilmamalidir. Temizlik amaciyla budama
yapilir. Kurumus 6l dallar kesilir. Dallarin uglarinda ki catalar teke indirilir.
Mekanik guct azalmis dallarda agirlik azaltmaya yonelik budamalar yapilir.
Ancak aktif dalanmamin devam ettigi uc kisimlara fazla midahae
yapilmamalidir. Mudahale edildigi takdirde bitkinin yaslanmast hizlanir (Geng,
2001; Dirik, 1995).

Ileri yasl agaclarda tag azaltma budamal arinda amag agacin bir siire daha guvenli
kosullarda yasamasini saglamaktir. Tepe taci azaltlir ve 6lmis ya da kisa
zamanda 6lmes muhtemel olan kisimlar budanir. Yaslanma gelisimi kontrol
edilir (Geng, 2001).

Cok yasl1 agaclarda yeniden yapilandirma budamalart ikinci hayat olarak da

tanimlanabilen bu son evreye belirli turlerin ancak bazi tirleri gelebilmektedir.



Bu tip agaclar blyilk 6l¢lde 6lmis durumdadir. Agacin canli olan kisimlarinin
gelismesi ve hayatimi devam ettirilmesine calisilir. Bunun icin 6lmis ve
zayiflamis kisimlar uzaklastinlir. Tag kisminda ve slrgunlerde ferahlama
calismalar yapilir (Dirik, 1995).

1.2.5. Bitki Tiirlerine gore Budama

Bitkilerin budanmasi, aymi amaclara yonelik olmalarina ragmen, igne yaprakl: tirler
yapragim doken turlere gore bazi uygulama farkliliklar gosterir. Y apragim doken turler iyi
sirgin verme yetenegine sahip olduklar1 icin igne yaprakli tlrlere gore budama
uyguamalarinadahaiyi cevap verir (Dirik, 2007).

1.2.5.1. igne Yaprakh Agac Tiirlerinde Budama

Igne yaprakh agac tirlerde yapragim doken tirlere gore daha basit budama
uygulamas yapilir (Dirik, 2007). Bu turlerde canli tag yogunlugunu % 25 - 30 oramnda
azaltan budamalar, bitki blylime duraklamasi yasamaksizin tolere edebilir. Herdem yesil
bitkilerde budamalar siirgiin uglart ainarak gergeklestirilir. Ladinler ve 6zellikle mavi
ladinde dal uclart ainarak yapilan budamalar cok basarili sonuclar olusturmaktadir (Geng,
2001).

Igne yaprakh bitkilerde dikim sonrasinda kuru, kinlmis ve yaral: dalar temizleme,
anormal gelisimli dalar1 kisaltma amagli budamalar gerekli olabilir. izleyen donemlerde
ise, gelisimin kontrol atina ainmast ve istenen formun korunmas: icin her yil uygun
dozlarda budama zorunludur. Konifer turlerinin dogal ve kompakt goéranimlt bir form
kazanmasi, govde ve dallarin seyreklestiriimesi ve dengelenmesine yonelik budamalarla
elde edilir. Bu nedenle uzams ve yayilmis govde ve dalarda seyreltme ve kisaltmalar
yapiimalidir. Acilan bosluklarin hizli bir sekilde dolmasi icin seyreltme ve kisaltma
budamalar: erken ilkbahar déneminde yapilmalidir. Budamalardan sonra zaman zaman
asirt gelisim gosteren yeni strgunler olabilir. Bu strgunlerde gelisimin kontrolU atina

alinmas amaciyla hafif dozlu kisaltmalar yapiimalidir (Harris et a., 2004).



1.2.5.2. Yapragmi Doken Agac Tiirlerinde Budama

Y apragint doken tirlerde kuruyan, kirilan, yaralanan veya anormal gelisim gosteren
dallar budanarak uzaklastirilir. Ayrica budamalar bitkinin dikim sonrasindaki biytmesini
kontrol atina aabilir olmasi bakimindan da 6nem tasimaktadir. Dikimi izleyen ilk
dénemde uygulanan budamalara sekillendirme budamalar1 denir. Sekillendirme budamalar:
daferahlandirma, yenileme, temizleme, tag azaltma ve yeniden yapilandirma olarak ayrilir
(Dirik, 2007).

1.2.6. Peyzajda Yapilan Budamalar

Serbest buylUyen bitki turlerine (agag, agaccik, cali vb.) dogal olmayan bir formu
kabul ettirmek mimkin olmakla birlikte, stirekli bakim yapilmal ichr.

Bitkiler Gizerinde yapilan budama uygulamalar1 arasinda Bonsai (Japon Bitki Budama
Sanati) ve Topiaria (Bitki Budama Sanat1) yer almaktadhr.

1.2.6.1. Topiari Sanati

Topiaria, agag ve cailara budama yontemiyle formal ya da informa dekoratif
bicimler verme sanatidir. Latince fopiaria olarak bilinen bu sanat, ilk kez Eski Romalilar
tarafindan uygulanmistir. Daha sonralart yaygin bicimde kullanilan bu sanat, bir teknik
olarak bahce sanatinda yuUzyillardir bircok uygarlikca da uygulanmistir. Romalilar
ismlerini, gesitli hayvan figlrlerini ve hatta savas sahnelerini bitki budama sanatiyla
yeniden canlandirmislardir. Ginimuizde Roma dénemine ait bu sanatin drneklerinden biri,
A.B.D.'de J. Paul Getty Mizesi'nde bulunmaktadir. Miize ve bahgesinde, Pompel kenti
kalintilar1 araanda kalmis klasik Roma villa bahcgelerinden Villa dei Papiri yeniden
yasatilmistir (Nurlu ve Erdem, 1995; Dedeoglu ve Y licel, 2007).

Bu budama sanatinda daima yesil kalan kicik yaprakli ya da igne yaprakli bitkiler
kullanlir. En yaygin olanlary; Buxus sempervirens (Simsir), Laurus nobilis (Defne), llex
spp. (Cobanpuskull), Myrtus spp. (Cezayir meneksesi), Taxus spp. (Porsuk) ve Ligustrum
spp. (Kurtbagr1)' dir (Dedeoglu ve Y icel, 2007) (Sekil 1.).



Sekil 1. istanbul Formulayarislar: icin 6zel hazirlanmis Topiary 6rnegi

Sekil 2. Bitki budama sanatimin ortaya konuldugu Porsuk Agaci Bahgesi (Taxus
baccata bahgesi) ornegi, ingiltere (URL-1, 2010)
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Sekil 3. Geometrik formlu bitkiler (URL 2 ve 3, 2010)

Bitki budama sanatinda budama sekilleri serbest sekilli budama, calilar ile yapilan
budamalar, sfagnum ile yapilan budama olmak Uzere ¢ farkl sekilde yapilmaktadir.

Serbest sekilli budama en eski budama tipidir. Serbestce yayilmis calilar ve agaclar
makaslanarak 0zel sekiller verilir. Serbest budama kire, kare ya da dikdortgen gibi
geometrik bicimlerin olusturulmasinda iyi sonug verirken karmasik sekiller icin pek uygun
degildir. Bu tip budamada sekil verilen bitkiler arasinda Ozellikle Rosmarinus ssp.
Biberiye), Thymus ssp. (Kekik) ve Lavandula ssp. Lavanta) vardir (Dedeoglu ve Y icel,
2007).

Sekil 4. Serbest sekilli budama uygulamas (URL 4 ve 5, 2010)
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Cailar ile yapilan budamalar, kire, kare ya da dikdortgen gibi geometrik
bicimlerde en iyi sonucu verir; karmasik sekiller icin uygun degildir.

Sfagnum ile yapilan budamalarda, budama seklinin “ytzeyini” olusturmak igin
galvaniz kapli birbirleriyle i¢c ice gecmis atigen zincirlerden olusan tel cerceveyle yapilir.
Cerceveistenen sekil verilmek icin sikica doldurulur.

Sekil 5. Sfagnum ile yapilan budama yontemi ile Walt Disney
World elemanlan (URL-6, 2010)

1.2.6.2. Bonsai Sanati

Bonsai, yasayan agaclara duyulan saygiy: ve bu agaclarin yasamasim konu alan bir
sanat olup “saksidaki agag” anlamina gelmektedir. Bonsai uygulamlms bitkiler minyatir
olmalarina ragmen cevremizde gordugiimiiz agaclardan fark: yoktur. Ozenle secilen agag

dallar1 budanarak minyattr agac¢ gorinima kazandirilir (Dedeogu ve Y lcel, 2007).

Sekil 6. Bonsai 6rnekleri (URL 7 ve 8, 2010).
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1.2.7. Ulkemizden Ozellikle Trabzon’da Budama Calhismalan

Sehirlerde yesil aanlarin énemli bir kismini yol agaglandirmalart olusturmaktadir.
Agaclandiriimis yollar ve meydanlar, onlara eslik eden diger yesil alanlarla birlikte,
sehirlerin agik yesil alanlarindan sayilmaktadir. Sehirlerde bitkilerin insanlara en yakin ve
yararh olduklar yerler yol mekanlaridir. Ancak bu alanlar giderek bitkiler icin uygun bir
yasam ortam olmaktan uzaklasmaktadir (Yilmaz ve Aksoy, 2009).

Sekil 7. Trabzon Degirmendere yol glizergah
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Sekil 8. Moloz mevkii ortarefdj, Trabzon
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Prunus laurocerasus (Karayemis)

Sekil 9. Karadeniz Teknik Universitesi yerleskes
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1.2.8. Diinya Kentlerinden Bitki Budama Ornekleri

Bircok Ulkede ylzyillardan beri tarihi meydan ve saray bahgelerinde budama
uygulamalan gormek mimkinddr. Bu uygulamalarda amag simetrik bir gorinim, dogal
bir cit ve ale olusturmaktir.

Asagida cesitli Ulke kentlerinde uygulanan tepe tact budama ornekleri resimleri

verilecektir.

Sekil 10. Hollanda — Amsterdam’da fidanlikta yapilan budama oOrnekleri (Simsek ve
Dedeoglu, 2007).

Sekil 11. Fransa— Paris'te yapilan yol agaclarinda budama érnekleri (URL-9, 2010)
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Sekil 13. Budanmis bitkilerle olusturulan mekanlarlar (URL 11, 12 ve 13, 2010)
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1.3. Literatiir Ozellikleri

Picea orientalis (Dogu Ladini), Pinus sylvestris(Sarigam), Pinus pinea (Fisttkgam),
Juniperus excelsa (Boylu Ardig)herdemyesil bitki tUrleri bircok calismaya konu

olmuslardur.

1.3.1. Boylu Ardi¢ (Juniperus excelsa) Hakkinda Genel Bilgiler

Juniperus excelsa, Cupressaceae (servigiller) familyasindandir. Ardig, Ulkemizde
genis yayilis dlanina sahip asli orman agag turlerimizdendir. Saf arci¢ ormanlari tlkemizde
925 822 ha Ik bir alan kaplar. Bu aanlarin 6nemli bir béliumini de boylu ardi¢
olusturmaktachr (Carus, 2004; Avsar, 2004).

Boylu Ardiclar dogal olarak Makedonya, Ege ve Yunanistan adalarinda, Turkiye,
Kafkasya, Iran ve Liibnan da yetisirler. Boylu ardig, Turkiye de Dogu Karadeniz Bolges
hari¢c hemen bitiin bolgelerde, 6zellikle orman-step kusaginda 500-2000 m’ ler arasinda
yayilis gostermektedir. Turkiye de 6zellikle Bat1 Orta ve Glney Anadolu ve Toros lar
olmak tizere hemen her yerde yetisirler (Pamay, 1992; Ansin ve Ozkan, 1997).

15-20m boylanabilen, dnceleri piramidal formlu olup, yaslandik¢a yuvarlaklasan
tepe yapiana sahip olan bir arci¢ toridir. Dallart yukariya yonelik veya yatay olarak
yanlara dogru acilmistir (Ansin ve Ozkan, 1997). Gogls capr 80 cm’ ye kadar genisler.
Gumusi  kahverenginde olan govde kabugu genc yaslarda duzgin iken, ileri yaglarda
boyuna lifli seritler seklinde catlamaktadir (Carus, 2004). Surgunleri ¢ok ince olup
tomurcuklar giplaktir. Yapraklan 6-8 yasindan sonra pul bigimini alir. Pul yapraklar
hagvari, igne yapraklar GglU dizilmistir. Pul yapraklari mavi-yesil renkte olup siirgiine
timiyle yatmislarchr (Ansin ve Ozkan, 1997).

Kuraklik ve soguga cok dayamikhidir. Kontinental iklimin bitkisidir. Sig ve tagsl
topraklarda yetisebilmesi, diger tiurlerin yetisemedig zor sartlara sahip yetisme
ortamlarinda varligim surdirebilmesi sebebiyle, Ulkemizde ormanlann devamliligin
saglamaktadir. Fakir yetisme ortamlarimn korunmas: ve i1slahina yonelik agaclandirma
caligmalari icin, tir seciminde potansiyel bir 6heme sahip bulunmaktadir (Avsar, 2004).
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1.3.2. Dogu Ladini (Picea orientalis) Hakkinda Genel Bilgiler

Dogu Ladini Kuzey Dogu Anadolu’ nun sahil kesimleri ile Kafkasya da dogal olarak
yetismektedir (Ansin ve Ozkan, 1997). Turkiye de; Kuzey Dogu Anadolu Bolgesi sahil
kesimlerinden basglar ve doguda Gurcistan simirindan batida Ordu Melet Irmagi’ na kadar
gelen 900 mile 2400 m yiUkseltide yayilis gosterir (Turnavd., 2005).

Genglikte yavas biyume gosteren Dogu ladini 8- 10 yaslarindan sonra buyimesi
hizlanir. 40-50 m ye kadar bazen de 60m kadar bir boylanabilir. 1,5-2 m ¢ap yapabilen
dolgun dizgiin gévdeli orman agacidir. Piramidal bazen konik ve sarkik bir habitusa sahip
dallar genel olarak yerden itibaren baslayan, govdeye dik, cevrel olarak sik bir sekilde
yukar1 dogru egilim gosteren bir yapiya sahiptir (Yaltirik, 1993; Ansin, 1994).

Yart golgeli yerleri sever. Kislar soguk, yazlar ise bol yagsli ve sidi olan
ortamlardan hoslanir. DUzgin dalsiz guizel gévde olusturur. Dar tepeli olup dikine blydr.
Cok guizel dogal dd budamas: yapmaktadir (Geng, 2009).

1.3.3. Fistikcamm (Pinus pinea) Hakkinda Genel Bilgiler

Cografi yayilis1 Portekiz' den baglar Suriye’ye kadar uzamr. Tum Akdeniz kiyilarinda
yetisebilen bir tirdur. Fransa, Ispanya ve italya da kicilk mescereler olusturur. Fistikcam
esas yayilistnt Anadolu’da yapan cam turidir. Bati Anadolu’da Bergama yorelerinde,
Mugla, Aydin, Kozak yakinlarinda yetisir. Marmara yoresinde, Gemlik korfezi kiyilarinda
ve Kahramanmaras'ta yetisir. Bu genel yayilis disinda, ¢cok dar ve pargali halde Dogu
Karadeniz sahil ve i¢ kesimlerinde ve Artvin Coruh vadisinde yayilis gostermektedir
(Ansin ve Ozkan, 1997).

Orta boylu olup 20-25m boya ulasabilen Fstikgami 6teki camlardan kolayca ayrilir.
20-25 yasa kadar hizl1 biytyen fistikcami bu zaman zarfindan sonra blylmes yavaslar.
Gencken top bicimli olan tepe formu yaslaninca semsiye gibi dagilir. 10-15m tepe ¢ap1
yapar (Ansin ve Ozkan, 1997).

Onceleri pul yapida olan govdenin sonradan kalin catlakl bilyiik plakalar halinde
kalin kabugu vardir. Geng surgunler incedir. Reginesiz tomurcuklar sivri ve yumurta
seklindedir (Ansin ve Ozkan, 1997).
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1.3.4. Saricam (Pinus sylvestris) Hakkinda Genel Bilgiler

Saricam genis cografi yayilis gosteren bitki turlerinden biridir. Asya ve Avrupa da
takriben 3700km eninde ve 14700km uzunlugunda c¢ok genis yayihis aamna sahiptir.
Kuzey st iskogya, Norveg, isve¢ ve Finlandiya min kuzeyinde 70. Enlem derecesine
kadar olan yerlerde, Sibirya steplerinde Giliney sinin ise ispanya da Pirene daglarinin
yuksek kesimlerinde, Alplerde, Karpat'larda, Yugoslavya ve Bulgaristan ile Anadolu,
Kirim ve K afkaslarda yetismektedir (Ansin ve Ozkan, 1997).

Toplam orman alam 21.188.746 hektar olan Turkiye de, Saricam 1.239.578 hektarlik
yayilisi ile genel orman alaninin % 5,8'lik bdliminid meydana getirmektedir. Bu 0zelligi
ile Saricam hem yayilisi hem de ekonomik degeri bakinmndan Tarkiye nin énemli bir agag
turadur. Saricam genellikle Glkemizin kuzey bolgelerinde yayilis gosterir. Eskisehir’in
batiandaki Yesildag'dan baslayip doguya dogru Kuzey Anadolu daglarinin yiksek
kesimlerini kaplayarak Sarikamis Uzerinden Kafkaslara yayilir. Sarigam’in gineyde
sonlandig: yer ise Pinarbasy’ dir. I¢ Anadolu’ da bozkira sokularak genis ormanlar kurmakta,
Karadeniz bolgesinde yer yer sahile kadar inerken (Siurmene-Camburnu), Sarikamis
Ziyaret Tepe'de 2700m yukseltiye kadar cikabilir. Fakat genel yayilisim 1000-2500m
yukseltiler arasinda yapmaktadir (Anonim, 2006; Guner, 2008).

Y etisme ortamlarina gore sarigam, 20-40m boylanabilen narin govdeli, sivri tepeli ve
ince dalli ya da dolgun ve dizgin gévdeli, yayvan tepeli ve kalin dali herdemyesil bir
agactir. Govde kabugu geng bireylerde ve yash agaclarin tst kesimlerinde tilki sarist, kirli
sarimsi kirmizi yada kirmnzimsi kahverengi bir renktedir (Ansin ve Ozkan, 1997).

Genellikle saglam ve kuvvetli kazik kokleri vardir. Bu nedenle sarigamlar firtinalara
kars1 cok dayanikhidir ve donlardan etkilenmezler. Hafif kumlu topraklarin agacidir.
Mineral madde ve nem istekleri fazla degldir. Kurak ve kayalikli yerlerde bile
yetisebilmektedir. Fakat yumusak ve kumlu derin topraklar: cok sever (Ansin ve Ozkan,
1997).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Yapilan bu arastirma 2009-2010 yillari arasinda Karadeniz Teknik Universites
Orman Fakiltes seras uygulama alaninda gerceklestirilmistir. Arastirmada dort cesit
herdemyesil bitki kullanilmistir. Her bitki ¢esidi 100 adet olmak (izere toplam 400 adet
fidandan olusan calismamiz da dort farkli budama yapilmistir. Bu tlrlerin %20’ si
orneklenerek tzerlerinde dlcimler yapilmistir ve 6lgiimlere gore bitki tarlerinin morfol ojik
yapisi Uzerinde budamayla olusabilecek degisimler arastirlmistir.

SUs bitkileri Uzerinde uzun zamandir uygulanan budama yontemlerinin Picea
orientalis (Dogu Ladini), Pinus sylvestris (Sarigam), Pinus pinea ( Fistikcam), Juniperus
excelsa (Boylu Ardig) herdemyesil bitki turlerinin form olusturma ve reenerasyon
yetenekleri Uzerinde etkili olup olmadigim belirlemek icin yapilan bu calisma da
istatistiksel 6lcimler esas alinmastir.

2.1.1. Bitki Tiirii Secimi

Bitkilendirme tasarimlarindakullamlacak tirlerde aranan pek cok nitelik vardir. S6z
gelimi, kullamilacak tirin iyi gelismis simetrik bir tepe ve silindirik bir gbvdeye sahip
olmas, ilkbaharda giizel cigeklenmesi, sonbaharda giizel yaprak renklenmesi yapmasi, yaz
boyunca koyu golge yapmaya misait dallanmasi ve yogun yapraklanma gostermesi, temiz
tabiatl olmasi, yani yapraklarini uzunca bir siire tzerinde tuttuktan sonra mimktin olan en
kisa periyotta dokmesi; ayrica ezilen, yapisan gesitli sekillerde zararli meyve ve tohumlara
sahip olmamas, orta blyuklikte fakat uzun 6murli olmas, bécek ve mantar tasallutuna,
firttnave kar kirmalarina karsi1 dayanikli olmas arzulanir (Atay, 1990).

Bu calismada dogal bazi ibreli turler kullanilmistir. Bunlar Picea orientalis (Dogu
Ladini), Pinus sylvestris (Sargam), Pinus pinea ( Fistikgami), Juniperus excelsa (Boylu
Ardig) bitki tdrleridir. Calismada ibreli turlerin segilmesinin nedeni dort mevsimde de
formlannin degisime ugramamas ve bu bitkilerin morfolojik yapilan Uzerindeki

degisikliklerin gozlemlenmek istenilmesidir.
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2.1.1.1. Boylu Ardi¢ (Juniperus excelsa)

Kozalaktaki tohum sayisi, dolu tohum sayisi ve oramnin agaclara gore degisimi,
boylu ardicin Uretimi, tohum ve fidecik 6zelliklerinin genetik ¢esitliligi gibi birgcok konuda
arastinlma yapilmis olan boylu ardi¢ bitkisinin bu calismada morfolojik yapisindaki
degisimleri izlenmistir. Arastirmada, Tokat Niksar Orman fidanligindan getirilmis 2+0
yasindaki Boylu Ardi¢ fidanlar: kullamilmistir.

2.1.1.2. Dogu Ladini (Picea orientalis)

Dogu Ladini ile ilgili ginimize kadar yapilan ¢alismalarda, daha cok bitkinin
botanik, tohum, fidanlhk, agaclandirma, genetik ve silvikiltirel Ozellikleri ortaya
konulmaya calisiimistir. Bu calismada ise bitkinin genetik yapisina karismadan morfol ojik
yapisi Uzerindeki degisimlerin nasil oldugunu ortaya koymak amaglanmustir. Arastirmada,
KTU Orman Fakiiltesi serasinda daha once yetistirilmis 8+0 yasindaki Dogu Ladin

fidanlar: kullanm lmustur.

2.1.1.3. Fistikcam (Pinus pinea)

Fistikcami ile ilgili yapilan caligmalarda, bitkinin botanik, tohum, fidanlik,
agaclandirma, genetik ve silvikultirel 6zellikleri Gzerine calismalar yapilmistir. Bu ¢alisma
ise bitkinin morfolojik yapis: tizerindeki degisimler (izerine yapilmistir. Arastirmada, KTU
Orman Fakiltes serasinda daha once yetistirilmis 2+0 yasindaki Fistikgcami fidanlari

kullanilmustar.

2.1.1.3. Saricam (Pinus sylvestris)

Saricam ile ilgili yapilan calismalarda, bitkinin daha cok botanik, tohum, fidanlik,
agaclandirma, genetik ve glvikiltirel ozellikleri ortaya konulmaya calisilmistir. Bu
calismada ise bitkinin genetik yamsina karismadan morfolojik yapia  Gzerindeki
degisimlerin nasil oldugunu ortaya koymak amaglanmistir. Arastirmada, KTU Orman
Fakiltes serasinda daha dnce yetistirilmis 2+0 yasindaki Saricam fidanlart kullanmlmstir.
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2.2. Yontem

2.2.1. Cahisma Arazisinin Hazirlanmasi

KTU Orman Fakilltes sera uygulama alaninmin da alan 6nce tirmiklanarak kaba tas,
ot, kurumus dal, daha 6nceki sezonundan kalan bitki kalintilan gibi materyaller alandan
uzaklastirilmis ve dizgiin bir zenin hazirlanmistir. Daha sonra bu zemine siyah polietilen
naylon ortu serilmistir.

Sekil 14. Arazinin hazirlanma asamal an

2.2.2. Topragin Hazirlanmasi

Agaclarinin saglikli blytyebilmes igin, yeterli drengja, havalandirmaya ve uygun
toprak verimine sahip ¢ok sikismamis genis hacimli topragaihtiyaclar: vardir. Bu nedenle,
kapl fidanlarda kullanilacak tip harci materyalleri; toprak, kum(mil), perlit, ponzatasi,
turba, kompost ve clrimis yaprak topragi, humus, parcalanmis ve Ogutilmis agag
kabuklari, kompostlastirilmis odun talasi, saman, misir vb materyallerin bir ya da bir kagi
fidanlarin tirdne ve ihtiyacina gore belli oranlarda karistinlarak kullanilir.

Uygulama aam ve topragin hazirlanmasi bitki dikim asamasnda yapilmistir.
Yukanda belirtilen 6zellikler gbz onune ainarak bitki dikim asamasinda, toprak 5:4:1
oraninda, sirasiyla elenmis killi  toprak, orman topragi ve kopik Kkanstirlarak
hazirlanmustir.
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2.2.3. Fidanlarmm Dikilmesi

Bitkiler 27.02.2009 tarihinde dikilmeye baglaniimistir. Dikimlerde kendi icinde
homojen olan ¢ farkl: ebatta plastik saks: kullanilmistir.

KTU Orman Fakiiltesi sera uygulama alamnda agik alan parselleri izerinde dikili
olan Saricamlar yastiklardan sokilmus, sokim esnasinda kokleri zedelenmeden toprakli
olmasna 6zen gosterilmistir. Ciplak kokler havayla temasi engellenmesi amaayla telis
cuvali ile ortllip golgeye ainmistir. Bitkilerin uzun olan kazik kokleri, dikim asamasnda
saks icerisinde yukari kivrilmasim engellemek ve koklerde sagak kok olusumunu
arttrmak amaciyla 5-6cm kesilmistir. Bitkiler dikim derinligi gbz Onitne alinarak kok
bogaz1 seviyesinde dikilmistir.

Sekil 15. Saricam fidanlarinin dikim 6ncesi ve kaplara dikim asamas

Tokat Niksar Orman Fidanhigindan getirilen sokilmis, ambalajlanmis ve KTU
serasnagetirilmis Boylu Ardi¢ fidanlar kaplarareplikajr yapilmstir.
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Sekil 16. Boylu Ardi¢ fidanlarimn dikim 6ncesi ve kaplara dikim asamasi

KTU Orman Fakiiltes serasinda, polietilen torbalarda yetistirilmis olan Fistikgami
fidanlar torbalardan uzaklastirilarak saksilara aktarilmis, kaptan kaba replika yapilmustir.
Arastirmada kullanmilan ¢ tirde 1/3' 10k kok kiamlan uzaklastiriimas: seklinde kok tuval eti

yapilmistir. Dikim islemleri bittikten sonra sulama yapilmistir.
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Sekil 17. Fistikgam fidanlarinin dikim 6ncesi ve kaplara dikim asamasi

KTU Orman Fakiltess serasinda yetistirilmis olan Dogu Ladinleri yeterli
buyUkl Ukteki kaplarda oldugu icin yeniden replikaja alinmamis, oldugu gibi kullanilmstir.

Sekil 18. Replikgja alinmamis Dogu Ladin fidanlari genel gorinimd
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Sekil 19. Calismada kullarlan bitki tdrlerinin uygulama alamndaki genel
gorinumleri

2.2.4. Giibreleme

Bitkiler ihtiyaci olan besin maddelerini topraktan alirlar. Toprak besin maddesi
yonunden fakir ise bu topraklarda yetisen bitkiler yeterli gelisim gosteremezler. Iyi verim
alabilmemiz icin fakir olan topraklara gerekli olan besin maddelerini takviye etmemiz
gerekir. Bitkiler topraktan fazla miktarda azot, fosfor ve potasyum olmak Uzere (¢ c¢esit
besin maddesi alirlar. Bu nedenle giinimiizde en ¢ok kullanilan azotlu glbreler; amonyum
stlfat, kirecli amonyum nitrat ve Uredir.

Wilde, Wittenkamp, Stone/Galloway’in Pinus banksiana, Pinus resinosa ve Pinus
sylvestris fidanlarint kullanarak yaptigi arastirmada, boy gelisimlerinin % 20-30 oraninda
arttigr saptanmustir. Yas1 2+0 olan fidanlar igin tavsiye edilen N, P ve K vejetasyon donemi
icinde bir, iki veya U¢ doneme paylastirilarak verildiginde fidanlarin boylu ve kalin ¢apl
olmalan saglanmaktadir (Duryea, 1984).

Repikaj1 yapilan bitkiler gelisim durumlar ve yukarida belirtilen 6zellikler gz
Onunde bulundurularak dikimden 10 gun sonra gubreleme yapilmistir. Her saksiya, 5gr
gelecek sekilde 26N (Toplam Azot%26, Nitrat azotu%13,Amonyak%13), (15x15x15)
NPK (Toplam Azot%15Amonyak Azotu%6, Ure Azotu%9, suda ¢éziinen fosfor
Pentaoksit%14, N6tra Amonyum Sitrat ve suda ¢oztinen Fosfor Pentaoksit %15 ve suda
¢cOzlnur Potasyum oksit %15)gibre karisimi kullamlmistir. Gubreleme islemi bir kez

uygulanil mastir.
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Sekil 20. Fidanlar1 gubreleme islemleri

2.2.5. Yabani Ot Miicadelesi

Yabani ot ile micadele icin toprak yiizeyi siyah polietilen naylon ile tamamen
kaplanmistir. Ancak saksilardan c¢ikan yabani otlar dizenli araiklarla kokleri saksinin
icinde kalmayacak sekilde elle toplanilmustir. Amaranthus hybridus (Melez Horozibigi),
Mercurialis annua L. (KOpek Lahanasi), Matricaria chamomilla (Hakiki Papatya),
Portulaca oleracea (Semizotu), Trifolium ssp.(Ucgll tirleri), Setaria ssp. (Y apiskan otu)
vb. yabani otlarla micadel e edinilmistir.

2.2.6. Ol¢iim

Budamadan dnce ve sonra olmak Uzere iki farkli donemde; bitki tlrlerinin boyu,
capi, govde kalinligi, sirgunlerin ¢ikardigi dal sayisi, tomurcuk sayisi, slrgin sayis,
uzunlugu, acisi ozellikleri Gizerinde olglimler yapilmistir. 1. Olgiim 05.03.2009 tarihinde
budama islemi yapilmadan 6nce vejetasyon donemi basinda yapilmistir. Kontrol amaciyla
yapilan ikinci 6lcimler birinci 6lgimden bir yi1l sonra 03.03.2010 tarihinde yapilnustir.

Uzunluk olculeri metre, stirgiin agilari iletki ile belirlenmistir. Gévde kalinlig: ise
kumpas 0l¢lu aleti ile dlgilmustir. Fidan boyu bir cetvel veya 6lgim latas yardimyla
toprak seviyesiyle tepe slirgiiniine ait u¢ tomurcugun dibi (bazen ucu) arasindaki mesafe
esas ahinarak mm hassasiyetinde olcilir (Mexal ve Landis, 1990). Olgiimlerde bu esas
dikkate alinmustir.
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A: Bitki boy uzunlugu
B: Tepe capr genisligi

C: Dalsiz gbvde kalinl g1
D: Sirgin uzunlugu

E: Slrgln agisi
F: Strgln dal sayis
H: Tomurcuk sayist

Sekil 21. Bitki 6lciim semasi

2.2.7. Budama

Bitki tdrleri, fidanlik asamasindan itibaren bulunduklar skliga bagl olarak dallanma
egilimlidirler. Bu dallamalann istenen sekle donusttrilmes icin baglangictan itibaren
dizenli olarak attan yukanya dogru budanmalidirlar. Aksi halde ge¢ kalinnus
budamalarda bitkiye istenen formun verilmes zorlasir hatta imkansz olabilir (Turna,
2010).

Arastirmamizda, bitkilerimize istedigimiz formu verebilmemiz ve regenerasyon
yeteneklerini belirleyebilmemiz amaciyla bitki tirlerimiz Uzerinde dort farkli budama
islemi yapilmistir. Sayilar1 100’'er adet olan fidanlar 20 adetlik 4 gruplara ayrilmis ve
toplam 16 adet grup elde edilmistir. Bu gruplann her birine tepe budamas, bitin
surgunlerin esit budanmas, sasirtmali ve aralikli budama olmak Uzere dort fakli budama
islemi yapilmistir. BOylece yapilan farkl budama yontemlerinin bitkilerin kendi icerisinde
ve diger tirlerle olan form ve rejenerasyon farkliliklar: arastirilmistir.

Budama uygulamasinda bag makas kullanilmig, budama teknikleri dikkate alinarak
kesim islemi gergeklestirilmistir.
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Sekil 22. Fistikgaminda yapilan budamaislemi.

2.2.7.1. Tepe budamasi

Form amagl budamalarda Oncelikle fidanlarin terminal strgint guclendirilmeli,
gerekli durumlarda restore edilmelidir. Eger budanarak uzaklastirilirsa fizyolojik olarak
fidarmn blylUmesindeki yan dal 6nceligi gegici veya kalici diizeyde kaybolmakta ve bunun
sonucunda tirlere gore degisen sekillerde istenmeyen catallanmalar ortaya gikmaktadir
(Dirik, 2007).

Terminal slrginin ya da onun yerine gegen slrguniin guclendirilmesi, gévdenin
degisik duzeylerinde ve degisik tiplerdeki uygulamalarla gergeklestirilebilir. Govde
Uzerinde yapilacak miudahalelerin amaci, dalsiz gévdenin olusturulmasi ve tepe tacinin
yukseltilmesidir (Turna, 2010).

Tepe slrgunu budamasi Ulkemizde henliz uygulanmamakla beraber ABD’ de ¢ok
yaygindir. Nitekim Pinus taeda, P. palustris, P. elliottii, P. strobus ve pek ¢ok genis
yaprakli orman agac fidanlarinda tepe stirguinti budamasi uygul anilmaktadir (South, 2010).

Calismada tepe kesimi yapilarak tirlerin bu budama yontemine nasil cevap verecegi
arsgtinlmstir. Y apilan ¢alismada, tepe stirgiin boyunun 1/3’ i kalacak sekilde kesim islemi

yapilmustir.
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Sekil 23. Saricamda tepe budama uygulamas: ve sematik gosterimi

2.2.7.2. Biitiin Siirgiinlerin Esit budamasi

Dipten itibaren dolgun bir formla gelismes istenen fidanlarda, bluyUmenin alttan
gelisecek da ve slrgunlere yonlendirilmesi amaciyla dikey gelisimli  dallarin
kisaltilmalidir (Turna, 2010).

Bitki tUrlerinin daha yogun gorinime sahip olmast amaclanarak yapilan budama
uygulamasnda, gévdede bulunan bitin strginler 1/3' 0 uzunlukta kalacak sekilde esit
kesilmistir. Tepe surgint kesilmemistir. Bltin dallar kesilen turlerin dallanmamn kontrol

altinda tutulmas:1 amaciyla bu budama islemi yapilmis. Boylece bu yontemle bu bitki

cesitlerinin git tesislerinde kullaml1p kullamlmayacag: incelenmistir.

Sekil 24. Sarigcamda stirgunleri budama uygulamasi ve sematik gosterimi
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2.2.7.3. Sasirtmah Budama

Tepe tacint sekillendirmek amaciyla yapilan ferahlama budamalar: ile agacin
taslagim olusturacak olan govdeye dogrudan baglantili ana dallar selekte etme ve govde
Uzerindeki dagilimlarim saglama, her bir ana dalin hacmini denetleme, ana dallar arasinda
denge kurma ve tepe tacim yikseltme islemlerini tamamlama uygulamalar: saglanmis olur.
Bu budama uygulamaarinda aktif dallanmalarin 1/3-1/4'Unl uzaklastinlmas: uygun
gorulur. Yapllan azaltmalar surgunlerin ortalama guglerini arttirnr, yaprak kitlesinin
O0zimleme yetenegini yukseltir ve tag icinde yeni sirgunlerin olusumu ve gelisimini
iyilestirir (Turna, 2010; Dirik 2008).

Arzulanan formlar: elde etmek amaciyla yapilan sasirtmali1 budama uygulamasinda,
aynmi nodabulunan dallardan yarisi esit uzunlukta kesilirken diger yarisinda budama islemi
yapilmamis. Uygulamada govdede bulunan siirgiinlerin 1/3' U kalacak sekilde budanmustir.
Ibreli bitkilerde perdeleme amaciyla yapilan sasirtmal1 budamada ayn: seviyede bulunan
dallarin biyimelerinde ve gelismelerinde budama faktorinin etkis olup olmadig:

incelenilmistir.

Sekil 25. Rstikcaminda sasirtmali budama uygulamasi ve sematik
gosterimi
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2.2.7.4. Aralikli Budama

Arzulanan formlari elde etmek ve perdedeme amaciyla yapilan aralama
budamalarinda, ayn noda bulunan dallarin hepsi esit uzunlukta kesilmistir. Ust nodadaki
stirgunlerin hig biri kesilmeden bir Ust noda gecilmis ve buradaki stirgiinlerin de hepsi esit
uzunlukta kesilmistir. Bu islem bitki tepe siirgiiniine ulasincaya kadar devam etmisstir. Tepe

surguni kesilmemistir.

Sekil 26. Fistikgcaminda aralikl1 budama uygulamasi ve sematik gosterimi



3. BULGULAR

Caismamiz Dogu Ladini (Picea orientalis), Sancam (Pinus sylvestris), Fistikcami
(Pinus pinea), Boylu Ardi¢ (Juniperus excelsa) bitki turleri Uzerinde dort farkli budama
yontemi uygulanilarak yurttilmustir. Budama 6ncesi ve sonras turlerin boy ve stirgin
uzunlugu, ¢ap genisligi, surgin agisi, govde kalinligi, stirgin sayist ve tomurcuk sayist
gelisimleri gozlemlenmis ve Glgimleri yapilmistir. Olglimler sonucunda bitkilerin genel
ozellikleri ve yenilenebilme yetenekleri arastinlmistir. 1ki farkhh olgim zamamnda
kaydedilen degerler degerlendirmeye alinmistir. Calismada doért bitki tirt kullamldig: icin
elde edilen bulgular her bir bitki torG icin ayrnn bashiklar altinda belirtilmistir. Bu
incelemeler sonucunda ortaya ¢ikan bulgular asagida verilmistir.

Budama oncesi ve sonrasi tlrler Uzerindeki gelisim farkliliklarim belirlemek
amaciyla One Way Anova (tek yonlt tekrarl1 varyans analizi) yapilmigtir.

3.1. Bitki Tiirlerinin Budama Oncesi ve Sonrasi Genel Ozellikleri ile Yenilenme
ve Gelisimi

3.1.1. Saricam (Pinus sylvestris )

3.1.1.1. Saricam (Pinus sylvestris)’da Bitki Boy Uzunlugu Degerlendirilmesi

Budama Oncesi ve sonrasi Pinus sylvestris bitkisinin boy gelisimi Sekil 27'de
verilmistir. istatistiksel hesaplamalarla bitkilerin boy toplam ortalama degerinin budama
islemi yapilmadan 6nce 30,37cm, budama islemi yapildiktan sonra 38,17cm oldugu
goriilmektedir. Budama 6ncesi Fo= 0,343 budama sonras Fs= 4,971’ dir. Onem diizeyleri
ise budama oncesi Ps= 0,79 budama sonrasi Ps= 0,01'dir. Budama onces bitki boyu
istatistiki 6Gnem duizeyinde (P<0,05) farklilik olusturmayip bitki boy uzunluklar: birbirine
yakin bulunmustur. Budama sonrasi 6nem dizeyi (P<0,05) oldugu icin budamatipleri bitki
boylarn Uzerinde anlaml: gruplar ortaya cikarmistir. Bu gruplarin neler oldugu Homojenity
— Duncan testi ile belirlenmistir. Duncan testine gore bitki boyu, budama 6ncesi bitiin

budama turlerinde (@), budama sonraa TB yonteminde (a), EB yonteminde (b), SB



yonteminde (b) ve AB yoOnteminde (ab) olmak Uzere U¢ farkli grup oldugu tespit
edilmistir.

— Once Sonra
g F=0343 F=4971
= P=0,794 P=0,012
=
pl
S
[=a]
;_ m Budama Oncesi
R B Budama Sonrasi
1 2 3 4
Budama Tiirleri
1: Tepe Budamas: 2: Her stirgiintin Esit Budanmasi
3:Sagurtmali budama 4: Aralikli Budama

Sekil 27. Budama turlerinin Pinus sylvestris bitkisinin boy uzunlugu Utzerine etkisi

3.1.1.2. Saricam (Pinus sylvestris)’da Bitki Cap Gelisimi Degerlendirilmesi

Budama 6ncesi ve sonrast Pinus sylvestris bitkisinin bitki ¢ap gelisimi Sekil 28’de
verilmistir. Istatistik hesaplamalara gore bitkilerin cap toplam ortalama degerinin budama
Oncess 22,78cm, budama sonras 27,02cm oldugu tespit edilmistir. Fy= 0,059,
Fs=5,517"dir. Onem duzeyleri ise Ps=0,98, Ps=0,00'dir. Bitki capi budama onces
istatistiki 6nem duzeyinde (P<0,05) anlamli gruplar olusturmayip bitki cap genisligi
birbirine yakin bulunmus, budama sonrasi budama tipleri bitki ¢aplart tzerinde anlamli
gruplar ortaya cikarcig: tespit edilmistir. Duncan testine gore bitki ¢api budama 6ncesi
bitiin budama tirlerinde (a) olarak belirlenmis, budama sonrast TB yonteminde (c), EB
yonteminde (a), SB yonteminde (bc) ve AB yonteminde (ab) olmak Uzere doért farkli grup

oldugu tespit edilmistir.
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Budama Tiirleri
1:TepeBudamasi 2: Her Stirgtiniin Esit Budanmasi
3:Sagrtmali Budama 4:Aralikli Budama

Sekil 28. Budamartirlerinin Pinus sylvestris bitkisinin cap gelisimi Uzerine etkis
3.1.1.3. Saricam (Pinus sylvestris)’da Siirgiin Sayis1 Gelisimi Degerlendirilmesi

Budama 0Oncesi ve sonrasi Pinus sylvestris bitkisinin sirgin sayia gelisimi Sekil
29'da verilmistir. Bitkilerin slrgin sayis toplam ortalama degerinin budama islemi
yapilmadan o6nce 8 adet budama sonrasi 11,85 adet oldugu gorilmektedir. Yapilan
istatistige gore Fo= 0,488, Fs=0,696'dir. Onem duizeyleri P5=0,69, Ps=0,56 oldugu tespit
edilmistir. Budama 6ncesi ve sonrast bitki stirglin sayis istatistik énem diizeyinde (P<0,05)
anlamli gruplar olusturmay1p stirgiin sayilar: birbirine yakin bulunmustur. Duncan testine

gobre budama turlerinde stirglin sayist (a) olup farkli gruplarin olusmadhg: tespit edilmistir.
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3: Saswtmal Budama 4: Aralikli budama

Sekil 29. Budama tirlerinin Pinus sylvestris bitkisinin sirgin sayis gelisimi
Uzerine etkisi

3.1.1.4. Saricam (Pinus sylvestris)’da Govde Kalinhg1 Gelisim Degerlendirilmesi

Budama oncesi ve sonrasi Pinus sylvestris bitkisinin govde kalinhig: Sekil 30'da
verilmistir. Istatistik hesaplamalarla bitkilerin govde kalinlig1 toplam ortalama degerinin
budama islemi yapilmadan 6nce 10,19cm budama islemi yapildiktan sonra 10,49cm
oldugu tespit edilmistir. Fo= 1,733, Fs=2,230'dir. Onem diizeyleri ise Ps=0,20, Ps=0,12
oldugu gorilmektedir. Budama Oncesi ve sonrasi bitki govde kalinlig: istatistiki 6nem
dizeyinde (P<0,05) anlamli gruplar olusturmayip gévde kainliklari birbirine yakin
bulunmustur. Duncan testine gore budama turlerinde govde kalinliklan (&) olup farklilik
belirlenmemistir.
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Sekil 30. Budama turlerinin Pinus sylvestris bitkisinin govde kalinlig gelisimi
tzerine etkisi

3.1.1.5. Saricam  (Pinus  sylvestris)’da  Tomurcuk Sayis1  Gelisim
Degerlendirilmesi

Budama o6ncesi ve sonrasi Pinus sylvestris bitkisinin tomurcuk sayisi gelisimi Sekil
31’ de verilmistir. Bitkilerin tomurcuk sayisi toplam ortalama degerinin budama islemi
yapilmadan 6nce 4,1 adet budama sonras 3,95 adet oldugu gortlmektedir. Istatistiksel
hesaplamalara gore Fo= 3,528, Fs=1,160'dir. Onem diizeyleri Ps=0,03, Ps=0,35'tir.
Budama o6ncesi tomurcuk sayisi istatistiki onem dizeyinde (P<0,05) anlamli gruplar
olusturup TB da (a), EB da (ab), SB da (ab) ve AB da (b) gruplarn tespit edilmistir.
Budama sonrasi onem duizeyi (P<0,05) budama tipleri tomurcuk sayilar1 tzerine etkisi
istatistik 6Gnem diizeyinde gerceklesmemistir. Duncan testine gére budama sonrasi bir grup

olusmustur.
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Sekil 31. Budama turlerinin Pinus sylvestris bitkisinin tomurcuk sayisi gelisimi
Uzerine etkis

3.1.2. Fistikcamu (Pinus pinea)

3.1.2.1. Fistikcamm (Pinus pinea)’da Bitki Boy Uzunlugu Degerlendirilmesi

Budama 6ncesi ve sonrasi Pinus pinea bitkisinin boy gelisimi Sekil 32’ de verilmistir.
Istatistikse! hesaplamalarla bitkilerin boy toplam ortalama degerinin budama oncesi
32,25cm, budama sonras 41,47cm oldugu tespit edilmistir. Arastirmaya gore Fy=4,156,
Fs=7,334'tir. Onem duzeyleri Ps=0,02, P=0,00 dir. Budama 6ncesi ve sonrasi budama
tipleri bitki boy uzunluklan Uzerine etkis istatistiki énem dizeyinde (P<0,05) anlamli
gruplar ortaya cikarmistir. Yapilan Duncan testine gore budama oncess TB ve AB
yonteminde (@), EB ve SB yonteminde (b) olan bitki boyu budama sonrasi1 TB yonteminde
(ab), EB yonteminde (a), SB yonteminde (c), ve AB yonteminde (bc) olarak degistigi
tespit edilmistir.
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Sekil 32. Budamartirlerinin Pinus pinea bitkisinin boy uzunlugu Uzerine etkisi
3.1.2.2. Fistikcam (Pinus pinea)’da Bitki Cap Gelisimi Degerlendirilmesi

Budama oncesi ve sonrasi Pinus pinea bitkisinin bitki cap gelisimi Sekil 33'de
verilmistir. Bitkilerin ¢ap toplam ortalama degerinin oncesi 18,4cm budama sonrasi
32,05cm oldugu goriilmektedir. Fs=5,166, Fs=19,292'dir. Onem diizeyleri P»=0,01,
Ps=0,00'dir. Budama Oncesi ve sonrasi bitki ¢apir gelisimi istatistiki dnem dizeyinde
(P<0,05) anlaml1 gruplar olusmustur. Duncan testine gore budama 6ncesi TB, EB ve AB
yonteminde (a), SB yonteminde (b) olan bitki ¢api, budama sonrast TB, EB ve AB
yonteminde (b), SB yonteminde (a) oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 33. Budamartirlerinin Pinus pinea bitkisinin bitki cap gelisimi Gzerine etkisi

3.1.2.3. Fistikcamm (Pinus pinea)’da siirgiin Sayisi Gelisimi Degerlendirilmesi

Budama oncesi ve sonrasi Pinus pinea bitkisinin sirgin sayisi gelisimi Sekil 34'de
verilmistir. Bitkilerin slrglin sayis toplam ortalama degerinin budama islemi yapilmadan
Once 13,6 adet budama islemi yapildiktan sonrasi 25,25 adet oldugu belirlenmistir.
Istatistiksel hesaplamalara gore Fo=1,007 F<=1,294'tir. Onem diizeyleri Ps=0,41
Ps=0,31'dir. Budama tirlerinin, sirgin sayilan Uzerine etkisi istatistiki 6nem duizeyinde
(P<0,05) anlamli bunmamustir. Duncan testine gore, bitki sirgin sayia (@) olan gruplar

Uzerinde budama uygulamalari etki olusturmamis ve farkl gruplar belirlenmistir.
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Sekil 34. Budamacturlerinin Pinus pinea bitkisinin siirgiin sayis gelisimine etkis

3.1.2.4. Fistikcam (Pinus pinea)’da Govde Kalinhg1 Gelisimi Degerlendirilmesi

Budama o6ncesi ve sonrast Pinus pinea bitkisinin gévde kalinligi Sekil 35 de
verilmistir. Bitkilerin govde kalinlig toplam ortalama degerinin budamaislemi yapilmadan
once 8,23cm budama sonrasi 8,41cm oldugu tespit edilmistir. istatistik hesaplamalara gore
Fo= 2,876, F<=3,198 dir. Onem diizeyleri P5=0,06, Ps=0,05'tir. Budama 6ncesi ve sonras,
bitki govde kalinlig: istatistiki 6nem diizeyinde (P<0,05) anlamli degildir. Duncan testine
gbre govde kalinhgi (a) olan gruplar Uzerinde budama uygulamalari etkili olmamustir.

Arastirmaya gore, budamartipleri govde kalinlig1 Gzerinde etkili bulunmamustir.
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Sekil 35. Budama tirlerinin Pinus pinea bitkisinin gévde kalinlig1 gelisimi Gzerine
etkisi

3.1.2.5. Fistikcam (Pinus pinea)’da Tomurcuk Sayis1 Gelisimi Degerlendirilmesi

Budama Oncesi ve sonrasi Pinus pinea bitkisinin tomurcuk sayis gelisimi Sekil
36'da verilmistir. Bitkilerin tomurcuk sayisi toplam ortalama degerinin budama islemi
yapilmadan 6nce 1,2 adet budama islemi yapildiktan sonra 3,7 adet oldugu gorilmektedir.
Istatistik hesaplamalara gore Fo=1, Fs=46,909 dur. Onem diizeyleri P&=0,41, Ps=0,00 dhr.
Budama sonras budama tipleri tomurcuk sayilar: Uzerine etkis istatistik onem diizeyinde
(P<0,05) gerceklesmistir ve anlamli gruplar olusmustur. Duncan testine gbre budama
Oncesi blttin budama uygulamalarinda (a) olan bitki tomurcuk sayis, budama sonrass TB
yonteminde (b), EB yoOnteminde (a), SB ve AB yonteminde (c) olarak degistigi

belirlenmistir.
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Sekil 36. Budama turlerinin Pinus pinea bitkisinin tomurcuk sayisi gelisimi Uzerine
etkisi

3.1.3. Dogu Ladini (Picea orientalis )

3.1.3.1. Dogu Ladini (Picea orientalis )’de Bitki Boy Uzunlugu Degerlendirilmesi

Budama Oncesi ve sonrasi Picea orientalis bitkisinin boy gelisimi Sekil 37'de
verilmistir. Bitkilerin boy toplam ortalama degerinin, istatistik hesaplamalara gore
budamadan Once 46,7cm budamadan sonra 49,97cm oldugu goérdlmistir. Fy=2,187
Fs=1,903'tir. Onem duizeyleri Ps=0,12, Ps=0,16"dir. Budama uygulamalari, bitki boy
uzunluklarr Uzerine etkisi istatistik dnem dizeyinde (P<0,05) anlamli bulunmamustir.

Y apilan Duncan testine gére budama 6ncesi ve sonrasi bir grup olusmustur.



60 3
, @ a Once Sonra
’g 50 =2,187 F=1,903
=0.12 =
8 0 P=0.129 P=0.169
Z
el 30 =
/M
i 20 £
E ® Budama Oncesi
/M 10 -
= Budama Sonrasi
0 = =
1 2 3 4
Budama Tiirleri
1: Tepe Budamasi 2: Her Surginiin Egit Budanmasi
3: Sagutmali Budama 4: Aralikli Budama

Sekil 37. Budamarturlerinin Picea orientalis bitkisinin boy uzunluguna etkisi
3.1.3.2. Dogu Ladini (Picea orientalis)’de Bitki Cap Gelisimi Degerlendirilmesi

Budama oncesi ve sonras Picea orientalis bitkisinin bitki cap gelisimi Sekil 38’de
verilmistir. Bitkilerin ¢ap toplam ortalama degeri budama uygulamasindan 6nce 54,42cm,
budama uygulamaandan sonra 52,9cm'dir. istatistik hesaplamalara gore Fp=1,610
F=21,897'dir. Onem duizeyleri Ps=0,22 Ps=0,00"chr. Budama uygulamalan bitki cap:
Uzerinde istatistiki 6nem dizeyinde (P<0,05) anlamli gruplar olusturmustur. Duncan
testine gore (a) olan bitki ¢ap gelisimi, budama sonrast TB, SB ve AB yonteminde (b), EB

yonteminde (a) olmak Uizere degismistir.
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Sekil 38. Budamartirlerinin Picea orientalis bitkisinin ¢ap gelisimine etkisi

3.1.3.3. Dogu Ladini (Picea orientalis)’de Siirgiin Sayis1  Gelisim
Degerlendirilmesi

Budama 6ncesi ve sonras Picea orientalis bitkisinin slrgiin sayist gelisimi Sekil
39'da verilmigtir. Bitkilerin sirgiin sayis toplam ortalama degerinin budama islemi
yapilmadan ©nce 20,05 adet budama uygulamasindan sonra 30,1 adet oldugu
goriilmektedir. Fo= 0,857, Fs=1,315'tir. Onem diizeyleri ise Ps=0,48, P<=0,30'dur.
Budama uygulamalar bitki sirgn sayisi Uzerinde istatistiki 6nem diizeyinde (P<0,05)
anlaml gruplar olusturmayip bitki sirgiin sayilar1 birbirine yakin bulunmustur. Duncan

testine gore bitin budama tirlerinde stirgin sayis (a) olup farkl: gruplarin olusmach g
tespit edilmistir.
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Sekil 39. Budamanin Picea orientalis bitkisinin stirgiin sayisi gelisimine etkisi

3.1.3.4. Dogu Ladini (Picea orientalis )’de Govde Kahnhg Gelisim
Degerlendirilmesi

Budama oncesi ve sonrasi Picea orientalis bitkisinin gévde kalinligi Gzerindeki
degisimler Sekil 40’da verilmistir. Bitkilerin govde kalinlig1 toplam ortalama degerinin
budama islemi yapilmadan 6nce 23,71cm, budama islemi yapildiktan sonra 23,97cm
oldugu tespit edilmistir. Fo=0,563, Fs=0,630'dur. Onem dizeyleri ise Ps=0,64,
Ps=0,60'dir. Budama yontemleri, bitki govde kainligi Uzerine etkis istatistik onem
diizeyinde (P<0,05) anlamli bulunmamustir. Duncan testine gére budama yontemlerinde

govde kalinlig aym (@) grubu olup farkl1 gruplar belirlenmemistir.
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Sekil 40. Budamanin Picea orientalis bitkisinin gévde kal inl1g1 gelisimine etkisi

3.1.3.5. Dogu Ladini (Picea orientalis)’de Tomurcuk Sayis1 Gelisim
Degerlendirilmesi

Budama 6ncesi ve sonras Picea orientalis bitkisinin tomurcuk sayisi gelisimi Sekil
41’ de verilmistir. Bitkilerin tomurcuk say1s toplam ortalama degerinin budama isleminden
Once 2,85 adet, budama isleminden sonra 2,55 adet oldugu belirlenmistir. Fy=1,612,
Fs=1,561'dir. Onem diizeyleri Ps=0,22, Ps=0,23'tlir. Tomurcuk sayis Uzerinde istatistiki
Onem duizeyinde (P<0,05) anlamh gruplar gerceklesmemistir. Duncan testine goére bitki

tomurcuk sayis budama yontemlerinde (a) olmak Uzere bir grubu goralmustir.
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Sekil 41. Budamanin Picea orientalis’in tomurcuk sayisi gelisimine etkisi

3.1.4. Boylu Ardi¢ (Juniperus excelsa)

3.1.4.1. Boylu Ardi¢ (Juniperus excelsa)’da Boy Uzunlugu Degerlendirilmesi

Budama Onces ve sonrasi Juniperus excelsa bitkisinin boy gelisimi Sekil 42'de
verilmistir. Bitkilerin boy toplam ortalama degerinin budamadan ©nce 37,27cm
budamadan sonra 45,9cm oldugu gorilmektedir. Yapilan istatistige gore Fy=2,609
Fs=1,295'tir. Onem diizeyleri Ps=0,08, P<=0,310 oldugu goriilmektedir. Budama 6ncesi
bitki boy uzunluklan istatistiki 6nem diizeyinde (P<0,05) anlamli bulunmustur. Budama
sonras budama tipleri bitki boyu uzunluguna etkis istatistik ©nem dizeyinde
gerceklesmemistir. Y apilan Duncan testine gore bitki boyu, budama dncesi TB, EB, SB ve

AB da(a) olarak belirlenmistir. Budama sonrasi farkli boylanma gorilmemektedir.
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Sekil 42. Budamanin Juniperus excelsa bitkisinin boy uzunlugu Gzerine etkisi

3.1.4.2. Boylu Ardi¢ (Juniperus excelsa)’da Bitki Cap Gelisim Degerlendirilmesi

Budama Oncesi ve sonrasi Juniperus excelsa bitkisinin bitki ¢ap gelisimi Sekil 43’ de
verilmistir. Bitkilerin cap toplam ortalama degeri budama uygulamasindan 6nce 25,95cm,
budama uygulamasindan sonra 34,85cm olarak degismistir. F3=5,220 Fs=3,579' dur. Onem
duzeyleri Ps=0,01, P=0,03'tur. Bitki ¢ap gelisimi istatistiki 6nem diizeyinde (P<0,05)
anlamli  bulunmustur. Duncan testine gore bitki cap gelisimi, budama Onces TB
yonteminde (b), EB ve AB yonteminde (a) ve SB yonteminde (ab); budama sonrasi TB ve
AB yonteminde (b), EB yonteminde (@), SB yonteminde (ab) olmak Uzere farkl: gruplar
tespit edilmistir. Arastirmaya gore TB, EB ve SB yonteminde (b), (a) ve (ab) olan gruplar
degisime ugramamustir. AB daise (a) olan bitki ¢api (b) olmustur.
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Sekil 43. Budamanin Juniperus excelsa bitkisinin ¢cap gelisimine etkisi

3.143. Boylu Ardi¢c (Juniperus excelsa)’da Siirgiin Sayis1  Gelisim
Degerlendirilmesi

Budama oncesi ve sonrasi Juniperus excelsa bitkisinin sirgiin sayis gelisimi Sekil
44’ de verilmistir. Bitkilerin sirgin sayis toplam ortalama degerinin budama islemi
yapilmadan 6nce 31,35 adet, budama islemi yapildiktan sonra 39,95 adet oldugu tespit
edilmistir. Fo= 0,737, Fs=0,678'dir. Onem diizeyleri P5=0,54, Ps=0,577'dir. Budama
Onces ve sonrasi hitki boyu istatistiki 6nem dizeyinde (P<0,05) anlamli gruplar
olusturmayip bitki sirgin sayilar1 birbirine yakin bulunmustur. Duncan testine gore

budama tirlerinde stirgiin sayist (a) olup farkl: gruplarin olusmachg: tespit edilmistir.
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Sekil 44. Budamanin Juniperus excelsa bitkisinin stirgin sayis gelisimine etkisi

3.14.4. Boylu Ardic (Juniperus excelsa)’da Govde Kalimhgr Gelisim
Degerlendirilmesi

Budama oncesi ve sonrasi Juniperus excelsa bitkisinin govde kalinligi Sekil 45'de
verilmistir. Bitkilerin gdvde kainligi toplam ortalama degeri budamadan 6nce 8,55cm,
budamadan sonra 8,70cm oldugu tespit edilmistir. F6=0,219, Fs=0,165'tir. Onem diizeyleri
P»=0,88, P=0,91'dir. Budama oOncesi ve sonrasi bitki govde kalinhig: istatistiki 6nem
duzeyinde (P<0,05) anlamli bulunmamustir. Duncan testine gore govde kalinliklar: ayni

olup farkli grup tespit edilmemistir.
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Sekil 45. Budamanin Juniperus excelsa 'min govde kalinlig1 gelisimine etkis

3.1.4.5. Boylu Ardic (Juniperus excelsa)’da Tomurcuk Sayis1 Gelisim
Degerlendirilmesi

Budama 6ncesi ve sonrasi Juniperus excelsa bitkisinin tomurcuk sayia gelisimi Sekil
46’ daverilmistir. Bitkilerin tomurcuk sayi1s toplam ortalama degerinin budama isleminden
once 1,4 adet, budama isleminden sonra 1,35 adet oldugu gorilmektedir. Fy=2,488,
Fs=1,944 tlir. Onem diizeyleri Po=0,09, P=0,16'chr. Budama yontemleri tomurcuk sayisi
Uzerine etkis istatistiki 6nem diizeyinde (P<0,05) anlamli bulunmamustir. Duncan testine

gobre tomurcuk sayist ayni olup farkl: grup tespit edilmemistir.
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Sekil 46. Budamanin Juniperus excelsa’ mn tomurcuk sayis gelisimine etkisi

3.2. Bitki Tiirlerinin Budama Yontemlerine Gore Tepkileri

Istatistiksel hesaplamalara gére benzer budama yontemlerinin; Sarigam, Fistikcam,
Boylu Ardi¢c ve Dogu Ladini turlerinin strgiin uzunlugu, stirgin agisi, slrgin sayis, boy
uzunlugu, cap gelisimi, mevcut sirgunlerin gkardigit da sayis, govde kainhgr ve

tomurcuk sayis gelisimleri Gzerinde olusturdugu etkiler arastirilmustir.

3.2.1. Siirgiin Uzunlugu Degerlendirmesi

Budama uygulamalarinin, bitki tdrlerinin stirgin uzunluklar: Gzerine etkisi Tablo
1'de verilmistir. Bitki tirl ve budamactipi faktorleri tek baglarina budama 6ncesi ve sonrasi
bitki sirgin uzunlugu Uzerine etkis istatistiki 6nem dizeyinde (P<0.05) anlamli
bulunmustur. Budama tipi-bitki tirt faktorl etkilesiminin budama 6ncesi stirgiin uzunlugu
Uzerinde etkis anlamli bulunmazken, budama sonras sirgiin uzunlugu Uzerinde anlaml1
bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.

Sirgtin uzunluk degerleri ortalamalarina bakildiginda I. 6lcim déneminde en uzun
sirgin degeri TB yonteminde(20,82cm), EB yonteminde (20,59cm), SB yonteminde
(20,56 cm), AB yonteminde (19,26cm) olan Dogu Ladininde belirlenmistir. En kisa stirgin
uzunlugu degeri TB tipinde (7,20cm), EB tipinde (7,82cm), SB tipinde (7,94cm) ve AB



tipinde (5,65cm) bulunan Saricam bitki ttrtinde tespit edilmistir. 11. 6l¢lim doneminde en
uzun sirgin uzunluk degerleri TB budama tipinde (23,90cm), EB tipinde (13,12cm), SB
budama tipinde (15,97cm), AB budama tipinde (15,10cm) olan Dogu Ladininde
gorilmustlr. En kisa stirgiin uzunlugu degerleri TB budama tipinde (9,31cm), EB budama
tipinde (6,24cm), SB budama tipinde (6,84cm), AB tipinde (6,74cm) olan Saricam bitki

truinde tespit edilmistir.

Tablo 1. Budamartiplerinin bitki turlerinin siirglin uzunluklan Uzerine etkileri

Desiskenler | BudamaTipi |Bitki Tarti| Ornek Sayis: Or?cléd%ﬂ%nm) Bmﬁ'ﬂg‘f@ﬂ nf)"”ra
Sirgin Uzunlugu(cm)
Cs 60 07,20 £ 05,83 09,31+ 07,30
B cf 60 10,75 + 03,66 15,91 + 04,67
Ld 60 20,82 £ 06,59 23,90 £ 06,12
Ar 60 12,36 + 03,80 15,52 + 08,12
Cs 60 07,82 £ 06,29 06,24 £+ 03,32
EB cf 60 14,89 + 03,86 07,61 £ 00,56
Ld 60 20,59 £ 08,28 13,12+ 02,84
Ar 60 12,75+ 04,48 06,40 £ 01,03
Cs 60 07,94 £ 07,05 06,84 £+ 06,18
sB cf 60 11,78 £ 04,55 09,54 £ 07,94
Ld 60 20,56 £+ 07,86 15,97 + 09,45
Ar 60 13,95+ 04,84 12,86 + 09,34
Cs 60 05,65 £ 05,63 06,74 £ 04,30
AB cf 60 10,81 £ 03,13 09,08 £ 08,07
Ld 60 19,26 + 09,94 15,10 + 09,80
Ar 60 10,96 + 02,95 08,86 = 07,75
Onem Diizeyi
Budama Tipi 0,000 0,000
Bitki tlr 0,000 0,000
Budama Tipi * Bitki Turu 0,122 0,000

Budama Tipi: TB: Tepe Budamas, EB: Her Slrginin Esit Budanmas, SB: Sasirtmali Budama, AB:
Araikli Budama; Bitki Turu: Cs: Sargam, Cf: Fistikcamu, Ld: Dogu Ladini, Ar: Boylu Ardi¢ / 1: Mart
2009, 2: Mart 2010.
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[.6lcim ile Il. 6lctim donemi degerleri arasindaki fark gdz 6ntine alindiginda en iyi
surgin uzunlugu buyime orami TB tipinde (10,75cm) degerinden (15,91cm) degerine
yukselen Fistikcaminda tespit edilmistir. En kisa stirgiin uzunlugu blyime oram (7,21cm)
degeri (9,31cm) olarak degisen Saricamda belirlenmistir. TB yontemi bitki tUrleri strgin
uzunlugu Uzerinde etkili olup en fazla etkiyi Fistikcami gosterirken en az etkiyi Saricam
gostermistir. Elde edilen istatistiksel hesaplamaara gore surgin uzunlugu gelisim
sraamas Cf> Ar> Ld > Csolarak belirlenmistir (Sekil 47).
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Sekil 47. Tepe budamasi uygulamasinin bitki turlerinin stirgiin uzunluguna etkisi

EB da bitki tdrlerinin sirgiin uzunluklarn budama sonrasi degisime ugramamustir.
Uzunluk olculeri degismeyen sirgunlerin ¢ikardigr dallarin uzunlugunda ve sayisnda
degisim gozlemlenmistir. Asagidaki grafikte verilmis olan budama sonras uzunluk degeri

aradan bir blyUime donemi gegmesine ragmen degi smemistir (Sekil 48).
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Sekil 48. Her siirgini esit kesilen budama uygulamasinin bitki tirlerinin stirglin
uzunluguna etkisi

SB da en iyi sirgin uzunluk gelisimi (13,95cm) degeri (12,86cm) olan Boylu
Ardicta tespit edilmistir. En kisa slrgin uzunlugu biydme oram (20,56cm) degeri
(15,97cm) olarak degisen Dogu Ladini bitki tdrinde belirlenmistir. Arastirmalarin
sonucunda suirgiin uzunluk siralamast Ar > Cs> Cf > Ld olmustur (Sekil 49).
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Sekil 49. Sasirtmal 1 budama yonteminin bitki tdrlerinin stirgiin uzunluguna etkisi
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AB tipinde en iyi sirgin uzunluk gelisimi (5,65cm) degeri (6,74cm) olan Saricam
da, en az sirgin uzunlugu gelisimi (19,26cm) degeri (15,10cm) olarak degisen Dogu
Ladini bitki tdrinde oldugu belirlenmistir. Arastirmaya gore sirgin uzunluk sralamasi
Cs> Cf > Ar> Ld darak belirlenmistir (Sekil 50).
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Sekil 50. Aralikl1 budama uygulamasinin bitki turleri stirgiin uzunluguna etkisi

3.2.2. Siirgiin Ac¢is1 Degerlendirmesi

Budama uygulamalarimin bitki tUrlerinin sirgin agis1 Uzerine etkis Tablo 2'de
verilmistir. Budama sonrasi, budama tipi sirgin agist Uzerine etkis istatistik 6nem
dizeyinde (P<0.05) gerceklesmistir. Bitki trt faktorii budama Oncesi ve sonrasi bitki
surgun agist Uzerinde istatistik 6nem duizeyinde (P<0.05) anlaml1 bir etkiye sahip oldugu
tespit edilmistir. Budama tipi- bitki tirl etkilesiminin budama 6ncesi stirglin acisi Uzerinde
etkis anlamli, budama sonrasi siirgiin agisi Uzerinde istatistik 6nem dizeyinde (P<0.05)

anlamli bulunmanmustir.
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Tablo 2. Budamatiplerinin bitki turlerinin stirglin agist tzerine etkileri

Degiskenler Budama Tipi |Bitki Tirii | Ornek Sayisi or?cl;d(?r_noﬁiznm) BUd(?Im?DdIz:ri? "
Sirgiin Agisi (°)
Cs 60 54,75 + 38,51 68,4 0+ 33,34
B cf 60 79,16 + 14,28 85,65 + 12,46
Ld 60 72,15+ 10,24 76,76 + 08,29
Ar 60 71,91 + 18,42 74,85 + 18,83
Cs 60 68,36 + 33,33 72,98+ 31,64
EB cf 60 78,56 + 10,32 84,63 + 07,06
Ld 60 73,80 + 13,93 75,85+ 13,89
Ar 60 73,21 + 19,96 75,7 0+ 18,17
Cs 60 60,93 + 36,77 72,33+ 31,73
SB cf 60 79,33+ 13,42 87,81 + 03,58
Ld 60 77,55+ 08,26 80,41 + 06,88
Ar 60 78,83+ 17,54 82,16 + 14,82
Cs 60 53,95+ 41,75 78,68 £ 23,11
AR cf 60 80,65 + 07,56 86,7 0+ 04,00
Ld 60 70,06 + 15,23 73,7 0% 15,22
Ar 60 70,06 + 14,44 80,73+ 14,42
Onem Duizeyi
Budama Tipi 0,073 0,032
Bitki tiirU 0,000 0,000
Budama Tipi * Bitki Tar0 0,046 0,192

Budama Tipi: TB: Tepe Budamas, EB: Her Sirginun Esit Budanmas, S$B: Sasirtma: Budama, AB:
Aralikli Budama; Bitki Tart: Cs: Saricam, Cf: Fistikcami, Ld: Dogu Ladini, Ar: Boylu Ardi¢c / 1: Mart
2009, 2: Mart 2010.

Sirgiin ag1 degerleri ortalamalarina bakildiginda I. 6l¢cim déneminde en genis bitki
surgun ag1 degeri; TB budama tipinde (79,16°), EB budama tipinde (78,56°), SB budama
tipinde (79,33°), AB budama tipinde (80,65°) olan Fistikcamu bitki tlrinde belirlenmistir.
En dar bitki stirglin ag1 degeri TB budama tipinde (54,75°), EB budama tipinde (68,36°),
SB budama tipinde (60,93°) ve AB budama tipinde (53,95°) olan Saricam bitki tdriinde
tespit edilmistir. 1. dlgim doneminde en genis strgin acist degeri TB budama tipinde
(85,65°), EB budama tipinde (84,63°), SB budama tipinde (87,81°), AB budama tipinde
(86,70°) olarak bulunan Fistikcaminda tespit edilmistir. En dar slrgin acist degeri TB
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budama tipinde (68,40°), EB budama tipinde (72,98°), SB budama tipinde (72,33°)
bulunan degerler Saricamda, AB budama tipinde degeri (73,70°) olan Dogu Ladininde
tespit edilmistir.

[.6lcim ile Il. 6l¢ciim donemi degerleri arasndaki fark gdz 6ntine alindiginda en iyi
sirgiin agis biyume oram TB tipinde (54,75°) degeri (68,40°) olan Saricam da
gorilmustir. En dar sirgin ag1 biytme oram (71,91°) degeri (74,85°) olarak degisen
Boylu Ardi¢ bitki tird tespit edilmistir. Arastirma sonucuna gore agi1 gelisim siralamasi
Cs> Cf > Ld > Arseklinde belirlenmistir (Sekil 51).

Siirgiin Acisi

Sarigam Fistikgami Ladin Ardig

= Budamadan Once ® Budamadan Sonra
1.Sarigam 2. Fistik¢anu 3.Dogu Ladini 4. Boylu Ardig

Sekil 51. Tepe budamasi uygulamasinin bitki tdrleri sirgiin agisna etkisi

EB tipinde, en iyi strgin a1 gelisimi degeri (78,56°) den (84,63°) olan Fistikgamin
da tespit edilmistir. En az gelisen stirgiin ag1 degeri (73,80°) den (75,85°) olarak degisen
Dogu Ladinin de tespit edilmistir. Strgin ag sralamast Cf > Cs > Ar > Ld olarak
belirlenmistir (Sekil 52).
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Sarigam Fistikgami Ladin Ardic

® BudamadanOnce  ® Budamadan Sonra
1.8arigam 2 Fistik¢amu 3. Dogu Ladini 4 Boy lu Ardig

Sekil 52. Her slirgtini esit kesilen budama uygulamasinin bitki trleri strgiin agisi
Uzerine etkisi

SB da, en iyi sirgin agi1 gelisimi (60,93°) degeri (72,33°) olan Sarigam da, en az
gelisen stirglin a¢1 oran ise (77,55°) degeri (80,41°) olarak degisen Dogu Ladinin de tespit
edilmistir. Slrgiin ac1 siralamast Cs > Cf > Ar > Ld olarak belirlenmistir (Sekil 53).

100
87,81 i
90 80,41 82,16
g
-
=
=
e
=
54
Saricam Fistikgami Ladin Ardig
® Budamadan Once m Budamadan Sonra
1.Sarigcam 2 Fistik¢anu 3. Dogu Ladini 4. Boylu Ardig

Sekil 53. Sagirtmal 1 budama uygulamasinin bitki torleri stirgiin agist Uzerine etkisi

AB budama tipinde, en iyi sirgin act gelisimi (53,95°) degeri (78,68°) olan
Sarigcam da, en az gelisen slirgtin a1 orani (78,41°) degeri (80,73°) olarak degisen Boylu
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Ardi¢ da gortlmustir. Strgun agi siralamast Cs > Cf > Ld > Ar olarak belirlenmistir (Sekil
54).

100

Surgiin Agisi

Sarigam Fistikcami Ladin Ardi¢

® Budamadan Once ® Budamadan Sonra

1.Sarigam 2 Fistikcanu 3. Dogu Ladini 4.Boylu Ardig

Sekil 54. Aralikli budama uygulamasinin bitki turleri stirgiin agisina etkisi

3.2.3. Siirgiin Sayis1 Degerlendirmesi

Budama uygulamalarinin bitki turlerinin slirgiin sayisi Uzerine etkisi Tablo 3'de
verilmistir. Budamadan 6nce ve sonra budama tipi, bitki tirt faktorleri ve budama tipi-
budama tirl etkilesimi stirgiin sayis1 Uzerinde istatistik 6Gnem diizeyinde (P<0.05) anlaml1
bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.

I. 6lcim doneminde en fazla sirgiin sayis degerleri TB tipinde (29,40ad.), EB
tipinde (30,60ad.), SB tipinde (32,60ad.), AB tipinde (32,80ad.) olan Boylu Ardicta
gorilmustir. En az surgln sayist degeri TB tipinde (8,80ad.), EB tipinde (7,40ad.), SB
tipinde (7,80ad.) ve AB tipinde (8,00ad.) olan Saricamda belirlenmistir. 11. 6l¢iim
doéneminde en fazla stirglin sayisi degeri TB tipinde (38,20ad.), EB tipinde (38,40ad.), SB
tipinde (41,00ad.), AB tipinde (42,20ad.) olan Boylu Ardigta gorulmustir. En az sirgiin
say1 degeri TB tipinde (10,40ad.), EB tipinde (12,40ad.), SB tipinde (12,40ad.), AB tipinde
(12,20ad.) olan Saricamda tespit edilmistir.
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Degiskenler Budamatipi |Bitki Tipi |Ornek Sayisi |Budamadan Once Budamadan Sonra
Sirgiin Sayisi (adet)
Cs 60 08,80 £ 03,15 10,40 £ 03,41
B cf 60 02,80 £ 01,33 24,00 £ 05,22
Ld 60 18,60 + 03,64 31,20 £ 04,20
Ar 60 29,40 £ 01,50 38,20 £ 03,57
Cs 60 07,40+ 0,49 12,40 £ 02,35
EB cf 60 13,40 £ 01,36 24,40 £ 02,75
Ld 60 21,60 £ 02,67 31,40+ 01,87
Ar 60 30,60 £ 03,28 38,40 £ 03,69
Cs 60 07,80 £ 0,40 12,40 £ 01,87
SB cf 60 14,40 £ 01,21 24,00 £ 04,18
Ld 60 19,20+ 01,17 30,40 £ 02,35
Ar 60 32,60 £ 05,39 41,00 = 05,56
Cs 60 08,00 £ 01,10 12,20+ 01,17
AB cf 60 13,80+ 01,48 28,60 £ 03,28
Ld 60 20,80 £ 03,84 27,40 £ 03,96
Ar 60 32,80 £ 04,10 42,20 = 05,96
Onem Diizeyi
Budama Tipi 0,000 0,000
Bitki tlr 0,000 0,000
Budama Tipi * Bitki Turu 0,000 0,000

Budama Tipi: TB: Tepe Budamasi, EB: Her Sirginin Esit Budanmasi, SB: Sasirtmali Budama, AB:
Aralikli Budama; Bitki Turl: Cs: Sarigam, Cf: Fistikcamu, Ld: Dogu Ladini, Ar: Boylu Ardic / 1: Mart
2009, 2: Mart 2010.

En iyi slirgiin sayis1 gelisimi TB tipinde degeri (18,60ad.) dan (31,20ad.) olan Dogu
Ladininde, en az gelisim degeri (8,80ad.) den (10,40ad.) olarak degisen Saricamda tespit
edilmistir. Dal sayisi gelisim degerleri Ld > Cf > Ar > Csolarak belirlenmistir (Sekil 55).
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38,20

Siirgiin Sayisi

Saricam Fistikgami Ladin Ardig

® Budamadan Once  ®Budamadan Sonra

Sekil 55. Tepe budamas: uygulamasinin bitki tdrleri stirgiin sayi1snaetkis



Sekil 56. Saricam, Fistikcami, Dogu Ladini ve Boylu Ardigta TB uygulamas: ve
budanmus bitkilerde sirgiin uzunluk, say1 ve ag1 goruntileri (Soldaki 1 Yil
Once, Sagdaki 1 yil sonra)
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EB tipinde, en iyi stirglin sayis1 gelisimi (13,40ad.) dan (24,40ad.) degerine yikselen
Fistikcaminda, en az gelisim degeri (7,40ad.) dan (12,40 ad.) olarak degisen Saricamda
gorulmustur. Dal sayis gelisim degerleri sirasiyla Cf>Ld>Ar>Cs seklindedir (Sekil 57).

15 12,40 13,40

Siirgiin Sayisi
[ ]
o

D -—

Saricam Fistikgami Ladin Ardig

® Budamadan Once ®m Budamadan Sonra

1.Sarigam 2. Fistikcanu 3. Dogu Ladini 4. Boy lu Ardig

Sekil 57. Surgunleri esit kesilen budamanin bitki tdrlerinin slirgiin sayisina etkisi
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Sekil 58. Saricam, Fistikcami, Dogu Ladini ve Boylu Ardicgta EB uygulamas: ve budanmis
bitkilerde slirgtin uzunluk, say1 ve agi gortnttleri (Soldaki 1 Y1l 6nce, Sagdaki 1

yil sonra)

SB tipinde, en iyi slrgin sayisi gelisim degeri (19,20ad.) den (30,40ad.) olarak
degisen Dogu Ladininde, en az gelisim degeri (7,80 ad.) den (12,40 ad.) olarak degisen
Saricam tespit edilmistir. Gelisim degerleri srasiyla Ld > Cf > Ar > Cs seklinde
belirlenmistir (Sekil 59).
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41,00

Siirgiin Sayisi

Ardig

Sarigam Fistikcami Ladin

® Budamadan Once  ® Budamadan Sonra
1.Sarigam 2 Fistik¢anu 3.Dogu Ladini 4.Boy lu Ardig

Sekil 59. Sasirtmali budama uygulamasinin bitki tirleri slirgtin sayisina etkisi
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Sekil 60. Sarigcam, Fistikcami, Dogu Ladini ve Boylu Ardigta SB uygulamas ve
budanmus bitkilerde strgin uzunluk, sayr ve ag goruntuleri (Soldaki 1 Y1l
once, Sagdaki 1 yil sonra)
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AB tipinde, en iyi sirgin sayisi gelisim degeri (13,80ad.) den (28,60ad.) olarak
degisen Fistikcaminda, en az gelisimi degeri (8ad.) den (12,20ad.) olarak degisen
Saricamda gorulmustir. Gelisim sirasi Cf > Ar > Ld > Csolarak belirlenmistir (Sekil 61).

n Sayisi

lirgii

S

Sarigam Fistikgami Ladin Ardig

® Budamadan Once ® Budamadan Sonra
1.Sarigam 2. Fistikcanu 3. Dogu Ladini 4. Boy lu Ardig

Sekil 61. Aralikl1 budama uygulamasinin bitki tlrleri stirglin sayisina etkisi
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Sekil 62. Saricam ve Fistikcam AB uygulamasi ve budanmus bitkilerde stirgiin uzunluk,
say1 ve ag1 goruntdleri (Soldaki 1 Y1l 6nce, Sagdaki 1 yil sonra)
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Sekil 63. Dogu Ladini ve Boylu Ardicta AB uygulamasi ve budanmus bitkilerde siirgiin
uzunluk, sayt ve agi gorunttleri (Soldaki 1 Y1l 6nce, Sagdaki 1 yil sonra)

3.2.4. Boy Uzunlugu Degerlendirmesi

Budama uygulamalarinin bitki tdrlerinin boy uzunlugu gelisimi Uzerine etkisi Tablo

4’ de verilmistir. Budama tipi, bitki tirl faktorl ve budama tipi-bitki tirt etkilesimi bitki
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tirlerinin  boy uzunluklarn Gzerine etkis istatistik ©Onem dizeyinde (P<0.05)
gerceklesmistir.

[. 6lcim doneminde en uzun bitki boy uzunluk degeri TB tipinde (48,10cm), EB
tipinde (42,80cm), SB tipinde (47,20cm), AB tipinde (48,70cm) olan Dogu Ladininde
belirlenmistir. En kisa bitki boy uzunluk degeri TB tipinde (28,72cm), EB tipinde
(32,50cm), SB tipinde (29,78cm) ve AB tipinde (30,50cm) bulunan Sarigam bitki tlrinde
tespit edilmistir. 1. 6lcim déneminde en uzun bitki boy degerinin SB tipinde (50 cm) olan
Ardicta, TB tipinde (49,08cm), EB tipinde (48 cm), AB tipinde (53cm) olarak tespit
edilmis Dogu Ladinidir. En kisa boy uzunlugu degeri EB tipinde (37,50cm) Fistikgami, TB
tipinde (29,18cm), SB tipinde (43,20cm), AB tipinde (37,50cm) Saricamda tespit
edilmistir.

Tablo 4. Budamattiplerinin bitki tdrlerinin bitki boy uzunlugu Uzerine etkileri

Desiskenler | Budamatipi | Bitki Tipi | Ornek Sayis O:;:TC?ﬁ;?m) BUdng?gS rf)onra
Bitki Boyu(cm)
Cs 60 28,72 + 06,69 20,18 % 02,23
. Cf 60 30,10 + 01,84 40,08+ 02,14
Ld 60 4810+ 04,28 49,08 + 02,19
Ar 60 34,70 07,92 41,00 + 05,33
Cs 60 32,50 04,91 42,80 + 08,91
o cf 60 34,20 02,96 37,50 01,35
Ld 60 42,80+ 03,86 48,00+ 04,18
Ar 60 35,00 + 04,80 47,20 + 04,10
Cs 60 20,78 + 04,04 4320 + 04,30
o cf 60 33,90 £ 01,97 4570 + 04,53
Ld 60 47,20+ 04,29 49,80 + 03,90
Ar 60 44,70+ 07,35 50,00 £ 10,80
Cs 60 30,50 * 05,90 37,50 % 06,05
o cf 60 30,80 01,08 42,60 * 0,49
Ld 60 4870+ 01,17 53,00 + 01,42
Ar 60 34,70 £ 03,60 45,40 + 04,11
Onem Diizeyi
Budama Tipi 0,000 0,000
Bitki turQ 0,000 0,000
Budama Tipi * Bitki Tard 0,000 0,000

Budama Tipi: TB: Tepe Budamas, EB: Her Sirginin Esit Budanmasi, SB: Sasirtmai Budama, AB:
Aralikli Budama; Bitki Turl: Cs: Saricam, Cf: Fstikcamu, Ld: Dogu Ladini, Ar: Boylu Ardic / 1: Mart
2009, 2: Mart 2010.
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En uzun boy gelisimi degeri TB tipinde (30,10cm) den (40,08cm) olan Fistikgamin
da gordlmistar. (34,70cm)’den (41,00 cm) degerine yikselen Ardicta Fistikcami kadar
gelisim gosterememesine ragmen Sarigcam ve Dogu Ladinine gore iyi gelisim gostermistir.
En az gelisim (28,72cm) degeri (29,18cm) olarak degisen Saricamda tespit edilmistir.
Ancak (48,10cm)’ den (49,08cm) olan Dogu ladinide Saricam gibi gelisim gosterememistir.
Tarler araandaki boy uzunluk gelisim degerleri Cf > Ar > Ld > Cs oldugu gorilmastar
(Sekil 64).

60
49,08
48,10
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Bitki Boyu
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i 2 3 4
Bitki Tiirleri

® Budamadan Once ™ Budamadan Sonra
1. Sarigam 2. Fistikcanu 3. Dogu Ladini 4. Boylu Ardig

Sekil 64. Tepe budamas: uygulamasinin bitki tirleri boy uzunluguna etkisi
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Sekil 65. Saricam, Fistikgami, Dogu Ladini ve Boylu Ardicta AB uygulamasi ve budanmus
bitkilerde boy ve ¢ap uzunluk gorintuleri (Soldaki 1 Yil dnce, Sagdaki 1 yil
sonra)
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EB tipinde, en iyi boy gelisimi (35,00cm) den (47,20cm) degerine yikselen Boylu
Ardi¢, en az boy gelisimi degeri (34,20cm) den (37,50cm) olarak degisen Fistikgam
oldugu belirlenmistir. TUrler arasinda boy uzunluk gelisimleri sirasiylaAr > Cs> Ld > Cf
seklinde gbzlemlenmistir.(Sekil 66).
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48,00 47,20
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Bitki Tarleri
® BudamadanOnce  m Budamadan Sonra

1. Sarigam 2. Fistik Canu 3. Dodu Ladmi 4. Boylu Ardig

Sekil 66. Her sirgini esit kesilen budama uygulamasimn bitki tdrleri boy
uzunlugu Uzerine etkisi
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Sekil 67. Saricam, Fistikcami, Dogu Ladini ve Boylu Ardigta EB uygulamas: ve budanmis

bitkilerde boy ve ¢ap uzunluk gorintileri (Soldaki 1 Yil once, Sagdaki 1 yil
sonra)

SB tipinde en iyi boy gelisimi degeri (29,78cm) den (43,20cm) olarak degisen
Saricam, en az boy gelisimi degeri (47,20cm) den (49,80cm) olarak degisen Dogu
Ladininde oldugu gorilmistir. Arastirma sonucuna gore boy uzunluk gelisimi sirasiyla
Cs> Cf > Ar > Ld darak belirlenmistir (Sekil 68).
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Bitki Boyu

e %Bitki Tiirleri >
m Budamadan Once m Budamadan Sonra

L. Sarigam 2. Frsukgamr 3. Dogu Ladini 4. BoyluArdrg_

Sekil 68. Sasirtmal1 budama uygulamasinin bitki ttrleri boy uzunluguna etkisi

Sekil 69. Sarigcam, Fistikcami, Dogu Ladini ve Boylu Ardicta SB uygulamasi ve budamis
bitkilerde boy ve cap uzunluk gorintuleri (Soldaki 1 Yil once, Sagdaki 1 yil

sonra)
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AB tipinde en iyi boy gelisimi degeri (30,80cm ) den (42,60cm) olan Fistikgcaminda,
en az boy geisimi degeri (48,70cm) den (53cm ) olarak degisen Dogu ladininde
gorulmustr. Boy gelisimleri sirasiyla Cf > Ar > Cs> Ld olarak tespit edilmistir (Sekil 70).

2 . 3
Bitki Tiirii
® BudamadanOnce  m Budamadan Sonra

II.Sarzgam 2. Fistik¢anu 3. Dogu Ladini 4. BoyluArd:g|

Sekil 70. Aralikli budama uygulamasinin bitki trleri boy uzunluguna etkisi
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Sekil 71. Saricam, Fistikgami, Dogu Ladini ve Boylu Ardigta AB uygulamas: ve budanmis
bitkilerde boy ve ¢ap uzunluk gorintuleri (Soldaki 1 Yil once, Sagdaki 1 yil
sonra)

3.2.5. Bitki Cap Gelisimi Degerlendirmesi

Budama uygulamalarimin bitki tdrlerinin ¢cap gelisimi Gzerine etkisi Tablo 5'de
verilmistir. Budamadan dnce ve sonra budama tipi, bitki tirt faktorleri ve budama tipi-
budama turt etkilesimi tek baslarina bitki ¢ap gelisim Uzerinde istatistik 6nem diizeyinde
(P<0.05) anlaml1 bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.
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I. 6lcim doneminde en genis bitki ¢cap degeri TB tipinde (50,10cm), EB tipinde (52,00cm),
SB tipinde (59,60cm), AB tipinde (56,00cm) olan Dogu Ladininde oldugu gordlmistir. En
dar bitki cap degeri TB tipinde (18,40cm), EB tipinde (17,80cm), SB tipinde (21,80cm) ve
AB tipinde (15,60cm) olan Fstikcaminda belirlenmistir. [1. 6lcim doneminde en dar bitki
¢ap degerleri SB budama tipinde (22,60cm) olan Fistikgaminda, TB tipinde (34,50cm), EB

tipinde (19,00cm), AB tipinde (25,00cm) olan Saricamda gorulmaistir. En genis cap degeri
EB tipinde (35,20cm) bulunan Fistikcaminda, TB tipinde (56,80cm), SB tipinde

(58,40cm), AB tipinde (64,00cm) olan Dogu Ladininde tespit edilmistir.

Tablo 5. Budamatiplerinin bitki turlerinin bitki ¢ap genisligi Uzerine etkileri

Desiskenler | Budamatipi | Bitki Tipi | Ornek Sayis | Budamadan Once | Budamadan Sonra
Bitki Cap1 (cm)
Cs 60 22,10+ 04,23 34,50 + (5,81
B Cf 60 18,40+ 02,51 36,60 + (2,89
Ld 60 50,10 + 06,18 56,80 + 06,60
Ar 60 30,70 + 04,00 38,40 + (5,93
Cs 60 23,20 +£ 05,83 19,00 £ (2,29
EB Cf 60 17,80 £ 02,33 35,20+ (2,73
Ld 60 52,00 + 05,59 32,40+ (2,43
Ar 60 24,00 £ 01,68 29,00 + (2,62
Cs 60 22,18 + 05,03 29,60 + 6,33
sB Cf 60 21,80+ 02,33 22,60 + 2,67
Ld 60 59,60 + 04,84 58,40 + 07,26
Ar 60 26,80+ 04,39 32,40 + (6,46
Cs 60 23,66 £ 09,17 25,00+ 07,04
AB Cf 60 15,60 + 01,87 33,80+ (3,39
Ld 60 56,00 + 09,39 64,00 + 06,59
Ar 60 22,30+ 01,95 39,60 + (5,50
Onem Diizeyi
Budama Tipi 0,000 0,000
Bitki turt 0,000 0,000
Budama Tipi * Bitki TUru 0,000 0,000

Budama Tipi: TB: Tepe Budamas, EB: Her Sirginin Esit Budanmasi, SB: Sasirtmali Budama, AB:
Aralikli Budama; Bitki Turt: Cs: Saricam, Cf: Fisuk Cami, Ld: Dogu Ladini, Ar: Boylu Ardi¢ / 1: Mart

2009, 2: Mart 2010.
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En iyi ¢ap gelisim degeri TB tipinde (18,40cm) den (36,60cm) olan Fisttkgamin da
en az gelisim degeri (50,10cm) den (56,80cm) olarak degisen Dogu Ladininde tespit
edilmistir. Turler arasindaki ¢ap gelisim degerleri Cf > Cs > Ar >Ld darak belirlenmistir
(Sekil 72).

Bitki Cap Gelisimi

2 3
Bitki Tiirii

® Budamadan Once ®mBudamadan Sonra
1. Saricam 2. Fistikcanu 3. Dogu Ladini 4. Boylu Ardig

Sekil 72. Tepe budamas: uygulamasinin bitki tirleri ¢ap gelisimi Uzerine etkisi

EB tipinde, kesilen sirgunlerin uzunluk olculerinde degisim olmamustir. Ancak
surgunleri cikardiklar: dallar tepe tag gelisimi Uzerinde etkili olmustur. En iyi ¢ap gelisimi
(17,80cm) den (35,20 cm) degerine yukselen Fistikcaminda, en az ¢ap gelisim degeri
(52,00cm) den (32,40cm) olarak degisen Dogu Ladininde gorulmustir. Cap gelisim
degerleri sirasiylaCf > Ar > Cs> Ld seklindedir (Sekil 73).
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Bitki Cap Gelisimi

2 3
Bitki Tiirii
® Budamadan Once ®mBudamadan Sonra
1. Sarigam 2. Fistikcanu 3. Dogu Ladini 4. Boylu Ardig

Sekil 73. Her slirglini esit kesilen budama uygulamasinin bitki tirleri cap gelisimi
Uzerine etkisi

SB tipinde, en iyi ¢ap gelisim degeri (22,18cm) den (29,60cm) olan Sarigam, en az
cap gelisimi degeri (59,60cm) dan (58,40cm) olarak degisen Dogu Ladininde tespit
edilmistir. Cap gelisim degerleri srasiyla Cs > Ar > Cf > Ld olarak tespit edilmistir (Sekil

74).

Bitki Cap Gelisimi

1 2 Bitki Tiirii 3

® BudamadanOnce ® BudamadanSonra
1. Sarigcam 2. Fistik¢anu 3. Dogu Ladini 4. Boylu Ardig

Sekil 74. Sasirtmali budama uygulamasimin bitki tirleri cap gelisimine etkis
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AB tipinde, en iyi ¢cap gelisim degeri (15,60cm) dan (33,80cm) olarak degisen
Fistikcaminda en az cap gelisim degeri (23,66 cm) dan (25,00cm) olarak degisen
Saricamda gorulmustir. Gelisim sirasina gore Cf > Ar > Ld > Cs olarak belirlenmistir
(Sekil 75).
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1. Saricam 2. Fistik¢anu 3. Dogu Ladini 4. Boylu Ardig

Sekil 75. Aralikl1 budama uygulamasinmin bitki tirleri cap gelisimine etkis

3.2.6. Siirgiinlerin Cikardig1 Dal Sayis1 Degerlendirmesi

Budama uygulamalarinin bitki tdrleri sirgunlerin cikardigi dd sayis Uzerine etkis
Tablo 6'da verilmistir. Budama tipi, bitki tlrG faktorleri ve budama tipi-budama tird
etkilesimi tek baslarina slirgiin sayis1 Uzerinde istatistik 6nem diizeyinde (P<0.05) anlaml:
bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Bitki dal sayisi degerleri ortalamalarina bakildiginda I. 6lcim déneminde en genis
bitki dal sayis degeri TB tipinde (13,83ad.), EB tipinde (9,48ad.), SB tipinde (10,10ad.),
AB tipinde (8,43ad.) olan Boylu Ardi¢ bitki tirtinde gozlemlendigi belirlenmistir. En az
bitki dal sayisi degeri TB tipinde (0,08ad.), EB tipinde (0,01ad.), SB tipinde (0,01ad.) ve
AB tipinde (0,05ad.) bulunan Sarigam bitki turtinde tespit edilmistir. I1. 6lglim doneminde
en genis da sayisi degeri EB tipinde (13,56 ad.) olan Dogu ladininde bulunurken TB
tipinde (22,36ad.), SB tipinde (16,68 ad.), AB tipinde (15,15ad.) olan Boylu Ardi¢'ta tespit
edilmistir. En az dal sayisi degeri TB tipinde (0,66ad.), EB tipinde (0,40ad.), SB tipinde
(0,41ad.), AB tipinde (0,45 ad.) bulunan Sarigamda belirlenmistir.



Tablo 6. Budama tiplerinin bitki tarlerinin stirgtin sayilar: Gizerine etkileri
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Degskenler BudamaTipi | Bitki Turl | Ornek Sayisi Ofcﬁingﬁj:n) Soilrjg(zmg? c;?m)
Dal Sayisi(adet)
Cs 60 0,08 +0,33 0,66 + 01,00
B cf 60 0,50 £1,01 02,35 £02,15
Ld 60 12,35+ 6,51 19,40 £ 09,01
Ar 60 13,83 £ 8,86 22,36 £ 12,91
Cs 60 0,01 £0,12 0,40 £ 0,76
B Cf 60 0,58 +0,76 04,45 £01,40
Ld 60 9,08 +3,72 13,56 £ 05,25
Ar 60 9,48 + 3,01 12,78 £ 03,35
Cs 60 0,01 £0,12 0,41 £0,64
$B cf 60 0,65 +1,20 03,16 £02,46
Ld 60 7,51 +5,97 10,93 £ 07,29
Ar 60 10,10 £ 6,45 16,68 £ 11,12
Cs 60 0,05 £ 0,21 0,45 +0,81
AB Cf 60 0,85 +1,43 04,03 £03,22
Ld 60 7,16 + 6,68 11,01 £ 09,59
Ar 60 8,43 + 6,70 15,15+ 12,23
Onem Duizeyi
Budama Tipi 0,000 0,000
Bitki tara 0,000 0,000
Budama Tipi * Bitki TUru 0,000 0,000

Budama Tipi: TB: Tepe Budamas, EB: Her Sirginin Esit Budanmasi, SB: Sasirtmai Budama, AB:
Aralikli Budama; Bitki Turl: Cs: Saricam, Cf: Fstikcamu, Ld: Dogu Ladini, Ar: Boylu Ardic /1: Mart
2009, 2: Mart 2010.

En iyi da sayist gelisim degerleri; TB budama tipinde degeri (13,83ad.)’den
(22,36ad.) olan Boylu Ardicta, en az gelisim (0,08ad.) degeri (0,66ad.) olarak degisen
Saricamda gorulmuistdr. Arastirmanin sonucuna gore dal sayis gelisim siralamast Ar > Ld
> Cf > Csolarak belirlenmigtir (Sekil 76).
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Sekil 76. Tepe budamas: uygulamasinin farkl bitki tOrleri dal sayisi Gzerine etkisi

EB tipinde, en iyi da sayisi gelisim degeri (9,08ad.) den (13,56ad.) olan Dogu
Ladininde, en az dal sayisi gelisim degeri (0,01ad.)’den (0,40ad.) olarak degisen Saricam
datespit edilmistir. Dal sayisi gelisim siralamasi Ld > Ar > Cf > Cs seklinde gorilmaistar.
(Sekil 77).
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Sekil 77. Her slirgiini esit kesilen budama uygulamasinin bitki tdrleri dal sayisna
etkisi



86

SB tipinde, en iyi dal sayisi gelisim degeri (10,10ad.) ten (16,68ad.) olarak degisen
Boylu Ardicta, en az gelisim degeri (0,01ad.) ten (0,41ad.) olan Saricam da gorulmustdr.
Calismaya gore gelisim siralamast Ar > Ld > Cf > Cs seklinde gorilmustur (Sekil 78).
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Sekil 78. Sasirtmali budama uygulamasinin bitki tirleri dal sayisina etkisi

AB tipinde, en iyi da sayis gelisim degeri (8,43ad.)'ten (15,15ad.) olan Boylu
Ardigta, en az gelisim oram ise (0,05ad.) degeri (0,45ad.) olarak degisen Sancamda
gorulmustur. Gelisim siralamasi Ar > Ld > Cf > Cs olarak tespit edilmistir (Sekil 79).
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Sekil 79. Aralikl1 budama uygulamasinin bitki turleri dal sayisinaetkisi
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3.2.7. Govde Kalinhg1 Degerlendirmesi

Budama uygulamalarinin bitki turlerinin govde kalinlig: Uzerine etkis Tablo 7'de
verilmistir. Budamadan 6nce ve sonra budama tipi, bitki tard faktérleri ve budama tipi-
budama tirt etkilesimi tek baslarina govde kalinliklari Uzerine etkis istatistik dnem

diizeyinde (P<0.05) gerceklesmistir.

Tablo 7. Budamatiplerinin bitki turlerinin govde kalinliklar: Gzerine etkileri

Degiskenler Budamatipi |Bitki Tipi Ornek Sayisi |Budamadan Once | Budamadan Sonra
Govde Kalinligi(cm)
Cs 60 11,15+ 0,72 11,52 + 0,59
B Cf 60 08,59+ 1,13 08,78 + 1,09
Ld 60 22,47 +2,19 22,62+ 2,20
Ar 60 08,67+ 1,01 08,79 + 0,99
Cs 60 10,10+ 1,37 10,45+ 1,31
Cf 60 07,91£0,79 08,05+ 0,83
=5 Ld 60 24,63 £ 2,68 25,18 £ 3,25
Ar 60 08,46 +£ 0,39 08,59 £ 0,39
Cs 60 09,93+ 1,27 10,16 £ 1,21
Cf 60 09,16 £ 1,12 09,43+£1,10
38 Ld 60 24,60 £ 4,42 24,76 £ 4,43
Ar 60 08,77+ 1,13 08,91+1,11
Cs 60 09,58 £ 0,48 09,85+ 0,52
Cf 60 07,25+ 0,84 07,40+ 0,89
AB Ld 60 23,16 £ 1,42 23,35+ 1,40
Ar 60 08,29 £ 0,95 08,51+ 0,94
Onem Diizeyi
Budama Tipi 0,000 0,000
Bitki tlr 0,000 0,000
Budama Tipi * Bitki Turu 0,000 0,000

Budama Tipi: TB: Tepe Budamas, EB: Her Sirginin Esit Budanmasi, SB: Sasirtmali Budama, AB:
Aralikli Budama; Bitki Turl: Cs: Saricam, Cf: Fistikcamu, Ld: Dogu Ladini, Ar: Boylu Ardic / 1: Mart
2009, 2: Mart 2010.

I. 6lcim déneminde en kalin govde gelisimi degeri TB tipinde (22,47cm), EB tipinde
(24,63cm), SB tipinde (24,60cm), AB tipinde (23,16cm) olan Dogu Ladininde
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gorulmustir. En dar gbvde degeri TB tipinde (8,59cm), EB tipinde (7,91 cm), SB tipinde
(9,16cm) ve AB tipinde (7,25cm) olan Fstikcaminda tespit edilmistir. 1. 6lcim
doneminde en kalin govde degeri TB tipinde (22,62cm), EB tipinde (25,18cm), SB tipinde
(24,76cm), AB tipinde (23,35cm) olan Dogu Ladininde gordlmastir. En dar gbvde degeri
TB tipinde (8,78cm), EB tipinde (8,05cm), AB tipinde (7,40cm) olan Fistikcaminda, SB
tipinde (8,91cm) olan Boylu Ardigta tespit edilmistir.

En iyi gbvde kalinlik gelisim degeri TB tipinde (11,15cm) den (11,52cm) olan
Sarigcamda en az gelisimi degeri (22,47cm) den (22,62cm) olarak degisen Dogu Ladininde
tespit edilmistir. Dal say1s gelisim degerleri Cs> Cf > Ar > Ld olarak belirlenmistir (Sekil
80).
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Saricam Fistikcami Ladin Ardig
® Budamadan Once = Budamadan Sonra
1. Tepe 2.Her Strgiinii 3. Sasutmali 4. Aralikli Budama Tipleri

Sekil 80. Tepe budamas: uygulamasinin bitki tirleri govde kalinligina etkisi

EB tipinde, en iyi gbvde kalinlig1 gelisimi degeri (24,63cm) den (25,18cm) yukselen
Dogu Ladininde, en az gelisimi degeri (8,46cm) den (8,59cm) olarak degisen Boylu
Ardigta gorulmustur. Govde kalinligi gelisim degeri sirastyla Ld> Cs > Cf > Ar seklindedir
(Sekil 81).
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Sekil 81. Strgunleri esit kesilen budamanin bitki tirleri gbvde kal inligina etkisi

SB tipinde, en iyi gbvde kalinlig1 gelisimi degeri (8,77 cm) den (8,912 cm) olarak
degisen Ardicta, en az gelisimi degeri (24,604 cm) den (24,764 cm) olarak degisen Dogu
Ladininde gorulmistir. Gelisim degerleri srasyla Ar > Cf = Cs > Ld seklinde tespit
edilmistir (Sekil 82).
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Sekil 82. Sasirtmal 1 budama uygulamasinin bitki tirleri govde kalinligina etkisi
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AB tipinde, en iyi govde kanligi gelisimi (9,58cm) den (9,852cm) degerine
yikselen Saricamda, en az gelisimi degeri (7,25 cm) den (7,408cm) olan Fistik caminda
gorulmustir. Gelisim sirasinagore Cs > Ar > Ld > Cf seklinde gorulmustur (Sekil 83).
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Sekil 83. Aralikl1 budama uygulamasinin bitki tirleri govde kalinligina etkisi

3.2.8. Tomurcuk Sayis1 Degerlendirmesi

Budama uygulamalarinin bitki turlerinin tomurcuk sayis Uzerine etkisi Tablo 8'de
verilmistir. Budamadan 6nce ve sonra budama tipi, bitki tard faktérleri ve budama tipi-
budama turt etkilesimi tek baslarina tomurcuk sayis Uzerinde istatistik 6nem diizeyinde
(P<0.05) anlaml1 bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.

I. 6lcim dbneminde en fazlatomurcuk sayi1s degeri TB tipinde (2,40ad.), EB tipinde
(4,40ad.), SB tipinde (4,00ad.), AB tipinde (5,60ad.) olan Saricamda gorilmastir. En az
tomurcuk say1 degeri TB tipinde (1,00ad.), EB tipinde (1,00ad.), AB tipinde (1,00ad.) olan
Fistikcaminda ve SB tipinde (1,00ad.) olan Boylu Ardigta tespit edilmistir. Il. 6lgiim
doneminde en fazla tomurcuk say1 degeri TB tipinde (4,40ad.), EB tipinde (3,60ad.) olan
Saricamda, SB tipinde (5,20ad.), AB tipinde (5,20ad.) olan Fistikgcaminda gorilmastir. En
az tomurcuk sayist TB tipinde (1,20ad.) Dogu ladininde, EB tipinde (0,40ad.) Fistik
caminda, SB tipinde (1,20ad.), AB tipinde (1,40ad.) olan Boylu Ardicta tespit edilmistir.



91

Tablo 8. Budama tiplerinin bitki tirlerinin tomurcuk sayilar: Gzerine etkileri

Desiskenler | Budamatipi | Bitki Tipi | Ornek Sayis | Budamadan Once | Budamadan Sonra
Tomurcuk Sayisi (adet)
Cs 60 2,40+ 0,80 4,40 £ 2,07
B Cf 60 1,00 £ 0,00 4,00+ 0,90
Ld 60 1,80+ 0,75 1,20+ 1,95
Ar 60 1,40+ 0,49 1,80+ 0,75
Cs 60 4,40+ 1,36 3,60+ 1,87
EB Cf 60 1,00 £ 0,00 0,40+ 0,49
Ld 60 320+ 1,17 340+ 1,97
Ar 60 1,20+ 0,40 1,00 £ 0,00
Cs 60 4,00+ 1,68 500+ 1,68
SB Cf 60 1,80+ 1,61 520+ 0,40
Ld 60 360+1,21 2,80+ 0,75
Ar 60 1,00 £ 0,00 1,20+ 0,40
Cs 60 560+ 1,63 2,80+1,48
AB Cf 60 1,00 £ 0,00 520+ 0,75
Ld 60 2,80+1,61 2,80+ 0,98
Ar 60 2,00+ 0,90 1,40 £ 0,49
Onem Diizeyi
Budama Tipi 0,000 0,000
Bitki tlr 0,000 0,000
Budama Tipi * Bitki Turu 0,000 0,000

Budama Tipi: TB: Tepe Budamasi, EB: Her Sirginin Esit Budanmasi, SB: Sasirtmali Budama, AB:
Araikli Budama; Bitki Turl: Cs: Saricam, Cf: Fstukcamu, Ld: Dogu Ladini, Ar: Boylu Ardic / 1: Mart

2009, 2: Mart 2010.

En iyi tomurcuk sayisi gelisim degeri TB tipinde (1,00ad.) den (4,00ad.) olan
Fistikcaminda, en az gelisim degeri (1,80ad.) den (1,20ad.) olarak degisen Dogu Ladininde
tespit edilmistir. Tomurcuk sayisi gelisim degerleri Cf > Cs > Ar > Ld seklinde

gorilmustir (Sekil 84).
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Sekil 84. Tepe budamas: uygulamasinin bitki tirleri tomurcuk sayisina etkisi

EB tipinde, en iyi tomurcuk sayisi gelisimi (3,20ad.) den (3,40ad.) degerine yikselen
Dogu Ladininde gorulirken diger tirlerde gelisim olmamustir. Tomurcuk sayisi gelisim
degerleri sirastylaLd > Ar > Cf > Csseklindedir (Sekil 85).
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Sekil 85. Her slrguni esit kesilen budama uygulamasinin bitki tdrleri tomurcuk
sayisnaetkis
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SB tipinde, en iyi tomurcuk sayis gelisimi (1,80ad.) den (5,20 ad.) olarak degisen
Fistikcaminda, en az (3,60ad.) dan (2,80ad.) olarak degisen Dogu Ladininde belirlenmistir.
Gelisim degerleri sirasiyla Cf > Cs> Ar > Ld olarak tespit edilmistir (Sekil 86).
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Sekil 86. Sagirtmal 1 budama uygulamasinin bitki turleri tomurcuk sayisina etkisi

AB tipinde, en iyi tomurcuk sayia gelisimi degeri (1,00ad.) den (5,20ad.) olarak
degisen Fistikcaminda, en az gelisim degeri (5,60ad.) dan (2,80ad.) olan Saricamda
gorilmistlr. Gelisim arrasinagore Cf > Ld > Ar > Csolarak gorulmustur (Sekil 87).
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Sekil 87. Aralikl1 budama uygulamasinin bitki tirleri tomurcuk sayisina etkisi
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3.3. Bitki Tiirleri Gelisiminde Budama Tipi ve Budama Boéliimii Etkilesimleri

Sarigam, Fistikgami, Boylu Ardi¢ ve Dogu Ladini bitki turlerinde alt, orta ve Ust
kisimdan olusan bolimde; stirgiin uzunlugu, siirgtin agisi, mevcut sirginlerin cikarcig dal
sayis Ozellikleri Gzerinde budama yontemlerinin yapilan istatistiksel hesaplamalara gore
nasil etkiledigi belirlenmistir.

3.3.1. Siirgiin Uzunlugu Gelisimindeki Etkilesimlerinin Degerlendirmesi

Budama tipi ve budama bolimunin bitki tdrlerinin sirgiin uzunluklar: Gzerindeki
etkis Tablo 9'da verilmistir. Budama Oncesi ve sonrasi bitki tird, budama tipi, bitkideki
budama bolumu faktort ve bitki tird-budama tipi, bitki tiri-budama boluma, bitki tipi-
bitkideki budama boliml etkilesimleri tek baglarina bitki slrgiin uzunlugu Uzerinde
istatistik Gnem diizeyinde (P<0.05) anlaml: etkiye sahiptir. Bitki tiri-budama tipi-bitkideki
budama bolimu etkilesim faktori budama sonrasi slrglin uzunlugu Uzerinde istatistik

Onem duizeyinde (P<0.05) anlaml1 bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.

Tablo 9. Budamatipi ve budama bolimuindn bitki tdrlerinin stirgiin uzunluguna etkisi

?SE Bl_ﬁzrina Bu di;:\g%?ghmu Ornek Sayisi 1. Olgiim (cm) 2.0lciim (cm)
Alt 20 09,21+4,12 09,90 £ 4,58

B Ort 20 10,64 + 5,17 1435+ 7,11

Ust 20 01,79+ 3,78 03,68+ 5,78

Alt 20 11,37 £ 5,66 06,22 +£ 2,48

EB Ort 20 10,85+ 4,50 07,25+ 2,72

Ust 20 01,25+ 1,52 05,24 + 4,32

Gs Alt 20 11,49+ 7,67 07,94+ 7,77
SB Ort 20 11,01+ 4,68 07,44 + 6,08

Ust 20 01,32+ 2,03 05,16 + 4,08

Alt 20 10,04 + 4,64 04,18 £ 0,76

AB Ort 20 06,92 + 4,63 09,92 + 5,53

Ust 20 0,00 +0,00 06,12 + 2,88

Alt 20 10,25+ 3,12 14,04 + 4,08

B Ort 20 11,77 + 3,80 18,23+ 4,24

¢ Ust 20 10,25 £ 3,96 1546 £ 4,84
EB Alt 20 14,03+ 4,11 07,71+ 0,70




Tablo 9'un devamu
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Ort 20 16,94 + 3,18 07,48 £ 0,36
Ust 20 13,72 + 3,53 07,66 £ 0,58
Alt 20 10,83+ 3,54 11,15+ 8,53
SB Ort 20 14,28 + 4,40 09,39+ 854
Ust 20 10,24 + 4,74 08,07 + 6,69
Alt 20 10,53 + 3,52 08,95+ 7,13
AB Ort 20 11,10 + 3,26 09,14 + 8,66
Ust 20 10,80+ 2,70 09,16 + 8,74
Alt 20 22,97 £ 6,15 26,00 + 6,34
B Ort 20 22,12 + 6,23 25,20+ 5,14
Ust 20 17,37 + 6,26 20,50 + 5,58
Alt 20 25,53+ 7,96 13,80+ 1,28
EB Ort 20 22,30+ 7,22 13,39+ 3,31
Ld Ust 20 13,95+ 4,73 12,18 + 3,32
Alt 20 24,30+ 7,22 15,95+ 8,61
SB Ort 20 23,19+ 6,91 19,70+ 12,19
Ust 20 14,21 + 5,25 12,28 + 5,07
Alt 20 25,42 + 10,93 17,26 + 10,69
AB Ort 20 18,80 + 10,08 16,00+ 11,81
Ust 20 13,57 + 341 12,06 + 5,35
Alt 20 13,28 + 4,62 20,07 £ 4,18
B Ort 20 13,98 + 2,22 21,68+ 1,88
Ust 20 09,83+ 2,87 04,83+ 1,36
Alt 20 17,38 + 3,67 06,43 £1,04
EB Ort 20 12,92 + 2,45 06,40+ 1,04
Ar Ust 20 07,96+ 1,39 06,38 £ 1,05
Alt 20 16,49 + 5,52 13,95+ 11,82
SB Ort 20 15,63 + 3,28 12,84 + 9,10
Ust 20 09,73+ 1,77 11,80+ 6,78
Alt 20 12,33 + 3,05 03,69+ 0,79
AB Ort 20 11,71+ 1,97 19,36 + 3,43
Ust 20 08,84 + 2,56 03,54 +0,49
Onem Diizeyi Once Sonra
Bitki Tari 0,000 0,000
Budama Tipi 0,000 0,000
Bitkideki Budama Bo6limi 0,000 0,000
BitkiTUr0 * Budamatipi 0,016 0,000
BitkiTur0 * Bitkidekibudamabdl imii 0,000 0,000
Budamatipi * Bitkidekibudamabdl imi 0,001 0,000
BitkiTUrl * Budamatipi * Bitkidekibudamabdl imi 0,609 0,000

Budama Tipi: TB: Tepe Budamas, EB: Her Sirgunin Esit Budanmasi, SB: Sasirtmali Budama, AB:
Aralikli1 Budama; Bitki Turl: Cs: Sarigam, Cf: Fistikcamu, Ld: Dogu Ladini, Ar: Boylu Ardig, Budama
Bolumleri: Alt: Alt Bélim, Ort: Orta Bolim Ust: Ust Boliny1: Mart 2009, 2: Mart 2010
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Sarigcam bitkisinde budama 6ncesi ve sonrasi 0l¢gim degerleri arasindaki en biyuk
fark TB yonteminde orta bdlimde gordlmistir. Orta bolimu sirastyla Ust bolim ve alt
bolUm izlemistir. Budama sonrasi en iyi gelisim orta bolim de olusurken en az gelisim alt
bolimde tespit edilmistir. EB tipinde, en iyi gelisim Ust, en az gelisim at bdlimde
gerceklesmistir. SB tipinde, en iyi gelisim Ust, en az gelisim orta bdltimde gorilmustdr.
Ancak ortave alt bolumdeki slrgiinler neredeyse aym gelisimi gostermistir. AB tipinde, en
iyi gelisimi Ust en az gelisimi at bdlum de gerceklesmistir. Saricamdan elde edilen 6l¢iim
verilerinin istatistiksel hesaplamalarina gore budama tiplerinde genellikle en iyi gelisim st
bolimde gorilirken en az gelisim alt bolimde tespit edilmistir.

Fisikcaminda TB tipinde Olgimler araandaki en buyuk fark orta bolimde
gorilmustlr. Orta bolumU sirasiyla Ust ve at bolum izlemistir. EB tipinde, budama sonrasi
surgunler neredeyse ayni gelisimi gostermistir. SB tipinde, en iyi gelisim alt, en az gelisim
orta bolimde belirlenmistir. AB tipinde de EB tipinde oldugu gibi budama bol imlerindeki
surgunler birbirlerine yakin gelisim gostermistir. Fistikcamindan elde edilen 6lgim
verilerinin istatistiksel hesaplamalarina gore EB ve AB tiplerinde, budama bdlumlerinde
gorilen blyime oranlart birbirine yakin bulunmustur. TB tipinde, en iyi gelisim orta
boltm, en az gelisim at bolimde; SB tipinde ise boltmler farkl gelisim gostermistir.

Dogu Ladininde TB ve EB yontemlerinde 6lcimler arasindaki farklar hemen hemen
aynmidir. Ancak budama dncesi siirgiin uzunluklari dikkate alindiginda en iyi gelisim st
bolimde en az gelisim alt bolimde gerceklesmistir. SB ve AB tipinde, en iyi gelisim Ust,
en az gelisim alt bolimde belirlenmistir. Dogu Ladininden elde edilen 6l¢cim verilerinin
istatistiksel hesaplamalarina gore TB ve EB tiplerinde, budama bolimlerinde gortlen
buyUme oranlar: birbirine yakin bulunmustur. SB ve AB tipinde, eniyi gelisim tst boltm,
en az gelisim alt bolimde tespit edilmistir.

Ardicta bitki tirinde; TB, EB, SB ve AB tiplerinde, dlciimler arasandaki farklar
dikkate alindiginda en iyi gelisim Ust bolimde en az gelisim alt bélimde tespit edilmistir.

3.3.2. Budama Tipi ve Budama Boéliimiiniin Bitki Tiirlerinin Siirgiin Acisi
Gelisimindeki Etkilesimlerinin Degerlendirmesi

Budama tipi ve budama boliminin bitki tdrlerinin strgln acilar: Gzerindeki etkisi
Tablo 10.da verilmistir. Budama sonrasi; bitki tir(, budama tipi, bitkideki budama
bolimi faktord ve, bitki tard * budama bolima, etkilesim faktorleri tek baslarina bitki
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surgun agist Uzerinde istatistik 6nem duizeyinde (P<0.05) anlaml: etkiye sahiptir. Budama
sonras; Bitki tdrd * budama tipi, budama tipi * bitkideki budama bdluma, bitki tord *
budama tipi * bitkideki budama bolimu etkilesim faktorleri tek baslarina surgin agist

Uzerinde etkisi (P<0.05) anlamli bulunmamistir.

Tablo 10. Budamartipi ve budama bdlimunin bitki tdrlerinin siirgiin agilarnna etkisi

Bitki Budama | Bitkideki Budama Ornek 1. Olglim 2.0lgiim
Turd Tipi Bolumii Sayisi (Derece) (Derece)

Alt 20 86,90+ 04,94 88,50+ 4,05

B Ort 20 61,70+ 28,28 68,60 £ 30,25

Ust 20 15,65 + 32,13 48,10+ 40,76

Alt 20 80,45 £ 27,63 81,60+ 28,20

EB Ort 20 78,40+ 19,83 82,85 £ 20,55

Ust 20 46,25 + 38,97 54,50+ 36,77

& Alt 20 74,75 £ 27,59 77,20+ 28,23
SB Ort 20 71,70+ 27,08 77,65+ 27,16

Ust 20 36,35+ 41,78 62,15+ 37,78

Alt 20 87,20+ 03,23 88,95+ (2,48

AB Ort 20 74,65 £ 26,93 80,00 £ 27,52

Ust 20 0,00+ 0,00 67,10t 25,32

Alt 20 71,50+ 09,15 82,80+ 6,49

B Ort 20 82,35+ 07,92 87,90+ 03,56

Ust 20 83,65+ 19,83 86,25 + 20,33

Alt 20 71,60+ 11,89 81,40+ 08,50

EB Ort 20 79,60 £ 08,02 84,65 £ 6,53

Ust 20 84,50+ 06,00 87,85+ 4,25

“ Alt 20 75,85 £ 08,80 86,95 + (4,38
SB Ort 20 79,25+ 07,41 86,45 + (3,44

Ust 20 82,90+ 20,03 90,05+ 0,94

Alt 20 75,85 £ 07,02 84,25+ 4,75

AB Ort 20 80,20+ 07,55 86,30+ 03,18

Ust 20 85,90+ 04,19 89,55+ (01,39

Alt 20 74,10+ 07,16 78,05 £ 6,42

Ld B Ort 20 74,95 £ 09,93 79,10+ 07,23
Ust 20 67,40+ 11,82 73,15 £ (9,92
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Alt 20 80,90+ 07,94 82,50+ 07,37

EB Ort 20 69,95 + 18,78 71,50+ 19,38

Ust 20 70,55 + 10,32 73,10+ 9,73

Alt 20 84,15+ 02,53 85,20+ (3,18

Ld SB Ort 20 78,50 = 05,92 80,75+ (6,22

Ust 20 70,00 = 07,97 75,30+ 07,62

Alt 20 73,95 + 18,55 77,75+ 19,15

AB Ort 20 71,30+ 17,20 73,00 = 17,58

Ust 20 64,95 + 05,95 70,35+ (3,75

Alt 20 90,45 + 02,76 93,20+ (2,68

TB Ort 20 76,15 + 08,90 80,40+ (8,26

Ust 20 49,15 + 06,40 50,95 + 06,12

Alt 20 92,25+ 07,32 93,15+ (07,22

EB Ort 20 79,10 + 06,55 80,85 + 06,08

Ar Ust 20 48,30+ 08,39 53,10+ 07,10

Alt 20 92,00 + 06,48 93,40+ 06,02

SB Ort 20 86,95 + 08,39 89,10+ 06,21

Ust 20 57,55 10,71 64,00 = (8,75

Alt 20 90,85+ 03,24 91,55+ (2,92

AB Ort 20 83,85+ 04,97 88,65 + (3,68

Ust 20 60,55 + 09,12 62,00 = (8,11
Onem Diizeyi Once Sonra
Bitki Trd 0,000 0,000
Budama Tipi 0,003 0,007
Bitkideki Budama B&lumu 0,000 0,000
BitkiTurt * Budamatipi 0,000 0,051
Bitki Tur( * Bitkidekibudamabol imii 0,000 0,000
Budamatipi * Bitkidekibudamabdl imti 0,022 0,306
BitkiTUrt * Budamatipi * Bitkidekibudamabdl imi 0,000 0,170

Budama Tipi: TB: Tepe Budamas,, EB: Her Sirginin Esit Budanmasi, SB: Sasirtmali Budama, AB:
Aralikli Budama; Bitki Turt: Cs: Saricam, Cf: Fistik Cami, Ld: Dogu Ladini, Ar: Boylu Ardig, Budama
Bolumleri: Alt: Alt Bolum, Ort: Orta Bolim Ust: Ust Boliim. 1: Mart 2009, 2: Mart 2010

Saricam bitkisinde TB, EB, SB ve AB yontemlerine slrgiin acilan arasindaki en
buyUk fark Ust bolim de en az fark alt bolimde tespit edilmistir.
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Fistik caminda TB, EB, SB ve AB yontemlerine slirgiin agilar1 arasindaki en buyuk
fark alt bolim de en az fark Ust boltimde tespit edilmistir.

Ladinde; TB, EB, SB ve AB yontemlerine stirgiin acilan arasindaki en blyuk fark tst
bolim de en az fark alt bolimde tespit edilmistir.

Ardicta bitki tirinde; TB tipinde en biyik fark orta en az fark Ust bodlimde
gorilmistir. EB ve AB tiplerinde, dlcimler arasindaki en blyik fark orta bélimde en az
at bolumde tespit edilmistir. SB tipinde en fazla fark Ust en az fark at bdlimde

gorulmustdr.

3.3.3. Siirgiin Dal Sayis1 Gelisimindeki Etkilesimlerinin Degerlendirmesi

Budama tipi ve budama boluminin bitki tdrlerinin sirgunlerinin gikardig: dal
sayilar1 Uzerindeki etkis Tablo 11'de verilmistir. Budama O6ncesi ve sonras bitki tord,
budama tipi, bitkideki budama bdlumu faktort ve bitki tord * budama tipi, bitki tari *
budama bdlimi, budama tipi * bitkideki budama bdlumua, bitki tird * budama tipi *
bitkideki budama bolumu etkilesim faktorleri tek baslarina dal sayilar Gzerinde istatistik
Onem duizeyinde (P<0.05) anlaml: etkiye sahiptir.

Tablo 11. Budama tipi ve budama bdlumunin bitki tdrlerinin stirginlerinin ¢ikardig: dal

sayilarina etkis
itki itkideki .. 1. Olgim 2. Ol¢lim
535' But?s;ﬂ i Bltklgeglufn%dma Omek Sayisi (adgt) (adgt)

Alt 20 0,05+ 0,22 0,70+ 0,86

B Oort 20 0,20+ 0,52 1,30+1,21

Ust 20 0,00 0,00 0,00 0,00

Alt 20 0,05+ 0,22 0,45+ 0,75

EB ort 20 0,00 0,00 0,70+ 0,97

co Ust 20 0,00 0,00 0,05+ 0,22
Alt 20 0,05+ 0,22 0,55 + 0,68

SB Oort 20 0,00 0,00 0,55+ 0,75

Ust 20 0,00 0,00 0,15+ 0,36

Alt 20 0,05+ 0,22 0,65+ 1,08

AB ort 20 0,10+ 0,30 0,70+ 0,73

Ust 20 0,00 0,00 0,00 0,00

Alt 20 1,05+ 1,43 3,95+ 1,60

Cf B Oort 20 0,15+ 0,36 2,05+ 2,18
Ust 20 0,30+ 0,73 1,05+ 1,57
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Alt 20 0,75+ 0,71 4,05 +1,46
EB Ort 20 0,55+ 0,68 4,35+ 1,03
Ust 20 0,45+ 0,88 4,95+ 1,57
Alt 20 0,95+ 1,60 3,95+ 3,30
Cf SB Ort 20 0,85+ 1,18 3,20+ 1,82
Ust 20 0,15+ 0,36 2,35+ 181
Alt 20 1,55 + 2,01 5,25 + 4,20
AB Ort 20 0,75+ 1,01 3,90+ 253
Ust 20 0,25+ 0,63 2,95+ 2,30
Alt 20 15,8+ 7,41 21,10+ 9,15
B Ort 20 13,25 + 4,99 21,90 + 7,65
Ust 20 8,00+ 4,30 15,20 + 9,03
Alt 20 10,70 + 3,35 15,00 + 5,24
EB Ort 20 9,60 + 3,50 13,90 + 5,34
Ld Ust 20 6,95 + 3,42 11,80 + 4,92
Alt 20 8,50 + 5,36 11,45 + 6,41
SB Ort 20 9,40 + 6,85 13,40 + 8,72
Ust 20 4,65 + 4,64 07,95 + 5,62
Alt 20 9,20+ 8,79 13,15 + 11,97
AB Ort 20 7,65+ 6,79 12,25 + 10,59
Ust 20 4,65+ 2,05 07,65 + 3,43
Alt 20 15,75 + 3,86 27,20+ 5,95
B Ort 20 22,15+ 6,12 34,10+ 4,33
Ust 20 3,60+ 2,11 05,80 + 2,30
Alt 20 10,3 + 3,55 14,15 + 3,61
EB Ort 20 09,75+ 2,82 13,00 + 3,34
Ar Ust 20 08,40+ 2,34 11,20 + 2,46
Alt 20 10,85 + 8,16 19,95 + 14,03
SB Ort 20 10,05 + 6,44 15,40 + 10,35
Ust 20 09,40 + 4,47 14,70 + 7,95
Alt 20 04,55 + 2,48 07,05 + 3,08
AB Ort 20 16,85 + 4,36 31,20+ 6,63
Ust 20 03,90+ 1,44 07,20+ 2,21
Onem Diizeyi Once Sonra
Bitki Turi 0,000 0,000
Budama Tipi 0,000 0,000
Bitkideki Budama B&lumii 0,000 0,000
Bitki TUrli * Budamatipi 0,000 0,000
Bitki Turii * Bitkidekibudamabdl imi 0,000 0,000
Budamatipi * Bitkidekibudamabol imii 0,000 0,000
Bitki Trii * Budamatipi * Bitkidekibudamabdl imii 0,000 0,000

Budama Tipi: TB: Tepe Budamas, EB: Her Sirgunin Esit Budanmasi, SB: Sasirtmali Budama, AB:
Aralikli Budama; Bitki Turi: Cs: Saricam, Cf: Fistik Cami, Ld: Dogu Ladini, Ar: Boylu Ardig, Budama
Bolumleri: Alt: Alt Bolim, Ort: Orta Bolim Ust: Ust Bolim 1: Mart 2009, 2: Mart 2010



101

Saricam bitkisinde TB tipinde en fazla dallanma orta bdlimde gordlmastar, Gst
bolimde hi¢ dallanma olamamistir. EB tipinde, en fazla orta en az st bolimde dallanma;
SB tipinde orta ve at bolumlerde esit dallanma ve AB tipinde en fazla orta bdlimde
gorilmustdr.

Fistik caminda en fazla dallanma TB, SB ve AB budama tipinde at, EB tipinde Ust
bolim de; en az fark TB, SB ve AB (st bdlimde, EB’ da alt bolimde tespit edilmistir.

Ladinde en fazla dallanma TB ve AB tipinde orta, EB ve SB tipinde Ust b6lUm de en
az dallanma TB, EB ve SB budama tipinde alt bolimde, AB tipinde Ust bolimde tespit
edilmistir.

Ardicta en fazla dallanma TB ve AB budama tipinde orta bélimde, EB ve SB tipinde
at bolimde gorilmuistir. En az dallanma TB, EB ve SB budama tiplerinde Ust boltimde,
AB tipinde ise alt boltimde belirlenmistir.

3.4. Hiyerarsik Kiiltiir Analizi

Y apilan Hiyerarsik Kultir Analizine gore budama islemi yapilmadan 6nce Sarigam,
Fistikcami, Dogu Ladini ve Boylu Ardic bitki tirlerinin genel 6zellikleri birbirine yakin
olup cok net kime olusturamamistir. Budama sonrasi Bitki tdrleri  kiimeleme
olusturabilmistir. Buna gore budama tipleri bitki tdrlerinin morfolojik ézellikleri Uzerinde

etkili bulunmustur.



Tablo 12. Bitki tUrlerinin budama 6nces ve sonrasi genel 6zelliklerin ortalama degerleri

Bitki Ttrd | Budamatipi BO?/ Uzunl ugu"(cm) C;a? Uzunl ugu"(cm) SUrgUn Sayisi @det) GéYde KaI1nI1g1" (cm) Ton_1_urcuk Sayls"(adet)
1.0lgtim 2.0lgim | 1.0l¢im | 2.Olgim | 1.0lgiim 2. Olgum 1.0lgtim 2. Olglim 1.0lglim 2. Olgum
B 28,72 29,18 22,10 34,50 08,80 10,40 11,15 11,52 2,40 4,40
EB 32,50 42,80 23,20 19,00 07,40 12,40 10,10 10,45 4,40 3,60
&s SB 29,78 43,20 22,18 29,60 07,80 12,40 09,93 10,16 4,00 3,60
AB 30,50 37,50 23,66 25,00 08,00 12,20 09,58 09,85 5,60 2,80
B 30,10 40,08 18,40 36,60 12,80 24,00 08,59 08,78 1,00 4,00
EB 34,20 37,50 17,80 35,20 13,40 24,40 07,91 08,05 1,00 0,40
“ SB 33,90 45,70 21,80 22,60 14,40 24,00 09,16 09,43 1,80 5,20
AB 30,80 42,60 15,60 33,80 13,80 28,60 07,25 07,40 1,00 5,20
B 48,10 49,08 50,10 56,80 18,60 31,20 22,47 22,62 1,80 1,20
EB 42,80 48,00 52,00 32,40 21,60 31,40 24,63 25,18 3,20 3,40
- SB 47,20 49,80 59,60 58,40 19,20 30,40 24,60 24,76 3,60 2,80
AB 48,70 53,00 56,00 64,00 20,80 27,40 23,16 23,35 2,80 2,80
B 34,70 41,00 30,70 38,40 29,40 38,20 08,67 08,79 1,40 1,80
Ar EB 35,00 47,20 24,00 29,00 30,60 38,40 08,46 08,59 1,20 1,00
SB 44,70 50,00 26,80 32,40 32,60 41,00 08,77 08,91 1,00 1,20
AB 34,70 45,40 22,30 39,60 32,80 42,20 08,29 08,51 2,00 1,40

40)"
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3.4.1. Saricam

Sarigcam tUrinde budama 6ncesi ve sonrast meydana gelen yenilenme yeteneklerine

gore hiyerarsi analizleri Sekil 88-89 ve Sekil 90" da verilmistir.

0 5 10 15 20 25
Budamatipi +---------4--------- oo oo oo +
3 e +
4 -+ o e e e eeeaoao-- +
2 oo +
T +

Sekil 88. Saricam tUrinde budamadan ©Once gelisim parametrelerine gore yapilan

Hiyerarsi Kimeleme analizi

0 5 10 15 20 25
Budamatipi +--------- R R R R +
3 R +
4 -+ g +
y J +
1 e +

Sekil 89. Saricam tiriinde budamadan sonra gelisim parametrelerine gore yapilan

Hiyerarsi Kimeleme analizi

0 5 10 15 20 25
Budamatipi +--------- Hommmmee s Hommmeeee s Hommmeeee s Hommme e +
3 R +
4 -+ Fm e m e e e e e e e e e e e +
2 ------- +
o +

Sekil 90. Saricam turinde budama oncesi ve sonras gelisim parametrelerine goére

yapilan Hiyerarsi Kiimeleme andlizi
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3.4.1. Fistikcamm Bitki Tiirii

Fistikcami  tirinde budama Onces ve sonrast meydana gelen yenilenme

yeteneklerine gore hiyerarsi analizleri Sekil 91, 92 ve Sekil 93 de verilmistir.

0 5 10 15 20 25
Budamatipi +---------4--------- R R R +
1 P +
4 -+ oo e +
S +
c +

Sekil 91. Fistikcamu tUrinde budamadan 6nce gelisim parametrelerine gére yapilan

hiyerarsi kimeleme analizi

0 5 10 15 20 25
Budamatipi +--------- R R R Homme - +
1 R +
2 -+ g +
4 e +
c +

Sekil 92. Fistikgamu tiriinde budamadan sonra gelisim parametrelerine gore  yapilan

hiyerarsi kimeleme analizi

0 5 10 15 20 25
Budama tipi +--------- R R R Fomem - +
1 R +
4 -+ o e m e e e e e e e e e e e e e e m e e e e e o— o +
2 oo +
s +

Sekil 93. Fistikgamu turtinde budama Oncesi ve sonras gelisim parametrelerine goére

yapilan hiyerarsi kiimeleme analizi
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3.4.3. Dogu Ladini

Dogu Ladini turinde budama Onces ve sonrasi meydana gelen yenilenme
yeteneklerine gore hiyerarsi analizleri Sekil 94-95 ve Sekil 96’ da verilmistir.

0 5 10 15 20 25
Budamatipi +---------4--------- R R R +
3 g +
4 -+
1 m e e e e e e e eeeeeao - T +
2 +

Sekil 94. Dogu Ladini turiinde budamadan dnce gelisim parametrelerine gore yapilan
hiyerarsi kimeleme analizi

0 5 10 15 20 25
Budamatipi +---------4--------- Ao Ao Homm e +
1 -+-- -+
3 -+ oo o e e e e e e meee oo +
4 ----- +
7 +

Sekil 95. Dogu Ladini turtinde budamadan sonra gelisim parametrelerine gore yapilan
hiyerarsi kimeleme analizi

0 5 10 15 20 25
Budamatipi +---------4--------- oo oo R +
3 - +-+
4 cd e emmeaeeaeeee e eeemcccecemeeeeememmmmee————- +
1 -
2 e e e +

Sekil 96. Dogu Ladini tirinde budama 6ncesi ve sonrasi gelisim parametrelerine gore
yapilan hiyerarsi kimeleme andizi



106

3.4.3. Boylu Ardi¢

Boylu Ardi¢ turinde budama o©ncess ve sonraa meydana gelen yenilenme

yeteneklerine gore hiyerarsi analizleri Sekil 97-98 ve Sekil 99’ da verilmistir.

0 5 10 15 20 25
Budamatipi +--------- e s ommmme o ommmme o Fommmem o +
U +
4 -+ o o e e emeeeooo oo +
. +
e S +

Sekil 97. Boylu Ardi¢ turiinde budamadan 6nce gelisim parametrelerine gore yapilan

hiyerarsi kimeleme analizi

0 5 10 15 20 25
Budamatipi +--------- R R R R +
2 o +
3 -+
1 e e e e e e e e eeeeeeo - +
4 +

Sekil 98. Boylu Ardi¢ tlriinde budamadan sonra gelisim parametrelerine gore yapilan

hiyerarsi kimeleme analizi

0 5 10 15 20 25
Budamatipi +---------4--------- Ao Ao Homm e +
1 md o o e e e e e eee e eeeo o +
4 -+
2 - e +
QR +

Sekil 99. Boylu Ardi¢ turtinde budama 6nces ve sonras gelisim parametrelerine gore

yapilan hiyerarsi kimeleme analizi



4. SONUCLAR VE ONERILER

Peyza dizenleme aanlarinda bitkisel elemanlar1 budamada estetik daima 6n planda
olup bu aanlarda uygulanan budamalar kendine 6zgu nitelikler tasir. Bitkisel peyza
elemanlar arasinda yer aan Picea orientalis (Dogu Ladini), Pinus sylvestris (Sarigam),
Pinus pinea ( Fistikcami), Juniperus excelsa (Boylu Arcdig) bitki tdrlerinin peyza
duzenleme aanlarindaki kullamm alanlanm daha fazla yayginlagtirmak amaciyla, form
verilebilir budama uygulamalarinin turler Gzerinde ne kadar etkili oldugunu belirlemek
Uzere bu calisma yuritilmustdr.

Y apilan istatistiksel hesaplamalara gore budama tiplerine bitki turleri farkli tepkiler
gostermistir. Bitki turlerinin budama sonrast genel 0zellik dlgim deserlerine bakildiginda
Saricam (Pinus sylvestris) boy uzunlugunda budama uygulamalart sonrasi minimum
diizeyde artis gorulmuistir. Ancak TB uygulamasinda boy uzunluk degerlerinde farklilik
gortlmemistir. Bu calismaya gore, Saricam boy bliyimesini engellemek istedigimizde TB
uygulamas disindaki budamalarin etkili olmadigi gortulmektedir. Cap gelisim degerinde
ise EB uygulamasinda farklilik gértlmemistir. Diger budama uygulamalarinda ¢ap uzunluk
degerlerinde artis gorulmustir. Boy ve c¢ap blyumesini kontrol atina almak amaciyla
yapilan budamalarda, TB ve EB uygulamalarimin kismen ihtiyaca karsilik verdigini
gostermektedir. Arastirmaya gbre Saricam boy ve cap gelisimlerinin budama sonrasi
buylime degerlerinde azalma olmayan SB ve AB yontemlerinin oldugu tespit edilmistir.
Sirgiin say1s, govde kalinligr ve tomurcuk sayisi degerlerinde budama sonrasi farklilik
olmadig1 gorilmustar.

Fistikcami (Pinus pinea) budama sonrasi genel 6zellikleri incelendiginde biitin
budama tiplerinde boy uzunluk gelisimi goralmastir. Ancak; TB, SB ve AB yontemlerinde
gorulen gelisimler birbirine yakin degerde olup en az blyume degeri EB yonteminde
belirlenmistir. TB yonteminde bitkilerin boy gelisimi azalmamustir. Tepe slirgunt, kesilen
bolgede birkag lider sirgtin olusturmustur. Fistikcami tag gelisim degerinde de budama
sonras artis olmustur. TB, EB ve AB yontemlerinde ¢ap gelisim degerleri birbirine yakin
degerdeyken en az gelisim SB yonteminde gortlmistir. Fistikcami boy ve ¢ap blylmesini
kontrol altina almak istenildiginde bu arastirmaya goére kullanilan budama yontemlerinden

kismen de olsa EB ve SB yontemlerinin boy ve ¢ap blyimesini azalttig: tespit edilmistir.
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Slrgin sayis, govde kalinligr ve tomurcuk sayisi degerlerinde budama sonrasi farklilik
belirlenmemistir.

Dogu Ladini (Picea orientalis) boy uzunluk degerinde budama sonrasi farklilik
gorilmemistir. Cap gelisim oramm TB ve AB yoOntemlerinde diger budama
uygulamal arnindan fazla olmustur. Cap blyumesini kontrol altinaalmak amaciyla EB ve SB
yontemlerinin bu arastirmaya gore daha etkili oldugu gorulmektedir. Dogu Ladini sirgin
say19, govde kalinligi ve tomurcuk sayia degerlerinde budama sonrasi farklilik olmagig:
gorulmustar.

Boylu Ardi¢ (Juniperus excelsa) budama sonrasi blylme oranlari incelendiginde
bitiin budama tiplerinde boy uzunluk degerlerinde artis oldugu gorilmusttr. Boy uzunluk
oramt EB ve AB yontemlerinde, SB ve TB yontemlerinden daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Cap gelisiminde TB ve AB yontemlerinde gortlen bliylime oram EB ve SB
yontemlerindeki blyime oramindan daha fazla oldugu gordlmastir. Boylu Ardi¢ boy ve
¢ap biyumesini kontrol altina amak istenildiginde bu arastirmaya gore kullanilan budama
yontemlerden TB ve EB uygulamalarimin etkili olabilecesi gorulmustir. Boylu Ardig
surgun sayisi, govde kalinligi ve tomurcuk sayisi degerlerinde budama uygulamalarin
etkili olmadig belirlenmistir.

Ayni budama ydnteminde, boy ve ¢ap uzunlugu bilyime oran en fazla Fstikgam ve
Boylu Ardi¢ da, en az bllyime oram ise Sarigam ve Dogu Ladinin de tespit edilmistir. Bu
arastirmaya gore, uygulanilan budama yontemleriyle boy ve ¢ap gelisimini kontrol altina
almanin Saricam ve Dogu Ladininde Fistikcami ve Boylu Ardi¢’ a gore daha basit olacag:
belirlenmistir. Ancak; turlerin blyime hizlart goz ardi edilmemelidir.

Bitki tUrlerinin budama sonrasi genel Ozellik dlcim degerlerine bakildiginda boy
uzunlugu ve cap gelisim degerleri lzerinde fazla ya da az etki olusturabilen budama
yontemleri icerisinde en baskin olant EB ve TB yontemleri oldugu gortlmektedir. Y apilan
incelemelere gore boy gelisimi Uzerinde etkili olan budama yontemleri cap gelisimi
Uzerinde etkili olmadigi gorulmustiir. Boy gelisiminde EB ve SB yontemi etkiliyken, bitki
¢ap gelisiminde TB ve AB yontemi etkili oldugu tespit edilmistir.

Bitki tUrlerinin slrgiin sayisi, govde kalinlhig: ve tomurcuk sayisi faktorleri Gzerinde
budamanin etkisi belirlenmemistir. Bitki tlrleri Uzerine uygulanan dort budama tipinde
kesilen sirginlerde genel olarak bilylme gerceklesmemistir. Ancak kesilen sirgtnlerin
cikardiklarn dal sayilari kesilmeyen surginlere oranla daha yogun oldugu ve biyime

olayinin sirginlerin dallarinda devam ettigi tespit edilmistir. Bitki tdrlerinin sirgin dal
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sayilart gelisim degerlendirilmesinde Fistikgami ve Dogu Ladini sirgunlerinde yogun
dallanmalar gorilmustor. Ancak slrgin uzunluklarim dikkate aldigimizda strgin dal
sayis faktorine en iyi tepkiyi Fistikgami, Ardig, Dogu Ladini ve Sarigam verdigi
gorilmustdr.

Uygulanan budama yontemlerinin sonuclart en glizel Fistikcaminda gorilmustdr.
Fistikcami kesim islemi uygulanilmis bolgeye yonelip o bdlgenin iyilestirilmesinde en iyi
caba gosteren tur olmustur. Strgunleri budanan Fistikgcamlarinda kesilen siirginlerde
yogun dallanma gorulmustdr. Y apilan bu arsgtirmaya gore geng yastaki Fistikgamlar: form
degisimlerine olumlu tepki verebilecegi distinilmektedir.

Budama uygulamalarinda en az gelisim gosteren ise Saricam bitki triddr. Sarigam
budama islemlerinde kesilen bdlgelerde olusan blylme orant az olmakla birlikte
kesilmeyen bolgelerde blylme oramini daha ¢ok oldugu tespit edilmistir. Sarigamda da
kesilen noktalarda az da olsa sirgin gorulmostir. Ancak; diger tlrler de belirlenen
surgunler kadar yogun stirgiin olmadigi belirlenmistir. Saricam bitki tirdne form vermek
amacl yapilan budamalarda biraz daha dikkatli olunmalidir. Uygulanan budama islemleri
minimum diizeyde yapiimalhichir. Ozellikle Sarigamin tepe siirgiiniinii kaybetmemesine
onem verilmelidir. ClUnkl Tepe sUrginid budanan Saricamin yasam Yyizdes hafifce
dismustir. Bu nedenle uygulanan tasarim projelerinde terma slrginini kaybeden
Sarigcam kayiplarindan dolay: bozulmalar olabilir.

Dogu Ladini, uygulanan budama yontemlerine tepkisiz kalmamistir. Fistitkgamina
gbre daha yavas buylyebilen Dogu Ladininin budama sonrasi gostermis oldugu tepki
Saricam gibi az olmamistir. Yavas buylyen Dogu Ladinin gend 6zellikler Gzerinde
budama sonrasa olusan degisimler gozden kagcmamistir. Bu calismaya gore peyza
diizenleme alanlarinda bazi nedenlerden dolay: form bozuklugu goérilen Dogu Ladininde
bu budama yontemleri kullanilarak iyilestirme yapilabilir.

Boylu Ardi¢ bitki tirine peyza c¢alisma alaninda ilk kez bu calismada yer
verilmistir. Boylu Ardig bitki ttri budama uygulamalarina genel olarak Fistikgamina yakin
degerde tepki gostermistir. Budama sonrasi bitki formunda olusan bogsluklar: bir biytime
déneminde hizlh bir sekilde doldurup eskisinden daha dolgun form almustir. Buna gére
peyza uygulama alanlarinda kullanilacak olan Boylu Ardi¢ herhangi bir nedenden dolay1
olusabilen form bozuklugunun dizeltilmesinde kullanilan budama uygulamalarinin etkili

oldugu gorusmustur.
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Bu tez calismasnin bundan sonraki asamalarinda veya buna benzer calismalarda

yapilabilecekler konusunda su dnerilerde bulunulabilir;

1. Yaplan bu tez caismasinda, kullamlan bitkiler aynm yetisme ortaminda
bulunmustur. Bundan sonra yapilacak olan calismalarda bitki tdrleri farkl
yetisme ortamlarinda bekletilerek farkl: etkiler olabilecegi disUnulmektedir.

2. Budama sonrasi bir buytime donemi beklenilerek bu sonuclar elde edilmistir.
Bundan sonraki calismalarda, 2-3 buyime donemi beklenilerek bitki gelisiminin
nasil olacag: ve yapilan aragtirmayla benzer sonuglar olusturup olusturmayacagi
gozlemlenmelidir.

3. Gaismamiz dort bitki turt Uzerinde gerceklestirilmistir. Bundan sonraki
calismalar Ulkemizde yetisen bitiin dogal ibreli bitkiler tizerinde yapilarak bu
turlerin peyza] dizenleme danlaninda daha fazla yer amasna katkida

bulunmalidir.



5. TARTISMA

Tez kapsaminda yapilan calismada, bitki tdrlerinde farkli budama yodntemleri
uygulalmustir. Ulkemizde dogal olarak bulunan bitki tiirlerinin budama sonras: analizi ve
degerlendirilmes yapilmistir. Bu kapsamda budanmis bitki tdrlerinin, ileride yapilacak
olan peyza dizenleme projelerinde degerlendirilebilmesi amaciyla morfolojik ve gorsel
Ozellikleri de degerlendirilmistir.

Tuarkiye' de yapilan calismalar incelendiginde Sarngam, Fistikgami, Dogu Ladini ve
Boylu Ardi¢ bitkilerinin daha ¢ok botanik, tohum, fidanlik, agaglandirma, genetik ve
silvikultirel 6zellikleri ortaya konulan calismalar yapildigi gortlmastdr. Bitki tdrlerinin
boy, cap, surgin, govde ve tomurcuk sayis Ozellikleri genetik yapisina karigsmadan
morfolojik yapisi Uzerinde budamayla olusabilecek degisimler incelenmis ve tablo
olusturulmustur. Peyzaj Mimarliginda kullanilan bitki turleri Uzerine budama uygulamalari
etkilerinin incelendigi arastirmalar olmasina ragmen Saricam, Fistikcami, Dogu Ladini ve
Boylu Ardi¢ bitkileri ile yapilmis kapsaml1 bir ¢alisma bulunamamistir. Bu nedenle, bu tez
calismast 6zgun bir calisma olma 6zelligi gostermektedir.

Budama uygulamalar bitki turlerinin ¢ap, boy ve stirgtin uzunlugu degerleri tGzerinde
etkili olmustur. Ancak, govde kalinligi, sirgin ve tomurcuk sayisi Uzerinde etkili
olmamustir.

Tepe budamas: Ulkemizde henliz uygulanmamakla beraber ABD’ de gok yaygindir
(South, 2010). Y ontem uygulanirken temel yaklasim boy biyimesini kontrol altina almak
ve bitkilerin benzer yapida olmalarim saglamaktir (Landis, 2005). Tepe budamas: yapilan
Fistikcami ve Boylu Ardig iyi boy gelisimi gosterirken; Saricam ve Dogu Ladininde boy
gelisiminin az oldugu gorulmustir. Bununla birlikte tepe strgini kesilmis Sarigam da
6lim olaylart gozlemlenmistir. Languist’in ve Gen¢’'in icin camlar icin belirttigi sonuclar
dikkate alindiginda Saricam ile benzer iliskiler gostermektedir. SOyle ki; Languist’in
bildirdigine gore, 3+0 yasinda iken aktif gelisme donemi icinde tepeleri budanan ve
budanmayan Pinus ponderosa fidanlari ile kurulan denemelerde, tepesi kesilen fidanlarin
yasama yuzdeleri dismuistir (Duryea, 1984). Genc'in ¢amlar icin ifadesi ise blyume
dénemi icinde tepe tomurcuguna yapilan midahale boy gelisimini durdurdugu gibi bitkinin
6lumine de sebep olabilir (Geng, 2001) seklindedir. South (2010)’1in verdigi bilgilere gore
Pinus taeda’ da yassam yuzdes budama yapilanlarda yapilmayanlara gére fazladir. Fakat
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aym etki, Pinus strobus ve Pinus elliottii igin bulunmamistir. Yapilan arastirmada da
Saricamlar da budama sonrasi yasam yiizdel erinde azalma gorulrken di ger bitki tirlerinde
budanmayan bitkilere gore yasam yiizdelerinde artis gorilmiistir. Oyleyse, South’un Pinus
taeda, Pinus strobus ve Pinus elliottii yaptig1 arastirmanin sonuclari Saricam, Dogu Ladini,
Fstikcami ve Boylu Ardicla yapilan arastirmanin sonucuyla benzerlik gostermektedir.

Fistikgaminin ve Boylu Ardi¢’in iyi gelisiminin sebebi tepede birkag lider siirgiin
cikartarak yasamini devam ettirmeye calismas: gosterilebilir. Dieurauf, McLemore’ a atfen
Duryea’ nin (1984) Pinus taeda ile yaptiklari calismada belirttigi gibi tepe strgini
budamas, Pinus taeda’da arazideki boy gelisimini olumsuz yonde etkilememektedir.
Dahas, tepede catal olusumu da problem teskil etmemektedir. Clnki fidanlarda birgok
lider slrgin bulunmakta, bunlardan biri kisa zamanda termina slrgiin olmakta ve 2-3
gelisim donemi sonunda, tepe budamasi yapilan noktada, herhangi bir catallanma belirtisi
kaybolmaktadir. Bu ¢calismada da TB uygulamimis Fistikcami ve Boylu Ardicta birkag lider
surgun olusturmus ve budama yapilan noktada ¢atallanma belirtisi kaybolmaya baslamistir.
Arastirmaya gore Fistikcami ve Boylu Ardi¢ Pinus taeda ile benzer 6zellik gostermektedir.
Ancak bu olay Sarigam ve Dogu Ladinde ¢ok az gbzlemlenmemistir.

Tepe budamas uygulamasinda ¢ap gelisim degerlerine bakildiginda bittin bitkiler de
cap gelisimi gozlemlenmistir. Oyleyse Fistikgami hem boy hem de cap olarak gelisim
gostermistir. Ancak, Saricam ve Dogu Ladini boy gelisimi iyi olmamis ve kendinden
beklenilen performana gostermistir. Boy uzunluk degerlendirmelerinde tepe budamas:
disindaki  budama yOntemleri  bitki boy uzunlugu Uzerinde olumsuz etki
gerceklestirmemistir.

Tepe budamasi ile fidanlarda boy gelisimi kontrol altina aindigi icin, boylar nispeten
kisalmakta; yetistirilen fidanlar dengeli olmaktadir. Daha sonra kesim yerinin biraz altinda
birkag kiglk tomurcuk olusmakta ve bitki yeniden gelismeye baslamaktadir. Tepe
budamasna tabi tutulan fidanlarin ¢ap gelisimi de azalmaktadir. Fakat bu fidanlarin
plantasyon performanslar yuksektir (Duryea, 1984). Tepe budamas uygulanan Fistikcamu,
Boylu Ardic ve Dogu Ladini bitkilerinde tepede birkag lider sirgin olusturdugu
gorilmistir. Saricam bitki torinde de kismen de olsa birkag lider sirgiin olusmustur.
Ancak TB uygulanan tlrlerin genelinde c¢ap blydmes gordlmustir. Yapilan arastirma
Duryea nin belirttigi ¢alismayla benzerlik gostermemektedir.

Tdr bazinda, yetistirme ve plantasyon aam 0Ozellikleri dikkate alinarak tepe
budamasnda basari, buylk olcliide bu tip arastirmalara endekdidir. Turkiye' de igne
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yaprakh turlerimizden Toros sediri, Kazdagi goknart ve Cupresus sempervirens’de aynca
kizi1lcam fidanlarinda kanimizca basarili sonuclar verebilir.

Silrgunleri kesilen Saricam disindaki tUrler stirgln tzerinde yeni dal olusumunu
arttrmistir. Geng’in (2001) de belirttigi gibi herdemyesil bitkilerde budama islemleri
stirglin uclan alinarak gerceklestirilir. Ladinler ve 6zellikle mavi ladinde dd uclari alinarak
yapilan budamaar cok basarili olmaktadir. Saricam da bu olay minimum dizeyde
neredeyse gerceklesmemis kadar az gozlemlenmistir. Buna goére Saricam budama
uygulamalarinda en tepkisiz kalan bitki ttrt oldugu gozlemlenmekle birlikte bu bitki tird
Uzerinde budama uygulamalarinmi daha dikkatle yapmak gerektigi sdylenebilir. Diger turler
Uzerinde budama uygulamalar1 gerceklestirilebilir. Dirik’'inde vurgulacig gibi “Ancak
gelisme evrelerine gore uygulanacak budamal arin sayisi turlere, yetisme ortam kosullarina
ve agaclann gend saglik durumlarina bagl olarak biyiik degisiklikler gosterebilir. Onemli
olan agaclarin biyume ve gelismelerini dizenli olarak gézlem atinda tutmak ve evreler

itibari ile agiklanan amag ve prensipler gore budama ihtiyacin dogru saptamaktir.”
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