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OZET

Son yillarda kiyr alanlarina midahale etme konusunda kiyi tahkimatlart énemli bir
yer tutmaktadir. Fakat kiyr tahkimatlartyla bozulan doga dengenin rehabilitasyonu
konusunda calismalar yeterli diizeyde degildir. Teknik agidan kiyr tahkimatlarn hakkinda
bircok arastrma olmasina ragmen biyolojik agidan kiy1 tahkimatlart hakkinda
arastirmalara az rastlanmaktadir. Dolayisiyla bu tez calismas: kapsaminda gelecege yonelik
peyza planlamalarinda Onerilmek Uzere Trabzon kenti il sinirlan igindeki kiy: tahkimatlar:
Uzerinde dogal olarak yetisen bitki tir gesitliligi arastirilmaktadir.

Calismamizin kuramsal kisminda, kiyt danlarinin dnemi, DUnya da, Turkiye de ve
Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde kiy1 alanlarimin kullammlar, kiyr aanlarinda ortaya gikan
problemler, kiy1 ekosistemi ve kiyr aanlarinda peyzaj onarim: konusunda bilgilere yer
verilmektedir.

Uygulama bdluminde, tahkimat Uzerindeki bitki tir dagilim ve tir zenginligi ele
alinmigtir. Bitkilerin 6zelliklerinin belirlenmesi, incelenmesi ve degerlendirilmes Braun-
Blaunquet’in (1932) floristik analiz yontemi ile belirlenmistir. Yapilan analiz calismalari
ile kiy1 tahkimat1 Uzerinde belirlenen dokuz farkl: habitat ortamindaki bitki tur ¢esitliligi ve
bu cesitliligin habitat etmenlerine gore iliskileri ortaya konulmustur. Bunun sonucunda
farkli habitatlarda bitki tlr zenginliginin degistigi saptanmustir. Ayrica tahkimat Gzerinde
dogal olarak yetisen bitkilerin ekolojik ve morfolojik 0Ozelliklerine gbre peyzg

planlamalarinda kullanilmasi geregi Uzerine Oneriler getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitki tur gesitliligi, kiy1 tahkimatlari, peyzaj degerlendirilmesi
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SUMMARY

An Analysis and Evaluation of Coastal Revetments Vegetation in Trabzon

In recent years, revetments play an important role in protecting and intervention of
coastal areas. But necessary rehabilitation studies for deteroiated natural environment did
not have reach enough importance. Although there are many technical studies on coastal
areas investigations on their biological properties are very limited. Therefore, in the
context of this thesis diversity of plant species on coastal revetments are investigated to
make some sugestions on forthcoming landscape planning.

In the theoritical part of our study, information on importance of coastal areas, usage
of coastal areas in Turkey and North Eastern Black Sea Region, problems concerning
costal areas, coastal ecosystem and landscaping of coastal places has been given.

In the application part, plant species distrubution and richness are investigated.
Braun-Blanquet (1932) floristic analysis technique is used in investigation, evaluation and
identification of plant features. With analysis studies, plant diversity and its relations with
in nine different habitats are determined. As a result, species richness is found to be
changing in different habitats. Also, some suggestions on usage of naturally growing
revetments plants in landscape planning by taking account their morphologica and

ecologic properties are given.

Key Words: Plant species diversity, coastal revetments, landscape evaluation
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1. GENEL BIiLGILER
1.1. Giris

Kara ve deniz ekosistemleri araanda gecis bolgesi olmasi bakimindan ekolojik
yonden onemli ve hassas ysgam aanlarn niteligi tasiyan kiyr alanlari, karalarin ig
kesimlerine oranla daha az dayanikli yamda olmalart nedeniyle insan kaynakli
kullanimlardan cok cesitli sekillerde ve yiksek dizeyde etkilenmektedirler (Doygun,
2001). Gunumuzde Ozellikle kiy:1 alanlarina yapilan mudahalelerin dnemli diizeyde artti g1
gorilmektir. Bizim calismamizin temelini olusturan kiyr tahkimatlari da kiyr aanlarina
mudahae etme konusunda ¢ok Onemli bir yer teskil etmektedir. Hepimizin bildigi gibi
kiyr alanlarinda yapilan yollar, parklar veya herhangi dolgu alanlar deniz doldurularak
flora ve faunamn yok edilmesine sebep olmaktadir. Dolayisiyla bu tahkimatlar yapildiktan
sonra denize en yakin bu alanda denizle floranin uyumunu tekrardan saglamamiz ve ortaya
¢ikan olumsuzluklarin onarilmasin gergeklestirmeliyiz.

Oldukca farkl turde bitkilere ev sahipligi eden kiyr tahkimatlarimin arastirilmast,
ileride yapilacak onarnim calismalart agandan dnemli bir konudur. Tahkimat Gzerindeki
habitatlarda dogal olarak yer alan bitki tirlerinin hangileri oldugu ve bu bitki tdrlerini
etkileyen faktorlerin bilinmes yapilacak olan planlamalarin saglikli olmasina yardima
olacaktir. Cunkl tahkimatlarda yapilacak planlamalarda kullamilacak bitkilerin zaten o
ortamda dogal olarak yetisebilmes yani ortama uyum saglayabilmesi gerekmektedir.
Ornegin deniz kenarlarinda dogal olarak yetisen bitki tirlerini, dogaya uygun olarak
tahkimat Ustinde denize uygun mesafelerde planlanabilir.

Doga onarimi konusunda dogal bitki ortiistinden dogru bir sekilde yararlanmak yakin
iliskilidir. Dogal kaynaklarin ve dogal bitki orttisinin biyolojik cesitliligin korunmas ile
bir Ulkenin iklimsel kosullarim iyilestirmede ve toprak kaybini 6nlemede, bilimsel
argtirmalar icin zemin hazirlamada, orman drdnleri, gida, ilag sanayi birimlerinin ham
madde, yakit ihtiyacini karsilamada ve gorsel guzelligin arttinlmasinda strdurtlebilir
faydalar saglanmaktadir (Y 1lmaz, 2006).

IIk canli turinin ve ilk uygarliklarin, Dinya min yaklasik %70'ini kaplayan su
kenarlarinda olustugu bilinmektedir. Kimi zaman korkulan, bazen de her seyin ondan

turedigi varsayilan su, aym zamanda bir dogal kaynaktir. Gerek insamin kendisinin gerekse



tarim, sanayi vb. aktivitelerin suya olan gereksinimleri sonucu blyik yerlesimlerin gogu su
kenarinda kurulmustur (Akdeniz, 1997).

Neolitik cagda, avcilik ve toplayiciliktan tarimsal Uretime kayarak yerlesik hayata
gecis slrecine giren insanoglu, yasam aanlarinin seciminde tarima elverisli su havzalarina
oncelik vermigtir. Tarim Urtinlerinin fazlasimin, madenlerin ve islenmis Grinlerin ticaretine
baslariimas ve ulasim kolayligi da nehir, gl ve deniz kiyilarindaki yerlesimi koruklemis
ve kiyr kentlerinin zenginleserek buytmesini saglamistir. Kiltir buralarda olusmus ve
yayilmistir (Yilmaz ve ark., 1997).

Kiyilarin az bulunan, elden cikariimasi geri donissiiz sorunlar doguran, ekolojik
acidan duyarli bir kaynak oldugu bilinmektedir. Kiyi, gida ve oksijen bakimindan zengin
bir ortam olup, deniz ve okyanuslarda yasayan 200.000 dolayindaki canli tirintn %98’i
sahil kesiminde bulunmaktadir. Yer ylzinin “yasanabilir bir dinya’ olarak kalmas
ekolojik agidan korunmasina bagli gorinmektedir. Kiyilarin bu dengede 6z€l bir yeri olup,
yasamin U¢ temel kaynagi olan hava, su ve topragin kucaklastigi hassas bolgelerdir
(Akdeniz, 1997).

Kiyilar bugtine kadar tim toplumlar igin ¢ekici alanlar olmustur. Kiyilardaki dogal
kaynaklar, toplumun ekonomik ve sosya gelismesine imkan saglams, kiyr bolgelerinin ve
hatta Ulkenin kalkinmasinda diger aanlara nazaran daha énemli roller Gstlenmistir (URL-
1).

Dunyada, cesitli amaclarla kullamm agandan en fazla tercih edilen alanlar kiyi
alanlardir. Ozellikle, tarim, endustri, ulasim, turizm ve sehircilik agisindan kiy: alanlar,
tartisiimaz en cok ilgi ¢ceken alanlarcir. Dunyadaki Glkelerin %9041 kiy: Ulkelerdir. Dinya
nifusunun %601 kiyr aanlarinda yasamaktadir. Kiyi cizgisinden 60 km icerisi
dustintldtiginde ise, dinya nifusunun %70' kiy1 alanlarnnda yasamaktadir. Y aklasik 8300
km ile Avrupanin en uzun kiyi cizgisine sahip Turkiye'de, 72 milyona yaklasan nifusun
yandan fazlas (kiyr aanlart Ulkenin toplam ylzolciminin yaklasik yizde 29'unu
olusturmasina ragmen) kiy1 alanlardaki kentlerde, ilgelerde ve koylerde yasamaktadhr.
Batin bu rakamlar, gerek dinyada, gerekse Turkiyede kiyt aanlarin  6nemini
vurgulamaktadir. Bu nedenle, bu degerli kiyr alanlarin kullanimi planli olmali, bunlarin
gelecek nesillere en saglikli bigcimde aktarilmas: icin gerekli tim onlemler ainmalicdir
(URL-2).

Hizli nufus artis1 ve goclerin sonucunda yasanan plansiz ve programsiz gelismeler,

hayatini devam ettirmek isteyen tim canlilar icin gerekli olan hayat damarlarim tahrip



etmektedir. Zengin bir potansiyele sahip kiyilara talep her gegen guin artmakta, turizm ve
endustri yatinmlarindan dogan rant geri donisimi olamayan tahribatlar: da beraberinde
getirmektedir (URL-3).

Tarih boyunca kiyilar, gerek ekonomik gerek kiltirel anlamda en ¢ok tercih edilen
alanlar olmus, toplumun ekonomik ve sosyal gelismesine imkan saglayarak ulkelerin
kalkinmasinda 6nemli roller oynamislardir. Hizla artan diinya nifusu dogal zenginliklerle
dolu kiy1 bolgelerini hizla tahrip etmektedir. Bunun sonucu olarak kiyilar saglikli bir
bicimde ve toplumun yasam kalitesini arttiracak sekilde kullanilamamaktadir. Bunun
bilincinde olan Ulkeler, kendi insarna kiyilarin en iyi bicimde sunabilmek ve benzersiz
guzelligi olan bu aanlar1 koruyup, kiyilardan en verimli bigimde faydalanirken dogal
yapiy1 da bozmamak icin genis ¢apli kiyr politikalar: gelistirmektedirler (URL-3).

Kiyilar, dogal guzellige sahip cazip mekanlar olmalar1 nedeniyle endustri, ulasim,
depolama gibi bircok ekonomik ve dinlenme-eglenme turizm faaliyetleri icin uygun bir
konum olusturmaktadir. Anayasamiza gore; kiyilar, devletin hikim ve tasarrufu altindadir.
Deniz, gol ve akarsu kiyilariyla, deniz ve gollerin kiyilarim gevreleyen sahil seritlerinden
yararlanmada 6ncelikle kamu yaran gozetilir (Url -6).

Kiyr danlar1 6zenle korunmasi, en verimli sekilde uygun amaclar icin kullaniimasi
gereken doga kaynaklarin bir pargasidir. Kiyr alanlarinin ekolojik yapianin zengin kaynak
potansiyeline sahip olmas ve ulasim kolaylig: ylzyillardir kiyilar1 yerlesim ve dinlenme
alant olarak cekici kilmustir. Clark’a (1996) gore kiyilar, turizm icin kullammlarla ilgi
noktast olmustur. Bu da bozulma, tahribat ve bazi tirlerin yok olmasm beraberinde
getirmistir. Bu baglamda kiyilarda yapilacak planlama ve tasarim calismdarimn mutlak
suretle koruma ve kullammm dengesini On planda tutularak yapilmasm zorunlu hale
getirmistir. Kiyt bolgelerinin planlanmas: ve korunmasinda amag, kiyilarin dengeli bir
bicimde gelismesi olmalidir. Sahil seritleri ve kiyillar kentlinin giderek artan rekreasyon
ihtiyacina cevap verecek onemli kaynaklardir. Kiy1 kentlerinde rekreasyonun bu alanlarda
gerceklesebilmesi kentli icin bulunmaz bir olanaktir (Gulez ve ark., 2007).

Dinyada kiyi ile denizin iliskisini saglayan en onemli faktor deniz hareketleridir. Bu
hareketler; okyanusun derin sularim etkileyen gelgit salimmlari, derin sulann dalga
boyunun yan kadarimin ylzeye cikmasiyla olusan dalgalar ve deniz veya okyanusun
atinda yer kabugunun kirilmasyla olusan depremin olusturdugu tsunami dalgalaricir

(Silvester, 1997). Bu nedenle kiy1 aanlarinda insanlarin hayatlarim stirdirebilmeleri icin



denizlerin ve okyanudlarin kiyiya olan etkileriyle ilgili bircok calismalar yapilmaktadir.
Ozellikle okyanus kiyisi olan tlkeler icin kiyr alanlan bazen gok tehlikeli olmaktadhr.

Dalgdar guclu ruzgarlarin sebep oldugu bluyuk enerjiler icerir. Bu nedenle kiyi
cizgisindeki deniz seviyesi dalgalarin kiy: Uzerinde ya da kiy1 yapilan Uzerinde ne kadar
yogunlukta ve uzunlukta etkili olacagim hesaplamada ¢ok Gnemlidir. Bu hesaplamalar
sonucunda kiyida yapilacak yapilarin statigi hesaplanmal: yada kiy1 bolgelerinde insan
yerlesimlerinin ne ol¢iide, nerelerde olacag: belirlenmelidir (Silvester, 1997).

1.2. Kiy1 Alanlar1

Kiyilar karamin denize acildigi, insanlarin yasamlarim devam ettirmeleri icin gerekli
ziraat, balikcilik, sanayi, ticaret, turizm ve ulasim gibi bircok alanda faaliyetlerini
gerceklestirebildikleri, yiksek potansiyeli olan aanlardir.

Kiyi, kara ile denizin temas noktalarimn meydana getirdig bir cizgi boyunca
uzanmakta ve bitin kitalar cevrelemektedir. Su halde kiyilarin olusu her seyden 6nce kita
kenarlarinin olusumuna baglidir. Fakat kitalarin kenarlar: ¢esitli morfolojik Unitelerin yer
adig kompleks sahalardir. Bu sebeple deniz ile temas halinde olan karamn jeolojik yapisi
ve morfolojik durumu kiytnin ilk seklini belirlemistir. Aslinda kiyillarin meydana gdlisi
kitalarin olusumuna bagli bulunmaktadir.

Kiy1 ¢izgisi kara ylzeyi ve okyanus, deniz ya da gol gibi su kitlelerinin ylzeylerinin
arasindaki sinir olarak tanimlanmaktadir. Kiy1 alam ise kimi zaman denizin ve karanin i¢
kesimlerine kadar uzanan kiyinin aktif oldugu aanlardir (Sorensen, 2006).

Kara ve deniz arasndaki snir, haritalar Uzerinde genellikle net bir bigimde
tanumlanmamustir. Bunun sonucu olarak asama asama bir gecis bolgesi olusmustur. Bu
gecis bolges genellikle kiy1 seridi veya kiyr alant olarak adlandirilir. Yaygin olarak
kullanilan Ingilizce de kusak ve alan kelimeleri arasinda kiigik bir farklilik vardir. Ancak
kiy1 yonetiminde yapilan munazaralarla kiy1 bolgesini ifade eden kelimeler birlestirilerek
‘kiy1 kusagi yoOnetimi’ cumlesinde gecen kusak (zone) anlaminda birlestirilmistir.
Munazara sonucu olarak kusak kelimesi cografi olarak tammlanmis planlama kusag
anlamina gelecegini kabul ettirmis ve kiyr yonetimi metotlarinin baskin tarafi olacagin
gostermistir (URL-3).

Kiyr alanlar: yerylzu sekilleri arasinda en hizli degisime ugrayan yerlerdir. Dinyamn
dortte tgl, yasamin basladigi ve hala bir denge unsuru olan denizlerl e kapli bulunmaktadir.



Dunya kabugunun yuklt oldugu enerji ile sekil degistirmesi siirecinde karalar ile denizleri
ayiran Gizgi olarak tammlanabilen kiyr olusumu meydana gelmistir (Ozgiing, 1998).

Tirk Kiy1 Mevzuatina Gére Tammlamalar;

Kiyr Cizgisi: Deniz, tabii ve suni gol ve akarsularda, taskin durumlar disinda, suyun
kara parcasina degdigi noktalarin birlesmesinden olusan meteorolojik olaylara goére
degisen dogal cizgidir.

Kiy1 Kenar Cizgisi: Deniz, tabii ve suni gol ve akarsularin kiy1 ¢izgisinden sonraki
kara yonunde su hareketlerinin olusturdugu, kumsal ve kiyt kumullarindan olusan kumluk,
cakillik, kayalik, taslik, sazlik, bataklik ve benzeri aanlann doga simiridir. Bu sinir
doldurma suretiyle arazi elde edilmesi halinde de degistirilemez.

Sahil Seridi: Deniz, tabii ve suni gollerin kiy1 kenar cizgisinden itibaren kara
yoniinde yatay olarak en az 100 metre genisligindeki alandir. ki boliimden olusan bu alan
kullamim amaci ve dogal esliklere gore belirlenir.

Sahil Seridinin Birinci Bolumu: Sahil seridinin timu ile sadece agik alanlar olarak
dizenlenen; yesil alan, cocuk bahcesi, gezinti alanlar, dinlenme ve bu yonetmelikte
tammlanan rekreaktif aanlardan ve yaya yollanndan olusan, kiyi1 kenar cizgisinden
itibaren, kara yonunde yatay olarak 50 metre genislignde belirlenen bl imddr.

Sahil Seridinin ikinci Bolumi: Sahil seridinin birinci boliminden sonra kara
yoninde yatay olarak en az 50 metre genisliginde olmak Uzere belirlenen ve Uzerinde
sadece Kanunun 8 inci maddesinde ve bu Yonetmelikte tammlanan toplumun
yararlanmasina agik gunubirlik turizm yapi ve tesideri, tasit yollan, agk otoparklar ve
antmatesislerinin yer adigi bolimudur (Sesli, 2006; Akdeniz, 1997).

Sekil 1. Kiy1 kanununa gore kiy: tamamlar: (Sesli, 2006)



1.2.1. Diinyada Kiy1 Alanlari

Bugln kiyiya yakin alanlardaki nifus, 1950’ lerdeki tim dinya nifusuna esit. Cesitli
degerlendirmelere gore, dinya kiy: alanlarindaki nifus, toplam dinya nifusunun %50 ila
%70’ini olusturmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri’nde, kiyisi bulunan eyaletlerin
ortalama nifus yogunlugu, olmayanlara gore 5 kat daha buyiktir. Dinya ntfusunun 2050
yilina kadar 8,5 milyara ulasacagi tahmin edilmekte ve kiyt aanlarindaki gelismenin gok
dahafazla olacagi hesaplanmaktadir (Fernandes ve Read, 1993; Sedli, 2006).

Dunya da en gelismis kentlerin ¢ogu kiyilardadir ve kiyillarda bulunan kent
nifusunun Onimuzdeki 25-30 yilda 2 katina ¢ikacagi dusUnilmektedir. Dinya da kiyi
alanlannin cok ¢esitlilik gosterdigi Glkeler vardir. Bunlardan bir 6rnek de okyanusa kiyisi
olan Ulkelerdir. Essiz guzelliklere sahip okyanus kiyilarimin bazen dlke kiyilarina buytk
Olclide zarar vermektedir. RiUzgarin hizi, dalgamin biyukligl gibi etmenlerle kiyi
ekosistemleri okyanus kiyilaninda cok farklhiliklar gosterebilmektedir. Hatta Kuzey
Amerika mn okyanus kiyilarinda yasayan insanlarin yilin belli zamanlarinda her giin 3600
Kisi i¢ kesimlere go¢ etmektedir (Tenenbaum, 2006).

Insanligin var olusundan beri kiyilar, gerek beslenme gerek rahat bir yasanti veya
dinlenmek icin cazibe merkezleri olmustur. Bu nedenle bitin Ulkeler, kiyilarini hem kendi
insamna hem de dinya insamna en iyi sekilde sunmak icin devamh yaris hainde
olmuslardhr. ispanya, italya, Yunanistan ve Turkiye gibi... Bunlardan ispanya, kiyilarinin
tabii guzelligini buyUk oranda yok ederek turizme sunmasi, diinya kamuoyunu uzun siire
mesgul etmistir. Hatta gelismekte olan Ulkelerin bu ve benzeri uygulamalardan 6rnek
almasi geregl uzun stre gindemde kalmustir (Akyol ve ark., 1997).

Bir Ulke igin kiytlarin ve kiy1 kaynaklarinin 6énemi cesitli kriterlere bagli olarak
Olculebilmektedir. Bunlardan ilki, kiyi1 uzunlugunun tlkenin toplam yuzdl gimine oramdir.
ikinci bir dl¢ut, kiyt uzunlugunun dlke simir uzunluguna oramdir. Bu agidan bakildiginda,
kiy1 uzunlugunun Ulkenin ssnir uzunluguna olan oranimin yiksek olmasi, diger bir deyisle
uzun bir kiyr seridi, bir Glke igin ok 6nemli bir dogal ve ekonomik kaynaktir. Diger bir
Olcit ekonomik katki ile belirlenmektedir. K1yt kaynaklarimn dretimi ve ihraci ile elde
edilen gelir, turizmde kazanilan gelir, dogrudan ya da dolayl1 olarak isglictine katkis gibi.
Bir cok tropika iklim kusagindaki adalar veya ada devletleri icin turizm ekonomik
kalkinmay:r saglayan tek sektordur (URL-3).



1.2.2. Tiirkiye’de Kiy1 Alanlan

Uc tarafi denizlerle cevrili olan Ulkemizin 8333 kilometreyi asan kiyisi
bulunmaktadir. Karadeniz, Akdeniz, Ege ve Marmara denizleri ile olusan bu kiy1 uzunlugu
ile tam bir kiy:r Ulkes konumundaki tlkemizde ntfusun buytk bir boltimi kiy:r alanlarinda
yasamaktadir ( Ergindz ve ark., 1997).

Uzunluklar: toplami 8333 km olan Turkiye kiyillarimn 1707 km'si Akdeniz, 1701
km's Karadeniz, 3484 km’'si Ege ve 1441 km's de Bogazlarla birlikte Marmara denizi
kiyllarina aittir. Az sayida olan adalarina ait kiyilarin uzunlugu da yaklasik 500 km
civanndadir (Dogan ve ark., 2005; Sedli, 2006).
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Sekil 2. Turkiye de kiyi illerinin gosterildig harita

Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz kiyilannda toplam 28 il, sadece sahilde
220'nin Uzerinde belediye vardir. Bu iller toplam illerimizin %35’ini olustururken, tlke
nufusunun yaklagik %53’ Ginu barindirmaktadir. Tamamen sahilde bulunan yerlesimlerde
toplam nifusun %20'si yasamakta, buna ek olarak kiyi illeri nifuslari, yeni turizm
tesviklerinin arttirnlmas ile 1985 sonrasinda hizla yiikselen bir artis sergilemektedir (Sedli,
2006).

Kiyilarimizda bulunan iller Glke duzeyindeki kentlesme hizindan daha yiksek bir
kentlesme hizina sahiptir ve bu alanlardaki go¢ baskis giderek artmaktadir (Aday,1996).
Kiyr alanlarin da giderek artan niifus, birgok cevre sorununu daberaberinde getirmektedir.



1.2.3. Karadeniz Bolgesinde Kiy1 Alanlari
1.2.3.1. Dogu Karadeniz Bolgesinde Kiy1 Alanlar

Kiyillar tahrip edilmeye ve sirekli kullamma agik, hassas ekosistemlerdir. Dogu
Karadeniz Bolgesi, yerlesimin ve sehirlesmenin sahile yakin kesimlerinde agirlikli oldugu
bir bolgedir. 1960’11 yillardan sonra yapimina baslanan karayolu sonucunda, kazi ve
dolgularla bozulan yamaclar moloz ve kayaarla doldurulan kumsallar dogal gorinim ve
islevlerini kaybetmislerdir. Kiyi1ya yapilan denize dik tas mahmuzlar, dogal cevre ile tam
bir tezat olusturmakta ve buyuk bir géruntt kirliligi olusturmaktadir. Bu dolgu alanlart kiyt
bandina dogrudan mudahale ettiginden dolayr kiy1 dengesi alt Ust edilmektedir (Basar ve
ark., 2002).

Dogu Karadeniz Bolgesi, genelde her turlu arazi calismast ve Ozelde de karayolu
yapimi bakimindan oldukca zor bir bolgedir. Kiy:r seridinin 6nil deniz, arkasi ise kiyidan
baslayarak yukselen ve 50-60 km gibi kisa mesafelerde 2000-2500 m yukseklige varan
sahile paralel daglar ile kusatilmustir. Bu daglarin 5-10 km gibi cok sik araliklarla kiyiya
dik derelerle derin vadiler seklinde yarilms; vadi ve tepelerden olusan ¢ok diizensiz bir
yuzey sekli olusmustur (Y Uksek ve ark., 2007).

Gelenekseal olarak deniz kenarinda yerlesim merkezi kurma 6zelligine gére kurulan
bu merkezlerin blylk bir kismi sahilde yan yana siralanmistir. Bu nedenle merkezden
gecen yollar sahilden gegmektedir. Trabzon Rize illerinde de ulasim, kiy1 boyunca uzanan
kara yolunda yogunlagir (Basar ve ark., 2002).

Ekolojik bir deniz alam olan kiy1 bdlgesinin en 6nemli 6zellikleri, bol miktarda
oksijen, gines 15181 ve besin ihtiva etmes ve fauna bakimindan oldukga zengin olmasidir.
Kiyilara yaplan her tirli midahae (dolgu, yapilasma, kum alinmas: vb), kiyimin tabii
ekolojisini bozar. Tahkimat ve mahmuz gibi yapilar; doga guzellikleri, temiz plglar ve
koylan ile tamnan Dogu Karadeniz’'in kiyi1 koridorunu ekolojik ve gorsel olarak
kirletmektedir. Kiytlann dolmas, baliklara barinak olan kaya kovuklarimin ve otlaklarin
dolmasina sebep olmakta, cok degerli tas baliklarim goge zorlamaktadir. Kiy1 yapilar
sonucu akintilarin yon degistirmesi, bu akintilar ile hareket eden planktonlardan beslenen
baliklarin da go¢ etmesine yol agmaktadir (Y Uksek ve ark., 2007).

Dogu Karadeniz' de kiyt danlarimin bolge halki ve disaridan gelen turistler agisindan
da onemli bir dinlenme aam oldugu bilinmektedir. Bolgede yapilan istatistik
caismalarinda, bu bolgeye gelen yabanci turistlerin %77'si, doga guzelligi agiandan



Bolgeyi Ulkelerinden farklt gormuUslerdir. Bu turistlerin farkli gormelerini  etkileyen
etmenler olarak; dogasimn bozulmamis olmas %22.5, degisik bir bitki 6rtlsiine sahip
olmas %18.8 ve deniz kiyilarnin ¢ok guzel olmasi %12.3 6zellikleri ilk siralan almislarcir
(Basar ve ak., 2002).

1.2.3.2. Dogu Karadeniz Bolgesi Sahil Yolu

Karadeniz Sahil Yolu nun Samsun ile Sarp Sinir kapist arasindaki uzunlugu 543 km
olup bu yolun 197 km s Karayollar1 7. Bolge Mudurligt (Samsun) sinirlan ve 346 km
uzunlugundaki Piraziz-Sarp arasi da Karayollar1 10. Bélge MudarlGgl (Trabzon) sinirlar
icerisinde bulunmaktadir. Y erlesimin yogun oldugu bu yoreye hizmet veren yol Sarp Sinir
Kapisi' min agilmas ile ulusar arasi bir nitelik kazamrken Gzerinde ¢ok sayida il, ilce ve
belde bulundurmas nedeni ile de bir sehir ici yol gorinimi arz etmektedir. Karadeniz
Sahil Yolunun iyilestirilmesine yonelik ilk biytk ihale 1987 yilinda yapilmistir. Sahil
Yolunda trafigin en yogun oldugu kesim olan Carsibasi- Arakli arasi (68km) ihale
edilmistir (Yayli, 2002).

Bolgenin topografik ve jeolojik yapisi geregi kisitli sehirlesme ve tarim aanlarinin
yok edilmemesi icin projede yiksek yarma ve dolgulardan kagimlarak, Dogu Karadeniz
yoresinin kullamlabilir arazi ve doga guzelligine zarar verilmemesine 6zen gosterildi
(URL-9). Bu amacla bir taraftan mevcut yoldan yararlamlmusg, diger taraftan kiyiya dik
inen yamaglarnn dengesini bozmamak icin fazla kazi ve dolgu calismalarina girilmemeye
calisilmistir. BOylece kiyiya verdigi iddia edilen zararlarin birkag kati daha cevreye
verilmek suretiyle ¢ozumi mimkin olmayan heyelan sorunlarn ile yorenin karsi karsiya
birakilmas onlenmistir (Y ayli, 2002).

Proje kapsaminda kiyilarin korunmas: ve yesil dokuyu bozmamak icin topografik ve
jeolgjik yapinin uygun oldugu kesimler (Camburnu, Andurak, Uluburun, Kiliseburnu,
Kiyicik, Cayeli vb.) tunel ile gegildi (URL-9).

Y eni sahil yolu gizergahi genellikle mevcut yolu takip etmekte ve cok sayida tiinel
ve kopru yapillarak yolun geometrik standardi yikseltilmekte mevcut kumsal azami
derecede korunmaya calisirken cok sayida ilave mahmuzlar insa edilerek yeni kumsallarin
olusmasi temin edilmektedir (Yayl, 2002). 543 kilometrelik yol boyunca 263 kopri ve 12
adedi tek tlp, 20 adedi cift tlp olmak Gzere toplam 32 tiinel yapildi (URL-9).
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1.2.4. Trabzon’da Kiy1 Alanlar1

Kiyillar ginimize kadar daima cazibe merkezleri olmustur. Bu nedenle bitin
Ulkeler, kiyillarini bir vitrin gibi dizenli tutmak icin yaris halinde olmuslarcir (Akyol ve
ark., 1997).

Tarih boyunca ticaret ve kiltir agisandan onemli bir kiyi sehri olma 6zeligini
kaybetmeyen Trabzon sehri de son yillardaki hizli ve plansiz kentlesmeden nasibini
almistir (Akyol ve ark., 1997).

Sekil 3. Trabzon Sehrinden Bir Gorinim (URL-7)

Gecmisten gunimize kadar ticaret ve kiltir agsindan 6nemli bir kiyr sehri olma
ozelligini kaybetmeyen ve Karadeniz Bdlgesinin en eski yerlesik alanlarindan biri olan
Trabzon sehri de son yillardaki hizli ve plansiz kentlesmeden fazlasiyla etkilenmistir.
Trabzon ilinde buyuk bir kismu kamu kuruluslar: ve vatandaslar tarafindan yasalara ve
kamu yararina aykiri kullamlan kiyr alanlarina yapilms yerlesimlerle, artan nifusun birgok
farklh ihtiyacini karsilamak icin ¢cok degerli olan tarim aanlari, rekreasyon ve manzara
ihtiyacini giderecek kiyr alanlari, gecen zaman iginde strekli azalmistir (Akyol ve ark.,
1997; Sedli, 2006).

Trabzon ili ve gevresinde de gunumuizde; sagliksiz ve plansiz yapilasmalar, ulasim
yetersizligi, kentte olusan atik sularin aritilmadan alici ortam olarak Karadeniz' e bosaltimi
sonucu ortaya ¢ikan su Kirliligi, coplerin denize dokilmesi, trafik, sanayi ve1sinma amagli
gazlarin olusturdugu hava kirliligi, gurdltd kirliligi, yesil aan ve rekreasyon aanlarimin
eksikligi gibi pek cok sorunla karsi karsiya kalinmaktadir. Hizla blyiimekte ve gelismekte
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olan Trabzon sehrinde, denizler, Ozellikle ulasim problemlerinin ¢ozimi adina
doldurulmakta, ¢cok genis dolgu aanlar1 Uzerinde karayolu insa edilerek kumsallar yerini
betonlagsmaya birakmaktadir (Sedli, 2006).

Trabzon kiyilannnin basta doga guzelligi olmak Uzere kultirel ve tarihi degerler
nedeniyle cesitli sektorler tarafindan tercih edilir olmas pek cok cevre sorununu da
beraberinde getirmektedir. Gerek kamulastirma ve yapim masraflarinin en aza indirilmes,
gerekse turizmin gelismesine katkida bulunmak amaa ile karayollarimin kiyr boyunca
gelistirilmesi cabalar1 1960’11 yillardan itibaren hiz kazanmistir. Kazilarla delik desik
edilen yamaclar ve molozlarla doldurulan kumsallar dogal gorinimlerini kaybetmislerdir.
Ulasilabilirligin artmast kiy1 alanlarina olan yapilasma talebini kat kat arttirmis ve
kontrolstiz yapilasmalar gelismistir (Gulez, 1997).

Trabzon kenti kiy1 alanlannda yapilan bilimsel calismalarda kiyilardaki flora ve
faunamin Uzeri doldurularak yok edildigi ve kaya alanlarimin artmasindan dolay:r kaya
uzerinde yerlesim sgslayan turlerden basta kaya baliklan (Gobius spp.) olmak Uzere artis
gostermistir (Basar ve ark, 2002).

1.3. Kiyilara Miidahaleler

Kiyilar, tarihin her doneminde uygarligin odak noktasim olusturmus, yerlesme ve
kullamm amaglari agisindan sosya bir 6nem kazanmistir. Gegmisten bugtine kiyisal
alanlardaki nifus yogunlugu hizli bir artis gostermektedir. Bu artis, insanlarin fiziksel
ihtiyaclar disinda, rekreasyonel ve turistik ihtiyaglarimn da karsilanmasi amaciyla hiz
kazanmakta ve sonucta, kiyisal alanlarda yer yer onarilmas c¢ok gi¢ ve hatta olanaksz
bozulmalar1 ve ¢evre sorunlarim beraberinde getirmektedir (Yilmaz, 2006).

Kiy1 alanlar1 ekonomik ve ekolojik olarak Onemli ve dinamik c¢esitli form ve
fonksiyonlardadir (Y Uksek, 2008). Doldurma ve kurutma ile alan elde edilmes ve bu
alanlarin nasil kullanilacag: yasada belirlenmistir. Kiyilarda yapilabilecek yapilarin neler
oldugu da aciklanmistir. Kiyida yapilabilecek yapilar, kiyimin kamu yarari kullaninina ve
kiytyr koruma amacina yonelik at yapi ve tesislerden olan liman, iskele, barinak, yanasma
yeri, nhtim, dalgakiran, kopri, menfez, istinat duvari, fener, cekek yeri, kayikhane, tuzla,
dalyan, tasfiye ve pompa istasyonlar ile faaliyetlerinin, ozellikle geregi kiyidan baska
yerde yapilmalari mimkin olmayan tersane, gemi sokim yeri, su Grdnleri dretim ve
yetistirme tesideridir.
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Doldurma ve kurutma yoluyla arazi kazanmak ve bu arazilerdeki yapilasma igin,
uygulama imar planlarinin yapilip onaylanmasi zorunludur. Doldurma ve kurutma yoluyla
elde edilen arazilerde, yasa geregi yapilabilecek yapilar yol, park, cocuk bahcesi, yesil alan
ve agk otoparklarcir (Onsoy ve ark., 1998).

Ulkemizde, hizla devam eden ve genelde, yerel yonetimlerin arazi kazanma
gayretleri, kamu yaraindan ziyade, ticari gaye gutmektedir. Glniimizde ¢ogu yerde ailece
kent civarindaki deniz kiyisinda serbestge dolasilamaz olundu. Oniiniize, adim bas1 ya bir
parall cay bahgesi, ya da bir futbol sahasi gikmaktadir (Onsoy ve ark., 1998).

Yapilasmada gerekli kum cakil da, yersiz zamansiz ve istendigi kadar, istenen
yerlerden hizla alinmaya devam edilmektedir. Higbir kontrol mekanizmasi mevcut
degildir. Batin atiklar, c¢copler ve kanalizasyonlar, alisilageldigi sekilde, ya dere
yataklarnina, ya da denize birakilmaktadir. Ayrica kiyillarda ¢cogu kez gereksiz olarak
yapilan cesitli yapilar ve barinaklar da kiyr dengesini bozmaktadir. Bitin bu olumsuz
miidahaleler sonucu, kiyillarimiz bu yikii kaldiramiyor ve tahrip oluyor (Onsoy ve ark.,
1998).

1.4. Kiy1 Alanlarinda Ortaya Cikan Problemler

Hemen hemen tim dinya Ulkelerinin haritalarina bakildiginda; kiyisal aanlardaki
yerlesim birimlerinin gerek sayica ve gerekse buyuklik bakimindan, Ulkenin aym
buyUklUkteki ic kissmlarinda olanlardan ¢ok daha fazla oldugu goérulecektir. Bu durum,
tarihin ilk donemlerinden beri bdyle olmustur ve bugin de kiyisal aanlardaki nifus
yogunlugu artist hizla sirmektedir. Bu artis, insanlarin fiziksel ihtiyaglart disinda,
rekreasyonel ve turistik ihtiyaglarinin da karsilanmasi amaciyla hiz kazanmakta ve sonucta,
kiyisal aanlarda yer yer onarilmasi ¢ok gii¢ hatta olanaksiz dogal bozulmalar ve gevre
sorunlart olusturmaktadir (Giilez,1997). Ulkemizde de kiy1 alanlarinda kirlenme ve kiyi
kaynaklarinin tahribat: oncelikli ve acil ¢bziim bekleyen bir problemdir.

Kiy1 denizlerimizin yonetim, denetim ve izleme gibi idari, teknik ve bilimsel
arsgtirma gorevlerini birden fazla kurulus Ustlenmistir. Dogal kaynaklarin en yararl:
sekilde kullammim ve korunmasini belirleyecek, koordinasyonu saglayacak, yeterli teknik
ve idari kadrolara sahip bir tst diizey kurulus mevcut degildir (Ongan,1997).

Uc tarafi denizlerle cevrili, cok uzun bir kiy1 seridine sahip olan tilkemizde; kiyilarin
basta doga guzelligi olmak Uzere kulturel ve tarihi degerler nedeniyle cesitli sektorler
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tarafindan tercih edilir olmasi pek ¢ok ¢evre sorununu da beraberinde getirmektedir. Kiyi
alanlarimizda;

- Hizl1 ve diizensi z yapilasma sonucunda plansi z kentsel alanlar,

- Dogal degere sahip aanlar Uzerinde daginik yapilasmalar,

- Dogal alanlarin ve gérinimun bozulmast,

- Kiyr alanlarinda yer alan faaliyetlerin teknik altyap ve sosyal altyap: yetersizlikleri,

- Kentlesmenin etkin bicimde kontrol altina ainamamasi ve cevreyi korumak
amaciylayeterli kentsel hizmet ve altyapr saglanamamasi,

- Kiyr bolgelerindeki kontrolsiiz bllytime neticesindeki arazi isgali,

- Kumsal boyunca dolgu yapilarak konut, yol ve turistik tesiserin insa edilmesi,
gibi problemler yasanmakta ve dolayisyla kamu yararini 6nemli 6lglide zedelemektedir
(Durukan , 1997, Ongan,1997 ).

Yukarida da belirtildigi Uzere kiyisal alanlarda cevresel sorunlara ve bozulmaya
neden olan bircok faktor vardir. Battin bu faktorleri;

a) Yerlesim amagl1 yapilasmalar,

b) Endustriyel tesider,

c) Diizensiz ve plansiz yapilan rekreasyonel ve turistik tesisler,

d) Kiyilara ¢ok yakin ve paralel gecirilen karayollar1 olmak Uzere dort ana grupta
toplayabiliriz (Gulez, 1997).

Kiy1 bolgeleri, kendilerine etkiyen rizgar, dalga, akinti gibi ¢esitli dis etmenler ve
kendilerini besleyen akarsular gibi kaynaklann etkisi altinda binlerce yillik sireglerde
sediment tasimmi agisndan dinamik bir dengeye ulasir. Boylece, kiyilarda 6nemli 6lclde
erozyon (kiyr gerilemes) veya yigilma (kiyr ilerlemesi) durumlariyla karsilasiimaz. Bu
bolgelerde, kiyt dengesini bozacak bir faktor etkin olmadig: stirece bu denge devam eder.
Kiyitnin dinamik dengesini bozan en oOnemli faktorler, ya mevsimlerdeki anormal
degisimler sonucu biyuk firttnalarin olusmas: seklindeki dogal faktorler, ya dagesitli insan
fadliyetleri sonucu meydana gelen yapay (insan yaps) faktorlerdir. Dogal faktorlerin
etkis onlarca yillarla ifade edilebilen uzun strelerde kendini gosterirken, yapay faktorlerin
sonuclan birkag yil hatta birka¢ aylik kisa sirelerde gorilebilmektedir. Kiy1 dengesini
bozan yapay faktorlerin en Onemlileri; kiyidan malzeme ahinmasi, kiyiy1 besleyen
malzemenin engellenmesi ve bilingsiz yapilasma yapilmas sonucu kiyimin sediment
tasinum  regjiminin - bozulmasdir.  Ginimuizde bu olumsuzluklarin  sebep oldugu

problemlerle sikca karsilasiimaktadir. Liman ve barinak mendireklerinin sebep oldugu
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erozyon ve liman basenindeki saglasma problemleri ile mahmuz ve agik deniz mendiregi
gibi kiyt yapilannin yol actigi kiyr degisimi problemleri, bu konuda verilebilecek
orneklerin en dnemlilerinden ikisidir (Yuksek, 2008).

1.4.1. Kiy1 Degisimin Olusturdugu Problemler

Dunya var olusundan bu yana zaman icerisinde sirekli degisim gostermektedir. Bu
degisim igerisinde yer aan kiyilarda, dogal ve yapay nedenlerle degisime maruz
kalmaktadir. Dunyada sicakligin degismesi, buzullarin erimesini, bdylece su seviyesinin
yukselip dogal olarak kiy:1 ¢izgisinin gerilemesine neden olmaktadir. Kiyilardaki bilingsiz
yapilasmalar (liman, barinak, mahmuz vb yapilarin yer secimine ve projelendirilmesinde
gerekli 6zenin gosterilmeyisi), kiy1 seridinden insaatlar icin kum-cakil ¢ekilmesi vb, kiyi
boyu malzeme tasimmu dengesini bozmakta ve erozyona neden olmaktadir (Celik ve ark.,
2000).

Kiy1 cizgisindeki degisiklikler, kiyilara yapilan deniz yapilar1 ile olumlu veya
olumsuz sekilde etkilenmektedir. Rizgarlar, dalgalar, akintilar, gelgitler, sediment
tanecikleri ve diger olaylarin etkisiyle kiy1 bolgesi daima bir etkilesim halindedir. Bunun
neticesinde kiyiya yapilan mahmuz, dalgakiran vs. kiy1 yapilar, kiyidaki dalga etkilerini ve
sediment akisimi degistirmektedir. Bunun neticesinde de kiyi ¢izgisinde degisiklikler
meydana gelmektedir. Olusan bu degisim sonucunda ileride telafi edilmesi ¢ok zor olan
problemlerle karsilasilmaktadir. Ornegin kiyilarin dolgu ile doldurulmas: her ne kadar alan
kazaniliyor diye gorilse de kiyr gizgisini cok olumsuz bir sekilde etkilemektedir. 1999 da
meydana gelen deniz firtinasinda Trabzon-Giresun-Rize illerinde birgok tahribatlara sebep
olmustur. Denizin ¢oplerle doldurulmas: sonucu kazanilan alanlardan ¢opler, tekrar deniz
tarafinda bu alanlar tzerine serilmistir (1960 yillarinda ilk dolgular1 yapilarak baslanan
aan) (Celik ve ark., 2000).

1.4.2. Kiy1 Alanlarimin Bozulmasi Sonucu Ortaya Cikan Problemler

Son yillarda kiyida dolgu yaparak yer kazamimas: uygulamalar: belediyelerin
neredeyse en 6nem verdikleri aktivite durumuna gelmistir. Dolgu islemi, toprak ve ¢op
karisim: maddeler dolgusu ile, kiy1 kesiminin denize dogru ilerletilmes seklinde

yapilmaktadir. Bu durum, sahilde ¢ok buyuk kirlilige sebep olmaktadir. Sahil karayolunu
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korumak amaci ile yapilan grup hdindeki mahmuzlarin bir stire sonra Ustlerinin ¢op ve
toprak dolgu ile kapatilarak yer kazamlmaya yonelinmesi de dikkat ¢ekici uygulamalar
durumundadir. Kiy1 doldurmaisleminin hichir fizibilite ve CED raporuna dayandirilmadan
keyfi karar ve yer secimi ile yapilmas: sonucu kiyimin dogal yapmsi telafis mimkin
olmayacak yapisal degisimlere ugramakta ve kirlenmektedir (Rize, Trabzon, Akcaabat
kiyilart). Bu dolgular sonucu olusan yeni kiy: gizgilerinde su derinliginin 5-10m derinlige
ulastign gorulmektedir. Trabzon ¢oplerinin dokulmes igin yapilan 250m uzunlugundaki
mahmuz ile olusturulan ve 225.000m*lik ¢dp havuzu bu uygulamalarin en carpic
ornegini olusturmaktadir. Bu hacim Trabzon un 6 yillik ¢cop Uretimine karsilik dismektedir
(Berkiin, 2001).

1.4.3. Yolun Kiy1 Uzerinde Olusturdugu Etkiler

Kazi ve dolgu sevleri, materyal almak icin acilan genis cukurlar, glizergah icin yok
edilen bitki ortist ve fauna, karayollarinin doga Uzerinde yarattigi genel gevre sorunlari
olarak tarmmlanmaktadir (Tunay, 2008).

Ulkemizde 1950'li yillardan sonra karayolu yapimina agirlik verilmistir. Karayollar:
yapiminda, her turl hizmetin Ulkenin her koésesine goturulmes igin calisilmis ve
mihendislik basarisi olarak 6n plana cikarlmistir. Ozellikle ekonomik ve teknik
degerlendirmeler sonucunda ortaya ¢ikan yollar belirli kamulastirma alanlar: igerisinde,
belirli yuzeyler asfaltlanarak yulzeyler dogal niteliklerinden uzaklastirilmistir (Yilmaz,
2006).

1950°li yillardan itibaren karayolunu kiyiya yakin kesimden gegirme calismalari
bugine degin bircok sorunlari da beraberinde getirmistir. Y eterli planlama ve denetimden
yoksun bir sekilde yollarin kiyiya paralel gegtigi yerlerde kesintisiz bir yapilasma egilimi
bu sorunlarnin basim c¢eker. Yol ile deniz arasnda kalan degeri ¢ok yuksek aanlarin
azalmasyla kiyiin doldurulmas yoluna gidilmekte, kaynak kapasites arttirilmak
istenmektedir. Y apilan yanlis uygulamalarla yorede gevre sorunlarimin giin gectikce arttig
gbzlenmektedir (Acar, 1993).

Gerek kamulastirma ve yaum masraflanm en aza indirme, gerekse turizmin
gelismesine katkida bulunma amaciyla karayollarinin kiy1 boyunca gecirilmesi calismalari
Ozellikle 60’1 yillardan itibaren hiz kazanmistir. Kazi ve dolgularla delik desik edilip
bozulan yamagclar, molozlarla doldurulan kumsallar doga gorunimlerinin onemli bir
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bolimina kaybetmislerdir. Kiyillardaki kasaba ve kdyler kiyt yolu boyunca kontrolsiiz
lineer bir gelisme gostermisler ve denizle olan onceki iliskileri bozulmus ya da
kaybolmustur. Kumsallardan kum ve ¢akil almalar daha da artmistir. Rekreasyon ve turizm
merkezleri kiyr yoluyla denizden ayrilmiglardir (Gulez, 1997).

Ulkemizde yapilan karayolu peyzaj planlama calismalarinda cevredeki biyolojik
doku ile ekolojik kosullara uyumlulugu igin, yolun gectigi bdlumdeki cevrenin ekolojik
kosullarimin saptanmast ¢alismalarnin baslangic noktasint olusturmaktadir. Karayollarinin
gectigi koridor iginde kazi ve dolgularin meydana getirdigi sevler ile diger aanlarin dogal
peyzg ile iliskinin saglanabilmesi icin bilimsel veriler 1s131nda karayolu peyza planlama
ilkelerinin saptanmasi gerekmektedir (Y 1lmaz, 2006).

Ornegin son yillarda yapilan Karadeniz Sahil Yolu geride kalan plaj alanlarimin da
doldurulup kaybolmasina sebep olmaktadir. insanlarimizin kiyiyla irtibatini kesmektedir.
Kisa vadede daha az para ile yapilacak diye doga harikasi yerlerimizin bu sekilde
kaybolmasa kaygi vericidir. Artan nifus ve teknolojik gelismelere karsi duyulan talep
uzerine yollarin arttirilmas elbette ki olacaktir. Fakat boyle buyuk projeleri yaparken her
tarl alternatifi de distinmek gerekmektedir (Celik ve ark., 2000).

Yeni c¢ikan kanunlar dogrultusunda yenilenen kiyr kullamm kanunu ve CED
(Cevresel Etki Degerlendirilmesi) Yonetmeliklerine uyulmast halinde bu sorunlarin
ustesinden gelinecektir. Fakat kiyillarda yapilan tahribatlarla yok olan sahillerin tekrar
kendi kendini olusturmast ¢cok uzun zaman alacak hatta imkansiz gorulmektedir. Bunun
icin aternatif olarak diinyada cok yaygin olarak kullamlan suni kiyr beslemesinin bu
yerlerimizde uygulanma olanaklart arastirilmali ve kisa zamanda hayata gegirilerek
halkimiza plg alanlari sunulmalidir (Celik ve ark., 2000).

Dogu Karadeniz Bolgesinde ana karayolu kiy1 cizgisine paralel ve yakin
gecmektedir. Bunun sonucu dalgalar karayolunda tahribata ve cok blyUk ekonomik kayba
sebep olmaktadir. Karayolunun korunmasi icin kaya dolgu, betonarme koruma duvarlan ve

mahmuzlar gibi yapilar yapilmistir (Berkiin, 2001).

1.5. Kiy1 Peyzaji

Peyzay mimarligi agisindan kiyir aanlarimn kara ve denizin birlegimi  6zelligi,
insanlarin doganin guzelligine sahit olmasidir. Buralarda yer yer farkli aan ozellikleri
ortaya ¢cikmasi 6rnegin 6zel kumul vejetasyonlari, sulak alan vejetasyonlar: ve de kayalik
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alanda bizde variz diyen kayal ik bitkileri ve bu ¢ 0zellikteki alanlarin goranumleri peyzaj
0zelligi olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Buttin bu guzellikleri barindiran kiyr alanlar insanlar

adeta miknatis gibi kendine geker ve kiyr alanlanndaki etkinliklerin artmasina sebep olur.

Sekil 5. Kaliforniya da Laguna sahilinden bir kiy1 peyzaj1 6rnegi (Tenenbaum, 2006)

Kiy1 cevreleri dinya Uzerinde cesitlilikler gostermektedir. Dinyadaki  kiyi
alanlannin bir gogu essiz guzellikte, genis kumsallar icerir (Sorensen, 2006). Bu alanlar
insanlar kiyr aktivitelerini  gerceklestirebilecekleri mekanlar olarak degerlendirilir.
Kumsallariiceren bu kiyr peyzaj: insanlarin kentin yorucu atmosferinden uzaklasabilecegi,
kati zeminlerde gezinmekten kurtulabilecegi farkli bir doga ortamini olusturmaktachr.
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Sekil 6. Dunyada kiy1 peyzajlarindan drnekler, a Kaliforniya sahilinden gorunds,
b- Pasifik Okyanusu kiyisindan gorinis (Tenenbaum, 2006).

1.6. Kiy1 Ekosistemi

Ekosstem, dgder arasindaki madde ve enerji dolasimi ile kendini besleyen ve
yenileyen bir mekan anlamina gelir. Ekosistem, varliligimin temeli olan madde dolasim: ve
enerji dongusi, onun sonucu olan yenilenme, toprak, hava, su ve Uretici organizmalar
arasindaki iliskiler sayesinde besin ve enerjinin olusmas: bunlarin tiketiciler tarafindan
kullanmimasi atiklarin, ¢lrimus organik maddelerin ve diskilarin ¢esitli yollarla ortama geri
donusti seklinde slregelen karmasik ve duyarl: bir sistemdir. Bu sistemin en dnemli
Ozelligi duragan degil dinamik ve denge unsuruna sahip olmasidir. Ekosistemi olusturan

unsurlardan birisinin zarar gérmesi zincirleme etki yoluyla ekolojik dengenin bozulmasna

yol acar (Url-4).

Sekil 7. Bir kiy1 ekosistemi ornegi (Url-4)

Kiy1 ekosisteminde 6geler arasanda madde ve enerji déngist vardir. Olusan besin ve

enerji tuketiciler tarafindan kullanilir. Sonug olarak artiklar, organik maddeler, digkilar
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cesitli yollarla ortama geri doner. TUm bu olaylarin gerceklesmesine ve gercgeklestigi yere
ekosistem denir. Kisacas ekosistem canli ve cansiz 6gelerden olusan 6geler arasanda
madde ve enerji dolasimi olan kendini besleyen ve yenileyen bir birimdir (Url-4).

Akdeniz Boélgesi veya Van Golu birer ekosistemdir. En blylk ekosistem ise
Dunya dir.

Kiy1 adanlarinda hizla yitirilme ve bozulma tehlikesi ile karsi karsiya olan denizsal-
karasal akvatik mekan birimleri su bashklar altinda siralanabilir;

« Jeolojik, Jeomorfolojik Uniteler;

Kayaiklar, Yarlar, Deniz Mgsaraari, Marsh Alanlari, Kiy1 Kordonlari, Kiy1 Oklari,
Tombolar, Komet Kuyruklari, Laglnler, Deltalar, Kumsallar, Kiy1 Kumullar

* Yasayan Deniz Kaynaklar

Bolgesd Deniz Bitki Ortiisii, Su Urtinleri (Ongan, 1997; Owfi, 2005).

1.6.1. Jeolojik ve Jeomorfolojik Uniteler

Uludlararas bilimsel calismalarda, korunmasi gerekli duyarli alanlarin listesinde yer
almasina ragmen, Ulkemizde jeolojik ve jeomorfolojik tUniteler, o alandaki kullanimlara bir
muhendislik veris olarak girdi olmaktan 6teye gecmemektedir. Oysaki 6zellikle kiyi
alanlarinda yapilan tim faaliyetler, 6nce ¢evrenin ekosistemini etkiler ve dnceden tahmini
olanaks z degisimlere neden olur (Ongan, 1997; Owfi, 2005).

1.6.2. Kiy1 Kumullan

Kiyt kumullart dogada gorulen en dinamik yapilardan biridir. Kiyr seridinin gerisine
dek uzanarak kumul sirtlart olusturur ve sirekli degisim gegirirler; jeomorfolojik ve
ekolojik ozdlikleriyle cesitli kurak ve sulak alan ortamlart meydana getirirler. Kumullar;
akarsu deltalar, lagln, hali¢ ve tuzlalarn varlig: icin gereklidir; deniz kaplumbagalari, fok
baliklar, pek ¢ok kus turt gibi yalmz kiyr seridinde bulunan nadir ve nedli tikenme
tehlikesi atindaki bitki ve hayvan turinin korunmas: agisindan yasamsal 6nem tasirlar.
Kumsalarin yasami, cokeltilerin kumsala gelis gidisine baglidir (Ongan, 1997; Owfi,
2005).
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Toplam kiyt uzunlugu 8333 km olan Turkiye, hassas ekosistem olarak kabul edilen
Onemli kumul aanlarina (Yilmaz ve Serbest, 2005) ve Avrupanin en genis kumul
sistemine sahiptir. 8333 km.’lik kiy1 seridinde 845 km.'yi kaplayan alan (kiyilarin %
10.1%) kiyr kumullaridir. Avrupa Ulkeleri kumul sistemlerini koruma bilincine erisene
kadar, bu sistemlerin Ugcte birinden fazlasim kaybetmis duruma geldiler. Bu Ornekten ders
alinmas: gerekirken, Glkemizde kumullar henliz jeomorfolojik ve ekolojik bir deger olarak
kabul edilmemekte ve hizla sliren kiy: tahribi icinde yok olup gitmektedir (Ongan, 1997).

1.7. Kiy1 Alanlarinda Peyzaj Onarmm

Peyzay onanm cahismalari; tahrip edilmis alanlarin stabilizasyonu, bu alanlarnn
ekolojik kosullarinin iyilestirilmesi ve herhangi bir aan kullarmmi igin uygun sekle
dondsturtlmesidir (Altan, 1988).

Dunyanin gesitli yerlerinde arazi kazanma, toprak koruma ve tarimsal verimi arttirma
amaciyla yapilagelen drengj, sulama, teraslama, kumul tespiti, sel ve taskin kontroll gibi
caismalarin tarihi ¢ok eski olmakla birlikte, peyzaj onarimu calismaarinin Peyzg)
Mimarlig1 cercevesinde ayri bir disiplin olarak gelismeye baslamasi ¢cok yenidir. Peyza)
onarimi ¢alismalarinin baslangicinin, 19. yuzyilin ikinci yarisinda Orta Avrupa tlkelerinde
demiryolu ve karayolu yapimiyla ortaya ¢ikan kazi ve dolduru sevlerinin stabilizasyonu ve
bozulan dogal ekosistemin yeniden kazanilmast amaciyla yapilan bitkilendirme
calismalarina dayandirildigr bilinir. Onarimi, cikis yeri olan Orta Avrupa nin Almanca
konusulan Ulkelerinde daha ¢ok “muhendislik problemlerinin vejetasyondan yararlanmak
suretiyle gozimlemes” kapsaminda ele ainmaktadir (Gorcelioglu, 2002).

Kiyt tahkimatlar1 Gzerinde yapilacak olan peyza onariminda planlama sirecini 4
asamada olusturabiliriz:

1. Onarim hedefinin ve uygulama alamndaki dogal kosullarin belirlenmesi: Dogal
kosullar, mevcut bitki 6rtiisti ile bunun rejenerasyon (yenilenme) potansiyelini ve fiziksel
niteligini belirleyen abiyotik faktorlerin etkilesim durumunu ifade eder. Deniz kiyilari igin
ana hedef kiyida dalga erozyonunu 6nleme, arazi kazanma ve kumul tespitidir. Uygulama
alanindaki dogal kosullarin bilinmesi, onarnm yonteminin kararlastirilmas: ve onariminda
kullanilacak bitki turlerinin segimi igin zorunludur.

2. Alanin fiziksel dizenlemesinin planlanmasi: Belirlenen dogal kosullara uygun ve
bunlarin gelistiriimesine yonelik olarak alinacak onlemlerin genel dizenlenmes yapilir.
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Uygulama alaminda a inmasi gereken dnlemler ( 6rnegin sev stabilizasyonu, kiy: tahkimati
yamag drengji, koruyucu rizgar seritleri, kumul tespiti vb gibi onlemler), nitelik ve
nicelikleriyle haritalar Gzerineislenir ve bunlar, hazirlanacak bir teknik raporla aciklanir.

3. Alanmin gelecekteki durumunun planlanmasi: Her dnlemle ilgili olarak uygulama
alaninin gelecekte alacagi durum ve bu duruma erisebilme yollar1 belirlenir.

Bitki ortlisii agisndan, uygulama alamnda dogal olarak gelisebilecek en yuksek bitki
toplulugu gelecekteki durum olarak distnulebilir. Bu bitki toplulugu, uygulama aamnin
niteligine, oOzellikle siiksesyon durumuna gore saptanir ve buginki bitki Ortisinin
rejenerasyon potansiyelini ifade eder.

4. Uygulama turinin ve yonteminin planlanmasi: Onarim oOnlemlerinin uygulama
yontemi, kullanilacak canli ve cansiz materyalin ¢esidi ve uygulamabicimleri ile uygulama
alant kosullarinin degistirilmesine iligkin onlemler saptarir ve projelendirilir. Uygulama
yontemi, onanm materyalinin tohum, fidan, celik, dal demeti vb gibi sekillerde
uygulanmaam ifade eder. Kullamlacak onarim materyalinin g¢esidinin ve uygulama
yonteminin saptanmasiyla ilgili olarak bu asamada bitkiler, bitki topluluklari, bitki
organlan gibi materyalin ya da tas, toprak, kaya, demir vb gibi cansiz materyalin segimi,
uygulama alaninin dogal kosullari ve onarim sonrast kullamm amaci g6z dniinde tutularak
yapilir (Gorcelioglu, 2002).

1.7.1. Kiyi1larda Peyzaj Onannminin Amaglari

Peyza) onartminin ana hedefi, ¢esitli nedenlerle bozulmus dogal alanlarda peyzajin
onarlarak yenilenmesi, bdylece cevreyi olumsuz yonde etkileyen peyza Ogelerinin ve
peyza bolumlerinin tehlikesiz duruma getirilmesi ve cevredeki gesitli insan etkinliklerinin
daha rasyonel olabilmesi icin gerekli onlemlerin ainmasidir (Gorcelioglu, 2002; Altan,
1988).

Kiyilar su, rizgar ve karamn karsilikli olarak etkilesimde bulundugu bir manzara
gosterirler. Havarin ve suyun hareketi materyalleri bir yerden bir yere tasir, asinma ve
birikme sahili siirekli olarak degistirir (Aslan ve ark., 1988). Eger bu erozyona mudahae
edilmezse kiyilar bozulur, yani kiyilardaki dogal denge bozulur.

Kiy1 alanlarin da riizgarin etkisini goz ardi etmemek gerekir. Ozellikle riizgara kars:
alinacak onlemler;

* Toprak taneciklerinin riizgarla tasinmas olasiligini en azaindirgemek
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* Rlzgar erozyonu ile olusan ve ruzgar etkisinde ilerleyen sahil kumlarim
engellemek

Topragin riizgarla tasinmaolasiliginin azaltitlmas amaciyla;

1. Toprak yakimndaki rizgar hizinin kirilmasi

2. Topragin vejetasyondan yararlanilarak yerinde tutulmasi

3. Topragin rlzgar erozyonuna karsi direncinin korunmas: arttirilmast sbz
konusudur.

Toprak yakimindaki riizgar hizimin kirilmas, hava akimlarina karsi yerden itibaren
belli bir yikseklige kadar olusan canli veya cansiz engellerle saglanir. Cansiz engeller
yerine gore boyutlar: degisen dal, kamis, tahta ve tas duvarlar gibi materyallerin hakim
rizgara dik yonde ve birbirlerine paralel siralar halinde yerlestirilmesiyle olusturulabilir.

Canli engeller ise hakim riizgara dik dogrultuda bir veya birkag sira olusturacak
sekilde dikilmis agaclardan yada calilardan meydana gelir (Acar, 2006).

1.7.2. Peyzaj Onarim Y 6ntemleri

Daha 6nceki agiklamaarda da belirttigimiz gibi amaci cevredeki peyzaji onararak
insan aktivitelerinin gerceklesmesini saglamak olan peyza onarimi; bu amaca ulasmada
canli materyd de kullanmakta ve bunlar cansiz materyale bir arada da
degerlendirilebilmektedir. Dolayisiyla peyza onarimi kullanilan materyalin tiriine gore;

1) Canl1 materyalle onarim (biyolojik onarim)

2) Cansiz materyalle onarim (teknik onarim)

3) Kombine onarim (biyoteknik onarim)
olmak Uzere 3 gruba ayrilir (Goércelioglu, 2002).

Bununla birlikte, peyzaj onarnmimin uygulandig alanlar genellikle egimli, bitki
Ortisiinden ve bitkisel topraktan yoksun bulunmakta, dolayisiyla ¢ogu durumlarda
dogrudan dogruya bitkilendirmeye, yani sadece canli materyalle onarima elverisli yetisme
ortami kosullar1 tasimamaktadir. Dolayisyla, peyzaj onarimina gereksinme duyulan
alanlarda gendl olarak Oncelikle cansiz materyale bir takim Onlemlerin ainmast ve
boylece ortamin canli materyalle onarimin cansiz materyalle yapilan tesislerle
desteklenmesi, yani kombine onarima yonelmek suretiyle zaman kazarmlmas s6z konusu
olur. Konuya bu agidan bakildiginda, yukarida sozi edilen Gg tip onarimin, kullamlan
materyale gore;
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1) Cansiz materyalle onarim (teknik onarim)

2) Kombine onarim (biyoteknik onarim)
olmak Uzere baglicaiki grupta degerlendirmek uygun olur (Gorcelioglu, 2002).

Cansiz materyalle onarim yontemi; cesitli kitle hareketlerini, dere yataklarindaki,
dogal ya da yapay gol ve deniz kiyilarindaki asitnmalari, kar ¢iglarim ve rtizgann olumsuz
etkilerini 6nlemek yada azaltmak amaciyla cakil, tas, kaya, beton, demir, aga¢ vb gibi
yalniz cansiz materyal kullanilarak olusturulan teknik tesisleri kapsar (Gorcelioglu, 2002).

Kombine onarim yontemi ise, peyzg) onariminda gerekli gorulen calismalarin canli
ve cansiz materyain birlikte kullanilmasiyla gerceklestirilmesini saglayan onlem ve
tesisleri icine alir. Peyzaj onarim ¢alismalarinda genellikle kombine onarim yontemi tercih
edilmektedir. Bunun nedeni, canli materyalin cansz materyale gore Ustinliklerinden

yararlanmaistegidir (Gorcelioglu, 2002).

1.8. Teknik Onarmm (Kiy1 Koruma Yapilari)

Kiyilara olumsuz midahalelerle bozulan kiyr hidrodinamik dengesi sonucu olusan
tahribatlari Onlemek, olumsuz etkilerini en aza indirebilmek icin cesitli yapilar
yapilmaktadir (Onsoy ve ark., 1998).

Kiy1 koruma yapilar: ailes gemi duvar: (bulkhead), kiy1 tahkimat1 (revetment) ve
normal deniz duvarlarim igermektedir. Bunlar, kiyisal su basmalarn engellemek ya da
dalgalarn etkisiyle olusan kiy1 erozyonunu engellemek icin kiyiya paralel olarak yapilan
yapilardir. Dalgalarin fiziksel enerjilerini engellemek icin tasarlanmaktadirlar. Dalgalarla
karsilasan ylizey dikey yadaegimli olmalidir (Silvester, 1997).

Kiy1 yapilarinda, 6ncelikle dalganin etkisi dlctilmesi gerekir. Genelde deniz duvarlar:
gibi sabit yapi Uizerinde hidrodinamik yiuklerin 6l¢lisi ya datas dolgularin Gizerinden suyun
ne kadar astigimin Olglst 6nemlidir. Cunkl tas dolgularin ya da deniz duvarlarinin
kaplamalar1 bu suyun etkisiyle bozulur veislevini yapamaz hale gelir (Sorensen, 2006).

1.8.1. Liman ve Barnaklar

Kiyilar toplumlar tarafindan gesitli sekilde kullamImakla birlikte en genis kullanmi
deniz ticareti, turizm ve balikcilik gibi amaclarla olmaktadir. Bu faaliyetlere katilan
gemiler ve kuglk tekneler (yatlar, balike tekneleri vb.) dalga ve akinti etkilerine karsi
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korunmak amaciyla korunmus boélgeler ihtiya¢ duymaktadir. Bu tip tabii veya yapay olarak
korunmus boélgelere“barinak” ach verilmektedir (Komurci ve ark., 2005).

Diger taraftan korunmus bolgelerde eger gemilerin c¢esitli ihtiyaclar karsilaniyorsa,
bakim ve onarimlart yapihiyor ve insa edilebiliyorlarsa, yikleme—bosaltma islemi
gerceklestirilebiliyorsa ve depolama imkanlarn mevcutsa bu tip bolgelere “liman” adi
verilmektedir (Koémurci ve ark., 2005).

1.8.2. Mahmuzlar

Kiyilarda insa edilen mahmuzlar kiy1 boyunca kati madde hareketini engellemek,
miktarim azaltmak, kiyida meydana gelen erozyonu dnlemek ve yeni bir kiy1 cizgisi veya
koruyucu kumsal yaratmak amaciyla genellikle kiyiya dik olarak insa edilen kiyi
yapilaridir. Mahmuzlar da, tipki liman ve barinaklarda oldugu gibi, memba taraflarinda
sediment yigilmasna neden olurken, mansap taraflarninda oyulmalara yol agmaktadirlar.
Aynntil1 arazi ve laboratuar ¢alismalart sonucu, bir yére icin en uygun mahmuz tipi,
konumu ve buyuklugl belirlenmelidir. Cogu defa, birden fazla mahmuzdan olusan bir
mahmuz sisteminin olusturulmas gerekmektedir (Onsoy ve ark., 1998; Koémiircii ve ark.,
2005).

=
Net tagimim yonu
Yigilma Yigilma
g}~ Oyuma Oyulma e,
RO RS g

Sekil 8. Ug adet diiz mahmuzdan olusan mahmuz sisteminin kiyrya etkisi

1.8.3. Acik Deniz Mendirekleri

Kiyilarin, disanidan yapilan midahaleler sonucu bozulan dengesinin neticesi olarak

erozyona ugrayan ve degisen kiy: gizgisinin korunmasi ve gelismesini saglamak amaciyla
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kullamlan agik deniz mendireklerinin dnemi diger yapilann c¢esitli olumsuzluk ve
dezavantgjlar sonucu son yillarda blyuk 6lctide artmistir. Acik deniz mendirekleri kiyiyla
baglantisi olmayan ve genellikle kiyiya parald yapilardir. Bu yapilar mahmuzlar gibi tek
tek yada bir seri halinde yapilabilmektedir. Bu yapilarin ilk 6rnekleri ABD, Japonya, Israil
ve Italya da yapilmistir (Onsoy ve ark., 1998; Komiircii ve ark., 2005).

\ \ \ \ \ \
<4 <4 <4 <4 <4 <4
Hakim dalga vonu Hakim dalga vonu
/_\/_\
/_\/_\
/\/\ /_\/_\
a Salient b. Tombolo

Sekil 9. Acik deniz mendirekleri

1.8.4. Kiy1 Perdeleri

Kiy1 perdeleri beton, ¢elik perde ve gergili ¢celik perde olmak lizere, sevli veya disey
yuzlU olarak insa edilebilmektedirler. Perdeler disey yuzlt yapildiklarinda yapr éniindeki
su derinligi eger proje dalga yuksekliginin iki katindan az ise topuk noktasi anrosmanla

koruma atina ainmalidir (Kémdrcti ve ark., 2005).

1.8.5. Kiy1 Duvarlar

Dik duvarli deniz yapilar: dinyada rihtim duvarlar1 veya dalgakiranlar olarak genis
bicimde kullanImaktadir (Ergin, 1997).

Kiytya paralel olarak yapilmakta olan tas dolgular dik yizeyli, yatik yizeyli, daire
kesitli ve palyeli yapilar, kisa vade de ¢ozim teskil ettiklerinden sikga uygulanmaktadirlar.
Hem yapimlart hem de hasar gérmeleri durumunda onarimlar: basittir (Kémurcu ve ark.,
2005).

Kiyida yapilacak kiyt duvarlarimin yapilma nedenleri ve bolgenin karakteristikleri
secilecek tip icin etken faktorlerdir. Kiyi duvar tipleri sirasi ile asagida verilmistir.
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1- Dik Yuzeyli Kiyt Duvarlan

Deniz tarafinda dik veya hafif meyilli ylzeyi olan duvar tipidir(sekil a). Siddetli
dalga sartlarina kars1 stabilize, dalga asma ve yapi Oninde topuk asinma problemleri
olabilir. Boyle durumlarda yap 6niinde konan tag, dalga hasarim onleyici bir tedbir olarak
distnulebilir. Taban su sizmas planplas duvar ile durdurularak stabilize arttirilabilir(sekil
b). Hasar gérms bu tip yapilarin onarimi giic ve masrafli olabilir (Berkiin, 2001).

Tas dolgu

Kiyi gizgisi

ﬁ Palplans

Sekil 10. Dik yiizeyli kiy1 duvarlart (Berkiin, 2001).

2- Yatik Y Uzeyli Kiy1 Duvarlari

Bu tip duvarlar tas dolgu olarak ve bir meyille insa edilir. Egimli ylzeyde dalga
enerjis taglara carparak kirilir ve dolayisiyla bu yapilar daha blyik dalga tesirlerine
dayaniklidir ve yapi Uzerinden dalga asma durumu daha iyi dnlenmistir. Hasar durumunda

bakim ve onariminin masrafi di ger tiplere gore daha fazladir.

Y Uzey kaplamasi

Sekil 11. Yatik Y Uzeyli Kiy1 Duvar (Berkiin, 2001).
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Sekil 12. Yatik Y lizeyli Kiy1 Duvar: (Berkiin, 2001).

3- Basamakli K1y1 Duvarlari

Bu tip yapllar dalga tesirlerine dik yuzeyli duvar tiplerinden daha dayaniklidir.
Stabilite tabana konan kaziklarla daha da artirilabilir. Dalga yapiya carptigi zaman

enerjisini basamaklarda kaybeder ve tesiri azalir. Dalga asma durumlarina kars: duvarin
Ustl beton kaplanabilir veya drengj tatbik edilir.

RG] |ﬁ
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' Kiy: cizgis
Kazik
SSS. A
= N L
y ' y

Sekil 13. Basamakl1 kiy1 duvar: (Berkin, 2001).

4- Dairesal Y Uzeyli Kiyi Duvarlan
Dairesel yuzeyli ve basamak-dairesel bilesimi duvarlar en agir yap tipidir ve en
tehlikeli dalga sartlarina karsi kullanilir. Yapimn verdig yik, topragin tasma kapasitesini

gegebilir, bdyle durumlarda yuki daha derinlere tasiyan taban kaziklar: yerlestirilebilir.
Y ap1 6ninde topuk asinmasi tas dolgu ile dnlenebilir (Berktin, 2001).
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Genel olarak kiy1r duvar yapilarinin topukta asinmadan dolayr denize dogru dénme ve
yikilma durumlarina kars: stabilitesi:
Duvar 6nuine yerlestirilecek tas dolgu ile, dalga asmalarini ve topuk asinmalarim azaltarak,

a) Duvarin Ust kismi kara tarafindan iyi bir dreng sistemi veya beton kaplama ile
korunarak,

b) Duvar bolgesinde kiyt gizgisinin sabit kalmasinda rol oynayacak mahmuz gibi yan
yapilar yapilarak arttirilabilir (Berkiin, 2001).

Bir kiyt duvarinin basarili olmas ancak hasari 6nleyecek yan yapilar ve devamli
bakim ile mimkUndur. Firtinalardan sonra kiyr cizgisinin kontroll ile asinma birikme

durumlar: ortaya ¢ikarilarak alinmasi gereken tedbirlere karar verilebilir (Berkiin, 2001).

Palplans duvar

Temel kaziklar

Sekil 14. Dairesel yuzeyli kiy1 duvarlar (Berkiin, 2001).

1.8.6. Kiy1 Kaplamalan (Tahkimatlar)

Kiyt duvarlar (istinat duvari) ve kiyr tahkimatlar, kiyrya paralel koruyucu yapilardir.
Ancak, bu yapilar, yanssima nedeniyle dalga enerjilerini sbnimleyemedikleri icin kiyr
erozyonunu o6nleyememektedirler. Aynca, hakin kiyiyla olan iliskilerini kesmeleri
nedeniyle, fonksiyonel olmaktan uzaktirlar. Tim bu olumsuz etkileri nedeniyle, modern
kiyr muhendigli ginde kiyiya paralel yapilardan mimkin oldugunca kagimlmaktadir. Bunun
yerine, kiyiya dik yapilar (mahmuzlar) veya acik deniz mendirekleri tercih edilmektedir.
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Kiyt tahkimatlari, ancak ¢ok acil ve kisa sureli projeler icgin tercih edilmektedirler
(Kémuarcl ve ark., 2005).

Kiy1 kaplamalar (tahkimatlar) beton veya tas dolgudan yapilan egik ve diz yizeyli
koruma yapilandir. Genel olarak iki esastip kaplama sdz konusudur.

a) Rijit kaplamaar

Rijit bir yam olarak yerinde dokme betondan insa edilen kaplamalar ¢ok iyi bir
koruma saglarlar. Bununla beraber yapim sirasinda insa sahasimin sudan arindirilmast
gerektiginden yapim gucligl sbz konusu olmaktadir. Bu nedenle pek tercih
edilmemektedirler (Kémurcl ve ark., 2005).

b) Esnek kaplamalar

Daha esnek olan bu kaplama, tas ve hazir beton elemanlardan olusturulabilir. Hem
iyi koruma saglamalari ve hem de dinamik dalga etkilerine kars1 az da olsa sekil
degistirerek yikilmamalart vb. sebeplerle daha ¢ok tercih edilmektedirler. Bunlarin
Ozellikle dokme tas olanlart kuglk oturma ve ¢cokmelerden zarar gormezler. Esnek
kaplamalarin en yaygin olarak kullanilan tas dolgu tahkimatlardir. Bu yapilarin i¢ kismina
ocak artig1 gibi ince malzeme, dalgalarla temas eden i¢ kisminaise iri tas bloklar1 konur,
sev egimleri dalga sartlarina gore 1/1,5 ile 1/3 arasindadir. Esnek kaplamalarin diger bir
tOrd ise bittun bloklarin birbirine baglanmasiyla elde edilir. Bu tir yapilarin stabilitesi, tek
tek bloklarin stabilitesinden ¢ok baglant: teknolojisinin kalitesine baglidir. Her iki tipte de
alttan kaldirma basincini drengjla disiirmek gerekir. Ozellikle hazir beton plaklar alt su
basinci ile kalkabilirler (Komurcu ve ark., 2005).

| 3.00 |
0-2 ton ! ! Y Uzey kaplamas
0.00 o
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VAR N
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Sekil 15. Yatik yuzeyli kiyr tahkimat1 (revetment) (Komuircl ve ark., 2005).
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1.9. Biyoteknik Yapilar
1.9.1. Tas Dolgu-Bitkilendirme Kombinasyonu

Tas dolgu yapilarak topugun saglamlastirilmasndan sonra, kiyi gerekli olglde
tesviye edilir ve belli bir sev egimine gore kumlu ve cakill1 toprakla doldurularak
skigtirilir. Bunun ardindan, topuktan sev yukarisina kadar 0,50 m aralik ve mesafelerle
sogut celikleri (canli kaziklar) siralar halinde gakilir. Kaziklarin uglari, dolgunun altindaki
saglam zemine bir miktar girmelidir (Gorcelioglu, 2004).

Sosit celikleri (0,50 x 0,50 m)

Sikastirilmis kum veya cakil dolgu

(Y.S.D.=YUksek su diizeyi, A.S.D.= Alcak su diizeyi)
Sekil 16. Tas dolgu-bitkilendirme kombinasyonu (Gorcelioglu, 2004).

1.9.2. Fildofer Sucuk- Bitkilendirme Kombinasyonu

Sev topuklarindaki oyulmalarin  onlenmesinde istifsiz tas dolgu yerine
kullanilabilecek baska bir 6nlem fildofer sucuklardir.

Bu amagla yaklasik 0,50 m ¢apinda fildofer sucuklar, sev topugu boyunca kazilan 15-
20 cm derinlikteki hendege yatirilir. Fildofer sucugun 6n kenari, 0,50 m aralarla tabana
cakilacak canli sogut kaziklar1 ile desteklenir. Kaziklar, boylarinin yaklasik 2/3' 0 topraga
girecek sekilde gakilmalidir.

Fildofer sucuktan itibaren tesviye edilmis olan sev yizeyi, orta su dizeyine kadar
kuru pere ile kaplanir. Pere kaplamanin aralarina sogut ¢elikleri sokularak kuru pere-sogiit
celigi kombinasyonu gerceklestirilir. Sevin orta su diizeyi Uzerinde kalan kismina da sogiit
celikleri dikilir (Gorcelioglu, 2004).
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Sog it celi gi

Kuru pere sgit ¢eligi
kombinasyonu

0,90 m

Sekil 17. Fildofer sucuk- bitkilendirme kombinasyonu (Gorcelioglu, 2004).

1.9.3. Fildofer Kiy1 Kaplamasi- Bitkilendirme Kombinasyonu

Kiyilarin nispeten kisa mesafeler boyunca korunmasinda kullamilan fildofer
sandiklar, yapim srasinda sandiklar arasina yerlestirilen, kalin uclar bir miktar yamag

topragina ya da arka dolguya giren, 6n uclari ise yapimin bir miktar disinda kalan uzun

celiklerle kombine edilerek bitkilendirilebilir (Gorcelioglu, 2004).

W~
=l Kokliyada

— - koksuz dal
(celik) tabakasi

2

Sekil 18. Fildofer kiyr kaplamasi- bitkilendirme kombinasyonu (Gércelioglu,

2004)




2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Materyal

Bu calismada Trabzon il sinirlar: icerisindeki kiyr tahkimatlar: Uzerinde 46 farkl:
alanda dogal olarak yetisen bitki tirleri materyal olarak kullanilmustir. Ornek alanlardaki
bitkilerin teshisi igin 2008 yilintn Mayis-Agustos aylar1 arasindaki donemde 46 alan, 149
bolgeden 1277 adet bitki toplanmustir ve teshislerinin yapilabilmesi icin kurutulmustur. Bu
bitkilerin daha sonra KATO (Karadeniz Teknik Universites Orman Fakiiltes
Herbaryumu)'da Dr. Seyran PALABAS UZUN yardimiyla teshisleri yapilmustir ( Davis,
1965-1985, Fitter, 1986).

2.2. Yontem

2.2.1. Konunun Belirlenmesi

Doga kaynaklar Uzerindeki yanlis alan kullanimlarinin yarattigi gevresel baskilar,
Tarkiye'de oldugu gibi gelismis ve gelismekte olan Ulkelerin gindemindeki 6nemli
sorunlardandir. Bu sorunlarin ortaya ¢ikmasindaki en 6nemli neden, korumakullanim
dengesinin ve cevresel degerlerin yeteri kadar dikkate alinmamasidir. Bu baglamda dogal
ve kulturel kaynaklarin oncelikle mevcut potansiyelini saptamak Onem tasimaktadir
(Tunay, 2008).

Kara ve deniz etkilesiminin en yuksek dizeyde oldugu kiyr adanlari, cagimizin hizl
nufus artist ve ekonomik gelismeyi en Uist amag sayan yasam bigimi ile yogun ve bilingsiz
bir kullanmma sahne olmaktadir (Ongan, 1997).

Kiyr alanl arimizda arazi kazanma amacli yapilan dolgularla veya birgok buna benzer
bilingsiz insani faaliyetlerle kiyillarimizin dogal dengesi bozulmakta, bunun sonucu olarak
da 6nemli bir dogal zenginlik olan kiy1 aanlarimiz tahrip olmaktadir. Yapilan bu dolgu
alanlannin bozulmasina engel olmak icin deniz kiyisna koruma yapilan yapilmaktadir. Bu
koruma yapilar1 deniz kenarinda ki flora ve fauna dengesinin bozulmasina sebep olmakta
ve deniz kiyilan beton yigini haline gelmektedir. insanlar icin ok 6nemli olan denizle
bulusma alanlar artik buyuk taslarla kapli beton yiginlar: halini almaktadir.
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Dogaya mudahale etme konusunda kiy: tahkimatlan cok onemlidir. Bu alanlarda
yapilan yollar, parklar veya herhangi dolgu alanlar1 deniz doldurularak flora ve faunanin
yok edilmesine sebep olmaktadir. Dolayisiyla bu tahkimatlar yapildiktan sonra denize en
yakin bu alanda denizle floramn uyumunu tekrardan saglamamiz, ¢cok yogun olan beton
etkisin azaltmamiz gerekmektedir (Acar ve ark., 2008; Akkaya, 2008). Bunun icin yapilan
tahkimatlar Gzerine dogal olarak gelen Oncu bitki Ortstnun teshisinin yapilip kiyi
danlannda yapilacak tasarimlarda uygun bitki  kompozisyonlarimin  Onerilmes
gerceklesebilir. Clnkl dogal bitki Ortust yer aldig peyzajin jeolojik yapi, toprak, iklim ve
hidrolojik Ozellikleri arasinda butinleyici bir fonksiyona sahiptir (Karahan ve Yilmaz,
2001).

Bu calisma kapsaminda amacimiz;

* Kiy1 tahkimatlarina kendiliginden gelen 6ncu bitki tarlerini belirlemek

* Bu tahkimatlarda bitki tir dagilimmn hangi faktorlere gore degisim gosterdigini
degerlendirmek

* Yapilan kiyr tahkimatlarini, yeniden dogaya kazandirabilmek ve sahip olduklar
beton etkisini kirmak icin kiyr aanlarinda yapilacak tasanmlarda peyzaj mimarligi
acisndan degerlendirilebilecek bitki tirlerini belirlemek
olarak Ozetleyehiliriz.

2.2.2. Yontemin Belirlenmesi

Dogu Karadeniz Bolgesi'nde bulunan Trabzon ili simirlan igindeki kiyi tahkimatlari
Uzerinde bulunan bitki tdrlerinin analizi ve degerlendirilmesi amaciyla yapilan bu
calismada: oncelikle kiyr tahkimatlarindaki mevcut bitkilerin hangileri oldugunu belirleme,
bu bitkilerin alanda hangi ©zelliklere gére bulunduklarim, hangi konumlarda yer
aldiklarim, neye gore degisim gosterdiklerini ortaya koyabilmek icin gerekli parametreler
cikarnlmistir. Bu parametreleri belirlemek icin arastirma yontemimiz; arazi calismasi,
inceleme, analiz ve degerlendirme asamalarindan olusmaktadir.

Bu parametreler dogrultusunda ilk olarak caisma alammizda bitki tUrlerinin nasil
degisim gosterdigini incelerken hangi parametrelerin  etkili oldugunu ve de bu
parametrelerin  birbirleri arasinda olan iliskisinin bitki tdrlerinin cesitliligine nasl
yanadigim belirleme arastirmamizin temel konusudur. Belirlenen parametreler asagidaki
gibidir.
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Kiy1 tahkimati ileilgili parametreler;

* Sehir Merkezine Olan Uzaklik: Sehir merkezi, <20km, 20-40km, >40km

* Yoldan olan uzaklik: <5m, 5-10m, >10m

* Denize olan uzakhk: <5m, 5-10m, >10m

» Tahkimat ygom yil1: 1997-2002, 2002-2007

e Rakim: <6m, 5-10m, >10m

 Tahkimat dammin nitdigi: T'li tahkimat, T' Sz tahkimat

* Yolun niteligi: Stabilize tas, Asfalt

 Baki: Kuzeydogu, Kuzey , Kuzeybat

* Egim: <%25, %25-%50, %650-%75, >%75

Bu calismada belirlenen parametrelerin kiyr tahkimatlan Gzerindeki bitki tor
cesitliligi Uzerinde etkisinin oldugu varsayilmaktadir. Bu parametreler disinda kiyi
tahkimatlarinda ki bitki tUr cesitliligini etkiledigi varsayilan riizgarin etkisi ve tuzlu deniz

suyu serpintisi faktorleri ele a inmamistir.

2.2.3. Ornek Alanlarin Belirlenmesi

Caisma alan Trabzon il snirlar icerisinde yer alan yaklasik 105 knm'lik karayolu
boyunca kiy: alanlarinda mevcut olan kiy: tahkimatlarim kapsamaktachr. ilk olarak érnek
alanlar, Trabzon ili smrimn en dogusundan yani Rize ili ile olan snirdan bati tarafina
dogru gidilmek tizere 2km de bir tahkimat olan alanlarda arazi ¢alismas: yapilmasna karar
verilmistir.

Ikinci olarak belirlenen bu calisma alanlarinda daha énce yapilmis konuylailgili arazi
calismalar da degerlendirilerek bitkilerin teshisini yapmak icin alandan bitkilerin nasl
toplayacagimiz belirlenmistir (Yaltirk ve Efe, 1989). Bu asamada Ornek alammiz, kiyi
tahkimatimin karakteristigine gore yani egim degisimine gore deniz tarafina dogru
bolgelenmistir. Yani farkli habitat ortamlarn olarak siniflandirilmistir. Bu habitatlar
istatistiksel veriler icin al, a2, bl, b2, cl, c2, dl, d2 ve el habitai olmak Uzere
isimlendirilmistir. Tahkimat Uzerinde yer alan bitkiler her bir habitattan ayr1 ayri
toplanarak muhafaza edilmesine karar verilmistir. Cogu tahkimatlar ¢ habitattan
olusmasina karsin birkag alanimiz dort veya bes habitattan olusmaktachr.
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Caisma alammiz; dikeyde yoldan veya varsa kadirimdan sonraki tahkimatin
baslacig yerden denize kadar olan bolge, yatayda ise 25 m uzunlugunda olan bolGmdur.
Bu nedenle calisma aammizin yataydaki uzunlugu sabit kalip dikeydeki uzunlugu ve
bolgeleri tahkimatin boyutlarnimin  ve yiuksekliginin degismesinden dolayr degisken

olmustur.
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Literatir Calismast

A4

K1yt aanlarimn 6nemi ve gecmisten ginimuze kadar kiyr alanlarimn kullanim
ve degisiminin arastirilmas.

\ 4

Kiy1 aanlarinda yapilan yapisal 6gelerin ne oldugu ve 6gelerin dogaya tekrardan
nasil kazandirilabilecegi sorusunun yanitlar: aranmstir.

A

SOrvey ve Analiz Calismasi

\ 4

Tez konusu kapsaminda irdelenecek parametrelerin belirlenmes ve calisma aan
olan Trabzon il sinirlart igerisinde yer alan kiy: tahkimatlar: igin, analiz
calismasinda kullanilacak 6rnek alan tanitim tablosunun ol usturulmasi.

\ 4

Belirlenen spot aanlar icin toplanan verilerin (6lcim, gdzlem, ,fotograflama
yapilarak) belirlenen parametrelere gore (sehir merkezine olan uzakl ik, denize
olan uzaklik, tahkimat yapim yili, vs.)iliskilerinin bilgisayar ortamina aktarilmasi.

v

Sentez ve Degerlendirme

A4

Birinci veikinci asamalar sonundaki elde edilen veriler birlegtirilerek kiy
tahkimatlar: aanlar: Gzerindeki bitki Ortlisii analizinin ve degerlendirmesinin
yapilmasi.

Sekil 19. Arastirmaadimlar: ve akis semasi



GIRESUN

i1..
Stirmene

RIZE

Sekil 20. Calisma alam, Trabzon ili kiy1 alanlari

LE
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Caisma aanlarint harita tzerinde belirlenerek degil, alana gidilerek 2 km araiklarda
spot bolgelerde durulup arazi calismas yapilmistir. Sayet bir aandan digerine
gecislerimizde 2 km sonra tahkimat yoksa yola devam edip ilk tahkimat alanina kadar

ilerlenmistir.

2.2.4. Verilerin Analiz Edilmesi

Analiz calisgmasinda oncelikle Trabzon ili kiyr tahkimatlarindaki bitki Ortlisiinde
hangi bitkilerin yer alchigim tespit etmek icin, araziye gidilip o ¢aligma amndaki tahkimatta
gozlemler yapilmistir. Gozlem esnasinda yapilan dlgimlerle kiyr tahkimatinin yol ile
birlesiminden itibaren kesiti cizilmistir. Bu kesite gore tahkimat bolgelenerek bitkiler daha
sonra teshis edilmek Uzere kurutulmak igin toplanmustir. Bu islemden sonra calisma
adanimiz ve peyzg agsindan degerlendirilebilecek bitkilerimiz  c¢esitli  acilardan
fotograflanmustir.  Bitkilerin  Ozelliklerinin  yerinde belirlenmesi, incelenmes ve
degerlendirilmes Braun-Blaunquet’'in (1932) Horistik analiz yontemi ile belirlenmistir
(Yilmaz, 2006; Acar, 1997).

Alan c¢aligmasinda kullamlacak alan sorvey formu hazirlanirken bitkinin yetisme
ortamim tam olarak tanitabilecek bilgileri icermesine dikkat edilmistir (Acar, 1997).

Olusturulan sorvey formu Tablo 1. de verilmistir.
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Tablo 1. Calisma a aninda doldurulan sorvey formu
ORNEK ALAN TANITIM TABLOSU

Tarih:

Ornek Alan No:
Sehir Merkezine Olan | OSehir merkezi, (1<20km, [ 20-40km, [0>40km
Uzaklik:
Yoldan Olan Uzaklik: | O0<5m, 05-10m, (0>10m
Denize Olan Uzaklik: | OO<5m, 005-10m, [1>10m
Tahkimat yapim Yilt: | [11997-2002, [12002-2007

Rakim: O<5m, 05-10m, (0>10m

Alan Niteligi: O T'li Tahkimat O T'siz Tahkimat
Yolun Niteligi: O Stabilize Tas O Asfalt

Baki: UKuzeydogu [OKuzey [OKuzeybati
Egim: 0<%25, [1%25-%650, [19650-%75, L1 >%75

Alan calismas: ve laboratuvar calismasinda elde edilen veriler Microsoft Office
Excel programina aktarilmistir. Aktarilan bu verilerle bitkilerin analiz ve degerlendirilmesi
yapilmigtir.

Kiyt tahkimatlannda dogal olarak yetisen bitkilerin tespit edilmesinden sonra,
calismamizda bize yardimc olacak veri tablolar1 olusturulmustur. Veri tablolarinin disinda
cesitli  kaynaklardan bitkilerin  ozellikleri  arastirillip peyza) mimarligi  agisindan
degerlendirilebilecek bitki tirleri onerilmistir (Dawis, 1965-85; Ansin ve Ozkan, 1997,
Yaltirik ve Efe, 1989; Uluocak, 1994). Ayrica veriler Excel tablosuna girilirken Braun-
Blanquet'e (1964) gore ait olduklan familyalarda girilerek daha sonraki calismaarda
yararlamlmistir (Acar, 1997; Yilmaz, 2006).

Y apilan bu analiz ¢alismasinda dncelikle bitkilerin alanda bulunma degerini gosteren
bir ham veri tablosu olusturulmustur. Bu tabloda teshis edilen bitki thrlerinin her bir 6rnek
alanda bulunup bulunmamaarina gore 1 ve O degerleri verilerek tablo yeniden
yorumlanmis ve buna gore bulunma yuzdeleri hesaplanmistir (Tablo 4.). Burada istatistige
tabi tutulan veriler bulunmayiizdes % 5 ve Uzeri degere sahip olanlardir.

Bitki tur cesitliligini dlgimlemede ¢esitli indisler kullariimustir. Bunlardan o
cesitlilik indideri floristik verilere dayali tir cesitliligini degerlendirmede kullammustir.
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Burada tur zenginligi her bir drnek alanda rastlanan tir sayisi olarak tanimlanmaktadir.
Cssitlilik degerlerinin hesaplanmasi icin shannon, tir zenginlig ve evenness cesitlilik
indeksleri kullamlmistir. Shannon indeksi; H'= —X pi Ln pi ile ifade edilmektedir, burada pi
=nilN dir (ni : her bir tlr sayisi, i ve N ise bireylerin toplam say19).

Habitatlara gore tdrlerin dagilimint belirlemek icin varyans anaizi (ANOVA)
kullamlmistir (Kalayci, 2005; Sirtkaya, 2007; Sar1, 2006; Ayhan, 2007). Ayricatim habitat
etmenlerinin kendi aralarindaki ve tur cesitliligi arasindaki iligkiyi belirlemek igin
korelasyon andlizi (Kalayci, 2005; Ayhan, 2007) ve regresyon andlizi (Acar ve ark., 2003)
yapilmistir.  Yapilan istatistiksel calismaarda, Windows icin SPSS 13.0 paket

programindan yararlanlmustir.



3. BULGULAR

Caismamizda Trabzon ili kiyr tahkimatlarinda belirlenen 46 farkl: aandaki
habitatlarin 6zellikleri ortaya konmustur ve bu habitatlarda hangi bitki tdrlerinin dogal
olarak vyetistigi belirlenerek bitkilerin ekolojik ve morfolojik 6zellikleri arastirilmustir.
Calisma alaminda dogal olarak yetisen bitkilerin bu habitatlarda bulunma oranlar1 yapilan
istatistikler sonucu belirlenmistir. Ayrica bu bitkilerin tir cesitliligi ile Uzerinde etkisi
oldugu disinllen habitat etmenleri arasindaki iliskiler irdelenmistir. Bu incelemeler

sonucunda ortaya ¢ikan bulgular asagida verilmistir.

3.1. Tahkimat Habitatlannmn Genel Ozellikleri ve Ornek Alanlann Dagilimlari

Trabzon ili kiyr tahkimatlar Uzerinde yapilan bu ¢alismada belirlenen 46 spot alanda
9 farkli habitat 0Ozelligi ortaya konmustur. Calisma aanlarimiz tahkimatin kirilma
noktalarina gore bolgelenmistir. Cogu tahkimat 3 bdlgeden olusurken birkag tahkimat 4
bolgeden ve bir tahkimatinuzda 5 bdlgeden olusmaktadir. Burada yoldan itibaren 1.
bolgede egim < %10 ile baslamissa al habitati, egim > %10 ise a2 habitatidir.. Bu
Ozellikler referans alinarak 2. bolge bl egim < %10 ve b2 egim > %10, 3. bolge c1 < %10
ve c2 egim > %10, varsa 4. bolge ise d1 < %10 ve d2 egim > %10, 5. bolge el < %10
habitat ortamlarn ortaya cikmistir. Habitat Ozellikleri Tablo 2.’de verilmistir.Ayrica
tahkimat habitatlan al den el gittikge yoldan uzaklasmaktadir. Y ola en yakin habitatlar al
ve a2, sonra bl ve b2 onu takip etmekte, daha sonra c1 ve ¢c2 bundan sonrada varsa d1 ve

d2, 5 bolgeden olusan calisma alaninda ise el yola en uzak denize en yakin habitat
alamdir.
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Tablo 2. Habitatlar ve 0zellikleri

Habitat Tipi Habitat Ozelligi
al Egim <%10
a2 Egim >%10
bl Egim <%10
b2 Egim >%10
cl Egim <%10
c2 Egim >%10
d1 Egim <%10
d2 Egim >%10
el Egim <%10

Trabzon ilinin en dogusunda olan 1. ¢calisma aammizin kesiti a2 habitat 6zellig ile
baslayip daha sonra bl habitat1 ile devam edip c2 habitat ortamiyla deniz kiyisinda son
bulmaktadir. 2. calisma alammizda ilk alammmiza benzer habitat 6zelliklerini (a2 ,bl ,c2)
icermektedir. 3. calisma alanimiz da ise tahkimatimiz yoldan itibaren al habitat: ile
baslayip bl habitatiyla devam edip c2 habitatiyla son bulmaktadir. Tez kapsaminda tespit
edilen 46 alanin arazi calismas esnasinda ¢izilen tahkimat kesitleri bilgisayar ortanminda
Autocad 2007 programiyla 6lgeksiz olarak cizilmistir. Bitlin bu habitatlar asagida cizilmis
olan Sekil 21.-Sekil 30.’dagosterilmistir.
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Sekil 21.
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Sekil 22. 6-10 nolu aan kesitleri
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Sekil 23. 11-15 nolu aan kesitleri
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Sekil 24. 16-20 nolu alan kesitleri
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Sekil 25. 21-25 nolu alan kesitleri
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Koordinat:
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Sekil 26. 26-30 nolu alan kesitleri
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Sekil 27. 31-35 nolu alan kesitleri



50
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Sekil 28. 36-40 nolu alan kesitleri
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Koordinat:
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Sekil 29. 41-45 nolu alan kesitleri
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) . . . Koordinat:
1.Bélge| 2.Bolge 3.Bilge 4.Bilge N 41°04.387'
Asfalt vol Ealirum [Topsak alon . E039°11.521
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Sekil 30. 46 nolu alan kesiti

Calisma alantmizin ilki Trabzon un en dogusunda Of ilgesinin kiyr kesiminde yer
alan tahkimat Uzerindedir.

a

Sekil 31. Sehir merkezine uzaklig1; >40km olan tahkimat alamndan gorinds; a 1.aan,
b- 2.@an
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b

Sekil 32. Sehir merkezine uzaklig1; 20-40km olan tahkimat alamindan gorunds; & 8.alan,
b-10.alan

Sekil 33. Sehir merkezine uzaklig1; <20km olan tahkimat alamndan gorinds; a 13.aan,
b-14.alan

a
Sekil 34. Sehir merkezinde olan tahkimat alanindan gorinds, a26.aan, b-27.alan
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3.2. Tahkimat Habitatlarnmn Floristik Ozellikleri

Caisma kapsaminda Trabzon ili kiy1 tahkimat aanlarinda belirlenen 46 aanda
toplam 169 bitki tird teshis edilmistir.

Elde edilen veriler, en cok bitki tUrinin calisma alammzdaki habitatlardan al
habitatinda 120 bitki tird yer aldigim ortaya koymaktadir. Bunu 94 bitki tiriyle bl habitat
takip etmektedir. En az bitki tUrinin bulundugu habitat ise 6 bitki tirl olan d1 habitatidir.
Elde edilen veriler Sekil 35."de gorulmektedir.

Habitatlara Gore Tiir Zenginlig¢inin D e gisimi

et
72 > 67
38
23
B - 0 .
: : : : : . - -
a2 bl b2 c2

dl d2 el

Tiir Sayilan

Habitatlar

Sekil 35. Habitatlara gére tir zenginliginin degisimi
3.2.1. Tespit Edilen Bitki Tiirleri ve Dagihmlan

Yapilan degerlendirmeler sonucunda tahkimat habitatlarinda ki bitki tdrleri ve
bulunma yiuzdeleri tespit edilmistir. Bunlarin yaminda bitki turlerinin yasam formlari,
familyalar1 ve habitatlarda bulunma ylzdeleri de belirlenmistir.

Calisma aanlarinda dogal olarak bulunan bitkilerden en fazla orana sahip bitki turt
Conyza canadensis L. (%44,67) olmustur. Bunu Clematis vitalba L. (%24,67), Daucus
carota (%22,67) ve Phytolacca americana (%22,67) takip etmektedir. En az ve esit

oranlara sahip bitkilerden bazilar1 ise Veronica magna (%0,67), Verbena officinalis L.
(%0,67) ve Xeranthemum annuum L. (%0,67) dur. Batin bitki tdrlerinin bulunma

yuzdeleri, bitki yasam formlari, familyalar ve habitatlara gore yizde dagilimlarinin yer

adig veriler Tablo 3 de verilmektedir.



Tablo 3. Bitki turleri ve dagilimlar

No Bitki Genel Habitatlardaki Yiizde Dagilimi (%)

Bitki Ad Yasam Familyas1 Dagihim

Formu ) | a1 | a2 | b1 b2 | | @ |da|a ]| e

1 Conyza canadensis Otsu |Asteraceae 44,67 |55,56|15,79|32,56 |35,00|35,71|37,50 28,57 1100,00
2 Clematis vitalba Sanlict |Ranunculaceae | 24,67 |27,78|15,79|20,93|30,00| 7,14 12,50 | 25,00
3 Daucus carota Otsu |Umbdliferae 22,67 |41,67|13,16|13,95|20,00|21,43| 3,13
4 | Phytolacca americana Ca:i |Phytolaccaceae | 22,67 |16,67|15,79|20,93|25,00| 7,14|21,88
5 | Eupatorium cannabinum Otsu |Asteraceae 20,67 |22,22| 2,63|13,95|30,00 (28,57 |12,50|25,00 |14,29
6 ng’%’%’“m album SUbSD. album Otsu |Chenopodiaceae| 20,00 |41,67|10,53| 9,30(20,00| 7,14| 6,25
7 | Raphanus raphanistrum Otsu | Cruciferae 20,00 |27,78| 2,63|16,28|30,00 18,75
8 Crepis foetida sUbSp. rhoeadifolia Otsu |Asteraceae 19,33 |27,78|15,79| 9,30(20,00| 7,14|12,50
9 |Medicago sativa SUbps. sativa Otsu |Leguminosae 19,33 [38,89(21,05| 9,30|10,00 3,13
10 | Cirsium vulgare Otsu |Asteraceae 17,33 |27,78| 7,89| 6,98 25,00 7,14|12,50
11 |Artemisia vulgaris Otsu |Asteraceae 16,67 (30,56 (13,16 | 9,30 15,00 6,25
12 |Plantago lanceolata Otsu |Plantaginaceae | 16,67 |22,22|15,79 (13,95 15,00 6,25
13 | Scariola viminea Otsu |Asteraceae 16,67 (36,11| 7,89(11,63|15,00 7,14
14 | Torilis arvensis SUbsp. arvensis Otsu |Umbelliferae 16,00 |22,22|15,79| 9,30| 5,00| 7,14 (12,50
15 | Alnus glutinosa subsp. barbata Agac |Betulaceae 15,33 |13,89| 7,89(11,63|20,00| 7,14 | 9,38 |25,00|14,29
16 | Cichorium intybus Otsu |Asteraceae 15,33 |27,78|13,16| 2,33(20,00| 7,14| 6,25
17 |Ficus carica Agac |Moraceae 15,33 | 5,56 23,26| 5,00| 7,14|21,88 14,29 | 100,00
18 | Petasites albus Oty | Asteraceae 15,33 2,78| 7,89| 6,98|2500| 7,14|28,13 14,29
19 | Conyza bonariensis Otsu |Asteraceae 14,67 |13,89| 7,89(16,28 (10,00 14,29 | 9,38
20 | Trifolium pratense va. pratense Otsu | Leguminosae 14,67 |33,33|10,53| 4,65|20,00
21 | Convolvulus arvensis Sanlic |Convolvulaceae | 14,00 2500 7,89| 9,30/15,00| 7,14| 3,13
22 | Datura stramonium Otsu |Solanaceae 14,00 |36,11| 2,63| 9,30| 500| 7,14 | 3,13
23 | Platanus orientalis Agac |Plantanaceae 14,00 |16,67| 526| 6,98 |15,00| 7,14 15,63 |25,00
24 | Echium vulgare Otsu |Boraginaceae 12,67 |22,22| 2,63|11,63|10,00| 7,14| 6,25

GG



Tablo 3." in devam

No Bitki Genel Habitatlar
Bitki Ad1 Yasam Familyas1 Daghm | al 22 b1 b2 1 2 d1 £ el
Formu
25 | Polygonum persicaria Otsu | Polygonaceae 12,67 |25,00| 2,63| 9,30|10,00 9,38
26 |Holcus lanatus Otsu Poaceae 12,00 |13,89|13,16|11,63|10,00 3,13
27 |Matricaria chamomilla Otsu |Asteraceae 11,33 [22,22| 5,26| 9,30 714| 6,25
28 | Solanum nigrum Otsu | Solanaceae 11,33 [22,22| 2,63| 6,98| 5,00|21,43 100,00
29 | Tanacetum parthenium Otsu |Asteraceae 11,33 |16,67| 2,63| 6,98(20,00(14,29| 3,13
30 |Helminthotheca echioides Otsu |Asteraceae 10,67 |16,67 9,30|10,00 12,50
31 | Hypericum perforatum Otsu | Guittiferae 10,67 |16,67| 2,63| 6,98|25,00 25,00
32 |Rumex crispus Otsu | Polygonaceae 10,00 (19,44| 7,89| 6,98|10,00
33 | Foeniculum vulgare Otsu |Umbelliferae 8,67 |1944| 2,63| 6,98| 5,00 3,13
34 | Lapsana communis SUbSP. intermedia Otsu |Asteraceae 8,67 8,33| 5,26| 6,98|25,00
35 |Polygonum aviculare Otsu | Polygonaceae 8,67 | 556| 2,63[13,95 14,29| 3,13
36 |Adilanthus altissima Agac |Simaruliaceae 8,00 |16,67| 2,63| 2,33 3,13 14,29
37 |Medicago lupulina Otsu |Leguminosae 8,00 |11,11| 5,26| 4,65| 5,00 9,38
38 | Melilotus officinalis Otsu | Leguminosae 8,00 ]13,89|10,53 5,00 6,25
39 |Lotus corniculatus var. corniculatus Otsu | Leguminosae 7,33 |1389| 526| 2,33| 5,00 3,13 14,29
40 |Robinia pseudoacacia Agac |Leguminosae 733 | 556| 2,63/11,63| 5,00 6,25
41 |Atriplex hastata Otsu |Chenopodiaceae| 6,67 |11,11| 2,63| 2,33| 500| 7,14| 6,25
42 | Rubus sanctus Cali  |Rosaceae 6,67 5,26 13,95 6,25
43 | Anagallis arvensis Otsu | Primulaceae 6,00 (11,11 2,63| 4,65| 5,00 3,13
44 | Calystegia silvatica Sarilici |Convolvulaceae | 6,00 5,56 2,33/15,00| 7,14| 3,13 14,29
45 | Pulicaria dysenterica Otsu |Asteraceae 6,00 | 8,33 4,65(15,00| 7,14
46 |Calamintha nepeta SUbsp. glandulosa Otsu |Lamiaceae 533 |11,11| 2,63 3,13
47 | Calystegia sepium Sarilic1 |Convolvulaceae | 5,33 2,78 | 2,63| 4,65(10,00 3,13 100,00
48 | Equisetum hyemale Otsu | Equisetaceae 5,33 5,56 2,33 115,00 6,25
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Tablo 3. in devam

No Bitki Genel Habitatlar

Bitki Adx Yasam Familyasi <

Formu Dagihm | a1 | a2 [ bl | b2 | el | ¢2 |dl| d2 el

49 | Galium album subsp. prusense Otsu | Rubiaceae 5,33 8,33(2,63|2,33| 500| 7,14| 3,13
50 | Geranium robertianum Otsu | Geraniaceae 5,33 2,63(6,98| 500|14,29| 3,13
51 | Leontodon hispidus var. glabratus Otsu | Asteraceae 533 |13,89(2,63|2,33| 5,00
52 | Salix caprea Agac | Salicaceae 5,33 2,78|2,63|4,65 3,13 28,57 | 100,00
53 | Salvia verticillata Otsu |Lamiaceae 5,33 8,3312,63|2,33| 10,00 7,14
54 | Trifolium repens Otsu | Leguminosae 533 8,33|2,63|4,65 714| 3,13
55 | Verbascum gnaphalodes Otsu | Scrophulariaceae| 5,33 556|5,26 4,65 5,00 3,13
56 | Chenopodium botrys Otsu | Chenopodiaceae | 4,67 8,33 9,30
57 | Corylus avellana Cai | Corylaceae 4,67 2,78 6,98| 10,00 3,13
58 | Trifolium arvense Otsu | Leguminosae 4,67 8,33|12,63|2,33| 500| 7,14
59 | Lythrum salicaria Otsu | Lythraceae 4,00 5,56 (2,63 4,65 14,29
60 | Plantago major SUbsp. major Otsu | Plantaginaceae 4,00 2,7812,63|4,65| 5,00 3,13
61 | Sambucus ebulus Otsu | Caprifoliaceae 4,00 5,56 2,33| 10,00 3,13
62 | Sonchus asper SUbSp. glaucescens Otsu | Asteraceae 4,00 2,718|2,63|6,98 3,13
63 | Sonchus arvensis SUbSP. uliginosus Otsu |Asteraceae 4,00 2,78|7,89|4,65
64 | Vicia cracca sUbsp. cracca Otsu | Leguminosae 4,00 8,33 2,33| 10,00
65 |Acer negundo Agac |Aceraceae 3,33 2,78 6,98 3,13
66 | Anthemis tinctoria Var. pallida Otsu |Asteraceae 2,67 5,56|2,63 5,00
67 |Argyrolobium biebersteinii Otsu | Fabaceae 2,67 2,78 500 7,14 14,29
68 | Campanula rapunculoides Otsu |Campanulaceae | 2,67 2,78 2,33 28,57
69 | Coronilla varia Otsu | Leguminosae 2,67 2,7812,63 500| 7,14
70 | Crepis foetida subsp. foetida Otsu |Asteraceae 2,67 5,56 (2,63 5,00
71 | Crepis setosa Otsu | Asteraceae 2,67 2,63(4,65| 5,00
72 | Datisca cannabina Otsu | Datiscaceae 2,67 5,56 2,33 14,29
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Tablo 3.’ in devam

No Bitki Genel Habitatlar
Bitki Ad1 Yasam Familyasi Daghm | a1 | a2 | bl b2 1| @ lall a el
Formu
73 | Prunella vulgaris Otsu |Labiatea 2,67 |2,78/263|233| 5,00
74 |Rumex conglomeratus Otsu | Polygonaceae 2,67 |833|263
75 |Sanguisorba minor Otsu | Rosaceae 2,67 5,26 5,00 3,13
76 | Avena fatua var. fatua Otsu | Graminae 200 |2,78|5,26
77 | Cistus creticus Cali | Cistaceae 200 |2,78 10,00
78 | Cornus sanquinea SUbsp. australis Cal1 | Cornaceae 2,00 |2,78|2,63 5,00
79 | Epilobium roseum Subsp. subsessile Otsu | Onagraceae 2,00 3,13 14,29 100,00
80 |Galeopsis bifida Otsu | Lamiaceae 2,00 |[2,78 2,33 3,13
81 |Hedera helix Sarilic |Araliaceae 2,00 2,33 6,25
82  |Inula vulgaris Otsu |Asteraceae 2,00 2,63 500|714
83 | Melilotus alba Otsu | Leguminosae 2,00 |2,78 2,33| 5,00
84 |Mentha spicata Otsu | Lamiaceae 2,00 |[2,78 2,33| 5,00
85 | Picris hieracioides Otsu |Asteraceae 2,00 |5,56 5,00
86 | Polystichum braunii Egrelti | Polypodiaceae 2,00 2,33 6,25
87 | Pteridium aquilinum Egrelti | Dennstaedtiaceae| 2,00 2,33 3,13 14,29
88 | Pteris cretica Egrelti | Pteridiaceae 2,00 2,33 3,13 100,00
89 |Setaria glauca Otsu | Graminae 2,00 |5,56 2,33
90 |Sonchus tenerrimus Otsu |Asteraceae 2,00 2,33 6,25
91 | Trifolium resupinatum var. resupinatum | Otsu | Leguminosae 200 |2,78 2,33 7,14
9 Ac.hllea .mzllefolzum L. subsp. Osu | Ateracese 133 | 556
millefolium
93 |Alcea pallida Otsu |Malvaceae 1,33 | 2,78 2,33
94 |Ambrosia elatior Otsu | Asteraceae 1,33 | 5,56
95 |dsplenium scolopendrium Egrelti | Aspleniaceae 1,33 2,33 3,13
96 |Atropa belladonna Otsu | Solanaceae 1,33 | 2,78 5,00
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Tablo 3. iin devam

No o Bitki . Genel Habitatlar
Bitki Adi }{jffnmu Familyast —py b | a1 |22 | b1 | b2 | el | c2 | a1 | a2 | e

97 Centaurea jacea Otsu |Asteraceae 1,33 |2,78 2,33
o8 Cerasus avium Agac |Rosaceae 1,33 3,13 14,29
99 | Circaea lutetiana Otsu | Onagraceae 1,33 |2,78 3,13
100 |Commolina communis Otsu Commedinaceae 1,33 2,63|2,33
101 |Cynosurus echinatus Otsu Boraginaceae 1,33 |5,56
102 |Dryopteris filix-mas Egrelti | Polypodiaceae 1,33 14,29 | 100,00
103 | Epilobium dodanaei Otsu | Onagraceae 133 |2,78 2,33
104 | Galega officinalis Otsu Geraniaceae 1,33 |2,78 14,29
105 |Geranium columbinum Otsu |Geraniaceae 1,33 5,00| 7,14
106 |Hypericum androsaemum Otsu |Guittiferae 1,33 6,25
107 |Lepidium virginicum Otsu Cruciferae 1,33 |2,78 5,00
108 |Lotus anqustissimus L. Otsu L eguminosae 1,33 |2,78]| 2,63
109 |Malva sylvestris Otsu Malvaceae 1,33 [2,78 2,33
110 |Mercurialis annua Otsu Euphorbiaceae 1,33 |2,78 2,33
111 | Microstegium vimineum Otsu Graminae 1,33 4,65
112 | Origanum vulgare Otsu |Lamiaceae 1,33 |5,56
113 | Prunus divaricata sUbsp. divaricata Cai1 |Rosaceae 1,33 7,14 3,13
114 |Senecio vulgaris Otsu |Asteraceae 1,33 |2,78 5,00
115 |Teucrium chamaedrys Otsu |Labiatea 1,33 |2,78 25,00
116 | Trachystemon orientalis Otsu Boraginaceae 1,33 2,33| 5,00
117 | Veronica persica Otsu | Scrophulariaceae| 1,33 2,33 14,29
118 |Acer campastre Aga; |Aceraceae 0,67 |2,78
119 |Amaranthus chlorostachys Otsu | Amaranthaceae 0,67 |2,78
120 |Arctium minus var. minus Otsu |Asteraceae 0,67 2,78
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Tablo 3.’ Un devam

No o Bitki . Genel Habitatlar
Bitki Ady }(:f;mu Familyast | pasim| a1 | a2 [ b1 | b2 | 1 | 2 |dl | d2 | el
121  |Athyrium filix-femina Egrelti | Athyriaceae 0,67 2,33
122 | Centaurium erythraea Otsu |Gentianaceae 0,67 2,78
123 | Centaurea iberica Otsu |Asteraceae 0,67 2,78
124 | Carex pendula Otsu |Cyperaceae 0,67 2,33
125 | Carpinus betulus Agac |Betulaceae 0,67 3,13
126 | Chenopodium vulvaria Otsu |Chenopodiaceae | 0,67 | 2,78
127 | Cynoglossum creticum Otsu |Boraginaceae 0,67 2,78
128 |Dactylis glomerata Otsu |Graminae 0,67 2,63
129 Doryenium pentaphylium Otsu |Leguminosae 0,67 14,29
subsp. herbaceum
130 |Echinochloa crus-galli Otsu | Poaceae 067 | 2,78
131 | Epilobium angustifolium Otsu |Onagraceae 0,67 14,29
132 | Eryngium creticum Otsu |Umbdlliferae 0,67 2,78
133 |Eryngium maritimum Otsu  |Umbelliferae 067 | 2,78
134 | Humulus lupulus Sarilic1 | Cannabaceae 0,67 2,63
135 |Hypericum bithynicum Otsu |Guittiferae 0,67 2,18
136 |Hypericum calcynum Otsu |Guittiferae 0,67 2,33
137 |Kickxia elatine SUbsp. crinita Otsu |Scrophulariaceae| 0,67 2,33
138 |Lathyrus laxiflorus Otsu |Leguminosae 0,67 14,29
139 | Lavatera thuringiaca Otsu |Malvaceae 0,67 2,63
140 |Leucanthemum vulgare Otsu |Asteraceae 0,67 5,00
141  |Linum bienne Otsu |Linaceae 0,67 2,78
142 |Lolium perenne Otsu |Graminae 0,67 2,33
143 |Lonicera japonica Sarilict | Caprifoliaceae 0,67 5,00
144  |Luzula sp. Otsu | Juncceae 0,67 5,00

09



Tablo 3." in devam

No Bitki Genel Habitatlar
Bitki Adi Yasam Familyas1 Dagihm | al 22 b1 b2 el o ldi a0 el
Formu
145 |Lycopus europaeus Otsu |Labiatea 0,67 7,14
146  |Malus sylvestris Agac |Rosaceae 0,67 2,78
147 | Oenanthe pimpinelloides L. Otsu |Umbelliferae 0,67 2,63
148 |Paspalum dilatatum Otsu |Graminae 0,67 2,33
149 |Paspalum paspaloides Otsu |Graminae 0,67 2,78
150 |Pinus pinea Agac |Pinaceae 0,67 2,78
151 | Polygonum arenastrum Otsu | Polygonaceae 0,67 2,78 5,00
152 | Populus nigra Agac |Salicaceae 0,67 5,00
153 | Rhus coriaria Agac |Anacardiaceae 0,67 2,78
154 | Rubus idaeus Cai |Rosaceae 0,67 5,00
155 |Salsola ruthenica Otsu | Chenopodiaceae | 0,67 2,78
156  |Smilax excelsa Sarilict |Caryophyllaceae | 0,67 3,13
157 |Silene alba Otsu |Caryophyllaceae | 0,67 5,00
158 |Silene italica Otsu |Caryophyllaceae | 0,67 5,00
159 |Sisymbrium officinale Otsu |Cruciferae 0,67 2,63
160 |Solanum dulcamara Otsu | Solanaceae 0,67 14,29
161 |Sonchus oleraceus Otsu |Asteraceae 0,67 2,78
162  |Sorghum halepense var. halepense | Otsu | Poaceae 0,67 2,78
163 | Spartium junceum Cali  |Fabaceae 0,67 5,00
164 |Stachys annua Otsu |Labiatea 067 | 2,78
165 |Urtica dioica Otsu |Urticaceae 0,67 3,13
166 |Xeranthemum annuum L. Otsu |Asteraceae 0,67 2,78
167 | Verbascum sp. Cal1 |Scrophulariaceae| 0,67 2,33
168 |Verbena officinalis Otsu |Verbenaceae 0,67 2,78
169 | Veronica magna Otsu |Scrophulariaceae| 0,67 2,78

19
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Sekil 36. En fazla ylzdeye sahip turlerden bazilan; a- Conyza canadensis (3. aan, bl
habitat1); b- Clematis vitalba (4. dan, bl habitat1); c-Phytolacca americana (11.
alan, cl habitat1); d- Chenopodium album subsp. album var. album (1. aan, a2
habitat1); e Cirsium vulgare (32.@an); f- Alnus glutinosa subsp. barbata
(12.aan); g- Ficus carica (11.aan).
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Sekil 36.” min devamu
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3.2.2. Bitki Tiirlerinin Familyalarina Gore Dagihmlar:

Yapilmis olan bu calisma sonucunda teshis yapilan 169 bitki ttrinin 59 farkl
familyaya ait oldugu belirlenmistir. Bunlardan en ¢ok tire sahip olan Asteraceae (%19)
familyas: ve ikinci en ¢ok tire sahip olan familya ise Leguminosae (%9) familyasidir.
Bunun disinda en az tire sahip familyalann toplam 82 adettir ve bu genel dagilimin
%48’ lik dilimini olusturmaktadir. Diger familyalarin dagilimn da Sekil 38.’de verildigi
gibidir.

O Asteraceae
B [ eguminosae
Asteraceae; 33; 19% U Graminae
O .
Leguminosae; 15; 9% Umbelliferae
Diger; 82; 48% B Rosaceae
B _
Graminae; 7; 4% @ Chenopodiaceae
i - 5; Umbelliferae; 6; 4%
Scrophuléag/laceae, 5; o B Polygonaceae
(1] ..
Lamiaceae; 5; 3% Rosaceae; 6; 4% O Lamiaceae
Chenopodiaceae; 5; .
Polygonaceae; 5; 3% P % B Scrophulariaceae
B Diger

Sekil 37. Bitki trlerinin familyalara gore dagil imlari

Tum bitki turlerinin familyaisimlerinin yer aldig1 Tablo 4. te ayrica her familyaya ait

takson sayisi ve bitki tdrlerinin bulunma ylzdeleri de yer almaktadir.

Tablo 4. Bitki Tarlerinin Familyalara Gore Genel (%) Dagilimlari

. Bulunm
Familya Adi | Takson Sayis1 ‘;lﬁlzldesia
Asteraceae 33 19,53
L eguminosae 15 8,88
Graminae 7 4,14
Umbelliferae 6 3,55
Rosaceae 6 3,55
Chenopodiaceae S 2,9
Polygonaceae S 2,96
Lamiaceae S 2,96
Scrophul ariaceae S 2,96




Tablo 4. Un devam
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Solanaceae 4 2,37
Boraginaceae 4 2,37
Guttiferae 4 2,37
Labiatea 4 2,37
Onagraceae 4 2,37
Convolvulaceae 3 1,78
Poaceae 3 1,78
Geraniaceae 3 1,78
Malvaceae 3 1,78
Caryophyllaceae 3 1,78
Cruciferae 2 1,18
Plantaginaceae 2 1,18
Betulaceae 2 1,18
Salicaceae 2 1,18
Caprifoliaceae 2 1,18
Fabaceae 2 1,18
Polypodiaceae 2 1,18
Ranuncul aceae 1 0,59
Moraceae 1 0,59
Plantanaceae 1 0,59
Simaruliaceae 1 0,59
Primulaceae 1 0,59
Equisetaceae 1 0,59
Rubiaceae 1 0,59
Corylaceae 1 0,59
Lythraceae 1 0,59
Campanulaceae 1 0,59
Datiscaceae 1 0,59
Cistaceae 1 0,59
Cornaceae 1 0,59
Araliaceae 1 0,59
Dennstaedtiaceae 1 0,59
Pteridiaceae 1 0,59
Aspleniaceae 1 0,59
Commelinaceae 1 0,59
Cruciferae 1 0,59
Euphorbiaceae 1 0,59
Aceraceae 1 0,59
Amaranthaceae 1 0,59
Athyriaceae 1 0,59
Gentianaceae 1 0,59
Cyperaceae 1 0,59
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Tablo 4." (in devam

Cannabaceae 1 0,59
Linaceae 1 0,59
Juncceae 1 0,59
Pinaceae 1 0,59
Anacardiaceae 1 0,59
Urticaceae 1 0,59
Verbenaceae 1 0,59
Phytol accaceae 1 0,59

3.3. Tahkimat Bitki Tiir iliskilerine Ait Ozellikler

3.3.1. Tiir Zenginligi ve Cesitliligi

Dogu Karadeniz Bolgesi Trabzon 1li kiy: tahkimatlar: tUizerinde yapilan galismamizda
tahkimatlar Uzerine dogal olarak gelen ¢ok sayida bitki oldugu gortlmustir. Teshis edilen
bu bitkilerin yasam formlarina bakildigina alanlarda an fazla 132 adet otsu bitki tdrd
oldugu gorulmektedir. Bunu 14 turle agaclar takip etmektedir. 169 bitki tirl arasinda en az
sayrya sahip olan ise 6 tirle egreltilerdir.

140 132

Tiir Sayist

14

8
©

Agag Cal Otsu Sarthict Egrelti
Bitki Yasam Formlari

Sekil 38. Teshis edilen bitki turlerinin yasam formlarina gore dagilimlar:
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3.3.2.Habitatlara Gore Tiir Dagihmlarmm Degerlendirilmesi

Habitatlar arasi farkliliklarin tir gesitliligi Uzerindeki etkilerini belirlemek igin SPSS
programinda One Way Anova (tek yonlu tekrarli varyans analizi) yapilmistir. Y apilan
istatistige gbre Shannon’a gére F=7,800'dur, Tur zenginligine gbre F=6,806'dirr ve
Evenness'e gore F=7,800'dir ve Onem duzeyleri p<0,01 olmak Uzere bitki tlrlerinin

tahkimat habitatlar tzerindeki dagilimlarr anlamlidhr.

Shannon Cesitlilik indeksi

cd - F=7,800
2,51 abcd g b P=0,000

indeks De gerleri
-
o

al a2 bl b2 cl c2 d2
Habitat

Sekil 39. Habitatlara gore shannon gesitlilik indeks sonuglar:

Tiir Zenginligi
161 . F=6,806
141 P=0,000
124 ab ab
10+ a a

indeks Degerleri

o N B O
T ST R

al a2 bl b2 cl c2 d2

Habitat

Sekil 40. Habitatlara gore tir zenginligi cesitlilik indeksi sonuglar



68

Evenness Cesitlilik indeksi

0,6 F=7,800

- d
I be P=0,000

0,4
0,3

0,2

indeks Degerleri

0,1 4

al a2 bl b2 cl c2 d2

Habitat

Sekil 41. Habitatlara gbre evenness gesitlilik indeks sonuclar

3.3.3. Habitatlara Gore Tiir Kompozisyonlar

Bu boélimde kiy1 tahkimatlarinda bulunan habitatlardaki bitki kompozisyonlan ele
alinmistir. Calismamizda dogal olarak yetisen bitki turlerinin farkli yetisme ortamlarina
gore tir ve kompozisyonlarim ortaya koymak amaciyla 46 farkli alanda arazi calismasi
yapilmistir. Bu 46 alanda bulunan her bir habitattaki bitki tirleri yasam formlarina gore
ayrt ayr1 siniflandirilmistir. Yapilan bu simiflandirmaya gore her habitatta en fazla tire
sahip, otsu bitkiler oldugu ortaya ¢cikmistir. Tez ¢alismast 6nces yapilan analiz ve
gozlemlerde de bitki turlerinin buyidk cogunlugunu otsu bitkilerin olusturacag: tahmin
edilmistir. Calisma alamndaki her bir habitata ait bitki tirlerinin yasam formlar1 asagidaki
Tablo 5.”de verilmektedir.
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Tablo 5. Habitatlarda bulunan bitki turlerin yasam formlarina gore dagil imlar

Habitatlara Gore Bitki Y asam Formlar
Habitatlar Agac Cal Otsu Sarilici Egrelti
al 11 5 100 4 -
a2 5 2 61 4 -
bl 7 5 73 5 4
b2 5 6 64 5 -
cl 3 1 31 3 -
c2 9 4 46 5 3
di 2 - 3 1 -
d2 5 - 15 1 2
el 2 - 4 1 1

9 farkli habitat alanina gore bitki tir kompozisyonlarin degerlendirdigimiz de elde
edilen tablolar (Tablo 6- Tablo 14) asagida verilmektedir. Bu tablolarda bitkilerin adi ve
habitat alanlarinda bulunma ytizdeleri yer almaktachr.

Ilk olarak degerlendirilen al habitatinda en fazla yiizdeye sahip tir genel dagilimda
da en fazla ylzdeye sahip olan Conyza canadensis L. (%55,56) dir. Bunu Chenopodium
album subsp. album var. album (41,67) ve Daucus carota (41,67) takip etmektedir. En az
ve esit ylzdeye sahip olan turlerden bazilan ise Veronica manga (%2,78 ), Verbena
officinalis (%2,78 ) Sonchus oleraceus (%2,78 ) ve Campanula rapunculoides
(%2,78) dir.

Tablo 6. al habitatinda yer alan bitki tirleri ve bulunma ytzdel eri

al Bulunma
Habitat: Bitki torleri Y Uzdel eri (%)
1 Conyza canadensis 55,56
2 Chenopodium album subsp. album var. album 41,67
3 Daucus carota 41,67
4 Medicago sativa SUbpSs. sativa 38,89
5 Datura stramonium 36,11
6 Scariola viminea 36,11
7 Trifolium pratense Va@'. pratense 33,33
8 Artemisia vulgaris 30,56
9 Cichorium intybus 27,78
10 Cirsium vulgare 27,78
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Tablo 6."nin devami

11 Clematis vitalba 27,78
12 Crepis foetida SUbsp. rhoeadifolia 27,78
13 Raphanus raphanistrum 27,78
14 Convolvulus arvensis 25,00
15 Polygonum persicaria 25,00
16 Echium vulgare 22,22
17 FEupotarium cannabinum 22,22
18 Matricaria chamomilla 22,22
19 Plantago lanceolata 22,22
20 Solanum nigrum 22,22
21 Torilis arvensis SUDSP. arvensis 22,22
22 Foeniculum vulgare 19,44
23 Rumex crispus 19,44
24 Ailanthus altissima 16,67
25 Helminthotheca echioides 16,67
26 Hypericum perforatum 16,67
27 Phytolacca americana 16,67
28 Platanus orientalis 16,67
29 Tanacetum parthenium 16,67
30 Alnus glutinosa sUbsp. barbata 13,89
31 Conyza bonariensis 13,89
32 Holcus lanatus 13,89
33 Leontodon hispidus var. glabratus 13,89
34 Lotus corniculatus var. corniculatus 13,89
35 Melilotus officinalis 13,89
36 Anagallis arvensis 11,11
37 Atriplex hastata 11,11
38 Calamintha nepeta SUbsp. glandulosa 11,11
39 Medicago lupulina 11,11
40 Chenopodium botrys 8,33
41 Galium album sUbSp. prusense 8,33
42 Lapsana communis SUbSP. intermedia 8,33
43 Pulicaria dysenterica 8,33
44 Rumex conglomeratus 8,33
45 Salvia verticillata 8,33
46 Trifolium arvense 8,33
47 Trifolium repens 8,33
48 Vicia cracca SUbSp. cracca 8,33
49 Achilea millefolium L. subsp. millefolium 5,56
50 Ambrosia elatior 5,56
51 Anthemis tinctoria Va. pallida 5,56
52 Calystegia silvatica 5,56
53 Crepis foetida SUbsp. foetida 5,56
54 Cynosurus echinatus 5,56
55 Datisca cannabina 5,56
56 Equisetum hyemale 5,56
57 Ficus carica 5,56
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Tablo 6.”nin devam

58 Lythrum salicaria 5,56
59 Origanum vulgare 5,56
60 Picris hieracioides 5,56
61 Polygonum aviculare 5,56
62 Robinia pseudoacacia 5,56
63 Sambucus ebulus 5,56
64 Setaria glauca 5,56
65 Verbascum gnaphalodes 5,56
66 Acer campastre™ 2,78
67 Acer negundo® 2,78
68 Alcea pallida* 2,78
69 Amaranthus chlorostachys* 2,78
70 Arctium minus Var. minus* 2,78
71 Argyrolobium biebersteinii* 2,78
72 Atropa belladonna* 2,78
73 Avena fatua var. fatua™ 2,78
74 Calystegia sepium* 2,78
75 Campanula rapunculoides* 2,78
76 Centaurium erythraea™ 2,78
77 Centaurea iberica* 2,78
78 Centaurea jacea™ 2,78
79 Chenopodium vulvaria* 2,78
80 Circaea lutetiana* 2,78
81 Cistus creticus* 2,78
82 Cornus sanguinea SUbSp. australis* 2,78
83 Coranilla varia* 2,78
84 Corylus avellana* 2,78
85 Cynoglossum creticum* 2,78
86 Echinochloa crus-galli* 2,78
87 Epilobium dodanaei* 2,78
88 Eryngium creticum* 2,78
89 Eryngium maritimum* 2,78
90 Galega officinalis* 2,78
91 Galeopsis bifida* 2,78
92 Hypericum bithynicum* 2,78
93 Lepidium virginicum* 2,78
94 Linum bienne* 2,78
95 Lotus anqustissimus L.* 2,78
96 Malus sylvestris* 2,78
97 Malva sylvestris* 2,78
98 Melilotus alba* 2,78
99 Mentha spicata* 2,78
100 Mercurialis annua™ 2,78
101 Paspalum paspaloides* 2,78
102 Petasites albus* 2,78
103 Pinus pinea* 2,78
104 Plantago major SUbSP. major* 2,78
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Tablo 6.” nin devam

105 Polygonum arenastrum* 2,78
106 Prunella vulgaris* 2,78
107 Rhus coriaria* 2,78
108 Salsola ruthenica* 2,78
109 Salix caprea™ 2,78
110 Senecio vulgaris* 2,78
111 Sonchus asper SUbSP. glaucescens* 2,78
112 Sonchus arvensis sUbsp. uliginosus * 2,78
113 Sonchus oleraceus* 2,78
114 Sorghum halepense var. halepense* 2,78
115 Stachys annua* 2,78
116 Teucrium chamaedrys* 2,78
117 Trifolium resupinatum Val. resupinatum* 2,78
118 Xeranthemum annuum* 2,78
119 Verbena officinalis* 2,78
120 Veronica magna™ 2,78

*( Bulunma ylzdeleri: <%5)

a2 habitatinda Medicago sativa subps. sativa (%21,05) en yiksek degere sahip iken,
Trifolium repens, Tanacetum parthenium ve Sonchus asper SUbsSp. glaucescens en az ve

esit ylzdeye sahip olan bitki turleri arasindadhr.

Tablo 7. a2 habitatinda yer aan bitki tirleri ve bulunma ylzdel eri

a2 Bulunma
Habitat Bitki tOrleri Y Uzdeleri(%)
1 Medicago sativa SUbps. sativa 21,05
2 Clematis vitalba 15,79
3 Conyza canadensis 15,79
4 Crepis foetida SUbSP. rhoeadifolia 15,79
5 Phytolacca americana 15,79
6 Plantago lanceolata 15,79
7 Torilis arvensis SUbSP. arvensis 15,79
8 Artemisia vulgaris 13,16
9 Cichorium intybus 13,16
10 Daucus carota 13,16
11 Holcus lanatus 13,16
12 Chenopodium album subsp. album var. album 10,53
13 Melilotus officinalis 10,53
14 Trifolium pratense Var. pratense 10,53
15 Alnus glutinosa subsp. barbata 7,89
16 Cirsium vulgare 7,89
17 Convolvulus arvensis 7,89
18 Conyza bonariensis 7,89
19 Petasites albus 7,89
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Tablo 7' nin devamu

20 Rumex crispus 7,89
21 Scariola viminea 7,89
22 Sonchus arvensis SUbSP. uliginosus 7,89
23 Avena fatua var. fatua 5,26
24 Lapsana communis SUbSpP. intermedia 5,26
25 Lotus corniculatus var. corniculatus 5,26
26 Matricaria chamomilla 5,26
27 Medicago lupulina 5,26
28 Platanus orientalis 5,26
29 Rubus sanctus 5,26
30 Sanguisorba minor 5,26
31 Verbascum gnaphalodes 5,26
32 Aillanthus altissima* 2,63
33 Anagallis arvensis* 2,63
34 Anthemis tinctoria Va. pallida™ 2,63
35 Atriplex hastata 2,63
36 Calamintha nepeta SUbsp. glandulosa* 2,63
37 Calystegia sepium* 2,63
38 Commolina communis* 2,63
39 Cornus sanquinea SUbsp. australis* 2,63
40 Coranilla varia* 2,63
41 Crepis foetida subsp. foetida* 2,63
42 Crepis setosa* 2,63
43 Dactylis glomerata * 2,63
44 Datura stramonium* 2,63
45 Echium vulgare* 2,63
46 Eupotarium cannabinum* 2,63
47 Foeniculum vulgare* 2,63
48 Galium album subsp. prusense* 2,63
49 Geranium robertianum* 2,63
50 Humulus lupulus* 2,63
51 Hypericum perforatum* 2,63
52 Inula vulgaris* 2,63
53 Lavatera thuringiaca* 2,63
54 Leontodon hispidus var. glabratus* 2,63
55 Lotus anqustissimus L. * 2,63
56 Lythrum salicaria* 2,63
57 Oenanthe pimpinelloides L. * 2,63
58 Plantago major subsp. major* 2,63
59 Polygonum aviculare* 2,63
60 Polygonum persicaria * 2,63
61 Prunella vulgaris* 2,63
62 Raphanus raphanistrum* 2,63
63 Robinia pseudoacacia* 2,63
64 Rumex conglomeratus* 2,63
65 Salix caprea* 2,63
66 Salvia verticillata* 2,63
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Tablo 7."nin devam

67 Sisymbrium officinale* 2,63
68 Solanum nigrum* 2,63
69 Sonchus asper subsp. glaucescens* 2,63
70 Tanacetum parthenium* 2,63
71 Trifolium arvense* 2,63
72 Trifolium repens* 2,63

*( Bulunma yuzdeleri: <%5)

b1 habitatinda en fazla bulunan tir Conyza canadensis L. (%32,56) veikinci en fazla
bulunma ylizdesine sahip bitki tirll Ficus carica (%23,26)'cir. En az bulunan bitki
turlerinden bazilar1 ise Vicia cracca subsp. cracca (%2,33), Veronica persica (%2,33) ve

Trifolium resupinatum var. resupinatum (%2,33)’ dur.

Tablo 8. bl habitatinda yer alan bitki turleri ve bulunma ytzdeleri

bl Bulunma
Habitat Bitki trleri Y Uzdel eri(%0)
2 Conyza canadensis 32,56
3 Ficus carica 23,26
4 Clematis vitalba 20,93
5 Phytolacca americana 20,93
6 Conyza bonariensis 16,28
7 Raphanus raphanistrum 16,28
8 Daucus carota 13,95
9 Eupotarium cannabinum 13,95
10 Plantago lanceolata 13,95
11 Polygonum aviculare 13,95
12 Rubus sanctus 13,95
13 Alnus glutinosa SUbsp. barbata 11,63
14 Echium vulgare 11,63
15 Holcus lanatus 11,63
16 Robinia pseudoacacia 11,63
17 Scariola viminea 11,63
18 Artemisia vulgaris 9,30
19 Chenopodium album subsp. album var. album 9,30
20 Chenopodium botrys 9,30
21 Convolvulus arvensis 9,30
22 Crepis foetida sUbsp. rhoeadifolia 9,30
23 Datura stramonium 9,30
24 Helminthotheca echioides 9,30
25 Matricaria chamomilla 9,30
26 Medicago sativa SUbPS. sativa 9,30
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Tablo 8.”in devam

27 Polygonum persicaria 9,30
28 Torilis arvensis SUbSP. arvensis 9,30
29 Acer negundo 6,98
30 Cirsium vulgare 6,98
31 Corylus avellana 6,98
32 Foeniculum vulgare 6,98
33 Geranium robertianum 6,98
34 Hypericum perforatum 6,98
35 Lapsana communis SUDSP. intermedia 6,98
36 Petasites albus 6,98
37 Platanus orientalis 6,98
38 Rumex crispus 6,98
39 Solanum nigrum 6,98
40 Sonchus asper SUbSP. glaucescens 6,98
41 Tanacetum parthenium 6,98
42 Anagallis arvensis ™ 4.65
43 Calystegia sepium* 4,65
44 Crepis setosa* 4,65
45 Lythrum salicaria™ 4,65
46 Medicago lupulina* 4,65
47 Microstegium vimineum * 4,65
48 Plantago major subsp. major* 4,65
49 Pulicaria dysenterica™ 4,65
50 Salix caprea™ 4,65
51 Sonchus arvensis SUbSP. uliginosus* 4,65
52 Trifolium pratense Var. pratense* 4,65
53 Trifolium repens* 4,65
54 Verbascum gnaphalodes* 4,65
55 Alcea pallida™ 2,33
56 Ailanthus altissima* 2,33
57 Asplenium scolopendrium* 2,33
58 Athyrium filix-femina* 2,33
59 Atriplex hastata* 2,33
60 Calystegia silvatica* 2,33
61 Campanula rapunculoides* 2,33
62 Centaurea jacea™ 2,33
63 Carex pendula* 2,33
64 Cichorium intybus* 2,33
65 Commolina communis* 2,33
66 Datisca cannabina ™ 2,33
67 Epilobium dodanaei* 2,33
68 Equisetum hyemale* 2,33
69 Galium album subsp. prusense* 2,33
70 Galeopsis bifida* 2,33
71 Hedara helix* 2,33
72 Hypericum calcynum* 2,33
73 Kickxia elatine Subsp. crinita™ 2,33
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Tablo 8'in devam

74 Leontodon hispidus var. glabratus* 2,33
75 Lolium perenne* 2,33
76 Lotus corniculatus var. corniculatus* 2,33
77 Malva sylvestris* 2,33
78 Melilotus alba* 2,33
79 Mentha spicata™ 2,33
80 Mercurialis annua* 2,33
81 Paspalum dilatatum* 2,33
82 Polystichum braunii* 2,33
83 Pteridium aquilinum* 2,33
84 Pteris cretica* 2,33
85 Prunella vulgaris* 2,33
86 Salvia verticillata* 2,33
87 Sambucus ebulus* 2,33
88 Setaria glauca * 2,33
89 Sonchus tenerrimus* 2,33
90 Trachystemon orientalis* 2,33
91 Trifolium arvense™ 2,33
92 Trifolium resupinatum var. resupinatum* 2,33
93 Verbascum sp. * 2,33
94 Veronica persica™ 2,33
95 Vicia cracca subsp. cracca * 2,33

*( Bulunma ylzdeleri: <%5)

b2 habitatinda en fazla bulunma yiizdesine sahip bitki tirl de Conyza canadensis
(%35) dir. Bunu ayrni bulunma ytizdesine sahip Clematis vitalba (%30), Eupotarium
cannabinum (%30), Raphanus raphanistrum(%30) bitki tUrleri takip etmektedir. En az
bulunma ytizdesine sahip bitki turleri ise esit ylzdeye sahip olan turlerden bazilan olan

Verbascum gnaphalodes (%5), Trifolium arvense (%5), Trachystemon orientalis (%5) ve

Robinia pseudoacacia (%5)’ dir.

Tablo 9. b2 habitatinda yer aan bitki trleri ve bulunma yizdeleri

b2 Bulunma
Habitat: Bitki torleri Y Uzdel eri (%)
1 Conyza canadensis 35,00
2 Clematis vitalba 30,00
3 Eupotarium cannabinum 30,00
4 Raphanus raphanistrum 30,00
5 Cirsium vulgare 25,00
6 Hypericum perforatum 25,00
7 Lapsana communis SUbSP. intermedia 25,00
8 Phytolacca americana 25,00
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Tablo 9.”un devam

9 Petasites albus 25,00
10 Alnus glutinosa subsp. barbata 20,00
11 Chenopodium album subsp. album var. album 20,00
12 Cichorium intybus 20,00
13 Crepis foetida SUbsp. rhoeadifolia 20,00
14 Daucus carota 20,00
15 Tanacetum parthenium 20,00
16 Trifolium pratense Var. pratense 20,00
17 Artemisia vulgaris 15,00
18 Calystegia silvatica 15,00
19 Convolvulus arvensis 15,00
20 Equisetum hyemale 15,00
21 Plantago lanceolata 15,00
22 Platanus orientalis 15,00
23 Pulicaria dysenterica 15,00
24 Scariola viminea 15,00
25 Calystegia sepium 10,00
26 Cistus creticus 10,00
27 Conyza bonariensis 10,00
28 Corylus avellana 10,00
29 Echium vulgare 10,00
30 Helminthotheca echioides 10,00
31 Holcus lanatus 10,00
32 Medicago sativa SUbpS. sativa 10,00
33 Polygonum persicaria 10,00
34 Rumex crispus 10,00
35 Salvia verticillata 10,00
36 Sambucus ebulus 10,00
37 Vicia cracca SUbsp. cracca 10,00
38 Anagallis arvensis 5,00
39 Anthemis tinctoria va. pallida 5,00
40 Argyrolobium biebersteinii 5,00
41 Atriplex hastata 5,00
42 Atropa belladonna 5,00
43 Cornus sanquinea SUbSp. australis 5,00
44 Coranilla varia 5,00
45 Crepis foetida subsp. foetida 5,00
46 Crepis setosa 5,00
47 Datura stramonium 5,00
48 Ficus carica 5,00
49 Foeniculum vulgare 5,00
50 Galium album subsp. prusense 5,00
51 Geranium columbinum 5,00
52 Geranium robertianum 5,00
53 Inula vulgaris 5,00
54 Lepidium virginicum 5,00
55 Leontodon hispidus var. glabratus 5,00
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Tablo 9.”un devam

56 Leucanthemum vulgare 5,00
57 Lonicera japonica 5,00
58 Lotus corniculatus var. corniculatus 5,00
59 Luzula sp. 5,00
60 Medicago lupulina 5,00
61 Melilotus alba 5,00
62 Melilotus officinalis 5,00
63 Mentha spicata 5,00
64 Picris hieracioides 5,00
65 Plantago major subsp. major 5,00
66 Polygonum aviculare 5,00
67 Populus nigra 5,00
68 Prunella vulgaris 5,00
69 Robinia pseudoacacia 5,00
70 Rubus idaeus 5,00
71 Sanguisorba minor 5,00
72 Senecio vulgaris 5,00
73 Silene alba 5,00
74 Silene italica 5,00
75 Solanum nigrum 5,00
76 Spartium junceum 5,00
77 Torilis arvensis SUbsp. arvensis 5,00
78 Trachystemon orientalis 5,00
79 Trifolium arvense 5,00
80 Verbascum gnaphalodes 5,00

c1 habitatinda en ¢ok bulunan tir Conyza canadensis (%35,71), ikinci Eupotarium
cannabinum (%28,57) ve Uclncu siradaki bitki tirl de Daucus carota (%21,43)’ dir. en az

yuzdeye sahip turlerden bazilan Trifolium resupinatum var. resupinatum (%7,14), Scariola

viminea (%7,14), Petasites albus (%7,14) ve Datura stramonium (%7,14)’ dur.

Tablo 10. c1 habitatinda yer alan bitki tirleri ve bulunma yizdel eri

cl Bulunma
Habitati Bitki tdrleri Y Uizdel eri (%)
1 Conyza canadensis 35,71
2 Eupotarium cannabinum 28,57
3 Daucus carota 21,43
4 Solanum nigrum 21,43
5 Conyza bonariensis 14,29
6 Geranium robertianum 14,29
7 Polygonum aviculare 14,29
8 Tanacetum parthenium 14,29
9 Alnus glutinosa subsp. barbata 7,14
10 Argyrolobium biebersteinii 7,14
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Tahlo 10’ un devam

11 Atriplex hastata 7,14
12 Calystegia silvatica 7,14
13 Chenopodium album subsp. album var. album 7,14
14 Cichorium intybus 7,14
15 Cirsium vulgare 7,14
16 Clematis vitalba 7,14
17 Convolvulus arvensis 7,14
18 Coranilla varia 7,14
19 Crepis foetida SUbsp. rhoeadifolia 7,14
20 Datura stramonium 7,14
21 Echium vulgare 7,14
22 Ficus carica 7,14
23 Galium album subsp. prusense 7,14
24 Geranium columbinum 7,14
25 Inula vulgaris 7,14
26 Lycopus europhaeus 7,14
27 Matricaria chamomilla 7,14
28 Phytolacca americana 7,14
29 Petasites albus 7,14
30 Platanus orientalis 7,14
31 Prunus divaricata SUbsp. divaricata 7,14
32 Pulicaria dysenterica 7,14
33 Salvia verticillata 7,14
34 Scariola viminea 7,14
35 Torilis arvensis SUbSp. arvensis 7,14
36 Trifolium arvense 7,14
37 Trifolium repens 7,14
38 Trifolium resupinatum Va. resupinatum 7,14

c2 habitatinda en fazla bulunma yizdesine sahip tlr Conyza canadensis (%37,5) dir.
Bunu %28,13 bulunma yiizdesine sahip Petasites albus takip etmektedir. Uglincli en gok
bulunan bitki tird ise Ficus carica (%21,88)' dir. En az bulunma ylizdesine sahip turler ise

Verbascum gnaphalodes (%3,13), Sonchus asper subsp. glaucescens (%3,13), Holcus

lanatus (%3,13) ve Corylus avellana (%3,13)’ dir.

Tablo 11. c2 habitatinda yer alan bitki tirleri ve bulunma ytizdel eri

c2 Bulunma
Habitat: Bitki turleri Y Uzdel eri (%)
1 Conyza canadensis 37,50
2 Petasites albus 28,13
3 Ficus carica 21,88
4 Phytolacca americana 21,88
5 Raphanus raphanistrum 18,75
6 Platanus orientalis 15,63
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Tablo 11."in devam

7 Cirsium vulgare 12,50
8 Clematis vitalba 12,50
9 Crepis foetida subsp. rhoeadifolia 12,50
10 Eupotarium cannabinum 12,50
11 Helminthotheca echioides 12,50
12 Torilis arvensis SUbsp. arvensis 12,50
13 Alnus glutinosa SUbsp. barbata 9,38
14 Conyza bonariensis 9,38
15 Medicago lupulina 9,38
16 Polygonum persicaria 9,38
17 Artemisia vulgaris 6,25
18 Atriplex hastata 6,25
19 Chenopodium album subsp. album var. album 6,25
20 Cichorium intybus 6,25
21 Echium vulgare 6,25
22 Equisetum hyemale 6,25
23 Hedara helix 6,25
24 Hypericum androsaemum 6,25
25 Matricaria chamomilla 6,25
26 Melilotus officinalis 6,25
27 Plantago lanceolata 6,25
28 Polystichum braunii 6,25
29 Robinia pseudoacacia 6,25
30 Rubus sanctus 6,25
31 Sonchus tenerrimus 6,25
32 Acer negundo* 3,13
33 Ailanthus altissima* 3,13
34 Anagallis arvensis* 3,13
35 Asplenium scolopendrium* 3,13
36 Calamintha nepeta SUbsp. glandulosa* 3,13
37 Calystegia sepium* 3,13
38 Calystegia silvatica™ 3,13
39 Carpinus betulus* 3,13
40 Cerasus avium™* 3,13
41 Circaea lutetiana* 3,13
42 Convolvulus arvensis * 3,13
43 Corylus avellana ™ 3,13
44 Datura stramonium* 3,13
45 Daucus carota* 3,13
46 Epilobium roseum subsp. subsessile* 3,13
47 Foeniculum vulgare* 3,13
48 Galium album subsp. prusense* 3,13
49 Galeopsis bifida* 3,13
50 Geranium robertianum* 3,13
51 Holcus lanatus* 3,13
52 Lotus corniculatus var. corniculatus™ 3,13
53 Medicago sativa sSubps. sativa* 3,13
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Tablo 11."in devam

54 Plantago major SUbsp. major* 3,13
55 Polygonum aviculare* 3,13
56 Pteridium aquilinum™ 3,13
57 Pteris cretica* 3,13
58 Prunus divaricata subsp. divaricata* 3,13
59 Salix caprea* 3,13
60 Sambucus ebulus* 3,13
61 Sanguisorba minor* 3,13
62 Smilax excelsa* 3,13
63 Sonchus asper SUbsp. glaucescens* 3,13
64 Tanacetum parthenium* 3,13
65 Trifolium repens* 3,13
66 Urtica dioica*® 3,13
67 Verbascum gnaphalodes* 3,13

*( Bulunma ylzdeleri: <%5)

dl habitatinda 6 farkli bitki tird tespit edilmistir ve bu bitki tdrlerinin heps esit
bulunma ytizdesine sahiptir. Bu bitki tirleri ve bulunma ylzdeleri Tablo 13.'de yer
almaktadir.

Tablo 12. d1 habitatinda yer aan bitki turleri ve bulunma ylzdeleri

di Bulunma
Habitati Bitki Turleri Y Uzdel eri (%)
1 Alnus glutinosa subsp. barbata 25,00
2 Clematis vitalba 25,00
3 Eupotarium cannabinum 25,00
4 Hypericum perforatum 25,00
5 Platanus orientalis 25,00
6 Teucrium chamaedrys 25,00

d2 habitatinda yer adan bitki tdrlerinden en fazla bulunanlar  Campanula
rapunculoides (%28,57), Conyza canadensis (%28,57) ve Salix caprea (¥28,57)' dir. En az
bulunan tirlerden bazilari ise Veronica persica (%14,29), Solanum dulcamara (%14,29),
Lythrum salicaria (%14,29) ve Dryopteris filix-mas (%14,29)’ dur.
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Tablo 13. d2 habitatindayer alan bitki turleri ve bulunma yizdeleri

d2 Bulunma
Habitat1 Bitki Tarleri Y Uzdel eri(%0)
1 Campanula rapunculoides 28,57
2 Conyza canadensis 28,57
3 Salix caprea 28,57
4 Ailanthus altissima 14,29
5 Alnus glutinosa sUbsp. barbata 14,29
6 Argyrolobium biebersteinii 14,29
I Calystegia silvatica 14,29
8 Cerasus avium 14,29
9 Datisca cannabina 14,29
10 Dorycnium pentaphyllum subsp. herbaceum 14,29
11 Dryopteris filix-mas 14,29
12 Epilobium angustifolium 14,29
13 Epilobium roseum subsp. subsessile 14,29
14 Eupotarium cannabinum 14,29
15 Ficus carica 14,29
16 Galega officinalis 14,29
17 Lathyrus laxiflorus 14,29
18 Lotus corniculatus var. corniculatus 14,29
19 Lythrum salicaria 14,29
20 Petasites albus 14,29
21 Pteridium aquilinum 14,29
22 Solanum dulcamara 14,29
23 Veronica persica 14,29

el habitatinda 8 farkli bitki tOrt tespit edilmistir. Bu bitki tOrleri d1 habitatinda
oldugu gibi esit bulunma yizdesine (%100) sahiptir. Bu bitki tdrlerinin yer aldigi Tablo 14.
asagida verilmektedir.

Tablo 14. el habitatinda yer alan bitki tirleri ve bulunma yizdel eri

el Bulunma
Habitat1 Bitki Tarleri Y Uzdel eri (%)
1 Calystegia sepium 100,00
2 Conyza canadensis 100,00
3 Dryopteris filix-mas 100,00
4 Epilobium roseum subsp. subsessile 100,00
5 Ficus carica 100,00
6 Pteris cretica 100,00
7 Salix caprea 100,00
8 Solanum nigrum 100,00
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3.3.4. Tiir Dagihmim Etkileyen Habitat Etmenleri

Tez kapsaminda yapilan arazi ¢alismasinda 9 farkli habitat ortamu belirlenmistir. Bu
habitatlardaki tir cesitliligini etkileyecegini disindigimiz 9 farkli habitat etmeni
belirlenmistir. Buna gore her bir etmenin tur cesitliligi ile arasindaki iliski istatiksel
sonuclara gore yorumlanmustir. Elde edilen veriler shannon cesitlilik indeksi, tir zenginligi
cesitlilik indeksi ve evenness ¢esitlilik indeks degerlerine gore ayr1 ayri yorumlanmustar.
Bu sonuclarin yer adig grafikler asagidaki sekillerde verilmektedir.

3.3.4.1. Alan Niteliginin Degerlendirilmesi

Y apilan istatistiklerde aan niteliginin tur dagilim: Gzerinde etkisi degerlendirilmistir.
Tahkimat alanlarim; T'li tahkimat ve T'siz tahkimat olarak iki grupta degerlendirilmistir.
Bunun sonucunda shannon cesitlilik indeksine gore p=0,46, tlr zenginligi indeksine gore
p=0,59 ve evenness cesitlilik indeksine gore p=0,46 oldugu gorilmektedir. Bu nedenle
Onemlilik dizeyi p<0,05 olmadig: icin aan niteliginin tir dagilimi Uzerinde etkisinin

olmadig1 sonucuna varil mistir.

Shannon Cesitlilik indeksi

F=0,55

23 P=0,46

2,281
2,261

2,241
2,221

indeks Degerleri

2,21

2,18 \
T'li Tahkimat T'sz Tahkimat

Alan Niteligi

Sekil 42. Alan niteligine gore shannon cesitlilik indeksi sonuglar
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Tiir Zenginligi

F=0,30
P=0,59

11
10,94
10,87
10,7 1
10,6 4
10,57
10,44
10,3 1
10,2
10,1

indeks Degerleri

T'li Tahkimat T'sz Tahkimat

Alan Niteligi

Sekil 43. Alan niteligine gore tur zenginligi gesitlilik indeksi sonuglar

Evenness Cesitlilik Indeksi

F=0,55
P=0.46

0,44 1
0,438
0,436
0,434
0,432

0,43
0,428
0,426
0,424

indeks Degerleri

T'li Tahkimat T'sz Tahkimat

Alan Niteligi

Sekil 44. Alan niteligine gore evenness ¢esitlilik indeksi sonuclar
3.3.4.2. Yolun Niteliginin Degerlendirilmesi

Yolu; stabilize tas ve asfalt olarak iki grupta degerlendirdik. Yolun niteligini
istatiksel olarak degerlendirdigimizde shannon cesitlilik indeksine gore p=0,04, tir
zenginligi indeksine gore p=0,00 ve evenness ¢esitlilik indeksine gore p=0,00 oldugu
bulunmustur. Bu degerlere gore p<0,05 dnemlilik diizeyinde oldugu icin yolun niteligiyle
tur dagilimi arasinda anlamli iliski oldugu sdylenebilir.

Shannon, tir Zenginligi ve evenness’ e ¢esitlilik indeksine gore stabilize tas olan yol
kenarindaki kiyr tahkimati tizerinde daha fazla tir bulunmaktadir. Bu sonucu; stabilize tasl1

yolun bitkilerin tozlasmasna katkida bulunmasi nedeniyle tir cesitliliginin ¢cok olacag,
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asfalt yolda ise tozlasmaya imkan saglamachigi ve kimyasal maddeler igerdigi igin tur
cesitliliginin daha az olmast seklinde yorumlayabiliriz.

Shannon Cessitlilik indeksi

F=4,42
P=0,04

indeks Degerleri
M INMDNMDNM DD
N P N W b~ 01 0 N

Sahilize Tas Adfalt

Yolun Niteligi

Sekil 45. Y olun niteligine gore shannon ¢esitlilik indeksi sonuglari

Tiir Zenginligi

F=5,31
P=0,00

16,00+
14,00+
12,00+
10,00+
8,00
6,00
4,00 +
2,00
0,00

indeks Degerleri

Sahilize Ta Asfalt
Yolun Niteligi

Sekil 46. Y olun niteligine gore tir zenginligi ¢esitlilik indeksi sonuclar:
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Evenness Cesitlilik Indeksi

F=5,31
P=0,00

Sabilize Tas Astalt

Yolun Niteligi

Sekil 47. Y olun niteli gine gore evenness gesitlilik indeksi sonuclar:

3.3.4.3. Bakimn Degerlendirilmesi

Tahkimatlarda kuzeydogu, kuzey ve kuzeybat: olarak siniflandirdigimiz bakinin bitki
dagilimindaki etkisini degerlendirdigmizde shannon cesitlilik indeksine gore p=0,37 , tlr
zenginligi cesitlilik indeksine gore p=0,30 ve evenness ¢ssitlilik indeksine gore p=0,37
oldugu gorulmektedir. Buna goére bakiyla tur dagilimui arasinda p<0,05 olmadigr igin

anlamh bir iligki yoktur.

Shannon Cesitlilik indeksi

F=0,99
P=0,37

2,357
2,31

2,25+

2,2+
2,15+

indeks Degerleri

2,1+

2,05 ‘ ‘
Kuzeydogu Kuzey Kuzeybati

Baki

Sekil 48. Bakiya gore shannon ¢esitlilik indeks sonuclar
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Tiir Zenginligi
1. F=1,22
P=0,30
10+
5
T 8
W
>80
8 6
S
2,
0
Kuzeydogu Kuzeybati
Bak1

Sekil 49. Bakiya gore tir zenginlig cesitlilik indeksi sonuclari

Evenness Cesitlilik indeksi

0,46 1 F=0,99
P=0.37

0,45

0,44+

0,431

0,42

0,414

0,4

indeks Degerleri

Kuzeydogu Kuzeybat1
Baki

Sekil 50. Bakiya gore evenness cesitlilik indeksi sonuclar
3.3.4.4.Denize Olan Uzakhgm Degerlendirilmesi

Cdisma alamimizdaki tahkimatlarin denize olan uzakligimi; <5m, 5-10 m arasi ve
>10m olarak 3 kategoride ele aldik. Tahkimatlardaki bitki dagiliminda denize uzakligin
etkisini degerlendirdigimizde shannon cesitlilik indeksine gore p=0,00 , tir zenginlig
cesitlilik indeksine gore p=0,00 ve evenness cssitlilik  indeksine gore p=0,00 oldugu
gortulmektedir. Buna goére p=0,00 olmas en kuvvetli iliskiye sahip olmasi anlamina gelir,

bu nedenle denize olan uzaklikla tur dagilim1 arasinda kuvvetli ve anlamlt bir iliski vardir.
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Shannon, tur Zenginligi ve evenness c¢esitlilik indeksi sonuclarina gore denizden
uzaklasttkca (>10m) bitki tdrlerinin cesitliligi de artmaktadir. Yani denize yakin
habitatlarda bitki tir ¢esitliligi azal maktadir.

Shannon Cesitlilik Indeksi

F=9,23

2507 P=0,00

2,00+
1,50

1,00

indeks Degerleri

0,50+

0,00 T .
<5m 5-10m >10 m

Denize Olan Uazkhk

Sekil 51. Denize olan uzakliga gore shannon ¢esitlilik indeksi sonuglari

Tiir Zenginligi
12+ F=6,25
'E 10+ P:0,00
T 8]
1Y)
2 o
2 4]
3
=S 27
0 T .
<5m 5-10 m >10 m
Denize Olan Uzakhik

Sekil 52. Denize olan uzakliga gore tir zenginligi gesitlilik indeksi sonuglar:
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Evennes Cesitlilik indeksi

0.5 F=9,23

0,41 P=0,00
0,35
0,31
0,251
0,2+
0,151
0,1
0,05 1

ideks Degerleri

<5m 5-10 m >10m

Denize Olan Uzakhk

Sekil 53. Denize olan uzakliga gore evenness cesitlilik indeksi sonuclari

3.3.4.5. Yola Olan Uzakhgin Degerlendirilmesi

Calisma aanimizdaki tahkimatlarin yola olan uzakligini; <5m, 5-10 m arasi ve >10m
olarak 3 kategoride ee adik. Yapilan istatistikle shannon cesitlilik indeksinde, tor
zenginligi  cesitlilik indeksinde ve evenness gssitlilik indeksinde p=0,00 olarak
bulunmustur. Buna gore yola olan uzaklikla tir dagilimi arasinda p=0,00 oldugu icin
kuvvetli veanlamli bir iliski vardir.

Grafige baktigimizda yola en yakin olan bolimde (<5m) tir g¢esitliliginin en fazla
oldugunu gormekteyiz. Bu nedenle yoldan deniz tarafina gidildikge tir cesitliliginde

azalma oldugu sdylenebilir.

Shannon Cesitlilik Indeksi

F=22,46
3 P=0,00
-E 2,54
5 2
on
& 151
£ 1
=
£ 051
0

<5m 5-10 m >10m

Yola Olan Uzaklik

Sekil 54. Y ola olan uzakliga gore shannon ¢esitlilik indeksi sonuclari
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Tiir Zenginligi
14 4 F:20,42

_ 121 P=0.00
Bt

é’ 101

)ajj 8—

S e

i

3 4

=
- ol

0 T T .
<5m 5-10m >10 m
Yola Olan Uzakhk

Sekil 55. Y ola olan uzakliga gore tur zenginligi ¢esitlilik indeksi sonuclar:

Evenness Cesitlilik indeksi

0.50- F=22,46
P=0.00

0,40 1

0,30

0,20 1

0,10

0,00

Indeks Degerleri

<5m 5-10 m >10 m

Yola Olan Uzakhk

Sekil 56. Y ola olan uzakliga gore evenness cesitlilik indeksi sonuclar:

3.3.4.6. Sehir Merkezine Olan Uzakligin Degerlendirilmesi

Habitat etmenlerinden sehir merkezine olan uzaklig dort sinifa ayirdik. Bunlar; Sehir
merkezi, <20km, 20-40 km arasi ve >40 km dir. Bu analizde shannon c¢esitlilik indeksine
goére p=0,62, tir zenginligi cesitlilik indeksine gore p=0,31 ve evenness ¢esitlilik indeksine
gére p=0,62 dir. Buna gore sehir merkezine olan uzaklikla tir dagilim arasinda p<0,05

olmadigi icin anlaml1 bir iliski yoktur.
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Shannon Cesitlilik indeksi

2357 F=0,60
23 P=0,62

2,25
2,2
2,15
'8

2,05
Sehir <20 km 20-40 km >40 km
Merkezi

indeks Degerleri

Sehir Merkezine Olan Uzakhik

Sekil 57. Sehir merkezine olan uzakliga gére shannon gesitlilik indeksi sonuclar

Tiir Zenginligi

1271 F=1,20
T 104 P=0,31
5 81
N
& 61
£ 4
=
S 2

0 T .
Sehir <20 km 20-40 km  >40 km
Merkezi
S ehir Merkezine Olan Uzaklik

Sekil 58.Sehir merkezine olan uzakliga gore tur zenginligi ¢esitlilik indeksi
sonuglar
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Evenness Cesitlilik indeksi
0.45 - F=0,60
0 ‘i 45 | P=0,62
T 0444
E 0,435
’é” 0,43 1
~ 0,425
3 0421
<=
E 04151
0,41 1
0,405 T T T T
Sehir Merkezi <20 km 20-40 km >40 km
Sehir Merkezine Olan Uzaklik

Sekil 59. Sehir merkezine olan uzakliga gére evenness gesitlilik indeksi
sonuglar

3.3.4.7. Egimin Degerlendirilmesi

Tahkimat Uzerinde ki habitatlarda egim; <%25, %25-%50 aras, %50-%75 arasi ve
>%75 olarak dort gruba ayrilmustir. Yapilan istatistikle shannon ¢esitlilik indeksinde, tir
zenginligi  cesitlilik indeksinde ve evenness cssitlilik indeksinde p=0,00 olarak
bulunmustur. Buna gore egim ile tir dagilim: arasinda p=0,00 oldugu icin kuvvetli ve

anlaml bir iligki vardir.

Shannon Cesitlilik Indeksi

251 F=7,64
P=0,00
T 2
3
i
%o 151
&
2 19
<
S 051
0

<%25 %25-%50 %50-%75 >%75
Egim

Sekil 60. Egime gore shannon cesitlilik indeksi sonuglart
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Tiir Ze nginligi
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Egim

Sekil 61. Egime gore tir zenginligi cesitlilik indeks sonuglar

Evennes Cesitlilik Indeksi

Oo‘ig - F=7,64
ot P=0.00
0,35
0,3
0,25
0,21
0,15
0,1
0,05

<%25 %25-%50 %50-%75 >0%75

Egim

indeks Degerleri

Sekil 62. Egime gore evenness gesitlilik indeks sonuglar

3.3.4.8. Rakimin Degerlendirilmesi

Calisma alanimizdaki tahkimatlari; <6m, 5-10 m arasi ve >10m olarak 3 farkli rakim
Ozelliginde ele adik. Yapilan istatistikle Shannon cesitlilik indeksinde p=0,03, Tur
zenginligi cesitlilik indeksinde p=0,07 ve Evenness cesitlilik indeksinde p=0,03 olarak
bulunmustur. Buna gore rakim ile tir dagilimn arasinda Shannon ve Evenness cesitlilik
indeksine gore p<0,05 oldugu icin anlaml bir iliski varcir, fakat Tar zenginligi cesitlilik

indeksine gore p<0,05 olmadig: icin anlaml1 bir iliski olmadigi sonucunavarilmistir.



94

Shannon Cesitlilik Indeksi
2,4+ F=3,43
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Sekil 63. Rakima gore shannon gesitlilik indeks sonuglart

indeks Degerleri

Tiir Zenginligi

F=2,69

P=0,07

<5m 5-10 m >10 m

Rakim

Sekil 64. Rakima gore tur zenginligi ¢esitlilik indeksi sonuglar

0,47
0,46
0,451
0,441
0,431
0,421
0,411

0,4-

indeks Deg erleri

Evenness Cesitlilik indeksi

F=3,43
l P=0,03

0,39

5-10 m >10 m

Rakim

Sekil 65. Rakima gore evenness cesitlilik indeksi sonuclari
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3.3.4.9. Tahkimat Yapim Yihimn Degerlendirilmesi

Calisma alanimizdaki tahkimatlarin yapim yili; 1997-2002 ve 2002-2007 yillar arasi
olarak sniflandirldi. Yapilan istatistikle shannon gesitlilik indeksinde, tir zenginligi
cesitlilik indeksinde ve evenness cssitlilik indeksinde p=0,00 olarak bulunmustur. Buna
gore tahkimat yapim yil1 ile tir dagilimi arasinda p=0,00 oldugu icin kuvvetli ve anlaml:
bir iliski vardr.

Y apilan istatistikler sonucu ortaya ¢ikan indeks degerlerine gore 1997-2002 tarihleri
arasinda yapilan tahkimatlarda tir cesitliliginin ¢cok daha fazla oldugunu gormekteyiz.
Y ani 6nce yapilan tahkimatlar tur gesitliligi bakimindan gok daha zengindir.

Shannon Ces itlilik indeksi

F=3,24
P=0,00

2,4
2,35+
2,34
2,257
2,2
2,15+
21

indeks Degerleri

1997-2002 2002-2007

Tahkimat Yapim Yih

Sekil 66. Tahkimat yapim yilina gore shannon gesitlilik indeksi sonuclar

Tiir Zenginligi

14 - F=7,64
= 121 P=0,00
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£
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1997-2002 2002-2007
Tahkimat Yapim Yili

Sekil 67. Tahkimat yapm yilinagoére tir zenginligi ¢esitlilik indeksi sonuglari
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Evenness Cesitlilik indeksi

F=5,31
0,5 P=0,00
S 041
=
o 0,31
=
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1997-2002 2002-2007
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Sekil 68. Tahkimat yapim yilina gore evenness ¢gesitlilik indeksi sonuglar

3.3.5.Korelasyon Analizi

Tdm habitat etmenlerinin kendi aralarnndaki ve tur gesitliligi arasindaki iliskiyi
belirlemek icin korelasyon andlizi yapilmistir. %99 ve %95 6nem dizeyinde elde edilen
Spearman korelasyon (N=120) katsayilar1 hesaplanmistir. Buna gore belirledigimiz
parametrelerden yola olan uzaklik, denize olan uzaklik ve yolun niteligi tir cesitliligi
Uzerinde p<0,01 olmak Uzere en gucll etkiye sahip oldugu bulunmustur. Ayrica rakim ve
egimin de p<0,05 oldugundan tir ¢esitlilig Gzerinde anlaml1 bir etkisinin oldugu sonucuna

vanlmistir.  Bu  verileri  iceren tablo &agida  verilmistir  (Tablo  15.).



Tablo 15. Tum veriler arasinda €l de edilen korelasyon katsayilar: tablosu

Sehir

: Yola | Denize
Merkezine
. . Olan | Olan |Yapim Alan | Yolun |_.. | Toprak
riebitat | Shannon Richness | Bvenness | O | zakiik |uzakiik | Yili | "™ | Niteligi |Niteligi | 2™ | Tord
(km) (m) (m)

Shannon -0,51**
Richness -0,51** |1,00**
Evenness -0,51** |1,00** |1,00**
Sehir
Merkezine
Olan
Uzaklik (km) |0,05 0,13 0,13 0,13
YolaOlan
Uzaklhik (m) |0,71** |-0,52** |-0,52** |-0,52** |-0,12
Denize Olan
Uzakhk (m) |-0,49** |0,32** |0,32** |0,32** |0,00 -0,44**
Yapim Yili -0,01 -0,16 -0,16 -0,16 -0,34** 0,14 0,03
Rakim -0,46** |0,22* 0,22* 0,22* -0,38** -0,39** |0,27** |0,03
Alan Niteligi  [0,03 0,06 0,06 0,06 -0,16 -0,02 0,01 -0,13 |0,11
Yolun Niteligi | 0,06 -0,24** |-0,24** |-0,24** |0,05 0,14 0,00 -0,16 |-0,03 |0,23*
Egim 0,56** |-0,21* |-0,21* |-0,21* 0,02 0,19* |-0,14 |-0,15 |0,24** |0,07 -0,01
Toprak Tura  |-0,13 -0,05 -0,05 -0,05 -0,46** 0,09 0,05 0,12 |0,11 |0,24** |0,01 -0,11
Baki 0,05 -0,16 -0,16 -0,16 -0,15 0,00 -008 0,03 [0,03 |-017 [-0,20 |0,10 |-0,25**

**(p<0,01), * (p<0,05), N=120

L6
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3.3.6. Regresyon Analizi

Yapilan regresyon analizinde bitki tir gesitliliginin p=0,00 6nem diizeyine sahip
yola olan uzaklikla en anlamli iliskide oldugu anlasiimaktadir. Yola olan uzakligin tor
zenginligi Uzerinde en guclu etkisinin oldugunun tespitinden sora ikinci 6nem dizeyinde
olan etmen tahkimatlarin yapim yili oldugu tabloda gorilmektedir. Bunu yolun niteligi
takip etmektedir ve tir zenginligi tzerinde etkisinin oldugu belirlenen etmenlerden en az
anlamli iliskide olani ise bakidir.

Tablo 16. Regresyon analizi sonuclari

Modeller Degiskenler T P F R?

' 5 16,047 0,000

1 SitDeger 43258 | 0,268
YolaOlan Uzaklik -6,577 0,000
Sabit Deger 11,728 0,000

2 Yola Olan Uzaklik -6,314 0,000 24,203 0,293
Yapim Yili -2,009 0,047
Sabit Deger 7,375 0,000
-5,945 0,000

3 Y olaOlan Uzaklik 18,545 0.324
Yapim Yil1 -2,444 0,016
Yolun Niteligi -2,325 0,022
Sabit Deser 7,809 0,000
Y ola Olan Uzaklik -6,016 0,000

4 Y apim Yil1 -2,470 0,015 15,640 0,352
Yolun Niteligi -2,577 0,011
Baki -2,237 0,027




4. TARTISMA

Kiyr tahkimatlarinin bitki ortistinun analiz ve degerlendirilmesinin amaglayan bu
calisma da Trabzon il sinirlan igerisinde yer alan tahkimatlar Gzerindeki bitki oOrtust ele
ainmistir. Kiyr alanlarindaki tahkimatlar Gzerinde gelen bitkilerin tespiti ve peyzg
mimarhig agisindan degerlendirilmesine yonelik calismalar yetersiz oldugundan, bu
arsstirma temel ve gelistirilebilir caligma 6zelligindedir. Arastirma konumuzla ilgili bitki
turlerinin tespiti degerlendirilmesine yonelik yurt ici ve yurt disinda yapilan galismalarla
tez kapsaminda elde edilen bulgular bu bdlimde irdel enmektedir.

Kiyr alanlarinda mevcut bitki ttrlerinin belirlenmesi igin arazi ¢alismas: sarttir. Bu
baglamda yapilan calismamizda Trabzon ili simirlan icinde kiy: tahkimatlarinda 46 alanda
arazi calismas yapilmis, 1277 bitki toplanmis ve yapilan laboratuar ¢alismas: sonucunda
169 bitki tdrd teshis edilmistir. Bu, yapilan diger benzer calismalarla karsilastirildiginda
bazi calismalaragore kiicik bazi calismalara gore ise bulyik sayilardir. Ornegin, Francis ve
Hoggart'in Londra da kent icinde bulunan Thames Nehri’nin duvarindaki bitki ortistni
tespit etme ve duvar ylzeyi materyalinin bu bitki oOrtlsl Gzerindeki etkisini inceleme
Uzerine yapmis olduklart bir arastirmada nehir boyunca 15 alanda arazi calismasi
yapilmistir. Calismada elde edilen bulgulara gore 20 bitki tiri teshis edilmistir (Francis ve
Hoggart, 2009). Diger taraftan Yilmaz (2006) Erzurum-Uzundere Karayolu sevlerinde
dogal olarak yetisen bitkilerin estetik ve fonksiyonel acilardan degerlendirilmesinin
yapildigi calismada 41 odunsu bitki turd ile 286 otsu bitki tird tespit edilmistir (Yilmaz,
2006). Ayrica Artega ve ark. (2008) Canary Adaarnt Tenerife de okyanus adalarinda
bulunan yollar boyunca yabanci ve dogal bitkilerin yayilis1 incelenmistir. Bu ¢alismada da
toplamda 50 ¢alisma alaninda 264 bitki tird tespit edildi (Artegave ark., 2008).

Tez kapsaminda yapilan literatlr arastirmast sonucunda degisik alanlarda ¢ok sayida
mevcut bitki tdrlerinin  belirlenmesi  calismaana rastlamistir. Bu calismalardan
yararlanilarak yontemler belirlenmistir. Buna gore arazi ¢calismasinda mevcut bitki tarlerini
belirlemek icin bitki drnekleri toplanmis ve bitkilere fotograflar ¢ekilmistir. Bitkilerden
ainan dal, yaprak, cicek sirgin gibi degisik kisimlar ve fotograflar yardimiyla
herbaryumda teshisleri yapilmistir. Bu bitki tUrlerinden peyzay mimarligi agisindan
degerlendirilebilecek olanlar dnerilmistir. Deniz ve Sirin (2005)'in yapmis oldugu calisma
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olan Samson Dagi dogal bitki Ortisinin degerlendirmesinde, yontem olarak bizim
calismamiza benzemektedir. Farkli donemlerde gerceklestirdikleri arazi calismasinda
topladiklar: bitkileri herbaryumda teshis etmislerdir. Bu bitkilerden 14 bitki tdrdndn
Ozellikleri ve peyza potansiyellerini  degerlendirmislerdir. Bu calismada bizim
calismamizda da yer alan Centaurium erythraeca ve Teucrium chamaedrys L.'in peyzg
mimarhi g1 agisindan yiksek degerde olduklar: ve degerlendirilmes gerektigi konusuna yer
verilmistir (Deniz ve Sirin, 2005). Kiling ve Ozkanca (1991) Orta Karadeniz Bolges
(Unye-Alagam) kiy1 kumullarinin vejetasyonunu arastirmslardir. Kiyr kumullarindaki bitki
birlikleri smflandirlmistir (Kiling ve Ozkanca, 1991).

Yapllan aan caismasinda 9 farkli habitat 6zelligine rastlanmustir. Tahkimat
alanindaki sev egimine, denize ve yola olan uzakliga gore degisen bu habitatlar degisik
sayida bitki tdr cesitliligi banndirdigi saptanmistir. Karim ve Malik (2007)'nin Kanada,
Newfoundland, Terra Nova National Park’da yol koridorlarindaki bitki turleri farklisam
Uzerine yapmis olduklart calismada 14 km'lik alanda 4 farkli mikrohabitat 6zelligi
belirlenmistir. Bu mikrohabitatlar daki bitki tir degisimini etkiledigini disundikleri toprak
nemi, toprak yogunlugu organik madde derinligi ve ph habitat etmenleri
degerlendirilmistir. Sonucta habitatlara gore bitki tirlerinin degistig ortaya konulmustur
(Karim ve Madlik, 2007).

Belirlenen habitatlardaki bitki tir cesitliligine etkisi oldugu varsayilan 9 habitat
etmeni belirlenmistir. Bunlar aan niteligi, yolun niteligi, yola olan uzaklik, denize olan
uzaklik, rakim, egim, sehir merkezine olan uzaklik ve tahkimat yapim yilidir. Yapilan
istatistiklerle bu etmenlerden yolun niteligi, denize olan uzaklik, yola olan uzaklik, egim,
rakim ve tahkimat yapim yilinin bitki tdr cesitliligi Gzerinde etkili oldugu sonucuna
varilmistir. Artega ve ark. (2008) Canary Adaan Tenerife’ de yabanci ve dogal bitkilerin
yayilisina etkisinin oldugu varsayilan ve bizim c¢alismamizda da yer aan yuksdlti, baki,
kent merkezine olan uzaklhik ve yol genisligi etmenleri incelenmistir. Y Ukselti ve bakinin
yol cevres bitki kompozisyonlarindaki odunsu, tek yillik, iki ve cok yillik bitkilerin yer
amasi konusunda gucli bir etkisi oldugu sonucuna varilmistir (Artega ve ark., 2008).
Ayrica Kalwij (2008) a)kent ve konut aanlari, b)yol koridorlannda ki mevcut bitki
turlerinin analizi ve degerlendirilmesi calismasinda yabana bitki zenginliginin; 1-)kent
merkezine mesafesi, 2-)insan tarafindan yapilmis yapilara mesafesi, 3-)yol kenarlarina
olan mesafesiyle iliskileri arastirilmistir. Sonucgta konutlara ve kent merkezine mesafenin

yabana tir kompozisyonuylailiskili oldugu ortaya cikmistir (Kalwij, 2008).
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Bitki turleri belirlendikten sonra bitki tdrlerinin  ait olduklan familyaarda
belirlenmistir. Calismada 169 bitki toronin 59 farkli familyaya ait oldugu, bu
familyalardan en ¢ok tire sahip olanm Asteraceae familyas: oldugu ortaya koyulmustur.
Bunu Leguminosae failyas: takip etmektedir. Sar1 (2006) Trabzon kenti konut ve site
alanlaninda bulunan bitkilerin neler oldugunu belirledigi calismasinda tespit ettigi bitki
trlerinden en fazlasmn Cupressaceae familyasina ait oldugu, ikinci olarak Rosaceae
familyas: oldugu ve Ucgtinct aradaki familya da Pinaceae familyas oldugu saptanmustir
(Sar1, 2006).

Y apilan tez ¢alismasinda kiyr tahkimatlarinda belirlenen 169 bitki tird icerisinde en
fazla ylzdeye sahip olan Conyza canadensis L (%44,67) olmustur. Bunu Clematis vitalba
L. (%24,67), Daucus carota (%22,67) ve Phytolacca americana (%22,67) takip
etmektedir. Bulunma yuizdes yiksek olmayan fakat teshis edilen bitkiler arasinda yer aan
Lycopus europaeus L. bitkisi Francis ve Hoggart (2009)1n Londra da yaptiklan calismada
en yaygin turler arasinda karsimiza gikmaktadir (Francis ve Hoggart, 2009). Ayrica Artega
ve ark.(2008) Canary Adaar Tenerife'de yapilmis olan calismada yabanci tirlerden en
fazla bulunaar sirayla Polycarpon tetraphyllum, Rubus ulmifolius, Sonchus oleraceus,
Foeniculum vulgare' dir. Bu tlrlerden Sonchus oleraceus ve Foeniculum vulgare bizim
calisma alammizda da tespit edilmistir (Artegave ark., 2008).

Kiyr tahkimatlarini rehabilite etmek icin bitkisel 6nerilerde bulunmak veya yapilacak
bitkisel tasarimlarin saglikl1 nitelikte olmasi icin gerekli olan bitki turlerini belirlemek;
kiy1 tahkimatlarindaki mevcut bitki tirlerini bilmemiz gerekmektedir. Clnkt bitkilendirme
yapilacak alanin yetisme ortarm 6zellikleri sectigimiz bitki veya bitkiler icin uygun degilse
bitkiler gdisemez. Dolayisiyla bitkilendirme basariazlikla sonuclanir. Fakat bitkilendirme
yapilacak alanda veya o aanin niteliklerinde olan baska alanlarda yetisebilen bitkileri
sectigimizde bitkiler ortama kolayca uyum saglar ve iyi bir gelisim gosterir. Bunun icin
kiy1 tahkimatlarinda mevcut olan ve dogal olarak yetisen bitki tirleri ileride yapilacak olan
kiyr tahkimatlar1 Uzeri bitkilendirme caismaarinda g6z o6ninde bulundurulmas:
gerekmektedir. Bu durum c¢alismamizda belirtildigi gibi birgok calismada da belirtilmistir.
Bitkilendirme yapilacak alan nerde olursa olsun ( kent merkezi, kirsal aan vb.) dogal
olarak yetisen bitkilerin kullamlmas geregi Uzerinde 6nemle durulmustur (Sari, 2006;
Karim ve Malik, 2007; Yilmaz, 2006).

Caismamizin ekler bolimiinde kiyr tahkimatlarinda tespit edilen 169 bitki tlrdnin

ekolojik, morfolojik, gorsel ozellikleri ve varsa Turkce adlart ve yasam slrelerinin yer
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adig tablo verilmistir. Bizim calismamizda oldugu gibi Francis ve Hoggart (2009)
Londra daki Thames Nehir'i duvarinda ki bitkileri tespit ettikleri calismada bitkilerin
yasam sUreleri, yayilis gosterdigi alanlar, yenilenme yetenegi gibi ¢zellikleri de tablo
olarak verilmistir (Francis ve Hoggart, 2009). Ayrica Biyukgebiz ve ark. (2008)' min
Isparta Sutculer Ydresinde mevcuttaki dogal bitki turlerinin belirlenmesi Uzerine yapmis
olduklar1 calismada belirlenen bitkilerin familyalari, Turkge isimleri ve bitkilerin

kullamlan kisimlarinin oldugu tablo verilmistir (Blyukgebiz ve ark., 2008).



5.SONUCLAR VE ONERILER

Dunyada her gecen gin artan cevre kirliligi nedeniyle dogada meydana gelen
bozulmalarin onarilmasnda dogal bitki ortisiinden yararlanma en dnemli ve en verimli
faktoru olusturmaktadir. Bu nedenle mevcut dogal bitki ortlstnin belirlenmesi, korunmasi
ve gdlistirilmesi c¢cok Onemlidir. Calismamiza baslarken bu konuyu esas aip kiyi
alanlannda yapilan tahkimatlar Uzerinde dogal olarak yetisen bitki tirlerinin teshisi yapildi
ve insanlar i¢in cok dnemli olan denizle bulusma aanlarina yonelik planlamalar yapilirken
Onerilecek bitkiler degerlendirilmistir.

Yapilan literatir arastirmas ve anaiz calismaarinin sonuclarina goére tahkimat
habitatlar1 Gzerinde dogal olarak yetisen bitki tir ¢esitliligi Gzerine elde edilen sonuclar su
sekilde araanabilir:

- 2008 y1limn Mayis-Agustos aylar: arasinda yapilan arazi ¢alismasinda topladi gimiz
bitki sayist 1277 adettir. Bu bitkiler icinde yapilan laboratuar calismas: sonucunda 169
bitki trd oldugu tespit edilmistir. Verilerin bilgisayar ortamina aktarilmas: sonucunda
yapilan istatiksel andlizlerle kiy1 tahkimatlarindaki habitat Ozelliklerine gore bitki tir
cesitliligin farklilastig: belirlenmistir.

Calisma aanlarimizin tamamin ele aldigimizda tespit etti gimiz bitki tiri 169 adettir.
Habitatlarda bitkilerin bulunma sayilan ise; al habitatinda 120, a2 habitatinda 72, bl
habitatinda 94, b2 habitatinda 80, c1 habitatinda 38, c2 habitatinda 67, d1 habitatinda 6, d2
habitatinda 23, el habitatindaise 8 farkl1 bitki tirt bulunmaktadir.

9 farkh habitatta bitkilerin yasam formlarina gore sniflama yaptigimizda ise al
habitatinda genel dagilimda da en fazla orana sahip olan otsularin cogunlukta oldugu
gorulmektedir. 120 bitki tir icerisinde 100 otsu tiir ve en az ture sahip 4 sanlici bitki tirt
yer almaktadir. a2 habitatinda 65 otsu tlr ve en az tire sahip 2 ¢al1 turd bulunmaktadir. bl
habitatinda en fazla 73 otsu bitki en az ise 4 egrelti turt bulunmaktadir. b2 habitatinda ise
64 otsu tirt en fazlaolup 5 agag ve sarilici bitkiler en az tire sahiptirler. cl1 habitatinda en
cok 31 otsu bitki tirt bulunurken en az 1 er turle ¢ali tespit edilmistir. ¢2 habitatinda en
¢ok 46 otsu bitki en az ise 3 egrelti tlrl vardir. d1 habitaindaen fazla3 otsu tiir enazise 1
egreti tird olup d2 habitatinda ise 15 otsu tir en fazla olup 1 sarihic tir en az
bulunmaktadir. Habitatlarmizdan en sonuncusu olan el habitatinda ise 4 otsu tur en fazla

olup 1 egrelti ve sarilici tirleri en az bulunmaktadir.
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Caismamizda tespit edilen bitki tdrlerinin familyalara gore degerlendirilmesi
yapildiginda; toplamda 59 farkl: familya belirlenmistir. Bu familydardan en ¢cok tire sahip
olan Asteraceae (%19,53) ve ikinci fazla tire sahip familya ise Leguminosae (%8,88)
familyasichr.

Teshis edilen bitkilerin yasam formlarina baktigimizda tahkimat alaminda en fazla yer
alan bitkilerin otsular oldugu sonucuna varilmaktadir. 169 bitki ttrtinden 132'si otsu ve
ikinci srada 14 turle agaclar yer amaktadir. Otsu bitkilere baktigimizda en yiksek
bulunma oramina sahip turler Conyza canadensis (%44,67), Daucus carota (%22,67) ve
Eupatorium cannabinum (%20,67)’dir. En az ve esit bulunma ylzdesine sahip otsu
bitkilerden bazilar1 ise Veronica manga (%0,67), Verbena officinalis (%0,67) ve
Xeranthemum annuum (%0,67) dur.

Agaclardan en fazla bulunma ylzdesine sahip olan turler ise Alnus glutinosa subsp.
barbata (%15,33), Ficus carica (%15,33), ve Platanus orientalis (%14,00), dir. En az
bulunan agag turt ise Rhus coriaria (%0,67) dir.

Bitln bu bitkilerin ekolojik ve morfolojik Ozellileri arastirilip peyza potansiyelleri
degerlendirildikten sonra Onerilerde bulunulmustur.

-Y Uksek lisans tezi kapsaminda yapmis oldugumuz calismada, insanlar tarafindan
yapilmis  kiyn  tahkimatlan  Uzerindeki  bitki  tdrleri  degerlendirilmistir.  Bu
degerlendirmelerde tespit ettigimiz habitat etmenlerinden bazilarimn tr gesitliligi tzerinde
etkili oldugu gorulmistdr.

Tar zenginligi ve cesitliligi Uzerine yapilan analizler sonucunda; Belirledigimiz
habitat etmenlerinden yolun niteligi, denize olan uzaklik, yola olan uzaklik, egim, rakim ve
tahkimat yapim yil1 gibi etmenlerle anlamli olarak bitki tir ¢esitliliginin de degistig ortaya
cikmaktadir. Fakat diger habitat etmenlerimiz olan sehir merkezine olan uzaklik, baki ve
alan niteliginin bitki tr zenginligi ve dagilimu Uzerinde anlamli bir etkisinin olmadgi
sonucuna varil mastir.

Bu etmenlerden en anlamlisi yola olan uzaklik olarak karsimiza ctkmaktadir. Zaten
bu beklenen bulgudur. Y apilan istatistikler sonucu elde edilen grafiklerde de anlasildigi
gibi yoldan uzaklastikgca yani denize yaklastikca bitki tir cesitliliginin  azaldig:
gorilmektedir.

Calismami zda elde edilen sonuclara gore dnerilerimizi syle siralayabiliriz;

Ulkemizde gogu kiyr alaninda ailece serbest dolasilamaz olundu. Bu konuda yerel
yonetimlerin daha bilincli hale gelmesi gerekmektedir. Bu nedenle kiy1 alanlarinda dogaya
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zarar vermeden halkin gesitli aktivitelerini gerceklestirebilecekleri planlamalar Uzerinde
calismalar yapilmali. Bu noktada kiyr rehabilitasyonunu saglamak icin mevcutta yer alan
bitkilerin kullamm daha saglikli olacaktir.

Kiyt aanlarinin rehabilitasyonu ve gelecege yonelik yapilacak olan planlama
caligmalarinda mevcutta yer alan dogal bitkilerin kullamlmasi daha verimli sonuclar elde
etmemizi saglayacaktir. Bu bitkileri kullanarak kiyr alanlarim fonksiyonel olarak gezinti
amach kullanan yayalar ile karayolunu kullanan aracli kullanicilar icin estetik bitki
kompozisyonlari olusturul abilir.

Tarkiye de kiy1 adanlarinda bulunan tahkimat Gzerindeki bitki tdr zenginligi
konusunda arsstirmalarin az sayida oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle kiyr tahkimatlari
Uzerindeki bitkilendirmeye yonelik calismalara daha fazla nem verilmelidir.

Tum yapilan calismalar ve elde edilen veriler kiyr alanlarindaki tahkimatlardaki bitki
tir zenginliginin 6nemli seviyede oldugunu gostermistir. Tahkimatlar Uzerinde dogal
olarak bulunan bitki turlerinin degerlendirilmeye alinmasi bu noktada ¢ok Gnemlidir.

Kiyi aanlaninda halkin rekreasyonel aktivitelerini  desteleyecek bitkilendirme
tasanmlan yapilabilir. Ornegin yuriyls yapan insanlara golge verecek boylu bitki
kullammu gibi. K1yt tahkimatlarinda dogal olarak yetisen Alnus glutinosa subsp. barbata,
Platanus orientalis, Ficus carica Ve Robinia pseudoacacia bu bitkilere drnek olarak

verilebilir.
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Alnus glutinosa subsp. barbata. Dogu
Karadeniz Bolgesinde dogal olarak bulunan
bu agac¢ turd nemli, derin, kumlu ve balcgikli
topraklarda iyi gelisim gosterir. Peyzaj

mimarligr agisindan  fonksiyonel  amacla
erozyon kontrolinde kullanilan bu tir estetik
olarak yaprak guzelligi ve formu bakimindan
datasarimlarda degerlendirilebilir.

Platanus orientalis: Ulkemizde dogal olarak
sahil ve akarsu kiyilarinda bolca yetisen agac
turaddr.  Kirli  havaya dayanmikli  olmasi
nedeniyle kent ici yol ve agaclandirmalarda,

park ve bahcelerde degerlendirilebilir. Kiyi
adanlannda da dogal olarak vyetistigi icin
fonksiyonel olarak golge amacl estetik olarak
da gumisi yaprak renginden dolay1

tasarnmlarda kullanilabilir

Sekil 70. Calisma aamindan Platanus orientalis bitkisinin gorinisl



107

Ficus carica: Kisin yapragim dokiince
cizgisellik ozelligi gosteren dalanmaya sahip
olan bu bitki turt Glkemizde dogal olarak

yetisir. Kiy1 danlarinda yapilacak tasanimlarda

guizel kompozisyonlar olusturabilir.

Robinia pseudoacacia: Sahil kesimlerde gelisim gosteren
ve toprak istegi bakimindan kanaatkar olan bu tir kurakliga ve
soguga dayanikli olmasi bakimindan
hemen hemen tim aanlarda
kullanlilabilir. Haziran ayinda beyaz
renkte acan  kokulu  cicekleri
bakimindan da estetik ve fonksiyonel
olarak bitkisel tasanimlarda
degerlendirilebilir

Sekil 72. Calisma aamindan Robinia pseudoacacia bitkisinin gériinst
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Bitki tur cesitliligi bakimindan ¢ok 6nemli bir yere sahip olan Dogu Karadeniz
Bolgesinde kiyt danlarinda var olan, yapilacak bitkilendirme tasarimlarinda
degerlendirilebilecek birgok bitki turd tespit edilmistir. Peyza) mimarligi agiandan

degerlendirilebilecek bitki turlerinden bazilart sunlardr;

Genel dagilimda %24,67lik dilime sahip olan
Clematis vitalba (Sekil 73.) bitkis yayilis aam
olarak ormanliklar, caliliklar ve kaya Ustleri gibi cok
®l cesitlilik gostermekte ve bulundugu alam yayilic
form ozelligiyle kaplayarak estetik ve fonksiyonel

i e olarak gOrev yapmaktadir. Yazin
beyaz renkte agan cicekleriyle
peyzag acisindan degerlendirilebilir
turler arasindandir. Bakimi da ¢ok
kolay olan bu bitki kiyi
aanlarindaki planlamalarda
kullamlmas:  gereken  bitkilerin

basinda gelir.

Hedera helix parlak yesil yapraklariyla dikkat
ceker ve yayihct formuyla bulundugu aam kaplar.
Ozdllikle tas yada kaya
duvarlart  kaplayarak
sahip olduklart beton
= etkisini yumusatir.

Sekil 74. Calisma alamindan Hedera helix bitkisinin gérintst



Tespit edilen c¢ai  tdrlerinden
Phytolacca americana (Sekil 75.) haziran
ve eylul aylar1 arasinda meyve guzelligiyle
One cikan kayalik ortamlarda kolay
gelisebilmesi  ozelliginden dolayr kiyi
alanlarinda  bitkilendirme tasarimlarinda

degerlendirilmesi gereken bir bitkidir.

Cornus sanquinea SUbsp. australis mayis-
haziran aylarnn arasinda acan beyaz cicekleri,
eylul-ekim aylan arasindaki siyahimsi meyveleri
ve yapraklarimin sonbahar renklenmesiyle kiyi

alanlarinda yapilacak bitkilendirmelere cesitlilik
katabilir.

Tespit ettigimiz otsu tlrlerden olan Echium vulgare
é?‘}n (Sekil 77.) mavi cicekleriyle dikkat cekicidir. Genelde
.| tarldar, kayai yamaclar ve yol kenarlarinda yetisen bu
bitki thrd kiyr tahkimatlarinda da degerlendirilebilir.

Sekil 77. Calisma aanindan Echium vulgare bitkisinin gorints U
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Trifolium pratense var. pratense mor cicekleriyle
dikkat ¢eken bu otsu bitki tirt yol kenarlari, cayirliklar,
tarlalar gibi alanda dogal olarak yetisir.

Cirsium vulgare pembems lila renkte cicegi olan
sert dikenlere sahip bir bitkidir. Cocuklarin rahatca
dokunabilecekleri tasarimlarda kullanilmamasi
gerekmektedir. Fakat estetik yonden guizel ciceklere sahip
olduklar: icin cocuklara zarar vermeyecek konumlarda
kullanilabilir.

Hypericum perforatum:. Cogunlukla agik
alanlarda yetisen gosterisli sar1 gigekleri olan otsu
bir bitki tortddr. Bitkilendirmelerde yer orticl
olarak kullanilabilir.

Sekil 80. Calisma alamndan Hypericum perforatum bitkisinin gorindsi
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Campanula rapunculoides: Menekse mavis
rengi ¢an seklindeki cicekleri temmuz-eylul aylar

arasinda bitkilendirme tasarimlarim zenginlestirir.

Sekil 81. Calismaalanindan Campanula rapunculoides bitkisinin gorintsi

Lotus corniculatus var. corniculatus:
Nisan-eylil arasinda acan parlak san
cicekleriyle hos bir gorini olusturmasnin
yaninda topragi Orten yayilici formuyla da
dikkat c¢eker. Kiyr aanlanndaki bitkisel

tasarimlarda degerlendirilebilir.

Tespit edilen bitkiler araanda genel dagilimda
%20,67'lik ylzdeye sahip Eupatorium cannabinum
(Sekil 83.) Temmuz ayinda acan leylak renkli
cicekleri ekim ayina kadar guzelligini korumaktadir.
Bu bitkimiz 1 m boylanan ¢ali gorunimimde bir
otsudur. Yetisme ortami agisindan sulak aanlari
sevdiginden kiyr alanlannda yapilacak tasarimlarda
kullanilabilir.

Sekil 83. Calismaalanindan Eupatorium cannabinum bitkisinin gorindsi
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Centaurium erythraea: Temmuz-EylUl
aylar1 arasinda acan parlak pembe cicekleriyle
dikkat ceker. Gunesli alanlardan hoslanan bu
bitki deniz kiyisi kumlu alanlarda dogal olarak
bulunabilmesi  6zelligiyle bu tur sorunlu

alanlarda hile kolaylikla kullamim olanag

saglar.

cekicidir. Gunesli aanlarda gelisimi
guzel olan bu  bitki  peyza
planlamalarinda etkili bitki

kompozisyonlar: olusturabilir.

Sekil 85. Calisma alanindan bitkisinin gorunist

Bu bitkilerin disinda 46 alandan topladigimiz bitkiler icinde 6 tirle egreltiler
bulunmaktadir. Bunlar Polystichum braunii, Pteridium aquilinum, Pteris cretica,
Asplenium scolopendrium, Dryopteris filix-mas ve Athyrium filix-femina cir. Egreltiler
golgeyi seven, yaprak guzellikleriyle dikkat ceken bitkilerdir. Peyzaj mimarliginda gucli
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form ve dokulanyla bitkilendirmelerde sikga kullanilirlar. Nemli topraklar sevmelerine
ragmen kurak topraklarda bile yetisebilen bu tirler yapilacak kiy1r aanlar
bitkilendirmelerinde degerlendirilebilir.

Peyza mimarlig1 planlamalarinda sikga kullanilan ¢im tirleri ¢alisma alanlarinmzda
datespit edilmistir. Bunlardan bazilan Holcus lanatus, Lolium perene L., Avena fatua var.
fatua ve Carex pendula Hudson ‘dir. Kiy1 tahkimatlarinda dogal olarak yetisen bu ¢im
turleri kiy1 alanlarinda planlanan park ve bahcgelerde kullanilabilir.

Adinda yukanda da belirttigimiz gibi tespit ettigimiz bitki turlerine hem kiyi
tahkimatlarinda dogal yetistikleri icin hem de estetik agidan hos kompozisyonlar
olusturduklar: icin yapilacak tasarimlarda yer verilmelidir. Bu nedenle tespit edilen 169
bitki tarinin cogu estetik ve fonksiyonel olarak kiy: tasarimlarinda kullaniimalidir.

Calisma sonunda tespit edilen 169 bitki tlrl icerisinden peyzaj mimarlig: agisndan
degerlendirilebilecek bitkiler kdltire aimnabilir, cogaltilabilir ve yaygin olarak
kullarlabilir.
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