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ONSOZ

Bu tez ¢aliymasi, peyzaj planlamalarinda uygun kaplama malzemesi segimindeki
olgitleri belirtmek ve kaplama tiplerini tanitarak olumlu-olumsuz yonlerini ortaya koymak
amacim tagimaktadir. Kent igi agtk mekanlarda kullanmlan doseme kaplamalari, aragtirma
malzemeleri olarak secilmigtir. Once genis bir literatiir taramas: yapilmus, daha sonra iilkemiz
genelinde doseme malzemesi Ureten firmalarla anketler yapilarak aragtirmanin

zenginlestirilmesi saglanmugtir.
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OZET
Zemin kaplama malzemeleri, gevre tasariminda en 6nemli yap: elemanlarindandir.
Gelismis ilkelerde ¢agdas malzemeler kullanilarak olusturulan modern tasarimlar ve
uygulamalar, iilkemizde de her gecen giin artmaktadir. Hizla geligsen teknolojiyi takip ederek

yeni Grtnleri ve uygulama yontemlerini 6grenme ihtiyaci nedeniyle bu konu se¢ilmigtir.

Yapilan genig literatiir taramas1 sonucunda peyzaj mimarliginda kullanilan sert zemin
kaplamalar1 tamm, siniflandirma, 6zellikler ve kullamim alanlari1 agisindan degerlendirilerek

genel bilgiler boliimiinde sunulmustur.

Anket galigmasiyla, d6geme malzemesi treten firmalara ulagilmig; bu firmalarin etiit-
proje, danigmanlik, uygulama ve montaj gibi hizmetleri sirasinda kargilastiklar1 problemler ve
bu problemlerin nedenleri ortaya ¢tkarilmaya galisilmistir. Anket galismasi sonucunda elde

edilen veriler, yiizde olarak degerlendirilmis ve kargilagtirilmigtir.

Ulkemizde bulunan; doseme malzemesi iireten firmalarin heniiz projelendirme hizmeti
agisindan yeterli olmadiklari, bilgi, tecribe ve kalifiye eleman eksikligi nedeniyle

uygulamalar sirasinda ve sonrasinda ¢esitli sorunlarla karsilastiklart gérillmistiir.

Anahtar Kelimeler: Uygun Malzeme Seg¢imi, Peyzaj Mimarliginda Kaplama Malzemeleri,
Problemler, Eksiklikler.
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SUMMARY

Floor covering materials are the base elements in the environment desing. Modem
desings and its practice occured by using modern materials in the developed countries have
been increased gradually in our country as well. This work has been prepared and chosen in

the need of learning practice methods and new products by following the modern technology.

In the result of a wide literature searching; hard ground coverings, its description,
classification, features used in landscape architecture have been presented in the general

content.

It has been contacted with the firms producing floor covering materials thanks to a
questionary study; the problems, projects advisory practise fitting services of the mentioned
firms, its reasons are tried to be found out. The data has been appriciated as percentage and

compared in the result of the questionary work.
It’s been seen that the firms and companies making floor covering products aren’t

well-enough for the projection service because of the lack of into experience and quilified

stuff, the firms have faced with some problems.

Key Words: To Choose Suitable Materials, Floor Covering Materials in Landscape

Architecture, Problems, Defects.
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Dis mekan taban kaplamalart giiniimiz yasantisinda ozellikle geligen gevre
diizenlemeleriyle olduk¢a 6nem kazanmistir. Degisen iklim ve arazi kosullarina gore faklh
ozelliklerde kaplama malzemeleri tercih edilmekte; malzemelerin gesitliligi kisilerin tercih
haklarini artirmakta ve boylelikle ¢ok giizel dégenmis dekoratif mekanlarin meydana
gelmesine neden olmaktadir. Cagdas iiretim sistemlerinin geligmesiyle daha dayanikh ve

ayni1 zamanda dekoratif zemin kaplama malzemeleri tiretilmektedir.

Bu calismada peyzaj mimarliginda kullamilan zemin kaplamalarinin tercih
edilmelerinde etkili olan etmenler belirtilmis ve ginimizde kullanilan dogal ve yapay
kaplama malzemeleri, tamim, siniflandirma, 6zellikler, kullamlma sekilleri ve uygulama

yontemleri agisindan degerlendirilerek genel bilgiler verilmeye galigilmgtir.

1.2. Uygun Kaplama Malzemesi Secimi

Herhangi bir proje alaninda yapilmasi disiiniilen peyzaj tasarimma baglamadan
once, o alanin veya malzemenin tagima kapasitesi, projenin maliyeti, yorenin iklimi,
malzemenin dayamklilidi, giivenirliligi ve yipranma pay1 gibi hususlarin dikkate alinmasi
gerekmektedir. Tiim bu 6zellikler agisindan en dogruya ulagma ¢abasi, sonugta olusturmak

istedigimiz projenin kusursuz olmasina neden olacaktir.

1.2.1. Tagima Kapasitesi

Agir, orta ve hafif hizmet veren uygulamalar, uygun dogemeli yaya ve arag
trafifinin tipine baghdir. Agir dosemeler, sehir merkezlerinde, biiyik parklarda ve ara
yollardaki kamyon ve otobiisler gibi tagitlara hizmet veren uygulamalarda kullamlan
désemelerdir. Orta agirlikta désemeler, yogun yaya trafigi, hafif servis yollar, 6zel arag

yollan, parklar ve agik ticari alanlara hizmet vermeye uygundurlar. Hafif dogemeler ise



oturulmaya ayrilmug, kisith bahge patikalari ve pazar yerleri gibi alanlarda kullanilan

désemelerdir (1).

Gelistirilmis tipik detaylarda 900-2700 kg/cm? yiik tagtyabilecek dosemelere ihtiyag
duyulmaktadir. Site veya benzeri yerlesimlerde, acil durum, bakim ya da diger tip araglarin
glizergahina hizmet edecek ylirityiis yolarinda kullanim segenekleri dikkate alinarak detay
verilmelidir. Bu yiiriiyas yollari, kenar takviyesine verilen 6zenle birlikte, en az 900-1800
kg/cm®a kadar agirhk tasiyabilecek sekilde planlanmalidir. Bu yiikler; 100-200 mm. kadar
kalinlikta taban iizerinde 25-76 mm:.’lik beton asfalt ya da 100-150 mm.’lik taban tzerinde
100 mm. demirli beton tarafindan karsilanabilir (2).

1.2.2. Maliyet

Kaplama maliyeti hesabinda tiretim, tagima ve yapim masraflani s6z konusudur.
Uretim masraflari ham malzemenin ocaktan gikartilmas: safhastyla baslar. Bu malzeme,
kil, kum, agrega, granit ve diger taslar1 kapsar. Sonra bunlar kaplama materyaline
donistiirilmek igin islenir. Omegin; kilden tugla elde edilir. Granit, mermer ve diger tas
bloklar halinde kesilir. Agrega ve kum, beton ve asfalt beton elde etmek i¢in ya gimento ya
da asfaltla kangtirilir. Genellikle dékme materyalin iiretimi ile ilgili masrafi en azdir.
Ancak bunlar parke tag gibi kaplama materyaline déniistiriildiigii takdirde bu ilave imalat
igleri, so6z konusu masrafi énemli 6l¢tide arttirir. En pahali malzeme dogal tastir; ¢linkii

bunlarin gikarilmasi, uygun boyutlarda kesilmesi ve islenmesi zordur (3).

Kaplama malzemesinin tagsinmasi da genel kaplama maliyeti i¢inde 6nemli bir 6ge
olarak yer alir. Bu masraflar, tastma mesafesine bagli olarak degisir. O nedenle
tasanimeilar, miimkin olan her durumda, mahalli olarak mevcut bulunan uygun mesafedeki
kaplama malzemesinin kullanimim tercih eder. Ashinda yoresel malzemelerin kullanimi
masraflardaki diisiigiin yani sira, tasarima bolgesel veya yoresel bir nitelik de katar.
Kaplama maliyetini etkileyen harcamalardan ugiincii 6geyi olusturan yapim masrafi en
buyik etkiye sahiptir. Bu harcana mahalli iicretlere ve kullanilan malzemenin is¢ilik
gereksinmesine bagl olarak buyik olgiide degisir. Genellikle gogu tasarnmecimin kabul

ettigi en bilyiik sorun, kaplamanin yapilmasi i¢in gereksinim duyulan deneyimli ig¢i



temininde karsilagilan giigliktiir. Ciinkii tasarimin basarisi dogrudan dogruya nitelikli ve

hiinerli ig¢ilige baghdir (3).

Bir kaplama tipinin yapim masrafi, direk olarak deneyimli ig¢i gereksinimi ve
yapim siiresi ile ilgilidir. Ornegin; bir ¢akil kaplama genel olarak fazla deneyimli isgiye
gereksinim gostermedigi gibi, yaymas: da olduk¢a kisa siirer. Dolayisiyla iscilik masrafi
¢ok uygun seviyelerde seyreder. Beton ve asfalt gibi dokme malzemenin tesisi biraz daha
masrafli fakat olduk¢a uygundur. Aslinda tasanmcinin arzu ettigi yuzey islemlerinin
derecesi bu masrafi arttirir. Omegin ilging desenler olusturmak igin beton yiizeyine sekil
verilmesi fiyat artigina neden olur. Diger taraftan parke ve plak tipi kaplama malzemesi-ile
yapilan sert zeminler masraflidir; ¢iinkii bu kaplamalar olduk¢a deneyimli kisiler gerektirir

ve yapimi da uzun zaman alir (3).
1.2.3. Iklim

Kaplamay:t etkileyen en onemli iki iklim O6gesi; glines 1sinlari ve sicakliktaki
diizensiz hizli degisimdir. Puiriizsiiz yiizeylerden yansiyan giines iginlarinin parlakhig: agik
renkli kaplamalarda gorsel olarak rahatsiz edici olur. Bunun kesin ¢6zimii daha koyu
renkli ya da daha kaba dokulu kaplamalar kullanmaktir. Daha koyu bir renk, parlaklig:
azaltir fakat aym zamanda kaplama yiizeyinin sicakligini biiyiik olgiide arttirir. Nitekim
beton ve asfalt kaplamalar iizerinde ¢iplak ayakla dolasildigi ve hissedilen sicakliklar
birbirleriyle kiyaslandig takdirde bu durum kolaylikla anlagilir. Betonun yiizeyindeki
parlaklik ya da giines 1ginlarinin yansimasi rahatsiz edici olmakla birlikte bu yiizeydeki
sicakhk genel olarak tolere edilebilir. Oysa asfalt giinesten gelen sicakh@ emer,
dolayisiyla yansima azalir ve sicakligi tolere edilemeyen bir yiizey ortaya ¢ikar. Bu durum
karsisinda bir ¢ok tasarimci sicaklik ya da parlaklik gibi iki faktorden daha az zararl
olanim segme zorunlulugu ile yiiz yiize kalir. Cogu durumlarda peyzaj mimarlan parlaklig
azaltacak kaplamalan segip tasarlarlar. Yiizey sicakhifini azaltmak igin beton gibi daha
acik renkli bir kaplamanin kullamlmas: gerektigi durumlarda, yansima ya da parlaklik,
kaplama malzemesinin hafifge boyanmasi ya da kaba dokulu bir yiizey olusturulmasi
suretiyle zayiflatilabilir. Gunes 1sinlarindan kaynaklanan sicaklik ve parlakliga ilaveten

stirekli donma ve erime de kaplama malzemesinin zarar gérmesine neden olmaktadir (3).

T7.C. YOKSEKOCRETIM KURULU
DOKUMANTASYON MERKEZL



1.2.4. Dayamkhhk

Taban kaplama malzemesinin dayaniklhiligini pek ¢ok faktér etkilemektedir. Bunlar:
Yagis, sicaklik gibi iklimsel faktorler ile yerinin ozellikleri, kullanilan 6zel yap:
malzemeleri ve yapilan isle ilgili is¢iligin kalitesidir. Soguk iklimler, kar kaldirmada
kullanilan kimyasal ve agindirici olan bakim metotlarina kars1 dayanabilen doseme tiplerini
gerektirir. Sicak-rutubetli ve sicak-kurak iklimler, giinlitk ekstrem 1s1 farklarina ve siirekli
nemlilige karsi dayanabilen dogemelere gereksinim duyar. Malzemenin gozenekliligi,
yogunlugu, dayamklilig1 veya esnekligi, rengi ve cilasi, iklimsel uygunlugunu ve uzun siire
dayamkliligim1 belirleyen tiim 6zellikleridir. Uygun yapisal tasarim ve detaylandirma, bir

désemenin etkisini (veya omriini) uzatmalidir (1).

Teknik kosullara uygun olarak dizenlenmis ve yiksek kaliteli malzemeden
yapilmis sert zemin kaplamalar, planlanmamig agir trafiSe maruz kalirsa ya da bakim
yanlig yapilirsa, aginmaya ugrayabilir. Kaplama segimi, biitiin faktorleri igeren dikkatli bir

analiz ¢aligmas: gerektirmektedir (2).

Kaplama malzemesinin yipranmasina neden olan faktorler hava etkileri, basing ve
yuzey asinmasidir. Yaya kullanimina 6zgii kaplamali yiizeyler asinma ve basing yuziinden
onemli 6lgiide yipranmaz. Ancak soguk iklim kosullarinda ve su emme egilimine sahip
kaplama materyallerinde hava etkileri 6énemli bir faktor olabilir. Hava etkilerinin odak
noktast, kaplama malzemesinin su emme yetenegi olup, bu 6zellik suyun donma-¢oziilme
siirecinde kaplamanin tahribine neden olur. Dolayisiyla, diisiik su emme yetenegine sahip
kaplama malzemesinin se¢imi 6nemlidir. Ayrnica kaplama yapiminda, yiizey sularinin
uygun bir sekilde egimlendirilmesi ve ayni zamanda zemin tesviye yiizeyinin ve temel

tabakasinin iyi drene edilmesi 6nemlidir (3).

Iyi bir temel tabakasi iizerine oturan ¢ogu kaplama malzemesinin basing direnci
muikemmeldir. Eger temel tabakasi iyi sikistirilmaz ya da zemin tesviye yiizeyi iyi drene
edilmezse, hava cepleri olusacagindan, kaplama tabakasinda oturma ve degismeler
olacaktir. Bu durumda kaplama malzemesi, temelin basing direncinin zayifladid1 yerlerde

genellikle ¢atlama ve yarilmalar yapacaktir. Dolayistyla, zemin tesviyesinin diizgiin olarak



yapilmasi ve temel tabakasinin hazirlanmasinda kullanilan graniler malzemenin

sikigtirilmasi ve egimlendirilmesi 6nemlidir (3).

Yaya sirkiilasyonu nedeniyle yluzey aginmasi, buginiin malzemeleri i¢in ender
olarak dikkate alinacak bir faktordiir. Giniimiizde iiretilen kaplama malzemeleri, yiizey
aginmalarina dayanikli, sert ve iyi iglenmis malzemelerdir. Ancak, dogal taslar
kullanildiginda koruma énemlidir; ¢iinkii, 6rnegin kalker (kiregtasr) gibi belirli malzemeler
olduk¢a yumusak olup daha hizli aginma egilimine sahiptir. Aym sekilde taban tuglas: da
agir yaya trafiginden etkilenerek asinmaktadir (3).

1.2.8. Giivenirlilik

Bazi taban kaplamalarinda kazalardan korunmak, kisileri engellemek ya da iki
tekerlekli tagitlarin ve benzerlerinin girislerini kolaylastirmak igin purizsiz diz yizeye
gereksinim duyulurken, girig rampalarinda ve kar kogullu alanlardaki kaplamalarda yiiksek
kavrama gicine gereksinim duyulmasi nedeniyle purizlilik istenecektir. Yiksekte olan
veya ¢ok genis alanli kaplamalarda, drenaj igin belli bir egime ihtiyag duymaktadirlar. Bir
kaplama, her turlti hava kosullarinda planlanma amacina uygun olmahidir. Kar yagisinda ve

buzlanma hallerinde bazi 6zel ekipmanlara ve kimyasal uygulamalara dayanikli olmalidir

).

Giivenlik ozellikle genel alanlar i¢in sert zemin tasariminda son derece énemli bir
husustur. Kaplamali alanlar pirizsiiz oldugu takdirde genellikle emniyet sorunlari séz
konusu olur;, ¢émegin boyle purizsiz yerlerde islaklik kayma olaylarina neden olur. Yil
i¢indeki yagisl periyotlarin uzun ve dolayisiyla zeminin nemli veya 1slak oldugu yerlerde
bu durum ciddi bir sorun olusturur. Deneyimler gostermistir ki, boyle yerlerde beton
kaplama yiizeylerinin ¢elik mala ile malalanmasi tehlikelidir; ¢inkii bu sekilde ¢ok
purizsiiz ve kaygan yiizeyler elde edilir. Bu nedenle beton kaplama yiizey bitislerinin 1slak
havalarda yayalarin kaymadan ylrimelerini saglayacak bigimde olmasina ¢aligmak
gerekir. Bunu yapmanin en basit yolu, beton ylizeyinin ahsap bir mala ile malalanmasi

veya cali siipirgesi ile siipiiriilmesidir (3).



Ote yandan, kaplama malzemesinin kéti dogenmis olmas: yiiziinden de emniyet
sorunlari ortaya ¢ikabilir. Ornegin, drenajin saglanmasi igin yeterli bir egime sahip
bulunmayan kaplamalar sularin toplanmasina ve tutulmasina, dolayisiyla ¢amurlu
yiizeylerin olusmasina olanak verir. Bu durum yayalar igin sorunlar olusturur ve sular
buharlastiginda geriye tehlikeli; kaygan bir gamur tabakast kalir. Ayrica dizgin sekilde
dosenmeyen tag kaplamalar da emniyet sorunu olugturur. Derz araliklan diizgiin olmayan

kaplamalar tehlikelidir ve rahatsiz edici ylizeylere neden olur (3).

1.3. Kaplama Malzemeleri

Peyzaj planlama ¢aligmalarinda mekani olusturan yapisal elemanlar dogal ve yapay
malzemenin tek tek veya belirli bir diizen iginde birlikte kullanilmasiyla ortaya ¢ikar.
Cansiz malzemeyle olugturulan yapilar gevresinde, yesil ortileme amaciyla dogal ve
kultiire alinmig bitkisel malzemelerden yararlanilir. Birbirine zit 6zellikteki bu iki malzeme
grubunun (canli-cansiz) bir arada ve uyum iginde kullanilmasi;, peyzaj planlama

caligmalarinin en zor ve en hassas asamasidir.

Peyzaj yapilarim olugturmada kullanilan cansiz malzemelerin bilimsel veriler
1s18inda, genel 6zelliklerinin, gesitlerinin, tiretim ve kullanim sekillerinin, kullanim teknigi
ve vyerleri ile birbirleri arasindaki gorsel ve yapisal iligkilerin bilinmesi, saglikl,

fonksiyonel ve estetik yonden uyumlu bir peyzaj diizenlemesi i¢in zorunludur.

Genel yapt tasarim ve uygulamalarinda, geleneksel yapi malzemeleri yaninda
gelisen teknolojinin urettigi ham ve islenmis maddelerin yerinde, amaca uygun bigimde ve
agiriya kagmadan uyum iginde kullanilmasiyla zaman ve para kaybi yaninda dogaya ve

cevreye ters diigecek uygulamalarin da ortaya ¢ikmasi engellenmis olur.

Dogaya saygili, insanin yasadif1 gevreye yon veren, iglerlik ve kisilik kazandiran
peyzaj mimarlaninin, bitkisel materyal kadar, peyzaj yapilarinda kullanacaklan

malzemelerinin se¢im ve dizayninda da agin 6zen ve titizlik géstermeleri geregi dogaldr.

Bahge ve peyzaj yapilaninda kullandifimiz malzemeleri gruplandirdifimizda; bir

boliimiin dogadan alindig gibi, kendi 6zelliklerini koruyan “DOGAL” (tag, agrega, ahsap),



bir bélimiin de sentez veya teknoloji tiriinii “YAPAY” (béton, bitiimlii malzemeler, pismis

toprak malzemeleri) oldugu gorilur (Tablo 1).

Tablo 1. Kaplama malzemeleri

KAPLAMA MALZEMELERI

DOGAL MALZEMELER YAPAY MALZEMELER
Tas Agrega Ahsap Beton Pismis Toprak Asfalt
Granit | Dogal Agrega | Sert Ah. Dékme Beton Tugla Asfalt Makadam
Andezit | Yapay Agrega | Yumusak Ah. | Dekoratif Bas. Dok. Bt. Hafif Asfalt
Bazalt Prefabrik Bet. Tabakalar Sognk Asfalt
Traverten Prefabrik Bet. Birimler
Kumtast

1.3.1. Dogal Malzemeler

Dogadan alinan, hi¢ islenmeden ve dogal 6zelliklerini kaybetmeden kullanilabilen
malzemeleri “DOGAL MALZEMELER” olarak nitelendiriyoruz. Bu bolimde tas, agrega

ve ahsap, dogal dogeme malzemesi olarak incelenecektir.
1.3.1.1. Tas
1.3.1.1.1. Tanim

Yeryuziinin sert kabugu, jeoloji tarihi boyunca bir ¢ok degisiklie ugramugtir.
Cesitli kuvvetler ve atmosferik zorlamalar; yagmur, riizgar ve sicakhik degisiminin neden
oldugu agindirma, dis goriiniisiinde ayiric1 bir tas gesitliligi meydana getirir. Tagin biitiini,
bir veya daha fazla 6zel kristal yapili mineralden ve tanimlanabilir maddelerden meydana
gelir. Fakat ayni tag ocagindaki bitisik tag bloklarindan kazilan pargalarin hig biri i¢ yapida
veya fiziksel ve kimyasal olusumda aym ozellikleri tagimaz. Bu da dogal tag dosenmis

peyzaj projelerine ¢ok dekoratif bir giizellik saglamaktadir (4).

Ik ¢ag uygarliklarindan bu yana, insanin korunma, barmma ve giizel sanatlarla
ilgili ¢aligmalarinda Gstin beceri, zevk ve teknikle isleyerek olusturdugu tas yapitlar

glinimiizde hayranlikla izlenmektedir. Yapt malzemesi olarak istiin ozellikleri yaninda




dogada en bol bulunan malzeme olmasi, doganin ve peyzajin vazgecilmez elemam olusu

nedeniyle éncelikle “tas” ele alinmugtir.

Taslar, diger yapt malzemeleri gibi farkli etken giiglere karsi ayricali dayamkhilik
gosterir. Bunlar arasinda, basinca dayanmiklilik en énemli teknik ozelligidir. Bu nedenle
yapilarda basing altinda kalan boliimlerde kullanilirlar. Bahge ve peyzaj yapilarinda agin
yiikleme s6z konusu olmadigindan basinca dayanikliliktan g¢ok, estetik fonksiyona
uygunluk, kullamlacak tagin se¢iminde etken olur. Taslarin ¢ekmeye karst dayanimlars
azdir. Bu nedenle yap: taglan genellikle homojen, atlaksiz bir binyede olmali, don etkisi
ile dagilan fazla bosluklu cinsten olmamalidir. Cekig darbelerinde berrak bir tinlama sesi

vermelidir (4).

Dogal taslarin siiflandirmasina gegmeden once, orijini teskil eden yer kiiresinin
incelenmesinde yarar vardir. Yerkiiresi, distan ige dogru kabuk, manto ve g¢ekirdek olmak
iizere ii¢ katmandan olusur. Kabuk ve mantonun st kesimini kapsayan ortalama 100
km . lik kismu litosfer olarak adlandirilir. Litosferin (Tag Kiiresi) kitalar tizerindeki yaklasik
40 km.’lik kismi dogal tag yapt malzemelerinin orijinini tegkil eden yer kabugudur.
Yerkabugunu meydana getiren elementler Tablo 2’de, tag olusturan yaygin mineraller ise
Tablo 3’te verilmistir. Dogal taslarda Feldispat taga saglamhik, Kuvars sertlik, Mika ise
esneklik kazandirmaktadir (5).

Tablo 2. Yerkabugunda en bol bulunan elementler (6)

Element Apirhik %’si
Oksijen (Q) 45.2
Silikon (Si) 27.2
Aliiminyum (A) 8.0
Demir (Fe) 5.8
Kalsiyum (Ca) 5.1
Magnezyvum (Mg) 2.8
Sodyum (Na) 23
Potasyum (K) 1.7
Titanyum (Ti) 6.9
| Digerleri 1.0
100.0




Tablo 3. Tas1 olusturan mineraller (6)

Silikatlar Oksitler | Siilfitler | Karbonatlar | Siilfatlar | Fosfatlar

Fe ve Mg’ca fakir mineraller Hematit | Pirit Kalsit Anhidrit | Agatit
- Olivinler Magnetit | Sfalerit Aragonit lips
- Piroksinler (ojit) Rutile Galen Dolomit
- Amfiboller Kalkogirit
- Garnetler
Fe ve Mg’ca zengin mineraller
- Kuvars
- Feldispatlar (Ortoklas, Plajioklas)
- Mikalar (Biyotit, Muskorit)
- Killer (Kaolinit)

1.3.1.1.2. Siniflandirma

Dogal taslar olusumlarina gére Magmatik, Tortul ve Baskalasim kayalar olmak
lizere 3 ana grupta toplanir. Bu kayalarin derinlerde, erime, kristallesme, gesitli atmosfer
etkileri ile dagilma, gokelme, basing, 1s1 ve kimyasal faktorlerle de baskalasima ugrayarak

bir digerine doniigme olasilig1 vardir (5).

1.3.1.1.2.1 Magmatik Kayalar

Litosferin derinliklerindeki magmanin ¢esitli tektonik olaylar sonucu yeryliziine
¢ikarak sogumas: ile meydana gelen homojen ve izotrop yapili taglardir. Ancak olusum
yerindeki soguma hizina goére kristal yapisindaki degisikliklerle kendi iginde 3 gruba
ayrilir.

a) Derinlik Kayalar

Yavas soguma nedeniyle iri kristalli olarak meydana gelmiglerdir. Ornek: Granit,

Siyenit, Gabro, Diyorit.

b) Damar (Yan Derinlik) Kayalar

Orta soguma nedeniyle ince kristalli veya karma (ince ve iri kristal kangimi)yapili
olarak meydana gelmislerdir. Omek: Granit porfir, Siyenit porfir, Gabro porfir, Diyorit
porfir.
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¢) Yizey Kayalan
Hizli soguma nedeniyle camsi hamur iginde dagimk ince kristal yapili olarak

meydana gelmiglerdir. Omek: Riolit, Perlit, Trakit, Andezit, Bazalt (5).

1.3.1.1.2.2. Tortul Kayalar

Magmatik ve baskalagms kayalarn gesitli atmosferik etkilerle ayrigmasi, aginmasi,
tasinarak bir ¢okelme ortaminda tabakalar halinde tortullagmasi ile meydana gelmis,
heterojen, bosluklu ve genellikle fosil igeren kayalardir. Tabakalarin yonii ve baglayicinin
cinsi, mukavemeti ve su gegirimliligi etkileyen faktorlerdir. Baglayicinin silis esasli olmasi

mukavemeti artirmaktadir. Olusum nedenlerine gore iglerinde 3 gruba ayrilirlar:

a) Fiziksel Tortul Kayalar
Ayrik veya kil, kalker ve silis ile birlesmis halde bulunurlar. Ornek: Kum, ¢akil,

konglomera, Gre ( Kumtag: ).

b) Kimyasal Tortul Kayalar
Suda erimis maddelerin ¢okelmesi sonucu olusan kayaglardir. Omek: Traverten,

yogun kiregtasi, al¢1 tagi.

¢) Organik Tortul Kayalar
Kabuk ve iskeletlerini sudaki kalsiyum karbonat, silisyum, fosfat kullanarak yapan
canlilarin 6lmesi sonucu kabuk ve iskeletlerin birikmesiyle olusan kayaglardir. Ornek:

Diatome, radyolarit (5).
1.3.1.1.2.3. Baskalasim Kayalar
Magmatik ve tortul kayalarin, yerkabugu iginde uzun siirede basing, 1s1 ve gesitli

kimyasal olaylarla degisiklige ugramasi sonucu olusan kayalardir. Omek: Gnays, sist,

mermer.
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1.3.1.1.3. Ozellikler

20. yy.’dan énce tas, yap: ingasinda egemen malzeme olmasi yamnda, i¢-dis rotus,
iyi bir déseme ve ¢ati malzemesiydi de. Olduk¢a agir bir malzeme olmasi ve yapisal
Ozellikleri nedeniyle tas, buglin modern mimaride yapisal bir eleman olarak nadiren
kullanilmaktadir. Bununla birlikte, istinat duvarlarinda, basamaklarda, kaldirimlarda ve

caddelerde astar veya déseme kaplamasi olarak sikga kullanilmaktadir (4).

Tagsin sertligi, sert zemin kaplamalarda 6zellikle yatay diizlemde oldukga énemlidir.
Fakat sertlik, islenebilirlik tizerinde direk bir etkiye sahiptir. Taslar, kolayca g¢izilebilen
yumusak tastan; kesilebilen, bigim verilebilen, yontulabilen veya oyulabilen bir tasa kadar
degisir. Bu 6zellikler iretilen taban kaplama malzemesinin fiyatina direk olarak etki eder.
Tasta silis ytzdesi arttikga, islenebilirlik azalir. Ornegin kiregtasi, kolayca kesilir, delinir
ve iglenirken; biyiik 6lciide kuvarstan meydana gelen granit, kesme ve cilalamada en zor

tastir (4).

Gozeneklilik (prozite), tasin su emmesine etki eder. Bu da tagin tekrarlanan
donma-¢ozilme olayna kargi dayanma yetenegini etkiler. Magmadan tiireyen kayalarda
soguma hizi, bu bosluklarin yapisini ve derecesini etkiler. Genelde, yiiksek basing altinda
olusmamis tortul kayalar, volkanik veya metamorfik kayadan daha gozeneklidir. Aym
zamanda, tasin dayanmklilif1 veya aginma ve yipranmaya karsi koymast (yani direnci), silis
iceri§ine baglidir. Bu belki de tasin en 6nemli karakteristigidir. Cinkii bu 6zellik, bir

yapinin yasam siresini etkiler (4).

Cok gegitliligine ragmen, nispeten tasin bir ka¢ tipi yapr malzemesi olarak
uygundur. Ulagilabilmeye ve tas ocagindan kazilip ¢ikarilmaya ek olarak tas, kuvvet,
sertlik, islenebilirlik, gozeneklilik, dayamkhlik ve goriiniis gereksinim kosullarini da yerine
getirir. Tagin direnci-dayanimi, tiirline, taneciklerin sertligine ve o tanecikler igerisindeki
kristallerin birbirine baglanma sekline baghdir. Genellikle, daha yogun taslar daha
dayamkhidirlar. Fakat bu her zaman dogru degildir. Soyle ki; biikiilme ve kesme kuvvetine
maruz tasa gore basing altindaki tag ¢ok daha dayanimlidir. Ayni tip taslar gli¢ bakimindan
agikga farkl olabilirler (Tablo 4).
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Tablo 4. Dogal tag malzeme 6zellikleri (5)

Fiziksel Ozellikler Mekanik
Tiir Kaya Adi Bilesim Ozellikler
Renk ic S. | Basing | Cekme
yapi |grem’| 4 | N/ LNV mm’
mm’
Granit Feldispat kuvars, mika | Pembe, gri, | It 26 (03] 80 9.4
» bevaz taneli 300 31.3
- Siyenit Feldispat,  amfibol, | Pembe * 2.6 1} 140 10
= kara mika Kirmuzi 28 240 20
- Diyorit Feldispat,  amfibol, | K. yesil gri |“ 275 | 1| 170 10
a kara mika Beyaz 2.95 180 22
Gabro Feldispat, piroksen K. yesil ¢ 2.8 1 180 10
ol Siyalums1 | 3.1 200 22
~ (Granit, siyenit, - Ince - - 180 -
g diyorit, gabro) ve iri 490
Q Porfir
~ | Kuvars porfir | Kuvars, feldispat | Pembemsi | Ince, 25 |0.2] 180 15
=4 é (anfibol, mika) (beyaz, agik | camsi 28 |0.7| 300 20
:| s g |
g | B2 [Porfir Feldispat, anfibol Gri, beyaz |“ 29 [15] 180 15
*:: 300 20
s Diabaz Feldispat, piroksen Yesil “ 28 ]28) 180 20
3.0 250 15
Melafir “ K.yesil « 30 |03 250 15
o sivah 400 | 20
° Trakit Feldispat, Pembe, gri | - - 70 15
= amfibol, kara mika 170 20
> Andezit “ K.yesil “ 2.7 5 180 15
kursuni 300 20
Bazalt Feldispat, piroksen Koyu yesil, | “ 28 |0.1] 250
_ sivah 3.3 400
Kum-caki] - - « 1.5 - - -
o (agrega) 26
= Konglomera, | SiO-, limonit, hematit |- - 1 45 5
3 uding, bres 75 8
s - |Gre SiO, limonit, hematit | - 23 | 3| 20 12
= (kum tagt) 29 |10} 180 20
= | = ¢ |Fosilli kiregtagt| CaCO; , fosil - - - - -
sy | © 22 | (Kiifeki Tast)
—_ Kiregtas CaCOs Beyaz, sar, 26 1 30 6
= e gri, sivah 160 15
S « | Traverten CaCG; Gri, beyaz, 24 1 2| 25 4
(3 - san 5 70 10
E  [Jips (algttas) | CaSOs2H, 0 Siyah, sam, 23 | - | 20 -
¥ bevaz, 60
savdam
- Killi gist Kuvars, mika Yesil, g, - 80 -
S| siyah 300
z »gbg Gnays Feldispat, kuvars, | - 26 160
2 2z mika 2.75 180
= = Arduvaz Pirit, kuvars Sivah, gri, 26 63 5
_‘—5 (mika) mor 100 8
% | @ _ ¢ |Mermer CaCOs Renkli - 2.7 80 6
nISES Damark 28 180 15
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1.3.1.1.4. Uretim Sekli

Tas, bulundugu yerden (ocaktan) gesitli teknikler vasitasiyla, kayamn yapisina bagl
olarak g¢ikartilir. Delme ve yarma en eski teknik ve yontemdir. Kumtagi ve kiregtagi gibi
tabakali kayalar, dogal ayrilma diizlemi vasitasiyla kolayca iglenir, fakat iiretilen tagin
kalinligi smirhidir. Delme makineleri kumtagi, kiregtasi ve mermer ¢ikarmada sikga
kullanilir. Fakat granit veya diger ¢ok sert taglarda bu makinelerle iglem yapmak oldukga
zordur. Tel testereleri guniimiizde ¢ogu tas reticileri tarafindan; biiyiik tag bloklarim
keserek daha kolay tagimak igin parsellere ayirmakta kullamlmaktadir. Ocaktan ¢ikarilan
bloklar atolyelerde istenilen gekilde islenebilmektedir (4).

Tas ocagindan ¢ikarilan ilk taglar buyuktiurler. Yontulmamis ve diizensiz
yuzeylidirler. Bu abidevi pargalar kesilir veya gereken buyiiklige gore yontmak igin
yarilir, sonra giglii tel testere veya el aletleriyle sekillendirilir. Tas yiizey dokulari, kaya
yuzeyinden elle sekillendirmeden makineyle sekillendirilmis ylzeylere kadar degisebilir.
Ince mermer veya granit yizeyleri igin, bigki takimi, bir tas bloktan bir kac tabakay:
(levhay1) ayn1 zamanda keser. “Chat testereleri”, “shat testereleri” ve “diamont testereleri”
gibi diger bigkilar, gerekli boyutlar igin yontulmamig tas bloklarini kesmede kullanilan

bigki tiirleridir. Her bir bigka tari farkl: bir ytizey tekstiirt meydana getirir (4).

Elle sekillendirme en eski tag isleme metodudur. Kaburg, ¢eki¢ ve kalem keskilerle
calisarak, tagin birbirini izleyen her bir yiiziini gekillendiren usta, tasa istenilen rotiis ve
tekstlirii verir. Purtizlendirilmis bir ylizey meydana getiren diger bir rotiiglama teknigi de;

alev kesimi, ateg kesimi veya temel rotiiglama olarak isimlendirilir (4).

Yap: malzemesi olarak tag, ilk insamin var olusu ile ortaya ¢ikan, barinma
gereksinimini gidermek ig¢in yerlestisi magara evinde karsilagtii, sekillendirmeden
kullandig1 ilk yap1 malzemesidir. Bu malzeme, sonsuz degisik boyutlarda, sekillerde ve
dokularda elde edilebilir. Dogal o6zelligin ve zenginligin arzu edildigi projelerde
kullanilabilecek miikkemmel bir malzemedir. Dogal tag malzeme, doganin yarattig bigimde
kullanilmalidir. Ozelliklerini projenin ve bolgenin gerektirdigi niteliklere gore degistirmek
bazen olanaksizdir. Bu nedenle ortama gore denenmis, segilmig iyi tiirde taslar

tasarrmlarda kullaniimalidir (4).
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1.3.1.1.5. Uygulama Alanlar

Tas, dogal gevre igindeki elemanlarla kolaylikla uyum saglayan, sempatik ve sicak
bir yap1 malzemesidir. Kaya bahgeleri, kuru ve bitkisel duvar yapiminda kullanilan taglar
araziden toplandiklan veya ocaktan ¢ikarildiklari gibi ve genellikle bir iglem goérmeden
kullanilirlar. Bahge ve peyzaj yapilarinda genellikle kaba yonu tas igciligi diger isleme
yontemlerine oranla daha bagarili 6mekler ortaya koymaktadir. Degisik amaglarla
kullandigimiz taglar, dogada bol miktarda bulunmakla birlikte her tagin rengi, sertligi ve
dis kogullara karsi dayanikhilii ile islenebilirlik 6zelligi oldukg¢a farkliik gosterir. Bu
| ayricaliklar tasi olugturan mineraller ile bunlarin oranlarindan, olusum bigim ve
zamanlarinin farklibgindan ortaya g¢ikmaktadir. Bu Ozelliklerden yararlanarak farkh

amaglar ve peyzajda degisik etkilerin yaratilmasi igin segilir ve kullamlirlar.

Cakil taglar1 dogadan bulunduklan gibi alinarak oldugu gibi kullanilabilen taslarin
en guzel 6rnekleridir. Zemine siki sekilde yerlestirildiklerinde basit ama olumlu bir sonug
verirler (Sekil 1). Cakil taglar, yiizeyleri kendi baslarina kullamigh bir eleman olacak
sekilde yeterince genigse; “Armavut Kaldinm Tast” olarak tammlanir. Cakillar deniz
hareketleri ile gekillenmis yuvarlagims: taslardir. Bahge igerisinde kullamilmak iizere
degisik bicimlerde simiflandirilmig olarak satilmaktadirlar. Yaprakli bitkilerle kontrast

i¢cinde bulunan bu taslar cesurca kullamldiklarinda Japon Bahgesi etkisi yaratirlar (7).

Sekil 1. Cakil tag1 doseme (7).
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1.3.1.1.6. Dogal Taslan Etkileyen Etkenler

Dogal tas ylizeyinde, 1slanma-kuruma sonucu belli bir derinlige kadar suya doyma
ve buharlagma sonucu “i¢ kabuk” ve bu arada ¢6ziinen tuzlarin disa kadar gelerek, az
¢oziinen tuzlarla bir “dig kabuk™ olustugu gonilir. Kabuk  olusumlarinin  sonucunda,
kohezyonun azalmasiyla kumlagma olusur. Bir kag santimlik st tabaka kumlu hale
dontigir. Dayaniksiz tabaka kiitleden kolayca ayrilir. Bakteri, mantar ve yosunlar gibi
bitkilerle kaplanmis taglar, daha gok yiizeyleri piiriizlii ve gatlakli taglardir. Bu tiir taglar
nemi de kolayca tutarlar. Bitkilerin zamanla kok salmasi ve koklerin kalinlagmasi, tagin

yapisini bozar (8).

Derz ve araliklara kok salan ot ve agaglar, tasin ve derz harcimin bilegimini kékler
araciligiyla degistirerek topraga donustiriir. Bu tiir ilkel bitkiler, tas yiizeylerin tizerinde,
rizgarla savrulan tozlarin da Uzerine birikmesiyle ince bir organik madde tabakast
olusturur. Bu tabaka yapisarak taglan pargalamaya caligir. Bu olaylarnin tekrarlanmasi tast

bozmaya yetebilir (8).

1.3.1.1.7. Taslarin Temizlenmesi

Dogal taslar, zararli etkenler tarafindan bozulmadan veya kirlenmis ylzeyleri
temizlendikten hemen sonra emprenye edilerek korunmalidirlar. Cesitli yollarla
gelebilecek; bozucu etkisi olan suyun zararlarimi engellemek i¢in, kullamlacak taslarin
oldukga sik dokulu tiirlerden segilmesi gereklidir. Su gegirimsiz dogal taslarin yizeyleri
bu ozellikleri nedeniyle daha az kirlenirler ve genellikle bir koruma islemi gerektirmezler.
Mermer, granit ve siyenit gibi taslar su gegirimsiz taglardir (6). Tablo 5, dogal taslann

temizlenmesinde kullanilan iglemleri gostermektedir.
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Tablo 5. Dogal taglarin temizlenmesi (9).

TAS TURU KIMYASAL ISLEM MEKANIK ISLEM
Kum Taslan
Az kirli yiizey Su ile yikama Su serpme
Orta ©« * Kireg birikiminde zayif asit Buhar piiskiirtme
Cok « « Orta kirli yiizey uygulamast Bubhar piiskiirtme
Yag ve is
Kabuk olugumu Kum piiskiirtme
* Hidrofluorik asit ve tuzlan, giglii
asit kullamimaz
Kirec Taslan, Tiifler
Az kirli yiizey Nemlendirici md. Yikama
- | Hafif alkalik md.
(Iri gbzenekli tas)
Orta kirli yiizey Hafif alkalik md. Buhar piiskiirtme
Cok =~ © Alkalik md. Buhar piiskiirtme
* Hidrofluorik asit, Kum piiskiirtme
Giiglii asitler kullamlmaz
Mermer
Az kirli yiizey Su ve nemlendirici Bubhar piiskiirtme
Orta “ * Nemlendirici,
Hafif alkalik md. Buhar piiskiirtme
Cok « Hafif alkalik md.
Nemlendirici Buhar piiskiirtme
* Tiim asitler kullamimaz Kum piiskiirtiilmez
Granit. Porfir. Gabro. Sivanit,
Kuvarsit vb.
Az-orta kirli yiizey Nemlendirici, Bubhar piiskiirtme veya
On teste gore; Buhar/Su ( Y. Basing)
Hafif asitik ve alkalik md.
* Hidrofluorik asit ve tuzlan | Kum piskiirtilmez
kullamimaz
Traverten
Az- orta kirli yiizey Nemlendirici + Bubhar piiskiirtme
Alkalik madde
* Hidrofluorik asit ve tuzian Kum piiskiirtilmez
Kullamlmaz
1.3.1.1.8. Sert Zemin Kaplama Malzemesi Olarak En Cok Kullamilan Dogal Tas

Tiirleri

Tas her ¢agda yap:t malzemesi olarak Onemini sirdiirmiis ve 6zellikle Akdeniz
cevresindeki uygarligin geligsmesine hizmet vermistir. Yurdumuzda ve daha c¢ok
yurdumuzun giiney ve gineydogu bolgelerinde yap: malzemesi olarak tagin bugiin de

buytik 6nemi vardir. Bol ve ucuz olarak saglanabildigi yerlerde bina ve gesitli tesislerin

yapiminda, Gzel

durumlarda ise kaplama ve siisleme malzemesi

yararlanilmasinin gtin gegtikge yayginlagmakta oldugunu sdylemek hatali olmaz (3).

olarak tastan
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Granit, bazalt, diyorit, diyabaz, melafir, gabro ve benzeri tasglardan kiip veya

prizmaya yakin sekilde kirilarak imal edilen, yol, meydan, park ve benzeri yerlere dosenen

kaplama malzemeleri dogal parke taslar1 olarak adlandinlirlar. Dogal parke taglan goriinig

ozelliklerine gore 1. simf ve 2. siuf olmak iizere iki simfa aynilirlar. 1. siuf dogal parke

taglar1 boyutlarina gore Biiyiik Parke Taglar1 (BPT), Kigiik Parke Taslar1 (KPT) ve Mozaik

Parke Taglar1 (MPT) olmak iizere ii¢ gruba aynlirlar. 2. siuf dogal parke taslan ise Buyik

Parke Taglar1 (BPT) ve Kiigiik Parke Taglar: (KPT) olmak iizere iki simfa ayrilirlar. Dogal

parke taslarimin boyutlar, 6zgiil agirliklari, gozeneklilik degerleri, su emme miktarlar,

basing dayamimlari, gekme dayammlari, siirtiinmeden dolay: asinma degerleri ve darbe

dayammlar tas cinsine gore Tablo 6’da verilen degerlere uygun olmalidir (10).

Tablo 6. Dogal parke taglarinin 6zellikleri (10)

Basing Egilmede Stirtiinmeden
Tasin Ozgiil | Gozeneklilik | Su Emme | Dayammu | CekmeDayanimi Dolay1 Darbe
Cinsi | Agirhk Hacim Agirhk | Kg/em® Kg/cm® Asinma Dayamm
min % max % max Min min 50 cm®de Min
cm’® max

Granit 2.60 1.5 0.5 1600 100 8 10
Diyorit 2.85 1.2 0.4 1700 100 8 10
Bazalt 3.00 0.9 0.3 2500 150 8.5 12
Diyabaz 2.80 1.1 0.4 1800 150 8 11
Melafir 3.00 0.9 0.3 2500 150 8.5 4
Gabro 2.85 1.2 0.4 1700 100 8 10

Cizelgede ad1 gegmeyen fakat yukanda gosterilen degerlere sahip olan taglar da parke tast olarak
kullanilabilirler.

Dogal parke taslarinin boyutlar1 Tablo 7, 8 ve 9’a uygun olmahdir (10).

Tablo 7. Biiyiik parke tas boyutlar1 (mm)

Biiyiiklitk En Boy Yiikseklik
1 160 160-220 160
2
3 140 140-200 150
4
5 120 120-180 130
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Tablo 8. Kiigiik parke tas boyutlar: (mm)

Biiyiiklik Ust Yiizey Yiikseklik
En Boy
1 100 100 100
90 90 90
3 80 80 80

Tablo 9. Mozaik parke tas boyutlar (mm)

Bityiikliik Ust Yiizey Yiikseklik
En Boy
1 60 60 60
2 50 50 50
3 40 40 40

Granit, andezit, bazalt, traverten ve kumtagi, giinimiizde peyzaj mimarliginda en
cok kullamlan, uygulama érnekleri bulunan dogal tas turleridir (Sekil 2). Asagida bu dogal
tas malzemeleri; tamm, 6zellikler, uygulama alanlar1 ve yurdumuzda bulunduklar yerler

agisindan degerlendirilerek anlatilmaya galigilmgtir.

7.C. YOKSEXKOCRETIM
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1-2 Kesme kumtast

3-4 islenmis kumtast

5 Cakiltagi-arnavut kaldurmm
6 Dogal kumtast

7-8 Dogal kiregtasi

9 Dogal demirtast

10 Dogal arduvaz

11 Granit doseme

12 Granit kare ddseme

Sekil 2. Dogal tag doseme malzemeleri 6rnekleri (7).

1.3.1.1.8.1. Granit
1.3.1.1.8.1.1. Tamim

Dig kosullara dayanikhi bir malzeme olarak dnem tasir. Granit, kuvars, feldspat ve

mikadan olusan, ¢ok sert ve ince dokulu olusu nedeni ile zor iglenen, pahal: bir tagtir.
1.3.1.1.8.1.2. Ozellikler

iyi cila kabul eder; dekoratiftir. Sertligi, icerisindeki mineral tiirii ve yiizdesine

baglidir. Kuvars miktari fazla oldugu zaman tas sert, mika daha fazla ise bu sertlik daha
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azdir. Tarihi devirlerde o6limsizligii simgeleyen anitlarda kullamlmugtir. Igerdikleri
kristallerin incelik ve oramina gore degisik renk ve dokudadir (Sekil 3). Esas renk maddesi
feldspattir. Dokusu feldspat kristallerinin iriligine gére degisir (3).

AT L ‘?7.'«"-
Bergama Kozak Granid

Aksaray Gri Granit!

Sekil 3. Granit 6mekleri (11).

Kaplama amaci i¢in genellikle Gi¢ formu mevcuttur: Plak, blok ve parke. Genel
olarak uzunlugu veya genigligi 900 mm.’ye kadar olan boyutlarda granit plaklar mevcuttur.
Bunlar genellikle sert bir temel ve doseme yatag lizerine harg ya da sulu harg derzli olarak
dosenir. Bloklar, kenarlari kabaca koselendirilmis dikdortgen sekilli eleman ya da
tnitelerdir ($ekil 4-5). Bunlarin 75-125 mm. kalinlik, 75-125 mm. genislik ve 175-300
mm. uzunlukta olanlari mevcuttur. Bu bloklar, esnek bir temel ve doseme yatag: iizerine

kum dolgu derzli olarak dosenir (3).
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Grant paket tas
Derz derinligi, Bmm

Skstirimg kum delgy
derz, 0 mm

Kum dogeme yated:, S0mm
_—Kirmatas tebokasi 150 mm

~~‘-./——Smstmlmm remin

Sekil 5. Granit blok (paket) tas kaplama detay (3).

Granit parkeler kabaca kare sekilli olup, normal olarak 75-125 mm. boyuta ve 75
mm.’den 125 mm.’ye kadar degisen kalinliklara sahiptir. Bunlann daha kigik boyutlu
olmast yiiziinden, granit parkeler, granit bloklara nazaran daha ziyade sert bir temel ve
doseme yatag) iizerine harg ile uygulanarak dosenirler (Sekil 6-7). Diisiik trafik yiikkd soz

konusu olan alanlarda granit parkeler esnek sistemle de dosenebilir (3).
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Sekil 6. Granit parke kaplama (3).

Gronit parke tos

Kury horg derz, 20 mm

Katkisiz portland: gimentass.

yapisma tabakess

500 YT el

S =R R — T :

SHEED = IEIEIE -
’?‘{7*!‘ — e § 1 Siagtiriles  zemin

b = T = = .

i it g “‘hl N :...“‘f“‘ ]

Sekil 7. Granit parke kaplama detay: (3).

" Granit parke taglan dogal olarak kum igine sikica yerlestirilmis sekilde uzun stireli
olarak kullanilabilen yol kaplama malzemeleridir. Bazen eski yilizey dosemelerinin agindigi

ve yerinden hareket ettigi yerlerde bu malzeme sokilebilir ve farklh bir alanda tekrar
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kullanilabilir. Granit kaplamalar kat1 ve sert bir etki uyandinirlar. $ekil 8’de hem yiizey
malzemesi olarak hem de tagtyici kurp olarak kullanildig: goriilmektedir (7).

Sekil 8. Kare granit dosemeler (7).

1.3.1.1.8.1.3. Uygulama Alanlan

Ince ve kaba yonu tas duvarlarda, siitun ve basamaklarda, parke tas: olarak yol,

kaldirim ve meydanlar ile egimli alanlarin kaplanmasinda kullamlir (3).

1.3.1.1.8.1.4. Ulkemizde Bulundugu Yerler

Yurdumuzda iiretilen isletilen granit ocaklari Istanbul (Cavusbagi, Alemdagy),
Kirklareli, Canakkale (Ezine), Gebze, Catalca, Bandirma, Bursa (Uludag, Armutlu),
Eskisehir (Sivrihisar), Ankara (Keskin), Kirgehir, Yozgat, Giimighane ve $ebinkarahisar
dolaylarinda bulunur (3).
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1.3.1.1.8.2. Andezit
1.3.1.1.8.2.1. Tanim

Magmanin yerkabugu derinliklerinden yiizeye gikarak, oldukga siiratli sekilde
sogumast sonucu, kristaller ve cams: malzemelerden olusmusg; sert, saglam ve agir bir

yuzey kayasidir (11).
1.3.1.1.8.2.2. Ozellikler

[ginde bulundurdugu minerallere gore kirmizi, pembe ve yesil olanlar daha
dekoratiftir ($ekil 9). Atmosferik kosullardan, dondan ve 1s1 farkindan etkilenmez. Mineral
igerigi nedeniyle asinma direnci yiiksektir. Gozeneklidir ve kaymaz yiizey o6zelligine
sahiptir. Rengi solmaz, asitlerden etkilenmez. Sicak renklere sahiptir ve dekoratiftir.
Dayanim siiresi ve ilk maliyet olarak diger biitin dogal taglardan ucuzdur. Ozel imalatlar

yapmaya uygundur (11).

Sekil 9. Pembe ve siyah renkli andezit (11).

1.3.1.1.8.2.3. Uygulama Alanlan

Peyzajda parke tag, bordur tagi, duvar kolon, basamak ve plaka halinde yer
dosemesinde kullanithr. Ayrica kent mobilyalarim olusturmada, tarihi bina ve alanlann

restorasyonunda, mezar taglan ve sominelerde de kullanilan bir malzemedir (11).
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1.3.1.1.8.2.4. Ulkemizde Bulundugu Yerler

Ankara’nin dogusu ve kuzeyi hemen tiimiiyle andezit kutleleri ile kaphdir. Bu
nedenle yurdumuzda “Ankara Tag:” ad1 ile de anilir. Bunun diginda , Izmir, Balikesir, Bolu
ve Trabzon ¢evrelerinde andezit tag ocaklan vardir (1).

1.3.1.1.8.3. Bazalt

1.3.1.1.8.3.1. Tamim

Feldspat esasli, ince ve stk dokulu kristalize yapida, koyu renkli, sert, saglam bir
tastir (8).

1.3.1.1.8.3.2. Ozellikler

Ocaktan gikarilmas: kolay olmasina karsin, ¢ok sert ve agir olmasi nedeniyle simirh
bir kullanim1 vardir. Dag etkilere kars1 gok dayaniklidir. Genellikle koyu ve siyah renklidir;
bazen ani sogumaya ugradiklan i¢in yiizeyleri siingerimsi veya bosluklu olabilir (8).

1.3.1.1.8.3.3. Uygulama Alanlan

Sualt1 ve temel yapilart i¢in ideal bir malzemedir (8).

1.3.1.1.8.3.4. Ulkemizde Bulundugu Yerler

Anadolu’nun volkanik yorelerinde; 6megin Tokat, Diyarbakir, Van, Bitlis

dolaylarinda ve Elazig, Kirgehir, Kastamonu, Adana, Manisa, Corlu’da olarak

bulunmaktadir (3).
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1.3.1.1.8.4 Traverten
1.3.1.1.8.4.1. Tanim

Karbondioksitge zengin kalsiyum bikarbonatl sularin CaCOs’t birakmasi sonucu

olusan bogluklu, bitki kalintilar: igeren taglara “traverten” ad1 verilir (8).

1.3.1.1.8.4.2. Ozellikler

Traverten iizerinde, kurt yenigi seklinde g6zenekler bulunur. Gozenekler kendi
tozuyla yapilan dolgu maddeleriyle doldurulabilir. Iyi cila kaldirir, dayanikh ve oldukga
serttir (Sekil 10). Yapilarda kaplama islerinde levha halinde kullanilir (8).

Sekil 10. Sar1 ve siyah traverten (11).

1.3.1.1.8.4.3. Uygulama Alanlan

Di1s mekanda blok veya kaplama olarak teras, duvar, basamak, bank ve havuz
ayrintilarinda ideal bir malzemedir. Kesim artiklann beton harg ile gesitli ayrintilarda,
bloklardan kesilen kapak travertenler ise formal veya informal bigimdeki yer doseme
malzemesi olarak kullanilir. Sakincalar baz1 gesitlerdeki fazlaca gozenekler nedeniyle kisg

donlarindan zarar gérmeleridir (8).
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1.3.1.1.8.4.4. Ulkemizde Bulundugu Yerler

Ulkemizde Beypazan, Denizli, Bolu, Bursa, Antalya, Nigde, Konya ve Van

travertenleri yapi tagi olarak isim yapmuslardir (3).
1.3.1.1.8.5. Kumtas1
1.3.1.1.8.5.1. Tanim
Kum boyutundaki tanelerin baglanmasi sonucu olusan bir tagtir.
1.3.1.1.8.5.2. Ozellikler

Kumtaginmin baglayicist killi, kiregli, marnli ve demirli olabilir. Bu nedenle
kumtaslarinda gesitlilik fazladir. Genellikle gozenekli olan tagin rengi baglayici malzemeye
gore farklilik gosterir. Beyaz, sari, kahverengi, gri ve siyalumsi olanlarina rastlanir. Bazi
hallerde alacali ve desenli olabilirler. Kumtaglari, g6zenekli ve ¢ok ince ¢atlaklar igeren
taglardir. Dona, atmosferik etkilere, suda ¢ozinmis tuzlara, asitlerin bayiik bir kismina
kars1 dayaniksizdirlar. Su emme giigleri, granit ve mermerin 10 katina kadar ulagabilir. Su

emmenin fazla olmas: basing ve don etkisine dayaniklhilig1 azaltir (8).
1.3.1.1.8.5.3. Uygulama Alanlan

Kumtag1 genelde kolaylikla iglenebildiginden ve gok¢a bulundugundan dis mekan
kaplamalan igin kullanilan en yaygin tag tipini olusturur (3).

Alacali ve desenli kum taslan kaplamalarda, saf olanlar1 ise heykeltirashk, duvar,
basamak ve fazla basing almayan yapilarda kullanihirlar. Levha halinde ¢ikanlabilenleri ise

cat1 Ortiisi, yer dogemesi, basamak ve dekoratif duvarlarin yapiminda kullamlir (8).

Yogun yaya kullanimina 6zgii kaplamalar igin kumtagi plaklari genellikle sert bir
zemin tizerine dosenir ($ekil 11). Hafif kullanim alanlannda kumtaglannin désenmesi daha

ziyade bir kum temel tizerine yapilir (3).
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Sekil 11. Kumtast uygulamasi (7).

1.3.1.1.8.5.4. Ulkemizde Bulundugu Yerler

Yurdumuzda cesitli yoresel isimlerle anilmaktadir. Osmaneli gresi, kalkerli bir kum
tagt olup giizel goriiniiglii bir yapt tasidir. Kesan ve Sile taglan da ¢ok kullamilan kum
taslaridir. Bunlar diginda yurdumuzun pek ¢ok yerinde yaygin olarak kumtasina
rastlanmaktadir (3).

Asagida dogal tag malzemeyle kaplama malzemesi uygulama o6rnekleri yer
almaktadir (Sekil 12-13).

Sekil 12. Kesme kumtag: kaplama uygulamas: (12).
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Sekil 13. Granit tabakalarla olusturulmus bir uygulama (7).

1.3.1.2. Agrega

1.3.1.2.1. Tanim

Dogal taslarin gesitli etkilerle pargalanmasi sonucu olusan veya kayalardan

kirilarak elde edilen malzemelere agrega denir.

Dogal agregalar genellikle alt taban ve taban malzemesi olarak kullanihirlar.
Agregalar, peyzaj uygulamalarinda gesitli amaglarla temel malzemesi olarak ve yaya
yollari, tasit yollan ve park alanlan igin kaplama malzemesiolarak genis olgiide
degerlendirilirler. Yaya yollarinda yiinime zorlugu ve bakim istemesi gibi sakincalan
vardir. Agregalarin dosemede 6nemli 6zellikleri:

1. Yaya veya tagit trafigi asindirmasina dayanma o6zelligi: Bu, iyi derecelenmis
kaba agreganin kumla veya benzeri iyi agregalarla kangtirilarak saglamr.

2. Cok az ya da hi¢ bigimi bozulmadan yiiklere dayanma 6zelligi: Bu da kil gibi
baglayici bir malzeme eklenerek saglanabilir.

3. Yizey suyunu drenajin1 saglama ve fazla suyun alt topraga sizmasim énleme
ozelligi (13).

op:C. YOKSEKOCRETIM KURULD

. W&SYON MERKEZ}
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1.3.1.2.2. Smiflandirma

Agrega iiretim sekline gore dogal ve yapay agregalar olmak tuzere iki ana grupta

toplanir.

Dogal agregalar, zamana bagli olarak eski buzullann sirikleyip biriktirdikleri,
akarsularnn siiriikleyip yataginda biriktirdikleri ve denizlerin olusturdugu dogal taslardan

geriye kalmig en saglam pargalardir.

Suni agregalar, istenilen biyiklikte, kalitede agrega elde etmek ve artiklan
degerlendirmek amaciyla makinelerle pargalanarak uretilen kirma tas (micir), filler (0.075
mm’den kiigiik tane ¢aph), yiiksek firin ciirufu komir artigi, asbest tugla kirigi, ahsap ve

metal talagt gibi malzemelerdir (5).

Ayrica agregalar tane biyukligiine gore kare delikli (4 mm.) veya yuvarlak delikli
(7mm.) eleklerden gegen ince agrega (kum, micir no:1), gegmeyen iri agrega (gakil, micir

no: 2-3) olmak iizere iki gruba ayrilir (5).

1.3.1.2.3. Ozellikler

Agregalar tas orijinlidir. Ocak agregalan genellikle killidir. Iglerinden silisli ve sert
kalkerliler tercih edilmelidir. Siilfat ihtiva eden kumlarin kullamlmamasi gerekir. Deniz
kumu nem c¢ekici tuzlar ihtiva ettiginden yikanarak kullamimalidir. Kumlar tek bagina
kuvars taneciklerinden, ¢akillar ise sileks, kuvars ve feldispattan meydana gelmistir. Harg
ve beton yapiminda baglayici ile reaksiyona giren suyun miktarim, iglenebilme 6zelligini
ve granilometriyi etkileyen tane sekilleri ise, dere kum-cakilinda yassi, deniz kum-
cakilinda yuvarlak, kirmatag agregada ise koselidir. Garnilometri (tane dagilimi) betonda

dolulugun saglanmasinda énemli bir faktordir (5).

Suni tas yap1 malzemelerinde dolulugun yiiksek olmasini saglamak i¢in agreganin
tane boyutlarinin 6lgilmesine ve miktarca kangim oranlarimin tespiti igin yapilan
caligmalara “Graniilometri” denir. Ayrica bu g¢aligmalarin su miktan ve islenebilme

ozelligine de etkisi vardir (5).
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1.3.1.2.4. Uretim Sekli

Dogal agregalar dogada bulunduklari yerlerden ¢ikarildiktan sonra yikanarak
elenmek suretiyle gruplara aynlir. Ancak ¢ikan malzeme oldugu gibi ince ve iri agrega

karigimi olarak kullaniliyorsa “Tuvénan” adinm alir (5).

Suni agregalarin tiretimi ise tag ocaklarindan ¢ikan iri malzemenin kirilmas: ve
siniflandirilmasi ile, yiiksek firin ciirufu, pigmis kil ve perlit gibi hafif agregalarn gesitli
islemlerden sonra kullamma hazirlanmas: seklinde olur. Ornegin: Perlit 6zel firnlarda ani
olarak yiiksek sicaklik uygulamas: sonucu genigletilir. Yiksek firinlardan ¢ikan ciiruflar

ise su dolu havuzlarda ani olarak sogutma igslemine tabi tutulur (5).
1.3.1.2.5. Kullanilma Sekilleri
Agrega kullanilirken dikkat edilmesi gereken hususlar asagida belirtilmigtir:

1. Deniz kumlarinin tuzdan, ocak kumlarinin ise kilden arinmasi i¢in yikandiktan
sonra kullaniimasi
. Kiregtag1 kumlarimn kiikartlis fabrika dumanina maruz yerlerde kullanilmamasi
. Siilfat ihtiva eden kumlarin kesinlikle yapiya girmemesi

2

3

4. Kirmatas malzemenin yumusak kiregtagindan dretilmemesi
5. Yiksekfirin ciirufunun camlagmig ve gevrek yapili olmamast
6

. Komir art1: agreganin, mukavemeti etkilemesi nedeniyle %25’i gegmemesi
7. rak agrega kalitesinin kontrol edilmesi ve

granilometri sartlarina kesinlikle uyulmasi.

Serbest sekilde kullanilan agrega, temellerde yiikii Gniform bigimde dagitici, yol
kaplamasi altinda dolgu ve tesviye edici malzeme olarak kullamlir. Ulkemizde ¢esitli
bolgelerde bulunan ocak igletmeleri, akarsu ve denizlerden elde edilen kum-gakil, dogal tag

ocaklarimin yaninda elde edilen micir, depolandiktan sonra hacimce m’® dlgegine gore
satilmaktadir (5).



Dogal agregalardan olan ¢akil taslarn; dogadan alindig gibi difer malzemelerle
birlikte direk olarak uygulamada yer alabilmekte, oldukga ilging ve dekoratif doseme
ornekleri ortaya ¢ikartilabilmektedir (Sekil 14).

Sekil 14. Cakiltagi uygulama érnekleri (14).

1.3.1.3. Ahsap
1.3.1.3.1. Tanim

Ahsap, canli bir organizma olan agagtan elde edilen lifli, homojen ve anizotrop bir
dokuya sahip organik esasli bir malzemedir. Diger yapt malzemelerinden biraz farkli
olarak, belki de canli bir dokunun uriinii olmasi nedeniyle hem mimari hem de peyzaj

yapilarinda daha ¢ok gormek istedigimiz sicak bir malzemedir (5).

D1 mekan dégeme gesitleri arasinda ahgabin énemli bir yeri vardir. Cinki, uygun
iklim kosullarinda (¢ok yagmurlu olmayan), ucuz ve kolay saglanabildigi yorelerde ahsap
dosemeler yapilabilir. Déseme desenleri yapildiklari malzeme karakterine gore ¢ok degisik
olabilir (13).
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1.3.1.3.2. Simiflandirma

Dogal ahsap malzemeleri, ana maddesi olan aga¢ tiirlerine gore; igne yaprakl
agaclardan uretilenler (yapraklarim doékmeyen-agtk tohumlular) ve genis yaprakli
(yapraklarim doken-kapali tohumlular) agaglardan uretilenler olmak uzere iki guruba

ayirabiliriz (5).

Diger bir simiflandirma da ahsabin sertligine ve regineli olusuna gore, sert agaglar
(mese, disbudak, kayin, giirgen, kestane, ceviz), yumusak agaglar (kavak, kizilagag,
thlamur) seklinde yapilmaktadir. Suni ahsap malzemeleri ise Uretim sekline gore; prese
kaplama, prese aglomere ve prese masif olmak izere li¢ gurup halinde siniflandirmamiz

miimkiindir (5).

1.3.1.3.3. Ozellikler

Ahsap malzemenin en 6nemli Ozelliklerini; rutubet kargisinda gosterdikleri fazla
deformasyonlar ve mukavemet diigmesi, mikroorganizma etkisi ile bozulmalari, atmosferik
ve kimyasal etkilere karsi dayamimlari, lif yonlerine gore mukavemet degerlerindeki
farklilik ve yine lifli dokular1 nedeniyle diger yapir malzemelerinden ¢ok degisik bir

gerilme-deformasyon egrisine sahip olmalari seklinde 6zetlemek mumkindir (5).

Ahsap malzemede su; seliloz ve ligninin kristal suyu, selilozun hidroskopikligi
nedeniyle biinyesine emdigi su ve hiicre aralarim veya bosluklarini dolduran serbest su
olmak iizere ii¢ sekilde bulunmaktadir. Omegin su ile temas eden ahsap %200, yeni
kesilmis igne yaprakli bir aga¢ %130-60, piyasada kuru kabul edilen bir ahsap %25-15,
suni kurutma yoluyla kurutulmus bir ahsap ise %12 rutubetli durumdadir. Ahsabin,
bulundugu ortamin rutubetini almasi nedeniyle tam kuru (%0) halde bulunmast miimkiin
degildir. Belli bir degerden sonra sabit kalan su miktar: en fazla %30’dur. Bu nedenle
ahsap biinyesine giren su miktar: ile seliiloz dokusu ve baglan sismeye, eksilmesi ile de
buziilmeye ugrar ve bu nedenle bir takim gatlaklar meydana gelir. Bu deformasyonlar
genellikle ahgabin en fazla teget, en az aksiyal yoniinde gorilmekte ve genig yapraklh

agaclarda igne yaprakh tiirlere oranla daha fazla olmaktadir (5).
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Ahgsap dokusu, seliilloz ve ligninden beslenen bakteri, mantar, bocek ve kurtlar
tarafindan hizla aynigtiriimakta ve kesiti zayiflayarak pargalanmaktadir. Bu tiir canlilarin
bir kismi1 ahgapta yumurtlamak ve yasamlarim: siirdirebilmek igin bir takim delikler
agmakta; onemli bir kismi da beslenmek i¢in ahsabin seliloz ve ligninini kimyasal

ayrigmaya ugratarak malzemeyi kisa zamanda toz haline getirmektedirler (5).

1.3.1.3.3.1. Ahsap Malzemenin Dogal Halde Dayanma Siiresi

Herhangt bir agag tiirii odununun biyolojik, fiziksel ve kimyasal fakttrlere kars:
koyma siiresine ahsap malzemenin dogal halde dayaniklilig1 denilmektedir. Bu siireye etki

eden faktorler agagida verilmektedir:

1. Agag Turi: Genel olarak yogun ve koyu renkli 6z odunu ihtiva eden agaglarin
odunlari daha uzun 6mirlidir. Agag tirleri dogal halde dayanma siireleri bakimindan
genellikle G¢ gruba ayrilmaktadir:

Cok Dayanikli Agaclar: (15-25Y1l)

Melez, Mese, Karaagag, Duglas, Porsuk, Sedir, Servi,
Kestane, Akasya, Ceviz, Abanoz, Okaliptiis, Sahil Sekoyasi,
Tik Agaci, Thuja ve Chamaecyparis tiirleri ve bir ¢ok agir
odunlu tropik agaglar.

Orta Derecede Dayanikli Agaglar: ( 10-15 y1l )

Ladin, Cam, Goknar, Disbudak, Sigla Agaci, Quercus alba,
Quercus castanifolia.

Az Dayanikli Agagclar: (0-10 Y1)

Akcaaga¢, Kayin, Kavak, Hus, Kizilagag, Giirgen, Ihlamur,
Sogut, Cinar ve ¢ok hafif odunlu tropik agaglar.

2. Kullanilig Yeri ve Cevre Sartlari: Ahsap malzeme sicak ve rutubetli yerlerde
serin ve kuru yerlere nazaran daha kisa siirede ¢iinimeye baglar. Keza, algak yerler deniz
seviyesinden yiiksek yerlere oranla daha az elveriglidir. Giin 1ginlarinin etkisine kars: kalin
ahsap malzeme tabakast daha iyi koruyucudur. Yiiksek irtifalarda ultraviyole isinlarinin
etkisi ile odun kil rengine donmektedir. Ahgsap malzeme devamh sekilde kuru ve

mantarlarin etkisinden uzak bulunduk¢a ¢ok uzun siire dayanmaktadir. Hayvansal
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zararlilarin bulunmamas: halinde su igindeki dayanma sireleri bakimindan gesitli agag
tirleri agagidaki gruplara ayrilabilirler:
Cok dayanikli agaclar: (500 yildan fazla)

Karaagag, Mese, Kaymn, Giirgen, Kestane,
Akasya, Kizilagag, Melez, Cam.
Orta derecede dayanikli agaclar: (50-10 y1l)
Ladin, Géknar.

Az dayamkli agaclar: (20 y1ldan daha az)

Akgaagac, Hus, Digbudak, Thlamur, Kavak, At
kestanesi, SOgt.

Toprakla temas eden aga¢ malzeme ozellikle toprak yiizeyine yakin kisimlarda
mantarlar tarafindan kisa siirede tahrip edilmektedir. Cunkii toprak yiizeyine yakin
kisimlarda 1s1 ve rutubet devamli olarak degismekte ve mantarlarin gelismesi igin gok
elverigli bir ortam meydana gelmektedir. En tehlikeli bolge toprak yiizeyinden 20 cm. istte

ve altta kalan kisimdir (15).

1.3.1.3.4. Uretim Sekli

Dogal ahgap iretimi agaglarin ormandan kesilip tomruk halinde ¢ikariimasi;
paralel, prizmatik ve geyrek bigme metotlan ile kesilmesi ve kullamilan kereste haline
getirilmesi geklinde bir sira izler. Ancak ahsabin rutubetini gidermek i¢in dogal veya suni
kurutma metotlarinin uygulanmasi gereklidir. Dogal kurutma, aralikli dizilmis agaglarin
actk havada bekletilmesi seklinde yapilmaktadir. Suni kurutmada ise daha kesin ve kisa

siirede sonug alici sicak hava akimi ile buhar ve basing yontemlerine uygulanmaktadir (5).

Ahsap malzeme hafifligine karsin yiksek direngli olusu, kolay iglenmesi,
givilenebilmesi ve birlesme yetenefine sahip bulunmasi, elastikligi, kirilmadan 6nce
tehlikeyi haber vermesi, asidik maddelere kars: direngli olmasi gibi yararh 6zelliklerinden
dolayr odun hammaddesi eski devirlerden beri ¢ok genis bi¢imde kullanilan bir
malzemedir. Ancak odun hammaddesi bu yararli 6zellikler yaninda bir takim sakincali
ozelliklere de sahiptir. Ahsap malzeme gesitli biyolojik, fiziksel ve kimyasal faktorlerin
etkisi ile ¢iriyip dagilmakta ve tahribe ugramaktadir.Ahgap malzemeyi tahrip eden
faktorler genellikle dort grup altinda toplanmaktadir:
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1. Biyotik Faktérler: Bunlar yagayan canli organizmalarin etkileridir. Odunda gesitli
curtikler, kiifler ve renk degismeleri olusturan mantarlar, bakteriler, bocekler, termitler,
deniz kurtlar1 ve odun anlarimin tahribatlari bu gruba girmektedirler. S6z konusu bu
organizmalar aga¢ malzemeyi ya dogrudan dogruya besin maddesi olarak kullanirlar ya da
onu bozusturarak kendilerine barinak kurarlar.

2. Fiziksel Faktorler: Ahsap malzemeyi etkileyen en 6nemli fiziksel faktorler 1s1 ve
rutubettir. Ist (yangin veya ates) onu tamamen yok edebildigi gibi yitksek derecelerde
ahsap malzemenin bir ¢ok fiziksel ve mekanik 6zelliklerini bozabilmektedirler. Rutubet,
odunun bir ¢ok fiziksel ve mekanik 6zelliklerini bozmasi yaninda, biyotik faktorlerin ahsap
malzemede tahribat yapabilmeleri agisindan 6nemli bir kosul olmaktadir.

3. Kimyasal Faktorler: Ahsap malzeme, ¢alisma ve igleme kolayligi ve korozyona
direnci nedeniyle tanklarda, figilarda ve kimyasal tesislerde hala kullanilmaktadir. Bununla
birlikte derigik asit ve alkalilerle temasta bozulma gorilmektedir. Genellikle kimyasal
maddeler odunla reaksiyona girerek onun rengini degistirir. Alkalilerle uzun siireli temasta
olan odunlarin ¢gogu son derece zayiflar ve bunlarin lifleri birbirinden ayrilir.

4. Mekanik Faktorler: Basing, surtinme, ¢arpma gibi mekanik faktorler ahsap
malzemede aginma, deformasyon veya kirilma gibi sonuglar dogurmaktadir. Ozellikle dis
cephede (agikta) kullamilan ahsap malzemede meydana gelen mekanik asinma, onunun
mantarlarca yumusatimasim hizlandirmaktadir. Bu tahrip faktorlerine karsi ahsap
malzemenin korunmasi, uygun yontem ve maddelerin kullanildifi emprenye teknigi
yardimiyla miimkiin olmakta ve béylece ahsap malzemenin dayamm ve kullamim siiresi

dogal durumuna oranla birkag kat artinilmaktadir (15).

Ahsap malzemenin kif ¢uirimesi, yanma, bocek zararlarina karyi korunmast
amactyla 6zel yontemlerle gesitli maddelerin ahsap biinyesine niifuz ettirilmesi islemine
“Ahsap Emprenyelenmesi” denir. Emprenye maddeleri gesitli kimyasal bilesikler ve

kimyasal madde karigimlaridir (13).
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1.3.1.3.4.1. Emprenyeden Once Ahsap Malzemenin Hazirlanmasina Yonelik

Islemler

Dayamimin artirilmast igin uygulanacak emprenye yontemlerinin bagar1 saglamasi
ve emrenye maddelerinin odun igerisine yeterli derinlikte nifuz edebilmesi bakimindan
ahsap malzemenin uygun durumda olmasi, daha 6nce bitkisel ve hayvansal zararhlarin
tahribine ugramamis, saglam bulunmasi, uygun sekilde hazirlanmasi gerekmektedir. Genel
olarak yeni kesilmis ahsap malzeme emprenyeden 6nce bazi hazirlik islemlerine tabi
tutulmaktadir:

1. Kabuk Soyma: Emprenye maddelerinin ahsap malzeme igine girmesini
engellemesi dolayisiyla emprenyeden énce dig kabuk, i¢ kabuk ve kambiyum tabakalarinin
soyularak uzaklastirilmas: gerekmektedir. Kabugun soyulmasi aym zamanda, emprenye
maddelerinin derine niiffuzunu saglamak bakimindan odunun belli bir rutubet derecesine
kadar kurutulmast i¢in de gereklidir.

2 Ahsap malzemenin kesimden sonra ormanda ve depoda tabi tutulacag: islemler:
Taze haldeki ahsap malzeme emprenye igin elverigli bulunmamakta ve emprenye
yontemlerinin g¢ogunda emprenye isleminden once kurutularak fazla suyun digan
cikarilmas: gerekmektedir. Kesimden sonra ahsap malzemenin ormanda fazla miktarda
yaygin bir sekilde bulunan bitkisel ve hayvansal zararhlara karsi korunmas: giictiir. Bu
nedenle, kesimden sonra ahsap malzemenin hemen ormandan g¢ikariimas: gerekir. Bu her
zaman mimkiin olmadidindan alinmasi gereken en uygun tedbirler; mzli kurumay:
onlemek, diri odunu mantarlarin gelistigi rutubet derecelerinin ustiinde tutmak, rutubeti
muhafaza bakimindan kabugun soyulmadan birakilmasi, golgeli yerlerde istif edilmesi,
enine kesitlere ve kabugun diistiigii kisimlara mantarlara karst koruyucu maddelerin
striilmesi seklinde dzetlenebilir.

3. Kurutma: Taze haldeki ahsap malzemede hiicre bosluklarindaki serbest su
emprenye maddelerinin alimim engellemektedir. Bu bakimdan emprenye yontemlerinin
cogunda, emprenye iglemlerinden 6nce ahsap malzemenin kurutulmas: ve fazla suyun
digar1 gikartiimas: gerekmektedir.

4. Emprenyeden dnce yapilan mekanik iglemler: Ahsap malzemede gerekli bigme,
rendeleme ve burgu ile delik agma gibi her tiirli mekanik iglemler emprenyeden once
yapiimalidir. Bu, yiizeye ¢ikan 6z odun tabakasimin belirli bir derinlige kadar emprenye

edilmesine imkan vermektedir (15).



38

1.3.1.3.4.2. Ahsap Malzemenin Emprenyelenmesi

Ahsap malzemenin dayanmimim artirmak amaciyla bugiine kadar ¢ok sayida koruma
yontemleri ve emprenye maddeleri bulunmustur. Cok eski zamanlardan beri insanlar ahgap
malzemenin kullanig siiresini yapay olarak artirmak ve glirimesini 6nlemek igin bazi

tedbirlere bag vurmuglardir (15).

Ahsap malzemeyi olusturan odunun korunmast o6ncelikle ormanda alinacak
tedbirlerle baglar. Bunlar arasinda, yiiksek hacimli, kusursuz, diizgiin ve saglam odunlar
yetistirilmesi; kig kesimlerine agirlik verilmesi; ormandaki kesim artiklarimin temizlenmesi
ve uzaklastinlmasi; tomrugun fazla bekletilmeden ormandan g¢ikartilmasi; tomruklarin
ormanda toprak rutubetinden ve giines isinlarindan korunmasi; mantarlara hassas olan
agaclarin enine kesitlerine ve kabugun distigi yerlere koruyucu maddelerin siiriilmesi
veya puskiirtiilmesi; depolarin yabani otlar ve organik artiklardan temizlenmesi sayilabilir

(15).

Ahsap malzeme emprenye yontemleri, basing uygulayan ve basing uygulamayan
yontemler olarak baglica iki ana gruba; bunlar da kendi igerisinde birgok farkli gruplara
aynlmaktadirlar (15).

1.3.1.3.5. Kullanilma Sekilleri

Ahsap malzeme yaya yollarinda kullamldiginda tasarima dogal bir hava verir. Bu
kaplama igin, uygun tir ve ozellikteki agag go6vdeleri, ortalama 130-180 mm.
yuksekliginde kiitiikler ya da uygulama yapilacak alana ve istege gore daha ince tabakalar
halinde (Sekil 15) kesilirerek; kum, toprak veya harg igine dosenirler (7).
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Sekil 15. Cakil malzeme igerisine dogenmis ahgap tabakalarla olusturulmus bir yaya
yolu uygulamasi (7).

Kiitiikler arasinda gesitli bitki tiirleri, ¢im veya yosun yetismesini saglamak
suretiyle ¢ok hos goriiniigler elde edilir. Bu tip ahsap kaplamalar tliman iklimler igin
uygundur. Soguk iklimlerde kaplamay: bir beton tabakasi tizerine hargla yapmak daha
iyidir. Ahgap kiitiikler ya arazinin tesviye yiizeyi ile aym seviyede veya biraz yiiksekge
dosenir. Toprakta dégseme yapmak igin, yeteri derinlikte zemin kazis: yapildiktan sonra 25-
75 mm. kahnhginda bir kum tabakasi serilir. Daha sonra her kiitiik, planlanan yiikseklikte
cevresindekilerle ayn1 seviyede olacak sekilde kum tabakasi igine yerlestirilir (Sekil 16).
Seviye kontrolii igin bir mastar kullanilir. Biyitk ¢apl: kutikleri giizergah boyunca arzu
edilen sekilde dagitmak ve bunlann arasim daha kiigiikk ¢apli kitiiklerle tamamlamak
suretiyle ¢ok ilging gériiniigler elde edilebilir. Bu tip bir uygulama doku itibariyle ilging bir
kontrast yaratir (3).
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Sekil 16. Ahsap kiitiik kaplama (3).

Hargla dosemede tugla ve tas kaplamada kullanilan ayni metot uygulanir. Gerekli
temel kazisim takiben, yolun yan kenar yiizeylerini kapamak iizere kalip tahtalan
yerlestirilir. Toprak Uzerine yeterli genislikte 75 mm. kalinliginda bir harg tabakas:
dokilur. Kutukler bu tabakanin igine ayni seviyede olacak gekilde yerlestirilir. Kitiikler
arasi bosluklar hagla doldurulup mala ile tesviye edilmelidir. Ancak dikkatli ¢aligiimal: ve
kiittikler Gizerine 1slak harg bulagtinimamalidir. Kazara bulagan harglar da derhal 1slak bir
bezle temizlenmelidir. Kiitiik tizerine 6nceden beziryag: siiriilirse bu i daha kolay olur.
Yine bu bosluklar kum, ¢akil, micir veya bitkisel toprak ile de doldurulabilir (3).

Ozellikle konut bahgelerinde dogal mekanlar olusturmada; ahsap malzeme
kullanimiyla gok dekoratif ve hos uygulamalar meydana getirilebilir (Sekil 17-18-19-20).

Sekil 17. Ahgap malzemeyle olusturulmug basamaklar (7).
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Sekil 20. Cakil malzeme igerisine dosenmis ahgap uygulamasi (7).



42

1.3.2. Yapay Malzemeler

1.3.2.1. Beton

1.3.2.1.1. Tammm

Beton, bunyesini teskil eden iri agrega ile bunlarin araliklarini dolduran ince
agrega, su ve toplulugu birbirine baglayan hidrolitik baglayict karigimin sertlesmesi ve

zamanla mukavemet kazanmasindan olusan bir kiitledir (5).

1.3.2.1.2. Ozellikler

Beton her turli yer ve kosulda diger malzemeler yaninda rahathikla kullanilabilir.
Ucuzlugu, kolay ve ¢abuk dogenmesi, kaliplanabilmesi ve dayamkhlid ile tercih edilen,
diger malzemelerin zemine ve birbirine baglanmasinda yararlandigimiz, fakat aym

zamanda bu ozellikleri ile yanlig ve agirt kullanim alam bulunan bir malzemedir (16).

Beton genel olarak; ¢imento, su, agrega veya puzalan ve katki maddesi karigimidur.
Burada agrega atil malzeme, su ve ¢imento harci ise bu atil malzeme arasimi dolduran,
agrega Uzerini bir zarf gibi saran ve agrega taneciklerini birbirine baglayarak bir kiitlenin
meydana gelmesini saglayan baglayict malzemedir. Yiksek kaliteli betona dogru ilk adim,
en yogun beton elde edilmesiyle baslar. Bu amagla 6nce miimkiin olabilen en yiiksek
stkigabilirlige sahip agrega karisimi arastinlmistir. Deneyler géstermistir ki, aym gaptaki
tanelerden meydana gelen bir grubun sikisabilirligi, ¢apin biyiikligiine bagli olmayip
yalniz tane sekline tabidir. Bu durumda daha yiiksek sikigmalarin elde edilebilmesi igin
caplan farkli gruplar birbiriyle kanstirilmahdirlar. Boylece kiigiik taneler bityiiklerin

arasina girerler ve bogluklart doldururlar (16).

Betonda istenilen mukavemetin saglanmasi, ¢gimento hamurunun kalitesine; bagka
bir deyisle su / ¢imento oranina baghdir. Istenilen mukavemetin ekonomik sekilde temini,
ancak ¢imento hamurunu azaltmak ve yerine fazla agrega kullanmakla miimkiindiir.

Cimento hamurunun vazifesi agregamn bosluklarini doldurmaktan baska, tanelerin etrafini



43

ince bir tabaka halinde sarmak ve bdylece onlarin fazla girift olmamalarim1 saglamaktir.

Ancak bu sekilde homojen bir biinye meydana gelebilir (16).

1.3.2.1.3. Uretim Sekli

Beton tiretimi genellikle santiyelerde, 6zel beton iiretimi ise atolye ve fabrikalarda
yapilmaktadir. Giiniimiizde santiyelerde iiretilen betonun yerini atolyelerde iiretilen hazir

betonlar almaya baglamigtir (5).

1.3.2.1.4. Kullanilma Sekilleri

Beton, bugin peyzaj mimarlan tarafindan kaplama i¢in en yaygin bigimde
kullanilan malzemelerdendir. Bu malzeme, ya dogrudan dogruya ara¢ yollari, meydanlar,
avlular, yaya yollar1 ve merdivenler i¢in kaplama ya da diger malzemeler i¢in temel olarak
kullamlir. Sonugta beton, gevre ve istinat duvarlari, temeller, ¢iceklikler ve oturma banklar:
icin vazgecemeyecegimiz bir malzemedir. Herhangi bir beton kaplamamin bagarnh bir
sekilde yaptminda en 6nemli adimlardan birisi zemin tesviyesinin iyi yapilmasidir. Bir
beton kaplamada gorilen ¢atlamamin ana nedeni ¢ogu kez zemin tesviyesinin koti
olmasidir. Bu tesviye yiizeyi, uniform bir tasima kapasitesine sahip olmali, iyi drene
edilmeli, diiz veya uygun sekilde egimlendirilmeli, organik maddeler ve diger yabanci
maddelerden temizlenmis olmalidir. Cogu durumlarda beton kaplama dogrudan dogruya
sikigtirilmig alt toprak iizerine dokulebilir. Eger alt toprak materyali asin olgiide 1slak,
drenaj bakimindan zayif veya organik maddece zengin ise, bu zeminin 100-150 mm.
derinliginde kazilmasi ve sonra bu zemin lizerine graniiler materyal (yani gakil, kum veya
kirma tas) serilmesi gerekir. Bu graniiler malzeme, kalinlig: 100 mm.’yi agmayan tabakalar
halinde sikistirilarak serilmelidir. Uniform bir tasima kapasitesi temin etmek bakimindan
bu graniiler malzemenin iyi sikistinlmis olmasi 6nemlidir. Biyik yiik kamyonlan gibi agir
vasita trafigine periyodik olarak hizmet edecek olan beton kaplamalar altinda da grantiler
dolgu kullanilmahidir (3).
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1.3.2.1.5. Simflandirma

Betonun siniflandirmas: basing dayanimina gére yapilir. Basing dayanimi, taban
¢apt 15cm ve yiiksekligi 30 cm olan, suda 20°C + 2°C sicaklikta saklanmig, 28 giinliik
standart deney silindirlerinden elde edilir (Tablo 10). Basing dayanimi 20cm x 20cm x

20cm’lik kiip deneylerinden de elde edilebilir (17).

Tablo 10. Beton siniflar1 ve dayammlari (18)

Beton Silindir Esdeger Kiip Basing Karakteristik Elastisite Modiilii
Siunfi Basing Dayanim Dayamim Cekme Dayanim 28 giinliik
(15xh=30) (20x20x20cm.) Kg/cm? Kg/cm®
28 giinliik Kg/cm’ Kg/cm®
BS 14 140 160 13 251500
BS 16 160 200 14 270000
BS 20 200 250 16 285000
BS 26 250 300 18 302500
BS 30 300 350 19 318000
BS 35 350 400 21 332000
BS 40 400 450 22 345500
BS 45 450 500 23 358000
BS 50 500 550 25 369500

NOT: BS 14, BS 16, BS 20 ve BS 25 Normal Beton, Digerleri Yiiksek Dayamimli Beton Olarak Tammlanir,

Beton kaplamalar izleyen bolimlerde zemine uygulama sekillerine bagh olarak
dokme beton kaplama, dekoratif baskili beton kaplama, prefabrik beton plaklar ve
prefabrik beton birimler (beton parke taslart) olmak tizere 4 ana grup altinda

siniflandinilarak incelenecektir.
1.3.2.1.5.1. Dokme Beton Kaplama
1.3.2.1.5.1.1. Tamim
Uygulama yapilacak alana ¢imento, agrega ve suyun bilesimiyle olusan karigimin

dokuliip sekillendirilmesi ile olusturulan ve birkag saat icinde sertlegserek meydana gelen

kaplama tiirine dokme beton kaplama ad: verilir (16).



45

1.3.2.1.5.1.2. Ozellikler

Beton olugturmada genel olarak TS 19’a uygun ¢imento kullaniimalidir. Cimento,
kullanilacag: yere TS 19’da belirtilen sekilde getirilmeli ve o6zelliklerinden higbir sey
kaybetmeyecek sekilde korunmalidir (19). Betonda kullanilacak agrega TS 706’ya uygun
olmalidir. Agrega graniilometrisinin beton kalitesi tizerindeki 6nemli etkisinden dolay,
kullanilacak malzeme ile 6nceden yapilacak deneylerle amaca en uygun graniilometrinin
bulunmas: gerekir (20). Betonda kullanilacak suyun en 1iyisi igilecek su olmakla beraber,
daha 6nce kullanilarak denenmis ve iyi sonug vermis butiin sular kullamilabilir. Daha 6nce
denenmig olan sular, pH degeri, i¢inde bulunan silfat ve diger tuzlarla baska yabanci

maddeler bakimindan analizden gegirilmelidir (19).
1.3.2.1.5.1.2.1. Basin¢ Mukavemeti

Beton agrega ve ¢imento hamurundan meydana gelir. Betonda kullamlan
agregalarin saglam oldugunu kabul edersek, beton mukavemeti iizerinde ¢imento
hamurunun etkisi kendiliginden ortaya ¢ikar. Basinca tabi tutulan beton, en zayif olan
¢imento hamurundan kirilacaktir. Cimento hamuru ise, ¢imento + su +hava karisimindan
olusur. Cimento hamurunun kalitesi, ¢imentonun kalitesi ve igerisindeki ¢imento
 konsantrasyonuna baglidir. Beton Mukavemetine Etki Eden Faktorler:

1. Cimentonun Degigmesi: Betonun diger bilesenleri ve karigim oranlari aynen
kalmasina ragmen ¢imentonun cinsi veya norm mukavemeti degistigi taktirde , beton
basing mukavemeti ¢gimento norm mukavemetine uygun olarak degisir.

2. Su / Gimento Oraninin Degismesi: Beton mukavemeti iizerinde en biiyiik etkiyi
su / ¢gimento oram yapar. Su betona i¢ amagla ilave edilir:

.Cimentonun kimyasal reaksiyonu,

.Agrega ile ¢imento arasindaki aderans: saglamak i¢in,

Karigimin iglenebilirligini saglamak igin .

Cimento hidratasyonundan sonra, iglenebilirlik i¢in konmus olan su, betondan
zamanla aynilir ve bir bogluk meydana gelir. Bu ise beton mukavemetinde bir azalmaya

neden olur. Bu nedenle beton karisiminda su ne kadar artarsa, yani su/¢imento orani ne

kadar biyiirse; beton mukavemeti de o kadar azalir. Fakat suyun gereginden az olmas: da,
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¢imentonun hidratasyonunun eksik kalmasina ve betonun yerlesme imkanlarinin
azalmasina neden olacagindan dogru degildir.

3. Graniilometrinin etkisi: Agreganin granulometrisinin degismesi uygun bir beton
kivamimi elde etmek igin betonun su ihtiyacimt ve iglenebilirligini degistirir. Beton basing
mukavemeti, fazla su ve agregamn artan yiizeyinden dolay:1 diser Bu nedenden dolay:
granulometri , mukavemete etki eden en 6nemli faktorlerdendir.

4. Beton Kariggm Oraninin etkisi: Beton bilegenlerinin (su, ¢imento, kum, ¢akil)
kangim oramindaki degisikligin mukavemet iizerindeki etkisini anlayabilmek igin bu
bilesenlerin beton mukavemetine etkilerinin teker teker bilmek gerekir. Her durum igin
bilesenlerden birinin degisitigi, digerlerinin sabit kaldig: farzedilmestir.

.Su: Su miktanindaki degisikligin basing mukavemetine yaptig1 etki daha 6nce “su /
¢imento oramimin degismesi” kisminda agiklandigindan burada bahsedilmeyecektir.

.Cimento: Cimento, betonun iskeletini olusturan kum ve gakil tanelerini birbirine
baglayan ve bu sayede beton iginde aderans ve kohezyonu saglamak suretiyle betonun
mekanik mukavemetini temin eden 6énemli bir unsurdur. Basing mukavemeti, diger
miktarlar aym kalmak gartiyla ¢imento miktariyla beraber artmaktadir.

Kum: Kum miktarindaki artig betonu daha kivamli hale getirir. Kaba agregay:
sarma ozelligini arttirmakla beraber, su miktarim arttiracagindan mukavemette diisiiklige
sebep olur.

.Cakil: Yukarida da belirtildigi gibi, mukavemetin ve diger ozelliklerin yiksek bir
degerde olmas: i¢in betona konulmasi gereken su miktar az olmalidir. Diger bir degisle
betonun bilesimi o sekilde olmalidir ki; konulacak su miktart mimkiin olan en kiigiik
miktarina esit olsun. Sonug olarak, beton bilesimini tespit ederken miimkiin oldugu kadar
fazla miktarda ¢akil ve miimkiin oldugu kadar az miktarda kum kullaniimalidir. Eger bu
bilesimler iginde iri unsurlan1 fazla miktarda ihtiva eden karigim: alirsak, bu kangim
digerlerine nazaran daha az suya ihtiyag gosterecektir.

5. Sikigtirmamn Etkisi: Sikigtirma islemi taze betonun kivamlilig ve iglenebilirligi
ile ilgilidir. Ozellikle kuru, kaba agregali, dozaji diisiik betonlarda sikistirma daha énem
kazanir. Kullanilan sikistirma aletinin mitkkemmelliyetiyle beton mukavemeti de artar. 300
doz ve % 36 kumla yapilan, elle yerlestirilen betonda 263 kgf /cm® dik basing mukavemeti
elde edilirken aym kangimin vibratoriin gerektirdigi gibi, yogurma suyunu azaltarak
denemenin tekrarlanmasinda basing mukavemetinin 350 kgf /cm’ye yikseldigi

gorilmiistiir. Vibratoriin - kullanilmasindan dolay1 kum yiizdesinde de bir indirme
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yapilabilmis ve diger miktarlar tekrar hesaplanip beton dokildiigiinde bu defa
mukavemetin 415 kgficm® ye yikseldigi goriilmigtiir.

6. Sicakligin Etkisi: Taze beton, baslangigta diisik sicakliga maruz kalacak olursa
0 °C’ye kadar sicakliklarda uzayan priz gecikmeleri, 0°C altinda prizin gecikmeye
ugramast hesaba katilmalidir. Priz miiddetinin gecikmesi ¢imentonun cinsine, sertlesme
sirasinda etki eden sicakliga, ilave edilen su miktarina ve beton kesitinin kalinhigina
baghidir (16).

1.3.2.1.5.1.2.2. Islenebilme Ozelli3i

Islenebilirlik beton karigim oranina ve bunlarin ayn ayn ozelliklerine baglidir. Taze
betonun kivam yalniz ilave edilen su miktaninin bir fonksiyonu degil ayn1 zamanda uygun
agreganin sekli ve granulometrisinin de bir fonksiyonudur. Cimentonun 6zelliginin ve

miktannin da bunda rolii vardir (16).
1.3.2.1.5.1.2.3. Dayanikhhk

Dayanikli bir beton, maruz kalacag: hizmet sartlarina; yani hava sartlarina, kimyevi
tesirlere ve asinmaya yeterli derecede dayanabilen betondur.

1. Hava Sartlanna Mukavemet: Betonun hava sartlarindan dolay1 pargalamip
dagilmasina sebep sicaklik ve rutubet degisiklikleriyle meydana gelen donma-¢ozilme,
genisleme-biziilme, 1slanma-kuruma olaylaridir. Bu olaylara dayanikli beton elde etmek,
ancak mimkiin oldugu kadar su gegirgenligi azaltici tedbirler almak ve siki biinyeli beton
imal etmekle mimkindir. Siki biinyeli beton ise, iyi granulometrili agrega kullanmak,
su/¢imento oramim miimkiin oldugunca asgari tutmak, gerektiginde katki kullanmak ve
betonu uygun sekilde sikigtirmakla saglanabilir.

2. Kimyevi Tesirlere Karst Mukavemet: Yukandaki tedbirler disinda, zararh
kisimlar ihtiva eden agregalar kullanmamak, 6zel tip ¢imentolar (curuflu, trash, silfatlara
dayanikly, alkali yiizdesi az ¢imentolar...vb. ) kullanmak.

3. Erozyona Kargt Mukavemet: Kumdaki 75 mm. elekten gegen kisim %3’ten fazla
olmamali, ¢akil sert ve saglam binyeli olmali, isin gerektirdigi en diigiik su/¢imento

oraninda uygun granulometrili ve yiiksek basing mukavemetli  kompakt beton
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yapilmalidir. Ayrica beton yiizeyinin bir koruyucu madde ile kaplanmasi da betonun

dayamklilig: tizerinde biiyiik rol oynar (16).

1.3.2.1.5.1.2.4. Hacim Degisikligi

Beton ve bilesenleri, g¢evre sartlart veya i¢ olaylar sebebiyle meydana gelecek
hacimsel degisikliklere (biiziilme, genlesme vb.) karg1 dayanikli olmali veya diger bir

degisle bilegenlerin genlegsme katsayilar: birbirlerinden farkli olmamalidir (16).

1.3.2.1.5.1.3. Uygulama Yontemi

Betonun hazirlanmasinda, tasinmasinda, yerlegtirilmesinde ve bakiminda TS 1247
(21) ve TS 1248’¢ (22) uyulmalidir. Zararli zemin su ve gazlarimn etkisi soz konusu
oldugunda TS 3440 (23) kurallarina uyulmahdir (17).

1.3.2.1.5.1.3.1, Alamin Hazirlanmas

1. Beton dokiilecek alan organik maddelerden arindiriimalidir.

2. Ot ve kokler ayiklanmalidir.

3. Yiizeye kum ya da gakil atilarak sikistirilmalidir; tokmak, vibrator ya da silindir
kullanilmalidir.

4. Kaliplar (ahgap veya metal) betonun sikistirilmast igin gerekli basinca dayanacak
bigimde yapiimalidir.

5. Kaliplarin sabitlestirilmesi i¢in dokiim yapilacak alanin diginda kalacak sekilde
ve sik araliklarla (kalip tahtasimin genisligi ve inceligine gore) kaziklar topraga en az 10
cm. girecek sekilde g¢akilir.

6. Kalip igin 50x100 mm. kalas kullamilir.

7. Kavisli formlarin kaliplanmasinda :

a) Kontraplak

b) 3mm. sag serit

c¢) Kalip tahtalarinin sik araliklarla ¢akilmas.

8. Kalibin rahat ¢ikmasi ve su gekmemesi i¢in yanik yag suriilmelidir.

9. Dokiimden 6nce zemine serilen gakil veya désenen blokaj sikistiriimalidir.
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10. Sikigtirilmg toprak zemin {izerine, arag¢ gegecek alanlarda 150 mm. blokaj, yaya

yollari igin 50 mm. gakil serilip sikistinilmalidir (17).

1.3.2.1.5.1.3.2. Betonun Serilmesi

1. Kahplar igine bir defada ve kalib1 dolduracak kadar beton dokilip yayilmals,
sikistirma iglemi igin mastarlanmalidir.

2. Mastarlama ahgap veya metal bir kolonun karsilikl: kalip tahtalar {izerinde zig-
zag hareketiyle saglanir.

3. Merdane veya tokmakla sikigtirma yapilabilir. Genis ylizeylerde vibrasyonlu
sikigtirict ve diizeltici mastarlar kullamlir.

4. Sikistirmadan sonra:

a)Ayrica kaplama yapilacaksa seviye doldurulur.

b)Kaplama yapilmayacaksa, ince ve yitkksek dozajli veya kirma tag ve micirlt tabaka
30 mm. kadar serilerek yiizey dizeltilir.

5. Bitig veya tesviye betonu asamasinda kenar diizeltilmesi, derz yapimi , tesviye ve
perdahlama iglemi yapilir.

a)llk olarak kenar alimip kenar perdahlamasi “L.” tipi malalarla yapilir.

b)Derz agilmasi;oturma ve biizilme nedeniyle ortaya ¢ikabilecek c¢atlaklarin
sintrlandirilmasi ve yiizeye sekil ve form verilmesi amaciyla yapilir.

c)Bu ekstra derzler is¢ilik maliyetlerini arttirabilir. Ancak kalip masraflarinin
ortadan kalkmasini saglar.

d)Derzler arasindaki mesafe 3m.’yi gegmemelidir. En uygun derz aralig1 120 - 180
mm. olmahdir.

e)Dokiimden sonra 2 - 4 saat iginde bu iglemlere baglanmalidir.

f)Mevcut tesislere komsu alanda yapilan dokiim iglemleri sirasinda komgu malzeme
ile yeni beton dokiim alani arasina kalip tahtas: yerine aspest ¢imento veya beton perlit
levha (10 mm.) yerlestirilir; izolasyon amaglanir.

g)Kenar gekimi ve derzlemeden sonra yiizey diizeltilir ve son sekil verme iglemine
hazirlanir.

h)Gevsek zeminlerde 3 mm. tel kafes (15x15) kullanilabilir .Bu tiir zeminlerde arag
yollar i¢in @6 25x25 hasir gelik kullanilmalidir.



50

Karigim ¢ok sulu ise ¢ok kiigiik kum kullanilmuigtir. Agrega miktan kullanilan
¢imentoya gore azdir. Bu durumda %5-10 ilave kum ile c¢akil eklenip yeniden
kanigtinlmahdir. Cok sulu ve serbetli ise ve ¢ok saglam beton elde etmek istiyorsak su
miktan azaltilabilir. Karnigim ¢ok kuru ise kum-gakil miktan fazladir. Kum-gakil miktarinin
ayarlanmasi gerekir. Mevcut kangimin uygun duruma getirilmesi igin bir 6lgek su ve iki
olgek ¢imento hesabiyla ilave malzeme katilarak kangtinimalidir. Sadece su karigtinlarak
sulandirma yapilmaz. Kanigim (harg) ¢ok kumlu, ince dokulu ise; kum azaltilarak aymi
miktarda ¢akil miktan arttinlmalidir. Su ve ¢gimento orant uygun ise bir miktar ¢akil ilave
edilebilir (16).

1.3.2.1.5.1.3.3. Kiir

Isin bitimi ve en 6nemli beton kullanim agamasidir. Sayet bu islem sirasinda ortam
cok sicak, hava ¢ok kuru veya donma derecesine yakin sicakliklar s6z konusu ise beton kiir
tutmayacak, ¢abuk bozulacaktir. Kirleme islemi bu kosullari kontrol altina alacak ve
kaliteli betonun yapimimi saglayacaktir. Kirleme; beton yiizeyinin ortiilmesi veya su
puskurtilmesi ile islak tutulmasidir (ayrica yiizey plastik Ortiyle ortillerek rutubeti
korunabilir). Bu iglem sicak periyotta 7, serin havalarda 5 giin sireyle siirdiiriiliir. Cabuk

ve saglam kir saglamak amaciyla buhar uygulamas: serin donemde 6nem tagir (16).

1.3.2.1.5.2. Dekoratif Baskih Dokme Beton Kaplama

1.3.2.1.5.2.1. Tamim

Beton ylizeyine yapim sirasinda gorsel ve fonksiyonel yonden doku kazandirmak
suretiyle olusturulan, sinirsiz degiskenlikte secenek ve kombinasyonlara sahip dékme
beton dosemelerdir (24).

1.3.2.1.5.2.2. Ozellikler

Doseme yiizeyine doku kazandirmada, gegsitli aletler (mala, mastar, firga, merdane)

renk maddeleri yikama, agindirma, taraklama teknikleri kullanilarak verilebilir. Zayif ve

dogal gorinimde doku; betonun dokimi sirasindaki firgalama, metal tarak veya mala,

iM KURULY
2.C. YOKSEKOGRETIM
T WANTASYON MERKEZS
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ahgap mastar ve siipiirge ile saglanabilir. Ahgap malanin yarim dairesel hareketi ile yiizey
iizerinde ¢izgiler olusturulabilir. Firga ve siipirge ile ince cizgilerden olusan doku
saglanabilir. Degisik bazi sekiller ¢imento serbetinin alt yiizey Gzerinde yayilmasiyla elde
edilebilir. Hafifce dokunduktan sonra kazima veya firga ile tamponlanarak yuzeye tekstiir
kazandinlabilir. Benzer bir yontemle yiizeydeki tabaka iizerine kaya tuzu serpilip
bastirildiktan sonra donma beklenir. Kaya tuzu yikanip firgalaminca delikli bir yiizey ortaya
¢ikar (24).

Beton har¢ hazirlamada normal portlant ¢imentosu kullanilabilir. Renklendirme;
betonun yiizeyinde oldugu gibi, kullamilan malzemenin (kirma tas, mozaik, ¢akil vb.) rengi
ile de depisik kombinasyonlar ortaya koyulabilir. Renk segiminde dikkatli olunmasi veya
evredeki dogal tas renkleriyle uyumlu ve onlarin benzeri renklerin segilmesi yararh
olacaktir. Renklendirmede metal oksitleri ve renk maddeleri kullamlir. Karnigim igin
%10’dan fazla boya maddesi katiitmamalidir. Kuru yontemde ise sulandirilan beton
yiizeyine gimento ve toz boya karigim atilir. Yiizeydeki suyu emen kuru toz boya ¢imento
ile birlikte yiizeye yapisir. Ancak kullandik¢a renk agilir. Renk maddesi ancak yogun
olarak ara bostuklarda kalir (24).

Yikanmis beton yiizeyler ¢ok sevimli ilging doku ozellikleriyle dikkat cekerler.
Dogal ¢akil ve kumun ozellikleri ve betonun ucuzlugu ile kullamshhg bagdastiran bir
kaplama sekli ortaya koyarlar (Sekil 21). Desen gesitliligi, agreganin rengi, iriligi, bigimi,
renk karigimu ile arttirilabilir (24).
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GRANIT YELPAZE ARNAVUT KALDIRIMI QLUK

KAYRAK ANTIK TUGLA ANTIK CAPRAZ DAIRE GRANIT © MINi GRANIT YELPAZE

OPA - LOKA TTALYAN TASI DUZ GRANIT SERPANTIN GRANIT iRi ARDUAZ

SERPENTIN BORDUR ANTIK BORDUR ANTIK KOSE KUGUK KAYRAK KARE SERAMIK

I I Bl
A g P
N

GRANIT BORDUR GRANIT KAViS-10 - GRANIT KAViS-2 GRANIT GOBEK

Sekil 21. Dekoratif dokme beton baski kaliplar drnekleri (24).
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Zeminin dekoratif baskil: betonla kaplanmasi, dékiilecek olan yeni beton yiizeylerin
begenilen desenler dogrultusunda 6zel kaliplar ve malzemeler kullanilarak yiizeye baski
yapilmasti, dolayisiyla yiizeye doku kazandirilmasi iglemidir. Bu sistem hafif tagit trafigine
agtk alanlarda, trafige kapatilmis genis yaya alanlari, tim otopark alanlari, tatil koyleri ve
bunlarin  yollari, park-bahge-villalar-restoranlarin zeminlerinde ist yapt kaplama
malzemesi olarak kullanilmaktadir (24).

Bu sistemde yapilmas: diigiiniilen desenlere ait 6zel esnek kaliplar bunlara ait baski
tokmaklari, derz diizeltme gubuklari, el mastarlari, uzun ¢elik el malalan, 6zel yuzey
sertlestiricisi, kalip ayiric1 6zel yizey kaplama ve koruma cilasinin bir arada olmasi
gerekmektedir. Dekoratif baskili dékme beton kaplama, yapim sekli, desen gesitliligi,
ginde 1000m®ye varabilen siratli uygulama = yapilabilmesi, yiizey asinma
mukavemetlerinin yiiksekligi, doseme taslarinda yasanan bolgesel g¢okmeler, yerinden
oynamalar, fazla yagislar altinda dolgularinin yok olmasi, renk kusmalan gibi durumlarla

karsilasilmamast, kolay onarimlar yapilabilmesi agisindan avantajlara sahiptir (24).
1.3.2.1.5.2.3. Uygulama Yontemi

1. Zemin Hazirlama: Kaplanacak alanin, iizerindeki yikler altinda oturma yaparak
st yapida catlaklar olugturmamas: i¢in gevsek zeminler iyi sikigtirilmali ve bu konuda

gereken diger onlemler alinmalidir.

2. Ik kaliplama: Kaplama yapilacak alanda olusturulacak kaliplama, yapilacak
desen ve bir defada dokiilebilecek en genis ano genisligi ile koordineli olarak hesaplanmali
ve beton i¢in uygun gelecek derz birakacak sekilde olusturulmahidir. Bu hazirlik teknik
sartlara uygun kalinlikta dokiilecek beton yiiksekliginde ve o betonun dékiimiinden once
saglam bir sekilde, varsa 6zel plastik kaliplar veya planyalanmig ahsap ya da gelik kaliplar
kullanilarak yapilir (Sekil 22).
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Sekil 22. Dekoratif d6kme beton kaplamada ilk kaliplama (24).

3. Betonlama: Statik hesaplamalar gerektiriyorsa, gerektigi miktarda demir donatisi
yerlestirilmeli gerek iist beton kodundan gerekse zeminden en az 3 cm. pas payr ile
ayrilmasi saglanmali, kalin agrega kullanilmayan tercihen 1 nolu agregalar ile kaba dere
kumunun esit oranlarda kanigtirlmas: ile elde edilen ve minimum 350 kg./m’ katkisiz
portlant ¢imentosu katilmig, maksimum 0.55 su/¢imento oraninda su katilarak diisiik
slampta hazirlanmig beton harci ano kalibi igerisine yayilir, satih vibratérii veya sise
vibratéri ile sikistinlan harg aliminyum mastar ile diizeltilir. Mastarlanan yas beton
yiizeye Al,0; igerikli 6zel sertlestirici ortalama 3kg./m® hesabiyla ve miimkiin olabilen
homojenlikte atilir (Sekil 23).

Sekil 23. Dekoratif dokme beton kaplamanin betonlanmasi (24).
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4. Sertlestirici Tatbiki: Yayilan betonun iizerine g¢ikildiginda betonun o kisiyi
tagimasi, ancak ayak izi birakacak kivamda iken yiizeye 3 kg./m’ hesabiyla yapisinda
korondum ihtiva eden renkli yiizey sertlestiricisi elle yiizeye yayilir ve gelik el malalanyla
yizeye yedirilir. Atilan 6zel sertlestirici, beton yiizeye mala perdahlan yapilarak yedirilir

ve ilerde gerekli olacak yiizey mukavemeti bu sathada saglanir (Sekil 24).

Sekil 24. Dekoratif dokme beton kaplamaya sertlestirici tatbiki (24).

5. Ayraglama: Yiizeyi sertlestiren ve renklendiren yani belli bir plastik kivama
gelen beton ylizeye, su itici ozellige sahip 6zel ayrag tozu, hava sartlarina gore degismekle
beraber, ortalama 200 gr /m® hesabiyla yizeyin her noktasim kaplayacak sekilde elle
serpilerek yayilir. Yas beton, kalip basabilecek sathaya gelmek iizereyken yiizeye antik

goriintil kazandiran ve kalip ayirict 6zelligi olan 6zel kimyasal toz atilir (Sekil 25).

Sekil 25. Dekoratif dokme beton kaplamada ayraglama (24).
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6. Son Kaliplama: Yukaridaki iglemleri tamamlanan yiizeye parmakla basildiginda
parmak izi kapanmiyor ve igerisi su dolmuyor ise segilen desenlerin kaliplarinin
basilmasina gegilebilir. Kaliplar, segilen desenler dogrultusunda birbirlerine bask: isi
ilerledikge derz aciklig1 yaratmayacak sekilde siki sikiya kenetlendirerek yerlestirilmelidir.
Ayrica lzerine yapilacak tokmaklamanin siddeti de altindaki beton harcindan, diizgiin
desen elde edilebilecek sertlikte olmalidir. Kaliplar kaldinldik¢a ¢ikan desenler kontrol
edilmeli, varsa olusan baski bozukluklari ve diger gozlemlenebilecek ufak hatalar el
aletleri ile beton harci yumusak iken giderilmelidir Bu asamaya kadar olusturulan beton
yuzeye daha onceden deseni segilmis ithal kauguk kaliplar sira sira basilarak arzu edilen
doku olusturulur ve yiizey betonun itk prizini alip sertlesme saglanana kadar koruma altina
almir (Sekil 26).

Sekil 26. Dekoratif dokme beton kaplamada son kaliplama (24).

7. Derz Islemleri: Ozel kaliplar kullamlmamis ise derzler normal betonlarda
uygulanabilen genigliklere bagh kalinarak desenlerin gekline ve gidisatina bakilmaksizin
makine ile zamaninda kesilmelidir. Bir bagka alternatif olarak da, uygun araliklara denk
gelen desenlerin kenarlari beton yas iken mala kenar ile derinlemesine kesilerek dekoratif
derzler bu safhada olugturulabilir. Ancak burada basilan kaliplarin desenlerinin buna
uygunlugu onemlidir. Yuvarlak ve ya ¢ok girintili ¢tkintili desenlerde uygulama zorlugu
¢ekilebilir. Ya da en pratik yontem olarak, 6zel hazir kaliplar kullamlarak bu sorun ortadan
kaldirilir.
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8. Yikama-Temizleme: Tum islemleri bitirilen kaliplanarak doku kazandirilmig
dekoratif baskili yizeyler hava sartlarina gore degismekle beraber takriben 7 giin sonra
basingl su ile yikanarak temizlenirler ve yiizeyleri cilalanir. Ayrica bu yikama asamasinda
yiizeyin degisik bolgelerinde muriatik asit kullamlarak da doku tizerinde degisik gériintiiler
elde edilebilir (Sekil 27).

Sekil 27. Dekoratif dokme beton kaplamada yikama-temizleme (24).

9. Cilalama: Yikanan yiizeyin kurumasini takiben akrilik co-polimer bazh 6zel
zemin cilasi gerek gukur bolgelere (%100 gegirimsiz hale getirilmesi), gerekse ayrag
tozundaki rengin ortaya ¢ikartilarak zemine sabitlenmesi ve tiim gériiniimiin parlak ve
gekici hale getirilmesi amaciyla takriben, 200-500 gr./m® hesabiyla yiizeye rulo, firga veya
spreyleme yontemlerinden biriyle ve her kat arasinda hava sartlarina goére degismekle
beraber en az 30 dakika beklenerek tatbik edilir Bu asama uygulamanin son asamasini
olusturur, yiizeye estetik bir goriintii ve koruma saglayan 6zel bir malzeme atihir. Gerekli

hallerde yuizey cilasindan 6nce seyreltik bir yikama daha yapilabilir (Sekil 28).
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Sekil 28. Dekoratif dokme beton kaplamada cilalama (24).

10. Bitmis Yiizeylerin Onarilmasi:: Yiizeyin yapimindan sonra olusabilecek
hasarlarda son derece pratik tamir harglariyla onarim mumkiindiir. Bu durumlarda hasar
goren veya kirilarak kaldinlmak zorunda kalinan yerler, yeniden yukarida anlatilan
islemler sirasi ile yapilarak tamir edilir. Daha sonra saglam yerlerdeki desenlerin devamini

saglamak i¢in kauguk kaliplar desen desene denk getirilerek baski islemi yapilir (Sekil 29).

Sekil 29. Dekoratif dokme beton kaplamada son asama (24).
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Dekoratif dokme beton kaplama uygulamalari ilkemizde ozellikle biyik
sehirlerimizde oldukga ilgi gérmekte ve uygulanmaktadir (Sekil 30-31-32-33).

Sekil 31. Arduvaz uygulamasi-Atatiirk Havalimani (24).
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Sekil 32. Karisik desen uygulamasi-Antalya (24).

-Manavgat (24).

Sekil 33. Kayrak tagi uygulamasi
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1.3.2.1.5.3. Prefabrik Beton Plaklar

1.3.2.1.5.3.1. Tamm

Bu tip kaplama malzemeleri, betondan imal edilmis olup ingaat endiistrisinde gesitli
adlarla anilan hazir beton plak elemanlardir. Bu elemanlar kaplama uygulamalarinda bir
¢ok istiin ozelliklere sahiptirler. Beton plak kaplamalar muhtemelen mevcut prefabrik
kaplama eleman: tipinin en az masraflisidir. Hazir beton elemanlardan olusan kaplamalar,
her hangi bir tip temel ve doseme yatag: iizerinde, yaya veya arag trafigi igin

tasarlanabilirler (25).

1.3.2.1.5.3.2. Smiflandirma

Prefabrik beton plaklarin boyutlari Tablo 11°de verilen degerlerde olmalidir. Iki
kath plaklarda ust kat kalinlig1, plagin hicbir yerinde 10 mm.’den az olmamalidir (26).

Tablo 11. Prefabrik beton plak boyutlar1 (26).

Biiyiikliikler a b c e s
15 150 212 100 206 20
20 200 283 150 291 20
25 250 354 150 327 25
30 300 424 150 362 30
35 350 495 150 397 35
40 400 566 150 433 40
50 500 707 200 504 50

1.3.2.1.5.3.3. Ozellikler

Prefabrik beton kaplama malzemeleri, saglam ve kaymayan alanlarda kullanlir.
Kalitenin 6zellikle istendigi, (eger gerekliyse) renklendirilmis ve tekstiire edilmis kaldirim

taglarimin estetiksel hos bir etki saglayabildigi sehir bélgelerinde, kaplama malzemesi

olarak kullamlmalarnn uygundur (25).
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Iyi yerlestirilen prefabrik tabakalar, hem gériinis hem de tasiyici nitelikler
agisindan beton veya asfalt gibi alternatiflere oranla daha uygundur. Fakat ne yazik ki
- bunlar, genelde yatinm maliyeti olarak (ilk bedelde) ¢ok daha pahalidirlar. Prefabrik
tabakalarin kullamilmasi, bir alaninin bastan sona daha ucuz ve daha kolay bir sekilde
doésenmesi demektir. Peyzaj bi¢imlendirmesinin hem ekonomik hem de mantik siireci
agisindan uygundur. Bununla birlikte unutulmamahdir ki bitimlii yiizeyler bes ile on y1l
igerisinde tekrar yiizey yenilemesine ihtiyag duyarlarken; prefabrik beton tabakalar ile iyi
dosenmis bir patika (yaya yolu) bakim igin ufak gereksinimlerle 20-30 yi1l dayanacaktir.
Prefabrik déseme tireticileri normal olarak, standart kalite kontroliinii saglamak igin testler
uygularlar. Bagarih ireticiler, degisken kosullarda uzun siireler sonunda herhangi bir
bozulma olmaksizin kullamlabilen kaplama malzemelerin tretimini gerceklestirmis

olanlardir (25).

Prefabrik beton plaklarda, uretildiklerinden 28 giin sonra asagida yer alan 6zellikler
bulunmalidir:

1. Prefabrik beton plaklarin agregasi tabi veya suni olarak pargalanmig granit, siyenit,
¢esitli mermer cinsleri gibi, agik hava etkilerine dayanikli, sert, renkli ve iyi cila alan
taslar olmalidir.

2. Prefabrik beton plaklarin renkleri, TS 213’te belirtilen rengin 1518a dayanikliligi deneyi
uygulandiginda 151k karsisinda solmamalidir.

3. TS 213’te belirtilen su emdirme deneyi uygulandiginda, prefabrik beton plaklarin
agirliga gore su emme miktarlar1 %7’ den fazla olmamalidir.

4. Prefabrik beton plaklar igcin TS 213’te belirtilen egilme dayamm deneyi
uygulandiginda bulunacak degerler, her bir plak igin 54 kg/cm*’den ve 5 plak igin
bulunacak ortalamada ise 50 kg/cm*’den kiigiik olamamalidur.

5. Prefabrik dogseme plaklarinin aginma dayanimi, TS 213°te kurallara gére, numuneler
uizerinde yapilacak deneyle bulunur. Bu deney sonucunda her numunede siirtiinme
nedeniyle meydana gelecek aginma kaybi 50 cm®de en ¢ok 18 cm’® olmalidir.

6. Prefabrik beton plaklarda, gatlaklar, agrega pargalannin digmesinden dolayr veya
bagka sebeplerle meydana gelmis gukurluk ve bosluklar bulunmamalhidir (26).



63

1.3.2.1.5.3.4. Uretim Sekli

Prefabrik beton plak kaplamalar, st yiizeyleri degisik renk ve desenlerde
iiretilebilen endiistriyel kaplama malzemeleridir. Kitlesel olarak iretilmektedirler. Bu
kaplama malzemeleri, dogal ¢imento renginde yapilabildigi gibi sari, kirmiz1 ve degisik ara
tonlarda beton boyalar1 ile de renklendirilmektedir. Beton renklerinin siirekliliginin
saglanamamasi, yogun kullanislarda toz ve kirlenmelerden etkilenmelerin dnlenememesi,
degisik olgiilerde sik sik kargilagilan problemler arasinda yer almaktadir. Olusturulacak
peyzaj uygulamalarinda bu 6zelliklerin kullams kriterleri arasinda dikkate alinmasi
gerekmektedir (13).

Prefabrik beton plaklar, TS 19 ve TS 21 standartlarindaki ¢imentolarla karigtirilarak
olusturulan betondan yapilmis kaplama malzemeleridir. Bu kaplama malzemeleri, ¢imento
ve agregalar ile bir veya iki tabaka halinde yapilmis plaklardir. Alt yiiz, beton plagin
doseme harcina yapistirilan yiiziidir. Ust yiiz ise plagin  {izerinde yiiriinen yiiziidir (26).

1.3.2.1.5.3.4.1. Tasarim Faktorleri

Dosemeler agik veya kapali derzli dosenmis olabilir. Ag¢ik derzler, normalde
kullanilan 5 mm’ lik derzden daha genis olarak simflandirilirlar (10-15 mm.).Eger derz
agirt genig hale gelirse, harg ¢atlayarak dosemelerden aynlacaktir. Harg 1/3  ¢imento/kum
oraninda olmalidir. Derz, istenilen her hangi bir seviyeye taraklanarak indirilebilir; fakat
su, taraklanmig derzler igine toplanabilir ve donma olay: yiiziinden ¢atlamaya neden
olabilir. Derz rotusu igin kullanilan kum, doseme tabakalarinin rengi ile kontrast
olusturmak i¢in, derzin kendisi i¢in kullanilmis olan kumdan farkli olabilir.
Renklendirilmis ¢imento da kullanilabilir, fakat harg ile d6semeyi lekelememek igin biiyiik
bir dikkat gereklidir. Beton dosemelerin, asin sicakliktan ve nem hareketinden zarar
gormesini engellemek i¢in bazi Onlemlerin alinmast gerekmektedir. Ornegin; eger
derzlenmis désemelerin uzun hatlar1 g6z 6niine alinirsa, o zaman harekete miisaade etmesi
i¢in, derzlerin bazilari normalde 5mm.’den biraz daha genis birakilmalidir. Bununla
beraber normal olarak, derzler rahatsizliga neden olacak kadar dar olmamali ve zemin,
hareketten dolayr meydana gelecek her hangi bir biikilmeyi engellemek igin yeterince

saglam olmalidir (25).
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Prefabrik beton plak kaplamalarda, degisik derz uygulamalar ile farkh dogeme
uygulamalar saglamak miimkiindiir (Sekil 34).
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Sekil 34. Prefabrik beton plak kaplama sekilleri (25).
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1.3.2.1.5.3.4.2. Yerlestirme ve Istif

Prefabrik beton plak kaplamalar, agir ve yogun olmalarina ragmen hassastirlar ve
kenarlarimin kirlma ve yontulmalara kargi korunmasi gerekmektedir. Prefabrik beton
plaklar alan iizerinde depolamak ve tabakalan diizenlemek igin genis bir yer saglamak,
son derece Onemlidir. Boylece gerektiginde kolaylikla ulagilabilirler. Su damlalarinin
catilardan sizdig1 alanlarda asla depolanma yapilmamalidir. Kullanilmadiklari zaman
yuzeyleri, leke vermeyen, suya dayanikli kagit veya “polythene” 6rtii ile kaplanmahdir.
Tabakalar dosenmeden 6nce iizerinde yirinmemelidir; kirli veya yagh ellerle, iplerle veya
kablolarla dokunulmamalidir. Renklerini soldurabilecek kirli torbalarda, i1slak tabakalar
veya tahta parcalan {izerinde birakilmamalidir. Tabakalar uygulama siiresince daima gok

dikkatli yerlestirilmelidirler (25).
1.3.2.1.5.3.5. Uygulama Yontemleri
1.3.2.1.5.3.5.1. Onlemler

1. Zemin alt1 dniform (tekdize) olmalidir ve farkli oturmayi énlemek igin iyi
sikigtirtlmahdir.

2. Temel igin kullanilan malzemeler saglam, su ve don etkisinden uzak ve Gniform
bir yogunluk i¢in iyi sikigtirilmig olmahdirlar. Gevsek, kabaca siniflandirilmis ciiruf veya
ince yanik kiil tam olarak sikistirilamaz. Bu nedenle kullanilmamalidir.

3. Doésenmis taslarin olast 6mrii 25-30 yildir, iyi doseme igin fazla para harcama
olagandir ve bu sebepten otiirii saglam yatak yonteminin kullanimi onerilir.

4. Derzler dikkatlice 1:3 gimento/kum harct oraninda elle doldurulmah, saglamlik
icin tyice sikigtinimalidir.

5. Tium yaya yolu kavsaklarinda, kogselerde ve dogemeler iizerinde igleyecek olasi
araglarin oldugu yerlerde, beton yatak en azindan 100 mm. kalinlikta olmalidir.

6. Yaya trafiginin agir oldugu durumlarda ve egyalarin-mallarin yaya yolu
uizerinden gegirilip bosaltildig:1 yerlerde (ahg-veris alanlarinda) dosemenin kahinligi en
azindan 63 mm. olmalidir.

7. Beton bordiirler, temele su girigini 6nlemek igin tiim kenarlarda yapilmalidir

T 25).
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1.3.2.1.5.3.5.2. Déseme Yontemleri

1. Saglam-yatak yontemi: 25 mm. kalinliginda kire¢ ve kum harci 1slak karigim
yatagi (oranlar 1:8’den 1:10’a) saglam tabaka altina serilir. Plaklar arasindaki derzler, aym
karigim ile 1slakta baglanir veya alternatif olarak (ve muhtemelen tercihen) kuru ¢imento

ve kum karisimi derzler igerisine sipiiriiliir (Sekil 35).

Sekil 35. Saglam yatak yéntemi (25).

2. Kuru yontem: Prefabrik beton plaklar, kuru bir kum ve gimento veya kireg
kanigimu Uzerine serilir, siki derzlidir ve derzler islak 1:3 ¢imento/kum harc ile
baglanmslardir. Bu yéntem ahlig veris alanlarinda baglama islemi siiresince ve sonrasinda
yayalar igin giiglik olusturdugundan dolay: ¢ok yaygin bir kullanima sahip degildir. Bazen

¢imento ve kuru kum kangim: derzlerin igine siipiiriiliir (Sekil 36-37-38).
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Sekil 37. Prefabrik beton plaklar yerlestirme ve diizeyi cetvelle kontrol etme (25).
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Sekil 38. Prefabrik beton plaklari zemin igine sikistirma (25).

3. Bes-nokta metodu: Prefabrik beton plaklar, her késede bir nokta ve dosemenin
ortasinda bir nokta olacak gekilde harcin bes noktas: iizerine yerlestirilir. Noktalar tercihen
¢ap iginde 100 mm.’den az olmamalidir ve kalinlik 25 mm.’den fazla olmamalidir.
Hidrolik kire¢ ve kum harci 1:3’ten 1:8’e degisik kanigimlar iginde kullanilir. Dogemeler
stk1 derzlidir ve derzler aym kanigim ile baglanmistirlar. Bazen gimento/kum harci (1:2°den
1:12’ye degisen kanigimlardaki) baglanma igin tercih edilir. Baz1 alanlardaki yaygin olan
uygulama, tabakalarin bitiin kenarlarini ¢imento harciyla sivayarak sikica yerlestirme ve -

sonunda derzleri rotuglamaktir (25).
1.3.2.1.5.3.5.3. Alt Zeminin Hazirlanmas:

Konstriiksiyona iiniform (tekdiize) destek saglayan uygun bir sekilde hazirlanmis
ve sikigtinlmig bir zemin, désenmis bir alanin yeterli uzunluktaki g¢aliyma siiresi igin
onemlidir. Ust topragin ilk 6nce taginmasiyla alt zemin hazirlanmis; dolgu materyali
yayilmig ve 150 mm. sikistirilmug kalinliktan agiri olmayan tabakalar iginde sikigtirilmig
olmahdir. Eger kazilmig toprak dolgu i¢gin uygun degilse uygun taneli, saglam bir malzeme

ile tekrar serilmis olmahdir (25).

Her hangi bir dolgu alaminin tiimii, en azindan 350 kg. agirhgmdaki vibre edici

(titretici) silindirler veya uygun bir diizgiin tekerlerli silindir ile tam olarak sikistirilmig
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olmalidir ve gerekli oldugu yerlerde iireticilerin egitimine uygun olarak kullamlan
“weedkiller” (yabani otlan 6ldirmekte kullanilan madde) ¢alismaya tatbik edilmis
olmahdir (olusuma eklenmis olmahdir). Bu konstriikksiyon tabakasimin fonksiyonu;
prefabrik désemeye uygun (yerinde) ve niform destek saglamaktir. Bir kag tip materyal,
bu amag i¢in uygundur; iyi tesviye edilip ezilmis tas veya gakil, ¢cimento-stabilize edilmig
materyaller, iyi yanmus klinker veya kat: komiir ocag: shale’i (tortulu sist). Temelin
sikistirilmig kalinligs 75 mm.’den az olmamaldir ve tabaka, bir siklik saglamak i¢in 350
kg ’lik vibre edici bir silindir veya diizgiin tekerlekli uygun bir silindir ile tam olarak
sikignilmalidir. Eger yogunluk; bitigik-yapisik bir yiizey elde edilmezse, o zaman
eklenilen ince ortii materyali gerektiginde silindirlenmelidir. Zemin altinin uygun graniiler
(taneli) materyali icerdigi yerlerde alt zemin tabakast gerekmeyecektir. Fakat yiizeyin
silindirleme ile tam olarak sikigtirilmas: ve yiizeydeki her hangi bir agik alanin ince érti

materyali ile doldurulmasint saglamak i¢in bakim gerekebilir (25).

1.3.2.1.5.3.5.4. Eksiklikler-Hatalar

Stuphesiz, dosenmig yaya yollarinda en biyiik basarisizlik nedeni alt zeminin
hazirlanmasi veya hizmet onarimlarinda her hangi bir ¢ukur agilmasindan sonra restoresi
sirasinda yapilan dikkatsizliklerdir. Farkli yerlestirme, derzlerde g¢ikintili diizensiz bir
yuzeyle sonuglanir. Eger derzler agiksa; su girisine miisaade ediyorsa sartlan zorlastinlir.
Cunkii bu, saglamlik kaybiyla sonuglanir. Tabakamn hareketi, bu sayede derzlerin
acilmasina neden olur ve temel igerisine dogru suyun sizmasina izin verir. Baz1 6rneklerde
doseme yatagindaki olumsuzluklar ve hatalardan dolayi, derzler tam olarak kapatilamaz ve

derzler boyunca yabani otlar bityiir (25).
1.3.2.1.5.4. Prefabrik Beton Birimler (Beton Parke Taglar)
1.3.2.1.5.4.1. Tanim
Beton parke taglari, TS 19 ve TS 21°de yer alan ¢imentolarla atmosfer etkilerine

dayamkli dogal agregalar veya dogal taslarn suni olarak pargalanmasi suretiyle meydana

gelen agregalardan ya da yiiksek finn cirufu, su ve gerektiginde boya ile kanistirilarak
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meydana getirilen betondan yapilmus, yiizeyleri kare veya dikdértgen olabilen kaplama

malzemeleridir (27).

Bu sert zemin kaplama birimleri, kullanimdan 6nce dokiiliip kesilmis fabrikasyon
urtnleridir. Prefabrik beton plak elemanlarin daha kiigiik birimleri olarak tanimlanabilirler.
Beton parke taslan olarak adlandirdifimiz bu birimler gelisen teknolojiye paralel olarak
degisik renk, desen ve ebat 6zelliklerine sahiptirler. Degisik form ve boyutlarda yan yana
gelerek sik ve diizenli kaplamalar olusturan kilitli beton parke taslari, son yillarda ucuz,
kolay saglanabilir, yapimi1 hizli gergeklestirilebilen ozellikleri ile sik kullanilan kaplama
malzemeleri arasina girmislerdir. Yol, kaldinm, meydan, otopark gibi alanlarda kaplama

malzemesi olarak kullanilabilmektedirler (13).

Beton parkeler sekillerine gore; Yapraktasi, c¢imtasi, petektasi, akordiyontass,
aytagi, dekortasi ... vb. gibi isimlerle peyzaj uygulamalarinda déseme kullantmina
girmiglerdir (Sekil 39-40-41).

Sekil 39. Cimtas1 kaplama uygulamas: (28).
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Avytast kaplama uygulamas: (29)

Sekil 40.

Sekil 41. Petektas1 kaplama uygulamasi (29)
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1.3.2.1.5.4.2. Siniflandirma

Beton parke taslar kullanilma yiizeylerinin bigimlerine gére;
1. Kare yiizli parke taglar
2. Dikdortgen yiizlii parke taslari olarak iki sinifa aynlirlar.

Beton parke taglar: renklerine gore;
1. Beyaz portland ¢imentolu
2. Normal portland ¢imentolu
3. Renk maddesi katkili normal veya beyaz portland ¢imentolu olarak ii¢ tipe ayrililar
7).

1.3.2.1.5.4.3. Ozellikler

Beton parke taslari yapiminda kullanilacak ¢imentolar TS 19 ve TS 21’e uygun
olmali, agrega olarak TS 706’ya uygun beton agregalan veya celik imalatinda elde edilen
yiksek finn cirufu kullanilmalidir. Istenildiginde renk temini igin kullamlacak boyalar
beton ozelligini bozmayacak nitelikte olmalidir. Beton parke taslarinda kullanilan
agregalarin dogal kum olmasi halinde kum, kuarzli kum olmaly, kirma kum olmas: halinde
de dogal tasin basing dayamm: en az 1800 kg./cm? olmalidir. Beton parke taslarinda
catlaklar, agrega pargalarinin diismesinden dolay1 veya bagka sebeplerle meydana gelmis
gukurluklar ve bosluklar bulunmamali, kullanilma yiizii homojen olmalidir. Beton parke

taslarinin boyutlari Tablo 12’ye uygun olmalidir (27).

Tablo 12. Beton parke taglarinin boyutlan ve toleranslar1 (mm)

Bovut
Numarasi En Boy Yiikseklik
1 160 160 140
2 160 240 140
3 160 160 120
4 160 240 120
5 100 200 100
6 100 100 80
Toleranslar +3 +3 +5
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Renk maddesi katkilh beton parke taglarinin renkleri, TS 2824°de belirtilen renk
deneyi uygulandifinda 1g1ik karsisinda solmamalidir. Su emme miktarlan tagin agirhgina
gore %7°den fazla olmamalidir. Beton parke taglarinin basing dayammlan tag yiksekligine

gore Tablo 13°de verilen degerlere uygun olmalidir (27).

Tablo 13. Beton parke taglaninin yiiksekliklerine bagli basing dayamim (kgf/cm®)

Tas Yiitksekligi
Mm 140 120 100 80
min. 618 624 630 636
Basing Dayanim
Newton 60.60 61.19 61.78 62.37

Beton parke taglarinin sturtiinmeden dolay: aginma degerleri, TS 2824°de belirtilen
aginma deneyi uygulandiginda kullamlma yiiziinde 50 cm? de en ¢ok 15 ¢m’ olmalidir.
Beton parke taglarinin basing dayammi 600 kg/cm? oldugunda, dona dayamklilig: kabul
edildiginden ayrica bir don deneyi yapiimasina gerek yoktur (27).

Beton parke tagi, istenilen egimin rahatlikla verilebilmesi, malzemenin tim hava
kosullarina dayamkl olmas, yerlestirmenin kolaylig: ve kilitli olarak ¢aligmas: sayesinde
uzerindeki yika dagitabilmesi nedenleriyle iglevseldir. Aym zamanda degisik
kompozisyonlarda bir araya getirilebildikleri igin de tercih edilmektedir. Beton parke
taginin Omri, asfalta ve diger kaplama malzemelerine gore kiyas kabul etmeyecek kadar
uzundur. %5’ten daha az su emme giicine sahip olduklarindan tuzlar ve kimyevi
maddelerin zararl etkileri en az duzeydedir. Avrupa’da 30 yildir kullanilan beton parke
bilegenlerle kaplanan tesisler bulunmaktadir. Ilk uygulama maliyeti biraz fazla olsa da,
kullamm omrii dikkate alindiginda daha ucuz bir malzeme oldugu goérilir. Beton
parkelerin boyutlan standart olup, kiigiik yiizeyli olmalart nedeni ile kaymalar1 dnlerler.
Buza ve buz ¢oziich tuzlara karsi dayamklhidirlar. Ayni zamanda zemine yerlestirmeleri
kolay ve hizlidir. Cok iyi kalifiye eleman gerektirmezler. Yollara ve otoparklara

dosendiklerinde benzin, motor ve gres yagina karg1 da dayamklidirlar (13).
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Giiniimiizde, cadde ve sokaklarin, meydanlarin, yaya bélgelerinin zemin kaplama
malzemesi olarak kullanilan beton parke tagslari, desen ve renk zenginliklerinin yam sira,
uretim teknolojisinin getirdigi istiin kaliteleri agisindan da oldukg¢a cazip kaplama
malzemeleri haline gelmiglerdir. Sekil 42°de yer alan ve “Beton Granit” olarak adlandirilan
beton parke tagi yeni bir iriin olup granitin dogal boyutlarina esit, 7 ayr1 boyutta
uretilmektedir. Ebatlardaki ¢esitlilik sonsuz kombinasyonlar gelistiriimesine imkan
saglamaktadir (12).

Sekil42. Granit kaplama izlenimi veren beton parke tagi uygulamasi (12).
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Beton parke taslan arasindaki kilitlenme hareketi, tzerine gelen yiikii dagitir ve

kum zemin iizerine gelen basinci azaltir. Taglar kilitli olarak galigir (Sekil 43).
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Sekil 43. Beton parke taglari {izerindeki yiik dagilim (30).

Beton parke tas kaplamalar yaya ve oto trafiginin oldugu mekanlarda rahatca
kullanilmaktadirlar. Arag trafiginin s6z konusu oldugu zeminlerde ¢ok iyi sikilastirilarak
saglamlagtirilmig stabilize tabakamin (20 cm.) iizerinde bulunan kum yatak dstiine
dosenmelidirler. Kullanilacak kum 0-2 mm. tane iriliginde elenmis olmalidir. Parkeler elle
dosenir ve tag aralarina kum sipiiriilerek doldurulur. Yizeyde olusabilecek hafif satih
bozukluklart tokmakla veya hafif agirliktaki stkistirma makineleri ile (plaka vibrator)
diizeltilebilir. Beton parke ve modiiller, sert zeminlerde kum yatak iizerine dosenebildikleri

gibi grobeton zemin iizerine hargla da uygulanabilirler (2).

Beton parkeler birbirine gegmeli, degisik boy ve sekillerde, kilitli beton parke ismi
altinda, degisik renklerde; ozellikle yol ve kaldinm kaplamalart igin seri olarak
tretilebilmektedirler (Tablo 14).
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Tablo 14. Beton parke taslar 6rnekleri ve baz: teknik 6zellikleri (29)
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Beton parke taglarin onarimlart kolaydir; herhangi bir alt yapi galigmasi igin
kirilmadan sokiiliip tekrar yerine yerlestirilebilirler. Doseme sisteminin elastikiyetinden
dolay1 ¢atlama ve kirilma gibi durumlara nadiren rastlanir. Bazen zemin stabilizasyonunun

iyi saglanamadigi durumlarda ¢gékmeler olusabilir; su birikintileri meydana gelebilir (13).

Beton parke taslari, degisik renkleri ve modelleriyle sehrin stkici monotonlugunu
bir 6lgiide hafifletmektedir (Sekil 44-45). Park ve bahgelerde, toplu konutlarin otopark,
yaya ve meydan alanlarinda parke taglarimin bilingli kullanimi son derece giizel sonuglar

vermektedir. Her iklim kosunda parke tag1 kaplamak miumkiindir (31).

Sekil 45. Beton parke tagi uygulama 6rnegi (30).
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1.3.2.1.5.4.4. Uygulama Yontemi

1. Uygun bir alt zemin hazirlandiktan sonra 50 mm. kalinhiginda kum sermek
gerekir. Gerektiginde bitki onleyici bir ilag da zeminin hazirlanmasindan hemen énce
kullamlmahidir. Parke taglar alana yerlegtirildikten sonra vibrasyonla sikigtirtlirlar.
Kaplanacak zemin istenilen seviyeden yaklagtk 60mm. asagida birakilmalidir. Boylece
beton parke taglari alana yerlestirilip vibre edildikten sonra projede olmalari gereken
seviyeye gelmig olurlar.

2. Beton parke taslar1 arzu edilen desene gore birbirine yapisik ve taglardaki girinti
ve cikintilar birbirine uygun olacak sekilde dizilmelidirler (Sekil 46). Tag aralarindaki

bosluklar 2-3 mm.’den fazla olmamali ve taglar yola 90 derecelik ag1yla yerlestirilmelidir.

Sekil 46. Beton parke tagi uygulama ornegi (33).

3. Beton parke taslarim tam olarak sikistirmak igin plaka vibratér kullanilmalidir.

4. Tim bunlar yapildiktan sonra derz aralari kuru kumla doldurulmali ve
firgalanmalidir. Derzlerin kumla tam olarak doldurulmasi taglarin dayanikliligs bakimindan
6nemlidir. Bu iglemden hemen sonra kaplanan alan kullamma hazir duruma gelmis olur
(25).
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1.3.2.2. Pismis Toprak Déseme Malzemesi (Taban Tuglalar)

1.4.2.2.1. Tanmim

Su ile yogruldugu zaman istenilen gekli alabilen, pisirildiginde ise gegirimsizlik ve

mukavemet kazanan, ana maddesi ince taneli kil olan, inorganik esash bir malzemedir (5).

1.3.2.2.2. Smiflandirma

Pismis toprak malzemeleri gozenekli ve gézeneksiz olmak iizere siniflandirmak
mumkiindir.

Gozenekli pigmis toprak malzemeler:

1. Sirlanmamig (tugla, kiremit, ¢ganak-¢omlek)

2. Sirlanmig (fayans, dekorlu seramikler)

Gozeneksiz pigmis toprak malzemeler:

1. Gre (gre karolar, kiink, sihhi tesisat elemanlar)

2. Porselen (sihhi tesisat elemanlan, elektrik izolatorler1 ve 6zel iiretim).

Gozenekli ve gozeneksiz pismis toprak malzemeler; dokusu, sertligi, mukavemeti
ve su emmesi agisindan birbirinden farkli 6zellikler gosterir. Omegin; gozenekli pismis
toprak malzemeleri toprak dokusu, ¢izilen ylizeyi, diigik mukavemeti ve su emmesi ile

gozeneksiz pismis toprak malzemelerden kolayca ayrilir (5).

1.3.2.2.3. Ozellikler

Pismis toprak iiriini olan taban tuglalarin renk ve desenleri gesitlenmistir. Bu
gesitlilik iginde yeni ve ¢agdas yap: anlayigini simgeleyen masif dig mekan taban tuglalan
da yayginlagmaktadir. Bu tip tuglalar “detay tuglalari” adi altinda imal edilerek mekana
yeni estetik 6zellikler kazandirmaktadir (34).

Uygulamalarda harg tizerine yerlestirilen taban tuglalann temiz ve harcin suyunun
mimkiin oldugu kadar az olmas: gerekir, uygulama -3 derecenin altinda yapilmaz. Sicak
mevsimlerde ise uygulama yapmak i¢in malzemenin kullammdan 6nce nemlendirilmesi

yararlt olur (2).
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Taban tuglalari dolu olarak tiretilerek ve yiiksek 1sida pisirilerek gok yiiksek basing
mukavemetine sahip olurlar. Kullanim alanlarina ve maruz kalacaklan yiiklere gére farkl
kalinliklarda kullamlma imkanina sahiptirler. Arag¢ trafigine agik yerlerde 65 mm.
kalinlikta kullamlirken, yaya trafigi gibi daha az yiitk getiren yerlerde 50 mm. kalinlik
yeterli olabilmektedir. Taban tuglalarimin TSE’nin 6én gordigii ortalama minimum basing
dayanimu 800 kg/cm.?dir. Kaplama malzemesinin basing mukavemetinin yiiksek olmasi
kaplamamn dayamklihg: agisindan tek basina yeterli olmamaktadir. Kaplamaya gelen
basincin belirli bir yiizdesi yanal yik olarak etki etmektedir. Bu yiikiin etkisini ortadan
kaldirmak i¢in iyi bir sikigtirma yeterlidir (14).

Pismis toprak irlinlerinin en onemli 6zelliklerinin baginda su emme ve dona
dayaniklihk gelmektedir. Taban tuglalann TSE’nin 6n gordagi %7°den digik su oranina
sahip olmalidirlar (2).

Zemin kaplama malzemelerinde aranan en 6nemli 6zelliklerden biri de asginmaya
kargt dayamkliliktir. Taban tuglalaninda TSE’nin 6n gordiigi asinma degeri ortalama

maksimum 20 cm’®/ 50 cm® dir (2).

Taban tuglalarinin boyutlart 105x210%65 ve 105x210x50 6lgiilerdeki standartlarda;
uzunluk ve genislik en fazla %3 (max.+6,-6 mm.), yiikseklik en fazla %3 (max. +2,-2 mm.)

sapabilir. Boyutlardaki sapmalar TSE’nin 6n gordiigii bu degerin altinda olmahidir (2).

Ulkemizde standartlar agisindan zemin kaplamas: olarak kullamlan taban
tuglalarina ait bir standart hentiiz belirtilmemistir (yalmzca binalarda kullanilan tagtyici pres
tugla igin TS 4562 belirlenmistir). Yaptigimiz arastirmalara gore taban tuglasi imal eden
firmalarn, Grinlerini TSE Kurumuna gonderdikleri ve bu kurumdan kendilerine, TS ye
uygun olduklarin1 gosterir bir kaliteye uygunluk belgesi gonderdikleri 6grenilmigtir. Bu

nedenle yukarida belirtilen teknik dzellikler i¢in bir TS standard: verilmemistir.

Ingiliz Standartlan (British Standards=BS)’na gore tugla isciliginde ¢ standart
anahtar sunlardir:
-BS 3921: 1974 Ham tugla ve bloklar igin karakteristik. Bu standart, metrik birimlere

miracaat eder ve standart 6l¢ii ile gerekli kaliteyi igerir,
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-BS 187 : 1970 Kalsiyum silikat tuglalan igin karakteristik. Standart metrik birimlere
miracaat eder ve model ve kaliteyi igerir.

-BS 4729 : 1971 Ozel tuglalarin bigimleri ve olgiileri igin karakteristik (35).

1.3.2.2.4. Uretim Sekli

Tugla, eski orijinlidir. Cok eski tan'hlerden’ beri kullanilmaktadir. Tugla; kil veya
killi topraklardan (seylden) dretilir. Bu malzeme kazilir, toz haline getirilir, kanstirilir,
sekillendirilir, kesilir, kurutulur ve bir firinda bir kag saat veya giin 800-1000°C’de pisirilir.
Standart taban tuglasi, genel olarak presten ¢ikartilarak retilebilmektedir. Ham
maddelerin kalitesi ve pisirme isleminin siiresi tuglanin dayamkliligini etkiler. Dogasinda
var olan veya ilave mineraller renk 6zelliklerini belirler. Birbirlerine ¢arptirildiklarinda ses
veren koyu renkteki tuglalar agirdirlar, iyi pigmislerdir ve ¢ok dayamkli olarak
degerlendirilirler. Sarims1 pembe renkteki tuglalar cansiz (donuk) ses verirler,
yumusaktirlar ve hava ile temasta erken bozusmaya maruz kalirlar. Yumusak tugla suyu
emmeye ¢ok daha meyillidir. Bundan dolayr donma-¢6ziilme olaylarinda donan suyun
olusturdugu basingtan dolay: 6nemli olgiide etkilenirler. Olusturulan yiiksek kaliteli
birimler disik su emme 6zelliklerine sahiptirler ve donma-¢6ziilme hasarindan kolayca
etkilenmezler. Tasarimeilar igin; bigimler, boyutlar, renk (parlaklik ve cila igerir) ve yiizey

tekstiirlerinin genis bir dizisi mevcuttur (4).

Imalat isleminde tugla malzemenin ozellikleri firdan firina farklilik gosterir. Bu
yuzden renk stirekliliginin istendigi kaplama alanlarinda bunu saglamak zordur. Tam bir

proje i¢in ihtiyag¢ duyulan biitiin tuglalar, her nicelikte ayn1 firindan segilmis olmalidirlar

).
1.3.2.2.5. Uygulama Yontemleri

Zemin kaplamalarinda esneklik saglamasi amaciyla kum dolgu ve sikistirma
yontemi uygulanmaktadir (Sekil 47). Kullanim alninda ihtiyag duyulan ve olmasi gereken
uygulama yontemi budur. Genellikle; basamak elemanlar1 ve havuz kenar elemanlan gibi

elemanlar, harghi baglanti yontemiyle uygulanmaktadirlar. Zemin kaplamalarinda
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baglantilar, aralarindaki derzler (dere kumu veya yikanmig kum gibi) uygun nitelikte bir
kum ile doldurulmak ve iyice sikistinlmak yoluyla olusturulmaktadir (2).

Tuglq , kum derzti

Kum diseme yatad

fatik  kenor &leman

e
;‘ﬁ T . " : N fj; | Beton temet
SRR —

Syt zemin

Sekil 47. Kum dogeme yatag: iizerine tugla kaplama detay: (3).

Uygulamaya baslandiginda zemin tesviyesi, tasarimda belirlenen kot yuksekligine
gore gergeklestirilir. Gerekli sikigtirma iglemleri yapilarak zemin saglamlastirilir. Bu zemin
izerine kiigiik zerreciklerin yiizeye ¢ikmasim engellemek amactyla geotekstil serilir.
Bunun da tizerine gerekli stabiliteyi saglamak amaciyla iri taneli micirdan olusan graniiler
bir kaplama tabakas: serilerek stkigtmlir. Kaplama tabakasinin tizerine ise daha ince taneli
micirdan olusan graniiler bir malzeme serilerek “temel altr” tabakasi olusturulur. Bu
malzeme de sikistinlarak tasanmda belirlenen kota getirilir. Temel alti tabakasi
olusturulduktan sonra sira “yol temeli”ne gelmektedir. Yol temeli i¢cin de en uygun
malzeme 200 doz grobetondur. Daha sonraki tabakayi olusturan “yatak malzemesi”
tabakasinda ise yerine gore 75 mikron ile 600 mikronluk eleklerden gecebilen “yatak
malzemesi kumu” kullamlmalidir. Derz dolgu kumlar ise ¢ap1 maksimum 1,2 mm. olacak
sekilde %10°u 75 mikron elekten gegmeyen ve ince elenmis malzeme olmalidir.
Kullanilacak kumun kuru olmas: derzlerin saglamligi ve yapim kolaylig: agisindan

uygulayiciya kolaylik saglar (2).
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1.3.2.2.5.1. Diiz Kilit Orgii Diizeni

Taban tuglalarin g¢apraz olarak yanim  bindirmeli yerlestirilmesi ile
olusturulmaktadir. Bu uygulama seklinde tugla yan yizeyleri yol veya kaplanan alanin
kenarlarina paralel sekildedir. Bu sekilde tuglalarin birbirlerine tam olarak kilitlenmesi
saglanmaktadir. Ara derzlerine yaptlan kum dolgunun iyice sikistirilmast sonucunda da bir
kenetlenme olusmaktadir. Agir trafik yiikiine maruz kalan bolgelerde tercih edilen bir
kaplama seklidir (2).

1.3.2.2.5.2. Capraz Kilit Orgii Diizeni

Bu kaplama diizeninde de taban tuglalarinin ¢apraz olarak yarnim bindirmeli sekilde
yerlestirilmesi ile kaplama olusturulmaktadir. Bu uygulama geklinde tugla yan yiizeyleri
kaplanan alanin kenarlani ile 45%’lik bir agi yapacak sekilde uygulama yapilmaktadir.
Gerek kilitlenmesi ve gerekse kenetlenmesi nedeniyle en dayanikh uygulama geklidir.
Bunun nedeni, ozellikle yanal yiikleri ¢apraz bir sekilde almasidir. Agir trafik yikiine

maruz kalan bolgelerde tercih edilen bir kaplama geklidir (2). -

1.3.2.2.5.3. Sepet Orgii Diizeni

Taban tuglalan diizgiin hath derzler olusturacak sekilde ve sasitma yapmadan
dosenmektedirler. Bu diizende tuglalar ikiserli veya tgerli gruplar halinde dar yiizeyleri
yan yana gelecek sekilde dogenirler. Bu doseme dazeni daha ¢ok yaya ve bisiklet yolu gibi
hafif trafik yiikiine maruz bolgelerde tercih edilen bir sistemdir (2).

1.3.2.2.5.4. Yigma Orgii Diizeni

Yigma orgi diizeni, her iki yondeki derzlerin diiz birer hat olugturdugu bir
sistemdir. Bu sistemde tuglalar aym yonde ve aymi sgekilde dizilerek kaplamayi
olusturmaktadirlar. Daha ¢ok yaya yolu gibi hafif trafik yiikiine maruz alanlarda
kullamlmaktadir (2).
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1.3.2.2.5.5. Boyuna Baglant1 Diizeni

Bu sistemde taban tuglalan, trafik yoniinde uzunlamasina dizilerek yerlestirilirler.
Kisa yondeki tuglalar yanm dizi teskil edecek sekilde sagirtilarak kaplama olusturulur.
Hafif trafik yiikiine maruz alanlarin kaplanmasinda tercih edilir (2).

Asagida diiz kilit orgii, gapraz kilit 6rgil, sepet orgii, yigma 6rgii ve boyuna baglant
diizeninde uygulanmig taban tuglalarimin 6rgii diizenleri yer almaktadir (Sekil 48).

I
Il
il
[l
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il
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=

Sekil 48. Tugla dogeme sekilleri (7).

Malzeme ve katmanlarin yam sira en ¢ok dikkat edilmesi geren bir diger husus da
uygulama teknikleridir. Oncelikle bitiin katmanlarda ¢ok iyi bir sikigtirma yapilmahdir.
Bunun i¢in de kompaktor (sikistirici) gibi uygun ekipmanlarin kullamlmasinda yarar
vardir. Malzemelerin serilmesi sirasinda sikigtirma pay1 da dikkate alinmali ve malzeme
kalinhig1 bﬁna gore ayarlanmalidir. Ayrica tasarim sirasinda belirlenen kotlar ve egimlere

ozellikle dikkat edilmelidir; her katmanda kotlar kontrol edilmelidir (14).

Zemin kaplama malzemesi olarak tugla malzemenin tercih edilmesinde en biyiik
etmenlerden biri, olduk¢a kiigiik mekanlarda kullanildiklarinda bile ¢ok hos goriniimler
saglamalandir (Sekil 49).
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Sekil 49. Tuglanin kigiik mekanlarda zemin kaplama malzemesi olarak
kullamlmas: (7).

Giinimutzde zemin kaplama malzemesi olarak kullamilan taban tuglasinin detay
elemanlari, proje ve uygulamalarda kargilasilan detay problemlerini ¢6zmek ve tasarim
yaparken kargilagilan sinirlamalan ortadan kaldirmak amaciyla farkhi tasarimlara uygun
olarak hazirlanmaktadir. Bordiir tuglalari, bordir doniig tuglalan, direk dibi tuglasi, kanal
tuglalan, havuz kenar tuglalan detay elemanlan olarak kullamilan tugla malzemelerinden
bazilaridir (Tablo 15).



Tablo 15. Detay tuglalar 6rnekleri ve teknik ozellikleri (36).
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Tablo 15’in devami
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Asagida zemin kaplama malzemesi olarak kullanilmis tugla dogseme uygulama
ornekleri yer almaktadir (Sekil 50-51-52-53-54-55).

Sekil 51. Rampa tugla uygulamasi-Istanbul (36).
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Sekil 53. Kiltiir Merkezi uygulamasi-Antalya (36).
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1.3.2.3. Asfalt

1.3.2.3.1. Tanim

Asfalt, ham petrolin islenmesiyle elde edilen artik Urindiir. Normal hava
kosullarinda kat1 veya yar kat1 halde, fakat isitildiginda ya da benzin, gazyag: gibi petrol
arunleri iginde eritildiginde sivi haldedir. Katran, asfalt olarak yanhg bir gekilde anilir.
Asfaltta zift oram yiiksektir. Komiiriin, odunun, turbanin veya diger organik materyallerin

damitilmasindan elde edilen katran ise nispeten daha disiik zift igerigine sahiptir (3).

1.3.2.3.2. Siniflandirma

1.3.2.3.2.1. Asfalt Makadam (Sose)

Asfalt makadam eski bir kaplama tipi olup bugiin ender olarak kullanilir. Bir ya da
iki tabaka kirma tas, micir veya gakildan olusur; diizgiin bir yiizey elde etmek igin
sikistirilir. Bu tabaka tizerine kontrollii miktarda asfalt emiilsiyon veya sicak asfalt ¢imento
(kaplama i¢in rafine edilmis asfalt) puskurtilar. Bu asfalt agrega bosluklarina girer ve
agregay1 birbirine baglar. Sonra bu yiizey, daha ince bir agrega tabakasi ile kaplanir ve bu

ince agrega tabakasi sikigtinlarak daha kaba agrega i¢indeki bogluklart doldurur (3).

1.3.2.3.2.2. Hafif Asfalt Kaplama

Hafif asfalt, kalinifi 25 mm. ya da daha az olan agregali ince bir asfalt
tabakasindan ibarettir. Bu tip kaplama normal olarak hafif hizmet yollari, bazi oyun
alanlan ve agir hizmet yollarimin yeniden kaplanmasi igin sz konusu olup dogrudan
dogruya mevcut bir yol kaplamas: veya sikistnlmig bir agrega tabakasi tizerine

uygulanabilir (3).

Hafif asfalt kaplama bir tek veya birden gok tabakadan olusabilir. Her tabaka ya da
katman, ayrt bir yiizey islemi olarak yapilir. Birbirini izleyen her tabakada kullamlan
agrega boyutunun onceki tabakadakinin yarist kadar olmas1 gerekir. Kaplama kalinhig

genellikle ilk tabaka ile belirlenir. Birbirini izleyen her tabaka onceki tabakadaki agregalar
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arasindaki bosluklann doldurur. Kullamlan agrega inceldikge platform ylizeyi
muntazamlagir. Kaplama yapilacak yiizey temiz, iyi drene edilmis ve kusursuz olmalidir.
Mevcut kaplamalardaki biitiin derin gukurlar ya da diger kusurlar onarilmah ancak
kaplama isine baglamadan énce motorlu siipiirge ya da benzeri aletlerle bu yiizeyler
temizlenmelidir. Hafif asfalt, graniiler bir zemin iizerine dokiildiiginde bu tabaka ¢amur
vs. gibi yabanci malzemelerden iyice temizlenmeli ve sikistirlmalidir. Bu graniiler temel
tizerine petrol trinleri ile sivilagtinimig asfalt ¢imentodan olusan bir astar tabakasi
puskiirtiliir. Bu asfalt tabakasinin sertlesmesi igin kaplamaya baglamadan 6nce ekseriye
12-24 saat beklenir. Mevcut yiizey tamamen hazirlandiktan sonra kaplama isine
baslanabilir. Bu yiizeye énce emillsiyonlu asfalt ya da sicak asfalt piskirtilir. Bu asfalt
tabakasinin Uniform bir sekilde uygulanmast 6nemlidir. Eger bu tabaka ince olursa
- agregay1 yerinde tutmas: miimkiin olmayabilir. Cok kahin olursa da motorlu arag trafik
yiikii agirhiginin asfalt yiizeye yapacagi basingtan dolay1 bu yiizeyde yol yol hatlar olugur.
Normal olarak bir kamyona monte edilen bir tanktan ibaret olan asfalt dagiticisi veya
yayicisinin piskiirtme ekipmam biitiin uzunlugunca sabit ve iniform bir basing saglamah
ve asfalt1 uygun bir sicaklikta koruyabilmelidir. Bu ekipmamn piiskiirtme genislikleri 1.8-
9.0 m. olup daha dar genigliklerde elle puskiirtme yapilabilir. Fakat bu durumda iniform
bir dagitimin saglanmasi daha zor olacaktir. S6z konusu yizeye asfalt puskurtildiikten
hemen sonra, 6zel olarak belirlenmis miktarda ve uniform bir gekilde agrega serilir.
Piskiirtiilen asfalt bir dakika iginde agrega ile kapatiimalidir. Aksi takdirde gegen zaman
i¢inde kivamin katilasmasi, agrega arasina asfaltin iyi bir sekilde girmesini ve agreganin
birbirine baglanmasin1 6nleyebilir. Agrega sekil itibariyle kiibik ve miimkiin oldugu kadar
aniform olmahidir. Kanisimdaki higbir agrega, en kigiik par¢a boyutunun iki mislinden
daha biyiik olmamalidir (3).

Agreganin serilmesinden hemen sonra kaplama yizeyi lastik tekerlekli silindirlerle
silindirlenir. Silindirlemeye kaplama seridinin dig kenarindan baglanir ve eksen ¢izgisine
dogru yol boyunca bindirmeli olarak kaydirlarak tamamlanir. Kaplama islemi sicak ve
kuru hava kosullarinda yapilmalidir. 10° C’nin altindaki hava sicakliklan veya yagislar,
asfalt ile agrega arasinda olusacak iyi kaynagmay1 Onleyebilir. Hafif asfalt; digtk trafik
hacimli, hafif hizmet yollar1 igin az masrafl bir kaplama yiizeyi temin eder. Ozel agrega

karigimlaninin segilmesiyle kaplama yiizeyinde ilging renkler ve dokular elde edilebilir (3).
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1.3.2.3.2.3. Soguk Asfalt Kaplama

Soguk asfalt kaplamalar normal hava kosullarinda yapilir ve sikigtirilir. Asfalt
kaplama karigimi ya fabrikalarda karistirilarak i yerine kamyonla taginir ya da bu karnigim
dogrudan dogruya ig yerinde hazirlanir. Kangimda kullamlan asfaltin kangtirma ve
puskiirtmeye uygun kivama gelmesi igin ¢ogunlukla yiiksek sicaklikta 1sitilmasi gerekir.
Soguk asfalt hafif ve vasat hizmet trafigi i¢in bir yiizey tabakas: olarak kullamlabilir. Daha
¢ok yuksek trafik hacmine sahip yitksek hiz yollarinda sicak karigim yiizey tabakasi igin
temel tabakasi olarak uygulanir. Normal olarak soguk kangimlar sicak karigimlara gore
daha az tniformluk kontrolleri yapilarak hazirlamir, dokiilmesi ve sikistiriimas: gogunlukla
daha az karmagik olan ekipmanlarla yapilir ve sicak kanigimlann isteklerinden daha az

isteklere sahiptir (3).

Sabit santralde hazirlanan karigimlar hari¢ bu metotlar yerinde karigtirma teknikleri
olarak ifade edilir. Yerinde dokme metotlar genelde karayolu temelleri veya diger kirsal
alan hizmetleri yollan i¢in kullamilir. Asfalt santralinda hazirlanan soguk kansimlar
cogunlukla yama ¢aligmalari ve bazi yiiriiyiis yollar1 veya golf alani yollan i¢in s6z konusu
olur (3).

1.3.2.3.2.4. Asfalt Beton Kaplama

Sicak karigim asfalt olarak bilinen ve asfalt santralinde hazirlanan gesitli
kanigimlardan birisidir. Asfalt betonu santralde hazirlanan en yiiksek kaliteli kangim tipi
olarak ifade edilir. Iyi gradasyonlu agrega ile bagimsiz olarak 120-175° C arasinda isitilan
asfalt ¢imentosundan olusur. Bu agrega ve asfalt ¢gimentosu dikkatli bir gekilde oranlanur ve
agrega pargaciklart asfaltla kaplanana kadar kanstirilir. Bu kansim insaat alamna

kamyonla taginir; asfalt sogumadan once serildigi yerde uygun yogunlukta sikistirilir (3).

ABD’ndeki ¢gogu peyzaj mimarlan igin asfalt beton, asfalt kaplama yapiminda en
yaygin kullamlan kangimdir. Kosu yollan, tenis kortlar, yaya yollar1 ve golf alam
yollarinda yol kaplamast igin kullamlir (aym1 zamanda diger kaplama tipleri igin de temel
tabakast olarak kullanilir).
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Diger kaplama tiplerinde oldugu gibi, asfalt beton kaplamanin basanis1 da uygun bir
temel hazirligina baghdir. Bu temel dondan ve erozyon zararlarindan korunmali; tagtyacag:
yiikler igin yeterli ve tiniform bir tagima kapasitesine sahip olmalidir. Herhangi bir asfalt
kaplama tipindeki bozulma diizensizliklerin gogunun nedeni temel tabakasinin yetersiz

hazirlanmasi ve sikigtinlmasidir (3).

Arag trafigini tagimak igin tasarlanan asfalt beton kaplamada temel Gzerindeki 150
mm. kalinligindaki tabaka tiniform bir sekilde minimum %95 yogunlukta sikistirimalidir.
Yeterli bir yiizey drenajimin temini igin temel egimlendirilmelidir. Ideal olarak
egimlendirme, don derinliginin altinda yapilmalidir. Don derinliginin fazlalif1 nedeniyle
bunun uygulanamamas: halinde, taban suyunu daha asagiya dustirmek ve don yiiziinden

toprak kabarmasini 6nlemek igin yer alt1 drenaj sistemlerinin tesisi gerekli olabilir (3).

Hazirlanan bu zemin {izerine temel tabakasi malzemesi serilir. Asfalt beton
kaplamada temel tabakasi malzemesi olarak ¢ogu kez kirma tas gibi graniiler agrega
kullamlir. Bazen de asfalt beton veya beton, temel tabakasim olusturur. Bu temelin
derinligi yerel iklim ve toprak kosullan ile beklenen trafik yiikiine baghdir. Eger temel
tabakasinda agrega kullanimi soz konusu ise, bu agrega yeterli ol¢ide sikistirilabilecek
sekilde serilmelidir (3).

Asfalt beton kaplamanin yapiminda dnce bu agrega temel tabakasi tizerine bir astar
tabakas1 puskiirtilmelidir. Bu astar, temel tabakasi yiizeyindeki gevsek mineral
pargaciklarim birbirine baglar, bosluklar: tikar, temel tabakasi yiizeyini gegirimsiz hale
getirir ve bu temel tabakasi materyali ile onun istiindeki tabaka arasindaki yapigmay1

saglar (3).

Eger asfalt beton kaplama mevcut bir asfalt kanigim iizerine serilecekse; bu mevcut
kaplama kusurlan ve diizensizlikleri bakimindan bastan sona kontrol edilmelidir. Bitin
cukur ve gedikler asfalt betonla yamanmalidir. Kaplamadaki yiikseklikler diizeltilmeli, 25
mm.” den daha biiyiikk ¢ukurlar bir tesviye tabakas: ile doldurulmalidir. Yeni yapilacak
“asfalt kaplama ile temas edecek biitin yatay ve disey ylizeyler gevsek ve serbest haldeki
tiim yabanci materyalden temizlenmelidir. Yiizeyinde kiigiik ¢atlaklar bulunan herhangi bir

kaplamada, yeni kaplama oncesinde ¢atlak tikayici bir sisleme yapilmalidir. Bu sisleme
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kaplama yiizeyine puskirtiilen su katilmig emiilsiyonlu asfaltin hafif bir uygulamasidir.
Daha buiyiik gatlaklarda emiilsiyonlu gimento serbeti tikayici olarak kullamimalidir. Bu
serbet emiilsiyonlu asfalt, ince agrega, mineral tozu ve gerbet kivamim saglayacak olgide
sudan olusan bir kangimdir. Bu emiilsiyonlu serbet dolgu, diger biitiin yizey dizeltmeleri
yapildiktan sonra uygulanir. Biitiin yiizey onanmlan yapildiktan sonra, yeni dokitlecek
kaplama ile temas edecek yiizeyler bir kaynasma (yapigma) tabakasi ile kaplamr (Sekil 56).

Bu tabaka, mevcut kaplama ve yeni dokiilecek kaplama tabakasi arasinda iyi bir kaynagma

saglar (3).

Beton bordir ve
drenay olugu

Astalt beton
/ yuzey tabakasi,
25mm
/ Xoynasme taba -
/ / xass
A ; Astalt beton

/ yopisma tabakasi,
1/ y A
& —

2 " Tq T T T 4
‘7 4ov o4 -4 ISEERERNREENET LSRN !

23 . a : S Ao tabaxasi

) S o ,_f\\ +Agrega '
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Sekil 56. Asfalt beton kaplama detay: (3).

Eger asfalt beton kaplama, trafige maruz bulunmayan taze dokiilmis asfalt ylizey
tizerine 1-2 giin iginde getirilecekse, 36z konusu kaynagma tabakast thmal edilebilir. Ancak
bu yiizey tozdan, gevsek ve serbest malzemeden temizlenmelidir. Kaynagsma tabakasinin
asirt kalinhikta olmasi alt ve iist tabakalar arasinda esnek ve kaygan (yagh) bir ylzey
olusumuna ve dolayisiyla bu tabakalarin birbirine baglanmasindan ziyade kaymasina
neden olabilir. Sonugta fazla asfalt yeni kaplama yiizeyine ¢ikabilir ve yiizeyde ¢irkin

gorinimli yagh noktalar olugabilir (3).

Kaynasma veya astar tabakasi uygulandiktan ve bu tabaka uygun sekilde
sertlestikten sonra bu yiizey asfalt beton kaplama igin hazir olur. Daha once de belirtildigs
iizere asfalt beton, kangim yiiksek sicaklikta iken dokilmeli ve sikistmimalidir. Asfalt

¢imento 85° C’nin altindaki sicakliklarda sertlesmeye ve agrega pargaciklar saglam bir
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sekilde birbirine yapigmaya baglar. Eger bu zamana kadar uygun bir sikigma yapiimamigsa
karigimin bundan sonra sikistiriimasi ¢ok zorlagir ve silindirin agirhg asfalu agrega
parcaciklarindan ayirabilir. Yiizey tabakalarda daha yitksek oranlarda ince agregamn
kullanilmas: kaplama yiizeyine diizgiinliik ve estetik saglar, siirtiinmeye, hava etkilerine ve
rutubete kargt kaplamayr dayamkh kilar (3). Peyzajda farkh doseme malzemeleri ile
degisik kompozisyonlar olusturmak méimkindiir (Sekil 57).

Sekil 57. Kesme tag ile sinirlandiriimus asfalt kaph yaya yolu uygulamas: (37).

1.3.2.3.3. Ozellikler

Asfalt, 1sitildig1 zaman tedricen eriyerek sivi hale gelen ve rengi siyahtan koyu
kahverengiye kadar degisen yart kati baglayict bir malzemedir. Asfalt, kisin kaymaya,
buzlanmaya, biikilmeye ve basinca dayanikli olmasi, kolay yapilmasi ve isgilik
gerektirmemesi nedeniyle tercih edilir. Asfaltin koyu siyah rengi disinda, plastik boyalar
ve gesitli renklerdeki agregalar ile renk gesitliligi saglanabilir.

Asfalt désemeler, en ucuz ve en yaygin olarak kullanilan sert zemin tipleri arasinda
sayilabilir. Genellikle yollarda, yaya yollarinda, oyun alanlarinda, kortlarda ve park
yerlerinde kullamlabilir. Asfalt dosemelerin bakim istegi gok azdir. Yeniden kaplamaya
gerek kalmadan yaklagtk 10 yil dayanabilmektedir. Asfalt bozuk zeminleri kolayca
kaplayabilen akici bir materyal oldugu i¢in beton asfalt doseme olarak genis bir kullamm

alanina sahiptir.
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Asfalt kullaniminin bir g¢ok olumsuz yénii de vardir. Bazi sicakhk sartlarinda
hareket eder (tagimir), ayakkabilara ve dig lastiklere (arag lastikleri) yapigir, benzin veya
benzer bir sivi madde iizerine dékiiliince erir. Petrolden iiretilen asfalt, katilardan sivilara
kadar degisen farkli nitelikte simf ve tip cesitliligine sahiptir. Esas yan kati formdaki
asfalt, tutkal olarak bilinir.

Asfalt emiilsiyonu; olusturulmus asfalt désemeyi tikamak amaciyla su gegirmez
temeller ve minferit duvarlar igin bitki kéklerini koruyucu tabaka (genellikle saman veya
benzeri materyal ile kanstirilmus) olarak kullamilir. Asfalt ¢imento, kaba ve ince agrega,
mineral dolgu maddesi ve toz kangimindan olugmusg bir dosemedir. Her bir miktar, karigim
modeline baghdir. Tastyic1 yolun ince agregasi, daha diizgiin yiizey ve su etkisine karst
dayamm saglarken; daha biyiik agrega, temel yol igin ihtiyag duyulan karigimi saglar.

Tenis kortlar1 ve benzer dogenmig keskin bayir yiizeler igin istenir.

1.3.2.3.4. Uygulama Yontemleri

Asfalt yizeyde kullanidan agregalar, ezilmis tas, mucir veya koseli cakil,
gukurlagtirilmis veya piiriizlii yiizeyli yapilar olmahdir. Birlikte iyi kanstirilamadiklarindan
cilali agregalar kullamlmaz. Biitiin agregalar kilden, balgiktan ve organik maddelerden

arindinimig olmalidir.

Cogu asfalt, yoresel toprak kosullarina bagli derinlikte degisen bir ¢akil temel
tizerine serilir. Bununla birlikte “full-dept” beton asfalt doseme, bir ¢akil temel olmadan alt
simif dzerine dogrudan dogruya serilir. Beton asfalt, dosemeyi kullanan araclarin
agirliklarina ve alt simf kosullarma bagh olarak 10-50 cm. derinlige degisir. Alt simf
enkazdan arindirilmis ve tamamuyla sikistirilmis olmalidir. Aksi taktirde oturma ve dogeme

catlaklart meydana gelecektir.

Asfalt déseme igin ylizey drenaji %1°den veya her 100 adimda 1 adim (30-48 cm.)
dususten daha az olmamalidir. %2 veya Y ing (1 ing = 254 cm.) adim vasitasiyla egim
genellikle ideal sayilir. (Farkli asfalt kaplama simiflarinin uygulama yontemleri bir 6nceki

konuda “Simflandirma” baghg altinda goriilmiistii)
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1.3.2.3.5. Kullanim Alanlan

ABD’de hemen hemen yollarin ve park yerinin %90°1 beton asfalt kaplama ile
olusturulmugtur. Bundan bagka beton asfalt kurplar, tenis ve basketbol kortlari, yollar,
bisiklet ve golf arabasi yollann veya yaya kaldinmlan iceren rekreasyonel alanlarda
kullanilir.

Beton asfalt kurplar, asfalt dogeme kenarmin iistiinde sicak kangimi digan gikaran
bir makine tarafindan olusturulabilir. Her ne kadar yerinde dokme betondan daha ucuz olsa

da asfalt kurplar, dig lastikler ve kar pulluklarinca kolayca bozulurlar, zarar gériirler.

Genelde asfalt doseme serilir serilmez kullamlabilir. Bununla beraber, sicak
gunlerde keskin objelerce kolaylikla delinebilir. Asfalt dogeme kullaniminda, kaplamaya
renk ilavesi istenebilir. Park yerleri, tenis ve basketbol kortlar: i¢in ¢izgi giziimesi gerekir

veya bazen oyun alanlarinda tamamen renkli yiizey dégeme kaplamasi istenebilir.

Tablo 16’da Peyzaj Mimarligi’nda kullamilan déseme malzemeleri olarak
tammliamaya, siniflandirmaya ve gegitli 6zellikierini vermeye ¢alistigimiz bu malzemelerin

bazilarinin olumlu ve olumsuz ézellikleri verilmeye ¢aligiimgtir.
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Tablo 16. Sert zemin kaplama malzemelerinin avantaj ve dezavantajlar1 (27).

Déseme Avantajlan Dezavantajlan
Tipi
Beton Uygulamas: oldukga kolaydrr. Derzler gerektirir.
Birkag rotus isiyle bir gok renk ve farkh dokular | Estetiksel agidan bazi yiizeyler cazip degildir.
saglanabilir. Uygunca tesis edilmezse aynlabilir.
Saglam bir yiizeydir. Renkte esitlik ve siireklilik zordur.
Cok yonlii kultamm miimkiindiir. Agik renk yansiticidir ve goziin kamasmasima

Omiir boyu diigitk bakim fiyatina sahiptir.
Uzun bir dayamm siiresi vardr.

Kat1 ve esnek olmayan bir yiizeye sahiptir.
Kavisli dogrusal formiara uyabilir.

neden olabilir.

Baz1 tipler buz eritici tuzlann etkisiyle
bozulabilir.

Nispeten diisiik gerilme giicii vardir; kolayca
kanlabilir,

Asfait Is1 ve 15181 yansitma derecesi diigiiktiir. Bakimi yapilmazsa kenar kisimlanndan
Cok yonlii kullanimi mevcuttur. yipranir.
Saglamdir. Sicak havalarda yumusar.
Bakim fiyat1 diigiiktiir. Benzin, gaz yag1 ve diger petrol ¢oziicitlerce
Temiz bir tizeye sahiptir. goziilebilir.
Elastildik, kangima bagh olarak degisebilir. Su temele niifuz ederse don tehlikesine kars:
Suyu uzaklagtinc bir yiizeye sahiptir, hassastir.
Kavisli dogrusal formlara uyabilir.
Gozenekli yapilabilir.
Tugla Parlamayan bir yiizeye sahiptir. Montajinda fiyat yiiksektir.
Kaymayan bir yiizeye sahiptir. Temizligi zordur.
Genig bir renk serisi vardir. Dondurucu havalarda parcalanabilir.
Tyi teraziye gelir. Farkl1 yerlestirmeye karst hassastir.
Kolay onantir. Ciceklenme goriiliir.
Granit Sert ve saglam bir malzemedir. Sert ve yogun olmas: medeniyle caligitmasi
Ekstrem hava kogullan altinda ¢ok dayamkhidir. | zordur.
Agr trafige dayamklidir. Baz1 tipleri yitksek oranda kimyasal ¢oziilme-
Cilalanarak ¢ok dayamikh ve kolay temizlenebi- | lere maruz kahr.
len bir yiizey haline getirilebilir. Olduk¢a pahalidir.
Kirecgtast | Calisiimasi kolaydir. Kimyasal ¢bziilmelere karst  hassastir
Zengin renk ve doku dzelligine sahiptir. (6zellikle rutubetli iklime sahip gehir
bdlgelerinde).
Kumtast | Calisilmas: kolaydir. Kimyasal ¢oziilmelere karsi  hassastir
Dayaniklidir, (dzellikle rutubetli iklime sahip sehir
bélgelerinde).
Agrega | Ekonomik bir yiizey malzemesidir. Derzler gerektirir.
Renk dizisi mevcuttur. Yabani otlann gelisimine uygundur.
Kullamm miktanna bagh olarak her birkag
1da tekrar doldurulmas: gerekir.
Ahgap Dogal mekanlar olugturmaya ¢ok uygun bir | Dogal yapisindan dolay: koruma gerektirir.
malzemedir. Hava kosullanndan zarar goriir.
Cok basit igcilikle ok giizel kaplama malzemesi | Uzun 6miirlii degildir.

elemam olugturulabilir.
Zemine dosenmesi kolaydir.




2. YAPILAN CALISMALAR

Bu tez calismasinda, Peyzaj Mimarliginda kullanilan dig mekan kaplama
malzemelerini Ureten firmalarin; proje, uygulama, montaj ve bakim gibi hizmetleri
esnasinda kargilagtiklart sorunlarin tespitini yapmak ve bu tiir sorunlara karsi ¢dziim

onerilerini ortaya koymak amaciyla bir anket galigmasi yapilmigtir.
2.1. On Arastirma

Sorun tespiti igin, anketin hazirlanabilmesi amaciyla 6ncelikle genis bir literatir
taramasi yapilmistir. Bunun igin Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi, O.D.T.U., L.U. ve
K.T.U. kiitiiphanelerinden bilgiler toplaniimistir.

2.2. Anket

Sorunlarin ve uygulama hatalarinin tespiti amaciyla hazirlanan anket sorular,
tilkemizde gesitli illerde bulunan ve farkli dis mekan kaplama malzemeleri iireten ilgili
firma yetkilileri ve uygulayic ustalara yoneltilmis; cevaplar alinmaya galigtimistir. Ek 1°de

17 sorudan olusan ve 30 firmaya yoneltilmis anketlerden birinin 6rnegi sunulmustur.

Ankette yer alan sorulara firmalarin vermis oldugu yamtlar sirasiyla
degerlendirilerek ve bazi sorularda tablolar olusturularak elde edilen bilgiler bir araya
toplanilmaya ¢aligtlmistir. Her soru, bu bulgular 1s18inda incelenerek asagida belirtilen

sonuglara ulagilmistur.
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2.3. Anket Sorularmnin Degerlendirmesi

Bu bolimde, ankette yer alan sorulara firmalarin vermis oldugu cevaplarin

istatistiksel olarak degerlendirmesi ve yorumu yapilmaya ¢aligitlmigtir. Toplam 30 dretici

firma ile yapilan ankette peyzaj dizenlemelerinde kullanilan dig mekan kaplama

malzemelerinin uygulama asamasinda ve sonrasinda meydana gelen sorunlarla ilgili olarak

cesitli cevaplar alinmigtir. Genel olarak bu sorunlara neden olan tasarimci-detay hatalarn ile

is¢ilik hatalar iizerinde durulmugsa da kalifiye eleman yetersizligi ve kalitesiz malzeme

kullanim1 gibi sorunlar da giindeme gelmistir.

Soru 1: Firma olarak agagidaki hizmet gruplarindan hangilerine sahipsiniz ?

o. Etiit/Proje

0. Damigmanhk

o. Uygulama

0. Montaj
o. Bakim/Servis
o. Diger (Agiklayiniz)

Anket yapilan firmalardan 4 firma (%13) ankette yer alan hizmet gruplarindan

besine de sahip. 3 firma (%10) malzemelerinin yalmzca iretimini yapiyor, miisterilerine

sayilan bu hizmetlerden hi¢ birini sunmuyor. Firmalarin 1. soruya vermis olduklar

cevaplar genel olarak degerlendirildiginde asagidaki sonuglar elde edilmistir;

1.

Anket yapilan firmalardan 14’4 (%47) etit-proje hizmeti vermekte, geri kalan
16 firma (%53) bu hizmete sahip degil.

Yine 14 firma (%47) damsmanhk hizmeti veriyor fakat 16 firma (%53)
miigteriye damgmanlik hizmeti vermiyor.

26 firma (%87) urinlerinin uygulamasini da kendileri yapiyor, geri kalan 4
firma (%13) uygulama hizmeti vermiyor.

20 firma (%67) uygulamanin yam sira montaj hizmeti de vermekte, 10 firma
(%33) montaj hizmeti vermiyor.

11 firma (%37) uygulamasim yaptiklan uriinlerinin bakim-servis hizmetini de

kendileri karsilamakta, geri kalan 19 firma (%63) bu hizmeti vermemektedir.



102

6. Anket yapilan firmalardan 3’4 (%10) yalmzca urinlerinin Gretimini ve

pazarlamasini yapiyorlar; sayilan bu hizmet gruplarina sahip degiller (Sekil 58).

0
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Sekil 58. Firmalarin sahip olduklart hizmet gruplannin grafik gosterimi

Soru 2. Malzemeniz igin firmaniza gelen misterilerinizin, malzeme segiminde
asagidaki oOzelliklerden hangisi daha etkili olmaktadir? Onem sirasina gore
numaralandiriniz.

0. Maliyet

0. Saglamlik

o. Kalite

0. Dekoratif Olma

o. Diger (Agiklayimiz)

Anket yapilan firmalarin bu soruya vermis olduklart cevaplar Tablo 17°de yer

almaktadir. Tablo 17 incelendiginde asagida yer alan sonuglara ulagilmsgtir.

15 firma (%50) maliyet faktoriniin 1. sirada, kalan 15 firma (%50) 2., 3. veya 4.
sirada etkili oldugunu, 5 firma (%17) saglamlik fakt6riniin 1. sirada, kalan 15 firma (%83)
2., 3. veya 4. sirada etkili oldugunu ve 10 firma (%33) kalitenin 1. sirada, kalan 20 firma
(%67) 2., 3. veya 4. sirada etkili oldugunu belirtmis. 14 firma (%47) dekoratif olma
ozelliginin miisterilerin malzeme segiminde 4. sirada oldugunu belirtmis oldugu

gorilmektedir. Hig bir firma bu 6zelligi 1. sirada bir etken olarak géstermemigtir.
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Tablo 17. Musterilerin malzeme segiminde etkili olan faktorler

Firma Maliyet Saglamlik Kalite Dekoratif Olma

1. Firma 2

2. Firma

3. Firma

4. Firma

5. Firma

6. Firma

7. Firma

8. Firma

9. Firma

10. Firma

11. Firma

12. Firma

13. Firma

14. Firma

N[ [N [ [ [N N[N r= [ [ W

15. Firma

16. Firma

17. Firma

18. Firma

19. Firma

20. Firma

21. Firma

22. Firma

23. Firma

24. Firma

25. Firma

26. Firma

27. Firma

28. Firma

29. Firma
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30. Firma

1
2
2
1
3
4
1
1
3
2
1
1
2
3
1
3
2
3
4
3
2
2
2
1
3
3
4
1
1
TG

Not: Tablodaki rakamlar firmalann sorulan soruva iliskin 6ncelik siralanm belirtir

Asagida Tablo 17’de verilen degerlerin grafiksel gosterimi yer almaktadir (Sekil 59).

BIMALIYET
BSAGLAMLIK
OKALITE
CODEKORATIF OLMA

Sekil 59. Malzeme segiminde etkili olan faktorlerin grafik gésterimi.
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Soru 3. Firma olarak asagida yer alan detay elemanlarindan hangilerine sahipsiniz?

o

. Yalnizca tek tip dogeme elemam

©

. Ince ve kalin olmak iizere tek tip doseme elemant
0. Yarim ve tam dogeme eleman:

o. I¢ kose doniis elemam (ince ve kalin)
0. Dis kdse doniis eleman (ince ve kalin)
0. Rampa elemant

o. Cimtasi

o. Bordiir eleman (ince ve kalin)

0. Su drenaji i¢in kanal elemam

0. Basamak eleman:

0. Havuz kenar1 elemam

o. Direk dibi elemam

o. Diger (Agiklayiniz)

Anket yapilan firmalara yoneltilen “Asagida yer alan detay elemanlarindan
hangilerine sahipsiniz?” sorusuna, firmalarin vermis oldugu cevaplar degerlendirilerek

asagida bulunan tablo olusturulmustur (Tablo 18).

1. Yalmzca tek tip d6geme elemamn 9. Su drenaji igin kanal elemant
2. Ince ve kalin olmak iizere tek tip 10. Basamak Eleman:
déseme eleman: 11. Havuz kenar elemam
3. Yanm ve tam dogeme elemamn 12. Direk dibi elmam
4. Ig kose doniig eleman 13. Riht
5. Dus kose doniis elemant 14. Supirgelik
6. Rampa elemam 15. Agag dibi elemamn
7. Cimtast 16. Cim bordiiri
8. Bordiir elemamn 17. Dekoratif bask: sistemli zeminler
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Tablo 18. Firmalarin, {iretimini yaptiklan detay elemanlar:

o
[
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Firmalar | 1 11 112 |13} 14)15}16 ] 17

1. Firma |X

o

2. Firma
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14. Firma

15. Firma

16. Firma | X

17. Firma

18. Firma

19. Firma
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20. Firma

21. Firma

22. Firma
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23. Firma | X

24. Firma

25. Firma
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27. Firma

28. Firma
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Buna gore 24 firma (%80) bordiir uretiyor; 6 firmanin (%20) bordiir iiretimi yok. 21
firma (%70) ¢imtas: uretiyor; 9 firmamn (%30) gimtas: Giretimi yok. 18 firma (%60) ince
ve kalin olmak iizere tek tip doseme elemam iretiyor; 12 firma (%40) bu malzemeyi
tretmiyor. 16 firma (%53) su drenaji igin kanal elemant iretiyor; 14 firma (%47) bu
malzemeyi iiretmiyor. 15 firma (%50) yarim-tam déseme eleman iiretiyor; 15 firma (%50)
bu malzemeyi tretmiyor. Yine 15 firma (%50) basamak eleman: iiretiyor; 15 firmamn
(%50) bu malzeme uretimi yok. 9 firma (%30) havuz kenan elemant iiretiyor; 21 firmamn
(%70) bu malzeme turetimi yok. 8 firma (%27) tek tip doseme iiretiyor; 22 firmamn (%73)
bu malzeme tretimi yok. 8 firma (%27) i¢ kose ve dis kose donig elemam iretiyor; 22
firmamn (%73) bu malzeme iterimi yok. 6 firma (%20) direk dibi ve rampa elemam

tiretiyor; 24 firma (%80) bu malzemeleri iiretmiyor. 2 firma (%7) siipiirgelik, dekoratif
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bask: sistemli doseme ve agac¢ dibi elemam iretiyor, 28 firma (%93) bu malzemeleri
tretmiyor.1 firma (%3) nht ve ¢im bordir elemam iretiyor; 29 firma (%97) bu

malzemeleri iretmiyor. Sekil 60 bu cevaplarin grafiksel bir gosterimidir.

O Uketildigi Fima Sayist

Cimtagt
Su drenaji
Aftag Dibi (g

Yarim-Tam G
Havuz Kenan

Dig kose doniig

Dekoratif Baskih Sistem

Sekil 60. Firmalarin trettikleri dogeme elemanlarinin grafik gésterimi.

Soru 4. Uriinlerinizin peyzajda yer alan en ¢ok kullanim alanlar nelerdir? Asagida

yer alan maddelerden sizin igin en uygun olanlarin1 énem sirasina gore numaralandiriniz.

0. Yaya kaldinmlan

0. Meydanlar

o. Parklar

0. Cocuk oyun alanlan

0. Agr trafik yiikiine maruz kalan tagit yollan
o. Hafif trafik yiikiine maruz kalan tagit yollan
o. Siteler

0. Sahil diizenlemeleri

o. Diger (Agiklayiniz)
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Anket yapilan firmalara yoneltilen bu soruya firmalarin vermis olduklar1 cevaplar

Tablo 19°da gosterilmektedir.

Tablo 19. Firma triinlerinin uygulama alanlan

Malzemenin Uygulama Alanlan
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1

Not: Tablodaki rakamlar, sorulan soruya iligkin firmalarin vermis olduklant cevaplarin oncelik strasint

belirtir.

Yaya Kaldinmlan

Meydanlar

Parklar

Cocuk oyun alanlan

Agr trafik yiikiine maruz tasit yollan
Hafif trafik yikiine maruz tasit yollan
Siteler

Sahil dizenlemeleri

. Akaryakat istasyonlan agik alanlan
10. Spor sahalan

11. Otoparklar

12. Havaalanlan

BN W N
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Buna gore, firmalarin 25%1 (%83) urinlerinin yaya kaldinmlarinda 24’a  (80)
meydanlarda, 22°si (%73) parklarda, 16’s1 (%53) ¢ocuk oyun alanlarinda, 16’s1 (%53) agir
trafik yiikiine maruz tagit yollarinda, 21’1 (%70) hafif trafik yiikiine maruz tasit yollarinda,
23’u (%77) sitelerde, 14’0 (%47) sahil diizenlemelerinde, 1’i (%3) akaryakit istasyonlan
agik alanlarinda, 1’i (%3) otoparklarda, 1’i de (%3) havaalanlarinda kullanildigim
belirtmis. Uriinlerinin spor alanlarinda kullamldigini belirten hig firma yok (Sekil 61).

H Havaalanlan

B Otopark

O Spor sahalari

B Akaryakit ist. Atk alanlan
Sahil diizenlemeleri
Siteler

OH. Tri.yik. Maruz ty.
BA. trf. ylk.maruz ty.
EICocuk Oyun Alanian
B Parklar

O Meydanlar

B Yaya kaldinimian

1. Firma

4. Firma g

13. Firma ety
16. Firma g :

19. Firma &8

22. Firma i

25. Firma i

28. Firma

10. Firma

Sekil 61. Malzemelerin kullanim alanlarimin grafik gésterimi.

Soru 5. Urettiginiz malzemeler asagida yer alan simiflamalardan hangilerine

girmektedir?

o. Pigmis toprak malzeme
o. Bitiimlii malzeme
o. Prefabrik beton malzeme

0. Ahsap malzeme (Hangi sinif ahsap; agiklayiniz)

o. Diger (Agiklayiniz)
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Ankette yer alan firmalardan 16 firma (% 54) prefabrik beton malzeme, 3 firma
(*10) bask: yontemli dekoratif ylizey malzemesi (2’si beton, 1’i asfalt zemin izerine), 1
firma (%3) taban tuglasi, 1 firma (%3) PVC lastik kaplama (spor alanlan igin), 5 firma
(%17) dogal tag malzeme iiretimi yapiyor. Firmalarin 3’ prefabrik malzeme yaninda dogal

tas malzeme, 1 firma da sentetik ¢im Urettigini belirtmig (Sekil 62).

. ‘Prefabrik Dogal Tas Taban  Bask
beton Tuglasi Yéntemii
Dekoratif:.

Yazeyler

Sekil 62. Malzeme siniflamasinin grafik gosterimi

Soru 6. Herhangi bir doseme alaninda, malzemeniz ile yapilan uygulamalar

sonucunda sorunlarla karsilagtiginiz oluyor mu ?

0. Evet

o. Hayir

Sizce bu sorunlar nelerden kaynaklaniyor ?
o. Tasanimc: ve detay hatalan

o. Bilgi eksikligi

o. Uygulama ve ig¢ilik hatalan

o. Kalifiye eleman yetersizligi

0. Malzemenin dayaniksizlig1

0. Diger (Agiklayiniz)
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Anket yapilan firmalardan 16’st (%53) malzemeleriyle yapilan uygulamalar
sonucunda her hangi bir sorunla karsilagmadiklarim belirtmistir. Geri kalan 14 firma (%47)
ise "Evet" cevabii vermistir. Bu sorunlara kaynak olarak 14 firmamn 11’1 (%78)
uygulama ve is¢ilik hatalarimi, 8’i (%57) kalifiye eleman yetersizligini, 3’4 (%21)
tasanimc1 ve detay hatalanim, 3’i (%21) bilgi yetersizliini gostermigtir. Ayrica 3 firma
(%21) alt yapimin dogru hazirlanmamasi, 1 firma (%7) bakim eksikligini, 1 firma (%7)
kullamim hatasini, 1 firma da (%7) malzemenin dayaniksizligini, ortaya ¢ikan sorunlara

neden olarak gostermistir.

Soru 7. Uygulama sonrasinda kullanicilardan herhangi bir elestiri aliyor musunuz ?

o. Evet

o. Hayir

Genel olarak kullanici elestirileri nelerdir?

0. Yiiksek maliyet
o. Kalitesiz ig¢ilik
0. Cokme/Su birikimi
0. Temizleme sorunu

0. Diger (Aciklayiniz)

Anket yapilan firmalardan 18 firma (%60) uygulama sonrasinda kullanicilardan her
hangi bir elestiri almadigim belirtmistir. Kalan 12 firmamn (%40) belirtmis oldugu
kullanici elestirileri (bu 12 firma tizerinden degerlendirilip) incelendiginde:

- Yiksek maliyet konusunda 5 firmamn (%42) elestiri almug; 7 firmanin (%58) boyle bir
elestiri almamis oldugu,

- Kalitesiz ig¢ilik konusunda 3 firmann (%25) elestiri almag; kalan 9 firmamn (%75) bu
konuda elestiri almamis oldugu,

- Cokme-su birikimi konusunda 4 firmamn (%33) elestiri almig; geri kalan 8 firmanin
(%67) bu konuda elestiri almamig oldugu,

- Temizleme sorunu agisindan 2 firmanin (%17) elestiri almis oldugu gériilmiistiir.
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Elde edilen bu veriler agagida yer alan tabloda gosterilmektedir (Tablo 20). Sekil 63,
bu tablonun grafiksel ifadesidir.

Tablo 20. Firmalarin aldiklar kullanici elestirileri

Firma Yiiksek Maliyet Kalitesiz Iscilik | Cékme-Su Birikimi | Temizleme Sorunu

1. Firma X
2. Firma X
6. Firma
8. Firma X
9. Firma X
12. Firma
16. Firma
17. Firma X
21. Firma
23. Firma X
24. Firma
26. Firma

X

il

B Yiksek Maliyet
O Kalitesiz Iscilik
8 Cokme-Su Birikimi
Temizleme Sorunu

Kalitesiz Isgilik
i Yiksek Maliyet

« ©
E E
(TR T
& 8§

12, Firma
16. Firma
17. Firma

Sekil 63. Kullanici elestirilerinin grafik gésterimi.
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Soru 8. Urettiginiz malzemede renk gesitliligine sahip misiniz ? Hangi renklerde

malzeme iiretiminiz var?

Yapilan degerlendirme sonucu anket yapilan firmalardan; 6 firmanin (%20) iig
renkte, 2 firmanin (%7) iki renkte, 2 firmanin (%7) tek renkte, 15 firmamn (%50) igten
fazla farkli renkte ve 5 firmanin da (%16) pek ¢ok renkte malzeme iiretimine sahip oldugu

gorilmistiir. Sekil 64, bu soruya verilen cevaplarin grafiksel ifadesidir.

[
£
=
i
o

1. Firma
3. Firma
5. Firma
7. Firma
11. Firma
13. Firma
15. Firma
17. Firma
19. Firma
21. Firma
23. Firma
25. Firma |
27. Firma
29. Firma :

B Tek Renk B iki Renk 003 Renk B3 Renkten Fazla B Pek Gok

Sekil 64. Firmalarin irettigi malzemelerin renk ¢esitliliginin grafik gosterimi.

Soru 9. Istenilen nitelikte, 6zel uygulama noktalari igin detay elemanlarina sahip
misiniz? Ornegin, uygulama esnasinda yarim kalan bir alan igin yarim veya ceyrek dlgiide

malzeme iiretiminiz var mm?

0. Evet

o. Hayir
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Ozel uygulama noktalan icin gereken detay elemanlarina; 24 firma (%80) sahip
oldugunu, 3 firma ise (%10) sahip olmadigini belirtmigtir. Diger 3 firmamn (%10) tirtinleri,
m’ iizerinden alan kaplama yontemiyle uygulandifindan problemli kisimlar

olgiilendiriliyor, kesiliyor ve yeniden doseniyor (istenilen 6lgi ve ebatlarda).

Soru 10. Bu detay malzemesinin tasarimin yapan egitimli bir elemana/tasarimciya

sahip misiniz?

o. Evet

o. Hayir

Anket yapilan firmalarin 10. soruya vermig olduklar: cevaplar sonucunda; detay
malzemesinin tasarimini yapan egitimli bir elemana, 8 firmamn (%27) “Hayir” cevabini
verdigi gérilmistir. Geri kalan 22 firma (%73) detay malzemesinin tasarimini yapan

egitimli bir elemana sahip.

"Soru 11. Bu tir bir sorunla karsilasinca ne gibi ¢ozimler dretiyor; nasil bir

uygulama yapiyorsunuz?

0. Mevcut malzemeyi o alana uyacak sekilde bir alet ile kesiyor veya kirtyoruz

o. Yanim-eksik kalan kismi1 kuru kum-harg kangim ile dolduruyoruz

0. Teknik elemammiz bu malzemeyi olgulendirip tasarimini yapiyor, ¢iziyor ve bu
malzemenin Gretimini yapiyoruz

o. Diger (Aciklayniz)

Anket yapilan firmalardan 16 firma (%53) detay elemam eksikliginde “Teknik
elemanlarimiz bu malzemeyi olgilendirip tasarimimi yapiyor, g¢iziyor ve uretimini
yaptyoruz”, 15 firma (%50) “Mevcut malzemeyi o alana uyacak gekilde kesiyor veya
kinyoruz”, 2 firma (%7) “Yanm-eksik kalan kismu kuru kum-harg ile dolduruyoruz”, 1
firma (%3) “Elimizde bulunan yanm veya geyrek oOlgideki malzeme ile kapatiyoruz”

cevabini vermis (Sekil 65).
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Mevcut malzemeyi o alana uyacak sekilde bir aletle kestyor veya kirtyoruz.

Yarm-eksik kalan kisini kuru kum-harg kariginu ile dolduruyoruz.

Teknik elemanimiz bu malzemeyi 6lgiilendirip tasanmum yapiyor, giziyor ve bu malzemenin diretimini
yapiyoruz.

Uretimini yaptigimiz (elimizde bulunan) yarnim veya ¢eyrek olgiideki malzeme ile kapatiyoruz.

Sekil 65. Detay elemam eksikligine getirilen ¢6ziim onerileri.

Soru 12. Yanhs detay uretimi gibi sorunla kargilagiyor musunuz? Agiklayiniz.

Anket yapilan firmalardan 19 firma (%63) bu soruya “Hayir” cevabini vermis. 4 firma

(%13) “ Hayir” cevabinin yaninda asagida yer alan agiklamalarda bulunmuglardir:

Uretim tipleri standarttir. Kalipta degisiklik yapilmaz. Uygulama degisik yap:
gerektiriyorsa ekonomik olup olmadig: kontrol edilerek kalip yaptirma yoluna gidilir.
Malzemenin 6zelli3i geregi belirli tiplerde iiretim yapildigi igin yanlis detay olmuyor.
Standart bir tiretime sahibiz.

Proje lzerinden bir iretim yapmiyoruz. Standart doseme malzemelerimiz var.
Miisterilerimiz bu malzemeleri goriip bir veya birkagim tercih ediyor. Dolayisiyla

detay iretimi yapmadigimiz igin kendi malzemelerimizde bir sorunla kargilagmiyoruz.
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Anket yapilan firmalarin 7’si (%24) bu soruya “Evet” cevabimi vermis ve 6 firma

asagida yer alan agiklamalarda bulunmuslardir:

Bazen bize verilen siparis olgiileri uygulamada eksik veya fazla olabiliyor.

Beton malzemelerde kum ve micir hatasi oldugu zaman bu tir bir sorunla
kargilagiyoruz.

Isveren firmadan kaynakli; projede olup da yerinde projeye uyulmamig imalatlar ile
proje hatalarn.

Olgii iizerinde veya uygulama hatalari olarak goriilmektedir.

Doéseme malzemelerinin  kalinhk farklari (iretimde kahplardan kaynaklanan
problemler), aym renk dogeme malzemelerinin renk tonlarindaki farkhiliklar (boyadan
kaynaklanan problemler)

Yalmzca boyutlarda nadiren bir farklihk olabiliyor; o da fabrikaya geri gonderilip

hatasiz malzeme ile degistiriliyor.

Soru 13. Sizce malzemenin alana désenmesinde tasarimctya digen gorevler nelerdir?

Agiklayimiz.

Anket yapilan firmalardan 21 firma (%70) bu soruya asagida yer alan ve 18 madde

altinda toplanmis olan cevaplar vermislerdir:

1.
2.
3.

Tasarimini yapacag yeri fiili olarak bizzat gérmesi gerekmektedir.

Detayin montaja uygun olarak gelistirilmesi gerekir.

Tasarimi1 yapilacak alamin Olgiilerinin  eksiksiz alinarak aplikasyonun kusursuz
yapilmast gerekir.

Malzemenin alana dosenmesinde damgmanlik hizmeti ve kontrol sonuna kadar devam

ettirilmelidir.

5. Alanda statik hesaplar yapilmal, alan iyi taninmalidir.

Zemin kontrolii yapilmali; alan, malzemenin dosenmesine uygun hale getirilmelidir.

7. Alt zemin igin dogru malzeme segilmelidir (hangi malzemenin ne kadar kalinlikta

8.
9.

dogenecegine karar verilmelidir).
Tiim malzeme aym gonye iizerinde (aym seviyede) yerlestirilmelidir.

Alana dosenecek olan malzemenin élgiilerine dikkat edilmeli, titiz ¢alistimalidir.

10. Malzemenin gevreyle uyum iginde segilmesine dikkat edilmelidir.



11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.
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Malzemenin, teknik yonden alanin hizmet verecegi amag ile uyum iginde olmasina
dikkat edilmelidir.

Malzemenin uzun 6miirlii ve ekonomik olmasina énem verilmelidir.

Alanin iizerine gelecek malzeme tipine uygun bir alt yapida olmasi gerekmektedir.
Diizgiin olmali; yeterli meyil verilmeli (gerekirse drenaj sistemi kurulmahidir).

Acik alanlarda (mermer malzeme agisindan) genellikle agik renkli malzemelerin
secilmesine dikkat edilmelidir (koyu renkli malzemeler giines 1sigin1 absorbe edip
1smacagindan kopma veya diisme olabilir).

Tasarima gore uygulama yapildig: i¢in tasarimdaki hata uygulamada sorun yaratir. Bu
nedenle tasarimciya digen goérev olgiilendirmelerin mekana uygun olmasina dikkat
etmektir.

Alt yap1 galigmalar: eksiksiz tamamlanmaldir.

Uygulamay: yapacak olan isgiye verecek oldugu detaylarda yoruma agik higbir nokta
birakmamalidir.

Dogsenecek malzemede renk uyumuna dikkat etmelidir. Alani, kullamma uygun, goze
hog goriintir bir gekilde tasarlamalidir.

Firmalardan 9’u (%30) bu soruyu cevapsiz birakmuglardir.

Soru 14. Ddseme malzemenizin uygulanacagi alanda sorun tespiti yapiyor

musunuz? Ag¢iklayiniz.

Yapilan ankette bu soruya 6 firma (%20) “Hayur”, 3 firma (%10) yalmzca

“Yapiyoruz” cevabini vermig. 21 firma (%70) asagida yer alan agiklamalar1 yapmiglardir:

1.

Doseme alanina bizden alinacak malzemenin uygunlugu aragtiriliyor (dogenecek alana
ka¢g cm. kalinliginda ve hangi ebatlarda, hangi cins malzeme uygulanacagina karar
verilir).

Uygulama sonrasinda ¢dkme olmamas: igin alanda stabilizasyon galigmalan
yaptiriyoruz. Blokaj, grobeton ve kum uygulamasindan sonra dogeme yapiyoruz.
Zeminin cinsi aragtinliyor. Tasin paslanmasina neden olacak malzemeler antipas ile
kaplamyor. Yerin cinsine gore har¢h ya da yapigtirma teknigi segilerek montaj
yapiliyor.

Zemin etiidi yapiyoruz.

Malzeme; alana, miisteri istegine, kullanim amacina, arazinin yapisina gore segiliyor.
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12.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
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Zeminde inceleme yapilir. Zeminin sert olmas: baski beton igin énemlidir.
Malzememizi uygulamadan ve satmadan énce o zeminin hangi amagla kullamlacagini
Ogreniriz. Aksi taktirde (uygun degilse) uygulama yapmaz ve malzeme satmayiz
(malzememiz ¢imento esash oldugundan dolay: kimyasal atiklara karsi dayamimi
yoktur).

Uygulama yapilacak alanin jeolojik yapisini inceliyoruz.

Drenaj, régar, alt yap: arastirmasi-sorun tespiti yapilir.

Drenaj ¢aligmalarinin yapilip yapilmadiginin kontrola yapilir.

Meyil verme yapiyoruz.

Zeminin uygun olup olmadig: aragtirilir, Slgtimler yapilir,

Dosenecek alanda dikkat edilecek en 6nemli sey kullanim amacidir (bu arastirihir).
Uygulamaya gore farkli kalinlikta malzeme kullamimas: gerekir.

Doseme malzemesinin uygulanacagi alamin projeye gore alt yapisimin hazir olup
olmadiginin tespiti gerekir.

Uygulama yapilacak olan yerin tespiti yapiliyor. Mimarlanmiz tarafindan tesviyesi
yapilir. Uygulama alaninda kullamlacak elemanlarin tespiti ve diizenlemesi igin
gereken proje hazirlamir ve daha sonra uygulamaya gegilir.

Eger alanda yabanci otlar varsa alan bunlardan arindirilir, ¢apalanir. Daha sonra zemin
kontrolit yapilir (zemin sertligi ve yumusaklifi kontrol edilir). Alan rampa ise (egim
fazla ise) bu soruna farkli ¢oziimler getirilir. Ozellikle drenaj problemleri saptanarak
¢ozimler getirilir.

Zeminin nem sorunu var mi? Zemini diizeltmek gerekiyor mu? Drenaj gerekiyor mu?
Arastirilir.

Bizim uygulamamizda en 6nemli konu doésenecek zeminin teknik yoénden dogru
hazirlanmig olmasidir. Bu aragtirifr.

Alt zemin incelemesi yapiyoruz. Yeterli bir sikistima yapilmamigsa bu konuda
onlemler aliyoruz.

Biz montajdan 6nce yapilmas: gerekenleri saptayip daha sonra montaja baghyoruz (alt
zemini hazirhiyoruz).

Bu agiklamalar sonucunda 6zet olarak déseme malzemesinin uygulanacag: alanda

sorun tespiti ve aragtirma konusunda 5 ayri uygulama yapildigi goriilmiigtiir:

1.
2.

13 firma alt zeminin sikistirilarak uygulamaya hazir hale gelmesini sagliyor

5 firma drenaj ¢aligmalarin1 kontrol ediyor
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3. 4 firma malzemenin alana ve kullamim amacina uyguniugunu arastinyor
4. 1 firma alam yabanci otlardan arindiriyor

5. 1 firma malzemesinin korunmasi amaciyla alan antipasla kapliyor

Soru 15. Malzemenizin kalitesi konusunda teknik agidan don, basing, rutubet, ... vs.

etkilere karg1 dayamm degerlerine sahip misiniz? Agiklayinmz.

Anket yapilan firmalardan 5 firma (%17) TSE’ye, 2 firma (%7) ithal malzeme
iirettiklerinden Avrupa’da hazirlanan DIN’e, 2 firma (%7) ITU’nin belirlemis oldugu
standartlara, 2 firma (%7) Karayollari’nin belirtmis oldugu standartlara, 1 firma (%3) da
Ozel bir sirkete hazirlatmig olduklan teknik ozelliklere sahip olduklarim belirtmisler.
Firmalarin 2’si (%7) bu 6zellikleri kendi binyelerinde bulunan laboratuvarlarda aragtirma
ve odl¢iimler yaparak ortaya koymuslar. Yalmzca 1 firma (%3) bu teknik ozelliklere sahip
olmadiklarini, yine 1 firma (%3) teknik donamma sahip firmalarla bilgi aligverisi iginde
bulunduklarim belirtmis. Kalan 14 firma (%46) ise bu dayamim degZerlerine ve teknik

ozelliklere yalmzca “Evet, sahibiz” seklinde yanit vermis; bir agiklamada bulunmamus.

Soru 16. Bu degerlerle hareket etmenize ragmen uygulamalar esnasinda veya

sonrasinda problemlerle kargilastigimz oluyor mu? Agiklayimiz.

Anket yapilan firmalardan 18 firma (%60) bu soruya “Hayir” cevabini vermis. 10
firma (%33) sorunlarla kargilastigimi  belirterek asagida yer alan agiklamalarda
bulunmuglardir:

1. Malzeme degisince renk uyumu zorlasiyor (ender de olsa malzeme degisiminde
zorluklarimiz oluyor).

2. Igcilerin malzeme yiikleyip bosaltmas: sirasinda dikkatsiz davranmasi sonucunda bu
durumda isciler, kinlan, zarar géren bu malzemeyi kullanarak doseme yapiyorlar.
Aynica kullamm amacinin diginda bir uygulama ve kullanmima maruz kalinca
problemlerle karsilagiiyor.

3. Zeminin yeterli 6lgiide sikistinlmig olmamast; yumusak olmasi, kuvvetli yadislarda
kumun hareket etmesi ve buna baglh olarak tagin bulundugu zeminde gogme olugmasti.

4. Uygulama alaninin fazla esnek olmasi, su drenajinin iyi saglanmamas: gibi durumlarda.

5. Amag dis1 kullammda.
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Katkisiz olarak urettidimiz ve uyguladifimiz betonda ge¢ prizlenme, donma ve
betondaki ¢imentonun kesmesi gibi sorunlarla karsilagmaktayiz (katki kullamldiginda
bu tiir sorunlarla kargilagmiyoruz).

Kimyasal esasli zemin kaplamalar1 uygulama esnasinda havanin nem oranina karsi gok
hassas olmaktadir. Nem yogunlugu ¢ok olan veya yagisin bol oldugu bolgelerde
uygulama zamanlamasinin ¢ok iyi yapilmas: gerekmektedir.

Isin i¢inde beton varsa gok degiskeniniz var demektir fakat elimizdeki bilgi birikimi ve
veri stogu bu sorunlan minimize edebilecek diizededir.

Tasarimda ebatlarin yanlig verilmesi ve montaj igin kullanilan malzemenin kalitesizligi
soruna neden olabiliyor.

2 firma (%7) yalnizca sorunlarla kargilastigini belirtmig fakat agiklama yapmamus.

Soru 17. Upygulamalar sonrasi gelen gikayetler iizerine ne gibi onlemler

aliyorsunuz? Agiklayiniz.

Anket yapilan firmalardan 9 firma (%30) uygulama sonrast sikayet almadigim

belirtmis. 10 firma (%33) “Firmamizdan kaynaklanan hatalar olursa aninda gideriliyor”

seklinde cevap vermis. 11 firmanin (%37) bu sikayetler tizerine aldiklar1 6nlemler asagida

maddeler halinde toplanmigtir:

1.

Uygulamalar sonrasi genellikle dogal kosullar sonucu meydana gelen bozulmalardan
sikayet edilir. Ozellikle siddetli yaZan yagmurlar sonucunda olusan sular, taglarin altina
sizip kum seviyesini diigiiriir. Bunun sonucunda tag seviyelerinde farkliliklar olusur. Bu
farkliliklar ¢oken taglarin gikartihp, altlarina kum takviyesi yapilmasiyla ¢oziimlenir.

Uygulama alami bizzat gidilip gorilir, uygun malzeme segilir. Uygun doseme ve

kaplama teknikleri belirlenir, kaliteye daha fazla 6nem verilir.

. Uygulamadan dogan bir sorun olursa dosenmis alanin sokiiliip yeniden dégenmesini

sagliyoruz. Malzemede fabrika iiretim hatasi varsa malzeme yenisi ile degistiriliyor,
dogru uygulamalar yapilabilmesi igin ustalik kurslari belirli dénemlerde sirket
biinyesinde verilebiliyor.

Hatal1 iirtin géndermemeye ¢aligtyoruz.

5. 1SO 9002 kalite belgesine uygun olarak gesitli 6nlemler almaktay1z.

Mermerin cilasiz hali ile aside karst dayaniklihigi daha fazladir. Eger cilali mermer

kullanict tarafindan aside maruz birakilmig ise mermer tekrar cilalanabilir.
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7. Bu hatalan bir daha yapmamaya gahsiyoruz.

8. Malzemelerimizin sadece yuzeyleri aginmalara ve tozumalara karst koruma altina
almirlar. Sert oldugundan darbelere dayanmaz. Kinlgandirlar. Betona monolitik
yapistifindan alttaki betonun tim hareketlerine uyar ve betonla beraber priz alir.

Sorunlar giderilmeye ¢aligilir.



3. BULGULAR

Simdiye kadar yapilan c¢aligmalar; arastirmalar ve anketler sonunda kaplama
malzemelerinin peyzaj dizenlemelerinde kullanimi sirasinda ve sonrasinda meydana gelen

sorunlara neden olan hususlar belirlenmistir. Bu ana hususlar bu boliimde agiklanacaktir.

3.1. Tasarima1 ve Detay Hatalan

Kaplama malzemelerinin  uygulanmalarindaki  onemli  sorunlardan  biri
projelendirme esnasinda yapilan detay hatalanidir. Bu hatalarin nedenleri yapilan
arastirmalar, gorismeler ve anketler sonucunda toplanan bilgiler 1g18inda bir araya

getirilmiglerdir.

3.1.1. Uygulama Yapilacak Alanin Yeterince Taninmamasi

Eksik ve yanlyg bilgilenme, bir tasarimecimnin en bilyiik hatasidir. Yeterince

arastirmadan yapilan detaylandirmalar son derece sagliksiz sonuglar ortaya koyar.

Tasarimci, her seyden oOnce projelendirecegi alam bizzat gorecek ve
ol¢iilendirmeleri eksiksiz yapacaktir. Cinki proje tzerinden uygulamaya gegildiginde
ortaya ¢ikacak kiigiik bir 6lg hatasi, proje genelinde biiyikk sorunlara neden olmaktadir.
Boyle bir durumda, misteriye uygulama 6ncesinde verilen malzeme miktar1 ve fiyat1
konusunda farkliliklar ortaya ¢ikmakta bu da, hem firma hem de miisteri igin istenilmeyen
bir durum ortaya koymaktadir. Bu nedenle élgilendirmenin mekana uygun ve eksiksiz
olmasi gerekmektedir. Ayrica uygulamay: yapacak olan elemana (iggiye) verilecek
detaylarda, yoruma agik higbir nokta birakilmamas: gerekmektedir. Firmalarin 13, soruya
vermis olduklan cevaplar incelendiginde, 9 firmamn (%30) bu yonde bir agiklamada

bulundugu goériilmektedir.
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3.1.2. Uygulanacak Malzemenin Yeterince Taninmamasi

Teknik ozellikleri agisindan malzemenin taminmasi, uygulama yapilacak alanin
tamnmasi kadar 6nemli bir konudur. Bu konu, kullanim amaciyla siki bir iligki i¢indedir.
Uygulama alam tanindiktan sonra hangi amaca hizmet verecegi aragtirilir. Tasarimet,
belirlenen amaca hizmet verebilecek malzemenin teknik 6zelliklerini bilmeden dogru bir
projelendirme yapamaz. Ornegin; agir trafik yiikiine maruz kalan bir tagit yolunda, ¢ocuk
oyun alanlan igin diistnilerek hazirlanmug bir kaplama malzemesi kullamldiginda elbette
hig istenilmeyen sonuglar ve gérinimler ortaya ¢ikacaktir. Bu iki uygulama alam, teknik
agidan birbirinden oldukga farkli 6zelliklere sahip malzemeler gerektirir. Béyle bir durum.
hem is glicii ve malzeme kayb1 hem de miigteri hognutsuzlugunu giindeme getirir (14. ve
16. sorulara verilen cevaplar incelendiginde, uygulamanin amacina ve gore malzemenin

ozelliklerine gore projelendirme yapildig: belirtilmektedir).
3.1.3. Cevreye Uyum Sorunu

Tasanmcinin detaylandirmada diger bir 6nemli gorevi; fonksiyonel oldugu kadar
estetik yonden de ¢evreye uyumlu bir kaplama alani meydana getirmektir. Tasariminda bu

iki temel 6zelligin her ikisini de birden mutlak yakalamaya ¢aligmahdur.

Alamn iyi taminmast; aplikasyonu yapildiktan sonra boyutlarimin ortaya ¢ikanlmasi,
¢evresinde bulunan alanlarin hangi amaca hizmet verdiklerinin ve bu alanlarda kullanilan
malzemelerin ne tiir 6zelliklere sahip olduklarinin bilinmesi, tasarimcinin kendi alaninda
kullanacag: malzemeye karar vermesi agisindan énemlidir. Tasanmci tim bu etmenlerin
isi§inda detaylandirmalanm yapmak; teknik (malzemenin cinsi, mukavemeti, boyutlari...
vs.) ve estetik (malzemenin rengi, dokusu, bigimi, formu.:. vs.) agidan gevreyle uyumlu bir

proje ortaya koymak zorundadir.
3.2. Alt Zeminin Saglam Hazirlanmamasi
Uygulamalar sonrasinda meydana gelen sorunlara ikinci biiyitk etken alt zeminin

standartlara uygun hazirlanmamasidir. Uygulanacak olan malzeme ne kadar kaliteli ve

saglam olursa olsun; zemindeki hatalar zamanla bu malzemeyi de etkileyecektir. Zemin
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etiidiini iyi yaparak “Blokaj+GrobetontKum” kalinliklarina dogru karar vererek
uygulamak; iizerine uygulanacak olan malzemenin émriinii arttiracaktir. Aksi halde gesitli
dogal etmenler sonucunda saglam olmayan alt zemin hareket eder ve ¢okmeler meydana
gelir. Bu durumda bazi kaplama tipleri kirilabilir, bazilar1 da su birikintileri igerisinde
kalir. Yapilan anket g¢aligmasinda yer alan 13. sorunun degerlendirilmesi incelendiginde
gorilmiigtiir ki, zeminin taninmasi, iyi sikigtirilmasi, bu zemin 6zelliklerine gore dogru
malzemenin segilerek, alanin drenaji saglandiktan sonra uygulamaya gegilmesi biyik
6nem tagimaktadir (ayrica firmalarin 14. soruya verdikleri cevaplarda, uygulamalardan
once alanda sorun tespiti yaptigim belirten 21 firmadan 137 (%62), alt zemini sikigtirarak

uygulamaya hazir bir hale gelmesini saglamaktadir).

3.2.1. Drenaj Serunu

Alt zeminin hazirlanmas: sirasinda drenajin saglanmamig olmasi énemli bir
sorundur. Ciinkii uygulamalar sonrasinda ortaya ¢ikabilecek problemlere sebep olan
nedenlerin baginda, alanin drenajinin saglanmamis olmas: gelmektedir. Ankette yer alan
I4. soru incelendiginde gorilmiistir ki, uygulamalardan 6nce alanda sorun tespiti yaptigini
belirten 21 firmadan 5’i (%24) drenaj ¢aligmas: yapmaktadir. Tasarimet, alan etiidii yapip
uygulama yapilacak mekani tanidiktan sonra, su drenaji i¢in egime goére nasil bir yontem
sececegine karar vermeli ve alanin tesviyesinin yapilmasini saglamalidir. Aksi halde dogal
hava kosullar1 sonucu meydana gelen yagislarin etkisi; drenaji saglanmamig boyle bir alan

i¢in yikici olur.

3.3. Uygulayia ve Is¢ilik Hatalan

Doseme malzemelerinin proje alanina montajinda is¢iligin de rolii biiytktir. En az
bir tasanimer kadar, uygulamay: yapacak elemanlanin da malzemeyi yeterince iyi tanimasi
gerekir. Kalifiye eleman eksikligi firmalar i¢in en 6nemli sorunlardan biridir. Anket
yapilan firmalardan, malzemeleriyle yapilan uygulamalar sonrasinda ¢esitli sorunlarla
kargilagtiklarim belirten 14 firmanin 11’1 (%79), bu sorunlara kaynak olarak uygulama ve
is¢ilik hatalarim gostermislerdir. Yine ankette yer alan 7. soru degerlendirildiginde,
uygulamalar sonrasi kullanici elegtirileri alan 12 firmanin 3iniin (%25) kalitesiz isgilik

konusunda elestiri aldiklan goriilmiistir.



124

3.3.1. Kalifiye Eleman Eksikligi

Giniimiizde ¢evre bilincinin gelismesiyle, her toplu konut igin g¢evre
diizenlemesinin zorunlulugu ortaya konulmug ve bu alandaki ¢aligmalar hl'Z kazanmugtir.
Peyzaj projelerinde kullamlacak malzemelerin her gegen giin gelismesi, yurt disindan ithal
edilmeleri; hatta patentlerinin alinip iilke genelinde tiretimlerinin yapilmas: uygulamalan

yapacak kalifiye eleman ihtiyacin1 giindeme getirmigtir.

Dolayisiyla nitelikli doseme malzemelerinin saglikli uygulanmasi igin firmalar ve
tasarimcilar tarafindan, uygulamay: yapacak elemanlarin egitilmesi ve yetigtirilmesine
bityiik 6zen. gosterilmesi gerekmektedir. Uygulamay! yapacak olan usta, tasanmecinin
hazirlamig oldugu projeyi okuyabilmeli ve tasarimei ile aym dili konusabilmelidir. Yapilan-
¢aligmalar firmalarin kargilastiklar sorunlardan bir digerinin de kalifiye eleman eksikligi
oldugunu gostermistir (anket yapilan firmalardan, malzemeleriyle yapilan uygulamalar
sonrasinda gesitli sorunlarla karsilastiklarini belirten 14 firmanin 8’i (%57) kalifiye eleman

eksikligini bu sorunlara neden olarak gostermektedir).
3.4. Maliyet

Yukarida sayilan tasarimeci ve detay hatalari, alt zeminin saglam hazirlanmamast,
uygulayict ve isgilik hatalan ¢ogu kez kullamicilarin karsisina ekstra maliyet olarak
¢ikmaktadir. Bu tir hatalar kargisinda g¢ogunlukla sorunun ¢ozimi asirt -maliyet
gerektirmektedir. Ancak giniimiizde bir ¢ok firmanmin, firmalarindan kaynaklanan hatalar
kendilerinin giderdigi goriilmektedir (6rnegin; ankette yer alan firmalardan 21°i; yani %

701 bu tiir hatalarin firmalarinca giderildigini belirtmis).



4. IRDELEME

Bu bolimde peyzaj diizenlemelerinde en gok uygulama alant bulan beton, tugla,
asfalt ve dogal tas malzemelerin uygulanmalan sirasinda ve sonrasinda ortaya ¢ikan

sorunlarin irdelemesi yapilacaktir.

4.1. Beton Zeminlerin Kullamiminda Ortaya Cikan Sorunlar

4.1.1. Dékme Beton Zeminlerin Kullaniminda Ortaya Cikan Sorunlar

Dokme beton zeminler, uygulanmalan kolay, saglam zeminlerdir. Ancak kat1 ve
esnek olmayan bir yiizeye sahip olduklarindan kirilmalara karsi derzler gerektirirler.
Giniimiizde oldukga dekoratif, baski sistemli, istenilen renk ve desen ozelligine sahip
beton zeminler uretilmektedir. Kullamm agisindan son derece gekici olan bu dekoratif
zeminler, iizerine uygulandiklari beton tabakasina monolitik olarak baglidirlar ve birlikte
priz alirlar. Alttaki betonun tiim hareketlerine uyarlar. Zemin etiidd iyl yapilmamug,
stabilizasyonu saglanmamis uygulama alanlarinda bu tabakalar hareket ederler ve

kiriimalar meydana gelir.

4.1.2. Prefabrik Beton Birimlerin Kullaniminda Ortaya Cikan Sorunlar

Yapilan aragtirmalar ve gdzlemler gosteriyor ki; giiniimiizde tiretimi ve uygulamast
en cok yapilan dis mekan kaplama malzemelerinin basinda prefabrik beton birimler (beton
parke taslar1) gelmektedir. Diger tiriinlere oranla daha kolay ve kisa siirede dosenebilmeleri
ve gerektiginde gesitli alt yapt galismalan igin yerinden sokiiliip tekrar kullanilabilme

ozelliklerinin olmasi, bu malzemelerin tercih edilme nedenlerindendir.

Prefabrik beton birimlerin kullaniminda karsilagilan sorunlarin basinda; alt zeminin
yeteri kalinhkta ve iyi saglamlastinlmamasi sonucu ortaya ¢ikan ¢okmeler ve su
birikintileri gelir. Tasarimei (bulgular bélimiinde de belirtildigi tizere), her seyden once
alanin, amacina uygun bir alt zemin sikistirma galigmasimin yapihip yapilmadigini kontrol

etmelidir. Ancak alt zemin ne kadar iyi hazirlanmig olursa olsun, meyilli alanlarda kum ile
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yapilan uygulamalar sonrasinda zamanla dogal sartlarin etkisi sonucu bu kum tabakas:
hareket edip taginacagindan, iizerindeki beton birimlerde kaymalar ve satth bozukluklart
meydana gelir. Ayrica amag dis1 kullanimda (mukavemet degerlerinin disik olmasindan

ve sistemin elastikiyetinden) ¢atlama ve kirilmalar olusur.

4.2, Taban Tuglasinm Kullaniminda Ortaya Cikan Sorunlar

Tugla, ana maddest ince taneli kil olan; inorganik esasli pigmis bir malzemedir.
Dayanimlan firinlama iglemine baglidir. Imalatlar firindan firna farkhilik gosterir. Bu
nedenle renk siirekliliginin istenildigi tasarimlarda, denklestirme zor oldugundan, proje

i¢in ihtiya¢ duyulan biitiin tuglalar her 6zelligi ile aym firindan segilmelidir.

Tugla malzemenin uygulanmasinda beton birimlerde oldugu gibi, alt zemin
stabilizasyonu buytik 6nem tagir. Ayrica uygulamada kullanilacak olan kumun dere kumu
olmaasi gerekir, aksi halde uygulama sonrasi meydana gelen tugla yiizeyindeki

cigeklenmeler hi¢ de hos olmayan goriiniimler ortaya koyar.

Taban tuglalari, ana maddelerinin 6zellikleri sonucu su emme yetenegi fazla
oldugundan dondurucu havalarda pargalanabilirler. Ayrica tugla dogemelerde boyutlar son
derece milimetrik oldugundan; uygulamalart bilyiik dikkat ister. Bu nedenle kalifiye

eleman gerektirir ve montajinda fiyat yiiksektir.

4.3. Asfalt Zeminlerin Kullamminda Ortaya Cikan Sorunlar

Asfalt, oldukga saglam bir malzemedir ve fazla bakim gerektirmez. Yeni
tekniklerin gelismesiyle giiniimiizde istenilen desen ve renk gesitlilifine sahip ¢ok

dekoratif asfalt dosemeler uygulanmaya baslanmugtir.

Ancak asfaltin bir ¢ok olumsuz yonii de vardir. Bazen sicak hava kosullarinda
hareket edere ve bu, tizerine uygulanan dekoratif bask: sistemini de etkiler. Ayrica petrol
¢oziiciilerce kolayca ¢oziilebilir. Asfalt kaplanmig bir alanin sokiiliip bagka bir malzeme ile

kaplanmast oldukga zor ve masrafl1 bir istir. Tasanmect, asfalt uygulayacag: bir alana, karar
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vermeden Once alanmn alt yapisim iyice gozden gecirmeli ve sonradan sokiilmesini

gerektirecek bir problemin olusmamas: igin tiim onlemleri almalidir.

4.4. Dogal Tas Malzemenin Kullamilmasinda Ortaya Cikan Sorunlar

Tas, peyzaj dizenlemelerinde dogal mekanlar olusturmada en ¢ok tercih edilen
kaplama malzemesi tipidir. Uygulama kolayligy, tagin cinsine bagli olarak farklilik gésterir.
Omegin; granit, sert ve saglam bir tastir. Ancak yogunlugu nedeniyle ¢alisiimasi olduk¢a
gictur. Bu nedenle iscilik maliyeti de yiiksektir. Oysa kumtagi ve kiregtast, dogal yapilari
nedeniyle son derece kolay islenebilirler fakat bunun bir sonucu olarak aginmalara kargi

fazla dayamkl degillerdir.

Her tas tipi, uygulama yapilacak her alan igin uygun olmayabilir. Ornegin; cilali bir
yuzeye sahip olan mermeri, ¢ocuk oyun alami diizenlemelerinde veya ginlik yiiriyas
yollarinda doseme malzemesi olarak segilmesi yagish havalarda son derece kaygan ve
tehlikeli bir ortam olusturur. Tasarimeinin bu tiir zellikleri distinerek malzeme segimine

karar vermesi gerekmektedir.



5. SONUC VE ONERILER

1. Peyzaj diuzenlemelerinde kullamlan kaplama malzemelerini ireten firmalarin
¢ogunlugu (% 67’si) Urlinlerinin uygulama ve montajim da kendilerinin sagladig
gorilmektedir. Etiit-proje hizmeti firmalar genelinde heniiz yeterince gelismemis
durumdadir. Dogru bir uygulamanin gergeklestirilmesi igin, bu tiir firmalarin yetismis
teknik  elemanlar1  binyelerinde  bulundurmalart  ve  rettikleri  malzemelerin
projelendirmesinin de bu teknik elemanlarca yaptinlmasi gerekmektedir. Uygulamalar

siresince danigmanlik hizmeti muisteriye sunulmals; bilgi alis veriginde bulunulmalidir.

2. Aragtirmalar, firmalara gelen misterilerin malzeme segiminde etkili olan en
buyik faktoriin maliyet faktorii oldugunu gostermektedir. Kalite ve saglamlik 2., dekoratif
olma &zelligi ise 3. sirada yer almaktadir. Oysa gelismis ilkelerdeki uygulanmig 6rneklere
bakildiginda, tasanmeilarin kalitesi en iyi ve amaca en uygun estetik Ozellikleri tagiyan
malzemeyi kullanmis olduklari goriilmektedir. Bu tamamiyla, egitim ve ekonomik hayat
seviyesiyle iliskili bir durumdur. Firmaya gelen miisterilerin maliyeti daha diisiikk bir
malzemeyi tercih etmesi; aslinda daha kisa &miirlii bir malzemeyi segmesi demektir.
Bunun bilincinde olan bir uygulayic: tercihini kaliteli ve saglam malzeme yoniinde

kullanacaktir.

3. Firmalar, maliyeti digiirmek i¢in imalatlar esnasinda teknik acidan olmamas:
gereken bazi uygulamalara bagvurabilmektedirler. Oregin; imalatta yikanmig agrega
yerine graniilometriye uymayan siradan malzeme (kum-gakil) kullanilabilmektedir.
Malzemenin dozaji teknik agidan tagimasi gereken degerden diisukyapllabilmektedir.
Bazen malzeme gerektigi kadar vibre edilmemekte ve beton, maksimum basing
mukavemetine gelmeden piyasaya siiriilebilmektedir. Biitiin bu uygulamalar, kaplama
malzemesinin kullammi esnasinda olumsuz sonuglarin meydana gelmesine neden
olmaktadir. Bu tir uygulamalarin giindeme gelmemesi igin firmalarin mutlaka teknik
dayamum degerlerine sahip olmalari gerekmekte ve devlet biinyesinde ilgili makamlarca

teknik denetime tabi tutulmalar gerekmektedir.
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4. Dogeme malzemelerinin alana uygulanmas: sirasinda meydana gelen sorunlarin
(kirilmalar, ¢okmeler, su birikimleri... vs.) temelinde alt zemin stabilizasyonunun iyi
saglanmamasinin oldugu gorulmektedir. Hangi déseme malzemesi tipi olursa olsun,
uygulama yapilacak olan alanin dogru sikistirilmig olmasi, gerektiginde blokaj ve grobeton
tabakalarinin teknige uygun olarak yapilmig olmasi gerekmektedir. Aksi halde sistemin

omrini kestirmek oldukga zordur.

5. Zemin etiidii sonrasinda, yiizeysel sular ve yer alti sulariyla ilgili drenaj
yapilmasin1 ongoéren bir durum tespit edilirse; konu proje safhasinda en ince noktasina
kadar tetkik edilmeli ve sorun ¢ozilmelidir. Uygun drenaj sistemi belirlenip projeye

islenmelidir. Alanin egim durumuna gore tesviye yapilarak meyil verilmelidir.

6. Hazirlanan bir peyzaj projesinde, dogeme malzemesiyle kaplanacak zeminin alt
yapt sinai imalatlarinin da tespit edilerek projeye islenip roperlenmesi gerekmektedir.
Ornegin; kanalizasyon, igme suyu, enerji nakil hatlari, kablolu iletisim hatlann gibi.
Boylece, ileride bu alanda yapilacak alt yap: hizmetlerinde, her hangi bir onarim veya ilave

proje uygulamasi gerektiginde tahribat en aza indirilerek uygulamanin yapilmas: saglanmis
olacaktir.

7. Yapilan arastirmalar ortaya gikan problemlerin kalifiye eleman yetersizligine de
bagli oldugunu gostermektedir. Uygulama esnasinda uygulamay: yapacak usta, projenin
tasannmini yapan teknik elemanla ayni dili konugmali ve projeyi okuyabilmelidir. Bu tiir
kalifiye elemanlar, c¢esitli firmalarin binyelerinde olusturduklann ustalik kurslaryla
yetistirilmeli, ilgili mudurlikierce sinava tabi tutulmali ve tegvik amaciyla basarili olanlar

belgelendirilmelidir.

8. Kaplama malzemeleri, uygulama sonunda, alt tabakada kullanilan tesviye
malzemesinin yizeysel sulardan etkilenmemesi amaciyla, estetifi bozmayacak sekilde
baslangic ve bitis noktalar1 betonlanarak sonlandinlmalidir. Béylece yiizeysel sularin
etkisiyle malzemenin altina serilen kumun hareketi; buna bagli olarak da ustteki

malzemenin deformasyonu énlenmis olur.
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9. Peyzaj projeleri, bitkilendirme ve sert zemin tasarimlarimin komplike bir
caligmasidir. Tasanmci, sert zemin projelerini hazirlarken mekandaki yesil alan
diizenlemelerini de g6z 6ninde bulundurmalidir. Bitkiler canlidirlar ve her gegen giin
biyime ve gelisme gosterirler. Bitkinin biyiimesi, kok yapisinin gelismesi demektir.
Tasarimer gelisen bu koklerin alt yapiyt ne sekilde etkileyecegini digiinerek hareket
etmelidir. Kok gelisimi doseme malzemesinin deformasyonuna, beton malzemenin
kinlmasina, kigtik birimlerin yerlerinden oynamasina sebep olur. Tasanimci bu tiir

problemleri 6nceden goriip ¢oziimler getirmek zorundadir.
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7. EKLER

Ek 1. Anket

Anketin Konusu: ‘“Dis mekan doseme malzemesi iireten firmalarin; proje,
uygulama, montaj ve bakim gibi hizmetler esnasinda karsilastiklan sorunlarin tespiti ve bu
tur sorunlara kars1 ¢6ziim onerileri.”

Tarih: ../ ../ 1999
Anketi Dolduran Kisginin
Adi1 ve Soyadi
Unvani
Firma/Kurum
Telefon
Adres

1. Firma olarak agagidaki hizmet gruplarindan hangilerine sahipsiniz ?

o. Etiit/Proje

o

. Danismanlik

o

. Uygulama

]

. Montaj
o. Bakim/Servis
. Diger (Ag¢iklayiniz)

]

2. Malzemeniz igin firmamza gelen migterilerinizin, malzeme segiminde asagidaki
ozelliklerden hangisi daha etkili olmaktadir ? Onem sirasina gére numaralandiriniz.

0. Maliyet

0. Saglamlik

o. Kalite

0. Dekoratif Olma
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o

. Diger (A¢iklayiniz)

W

. Firma olarak agagida yer alan detay elemanlarindan hangilerine sahipsiniz ?

©

. Yalnizca tek tip dogeme elemam

o. Ince ve kalin olmak iizere tek tip d6seme elemam
0. Yanm ve tam déseme elemam

o. I¢ kose doniis elemam (ince ve kalin)
0. Dis kose doniig elemant (ince ve kalin)
0. Rampa eleman:

o. Cimtag:

0. Bordiir eleman: (ince ve kalin)

0. Su drenaji igin kanal elemam

0. Basamak eleman:

0. Havuz kenar1 elemani

o. Direk dibi eleman

o. Diger (Agiklayiniz)

4. Uriinlerinizin peyzajda yer alan en gok kullanim alanlari nelerdir ? Asagida yer alan
maddelerden sizin i¢in en uygun olanlarin: énem sirasina gére numaralandiriniz.

0. Yaya kaldirimlan

0. Meydanlar

0. Parklar

0. Cocuk oyun alanlar

0. Agir trafik yiikiine maruz kalan tagit yollan

o. Hafif trafik yiikiine maruz kalan tagit yollan

o. Siteler

0. Sahil dizenlemeleri

0. Diger (Agiklayiniz)
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5. Urettiginiz malzemeler agagida yer alan siniflamalardan hangilerine girmektedir ?
0. Pigmis toprak malzeme

o. Bitiimlii malzeme

o. Prefabrik beton malzeme

0. Ahsap malzeme (Hangi simif ahsap; agiklayiniz)

o. Diger (A¢tklayiniz)

6. Herhangi bir doéseme alaninda, malzemeniz ile yapilan uygulamalar sonucunda
sorunlarla karsilagtiginiz oluyor mu ?
0. Evet
0. Hayir
Sizce bu sorunlar nelerden kaynaklaniyor ?
o. Tasarimci ve detay hatalar
o. Bilgi eksikligi
o. Uygulama ve ig¢ilik hatalan
o. Kalifiye eleman yetersizligi
0. Malzemenin dayamksizlig

o. Diger (Agiklayiniz)

7. Uygulama sonrasinda kullanicilardan herhangi bir elestiri aliyor musunuz ?
0. Evet
o. Hayir
Genel olarak kullanict elestirileri nelerdir ?
. Yiiksek maliyet
. Kalitesiz ig¢ilik
. Cokme/Su birikimi

. Temizleme sorunu

c © o ©
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o. Diger (Agiklayiniz)
8. Urettiginiz malzemede renk gesitlilifine sahip misiniz ? Hangi renklerde malzeme

liretiminiz var ?

9. Istenilen nitelikte, 6zel uygulama noktalar1 igin detay elemanlarina sahip misiniz ?
Ornegin, uygulama esnasinda yarim kalan bir alan igin yarim veya ceyrek olgiide
malzeme tretiminiz var m ?

0. Evet

o. Hayrr

10. Bu detay malzemesinin tasarimini yapan egitimli bir elemana/tasarimciya sahip
misiniz?
0. Evet

o. Hayir

11.Bu tir bir sorunla karsilasinca ne gibi ¢ozimler iretiyor, nasil bir uygulama
yapiyorsunuz?

0. Mevcut malzemeyi o alana uyacak sekilde bir alet ile kesiyor veya kirtyoruz

0. Yarim-eksik kalan kismi kuru kum-harg karigimu ile dolduruyoruz

0. Teknik elemammiz bu malzemeyi olgilendirip tasanmini yapiyor, ¢iziyor ve bu

malzemenin tiretimini yapiyoruz

o. Diger (Agiklayiniz)

12. Yanls detay iiretimi gibi sorunla karsilagiyor musunuz? Agiklayiniz.
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13. Sizce malzemenin alana dosenmesinde tasanmciya diigen gorevler nelerdir?

Agiklayimiz.

14. Déseme malzemenizin uygulanacagl alanda sorun tespiti yapiyor musunuz?

Agiklaymniz.

15. Malzemenizin kalitesi konusunda teknik agidan don, basing, rutubet, ... vs. etkilere

karg1 dayamim degerlerine sahip misiniz? Agiklayiniz.

16. Bu degerlerle hareket etmenize ragmen uygulamalar esnasinda veya sonrasinda

problemlerle karsilagtiginiz oluyor mu? Agiklayiniz.

17. Uygulamalar sonrast gelen sikayetler iizerine ne gibi Onlemler aliyorsunuz?

Agiklaymz.
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