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ONSOZ

Ulkemizde Dogu Karadeniz sahil kesiminde yetisebilecek olan bambulardan
Phyllostachys bambusoides Sieb. et. Zucc. tiirlerinin rizom gelikleri ile degisik ortamlarda
tiretilmesi ve bambularin genel kullanim alanlarini ortaya koymak amaci ile yapilan bu
caliyma, AGM Of Orman Fidanlifinda gerceklestirilmistir. ‘

Yiiksek lisans tez damgmanhfimu iistlenerek, gerek konu segiminde, gerekse
¢alismanin yuritiilmesi swrasinda her tiirlii ilgi ve destegini esirgemeyen sayin hocam
Yrd. Dog. Mustafa VAR 'a tesekkiirii bir borg bilirim.

Oze! miilkiyette olmasina ragmen, arazisinde ¢aliymamiza ve iretim materyali
almamiza izin vererek bu galigmanin gergeklesmesini saglayan sayin Naci AKIN', iiretim
calismalanimiz gerceklestirilmesi igin gerekli alam tahsis eden AGM Trabzon Orman
Fidanli: Midiiri sayin Sedat IBRAHIMAGAOGLU'na ve AGM Of Orman Fidanliginda

¢alisan mithendis ve diger ¢alisanlarina yardimlarindan dolay: tesekkiir ederim.

Ayrica maddi ve manevi agidan bana her konuda destek olan aileme ve tezimde

bana yardimci olan biitiin arkadaslarima tesekkiir ederim.

Cem Sultan BAYKAN
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OZET

Bambular Gramimacea familyasinda olup, 76 cins ve 1200'den fazla tiire sahiptir.
Diinya iizerinde en fazla yayihig gosterdigi alan, nemli tropikal Asya ile Hint Okyanusu ve
Biiyilkk Okyanus'taki adalardir. Bambular kutup bélgesi ve Avrupa kitasi hari¢ biitiin
kitalarda dogal olarak yayilis gOsterirr Bu g¢aligmada Dogu Karadeniz Bolgesi'nde
yetisecegi tespit edilmis olan tiirlerden Phyllostachys bambusoides Sieb. et Zucc. tiiri ele

alinmagtir.

Tez kapsaminda, bambularin genel kullanim alanlan irdelenmistir. Deneysel
calisma olarak, Phyllostachys bambusoides Sieb. et Zucc. tiiriiniin rizom gelikleri wretimi
gergeklestirilmistir. Uretim caligmasinda, ilkbahar ve kig mevsimlerinde % 04'lik IBA,
gibre ve parafinin Uretimi ne derece etkiledigi arastinlmugtir. Ayrica Rize ili Pazar
ilgesinde bulunan bambu mesceresinde, 1997 yilinda ¢ikan siirgiinlerin ortalama boylan

tespit edilmigtir.

Uretim ¢aligmasi sonucunda elde edilen degerler, yiizde olarak degerlendirilmig ve

karsilagtirmigtir.

Rize ili Pazar ilgesinde }yer alan bambularin biiyiime donemleri iginde, giinlitk
maksimum boy artiginin bir metreye yakin oldugu tespit edilmistir. Yapilan diretim
¢ahgmasinda, ilkbahar mevsimindeki iiretimin, ki mevsimine gére daha bagarili oldugu
ortaya ¢ikmigtir. Uretimde % 04'lik IBA hormonu kullamminin rizomlarin kéklenmesinde
en etkili faktor oldugu belirlenmistir. Ayrica, iiretim igin hazirlanan alaninda, iyi drenajly,
verimli topraklann kullanilmas: gerektigi, yaz aylarinda iiretim parsellerinin a1 giineg
iginlarina  karst korunmasi gerektifi ve toprakta olabilecek zararhilara ve 6zellikle
Danaburnu'na ( Gryllotalpa gryllotalpa'ya) karst mutlaka 6nlem alinmas: gerektigi ortaya
cikmustir.

Anahtar Kelimeler: Bambu, Phyllostachys bambusoides, Rizomla Uretim, Bambularin
Kullamm Alanlar.




SUMMARY
Production of Phyllostachys bambusoides Sieb. et Zucc. With Rhizome Cutting and

Usage Areas

Bamboo are the members of Graminaceae family and have 76 variety and more than
1200 species. The biggest that bamboo spread out over the world are damp tropical Asia and
the islands found in The Indian Ocean and Pacific Ocean. Bamboo are spread out naturally all
Continents except Pole region and Europe Continent. In this research Phyllostachys
bumbusodies Siebt et Zucc. That is thought to be grown in East Blacksea Region was

investigated.

In the contents of this thesis general usage areas of bamboo were examined. As
experimental study the production of Phyllostachys bumbusodies Sieb. et Zucc. With rhizome
cutting was realized. In the production study, the effect of 0.4% IBA, nutrient and paraffin on
production was researched in spring and winter. Also average height of new bamboo culms in

1997 was measured in bamboo stand found in Pazar county of Rize city.

The values obtained from production study were determined as percent values and

compared.

In the growing period of bamboo found in Pazar county of Rize city, daily increase in
maximum height of bamboo was obtained nearly 1 m. In the production study, production in
spring was found more successful than the production in winter. The usage of 04 % IBA
hormone was obtained as the most effective factor in rhizome rooting. Also it is found so
important to use well drained and productive soil in production area, to protect production
parcel from extreme sunlight in summer months and to take measures against harmful that can

be found in soil and especially Danaburnu (Gryllotarpa gryllotalpa).

Keywords: Bamboo, Phyllostachys bambusoides, Production with Rhizome Cutting, Usage

Areas of Bamboo.
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Bambular, Poacea (Graminacea) familyasinin Bambusoideae alt familyasindan
uzun, agacimsi otlann ortak adidir. Tropikal ve sub-tropikal bolgelerden iliman iklim
kusagina kadar yayilan bambular, say: ve tiir zenginligi agisindan en fazla bulundugu
alanlar; Asya’mn giineydogusu ile Hint Okyanusu ve Biiyilk Okyanus’daki adalardir (1).
Bambularin govdesi, tropikal bolgelerde yetigenlerin bazilarinda oldugu gibi dolu, yada bu
aragtirmada kullanilan tirlerde oldugu gibi nodlar arast bos olup, toprak alti kisimlanim
olusturan rizomlardan ¢ikar. Bambulann toprak usti kisimlart zaman iginde yayilip
geliserek bagka bitkilerin yagamasina izin vermeyecek kadar yofun bir o6rtii olusturabilir.
Govde uzunlugu, 10-15cm.’den baglayarak 40m.’nin tizerine kadar g¢ikabilir. Seritsi
yapraklar sapli olup dallardan ¢ikar, bambu tiirlerinin ¢ogu, yillarca biyiiyiip ¢ogaldiktan
sonra ¢icek acabilir (1).

Bu ¢aligmada, bambu bitkisini ilke ve yore halkina tamtarak, ilke ekonomisine
katkida bulunmak ve yoére halkina yeni bir ticari irin kazandirarak gelir diizeyinin
artmasina yardimci olmak hedeflenmistir. Bambularin ekonomik degerieri, bambularn
kullamm alanlarindan az ¢ok anlagilabilir. Ozellikle bambu govdelerinden yapilan
mobilya, kontrplak, yonga levha vb. triinler ticari anlamda degerli olup ekonomik éneme
“sahiptirler. Bu ¢aligmada bambularin ekonomik degerleri ve kullamim alanlan anlatilmsg,
ekolojik istekleri belirtilerek bolgede yetigebilecek bir iriin oldugu ortaya koyulmaya
¢alisilmigtir. Bambulann ekonomik bir uriin olarak yore halkina hitap edebilmesi igin,
bambularin en uygun sekilde ve en bagarili gsekilde iiretilmesi gerekmektedir. Bu ¢aligmada
bambulann en basit uygulamalarla ve kisa rizom kullamlarak (30cm.) iiretiminin

gerceklestirilmesi ve iiretimi etkileyen faktorlerin belirlenmesine galigiimigtir.

Peyzaj mimarlifinda ¢ok degerli bitkilerden olan bambulanin Tirkiye’de de
kullamlmas1 igin uygulamalar tegvik edilmeye ¢alhgilmigtir. Sas bitkisi olarak
kullanilabilecek olan bambu tarlerinin ilkemizde iiretimini saglayarak, tlkemizin park ve

bahgelerine yeni bir siis bitkisi kazandirmak amaglanmigtir. Bunun yaninda bu {iretilen siis



bitkilerinin zamanla yurt digina satiimas: ilerde yine lilke ekonomisine katki saglamak
amaclanmigtir. Giiniimiizde 6zellikle Avrupa ilkelerinden siis bitkisi olarak bambular da
ithal edilmekte, bu durum ekonomik kayba neden olmaktadir. Bu durumun ileride bizim

lehimize déndiiriilmesi amaglanmgtir.

Ormancilik agisindan da bambularin iretimi ¢ok 6nemlidir. Kent ormancilif: ve
odun tanmu i¢in bambular degerlendirilebilir. Kavaktan sonra bambu iiretilen ¢iftlikler
kurulabilir, buralardan elde edilen govde ve siirgiinler degisik alanlarda ve degisik
amaglarla kullamlabilir. Bambular erozyon kontrolii, toprak kaymalan ve nehir
yataklaninin kontrol altina alinmas: iginde kullamlabilirler. Ozellikle Dogu Karadeniz
Bolgesi’nde meydana gelen toprak kaymasi ve su erozyonunun minimuma indirilmesi igin

bambular olusturduklan kok sistemi sebebi ile rahatlikla kullamlabilirler.

Yapilan tez galigmasimin amaglan su sekilde siralanabilir;

1-) Bambulari genel olarak tanitmak ve kullanim alanlar hakkinda bilgi vermek.

2-) Bambularin genel kullamim alanlarim ortaya koymak ve irdelemek.

3-) Bambularn tretim yontemlerini belirterek en ¢ok kullamlan yontemleri
agiklamak ve tanitmak.

4-) Ulkemizde Dogu Karadeniz Bélgesi sartlarinda yetisebilecek olan bambu
tirlerinden bir tanesinin rizomla iiretilmesini saglamak.

5-) Uretim ¢aligmalarinda kisa rizomlar (30cm. boyunda) kullanarak iretimi
gergeklestirmek.

6-) Rizom ¢elikleri ile uretimde hangi mevsimin (kig veya ilkbahar) daha uygun
oldugunu belirlemeye ¢aligmak.

7-) Rizom ¢eliklerine dikimden 6nce uygulanan hormon, parafin ve giibreleme
islemlerinin bambularin, rizomlarla iiretimine etkisinin olup olmadigim belirlemek ve
hangi uygulamanin daha etkili oldugunu ortaya ¢ikartmak (belirtmek) amaglanmigtir.

8-) Rize ili Pazar ilgesi Yukar1 soguksu mevkisinde bulunan ilkemizde mevcut olan

tek bambu alaninda yeni ¢ikan bambu siirgiinlerinin boy biiyiimelerini belirlemek.

Bambulann ilke ve bolge ekonomisine katkisi i¢in yapilmig olan bu ¢aligmamn
gelecekte yapilacak olan galigmalara bir nebzede olsa 151k tutmasi ve kaynak tegkil etmesi

en biyiik amaglardandir.



1.2. Bambulan Tanitim ve Sistematigi

Bambu sicak ve nemli Asya ile Latin Amerika’min bazi kesimleri ve Afrika’da
dogal olarak yayilis gosterir. Bambularin daha ¢ok bir tanm bitkisi olma é6zelliginden
dolayi, aragtirmalar genelde bu konular iizerinde yogunlagsmigtir. Bu nedenle az sayida
botanik ve bitki ekolojisi ile ilgili ¢aliyma bulunmaktadir (2).

Bambular otsu bitkilerin en ilkel alt familyasi olabilecegine dair yayinlar
bulunmaktadir (3). Bambulanin tiir sayisina iligkin olarak degisik rakamlar vardir. Bazi
bilimsel yaymnlarda, 76 cins ve 1200-1500 tiirii oldugu belirtilirken (3), giivenilirligi
tartigilabilir olan internetteki bir kaynakta bu sayi, 70 cins ve 2400 tiir olarak verilmektedir
(4). Bir diger kaynaga gore, botanik kaynakgalarinda kayith 75°den fazla cins ve 1000°den
fazla tirine rastlandifi, ancak buradaki bazi bitkilere birden fazla isim verilmig
oldugundan bu saymn ¢ok fazla giivenilir olmadigx belirtilmektedir (1). Uzun yillar
bambular tzerine ¢alismus ve pek gok uluslararasi yaymni bulunan Prof. Uchimura’ya gére
ise bambular 1200°den fazla tiire sahiptir (5). Biitiin bu caligmalardan diinya iizerinde
1200°den fazla bambu tiri oldugu séylenebilir. Birgok bilim adami bu son gériige
katilarak yayinlannda kullanmaktadir. Ancak diinya iizerinde bulunan bambularin cins ve
tir sayillan halen tam olarak belirlenememistir. Bambularin diinya iizerinde 14 milyon
hektardan fazla alan kapladigi ve bu alanlanin yaklasik %80’inin Giineydogu Asya’nin
tropikal bolgelerinde bulundugu bilinmektedir (5).

Bambularin ne tir bir bitki olduguna dair tartigmalar yillar 6nce baglamig ve halen
devam etmektedir. Bir ¢ok botanik¢i degisik goriiy ve oOnerilerde bulunarak bambulari

simiflamaya ve gesitli bitki gruplarina sokmaya ¢aligmislardir (2).

Bir bitki olarak, genis anlamda bambular birer ottur. Iliman otlarin saplarinda
dallanma olmaz, ancak tropikal otlarda dallanma olur. Campbel 1926’da bambulan “Dev
Otlar” (Giant Grasses) olarak adlandirmustir. Schimper ise 1895°de yaptifn yayinda

bambulan, “rizomlu agaca benzer otlar” olarak tammlamstir (2).

Warming ve daha sonra da Huberman, “Bambu Ormanlarini” (Bamboo Forest);

bitylik topluluklar halinde bir arada bulunan ve agaglar gibi biyik gélgelikler olusturan



bambu topluluklan olarak tammlamglardir. Yine Warming 1909°da bazi bambulan
goriiniiglerinden dolay1 bazen “Calilik” (Bushland) olarak tamimlamig, Stamp’da 1926
yilinda, galiik olarak tammlanan bu bambulanin olusturdugu topluluklara ‘“Bambu

Caliliklari” (Bamboo Brances) adim vermigtir (2).

Numata ise yukanda belirtilen tarifleri de g6z o6niine bulundurarak ve bambulann
Ozelliklerini de dikkate alarak; bambulan, ¢aliliklarin, ormanlarin ve otlanin (grasland)
ortasinda bir tip bitki olarak tammlanabilecegini belirtmektedir. Japonya’da bodur
bambular grasland, orman igindeki bodur bambu tabakasi ¢alilik (fundalik ) veya ot

cinsinden, otsu (herbaceous) orman alt: 6rtisii olarak digiinilir (2).

Soderstom ve Calderon 1979°da bambulari, “Aga¢ Otlar” (Tree Grasses), “Odunsu
Bambumsu Otlar” (Woody Bambusoid Grasses) ve “Otsu Bambular” (Herbeceous) olarak
tige, goriniiglerinden dolayr ise bambulari uzun ve bodur bambular olarak ikiye
ayirmiglardir (2). Suzuki, bambulann vejetatif organlarin 6zelliklerinden dolay

Bambusoideae sinifina yerlestirmistir (6).

Saderstrom ve Numata ise son zamanlarda bambulan, otsulanin alt familyas:
“Bambusoideae” veya “Bambumsu Otlar” (Bambusoid Grasses), “Otsu Bambusoidea’min
Alt Familyas1” (Subfamily of Grasses Bambusoidea) olarak onermigler. Daha sonra bunu
“Odunsu Bambumsu Otlar veya Bambular” (Woody Bambusoid Grasses or Bamboos) ve
“Otsu Bambumsu Otlar” (Herbeceous Bambusoid Grasses) olarak ikiye ayirmiglardir.
Saderstrom, odunsu goévdelere sahip bambularn tiimiini, “Odunsu Bambumsu Otlar”
olarak tanimlamigtir. Bu tiir bambular, tanm yapilan ve endistriyel kullamimda yeri olan
bambulardir. Bu bambulara aym zamanda “Aga¢ Otlar” da denilmektedir. Diger grup olan
“Otsu Bambumsu Otlar” ise adindan da anlagilacag: gibi, gergekten saplari odunlagmayan
(herbosoid) goévdelere sahip bambulardan olusur. Bu bakig agisindan bakildiginda,
birbirlerinden seklen, yap: bakimindan, olusturduklan topluluklar bakimindan, biyiime
sekli bakimindan ve diger ekolojik farkhliklardan dolayr bambular genel olarak ikiye
ayrilirlar. Bu siniflamaya goére bambular, “Temel Yasam Formu” (Fundamental Life Form)
olarak tanimlanir ve ikiye ayrilir (6).

1-) Odunsu formda olanlar (Woody form),

2-) Otsu formda olanlar (Herbaceous form),



Bambular, rizomlarinin ¢ogalma sekli, govdelerinin biyiime sekli ve Olgisi

bakimindan su sekilde siniflandinlabilir (6),

ITemel yasam formu | Cogalma Sekli | Buyime sekli Govde 6lgisi bakiminda |
[ I | i

— Biyiik formlu
— Leptomorph tip—— Kansik tip — Orta formlu
(Monopodial) (Non clump form) L Kiigiik formlu

Orta formlu
—— Kangik tip
(Non clump form) & Kiigiik formlu
i Biyiik formlu
Odunsu tip ——Pachymorph tip—+4—Kiime olugturan ti Orta formlu
(Woody Form) (Sympodial) (Clump form) Kigiik formlu
L Tirmanici tip
Orta formlu
— Metamorph tip — Kangik tip
(Intermediate) (Non clump form) — Kiigiik formlu
Otsu tip
(Herbaceous Form)

Bambular, temel yasam formu olarak, rizomlarinin gogalma sekli bakimindan ve

govdelerin bityiime gekli ve 6l¢iisii bakimindan gu sekilde siniflandinilabilir;

1.2.1. Bambularn Olusturduklan Rizom Sistemi Bakimindan

Siniflandirnimas:

Bambulann ¢ogalma sekline bakildiginda, bambular rizomlu bitkiler simifi i¢inde

yer alir. Bambularin rizom sistemi ile toprak istii kisim arasinda siki bir iligkt vardir (6).

Yhiral TWT‘T;LW

.
T




Bambulann toprak alti kismu yani rizomlan ekolojik, taksonomik ve fizyolojik
bakimlardan tartigilmaktadir. Ornegin, Ueda bambularin rizom sistemini 3 tipe ayirmugtir
(6), bunlar;

1-) Monopodial tip,

2-) Sympodial tip,

3-) Intermediate tipdir.

Mc Clur ise, bambularin rizom sistemini su sekilde simflamigtir;
1-) Leptomorph tip,
2-) Pachymorph tip,
3-) Metamorph I ve Metamorph I (Monopodial-Sympodium tip),

Mc Clur'un yaptin simiflandirmada, Leptomorph tip, Monopodial tipe,
Pachymorph tip, Sympodial tipe karsihk gelmektedir. Daha sonra yapilan bilimsel
tartigmalar sonucunda, Metamorphlar, Monopodial-Sympodium olarak yada “Gegici veya
Diizensiz” ve “Kanisik Tip” gibi degisik isimlerle de adlandinimiglardir (6).

Rizomlarin yayilma sekline bakildiginda, Leptomorph (Sekil 1.) tipte, uzayan
rizomun her nodunda tomurcuk bulunur. Buradaki tomurcuklardan her biri dogrudan
toprak istiine ¢ikarak yeni bir govde olusturabilecedi gibi, yer altinda uzayarak yeni bir
rizom da olusturabilir. Leptomorph tip rizomlara sahip bambular “Daginik $ekil ” (Diffuse
Form) olustururlar. Dagimk sekilde, toprak istiine ¢ikan her govde birbirinden
bagimsizdir. Yani topraktan ¢ikan her bambu siirgiini, dik bir biiyiime gosterir ve olugan

bambu kendine ait bir tag olusturur. Gévdeler birbirlerinden bagimsiz olarak biiyiirler (6).

Pachymorph form ($ekil 2); yeterli kalinhktaki rizomlarda bulunan birkag¢ biiyikk
tomurcuktan, kisa boylu yeni rizomlar olusur. Bu sebeple, rizomlar sik ve toplu
sayilabilecek bir gekilde ortaya ¢ikarlar ve geligimlerini devam ettirirler. Olugan govdeler
bir kime seklinde bir arada buytrler. Yani, gévdeler bir topluluk, topak veya kiime
seklinde biyiik gruplar halinde bir arada bulunurlar. Boylece bu tipi “kiime veya topak
sekil” olarak adlandirmak mumkiindir (6). Cin’de dogal olarak bulunan bambularin yans:
leptomorph, yarisi da pachymorph’dur (7).
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Sekil 1.Leptomorph tip rizom ve bu tir bambulann olusturdugu dagimik sekil (6).
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Sekil 2. Pachymorph tip rizom ve bu tip bambularin olusturdugu kiime veya topak
sekil (6).

Metamorph form bambular, yayilma doéneminde, Leptamorph ile Pachymorph
kangimi bir gsekil gosterir. Bu tip bambulann ¢ogalmasiyla ortaya ¢ikan bambu
govdelerinin dagilimi, dagimik sekle (Non-clump forma, diffuse forma) yakindir, fakat
'kanslk olarak kiigiik gruplar halinde kiimeler de olusturur ($ekil3) (6). Ginimiizde hem

Ueda’nin, hemde Mc Clure’un sistematigi kullamImaktadir.
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Sekil 3. Metamorph form bambu rizomu ve olusturdugu daginik sekil (6).
1.2.2. Bambu Gévdelerinin Biiyiime Sekli Bakimmdan Simiflandirilmas:

Bambu govdeleri, bilyiime sekli bakimindan su sekilde diizenlenebilir;
1-) Daginik Sekil Olugturanlar veya Kiime Olusturmayan Bambular,
2-) Kiime Seklinde Topluluk Olusturan Bambular,

3-) Tirmanict Bambular, (6).

Daginik sekil olugturan bambular (Sekil 4), kiime olugturmayan tip bambular olarak
da  bilinir Bu grup iginde Phyllostachvts, Semiarundinaria, Sinobambusa,
Tetraganocalamus ve genelde subtropik, iliman iklim kusag: iginde yer alan bolgelerde
bulunan bambular yer alir. Omegin; Japonya, Kore ve merkezi Cin’in orta kesimleri ile
Tayvan’in bazi kesimlerindeki bambular gibi. Bu tip bambulann karakteristik 6zelligi
monopodial rizom ve govdelere sahip olmalandir. Rizomlardaki bogumlarda bulunan
tomurcuklarin bazilan her yil toprak iistiine ¢ikar ve govdeler olustururlar. Fakat rizomun
u¢ noktasindaki diger tomurcuklar yeraltinda uzayarak yeni rizomlar olusturur. Bu yizden
bambu govdeleri genis bir alana daginik olarak yayilmistir. Govdeler genelde dik ve dalsiz
govde kismi uzun olur. Bu tipteki bambulann ¢ogu Japonya'da Nisan, Mayis aylan iginde
sirgiin verir. Siirgiin verme periyodu genelde 50 giinden azdir. Bu siire iginde bir gok

surgiin filizlenir. Buna karsin, azot eksikliinden dolay: sirginlerin yaklasik %350si

gelismeden olir (5).




Sekil 4. Kime olusturmayan tip bambu rizomu (3).

Kime olusturan (clump form) tip bambular i¢inde Bambusa, Dendrocalamus,
Schizostachyum, Gudua gibi cinsler yer alir. Bu tip bambular tropikal bolge iginde
yetismektedir. Bu tip bambulann karakteristik ozelligi, govde bolgesinden daha alt
kisimlardaki biiyik tomurcuklarin yer altindan direk olarak yeriistiine filizlenmesi ve bu
yeni govdeler kiime seklinde toplu halde (kokten siirgiin vererek) bir arada buytimesidir.
Sekil olarak kisa rizomlarla, birbirine bagl govdeler, kime seklinde bir arada goruliir.
Kime olugturan bambular, kiime olusturmayan bambulara gére daha uzun siirgiin verme
periyoduna sahiptirler. Ik ¢ikan siirgiinlerden sonra diger siirgiinler igin biiyiime aylarca

devam eder. Buna bagh olarak birgok siirgiin olgunlagir ve biiyiiyebilir (5).

Tirmanic: tip bambular ise agaglara sanlarak yasar, ¢nki bu tip bambular kendi
baslarina ayakta (dik) duramazlar. Ekolojik ozelliklerinden dolayr bu tip bambular

ormanlarda pek istenmezler, zira sarlarak buyidikleni bitkinin normal gelisimine engel

olurlar (6).
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Gergek rizom

Kok olusum
Kisimlan

Kin izi

Sekil 5. Kiime olusturan (culmp form type) tip bambulann rizomlan (3).

1.2.3. Bambularin Dis Goriiniis Bakimindan Siniflandinimasi

Bambular, dig gorinusleri bakimindan da farkliik gosterirler. Dolayisiyla
bambularin biytime sekli ele alimirken bu durum g6z ardi edilemez. Bambularin disg
goriniigleri, 6l¢ti bakimindan 3’e aynlir;

1-) Biyiik olanlar,
2-) Orta biiyiiklukte olanlar,

3-) Kiglk olanlar,
Biiyiik olan bambular, 15m.’den daha biiyiik olan bambu turlerini kapsar. Orta
buyiiklikte olanlar, Sm ile 15m. arasindaki bambu tirlerini kapsar. Kiigiik olanlar ise,
5m.’den daha kisa boylu bambu turlerini kapsar (6).

1.2.4. Bambu Ormanlarinin Ekolojik Tipleri

Bambularin yasama tarzi, biyime ve yayilma sekilleri yukanda verilmistir. Bu

tipleri olusturan elemanlann karigik olarak birlesimleri, bambu ormanlarim ekolojik olarak
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tammlar. Sonugta bambu ormanlan temel olarak 6 tipe aynlir. Fakat biiyiime sekli ve olgii
bakimindan birlegimleri goz 6niine alindifinda 12 tip olusur.

1.2.4.1. Odunsu-Leptomorph-Daginik Tip Bambu Ormanlan

Bu tip Cin ve Japonya’min iliman yagmur ormanlan bélgesinde goriiliir. Bir ¢ok
tilke bu tip bambu ormanlanna ilgi duymusgtur. Bunun sebebi; bu ormanlarin diger bitkilere
gore kisa siirede ormanlagmasi, yiiksek verimlilife sahip olmasi, tanm galigmalarinin

cesitli ve yiikksek degerde olmas: yaninda, idaresinin kolay olmasidir (6).
1.2.4.2. Odunsu- Pachymorph Dagimk Tip Bambu Ormanlan

Bu ormanlar Melocanna baccifera Kurz’un olusturdugu tipik ormanlardir. Bu
ormanlar nemli tropikal muson ormanlan bolgesinde gelisir. Bu tipik ekolojik durumlan
yeni belirlenmistir. Mc Clure, Takenouchi’nin Yushania niitakayamensis K. iizerinde
yaptif1 agiklamalar: dikkate alarak bu rizom sistemini Metamorph I geklinde oldugunu
belirtmistir. Yasama sekli, yayilma sekli ve biiyiime sekillerinin birbirleri ile olan iligkileri,
ekolojik durumlari belirlenirken g6z O6niinde bulundurulmas: gerekir. Melocanna
baccifera’nin rizom sistemine bakildiginda, her bir bambu govdesinin, uzun bogazh bir
Pacimorph rizoma bagh oldugu gorilir. Uzun boyunlu Pachymorph rizomlardaki her
bogumda tomurcuk bulunmayabilir. Bu ozelligi sebebiyle Leptomorph rizomlardan ayrilir.
Govde tabaninda bulunan yeterli kalinliktaki rizomdan, yayilmak, ¢ofalmak i¢in uzun
tomurcuklar ortaya ¢ikar. Govde tabanindaki bu tip olusumlar Pachymorph rizomlara
Ozgudir. Bu sebepten bu tip, yayilma sekli bakimindan Pachymorph form olarak
tammlanabilir. Uzun bogazh rizomun geligmesi ile olusan govdelerin dagilimi ise daginik
sekil (Diffuse form) olarak ortaya gikar (Sekil 3). Odunsu-Pachymorph-Kangik tip

ormanlar bu gekilde tanimlanabilir (6).
1.2.4.3. Odunsu-Pachymorph Kiime Olusturan Tip Bambu Ormanlan

Bu tip ormanlar kime seklinde topluluklar olusturur ve orman iginde belirli alanlar
kaplayarak yayili gosterirler. Biyiik govdeli tiirler nemli tropikal bolgelerde yetisir ve iki
ayr tipe ayrilabilir (6).
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A Tipi; Dendrocalameae’nin biiyik boluminii kapsar. Bu tip icinde yalmzca
Gigantochloa ve Oxytenanthera yer almaz. Bu tip bambular, bambu tariminda yiiksek
kaliteli siirgiin ve govde tretimi igin doZal bambu kaynaklarini olusturur.

B Tipi; ise diger kiime olusturan cinsleri ve 6zellikle Bambusa’yi igerir (6).
1.2.4.4. Odunsu-Pachymorph Tirmamc Tip Bambu Ormanlan

Tropikal yagmur ormanlarinda gorilen Dinochloa ve Racemobambos’lar tipik
cinsleridir. Bu tip ormanlar bambularla birlikte degisik agaglann kangimindan olusur. Bu
tip bambular aaclandirma yapilan alanlar igin istenmeyen bitkilerdir (6).

1.2.4.5. Odunsu-Metamorph Kansik Tip Bambu Ormanlan

Ihman yagmur ormanlan bolgesinde yetisen Pleioblastus ile tammlamr. Bu tip
i¢inde bilyiik bambular bulunmaz. Orman fizyonomisi bakimindan bu bambular hemen
hemen kangik olarak dagilmistir ve belirli bir alan kaplar, fakat bu tip ormanlann iginde
onemsenmeyen tek tiik kiigiik kiimelerde vardir (6).

1.2.4.6. Otsu Tip (Herboceous type) Bambu Ormanlan

Herbaceous tip bambular iizerinde yapilan ¢aligmalar sonucunda, diinya iizerinde
26 cins ve 120 tiir bambu oldugu saptanmistir. Bu tip bambular ormancilik agisindan pek

onemli olmasa da bambu kaynag olarak iizerinde tartigilabilir (6).
1.3. Bambularin Diinya Uzerindeki Yayilisi ve Bunu Etkileyen Faktorler

Diinya tizerinde bulunan 1200 den fazla bambu tiirii, diinyanin tropikal ve iliman
bolgelerinde dogal olarak yayilis gostermektedir. Diinya lzerinde yaklagik olarak 14
milyon hektardan fazla alan kaplayan bambularin %80’i Giineydogu Asya’nin tropikal
bolgelerinde bulunmaktadir (5).

Bambusa tirlerinden az sayida (birkag tane) iliman bolge i¢inde bulunsa da, bunlar

temel olarak tropikal ve yumusak (mild) iklimde goriliir. Oxycenantera Afrika ve Asya’da
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bulunur, Schizostachyum Madagaskar, Asya ve Havai’nin de iginde bulundugu bazi Biyiik
Okyanus adalaninda bulunur. Cephalostachyum ve Ochlandra Madagaskar ve Asya’da
bulunur. Hig bir cins tropikal bolgenin bir bolimiinden (kitasindan) daha fazla bir alana
yayiliy gostermez ve bazilant da ¢ok dar bir alanda yayilirlar. Diinya tizerinde bulunan
yaklagik 70 cinsin 47’si tropikal bambulardir ve bunlann %90’1 ya Asya’da yada Latin
Amerika’da yayilig gosterir. Tropikal Afrika’da ise bambular az miktarda (8 cins ve 14 tiir

civarinda) bulunur (8).

Tablo 1. Bazi iilkelerde bambu ormanlarimin kapladig alan, cins ve tiir sayilan (8).

Ulkeler ve Kitalar Cins Sayisi Tiir sayis Kapladig alan (1.000ha)
Afrika Kitas: 8 14 Bilinmiyor
Banglades Bilinmiyor Bilinmiyor 100
Burma Bilinmiyor 42 2.000
Kolombiya Bilinmiyor Bilinmiyor 400
Hindistan 13 136 5.000
Endonezya 9 31 50
Japonya 14 635 150
Giiney Amerika Kitast |9 180 Bilinmiyor
Madagaskar 9 30 Bilinmiyor
Malezya 8 52 100

Yeni Gine Bilinmiyor 8 Bilinmiyor
Filipin Adalan 12 49 200

Cin 26 235 2.500

Sri Lanka Bilinmiyor 10 Bilinmiyor
Tayvan 21 130 110
Tayland 10 34 1.000
Vietnam Bilinmiyor Bilinmiyor 100

Bambular Giineydogu Asya’daki (Burma, Kambogya, Hindistan, Endonezya,
Lagos, Malezya, Papua Yeni Gine, Banglades, Filipinler, Sirilanka ve Vietnam’daki)
tropikal ormanlarin biyik kismini olugturmaktadir. Bu tlkelerde bulunan cinsler arasinda;
Arundinaria, Bambusa, Tyrostachys, Gigantacloa, Dendrocalamus, Ceplortachys ve
Melocanna bulunur. Asya’daki ihiman bolge igindeki ilkelerde de, omegin Cin ve

Japonya’da Sasa ve Phyllostachys basta gelen cinsleri olusturur (8).

Sasa’larin Japonya’daki dagilimini; Bayuk Okyanusu kiyisinda Sasa nipponica,
Sasamarpha boprealis, Japon Denizi kiyisinda ise Sasa kurilensis, Sasa palmate genel
turleri olugturur. Bu sasalar yogun kar yagigina, soguga ve farkh toprak kosullan gibi



14

degisik ortamlara dayanikli bitkilerdir (9). Latin Amerika’da Guadua cinsi en ¢ok bilinen
bambulardan olup, yiiksek bolgelerde Chusqueae en baskin cinsi olusturur. Yalmzca iki tiir
Kuzey Amerika’da dogal olarak bulunur, bu tiirler, Arundinaria gigantea ve Arundinaria
tecta’dir (8).

1.3.1. Bambularin Diinya Uzerindeki Yatay Yayihs:

Bambulann diinya tizerindeki yayiliglannin en kuzey simnni; 51° kuzey enleminde
yer alan Sakhalin’deki Sasa kulirensis Nak. et Shib. olusturur (Koidzumi,1940). Giiney
sinir1 ise 47° giiney enleminde Sili ve Arjantin arasindaki Lago Boenes Aires’teki Des’dir

(10).

Bambulann kitalar tizerindeki dagilimi (Sekil 6) ise su sekildedir, Avrasya’da
kuzey smin, giineye dogru Sakhalin’den Japon Adalari’na ve oradan da Kore Yanm
Adasr’na iner. Cin’de, giiney batida Kansu Eyaletinden, Yunnan Eyaletinin batisina kadar
yayiliy gésteren bambularn yayilig sinin, Hindistan’da yer alan Kashmir’e, oradan da
Himalaya bayirlan giineyinden gegerek giineye dogru donerek, Biiyiikk Hint Colii’niin dogu

kenarindan Arap Denizine ulagir (11).

Cin’de bambular genis yayihs gosterir. Hainan adasinin giiney ucundan (18°K),
Beijing’e (40°K) ve Tibet’teki Langxian’dan (93°B) Tayvan’in dogusuna (122°B) kadar
olan alanda tropikal, subtropikal ve iliman bélge i¢indeki alanlan kaplar. Cin’de 34 cins ve
400’den fazla tiir ve varyete mevcuttur. Bu sayr diinya lzerindeki toplam bambu
cinslerinin yaklagik olarak 1/2°sini ve toplam bambu tiirlerinin de 1/3’tine karsihk

gelmektedir (7).

Harita iizerindeki noktalann sayisal dagilimla bir ilgisi yoktur. Bu noktalar yalnizca
bambularin dogal olarak yetistigi bolgeleri gostermektedir ($ekil 6) (11).
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Saderstom ve Ellis, bu zamana kadar Afrika’da 4 dogal bambu turiine rastlandigim
belirtmektedirler. Bu kitadaki bambu dagiliminin kuzey sinin batiya dogru hareket ederek,
merkezi Afrika’daki tropikal bolgeden, Kenya’min yiltksek daflarindan ve Uganda’dan
Atlantik kiyisina dogru uzamr. Dagilim alam Dogu Afrika’nin yiikseklerinden asag: inerek
Giiney Afrika’daki Cape’e kadar sigramugtir (11). Buna kargin bambu Afrika’mn biiyiik
kismim iggal eden kurak boélgelerde biiytiyemez. Dogu Afrika’min kurak alanlarindan
dolay1 bambu dagilinm yalmzca daghik ve yiiksek alanlarla simirli kalir. Lou,
Madagaskar’da yetisen pek ¢ok tirmanici bambu tiiri bulmug ve bunlan literatiire

geemigtir (11).

Mc Clue’e gore, Kuzey Amerika’nmin giiney dogu bolgesinde Arundinaria
gigantea’mn 3 alt tirii dogal olarak bulunur . Bu tiirler 40 derece kuzey enlemindeki algak
bolgelerde topluluklar olusturur, buradan asag1 dogru inerek, Ohio’nun giineyini, Indiana
ve lllinois eyaletlerini igine alacak sekilde yayilirlar. Bambunun Orta Amerika’daki
dagihimi, Meksika’dan Panama’ya, buradan da Giiney Amerika’daki And Daglari’na dogru
devam eder. Bati Hindistan Adalarn, Orta ve Giiney Amerika’da bir gok bambu tiirii dogal
olarak yetigmektedir (11).

Bambu, Giliney Amerika’da And Daglan tizerinde Kolombiya’dan $ili”ye kadar
uzanir, buradan da Venezuela ve Brezilya ovalarina dagilir. Ozellikle Guadea ve Chuesqua
cinslerine eski diinyada rastlanmaz, bunlar Orta ve Giiney Amerika’ya 6zgi bitkilerdir.
Bambular Amazon havzasi ¢evresindeki tropikal yagmur ormanlarinda ¢ok az goriilebilir
ve bu bolgede biiyitk topluluklar olusturmazlar. Buna karsin Giliney Amerika'da otsu
bambularin ¢oklugu yoresel bir 6zellik olarak goze garpar (11).

Maluka Adalari ve Yeni Gine gibi okyanus adalannda bir¢gok dogal bambu tiiri
bulunur. Avustralya’nin Kuzey Teritory bolgesinde, Fiji Adalan, Samao, Vanuata, Yeni
Kaledonya ve New Ireland’da, bir ¢gok bambu tiiri yayilis gosterir. Carolin Adalan’nin
bazilarinda bambu vardir, ancak bu bambularin hepsinin dogal olup olmadig tam olarak
bilinmemektedir. Pasifik Adalarindaki bambularin dogal dagihmi heniiz tam olarak
belirlenememistir (11). Ozet olarak bambular, Avrupa ve Kuzey Amerika harig,diinya

tizerinde her kitada dogal olarak yetigmektedir (8).
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1.3.2. Bambularin Diinya Uzerindeki Dikey Yayilig:

Bambunun diinya lizerindeki dikey dagilimi su sekildedir; Avrasya’da Arundinaria
racemosa Munro. deniz seviyesinden 4.000m. yiikseklige, Himalaya’lardaki Sikkim ve
Bhutan’in subalpin kesimine kadar ¢ikar. Arundinaria cinsinin baz tiirleri A. aristata
Gamble., 4. falconeri Bent. ve A. hirsuta Munro. daglarin 3.000m. yiiksegine kadar ¢ikar

(11).

Genel olarak birgok bambu tiirii sicaklik sever ve birgogu da nehir havzalanim
kaplar. Tropikal ve subtropikal bolgelerdeki nemli iklimde ve verimli topraklara sahip
tepelik alanlarda yayihs gosterirler (7). Cin’de Oing Ling daglarinda Phyllostachys cinsi
deniz seviyesinden 500m. yiikseklife kadar olan algak topraklarda yetisir. Beijing,
Pleioblastus, Indocalamus ve Chimonobambusa cinslerinin 1.800m.ye, subalpin zonuna
kadar ¢iktifin1 ve burada dikey habitat ayrimimi olugturdugunu belirtmektedir (11). Dogu
Nepal’deki tropikal ve iliman ormanlarda bulunan Arundinaria maling, deniz seviyesinden
2.800- 3.200m. yikseklikteki alanlarda yetisir (8). Campbel ve Oin’e gore pandalarin ana
vatanm olan Sinchuan havzasinin kuzeybati daglarinda, Arundinaria fargiana A .Camus ex
V. Keng subalpinde 3.000-3.400m. yiikseklikte Abies-Rhodendron ormanlarinda bulunur
ve 2.600-3.000m.de Betula-Tsuga-Abies ormanlanyla subalpin-serin 1liman bolgeye gecis
yapar (11). Tibet ve Sichuan’daki daglarda bambular deniz seviyesinden 3.800m.
yﬁkseklige kadar yayihig gosterir (7). Dransfield, Guineydogu Asya’daki adalann algak
yerlerinde Bambusa ve Dendrocalamus cinsi tropikal bambularin bulundugu, fakat
Bormeo’daki, Kinibal’da deniz seviyesinin 1.500-3.000m. iizerinde, Racemobambos gibblis

gibi tirmanici bambularin da mevcut oldugunu belirtmektedir (11).

Numata, Afrika’da Arundinaria alpina K. Sch. Kenya ve Dogu Afrika’daki yiksek
daglarda 2.000-3.300m. yiiksekliklerde genis topluluklar olusturdugunu belirtmigtir.
Hepper'de, Oreobambos bunchwaldii K. ve Oxytenanthera abyssinica Munro. Ruanda ve
Tanyanyika golii gevresinde 200-2.500m. arasinda yayiliy gosterdigini belirtmektedir.
Madagaskar’in yiiksek daglaninda Nantus ve Pseudocoix gibi tirmanmict bambular

Arundinaria cinsinin tirleri ile birlikte bulunur (11).
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Orta Amerika’daki Meksika, Kostarika ve diger iilkelerde 2.700m. yiiksekliklerde
Chusquea’nin degisik turleri yetismektedir. Bambular Giiney Amerika’da yitksek daghk
bolgelere dagilmistir. Bu dagiim yiiksek And Daglan boyunca Venezuela’dan $ili’ye
kadar uzamr (11). Soguk hava kogullarina adapte olmug olan Chusque cinsi ise Sili’de
3.650m. yiikseklige kadar ¢ikar. Ant daglarinda ise aym cinse ait tiirler 5.000m.
yikseklikte dahi yetisebilmektedir (8). Munro, Neurolepis aristata Hit.’mn Kolombiya,
Ekvator ve Peru’da 1.300-5.000m. arasindaki agin yiiksekliklerde yetistigini belirtmektedir

(11).

Japonya’da Sasa yiiksek ve daghk alanlarda kolayca yetigebilir. Ciinkii Sasa’lar
yamaglara, kayalik alanlara ve soguga dayanikli bitkiler olup, yogun kara, soguga ve farkl:
toprak kosullarina dayamkh bitkilerdir (9). Japonya’mn floristik yapisi i¢inde bambular,
topografyanin Gst noktasinda 45 derecelik sarp yamaglarda bulunmaktadurlar (2).

Genel olarak bambunun diinya iizerindeki yayilisi; tropikal merkezin nemli sicak
bolgelerini kapsayan kusak igindedir. Afrika’nin kurak bolgeleri disinda Himalaya ve And
Daglari’nda dikey yayilig alam 4.000-5.000m. yiiksekliklere kadar ¢ikar. Bambunun bu
asin yiiksekliklerde biiyiimesi, cografi izolasyona sebep olabilece§i g6z ontinde
bulundurulursa, endemik tir bakimindan oldukg¢a zengin olabilecegi duginiilebilir.
Bambular diinyanin sicak ve nemli bolgelerinde, genelde agaglarla birlikte biiyiir ve kangik
ormanlar olusturur. Hizh biiyiiyen ve kendini ¢abuk yenileyen bir bitki olmasina karsin
diinya iizerinde genis yer kaplayan bambu ormanlar: olusmamugtir. Birkag dogal ve birkag
tannm amagh olugturulan yapay alanlar diginda bambunun genis olgekli hakim oldugu

ormanlarin olmayis: ¢ok ilgingtir (11).

1.3.3. Bambulann Biiyiimesi ve Yayihsim Smirlayan Faktorler

Bambunun biyolojik verimliligi, diger bitkilerde oldugu gibi, iklim ve toprak ile
ilgilidir. Verimlilik, giines enerjisi, 1s1, yags, rizgar, topografya, toprak tekstiirti vb. etkiler

altinda bulunan alanlarin potansiyeli oldugu sdylenebilir (10).

Bailey, agin kig yasanan bolgelerde (-17.8°C) de bambunun biyiadigini
belirtmigtir. Bambunun bu bélgelerdeki ideal habitati; genelde, derin, zengin balgik, sicak,
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kigin sofuk rizgarlardan etkilenmeyen biraz golgeli koseler, nemli ve iyi drenajli
topraklardir. Bambu ormanlani genelde yumusak iklimlerde bulunur, fakat bazen soguk
bolgelerde (-17 C°) ve daha diisiik dereceli gblgelerde de bambu ormanlanina rastlanir. Bu
bolgelerde verimli balgikli topraklarda, kisin soguk riizgarlara korunakli olan az golgeli
yerlerde ve nemli fakat iyi drenajh alanlarda bambular yetigmektedir (10).

Genel olarak bambulann yayiligim simirlandiran faktorler; yagis, toprak, sicaklk,
yikseklik ve enlem derecesidir. Bu faktérler bagimsiz olarak bambulann yayilisi
etkilemekle beraber bazilani birbirleri ile sik: iliski igindedir. Riizgar ve yogun kar yagisi
ise, biyimeyi simrlandiran faktorler olup, bu fak;:é')rler bambularin diinya tzerindeki

yayihisini etkilemezler.
1.3.3.1. Yags

Yagis iklimin bir par¢asidir ve bambularin dagilimim kesin olarak etkiler. Ciinki
bambunun buyime devresinde su mutlaka gereklidir. Bambularin ve bagka bitkilerin
buyiimesini bu derece etkileyen bir bagka gevresel faktor yoktur. Bambu siirgiinlerinin
biiyiimesi ile yagis arasindaki iligkiyi ortaya koyan kaynaklarin sayis: ¢ok azdir. Tahmin
edilen en fazla yagis 1.270-4.050mm.arasindadir (kuzey Louson’un giiney ve bati sahilleri
yagis agisindan kiyaslandiginda farkliliklar ortaya g¢ikar). Kuru mevsimde toprak nemi
azdir, bu sebeple bambular bu zamanda yapraklarimi dokerek transprasyonu azaltirlar ve
kuru mevsime adapte olurlar. Daha sonra ilk yagmur diistiiginde, topraktaki nem miktan
artmaya baglar ve buna bagh olarak yeni strginler toprak yiizeyinden ard arda g¢ikarlar.
Kisa zamanda yeni bambular yapraklanir. Bu durum, bambularin vejetatif biiyiimelerinde,
yagmur sonucu toprakta olusan nemin, sicaklifa gore bambularin biytimelerini daha fazla
etkiledigini gostermektedir. Bambular sulandifinda, yesil yapraklarini dokmezler, kuru
sezon i¢inde bu tiir bambular nehir, gol gibi su kenarlarinda yil boyunca yapraklarim

mubhafaza ederler (8).

Numata iyi kalitede bambu iireten bolgelerde yilda en az 1.500mm. yagis

goruldugind belirtir ve Japonya’da yapilan deneysel bir ¢aligma sonucunda, bambunun su

ekonomisi su sekilde hesaplanmgtir (2),
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M= (P+C) - (I+E+R)

M= Toprak nemi, I= Tutulan, durdurulan su,

P = Yags, E = Buharlagma,

C =Toplanan su, R = Yagmurun emilmeyerek toprak tizerinde kalan kismu,

Bu formiile gore toprak nemi 78 mm. olarak hesaplanmigtir. Yagmur mevsimi
siresince Haziran ayindaki ortalama yafis miktan 160 mm.’dir. Numata’ya gore iyi
kalitede bambu iiretimi igin Haziran ayindaki yafis miktannin 160+78=238 mm.’den fazla
olmast gerektifini belirtmektedir (2). Numata bu degerin, bambularin siirgiin verme
sezonunda, yani ge¢ ilkbahar ile yaz bagindaki su ekonomisinin degeri oldugunu, bu
yiizden sonbahar ve kig aylarindaki su ekonomisi igin kullamlamayacagim belirtmektedir.
Bambularn siirgiin verme sezonundaki yetersiz yagmur yagisi, bambulugun biiyiimesi igin

karar verici ve belirleyici faktordir (10).

Uchimura ise bambu siirgiinlerinin, Mart ortas: ile Nisan’da biytidigi yerlerde bu
aylardaki yafis miktarmin 100mm.’den fazla ve Agustos ile Eylal aylaninda ise

200mm.’lik yagigin bambulann bityiimesi i¢in uygun oldugunu belirtmektedir (9).
1.3.3.2. Toprak

Bambular en iyi geligimlerini, iyi drenajh, kumlu balgik topraklarda ve killi balgikh
nehir aliivyonlarinda veya taglk, kayalik alanlarda yapar. Birkag bambu bataklik alanlarda
ve 1slak nehir yataklarinda da yetigebilir. Bambularin yetigmesi i¢in uygun olan toprak
rengi; sar1, kirmizimsi san ve kahverengimsi sanya kadar degisir. Ph degerinin 5 ile 6,5
arasinda oldugu topraklar, bambulann yetigmesi igin en uygun yerlerdir. Tuzlu toprak veya

tuzlu su kenarlar, bambularin yetigmesi i¢in uygun alanlar degildir (8).

Yiiksek nem ve verimli topraklarda, bambular govde ¢api ve uzunluk bakimindan
daha biiyik olurlar. Nemli topraklarda biyiiyen bambular, genelde daha kuru bolgelerde
biiyliyen tiirlere gore daha biyiik 6l¢iilis yapraklara sahiptirler (8).

Phyllostachys pubescens (Mosochiku olarak bilinen tir) az balgik, iyi drenajli,

nemli topraklarda tannm amagh dikilebilir. Aym tiiriin bambu govde uretimi igin ise kumlu
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topraklar uygundur. Uygun 1slakhiktaki ¢akill: topraklarda, yamaglarda dahil olmak iizere
Phyllostachys bambusoides (Madake olarak bilinen tiir) igin uygun alanlardir (9).

Terk edilen tanm alanlan ve harap edilmis orman alanlaninda, baz1 tepeliklerde
egrelti otlan, agir balgikli alanlarda, otlar ve bunlann disindaki diger iyi habitatdaki
yerlerde bambu ormanlan bulunur. Bu gibi alanlardaki topraklarda bambularin yalnizca
rizomlan kalsa dahi, bu rizomlar ¢abucak toparlamr ve canlanarak saf bir bambu ormam
olugtururlar. Boylece genis bir araziyi gok hizh bir gekilde kaplarlar (2).

1.3.3.3. Sicakhik

Bambunun kuzey simnndaki dagilimini makro-bio seviyesinde kontrol eden ilk
faktor digtk sicakliklardir. Siirekli diigiik sicakliklar kigin fotosentez olayini ve koklerden
su alimim azaltir ve bambunun normal biiyiimesini imkansizlagtmr. Bu dogrudan veya
dolayl1 olarak bambularin dagilimini etkiler. Ciinkii asir1 soguk havalarda bambularin émrii

kisalir veya bambular tamamen oliir (10).

Bambular genel olarak 8,8°C ile 36°C arasindaki sicakhk degerlerinde iyi yetisirler.
Fakat baz tiirler, cesitli ekstrem sicakliklarda da yetisebilir. Omegin, Phyllostachys nigra
var. henonis Japonya’da sicakhgin -18°C’ye kadar distiigii yerlerde hayatiyetini devam
ettirebilmektedir. Hindistan’da da bilinen bazi bambu tiirleri 40°C sicakha adapte

olmuglardir (8).

Ekonomik agidan yeteri kadar uretim yapilan alanlarda ortalama ayhk sicaklik en
az 5°C olmahdir. Bu sicaklik Phyllostachys bambusoides (Madake) igin -3°C’ye kadar
diigebilir. Japonya’da yetisen bambulardan Phyllostachys bambusoides ve diger tiirler igin,
ay icindeki giinliik sicaklik -3°C’den yiiksek ve 33°C’den diigiik olmalidir. Diisiik sicaklik
bilylimenin kontrol faktéridiir, 6te yandan, sicaklik bilyiimeyi hizlandiran, artiran bir
etkendir. Uzun siire giines 15181 alan, sicak ve iliman alanlar bambu tanmu igin uygun
yerlerdir. Topraktaki besin maddesinin ¢oklugu ve rizomun kuvvetli biyiimesi de, bambu

tiretimini etkileyen faktérler arasindadir (9).
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Cins veya tiir bazinda Phyllostachy’nin kuzey simn agin digik dereceler veya
diigiik orta dereceler arasinda goriilir (2). Yikseklik ve sicaklik birbirleri ile iligkili olup,
bunlan birbirlerinden ayirmak zordur. Omegin, Phyllostachys’nin bazi tirleri tropikal
alanlann yiiksek kesimlerinde yetigebilirken, aym tiirler iliman iklimlerde algak kesimlerde
yetisirler. Phyllostachys aurea Baguio 1.500m. yiikseklikte 18°C ile 26°C arasinda iyi
gelistigi goriilmiigtir. Ayni tir Malaybalay, Bukidnon’da ihiman (mild, yumugak) iklimde
800m. ile 1.000m. arasindaki vyiiksekliklerde yetismektedir. Phyllostachys aurea
Japonya’nin giineyindeki Kyushu’da 50m. yiikseklikte yetigir, buradaki sicakhik 1.500m.
yiikseklikteki Baguio sehrinin sicakhk degert ile aynidir (8).

Bambulann digik sicaklara dayamm ile ilgili olarak Cin’de bir arastirma
yapilmistir. Toplam 64 tiirden alinan 128 govde iizerinde yapilan aragtirmalar sonucunda;
11 tir -15°C’den etkilenmeden hayatiyetlerini sirdirmislerdir, 13 tir -10°C’den
etkilenmedikleri halde -15°C’ye fazla dayanamamiglardir. 27 tiir -10°C’de yagamlarini
sirdirebilmig, 7 tirde ise -10°C’den sonra pek yasayan birey kalmamistir. 6 tir ise

-10°C’de yagayamamstir (12).

Yapilan c¢aligmanin sonucunda, sofuga en dayamkli olan bambular tiirleri
(-15°C’den etkilenmeyen tiirler) (12);

1) Phyllostachys aurea Carr ex A et C Riviera

2) Phyllostachys atrovaginata Chao et Chou

3) Phyllostachys bambusoides var tanaker Makino et Tsuboi

4) Phyllostachys decora Mc Clure

5) Phyllostachys elegans Mc Clure

6) Phyllostachys flexuosa A et C Riviera

7) Phyllostachys preacpox Chu et Chao

8) Phyllostachys rutila Wen

9) Phyllostachys tanmuensis Wang et Ma

10)Pleioblastus oedogonatus Wang et Ye

11)Indocalamus decorus Dai
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Yapilan ¢aligmanin sonucunda sofufa dayamklh bambu tirleri (-10°C’den
etkilenmeyen, fakat -15°C’ye dayanamayan bambu tiirleri) (12);

1) Phyllostachys acuta Chu et Chau

2) Phyllostachys bissoti Mc Clure

3) Phyllostachys hispida 1.i Wu et Chen

4) Phyllostachys heteroclada f solida Wang et Ye

5) Phyllostachys glauca Mc Clure

6) Phyllostachys mayeri Mc Clure

7) Phyllostachys nigra Munro

8) Phyllostachys nigra var henonis Stapf et rendle

9) Phyllostachys rubromarginata Mc Clure

10) Brachystachyum densiflorus Keng

11) Shibataea chinensis Nakai

12) Pleioblastus solidus Chen

13) Sinobambusa orthotrop

Kisin bambu yapraklanndaki ¢oziillebilir seker miktart soguga dayanimi belirleyen
fizyolojik bir gostergedir (12).

1.3.3.4. Yiikseklik:

Yiikseklik bambularin dagilimini biiyiime sekline gore etkiler. Sympodial
(Pachymorph) tip bambular diisitk ve orta yiksekliklerde yogun olarak bulunurken, buna
karsin monopodial (Leptomorph) tip bambular yiiksek kesimlerde daha bol miktarda
bulunurlar. Yaklagik olarak 1.500m. yiikseklige kadar olan alanlar Phyllostachys tiirleri ve
ozellikle Phyllostachys aurea igin ¢ok uygundur (8).

Daha 6ncede belirtildigi gibi yiikseklik ile sicaklik birbirleri ile yakindan ilgilidir.
Bir tiir diisiik sicakhiklarda algak yerlerde yetigirken, aym tiir tropikal bolge iginde ytiksek
alanlarda yetigebilmektedir. Ancak genel bir ifade ile bambular deniz seviyesinden
baslayarak 5.000m. yiikseklige kadar degisik yiikseltilerde yetisebilmektedir. Bambularnn
diinya iizerindeki dikey yayihst konusu iginde bu konu agiklanmi§ oldugundan, burada

kisaca ¢ok kisa anlatilmustir.



24

1.3.3.5. Enlem Derecesi

Sasa haricinde, Diinya’daki biitiin bambu tiirleri, ekvatorun her iki bolgesinde,
yengeg donencesinin kuzeyindeki alanlarda ve oglak dénencesinin giineyindeki alanlarda
40° ye kadar yetisebilmektedir. Bambular toplu halde bulunmalarina gore iki kategoriye
aynilirlar (8).

a-) Genis yayihg gosterenler,

b-) Grup veya koloni halinde bulunanlar (8).

Geni§ yayilig gosterenler, bir arada biiyiilyen bambular olup, az ¢ok ekvatorun her
iki tarafinda, 15°-25° arasinda bulunur. Bu bolge i¢inde; Cin’in giineyi, Burma, Tayland,
Lagos, Vietnam, Hindistan ve Banglades, yani kisaca Asya’nin giiney dogusu yer alir.
Bunun disinda daha ¢ok Nikaragua, Honduras, Guatemala ve Meksika’da da yayihs
gosterirler (8).

Diger grup olan, koloni olusturan bambular ise yalnizca ; Peru, $ili, Paraguay,
Bolivya, Madagaskar, Mozambik ve Rodezya’da gorillir. Ekvatorun 40° giineyine

inildikge tirler simirlanmaya, azalmaya baglar (8).

Biyime aligkanlifi yoninde, Sympodial (Pachymorph) tip bambular Bambusa,
Schizostachyum ve Dendrocalamus cinsleri ile temsil edilir. Bu cinsler ekvatorun 30°
kuzey enlemi civarinda goriliur. Monopodial (Leptomorph) tip bambular Phyllostachys,
Semiarundinaria ve Sasa ile temsil edilir. Bu cinsler ise ekvatorun 30° enleminden sonra
baskin halde gorilmeye bagslar. Ekvatorun 30° kuzey enlemi civarinda Arundinaria ve
Meloacanna gibi sympodial ve monopodial tiplerin ara tipi olarak bu bélgelerde ortaya

¢ikar (8).

Filipin takim adalan 5° ile 20° kuzey enlemleri arasinda bulunur. Bu iilke bolgenin
Bambusa, Schizostachyum ve Dendrocalamus’un biyiimesi igin gerekli olan en uygun
iklim sartlanina sahiptir. Bambu tiirleri Filipin adalarinda kuzeyden gineye dogru
gidildikge yayilis1 artar. Filipinlerde Phyllostachys cinsine ait yalmzca tek bir tiir
(Phyllostachys nigra var. henonis) yetisir. Diger Phyllostachys tirleri Filipinlerde
beklendigi gibi yetismemislerdir (8).
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1.3.3.6. Riizgar ve Kar

Asirt riizgarlar bazen bambu govdelerini kirar ve govdelerin rizom baglantilarim
kopartir. Riizgar bu mekanik zararn diginda. asin transprasyona sebep olmasi bambunun
biiyiimesini dolayh olarak etkiler. Bu sebeple iyi kalitede bambular yiz giinden fazla agir1 -
rizgar (rizgar hizi >10 m/sec.) olan bolgelerde iretilememektedir. Kis musonunun
getirdigi kar yagisinin miktari da bambu bilyimesini etkiler, zira yagan asinn kar bazi
bambu gévde ve dalarinin kirilmasina neden olabilir. Bu durum da bambularin gelisimini
olumsuz yonde etkiler (2). Kigin yagan yogun ve agirt kar yagisinin govde kiriklarina sebep

oldugu tespit edilmistir (Sekil 7).

ey

Sekil.7. Rize ili Pazar ilgesinde bulunan bambu megceresinde, yogun kar nedeniyle
olusan govde kiriklar.
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1.4. Bambularda Uretim Yéntemleri

Bambular egeyli ve eseysiz olarak iki yontemle iiretilir.
1- Eseyli liretim yontemi;

- Tohumla iiretim.
2- Eseysiz uretim yontemleri,

- Govde gelikleri ile {iretim,

- Rizom ¢elikleri ile dretim,

- Daldirma yOntemi ile iiretim,

- Agilama yontemi ile liretim,

- Doku kiiltiirii yontemi ile Gretim.

Egeyli liretim yontemi olan tohumla iiretim her bambu tiiri i¢in uygulanabilir.
Ancak bu yontemde ana¢ bambunun gigeklenmesi ve tohum tiretmesi gereklidir (13). Bazs
bambu tiirleri, kolay ¢imlenen bambu tohumlan ile iretilir. Buna kargin bambularin ¢ogu
30 ile 80 yil gibi uzun zaman periyodu iginde bir defa ¢igeklenir ve ¢igeklenen bu
bambularin da ¢ogunun tohumlan verimsizdir. Bu sebeple ozellikle i1liman bambu
turlerinin uretilmesinde, vejetatif yontemler daha ¢ok kullanilir. Daldirma metodu yalnizca
birkag tropikal bambu tiri igin uygulanabilir. Bunun haricinde genel olarak; kiime
olusturmayan bambular rizom gelikleri ile, kime olusturan bambular ise govde gelikleri ile

vejetatif olarak kolayca tiretilirler (8).

Daldirma metodu kiime olusturan bambularda denenmig fakat govde ¢elikleri ile
tiretimin bu tip bambularda daha kolay ve daha iyi sonug verdigi gorilmistir. Eseysiz bir
tretim metodu olan agilama bambularda pek uygulanmamaktadir (13). Uygulamalarda
ancak kiime olusturan bambularda bagar saglanabilmigtir. Son zamanlarda doku kiiltiirii ile
bambularin iiretilmesi ¢alismalan siirdiirilmektedir. Ozellikle kiime olugturan bambular ve
Sasa turleri uzerinde bu ¢aligmalar yogunlagmigtir. Iliman bambularla ilgili olarak doku
kultirii galigmasi oldukga simirhdir (14).

Kiime olusturmayan bambularin iretiminde genellikle rizom gelikleri ile iiretim
metotlar1 kullanilir. Buna karsin rizom gelikleri ile uretimde, uretim materyali agisindan

riskli, i gici agisindan ¢ok zahmetli ve zaman alict bir dretim metodudur. Genellikle
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bambu alanlan egimli topografyalar iizerinde bulunmasi nedeni ile makinal c¢aligma
miimkiin olmamakta insan gicii ile ise rizomu kazarak ¢ikarmak ¢ok zor ve yorucu bir
¢ahsmadir. Bu yontemin bir bagka dezavantaji da, anag¢ bitkinin tomurcuklanm ve
koklerini yaralamak suretiyle rizomun saghgm ve kuvvetini bozma riskidir. Ozellikle
kiime olugturan bambularda, rizom ile govde arasindaki kesin aynm belirsizdir. Bu
sebepten dolay: bu tiir bambulardan rizom geligi almak gok giictiir, zira bu tip bambularin
rizomlan gikartma igleminden gok fazla zarar gorebilir ve k6k sistemleri tahribe ugrar (13).

Sonug olarak kiime olusturmayan bambularda rizom gelikleri ile Giretim ¢ok fazla
kullamlan bir yéntemdir. Ciinkii bu tip bambularda iiretim, govde gelikleri ile pek miimkiin
degildir. Ote yandan kiime olusturan bambularda govde celikleri ile iretim yontemi
kullamhir, giinkd bu tip bambularda koklenme orami rizom geliklerine gore daha yiiksek ve
randimanhdir (13).

Kime olusturmayan bambulardan 300 parga rizom bir hektarlik alana dikilirse,
hasat i¢in yaklagik 10 yil gegmesi gerekir. Cunkii rizomlar yilda 1 ile 3m. arasinda biiyiir
ve yeni govdeler rizomun biyiimesinden 1 yil sonra olusur. Kiime olugtan bambular ise,

govde gelikleri ile tretildiginde 5 y1l sonra hasat yapiimaya hazir hale gelirler (13).

Tohumla uretimde ise, tohumlar fidanhigin ¢igek saksilarina ekildikten 2 veya 3
hafta sonra filizlenir ve ondan sonra her yil yeni bir gévde bityiir. Ilk birkag yil i¢in yeni
¢ikan govdeler zayif olur, kiime olusturmayan bambularda tohumla iretildiklerinde, hasat
i¢in 10-15 y1l gegmesi gerekirken, kiime olugturan bambular tohumla iretildiginde 7 yil

sonra hasada hazir hale gelir (13).

Bambulann tretilmesinde en ¢ok kullamlan yontemler yukanda belirtildigi gibi,
rizom g¢elikleri ile tretim, govde gelikleri ile Giretim ve tohumla iiretim y6ntemleridir. Bu
aragtirma kapsaminda ele alinan Phyllostachys bambusoides Sieb. et Zucc. Turii, genelde

rizom gelikleri ile tretildigi igin diger tretim gekilleri 6zet olarak ele alinmstir.
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1.4.1. Bambularm Rizom Celikleri ile Uretimi

Siirgiinler ¢ikmaya bagladiktan ii¢ ay veya daha uzun bir zaman siireci sonunda,
yeni siirgiinlerden olgunlagmi§ govdeler ortaya gikar. Anag bitkinin rizomlan kesilerek
aynlir. Koklerdeki kurumay: 6énlemek igin kesilen rizomlann amnda dikilmesi tavsiye
edilir. Uzerinde saglam 4 ile 10 adet tomurcuk bulunan rizomlar topraga yatay olarak
yerlestirilir ve {izerleri toprakla ortiiliir (8).

Bu metodun bir olumsuz tarafi; ana¢ bitkinin biinyesinde bulunan su miktanm
azaltarak, anag¢ bitkinin solunumu olumsuz yonde etkilemesi ve anag bitkinin canlilifin,
saghgin riske etmesidir. Bunun diginda rizom ve kokleri ¢gtkartmak uzun zaman alir, bu
sebeple bu yontemde daha az iretim malzemesi gikartilir. Bu yontemle tretim daha ¢ok
peyzaj mimarhginda kullanllmak {izere yetigtirilen bambulann Uretiminde ve

uygulamalarinda kullamlir (8).

Kiime olugturmayan bambularin rizom gelikleri ile tretilmesindeki bagan, rizom

celiklerinin se¢imine, rizomlann boyuna, ¢ikartma tipine ve dikim zamanina baghdir.
1.4.1.1. Rizom Secimi

Bir Phyllostachys bambusoides ormaninda yapilan aragtuyma sonucunda, bir
klondaki gévde ¢aplarinin 4 cm.’den 13 cm.’ye kadar degistii goriilmiigtiir. Rizomun ug
kism1 veya bir yagindaki rizomun tepe tomurcugu genelde her yil yeni bir rizoma donigir
ve klon i¢indeki rizom sistemi 1 ile 10 yag arasindaki rizomlardan olusur. Bu sekilde bir
klon, farkli yastaki rizomlar (bir yagindaki rizom pargalan harig) iizerinde biiyiiyen
govdelerden olusur. Yash rizomlar tomurcuklarin kuvvetini azaltir ve siirgiinler fazla uzun
buyiiyemezler. Buna kargin geng rizomlardan biiyiliyen govdeler daha kalin ve uzun olur.
Eger bu yastaki rizomlar iiretim i¢in kullanihirsa, genis gaplt rizomlardan daha genis ¢aplhi
govdeler gelisir ve bu rizomlardan biiytiyen bambu tirleri daha genis gapli, uzun 6miirki ve
uzun siire kuvvetli kalir. Bundan dolay1 Pleioblastus pubescence’in iki yagindaki rizomlan

daha genis capli govdeler olusturur. Phyllostachys bambusoides’de ise l¢ yagindaki

rizomlar, dier yaglara gore daha iyi kalitede gévdeler olusturur (Sekil 8) (13).
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Sekil 8. Bir rizom geligi ve bu rizom geliginden olusan siirgiin ve kokler (3).

Yapilan arastirmalar sonucunda, rizom gelikleri ile Gretim igin 2-3 yaslarinda, ¢ok
sayida lifli koki olan rizomlann segilmesi gerektigi anlagilmigtir. Altin sansi tomurcukiar

ve rizom kinlan rizomun yasimin belirlenmesini saglar (13).

1.4.1.2. Rizomun Uzunlugu

Yetistirme materyali olarak uzun rizomlar kullanildiginda bambu siirgtinleri daha
kolay biyiir, ¢iinki uzun rizomlarda daha fazla besin maddesi bulunur. Buna karsin, toprak
altinda buytuyen rizomlan kazarak gikartmak zor bir islem oldugundan, gévdenin biytimesi

i¢in ihtiyag duyulan minimum rizom uzunlugunun tespit edilmesi gerekir (13).

Genelde, buyik c¢apli govdelere sahip olan bambular, dretim igin daha uzun
rizomlara ihtiyag duyar. Ote yandan, dikilen rizomlara bambu gévdesinin bagh olup
olmamas:i da, ihtiya¢ duyulan rizom uzunlugunu degistirir. Eger bambu rizomlan gévdesiz
olarak dikilirse, Phyllostachys bambusoides’in olgun sirginind yetistirmek igin en
azindan 1m. boyunda rizom gerekmektedir. Govdeli olarak dikilen rizomun yasama orani

artar, ¢iinku d6ziimleme islemi yapraklar tarafindan devam ettirilmektedir (13).

ot Yoy S iRt TURILY
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1.4.1.3. Rizom Cikartma ve Dikim Zamani

Kiime olusturmayan bambu rizomlannin uzamasi, govde siirgiinlerinin
bilyiimesinden (Mayis sonu Haziran bagindan) 2 veya 3 ay sonra baslar ve yaklasik olarak
3 ay devam eder. Bu siire iginde, rizomlann iginde depo edilmi§ olan besin maddesi yeni
go6vdelerin biiyiimesi igin kullanilir ve biiytime bitene kadar devam eder. Bundan dolays,
rizom ¢elikleri ile iretim sirasinda, araziden rizom ¢ikartilmas: i§i bu zamanda
yapilmamalidir. Govde bilyiimesi tamamlandiktan sonra rizom tekrar besin maddesi

depolamaya ve yeni rizomlar olusturmaya baglar (13).

Rizomlar govde ile birlikte kazilarak g¢ikartildifinda, riizgara kargi su kaybim
onlemek ve korumak igin, govdenin iist kism: ve dallan kesilir, birkag bogum ve bunlarin

dallanindan olusan kisim dikim sonras: 6ziimlemeye devam etmesi igin birakilir (13).

En iyi dikim zamani; tomurcuklarin ve rizomlarin hafif siskinlik gosterdigi anda
yapilandir. Bu yaklagik olarak kuzey enlemindeki bolgeler igin Subat ve Mart aylarina,
giiney enlemindeki bélgeler igin ise Agustos ve Eyliil aylanna karsilik gelir (13).

1.4.2. Bambularin Gévde Celikleri ile Uretimi

Govde celikleri ile tretim (Sekil 9) daha ¢ok kiime olusturan bambularda
kullanilmaktadir. Bu bambulanin govde celikleri ile tretilmelerinde, uretimin bagarih
olabilmesi, kesme metoduna, gévde geliginin se¢imine ve geliklerin toplanma zamanina

baglhidir.

Govde celikleri ile iretim sirasinda, fidanlik yastigindaki gelikler genelde fazla
suya ihtiya¢ duyarlar. Kurak mevsimde su ihtiyacimi karsilamak igin sulama yapmak

gereklidir (13).

Tropikal bambulardan kiime olusturan bambular genellikle bu yontemle dretilirler.
Govde gelikleri ile iiretimde 6nemi olan nokta, uretim yastiklarinda bol ve yeterli miktarda
suya ihtiyag olmasidir. Eger bu yontem kurak mevsim sirasinda uygulanacaksa, mutlaka

sulama yapilmalidir. Gévde ¢eliklerinin kesilme yontemi de ¢ok énemlidir (8).
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Sekil 9. Kime olusturan Gigantochloa cinsi bambunun gévde geligi ile tretimi (3).

1.4.2.1. Kesme Metodu

Kesme metodunda en onemli nokta, materyalin kesilen kismimin suyu kolay
emebilmesidir (13). Kesilen yiizeyin suyu kolav emmesi koklenmeyi olumlu yénde etkiler.

aksi durumda ise ¢elik kurur.

Filipin’lerde Bambusa vulgaris’in par¢alanmis govde gelikleri ile tretim ¢ahiymasi
yaptimigtir. Bu ¢aliyma sonunda. su sonuglara ulasiimigtir; govde gelikleri, iki internodun
orta kesimlerinden kesilmesi ile elde edilir. Bu ¢elikler govde tabamimin 3cm. lizerinden
alinmaya baslanabilir. Alinan govde gelikleri, toprak yiizeyi ile bir agi olusturacak sekilde
dikilmeli ve bogumlar toprak altinda birakilmalidir. Kurak mevsimde hemen hemen her

giin sulama gereklidir. Govde ¢eliklerinin ist kisimlarindaki bolimlerine su koyulmasinin,

dretim materyalinin su absorbesine herhangi bir etkide bulunmadig ortaya ¢ikmustir.
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Ayrica govde celigi ile tiretimde eger bogumlar agifa gikar ve yogun olarak direk giinesg
15181na maruz kalirlarsa, bityiime olumsuz yonde etkilenmektedir (8).

1.4.2.2. Givde Celiginin Secimi

Govde geliginin alindif1 anacin yag durumuna gore anaglar su sekilde ayrilabilir
(13);
1) Dal uzamasindan sonra olusan govdeler,
2) Govde uzamasindan 6 ay sonra olusan gévdeler,
3) Bir yasindaki govdeler,
4) Iki yagindaki govdeler,

Yapilan ¢aligmalarda 6 aylik govdelerden alinan 6meklerin en iyi biiyiime oranina
sahip oldugu goriilmigtir. Cinkd dallar ve yapraklar tam olarak yeni gelismistir. Eger
malzeme simirh ise toplanan govdelerin tamam kullanilir, fakat malzeme gok oldugunda
en iyi kalitede olanlar secilir. Bambusa vulgaris ve Dendrokalamus strictus’da gévdenin
dip kismindan alinan gelikler, orta ve tepe boliimlerinden alinanlardan daha iyi biiyiime
oramina sahiptir. Bambusa arundinacea ve Bambusa blumeana’da ise orta béliimden alinan
ornekler uygun bilyiime gosterir. Govdenin iist kismindan alinan malzeme ise gogu tiirde

basarili olmamugtir (13).
1.4.2.3. Ornek Toplama Zamam

Tropikal bambularin bityiimesi, yagish mevsimdeki gelisimlerine baglidir. Geng bir
goévde rizom iretme durumundadir, bir biyiime periyodunda 3 ile 4 siirgiin geligir. Yagish
mevsimde ilk gikan siirgiinlerin bliyime siiresi, daha sonra biiyiiyenlere gére daha kisadir.
Bunun sebebi dogrudan bambu iginde depolanan besin maddesine baglidir. Yagish
mevsimde biyiyen govdeler daha biyik capli ve daha uzun internodlara sahiptir, bu

sebeple bunlar gelik malzemesi i¢in kullamlabilir (13).
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1.4.2.4. Govde Celiklerinde Hormon Kullammmi

Govde gelikleri ile Gretimde hormon kullanimi ile ilgili olarak bu zamana kadar
siirhi sayida aragtirma yapilmigtir (8).

100ppm. a -N.A A. (Alpha- Napthalene Acetic Acit), 100ppm. a - A.A. (Alpha-
Indole Acetic Acit), 100ppm. I.B.A. (Indole Butyric Acit) ve kontrol parselinde yalmzca
su kullamlmak sureti ile yapilan aragtirma sonucunda su veriler elde edilmigtir. Hormon
soliisyonunda bekletilen 6rnekler kontrole gore daha bagarili olmustur. 150 giin sonunda
IB.A hormonuna tabi tutulan govde celikleri daha yiiksek yasama yiizdesine sahiptir,
ayrica olusturduklan govde ve kokler de daha uzundur. Aragtirma sirasinda yiiksek yagama
yuzdesine sahip gévde gelikleri termitlerin saldinsina ugramugtir. Yapilan hormon
aragtirmalant sonucunda, ya§mur mevsimi sonunda 1. B.A. hormonu uygulanarak, gévde
geliklerinin topraga yatay olarak tamamen gomiildiigii yontem en bagarili uygulama olarak

ortaya ¢ikmgstir (8).

Govdenin orta veya dip kismindan, 1 veya 2 nod aras1 alinan govde gelikleri en
uygun celiklerdir. Diisiik oranda koklenme olugturan tirler 1. B.A. hormonu uygulanarak
iyilestirilebilir. Govde geliklerinin en uygun alim zamam 6 ile 12 aylik arasindaki
govdelerdir. En uygun dikim zamam ge¢ yagmur mevsimi olup, en uygun dikim sekli ise

celiklerin topraga yatay olarak dikilmesidir (8).
1.4.3. Bambularm Ciceklenmesi ve Tohumla Uretimi

Normalde bambular eseysiz bir metotla iretilebilir. Eseyli diretim tohumla yapilir
(Sekil 10), fakat 1liman bambularda bu pek pratik bir uygulama degildir, ¢iinki ¢i¢ceklenme
periyotlan genelde diizensizdir. Cogu bambu tiiriiniin gigeklenmeden hemen sonra veya bir
y1l sonra 6liir (13). Tek yillik (Annuel) bitkilerin ¢igeklenmeden hemen sonra élmeleri gok
normal bir olaydir. Ancak bambu govdelerinin ¢igeklenmeden sonra 6imeleri tuhaf bir olay
olarak gorilir. Cinki pek ¢ok bambu tiirii, 6zellikle 1liman bélgelerde yetisen bambu
trleri, “yiizytllik bitki” karakterinde, uzun émirlii monokarpik (tek genekli) bitkilerdir.
Cigceklenme ve 6lim yalnizca bambularla sinirli degildir, bambular haricindeki bitkilerde

de bu olay gorilmektedir (2). Cigeklenmeden sonra olmeyen bambu tiirleri de vardir,
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ancak bunlann da ¢igeklenme zamaninda biiyiimeleri yavaglar. Biitin bambu tiirlerinden
tohum toplanabilir, fakat baz tirler digerlerine gére daha verimlidir (13). Omnegin

Phyllosyachys cinsinin tohumlan hemen hemen verimsizdir (2).

Sekil 10. Bir bambu tohumunun ¢imlenmesi ve gegirdigi evreler (3).

)Bitkiden diigen tohum, 2) Kabuk gevresindeki pulcuklarin soyulmasi, 3) Beyaz renkli
endosperm ile tohumun bovuna kesiti, 4) Filizlenmeye baglayan tohumda, ¢ikint1 olugturan
embriyonun profili, 5) Onden gériiniis, 6) Dérdiinci giin; dogan coleorhiza ile tohumun bir
kismi, 7) Besinci giin, (a) coleorhiza, (b) birincil kok ve govdenin ortaya ¢ikigi, 8) Altinc
gindeki gelisini, 9) Birincil govdenin olusmaya baslayan minik kinlan (kilifi) ve tohum.
10) Dokuzuncu gun, birincil kok ve govdenin yandan goriinisi, 11) Aym gun 6nden
goriinig, 12) On birinci gin:48 saat sonra kugik pullann gorinigi. 13) On besinci gin:
hala tohumdan beslenen olusmus olan bitki, 14) Otuz besinci gun; ilk yapragin ¢ikip

bitkinin kendi kendine yeter hale gelmesi (3).
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Brandis’e gére bambulann ¢igeklenmesi 3 tipe aynlir (8);

1. Yillik Cigeklenme; Bu tip gigeklenme gosteren bambular yilda 1 veya 2 kez
ciceklenirler ve gigeklenmeden sonra 6lmezler, hayatiyetlerini devam ettirirler. Bu gekilde
¢iceklenen bambular arasinda, Arundinaria vilkiti Bambusa lineata ve Onchlandos
tricunda gibi tiirler bulunur (8). Bu tiir bambular tohumla tretim i¢in uygundur.

2. Periyodik ve Topluca Cigeklenme; Bu tip bambular topluca ve belirli bir zaman
periyodu iginde ¢igeklenirler, gigeklenmeden sonra tohumlar olugur, tohum olusumunun
ardindan bambu govdeleri ve rizomlan kisa bir siire sonra olir. Bu gigeklenme tipinin
gorildigii bambular arasinda, Bambusa polimorpha, Bambusa arundinariacea ve

Melocanna bambusoides gibi tiirler bulunur (8).

3. Diizensiz, Tek Tik veya Topluca Cigeklenme; Bu tip gigeklenme Oxytenanthera
olbociliata, Dendrocalamus strictus, Dendrocalamus hamiltonii ve Cephalostachyum
pergracile tiirlerinde goriliir. Bu tirler diizensiz, tek tiikk ve bazen de topluca gigeklenirler.
Bu tip bambular da, tohum verdikten sonra govde ve rizomlan olir (8). 1.tipte giceklenen
tirlerin bulundugu yerlerde ¢igeklenme problem degildir. Ancak 2. ve 3.tip ¢igeklenen

bambular, gigeklenmenin ardindan oliirler. Bu durum ise bambu alanlarinda probleme yol

acar (8).

Bambulann gigeklenmesi, ¢igeklenmenin kapladifi alan bakimindan da iki tipe

ayrilir (8);

1. Genig Alanlarda Cigeklenme; Bambularin genis alanlarda, toplu halde veya ayni
anda ¢igeklenmesidir (8). Bu durum kiime olusturmayan bambularda her goévdenin
¢igeklenmesi, kiime olugturan bambularda ise bir kiimenin diizensiz olarak ¢igeklenmesi

seklinde gorilir (13).

2. Kiigiik Alanlarda ve Tek Tiik Cigeklenme; Bu tip ¢igeklenmelerde, bambularin
govdeleri aym anda gigeklenmez. Cigeklenmeden sonra, ¢igeklenen govdeler kisa siirede
olur (8). Bu cigeklenme dar alanlann kapsar ve kiime olusturmayan bambu alanlarinda
dagimik olarak (gelisi giizel) giceklenme, kiime olusturan bambularda ise bir kiimede bir

kag govdenin ¢igeklenmesi seklinde goriliir (13).
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Bambularin ¢igeklenmesi ile ilgili bazi teoriler vardir, bu teoriler arasinda,

1. Beslenme teorisi; Bu teort, bambularin eksik beslenmesinden dolay: ¢gigeklendigi
tezi tizerine kurulmustur (2). Ozellikle karbon nitrojen orantisizigindan dolay1, vejetatif
hiicrelerin zayif biiyiimesi sonucunda olusan fitolojik bozulmalardan sonra, bambulann

¢igeklendigini ve tohum olusumuna gittigini savunan teoridir (8).

2. Meteorolojik teori; Bu teori, bambularin koétii dretim oldugu yillarda

¢igeklendiBini savunan teoridir. Bunun da sebebi olarak meteorolojik verileri gosterir (2).

3. Patolojik Teori;, Bambulann saghgim bozan; iplik kurdu, mantarlar, bécek

zararlar, asalak ve parazitlerin gigeklenme fenomenini olugturdugunu savunan teoridir (8).

4. Periyodik Teori; 60 wyilhk veya buna benzer belirli zaman araliklarinda
¢igeklenmenin oldugunu savunur (2). Bu teoriye gore bambular, kendilerini yenileme
stiregleri iginde, rizomlarla eseysiz olarak ¢ogalirlar. Daha sonra govdeler belirli bir zaman

siireci sonunda olgunlagir ve sonugta gigeklenir (8).

5. Mutasyon Teorisi; Bu teori, bambularin bir kag eseysiz iiretim yonteminden
dolay1 bambu yenilenmesinde mutasyonun olustufunu ve sonugta bambularin

cigeklendigini savunur (8).

6. Insan Yapimi Teorisi; Insanlarin sebep oldugu tiraglama kesimin ve olusan

yanginlarin gigeklenmeyi tegvik ettigini savunan teoridir (8).

Biitiin bu teoriler, sadece gozlemlerden elde edilen veriler sonucu olusturulmustur.
Cesitli bambu tirleri igin bu teorilerden hangisinin uygun oldugunun belirlenmesi,
meteorolojik faktorlere veya ortam kosullarinin bilinmesine baglidir. Suni olarak

cigeklenmeyi tegvik etmek i¢in kullanmlan 6zel araglar (bityiime kabinleri) vardir (8).

Bir bambu nesli; (Bambusa lineata, Ochlandra stridula) 1 wyil iginde,
(Schizostachyum  elegantissimum) 3 yilda, (Ochlandra travancorica) 7 yilda,
(Thamnocalamus  spathiflorus) 16-17 yilda (Arundinaria falconeri) 20-25 vyilda,
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(Dendrokalamus strictus) 30 yilda, (Arundinaria racemosa) 31 yilda, (Bambusa tulda)
32 yilda. (Bambusa arundinacea) 31-32 yilda, (Bambusa polymorpha) 80 yilda vb.. olusur
(4). Bu olusum bu bambulann ¢iceklendikleri yillart gostermektedir. Gorildugii gibi

¢igeklenme ve tohum olusumu tirden tire farkhilik ve gesitlilik géstermektedir (8).

Ciceklenmeden sonra bambularin kendilerini yenilemeleri tiirlere gore degisir.
Ornegin, Phyllostachys reticulata gigeklenmeden kisa bir siire sonra éliir ve diisik yagama
kabiliyetine sahip az miktarda tohum tretir. Govdelerin taban kisimlarinda veya
rizomlarda yeni govdeler gelisir. Ince ve uzun gok miktarda kiigiik govdelerin bityiimesinin
ardindan, takip eden yillarda ard arda daha biiyikk govdeler ortaya ¢ikarak - geligir.
Phyllostachys eduliate, Phyllostachys reticulata’ya gore daha fazla tohum iiretir, fakat bu
tiiriin rizomlarindan yeni kugtk govdeler olusmaz. Sasa niponica ve Sasa paniculata’da
¢igeklenmenin ardindan anag¢ govdeler hemen 6liir. Ancak bu tiirlerden yasama kabiliyeti
yiksek ¢ok miktarda tohum elde edilir. Bundan dolayr bu tirlerde genglestirme,
tohumlardan dogal olarak saglamr. Ancak bu bambularin tohumlan, ¢imlenme
kabiliyetlerini 2 hafta iginde kaybederler (8). Kiime olugturan bambular genelde erken
Agustos ve Kasim aylar1 sonunda ¢igek tomurcugu olustururlar. Nisan basi ve Temmuz
aylar arasinda ¢igeklenirler (Sekil 11) ve Agustos ile Eyliil aylan arasinda tohum iiretirler

veya ¢igek tomurcuklarinin olusumundan takriben 1° yil sonra tohum iiretirler (8).

Sekil 11. Cigek agmig bir bambu siirgiinii (4).
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Tropikal bambularda, 6megin, Bambusa arundinacea ve Sasa lumampao’da
yiiksek oranda verimli tohumlar ¢ok miktarda uretilir fakat giceklenme sonras1 govdeler
hemen oliir. Semiarundinaria zollingeri tiri gigeklenme doneminde, topluca ¢igeklenmez.
Bazi govdeler gigeklenir ve daha sonra bu gigeklenen govdeler 6liir. Ancak gigeklenmeyen
diger govdeler, ¢icek acana kadar hayatiyetlerin devam ettirirler. Semiarundinaria
zollingeri tiriiniin trettigi az sayida tohumun biiytik bir bolimii verimsizdir, bu sebepten
¢ok az tohum filizlenebilecek durumdadir. Genel olarak Kasim ile Subat aylan arasinda
¢iceklenen tropikal bambular Mayis ile Agustos aylan arasinda tohum iiretirler. Buna

karsin her tiir y1l boyunca gigeklenmez ve tohum tiretmez (8).
1.5. Bambulann Fiziksel Ozellikleri

1940 yilindan itibaren 70’den fazla bambu tiiri izerinde mekanik, fiziksel ve
kimyasal analizler yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore; icerifinde %15-18 oraninda
nem bulunmaktadir. Gévde igindeki liflerin doyum noktast %30-35°dir, radyal daralma
(kayip) %4-5, tengential daralma %3-4, yanma degeri 4550-4680 cal/gr’dir. Gerilme
kuvveti odun kerestesine gore iki kat daha fazladir ve sikihif da odun kerestesine gore
%10 daha fazladir. Lif icerifi %40 ile %60 arasindadir, lif uzunlugu 1500-2000 ve
genigligi 12-17"dir (7).

Bambu uygun kullanim alanlarina gore; makineyle islenerek kullamlan, katmansal
boliinerek kullanilan, kagit ve kagit hamuru imalatinda ve yenebilir bambu siirgiinleri

uretiminde kullanilan olmak tizere birka¢ simifa aynilabilir (7).
1.5.1. Govde Yapis:
Bogumlarda bulunan hiicrelerin hizli biiyiimesi sebebiyle, bambular hizhi gelisen

bitkilerdir (7). Bambularda lifler, govde dokusunun %40-50’sini ve agirliklarinin da %60-

70’ini olugturur. Liflerin uzunluklar ise tiirden tiire degisir. Bu degigim, ortalama 1,5mm.

ile 3,5mm. arasindadir (15).
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1.5.2. Nem Oram

Bambu govdesinin igerdigi nem oram, bambunun yagina, yaprak dokme zamanina
ve bambu tiiriine gore degisiklik gosterir. Nem oram: geng stirgiinlerde %120-130 arasinda
olup siirgiiniin dip kismu ile tepesi arasinda fazla bir degisiklik gostermez. Ug ile dort yas
arasindaki govdelerin dip kisimlarinda tepeye gore yiksek oranda nem mevcuttur.
Govdedeki su miktan mevsimlere ¢ok baghdir. Kuru mevsimde govdedeki su miktan

minimuma inerken, yagmurlu mevsimde bu miktar maksimuma ulagir (15).

Bambularin igerdigi nem miktan tiirlere gore farklihik gosterir. Zira aym: bolgede
bulunan farkh tiirler arasindaki su igerigi tiirlere gore degisir (15).

1.5.3. Bambunun Su icerigi ve Daralma

Bambu govdesi %20 su kaybettiginde govdenin et kalinhig: %4 ile %14 arasinda
incelirken, gévde ¢apr da %3 ile %12 arasinda daralir. Govdenin su kaybi %40’a
ulagtifinda, gévdenin daralmast maksimuma ulagir ve bundan sonra gévde su kaybetmeye
devam etse dahi govde daha fazla daralmaz. Su kaybinin %40 dan disiik olmasi
durumunda gévde daralmasi tekrar gortlebilir (15). Govdenin farkli kisimlan degisik
oranlarda su igerir. En fazla su miktan yapraklarda bulunur, bunu alt kisimdaki dallarin

govde kisimlari takip eder, en az su igeren kisim ise dallardir (16).

1.5.4. Ozgiil Agirhk

3’den 0,8 gr/cm3’e (0,9gr/cm3)

Bambunun 6zgiil agirlig1 yaklagik olarak 0,5 gr/cm
arasinda degisiklik gosterir. Govdenin dig kismmnin 6zgil agirh@, i¢ kisminin 6zgiil
agirhgindan ¢ok daha fazladir. Govdenin 6zgul agirhgi, dip kisimdan tepeye dogru
gidildikge artar. Bambularin mekaniksel ozellikleri, 6zgul agirhklan ile baglantilidir.
Omnek olarak, bambu gévdesinin dip kismindaki govdenin dig kisminin egilme yetenegi, ig
kismina oranla 2-3 kat daha fazladir. Gévdenin et kalinliinin azalmas: ile 6zgil agirlik ve
mekanik ozellikleri i¢ kisminda artar. Yani i¢ kisimda paransim daha az ve lif miktan daha
fazla olur. Buna kargin bu govdelerin dig kisimlaninin 6zelliklerinde pek fazla degisiklik

olmaz (15).
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Bogum igermeyen gbvde pargalarinin kinlma kuvveti, diger kereste agaclarina gore
(mese, ¢am, vb.) bir ile iki kat daha fazladir. Buna kargin bogumlar kinlma kuvvetini
azaltirlar. Ayrica kuru olan bambu govdeleri, yesil olan bambulara gore daha mukavemetli

ve dayaniklidir (15).
1.6. Bambularin Kimyasal Ozellikleri

Bambu govdesinin ana yapisi; yaklagik olarak %55 seliiloz, %20 pendosan ve %25
ligninden meydana gelir. Bu maddeler disinda diisiik oranlarda inorganik tuzlar, mumsu
maddeler, tanin ve regine de govde i¢inde bulunan maddeler arsindadir. Bu oranlar bambu
tiriine, bilyiime sartlanina, gévde yasina ve ornegin alindig1 gévde kismina gore degisir.
Ciinkii gévde, olgunlagmasm 1 yil iginde tamamlar. Taze, geng ve kinlgan siirgiinler bir
yil i¢inde sertlesir ve kuvvetlenir. Lignin ve karbonhidrat oranlan bu siire iginde siirekli
olarak degisir. Govdenin olgunlagmasini tamamlamasindan sonra kimyasal igerigi hemen

hemen sabit hale gelir (15).

Govdenin bogumlarinda suda az ¢oziinen maddelerden; pentosan, kiil, lignin gibi
maddeler az miktarda bulunur. Bunun diginda bu bolgelerde, internodlara oranla daha fazla
seliiloz bulunur. Suda ¢oziilen maddelerin oranlart mevsimlere gore degisir. Bu maddelerin
oramt kuru mevsimlerde artarken, yagish mevsimlerde azalir. Nisasta miktan yagmur
mevsiminden ve siirgiin verme zamanindan onceki en kuru ayda maksimuma ulagir. Kiil
orani, nodun i¢ kesiminde, dis kesimine oranla %]1-5 oraninda daha fazla olur. Govde
icindeki silis miktan da %4 ile %0,5 arasinda degisir. Bu oran govdenin alt kismindan
yukariya dogru ¢ikildikga artig gosterir. Silisin ¢gogu epidermde toplanmistir. Buna kargin
nodlar az miktarda silis igerirken, internodlarda ise ¢ok az silis bulunur. Silis miktan

bambularin kagit hamuru 6zelligini etkiler (15).

Bambularda bulunan lignin, tipik bir ot ligninidir ve {i¢ phenylpropane tinitesinden,
p-coumaryl, coniferly ve sinaphyl alkoliinden olusur. Liglinlesme govde biytimesi
sirasinda dipten tepeye dogru gesitli oranlarda bulunur. Ligninlesme oram internodlarda
yukaridan asagiya ve i¢ten diga dogru artar. Bambu goévdelerindeki ligninlesme olay: bir

biiylime mevsiminde tamamlanir (15).
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1.7. Bambularin Kullanim Alanlar

1903 yihinda agiklanan bir listede bambulanin 1.000’den fazla egyada (alet ve
pargada) kullamldig: belirtilmektedir. Cin’de kagit imal edilmeden once, yazilar
bambulanin yumusak gévde pargalan lzerine yaziliyordu. Insanlann giinlik hayatta
kullandi§1 bambu iiriinlerini bu tez kapsaminda siralamak imkansizdir. Asya’min kirsal
kesiminde her tirlii i§ i¢in bambulardan yararlamlmaktadir (15). Bambunun geleneksel
kullantmm iginde; tanm, konstriiksiyon, kirsal endiistri, el sanatlan ve giinlik hayatta
kullanilan egyalar yer alir. Yaklagtk 100 bambu tirinin geng filizleri yenilebilir
niteliktedir. Bu trinlerin Cin’de yillik tretimi 1 milyon tondan fazladir. Cin’de birgok
bambu tir sis bitkisi ve erozyon kontrolii amaci ile kullanilir. Cin’de artan bambu
talebini kargilamak igin gelistirilen teknikler sayesinde, bambu endiistrisi hizla
bilyimektedir. Degisik biiyiiklikklerde 100°den fazla fabrikada; bambu kontrplagi, yonga
levha, sert levha, lamina mobilya, kalip ve orilen bambu iiriinleri iiretimi yapmaktadr.
Uygun bambu alanlarinda modern kagt fabrikalan kuruldugu belirtilmektedir (7).

Cinliler bambuyu genis 6l¢iide kullarirlar. Ciinkii bambu kolay ¢ogalir, siirgiin
verme kabiliyeti yiksektir, hizh biyir, gévde tretimi yiiksektir, kisa siirede yeni gévdeler
geliserek olgunlasir ve bunlanin haricinde estetik agidan giizel formlan vardir (7).

Bambular Cin medeniyeti ile de yakindan iligkilidir. Zhejiang Eyaletinde 4800-
5300 yi1l 6nce kurulmus olan antik Hemudo ve Shishan gehirlerinde ¢ikartilan egyalar
iginde, bambudan yapilmis olan yer hasirlar, sepetler ve bagka irili ufakli pek ¢ok egya
bulunmaktadir. Yaklagik olarak 1100 yil 6nce geng bambu govdeleri kagit yapiminda
kullamlmak tizere kagit hamuru yapiminda kullanilmigtir. Bambu kagidindaki gelismelere
paralel olarak Cin’de resim ve yazi sanatlar1 da en iyi sekilde geligmistir. Eski savaglarda
bambudan yapilan oklar ve yaylar uzak doviisler igin etkili silahlardi. Cin’de barut icat
edildikten sonra ilk atesli silah ve mermisi de yine bambu govdesinden yapilmigtir. Cin
kiiltiirinde bambu bitkisi kibarlig1, mutevaziligi ve huzuru temsil eder. Bambu giintimiizde

kirsal ekonomi ve endiistride hala aktif rol oynamaktadir (7).

Ueda, Japonya’da bambularin 16. yiizyilda nehir kenarlarimi korumak amaciyla

kullamldigim belirtmektedir. 17. yiizyilda ise, insanlar tarafindan olugturulan bambu
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ormanlan giibrelenmeye baglamig ve ondan sonra bambular bir tanm bitkisi karakteri
kazanmistir (2). Asya’mn tropikal bolgelerinde yasayan insanlarin giinliik hayatlan iginde
bambular yiizyillardir 6nemli rol oynamgtir. Bambulann, hizh biiyiimesi, pek ¢ok alanda
kullaniimasi ve yaygin bir gekilde bulunmast bambuya olan ilgiyi artirmigtir. Bambulardan,
difer aBaglara gore daha kisa sirede odun hammaddesi elde edilir. Govdenin geng
siirgiinleri yiyecek olarak yenilebildigi gibi, govdeler yap: malzemesi, enerji kaynag, kagit
hammaddesi olarak ve daha pek ¢ok alanda kullanilabilir. Asya’mn kirsal kesimlerinde,
bambu ormanlan insanlar i¢in diger agaglardan daha fazla 6nem tasir (15).

Bambularin genel kullamm alanlan su sekilde siralanabilir;
1. Bambulann peyzaj mimarliginda kullamma,

2. Bambu goévdelerinin kullanim,

3. Yeni ¢ikan bambu filizlerinin kullanimi,

4. Govde haricindeki kisimlarin kullanimi.

1.7.1. Peyzaj Mimarhginda Kullanmim

Bambular peyzaj mimarliginda genel olarak iki alanda kullamimaktadir. Bunlar;
bambularin fonksiyonel kullanimlan ve estetik kullanimlaridir. Bambularin estetik olarak

kullanim: kendi iginde, dig mekan donatis: ve siis bitkisi olarak kullanim olmak iizere ikiye

aynilir.
1.7.1.1. Fonksiyonel Kullanim

Bambular iizerinde yapilan g¢aligmalara gore; lha.’lik alanda 83-187 km/ha.
arasinda bambu rizomu bulundugu belirtilmektedir (17). Bambulann kék sistemi
(Sekil 12), toprak altinda yaklagik olarak 50cm. derinlige kadar gelisebildigine gore,
topragin hemen hemen tamam: yogun bir gekilde bambu rizomu tarafindan bir ag gibi

oruldugi anlagilmaktadir.
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Sekil 12. Kiime olusturmayan bambularin olusturdugu kok sistemi (14).

Bambular olusturduklart bu sik, yogun ve birbirine girmig kok sistemlerinden
dolay;, sevli alanlarda toprak kaymasim oOnlemek ve erozyon kontroli igin
kullaniimaktadirlar (15). Ayrica bu 6zelliklerinden dolay: karayollarindaki, sevlerde de ¢ok
fazla kullamhirlar. Bunun yaninda bambular, nehir ve gol kenarlarinda kiymin korunmasi
icin fonksiyonel olarak da kullamimaktadir (3). Bambular, bulunduklarr egimli alanlardaki

toprag durgun hale getirerek toprak kaymasina engel olurlar ($ekil 13).

Bambular stk ve herdem yesil yapraklarindan dolayt riizgar perdesi olarak
kullanihirlar (7). Bunun diginda hava kirliliginin azalmasinda ve guriiltit perdesi olarak da

kultanilabilirler. Bambu govdeleri giriiltiiden ve hava kirliliginden koruyucu fonksiyona

sahiptir (9).
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Sekil 13. Bambularin toprak kaymasi ve erozyona kars: etkisi (14).

Sekil 13°de gorildiigi gibi, bambularin oldugu yerde toprak kaymas: olusmazken
diger taraftaki toprak tamamen kaymugtir.

1.7.1.2. Estetik Kullanim

Bambular, doku, tekstir ve renk oOzellikleri bakimindan ¢ok fazla gesitlilik
olusturmaktadirlar. Yaprak ve gévdelerin sahip oldugu degisik renk ozelliklerinden dolay:
diinyamn bir ¢ok yerinde, bambular sis bitkisi ve diy mekan donatilar1 tasariminda
kullanilmaktadir.

1.7.1.2.1. Dis Mekanlarda Donati Malzemesi Olarak Kullanim

Bambular, sadece canli govdeleri ile degil, bunun diginda 6zellikle bambudan
yapilmig donat1 ve mobilyalan ile bahge mekaninda yer almaktadir. Odununun dis hava
kosullarina son derece dayanmikhi olmast ve ahsap nitelifinden kaynaklanan sicak bir
malzeme olusu gibi sebeplerden dolayr diy mekan donatilarinda kullamimi oldukga

yaygindir. Dig mekan donatisi olarak; pergola, bank (Sekil 14), bordiir, kigiik su ogeleri
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tzerinde koprii olarak, uzak dofu bahgelerinde oldukga sik kullanilmaktadir. Bunun
yanisira i¢inde su akitilan oluklar, kamerye, 6zellikle bahge mobilyas: (masa, sandalye vb.)
olarak, bunun disinda bazi donatilarin konstriikksiyonlarinda ve bahge kapisi (Sekil 15)

yapiminda da bambulardan yararlanilir.

Sekil 15. Bambudan yapilmig kiigiik bir bahge kapisi ve it (14).
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Imez &gelerinden biri olan pavyonlarin yapiminda da yine

.

erinin vazgeg¢i

Cin bahgel
bambular kullamiimaktadir. Bambular Japon bahge sanatinin vazgegilmez &geleridir (20).

Bunlann haricinde sinir elemam olarak cansiz ¢it (Sekil 16, 17,) yapiminda bambu

govdeleri kullanilir.

Sekil 16. Bambularin sinir elemam olarak kullammi (14).

Sekil 17. Bambularin sinir elemant olarak kullanimi (14).
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Bazi bambulann dallan kullanilarak gegirimsiz ¢it (Sekil 18) ve duvar (Sekil 19)
yapilabilmektedir. Cok ¢esitli ol¢ii, desen ve sekilde olmak lizere bambularin gévde ve

dallarindan yapilan sinir 6geleri, uzak dogu bahgelerde ¢ok fazla kullamlir. Dis mekanda
yapilan kigiik merdivenlerin yapiminda tag ve ahsap malzemeye alternatif olarak merdiven
basamag ve korkuluk yapiminda da kullamlabilirler. Cocuk oyun alanlarindaki donatilarnin
yapiminda da yine bambulardan yararlanilabilir. Ancak bunlann zaman zaman bakim ve

onarimdan gegmesi gerekir.

Sekil 19. Bambu govdelerinden yapilmig duvar 6rnegi (14).
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1.7.1.2.2. Siis Bitkisi Olarak Kullanim

Uzak dogu peyzaj sanatinda asirlarca vazgegilmez bir bitki tiiri olmus ve hemen
hemen tiim yesil alanlarda, bazen bir yer ortiicii, bazen canli ¢it, bazen bir riizgar perdesi,

bazen de yaprak ve govde giizelliklerinden dolay: siis bitkisi olarak kullamimigtir.

2 LR 07

Sekil 20. Kyoto'daki bambu parkindan bir goriintg (14).

Sekil 20°de, 6nde bambularin genig alanlarda yer ortiici olarak kullanimi yer
alirken, arka planda ise gesitli renk ve oOlgiilerdeki bambulardan olusan, bir bambu

korulugu goriilmektedir.

Sekil 21°de ise sert zemin kenarinda bambu dallarindan olusturulmus sinir 6gesi ve
su oOgesi kenarinda kullamilmig biri yesil, digeri gri iki farkh renkte yer oOrtici

gorilmektedir.

Sekil 22°de bambudan olusturulmus canht ¢it, cansiz ¢it, yer ortiici bambular ve
onlanin arkasinda ise boylu bambular gérilmektedir. Sekil 23 de, altta yer ortiicii bambular

ile onlarin tizerinde sar1 govdeli bambulardan olugan bir kompozisyon gorilmektedir.
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Sekil 22. Kyoto'daki bambu parkindan bir goriiniig (14).
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Sekil 23. Bambularin siis bitkisi olarak kullanimi (14).

Bambular dogu bahgesinin sekillenmesinde onemli rol oynar. Yesil ve zarif
goruntisi ile koylerde, manzara noktalarinda ve tarithi doku iginde ayn bir giizellik
sergiler. Bambularin genelde sira dist ve ilging formlara sahip turleri bu gibi yerlerde
kullamlir. Omegin; sant govdeli Phyllostachys aurea, gizgili govdeli Bambusa vulgaris,
siyah govdeli Gigantochloa atter, kare internodlara sahip Chimonobambusa quadrangular

veya dikenli nodlara sahip olan tirler gibi (15).

Bambularin govdeleri genis olgiide silis igermektedir. Igerdigi silis sebebiyle
bocekler ve hastaliklar i¢in pek cazip degildir. Bunun haricinde boy dagilimi 5 cm.den 30-
35 m. ye kadar degisir. Otsu ve bazen bir nevi odunsu govdeleri, ¢ok genis bir yayilisa
sahip olmalari ve 6zellikle hizli bityiimeleri nedeni ile peyzaj mimarliginda 6nemli yer
tutmuslardir. Govdeleri siyah, mavi, sari, pembe, kahverengi, yesil ve san alacah

(Sekil 24) gibi degisik renklerde olabilir (4).
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Sekil 24. Sari govdeli ve yesil-sar alacali bambu govdeleri (14).

Yapraklar yesil-beyaz veya yesil-sari alacah renklerde olabilir (Sekil 25) (19).

Sekil 25. Sar1 ve beyaz alacali bambu yapraklar (4).
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Bunun disinda govde izerinde bulunan bogumlar degisik desenlerde de olabilir (4).

Bambular, daimi yesil bitkiler olduklarindan, olusturulan peyzajin sirekliligi
agisindan peyzaj mimarhiginda onemli bitkilerdir. Ayrica bambular ve ozellikle aragtirma
konusunu olusturan Phyllostachys cinsi bambular peyzaj mimarlig: agisindan ¢ok énemli
sayilabilecek ilkbahar sararmas: gostermektedir (Sekil 26). Oysa bitkiler genel olarak
ilkbaharda yeserirler ve sonbaharda sararirlar. Ancak ¢aligma konumuzu olusturan
bambularda rizomlar, yeni bambu siirgiinlerini bulgular kisminda belirtildigi Gizere yaklagik
45-50 giinlik bir sire iginde, ortalama 16-18 m. biyitebilmek i¢in rizomda bulunan ve
topraktan aldig: tim azot ve bitki besin maddesini bu surgiunleri biyiitebilmek ig¢in
kullanirlar. Bu nedenle eski govdelerin ug¢ kisimlarina azot vb. bitki besin maddeleri
ulagamaz. Boylece bambu ormanlart yem siirginlerin bityimekte oldugu Nisan-Mayis-
Haziran aylarinda sararir ve yapraklarnim doker. Bu siire¢ Haziran ayinda biter ve
sonbaharda diger bitkiler saranirken bambularda yeni yapraklar yeserir. Boylece peyzaj

mimarhginda istenilen kontrast renklerin bir kompozisyonu olusturulabilir.

Sekil 26. Phyllostachys bambularinin baharda sararmasi (14).

Bambulann, ¢icek, meyve ve koku gibi 6zelliklerinin olmamasina kargin, dogu

kultirtint temsil eden mistik ve estetik bir siis bitkisidir. Korunakh yan ormanlik alanlar
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icinde taze yesil bambular en kibar ve zarif bitkilerdir. Kaba dokulu, topak formlu herdem
yesil bitkilerle gok giizel kontrastlar olustururlar. Bu olusuma 6rmek olarak, bambulann
bazi Rhodendron’lar, Daphniphyllum’lar, Lourus’lar ve herdem yesil Vibirnum’lar ile
olusturdugu gruplagmalar verilebilir (18).

Bambular gittikge artan oranlarda, korunakh i¢ mekanlarda, teraslarda,
verandalarda peyzaj mimarlan tarafindan kullanilmaya baslanmigtir. Bambulann giinesli
ve sicak konumlarda taze guzellikleri ortaya ¢ikmamasina ragmen bambular bu
mekanlarda kullanilmaktadir Bambular dig mekanda sik bir sekilde biyudiklerinde
bulunduklan alam rizgardan korumak ve rizgan hafifletmek igin gok guzel bir duvar

olustururiar (18).

Bambulann dis mekanda siis bitkisi olarak kullanilmasi sirasinda, bu bitkilerin bir
gogunun istilact kok ve rizomlara sahip oldugu unutulmamahdir (18). Ozellikle kiime
olusturmayan bambularin gogalma ve yayilma kabiliyetinin yiiksek olmasindan dolayi, bu
bambularin kullaniminda dikkatli olunmasi gerekir. Bu tir bambular istilact bitki
karakterindedirler ve bulunduklan alanda hizla yayilarak diger bitkilerin yagamasina imkan
vermeyecek olgiide ¢ogalabilirler. Kime olusturmayan bambular igin su, dogal bir engel
gorevi gorir Bu bambular suyu sevmezler ve dere, cay, golet, su birikintisi gibi su
dgelerinin kenarindan oteye gegemezler. Bunun diginda rizomlann yayilmasimi engellemek

icin, toprak altinda, metal ve plastik engelleyiciler de olusturulabilir ( Sekil 27) (19).
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Sekil 27. Bambu rizomlarim kontrol altina almak igin yapilan metal bariyer (19).
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Bu sekildeki onlemler parklardaki uygulamalarda mutlaka gereklidir. Bunun
disinda yeni ¢ikan surinler kirihip ortamdan uzaklastirildiginda bambunun yayilmas: yillik
olarak engellenebilir. Ancak bu uygulamamn basanh olabilmesi igin her wil bu

tekrarlanmalidir.

Bambulan topraktan gikartarak bir yerden bir baska yere nakletmek pek basarili bir
uygulama degildir. Bu tiir uygulamalarin basar1 oram diigtiktir. Bu sebepten dolayi,
bambular kaplar i¢inde giivenle yetistirilebilir ve nakli bu sekilde kolayca yapilabilir. Yash
bitki kiimelerinin iyi koklenmis kigiik kistmlan geg ilkbaharda seralarda bolinmek sureti
ile ayrilabilir. Bu sekilde gogaltma iglemi gergeklestirilmis olur. Kokler degisecegi zaman
bitki uygun sicakliktaki nemli topraga alinir. Bambularin kokleri iyi gelisene kadar giglhi
sirginlerin olugmas: beklenmez. Bambulann islak topraga ihtiyaglan yoktur, herhangi bir
bahge topraginda higbir bakim gerektirmeden kendi kendilerine geliserek gogalirlar. Bunun
disinda, sert olmayan balgik veya kiregli topraklan tercih ederler. Bahge agisindan baz
bambularin dezavantajlart bulunabilir, 6rnegin otsu ¢im bambular her yil gigeklenmezier,
sadece 10-20-50 veya daha uzun bir zaman araliginda, bazen Olme siireci iginde veya
kuvvetli duraklama zamanlarinda ¢i¢ek ve tohum olustururlar. Bunun diginda bir neslin
bitin fidanlarn ve pargalari aym anda ¢igek verebilir. Bu durumda ¢igeklenmis ana
govdeler ve kismen tohumlanan bambular élur. Bu olay ¢ayir bambulan igin muhtelif
zamanlarda meydana gelebilir. Bu durum yer orticii olarak kullanilan alanda gegici
bosluklarin olugmasina neden olabilir. Buna karsin ¢ayir bambularinin avantajh yoni; yer
ortici (Sekil 28) olarak kullamldiklarinda, higbir bakim ve budamaya gerek olmadan yaz
kis her zaman yesil bir yer orticii olarak kullanilabilmesidir. Bu durum cicek agarak tohum
verdigi zamana kadar uzun yillar devam eder. Yer ortiici olarak kullanilan bambulardan

(cayir bambusu da denilmektedir) en 6nemlisi Pseudosasa japonica isimli tiirdir (18).

Japonya’da Imparator saray: ‘Bambu Bahgesi’ olarak adlandirihr. Cin atasozlerinde
de bambuya sik¢a rastlanir. Dolayasi ile bambular Oryantal bir duygu ve anlam igerir (2).
Olusturulacak olan uzak dogu bahgesi i¢in, ilk akla gelen bitkiler arasinda bambular

bulunur. Uzak dogu bahgeleri i¢in bambularin 6zel énemi vardir.
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Sekil 28. Yer ortuicii olarak kullanilan bir bambu (14).

Cin bahgeleri iginde, en gok bilinen ve kullamilan bitkiler erik, krizantem, orkide ve
bambulardir. Giiney Cin’deki kentlerde, tarihi mekanlarda, manzara noktalarinda ve
parklarda bambularin kendine 6zgu nodlar, renkli govdeleri ve zarif yapraklan garpici bir
guzellik sergiler, Bambusa multiplex var. nana gibi kisa boylu bambular canl git olarak
kullanilir (7). Cin hanedanlarindan Hsi-Ma-Kuang’in tnli bahgesinde, riizgarl bir havada
bahgede bulunan bambu ormaninin ugultusunu dinleyebilecegi 6zel pavyonlar yaptirmigtir.
Cin bahgelerinde bitkilerle olusturulan bazi grup planlamalarin ozel anlamlan vardir. Bu
bitkiler icinde bambular da Onemli yer tutarlar. Ornegin, Cam+Erik+Bambu birlikte
“Soguk Mevsimin U¢ Arkadag”m temsil ederken, Cam ve Bambu birlikte “Uzun

Omurliliga” temsil etmektedir (20).

Japon bahge sanatinda da bambular onemli yer tutar. Japon bahgeleri 4 ana stile
aynlir. Bu stiller iginde yer alan “Sair Ruhlu Kimselerin Bahgesi” olugturulurken
bambulardan oldukga fazla yararlanilir. Bir grup bambunun, bir veya iki kaya ve gesitlilik
saglamak igin ¢igekli birkag bitki ile meydana getirilen kompozisyon bu stile bir ornek

olusturan bahge diizenlemelerindendir (20) .
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Bambular ¢ok sayida tiir, alttiir ve kaltiivan ile Uzakdogu diginda ozellikle Amerika
ve Avrupa’da basta arboretum ve botanik parklari olmak izere, diger park ve bahgelerde
kullanilmaktadir. Arastirma konusunu olusturan bambu tirlen A B.D.’de daha ¢ok
Japonca’lan ile Phyllostachys pubescens “Moso” veya “Mosou” olarak, Phyllostachys
bambusoides ise “Madake” olarak bilinmekte ve satiimaktadir. Ozellikle Italya’da siis
bitkisi olarak turetimi yapiimakta ve tlkemizde dahil olmak iizere pek ¢ok ilkeye ihrag
edilmektedir. 1985 yili degerlerine gore Ulkemizde 7-8m. boyundaki bambular 200-
300DM. arasinda satiimaktadir (14). Ancak tlilkemizde bambularin sis bitkisi olarak heniiz

tam olarak bilindigi ne kullamldig: soylenemez.

Bazi bambu tiirlerinin peyzaj mimarliginda kullamim alanlari;

Cit bitkisi olarak kullamlabilen bazi bambu tarleri; Phyllostachys heteroclada,
Phyllostachys viridis, Phyllostachys decora, Phyllostachys atrovaginata, Phyllostachys
aureosulcata, Phyllostachys bambusoides, Phyllostachys aurea, Phyllostachys meyeri,

Semiarundinaria fastuosa, Semiarundinaria okuboi, Pseudosasa japonica vb. bambulardir

(19).

Yer ortiici olarak kullamlabilen bazi bambu turleri; Sasa hayatae, Sasa kurilensis,
Sasa veitchii (Sekil 17), Sasaella masamuneana albostriata, Sasaella rasemosa, Shibataea
chinensis, Shibataea kumasaca, Pleioblastus acebono, Pleioblastus distichus, Pleioblastus
variegatus, Pleioblastus viridi-striatus, Pleioblastus viridi-striatus chrysophylla gibi

bambulardir (19).

Ev iginde yetigtirmeye uygun olan baz: bambu tirleri arasinda; Bambusa multiplex
“Alphonse Karr”, Bambusa multiplex “Riviereorum”, Bambusa multiplex “Silverstripe ",
Bambusa ventricosa, Chusquea coronaris, Otatea acuminata aztecorum, Pseudosasa
Jjaponica, Zvegrites americana mexicana, Phyllostachys humulis, Pleioblastus Chino f.

angustifolius bulunur (19).
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1.7.2. Govde Kullanim

Govdenin diiz, parlak, dayamkh, sert, uzun lifli ve yiksek g¢atlama kabiliyetine
sahip olmast ve kolay islenebilmesinden dolay: farkl amaglar igin kullamma uygundur.
Cin’de geleneksel ev yapiminda, ocak ve somine gibi atesin bulundugu mekanlar harig her
asamada bambu materyali kullanilir. Bambu evleri ve konstiiksiyonlar genel olarak Cin’in
giiney eyaletlerindeki kirsal alanlarda gorilmektedir. Kiris, ¢ati, kasnak, gerceve, yer
dosemesi, duvar, tavan, kapi, pencere cergevesi, yuvarlak veya parcalanmig bambu
govdelerinden yapilir. Uzun gévdeler birbirine baglanarak yiiksek yapilarda yap: iskelesi
olarak kullanilir (7). Cin, Tayvan, Hong-Kong gibi ulkelerde yiksek gokdelenlerin cephe
iskelelerinde bambular kullanilir (14). Insaat sirasinda bambu hasirlan, ingaat atiklarindan

korunmak amaciyla bina gevresinde kullanihir (7).

Teknik ve estetik agidan bambu koprileri ¢ok giizel yapilardir. Bambu materyali
kullanilarak ¢ok ¢esitli kopriler yapilabilir. Asma kopriiden, siispansiyonlu koprilere ve
daha gelismis, karmastk yapilara kadar tek bir ¢ivi daht kullanilmadan yapilar olusturmak
mumkiindiir (15). Bambu koprileri, bambu pargalarindan olusan asma kopru seklinde veya
bambu govdelerini birbirine baglamak suretiyle yapilir. Bu kopriler genellikle kii¢iik dere
ve su birikintilerini gegmek ig¢in yapilir. Bambu sallart ginumuzde dahi sig nehirleri
geg¢mek i¢in Cin’de kullanilan onemli ulasim araglarindandir. Nehir boyunca yiik ve insan
tasimaciginda halen kullamimaktadir. Yuvarlak govdelerden ol¢ii ve kalitelerine gore
iskele, mobilya, miizik aletleri spor aletleri, mizrak, ok, yay, olta, balik aglarinda ag

cercevesi olarak, el aletleri, tekne diregi vb. egyalarin yapiminda kullantirlar (7).

Bambu govdelerine hidroklorik ve sulfiirik asit igeren balgikli toprak, plastik
firgalarla surildiginde, govde Uzerinde degisik sekiller ve desenler elde edilir (Sekil 29)

(15). Bu sekilde bambu degisik ve estetik bir goriiniim elde etmis olur.

Birgok tarim aleti bambudan yapilir. Sulama dolaplari, su borusu, gapa vb. aletlerin
saplar;, el tirmig, elek, kafes, paravan, pencere, fan, job, tagima ¢ubugu, tahil kabi,
parmaklik, raf, samanhk, ahir yapiminda, tzim, fasulye, su kabagi ve suda yetisen

urtnlerde destek olarak vb. alanlarda kullanilir (7).
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Sekil 29. Degisik renk, sekil, 6l¢ii ve desenli bambu govdeleri.

Bambu govdeleri ginlik hayat igindeki ¢esitli ticari alanlarda ve pek ¢ok sanatsal
calismada kullanthir (Sekil 30). Bambu govdeleri boylamasina yarilir, pargalanir ve seritler
halinde soyularak ev egyasi ve evin i¢ dekorasyonunda kullanihir. Ornegin; cigek sepeti,
mobilya, abajur, vantilator, siipirge, firga, yemek ¢ubugu, sebze, meyve sepeti, uyuma
hasirlari, kitap rafi, semsiye sapi, mandal, sepet, bayan el ¢antas1 vb. esyalart yapmakta
kullantlir. Bunlann haricinde bambularin en 6énemli gévde kullanimlarinlarindan bir tanesi
de; bambu govdelerinin boyuna pargalanmasindan sonra, dig kisimlarinin soyulmasi ile
elde edilen pargalarin orilerek bambu hasirlaninin yapiminda kullamiimalandir (Sekil 31).
Bu bambu hasirlan birgok degisik amag ve ihtiyag i¢in degerlendirilirler (7). Bambularin

govdeleri pargalanarak yapilan bu hasirlar tuglaya gore daha az 1s1 gegirimine sahiptir (15).
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Bu sebepten bunlar izolasyon ve iki mekam birbirinden ayirmak i¢in ev iginde

kullamlabilir.
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Sekil 31. Bambudan elde edilen seritlerin orilmesi ile olusturulan hasir ve orgiler.

Bambu govdeleri, muzik enstriman yapiminda da ¢ok fazla kullanilir. Bambudan
yapilan mizik enstriimanlart Ozellikle Filipin’lerde ¢ok meghurdur. Java’da bambudan

yaptlan 20’den fazla mizik enstriiman: vardir. Bunun disinda Filipinler’de Laspinas’da
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bulunan bambu orglan da ¢ok meshurdur. Bambu flitleri de ¢ok eskiden beri kullanilan

miizik aletleri arasinda yer alir (15).

Bambu geleneksel kullamm diginda, modern endiistride de kullanilan 6nemli bir
materyaldir. Bazi betonarme konstritksiyonlar iginde demir yerine boyuna pargalanmig
bambu gévdeleri kullanilir (7). Bu sekilde bambularin betonarme struktir i¢inde kullanim
ile ilgili olarak ¢aligmalar halen devam etmektedir. Bu tip, bambularin betonarme stritktur

i¢inde kullamlmasi ile ortaya ¢ikan olusuma “Bamboo crete” denilmektedir (15).

Asya’daki gelismekte olan ilkelerde bambu endistrisi hmzla gelismektedir. Bu
geligen sanayi dallarindan biri de Orme sanayi olup pek ¢ok dekoratif modeller
olusturulmustur ve olusturulmaktadir. Yiksek kalitedeki bambulardan kavisli mobilyalar
imal edilmektedir. Govdelerin suda bekletilmeleri bikilmeyi kolaylagtirmaktadir. Ayrica
bambu govdelerinde mikrodalga 1sitma basar: ile uygulanmistir. Béylece bambu-laminat
veya “lamboo” ad: verilen urinler gelistirilmistir. Bu trtn gesitli sekillerde gelistirilebilir

ve boyanarak da giizel sekiller ortaya ¢ikartilabilir (15).

Cin’de 2000 yil o6nce bambudan kagit hamuru yapilmistir. Gunimizde,
Hindistan’da 3,23 milyon tonluk yillik bambu dretiminin yaklagik olarak yarist kagit

sanayisinde kullanilmaktadir (15).

Bambu lifleri hammadde olarak iyi 6zelliklere sahiptir. Lifler ince yapilidir. Buna
kargin bambular, aga¢ odununa gore daha katigtk oldugundan, pisirilmesi daha pahahya
mal olur ve daha az kagit hamuru elde edilir. Anatomik yapisindan dolay ise bambular
kagit hamuru i¢in uygun bitkilerdir. Bir ton agartiimamig kagit hamuru tretmek igin, 2 ton
parcalanmig ve temizlenmis bambu govdesi gerekir. 1 ton agartilmyg kagit hamuru elde
etmek i¢in ise, 2,5 ton kuru bambu veya 4 ton taze bambuya ihtiya¢ duyulur (15).
Bambudan yapilan kagit hamuru imalat: ¢ok eskiden beri devam etmektedir. Giinimuzde
kirsal kesimde Cinliler hala bu yontemle kagit iiretimi yapmaktadirlar. Modern kagit
fabrikalarinda hammadde olarak bambuyla ¢ok fazla ilgilenilmemektedir. Zira yukarida da
belirtildigi gibi govde igerigi katigiktir ve pisirmesi pahahdir. Buna karsin Cin’de artan

kagt ihtiyacini kargilamak igin birkag modern kagit fabrikasi yapimi planlanmaktadir (7).
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Ikinci diinya savag: sirasinda bambu kontrplagi ugak malzemesi olarak uretilmigtir.
Bambu govdeleri uzun siire kaynar suda bekletildikten sonra, 3-4m. boyundaki bu gévdeler
makinelerle soyularak ¢ok kaliteli bir kaplama malzemesi elde edilir. Bu tabakalar kolayca
islenir ve tutkallanarak, kontrplak Uretimine benzer bir sekilde ¢esitli oOlgilerde ve
kalinliklarda plakalar tretilir. Uretilen kontrplak levhalardan mobilya, ev icinde déseme
malzemesi olarak, duvar, kapi, tavan, kutu, riizgar degirmenlerinin kanatlari ve bunlarin
haricinde ¢esitli sisleme amaglart i¢in kullamilabilir. Bununla birlikte bambu
pargalarindan, yonga levha imal edilebilir. Cin’de ve diger Uzakdogu ilkelerinde,
bambulann ev igi tilkketiminde ve ihracattaki artan talebini karsilamak i¢in, bambu iirinleri

ve bambu dekorasyonu hizla gelistirilmektedir (7).

Bambu kaynaklarinin kullamm: iginde, bambularin govde atiklanindan odun
komiri yapmak da yer alir. Atk bambularin govdeleri odun komiri firinlarinda
degerlendirilir. 1kg. bambu komiiri 5000cal. enerjiye sahiptir. Bu deger aynt miktardaki
odun komiiriinden %20 daha fazladir. Bu kalori degeri, komiirin %70-80’ine ve ham
petrolin %50’sine karsilik gelir. Bambu komurt yalnizca enerji kaynagi olarak
kullanilmaz, bambu kémirinin tozu, bambu sirginlerinin yetistirildigi alanlara ve geltik
tarlalarina giibre olarak atilabilir. Buna karsin bambularin enerji kaynagi olarak
kullanimlar: pek pratik bir uygulama degildir. Zira ekonomik ag¢idan fazla masraf gerektirir
(9). Phyllostachys pubescens’in kalori degeri; 4600-5000cal/kg.’dir. Yiiksek kalori
degerinden dolay: seramik endiistrisinde ve firinlarda kullanilir. Ancak kisa surede yanarak

titkenmesi dezavantajdir (21).

1.7.3. Siirgiin Kullanimu

Bambular Graminaea familyasina bagh ¢ok wilhk bitkilerdir. Phyllostachys,
Dendrocalamus, Bambusa ve Sasa cinsine ait olan tirlerden bazilarimn geng siirgiinleri
sebze olarak yenir ve tarimi yapihir (Sekil 32). Yenilebilir surgunlere sahip olan bambu
tirlerinin basinda, Phylostachys edulus, Phyllostachys bambusoides ve Phyllostachys
dulcis gelir. Uzak doguda ve Japonya’da bambu sirginleri ticari iriin olarak
degerlendirilir. Bu ulkelerde geleneksel ve ozel yontemlerle uretilirler. Geng bambu
surginleri lifli kinlarla kaplt olup, i¢ kisminin dokusunun igerigi, diger monokotilodon

bitkilere benzer, bu kisim lifli damarlar ve birincil parangim dokusundan olusur (22).
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Sekil 32. Sebze olarak tiiketilen bambu strgiinleri (14).

Taze olan bambu surgiinleri tilketimde tercih edilirler. Bu geng ve taze siirgiinlerin

kinlar1 gikartilir, eger ¢aplars buyukse ortadan uzunlamasina kesilir ve 30 dakika suda

haslanarak servise hazir hale getirilir. Bu haglama stiresi daha da uzun olabilir (22).

verilmistir (22).

Bir gram bambu siirgiiniiniin yaklagik olarak sahip oldugu besin degeri Tablo 2'de

Tablo 2. Bir gram bambu surginiinde bulunan besin madde miktarlan ve i¢erdigi enerji

miktart.

Enerji (kj)

Su (mg)

Protein (mg)

Yag (mg)

Karbonhidrat (mg)

lgr.bambu sugiini | 113 (kj)

91.00

2.60

0.30

5.20

Bir gram bambu siirginindeki vitamin miktan Tablo 3'de verilmigtir (22).

Tablo 3. Bir gram bambu siirginiiniin igerdigi vitaminler ve miktarlar.

A Vitamini | B1 Vitamini| B2 Vitamini | C Vitamini | Nikotinik asit
(mg) (mg) (mg) (mg) (mg)
20 0.150 0.070 40 0.600
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Bir gram bambu surgiintniin igerdigi mineral miktarlar: Tablo 4'de verilmistir (22).

Tablo 4. Bir gram bambu siirgiiniinin igerdigi mineraller ve miktart.

Ca Miktann | Fe Miktan Mg Miktart | P Miktan Na Miktan1 | K Miktari

13mg. 0.50mg. 3mg. 59mg. 4mg. 533mg.

Bambu siirgiinleri besin degeri olan bir sebzedir. Geng surginlerin i¢eriginde %4-2
oraninda seker, %0,2-0,3 oraninda yag, %16-18 oraminda amino asitli proteinler ve %2,5-3
oraninda da diger elementler bulunur. Bu sirginler kuru, taze, salamura veya konserve
olarak ev i¢i tiiketiminde kullanilir (7). Bambu siirgiinleri en fazla Japonya, Tayvan, Cin ve

Tayland’da tiiketilmektedir (15).

1.7.4. Gévde Haricindeki Kisimlarin Kullanim

Monopodial bambularin rizomlarindan baston, pipo, kirbag, ve ev aletleri (gekic
vb.) yapilir. Pseudostachyum poliymorphum’un uzun rizom bogazi, su igindeki yiiksek
esnekligt ve dayanikliigindan dolay: geleneksel balik avinda, balik aglarinin kenarlarinda
bulunan ¢ergevenin yapuminda kullanilir. Phyllostachys pubescens’in uzun dallan ve kigik
bambular genelde supiirge olarak, kirbag ve cansiz ¢it yapiminda kullanilir. Bambularin
yapraklari kiigiik ve buyiik bag hayvanlara yem olarak verilebilir. Buyik yaprakli olanlar
¢at1 ortmek, ¢adirlarin Uzerini kapatmak, sapka vapmak ve yiyeceklerin Gizerini kapatmak
i¢in kullanilir. Phyllostachys bambularimin govde 6z sulari ates disirmek igin uygulanan
tedavide ¢ok etkilidir. Bunun disinda kozmetik ve tip alanlarinda da bambudan elde edilen

Granler kullamimaktadir (7).

1.8. Bambularin Dogal Sartlara Dayamiklihigi, Korunmasi ve Zararhlan

Bambu striktirinin hizmet siresi iginde, biyolojik bozulmaya kargt dayamikhhg
diisik oldugundan, kimyasal koruma yontemleri ile bu bambu striktirlerinin dayanikhihg
yukseltilmelidir. Bambularin anatomik yapilarindan dolayr kimyasal islem yapma

(ilaglanma) kabiliyetleri dusiktar (15).
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Bambular kullamldiklart yerlerde genellikle mikroorganizma ve boceklerin
saldirisina maruz kalirlar. Bu sebeple bambularin kullanim sireleri, biyolojik bozulma
oranlari ile belirlenir. Oduna kiyasla bambularin dogal dayanimlan dusiktir. Goévdeler kin
kanathlar ve termitler gibi béceklerin saldirilarina maruz kalirlar. Liflerin ¢iglesme
noktalan tzerinde kahverengi kirmizi, beyaz kirmizi, hafif kirmizi renkierde mantarlar
olusur ve bunlarda bambularin govdelerini tahrip ederler. Bambu govdelerinin
dayamklhilig1 genelde iklimsel sartlara ve ¢evreye baghdir. Toprakla temas halindeyken, hig
bir koruma o6nlemi almadan kullamlan bambularin ortalama yasam siresi, 1-3 yil

arasindadir (7).

Bambu bitkisi dis ortamda kullamldiginda iki sekilde onlem ahinabilir. Bu
yontemler, geleneksel metotlar (dumanlama, kire¢ suyuna batirma gibi) ve kimyasal
metotlardir (tutsileme, suyla yikama, firgalama, 6z suyu degistirme ve basing uygulama
gibt) (15). Bu sekilde bakim yapildiginda kullanim siiresi 4-6 yila kadar ¢ikar. Kullanma
sekli ve gevrenin sartlarina gore bu sire daha da uzayabilir. En iyi sartlarda, gati kirisleri,

cerceve, ¢an ve kasnaklar 15 yildan fazla hizmet verebilirler (15).

Bambularin govdelerinde bulunan nisastadan dolayi, bambular kesildikten 24 saat
sonra kinkanath (powder post beetle) powder post bocegi tarafindan tahrip edilmeye
baslanabilir. Cigeklenmis bambularda, nisasta miktarn az oldugundan kin kanathlara karg:

daha dayamklidir. Ancak bu govdeler gevrektir ve cabuk kirilir (15).

Bambu govdelerine zarar vererek Olimlerine sebep olan bocekler arasinda en
onemlileri; Cerasris kiangsu, Otidognathus davidis, Atrachea vulgaris, Pegomvia
kiangsuensis, Pantana sinica, Chionaspis bambusae, Artona funeralis, Algedonia
coclasalis’dic. Bu ve bunlara benzer bir ¢ok bocek 1960 yilinda yasayan bambular
tzerinde olumsuz etkilere sebep olmusglardir. Boceklerin yasantilari, gelisimleri, ortaya
cikiglart ile ilgili yapilan etkili bir dizi ¢ahyma sonucunda, bocek zararlart kontrol altina
alinabilmistir. Bu bocekler haricinde Stereostratum corticiodes, Balansia take, Shirarua
bambusicala ve Ustilago shiraiana gibi hastaliklar da, bambu alanlarinda en sik gonilen
hastaliklardir.  Ancak bu hastaliklar ¢ok az hasar olustururlar.  Ceraptosphaeria
phyvllostachydis en ¢ok hasar veren hastaliktir. Bu hastalik govde oliimlerine sebep olur,

1960°da Zhejiang’da kiy1 bolgelerinde gorulmustiir. Hastaligin patolojik kokeni ve
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gelisimini onlemek izerine yapilan ¢aligmalar bagarth sonu¢ vermis ve hastalik kontrol

altina alinmugtir (7).

Bambu alanlarinda zemin mantar zararlarina kars: siirekli temiz tutulmahdir. Ayrica
otobur hayvanlara kargi da mutlaka koruma onlemleri alinmalidir. Dikim 6ncesi, agilan
¢ukurda bulunan kuru yaprak, dal ve g¢opler yakilarak imha edilmelidir. Bu sekilde
olusabilecek mantar zararlar ve toprakta bulunan mantar miselyumlar: da olusan sicaklik

sebebiyle ortadan kaldiniimis olur (21).
1.9. Bambularin Biomas:i

Bambu ile ilgili olarak yapilan bioma aragtirmalan sonucunda, genel olarak bambu
fidanlarinin toprak isti biomasi %74, toprak altindaki biomanin ise %26 oldugunu
belirtmektedir. Buna karsin toprak su miktart agisindan doygun halde iken toprak
uzerindeki kismin biomas: %87,5’e kadar ¢ikabilir. Bunun tersi bir durum séz konusu
oldugunda ise, yani toprak uzun sire kuru kalmigsa toprak Ustii biomasi %64’e kadar

dusebilir (16).

Japonya’mn Kyoto bolgesinde Phyllostachys bambusoides Sieb. et Zuce. (Ma-
dake’nin) net uretimi ve biomast olgiilmistiir. Bu bolgede daha dnce 1969°da toplu halde
ciceklenme olmus ve daha sonra gigeklenen bu bambular 6lmislerdir. Yok olan bambu
alani, vejetatif olarak kendini yenileyerek yillar sonra eski haline geri donebilmistir. 1985-
1991 yillan arasinda yapilan arastirmalarda ortalama govde sikiig 12040 ha™' civarinda
bulunmustur. Govdelerin yillik yenilenme ve 6lim oranlart 1340 ha™' ve 1133ha-"dur.
Govde ¢aplari 1985°de 7.28cm. iken 1991°de 8,68cm ’ye ¢ikmustir. Ayni zamanda govde
biomast 71,3 t/ha’dan, 111,6 t/ha’a ulasmigtir. Dal ve yaprak biomas: hemen hemen aym
olmakla beraber, ortalama 10 ton/ha. ve 9,4 tor/ha.’dir. Yaprak alami indeksi 11,6 ha/ha
olarak olgiimugtir, bu deger Japonya’'da bulunan en yiksek degerdir. Rizomlarin toprak
alt: biomast 32,6 ton/ha’dir, bunun 14,8 ton/ha’hik kismini kilcal kokler olusturmaktadir.
Govde ve uzun dallar haricindeki atik miktari 9,13 ton/ha yil olarak ol¢iilmiistir. Bu deger
ekvatoral bolgedeki atik miktarindan daha yiksektir. Toprak isti net tretim 24,6
ton/ha.yil’dir, bu deger benzer hava sartlarinda yetisen ormanlik alanlarda bulunan yillik

degerden daha yiksektir (23).
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Bambu filizlerinin ¢abuk ve hizli bir sekilde biiylimes: biomanin artigi agisindan
¢ok onemlidir. Olgiim stiresince yeni ¢ikan, bambularin govde gaplani, eski govdelerden
daha buyiktir. Sonug olarak eski govdelerin gogus hizasindaki ortalama ¢aplar yildan yila
onemli derecede artmistir. 1985°te govde g¢apr 6,77cm. oldugu halde, 1991 yilina
gelindiginde bu ¢ap ortalamast 8,55cm.’ye kadar ¢ikmustir. Toprak dsti bolimde,
cigeklenme sonrasi olusan 6lumlerin ardindan, bambularin bu alanlan tekrar kaplamasi ve
govde ¢apt dagilimlarinin eski seviyesine ulagmast ile olujumun tamamiandigi
goriulmektedir. Bambularin alant tekrar kaplamas: sirasinda, govde ¢aplarindaki artisa

ragmen yasayan govdelerin sikliinda 6nemli bir degisiklik olmamustir (23).

Tayvan’da ise Phyllostachys pubescens Nakai. (Moso) izerine bir arastirma
yaptlmstir. Arastirma, deniz seviyesinden yaklasik 800m. yiikseklikte yer alan biri verimli,
digeri verimsiz iki farkhl alanda, 4 yil sire ile devam etmistir. Bu iki farkli verimlilik
degerine sahip olan alanlarda yetisen Phyllostachys pubescens Nakai. bambusu i¢in bioma,
atik Gretimi ve net birincil tretim arastinlmustir. Verimli alandaki bioma 79,3 ton/ha.
olarak, yani fakir alana oranla 1,68 kat daha fazla ¢itkmistir. Bu aradaki farklilik, geng
bambularin tiretim kapasitesi ile agiklanabilir. Zira yeni nesil bambu dretimindeki bioma,
verimli alanlarda 9,2 ton/ha. olarak bulunurken, bu deger fakir alandaki tretimin 1,66
katina karsihik gelir Buna karsin, verimli alandaki toplam yer ustii bioma artisinin
%69’unu geng bambularin biomasi olustururken, fakir topraklarda gen¢ bambularin
biomas: toplamin %83’ uni olusturur. 12 aylik periyot i¢inde bambulardan dokiilen toplam
atik miktart verimli alanda 2,248 ton/ha, verimsiz alanlarda da 2,539 ton/ha.’dir. Bu atiklar
iginde yapraklarin oram verimli topraklarda %66°dir. Verimsiz topraklarda ise yapraklarin
atiklar i¢indeki oram %74’dir. Bu atiklarin en fazla dokildigi zaman, bambu
surgiinlerinin biyumeye bagladigindan hemen sonra yani Nisan ayindan Haziran ayina
kadar olan zaman dilimi igindedir. Bunun diginda atik miktari Aralik ayindan Ocak ayina

kadar da en yiiksek ikinci degerine ulagir (24).

Net birincil uretim verimli alanlarda 16,1 ton/ha. oldugu halde, bu deger fakir
topraklarda 9,5 ton/ha.’dir. Verimli topraklarda, net birincil Gretim, biomanin artiginda
daha fazla paya sahipken (%84), verimsiz alanda bu deger daha dugsuktir. Verimsiz alanda

net birincil Gretim biomanin yalmzca %71 ini olusturur (24).
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Bambularin govde agirliklan ilerleyen yaslarda artar. Bunun nedeni, bitkideki
karbonhidrat akigina baglidir. Siirgiin verme sezonunda geng bambular, tamamen kinlarla
(kihflarla) muhafazah bir sekilde otaya gikarlar. Sargin agirhigmin artigi, internodlardaki
hizli biiyiime ile orantili olarak, siirginin biyimesini tamamiadigi 30-32 giinlik stre
icinde devam eder. Bu siire sonunda ilk yapraklar ortaya ¢ikmaya baslar ve yaprak
biomasmin iiretimi maksimuma ulasir. Bu olay gen¢ bambularda Agustos ile Eylil aylan
arasinda gérilir. Bu yapraklarin dokilmesi gelecek Nisan ve Mayis aylart arsinda
gergeklesir. Bunun disinda tg yasindaki bambular Temmuz ile Ekim aylan arasinda, dort
yagindan fazla olan bambular ise Kasim ile Ocak aylan arasinda yapraklarini dokerler. Yas

siniflarindaki gesitlilik, bambu yapraklarimin uzun 6murla olusunu agiklar (24).

Geng bambular boy buyiimelerini tamamladiginda, govdeler hala biraz yumusak ve
gozeneklidir. Tepeden, rizom sistemine kadar olan direk karbonhidrat transferi sirasinda,
karbonhidrat belki de ¢epel igine tasimir ve 6nceden olugmus olan ¢epelde depolanir. Buna
bagli olarak govdenin kuru agirhigi yildan yila artar. Yapilan arastirmalar sonucunda odun
yogunlugu ve dayanikliligi 4 ile 6 yas arasindaki Phyllostachys pubescens bambularinda en
yitksek degere ulagir. Bunun sebebi, ilerleyen yaslarda hiicre ¢epelinin kalinlagmasidir

(24).

Hizla gelisen ve buylyen sirginlerden hemen sonra artan besin ihtiyacim
karsilamak i¢in bambular yogun bir sekilde yaprak dokerler. Phyllostachys pubescens
bambusunun yiksek verimliliginde, bitkinin tepe kismindan (tag bolgesinden) rizom
sistemine dogru yapilan besin transferinin buyuk etkisi vardir. Moso bambusunun tepe
kapaliligi odun aretiminde ¢ok onemlidir. Verimdeki bu yiiksek randiman, buyik 6lgiide
yapraklardaki asimilasyona baglanabilir. Yapraklarin herdem yesil olusundan dolayr uygun

iklimlerde fotosentez kabiliyeti uzun siire devam eder, bu durum da verimliligi artirir (24).

Yaprak dokomii vil i¢inde iki kez en Ust seviyeye ulagir. Birincisi, en yiksek
yaprak dokimiine ulastii zaman olan Nisan ile Temmuz aylan arasidir. Bu yaprak
dokimi bambu siirgiinlerinin goriilmesinden hemen sonra baslar. Bu zamandaki yaprak
dokimi bambu sirgiinlerinin toplam yaprak atiklarinin %53-45"im olusturmaktadir.
Yaprak dokumiinin en yiksek seviyeye ulastigi ikinci donem ise Arahik ile Ocak aylandir.

Bu doénemdeki yaprak dokimii toplamin %19-27’sint olusturur. Segilen iki farkh
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bolgedeki atik miktarlanimn farkli olmasina karsin, her iki alanda da atiklarin  olugum
zamam aynidir (24). Watanabe’nin Japonya’da yaptigi arastirmalarda, birinci yaprak
dokme sezonu Nisan ayinda baglar ve Temmuz ayina kadar devam eder. Ikinci yaprak

dékme sezonu ise Aralik ayinda baslar ve Subat ayina kadar devam eder (25).

Dal dokiintiisi ise Mayis ile Haziran aylan arasinda yogunlasir. Dal ile yaprak
dokimi ayni zamanda gergeklesir. Kin dokilmesi, Mayis ile Haziran aylarindaki sirgiin
bilyime devresine rastlar. Govdeyi kaplayan kinlar ilk biytime devresinde dokiilir,

dallarda bulunan kigik kinlarin dékiimesi ise Temmuz ile Agustos aylarinda gorilar (25).

1.10. Bambularda Giibreleme Teknigi

Giibrelemenin etkisi yalnizca bir yil i¢inde goriilmez, ilerleyen yillarda da bambu
govdeleri tizerinde giibrelemenin etkisi goriiliir. Yapilan arastirmalarda, kontrol alamindaki
yeni rizom miktari %35 oldugu halde, giibreleme yapilan alanda olusan yeni rizom miktan
%8 olarak ortaya ¢ikmustir. Azot ve Azot-Fosfor gubrelerinin kullamldigi alanlardaki

karbon miktarlar sirasi ile kontrol alamina oranla %16 ve %12 kat daha fazladir (26).

1.11. Bambu Siirgiinlerinin Biiyiime Periyodu

Bambu surginleri bulunduklann bolgelerde islak veya yagmurlu mevsimde
biuyimeye baslar. Tropikal bolgelerde, yilin kurak ve yagishh mevsimi birbirlerinden
kolavca ayrilir. Toprak neminin uygunlugu ve yagmur mevsimindeki sicakligin disiisu
surglnlerin ¢ikmasini etkiler. Bambusa vulgaris’in surginleri 30 ile 120 giin arasinda
degisen biyume periyoduna sahiptir. Japonya’da bulunan Phyllostachys  ve
Semiarundinaria’nin buyime periyodu ise 30ile 80 giin arasindadir. Arundinaria’nin

bitylime periyodu da 40 ile 50 giin arasinda degisir (8).

Farkli zamanlarda ¢ikan bambu sirginlerinin yagama oranlart birbirlerinden
farkhidir. Ilk ¢ikan bambu sirgiinlerinin yasama orani daha sonra ¢ikan bambu
surginlerinden daha fazladir. Ayrica geg ¢ikan bambularda o6lim oram fazla oldugu gibi

sagliksiz olma riski de yiksektir (27).
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Ik biyime periyodunda ortaya gikan siirgiinler, geg bityiime periyodunda ortaya
¢ikan bambulara gore genel olarak daha biytik gapl oluriar. Geg biiylime periyodunda
olusan bambular, ilk ¢ikan bambulardan daha kigik gaph olur (27).



2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Materyal ve Yontem

1995-1998 yillar1 arasinda Mustafa VAR tarafindan Japonya’da yapilan ¢aligmalar
sonucunda ekonomik deger tasiyan ve ulkemizin Kuzey Dogu Karadeniz Bolgesinde
yetigebilecek (i¢ bambu turi tespit edilmistir. Bu tirler, Phyllostachys pubescens Nakai,
Phyllostachys bambusoides Sieb. et. Zucc. ve Phyllostachys henonis var. nigra’dir. Bu
turler leptomorph (monopodial) tip rizom sistemine sahip olup, toprak Ustd govdelerin
dagilim daginik (non-clump form, kiime olusturmayan) formdadir. Daha 6nce bambularin
uretimi konusunda da deginildigi gibi bu tip bambular genellikle rizom gelikleri ile
uretilirler. Bu sebeple bu bambulann iretilmesinde aragtirma materyali olarak rizom

gelikleri se¢ilmistir.

Aragtirma materyali olarak Rize iline bagh Pazar ilgesinin Soguksu mevkisinde
bulunan Phyllostachys pubescens ve Phyllostachys bambusoides karisitk mesceresindeki
Phyllostachys bambusoides Sieb. et. Zucc. tiriine ait bambu rizomlars kullanilmistir. Uretim
materyali olarak segilen bu bambu rizomlarimn bulundugu alan Pazar ilgesine 3km.
uzaklikta olup, deniz seviyesinden 120m. yiikseklikte ve dogu bakilidir. Iklim sartlan
bakimindan tipik bir Karadeniz ikliminin gorildigu alanda, ¢evre vejetasyonu olarak,
Castanea sativa, Alnus glutinosa, Rhodendron ponticum ve Tilia rubra hakim durumdadir.
Bunun diginda alanin t¢ tarafi Camelia sinensis, Citrus sp. Diospyros kaki gibi gesitli kultar
bitkileri ile kaplidir. Bu alan, ulkemizde Uretim amaciyla rizom elde edilebilecek tek kaynak
olup, baska bir alternatif bambu mesceresi bulunmamaktadir. Yaklasi 60 y1l 6nce Giircistan
tizerinden getirilen bambu rizomlarinin alana dikilmesi ile bu mescerenin olusturuldugu mal
sahibi kisi tarafindan beyan edilmektedir. Dikilen bu rizomlar yildan yila gelisip yayilarak
yaklagik S5 dontmlik bir alam kaplamigtir. Alandaki bambularin bu yayilmas: ¢evre
vejetasyonu iginde yer alan kultir bitkilerini tehdit etmektedir (Sekil 33). Bu yiizden toprak
sahibi kigi tarafindan bu kiltar bitkileri iginde ve yakininda ¢gikan bambu sirgiinleri siirekli
kirilmaktadir. Bu sekilde bambu suirginleri tahrip edilerek bambularin ¢evreye yayilmasini

onlemektedir. Bu sebepten dar bir alana sikigmis olan bambular, bulunduklan alani yogun
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bir sekilde kaplamigtir. Gerekli bakim ve kesim islemlert yapilmadigindan, i¢ine girilmesi

olduk¢a giig¢ bir bambu mesceresi olusmustur.

Sekil 33. Pazar ilgesinde bulunan bambu megsceresinin, gevresinde bulunan cay

bahgesindeki siirgtin geligimi.

Alanda Phyllostachys bambusoides ve Phyllostachys pubescens turleri karigik
olarak bulunmaktadir. Ancak alanin yaklasik %80°i Phyllostachys bambusoides tiriinden
olugsmaktadir. Toprak altinda ise rizom sistemleri i¢ ige girmis ¢ok kansik bir yap:
olusturmaktadir. Bu iki tirin rizomlanimi dig goriiniis olarak birbirlerinden ayirmak
imkansizdir. Bu sebeple alanda rizom ¢ikartilircken Phyllostachys bambusoides tiriniin
hakim oldugu alanlar secilmis ve bodylece bu tire ait olan rizom gelikleri alinmaya
cahigilmigtir. Ancak biitin bu ¢abalara ragmen ¢ok az da olsa Phyllostachys pubescens
turiine ait rizomlanin ¢ikartilmis olma ihtimali de vardir. Fakat bunlarin sayisinin ¢ok fazla
olmadig dikkate alinarak, uretim ¢alismasinda Phyllostachys bambusoides turine ait rizom

celiklerinin kullanildig varsayilmistir.



72

Yapilan iiretim galismasi sirasinda, hormon, giibre ve parafin kullanitmistir. Uretim
materyalinin alindig1 bambu tuirtine ait bilgiler; Latince adi Phyllostachys bambusoides Sieb.
et. Zucc. olan bu tire dinyanin degisik ulkelerinde degisik isimler verilmigtir. Bu isimler
arasinda en yaygin olani, "Ma-dake" dir. Bunun disinda, bu tir "Giant Timber Bamboo"

veya "Japonese Timber Bamboo" gibi isimlerle de anilmaktadir (28).

Phyllostachys bambusoides uzun boylu bitkilerdendir, 15-20m. boy vyapar.
Monopodial rizom tipine sahiptir. Olusturdugu kok sistemi toprak yiizeyini ag gibi kaplar.
Koklerin yer altindaki toplam uzunlugu 83-187 km/ha ve 20-85 ton/ha yas agirhga sahiptir.
Genelde, canli hacminin yarisi toprak altinda bulunur. Bu sebeple Phyllostachys

bambusoides’in gelisiminde toprak altindaki bolim ¢ok onemli rol oynar (17).

Govde 8-15cm. genisligindedir. Her nodda iki dal bulunur, ilk internodda dal yoktur.
Bu ozelligi ile kendisine ¢ok benzeyen Phyllostachys heterocycla f. pubescens (Mouso-
chiku) ve Phy. nigra f. henonis’den ayrilir. Mizrak uglu yapraklari, chartaceous, 10-12cm.
uzunlugunda ve 1,8-2cm. genisligindedir. Ince bir dalda 4-6 yaprak bulunur. Kin gok
saglidir ve siyah noktalidir, kinin ince yapragi uzundur. Kulakgik kin yapragindan dik agiyla
disa dogru gelisir ve iyi biyir. Bu tir gok az ¢igeklenir ve ¢ok az tohum verir. Cigeklenme
sirasinda her ince dal 7-9 internodla uzar ve basak seklinde ¢igek olusturur. Her gicek basagi

ligten az gigege sahiptir (28).

Ciceklenme periyodu 60 ile 120 yil arasinda ve ara sira olusur. Cigeklenme sonrasi,
yeni nesil bambular rizom ve tohumlardan tekrar olusur. Ciceklenmeden iki yil sonra,
bambu yer altindan bambu govdeleri sirmeye baslar ve yeni rizomlar yer altindan yanlara
dogru geligir. Daha sonra bu rizomlardan yan siirgiinler uzar ve bunlardan yeni bambular
olusur ve biyiir. Bambu bu sekilde kendini yeniler. Bu ¢igeklenmeden 6nce ve sonra birgok
bedensel mutasyonlar olusur. Cigeklenme yili iginde yeni siirgiin ¢ikmaz. Phy. bambusoides
(ma-dake)’de ci¢eklenme periyodu strgin verme periyodunun oniindedir, buna karsin
Phy. heterocycla f pubescens (Mousou-chiku, Phyllostachys pubescens, Moso)’de siirgiin
verme periyodu ¢igeklenme periyodunun dniindedir. Cigeklenmeden sonra yeniden olusumu
tesvik etmek icin, ¢igeklenen yaslt govdeleri yok etmek, toprak yiizeyindeki yabani otlari,
diri ortiiyti ayiklamak ve canlandinlan bambu govdelerinin alt dallanini budamaksizin

gibrelemek tavsiye edilir (28).
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Phyllostachys bambusoides’de, ¢igeklenmeden Once, mevsim duyarsizh@: olusur,
kisa ve ince (bodur bambuya benzer) bambular ortaya ¢ikar. Bu sekilde orman altinda
olusan kuigiik yaprakli, kisa ve ince bambu olusumu gelecek olan gigeklenmenin belirtisidir.

Bambulugun gigeklenip 6limiinden sonra bambulann yeniden canlanmast su sira ile olur

(2);

1. Rizomlarin nodlarinda (bogumlarinda) kiigiik yaprakly, kisa zayif bambular olugur,
ve bunlar ¢igeklendikten sonra &lir.

2. Normal bityime sathasimin ortasinda ortaya gikan Sasa tipinde genis yaprakh kisa
zayif bambulann bazilan ¢igeklenir ve 6lir.

3. Phyllostachys bambusoides tipinde normal olgiilerde yaprak biyikligune sahip
kisa ince bambular ¢igcek vermeksizin yeni bir nesil olarak ortaya gikar.

4. Nihayetinde, uzun, normal biyliyen bambular olusur.

Numata’ya gére, bu asamalarin tamamlanabilmest i¢in birkag on yila ihtiyag vardir (2).

Yilda 20 milyon hektarlik orman alam tahrip edilmektedir. Bambular, gelecekte yok
olan orman kaynaklarinin yerini alabilir. Japonya’daki toplam bambu alanmi: 120.000
hektardir. Bunun 46.400 hektarlik kismimi Phyllostachys bambusoides olusturur. Bu tirin
1984 yilindaki govde dretimi yaklagik olarak 64.500 tondur. Buna goére Phyliostachys
bambusoides’in yilhk ortalama govde uretimi; 1,45 ton/hek.yil’dir. Bu miktar, yeterli
aragtirma ve uygulanacak yontemlerle, gen¢ govde uretiminde 7-8 ton/ha.’a kadar
cikartilabilir (17). Phyllostachys bambusoides nemli topraklar tercih eder ve Japonya’da
dagilim alari bakimindan 2. sirada yer alir. Govdeleri, yap: konstritkksiyonlarinda ve el
sanatlarinda kullanilir. Bambularin govdeleri diizenli olarak ve bambu alanlarinda seyreltme
yapacak sekilde yeniden dikim gerektirmeden kesilerek odun hammaddesi elde edilebilir

(23).

Japonya’da, Kyushu, Shikuka ile orta ve giiney Honshu’da bu tiirin genig 6l¢tde
tarimi yapilir. Ayrica yerlesim alanlart ¢evresinde yesil kusak olusturmaya da yardimci olur.
Bu bambu tirt de diger bambular gibi sert govdeli, uzun lifli, bogumlarn yumusak ve
catlama yetenegi yuksek oldugundan el sanatlari materyali olarak ¢ok iyi kullanilir. Sirgin
kini sagsiz, elastiki ve uzun olmas: sebebiyle sargi ve ambalaj igin ¢ok kullaniglidir. Baren,

Japonya’da kullanilan aga¢ (tahta) lzerine resim yapma sanatidir, bu sanat i¢in bu kindan
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baska materyal kullanilmak istenmez. Sus bitkisi olarak kullanilmak uzere bir ¢ok varyete

ve formu mevceuttur (28).

Rize ili Pazar Ilgesi Soguksu mevkiinde bulunan bambulardan Phyllostachy

bambusoides’in bitki sistematigindeki yeri;

Bolim . Spermatophyta,

Altbolum : Angiospermea,

Simif . Liliatae,

Takim : Cyperales,

Familya : Gramineae (Poaceae),

Cins . Phyllostachys Sieb. & Zuuc,,

Tar . Phyllostachy bambusoides Sieb. et. Zucc.
2.2. Yontem

Tez suresince Rize ili Pazar ilgesinde bulunan bambularin boy biyiimelerinin
olcilmest ve Phyllostachys bambusoides tirinin rizom gelikleri ile ¢esitli islemler

uygulanarak iki farkli mevsimde uretilmesi aragtinimstir.
2.2.1. Boy Biiyiimesi Ol¢iimleri ile lgili Yontem

Tez siiresince gergeklestirilen boy biiylimesi 6lgimleri, su anda tilkemizin tek bambu
alam olan Rize ili Pazar ilgesi Yukan Soguksu Mahallesinde bulunan bambu alaninda
gerceklestirilmistir. Bu c¢aliymada, alanda bulunan bambularin yillik boy buyimeleri

olgilmustar.

Bu ¢alisma igin alanda Sm. X Sm. olgulerinde ti¢ adet tesadifi deneme parseli
olusturulmus (Sekil 34) ve bu parsellerde yeni ¢ikan bambular dzerinde olgimler
vaptimistir. Deneme alani olarak daha biyuk bir alanin olusturulmasi planlanmistir. Ancak
deneme alaminin tahmin edilenden daha yogun bir sekilde bambu govde atiklar ile kaph
olmasi ve 6zel milkiyette olmasi nedeniyle ancak belirtilen alan kadar bir alan iizerinde
¢aligmalara izin verilmistir. Bu ii¢ deneme alaninda bulunan bitiin kirik govdeler, dnceden

kinnlarak o6lmus olan ve toprak yizeyini kaplamig olan govdeler kesilerek alandan
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uzaklagtinlmigtir. Deneme alanlarinda yalnizca saglam ve saglikli bambular birakitmustr.
Bu ¢aligmalar 4 Haziran 1997 tarihinde bambu siirgiinlerinin toprak yiizeyine ¢tkmaya

bagladigi zamandan 6nce yapilmug ve olgiimlere de bu tarihten itibaren baglanmistir.

Sekil 34. Pazar ilgesinde bulunan bambu mesceresinde olusturulan deneme parselleri

Olusturulan ¢ deneme alanlan sirasi ile “1 nolu deneme alani”, “2 nolu deneme
alan1” ve “3 nolu deneme alam” olarak isimlendirilmistir. Segilen bazi ¢rneklerin ilerleyen
ginlerde olmesinden dolay1 yeni ¢ikan Omeklere numara verilerek olgiimlere devam
edilmistir. Deneme alanlarinda bulunan ve yeni ¢ikmaya baglayan sirgiinlerden alam
karakterize edecek olan ornekler rastlantisal olarak se¢ilmistir. 1 nolu deneme alninda
bulunan toplam 21 stirgiinden (Sekil 35) 7 tanesi, 2 nolu deneme alaminda bulunan toplam
12 surginden 5 tanesi, 3 nolu deneme alamndan bulunan toplam 11 sirgiinden 7 tanesi

ornek olarak segilmigtir.

Yeni ¢ikan surginlerin bogumlarinda pudraya benzer, beyaz renkli tozlar

olusmaktadir. Bu gekilde yeni ¢ikan bambular, yash govdelerden kolayca ayrilir.
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Sekil 35 Bir nolu deneme alaninda ¢tkan 21 adet siirginden bazilar.

Bambularin siirgiin vermesi, bu siirgiinlerinden olusan gévdelerin maksimum boy ve
capa ulagmasi 1 yilda tamamlanmaktadir. Bu bir yil iginde bambunun yetistigi iklim
sartlarina gore genelde Mayis ile AZustos aylan arasinda bu biyiime gergeklestirmektedir.
Deneme alaninda sirgiinler Mayis ayimnin son haftalarinda ¢ikmaya baglamistir. Bu nedenle
boy artigiit gozlemek icin Mayis-Agustos aylari arasi segilmistir. Bu aylar siiresince,
haftada en az iki defa olmak izere toplam 18 kez araziye gidilerek, arazi temizlenirken
belirlenmis ve numaralandirilmis olan yeni ¢ikan bambular olgalmistir. Deneme
alanlarindaki olgimler 4 Haziran 1997 tarihinde bagiamig ve 29 Temmuz 1997 tarihine
kadar devam etmistir Bu tarihten sonra bambu sirginlerinin boy artiginda 6nemli

degisiklikler olmadigindan 29 Temmuz 1997 tarihte boy 6l¢imi islemine son verilmistir.

Olgimlerin ilk 6m sinde normal metreler kullanilmistir, bu metreden sonraki
Olgimlerde ince ve hafif bambu govdelerinden yararlamlarak yapilan metreler

kullanilmistir.
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2.2.2. Uretim Cahsmas: ile ilgili Yontem

Tez kapsaminda gergeklestirilen tretim c¢alismas: Trabzon ili Of ilgesinde yer alan
Orman Bakanhigina bagli, Agaglandirma Genel Midurlugiine ait Of Orman Fidanhginda
gergeklestirilmistir. Burada yapilan ¢aligmalar bambularin dretimi ile ilgili olarak yapilan
caligmalan kapsamaktadir. Phyllostachys bambusoides Sieb. et. Zucc. tirine ait rizomlara,
cesitli iglemler (hormon, parafin, giibre ve bunlann kombinasyonunun) uygulanarak kisa
boylu (30cm.) bambu rizomlarinin dig hava ve iklim kosullarinda dretiminin
gercgeklestirildigi ¢aligmalardir. Burada 1997 ve 1998 yillarinda iki deneme yapiimistir.
1997 wyilinda yapilan ilk tretim caligmasinda ilkbahar rizomlarimin tretimdeki basar
durumlan belirlenmesi amaglanmistir. Bu ¢aligma ilerleyen boliimlerde “ilkbahar rizomlan
uretim galigmast™ olarak tanimlanmaktadir. 1998 yilinda yapilan ikinci tretim galismasinda
ise kis rizomlarinin dGretimdeki basar1 durumlan belirlenmeye ¢alisilmigtir. Bu ¢alisma da

ilerleyen bolumlerde “kis rizomlar: tiretim galigmasi™ olarak tanimlanmaktadir.

Uretimde AGM Of Orman Fidanhd secilmistir. Bu alanin se¢ilme nedeni; iklim ve
toprak ozellikleri bakimindan Karadeniz bolgesinin ozelliklerini yansitmasi, gerekli olan
isguci, bakim ve denetim hizmetlerinin saglanabilmesi ve laboratuar imkanlarina sahip

olmasidir.

Uretim materyali olan rizomlarin temini arasgtirmanin en zor kismini olustur
maktadir. Arazi yapisinin elverigsiz olmast nedeni ile rizom gikartilmas: isleminde insan
glicinden faydalamlmistir (Sekil 36). Ilkbahar ve kis mevsiminde alinan rizomlarin
uretimdeki etkilerini arastirmak amact ile 1997 yili ilkbahar ve 1998 yili kis mevsimlerinde
rizomlar ¢ikartilmigtir. Rizomlarin topraktan ¢ikartiimasi sirasinda mimkin oldugunca uzun
rizomlarin ¢ikartilmasina, her bir degisik ortama koyulacak rizomlarin yaklagik aym
ozellikte olmasina ve Phyllostachys bambusoides govdesine yakin rizomun takip edilerek,

rizomu kirmadan ve tomurcuklarina zarar vermeden ¢ikartmasina dikkat edilmistir.

Ilkbahar rizomlan iiretim ¢aligmasi, tretim materyali olarak kullanilan rizomlarnn
30 Nisan 1997 tarihinde Pazar ilgesi Yukari Soguksu mevkisinde topraktan gikartilmasi ile

baglamustir.
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Sekil 36. Pazar ilgesindeki bambu mesceresinden, iretim igin rizom ¢ikartma

islemi.

Rizomlar ¢ikartildiklart Pazar ilgesinden ayn: gin AGM Of Orman Fidanhigi'na
nakledilmistir. Burada rizomlarin toprakh kisimlan yikanmak suretiyle temizlenmistir. Ayni
giin dikim 6ncesi gergeklestirilmesi gereken islemlerin bitirilememesinden dolay1, fidanlikta
bulunan +3°C sabit sicakhiga ayarlanmig soguk hava deposunda dikim islemine kadar

bekletilmistir.

Kime olusturmayan bambularin geleneksel olarak tretimi sirasinda 80-100 cm.
boyunda rizomlar kullanilmaktadir. Bu ¢aliyjmada en kisa rizomla tretim yapilmast
aragtirmanin amaglarindan biri oldugu i¢in, topraktan ¢ikartilan 2-4 m. boyundaki rizomlar
30 cm.'lik pargalara ayrilmistir. Dikim igin kullanilan bu rizom geliklerinin, birbirleri ile
olan iligkileri, ahndiklan yerler, hasarli ve saglikh tomurcuk sayilar, ortalama gaplarn ve
icerdigi bogum sayilar ileride sonuglarin daha saglikli degerlendirilmesi i¢in not edilmistir.
Ayrica rizom geliklerinin gen¢ veya yashi olmasi gibi Ozellikleri, gikartilan ¢ok sayida
rizomdan tecribe edilerek yaklagik olarak belirlenmistir. 30 ¢cm. boyunda kesilmis olan
rizom geliklerinin yan ve kilcal kokleri 3 cm. kalacak sekilde dikim oncesinde kesilmistir.
Dikilecek olan her rizom orneginin fotograflari gekilerek kok ve siirgiin bilytimelerinin daha

gercekei kargilastiritimasi dustanatmastar.
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Dis mekanda hazirlanan Gretim yastiklar, 150cm. X 50cm. X 50cm. (Uzunluk X
Yikseklik X Geniglik) ebatlarinda parseller seklinde hazirlanmig ve gevresi izolasyon
amactyla Imm’lik demir sa¢ levhalarla kapatilmigtir. Bu demir saglar ilk zamanlarda
bitkilerin parsellere girmemesi i¢in bir engel olustururken ilerleyen zamanlarda koklenen
bambularin olusturdugu yeni rizomlarin disariya yayiimasini 6nlemek icin bir engel olarak
kullanilmugtir. Saglar toprak seviyesinden mimkiin oldugunca derine gémilmeye ¢aligiimis
ve yartya yakini topraga gomilmiistir. Geriye kalan kisim yine toprakla doldurulmustur.
Uretim parsellerindeki toprak, fidanligin toprad olan kumlu balgik toprak ile bir miktar

orman topraginin karistiriimasi ile olugturulmustur.

Celiklere dikim oncesinde parafin, giibre ve hormon islemleri uygulanmistir. Bu
islemler sirasinda; bolgemizde toprak sicaklign 40°C olarak hi¢ bulunmadig: dikkate
alinarak, parafinleme islemi uygulanirken 40°C de eriyen parafin kullamimistir. Gubreleme
isleminde 20:10:25 (N.P K) gubresi her parsele 50gr. olmak tizere, suda eritildikten sonra
eriyik halde verilmistir. Hormon uygulamasinda ise % 04’lik IBA hormonu kullamlmgtir.
Bu hormondan, 100ml. hazirlamak igin kimyasal maddeden 400mg. alinmis, %50°lik

100ml. alkol igerisinde eritilmistir.

1997 wyili ilkbahar donemi iretim ¢alismasinda dikim parselleri su sekilde

olusturulmustur (Sekil 37),

Hormon + Giibre Hormon + Gibre Parafin + Giibre Parafin + Hormon
Parafin  (08-) (07-) (06-) (05-)
Kontrol Parafinli Hormonlu Giibreli
(01-) (02-) (03-) (04-)

Sekil 37. 1997 yili ilkbahar mevsimi tiretim ¢alismasinda olusturulan parseller.

1997 yili bahar donemi Uretim ¢alismasinda, iretim materyali olarak kullanilan
bambu rizom celiklerine ait veriler Tablo 5. de belirtilmistir. Uretim materyali olarak
kullanilan 30cm. boyundaki rizom g¢eliklerde bulunan bogum sayis1 (nod sayisi), bu
bogumlarda yer alan tomurcuklarin sayilari tespit edilmigtir. Ayrica bu tomurcuklarin, rizom
¢ikartilirken veya daha sonra dikim Oncesine kadar hasara ugrayip ugramadig saglam ve

hasarh tomurcuk sayisi olarak belirtilmistir. Hasarli tomurcuklar tamamen ezilmis veya
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koparak rizomdan ayriimig olan tomurcuklar: ifade etmektedir. Bu tip tomurcuklardan yeni

bir bireyin geligmesi imkansizdir.

Rizom ¢apinin uretimde etkili olup olmadigint belirlemek i¢in rizomlarin dikim

oncesinde dar ve genis caplar olgulerek ortalama gaplar bulunmugtur.

Tablo 5.1997 yilinda olusturulan deneme alanlan ve kullanilan bambu rizom materyaline ait

veriler.
Omek |Bopum | Saglam | Hasarh Rizom Genisligi Uygulanan Islem Grup
No Savist | Tomurcuk | Tomurcuk No
Savist Savist
Dar | Genis |Ortalama
101 6 4 3 1.7 2.2 1.95 | Kontrol 1
201 6 4 2 1.9 2.0 1.95 | Kontrol 4
301 6 3 3 1.5 1.9 1.70 | Kontrol 8
401 8 2 5] 1.5 1.6 1.55 | Kontrol 9
102 6 6 -| 16 2.2 1.90 | Parafin 1
202 6 5 - 2.0 26 2.30 | Parafin 4
302 5 1 41 1.7 18 1.75 | Parafin 8
402 10 10 -| 14 1.3 1.45 | Parafin 9
103 8 8 - 1.9 2.2 2.05 | Hormon 2
203 6 5 -1 17 18 1.75 | Hormon 5
303 4 2 3 1.6 1.6 1.60 | Hormon 8
403 6 5 1 1.3 1.6 1.45 { Hormon 9
104 5 5 -1 1.9 24 2.15 | Giibre 2
204 4 4 1 1.8 1.9 1.85 | Giibre 5
304 3 2 3 1.7 22 1.95| Giibre 8
404 6 6 1 1.6 1.7 1.65 | Giibre 9
105 5 3 2y 20 2.4 2.20 { Hormon + Parafin 2
205 10 6 4 1.5 20 1.75 { Hormon + Parafin 6
305 5 2 4 1.6 2.4 2.00 | Hormon + Parafin 8
405 6 3 3 1.5 1.6 1.55 | Hormon + Parafin 9
106 5 6 -1 20 2.2 2.10| Giibre -+ Parafin 3
206 9 6 2 1.7 1.7 1.70 { Giibre + Parafin 6
306 4 1 3 1.7 1.9 1.80 | Guibre + Parafin 8
406 6 5 2 1.3 1.4 1.35| Giibre + Parafin 9
107 5 3 - 1.7 26 2.15 | Hormon + Giibre 3
207 7 5 3 1.6 23 1.95 | Hormon + Giibre 7
307 7 5 3 1.3 1.4 1.35 { Hormon + Giibre 8
407 6 4 2 1.2 1.3 1.25 | Hormon + Giibre 8
108 4 5 - 1.8 2.4 2.106 | Hormon + Giibre + Parafin 3
208 4 1 4 1.7 22 1.95 | Hormon + Giibre + Parafin 7
308 5 1 4] 14 14 1.40 | Hormon + Giibre + Parafin 8
408 8 4 3 1.1 1.2 1.15 { Hormon + Giibre + Parafin 8
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1997 yili ilkbahar donemi uretim galiymasinda, dikilen her bir rizom geligine, bir
ornek numarasi verilmigtir. Numaralandirma sirasinda ii¢ haneli rakamlar kullamlmistir. 11k
numara her bir Uretim parseline dikilen dort adet rizom geliginin dikim sirasim
belirtmektedir. Son iki rakam ise bu ¢elige uygulanan iglemi belirtmektedir. Bu sayede
dikim sonras: hangi rizom g¢eliginin siirgiin verdigi, yasadig: ve deneme sonunda koklendigi
tespit edilebilmistir. Ayrica geligin 6rnek numarasina bakarak dikim oncesi hangi isleme

maruz kaldig: da tespit edilebilmektedir.

Rizom geliklerinin akrabalik durumlari grup no adi ile belirtilmistir. Tek bir
rizomdan alinan rizom gelikleri ayni grup iginde verilmistir. Toprak altinda bulunan her bir
rizom, farkli yasta ve farkli boylarda olabilmektedir. Yapilan bu ilk dretim ¢alismasinda 9

rizom grubundan toplam 32 rizom ¢eligi kullanilmigtir.

Yapilan bu ilk idretim ¢aligmasindan yaklasik 9 ay sonra (3 Subat 1998 tarihinde)
tretim parselindeki bitiin rizomlar topraktan ¢ikartilmig ve fotograflan g¢ekilmistir.
Topraktan ¢ikartilan rizomlardan, canh ve koklenmis olanlar Trabzon’a getirilerek K.T.U.
Kanuni Kampiisi iginde yer alan Orman Fakiiltesi binasinin arka tarafinda yer alan, sevhi

dolgu topragina dikilmigtir.

1998 yilinda yapilan ikinci uretim ¢alismasinda ise kig rizomlarinin dretimdeki
basart durumlan belirlenmesi amaglandigindan, bu ¢alisma, rizomlarin 04 Subat 1998

tarithinde Rize ili Pazar ilgesinden aymi yontemle topraktan ¢ikartilmas: ile baglanmistir.

Ilkbahar mevsimi tretim ¢ahismast sirasinda “Dana Burnu” olarak bilinen
Gryllotalpa grylotalpa 6nemli zararlara sebep olmustur (Sekil 38). Bunu onlemek igin, kis
mevsimi Uretim c¢aligmasinda yeni bir dretim parseli olusturulmasina karar verilmistir.
Olusturulan yeni parselin olgtleri daha once kullamlan parselle aymidir. Ancak bu parselde
kullanilan 1mm. 'lik demir sa¢ malzeme, bocegin arasindan gegemeyecegi sekilde kaynak
yaptlarak birbirine monte edilmigtir. Bu sekilde parsellerin yan cepheleri kontrol altina
alinmistir.  Olusturulan bu yeni parsele “B parseli” adi verilirken, ilkbahar iiretim
calismasinda kullanmilan eski parsele “A parseli” adi verilmistir. Yeni olusturulan parsel (B
parseli) eski parselin (A parselinin) yaninda hazirlanan alana yerlestirilmigtir. B parseli

yerlestirilirken, parselin altinda kalan topragin uzerine, bocegin alttan parsele girmesini
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onlemek igin 1mm "lik ince gozeneklere sahip plastik ortu serilmigtir. Dort tarafi ve alt kismm
izole edilen parsel, fidanligin kendi toprag: olmayan, disindan getirilen orman toprag ile
doldurulmustur. Bu sekilde Dana Burnu’nun igine girmesinin mimkin olmadii ve parsel
icinde de bu zararhnin olmadif bir parsel olusturulmustur. Buna karsin kig tretimi sirasinda

A parseli oldugu gibi eski hali ile kullamiimustir.

Sekil 38. Gryllotalpa gryllotalpa (Danaburnu) zararlisi.

Kis rizomlar1 uiretim ¢alismasinda, gubreleme iglemi ise 6 Mayis 1998 tarihinde
yapilmigtir. Ilkbahar iretim galigmast ile Kis mevsimi iiretim ¢alismasinda giibrelemenin

yapildigt tarihler aynidir.

1998 wyili kig donemi Uretim ¢ahismasinda A ve B parselleri su sekilde

olusturulmugtur (Sekil 39);

Hormon Parafin Giibre +Parafin Gtlibre
(41-) (40-) (314) (30-)
Kontrol Parafin + Gibre Gubre + Hormon Gubre + Hormon
(10-) (11-) (20-) Parafin (21-)

Sekil 39. 1998 yili ki mevsimi tGretim ¢alismasinda olusturulan parseller.

1998 yili kig donemi tretim g¢aligmasinda toplam iki parsele 64 adet bambu rizom
¢eligi dikilmigtir. Bunlardan 32 adedi A parseline, 32 adedi de B parseline dikilen rizom
celiklerinden olugmaktadir. Tablo 6.°da B parseline dikilen rizom c¢eliklerine ait veriler

bulunmaktadir.
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Tablo 6. 1998 yili kig (subat ay1) donemi bambu uretim ¢aligmasinda kullanilan ve yeni
olusturulan parsele (B Parseline) dikilen rizom geliklerine ait bilgiler.

Rizom | Bogum | Saghkli Hasarhs Rizom Capi (cm .) Uygulanan Islem Grup
No Sayist | Tomurcuk | Tomurcuk No
Sayisi Sayist
Dar | Genis |Ortalama
101 7 7 -1 1.7 23 2.00 { Kontrol 1
102 5 5 1] 1.9 2.1 2.00 | Kontrol 2
103 6 5 18 14 1.60 { Kontrol 3
104 8 6 3 1.3 1.4 1.35 | Kontrol 4
111 5 6 -~ 2.0 2.1 2.05 | Parafin + Hormon 1
112 5 3 1] 1.9 2.2 2.05 { Parafin + Hormon 2
113 6 7 -—- i6 1.8 2.00 { Parafin + Hormon 3
114 7 7 Ij 16 1.9 1.75 | Parafin + Hormon 5
201 10 8 -1 1.7 22 1.95 | Giibre + Hormon 6
202 8 8 -1 20 2.7 2.35 | Giibre + Hormon 7
203 5 6 -] 13 14 1.35 | Giibre + Hormon 3
204 6 3 47 20 2.2 2.10 | Giibre + Hormon 5
211 7 6 1{ 14 1.6 1.50 | Giibre + Hormon+Parafin 6
212 4 5 —1 22 2.4 2.30 | Giibre + Hormon+Parafin 7
213 6 6 1 15 1.9 1,70 | Giibre + Hormon+Parafin 3
214 5 6 -] 16 1.8 1.70 | Giibre + Hormon+Parafin 3
301 6 7 - 20 23 2.15§ Giibre 9
302 4 3 11 1.7 1.8 1.75 | Gibre 7
303 4 5 - 1.8 1.9 1.85 ) Giibre 10
304 9 9 1 1.7 2.0 1.85) Gibre 11
311 5 4 —t 2.1 2.2 2.15 | Giibre + Parafin 9
312 6 6 1 1.5 1.6 1.55 | Guibre + Parafin 12
313 6 7 -] 16 1.7 1.65 | Giibre + Parafin 10
314 5 5 -1 15 1.6 1.55 | Gibre + Parafin 11
401 5 6 -1 20 2.5 2.25{ Parafin 9
402 4 4 1] 14 1.5 1.45 | Parafin 12
403 5 6 - 1.5 1.6 1.55 | Parafin 10
404 8 8 - 1.5 2.0 1.75 | Parafin 13
411 4 3 -1 1.7 1.9 1.80  Hormon 9
412 5 6 -~-1 135 1.6 1.55] Hormon 12
413 5 5 1 1.3 1.5 1.40 { Hormon 14
414 6 6 1 1.7 1.9 1.80 | Hormon is

Bir onceki yil olusturulan ve kullanilan parsel, vejetasyon mevsimi sonunda
bosaltilmustir. Bu parsel 1998 yili kis donemi tretim galigmasi sirasinda A parseli adi ile, bir
onceki yildan kaldig: sekli ile tekrar kullamlmstir. Bu parsele dikilen rizom geliklerine ait

veriler Tablo 7 de verilmistir.



84

Tablo 7. 1998 yili kig (subat ay1) dénemi bambu tretim ¢aligmasinda A parselinde
kullanilan rizom celiklerine ait bilgiler.

Rizom |{Bogum |Saghkli | Hasarh Rizom Capt (cm .) Uygulanan Islem Grup
No Sayist | Tomurcu | Tomurcuk No
k Savist | Sayist
Dar | Genis |Ortalama
105 4 5 -1 17 1.8 1.75 { Kontrol 16
106 4 5 -1 16 1.8 1.70 { Kontrol 17
107 4 4 1 1.7 1.8 1.75 | Kontrol 18
108 4 5 -1 18 1.9 1.85 | Kontrol 19
115 4 5 -~ 1.7 1.8 1.75 i Parafin+ Hormon 16
116 7 8 -1 16 1.6 1.60 | Parafin+ Hormon 17
117 4 5 -1 1.5 1.6 1.55 | Parafin+ Hormon 18
118 4 5 -— 1.8 1.8 1.80 | Parafin+ Hormon 20
205 8 5 1 1.3 1.5 1.40 | Giibre + Hormon 21
206 7 5 3 1.5 1.8 1.65 | Giibre + Hormon 22
207 5 4 2 1.3 1.4 1.35 | Giibre + Hormon 23
208 7 8 - 1.5 1.6 1.55 | Giibre + Hormon 24
215 12 7 6 1.0 1.1 1.15 | Giibre + Hormon+Parafin 25
216 6 7 - 1.4 2.0 1.70 | Giibre + Hormon+Parafin 22
217 3 5 1 1.8 23 2.05 | Giibre + Hormon+Parafin 26
218 5 6 — 1.7 1.8 1.75 | Giibre + Hormon+Parafin 27
305 6 7 —- 1.4 2.0 1.70 | Giibre 28
306 6 6 1 1.3 1.4 1.35 | Gitbre 29
307 6 7 -—- 1.9 2.1 2.00 | Giibre 30
308 10 10 -— 1.4 1.7 1.55 | Giibre 31
315 4 3 2 18 2.0 1.90 | Giibre + Parafin 32
316 7 6 2 1.7 2.0 1.85 | Giibre + Parafin 33
317 6 5 21 20 22 2.10 | Giibre + Parafin 34
318 4 35 -] 20 2.2 2.10 | Giibre + Parafin 31
405 6 7 - 1.9 2.0 1.95 { Parafin 35
406 4 7] 3 1.8 2.0 1.90 | Parafin 36
407 4 5 -1 1.6 2.0 1.80 | Parafin 37
408 8 7 21 09 1.1 1.00 } Parafin 38
415 6 6 -—- 1.8 2.0 1.90 { Hormon 39
416 4 5 - 1.8 2.0 1.90 | Hormon 18
417 6 7 ——— 15 1.8 1.65 | Hormon 37
418 6 5 2 1.6 1.7 1.65 | Hormon 40

Yapilan galigmadaki basar1 durumlari, her bir islemin uygulandig: ve iginde dort adet
rizomun bulundugu kiigiik tretim parselleri igin ayr1 ayrn ve % olarak ifade edilmigtir.
Yapilan galigmalar sonucunda, elde edilen veriler tek tek ve genel olarak karsilastirtimigtir.
Bu karsilastirmada, uretimdeki basari durumu, boy ortalamalan, rizomlarm akrabalik
durumlan, aym rizom dan alinan ¢eliklere uygulanan farkl islemlerin Gretime olan etkisi ve
vejetasyon sonunda geliklerdeki koklenme durumlarinin belirlenmesi olarak yapilmigtir.
Rizom c¢elikleri arasindaki akrabahik durumlarn, uygulanan islemler arasindaki farkliligi

ortaya koymak i¢in kullamlmigtir.



85

1998 yili kig mevsimi tiretim ¢aligmasinda, yaz aylarinda asin giines 1sinlarina karsi

parsellerde golgeleme yapilmistir (Sekil 40).

Sekil 40. Parseller yapilan golgeleme

2.2.2.1. Hormon Kullanim

Phyllostachy bambusoides Sieb. et. Zucc. bambusunun rizom gelikleri ile
uretilmesinde, IBA'nin etkisini ortaya koymak i¢in yapilan bu ¢alismada, 6nceden yapilmig
olan aragtirmalann sonuglan da dikkate alinarak (8) %04'lik IBA kullanilmigtir. Hormon ile
bitkilerin etkilesiminde, bitkinin hormon igerisinde nekadar kaldig ¢ok 6nemlidir. Az
yogun ¢ozeltilerde bitkinin 24 saat hormon i¢inde bekletilmesi gerekmektedir. Arastirma
sirsinda, bitki materyalinin bityik ve diizensiz olusu nedeniyle az miktarda ve yogun ¢ozelti
hazirlanmig ve bu ¢ozelti iginde gelikler 5 saniye bekletilmistir. Bu siire hazirlanan yogun

¢ozeltiler i¢in uygun islem siresidir.

2.2.2.2. Parafin Kullanim

Japonya'da Phyliostachys bambusoides’in iretimi ile ilgili yapilan ¢alismalarda,
kesilen rizom geliklerinin kesik yiizeylerinde, siratle bakterilerin ve mantarlarin yerlestigi
ve zamanla gesitli curimelere neden oldugu tespit edilmistir. Ayrica bunun sonucunda

rizom celiklerinde renk degismeleri de meydana gelmektedir (14). Nisasta ve seker
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bakimindan zengin olan bambu rizomlarinda bu tip olumsuziuklar: onleyebilmek i¢in bazi
rizomlarin kesik olan her iki ucu parafin ile kaplanmistir. Boylece olusabilecek bu

olumsuzluklarin 6nlenmesi amaglanmigtir.

Bolgede toprak sicakliginin 25°C'yi gegmeyecegi dikkate alinarak ve 15°C tolerans
saglamak sureti ile 40°C'de eriyen parafin kullanilmistir. Kesilen rizom pargalart siirekli
isitilarak sivi hale getirilmis parafin kabina batirilmak sureti ile geligin her iki ucunda en az
1 c¢cm. olacak sekilde parafinle kaplanmigtir. Bu islemde eger rizomun ortasinda delik

bulunuyorsa bu kismin kapatiimasina énem gosterilmigtir.

2.2.2.3. Giibre Kullanimi

Giibre, topraktaki bitki besin maddelerini takviye ederek rizomlarin kdklenmesinden
sonra, olusan kilcal koklerin bu maddeleri kullanarak, daha gigli kok ve govde siirgiinii
vermelerini tegvik edecegi disiinilerek, Gretim asamasinda gubre olarak 20X10X25 (N P K)

giibresi se¢ilmis ve uygulanmustir.



3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Rize ili Pazar ilcesinde Bulunan Bambu Mesceresindeki Boy Olgiimleri

Rize, Pazar ilgest, Yukarnn Soguksu mevkisindeki mevcut bambu alaninda
olusturulmug olan ¢ adet deneme alaninda, 6rnek olarak secilen bambular iki aylik
vejetasyon suresi boyunca boy artimlan 6lgtlmistir. Bu zaman siiresi iginde, bambularda

boy artimi durma noktasina geldiginden olgtimlere son verilmistir.

Tablo 8. Pazar ilgesinde bulunan bambu mesceresinde, 1 nolu deneme
alanindaki bitkilerden segilen 6rneklerin boy tablosu.

Ornek No ve Boy ( cm.)

Olgiim Tarihleri 1 2 3 4 5 6 7
04.06.1997 22 18 18 32 23 0 0
07.06.1997 42 20 19 52 39 4 20
10.06.1997 112 23 20 124 96 23 110
14.06.1997 267 23 21 270 220 73 220
17.06.1997 426 Oldii Oldii 455 370 180 380
20.06.1997 610 685 545 320 580
22.06.1997 765 795 735 427 763
28.06.1997 975 1000 940 755 1030
01.07.1997 1030 1020 1050 850 1120
04.07.1997 1045 1030 1100 980 1190
07.07.1997 1065 1040 1120 1010 1250
10.07.1997 1075 1055 1120 1015 1270
13.07.1997 1075 1060 1125 1015 1295
16.07.1997 1080 1070 1130 1020 1320
19.07.1997 1090 1075 1130 1025 1340
22.07.1997 1100 1080 1130 1025 1365
25.07.1997 1105 1085 1135 1030 1370
29.07.1997 1110 1085 1135 1030 1380

Bu alanda segilen 2 ve 3 nolu 6rneklerin 6limi Gzerine 6rnek sayist artirilmig, 6 ve
7 nolu ornekler dahil edilmistir. Bu deneme alaninda bulunan 7 nolu ornek, biitiin deneme
alani igindeki 6rnekler arasinda, en fazla boya ulasmistir. Bir nolu deneme alamindaki 5
nolu ornek, 20.06.1997 ve 22.06.1997 tarihleri arasindaki iki ginlik zamanda, toplam
190cm. boy artimi yapnustir. Bu giinlitk olarak 95cm.’lik boy artimina karsilik gelir. Bu
alandaki 2 ve 3 nolu ornekler 14.06.1997 tarihindeki olgiimlerden sonra 6élmiislerdir. Bir
nolu deneme alanindaki ortalama boy 1148cm. olarak belirlenmistir. Bu deneme alani,

ortalama boy degerinin en yiksek oldugu alandir.
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Temmuz ayindan itibaren alandaki bambu govdeleri dallanmaya ve yaprak agmaya
baslamustir (Sekil 41). Bu sebepten dolay: bambu govdelerindeki boy artis hizlan
07.07.1997 tarihinden itibaren azalmig ve durma noktasina gelmistir. Yalnizca 7 nolu 6rmek
Temmuz aymnin sonuna kadar boy artimina devam etmistir. Bu alandaki bambular genel

olarak iki aylik bir siire iginde boy artimlarini tamamlamuslardir (Sekil 42).

Sekil 41. Yeni ¢ikan bambu surgunlerinde yapraklanma ve ballanma baglangici.

1 nolu deneme alanindaki érneklerin boy artim grafigi.

Ornek No
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Sekil 42. Bambu megsceresinde olusturulan 1 nolu deneme alaninda, segilen
orneklerin boy artim grafigi.
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Tablo 9. Pazar ilgesinde bulunan bambu megceresinde, 2 nolu deneme
alanindaki bitkilerden segilen 6rneklerin boy tablosu.

Omek No ve Boy (cm.)

Olciim Tarihler 8 g 10 11 12

04.06.1997 25 12 43 10 34
07.06.1997 25 16 82 42 57
10.06.1997 29 21 170 112 116
14.06.1997 29 23 330 260 240
17.06.1997 30 23 475 420 390
20.06.1997 Oldii Oldi 645 590 565
22.06.1997 775 740 520
28.06.1997 1000 840 520
01.07.1997 1010 960 487
04.07.1997 1015 975 487
07.07.1897 1015 977 487
10.07.1997 1015 985 487
13.07.1997 1020 995 487
16.07.1997 1020 1005 487
19.07.1997 1020 1010 487
22.07.1997 1025 1015 487
25.07.1997 1030 1015 487
29.07.1997 1030 1020 487

Bu deneme alanindaki omeklerden bir tanesinin tepesi ruzgardan dolayi
kinldigindan boy artimi durmugtur. Diger iki 6rnegin 01.07.1997 tarihinden sonra boy

artim hizlar1 azalmig ve durma noktasina gelmistir (Sekil 43).

2 nolu deneme alanindaki érneklerin boy artim grafigi. % n
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Sekil 43. Bambu megceresinde olugturulan 2 nolu deneme alaninda, segilen
orneklerin boy artim grafigi.

2 nolu deneme alaninda secilen bes ornekten, 12 nolu Ornegin tepe kismui

20.06.1997 tarihinde ve 28.06.1997 tarihlerindeki olguimlerden sonra riizgar sebebiyle iki
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kez kirnilmistir. Bu sebeple bu ormegin boy artim: bu tarihten sonra degismemistir. Bu
durum bize bambulardaki biyiimenin tepe kisminda gergeklestigini ve bambularin
govdelerinin kinldiginda, boy bayimesinin sona erdigini gostermektedir. Bu alandaki 8 ve
9 nolu ornekler 17.06.1997 tarthindeki ¢lgiimlerden sonra 6lmiislerdir. 2 nolu deneme
alanindaki ortalama boy 846cm. olarak belirlenmistir. Bu deneme alanindaki boylanmasin

kisa olmasinin sebebi, bir 6rmegin tepe kismimin kinlmasindan dolayr boyunun kisa

kalmasidir.

3 nolu deneme alaninda segilen bes 6rnege ait veriler agagidaki grafikte ve tabloda
verilmigtir. Bu alandaki 6rneklerden de Glenler olmug ve bunlarin yerleri secilen baska
orneklerle doldurulmustur. Bu alandaki 18 nolu 6rnegin tepe kismi1 22.06.1997 tarihindeki
olgiimden sonra riizgar sebebiyle kirilmigtir. Bu sebeple bu 6megin boy artimi bu tarihten
sonra degismemistir. Bu alandaki 15 nolu ornek 04.06.1997 tarihinden sonra, 16 nolu
ormek 10.06.1997 tarihinden sonra, 13 ve 17 nolu ornekler 17.06.1997 tarihindeki
olgtimlerden sonra 6lmislerdir (Tablo 10) (Sekil 44).

Tablo 10. Pazar ilgesinde bulunan bambu mesceresinde, 3 nolu deneme alanindaki
bitkilerden segilen 6rneklerin boy tablosu.

Ornek No ve Boy (cm.)
Olclim Tarihleri 13 14 15 16 17 18 19
04.06.1997 14 21 17 10 0 60 15
07.06.1997 16 31 Oldi 12 12 110 37
10.06.1997 21 80 16 16 280 110
14.06.1997 22 200 Oldii 24 425 270
17.06.1997 23 375 25 590 435
20.06.1897 Oldii 540 Oldii 805 620
22.06.1997 690 830 756
28.06.1997 940 780 1030
01.07.1997 985 780 1050
04.07.1997 1010 780 1055
07.07.1997 1015 780 1060
10.07.1997 1025 780 1060
13.07.1997 1050 780 1070
16.07.1997 1070 780 1090
19.07.1997 1095 780 1115
22.07.1997 1120 780 1125
25.07.1997 1125 780 1130
28.07.1997 1130 780 1135
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3 nolu deneme alanindaki érneklerin boy artim grafidi. Omek No
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Sekil 44. Bambu mesceresinde olusturulan 3 nolu deneme alaninda, segilen
orneklerin boy artim grafigi.

3 nolu deneme alanindaki ortalama boy 1008cm. olarak belirlenmistir. Bu deneme
alanindaki bir ornegin tepe kisminin kirilmasi, boy ortalamasini dagurmistar. 3 nolu

deneme alaninda da boy artimt Temmuz ayinin sonuna kadar devam etmistir.

3.2. Uretim Caligmasina Ait Bulgular

3.2.1. Iikbahar Mevsimi Uretim Calismasina Ait Bulgular

1997 wyili ilkbahar donemi (lretim ¢alismasi sonunda parsellerdeki bitki
gelisimlerindeki bagart durumu ve vejetasyon sonundaki basart durumlar Tablo 11. de
verilmigtir. Burada, hangi rizomun toprak yuzeyine g¢ikan strgin verdigi, bu gelikiere
hangi islemlerin uygulandigi ve bunlardan hangilerinin vejetasyon stresi sonucunda

hayatta kalarak koklenmeyi basardig: belirtilmektedir.
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Tablo 11. 1997 yih ilkbahar donemi iiretim ¢aligmasinda rizom geliklerindeki gelisme ve
vejetasyon donemi sonunda hayatta kalan rizom gelikleri ve siirgiin sayisi.

Rizom |[Grup |Dikim Oncesi Gelige | Toprak Uzerine Cikan|Hayatta Kalan | Koklenmedeki
No No Uygulanan Islem Toplam Siirgiin Sayist | Sirgtin Sayist | Bagsan Durumu
ve Basansi
101 1 Kontrol Yok Basansiz | Yok Basansiz
102 1 Parafin 1 Bagarih Yok Basansiz
103 2 Hormon 2 Baganh 1 Basanh
104 2 Giibre 1 Basanlhi | Yok Basarisiz ]
105 2 Parafin + Hormon 2 Basanh |2 Baganlh
106 3 Parafin + Giibre 1 Basanh | Yok Basansiz
107 3 Hormon + Giibre 1 Baganh 1 Basanli
108 3 Parafin+HormontGiibre |2 Basanh Yok Basansiz
201 4 Kontrol 1 Basanh Yok Basansiz
202 4 Parafin Yok Basansiz | Yok Basarisiz
203 5 Hormon Yok Basanisiz | Yok Basansiz
204 5 Giibre Yok Bagansiz | Yok Basarnisiz
205 6 Parafin + Hormon 2 Basanh Yok Basansiz
206 6 Parafin + Giibre 1 Basanh Yok Basansiz
207 7 Hormon + Giibre 2 Baganh 1 Baganh
208 7 Parafin+tHormon+Giibre |1 Basanh Yok Basansiz
301 8 Kontrol 1 Baganh Yok Basansiz
302 8 Parafin Yok Basansiz_ | Yok Basansiz
303 8 Hormon 1 Basanh Yok Basansiz
304 8 Giibre Yok Basansiz | Yok Basansiz
305 8 Hormon + Parafin Yok Basansiz | Yok Basansiz
306 8 Gitbre + Parafin Yok Basansiz | Yok Basansiz
307 8 Hormon + Giibre Yok Basansiz | Yok Basansiz
407 8 Hormon + Giibre 3 Baganh 1 Basanli
308 8 Hormon + Giibre+Parafin | Yok Basansiz | Yok Basarisiz
408 8 Hormon + Giibre+Parafin | Yok Basansiz | Yok Basansiz
401 9 Kontrol Yok Basansiz | Yok Basansiz
402 9 Parafin Yok Basansiz | Yok Basansiz
403 9 Hormon 2 Basanh 2 Basanih
404 9 Giibre 4 Basanh Yok Basarisiz
405 9 Parafin + Hormon 1 Basanh 1 Basanh
406 9 Parafin + Giibre 2 Baganh | Yok Basansiz

1997 yili ilkbahar donemi uretim g¢ahgmasinda, 19 rizomdan sirgiin gikmasina

karsin, bunlarin 7 tanesinde koklenme gergeklegmigtir (Sekil 45).
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Sekil 45. 1997 yili ilkbahar mevsimi tiretim ¢aligmasinda, vejetasyon dénemi
sonunda hayatta kalan ve koklenen siirgiinlerin parsellerdeki gorinimi.

Ayni rizomdan alinan ve degisik islemlerin uygulandig: rizom geliklerinde basan
durumunda farkliliklar ortaya ¢ikmigtir. Rizom geligi igerigi aym: olan, ayni yasta, aym
toprak sartlarinda yetistirilen ve ayn1 mevsimde uretim caligmas: yapilan bu celiklerin
uretimdeki basart durumlarmin  farkhiigi uygulanan islemlerin farkli olmasindan

kaynaklanmaktadir.

103, 104, 105 nolu 6rekler aymi gurup rizom geligi olmasina karsin, yani tek bir
rizomdan ahinan g adet rizom geligi oldugu halde, bunlara uygulanan islemlerin farkli
olugu bagani durumunu etkilemistir. 103 nolu ornege “Hormon” iglemi uygulanms, 8 adet
saglam tomurcugu bulunan rizom geligi, toprak yizeyine 2 adet sirgiin gikarmis ve
bunlardan 1 tanesi yasarken gelik koklenmeyi basarmigtir. 104 nolu 6rnegin bulundugu
parsele “Giibre” islemi uygulanmis, 4 adet saglam tomurcugu bulunan rizom geligi, toprak
yuzeyine 1 adet sirgiin ¢ikartmusg, ancak bu daha sonra 0lmiy ve rizom geligi koklenmeyi

bagaramamistir. 105 nolu 6rnege (Sekil 46) “Hormon ve Parafin” islemleri uygulanmistir,
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3 adet saglam tomurcuBu bulunan rizom celigi, toprak yiizeyine 2 adet sirgiin ¢ikartmig
(Sekil 47), bu surginler yasamlarini devam ettirmis ve rizom geligi koklenmeyi basarmigtir
(Sekil 48). Bu sonuglardan "Hormon" islemi ve "HormontParafin" islemlerinin, ¢eligin

koklenmesinde Giibre isleminden daha etkili oldugu ortaya gikiyor.

PFARNEHIN-HORMONE

i

Sekil 47. 105 nolu rizom geliginden, vejetasyon donemi icinde ¢ikan sirginler.
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Sekil 48. 105 nolu gelikte vejetasyon dénemi sonunda olusan koklenme.

401, 402, 403, 404, 405, 406 nolu ornekler aym rizomdan alinmig pargalardir. Bu
rizom celiklerinden 401 nolu 6rek “Kontrol” parseline higbir islem yapilmadan
dikilmigtir. 2 adet saglam tomurcugu bulunan ¢elik vejetasyon mevsimi siresince toprak
yiizeyine sirgiin gikartamamis ve ¢elik koklenmeyi basaramamugtir. 402 nolu 6rnege dikim
oncesi “Parafin” iglemi uygulanmistir, 10 adet saglam tomurcugu bulunan gelik de
vejetasyon siiresi boyunca stirgiin verememis ve g¢elik koklenmeyi basaramamistir. 403
nolu Ornege (Sekil 49) dikim oOncesi “Hormon” iglemi uygulanmis, 5 adet saglam
tomurcugu bulunan rizom ¢eligi, toprak yiizeyine 2 adet siirgiin gikartmugtir (Sekil 50), bu
surgiinler yasamlarini devam ettirirken ¢elik koklenmeyi bagarmugtir (Sekil 51). 404 nolu
ornegin bulundugu parsele dikim oncesi “Gubre” verilmistir. 6 adet saglam tomurcugu
bulunan rizom ¢eligi, toprak ylizeyine 4 adet sirgiin ¢ikartmus ancak bunlardan hig biri
yasayamamis ve ¢elik koklenmeyi basaramamigtir. 405 nolu érmege dikim 6ncesi “Hormon
ve Parafin” iglemleri uygulanmistir, 3 adet saglam tomurcufu bulunan gelik, toprak
yuzeyine 1 adet suirgiin ¢ikartmus, bu siirgiin hayatini devam ettirmis ve gelik koklenmeyi
basarmistir. 406 nolu 6rnege dikim 6ncesi “Giibre ve Parafin” iglemleri uygulanmistir. 5
adet saglam tomurcuga sahip olan gelik toprak yiizeyine 2 adet siirgiin ¢ikartmig ancak bu
surginler daha sonra dlmugtur. Rizom ¢eligi vejetasyon mevsimi sonunda koklenmeyi
basaramamigtir. Bu sonuglardan, "Hormon" iglemi ve "Hormon+Parafin" islemieri, geligin
koklenmesinde "Giibre" isleminden, "Parafin”" igleminden, "Giibret+Parafin" isleminden ve

"Kontrol” islemlerinden daha etkili oldugu ortaya ¢ikiyor. "Parafin” ve "Giibre"nin ¢eligin
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koklenmesinde etkisi olmadigina gore bu ortamlarda koklenmeyi etkileyen faktor olarak

“Hormon” ortaya ¢tkmaktadir.

Sekil 50. 403 nolu rizom geliginden, vejetasyon donemi iginde ¢ikan siirgiinler.
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Sekil 51. 403 nolu gelikte vejetasyon donemi sonunda olugan koklenme.

106, 107, ve 108 nolu omekler aynt rizomdan alinmig pargalardir. Bu rizom
celiklerinden 106 nolu 6rnege dikim oncesi “Giibre ve Parafin” islemleri uygulanmigtir. 6
adet saglam tomurcuga sahip olan gelik, toprak yizeyine 1 adet surgin ¢ikartmugtir, ancak
bu siirgin daha sonra Olmustir ve gelik vejetasyon mevsimi sonunda koklenmeyi
bagaramamigtir 107 nolu 6rnege dikim oncesi “Hormon ve Gibre” iglemleri uygulanmistir.
3 adet saglam tomurcuga sahip olan ¢gelik toprak yiizeyine 1 adet siirgiin ¢ikartmig ve bu
sirgiin yagamini devam ettirmigtir. Vejetasyon mevsimi sonunda gelik koklenmeyi
basarmugtir. 108 nolu 6mege dikim oOncesi “Hormon, Giibre ve Parafin” islemlieri
uygulanmistir. 5 adet saglam tomurcuga sahip olan gelik, toprak yizeyine 2 adet siirgiin
¢ikartmig ancak bunlardan higbiri yasgamini devam ettirememis ve vejetasyon mevsimi
sonunda gelik koklenmeyi bagaramamugtir. Bu sonuglardan, "Hormon+Giibre" islemlerinin,
celigin koklenmesinde "Gubre+Parafinden” isleminden ve "Giibre+Parafin+Hormon"
igleminden daha etkili oldugu ortaya ¢ikiyor. Ancak "Hormon+Giibre+Parafin" isleminin
basarisiz olmasi Danaburnu zararlisindan kaynaklanmaktadir. Bu parselde de "Hormon"

uretimde etkili gtkmugtir.

207 ve 208 nolu 6rnekler aym rizomdan alinmis olan pargalardir. Bu rizom
celiklerinden 207 nolu 6rnege (Sekil 52) dikim oncesi “Hormon ve Giibre” islemleri
uygulanmgtir. 5 adet saglam tomurcuga sahip olan rizom ¢eligi, toprak yiizeyine 2 adet
strgiin gikartmig ve bunlardan 1 tanesi hayatiyetini devam ettirmigtir (Sekil 53), vejetasyon

mevsimi sonunda rizom geligi koklenmeyi basarmigtir (Sekil 54). 208 nolu rizom geligine
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dikim Oncesi “Hormon, Giibre ve Parafin” iglemleri uygulanmistir. 1 adet saglam
tomurcugu bulunan rizom geligi vejetasyon mevsimi siiresince toprak yiizeyine 1 adet
sirgiin gtkartmig ancak daha sonra bu sirgin o6lmugtir ve ¢elik koklenmeyi
basaramamigtir. Hormon+Giibre islemi, celigin koklenmesinde Hormon+Gubre+Parafin
isleminden daha etkili oldugu ortaya ¢ikiyor. Ancak Hormon+Giibret+Parafin igleminin

basarisiz olmas: Danaburnu zararlisindan kaynaklanmaktadir.

ARSI | HORN LGN

Ml

Sekil 53. 207 nolu rizom ¢eliginden, vejetasyon donemi iginde ¢ikan sirgiin.




99

Sekil 54. 207 nolu gelikte vejetasyon donemi sonunda olusan koklenme.

301, 302, 303, 304, 305, 306, 307, 308, 407, 408 nolu ornekler bir rizom
gurubundan alinmis rizom pargalaridir. Bu rizom celiklerinden 301 nolu 6rnek “Kontrol”
parseline dikilmigtir, 3 adet saglam tomurcuga sahip olan rizom ¢eligi, toprak yiizeyine 1
adet strgin gikarmig ancak bu daha sonra 6lmustir. Vejetasyon mevsimi sonunda ise gelik
koklenmeyi bagaramamustir. 302 nolu rizom ¢eligine, dikim Oncesi “Parafin” iglemi
uygulanmigtir. Bir adet saglam tomurcugu bulunan gelik, vejetasyon mevsimi siiresince
toprak yiizeyine surgin ¢ikartamamig ve koklenmeyi basaramamistir. 303 nolu ornege
dikim oncesi “Hormon” islemi uygulanmistir, 2 adet saglam tomurcuga sahip olan rizom
celigi, toprak yizeyine 1 adet sirgin ¢gitkarmig ancak bu daha sonra 6lmistir. Vejetasyon
mevsimi sonunda ise ¢elik koklenmeyi bagaramamigtir. 304 nolu 6rnek “Giibre™ parseline
dikilmigtir, 2 adet saglam tomurcuga sahip olan rizom ¢eligi, toprak ylizeyine siirgin
¢ikartamamig ve vejetasyon mevsimi sonunda gelik koklenmeyi bagaramamistir. 305 nolu
ornege dikim Oncesi “Hormon ve Parafin” islemleri uygulanmigtir, 2 adet saglam
tomurcuga sahip olan rizom ¢eligi, toprak yiizeyine siirgiin ¢ikartamamis ve vejetasyon
mevsimi sonunda ¢elik koklenmeyi basaramamsgtir. 306 nolu 6rnege dikim oncesi “Giibre
ve Parafin” iglemlert uygulanmigtir, 1 adet saglam tomurcuga sahip olan rizom geligi,

toprak yizeyine siirgin gikartamamis ve vejetasyon mevsimi sonunda gelik koklenmeyi
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bagaramamistir. 307 nolu omege dikim oncesi “Hormon ve Gibre” islemleri
uygulanmistr, $ adet saglam tomurcuga sahip olan rizom geligi, toprak yiizeyine siirgiin
gikartamamig ve vejetasyon mevsimi sonunda gelik koklenmeyi basaramamustir. 308 nolu
ormege dikim oncesi “Hormon, Giibre ve Parafin” iglemleri uygulanmgtir, 1 adet saglam
tomurcuga sahip olan rizom ¢eligi, toprak yiizeyine siirgiin ¢ikartamamig ve vejetasyon
mevsimi sonunda ¢elik koklenmeyi basaramamustir. 407 nolu o6mege dikim Oncesi
“Hormon ve Gubre” islemleri uygulanmistir, 4 adet saglam tomurcuga sahip olan rizom
geligi, toprak yiizeyine 3 siirgiin ¢ikartmis ve vejetasyon mevsimi sonunda bir siirgiin
hayatta kalirken, gelik koklenmeyi bagarmustir. 408 nolu érnege dikim oncesi “Hormon,
Giibre ve Parafin” iglemleri uygulanmustir, 4 adet saglam tomurcuga sahip olan rizom
geligi, toprak ylizeyine sirgiin ¢ikartamamis ve vejetasyon mevsimi sonunda gelik
koklenmeyi basaramamigtir. Burada bir rizom grubuna bir ¢ok iglem uygulanmasina kargin
bir rizom ¢eligi koklenmeyi bagarmigtir. Bu sebepten buradaki koklenme, rizomdan

kaynaklanan bir sebepten dolay1 olusmus veya olusamamustir.

1997 yili ilkbahar mevsimi tiretim galigmasinda, kontrol parselinde bulunan 201
nolu rizom ¢eliginden bir adet stirgiin ¢ikmigtir, ancak bu siirgiin 14 Haziran tarihinde
olmusgtir (Sekil 55).

1997 yililkbahar dénemi Uretim galismasinda, kontrol parselindeki bitkinin boy
gelisim grafigi.
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Sekil 55. Kontrol parselindeki bitkinin boy gelisim grafigi.
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1997 yih ilkbahar mevsimi tretim ¢aligmasinda, parafin iglemi uygulanan parselde,
102 nolu rizom ¢eliginden bir adet strgln ¢ikmigtir. Bu siirgiin 27 Haziran tarihinde tepe
kisminda kuruma baglamis ve 7 Temmuz tarthinde olmisgtir (Sekil 56). Bu ve ilerideki
bazi grafiklerde gorilen boy degerlerinin azalmasi, bambu sirginlerinin sicak ve
kurakliktan dolay: tepe kistmlaninin kurumasindan dolay: olugmaktadir. Bu siirginlerin,
tepe kisimlan kururken alt govde ve dallari halen yesildir. Bu sebepten dolay: bu
surginlerde olgumler, govdelerin tamamen 6liimiine kadar devam etmigtir. Baz: siirgiinler

ise tepe kurumasinin ardindan yagayarak koklenmeyig bagarmustir.

1997 yili ilkbahar mevsimi Gretim galigmasinda, Parafin islemi uygulanan
Ideki bitki bo isim grafigi.
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Sekil 56. Parafin islemi uygulanan parseldeki bitkinin boy gelisim grafigi.

1997 yult ilkbahar mevsimi dretim ¢aligmasinda, hormon islemi uygulanan parselde,
103 nolu rizom geliginden 2 adet, 403 nolu rizom ¢eliginden 2 adet, 303 nolu rizom
celiginden 1 adet siirgiin ¢ikmustir. 303 nolu rizomdan ¢ikan sirgin ile 103 nolu rizomdan
¢ikan siirgiinlerden 1 tanesi Haziran ayi i¢inde 6lmistir. 403 nolu rizom ¢eliginden ¢ikan
surginlerden bir tanesi de tepe kisminda kurumalar olmasina ragmen hayatta kalmayi
basarmigtir. Vejetasyon mevsimi sonunda, iki rizom geliginden 3 adet strgiin hayatta

kalmistir. Parseldeki ortalama boy ortalamasi, 36cm. olarak gergeklesmistir (Sekil 57).

1997 yilt ilkbahar mevsimi Gretim galismasinda, gitbre iglemi uygulanan parseldeki,
104 nolu rizom ¢eliginden 1 ve 404 nolu rizom ¢eliginden 4 adet siirgiin ¢tkmigtir. 104

nolu rizom ¢eliginde bulunan sirgiin Haziran ay: iginde, 404 nolu rizom ¢eliginden ¢ikan
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sirgiinler ise Temmuz ayi iginde olmustir (Sekil 58). Vejetasyon dénemi sonunda bu

parsele dikilen hi¢bir rizom geligi koklenememistir (Sekil 59).
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Sekil 57. Hormon islemi uygulanan parseldeki bitkilerin boy geligim grafigi.

1997 yil ilkbahar mevsimi liretim galismasinda, Glbre islemi uygulanan

Omek No

parseldeki bitki boy gelisim grafigi.
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Sekil 58. Giibre iglemi uygulanan parseldeki bitkilerin boy geligim grafigi.



Sekil 59. Giibre islemi uygulanan parsele dikilen rizom geliklerinin, vejetasyon

donemi sonundaki durumu.

1997 wili ilkbahar mevsimi retim g¢aligmasinda, hormon ve parafin islemleri

uygulanan parselde, 105 nolu rizom geliginden 2 adet, 205 nolu rizom geliginden 2 adet ve

405 nolu rizom geliginden 1 adet siirgiin gikmistir. Daha sonra 205 nolu rizom geliginden

¢ikan sirgiinler Haziran ay1 iginde 6lmugtiir. 105 ve 405 nolu rizom ¢eliklerinden ¢ikan

siirgiinler vejetasyon sonuna kadar hayatta kalmislardir. Bu parseldeki ortalama boy

47 3cm. olmustur. Bu 1997 yilinda yapilan ¢aligma igindeki en fazla boya sahip olan parsel

olmustur (Sekil 60).
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1997 yili ilkbahar mevsimi Uretim ¢aligmasinda, Hormon ve Parafin iglemlerinin
uygulandigi parseldeki bitki boy gelisim grafi§i.

Omek No
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Sekil 60. Hormon ve Parafin iglemleri uygulanan parseldeki bitkilerin boy gelisim

grafigi.
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1997 yili ilkbahar mevsimi Uretim g¢aligmasinda, giibre ve parafin islemleri
uygulanan parselde, 106 nolu rizom geliginden 1 adet, 206 nolu rizom ¢eliginden 1 adet ve
406 nolu rizom celiginden 2 adet sirgiin ¢ikmustir. Bu siirginlerden 206 nolu rizom
¢eliginden ¢ikan siirgiin, Haziran ayinda, diger sirginler ise Temmuz ayr baginda

olmiglerdir (Sekil 61).

1997 yih ilkbahar mevsimi iiretim ¢calismasinda, Gubre ve Parafin iglemleri
uygulanan parseldeki bitki boy gelisim grafigi. Smek No

T

T R N

T
!

—e— 106

~ —— 206
E ;
L
g 4 406
—¢— 408
g P~ ~ B~ N~
3888888883888 8888238
g § 88 8§ 8 8 8 55 555565 8 8 8
5 ¢ ¥ & 2 R & 8 538 5 2 & & 8 53 & 8
Olgiim Tarihi

Sekil 61. Giibre ve Parafin islemleri uygulanan parseldeki bitkilerin boy gelisim

grafigi.

1997 yili ilkbahar mevsimi uretim g¢ahigmasinda, gibre ve hormon iglemleri
uygulanan parselde, 107 nolu rizom ¢eliginden 1 adet, 207 nolu rizom ¢eliginden 2 adet ve
407 nolu rizom geliginden 3 sirgin ¢ikmustir. 207 nolu rizom g¢elifinden ¢ikan
sirginlerden 1 tanesi, 407 nolu rizom ¢eliginden ¢ikan sirglnlerden de 2 tanesi 10
Haziran tanhinde olmislerdir. 107 nolu rizom ¢eliginden g¢ikan sirgiiniin tepe kismi
Temmuz ayi iginde kurumug boyu azalmistir. Ancak daha sonra siirgiin kendini toparlamig

ve 6lmemistir. Bu parseldeki strginlerin ortalama boylart 34cm. olmustur (Sekil 62).

1997 wili ilkbahar mevsimi dretim ¢aligmasinda, Hormon, Giibre ve Parafin
islemleri uygulanan parselde, 108 nolu rizom ¢eliginden 2 adet ve 208 nolu rizom
¢eliginden 1 adet sirgin ¢ikmustir. 108 nolu rizom ¢eliginden ¢ikan sirgiinler Haziran ay1
i¢inde, 208 nolu rizom ¢eliginden ise Temmuz ayinda ¢ikan siirgiin danaburnu tarafindan

yenilmek suretiyle olmiigtir. Bu parseldeki strgiinlerin tamami danaburnu tarafindan
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yenilerek oldiirilmistir. Bu nedenle, bu ¢alismada Hormon , Giibre ve Parafin islemlerinin

ayni anda uygulandif1 parselde bagar1 durumu tam olarak belirlenememigtir (Sekil 63).

1997 yilt ilkbahar dénemi iiretim calismasinda, Giibre ve Hormon iglemleri

Ormek No

uygulanan parseldeki bitki boy gelisimi.

—8— 207

i 207

—¢— 407
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Sekil 62. Guibre ve Hormon islemleri uygulanan parseldeki bitkilerin boy gelisim

grafigi.

1997 yii ilkkbahar mevsimi {iretim ¢aligmasinda, Hormon, Gibre ve Parafin

Omek No

islemieri uygulanan parseldeki bitki boy gelisim grafigi.
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35
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Sekil 63. Hormon, Giibre ve Parafin iglemleri uygulanan parseldeki bitkilerin boy

geligim grafigi.
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Uygulanan islemler sonucunda her bir parselin % olarak bagari durumu asagida

verilmigtir. Parsellerde bulunan dort adet rizom geliginden, vejetasyon mevsimi sonuna

kadar kag tanesi koklenmigse, bunlarin basari durumlari % olarak ifade edilmistir.

Kontrol
Parafin
Hormon
Giibre

Parafin + Hormon

Parafin + Giibre
Hormon + Giibre

Hormon + Giibre

%0
%0
. %50
1% 0
% 50
%0
% 75

+ Parafin : %0

3.2.2. Kis Mevsimi Uretim Calismasma Ait Bulgular

1998 yii ki

dénemi

olusturulmustur (Sekil 64.);

uretim ¢alhigmasinda dikim parselleri

su sekilde

Hormon

(41-)

Parafin
(40-)

Giibre +Parafin
(314

Gibre
(30-)

Kontrol

(10-)

Parafin + Giibre
a1

Gubre + Hormon

(20-)

Giibre + Hormon
Parafin (21-)

Sekil 64. Kis mevsimi tretim galigmasinda olusturulan tretim parselleri.

Olusturulan parsellerde, vejetasyon mevsimi sonunda parsellerdeki basan durumu

asagida gosterilmektedir.

A parselindeki basar1 durumu:

1. Kontrol
2. Gibre
3

4. Hormon

. Parafin

5. Hormon + Parafin
6. Hormon + Giibre
7. Gubre + Parafin

8. Hormon+Glibre+Parafin

%0
2% 0
%0
%0
2% 50
%0
1% 0
1% 25

B parselindeki basart durumu:

1. Kontrol
. Gibre
. Parafin

. Hormon

. Hormon + Giibre

2

3

4

5. Hormon + Parafin
6

7. Giibre + Parafin

8

. Hormon+Giibre+Parafin

1% 50
%0
%0
1% 25
1% 75
:% 50
0% 50
% 75
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Ayni rizomdan alinan ve degisik iglemlerin uygulandig: rizom geliklerinde bagar
durumunda farkhliklar ortaya ¢ikmaktadir, bu g¢elige uygulanan islemlerin farkh
olmasindan kaynaklanir. Tablo12’de bu durum agiklanmaktadir. Toprak yilizeyine ¢ikan
siirgiin sayisi ile belirtilen siitunda, parantez iginde verilen say1 Agustos ayi iginde gelikten

¢tkan strgin sayisini gostermektedir.

Tablo 12. B (yeni parsel) parselindeki bitkilerin basarn durumu.

Rizom |Grup|Dikim Oncesi  Celige | Toprak Uzerine Cikan|Koklenmedeki |Hayatta — Kalan
No No |Uygulanan Islem Toplam Sirgiin Sayist | Bagsart Durumu | Siirgiin Savisi
ve Basarisi
101 1 Kontrol 2 (1) Ba i Basanh 2
111 1 Parafin + Hormon Yok Basarisiz Basanisiz Yok
102 2 Kontrol 2 Bagarih Basarisiz Yok
112 2 Parafin + Hormon 2 Baganl Baganh 2
103 3 Kontrol 2 Basanih Basanh 2
113 3 Parafin + Hormon 2 Basarih Basanh 2
203 3 Giibre + Hormon Yok Basarisiz Basansiz Yok
104 4 Kontrol 3 Basanlh Basansiz Yok
114 5 Parafin + Hormon 2 Basanih Basanls 1
204 3 Giibre + Hormon 2 Basanli Basarisiz Yok
201 6 Giibre + Hormon 1 Basanli Basanli 1
211 6 Giibre + Hormon+Parafin | 2 (1) Basanhi Basanli
202 7 Giibre + Hormon 1(2) Basanl Basanh 3
212 7 Giibre + Hormon-+Parafin 1 Basanh Basarisiz Yok
302 7 Giibre 1 Baganh Basansiz Yok
214 8 Giibre + Hormon+Parafin i(H Basarihi Basanh 2
301 9 Giibre 1 Basanli Basansiz Yok
311 9 Giibre + Parafin 1 Baganl Basanh 1
401 9 Parafin 2 Bagarnih Basansiz Yok
411 9 Hormon 1 Basanh Basanh 1
303 10 Giibre 1 Basanh Basansiz Yok
313 10 Giibre + Parafin Yok Basarisiz Basarisiz Yok
403 10 Parafin Yok Basarisiz Basansiz Yok
304 11 Giibre 2 Basanl Basansiz Yok
314 11 Giibre + Parafin 1 Basanl; Basanisiz Yok
312 12 Giibre + Parafin I Basanli Basanl 2
402 12 Parafin Yok Basarisiz Basansiz Yok
412 12 Hormon Yok Basgansiz Basansiz Yok
404 13 Parafin 1 Basanl Basarnisiz Yok
413 14 Hormon Yok Basarisiz Basansiz Yok
414 15 Hormon 2 Basanh Basansiz Yok

101 ve 111 nolu ornekler bir rizom grubundan alinmig rizom pargalandir. Bu rizom
celiklerinden 101 nolu ornek “Kontrol” parseline dikilmistir, 7 adet saglam tomurcuga
sahip olan rizom ¢eligi, toprak ylizeyine 1 adet slrgin ¢ikarmis, vejetasyon mevsimi
sonunda ise rizom ¢eligt koklenmeyi basarmugtir. 111 nolu rizom ¢eligine, dikim oncesi

“Hormon ve Parafin” islemi uygulanmustir, bu érnek vejetasyon mevsimi stiresince toprak
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yuzeyine sirglin ¢ikartamamig ve rizom ¢eligi koklenmeyi bagsaramamigtir. Ayni rizomdan
alinan iki g¢elik olmasina kargin, Kontrol parseline dikilen rizom ¢eligi koklenmeyi
basarirken, Hormon+Parafin islemi uygulanan gelik sirgin olusturamamg ve koklenmeyi
bagaramamustir. Burada ¢elikten kaynaklanan bir koklenme engeli vardir. Zira 111 nolu
rizom ¢eligi, ¢ok gen¢ (muhtemelen bir yasinda) olan bir rizomun u¢ kismindan alinmistir.
Bu kisimda rizom kilcal kok bakimindan yetersiz ve muhtemelen besin maddesi
bakimindan da zayiftir, bu sebeplerden ¢elik koklenememistir. Buradan gen¢ rizomlann ug

kisimlart Giretim igin uygun olmadig: séylenebilir.

102 ve 112, nolu drnekler bir rizom grubundan alinmig rizom pargalandir. Bu rizom
celiklerinden, 102 nolu 6érmek “Kontrol” parseline dikilmistir, 5 adet saglam tomurcuga
sahip olan rizom c¢eligi, toprak yiizeyine 2 adet siirglin ¢ikartmis, ancak bu surgiinler daha
sonra O6lmiis ve vejetasyon mevsimi sonunda gelik koklenmeyi bagaramamustir. 112 nolu
Ornege dikim oncesi “Hormon ve Parafin” iglemleri uygulanmistir, 2 adet saglam
tomurcuga sahip olan gelik, toprak yiizeyine 2 adet siirgiin ¢ikartmig, vejetasyon mevsimi
sonunda da ¢elik koklenmeyi basarmistir. Burada Hormon+Parafin isleminin ¢eliginin
koklenmesinde etkili oldugu varsayilabilir,

103, 113, 203 ve 213 nolu ornekler bir rizom grubundan alinmig rizom pargalaridir.
Bu rizom geliklerinden 103 nolu 6mek “Kontrol” parseline dikilmistir, 5 adet saglam
tomurcuga sahip olan rizom ¢eligi, toprak yiizeyine sirgin ¢ikartamamis ve vejetasyon
mevsimi sonunda ise rizom geligi koklenmeyi basaramamustir. 113 nolu rizom ¢eligine,
dikim oncesi “Hormon ve Parafin” iglemi uygulanmistir, 7 adet saglam tomurcuga sahip
olan ¢elik, toprak yiizeyine 2 adet sirgiin ¢ikartmis, vejetasyon mevsimi sonunda da ¢elik
koklenmeyi basarmustir. 203 nolu rizom geligine, dikim oncesi “Gubre ve Parafin”
islemleri uygulanmistir, 6 adet saglam tomurcuga sahip olan rizom geligi, toprak yluzeyine
sirgiin ¢itkartamamig ve vejetasyon mevsimi sonunda ise rizom geligi koklenmeyi
basaramamistir. 213 nolu 6rnede dikim Oncesi “Hormon, Parafin ve Giibre” islemleri
uygulanmgtir, 6 adet saglam tomurcuga sahip olan gelik, toprak yiizeyine 2 adet siirgiin
¢ikartmig ve vejetasyon mevsimi sonunda ¢elik koklenmeyi bagarmistir. Burada,
Hormon+Parafin islemi ve Hormon+Parafin+Guibre islemi ¢eligin koklenmesinde,
Giibre+Parafin 1sleminden ve Kontrolden daha etkilidir. Burada parafin ve giibre ortak

payda olduguna gore, hormonun ¢eligin koklenmesinde daha etkili oldugu ortaya ¢ikiyor.
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312, 402, 412 nolu 6rnekler bir rizom grubundan alinmig rizom parcalandir. 312
nolu ornege dikim oncesi “Giibre ve Parafin” iglemleri uygulanmigtir, 6 adet saglam
tomurcuga sahip olan ¢elik, toprak ylzeyine 1 adet sirgin gikartmig ve vejetasyon
mevsimi sonunda ¢elik koklenmeyi basarmugtir. 402 nolu rizom celigine, dikim oncesi
“Parafin” iglemleri uygulanmistir, 4 adet saglam tomurcuga sahip olan rizom ¢elig), toprak
yuzeyine stirgiin ¢ikartamamis ve vejetasyon mevsimi sonunda rizom ¢eligi koklenmeyi
basaramamuigtir. 412 nolu rizom ¢eligine, dikim éncesi “Hormon”™ islemi uygulanmigtir, 6
adet saglam tomurcuga sahip olan rizom geligi, toprak yiizeyine siirgiin ¢ikartamamis ve
vejetasyon mevsimi sonunda rizom ¢eligi koklenmeyt basaramamistir. Burada
Giibre+Parafin islemi geligin kéklenmesinde, Parafin isleminden ve Hormon isleminden

daha etkili oldugu ortaya ¢ikiyor.

202, 212 ve 302 nolu 6rnekler bir rizom grubundan alinmig rizom par¢alaridir. 202
nolu ornege dikim oncesi “Hormon ve Giibre” islemleri uygulanmistir, 8 adet saglam
tomurcuga sahip olan gelik, toprak yizeyine 1 adet siirgiin ¢ikartmus ve vejetasyon
mevsimi sonunda ¢elik koklenmeyi basarmistir. 212 nolu rizom geligine, dikim 6ncesi
“Hormon, Gubre ve Parafin” islemieri uygulanmstir, 5 adet saglam tomurcuga sahip olan
rizom ¢eligi, toprak yiizeyine 1 adet surgin gikartmisg, ancak bu siirgiin daha sonra 6lmiis
ve vejetasyon mevsimi sonunda rizom ¢eligi koklenmeyi basaramamistir. 302 nolu rizom
celigine, dikim oncesi “Gubre” islemi uygulanmigtir, 4 adet saglam tomurcuga sahip olan
rizom ¢eligi, toprak ylzeyine 1 adet siirgiin ¢ikartmig, ancak bu siirgiin daha sonra
olmistir. Bu sebepten vejetasyon mevsimi sonunda rizom ¢eligi koklenmeyi
basaramamistir. Buradan, Hormon+Giibre isleminin rizom ¢eliginin koéklenmesinde,
Hormon+Gubre+Parafin isleminden ve Gibre isleminden daha etkili oldugu ortaya

cikiyor.

301, 311, 401 ve 411 nolu ornekler bir rizom gurubundan alinmig rizom
pargalaridir. 301 nolu rizom ¢eligine, dikim oncesi “Giibre” iglemi uygulanmistir, 7 adet
saglam tomurcuga sahip olan rizom geligi, toprak ylzeyine siirglin gikartamamis ve
vejetasyon mevsimi sonunda rizom ¢eligi koklenmeyi basaramamistir. 311 nolu Grnege
dikim oncesi “Parafin ve Gubre” islemleri uygulanmistir, 4 adet saglam tomurcuga sahip
olan celik, toprak yiizeyine 1 adet sirgilin ¢ikartmis ve vejetasyon mevsimi sonunda gelik

koklenmeyi basarmistir. 401 nolu rizom ¢eligine, dikim oncesi “Parafin” islemi
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uygulanmigtir, 6 adet saglam tomurcuga sahip olan rizom geligi, toprak yizeyine siirgiin
¢ikartamamis ve vejetasyon mevsimi sonunda rizom ¢eligi koklenmeyi basaramamustir.
411 nolu 6rnege dikim o6ncesi “Hormon” islemi uygulanmistir, 3 adet saglam tomurcuga
sahip olan gelik, toprak ylzeyine 1 adet sirgiin gikartmug ve vejetasyon mevsimi sonunda
celik koklenmeyi basarmigtir. Buradan, GubretParafin islemi ve Hormon islemi geligin
koklenmesinde, Gubre isleminden ve Parafin isleminden daha etkili oldugu ortaya ¢ikiyor.
Giibre ve Parafin bir arada uygulandiginda, yalmz Giibre veya yalmz Parafin iglemlerinden
daha etkilidir. Hormon iglemi yine Giibre isleminden ve Parafin igleminden daha etkili

oldugu varsayilabilir.

201 ve 211 nolu ornekler bir rizom grubundan alinmis rizom pargalandir. 201 nolu
ornege dikim oncesi “Hormon ve Giibre” islemleri uygulanmistir, 8 adet saglam tomurcuga
sahip olan gelik (Sekil 65), toprak yuzeyine 1 adet siirgiin ¢ikartmis ve vejetasyon mevsimi
sonunda ¢elik koklenmeyi basarmigtir (Sekil 66). 211 nolu dmege dikim oncesi “Hormon,
Giibre ve Parafin” islemleri uygulanmigtir, 6 adet saglam tomurcuga sahip olan ¢elik,
toprak ylzeyine 2 adet strgiin ¢ikartmig ve vejetasyon mevsimi sonunda gelik koklenmeyi

basarmuistir.

Sekil 65. 201 nolu rizom ¢eligi.



i11

S
Sekil 66. 201 nolu rizom geliginden

[
——

¢ikan siirgin.

114 ve 204 nolu ornekler bir rizom gurubundan alinmis rizom pargalaridir. 114
nolu 6rnege dikim oncesi “Hormon ve Parafin™ iglemleri uygulanmistir, 7 adet saglam
tomurcuga sahip olan gelik, toprak yiizeyine 2 adet siirgiin ¢ikartmig, bunlardan 1 adedi
daha sonra olmiistir. Ancak bir siirgiin yasamig ve vejetasyon mevsimi sonunda gelik
koklenmeyi basarmigtir. 204 nolu rizom ¢eligine dikim oncesi “Hormon ve Giibre”
iglemleri uygulanmustir, 3 adet saglam tomurcuga sahip olan ¢elik, toprak yiizeyine 2 adet
suirgiin ¢tkartmustir. Ancak bunlar daha sonra 6lmiis ve vejetasyon mevsimi sonunda ¢elik
koklenmeyi basaramamistir. Buradan, Hormon+Parafin isleminin ¢eligin koklenmesinde,
Hormon+Gubre isleminden daha etkili oldugu ortaya ¢ikiyor. Her iki uygulanmada da
Hormon olduguna gore, koklenme wizerinde Parafinin etkili oldugu varsayilabilir. Parafin

¢eligin koklenmesinde, Gubreye gore daha etkili olmustur.

1998 wili Gretim gahiymasinda, A parseline dikilen rizom ¢eliklerinden, toprak

ylizeyine strgiin ¢ikartabilenler ve bunlarin iginde hayatta kalanlar Tablo 13 de verilmistir.
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Tablo 13’de parantez iginde verilen sayilar Agustos ayi iginde ¢ikan sirgunleri

gostermektedir.

Tablo 13. 1998 yili ki mevsimi uretim ¢aliymasinda, A parselinde ortaya ¢ikan sirgunler
ve bunlarn y1l sonundaki bagari durumu.

Rizom |Gurup |Dikim Oncesi Celige | Toprak Uzerine Cikan | Koklenmedeki Hayatta Kalan
No No Uygulanan Iglem Toplam Siirgiin Sayist | Bagan Durumu Sirgiin Sayisi
v¢ Basansi

105 16 Kontrol 1 Baganl Basansiz Yok
115 16 Parafin + Hormon 2(1) Baganl Basanli 3
107 18 Kontrol 1 Basarili Basansiz Yok
117 18 Parafin + Hormon 1(2) Basanh Bagsanh 3
416 18 Hormon 1 Baganlt Bagansiz Yok
108 19 Kontrol 1 Basanh Basansiz Yok
205 21 Giibre + Hormon 2 Basarili Basansiz Yok
206 22 Giibre + Hormon 2 _Basanh Bagansiz Yok
216 22 Hormon + Giibre+Parafin | | Basanli Basanlt i
208 24 Giibre + Hormon 1 Basarih Basansiz Yok
305 28 Giibre 1 Baganh Basansiz Yok
308 31 Giibre 1 Basanth Basanisiz Yok
318 31 Giibre + Parafin Yok Basanisiz | Basansiz Yok
317 34 Giibre + Parafin 2 Basanh Basansiz Yok
405 35 Parafin 1 Basarilt Basansiz Yok
108 38 Parafin 1 Basarili Basansiz Yok
415 39 Hormon 1 Basanih Basansiz Yok
418 40 Hormon 1 Basanh Basansiz Yok

105 ve 115 nolu ornekler bir rizom gurubundan alinmis rizom pargalandir. 105
nolu 6rnek “Kontrol” parseline dikilmistir, 5 adet saglam tomurcuga sahip olan gelik,
toprak yizeyine 1 adet surgin c¢ikartmig, ancak bu siirgiin daha sonra Olmistir ve
vejetasyon mevsimi sonunda gelik koklenmeyi basaramamigtir. 115 nolu 6mege dikim
oncesi “Hormon ve Parafin” islemleri uygulanmistir, 5 adet saglam tomurcuga sahip olan
celik, toprak yiizeyine 2 adet siirgiin g¢ikartmig ve vejetasyon mevsimi sonunda gelik
Burada ParafintHormon iglemi geligin koklenmesinde,

koklenmeyi bagarmigtir.

Kontrolden daha etkili olarak ortaya ¢ikmistir.

206 ve 216 nolu ornekler bir rizom gurubundan alinnug rizom pargalaridir. 206
nolu ornege dikim oncesi “Hormon ve Gubre” islemleri uygulanmistir, 5 adet saglam
tomurcuga sahip olan gelik, toprak yuizeyine 1 adet siirgiin ¢ikartmig, ancak daha sonra bu
surghn olmiistir ve vejetasyon mevsimi sonunda celik koklenmeyi basaramamistir. 216
nolu rizom ¢eligine, dikim oncesi “Hormon, Giibre ve Parafin” iglemleri uygulanmistir, 2

adet saglam tomurcug@a sahip olan rizom geligi, toprak yuzeyine 2 adet strgiin ¢ikartmgtir,
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ancak bunlardan bir tanesi daha sonra olmustiir. Bir siirgiin ise yasamni devam ettirmis ve
vejetasyon mevsimi  sonunda rizom ¢eligi koklenmeyi basarmistir. Buradan,
Hormon+Giibre+Parafin isleminin g¢eligin koklenmesinde, Hormon+Gibre isleminden
daha etkili oldugu ortaya ¢ikiyor. Hormon ve Giibre ortak payda olduguna gore, celigin

koklenmesinde Parafinin etkili oldugu varsayilabilir.

416, 107 ve 117 nolu 6rnekler bir rizom gurubundan alinmis rizom parcalaridir. 416
nolu 6rnege dikim oncesi “Hormon” iglemi uygulanmustir, 5 adet saglam tomurcuga sahip
olan ¢elik, toprak yizeyine siirgiin ¢tkartamami§ ve vejetasyon mevsimi sonunda gelik
koklenmeyi bagaramamigtir. 107 nolu rizom geligi “Kontrol™ parseline dikilmistir, 4 adet
saglam tomurcuga sahip olan gelik, toprak yizeyine 1 adet siirgin gikartmig, ancak daha
sonra bu siirgin Olmistir ve  vejetasyon mevsimi sonunda gelik koéklenmeyi
basaramamugtir. 117 nolu oOrnege dikim oOncesi “Hormon ve Parafin” islemleri
uygulanmigtir, 5 adet saglam tomurcuga sahip olan gelik, toprak yiizeyine 1 adet surgin
¢ikartmig ve vejetasyon mevsimi sonunda gelik koklenmeyi basarmistir. Burada,
Hormon+Parafin isleminin geligin koklenmesinde, Hormondan ve Kontrolden daha etkili
oldugu ortaya ¢ikiyor. Burada yine Parafin isleminin, ¢eligin koklenmesinde etkili oldugu

varsayilabilir.

1998 yili kig mevsimi tretim ¢aligmasinda elde edilen dlgimlere gore ¢izilen boy
artim grafikleri asagida verilmektedir. Burada kis mevsimi uretim galigmasinda kullanilan
iki parsele ait veriler bir arada verilmigtir. Son rakami 1 ile 4 arasinda olanlar B ( yeni
olusturulan ) parselinde yetisen bitkileri, son rakami 5 ile 8 arasinda olanlardan A ( bir
onceki yildan kalan) parselinde yetisen bitkileri gostermektedir. Olgiimler Mayis ayinin ilk

haftasindan baslayarak Eylil ayinin ilk haftasina kadar devam etmistir.

Grafikler ve tablolarda yer alan, “Ornek No” da belirtilen says ve rakamlar,
sirgiinin hangi rizoma ait oldugunu gostermektedir. Ayn: rizomdan ¢ikan birden fazla
sirgin varsa, rizom numarast yanmna “a” dan baslayarak bir harf ilave edilmistir.
Vejetasyon mevsimi sonunda, bazi strglinlerin dip kismindan ikincil strginler de
geligmistir. Bu strginler grafiklerde ve tablolarda rizom numaras: yanmna yl, y2 vb.
sembollerin getirilmesi ile belirtiimektedir. Ayrica bu yeni sirgiinler hangi strginin

yakininda gelismisse tablolarda hemen o sirgiiniin alt satinnda belirtilmislerdir.
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1998 yili kig mevsimi Uretim ¢ahgmasinda, kontrol parseline dikilen toplam 8 adet
rizom ¢eliginden, A parselinde bulunan 3 ¢elikten 3 adet, B parselindeki 4 gelikten toplam
9 adet olmak tzere, 7 gelikten toplam 12 adet sirgin toprak ylzeyine ¢tkmustir. Mayis ay1
baglarinda ¢tkmaya baslayan bu siirgiinlerden t¢ tanesi yasamlarini siirdiirmeyi bagarirken,
A parselindeki sirgiinlerin tamami ve B parselinde de 6 sirgiin olmak iizere toplam 9
sirgiin Haziran ay1 iginde Olmugtur. A parselindeki strginlerin bazilann Groylotalpa
groylotalpa (Danaburnu) zararlist tarafindan yaralandiklan igin 6lmiislerdir. Vejetasyon
mevsimi sonunda ise, B parselinde bulunan rizomlardan 2 tanesi (101 ve 103 nolu)
koklenmeyi basarirken, diger S rizomda tretim ¢aligmasi basarisiz olmugtur. Sekil 67°de

goriilen, 102 ve 104 nolu rizomlardan ¢ikan strgiinler daha sonra dlmustir.

Agustos ay1 sonlarinda 101 nolu rizomda biiyiyen stirgiiniin dip kismindan yeni bir
surgun daha geligmigstir. Burada, B parselindeki surgiinlerin boy ortalamasi Agustos ayinda
¢ikan sirgiinler harig, 45cm. olmustur. Agustos ayinda ¢tkan sirgianler bu ortalamaya dahil

edildiginde, boy ortalamasi 37, 5cm. olmaktadir (Sekil 68).

1
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Sekil 67. B parselindeki, kontrol parselindeki surgiinlerin durumu.
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1998 yili kis iiretim ¢aligmasinda, "Kontrol" parselindeki boy artim grafigi Arnek No

S A (et B S A (A E B S DA B SR B B R
bt
‘

7

80 iy
T ST T T R ST SR T

! P
-k e 101y1
. 101b
1 { H i i } i i i H i i i {
I
i

i | P b i 1 ol Yoobod o oo

- 102a
R0 S s e Bl sl S el e el A e Bkl i Bl i it Rl e sl el s S

B A . S S M U G B B L S T T ':§~*—1m%

3

Boy (cm.)

15.05.1998 -
20.05.1998 {y
22051998 | Y
26051998 |- Y - + -
10.06.1998 |/ -
16.06.1998 | -
22.06.1998

28.06.1998 -

05.08.1998 | - -
03.09.1998 |

06.05.1998 -

Olgiim Tarihleri

SEE——— Y
T —e—101a

i

Sekil 68. Kontrol islemleri uygulanan parsellerdeki bitkilerin boy gelisim grafigi.

1998 yili kig mevsimi tretim galigmasinda, Parafin ve Hormon iglemleri uygulanan
parsele dikilen toplam 8 adet rizom ¢eliginden, A parselinde 2 celikten 3, B parselinde 3
celikten 6 adet olmak tizere, Haziran ay1 sonuna kadar toplam 5 rizomdan, 9 adet stirgiin
toprak yizeyine ¢ikmistir. Mayis ayi baslarinda ¢ikmaya baslayan bu siirgiinlerden, A
parselinde 3, B parselinde 4 olmak izere toplam 7 sirgin yasamlarim sirdirmeyi
basarirken diger 2 strgin Haziran ayi iginde ¢lmustir (Sekil 69,70). Vejetasyon mevsimi
sonunda ise, siirgin veren rizom g¢eliklerinin timi (5 adet rizom geligi) koklenmeyi

basarmustir.

Agustos aymnda 105 nolu rizomda 1 adet, 117 nolu rizomda 2 adet yeni strgiin
gelismistir. Burada, A parselinde Agustos ayinda g¢ikan sirglnler harig ortalama boy
46,7cm.olurken, Agustos ayinda ¢tkan surginler ortalamaya dahil edildiginde ortalama boy

40,9 olmaktadir. B parselindeki ise ortalama boy 52,6cm. olmustur (Sekil 71).
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Sekil 70 . B parselinde hormon ve parfm uyglaan parselde g:lkan surgunler

1998 yili kis mevsimi Uretim galismasinda, "Parafin ve Hormon" islemieri

uygulanan parsellerdeki siirginlerin boy gelisim grafikler. Brnek No
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Sekil 71. Parafin ve hormon uygulanan parsellerdeki bitkilerin boy gelisim grafigi.
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1998 yili kig mevsimi tiretim galigmasinda, Gubre ve Hormon iglemleri uygulanan
parsele dikilen toplam 8 adet rizom geliginden, A parselinde 3 rizomdan 5 adet, B
parselinde 3 rizomdan 4 adet olmak tizere, Haziran ay: sonuna kadar toplam 6 rizomdan, 9
adet sirgin toprak ylzeyine ¢tkmustir. Mayis ay1 baslarinda ¢ikmaya baglayan bu
stirglinlerden 2 tanesi yagamlarin stirdirmeyi basarirken diger 7 siirgiin Haziran ayi iginde
olmigtir (Sekil 72). Vejetasyon mevsimi sonunda ise, siirgiin veren rizom ¢eliklerinden 2
tanesi koklenmeyi basarmistir. Agustos ayinda 202 nolu rizomdan 2 adet yeni siirgiin

gelismistir. Burada A parselinde hig bir siirgiin yasayamamigtir.
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Sekil 72. B parselinde, hormon ve glibre uygulanan parseldeki siirgiinlerin durumu.

B parselinde Agustos ayinda gikan siirgiinler harig ortalama boy 87.2cm. olurken,
Agustos ayinda ¢itkan siirginler ortalamaya dahil edildiginde, boy ortalamas: 61 2cm.

olmaktadir (Sekil 73).
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1998 yili kig mevsimi (retim galismasinda, Gitbre ve Hormon islemier

uygulanan parsellerdeki bitki boy geligim grafigi. Srmek No
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Sekil 73. Gibre ve hormon islemleri uygulanan parsellerdeki bitkilerin boy geligim

grafigi.

1998 yili kig mevsimi tretim ¢ahiymasinda, Parafin, Giibre ve Hormon islemleri
uygulanan parsele dikilen toplam 8 adet rizom ¢eliginden, A parselinde | rizomdan 1 adet,
B parselinde 4 rizomdan 6 adet olmak iizere, Haziran ay: sonuna kadar toplam 5 rizomdan,
7 adet siirgun toprak yiizeyine gikmugtir. Mayis ayt baslarinda ¢ikmaya baslayan bu
surglinlerden 6 tanesi yasamlarint siirdiirmeyi basanirken, B parselindeki 212 nolu rizom
celiginden ¢ikan sirgin Haziran ayi iginde 6lmistir. Vejetasyon mevsimi sonunda ise,
stirglin veren rizom geliklerinden, A parselinde 1, B parselinde 3 adet olmak tizere toplam
4 rizom geligi koklenmeyi basarmistir (Sekil 74, 75). Agustos ayinda 211 nolu rizomda 1
adet, 213 nolu nzomda 1 adet ve 214 nolu rizomda da 1 adet olmak tizere toplam 3 adet

yeni stirgiin geligsmistir.

Bu strgtinlerden 211y1 ve 213yl isimli strginler 100cm.”yi gegmislerdir. Burada,
A parselinde tek bir siirgiin vardir bununda boyu 41,5c¢m.dir. B parselindeki boy ortalamas:
Agustos ayinda ¢tkan surgunler hari¢ 47,5cm. olurken, Agustos aymdaki sirginler bu

ortalamaya dahil edildiginde boy ortalamast 61cm. olmaktadir (Sekil 76).
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Sekil 75. B parselinde, glibre ve hormon istemleri uygulanan parseldeki siirgiinler.

1998 yih kis mevsimi Uretim gahismasinda, "Hormon, Giibre ve
Parafin“iglemler uygulanan parsellerdeki bitki boy gelisim grafikler Arnek No
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Sekil 76. Hormon, Gibre ve Parafin iglemleri uygulanan parsellerdeki bitkilerin
boy gelisim grafigi.
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1998 yili kis mevsimi diretim ¢ahgmasinda, Gibre islemi uygulanan parsele dikilen
toplam 8 adet rizom ¢eliginden, Haziran ay1 sonuna kadar, A parselinde 2 rizomdan 2 adet,
B parselinde 4 rizomdan 5 adet olmak uzere, toplam 6 rizomdan 7 adet surgin toprak
yiizeyine gikmistir. Mayis ay1 baglarinda ¢ikmaya baglayan bu siirgtinlerin timii Haziran
ayinin ortasina kadar Olmustiir. Vejetasyon mevsimi sonunda ise, siirglin veren rizom

celiklerinden higbiri koklenmeyi basaramamustir ( Sekil 77).

1998 yili ki mevsimi Gretim galismasinda, "Glbre" islemi uygulanan
parsellerdeki bitki boy gelisim grafgi Srnek No
i !
R T e
___________ R S S U N S DR T SRR SO B SR B W i
[H T T T O A R | —w—302 |
N .
[t Bl e Sl ullies M Sl e St el e Sy S s S T A e T e S A S I e e i
j e T Lo o 30
O TV A S U N S U v Sy DU R S DU U D :
[ R R [ [ ‘E o 3043
S S S S T T O 1ot ! i
,,""~‘"‘”'T‘t'rT_l‘FT'_FT—?‘T*\T‘T‘% |
N oo 5——4}——~304b§
JECY U S 1T R O S S U I e T
e O T I T T ! !
B, ! _LJWL,‘-“-’_WJJ.“_"-LJJ_L-1+‘305
’ 7 T T T ; TG T :
. - = . T T T T T S TR B | o | —g—308
—f ey -t === 1 ey g *}*‘“r"ﬂ—"—?
® @ © ® © @ «© © © -
§ 8§ 38§83 83888388888 ¢ g g
8 8 8 8 6 8 &§ & & & & & & 5 8 8 8
€ © R § & 8 8 8 2 ¢ 2§ & K[ 8 R 8
Olgtm Tarihler

Sekil 77. Giibre islemi uygulanan parsellerdeki bitkilerin boy geligim grafigi.

1998 yili kis mevsimi tretim ¢ahgmasinda, Parafin ve Giibre islemlen uygulanan
parsele dikilen toplam 8 adet rizom geliginden, A parselinde 1 rizomdan 2 adet, B
parselinde 3 rizomdan 3 adet olmak iizere, Haziran ayi sonuna kadar toplam 4 rizomdan 5
adet siirgiin toprak yuzeyine c¢ikmustir. Mayis ay1 baslarinda ¢ikmaya baglayan bu
siirgiinlerden 2 tanesi yasamlarini siirdirmeyi basarirken, A parselinden 2 ve B parselinden
1 adet olmak tizere toplam 3 strgiin, Haziran ay1 iginde olmuastar ( Sekil 78). Vejetasyon
mevsimi sonunda ise, sirgiin veren rizom ¢eliklerinden 2 tanesi koklenmeyi bagarmustir.

Agustos ayinda 312 nolu rizomda 1 adet yeni surgiin geligmistir.

Burada, B parselinde Agustos aymnda ¢ikan sirginler hari¢ ortalama boy 51,5cm.

olurken, Agustos ayinda ¢ikan siirginler dahil ortalama boy 39,1cm. olmaktadir (Sekil 79).
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Sekil 78. B parselinde giibre ve parafin iglemleri uygulanan parseldeki stirgiinier.

1998 yili kis mevsimi Uretim calismasinda, "Parafin ve Glibre" islemleri

80 uygulanan parsellerdeki bitki boy gelisim grafigi. Ornek No
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Sekil 79. Parafin ve Gubre islemleri uygulanan parsellerdeki bitkilerin boy gelisim
grafigi.

1998 yili kig mevsimi tretim ¢alismasinda, Parafin islemi uygulanan parsele dikilen
toplam 8 adet rizom ¢eliginden, A parselinde 2 adet rizomdan 2 siirgiin, B parselinde 2
rizomdan 3 adet olmak uzere, Haziran ay1 sonuna kadar toplam 4 rizomdan, 5 adet siirgiin
toprak ylzeyine gikmistir. Mayis ayr baslarinda ¢ikmaya baslayan bu siirgiinierden higbiri
yasamint siirdirmeyi basaramamig ve biitin strgunler olmustir. Vejetasyon mevsimi
sonunda ise, sirgin veren rizom celiklerinden higbiri koklenmeyi basaramamistir
(Sekil 80).
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1998 yili kis mevsimi Uretim galismasinda, "Parafin” islemi uygulanan
parsellerdeki bitki boy gelisim grafigi. Omek No
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Sekil 80. Parafin islemi uygulanan parsellerdeki bitkilerin boy gelisim grafigi.

1998 yili ki mevsimi uretim ¢aligmasinda, Hormon igleminin uygulandig
parsellere dikilen toplam 8 adet rizom geliginden, A parselinde 3 rizomdan 2 adet, B
parselinde 2 rizomdan 3 adet olmak tzere, Haziran ay1 sonuna kadar toplam $ rizomdan 6
adet sargin toprak yuzeyine ¢ikmustir. Mayis ay1 baslarinda ¢ikmaya baslayan bu
surginlerden 401 nolu rizomdan ¢ikan strgin yasamum siirdiirmeyi basarirken diger 35
sirgiin Haziran ay1 iginde 6lmistur (Sekil 81). Vejetasyon mevsimi sonunda ise, stirgiin
veren rizom ¢eliklerinden 1 tanesi koklenmeyi basarmustir. Burada B parselinde tek bir

siirgiin yasamustir bununda boyu 55,5cm.dir (Sekil 82).

Sekil 81. B parselinde, hormon iglemi uygulanan parseldeki surgiinier.



123

1988 yili kig mewsimi Gretim ¢aligmasinda, "Hormon" islemi uygulanan

parsellerdeki bitki boy gelisim graigi. Omek No
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Sekil 82. Hormon iglemi uygulanan parsellerdeki bitkilerin boy gelisim grafigi.

Bambularin rizomla uretim ¢aligmas: sonucunda elde edilen veriler ve degerler
istatistiksel bir uygulama yapacak kadar yeterli degildir. Yapilan ilk ¢alismada (ilkbahar
rizomlart ile dretimde), 6rnek sayisinin az olmasi sebebi ile bir istatistiksel ¢alisma
yapilamamigtir. Bunun iizerine yapilan ikinci tretim ¢aligmada (kis rizomlar ile tretim)
ornek sayist iki katina gikartilmigtir. Ancak bu durum da bir istatistik ¢aligmast igin yeterli

olmamustir. Buna sebep olarak su nedenleri siralayabiliriz;

1-) Rizom materyalinin sinirh bir alanda olmast ve milkiyetinin bir sahsa ait

olmasi.

2-) Rizomlann topraktan ¢ikartilmas: igin alanda makine kullanilamamasi, insan
giicii ve basit el aletlerinin kullanilmasi. Bu durum rizomlan ¢ikartma isleminin ¢ok zor ve

yorucu bir iglem olmasina sebep olmakla birlikte, ayni zamanda uzun zaman almaktadir.
3-) Rizomlarin ¢ikartildigi alanin bakimsiz olmasindan dolayi, rizom ¢ikartmaya
uygun olan yerlerin az olmasi ve yogun kok sisteminin rizomun g¢ikartilmasim

gliglestirmesi.

4-) Uretimi etkileyen faktorlerin ve degiskenlerin ¢ok olmast.
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5-) Rizom gelikleri ile iretimde yukandaki sebeplerden dolay:r az 6rnegin elde
edilmesi ve bunlarin da kisa denebilecek uzunlukta dretiminin gergeklestiriimeye
calisilmas, retimdeki baganyi digtrdiginden, istatistik yapmak igin yeterli verinin elde

edilememesine sebep olmusgtur.

[lkbahar mevsimi iretim caligmasinda (1997 yili Nisan ayt sonunda yapilan),
gozlemlenen bazi olumsuz sartlara kargi, kig mevsimi iiretim ¢aligmasinda (1998 yii Subat
ayinda yapilan) bazi tedbirler ve oOnlemler alinmigtir. Ilkbahar mevsimi iretim
calismasinda, Grylotalpa grylotalpa (Danaburnu) zararhsi birgok bambu sirgiiniinin
olimine neden olmustur. Kig mevsimi uretim g¢aligmasinda bu duruma karsin parseller
ilaglanmig ve danaburnu zarari en aza indirilmigtir. Ayrica yapilan bu ikinci uretim
¢alismasinda olugturulan yeni iiretim parseli, digaridan danaburnuna kargi tamamen izole
edilmis ve iyi drenajh orman toprag: ile doldurulmustur. Yeni olusturulan bu parselde

vejetasyon sonuna kadar danaburnuna rastlanmamistir.

Fidanhigin dogal kumlu balgik topragina karsi, kig mevsimi dretim galismasinda,
yeni olusturulan Gretim parseline drenaji iyi, humuslu orman topragy koyulmustur. Bu

durum tretimdeki bagart orammi artirmigtir.

Yaz mevsiminde bazi giinlerde olusan (Ozellikle Haziran ay1 iginde) agint sicaklik
ve yoZun giines 15181, yeni filizlenen strginler uzerinde olumsuz etkiler yapmaktadir. Bu
sirginler Gizerinde bulunan yapraklar, asiri su kaybetmekte, buna karsin kok sistemi tam
olarak gelismediginden topraktan yeterince su alamamaktadir. Bu durumda siirgiinler tepe
ve dallarin ug¢ kisimlarindan itibaren kurumaya baslamakta ve siirgiiniin ve dolayisiyla
rizom geliginin olimiine sebep olmaktadir. Grafiklerden de anlasildig: gibi biitiin 6limler
Haziran ay1 i¢inde gergeklesmektedir. Kis mevsimi Gretim g¢alismasinda agiri sicaga ve
siddetli giines 1ginlarina kargin onlem olarak parsellerin tizeri eldeki imkanlar dahilinde

golgeliklerle kapatilarak, giinesin olumsuz etkileri azaltilmaya galigiimigtir.

Alinan butiin bu tedbirler sonucunda, kig mevsimi tiretim ¢aligmasinda basar: oram
yitkselmistir (Tablo 14). Ilkbahar mevsimi iiretim ¢ahismasinda, rizomlanin toplam %21,8’i
koklenmeyi basarirken, bu oran kig mevsimi tretim ¢aligmasinda (A ve B parselindeki

rizomlarin ortalama basart durumu) % 35’e gikmustir. Ayrica, kis mevsimi iretim



125

cahgmasinda kullamlan B parselindeki ¢eliklerin koklenme oram %40,6 olarak
gerceklesmistir. Bu basari orani iyi toprak kosullarinda, giinesten korunmus ve danaburnu

zararlisimin olmadig durumda gergeklesmisgtir.

Tablo 14.Uretim parsellerine dikilen rizom geliklerinin koklenmedeki bagan durumu.

Dikim mevsimi | Parsel adi | Dikilen rizom sayisi | Koklenen rizom sayis1 | Basan orani
Iikbahar A 32 7 %218

Kis A+B 64 16 % 35

Kis A 32 3 % 9.3

Kis B 32 13 % 40,6

Ilkbahar mevsimi iretim ¢aligmasinda kullamlan ve toprak yiizeyine ¢ikan
sirgiinlerin hayatta kalma oranimin %29 oldugu parselde (A parselinde), kig mevsimi
uretim ¢aligmasinda bu basar: oram %16,6 ya dismiistir. Bu durum ilkbahar mevsiminde
yaptlan uretimin daha basarili olacagi kamisimi uyandirmaktadir. Bunun yaninda kig
mevsiminde yapilan Gretim ¢aliymasinda, iyi drenajli orman toprag: kullamldiginda, parseli
dis ortamin olumsuz etkilerinden korundugunda ve yazin agin giinesli giinlerde golgeleme
yapildiginda bu basant oram  %43,9’a kadar g¢ikmaktadir. Sonug olarak ilkbahar
mevsiminde yeni parsel bigiminde hazirlan alanin Gretimdeki basan oranimi arttiracagi
aciktir (Tablo 15).

Tablo 15. Uretim gahsmalanndaki, toprak yuzeyine gikan siirginlerin yasama orani

Deneme Parsel adi { Cikan surgiin| Yasayan sturgiin | Yiizde degeri
Zamani sayist sayist

Ilkbahar A 31 9 % 29,0

Kig A 18 3 % 16,6

Kis B 41 18 % 43,9
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Tablo 16. Iikbahar ve kis mevsimi rizomlan iiretim galigmalari, genel basari durumu.

Uygulanan Islem |Ilkbahar mevsimi iiretim ¢alismasi | Kis mevsimi iiretim ¢aligmast
Toplam ¢elik | Koklenen |Basan | Toplam Koklenen |Bagan
sayist celik sayisi |oram | gelik sayis1 | celik sayis1 | oram

Kontrol 4 0 % 0 8 2 % 25

Parafin 4 0 % 0 8 0 % 0

Giibre 4 0 % 0 8 0 % 0

Hormon 4 2 % 50 |8 1 % 12,5

Guibre + Parafin |4 0 % 0 8 2 % 25

Gtibre + Hormon |4 3 %75 |8 2 % 25

Parafin+Hormon |4 2 %50 |8 5 % 62,5

Giibre+Hormon |4 0 % 0 8 4 % 50

Parafin

Ilkbahar mevsimi uretim galigmasinda, Tablo’16 ve 17°dan da anlagilacag: gibi en
bagarili ortam olarak %75’lik oranla GiibretHormon ortaya g¢ikmustir. Bunun diginda
%50’lik oranlarla Hormon ortamu ve Parafin+tHormon ortamlan takip etmistir. Diger
ortamlar tamamen basansiz olmuslardir. Yine aym tablodan ki mevsimi {retim
calismasindaki ortamlarin basari durumu gorillmektedir. Burada ise en basanli ortam
olarak %62,5’lik oranla ParafintHormon ortaya ¢ikmaktadir. Bunu %50’lik oranla
Gubre+ParafintHormon oramu  takip etmektedir. Kontrol, Gibre+Parafin ve
GubretHormon %25’lik oranlarla tretimde basarili olmuslardir. Hormon isleminin
uygulandig: parseldeki basart orani ise %12,5 olarak ortaya ¢ikmustir. Bu mevsimdeki
uretim ¢aliymasinda da ilk g¢ahgmadaki gibi yalnizca Gubre islemi uygulanan parsel ile
yalnizca Parafin isleminin uygulandig: parsellerde higbir bagar1 ortaya ¢itkmamustir. Bu
durum bize Parafin ve Gubrenin tek bagina kullanildifinda, dretime higbir katkisinin

olmadigim gostermektedir.
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Tablo 17. Tlkbahar ve kis mevsimleri iiretim ¢alismasinda uygulanan islemlere gore her bir
parseldeki basart durumu,

Uygulanan iglem Dikilen rizom|Koklenen rizom | Bagan
say1si say1si durumu (%)

Kontrol 12 2 % 16,6
Parafin 12 0 % 0

Giibre 12 0 % 0
Hormon 12 3 % 25

Gilbre + Parafin 12 2 % 16,6
Hormon + Giibre 12 5 % 41,6
Hormon + Parafin 12 7 % 583
Hormon + Giibre + Parafin |12 4 % 33,3




4. SONUC ve ONERILER

1. Rize ili Pazar ilgesindeki bambu mesceresinde, 1997 yili iginde ¢ikan yeni
sirginlerin ortalama boylan yaklagik 10 m. dir .

2. Bu alandaki bambu siirginlerinin biiyiime periyotlarinda, bazt giinlerde
maksimum boy artigt yaklasik olarak 1m.’yi bulabilmektedir. Bu biiyiime oram iilkemizde
yetisen hi¢bir bitkide mevcut degildir.

3. Numata’ya gore Japonya’da her yil ¢ikan siirgunlerin yaklagtk % 50’si besin
yetersizliginden 6lmektedir. Pazar iglesindeki bambu alaninda da, Mayis ayinin sonu ile
Haziran ayiin baginda ¢gikmaya baglayan bambu siirgiinlerinin yaklagik olarak %30’u
besin yetersizliginden gelisemeden (30-40cm. boya ulasgtiginda) 6lmektedir. Bu duruma

alanin bakimsiz olmast ve ¢ok sik olmasinin sebep oldugu tahmin edilmektedir.

4. Alandaki bambular iki aylik sire iginde boy artiglarimi tamamlayarak dallanmaya

ve yaprak agmaya baslamaktadirlar.

5. Agirnt riuzgar, bambularin biyime doneminde dal ve tepe kirilmalarina yol
agabilmektedir. Tepesi kirtlan bambu sirgiinlerinin boy biyimesi durmaktadir. Kisin
yagan yodun kar yagis1, aragtirma alani gibi silvikiiltiirel midahalelerin yapilmadig:

alanlarda 6nemli govde ve dal kinnlmalanina yol agabilmektedir.

6. Yapilan tretim ¢alismasinda, bambu ¢eliklerinin koklenmesi tzerinde en etkili
faktér; Hormon olmustur. Parafin ve Giibre tretimde dolayli olarak etkili olmuglardir.
Hormonla parafinin birlikte kullanilmasi, 6zellikle kig mevsimi tretim ¢aligmasinda bagan
oranim yiikseltmektedir. Ilkbahar mevsimi retim g¢aligmasinda ise Hormonla birlikte

giibre kullanim: bagariy: arttirabilir.

7. Parafin ve giibre tek basina kullamildiginda, tretim ¢aligmasinda hig bir etkileri

yoktur.
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8. Bambularin rizom ¢elikleri ile iretiminde, dig faktorler 6nemli derecede etkilidir.
Bu faktorler iginde en onemli olanlar, toprak, yagi, sicaklik ve zararli hayvanlardir.
Yapilacak olan iretim ¢aligmasinda bu faktorlere mutlaka onem verilmelidir. Toprak
olarak iyi drenajli orman topragi se¢ilmeli, yaz aylarinda, 6zellikle Haziran ay: iginde sicak
giinlerde dretim parselleri mutlaka sulanmahdiwr. Yaz aylarinda agin giinegli zamanlar
basladifinda, parsellerde miimkiinse mutlaka golgeleme yapiimalidir. Zararli hayvanlara,
kemirgen ve boceklere (fare ve danaburnu gibi) mutlaka 6nlem alinmahdir.

9. Drenaj problemi olan alanlarda bambular rizom gelikleri ile uretilmemelidir. Agir
balgik topraklarda mimkiinse ilkbaharda tretim yapilmal, eger kiy mevsiminde tretim

yapilacaksa, geliklere mutlaka parafin islemi uygulanmalidir.

10. Bambu iiretimi igin en uygun zaman, ilkbaharda rizomdaki tomurcuklarin hafif
sismeye basladifi donemdir.

11. Uretim ¢ahsmasinda %04'lik IBA hormonu kullanmak rizom geliklerindeki

koklenmeyi ve tiretimdeki basant oranini artirmaktadir.

12. Drenaj problemi olmayan ve besin maddesi yiksek olan topraklar iiretim igin

kullantimalidir.

13. Uretimde kullamlan rizom geligi, iki ile ii¢ yasinda olmahidir. Cok yaglt veya bir
yasindaki rizomlar dretim i¢in uygun degildir.

14. Bambu ¢elikleri iretimde, bir yilda 1m’den fazla g¢elikler rizom
verebilmektedir. Toprak alti rizom sistemi uzun olmasina karsin, toprak uzerindeki
govdenin boyu kisa olabilmektedir. Uretim sirasinda, toprak alt1 ile toprak iizeri arasinda

bir baglant1 kurmak ¢ok zor ve yaniltici olabilir.

Guibrenin lretime ve koklenmeye olan etkisini 6grenmek igin, belirli periyotlarda
giibreleme islemi uygulanabilir. Ozellikle siirgiinlerin topraktan ilk ¢iktig1 anda, rizomdaki
besin maddesi azalmaya bagladiginda giibre ile toprag: takviye etmek yararl olabilir.
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1997 yilt ilkbahar mevsimi tiretim galigmasinda, denemeyi etkileyen bir bagka etki
de, parselleri izole etmek igin kullamlan sa¢ levhalarin topraga tam olarak
gomiilememesidir. Bunun sonucu olarak da sicak ginlerde sa¢ levhamn asirt isinarak
topraktaki suyun hizla bubarlagmasina, yeni olusan koéklerin bu sicakbktan olumsuz
etkilenerek kurumalarina neden oldugu sanilmaktadir. Bu nedenle iiretimde kullanilan sag

vb. materyal mutlaka topraga gomiilmeli veya giinesten korunmahidir.

Bunun disinda, yaz sicaklanimin bagladifn donemde, parsellerde golgeleme
yaptlmahdir. Kurak giinlerde ise parseller mutlaka sulanmalidir.

Bambulanin iretim ¢aligmas: sirsinda, rizom geliklerinden ¢ikan siirgiinlerin boy
biyiime hizlannin digmeye baslayarak yapraklanmanin bagladigi devre, gelifin
koklenmesindeki en krnitik donemdir. Bu donem efer gerekli miidahaleler (sulama,

gibreleme, golgeleme vb.) yapilirsa geliklerin yasama orant artabilir.

Bundan sonraki ¢ahigmalarda, hangi hormonun iretimde daha etkili oldugu
aragtiniabilir. Gubrenin kéklenmeye degil de, buyiimeye ve rizomlarin uzamasina etkisinin

olup olmadig aragtirilabilir.

Uretim ¢aligmasi sirsinda, toprak disinda baska alternatif ortamlar denenebilir.
Yapilacak olan Giretim galigmalarinda, hormon kullanimina agirlik vermenin yararh olacaf

kanisindayim.

Kiime olugturmayan bambularin rizom gelikleri ile Giretimi yaninda alternatif Giretim

yontemleri lizerinde de ¢alismalar yapiilmahdir. Doku kiiltiirii ile Giretim gahgilabilir.
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