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ONSOZ

“Quercus pontica K.Koch'nin Yayilis Alanlarinda Bitki Birliklerinin Analizi” adl
bu ¢alisma KTU Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dali’nda Doktora
Tezi olarak hazirlanmistir. Doktora tezimin danismanligini iistlenerek c¢alisma siiresince
bana yol gosteren, tiim asamalarda benden destegini ve yardimlarini esirgemeyen degerli
hocam saymn Prof. Dr. Ibrahim TURNA’ya siikranlarimi sunarim. Arastirmanin tiim
asamalarinda degerli bilgi ve katkilari ile beni destekleyen tez izleme komitesinin degerli
tiyeleri, sayin Prof. Dr. Zafer YUCESAN ve Dog. Dr. Miiberra PULATKAN’a tesekkiir
ederim. Vejetasyon kisminin arazi ¢alismalarinda, bitki teshislerinde ve bitki birliklerinin
olusturulmasinda destegini ve katkilarni gordiigiim sayin Dr. Ogr. Uyesi Arzu ERGUL
BOZKURT’a ve bitki sosyolojisi verilerinin kontroliinde goriis ve katkilarindan dolay1
sayin Prof. Dr. Salih TERZIOGLU ve Prof. Dr. Omer VAROL’a tesekkiirii bir borg
bilirim. Toprak ve ekolojik verilerin istatistiksel olarak hazirlanip yorumlanmasinda
degerli katkilarimi gordiigiim saym Prof. Dr. Omer KARA’ya, degerli goriis ve
fikirlerinden yararlandigim saym Prof. Dr. Deniz GUNEY’e, mescere profillerinin
ciziminde katkilarini gordiigiim saym Dr. Ogr. Uyesi Ercan OKTAN’a, araziden mescere
profilleri alimi1 i¢in Ars. Gor. Ali BAYRAKTAR’a ve odun orneklerinde yas tespiti igin
Ars. Gor. Murat OZTURK ’e tesekkiir ederim. Arazi calismalarinda 6zellikle ara¢ temin
ederek destek olan Trabzon, Rize, Arhavi ve Borcka Orman Isletme Miidiirlerine ve bu
Miidiirliiklerde gorev alan Orman Isletme Seflerine ve personeline tesekkiir ederim.
Calismamin arazi asamalarinda yardimci olan, maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen
degerli anneme, babama, tiim aileme ve esime sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. TUBITAK-
2237-A kapsaminda desteklenen ve katilimci olarak yer aldigim “Analitik Doga—
Kiimeleme ve Ordinasyon Teknikleri” ve “Biyolojik Cesitlilik Olgiim Siiregleri-Envanter,
Veri Transferi ve Hesaplama Teknikleri” projelerine destek saglayan TUBITAK’a ve
projede gorev alan egitmenlere tesekkiir ederim. Calismanin yiirtitiillmesi ve laboratuvar
analizlerinin yapilmasinda maddi destek saglayan KTU Bilimsel Arastirma Projeleri
(FDK-2018-7177 kod nolu BAP projesi) birimine de ayrica siikkranlarimi sunarim.
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Doktora Tezi olarak sundugum “Quercus pontica K. Koch'nin Yayilis Alanlarinda
Bitki Birliklerinin Analizi” baslikli bu ¢alismay1 bastan sonuna kadar danismanim Prof.
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Bu calisma, Quercus pontica’in dogal yayilis alanlarindan Trabzon-Of, Rize-
Ikizdere, Rize-Camlthemsin, Artvin-Arhavi, Borcka-Karagdl ve Borgka-Camili
yorelerinde gerceklestirilmistir. Calisma kapsaminda bu tiiriin yayilis alanlarinin mescere
profilleri ve vejetasyon alimi yapilmistir. Bunun yaninda bu alanlarin yetisme ortami
Ozellikleri ve silvikiiltiirel 6zellikleri belirlenmistir. Trabzon-Of’ta 6 6rnek alan, Rize-
Ikizdere’de 4, Rize-Camlihemsin’de 6, Artvin-Arhavi’de 9, Artvin-Borcka-Camili
mevkiinde 3 ve Artvin-Borgka-Karagol mevkiinde ise 8 drnek alan olmak iizere toplamda
36 o6rnek alanda mescere profili ve vejetasyon ¢alismalari yiriitiilmistiir. Q. pontica’nin
yetisme ortami Ozelliklerini belirlemek igin iklim tipleri ve o6rnek alanlarin toprak
ozellikleri belirlenmistir. Toprak o6zelliklerini belirlemek amaciyla ise toplamda 14 adet
toprak profili (83 adet toprak 6rnegi) agilmistir. Farkli ¢calisma alanlarinda Q. pontica’nin
floristik ¢esitliligi lizerinde olasi etkisi oldugu diisiiniilen topografik ve toprak faktdrlerinin
etkileri degisik istatistik analizler yardimiyla test edilmistir. Yapilan vejetasyon analizi
sonucunda 1 adet birlik ve 2 adet alt birlik bilim diinyas1 i¢in yeni olup, bu ¢alismayla ilk
kez saptanmistir. Belirlenen mescere kuruluslart silvikiiltiirel 6zellikler bakimindan
farkliliklar gostermektedir. Q. pontica ile karisima en ¢ok katilan tiirler Vaccinium
arctostaphylos, Rhododendron ponticum ve Sorbus aucuparia oldugu gorilmiistiir. Kafkas
endemigi ve relikt bir tiir olan Q. pontica tiirii genel olarak gruplar ve kiimeler halinde

yayilig gdstermekte olup bu alanlarin korunmaya alinmasi gerektigi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Mescere kurulusu, Iklim, Vejetasyon, Yetisme ortam1
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In this study was carried out in Trabzon-Of, Rize-ikizdere, Rize-Camlihemsin,
Artvin-Arhavi, Bor¢ka-Karagol and Borgka-Camili regions, which are among the natural
distribution areas of Quercus pontica. Within the scope of the study, the stand profiles and
vegetation of the areas where this species is distribution were taken. In addition, the
characteristics of the habitat and silvicultural in this areas were determined. There were
selected 6 sample areas in Trabzon-Of, 4 sample areas in Rize-Ikizdere, 6 sample areas in
Rize-Camlihemsin, 9 sample areas in Artvin-Arhavi, 3 sample areas in Artvin-Borgka-
Camili and 8 sample areas in Artvin-Borgka-Karagol district. Stand profile and vegetation
studies were carried out in 36 sample areas in total. In order to determine the habitat
characteristics of Q. pontica, the climate types and the soil characteristics of the sample
areas were determined. To analyze the soil properties, 14 soil profiles in total (83 soil
samples) were digged. The effects of topographic and soil factors, which are thought to
have a possible effect on the floristic diversity of Q. pontica in different study areas, were
tested with the help of different statistical analyzes. As a result of the vegetation analysis,
one association and two subassociations are new to the science world and were identified
for the first time in this study. The determined stand structures show differences in terms of
silvicultural characteristics. Vaccinium arctostaphylos, Rhododendron ponticum and
Sorbus aucuparia were found to be the most frequently species mixed with Q. pontica. Q.
pontica species, which is a Caucasian endemic and relict species, generally spreads in

groups and clusters, and it is recommended that these areas should be protected.

Key Words: Stand structure, Climate, Vegetation, Habitat zone
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1. GENEL BiLGILER

Diinyanin en o6nemli yenilenebilir dogal kaynaklarindan biri de ormanlardir.
Ormanlar; ekonomik, ekolojik ve sosyo-kiiltiirel yonden bir¢ok onemli fonksiyonlar
yerine getirmektedir. insanlarin yasamlarmi devam ettirebilmeleri igin gerekli olan gida,
yapt malzemesi, ilag ve enerji gibi c¢esitli hammadde gereksinimlerinin ¢ogu orman
ekosistemlerinden elde edilmektedir. Bu nedenle giiniimiizde ormanlar sadece odun
hammaddesi saglayan kaynaklar olmaktan uzaklagmig daha ¢ok toplum sagligin1 koruyucu
fonksiyonlarindan yararlanmak amaciyla isletilen bir kaynak haline gelmistir. Dogaya
uygun ormancilik anlayisi kapsaminda isletilen ormanlarin 1slah edilmesi, bakimlarinin
yapilmasi ve bozuk niteliklere sahip alanlarin yeniden verimli hale getirilmesi, ekolojik
dengenin devamlilig1 agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir (Leemans, 1999; Cepel, 2003;
Senol, 2015).

Orman kaynaklarinin yeni amaclara gore planlanmasi ve isletilmesi i¢in ise, ayrintili
envanter c¢alismalarinin yapilmasi ve ekosistemi olusturan her par¢anin 6zelliklerinin de
bilinmesi gerekmektedir (Yiksek, 2013). Diinyada ve yakin zamanda iilkemizde de etkisi
goriilen "genetik cesitliligin korunmasma dayali siirdiiriilebilir ormancilik anlayisi” ile
birlikte, nesli tehlike altinda olan tiirleri korumasi, yayginlagtirmasi ve biyolojileri bilinen
ibreli ve yaprakli tiirlerin yaninda, ¢ogu diger dogal agagcik ve cali tiirlerinin de
biyolojilerinin (1s1k, sicaklik, toprak istekleri ile tohum tutma yas1 ve yetistirme sikligi vb.)
ve karsilikli biiylime iligkilerinin belirlenmesine yonelik ¢alismalar gerceklestirilmistir
(Ayan, vd., 2002). Bu nedenlerden dolayidir ki, mescerelerin yapisal degisimlerinin
bilinmesi oldukga onemlidir.

Mescerede dogal siliksesyon igerisinde baslangigtan sona kadar yapilan tiim
miidahaleler silvikiiltiirel uygulamalardir. Mescere dinamigi, mescere icerisindeki dogal
tahripler sonrasinda meydana gelen yapilarin incelenmesi adina yapilan ¢aligmalardir
(Reichle, 1981; Means, 1982; Oliver ve Larson, 1996). Mescere dinamiklerinin bilinmesi
ormancilik faaliyetleri acisindan dnemlidir. Ciinkii silvikiiltiirel uygulamalarda yapilan tiim
miidahaleler sonucunda, dogal vyaslanma silireci igerisinde ormanda ne gibi
gelismeler/degisimler gozlenebilecegini bilmek gerekmektedir (Smith vd., 1997).

Mescere dinamiklerini inceleyebilmek i¢in mescere kuruluslarinin ve mescere

gelisim c¢aglarmin iyi bir sekilde analiz edilmesi gerekir (Yiicesan, 2006). Mescere



kurulusu, ormanlardan bir¢ok iiriin ve hizmetin elde edilmesinde Onemli bir unsurdur.
Mescere kurulusuna ait bilgilerin (mescere tipi, mescere yasi, mescere gelisme cagi,
mescere sekli, kapalilik, siklik, tabakalilik, karisim orani vb.) onceden elde edilmesi,
ormanlarin etkin bir sekilde isletilmesini saglamakla birlikte, mescerenin analiz edilmesi,
modellenmesi ve gelisiminin gdzlemlenmesine de yardimci olacaktir (Schonenberger,
2001; Geng vd., 2012). Bu bilgilerin saglanabilmesi icin, yetisme ortami etiitleri ve
mescere striikktiir analizleri yapilmalidir (Saat¢ioglu, 1969; Smith vd., 1997; Bachofen ve
Zingg, 2001; Wehrli vd., 2005). Uygun silvikiiltiirel kararlara varabilmek i¢in ilk planda
mescere kurulus oOzelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Mescere tekstiirii ve mescere
strikktiiriiniin  ikisi birden mescere kurulusunu ortaya c¢ikarmaktadir. Bunun yaninda
mescere analizi, mescere gelisim tarihi, yetisme ortami 6zelliklerinin de ortaya koyulmasi
gerekir. Mescere kurulus ozelliklerinin dogru bir sekilde ortaya konulmasiyla; yetisme
ortami1 Ozellikleri, uygulanan silvikiiltiirel islemler ve benzer birgcok faktoriin mescere
kurulugunu nasil etkiledigi goriilebilir (Aksoy, 1988).

Biyolojik cesitliligin korunmasi, siirdiiriilebilir dogal kaynaklar yonetimi ve ¢ok
amagh faydalanma giiniimiizde ¢ok sik¢a kullanilan ve deger verilen yaklagimlardir
(Topagoglu, 2007). Dogal kaynaklar iizerine gergeklestirilen silvikiiltiirel caligmalar,
giinlimiizde artik ekosistem ve biyolojik cesitlilik temelli bir yaklasim cercevesinde
gerceklestirilmektedir.  Ormancilik  faaliyetlerini  ekosistem  tabanli  ormancilik
gerceklestirebilmek i¢in, ekosistemin en Onemli bileseni olan vejetasyonun yapisinin
ayrintilartyla ortaya konulmasi gerekir. Bu gorev ancak bitki sosyolojisi ¢alismalartyla
yerine getirilebilir. Vejetasyon yapisin1 dikkate almadan yapilacak bir miidahalenin
basartya ulasmast miimkiin olmadig1 gibi, bunun ekosistem tabanli bir yaklasim iginde
gerceklestirildigini sdylemek de miimkiin degildir. Ciinkii ekosisteme yapilacak her tiirli
miidahale vejetasyon iizerinde dogrudan veya dolayli olarak etkili olacaktir. Bu nedenle
bitki toplumlarinin ve bunlarin miidahalelere kars1 gosterecegi tepkinin bilinmesi 6nemlidir
(Kavgaci, 2007). Bir bolgedeki bitki toplumlarmin bilinmesi, onlarin floristik yapisi,
fizyonomisi, zamansal ve alansal iliskileriyle yetisme ortami 6zellikleri hakkinda temel
bilgilere sahip olunmasi, o bdlgenin biyolojik kontrolii ve doga koruma agisindan temel bir
oneme sahiptir (Dierschke, 1994).

Canlilarin yasamasi i¢in gerekli ¢cevrenin en énemli elemani iklim, biitiinleyicisi de
dogal bitki ortiisii yani vejetasyondur (Ogur, 2014). Dogal ortamdaki ekolojik faktorlerden

birinin veya birkacinin degismesi, vejetasyonun degismesine neden olabilecegi gibi,



sistemin bozulmasimma da neden olabilir (Atalay, 1994). Bu nedenle, etkin bir bitki
sosyolojisi ve vejetasyon c¢alismalari i¢in fizyografik, edafik ve klimatik verilere ihtiyag
duyulur (Lawrence, 1951; Ergiil Bozkurt, 2017). Toprak ozellikleriyle desteklenen veriler,
belirlenecek olan bitki toplumlarini daha anlamli hale getirecektir (Kavgaci, 2007).
Dolayisiyla toprak analizleri i¢in kullanilacak yontemler ve geregler dogru secilmelidir. Bu
anlamda Irmak (1954) ve Giilgur (1974)’un ¢alismalar1 6nemli kaynaklardir.

Ormanlarimizdan en yiikksek verimi alabilmemiz ig¢in Oncelikle ormanlarimizi
olusturan agag, agag¢ik ve cali tiirlerinin her yoniiyle arastirilmasi gerekmektedir. Meseler
Kuzey Amerika, Asya ve Avrupa’da oldukca genis bir yayilisa sahiptirler. Bu bolgelerde
tim orman alaninin biiyiikk bolimiini kaplamakta ve oOnemli ekosistem hizmetleri
sunmaktadirlar. Kayindan sonra meseler, Avrupa’nin en degerli yaprakli agag tiirleri olup,
hem Akdeniz hem de iliman iklim kusaginda yayilis géstermektedir (Haavik vd., 2015).
Kuzey yarimkiirede de yaprakli ormanlarin ¢ogunda meseler hakim tiirdiir. Havza
biitiinliigliniin saglanmasindan, yaban hayati ve besin zinciri i¢in mese ormanlarinin varligi
“kilit tag1” niteligindedir (Bendixsen vd., 2015).

Tiirkiye’de en genis yayilis alanina sahip ormanlar mese ormanlar1 olup, koru ve
baltalik dahil olmak {izere yaklastk 6,7 milyon hektar (% 29,42) alanda yayilis
gostermektedir (Anonim, 2020). Ulkemizin pek ¢ok yerinde pelit agaci diye de
adlandirilan mesenin (Quercus L.) Kuzey yarimkiirenin ¢esitli bolgelerinde dagilmis agag
ve c¢ali olan yaklagik 597 tiirii bulunmaktadir (The Plant List, 2013). Tiirkiye’de de
yaklasik olarak 17 tiir, alttiir ve varyeteleri ile 23 taksonu dogal olarak yayilis
gostermektedir (Yilmaz, 2014). Bu haliyle, Tiirkiye en fazla mese tiirlinii iceren Avrupa
iilkesidir (Hedge ve Yaltirik, 1982). Ozellikle tiir ¢esidi yoniinden Orta Avrupa’nin en
zengin mese ormanlarina sahip olan Tiirkiye’de bu agag tiirliniin isletmeciligine ve
gelistirilmesine yeterli derecede 6nem verilmemistir ve bazi uygulamalarda meseler hala
sticeyrat olarak degerlendirilmektedir. Bunun yaninda mese oliimleri, genel olarak
kompleks abiyotik stres faktorlerinin etkisi, ¢evre kirliligi, kuraklik, kis donlar, kotii
yetisme ortami sartlari (diisiik pH, topragin su tutma kapasitesinin azlhig1 gibi), ¢esitli
primer ve sekonder bocekler (Lymantria dispar, Totrix viridana, Agrilus tiirleri gibi) ve
mantar zararlarinin birgogunun ayni anda etkili olmasi ile agiklanmaktadir (Balci, 2000).
Ayrica, kiiresel iklim degisimi, degisik ¢evresel faktorler ve dogadan yaralanma amacgh
faaliyetler neticesinde ekosistemde meydana gelebilecek bozulmalar mevcut tiirlerin

alandan uzaklastirilmasina veya tahrip olmasma neden olabilmektedir. Bu nedenlerle,



dogal kaynaklarin miimkiinse yerinde korunmasi, miimkiin degilse teknigine uygun bir
sekilde korumaya alinarak siirdiiriilebilirliginin saglanmasi gerekir.

Meselerin, uzun Omiirlii olusu, dayanikliligi ve dekoratifligi nedeni ile bir¢ok
medeniyet; zafer kutlamalarinda, y1l doniimlerinde mese fidani1 kullanmistir (Ware, 1995).
Uzun Omiirlii, gorkemli varliklar1 ve saglamliklar1 ile insanlarin eski caglardan beri
hayranligin1 iizerine toplamis; kuvvet ve kudretin sembolii olarak, resim ve motifleri bircok
kraliyet armalarinda, kagit ve madeni ve paralarinda, heykellerde, hatta gesitli ziynet
esyalarinda motif olarak kullamilmistir (Kayacik, 1981; Yaltirik, 1984). Ortacag ve
Ronesans dénemlerinde giiclii olan Bizans, Italyan ve Osmanli donanmalari, gemilerinin
yapimi igin meseye bagimliydi. Bunun yaninda Ingiltere’”de maden ocaklarinda
kullanilmak i¢in, tanen ve odun kdmiirii elde etmek i¢cin mese ormanlart yilizyillarca tahrip
gormiistiir (Thirgood, 1971). Giiniimiizde ise Orman Genel Miidiirligii logosunda
kullanilmaktadir. Bunun yaninda mese yapraklari basta olmak {izere, palamutlar1 yaban
hayvanlar ve ¢iftlik hayvanlari i¢cin 6nemli bir besin kaynagidir (Cyrpet ve Burton, 1948).
Ayrica mese tiirleri halk arasinda antidiyareik, yara iyilestirici ve midevi olarak; ayrica
alkaloit, bakir, kursun gibi baz1 agir metal tuzlariyla olan zehirlenmelerde kullanilmaktadir.
Mese palamutu antidiyabetik (Kamano vd., 1969; Baytop, 1999) olarak ve antik ¢aglardan
giiniimiize hem hayvanlar hem de insanlar tarafindan gida maddesi olarak kullanildig:
yapilan arkeolojik kazilarda da ortaya konmus durumdadir (Bainbridge, 1986). Ulkemizde
kurak, yar1 kurak ve erozyon sahalarinda mese tiirleri kullanilmaktadir (Pekal ve Tilki,
2010; Anonim, 2013).

Avrupa'da ve Ortadogu'da yashh meselere sahip ormanlar (Quercus spp.)
biyogesitlilik acisindan c¢ok zengin habitatlardir. Meseler ¢ok uzun yillar yasayabilir,
cliriyen govde bosluklar1 ve kabuk oyuklari; mantarlar, likenler, bocekler, kuslar ve
yarasalar da dahil olmak {izere zengin bir fauna ve flora i¢in mikro habitat olarak dnemlidir
(Dahlberg, 2006; Atay vd., 2012; Stokland vd., 2012; Bergner vd., 2015). Hatta bir
Mese’de 900 farkli canli yasayabilmektedir (Brenner ve Miiller, 1995). Tirkiye ve
Akdeniz Bolgesi'ni kapsayan birgok Avrupa iilkesinde, mese habitatlart 6nemli Slciide
azalmistir ve mevcut kalanlar orjinal dagilimlarin bir parcasidir. Yiizyillar boyu
agaclandirma faaliyetleri ve arazi kullanimindaki degisiklikler, Akdeniz Bdlgesi’ndeki
genis mese alanlarinin azalmasina ve pargalanmasina neden olmustur (Schaich vd., 2015).

Dolayisiyla bircok mese ile iligkili tiir tehdit altindadir (Jansson vd., 2016). Kuzey



Avrupa'da Sapli mesede (Quercus robur L.) yapilan ¢alismada gostermektedir ki bocek
faunasi agisindan diger ormanlara gore zengin oldugu tespit edilmistir (Palm, 1959).

Relikt agacglar ge¢miste genis yayilis alanina sahip iken, kiiresel iklim degisikligi ve
cesitli sorunlarla yiizlesmesi neticesinde su anda sinirli alanlarda yayilis yapan tiirlerdir
(Kutbay ve Ok, 2000; Kaya ve Aksakal, 2005). Ulkemizde dogal yayilis gosteren relikt ve
Kafkas endemigi olan Dogu Karadeniz Mesesi, sadece Dogu Karadeniz bdlgesinin sinirli
alanlarinda yayilis gostermekte ve tiirlin ekosistem igindeki devamliliginin saglanmasi
bakimindan tiiriin yayilis alanlarindaki mescere birliklerinin ortaya konmasi 6nem arz
etmektedir.

Bu c¢alismada, bitki toplumlarinin silvikiiltirel yonleri ile ilgili sonuglarin
c¢ikarilmasi, orman toplumlarini esas alarak silvikiiltiirel islem birimlerinin belirlenmesi ve
mescere Ozelliklerinin ortaya konulmasi amaglanmaktadir. Bunun yaninda bitki toplumlari
ile yetisme ortami faktorleri arasindaki iligkileri gesitli ordinasyon teknikleri ile ortaya

konulmasi hedeflenmistir.

1.1. Quercus pontica K. Koch Hakkinda Genel Bilgiler

Fagaceae familyas: i¢cinde gerek takson sayisinca gerekse kapladigi orman alani
yoniinden en oOnde gelen cins meselerdir. Meseler, odunlarmin anatomik yapilari,
meyvelerinin olgunlagma siiresi, yaprak ve kabuk ozelliklerine gore ak meseler, Kirmizi
meseler ve herdem yesil meseler olmak iizere {i¢ gruba ayrilir. Dogu Karadeniz Mesesi
(Quercus pontica K. Koch.), ak meseler seksiyonuna ait 3-10 m'ye kadar boylanabilen,
kisin yapragini déken boylu bir calidir (Davis, 1982; Ansin ve Ozkan, 2006). Ulkemizde
Quercus pontica K. Koch, Karadeniz elementi olup relikt (kalint1) ve Kafkas endemigidir
(Quézel vd., 1980; Hedge ve Yaltirik, 1982; Giiner vd., 2012; Ermakov vd., 2020). IUCN
(Uluslararas1 Dogay1 Koruma Birligi)'e gore zarar gorebilir (VU) tehlike kategorisinde yer
almaktadir (Ekim vd., 2014; Garstecki, 2017).

Kabugu gengken diizgiin, yaslaninca catlaklidir. Geng siirglinler koseli olup,
tomurcuklar oldukga iridir. Elips bi¢cimindeki yapraklarinin uzunlugu 10-25 cm, genisligi
5-12 cm ve yaprak sap1 ise 1,07 cm uzunlugundadir. Yapraklar: kestane yapragina benzer
(Trelease, 1924) (Sekil 1). Yildirim ve Turna (2021) tarafindan yapilan ¢alismada Trabzon,
Rize ve Artvin lokasyonlarinda ortalama yaprak sap1 uzunlugu 1,07 cm, yaprak uzunlugu

17,13 cm, lamina uzunlugu 16,13 cm, yaprak genisligi 8,10 cm ve yaprak alani ise 93,76



cm? olarak Sl¢iilmiistiir. Yavas biiyiiyen ve bir evcikli olan Dogu Karadeniz Mesesi derine
inen kazik kok sitemi gelistirir. Daginik tagli yuvarlak ve gevsek bir tepe yapar. Yari
golgeye, kent iklimi ve kirli havaya dayanabilir. Dekoratif bakimdan gerek Avrupa
iilkelerinde gerekse iilkemizde park ve bahgeler, Ozellikle botanik bahgelerinde
kullanilmaktadir (Gagnidze, 2004; Tarakci Eren, 2019; Surat, 2020). Kadeh yar1 kiire
seklinde, 15-24 mm ¢apindadir. Kadeh palamutun 4’{inli Ortmiistiir. Meyve olgunlagsma
zamani1 Agustos ve Eyliil aylar1 olup, bir yilda tohumu olgunlagsmaktadir. Tohumun 1000
tane agirhig 3-5 kg dir (Kayacik, 1962; Oztiirk, 2013). Diri odunu ve 6z odunu birbirinden
farkli olup, 6z odunu daha ag¢ik kahverengidir. Q. pontica ekonomik olarak ¢ok énemli bir
tir olmayip, bulunan en ilkel mese tiirii olarak kabul edilir. Bu nedenle, filogenetik ve
sistematik bakis agisindan 6nemlidir (Ansin ve Ozkan, 2006; Kutbay vd., 2009; Terzioglu
vd., 2012).

Sekil 1. Quercus pontica’nin genel habitusu



Dikey yayilisi deniz sevyesinden 800-2100 metre arasindadir. Donlara duyarli olan
bu tiirlin nem istegi yiiksektir. Trabzon, Rize, Hopa, Artvin, Bati Giircistan ve Kuzey
Amerika dolaylarinda diger agag tiirleri ile miinferit veya gruplar halinde bulunur (Hedge
ve Yaltirik, 1982; Gagnidze vd., 2004; Ansin ve Ozkan, 2006; Denk ve Grimm, 2010;
Denk vd., 2017; Shatilova vd., 2018). Q. pontica topluluklari, genellikle ¢ok dik gliney dag
yamagclarinda, dogal kristalin kayalarin ve fakir topraklarda yayilis gostermektedir ve
nispeten dona dayanikhidir (Gagnidze, 2004; Ermakov vd., 2020). Bu tiir, diger mese
tirlerine kiyasla sinirli bir alanda yayilis gostermekte ve Davis (1982) karelaj sistemine

gore Tiirkiye'nin A8 karesinde yer almaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2. Q. pontica nin Diinyadaki (Denk vd., 2017) ve Tiirkiye’deki (Davis,
1982) yayilist



Kosniller’den (Coccoidae); Asterodiaspis quercicola ve A. repugnans ve gal
arilarmdan (Cynipidae) Andricus kollari tirii Q. pontica {izerinde konukgu olarak
bulunmaktadir (Yiksel, 2016).

1.2. Bitki Sosyolojisi ve Silvikiiltiir

Bitki sosyolojisi; bitki toplumlarinin sistematigi, bu toplumlarin ekolojik, sosyolojik
ve morfolojik 6zellikleri, dinamikleri ve gelisim siiregleri ile ilgili ¢alismalar1 kapsayan bir
bilim dahdir (Kavgact ve Ozalp, 2006). Bitki sosyolojisi ¢alismasi sonucunda bitki
toplumlarinin floristik kompozisyonu, sosyolojik yapisi, kurulus ozellikleri, bitkilerin
gelisim gosterdikleri vejetasyon tabakasina bagli olarak bolluk ve O6rtme dereceleri,
yetisme ortami Ozellikleri, kisa veya uzun siireli gelisim dinamikleri ve yasama evreleri,
tarihgesi gibi birgok konuda bilgi sahibi olunabilmektedir. Bunlarin yan1 sira, ekonomik ve
ekonomi 6tesi verimlilige, silvikiiltiirel serbestlige, stabillige, etkilenebilirlige, tiir segimine
ve isletme amacina gore silvikiiltiirel degerliligin belirlenmesi, vejetasyon haritalarinin
olusturulmas: ve elde edilen bu veriler 15181nda vejetasyon bilgi aginin olusturulmasi
miimkiindiir (Kavgaci, 2007; Coban, 2013). Silvikiiltiirde, belirli bir agag tiirii karisimi ve
toprak florasiyla belirli bir orman tipinin, daima belirli yetisme ortami sartlarina karsilik
geldigi kabul edilmektedir. Bu durumla ilgili olarak, ekolojik bitki sosyolojisi esaslarin
g6zden uzak tutmayan modern silvikiiltiir, orman tiplerinden ve bunlari meydana getiren
faktorlerden esinlenerek mescerelerin ve bonitetlerin ayriminda yalniz hasilat tablolarinin
yardimindan degil, aynt zamanda orman tiplerinden de faydalanmayr Ongormiistiir
(Saatgioglu, 1976; Coban, 2013).

Dogal orman toplumunu belirleyerek silvikiiltiirel islem birimlerinin ayrilmasi, ayni
zamanda yetisme ortami1 biriminin ayrintili ve dolayli olarak karakterize edilmesi anlamina
gelmektedir. Her orman toplumunun mescere kuruluslarinda, mescere katlarinda o topluma
Ozgi tiirler bulunmaktadir. Bunlar arasinda karakter tiirleri (belirli toplumlara siki sikiya
bagl tiirler) ve egemen tiirler (ekolojik nedenlerle ortaya ¢ikan tiirler) 6nemlidir. Bunun
gibi sosyolojik ve ekolojik benzerlikleri olan tiirler, tiir gruplar1 bigiminde birlestirilebilir.
Her toplum icin karakteristik sosyolojik-ekolojik tiir gruplar1 bilesimi yardimiyla, dis
goriliniis (fizyonomi) bakimindan homojen goriinen silvikiiltiirel islem birimleri ayrilabilir
(Coban, 2013). Orman toplumlarimin vejetasyon bilgisi yoniinden ayrilmalariyla

toplumlarin genel yayilislar1 da saptanabilir. Tek basina yetisme ortamu ile ilgili bilgiler



(jeoloji, toprak, iklim degerleri), 6zellikle iklim karakterinin degistigi yerlerde, sinirlarin
giivenilir diizeyde yorumlanabilmesi i¢in yeterli degildir. Bu nedenle bir alanda etkili olan
tiim faktorlerin bir sonucu olarak ortaya cikan toplumlar, dogal yetisme ortamlarinin
belirlenmesinde  kaginilmaz  olmaktadir (Mayer, 1978). Bu baglamda orman
ekosistemlerinin homojen orman tipleri seklinde siniflandirilmasi; ormancilik isletme
stratejilerinin ~ belirlenmesi, orman biyolojik c¢esitliliginin  degerlendirilmesi  ve
izlenmesinde 6nemli bir arag olarak kabul edilmektedir (Blasi ve Burrascano, 2013).

Silvikiiltiirel islemler; doga koruma ve restorasyon caligsmalari, ormanin floristik
bilesimi, kurulus ve yetisme ortami kosullari gercevesinde sekillenmektedir. Dogal
ormanlardaki mevcut yapinin siirdiiriilmesi ya da silvikiiltiirel islemlerle var olan
kosullarin nasil degistirilecegi, ancak bitki toplumlarinin olusumundaki nedensel
faktorlerin bilinmesiyle gergeklestirilebilir. Bu nedenle, silvikiiltiirel 6nlemler noktasal ve
simnirli alan koruma yerine daha c¢ok alansal korumaya hizmet etmek zorundadir. Bu
hizmette ancak dogaya uygun ormancilik anlayisi ile miimkiin olabilecektir. Dogal
ormanlarda silvikiiltiiriin genel ilkeleri belirlenmisse de, yerel bazda yapilacak ¢aligmalar
icin yerel farkliliklarin bilinmesi ¢ok énemlidir. Bu farkliliklar, yetisme ortami kosullarinin
bir sonucu oldugu i¢in yetisme ortaminin degerlendirilmesinde ve yerel anlamda 6zel
nitelikli silvikiiltiirel ¢aligmalarin planlanmasinda kolaylik saglayacaktir. Ayrica dogaya
yakin tiir bilesiminin bilinmesiyle mescere bakimi, dogal genglestirme, agac tiiri se¢imi
vb. silvikiiltiirel uygulamalar agisindan yol gosterici olacaktir (Coban, 2013).

Ormanlardan elde edilen iiriin ve hizmetlerin siirekli bir sekilde saglanmasi, mescere
kuruluglarima uygun silvikiiltiirel islemlerin gergeklestirilmesi ile miimkiin olmaktadir.
Mescere kurulus 6zelliklerinin bilinmesi teknik miidahalelerin uygulanmasinda son derece
onemlidir. Yapilacak her tiirlii teknik ormancilik ve silvikiiltiir uygulamalarinin mescere

kuruluslarina gore gergeklestirilmesi gerekmektedir (Odabasi, 1983; Topagoglu, 2007).

1.3. Literatiir Ozeti

Ulkemizde dogal yayilis gdsteren ve relikt bir tiir olan Dogu Karadeniz Mesesi,
diinyada bilinen Mese tiirleri icinde en az gelismis tiir olarak degerlendirilmektedir
(Yaltirik, 1984; Ansin ve Ozkan, 2006; Ansin ve Terzioglu, 2001).

Tansi (2006) yapmis oldugu yiiksek lisans tez ¢aligmasinda Q. pontica nin katlama

sonrast ¢imlenme yiizdesi % 82- 85, sicak su ile islem yontemine tabii tutulan tohumlarda
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% 14-18 arasinda ve kontrolde ise bu oran % 30-33 arasinda ¢imlenme orani bulmustur.
Bu ¢alisgma Q. pontica’nin ¢imlenmesinin katlama sonucunda basarili oldugunu, sicak su
ile islem yonteminin ise ¢imlenme basarisini olumsuz yonde etkiledigini ortaya koymustur.
Yapilan baska bir yiliksek lisans tez ¢alismasinda ise, Dogu Karadeniz Mesesinin lokal
orijinlerinin tohum o6zelliklerinin belirlenmesi ve tohum biiyiikliigii, orijinin ve katlama
isleminin tohum ¢imlenme O6zellikleri ve fidanlarin morfolojik 6zellikleri iizerine etkisi
arastirilmaya calisilmistir. Calismada Artvin Borgka Ilgesi Karsikdy ve Camili yoresi ile
Murgul Ilgesinin Goktas ydresinden alman tohumlar ile laboratuvar ¢alismasi yapilmis ve
Ardanu¢ Orman Isletme Miidiirliigii Harmanli Fidanhigma ekim calismalar1 yapilmistir.
Caligsma sonucunda, tohum &zelliklerinin orijine gore farklilik gosterdigi ortaya ¢ikmustir.
Ayrica orijin ve katlama isleminin ¢imlenme performansi iizerinde de etkili oldugu tespit
edilmistir. Tohum biiytikliigii hem ¢imlenme yiizdesi hem de fidan morfolojik 6zellikleri
tizerinde etkili olmus ve biiylik boyutlu tohumlarin daha yiiksek ¢imlenme yiizdesi, yasama
yiizdesi ve daha yiiksek fidan morfolojik 6zellikler meydana getirdigi belirlenmistir (AKsu,
2015).

Orijin ve tohum biiyiikliigiiniin Q. pontica fidanlarinin yagama yiizdesi ve morfolojik
ozellikleri lizerine etkisini ortaya koymak amaciyla yapilan ¢caligmada, Artvin ili Borgka ve
Murgul ilgeleri olma iizere iki farkli yoreden tohum toplanmistir. Bu tohumlarin Ardanug
Orman Isletme Miidiirliigii Harmanli Fidanligina ekim islemi yapilmis, 1+0 yasindaki
fidanlarin bazi1 morfolojik 6zelliklerinin orijin ve tohum boyutlarina gére nasil degistigi
ortaya koyulmustur. Caligma sonucunda, tohum o&zelliklerinin orijine gore farklilik
gosterdigi belirlenmis, orijin ve tohum biiylikliigliniin fidan yasama yiizdesi ve fidan
morfolojik 6zellikleri lizerinde etkili oldugu tespit edilmistir. Biiyliik boyutlu tohumlarin
daha yiiksek yasama ylizdesi ve daha yiiksek fidan morfolojik degerlerine sahip oldugu
belirlenmistir (Aksu ve Tilki, 2015).

Yilmaz vd. (2006), Rize yoresinde yayilis gosteren Dogu Karadeniz Mesesi
(Quercus pontica K. Koch)’nin bazi yetisme ortami 6zellikleri ile ilgili yapmis olduklari
calismada bakinin ve yiikselti basamaklarinin (1300, 1700 ve 2000 m) toprak ozelliklerine
etkisi ortaya koyulmustur. Baska bir ¢alismada tiiriin yayilis yaptig1 farkli alanlardan alinan
toprak Ornekleri ve odun Ornekleri karsilastirilmis, toprak o&zelliklerine goére odun
anatomisinde anlaml1 sonuglar tespit edilmistir (Y1lmaz vd., 2008).

Dogu Karadeniz Boélgesinin birgok dogal agag tiiriiniin degisik yore ve yiikseltilere

gore gelisimlerinin ortaya koyuldugu bir baska ¢alismada, bolgede nesli tehlike altinda
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olan Taxus baccata, Quercus pontica, Acer platanoides tiirlerinin yayginlagtiriimasi ve
bolgede nesli tiikenen tiirlerden Corylus colurna'yr tekrar yoreye kazandirilmasi
calismistir. Quercus ponticamin deneme alanlarindaki yasama yiizdeleri Magka-Mars
(1600 m) % 87,6, Macka-Yenikoy (1100 m) % 89,6, Ordu-Sayacabas1 (1100 m) % 96 ve
Magcka-Hizarli (900 m) % 27 olarak belirlenmistir. Magka-Esiroglu (700 m) ve Trabzon-
Merkez (50 m) deneme alanina birka¢ kez tamamlama dikimlerinin yapilmasina ve yore
kisi ve kuruluslarina deneme alanlarinin 6nemi ve korunmasi yoniinde uyarilarda
bulunulmasima karsin, bu alanlar korunamamis, biri tamamen digeri ise kismen tahrip
edildiginden her iki alan degerlendirme dis1 tutulmustur (Ayan vd., 2002).

Yilmaz (2014) yiiksek lisans tezinde Artvin ve Rize illerinde sekiz farkli lokasyonda
Dogu Karadeniz Mesesi (Quercus pontica K. Koch)' nin flora ve vejetasyonunu saptamak
amactyla, yilda iki kez yapilan surveyler sonucu 23 familyaya ait 53 cins ve bu cinslere
dahil, 56 takson tespit edilmistir. Bunun yaninda bu alanlarin toprak o6zellikleri ortaya
koyulmustur.

Istranca mesesi (Quercus hartwissiana Steven.)’nin silvikiiltiirel 6zelliklerinin
arastirlldigl ¢alismada, s6z konusu mese tiirlinlin yetisme ortami O6zellikleri, mescere
kurulus 6zellikleri, biiyiimesi ve palamut 6zellikleri arastirilarak, bu tiiriin silvikiiltiirel
ozellikleri konusunda degerlendirmelerde bulunulmustur (Ertas, 1996). Geng vd. (2011),
“Kasnak Mesesinin (Quercus vulcanica Boiss. ve Heldr. Ex Kotschy) Ekolojisi ve Mescere
Kurulus Ozellikleri” adl1 projelerinde, 34 alanda mescere iist boyu, orta capi, yasi, mescere
gelisim caglari, tabakalilik ve kathilik, kapalilik, siklik, karisim durumu, 6ncii gencglik
durumu, tepe ve govde kalitesi gibi mescere kurulus 6zelliklerini ortaya koyarak, endemik
tiir olan Kasnak mesesi ile ilgili silvikiiltiirel 6nerilerde bulunmuslardir.

Vural (1940), Belgrad Ormani mese mescerelerinde, ekolojik esaslar, biiylime
iligkileri ve s6z konusu meselerin genglestirilmesi ve yetistirilmesine iliskin aragtirmalar
yaparak, bu mescerelerin isletilmesine yonelik olarak 6nerilerde bulunmustur.

Coban (2013) yapmis oldugu doktora tez c¢alismasinda, Bolu Orman Isletme
Miidiirliigi'ne bagli Ayikaya Bolgesi’nin bitki toplumlarini belirlemis ve bu toplumlarin
mescere kurulus ozelliklerini ortaya koymustur. Calisma sonucunda, bitki toplumlarinin
optimum yayilis alanlari, mescerelerin stabilitesi ve vitalitesi iizerine etki ettigini ve
dolasiyla toplumlarin optimum ve optimum disindaki yayilis alanlar1 belirlenebildigini
ortaya koymustur. Boylelikle bu alanlarda ayni tiirler olmasina karsin, farkl silvikiiltiirel

islemleri ya da planlamalar1 gerektigini vurgulamaktadir. Buna benzer diger bir ¢caligmada,
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Citdere (Yenice- Zonguldak) Bolgesinde bitki sosyolojisi yontemlerinden yararlanarak
orman toplumlarini aragtirtlmis, belirlenen orman toplum birimleri veya alt birimlerinin
mescere kuruluslart ve c¢esitli silvikiiltiirel 6zellikleri de incelenerek silvikiiltiirel
degerlendirmelerde bulunulmustur (Ozalp, 1989).

Whittaker (1953), Odum (1969), Waring ve Schlesinger (1985), Kimmins (1987),
mescere dinamikleri ¢alismasinin, temel olarak gézlem giicline ve ekoloji, bitki fizyolojisi,
morfoloji, anatomi ve g¢evresel etkilerin bilinmesi gerektirdigini belirtmislerdir. Biitiin bu
temel noktalar dikkate alindiginda mescere dinamigi ¢alismalarinin mescere igerisindeki
etkilesimleri dikkatle incelenmesi gerektigini, mescere igerisindeki bu etkilesimlerin birgok
tropik asamanin ard1 sira goriintiisiinii vermekle birlikte 6zel drnekler i¢in 6zel bir mescere
gelisimini saglayacak silvikiiltiirel miidahalelerin belirlenmesi i¢in de 6nemli oldugunu
ifade etmislerdir.

Artvin-Kafkasoér Havzasindaki Quercus petrea+Carpinus orientalis biiklerinin bazi
ekolojik-silvikiiltiirel 6zellikleri aragtirillmistir. Arastirma havzast Tirkiyenin Dogu
Karadeniz Bolgesinde yer almakta olup, 700-900 m yiikselti kademeleri arasinda yayilan
Quercus petrea+Carpinus orientalis biiklerinde yiikselti kademelerine bagl olarak 400 m?
lik 3 farkli deneme alani olusturulmustur. Her bir deneme alaninda 6 adet olmak {izere
toplam 18 adet toprak profili acilmis ve 0-20 cm derinlik kademesinden toprak ornekleri
alimmustir (Yiksek vd., 2002).

Yiicesan (2006), Camlihemsin-Firtina Vadisinde yapmis oldugu doktora tezinde, tist
orman kusagi igerisinde yaklasik 100 m yiikselti farki olacak sekilde yamag¢ boyunca 3
farkli noktadan 6rnek alanlar alarak, toplam 87 6rnek alanda arastirma yapmis ve mescere
kuruluglarini belirleyerek, mescereleri dogal genclesme ve ekolojik kosullar1 agisindan
degerlendirmistir.

Yapilan bir ¢calismada da ormanlara olan miidahalelerin ve isletme seklinin alt tabaka
vejetasyonunun zamansal ve mekansal degisimi tizerinde oldugu kadar muhtemelen humus
tiplerinin olusumu ve toprakta besin maddesi dongiisii tizerinde de en 6nemli faktor oldugu
tespit edilmistir. Nitekim saf mese isletme ormani (1), isletilmeyen mese-kayin ormani (2),
otlatmaya maruz kalmis mese ormani (3) ve baltalik mese mescereleri (4) olmak iizere 4
farkli aragtirma alanlarinda kaym-mese ormanlarinda kalin humus formu ile alt tabaka tiir
sayisinda onemli azalma belirlenmistir. Arastirmacilar bulgularinda ormanlari isletmeden

yoksun birakmanin floristik ¢esitlilik ve Ol Ortli ayrismasinin  azaltacagini



13

vurgulamiglardir. Ayrica alt tabaka gesitliligi ve humus olusumunda 151k penetrasyonunun
destegine dikkat cekmektedirler (Strandberg vd., 2005).

Bozakman (1976), Bolu-Serif Yiiksel Arastirma Ormani’nda yaptigi ¢alismada;
alanin vejetasyon birimlerini ve dogal mescere tiplerini ortaya koyarak silvikiiltiirel
Onerilerde bulunmustur.

Aksoy (1978), Karabiik-Biiyiikdiiz Arastirma Ormani’nda yapmis oldugu ¢aligsma ile
orman toplumlar1 ve bu toplumlarin belirlenmesi lizerine bilgiler vermistir. Bu bilgiler
1s1g¢inda, karisik mescerelerin genclestirilmesinde mescereyi olusturan agac tiirlerine ait
bilinmesi gereken en 6nemli Ozellikler olarak, dogal genclestirme durumlari, biiyiime
giicleri, govde kalitesi, tepe bicimlenmesi, karigim ve katlilik konularinda alandaki ana ve
ikincil tiirler hakkinda bilgiler vererek silvikiiltiirel 6nerilerde bulunmustur.

Atalay vd. (1985), Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki ormancilik faaliyetlerine yonelik
yaptiklar1 c¢alismada, bolgenin ekolojik kosullarin1 dikkate alarak, bolgedeki bitki
topluluklarini, fizyonomik goriiniimleri ve tiir kompozisyonlarina gore siniflandirmislardir.

Lingg (1986), Isvicre-Valais Kantonu’nda i¢ Alpin Abies alba Mill. yayilisinin
ekolojisini arastirdigi ¢alismasinda, Abies alba kalintilarinin yetisme ortamini ve
silvikiiltiirel kosullarini incelemistir. Arastirma kapsaminda yayilislart; iklim, toprak ve
orman hasilatina gore ele almis ve bu arada so6z konusu alanda bitki sosyolojisi
yontemlerine gore orman toplumlarini da inceleyerek relikt (kalint1) tiirlerin korunmasina
yonelik silvikiiltiirel bakim ve ormancilik politikasina iliskin onerilerde bulunmustur.

Giiner (2000), Artvin-Genya Dagimin orman toplumlarini belirlemek amaciyla
mescere profili ¢izmis ve agac sayisini, aga¢ varligini, katlilik durumlarini, toplam gogiis
yiizeyini, biyolojik list boylari, caplari ve yaslari belirleyerek toplum igindeki ve diger
toplumlar arasindaki iliskileri ortaya koymustur. Boylelikle, toplumlardaki agag tiirlerinin
karisim ve kathilik durumlarini, tepe bigimlenmelerini ve govde kalitelerini, biiylime
giiclerini ve dogal genglesme durumlarii, orman toplumlarinin ekolojik ve silvikiiltiirel
Ozelliklerini ortaya koyma amaci dogrultusunda tartismis ve belirlemis oldugu orman

toplumlarinin silvikiiltiirel geleceklerine iliskin 6nerilerde bulunmustur.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Arastirma materyalini, araziden elde edilen bitki 6rnekleri, toprak ornekleri, 6rnek
alanlarin belirlenmesinde kullanilan bolgenin orman amenajman plani haritalari, jeolojik
yapiya iligskin harita, meteorolojik veriler, mescere profilleri ve yas tespiti igin alinan
kesitler olusturmaktadir. Bu kapsamda, 14 adet toprak profili (83 adet toprak 6rnegi), 36
adet mescere profili ve 14 adet odun Kkesiti arastirma kapsaminda kullanilmistir. Agilan her
bir toprak ¢ukurunda, toprak horizonlarinin 6zellikleri ile dis toprak durumu belirlenmistir.
Bunun yaninda alanlarin, egim, baki, yeryiizii sekli ve yiikselti degerlerini belirlemek
maksadiyla gerekli alet ve ekipmanlar kullanilmistir.

Araziden toprak orneklerinin alimi igin, kazma, kiirek, toprak drneklerinin kondugu
kiigiik ve biiyiik boy posetler 6rnek numaralarin yazildig: arazi defteri ve posetlerin igine
konulan not kagitlar1 ve kaleme ihtiya¢ duyulmustur. Daha sonra alinan bu toprak 6rnekleri
KTU Toprak Ilmi ve Ekolojisi Anabilim Dali Laboratuvarinda fiziksel ve kimyasal
analizleri yapilmustir.

Arazi sartlarinda bitkilerin dogru bir sekilde toplanip kurutulmasi i¢in gerekli
ekipman; pres, gazete kagidi ve bilgi kayitlarinin yapilmasi, koordinatlama (GPS) ve egim
(klizimetre) i¢in gerekli ara¢ ve geregler kullanilmistir. Yas ol¢iimii i¢cin 6rnek kesitler
aliminda; tahra ve balta kullanilmis ve kesitler mikrotom cihazinda ince kesitler alinarak
yas tayinleri yapilmstir.

Ornek alanlarda alman mescere profillerinde agag¢ boylar1 serit metre ile agaclarin
caplar1 da 40 cm'lik cap odlger kullamilarak oSlgiilmiistiir. Ornek alanlarinin sinirlarinmn

tespitinde; 2 adet 50 m’lik serit metre kullanilmustir.

2.2. Yontem

2.2.1. Arastirma Alanlarinin Se¢imi ve Ornek Alanlarinin Alinmasi

Bu calismada arastirma alanlarin se¢imi yapilirken Quercus pontica nin tilkemizdeki

yayilig alan1 dikkate alinmistir. Q. pontica {ilkemizde Trabzon’dan baslayip Artvin’e kadar



15

olan bolgede dogal olarak yayilis gostermektedir. Yayilis alanlarini temsil edecek sekilde
ve miidahale gormemis ya da ¢ok az miidahale goérmiis saf ve karigik alanlardan olmak
iizere; Trabzon-Of’da 1567-1636 m yiikseltileri arasinda 6 drnek alan, Rize-Ikizdere’de
1769-1822 m yiikseltileri arasinda 4 ornek alan, Rize-Camlihemsin’de 1506-1787 m
yiikseltileri arasinda 6 6rnek alan, Artvin-Arhavi’de 1492-1942 m yiikseltileri arasinda 9
ornek alan, Artvin-Borgka-Camili Mevkiinde 1581-1718 m yiikseltileri arasinda 3 6rnek
alan ve Artvin-Borgka-Karagol Mevkiinde ise 1425-1603 m yiikseltileri arasinda 8 6rnek
alan olmak tizere toplamda 36 6rnek alan alinmistir. Alanlarin egimi araziden yiizde olarak
belirlenmis  olup degerler bilgisayar ortamindan otomatik olarak dereceye
donistiirilmiistiir. Sayisal degerler olarak 6l¢iilen arazi egimi su sekilde siniflandirilmistir

(Cepel, 1978) (Tablo 1).

Tablo 1. Egim grubu degerleri

Arazi egim tanitimi Egim (derece) Egim (%)

Diiz 0-2 0-3

Az egimli 3-5 4-9

Orta egimli 6-10 10-17

Cok egimli 11-20 18-36
Dik 21-30 37-58
Sarp 31-45 59-100

Pek sarp >45 >100

Ornek alanlara ait genel bilgiler Tablo 2°de ve Tiirkiye haritasindaki yerleri Sekil

3’de verilmistir.

Tablo 2. Ornek alanlara ait genel bilgiler

Ornek Alan No Yore Baki | Yiikselti (m) | Egim (derece) | Mescere Tipi
1 Trabzon - Of K 1604 42 Knel
2 Trabzon - Of GB 1608 39 KnLa0
3 Trabzon - Of GB 1605 39 KnLa0
4 Trabzon - Of GB 1567 35 KnLa0
5 Trabzon - Of G 1595 31 KnLd1l
6 Trabzon - Of G 1636 31 KnLd1l
7 Rize - Tkizdere G 1783 35 BL
8 Rize - Tkizdere GB 1792 33 BL
9 Rize - Ikizdere G 1822 35 BL
10 Rize - Ikizdere GB 1769 27 BL
11 Rize - Camlihemsin | KB 1787 35 LKncdl
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Tablo 2’nin devami

12 Rize - Camlihemsin | KB 1775 22 KnLcd2
13 Rize - Camlihemsin K 1656 31 KnLcdl
14 Rize - Camlihemsin | GB 1616 31 KnLcdl
15 Rize - Camlihemsin | KB 1575 35 KnLcdl
16 Rize - Camlihemsin | KB 1506 29 LKncdl
17 Artvin - Arhavi GB 1492 17 oT-T
18 Artvin - Arhavi KD 1591 27 oT-T
19 Artvin - Arhavi KB 1592 22 oT-T
20 Artvin - Arhavi GD 1629 33 BKn
21 Artvin - Arhavi KB 1656 31 BKn
22 Artvin - Arhavi KD 1665 22 oT
23 Artvin - Arhavi KB 1584 17 oT-T
24 Artvin - Arhavi GD 1670 19 oT-T
25 Artvin - Arhavi GD 1940 27 oT-T
26 Borgka - Karagdl KD 1425 31 KnLa3
27 Borgka - Karagdl KB 1471 29 KnLa3
28 Borgka - Karagdl KB 1482 22 KnLa3
29 Borgka - Karagol GB 1552 33 BKnL
30 Borgka - Karag6l KB 1603 27 KnOa
31 Borgka - Karagdl KD 1528 17 KnOa
32 Borgka - Karag6l GB 1458 24 BKnL
33 Borgka - Karagol GD 1578 29 BKnL
34 Borgka - Camili KD 1627 33 BKn
35 Borgka - Camili KD 1718 35 BKnL
36 Borgka - Camili GB 1581 35 BKnL
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Sekil 3. Arastirma alan1 olarak secilen alanlarin Tiirkiye haritasindaki yerleri

Arastirma alanlarma ait alinan mescere haritalarina ArcGIS 10 programinda drnek

alanlarin koordinat noktalar1 atilmistir. Atilan 6rnek alan noktalar1 mescere tipi haritasinda
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gosterilmis olup yakin goriintiileri alinmistir. Boylece her bir arastirma alaninin mescere

tiplerine gore dagilimlart Sekil 4’de gosterilmistir.
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Sekil 4. Ornek alanlarin mescere haritalardaki dagilimi a) Trabzon-Of, b) Rize-ikizdere,
c) Rize-Camlihemsin, d) Artvin-Arhavi, e) Artvin-Borgka-Karagol-Camili
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2.2.2. Mescere Kuruluslarinin Saptanmasi

Mescere kuruluslarini belirlemeye yonelik bilimsel ¢alismalarda mescere profili
cizimi agirlikli olarak kullanilmaktadir (Ata, 1975; Aksoy, 1978; Bozkus, 1987; Ozalp,
1989; Demirci, 1991; Avsar, 1999; Yiicesan, 2006; Topagoglu, 2007; Baycan, 2018).
Mescere profili alinan alanlar, ait oldugu mescereyi en iyi sekilde temsil edebilecek
noktalardan secilmistir. Ornek alan biiyiikliigii mescerenin incelenis amacina bagl olarak

PO

degistiginden g¢esitli arastirmacilar tarafindan farkli biyiikliiklerde alinmistir. Pamay
(1967) 64- 2000 m?, Ata (1975, 1980) 500-800 m?, Aksoy (1978), Ozalp (1989) ve Bozkus
(1987) 10x50 m, Odabas1 (1976) 10x20 m ile 20x50 m, Demirci (1991) 10x30 m ile 10x50
m, Ertas (1996) 50x10m (500 m?), Giiner (2000) 20 x 50 m, Oner (2001) 20x20 m,
Demirci vd. (2002) ve Ugler vd. (2001) 20x20 m ile 20x30 m, Tongug (2003) 10x50 m,
Kavgaci (2002, 2007) 30x10 m ve 50x10 m, Yiicesan (2006) 20x10 ile 20x20 m, Eren
(2008) 50x10 m ve Geng vd. (2011) 50x10 m’lik, Ozel (2011) 25x40 m, Bayar (2012)
50x20 m, Ozgelik (2013) 20x10 m ve Karapmar (2018) 20x20 m’lik alanlarda mescere
profili almislardir. Bu ¢alismada ise 100 m? (10x10 m)’lik alanlarda mescere profilleri
alinmustir.

Mescere profillerini ortaya koymak amaciyla 6rnek alanlarin; haritadaki yeri, GPS ile
koordinatlari, yiikseltisi ve bakisi, klizimetre ile egimi ve diger mescere Ozellikleri
belirlenmistir. Ornek alan igerisinde her bireyin tiirii belirlenmis ve ¢ap &lger ile dip kiitiik
(do,30) gap1 (cm), gogiis yiiksekligi (di1,30) ¢ap1 (cm), elektronik mesafe ve serit metre ve boy
Olcer ile agaclarin boylar1 (m), tepe baslangi¢ yiikseklikleri (m) ve tepe caplar1 Slgiilerek
elde edilen veriler kaydedilmistir (Sekil 5).

Ornek alanlar es yiikselti egrilerine dik olacak sekilde (yamag boyunca) alinmistir.
Agag ve agacciklara iliskin konumsal bilgilerin (koordinatlarin) elde edildigi 6rnek alanlar
icin diisey mescere profili ¢izilerek, agaglarin mescere igerisindeki dagilis bigimleri ve
kiimelenme durumlar tepe izdiisiimleriyle belirlenmistir. Kullanilan her bir 6rnek alan i¢in
agaclarin cap ve boy basamaklarina dagilimlar incelenmistir. Bu ¢alismada caplar 4 cm ve
boylar ise 1 m basamaklara ayrilmistir.

Bu alanlarda agaclarin koordinatlar1 belirlenerek, koordinat ekseni lizerinde yerleri
tespit edilen agaglarin yatay profillerinin belirlenmesi igin kuzey, giiney, dogu ve bati
yoniindeki en uzun dal genislikleri Olgiilerek tepe izdiistimleri (yatay profil) ortaya

konmustur.
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Bu calismada, Trabzon-Of'da 6 oOrnek alan, Rize-ikizdere’de 4, Rize-
Camlihemsin’de 6, Artvin-Arhavi’de 9, Artvin-Bor¢ka-Camili Mevkiinde 3 ve Artvin-
Borgka-Karagdl Mevkiinde ise 8 6rnek alan olmak {izere toplamda 36 o6rnek alanda
mescere profilleri alinarak Staupendahl (2003) tarafindan gelistirilen “TreeDraw” programi
yardimiyla ¢izimleri gerc¢eklestirilmistir.

Q. pontica tiiriniin yas tespiti igin, araziden alinan govde Ornekleri laboratuvara
getirilerek kesit alma iglemleri gergeklestirilmistir. Bu kapsamda Trabzon-Of’tan 3 adet,
Rize-ikizdere’den 1 adet, Rize-Camlithemsin’den 2 adet, Artvin-Arhavi’den 4 adet,
Borgka-Karagol ve Camili’den ise 2’ser adet olmak iizere toplamda 14 adet govde kesiti
almmigtir. Daha sonra, alinan kesitlerden kiiclik parcalar ¢ikartilarak kaynatma islemi
uygulanmistir. Kaynatilmis odun Orneklerinin yasinin belirlenebilmesi i¢in Reichert
Kizakli mikrotom yardimiyla enine yonde (transversal) 15-20 um kalinliginda ince kesitler
almmustir. Ince alman kesitler mikroskop altinda yillik halkalar sayilarak yas tespiti

yapilmustir.

Sekil 5. Mescere kurulus 6zelliklerinin belirlenmesi

Mescere boy egrilerinin diizenlenmesi igin istatistiksel bir yontem olan regresyon
analizinden yararlanilmistir. Bu amagla degisik regresyon modelleri test edilmekte ve
bunlardan verilere en uygun olan model belirlenmektedir (Yiicesan, 2006). Bu ¢alismada
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mescere boy egrisinin diizenlenmesi amaciyla SPSS paket programinda regresyon
modelleri her bir 6rnek alan igin ayr1 ayri test edilerek, bunlardan en uygun olanlar
belirlenmis ve hangi mescere kurulusuna iliskin mescere boy egrilerine benzerlik
gosterdikleri irdelenmistir.

Stabiliteden yalnizca agacglarin ve agag¢ kollektiflerinin dayaniklilig1 anlasilmaz, ayni
zamanda biitlin mescerenin siirekliligi anlasilir. Stabilite rolatif olup, ekosistem i¢indeki
yiik ile yiikii tasiyabilme yetenegi arasindaki iliskiye dayanir (Colak ve Pitterle, 1999;
Topagoglu, 2007). Bu ¢aligmada mescereleri ayri ayri stabilite degerleri h [boy (cm)]/d1.30
[gogiis cap1t (cm)] orantyla hesaplanmis ve kiyaslamalar yapilarak agag¢ tilirlerine gore

ortalama stabilite degerleri ortaya konmaya calisilmistir.

2.2.3. Vejetasyonun Belirlenmesi ve Teshis Calismalari

Vejetasyon caligsmalar1 2017-2018 yillarinin Temmuz igerisinde gergeklestirilmistir.
Yiikselti basamaklart ve tiirin yayilis alan1 dikkate alinarak araziye dagitilmis, floristik
kompozisyon, yapi ve ¢evre sartlari yoniinden homojen olan 36 adet 6rnek alan (Trabzon-
Of da 6, Rize-Ikizdere’de 4, Rize-Camlihemsin’de 6, Artvin-Arhavi’de 9, Artvin-Borgka-
Camili Mevkii 3 ve Artvin-Borgka-Karagél Mevkii 8) alinmistir. Vejetasyon etiidii
caligmas1t kapsaminda mescere profili alinan aymi Ornek alan1 kapsayacak sekilde
vejetasyon analizi yapilmistir. Bu kapsamda yapilan arazi ¢aligsmalariyla bitki 6rnekleri
kusursuz olarak toplanmis, koordinatlart belirlenmis ve fotograflama islemleri
gerceklestirilmistir (Sekil 6a).

Vejetasyon alimlarinda Ornek parsel biiyiikligii yine Braun-Blanquet Metodu
uygulamalarinda tiim diinyada kullanilan “en kiigiik (minimal) alan yOontemi”
kullamlmistir. Buna gére drnek parsel biiyiikliigii caliliklarda 400 m? (20 x 20 m) olarak
belirlenmistir. Ornek parseller esyiikselti egrilerine paralel olacak sekilde ve alan
biiyiikliigiiniin de kolay hesaplanabildigi genellikle kare olarak alinmistir. Se¢ilen bu 6rnek
parsellerde vejetasyonu olusturan her bitki tiiriiniin 6rtiis-bolluk ve sosyabilite degerleri
saptanmistir. Bu oOrnek parsellerin se¢imi, vejetasyon tablolarinin hazirlanmas1 ve
siniflandirilmasi Braun-Blanquet (1932) metoduna gére yapilmustir.

Toplanan bitki &rneklerinin teshisleri; Karadeniz Teknik Universitesi Orman
Fakiiltesi Herbaryumu (KATO)’da gerceklestirilmistir (Sekil 6b). Bitki 6rneklerinin

teshisinde temel olarak “Flora of Turkey and The East Aegean Islands” adli eser
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kullanilmistir (Davis 1965-85; Davis vd., 1988; Giiner vd., 2000). Teshisleri sonucu
saptanan tiirler Tiirkiye’nin de taraf oldugu uluslararasi sézlesmeler (CITES, IUCN, Bern)

ile koruma altina alinmis bitkisel tiirlerin listesi verilmistir.

Sekil 6. Bitki 6rneklerinin fotograflanmasi ve herbaryumda teshisi

2.2.4. Bitkisel Tiir Cesitliliginin Belirlenmesi

Biyolojik cesitliligin; alfa (toplum i¢i), beta (toplumlar arasi) ve gama (toplam)
cesitliligi olmak iizere ii¢ bileseni vardir (Whittaker, 1972; Giilsoy ve Ozkan, 2008; Ozkan,
2016). Alfa ve gama ¢esitligi tiirdestir. Aralarindaki fark sadece 6l¢ek farkliligi yani alfa
bir ornek alan1 ya da habitati temsil ederken gama g¢esitlilik ise ekosistemi temsil
etmektedir (Jurasinski vd., 2008). Biyolojik gesitliligin diger bileseni olan beta ¢esitliligi
ise iist toplumlar aras1 benzemezligi ifade etmek igin hesaplanmaktadir (Ozkan, 2016).
Yapilan bu calismada Q. pontica’nin yetisme ortami yoreler grubunda 400 m? (20x20m)
bityiikliigiinde 36 adet 6rnek alan alinmistir. Ornek alanlardaki bitki tiirleri Braun-Blanqute
yontemine gore daha dnceden hazirlanmis olan envanter karnelerine kaydedilmistir. Beta
cesitlilik indislerinin hesaplanabilmesi i¢in Fontaine vd. (2007) ve Ozkan (2009) tarafindan
onerildigi sekliyle sayisallastirilmistir (Tablo 3). Alfa indisi igin ortiis bolluk verileri var—
yok (1, 0) verilerine déniistiiriilerek (Ozkan vd., 2020) indis degerleri Past programinda
hesaplanmistir (Hammer vd., 2001).
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Tablo 3. Braun-Blanquet degerlerinin doniisiim tablosu

Braun-Blanquet Fontaine vd. Doniisiim Degeri
r 0,01

0,02

0,04

0,15

0,375

0,625

0,875

O~ WNEFE +

Alfa ve beta tiir cesitliliginin belirlenmesinde kullanilan ¢ok sayida indis

bulunmaktadir. Calisma kapsaminda hesaplanan ¢esitlilik indisleri asagidadir.

Alfa gesitlilik indisleri:
e Shannon — Wiener (1948) ¢esitlilik indisi
e Simpson (1949) ¢esitlilik indisi

Beta c¢esitlilik indisi:
e Whittaker’in ¢esitlilik indisi

Bu calisma kapsaminda ekolojik ¢aligmalarda en ¢ok tercih edilen Shannon-Wiener
ve Simpson indisleri (Gorelick, 2006) tercih edilmistir. Shannon indisi incelenen alanda
bulunan dominant veya nadir tiirleri ayirt etmeksizin degerlendirme yapmasi ile daha ¢ok
tercih edilmektedir (Giilsoy ve Ozkan, 2008). Simpson indisi ise dominant taksonlar1 daha
belirgin temsil etmekte, tiir zenginligini ve nispi bollugu dikkate almaktadir (Colwell,
2009).

Fizyografik ve edafik faktorler tiir ¢esitliligini 6nemli dlciide etkileyebilmektedir. Bu
nedenle tiir ¢esitliliginin fizyografik ve edafik faktorlerle iliskilendirilmesi gerekir. Alfa
cesitliligi alan ici gesitliligi ifade eden en kiigiik 6lcekte elde edilen bir degerdir. Alfa
cesitliligi beta cesitliliginden farkli olarak diger 6rnek alanlardan bagimsiz olarak elde
edilir. Bu ylizden alfa c¢esitliligi tiir ¢esitliligi ile yetisme ortami 6zellikleri arasindaki
iliskilerin tespitinde beta ¢esitliliginden daha fazla tercih edilmektedir (Giilsoy ve Ozkan,
2008; Ozkan, 2016). Bu amagla elde edilen alfa indis degerleri ile yetisme ortami
ozelliklerinin oldugu veriler PC-ORD-6 programinda ordinasyon yontemleri ile

karsilastirilmistir.
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2.2.5. iklim Diyagramlarinin Olusturulmasi

Iklim, basta canlilar olmak iizere, toprak gruplar1 ve yapisi, yer alt1 ve yeriistii sulari,
jeomorfolojik yapi, niifus ve yerlesme 6zellikleri {izerinde belirleyici rol oynar. Bilindigi
gibi enlem derecelerinin sicaklik durumlarma goére siniflandirilan tropikal, subtropikal,
polar gibi kusaklarda yer alan bitki topluluklar1 da bu kusaklarin iklim 6zelliklerine gore
farklilik géstermektedir (Ozyuvaci, 1999; Ogur, 2014). Thornthwaite (1948) ydntemi yagis
ve sicaklik gibi meteorolojik verilerin arasindaki iliskiye ve bunun yaninda topragin su
depolama kapasitesini de dikkate alarak daha ayrintili ve dogruya daha yakin sonuclar
vermektedir (Ozyuvaci, 1999; Akman, 2011; Yener, 2013). Bu calismada arastirma
alanlarina en yakin meteoroloji istasyonundan alinan uzun dénemli (2008-2019) sicaklik
ve yagis degerlerine gore arastirma alanlarin ortalama yiikseltisine (1600 m) gdre enterpole
edilmistir. Sicaklik ve yagis degerlerinin entropolesinde Schreiber Formiilii kullanilmigtir
(Cepel, 1978). Enterpole edilen sicaklik ve yagis degerleri ile Thornthwaite yontemine
gore su bilangolar1 hesaplanmis ve diyagramlari ¢izilmistir (Cepel, 1978; Thornthwaite,

1948). Thornthwaite’in formiilii asagida verilmistir (Formiil 1).

~ 100s - 60d
BEr— @

Im

Formiilde, Im: Yagis etkenlik indisini, s: Yillik su fazlasini, n: Yillik potansiyel
evapotranspirasyon miktarini, d: Yillik su eksigini ifade etmektedir.

Formiil yardimiyla bir yerdeki meteoroloji istasyonunda yapilmis olan 6lgmelerden

elde edilen sonuglara dayanarak o yerin yagis etkenlik indisleri ve iklim tipi

belirlenebilmektedir (Tablo 4).

Tablo 4. Thornthwaite (1948) yagis etkenlik indislerine gore iklim

tipleri
Sembol  Nemlilik Indisi (Im) Iklim Tipi
A > 100 Cok Nemli
B4 80-100 Nemli
B3 60 - 80 Nemli
B2 40 - 60 Nemli
B1 20 - 40 Nemli
C2 0-20 Nemli — Nemli alt1
C1 -20-0 Kurak — Nemli alt1
D -40 - -20 Yar1 kurak

E -60 - -40 Kurak
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2.2.6. Jeolojik Yapi ve Toprak Ozelliklerinin Belirlenmesi

Genel anlamda topragi olusturan temel faktorler anakaya, iklim, topografya,
organizmalar ve zamandir (Jenny, 1941; Mater, 1998). Bolgenin jeolojisi hakkindaki
harita Maden Tetkik ve Arama Genel Midiirliigii (MTA) (Anonim, 2002)’ niin hazirladigi
1/500.000 olgekli jeoloji haritasi elde edilmis ve ARGIS ortaminda haritaya alan
koordinatlar atilmigtir. Boylece galisma alanlara ait anakaya 6zellikleri belirlenmistir.

Deneme alanlarinin toprak ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla; Trabzon-Of’ta 3
adet, Rize-ikizdere’de 1 adet, Rize-Camlihemsin’de 2 adet, Artvin-Arhavi’de 4 adet,
Artvin-Borgka-Camili Mevkiinde 1 adet ve Artvin-Borgka-Karagol Mevkiinde ise 3 adet
ornek alan olmak tizere toplamda 14 adet toprak profili Cepel (1988)’e gore acilmistir.
Ornek alanlar segilirken Q.pontica tiiriiniin miinferit oldugu yerlerden kaciilmis ve genis
dagilis gosterdigi alanlardan se¢ilmistir. Toprak ¢ukurlar1 agilacak noktalarin ise herhangi
bir etkiye ugramamis, dogal durumunu koruyan yerlerde olmasina 6zen gosterilmistir.
Trabzon-Of, Rize-ikizdere, Rize-Camlihemsin, Artvin-Arhavi, Artvin-Bor¢ka-Camili ve
Artvin-Bor¢ka-Karag6l Mevkiinde deneme alanlarindan tiim profillerde 0-5, 5-15, 15-30,
30-50, 50-80 ve 80-120 cm derinlik kademelerinden toprak 6rnek alimi1 gergeklestirilmistir.
Sadece Artvin-Arhavi Mevkiinde bir adet toprak profilinde 0-5, 5-15, 15-30, 30-50, 50-80

cm derinlik kademelerinden toprak érnekleri alimmistir (Sekil 7).

Sekil 7. Arastirma alanlarinda agilan toprak profilleri
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Agilan toprak profillerinin bulundugu alanda arazi egimi (%), yiikselti (m) ve bakisi
arazide belirlenerek arazi tanitim karnelerine islenmistir. Torba oOrnekleri toprak
horizonunun tamamindan yaklasik 1-1,5 kg kadar alinarak polietilen torbalara
konulmustur. Derinlik kademesine gore alinan toprak drnekleri laboratuvarda hava kurusu
hale gelinceye kadar kurutulmustur. Alinan toprak ornekleri (83 adet) laboratuvarda hava
kurusu hale getirildikten sonra, porselen havanda &giitiiliip 2 mm’lik elekten gegirildikten
sonra analize hazir hale getirilmistir (Sekil 8). Araziden alinan toprak &rnekleri KTU
Orman Fakiiltesi, Toprak Ilmi ve Ekolojisi Anabilim Dali Laboratuvarnda analizleri

yapilmustir.

Sekil 8. Toprak orneklerinin kurutulmasi ve 6giitiilmesi
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Topraklarin mekanik analizleri Bouyoucos hidrometre metoduna gore yapilarak
toprak tiirleri belirlenmistir (Giilgur, 1974; Kantarci, 2000). Toprak reaksiyonu ve
elektriksel iletkenligi (EC (uS/cm)) cam elektrotlu metre ile 2/5 oranindaki saf su
¢ozeltisinde belirlenmistir (Tablo5) (Kantarci, 2000).

Tablo 5. Toprak reaksiyonu siiflandirmasi (Kantarci, 2000)
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Calismaya ait topraklarin tarla kapasitesi ve solma noktasinda tuttuklari su miktarlar
1/3 atm basing altinda tutulduktan sonra hesaplanmstir. Faydalanilabilir su kapasitesi
(FSK) ise tarla kapasitesi (TKSN) ve solma noktasi sinirindaki nem (SSN) miktarlarinin
farki alinarak hesaplanmistir (Giilgur, 1974; Kantarci, 2000).

Mineral topraga karigan organik maddenin topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
tizerinde etkisi bulunmaktadir (Kantarci, 2000). Bu amagla, organik madde Walkley-Black
yontemine (Walkley, 1947) gore analizleri yapilmis ve yiizde (%) olarak belirlenmistir.
Organik karbonun veya organik maddenin bulunus oranlarina gore topraklar Tablo 6’daki
gibi siniflandirilmaktadir (Scheffer ve Schachtschabel, 1970).

Tablo 6. Topraklarin organik madde igerigine gore siniflandiriimasi

Siniflandirma Organik Madde (%)
Fakir <1
Zayif 1-2
Orta 2-4
Kuvvetli 4-8
Cok Kuvvetli 8-15

Zengin 15-30
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Boyle bir smiflandirma organik maddenin topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
tizerindeki etkileri ile bitkilerin beslenmesi bakimindan 6nemli farklar1 ortaya koymak i¢in
kullanilmaktadir. Calismanin kapsaminda toprak analizlerine ait ¢alismalara iliskin bazi

fotograflar Sekil 9°’da verilmistir.

Sekil 9. Tarla kapasitesi ve solma noktasinda su kapasitesinin belirlenmesi (a), toprak
reaksiyonu ve elektriksel iletkenligin belirlenmesi (b), toprak tekstiir tayini
(c) ve toprak organik maddesinin belirlenmesi (d)

2.2.7. Kullanilan istatistiki Yontemler

Arastirma alanlarinda Q. pontica’nin yiikselti basamaklarina gore edafik etmenler

arasindaki iligkiler belirlemek igin, SPSS Statistics (23.0) istatistik programi kullanilmig
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olup, varyans analizi (One-Way ANOVA) ve Duncan testi uygulanmistir. Mescere boy
egrilerinin diizenlenmesi igin regresyon analizi yapilmistir. Yetisme ortami ozellikleri
(toprak, yiikselti, egim) ile ¢esitlilik indisleri arasindaki etkilesim i¢in korelasyon analizi
yapilmustir.

Omnek alanlarin yetisme ortami dzellikleri ile bitki tiir cesitliligi arasindaki iliskileri
aragtirmak amaciyla PC-ORD-6 (McCune ve Medford, 2006) paket programinda
ordinasyon yoOntemleri ve kiimeleme analizleri yapilmistir. Calismada bitkisel tiir

cesitliligine ait indis degerlerinin hesaplanmasi i¢in PAST programindan faydalanilmistir

(Hammer vd., 2001).



3. BULGULAR

3.1. Mescere Kuruluslarina ve Profilerine iliskin Bulgular

Yatay ve diisey mescere profillerini belirlemek amaciyla toplamda 36 adet 6rnek
alanda profil alinmistir. Saptanan parametrik degerlerin yan sira, gorsel olarak da mescere
kuruluglarinin daha iyi kavranabilmesi amaclanmistir. Agac tiirleri dikkate alinarak
agaglarin mescere icindeki dagilimi, ¢ap, boy ve cap-boy iliskisine dayanarak
incelenmistir. Bunun yaninda mescerelerden temsili olarak segilen mese bireylerinin
yaslart ve mescere stabilitesi degerlendirilmistir. Calismanin yapildig1 alanlarda yapilan
gozlemler sonucunda bu alanlardaki kapladigi alan miktarlart yaklasik olarak
belirlenmigtir. Alansal olarak bu tiiriin yaklasik olarak Trabzon- Of i¢in 2 ha’lik alanda,
Rize-Ikizdere’de 3 ha, Rize-Camlihemsin’de 5 ha, Artvin-Arhavi’de 100 ha, Borcka-
Karagol’de 10 ha ve Borgka- Camili’de ise 20 ha alanda yayilis gostermektedir. Trabzo-
Of’da 2,4 ha alan tohum bahgesi ve Artvi-Arhavi’de sadece 98,3 ha’lik alan gen koruma

alan1 olarak Orman Genel Mudiirliigiince ayrilmistir (Anonim, 2019).

3.1.1. Trabzon-Of Arastirma Alanina Ait Mescerelerin Ozellikleri

Trabzon-Of ¢alisma alaninda toplam 6 adet mescere profili alinmigtir. Alinan tim
ornek alanlar 10x10 m olup alanlarin egim derecesine gore alan boyutlarinda degisiklikler
olmustur. Alinan 6rnek alanlarda Quercus pontica bireylerinin % 25,47’si tek bireyler
halinde bulunurken digerleri gruplar halinde bulunmaktadir. 1, 5 ve 6 nolu 6rnek alanlar
sirasiyla 1604 m, 1595 m ve 1636 m yiikseltiden alinmis olup alan mese (Quercus pontica)
+ tivez (Sorbus aucaparia) karisimindan olugsmaktadir. Sadece alana diisen aga¢ sayilari
farklilik gostermektedir.  Ornek alanlarina ait diisey ve yatay mescere profilleri
incelendiginde, kapaliligin homojen bir yapida olmadigi ve kapalilik derecesinin ise
sirasiyla 0,9-1,0, 0,5-0,6 ve 0,7-0,8 civarinda oldugunu sdylemek miimkiindiir. 2 nolu
ornek alan 1608 metreden alinmis ve alanda 4 adet ladin (Picea orientalis), 10 adet giirgen
(Carpinus betulus), 12 adet iivez ve 36 adet mese olmak iizere toplamda 62 adet agag
dlciilmiistiir. Ornek alandaki diisey ve yatay mescere profilleri incelendiginde kapaliligin
homojen bir yapida olmadigi ve kapalilik derecesinin 0,6-0,7 civarinda oldugu

goriilmiistiir. 3 nolu 6rnek alan 1605 m yiikseltiden alinmis olup alanda 1 adet kayin
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(Fagus orientalis), 4’er adet taflan (Euonymus europaeus) ve livez, 16 adet ladin ve 38
adet mese olmak lizere toplamda 59 adet aga¢ bulunmaktadir. Alinan diisey ve yatay
mescere profillerine gore kapaliligin heterojen bir yapida ve 0,6-0,7 kapalilik derecesine
sahip oldugu goriilmektedir. 4 nolu 6rnek alan 1567 metre yiikseltiden alinmis ve alanda 1
adet kaymn, 17 adet iivez ve 46 adet mese olmak iizere 64 adet birey oldugu tespit
edilmistir. Diisey ve yatay mescere profillere gore kapaliligin homojen olmadigi ve
kapalilik derecesinin 0,7-0,8 arasinda oldugu goriilmektedir (Sekil 10 ve 11). Diisey
profillerde kapalilik durumuna bakildiginda 1 nolu 6rnek alanda dikey kapalilik hakimken
diger 6rnek alanlarda yatay kapalilik goriilmektedir. Ayrica tabakalilik bakimindan 6rnek
alanlarin tamami tek tabakali kurulus goOstermektedir. Arastirma alanina ait mese

bireylerinden alinan kesitlerde yaslarinin 34, 33 ve 28 oldugu tespit edilmistir.

1 nolu 6rnek alan 2 nolu drnek alan

Sekil 10. Trabzon-Of arastirma alanina ait diisey ve yatay mescere profilleri
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Sekil 10’un devami

4 nolu 6rnek alan

3 nolu 6rnek alan
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Sekil 10’un devami

5 nolu 6rnek alan 6 nolu 6rnek alan
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Sekil 11. Trabzon-Of arastirma alanina ait 1 nolu 6rnek alan goriintiisii

Trabzon-Of arastirma alanindan alinan 6 adet 6rnek alanda agag tiirlerine ait gogis
yiiksekligi capi, boy, gogiis yiiksekligi capi-boy degerlerine ait iligkiler tek tek incelenmis
olup alan bazinda ayr1 ayr1 verilmistir.

1 nolu 6rnek alan mese+iivez karisimi olup mese bireylerinin ¢aplari (d1.30) 2,0-8,0
cm arasinda degismekte olup ortalama c¢ap 5,0 cm ve standart sapmasi da 1,30’dir. Boy
degerleri ise 2,5-6,0 m arasinda degigsmekte olup ortalama boy 3,87 m ve standart sapmasi
0,89°dir. Uvez tiiriine ait gdgiis yiiksekligi ¢aplar1 2-8,5 cm arasinda olup ortalama gogiis
yiiksekligi ¢ap1 4,58 cm ve standart sapma degeri 1,39°dir. Boy degerleri bakimindan ise
2,0-6,0 metre, ortalama boy degeri 4,0 ve standart sapma ise 1,01 olarak ol¢lilmiistiir. Agac
sayilarinin ¢ap basamaklarina ve boy basamaklarina dagilimi incelendiginde her agag tiirii

icin normal dagilimin gergeklestigi goriilmektedir (Sekil 12).
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Agag sayisi

REEEEY

Sekil 12. Trabzon 1 nolu 6rnek alanda agac tiirlerine gore ¢ap kademesi-aga¢ sayisi
iliskisi ve boy kademesi-aga¢ sayis iligkisi

Ornek alanda agag tiirlerinin ¢aplar1 ile boylar1 arasindaki iliskileri p<0.05 6nem
diizeyi ile anlamli olarak ortaya koyan regresyon modelleri mese i¢in y=
0,346*d130+1,9617 (R?=0,3712; p=0,000) ve iivez igin y= 0,518*d1.30+2,3666 (R*=0,6901;
p=0,003)’dir. Denklemlere gore Ornek alanda gogiis yiiksekligi ¢api (diso) ile boy
arasindaki iliskiler agag tiirlerine gore Sekil 13’de verilmistir. Sekillerden de anlasilacag:

tizere Ornek alanda cap ile boy arasinda dogrusal bir iliski saptanmigtir.
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Sekil 13. Trabzon 1 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore gogiis ¢api-boy iliskileri

2 nolu 6rnek alan mese+ladin+ivez+giirgen karistmi olup ladin bireylerinin ¢aplari
2,0-36,5 cm arasinda, ortalama gogiis yiiksekligi ¢ap1 degeri 10,78 cm olup standart sapma
degeri 17,15, boy degerleri ise 1,5-18 m arasinda olup ortalama boy degeri 5,71 m ve
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standart sapma degeri 8,20°dir. Uvez gogiis yiiksekligi ¢cap degerleri 0,8-1,7 cm arasinda
olup ortalama cap degeri 1,45 cm ve standart sapma degeri 0,37’dir. Boy degerleri ise 1,5-
2,3 m ortalama boy degeri 1,90 m ve standart sapma degeri ise 0,26°dir. Giirgen tiiriine ait
cap degerleri 1,0-4,0 cm, ortalama ¢ap degeri 2,46 cm ve standart sapma degeri ise 1,1°dir.
Boy degerleri bakimindan ise 1,6-3,5 m, ortalama boy degeri 2,33 m ve standart sapma
degeri ise 0,62°dir. Mese bireylerine ait ¢ap degerleri 1,5-5,5 cm ortalama deger ise 2,92
cm ve standart sapma ise 1,14’dir. Boy degerleri bakimindan ise 1,6-3,3 m, ortalama boy
degeri 2,41 m ve standart sapma degeri ise 0,43 olarak belirlenmistir. Aga¢ sayilarinin ¢ap
basamaklarina ve boy basamaklarina dagilimi incelendiginde (Sekil 14) her agag tiirii i¢in

normal dagilimin gerceklestigi goriilmektedir.

A\

\

Agag sayisi

Sekil 14. Trabzon 2 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore cap kademesi-aga¢ sayisi
iliskisi ve boy kademesi-agag sayisi iligkisi

Ornek alanda yer alan mese, ladin, iivez ve giirgen tiirleri igin caplari ile boylari
arasindaki iligkileri ortaya koyan regresyon modelleri Sekil 15°de verilmistir. Sekillerden
de anlasilacagi iizere mese, ladin ve giirgen tiirlerinde anlamli sonug ¢ikmis ve cap ile boy
arasinda dogrusal bir iliski saptanmustir. Uvez icin istatistiksel olarak anlaml bir egri elde

edilememis ve nokta dagilimi1 verilmistir.
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Sekil 15. Trabzon 2 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore gogiis ¢api-boy iliskileri

3 nolu 6rnek alan mese+ladin+ivez+taflantkayin karisimindan olugmaktadir. Ladin
tiirline ait ¢cap degerleri 0,0-2,7 cm arasinda olup 0 (sifir) olan ¢ap degeri de alanda ladin
gencliklerinden kaynaklanmaktadir. Ortalama c¢ap degeri 1,23 cm ve standart sapma ise
1,04 olarak bulunmustur. Boy degerleri ise 0,60- 2,0 m, ortalama boy 1,36 m ve standart
sapma ise 0,46 olarak belirlenmistir. Uvez tiiriine ait cap degerleri 3,0-6,5 cm arasinda olup
ortalama ¢ap 5,63 cm ve standart sapma 1,75’dir. Boy degerleri bakimindan ise 3,10-3,20
m arasinda olup ortalama boy 3,13 m ve standart sapma ise 0,05 olarak 6l¢tilmiistiir. Taflan
tiirline ait ¢ap degerleri 1,7-2,0 cm arasinda degismekte olup ortalama ¢ap 1,85 cm,
standart sapma 0,13 ve boylar1 ise 1,90 m olarak hesaplanmistir. Alanda bir adet kayin
bireyi olup gogiis yiiksekligi cap1 3 cm ve boyu ise 1,70 m olarak &l¢iilmiistiir. Uvez, taflan
ve kayin tiriinden alanda az sayida oldugundan c¢ap ve boy basamagina dagilimi
verilmemigtir. Alanda bulunan mese tiiriine ait c¢ap degerleri 1,0-9,0 cm arasinda
degismekte olup ortalama c¢ap degeri 5,47 cm ve standart sapma ise 2,22 olarak

belirlenmigtir. Boy bakimindan 1,0-4,5 m, ortalama boy degeri 3,21 m olup standart
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sapmasi ise 1,10°dir. Agag sayilarinin ¢ap basamaklarina ve boy basamaklarina dagilimi

incelendiginde her agag tiirii i¢in normal dagilimin gerceklestigi goriilmektedir (Sekil 16).

Wil

1sifes deby

Sekil 16. Trabzon 3 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore ¢ap kademesi-agac sayisi

iliskisi ve boy kademesi-agag sayisi iligkisi

Ornek alanda yer alan mese ve ladin tiirlerine ait caplar1 ile boylar1 arasindaki

iligkileri ortaya koyan regresyon modelleri ve denklemleri Sekil 17°de verilmistir.

Sekillerden de anlasilacagi tizere mese ve ladin i¢in anlamli sonug ¢ikmis ve ¢ap ile boy

arasinda dogrusal bir iligki saptanmustir.
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Sekil 17. Trabzon 3 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore gogiis capi-boy iliskileri
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4 nolu 6rnek alan mesetkaymn+iivez karisimindan olugmakta olup 6rnek alana bir
adet kayin bireyi diismektedir. Alandaki kayin bireyi 3 metre boyunda olup 4,5 cm gogiis
yiiksekligi ¢apina sahiptir. Uvez tiiriinde ise gogiis yiiksekligi ¢ap degerleri 3,0-6,0 cm
arasinda olup ortalama gogiis yliksekligi ¢ap1 3,91 cm ve standart sapmasi ise 1,03 olarak
Ol¢iilmiistiir. Tiire ait boy degerleri ise 2,5-6,0 m, ortalama boy 3,42 m ve standart sapma
ise 0,91 olarak Ol¢iilmiistiir. Mese tiiriine ait ¢ap degerlerine bakildiginda 2,5-8,5 cm,
ortalama c¢ap 5,75 cm ve standart sapma ise 1,41 olarak belirlenmistir. Boy degerleri
bakimindan ise 2,0-6,0 m, ortalama boy 3,92 m ve standart sapma ise 1,13’tiir. Ornek
alandaki mese ve iivez bireylerine ait aga¢ sayilarmin ¢ap basamaklarina ve boy
basamaklarina dagilimi incelendiginde her agag tiirli i¢in normal dagilimin gergeklestigi

goriilmektedir (Sekil 18).

Agag sayisi
Agag sayisi

Sekil 18. Trabzon 4 nolu 6rnek alanda agac tiirlerine gore ¢ap kademesi-aga¢ sayisi
iliskisi ve boy kademesi-aga¢ sayist iligkisi

Ornek alanda yer alan mese ve iivez tiirlerine ait caplar1 ile boylar1 arasindaki
iligkileri ortaya koyan regresyon modelleri ve denklemleri Sekil 19°da verilmistir.
Sekillerden de anlasilacagi lizere mese i¢in dogrusal denklemi anlamli sonug ¢ikarken iivez

i¢in ise parabol kolu seklinde bir iliski saptanmustir.
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Sekil 19. Trabzon 4 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore gogiis ¢api-boy iliskileri

5 nolu ornek alan mesetiivez karigimi olup alandaki ilivez bireylerinin gogiis
yiiksekligi c¢aplart 3,0-11,0 cm, ortalama c¢ap 5,31 ve standart sapma ise 2,93 olarak
belirlenmistir. Tiire ait boy degerleri 2,0-5,3 m arasinda olup ortalama boy degeri 3,7 m ve
standart sapma degeri ise 1,22’°dir. Alandaki mese bireylerine ait ¢ap degerleri ise 2,0-7,0
cm, ortalama cap 3,77 cm olup standart sapma degeri ise 1,45 olarak bulunmustur. Tiire ait
boy degerleri ise 1,60-5,0 m arasinda olup ortalama boy degeri 2,61 m ve standart sapma
degeri ise 0,71 olarak hesaplanmistir. Agag sayilarinin ¢ap basamaklarina ve boy
basamaklarina dagilimi incelendiginde her agag tiirii i¢in normal dagilimin gerceklestigi

goriilmektedir (Sekil 20).

Agag sayisi
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Sekil 20. Trabzon 5 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore cap kademesi-agag sayisi
iliskisi ve boy kademesi-agag sayisi iligkisi
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Ormnek alanda yer alan mese tiiriine ait ¢aplar1 ile boylar1 arasindaki iliskileri ortaya
koyan regresyon modeli ve denklemi verilmistir. Sekillerden de anlasilacagi lizere mese
i¢cin dogrusal denklemi anlamli sonug ¢ikarken tlivez i¢in istatistiksel olarak anlamli bir egri

elde edilememis ve nokta dagilimi verilmistir (Sekil 21).
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Sekil 21. Trabzon 5 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gére gogiis capi-boy iliskileri

6 nolu drnek alan mese+iivez agag tiirleri karisik olarak bulunmaktadir. Uvez tiiriine
ait gogiis yiiksekligi ¢ap degerleri 0,0-4,5 cm arasinda degismekte olup ortalama ¢ap degeri
3,34 cm ve standart sapma degeri 1,68°dir. Boy degerleri ise 1,40-5,0 m, ortalama boy
degeri 3,47 m ve standart sapma degeri ise 1,39 olarak belirlenmistir. Mese tiiriine ait cap
degerleri ise 2,5-8,5 cm arasinda olup ortalama ¢ap degeri 4,11 cm ve standart sapma ise
1,37°dir. Boy degerleri bakimindan ise 1,80-3,40 m arasinda olup ortalama boy degeri 2,28
m ve standart sapma ise 0,42 olarak Ol¢iilmiistiir. Agac sayilarinin cap basamaklarina ve
boy basamaklarina dagilimi incelendiginde her aga¢ tiirli i¢in normal dagilimin

gerceklestigi goriilmektedir (Sekil 22).
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Sekil 22. Trabzon 6 nolu 6rnek alanda agac tiirlerine gore ¢ap kademesi-agag sayisi
iligkisi ve boy kademesi-agag sayisi iligkisi

Ornek alanda mese ve iivez tiirlerinin ¢aplari ile boylar1 arasindaki iliskileri p<0,05
onem diizeyi ile anlaml1 olarak ortaya koyan regresyon modelleri mese igin y= = ¢ 480+C
24560130 (R2=0,386; p=0,000) ve iivez i¢in y= 0,6641*d13+1,2538 (R?=0,6508;
p=0,000)’dir. Denklemlere gore oOrnek alanda gogis yiiksekligi ¢apit (di30) ile boy
arasindaki iligkiler agag tiirlerine gore sekil 23’de verilmistir. Sekillerden de anlasilacagi
tizere Oornek alanda cap ile boy arasinda mesede parabol kollu bir iliski varken iivezde

dogrusal bir iliski saptanmustir.

4 - Mese 6 - Uvez ¢ Observed
3 . Linear
3 A * * A
E . 3 . E
=2 * >
@ D .
4 Observed
11 y = g (2480+(245600130) g ’y =0,6641*d1.30 + 1,2538
2 B —
o | R?=0.386:p=0,000 | 0 R®=0,6508;p=0,000
0 2 4
0 d 1.30%cm) 10 d 1.30 (cm)

Sekil 23. Trabzon 6 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore gogiis ¢api-boy iliskileri

3.1.2. Rize-ikizdere Arastirma Alanina Ait Mescerelerin Ozellikleri

Rize-lkizdere’de toplam 4 adet mescere profili alinmistir. Ornek alanlar 10x10 m

alinmis olup egim derecesine gore alan boyutlarinda az da olsa bir genisletme yapilmistir.
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Alman ornek alanlarda Quercus pontica bireylerinin % 26,67’si tek bireyler halinde
bulunurken digerleri gruplar halinde bulunmaktadir. 1 nolu 6rnek alan 1783 metre
yiikseltiden alinmis olup alana 3 ladin, 5 akg¢aagag (Acer heldreichii subsp. trautvetteri), 10
adet findik (Corylus avellana) ve 72 adet mese olmak tizere 90 adet aga¢ sayisi
bulunmaktadir. Ornek alanlarma ait diisey ve yatay mescere profilleri incelendiginde
kapaliligin homojen bir yapida olmadigi ve kapalilik derecesinin ise 0,9-1,0 civarinda
oldugunu sdylemek miimkiindiir. 2 nolu 6rnek alan 1792 m yiikseltiden alinan mescere
profilinde 2 adet kayin ve akcaagac, 34 adet findik ve 33 adet mese olmak {izere toplamda
71 adet agagta Ol¢im yapilmistir. Alinan diisey ve yatay mescere profillerine gore alanin
kapaliliginin heterojen bir yapida oldugu ve kapalilik derecesinin 0,7-0,8 oldugu
goriilmistiir. 3 nolu 6rnek alan 1822 m yiikseltiden mescere profili alinmistir alana 6 adet
findik, 1 adet ladin ve 54 adet mese olmak lizere 61 adet bireyde dl¢lim yapilmistir. Diisey
ve yatay mescere profillerine bakildiginda kapalilifin homojen olmadigr ve kapalilik
derecesinin 0,9-1,0 arasinda oldugu goriilmektedir. 4 nolu 6rnek alan 1769 metreden
mescere profili alinmis olup alana 2 adet akg¢aagac, 13 adet iivez, 22 adet findik ve 44 adet
mese olmak lizere 81 adet aga¢ bulunmaktadir. Yapilan dl¢limler sonucunda diisey ve
yatay mescere profillerinden goriildiigii iizere kapalilik homojen olmayip kapalilik derecesi
0,9-1,0 civarindadir (Sekil 24). Diisey kapalilik durumuna bakildiginda ise 1 nolu 6rnek
alanda dikey kapalilik goriiliirken diger 6rnek alanlarda yatak kapalilik goriilmektedir.
Tabakalilik kapimidan tiim Ornek alanlarda tek tabakalilik hakimdir. Mese tiirlinde yas

tespiti i¢in bir adet temsil edecek sekilde 6rnek alinmis olup yas1 38 olarak bulunmustur.
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1 nolu érnek alan 2 nolu érnek alan

Sekil 24. Rize-ikizdere arastirma alanina ait diisey ve yatay mescere profilleri
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Sekil 24’iin devami
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3 nolu ornek alan 4 nolu 6rnek alan

Rize-ikizdere ¢alisma alanindan toplam 4 adet rnek alan alimis olup agag tiirlerine
ait gogiis yiiksekligi capi, boy, gogiis yiiksekligi capi-boy degerlerine ait iligkiler her 6rnek

alan i¢in tek tek incelenmistir.
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1 nolu o6rnek alan mesetladintakcaagag+findik agac¢ tiirleri karigimindan
olugmaktadir. Alanda ak¢aagac az miktarda (5 adet) olup caplart 2,0-6,5 cm arasinda olup
ortalama c¢ap degeri 5,6 cm ve standart sapma degeri ise 2,01 olarak bulunmustur. Boy
degerleri ise 2,0-7,0 m arasinda olup ortalama boy degeri 6,0 m ve standart sapma degeri
ise 2,24’tiir. Ladin alanda 3 adet bulunmakta olup gogiis yiiksekligi ¢aplar1 3,0-46,0 cm,
ortalama caplar1 22,67 ve standart sapma degeri ise 21,73 olarak hesaplanmistir. Boy
bakimindan ise 1,6-15,0 m arasinda olup ortalama boy degeri 8,53 m ve standart sapma
degeri ise 6,71°dir. Findik tiirtine ait cap degerleri 2,0-4,5 cm arasinda degismekte olup
ortalama cap degeri 3,5 cm ve standart sapma 0,91 olarak belirlenmistir. Boylar ise 1,7-6,0
m, ortalama boy 4,84 m ve standart sapma 1,72°dir. Mese tiiriinde ise ¢ap degerleri 2,0-8,5
cm arasinda ortalama ¢ap degeri ise 4,06 olup standart sapma ise 1,31 olarak ol¢iilmiistiir.
Boylar 2,0-6,0 arasinda degismekte olup ortalama boy degeri 4,01 ve standart sapma ise
1,28dir. Ornek alandaki mese ve findik bireylerine ait aga¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina
ve boy basamaklarina dagilimi incelendiginde her agag¢ tiirii i¢in normal dagilimin

gergeklestigi goriilmektedir (Sekil 25).

Agag sayisi
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Sekil 25. Rize-ikizdere 1 nolu érnek alanda agag tiirlerine gére cap kademesi-agac sayist
iligkisi ve boy kademesi-agac sayisi iligkisi

Ornek alanda mese ve findik tiirlerinin gaplari ile boylar1 arasindaki iliskileri p<0,05
onem diizeyi ile anlamli olarak ortaya koyan regresyon modelleri mese igin y=
0,7892*d1 30+0,8103 (R?=0,656; p=0,000) ve findik igin y= e 615+ (1528/d1.30) (R2=( 785;
p=0,001)’dir. Denklemlere goére ornek alanda gogiis yiiksekligi c¢apt (di30) ile boy
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arasindaki iliskiler agac tiirlerine gore Sekil 26°da verilmistir. Sekillerden de anlasilacagi
lizere mese tiiriinde ¢ap ile boy arasinda dogrusal bir iliski olurken findik tiirlinde parabol

kolu seklinde bir iliski saptanmustir.

8 -
Mese 8 - Findik 4 Observed
6 - ¢ S
—~ 6 T ’
S —_
34 - E ¢
2 4 Observed >4 -
- M/ 4 —— Linear @
2 A L 2 2 2
y =0,7892*d1.30 + 0,8103 2 * y = g (L615+ (-1,528/01.30)
2 — . —
o R?=0,656; p=0,000 . R? = 0,785; p= 0,001
0 5 10
d 1.30 (cm) 0 241.30 cm)* 6

Sekil 26. Rize-ikizdere 1 nolu &rnek alanda agag tiirlerine gére gogiis ¢api-boy iliskileri

2 nolu 6rnek alan mese+findik+akc¢aaga¢+kayin tiirlerinden olusmakta olup alanda
iki adet kayin bireyi bulunmaktadir. Kayin agacinin ortalama ¢apalar1 5,5 cm ve ortalama
boy degeri ise 5 m’dir. Alanda 3 adet ak¢aagac¢ bulunmakta olup ortalama ¢ap1 4,0 cm ve
ortalama boy degeri ise 3,3 m olarak Olcililmiistiir. Findik tiirline ait Slgiilen cap degerleri
3,0-6,0 cm arsinda olup ortalama ¢ap degeri 4,18 cm ve standart sapma degeri ise 1,27
olarak belirlenmistir. Boy bakimindan 3,0-6,5 m, ortalama boy 5,74 m ve standart sapma
ise 0,97°dir. Mese tiiriine ait cap degerleri 1,0-8,0 cm arasinda ortalama ¢ap 4,20 cm ve
standart sapma degeri ise 1,72°dir. Boy bakimindan 2,0-6,0 m arsinda ortalama boy 3,4
olup standart sapmasi 1,06 olarak dlciilmiistiir. Ornek alandaki mese ve findik bireylerine
ait aga¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina ve boy basamaklarina dagilimi incelendiginde her

agagc tiirli icin normal dagilimin gergeklestigi goriilmektedir (Sekil 27).
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Sekil 27. Rize-ikizdere 2 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore ¢ap kademesi-agac sayisi
iliskisi ve boy kademesi-agag sayisi iligkisi

Ornek alanda yer alan mese ve findik tiiriine ait caplari ile boylar1 arasindaki iligkileri
ortaya koyan regresyon modelleri ve denklemleri Sekil 28°de verilmistir. Sekillerden de

anlasilacagi tizere mese Ve findik igin parabol kolu seklinde bir iliski saptanmustir.

8 Mese + Observed 8 1 Findik
6 * > 6 *
g . = 4 Observed
34 2 A —— Cubic
e} * * @ :
2 - " y = e (2307+(3,011/d1.30) 21797 6’8? o (_011548*(11).30 i
e o 0,078*d1.30 3
. | R?=0,382; p—0,0|0O 0 R>=0,658; p=0,000
0 5 10 0 :
d 1.30 (cm) d 1.30 (cm)

Sekil 28. Rize-ikizdere 2 nolu rnek alanda agag tiirlerine gore gdgiis capi-boy iliskileri

3 nolu 6rnek alan mese+ladint+findik karsimi olup alanda bir adet ladin bireyi olup
cap1 48 cm ve boyu 18 m olarak 6l¢iilmiistiir. Alanda findik bireyleri az olup ¢aplar1 1,5-
4,0cm arasinda olup ortalama cap 2,75 cm, boy degerleri ise 2,4-6,0 m arasinda olup
ortalama 2,7 m boy yapmaktadir. Ornek alandaki mese bireylerine ait aga¢ sayilarinin gap
basamaklarina ve boy basamaklarina dagilimi incelendiginde her agag tiirii i¢in normal

dagilimin gergeklestigi goriilmektedir (Sekil 29).
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Sekil 29. Rize-ikizdere 3 nolu drnek alanda agag tiirlerine gore ¢ap kademesi-agac sayisi
iliskisi ve boy kademesi-agag sayisi iligkisi

Ornek alanda yer alan mese tiiriine ait caplar1 ile boylar1 arasindaki iliskileri p<0,05
onem diizeyi ile anlamli olarak ortaya koyan regresyon modeli y= 0,1898*d1.30 + 2,2785
(R?=0,2391; p=0,000)’dir. Sekilden de anlasilacag1 iizere mese ¢ap ile boy arasinda
dogrusal bir iligki saptanmistir (Sekil 30).

E
> 2 T ’
o
M *
1 - 4 Observed
y =0,1898*d1.30 + 2,2785 — Linear
R2=10,2391; p=0,000
0 T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6
d 1.30 (cm)

Sekil 30. Rize-ikizdere 3 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore gdgiis capi-
boy iliskileri
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4 nolu 6rnek alan mese+iivez+akcaagag+findik agac tiirlerinden olusmaktadir. Ornek
alanda iki adet ak¢aaga¢ bulunmakta olup ortalama gogiis yiliksekligi ¢apt 5,8 cm ve
ortalama boy degeri 5,5 m’dir. Uvez tiiriine ait gogiis yiiksekligi ¢ap degerleri 6,0-8,5 cm
arasinda olup ortalama ¢ap degeri 7,35 cm ve standart sapma degeri ise 1,3 olarak
Ol¢iilmiistiir. Boy degerleri bakimindan ise 4,5-6,0 m arasinda olup ortalama boy degeri
5,31 m ve standart sapma degeri ise 0,78’dir. Alanda 6l¢iilen findik bireylerinin ¢aplari
3,0-6,0 cm, ortalama cap degeri 4,82 cm ve standart sapma degeri ise 1,08’dir. Boy
degerleri bakimindan 3,4-4,0 m arasinda olup ortalama boy 5,37 m ve standart sapma ise
0,92 olarak belirlenmistir. Mese bireylerine ait ¢ap degerlerine bakildiginda 3,0-7,5 cm
arasinda degistigi ortalama cap degerlerinin 5,01 cm oldugu ve standart sapmasimnin ise
1,09 olarak ortaya konulmustur. Boy degerleri ise 3,0-6,3 m arasinda ortalama boy
degerleri ise 4,44 m ve standart sapmasi ise 0,97 olarak hesaplanmistir. Ornek alandaki
findik, {ivez ve mese bireylerine ait aga¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina ve boy
basamaklarina dagilimi incelendiginde her agag tiirli icin normal dagilimin gergeklestigi

goriilmektedir (Sekil 31).

Agag sayisi

Agag sayisi
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Sekil 31. Rize-ikizdere 4 nolu drnek alanda agag tiirlerine gore ¢ap kademesi-agac sayist
iliskisi ve boy kademesi-agag sayisi iligkisi

Ornek alanda yer alan mese ve findik tiirlerine ait gaplar ile boylar1 arasindaki
iliskileri p<0,05 6nem diizeyi ile anlamli olarak ortaya koyan regresyon modelleri Sekil 32

a,b ‘de gosterilmistir. Sekilden de anlasilacag lizere mese ¢ap ile boy arasinda dogrusal bir
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iliski saptanirken findik tiiriinde parabol kolu seklinde bir iliski saptanmustir. Uvez igin

istatistiksel olarak anlamli bir egri elde edilememistir.

4 Observed
/ Mese 8 1 Findik Ouadrati
— Quadratic
6 - ‘e o
. 6 |
N ‘;‘/’r’/
E4 - e . E .
> =4 -
23 1 * * 3 *
2 - | y=23788+ (-9,106%d1.30)+
.| v=03208%d1.30 + 2.8209 ¢ Observed | 2 (1,010%d1.30?)
i R2=0,1311; p:0,016 —Linear R2= 0,691; p=0,000
O T T T 1 0 T T T 1
0 4 0 4 8
d 1.30 (cm) d 1.30 (cm)

Sekil 32. Rize-ikizdere 4 nolu &rnek alanda agag tiirlerine gére gdgiis capi-boy iliskileri

3.1.3. Rize-Camhihemsin Arastirma Alanina Ait Mescerelerin Ozellikleri

Alinan 6rnek alanlarda Quercus pontica bireylerinin % 51,33’0 tek bireyler halinde
bulunurken digerleri gruplar halinde bulunmaktadir. Rize-Camlihemsin’den 6 adet 6rnek
alan sirastyla 1787 m, 1775 m, 1656 m, 1616 m, 1575 m ve 1506 m yiikseltilerden alinmis
olup alinan mescere profillerinde gorildiighi lizere agac tirii bakiminda mesetiivez
karisimi olmakla birlikte 10x10m lik alana diisen agag¢ sayilarinda farklilik gostermektedir.
Alinan diisey ve yatay mescere profillerine bakildiginda kapaliliklar homojen yapida
olmayip ve kapalilik dereceleri 0,9-1,0 arasinda degistigi gortilmistiir (Sekil 33 ve 34).
Ornek alanlarin  tamaminda yatay kapalilk ve tek tabakaliigin hakim oldugu
goriilmektedir. Deneme alanindan iki adet mese bireyinden yas tespiti yapilmis olup yaslar

32 ve 31 olarak bulunmustur.
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1 nolu 6rnek alan 2 nolu 6rnek alan

Sekil 33. Rize-Camlihemsin arastirma alanina ait diisey ve yatay mescere profilleri
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Sekil 33’lin devami

3 nolu 8rnek alan 4 nolu &rmek alan
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Sekil 33’lin devami

6 nolu 6rnek alan

5 nolu 6rnek alan
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Sekil 34. Rize-Camlihemsin 6 nolu 6rnek alan goriintiisii

Rize-Camlihemsin arastirma alanindan toplamda 6 adet 6rnek alan alinmis olup agag
tirlerine ait gogiis yiiksekligi ¢ap1, boy, gogiis yiiksekligi capi-boy degerlerine ait iligkiler
her 0rnek alan i¢in tek tek incelenmistir.

1 nolu 6rnek alan mese+iivez karisimi olup livez tiirli az sayida bulunmaktadir.
Alanda bulunan iivezlerin ortalama ¢aplar1 9,0 cm ve ortalama boy degeri ise 5,5 m’dir.
Mese bireylerinin ¢ap degerleri 2,0-7,0 cm arasinda olup ortalama ¢ap degeri 4,77 cm ve
standart sapma degeri ise 1,41°dir. Boy degerleri bakimindan 2,0-5,0 m arasinda olup
ortalama boy degeri 3,43 m ve standart sapma degeri ise 0,99 olarak hesaplanmistir. Ornek
alandaki mese bireylerine ait aga¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina ve boy basamaklarina
dagilimi incelendiginde her agag tiirli i¢in normal dagilimin gergeklestigi goriilmektedir
(Sekil 35).
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Sekil 35. Rize-Camlihemsin 1 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore ¢ap kademesi-agag
sayisi iligkisi ve boy kademesi-agag sayisi iligkisi

Omek alanda yer alan mese tiiriine ait caplar1 ile boylar1 arasindaki iliskileri p<0,05
onem diizeyi ile anlaml1 olarak ortaya koyan regresyon modeli y= = e (2257+(2.335/d130)) (R2 —
0,477; p=0,000) Sekil 36 ‘da gosterilmistir. Sekilden de anlasilacag: iizere mese cap ile

boy arasinda parabol kolu seklinde bir iliski saptanmustir.

4 Observed
1 4 y = @ (2257+(:2,335/d1.30)) .

R2=0,477; p= 0,000
O T T

4
d 1.30 (cm)

Sekil 36. Rize-Camlihemsin 1 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore gogiis
cap1-boy iliskileri
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2 nolu ornek alan mese+iivez bireylerinden olusmakta olup alanda iivez bireylerin
sayist oldukca azdir. Alanda bulunan iivez bireylerine ait ortalama ¢ap degeri 7,75 cm ve
ortalama boy degeri ise 4,5 m olarak ol¢iilmiistiir. Mese bireylerine ait yapilan 6lgiimlerde
ise ¢ap degerleri 1,5-5,0 cm arasinda olup ortalama ¢ap degeri 3,13 cm ve standart sapma
degeri ise 1,13’tiir. Boy bakimindan ise 1,6-2,5 m arasinda olup ortalama boy degeri 1,95
m ve standart sapma ise 0,22 olarak hesaplanmistir. Mese bireylerine ait aga¢ sayilarinin
¢ap basamaklarina ve boy basamaklarina dagilimi incelendiginde her agag tiirii i¢in normal
dagilmi gerceklestigi goriilmektedir (Sekil 37). Ornek alanda gap ile boy arasindaki
iliskiyi p<0,05 6nem diizeyi ile anlamli olarak ortaya koyan regresyon modeli elde

edilememistir.

407 40

Mean =195
Std. Dev.= 217
N =39
30 304
] o
5 z
n I
on Mean =313 o
® - Std. Dev. = 1,134 b1
o N =339 o 20
< <
10 104
0 T T T
J : ; L ! !
d 1,30(cm) Boy (m)

Sekil 37. Rize-Camlihemsin 2 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore ¢ap kademesi-agag
saysi iligkisi ve boy kademesi-agag sayisi iligkisi

3 nolu 6rnek alan mese+iivez bireylerinden olusmakta ve alanda {ivez tiirli az olup
ortalama ¢ap degeri 11 cm ve ortalama boy degeri 5 m olarak Olciilmistir. Mese
bireylerine dlgiilen ¢ap degerlerine bakildiginda ¢aplar 0,1-10,5 cm arasinda olup ortalama
cap degeri 7,01 cm ve standart sapma degeri ise 2,64 olarak hesaplanmistir. Boy degerleri
bakimindan ise boylar 1,3-4,0 m arasinda olup ortalama boy degeri 3,14 m ve standart
sapma degeri ise 0,59’dur. Mese bireylerine ait aga¢ sayilarinin ¢ap basamaklaria ve boy
basamaklarina dagilimi incelendiginde her agag tiirii i¢in normal dagilimin gerceklestigi

goriilmektedir (Sekil 38).
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Sekil 38. Rize-Camlihemsin 3 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore ¢ap kademesi-agag
sayist iligkisi ve boy kademesi-agag sayisi iligkisi

Ormek alanda yer alan mese tiiriine ait caplar1 ile boylar1 arasindaki iliskileri p<0,05
onem diizeyi ile anlaml1 olarak ortaya koyan regresyon modeli y= = e (3:897+(6.274/d130)) (R2 —
0,552; p=0,000) Sekil 39 ‘da gosterilmistir. Sekilden de anlasilacag: lizere mese ¢ap ile
boy arasinda parabol kolu seklinde bir iliski saptanmustir.

> Mese
4
~3
E
>
o
@2 - * + Observed
—S
»
1 y = p(3:897+(-6,274/d1.30)
R?=0,552; p=0,000
0 . : : , . .
0 2 4 6 8 10 12

d 1.30 (cm)

Sekil 39. Rize-Camlihemsin 3 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore gogiis
capi-boy iliskileri
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4 nolu 6rnek alan mese+iivez karisik tiirlerden olusmaktadir. Alanda az sayida livez
bireyi olup ortalama g¢ap degerleri 11,4 cm ve ortalama boy degeri ise 4,75 m olarak
Olclilmiistiir. Mese tiirlerine ait dlgiilen cap degerleri 3,0-11,5 cm arasinda olup ortalama
cap degeri 4,31 cm ve standart sapma ise 1,92 olarak bulunmustur. Boy degerleri
bakimindan ise 2,0-4,0 m arasinda olup ortalama boy degeri 2,86 m ve standart sapma ise
0,58’dir. Mese bireylerine ait aga¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina ve boy basamaklarina
dagilimi incelendiginde her agag tiirli i¢in normal dagilimin gergeklestigi goriilmektedir
(Sekil 40).

50 25
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Sekil 40. Rize-Camlihemsin 4 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gére ¢ap kademesi-agag
saysi iligkisi ve boy kademesi-agag sayisi iligkisi

Ornek alanda yer alan mese tiiriine ait caplar1 ile boylar1 arasindaki iliskileri p<0,05
onem diizeyi ile anlamli olarak ortaya koyan regresyon modeli Sekil 41°de gosterilmistir.
Sekilden de anlasilacagi iizere mese ¢ap ile boy arasinda parabol kolu seklinde bir iligki

saptanmistir.
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Sekil 41. Rize-Camlihemsin 4 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore gogiis
capi-boy iliskileri

5 nolu 6rnek alan mese+iivez karisimi olup alanda ilivez az sayida bulunmaktadir.
Alanda bulunan iivez tiirlerinin ortalama ¢ap degeri 7,92 cm ve ortalama boy degeri ise
4,33 m olarak Olgiilmiistiir. Mese bireylerine ait cap degerleri 2,5-6,5 ¢cm arasinda olup
ortalama cap degeri 4,69 cm ve standart sapma ise 1,01 olarak belirlenmistir. Boy degerleri
bakimindan ise boylar 2,0-5,0 m arasinda olup ortalama boy 3,13 m ve standart sapma ise
0,69°dur. Mese bireylerine ait aga¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina ve boy basamaklarina
dagilimi incelendiginde her agag tiirli i¢in normal dagilimin gergeklestigi goriilmektedir
(Sekil 42). Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0,05 énem diizeyi ile anlaml

olarak ortaya koyan regresyon modeli elde edilememistir.
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Sekil 42. Rize-Camlithemsin 5 nolu 6rnek alanda agac tiirlerine gore cap kademesi-
agac sayisi iliskisi ve boy kademesi-agag sayisi iligkisi
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6 nolu &rnek alan mese-+iivez tiirleri karisimindan meydana gelmektedir. Uvez alanda
bir taneolup ¢ap1 11,5 cm ve boyu 5 m olarak 6l¢iilmiistiir. Mese tiiriinde ise ¢ap degerleri
2,5-10,5 cm arasinda olup ortalama c¢ap degeri 4,83 cm ve standart sapma degeri ise 1,9
olarak belirlenmistir. Boy bakimidan degerler 1,7-3,4 m arasinda olup ortalama boy 2,58
m ve standart sapma degeri ise 0,5’dir. Mese bireylerine ait aga¢ sayilarinin cap
basamaklarina ve boy basamaklarina dagilimi incelendiginde her agag tiirii igin normal

dagilimin gergeklestigi goriillmektedir (Sekil 43).
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Sekil 43. Rize-Camlihemsin 6 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore ¢ap kademesi-
agag sayisl iligkisi ve boy kademesi-agag sayisi iligkisi

Ornek alanda yer alan mese tiiriine ait caplar1 ile boylar1 arasindaki iliskileri p<0,05
onem diizeyi ile anlamli olarak ortaya koyan regresyon modeli Sekil 44°de gosterilmistir.
Sekilden de anlasilacagi iizere mese ¢ap ile boy arasinda parabol kolu seklinde bir iligki

saptanmistir.
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Sekil 44. Rize-Camlihemsin 6 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore gogiis ¢api-
boy iliskileri

3.1.4. Artvin-Arhavi Arastirma Alanina Ait Mescerelerin Ozellikleri

Artvin-Arhavi’de toplam 9 adet mescere profili alinmistir. Alinan 6rnek alanlarda
Quercus pontica bireylerinin % 69,29’u tek bireyler halinde bulunurken digerleri gruplar
halinde bulunmaktadir. Ornek alanlar 10x10 m alinmis olup egim derecesine gore alan
boyutlarinda az da olsa bir genisletme yapilmistir. 1 nolu 6rnek alan 1492 metre
yiikseltiden alinmis olup alanda 2 adet kizilagag (Alnus glutinosa subsp. barbata), 12 adet
iivez ve 45 adet mese olmak iizere toplam 59 agag tiirii bulunmaktadir. Ornek alanina ait
diisey ve yatay mescere profilleri incelendiginde kapaliligin homojen bir yapida olmadigi
ve kapalilik derecesinin ise 0,9-1,0 civarinda oldugunu séylemek miimkiindiir. 2, 3, 4 ve 8
nolu 6rnek alanlar sirasiyla 1591 m, 1592 m, 1629 m ve 1670 m yiikseltilerden alinmig
olup agag tiirii bakimimdan saf mese olmakla birlikte sadece 100 m?’lik alana diisen agag
sayilarinda farklilik goriilmektedir. Bu alanlara ait aliman diisey ve yatay mescere
profillerine bakildiginda kapaliligin heterojen oldugu ve kapalilik derecelerinin 0,8-0,9
civarinda olduklar goriilmistiir. 5 nolu 6rnek alan 1656 m yiikseltiden alinmig olan alana 1
adet livez, 7 adet kayin ve 55 adet mese olmak iizere 62 adet agagc tiirii diismektedir. Alinan
diisey ve yatay mescere profillerine bakildiginda kapaliligin homojen olmadig: ve kapalilik
derecesinin 0,6-0,7 oldugu goriilmiistiir. 6 nolu 6rnek alan 1665 m yiikseltiden alinan
mescere profiline gére alanda 3 adet kayin ve 59 adet mese olmak {lizere 62 adet agag sayisi

bulunmaktadir. Ornek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri incelendiginde
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kapaliligin homojen bir yapida olmadigi ve kapalilik derecesinin ise 0,8-0,9 civarinda
oldugunu sdylemek miimkiindiir. 7 nolu 6rnek alan 1584 m yiikseltiden alinmis olup
alanda 3 adet kayin ve 39 adet mese olmak iizere 42 adet agac sayis1 bulunmaktadir. Diisey
ve yatay alinan mescere profillerine gore kapaliligin homojen olmadigi ve kapalilik
derecesinin 0,5-0,6 oldugu goriilmektedir. 9 nolu 6rnek alan 1940 m yiikseltiden alinan
mescere profiline gore alanda 6 adet hus (Betula medwediewii) ve 41 adet mese olmak
tizere 47 agac¢ Olglilmiistiir. Yapilan Olclimler sonucunda diisey ve yatay mescere
profillerinden goriildiigii iizere kapalilik homojen olmayip kapalilik derecesi 0,6-0,7
civarinda oldugu gozlemlenmistir (Sekil 45 ve 46). Ornek alanlarin tamaminda yatay
kapalilik ve tek tabakali mescere kurulusuna sahip oldugu goriilmektedir. Alandan
toplamda dort mese bireyinden yas tayini yapilmis olup; 34, 50, 39 ve 30 olarak

bulunmustur.

1 nolu 6rnek alan

2 nolu 6rnek alan

Sekil 45. Artvin-Arhavi arastirma alanina ait diisey ve yatay mescere profilleri
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Sekil 45’in devami
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Sekil 45’in devami

5 nolu 6rnek alan 6 nolu 6rnek alan
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Sekil 45’in devami
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Sekil 46. Artvin-Arhavi arastirma alanlarina ait gériintiiler (istte; 6 nolu ornek alan,
altta; 8 nolu 6rnek alan)

Artvin-Arhavi ¢alisma alanindan toplamda 9 adet ornek alan alinmis olup Ornek
alanlara diisen agag tiirlerine ait gogiis yiiksekligi ¢api, boy, gogiis yliksekligi capi-boy
degerlerine ait iligkiler her 6rnek alan i¢in tek tek incelenmistir.

1 nolu 6rnek alan mesetkizilagag+iivez karisimindan meydana gelmis olup alanda
iki adet kizilaga¢ bireyi bulunmaktadir. Alanda bulunan kizilagag tiiriiniin ortalama ¢ap1

10,75 cm ve ortalama boyu 5 m olarak Sl¢iilmiistiir. Uvez tiiriine ait cap degerleri 5,0-9,5
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cm arasinda yer almakta olup ortalama ¢ap degeri 7,29 cm ve standart sapma degeri ise
1,51 olarak belirlenmistir. Boy bakimindan ise 2,8-5,0 m arasinda, ortalama boy 3,73 m ve
standart sapma ise 0,88°dir.Mese tiiriine ait ¢ap degerleri 2,5-6,0 cm arsinda, ortalama ¢ap
4,57 cm ve standart sapma degeri ise 1,03 olarak hesaplanmistir. Boy degerleri ise 1,0-3,1
m arasinda olup ortalama boy degeri 2,55 m ve standart sapma ise 0,56 olarak ¢ikmistir.
Uvez ve mese bireylerine ait aga¢ sayilarmin ¢ap basamaklarina ve boy basamaklaria
dagilimi incelendiginde her agac tiirii icin normal dagilimin gerceklestigi goriilmektedir
(Sekil 47).

Agag sayisi
Agag sayisi

Sekil 47. Artvin-Arhavi 1 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore ¢cap kademesi-agag sayisi
iliskisi ve boy kademesi-aga¢ sayist iligkisi

Ormnek alanda yer alan mese ve iivez tiirlerine ait caplari ile boylar1 arasindaki
iligkileri p<0,05 onem diizeyi ile anlamli olarak ortaya koyan regresyon modelleri Sekil
48°de gosterilmistir. Sekilden de anlasilacag: lizere mese ve iivez tiirlerinde cap ile boy

arasinda parabol kolu seklinde bir iliski saptanmustir.
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Sekil 48. Artvin-Arhavi 1 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore gogiis ¢capi-boy iliskileri

2 nolu 6rnek alan saf meseden olusmakta ve ¢ap degerleri 2,0-7,0 cm arasinda
degismekte olup ortalama cap degeri 4,2 cm ve standart sapma degeri ise 1,18’dir. Boy
degerleri bakimindan ise 1,0-2,5 m arasinda olup ortalama boy 1,93 m ve standart sapma
degeri ise 0,37 olarak belirlenmistir. Aga¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina ve boy
basamaklarina dagilimi incelendiginde her agag tiirli icin normal dagilimin gergeklestigi
goriilmektedir (Sekil 49). Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0,05 énem diizeyi

ile anlaml1 olarak ortaya koyan regresyon modeli elde edilememistir.

15+ — 25 Mean = 1,0279
St Dev. = 37333
M=81

Mean = 4,1967 |
Std. Dev.'= 1,1842 20
N =61

Agag sayisi
Agag sayisi
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Sekil 49. Artvin-Arhavi 2 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore cap kademesi-agag sayisi
iliskisi ve boy kademesi-agag sayisi iligkisi
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3 nolu drnek alan saf meseden olusmaktadir. Alanda bulunan mese tiirlerine ait cap
degerleri 3,0-8,0 cm arasinda olup ortalama ¢ap degeri 5,56 cm ve standart sapma degeri
ise 1,17°dir. Boy degerleri 2,0-4,5 m arasinda olup ortalama boy 3,1 m ve standart sapma
degeri ise 0,8 olarak belirlenmistir. Aga¢ sayilariin ¢ap basamaklarina ve boy
basamaklarina dagilimi incelendiginde her agag tiirii i¢in normal dagilimin gerceklestigi
goriilmektedir (Sekil 50). Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0,05 énem diizeyi

ile anlaml1 olarak ortaya koyan regresyon modeli elde edilememistir.
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Sekil 50. Artvin-Arhavi 3 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore ¢ap kademesi-agag sayisi
iliskisi ve boy kademesi-agag sayisi iligkisi

4 nolu o6rnek alan saf meseden olusmaktadir. Mese tiirline ait ¢ap degerleri 4,0-7,5
cm arasinda olup ortalama ¢ap degeri 5,44 cm ve standart sapma degeri ise 1,13’tiir. Boy
degerleri ise 1,0-4,5 m arasinda olup ortalama boy 2,58 m ve standart sapma ise 0,92
olarak belirlenmistir. Aga¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina ve boy basamaklarina dagilimi

incelendiginde her agag tiirii i¢in normal dagilimin gergeklestigi goriilmektedir (Sekil 51).
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Sekil 51. Artvin-Arhavi 4 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore ¢cap kademesi-agag sayisi

iliskisi ve boy kademesi-agac sayisi iliskisi

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0,05 6nem diizeyi ile anlaml1 olarak

ortaya koyan regresyon modeli y= 3,821*d1.30 %37 (R2=0,403; p=0,000)’dir. Denkleme

gore Ornek alanda agacglarin gogiis yiiksekligi capi (di.30) ile boy arasindaki iliski Sekil

52’de verilmistir. Sekilden de anlasilacag {izere 6rnek alanda cap ile boy arasinda parabol

kolu seklinde bir iligki saptanmustir.
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Sekil 52. Artvin-Arhavi 4 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gére gogiis ¢api-boy iliskileri
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5 nolu o6rnek alan mesetiiveztkayin tiirlerinden olusmaktadir. Kaym ve iivez
bireyleri alanda az sayida bulunmaktadir. Kayin bireylerinin ortalama ¢ap degeri 10,64 cm
ve ortalama boy ise 6,0 m’dir. Alanda bir adet tivez bulunmakta ve ¢ap1 6,5 cm ve boyu 4,0
m olarak Sl¢iilmiistiir. Mese tiirline ait ¢cap degerleri 2,5-6,5 cm arasinda olup ortalama cap
degeri 4,83cm ve standart sapma degeri ise 0,93 olarak belirlenmistir. Boy degerleri ise
1,8-3,4 m arasinda, ortalama boy 2,27 m ve standart sapma ise 0,39°dur. Mese bireylerine
ait agac sayilarinin ¢ap basamaklarina ve boy basamaklarina dagilimi incelendiginde her
agac tiirli icin normal dagilimin gergeklestigi goriilmektedir (Sekil 53). Ornek alanda cap
ile boy arasindaki iligskiyi p<0,05 6nem diizeyi ile anlamli olarak ortaya koyan regresyon

modeli elde edilememistir.
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Sekil 53. Artvin-Arhavi 5 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gére ¢ap kademesi-agag
sayst iligkisi ve boy kademesi-agag¢ sayisi iligkisi

6 nolu Ornek alan mesetkaym karisik tiirlerinden olusmaktadir. Alanda bulunan
kayin sayisi li¢ olup ortalama ¢ap1 11,3 cm ve ortalama boyu 5,8 m olarak bulunmustur.
Mese tiirline ait ¢ap degerleri 3,0-7,5 cm arasinda olup ortalama ¢ap degeri 4,9 cm ve
standart sapma degeri ise 1,08’dir. Boy degerleri ise 1,8-3,5 m arasinda degismekte olup
ortalama boy 2,47 m ve standart sapma ise 0,44 olarak belirlenmistir. Mese bireylerine ait
agac sayilariin ¢ap basamaklarina ve boy basamaklarina dagilimi incelendiginde her agag

tiiri i¢in normal dagilimin gergeklestigi goriilmektedir (Sekil 54).
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Sekil 54. Artvin-Arhavi 6 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore ¢ap kademesi-agag sayisi
iligkisi ve boy kademesi-agag sayisi iligkisi

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0,05 6nem diizeyi ile anlaml1 olarak
ortaya koyan regresyon modeli y=3,363+(0,029*d1.30)+(0,233*d1.30%) (R?=0,257;
p=0,000)’dir. Denkleme gore 6rnek alanda agacglarin gogiis yiiksekligi ¢apr (di.30) ile boy
arasindaki iliski Sekil 55°de verilmistir. Sekilden de anlasilacagi tizere 6rnek alanda gap ile

boy arasinda parabol kolu seklinde bir iligki saptanmustir.
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Sekil 55. Artvin-Arhavi 6 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore gogiis ¢api-boy iliskileri
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7 nolu 6rnek alan mese+kayin tiirlerinden olugmakta alanda az sayida bulunan kayin
bireylerinin ortalama c¢ap degeri 9,7 cm ve ortalama boyu 6,5 m olarak Ol¢lilmistiir.
Mesede ise cap degerleri 2,0-5,5 cm arasinda olup ortalama cap degeri 4,19 cm ve standart
sapma ise 0,96’dir. Boy degerleri ise 1,8-4,0 m arasinda, ortalama boy 2,44 m ve standart
sapma ise 0,55 olarak belirlenmistir. Mese bireylerine ait aga¢ sayilarimin cap
basamaklarina ve boy basamaklarina dagilimi incelendiginde her agag tiirii igin normal
dagilimin gerceklestigi goriilmektedir (Sekil 56). Ornek alanda cap ile boy arasindaki
iliskiyi p<0,05 6nem diizeyi ile anlamli olarak ortaya koyan regresyon modeli elde

edilememistir.

30 Mean = 4,192 20 Mean = 2,438
St Dev. = 9639 Stel. Dev. = 5471
M=39 =39

20

Agag sayisi
Adag sayisi

2 4 6 2 3 :

d 1,30 (cm) Boy (m)

Sekil 56. Artvin-Arhavi 7 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore ¢cap kademesi-agag sayisi
iliskisi ve boy kademesi-aga¢ sayist iligkisi

8 nolu ornek alan saf meseden meydana gelmektedir. Mese bireylerine ait ¢ap
degerleri 3,0-6,5 cm arasinda degismekte olup ortalama ¢aplar1 5,12 cm ve standart sapma
degeri ise 0,70°dir. Boylar1 ise 2,0-4,0 m arasinda olup ortalama boylar1 2,74 m ve standart
sapma degeri ise 0,62 olarak belirlenmistir. Aga¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina ve boy
basamaklarina dagilimi incelendiginde her agag tiirii i¢cin normal dagilimin gergeklestigi

goriilmektedir (Sekil 57).
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Sekil 57. Artvin-Arhavi 8 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore ¢ap kademesi-agag sayisi
iligkisi ve boy kademesi-agag¢ sayisi iligkisi

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0,05 6nem diizeyi ile anlaml1 olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= -0,406+(3,943*d1.30)+(-0,669*d1.30%) (R?=0,123;
p=0,019)’dir. Denkleme gore 6rnek alanda agaglarin gogiis yiiksekligi capi (d1.30) ile boy
arasindaki iliski Sekil 58’°de verilmistir. Sekilden de anlasilacagi lizere 6rnek alanda ¢ap ile

boy arasinda parabol kolu seklinde bir iliski saptanmustir.
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Sekil 58. Artvin-Arhavi 8 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gére gogiis ¢api-boy iliskileri
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9 nolu 6rnek alan mese+hus karisik tiirlerinden olusmaktadir. Alanda az sayida hus
bireyi olup ortalama ¢ap degeri 4,3 cm ve ortalama boy degeri 2,58 m’dir. Mesede ise ¢ap
degerleri 3,0-5,5 cm arasinda olup ortalama ¢ap degeri 4,39 cm ve standart sapma degeri
ise 0,81°dir. Boy degerleri ise 1,5-3,5 m arasinda olup ortalama boy 2,13 m ve standart
sapma degeri ise 0,39 olarak hesaplanmistir. Mese bireylerine ait agac sayilarinin gap
basamaklarina ve boy basamaklarina dagilimi incelendiginde her agag tiirii igin normal
dagilimin gerceklestigi goriilmektedir (Sekil 59). Ornek alanda cap ile boy arasindaki
iliskiyi p<0,05 6nem diizeyi ile anlamli olarak ortaya koyan regresyon modeli elde

edilememistir.
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Sekil 59. Artvin-Arhavi 9 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore ¢ap kademesi-agag sayisi
iligkisi ve boy kademesi-agac sayist iliskisi

3.1.5. Bor¢ka-Karagol Arastirma Alanina Ait Mescerelerin Ozellikleri

Borgka-Karagdl Mevkiinde toplam 8 adet mescere profili alinmistir. Alinan 6rnek
alanlarda Quercus pontica bireylerinin % 75,48’i tek bireyler halinde bulunurken digerleri
gruplar halinde bulunmaktadir. Tiim 6rnek alanlar 10x10 m alinmig olup egim derecesine
gore alan boyutlarinda az da olsa bir degisim olmustur. 1 nolu 6rnek alan 1424 m
yiikseltiden alinmis olup alanda 2 adet kayin ve 45 adet mese olmak iizere toplam 47
agacta Ol¢iim yapilmistir. Ornek alanlarina ait diisey ve yatay mescere profili

incelendiginde kapaliligin homojen bir yapida olmadigi ve kapalilik derecesinin ise 0,7-0,8
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civarinda oldugunu séylemek miimkiindiir. 2 nolu 6rnek alan 1471 m yiikseltiden alinan
mescere profiline gore alana 2’ser adet ladin ve goknar (Abies nordmanniana subsp.
nordmanniana) ve 52 adet mese olmak tizere toplam 56 adet aga¢ sayilmistir. Alinan diisey
ve yatay mescere profiline gore kapaliligin homojen olmadigi ve kapalilik derecesinin 0,7-
0,8 oldugu goriilmektedir. 3 nolu 6rnek alan 1482 m den alinmig olup mescere profiline
gore alana 3’er adet ak¢aagag ve ladin, 5 adet kestane (Castanea sativa) ve 35 adet mese
olmak tiizere 46 bireyde 6l¢iim yapilmistir. Diisey ve yatay mescere profiline gore ¢alisma
alaninin kapaliliginin homojen olmadig1 ve 0,8-0,9 civarinda oldugu goriilmektedir. 4, 5 ve
6 nolu ornek alanlar sirastyla 1552 m, 1603 m ve 1528 metrelerden alinmis olup mescere
profilerine gore alanda ladin+mese karigimi goriilmektedir. Alana diisen agag sayilarinda
ve kapalilik derecelerinde farkliliklar gostermektedir. 7 ve 8 nolu 6rnek alanlarin 1458 m
ve 1578 metre yiikseltilerden alinan mescere profillerine gore saf mese oldugu ve 10x10 m
lik alana diisen agag sayisisinin da 44 ile 47 oldugu belirlenmistir. Diisey ve yatay mescere
profillerine gore kapaliliklar homojen olmayip 0,7-0,8 ve 0,6-0,7 kapalilik dereceleri
gostermektedir (Sekil 60 ve 61). Alinan mescere profillerine bakildiginda 6rnek alanlarin
tamaminda yatay kapalilik ve tek tabakali kurulus hakim oldugu goriilmektedir. Mese
bireylerinde yas tespiti yapilmis olup yaslar1 30 ve 34 olarak bulunmustur.
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1 nolu 6rnek alan 2 nolu 6rnek alan

Sekil 60. Borgka-Karagdl aragtirma alanina ait diisey ve yatay mescere profilleri
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Sekil 60’1n devami

3 nolu 6rnek alan 4 nolu 6mek alan
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Sekil 60’1 devami
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Sekil 60’1n devami

8 nolu érnek alan

7 nolu 6rnek alan
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Sekil 61. Borgka-Karagdl arastirma alaninin 4 nolu 6rnek alan goriintiisii

Borcka-Karag6l calisma alanindan toplamda 8 adet drnek alan alinmis olup 6rnek
alanlara diisen agag tiirlerine ait gogiis yiiksekligi ¢api, boy, gogiis yiiksekligi ¢api-boy
degerlerine ait iligkiler her 6rnek alan i¢in tek tek incelenmistir.

1 nolu 6rnek alan kayin+mese tiirlerinden olusmaktadir. Alanda bulunan kayin
tiiriine ait ortalama c¢ap degeri 14,3 cm ve ortalama boylar1 ise 8,5 m olarak dl¢lilmiistiir.
Mese tiirlerine ait cap degerleri 3,0-8,5 cm arasinda olup ortalama ¢ap degeri 5,66 cm ve
standart sapma ise 1,2’dir. Boylar ise 2,8-5,9 m arasinda olup ortalama boy 4,44 m ve
standart sapma degeri ise 0,77 olarak belirlenmistir. Mese bireylerine ait aga¢ sayilarinin
cap basamaklarina ve boy basamaklara dagilimi incelendiginde her agag tiirii i¢in normal

dagilimin gergeklestigi goriilmektedir (Sekil 62).
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Sekil 62. Borgka-Karagol 1 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore ¢ap kademesi-agag
sayist iliskisi ve boy kademesi-agag sayisi iliskisi

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0,05 6nem diizeyi ile anlaml1 olarak
ortaya koyan regresyon modeli y = 9,342+(-2,262*d1.30)+(0,313*d1.30%) (R?=0,166;
p=0,022)’dir. Denkleme gore 6rnek alanda agaglarin gogiis yiiksekligi ¢api (di.30) ile boy
arasindaki iliski Sekil 63’de verilmistir. Sekilden de anlasilacag tizere 6rnek alanda ¢ap ile

boy arasinda parabol kolu seklinde bir iligki saptanmistir.
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6 1 *
e o°
5 - L 2K 2 *
* *
E4 $+°
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@ 3 * * 4 Observed
5 | — Quadratic
y = 9,342+ (-2,262*d1.30)+ (0,313*d1.302)
1 R2 = 0,166; p= 0,022
0 T T T T 1
0 2 4 6 8 10
d 1.30 (cm)

Sekil 63. Borgcka-Karagdl 1 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore gogiis ¢api-boy iliskileri
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2 nolu 6rnek alan ladin+goknar+mese karisik tiirlerinden olusmaktadir. Alanda az
sayida ladin ve goknar olup sirasiyla ortalama caplart 15,0 cm ve 17,8 cm ve ortalama
boylar1 sirasiyla 7,8 m ve 7,5 m olarak Ol¢iilmiistiir. Mese bireylerinde yapilan 6l¢iim
sonuglarinda ¢aplar1 2,5-6,5 arasinda olup ortalama caplar1 4,3 cm ve standart sapma
degeri ise 1,05°dir. Boylar ise 1,8-5,0 m arasinda degismekte olup ortalama boylart 3,5 m
ve standart sapma degeri ise 1,02 olarak Ol¢iilmiistiir. Mese bireylerine ait aga¢ sayilarinin
¢ap basamaklarina ve boy basamaklarina dagilimi incelendiginde her agag tiirii i¢in normal

dagilimin gergeklestigi goriilmektedir (Sekil 64).
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Sekil 64. Borgka-Karagol 2 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore ¢ap kademesi-agag
say1st iligkisi ve boy kademesi-agag¢ sayisi iligkisi

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0,05 6nem diizeyi ile anlaml1 olarak
ortaya koyan regresyon modeli Sekil 65’de verilmistir. Sekilden de anlasilacagi iizere

ornek alanda cap ile boy arasinda parabol kolu seklinde bir iligki saptanmistir.
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Sekil 65. Borgka-Karagdl 2 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore gogiis ¢api-

3 nolu 6rnek alan mesetkestane+ladin+akcaagac tiirlerinden olusmaktadir. Alanda
az sayida kestane, ladin ve akcaagac olup ortalama caplar1 sirasiyla 8,0 cm, 15,0 cm ve
12,2 cm ve ortalama boylari sirasiyla 6,4 m, 8,3 m ve 9,3 m olarak bulunmustur. Mese
tiirlerine ait ¢ap degerleri 4,5-11,0 cm arasinda olup ortalama cap degeri 8,44 cm ve
standart sapma ise 1,69 dur. Boylar ise 5,0-7,3 m arasinda olup ortalama boy degeri 6,79 m
ve standart sapma ise 0,4 olarak Olgiilmiistiir. Mese bireylerine ait aga¢ sayilarinin cap

basamaklarina ve boy basamaklarina dagilimi incelendiginde her agag tiirii igin normal

boy iliskileri

dagilimin gergeklestigi goriilmektedir (Sekil 66).
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Sekil 66. Borgka-Karagdl 3 nolu drnek alanda agag tiirlerine gore ¢ap kademesi-agag
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Omek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0,05 énem diizeyi ile anlaml1 olarak
ortaya koyan regresyon modeli y = e 3265+ (7.792/d1.30)) (R2=( 158; p=0,018)’dir. Denkleme
gore Ornek alanda agaglarin gogiis yiiksekligi ¢apir (di1.30) ile boy arasindaki iliski Sekil
67°de verilmistir. Sekilden de anlasilacagi iizere 6rnek alanda ¢ap ile boy arasinda parabol

kolu seklinde bir iligki saptanmuistir.

Mese

4 Observed
—3S

y = g (3:265+(-7,792/d1.30))

R?=0,158; p=0,018
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Sekil 67. Borgka-Karag6l 3 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore gogiis ¢api-boy
iliskileri

4 nolu 6rnek alan mese+ladin tiirlerinden olusmakta olup alanda az sayida bulunan
ladin bireylerinin ortalama caplar1 17,9 cm ve ortalama boy 8,38 m olarak Sl¢lilmiistiir.
Mese de yapilan 6l¢iim sonuglarinda ¢aplar 3,0-6,5 cm arasinda olup ortalama ¢ap degeri
4,3 cm ve standart sapma ise 1,02°dir. Boylar ise 1,9-5,5 m ve ortalama boy 3,76 m ve
standart sapma ise 1,22 olarak belirlenmistir. Mese bireylerine ait aga¢ sayilarinin cap
basamaklarina ve boy basamaklarina dagilimi incelendiginde her agag tiirii igin normal

dagilimin gergeklestigi goriilmektedir (Sekil 68).
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Sekil 68. Borgka-Karagol 4 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore ¢ap kademesi-agag
sayis1 iligkisi ve boy kademesi-agag sayisi iligkisi

Omek alanda ¢ap ile boy arasindaki iliskiyi p<0,05 énem diizeyi ile anlaml1 olarak
ortaya koyan regresyon modeli y = 8,159+(-5,462*d.130)+(1,993*d1.30%)+(-0,208*d1.30°
(R=0,305; p=0,004)’dir. Denkleme gore Ornek alanda agaclarin gogis yiiksekligi capi
(d1.30) ile boy arasindaki iligski Sekil 69°de verilmistir. Sekilden de anlasilacagi iizere 6rnek

alanda ¢ap ile boy arasinda parabol kolu seklinde bir iliski saptanmastir.
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Sekil 69. Borgka-Karagol 4 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore gogiis gapi-boy
iligkileri
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5 nolu ornek alan mesetladin tiirlerin karistmindan olup alanda az sayida ladin
bulunmaktadir. Ladin bireylerinin ortalama g¢ap1 16,2 cm ve ortalama boyu 7,2 m’dir.
Mese bireylerine ait ¢ap degerleri 2,5-6,0 cm arasinda olup ortalama c¢ap 4,47 cm ve
standart sapma 0,98°dir. Boylar 1,8-5,0 m arasinda olup ortalama boy 3,01 m ve standart
sapma 0,95 olarak olciilmistiir. Mese bireylerine ait aga¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina ve
boy basamaklarina dagilimi incelendiginde her aga¢ tiiri igin normal dagilimin

gerceklestigi gortilmektedir (Sekil 70).
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Sekil 70. Borgka-Karagol 5 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore ¢ap kademesi-agag
sayist iliskisi ve boy kademesi-agag saysi iliskisi

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0,05 6nem diizeyi ile anlaml1 olarak
ortaya koyan regresyon modeli Sekil 71’de verilmistir. Sekilden de anlasilacagi iizere

ornek alanda cap ile boy arasinda parabol kolu seklinde bir iligki saptanmistir.
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Sekil 71. Borgka-Karagdl 5 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore gogiis capi-
boy iliskileri

6 ornek alan mese+ladin karisimi olup ladin bireylerinin ortalama cap1 16,5 cm ve
ortalama boyu 6,0 m’dir. Mese tiiriine ait ¢ap degerleri 1,8-6,0 cm arasinda olup ortalama
cap 3,21 cm ve standart sapma ise 1,27°dir. Boylar 1,9-4,5 m arasinda olup ortalama boy
2,83 m ve standart sapma ise 0,53 olarak belirlenmistir. Mese bireylerine ait agag
sayilarinin ¢ap basamaklarina ve boy basamaklarina dagilimi incelendiginde her agag tiirii

icin normal dagilimin gergeklestigi goriilmektedir (Sekil 72).
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Sekil 72. Borgka-Karagdl 6 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore cap kademesi-agag
saysi iligkisi ve boy kademesi-agag sayisi iligkisi
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Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0,05 6nem diizeyi ile anlaml1 olarak
ortaya koyan regresyon modeli Sekil 73’de verilmistir. Sekilden de anlasilacag: iizere

ornek alanda cap ile boy arasinda dogrusal bir iliski saptanmustir.
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Sekil 73. Borgka-Karagdl 6 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gére gogiis gapi-boy
iligkileri

7 nolu 6rnek alan saf mese olup meselerin ¢aplar1 2,0-4,5 cm arasinda olup ortalama
cap 3,11 cm ve standart sapma degeri 1,07°dir. Boylar 1,8-3,5 arasinda olup ortalama boy
2,49 m olup standart sapma 0,53 olarak 6l¢iilmiistiir. Agac sayilarinin ¢ap basamaklarina
ve boy basamaklarma dagilimi incelendiginde her aga¢ tiirii i¢cin normal dagilimin

gerceklestigi gortilmektedir (Sekil 74).
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Sekil 74. Borgka-Karagdl 7 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore ¢ap kademesi-agag
sayis1 iligkisi ve boy kademesi-agag sayisi iligkisi

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0,05 6nem diizeyi ile anlaml1 olarak
ortaya koyan regresyon modeli Sekil 75°de verilmistir. Sekilden de anlasilacagi lizere

ornek alanda ¢ap ile boy arasinda parabol kolu seklinde bir iliski saptanmaistir.
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Sekil 75. Borgka-Karagol 7 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore gogiis ¢api-boy iliskileri
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8 nolu ornek alan saf mese bireylerinden olusmaktadir. Meselerin ¢aplart 1,5-4,5 cm
arasinda olup ortalama ¢ap degeri 2,5 cm ve standart sapma ise 0,65’dir. Boylar ise 1,8-3,5
m arasinda degismekte olup ortalama boy 2,39 m ve standart sapma ise 0,44 olarak
belirlenmistir. Aga¢ sayilarinin c¢ap basamaklarina ve boy basamaklarina dagilimi
incelendiginde her agag tiirli i¢in normal dagilimin gergeklestigi goriilmektedir (Sekil 76).
Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0,05 6nem diizeyi ile anlamli olarak ortaya

koyan regresyon modeli elde edilememistir.
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Sekil 76. Borgka-Karagol 8 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore cap kademesi-agac
saysi iligkisi ve boy kademesi-agag sayisi iligkisi

3.1.6. Borcka-Camili Arastirma Alanina Ait Mescerelerin Ozellikleri

Borgka-Camili Mevkiinde 10x10 m boyutlarinda 3 adet mescere profili alinmis olup
alanlarin egim derecesine gore boyutlarda degisiklikler olmustur. Alinan 6rnek alanlarda
Quercus pontica bireylerinin % 84,54’1i tek bireyler halinde bulunurken digerleri gruplar
halinde bulunmaktadir. 1 ve 3 nolu 6rnek alanlar 1627 m ve 1581 m yiikseltilerden alinan
mescere profillerine gore alan saf mese oldugu goriilmiistiir. Diisey ve yatay profillere gore
ise kapalilik homojen olmaylp kapalilik dereceleri 0,8-0,9 oldugunu sdylemek
miimkiindiir. 2 nolu 6rnek alan ise 1718 m den alinmis olup alinan mescere profiline gore
alana 5 adet hus ve 36 adet mese olmak {izere toplamda 41adet agagta Olglim yapilmistir.

Alman diisey ve yatay mescere profillerine gore ¢alisma alanimin kapalilifin homojen
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olmadigi ve kapalilik derecesinin 0,5-0,6 oldugu goriilmektedir (Sekil 77). Diisey
profillerde kapalilik durumuna bakildiginda tim O©rnek alanlarda yatay kapalilik
goriilmektedir. Ayrica tabakalilik kapimindan 6rnek alanlarin tamami tek tabakali kurulus
gostermektedir. Mese tlirlinden yas tespiti i¢in alinan kesitlerden yaslarinin 23 ve 21

oldugu tespit edilmistir.

1 nolu &rnek alan 2 nolu drmek alan

Sekil 77. Borgka-Camili arastirma alanina ait diisey ve yatay mescere profilleri
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Sekil 77°nin devami

3 nolu 6mek alan
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Borgka-Camili alanindan toplamda 3 adet 6rnek alan alinmis ve 6rnek alanlara diisen
agag tlrlerine ait gogiis yliksekligi ¢api, boy, gogils yiiksekligi ¢api-boy degerlerine ait
iliskiler her 6rnek alan i¢in tek tek incelenmistir.

1 nolu 6rnek alan saf mese olup ¢aplar1 1,5-6,0 cm arasinda olup ortalama ¢ap 4,19
cm ve standart sapma degeri ise 1,2°dir. Boylar 1,5-3,5 m arasinda degismekte olup
ortalama boy degerleri 2,34 m ve standart sapma degeri ise 0,55 olarak 6l¢tlilmiistiir. Agac
sayilarinin ¢cap basamaklarina ve boy basamaklarina dagilimi incelendiginde her agag tiirii

icin normal dagilimin gergeklestigi goriilmektedir (Sekil 78).
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Sekil 78. Borgka-Camilil nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore cap kademesi-agag
sayist iliskisi ve boy kademesi-agag sayist iliskisi

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0,05 6nem diizeyi ile anlaml1 olarak
ortaya koyan regresyon modeli Sekil 79’da verilmistir. Sekilden de anlasilacagi iizere

ornek alanda cap ile boy arasinda parabol kolu seklinde bir iligki saptanmuistir.
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Sekil 79. Borgka-Camili 1 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore gogiis

capi-boy iliskileri

2 nolu o6rnek alan meset+hus karisik tiirlerden olusmakta olup hus bireylerinin
ortalama cap degeri 4,3 cm ve ortalama boy degeri ise 2,8 m olarak Olclilmiistiir. Mese
bireylerine ait ¢cap degerleri 2,0-5,5 cm arasinda olup ortalama caplar1 3,67 cm ve standart
sapma degeri ise 0,89°dir. Boylar1 2,0-3,5 m arasinda olup ortalama boy 2,63 m ve standart
sapma ise 0,57 olarak belirlenmistir. Mese bireylerine ait aga¢ sayilarinin c¢ap
basamaklarina ve boy basamaklarina dagilimi incelendiginde her agag tiirii i¢in normal
dagilmim gerceklestigi goriilmektedir (Sekil 80). Ornek alanda cap ile boy arasindaki

iligkiyi p<0,05 onem diizeyi ile anlamli olarak ortaya koyan regresyon modeli elde

edilememistir.
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Sekil 80. Borgka-Camili 2 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore ¢ap kademesi-agag

Boy (m)

sayst iligkisi ve boy kademesi-agag¢ sayisi iligkisi
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3 nolu 6rnek alan saf mese olup caplart 2,5-6,5 cm arasinda olup ortalama gaplari
4,89 cm ve standart sapma degeri ise 0,99’dir. Boylar ise 1,8-3,5 m arasinda olup ortalama
boy degeri 2,77 m ve standart sapma degeri ise 0,46 olarak belirlenmistir. Aga¢ sayilarinin
¢ap basamaklarina ve boy basamaklarina dagilimi incelendiginde her agag tiirii i¢in normal

dagilimin gergeklestigi goriillmektedir (Sekil 81).
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. 104
o T T T
0 2 3 4
2 4 3 8
Boy (m
d 1,30 (cm) v (m)

Sekil 81. Borgka-Camili 3 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore ¢ap kademesi-agag sayisi
iliskisi ve boy kademesi-agag sayisi iligkisi

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0,05 6nem diizeyi ile anlaml1 olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= -5,755+(7,635*d1.30)+(-1,333*d1.30%) (R*=0,237;
p=0,001)’dir. Denkleme gore 6rnek alanda agaglarin gogiis yiiksekligi capi (d1.30) ile boy
arasindaki iliski Sekil 82°de verilmistir. Sekilden de anlasilacagi lizere 6rnek alanda gap ile

boy arasinda parabol kolu seklinde bir iligki saptanmustir.
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Sekil 82. Borgka-Camili 3 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore gogiis ¢api-boy iliskileri

3.2. Mescere Istikrarhlig: (Stabilite) Degerlerine iliskin Bulgular

Her bir lokasyona ve Ornek alanlara ait olmak {izere agag tiirlerine gore mescere
igerisindeki agaglarin stabilite degerleri hesaplanmis ve Tablo 7°de verilmistir.

Ortalama stabilite degerleri degerlendirildiginde mese i¢in ortalama stabilite degeri
73,47 ve standart sapmasi 18,18, ladin igin ortalama stabilite degeri 52,24 ve standart
sapmasi1 16,01, kayn i¢in ortalama stabilite degeri 69,57 ve standart sapmasi1 25,37, livez
icin ortalama stabilite degeri 71,48 ve standart sapmasi 27,15, goknar igin ortalama
stabilite degeri 42,22, giirgen i¢in ortalama stabilite degeri 106,46, hus icin ortalama
stabilite degeri 62,29 ve standart sapmasi 4,41, taflan i¢in ortalama stabilite degeri 103,08,
akcaagac icin ortalama stabilite degeri 93,08 ve standart sapmast 8,36, findik i¢in ortalama
stabilite degeri 11,89 ve standart sapmasi 12,03, kizilaga¢ i¢in ortalama stabilite degeri
47,62 ve kestane i¢in ortalama stabilite degeri 79,92 olarak tespit edilmistir.



Tablo 7. Ornek alanlarin agag tiirlerine gore ortalama stabilite degerleri

Ornek Tiirler
Yore | Alan -
No Me L Kn Uv Gn H Tf Ak Fn Kz Ks
1 77,25 ’ - 103,26 - - - - - - -
2 90,82 | 67,46 - 139,89 106,46 | - - - - - -
51| 3 64,40 | 87,36 | 56,67 | 62,44 - - | 103,08 - - - -
& | 4 69,87 - 66,67 | 89,98 - - - - - - -
§ 5 74,51 - - 79,59 - - - - - - -
6 58,43 - - 101,30 - - - - - - -
ort. | 72,55 | 77,41 | 61,67 | 96,08 106,46 103,08 - - - -
7 | 101,21 | 44,44 - - - - - 103,85 | 136,05 | - -
§ 93,07 - 125,69 - - - - 875 | 14500 | - -
= 123,94 | 375 - - - - - - 130,0 - -
& 10 | 9121 - - 72,62 - - - 9545 | 11643 | - -
| ort. | 102,36 | 40,97 | 12569 | 72,62 - - - 956 | 131,89 | - -
11 | 7554 - - 64,29 - - - - - - -
5| 12 | 7188 - - 56,68 - - - - - - -
£ | 13 | 7423 - - 45,45 - - - - - - -
ié 14 | 7341 - - 42,35 - - - - - - -
<
S| 15 | 69,66 - - 55,48 - - - - - - -
S 16 | 5018 | - i 4348 - i i - -
ort. | 70,65 - - 51,29 - - - - - - -
s | 17 | 5626 - - 53,83 - - - - - 47,62 | -
E 18 | 50,40 - - - - - - - - - -
< | 19 | 5826 - - - - - - - - - -
§ 20 | 47,27 - - - - - - - - - -

86



Tablo 7’nin devami

17 | 4887 | - |5750 | 6154 - i i i ] ] ] ]
s| 22 |s194| - [sie0] - - i i i ] ] ] ]
€[ 23 [e10 | - |ers2| - i i i i ] ] ] ]
S 24 [ sass | - i i : i i ; i i i i
[ 25 | 5031 | - : : - o |sea7| - i ] ] ]

ort. | 5327 | - |5884|5769| - - | se1| - i - |are2 | -

26 | 8140 | - | 61,44 - : i i : : : i i

27 | 9018 | 52,01 | - ~ w22 | - i i ] j } ]
_| 28 |8343 |5203] - i : i i = |ess2 | - = [ 79,02
%’ 29 | 8947 | 4707 | - - - - ] _ ] ) . -
S| 30 | 6899 | 4520 - - - - 3 - - } ; -
2 a1 | o981 |3705| - : : i i i ] ] ] ]
2| 32 |903]| - - - - - - A ] _ ) ;

33 | 10042 | - i : i i ] ] ] ] ] ]

ort. | 87,97 | 46,67 | 61,44 | - | 4222 | - : ~ |ess2 | - ~ 79,02

34 | 5922 | - i i ; : : : i : : i

$g 3 |04 | - : : : = |esa | - i ] ] ]
FEEEDE i : i i ] ] ] ] ] ]
ort. | 6436 | - i ; i " | esa | - ] ] ] ]
Ortalama | 73,47 | 52,24 | 69,57 | 71,48 | 42,22 | 106,46 | 62,29 | 103,08 | 93,08 | 131,89 | 47,62 | 79,92
Standart | 4918 | 16,01 | 2537 | 27,15 | - - | as | - |83 | 1203 - i

sapma

66
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Mese igin ortalama stabilite degerlerine bakildiginda Rize-ikizdere en yiiksek
ortalama (102,36) stabilite degerine sahipken, en diisiik ortalama deger (53,27) Artvin-
Arhavi yoresinde saptanmistir. Bunun neticesinde Artvin-Arhavi diger yorelere gore daha

istikrarliligina sahip.

3.3. Floristik ve Vejetasyona iliskin Bulgular

Arastirma alanlarinda, Pteridophyta ve Spermatophyta boliimlerine iligkin 46
familya ve 82 cinse ait toplam 103 bitki taksonu saptanmistir. Bu taksonlarin arastirma
alanlarina dagilimi; Trabzon-Of 18, Rize-lkizdere 33, Rize-Camlithemsin 22, Artvin-
Arhavi 45, Borg¢ka-Camili 37 ve Bor¢ka- Karagol 38 takson olarak belirlenmistir.
Arastirma alanlarindaki bitki taksonlarinin listesi Ek- Tablo 1’ de verilmis olup grafik

olarak gosterimi Sekil 83’de verilmistir.

Takson Sayis1
45
37 38
33
22

18 I I

& > N NS D
QO &Za& S S > 600

IS ,\'Q‘\» \~\§a® ) & 'Q‘Z;& ‘b{b
&{b \("e Q‘b‘ 4 &Q‘b‘ \Qf
%' @(\)@, Y& Q)O %O&Q.

Sekil 83. Bitki taksonlarin arastirma alanlarina dagilimi

Arastirma alanlarinda tespit edilen 46 familya takson =zenginligi agisindan
degerlendirildiginde en fazla takson igeren familyalar sirasiyla Rosaceae (12) , Lamiaceae
(9) ve Asteraceae (8) olarak belirlenmistir. Calisma alanlarinda saptan 103 taksonun 64
adedinin (% 62,14) fitocografik bolgesi belirlenebilmistir. Bu taksonlardan 34 adeti
Karadeniz elementi, 23 adeti Avrupa-Sibirya elementi, 4 adeti Hirkanya-Karadeniz
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elementi ve 1 adeti de Akdeniz elementidir. Ayrica alanlarda 1 adet kozmopolit takson
saptanmistir (Sekil 84). Ayrica arastirma alanlarinda 5 adet (Crocus scharojanii Rupr.
subsp. scharojanii, Epigaea gaultherioides (Boiss.&Balansa)Takht., Narthecium balansae
Brig., Quercus pontica K.Koch, Ruscus colchicus Yeo) VU kategorisinde olmak iizere
toplamda 5 takson Nadir olarak saptanmistir. Bunun yaninda LR(Ic) kategorisinden 1 adet
endemik takson (Lonicera orientalis Lam.) belirlenmistir. Arastirma alaninda 1 adet BERN
kapsaminda tiir (Vaccinium arctostaphylos L.) tespit edilirken CITES kapsaminda herhangi

bir taksona rastlanilmamistir.

Akdeniz _
elementi Kozmopolit
Hirkanya- % 2 % 2

Karadeniz
elementi
% 6

Sekil 84. Arastirma alanlarinda saptanan taksonlarin fitocografik bolgelere dagilimi

Arastirma alanlarindaki Q. pontica Tiirkiye’deki vejetasyon yapisini bitki birlikleri
bazinda belirlemek icin, 1425- 1940 m yiikseltiler arasinda toplamda 36 adet 6rnek alan
alimmistir. Ancak birlik tespiti i¢in segilen 12 adet Ornek alan birlik tablosuna dahil
edilmemistir. Dahil edilmemesinin nedeni ise alman baz1 Ornek alanlarin insan
miidahalesinin (dikim, aga¢ kesimi vb.) oldugu alanlar olmasi sebebi ile ¢ikarilmistir.
Ormek alanlarin Tiirkiye’deki dagilimlar1 ise Q. pontica’nin yayilis alanlari ve baskin
oldugu alanlar esas alinarak belirlenmistir. Yapilan vejetasyon analizi sonucunda 1 adet

birlik 2 adet alt birlik bilim diinyast i¢in yeni olup, bu ¢aligmayla ilk kez saptanmistir.



Quercus pontica— Rhododendron ponticum Birligi (Artvin, Rize, Trabzon)

Birlik, Dogu Karadeniz Bolgesi igin relikt bir bitki taksonu olan Quercus pontica ormanlarinda (Artvin (Arhavi, Bor¢ka-Camili ve
Karagél), Rize (Camlihemsin, Ikizdere) ve Trabzon (Of)) ilk kez saptanmus olup alanda iki adet alt birlikle temsil edilmektedir. Birlikte
Castaneo-Carpinion alyansi; Castanea sativa, Hedera colchica, Carpinus betulus, Lactuca bourgaei, Dryopteris affinis subsp. borreri ve
Rubus platyphyllus taksonlariyla temsil edilmektedir. Rhododendro-Fagetalia orientalis ordosu; Rhododendron ponticum, Vaccinium
arctostaphylos, llex colchica, Fagus orientalis, Hedera colchica, Acer heldreichii subsp. trautvetteri, Achillea biserrata ve Trachystemon
orientalis taksonlariyla temsil edilmektedir. Querco — Fagea (*) Ust Smifi ve Querco Fagetea Smmfi; Salvia glutinosa (*), Lamium
galeobdolon subsp. montanum, Epilobium montanum (*), Aruncus vulgaris, Circaea lutetiana ve Lapsana communis subsp. intermedia (*)
taksonlartyla temsil edilmektedir. Birligin tip parseli 28 nolu parseldir. Birlik 1425 — 1787 m ytikseltiler arasinda yayilis gostermektedir. Genel
bakis1 Kuzeybati’dir. Ortalama egimi %30-65dir. Alanda 6rneklenen 36 parsellin 24 tanesi vejetasyon agisindan degerlendirilerek, birlik ve alt

birlikler tespit edilmistir (Tablo 8).

Tablo 8. Quercus pontica— Rhododendron ponticum Birligi (Rhododendro pontici — Quercetum ponticae) Ass. nova Nebahat ve Turna, 2021

Ornek Alan Numarasi 1 4 7 10 11 12 13 14 15 16 17 18 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

Ornek Alan Biiyiikliigii(m?) 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400

Yiikseklik (m) 1492 1629 1584 1627 1718 1581 1425 1471 1482 1552 1603 1528 1604 1608 1605 1567 1595 1636 1787 1775 1656 1616 1575 1506

Baki GD GD KB KD KD GB KD KB KB GB KB KD K GB GB GB K KD KB KB K GB KB KB =
Egim (%) 30 65 3@ 65 70 70 60 55 40 65 50 30 80 80 80 70 60 60 70 40 60 60 70 55 E
Agag Katmin Yiiksekligi(m) 5 5 8 . . 4 10 9 10 9 8 8 10 3 2 3 . 8 . 7 . . 10 10 *EE
Agag Katinin Ortiisii (%) 3 3 5 . . 3 5 5 5 5 5 5 5 3 3 3 . 5 . 5 . . 5 5 %
Cali Katinin Yiiksekligi (m) 3 5 3 2 3 3 4 3 6 4 3 3 4 2 2 3 3 3 3 2 3 3 3 2 §
Gali Katimin Ortiisii (%) 90 9 90 100 9 90 90 8 90 90 9 100 100 90 90 100 90 90 90 100 8 95 90 95

Ot Katmin Yiiksekligi (cm) 10 5 5 35 30 10 15 5 10 10 5 5 5 40 25 10 10 5 30 3% 40 30 30 35

c0T



Tablo 8’in devami
Ot Katmin Ortiisii (%) 10 5 5 12 10 5 10

Birligin Karakter ve Ayirdedici Tiirleri

Quercus pontica 45 45 45 45 45 45 45

Rhododendron ponticum 23 23 23 33 33 33 33
Laurocerasus officinalis  +1
Rubus caucasicus 22 23 22

Ilex colchica 11 11

10

45
43

10

55
23

22

45 45 45
33 23 33

10

22

10

55
33
11

+1

10

45
23
21

+1

10

45
23
42

+1

10

55
33

55
33
22

45
33
21

10

55
33
12
11

10

55
43
12
11
+1

15

55
43

11

15

45
33
+2
21

Quercus pontica — Vaccinium arctostaphylos Alt Birligi (Vaccinio arctostaphyli — Quercetosum ponticae) Subass. Nova Nebahat ve Turna, 2021

Quercus pontica 45 45 45 45 45

Vaccinium arctostaphylos 13 . . . . . 33

Quercus pontica — Sorbus aucuparia Alt Birligi (Sorbo aucupariae— Quercetosum ponticae) Subass. nova Nebahat ve Turna, 2021

Quercus pontica 45 45 45 45 45

Sorbus aucuparia 1 . . . 11

Querco — Fagea (*) Ust Simifi ve Querco Fagetea Simfinin Karakteristik Tiirleri

Salvia glutinosa (*) . 1 . 11 11

Lamium galeobdolon

subsp. montanum : . . +1 . +1 11
Epilobium montanum (*) 22 22 . 12
Aruncus vulgaris +1 11 . . . . 22
Circaea lutetiana . . . . . 11

Lapsana communis subsp.

intermedia (*) : . . . 11

33

22
11

11

45 45 45 55

13

45 45 45 55

11

11

45 45 45 55

23

13

23

13

45 45 45 55

11

22
11

11

22

11

11

+1

11

11

11

45
13

45

+1

45
23

45
+1

11

11

55

55
11

55

55
11

45
13

55
13

45 55

+1

11

11

55
23

55
+1

12

11

55
23

55

12

45
13

45

11

15

45
33
12
11

45

45
11

15

55
43
+2
11
+1

55

55
11

12
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Tablo 8’in devami

Rhododendron ponticum 23 23 23
Vaccinium arctostaphylos 13

Ilex colchica 11 11

Fagus orientalis 1 . +1

Hedera colchica

Acer heldreichii subsp.
trautvetteri

Achillea biserrata

Trachystemon orientalis . 11

33 33 33 33

11
11

33

11
34

11
11
11

Castaneo-Carpinion Alyansinin Karakteristik Tiirleri

Castanea sativa . 11 11
Hedera colchica

Carpinus betulus

Lactuca bourgaei

Dryopteris affinis subsp.

borreri . 11 11
Rubus platyphyllus

Istirakciler

Pteridium aquilinum . 12
Petasites albus

Picea orientalis +1

Prunella vulgaris . +2

Rhododendron caucasicum 22

12

22
22

22

12

22
22

23

11
34

12

22

43

33

34

11
11

34
11

23
13
21
11

11

11

12

12

11
22

33
23

34

11

34
11
12

11

23 33

23

34

11
34
11
12

12

11
22
22

33

13

+1

+1

11

11

+1

13

+2

23
13
+1
+1

+1

11

13

+2
+1
11

23
23
+1
+1

+1

11

13

+2
+1
21

33

+1

11

+1

33

33 33

13

34

34

11

33

12

+1

34 34

34

+1

23
+1

33 43 V
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Tablo 8’in devami

Valeriana alliariifolia

Salix caprea +1
Urtica dioica subsp. dioica .
Alnus glutinosa subsp.
barbata 11
Rubus caesius

Rhododendron luteum 12
Epigaea gaultherioides 12
Ruscus colchicus +1
Alchemilla pseudocartalinica .
Epilobium angustifolium
Impatiens noli-tangere
Potentilla elatior

Rubus canescens var.
canescens

Geranium psilostemon

Betula medwediewii
Cardamine bulbifera
Euonymus europaeus
Narthecium balansae
Sambucus nigra

Abies nordmanniana subsp.

nordmanniana

12

+1

22

23
22

11

11
12

24

12

23
21
21

22

33

12
11

11
44

12

21

12
11

12

34

+1

12

11

12
21
34
12
22
11
12
12
12
11
11

+1

11

+1

+1

+1

11

21

+1

21

12

21

+2

+2
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Tablo 8’in devami

Campanula rapunculoides .
Chaerophyllum aureum
Gentiana asclepiadea 12
Myosotis arvensis subsp.
arvensis

Silene latifolia subsp.
eriocalycina

Telekia speciosa

Trifolium repens var. repens
Campanula latifolia subsp.
latifolia

Clinopodium umbrosum
Solidago virgaurea subsp.
alpestris

Euphrasia petiolaris

Frangula dodonei subsp.
dodonei +1
Lonicera orientalis

Potentilla erecta +1
Phedimus stoloniferus
Campanula lactiflora

Carex sylvatica subsp.

latifrons +1

+1

11 21
22
11
11
12
22

12

+1

11

21

+1

22

12

+1

+1
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Tablo &’in devami

Crocus scharojanii subsp.
scharojanii
Dactylorhiza urvilleana
subsp. urvilleana
Euphrasia pectinata
Swertia iberica
Hypericum bupleuroides
Lycopodium clavatum
Paris incompleta

Rumex crispus

Salvia verticillata subsp.
verticillata

Saxifraga cymbalaria
Tanacetum parthenium

Viburnum orientale

+1
+1
+1
21
+1
22
1,1

+1

21

21

11

11

L0T
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3.4. Biyogesitlilik Indislerine (Alfa ve Beta) liskin Bulgular

Alfa ve beta cesitlilikler Past programina yiiklenen ornek alanlardaki taksonlar
dikkate alinarak hesaplanmistir. Calisma alanlar1 i¢in alfa ve beta gesitlilik degerlerinin
hesaplanmasi amaci ile bu bolgelerdeki bitki birliklerinin belirlenmesinde 6rnek alan
verileri kullanilmigtir. Bitki birliklerinin belirlenmesi agamasinda kullanim dis1 birakilan
on iki (12) 6rnek alan (2, 3,5, 6, 8, 9, 19, 20, 33, 34, 35 ve 36) ¢esitlilik hesaplanmalarinda
degerlendirme asamasinda kullanilmistir.

Alfa cesitlilik verilerine genel olarak bakildiginda tiir zenginligi ortalama 12,08
olup ornek alanlarda en diisiikk 3 en yiiksek 24 takson saptanmistir. Hesaplanan bu tiir
zenginligi degerlerinden en diisiik deger Artvin-Arhavi yoresindeki 24 nolu 6rnek alanda
goriiliirken en yiiksek tiir zenginligi ise Artvin-Camili yoresindeki 34 nolu 6rnek alanda
elde edilmistir. Simpson ¢esitlilik verilerinde ise ortalama 0,9 iken en disik 0,67 ile
Artvin-Arhavi ve en yiiksek 0,96 degerleri ile Artvin-Camili ve Rize-ikizdere’den elde
edilmistir. Shannon g¢esitlilik degerinde ortalama 2,38 iken en diisiikk 1,10 (Artvin-Arhavi)
ve en yliksek 3,18 (Artvin-Camili) degerine ulagilmistir (Tablo 9).

Tablo 9. Cesitlilik indislerinin ¢alisma alanlarindaki mescere tiplerine dagilimi

A(I);rr:elil(o Bolme No M.T_si';?re ZenTglilriligi Simpson | Shannon
1 126 Knel 12 0,92 2,49
2 145 KnLaO 13 0,92 2,57
3 145 KnLa0 15 0,93 2,71
4 145 KnLa0 6 0,83 1,79
5 145 KnLd1 6 0,83 1,79
6 145 KnLd1 7 0,86 1,95
7 275 BL 23 0,96 3,13
8 275 BL 19 0,95 2,94
9 275 BL 13 0,92 2,57
10 275 BL 14 0,93 2,64
11 330 LKncdl 12 0,92 2,49
12 325 KnLcd2 10 0,90 2,30
13 257 KnLcdl 8 0,88 2,08
14 257 KnLcdl 12 0,92 2,49
15 257 KnLcdl 8 0,88 2,08
16 255 LKncdl 12 0,92 2,49
17 100 OT-T 21 0,95 3,05




Tablo 9’un devami
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A?;ﬁeﬁo Bo6lme No M:T_Si;?re Zen;?;ligi Simpson | Shannon
18 100 OT-T 22 0,95 3,09
19 98 OT-T 4 0,75 1,39
20 98 BKn 12 0,92 2,49
21 115 BKn 8 0,88 2,08
22 115 oT 10 0,90 2,30
23 136 OT-T 6 0,83 1,79
24 187 oT-T 3 0,67 1,10
25 268 OT-T 7 0,86 1,95
26 359 KnLa3 13 0,92 2,57
27 358 KnLa3 11 0,91 2,40
28 358 KnLa3 16 0,94 2,77
29 350 BKnL 12 0,92 2,49
30 348 KnOa 15 0,93 2,71
2l 346 KnOa 16 0,94 2,77
32 329 BKnL 9 0,89 2,20
33 316 BKnL 6 0,83 1,79
34 313 BKn 24 0,96 3,18
35 360 BKnL 21 0,95 3,05
36 262 BKnL 9 0,89 2,20

Yiiksek beta ¢esitlilik ¢evre faktorlerinin etkisi ile olusan tiir karigimlarindaki
degisiminin ve heterojenligin bir géstergesidir. Arastirma alanlarinin tiimii de hesaplanan

beta ¢esitlilik degeri 75,24 dir.

3.5. Q. pontica’min Dogal Yayihs Alanlarinda Yiikseltiye Bagh Bitki

Toplumlarinin Dagihmlarina Iliskin Bulgular

Q. pontica’nin dogal yayilis alanlarindan alinan ornek alanlarin yiikselti
basamaklarina ve bu alanlarda bu tiire eslik eden agaglar yiikseltiye gore dagilimi Sekil

85°te verilmistir.
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Trabzon-Of Rize-Cimil
Yiikselti (m)
7 1900 -eeer
2. pontica, Sorbus aucaparia, Acer heldreichii .
2.p il ki 0. pontica, Sorbus aucaparia, Acer heldreichii
) ! subsp. trautvetteri, Picea orientalis
T
Q. pontica, Sorbus aucaparia, Acer heldreichii subsp.
trautvetteri, Picea orientalis, Fagus orientalis
1700
Q. pontica, Acer heldreichii subsp. trautvetteri, Carpinus orientalis
subsp.orientalis, Corylus avellana var. avellana, Corylus avellana var.
pontica, Euonymus europaeus, Lonicera orientalis, Picea orientalis,
Q. pontica, Evonymus europaeus, Carpinus betulus, Costanea sativa, Alnus Fagus orientalis, Sorbus aucaparia
glutinosa subsp.barbata, Lonicera orientalis, Acer heldreichii subsp.
trautvetteri, Picea orientalis, Fagus orientalis
1600 1700
ikl m) Rize-Camlihemsin Yiikselti (m) Artvin-Karagl
[ 11 Y
Q. pentica, Sorbus aucaparia, Betula medwediewii, Q. pontica, Fagus orientalis, Picea orientalis,
Pivea orientalis Sorbus aucaparia
S 1600
Q. pontica, Abies nordmansniana subsp.
Q. pontica, Sorbus aucaparia, Fagus ovientalis, nordmanniana, Enonymus latifolius, Fagus
Picea orientalis orientalis, Picea orientalis, Sorbus aucaparia,
Viburnum orientale
D I S A— S . S — 1500 Loeer
Q. pontica, Abies nordmanniana subsp. nordmanriana, Acer
heldreichii subsp. rraurvetteri, Alnus glurinosasubsp barbata,
Carpinus betulus, Castanea sativa, Fagus arientalis, Picea orientals,
Q. pontica, Salix caprea, Fagus orientalis, Picea orientalis Salix caprea, Ulmus leavis
1500 1400
Artvin-Arhavi Artvin-Camili
Yiikselti (m) VilkEEE Y
2000 1700
Q. pontica, Betula medwediewii, Picea orientalis, Sorbus
aucaparia Q. pontica, Betula medwediewii, Salix caprea,
— — Sorbus aucaparia
1900 -+
Q. pontica, Betula medwediewii, Picea
orientalis, Sovbus aucaparia
0. pontica, Fagus orientalis, Picea
orientalis, Sorbus aucaparia
1700 1600
Q. pontica, Fagus orientalis, Picea orientalis,
Sorbus aucaparia, Sorbus subfusca
1600
Q. pontica, Alnus glutinosasubsp barbara, Castanea Q. pontica, Betula medwediewii, Salix caprea, Sorbus aucaparia
sativa, Fagus orientalis, Frangula dodonei subsp.
dodanet, Picea orientalis, Salix caprea. Sorbus aucaparia
Q. pontica, Alus glurinosa subsp barbata, Castanea sativa,
Fagus orientalis, Salix caprea
1400 1500

Sekil 85. Q. pontica’ya eslik eden tiirlerin yore ve yiikseltiye gore dagilimi

Genel olarak Q. pontica 1400-2000 m arasinda yayilis yaptigi goriilmiistiir. Bazi
alanlarda 2000 m tizerinde de olsa miinferit halde bireylerine rastlanilmistir. Bu tiire agac
tiirti olarak ¢ogunlukla kayin, ladin ve iivez tiirlerinin eslik ettigi goriilmistiir. Bu alanlarda
da yogun olarak Vaccinium arctostaphylos, Laurocerasus officinalis ve Rhododendron
spp. cali tiirleri yogun olarak alt tabakada kimi yerlerde ise Q. pontica’nin boyunda
bireyler bulunmaktadir.
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3.6. iklim Ozelliklerine iliskin Bulgular

Bitkilerin yayilis1i ve dagilisinda etkili olan en 6nemli faktor ekolojik faktorlerdir.
Bunlarin arasinda 6zellik klimatik faktorlerden yagis ve sicakliktir. Bu ozellikler diger
toprak yapan faktorlerin de etkisiyle jeolojik yapmin farkliligina gore farkli toprak
ozelliklerini meydana getirmektedir (Ergiil Bozkurt, 2017). Deneme alanlarinin bulundugu
bolgeye (Trabzon, Rize ve Artvin) ait uzun donem iklim verileri (yagis ve sicaklik) (2008-
2019) elde edilerek, Thornthwaite yontemine gore iklim tipleri tespit edilmistir.
Thornthwaite yontemine gore su bilangosu degerleri Trabzon-Of deneme alani i¢in Tablo
10 ve Sekil 86°da, Rize-ikizdere-Camlihemsin deneme alanlar1 icin Tablo 11 ve Sekil
87°de ve Artvin-Arhavi-Bor¢cka deneme alanlart i¢in Tablo 12 ve Sekil 88’de

gosterilmistir.



Tablo 10. Trabzon yoresinin (1600 m i¢in) Thornthwaite yontemine gore su bilangosu

Vejetasyon
A L A R
Blango elemanlari devresi YILLIK
| 1 " v \% VI VI | VI IX X XI Xl I¢i Dist
Sicaklik °C 0,3 0,7 1,8 4,2 9,1 141 | 16,8 | 175 | 14,3 9,9 6,0 2,6 8,1
Sicaklik indisi i 0,0 0,1 0,2 0,8 2,5 4,8 6,3 6,7 4,9 2,8 1,3 0,4 30,7
Diizeltilmemis PE mm.| 1,6 3,7 9,4 218 | 469 | 72,3 | 8,0 | 896 | 734 | 51,0 | 31,1 | 136
Giineslenme siiresine gore PE 083 | 083 | 1,03 | 111 | 124 | 126 | 127 | 1,19 | 1,04 | 0,96 | 083 | 080
tashih emsali
Diizeltilmis PE PET| 13 31 9,7 243 | 584 | 91,1 |109,1| 106,3 | 76,1 | 48,8 | 25,6 | 10,9 | 3825 | 182,2 | 564,7
Yagis y | 152,4 | 1094 | 130,1 | 117,8 | 119,3 | 112,3 |103,1| 107,7 | 155,3 | 193,3 | 142,0 | 138,4 | 478,4 |1102,7 | 15811
Depo Degisikligi Dd - - - - - - -60 | 14 4,6 - - -
Depolama D | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 94,0 | 954 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0
Gergek Evapotransprasyon GET| 1.3 3,1 9,7 24,3 58,4 91,1 (109,1| 106,3 | 76,1 48,8 25,6 10,9 | 382,5 | 182,2 | 564,7
Su Noksani Sn - - - - - - - - - - - - 0,0 0,0 0,0
Su Fazlas1 sf | 151,1 | 106,3 | 120,4 | 93,5 60,9 21,2 - - 74,7 | 1445 | 116,4 | 1275 | 95,9 | 920,5 | 1016,4
Yiizeysel Akis Yil | 139,3 | 128,7 | 113,3 | 107,0 | 77,2 | 41,1 | 10,6 - 37,3 | 109,6 | 130,4 | 121,9 | 89,0 | 927,4 | 10164
" " Yu2 | 133,7 | 120,0 | 120,2 | 106,9 | 83,9 | 525 | 26,3 | 13,1 | 439 | 942 | 1053 | 116,4 | 0,0 |1016,4| 1016,4
Nemlilik Orani Ne | 1128 | 344 | 12,4 3,9 1,0 02 | -01]| 00 1,0 3,0 4,5 11,7

Iklim Tipi

A C2rb’3: Cok nemli, Diisiik sicaklikta (Mikrotermal), Su noksani olmayan veya pek az olan, Okyanus iklimine yakin iklim

AN
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Tablo 10°da arastirma alani sicaklik ve yagis degerleri Thornthwaite yontemine goére
degerlendirildiginde; ¢cok nemli, diisiik sicaklikta (Mikrotermal), su noksani olmayan veya

pek az olan, okyanus iklimine yakin iklim oldugu gériilmektedir.

4 Thornthwaite Su Blangosu E
200 Trabzon 200
@® SuFazlasi
180 ® Topraktaki Sudan Faydalanma 180
@® Toprakta Depo Edilen Su
160 160
140 140
£120 120~
100 100 &
- 80 80
0
< 60 60 =
- o
40 40
20 20
0 t t t t t t t t t t + 0
I oI IV V VIVIVIIIX X XI XII
Aylar
3 | ——Yas ——PET | y

Sekil 86. Trabzon yoresinin Thornthwaite yontemine gore su bilangosu
diyagrami

Sekil 86°de goriildiigli lizere Thornthwaite yontemine gdre Trabzon yoresi igin
Temmuz’a kadar topraktan su faydalanmasi olurken, Agustos ve Eyliil aylarinda ise
toprakta su depolanmaktadir. Su fazlasi olan aylar ise Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayzis,

Haziran, Ekim, Kasim ve Aralik aylar1 oldugu tespit edilmistir.



Tablo 11. Rize yoresinin (1600 m i¢in) Thornthwaite yontemine gore su bilangosu

Vejetasyon
A Y L A R
Blango elemanlari devresi YILLIK
| 1 i v \% VI VI VIl IX X X1 X1l f¢i Dist
Sicaklik °Cc | -0,9 -0,3 1,4 4,2 93 | 141 | 164 | 170 | 138 9,2 4,7 1,2 75
Sicaklik indisi i 0,0 0,0 0,1 0,8 2,6 4,8 6,0 6,4 4,7 2,5 0,9 0,1 28,9
Diizeltilmemis PE mm. | 0,0 0,0 8,0 229 | 493 | 735 | 850 | 880 | 72,0 | 488 | 256 6,9
Gineslenme siresine gore PE 104 | 094 | 1,04 | 1,01 | 104 1,01 | 1,04 | 1,04 | 1,01 | 1,04 | 1,01 | 1,04
tashih emsali
Diizeltilmis PE PET| 00 0,0 8,3 232 | 51,1 | 739 | 830 | 912 | 729 | 50,6 | 258 7,2 | 326,0 | 166,2 | 492,2
Yagis y | 317,6 | 227,3 | 229,0 | 1589 | 173,3 |226,0| 259,3 | 274,7 | 350,0 | 375,8 | 279,8 | 299,6 |1110,0|2061,3| 3171,3
Depo Degisikligi Dd - - - - - - - - - - - -
Depolama D | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 |100,0| 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0
Gergek Evapotransprasyon GET - - 8,3 23,2 51,1 | 73,9 | 88,0 91,2 72,9 50,6 | 25,8 7,2 326,0 | 166,2 | 492,2
Su Noksani Sn - - - - - - - - - - - - 0,0 0,0 0,0
Su Fazlasi Sf | 317,6 | 227,3 | 220,7 | 135,7 | 122,2 |152,1| 171,3 | 183,5 | 277,1 | 325,2 | 254,0 | 292,4 | 784,0 |1895,1| 2679,1
Yiizeysel Akis Yl | 3050 | 272,5 | 224,0 | 178,2 | 129,0 |137,1| 161,7 | 177,4 | 230,3 | 301,2 | 289,6 | 273,2 | 706,5 | 1972,6 | 2679,1
" " Yi2 | 298,0 | 262,7 | 241,7 | 188,7 | 1554 |153,8| 162,5 | 173,0 | 225,1 | 275,1 | 264,6 | 2785 | 0,0 |2679,1| 2679,1
Nemlilik Orant Ne | 317,6 | 227,3 | 26,6 5,9 2,4 2,1 1,9 2,0 3,8 6,4 9,8 40,8
Iklim Tipi A C2 rb’4: Cok nemli, Diisiik sicaklikta (Mikrotermal), Su noksani olmayan veya pek az olan, Okyanus iklimine yakin iklim

Y1t
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Tablo 11°de arastirma alani sicaklik ve yagis degerleri Thornthwaite yontemine goére
degerlendirildiginde; ¢ok nemli, diisiik sicaklikta (Mikrotermal), su noksani olmayan veya

pek az olan, Okyanus iklimine yakin iklim oldugu goriilmektedir.

a Thornthwaite Su Blangosu &
400 Rize 400
360 ® Su Fazlasi 360
320 320

280 280

£ 240 240

200 200 £

160 160

= 120 120,

> 80 8o ~

I O O Imv VvV viviIvill IX X XI XI
Aylar

5 [ —~Yams —PET | P

Sekil 87. Rize yoresinin Thornthwaite yontemine gore su bilangosu diyagrami

Sekil 87’da gorildiigii iizere Thornthwaite yontemine gore Rize yoresi igin su

noksanlig1 bulunmamaktadir.



Tablo 12. Artvin yoresinin (1600 m i¢in) Thornthwaite yontemine gore su bilangosu

Vejetasyon
A Y L A R
Blango elemanlari devresi YILLIK
| | 1l v Vv VI VI VIl IX X Xl Xl Ici Dis1
Sicaklik °C -1,6 0,3 3,2 7,2 114 | 150 | 16,8 | 17,4 | 143 9,8 4.4 0,2 8,2
Sicaklik indisi i 0,0 0,0 0,5 1,7 35 53 6,3 6,6 4,9 2,8 0,8 0,0 32,4
Diizeltilmemis PE mm. | 0,0 14 15,8 36,0 574 | 758 | 851 | 88,1 | 72,2 | 492 | 21,8 0,9
Giineslenme siiresine gore PE 082 | 083 | 1,03 | 111 | 126 | 126 | 127 | 1,19 | 1,04 | 096 | 0,82 | 0,79
tashih emsali
Diizeltilmis PE PET| 0,0 1,2 16,3 40,1 72,3 | 958 | 108,4 | 1048 | 749 | 47,0 | 17,9 0,8 456,3 | 123,2 | 579,5
Yagis y 113,8 | 105,2 | 107,9 | 94,0 108,1 | 98,4 | 76,9 74,1 | 97,1 | 107,0 | 117,0 | 119,1 | 454,6 | 764,0 | 1218,6
Depo Degisikligi Dd - - - - - - | 315|307 | 222 | 400 | - -
Depolama D | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 |100,0| 68,5 | 37,8 | 60,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0
Gergek Evapotransprasyon GET - 1,2 16,3 40,1 72,3 | 95,8 | 108,4 | 104,8 | 74,9 470 | 179 0,8 456,3 | 123,2 | 579,5
Su Noksani Sn - - - - - - - - - - - - 0,0 0,0 0,0
Su Fazlasi Sf | 113,8 | 104,0 | 91,6 53,9 358 | 26 - - - 199 | 99,1 | 1183 | 38,4 | 600,7 | 639,1
Yiizeysel Akis Yul | 116,1 | 108,9 | 97,8 72,8 449 | 19,2 1,3 - - 10,0 | 59,5 | 108,7 | 653 | 573,8 | 639,1
" " Yu2 | 100,3 | 102,2 | 96,9 75,4 55,6 | 29,1 | 14,5 7,3 3,6 11,8 | 55,4 | 86,9 0,0 | 6391 | 639,1
Nemlilik Orani Ne | 113,8 | 87,7 5,6 1,3 0,5 0,0 -0,3 -0,3 0,3 1,3 55 | 1191

Iklim Tipi

A B'l r b’3: Cok nemli, Orta sicaklikta (Mezotermal), Su noksani olmayan veya pek az olan, Okyanus iklimine yakin iklim

oTT
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Tablo 12’de arastirma alani sicaklik ve yagis degerleri Thornthwaite yontemine gore
degerlendirildiginde; ¢ok nemli, orta sicaklikta (Mezotermal), su noksani olmayan veya

pek az olan, Okyanus iklimine yakin iklim oldugu goriilmektedir.

& Thomthwaite Su Blangosu E
Artvin
120 @Su Fazlasi» Topraktaki Sudan Faydalanma @Toprakta Depo Edilen Su 120
100 100
= 80 80 _
£ g
= £
60 60 —
w40 0 o
> 20 20
0 t t t t t t t t t t 0
I O O v v VI viivill IX X XI XII
Aylar
e I ——Yags ——PET ] o)

Sekil 88. Artvin yoresinin Thornthwaite yontemine gore su bilangosu diyagrami

Sekil 88’de goriildiigli iizere Thornthwaite yoOntemine gore Artvin yoresi igin
Temmuz ve Agustos aylarinda topraktan su faydalanma olurken, Eyliil ve Ekim aylarinda
ise toprakta su depolanmaktadir. Su fazlasi olan aylar ise Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mays,

Haziran, Kasim ve Aralik aylar1 oldugu tespit edilmistir.

3.7. Jeolojik Yapi ve Toprak Ozelliklerine Iliskin Bulgular

Dogu Karadeniz boliimiintin kiy1 kesiminde farkli jeolojik donemlere ait tortul ara
katkili volkanik kayaglar goriiliir. Arastirma alanlarina ait jeolojik yapilari incelendiginde;
Trabzon-Of ve Rize-Camlihemsin jeolojik donem olarak iist kretase donemine ait olup
anakaya (litolojik) o6zellik bakimindan volkanitler ve sedimentler kayalar olarak alt
formasyona ayrilmistir. Rize-ikizdere jeolojik ddnem olarak Paleosen-eocene olup anakaya
olarak Granitoyid, Artvin-Arhavi ornek alanlarin bir kismu iist kretase - volkanitler ve

sedimentler kayalar, bir kism1 Paleosen-eocene- Granitoyid formasyonuna rastlanmistir.
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Artvin-Borcka Karagol ve Camili mevkiileri orta-iist eosen jeolojik doneme ait olup

volkanitler ve sedimentler kayalar formasyonu goriilmektedir (Sekil 88).

20 10 o 20

,—\’ |

. s i

Legend

® Artvin-Arhavi

®  Artvin-Camili

® Artvin-Karagol
Rize-Camlihemsin
Rize-lkizdere
Trabzon-Of

|
|
N 1
|
BaTuM |
Kilometers ot E

|

Sekil 89. Arastirma alanlarina ait jeolojik yap1

Arastirma alanlarindan elde edilen toprak Orneklerine ait bazi fiziksel ve kimyasal
ozelliklerin sonuglar1 Tablo 13’de verilmistir.



Tablo 13. Calisma alanlarina ait toprak ozellikleri

Profil | Yiikselti | Egim Derinlik | Kum | Kil | Toz |TKSN| SSN | FSK . H | EC | oM
Konum | “ 10 ey | 6) Baki | ademesi | (%) | ) | (%) | %) | ) | (%) | roprakTiri(USD) (sFl)Jda) (uS/em) | (%)
05 9136 |2.16 |648 |37,07 |28,09 |8,08 |Kumlu 462 |518  |1L13

515 8714 |2,14 |10,72 |3691 |2524 |1L,68 |Kumlu 486 |21,85 9,79

| 1711 | 60 |Kuseydopu |20 8745 [214 [1071 [3819 (25,13 [1306 [Kumlu 494 |21,08 |8,75

3050  |72,49 |423 |2328 |4213 |2220 |19,92 |Kumlu Balgik 494 (17,38 |4.73

50-80 | 6456 |625 |29,18 |38,06 |17,29 |20,77 | Kumlu Balgik 474 |21,82 | 257

80-120 |60,39 |65 |33,35 |37,79 | 1564 |22,16 | Kumlu Baloik 492 |12.64 | 2,44

w 05 8192 [3.72 |14,36 |4587 3249 |13,38 | Baloikli Kum 469 |307 | 1435
S 515 7086 |3.70 | 16,44 |39,86 | 26,25 | 13,61 | Baloikli Kum 482 1417 |1L.27
5 > | 1670 | 50 | Ginevdosy 1530|7861 [2,14 [19,25 [41,9 [28,16 13,13 | Balgikh Kum 499 56,6 | 10,06
o YAogY 3050 76,61 |2,13 |2126 |41,60 | 24,07 |17,53 |Balgikli Kum 500 |43 9,08
< 50-80 | 78,08 |3.64 |1828 |42,06 | 23,05 |19,01 | Baleikhh Kum 501|783  |8.26
= 80-120 | 7412 |3.60 |22,28 | 38,98 | 20,45 |18,53 | Baloikli Kum 494|973 | 7,04
05 87,63 |2,06 |1031 |21,14 |1536 |578 |Kumlu 528 |719 9,60

515 8145 |2.06 |1649 |26,06 | 18,74 |7,32 | Baloikli Kum 499 |28.91 9,16

3 | 187 | 40 |Gimeydogy | 1%0 |7085 [1249 [1666 [3143 [1048 [11.94 |Kumlu Baleik 498 |1319 342

3050 50,36 | 22,75 |26,89 |29.28 | 16,43 | 12,85 |Kumlu Killi Balok |4.81 827 | 0,60

50-80 5656 | 20,68 |22.75 |29.04 | 14,24 |14,80 |Kumlu Killi Balok |4.69 |10,83  |0,20

80-120 |63.25 |12.25 | 24,50 | 30,81 |12,23 | 18,58 | Kumlu Balcik 483 1937 0,07

05 7747 614 |1639 |22.47 13,75 |8,72 | Baloikli Kum 558 671 |6,88

3 515 7326 823 | 1851 |22.44 |12.26 | 10,18 | Kumlu Balgik 522 2121 | 2.75
oy & _ [15-30 6924 [820 |22,55 |21.21 10,30 |10,91 | Kumlu Balcik 525 1655 |10l
E,@ 1 1792 65 | Kuzeydogu 35755 7142 |10,21 |18,38 |22,95 |8,45 |14,50 |Kumlu Balcik 522 9,29 0,34
o 50-80 71,36 |1023 |1841 |22.92 |9.79 |13,12 | Kumlu Balcik 522 1619  |0.07
80-120 71,36 |12.28 | 16,37 |25.65 |1201 | 13,63 | Kumlu Balcik 529 |7.65 |0.07

Z 05 8322 220 |1458 |52.66 |41,76 | 10,90 |Baleikli Kum 446 |1284 | 11.30
2z 515 8564 |2.16 |12,20 |43.22 33,37 |9.85 |Baleikl Kum 462 1306|1103
& & _ [1530 87,86 |430 |7.83 |39.74 |30,97 |8,77 |Kumlu 466 |2473 | 10,50
SE | 1| 1627 75 ) Kuzeydogu g 5o 17147 (12,55 [1598 30,63 21,39 |9,24 | Kumlu Balgik 2468|1411 |2.75
= 50-80 49,04 | 26,89 | 24,08 |29.48 19,24 | 10,24 |Kumlu Killi Balok |4,56 |10,6 | 0,74
S 80-120 48,98 | 2692 | 2410 |31,04 |18,08 |12,05 |Kumlu Killi Balok |4.62 |926  |0,34

61T



Tablo 13’Un devami

Profil | Yukselti | Egim Derinlik Kum Kil Toz TKSN | SSN FSK e H EC oM
Konum | "\ Ty | (o6) Baki | ademesi |©06) (%) (%) | %) |©) |() |ToprakTird(USD) (psuda) (uS/em) | (%)
Z 0-5 85,88 |3,82 |10,30 |47,53 |40,20 |7,33 |Balcikli Kum 383 |433 11,44
Z 5-15 96,40 |2,20 |1,41 |44,06 |3509 |8,97 |Kumlu 443|911 11,44
S ) 1818 | g5 |Gineydogu [15-30 88,39 |3,72 |7,89 |39,51 |32,34 |7,17 |Kumlu 471 295 10,09
e 30-50 92,19 |2,15 |567 |37,90 |29,05 |8,85 |Kumlu 486 |13,89 |7.98
= 50-80 66,98 |12,67 |20,35 |38,17 |21,21 |16,95 |Kumlu Balcik 495 |7.92 2,62
S 80-120  |56,53 |16,85 |26,62 |38,36 |12,04 |26,32 | Kumlu Balcik 505 | 8,94 1,95
0-5 81,94 |588 |12,18 |44,00 |31,88 |12,13 |Balcikli Kum 401 |1145 8,32

5-15 7275 |4,19 |23,06 |3453 |22,16 |12,38 |Kumlu Balgik 407 471 8,59

) 1490 | 55 | Gineyban L1230 72,65 |421 |2314 |40,10 | 28,19 |11,91 |Kumlu Balcik 43 |523 11,04

30-50 7843 |431 |17,26 |52,38 |42,05 |10,33 |Balcikli Kum 426 |953 15,16

50-80 82,78 |4,30 |12,91 |49,91 |38,25 |11,66 |Balcikli Kum 44 737 13,82

80-120 |80,89 |849 |10,62 |41,43 |32,30 |9,13 |Balcikli Kum 448 |2056 |6,37

0-5 8594 |6,01 |805 |48,17 |36,35 |11,82 |Balcikli Kum 426 |1185 |17.44

5-15 90,57 |588 |3,55 |40,45 |28,83 |11,61 |Kumlu 439 29,08 |10,87

> 2 1630 | 50 | Giineybati | 15-30 7955 |8,48 |11,96 |38,69 | 24,16 |14,53 |Balcikli Kum 459 |14,68 |3,55
< 30-50 71,30 |12,62 | 16,07 |40,47 | 23,71 |16,77 |Kumlu Balgik 453 |1354 1,95
= 50-80 62,93 | 14,71 | 22,36 |41,87 | 22,45 |19,42 |Kumlu Balcik 459 12,84 1,14
<ZF 0-5 84,69 |2,19 |13,13 |56,46 |32,30 |24,17 |Balcikli Kum 431 | 741 15,56
£ 5-15 82,80 |430 |12,90 |52,27 |29,10 |23,17 |Balcikli Kum 455 |488 11,81
- . [15:30 82,74 |431 |12,94 |47,98 |27,95 |20,03 |Balcikli Kum 46 |1939 7,24
% 3 1686 | 65 | Kuzeydogu 35, 7856 |6,43 |1501 |49,39 |26,97 |22,42 |Balcikli Kum 468 1928 |6,24
50-80 76,33 |6,46 |17,22 |48,65 | 2564 |23,01 |Kumlu Balcik 448 |2243 | 4,09

80-120  |53,23 |19,14 | 27,64 |43,25 |20,38 |22,87 |Kumlu Balcik 464 |12,18 0,60

0-5 83,40 |2,08 |14,53 |31,97 |1455 |17,42 |Balcikli Kum 482 2718 |6,71

5-15 7922 |4,16 |16,62 |30,03 |12,90 |17,14 |Balcikli Kum 473 |2297 6,37

A 205 | 60 | Kuzeydogu 1220 7936 |2,06 |1857 |33,30 |1359 |19,71 |Balcikhi Kum 456 |27,17 |6,04

30-50 81,36 |2,07 |16,57 |33,89 |14,45 |19,44 |Balcikli Kum 449 |2279 |597

50-80 7515 |4,14 |20,71 |35,03 |12,59 |22,44 |Balcikli Kum 441 2292 488

80-120 | 69,24 |6,15 |24,61 |33,72 |11,44 |22,28 |Kumlu Balgik 442 |2153 284

0cT



Tablo 13’Un devami

Profil | Yikselti | Egim Derinlik Kum Kil Toz TKSN | SSN FSK e H EC oM
Konum | "\ Ty | (o6) Baki | ademesi |©06) (%) (%) | (%) |©@) |() |ToprakTird(USD) (psuda) (uS/em) | (%)
0-5 84,00 |2,09 |13,90 |24,58 |11,04 |13,54 |Balcikli Kum 58 |2451 |3,55
él = 5-15 7979 |2,10 |18,11 |26,04 |19,76 |6,28 |Balcikli Kum 576 |13,06 |3,42
= _ [1530 7977 |4,20 |16,04 |2579 |11,68 |14,11 |Balcikli Kum 559 |1504 |3,42
g% . 1760 | 70 | Kuzeydogu 57y 88,22 |209 |9,69 |21.42 |11,59 |9,83 |Kumlu 585 13,3 2,75
A © 50-80 86,11 |2,09 |11,80 |21,20 |10,86 |10,34 |Kumlu 572 |1252 2,62
80-120 |81,97 |2,09 |1594 |2501 |12,43 |12,58 |Balcikli Kum 563 |2313 |2,48
0-5 7482 |2,29 |22,89 |7585 |49,19 |26,67 |Balcikli Kum 500 |483 1476
5-15 7724 |2,28 |2048 |69,30 |41,41 |27,89 |Balcikli Kum 497 381 12,48
i 15-30 7737 |2,26 |20,36 |77,46 |44,29 |3317 |Balcikli Kum 518 |2357 |10,73
1 1660 70| Gineybati a0 7522 |451 2028 7177 |3876 [33,01 |Balgikli Kum 513 |2875 |1043
50-80 76,62 |8,39 |14,98 |70,53 |41,46 |29,07 |Balcikli Kum 492 | 44,6 10,33
A 80-120  |79,97 |2.23 |17,80 |67,71 |41,34 |26,37 |Balcikli Kum 490 |62,8 9,49
Q 05 84,86 |2,16 |12,98 |39,31 |31,07 |8,24 |Balcikli Kum 442 652 9,66
s 5-15 87,10 |4,30 |8,60 |37,16 |28,22 |8,94 |Balcikli Kum 459 |17,05 |5,30
v ) 1597 | 75 | Kusevdogy 2530 76,64 | 10,62 | 12,74 |36,55 | 2539 |11,16 |Kumlu Balcik 466 |11,6 2,48
§ yaogt 3050 68,37 |16,87 | 14,76 |3539 |23,64 |11,75 |Kumlu Balcik 458 | 14,44 248
% 50-80 62,04 |21,09 |16,87 |33,55 | 23,10 | 10,45 |Kumlu Killi Balak |4,67 |10,86 |0,74
g 80-120  |51,61 |31,56 |16,83 |36,13 |24,78 |11,35 | Kumlu Killi Balgik | 4,64 | 9,42 0,47
& 05 86,89 |2,18 |10,92 |4597 |37,86 |811 |Kumlu 486 |63 12,88
5-15 89,17 |217 |8,66 |39,11 |30,32 |879 |Kumlu 458 | 42,8 10,46
3 1477 | 80 | Gineyban | 1220 87,07 |215 |10,77 |3858 |30,91 |7,66 |Kumlu 493 |18,03 6,91
30-50 82,80 |4,28 |12,83 |40,37 |29,28 |11,09 |Balcikli Kum 493 |16,12 4,90
50-80 68,18 |12,73 |19,09 |38,20 | 24,04 |14,15 |Kumlu Balcik 489 |6,84 1,68
80-120  |59,94 |14,76 |2530 |39,27 |22,04 |17,23 | Kumlu Balgik 475 |12,65 |1,01

T¢T



Tablo 14. Trabzon-Of yoresi yiikselti kademelerine gore toprak 6zelliklerinin

istatistiki degeri
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Trabzon-Of alanina ait bir ve iki nolu toprak profilleri tekstiir bakimindan kumlu,
kumlu balgik ve balgikli kum oldugu, iiglincii profilde ise son horizonlarda kil miktar1 daha
fazla olup tekstiir bakiminda kumlu killi bal¢ik oldugu tespit edilmistir. Toprak pH’s1 bir
nolu profilde 4,62-4,94 arasinda degismekle birlikte siddetli asit karakterde, iki ve {i¢ nolu
profilde sirasiyla 4,69- 5,09 ve 4,69-5,28 arasinda degismekle birlikte siddetli asit ve orta
derecede asit karakter gostermektedir. Bununla birlikte iist topraga ait organik madde
igerikleri incelendiginde organik madde acisindan ¢ok kuvvetli olup, topraklar tuzsuz
karakterdedir. Yiikseltiler arasinda toprak ozellikleri (Kum, Toz, Kil, TKSN, SSN, FSK,
pH (suda), EC ve OM) bakimindan istatistiksel olarak fark olup olmadigini belirlemek
amactyla Anova testi yapilmis ve anlamli ¢ikan sonuglara Duncan testi uygulanmistir

(Tablo 14, 15, 16, 17).

Toprak Ozellikleri |Yiikselti (m) Ort+SS F p
1711 77,18+13,14
Kum (%) 1670 78,20+2,68 1,363 0,286
1871 68,35+14,41
1711 3,86+2,01a
Kil (%) 1670 3,16+0,79a 5,334 0,018*
1871 12,05+8,82b
1711 18,95+11,15
Toz (%) 1670 18,65+2,96 0,025 0,975
1871 19,60+6,19
1711 38,36+1,92b
TKSN (%) 1670 41,61+2,38b 38,112 | 0,000*
1871 27,96+3,83a
1711 22,42+5,11b
SSN (%) 1670 25,75+4,24b 8,410 0,004*
1871 16,08+2,74a
1711 15,95+5,76
FSK(%) 1670 15,87+2,78 1,535 0,247
1871 11,88+4,74
1711 4,84+0,13
pH (suda) 1670 4,92+0,15 0,609 0,557
1871 4,93+0,21
1711 24,43+13,87a
EC (uS/cm) 1670 120,65+97,61b 5,414 0,017
1871 23,75+24,78a
1711 6,57+3,80a,b
OM (%) 1670 10,01£2,58b 4,151 0,037
1871 3,86+4,49a

* Onem diizeyi p < 0,05 istatistiksel olarak fark var
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Tablo 14’de gorildigi gibi; toprak ozelliklerinde; Kil, TKSN, SSN, EC ve OM
onem diizeyinin 0.05’den kiiciik oldugu goriilmektedir. Buna bagli olarak yiikselti
kademelerine ayirmada bu 6zellikler bakimindan % 95 giiven diizeyi ile anlamli oldugu
goriilmektedir. Yapilan duncan testi sonucuna gore; Kil, TKSN, SSN ve EC iki farkli grup
meydana gelirken OM de ti¢ farkli grup olusmustur.

Rize-lkizdere alanma ait alinan bir adet toprak profili tekstiir bakimidan balgikli
kum ve kumlu balgik olarak tespit edilmistir. Toprak pH’s1 bakimindan orta derecede asitli
olup, toprak tuzsuz karakterdedir. Bununla birlikte {ist topraga ait organik madde miktar
%6,88 olup, organik madde agisindan kuvvetli olarak nitelendirilmektedir. Bu yorede bir
adet toprak profili alindigindan istatiksel olarak herhangi bir analiz yapilmamustir.

Rize- Camlihemsin alanina ait bir nolu toprak profili tekstiir bakimindan balgikli
kum, kumlu balgik, kumlu ve kumlu killi balgik oldugu tespit edilmistir. iki nolu toprak
profili ise balgikli kum, kumlu ve kumlu balgik tiiriinde oldugu goriilmiistiir. Toprak pH’s1
bakimindan bir nolu profil siddetli asit iken iki nolu profil ¢ok siddetli asit, siddetli asit ve
orta derecede asit niteliklerine sahiptir. Her iki toprak profili EC yoniinden tuzsuz
karakterdedir. Ayrica her iki profilde iist toprak bakimindan organik madde igerigi

acisindan ¢ok kuvvetli niteliktedir.

Tablo 15. Rize- Camlihemsin yoresi yiikselti kademelerine gore toprak
ozelliklerinin istatistiki degeri

Toprak Ozellikleri | Yiikselti (m) Ort+SS F p
Kum %) 1627 710461797 | 4 oo | 0308
1818 81.06215.72
Kil (%) 12% 12:38;;? 1,056 | 0,328
T == S
TKSN (%) 12% igggi; 0,588 | 0,461
S -y
Sl s g
pH (suda) 12% j:ggig:gg 0,042 | 0,842
EC (uS/em) 12% 9376,’329%14657,,8398 0.744 1 0,409
owen I SIS oo o
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Yapilan varyans analizi sonucunda istatiksel olarak tiim toprak 6zellikleri yiikseltiye
gore anlamli sonug (p>0,05) ¢ikmamistir (Tablo 15). Sonuglar anlamli ¢ikmadigindan

duncan testi uygulanmamustir.

Tablo 16. Artvin-Arhavi yoresi yiikselti kademelerine gore toprak
Ozelliklerinin istatistiki degeri

Toprak Ozellikleri | Yiikselti (m) Ort+SS F p
1490 78,24+4,53
1630 78,06+11,13
0 b b
Kum (%) 1636 76,39:11,76 | 00%8 | 0981
2056 77,96+5,07
1490 5,23+1,73
. 1630 9,544+3.97
0 b b
Kil (%) 1686 7.14%6,09 2,562 0,085
2056 3,44+1,67
1490 16,53+5,55
1630 12,40+7,25
0 2 b
Toz (%) 1686 16.4745.72 1,153 0,353
2056 18,60+3,61
1490 43,73+6,58b
1630 41,934+3,67b *
o b b
TKSN (%) 1o 97430 | 14164 | 0,000
2056 32,99+1,76a
1490 32,47+7,07b
1630 27,10+£5,71b
0, P ) *
SSN (%) 1686 27.06£3.98b 16,422 | 0,000
2056 13,25+1,19a
1490 11,26+1,26a
1630 14,83+3,33b
0, ) > *
FSK (%) 1686 | 22.61x1.30d | 22707 | 0,000
2056 19,74+2,28¢C
1490 4,25+0,18a
1630 4,47+0,14b *
pH (suda) 1686 2.54+0.13b 4,895 | 0,011
2056 4,57+0,17b
1490 67,24+34,26
1630 37,73+45,65
EC (uS/cm) 1686 32.70£23.90 2,338 0,106
2056 24,09+2,44
1490 10,70+3,46
1630 6,99+6,99
0 bl bl
OM (%) 1686 7591537 | 1S | 0293
2056 5,47+1,43

* Onem diizeyi p< 0,05 istatistiksel olarak fark var

Artvin-Arhavi alanina ait bir nolu toprak profili tekstiir bakimindan balgikli kum ve
kumlu balgik, iki nolu toprak profili kumlu, bal¢ikli kum ve kumlu balgik, ii¢ ve dort nolu
toprak profilleri ise balgikli kum ve kumlu balgik olarak tespit edilmistir. Dort toprak
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profili pH degerleri bakimindan siddetli asit sinifina ait olup, EC yOniinden tuzsuz
karakterdedirler. Ust topraklara ait organik madde icerigi bakimindan; bir nolu profil ¢cok
kuvvetli, iki ve li¢ nolu profil zengin ve dort nolu profil kuvvetli olarak siiflandirilmistir.

Toprak 6zelliklerinden; TKSN, SSN, FSK ve pH 6nem diizeyinin 0,05’den kiigiik
oldugu goriilmektedir. Buna bagl olarak yiikselti kademelerine ayirmada bu 6zellikler
bakimindan % 95 giiven diizeyi ile anlamli oldugu goriilmektedir (Tablo 16). Yapilan
duncan testi sonucunda; SSN ve pH iki farkli grup, TKSN {i¢ farkli grup ve FSK dort farkl
grup meydana getirmistir.

Borgka-Camili yoresinden alinan bir adet toprak profili tekstiir bakimindan balgikli
kum ve kumlu oldugu goriilmiistiir. Toprak pH’s1 bakimindan orta derecede asitli olup
toprak tuzsuz karakterdedir. Toprak organik madde bakiminda orta dereceli olarak tespit
edilmistir. Bu yoreden bir adet toprak profili alindigindan istatiksel olarak herhangi bir
analiz yapilmamustir.

Borcka-Karagol alanindan alinan bir nolu toprak profili tekstiir bakimindan tim
derinlik kademeleri balgikli kum olarak tespit edilmistir. Iki nolu toprak profili tekstiir
bakimindan balgikli kum, kumlu balcik ve kumlu killi balgik olarak belirlenmistir. Ug nolu
toprak profili ise tekstiir bakimindan kumlu, balgikli kum ve kumlu balgik olarak tespit
edilmistir. Toprak pH’s1 bakimindan bir nolu toprak profili 4,90-5,18 degerleri arasinda
olup, siddetli asit ve orta derecede asit olarak siniflandirilmistir. Iki ve ii¢ nolu toprak
profilleri ise siddetli asit olarak siniflandirilmistir. Alinan ii¢ adet toprak profili de tuzsuz
karakter 6zelligine sahiptir. Ayrica her ii¢ profilde iist toprak bakimindan organik madde
igerigi acisindan ¢ok kuvvetli niteliktedir.

Tablo 17°de kil, TKSN, SSN, FSK, pH ve OM degerlerinin istatiksel olarak anlaml
(»<0,05) oldugu goriilmektedir. Duncan testi sonucunda; SSN, FSK ve OM bakimindan
iki farkli grup meydana gelirken, kil, TKSN ve pH bakimindan {i¢ farkli grup oldugu

gorilmiistiir.
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Tablo 17. Borgka-Karag6l yoresi yiikselti kademelerine goére toprak
ozelliklerinin istatistiki degeri

Toprak Ozellikleri | Yiikselti (m) Ort+SS F p

1660 76,87+1,84

Kum (%) 1597 71,77+£13,73 0,741 0,493
1477 79,02+12,05
1660 3,66+2,49a

Kil (%) 1597 14,43+11,06b 3,485 0,057*
1477 6,3845,80a,b
1660 19,47+2,72

Toz (%) 1597 13,80+3,11 2,955 0,083
1477 14,60+6,34
1660 72,10+3.81¢

TKSN (%) 1597 36,35+1,91a 260,862 | 0,000
1477 40,25+2,90b
1660 42,74+3,61b

SSN (%) 1597 26,03+3,05a 26,532 | 0,000*
1477 29,08+5,60a
1660 29,36+3,04b

FSK (%) 1597 10,32+1,42a 80,584 | 0,000*
1477 11,1743,82a
1660 5,03+0,12¢

pH (suda) 1597 4,59+0,09a 21,152 | 0,000*
1477 4,82+0,14b
1660 41,02+14,17

EC (uS/cm) 1597 21,43+21,62 1,630 0,229
1477 26,57+21,71
1660 11,37+1,93b

OM (%) 1597 3,52+3,47a 7,462 0,006*
1477 6,31+4,74a

* Onem diizeyi p< 0,05 istatistiksel olarak fark var

3.8. Ekolojik Faktorler ile Bitki Taksonlarinin Dagilimu Arasindaki Iliskiler

Tiim alanlara ait bitki taksonlarinin gesitlilik indis korelasyon degerleri ile gevresel
matriks korelasyon degerleri hesaplanarak bitki taksonlarimin dagilimi {izerine; toprak
ozellikleri ile yiikselti ve egimin etkisi sekillerle gosterilmistir (Sekil 90). Cevresel matriks
korelasyon degeri ise Tablo 18’de verilmistir. Yapilan korelasyon analizinden sonra 6rnek
alanlarda bitki tiirlerinin dagilimi lizerinde etkili olan en belirgin 6zelliklerin yiikselti ve
pH (suda) degeri oldugu saptanmistir. Ayrica dagilimlar iizerinde kil miktarinin da etkisi
s6z konusudur. Korelasyon analizi sonucunda elde edilen bulgular neticesinde, yiikseltinin
en fazla 11, 12, 25, 29 5 ve 6 nolu 6rnek alanlarda etkin oldugu saptanmistir. pH; 28, 30 ve
36 nolu Ornek alanlarda etkili oldugu goriilmektedir. Yapilan vejetasyon caligmasi

sonucunda saptanan birligin tip parseli 28 nolu parseldir. Korelasyon analizi sonucunda
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elde edilen bulgular neticesinde pH bitki taksonlarinin dagiliminda en etkin oldugu &rnek

alanin da 28 nolu alan oldugu benzerlik gostermistir.

Tablo 18. Cevresel ve gesitlilik indis matriks korelasyon degerleri

Pearson and Kendall Correlations with Ordination Axes

N: 36

Axis: 1 2 3

r r-sq tau r r-sq tau r r-sq tau

Yikselti , 491 , 241 , 160 , 217 , 047 ;221 , 412 , 170 ;265
EJim (%) , 120 ,014 -,002 ;260 ,068 , 182 ,014 ,000 -,109
Toprak D , 087 ,008 , 058 , 094 ,009 ,048 —,455 , 207 -,271
Kum (%) -,400 ,160 -,152 , 560 , 314 , 097 ,063 ,004 , 051
Kil (%) , 212 , 045 , 171 —-,262 ,069 ,021 -,004 , 000 ,018
Toz ( %) , 314 ,099 , 077 —=,227 ,052 -,230 -,135 ,018 -,090
TKSN (%) -,367 ,135 -,008 -,528 , 279 -,379 -,252 , 064 , 112
SSN (%) -,412 ,170 -,070 -,525 , 276 —-,272 -,293 ,086 —,008
FSK (%) -,127 ,016 ,093 -,295 ,087 -,272 -,070 ,005 ,213
pH (suda , 242 ,058 -,106 , 766 , 587 ,200 -,286 ,082 -,350
EC (?S/c -,103 ,011 ,077 -,359 ,129 —,457 , 156 , 024 , 210
OM (%) -,412 , 170 ,025 -,537 ,289 -,437 -,020 ,000 , 142

Corelation
o
[72]
100 == é 34
A
18
17 A 35
0 n
A3 eng A
26 A
A
80 ==
27 16 1
A a4 Kkum o) 4 7
A
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36
= Axis 1
# + 7 + L=
(o} 20, 80 10 100
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A
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Sekil 90. Cevresel ve indis degerlerine bagli olarak 6rnek alan dagilimi
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Yiikseltiden ve pH degerininden en ¢ok etkilenen taksonlar; Phedimus stoloniferus,
Geranium psilostemon, Clinopodium umbrosum, Campanula latifolia subsp. latifolia,
Valeriana alliariifolia, Rhododendron luteum, Lonicera orientalis ve Acer heldreichii

subsp. trautvetteri’dir. Bunu yaninda kum degerinin de bariz bir sekilde tiirlerin
dagiliminda etkili oldugu goriilmiistiir (Sekil 91).

RA
o
Balviesxacr W
5 100 + 2
Trifoliu
- Silene |
.Rubus ca
-
; 80 ==
Fapmlleian
gy
L d
A36 pH (suda
Urtica d
P Phedimus
-
Cliumbro
ranium -
Kum (
Camlatif Mela gl
- - %
wjoscore
7
B ﬁﬁ’*ﬁ"_ -
8
Yukselti 10 A .DaphnEEOnvolvu .
Valeri%iﬁénm o Axis 1
o Euonymus 66 80 100
-
SIRHGELY)

Sekil 91. Uyum analizi (RA) sonucu Eksen 1-2 {izerinde bitki tiirleri ve gevresel
degiskenlerin konumu

Alfa c¢esitlilik indislerinden elde edilen degerler ve tiir zenginliinin c¢evresel

degiskenler ile fiziksel ve kimyasal toprak ozellikleri ile olan ikili dogrusal iligkilerini

ortaya koymak ic¢in uygulanan Pearson Korelasyon Analiz sonuclar1 ise Tablo 19’da
verilmistir.



Tablo 19. Tiir zenginligi ve alfa ¢esitlilik indisleri ile ¢evresel degiskenler ile toprak 6zellikleri arasinda uygulanan Pearson Korelasyon
analizi sonuglari

Tiir ) ) ) Toprak )
_ .. Simpson Shannon Yiikselti Egim o Kum Kil Toz TKSN SSN FSK pH oM
zenginligi derinligi

Tiir zenginligi 1 ,823™ ,959™ ,049 -,046 ,184 ,175 -,061 -076  -180 -,065 -,294 325 -135
Simpson 1 947" -,007 ,026 ,254 ,045 ,075 -101 -016 ,123 -,242 269  -,058
Shannon 1 ,020 -,013 ,225 111 ,009 -094  -097 034 -,274 304 -101
Yiikselti 1 -,274 ,034 -,230 ,142 259 -568™ -646™  -180 ,191 - 517"
Egim 1 ,021 ,223 -,239 -163 332" 4117 ,051  -289"™ 646"
Toprak derinligi 1 -,061 -, 141 378" -090 -,105 -,024 ,233 -,083
Kum 1 - 779™ -411" 028  -,015 ,087 348" 198
Kil 1 -204 -188 028 -465" -301 -397"
Toz 1 030 -214 428" 165 ,050
TKSN 1 ,907" 7077 -432™ 852"
SSN 1 343" -517 817
FSK 1 -004 527"
pH 1 -,509™
OM 1

* % 95 gliven diizeyi ile karakterler arasinda korelasyon anlamlidir.
** 9% 99 giiven diizeyi ile karakterler arasinda korelasyon anlamlidir.

6¢1
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Analiz sonucunda tiir zenginligi ile alfa ¢esitlilik indislerinden Simpson (p<0,01, r=
0,823) ve Shannon (p<0,01, r=0,959) indisleri arasinda pozitif yonde bir iliski vardir.
Yiikselti ile TKSN (p<0,01, r=-0,568), SSN (p<0,01, r=-0,646), ve OM (p<0,01, r=-
0,517) negatif yonde bir iliski oldugu tespit edilmistir. Egimin ise TKSN (p<O0,05,
r=0,332), , SSN (p<0,05, r=0,411) ve OM (p<0,01, r=0,646) bakimindan pozitif, pH
(p<0,01, r=-0,289) bakimindan ise negatif korelasyon gostermistir. Genel olarak
baktigimizda topragin fiziksel ve kimyasal ozellikleri arasinda pozitif ve negatif iligkiler
tespit edilmistir.

Omnek alanlarin yetisme ortami dzelliklerine ve bitkisel tiir ¢esitlilik indis degerlerine

bagli olarak olusturduklar1 Cluster analizi sonuglar1 Sekil 92°de verilmistir.

Cluster
Distance (Objective Function)
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Sekil 92. Toprak ozellikleri ve biyogesitlilik indis degerlerine bagli olarak hiyerarsik
kiimeleme analizi

Daha sonra bu gruplarin anlamliligi ig¢in discriminant analizi uygulanmstir.
Discriminant analizi sonucunda, dort farkli grubun olusumunun istatistiksel olarak anlamli
olabilecegi goriilmiistiir. Sekilden de anlasilacag iizere Rize-ikizdere (7, 10, 9 ve 8 nolu
ornek alanlar) birinci grupta, Borgka-Camili (34 ve 35 nolu 6rnek alanlar) ikinci grupta yer

alirken diger 6rnek alanlar tigiincii ve dordiincii gruplar1 olusturmaktadir.



4. TARTISMA VE SONUCLAR

4.1. Mescere Kuruluslar: ve Profillerine Iliskin Tartisma ve Sonuclar

Silvikiiltiirel faaliyetler (genglestirme, bakim vb.), mescerelere gore degisiklik
gostermektedir. Her mescerenin kendine 6zgii bir kurulusu vardir ve bu kurulus, kendi
icinde tamamen homojen olmasa bile, yine de ana nitelikleriyle bir diger mescerenin
kurulusundan 6nemli farkliliklar gosterir. Bu nedenle, silvikiiltiirde 6ncelikle megcerenin
kurulusu ortaya konur ve daha sonra o mescere i¢in uygulanabilecek olan silvikiiltiirel
islemler onerilir. Ote yandan silvikiiltirel yéntem ve calismalar, mescere ozellikleri
yaninda ormandan beklenen islevlere ve isletme amacina gore de belirlenir. Burada sadece
ana fonksiyon degil, ¢cok yonlii faydalanmayr miimkiin kilan diger fonksiyonlar da dikkate
alinmalidir (Odabasi, 1983). Mescere kurulus Ozelliklerinin bilinmesi ve bu Ozelliklere
dayali olarak silvikiiltiirel islemlerin yapilmasi siireklilik agisindan 6nemlidir. Mescere
kurulus 6zelligi dogal afetlere kars1 (¢1g, kaya yuvarlanmasi, moloz akisi, heyelan ve sel
gibi) etkin bir koruma saglamas: yaninda biyolojik ¢esitlilik agisindan doga koruma ve
yaban hayati fonksiyonlarina da hizmet etmektedir (Topagoglu vd., 2008). Bu aragtirmada
Q. pontica tiiriiniin yayilis gosterdigi alanlarin mescerelerin kurulus 6zelliklerini ortaya
koymak amaciyla toplamda 36 adet mescere profili alinmistir.

Belirlenen mescere kuruluslart silvikiiltirel o6zellikler bakimindan farkliliklar
gostermektedir. Oncelikle Q. pontica ile karisim oram1 bakimindan degerlendirildiginde;
karisima en ¢ok katilan tirler Vaccinium arctostaphylos, Rhododendron ponticum ve
Sorbus aucuparia oldugu gorilmistiir. Karisim bigimi bakimindan degerlendirildiginde
arastirma alanlara ait mescere haritasi ve amenajman planina uygunluk gostermedigi
goriilmektedir. Bunu nedeni de Q. pontica tiiriinii orman teskilat1 siiceyrat olarak
degerlendirildiginden kaynaklanmaktadir.

Arastirma alanlarinda bulunan mese bireylerine ait ortalama ¢ap (cm) ve ortalama
boy (m) degerleri bakimindan degerlendirildiginde; Trabzon ydresi i¢in ortalama ¢ap (d1.30)
degeri, 4,56, ortalama boy degeri 3,09 m, Rize-ikizdere icin ise 3,85 ¢cm-3,67 m, Rize-
Camlihemsin 4,91 ¢cm-2,85 m, Artvin-Arhavi 4,88 ¢cm-2,50 m, Borgka-Karagél 4,3 cm-
3,54 m ve Borgka-Camili 4,33 cm- 2,59 m’dir. Genel olarak bakildiginda ¢ap bakimindan

en yiiksek deger Rize-Camlihemsin yoresinde olgiiliirken en diisiik Rize-ikizdere’de
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belirlenmistir. Boy bakiminda ise en boylu mese bireyleri Rize-ikizdere yodresinde
belirlenirken en diisiik boy degeri Artvin-Arhavi’de 6l¢iilmistiir. En boylu bireylerin Rize-
Ikizdere yoresinde belirlenmesinin nedeni bu alanda boylu diri 6rtii bireylerinin olmamasi
ve mese bireylerinin gelen 1siktan daha fazla faydalandigindan ve yillik yagis miktarinin en
fazla bu yorede oldugundan biiylimeyi ekilemis oldugu diisiiniilmektedir. Bunun yaninda
her ne kadar literatiirde boylu cali olarak geg¢sede yapilan Olgiimlerde tiim alanlarda
ortalama % 60,81 birey tek govdeli ve boy olarak maksimum7,3 m boyunda bireylerin
oldugu 6lgiim sonuglarinda goriilmiistiir. Ozellikle bu alanlarin herhangi bir miidahale
gormemis saf alanlardir. Bu da gostermektedir ki bu tir agagcik kategorisinde yer
almaktadir.

Karadeniz orman mintikalarindaki  diri  Ortiiyli  olusturan ~ Ormangiilleri
(Rhododendron ssp.), Ay1 tzimii (Vaccinium arctostaphylos), Cobanpiiskiilii (llex
colchica) ve Karayemis (Laurocerasus officinalis) gibi ¢ali tiirleri ormancilik
caligmalarinda ciddi problemlere neden olmaktadir (Atay, 1982). Nitekim Q. pontica’nin
meyveleri yaban hayvanlari tarafindan yenmesi ve orman idaresi tarafindan bakimi
yapilmayan mescerelerinin alt tabakasinin diri ortii ile kaplanmasi gen¢ mescerelerin
gelisiminde ve tohumlarin ¢cimlenmesinde énemli bir engel teskil etmektedir. Oyle ki bu
tirde yapilan calismalarda tohumunda ¢imlenme engelinin olmadigi goriilmistiir (Tansi,
2006; Aksu ve Tilki, 2015). Bunun yaninda Magka’da 6 farkli yetisme ortamininda Q.
pontica fidan dikim denemeleri yapilmis olup yasama yiizdeleri yiiksek bulunmustur
(Ayan vd., 2002).

Arastirma alanlarinda hakim baki genel olarak giiney olup ve ortalama egiminin
yiiksek olmasindan dolayr genellikle Q. pontica tepelerini giineye dogru genisletmislerdir.
Buna bagl olarak da tepelerinde genellikle asimetrik olusumlar gostermektedir. Ermakov
vd. (2020) bahsettikleri gibi bu tiir daha ¢ok giiney yamaglarda yayilis gostermektedir.

Yiicesan (2006) da yapmis oldugu ¢alismada, ortalama stabilite degerlerini ladinde
58,67, kayinda 90, goknarda 58, akgaagagta 110 ve iivezde 115 olarak tespit etmistir. Bu
calismada ise ortalama stabilite degerleri ladinde 52,24, kayinda 69,57, goknarda 42,22,
akcaagac da 93,08 ve ilivez de 71,48 olarak bulunmustur. Aga¢ boyunun gogiis yiiksekligi
capina oram1 ne kadar fazla olursa agaclarin stabiliteleri de o oranla diisiik olur
(Langenegger, 1979; Gassabner, 1986; Mayer ve Ott, 1991). Bu ¢alismada da en diisiik
ortalama stabilite degerinde findik olurken en yiiksek ortalama stabilite degerinde ise

goknar tiirii tespit edilmistir. Tiim alanlardaki Q.pontica stabilite degerine bakildiginda bu
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tiir icin bireysel istikrarlilik degeri h/d orani i¢in birey ortalamasi 72,76 degeri istikrarlilik
orani olarak kabul edilmis ve standart sapmasi 41,79 ve standart hatasi ise 0,99 olarak
belirlenmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda Q.pontica stabilite degeri > 114,55 elde
edilmis ve bu deger ve iizeri bireyler stabil degildir. Yapilan yersel golemlerle de bunu
destekler nitelikte olup, Rize-ikizdere’nin tiim 6rnek alanlarindaki bireylerin bazilar1 ve
Karagol yoresindeki 1, 5, 6, 7 ve 8 nolu drnek alanlarinda bulunan bazi bireylerin stabil
degerleri > 114,55 bulunmus ve gézlemler sonucunda da bu bireylerde don zarar1 oldugu
gozlemlenmistir. Boylelikle Q. pontica i¢in stabilite esik deger olarak > 114,55 degeri
ifade  edilebilir.  Yoreler bazinda  Q.pontica’nin  istikrarlilign  bakimindan
degerlendirdigimizde Arhavi > Camili > Camlihemsin > Trabzon > Karagdl > ikizdere
olarak siralayabiliriz. Agac¢ boyunun gogiis capina orani yiiksek olan mescerelerin, stabilite
degeri diisiik olan megcerelere oranla zarara ugrama durumlari daha yiiksektir (Valinger ve
Fridman, 1997). Kar zararlarindan kaginmak amaciyla, Q. pontica i¢in stabilite degeri
114,55’den daha biiyiik olmamalidir.

Mescere kurulusunu ortaya koymak amaciyla, mescere icerisinde yer alan agaclarin
ve Q. pontica birey sayilarinin ¢ap kademelerine ve boy kademelerine gore dagilinu
belirlenmistir. Mescerede sikisikligin goriildiigii alanlarda 6zellikle Q. pontica bireylerinde
cap artimindan ziyade boy artimina yoneldikleri, 6zellikle mescere bosluklarinin kenarinda
yer alan bireylerde ise boylanma egiliminden ziyade cap artiminin daha one ¢iktigi

anlasilmaktadir. Boylece istikrarli fert gelisimi devam etmektedir.

4.2. VVejetasyon Yapisina iliskin Tartisma ve Sonuglar

Kolsik kesimin yagisli ve bulutlu iklime sahip olmas1 nedeniyle ¢ok sayida Kuzey
Yarim Kiire Tersiyeri ve endemik bitki bulunmaktadir. Bu alana 6zgii Picea orientalis (L.)
Link., Betula medvediewii Reg., Quercus pontica K. Koch, Rhamnus imeretinus Booth., R.
microcarpus Boiss., Osmanthus decorus (Boiss et Bal.) Kasapligil, Rhododendron
smirnovii Trautv., R. caucasicum Pall., R. urgernii Trautv. gibi odunsu taksonlar Melet
irmaginin batisina gegememistir (Ansin, 1980; Avci, 1993; Yaltirik ve Efe, 1996). Bu
calismada yapilan arazi ¢alismalarinda da goriilmistiir ki Q. pontica kolsik kesim disinda
yayilisina rastlanmamaistir.

Avrupa-Sibirya bolgesi, Tiirkiye’nin tim kuzey kesimlerini (Karadeniz sahili ve i¢

kesimler) icermekle birlikte Dogu Katkasya’nin biiyilik bir boliimii ile Kirim ve Dobrudja
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daglarina kadar uzanmaktadir (Davis vd., 1971; Browicz, 1988; Avci, 1993; Yaltirik ve
Efe, 1996). Arastirma alaninin iginde bulundugu Dogu Karadeniz Bolgesi, Avrupa-Sibirya
bolgesi igerisinde yer aldigindan, toplanan bitkilerinin ¢ogunun da bu fitocografik bolgede
yer almas1 beklenen bir sonugtur. Bunun yaninda Yilmaz (2014)’de yapmis oldugu Rize ve
Artvin lokasyonlarinda yayilis gosteren Q. pontica’ ya ait floristik ¢alisma sonucunda da
fitocografik bolgelere gore dagiliminda ¢ogunlukla Avrupa-Sibirya elementi oldugunu
ortaya koymustur.

Arastirma alanlariin vejetasyon yapist bitki birlikleri halinde siiflandirilarak
tanimlanmigtir. Arastirma alanlarinda tek vejetasyon tipi olan orman vejetasyonuna iliskin
bilim diinyasi i¢in yeni bir birlik ve yine bilim diinyasi i¢in yeni iki alt birlik tespit
edilmistir:

1. Rhododendro pontici — Quercetum ponticae ass. nova Nebahat ve Turna, 2021 (Artvin,
Rize, Trabzon)

- Vaccinio arctostaphyli-Quercetosum ponticae subass.nova Nebahat ve Turna, 2021
(Artvin, Rize, Trabzon)

- Sorbo aucupariae- Quercetosum ponticae subass.nova Nebahat ve Turna, 2021 (Artvin,
Rize, Trabzon)

Yeni birlik ve alt birliklerin saptandigi Artvin, Rize, Trabzon yorelerindeki Q.
pontica ormanlarinda, Eminagaoglu vd.(2006), Artvin yoresinde yapmis olduklari
caligmalarinda Querco ponticii-Betuletum medwediewii yeni birligini tespit etmislerdir.
Bunun yaninda Pskhu Nehri Havzasinda (Abkhazia) Q. pontica’nin yogun oldugu
alanlarda yapilan sintaksonomik c¢alismalar sonucunda Corylo avellanae—Quercetum
ponticae ve Rhododendro lutei-Quercetum ponticae bilim diinyasi i¢in yeni birlik ortaya
koyulmustur (Ermakov vd., 2020).

Arastirma alanlarinda, Pteridophyta ve Spermatophyta boliimlerine iligkin 46
familya ve 81 cinse ait toplam 103 bitki taksonu saptanmistir. Bu taksonlarin 44 adeti ortak
alanlarda bulunmaktadir. Bunlardan Pteridophyta bolimii 3 taksonla % 2,91°lik,
Spermatophyta boliimii ise 100 taksonla % 97,09’lik bir orana sahiptir. Saptanan takson
sayist agisindan calisma sahalar1 kiyaslandiginda siralama; Artvin-Arhavi > Borgka-
Karagél > Borgka-Camili >Rize-ikizdere > Rize-Camlihemsin > Trabzon-Of seklindedir.

Yilmaz (2014), Dogu Karadeniz Mesesi (Quercus pontica K. Koch)’nin yayilis
yaptig1 Rize’de ii¢, Artvin’de bes farkli lokasyon olmak iizere toplam 8 alanda floristik

caligma sonucunda, alanlarda toplam 23 familyaya ait 53 cins ve bu cinslere dahil, 56
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takson tespit edilmistir. Bu durumun nedeninin s6z konusu ¢aligmanin daha genis alanlarda
gerceklestirilmis olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Mescere kapaliliginin diistik oldugu alanlardaki tiir cesitliligi, yatay ve dikey
kapaliligin s6z konusu oldugu mescerelerden daha yiiksektir. Tam kapaliliga sahip karigik
ormanlarda, toprak yiizeyine ulasan 1g1k miktarinin az olmasi nedeniyle yogun bir 6li Ortii
birikmesi meydana gelmektedir. Ormanin kapalilik derecesi, alt tabakadaki otsu tiir
cesitliligini etkileyen 6nemli etkenlerden biridir. Genel olarak toprak yiizeyine ulasan 1s1k
miktari, otsu tiirlerin sayisint artirirken, kapaliligin c¢ok fazla kirildigr alanlarda
Rhododendron ponticum, Rubus hirtus, Pteridium aquilinum, Dryopteris filix-mas gibi
tirler, diger tiirlerle rekabet ederek alani kaplamaktadir (Coban, 2013). Bu c¢alismaya
benzer sekilde arastirma alanlarindan Artvin-Arhavi’deki alanin diger alanlara gore biraz
daha kapalilik degerleri diisiik oldugundan buradaki tiir sayisi daha fazla ¢ikmustir.
Trabzon-Of ve Rize-Camlihemsin alanlarinda ise kapalilik ve diri ortii fazla oldugundan bu
alanlarda otsu bitki taksonlarinin sayisi daha azdir.

Siddiqui vd. (2010), yaptiklar1 ¢alismadan elde ettikleri veriler dogrultusunda
vejetasyon gruplarinin ayriminda ve tlirlerin dagiliminda etkili olan asil ¢evresel
degiskenin yiikseltiyle degisim gdsteren iklim 6zellikleri ile mescere kapaliligi, baki ve
toprak pH’nin oldugu tespit edilmistir. Ergiil Bozkurt (2017), yapmis oldugu calisma
sonucunda vejetasyon gruplarinin sekillenmesine etki eden en Onemli c¢evresel
degiskenlerinde yiikselti ve toprak ozelliklerinden pH ve toz miktarinin oldugunu ortaya
koymustur. Yine Bag (2019), yapmis oldugu tez c¢aligmasinda bitki toplumlarinin
sekillenmesinde ve bitki tiirlerinin dagiliminda iklim ve yiikselti en etkili gevresel degisken
olmustur. Yapilmis olan bu ¢alismalar buldugumuz sonuglar1 destekler nitelikte olup bitki
tirlerinin  dagiliminda yiikselti ve toprak o&zelliklerinin bariz etkisinin oldugu
goriilmektedir.

Qkland ve Eilersten (1993), pH"in tiir dagilimindaki degisimi agiklayan tek ¢evresel
parametre olabilecegini vurgulamistir. Eminagaoglu vd. (2006) yaptiklar1 ¢aligmalarinda
da bitki dagilimi {izerinde pH ve kil degerlerinin etkili oldugunu tespit etmislerdir. Bu
calismada ise toprak pH degerinin diger toprak 6zelliklerine gore tiirlerin dagiliminda daha
etkili oldugu goriilmiistiir.

Cesitlilik hesaplamasina dayanan ekoloji ile ilgili ¢alismalarda, Shannon-Wiener ve
Simpson indisleri digerlerine nazaran daha ¢ok tercih edilmektedir (Gorelick, 2006). Bu

calismada da alfa ¢esitlilik indislerinden bu iki formiil kullanilmigtir. Yetisme ortami
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faktorleri ile cesitlilik indisleri arasindaki yapilan korelasyon analizi sonucunda énemli
farkliliklar tespit edilememistir. Bunun nedeninin bitki tiirlerinin aynm1 yiikselti
kademesinden ve benzer yetisme ortamindan toplandigindan dolay1r kaynaklandig
diistintilmektedir. Burada beta degerleri tek oldugundan bir kiyaslama s6z konusu degildir.
Ancak yiiksek beta gesitlilige sahip bir ekosistemin ekolojik esnekligi de o kadar yiiksektir
(Zhang vd., 2014). Bu calismada bulunana beta degeride oldukca yiiksek (75,24)

bulunmustur.

4.3. Yetisme Ortanm Ozelliklerine iliskin Tartisma ve Sonuclar

Tiirkiye’deki meselerin yetistikleri ortamin; iklim, yeryiizii sekli, anakaya/toprak
ozellikleri, 151k ve besin maddesi istekleri, diger agac ve cali tiirleri ile bir arada yasamalari
vb. iliskileri hakkinda kapsamli arastirmalar gerekmektedir (Kantarci, 2010). Bu ¢alismada
Q. pontica’nin floristik ve yetisme ortami Ozellikleri ayrintili bir sekilde ortaya
koyulmustur.

En 6nemli toprak o6zelliklerinden birisi olan toprak asitligi ya da diger bir ifade ile
pH ile bitki gelisimi arasindaki iligkiler cok yonliidiir. pH sadece bitkilerin degil topraktaki
canlilarin da (mikro ve makro) etkinligini 6nemli oranda etkilenmekte ve sinirlamaktadir
(Irmak, 1966). Toprak reaksiyonu (pH), topraktaki kalsiyum miktarini ¢ok iyi yansittigi
icin Ellenberg Toprak Reaksiyonu’nun, "kalsiyum degerleri" olarak ifade edilmesi
gerektigi Onerilmektedir (Schaffers ve Sykora, 2000). Topraktaki kalsiyum igeriginin
yiiksek olmasinin, verimliligin bir gostergesi oldugu ifade edilmektedir (Willner vd., 2004
). Bu duruma uygun olarak, arastirma alanindaki bitki tiirlerin yayilislarinda pH’1n etkili
oldugu tespit edilmistir.

Arastirma alanlar1 toprak tiirii agisindan degerlendirildiginde, yapilan analizler
sonucunda genellikle kumlu killi balgik ya da kumlu balgikli olarak bulunmustur. Bu
durum arastirma alanlarindaki kum miktarinin olduk¢a fazla oranda oldugunu
gostermektedir. Granitler, Andezit ve Bazalt kayaglarina gore daha ¢ok kum (kumlu balgik,
bal¢ikli kum) tiiriinde topraklar olusturur (Cepel, 1985). Bu c¢alismada da anakayanin
cogunlukta granit oldugu Yyapilan toprak analizleri ile de desteklenmis oldu. Yapilan
korelasyon analizinde de kumun tiirlerin dagiliminda etkili oldugu bariz goriilmektedir.

Yilmaz vd., (2006)’da Q. pontica’nin yayilis gosterdigi Rize-Cimil ve Rize-Findikli

yorelerinden alinan toprak Ornekleri sonucunda topraklarin kumlu bal¢ik, kumlu killi
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balgik ve balgikli kum tekstiiriinde oldugu tespit edilmistir. Yetisme ortami bakimindan
topraklarin derin, siddetli ve orta derecede asitli, orta derecede organik madde igeren,
esmer ve solgun esmer orman topragi ile kolloviyal orman topragi karakterinde oldugu orta
koyulmustur. Genel olarak bakildiginda ibreli ormanlarin asitligi yaprakli ormanlara gore
daha c¢ok oldugu belirlenmistir (Sariyildiz, 2002). Bu ¢aligmada amenajman planlarindan
elde edilen mescere tiplerine bakildiginda mescere tiplerinin ladin, kaymn ve ladin-kayin
karisik mescerelerin oldugu goriilmiustiir. Boyleliklikle 6zellikle ladin tiiriiniin baskin
oldugu alanlar kayin alanlarina gore daha asit karakter gosterdigi goriilmiistiir. Bunun
yaninda Dogu Karadeniz Bolgesi yogun yagis alan bir bolge oldugundan bu alanlar toprak
asitligi agisindan yiiksek alanlardir. Q. pontica yaprakli bir tiir olmasina ragmen bu
alanlarin bu kadar yiiksek asitlige sahip Ozellikle karisik alanlara sekonder tiir olarak
geldiginin bir gostergesidir. Ancak acgik ve saf alanlarin oldugu alanlar bu tiirlin
Klimaksidir.

Yilmaz (2014), Rize ve Artvin yorelerinde Q. pontica’nin yayilis yaptig
alanlarindan yapmis oldugu toprak analizleri sonucunda; toprak tiiriiniin kumlu balgik,
balgikli toprak, toprak pH degerinin 4-5 arasinda ve elektriksel iletkenlik (EC) degerlerine
gore de topraklarda tuzluluk etkisinin goriilmedigi sonuglarma varmistir. Korkmaz ve
Gedik (1988)’de yapmis olduklar1 ¢aligmada bu tiiriin Rize yoresindeki yayilis gosterdigi
alanlarda kretase yash granit, granodiorit, mikrogranit, kuvarsli mikrogranit, dasit lav ve
piroklastlarin yer aldigin1 vurgulamiglardir. Bu kayaclarin da kumlu balgik, kumlu killi
balcik ve balgikli kum topraklart verdikleri ifade edilmektedir (Altun, 1995; Kantarci,
2000). Bu calisma kapsaminda Rize ve Artvin yorelerinden alinan toprak orneklerinin
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri ile anakaya sonuglarinin, bu c¢alismalarla benzerlik
gosterdigi goriilmiistiir.

Bitki taksonlarmin dagilimi iizerinde yikselti ve iklim belirleyici etki
olusturmaktadir. Arastirma alanlari iklim acisindan irdelendiginde; Trabzon ve Rize
yoreleri: ¢ok nemli, diisiik sicaklikta (Mikrotermal), su noksani olmayan veya pek az
olan, okyanus iklimine yakin iklim ve Artvin yoresi: ¢ok nemli, orta sicaklikta
(Mezotermal), su noksani olmayan veya pek az olan, okyanus iklimine yakin iklim olarak
tespit edilmistir. Cesitli iklim tiplerini ortaya ¢ikaran en énemli unsurlardan olan yiikselti,
daglarin uzanim yonii ve bakiy1 kapsayan topografik 6zelliklerdendir. Yerel 6zelliklerin de

etkisiyle ¢cok kisa mesafelerde iklimsel farkliliklar, bitki Ortiisii tizerinde etkili olur (Duran
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ve Giinek, 2010). Bu durum Trabzon, Rize ve Artvin yorelerinde benzer 6zellikli alanlarda
oldukga ortiisen bitki taksonlar1 tespitinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Arastirma alanlariin egim bakimindan degerlendirdigimizde alanlarin %11°1 ¢ok
egimli, %33l sarp ve %56’s1 ise ¢ok sarp araziler oldugu saptanmistir. Q. pontica’nin
yayilis alanlarinda Yilmaz vd. (2006) ve Yilmaz (2014) yapmis olduklar1 ¢alismalarda da

Q. pontica nin yayilis alanlarinin ¢ogunun sarp araziler olduklarini ortaya koymuslardir.



5. ONERILER

Ulkemizde cal1 tiirlerinin mescere kuruluslar, silvikiiltiirii ve amenajman1 {izerine
yapilmis caligmalarin yetersiz oldugu bir gercektir. Mese gencligin alana gelip yerlesmesi
icin etkili olan 15181n, kapalilig1 diizenleyerek yeterli oranda verilmesi, yasam giicii yiiksek
gengliklerin olusmasina yardimci olacaktir. Bu nedenle bu tiir ¢alismalarin artirilmasi
ozellikle relikt, endemik tiirlere yonelik ¢alismalarin artirilmasi gerekmektedir.

Q. pontica, ormancilik c¢aligmalarinda dogal genglestirmeyi engelleyen ve
miicadelesi zor olan bir diri Ortii olarak goriilmekte ve yok edilmektedir. Ancak bu tiiriin
Katkas endemigi ve relikt bir tiir oldugunun 6nemi goz ardi edilmemelidir. Bunun yaninda
yore halki bu tiirii alternatif yakacak triin olarak goérmektedir. Park ve bahgelerde de
siklikla kullanilan bu tiiriin kiiltiirii yapilmakta olup halkin ve teskilatin bilin¢lendirilmesi
halinde tahribatin ortadan kalkabilecegi diisiiniilmektedir. Boylelikle bu tiiriin park ve
bahgelerde kullanimi agisindan siirdiiriilebilirligi olmalidir.

Bitki sosyolojisi verileri ekosistem tabanli ¢alismalarda altlik olarak kullanilmasi yol
gosterici olmaktadir. Bu kapsamda silvikiiltiirel ¢alismalarda ve korunan alanlarin
belirlenmesinde bitki toplumlarinin sagladig: floristik, sosyolojik ve ekolojik verilerin
kullanilmasi dogaya uygun bir yaklagim olacaktir. Q. pontica birliklerinde yapilacak her
tirlii ormancilik faaliyetlerinde, basta silvikiiltiir olmak {izere bitki toplumlarini dikkate
alici iglemlerin yapilmasi siireklilik ve doga koruma agisindan oldukca Onemlidir.
Rhododendro pontici — Quercetum ponticae birliginin tip yeri olan 28 nolu parsel (Rize-
Camlihemsin) tiir ¢esitliligi agisindan zengin olmasi nedeniyle {iretim ¢alismalarina konu
edilmemeli ve koruma altina alinmalhdir.

Q. pontica ile karigima giren akgaagag, giirgen, iivez, taflan, hus gibi tiirler, biyolojik
cesitliligin korunmasi, yaban hayati i¢in barinma ve beslenme, rekreasyon, gorsel kalitenin
saglanmasi ve devami agisindan korunmahdir. Ayrica ¢alisma alanlarindan tespit edilen
koruma oncelikli endemik ve nadir bitkilerin (EN ve VU kategorilerindeki taksonlar)
bulundugu habitatlarin siirekliliklerinin saglanmas1 gerekmektedir. Bu habitatlarda
ormancilik faaliyetlerinden; bakim ¢alismalari, genclestirme ¢alismalari, diri Ortii temizligi,
siiritme gibi faaliyetlerden zarar gérmemelerine ve siirekliliklerinin saglanmasina dikkat

edilmelidir.
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Arastirma alanlarinin amenajman planlarma bakildiginda alanlarda mescere tipi
olarak ladin ve kayn tiirlerinden bahsedilirken 6zellikle Artvin-Arhavi gibi yogun olan Q.
pontica’dan bahsedilmemistir. Ozellikle bu lokasyonda yapilacak olan amenajman planina
bu tiir planlara eklenmelidir. Q. pontica gélgeye dayanikli bir tiir oldugunda bu tiirii ara ve
alt tabakada kullanilarak gerekli silvikiiltiir faaliyetleri yapilabilir. Ancak ormancilik
faaliyetlerinin yapilmasinin zor oldugu taslik ve kayalik alanlarda yer alan bu tiirlin
korunmasi gerekir. Boylelikle bu alanlar sel ve heyelana karsi korunmus olacaktir.

Bazi alanlarda Q. pontica bireyleri kesilerek yerine ladin ve kayin dikimlerinin
yapildig1 goriilmiistiir. Bu uygulama yerine bu tiiriin tohumlar1 toplanarak ex-situ yontemi
ile fidan elde edilebilir ve dikimleri yapilabilir. Bu alanlarda yapilacak silvikiiltiir
miidahalelerde yetisme ortami kosullar1 ve ormanin yapisi ¢ok iyi etiit edilmeli, dogay1
koruma alani olarak ayrilmis gibi dikkate alinarak dogal yapisi korunmalidir. Bu yap1
bakim miidahaleleriyle desteklenmelidir. Sonug olarak yapilacak amenajman ve silvikiiltiir
planlarinda odun iiretme fonksiyonu goz ardi edilip planlar ona gore yapilmalidir. Bu
konuda ormancilik teskilatina egitim verilerek bu tiiriin korunmasi gerektiginin vurgusu
yapilmalidir.

Dogaya uygun isletmecilik yapilirken biyolojik c¢esitliligin de korunmasi ve
stirekliliginin saglanabilmesi i¢in ekosistemin primer {retici olan bitkilerin tespit
edilmesinin yaninda, bitkilerin beraber bulundugu diger bitki ve canli populasyonlari ile
cansiz bilesenlerin ve aralarindaki iligkilerin saptanmasi gereklidir.

2017 yilinda 06.04.02.0043 kodlu korunan alan ulusal siniflamaya gore Siirmene
orman isletme sefligine bagli ortalama 850 m yiikseltide 2,4 ha alan Q. pontica tohum
bahgesi olarak ayrilmistir. Ayrica Artvin-Kayadibi sefligi 2013 yilinda 01a.04.0247 kodlu
korunan alan ulusal smiflamaya gére 1320 m rakimda 98,3 ha alan gen koruma alani
olarak ayrilmigtir (Anonim, 2019). Bu alanlarda gerekli tedbirler alinarak tiiriin genetik

cesitliliginin devami saglanabilir.
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7. EKLER

Ek Tablo 1. Arastirma alanlarina ait bitki taksonlar1

No Tir Adi Tiirk¢e Ad1 Familya Fitocografik Bolge Lokasyon
Abies nordmanniana Karadeniz
1 (Steven) Spach subsp. Kafkas g6knari Pinaceae - Karagol
; elementi
nordmanniana
Acgr heldreichii Orph.e>§ Kafkas _ Karadeniz '_I'rgbzon,
2 | Boiss. subsp. trautvetteri akcaagact Sapindaceae elementi Ikizdere,
(Medw.)A.E.Murray caag Karagol
3 Achillea plserrata Aksirikotu Asteraceae Karadenl_z Camili
M.Bieb. elementi
4 Alchemilla retinervis Damarl keltat Rosaceae Karadenl_z Arhavi
Buser elementi
Alchemilla . i
5 pseudocartalinica Juz. Kartal pengesi Rosaceae Karagol
Alnus glutinosa (L.) Karadeniz Trabzon,
6 Gaertn. subsp. barbata Yeykin Betulaceae elementi Arhavi,
(C.A.Mey) Yalt. Karagol
Arctium platylepis .
7 | (Boiss.&Balansa)Sosn.ex Baldikeni Asteraceae Karadenl_z Ikizdere
elementi
Grossh.
Aruncus vulgaris . Arhavi,
8 (Maxim.) Raf.ex H.Hara ploskecisaiy B Karagol
Betula medwediewii . Karadeniz Camlithemsin,
9 Regel Mosi Betulaceae elementi Arhavi, Camili
10 Campar_lula Elmacik Campanulaceae Camili
rapunculoides L.
11 Campanula_ lactifiora Kuspida Campanulaceae Camlihemsin
M.Bieb.
Ikizdere,
12 Campanula latifolia L. Cancicegi Campanulaceae Arhavi,
subsp. latifolia slees P Karagol,
Camili
13 Cardamine bulbifera Dislikok Brassicaceae Avrupa—Slb_lrya Karag_oll,
(L.)Cratz elementi Camili
Cardamine quinquefolia I . Avrupa-Sibirya L
14 (M.Bieb.)Schmalh. Hanimgomlegi Brassicaceae elementi Ikizdere
Carex sylvatica Huds. Karadeniz
15 subsp. latifrons (V. Enlisaz Cyperaceae - Arhavi
- elementi
Krecz.) O. Nilsson
16 Carpinus betulus L. Giirgen Betulaceae Trabqu,
Karagol
17 | Carpinus orientalis Mill. istiric Betulaceae ikizdere
subsp. orientalis
Trabzon,
18 Castanea sativa Mill. Kestane Fagaceae Arhavi,
Karagol
19 | Chaerophyllum aureum L. Sarilakotu Apiaceae Camili
20 Circaea lutetiana L. Kankurutan Onograceae Karagol
21 Clinopodium umbrosum Gélee feslegeni Lamiaceae Karadeniz Ikizdere,
(M.Bieb.) Kuntze & & elementi Camili
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No Tiir Adi Tiirkce Adi Familya Fitocografik Bolge Lokasyon
Clinopodium vulgare L.
22 subsp. arundanum Kamus feslegen Lamiaceae Arhavi
(Boiss.) Nyman
23 | Convolvulus arvensis L. | Tarla sarmagig1 | Convolvulaceae Kozmopolit Ikizdere
24 Corylus avellana L. var. Findik Betulaceae Avrupa-Slb'lrya ikizdere
avellana elementi
Corylus avellana L. var. Karadeniz
25 pontica Findik Betulaceae slementi Ikizdere
(K.Koch)H.J.P.Winkl.
Crocus scharojanii Rupr. . .
26 subsp. scharojanii Yaylakovan Iridaceae Arhavi
Dactylorhiza urvilleana Karadeniz
27 | (Steudel)Baumann&Kiink Balkaymak Orchidaceae . Arhavi
- elementi
ele subsp. urvilleana
28 Daphne pontl_ca L.subsp. Syl Thymelacaceae Karadenl_z _/-\rhaw,
pontica elementi Ikizdere
Dioscorea communis (L.) . o
29 Caddick&Wilkin Dolanbag Dioscoreaceae Ikizdere
30 Draba hispida Willd. Killi dolama Brassicaceae Kar:;terﬁfnggag) Ikizdere
Dryopteris affinis (Lowe) Camlihemsin
31 | subsp. borreri (Newman) | Geyik piluncu | Drypteridaceae s,
Arhavi
Fraser-Jenk
Epigaea gaultherioides 4 . Camlithemsin,
32 (Boiss.& Balansa)Takht. Degemas: Ericaceae Arhavi
33 Epilobium angustifolium Yakiotu Onograceae Camhhet?sln,
L. Karagol
34 | Epilobium montanum L. Dagyakist Onagraceae Avrupa-Slb_lrya Camhhe_n?sln,
elementi Camili
Euonymus latifolius Mill. N Avrupa-Sibirya .
35 subsp. latifolius Igagaci Celastraceae elementi Karagol
bl Avrupa-Sibirya Trabzon,
36 | Euonymus europaeus L. Igcik agact Celastraceae elementi ikizdere
37 | Euphrasia pectinata Ten. Gozotu Orobanchaceae Avr;gz;;tt)ilrya Camili
Euphrasia petiolaris . Karadeniz .
38 Wettst. Mercan gozotu | Orobanchaceae (dag) elementi Arhavi
Trabzon,
Ikizdere,
39 | Fagus orientalis Lipsky Kayin Fagaceae Camlihemsin,
Arhavi,
Karagol
40 Frangula dodonei A rd. Barutagaci Rhamnaceae Arhavi
subsp. dodonei
Galium odoratum T . Avrupa-Sibirya L
41 (L.)Scop. Orman iplik¢igi Rubiaceae elementi Ikizdere
42 | Gentiana asclepiadea L. Siitlii glisad Gentianaceae Avrupa—Slb_lrya Tfabzof"
elementi Arhavi
. . . N Ikizdere,
43 Geranium psilostemon Zarif itir Geraniaceae Karadeniz (dag) Karagol,
Ledeb. elementi

Camili
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No Tir Adi Tiirk¢e Ad1 Familya Fitocografik Bolge Lokasyon
. . Camlihemsin,
44 Hedera colchica Kara sarmasik Araliaceae Karadem.z Arhavi,
(K.Koch) K.Koch elementi N
Karagol
45 Hypericum aLndrosaemum Kamanica Hypericaceae Arhavi
6 Hypericum _bupleur0|des Tavukyumurtla Hypericaceae Karadenl_z Camili
Griseb. maz elementi
47 | Impatiens noli-tangere L. Kinagigegi Balsaminaceae Avr;ge;grl:ilrya Karagol
Trabzon,
48 Ilex colchica Pojark. Isilgan Aquifoliaceae Karadem.z Camhherr_lsln,
elementi Arhavi,
Karagol
. . Arhavi,
49 Laptuca_ bourgaei Dere marulu Asteraceae Karadenl_z Karagol,
(Boiss.)Irish&Taylor elementi -
Camili
Lamium galeobdolon
50 | (L.)L.subsp. montanum Mese balicagi Lamiaceae Camili
(Pers.)Hayek
51 Lapsana.commun!s Sebrek Asteraceae Arhavi, Camili
L.subsp. intermedia
L Trabzon,
52 Lauracerasus off il Karayemis Rosaceae Camlihemsgin,
M.Roem. .
Arhavi
53 | Lonicera orientalis Lam. Has ¢akkana Caprifoliaceae Trgbzon,
Ikizdere
54 | Lycopodium clavatum L. Gobektozu Lycopodiaceae Arhavi
55 Melampyrum arvense L. Inekbugday1 Orobanchaceae Aerpa_Slb."ya Ikizdere
var. arvense elementi
56 Mentha aquatica L. Su nanesi Lamiaceae Arhavi
57 Myosotis arvensis (_L.)H|II Kardesboncugu | Boraginaceae Avrupa—Slb_lrya Camili
subsp. arvensis elementi
58 | Myosotis olympica Boiss. | Ulu boncukotu | Boraginaceae Ikizdere
Narthecium balansae o . Karadeniz Arhavi,
59 . Diigiinvar Nartheciaceae - N
Brig. elementi Karagol
60 | Paris incompleta M.Bieb. Tilkitizimii Melanthiaceae }Z?;?T?:r?tliz Camlihemsin
. - Trabzon,
61 Petasites albus (L) Lapaza cicegi Asteraceae Aerpa_Slb."ya Camlihemgin,
P.Gaertn. elementi - 2
Arhavi, Camili
. . Hirkanya- L
Phedimus stoloniferus .. . . Ikizdere,
62 (S.G.Gmel)’t Hart Pisikulag1 Crassulaceae Karadenl_z Camili
elementi
Trabzon,
. . . . Ikizdere,
63 Picea orientalis (L.) Ladin Pinaceae Karadenl_z Camlthemsin,
Peterm. elementi .
Arhavi,
Karagol
Potentilla elatior Willd Karadeniz Arhavi,
64 " | Ak parmakotu Rosaceae . Karagol,
ex Schitdl. elementi -
Camili
65 Potentlll§ erecta (L) Kurtpengesi Rosaceae Arhavi
Réusch
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No Tiir Adi Tiirkce Ad1 Familya Fitocografik Bolge Lokasyon
Ikizdere,
. Qini Camlihemsin,
66 Prunella vulgaris L. Gelinciklemeot Lamiaceae Avrupa S|b_|rya Arhavi,
u elementi o
Karagol,
Camili
Trabzon,
67 Pteridium aquilinum (L.) Egrelti Dennstaedtiacea Arha\{.l,
Kuhn e Karagol,
Camili
68 | Pyrola rotundifoliaL. | Keklikiiziimii Ericaceae Avrupa-Sibirya ikizdere
elementi
Trabzon,
Ikizdere,
. . Karadeniz Camlihemsin,
69 | Quercus pontica K.Koch Yayla peliti Fagaceae elementi Arhavi.
Karagol,
Camili
Ranunculus - Karadeniz L
70 cappadocicus Willd. Yaglicanak Ranunculaceae elementi Ikizdere
. N Arhavi,
71 RhOdo.dendron Dag kumari Ericaceae 2 deniz (fiag) Karagol,
caucasicum Pall. elementi -
Camili
Rhododendron luteum - . Karadeniz IkIZdere’.
72 Zifin Ericaceae - Camlithemsgin,
Sweet elementi .
Arhavi
Trabzon,
. . Camlihemsin,
73 Rhododendron ponticum Kumar Ericaceae Karadenl_z Arhavi,
L. elementi N
Karagol,
Camili
74 Rubus caesius L. Biikiiziimii Rosaceae Karagol,
Camili
75 Rubus canescens DC. var. Cobankbstegi Rosaceae Avrupa—Slb_lrya Camili
canescens elementi
Karadeniz Ikizdere,
76 | Rubus caucasicus Focke | Zarif bogiirtlen Rosaceae . Camlihemsin,
elementi .
Arhavi
77 Rubus platyphyllus Siyah coh Rosaceae Karadem_z Trabzon
K.Koch elementi
78 Rumex crispus L. Labada Polygonaceae Camili
Karadeniz Gamlihemsin,
79 Ruscus colchicus Yeo Zermek Asparagaceae . Arhavi,
elementi i
Karagol
Camlihemsgin,
80 Salix caprea L. Sorgun Salicaceae Avrupa-Slb_lrya Arha\{P ’
elementi Karagol,
Camili
. . . Avrupa-Sibirya -
81 Salvia glutinosa L. Oklu salba Lamiaceae . Camili
elementi
82 Salvia vertlc_ll!ata L. Dadirak Lamiaceae Avrupa-Slb_lrya Camili
subsp. verticillata elementi
83 Sambucus nigra L. Agac miirver Adoxaceae Karagol
84 | Saxifraga cymbalaria L. Sar1 tagkiran Saxifragaceae Camili
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No Tiir Adi Tiirkce Adi Familya Fitocografik Bolge Lokasyon
85 Silene CO|_T pacta Fisch.ex Kanlibasira otu | Caryophyllaceae Ikizdere
ornem.
Silene italica (L.)Pers. . . . L
86 subsp. italica Yugusytiregi | Caryophyllaceae | Akdeniz elementi Ikizdere
Silene latifolia Poir subsp.
87 eriocalycina Gicime Caryophyllaceae Camili
(Boiss.)Greuter&Burdet
Solidago virgaurea L. .
88 subsp. alpestris Altmasa Asteraceae I?;?:Vilill
(Waldst.&Kit.)Gaudin &
Trabzon,
Camlihemsin,
89 Sorbus aucaparia L. Kus tvezi Rosaceae Avrupa-Slb_lrya IkIZder.e ’
elementi Arhavi,
Karagol,
Camili
90 | Sorbus subfusca Boiss. Yayla tivezi Rosaceae Karadenl_z Arhavi
elementi
Stachys macrantha . . Karadeniz o
91 (K.Koch) Stearn Koca sogulcan Lamiaceae elementi Ikizdere
92 Swertia iberica Fisch. ex Safraca Gentianaceae Karadenl_z Camili
C.A.Mey. elementi
93 Symphytum |ber_|cum Orman kafesotu | Boraginaceae Karadenl_z Ikizdere
Stevenex M.Bieb. elementi
Tanacetum parthenium -
94 (Willd.)Sch.Bip. Sacliot Asteraceae Camili
95 Telekia speciosa (Schreb.) Pugre Asteraceae Avrupa—Slb_lrya Karagol
Baumg. elementi
96 Thymus nu_mmularls Limon kekigi Lamiaceae Karadenl_z Arhavi
M.Bieb. elementi
Trachystemon orientalis - . Karadeniz -
97 (L)G.Don Kaldirik Boraginaceae elementi Camili
gg | Trifolium repens L. var Akiiggil Fabaceae Camili
repens
99 Ulmus leavis Pall. Hercai karaagag Ulmaceae Avrupa-Slb_lrya Karagol
elementi
100 Urtica dlc_m_:a L.subsp. Isirgan Urticaceae Avrupa—Slb_lrya Karag.o.l’
dioica elementi Camili
Trabzon,
. . Camlihemsgin,
101 Vaccinium arctostaphylos Likarpa Ericaceae Karadenl_z ikizdere,
L. elementi .
Arhavi,
Karagol
Valeriana alliariifolia . - IkiZder.e’
102 Pisot Caprifoliaceae Arhavi,
Adams N
Karagol
103 | Viburnum orientale Pall. Katkat calis1 Adoxaceae Karagol




OZGECMIS

Orman Yiiksek Miihendisi Nebahat CIMEN, Ilk, orta ve lise 6grenimini
Trabzon’da tamamladi. 2007 yilinda Karadeniz Teknik Universitesi Orman Miihendisligi
Boliimiinii kazandi. Universitenin ilk yilinda Ingilizce hazirlik egitimi gordii. Lisans
ogrenimini 2012 yilinda Karadeniz Teknik Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman
Miihendisligi boliimiinde fakiilte {igiinciisii olarak tamamladi. Aym1 yil KTU Fen
Bilimleri Enstitiisi Orman Miihendisligi Anabilim Dali’nda Yiiksek Lisans Ogrenimine
basladi. 2014 yilinda KTU Fen Bilimleri Enstitiisii tarafindan Orman Miihendisligi
Anabilim Dalina Aragtirma Gorevlisi olarak atandi. "Trabzon-Of Orman Fidanliginda
Belirlenen Diri Ortii Elemanlar" adli yiiksek lisans tezini tamamlayarak, Yiiksek
Miihendis unvani almaya hak kazandi. Yiiksek lisans tezinde Tiirkiye Florasi i¢in yeni bir
cins ve tiir olan Cyclospermum leptophyllum (Pers.) Sprague taksonunu bilim diinyasina
kazandirmistir.

Yiiksek Lisans ve Doktora 6grenimi siiresince bilim dali ile ilgili konularda ele
almmis, 28 bildirisi ve 17 makalesi bulunan CIMEN, ayrica ulusal kuruluslarca
desteklenen 4 projede (2 BAP, 2 Diger Kurulus) gérev almistir. Halen KTU Orman
Miihendisligi Boliimii, Silvikiiltiir Anabilim Dalinda Arasgtirma Goérevlisi olarak goérevine

devam etmektedir. Evli ve orta derecede Ingilizce bilmektedir.
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