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Anadolu kestanesi ¢ok yonlii kullanim olanaklar1 (odun, meyve, bal, vb.) ile diinya ve
tilkemiz ormanciligr agisindan biiylik bir 6neme sahiptir. Ancak kestane tiiriiniin biyolojisine
uygun olmayan miidahaleler, biyotik ve abiyotik zararlilar nedeniyle dogal ormanlarin vasfi
bozulmus, bir¢ok yerde as1 vb. calismalarla niteligi degistirilmeye calisilmistir. Normal
kurulusundan uzaklagmis, yasli, hastaliklara maruz ve higbir miidahale yapilmayan kestane
ormanlariin saglikli hale gelmesi, diizenli olarak isletilerek ekonomiye kazandirilmasi
gerekmektedir. Calismada, siirgiin verme yetenegi yiiksek olan Anadolu kestanesinin dip
kiitiiklerine uygulanan farkli kesim yiiksekligi (toprak seviyesinden, 10 cm yiiksekten, 30
cm yiiksekten), kesim sekli (meyilli ve V seklinde), kesim yiizeyine yapilan miidahale
(katran ardic1 uygulamasi) ve seyreltme miidahalelerinin siirgiin verme kabiliyetine ve
stirgiin gelisimi lizerine olan etkisi ortaya konulmustur. Arastirmaya konu edilen alanlar
dogal kestane ormanlarinin yogun olarak yayilis gosterdigi Trabzon, Sinop ve Bartin
yorelerinden se¢ilmistir. Calisma sonucunda kesim islemi sonrasinda meydana gelen siirgiin
sayilart ile kesim yiiksekligi arasinda pozitif korelasyon oldugu ve istatistiksel olarak
anlaml farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Siirgilinlerin boy ve ¢ap gelisimi bakimindan en
1yl sonuglarin tiim deneme alanlarinda toprak seviyesi ve topraga yakin kesim iglemlerinde
elde edildigi tespit edilmistir. Trabzon-Arakli deneme alaninda seyreltme miidahalesi
sonrasindaki iki gelisme doneminde de en iyi siirgiin gelisimi kuvvetli seyreltme
miidahalesinde elde edilmistir. Sinop-Erfelek ve Bartin-Amasra deneme alanlarinda
seyreltme miidahalesi sonrasindaki ilk yil kuvvetli seyreltme miidahalesi, ikinci gelisme

doneminde ise kontrol miidahalesi en iyi siirgiin gelisimini yapmustir.

Anahtar Kelimeler: Kesim yontemleri, Seyreltme, Baltalik, Genglestirme, Siirgiin

\l



PhD. Thesis
SUMMARY

EFFECTS ON SHOOT DEVELOPMENT OF DIFFERENT SILVICULTURAL
TREATMENTS IN A CHESTNUT FOREST (Castanea sativa Mill.)
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Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Forest Engineer Graduate Program
Supervisor: Assoc. Prof. Ibrahim TURNA
2019, 199 Pages

The Anatolian chestnut is of great importance with its versatile usage possibilities
(wood, fruit, honey, etc.) in terms of forestry of Turkey and the World. However,
characteristic of natural chestnut forests has been degraded due to interventions that are not
appropriate to the biology of chestnut species, biotic and abiotic factors, and its qualification
has been tried to change with grafting etc. in many places. It is required that forests, away
from normal structure, older, exposure to disease and no intervention, should be become
healthy, and gained to the economy by regularly operating. On sprout development and
carbon storage capacity, the effects of different cutting height (cutting from soil level, cutting
from 10 cm higher, cutting from 30 cm higher), cutting shape (oblique cutting and cutting
V-shaped) and intervention applied cutting surface (tar application) for stumps of Anatolian
chestnut, which has high ability of sprouting, were researched in this study. The areas subject
to the study were selected from Trabzon, Sinop and Bartin regions where the natural chestnut
forests are distributed extensively. As a result of the study, it was determined that there was
a positive correlation between the cutting height and the number of sprouts occurred after
the cutting, and were statistically significant differences. It was determined that the best
results in terms of height and diameter development of the sprouts were obtained in cutting
treatments being the soil level and close to soil in all sample plots. In Trabzon-Arakli sample
plot, the best sprout development took place in strong thinning treatment for two vegetation
periods after the thinning. While the best sprout development was obtained in strong thinning
treatment in first vegetation period, this was achieved in Control (no thinning) in second

vegetation period in both Sinop-Erfelek and Bartin-Amasra sample plots.

Key Words: Harvest method, Thinning, Coppice, Regeneration, Shoot
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SEMBOLLER DiZiNi

mm : Milimetre

cm - Santimetre

ha : Hektar

°C : Santigrat Derece

Min. > Minimum

Mak. : Maksimum

01 : Toprak seviyesinden kesim - meyilli ve katran ardici siiriilmiis

02 : Toprak seviyesinden kesim - meyilli katran ardic siiriilmemis

03 : Toprak seviyesinden kesim - V seklinde ve katran ardici siiriilmiis
04 : Toprak seviyesinden kesim - V seklinde katran ardici stiriilmemis
11 : 10 cm ytiksekten kesim - meyilli ve katran ardicr siiriilmiis

12 : 10 cm yiiksekten kesim - meyilli katran ardict siiriilmemis

13 : 10 cm yliksekten kesim - V seklinde ve katran ardici siiriilmiis

14 : 10 cm yliksekten kesim - V seklinde katran ardici siiriilmemis

31 : 30 cm yiiksekten kesim - meyilli ve katran ardicr siiriilmiis

32 : 30 cm yiiksekten kesim - meyilli katran ardict siiriilmemis

33 : 30 cm yiiksekten kesim - V seklinde ve katran ardicr siiriilmiis

34 : 30 cm yiiksekten kesim - V seklinde katran ardici stiriilmemis

XX



1. GENEL BiLGILER

Insanlar dogal kaynaklarin smirsiz olabilecegi diisiincesi ile bu kaynaklari tarih
boyunca bilingsiz bir sekilde kullanmistir. Gelisen teknolojiyle birlikte insan ihtiyaglarinin
yillar icerisinde gesitlenerek artmasi ile tiiketime bagli olarak insan ve tabiat arasindaki
denge doganin aleyhine bozulmus ve dogal ¢evrenin tahribatiyla birlikte ekolojik dengede
bozulmalar meydana gelmistir (Huss ve Kahveci, 2009).

Tabii kaynaklarin basinda gelen ormanlar, hem iilke ekonomisine dogrudan katki
saglamakta hem de insanlarin ve diger canlilarin yasamlarin siirdiirebilmeleri i¢in hayati
Onem tagtyan ekolojik hizmetler sunmaktadir. Ormanlar; insanliga gida, barinak, yakit, temiz
hava ve su, ilag, istihdam, gelir kaynagi, dinlenme, peyzaj gibi maddi-manevi agidan birgok
ekolojik, ekonomik, sosyokiiltiirel faydalar sunan tabii bir kaynaktir. Saglikli yasam
kosullar1 ve yasanabilir bir diinya i¢in ormanlarin varligi ve devamliligi kesinlikle zaruridir.
Dogal ormanlarin sagladigi bu faydalar insanlik acisindan inkar edilemez bir gercektir.
Teknolojinin son derece ileri durumda oldugu giiniimiiz kosullarinda bile, tabiatin verdigi
hizmetleri yerine getiren bir irlin heniiz iiretilmemistir. Bu nedenle ormanlarimizin
stirdiiriilebilir yonetimi gliniimiizde biiyiik 6nem kazanmistir.

Diinya tizerinde her yil iilkemizin orman varligi kadar alan ormansizlasmaktadir.
Genis alanlar kapsayan ormansizlagma iklim degisikligi gibi pek ¢ok c¢evresel soruna yol
agmaktadir. Tiirkiye, uzun yillardir mevcut ormanlarin devamliligi ve arttirilmasi igin
onemli ¢alismalar gerceklestirmektedir. Ulkemizin ormanlik alani yapilan tespitlere gore,
2015 yili itibariyle 22.342.935 hektar olup, iilke genel alaninin %28,6’si1 kaplamaktadir.
Orman alanlarmin %357’si normal kapali ve %43’ de bosluklu kapali (bozuk orman)
vasiftadir. Isletme sekillerine gére ormanlik alanlarimizin %88’i koru ve %12’si baltalik
seklindedir. Ormanlarimiz 45,9 milyon m? yillik cari artimi sahip olup, bu artima karsilik
yillik 18,3 milyon m? eta alinmaktadir. Orman varligimizin %43 iinii kapsayan bozuk orman
alanlar1 kendilerinden beklenen ekonomik, sosyal ve kiiltiirel faydalari saglayamaz hale
doniismiis durumdadir. Bozuk orman alanlardan beklenen faydalarin tekrardan
saglanabilmesi icin, bu alanlarin verimli hale donistiiriilmesi 6nemli bir konudur. Bir
tilkenin orman bakimindan kendine yeterli olabilmesi icin topraklarinin en az %30’unun

verimli ormanlarla kapli olmasi gereklidir. Ulkemizin 2015 yili orman varligi dikkate



alindiginda, %30’luk ormanlik alan hedefi icin 1 milyon hektar yeni orman alaninin
olusturulmasi gereklidir (Anonim, 2015).

Diinya’da oldugu gibi lilkemizde de ormanlarin biiyiik bir kism1 gegmisten giiniimiize
birgok sekilde tahribata ugramistir. Bunun neticesinde, gerek nitelik gerekse nicelik
yoniinden kendilerinden beklenen faydalar1 saglayamaz hale gelmislerdir. Bir yandan
niifusun hizla artmasi bagl olarak tiikketimin artmasi, diger yandan da ormanlik alanlarin
daraltilmasi, gelecekte odun hammaddesine olan ihtiyaci daha da artiracaktir. Hem bu artisin
karsilanabilmesi hem de sanayilesme sonucu ortaya ¢ikan hava, kara ve su kirliliginin
giderilmesi i¢in de daha ¢ok ormana ve agaglandirmaya gereksinim duyulmaktadir
(Yahyaoglu, 1987; Urgeng, 1998; Kulag, 2010). 2002-2011 dénemine bakildiginda
iilkemizde endiistriyel odun kullanim1 bakimindan yillik ortalama 13 milyon m? endiistriyel
odun piyasaya arz edilmis ve bu nitelikte 1,5 milyon m?/y1ll odun hammaddesi ithal
edilmesine ragmen arz ile tilketim arasinda 1,4 milyon m* agik meydana gelmistir.. Yakacak
odun arz1 i¢in de benzer durum goziikmekle birlikte arz agig1 daha diisiik seviyede (316 bin
ster) gergeklesmistir. Endiistriyel ve yakacak odun arzi ile tiiketimi bir biitiin olarak
karsilastirildiginda, yurt igi tiiketimin iiretimden ortalama olarak 1,6 milyon m3/y1l daha
fazla oldugu ve arz agiginin yagsandigi goriilmektedir. Bu durum, oncelikle ormanlari daha
verimli hale getirerek odun hammaddesi iiretiminin artirilmasinin temel gerekgesini
olusturmaktadir (Anonim, 2014).

Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Orman Yo6netimi Bildirisi-1992°ye gore; “Orman
kaynaklar1 ve ormanlik alanlar, bugiinkii ve gelecek nesillerin sosyal, ekonomik, ekolojik,
kiiltiirel ve ruhsal ihtiyaclarini siirdiirtilebilir bir sekilde karsilamak tizere idare edilmelidir.
Ihtiyag duyulan bu orman iiriin ve hizmetleri odun, su, gida, yem, siper, istihdam,
rekreasyon, dogal yasam ortami, peyzaj cesitliligi, karbon havuzlar ve rezervleri ve diger
orman iriinleridir. Ormanlarin ¢ok yonlii faydalarini1 idame ettirebilmek i¢in hava kirliligi
dahil her tiirlii kirlilige, orman yanginlarina, bocek ve hastaliklara karst koruyacak uygun
tedbirler alinacaktir” denilmektedir (Anonim 2014).

Siirdiiriilebilir orman yonetimi ilkeleri dogrultusunda, orman kaynaklarinin en iyi
sekilde planlanmasi, isletilmesi, toplum yararmma sunulmasi gilinlimiiz toplumunda
kaciilmaz olarak diisiiniilmelidir. Bu baglamda kestane agaci, iilkemizin énemli orman
agaci tiirlerinden biri olup 6zellikle ¢ok amacli kullanimlar (IdZojti¢ vd., 2009) i¢in son
derece onemli potansiyele sahip tiirlerin baginda gelmektedir. Karbonhidrat, yag, protein,

vitamin ve minerallerce zengin meyvesi, dograma ve mobilya yapimu i¢in kaliteli kerestesi,



antimikrobiyal ve antioksidan o6zellikteki bali, boyamada kullanilan yaprak, dal ve
kabuklartyla kestane agaci ve ormanlari, yiizyillardir insanlara ve ekosisteme sayisiz
faydalar saglamistir. Kestane ormanlar1 gerek kullanim alanlarinin ¢esitliligi (odun, meyve,
erozyon, bal, vb.), gerekse gorselligi nedeniyle iizerinde ¢ok calisilmasi gerekirken bugiine
kadar ihmal edilen tilirlerimizden biridir. Zira kestane ormanlarin sagladigi ¢ok amagh
fonksiyonlar diisiiniildiiglinde 6nemli orman agaci tiirlerimizden biri oldugu daha iyi
anlasilmaktadir. Bununla birlikte kestane ormanlar1 uzun yillar biitiin diinyada oldugu gibi
tilkemizde de biyotik ve abiyotik zararlilar nedeniyle yok olma tehlikesiyle kars1 karsiya
olup, ozellikle kestane biyolojisine aykiri uygulamalarla vasfi bozulmus, bir¢ok yerde as1
vb. caligmalarla niteligi degistirilmeye c¢alistlmistir (Turna vd., 2014). Son yillarda
Avrupa'da yapilan ¢aligmalarda, arastirmacilar Anadolu kestanesinin genetik ¢esitliliginin
tehlikede oldugunu ve kestane genetik kaynaklarinin korunmasi ve siirdiiriilebilir
kullaniminin saglanmasinin énemli oldugunu ifade etmislerdir (Mellano vd., 2012).

Asirlardan beri Anadolu halkinin gerek odununa gerekse meyvesine ¢ok dnem verdigi
Anadolu kestanesi, hem diizensiz faydalanmalarin sebep oldugu olumsuzluklar hem de
hastalik ve zararlilarindan dolay: tehdit altindadir (Akdogan ve Erkam, 1968; Heiniger ve
Rigling, 1994; Gurer, 2001; Krstin vd., 2017). Odun ve meyve verimliligi giin gectikge
azalmaktadir (Anonim, 2013). 1950'lerin basindan bu yana, gerek kirsal alanlarin sosyo-
ekonomik yapisindaki degisiklikler gerekse kestane dal kanseri ve miirekkep hastalig1 gibi
kestane hastaliklarmin yayilmasi, bir¢cok Avrupa bolgesinde kestane ormanlarinin
daralmasina ve bakimsiz kalmasina neden olmustur (Pitte, 1986). Bunun neticesinde, hem
baltalik ormanlar hem de meyve bahgeleri terk edilmis ve kestane ormanlarinin dogal
yapilar1 bozulmustur (Arnaud vd., 1997; Conedera vd., 2001).

Anadolu kestanesi (Castanea sativa Mill.)’nin dogal yayilis alanlarindaki ekolojik,
silvikiiltiirel ve ekonomik 6zelliklerinin yeniden gdzden gecirilmesi, biyotik ve abiyotik
zararhlarla miicadelesi, bozuk kestane ormanlarinin iyilestirilmesi, dogal kestane
ormanlarinin genglestirilmesi ve bakimi yaninda toplumun bu tiirden ¢ok amacgh
beklentilerine cevap verilebilmesi i¢in yeniden ele alinmasi bir zorunluluktur. Calisma
kapsaminda, siirglin verme yetenegi yliksek olan Anadolu kestanesinde uygulanacak farkli
kesim yiiksekligi, kesim sekli ve kesim ylizeyine yapilan miidahalenin siirgiin verme
kabiliyeti ve siirglin gelisimi iizerine etkisinin ortaya konulmasi hedeflenmistir. Ayrica dip
kiitiiklerdeki stirgiinlere seyreltme miidahalesi yapilarak farkli seyreltme siddetlerinin

stirglin gelisimi iizerine olan etkisi arastirilmistir. Bu caligsma ile lilkemizde ¢ok genis bir



alanda yayilis gosteren ve diizenli bir sekilde isletilemeyen kestane ormanlarinin gerek
baltalik olarak isletilmesi gerekse koruya doniistiiriilmesine yonelik silvikiiltiirel

uygulamalara a¢iklik kazandirilmas1 amaglanmistir.

1.1. Anadolu Kestanesi (Castanea sativa Mill.) Hakkinda Genel Bilgiler
1.1.1. Yayihs1

Kisin yapragini doken kiigiik ve orta biiytikliikteki kestane cinsi Kuzey Bat1 Asya,
Giliney Avrupa, Kuzey Afrika ve Bati Amerika’da bulunmaktadir. Kestane genis yayilis
yapan boylu bir agagtir. Meyveleri degisken olmakla birlikte, kabugu kolay soyulan, tatli ve
biiyiik {istiin varyeteleri bulunmaktadir. Kestanenin ekonomik olarak degerli dort ana tiirii
bulunmaktadir. Bunlar; Castanea crenata (Japonya), C. dentata (Amerika), C. mollissima
(Cin) ve C. sativa (Avrupa). Tim Kestane tiirleri kuzey yarikiirede dogal olarak
yayilmaktadir (Johnson, 1988; Lang vd., 2007; Turna vd., 2014).

Fagaceae familyasina ait nemli bir orman agac1 olan kestane cinsinin diinyada dokuz
tirti bulunmakta olup (The Plant List, 2018) Tiirkiye’de dogal olarak yayilis gosteren tek
tirti Anadolu kestanesi (Castanea sativa Mill)’dir (Kayacik, 1981). Akdeniz havzasinin
dogal tiirlerinden olan kestanenin M.O S5.yiizyilda Anadolu’dan Giiney Avrupa’ya
gotiiriildiigii, buradan daha giineye ilerleyerek Balkan yarimadast ile Anadolu, Giiney italya
ve Fransa’ya kadar yayildigi belirtilmektedir. Dolayisiyla Tiirkiye nin bu tiiriin ana vatani
oldugu da ileri stiriilmektedir. Avrupa ve Tiirkiye’de yayilis gosteren tek dogal kestane
tiiriidiir (Soylu, 2004; Kayacik, 1981; Yaltirik, 1993).

Anadolu kestanesinin diinya {izerindeki yayilisi Sekil 1°de gosterilmistir. Buna gore
tiir Hazar denizinden Atlas okyanusuna kadar olan alanda genis bir yayilisa sahiptir. Kestane
orman ekosistemleri hala Avrupa, Akdeniz havzasi ve Giiney Alpler’de 6nemli bir tabiat
bilesenini temsil etmekte ve 2.2 milyon hektardan daha fazla alan1 kapsamaktadir (Conedera
vd., 2004). Genellikle daginik, pargali olarak yayilmis, yiizlerce hektar alanda ise baltalik ve
bahgeler seklindedir. Yaprakl tiirlerle (mese vb.) karisik mescereler meydana getirir. Tiiriin
en genis yayilis alan1 basta Fransa, Itayla, Isvicre ve Tiirkiye’dir. Bununla birlikte Portekiz,
Ispanya, Bugaristan, Romanya, Yunanistan, Arnavutluk, Giircistan ve Azerbaycan gibi

tilkelerde de 6nemli bir yayilis1 sahiptir (Fernandez-Lopez ve Alia, 2003).



Sekil 1. Castanea sativa Mill. tiiriiniin diinyadaki yayilis1 (Fernandez-Lopez ve
Alia, 2003)

Kestane tiirti tilkemizde Kafkaslardan baglayarak Kuzey Anadolu (Karadeniz sahili)
boyunca Bulgaristan smirina kadar, Marmara ¢evresi ve bati Anadolu’da yayilis
gostermektedir. Ayrica Akdeniz bolgesinde de (Isparta, Manavgat, Alanya) lokal bir yayiliga
sahiptir (Sekil 2). Kestane, Castanetum zonuna ismini veren karakteristik bir orman agacidir.
Karadeniz bolgesinde sahilden baslayarak 1200 m’ye, Ege bolgesinde yer yer 1800 m
(Kiitahya-Simav)’lere kadar ¢ikmaktadir. 500-600 metre yiikseltilere kadar diger agag tiirleri

ile karisik veya tarimsal iiriinlerle i¢i ige bulunmaktadir (Turna, 2013a; Anonim, 2013).

Sekil 2. Anadolu kestanesinin Tirkiye’deki yayilisi (Anonim, 2013)



Ulkemizdeki kestane ormanlarinin Orman Amenajman Plani verilerine gore yayilis
alan1 toplamda 262.045 hektardir (Tablo 1). Bu degerlere ve yayilis alanlarina bakildiginda
kestane ormanlarinin toplam 15 Orman Bolge Miidiirliigii sinirlari i¢erisinde mevcut oldugu
goriilmektedir. Ulkemizde saf kestane ormanlarinin en yogun oldugu bélge Giresun Orman
Bolge Midirliigii’ diir. Kestane tiiriiniin hakim oldugu ve karisik ormanlarla karisima girdigi

ormanlarin en yogun oldugu bdlge ise Trabzon Orman Bolge Miidiirligi’ diir.

Tablo 1. Kestane ormanlarinin Bolge Midiirliikleri itibari ile alansal dagilimi (Anonim,

2013)
Toplam
R Saf Kestane (ha) Kestane + Karigik Karigik + Kestane Kestane
Bolge (ha)

Mugdhgngi Verimli K Ibreli (ha)  Yaprakli (ha)  Ibreli (ha)  Yaprakl (ha)

| Ver. Boz. Ver. Boz. Ver. Boz. Ver. Boz.
Adapazari 894 955 0 0 11635 0 0 0 4001 18 17503
Amasya 452 124 0 0 1166 0 0 0 2640 0 4382
Artvin 2659 560 2167 0 12569 0 1806 0 7676 84 27521
Balikesir 998 118 1458 0 748 15 7056 31 5854 0 16278
Bolu 34 0 0 0 1005 0 353 0 8820 0 10212
Bursa 629 169 147 0 4879 420 167 52 6340 362 13165
Denizli 76 15 71 0 15 0 4 0 0 0 181
Giresun 6021 1572 92 10 7146 1169 57 0 9561 5075 30703
Istanbul 2628 0 0 0 1246 0 229 0 12005 0 16108
Izmir 2179 82 0 0 31 1257 27 52 0 480 4108
Kastamonu 2588 1174 447 0 7523 194 532 0 11285 92 23835
Kiitahya 4 77 0 0 39 0 246 55 0 633 1054
Mugla 864 24 0 0 0 0 22 0 0 13 923
Trabzon 1322 1799 6788 81 24681 181 2067 0 26891 5119 68929
Zonguldak 665 126 430 0 4853 0 2056 0 17782 1240 27152
TOPLAM 22013 6795 11600 91 77536 3236 14622 190 112855 13116 262054

1.1.2. Botanik Ozellikleri

Anadolu kestanesi genel olarak 20-30 m’ye kadar boylanabilen, 1,5-3 m ¢ap yapabilen
dolgun govdeli, genis ve daginik tag yapisina sahip, uzun omiirlii (500-1000 yil) bir agac
tirimiizdiir. Kabuk gen¢ govdelerde diizgiin, yesilimsi-esmer, ince, yaslandik¢a uzun
catlakli ve kahvemsi-boz renklidir. Yapraklar1 genis mizraks: veya dar eliptik bigimli uzun
(8-25 cm), uglart sivri, kenarlar1 disli, Gst yiizii tiiysiiz, parlak yesil, alt yiizii ise tiylii ve
soluk renklidir (Ansin ve Ozkan 2006, Gokmen 1970). Cigeklenme mayis-haziran aylarinda
olup, erkek cicekler dik duran kedicik seklinde 10-20 cm uzunlugunda, kurullar halinde, disi
cigekler erkek cicekleri alt kisminda veya kisa siirgiinlerde ayr1 olarak yer alir. Tozlagma

riizgarla olmakta, tohumun bir yerden baska bir yere tasinmasi ise hayvanlarla olmaktadir.



Bol tohum; yillara, sekline ve yetistirme ortamina bagli olmakla birlikte 2 yilda bir olup
tohum (meyve) olgunlasma zaman Ekim ay1, olgunlagsma siiresi ise 6 aydir (Saatgioglu,

1976; Giiltekin, 2010).

1.1.3. Ekolojik Ozellikleri

Toprak 6zellikleri bakimindan segici bir tiir olup kumlu balgik, bal¢ik ve agir balgikls,
asit topraklar sever. Genel olarak ana kayasi gnays ve mikasist olan kuru, derin, iyi drene
olmus, gevsek, gegirgen, taze, potasyumca zengin verimli ve asit topraklarda iyi gelisim
gostermektedir (Erdem, 1951). Mutedil rutubetli topraklarin disina ¢ikmamaktadir. Agir killi
su gecirgenligi az olan topraklarda iyi gelisme gostermezler. Kiregli topraklardan
kacinmakta ve kuvvetli kazik kok yapmaktadir (Turna, 2013b). Kestane tiirii cesitli
topraklarda yetismesine ragmen, 4-4.5 pH degerleri arasindaki verimli, derin ve asidik
topraklarda optimal biiyiime gostermektedir (Kerr and Evans, 1993). Ancak bazi
arastirmalar bu tiir i¢in optimal pH degerinin 5.5 oldugu bildirilmektedir (Bourgeois vd.,
2004).

Kestane kisin yapragimi doken sicak ekolojik bdlgelerinin karakteristik tiirtidiir
(Athanasiadis,1986). Hafif nemli bol yagish iklim kosullarinda iyi gelisim gostermektedir
(Smiris, 1991). Durgun sudan hoslanmaz ve sicagi seven yar1 golge agaci 6zelligindedir.
Hafif siper altinda iyi gelisim gosterir. Ancak sonbaharda erken ve ilkbaharda goriilen geg
donlara kars1 hassastir. Yiiksek sicakliktan ziyade, uzun siiren yaz sicakliklarindan (2 aydan
fazla siiren kurakliklar) etkilenir. Vejetasyon siiresinin en az 7 ay olmasi istenir. Yillik
sicaklik ortalamasi 5-8°C arasinda, maksimum sicakliklar 20-30°C, minimum -17°C ile -6°C
arasindadir. Cigeklenmenin olabilmesi i¢in 15718°C sicakliklara, meyve olgunlagmasi iginde
sicak bir sonbahara ihtiya¢ duymaktadir. Cigeklenme donemi asir1 yagislar ve fazla bulutlu
havalar meyve verimini olumsuz etkilemektedir. Yillik yagisin optimal olarak 1000-2000
mm/y1l arasinda olmasi, meyve verimi i¢in ise yillik yagisin 600-1600 mm arasinda ve

mevsimsel dagilimin diizenli oldugu yerlerde olmasi gerekir (Anonim, 2013).

1.1.4. Silvikiiltiirel Ozellikleri

Kestane tiirliniin eko-silvikiiltirel o6zellikleri yaninda mescere kuruluslarinin iyi

bilinmesi gerekmektedir. Kestane ormanlarini, koru, korulu baltalik ve baltalik ormanlar



olarak siiflandirabilecegi gibi bozuk ve verimli kestane ormanlari olarak da siniflandirmak
mimkiindiir.

Kestane ormanlarinin tarihi seyrine bakildiginda kirsal niifusun yasamasi i¢in kiiltiire
edilmis ve yabanil meyvelerinin kullanilmis oldugu anlasilmaktadir. Bu ormanlarin
stirdiirtilebilirligi hakkinda karar verilebilmesi i¢in gerek gegmisteki ve gerekse bugiinkii
mescere yapisinin ortaya koyulmasi gerekir. Bu ana gostergeler arasinda; farkli cografik
bolgeler ve yetisme ortami kosullarinda kestane ormanlarimin biiylime modellerinin
belirlenmesi, farkli yetisme ortami sartlarina bagl olarak farkli silvikiiltiir tekniklerinin
kestane mescerelerindeki verimlilik iizerine etkilerinin test edilmesi gelmektedir.

Avrupa’nin sekiz iilkesinde toplam 53 deneme alaninda yapilan bir aragtirmada, yagis,
enlem, yas, aga¢ boyu ve hektardaki agac sayilar1 gibi Ozelliklerin koru ve baltalik
ormanlarindaki iligkileri incelenmistir. Buna gére yetisme ortami kosullarinin orta dereceden
iyiye, mescere yaslarinin ise yaklasik olarak 10 ila 65 arasinda oldugu belirtilmistir (Manetti
vd., 2001).

Ulkemizde kestane ormanlari ve mescere kuruluslari incelendiginde; daha ¢ok
yapraklh tiirlerle (kayin, kizilagag, thlamur, mese vb.) ikili, liclii veya daha fazla tiirlerle
karisik olarak yayilis gostermektedir. Ancak mevcut kestane ormanlari, gerek meyvesi,
gerekse yapacak ve yakacak odununun gesitli kullanimlar1 nedeniyle asir1 kullanilmis ve
tahrip edilerek verimsiz hale doniistiiriilmiistiir. Karisik mescereleri olusturan diger yaprakl
tiirlerin de usulsiiz kesimlerle alandan uzaklastirilmasi ile daha ¢ok saf mescereler haline
dontistiiriilmils  olduklar1 goriilmektedir. Dolayisiyla bugiin i¢in orman amenajman
planlarinda saf olarak gosterilen kestane ormanlarinin gergekte karisik mescereler olduklari

bilinmektedir.

1.1.4.1. Kestane Ormanlarinda Genglestirme

Kestane ormanlarinda yapilacak genclestirme c¢alismalar1 silvikiiliitiiriin temel
prensipleri geregi, mescerenin yapisina gore degisir. Zira saf ayni1 ve degisik yasl kestane
ormanlarinda uygulanacak genglestirme yontemleri ile karigik mescerelerde uygulanacak
yontemler farkliliklar gosterecektir. Benzer sekilde isletme amacina bagli olarak da ormanda
yapilacak genclestirme yontemlerinde farkliliklar olacaktir. Buna gore, kestane koru
ormanlarinda genglestirme c¢alismalar1 tabii ya da suni olarak gerceklestirilir. Normal

kurulusa sahip ormanlarimin genglestirilmesinde ilk akla gelen yontem dogal



genglestirmedir. Dogal gencglestirme yontemleri arasinda en uygun olani siper durumuyla
genglestirmedir (Anonim 2013).

Kestane yar1 golge agaci olup genclikleri sipere belli bir siire dayanir. Genglikleri
ilkbahar ve sonbahar donlarina kars1 duyarlidir. Kestane tiiri yazin yiiksek sicakliklardan
daha ziyade kurakliktan etkilenirler. Ancak yiiksek sicakliklardan dogrudan etkilenmese de
bu sicakliklarin hiikiim siirdigii devreye rastlayan uzun siireli yaz sicakliklarindan
etkilenirler. Bu nedenle dogal gencglestirme ¢alismalarinin siper altinda yapilmasi
genglestirmede basar1 oranini arttirir.

Yapraklarinin ebadi ve bunlarin ufki durumda bulunmasi nedeniyle kendi siperi
altinda yapilan dogal gencglestirme ¢alismalarinda 151k ve bosaltma kesimlerinin zamani iyi
ayarlanmalidir. Meyve iiretimi isletme amagli mescereler de idare siiresi daha fazla
olmalidir. Koru ormanlarinda iyi yetisme ortamlarinda kalin ¢aplara ulasirlarsa da genellikle
govde c¢ok algaktan dallara ayrilmasi ve aga¢ kaidelerinde kolaylikla ¢iiriime olmasi
nedeniyle kerestelik tomruk amacgli kestane ormanlarinda idare siireleri daha kisa
tutulmalidir.

Kestane ile karisik ormanlarin genglestirilmesinde ise karisima katilan tiirlerin orani
ve karisim sekline bagli olarak yontem tayini yapilmalidir. Genel olarak karisik kestane
ormanlarinin  genglestirilmesinde 1lk akla gelen yontem grup siper vaziyeti ile
genglestirmedir. Gerek biiylik alan siper vaziyeti ve gerekse grup siper durumu ile yapilacak
dogal genclestirme caligmalarinda bol tohum yillarinin iyi belirlenmesi, tohumlama
asamasinda kestanelerin basta insanlar olmak iizere alandan toplatilmamasi, tohumun
toprakla karistirilmasi gibi islemlerin basariy: direkt olarak etkiledigi unutulmamalidir.

Yapay genclestirme caligsmalar1 arazi hazirligindan sonra tohum ekimi veya fidan
dikimi seklindedir. Dikimler i¢in 1+1, 1+2 yasinda sasirtilmis saglikli fidan kullanilmasi
tercih edilmelidir. Dikilecek fidan adedi de odun veya meyve iiretimi amacina gore farkl
olacaktir. Yapay gencglestirme caligmalarinda saf kestaneden ziyade karigik ormanlarin tesisi
i¢in baslangi¢ da karisim diisiintilmelidir.

Agir killi, su gecirgenligi az olan topraklarda iyi gelisme gdstermeyen ve bdyle
topraklarda miirekkep hastaligina yakalanma riski fazla olan kestane yapay genglestirme ve
agac¢landirma calismalarinda toprak etiitleri cok dnemlidir. Sogugun toplandig: ¢ukur vadiler
kestanenin erken ve ge¢ donlardan etkilenmesi nedeniyle kestane yetistiriciligi igin
tehlikelidir. Meyve iliretimi i¢in yapilacak yapay genclestirme ¢alismalarinda, fidan ¢ukurlar

dikimden 10-15 giin 6nceden agilir. Dikim ¢ukuru 40-50 cm genislik ve derinliginde olmali
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ve her ¢ukura 150-200 g kompoze giibre ve iizerine ahir giibresi koyulmalidir (Anonim,
2013; URL-1, 2012).

Baltalik ormanlarin genglestirilmesinde amag¢ kurulusu 6nemlidir. Zira amag yapacak
odun emvali elde etmek ise bu ormanlarin rehabilitasyon c¢alismalar1 ile koruya
doniistiiriilmesi ilk akla gelen yontem olmalidir. Siirgiin kokenli dogal yasli kestane
ormanlarinin genclestirilmesi amagli ¢alismalar koruya doniistiirme ¢aligmalari esasina gore
uzun vadeli yapilmalidir. Amag¢ kurulusu yakacak odun elde etmek veya fasulye ¢ubugu,
sirik, bambu kestane vb. iiretmek ise bu durumda baltalik olarak genglestirmenin yapilmasi

gerekir. Kestaneler ¢ok giiclii siirglin verme kabiliyetine sahiptirler.

1.1.4.2. Kestane Ormanlarinda Bakim

Yiizyillardan beri Anadolu halkinin gerek odununa gerekse meyvesine ¢ok deger
verdigi Anadolu kestanesi diizensiz faydalanmalarin neden oldugu olumsuzluklar yaninda,
kestane kanseri, miirekkep hastaligi, kok clirlimelerine neden olan hastaliklar gibi sebeplerle
tehdit altinda bulunmaktadir. Odun ve meyve verimliligi ise giin gectikge azalmaktadir. Bu
sebeplerden dolay1 kestane ormanlarinda uygulanacak bakim onlemleri ile bu ormanlari
saglikli bir yapiya kavusturmak ve devamliligini saglamak gerekir. Kestane ormanlarinda

uygulanacak olan bakim teknikleri Tablo 2 ve 3’de verilmistir (Anonim, 2013).

Tablo 2. Kestane ormanlarinda uygulanacak bakim teknigi (saf kestane ormanlarinda)
(Anonim, 2013)

Silvikiiltiirel Miidahaleler
Odun Uretimi ve Meyve Uretimi Amagcli
1,5 metreye Diriortii ile miicadele, ocaklarda ve sikisik gengliklerde seyreltme, hastalikli-yarali-zayif

UST BOY

kadar bireylerin uzaklastirilmasi, karigimin diizenlenmesi vb. genglik bakimi tedbirleri.
Bakim patikalariin agilmasi, menfi-miispet seleksiyon, sikisik bireylerde seyretme,
1,5-3 metre ayiklama

Odun iiretimi igin; Iyi gelisen bireyler
lehine 2-3 m ara ile ortalama 1000 ad/ha
aday istikbal agacinin belirlenmesi ve

Meyve iiretimi igin; Iyi gelisen, saglikli,
tepesini gelistirme 6zelliginde 3-5 m ara ile

3-5 metre . .~ 400-500 ad/ha aday istikbal agacinin meyve
bunlara  baski  yapan  bireylerin . . e .
verimine yonelik isaretlenmesi ve serbest
cikartilmasi, ara ve alt tabakanin
yasam alanina kavusturulmasi.
korunmast.
5-15 metre lyi geligen bireyler lehine ayiklama, aralama (mutedil/kuvvetli yiiksek aralama).

Odun iiretimi icin; Istikbal agaci
se¢imine yonelik 8-10 m ara ile 80-100
ad/ha agacin se¢imi ve secilen istikbal
agaclar1 lehine kuvvetli yiiksek aralama,
diger bireylerde mutedil yiiksek aralama.

Meyve iiretimi igin; Istikbal agac1 secimine
yonelik 12-14 m ara ile 70-90 ad/ha agacin
se¢cimi ve segilen istikbal agaglar1 lehine
kuvvetli yiiksek aralama.

15 metreden
biiyiik
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Tablo 3. Kestane ormanlarinda uygulanacak bakim teknigi (Ks, Kn, M, Gn, Ih, Ck vb.
tiirlerden olusan karisik ormanlarda) (Anonim, 2013)

UST BOY

Silvikiltiirel Miidahaleler

Odun Uretimi ve Meyve Uretimi Amagcli

1,5 metreye kadar

Diri ortii ile miicadele, ocaklarda ve sikisik gengliklerde seyreltme, hastalikli-yarali-
zayif bireylerin uzaklagtirilmasi, karisimin diizenlenmesi vb. genclik bakimi

tedbirleri.

1,5-3 metre

Bakim patikalarinin a¢ilmasi, hastalikli-yarali-zayif bireylerin uzaklastirilmasi (menfi
seleksiyon), ocaklarda ve sikigik bireylerde seyretme-ayiklama, karisima giren agag

tiirlerinin himaye edilmesi.

3-5 metre

Odun {iretimi i¢in; Tir ayirim
yapilmaksizin iyi gelisen bireyler
lehine miidahale (siklik bakimi), ara
ve alt tabakanin korunmasi.

Meyve iiretimi igin; lyi gelisen, saghkl,
tepesini gelistirme 6zelliginde hektarda 10-
20 adet aday kestane agacinin meyve
verimine yonelik isaretlenmesi ve serbest
yasam alanimna kavusturulmasi. Karigima
giren diger tiirlerde iyi gelisen bireyler lehine
miidahale (siklik bakimi).

5-15 metre

Tiir ayirimi yapilmaksizin arzu edilen karigsimi saglayacak sekilde iyi gelisen bireyler
lehine aralama (mutedil yiiksek aralama).

15 metreden
biiyiik

Odun dretimi i¢in; Tir ayirimi
yapilmaksizin karisimi bozmayacak
sekilde 8-10 m ara ile istikbal agact
secimi  (80-100 ad/ha), istikbal
agaclar1 lehine kuvvetli yiiksek
aralama, diger bireylerde mutedil
yiiksek aralama.

Meyve iiretimi i¢in; Kestane agacina yonelik
hektarda 5-10 adet istikbal agaci se¢imi ve
bunlarin lehine kuvvetli yiiksek aralama.

Bakimlar zamaninda ve teknigine uygun olarak yapilmali, miidahalelerde amaca gore

hareket edilmelidir. Tomruk {iretimi veya kaliteli yapacak orman emvali amagli kestane

ormanlarinin olusturulmasi i¢in bakim tedbirlerinin zamaninda ve teknigine uygun olarak

yapilmasi gerekir. Genglik bakimlarinda gencligin 151k istegi dikkate alinarak {izerinin erken

bosaltilmas1 yaninda seyreltmelerin yapilmasi onemlidir. Siklik bakimi ve aralamalarda

alanda birakilacak bireylerin yaralanmamasi, kabuk yaniklarina izin verilmemesi,

hastaliklara davetiye bakimindan 6nemlidir. Zira genglikte hassas kabuklara sahip bireyler

dal kanseri hastaligina yakalanma riskine sahiptir (Anonim, 2013).

1.1.5. Kestanenin Kullanim Alanlari

1.1.5.1. Odunu ve Kullanim

Eski ¢aglarda ormanlik bolgelerde yasayan ve yeterli bugday ununa sahip olmayan

topluluklar, temel besin kaynaklar1 olan kestaneye “ekmek agaci” demislerdir. Kerestesi,
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dayaniklilik ve dekoratif 6zellikleri bakimindan ¢ok kullanislidir. Boya ve cila biinyesine
kolayca niifuz edebilmekte, ¢ivi veya tutkalla iyi baglanti kurmaktadir. Uzun lifli olusu ve
kolay biikiiliip islendiginden dolayi biikiilerek yapilan mobilyalarda aranan bir agag tiirtidiir.
Kestane kerestesi suya dayanikli oldugu i¢in kayik, yat ve gemi gibi su tasitlart yapiminin
yani sira, iskele yapiminda oncelikle tercih edilmektedir. Pencere dogramalarinda, cephe
kaplamalarinda, bah¢e masalar1 ve sandalyeleri (bambu yerine gen¢ kestane siirgiinleri
kullanilir), ¢it kazigi, parke, oyun parki, ev ve ofis dekorasyonunda kullanilir. Kestane
kerestesinin artiklar1 ve kiitiik kismi kdmiir ve barut iiretiminde, kabuklar1 ise kontrplak

imalatinda kullanilmaktadir (Anonim, 2013).

1.1.5.2. Kestanenin Odun Dis1 Orman Uriinii Olarak Degerlendirilmesi

Diinyada kestane meyve tiretimi 2011 yil1 verilerine gore yaklasik 2 milyon tondur.
En biiyiik kestane iireticisi konumundaki iilke olan Cin 1,7 milyon ton iiretim ile ilk sirada
yer alirken, 60 bin ton kestane iiretimi ile Tiirkiye diinyada ikinci sirada (Sekil 3) yer almakta
ve diinya kestane iiretiminin yaklasik %3’nii karsilamaktadir FAO (2011). Ulkemizdeki
kestane meyve iiretimi daha ¢ok 6zel miilkiyetteki kestanelikler ile devlet ormanlarindan
karsilanmaktadir. Bati Karadeniz ve Ege Bolgelerinde yer alan kestane ormanlarinin
miilkiyeti devlete ait olmasina ragmen uzun yillar agac veya aga¢ topluluklart seklinde 6zel
kullanima konu olmus, diizenli bakimlar1 yapilmis ve genellikle kiiltiire edilmis olarak,

kestane meyve iiretimi amagli olarak degerlendirilmektedir (Anonim, 2013).

1%

3% 19 1% 1%
3% 1% Cin

B Turkiye

39 3%

italya
B Kore Cumhuriyeti
M Bolivya
Yunanistan

B4%
laponya

Partekiz

Diger ulkeler

Sekil 3. Kestane iiretiminin diinyadaki dagilimi
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Kestane meyvesi iilkemizde en ¢ok Aydin ilinde yetistirilmekte olup, hasat edilen
kestanelerin i¢ pazarda tiikketimi, dis pazarda ihracati yapilmaktadir. Kestanenin yaprak, dal
ve meyve kabugunda bulunan tanen maddesi boya sanayisinde kahverengi renk elde etmede
kullanilmaktadir. Ayrica yenilen meyveleri, kestane sekeri, kestane bali, kestane marmeladi,
stirgiinlerinden yapilan el aletleri ve benzeri tlriinler de (Sekil 4) ekonomik yonden tilkemize

katki saglamaktadir (Anonim, 2013)

ot p™

0_.:__._

Sekil 4. Kestane meyvesinin kullanim yerleri

Kestane ormanlarindan yararlanmanin bir bagka sekli ise baltalik olarak isletilmesidir.
Baltalik isletmesinde 3-5 yillik siirelerle kestane ormanlarinda siriklik-direklik bireyler elde
edilmektedir. Elde edilen geng siirgiinlerin bir kisim sepet, sel, vb. yapiminda, bir kisim
bambu mobilya benzeri 6rme mobilya imalatinda (Kdse, 2018), bir kisim ise zeytin, ceviz
ve kestane meyvesini hasat etmekte kullanilan sirik iiretimi (firrnlanmis olarak) ile fasulye,
domates gibi sebze yetistiriciliginde ¢ubuk olarak kullanilmaktadir (Sekil 5). Ayrica Kestane
ormanlar1 kestane meyvesi disinda kestane bal iiretiminde yogun olarak kullanilmaktadir.
Bal iretiminde en yogun olarak kullanilan ormanlik alanlar Karadeniz bdlgesi kestane

ormanlari olup saf ve genellikle karigik ormanlar oldugu bilinmektedir (Turna vd., 2014)

il Mn i\

/’ \": hx :
L

Sekil 5. Cubuk ve sirik iiretimi ile bambu mobilya benzeri 6rme mobilya imalati
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1.2. Literatiir Ozeti

Anadolu Kestanesi hizli gelisen, bu nedenle erken ¢aglarda kalin ¢aplara ulasan ve 1-
2 metreye dek kalinlagsmasi siiren (kimi kaynaklara gore de 100 y1l yasamini siirdiiren) kiitiik
siirglinii verme yetenegi yiiksek bir tlirdiir. Hizl1 gelismesi ve kuvvetli siirgiin vermesi
Ozelligi nedeniyle de baltalik olarak ve kisa idare siiresiyle isletilmesine uygundur
(Saatgioglu, 1976).

Anadolu kestanesinin Karadeniz, Akdeniz ve bunlar1 melezi olmak iizere ii¢ farkli
genetik yayilis alani oldugu bildirilmektedir. Anadolu, kestanenin gen merkezlerinden ve
kiiltiire alindig1 en eski alanlardan birisidir (Villani vd., 1991; Atar ve Turna, 2018). Kestane
agacinin genetik kaynaklarmin korunmasi i¢in 6zel biyolojik degere sahip lic ana bolge
(Giircistan, Tiirkiye’nin dogusu ve italya) bulunmaktadir (Villani vd., 1999; Mattioni vd.,
2017). Benzer sekilde Iberya’da (Martin vd., 2012) ve Balkan Yarimadasi’nda (Lusini vd.,
2014; Poljak vd., 2017) 6zelikle genetik ¢esitlilik agisindan zengin alanlar tespit edilmistir.

Ulkemizde kestane tiirii saf mescereler halinde bulunabildigi gibi genis alanlarda dogal
olarak diger agag tiirleriyle karisik halde de bulunmaktadir (Davis, 1982; Soylu, 2004;
Turna, 2013a). Dogal mescerelerde 30 yasindaki genel ortalama artim iyi orta ve fena
bonitetlerde sirasiyla yaklasik 18, 14 ve 10 m*/ha kadardir. Goriildiigii gibi fena bonitette
bile hizli gelisen tiir 6zelligi gostermektedir. Dikimle yetistirilmesi ve 1slah ¢aligmalar
yapilmasit durumunda bu artim degerlerinin ¢ok daha yiiksek olacagi asikardir. Kestane
ekolojik, ekonomik ve sosyal degeri ¢ok yiiksek olan ancak Tiirkiye ormancili§inda ihmal
edilen bir tiirdiir (Kapucu vd., 2002).

Mattioni vd. (2008) Anadolu kestanesinin ii¢ ana yonetim seklinin oldugu belirtmis
olup, bunlar; dogal mescereler, baltalik isletmesi ve meyve bahgeleri seklindedir. Ayrica,
iilkemizde dahil olmak iizere Akdeniz iilkelerinde ¢ok sayida eski, asili kestane cesitleri ve
bahgeleri bulunmaktadir (Gouldo vd., 2001; Pereira-Lorenzo vd., 2001, 2010; Botta vd.,
2005; Martin vd., 2007; Idzojti¢ vd., 2012; Poljak vd., 2016, 2017).

Kestane odunlari yiizyillardan beri insanoglu tarafindan yogun olarak alet ve esya
yapiminda kullanildigindan dolayi, kestane sahalar1 biiylik bir sosyal baski altindadirlar.
Anadolu Yarimadasi'nda kestane agaglar1 asirlardan beri kesilmekte olup bu antropojen
bask1 sonucunda kestane arazileri giin gectik¢e daralmaktadir (Bulut, 2006). Buna ek olarak
Kestane ormanlari, hem yurdumuzda hem de yayilis gosterdigi Avrupa iilkelerinde ortaya

cikan patojen ve viriilent faktorler nedeniyle biiyiik zararlara ugramistir (Heiniger ve
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Rigling, 1994; Gurer, 2001; Krstin vd., 2017). Giiniimiizde kestane ormanlarinda goriilen en
onemli hastalik etmenlerinin basinda kestane kanseri (Cryphonectria parasitica (Murr.)
Barr.) ve kestane kok ciiriikliigii (Phytophtora sp.) gelmektedir. Son yillarda, kestane
ormanlarinda uygulanan birgok isletme sekli yeniden ele alinmis ve alanlarin verimliligi ve
toprak kaynaklarinin uzun dénemli korunmasini saglamak amaciyla yeni bulgular ortaya
koyulmustur (Roberts ve Gilliam, 1995). Bir¢ok arastirmaci tarafindan bu hastaliklar ile
miicadele etmek ve kestane ormanlarinin saglhiini korumaya yonelik calismalar
gergeklestirilmistir (Coskun ve Kural, 1994; Celiker ve Onogur, 1998, 2001; Celiker, 2000;
Akilli vd., 2009, 2011, 2013; Doken, 2009; Katircioglu vd., 2010). Bununla birlikte
arastirma kuruluslari tarafindan ¢ok sayida ¢alismalarin yiiriitiildiigli, bunlardan bir kisminin
sonuclandigy, bir kisminin ise devam ettigi bilinmektedir. Kestane ormanlarmin silvikiiltiirel
yonden ele alindig1 ¢calismalar sinirh olmakla birlikte, yapilan bazi calismalarda hastaliklara
kars1 dayanikli tiirlerin belirlenmesinin yaninda silvikiiltiirel miidahalelerle saglikli bireyler
elde edilmeye ¢alismistir (Clark vd., 2012, Turna vd., 2017).

Kestane tiiriiniin diger agag tiirlerine kiyasla tercih edilmesinin temel nedeni, kisa
rotasyon siiresinde degerli odun iiriinii elde edilebilmesidir (Kerr ve Evans, 1993). Kisa
rotasyon zamanlt (12-15 yil) baltalik isletme sekli Avrupa’da geleneksel olarak kestane
tirlinde uygulanmaktadir (Afif-Khouri vd., 2011).

Herhangi bir aga¢ tiirlinlin dogal yolla genclestirilmesi, tohumlarin ¢imlenme
kosullarina, ¢esitli ortamlarda fidanlarin biiyiime performansina ve kesilen dip kiitiiklerin
slirglin verme kabiliyetine baglidir (Barnes vd., 1998; Tripathi ve Khan, 2007). Baltalik
olarak isletilen ormanlarda dip kiitiiklerin siirgiin verme kabiliyeti, vejetatif yolla
genglestirmeye biiylik 6l¢lide katkida bulunur ve orman yapisinda meydana gelecek siddetli
bozulmalarin ardindan agag tiirlerinin hayatta kalmasina ve bir bolgenin hizli bir sekilde
yeniden genglestirilmesinde olanak saglar (Bellingham ve Sparrow, 2000; Bond ve Midgley,
2001, 2003; McLaren ve McDonald, 2003; McCreary vd., 2006; Klimesova ve Klimes,
2007; Tripathi ve Khan, 2007).

Avrupa’da kestane baltaliklar1 uzun yillar boyunca kisa rotasyonlu (12-20 yil)
isletilmis ve tarim ve oduna olan (kiiciik kereste, direklik, yakacak odun gibi) ¢esitli talepler
bu ormanlardan karsilanmistir. 1960 ve 1970 yillar1 arasinda kestane baltaliklarindan
geleneksel olarak kiiciik ¢aph iiriin iiretilmesi kestanenin ekonomik deger kaybetmesine

neden olmustur. Su anda Avrupa’nin bir¢ok bdlgesindeki kestane baltaliklar1 biiyiik
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boyutlarda ¢esitli iirlinler elde edebilmek i¢in terk edilmisler ya da uzun idare siireleri ile
yonetilmektedirler (Giudici ve Zingg, 2005).

Giudici ve Zingg (2005) kestane baltalik isletmesinde agaglarin kesiminden sonra
6liim orani ve siirgiin verme kabiliyetlerini arastirmistir. Isvigre’de 1,35 ha biiyiikliigiindeki
alanda yapilan bu ¢alismada kesimlerden 2 yil sonra dlgiimler yapilmistir. Yasayan kestane
kiitiikleri ve dominant siirgiinlerin boylar1 ve goriiliir zararlar1 bulunanlar (kanser, hayvanlar
tarafindan yapilan vb.) kaydedilmistir. Rastgele secilen 63 dip kiitiikte, kiitiik cap1, d1.30 ve
yeni siirgiinlerin boylar1 ile 1 m’den fazla siirglin sayilar1 ve her dip kiitiikteki yeni siirglin
olusum sayilar1 6l¢tilmistiir. Ayrica her kiitiigiin biiyiime durumu ve spesifik yerinin, sudan
faydalanma, beslenmeye uygunluk ve siirgiin verme kabiliyetinde etkili olabildiginden
dolayr bir kiitigin etrafinda 2 m dairesel alanda lokal mikro topografik durumu
degerlendirmede 3 smif (1.tlimsek 2. ¢ukur 3. diizenli yamac) olusturularak, siniflama
yapilmistir. Kesim kalitesi ise 10 sinif yapilarak belirlenmistir.

Cabanettes ve Pages (1990) kestanede siirglin verme sayisinda kesim yiiksekliginin
pozitif korelasyona sahip oldugunu ve kesim aletinin de (balta %35, motorlu testere %20)
etkili oldugunu belirtmistir. Fakat siirgiin verme kabiliyetinde bunlardan baska i¢ kaynakli,
dis kaynakli ve antropojen faktorlerde etki yapabilmektedir. Ayrica kiitiigiin fizyolojik yast,
preventif tomurcuk sayisi, kok gelisimi vb. faktorlerde 6zellikle tiirlerin ekolojik limitlerinde
onemli rol oynayabilirler (Giudici ve Zingg, 2005).

Giudici ve Zingg (2005) kestane tiirlinde yaptiklar: ¢aligmada kiitiik biiytikliigl ve
kiitiiglin iggal ettigi alanin siirglin verme kabiliyeti ile pozitif korelasyon gosterdigini
belirtmislerdir. Piccioli’e atfen Giudici ve Zingg (2005) kiitiikklerde kesim isleminin dogru
bir sekilde uygulanmasiyla 150-160 yasindaki kestane baltalik mescerelerinde siirgiinlerin
gbzlemlenebilecegini bildirmistir. Bourgeois (2004) ¢ok biiyiik ve yasli kestane kiitiiklerinin
stirgiin verme kabiliyetlerini kaybetme egiliminde olduklarini ve olusan siirgiinlerde 6liim
oranlarinin yliksek oldugunu tespit etmistir.

Piccioli’e atfen Giudici ve Zingg (2005) kestane baltaliklarinda tiim siirgiinleri sayarak
hektardaki siirgilin sayisini tespit etmistir. Baltalik kesimi sonrasi ikinci y1l daha yiiksek bir
stirgiin sayis1 gozlemlemis fakat siirgiinlerin biiylik bir boliimiiniin ilk ve ikinci yilda
oldiigiinii  belirtmistir. Ozellikle boy ve ¢ap bakimindan geride kalmis siirgiinler
hayatiyetlerini devam ettirememektedir.
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Turna vd. (2018) kisa rotasyonlu isletilen Kocaeli-Golciik yoresindeki kestane
ormanlarinda yapmis olduklar1 ¢alismada bir, iki ve ii¢ yillik siirgiinlerde hektardaki stirgiin
sayis1, boy ve ¢ap degerlerini belirlemislerdir.

Pyttel vd. (2013) yash mese baltalik ormanlarinda farkli kesim yontemlerinin 6liim
orani ve siirgiin verme iizerine etkisini aragtirmistir. Calismada 3 farkli kesim sekli
uygulanmistir. Calisma sonucunda mese dip kiitiiklerinin %16’s1 kesim sonrasini takip eden
ikinci biiyime doneminde hayatiyetlerini kaybettigi ve Olglilen maksimum siirgiin
boylarinda farkli kiitiik yiiksekligi ve kesim yontemlerinin farklilik gostermedigi
bildirilmistir. Fakat birgok arastirmaci siirgiin verme i¢in 6nemli bir faktor olarak diisiik
kesim yiiksekligini 6nermektedir (Coppini ve Hermanin, 2007; Guidici ve Zingg, 2005).

Kiitiik capi, kiitiik yiiksekligi ve kesim sezonunun Quercus variabilis siirglinlerine
etkisinin arastirilldigi ¢alisma Cin’de gerceklestirilmistir. Calismada biliylime mevsimi
disinda kesimler daha iyi sonuglar verdigi belirtilmistir (Xue vd., 2013).

Yapilan diger c¢alismalarda kesim yiiksekliginin birinci ve ikinci biiylime
doénemlerinde siirgiin sayisi lizerine 6nemli oranlarda etkili oldugu bildirilmistir (Khan ve
Tripathi, 1989; Randall vd., 2005). Skovsgaard vd. (2006) Avrupa kayininda yaptiklar
calismada ilk aralama sonrasindaki ikinci biiyiime sezonunda kiitiik yiiksekliginin artmasi
ile slirgilin sayilarinin ve biiylime oraninin arttigini bildirmislerdir.

Hytonen (1994), hus ve sogiit tiirlerinin baltalik {iretimi iizerine kesim zararlari, dip
kiitiik ytiksekligi ve kesim mevsiminin etkisini arastirmistir. Khan ve Tripathi (1986)
tarafindan yapilan calismada, Kuzeydogu Hindistan’nin tropikal ormanlarinda yer alan
Alnus nepalensis, Quercus dealbata, Quercus griffithii ve Schima khasiana tiirlerinin siirgiin
verme lizerine dip kiitiik cap1 ve yiiksekliginin etkisi arastirilmistir. Acer saccharum tiiriinde
yapilan bir c¢alismada, dip kiitiik capr ile siirglin verme kabiliyeti arasindaki iliski
arastirilmistir (MacDonald ve Powell, 1983). Harrington (1984), Alnus rubra tiiriinde kesim
sezonu, agacin yasi, kesim yiizeyinin yonii ve dip kiitiik yliksekliginin silirglin verme
kabiliyeti {izerine etkisini belirlemistir. Hindistan’da yayilis gosteren Rhododendron
arboreum tiiriinde yapilan arastirmada, siirgiin vermesi iizerine dip kiitik cap1 ve
yiiksekliginin etkisi ortaya koyulmustur (Ashish vd., 2010). Sands ve Abrams (2009)
tiragslama kesimi sonrasinda Quercus velutina, Quercus alba ve Quercus montana tiirlerinin
stirgiin sayis1 ve siirgiin boyutlar1 tizerine dip kiitiik capinin etkisini arastirmistir. Ducrey ve
Turrel (1992), Quercus ilex tiiriiniin dip kiitiiklerinden meydana gelen siirgiinler iizerine

kesim zamani ve kesim yoOnteminin etkisi incelemistir. Kvaalen (1989) Betula pendula
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tirtinde ve Johansson (1992) Betula pubecens tiiriinde siirglin gelisimi {izerine dip kiitiik
yiiksekliklerinin etkisini aragtirmistir. Jobidon (1997), Acer spicatum, Betula papyrifera ve
Prunus pensylvanica tiirlerinin siirgiin gelisimi iizerine dip kiitiik yiiksekliginin etkisini
arastirmis ve 10 yillik sonuglar1 ortaya koymustur.

Liu vd. (2011) Quercus acutissima tiiriiniin siirgiin gelisimi iizerine seyreltme zamani
ve siddetinin etkisini arastirdigi ¢alismasinda, her bir dip kiitiikte ii¢ farkli zamanda 1 siirgiin
(T1), 2 siirgiin (T2), 4 siirgiin (T4) ve kontrol olacak sekilde seyreltme miidahalesi yapmaistir.
Calismada dip kiitiiklerdeki siirgiinlere erken seyreltme miidahalesi yapilmasi, her bir
kiitiikteki stirgiinlerin biyokiitle iiretimine olumsuz zayif bir etki yaptigi, fakat ti¢ farkli
seyreltme zamani arasinda anlamli bir fark saptanmadigini bildirilmistir.

Topacoglu vd. (2016) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Kastamonu ili inebolu Isletme
Miidirligiindeki Anadolu kestanesi (Castanea sativa Mill.) ormanlarinin mescere

kuruluslart ve dogal genclesme drnekleri arastirilmistir.



2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Materyal

Arastirma alanlari, Trabzon Orman Bolge Miidiirliigiine bagh Siirmene Orman Isletme
Miidiirliigii Arakli Orman Isletme Sefligi, Kastamonu Orman Bélge Miidiirliigiine baglh
Sinop Orman Isletme Miidiirliigii Erfelek Orman Isletme Sefligi ve Zonguldak Orman Bélge
Miidiirliigiine bagli Bartin Orman Isletme Miidiirliigii Amasra Orman Isletme Sefligi

siirlari igerisindeki dogal kestane mescerelerinden segilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Trabzon, Kastamonu ve Zonguldak Orman Bolge Midiirliikleri
sinirlar igerisindeki deneme alanlarinin cografik konumlari

2.1.1. Deneme Alanlarmin Se¢imi ve Tanitimi

Arastirmaya konu edilen alanlar dogal kestane ormanlarinin yogun olarak yayilis
gosterdigi Dogu, Orta ve Bat1 Karadeniz Bolgesinden secilmistir. Bu alanlar saf kestane ve
kestane hakimiyetindeki mescerelerden secilerek, benzer yas ve cap kademelerinden
olmasina dikkat edilmistir.

Arakli Orman Isletme Sefligi siniflar1 icerisinde segilen deneme alani (Trabzon-Arakli
deneme alani1) cografi konum olarak 40° 49" kuzey enlemi ve 39° 58" dogu boylami arasinda
olup, mescere tipi Kscds olan orman alaninda yer almaktadir. Deneme alaninin bakisi
giineydogu, ortalama yas1 71 ve ortalama yiikseltisi 700 m olup, egim %50-60’dir (Sekil 7,
Tablo 4).
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Sekil 7. Trabzon-Arakli deneme alanina ait giincel uydu goriintiisii

Erfelek Orman Isletme Sefligi siniflari igerisinde segilen deneme alani (Sinop-Erfelek
deneme alani) cografi konum olarak 41° 54" kuzey enlemi ile 34° 50" dogu boylamlarinda
ve mescere tipi Kscds olan orman alaninda yer almaktadir. Deneme alaninin bakisi
kuzeydogu, ortalama yas1 52 ve ortalama yiikseltisi 330 m olup, egim %10 ile %30
arasindadir (Sekil 8, Tablo 4).

Sekil 8. Sinop-Erfelek deneme alanina ait giincel uydu goriintiisii
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Amasra Orman Isletme Sefligi siniflar1 igerisinde secilen deneme alani (Bartin-
Amasra deneme alani) cografi konum olarak 41° 46" kuzey enlemi ile 34° 31" dogu boylam1
arasinda olup, mescere tipi Kscs olan orman alaninda yer almaktadir. Deneme alaninin bakisi
kuzeydogu, ortalama yas1 52, ortalama yiikseltisi 70 m ve egim %60-70’dir (Sekil 9, Tablo
4).

‘Amasra Kestane Deneme Sahas)

g/
£y

Sekil 9. Bartin-Amasra deneme alanina ait giincel uydu goriintiisii

Tablo 4. Deneme alanlarina iliskin tanitict bilgiler

Trabzon-Arakl Sinop-Erfelek Bartin-Amasra

Bolge Midiirliigii Trabzon Kastamonu Zonguldak
Isletme Miidiirliigii Siirmene Sinop Bartin
Isletme Sefligi Arakli Erfelek Amasra
Mescere tipi Kscds Kscds Kscs

Yas 71 52 52
Ortalama cap (cm) 34 32 25

Baki Glineydogu Kuzeydogu Kuzeydogu
Egim (%) 50-60 10-30 60-70
Iklim tipi Yari nemli-nemli Yari nemli Yari nemli-nemli
Toprak derinligi (cm) <120 <120 <120

Deneme alanlarinin bulundugu bolgeye ait uzun donem iklim verileri (Trabzon 1929-
2017, Sinop 1936-2017, Bartin 1964-2017 yillarina) elde edilerek, Ering yontemine gore
iklim tipleri tespit edilmistir. Ering yontemine gore yagis etkinligi indisi asagidaki formiil

yardimiyla hesaplanmaistir:
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Im:P/Tom

Ering indisinde Im: Yagis etkinligi indisini, P: Yillik toplam yagisi (mm), Tom iS€;
Yillik ortalama yiiksek sicakligi (°C) ifade etmektedir. Yagis etkinligi indis degerleri ise
Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5. Ering yoOntemine gore yagis etkinligi indis
degerleri (Cepel, 1995)

Yagis etkinligi sinifi Yagis etkinligi indisi (Im)
Yar1 kurak 8< Im<23

Yari nemli 23<In<37

Yar1 nemli-nemli 37<In<43

Nemli 43< In<55

Cok nemli Im>55

Ering¢ yontemine gére uzun dénem iklim verileri degerlendirildiginde, Trabzon-Arakl
deneme alani i¢in 30, Sinop-Erfelek deneme alani i¢in 26 ve Bartin-Amasra deneme alani
icin 37,1 yagis etkinligi indis degeri hesaplanmistir. Bu degerlere gore Trabzon-Arakli ve
Sinop-Erfelek deneme alanlari yari nemli iklim tipine sahipken, Bartin-Amasra deneme
alan1 yar1 nemli-nemli iklim tipi kapsaminda yer almaktadir. Bir bdlgenin iklim
ozelliklerinin belirlenmesinde kullanilan diger bir yontem ise su bilangosunu da hesaplayan
Thornthwaite yontemidir (Cepel, 1995). Deneme alanlar1 ait iklim tipi siniflandirmasi
Thornthwaite yontemine gore de tespit edilmistir. Su bilangosu degerleri Trabzon-Arakli
deneme alani i¢in Tablo 6 ve Sekil 10°da, Sinop-Erfelek deneme alani i¢in Tablo 7 ve Sekil

11°de ve Bartin-Amasra deneme alani i¢in Tablo 8 ve Sekil 12’de gosterilmistir.



Tablo 6. Trabzon-Arakli deneme alaninin Thornthwaite yontemine gore su bilangosu

Depo Kapasitesi (mm) 100
Enlem 40.49 Thornthwaite metoduna gore Su Bilangosu
Istasyon Adi: Trabzon

AYLAR
Bilanc¢o Elemanlari 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 TOPLAM
Sicaklik (°C) 7.3 7.2 8.3 11.7 15.9 20.3 23.1 23.4 20.3 16.6 12.8 9.5 14.7
Sicaklik Indisi 1.8 1.7 2.2 3.6 5.8 8.3 10.1 10.3 8.3 6.2 4.2 2.6 65.2
Diizeltilmemis PE (mm) 17.6 17.2 21.4 36.4 58.5 85.4 104.2  106.3 85.4 62.5 41.9 26.4
Diizeltilmis PE (mm) 15.0 145 22.1 40.2 71.9 105.6  130.7 124.8 88.5 60.4 35.3 21.8 730.7
Toplam Yagis (mm) 82.0 63.8 58.1 57.2 51.6 50.4 35.5 45.1 78.5 115.0 99.1 83.3 819.6
Depo Degisikligi (mm) 0.0 0.0 0.0 0.0 20.3 55.2 24.6 0.0 0.0 54.6 454 0.0
Depolama (mm) 100.0 100.0 100.0 100.0 79.7 24.6 0.0 0.0 0.0 54.6 100.0  100.0
Ger. Evapotranspirasyon (mm) 15.0 145 22.1 40.2 71.9 105.6 60.1 45.1 78.5 60.4 35.3 21.8 570.4
Su noksani (mm) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 70.6 79.7 10.0 0.0 0.0 0.0 160.3
Su fazlasi (mm) 67.0 49.3 36.0 17.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.4 61.5 249.2
Yiizeysel akis (mm) 64.2 58.2 42.7 26.5 8.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.2 39.9 249.2
Nemlilik orani 45 3.4 1.6 0.4 -0.3 -0.5 -0.7 -0.6 -0.1 0.9 1.8 2.8

PE: Potansiyel evapotranspirasyon

€



Tablo 7. Sinop-Erfelek deneme alaninin Thornthwaite yontemine goére su bilangosu

Depo Kapasitesi (mm) 100
Enlem 41.54 Thornthwaite metoduna gore Su Bilangosu
Istasyon Adi: Sinop

AYLAR
Bilanc¢o Elemanlari 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 TOPLAM
Sicaklik (°C) 7.0 6.6 7.4 10.5 14.8 19.7 22.7 23.1 19.9 16.2 125 9.2 14.1
Sicaklik Indisi 1.7 1.5 1.8 3.1 5.2 8.0 9.9 10.1 8.1 5.9 4.0 2.5 61.8
Diizeltilmemis PE (mm) 17.8 16.3 19.3 325 54.1 82.8 102.2  104.9 84.0 61.9 42.1 26.7
Diizeltilmis PE (mm) 15.2 13.7 19.9 35.8 66.4 102.4 1282 1231 87.1 59.7 35.5 22.1 709.1
Toplam Yagis (mm) 73.0 51.6 51.9 38.6 35.0 35.0 325 40.9 66.9 86.8 83.9 90.2 686.3
Depo Degisikligi (mm) 0.0 0.0 0.0 0.0 31.4 67.4 1.2 0.0 0.0 27.1 48.4 24.6
Depolama (mm) 100.0 100.0 100.0 100.0 68.6 1.2 0.0 0.0 0.0 27.1 75.4 100.0
Ger. Evapotranspirasyon (mm) 15.2 13.7 19.9 35.8 66.4 102.4 33.7 40.9 66.9 59.7 35.5 221 512.2
Su noksani (mm) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 945 82.2 20.2 0.0 0.0 0.0 196.9
Su fazlasi (mm) 57.8 37.9 32.0 2.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 43.6 174.1
Yiizeysel akis (mm) 50.7 47.9 35.0 17.4 14 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.8 1741
Nemlilik orani 3.8 2.8 1.6 0.1 -0.5 -0.7 -0.7 -0.7 -0.2 0.5 14 3.1

PE: Potansiyel evapotranspirasyon

144



Tablo 8. Bartin-Amasra deneme alaninin Thornthwaite yontemine gore su bilangosu

Depo Kapasitesi (mm) 100
Enlem 41.54 Thornthwaite metoduna gore Su Bilangosu
Istasyon Adi: Sinop

AYLAR
Bilanc¢o Elemanlari 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 TOPLAM
Sicaklik (°C) 4.1 4.8 7.1 11.3 15.7 19.8 22.1 21.8 17.8 13.6 9.2 5.9 12.8
Sicaklik Indisi 0.7 0.9 1.7 34 5.7 8.0 9.5 9.3 6.8 4.5 25 1.3 54.5
Diizeltilmemis PE (mm) 10.0 12.4 21.2 40.0 62.7 86.1 100.0 98.2 74.4 51.5 30.2 16.4
Diizeltilmis PE (mm) 8.5 10.4 21.8 44.1 77.0 106.5 1254 1153 77.2 49.7 255 13.6 675.1
Toplam Yagis (mm) 116.2 84.6 75.9 59.7 53.9 70.6 60.2 78.6 85.2 113.8 1149 1326 1046.2
Depo Degisikligi (mm) 0.0 0.0 0.0 0.0 23.1 35.9 41.1 0.0 8.0 64.1 27.9 0.0
Depolama (mm) 100.0 100.0 100.0 100.0 76.9 41.1 0.0 0.0 8.0 72.1 100.0  100.0
Ger. Evapotranspirasyon (mm) 8.5 10.4 21.8 44.1 77.0 106.5 101.3 78.6 717.2 49.7 255 13.6 614.3
Su noksani (mm) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 24.2 36.7 0.0 0.0 0.0 0.0 60.8
Su fazlasi (mm) 107.7 74.2 54.1 15.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 61.5 119.0 431.9
Yiizeysel akig (mm) 113.3 90.9 64.1 34.8 7.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.8 90.3 431.9
Nemlilik orani 12.6 7.1 2.5 0.4 -0.3 -0.3 -0.5 -0.3 0.1 1.3 3.5 8.7

PE: Potansiyel evapotranspirasyon

T4
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Sekil 10. Trabzon-Arakli deneme alninin Thornthwaite yontemine gore su bilangosu

Sekil 10°da goriildiigli iizere Thornthwaite yontemine gore Trabzon-Arakli deneme
alaninda temmuz, agustos ve eyliil aylarinda su noksanligi bulunmaktadir. Su fazlasi olan

aylarin ise ocak, subat, mart, nisan, kasim ve aralik aylar1 oldugu tespit edilmistir(Tablo 6).
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Sekil 11. Sinop-Erfelek deneme alninin Thornthwaite yontemine gore su bilangosu
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Sinop-Erfelek deneme alninda su noksanliginin temmuz, agustos ve eyliil aylarinda
goriildiigl belirlenmistir (Sekil 11). Ocak, subat, mart nisan ve aralik aylarinda ise su

fazlalig1 oldugu tespit edilmistir (Tablo 7).
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Sekil 12. Bartin-Amasra deneme alninin Thornthwaite yontemine goére su bilangosu

Thornthwaite yontemine gore Bartin-Amasra deneme alaninda temmuz ve agustos
aylarinda su noksanligi bulunurken, ocak, subat, mart, nisan, kasim ve aralik aylarinda ise
su fazlalig1 oldugu belirlenmistir (Sekil 12, Tablo 8). Thornthwaite yontemine gore iklim

veya yagis etkinligi degerleri Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. Thornthwaite yontemine goére iklim veya
yagis etkinligi degerleri (Cepel, 1995)

Im Iklim sinifi
100’den biiyiik Cok nemli
100-20 Nemli

20-0 Yar1 nemli

(0)- (-20) Yar1 nemli-Kurak
(-20)-(-40) Yari kurak
(-40)'tan kiiciik Tam kurak

Thornthwaite yontemine gore uzun donem iklim veriler incelendiginde, Trabzon-
Arakli deneme alani igin 21, Sinop-Erfelek deneme alani i¢in 8 ve Bartin-Amasra deneme

alan1 i¢in 59 yagis etkinligi indis degeri hesaplanmistir. Bu degerlere gore Trabzon-Arakli
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ve Bartin-Amasra deneme alanlar1 nemli iklim sinifinda, Sinop-Erfelek deneme alani ise yar1

nemli iklim sinifinda yer almaktadir.

2.2. Yontem
2.2.1. Deneme Deseni

Caligsma kapsaminda farkli kesim yiiksekligi, kesim sekli ve kesim ylizeyine yapilan
miidahalelerin siirgiin verme kabiliyeti ve siirgiin gelisimi iizerine etkisini ortaya koymak
icin her bir deneme alaninda asagida belirtilen sekilde kesim islemleri uygulanmistir.

Kesim yiiksekligine gore; toprak seviyesinden kesim, toprak seviyesinden 10 cm
yiikseklikte kesim, toprak seviyesinden 30 cm yiikseklikte kesim olmak tizere 3 farkli kesim
yiksekligi (Sekil 13),

Kesim sekline gore; meyilli (egim yoniine) kesim ve V seklinde (ayikulagi seklinde)
kesim sekli (Sekil 14)

Kesim sonrasi kesim yiizeyine yapilan miidahaleye gore; katran ardici siiriilmiis ve
katran ardici siiriilmemis (Sekil 15), olmak {izere toplamda 7 farkli uygulama yapilmistir.

Yapilan kesim iglemlerine ait kombinasyonlar Tablo 10°da verilmistir.

Toprak Seviyesinden kesim 10 cm yiiksekten kesim 30 cm yiiksekten kesim

///// /7 ///// /7 "

ekl o i

Sekil 13. Farkli kesim yiikseklikleri islemlerinin sekilsel gosterimi

Meyilli (Egim yoniine) kesim V Seklinde (ayikulag: seklinde)

Sekil 14. Farkli kesim sekli islemlerinin sekilsel gosterimi

Katran ardict siiriilmiis Katran ardici siiriilmemis

I oy e STTT e

Sekil 15. Kesim sonrast kesim ylizeyine yapilan katran ardict uygulamasiin sekilsel
gosterimi
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Tablo 10. Kesim iglemleri kombinasyona ait islem kodlari

Islem kodu  Kesim Islemleri

01-> Toprak seviyesinden kesim - meyilli ve katran ardici siiriilmiis

02 > Toprak seviyesinden kesim - meyilli katran ardici siirilmemis
03> Toprak seviyesinden kesim - V seklinde ve katran ardic1 siiriilmiis
04 > Toprak seviyesinden kesim - V seklinde katran ardic1 siiriilmemis
11> 10 cm yiiksekten kesim - meyilli ve katran ardicr siiriilmiis

12 > 10 cm yiiksekten kesim - meyilli katran ardict siiriilmemis

13> 10 cm yiiksekten kesim - V seklinde ve katran ardici siiriilmiis

14 > 10 cm yiiksekten kesim - V seklinde katran ardici siiriillmemis
31> 30 cm yiiksekten kesim - meyilli ve katran ardici siiriilmiis

32> 30 cm yiiksekten kesim - meyilli katran ardici siiriilmemis

33> 30 cm yiiksekten kesim - V seklinde ve katran ardict siiriilmiis
34> 30 cm yiiksekten kesim - V seklinde katran ardici siiriilmemis

Tablo 10°da goriildiigii tizere belirlenmis olan farkli kesim yiiksekligi, kesim sekli ve
kesim ylizeyine yapilan miidahaleye gore kombinasyon yapilarak toplam 12 isleme gore
kesimler gerceklestirilmistir. Her bir bolgeye ait ¢alisma alaninda her bir islem i¢in 10 agacta
kesim islemleri yapilmistir. Buna gore 3 bolge x 12 islem x 10 agag¢ x 3 tekrar olmak iizere
1080 adet agac dip kiitiigii lizerinde calisma gerceklestirilmistir. 2015 yili gelisme dénemi
sonunda her ¢aligma alani igin 3 tekrarh tesadiif parselleri deneme desenine gore deneme
kurulmustur. Her bir isleme ait agaglar caligma alaninda rastgele dagitilarak ve mikro iklim

kosullarinin da etkisi ortadan kaldirilarak alanda homojenlik saglanmustir (Sekil 16).
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Sekil 16. Her bir isleme ait aga¢ dip kiitiiklerinin ¢aligma alanina rastgele dagilimi

Deneme desenine gore kesilecek agaclar belirlendikten sonra dip kisimlarina metal

levhalar ¢akilarak islem adi ve numaralari verilmistir (Sekil 17).
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Sekil 17. Kesilecek agaglarin belirlenerek islem numarasi
verilmesi ve deneme deseninin kurulmasi

2.2.2. Deneme Alanlarimin Mescere Ozelliklerinin Tespiti

Her {i¢ bolgeye ait secilen deneme alanlarinda, kesim iglemleri gergeklestirilmeden
once, mescere parametrelerinin belirlenmesine yonelik Ol¢limler gerceklestirilmistir. Bu
baglamda deneme alanlarinin homojen mescereler icinde kaldigi goriilmiis ve farkli iig
alanda yer alan 3 mescere tipi i¢in 3’er adet 6rnekleme alani alinmistir. Tiim calisma
alanlarinda kapalilik %70’in tlizerindedir ve kapaliliga bagli olarak, bir drnekleme alam
haricinde 400 m? biiyiikliigiinde ornekleme alanlar1 alinmistir. Sinop-Erfelek deneme
alanmin 2. drnekleme alaninda ise yine 3 kapali olmasina karsin daha fazla sayida agac
girmesine olanak vermek amaciyla 600 m? alanda c¢alisilmistir. Ornekleme alanlarinda 8
cm.’den biiytik biitiin agaclarin ¢aplari, en az 30 agacin boyu, son 10 yillik halka kalinligi,
cift kabuk kalinlig1, yas ve mescere list boyunun belirlenmesine yonelik olarak, hektarda 100
aga¢ yontemine gore se¢ilen agaglarda boy ve yas lgiimleri gergeklestirilmistir.

Ornekleme alanlarinda alinan verilere bagl olarak her bir 6rnekleme alan igin asagida
verilen mescere parametreleri hesaplanmistir.

N (adet ha) = Mescerenin hektardaki agag sayisi

G (m2 hal) = Mescerenin hektardaki gogiis yiizeyi

hg (m) = Gogiis ylizeyi orta agacin boyu

dg (cm) = Gogiis ylizeyi orta agacin ¢api

Hso (m) = Ust boy (hektarda 100 agac ydntemine gore belirlenmistir)
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2.2.3. Deneme Alanlarinda Belirlenen Miidahalelere Uygun Olarak Aga¢ Kesim
Islemleri

Trabzon-Arakli, Bartin-Amasra ve Sinop-Erfelek Orman Isletme Seflikleri sinirlari
icerisindeki deneme alanlarinda belirlenen 12 farkli isleme gore toplam 1080 (3 bdlge x 360
agag) agaca motorlu testere ile kesim islemleri uygulanmistir. Kesim islemleri 2016 yili

vejetasyon donemi Oncesinde tamamlanmistir (Sekil 18).

Sekil 18. Belirlenen islemlere uygun olarak kesim islemlerinin
gerceklestirilmesi

Kesim islemleri ve kesilen agaclarin alandan uzaklastirilmasi tamamlandiktan sonra
katran ardici ile izole edilecek dip kiitiiklere katran ardici uygulamasina baslanmistir. %
Katran ardict ve % goz tas1 (bakirsiilfat) oraninda karisim hazirlanarak dip kiitiiklere
uygulama yapilmustir (Sekil 19). Katran ardici uygulamasindaki amag, agaglarin kesim
islemleri sonrasinda kesim yiizeyinin katran ardic1 ile izole edilip, katran ardicinin hastalik

durumu ve siirgiin gelisimi tizerine etkilerini ortaya koymaktir.
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Sekil 19. Katran ardict uygulamasi

2.2.4. Seyreltme Miidahalelerinin Gerceklestirilmesi

2016 yil1 birinci gelisme donemi sonunda bir yillik siirgiinlerdeki 6l¢iim islemlerinin
tamamlanmasinin ardindan farkli seyreltme siddetinin siirglin gelisimine etkisinin

belirlenmesi amaciyla seyreltme miidahalesi yapilmistir (Sekil 20). Bu amagla;

1- Kontrol: Hicbir seyreltme miidahalesi yok
2- Kuvvetli: Dip kiitiikte 5 siirgilin birakilacak
3- Mutedil: Dip kiitiikte 10 siirglin birakilacak

sekilde islemler gerceklestirilmistir. Seyreltme islemlerinde ciliz, hastalikli, sagliksiz ve
biliylime potansiyeli kotii olan bireyler ¢ikarilarak, saglikli slirglinler lehine miidahaleler
gerceklestirilmistir. Bu islemlerde de her bir ¢calisma alani i¢in 3 tekrarh tesadiif parselleri
deneme desenine gére deneme kurulmustur. islem kombinasyonlarinin seyreltme sonrasi
stirgiin gelisimine etkisini gorebilmek icin seyreltme islemleri ayr1 bir deneme olarak degil,

kesim denemesinin devami olarak planlanmastir.
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Seyreltme Oncesi

T Y T

Sekil 20. Bir yillik siirgiinlerde gerceklestirilen seyreltme miidahalesi

2.2.5. Siirgiinlere Ait Ol¢iim Islemleri

2016 yil1 gelisme donemi sonunda kesilen agaclarin dip kiitiiklerinde meydana gelen
siirgiinler iizerinde Olgiimler gerceklestirilmistir. Ilk gelisme donemi sonunda deneme
alanlarinda her bir dip kiitiikteki 1 yillik siirgiin sayilari, stirgiin boylar1 (cm), siirgiin ¢aplari
(mm), dip kiittik ¢aplari, siirgiin vermeyen dip kiitiikler (6lmiis olanlar) ve siirgiin veren dip
kiitiiklerin sayilar1 belirlenmistir. Ol¢iimler serit metre ve dijital kumpas yardimi ile cm ve
mm hassasiyetinde gerceklestirilmis olup, her bir dip kiitiikteki en boylu 10 adet siirgiiniin
boyu ve ¢ap1 dl¢lilmiistiir (Sekil 21). Dip kiitiiklerde meydana gelen siirgiinler preventif ve

adventif kiitiik siirgiinii seklinde olup, kok siirgiinleri olugsmamastir.

Sekil 21. Bir yillik siirgiinlere ait 6l¢giim islemlerinin gergeklestirilmesi
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Ikinci (2017 yil1) ve iigiincii (2018 y1l1) biiyiime mevsimi sonunda da kesilen agaclarin
dip kiitiiklerinde meydana gelen iki ve ii¢ yillik silirglinler {izerinde Ol¢limler
gerceklestirilmistir. Her bir dip kiitiikteki siirgiin boylar1 (cm) ve siirglin ¢aplart (mm)
belirlenmistir. Olgiimler serit metre ve dijital kumpas yardimi ile cm ve mm hassasiyetinde

gerceklestirilmigtir (Sekil 22).

Sekil 22. Iki ve ii¢ yillik siirgiinlere ait dl¢iim islemlerinin gerceklestirilmesi

2.2.6. Deneme Alanlariin Toprak Ozelliklerinin Belirlenmesi

Deneme alanlarinin toprak Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla her bir deneme
alaninda ikiser adet toprak profili agilmistir. Toprak derinliginin 120 cm’den az olmasi
durumunda kazi yapilabilen derinlige kadar 6rnek alimi gergeklestirilmistir. Trabzon-Arakli
deneme alaninda birinci profilde 0-5, 5-15, 15-30 ve 30-50 cm derinlik kademelerinden
toprak Ornekleri alinirken, ikinci profilde 0-5, 5-15, 15-30, 30-50, 50-80 ve 80-120 cm
derinlik kademelerinden toprak Ornekleri alinmistir. Sinop-Erfelek ve Bartin-Amasra
deneme alanlarindan ise tiim profillerde -5, 5-15, 15-30, 30-50, 50-80 ve 80-120 cm derinlik
kademelerinden toprak 6rnek alimi gergeklestirilmistir (Sekil 23). Derinlik kademesine gore

alian toprak 6rnekleri laboratuvarda hava kurusu hale gelinceye kadar kurutulmustur.
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Sekil 23. Deneme alanlarinda agilan toprak profilleri

Hava kurusu hale gelen toprak ornekleri, porselen havanda 6giitiilmiis ve 2 mm’lik
elekten gecirilerek analize hazir hale getirilmistir. Bu toprak Orneklerinde tekstiir
(hidrometre yontemi; Bouyoucos, 1962), pH, elektriksel iletkenlik (EC analizi) ve organik
madde (Walkley-Black yontemi; Walkley, 1947) analizleri yapilmistir. Toprak drneklerine
iligkin bu analizler Dogu Karadeniz Ormancilik Arastirma Enstitiisii Toprak Laboratuarinda

yaptirilmistir.

2.2.7. iklim Verilerinin Tespiti

Arastirma kapsaminda deneme alanlarinda siirgiinlerin ti¢ yillik gelisim donemindeki
iklim verilerine iliskin degerlendirme yapabilmek icin, deneme alanlarina en yakin
meteoroloji istasyonu verileri Meteoroloji Genel Miidiirliiglinden temin edilmistir. Buna
gore her bir deneme alanmin 2016, 2017 ve 2018 yilina ait aylik ortalama sicaklik,
maksimum sicaklik, minimum sicaklik, toplam yagis miktar1 ve nisbi nem degerleri

belirlenmistir.

2.2.8. Verilerin Degerlendirilmesi

Yapilan Olgiimler sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilmesinde “SPSS
Statistics (23.0)” istatistik programi kullanilarak, varyans analizi (One-Way ANOVA),
kovaryans analizi (ANCOVA), Duncan testi ve Bonferroni testi yapilmistir.

Calismada yapilan kesim igslemlerine bagl olarak bir yillik siirgiin sayisi, siirgiin boyu
ve siirgiin ¢aplarimin farklilik gosterip géstermedigi varyans analizi (One-Way ANOVA) ile

tespit edilip islemler bakimindan meydana gelen gruplandirma Duncan testi ile
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belirlenmistir. Birinci gelisme donemi sonrasinda yapilan seyreltme miidahalesinin siirgiin
gelisimi lizerine etkilerini belirlemesi amaciyla Oncelikle baglangic degerleri i{izerinde
varyans analizi yapilmis ve baglangi¢c degerlerinin homojen olup olmadig test edilmistir.
Her ii¢ deneme alaninda da baslangi¢ degerleri siirgiin boyu ve ¢ap1 agisindan farklilik
gostermistir. Bu nedenle baslangic boy ve cap degerlerinin de boy ve cap artimi {izerine
etkisini belirlemek amaciyla kovaryans analizi yapilmustir. Ikinci ve iigiincii gelisme
donemlerinde seyreltme miidahalesi ve kesim islemlerinin siirglin boy ve c¢ap degerlerine
etkisi baglangic degerlerine gore kovaryans analizi yapilarak tespit edilmistir. Ayrica
Bonferroni testi (ikili karsilagtirma) ile seyreltme miidahaleleri ve kesim islemlerine ait

sonugclar arasindaki farklarin istatistiksel olarak anlamlilig1 ortaya koyulmustur.



3. BULGULAR
3.1. Mescere Ozelliklerine iliskin Bulgular

Her bir deneme alaninda kesim islemleri gergeklestirilmeden 6nce, deneme alanlarinin
mescere parametrelerinin belirlenmesine yonelik oOlglimler gergeklestirilmistir. Alinan

ornekleme alanlarina iliskin mescere parametreleri Tablo 11°de sunulmustur.

Tablo 11. Calisma alanlarina iligkin bazi istatistiki bilgiler

Agag Sayisi ..
Deneme  Mescere édget/hZ) Orta Cap (cm) Orta Boy (m) Ust Boy (m) Yas

Alam Tipi Min. Mak Ort. Min. Mak Ort. Min. Mak. Ort. Min. Mak. Ort. Ort.
Arakli Kscd3 375 525 450 30 37 34 112 125 118 130 146 136 71
Erfelek  Kscd3 251 500 385 29 36 32 101 142 120 131 150 142 52
Amasra  Ksc3 625 825 732 24 25 25 92 100 96 112 120 118 52

Trabzon-Arakli deneme alanina ait mescere parametreleri incelendiginde, mescere tipi
Kscds olup, mescerenin ortalama yas1 71 olarak tespit edilmistir. Mescerenin orta gap1 30
cm ile 37 cm arasinda degismekte ve ortalamasi 34 cm’dir. Mescere orta boyunun 11,8 m ve
ist boyunun 13,6 m oldugu belirlenmistir. Hektardaki agag¢ sayist minimum 375, maksimum
525 ve ortalama 450 adet/ha’dur.

Sinop-Erfelek deneme alanin mescere ortalama yasi 52 ve mescere tipi Kscd3’diir.
Mescerenin hektardaki aga¢ sayist ortalama 385 adet/ha ve orta capt 32 cm olarak
belirlenmistir. Mescere orta boyu maksimum 10,1 ve minimum 14,2 m olup, ortalamasi 13,1
m’dir. Mescere iist boyunun ise minimum 13,1 m, maksimum 15,2 m ve ortalama 14,2 m
oldugu tespit edilmistir.

Bartin-Amasra deneme alaninin mescere parametreleri degerlendirildiginde, mescere
tipinin Kscz ve mescere yasinin 52 oldugu belirlenmistir. Mescere orta ¢ap1 ortalama 25 cm,
orta boyu ortalama 9,6 m ve {ist boyu ortalama 11,8 m olarak tespit edilmistir. Hektardaki

agac sayist minimum 625, maksimum 825 ve ortalama 732 adet/ha’dir.
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3.2. iklim Ozelliklerine iliskin Bulgular

Trabzon-Arakli deneme alanma ait 2016-2018 yillar1 arasindaki iklim verileri

(maksimum, minimum ve ortalama sicaklik, nispi nem ve toplam yagis) Tablo 12’de

gosterilmistir.

Tablo 12. Trabzon-Arakli deneme alanina ait ti¢ yillik (2016-2018) iklim verileri

Aylar Ortalama Maksimum Minimum I\Cl)i;tp?ilir:; Toplam yagis
sicaklik (°C)  sicaklik (°C)  sicaklik (°C) %) (mm)
Ocak 8,0 25,6 -3,1 77,9 262,7
Subat 11,1 25,3 2,3 75,0 38,4
Mart 11,6 28,6 2,7 73,6 140,4
Nisan 14,5 30,9 4,7 76,6 69,1
Mayis 17,0 28,0 10,9 85,3 1216
Haziran 22,3 35,1 14,8 82,4 100,8
Temmuz 24,2 28,7 19,5 80,9 91,4
Agustos 26,2 30,4 19,6 82,3 38,0
Eyliil 21,7 32,4 13,5 80,7 297,0
Ekim 17,1 29,1 10,2 86,0 319,6
Kasim 11,1 334 5,6 76,9 257,7
Aralik 5,8 19,0 0,4 81,0 360,9
Yillik 2016 15,9 28,9 8,4 79,9 2097,6
Ocak 6,0 21,2 -1,1 76,7 2379
Subat 52 21,6 2,1 75,9 114,7
Mart 9,0 22,9 3,3 77,6 52,4
Nisan 10,5 27,1 3,6 80,5 105,9
Mayis 16,1 30,7 10,3 84,6 133,3
Haziran 21,0 27,0 15,5 82,2 73,5
Temmuz 24,5 34,3 18,3 82,0 87,8
Agustos 26,0 30,3 19,7 86,7 161,3
Eyliil 22,9 29,3 16,8 86,8 130,4
Ekim 17,5 30,4 10,7 86,0 3235
Kasim 13,8 25,1 4,0 83,7 139,5
Aralik 13,8 22,8 7.4 81,2 80,3
Yillik 2017 15,5 26,9 8,9 82,0 1640,5
Ocak 8,5 22,0 3,0 86,4 227,3
Subat 9,4 27,0 4,6 88,2 104,1
Mart 11,8 24,5 3,2 86,0 149,1
Nisan 13,4 30,2 7,2 86,2 429
Mayis 19,7 27,9 12,4 91,9 97,4
Haziran 23,4 28,6 18,1 86,9 19,6
Temmuz 25,3 30,1 20,5 88,8 98,4
Agustos 25,3 29,5 20,2 88,9 151,8
Eyliil 22,5 28,3 14,7 88,5 139,9
Yillik 2018 17,7 27,6 11,5 88,0 1030,5

2016 yili hava sicakligi, toplam yagis miktar1 ve nispi nem verilerine gore, en diisiik

sicaklik

-3,1°C ile ocak ayinda, en yiiksek sicaklik ise 35,1°C ile haziran ayinda

Olciilmiistiir. Aylik ortalama sicaklik 5,8°C (aralik) ile 26,2°C (agustos) arasinda degigsmekte

olup, yillik ortalama sicaklik 15,6°C’dir. 2016 yil1 ortalama nispi nemin %79,9 ve toplam
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yagisin 2097,6 mm oldugu belirlenmistir. 2017 yil1 iklim verileri incelendiginde, en diisiik
sicaklik -2,1°C ile subat ayinda, en yiiksek sicaklik 34,3°C ile temmuz ayinda, en diisiik
aylik ortalama sicaklik 5,2°C ile subat ayinda, en yliksek aylik ortalama sicaklik ise 26,0°C
ile agustos ayinda tespit edilmistir. Ortalama nispi nem en diisiik %75,9, en yiiksek %86,8
ve yillik ortalama %82,0 olarak tespit edilmistir. 2017 yili toplam yagis verilerine
bakildiginda en az yagis 52,4 mm ile mart ayinda, en fazla yagis ise 323,5 mm ile ekim
ayinda gerceklesmistir. 2018 yil1 eyliil ayina kadar elde edilen iklim verileri gore, en diisiik
sicakligin 3,0°C ile ocak ayinda oldugu, en yiiksek sicakligin 30,2°C ile nisan ayinda oldugu,
ortalama sicakligin 8,5°C ile 25,3°C arasinda degistigi ve ortalama nispi nemin %86 ile

%91,9 arasinda oldugu tespit edilmistir. 2018 yilinda en fazla yagisli donem ocak (227,3

mm) olup, eyliil ayma kadar olan toplam yagis miktar1 1030,5 mm’dir.
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Sekil 24. Trabzon-Arakli deneme alanina ait toplam yagis, ortalama, maksimum
ve minimum sicaklik verileri

Trabzon-Arakli deneme alaninda siirgiinlerin biiyiime donemlerini igeren ii¢ yillik
iklim verilerine gore, yillik ortalama sicaklik 15,5°C ile 17,7°C arasinda, yillik ortalama
nispi nem %79,9 ile %88,0 arasinda ve yillik toplam yagis 1030,5 mm ile 2097,6 mm
arasinda degisim gostermistir. Ug y1l boyunca 6lgiilen en diisiik sicaklik -3,1°C ve en yiiksek
sicaklik ise 35,1°C’dir (Sekil 24).
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Sinop-Erfelek deneme alanina ait maksimum, minimum ve ortalama sicaklik, toplam

yagis miktar1 ve nispi nem degerlerini igeren ti¢ yillik (2016-2018) iklim verileri Tablo 13’te

gosterilmistir.

Tablo 13. Sinop-Erfelek deneme alanina ait {i¢ yillik (2016-2018) iklim verileri

Ortalama

Aylar Ortalama Maksimum Minimum Nispi nem Toplam yagis
sicaklik (°C)  sicaklik (°C)  sicaklik (°C) (%) (mm)
Ocak 3,2 19,6 -9,7 78,9 171,3
Subat 8,2 26,0 -2,6 74,5 107,3
Mart 8,7 30,7 -1,1 72,2 51,0
Nisan 13,1 32,5 -0,6 70,0 32,1
Mayi1s 14,8 28,3 4,6 80,9 144,9
Haziran 20,7 31,3 8,4 75,0 51,1
Temmuz 22,0 30,8 12,8 72,7 53,9
Agustos 23,3 33,7 13,8 73,3 55,6
Eyliil 17,9 30,6 8,4 78,0 107,4
Ekim 12,9 25,2 33 86,5 55,9
Kasim 9,2 28,4 -0,8 76,6 91,8
Aralik 2,5 14,9 5,4 86,7 208,4
Yillik 2016 13,0 27,7 2,6 77,1 1130,7
Ocak 3,0 17,4 -7,1 79,7 135,3
Subat 3,8 21,9 -8,6 76,6 45,3
Mart 8,5 22,5 -1,5 72,3 56,2
Nisan 9,5 25,1 -1,4 75,2 46,6
Mayi1s 14,7 28,8 6,4 79,9 58,9
Haziran 19,6 32,6 9,5 81,5 55,2
Temmuz 22,2 33,5 12,4 74,5 2,5
Agustos 23,0 34,2 13,4 77,4 15,1
Eyliil 19,9 38,0 10,0 77,4 345
Ekim 13,2 29,7 3,8 82,5 52,7
Kasim 9,5 25,5 -0,6 84,4 86,4
Aralik 8,5 24,5 0,2 77,1 1445
Yillik 2017 13,0 27,8 3,0 78,2 733,2
Ocak 55 18,5 -1,3 85,6 91,6
Subat 73 21,3 -1,1 88,3 47,7
Mart 9,6 25,4 -2,6 85,7 109,4
Nisan 12,7 27,8 0,2 73,0 12,5
Mayis 17,0 29,2 5,0 88,2 65,8
Haziran 20,7 31,7 8,8 77,5 12,1
Temmuz 22,7 32,5 13,5 81,7 45,6
Agustos 23,1 32,5 14,6 77,8 188,4
Eyliil 18,7 31,5 8,7 87,1 88,3
Yillik 2018 15,3 27,8 5,1 82,8 661,4

2016 y1l1 hava sicakligi, toplam yagis miktari ve nispi nem verileri incelendiginde, en

yiiksek sicaklik 33,7°C ile agustos ayinda, en diisiik sicaklik ise -9,7°C ile ocak ayinda tespit

edilmistir. Aylik ortalama sicaklik en diisiik 2,5°C (aralik), en yiiksek ise 23,3°C (agustos)

olarak ol¢iilmiistlir. 2016 y1l1 ortalama nispi nem %77,1 olarak belirlenirken, toplam yagis
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ise 1130,7 mm olarak tespit edilmistir. 2017 yil1 iklim verileri incelendiginde, en diisiik
sicaklik -8,6°C ile subat ayinda, en diigiik aylik ortalama sicaklik 3,0°C ile ocak ayinda, en
yiiksek sicaklik 38,0°C ile eyliil ayinda, en yiiksek aylik ortalama sicaklik ise 23,0°C ile
agustos ayinda Sl¢iilmiistiir. Ortalama nispi nem en diisiik %77,1 (aralik), en yiiksek %84,4
(kasim) ve yillik ortalama %78,2 olarak belirlenmistir. 2017 y1ili toplam yagis verilerine
bakildiginda en az yagis 2,5 mm ile temmuz ayinda, en fazla yagis ise 144,5 mm ile aralik
ayinda gergeklesmistir. 2018 y1l1 eyliil ayma kadar elde edilen iklim verileri gore, en yliksek
sicakligin 32,5°C ile temmuz ve agustos aylarinda oldugu, en diisiik sicakligin -2,6°C ile
mart ayinda oldugu, ortalama sicakligin 5,5°C ile 23,1°C arasinda degistigi ve ortalama nispi
nemin %73 ile %88,3 arasinda oldugu tespit edilmistir. 2018 yilinda en fazla yagisl donem
agustos (188,4 mm) olup, eyliil ayma kadar olan toplam yagis miktar1 661,4 mm’dir.
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Sekil 25. Sinop-Erfelek deneme alanina ait toplam yagis, ortalama, maksimum
ve minimum sicaklik verileri

Sinop-Erfelek deneme alaninda siirgiinlerin biiyiime donemlerini igeren ti¢ yillik iklim
verilerinde yillik toplam yagis 661,4 mm ile 1130,7 mm arasinda, yillik ortalama sicaklik
13,0°C ile 15,3°C arasinda ve yillik ortalama nispi nem %77,1 ile %82,8 arasinda
degismistir. U¢ y1l boyunca &lgiilen en diisiik sicaklik -9,7°C ve en yiiksek sicaklik ise
38,0°C’dir (Sekil 25).
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Bartin-Amasra deneme alanina ait 2016-2018 yillar1 arasindaki iklim verileri
incelendiginde (Tablo 14), 2016 yilinda en diisiik sicaklik -4,4°C ile ocak ayinda, en yiiksek
sicaklik ise 32,5°C ile eyliil ayinda oOlgiilmiistiir. Aylik ortalama sicaklik 4,7°C ile 24,4°C
arasinda degisirken, ortalama nispi nem %61,8 ile %90,1 arasinda degisim gostermistir. En
az yagisli donem 36,7 mm ile haziran ayi, en fazla yagisli donem 180,0 mm ile aralik ay1
olup, 2016 yili toplam yagis miktart 1198,0 mm’dir. 2017 yilinda en diisiik sicakligin ocak
ayinda (-4,2°C), en yiiksek sicakligin eyliil ayinda (34,6°C) oldugu, aylik ortalama sicakligin
4,5°C ile 23,8°C arasinda degistigi tespit edilmistir. 2017 yilinda ortalama nispi nem %74,6
ve toplam yagis miktar1 800,1 mm olarak belirlenmistir. 2018 yil1 eyliil aymna kadar elde
edilen iklim verilerine gore, en diisiik sicakligin -1,9°C ile mart ayinda, en yiiksek sicakligin
ise 30,4°C ile agustos ayinda oldugu, aylik ortalama sicakligin 7,7°C ile 24,6°C arasinda
degistigi ve ortalama nispi nemin %71,6 ile %84,2 arasinda oldugu belirlenmistir. En yagish

donem 256,2 mm ile eyliil ayidir ve 2018 y1l1 eyliil ayina kadar olan toplam yagis miktari
799,6 mm’dir.
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Tablo 14. Bartin-Amasra deneme alanina ait ti¢ yillik (2016-2018) iklim verileri

Aylar Ortalama Maksimum Minimum l\(l)irstpailigsw Toplam yagis
sicaklik (°C)  sicaklik (°C)  sicaklik (°C) (%) (mm)
Ocak 16 55 21,7 -4,4 69,6 146,6
Subat 16 10,2 25,1 -0,1 67,5 104,2
Mart 16 9,8 24,5 19 65,5 55,8
Nisan 16 14,6 30,9 4,1 61,8 39,4
Mayis 16 16,0 28,2 8,9 71,5 53,2
Haziran 16 20,7 26,9 12,4 72,5 36,7
Temmuz 16 23,2 30,7 17,5 78,4 67,4
Agustos 16 24,4 30,8 18,0 90,1 90,2
Eylil 16 20,5 32,5 115 77,8 158,4
Ekim 16 15,4 25,9 6,6 85,8 92,3
Kasim 16 12,0 28,9 2,5 77,0 173,8
Aralik 16 4,7 14,6 -1,6 81,7 180,0
Yillik 2016 14,8 26,7 6,4 74,9 1198,0
Ocak 17 4,5 18,1 -4,2 84,8 69,4
Subat 17 6,8 20,2 -2,8 70,5 37,4
Mart 17 7,8 20,2 1,8 81,1 64,0
Nisan 17 9,8 21,8 3,7 78,2 85,0
Mayis 17 14,5 28,0 8,9 83,0 37,8
Haziran 17 20,7 34,4 13,7 75,6 47,2
Temmuz 17 22,8 29,5 17,1 74,6 12,1
Agustos 17 23,8 30,7 15,7 75,1 33,0
Eylil 17 21,5 34,6 13,7 69,2 34,6
Ekim 17 15,5 24,8 6,8 69,1 98,6
Kasim 17 12,1 23,5 2,4 71,7 118,0
Aralik 17 11,2 22,4 1,6 61,7 163,0
Yillik 2017 14,3 25,7 6,5 74,6 800,1
Ocak 18 7,7 16,9 0,3 71,6 57,2
Subat 18 8,6 20,7 2,2 77,4 56,4
Mart 18 10,5 27,2 -1,9 74,5 138,6
Nisan 18 11,9 27,6 4,9 78,7 15,0
May1s 18 16,9 28,4 10,2 84,2 53,8
Haziran 18 21,2 27,7 12,9 75,4 78,4
Temmuz 18 24,2 30,1 18,8 71,9 131,2
Agustos 18 24,6 30,4 18,4 72,0 12,8
Eyliil 18 20,7 29,6 12,3 74,6 256,2
Yillik 2018 16,3 26,5 8,7 75,6 799,6

Bartin-Amasra deneme alaninda siirglinlerin biliylime donemlerini igeren ii¢ yillik
iklim verilerinde yillik ortalama sicaklik 14,3°C ile 16,3°C arasinda, yillik ortalama nispi
nem %74,6 ile %75,6 arasinda ve yillik toplam yagis 799,6 mm ile 1198,0 mm arasinda
degistigi tespit edilmistir. Ug y1l boyunca dlgiilen en diisiik sicaklik -4,4°C ve en yiiksek
sicaklik ise 34,6°C’dir (Sekil 26).
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Sekil 26. Bartin-Amasra deneme alanina ait toplam yagis, ortalama, maksimum
ve minimum sicaklik verileri

3.3. Toprak Ozelliklerine iliskin Bulgular

Deneme alanlarindan alinan toprak érneklerine ait bazi fiziksel (kum, kil toz, toprak
tirit) ve kimyasal (pH, EC analizi, organik madde) o6zelliklerin sonuglar1 Tablo 15°de
verilmistir.

Trabzon-Arakli deneme alanina ait bir nolu toprak profilindeki tekstiir siniflari
incelendiginde, iist topragin kumlu balgik, alt topragin killi balgik toprak tiirlinde oldugu
tespit edilmistir. Iki nolu toprak profilindeki tiim horizonlarn kumlu balgik teksktiirde
oldugu belirlenmistir. Toprak pH’s1 bir nolu profilde 4,6 ile 5,5 arasinda degismekle birlikte
orta derece ve siddetli asit karakterde, iki nolu profilde 5,1 ile 6,1 arasinda degisim
gostermekte ve hafif ve orta derecede asit karakterdedir. Bununla birlikte {ist topraga ait
organik madde igerigi 3,2 ile 5,9 arasinda degismekte olup, humuslu ve ¢ok humuslu
niteliktedir (Sekil 27).

Sinop-Erfelek deneme alanina ait bir nolu toprak profilin {ist topraginin kumlu balgik
ve balgik, alt topragmin ise kumlu killi balgik toprak tiiriinde oldugu tespit edilmistir. Iki
nolu toprak profili ise tekstiir sinifi bakimindan killi balgik ve kil toprak tiirlinde oldugu
belirlenmistir. Toprak pH’s1 5,1 ile 5,7 arasinda degismekle birlikte orta derecede asit
karakterdedir. Bununla birlikte iist topraga ait organik madde igerigi 2,2 ile 5,1 arasinda

degismekte olup, humuslu ve ¢ok humuslu niteliktedir (Sekil 27).
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Tablo 15. Trabzon-Arakli, Sinop-Erfelek ve Bartin-Amasra deneme alani topraklarinin
bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Deneme  Profil  Derinlik Fiziksel Analiz Kimyasal Analiz -
Alam No (cm) % Toprak Tiird pH EC Organik
Kum  Kil Toz dSm?! Madde %

0-5 69 14 17 Kumlu Balgik 4,6 0,02 5,9

5-15 54 15 31 Kumlu Balgik 4,9 0,09 55

1 15-30 32 20 49 Balgik 51 0,05 4,2

30-50 38 31 31 Killi Balgik 5,0 0,02 2,3

Trabzon 50-80 32 30 38 Killi Balgik 54 0,02 0,9

80-120 32 31 37 Killi Balgik 5,5 0,02 0,1

0-5 63 12 25 Kumlu Balgik 6,1 0,13 5,8

9 5-15 61 16 23 Kumlu Balgik 5,3 0,04 3,2

15-30 57 16 27 Kumlu Balgik 51 0,04 1,0

30-50 69 12 20 Kumlu Balgik 6,0 0,05 0,2

0-5 52 15 32 Kumlu Balgik 5,7 0,17 3,7

5-15 50 20 29 Balgik 54 0,06 2,2

1 15-30 49 27 24  Kumlu Killi Balgik 5,3 0,04 0,6

30-50 56 25 19 Kumlu Killi Balgik 5,2 0,03 0,4

50-80 52 25 22  Kumlu Killi Balgik 5,4 0,03 0,3

Sinop 80-120 58 22 19 Kumlu Killi Balgik 5,4 0,02 0,1

0-5 31 39 30 Killi Balgik 51 0,12 51

5-15 30 40 30 Kil 5,2 0,09 3,1

5 15-30 21 50 29 Kil 55 0,07 2,0

30-50 28 48 24 Kil 55 0,03 14

50-80 13 59 28 Kil 5,4 0,03 0,7

80-120 18 54 28 Kil 54 0,03 0,3

0-5 88 7 5 Balgikli Kum 5,2 0,16 2,0

5-15 89 7 4 Kum 55 0,07 0,9

1 15-30 87 9 7 Balgikli Kum 5,6 0,05 0,5

30-50 89 7 4 Kum 5,7 0,03 0,3

50-80 88 8 4 Balgikli Kum 5,8 0,02 0,2

Bartin 80-120 90 7 3 Kum 6,1 0,01 0,1

0-5 68 10 22 Kumlu Balgik 46 0,11 0,6

5-15 67 13 21 Kumlu Balgik 49 0,07 0,5

2 15-30 67 13 20 Kumlu Balgik 5,0 0,04 0,4

30-50 68 15 18 Kumlu Balgik 51 0,03 0,2

50-80 73 11 16 Kumlu Balgik 53 0,02 0,2

80-120 69 16 15 Kumlu Balgik 5,4 0,02 0,1

Bartin-Amasra deneme alanina ait bir nolu toprak profili toprak tekstiir sinifi
bakimindan incelendiginde, topragin bal¢ikli kum ve kum toprak yapisinda oldugu
goriilmiistiir. 1ki nolu profil ise tekstiir sinifi bakimindan kumlu balgik toprak yapisinda
oldugu belirlenmistir. Toprak pH’s1 bir nolu profilde 5,2 ile 6,1 arasinda degigsmekle birlikte
hafif ve orta derecede asit karakterindedir. ki nolu profil ise 4,6 ile 5,4 arasinda degisim
gostermekte olup siddetli ve orta derecede asit karakterindedir. Ayrica iist topraga ait organik

madde icerigi 0,5 ile 2,0 arasinda degismekte olup, toprak humusca fakir niteliktedir (Sekil
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27). Her bir deneme alanina ait toprak drneklerinin elektriksel iletkenlik (EC) degerleri 0,01

ile 0,17 dSm™* degismekte olup, bitki gelisimin olumsuz etkiledigi sinir degerinin altindadur.
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Sekil 27. Deneme alanlarinin ortalama pH ve st topraga (0-5 cm, 5-15 cm, 15-30 cm)
ait ortalama organik madde degerleri

3.4. Siirgiin Sayisina iliskin Bulgular
3.4.1. Trabzon-Arakh Deneme Alamindaki Siirgiin Sayisina iliskin Bulgular

Trabzon-Arakli deneme alaninda dip kiitiiklere uygulanan farkli kesim yiiksekligi,
kesim sekli ve katran ardic1 uygulamasi iglemlerinin ardindan 2016 yili vejetasyon donemi

sonunda elde edilen siirgiin sayisi degerleri Tablo 16’da verilmistir.
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Tablo 16. Kesim islemlerine ait ortalama siirgiin sayilari (Trabzon-Arakli deneme alani)

Kesim Yiiksekligi Kesim Sekli Katran Uygulamasi Ortalama Siirgiin Sayisi
Var 51,00
Meyilli Yok 87,90
Toplam 68,77
Var 76,32
Toprak Seviyesi V Seklinde Yok 69,53
Toplam 72,89
Var 63,97
Toplam Yok 78,06
Toplam 70,93
Var 76,93
Meyilli Yok 84,60
Toplam 81,01
Var 62,69
10 cm yiiksek V Seklinde Yok 83,46
Toplam 73,08
Var 70,07
Toplam Yok 84,09
Toplam 77,32
Var 79,23
Meyilli Yok 103,21
Toplam 92,79
Var 89,97
30 cm yiiksek V Seklinde Yok 100,50
Toplam 95,58
Var 84,76
Toplam Yok 101,90
Toplam 94,18
Var 69,20
Meyilli Yok 92,88
Toplam 81,73
Var 77,12
Toplam V Seklinde Yok 85,49
Toplam 81,42
Var 73,18
Toplam Yok 89,27
Toplam 81,58

Kesim islemlerine bagli olarak bir yillik biliylime periyodu sonunda dip kiitiiklerde
ortalama 81 adet siirgiin meydana geldigi belirlenmistir. En az siirgiin sayist ortalama 51
adet siirgiin ile toprak seviyesinden meyilli kesim ve katran ardict uygulanmis dip
kiitiklerde, en fazla siirgiin sayisi ortalama 103 adet siirglin ile 30 cm yiiksekten meyilli
kesim ve katran ardic1 uygulanmamis dip kiitiiklerde tespit edilmistir.

Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardict uygulamasi islemleri ayri1 ayri
degerlendirilerek ortalama siirgiin sayilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunup bulunmadigini belirlemek amaciyla varyans analizi yapilmis ve sonuglar Tablo

17°de gosterilmistir.
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Tablo 17. Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve kesim yiizeyine yapilan miidahalelere gore
siirglin sayisina iligkin varyans analiz sonuglar1 (Trabzon-Arakli deneme alan1)

Islemler Stirgiin Sayist F P

Min. Mak. Ort. degeri  degeri
Toprak seviyesi 7 240 70,93

Kesim Yiiksekligi 10 cm yiiksek 9 316 77,32 20,519 0,000
30 cm yliksek 5 365 94,18
. . Meyilli 8 235 81,73

Kesim Sekli V seklinde 5 365 8142 4,386 0,922
Var 5 240 73,18

Katran Uygulamasi Yok 7 365 89 27 53,063 0,000

Tablo 17°de goriildiigii iizere kesim yiiksekligi ve katran ardict uygulamasi islemlerine
ait ortalama siirgiin sayilarinin istatistiksel olarak %99 giiven diizeyinde anlamli farklilik
gosterdigi belirlenmistir. Kesim ytiksekligi isleminde siirgiin sayilarinin kesim ytiksekliginin
artmasina paralel olarak artig gosterdigi tespit edilmistir. En az siirgiin sayis1 ortalama 71
adet siirgiin ile toprak seviyesinden kesim isleminde meydana gelirken, en fazla siirgiin
sayis1 ortalama 94 siirgiin sayist ile 30 cm yliksekten kesim isleminde elde edilmistir. Katran
ardict uygulamasinda ise katran ardici uygulanmayan dip kiitiiklerde ortalama 89 adet siirgiin
meydana gelerek uygulanan dip kiitiiklerden daha fazla sayida siirgiin sayis1 elde edilmistir
(Sekil 28). Bir dip kiitiikte meydana gelen maksimum siirgiin sayist 365 adet, minimum

stirglin sayis1 ise 5 adet olarak belirlenmistir.
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Sekil 28. Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve kesim yiizeyine yapilan miidahalelere
gore ortalama siirgiin sayisi degerleri (Trabzon-Arakli deneme alani)
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Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardict uygulamasi iglemleri kombinasyon
yapilarak toplam 12 isleme ait maksimum, minimum ve ortalama siirgiin sayilar1 Tablo
18’de gosterilmistir. Ayrica ortalama siirgiin sayilarinin kesim islemlerine gore farklilik
gosterip gostermedigi varyans analizi ise test edilmis ve Duncan testi ile islemler arasinda
gruplandirma yapilmis olup ilgili veriler Tablo 18’de verilmistir. Tablo 18’de goriilecegi
tizere kesim iglemleri arasinda 6nem diizeyinin 0,01’den kiiciik ¢iktigi, buna bagh olarak
ortalama siirgiin sayis1 bakimindan kesim islemleri arasinda istatistiksel olarak anlamli

farkliliklar oldugu tespit edilmistir.

Tablo 18. Kesim islemlerine gore ortalama siirgiin
sayilarina ait varyans analizi ve Duncan
testi sonuglari

Siirgiin Sayis1

Islemler**  Min. Mak. Ort. Grup
01 10 154 51,00 f
02 9 226 87,90 abc
03 7 240 76,32 cde
04 10 185 69,53 de
11 23 165 76,93 cde
12 9 235 84,60 bcd
13 10 198 62,69 ef
14 10 316 83,46 cd
31 8 190 79,23 cde
32 20 234 103,21 a
33 5 220 89,97 abc
34 7 365 100,50 ab

Anova F: 7,955
P: 0,000

** 01 - Toprak seviyesinden kesim - meyilli ve katran ardict siiriilmiis
02 - Toprak seviyesinden kesim - meyilli katran ardici siiriilmemis
03 > Toprak seviyesinden kesim - V seklinde ve katran ardici stiriilmiis
04 > Toprak seviyesinden kesim - V seklinde katran ardic1 siiriilmemis
11 - 10 cm yiiksekten kesim - meyilli ve katran ardict stiriilmiis
12 - 10 cm yiiksekten kesim - meyilli katran ardici siiriilmemis
13 2 10 cm yiiksekten kesim - V seklinde ve katran ardici siiriilmis
14 > 10 cm yiiksekten kesim - V seklinde katran ardici siiriilmemis
31 - 30 cm yiiksekten kesim - meyilli ve katran ardici siiriilmiig
32 = 30 cm yiiksekten kesim - meyilli katran ardict siiriilmemis
33 = 30 cm yiiksekten kesim - V seklinde ve katran ardici siiriilmiis
34 = 30 cm yiiksekten kesim - V seklinde katran ardic1 siiriilmemis

Duncan testi sonucuna gore siirgiin sayisi bakimindan 9 farkli grup meydana gelmistir.

31, 11 ve 03 kodlu iglemler bir grupta yer alirken, 33 ve 02 kodlu islemler diger bir grubu
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meydana getirmistir. Diger islemler ise tek baslarina grup olusturmuslardir. Siirgiin
sayilarinin farkli kesim islemlerine gore nasil bir degisim gosterdigi siitun grafik olarak Sekil

29’da verilmistir.
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Sekil 29. Kesim islemlerine gore siirgiin sayilart ve Duncan testi sonuglarini gésteren
histogram

Sekil 29°da verilen grafikte siirgilin sayilarinin kesim yiiksekliginin artmasi ile paralel
olarak bir artis egilimi i¢inde oldugu goriilmektedir. Genel olarak bakildiginda toprak
seviyesinden 30 cm yliksekte kesilen dip kiitiiklerde siirgiin sayilarinin fazla oldugu, toprak
seviyesinden kesimlere ait iglemlerde ise siirgiin sayilarinin yiiksek kesimlere nazaran daha
diisiik oldugu belirlenmistir.

Kesim islemleri sonrasinda her bir dip kiitliglin ¢aplari 6l¢iilerek alt1 farkli cap sinifi
olusturulmustur. Dip kiitiik ¢capina gore siirgiin sayilarinin degisimi ortaya koyulmus ve

meydana gelen farkliliklarin anlamlilig1 varyans analizi ile test edilmistir (Tablo 19).
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Tablo 19. Cap smiflarina gore siirglin sayisina ait
varyans analizi ve Duncan testi sonuglari

Cap Siirgiin Sayis1
Siniflart*  Min. Mak. Ort. Grup
1 5 55 24,70 e
2 7 235 58,37 d
3 8 250 80,02 c
4 17 234 87,48 c
5 23 240 135,67 b
6 56 365 180,44 a
F: 111,826
Anova b 9,000

*1=20-29 cm, 2=30-39 cm, 3= 40-49 cm, 4=50-59 cm, 5=60-69 cm, 6=70> cm

Cap siniflarina gore ortalama siirgiin sayilari arasinda %99 giiven diizeyinde anlamli
farklilik bulundugu belirlenmistir. Ayrica Duncan testi ile ¢ap siniflar1 arasindaki bes farkli
grup meydana geldigi tespit edilmistir. En az siirgiin sayis1 24 adet siirgiin ile birinci ¢ap
smifinda elde edilirken, en fazla siirgiin sayist 180 adet siirgiin ile altinci ¢ap smnifinda
meydana gelmistir. Sekil 30’da goriildiigi lizere dip kiitiikk ¢aplarinin artmasina paralel

olarak siirgiin sayisinin artt1g1 gézlemlenmistir.
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Sekil 30. Cap siniflarina gore ortalama siirgiin sayilarini gésteren histogram

Siirglin sayis1 bakimimdan kesim yiiksekligi ve cap smifi etkilesiminin istatistiksel
olarak anlamli oldugu (P<0,000) belirlenmistir. Her bir kesim yiiksekligi isleminde siirgiin
sayilarinin ¢ap sinifinin artmasina paralel olarak artis gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 31).
Kesim sekli-cap smifi ve katran uygulamasi-¢ap smifi etkilesimleri istatistiksel olarak

anlamli bulunmamustir.
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Sekil 31. Ortalama siirgiin sayilarinin ¢ap sinifi ve kesim yiiksekligine gore
degisimi

3.4.2. Sinop-Erfelek Deneme Alanindaki Siirgiin Sayisina iliskin Bulgular

Sinop-Erfelek deneme alaninda dip kiitiklere uygulanan farkli kesim yiiksekligi,
kesim sekli ve katran ardic1 uygulamasi islemlerinin ardindan 2016 yili vejetasyon donemi
sonunda stirgiin sayisi degerleri tespit edilmistir (Tablo 20). Bir yillik biiyiime periyodu
sonunda kesim islemlerine bagli olarak dip kiitiiklerde ortalama 35 adet siirgiin meydana
geldigi tespit edilmistir. En az siirgiin sayis1 13 adet siirgiin ile 30 cm yiiksekten meyilli
kesim ve katran ardict uygulanmamis dip kiitiiklerde, en fazla siirgiin sayisi 66 adet siirgiin
ile 10 cm yliksekten meyilli kesim ve katran ardici uygulanmis dip kiitiiklerde meydana

gelmistir.
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Tablo 20. Kesim islemlerine ait ortalama siirgiin sayilar1 (Sinop-Erfelek deneme alani)

Kesim Yiiksekligi  Kesim Sekli Katran Uygulamasi Ortalama Siirgiin Sayis1
Var 23,42
Meyilli Yok 15,54
Toplam 20,35
Var 16,05
Toprak Seviyesi V Seklinde Yok 18,73
Toplam 17,59
Var 20,60
Toplam Yok 17,35
Toplam 19,05
Var 65,61
Meyilli Yok 29,77
Toplam 55,15
Var 59,65
10 cm yiiksek V Seklinde Yok 37,21
Toplam 47,69
Var 63,82
Toplam Yok 33,82
Toplam 52,20
Var 48,21
Meyilli Yok 13,05
Toplam 35,15
Var 24,86
30 cm yiiksek V Seklinde Yok 43,82
Toplam 35,82
Var 35,95
Toplam Yok 35,19
Toplam 35,57
Var 46,04
Meyilli Yok 19,27
Toplam 36,69
Var 30,91
Toplam V Seklinde Yok 33,25
Toplam 32,24
Var 40,05
Toplam Yok 27,87
Toplam 34,48

Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardict uygulamasi islemleri ayri1 ayri
degerlendirilerek ortalama siirgiin sayilar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik
bulunup bulunmadigini belirlemek amaciyla varyans analizi yapilmis ve sonuglar Tablo

21°de gosterilmistir.
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Tablo 21. Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve kesim yiizeyine yapilan miidahalelere gore
siirglin sayisina iligkin varyans analiz sonuglar1 (Sinop-Erfelek deneme alani)

Islemler Stirgiin Sayis1 F P

Min. Mak. Ort. degeri degeri
Toprak seviyesi 1 70 19,05

Kesim Yiiksekligi 10 cm yiiksek 1 350 52,20 41,098 0,000
30 cm yiiksek 1 140 35,57
. . Meyilli 1 350 36,69

Kesim Sekli V seklinde 1 160 3224 2,010 0,157
Var 1 350 40,05

Katran Uygulamast Yok 1 150 2787 15,170 0,000

Kesim yiiksekligi ve katran ardici uygulamasi islemlerine ait ortalama siirgiin sayilari

istatistiksel olarak %99 giiven diizeyinde anlamli farklilik gostermektedir. Kesim ytiksekligi

isleminde en az siirgiin sayist ortalama 19 adet siirgiin ile toprak seviyesinden kesim

isleminde meydana gelirken, en fazla siirglin sayisi ortalama 52 siirgiin sayist ile 10 cm

yiiksekten kesim isleminde elde edilmistir. Katran ardict uygulamasinda ise katran ardici

uygulanan dip kiitiiklerde ortalama 40 adet siirgiin meydana gelerek katran ardict

uygulanmayan dip kiitiiklerden daha fazla sayida siirgiin sayisi elde edilmistir (Sekil 32). Bir

dip kiitiikkte meydana gelen maksimum siirgiin sayis1 350 adet, minimum siirgiin sayist ise 1

adet olarak tespit edilmistir.
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Sekil 32. Kesim yliksekligi, kesim sekli ve kesim yiizeyine yapilan
miidahalelere gdre ortalama siirgiin sayis1 degerleri (Sinop-

Erfelek deneme alani)
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Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardici uygulamasi iglemleri kombinasyon
yapilarak toplam 12 igleme ait ortalama siirgiin sayilarinin kesim islemlerine gore farklilik
gosterip gostermedigi varyans analizi ise test edilmis ve Duncan testi ile igslemler arasinda
gruplar belirlenmistir. Bununla birlikte kesim islemlerine ait maksimum, minimum ve

ortalama siirgiin sayilar1 Tablo 22°de gdsterilmistir.

Tablo 22. Siirgiin sayisina ait varyans analizi ve
Duncan testi sonuglari

Siirgilin Sayis1

Islemler** Min. Mak. Ort. Grup
01 1 70 23,42 ef
02 4 23 15,54 f
03 1 24 16,05 f
04 1 44 18,73 f
11 1 350 65,61 a
12 1 68 29,77 def
13 2 160 59,65 ab
14 4 150 37,21 cde
31 1 86 48,21 bc
32 2 22 13,05 f
33 2 55 24,86 ef
34 1 140 43,82 cd

Anova P: 0,000

Tablo 22’ye bakildiginda kesim islemleri arasinda 6nem diizeyinin 0,01’den kiiciik
ciktig1, buna bagli olarak ortalama siirgiin sayis1 bakimindan kesim islemleri arasinda %99
giiven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli farkliliklar oldugu belirlenmistir. Siirgiin sayis1
bakimindan Duncan testi sonucu 8 farkli grup meydana gelmistir. 02, 03, 04 ve 32 kodlu
islemler en diisiik degerleri alarak bir grupta yer almiglardir. 01 ve 33 kodlu islemlerde diger
bir grubu olusturmuslardir. Diger islemler ise tek baslarina grup meydana getirmislerdir. En
yiiksek siirgiin sayis1 degeri 11 kodlu islemde goriiliirken bunu 13, 31 ve 34 kodlu islemler
takip etmistir. Genel olarak toprak seviyesinden yiiksek kesimlere sahip islemlerde daha

fazla sayida siirglin meydana geldigi gézlemlenmistir (Sekil 33).
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Sekil 33. Kesim islemlerine gore siirglin sayilar1 ve Duncan testi sonuglarini gosteren
histogram

Sinop-Erfelek deneme alaninda dip kiitiik ¢apmna gére maksimum, minimum ve
ortalama siirgiin sayilar1 ile ¢ap sinifina gore siirglin sayilar1 arasinda meydana gelen

farkliliklarin anlamliligin1 ortaya koyan varyans analizi sonucu Tablo 23’°de gosterilmistir.

Tablo 23. Cap siniflarina gére siirglin sayisina ait
varyans analizi ve Duncan testi sonuglari

Cap Stirgiin Sayist
Smiflart*  Min. Mak. Ort. Grup
2 1 55 17,05 b
3 1 78 19,71 b
4 1 66 26,54 b
5 1 68 23,78 b
6 5 350 68,80 a
Anova F: 55,190
P: 0,000

*1=20-29 cm, 2=30-39 cm, 3= 40-49 cm, 4=50-59 cm, 5=60-69 cm, 6=70> cm

Varyans analizi sonucunda énem diizeyi 0,01°den kii¢lik ¢ikarak ¢ap siniflarina gore
ortalama siirgiin sayisinin anlamli farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Buna baglh olarak
Duncan testi ile cap smiflart arasinda gruplar belirlenmis ve iki farkli grubun meydana
geldigi belirlenmistir. Altinci ¢ap sinifi en yiiksek siirgilin sayist degerini alarak tek basina

grup olustururken, diger ¢ap siniflart ayn1 grupta yer almigtir. En az siirgiin sayist 17 adet
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slirgiin ile birinci ¢ap sinifinda elde edilirken, en fazla siirgiin sayis1 69 adet siirgiin ile altinci
cap sinifinda meydana gelmistir. Sekil 34°te goriildiigii tizere dip kiitiik caplarinin artmasina

paralel olarak siirgiin sayisinin arttig1 gézlemlenmistir.
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Sekil 34. Cap siiflarina gore ortalama siirgiin sayilarini gosteren histogram

Siirgiin say1s1 bakimindan kesim yiiksekligi-¢cap sinifi ve katran uygulamasi-cap sinifi
etkilesiminin istatistiksel olarak anlamli oldugu (P<0,000) belirlenmistir. Kesim sekli-¢ap
smifi etkilesimi ise istatistiksel olarak anlamli (P>0,05) bulunmamistir. Her bir kesim
yiiksekligi ve katran ardici uygulamasi isleminde siirgiin sayilarinin ¢ap sinifinin artmasina

paralel olarak artig gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 35, Sekil 36).
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Sekil 35. Ortalama siirgiin sayilarinin ¢ap sinifi ve kesim ytiksekligine gore
degisimi
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Sekil 36. Ortalama siirgiin sayilarinin ¢ap sinifi ve katran uygulamasina
gore degisimi

3.4.3. Bartin-Amasra Deneme Alanindaki Siirgiin Sayisina fliskin Bulgular

Bartin-Amasra deneme alaninda dip kiitiikklere uygulanan farkli kesim yiiksekligi,
kesim sekli ve katran ardic1 uygulamasi islemleri sonrasinda 2016 yili vejetasyon donemi

sonunda elde edilen siirgiin sayis1 degerleri Tablo 24’te gosterilmistir.
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Tablo 24. Kesim iglemlerine ait ortalama siirgiin sayilar1 (Bartin-Amasra deneme alani)

Kesim Yiiksekligi  Kesim Sekli Katran Uygulamasi Ortalama Siirgiin Sayisi
Var 47,98
Meyilli Yok 30,87
Toplam 39,89
Var 36,12
Toprak Seviyesi V Seklinde Yok 40,27
Toplam 38,25
Var 42,37
Toplam Yok 35,70
Toplam 39,08
Var 60,46
Meyilli Yok 47,79
Toplam 52,66
Var 37,33
10 cm yiiksek V Seklinde Yok 29,69
Toplam 32,95
Var 47,45
Toplam Yok 38,39
Toplam 42,08
Var 38,45
Meyilli Yok 38,72
Toplam 38,56
Var 54,98
30 cm yiiksek V Seklinde Yok 56,28
Toplam 55,61
Var 45,62
Toplam Yok 47,42
Toplam 46,43
Var 46,35
Meyilli Yok 39,33
Toplam 42,90
Var 43,45
Toplam V Seklinde Yok 41,51
Toplam 42,44
Var 44,96
Toplam Yok 40,44
Toplam 42,67

Bir yillik biiylime periyodu sonunda kesim islemlerine bagli olarak dip kiitiiklerde
ortalama 43 adet silirglin olusmustur. En az siirgiin sayis1 ortalama 30 adet siirgiin ile 10 cm
yiiksekten V seklinde kesim ve katran ardic1 uygulanmamus dip kiitiiklerde, en fazla siirgiin
sayist ortalama 61 adet siirglin ile 10 cm yiiksekten meyilli kesim ve katran ardici
uygulanmis dip kiitiiklerde belirlenmistir.

Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardict uygulamasi islemleri ayri ayri
degerlendirildigi ortalama siirgiin sayilart Tablo 25’te verilmistir. Bununla birlikte her bir
isleme bagli olarak siirgiin sayilarinin istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterip

gostermedigini belirlemek amaciyla varyans analizi yapilmistir.
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Tablo 25. Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve kesim yiizeyine yapilan miidahalelere gore
stirglin sayisina iligkin varyans analiz sonuglar1 (Bartin-Amasra deneme alani)

Islemler Siirgiin Sayist F P

Min.  Mak. Ort. degeri  degeri
Toprak seviyesi 1 220 39,08

Kesim Yiiksekligi 10 cm yiiksek 1 250 42,08 3,390 0,034
30 cm yliksek 2 289 46,43
. . Meyilli 1 250 42,90

Kesim Sekli V seklinde 1 289 42.44 0,038 0,846
Var 1 289 44,96

Katran Uygulamasi Yok 1 132 40,44 3,619 0,057

Varyans analizi sonucunda sadece kesim yliksekligi isleminde 6nem diizeyi 0,05’den
kiigiik ¢ikmis ve kesim yiiksekliklerine ait ortalama siirgiin sayilari istatistiksel olarak %95
given diizeyinde anlamli farklilik gostermistir. Kesim yiiksekligi isleminde siirgiin
sayilarinin kesim yiiksekliginin artmasina paralel olarak artis gosterdigi belirlenmistir (Sekil
37). En az siirgiin sayis1 ortalama 39 adet siirgiin ile toprak seviyesinden kesim isleminde
meydana gelirken, en fazla siirgiin sayis1 ortalama 46 siirgiin sayisi ile 30 cm yiiksekten
kesim isleminde elde edilmistir. Bir dip kiitiikte meydana gelen maksimum siirgiin sayis1

289 adet, minimum siirgiin sayisi ise 1 adet olarak tespit edilmistir.
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Sekil 37. Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve kesim yilizeyine yapilan
miidahalelere gore ortalama siirgiin sayis1 degerleri (Bartin-
Amasra deneme alani)
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Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardic1 uygulamasi igslemlerinin kombinasyona
ait toplam 12 isleme iliskin ortalama siirglin sayilarinin kesim iglemlerine gore farklilik
gosterip gostermedigi varyans analizi ise test edilmis ve Duncan testi ile islemler arasinda
gruplandirma yapilmistir. Bununla birlikte kesim islemlerine ait maksimum, minimum ve

ortalama siirgiin sayilar1 Tablo 26’da verilmistir.

Tablo 26. Siirgiin sayisina ait varyans analizi ve
Duncan testi sonuglari

Stirgilin Sayisi
Islemler** Min. Mak. Ort. Grup

01 6 220 47,98 bc
02 1 78 30,87 d

03 4 73 36,12 cd
04 12 68 40,27 cd
11 5 250 60,46 a

12 6 118 47,79 bc
13 20 88 37,33 cd
14 1 75 29,69 d

31 2 108 38,45 cd
32 4 86 38,72 cd
33 7 289 54,98 ab
34 6 132 56,28 ab

Anova P: 0,000

Varyans analizi sonucunda kesim islemlerine bagli olarak ortalama siirgiin sayilarinin
istatistiksel olarak anlamli (P<0,01) farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir. Siirglin sayisi
bakimindan Duncan testi ile islemler arasindaki olusan gruplar belirlenmistir. Siirglin
sayilarinin iglemlere gore degisimi Sekil 38°deki grafikte verilmistir. Buna gére genel olarak
toprak seviyesinden kesim islemlerine ait dip kiitiiklerde siirgiin sayilarimin az oldugu
goriilmektedir. Duncan testi sonucunda siirgiin sayis1 bakimindan 5 grup meydana gelmistir.
34 ve 33 kodlu islemler ilk grubu, 01 ve 12 kodlu islemler ikinci grubu, 31, 32, 13, 03 ve 04
kodlu islemler iiciincii grubu ve 14 ve 02 kodlu bireylerde son grubu olusturmuslardir. 11

kodlu iglem ise tek basina yer almistir (Sekil 38).
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Sekil 38. Kesim islemlerine gore siirglin sayilart ve Duncan testi sonuglarint gdsteren
histogram

Kesim iglemleri sonrasinda dip kiitiik capina gére maksimum, minimum ve ortalama
stirgiin sayilar ile ¢ap sinifina gore siirglin sayilar1 arasinda meydana gelen farkliliklarin

anlamliligini ortaya koyan varyans analizi sonucu Tablo 27°de verilmistir.

Tablo 27. Cap smiflarina gore siirgiin sayisina ait
varyans analizi ve Duncan testi sonuglari

Cap Siirgiin Sayis1
Siniflan’*  Min. Mak. Ort. Grup
1 6 66 25,21 c
2 2 97 30,36 c
3 1 118 42,16 b
4 4 289 50,40 b
5 7 220 68,27 a
6 1 250 75,88 a
F: 29,718
Anova p. 9,000

*1=20-29 cm, 2=30-39 cm, 3= 40-49 cm, 4=50-59 cm, 5=60-69 cm, 6=70> cm

Varyans analizi sonucunda cap simiflarina bagli olarak ortalama siirgiin sayilari
istatistiksel olarak anlamli (P<0,01) farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir. Buna bagl olarak
Duncan testi ile ¢ap siiflar1 arasinda gruplar ortaya koyulmus ve ii¢ farkli grubun meydana
geldigi belirlenmistir. Altinci ve besinci ¢ap sinifi bir grupta yer alirken, dérdiincii ve tigiincii

cap sinifi diger bir grubu olugturmustur. Birinci ve ikinci ¢ap sinifi ise son grubu meydana
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getirmistir. En disiik siirgilin sayis1 25 adet siirgiin ile birinci ¢ap sinifinda elde edilirken, en
yiiksek siirgiin sayis1 76 adet siirgiin ile altinci ¢ap sinifinda meydana gelmistir. Sekil 39°da

gorildiigli tizere dip kiitiik caplarinin artmasina paralel olarak siirgiin sayisinin arttigi

gozlemlenmistir.
90
80 75.88
Z 70 68.27
3
= 60 50.4
=]
250 42.16
wn
= 40 30.36
§30 25.21
§ 20
o
10
0
20-29cm  30-39cm  40-49cm  50-59cm  60-69 cm 70>cm
Cap simiflar

Sekil 39. Cap simiflarina gore ortalama siirgiin sayilarini gosteren histogram

Siirgilin say1s1 bakimindan kesim yiiksekligi-¢ap sinifi, kesim sekli-cap sinifi ve katran
uygulamasi-cap smifi etkilesiminin istatistiksel olarak anlamli farklilik gdsterip
gostermedigi iki yonlii varyans analizi ile test edilmistir. Buna bagli olarak her bir islem ve
cap smifi etkilesimine bagli olarak siirgiin sayilarinin istatistiksel olarak anlamli farklilik
gosterdigi (P<0,000) belirlenmistir. Her bir kesim isleminde siirgiin sayilarinin ¢ap sinifinin

artmasina paralel olarak artis gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 40, Sekil 41, Sekil 42).

180
160
140
120
100

168
101
84
57
49
o 4 8 3 50 M
40 26 23 . 26 I 24 27
20 II
° s E 01 I
6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

Ortalama Siirgilin Sayis1

toprak seviyesinden kesim 10 cm yiiksekten kesim 30 cm yiiksekten kesim

Cap Siniflart

Sekil 40. Ortalama siirgiin sayilarinin ¢ap sinifi ve kesim yiiksekligine gore degisimi



64

140
120
100

(o2 @]
o O

Ortalama Siirgiin Sayis1
N
S
N
»

N
o o
.

129
121
72
64
48
37
33
i I iJ i I I 1
2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
Meyilli Kesim V seklinde kesim
Cap Smiflart

Sekil 41. Ortalama siirgiin sayilarinin ¢ap sinifi ve kesim sekline gore degisimi
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Sekil 42. Ortalama siirgiin sayilarinin ¢ap sinifi ve katran uygulamasina gore
degisimi

Calismaya konu 3 deneme alanina ait kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardict
uygulamasi iglemlerine gore her bir dip kiitiikteki siirgiin sayis1 degerleri karsilagtirilmis ve
sonuglar Sekil 43’de gosterilmistir. Tiim iglemlerin ortalamalari karsilastirildiginda en fazla
stirgiin say1s1 ortalama 82 adet siirgiin ile Trabzon-Arakli deneme alaninda elde edilirken, en
az siirgiin sayisi ortalama 34 siirgiin ile Sinop-Erfelek deneme alaninda meydana gelmistir.

Bartin-Amasra deneme alaninda ise ortalama 43 adet olusmustur.
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Sekil 43. Deneme alanlarina gore kesim islemlerine ait ortalama siirgiin
sayilarinin karsilastirilmasi

Sekil 43°e bakildiginda kesim yiiksekligi bakimindan siirgiin sayilarinin genel olarak
kesim yiiksekliginin artmasina paralel artis gosterdigi goriilmektedir. Kesim sekli
bakimindan ise meyilli kesim V seklinde kesime gore daha yiiksek degerler almistir. Katran
ardic1 uygulamasinda ise Sinop ve Bartin deneme alanlarinda katran ardici uygulanan dip
kiitiiklerde daha fazla sayida siirgiin elde edilirken, Trabzon deneme alaninda katran ardici
uygulanmayan dip kiitiiklerde daha fazla sayida siirgiin meydana gelmistir.

Deneme alanlarinda kesim sonrasindaki ilk gelisme donemi (2016 yili) sonunda
siirglin vermeyen dip kiitiikler (6lmiis olanlar) ve siirglin veren dip kiitiiklerin sayilari

belirlenmis ve sonuglar Tablo 28 ‘de gosterilmistir.

Tablo 28. Ilk gelisme dénemi (2016 yil1) sonunda yasayan ve dlmiis dip kiitiik sayis

Trabzon-Arakli Sinop-Erfelek Bartin-Amasra
Yasayan Olmiis Yasayan Olmiis Yasayan Olmiis
kiitiik sayis1 ~ kiitiik sayis1  kiitiik sayis1  kiitiik sayis1  kiitiik sayis1  kiitiik sayisi
344 16 235 125 322 38
%95,5 %4,5 %65,3 %34,7 %89,4 %10,6

Tablo 28’de en fazla Olmiis dip kiitlik sayis1 Sinop-Erfelek deneme alaninda
gozlemlenmistir. Sinop-Erfelek deneme alaninda gerek kestane dal kanseri gerekse kok
curiikliigii hastaliginin oldukca fazla yaygin olmasindan dolayi, dip kiitiiklerdeki 6liim oram

diger deneme alanlarina nazaran daha yiiksek olmustur.
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3.5. Siirgiin Boyuna iliskin Bulgular
3.5.1. Trabzon-Arakl Deneme Alanindaki Siirgiin Boyuna iliskin Bulgular

Trabzon-Arakli deneme alaninda dip kiitiiklere uygulanan farkli kesim yiiksekligi,
kesim sekli ve katran ardici uygulamasi iglemleri sonrasinda birinci (2016 yili), ikinei (2017
yil) ve lgilincii (2018 yil1) gelisme donemlerine ait ortalama siirgiin boyu degerleri

belirlenmistir (Tablo 29).

Tablo 29. Kesim islemlerine ait ortalama siirgiin boylar1 (Trabzon-Arakli
deneme alani)

Kesim Kesim Katran Ortalama Siirgiin Boyu (cm)
Yiksekligi Sekli Uygulamasi 2016 y1lt 2017 yili 2018 yilh
Var 105,28 185,88 226,75
Meyilli Yok 110,85 189,10 278,19
Toplam 107,96 187,53 261,04
Toprak . Var 113,44 209,09 326,82
Seviyesi V Seklinde Yok 132,36 209,49 306,97
Toplam 123,00 209,32 315,27
Var 109,46 197,74 290,43
Toplam Yok 122,37 201,09 294,00
Toplam 115,84 199,60 292,63
Var 141,19 228,49 301,40
Meyilli Yok 127,76 212,53 293,86
Toplam 134,05 218,41 296,43
Var 126,66 205,80 355,80
10 cm yiiksek 'V Seklinde Yok 123,66 216,85 347,13
Toplam 125,16 211,36 350,60
Var 134,20 213,36 332,49
Toplam Yok 125,91 214,87 320,95
Toplam 129,91 214,20 325,24
Var 141,73 219,93 346,84
Meyilli Yok 128,94 197,45 286,49
Toplam 134,50 206,51 319,95
Var 136,36 213,33 283,21
30 cm yiiksek 'V Seklinde Yok 114,11 210,30 313,94
Toplam 124,50 211,56 294,26
Var 138,97 217,12 313,26
Toplam Yok 121,79 202,74 298,52
Toplam 129,53 208,62 307,31
Var 129,58 209,10 315,10
Meyilli Yok 123,64 198,73 285,98
Toplam 126,43 203,11 298,96
Var 125,64 209,21 308,67
Toplam V Seklinde Yok 122,82 211,80 321,11
Toplam 124,19 210,66 314,77
Var 127,60 209,16 311,49
Toplam Yok 123,24 205,33 303,46

Toplam 125,32 206,98 307,31
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Birinci gelisme donemi sonunda yapilan dl¢iimlerde tiim islemlere ait ortalama siirgiin
boyu 125,32 cm olarak belirlenmistir. Ikinci gelisme dénemi sonrasinda ortalama siirgiin
boylar1 birinci gelisme donemine gore %40 oraninda artim yaparak ortalama 206,98 cm boy
degerine ulasmistir. Ucgiincii gelisme doneminde ise siirgiin boylar1 %33 oraninda artim
yaparak ortalama 307,31 cm boy degeri elde edilmistir. Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve
katran ardic1 uygulamasi islemlerinin ayr1 ayr1 degerlendirilerek elde edilen ortalama stirgiin

boylarina ait sonuglar Sekil 44°te gosterilmistir.
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Sekil 44. Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardict uygulamasina gore ortalama
stirglin boyu degerleri (Trabzon-Arakli deneme alani)

Kesim yiiksekligi islemlerine bagli olarak siirgiin boyu degerleri incelendiginde her ti¢
gelisme donemi sonunda en yiiksek boy degeri 10 cm yiiksekten kesim isleminde elde
edilirken, en diisiikk boy degerleri ise toprak seviyesinden kesim isleminde belirlenmistir.
Kesim sekli yoniinden siirgiin boy degerleri incelendiginde birinci gelisme déneminde
meyilli kesim islemi daha yiiksek boy degerine sahipken, ikinci ve lgiincii gelisme
doneminde ise V seklinde kesim islemi daha yiiksek boy degerlerine ulasmistir. Katran ardict
uygulamasi agisindan siirgiin boylart degerlendirildiginde ise her ii¢ gelisme déneminde de
katran ardic1 uygulanan dip kiitiiklerdeki siirgiinlerde daha yiiksek boy degerleri tespit
edilmistir.

Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardici uygulamasi iglemleri kombinasyon
yapilarak toplam 12 isleme ait ortalama siirgiin boylarinin birinci, ikinci ve li¢lincii gelisme

donemine iliskin ortalama boy degerleri elde edilmistir (Sekil 45).
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Sekil 45. Kesim iglemlerine gore ortalama siirgiin boylart sonuglarini gosteren histogram
(Trabzon-Arakli Deneme Alani)

Sekil 45°de goriildiigi iizere birinci (2016 yil1) gelisme doneminde en diisiik ortalama
stirgiin boyu 105,3 cm ile 01 kodu islemde elde edilirken, en yiiksek ortalama boy degeri 31
kodlu islemde 141,7 cm olarak belirlenmistir. ikinci (2017 yil1) gelisme déneminde de en
yiiksek ortalama siirgiin boyu 11 kodlu islemde 228,5 cm olarak tespit edilirken, en diisiik
ortalama siirgiin boyu 01 kodlu islemde 185,9 cm olarak elde edilmistir. Uciincii (2018 y1l1)
gelisme doneminde en yiiksek ortalama boy degeri 355,8 c¢cm ile 13 kodlu islemde tespit
edilirken, en diisiik ortalama boy degeri 226,8 cm ile 01 kodlu islemde belirlenmistir.

Birinci gelisme donemi sonunda kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardici
uygulamasi islemleri ve bu islemler arasindaki etkilesime bagl olarak bir yasindaki siirgiin
boylar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin olup olmadigini belirlemek

amaciyla varyans analizi yapilmistir (Tablo 30).
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Tablo 30. Bir yasindaki siirglin boylarinda kesim islemlerine ait varyans analizi sonuglari
(Trabzon-Arakli deneme alani)

Varvasvon Kavnadi Kareler Serbestlik  Kareler F Deeri Onem
yasy ynag Toplami Derecesi Ortalamasi £ Diizeyi
Dogrusal Model 231418,07 11 21038.00 12.205 0,000
Etkilegim 2774974117 1 2774974117 16099056 0,000
Kesim yiiksekligi 82214.64 2 4110732 23,848 0,000
Kesim sekli 103011 1 103011 0,598 0,440
Katran uygulamast 896122 1 896122 5,109 0,023
gjﬁﬁn yliksekligi*Kesim 58337,59 2 29168.79 16,922 0,000
Kesim yiiksekligi * Katran 94,/ 5g 2 34672,29 20,115 0,000
uygulamasi
: -
Kesim gekli * Katran 2523,03 1 2523,03 1,464 0,226
uygulamasi
Kesim yiiksekligi *Kesim 015 g, 2 600641 3,485 0,031
sekli * Katran uygulamasi
Hata 307161099 1782 172368
Toplam 3147846400 1794
Diizeltilmis Toplam 3303029,06 1793

Varyans analizi sonucunda kesim yiiksekligi, katran uygulamasi, kesim yiiksekligi x
kesim sekli, kesim yiiksekligi x katran uygulamasi ve kesim yiiksekligi x kesim sekli xkatran
uygulamasi etkilesimleri bakimindan bir yasindaki siirgiin boylar1 arasinda %95 giiven
diizeyinde anlamli farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Kesim sekli islemine ait ortalama
stirglin boylarinin ise birbirlerine yakin degerlere sahip oldugu ve istatistiksel olarak anlamli

farklilik gostermedigi tespit edilmistir (Sekil 46).
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Sekil 46. Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran uygulamasina gore ortalama
siirglin boyu degerleri (Trabzon-Arakli deneme alani)
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Bir yasindaki silirgin boyu degerlerine iligkin Duncan testi sonucunda kesim
yiiksekligi x kesim sekli x katran uygulamasi etkilesimine ait toplam 12 kesim isleminin

meydana getirdigi gruplandirma sonuglar1 Sekil 47°de verilmistir.
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Sekil 47. Kesim islemlerine gore siirgiin boylar1 ve Duncan testi sonuglarin1 gdsteren
histogram (Trabzon-Arakli deneme alani)

Siirgiin boylarina iliskin Duncan testi sonucunda 6 farkli grubun olustugu
goriilmektedir. Buna gore siirgiin boyu bakimindan en ytiksek degerleri alan 11 ve 31 kodlu
islemler bir grupta yer almistir. 32, 12 ve 13 kodlu islemler baska bir grubu meydana
getirmistir. En diisiik degerlere sahip olan 01, 02, 03 ve 34 kodlu islemler ise ayn1 grubu
olugturmuslardir. Diger islemler tek baslarina grup meydana getirmistir (Sekil 47).

Birinci gelisme donemi sonunda bir yasindaki siirgiinlerde ii¢ farkli siddette seyreltme
miidahalesi yapilmigtir. Seyreltme miidahalesi sonrasinda miidahaleler arasinda siirgiin
boylarinin homojen dagilmadigr yapilan varyans analizi ile tespit edilmis ve miidahalelerin
etkisinin heniliz bulunmamasina ragmen miidahaleler arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklilik oldugu belirlenmistir. Bu nedenle yapilan seyreltme miidahalesinde baglangi¢
siirglin boyu degerleri farkli oldugundan ve baslangi¢c boy degerlerinin de boy artimina
etkisini ortaya koymak amaciyla kovaryans analizi (ANCOVA) yapilmistir. Tablo 31°de
seyreltme miidahalesi ve kesim iglemlerinin bir ve iki y1illik boy artimu iizerine etkisini ortaya

koymak amaciyla yapilan kovaryans analizi sonuglar1 verilmistir.
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Tablo 31. Kesim islemleri ve seyreltme miidahalesine iliskin boy artimi
kovaryans analizi sonuglar1 (Trabzon-Arakli deneme alani)

2017-2016 y1h 2018-2016 yili
Varyasyon Kaynagi F Onem F Onem
Degeri Diizeyi Degeri Diizeyi

Baglangi¢ boy 7,080 0,008 0,986 0,322
Seyreltme Miidahalesi 15,559 0,000 17,115 0,000
Kesim yiiksekligi 0,495 0,610 0,379 0,685
Kesim sekli 0,360 0,549 2,306 0,131
Katran uygulamasi 4,115 0,044 0,088 0,767

— —
Kesim yitksekligi*Seyreltme 1,674 0,158 1,821 0,128
Miidahalesi

: e
Kesim Sekli*Seyreltme 1,701 0,186 0,676 0510
Miidahalesi

%

Katran Uygulamasi* Seyreltme 1,075 0,344 7,285 0,001
Miidahalesi
Kesim yiiksekligi *Kesim sekli 3,351 0,002 6,907 0,000

katran uygulamasi

Bir y1llik (2017-2016 y1l1) boy artimina iligskin kovaryans analizi sonucunda seyreltme
miidahalesi, katran uygulamasi ve kesim yiiksekligi x kesim sekli x katran uygulamasi
etkilesimine bagl olarak bir yillik boy artimlar1 %95 giiven diizeyinde istatistiksel olarak
anlaml farkliliklar géstermistir. Diger kesim iglemleri ve islem etkilesimlerine ait ortalama
boy artimlar1 arasinda anlamli farkliliklar (P>0,05) bulunmadig: belirlenmistir. Iki yillik
(2018-2016) boy artimina iliskin kovaryans analizi sonucunda ise sadece seyretme
miidahalesi, katran uygulamasi x seyreltme miidahalesi ve kesim yiiksekligi x kesim sekli %
katran uygulamasi etkilesimlerine bagl olarak iki yillik boy artimlar1 arasinda %99 giiven
diizeyinde anlamli farkliliklar oldugu ortaya koyulmustur. Baslangi¢ boy degerleri de bir
yillik boy artimini tahmin etmede %99 giiven diizeyinde anlamli bulunmustur. Yani boy
artimi baslangi¢c boy degerlerinden etkilenmektedir ve bu etki boy degerlerinin artmasina
bagli olarak boy artimlarinin azalmasi seklinde gerceklesmistir. Iki yillik boy artimlarinda
ise baslangic boy degerinin istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip olmadigi tespit
edilmistir (Tablo 31).

Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardicit uygulamasi islemlerinin ayri ayri
degerlendirilmesi ile ortaya koyulan bir ve iki yillik siirgiin boy artim1 sonuglar1 kovaryans
analizi ile test edilmis olup, kovaryans analizine gore diizeltilmis ortalama boy artimi ve

standart hata degerleri Tablo 32°de verilmistir.
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Tablo 32. Kesim Islemlerinin bir ve iki y1llik ortalama siirgiin boyu artimi iizerine etkisi
(Trabzon-Arakli deneme alani)

Ortalama Siirgiin Standart %95 Giiven Aralig

il Kesim Islemleri Boyu Artimi (cm)? Hata? Alt Stir ~ Ust Smir
Kesim Toprak seviyesi 84,54 3,51 77,60 91,47
Yiiksekligi 10 cm yiiksek 79,39 4,17 71,16 87,61

2017 30 cm yiiksek 83,75 3,97 75,90 91,58
- Kesim Sekli Meyi.lli 83,88 3,30 77,36 90,38
2016 V seklinde 81,24 3,03 75,26 87,21
Katran Var 87,01 3,39 80,32 93,68
Uygulamasi Yok 78,11 2,92 72,35 83,86

Kesim Toprak seviyesi 172,15 7,66 157,02 187,26
Yiikseklii 10 cm yiiksek 174,99 8,44 158,34 191,64

2018 30 cm yliksek 166,59 6,18 154,37 178,79
- Kesim Sekli Meyi.IIi 165,12 6,13 153,01 177,22
2016 V seklinde 177,36 5,91 165,70 189,02
Katran Var 172,45 6,43 159,76 185,13
Uygulamasi Yok 170,04 5,62 158,94 181,12

2 Degerler; Kovaryans analizi sonuglarina gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart hatasi seklinde
verilmistir.

Tablo 32°de goriildiigii iizere kesim yiiksekligi isleminde ikinci gelisme doneminde
toprak seviyesinden kesim isleminde en yiiksek boy artim1 gergeklesirken, li¢iincii gelisme
donemi sonunda 10 cm yiiksekten kesim isleminde en yiiksek boy artimi elde edilmistir.
Toprak seviyesinden kesim isleminde bir yillik boy artimi1 84,54 cm ve 10 cm yiiksekten
kesim isleminde ise iki yillik boy artimi 174,99 cm olarak tespit edilmistir. Kesim sekli
bakimindan ise ikinci gelisme donemi sonunda meyilli kesim isleminde ve ii¢lincii gelisme
donemi sonunda V seklinde kesim isleminde en yiliksek boy artimlar1 elde edilmistir. Katran
ardic1 uygulamasia ait bir ve iki yillik artim sonuglari incelendiginde katran ardici
uygulamasi yapilan dip kiitiiklerdeki siirgiinlerin daha fazla artim yaptigi tespit edilmistir.

Bir ve iki yillik boy artimlarina iligkin kesim yiiksekligi ve kesim sekli islemlerine ait
ortalama boy artimlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar bulunmadigindan
Bonferroni testi yapilmamistir. Sadece bir yillik boy artimina iliskin katran ardici
uygulamasina ait ortalama boy artimlar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup
olmadig1 Bonferroni testi (ikili karsilastirma) belirlenmistir. Buna gore katran ardici
uygulamasi yapilan ve yapilmayan dip kiitiiklerdeki siirglinlerin boy artimlar1 arasindaki
farkin 8,89 cm oldugu ve %95 giiven diizeyinde anlamli oldugu tespit edilmistir.

Birinci gelisme donemi sonunda bir yasindaki siirgiinlere uygulanan seyreltme
miidahalelerinin ardindan ikinci (2017 yil1) ve {igiincti (2018 yil1) gelisme donemi sonunda

bir ve iki yillik boy artimi degerleri belirlenmistir (Tablo 33).



73

Tablo 33. Seyreltme miidahalesinin bir ve iki yillik ortalama siirgiin boyu
artimi {lizerine etkisi (Trabzon-Arakli deneme alani)

vil Seyreltme Ortalama Siirgiin -~ Standart %95 Giiven"Arahgl
Miidahalesi Boyu Artimi (cm)? Hata? Alt Stmir  Ust Sinir
Kontrol 70,84 4,53 61,90 79,78
2017-2016 Mutedil 76,48 3,54 69,49 83,46
Kuvvetli 100,35 3,87 92,71 107,98
Kontrol 145,75 8,58 128,82 162,68
2018-2016 Mutedil 158,82 5,65 147,67 169,97
Kuvvetli 209,15 8,35 192,67 225,63

@ Degerler; Kovaryans analizi sonuglarina gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart
hatasi1 seklinde verilmistir.

Yapilan kovaryans analizi sonucunda ikinci (2017-2016) ve (2018-2016) ii¢iincii
gelisme doneminde sonunda seyreltme miidahalelerine bagl olarak ortalama boy artimlar
arasindaki farkliliklar %99 giiven diizeyinde anlamli bulunmustur (Tablo 31). Bir ve iki
yillik boy artimi sonuglarina bakildiginda en yiiksek artimlart kuvvetli seyreltme
midahalesinde elde edilmistir. Birinci gelisme donemi sonunda siirgiinlere uygulanan her
bir seyreltme miidahalesine ait baslangic boy degerleri ve ikinci ve {liglincli gelisme

doneminde yapmis olduklar1 boy artimi degerleri Sekil 48°de gosterilmistir.

823 108.8
74.9
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B
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5 120.0

Kontrol Mutedil Kuvvetli

u | yillik boy degeri  ®2017-2016 yil1 boy artimi 2018-2017 yil1 boy artimi

Sekil 48. Seyreltme miidahalesinin siirgiin boy artimi iizerine etkisini
gosteren histogram (Trabzon-Arakli deneme alani)

2017-2016 yili boy artiminda en yiiksek deger ortalama 100,4 cm ile kuvvetli
seyreltme miidahalesinde elde edilirken, en diisiik boy artim1 ortalama 70,8 cm ile kontrol

miidahalesinde tespit edilmistir. 2018-2017 yili boy artiminda kuvvetli seyreltme
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miidahalesi ortalama 108,8 cm boy artimi ile en yiiksek degeri alirken, kontrol seyreltme
miidahalesi ortalama 74,9 cm boy artimi ile en diisiik degeri almistir.
Seyreltme miidahalelerine ait ortalama boy artimi degerlerinin birbirleri ile farklarinin

anlamliligi Bonferroni testi (ikili karsilastirma) ile belirlenmis ve sonuglar Tablo 34’te

verilmisgtir.

Tablo 34. Seyreltme miidahalesinin ortalama siirgiin boyu artimina gore
Bonferroni testi sonuglari (Trabzon-Arakli deneme alani)

.. . Ortalamalar Standart Onem

Yil Seyreltme Miidahalesi farks hata diizeyi
Kontrol Mutedil -5,64 5,86 1,000

2017-2016 Mutedil Kuvvetli -23,87 5,38 0,000
Kuvvetli Kontrol 29,51 5,85 0,000

Kontrol Mutedil -13,07 10,20 0,606

2018-2016 Mutedil Kuvvetli -50,33 10,18 0,000
Kuvvetli Kontrol 63,40 11,74 0,000

Seyreltme miidahalesine iliskin Bonferroni testi sonucunda bir yillik boy artiminda
(2017-2016) kuvvetli ile kontrol ve mutedil ile kuvvetli seyreltme miidahalelerine ait
ortalamalar arasindaki fark %99 giiven diizeyinde anlamli bulunmustur. Mutedil ve kuvvetli
seyreltme miidahaleleri arasindaki fark -23,87 cm, kuvvetli ve kontrol miidahaleleri
arasmdaki fark 29,51 cm olarak tespit edilmistir. iki yillik boy artiminda (2018-2016) ise
kontrol ve mutedil seyreltme miidahalelerine ait ortalamalar arasindaki fark anlamh
bulunmamistir. Diger miidahalelere ait ortalamalar arasindaki fark 0,01 6nem diizeyinde
anlamli olup, mutedil ve kuvvetli seyreltme miidahaleleri arasindaki fark -50,33 cm, kuvvetli
ve kontrol miidahaleleri arasindaki fark 63,4 cm olarak belirlenmistir (Tablo 34).

Seyreltme miidahalesi ve kesim yliksekligi etkilesimine bagli olarak bir ve iki yillik
ortalama boy artimi1 ve standart hata degerleri Tablo 35’te gosterilmistir. Buna gore bir ve
iki yillik boy artimi sonuglarinda her bir kesim yiiksekligi isleminde kuvvetli seyreltme

miidahalesinin en yliksek artim degerlerini aldig1 tespit edilmistir.
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Tablo 35. Seyreltme miidahalesi ve kesim yiiksekligi etkilesimine gore bir ve iki yillik
ortalama siirgiin boyu artim1 sonuglar1 (Trabzon-Arakli deneme alani)

Kesi Ortalama %95 Giiven Araligi
esim Seyreltme Siirgiin Boyu Standart )
Yil  Yiiksekligi Miidahalesi Artimi (cm)? Hata? Alt Sinir - Ust Sinir
Toprak Kontrol 77,66 5,72 66,37 88,95
Seviyesi Mutedil 77,51 5,72 66,21 88,80
Kuvvetli 105,13 6,49 92,32 117,94
2017 10 em Kontrol 66,26 11,35 43,86 88,65
- yiiksek Mutedil 68,89 5,95 57,15 80,63
2016 Kuvvetli 105,16 6,65 92,04 118,27
30 cm Kontro_l 55,71 8,15 39,63 71,79
yiiksek Mutedil 83,65 5,88 72,03 95,25
Kuvvetli 99,17 6,88 85,58 112,74
Toprak Kontro_l 165,70 13,62 138,79 192,60
Seviyesi Mutedil 144,77 9,54 125,91 163,62
Kuvvetli 200,47 15,12 170,60 230,33
2018 10 cm Kontro_l 115,84 22,547 71,31 160,37
- yiiksek Mutedil 163,60 10,38 143,08 184,11
2016 Kuvvetli 200,61 13,47 173,98 227,22
30 cm Kontro_l 139,48 10,83 118,08 160,87
yitksek Mutedll_ 156,89 7,71 141,64 172,12
Kuvvetli 219,80 10,86 198,34 241,25

2 Degerler; Kovaryans analizi sonuglarina gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart hatasi
seklinde verilmistir.

Birinci gelisme donemi sonunda siirglinlere uygulanan her bir seyreltme miidahalesi
ve kesim yiiksekligi etkilesimine ait baslangi¢c boy degerleri ile ikinci ve iiglincli gelisme

doéneminde yaptiklar boy artimi degerleri Sekil 49°da verilmistir.
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Toprak Seviyesi 10 cm yiiksek 30 cm yiiksek
m | yillik boy degeri ~ ®2017-2016 yili boy artim1 = 2018-2017 yilt boy artimi

Sekil 49. Ortalama siirgiin boyu artiminin kesim yiiksekligi ve seyreltme
miidahalesine gore degisimi (Trabzon-Arakli deneme alani)
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2017-2016 yili boy artiminda her bir kesim yiiksekligi isleminde en yiiksek boy
artimlar1 kuvvetli seyreltme miidahalesinde elde edilmis olup, toprak seviyesinden kesim
isleminde ortalama 105,1 cm, 10 cm yiiksekten kesim isleminde ortalama 105,2 cm ve 30
cm yiiksekten kesim isleminde ortalama 99,2 cm boy artimi tespit edilmistir. 2018-2017
yilina ait artim sonuglar1 degerlendirildiginde de her bir kesim yiiksekligi isleminde kuvvetli
seyreltme miidahalesinin en fazla boy artimi yaptigi tespit edilmis olup, toprak seviyesinden
kesim isleminde ortalama 95,3 cm, 10 cm yiiksekten kesim isleminde ortalama 95,4 cm ve
30 cm yiiksekten kesim isleminde ortalama 120,6 cm boy artimi degerleri elde edilmistir
(Sekil 52).

Seyreltme miidahalesi ve kesim sekli etkilesimine bagli olarak bir ve iki yillik ortalama

boy artimi ve standart hata degerleri tespit edilmistir (Tablo 36).

Tablo 36. Seyreltme miidahalesi ve kesim sekli etkilesimine gore bir ve iki yillik
ortalama silirgiin boyu artim1 sonuglari (Trabzon-Arakli deneme alani)

Vil Kesim Seyreltme Su?;gﬂagoayu Standart o5 Guven_.Arahgl
Sekli Miidahalesi Hata? Alt Stmir  Ust Sinir
Artimi1 (cm)?
Kontrol 70,47 7,85 54,98 85,95
2017 Meyilli Mutedil_ 73,31 4,91 63,62 82,99
Kuvvetli 108,45 5,22 98,14 118,76
20_16 Kontrql 62,62 5,89 50,98 74,25
V Seklinde Mutedil 80,05 4,52 71,12 88,97
Kuvvetli 97,85 5,84 86,32 109,38
Kontrol 133,07 12,06 109,24 156,89
2018 Meyilli Mutedil_ 136,42 7,63 121,34 151,48
Kuvvetli 190,31 11,24 168,11 212,51
20_16 . Kontrql 147,61 12,50 122,91 172,30
V Seklinde Mutedil 173,75 6,92 160,08 187,42
Kuvvetli 223,60 10,45 202,94 244,25

2 Degerler; Kovaryans analizi sonuglarina gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart hatasi
seklinde verilmistir.

Bir ve iki yillik boy artimi sonuglarina bakildiginda (Tablo 36) her iki kesim sekli
isleminde de kuvvetli seyreltme miidahalesinin en fazla boy artimini yaptigi tespit edilmistir.
Kesim sekli ve seyreltme miidahalesi etkilesimine iligskin birinci gelisme donemi sonundaki
bir yillik boy degerleri ile ikinci ve lgilincii gelisme doneminde yaptiklart boy artimi
degerleri Sekil 50°de gosterilmistir. Buna gore 2017-2016 yil1 artim sonuglari incelendiginde
her iki kesim sekli isleminde de kuvvetli seyreltme miidahalesinin en fazla boy artimi1 yaptigi
tespit edilmis olup, meyilli kesim isleminde ortalama 108,5 cm ve V seklinde kesim

isleminde ortalama 97,9 cm boy artim1 degerleri elde edilmistir. 2018-2017 yili boy
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artiminda da her iki kesim sekli isleminde kuvvetli seyreltme miidahalesinde en fazla artim
degerleri elde edilmis ve meyilli kesim isleminde ortalama artim 81,9 cm ve V seklinde

kesim isleminde ortalama artim 109,7 cm olarak belirlenmistir.
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m | yillik boy degeri 12017-2016 y1l1 boy artim1 12018-2017 y1l1 boy artim1

Sekil 50. Ortalama siirgiin boyu artiminin kesim sekli ve seyreltme miidahalesine
gore degisimi

Seyreltme miidahalesi ve katran ardic1 uygulamasi etkilesimine bagli olarak bir ve iki
yillik ortalama siirgiin boyu artimi1 sonuglari ile standart hata degerleri Tablo 37’de
gosterilmistir. Buna gore bir ve iki yillik boy artimi sonuglari incelendiginde her iki katran
ardic1 uygulamasi isleminde kuvvetli seyreltme miidahalesinin en fazla boy artimini yaptigi

tespit edilmistir.
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Tablo 37. Seyreltme miidahalesi ve katran uygulamasi etkilesimine gore bir ve iki yillik
ortalama siirglin boyu artimi sonuglari (Trabzon-Arakli deneme alani)

o " =
vil Katran S.e.yreltme. Sﬁ?grga];noayu Standart /093 Guven"Arahgl
Uygulamasi Miidahalesi Artimi1 (cm)? Hata? Alt Stmir  Ust Sinur

Kontrol 65,13 8,11 49,12 81,14

2017 Var Mutedil. 80,06 4,78 70,61 89,50
Kuvvetli 110,57 6,04 98,66 122,48

20-16 Kontrql 67,96 5,74 56,62 79,28

Yok Mutedil 73,30 4,73 63,96 82,63

Kuvvetli 95,73 4,93 86,00 105,45

Kontrol 158,35 14,62 129,47 187,23

2018 Var Mutedil_ 137,29 7,79 121,88 152,68
Kuvvetli 210,73 11,81 187,38 234,06

20_16 Kontrql 122,33 10,41 101,77 142,88
Yok Mutedil 172,89 6,66 159,72 186,05

Kuvvetli 203,19 9,52 184,37 222,00

2 Degerler; Kovaryans analizi sonuglarma gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart hatasi
seklinde verilmistir.

Katran ardic1 uygulamasi ve seyreltme miidahalesi etkilesimine bagli olarak birinci
gelisme donemi sonundaki bir yillik boy degerleri ile ikinci ve liglincli gelisme doneminde

elde edilen boy artim1 sonuglart Sekil 51°de gosterilmistir.
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m 1 yillik boy degeri  ®2017-2016 y1l1 boy artimi 2018-2017 yil1 boy artim1

Sekil 51. Ortalama siirgiin boyu artiminin katran uygulamasi ve seyreltme
miidahalesine gore degisimi

2017-2016 yili boy artimi sonuglari incelendiginde her iki katran uygulamasi

isleminde en yiiksek ortalama boy arttimi kuvvetli seyreltme miidahalesinde belirlenmis
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olup, katran uygulamasi yapilan dip kiitiiklerde ortalama 110,6 cm ve katran uygulamasi
yapilmayan dip kiitiiklerde ortalama 95,7 cm boy artimi elde edilmigtir. 2018-2017 yil1 boy
artiminda da her iki katran uygulamasi isleminde kuvvetli seyreltme miidahalesinin en fazla
boy artimi yaptigi tespit edilmistir. Bununla birlikte katran uygulamasi yapilan dip
kiitiiklerde ortalama boy artimi1 100,2 cm ve katran uygulamasi yapilamayan dip kiitiiklerde
ortalama boy artim1 107,5 cm olarak belirlenmistir.

Trabzon-Arakli deneme alaninda dip kiitiiklere uygulanan farkli kesim yiiksekligi,
kesim sekli ve katran ardici uygulamasi islemlerinin etkilesimine bagli olarak bir ve iki yillik
stirgiin boyu artimlarinin ortalama ve standart hata degerleri belirlenmis olup, elde edilen

sonuglar Tablo 38 ve Tablo 39’da gdsterilmistir.

Tablo 38. Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran uygulamasi etkilesimine gore bir
yillik (2017-2016) ortalama siirglin boyu artim1 sonuglar1 (Trabzon-Arakl
deneme alani)

Kesim Kesim Katran gguszﬁﬁl Standart UER Guven"Arahgl
Yiiksekligi Sekli Uygulamasi (cm)? Hata® Alt Sinir Ust Siur
Meyilli Var 89,19 7,09 75,18 103,18
Toprak Yok 90,46 7,16 76,31 104,60
Seviyesi V Var 100,20 7,94 84,52 115,87
Seklinde Yok 67,23 5,81 55,75 78,69
Meyilli Var 94,67 11,84 71,30 118,02
10 cm Yok 73,34 8,16 57,23 89,43
yiiksek \% Var 74,35 7,79 58,96 89,72
Seklinde Yok 78,06 6,65 64,94 91,18
Meyilli Var 88,10 8,33 71,65 104,55
30cm Yok 68,72 6,98 54,93 82,49
yiiksek \% Var 65,04 9,04 47,18 82,88
Seklinde Yok 96,18 7,39 81,57 110,78

2 Degerler; Kovaryans analizi sonuglarina gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart hatasi
seklinde verilmistir.

Tablo 38’deki bir yillik boy artimi1 sonuglarina bakildiginda en az artim ortalama 65,04
cm deger ile “30 cm yiiksekten V seklinde kesim ve katran uygulanmis” kesim isleminde
goriiliirken, en fazla boy artim1 100,2 cm ile “toprak seviyesinden V seklinde kesim ve katran

uygulanmis” kesim isleminde tespit edilmistir.
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Tablo 39. Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran uygulamasi etkilesimine gore iki
yillik (2018-2016) ortalama siirglin boyu artimi sonuglari (Trabzon-Arakli
deneme alani)

Kesim Kesim Katran gfﬁsxrriﬁl Standart %95 Guven"Arahgl
Yiiksekligi Sekli Uygulamasi (cm)? Hata? Alt Siur Ust Sinir
Meyilli Var 149,86 18,43 113,45 186,27
Toprak Yok 168,89 12,02 145,15 192,62
Seviyesi \Y Var 201,37 13,12 175,44 227,28
Seklinde Yok 161,13 13,51 134,44 187,82
Meyilli Var 108,50 21,97 65,09 151,90
10 cm Yok 142,89 13,07 117,06 168,70
yiiksek \Y Var 200,14 17,67 165,22 235,05
Seklinde Yok 188,54 12,27 164,30 212,78
Meyilli Var 204,15 10,59 183,21 225,09
30 cm Yok 145,32 10,12 125,31 165,31
yiiksek \Y Var 148,71 10,39 128,18 169,23
Seklinde Yok 190,04 13,18 164,00 216,08

2 Degerler; Kovaryans analizi sonuglarina gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart hatasi
seklinde verilmigtir

Iki yillik boy artimi sonuglar1 incelendiginde (Tablo 39), en fazla artim 204,15 cm
deger ile “30 cm yiiksekten meyilli kesim ve katran uygulanmis” kesim isleminde tespit
edilirken, en az artim 142,89 cm deger ile “10 cm yiiksekten meyilli kesim ve katran
uygulamamis” kesim isleminde elde edilmistir. Bir yillik artim sonuglarina bakildiginda
toprak seviyesinden kesimlere ait islemlerde genel olarak daha fazla boy artimi goriiliirken,
iki yillik boy artimi sonuglarinda iglemlere bagl olarak degerlerin degiskenlik gosterdigi
gozlemlenmistir (Sekil 52).
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Sekil 52. Ortalama siirgiin boyu artiminin kesim islemleri kombinasyonuna gore
degisimi
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Dip kiitiik ¢cap smiflarina gore bir, iki ve ii¢ yasindaki siirglinlerde ortalama boy
degerlerinin degisimi ve ¢ap siniflarina bagli olarak ortalama siirgiin boylar1 arasindaki

farkin anlamlilig1 varyans analizi tespit edilmistir (Tablo 40).

Tablo 40. Cap smiflarina gore siirgiin boylarina ait
varyans analizi ve Duncan Testi Sonuglari
(Trabzon-Arakli deneme alani)

Cap Ortalama siirgiin Boyu (cm)
Siniflar™® 2016 yili 2017 yilh 2018 yilh
1 91,17 131,07 221,10
2 127,65 183,22 274,25
3 122,71 208,04 306,14
4 133,47 218,46 324,38
5 127,94 240,17 326,20
6 137,06 239,35 344,63
F degeri 16,677 40,052 11,032
P degeri 0,000 0,000 0,000

*1=20-29 cm, 2=30-39 cm, 3= 40-49 cm, 4=50-59 cm, 5=60-69 cm, 6=70> cm

Tablo 40’a bakildiginda dip kiitiik ¢ap siiflarinin artmasina paralel olarak bir, iki ve
lic yasindaki siirglin boyu degerlerinin de arttig1 belirlenmistir. Bir yagindaki siirgiinlerde
birinci ¢ap sinifinda ortalama 91,17 cm boy degeri elde edilirken, altinci ¢ap sinifinda
ortalama 137,06 cm boy degeri tespit edilmistir. Siirgiinler iki yasina ulastiginda ortalama
boy degerleri birinci ¢ap sinifinda 131,07 cm iken, besinci ¢ap sinifinda 240,17 cm olarak
belirlenmistir. Ug yasindaki siirgiin boylar1 ikinci ¢ap smifinda 221,10 cm degere sahipken,
altinci ¢ap sinifinda 344,63 cm deger elde edilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda her
lic yasta da ¢ap siniflar1 bakimindan ortalama siirgiin boylar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli (P<0,01) farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Cap siniflarinin nasil bir gruplandirma

igerisinde yer aldiklari Duncan testi ile belirlenmis ve sonuglar Sekil 53’de gdsterilmistir.
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Sekil 53. Cap siiflarina gore ortalama siirgiin boylarini gosteren histogram

Bir yasindaki siirgiin boylarina gore ¢ap siiflari bakimindan dort farkli grup meydana
gelmistir. kinci ve besinci cap smiflar1 ayni1 grupta yer alirken, dérdiicii ve altinci cap
smiflar1 diger bir grubu meydana getirmistir. Diger cap siniflar1 ise tek basina grup
olusturmustur. Iki yasindaki siirgiin boylar1 bakimindan da ¢ap siniflar1 dort farkli grup
meydana getirmistir. Buna gore {i¢iincli ve dordiincii ¢ap sinifi bir grupta yer alirken, besinci
ve altinci ¢ap sinifi diger bir grubu olusturmustur. Birinci ve ikinci ¢ap siniflari ise en diisiik
boy degerlerine sahip olarak tek baslarma grup meydana getirmistir. Ug yasindaki siirgiin
boylarina gore ¢ap siiflar1 bes farkli grup meydana getirmislerdir. Dordiincii ve besinci ¢ap
smifi ayn1 grupta yer alirken, diger ¢ap siiflari tek baslarina bir grup olusturmustur (Sekil
53).
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3.5.2. Sinop-Erfelek Deneme Alanindaki Siirgiin Boyuna iliskin Bulgular

Sinop-Erfelek deneme alaninda dip kiitiiklere uygulanan farkli kesim yiiksekligi,
kesim sekli ve katran ardic1 uygulamasi islemlerinin ardindan birinci (2016 y1l1), ikinci (2017
yil1) ve tglincii (2018 yil1) vejetasyon donemi sonunda 6lgiilen siirgiin boyu degerleri Tablo

41°de verilmistir.

Tablo 41. Kesim islemlerine ait ortalama siirgiin boylar1 (Sinop-Erfelek
deneme alani)

Kesim Kesim Katran Ortalama Siirgiin Boyu (cm)
Yiksekligi Sekli Uygulamasi 2016 yili 2017 yili 2018 yilh
Var 131,86 210,55 374,03
Meyilli Yok 132,54 258,53 369,70
Toplam 132,12 241,08 371,14
Toprak . Var 127,72 251,78 415,77
Seviyesi V Seklinde Yok 105,11 173,86 242,47
Toplam 114,72 197,83 300,23
Var 130,28 231,16 394,90
Toplam Yok 116,97 210,90 306,08
Toplam 123,93 217,65 335,69
Var 126,84 217,56 321,64
Meyilli Yok 105,83 138,46 259,30
Toplam 120,71 187,14 304,64
Var 182,04 210,98 351,85
10 cm yiiksek 'V Seklinde Yok 101,89 125,28 250,50
Toplam 139,30 159,56 318,07
Var 143,44 215,37 331,71
Toplam Yok 103,69 131,27 255,78
Toplam 128,05 175,15 309,38
Var 141,56 208,73 307,05
Meyilli Yok 125,15 204,46 319,40
Toplam 135,47 206,79 311,17
Var 132,22 192,47 278,70
30 cm yiiksek 'V Seklinde Yok 120,75 201,50 307,35
Toplam 125,59 197,63 291,43
Var 136,65 200,60 291,30
Toplam Yok 121,99 202,64 311,37
Toplam 129,32 201,66 299,33
Var 132,10 213,06 328,23
Meyilli Yok 122,45 207,31 330,45
Toplam 128,73 210,27 329,17
Var 143,71 214,70 337,35
Toplam V Seklinde Yok 110,78 170,80 265,43
Toplam 125,07 187,41 301,39
Var 136,70 213,78 332,28
Toplam Yok 115,28 186,32 296,53

Toplam 126,91 198,52 315,83
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Birinci gelisme donemi sonunda kesim islemlerine bagli olarak dip kiitiiklerde
ortalama siirgiin boyu 126,91 cm olarak belirlenmistir. Ikinci gelisme doneminde ortalama
stirglin boylar1 birinci gelisme donemine gore %56 oraninda artim yaparak ortalama 198,52
cm boy degerine ulasmistir. Ugiincii gelisme doneminde de bir nceki gelisme dénemine
benzer oranda siirgiinler boylar1 %59 oraninda artim yaparak ortalama 315,83 cm boy degeri
tespit edilmistir. Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardict uygulamasi iglemlerinin ayr1

ayr1 ortalama degerleri belirlenmistir (Sekil 54).
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Sekil 54. Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve kesim yilizeyine yapilan miidahalelere gore
ortalama stirglin boyu degerleri (Sinop-Erfelek deneme alani)

Kesim yiiksekligi islemlerinin siirglin boyu iizerine etkilerine bakildiginda birinci
gelisme doneminde kesim yliksekliginin artmasina paralel olarak boy degerlerinde artis
oldugu goriilmekte iken, ikinci ve {ligiincii gelisme donemlerinde toprak seviyesinden kesim
isleminin en yiiksek boy degerlerini aldig1 ve yliksekligin artmasina bagl olarak ortalama
stirgiin boylar1 daha diisiikk degerler aldig1 belirlenmistir. Kesim sekli islemi yoniinden
siirglin boy degerleri incelendiginde birinci gelisme doneminde V seklinde kesim islemi
daha yiiksek boy degerin sahipken, ikinci ve tigiincii gelisme doneminde meyilli kesim islemi
daha yiiksek boy degerlerine ulasmistir. Katran ardic1 uygulamasi acisindan siirgiin boylari
degerlendirildiginde ise her ii¢ gelisme doneminde de katran ardict uygulanan dip

kiitiiklerdeki siirglin boylarinda daha yiiksek boy degerleri tespit edilmistir.
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Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardict uygulamasinin kombinasyonu ile
meydana gelen toplam 12 isleme ait ortalama siirgiin boylarinin birinci, ikinci ve ti¢iincii

gelisme donemine ait ortalama boy degerleri Sekil 55°de verilmistir.
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01 - Toprak seviyesinden kesim - meyilli ve katran ardici siiriilmiig
02 - Toprak seviyesinden kesim - meyilli katran ardic1 siiriilmemis

03 - Toprak seviyesinden kesim - V seklinde ve katran ardici stiriilmiis
04 - Toprak seviyesinden kesim - V seklinde katran ardic1 siiriilmemis
11 - 10 cm yiiksekten kesim - meyilli ve katran ardict stiriilmiis

12 - 10 cm yiiksekten kesim - meyilli katran ardici siiriilmemis

13 > 10 cm yiiksekten kesim - V seklinde ve katran ardici siiriilmiis

14 > 10 cm yiiksekten kesim - V seklinde katran ardici siiriilmemis

31 - 30 cm yiiksekten kesim - meyilli ve katran ardici siiriilmiis

32 - 30 cm yiiksekten kesim - meyilli katran ardict siiriilmemis

33 = 30 cm yiiksekten kesim - V seklinde ve katran ardici siiriilmiis
34 = 30 cm yiiksekten kesim - V seklinde katran ardic1 siiriilmemis

Sekil 55. Kesim iglemlerine gore ortalama siirgiin boylar1 sonuglarini gosteren histogram
(Sinop-Erfelek Deneme Alani)

Birinci (2016 yil1) gelisme doneminde en yiiksek siirgiin boyu 182,0 cm ile 13 kodu
islemde elde edilirken, en diisiikk boy degeri 04 kodlu islemde 105,1 cm olarak tespit
edilmistir. Ikinci (2017 yil1) gelisme déneminde en yiiksek siirgiin boyu 02 kodlu islemde
258,5 cm olarak belirlenirken, en diisiik siirglin boyu 14 kodlu islemde 125,3 cm olarak elde
edilmistir. Ugiincii (2018 yil1) gelisme doneminde en yiiksek boy degeri 415,8 cm ile 03
kodlu islemde tespit edilirken, en diisiik boy degeri 242,5 cm ile 04 kodlu islemde

belirlenmistir.
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Yapilan ¢alismada kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardici uygulamasi islemleri
ve bu islemler arasindaki etkilesime bagli olarak bir yasindaki siirgiin boylar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin olup olmadigini belirlemek amaciyla varyans analizi

yapilmustir (Tablo 42).

Tablo 42. Bir yasindaki siirgiin boylarinda kesim iglemlerine ait varyans analizi sonuglari
(Sinop-Erfelek deneme alani)

Varvasvon Kavnagt Kareler Serbestlik  Kareler F Dederi Onem
yasy ynag Toplami Derecesi  Ortalamasi cee Diizeyi
Dogrusal Model 271545 48 11 24685.95 7.260 0,000
Etkilegim 1278072589 1 1278072589 3758796 0,000
Kesim yiiksokligi 527722 2 2638,61 0.776 0,461
Kesim sekli 102.97 1 102.97 0,057 0,812
Katran uygulamasi 123860,19 1 123860,19 36,427 0,000
I;:lfl‘:n ekl K 60721,63 2 30360,81 8.929 0,000
Kesim yiiksekligi * Katran  g4005 o6 2 3044303 8,953 0,000
uygulamasi
. _
Kesim gekli * Katrdig 3263184 1 32631,84 9,597 0,002
uygulamasi
Kesim yiksekligi *Kesim 453 g4 2 15505,81 4,560 0,010
sekli * Katran uygulamasi
Hata 2013987.04 857 3400 21
Toplam 1718259000 869
Diizeltilmig Toplam 3185532,53 868

Varyans analizi sonucunda katran uygulamasi, kesim ytiksekligi x kesim sekli, kesim
yiiksekligi x katran uygulamasi ve kesim yiiksekligi x kesim sekli xkatran uygulamasi
etkilesimi bakimindan 6nem diizeyleri 0,01°den kiiciik ¢ikmis (%99 giiven diizeyi ile) ve bir
yasindaki siirgiin boylar1 iizerine her birinin etkisi oldugu ortaya koyulmustur. Kesim
yiiksekligi ve kesim sekli islemlerine ait ortalama siirgiin boylarmin birbirlerine yakin

degerler alarak istatistiksel olarak anlamli farklilik gostermedigi belirlenmistir (Sekil 56).
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Sekil 56. Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran uygulamasina gére ortalama
stirgiin boyu degerleri (Sinop-Erfelek deneme alani)

Kesim yiiksekligi x kesim sekli xkatran uygulamasi etkilesimine bagli olarak ortalama
stirglin boyu degerlerinin nasil bir gruplandirma meydana getirdigini ortaya koymak i¢in

yapilan Duncan testi sonuglar1 Sekil 57°de gosterilmistir.
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Sekil 57. Kesim islemlerine gore siirgiin boylar1 ve Duncan testi sonuglarini gésteren
histogram

Sinop-Erfelek deneme alanma ait bir yasindaki siirgiin boylarinin Duncan testi
sonucunda 6 grup olustugu goriilmektedir. Buna gore 13 kodlu islem en yiiksek degeri, 14

kodlu iglem ise en diisiik degeri alarak tek baslarina grup meydana getirmislerdir. Ayrica 34
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kodlu islemde diger islemler ile herhangi bir grup olusturmayarak tek basina yer almistir.
31, 33, 01 ve 02 kodlu islemler ayni grupta, 03, 11 ve 32 kodlu islemler diger bir grupta, 12
ve 04 kodlu islemler ise baska bir grupta yer aldiklar tespit edilmistir.

Birinci gelisme donemi sonunda bir yasindaki siirgiinlerde tiim Olgiimler
gerceklestirildikten sonra ii¢ farkli siddette seyreltme miidahalesi yapilmistir. Seyreltme
midahalesi sonrasinda miidahaleler arasinda siirgin boylarinin homojen dagilmadig
yapilan varyans analizi ise tespit edilmis ve miidahalelerin etkisinin heniiz bulunmamasina
ragmen miidahaleler arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugu belirlenmistir. Bu
nedenle yapilan seyreltme miidahalesinde baslangig siirgiin boyu degerleri farkli oldugundan
ve baslangi¢c boy degerlerinin de boy artimina etkisini ortaya koymak amaciyla kovaryans
analizi (ANCOVA) yapilmistir. Tablo 43’de seyreltme miidahalesi ve kesim islemlerinin bir
ve iki yillik boy artimi {izerine etkisini belirlemek amaciyla yapilan kovaryans analizi

sonugclar1 verilmistir.

Tablo 43. Kesim islemleri ve seyreltme miidahalesine bagli olarak boy artimina
iliskin kovaryans analizi sonucu (Sinop-Erfelek deneme alani)

2017-2016 y1l1 2018-2016 y1l1
Varyasyon Kaynagi F Onem F Onem
Degeri Diizeyi Degeri Diizeyi

Baslangi¢ boy 11,206 0,001 11,291 0,001
Seyreltme Miidahalesi 46,152 0,000 5,147 0,006
Kesim yiiksekligi 45,144 0,000 13,567 0,000
Kesim sekli 16,348 0,000 14,084 0,000
Katran uygulamasi 1,602 0,207 6,655 0,010

— —
Kesim yilksekligi*Seyreltme 5,411 0,000 7,887 0,000
Miidahalesi

- "
Kesim Sekli*Seyreltme 32,856 0,000 12,713 0,000
Miidahalesi

3

Ka}.tran Uygulamam Seyreltme 0,081 0,922 5,502 0,001
Miidahalesi
Kesim yiiksekligi *Kesim sekli 10577 0,000 11,893 0,000

katran uygulamasi

Bir yillik (2017-2016 yil1) boy artimina iliskin kovaryans analizi sonucunda katran
uygulamasi ve katran uygulamasi % seyreltme miidahalesi etkilesimi digindaki diger tiim
islem ve etkilesimlere bagl olarak bir yillik boy artimlari arasindaki farklar istatistiksel
olarak %99 giiven diizeyinde anlamli bulunmustur. Iki y1llik (2018-2016 yil1) boy artimina
iliskin kovaryans analizi sonucunda ise tiim islem ve etkilesimlere bagli olarak iki yillik boy

artimlart arasindaki farklarin 0,01 6nem diizeyinde anlamli oldugu ortaya koyulmustur.
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Baslangi¢ boy degerleri de bir ve iki yillik boy artimini tahmin etmede %99 giiven diizeyinde
anlamli bulunmustur. Yani boy artimi baslangi¢ boy degerlerinden etkilenmektedir ve bu
etki boy degerlerinin artmasina bagli olarak boy artimlarinin azalmasi seklinde
gerceklesmistir (Tablo 43).

Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardict uygulamasi islemleri ayri1 ayri
degerlendirildigindeki bir ve iki y1llik siirgiin boy artimlarinin kovaryans analizi sonuglarina
gore diizeltilmis ortalama ve standart hata degerleri tespit edilmistir. Ik olarak kesim
yiiksekligi islemi ele alindiginda her iki gelisme doneminde de toprak seviyesinden kesim
islemlerinde en ¢ok artimin oldugu tespit edilmistir. Toprak seviyesinden kesim isleminde
bir yillik boy artim1 102,77 cm ve iki yillik boy artim1 214,65 cm olarak belirlenmistir.
Kesim sekli bakimindan ise bir ve iki yillik boy artiminda meyilli kesim islemi daha yiiksek
degerler almistir. Katran ardici uygulamasi islemi incelendiginde ise bir yillik artim degerleri
katran ardict uygulamasi yapilmayan dip kiitiiklerdeki siirgiinlerde daha yiiksek iken, iki
yillik boy artim degerleri katran ardici uygulanan dip kiitiiklerdeki siirgiinlerde daha ytiksek
olarak tespit edilmistir (Tablo 44).

Tablo 44. Kesim Islemlerinin bir ve iki yillik ortalama siirgiin boyu artrm1 iizerine etkisi
(Sinop-Erfelek deneme alani)

Ortalama Siirgiin Standart %095 Giiven Araligi

il Kesim Islemleri Boyu Artimi (cm)? Hata? Alt Stmir  Ust Sinir
Kesim Toprak seviyesi 102,77 3,54 95,78 109,74
Yiikseklii 10 cm yiiksek 51,36 4,12 43,25 59,46

2017 30 cm yiiksek 71,52 3,63 64,38 78,65
- Kesim Sekli Meyilli 84,25 2,97 78,40 90,09
2016 V seklinde 66,18 3,17 59,94 72,41
Katran Var 72,33 3,25 65,92 78,73
Uygulamasi Yok 78,10 2,95 72,30 83,89

Kesim Toprak seviyesi 214,65 7,24 200,39 228,89
Yiiksekligi 10 cm yiiksek 161,81 7,59 146,86 176,75

2018 30 cm yiiksek 173,19 7,87 157,70 188,68
- Kesim Sekli Meyilli 199,60 6,09 187,60 211,59
2016 V seklinde 166,83 6,14 154,74 178,92
Katran Var 195,80 6,12 183,75 207,84
Uygulamasi Yok 170,63 6,84 157,16 184,10

@ Degerler; Kovaryans analizi sonuglarina gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart hatasi seklinde verilmistir.

Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardici uygulamasi islemlerinin ortalama
degerlerinin birbirleri ile farklarinin anlamliliginin ortaya koyulmasi amaciyla Bonferroni

testi (ikili karsilastirma) yapilmistir (Tablo 45).
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Tablo 45. Kesim islemlerinin ortalama siirgiin boyu artimina gore Bonferroni testi
sonuglar1 (Sinop-Erfelek deneme alani)

Yil Kesim Islemleri Ort?;?lrgalar Stﬁr;?aart g;;zr;
Kesim Toprak seviyesi 10 cm yiiksek 51,40 5,58 0,000

2017 Yiiksekligi 10 cm yiiksek 30 cm yl'ik'sek. -20,15 5,61 0,001
- 30 cm yiiksek Toprak seviyesi -31,25 5,05 0,000
2016 Kesim Sekli Meyilli V Seklinde 18,07 4,47 0,000
Katran Var Yok -5,77 4,59 0,207

Kesim Toprak seviyesi 10 cm yiiksek 52,83 10,69 0,000

2018 Yiiksekligi 10 cm yiiksek 30 cm yiik_sek_ -11,38 10,92 0,895
- 30 cm yiiksek Toprak seviyesi -41,45 10,80 0,000
2016 Kesim Sekli Meyilli V Seklinde 32,77 8,73 0,000
Katran Var Yok 25,17 9,76 0,010

Bonferroni testi sonucuna gore, bir yillik boy artiminda (2017-2016) her bir kesim
yiiksekligine ait ortalamalar arasindaki farkin 0,01 6nem diizeyinde anlamli oldugu tespit
edilmistir. Iki yillik boy artiminda (2018-2016) ise toprak seviyesi ile 10 cm yiiksekten
kesim ve toprak seviyesi ile 30 cm yiiksekten kesim islemlerine ait ortalama arasindaki
farkin %99 giiven diizeyinde anlamli oldugu, 10 cm ile 30 cm yiiksekten kesim islemlerine
ait ortalamalar arasindaki farkin ise istatistiksel olarak anlamli olmadigi belirlenmistir.
Kesim sekli bakimindan boy artimlarina ait ortalamalar arasindaki fark her iki gelisme
doneminde de anlamli (P<0,01) bulunmustur. Katran ardici uygulamasinda ise ikinci
gelisme donemi sonundaki bir yillik boy artiminda ortalamalar arasindaki fark anlamli
bulunmazken, iciincii gelisme donemi sonunda iki yillik boy artimi degerlerine ait
ortalamalar arasindaki fark %99 giiven diizeyinde anlamli bulunmustur (Tablo 45).

Birinci gelisme donemi sonunda bir yasindaki siirgiinlere uygulanan seyreltme
miidahalelerinin ardindan ikinci (2017 yil1) ve {i¢iincii (2018 yil1) gelisme donemi sonunda

olgiilen bir ve iki yillik boy artimi degerleri Tablo 46°da verilmistir.

Tablo 46. Seyreltme miidahalesinin bir ve iki yillik ortalama siirgiin boyu
artimi tizerine etkisi (Sinop-Erfelek deneme alani)

vil Seyreltme Ortalama Siirgiin Standart %95 Giiven Araligi
Miidahalesi Boyu Artimi (cm)? Hata? Alt Stnir ~ Ust Sinir
Kontrol 54,35 3,46 47,53 61,16
2017-2016 Mutedil 68,19 4,23 59,87 76,51
Kuvvetli 103,11 3,53 96,15 110,05
Kontrol 188,62 8,09 172,68 204,56
2018-2016 Mutedil 164,52 7,18 150,37 178,66
Kuvvetli 196,51 7,31 182,11 210,91

& Degerler; Kovaryans analizi sonuglarina gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart
hatasi seklinde verilmistir.
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Yapilan kovaryans analizi sonucunda ikinci (2017-2016) ve (2018-2016) iigiincii
gelisme doneminde seyreltme miidahalesinin boy artimi {izerindeki etkisi anlamli (P<0,01)
bulunmustur (Tablo 43). Buna gore her iki gelisme donemi sonunda da en yiiksek artim
kuvvetli seyreltme miidahalesinde elde edilmistir. Birinci gelisme dénemi sonunda
stirglinlere uygulanan her bir seyreltme miidahalesine ait baglangi¢c boy degerleri ve ikinci
ve Uglincii gelisme doneminde yapmis olduklari boy artimi degerleri Sekil 58°de

gosterilmistir.
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Sekil 58. Seyreltme miidahalesinin siirgiin boy artimi iizerine etkisini
gosteren histogram (Sinop-Erfelek deneme alani)

2017-2016 yili boy artiminda en yiiksek deger 103,1 cm ile kuvvetli seyreltme
miidahalesinde elde edilirken, en diisiik boy artimi1 54,4 cm ile kontrol miidahalesinde
belirlenmigtir. 2018-2017 yil1 boy artiminda ise kontrol iglemi 134,3 cm boy artimu ile en
yiiksek degeri alirken, mutedil seyreltme miidahalesi 96,3 cm boy artimi ile en diislik degeri
almustir (Sekil 58).

Seyreltme miidahalelerine ait ortalama boy artimi1 degerlerinin birbirleri ile farklarinin
anlamliliginin belirlenmesi amaciyla Bonferroni testi (ikili karsilagtirma) yapilarak sonuglar

Tablo 47°de verilmistir.
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Tablo 47. Seyreltme miidahalesinin ortalama siirgiin boyu artimina goére
Bonferroni testi sonuglari (Sinop-Erfelek deneme alani)

Yil Seyreltme Miidahalesi Ort?:ilrg alar Stﬁr;?aart g;eer;
Kontrol Mutedil -13,84 5,30 0,029

2017-2016 Mutedil Kuvvetli -34,91 571 0,000
Kuvvetli Kontrol 48,76 5,12 0,000

Kontrol Mutedil 24,10 10,76 0,078

2018-2016 Mutedil Kuvvetli -31,99 10,43 0,007
Kuvvetli Kontrol 7,89 11,05 1,000

Seyreltme miidahalesine iliskin Bonferroni testi sonucunda bir yillik boy artiminda
(2017-2016) kontrol ile mutedil seyreltme miidahalelerine ait ortalamalar arasindaki farkin
%395 giiven diizeyinde anlamli oldugu, kuvvetli ile mutedil ve kuvvet ile kontrol seyreltme
miidahalelerine ait ortalamalar arasindaki farkin ise %99 giiven diizeyinde anlamli oldugu
belirlenmistir. Iki yillik boy artiminda (2018-2016) ise mutedil ve kuvvetli seyreltme
miidahalelerine ait ortalama arasindaki farkin %99 giiven diizeyinde anlamli oldugu tespit
edilmistir (Tablo 47).

Seyreltme miidahalesi ve kesim yiiksekligi etkilesimine bagli olarak bir ve iki yillik

ortalama boy artimi1 ve standart hata degerleri Tablo 48’de gdsterilmistir.

Tablo 48. Seyreltme miidahalesi ve kesim yiiksekligi etkilegsimine gore bir ve iki yillik
ortalama stirglin boyu artimi sonuglar1 (Sinop-Erfelek deneme alani)

Vil Kesim Seyreltme Ortalama Siirgiin Standart %95 Gﬁven”Arahgl
Yiiksekligi Miidahalesi Boyu Artimi (cm)? Hata® Alt Simir  Ust Sinir
Toprak Kontrql 94,79 6,07 82,83 106,73
Seviyesi Mutedil 83,88 6,79 70,58 97,18
Kuvvetli 129,63 574 118,31 140,93
2017 10 em Kontrql 23,10 6,93 9,46 36,74
- yiiksek Mutedil 64,56 9,27 46,30 82,81
2016 Kuvvetli 66,43 5,29 56,01 76,83
30 em Kontrql 45,16 4,93 35,44 54,86
yiiksek Mutedil 56,13 7,52 41,33 70,93
Kuvvetli 113,26 6,53 100,39 126,12
Toprak Kontrql 228,57 13,83 201,32 255,82
Seviyesi Mutedll_ 184,71 11,00 163,03 206,38
Kuvvetli 234,22 10,88 212,78 255,64
2018 10em Kontro_l 144,59 13,55 117,89 171,27
- iksek Mutedll_ 167,79 13,17 141,83 193,73
2016 YUe Kuvvetli 164,20 11,89 140,77 187,62
30 cm Kontrql 207,41 13,72 180,38 234,43
iksek Mutedll_ 140,41 12,61 115,57 165,24
o Kuvvetli 188,59 12,65 163,66 21351

@ Degerler; Kovaryans analizi sonuglarina gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart hatasi
seklinde verilmistir.
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Tablo 48’de verilen bir yillik boy artimi degerleri incelendiginde her bir kesim
yiiksekligi isleminde kuvvetli seyreltme miidahalesi en yiiksek artim degerlerini aldig1 tespit
edilmistir. Iki y1llik boy artim1 degerlerine bakildiginda toprak seviyesinden kesim isleminde
en yiiksek deger kontrol miidahalesinde elde edilirken, 10 cm yiiksekten kesim isleminde
mutedil seyreltme miidahalesinde belirlenmistir. 30 cm yiiksekten kesim isleminde ise en
yiiksek artim degeri kuvvetli seyreltme miidahalesinde goriilmustiir.

Birinci gelisme donemi sonunda siirglinlere uygulanan her bir seyreltme miidahalesi
ve kesim yiiksekligi etkilesimine ait baslangi¢c boy degerleri ile ikinci ve liglincli gelisme

doneminde yaptiklar1 boy artimi degerleri belirlenmistir (Sekil 59).
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Sekil 59. Ortalama siirglin boyu artiminin kesim yliksekligi ve seyreltme
miidahalesine gore degisimi (Sinop-Erfelek deneme alani)

Sekil 59°da goriildiigii tizere 2017-2016 yili boy artiminda her bir kesim ytiksekligi
isleminde en fazla boy artimi1 kuvvetli seyreltme miidahalesinde gergeklesirken, 2018-2017
yilt boy artiminda ise her bir kesim yiiksekligi isleminde kontrol miidahalesinin en fazla boy
artimi yaptig1 tespit edilmistir.

Kesim sekli ve seyreltme miidahalesi etkilesimine iliskin bir ve iki yillik ortalama boy
artim1 ve standart hata degerleri tespit edilmistir (Tablo 49). Bir yillik boy artim1 degerlerine
bakildiginda her iki kesim sekli isleminde de kuvvetli seyreltme miidahalesinin en fazla boy

artimim1 yaptig1 belirlenmistir. Iki y1llik boy artimi degerleri incelendiginde ise meyilli kesim
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isleminde en fazla artim kuvvetli seyreltme miidahalesinde tespit edilirken, V seklinde kesim

isleminde en fazla artim kontrol miidahalesinde elde edilmistir.

Tablo 49. Seyreltme miidahalesi ve kesim sekli etkilesimine gore bir ve iki yillik
ortalama silirglin boyu artimi sonuglari (Sinop-Erfelek deneme alant)

Vil Kesim Seyreltme Ortalama Siirgiin Standart __ %95 Giiven Arahigi
Sekli Miidahalesi Boyu Artimi (cm)? Hata? Alt Stmir ~ Ust Siur
Kontrol 41,40 5,09 31,39 51,41
2017 Meyilli Mutedil_ 84,59 5,70 73,36 95,82
Kuvvetli 126,76 4,78 117,35 136,15
20-16 Kontrql 67,30 4,50 58,44 76,15
V Seklinde Mutedil 51,79 7,06 37,89 65,69
Kuvvetli 79,46 4,86 69,89 89,01
Kontrol 188,24 11,45 165,68 210,80
2018 Meyilli Mutedil_ 166,37 9,07 148,49 184,24
Kuvvetli 237,10 8,90 219,56 254,64
20-16 . Kontrql 198,80 9,89 179,31 218,29
V Seklinde Mutedil 162,24 10,88 140,80 183,66
Kuvvetli 154,24 10,47 133,61 174,86

2 Degerler; Kovaryans analizi sonuglarina gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart hatasi
seklinde verilmistir.

Kesim sekli ve seyreltme miidahalesi etkilesimine iligkin birinci gelisme donemi
sonundaki bir yillik boy degerleri ile ikinci ve tiglincii gelisme doneminde yaptiklari boy

artimi degerleri Sekil 60’da gosterilmistir.

yu
)
o
S
o

Kontrol Mutedil Kuvvetli Kontrol Mutedil Kuvvetli
Meyilli V Seklinde
m | yillik boy degeri  ®2017-2016 yili1 boy artim1 = 2018-2017 y1l1 boy artim1

Sekil 60. Ortalama siirgiin boyu artiminin kesim sekli ve seyreltme
miidahalesine gore degisimi
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2017-2016 yil1 boy artiminda her iki kesim sekli isleminde en fazla boy artim1 kuvvetli
seyreltme miidahalesinde elde edilmistir. 2018-2017 y1l1 boy artiminda ise her iki kesim sekli
isleminde de kontrol miidahalesinin en fazla boy artim1 yaptigi tespit edilmistir (Sekil 60).
Seyreltme miidahalesi ve katran ardict uygulamasi etkilesimine bagli olarak bir ve iki yillik

ortalama siirglin boyu artimi sonuglari ile standart hata degerleri Tablo 50°de gosterilmistir.

Tablo 50. Seyreltme miidahalesi ve katran uygulamasi etkilesimine goére bir ve iki
yillik ortalama siirgiin boyu artim1 sonuglar1 (Sinop-Erfelek deneme alani)

Vil Katran Seyreltme Ortalama Siirgiin Standart %95 Giiven Araligi
Uygulamasi ~ Miidahalesi Boyu Artimi (cm)? Hata® Alt Stir  Ust Sinir
Kontrol 51,01 5,33 40,52 61,49
2017 Var Mutedil 64,60 6,00 52,78 76,42
Kuvvetli 101,38 5,15 91,23 111,51
20_16 Kontrql 57,69 4,43 48,96 66,40
Yok Mutedil 71,78 6,17 59,63 83,91
Kuvvetli 104,83 4,72 95,54 114,12
Kontrol 176,58 9,91 157,04 196,10
2018 Var Mutedil_ 181,81 9,64 162,81 200,80
Kuvvetli 212,99 10,04 193,21 232,77
20_16 Kontrql 210,47 13,00 184,85 236,08
Yok Mutedil 146,80 10,70 125,71 167,88
Kuvvetli 178,34 9,95 158,73 197,94

2 Degerler; Kovaryans analizi sonuglarma gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart hatasi
seklinde verilmistir.

Bir yillik boy artimi sonuglar1 incelendiginde (Tablo 50) her iki katran ardici
uygulamasi isleminde kuvvetli seyreltme miidahalesinin en fazla boy artimin1 yaptigi tespit
edilmistir. Iki y1llik boy artimi sonuglarina bakildiginda ise katran ardici uygulamasi yapilan
dip kiitiiklerde en fazla artim kuvvetli seyreltme miidahalesinde belirlenirken, katran ardici
uygulamas1 yapilmayan dip kiitiiklerde ise en fazla artim kontrol miidahalesinde elde
edilmistir.

Katran ardic1 uygulamasi ve seyreltme miidahalesi etkilesimine bagli olarak birinci
gelisme donemi sonundaki bir yillik boy degerleri ile ikinci ve {igiincii gelisme déneminde
elde edilen boy artimi sonuglar1 Sekil 61°de verilmistir. Buna gore 2017-2016 yili boy
artiminda her iki katran ardic1 uygulamasi isleminde en fazla boy artimi1 kuvvetli seyreltme
miidahalesinde gerceklesmistir. 2018-2017 yil1 boy artiminda ise her iki katran uygulamasi

isleminde kontrol miidahalesinin en fazla boy artimi1 yaptig1 belirlenmistir.
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Sekil 61. Ortalama siirgin boyu artiminin katran uygulamasi ve seyreltme
miidahalesine gore degisimi

Sinop-Erfelek deneme alaninda dip kiitiiklere uygulanan farkli kesim yiiksekligi,
kesim sekli ve katran ardici uygulamasi islemlerinin etkilesimine bagli olarak bir ve iki yillik

slirgiin boy artimlarin ortalama ve standart hata degerleri Tablo 51 ve Tablo 52’de yer

almaktadir.

Tablo 51. Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran uygulamasi etkilesimine gore bir
yillik (2017-2016) ortalama siirgiin boyu artimi sonuglar1 (Sinop-Erfelek
deneme alani)

Kesim Kesim Katran ];);t};uszrr%lﬁl Standart UER Guven__Arahgl
Yiiksekligi Sekli Uygulamasi (cm)? Hata? Alt Sinir Ust Sinir
Meyilli Var 100,69 10,14 80,73 120,65
Toprak Yok 124,92 7,67 109,81 140,02
Seviyesi \Y Var 112,90 10,16 92,89 132,90
Seklinde Yok 78,31 6,97 64,59 92,02
Meyilli Var 80,36 7,21 66,16 94,55
10 cm Yok 41,34 9,19 23,24 59,43
yiiksek \% Var 52,21 10,38 31,76 72,64
Seklinde Yok 33,63 8,49 16,90 50,36
Meyilli Var 72,26 8,30 55,91 88,60
30cm Yok 88,29 9,04 70,47 106,10
yiiksek \% Var 51,52 8,33 35,10 67,93
Seklinde Yok 73,46 7,15 59,37 87,54

2 Degerler; Kovaryans analizi sonuglarina gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart hatasi
seklinde verilmistir.
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Bir yillik boy artimi sonuglarina bakildiginda (Tablo 51), en az boy artimi ortalama
33,63 cm deger ile “10 cm yiiksekten V seklinde kesim ve katran uygulanmamis” kesim
isleminde goriiliirken, en fazla boy artimi1 124,92 cm degere sahip “toprak seviyesinden

meyilli kesim ve katran uygulanmamis” kesim isleminde tespit edilmistir.

Tablo 52. Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran uygulamasi etkilesimine gore iki
yillik (2018-2016) ortalama siirgiin boyu artimi sonuglar1 (Sinop-Erfelek
deneme alani)

— Py . -
Kesim Kesim Katran ];);;'uszrril;ll Standart /095 Guven_.Arahgl
Yiiksekligi Sekli Uygulamasi (cm)? Hata? Alt Sitmir  Ust Siur
Meyilli Var 245,27 17,28 211,17 279,35
Toprak Yok 235,97 12,25 211,79 260,13
Seviyesi \% Var 279,09 17,36 244,82 313,34
Seklinde Yok 125,61 12,80 100,34 150,87
Meyilli Var 187,48 10,63 166,50 208,45
10cm Yok 149,12 18,20 113,20 185,04
yiiksek \% Var 194,71 16,79 161,56 227,84
Seklinde Yok 119,45 21,15 77,71 161,18
Meyilli Var 174,70 14,97 145,17 204,23
30cm Yok 196,91 21,27 154,94 238,88
yiiksek \% Var 142,69 13,47 116,10 169,27
Seklinde Yok 190,07 15,41 159,65 220,48

2 Degerler; Kovaryans analizi sonuglarina gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart hatasi
seklinde verilmistir.

Tablo 52 incelendiginde iki yillik boy artimi en fazla 279,09 cm deger ile “toprak
seviyesinden V seklinde kesim ve katran uygulanmis” kesim isleminde elde edilirken, en az
artim 119,45 cm deger ile “10 cm yiiksekten V seklinde kesim ve katran uygulanmamis”
kesim isleminde tespit edilmistir. Bir ve iki yillik artim sonuglarina bakildigin toprak
seviyesinden kesimlere ait islemlerde genel olarak daha fazla boy artimi elde edilmistir

(Sekil 62).
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Sekil 62. Ortalama stirgiin boyu artiminin kesim islemleri kombinasyonuna goére
degisimi
Dip kiitiik ¢cap smiflarina gore bir, iki ve ii¢ yasindaki siirglinlerde ortalama boy

degerlerinin degisimi ile varyans analizi sonuglar1 Tablo 53’de gosterilmistir.

Tablo 53. Cap siniflarina gore siirgiin boylarina ait
varyans analizi ve Duncan testi Ssonuglari
(Sinop-Erfelek deneme alani)

Cap Ortalama siirgiin Boyu (cm)
Siflart* 2016 yil 2017 yih 2018 y1l1
2 85,00 129,93 234,17
3 108,18 189,90 286,03
4 117,60 198,92 294,68
5 137,47 225,36 336,19
6 164,65 236,68 345,09
F degeri 53,594 28,046 7,156
P degeri 0,000 0,000 0,000

* 1=20-29 cm, 2=30-39 cm, 3= 40-49 cm, 4=50-59 cm,
5=60-69 cm, 6=70> cm

Tablo 53’de goriildiigii lizere dip kiitiik cap siiflarinin artmasina paralel olarak bir,
iki ve li¢ yasindaki siirglin boyu degerlerinin de arttig1 tespit edilmistir. Bir yasindaki
sirgtinlerde ikinci ¢ap sinifinda ortalama 85,00 cm boy degeri elde edilirken, altinci ¢ap
sinifinda ortalama 164,65 cm boy degeri tespit edilmistir. Siirgiinler iki yasina ulastiginda
ortalama boy degerleri ikinci ¢ap sinifinda 129,93 cm iken, altinci ¢ap smifinda 236,68 cm
olarak belirlenmistir. U¢ yasindaki siirgiin boylar: ikinci ¢ap siifinda 234,17 cm degere
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sahipken, altinc1 ¢ap smifinda 345,09 cm deger elde edilmistir. Yapilan varyans analizi
sonucunda her ii¢ yasta da cap smiflar1 bakimindan ortalama siirgiin boylar1 arasinda
istatistiksel olarak %99 giiven diizeyinde anlamli farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Cap
siniflarinin nasil bir gruplandirma igerisinde yer aldiklar1 Duncan testi ile belirlenmis ve

sonuclar Sekil 63°de gosterilmistir.

400.0
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2, 1 b ? T 1
8 200.0 T a
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3 c b {
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I
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0.0
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Cap Siniflari
2016 y1lt 2017 yilt 2018 y1lt

Sekil 63. Cap siniflarina gore ortalama siirgiin boylarin1 gosteren histogram

Bir yasindaki siirglin boylarina gore ¢ap siniflar1 bakimindan dort farkli grup meydana
gelmistir. Ugiincii ve dordiincii ¢ap simiflar ayni grupta yer alirken, diger ¢ap smiflar tek
basina grup olusturmustur. iki yasindaki siirgiin boylar1 bakimimdan cap smiflari ii¢ farkls
grup meydana getirmistir. Buna gore {i¢iincii ve dordiincii ¢ap sinifi bir grupta yer alirken,
besinci ve altinci ¢ap sinifi diger bir grubu olusturmustur. Ikinci ¢ap sinifi ise en diisiik boy
degeri ile tek basina bir grupta yer almistir. Ug yasindaki siirgiin boylarina gére ¢ap siniflart
dort farkli grup meydana getirmislerdir. Dordiincii ve besinci ¢ap siifi ayn1 grupta yer

alirken, diger ¢ap siiflari tek baslarina grup olusturmustur (Sekil 63).
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3.5.3. Bartin-Amasra Deneme Alanindaki Siirgiin Boyuna iliskin Bulgular

Bartin-Amasra deneme alaninda dip kiitiikklere uygulanan farkli kesim yiiksekligi,
kesim sekli ve katran ardici uygulamasi islemleri sonrasinda birinci (2016 yil1), ikinci (2017
yil) ve tlgilincii (2018 yil1) gelisme donemlerine ait ortalama siirgiin boyu degerleri

belirlenmistir (Tablo 54).

Tablo 54. Kesim islemlerine ait ortalama siirgiin boylar1 (Bartin-Amasra deneme alani)

Kesim Kesim Katran Ortalama Siirgiin Boyu (cm)
Yiiksekligi Sekli Uygulamas1 2016 yili 2017 yili 2018 yilh
Var 108,72 183,30 250,96
Meyilli Yok 106,64 181,19 241,62
Toplam 107,74 182,30 248,11
Var 121,25 191,74 255,00
Toprak .
Seviyesi V Seklinde Yok 110,55 198,92 315,26
Toplam 115,75 195,48 282,07
Var 114,64 187,80 252,43
Toplam Yok 108,65 191,45 279,67
Toplam 111,69 189,62 262,40
Var 129,67 206,25 210,21
Meyilli Yok 103,38 166,94 207,29
Toplam 113,49 182,60 205,72
Var 101,94 149,43 212,42
10 cm yiiksek  V Seklinde Yok 102,20 168,02 251,57
Toplam 102,09 156,18 228,96
Var 114,07 172,24 209,01
Toplam Yok 102,76 167,33 230,19
Toplam 107,37 169,85 218,61
Var 114,05 179,07 224,15
Meyilli Yok 116,50 167,48 209,62
Toplam 115,08 174,14 218,34
Var 94,59 166,84 228,52
30 cm yiiksek  V Seklinde Yok 122,91 167,68 227,74
Toplam 108,23 167,33 227,96
Var 105,62 173,82 225,68
Toplam Yok 119,67 167,59 221,77
Toplam 111,92 170,67 223,46
Var 115,47 187,40 233,04
Meyilli Yok 108,80 171,51 220,01
Toplam 112,19 179,49 228,06
Var 105,74 169,71 231,98
Toplam V Seklinde Yok 111,44 180,08 257,81
Toplam 108,72 174,88 245,74
Var 110,81 178,24 232,59
Toplam Yok 110,14 175,95 241,88
Toplam 110,47 177,10 236,84

Birinci gelisme donemi sonunda yapilan Ol¢limlerde tiim kesim islemlerine ait

ortalama siirgiin boyu 110,47 cm olarak tespit edilmistir. Ikinci gelisme donemi sonrasinda
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ortalama siirgin boylar1 birinci gelisme donemine gore %38 oraninda artim yaparak
ortalama 177,10 cm boy degerine ulasnmustir. Uciincii gelisme déneminde ise siirgiinler
boylar1 %25 oraninda artim yaparak ortalama 236,84 cm boy degeri elde edilmistir. Kesim
yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardict uygulamasi islemleri ayr1 ayr1 degerlendirilerek

ortalama siirgiin boylar1 belirlenmistir (Sekil 64).
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Sekil 64. Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve kesim yilizeyine yapilan miidahalelere gore
ortalama siirgiin boyu degerleri (Bartin-Amasra deneme alani)

Kesim yiiksekligi islemlerine bagli olarak siirglin boyu degerleri incelendiginde birinci
gelisme doneminde her ti¢ kesim yiiksekligi isleminde de birbirine ¢ok yakin boy degerleri
elde edilmistir. Ikinci ve {iglincii gelisme dénemlerinde ise toprak seviyesinden kesim
isleminin en yiiksek boy degerlerini aldig1 ve kesim yiiksekliginin artmasina bagli olarak
ortalama siirgiin boylarinin azaldigi belirlenmistir. Kesim sekli islemi yoniinden siirgiin boy
degerleri incelendiginde birinci ve ikinci gelisme doneminde meyilli kesim islemi daha
yiiksek boy degerine sahipken, ii¢lincii gelisme doneminde V seklinde kesim islemi daha
yiikksek boy degerlerine ulagsmistir. Katran ardici uygulamasi agisindan siirglin boylari
degerlendirildiginde ise birinci ve ikinci gelisme donemlerinde boy degerlerinin birbirine
cok yakin oldugu, iiglincii gelisme doneminde ise katran ardici uygulanmayan dip

kiitiiklerdeki siirgiin boylarinda daha yiiksek boy degerleri tespit edilmistir (Sekil 64).
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Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardici uygulamasi islemleri kombinasyon
yapilarak toplam 12 igleme ait ortalama siirgiin boylarinin birinci, ikinci ve {i¢iincii gelisme

doénemine iliskin ortalama boy degerleri Sekil 65°de verilmistir.
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01 - Toprak seviyesinden kesim - meyilli ve katran ardici siiriilmiis
02 - Toprak seviyesinden kesim - meyilli katran ardic1 siiriilmemis

03 - Toprak seviyesinden kesim - V seklinde ve katran ardici siiriilmiis
04 - Toprak seviyesinden kesim - V seklinde katran ardic1 siiriilmemis
11 - 10 cm yiiksekten kesim - meyilli ve katran ardic1 siiriilmiis

12 - 10 cm yiiksekten kesim - meyilli katran ardici siiriilmemis

13 = 10 cm yiiksekten kesim - V seklinde ve katran ardici siiriilmiis

14 > 10 cm yiiksekten kesim - V seklinde katran ardici siiriilmemis

31 - 30 cm yiiksekten kesim - meyilli ve katran ardici siiriilmiis

32 - 30 cm yiiksekten kesim - meyilli katran ardici siiriilmemis

33 - 30 cm yiiksekten kesim - V seklinde ve katran ardic1 siiriilmiis

34 - 30 cm yiiksekten kesim - V seklinde katran ardic1 siiriilmemis

Sekil 65. Kesim islemlerine gore ortalama siirgiin boylart sonuglarin1 gosteren histogram
(Bartin-Amasra Deneme Alani)

Birinci (2016 yil1) gelisme doneminde en diisiik ortalama siirgiin boyu 94,6 cm ile 33
kodu islemde elde edilirken, en yiiksek ortalama boy degeri 11 kodlu islemde 129,7 cm
olarak belirlenmistir. Tkinci (2017 yil1) gelisme doneminde de en yiiksek ortalama siirgiin
boyu 11 kodlu islemde 206,3 cm olarak tespit edilirken, en diisiik ortalama siirgiin boyu 13
kodlu islemde 149,4 cm olarak elde edilmistir. Ugiincii (2018 yil1) gelisme déneminde en
yiiksek ortalama boy degeri 315,3 cm ile 04 kodlu islemde tespit edilirken, en diisiik
ortalama boy degeri 206,3 cm ile 11 kodlu islemde belirlenmistir (Sekil 65).
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Birinci gelisme donemi sonunda kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardici

uygulamasi islemleri ve bu islemler arasindaki etkilesime bagli olarak bir yasindaki siirgiin

boylar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin olup olmadigii belirlemek

amaciyla varyans analizi yapilmistir (Tablo 55).

Tablo 55. Bir yasindaki siirglin boylarinda kesim islemlerine ait varyans analizi sonuglari

(Bartin-Amasra deneme alani)

Varvasvon Kavnadi Kareler Serbestlik  Kareler F Deeri Onem
yasy ynag Toplami Derecesi Ortalamasi £ Diizeyi
Dogrusal Model 111221,82 11 10111,07 4,863 0,000
Etkilesim 15612400,04 1 15612400,04 7509,479 0,000
Kesim yiiksekligi 1813,71 2 906,85 0,436 0,647
Kesim gekli 5731,22 1 5731,22 2,757 0,097
Katran uygulamasi 570,48 1 570,48 0,274 0,600
——= e W
I;:Eﬁ“ YR 2 KSR 2716574 2 1358287 6,533 0,002
— —
Kesim yiiksekligi * Katran = 4799, 9g 2 23997,14 11,542 0,000
uygulamasi
- —
Kesim sekli * Katran 16862,81 1 16862,81 8,111 0,004
uygulamasi
— T E——
Kesim yiiksekligi *Kesim 675 o 2 10838,91 5,213 0,006
sekli * Katran uygulamasi
Hata 2686101,12 1292 2079,02
Toplam 18711313,00 1304
Diizeltilmis Toplam 2797322,95 1303

Varyans analizi sonucunda kesim yiiksekligi x kesim sekli, kesim yiiksekligi % katran

uygulamasi, kesim sekli x katran uygulamasi ve kesim yliksekligi x kesim sekli xkatran

uygulamas: etkilesimleri bakimindan bir yasindaki siirgiin boylar1 arasinda %99 giiven

diizeyinde anlamli farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Kesim ytiksekligi, kesim sekli ve

katran ardicit uygulamasi islemlerine ait ortalama siirglin boylarinin birbirlerine yakin

degerlere sahip oldugu ve istatistiksel olarak anlamli farklilik gostermedigi tespit edilmistir

(Sekil 66).
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Sekil 66. Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran uygulamasina gore
ortalama siirgiin boyu degerleri (Bartin-Amasra deneme alani)

Bir yasindaki siirgiin boyu degerlerine iliskin Duncan testi sonucunda kesim
yiiksekligi x kesim sekli xkatran uygulamasi etkilesimine ait toplam 12 kesim isleminin

meydana getirdigi gruplandirma sonuglari Sekil 67°de verilmistir.
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Sekil 67. Kesim islemlerine gore siirgiin boylar1 ve Duncan testi sonuglarin1 gosteren
histogram

Siirgiin boylar1 bakimindan Duncan testi ile islemler arasinda 9 farkli grubun meydana

geldigi tespit edilmistir. Buna gore 31 ve 04 kodlu islemler aynm1 grupta, 12 ve 02 kodlu
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islemler diger bir grupta, 13 ve 14 kodlu islemler ise baska bir grupta yer almistir. Diger
islemler ise tek baglarina grup meydana getirmislerdir.

Birinci gelisme donemi sonunda bir yagindaki stirglinlerde ii¢ farkli siddette seyreltme
miidahalesi yapilmistir. Seyreltme miidahalesi sonrasinda miidahaleler arasinda siirgiin
boylarinin homojen dagilmadig: yapilan varyans analizi ise tespit edilmis ve miidahalelerin
etkisinin heniiz bulunmamasina ragmen miidahaleler arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklilik oldugu belirlenmistir. Bu nedenle yapilan seyreltme miidahalesinde baslangig
stirgiin boyu degerleri farkli oldugundan ve baslangi¢c boy degerlerinin de boy artimina
etkisini ortaya koymak amaciyla kovaryans analizi (ANCOVA) yapilmistir (Tablo 56).

Tablo 56. Kesim islemleri ve seyreltme miidahalesine iliskin boy artimi
kovaryans analizi sonuglar1 (Bartin-Amasra deneme alani)

2017-2016 y1l1 2018-2016 y1l1
Varyasyon Kaynagi F Onem F Onem
Degeri Diizeyi Degeri Diizeyi

Baslangi¢ boy 53,711 0,000 59,591 0,000
Seyreltme Miidahalesi 19,160 0,000 6,251 0,002
Kesim yiiksekligi 8,209 0,000 6,797 0,001
Kesim sekli 0,012 0,913 0,468 0,495
Katran uygulamasi 0,704 0,402 0,224 0,636

— e
Kesim yiiksekligi*Seyreltme 3,406 0,010 4,287 0,002
Miidahalesi

- "
Kesim Sekli*Seyreltme 4,181 0,017 7,544 0,001
Miidahalesi
Katran Uygulamasi* Seyreltme
Miidahalesi 0,725 0,486 0.770 0,465
Kesim yiiksekligi *Kesim sekli 2,572 0,015 2,573 0,015

katran uygulamast

Bir yillik (2017-2016 y1l1) ve iki yillik (2018-2016 y1l1) boy artimina iligkin kovaryans
analizi sonucunda kesim sekli, katran uygulamasi ve katran uygulamasi X seyreltme
miidahalesi etkilesimi disindaki diger tiim islem ve etkilesimlere bagli olarak bir ve iki yillik
boy artimlart %99 giiven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli farkliliklar gostermistir.
Baslangi¢ boy degerleri de bir ve iki yillik boy artimini tahmin etmede %99 giiven diizeyinde
anlamli bulunmugstur. Baslangi¢c boy degerlerinin artmasina bagli olarak boy artimlarinin
azaldig tespit edilmistir (Tablo 56).

Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardici uygulamasi islemlerinin ayri ayri
degerlendirilmesi ile ortaya koyulan bir ve iki yillik siirgiin boy artim1 sonuglar1 kovaryans

analizi ile test edilmis olup, ortalama boy artimi ve standart hata degerleri elde edilmistir.
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Buna gore kesim yiiksekligi isleminde her iki gelisme doneminde de toprak seviyesinden
kesim islemlerinin en ¢ok boy artimi yaptigr belirlenmistir. Toprak seviyesinden kesim
isleminde bir yillik boy artimi1 70,19 cm ve iki yillik boy artimi1 126,14 cm olarak tespit
edilmistir. Kesim sekli bakimindan ise bir ve iki yillik boy artiminda her iki kesim seklinde
de bir birbirine ¢ok yakin deger elde edilmistir. Katran ardict uygulamasina ait bir ve iki
yillik artim sonuglar1 incelendiginde degerlerin bir birine yakin oldugu ve katran ardici
uygulamasi yapilmayan dip kiitiiklerdeki siirgiinlerin daha fazla artim yaptig1 tespit

edilmistir (Tablo 57).

Tablo 57. Kesim Islemlerinin bir ve iki y1llik ortalama siirgiin boyu artim1 iizerine etkisi
(Bartin-Amasra deneme alani)

Ortalama Siirgiin Standart %95 Giiven Araligi

il Kesigisemler Boyu Artimi1 (cm)? Hata? Alt Sinir Ust Siir
Kesim Toprak seviyesi 70,19 2,90 64,44 75,92
Yiiksekligi 10 cm yiiksek 53,35 3,05 47,32 59,37

2017 30 cm yliksek 59,81 2,91 54,06 65,55
- Kesim Sekli Meyi.lli 61,30 2,40 56,55 66,04

2016 V seklinde 60,93 2,39 56,20 65,66
Katran Var 59,68 2,37 54,99 64,35
Uygulamasi Yok 62,56 2,46 57,69 67,42
Kesim Toprak seviyesi 126,14 3,80 118,62 133,64
Yiikseklii 10 cm yiiksek 108,78 4,76 99,37 118,17

2018 30 cm yiiksek 106,72 4,35 98,11 115,31

- Kesim Sekli Meyilli 112,17 3,55 105,15 119,18

2016 V seklinde 115,58 3,44 108,78 122,37
Katran Var 112,73 3,46 105,90 119,55
Uygulamasi Yok 115,02 3,44 108,23 121,81

2 Degerler; Kovaryans analizi sonuglarina gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart hatasi
seklinde verilmistir.

Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardici uygulamasi islemlerine ait ortalama
degerlerin birbirleri ile farklarinin istatistiksel olarak anlamli olup olmadig1 Bonferroni testi

(ikili karsilagtirma) belirlenmis ve sonuglar Tablo 58’de gosterilmistir.
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Tablo 58. Kesim iglemlerinin ortalama siirgiin boyu artimina gére Bonferroni testi sonuglari
(Bartin-Amasra deneme alani)

Yil Kesim Islemleri Ort?;?lrgalar Stﬁg?aart g;;zr;
Kesim Toprak seviyesi 10 cm yiiksek 16,84 4,21 0,000

2017 Yiiksekligi 10 cm yiiksek 30 cm yl'ik'sek' -6,46 4,23 0,386
- 30 cm yiiksek Toprak seviyesi -10,38 4,09 0,037
2016 Kesim Sekli Meyilli V Seklinde 0,37 3,38 0,913
Katran Var Yok -2,88 3,43 0,402

Kesim Toprak seviyesi 10 cm yiiksek 17,36 6,19 0,017

2018 Yiiksekligi 10 cm yiiksek 30 cm yiik_sek_ 2,06 6,48 1,000
- 30 cm yiiksek Toprak seviyesi -19,42 5,80 0,003
2016 Kesim Sekli Meyilli V Seklinde -3,41 4,98 0,495
Katran Var Yok -2,30 4,84 0,636

Bonferroni testi sonuglari incelendiginde, bir (2017-2016) ve iki (2018-2016) yillik
boy artimlarinda toprak seviyesi ile 10 cm yiiksekten kesim ve toprak seviyesi ile 30 cm
yiiksekten kesim islemlerine ait ortalama arasindaki farkin 0,05 6nem diizeyinde anlamli
oldugu tespit edilmistir. 10 cm ile 30 cm yiiksekten kesim islemlerine ait ortalamalar
arasindaki farkin ise istatistiksel olarak anlamli olmadig1 belirlenmistir. Kesim sekli ve
katran uygulamasi bakimindan ise bir ve iki yillik artimlar arasindaki fark istatistiksel olarak
anlaml1 (P>0,05) bulunmamistir (Tablo 58). Birinci gelisme donemi sonunda bir yasindaki
stirglinlere uygulanan seyreltme miidahalelerinin ardindan ikinci (2017 yil1) ve Gigiincti (2018
yil1) gelisme donemi sonunda 6lgiilen bir ve iki yillik boy artimi degerleri Tablo 59°da

verilmistir.

Tablo 59. Seyreltme miidahalesinin bir ve iki yillik ortalama siirgiin boyu
artimi tizerine etkisi (Bartin-Amasra deneme alani)

Seyreltme Ortalama Siirgiin Standart %95 Giliven Araligi

vil Miidahalesi  Boyu Artimi (cm)? Hata? Alt Stmir  Ust Sir
Kontrol 53,22 2,78 47,73 58,70
2017-2016 Mutedil 53,40 3,05 47,38 59,42
Kuvvetli 76,73 3,18 70,44 83,01
Kontrol 122,56 3,98 114,70 130,41
2018-2016 Mutedil 102,60 4,06 94,58 110,62
Kuvvetli 116,46 5,02 106,55 126,37

2 Degerler; Kovaryans analizi sonuglarina gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin
standart hatasi seklinde verilmistir.

Yapilan kovaryans analizi sonucunda ikinci (2017-2016) ve (2018-2016) ii¢iincii
gelisme doneminde sonunda seyreltme miidahalesinin boy artimi lizerindeki etkisi %99

giiven diizeyinde anlamli bulunmustur (Tablo 56). Bir yillik artim sonuglarina bakildiginda
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en yiiksek artimim kuvvetli seyreltme miidahalesinde gerceklestigi goriilmektedir. Iki yillik
artim sonuglarinda ise en yiiksek artim degeri kontrol miidahalesinde ger¢eklesirken bunu
kuvvetli seyreltme miidahalesi takip etmistir. Birinci gelisme donemi sonunda siirgiinlere
uygulanan her bir seyreltme miidahalesine ait baslangi¢ boy degerleri ve ikinci ve {igiincii

gelisme doneminde yapmis olduklari boy artimi degerleri Sekil 68’de gosterilmistir.
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u | yillik boy degeri  ®2017-2016 y1li boy artim1 ~ ®2018-2017 y1l1 boy artimi1

Sekil 68. Seyreltme miidahalesinin siirgiin boy artimi iizerine etkisini
gosteren histogram (Bartin-Amasra deneme alani)

2017-2016 yili boy artiminda en yiiksek deger 99,7 cm ile kuvvetli seyreltme
miidahalesinde tespit edilirken, en diisiik boy artim1 53,2 cm ile kontrol miidahalesinde
belirlenmistir. 2018-2017 yil1 boy artiminda ise kontrol islemi 69,3 cm boy artim1 yaparak
en yiiksek degere sahip olurken, kuvvetli seyreltme miidahalesi 39,7 cm boy artimi ile en
diisiik degeri almistir.

Seyreltme miidahalelerine ait ortalama boy artimi degerlerinin birbirleri ile farklarinin
anlamliliginin Bonferroni testi (ikili karsilastirma) ile belirlenmis ve sonuglar Tablo 60°da

verilmisgtir.
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Tablo 60. Seyreltme miidahalesinin ortalama siirgiin boyu artimina gore
Bonferroni testi sonuglar1 (Bartin-Amasra deneme alani)

Yil Seyreltme Miidahalesi Ortz;:ilrg alar Stﬁg?aart dOuI;eer;
Kontrol Mutedil -0,19 4,19 1,000

2017-2016 Mutedil Kuvvetli 0,19 4,19 1,000
Kuvvetli Kontrol 23,51 4,15 0,000

Kontrol Mutedil 19,96 5,68 0,002

2018-2016 Mutedil Kuvvetli -13,86 6,71 0,121
Kuvvetli Kontrol -6,10 6,40 1,000

Seyreltme miidahalesine iliskin Bonferroni testi sonucunda (Tablo 60) bir yillik boy
artiminda (2017-2016) sadece kontrol ile kuvvetli seyreltme miidahalelerine ait ortalamalar
arasmdaki farkin %99 giiven diizeyinde anlamli oldugu tespit edilmistir. Iki yillik boy
ariminda (2018-2016) ise mutedil ve kuvvetli seyreltme miidahalelerine ait ortalama
arasindaki fark 0,01 6nem diizeyinde anlamli bulunmustur. Seyreltme miidahalesi ve kesim
yiiksekligi etkilesimine bagl olarak bir ve iki yillik ortalama boy artimi ve standart hata
degerleri Tablo 61°de gdsterilmistir.

Tablo 61. Seyreltme miidahalesi ve kesim yiiksekligi etkilesimine gore bir ve iki yillik
ortalama siirgiin boyu artimi1 sonuglari (Bartin-Amasra deneme alani)

Ortalama %95 Giiven Araligi

vil Kesim Seyreltme Siirgiin Boyu Standart -
Yiksekligi Miidahalesi Artimi (cm)? Hata? Alt Stnir  Ust Sinur
Toprak Kontrol 64,63 5,00 54,75 74,50
Seviyesi Mutedil 71,45 4,95 61,66 81,23
Kuvvetli 74,49 5,40 63,81 85,15
2017 10 cm Kontrol 47,39 450 38,50 56,27
- ek Mutedil 35,42 6,02 23,52 47,31
2016 M Kuwvetli 77,24 5,43 66,50 87,96
30 cm Kontrol 47,64 4,90 37,95 57,31
yiksek Mutedil 53,34 4,57 44,30 62,37
Kuvvetli 78,47 5,72 67,16 89,76
Toprak Kontrql 146,37 6,49 133,55 159,19
Seviyesi Mutedil 122,94 6,36 110,39 135,49
Kuvvetli 109,09 7,21 94,85 123,33
2018 10 em Kontrol 116,64 6,77 103,27 130,00
- ek Mutedil 90,71 6,80 77,29 104,13
2016 Y€ Kuvvetli 118,97 10,67 97,90 140,03
30 cm Kontrol 104,67 7,36 90,14 119,19
ek Mutedil 94,15 7,56 79,22 109,06
yukse Kuvvetli 121,33 8,02 10550 137,15

2 Degerler; Kovaryans analizi sonuglarina gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart hatasi
seklinde verilmistir.
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Tablo 61°’de goriildiigii lizere bir yillik boy artimi sonuglarinda her bir kesim
yiiksekligi isleminde kuvvetli seyreltme miidahalesinin en yiiksek artim degerlerini aldig:
tespit edilmistir. Iki yillik boy artimi degerlerine bakildiginda toprak seviyesinden kesim
isleminde en yiiksek deger kontrol miidahalesinde elde edilirken, 10 cm yiiksekten ve 30 cm
yiiksekten kesim islemlerinde en yliksek boy artimlart kuvvetli seyreltme miidahalesinde
tespit edilmistir.

Birinci gelisme donemi sonunda siirgiinlere uygulanan her bir seyreltme miidahalesi
ve kesim yiiksekligi etkilesimine ait baslangi¢c boy degerleri ile ikinci ve liclincii gelisme

doneminde yaptiklar1 boy artimi degerleri belirlenmistir (Sekil 69).
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Sekil 69. Ortalama siirgiin boyu artiminin kesim yiiksekligi ve seyreltme
miidahalesine gore degisimi (Bartin-Amasra deneme alani)

2017-2016 yil1 boy artiminda her bir kesim yiiksekligi isleminde en fazla boy artimi
kuvvetli seyreltme miidahalesinde gerceklesirken, 2018-2017 yili boy artiminda ise her bir
kesim yiiksekligi isleminde kontrol miidahalesinin en fazla boy artimi yaptigi tespit
edilmistir (Sekil 72). Seyreltme miidahalesi ve kesim sekli etkilesimine bagl olarak bir ve

iki y1llik ortalama boy artim1 ve standart hata degerleri Tablo 62°de verilmistir.
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Tablo 62. Seyreltme miidahalesi ve kesim sekli etkilesimine gore bir ve iki yillik
ortalama siirgiin boyu artim1 sonuglar1 (Bartin-Amasra deneme alani)

o . =
vil Kesim Seyreltme Sﬁ?;ga];noayu Standart /093 Guven"Arahgl
Sekli Miidahalesi Art a Hata? Alt Sinir ~ Ust Sinir
1m1 (cm)
Kontrol 51,25 3,85 43,65 58,85
2017 Meyilli Mutedil. 48,55 4,43 39,78 57,30
Kuvvetli 84,12 4,33 75,54 92,66
20-16 Kontrql 55,18 4,03 47,21 63,14
V Seklinde Mutedil 58,26 4,09 50,16 66,34
Kuvvetli 69,36 4,65 60,16 78,54
Kontrol 118,99 5,57 107,98 129,98
2018 Meyilli Mutedil_ 89,25 5,92 77,55 100,94
Kuvvetli 128,28 7,07 114,31 142,24
20_16 . Kontro_l 126,14 5,63 115,01 137,25
V Seklinde Mutedil 115,96 5,58 104,94 126,96
Kuvvetli 104,65 7,04 90,75 118,54

2 Degerler; Kovaryans analizi sonuglarina gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart hatasi
seklinde verilmistir.

Tablo 62°de gosterilen bir yillik boy artim1 degerleri incelendiginde her iki kesim sekli
isleminde de kuvvetli seyreltme miidahalesinin en fazla boy artimini yaptig tespit edilmistir.
Iki yillik boy artimi1 degerlerinde ise meyilli kesim isleminde en fazla artim kuvvetli
seyreltme miidahalesinde elde edilirken, V seklinde kesim isleminde en fazla artim kontrol
miidahalesinde belirlenmistir. Kesim sekli ve seyreltme miidahalesi etkilesimine iliskin
birinci gelisme donemi sonundaki bir yillik boy degerleri ile ikinci ve ligiincii gelisme

doneminde yaptiklar1 boy artimi degerleri Sekil 70°de gosterilmistir.
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Sekil 70. Ortalama siirgiin boyu arttminin kesim sekli ve seyreltme
miidahalesine gore degisimi
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2017-2016 yil1 boy artiminda her iki kesim sekli isleminde en fazla boy artimi kuvvetli
seyreltme miidahalesinde tespit edilmistir. 2018-2017 yili boy artiminda ise her iki kesim
sekli isleminde de kontrol miidahalesinin en fazla boy artimi yaptig1 belirlenmistir (Sekil
73). Seyreltme miidahalesi ve katran ardici uygulamasi etkilesimine baglh olarak bir ve iki
yillik ortalama siirgiin boyu artimi sonuglari ile standart hata degerleri tespit edilmis olup,

sonuglar Tablo 63°te gosterilmistir.

Tablo 63. Seyreltme miidahalesi ve katran uygulamasi etkilesimine gore bir ve iki yillik
ortalama siirgiin boyu artim1 sonuglar1 (Bartin-Amasra deneme alani)

5 " -
Vil Katran St.a.yreltme. Su?;gﬂagoayu Standart /695 Guven__Arahgl
Uygulamasi Miidahalesi Artimi (cm)® Hata? Alt Stir  Ust Sinir

Kontrol 54,51 3,71 47,17 61,85

2017 Var Mutedil 49,85 4,46 41,03 58,66

Kuvvetli 74,67 4,22 66,32 83,01

20_16 Kontrql 51,92 4,15 43,72 60,12

Yok Mutedil 56,96 4,07 48,90 65,00

Kuvvetli 78,79 4,80 69,30 88,28

Kontrol 123,51 5,08 113,48 133,53

2018 Var Mutedil_ 97,32 5,96 85,55 109,08
Kuvvetli 117,36 7,06 103,42 131,28

20'16 Kontrol 121,61 6,15 109,46 133,76
Yok Mutedil 107,88 5,37 97,28 118,48

Kuvvetli 115,57 6,74 102,26 128,88

2 Degerler; Kovaryans analizi sonuglarina gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart hatasi
seklinde verilmistir.

Bir yillik boy artimi sonuglari incelendiginde her iki katran ardici uygulamasi
isleminde kuvvetli seyreltme miidahalesinin en fazla boy artimim yaptig: tespit edilmistir.
Iki y1llik boy artimi1 sonuglarina bakildiginda ise her iki katran ardict uygulamasi isleminde
en fazla boy artim1 kontrol miidahalesinde elde edilmistir (Tablo 63).

Katran ardic1 uygulamasi ve seyreltme miidahalesi etkilesimine bagli olarak birinci
gelisme donemi sonundaki bir yillik boy degerleri ile ikinci ve {igiincii gelisme doneminde
elde edilen boy artimi1 sonuglar1 Sekil 71°de gosterilmistir. Buna gére 2017-2016 yil1 boy
artiminda her iki katran ardici uygulamasi igleminde en fazla boy artimi1 kuvvetli seyreltme
miidahalesinde ger¢eklesmistir. 2018-2017 yil1 boy artiminda ise her iki katran uygulamasi

isleminde de kontrol miidahalesinin en fazla boy artim1 yaptig1 belirlenmistir.
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Sekil 71. Ortalama siirglin boyu artiminin katran uygulamasi ve seyreltme
miidahalesine gore degisimi

Bartin-Amasra deneme alaninda dip kiitiikklere uygulanan farkli kesim yiiksekligi,
kesim sekli ve katran ardict uygulamasi islemlerinin etkilesimine bagli olarak bir ve iki yillik
siirgin boy artimlarinin ortalama ve standart hata degerleri Tablo 64 ve Tablo 65°te

verilmistir.

Tablo 64. Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran uygulamasi etkilesimine gore bir yillik
(2017-2016) ortalama siirglin boyu artimi sonuglart (Bartin-Amasra deneme

alani)
Kesim Kesim Katran ]g It Siﬁij;ll Standart %95 Giiven Arahi
Yiiksekligi Sekli Uygulamast Oy(lém)a Hata® Alt Sinir Ust Sinir
Mevilli Var 74,75 5,76 63,36 86,13
Toprak y Yok 68,76 6,47 55,98 81,54
Seviyesi \Y Var 65,76 5,38 55,12 76,38
Seklinde Yok 71,48 5,85 59,92 83,04
Mevilli Var 38,42 6,90 24,79 52,04
10 cm y Yok 62,97 575 51,60 74,32
yiiksek \Y Var 48,21 5,79 36,77 59,63
Seklinde Yok 63,80 6,03 51,89 75,70
Mevilli Var 62,35 5,13 52,22 72,47
30 cm y Yok 60,55 574 49,20 71,89
yiiksek \Y Var 68,57 5,81 57,09 80,05
Seklinde Yok 47,78 6,49 34,95 60,59

2 Degerler; Kovaryans analizi sonuglarina gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart hatasi
seklinde verilmistir.
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Tablo 64’teki bir yillik boy artimi1 sonuglarina bakildiginda en az boy artimi ortalama
38,42 cm deger ile “10 cm yiiksekten meyilli kesim ve katran uygulanmis” kesim isleminde
goriliirken, en fazla boy artimi 74,75 cm degere sahip “toprak seviyesinden meyilli kesim

ve katran uygulanmis” kesim isleminde tespit edilmistir.

Tablo 65. Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran uygulamasi etkilesimine gore iki
yillik (2018-2016) ortalama siirgiin boyu artimi sonuglar1 (Bartin-Amasra
deneme alani)

— Py . -
Kesim Kesim Katran ];);;'uszrril;ll Standart /095 Guven_.Arahgl
Yiiksekligi Sekli Uygulamasi (cm)? Hata? Alt Sitmir  Ust Siur
Meyilli Var 125,04 6,86 111,50 138,57
Toprak Yok 130,68 8,15 114,58 146,77
Seviyesi \% Var 116,69 7,58 101,72 131,65
Seklinde Yok 132,14 8,12 116,12 148,16
Meyilli Var 101,72 10,85 80,30 123,13
10cm Yok 96,02 8,83 78,59 113,45
yiiksek \% Var 103,88 7,82 88,44 119,31
Seklinde Yok 133,47 8,71 116,27 150,67
Meyilli Var 116,57 7,89 100,98 132,15
30cm Yok 102,99 9,15 84,94 121,04
yiiksek \% Var 112,47 9,75 93,22 131,71
Seklinde Yok 94,82 8,17 78,69 110,94

2 Degerler; Kovaryans analizi sonuglarma gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart hatasi
seklinde verilmistir.

Iki yillik boy artimi sonuglar1 incelendiginde (Tablo 65), en fazla artim 133,47 cm
deger ile “10 cm yliksekten V seklinde kesim ve katran uygulanmamis” kesim igsleminde
tespit edilirken, en az artim 94,82 cm deger ile “30 cm yiiksekten V seklinde kesim ve katran
uygulanmamis” kesim isleminde elde edilmistir. Bir ve iki yillik artim sonuglarina bakildigin
toprak seviyesinden kesimlere ait islemlerde genel olarak daha fazla boy artimi elde

edilmistir (Sekil 72).



115

160.0

140.0 130.7 132.1 133.5

125.0
120.0 116.7 116.6 1125
101.7 103.9 103.0
100.0 94.8
74.
80.0 688 g5 71. 68.
' 62.4  60.
60.0 47.
40.0
20.0 I
0.0
01 02 03 04 31 32 33 34

m2017-2016 yilh  ®m2018-2016 yili

Siirgiin boy artimi (cm)

Sekil 72. Ortalama stirgiin boyu artiminin kesim islemleri kombinasyonuna goére
degisimi

Dip kiitiikk ¢ap siniflarina gore bir, iki ve {i¢ yasindaki siirgiinlerde ortalama boy

degerlerinin degisimi ile varyans analizi sonuglari Tablo 66’da gosterilmistir.

Tablo 66. Cap siniflarina gore siirglin boylarina ait
varyans analizi ve Duncan Testi
Sonuglar1 (Bartin-Amasra deneme alani)

Cap Ortalama siirgiin Boyu (cm)
Siiflart™* 2016 yili 2017 yih 2018 y1l1
1 119,3 1457 160,8
2 105,6 153,2 207,0
3 106,0 179,9 226,8
4 113,7 180,0 237,3
5 112,0 181,2 255,4
6 170,9 295,9 340,6
F degeri 17,497 37,815 22,595
P degeri 0,000 0,000 0,000

* 1=20-29 cm, 2=30-39 cm, 3= 40-49 cm, 4=50-59 cm,
5=60-69 cm, 6=70> cm

Tablo 66’ya bakildiginda dip kiitiik ¢ap simiflarinin artmasina paralel olarak bir, iki ve
li¢ yasindaki siirglin boyu degerlerinin de arttig1 belirlenmistir. Bir yasindaki siirglinlerde
ikinci ¢ap sinifinda ortalama 119,3 cm boy degeri elde edilirken, altinci ¢ap smifinda

ortalama 170,9 cm boy degeri tespit edilmistir. Siirgilinler iki yasina ulastiginda ortalama boy
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degerleri ikinci c¢ap simifinda 145,7 cm iken, altinct ¢ap simifinda 295,9 cm olarak
belirlenmistir. Ug¢ yasindaki siirgiin boylari ikinci ¢ap sinifinda 160,8 cm degere sahipken,
altinci ¢ap sinifinda 340,6 cm deger elde edilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda her
lic yasta da ¢ap siniflar1 bakimindan ortalama siirgiin boylar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli (P<0,01) farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Cap siniflarinin nasil bir gruplandirma

icerisinde yer aldiklar1 Duncan testi ile belirlenmis ve sonuglar Sekil 73°de gdsterilmistir.
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Sekil 73. Cap siiflarina gore ortalama siirgiin boylarini gésteren histogram

Bir yasindaki siirgiin boylarina gore ¢ap siiflari bakimindan dort farkli grup meydana
gelmistir. Ikinci ve iigiincii cap siniflart ayni grupta yer alirken, dordiincii ve besinci ¢ap
siniflar1 diger bir grubu meydana getirmistir. Diger ¢ap siniflar1 ise tek basina grup
olusturmustur. iki yasindaki siirgiin boylar1 bakimindan gap siniflar1 {i¢ farkli grup meydana
getirmistir. Buna gore liclincii, dordiincii ve besinci ¢ap sinifi bir grupta yer alirken, birinci
ve ikinci ¢ap sinifi diger bir grubu olusturmustur. Altinci ¢ap sinifi ise en yiiksek boy degeri
ile tek basina bir grup meydana getirmistir. Ug yasindaki siirgiin boylarma goére cap siniflart
bes farkli grup meydana getirmislerdir. Uciincii ve dérdiincii ¢ap smifi ayni grupta yer
alirken, diger ¢ap siniflari tek baslarina grup olusturmustur (Sekil 73).

Calismaya konu {i¢ deneme alanina ait kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardici
uygulamasi islemlerine gore her bir dip kiitiikteki siirgiin boylarinin karsilagtirmasina ait

sonuglar Sekil 74’te gosterilmistir.
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Sekil 74. Deneme alanlarina gore kesim islemlerine ait ortalama siirgiin boylarinin
karsilastirilmast

Tiim islemlerin ortalamalar karsilastirildiginda en yiiksek ortalama siirgiin boylari
birinci gelisme donemi sonunda 126,91 cm ile Sinop-Erfelek deneme alaninda, ikinci
gelisme doneminde sonunda 206,98 cm ile Trabzon-Arakli deneme alaninda ve ligiincii
gelisme donemi sonunda 315,83 cm ile Sinop-Erfelek deneme alaninda elde edilmistir.
Bartin-Amasra deneme alani ise her ii¢ gelisme doneminde de en diisiik ortalama siirgiin boy
degerlerini almigtir. Sekil 74’de bakildiginda her bir kesim isleminde en diisiik siirgiin boyu
degerleri Bartin-Amasra deneme alaninda meydana gelmistir. Trabzon-Arakli ve Sinop-
Erfelek deneme alanlar1 ise her bir kesim isleminde birbirlerine yakin degerler almistir. Her
lic deneme alaninda yapilan toprak analizleri sonucunda Bartin-Amasra deneme alanin
organik maddece oldukga fakir oldugu belirlenmistir. Bu nedenle Bartin-Amasra deneme
alaninda yer alan stirgiinler diger deneme alanlarina ait siirglinlere gore daha zayif gelisim

gostermistir.
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3.6. Siirgiin Capina iliskin Bulgular
3.6.1. Trabzon-Arakh Deneme Alanindaki Siirgiin Capina Iliskin Bulgular

Trabzon-Arakli deneme alaninda dip kiitiiklere uygulanan farkli kesim yiiksekligi,
kesim sekli ve katran ardici uygulamasi iglemleri sonrasinda birinci (2016 yil1), ikinci (2017
yil1) ve ticlincii (2018 yil1) gelisme donemlerine ait ortalama siirglin ¢ap1 degerleri tespit

edilmistir (Tablo 67).

Tablo 67. Kesim islemlerine ait ortalama siirgiin caplar1 (Trabzon-Arakl
deneme alani)

Kesim Kesim Katran Ortalama Siirgiin Cap1 (mm)
Yiksekligi Sekli Uygulamasi 2016 yili 2017 yilh 2018 yili
Var 11,50 19,31 30,50
Meyilli Yok 11,81 19,79 32,41
Toplam 11,65 19,55 31,77
Toprak . Var 11,90 21,80 38,50
Seviyesi V Seklinde Yok 12,89 21,68 31,72
Toplam 12,40 21,73 34,55
Var 11,70 20,58 35,59
Toplam Yok 12,39 20,90 32,03
Toplam 12,04 20,76 33,39
Var 13,37 24,06 35,53
Meyilli Yok 12,93 21,54 31,86
Toplam 13,13 22,47 33,11
Var 12,41 21,62 41,05
10 cm yiiksek 'V Seklinde Yok 12,60 20,98 43,07
Toplam 12,51 21,30 42,26
Var 12,91 22,43 38,69
Toplam Yok 12,78 21,23 37,56
Toplam 12,84 21,77 37,98
Var 13,58 22,60 39,27
Meyilli Yok 11,85 20,48 33,90
Toplam 12,60 21,33 36,88
Var 13,44 22,59 33,49
30 cm yiiksek  V Seklinde Yok 11,50 19,93 33,50
Toplam 12,40 21,04 33,49
Var 13,51 22,59 36,22
Toplam Yok 11,68 20,25 33,73
Toplam 12,50 21,21 35,22
Var 12,82 21,67 36,88
Meyilli Yok 12,20 20,54 32,85
Toplam 12,49 21,02 34,65
Var 12,60 21,97 36,27
Toplam V Seklinde Yok 12,27 20,91 35,65
Toplam 12,43 21,38 35,97
Var 12,71 21,83 36,53
Toplam Yok 12,23 20,73 34,25

Toplam 12,46 21,20 35,34
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Birinci gelisme donemi sonunda yapilan olgiimlerde tiim kesim islemlerine ait
ortalama siirgiin ¢ap1 12,46 mm olarak belirlenmistir. Ikinci gelisme dénemi sonrasinda
ortalama siirgilin ¢aplar1 birinci gelisme donemine gore %41 oraninda artim yaparak ortalama
21,20 mm cap degerine ulagsmustir. Ugiincii gelisme déneminde de siirgiin ¢aplar1 %40
oraninda artim yaparak ortalama 35,34 mm cap degeri elde edilmistir. Kesim yliksekligi,
kesim sekli ve katran ardict uygulamasi islemlerinin ayr1 ayr1 degerlendirilerek elde edilen

ortalama siirgiin ¢aplarina ait sonuglar Sekil 75’de gosterilmistir.
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Sekil 75. Kesim ytiksekligi, kesim sekli ve kesim yiizeyine yapilan miidahalelere
gore ortalama stirglin ¢ap1 degerleri (Trabzon-Arakli deneme alani)

Kesim yiiksekligi islemlerine bagl olarak siirgiin ¢ap1 degerleri incelendiginde her ti¢
gelisme donemi sonunda en yliksek cap degeri 10 cm yliksekten kesim isleminde elde
edilirken, en diisiik ¢cap degerleri ise toprak seviyesinden kesim isleminde belirlenmis ve 30
cm yliksekten kesim islemi ile yakin degerlere sahip oldugu goriilmiistiir. Kesim sekli iglemi
yoniinden siirgilin ¢cap degerleri incelendiginde birinci doneminde meyilli kesim islemi daha
yiiksek cap degerine sahipken, ikinci ve ti¢lincii gelisme doneminde V seklinde kesim islemi
daha yiiksek cap degerlerine ulasmistir. Katran ardici uygulamasi agisindan siirgiin ¢aplari
degerlendirildiginde ise her ili¢ gelisme doneminde de katran ardict uygulanan dip

kiitiiklerdeki siirglinlerde daha ytiksek ¢ap degerleri tespit edilmistir.
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Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardici uygulamasi islemleri kombinasyon
yapilarak toplam 12 isleme ait ortalama siirgiin ¢aplarinin birinci, ikinci ve li¢iincii gelisme

donemine iliskin ortalama ¢ap degerleri belirlenmistir (Sekil 76).
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Sekil 76. Kesim islemlerine gore ortalama siirgiin ¢ap1 sonuglarini gosteren histogram
(Trabzon-Arakli Deneme Alani)

Stirgiin ¢ap1 (mm)

Birinci (2016 yil1) gelisme doneminde en diigiik ortalama siirgiin ¢ap1 11,50 mm ile 01
kodu islemde elde edilirken, en yiiksek ortalama ¢ap degeri 31 kodlu islemde 13,58 mm
olarak belirlenmistir. Ikinci (2017 y1l1) gelisme doneminde de en yiiksek ortalama siirgiin
capt 11 kodlu islemde 24,06 mm olarak tespit edilirken, en diisiik ortalama siirgiin ¢ap1 01
kodlu islemde 19,31 mm olarak elde edilmistir. Ugiincii (2018 y1l1) gelisme déneminde en
yiiksek ortalama cap degeri 43,07 mm ile 14 kodlu islemde tespit edilirken, en diisiik
ortalama g¢ap degeri 30,50 mm ile 01 kodlu islemde belirlenmistir (Sekil 76).

Birinci gelisme donemi sonunda kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardici
uygulamasi islemleri ve bu islemler arasindaki etkilesime bagh olarak bir yasindaki siirgiin
caplar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin olup olmadigin1 belirlemek

amaciyla varyans analizi yapilmistir (Tablo 68).
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Tablo 68. Bir yasindaki siirgiin c¢aplarinda kesim islemlerine ait varyans analizi
sonuglar1 (Trabzon-Arakli deneme alani)

Varyasyon Kaynag! Kareler Serbestl!k Kareler F Degeri (")flem.
Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi

Dogrusal Model 976,00 11 88,72 6,009 0,000

Etkilegim 275754,97 1 275754,9 18674,7 0,000

Kesim yiiksekligi 193,64 2 96,82 6,557 0,001

Kesim gekli 1,03 1 1,03 0,070 0,791

Katran uygulamasi 83,64 1 83,64 5,664 0,017

Kesim yiiksekligi*Kesim

Sekli 142,30 2 71,15 4,819 0,008

Kesim yiiksekligi * Katran 555 43 2 250,21 16,945 0,000

uygulamasi

Kesim sekli * Katran 14,85 1 14,85 1,006 0,316

uygulamasi

Kesim yiiksekligi *Kesim 6, 59 4 40,57 2,748 0,027

sekli * Katran uygulamasi

Hata 26313,38 1782 14,77

Toplam 305908,95 1794

Diizeltilmis Toplam 27289,38 1793

Varyans analizi sonucunda kesim yiiksekligi, katran uygulamasi, kesim yiiksekligi x
kesim sekli, kesim yiiksekligi x katran uygulamasi ve kesim yiiksekligi x kesim sekli xkatran
uygulamas: etkilesimleri bakimindan bir yasindaki siirglin c¢aplar1 arasinda %95 giiven
diizeyinde anlamli farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Kesim sekli islemine ait ortalama
stirglin ¢aplarinin ise birbirlerine yakin degerlere sahip oldugu ve istatistiksel olarak anlamli

farklilik gostermedigi tespit edilmistir (Sekil 77).
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Sekil 77. Kesim yliksekligi, kesim sekli ve katran uygulamasina gore
ortalama siirgiin ¢ap1 degerleri (Trabzon-Arakli deneme alani)
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Bir yasindaki siirgiin ¢ap1 degerlerine iliskin Duncan testi sonucunda kesim yiiksekligi
x kesim sekli xkatran uygulamasi etkilesimine ait toplam 12 kesim igleminin meydana

getirdigi gruplandirma sonuglari Sekil 78’de gosterilmistir.
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Sekil 78. Kesim islemlerine gore siirglin ¢aplart ve Duncan testi sonuglarini gosteren
histogram (Trabzon-Arakli deneme alani)

Bir yillik siirgiin ¢aplarma iliskin Duncan testi sonuglarma gore siirgiin ¢aplari
bakimindan 5 farkli grup meydana gelmistir. 31, 33 ve 11 kodlu islemler en yiiksek siirgiin
cap1 degerlerine sahip olup ilk grubu olusturmustur. 12 ve 04 kodlu islemler bir grupta, 02,
03 ve 32 kodlu islemler baska bir grupta yer almistir. 01 ve 34 kodlu iglemler ise en diisiik
stirglin cap1 degerlerine sahip olup son grubu meydana getirmistir. Diger islemler ise tek
baslarina grup olusturmustur (Sekil 81).

Birinci gelisme donemi sonunda bir yasindaki siirgiinlerde ti¢ farkli siddette seyreltme
miidahalesi yapilmistir. Seyreltme miidahalesi sonrasinda miidahaleler arasinda siirgiin
caplariin homojen dagilmadig: yapilan varyans analizi ise tespit edilmis ve miidahalelerin
etkisinin heniiz bulunmamasina ragmen miidahaleler arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklilik oldugu belirlenmistir. Bu nedenle yapilan seyreltme miidahalesinde baslangic
siirgtin cap1 degerleri farkli oldugundan ve baslangic cap degerlerinin de ¢ap artimina
etkisini ortaya koymak amaciyla kovaryans analizi (ANCOVA) yapilmis olup, elde edilen

sonuclar Tablo 69°da sunulmustur.
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Tablo 69. Kesim islemleri ve seyreltme miidahalesine iliskin ¢ap artimi
kovaryans analizi sonuglar1 (Trabzon-Arakli deneme alani)

2017-2016 y1li 2018-2016 y1l1

Varyasyon Kaynagi F Onem F Onem

Degeri Diizeyi Degeri Diizeyi
Baglangi¢ ¢ap 11,716 0,001 ,004 0,948
Seyreltme Miidahalesi 11,655 0,000 11,383 0,000
Kesim yiiksekligi 2,984 0,053 1,169 0,313
Kesim gekli 3,235 0,074 ,002 0,964
Katran uygulamasi 2,269 0,134 ,468 0,495
Kesim yiiksekligi*Seyreltme 1,260 0,287 2572 0,040
Miidahalesi

- s
Kesim Sekli*Seyreltme 2,758 0,066 4,466 0,013
Miidahalesi
%k

KgFran Uygulama31 Seyreltme 962 0,384 1,183 0,309
Miidahalesi
Kesim yiiksekligi *Kesim sekli 2,524 0,017 6,398 0,000

katran uygulamast

Bir yillik (2017-2016 y1l1) ¢ap artimina iliskin kovaryans analizi sonucunda seyreltme
miidahalesi ve kesim yiiksekligi x kesim sekli % katran uygulamasi etkilesimine bagli olarak
bir yillik cap artimlart %95 giiven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli farkliliklar
gostermistir. Diger kesim islemleri ve islem etkilesimlerine ait ortalama cap artimlar
arasinda anlaml farkliliklar (P>0,05) bulunmamaktadir. iki y1llik (2018-2016) cap artimina
iliskin kovaryans analizi sonucunda ise seyretme miidahalesi, kesim yiiksekligi x seyreltme
miidahalesi, kesim sekli x seyreltme miidahalesi ve kesim ytiksekligi x kesim sekli % katran
uygulamas: etkilesimlerine bagli olarak iki yillik c¢ap artimlar1 arasinda %99 giiven
diizeyinde anlamli farkliliklar oldugu ortaya koyulmustur. Baslangic cap degerleri de bir
yullik cap artimini tahmin etmede %99 giiven diizeyinde anlamli bulunmustur. Yani ¢ap
artim1 baslangic ¢ap degerlerinden etkilenmektedir ve bu etki ¢ap degerlerinin artmasina
bagl olarak ¢ap artimlarinin azalmasi seklinde gergeklesmistir. Iki yillik cap artimlarinda
ise baslangi¢ ¢ap degerinin istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip olmadigi tespit
edilmistir (Tablo 69).

Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardici uygulamasi islemlerinin ayr1 ayri
degerlendirilmesi ile ortaya koyulan bir ve iki yillik siirglin ¢cap artimi sonuglar1 kovaryans
analizi ile test edilmis olup, kovaryans analizine gore diizeltilmis ortalama ¢ap artimi ve

standart hata degerleri belirlenmistir (Tablo 70).
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Tablo 70. Kesim Islemlerinin bir ve iki yillik ortalama siirgiin cap1 artimu iizerine etkisi
(Trabzon-Arakli deneme alani)

Ortalama Siirgiin Standart %95 Giiven Aralig

il Kesim Islemleri Cap1 Artimi (mm)? Hata? Alt Stmir ~ Ust Smir
Kesim Toprak sg.viyesi 8,97 0,49 7,99 9,94
Yiiksekligi 10 cm yiiksek 8,41 0,59 7,23 9,58

2017 30 cm yiiksek 10,30 0,56 9,18 11,41
- Kesim Sekli Meyi.lli 9,79 0,47 8,86 10,72
2016 V seklinde 8,66 0,43 7,81 9,51
Katran Var 9,70 0,48 8,74 10,65
Uygulamasi Yok 8,75 0,41 7,92 9,57

Kesim Toprak seviyesi 21,50 0,96 19,59 23,41
Yiiksekligi 10 cm yiiksek 23,55 1,08 21,40 25,69

2018 30 cm yliksek 21,88 0,79 20,31 23,45
- Kesim Sekli Meyilli 22,29 0,78 20,73 23,84
2016 V seklinde 22,34 0,76 20,83 23,83
Katran Var 22,67 0,82 21,04 24,30
Uygulamasi Yok 21,95 0,73 20,51 23,39

@ Degerler; Kovaryans analizi sonuglarina gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart hatasi seklinde verilmistir.

Tablo 70’de goriildiigii lizere kesim yliksekligi isleminde ikinci gelisme dénemi
sonunda toprak seviyesinden kesim isleminde en yiiksek ¢ap artimi gerceklesirken, ticlincii
gelisme donemi sonunda 10 cm yliksekten kesim igsleminde en yiiksek cap artimi elde
edilmistir. Toprak seviyesinden kesim isleminde bir yillik ¢ap artimi 10,30 mm ve 10 cm
yiiksekten kesim isleminde ise iki yillik ¢cap artimi 23,55 mm olarak tespit edilmistir. Kesim
sekli bakimindan ise ikinci gelisme donemi sonunda meyilli kesim isleminde ve {igiincii
gelisme donemi sonunda V seklinde kesim isleminde en yliksek ¢ap artimlari elde edilmistir.
Katran ardic1 uygulamasina ait bir ve iki yillik artim sonuglar1 incelendiginde katran ardict
uygulamasi yapilan dip kiitiiklerdeki siirgiinlerin daha fazla c¢ap artimi yaptigi tespit
edilmistir. Bir ve iki yillik ¢ap artimlarina iliskin kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran
uygulamasi iglemlerine ait ortalama ¢ap artimlari arasinda istatistiksel olarak anlamli
farkliliklar bulunmadigindan Bonferroni testi yapilmamaistir.

Birinci gelisme donemi sonunda bir yasindaki siirgiinlere uygulanan seyreltme
miidahalelerinin ardindan ikinci (2017 yili) ve {igiincii (2018 yil1) gelisme donemi sonunda

bir ve iki yillik ¢cap artimi degerleri tespit edilmistir (Tablo 71).
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Tablo 71. Seyreltme miidahalesinin bir ve iki yillik ortalama siirgiin ¢ap1
artimi {lizerine etkisi (Trabzon-Arakli deneme alani)

vil Seyreltme Ortalama Siirgiin Standart %95 Gﬁven"Arahgl
Miidahalesi Cap1 Artimi (mm)? Hata? Alt Stmir  Ust Sinir
Kontrol 7,87 0,64 6,59 9,14
2017-2016 Mutedil 8,41 0,49 7,42 9,38
Kuvvetli 11,41 0,54 10,32 12,48
Kontrol 19,54 1,10 17,34 21,72
2018-2016 Mutedil 21,19 0,72 19,75 22,61
Kuvvetli 26,21 1,05 24,13 28,29

@ Degerler; Kovaryans analizi sonuglarina gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart

hatas1 seklinde verilmistir.

Yapilan kovaryans analizi sonucunda ikinci (2017-2016) ve (2018-2016) ii¢iincii
gelisme doneminde sonunda seyreltme miidahalelerine bagli olarak ortalama ¢ap artimlari
arasindaki farkliliklar %99 giiven diizeyinde anlamli bulunmustur. Bir ve iki yillik ¢ap artim
sonuglarina bakildiginda en yiiksek cap artimlart kuvvetli seyreltme miidahalesinde elde
edilmistir (Tablo 69). Birinci gelisme donemi sonunda siirglinlere uygulanan her bir

seyreltme miidahalesine ait baslangic cap degerleri ve ikinci ve ii¢lincli gelisme doneminde

yapmus olduklart ¢ap artimi degerleri ortaya koyulmustur (Sekil 79).
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Sekil 79. Seyreltme miidahalesinin siirgiin ¢ap1 artimi {izerine etkisini
gosteren histogram (Trabzon-Arakli deneme alani)

2017-2016 yili ¢ap artiminda en yiiksek deger ortalama 11,41 mm ile kuvvetli
seyreltme miidahalesinde elde edilirken, en diisiik ¢ap artimi ortalama 7,87 mm ile kontrol

miidahalesinde tespit edilmistir. 2018-2017 yil1 ¢ap artiminda kuvvetli seyreltme miidahalesi
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ortalama 14,81 mm cap artimi ile en yiliksek degeri alirken, kontrol seyreltme miidahalesi
ortalama 11,67 mm ¢ap artimi ile en diisiikk degeri almigtir (Sekil 79).

Seyreltme miidahalelerine ait ortalama cap artimi degerlerinin birbirleri ile farklarinin
anlamliligimin Bonferroni testi (ikili karsilastirma) ile belirlenmistir. Bonferroni testi
sonucunda bir yillik ¢ap artiminda (2017-2016) kuvvetli ile kontrol ve mutedil ile kuvvetli
seyreltme miidahalelerine ait ortalamalar arasindaki fark %99 giiven diizeyinde anlaml
bulunmustur. Mutedil ve kuvvetli seyreltme miidahaleleri arasindaki fark -3,00 mm, kuvvetli
ve kontrol miidahaleleri arasindaki fark 3,54 mm olarak tespit edilmistir. 1ki yillik ¢ap
arttminda (2018-2016) da kuvvetli ile kontrol ve mutedil ile kuvvetli seyreltme
midahalelerine ait ortalamalar arasindaki farklar 0,01 6nem diizeyinde anlamli olup, mutedil
ve kuvvetli seyreltme miidahaleleri arasindaki fark -5,03 mm, kuvvetli ve kontrol

miidahaleleri arasindaki fark 6,68 mm olarak belirlenmistir (Tablo 72).

Tablo 72. Seyreltme miidahalesinin ortalama siirgiin ¢ap1 artimina goére
Bonferroni testi sonuglari (Trabzon-Arakli deneme alani)

Yil Seyreltme Miidahalesi Ortaf:ilrz ale Stﬁg?;rt glr;l;l
Kontrol Mutedil -0,54 0,82 1,000

2017-2016 Mutedil Kuvvetli -3,00 0,74 0,000
Kuvvetli Kontrol 3,54 0,83 0,000

Kontrol Mutedil -1,65 1,31 0,639

2018-2016 Mutedil Kuvvetli -5,03 1,27 0,000
Kuvvetli Kontrol 6,68 1,50 0,000

Seyreltme miidahalesi ve kesim yliksekligi etkilesimine bagli olarak bir ve iki yillik
ortalama ¢ap artimi ve standart hata degerleri Tablo 73’te gdsterilmistir. Buna gore bir yillik
cap artimi sonuglarinda her bir kesim yliksekligi isleminde en yiiksek cap artimlar kuvvetli
seyreltme miidahalesinde elde edilmistir. Iki yillik ¢ap artiminda ise toprak seviyesinden
kesim ve 30 cm yiiksekten kesim isleminde kuvvetli seyreltme miidahalesinin en yliksek
artim degerlerini aldig1, 10 cm yiiksekten kesim isleminde ise kontrol miidahalesinin en fazla

cap artimini yaptig tespit edilmistir.
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Tablo 73. Seyreltme miidahalesi ve kesim yiiksekligi etkilesimine gore bir ve iki
yillik ortalama siirgiin ¢ap1 artim1 sonuglari (Trabzon-Arakli deneme alani)

Kesi Ortalama %95 Giiven Araligi
vil esim Seyreltme. Siirgiin Cap Standart -
Yiiksekligi Miidahalesi Art a Hata? Alt Sinir~ Ust Sinur
1mi1 (mm)
Toprak Kontrql 7,85 0,80 6,26 9,44
Seviyesi Mutedll- 7,44 0,81 5,83 9,04
Kuvvetli 12,02 0,93 10,18 13,85
2017 10 cm Kontrql 6,05 1,62 2,85 9,25
- yiiksek Mutedll- 8,50 0,80 6,90 10,09
2016 Kuvvetli 10,08 0,93 8,23 11,92
30 em Kontrol 7,02 1,17 4,70 9,33
yiiksek Mutedil 9,51 0,82 7,87 11,13
Kuvvetli 12,49 0,98 10,54 14,42
Toprak Kontro_l 19,76 1,78 16,24 23,28
Seviyesi Mutedll_ 20,94 1,24 18,48 23,40
Kuvvetli 27,12 1,99 23,18 31,05
2018 10em Kontro_l 27,26 2,91 21,50 33,02
- yiiksek Mutedll_ 20,78 1,33 18,13 23,42
2016 Kuvvetli 24,92 1,70 21,55 28,28
30 em Kontro_l 16,91 1,43 14,07 19,73
b Mutedll_ 20,72 1,01 18,71 22,72
Kuvvetli 26,63 1,42 23,81 29,44

2 Degerler; Kovaryans analizi sonuglarina gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart hatasi
seklinde verilmistir.

Birinci gelisme donemi sonunda siirgilinlere uygulanan her bir seyreltme miidahalesi
ve kesim yiiksekligi etkilesimine ait baslangic cap degerleri ile ikinci ve tigiincii gelisme

doneminde yaptiklar1 ¢ap artimi degerleri Sekil 80’de verilmistir.
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Sekil 80. Ortalama siirglin ¢apr artimimin kesim yiiksekligi ve seyreltme
miidahalesine gore degisimi (Trabzon-Arakli deneme alani)
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2017-2016 yili ¢ap artiminda her bir kesim yiiksekligi isleminde en yiiksek ¢ap
artimlar1 kuvvetli seyreltme miidahalesinde elde edilmis olup, toprak seviyesinden kesim
isleminde ortalama 12,02 mm, 10 cm yiiksekten kesim isleminde ortalama 10,08 mm ve 30
cm yliksekten kesim isleminde ortalama 12,49 mm cap artimi tespit edilmistir. 2018-2017
yilina ait ¢ap artimi sonuglarinda bakildiginda toprak seviyesinden kesim isleminde kuvvetli
seyreltme miidahalesi ortalama 15,50 mm, 10 cm yiiksekten kesim isleminde kontrol
miidahalesi ortalama 21,21 mm ve 30 cm yiiksekten kesim isleminde kuvvetli seyreltme
miidahalesi ortalama 14,14 mm ¢ap artimi yaparak en yiiksek degerli almislardir (Sekil 80).
Seyreltme miidahalesi ve kesim sekli etkilesimine bagli olarak bir ve iki yillik ortalama ¢ap
artim1 ve standart hata degerleri tespit edilmis olup, bir ve iki yillik ¢ap artimi sonuglarina
bakildiginda her iki kesim sekli isleminde de kuvvetli seyreltme miidahalesinin en fazla ¢ap

artimini yaptigi tespit edilmistir (Tablo 74).

Tablo 74. Seyreltme miidahalesi ve kesim sekli etkilesimine gore bir ve iki yillik
ortalama siirgiin ¢ap1 artimi sonuglari (Trabzon-Arakli deneme alani)

= " =
vil Kesim Seyreltme Siggi?:lag:m Standart e - Guven"Arahgl
Sekli Miidahalesi A a Hata? Alt Sinir - Ust Siir
rtim1 (mm)
Kontrol 6,90 1,12 4,69 9,11
2017 Meyilli Mutedil 8,60 0,69 7,23 9,95
Kuvvetli 13,13 0,74 11,66 14,60
2016 Kontrol 7,05 0,85 5,36 8,72
V Seklinde Mutedil 8,36 0,64 7,08 9,65
Kuvvetli 9,92 0,82 8,29 11,54
Kontrol 17,77 1,59 14,61 20,91
2018 Meyilli Mutedil_ 20,25 1,00 18,26 22,23
Kuvvetli 27,10 1,46 24,20 29,99
20_16 Kontro_l 24,86 1,64 21,60 28,10
V Seklinde Mutedil 21,38 0,91 19,57 23,18
Kuvvetli 25,34 1,33 22,70 27,97

2 Degerler; Kovaryans analizi sonuglarina gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart hatasi
seklinde verilmistir.

Kesim sekli ve seyreltme miidahalesi etkilesimine iligkin birinci gelisme dénemi
sonundaki bir yillik ¢ap degerleri ile ikinci ve {igiincii gelisme doneminde yaptiklar ¢ap
arttm1 degerleri belirlenmistir (Sekil 81). Buna gore 2017-2016 yili artim sonuglari
incelendiginde her iki kesim sekli isleminde de kuvvetli seyreltme miidahalesinin en fazla
cap artimi yaptig1 tespit edilmis olup, meyilli kesim isleminde ortalama 13,13 mm ve V
seklinde kesim isleminde ortalama 9,92 mm ¢ap artimi1 degerleri elde edilmistir. 2018-2017

yili cap artiminda da her iki kesim sekli isleminde kuvvetli seyreltme miidahalesinde en fazla
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cap artimi elde edilmis ve meyilli kesim igleminde ortalama artim 13,9 mm ve V seklinde

kesim isleminde ortalama artim 15,42 mm olarak belirlenmistir.
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Sekil 81. Ortalama stirgiin ¢ap1 artiminin kesim sekli ve seyreltme miidahalesine
gore degisimi

Seyreltme miidahalesi ve katran ardici uygulamasi etkilesimine bagli olarak bir ve iki
yillik ortalama silirgiin ¢apt artimi sonuglar1 ile standart hata degerleri Tablo 75°te
gosterilmistir. Bir ve iki yillik ¢ap artimi sonuglari incelendiginde her iki katran ardici

uygulamasi igsleminde kuvvetli seyreltme miidahalesinin en fazla ¢ap artimini yaptig1 tespit

edilmistir.
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Tablo 75. Seyreltme miidahalesi ve katran uygulamasi etkilesimine goére bir ve iki
yillik ortalama siirgilin ¢ap1 artimi sonuglar1 (Trabzon-Arakli deneme alani)

o " -
il Katran Sgyreltme' Si?rgi?LaQSm Standart Afﬁ Guven._Arahgl
Uygulamasi Miidahalesi Artimi (mm)? Hata? Sunir Ust Sinir

Kontrol 6,58 1,16 4,27 8,87

2017 Var Mutedil_ 9,19 0,68 7,83 10,55

Kuvvetli 11,69 0,86 9,99 13,39

20'16 Kontrol 7,38 0,81 5,77 8,97

Yok Mutedil 7,77 0,64 6,48 9,04

Kuvvetli 11,36 0,70 9,96 12,75

Kontrol 23,06 1,92 19,26 26,86

2018 Var Mutedil_ 20,59 1,03 18,55 22,63

Kuvvetli 27,04 1,51 24,04 30,03

20-16 Kontrql 19,56 1,38 16,81 22,30

Yok Mutedil 21,04 0,87 19,30 22,76

Kuvvetli 25,41 1,23 22,96 27,84

2 Degerler; Kovaryans analizi sonuclarina gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart hatasi
seklinde verilmistir.

Katran ardic1 uygulamasi ve seyreltme miidahalesi etkilesimine bagli olarak birinci
gelisme donemi sonundaki bir yillik cap degerleri ile ikinci ve tiglincli gelisme doneminde

elde edilen gap artimi sonuglart Sekil 82’de sunulmustur.
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Sekil 82. Ortalama siirglin ¢ap1 artiminin katran uygulamasi ve seyreltme
miidahalesine gore degisimi

2017-2016 y1l1 gap artim1 sonuglari incelendiginde her iki katran uygulamasi igleminde

en yiikksek ortalama cap artimi kuvvetli seyreltme miidahalesinde belirlenmis olup, katran
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uygulamasi yapilan dip kiitiiklerde ortalama 11,69 mm ve katran uygulamasi yapilmayan
dip kiitiiklerde ortalama 11,36 cm ¢ap artimi elde edilmistir. 2018-2017 yil1 ¢cap artiminda
ise katran uygulamasi yapilan dip kiitiiklerde kontrol miidahalesinin (16,49 mm), katran
uygulamasi yapilmayan dip kiitiiklerde kuvvetli seyreltme miidahalesinin (14,04 mm) en
fazla ¢ap artimi yaptig1 tespit edilmistir (Sekil 82).

Trabzon-Arakli deneme alaninda dip kiitiiklere uygulanan farkli kesim yiiksekligi,
kesim sekli ve katran ardic1 uygulamasi islemlerinin etkilesimine bagli olarak bir ve iki yillik

stirglin ¢ap1 artimlarinin ortalama ve standart hata degerleri belirlemistir (Tablo 76, Tablo
77).

Tablo 76. Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran uygulamasi etkilesimine gore bir yillik
(2017-2016) ortalama siirgiin ¢ap1 artimi sonuglar1 (Trabzon-Arakli deneme alani)

Ort. Siirgiin %95 Giiven Araligi

Kesim Kesim Katran Standart
Yiiksekligi Sekli Uygulamasi Cal()rl,nl:;;ml Hata? Alt Sinir Ust Sinir

Meyill Var 7,75 0,99 5,79 9,71
Toprak Yok 9,79 1,01 7,78 11,78
Seviyesi \Y Var 11,05 1,13 8,81 13,28
Seklinde Yok 7,83 0,83 6,18 9,46
Meyilli Var 9,72 1,69 6,37 13,05
10 cm Yok 8,53 1,16 6,23 10,83
yiiksek \Y Var 8,38 1,11 6,17 10,57
Seklinde Yok 6,21 0,95 4,32 8,09
Meyilli Var 11,38 1,16 9,07 13,68
30cm Yok 10,09 0,99 8,13 12,05
yiiksek \% Var 6,64 1,29 4,08 9,20
Seklinde Yok 10,56 1,08 8,43 12,69

2 Degerler; Kovaryans analizi sonuglarina gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart hatas1 seklinde
verilmistir.

Tablo 76’daki bir yillik ¢ap artimi sonuglarina bakildiginda en az artim ortalama 6,21
mm deger ile “10 cm yiiksekten V seklinde kesim ve katran uygulanmamis” kesim isleminde
goriiliirken, en fazla boy artim1 11,38 mm degere sahip “10 cm yiiksekten meyilli kesim ve

katran uygulanmis” kesim isleminde tespit edilmistir.
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Tablo 77. Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran uygulamasi etkilesimine gore iki yillik
(2018-2016) ortalama siirgiin ¢ap1 artimi sonuglar1 (Trabzon-Arakli deneme alani)

Kesim Kesim Katran Ort. Stirglin Standart %95 Giiven Arah
Yiiksekligi Sekli Uygulamasi Ca[()%ﬁr)t;ml Hata? Alt Simr  Ust Sinir
Meyill Var 23,70 2,38 19,00 28,40
Toprak Yok 22,42 1,57 19,31 25,52
Seviyesi \ Var 24,42 1,72 21,01 27,82
Seklinde Yok 19,89 1,78 16,36 23,41
Meyill Var 19,72 2,88 14,01 25,41
10 cm Yok 18,66 1,72 15,25 22,07
yiiksek \ Var 29,75 2,36 25,08 34,41
Seklinde Yok 29,15 1,62 25,95 32,35
Meyill Var 25,34 1,38 22,59 28,08
30 cm Yok 20,40 1,34 17,74 23,05
yiiksek \ Var 18,46 1,38 15,72 21,20
Seklinde Yok 21,47 1,73 18,03 24,90

@ Degerler; Kovaryans analizi sonuglarina gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart hatasi seklinde
verilmistir

Iki yillik cap artimi sonuglar1 incelendiginde (Tablo 77), en fazla arttm 29,75 mm
deger ile “10 cm yiiksekten meyilli kesim ve katran uygulanmis” kesim isleminde tespit
edilirken, en az artim 18,46 mm deger ile “30 cm yiiksekten V seklinde kesim ve katran

uygulamis” kesim igleminde elde edilmistir (Sekil 83).
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Sekil 83. Ortalama siirgiin ¢ap1 artiminin kesim islemleri kombinasyonuna gore
degisimi
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Dip kiitiikk ¢ap smiflarina gore bir, iki ve ii¢ yasindaki siirglinlerde ortalama cap
degerlerinin degisimi ve c¢ap siniflaruina bagl olarak ortalama siirgiin ¢aplari arasindaki
farklin anlamlilig1 varyans analizi tespit edilmis olup, elde edilen sonucglar Tablo 78’de

gosterilmistir.

Tablo 78. Cap smniflarina gore siirgiin gaplarina ait
varyans analizi ve Duncan testi Ssonuglari
(Trabzon-Arakli deneme alani)

Cap Ortalama siirgiin Cap1 (mm)
Siniflart* 2016 yih 2017 yih 2018 yil1
1 9,88 13,68 24,55
2 12,85 19,35 30,88
3 12,37 20,74 35,72
4 12,41 22,20 38,78
5 12,89 24,58 36,16
6 12,97 26,05 39,37
F degeri 10,212 22,446 6,309
P degeri 0,000 0,000 0,000

* 1=20-29 cm, 2=30-39 cm, 3= 40-49 cm, 4=50-59 cm,
5=60-69 cm, 6=70> cm

Tablo 78’e bakildiginda dip kiitiik ¢ap siniflarinin artmasina paralel olarak bir, iki ve
i yasindaki siirgiin ¢ap1 degerlerinin de arttig1 belirlenmistir. Bir yasindaki siirgiinlerde
birinci ¢ap sinifinda ortalama 9,88 mm ¢ap degeri elde edilirken, altinc1 ¢ap smifinda
ortalama 12,97 mm ¢ap degeri tespit edilmistir. Siirgiinler iki yasina ulastiginda ortalama
cap degerleri birinci ¢ap sinifinda 13,68 mm iken, altinci ¢ap sinifinda 26,05 mm olarak
belirlenmistir. Ug yasindaki siirgiin ¢aplar1 birinci ¢ap siifinda 24,55 mm degere sahipken,
altinci ¢ap smifinda 39,37 mm deger elde edilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda her
lic yasta da cap smiflar1 bakimindan ortalama siirgiin ¢aplar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli (P<0,01) farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Cap siniflarinin nasil bir gruplandirma

icerisinde yer aldiklar1 Duncan testi ile belirlenmis ve sonuglar Sekil 84’te gdsterilmistir.
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Sekil 84. Cap siniflarina gore ortalama siirgiin ¢aplarini gosteren histogram

Bir yasindaki siirgiin ¢aplarina gore ¢ap siniflart bakimindan iki farkli grup meydana
gelmistir. Birinci ¢ap sinifi en diisiik ¢ap degeri ile tek bagina grup meydana getirirken, diger
cap siniflar1 bir grupta yer almislardir. iki yasindaki siirgiin caplar1 bakimindan cap simiflart
dort farkli grup meydana getirmistir. Buna gore {igiincii ve dordiincii ¢ap sinifi bir grupta yer
alirken, besinci ve altinci ¢ap smifi diger bir grubu olusturmustur. Birinci ve ikinci ¢ap
siniflar1 ise tek baslarina grup olusturmustur. Ug yasindaki siirgiin ¢aplaria gére cap siniflart
dort farkli grup meydana getirmislerdir. Ugiincii ve besinci gap siifi ayni grupta yer alirken,
dordiincii ve altincr ¢ap smiflart diger bir grubu olusturmustur. Diger ¢ap siniflar ise tek

baslarina grup meydana getirmistir (Sekil 84).

3.6.2. Sinop-Erfelek Deneme Alanindaki Siirgiin Capina fliskin Bulgular

Sinop-Erfelek deneme alaninda dip kiitiklere uygulanan farkli kesim yiiksekligi,
kesim sekli ve katran ardic1 uygulamasi islemlerinin ardindan birinci (2016 y1l1), ikinci (2017
yil1) ve tglincii (2018 yil1) gelisme donemi sonunda Olgiilen siirgiin ¢ap1 degerleri Tablo

79°da gosterilmistir.
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Tablo 79. Kesim islemlerine ait ortalama siirgiin ¢aplar1 (Sinop-Erfelek deneme alani)

Kesim Kesim Katran Ortalama Siirgiin Cap1 (mm)
Yiiksekligi Sekli Uygulamasi 2016 yili 2017 yili 2018 yili
Var 13,49 23,84 42,95
Meyilli Yok 12,27 23,66 43,91
Toplam 13,01 23,77 43,32
Toprak . Var 11,78 22,40 47,33
Seviyesi V Seklinde Yok 10,48 17,26 28,31
Toplam 11,03 19,25 34,38
Var 12,84 23,41 44,21
Toplam Yok 11,25 20,25 34,84
Toplam 12,08 21,94 39,39
Var 10,99 18,88 32,59
Meyilli Yok 10,94 18,35 31,94
Toplam 10,97 18,69 32,39
Var 14,16 21,61 38,63
10 cm yiiksek 'V Seklinde Yok 8,73 16,94 24,33
Toplam 11,26 18,74 31,48
Var 11,94 19,61 34,82
Toplam Yok 9,74 17,61 27,60
Toplam 11,09 18,71 31,98
Var 12,06 20,68 34,93
Meyilli Yok 12,08 19,41 39,36
Toplam 12,07 20,18 36,34
Var 10,94 17,27 30,13
30 cm yitksek 'V Seklinde Yok 11,24 20,90 39,21
Toplam 11,11 19,10 34,67
Var 11,47 19,02 32,80
Toplam Yok 11,47 20,30 39,26
Toplam 11,47 19,60 35,47
Var 12,16 21,09 36,79
Meyilli Yok 11,81 20,53 38,84
Toplam 12,04 20,88 37,48
Var 12,07 19,85 37,46
Toplam V Seklinde Yok 10,39 18,43 30,39
Toplam 11,12 19,04 33,50
Var 12,12 20,66 37,04
Toplam Yok 10,94 19,37 33,83
Toplam 11,58 20,07 35,62

Birinci gelisme donemi sonunda kesim islemlerine bagli olarak dip kiitiiklerde
ortalama siirgiin ¢ap1 11,58 mm olarak belirlenmistir. Ikinci gelisme déneminde ortalama
stirgiin ¢aplar birinci gelisme donemine gore %42 oraninda artim yaparak ortalama 20,07
cm cap degerine ulasmistir. Ucgiincii gelisme déneminde de bir dnceki gelisme dénemine
benzer oranda siirgiin ¢aplar1 %44 oraninda artim yaparak ortalama 35,62 mm cap degeri
elde edilmistir. Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardict uygulamasi islemlerinin ayr1
ayr1 ortalamalar tespit edilmistir. Kesim yiiksekligi islemlerinin siirgiin ¢ap1 tizerine etkileri

incelendiginde birinci, ikinci ve ligiincii gelisme donemlerinde toprak seviyesinden kesim



136

isleminin en yiiksek c¢ap degerlerini aldig1 belirlenmistir. Kesim sekli islemi ydniinden
stirgilin ¢ap degerlerine bakildiginda her ii¢ gelisme doneminde de meyilli kesim islemi daha
yiiksek cap degerlerine ulagsmistir. Katran ardict uygulamasi agisindan siirgiin ¢aplari
degerlendirildiginde ise her ii¢ gelisme doneminde katran ardic1 uygulanan dip kiitiiklerdeki
stirgiin ¢aplarinda daha yiiksek ¢ap degerleri elde edilmistir (Sekil 85).
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g 30
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fg’“ 20 18.7 :
5
3
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Toprak 10 cm 30 cmyiiksek  Meyilli V seklinde Yok
seviyesi yiiksek
Kesim Yiiksekligi Kesim Sekli Katran Uygulamast
m2016 yih ®m2017 yih ®=2018 yili

Sekil 85. Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve kesim ylizeyine yapilan miidahalelere gore
ortalama siirgiin ¢ap1 degerleri (Sinop-Erfelek deneme alani)

Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardici uygulamasi iglemleri kombinasyon
yapilarak toplam 12 isleme ait ortalama siirgiin ¢aplarinin birinci, ikinci ve {igiincii gelisme

doénemine ait ortalama ¢ap degerleri Sekil 86°da verilmistir.



137

50 47.33

39.36 .
40 38.63 39.21
34.93
35 3259 3104
30.13
28.31
24.33
23. 23. 22. 5T
18 : 20. 19 20.
17. <18, 16. ‘B 17,
13. 14.
01 02 03 04 11 12 13 14 31 32 33 34

m2016 yih ®m2017 yih ®=2018 y1li

w
o

Siirgiin ¢ap1(mm)
=R NN
(8] o (6] o ol

o

Sekil 86. Kesim islemlerine gore ortalama siirglin ¢apr sonuclarmi gosteren histogram
(Sinop-Erfelek Deneme Alani)

Birinci gelisme doneminde en yiiksek siirgiin ¢apt 14,16 mm ile 13 kodlu iglemde
tespit edilirken, en diisiik ¢cap degeri 14 kodlu islemde 8,73 mm olarak belirlenmistir. ikinci
gelisme doneminde en yliksek siirgiin ¢cap1 01 kodlu islemde 23,84 mm olarak elde edilirken,
en diisiik siirgiin ¢ap1 14 kodlu islemde 16,94 mm olarak belirlenmistir. Uciincii gelisme
doneminde en yiiksek cap degeri 47,33 mm ile 03 kodlu islemde tespit edilirken, en diisiik
cap degeri 24,33 mm ile 14 kodlu islemde elde edilmistir (Sekil 86).

Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardict uygulamasi iglemleri ve bu islemler
arasindaki etkilesime bagli olarak siirglin caplar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
farkliliklarin olup olmadigini belirlemek amaciyla varyans analizi yapilmis ve sonuglar

Tablo 80’de gosterilmistir.
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Tablo 80. Bir yasindaki siirgiin ¢aplarinda kesim iglemlerine ait varyans analizi sonuglari
(Sinop-Erfelek deneme alani)

Varvasvon Kavnadi Kareler Serbestlik  Kareler F Dederi Onem
yasyon haynag Toplami Derecesi Ortalamasi cee Diizeyi
Dogrusal Model 1431,68 11 130,15 5,198 0,000
Etkilesim 105237,89 1 105237,89 4203,198 0,000
Kesim yiiksekligi 86,93 2 43,46 1,736 0,177
Kesim sekli 110,34 1 110,34 4,407 0,036
Katran uygulamasi 319,58 1 319,58 12,764 0,000
— P r—
gjﬁﬁn ylksekligi*Kesim 167,50 2 83,75 3,345 0,036
— —
Kesim yiiksekligi * Katran 253,49 2 126,74 5,062 0,007
uygulamasi
- —
Kesim sekli * Katran 146,35 1 146,35 5,846 0,016
uygulamasi
— PEopae—
Kesim yilksekligi *Kesim 59 5 2 155,19 6,199 0,002
sekli * Katran uygulamasi
Hata 21457,20 857 25,03
Toplam 139471,47 869
Diizeltilmis Toplam 22888,88 868

Varyans analizi sonucunda kesim sekli, katran uygulamasi, kesim yiiksekligi x kesim
sekli, kesim yiiksekligi % katran uygulamasi, kesim sekli x katran uygulamasi ve kesim
yiiksekligi x kesim sekli Xxkatran uygulamasi etkilesimi bakimindan Onem diizeyleri
0,05den kiigiik ¢ikmis (%95 giiven diizeyi ile) ve bir yasindaki siirgiin ¢aplari {izerine her
birinin etkisi oldugu ortaya koyulmustur (Tablo 80). Kesim yiiksekligi islemlerine ait
ortalama siirgiin ¢aplarinin birbirlerine yakin degerler alarak istatistiksel olarak anlamli

farklilik gostermedigi tespit edilmistir (Sekil 87).
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Kesim Yiiksekligi Kesim Sekli Katran Uygulamasi

Sekil 87. Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran uygulamasma gore
ortalama siirgiin ¢ap1 degerleri (Sinop-Erfelek deneme alani)
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Kesim yiiksekligi x kesim sekli xkatran uygulamasi etkilesimine bagl olarak ortalama
stirgiin ¢ap1 degerlerinin meydan getirdigi gruplar Duncan testi belirlenmistir. Sinop-Erfelek
deneme alanina ait bir yasindaki siirgiin ¢aplar1 Duncan testi sonucunda 6 grup meydana
getirmistir. 02, 03 ve 31 kodlu islemler bir grupta yer alirken, 33, 34, 11, 12 ve 04 kodlu
islemler bagka bir grubu olusturmustur. Diger islemler ise tek baslarina grup meydana
getirmiglerdir (Sekil 88).
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Sekil 88. Kesim islemlerine gore siirgiin caplart ve Duncan testi sonuglarini gésteren
histogram

Birinci gelisme donemi sonunda bir yasindaki siirgiinlerde tim Olglimler
gerceklestirildikten sonra ii¢ farkli siddette seyreltme miidahalesi yapilmistir. Seyreltme
miidahalesi sonrasinda miidahaleler arasinda siirgiin ¢aplarinin homojen dagilmadigi yapilan
varyans analizi ise tespit edilmis ve miidahalelerin etkisinin heniiz bulunmamasina ragmen
miidahaleler arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugu belirlenmistir. Bu nedenle
yapilan seyreltme miidahalesinde baslangi¢ siirglin ¢ap1 degerleri farkli oldugundan ve
baslangi¢ ¢ap degerlerinin de ¢ap artimina etkisini ortaya koymak amaciyla kovaryans
analizi (ANCOVA) yapilmistir. Seyreltme miidahalesi ve kesim iglemlerinin bir ve iki y1llik
cap artimi iizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilan kovaryans analizi sonuglar1 Tablo

81°de gosterilmistir.
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Tablo 81. Kesim islemleri ve seyreltme miidahalesine iliskin ¢ap artimi
kovaryans analizi sonuglar1 (Sinop-Erfelek deneme alani)

2017-2016 y1h 2018-2016 yili
Varyasyon Kaynagi F Onem F Onem
Degeri Diizeyi Degeri Diizeyi

Baslangi¢ ¢ap 9,442 0,002 14,312 0,000
Seyreltme Miidahalesi 8,233 0,000 14,761 0,000
Kesim yiiksekligi 11,198 0,000 14,045 0,000
Kesim sekli 28,005 0,000 11,473 0,001
Katran uygulamasi 1,195 0,275 1,777 0,184

— —
Kesim yiksekligi*Seyreltme 4,806 0,001 5,195 0,001
Miidahalesi

: e
Kesim Sekli*Seyreltme 20232 0,000 6,336 0,002
Miidahalesi

%

Katran Uygulamasi® Seyreltme 1) 345 0,000 1,526 0,220
Miidahalesi
Kesim yiiksekligi *Kesim sekli 5,951 0,000 10,523 0,000

katran uygulamasi

Bir yillik (2017-2016 yil1) ¢ap artimina iliskin kovaryans analizi sonucunda katran
ardict uygulamasi disindaki diger tiim islem ve etkilesimlere bagli olarak bir yillik ¢ap
artimlar1 arasindaki farklarin istatistiksel olarak %99 giiven diizeyinde anlaml1 oldugu tespit
edilmistir. Iki y1llik (2018-2016 yil1) ¢ap artimina iliskin kovaryans analizi sonucunda ise
katran ardic1 uygulamasi ve katran uygulamasi x seyreltme miidahalesi etkilesimi disindaki
diger islem ve etkilesimlere bagl olarak iki yillik ¢ap artimlari arasindaki farklarin 0,01
onem diizeyinde anlamli oldugu belirlenmistir. Baslangi¢ ¢ap degerleri de bir ve iki yillik
cap artimini tahmin etmede %99 giiven diizeyinde anlamli bulunmustur. Yani ¢ap artimi
baslangi¢ cap degerlerinden etkilenmektedir ve bu etki baglangi¢ cap degerlerinin artmasina
bagli olarak ¢ap artimlarinin azalmasi seklinde gergeklesmistir (Tablo 81).

Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardict uygulamasi islemleri ayri ayri
degerlendirildigindeki bir ve iki yillik siirgiin ¢ap artimlarinin kovaryans analizi sonuglarina
gore diizeltilmis ortalama ve standart hata degerleri ortaya koyulmustur. Buna gore ilk olarak
kesim ytiiksekligi islemi incelendiginde her iki gelisme doneminde de en ¢ok cap artimi
toprak seviyesinden kesim islemlerinde elde edilmistir. Toprak seviyesinden kesim
isleminde bir yillik ¢ap artimi 10,42 mm ve iki yillik cap artimi 29,52 mm olarak
belirlenmistir. Kesim sekli bakimindan ise bir ve iki yillik ¢ap artiminda meyilli kesim islemi
daha ytiksek degerler almistir. Katran ardic1 uygulamasi igslemi incelendiginde ise bir yillik
artim degerleri katran ardict uygulamasi yapilmayan dip kiitiiklerdeki siirgiinlerde daha
yiiksek iken, iki yillik ¢ap artim degerleri katran ardici uygulanan dip kiitiiklerdeki
stirgiinlerde daha yiiksek olarak tespit edilmistir (Tablo 82).
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Tablo 82. Kesim Islemlerinin bir ve iki y1llik ortalama siirgiin ¢ap1 artimu iizerine etkisi
(Sinop-Erfelek deneme alani)

Ortalama Siirgiin Standart %95 Giiven Araligi

il Kesim Islemleri Cap1 Artimi (mm)? Hata? Alt Stmir ~ Ust Smir
Kesim Toprak seviyesi 10,42 0,49 9,44 11,38
Yiiksekligi 10 cm yiiksek 7,05 0,59 5,88 8,20

2017 30 cm yiiksek 7,98 0,48 7,03 8,92
- Kesim Sekli Meyi.lli 10,13 0,39 9,34 10,91
2016 V seklinde 6,84 0,45 5,93 7,73
Katran Var 8,80 0,42 7,95 9,63
Uygulamasi Yok 8,17 0,39 7,38 8,94

Kesim Toprak seviyesi 29,52 1,19 27,16 31,87
Yiikseklii 10 cm yiiksek 19,97 1,33 17,34 22,59

2018 30 cm yliksek 25,64 1,31 23,05 28,22
- Kesim Sekli Meyi.IIi 27,54 1,04 25,48 29,59
2016 V seklinde 22,55 1,04 20,47 24,61
Katran Var 26,05 0,96 24,14 27,96
Uygulamasi Yok 24,03 1,14 21,77 26,29

2 Degerler; Kovaryans analizi sonuglarma gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart hatasi
seklinde verilmistir.

Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardic1 uygulamasi islemlerine ait ortalama gap
artimlarinin birbirleri ile farklarinin anlamliligi Bonferroni testi (ikili karsilagtirma) ile analiz

edilmis ve sonuglar Tablo 83’te gosterilmistir.

Tablo 83. Kesim islemlerinin ortalama siirgiin ¢ap1 artimina gére Bonferroni testi sonuglari
(Sinop-Erfelek deneme alani)

Yil Kesim Islemleri Ort:’;!ilrz alar Stﬁg:iaart g;zr;l
Kesim Toprak seviyesi 10 cm yiiksek 3,37 0,77 0,000

2017 Yiiksekligi 10 cm yiiksek 30 cm yiik_sek_ -0,93 0,78 0,700
- 30 cm yiiksek Toprak seviyesi -2,44 0,68 0,001
2016 Kesim Sekli Meyilli V Seklinde 3,29 0,62 0,000
Katran Var Yok 0,63 0,57 0,275

Kesim Toprak seviyesi 10 cm yiiksek 9,55 1,80 0,000

2018 Yiiksekligi 10 cm yiiksek 30 cm yiik_sek_ -5,68 1,86 0,008
- 30 cm yiiksek Toprak seviyesi -3,88 1,75 0,085
2016 Kesim Sekli Meyilli V Seklinde 4,99 1,47 0,001
Katran Var Yok 2,02 1,51 0,184

Bonferroni testi sonuglari incelendiginde, bir yillik ¢ap artiminda (2017-2016) toprak
seviyesinden ile 10 cm yiiksekten kesim ve toprak seviyesinden ile 30 cm yiiksekten kesim
islemlerine ait ortalama arasindaki farkin 0,01 6nem diizeyinde anlamli oldugu tespit
edilmistir. Iki y1llik boy artiminda (2018-2016) ise toprak seviyesinden ile 10 cm yiiksekten

kesim ve 10 cm yiiksekten kesim ile 30 cm yiliksekten kesim islemlerine ait ortalama
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arasindaki farkin %99 giiven diizeyinde anlamli oldugu belirlenmistir. Kesim sekli
bakimindan ¢ap artimlarina ait ortalamalar arasindaki fark her iki gelisme doneminde de
anlamli 0,01 6nem diizeyinde anlamli bulunmustur. Katran ardici uygulamasinda ise her iki
gelisme déneminde de ortalama ¢ap artimlar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak (P>0,05)
anlamli olmadig tespit edilmistir (Tablo 83). Birinci gelisme donemi sonunda bir yasindaki
stirglinlere uygulanan seyreltme miidahalelerinin ardindan ikinci (2017 y1l1) ve ti¢lincii (2018
yil1) gelisme donemi sonunda dlgiilen bir ve iki yillik ¢ap artimi degerleri Tablo 84°te

verilmistir.

Tablo 84. Seyreltme miidahalesinin bir ve iki yillik ortalama siirgiin ¢ap1 artimi
tizerine etkisi (Sinop-Erfelek deneme alani)

Yil Seyreltme Ortalama Siirgiin Standart %95 GﬁvenﬂArahgl
Miidahalesi Cap1 Artim1 (mm)? Hata? Alt Stmir  Ust Siur
Kontrol 7,66 0,62 6,45 8,90
2017-2016 Mutedil 7,68 0,62 6,45 8,90
Kuvvetli 10,10 0,45 9,19 11,00
Kontrol 30,55 1,35 27,87 33,21
2018-2016 Mutedil 20,71 1,24 18,26 23,16
Kuvvetli 23,87 1,14 21,60 26,13

& Degerler; Kovaryans analizi sonuglarina gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart
hatas1 seklinde verilmistir.

Yapilan kovaryans analizi sonucunda seyreltme miidahalesinin bir ve iki yillik ¢ap
artimi tizerindeki etkisi anlamli (P<0,01) bulunmustur (Tablo 81). Buna gore 2017 yili
sonunda kuvvetli seyreltme miidahalesinde diizeltilmis ortalama ¢ap artimi 10,10 mm,
mutedil seyreltme miidahalesinde 7,68 mm ve kontrol miidahalesinde ise 7,66 mm olarak
belirlenmistir. 2018 yili sonunda iki yillik ¢ap artimlarinda ise kontrol miidahalesine ait
ortalama cap artim degerleri 30,55 mm, kuvvetli seyreltme miidahalesi 23,87 mm ve mutedil
seyreltme miidahalesi 20,71 mm olarak tespit edilmistir (Tablo 84). Birinci gelisme dénemi
sonunda siirgiinlere uygulanan her bir seyreltme miidahalesine ait baglangi¢ boy degerleri ve
ikinci ve t¢iincii gelisme doneminde yapmis olduklart ¢ap artimi degerleri Sekil 89°da yer

almaktadir.
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Sekil 89. Seyreltme miidahalesinin siirgiin ¢ap1 artimi iizerine etkisini
gosteren histogram (Sinop-Erfelek deneme alant)

Sekil 89°da goriildiigii tizere 2017-2016 yil1 ¢ap artiminda en yiliksek deger ortalama
10,10 mm ile kuvvetli seyreltme miidahalesinde elde edilirken, en diisiik cap artimi ortalama
7,66 mm ile kontrol miidahalesinde belirlenmigstir. 2018-2017 y1l1 ¢ap artiminda ise kontrol
miidahalesi ortalama 22,86 mm cap artimu ile en yiiksek degeri alirken, mutedil seyreltme
miidahalesi ortalama 13,03 mm ¢ap artimi ile en diisiik degeri almistir.

Seyreltme miidahalelerine ait ortalama ¢ap artimi degerlerinin birbirleri ile farklarinin
anlamlilig1 Bonferroni testi (ikili karsilastirma) yapilarak tespit edilmistir. Bonferroni testi
sonucunda seyreltme miidahalesine bagli olarak bir yillik ¢ap artiminda (2017-2016) kontrol
ile mutedil seyreltme miidahalelerine ait ortalamalar arasinda anlamli fark (P>0,05)
cikmazken, diger miidahalelere ait ortalamalar arasindaki fark %99 giiven diizeyinde anlaml1
bulunmustur. iki yillik ¢ap artiminda (2018-2016) ise mutedil ve kuvvetli seyreltme
miidahalelerine ait ortalamalar arasindaki fark anlamli bulunmamustir. Diger miidahalelere
ait ortalamalar arasindaki fark 0,01 6nem diizeyinde anlamli olup, kontrol ve mutedil
seyreltme miidahaleleri arasindaki fark 9,83 mm, kuvvetli ve kontrol miidahaleleri

arasindaki fark -6,68 mm olarak tespit edilmistir (Tablo 85).
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Tablo 85. Seyreltme miidahalesinin ortalama siirgiin ¢api artimina goére
Bonferroni testi sonuglar1 (Sinop-Erfelek deneme alani)

Yil Seyreltme Miidahalesi Ort?:ilrg alar Stﬁr;?aart g;eer;
Kontrol Mutedil -0,02 0,76 1,000

2017-2016 Mutedil Kuvvetli -2,42 0,77 0,006
Kuvvetli Kontrol 2,43 0,65 0,001

Kontrol Mutedil 9,83 1,83 0,000

2018-2016 Mutedil Kuvvetli -3,16 1,63 0,167
Kuvvetli Kontrol -6,68 1,75 0,001

Seyreltme miidahalesi ve kesim yiiksekligi etkilesimine bagli olarak bir ve iki yillik
ortalama cap artimi ve standart hata degerleri Tablo 86’da verilmistir. Buna gore bir yillik
cap artimi1 degerleri incelendiginde toprak seviyesinden ve 10 cm yliksekten kesim
islemlerinde kuvvetli seyreltme miidahalesi, 30 cm yiiksekten kesim isleminde ise mutedil
seyreltme miidahalesinin en yiiksek artim degerlerini aldig belirlenmistir. Iki yillik cap
artimi1 degerlerine bakildiginda toprak seviyesinden kesim isleminde en yiiksek deger
kuvvetli seyreltme miidahalesinde elde edilirken, 10 cm yiliksekten ve 30 cm yiiksekten

kesim islemlerinde kontrol miidahalesinde en yiiksek ¢ap artimi tespit edilmistir.

Tablo 86. Seyreltme miidahalesi ve kesim yiiksekligi etkilesimine gore bir ve iki
yillik ortalama siirgiin ¢ap1 artimi sonuglar (Sinop-Erfelek deneme alani)

_ . -
Vil Kesim Seyreltme sgggf?aam Standart —222> Guven"Arahgl
Yiiksekligi Miidahalesi Artim1 (mm)® Hata? Alt Stmir ~ Ust Sinir
Toprak Kontrol 9,30 0,81 7,70 10,90
Seviyes Mutedil 9,70 0,91 7,90 11,50
Kuvvetli 12,25 0,77 10,71 13,78
2017 10em Kontrol 8,39 0,86 6,69 10,09
- ek Mutedil 3,68 1,44 0,83 6,53
2016 Y Kuwvetli 9,07 0,70 7,67 10,46
30 em Kontrol 5,30 0,65 4,00 6,59
siksek Mutedil 9,66 0,96 7,77 11,55
Kuvvetli 8,98 0,85 7,28 10,66
Toprak Kontrol 31,47 2,30 26,92 36,01
Seviyesi Mutedil 22,70 1,90 18,93 26,46
Kuvvetli 34,39 1,87 30,69 38,08
2018 10 em Kontrol 27,26 2,12 23,07 31,44
- ek Mutedil 16,13 2,55 11,07 21,17
2016 ~ YUse Kuvvetli 16,51 2,04 12,46 20,55
30 om Kontrol 32,91 2,48 27,99 37,81
ek Mutedil 23,32 2,11 19,15 27,48
yukse Kuvvetli 20,71 2,11 16,53 24,88

2 Degerler; Kovaryans analizi sonuglarina gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart hatasi
seklinde verilmistir.
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2016 yili sonunda siirgiinlere uygulanan her bir seyreltme miidahalesi ve kesim
yiiksekligi etkilesimine ait baslangi¢ ¢ap degerleri ile 2017 ve 2018 yil1 sonunda yaptiklari
cap artimi degerleri Sekil 90°da gosterilmistir.
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Sekil 90. Ortalama siirgiin ¢ap1 artiminin kesim yiiksekligi ve seyreltme
miidahalesine gore degisimi (Sinop-Erfelek deneme alani)

2017-2016 y1l1 cap artiminda toprak seviyesinden kesim isleminde kuvvetli seyreltme
miidahalesi ortalama 12,25 mm ve 10 cm yiiksekten kesim isleminde kuvvetli seyreltme
miidahalesi ortalama 9,07 mm ¢ap artimi1 yaparak en yliksek degerli almislardir. 30 cm
yiiksekten kesim isleminde ise mutedil seyreltme miidahalesi ortalama 9,66 mm ¢ap artimi1
ille en yiksek degere sahip olmustur. 2018-2017 yilina ait artim sonuglar
degerlendirildiginde ise her bir kesim yiiksekligi isleminde kontrol miidahalesinin en fazla
cap artim1 yaptig1 tespit edilmis olup, toprak seviyesinden kesim isleminde ortalama 22,17
mm, 10 cm yiliksekten kesim isleminde ortalama 18,87 mm ve 30 cm yiiksekten kesim
isleminde ortalama 27,61 mm cap artim1 degerleri elde edilmistir (Sekil 90).

Kesim sekli ve seyreltme miidahalesi etkilesimine iligskin bir ve iki yillik ortalama c¢ap
artim1 ve standart hata degerleri belirlenmis olup, bir yillik boy artimi degerlerine
bakildiginda meyilli kesim isleminde de kuvvetli seyreltme miidahalesi en fazla ¢ap artimi
yaparken, V seklinde kesim isleminde kontrol miidahalesinin en fazla ¢ap artimi yaptigi
tespit edilmistir. iki yillik boy artimi degerleri incelendiginde ise her iki kesim sekli

isleminde de kontrol miidahalesinin en fazla ¢ap artimin1 yaptigi ortaya koyulmustur.
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Tablo 87. Seyreltme miidahalesi ve kesim sekli etkilesimine gore bir ve iki yillik
ortalama siirgiin ¢ap1 artimi sonuglari (Sinop-Erfelek deneme alani)

o " -
vil Kesim Seyreltme Si(i)rgi?rllag:pl Standart /093 Guven_.Arahgl
Sekli Miidahalesi Art a Hata® Alt Stmir - Ust Siur
1mi1 (mm)
Kontrol 7,10 0,66 5,79 8,40
2017 Meyilli Mutedil 9,77 0,77 8,25 11,29
0 Kuvvetli 13,50 0,63 12,24 14,76
20'16 Kontrol 8,23 0,60 7,02 9,42
V Seklinde Mutedil 5,59 1,05 3,50 7,67
Kuvvetli 6,69 0,63 5,43 7,94
Kontrol 32,93 2,07 28,82 37,02
2018 Meyilli Mutedil_ 20,13 1,58 16,99 23,26
Kuvvetli 29,56 1,58 26,43 32,68
20_16 Kontro_l 28,16 1,69 24,82 31,49
V Seklinde Mutedil 21,30 1,97 17,40 25,19
Kuvvetli 18,18 1,72 14,76 21,58

2 Degerler; Kovaryans analizi sonuglarina gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart hatasi
seklinde verilmistir.

Kesim sekli ve seyreltme miidahalesi etkilesimine iliskin birinci gelisme donemi
sonundaki bir yillik ¢ap degerleri ile ikinci ve {iglincli gelisme doneminde yaptiklari ¢ap

artim1 degerleri Sekil 91°de verilmistir.
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Sekil 91. Ortalama siirglin ¢ap1 artiminin kesim sekli ve seyreltme
miidahalesine gore degisimi

Sekil 91°de 2017-2016 yil1 artim sonuglar1 incelendiginde en fazla ¢ap artimi meyilli

kesim igleminde kuvvetli seyreltme miidahalesi ortalama 13,50 mm ve V seklinde kesim
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isleminde kontrol miidahalesi ortalama 8,23 mm olarak tespit edilmistir. 2018-2017 y1l1 ¢ap
artiminda ise her iki kesim sekli isleminde kontrol miidahalesinin en fazla ¢ap artimi1 yaptig1
tespit edilmis olup, meyilli kesim isleminde ortalama 25,83 mm ve V seklinde kesim
isleminde ortalama 19,94 ¢ap artim1 degerleri elde edilmistir.

Seyreltme miidahalesi ve katran ardic1 uygulamas: etkilesimine iligkin bir ve iki yillik

ortalama slirgiin ¢ap artimi sonuglari ile standart hata degerleri Tablo 88’de gdsterilmistir.

Tablo 88. Seyreltme miidahalesi ve katran uygulamasi etkilesimine gore bir ve iki
yillik ortalama siirgiin ¢ap1 artimi sonuglari (Sinop-Erfelek deneme alani)

Ortalama %95 Giiven Aralig

Katran Seyreltme . Standart
il Uygulamasi Miidahalesi iﬁi’ﬁ? (Bcr(;};‘l Hata? S,ll_\r:}r Ust Stnir

Kontrol 9,67 0,68 8,31 11,02

2017 Var Mutedil 7,62 0,84 5,96 9,28
Kuvvetli 9,09 0,69 7,72 10,46

20_16 Kontrql 5,66 0,59 4,49 6,82
Yok Mutedil 7,74 0,88 6,00 9,47

Kuvvetli 11,10 0,58 9,94 12,25

Kontrol 30,15 1,59 27,00 33,29

2018 Var Mutedil. 21,44 1,60 18,27 24,60
Kuvvetli 26,57 1,74 23,12 30,02

20'16 Kontrol 30,94 2,22 26,55 35,32
Yok Mutedil 19,99 1,97 16,10 23,87

Kuvvetli 21,17 1,60 17,99 24,33

2 Degerler; Kovaryans analizi sonuglarina gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart hatasi
seklinde verilmistir.

Bir yillik ¢ap artimi sonuglar1 incelendiginde katran uygulamasi yapilan dip kiitiiklerde
en fazla artim kontrol miidahalesinde goriiliirken, katran uygulamasi yapilmayan dip
kiitiiklerde en fazla artim kuvvetli seyreltme miidahalesinde elde edilmistir. ki yillik cap
artim1 sonuglari incelendiginde ise her iki katran uygulamasinda da en fazla artim kontrol
miidahalesinde tespit edilmistir (Tablo 88).

Katran ardic1 uygulamasi ve seyreltme miidahalesi etkilesimine bagli olarak birinci gelisme
donemi sonundaki bir yillik ¢ap degerleri ile ikinci ve {giincii gelisme donemindeki ¢ap

artimlar1 belirlenmistir (Sekil 92).
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Sekil 92. Ortalama siirgiin ¢ap1 artiminin katran uygulamasi ve seyreltme
miidahalesine gore degisimi

2017-2016 yili ¢ap artiminda katran uygulamasi yapilan dip kiitiiklerde en yiiksek
ortalama ¢ap artimi1 9,67 mm ile kontrol miidahalesinde elde edilirken, katran uygulamasi
yapilmayan dip kiitiiklerde en yiliksek artim 11,10 mm ile kuvvetli seyreltme miidahalesinde
gerceklesmistir. 2018-2017 yili ¢ap artiminda ise her iki katran uygulamasi isleminde
kontrol miidahalesinin en fazla ¢ap artimi yaptig1 belirlenmis olup, katran uygulamasi
yapilan dip kiitiiklerde ortalama 20,48 mm ve katran uygulamas1 yapilamayan dip kiitiiklerde
ortalama 25,29 mm cap artim1 degerleri tespit edilmistir (Sekil 92).

Sinop-Erfelek deneme alaninda dip kiitiiklere uygulanan farkli kesim yiiksekligi, kesim
sekli ve katran ardict uygulamasi islemlerinin etkilesimine bagli olarak bir ve iki yillik
siirglin ¢ap artimlarinin ortalama ve standart hata degerleri Tablo 89 ve Tablo 90’da

verilmigtir.
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Tablo 89. Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran uygulamasi etkilesimine gore bir
yillik (2017-2016) ortalama siirgiin ¢ap1 artimi sonuglar1 (Sinop-Erfelek
deneme alani)

Ort. Siirgiin %95 Giiven Aralig

Kesim Kesim Katran Capt Artimi Standart
Yiiksekligi Sekli Uygulamasi I(Dmm)a Hata® Alt Stir ~ Ust Sinir
Mevilli Var 10,16 1,14 7,90 12,40
Toprak y Yok 13,30 0,86 11,60 14,99
Seviyesi \% Var 11,25 1,16 8,95 13,54
Seklinde Yok 6,97 0,74 5,50 8,43
Mevilli Var 11,56 0,85 9,87 13,24
10 cm y Yok 7,66 1,02 5,65 9,67
yiiksek \% Var 6,37 1,32 3,76 8,98
Seklinde Yok 2,60 1,20 0,21 4,97
Mevilli Var 8,23 0,95 6,35 10,10
30cm Y Yok 9,85 1,02 7,83 11,86
yiiksek \% Var 5,21 0,94 3,35 7,06
Seklinde Yok 8,63 0,81 7,03 10,22

2 Degerler; Kovaryans analizi sonuglarina gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart hatasi
seklinde verilmistir.

Tablo 89°da gosterilen bir yillik ¢ap artimi sonuglar1 incelendiginde, en az ortalama
cap artimi 2,60 mm deger ile “10 cm yiiksekten V seklinde kesim ve katran uygulanmamis”
kesim isleminde goriiliirken, en fazla ortalama ¢ap artimi1 13,30 mm degere sahip “toprak

seviyesinden meyilli kesim ve katran uygulanmamis” kesim isleminde elde edilmistir.

Tablo 90. Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran uygulamasi etkilesimine gore iki
yillik (2018-2016) ortalama siirgiin ¢ap1 artimi sonuglari (Sinop-Erfelek
deneme alani)

Kesim Kesim Katran Ort. Strglin Standart %95 Gliven Araligy
Yiiksekligi Sekli Uygulamasi Ca[()%ﬁl;(;ml Hata? Alt Stir  Ust Smir
Meyilli Var 28,92 2,66 23,67 34,17
Toprak Yok 32,29 1,99 28,34 36,23
Seviyesi \Y Var 37,38 2,71 32,02 42,74
Seklinde Yok 19,48 1,98 15,56 23,39
Meyilli Var 29,06 1,86 25,37 32,74
10cm Yok 18,75 2,66 13,49 24,00
yiiksek \% Var 22,81 2,54 17,78 27,83
Seklinde Yok 9,24 3,60 2,13 16,34
Meyilli Var 21,30 2,40 16,56 26,04
30cm Yok 34,91 3,56 27,88 41,93
yiiksek \% Var 16,84 2,10 12,68 21,00
Seklinde Yok 29,52 2,41 24,75 34,28

@ Degerler; Kovaryans analizi sonuglarina gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart hatasi
seklinde verilmistir
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Tablo 90°daki iki yillik ¢ap artimi sonuglarina bakildiginda, en fazla 37,38 mm deger
ile “toprak seviyesinden V seklinde kesim ve katran uygulanmis” kesim isleminde
belirlenirken, en az artim 9,24 mm deger ile “10 cm yiiksekten V seklinde kesim ve katran
uygulanmamis” kesim isleminde tespit edilmistir. Bir ve iki yillik artim sonuglarina

bakildigin toprak seviyesinden kesimlere ait islemlerde genel olarak daha fazla ¢ap artimi
elde edilmistir (Sekil 93).
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Sekil 93. Ortalama siirglin ¢ap1 artiminin kesim islemleri kombinasyonuna gore
degisimi

Dip kiitiik ¢ap smiflarina gore bir, iki ve ili¢ yasindaki siirgiinlerde ortalama cap
degerlerinin degisimi ile varyans analizi sonuglari Tablo 94°de gosterilmistir. Buna gore dip
kiitiik ¢ap smiflarinin artmasia paralel olarak bir, iki ve {i¢ yasindaki siirgiin ¢ap1
degerlerinin de arttig1 tespit edilmistir. Bir yasindaki siirgiinlerde ikinci ¢ap smifinda
ortalama 9,78 mm cap degeri elde edilirken, altinci ¢ap sinifinda ortalama 13,77 mm ¢ap
degeri tespit edilmistir. Siirgiinler iki yasina ulastiginda ortalama c¢ap degerleri ikinci cap
sinifinda 16,29 mm iken, altinci ¢ap smifinda 21,95 mm olarak belirlenmistir. Ug yasindaki

stirgiin c¢aplari ikinci ¢ap smifinda 23,33 mm degere sahipken, altinci ¢ap sinifinda 39,73

mm deger elde edilmistir.
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Tablo 91. Cap siniflarina gore siirgiin ¢aplarina ait
varyans analizi ve Duncan Testi Sonuglar
(Sinop-Erfelek deneme alani)

Cap Ortalama siirgiin Cap1 (mm)
Siiflart* 2016 yih 2017 yih 2018 y1l1
2 9,78 16,29 23,33
3 9,88 18,60 32,35
4 11,57 20,15 31,84
5 11,99 20,04 36,87
6 13,77 21,95 39,73
F degeri 21,782 4,453 6,690
P degeri 0,000 0,001 0,000

* 1=20-29 cm, 2=30-39 cm, 3= 40-49 cm, 4=50-59 cm,
5=60-69 cm, 6=70> cm

Yapilan varyans analizi sonucunda her ii¢ yasta da ¢ap siniflar1 bakimindan ortalama
stirgiin ¢aplar1 arasinda istatistiksel olarak %99 giiven diizeyinde anlamli farkliliklar oldugu
belirlenmistir (Tablo 91). Cap smiflarinin nasil bir gruplandirma igerisinde yer aldiklari

Duncan testi yapilmis olup, elde edilen sonuglar Sekil 97°de gosterilmistir.
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Sekil 94. Cap siniflarina gore ortalama siirgiin boylarin1 gésteren histogram

Bir yasindaki siirgiin caplarina gore ¢ap siniflar1 bakimindan ti¢ farkli grup meydana
gelmistir. Ikinci ve iigiincii ¢ap simiflar1 ayn1 grupta yer alirken, dordiincii ve besinci cap
smifi diger bir grubu olusturmustur. Altinc ¢ap sinifi ise en yiiksek ortalama cap degeri ile

tek basina yer almustir. Iki yasindaki siirgiin caplar1 bakimindan ¢ap siniflar dért farkli grup
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meydana getirmistir. Buna gore dordiincii ve besinci ¢ap sinifi bir grupta yer alirken, diger
cap siniflari tek baslarina grup meydana getirmislerdir. Ug yasindaki siirgiin ¢aplarma gore
cap smniflar1 iki farkli grup meydana getirmislerdir. Ikinci ¢ap sinifi en diisiik ortalama cap
degerine sahip olup tek basina grup olustururken, diger cap simiflar1 ayni grupta yer

almiglardir (Sekil 94).

3.6.3. Bartin-Amasra Deneme Alanindaki Siirgiin Capina iliskin Bulgular

Bartin-Amasra deneme alaninda dip kiitiikklere uygulanan farkli kesim yiiksekligi,
kesim sekli ve katran ardict uygulamasi islemleri sonrasinda birinci (2016 yil1), ikinci (2017
yil1) ve liclincli (2018 yil1) gelisme donemlerine ait ortalama siirgiin cap1 degerleri
belirlenmistir (Tablo 92). Birinci gelisme donemi sonunda yapilan dlgiimlerde tiim kesim
islemlerine ait ortalama siirgiin ¢ap1 9,82 mm olarak tespit edilmistir. Ikinci gelisme dénemi
sonrasinda ortalama siirgiin ¢aplar1 birinci gelisme donemine gore %41 oraninda artim
yaparak ortalama 16,59 mm cap degerine ulasmistir. Ugiincii gelisme déneminde ise

stirgiinler ¢caplar1 %37 oraninda artim yaparak ortalama 16,13 mm cap degeri elde edilmistir.
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Tablo 92. Kesim islemlerine ait ortalama siirgiin ¢aplari (Bartin-Amasra deneme alani)

Kesim Kesim Katran Ortalama Siirgiin Cap1 (mm)
Yiiksekligi Sekli Uygulamasi 2016 yili 2017 yili 2018 yili
Var 9,61 16,46 26,09
Meyilli Yok 10,22 17,61 28,48
Toplam 9,90 17,01 26,82
Toprak . Var 10,14 18,42 26,34
Seviyesi V Seklinde Yok 9,52 18,14 32,52
Toplam 9,82 18,27 29,12
Var 9,86 17,50 26,18
Toplam Yok 9,86 17,92 30,57
Toplam 9,86 17,71 27,79
Var 11,42 21,01 23,21
Meyilli Yok 8,92 15,14 24,11
Toplam 9,88 17,48 23,65
Var 8,80 14,11 23,66
10 cm yiiksek ~ V Seklinde Yok 9,54 15,98 27,90
Toplam 9,22 14,79 25,45
Var 9,95 16,88 23,47
Toplam Yok 9,24 15,45 26,07
Toplam 9,53 16,18 24,65
Var 10,28 16,71 26,64
Meyilli Yok 10,13 15,72 21,27
Toplam 10,21 16,29 24,49
Var 9,37 14,57 26,43
30 cmyiiksek  V Seklinde Yok 10,29 15,87 26,47
Toplam 9,81 15,33 26,46
Var 9,88 15,79 26,57
Toplam Yok 10,21 15,81 24,76
Toplam 10,03 15,80 25,54
Var 10,28 17,72 25,63
Meyilli Yok 9,74 16,08 24,75
Toplam 10,01 16,90 25,29
Var 9,46 15,80 25,26
Toplam V Seklinde Yok 9,77 16,79 28,49
Toplam 9,62 16,29 26,98
Var 9,89 16,72 25,47
Toplam Yok 9,75 16,45 26,91
Toplam 9,82 16,59 26,13

Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardici uygulamasi islemlerinin ayr1 ayri
degerlendirilerek elde edilen ortalama siirgiin c¢aplarima ait sonucglar Sekil 95°de

gosterilmistir.
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Sekil 95. Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve kesim yiizeyine yapilan miidahalelere
gore ortalama siirgiin ¢ap1 degerleri (Bartin-Amasra deneme alani)

Kesim yiiksekligi islemlerine bagli olarak siirgilin ¢ap1 degerleri incelendiginde birinci
gelisme doneminde 30 cm yiiksekten kesim igleminin en yliksek ortalama ¢ap degerine sahip
oldugu goriilmekte iken, ikinci ve {i¢iincii gelisme donemlerinde toprak seviyesinden kesim
isleminin en yiiksek cap degerlerini aldig1 ve yiiksekligin artmasina bagl olarak ortalama
stirglin caplariin daha diisiik degerler aldig1 belirlenmistir. Kesim sekli islemi yoniinden
siirglin cap degerleri incelendiginde birinci ve ikinci gelisme doneminde meyilli kesim
islemi daha yiiksek ¢ap degerine sahipken, {iciincli gelisme doneminde V seklinde kesim
islemi daha yiiksek ¢ap degerlerine ulagsmistir. Katran ardict uygulamasi agisindan siirgiin
caplart degerlendirildiginde ise birinci ve ikinci gelisme donemlerinde ¢ap degerlerinin
birbirine ¢ok yakin oldugu, ti¢lincii gelisme doneminde ise katran ardic1 uygulanmayan dip
kiitiiklerdeki siirgiin ¢aplarinda daha yiiksek cap degerleri tespit edilmistir (Sekil 95).

Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardici uygulamasi islemleri kombinasyon
yapilarak toplam 12 igsleme ait ortalama siirgilin ¢aplarinin birinci, ikinci ve tiglincii gelisme

doénemine iliskin ortalama ¢ap degerleri tespit edilmistir (Sekil 96).
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Sekil 96. Kesim islemlerine gore ortalama siirgiin ¢aplari sonuglarini gosteren histogram
(Bartin-Amasra Deneme Alani)

Sekil 96’a bakildiginda birinci (2016 yil1) gelisme doneminde en yiiksek siirglin ¢api
11,42 mm ile 11 kodu islemde elde edilirken, en diisiik cap degeri 13 kodlu islemde 8,80
mm olarak tespit edilmistir. Ikinci (2017 yil1) gelisme déneminde en yiiksek siirgiin ¢ap1 11
kodlu islemde 21,01 mm olarak belirlenirken, en diisiik siirgiin ¢ap1 13 kodlu islemde 14,11
mm olarak elde edilmistir. Uciincii (2018 yil1) gelisme déneminde en yiiksek ¢ap degeri
32,52 cm ile 04 kodlu islemde tespit edilirken, en diisiik ¢ap degeri 23,21 cm ile 11 kodlu
islemde belirlenmistir.

Birinci gelisme donemi sonunda kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardici
uygulamasi islemleri ve bu islemler arasindaki etkilesime bagli olarak bir yasindaki siirglin
caplar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin olup olmadigimi belirlemek

amaciyla varyans analizi yapilmistir (Tablo 93).
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Tablo 93. Bir yasindaki siirgiin ¢aplarinda kesim islemlerine ait varyans analizi sonuglari
(Bartin-Amasra deneme alani)

Varvasvon Kavnadi Kareler Serbestlik  Kareler F Deeri Onem
yasy ynag Toplami Derecesi Ortalamasi £ Diizeyi
Dogrusal Model 503,77 11 45,79 2,266 0,010
Etkilesim 122911,05 1 122911,05 6080,272 0,000
Kesim yiiksekligi 25,25 2 12,62 0,625 0,536
Kesim gekli 74,13 1 74,13 3,667 0,056
Katran uygulamasi 8,67 1 8,67 0,429 0,513
——= ST —
g:gfn yliksekligi*Kesim 5 59 2 21,84 1,081 0,340
— —
Kesim yiiksekligi * Katran 86,36 5 4318 2136 0,119
uygulamasi
- —
Kesim sekli * Katran 83,94 1 83,94 4,153 0,042
uygulamasi
— o
Kesim yiiksekligi *Kesim 559 39 2 125,69 6,218 0,002
sekli * Katran uygulamasi
Hata 26117,43 1292 20,21
Toplam 152394,98 1304
Diizeltilmis Toplam 26621,20 1303

Varyans analizi sonucunda sadece kesim sekli x katran uygulamasi ve kesim
yiiksekligi x kesim sekli xkatran uygulamasi etkilesimi bakimindan 6nem diizeyleri
0,01°den kiigiik ¢ikmis (%99 giiven diizeyi ile) ve bu islem etkilesimlerine bagl olarak bir
yasindaki ortalama siirgiin ¢aplar1 arasinda anlamli farklilik oldugu ortaya koyulmustur.
Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardici uygulamasi islemlerine ait ortalama siirgiin
caplarinin birbirlerine yakin degerlere sahip oldugu ve istatistiksel olarak anlamli farklilik

gostermedigi tespit edilmistir (Sekil 97).
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Sekil 97. Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran uygulamasia gore
ortalama siirgiin cap1 degerleri (Bartin-Amasra deneme alani)
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Bir yasindaki siirgiin ¢ap1 degerlerine iligkin Duncan testi sonucunda kesim yiiksekligi
x kesim sekli xkatran uygulamasi etkilesimine ait toplam 12 kesim isleminin meydana
getirdigi gruplar tespit edilmistir. Siirglin ¢aplari bakimindan Duncan testi ile islemler
arasinda 5 farkli grup olusmustur. Bunlardan ilk grubu 34 ve 31 kodlu islemler meydana
getirirken, ikinci grubu 02, 03 ve 32 kodlu islemler olusturmustur. Diger bir grupta ise 01,
04, 12, 14 ve 33 kodlu islemler yer almistir. En yiiksek degere sahip olan 11 kodlu iglem ile
en diisiik degere sahip 13 kodlu islemler ise tek baslarina grup meydana getirmistir (Sekil
98).
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Siirgiin cap1 (mm)
»

N

Sekil 98. Kesim islemlerine gore siirglin ¢aplart ve Duncan testi sonuglarini gosteren
histogram

Birinci gelisme donemi sonunda bir yasindaki siirgiinlerde ii¢ farkli siddette seyreltme
miidahalesi yapilmistir. Seyreltme miidahalesi sonrasinda miidahaleler arasinda siirgiin
caplarinin homojen dagilmadigi yapilan varyans analizi ise tespit edilmis ve miidahalelerin
etkisinin heniiz bulunmamasina ragmen miidahaleler arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklilik oldugu belirlenmistir. Bu nedenle yapilan seyreltme miidahalesinde baglangig
siirglin cap1 degerleri farkli oldugundan ve baslangic cap degerlerinin de ¢ap artimina
etkisini ortaya koymak amaciyla kovaryans analizi (ANCOVA) yapilmistir. Tablo 94’te
seyreltme miidahalesi ve kesim iglemlerinin bir ve iki yillik ¢ap artimi {izerine etkisini ortaya

koymak amaciyla yapilan kovaryans analizi sonuglar1 verilmistir.
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Tablo 94. Kesim islemleri ve seyreltme miidahalesine iligkin ¢ap artimi
kovaryans analizi sonuglar1 (Bartin-Amasra deneme alani)

2017-2016 y1h 2018-2016 yili
Varyasyon Kaynagi F Onem F Onem
Degeri Diizeyi Degeri Diizeyi

Baslangi¢ ¢ap 39,285 0,000 170,004 0,000
Seyreltme Miidahalesi 20,434 0,000 7,318 0,001
Kesim yiiksekligi 3,838 0,023 1,583 0,207
Kesim gekli 1,108 0,294 3,412 0,066
Katran uygulamasi 1,064 0,304 ,133 0,716

— —
Kesim yiiksekligi*Seyreltme 2477 0,046 3,874 0,005
Miidahalesi

: e
Kesim Sekli*Seyreltme 563 0571 4,266 0,015
Miidahalesi

%

Katran Uygulamasi* Seyreltme 1,424 0,244 7,230 0,001
Miidahalesi
Kesim yiiksekligi *Kesim sekli 1161 0,328 2,030 0,050

katran uygulamasi

Bir yillik (2017-2016 y1l1) ¢ap artimina iliskin kovaryans analizi sonucunda seyreltme
miidahalesi, kesim yiiksekligi islemi ve kesim yiiksekligi X seyreltme miidahalesi
etkilesimine bagli olarak bir yillik ¢ap artimlar1 %95 giiven diizeyinde istatistiksel olarak
anlamli farkliliklar gdstermistir. Iki yillik (2018-2016 yil1) ¢ap artimina iliskin kovaryans
analizi sonucunda ise kesim ytiksekligi, kesim sekli ve katran uygulamasi disindaki diger
islem ve etkilesimlere iliskin ortalama caplar arasindaki farklar istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur. Baslangi¢ cap degerlerinin de bir ve iki yillik ¢ap artimini tahmin etmede %99
giiven diizeyinde anlamli oldugu tespit edilmistir. Baslangi¢ ¢cap degerlerinin artmasina bagl
olarak ¢ap artimlarinin azaldigi belirlenmistir. (Tablo 94).

Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardici uygulamasi islemlerinin ayr1 ayri
degerlendirilmesi ile ortaya koyulan bir ve iki yillik siirgilin ¢ap1 artimi sonuglar1 kovaryans
analizi ile test edilmistir. Buna gore kesim yiiksekligi isleminde her iki gelisme doneminde
de toprak seviyesinden kesim iglemlerinin en ¢ok cap artimi yaptig1 belirlenmistir. Toprak
seviyesinden kesim isleminde bir yillik ¢ap artim1 7,02 mm ve iki yillik ¢ap artim1 15,32 mm
olarak tespit edilmistir. Kesim sekli bakimindan ise bir ve iki yillik ¢ap artiminda her iki
kesim seklinde de bir birbirine ¢ok yakin deger elde edilmistir. Katran ardic1 uygulamasina
ait bir ve iki y1illik artim sonuclar1 incelendiginde degerlerin bir birine yakin oldugu ve katran
ardic1 uygulamasi yapilmayan dip kiitiiklerdeki siirgiinlerin daha fazla ¢ap artimi yaptig

tespit edilmistir (Tablo 95).
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Tablo 95. Kesim Islemlerinin bir ve iki yillik ortalama siirgiin ¢ap1 artimi iizerine etkisi
(Bartin-Amasra deneme alani)

Ortalama Siirgiin Standart %95 Giiven Aralig

il Kesim Islemleri Cap1 Artimi1 (mm)? Hata? Alt Stmir ~ Ust Smir
Kesim Toprak seviyesi 7,02 0,30 6,40 7,62
Yiiksekligi 10 cm yiiksek 5,82 0,32 5,18 6,46

2017 30 cm yliksek 6,16 0,30 5,55 6,77
- Kesim Sekli Meyi.lli 6,14 0,25 5,63 6,64
2016 V seklinde 6,52 0,25 6,01 7,02
Katran Var 6,14 0,25 5,64 6,64
Uygulamasi Yok 6,52 0,26 6,00 7,03

Kesim Toprak seviyesi 15,32 0,41 14,49 16,13
Yiikseklii 10 cm yiiksek 14,27 0,49 13,30 15,23

2018 30 cm yliksek 15,14 0,47 14,20 16,07
- Kesim Sekli Meyilli 14,65 0,37 13,92 15,38
2016 V seklinde 15,16 0,37 14,42 15,89
Katran Var 14,86 0,36 14,13 15,58
Uygulamasi Yok 14,95 0,37 14,20 15,69

@ Degerler; Kovaryans analizi sonuglarina gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart hatasi seklinde
verilmistir.

Kesim yliksekligi islemine ait iki yillik ortalama ¢ap artimlari ile kesim sekli ve katran
ardict uygulamasi islemlerine ait bir ve iki yillik ortalama c¢ap artimlart arasindaki farklar
istatistiksel olarak anlamli olmadigindan dolayi, sadece kesim yiiksekligi islemine ait bir
yillik ortalama ¢ap artimi1 degerlerin birbirleri ile farklarinin istatistiksel olarak anlamli olup
olmadig1 Bonferroni testi (ikili karsilagtirma) belirlenmis ve sonuclar Tablo 96’da

gosterilmistir.

Tablo 96. Kesim iglemlerinin ortalama siirgiin ¢ap1 artimina gore Bonferroni testi sonuglart
(Bartin-Amasra deneme alant)

o . Ortalamalar ~ Standart Onem

Yil Kesim Islemleri farky hata diizeyi
2017 Kesim Toprak seviyesi 10 cm yiiksek 1,193 0,44 0,025
- Yiiksekligi 10 cm yiiksek 30 cm yliksek -0,342 0,44 1,000
2016 30 cm yiiksek Toprak seviyesi -0,852 0,43 0,156

Bonferroni testi sonuglar1 incelendiginde, bir yillik ortalama ¢ap artimlarinda sadece
toprak seviyesinden ile 10 cm yiiksekten kesim iglemlerine ait ortalama arasindaki farkin
0,05 6nem diizeyinde anlamli oldugu tespit edilmistir (Tablo 96). Birinci gelisme donemi
sonunda bir yasindaki siirgiinlere uygulanan seyreltme miidahalelerinin ardindan ikinci
(2017 y1l) ve iictincii (2018 yil1) gelisme donemi sonunda Slgiilen bir ve iki yillik cap artimi
degerleri Tablo 97°de verilmistir.
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Tablo 97. Seyreltme miidahalesinin bir ve iki yillik ortalama siirgiin gap1
artimi lizerine etkisi (Bartin-Amasra deneme alani)

Seyreltme Ortalama Siirgiin Standart %95 Giiven Araligi

yil Miidahalesi ~ Cap1 Artimi (mm)? Hata? Alt Stmir ~ Ust Smur
Kontrol 5,67 0,29 5,08 6,25
2017-2016 Mutedil 5,29 0,32 4,65 5,92
Kuvvetli 8,05 0,33 7,38 8,71
Kontrol 15,65 0,41 14,82 16,47
2018-2016 Mutedil 13,43 0,42 12,59 14,25
Kuvvetli 15,12 0,51 14,10 16,13

@ Degerler; Kovaryans analizi sonuglarina gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart
hatasi1 seklinde verilmistir.

Yapilan kovaryans analizi sonucunda ikinci (2017-2016) ve (2018-2016) iigtincii
gelisme donemi sonunda seyreltme miidahalelerine bagli olarak ortalama ¢ap artimlar
arasindaki farklar %99 giiven diizeyinde anlamli bulunmustur (Tablo 94). Bir yillik ¢ap
artimi sonuglarina bakildiginda en yiiksek artimin kuvvetli seyreltme miidahalesinde
gerceklestigi goriilmektedir. 1ki yillik ¢ap artimi sonuglarinda ise en yiiksek artim degeri
kontrol miidahalesinde gerceklesirken bunu kuvvetli seyreltme miidahalesi takip etmistir.
Birinci gelisme donemi sonunda siirgiinlere uygulanan her bir seyreltme miidahalesine ait
baslangi¢ ¢cap degerleri ve ikinci ve ligiincii gelisme doneminde yapmis olduklari ¢ap artimi

degerleri belirlenmistir (Sekil 99).
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Sekil 99. Seyreltme miidahalesinin siirglin ¢ap artimi lizerine etkisini
gosteren histogram (Bartin-Amasra deneme alani)
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Sekil 99°da goriildiigii tizere 2017-2016 yili ¢ap artiminda en yliksek deger ortalama
8,05 mm ile kuvvetli seyreltme miidahalesinde elde edilirken, en diisiik cap artimi ortalama
5,29 mm ile mutedil seyreltme miidahalesinde tespit edilmistir. 2018-2017 y1l1 cap artiminda
ise kontrol miidahalesi ortalama 9,98 mm ¢ap artimi ile en yiiksek degeri alirken, kuvvetli
seyreltme miidahalesi ortalama 7,07 mm ¢ap artimi ile en diisiik degeri almistir.

Seyreltme miidahalelerine ait ortalama ¢ap artimi degerlerinin birbirleri ile farklarinin
anlamliliginin Bonferroni testi (ikili karsilagtirma) ile belirlenmis ve sonuglar Tablo 98°de

verilmistir.

Tablo 98. Seyreltme miidahalesinin ortalama siirgiin ¢ap1 artimina goére
Bonferroni testi sonuglar1 (Bartin-Amasra deneme alani)

N . Ortalamalar ~ Standart Onem

Yil Seyreltme Miidahalesi farks hata diizeyi
Kontrol Mutedil 0,38 0,44 1,000

2017-2016 Mutedil Kuvvetli -2,76 0,47 0,000
Kuvvetli Kontrol 2,38 0,44 0,000

Kontrol Mutedil 2,22 0,59 0,001

2018-2016 Mutedil Kuvvetli -1,69 0,68 0,043
Kuvvetli Kontrol -0,53 0,66 1,000

Seyreltme miidahalesine iligkin Bonferroni testi sonucunda bir yillik ¢ap artiminda
(2017-2016) kuvvetli ile kontrol ve mutedil ile kuvvetli seyreltme miidahalelerine ait
ortalamalar arasindaki fark %99 giiven diizeyinde anlamli bulunmustur. Iki yillik gap
artiminda (2018-2016) ise kontrol ve kuvvetli seyreltme miidahalelerine ait ortalamalar
arasindaki fark anlamli bulunmamistir. Diger miidahalelere ait ortalamalar arasindaki fark
0,05 6nem diizeyinde anlamli olup, kontrol ve mutedil seyreltme miidahaleleri arasindaki
fark 2,22 mm, mutedil ve kuvvetli miidahaleleri arasindaki fark -1,69 mm olarak tespit
edilmistir (Tablo 98).

Seyreltme miidahalesi ve kesim yliksekligi etkilesimine bagli olarak bir ve iki yillik
ortalama ¢ap artimi ve standart hata degerleri belirlenmistir. Buna gore bir yillik ¢ap artim1
sonuglarinda her bir kesim yiiksekligi isleminde kuvvetli seyreltme miidahalesinin en yiiksek
artim degerlerini aldig: tespit edilmistir. Iki yillik ¢ap artim1 degerlerine bakildiginda toprak
seviyesinden ve 10 cm yiiksekten kesim islemlerinde en yiiksek degerler kontrol
miidahalesinde elde edilirken, 30 cm yiiksekten kesim islemlerinde en yliksek ¢ap artimi

kuvvetli seyreltme miidahalesinde tespit edilmistir (Tablo 99).



162

Tablo 99. Seyreltme miidahalesi ve kesim yiiksekligi etkilesimine gore bir ve iki
yillik ortalama siirgiin ¢ap1 artim1 sonuglar1 (Bartin-Amasra deneme alani)

Ortalama %95 Giiven Araligi

vil Kesim Seyreltme Siirgiin Cap1 Standart )
Yiiksekligi Miidahalesi a Hata? Alt Sinir  Ust Sinir
Artim1 (mm)
Toprak Kontro_l 6,83 0,53 5,77 7,87
Seviyesi Mutedll_ 6,31 0,52 5,26 7,35
Kuvvetli 7,91 0,57 6,77 9,04
2017 10 cm Kontro_l 5,50 0,47 4,56 6,44
- yitksek Mutedll_ 4,69 0,63 3,43 5,93
2016 Kuvvetli 7,28 0,57 6,13 8,41
30 cm Kontrql 4,67 0,52 3,64 5,70
yiiksek Mutedll_ 4,86 0,48 3,90 5,82
Kuvvetli 8,95 0,60 7,75 10,15
Toprak Kontrql 16,62 0,68 15,28 17,96
Seviyesi Mutedll_ 14,05 0,67 12,72 15,36
Kuvvetli 14,38 0,75 12,88 15,86
2018 10 em Kontrql 15,96 0,71 14,55 17,35
- yiiksek Mutedll_ 12,58 0,70 11,18 13,97
2016 Kuvvetli 13,56 1,10 11,39 15,73
30.em Kontrql 14,37 0,77 12,85 15,89
Yo Mutedll_ 13,66 0,79 12,10 15,21
Kuvvetli 17,41 0,83 15,76 19,04

2 Degerler; Kovaryans analizi sonuglarina gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart hatasi
seklinde verilmistir.

Birinci gelisme donemi sonunda siirgilinlere uygulanan her bir seyreltme miidahalesi

ve kesim yiiksekligi etkilesimine ait baglangi¢ ¢ap degerleri ile ikinci ve iiglincii gelisme

déneminde yaptiklar: ¢cap artimi degerleri Sekil 100°de verilmistir.
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Sekil 100. Ortalama siirgiin ¢apt artiminin kesim yiiksekligi ve seyreltme
miidahalesine gore degisimi
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2017-2016 y1l1 cap artiminda toprak seviyesinden kesim isleminde kuvvetli seyreltme
miidahalesi ortalama 7,91 mm, 10 cm yiiksekten kesim isleminde kuvvetli seyreltme
miidahalesi ortalama 7,28 mm ve 30 cm yiiksekten kesim isleminde kuvvetli seyreltme
miidahalesi ortalama 8,95 mm ¢ap artim1 yaparak en yliksek degerli almiglardir. 2018-2017
yilina ait artim sonuglar1 degerlendirildiginde ise her bir kesim yiiksekligi isleminde kontrol
midahalesinin en fazla ¢ap artimi yaptig1 tespit edilmis olup, toprak seviyesinden kesim
isleminde ortalama 9,80 mm, 10 cm yiiksekten kesim isleminde ortalama 10,45 mm ve 30
cm yiiksekten kesim igleminde ortalama 9,70 mm cap artimi degerleri elde edilmistir (Sekil
100).

Seyreltme miidahalesi ve kesim sekli etkilesimine bagli olarak bir ve iki y1llik ortalama

cap artimi ve standart hata degerleri Tablo 100°de verilmistir.

Tablo 100. Seyreltme miidahalesi ve kesim sekli etkilesimine gore bir ve iki yillik
ortalama siirgiin ¢ap1 artimi sonuglar1 (Bartin-Amasra deneme alant)

Ortalama %95 Giiven Aralig

Vil Kesim Seyreltme Siirgiin Cap1 Standart -
Sekli Miidahalesi Hata? Alt Stmir  Ust Sinir
Artim1 (mm)?
Kontrol 5,72 0,41 4,91 6,53
2017 Meyilli Mutedil_ 5,07 0,47 4,14 6,00
Kuvvetli 7,64 0,46 6,72 8,54
20_16 Kontrql 5,61 0,43 4,76 6,46
V Seklinde Mutedil 5,50 0,43 4,63 6,35
Kuvvetli 8,46 0,49 7,47 9,43
Kontrol 16,21 0,58 15,06 17,36
2018 Meyilli Mutedil_ 12,53 0,62 11,29 13,76
Kuvvetli 14,01 0,73 12,56 15,44
20_16 . Kontrql 15,09 0,59 13,92 16,25
V Seklinde Mutedil 14,33 0,58 13,16 15,48
Kuvvetli 16,23 0,73 14,78 17,67

2 Degerler; Kovaryans analizi sonuglarina gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart hatasi
seklinde verilmistir.

Bir yillik ¢ap artim1 sonuglarina bakildiginda her iki kesim sekli isleminde de kuvvetli
seyreltme miidahalesinin en fazla cap artimini yaptig1 tespit edilmistir. iki yillik ¢ap artimi
degerlerinde ise meyilli kesim isleminde en fazla artim kontrol miidahalesinde elde
edilirken, V seklinde kesim isleminde en fazla artim kuvvetli seyreltme miidahalesinde
belirlenmistir (Tablo100).

Kesim sekli ve seyreltme miidahalesi etkilesimine iligkin siirgiinlerin birinci gelisme
donemi sonundaki bir yillik cap degerleri ile ikinci ve {ligiincii gelisme doneminde yaptiklar

cap artimi degerleri belirlenmistir (Sekil 101).
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Sekil 101. Ortalama siirgiin ¢ap1 artiminin kesim sekli ve seyreltme
miidahalesine gore degisimi

2017-2016 yili artim sonuglar1 incelendiginde her iki kesim sekli isleminde de kuvvetli
seyreltme miidahalesinin en fazla ¢ap artimi yaptigi tespit edilmis olup, meyilli kesim
isleminde ortalama 7,64 mm ve V seklinde kesim isleminde ortalama 8,46 mm cap artimi
degerleri elde edilmigtir. 2018-2017 yil1 ¢ap artiminda ise her iki kesim sekli isleminde
kontrol miidahalesinde en fazla ¢ap artimi degerleri elde edilmis ve meyilli kesim isleminde
ortalama artim 10,49 mm ve V seklinde kesim isleminde ortalama artim 9,48 mm olarak
belirlenmistir (Sekil 101).

Seyreltme miidahalesi ve katran ardici uygulamasi etkilesimine bagli olarak bir ve iki
yillik ortalama siirgiin ¢ap1 artimi sonuglar ile standart hata degerleri belirlenmistir. Bir
yillik ¢ap artim1 sonuglari incelendiginde her iki katran ardici uygulamasi isleminde kuvvetli
seyreltme miidahalesinin en fazla ¢ap artimin1 yaptig1 tespit edilmistir. iki yillik boy artimi
sonuglaria bakildiginda ise her iki katran ardic1 uygulamasi isleminde de en fazla ¢ap artimi

kontrol miidahalesinde elde edilmistir (Tablo 101).
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Tablo 101. Seyreltme miidahalesi ve katran uygulamasi etkilesimine gore bir ve iki yillik
ortalama siirgiin ¢ap1 artimi sonuglar1 (Bartin-Amasra deneme alani)

Ortalama %95 Giiven Araligi

vil Katran S?yreltme. Siirgiin Cap1 Standart -
Uygulamasi Miidahalesi Artimi1 (mm)® Hata? Alt Sitmir ~ Ust Simir

Kontrol 5,78 0,39 4,99 6,56
2017 Var MutediI. 4,67 0,47 3,73 5,60
Kuvvetli 7,98 0,45 7,09 8,87
20'16 Kontrol 5,55 0,44 4,68 6,42
Yok Mutedil 5,90 0,43 5,04 6,75
Kuvvetli 8,11 0,51 7,10 9,12
Kontrol 16,05 0,53 14,99 17,09
2018 Var Mutedil_ 12,20 0,62 10,97 13,42
Kuvvetli 16,23 0,74 14,77 17,68
20_16 Kontro_l 15,26 0,64 13,98 16,52
Yok Mutedil 14,66 0,56 13,55 15,76
Kuvvetli 14,00 0,70 12,62 15,38

@ Degerler; Kovaryans analizi sonuglarina gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart hatasi seklinde verilmistir.

Katran ardic1 uygulamasi ve seyreltme miidahalesi etkilesimine bagli olarak birinci
gelisme donemi sonundaki bir yillik ¢ap degerleri ile ikinci ve iigiincii gelisme doneminde

elde edilen ¢ap artimi sonuglart Sekil 105°te gosterilmistir.
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Sekil 102. Ortalama siirgiin ¢ap1 artiminin katran uygulamasi ve seyreltme
miidahalesine gore degisimi

2017-2016 y1l1 ¢ap artim1 sonuglari incelendiginde her iki katran uygulamasi igleminde

en yiiksek ortalama cap artimi kuvvetli seyreltme miidahalesinde belirlenmis olup, katran
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uygulamasi yapilan dip kiitiiklerde ortalama 7,98 mm ve katran uygulamasi yapilmayan dip
kiitiiklerde ortalama 8,11 mm ¢ap artimi elde edilmistir. 2018-2017 yili cap artiminda ise
her iki katran uygulamasi isleminde kontrol miidahalesinin en fazla ¢ap artimi yaptig1 tespit
edilmistir. Bununla birlikte katran uygulamasi yapilan dip kiitiiklerde ortalama c¢ap artimi
10,27 mm ve katran uygulamasi yapilamayan dip kiitiiklerde ortalama ¢ap artimi 9,70 mm
olarak belirlenmistir (Sekil 102).

Bartin-Amasra deneme alaninda dip kiitiikklere uygulanan farkli kesim yiiksekligi,
kesim sekli ve katran ardici uygulamasi islemlerinin etkilesimine bagli olarak bir ve iki yillik
stirgiin ¢ap artimlarinin ortalama ve standart hata degerleri belirlenmis olup, elde edilen

sonuglar Tablo 102 ve Tablo 103’te gosterilmistir.

Tablo 102. Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran uygulamasi etkilesimine gore bir
yillik (2017-2016) ortalama siirgiin ¢ap1 artimi sonuglar1 (Bartin-Amasra
deneme alani)

Kesim Kesim Katran Ort. Strgiin Standart %95 Gliven Aralig:
Yiiksekligi Sekli Uygulamas1 Cal()rl,nl:;ml Hata? Alt Simr  Ust Sir
Meyilli Var 6,67 0,61 5,46 7,88
Toprak Yok 6,29 0,69 4,92 7,65
Seviyesi V Var 7,76 0,57 6,62 8,88
Seklinde Yok 7,34 0,62 6,10 8,56
Meyilli Var 512 0,73 3,68 6,56
10cm Yok 5,86 0,61 4,65 7,06
yiiksek \% Var 5,56 0,61 4,34 6,78
Seklinde Yok 6,74 0,64 547 8,00
Meyilli Var 6,52 0,54 5,44 7,59
30cm Yok 6,39 0,61 518 7,59
yiiksek \% Var 5,23 0,61 4,01 6,43
Seklinde Yok 6,51 0,69 5,14 7,87

2 Degerler; Kovaryans analizi sonuglarma gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart hatasi
seklinde verilmistir.

Bir yillik ¢ap artimi1 sonuclarina bakildiginda en az ¢ap artimi ortalama 5,12 mm deger
ile “10 cm yiiksekten meyilli kesim ve katran uygulanmis” kesim isleminde goriiliirken, en
fazla ¢ap artimi 7,76 mm degere sahip “toprak seviyesinden meyilli kesim ve katran

uygulanmis” kesim isleminde tespit edilmistir (Tablo 102).
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Tablo 103. Kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran uygulamasi etkilesimine gore iki
yillik (2018-2016) ortalama siirgiin capt artimi sonuglar1 (Bartin-Amasra
deneme alani)

Ort. Siirgiin %95 Giiven Aralig

Kesim Kesim Katran Standart
Yiiksekligi Sekli Uygulamasi Ca?:nt;\n?alml Hata? Alt Siur Ust Stnir

Meyilli Var 14,31 0,72 12,89 15,72
Toprak Yok 15,95 0,87 14,23 17,66
Seviyesi \Y Var 16,13 0,79 14,56 17,69
Seklinde Yok 13,67 0,85 11,99 15,34
Meyilli Var 12,66 1,13 10,41 14,90
10 cm Yok 13,70 0,92 11,87 15,52
yiiksek \% Var 14,50 0,82 12,88 16,12
Seklinde Yok 15,27 0,91 13,46 17,08
Meyilli Var 15,85 0,83 14,20 17,48
30cm Yok 13,03 0,96 11,14 14,92
yiiksek \% Var 15,50 1,02 13,48 17,51
Seklinde Yok 16,20 0,85 14,51 17,89

2 Degerler; Kovaryans analizi sonuglarina gore diizeltilmis ortalama ve ortalamanin standart hatasi
seklinde verilmistir

Iki yillik ¢ap artim1 sonuglari incelendiginde (Tablo 103), en fazla artim 16,20 mm
deger ile “30 cm yiiksekten V seklinde kesim ve katran uygulanmamis” kesim isleminde
tespit edilirken, en az artim 12,66 mm deger ile “10 cm yliksekten V seklinde kesim ve katran
uygulanmis” kesim isleminde elde edilmistir. Bir yillik artim sonuglarina bakildigin toprak
seviyesinden kesimlere ait islemlerde genel olarak daha fazla ¢ap artimi goriiliirken, iki y1llik
cap arttmi sonuclarinda islemlere bagli olarak degerlerin birbirine yakin oldugu

gozlemlenmistir (Sekil 103).
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Sekil 103. Ortalama siirgiin ¢ap1 artiminin kesim islemleri kombinasyonuna gore
degisimi
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Dip kiitiikk ¢ap smiflarina gore bir, iki ve ii¢ yasindaki siirglinlerde ortalama cap
degerlerinin degisimi ve ¢ap siniflart bagl olarak ortalama siirgiin ¢aplari arasindaki farklin
anlamliligi varyans analizi tespit edilmis olup, elde edilen sonuglar Tablo 104’te

gosterilmistir.

Tablo 104. Cap siniflarina gore siirglin caplarina ait
varyans analizi ve Duncan Testi Sonuglar1
(Bartin-Amasra deneme alant)

Cap Ortalama siirgiin Cap1 (cm)
Siniflart* 2016 yih 2017 yih 2018 yil1
1 10,13 12,98 18,33
2 9,18 14,22 22,30
3 9,47 17,10 25,24
4 10,32 16,15 26,20
5 10,05 16,87 28,63
6 16,52 30,48 36,63
F degeri 22,621 46,609 14,468
P degeri 0,000 0,000 0,000

* 1=20-29 cm, 2=30-39 cm, 3= 40-49 cm, 4=50-59 cm,
5=60-69 cm, 6=70> cm

Dip kiitiik cap siniflarinin artmasina paralel olarak bir, iki ve ti¢ yagindaki siirgiin ¢ap1
degerlerinin de arttig1 belirlenmistir. Bir yagindaki siirgiinlerde ikinci ¢ap sinifinda ortalama
9,18 mm ¢ap degeri elde edilirken, altinci ¢ap sinifinda ortalama 16,52 mm ¢ap degeri tespit
edilmistir. Siirglinler iki yasina ulastiginda ortalama cap degerleri birinci ¢ap sinifinda 12,98
mm iken, altinci ¢ap sinifinda 30,48 mm olarak belirlenmistir. U¢ yasindaki siirgiin caplar
birinci ¢ap sinifinda 18,33 mm degere sahipken, altinci ¢ap siifinda 36,63 mm deger elde
edilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda her {i¢ yasta da cap siniflar1 bakimindan
ortalama siirgiin ¢aplar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli (P<0,01) farkliliklar oldugu
tespit edilmistir (Tablo 104).

Cap smiflarinin nasil bir gruplandirma igerisinde yer aldiklar1 Duncan testi ile
belirlenmis olup, bir yasindaki siirgiin ¢aplarina gore cap siniflart bakimindan iki farkli grup
meydana gelmistir. Altinci ¢ap smifi en yiiksek cap degeri ile tek basina grup meydana
getirirken, diger cap siniflari bir grupta yer almislardir. Iki yasindaki siirgiin ¢aplart
bakimindan ¢ap siniflari ii¢ farkli grup meydana getirmistir. Buna gore tigiincti, dordiincii ve
besinci c¢ap smnifit bir grupta yer alirken, birinci ve ikinci ¢ap smnifi diger bir grubu

olusturmustur. Altinct ¢ap sinifi ise en yiiksek cap degeri ile tek basina bir grup meydana
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getirmistir. Ug¢ yasindaki siirgiin caplara gore cap smiflar1 bes farkli grup meydana
getirmislerdir. Ugiincii ve dérdiincii ¢ap smifi ayni grupta yer alirken, diger ¢ap smiflari tek

baslara grup olusturmustur (Sekil 104).

40.00
3
35.00 ) la
30.00 be bc T I
g cd i I L
£ 25.00 g 7 1 T
& 20,00 1 b b b a
=2 E c I T T !
% 15.00 1 I 1 T b 1
10.00 + I T T T
5.00
0.00
1 2 3 4 5 6
Cap siniflari
2016 yili 2017 yil1 2018 yil1

Sekil 104. Cap smiflarina gore ortalama stirgiin ¢aplarini gdsteren histogram

Calismaya konu ii¢ deneme alanina ait kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardici
uygulamasi islemlerine gore her bir dip kiitiikteki siirgiin ¢aplariin karsilastirmasina ait
sonuclar Sekil 105’de gosterilmistir. Tiim islemlerin ortalamalar1 karsilagtirildiginda en
yiiksek ortalama siirgiin ¢aplar1 birinci gelisme donemi sonunda 12,46 mm ile Trabzon-
Arakli deneme alaninda, ikinci gelisme doneminde sonunda 21,20 mm ile Trabzon-Arakl
deneme alaninda ve tigiincii gelisme dénemi sonunda 35,62 mm ile Sinop-Erfelek deneme
alaninda elde edilmistir. Her {i¢ gelisme doneminde de en diisiik ortalama siirglin ¢ap

degerleri Bartin-Amasra deneme alaninda belirlenmistir.
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Sekil 105. Deneme alanlarina gore kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran uygulamasi
islemlerine ait ortalama siirgiin ¢aplarinin karsilastirilmasi

Sekil 108’e bakildiginda her bir kesim isleminde en diisiik siirgiin cap degerleri Bartin-
Amasra deneme alaninda meydana gelmistir. Trabzon-Arakli ve Sinop-Erfelek deneme
alanlar1 ise her bir kesim isleminde birbirlerine yakin degerler almistir. Bartin-Amasra
deneme alanin organik maddece oldukca fakir olmasindan dolay: siirgiinlerdeki ¢ap artimi

diger deneme alanlarina gore daha az olmustur.



4. TARTISMA VE SONUC

Siirglin verme kabiliyetine sahip olan genis yaprakli agag tiirlerinde, dip kiitiiklerden
meydana gelen kok ve kiitiik siirgiinleri, vejetatif yolla genglestirmenin en 6nemli pargasidir
(Lust ve Mohammady, 1973). Siirgiin verme kabiliyeti ve siirgiin gelisimi iizerine, dip
kiitiiklerin tiirii, yasi, ¢ap1 ve yiiksekligi (Johnson, 1975; Hobbs ve Gimingham, 1984; Miller
ve Phillips, 1984; Khan ve Tripathi, 1986, 1989; Bellingham vd., 1994; Imanishi vd., 2010),
kesim mevsimi (Blaisdell ve Mueggler, 1956; Kays vd., 1985, 1988; Malanson ve Trabaud,
1988; Babeux ve Mauffette, 1994), ¢evre kosullar1 (Mroz vd., 1985; Forester vd., 2003),
biiylime orani ve siirgiin kalitesi (Wendel, 1975; Khan ve Tripathi, 1986, 1989), ¢iirimeye
kars1 duyarlilik, slirglinlerin 6liim orani ve uzun vadeli canlilik (Johnson, 1977; Jones ve
Raynal, 1987; Khan ve Tripathi, 1986, 1989) gibi ¢esitli faktorlerin etkili oldugu birgok
arastirmada bildirilmistir. Ayrica, bir tiiriin siirgiin verme 6zelligi kesim yontemi ve hasat
yogunlugundan da etkilenmektedir (Hook ve DeBell, 1970; Williston vd., 1980; Kennedy,
1982; Kays vd., 1985, 1988; Ewel, 1996; Gardiner vd., 2000).

Bu boliimde Trabzon-Arakli, Sinop-Erfelek ve Bartin-Amasra deneme alanlarinda
kestane tiirtine uygulanan farkli kesim yiiksekligi, kesim sekli, katran ardici uygulamasi ve
seyreltme islemlerinin siirglin verme kabiliyeti ve gelisimi iizerindeki etkileri

degerlendirilmistir.

4.1. Siirgiin Sayisina iliskin Tartisma ve Sonuclar

Dip kiitiikk boyutu ve siirgilin sayis1 arasindaki iligkileri ortaya koymak icin yapilan
bir¢ok arastirma incelendiginde, farkli sonuclarin elde edildigi goriilmiistiir. Yapilan bazi
arastirmalarda yaprakli agag tiirlerinde dip kiitiikk boyutunun siirgiin sayisi izerinde olumsuz
etkisi oldugunu bildirilirken (Johnson, 1975; Ewel, 1996; Weigel ve Peng, 2002; Randall
vd., 2005; Mwavu ve Witkowski, 2008), tropikal kuru ormanlarda yayilig gésteren 7 odunsu
tirtiin (McLaren ve McDonald, 2003) yani sira tropikal yagmur ormanlarinda yayilan 5
odunsu tiir i¢in dip kiitiik boyutu ile siirgiin sayis1 arasinda anlamli pozitif iliski oldugu
bildirilmistir (Mwavu ve Witkowski, 2008).

Yapilan ¢alisma kapsaminda farkli kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardici

uygulamasinin slirglin sayisi iizerine etkisi ortaya koyulmustur. Trabzon-Arakli ve Sinop-
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Erfelek deneme alanlarinda siirgiin sayisi bakimindan kesim yiiksekligi ve katran ardici
uygulamasi iglemleri arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunurken, Bartin-Amasra
deneme alaninda ise sadece kesim yiiksekligi isleminin anlamli fark gosterdigi tespit
edilmistir. Yine ii¢ deneme alaninda da kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardici
uygulamasi iglemlerinin kombinasyonu ile olusturulan 12 farkli kesim isleminin siirgiin
sayist bakimindan %99 giiven diizeyinde anlamli farkliliklar gosterdigi belirlenmistir.
Sinop-Erfelek ve Bartin-Amasra deneme alanlarinda en yiiksek siirgiin sayisi 10 cm
yiiksekten meyilli kesim ve katran ardici uygulanmis dip kiitiiklerde, Trabzon-Arakli
deneme alaninda ise 30 cm yiiksekten meyilli kesim ve katran ardic1 uygulanmamis dip
kiitiiklerde tespit edilmistir. Cabanettes ve Pages (1990) kestanede siirgiin verme sayisinda
kesim yiiksekliginin pozitif korelasyona sahip oldugunu ve kesim aletinin de (balta %5,
motorlu testere %20) etkili oldugunu belirtmistir. Fakat siirglin verme kabiliyetinde
bunlardan baska i¢ kaynakli, dis kaynakli ve antropojen faktorlerinde etki yapabilecegini
bildirmistir. Kestane tiiriinde yapilan bagka bir ¢alismada, kiitiik biiytikliigii ve kiitiigiin isgal
ettigi alanin siirglin verme kabiliyeti ile pozitif korelasyon gosterdigi ve kesimden iki yil
sonra bir dip kiitiikteki ortalama siirgiin sayisinin 47,8 oldugu tespit edilmistir (Giudici ve
Zingg, 2005). Benzer sekilde her lic deneme alaninda da en az siirglin sayisi toprak
seviyesinden (Trabzon-Arakli 71 adet, Sinop-Erfelek 19 adet ve Bartin-Amasra 39 adet
stirglin) kesim isleminde elde edilmis olup, siirgiin sayilarinin kesim yiiksekliginin (dip
kiitiik yiiksekligi) artmasina paralel olarak arttig1 belirlenmistir. Piccioli’e atfen Giudici ve
Zingg (2005) kiitiiklerde kesim igleminin dogru bir sekilde uygulanmasiyla 150-160
yasindaki kestane baltalik mescerelerinde siirglinlerin goézlemlenebilecegini bildirmistir.
Bourgeois (2004) cok biiylik ve yash kestane kiitiiklerinin siirgiin verme kabiliyetlerini
kaybetme egiliminde olduklarini ve olusan siirgiinlerde 6liim oranlarinin yiiksek oldugunu
tespit etmistir.

Diger agag tiirlerinde yapilan birgok arastirmada da, kesim yiiksekligi ile siirgiin sayisi
arasinda pozitif bir iliski oldugu gézlemlenmistir. Harrington (1984), Alnus rubra tiiriinde
kesim mevsimi, agacin yas1 ve dip kiitiik yiiksekliginin siirglin verme kabiliyeti {izerine
etkisini belirlemek amaciyla kesim iglemlerini eyliil, ocak, may1s ve temmuz aylarinda ve 0,
10, 30, 50 ve 70 cm yiiksekliklerden yapmistir. Caligma sonucunda ocak ayinda yapilan
kesimlerde siirgiin 6liim oraninin en az oldugu ve dip kiitiiklerin diisiik yiikseklikte kesildigi
zaman siirglin verme oraninin azaldigi bildirilmistir. Ayrica agacin yasi ile dip kiitiiklerin

slirgiin verme orani arasinda giiclii korelasyona sahip oldugu, geng bireylerde siirgiin verme
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oraninin daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Khan ve Tripathi (1986) tarafindan yapilan
caligmada, Kuzeydogu Hindistan’nin tropikal ormanlarinda yer alan Alnus nepalensis,
Quercus dealbata, Quercus griffithii ve Schima khasiana tiirlerinin dip kiitiik yiiksekligi ile
stirglin sayis1 arasindaki iligki arastirilmistir. Dip kiitiik yiiksekliginin etkisini belirlemek
amactyla 5-10, 25-30, 45-50 ve 65-70 cm yliksekten kesim islemleri yapilmis ve dip kiitiik
yiiksekliginin artmasiyla, siirglin sayilarinda 6nemli Olciide artis meydana geldigi tespit
edilmistir. Kiitik ¢ap1, kiitik yiiksekligi ve kesim mevsiminin Quercus variabilis
siirgiinlerine etkisinin arastirildigi baska bir calisma Cin’de gergeklestirilmistir. Kesim
islemleri aralik ve mayis aylarinda 10, 20, 30, 40, 50 ve 60 cm yiiksekliklerden yapilmis ve
biliyiime mevsimi disinda yapilan kesimlerin daha iyi sonuglar verdigi, kesim yiiksekligi
olarak 30 cm’den yiiksek kesilmis kiitiiklerin yasama oraninin ve silirgiin verme
kabiliyetlerinin daha yiiksek oldugu belirtilmistir (Xue vd., 2013). Ashish vd. (2010)
tarafindan yapilan c¢alismada, Hindistan’da yayilis gosteren Rhododendron arboreum
tiiriiniin siirgiin vermesi iizerine dip kiitiikk ¢ap1 ve yiiksekliginin etkisi arastirilmis ve dip
kiitiik ytiksekligi ile siirgiin sayis1 arasinda pozitif korelasyon oldugu tespit edilmistir. Acer
spicatum, Betula papyrifera ve Prunus pensylvanica tiirlerinin siirgiin gelisimi {izerine dip
kiitiik yiiksekliginin etkisinin arastirildigi baska bir ¢alismada, 0, 15, 45 ve 75 cm
yiiksekliklerden kesim iglemleri gergeklestirilmis ve her bir tiir i¢in kesim sonrasindaki iki
biiylime doneminde de siirgiin sayilariin dip kiitiik yiiksekliginin artmasina bagl olarak
arttig1 belirlenmistir (Jobidon, 1997). Skovsgaard vd. (2006) Avrupa kaymninda yaptiklart
calismada, ilk seyreltme sonrasindaki ikinci bitylime sezonunda kiitiik yiiksekliginin artmasi
ile stirgiin sayilariin arttigini bildirmistir. Belanger (1979) ¢inar tiiriinde, De Bell ve Alford
(1972) ve Crist vd. (1983) kavak tiirlinde ve Martinez ve Martin (1985) okaliptiis tiiriinde
kesim yiiksekligi ile siirgiin sayis1 arasinda pozitif korelasyon oldugunu gozlemlemistir.
Yapilan diger ¢alismalarda ise bazi yaprakli agag tiirleri i¢in dip kiitiik ytiksekligi ve
slirglin sayis1 arasinda negatif iliski oldugu ya da dip kiitiik yiiksekliginin siirgiin sayisini
etkilemedigi belirtilmistir. Pyttel vd. (2013) yasli mese baltalilk ormanlarinda
gerceklestirdigi ¢alismada, 6l¢iilen maksimum siirgiin boylarinin kiitiik yiiksekliklerine gore
farklilik gostermedigini bildirilmistir. Hytonen (1994), hus ve sogiit tiirlerinde dip kiitiik
yiiksekliginin etkisini belirlemek amaciyla 0, 10, 20 ve 40 cm yiiksekten kesim islemleri
gerceklestirmis ve kiitiik yiiksekligi ilk rotasyon sirasinda Salix “aquatica” tiirtiniin siirgiin
verimini etkilememistir. Farkli kesim yiiksekligi Populus trichocarpa dip kiitik

yiiksekliklerinin siirgiin verme orani iizerinde de higbir etkisi olmamistir (DeBell ve Alford,
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1972). Coppini ve Hermanin (2007) siirgiin verme i¢in dnemli bir faktor olarak diisiik kesim
yiiksekligini 6nermektedir.

Calismada her lic deneme alaninda da motorlu testere ile meyilli ve V seklinde
gergeklestirilen kesim sekli islemlerinin istatistiksel olarak siirglin sayisi iizerine anlamli
etkisinin bulunmadig tespit edilmis olup, meyilli kesim isleminin V seklinde kesime gore
daha yiiksek degerler aldig1 belirlenmistir. Kestane tiiriinde yapilan bir arastirmada, kesim
aletinin (balta %35, motorlu testere %?20) siirgiin verme oranim etkiledigi bildirilmistir
(Cabanettes ve Pages, 1990). Mese baltalik ormanlarinda farkli kesim yontemlerinin 6liim
orani ve sirglin verme lizerine etkisinin arastirildigi caligmada, 3 farkli kesim sekli
uygulanmis ve siirglin sayist bakimindan kesim yontemlerinin farklilik gostermedigi
bildirilmistir (Pyttel vd., 2013). Ducrey ve Turrel (1992), Quercus ilex tiiriiniin dip
kiitiiklerinden meydana gelen siirgiinler {izerine kesim zamani ve kesim yonteminin etkisi
incelemis ve zincirli testere ile toprak seviyesinden kesim, zincirli testere ile toprak
seviyesinden 15 yiiksekten kesim, balta ile toprak seviyesinden kesim ve “saut du piquet”
denen eski bir teknik uygulamistir. Calisma sonucunda en az 6liim orani balta ile toprak
seviyesinden kesim isleminde, en fazla 6liim orani ise “saut du piquet” teknigi ile kesim
isleminde gozlemlenmis olup, en fazla siirgiin sayisi zincirli testere ile 15 cm yiiksekten
kesim igsleminde elde edilmistir.

Her ti¢ deneme alaninda dip kiitiik ¢aplar1 6l¢iilerek alt1 cap sinifi olusturulmus ve cap
siiflarina gore ortalama siirgiin sayilar1 arasinda %99 giiven diizeyinde anlamli farklilik
bulundugu tespit edilmistir. Her bir deneme alaninda en fazla siirglin sayis1 altinci ¢ap
siifinda (Trabzon-Arakli 180 adet, Sinop-Erfelek 69 adet ve Bartin-Amasra 76 adet siirgiin)
elde edilmis ve dip kiitiik capinin artmasina paralel olarak siirglin sayilarinin arttig
belirlenmigtir. Literatiirde yayinlanmig bazi arastirmalarda ¢alismamiza benzer sonuglar elde
edilerek, dip kiitiik ¢apinin artmast ile siirgiin sayisinin artigi bildirilmistir. Wu vd. (2008)
35 cm’den daha biiyiik gogiis yiiksekligi ¢apina sahip kiitiiklerde silirglin verme egiliminin
daha yiiksek oldugunu tespit etmistir. Dip kiitiik ¢capinin Quercus variabilis siirgiinlerine
etkisinin arastirildigi calismada, 15 cm’den daha biiyiik ¢captaki agaclarda kiitiiklerin yasama
oraninin ve siirglin verme kabiliyetlerinin daha yiiksek oldugu belirtilmistir (Xue vd., 2013).
Fakat diger tiirlere ait bir¢ok arastirmada ise dip kiitiik ¢api ile siirgilin sayis1 arasinda negatif
iliskinin oldugu belirtilmistir. Khan ve Tripathi (1986), Alnus nepalensis, Quercus dealbata,
Quercus griffithii ve Schima khasiana tiirlerinin siirglin verme tizerine dip kiitik ¢apinin

etkisini belirlemek amaciyla, dip kiitiik ¢aplarmi dlgerek bes farkli ¢cap sinifi (<15, >15-30,
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>30-45, >45-60 ve >60 cm) olusturulmustur. Bunun sonucunda dort tiir iginde meydana
gelen siirgiin sayis1 orani, dip kiitlik capinin artmasina bagli olarak azalmistir. Dip ¢apin
artmasiyla kabuk kalinliginin da arttig1 ve kabuk kalinlig ile siirgiin sayis1 arasinda negatif
korelasyon oldugu belirtilmistir. Yine yapilan baska bir ¢alismada, Acer saccharum tiiriiniin
dip kiitiik ¢ap1 ile silirglin verme kabiliyeti arasindaki iliski aragtirilmig ve dip kiitiik capinin
artmasina paralel olarak siirgiin sayisinin azaldigini ve bunun nedeninin agaglarin
yaslanmasi1 ile birlikte fizyolojilerindeki degisime baglanabilecegini bildirilmistir
(MacDonald ve Powell, 1983). Ashish vd. (2010), Rhododendron arboreum tiiriiniin siirgiin
vermesi lizerine dip kiitiik ¢apinin etkisi arastirilmis olup, dip kiitiik ¢ap1 ile siirgiin sayisi
arasinda negatif korelasyon oldugu tespit etmistir. Quercus montana, Quercus alba ve
Quercus velutina tiirlerinde gergeklestirilen diger bir aragtirmada, Q. montana ve Q.alba
tirlerinde dip ¢apin artmasina bagl olarak siirgiin sayisinin azaldigi belirlenmistir. Q.
velutina tiirtinde ise dip kiitiik capinin artmasiyla birlikte siirgiin sayisinin ilk ii¢ ¢cap sinifina
kadar artt1g1 sonrasinda ise azaldigi bildirilmistir (Sands ve Abrams, 2009). Ducrey ve Turrel
(1992) tarafindan yapilan baska bir ¢alismada, Quercus ilex tiiriiniin dip kiitiiklerinden
meydana gelen siirgiinler {izerine kesim zamani ve kesim yonteminin etkisi incelenmis ve
her bir kesim yonteminde dip kiitiik caplarinin artmasina bagli olarak siirgiin sayilarin
azaldig: bildirilmistir.

Kesim islemleri sonucunda elde edilen siirglin sayisina ait genel ortalamalar
karsilagtirildiginda en yliksek siirgiin sayis1 ortalama 82 adet siirgiin ile Trabzon-Arakl
deneme alaninda elde edilirken, en diisiik siirgiin sayisi ortalama 34 siirgiin ile Sinop-Erfelek
deneme alaninda tespit edilmistir. Bartin-Amasra deneme alaninda ise ortalama 43 adet
siirglin meydana gelmistir. Piccioli’e atfen Giudici ve Zingg (2005) kestane baltaliklarinda
tim siirglinleri sayarak ilk yil hektarda 140 bin siirgliniin bulundugunu tespit etmistir.
Baltalik kesimi sonrasi ikinci yil daha yiiksek bir siirgiin sayis1 goézlemlemis fakat
stirgtinlerin biiylik bir boliimiiniin ilk ve ikinci yilda 6ldiiglinii belirtmistir. Cubuk isletme
sinif1 olarak isletilen kestane ormaninda gergeklestirilen baska bir calismada, bir, iki ve ti¢
yillik siirglinlerde hektardaki siirgiin sayisinin sirastyla 59400, 31280 ve 32470 adet oldugu
bildirilmistir (Turna vd., 2018).
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4.2. Siirgiin Boyuna fliskin Tartisma ve Sonuclar

Anadolu kestanesi tiirlinde farkli kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardici
uygulamasi sonucunda elde edilen siirgiinlerin boy degerlerinin kesim islemlerine gore
degisimi ortaya koyulmustur. Kesim sonrasindaki birinci, ikinci ve Tligiincii gelisme
donemleri sonunda yapilan olgiimlerde tiim kesim islemlerine ait ortalama siirgiin boylari
Trabzon deneme alaninda 125,32 cm, 206,98 cm ve 307,31 c¢cm, Sinop Erfelek deneme
alaninda 126,91 cm, 198,52 cm ve 315,83 cm, Bartin-Amasra deneme alaninda ise 110,47
cm, 177,10 cm ve 236,84 c¢cm olarak tespit edilmistir. Trabzon-Arakli ve Sinop-Erfelek
deneme alanina ait ortalama stirgiin boyu degerlerinin her {i¢ yasta da birbirine yakin oldugu,
Bartin-Amasra deneme alanina ait siirgiin boylarmin ise daha az degerler aldig:
gozlemlenmistir. Giudici ve Zingg (2005) kestane tiiriinde yaptiklar1 arastirmada, kesim
isleminin ardindan ikinci gelisme donemi sonunda ortalama siirglin boyunun 264 cm ve
dordiincii gelisme donemi sonunda ortalama siirgiin boyunun 476 cm oldugunu bildirmistir.
Kestane baltaliklarinda yapilan diger bir calismada, siirglinlerin kesim sonrasindaki ilk yil
185 cm boy biiylimesi yaptig1 belirlenmistir (Piccioli’e atfen Giudici ve Zingg, 2005). Turna
vd. (2018), kisa rotasyonlu igletilen Kocaeli-Golciik yoresindeki kestane ormanlarinda 2015,
2016 ve 2017 y1l1 vejetasyon donemi dncesinde toprak seviyesinden kesim islemleri yapilan
dip kiitiikler iizerindeki siirgiinlerin bir, iki ve ii¢ yasindaki ortalama boylarinin sirasiyla
172,84 cm, 404,54 cm ve 423,97 cm oldugunu tespit etmistir.

Sinop-Erfelek ve Bartin-Amasra deneme alanlarinda kesim yiiksekligi islemlerinin
stirglin boyu tiizerine etkisi incelendiginde, birinci gelisme doneminde kesim yiiksekliginin
artmasina paralel olarak boy degerlerinde artis oldugu goriilmekte iken, ikinci ve ii¢lincii
gelisme donemlerinde toprak seviyesinden kesim igleminin en yiiksek boy degerlerini aldig1
ve kesim yiiksekliginin artmasiyla ortalama siirgiin boylarinin azaldig: tespit edilmistir.
Trabzon-Arakli deneme alaninda ise her ii¢ gelisme dénemi sonunda en yiiksek ortalama
stirglin boylar1 10 cm yiiksekten kesim isleminde elde edilmistir. Bunlara bagli olarak siirgiin
boy degerleri i¢in toprak seviyesi ve toprak seviyesine yakin kesimlerin iyi sonuglar verdigi
gbzlemlenmistir. Nitekim yapilan benzer ¢alismada, Kvaalen (1989) tarafindan Betula
pendula tiiriiniin siirgiin vermesi tizerine dip kiitik yiiksekliklerinin (0-60 cm) etkisi
aragtirilarak, ilk biiylime mevsimi boyunca siirgiin boy artisinda sadece kii¢lik farkliliklar
oldugu, ancak sonraki iki bliylime mevsimi boyunca siirgiin boy biiylimesi ile dip kiitiik

yiiksekligi arasinda negatif korelasyon oldugu bildirilmistir. Hytonen (1994), uzun
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kiitiiklerin mantar enfeksiyonu ve ¢iirlime riskini arttirabilecegi ve siirgiinlerin kiitiiklerden
koparak ayrilmasinin daha kolay olabilecegini belirtmistir. Fakat bazi arastirmalarda dip
kiitiik yiiksekligi ile siirgiin boyu arasinda pozitif iliski oldugu bildirmektedir. Harrington
(1984) Alnus rubra tiirtinde yaptig1 ¢alismada, kesim sonrasindaki ikinci gelisme donemi
sonunda dip kiitiik yiiksekliginin artmasma paralel olarak siirgiin boyunun arttigini
belirlemistir. Yapilan diger bir ¢alismada, Jobidon (1997) Acer spicatum, Betula papyrifera
ve Prunus pensylvanica tiirlerinde kesim sonrasindaki iki biiyiime doneminde siirgiin boyu
degerlerinin dip kiitiik yliksekliginin artmasina bagli olarak arttigini belirtmistir. Avrupa
kayininda yapilan arastirmada ikinci biiyliime sezonunda kiitik yiiksekliginin artmasi ile
stirgiinlerde biiyiime oraninin arttig1 tespit edilmistir (Skovsgaard vd., 2006).

Siirgilin boyu ag¢isindan meyilli kesim ve V seklinde kesim islemlerinin her bir deneme
alaninda ve gelisme doneminde farkli sonuglar aldigi tespit edilmistir. Trabzon-Arakli
deneme alaninda birinci gelisme doneminde meyilli kesim, ikinci ve lgiincii gelisme
doneminde V seklinde kesim, Sinop-Erfelek deneme alaninda birinci gelisme doneminde V
seklinde kesim, ikinci ve ii¢lincli gelisme doneminde meyilli kesim ve Bartin-Amasra
deneme alaninda birinci ve ikinci gelisme doneminde meyilli kesim, li¢iincii gelisme
doneminde V seklinde kesim isleminin en yiiksek boy degerlerini aldig1 belirlenmistir.
Katran ardici uygulamasinda ise Trabzon-Arakli ve Sinop-Erfelek deneme alanlarinda her
ic gelisme donemlerinde de katran ardict uygulanan dip kiitiiklerde en yiiksek boy degerleri
elde edilirken, Bartin-Amasra deneme alaninda ise birinci ve ikinci gelisme donemlerinde
katran ardict uygulanan dip Kkiitiiklerde, tgiincii gelisme doneminde katran ardici
uygulanmayan dip kiitiiklerde en yiiksek boy degerleri tespit edilmistir.

Kesim ytiksekligi, kesim sekli ve katran ardic1 uygulamasi islemlerinin kombinasyonu
ile elde edilen 12 farkli kesim isleminde en yliksek ortalama siirgiin boylar1 birinci (2016
yil1) gelisme donemi sonunda Trabzon-Arakli deneme alaninda 31 kodlu (30 cm yiiksekten
meyilli kesim ve katran uygulanmis) islemde 141,7 cm, Sinop-Erfelek deneme alaninda 13
kodlu (10 cm yiiksekten V seklinde kesim ve katran uygulanmig) islemde 182,0 cm ve
Bartin-Amasra deneme alaninda 11 kodlu (10 cm yiiksekten meyilli kesim ve katran
uygulanmis) islemde 129,7 cm olarak belirlenmistir. Ikinci (2017 yil1) gelisme déneminde
en yiiksek ortalama siirgiin boylar1 Trabzon-Arakli deneme alaninda 11 kodlu islemde 228,5
cm, Sinop-Erfelek deneme alaninda 02 (toprak seviyesinden meyilli kesim ve katran
uygulanmamis) kodlu islemde 258,5 cm ve Bartin-Amasra deneme alaninda 11 kodlu

islemde 206,3 cm olarak elde edilmistir. Uciincii (2018 yil1) gelisme déneminde en yiiksek
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ortalama siirgiin boylar1 Trabzon-Arakli deneme alaninda 355,8 c¢cm ile 13 kodlu islemde,
Sinop-Erfelek deneme alaninda 415,8 cm ile 03 kodlu islemde ve Bartin-Amasra deneme
alaninda 315,3 cm ile 04 (toprak seviyesinden V seklinde kesim ve katran uygulanmamais)
kodlu islemde belirlenmistir.

Ducrey ve Turrel (1992) Quercus ilex tiiriinde yaptig1 aragtirmada, kesimden dort yil
sonra siirglin boylar1 bakimindan kesim yiikseklikleri arasinda istatistiksel olarak anlamli
fark bulunmadigini1 belirtmistir. Betula pubecens tiirtinde yapilan ¢alismada, siirgiin boyu
bakimindan algak ve yiiksek kesilmis kiitiikler (yaklasik 25-75 cm) arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulamamistir (Johansson, 1992). Acer spicatum, Betula papyrifera
ve Prunus pensylvanica tiirlerinde dip kiitiik yiiksekliginin siirgiin gelisimine olan etkisinin
kesim sonrasindaki 10. y1lda anlamli olmadigi, her {i¢ tiirde de 10 yildaki yapilan 6l¢iimlerde
stirglin boy degerlerinin dip kiitiik yiiksekligine gore farklilik gostermedigi bildirilmistir
(Jobidon, 1997). Pyttel vd. (2013) yasli mese baltalik ormanlarinda Slgiilen maksimum
stirgiin boylarinin farkli kiitiikk yiiksekligi ve kesim yontemlerine gore farklilik
gostermedigini tespit etmistir. Yapilan calisma kapsaminda da kesim yiiksekligi, kesim
sekli, katran uygulamasi, kesim yiiksekligi x kesim sekli, kesim yiiksekligi x katran
uygulamasi ve kesim yiiksekligi x kesim sekli % katran uygulamasi etkilesimleri bakimindan
bir yasindaki siirgiin boylar1 arasinda anlamli farkliliklarin olup olmadig1 varyans analizi ile
tespit edilmistir. Buna gore Trabzon-Arakli deneme alaninda kesim sekli, Sinop-Erfelek
deneme alaninda kesim yiiksekligi ve kesim sekli, Bartin-Amasra deneme alaninda ise kesim
yiiksekligi, kesim sekli ve katran uygulamasi islemlerine ait ortalama siirglin boylarmnin
birbirlerine yakin degerler alarak anlamli farklilik gostermedikleri belirlenmistir.

Birinci gelisme donemi sonunda bir yillik stirglinlerde 6lgiimlerin tamamlanmasinin
ardindan her bir dip kiitiikteki stirgiinlere ii¢ farkl1 siddette seyreltme miidahalesi uygulanmis
olup, ikinci ve tgiincli gelisme donemleri sonunda kesim islemleri ve seyreltme
miidahalelerinin siirgiin boyu artimi iizerine etkisini belirlemek amaciyla kovaryans analizi
yapilmistir. Trabzon-Arakli deneme alaninda bir yillik (2017-2016 yil1) boy artimina iliskin
kovaryans analizi sonucunda seyreltme miidahalesi, katran uygulamasi ve kesim yiiksekligi
x kesim gekli x katran uygulamasi etkilesimine bagl olarak bir yillik boy artimlarinin %95
giiven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Iki yillik
(2018-2016) boy artimina iliskin kovaryans analizi sonucunda ise sadece seyretme
miidahalesi, katran uygulamasi x seyreltme miidahalesi ve kesim yiiksekligi x kesim sekli %

katran uygulamasi etkilesimlerine bagli olarak iki yillik boy artimlari arasinda %99 giiven
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diizeyinde anlaml farkliliklar oldugu ortaya koyulmustur. Sinop-Erfelek deneme alaninda
bir yillik (2017-2016 yili) boy artimina iligkin kovaryans analizi sonucunda kesim
yiiksekligi, kesim sekli, kesim yliksekligi x seyreltme miidahalesi, kesim sekli x seyreltme
miidahalesi ve kesim yiiksekligi x kesim sekli x katran uygulamasi etkilesimlerine iliskin
bir yillik boy artimlar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak %99 giiven diizeyinde anlamli
bulunmustur. Iki yillik (2018-2016 yil1) boy artimma iliskin kovaryans analizi sonucunda
ise tim islem ve etkilesimlere bagl olarak iki yillik boy artimlar1 arasindaki farklarin 0,01
onem diizeyinde anlamli oldugu belirlenmistir. Bartin-Amasra deneme alaninda bir (2017-
2016 yil1) ve iki yillik (2018-2016 yil1) boy artimina iliskin kovaryans analizi sonucunda
kesim yiiksekligi, kesim yiiksekligi x seyreltme miidahalesi, kesim sekli x seyreltme
miidahalesi ve kesim yiiksekligi x kesim sekli x katran uygulamasi etkilesimlerine bagh
olarak bir ve iki yillik boy artimlar1 %99 giiven diizeyinde anlaml farkliliklar gostermistir.
Ayrica her li¢ deneme alaninda baslangi¢c boy degerleri de bir yillik boy artimini tahmin
etmede %99 giiven diizeyinde anlamli bulunmustur. iki yillik boy artiminda ise Sinop-
Erfelek ve Bartin-Amasra deneme alanlarinda baslangi¢ boy degerleri anlamli bulunurken,
Trabzon-Arakli deneme alaninda ise baslangi¢ boy degerlerinin istatistiksel olarak anlamli
bir etkiye sahip olmadigi belirlenmistir. Sonug¢ olarak, boy artimi baslangic boy
degerlerinden etkilenmekte olup bu etki boy degerlerinin artmasina bagli olarak boy
artimlarinin azalmasi seklinde gergeklesmistir. Onciil (2018) dogal sarigcam gencliklerinde
seyreltme miidahalesinin gelisim iizerine etkilerini arastirdig1 ¢calismasinda da baslangi¢ boy
degerlerinin boy artimi iizerinde anlamli etkiye sahip oldugunu belirtmistir.

Trabzon-Arakli deneme alaninda kesim yiiksekligi isleminde ikinci gelisme
doneminde toprak seviyesinden kesim isleminde en yiiksek boy artimi elde edilirken, tigiincii
gelisme donemi sonunda 10 cm yliksekten kesim isleminde en yiiksek boy artimi
gerceklesmistir. Sinop-Erfelek ve Bartin-Amasra deneme alanlarinda da her iki gelisme
donemi sonunda toprak seviyesinden kesim islemlerinde en yiiksek boy artimi degerlerine
sahip olunmustur. Nitekim Hytonen (1994) yapmis oldugu calismasinda, diisiik kesim
yiiksekligine sahip kiitiikler iizerindeki siirgilinlerin, bireysel kdklere sahip olma olasiliginin
daha yiiksek oldugu ve bunun, su ve besin elementlerinden faydalanma agisindan bazi
avantajlar sagladigini belirtilmistir. Kesim sekli ve katran uygulamasi islemlerine ait en
yiiksek boy artimi sonuglarinin ise deneme alanlarina gore farklilik gosterdigi belirlenmistir.
Her li¢ deneme alaninda yapilan seyreltme miidahalesinin bir ve iki yillik boy artimi

tizerindeki etkisi %99 giiven diizeyinde anlamli bulunmustur. Bir yillik boy artimlari her ti¢
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deneme alaninda da kuvvetli seyreltme miidahalesinde en yiiksek degerleri almistir. iki yillik
artimlarda ise Trabzon-Arakli ve Sinop-Erfelek deneme alanlarinda kuvvetli seyreltme
miidahalesinde, Bartin-Amasra deneme alaninda kontrol miidahalesinde en yliksek degerler
elde edilmistir. Ugiincii gelisme dénemindeki (2017-2018 yil1) bir yillik boy artimlarina
bakildiginda ise Sinop-Erfelek ve Bartin-Amasra deneme alanlarinda en fazla artim kontrol
miidahalesinde tespit edilirken, Trabzon-Arakli deneme alaninda ise ikinci gelisme donemi
sonunda oldugu gibi kuvvetli seyreltme miidahalesi en fazla artimi1 vermistir. Ayrica
seyreltme miidahalelerine iliskin bir yillik boy artimina ait farklarin, ikinci yilda azalmaya
basladig1 gbzlemlenmistir.

Sinop-Erfelek ve Bartin-Amasra deneme alanlarinda kesim islemleri sonrasinda
kapalilik oran1 0,7’ye diismiistiir. Trabzon-Arakli deneme alaninda ise kesim islemlerinin
ardindan kapalilik 0,4 oranlarina diiserek, kapalilik oran1 6nemli 6l¢lide azalmistir. Buna ek
olarak Trabzon-Arakli deneme alani giineyli bakida, Sinop-Erfelek ve Bartin-Amasra
deneme alani kuzeyli bakida yer almaktadir. Sinop-Erfelek ve Bartin-Amasra deneme
alanlarinda tiglincii  gelisme donemindeki (2017-2018) boy artimlarinda kontrol
miidahalelerinin yiliksek degerler almasinin, her iki deneme alaninda da mevcut olan
kapalilik neticesinde 15181n yeterli olmamasi ve bunun neticesinde kontrol olarak birakilan
dip kiitiiklerde bulunan fazla sayida siirgiiniin rekabet i¢cinde bulunarak 1s18a gereksinim
duymalar1 ve TUstliin bireylerin daha fazla boy artimi yaparak 1s18a yonelim egilimi
gostermelerinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Trabzon-Arakli deneme alaninda ise
gerek kapaliligin diisiik olmasi, gerekse giineyli bakida yer almasindan 6tiirii giineslenme
siiresinin fazla olmasi neticesinde, kontrol miidahalesine ait dip kiitiiklerdeki siirgilinlerin
yeterince 1siktan faydalanabilmesine bagli olarak siirgiinlerin 151k rekabeti igerisinde
olmadiklari, kuvvetli seyretme miidahalesi yapilan dip kiitiiklerde ise birey sayisinin az
olmasina bagli olarak gerek besin gerekse 151k rekabeti durumunun bulunmamasi yada ¢ok
az olmasi neticesinde en fazla boy artimlart kuvvetli seyreltme miidahalesi yapilan
stirgiinlerde elde edilmistir. Liu vd. (2011) Quercus acutissima tiiriiniin stirgiin gelisimi
lizerine seyreltme zamani ve siddetinin etkisini aragtirdig1 ¢calismasinda, her bir dip kiitiikte
tic farkli zaman ve 1 siirgiin (T1), 2 siirglin (T2), 4 siirglin (T4) ve kontrol olacak sekilde
seyreltme miidahalesi yapmistir. Calisma sonucunda en yiiksek siirglin boy degerleri T1
seyreltme isleminde, sonrasinda ise sirasiyla T2 ve T4 seyreltme islemlerinde belirlenmis ve
kontrol isleminin en diisik degerleri aldigi belirtilmistir. Patricio vd. (2005) kestane

baltaliklarinda yapmis oldugu calismada da kiigiik, orta ve biiyiik boyutlu {iriin elde etmeye
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yonelik model ve kontrol olmak iizere dort farkli islem uygulamistir. Ilk seyretme islemini
7 yasinda, ikinci seyreltme iglemini ise 11 yasinda modellere uygun olarak yapmustir.
Calisma sonucunda arastirmacilar uygulanan niteliksel se¢cime bagl olarak, bir seyreltme
isleminden sonra dominant boy ve ¢ap degerlerinin azalabilecegini bildirmislerdir. Ayrica
secim sirasinda diiz ve silindirik bir form veya baska kusurlar1 yoksa, bazi en kalin ve yiiksek
boylu siirgiinlerin kaldirilabilecegini belirtmislerdir. inebolu ydresindeki Anadolu kestanesi
(Castanea sativa Mill.) ormanlarinin mescere kuruluslari ve dogal genglesme ornekleri
arastirildigl ¢alismada, mescere kapalilik derecesinin "gevsek 1sikli kapalilik" oldugu
yerlerde yogun genglik gruplarinin bulundugu, mescerenin “tam ve sikisik kapalilik” oldugu
yerlerde ise gencligin daha az yogunlukta yer aldigi tespit edilmistir. Ayrica vitalite sinifinin
belirlenmesi amaciyla secilen 6rnek bireylerin gogunun 4. ve 5. vitalite siniflarinda yer aldigi
belirtilerek, 1, 2 ve 3. vitalite siniflarina higbir 6rnek alanda rastlanilmadigi ve bu durum
gengliklerin biiylik cogunlugunun yeterli boy ve ¢ap artimi yapabildiginin gostergesi oldugu
bildirilmistir (Topagoglu vd., 2016).

Calismada bir, iki ve ii¢ yasindaki siirgiinlerin dip kiitiik ¢ap siniflarina bagl olarak
ortalama boylar1 arasinda istatistiksel olarak %99 giiven diizeyinde anlamli farkliliklar
oldugu tespit edilmistir. Her lic deneme alaninda da dip kiitiikk cap smiflarinin artmasina
paralel olarak bir, iki ve {i¢ yasindaki siirgiin boyu degerlerinin de arttigi belirlenmistir.
Mann (1984), kesim sonrasinda dip kiitiiklerde meydana gelen siirgiinlerin hayatta
kalmasinda, dip kiitiiklerin ¢ap1 ve yiiksekligi 6nemli oldugunu ve daha kiiciik ¢aplh
kiitiiklerden ortaya ¢ikan siirglinlerin zayif olmasinin nedenini, bu siirgiinlerin biiytimesini
desteklemek i¢in yetersiz kalan rezervlere veya besin kaynagi tabanindan
kaynaklanabilecegini belirtmistir. Yapilan diger bir ¢alismada ise Sands ve Abrams (2009),
Quercus alba ve Quercus montana tiirlerinde dip ¢apin artmasina bagli olarak siirgiin
boyunun azaldigini, Quercus velutina tiiriinde ise dip kiitiikk ¢apinin artmasiyla birlikte

siirgiin boyunda herhangi bir artis ya da azalis egilimi igerisinde olmadigi belirtilmistir.

4.3. Siirgiin Capina Iliskin Tartisma ve Sonuclar

Farkli kesim yiiksekligi, kesim sekli ve katran ardici uygulamasi islemlerinin kestane
stirglinlerinin ¢ap degerlerine olan etkisi ortaya koyulmustur. Kesim iglemleri ardindan
birinci, ikinci ve ligiincii gelisme donemleri sonunda Ol¢limler tamamlanarak, tiim kesim

islemlerine ait ortalama siirgiin ¢aplari belirlenmistir. Buna gore, tiim islemlere ait ortalama
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stirgiin ¢aplari sirasiyla Trabzon deneme alaninda 12,46 mm, 21,20 mm ve 35,34 mm, Sinop
Erfelek deneme alaninda 11,58 mm, 20,07 mm ve 35,62 mm, Bartin-Amasra deneme
alaninda ise 9,82 mm, 16,59 mm ve 26,13 mm olarak tespit edilmistir. Kocaeli-Golciik
bolgesindeki kestane ormanlarinda yapilan bir ¢alismada, bir, iki ve ti¢ yasindaki siirgiinlerin
ortalama ¢aplarinin sirasiyla 17,22 mm, 33,83 mm ve 39,94 mm oldugu belirtilmistir (Turna
vd., 2018). Piccioli’e atfen Giudici ve Zingg (2005) bir yillik kestane siirgiinlerinin ortalama
capinin 19 mm oldugu belirlemistir. Kestane tiiriinde yapilan baska bir ¢alismada Giudici ve
Zingg (2005), kestane kesim islemi sonrasindaki ikinci gelisme doneminde ortalama siirgiin
¢apinin 21,3 mm ve dordiincii gelisme doneminde 40,6 mm oldugunu bildirmistir.
Trabzon-Arakli deneme alaninda her {i¢ gelisme donemi sonunda da en yiiksek
ortalama siirgiin ¢aplart 10 cm yiiksekten kesim isleminde elde edilirken, Sinop-Erfelek
deneme alaninda en yiiksek cap degerleri her ii¢ gelisme doneminde de toprak seviyesinden
kesim isleminde belirlenmistir. Bartin-Amasra deneme alaninda ise birinci gelisme donemi
sonunda en yiiksek deger 30 cm yiiksekten kesim isleminde, ikinci ve lgiincii gelisme
donemlerinde ise toprak seviyesinden kesim islemlerinde tespit edilmistir. Her {i¢c deneme
alanindaki siirgiin cap degerlerinin her {li¢ gelisme doneminde de toprak seviyesi ve toprak
seviyesine yakin kesimlerde iyi sonuclar aldigi goriilmiistiir. Literatiirde yapilan
calismalarda da dip kiitiik yiiksekligi ve siirgiin ¢cap1 arasindaki iligkilerde benzer sonuglar
elde edilmistir. Betula pendula tiiriinde yapilan bir arastirmada, siirgiin gelisimi iizerine dip
kiitik yiiksekliklerinin (0—60 cm) etkisi ortaya koyularak, ilk gelisme donemi sonunda
stirgiin ¢ap artisinda kiiclik farkliliklar oldugu, fakat sonraki iki gelisme déneminde siirgiin
cap artimi ile dip kiitiik yiiksekligi arasinda negatif iliski oldugunu bildirilmistir (Kvaalen,
1989). Gergeklestirilen baska bir ¢alismada, dip kiitiik yiiksekliginin ¢ok 6nemli oldugu, kisa
kiitiiklerin uzun kiitiiklere nazaran daha fazla biyokiitle iirettigi ve toprak seviyesinden
kesimlerin geleneksel olarak tavsiye edildigi belirtilmistir (Hytonen, 1994). Bazi
arastirmalarda ise dip kiitiik yiliksekliginin artmasiyla siirgiin cap degerlerinin arttig
bildirilmektedir. Skovsgaard vd. (2006), Avrupa kayininda ikinci gelisme doneminde dip
kiitiik ytiksekliginin artmasiyla siirgiinlerin cap degerlerinde artis meydana geldigini
belirlemistir. Jobidon (1997) Acer spicatum, Betula papyrifera ve Prunus pensylvanica
tiirlerinde gergeklestirdigi caligmada, kesim islemleri sonrasindaki iki biiylime déneminde
stirglin caplarinin dip kiitiik yliksekliginin artmasina paralel olarak arttigini tespit etmistir.

Alnus rubra tiirlinde yapilan arastirmada, kesim islemlerinin ardindan ikinci gelisme
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doneminde dip kiitiik yiiksekliginin artmasina paralel olarak siirgiin ¢ap degerlerinin arttig1
bildirilmistir (Harrington, 1994).

Kesim sekli islemlerinin her bir deneme alaninda ve gelisme doneminde ortalama
siirglin ¢ap1 bakimindan farkli sonuglar aldigi belirlenmistir. Trabzon-Arakli deneme
alaninda birinci gelisme doneminde meyilli kesim, ikinci ve {iglincii gelisme doneminde V
seklinde kesim en yiiksek ¢ap degerlerini alirken, Bartin-Amasra deneme alaninda birinci ve
ikinci gelisme donemlerinde meyilli kesim, {igiincii gelisme doneminde ise V seklinde kesim
en yiiksek degerleri almistir. Sinop-Erfelek deneme alaninda ise her {i¢ gelisme doneminde
de en yiiksek cap degerleri meyilli kesim igleminde elde edilmistir. Katran ardici
uygulamasinda ise Trabzon-Arakli ve Sinop-Erfelek deneme alanlarinda her ii¢ gelisme
doneminde de katran ardici uygulanan dip kiitiiklerde en yliksek siirgiin caplar1 elde
edilirken, Bartin-Amasra deneme alaninda ise birinci ve ikinci gelisme doneminde katran
ardici uygulanan dip kiitiiklerde, ligiincii gelisme doneminde katran ardici uygulanmayan dip
kiitiiklerde en yiiksek siirgiin ¢aplart belirlenmistir.

Kesim ytiiksekligi, kesim sekli ve katran ardici uygulamasi islemlerinin kombinasyonu
ile olusan 12 farkli kesim isleminde en yiiksek ortalama siirgiin ¢aplar1 birinci gelisme
donemi sonunda Trabzon-Arakli deneme alaninda 11,50 mm ile 01 kodu islemde, Sinop-
Erfelek deneme alaninda 14,16 mm ile 13 kodu islemde ve Bartin-Amasra deneme alaninda
11,42 mm ile 11 kodu islemde tespit edilmistir. Ikinci (2017 yil1) gelisme déneminde en
yiiksek ortalama siirgiin ¢aplar1 Trabzon-Arakli deneme alaninda 11 kodlu islemde 24,06
mm, Sinop-Erfelek deneme alaninda 01 kodlu islemde 23,84 mm ve Bartin-Amasra deneme
alaninda 11 kodlu islemde 21,01 mm olarak belirlenmistir. Ugiincii (2018 yil1) gelisme
doneminde en yiiksek ortalama siirgiin caplar1 Trabzon-Arakli deneme alaninda 43,07 mm
ile 14 kodlu islemde, Sinop-Erfelek deneme alaninda 47,33 mm ile 03 kodlu islemde ve
Bartin-Amasra deneme alaninda 32,52 cm ile 04 kodlu islemde elde edilmistir.

Calisma kapsaminda kesim yiiksekligi, kesim sekli, katran uygulamasi, kesim
yiiksekligi x kesim sekli, kesim yiiksekligi x katran uygulamasi ve kesim yiiksekligi x kesim
sekli x katran uygulamasi etkilesimlerine bagli olarak bir yillik siirglin ¢aplar1 arasinda
anlamli farkliliklarin olup olmadigi varyans analizi ile belirlenmistir. Trabzon-Arakl
deneme alaninda kesim sekli ve kesim sekli x katran uygulamasi, Sinop-Erfelek deneme
alaninda kesim yiiksekligi islemlerine ait ortalama siirgiin caplarmin birbirlerine yakin
degerler alarak anlamli farklilik gostermedikleri tespit edilmistir. Bartin-Amasra deneme

alaninda ise kesim sekli x katran uygulamasi ve kesim yiiksekligi x kesim sekli xkatran
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uygulamasi etkilesimleri bakimindan %99 giiven diizeyinde ortalama siirgiin ¢aplari
arasinda anlamli farkliliklar bulunmustur. Johansson (1992), Betula pubecens tiiriinde
stirglin capinin algak ve yiiksek kesilmis kiitiiklere (yaklasik 25-75 cm) gore istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik gostermedigini bildirmistir. Yapilan baska bir ¢alismada Ducrey
ve Turrel (1992), Quercus ilex tiiriinde kesim isleminden sonraki dordiincii yilda kesim
yiikseklikleri bakimindan siirgiin ¢aplar arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin
olmadigini belirtmistir. Jobidon (1997) tarafindan yapilan ¢alismada, Acer spicatum, Betula
papyrifera ve Prunus pensylvanica tiirlerinin 10. yilinda yapilan 6l¢iimlerinde dip kiitiik
yiiksekligi gore siirglin ¢ap degerlerinin farklilik gostermedigini tespit etmistir. (Jobidon,
1997). Mese tiiriinde yapilan bir arastirmada ise siirgiin ¢caplarinin kiitiik yiiksekligi ve kesim
yontemlerine gore farklilik géstermedigi belirlenmistir (Pyttel vd., 2013).

Her ii¢ deneme alaninda dip kiitiikler {istiindeki bir yillik siirgiinlere ii¢ farkli siddette
seyreltme miidahalesi yapilmstir. Ikinci ve ficiincii gelisme dénemi sonunda kesim islemleri
ve seyreltme miidahalelerinin siirgiin ¢ap1 artimi lizerine etkisi kovaryans analizi ile test
edilmistir. Trabzon-Arakli deneme alaninda bir yillik (2017-2016 yil1) cap artimina iligkin
kovaryans analizi sonucunda seyreltme miidahalesi ve kesim yiiksekligi x kesim sekli x
katran uygulamasi etkilesimine bagl olarak bir yillik cap artimlar1 %95 giiven diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar gdsterdigi belirlenmistir. Iki yillik (2018-2016) cap
artimina iliskin kovaryans analizi sonucunda ise seyretme miidahalesi, kesim ytiksekligi x
seyreltme miidahalesi, kesim sekli x seyreltme miidahalesi ve kesim yiiksekligi x kesim sekli
x katran uygulamasi etkilesimlerine bagli olarak iki yillik ¢ap artimlari arasinda %99 giiven
diizeyinde anlamli farkliliklar oldugu ortaya koyulmustur. Sinop-Erfelek deneme alaninda
bir yillik (2017-2016 yil1) ¢ap artimina iligkin kovaryans analizi sonucunda katran ardici
uygulamasi digindaki diger tiim islem ve etkilesimlere iliskin bir y1llik ¢cap artimlar arasinda
istatistiksel olarak %99 giiven diizeyinde anlaml farkliliklar belirlenmistir. iki yillik (2018-
2016 yil1) cap artimina iligkin kovaryans analizi sonucunda ise katran ardici uygulamasi ve
katran uygulamasi x seyreltme miidahalesi etkilesimi disindaki diger islem ve etkilesimlere
bagli olarak iki y1llik ¢ap artimlari arasindaki farklarin 0,01 6nem diizeyinde anlamli oldugu
tespit edilmistir. Bartin-Amasra deneme alaninda bir yillik (2017-2016 yil1) ¢ap artimina
iliskin kovaryans analizi sonucunda seyreltme miidahalesi, kesim yiiksekligi islemi ve kesim
yiiksekligi % seyreltme miidahalesi etkilesimine bagli olarak bir yillik ¢ap artimlarinin %95
giiven diizeyinde anlamli farkliliklar gdsterdigi ortaya koyulmustur. Iki yillik (2018-2016

yil1) ¢ap artimina iliskin kovaryans analizi sonucunda ise kesim yliksekligi, kesim sekli ve



184

katran uygulamasi disindaki diger islem ve etkilesimlere bagli olarak siirgilin ¢ap artimlari
arasindaki farklarin istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir. Her ti¢ deneme
alaninda baslangi¢c cap degerlerinin bir yillik ¢ap artimini tahmin etmede %99 giiven
diizeyinde anlaml1 oldugu belirlenmistir. Iki y1llik cap artiminda ise Sinop-Erfelek ve Bartin-
Amasra deneme alanlarinda baslangic cap degerlerinin anlamli oldugu tespit edilirken,
Trabzon-Arakli deneme alaninda ise baslangi¢ cap degerlerinin istatistiksel olarak anlaml
bir etkiye sahip olmadig1 belirlenmistir. Sonug olarak, ¢cap artimi baslangi¢ ¢cap degerlerinden
etkilenmekte ve bu etki cap degerlerinin artmasina bagl olarak ¢ap artimlarinin azalmasi
yoniinde gergeklesmistir.

Farkli kesim yliksekligi islemlerine gore ¢ap artimi sonuglarina bakildiginda, Trabzon-
Arakli deneme alaninda ikinci gelisme doneminde toprak seviyesinden kesim isleminde,
ticlincii gelisme donemi sonunda ise 10 cm yliksekten kesim isleminde en yiiksek ¢ap artimi
elde edilmistir. Sinop-Erfelek ve Bartin-Amasra deneme alanlarinda da her iki gelisme
donemi sonunda toprak seviyesinden kesim islemlerinde en yiiksek cap artimi degerleri
tespit edilmistir. Kesim sekli ve katran uygulamasi islemlerine ait en yiiksek cap artimi
sonugclar1 ise deneme alanlarina gore farklilik gostermektedir.

Her ii¢ deneme alaninda yapilan seyreltme miidahalesinin bir ve iki yillik ¢ap artimi
tizerindeki etkisi %99 giiven diizeyinde anlamli bulunmustur. Bir yillik ¢cap artimlar her ii¢
deneme alaninda da kuvvetli seyreltme miidahalesinde en yiiksek degerleri almistir. iki yillik
artimlarda ise Trabzon-Arakli deneme alaninda kuvvetli seyreltme miidahalesinde, Sinop-
Erfelek ve Bartin-Amasra deneme alaninda ise kontrol miidahalesinde en yiiksek degerler
elde edilmistir. Bourgeois (1992) ve Bourgeois vd. (2004) tarafindan yapilan ¢alismada,
kestane tiiriinde degisik boyutlarda iiriin elde etmek icin farkli miidahaleleri igeren modeller
gelistirmislerdir. Buna gore kii¢lik boyutlu malzemelerin iiretilmesine yonelik olan modelde
5-9 yaslarinda ilk seyreltme yapilarak hektarda 3000 siirgiin birakilacagi, sonrasinda 10-14
yaslarinda ikinci seyreltme yapilarak hektardaki siirgiin sayis1 1500 adete indirilecegi ve
tiraglama kesiminin 25-30 yillik rotasyon periyodunda gerceklestirilebilecegini bildirmistir.
Orta boyutta malzemelerin iiretilmesine yonelik olan diger bir model de 7-9 yaslarinda ilk
seyreltme ile hektarda 2000-2500 siirgiin, 11-13 yaslarinda ikinci seyreltme ile hektarda 600-
800 siirgiin birakilarak, 30-35 yaslarinda tiraglama kesimi 6nermektedir. Biiyiik boyutlu {iriin
elde etmeye yonelik olan iiclincli modelde ise 10 ve 13. yillar arasinda gelecege yonelik

sadece 250 siirgiin belirlenerek, kaliteli kereste elde etmek icin tiraglama kesimine kadar
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yapilacak silvikiiltiirel miidahalelerin hektarda birakilan150-250 siirgiin lehine yapilacagi ve
40-50 yillik rotasyon periyodunda tiraglama kesimi yapilabilecegi belirtilmistir.

Calisma kapsaminda bir, iki ve li¢ yasindaki siirgiinlerin dip kiitiik ¢cap siniflarina bagh
olarak ortalama ¢aplar arasinda istatistiksel olarak %99 giiven diizeyinde anlamli farkliliklar
oldugu belirlenmistir. Her li¢ deneme alaninda da dip kiitiik ¢cap siniflarinin artmasina paralel
olarak bir, iki ve ii¢ yasindaki siirgiin ¢aplariin arttigi belirlenmistir. Quercus alba ve
Quercus montana tiirlerinde yapilan ¢alismada, dip kiitiik ¢api ile siirgiin ¢aplar1 arasinda
negatif iliski oldugu, Quercus velutina tiiriinde ise dip kiitiik ¢apinin artmasina bagli olarak

siirglin capinda herhangi artis yada azalisin olmadig: tespit edilmistir (Sands ve Abrams,
2009).



5. ONERILER

Trabzon-Arakli, Sinop-Erfelek ve Bartin-Amasra bdlgelerinde yayilis gosteren
kestane ormanlarinda farkli kesim islemleri ve seyreltme miidahalesinin siirgiin {izerine
etkisinin arastirildig1 bu ¢alismada elde edilen sonuglara ait bazi 6neriler asagida verilmistir.

Her ii¢ deneme alaninda kesim yiiksekliginin artmasina bagli olarak siirgilin sayisinin
artt1g1 belirlenmistir. Ancak siirgiin sayis1 bakimindan en iyi sonuglarin yiiksek kesim iglemi
yapilmis dip kiitiiklerde meydana geldigi ortaya koyulmussa da, siirgiinlerin boy ve cap
gelisimi bakimindan en iyi sonuglarin tiim deneme alanlarinda toprak seviyesi ve topraga
yakin kesim islemlerinde elde edildigi tespit edilmistir. Kesim islemlerindeki asil amag en
1yi siirgiin gelisimine etki eden islemleri belirlemek ve buna gore yapilacak olan ¢aligmalara
yon vermektir. Son yillarda lilkemizde Ege ve Marmara bolgelerinde yer alan kestane
ormanlarinda ¢ubuk isletme smifi adi altinda isletildigi bilinmektedir. Amag, kisa idare
stiresiyle 2-6 cm ¢apa sahip lriinler elde ederek pazar talebini karsilamaktir. Bu sekilde
isletilecek kestane ormanlarinda kesim sonrasinda siirgiin sayis1 énemli olup ¢alismamizda
yiiksek kesimlerde daha fazla sayida siirgiin elde edildigi goriilmiistiir. Her ne kadar bu
veriler birinci gelisme donemi sonundaki siirgiin sayist ile iligkili olsa da ilerleyen yillarda
dip kiitiiklerdeki siirgiin sayilar1 dogal seleksiyondan dolay1 azalmaktadir. Calismanin ana
amaci en 1yi siirgiin gelisimine etki eden islemleri ortaya koymaktir. Nitekim arastirma
sonucunda, toprak seviyesindeki kesim iglemlerine ait dip kiitiiklerden gelisen siirgiinler en
1yi boy ve cap degerlerini almistir. Ayrica toprak ve toprak seviyesine yakin kesilmis dip
kiitiiklerden gelisen siirgiinlerin bireysel kok gelistirme potansiyeli daha ytliksek olmakta ve
bdylece su ve besin ihtiyaglarini karsilama agisindan avantajlar sagladig diistintilmektedir.
Aragtirmanin li¢ilincli gelisme donemi sonrasinda bazi siirgiin koklerinin toprakla temasi ile
saglikli gelisim gosterdigi gozlemlenmistir. Bu durum uzun idare siiresi ile isletilecek
ormanlarda ileriye yonelik saglikl1 ve kaliteli bireyler elde etmek i¢in 6nemlidir. Bu sonuglar
1518inda, kestane tiirlinde disiik kesim yiiksekligi uygulanarak iyi gelisim gdsteren
stirgiinlerin elde edilebilecegi sOylenebilir ve yapilacak g¢alismalarda kesim islemlerinin
toprak seviyesi ve toprak seviyesine yakin olmasi dnerilebilir.

Kesim sekli bakimidan her li¢ deneme alaninda gerek siirgilin sayis1 gerekse siirgiin
boyu ve ¢ap1 bakimindan 6nemli farkliliklarin meydana gelmedigi ve kesim seklinin siirgiin
gelisimi iizerinde anlamli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Uygulanan iki farkli kesim

seklindeki asil hedef 6zellikle V seklinde kesim isleminde dip kiitiik iizerinde su birikimine
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bagl olarak dip kiitiikte ¢iiriime olayinin meydana gelme durumunu ortaya koymaktir. Ug
yillik Sl¢iim ve gozlemlerde meyilli ve V seklinde kesim islemlerinin gerek dip kiitlikteki
cliriime hizina gerekse siirgiin gelisimi lizerine etkisinin olmadig tespit edilmistir.

Katran ardici uygulamasindaki amag, agaclarin kesim islemleri sonrasinda kesim
yiizeyinin katran ardici ile kapatilip, siirgiin gelisimi ve hastalik durumu iizerine etkilerini
ortaya koymaktir. Ug yillik gelisme donemi boyunca ¢alisma yapilan deneme alanlarindaki
siirgiinlerde herhangi bir hastalik durumuna rastlanmamistir. Daha net sonuglara
ulasabilmek i¢in deneme alanlarindaki bireylerin takibi yapilarak ilerleyen yillarda hastalik
durumuna iligkin katran ardict uygulamasinin etkisi ortaya konulabilir. Ayrica katran ardici
uygulamasi islemi siirgiin gelisimine olan etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
Bunun bir sonucu olarak bazi alanlarda katran ardici uygulamasi iyi sonug verirken,
bazilarinda ise uygulama yapilmayan bireyler iyi sonu¢ vermistir. Yine yillar itibariyle ayn
deneme alaninda farkli gelisme donemlerinde farkli sonug elde edilmis olup katran ardici
uygulanmasinin siirgiin gelisimi iizerine tek yonlii bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.
Bununla birlikte katran ardicinin hastalik iizerinde etkisini ortaya koymak icin daha uzun
stireli bir incelemenin yapilmasinin gerekliligi ¢alismanin diger bir sonucu olarak ortaya
koyulmustur.

Birinci gelisme donemi sonrasinda bir yillik siirgiinlerde yapilan seyreltme
miidahalelerinin sonuglar1 irdelendiginde, Trabzon-Arakli deneme alaninda seyreltme
miidahalesi sonrasindaki iki gelisme doneminde de en iyi siirgiin gelisimi kuvvetli seyreltme
miidahalesinde elde edilmistir. Sinop-Erfelek ve Bartin-Amasra deneme alanlarinda
seyreltme miidahalesi sonrasindaki ilk yil kuvvetli seyreltme miidahalesi, ikinci gelisme
doneminde ise kontrol miidahalesi en iyi siirglin gelisimi yapmustir. Sonuclar kisminda da
belirtildigi gibi Trabzon-Arakli deneme alaninda yer alan dip kiitiiklerin {ist tabakasi
yaklasik 0,4 kapalilik oranina sahip olup, 1s1iktan faydalanma agisindan herhangi bir olumsuz
durum bulunmamaktadir. Yapilan seyreltme miidahaleleri sonrasinda her iki gelisme
doneminde de kuvvetli seyreltme ile 5 adet siirgiin birakilan dip kiitiiklerde en 1yi siirgiin
gelisimi gézlemlenmistir. Sinop-Erfelek ve Bartin-Amasra deneme alanlarindaki dip
kiitiiklerin ist tabakasinda ise yaklasik 0,7 oraninda kapalilik mevcut oldugu, seyreltme
sonrasindaki ikinci gelisme doneminde kontrol olarak birakilan dip kiitlikteki siirglinlerin
daha fazla gelisim gosterdigi belirlenmistir. Bunun sebebinin iist tabakadaki mevcut
kapaliliktan dolay1 yeterli 15181n olmamasi ve kontrol dip kiitiiklerinde siirgiin sayisinin fazla

olmasi neticesinde 1518a olan ihtiyacin, kuvvetli seyreltme miidahalesi yapilan dip kiitiikteki
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bireylere gore daha fazla olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Boylece kontrol
olarak birakilan dip kiitiikteki tstiin bireyler daha fazla boy artimi yaparak isiktan
faydalanma egilimi gosterdigi, sikisiklik ve kapaliligin vermis olugu olumsuz etkinin
siirgiinlerin daha fazla gelisim gdstermesine neden olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu
sonuglara bakildiginda, kesim islemi sonrasinda dip kiitiikler iizerinde kapalilik oraninin
fazla olmasi durumunda, ilk yillarda seyreltme islemine gerek olmadigi, sonraki yillarda
dogal seleksiyon sonucu iyi gelisim gosteren dominant bireyler lehine kuvvetli seyreltme
miidahalesinin yapilmasi Onerilebilir. Fakat dip kiitiikklerin {izerinde kapaliligin mevcut
olmadig1 yada ¢ok az oldugu durumlarda, ilk yillarda yapilacak olan kuvvetli seyreltme
midahalesi ile siirglinlerin daha iyi gelisim yapabilecegi sdylenebilir. Ayrica siirgiin
gelisiminin 6zellikle ikinci yildan sonra belirgin farkliliklar gostermesi ve {istiin bireylerin
on plana ¢ikmasi nedeniyle ikinci yi1ldan sonra iistiin bireyler lehine seyreltme miidahalesi
yapilmasi Onerilebilir.

Kestane ormanlariin bulundugu alanlardaki en biiylik problemlerden biride diri ortii
sorunudur. Kestane ormanlarinda yogun olarak orman giilii (Rhododendron sp.), Anadolu
saparnasi (Smilax excelsa), bogiirtlen (Rubus sp.), egrelti (Pteridium sp.), ¢obanpiiskiilii
(llex sp.) vb. diri ortii elemanlart mevcut olup, bu diri ortii elemanlar1 6zellikle kesim
sonrasindaki bir yillik siirgiinlerin gelisimini 6nemli Slgiide engelleyerek, yasamalarini
kisitlamaktadir. Bu nedenle 6zellikle kesim sonrasindaki ilk yil diri 6rtiinlin yogun oldugu
alanlarda siirgiinlerin bogma tehlikesinden kurtarilmasi igin diri 6rtii temizliginin yapilmasi
Onerilmektedir.

Ulkemizde ¢ok genis bir alanda yayilis gdsteren ve daha cok siirgiin kokenli olan
kestane ormanlarinin diizenli olarak isletilmedigi, basta dal kanseri olmak tizere kok
clirtikliigii, gal aris1 vb. zararlilarla kars1 karsiya kaldig1 goriilmektedir. Buna gore mevcut
kestane ormanlariin isletilmesinde normal kurulustaki mescerelerin disinda kalan yasl,
hastaliklara maruz kalmis ve hicbir miidahale yapilmayan ormanlarin saglkli hale
getirilmesi ve ekonomiye kazandirilmasi igin kisa idare siireli (¢ubuk, direklik vb. isletme
amagli) baltalik olarak isletilmesi 6nerilmektedir. Boylece diizenli bakim miidahaleleriyle
de birlikte kestane ormanlar1 hem ekonomiye katki saglayacak hem de daha saglikli

mescereler elde edilebilecektir.
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OZGECMIS

Orman Yiiksek Miihendisi Fahrettin ATAR, 30 Haziran 1987 yilinda Pazar/Rize’de
dogdu. Ik ve orta 6grenimini Pazar’da tamamladiktan sonra 2005 yilinda iiniversite
dgrenimine basladig1 Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi
Boliimii’nden 2010 yilinda “Orman Miihendisi” unvani ile Fakiilte birincisi olarak mezun
oldu. 2010 yilinda Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Orman
Miihendisligi Anabilim Dalinda yiiksek lisans 6grenimine basladi. Subat 2011 yilinda
Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiine Arastirma Gorevlisi olarak atandi.
“Adi Giirgen (Carpinus betulus L.) populasyonlarinda ¢imlenme 6zelliklerinin ve bazi
morfolojik karakterlerin belirlenmesi” adli yliksek lisans tezini tamamlayarak, Yiiksek
Miihendis unvani almaya hak kazandi.

Yiiksek Lisans ve Doktora ¢grenimi siiresince bilim dali ile ilgili konularda ele
alinmis, 10 makale ve 34 bildirisi bulunan ATAR, halen KTU Orman Miihendisligi Boliimii,
Silvikiiltir Anabilim Dalinda Arastirma Gorevlisi olarak gorevine devam etmekte ve

Ingilizce bilmektedir. Evli ve bir cocuk babasidir.



