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Doktora Tezi

OZET

ARTVIN YORESI KARISIK MESCERELERINDE AGACLARIN KONUMSAL
DAGILIMLARININ SILVIKULTUREL ACIDAN DEGERLENDIRILMESI

Aski GOKTURK

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Mithendisligi Anabilim Dali
Danigman: Prof. Dr. Ali DEMIRCI
2013, 256 Sayfa, 110 Sayfa EK (CD)

Bu ¢alisma, Artvin yoresi saricam, ladin ve goknar karisik mescerelerinde, agaglarin
tir bazinda konumsal dagilimlar1 ile mescere tabakalart ve gelisme caglarma goére
dagilimlarinin ortaya konmasi ve birlikte dagilim gosterdikleri alanlarda gelisim
etkilesimlerinin tespiti amaciyla yapilmistir. Bu amagla, farkli gelisme ¢aglarinda ve farkl
bakilarda, sarigam ve ladinin baskin tiir olarak bulundugu alanlardan toplam 21 6rnek alan
alinmistir. Alanlarin ArcGIS (Cografi Bilgi Sistem Programi) ortaminda konumsal dagilim
haritalar1 olusturulmus ve konumsal dagilimlar Ripley’in K fonksiyonu kullanilarak
analizlere tabi tutulmustur. Ornek alanlarda, her {i¢ tiiriin konumsal birliktelik dagilimima
gore 63 ayr1 noktada toplam 189 agac kesilmis ve bu agaclarda govde analizleri
gergeklestirilmistir.

Sarigam, ladin ve goknar agaclarinin konumsal dagilimlarinda tek aga¢ dagilimlar
ve kiimelenmeler belirlenirken, sira dagilimi gozlenmemistir. Sarigamlarin, gelisme
caglarma dagilimmma gore siklik ve siriklik-direklik caglarinda ¢ok az oldugu, boy
tabakalarina gore dagilimda ise ¢ogunlukla tist tabakada bulunduklari belirlenmistir. Ladin
ve goOknarlar ise hemen her gelisme c¢aginda ve biitiin tabakalarda yogun olarak
bulunmaktadirlar. Normal kapali bir mescere igerisinde agaclarin gelisme c¢aglarina gore,
siklik cagindan orta ve kalin agaclik cagina dogru, mescere tabakalarina gore ise alt
tabakadan st tabakaya dogru kiimelenme egilimlerinin azaldigi, tek aga¢ dagilimlarinin

ise artt1g1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Karisik mescere, sarigam, ladin, goéknar, konumsal dagilim.
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Ph.D. Thesis

SUMMARY

SILVICULTURAL ASSESMENTS OF SPATIAL PATTERN OF TREES IN ARTVIN
REGION MIXED STANDS

ASKIN GOKTURK

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Forest Engineering Graduate Program

Supervisor: Prof. Dr. Ali DEMIRCI
2013, 256 Pages, 110 Pages Appendix (CD)

This study was carried out to determine spatial pattern of scots pine, oriental spruce
and fir trees according to species, stand stratums and development stages in mixed stands
of Artvin region. It was also aimed to determine the development interactions of all sort of
trees which distribute together. In this purpose, totally 21 plots were sampled where spruce
or scots pine is dominant. Plots were taken from different development stages and slopes.
Spatial distribution maps of plots were prepared using ArcGIS software and spatial
patterns of trees were analyzed using Ripley’s K function. A total of 189 trees were cut
down from 63 point of the plots by taken spatial association to consideration.

It was determined that scots pine, oriental spruce and fir trees exhibit aggregation
and random spatial distributions. There were no regular distributions in the plots. The
number of scots pine individuals is nearly absent in density and pole developments stages
and scots pines are presented in general upper stratum of the stands. Spruce and fir exist in
nearly all development stages and stand stratums. Trees show tendency to aggregation to
random distributions from the development stages of density to medium tree and from the
lower stratum to upper stratum. And also, regular distributions are determined in

development of medium tree stages.

Key Word: Mixed stand, scots pine, oriental spruce, fir, spatial pattern.
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1. GENEL BIiLGIiLER

1.1. Giris

Saricam (Pinus silvestris L.), Dogu ladini (Picea orientalis (L.) Link.) ve Dogu
Karadeniz goknar1 (4bies nordmanniana (Stev.) Spach. subsp. nordmanniana) karisik
mescereleri lilkemizde yalniz Dogu Karadeniz Boélgesinde bulunan degerli karigik
mescerelerimizdir.

Dogu Karadeniz Bolgesinde bulunan Artvin, daglik ve engebeli cografyasiyla farkli
iklim ttrlerini barindirmaktadir. Sahil kesimlerinden i¢ kesimlere dogru iklim denizselden
karasala dontismekte ve degisen iklim sartlar1 ile birlikte bitki tiirleri ve karigimlar1 da
degismektedir. Bu degisim icerisinde 6zellikle iklim sartlarinin gegis bolgelerinde bitki
tirlerinin karigimlart ani olarak degisim gostermektedir. Sarigam, ladin ve goknar karigik
mescereleri de i¢ kesimlere dogru yayilis gostermekte ve cogunlukla da gecis bolgelerinde
bulunmaktadirlar.

Saricam, ladin ve goknar gibi 151k istekleri farkli tiirlerin olusturdugu karisik
mescereler, ayni yetenekteki tirlerden olusan mescerelere gore, yiiksek govde kalitesi
saglamalar1 ve toprak {izerindeki 6nemli etkileriyle daha degerlidirler (Atay vd., 1989).
Ancak sarigamin golgeye dayanikli tiirlerle yaptig1 bu gibi karistk mescerelerde tahribat
nedeniyle olan oransal azalmasmi gencglesme gugliikleri de hizlanmaktadir. Bu
karigimlarda go6lge agaclarinin  gengliklerine biiyiikk oranda rastlanirken, saricam
gengliklerine rastlanmamaktadir (Varol, 1969; Ozalp 1989; Caliskan 1991; Sivacioglu vd.,
2002). Sarigamin karisimda bulundugu karisik mescerelerde yapilan ¢alismalarda genel
olarak bu sorunun ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Bu durum saricamin karisik mescerelerde
zor genglestigine isarettir. Ulkemiz agisindan degerli olan sarigaminda i¢inde bulundugu
bu karisimlart devam ettirmek silvikiiltiiriimiiztin birincil gorevleri arasindadir.

Ulkemiz ormancihginda dogal genglestirme ¢aligmalarina yonelik olarak, Orman
Genel Midirligu tarafindan 13.03.1987 tarihinde c¢ikarilan “Silvikiiltir Planlarimin
Diizenlenmesi ve izlenmesi Esaslar1” konulu 177-A / Ek:3 sayili tebligde silvikiiltiir
planlarinin diizenlenmesi, karisik mescerelerin degerleri diisiiniilmeksizin sadece saf
mescerelermis gibi dikkate alinarak yapilmistir (Demirci, 1989). 2006 yilinda ¢ikarilan 291

sayili “Ormanlarimizda Uygulanacak Silvikiiltiirel Esas ve ilkeler” konulu tebligde dogal



genglestirme caligsmalar1 ayni yash ve degisik yash koru ormanlarinda genglestirme olarak
iki sekilde ele alinmaktadir. Karisik mescerelerin genglestirilmesinde ayni yashi olmasi
durumunda grup isletmeleri, degisik yasli olmasi durumunda ise bakim ve genglestirme
faaliyetlerinin kiime ve gruplarda birlikte ylriitildigii devamli orman isletmeciligi
onerilmektedir (Anonim, 2006b).

Ulkemizde karistk mescerelerin  genglestirilmesinde ~ onerilen  yontemler
uygulanmamakta veya etkin olarak uygulanamamaktadirlar. Miidahale siddetlerinin
yetersizligi yaninda, miidahalelerde de gecikmeler yasanmaktadir. Bununla birlikte karisim
mescerelerimiz 6zelliklerinin bilinmemesi nedeniyle saf mescerelermis gibi genglestirmeye
tabi tutulmaktadirlar. Bu nedenle degerli karigik mescerelerimiz ya saf mescere doniismiis
ya da doniisme riski altindadirlar.

Ulkemizde asli orman agaci tiirlerimizin silvikiiltiirel uygulamalarinda tiirlerin
ekolojik ve botanik ozellikleri ile ekolojik ve yetisme ortami gibi faktorler goz oniinde
bulundurulmaktadir. Mescere tanitimlarinda ise mescereyi olusturan agaglarin alana gelis
sekli, yasi, boyu ve tepe taci genisligi dikkate alinarak koru mesceresi, baltalik mesceresi,
korulu baltalik mesceresi, ayn1 yash mescere, degisik yasli mescere ve segcme kurulusunda
mescere, geng mescere, yasli mescere, tek tabakali mescere, iki ve ¢ok tabakali megcere,
sikisik kapali mescere, normal kapali mescere ve gevsek kapali mescere seklinde
siniflandirmalar yapilmaktadir. Karigik mescerelerde ise bunlara ek olarak karisimin sekli,
buytikligi, orani, siirekliligi gibi bilgi ve tespitler eklenmektedir. Biitiin bu tanimlamalar
mescerenin uzun vadede olusturdugu degisim ve gelisime bagli olarak almis oldugu son
sekline aittir.

Bu mescerelere yapilacak olan tiim silvikiiltiirel faaliyetlerde basarili olmak igin
orman yapisini olusturan unsurlar1 bilmek ve miidahale edilen mescereyi ¢ok iyi tanimak
gerekir. Silvikiiltiirel yonden bir mescerenin taninmasi, énemli orman yapisi unsurlarindan
olan agag tiirlerinin saf veya karisik yapidaki 6zellikleri ve genclesme siireglerine ait
bilgilerin edinilmesi sayesinde ger¢eklesir.

Genglesme siirecleri ¢evresel faktorlere bagli olarak mescere igerisinde meydana
gelen birgok degisim ve etkilesim siirecini kapsamaktadir. Bu degisimler ve etkilesimler de
cogunlukla agaclar arasinda meydana gelmekte ve buna baglh olarak ta siire¢ igerisinde
agaclarin sayisal varliklar1 degismektedir. Aga¢ sayilarindaki degisimler, gengliklerin
olusumu ve zamanla iist tabakada yer almalariyla aga¢ sayilarinda meydana gelen artiglarla

birlikte, dis etkenler sonucunda meydana gelen govde ayrilmalarini da kapsamaktadir.



Agaclarin varlik durumlarindaki bu hareketlilik te agaclarin noktasal konumlar1 ve
dagilimlar acisindan siirekli bir degiskenlik olusturmaktadir. Bu nedenle bir mescerenin
taninmasinda gelisim ve degisim siireclerini yansitan 6zelliklerin en 6nemlilerinden biri de

agaclarin konumsal dagilimlar1 olmaktadir.

1.2. Konumsal Dagilim

1.2.1. Konumsal Dagilimin Tanimi ve Simiflandirmasi

Konumsal dagilim kisaca, cisimlerin ti¢ boyutlu uzay igerisindeki dagilimi olarak
tamimlanabilir. Diger bir ifadeyle, diizlemsel sayilabilecek bir alanda konumlanmis
noktalardan olusan bir veri kiimesi olarak ifade edilebilir. Buna bagl olarak ormancilik
kapsaminda konumsal dagilimi, bir mescere veya alan {izerinde agaclarin noktasal olarak
bulunma veya dagilim durumlari olarak tanimlayabiliriz. Agaglarin ayni tiirden olmasi
durumunda tir i¢i (tek sinifli), farkli tiirlerden olmasi durumunda da tiirler arasi (gok
siifll) dagilimlar s6z konusu olmaktadir. Tiir i¢i dagilimlar, rastlantisal, kiimeli ve diizenli
dagilim olarak siniflandirilirken (Ceyhan, 2008), turler arasi dagilimlar ayrisim ve
birliktelik olarak siniflandirilmaktadirlar (Ceyhan, 2009). Agaglar birbirine esit uzaklikta
duruyorlarsa veya muntazam bir dagilim sergiliyorlarsa diizenli dagilim, agaclar arasinda
yogunlugu fazla olan belirgin bir yigilmalar oldugunda kiimeli dagilim ve kiimelenme
egiliminin olmadigi, diizensizligin oldugu alanlarda ise rastlantisal dagilim s6z konusu
olmaktadir.

Silvikiiltirel anlamda karisik mescerelerdeki bu dagilimlar, karisim sekillerini
yansitmaktadir. Kiimeler halinde dagilimlar karisik mescerelerde kiime karisimi olarak
adlandirilirken, rastlantisal dagilim tek agac karisimi olarak adlandirilmaktadir. Yapay
olarak yetistirilen ormanlarda s6z konusu olan diizenli dagilimlar ise sira karisimi olarak
adlandirilmaktadir. Bu nedenle metnin bundan sonraki kisimlarinda karisim sekillerinden
yola ¢ikarak, rastlantisal dagilim tek aga¢ dagilimi olarak, diizenli dagilim ise sira dagilimi
olarak adlandirilmistir. Ornek alanlarda s6z konusu olan ikili dagilim, tek aga¢ dagilimu ile
kiimelenme dagilimlaridir. Bu dagilim, ¢alisma kapsaminda tek aga¢-kiime dagilimi olarak

adlandirilmistir.



1.2.2. Konumsal Dagilimin Onemi

Ormanlarin siirekliliginin saglanmasinda dogal genglestirme énemli bir role sahiptir.
Agaclarin dagilimmna bagh olarak gengliklerin olusum ve gelisimlerine dayanan dogal
genclestirme hem zamansal hem de konumsal olarak ormanlarin siirekliligini
saglamaktadir (Grassi vd., 2004).

Bir mescerede igerisinde agaclarin konumsal dagilimlarinin bilinmesi, tiir i¢i veya
tiirler aras1 gelisim miicadelesi ve vejetasyonun ¢evresel heterojenlige etkisi gibi konularda
onemli bilgiler saglar (Paluch, 2006). Diger bir ifadeyle, karisik mesceredeki tiirlerin
dagilimlar birbirlerinden etkilenme sonucu ortaya ¢ikabildigi gibi her bir tiirtin ve hatta
bireyin kendine 6zgii yetisme ortami kosullarmin etkisiyle de iliskilidir.

Agaclarin konumsal dagilimi gengligin meydana gelisinde ve gencliklerin konumsal
dagiliminda etkili olduklarindan genglestirme yoOntemlerinin tespitinde onemlidirler
(Paluch, 2006). Diger bir ifadeyle agaglarin konumsal dagilimlari, genglestirmeyi baslatan
etkeni ve sonrasinda gengligin alana gelisini yansitmaktadirlar. Ornegin, kiimeler halinde
dagilim, gen¢ligin, mescere i¢i bosluklarda olustuguna ve gelistigine isaret ederken
(Williamson, 1975; Taylor vd., 2006), tek agac¢ dagilimi, gengligin biiyiik alanlarda aralikli
olarak olusup gelistigine isaret etmektedir (Veblen vd., 1981;Taylor vd., 2006). Bu
nedenlerle orman aga¢larmin  konumsal dagilimlarinin  silvikiiltiirel — sistemlerin
stirekliliginin saglanmasinda biiyiik 6neme sahip oldugu s6ylenebilir.

Agaclarin konumsal dagilimi, orman dinamiklerinin olusmasini 6nemli 6lctide etkiler
(Montes vd., 2007). Orman dinamigi denilince, farkli yap1 ve biiytime seyrine bagli ¢ok
sayidaki mescere tiplerinin olusturdugu bir orman alaninin genglestirme, kagak kesim,
bakim, aga¢landirma, koruya doniistiirme gibi gerek insan miidahalesiyle ve gerekse
yangin, firtina, kar, bocek zararlar1 gibi dogal miidahaleler nedeniyle, kurulus 6zelliklerinin
zamana ve mekana gore degismesi anlasilmaktadir (Kadiogullari, 2009). Orman dinamigi
icerisinde tanmimlanan bu dogal veya yapay etkenler de orman agaglarinin konumsal
dagilimlarina biiyiik etkide bulunabilmektedir (Trifkovic ve Yamamoto, 2008).

Orman ekosistemlerinin dogal gelisim seyri, siirekli olarak i¢ten ve disaridan
miidahalelere maruz kalmakta, bu miudahalelerin etkisiyle zamanla yap1 ve
fonksiyonlarinda degismeler meydana gelmektedir (Baskent vd., 2002). Bu degisimler
daha ¢ok agaglarin konumsal dagilimlarinda meydana geldigi i¢in, agag¢larin konumsal
dagilimlar1 mescere igerisinde meydana gelen degisimlere neden olan i¢ veya dis faktorler

hakkinda yorumlar yapma olanagi vermektedir.



Orman agaglarinin konumsal dagilimi, mescere stabilitesinin degerlendirilmesinde de
onemli bilgiler saglar. Ornegin, agaclarin kiimeler halinde dagilimlar1 ile tek agag
dagilimlar1 mescere i¢indeki riizgar hareketlerinde farkli etkilere sahiptirler. Geburek ve
Tripp-Knowledles (1994), tek aga¢c dagilimlarinin s6z konusu oldugu bir akcaagac
mesceresinde riizgarin  agaglarin  kokten devrilmesine neden olacak kadar etkili
olabilecegini belirtmektedirler.

Konumsal dagilimlarin 6zetle; gengliklerin olusum ve gelisimlerini yansittiklarindan
dogal genglestirme yontemlerinin tespitinde, ormanlarin ve silvikiiltiirel sistemlerin
siirekliliginin saglanmasinda, mescere stabilitesinin saglanmasinda ve tiirler aras1 gelisim
miicadeleri ve bunlara etki eden i¢ci ve dis faktorler hakkinda bilgilerin edinilmesinde

biiytik 6neme sahip olduklar1 s6ylenebilir.

1.2.3. Konumsal Dagilimi Etkileyen Faktorler

Agaglarin konumsal dagilimlari, gerek insanoglunun gerekse dogal etkenlerin
midahalesi, tiirlerin biyolojik 6zellikleri, tiirler aras1 etkilesimler, agaclarin gelisimleri ve
etkilesimlerinin altinda yatan siiregler ve yetisme ortami kosullar1 tarafindan
etkilenmektedir. Insanoglunun konumsal dagilimlar {izerindeki etkisi silvikiiltiirel
miidahalelerle olmaktadir. Silvikiltiirel miidahalelerin yapildigi alanlarda agaglarin
konumsal dagilimi cogunlukla yapilan miidahaleler tarafindan belirlenmektedir.

Silvikiiltirel miuidahaleler veya dogal etkenler sonucunda mescere iginde olusan
acikliklara genglikler gelmektedir. Genglikler, o6zellikle tohum yatagi kosullari ve 1sik
istekleri gibi biyolojik ozelikleri dogrultusunda alana gelip tutunmaktadirlar. Olusan
acikliklarin buiytikligii, tepe taci heterojenligi, mescere icine giren 1s1k miktar1 ve baglantili
olarak ortii tabakasi ve ¢imlenme yatagi kosullarinda 6zellikle nem bakimindan meydana
gelen degisimler gengligin alana gelisinde ve dagiliminda etkili olmaktadir. Bir mescerede
farkl: tiirlerin gengliklerinin alana gelmesi, biiyiime ve yasama oranlari, iist ve alt tabakada
bulunan bitkilerin dagilimlarinin neden oldugu mikro yetisme ortami kosullariyla birlikte
degismektedir. Gengliklerin konumsal dagilimlari, tohum dagilimlari, tohum yatag
kosullar1 ve ¢imlenmeleri, fidanlarin yasama orani ve diger bitkilerle rekabete baglhidir.

Vejetatif tireme yetenegi ve tohumlarin kisa mesafelere dagilimi gengliklerin
kiimeler halinde olugmasimma neden olmaktadir. Kok stirgtinleri ile genglikler agaglar

etrafinda yogunlagsmakta ve tiirin dagilim alam igerisinde kiimelenmesine neden



olmaktadir. Ozellikle iri tohumlu ve tohumlarimin ugma 6zelligi olmayan tiirlerde
tohumlarim kisa mesafelerde dagilmasi, gengliklerin tohum agaglarinin etrafinda
kiimelenmesine neden olmaktadir (Aldrich vd., 2003).

Kapali mescerelerde bosluklar kiimelenmenin o6nemli bir kaynagidir. Govde
ayrilmalari ile olusan tepe acikliklart cogunlukla rastlantisal dagilim gostermekte ve olusan
acikliklar genel olarak 100 m”’den az oldugundan 1s1k agaclarinin tepe ¢atisina ulasmasi
icin yetersiz kalmaktadir. Tepe acikliklarmin, 151k agact gengliklerinin olusumu igin
yetersiz kalmasi nedeniyle bu gibi alanlarda 1s1k agaclarinin dagiliminda kiimelenme
egilimi azalmaktadir. Bu kiiciik agikliklar golge agaci tiirlerinde ise kiimelenme olusumunu
saglamaktadir (Aldrich vd., 2003).

Kiimeler halinde dagilimlar ¢ogunlukla gencliklerin olusumlarinda gézlenmektedir
(Tsitsoni vd., 2003; Mason vd., 2007; Pardos vd., 2007). Zamanla govdeler arasi artan
rekabete bagl olarak ta tek aga¢ dagilimina doniismektedir (Leps ve Kindlmann, 1987).
Diger bir ifadeyle, govdeler aras1 yasam miicadelesi kiimelerde govde ayrilmalarina neden
olmakta, gévde sayisinin azalmasi ile birlikte de tek aga¢ dagilimlar1 olusmaktadir. Sira
dagilimlar ise genel olarak dikim sahalarinda ortaya ¢ikmaktadir. Ancak, yetisme alani
rekabeti sonucunda 151tk ve yetisme alani azligina bagh olarak gévde ayrilmalarn ve
silvikiiltiirel faaliyetlerin etkileri nedenleriyle dogal olarak genclestirilen sahalarda da sira

dagilim gortilebilmektedir (Moeur, 1993).

1.2.4. Konumsal Dagilimlarin Analizi

Orman agaglarinin nasil bir dagilim gosterdigini ortaya koyan testler genel olarak,
deneysel verilere dayali olarak dagilimlarin tanimlanmasinda kullanilan konumsal dagilim
analizleridir (Montes vd., 2008). Konumsal dagilim analizleri agaclarmin dagiliminin yani
sira, tepe taci yerlesimlerinin, genglik olusumlarinin, ormandaki yapisal degismelerin,
besin su miicadelesi gibi tiirler arasindaki biyolojik miicadelelerin ve geng¢-yasl gévdeler
arasindaki iligskilerin analizinde de kullanilmaktadirlar (Arevalo ve Fernandez-Palacios,
2003).

Konumsal dagilim analizleri mescere yapisinin anlasilmasi ve gelisiminin tahmin
edilmesine olanak saglar. Bu nedenle konumsal dagilim analizleri, giinimiize kadar
mescere yapilarinin degerlendirilmesinde kullanilan mescere profillerinin sayisal analiz
yontemi olarak da tamimlanabilir. Mescere profillerinin sundugu gorsel degerlendirme

imkanlarina, konumsal dagilim analizleri, sayisal degerler ve sinirlar katmaktadir.



Konumsal dagilim analizlerinin gergeklestirilmesi i¢in agaglarin noktasal koordinatlarinin
degerlendirilecek alan smirlar1 igerisinde haritalanmast bir zorunluluktur. Agaglarin
noktasal koordinatlarinin alan iizerine uygulanmasi ile elde edilen dagilim haritalarinda,
agaclarin  konumsal dagilimlari, iki boyutlu alan tizerinde acgik bir sekilde
goriilebilmektedir.

Orman agaclarinin nasil bir dagilim gosterdiklerine iliskin degerlendirmelerde genel
olarak katrat yontemi ve mesafeye dayali yontemler kullaniimaktadir. Konumsal desen
analizleri ormancilik alani1 diginda bir¢cok alanda da kullanilmaktadir ve hemen her alanda
konumsal nokta desenlerini incelemek i¢in testler gelistirilmistir. Bu testlerin sayilarmin
ytizden fazla oldugu ifade edilmektedir (Kulldorf, 2006; Ceyhan, 2009).

Ormancilik alaninda kullanilan katrat yontemleri 6rnek alanlarin  dagilim
yogunluklarinin Poisson dagilimi gosterip gostermedigini veya Ornek alanlar arasinda
konumsal iligkiler olup olmadigini test ederken, mesafeye dayali yontemler agaglar
arasindaki mesafe dagilimlarini belirlemektedir. Mesafeye dayali testlerde en ¢ok
kullanilanlar arasinda bulunan Ripley’in K ve L-fonksiyonlar1 (Ripley, 1981), olasi biitiin
noktalar arasindaki mesafeleri dikkate aldigindan ve coklu verilere dayali sonuglar

sagladigindan ¢ogunlukla tercih edilmektedir (Chen ve Bradshaw, 1999).

1.3. Arastirmanin Amaci

Ulkemiz ormanciliginda karisik mescerelerin  gengclestirilmesinde karsilasilan
sorunlarin ¢6ziimi, devamliliklart agisindan énem arz etmektedir. Bunun i¢in en 6nemli
adimlardan biri de bu c¢alismada belirlenmeye calisildigr gibi agaglarin konumsal
dagilimlarinin istatistiksel analizlere dayali olarak tespiti ve bu dagilimlarin genglesme
bigimleri ile iligkilerinin ortaya konmasidir.

Saricam, ladin ve goknar karisik mescereleri degerli karisik mescerelerimiz olmalari
nedeni ile siirekliliklerinin saglanmasi énemlidir. Artvin yo6resinde bulunan sarigam, ladin
ve goknar karigik mescereleri silvikiiltiirel ¢calismalara konu olsalar da agaglarin konumsal
dagilimlarin ayrintili olarak test edildigi bilimsel calismalar yapilmamaistir.

Ulkemiz ormancihiginda silvikiiltiirel yénden agaglarin konumsal dagilimi mescere
profillerinin olusturulmas1 ve karisim sekillerinin belirlenmesi gibi konularda dikkate
alinmaktadir. Bu ¢alismada konumsal dagilimlar, genel degerlendirmelerden farkli olarak
istatistiksel analizlerle dayali olarak ve anlamliliklar1 test edilerek ortaya konmaya

calisilmistir. Bu dogrultuda, Artvin yoresinde saricam, ladin ve goknarm olusturdugu



karigik mescerelerde 6rnek alanlar segilerek tiirlerin dagilimlari analiz edilmis ve asagidaki

konularin arastirilmasi amaclanmistir.

Artvin yoresi sarigam, ladin ve goknar karisitk mescerelerinde tiirlerin
konumsal dagilimlarinin arastirilmasi

Karigimda bulunduklar alanlar igerisinde agaglarin gelisme caglarina gore
bulunma oranlarinin ve konumsal dagilimlarinin arastirilmasi,

Agaclarin mescere tabakalarinda bulunma oranlarinin ve tabakalardaki
konumsal dagilimlarin arastirilmasi

Saricam, ladin ve goknarin konumsal birliktelik durumunda yas, boylanma,
kalinlasma ve hacimlenme bakimindan gelisimlerinin ve gelisim iliskilerinin
arastirilmast,

Konumsal dagilim ve gelisim iliskilerinin alanlarin baskin tiiriine gore ortaya
konmast

Konumsal dagilim ve gelisim iligkilerinin baki farkliliklarma gore ortaya
konmasi

Konumsal dagilimlarin yansittigi aralama yoOntemlerinin ve aralama
yontemlerine gore olusabilecek dagilim bigimlerinin ortaya konmasi
Konumsal dagilimlarin yansittigi genglesme biciminin veya bicimlerinin
ortaya konmasi

Tespit edilen gelisim iligkileri ve genglesme bicimlerine dayali olarak uygun

bakim ve gencglestirme miidahalelerinin ortaya konmasi



2. LITERATUR OZETi

Agaclarin konumsal dagilimi {ilkemizde yapilan calismalarda ¢ogunlukla mescere
profillerinin hazirlanmasinda ve degerlendirilmesinde ele alinmaktadir. Bununla birlikte
karisim sekillerinin ve bilyiime modellerinin tespitine yonelik ¢alismalarda da s6z konusu
edilmektedirler. Ancak konumsal dagilimlarin istatistiksel analizlere dayali olarak
tespitlerine yonelik calismalar genel olarak yurtdisi kaynaklidir.

Yavuz vd. (2010) Karadeniz yoresi saf ve karisik saricam mescereleri igin
mekanistik biliylime modellerinin gelistirilmesine yonelik calismalarinda mescerelerde
tirlerin  etkilesimlerini de degerlendirmislerdir. Saricam-ladin ve saricam-goknar
mescerelerinde tiir dagilimlarinda ayrigmalarin oldugunu tespit etmislerdir. Diger bir
ifadeyle tiirlerin kiime veya gruplar halinde dagilim gosterdigini belirlemislerdir.

Pamay (1962) saricamin dogal olarak gengliklerinin geldigi sahalarda alana gelis
bigimlerini gézlemlemis ve sonugta saf mescerelerinde siper altinda grup ve kiimeler
halinde, goknar ile karisim yaptigi mescerelerde siper altinda ve mescere kenarlarinda
gruplar halinde alana geldiklerini saptamistir. Ayrica, saricam-ladin karigik mescerelerinde
sarigamin ladinin siper etkisinden kacindigim1 ve alana ancak kiimeler halinde
tutunabildigini belirlemistir.

Coban (2007), Bolu-Aladag sarigam mescerelerindeki dogal genclesme oOrnekleri
tizeri ile megcere kuruluslar1 arasindaki iliskileri inceledigi ¢alismasinda, dogal genclesme
orneklerinin gevsek ve 1sikli kapaliliga sahip mescere kisimlarinda kiimeler halinde
olustugunu belirlemistir.

Hanewinkel (2004), degisik ve aymi yash Picea abies ve Abies alba karisik
mescerelerinde agaglarin konumsal dagilimlarint aragtirdigi ¢alismasinda, agaglarin ayni
yasli mescerelerde tek agac¢ dagilimi, degisik yasli mescerelerde ise kiimeler halinde
dagilim gosterdiklerini belirlemistir.

Hofmeister vd. (2008), degisik yash Picea abies ve Abies alba Mill. mescerelerinde
dogal gengliklerin konumsal durumlarina iliskin yapmis olduklar1 ¢alismalarinda, A. alba
ve P. abies tiirlerinin, biitiin gelisme ¢aglarinda kiimelenmis dagilim gosterdiklerini ortaya
koymuslardir. Bununla birlikte, P. abies gencliklerinin genclestirme cagindaki A. alba
agaclarinin tepe catist altinda asidik ortam olmasi durumunda konumsal olarak yer aldigin

ifade etmektedirler. P. abies gengliklerinin genel olarak mescere siperi altinda kiigiik
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orman i¢i agikliklarda yogunlastigini, 4. alba gengliklerinin ise daha biiyiilk orman igi
acikliklarda meydana geldigini ve bu alanlardaki genglik olusumlarinda P. abies
gengliklerinin olmadigini tespit etmislerdir.

Pardos vd. (2007), Pinus silvestris mesceresinde genclik olusumlarinin konumsal
dagilimi ile tohum yatagr ve 1sik kosullarimin genglik tizerine etkilerini arastirdiklar
calismalarinda, P. silvestris gengliklerinin yogun oldugu alanlarda kiimelenmis bir dagilim
gosterdiklerini ve gengliklerin konumsal dagilimlarinin da 151k kosullarinin konumsal
dagilimlarindan etkilendigini belirlemislerdir.

Brumelis vd. (2005), saricam mescerelerinde yasa bagli olarak konumsal yapiy1
inceledikleri ¢alismalarinda yas1 100’den az olan sarigamlarin kiimelenme, yas1 100’den
fazla olan sarigamlarin ise tek aga¢ dagilim gosterdiklerini  belirlemislerdir.
Calismalarinda ayrica saricam ile karisim yapan Avrupa ladinlerinin yasa gore
dagilimlarin1 da ele almislardir. Yas1 50 den az olan Avrupa ladinlerinin kiimelenme ve
yas1 80 den fazla olanlarin ise tek aga¢ dagilimi gosterdiklerini tespit etmislerdir.

Nilsson vd. (2002), siper yogunlugu ve toprak islemenin Picea abies, Pinus
sylvestris, Betula pendula ve Betula pubescens karigik mesceresinde gengliklerin biiyiime
ve yasamasi lizerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, Picea abies gengliklerinin siper
altinda meydana geldigini, P. sylvestris gencliklerinin ise bosluklarda meydana geldigini
saptamiglardir. Ayrica, bitiin tirlerde siper yogunlugunun artmasi ile fidanlarin
gelisiminde azalmalar meydana geldigini tespit etmislerdir.

Szmyt (2010), dikimle olusturulmus ve se¢me aralama uygulanan degisik yash
sarigam mescerelerinde agaglarin ¢ap smiflarina goére konumsal dagilimini arastirdig
calismada, agaclarin sira dagilimi gosterdigini tespit etmistir. Gogus yiiksekligi capinin,
mescere orta ¢apindan kiigiik olan agaglar, kiiciik ¢ap smif olarak degerlendirmis ve kiigiik
cap smifindaki agaclarin tek aga¢ dagilimi gosterdigini belirlemistir. Yas1 43 ve 65 olan
mescerelerde kiigiik ve biiylik cap kademelerindeki agaglar ayr1 ayri olarak ele
alindiklarinda tek aga¢ dagilimmin gozlendigini, 90 yasindaki mescerede ise ayrim
yapmaksizin biitiin agaglarin tek agac dagilimi gosterdigini ifade etmektedir.

Montes vd. (2007) mescere yapisinin saricam gengliklerinin {izerine etkisini
arastirdiklar1 ¢alismalarinda, govdeler ile genglikler arasinda 10 m den fazla mesafelerde
negatif konumsal etkilesim oldugu ve gengliklerin kiimeler halinde olustuklar1 sonuglarina

varmiglardir.
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Tsitsoni vd. (2003), yanginlarin Pinus halepensis genliklerinin  konumsal
dagilimlarin1 ve gelisimlerini inceledikleri calismalarinda, yangindan sonra bosluklarda
gengliklerinin kiimeler halinde olustuklarini ve ileri yaslarda aga¢ sayisinin azalmasiyla tek
agac dagilimi gosterdiklerini belirlemislerdir.

Paluch (2005), degisik yash Abies alba ormaninda genglik olusumlarinin agaclarin
konumsal dagilimiyla iligkili olup olmadigmi arastirdigni c¢alismasinda, gengliklerin
dagilimmin, humus formu ve st toprak asitligi gibi edafik faktorler tarafindan
sekillendirildigini ve humus ve toprak asitligi gibi toprak o6zelliklerinin ise agaglarin
konumsal dagilimlari ile siki iligki icerisinde oldugunu belirlemistir.

Paluch (20006), degisik yash Abies alba ormanlarinda dogal genclestirme siirecini
etkileyen faktorler iizerine gerceklestirmis oldugu calismasinda, 4. alba tohumlariin
cimlenmesinde tohum yataginin énemli oldugunu ve en iyi ¢cimlenmeyi ayrigmamis humus
lizerinde gosterdigini tespit etmistir. Ayrica, agaglik, direklik ve siriklik ¢agindaki
agaclarin dagilimlari arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu ve Abies alba gengliklerinin
konumsal dagiliminin iklimsel faktorlerden ziyade edafik faktorler tarafindan kontrol
edildigini belirlemistir.

Paluch (2007), c¢alismasinda Fagus sylvatica ve Abies alba karigik mesceresinde
gergeklestirmis oldugu calismada, mescere gogis yiizeyi, tabakalilik, canli ve kuru galip
agaclar ile gengliklerin olusumlarimin konumsal dagilimlarimi degerlendirmistir. Calisma
sonucunda, canli ve kuru galip agaclarin tek aga¢ dagilimi gosterdigini, gencliklerin ise
kiimeli dagilim gosterdigini tespit etmistir. Bununla birlikte tabakaliligin ¢ok kiigtik
alanlarda bile degiskenlik gosterdigini ifade etmektedir.

Boyden vd. (2005), Pinus ponderosa (Laws.) ormanlarinda mescere yapisinin ve
genclik olusumlarinin konumsal ve zamansal dagilimlarini inceledikleri ¢aligmalarinda,
tohum agaclarinin dagilimi, 151811 mescere i¢inde yogunlugu ve gruplarin dagilimi gibi
mescere yapisi faktorlerinin gengliklerin konumsal ve zamansal dagilimlarini etkiledigini
tespit etmislerdir.

Paluch ve Bartkowicz (2004), saricam, sapli mese (Quercus robur L.) ve hus (Betula
pendula Roth.) karisik mesceresinde konumsal iligkileri arastirdiklari ¢aligmalarinda geng
sarigam bireylerinin yasli saricam agaglar etrafinda yogunlastigini ve hus gengliklerinin
ise bosluklarda meydana geldigini tespit etmislerdir. Calismada, sapli mesenin, sarigam ve

hustan farkli olarak c¢ogunlukla yasli saricam ve hus agaglarina yakin yerlerde
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biiytdiigiinii, bosluklardan kagindigini, genelde biiyiik aga¢larin etrafinda yogunlastigini
belirlemislerdir.

Nagel vd. (2006), riizgar zarar1 sebebiyle bosluklarin olusmus oldugu Fagus silvatica
ve Abies alba karisik mesceresinde genglik olusumlarinin  konumsal dagilimlarin
inceledikleri ¢alismalarinda, F. silvatica gengliklerinin hem bosluklarda hem de mescere
tepe catis1 altinda yogun bir dagilim gosterirken, 4. alba gengliklerinin seyrek olarak
bulundugunu ve bu alanlarda F. silvatica gengliklerinin ve siriklik-direkliklerinin
kiimelenme egiliminde olduklarini, 4. alba gengliklerinin de benzer sekilde kiimelenme
dagilimi gostermelerine karsin ¢ogunlukla kapali tepe catisi altinda bulunduklarini tespit
etmislerdir.

Taylor vd. (2006), giineybati Cin Ladin-Goknar ormanlarinda agaglarin konumsal
etkilesimleri ve gencliklerin dagilimlarina iliskin gergeklestirdikleri c¢alismalarinda
mescere i¢i bosluklarin dagilimmi ve mescere tist tabakasinda baskin tiirlerin kronolojik
gelisimlerini ortaya koymak amaciyla hacim, yas ve konumsal dagilima bagl olarak
popiilasyon yapisini  ve agaglarin boy gelisim analizlerini gergeklestirmislerdir.
Calismalarinda, Abies faxoniana ve Betula sp. fidanlarmm 25-900 m® kiimeler
olusturduklarimi ve olusumlarinin mescere tepe catisi agikliklariyla iligkili oldugunu tespit
etmislerdir. Ayrica, mescerede baskin agacglarin yas ve boy gelisimleri arasinda pozitif bir
iliski oldugunu ve genel olarak Picea pupurea agaglarmin Abies faxoniana agaglarindan
daha yasl oldugunu belirlemislerdir. Taylor vd. (2006), Picea pupurea ve Abies faxoniana
agaclarinin cogunlukla diizensiz bir dagilim gosterdiklerini ifade etmektedirler.

Grassi vd. (2004), Picea abies ve Abies alba gengliklerinin mescere yapisinin etkisi
altinda bliylime ve dagilimlarini inceledikleri calismalarinda, her iki tiirtin gencliklerinin
mescere i¢i bosluklarin kenarlarinda yer alabilmelerine karsin, goknar gencliklerinin
ladin gengliklerine oranla mescere tepe catisi altinda daha yogun ve mescere igi
bosluklarda daha seyrek oranda bulundugunu belirtmektedirler. Caligmalarinda, mescere
ici bosluklarda yer alan Picea abies ve Abies alba siriklik-direklik govdelerin % 75 inin
bosluklarin olusumundan sonra alana geldigini tespit etmislerdir.

Dobrowolska (1998), alcak alanlardaki Abies alba mescerelerinde dogal
genclestirmede rol oynayan 6nemli ekolojik faktorleri arastirdiklari ¢alismalarinda Abies
alba gencliklerinin miktarmin ve biiyiime oranlarinin yetisme ortami kosullarindan
etkilendigini tespit etmistir. Calismasinda ayrica, A. alba agaclarinin oraninda artiglarin

meydana gelmesiyle gencliklerinde de miktar, boy ve boy artimlarmin artma egilimi
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gosterdigini, gengliklerin sayisinin ve gelisimlerinin hem saf ve hem de karigik
mescerelerde mescerenin yapisindan etkilendigini belirlemistir.

Montes vd. (2008), Pinus silvestris mescerelerinde mescere tepe ¢atisinin konumsal
yapisinin belirlenmesini amacladiklar1 ¢aligmalarinda, silvikiiltiirel miidahalelerin yogun
olmadig1 yash P. silvestris mesceresinde kiimeli bir dagilimin s6z konusu oldugunu ve
genglestirme periyodu siiresinde bu dagilimin devam ettigini tespit etmislerdir. Ayrica,
yiiksek rakimli alanlarda kiimeler halinde dagilimin devam etmesine karsin kiimelerin daha
kiiciik capli olduklarini belirlemislerdir.

Chen ve Bradshaw (1999), ladin-goknar karisik mesceresinin  konumsal
karakteristiklerini inceledikleri ¢alismalarinda, agaglarin boylarmi 10 m den az ise alt
tabaka, 10-15 m arasinda ise ara tabaka ve 15 m den yiiksek ise iist tabaka olarak
siniflandirmiglardir. Calismalarinda, ladinlerin her bir boy tabaksinda tek aga¢ dagilimi
gosterdiklerini, genel boy dagiliminda ise kiimeler halinde dagilim gosterdiklerini tespit
etmislerdir.

Szwagrzyk (1990), Fagus sylvatica, Picea abies ve Abies alba karisik mesceresinde
agaclarm konumsal yapisina bagli olarak dogal genclestirme kosullarin1 arastirdigi
calismasinda, bitin agaglarin  ve gencliklerin tek aga¢ dagilimi  gosterdigini
belirlemislerdir.

Hao vd. (2007), ormanlarin genglesme siirecinde boy siniflarinin roliinii arastirdiklar
caligmalarinda, st (h>25 m) ve orta (h = 15-25 m) boy tabakasinda agag¢larin dagiliminda
tek aga¢ dagiliminin oldugunu, alt tabakada (h=5-15 m) ve siriklik katinda (h>5 m)
agaclarin boylariyla orantili olarak bir kiimelenme oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica,
caligmalarinda genglesme siirecinde agacglarin dikey dagiliminin énemli bir rol oynadigi
sonucuna varmiglardir.

Aldrich vd. (2003), agag tiirlerinin konumsal degisimini inceledikleri altmis yili
kapsayan c¢alismalarinda, 1sik agaclarinin baslangicta baskin ve kiimeli bir dagilim
gosterirken zamanla diizensiz bir dagilim gosterdiklerini, golge agaci tiirlerinde ise agag
sayis1 zamanla artmakla beraber kiimeli bir dagilim gosterdiklerini tespit etmislerdir. Diger
bir ifadeyle agaglarin golgeye dayanma kabiliyetleri arttikga konumsal dagilim
diizensizlikten kiimelenmeye dogru degismekte oldugunu, tiirlerin agac¢ sayilart da bu
degisimle dogru orantili olarak arttigin1 belirlemislerdir. Isik ve yari 151k agaclarinda geng
yaglarda goriilen kiimelenme dagiliminin ileri yaslarda tek aga¢ dagilima doniismesini,

zamanla bu tiirlerin sayilarindaki azalmalara baglamaktadirlar. Sayisal azalma, 151k
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agaclarmin zamanla 1513a daha ¢ok ihtiyag duymalari nedeniyle 6lim oranlarinin fazla
olmasina ragmen gengcliklerinin olusmamasindan kaynakladig: belirtilmektedir. Bu nedenle
alanda varliklarimi stirdiiren 151k agaclar genelde tist tabakada bulunmaktadir.

Lutze vd. (2004), karisik mescerelerde genclik olusumlarinin konumsal dagilimini ve
degisimini rakimsal farkliliklara gore arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, tiraslama kesimlerinin
ardindan ekimlerin yapilmasi ile olusan mescerelerde ve tohum agaci birakilarak veya
siper yontemi uygulanarak elde edilen mescerelerde agaclarin tek aga¢ ve kiimelenme
dagilimi gosterdiklerini belirlemislerdir. Bununla birlikte, yiiksek rakimli alanlarda tohum
yatag1 kosullarmin gengliklerin kiimelenmesinde baskin faktér oldugunu ve tohum yatagi
kosullarinin al¢ak rakimli alanlarda da kiimelenmede etkili olmasina karsin tohum
dagiliminin da 6nemli bir etkisinin oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica, karisimi olusturan
tirlerin kiimelenme derecelerinde farkliliklar olmasina karsin, farkli tiirlerin bir arada
olusumlarina yonelik egilimlerinin oldugunu belirtmektedirler.

Fajardo vd. (20006), Pinus ponderosa ve Pseudotsuga menziesii var. glauca Kkarigik
mesceresinde st tabakada bulunan agaclar ile siriklik ¢agindaki agaglarin dagilimi
arasindaki konumsal iligkileri arastirdiklar1 ¢aligmalarinda Pinus ponderosa ve Pseudotsuga
menziesii var. glauca siriklik ¢agindaki agaclarin ¢ogunlukla kiimeler halinde dagilim
gosterdiklerini ve siriklik cagindaki agaglar ile st tabaka agaclari arasindaki gii¢lii pozitif
iliskinin alandaki nemin artmastyla birlikte azaldigini tespit etmislerdir.

Metsaranta ve Leiffers (2008), Pinus banksiana mesceresinde agaglarin konumsal
dagilimlarinda meydana gelen degisimlerin mescere gelisimi ve harici miidahale veya
afetlerle iligkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, agaglarin  biitin  alanlarda farkli
biiytikliiklerde kiimelenme egilimi gosterdiklerini tespit etmisler ve kiimelenme alanlarinin
buiytikliikkleri — arasindaki  farkliliklar1  tohum  yatagi  kosullarinin  dagilimina
baglamislardirlar. Ayrica, agaclar arasi miicadelenin konumsal dagilimlarindaki
degisimleri etkileyen tek faktor olmadigini belirtmektedirler.

Wallenius vd. (2002), Pinus silvestris ve Picea abies’in baskin oldugu iki farkli
mescerede agaclarin yas yapilarinin konumsal dagilimini ve yangin gegmisi ile iliskisini
arastirdiklar1  ¢alismalarinda, alanlar arasindaki agaclarin yas yapilarmin farklilik
gosterdigini tespit etmisler ve bu durumu alanlarin farkli zamanlarda yangina maruz
kalmalarina dayandirmiglardir. Calismalarinda ayrica, her iki alanda da agaclarin tek agag

dagilim gosterdiklerini belirlemiglerdir.



15

Brumelis vd. (2009), Letonya'da bataklik alanlarda bulunan dogal saricam
mescerelerinde genclik olusumlariin konumsal dagilimlarini inceledikleri ¢aligsmalarinda,
gengliklerin siirekli olusum igerisinde olduklarini ve yas ve hacim bakimindan ters J
dagilimi gosterdiklerini tespit etmislerdir. Bu alanlarda genglik olusumlarinin genellikle
Sphagnum magellanicum tiriiniin bulundugu tepecikler iizerinde meydana geldigini
belirtmektedirler. Ayrica, aga¢ topluluklarmin dagilimlarinin farklilik gosterdigini tespit
etmislerdir. Bu farkliliklarin tohum yataklarindaki nem kosullarinin degiskenlik
gostermesine ve yanginlarin neden oldugu agac¢ dliimlerine dayandirmaktadirlar.

Sanchez Meador vd. (2009), Pinus ponderosa mescerelerinde tiretim ¢alismalarinin
agaclarm zamansal ve konumsal dagilimlart {izerindeki etkisini arastirdiklar
caligmalarinda, liretim ¢alismalariin yapilmadigi alanlarda hacim bakimindan agaglarin
56 m c¢apinda kiimeler halinde dagilim gosterdigini, iiretim g¢aligmalarmin yapildig
alanlarda ise agag¢larin daha homojen dagilim gosterdiklerini tespit etmisleridir. Ayrica, P.
ponderosa  gengliklerinin  orman i¢i agikliklarda meydana geldigini ve {retim
calismalarindan sonra agilan alanlara dogru ilerleme gosterdiklerini belirlemislerdir.

Sotirios ve Alan (2005), mescere i¢i acikliklar ile agag tiirleri arasindaki konumsal
iliskiyi arastirdiklar1 ¢alismalarinda Quercus robur, Fagus sylvatica ve Betula pendula
tiirlerinin olusturdugu karisik mescerede 17.5 m den boylu agaglarin 250 m®den biiyiik
alanlarda tek aga¢ dagilimi gosterdigini, kisa agaclarin ise daha kiiciik alanlarda
kiimelenme dagilimi gosterdigini saptamiglardir.

Jianping vd. (1991), yash Pinus koraiensis mesceresinde agaglarin konumsal ve yas
dagiliminmi arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, kiigiik c¢ap siniflarinda bireylerin olmamasina
ragmen, farkli yastaki P. koraiensis bireylerinde kiimelenmelerin  oldugunu
belirlemiglerdir. Calismalarinda ayrica, mescere tabakaliliimin mozaiksel bir yapi
gosterdigini belirlemisler ve bu yapiy1 genglestirme stratejilerine dayandirmiglardir.

Yapilan arastirmalarin sonuglar1 dogal gencglestirme caligmalarinda agaglarin
konumsal dagilimlarinin ne derecede onemli oldugunu ortaya koymaktadir. Dogal
genglestirme c¢aligmalarinda dikkate alinan konumsal dagilimlarin istatistiksel analizler
dogrultusunda ortaya konmasi, bu dogrultuda belirlenecek genglestirme yontemlerinin

kararlastirilmasina katkilar saglayacaktir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmanin ana materyali, Artvin Orman Bolge Mudurligt smirlar igerisinde yer
alan sarigam, ladin ve goknar karisik mescerelerinden alinan toplam 21 adet 6rnek alandir.
Bununla birlikte, 6rnek alanlardaki sarigam, ladin ve g6knar tiirlerinin her birinden 63 adet

olmak tizere toplam 189 adet aga¢ ta arastirmanin materyalini olusturmaktadir.

3.1.1. Arastirma Alanlarinin Genel Yetisme Ortami Ozellikleri

3.1.1.1. MevKkii

Artvin yoresi Dogu Karadeniz Ardi olarak adlandirilan Coruh Havzasi igerisinde yer
almaktadir. Ardanug ve Savsat ilceleri Coruh Havzasinin kuzey smirmi olusturmaktadirlar.

Arastirma konusu alanlar, Artvin Ili Orman Bélge Miidiirliigii sinirlar igerisinde

bulunmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Aragtirma alaninin Tiirkiye tizerindeki konumu
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Artvin Orman Bolge Miidirligi’'niin genel alan1 712267.50 hektardir. Ormanlik
alani, 196647.70 hektar1 bozuk ve 202623.50 normal olmak {izere toplam 399271.20
hektardir. Genel ormanlik alnmnin 132461 hektar1 normal, 70508 hektar1 bozuk olmak
tizere toplam 202969 hektar1 ibreli ormanlardan olusmaktadir. ibreli orman alanlari
icerisinde saricam 60882.5 ha, ladin 94902.5 ha ve goknar 43543.5 hektarlik alan
kaplamaktadir (Anonim, 2006a). Artvin Orman Bolge Mudurligii'niin toplam ormanlik
alani icerisinde sadece 4997.6 ha alanda sarigam ladin ve goknar karisim yapmaktadir. Bu
deger, Artvin Orman Bolge Miidiirligii'niin toplam ormanlik alanmin % 1.3'tine karsilik
gelmektedir. Dagilimlarinin gittikge azalmasi ve karisim oranlarin risk altinda olmasi
sebebiyle calismaya konu edinen normal kapaliliktaki saricam-ladin-géknar ve ladin-
sarigcam-goknar karisik megcereleri ise 1022 ha alan kaplamaktadir.

Ornek alanlar, Artvin Orman isletme Midiirliigii smirlar1 igerisinde Cerattepe,
Ormanli mevkilerinden, Ardanu¢ Orman igletme Miidiirligi sinirlar igerisinde Bereket ve
Yoliistii mevkilerinden ve Savsat Orman Isletme Miidiirliigii sinirlar1 icerisinde Susuz

mevkilerinden alinmislardir (Tablo 1, Sekil 2).

Tablo 1. Artvin Orman Bolge Miidiirlugti sinirlan icinde secilen ornek alanlara iliskin

bilgiler

Ornek Alan Mii diiIElliej:tgrini/eSe flik Bolme No M,F iSpciire Baki  Rakim (m) 37 ,Ir< oordeErM

Cerattepe 1 Artvin/Taslica 33 LCsGd3 B 1683 732193 4563912
Cerattepe 2 Artvin/Tasglica 33 LCsGd3 B 1721 732176 4560855
Cerattepe 3 Artvin/Taslica 33 LCsGd3 B 1720 732192 4560967
Ormanli 1 Artvin/Titinctler 39 LCsGd3 D 1141 729393 4571102
Bereket 1 Ardanug¢/Ovacik 25 CsLGd3 GD 1683 748159 4550676
Bereket 2 Ardanug¢/Ovacik 25 CsLGd3 GD 1680 748152 4550551
Bereket 3 Ardanug/Ovacik 25 CsLGd3 GD 1680 748089 4550478
Ormanli 2 Artvin/Tttlinciiler 38 CsLGd3 D 1060 729890 4571181
Ormanli 3 Artvin/Titlinciiler 38 CsLGd3 D 1019 729891 4571182
Cerattepe 4  Artvin/Taslica 133 LCsGe3  GB 1691 732475 4561585
Cerattepe 5 Artvin/Taslica 133 LCsGe3  GB 1684 732483 4561548
Cerattepe 6  Artvin/Taslica 133 LCsGe3  GB 1674 732431 4561539
Bereket 4 Ardanug/Ovacik 27 LCsGe3 KD 1670 748403 4550744
Bereket 5 Ardanug/Ovacik 27 LCsGe3 KD 1670 748389 4550709
Ormanli 4 Artvin/Tiitiinciiler 39 LCsGce3 D 1090 729391 4571056
Yolistii 1 Ardanug/Ardanug 223 CsLGce3 G 1605 253762 4563223
Yoliistii 2 Ardanug/Ardanug 223 CsLGce3 G 1653 253401 4563286
Yoliistii 3 Ardanug/Ardanug 223 CsLGe3  GD 1595 253651 4563314
Susuz 1 Savsat/Tepebasi 332 CsLGe3 KD 1506 271157 4578642
Susuz 2 Savsat/Tepebasi 332 CsLGe3 KD 1506 271126 4578691
Susuz 3 Savsat/Tepebasi 332 CsLGce3 D 1500 271146 4578757

* Megscere tipleri metin icerisinde harf, sembol ve rakamlar seklinde degil, yazili olarak ifade edilmistir.
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Sekil 2. Ornek alanlarin bulundugu Isletme Miidiirliikleri ve mevkileri

3.1.1.2. iklim Ozellikleri

Karadeniz Bolgesi jeolojik ve topografik yapi bakimindan iilkemizin diger
bolgelerinden farkli 6zellikler gostermektedir. Daglarin kiyiya paralel olarak uzanmasi
nedeniyle, kiy1 kesim ile i¢ kesim arasinda onemli iklim farkliliklart gortlmektedir.
Kiyidan i¢ kesimlere dogru gidildikce hem yagis orami azalmakta, hem de karasallik
nedeniyle sicakliklar dismektedir (Anonim, 1998).

Ornek alanlarda, iklim o6zelliklerinden yagis ve sicaklik degerlerinin degisimini
ortaya koymak amaciyla, 628 m rakimda bulunan Artvin Meteoroloji istasyonu, 577 m
rakimda bulunan Ardanu¢ Meteoroloji istasyonu ve 1125 m rakimda bulunan Savsat
meteoroloji istasyonundan elde edilen veriler kullanilmistir (Anonim, 2013). Veriler
enterpolasyon yontemi ile 6rnek alanlarin yiikseltilerine gore uyarlanarak alanlarin sicaklik
ve yagis degerleri elde edilmistir. Elde edilen bu degerler yardimi ile de alanlarin yagis ve
sicaklik degerlerine gore su aciklik durumunu ortaya koyan Walter grafikleri ¢izilmistir.

Cerattepe ve Ormanli 6rnek alanlarmin yagis ve sicaklik degerleri Tablo 2'de,
Bereket ve Yolustii 6rnek alanlarinin degerleri Tablo 3'de ve Susuz 6rnek alanlarmin
degerleri Tablo 4'te verilmistir. Sicaklik ve yagis verilerinin Walter yontemine gore
degerlendirilmesi sonucu olusan su bilangosu grafikleri Sekil 4-Sekil 6’te verilmistir.

Grafikler incelendiginde alanlarin hi¢ birinde su a¢iginin olugsmadig1 goriilmektedir.
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Tablo 2. Cerattepe ve Ormanli 6rnek alanlarimin iklim verileri

Tklim Degiskenleri AYLAR Yillik

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ormanlt

Ort. Sicaklik(°C) 0.14 1.24 4.54 9.54 1324 1624 1844 1844 1564 11.64 6.24 1.74 9.74
Ort. Yagis (mm) 109.94 9544 8144 7744 7474 69.74 51.54 5134 5424 83.04 9934 11444 962.68

Cerattepe

Ort. Sicaklik(°C) -3.01 -1.91 1.39 6.39 10.09 13.09 1529 1529 1249 8.49 3.09 -1.41 6.59
Ort. Yagis (mm) 138.29 123.79 109.79 105.79 103.09 98.09 79.89 79.69 82.59 111.39 127.69 142.79 1302.88

Tablo 3. Bereket ve Yolustii 6rnek alanlarinin iklim verileri

AYLAR

iklim Degiskenleri Yillik
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ort. Sicaklik(°C) -3.97 -2.09 2.66 7.66 11.61 1495 18.65 18.80 14.51 890 2.30 -2.49 7.62
Ort. Yagis (mm) 78.79 82.53 87.10 90.97 91.13 96.76 84.10 71.69 7475 91.46 102.52 94.16 1045.96
Tablo 4. Susuz 6rnek alanlarinin iklim verileri
. AYLAR
Iklim Degiskenleri Yillik
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ort. Sicaklik(°C) -4.08 -2.58 1.93 7.93 1233  15.63 1843 18.73 1493 9.83 2.93 -2.18 7.83
Ort. Yagis (mm) 67.08 58.78 53.18 7848 8498 98.88 63.08 46.58 5338 6588 76.88 73.88 821.00
80 + T 160
—&— Ort. Sicaklik(0C)
70 + —&— Ort. Yagis (mm) -+ 140
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50 + + 100
6\ | 1 ~
S 40 80 g
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Sekil 3. Cerattepe ornek alanlarinin Walter yontemine goére iklim
diyagrami
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Sekil 4. Ormanli Ornek alanlariin Walter yontemine gore iklim

diyagrami
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Sekil 5. Bereket ve Yoliistii 6rnek alanlarinin Walter yontemine gore
iklim diyagram

60 — —&— Ort. Sicaklik(0C) - 120
—— Ort. Yagis (mm)
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Aylar

Sekil 6. Susuz 6rnek alanlarinin Walter yontemine gore iklim diyagrami
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3.1.1.3. Topografya ve Toprak Ozellikleri

Artvin ili hemen hemen tamamiyla engebeli arazilerden olugmaktadir. En yiiksek
yerler Artvin-Rize-Erzurum ortak sinirinda yer alan ve en yiiksek noktasi 3932 m olan
Kackar Daglaridir. Burada topografyanin sekillenmesini saglayan Kuzey Anadolu
Daglarinin Dogu kesimini yer yer dar ve derin olarak parcalayan Coruh nehri ve kollaridir.
Coruh vadisi tabani ile ¢evredeki yiiksek daglar arasinda 1000 m’yi asan yiikselti farki
2500 m’nin tizerine de ¢ikabilmektedir. Son derece engebeli yapisi olan yorede yamag
egimi yer yer % 100’e ¢cikmaktadir (Atalay ve Efe, 2012).

Ornek alanlarin bulundugu araziler, Coruh Vadisi boyunca Artvin yoresinin kuzey
kesimlerine kadar devam eden tortul tabakalarla, volkanik tabakalanmalarin siralar halinde
uzandig1 volkanik tortul arazileridir (Atalay ve Efe, 2012). Ornek alanlarin bulundugu

topraklar kahverengi orman topragi yapisindadir.

3.1.1.4. Vejetasyon

Artvin yoresi gerek orman topluluklar1 gerekse tiir bilesimi agisindan son derece
zengindir. Ornek alanlar, yaz doneminde genellikle su sikintisnin olmadigi saricam ile
ladinin, goknar ile genis yaprakli aga¢ ve agacciklarin karistigi ormanlarda
bulunmaktadirlar. Alanlarda yer yer kayin da karisima katilmaktadir. Bununla birlikte,
Cerattepe ve Ormanl &rnek alanlarinda Jlex aquifolium, Osmanthus —decorus,
Rhododendron ponticum, Viburnum sp. ve Cornus sanquinea tirleri bulunmakta iken,
Savsat ve Ardanu¢ Ornek alanlarinda Pyracantha coccinea, Rhododendron luteum,
Fragaria vesca, Vicia faba, Celtis australi, Rbus sp. ve Pteridium aquilinum tirleri

bulunmaktadir.

3.2. Yontem

Agaclarin konumsal dagilimlarinin test edilebilmesi i¢in her bir agacin alansal
diizlemdeki yerinin veya koordinatinin tespit edilmesi ve haritalanmas1 gerekmektedir.
Dagilimlarin  degerlendirilmesinde 6rnek alanlardaki biitiin  govdelerin  noktasal
konumlarinin tespiti gerektiginden, Ornek alanlar, miidahale gérmemis veya miimkiin

oldugunca az miidahale gormiis alanlardan se¢ilmislerdir.
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3.2.1. Ornek Alanlarin Alinmasi

Ornek alanlarin alinmasinda 6lgiit olarak karisim tiirleri, karisim oranlari, gelisme
cag1 ve baki farkliliklar1 dikkate alinmigtir. Karigim tiirleri Artvin yoresinde dogal olarak
karisim yapan saricam (Pinus silvestris), Dogu ladini (Picea orientalis) ve Dogu Karadeniz
goknar1 (Abies nordmanniana)'dir. Goknarin, segme kurulusu gostermesi ve seg¢me
isletmesine tabi tiir olmasi nedeni ile karisimlarda tiglinciil tiir olarak bulundugu, saricam
ve ladinin ise asli veya ikincil tiir olarak bulundugu alanlar ¢aligma kapsamina alinmistir.

Bir mescerenin karisik mescere olarak kabul edilebilmesi i¢in karisima katilan agag
tirlerinden her birinin tiim aga¢ hacminin veya toplam gogiis yiizeyinin en az % 10'u
oraninda karisima katilmasi gerekir (Saatgioglu, 1969). Govde caplarinin diizenli bir
dagilista oldugu veya c¢ap dagilimindaki farkliliklarin 6nemsiz sayilabilecegi durumlarda
agac sayis1 karigim tespit ol¢titii olarak degerlendirilebilir (Brack ve Wood, 2009). Ancak,
goknarin  ve ladinin karisimda yer aldigi mescerelerde genellikle kiicik ¢ap
basamaklarindaki aga¢ sayisi ¢ok fazla oldugundan, agac¢ sayisi mescere yapisinda
baskinlig1r gostermemektedir. Bu nedenden dolay1 bu calismada karisim gostergesi olarak
gbgis ylizeyi esas alimmustir.

Gelisme ¢ag1 olarak ince agaclik cagi ile orta ve kalin agaclik c¢aglari, baki faktorii
olarak ta giinesli (gliney, glineydogu, gilineybati, bati)) ve golgeli bakilar (kuzey,
kuzeydogu, kuzeybati ve dogu) dikkate alinmistir.

Silvikiiltiirel degerlendirmeler kapsaminda kapalilik dereceleri (KD) sikisik kapalilik
(KD>1.0), normal kapalilik (KD= 1.0), gevsek kapalilik (KD<1.0) ve 1s1ikl1 kapalilik
(KD<1.0) olarak degerlendirilmektedir (Saatgioglu, 1976). Silvikiiltiir disiplininde mescere
kapaliliklar1 0.2, 0.3, ... 0.8, 0.9, 1.0, 1.1 gibi ondalik sayilarla ifade edilirken, orman
amenajmani disiplinine gore kapalilik dereceleri bosluklu kapali (0.1>KD), gevsek kapali
(KD= 0.11-0.40), orta kapali (KD= 0.41-0.70), tam kapali (KD= 0.71-1.00), sikisik-grift
kapali (KD>1) ve secme kurulusta kapali olarak degerlendirilmekte ve mescere tipleri
gostergelerinde sirasiyla 0, 1, 2, 3, 4 ve 5 ile sembolize edilmektedirler.

Ornek alanlarin  biiyiikliigiiniin belirlenmesinde arastirma yapilan mescerenin
kurulusu ve yasi goz oninde bulundurulmaktadir. Kalipsiz (1962), 6rnek alan agac
sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilisin1 ifade edebilecek kadar biiyiik, mescere
normalligini kaybetmeyecek kadar kii¢iik olmasi1 gerektigini belirtmektedir. Gerek saf ve

gerekse karisik mescerelerde agaglarin konumsal dagilimlar iizerine yapilan arastirmalarda
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Aldrich vd. (2003) 3.24 ha, Taylor vd. (2006) 0.4-0.5 ha, Montes vd. (2007 ve 2008) 0.5
ha, Hofmeister vd. (2008) 0.25 ha, Nagel vd. (2006) 1.0 ha, Paluch (2005 ve 2006) 0.45-
1.0 ha ve Paluch ve Bartkowicz (2004) 0.9-1.2 ha arasinda degisen biuiyiikliikte 6rnek
alanlar almiglardir. Bu bilgilerin 15181 altinda ve 6l¢tim islerini en aza indirmek amaciyla
konumsal desen analizlerinde kullanilan en kiigiik 6rnek alan biiytikliigtintin 0.25 ha olarak
alimmasi kararlastirilmistir.

Daire bi¢imindeki 0.1 hektardan daha biiyiik 6rnek alanlarda siipheli agac sayisi
artmaktadir (Kalipsiz, 1984). Kenar etkisi olarak adlandirilan stipheli aga¢ sayisimin
artmast durumunda arastirma sahasi disinda oldugu i¢in gozlenemeyen noktalar saha
icindeki gozlenen noktalarla etkilesim gosterebilmektedir. Bu etkilesimi en aza
indirebilmek i¢in de drnek alanlar kare seklinde alinmustir.

Giinesli ve golgeli bakilar ile mescere tiplerini temsilen 3 er adet 6rnek alan alinmaya
calisilmistir. Ancak, golgeli bakida bulunan orta ve kalin agaclik ¢cagindaki ladin-sarigam-
goknar mesceresini temsilen 1, sarigam-ladin-goknar mesceresini temsilen 2 ornek alan
alinabilmistir. ki farkli mescere tipini (sarigam-ladin-goknar ve ladin-saricam-goknar) ve
iki gelisme cagmi (ince agaghk cagi ve orta ve kalin agaclik cagi) temsilen, iki farkli
bakida (golgeli ve giinesli bakilar) toplam 21 6rnek alan alinmistir. Arazinin egim
durumuna gore kare seklindeki 6rnek alanin izdiisiimii; kenarlar1 esyiikselti egrilerine dik
(y = 50 m) ve paralel olarak (x = 50 m) alinmistir. Ornek alanlarmin biiyiikliigii 2500 m’
(50 m x 50 m) dir. Toplamda 52500 m* (5.25 ha) alanda 6l¢iim ve degerlendirmeler
yapilmustir.

Ornek alan sinirlar, pusula yardimi ile belirlenmis ve ip ile cevrilmistir. Ornek
alanlar genel olarak % 40-60 egime sahip alanlarda bulunmaktadir. Ornek alanlarin
izdiigtimleri 50 x 50 m olarak degerlendirileceginden, egimli alanlarda arazinin egim
durumuna gore esyiikselti egrilerine dik olarak 6rmnek alanin uzunluklari, gévdeler arasi
dikey acinin (Q) kosiniisii dikkate alinarak belirlenmistir (URL-1). Buna gore Ornek

alanlarin uzunlugu = 50 m / Cos Q formiilii ile hesaplanmastir.

3.2.2. Ornek Alanlarda Yapilan Cahsmalar

Ornek alanlarda, GPS (Global Positioning System; Kiiresel Konumlandirma Sistemi)

ile kose koordinatlar1 ve yiikseltisi, klizimetre ile egimi ve pusula ile bakisi tespit
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edilmistir. Bu tespitlerle birlikte, 6rnek alanin bulundugu isletme miudirliigl, isletme
sefligi ve bolme numarasi, arazi 6l¢tim tablolarina not edilmistir.

Ornek alanlarin sinirlar1 belirlendikten sonra alandaki gogiis yiiksekligi caplari (d, 3)
4 cm den biiyiik olan biitiin agag¢lar kirmizi boya ile numaralandirilmistir. Kesik, devrik ve
kuru agac¢larin da numaralandirmas1 yapilmistir. Catal govdelerde catal olusumu 1.30 m
den yukarida ise tek agac, asagida ise iki agag olarak kabul edilmistir.

Olgiimler, numaralandirilmas1 yapilan gogiis yiiksekligi caplar1 4 cm den biiyiik
govdelerde gerceklestirilmistir. Goglis yliksekligi capt 4 cm den kiiclik olan govdelerde
herhangi bir 6l¢tim yapilmamustir.

Ormek alanlarda, ¢ap, mesafe-aci ve aga¢ boyu olgiimleri gergeklestirilmistir.
Olgiimler disinda yas tespiti icin artim kalemleri alinmis ve govde analizleri i¢in agaglar

kesilmistir.

3.2.2.1. Cap Olciimleri

Ornek alanlarda, numaralandirilmasi yapilan ve gogiis yiiksekligi ¢aplar1 4 cm den
biiytik olan biittin canl1, kesik, devrik ve kuru gévdelerde ¢ap 6l¢timleri gergeklestirilmistir.
Cap olgtimleri govde sekline gore gogiis yiiksekliginden tek yonde veya birbirine dik iki
yonlii olarak gerceklestirilmistir. iki yonlii yapilan 6l¢iimlerde ortalama dikkate almmustir.

Ornek alanlarda ¢ap 6l¢iimleri gerceklestirildikten sonra, biiro ¢alismalarinda her bir
tir i¢in gogis ylzeyleri belirlenmistir. Tiir bazinda gogiis ytizeylerinin dagilimi dikkate
almarak en fazla g6giis yiizeyine sahip olan tiir asli tiir olarak belirlenmistir. Asli tiiriin
gelisme caglarina gore en fazla gogiis ylizeyine sahip oldugu gelisme ¢agi, 6rnek alanin

gelisme ¢ag1 olarak dikkate alinmaigtir.

3.2.2.2. Mesafe - Ac1 Olciimleri

Noktasal verilerin yerlerinin tespitinde genel olarak karelaj ve mesafe yontemi
kullanilmaktadir. Ormancilik uygulamalarinda karelaj yonteminin kullanilmasinin zorlugu
nedeniyle mesafe yontemi tercih edilmektedir. Mesafe yonteminde 6lgiimler, tespit edilen
bir nokta veya bir aga¢ merkez almarak yapilmaktadir (Sekil 7). Olgiimler, noktadan agaca
(Sekil 7a), agactan agaca (Sekil 7b), noktadan tespit edilen A agacindan diger agaclara
(Sekil 7c) ve T-Kare orneklemesi (Sekil 7d) seklinde yapilmaktadir (Ripley, 1981). Bu
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caligmada merkez agac se¢gme kolayligi ve islem pratikligi nedeniyle agagtan agaca

mesafe-ac1 6l¢tim yontemi kullanilmisgtir.

. .
. .
. .
. .
(a) )
L ]
L .
. A . =T -
i . T L4 .
¢ L]
. .
. L]
[ ] L]
(<) (d)

Sekil 7. Mesafe 6l¢lim gesitleri

Mesafe-a¢1 6l¢timleri, noktasal koordinat tespitinde doniisiim kolayligi sagladigindan
agaclarmin koordinatlarinin belirlenmesinde 6l¢tim yontemi olarak tercih sebebi olmustur.
Mesafe-a¢1 6l¢cimlerinde, her 6rnek alanda, biitiin diri ve kuru gévdeler, devrik gévdeler ve
dip katiikler dikkate alinmistir.

Olgiimlerde oncelikli olarak, agactan afaca mesafe Ol¢iim yontemine gore
baslangigta bir merkez aga¢ secilmis ve bu merkez agactan goriilebilen diger agaclara
olgiimler gergeklestirilmistir. Olgiimlerin devaminda merkez agaclar, en fazla sayida
agacin goriilebildigi noktalardan seg¢ilmistir. Mesafe oOlgiimlerinde dijital mesafe Olger
kullanilmis ve mesafe lger merkez agac govdesi ile temas ettirilerek mesafe 6l¢timleri
yapilmistir. A¢1 Olglimlerinde ise merkez agactan goriilebilen diger agaclara 180°

dogrultuda durularak kuzeye gore iki govde arasindaki ag1 okunmustur.

3.2.2.3. Boy Olciimleri

Ornek alanlarda 748 adet/ha ile 2132 adet/ha arasinda degisen sayida agag

bulunmaktadir. Bu agaclarin tamaminda ilgili 6l¢timlerin yapilmasi zor olugundan,
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olgiimlerde agaclar cap kademelerine ayrilarak ornekleme yoluna gidilmistir. Ornek
alanlardaki agaclar gogiis yiiksekligi caplaria gore 3’er cm lik kademelere ayrilmis ve her
cap kademesinde her bir tiirde 3 er adet agagta boy ol¢timleri yapilmistir. 50 m x 50 m lik
bir alanda agaclarin varlik durumuna gore her ¢ap kademesinde en fazla 9 agacta 6l¢tim
yapilmustir. Ornek alanlarda her ¢ap kademesinde istenilen sayida aga¢ bulunamadigindan,
ol¢iim yapilan agac sayis1 42-83 arasinda degismektedir. Olciimler Blume Leis boy 6¢ler

ile cm duyarliliginda gergeklestirilmistir.

3.2.2.4. Artim Kalemlerinin Alinmasi

Yas tespitleri icin, cap smiflarina goére belirlenen ve boy olgiimleri yapilan
govdelerden Pressler’in Artim Burgusu ile gogiis yiiksekliginden artim kalemleri
alinmistir. Alinan artim kalemleri pipetler icerisine konularak, 6rnek alan ve aga¢ numarasi
pipet istiine etiketlenerek kapatilmistir. Agacglarin yaslar1 artim kalemlerindeki yillik

halkalarin lup ve mikroskop ile sayimlar1 yapilarak belirlenmistir.

3.2.2.5. Govde Analizleri icin Uygun Agaclarin Secimi ve Kesilmesi

Omek alanlarda gévde analizi i¢in agaclarin kesiminde, karisik mescerelerde
agaclarin konumsal olarak etkilesim halinde olduklar1 yerlesim ortamlarinin ve komsuluk
sinirlarinin olmasi goz Oniine alinmistir. Saricam, ladin ve géknar tiirlerinden her ¢ tiiriin
de bir arada oldugu noktalarda, ¢cap ve boy farkliligina bakilmaksizin her bir 6rnek alanda
her bir tiirde ti¢ adet olmak lizere toplam dokuz adet agag kesilmistir (Sekil 8). Sarigam,
ladin ve goknar tiirlerinin her birinden 63 adet olmak iizere 6rnek alanlarin tamamindan
toplam 189 adet agac kesilmistir. Agaclar kesilmeden 6nce boya ile dikili halde iken 0.30
ve 1.30 m yiikseklikleri isaretlenmistir. Agac kesildikten sonra 6ncelikle isaretlenmis olan

yerlerden dy 3 ve d; 3 kesitleri alinmig ve takiben her 2 m de bir gévde kesiti alinmustir.
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Sekil 8. Ornek kesim diizeni (Bereket 1 6rnek alani)

3.2.3. Hesaplamalarda Kullamlan Yoéntemler

3.23.1. Aga¢ Sayillarnmn ve Gogiis Yiizeylerinin Gelisme Caglarina Gore
Dagilhimlarimin Hesaplanmasinda Kullanilan Yontemler

Ornek alanlarda bir tiir i¢in belirlenen aga¢ sayilari hektara cevirme katsayisi ile
carpilarak hektardaki degerleri elde edilmistir. Hektardaki aga¢ sayisinin hesaplanmasinda
formiil 1'den yararlanilmistir. Formiilde; N= Hektardaki gévde sayisimi (adet/ha), A.B.=

Ornek alam biiyiikliigiinii (m”) ve n= agag sayismni (adet) ifade etmektedir.

N = 10000 - n 1)
A.B.

Ornek alanlarda gogiis yiizeyleri, gogiis yiiksekligi capt 4 cm’den daha kalin olan
tim govdelerde belirlenmistir. Hektardaki gogiis yiizeyi de Ornek alanlarin gogiis
ylizeylerinin alanlara ait hektara ¢evirme katsayilari ile ¢arpilarak bulunmustur. Tek agacta
(Formiil 2) ve hektardaki (Formiil 3) gogiis yiizeyinin hesaplanmasinda asagidaki formtiller
kullanilmustir.

T
gZZXdlzs (2)
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10000 n Z

AB. 45 )

Formiillerde g= gogiis yiizeyi (m?), G= Hektardaki gogiis yiizeyini (m*/ha), n= 6rnek
alandaki govde sayisini (adet), di= i. agacin gogis yiiksekligi ¢capini (m) ve A.B.= 6rnek
alan buytkligiini ifade etmektedir.

Ornek alanlardaki saricam, ladin ve goknar tiirlerinin gelisme caglarina gore agag
sayilarinin belirlenmesinde, orman amenajman disiplininde, mescere gelisme c¢agi cap
ayrim degeri olarak kullanilan, g6giis yiiksekligi ortalama ¢ap degerleri dikkate alimistir
(Tablo 5). Calismada orta agaclik ve kalin agaclik caglar birlikte ele almmustir. Ornek
alanlarda belirlenen agag¢ sayilar ve gogiis yilizeyleri her bir tiirde gelisme ¢agi cap

araliklarma gore gruplandirilarak bu ¢ap araliklarindaki sayilar1 elde edilmistir.

Tablo 5. Gelisme ¢aglarinin ¢ap araliklari

Gelisme Cagr* Simgesi Cap Araliklarn

Genglik ve Kiiltiir Cagi, Siklik Cag1 a di3<8cm

Siriklik Cagi, Direklik Cagi b 8.0<d;3<109cm, 11.0<d;3<19.9 cm
Ince Agaclik Cag1 c 20.0<d, 3<35.9 cm

Orta Agaclik Cagi d 36.0<d;3<51.9 cm

Kalin Agaclik ¢agi e 52.0cm<d,;;

*Tez metni igerisinde ilgili agiklama ve degerlendirmelerde gelisme c¢aglarinin silvikiiltiirel adlari, tablo ve
sekillerde ise sembolleri kullanilmustir.

Ornek alanlarda gogiis yiizeyi esas alinarak, en fazla gogiis yiizeyine sahip olan tiir
alanin asli tiirii olarak kabul edilmistir. Asli tiir olarak kabul edilen tiiriin en fazla gogiis
ylizeyi degerine sahip olan gelisme ¢agi da alanin gelisme ¢agi olarak dikkate alinmistir.
Asli tirlerin gogiis yiizeylerinin fazla oldugu gelisme caglari, alanlarin mescere tipi
gostergelerinde sembolize edilmis ve alanlarin gruplandirilmasinda esas almmuslardir.
Gelisme c¢aglarma gore aga¢ sayilarimin ve gogiis ylizeylerinin dagilimma iligkin
degerlendirmeler ile gelisme ¢aglarina gore agaglarin konumsal dagilim degerlendirmeleri
ayni mescere tipi altinda agac sayilarinin var oldugu her bir tiir ve her bir gelisme c¢ag1 icin
gergeklestirilmistir. Diger bir ifadeyle, degerlendirmelerdeki gelisme ¢aglari ayri mescere
tiplerini temsil etmemekte, ayni mescere tipi altindaki mevcut diger gelisme g¢aglarin

temsil etmektedir.
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3.2.3.2. Cap-Boy Grafiklerinin Olusturulmas1 ve Aga¢ Sayilarinin Mescere
Tabakalarmma Dagilimlarinin Hesaplanmasinda Kullanilan Yontemler

Mescere boy grafigi, mesceredeki agaclarin ¢aplari ile boylar1 arasindaki istatistiksel
baglantiy1 gosteren bir fonksiyondur. Ormancilikta boy 6l¢timiine kiyasla cap 6l¢timii ¢ok
daha kolay oldugundan, ¢apin fonksiyonu olarak boylar tahmin edilmektedir. Boyu
Olciilmeyen agaclarin boylarinin  tahmin edilmesi, mescere orta ve (st boyunun
hesaplanmasi gibi degisik amaclar i¢in mescere boy grafikleri olusturulmaktadir (Yavuz
vd., 2010).

Bu caligsmada, 6rnek alanlarda her bir tiirde elde edilen ¢aplar ve boylar SPSS
(Statistical Package for the Social Sciences) programinda regresyon analizine tabi tutularak
Oleimii yapilmayan agaglarin boylarinin tahmini i¢in en uygun regresyon modelleri
belirlenmistir. Capin fonksiyonu olarak agac¢ boylar1 arasindaki regresyon modellerinin
belirlenmesinde asagidaki regresyon modelleri test edilmistir. P < 0.05 6nem diizeyi ile
anlamli olan modeller arasindan belirtme katsayisi en yiiksek (Rz) ve standart hatas1 (Sy.x)

en disiik model secilmistir.

Dogrusal y=bo+ bix 4)
Logaritmik  y=by+bInx %)
Evrik y=botb/x (6)
Parabolik  y=bg+ b;x + bx* (7)
Kiibik y=bo+bx+b,x*+bsx’ (8)
Ussel y =bgb,* Iny= Inbg+ (Inby)x )
Birlesik y=by X’ Iny=Inby+b;In (10)
S y=e’ "/ Iny=bg:b,/x (11)
Biiyiime y=e " Iny=bg.b;x (12)
Ustel y=bOeb1X Iny=Inbg+b;x (13)
Burada;

y: Tahmin edilen (bagimli) degiskeni (h)
e=2.718281828

x: Aciklayici (bagimsiz) degiskeni (¢ap)

by, bi. . by Regresyon denkleminin katsayilarini gostermektedir.
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Yukarida verilen denklemlerin katsayilari, logaritmik degerler iizerinden
hesaplandiklar i¢in sistematik bir hata s6z konusudur (Akalp, 1978). Bu sistematik hatanin
giderilmesi i¢in, regresyon denklemleri ile elde edilen degerler bir diizeltme faktorii ile
carpilmalidir. Bu ¢alismada, diizeltme faktori (f), formiil 14 te verilen Baskerville (1972),
esitligi ile hesaplanmistir. Bu esitlikte, “e, ” dogal logaritmay1 (2.718281828) ve “Syx”,
denklemin standart hatasini ifade etmektedir.

S%x

f=es (14)

Agac sayilarmin megcere tabakalara dagilimlarinin hesaplanmasinda, agacin sosyal
durumuna gore yapilan simiflandirma esas alinmistir. Buna gore aga¢ boyu {ist boyun
2/3’linden yiiksek olan boy degerleri {ist tabaka, agac boyu tist boyun 1/3-2/3’{i arasindaki
boy degerleri orta tabaka ve aga¢ boyu tist boyun 1/3’tinden daha diisiik boy degeri alt
tabaka olarak degerlendirilmistir. Mescere st boyu ise, hektarda 100 agac hesabi ile
deneme alanima diisen sayida en boylu agaglarin ortalama boyu olarak alimmustir.
Belirlenen boylar sosyal tabaka smiflarina gore gruplandirilarak dagilim grafikleri

olusturulmustur.

3.2.3.3. Mescere ve Agac Yasimin Tespiti ile Yas-Boy Grafiklerinin
Olusturulmasinda Kullanilan Yontemler

Agac Yasmin Tespiti; Agag yast, 1.30 m'den alan artim kalemindeki yillik halkalar
sayilarak elde edilen halka sayisina, govde analizlerinden elde edilen 0.30 ve 1.30 m
kesitlerindeki yas farklar1 ortalamasi ve 0.30 m boyundaki fidan yasi ilave edilerek
bulunmustur. Fidan yasi, alanlarda 0.30 m boyundaki fidanlarda yas sayimi ile ortalama
olarak tespit edilmistir. Alanlarda fidanlarin 0.30 m ye ulagma yaslar1 ladinde 4, goknarda
5’tir. Alanlarin tamaminda sarigam fidan1 olmamasi nedeni ile saricamin ladin ve géknara
oranla daha hizli biiyiimesinden yola ¢ikilarak, fidan yast "2" olarak degerlendirilmis ve
eklemelerde kullanilmistir.

Mescere Yasinin Tespiti: Bu calismada baskin tiiriin gelisme ¢agindaki {ist tabaka
agaclarmin yas ortalamasi, mescere yasi olarak dikkate alinmistir. Alanlarin aym ve

degisik yaslilik tespiti i¢in ise hakim tiriin baskin gelisme ¢agindaki agaglarindan sadece
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iist tabakada bulunanlarin yas farkliliklar dikkate alinmistir. Bununla birlikte, tiir bazinda
biitiin agaclar dikkate alinarak ta genel yas farkliliklar1 ortaya konmustur.

Aymi yaghlik ve degisik yashilik kabullerinde farkli goriisler vardir. Ancak
cogunlukla kabul edilen, en kiiciik ferdin yasi ile en yash ferdin yas1 arasindaki farki esas
alan gortstir. Bu goriise gore, genclestirme veya kurulus sekline bakilmaksizin bir
mescerede yer alan en kii¢iik ferdin yasi ile en yash ferdin yas1 arasindaki fark, idare siiresi
100 yildan az olan tiirlerde en fazla 10, idare siiresi 100 yildan fazla olan tiirlerde en fazla
20 ise, mescere, ayni yash kabul edilmektedir.

Ulkemizde bir mescerede uygulanacak silvikiiltiirel miidahalelere, o mescere igin
amenajman planlarinda belirtilen mescere tipi ve yast dikkate alinarak karar verilmektedir.
Amenajman planlarinda karigik mescerelerde mescere yasinin tespitinde alanin hakim tiirii
ve bu tiirtin gelisme cag1 dikkate alinmaktadir. Ayni ve degisik yaslilik tespitinde de yine
hakim tiirtin baskin gelisme cagindaki galip ve en galip agaclarin en kiigiik ve en biiyiik
yaslar1 arasindaki farklar goz oniinde bulundurulmaktadir. Kalipsiz (1993)’in Onerisine
istinaden de bu galip ve en galip agaglarin yas ortalamasi da mescere yasi olarak dikkate
alinmaktadir. Galip ve en galip agaclar iizerinde yapilan yas hesab1 gercegi daha iyi
yansitmaktadir (Demirci, 2006). Bu calismada da oneriler dogrultusunda baskin tiiriin
gelisme cagindaki {ist tabaka agaclarinin yas ortalamasi mescere yasi olarak alinmasina
karar verilmistir.

Yas-Boy Egrilerinin Olusturulmasi: Ornek alanlarda her ¢ap kademesinden her bir
tirde elde edilen yaslar ve boylar SPSS programinda regresyon analizine tabi tutularak en
iyi sonucu veren regresyon modelleri belirlenmistir. Yagin fonksiyonu olarak aga¢ boylar
arasindaki regresyon modellerinin belirlenmesinde ¢ap-boy iligkilerinin belirlenmesinde
kullanilan regresyon modelleri test edilmistir. Cap-boy modellerine benzer sekilde P < 0.05
onem diizeyi ile anlamli olan modeller arasindan belirtme katsayis1 en yiiksek (R?) ve
standart hatas1 (Sy.x) en diisiik model, en iyi sonucu veren model, yas boy modeli olarak

se¢ilmistir.
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3.2.4. Konumsal Dagilm Haritalarinin Olusturulmasi ve Analizlerinin
Yapilmasinda Kullanilan Yontemler

Konumsal dagilim haritalariin olusturulabilmesi i¢in noktasal veri koordinatlarinin
x-y cinsinden olmasi gerekmektedir. Bu nedenle arazide agi-mesafe olarak alinan govde

koordinatlarinin x-y koordinatlarina doniistimiinde asagidaki formiillerden yararlanilmigtir.
Vi = Ym + L x sina (15)
X; =Xy + 1l *cosa (16)

Formiillerde y; 1. agacin y koordinat degeri, x; 1. agacin x koordinat degeri, y,, ve Xy,
merkez agacin x ve y koordinat degerleri, | govdeler arast mesafe ve a bakilan agacin
merkez agaca gore kuzeyle yaptig1 agty1 ifade etmektedir.

Tirlerin konumsal dagilim haritalar1 ile agaclarin gelisme c¢aglarina ve mescere
tabakalarina gore konumsal dagilim haritalarinin olusturulmasi amaciyla agaglarin
koordinatlari, tiir, gelisme c¢ag1 ve tabaka farkliliklarima gore gruplandirilmistir. Bu
gruplandirmalarda elde edilen koordinatlar ve arazide tespit edilen 6rnek alanlarin kose
koordinatlar1 ArcGIS ortaminda taginarak, noktasal dagilim veri dosyalar1 olusturulmustur.
Ayrica, koordinatlarin haritalar tizerine islenmesi ile tiirlerin ve tiir ayrimi yapmaksizin
gelisme c¢aglarina ve mescere tabakasinda bulunma durumlaria gore agaglarin dagilim
haritalart olusturulmustur. Noktasal dagilim veri dosyalar1 ve konumsal haritalar her bir
ornek alan i¢in ayri ayr1 yapilmis ve degerlendirmeler mescere tipi bazinda
gergeklestirilmistir.

Konumsal dagilim analizleri, noktasal dagilim verilerine dayanarak, ArcGIS
program1 konumsal istatistik analizlerinde (Spatial Statistic Tools) yer alan "Multi-
Distance Spatial Cluster Analysis (Ripley's K)" analiz yontemi ile gerceklestirilmistir.

Ripley’in K fonksiyonu, ormancilikta, tiir i¢i dagilimlarin test edilmesinde
kullanilmaktadir. Tesadiifi se¢ilmis bir noktadan h uzakliginda veya daha yakin bulunan
noktalarin beklenen degerinin, noktalarin yogunluguna orani olarak tanimlanmaktadir

(Ripley, 1981).

K(h) = SE(Ny) (17)
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N(h): Tesadiifi olarak seg¢ilmis bir noktanin en fazla h uzakliginda bulunan nokta
sayisl,
E: Beklenen deger

A: yogunluk (birim alana diisen veri noktasi say1si)

Tam konumsal rastlantisallikta K (h) = wh? oldugu i¢in, tam konumsallik altinda

K(h)

L(h) =h— — (h)=0 dir. Ripley’in L fonksiyonu K(h) fonksiyonundan tretilmistir

(Ceyhan, 2009-2010). Bu c¢alismada konumsal analizlerin gergeklestirildigi ArcGIS

programi Ripley’in L fonksiyonunu kullanmaktadir.

L) = \/Azilz}‘:l,,ﬂk(i.f) (18)

nmn(n-1)

Formiilde h; mesafeyi, n; toplam nokta sayisini, A; alan biyiikliigiinii ve k; ; de bagil
degeri ifade etmektedir. Kenar etkisi dikkate alinmadiginda i. ve j. noktalar arasindaki
mesafe h mesafesinden kiiciik ise bagil deger 1 olarak alimmaktadir. Diger durumlarda 0
olarak degerlendirilmektedir.

Aragtirma sahast diginda gozlenemeyen noktalar saha icerisinde gozlenen noktalarla
etkilesim gosterebilirler. Bu duruma kenar etkisi denmektedir. Kenar etkisi i¢in diizeltme
metotlart Ripley’in K-fonksiyonunun performansmi artirdigi ve daha etkin bir sekilde
tyilestirildigi belirtilmektedir.

Bu c¢alismada ArcGIS ortaminda gergeklestirilen konumsal desen testlerinde
Ripley’in kenar etkisini giderme formiilii kullanilmigtir. Ripley’in kenar etkisini giderme
formiilii her bir noktanin kenara olan uzakligmi ve komsu noktalara olan uzakliklarini

denetlemektedir (ESRI, 2012).

3.2.5. Govde Analizlerinin Yapilmasi

Govde analizi yapilacak olan agacgta ilk olarak 0.30 m kesitindeki halka sayisi
belirlenerek buna agacin, 0.30 m yiiksekligine ulastig1 yas ilave edilmek suretiyle aga¢ yasi
belirlenmistir. Daha sonra kesitler tizerinde 5 yillik periyotlardaki yarigaplar birbirine dik

olarak dort yonden ol¢ilmis ve Olciilen degerlerin ortalamasi periyot capi olarak
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almmistir. Agacin kesitlerdeki yillik halka sayilar1 agac yasindan ¢ikarilarak agacin bu
yiikseklige ulasma yillar belirlenmistir. Kesite ulasma yas1 ve kesit yiiksekligi degerleri ile
agacin boylanma grafigi cizilmistir. Agacin ¢esitli kesitlerde beser yillik periyotlarda
belirlenen cap ve boylanma grafiginden hesaplanan boy degerleri yardimiyla beser yillik
periyotlardaki hacimler bulunmustur. Boy, cap ve hacim artimlar1 ise periyot sonundaki
degerlerden periyot basindaki degerler ¢ikarilarak elde edilmistir. Ortalama artimlar ise son

10 yillik periyottaki artimlarin ortalamasi olarak alinmaistir.

3.2.6. Verilerin Degerlendirilmesi

Ornek alanlardaki tiirlerin konumsal dagilimlarinin degerlendirilebilmesi i¢in
oncelikle konumsal dagilim haritalari olusturulmustur. Gelisme caglarma ve mescere
tabakalarina gore konumsal dagilim haritalarinin dagilimlarinin ortaya konmasi amacryla
ornek alanlardaki her bir tiirin hangi gelisme c¢aginda ve hangi mescere tabakasinda
bulundugu  belirlenmistir. ~ Verilerin  degerlendirilmesinde, konumsal  verilerin
degerlendirilmesi, aga¢ sayis1 ve gogiis ylizeyi bakimindan agaclarin gelisme ¢aglarina ve

mescere tabakalarina gore dagilimlarinin degerlendirilmesinden sonra ele alinmustir.

3.2.6.1. Aga¢c Saylarmin ve Gogiis Yiizeylerinin Gelisme Caglarina
Dagilimlarinin Degerlendirilmesi

Ornek alanlardaki saricam, ladin ve goknar tiirlerinin agac¢ sayilarmin ve gogiis
ylizeylerinin gelisme ¢aglarina gore dagilim grafiklerinin olusturulmasinda ve dagilim

oranlarinin belirlenmesinde Excel programi kullanilmstir.

3.2.6.2. Cap-Boy Egrileri ve Aga¢ Sayilarinin Mescere Tabakalarina
Dagilimlarinin Degerlendirilmesi

Agag sayilarmin ve gogiis ylizeylerinin, mescere tabakalarina gore dagilimlarinin
degerlendirilmesinde ve c¢ap-boy grafiklerinin olusturulmasinda Excel programi
kullanilmistir. Aga¢ ¢ap1 ve aga¢ boyu arasindaki iliskiler ve ilgili katsayilar SPSS

istatistik paket programi yardimiyla regresyon analizleri kullanilarak elde edilmistir.
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3.2.6.3. Mescere ve Agac Yasi ile Yas-Boy grafiklerinin Degerlendirilmesi

Mescere yasinin tespitinde ve yas-boy grafiklerinin olusturulmasinda Excel programi
kullanilmistir. Aga¢ yasi ile aga¢ boyu arasindaki iliskiler ve ilgili katsayilar SPSS

istatistik paket programi yardimiyla regresyon analizleri kullanilarak elde edilmistir.

3.2.6.4. Konumsal Verilerin Degerlendirilmesi

Konumsal analizlerin yapilmasinda ArcGIS programi kullanilmistir. ArcGIS
programi konumsal desen analizlerinde Ripley'in K fonksiyonunun tiirevi olan L
fonksiyonunu kullanmaktadir. G6zlenen ve beklenen degerlerin gilivenirligini test etmek
amaciyla da Monte Carlo Giiven Kusaklarini kullanmaktadir. Monte Carlo giiven kusaklari
dagilimlarin 9, 99 ve 999 kez olas1 degerlerinin tahmini ile belirlenmektedir. Olasilik
degeri 9, 99 ve 999 degerleri i¢in sirastyla 0.90, 0.99 ve 0.999 giiven diizeyinde diger bir
ifadeyle 0.10, 0.01 ve 0.001 hassasiyette belirlemektedir. Calismada 99 ve 999
permiitasyon yontemleri kiyaslanarak sonuglarin 6nemli diizeyde degismedigi gozlenmis
ve 99 permiitasyon degerinin kullanilmasma karar verilmistir. Bununla birlikte alanlarda
s6z konusu olabilecek kenar etkilerini gidermek i¢in Ripley'in Kenar Diizeltme Formiilu
kullanilmustir.

Ripley'in K fonksiyonunun sifir hipotezi alanda rastlantisal dagilimin oldugudur ve
buna gore beklenen degerleri belirler. Beklenen degerler rastlantisalligi ifade eder.
Silvikiiltiirel anlamda sifir hipotezi alandaki biitin agaglarin tek aga¢ dagilimi gosterdigidir
ve beklenen degerler tek aga¢ dagilimini ifade etmektedir. Beklenen degerlerden sapmalar
pozitif ise kiime dagilimi ve negatif ise sira dagilimi s6z konusu olmaktadir. Diger bir

ifadeyle;

K(h) = mh? (veya L(h) = 0) h i¢in, tek aga¢ dagilimi (Sekil 9),
K(h) > mh? (veya L(h) > 0) h i¢in, kiime dagilimi (Sekil 10),
K(h) > mh? (veya L(h) > 0) h igin, sira dagilimi (Sekil 11) s6z konusu olmaktadir.
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Clustered

AN

AN\

1
P = Expected

— — Ohserved

48 9% 144 1162 ' 240 ' 283 ' 336 ' 384 U 432 | 430
Distance

Disparsad

Sekil 9. Tek aga¢ (diizensiz) dagilimi (URL-2, 2013)

Sekilde mavi ¢izgi beklenen degeri, kirmiz1 ¢izgi, gozlenen degeri gostermektedir.
Gozlenen deger ile beklenen degerin ayni olmasi durumunda esitlikten sapmanin meydana
geldigi mesafe degerinde tek agac dagilimi (Sekil 9), gozlenen degerin beklenen degerin
tizerinde olmasi durumunda ¢izgilerin kesisme noktasina denk gelen mesafe degerinde
kiimelenme (Sekil 10) ve gozlenen degerin beklenen degerin altinda olmasi durumunda

stra dagilimi (Sekil 11) s6z konusu olmaktadir.

Clustered
L~
/
=
//
//
)
j’ = Expected
/// = Observed
e
=
48 S8 147 1186 1245 ' 284 | 343 ' 362 ' 441 | 480
Distance
Dispersed

Sekil 10. Kiimelenme dagilimi (URL-2, 2013)
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= Mulli-Distance Spatial Autocorrelation (Ripley's K Function)

Clustered
L~
L
L~ ‘/ ]
/ L~
// = Expected
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P
L7
Z
43 96 144 1192 1240 T 263 T 336 ' 384 ' 432 T 480
Distance
Dispersed

Sekil 11. Sira (diizenli) dagilimi (URL-2, 2013)

Konumsal analizlerde etkilesimin hangi uzakliklarda goriildigtinin ortaya
konabilmesi i¢in, Ripley’in K ve L fonksiyonlarin grafikleri ¢izilmelidir. Bu grafiklerin
konumsal desendeki anlamlilik durumlarimi daha iyi sergileyebilmesi i¢in ayni grafiklerde
Monte Carlo giiven kusaklari da beraber verilmesi onerilmektedir. ArcGIS ortaminda
yapilan konumsal istatistik analizlerinde Ripley'in K ve L fonksiyonlarinin giivenirliginin
test edilmesinde Monte Carlo benzetim testi kullanilmaktadir. Analiz sonucunda verilen
grafiklerde, Monte Carlo giiven kusaklar1 da yer almaktadir.

Ripley’in K ve L fonksiyonlar1 Monte Carlo giiven kusagi ile birlikte ¢izildiginde
nokta deseninin tam konumsal rastlantisallik deseninden sapmalarin hangi uzakliklarda
anlamli oldugunu gosterir. Formiil 20'de gosterilen Monte Carlo benzetim testi

rastlantisalliktan sapmalarin test edilmesi i¢in kullanilmaktadir.

D = max;—;_m|G(S;) — F(S;)| (20)

G=nokta-nokta arasi uzakligi tahmini dagilim fonksiyonu

F=Rasgele nokta-veri noktas1 aras1 uzakliklarinin tahmini dagilim fonksiyonu

Bu istatistikteki maksimum fark G ve F fonksiyonlarmin tanim araligmi kapsayan

{S;:j=1. ., m } kiimesi lizerinden alinmaktadir. Hesaplanan D degeri, 6rnegin D; olsun; bu
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deger tam konumsal rastlantisallik deseni altinda yapilan 99 Monte Carlo benzetiminden
elde edilen D,, ..., D;gy degerleriyle karsilagtirllir. Eger D; ’in siras1 p ise (yani D; P.
biiytik D degeri ise), testin anlamlilik derecesi (1—P)/100’diir (Bernard, 1963). Tam
konumsal rastlantisallik deseni, Monte Carlo benzetiminde veri kiimesindeki nokta
sayisinda yeni noktanin c¢alisma sahasi iizerinde diizgin dagilima uygun olarak

uretilmesiyle benzetilmektedir (Ceyhan, 2009-2010).

3.2.6.5. Govde Analizi Verilerinin Degerlendirilmesi

Govde kesitlerinden elde edilen veriler Excel programima aktarilarak gévde analizi
veri dosyalari1 olusturulmustur. Ercanli (2010) tarafindan diizenlenen makro igerikli excel
programi yardimi ile de govde analizleri gergeklestirilmistir. Analizler sonucunda elde

edilen artim ve biiylime degerleri ile excel ortaminda grafikler olusturulmustur.



4. BULGULAR

4.1. Agac Sayllarimin ve Gogiis Yiizeylerinin Gelisme Caglarina Dagilimina
Iliskin Bulgular

Ornek alanlarda tespit edilen agag¢ sayilar1 748 adet/ha ile 2132 adet/ha arasinda
degismektedir. En az agag sayis1 Yoliistli 2 6rnek alaninda (748 adet/ha) en ¢ok agac sayisi
Ormanli 2 6rnek alaninda (2132 adet/ha) tespit edilmistir. En diisiik gogiis ylzeyi (17.3
mz/ha) Susuz 1 o6rnek alaninda, en fazla gogiis ylizeyi (67.1 mz/ha) Cerattepe 4 Ornek

alaninda tespit edilmistir.

4.1.1. Orta ve Kalhmn Agachk Cagindaki Ladin-Saricam-Goknar Mesceresi
Ornek Alanlarinda Agac¢ Sayillarmmin ve Gogiis Yiizeylerinin Gelisme
Caglarina Dagihmina iliskin Bulgular

Giinesli bakida bulunan Cerattepe 1, Cerattepe 2 ve Cerattepe 3 6rnek alanlarinda
agac sayilar1 ve gogiis ylzeylerinin, tiirlere ve gelisme caglarina gore dagilimlart Sekil 12,

Sekil 13 ve Sekil 14°te verilmistir.

M Sarigam ™ Ladin = Goknar H Saricam M Ladin = Goknar
1000 - 30 -
900 4 =
£ 800 - £ 251
3 E
< 700 7 g
= 600 - g
= 500 - £ 15
w 2]
¢ 40 ] g
0 i g 10 4
2300 8
200 -
100 - 3
0 01
a b_ ¢ d a b c d
Gelisme Cagi Gelisme Cagi

Sekil 12. Cerattepe 1 ornek alaninda agag sayilart ve gogiis yiizeylerinin
tirlere ve gelisme caglarina gore dagilimi (a; genglik -siklik ¢agi,
b; siriklik-direklik ¢agi, c; ince agaclik cagi, d; orta ve kalin
agaclik cagi)
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Sekil 13. Cerattepe 2 6rnek alaninda agag sayilart ve gogiis ylizeylerinin tiirlere
ve gelisme c¢aglarina gore dagilinm
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Sekil 14. Cerattepe 3 6rnek alaninda agag sayilart ve gogiis ylizeylerinin tiirlere
ve gelisme ¢aglarina gore dagilimi

Gilinesli bakida bulunan orta ve kalin agaclik cagindaki ladin-sarigam-goknar

mesceresi ornek alanlarinda agac sayilari, ladinlerde 952-1228 adet/ha, sarigamlarda 140-

224 adet/ha ve goknarlarda 104-276 adet/ha arasinda degismektedir. Agag¢ sayilar1 oransal
olarak, ladinlerde % 66.8-83.4, saricamlarda % 9.5-14.9 ve goknarlarda % 7.1-18.4 olarak

belirlenmistir. Gogiis yiizeyleri ise ladinlerde 33.4-48.5 m’/ha, sarigamlarda 11.4-20.5

m’/ha ve goknarlarda 6.2-7.9 m?/ha arasinda degismektedir. Gogiis yiizeyi degerleri
oransal olarak, ladinlerde % 54.3-73.4, saricamlarda % 17.3-33.3 ve goknarlarda % 9.4-

13.7 olarak belirlenmistir. Ornek alanlarda asli mescereyi olusturan ladinlerde en fazla
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agac sayisinin siriklik-direklik caginda (344-436 adet/ha), en fazla gogiis ylizeyinin ise orta
ve kalin agaclik caginda (15.4-21.7 m?/ha) bulundugu tespit edilmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Giinesli bakida bulunan orta ve kalin agaclik ¢agindaki ladin-sarigcam-goknar
mesceresi Ornek alanlarinda agac sayilarinin ve gogilis ylizeylerinin gelisme
caglarina oransal dagilimi

L Cs G Genel
e b c d Toplam b < d_ Toplam 2 b o 4 Toplam Toplam

Ornek Alan

a b
Agag Cerattepe 1 216 400 232 156 1004 0 8 44 172 224 80 112 56 28 276 1504
Sayisi Cerattepe 2 196 436 396 200 1228 0 8 40 92 140 20 20 28 36 104 1472
(adet/ha) Cerattepe 3 152 344 304 152 952 0 8 48 116 172 28 92 40 40 200 1324

N Cerattepe | 144 266 154 104 668 00 05 29 114 149 53 74 37 19 184 1000
Sagali](o/) Cerattepe 2 13.3 29.6 269 13.6 834 00 05 27 63 95 14 14 19 24 7.1 100.0
YISUR) ™ Cerattepe 3 11,5 260 23.0 115 719 00 0.6 3.6 88 130 21 69 30 30 151  100.0

Gogiis Cerattepe 1 0.5 45 13.0 154 334 00 01 26 178 205 02 12 35 27 7.6 61.5
Yiizeyi Cerattepe 2 0.4 4.1 223 217 485 0.0 00 24 9.0 114 00 03 1.6 43 6.2 66.1
(m’/ha) Cerattepe3 03 33 169 159 364 0.0 0.0 32 10.1 133 01 1.1 29 38 7.9 57.6

Gogiis Cerattepe 1 09 73 21.1 250 543 0.0 02 42 289 333 03 20 56 45 12.4 100.0
Yiizeyi Cerattepe2 0.6 62 33.8 328 734 0.0 00 3.7 13.6 173 0.1 04 24 6.5 9.4 100.0
(%) Cerattepe3 0.5 57 293 276 632 0.0 00 56 17.6  23.1 02 20 5.0 6.5 13.7 100.0

*a; genclik -siklik cagi, b; siriklik-direklik ¢agi, c; ince agaglik ¢agi, d; orta ve kalin agaglik cagi

Golgeli bakida bulunan Ormanli 1 o6rnek alaninda aga¢ sayilar1i ve gogus
ylizeylerinin, tiirlere ve gelisme caglarina gore dagilimlar: Sekil 15'te verilmistir. Golgeli
bakida bulunan orta ve kalin agaclik c¢agindaki ladin-sarigam-goknar mesceresi 6rnek
alaninda agac sayilari, ladinde 628 adet/ha, sarigamda 112 adet/ha ve géknarda 136 adet/ha
olarak belirlenmistir. Agag sayilar oransal olarak, ladinlerde % 63.6, sarigamlarda % 11.3
ve goknarlarda % 25.1 olarak belirlenmistir. Gogiis yiizeyleri ise ladinde 20.5 m?ha,
sarigamda 12.5 m’/ha ve goknarda 10.5 m’ha arasinda degismektedir. Gogiis yiizeyi
degerleri oransal olarak ladinlerde % 47.2, sarigamlarda % 27.1 ve goknarlarda % 24.1
olarak belirlenmistir. Ornek alanda asli mescereyi olusturan ladinde en fazla aga¢ sayismin
siriklik-direklik ¢aginda (252 adet/ha), en fazla gogiis yiizeyinin ise orta ve kalin agaglik
caginda (27.1 m*/ha) bulundugu tespit edilmistir (Tablo 7).
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Sekil 15. Ormanli 1 6rnek alaninda agag sayilari ve gogiis yiizeylerinin tiirlere ve
gelisme ¢aglarina gore dagilimi

Tablo 7. Golgeli bakida bulunan orta ve kalin agaglik cagindaki ladin-sarigam-géknar
mesceresi Ornek alaninda agac sayilarinin ve gogiis ylizeylerinin gelisme
caglarina oransal dagilimi

L Cs G Genel
a b ¢ q loplam T O R

Ornek Alan

AgacSayist o1 T64 252 132 80 628 0 4 12 96 112 36 80 72 60 248 988
(adet/ha)

Agag Sayisi

(%) Ormanli 1 16.6 255 134 8.1 63.6 0.0 04 12 97 113 3.6 81 73 6.1 25.1 100.0

Gég(ii/‘lig)zey‘ Ormanh 1 04 33 67 102 2054 00 00 07 11.8 1250 0.1 14 46 45 105 4352

Gogius Yizeyi
(%)

Ormanli1 1.0 7.5 153 234 472 0.0 0.0 1.6 27.1 287 02 3.1 106 102 241 100.0

4.1.2. Orta ve Kalm Agachk Cagindaki Saricam-Ladin-Goknar Mesceresi
Ornek Alanlarinda Agac¢ Saylarmmin ve Gogiis Yiizeylerinin Gelisme
Caglarma Dagilimina Iliskin Bulgular

Glinesli bakida bulunan Bereket 1, Bereket 2 ve Bereket 3 6rnek alanlarinda agag
sayilar1 ve gogiis ylizeylerinin, tiirlere ve gelisme ¢aglarina gore dagilimlar Sekil 16, Sekil

17 ve Sekil 18'de verilmistir.
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Bereket 1 6rnek alaninda agag sayilari ve gogiis ylizeylerinin tiirlere ve
gelisme ¢aglarina gore dagilin
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Bereket 2 6rnek alaninda agag sayilari ve gogiis ylizeylerinin tiirlere ve
gelisme ¢aglarina gore dagilinm
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Bereket 3 6rnek alaninda agag sayilari ve gogiis ylizeylerinin tiirlere ve
gelisme ¢aglarina gore dagilimi



44

Gilinesli bakida bulunan orta ve kalin agaclik cagindaki sarigam-ladin-goknar
mesceresi Ornek alanlarinda aga¢ sayilari, ladinlerde 548-740 adet/ha, sarigamlarda 300-
352 adet/ha ve goknarlarda 76-160 adet/ha arasinda degismektedir. Agac sayilar1 oransal
olarak, ladinlerde % 53.5-65.7 sarigamlarda %27.4-30.9 ve goknarlarda % 6.5-15.6 olarak
belirlenmistir. Gogiis yiizeyleri ise ladinlerde 11.0-18.1 m*/ha, sarigamlarda 28.44-31.45
m’/ha ve goknarlarda 6.4-8.2 m?/ha arasinda degismektedir. Gogiis yiizeyi degerleri
oransal olarak ladinlerde % 23.7-33.1, saricamlarda % 52.0-62.5 ve goknarlarda % 13.7-
14.9 olarak belirlenmistir. Ornek alanlarda asli mescereyi olusturan saricamda en fazla
aga¢ sayisinm (120-160 adet/ha) ve gogiis yiizeyinin (15.7-19.4 m®/ha) orta ve kalin
agaclik caginda bulundugu tespit edilmistir (Tablo 8).

Tablo 8. Giinesli bakida bulunan orta ve kalin agaclik ¢agindaki sarigam-ladin-goknar
mesceresi Ornek alanlarinda agac sayilarinin ve gogilis ylizeylerinin gelisme
caglarina oransal dagilimi

L Cs G Genel

Ornek Alan " b S 3 Toplam b c q Toplam b o a Toplam Toplam

a
Agag Bereket1 152 216 108 72 548 0 16 180 120 316 24 60 44 32 160 1024
Sayis1 Bereket2 440 200 44 36 720 4 12 140 144 300 8§ 28 12 28 76 1096
(adet/ha)  Bereket3 368 204 116 52 740 4 16 172 160 352 4 8 28 36 76 1168

As Bereket1 14.8 21.1 10.5 7.0 535 00 1.6 176 11.7 309 23 59 43 3.1 15.6 100.0
Sa 1§1a§%) Bereket 2 40.1 182 4.0 33 657 04 1.1 128 13.1 274 07 26 1.1 26 6.9 100.0
o Bereket3 31.5 17.5 99 45 634 03 14 147 137 301 03 0.7 24 3.1 6.5 100.0

Gogiis  Bereket1 03 3.0 62 85 1813 0.0 03 125 157 2844 0.1 09 29 43 8.17 54.74
Yiizeyi  Bereket2 1.1 26 24 50 1101 00 02 96 193 2905 0.0 02 09 52 6.39 46.45
(m’/ha)  Bereket3 1.0 1.7 6.1 44 1322 00 02 119 194 3145 0.0 02 18 55 7.56 52.23

Gogiis  Bereketl 0.6 55 114 156 331 0.0 05 228 286 520 02 1.7 53 78 14.9 100.0
Yiizeyi  Bereket2 23 55 51 108 237 0.0 04 207 415 625 0.0 05 20 112 137 100.0
(%) Bereket3 1.8 33 11.8 84 253 00 04 227 371 602 0.0 03 35 10.6 145 100.0

Golgeli bakida bulunan Ormanli 2 ve Ormanli 3 6rnek alanlarinda agag sayilar ve
gogiis ylizeylerinin, tiirlere ve gelisme caglarina gore dagilimlart Sekil 19 ve Sekil 20'de

verilmistir.
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Sekil 19. Ormanli 2 6rnek alaninda aga¢ sayilar1 ve gogiis yiizeylerinin tiirlere
ve gelisme ¢aglarina gore dagilinm
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Sekil 20. Ormanli 3 6rnek alaninda agac sayilar1 ve goglis yiizeylerinin tiirlere
ve gelisme c¢aglarina gore dagilim

Golgeli bakida bulunan orta ve kalin agaghk c¢agindaki sarigam-ladin-goknar
mesceresi ornek alanlarinda agac¢ sayilari, ladinlerde 1052-1224 adet/ha, sarigamlarda 284-
300 adet/ha ve goknarlarda 624-720 adet/ha arasinda degismektedir. Agac sayilar1 oransal
olarak, ladinlerde % 50.8-57.4, sarigamlarda % 13.3-14.5 ve goknarlarda % 29.3-34.7
olarak belirlenmistir. Gogiis yiizeyleri ise ladinlerde 21.7-22.8 m*/ha, saricamlarda 21.5-
24.4 m*/ha ve goknarlarda 13.1-17.0 m*/ha arasinda degismektedir. Gogiis yiizeyi degerleri
oransal olarak ladinlerde % 35.5-38.5, saricamlarda % 38.0-38.2 ve goknarlarda % 23.3-
26.5 olarak belirlenmistir. Ornek alanlarda asli mescereyi olusturan sarigamda en fazla
agac sayisinin ince agacglik caginda (156-164 adet/ha), en fazla gogiis ylizeyinin ise orta ve

kalin agaclik ¢aginda (21.3-22.6 m*/ha) bulundugu tespit edilmistir (Tablo 9).



46

Tablo 9. Giinesli bakida bulunan orta ve kalin agaclik cagindaki saricam-ladin-géknar
mesceresi 6rnek alanlarinda agag¢ sayilarmin ve gogiis yiizeylerinin gelisme
caglaria oransal dagilimi

- Ladin Saricam Goknar Genel
Ornek Alan 2 b . d Toplam PR ] Toplam — d Toplam Toplam
Agag Sayisi Ormanli 2 528 460 184 52 1224 4 24 156 100 284 244 236 124 20 624 2132

(adet/ha) Ormanli 3 368 464 176 44 1052 4 24 164 108 300 320 248 104 48 720 2072

Agac Sayist (%) Ormanli 2 24.8 21.6 8.6 2.4 574 02 1.1 73 47 133 114 11.1 58 09 29.3 100.0
£ag say ”  Ormanh3 17.8 22.4 85 2.1 508 0212 79 52 145 154 12.0 50 23 34.7 100.0

Gogiis Yiizeyi  Ormanh2 1.4 52 89 6.1 21.68 0.0 04 90 120 2146 0.6 32 6.7 26 1310 56.24
(m’/ha) Ormanli3 09 6.1 93 64 2275 0003 9.6 145 2437 08 32 55 74 1695 64.07

Ormanli2 2.5 93 159 109 385 0.0 0.8 16.0 21.3 382 1.1 57 120 46 233 100.0

Goglis Yizeyi (%) (o anli3 15 9.5 145 10.0 355 0.0 0.5 149 226 380 13 50 85 11.6 265  100.0

4.1.3. ince Agachk Cagindaki Ladin-Saricam-Goknar Mesceresi Ornek
Alanlarinda Aga¢ Sayilarimin ve Gogiis Yiizeylerinin Gelisme Caglarina
Dagilimina Iliskin Bulgular

Glinesli bakida bulunan Cerattepe 4, Cerattepe 5 ve Cerattepe 6 6rmek alanlarinda
agac sayilar1 ve gogiis ylizeylerinin, tiirlere ve gelisme caglaria gore dagilimlart Sekil 21,

Sekil 22 ve Sekil 23’te verilmistir.
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Sekil 21. Cerattepe 4 6rnek alaninda agac sayilar1 ve gogiis yiizeylerinin tiirlere
ve gelisme ¢aglarina gore dagilimi
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Sekil 22. Cerattepe 5 6rnek alaninda agac sayilart ve gogiis yiizeylerinin tiirlere
ve gelisme ¢aglarma gore dagilimi
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Sekil 23. Cerattepe 6 ornek alaninda agag sayilar1 ve gogiis yiizeylerinin tiirlere
ve gelisme caglarina gore dagilimi

Giinesli bakida bulunan ince agaglik cagindaki ladin-sarigam-géknar mesceresi
ornek alanlarinda aga¢ sayilari, ladinlerde 1436-1532 adet/ha, saricamlarda 152-252
adet/ha ve goknarlarda 104-204 adet/ha arasinda degismektedir. Aga¢ sayilari oransal
olarak, ladinlerde % 77.9-82.9, sarigamlarda % 8.2-14.1 ve goknarlarda % 5.8-10.9 olarak
belirlenmistir. Gogiis yiizeyleri ise ladinlerde 35.7-44.9 m*/ha, sarigamlarda 7.7-15.6 m*/ha
ve goknarlarda 4.6-6.7 m*/ha arasinda degismektedir. Gogiis yiizeyi degerleri oransal
olarak ladinlerde % 66.9-75.2 saricamlarda % 14.4-23.2 ve goknarlarda % 9.2-10.4 olarak
belirlenmistir. Ornek alanlarda asli mescereyi olusturan ladinde en fazla aga¢ sayisinin
(360-464 adet/ha) ve gogiiz yiizeyinin (19.2-24.0 m*/ha) ince agaglik ¢aginda bulundugu
tespit edilmistir (Tablo 10).
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Tablo 10. Giinesli bakida bulunan ince agaglik ¢agindaki ladin-sarigam-géknar mesceresi
ornek alanlarinda agag¢ sayilarmin ve gogiis ylizeylerinin gelisme ¢aglarina
oransal dagilimi

Ornek Alan a bLadmc d Toplam 2 iarlg:acm d Toplam bGoknacr d Toplam T?);e)rl];rln
Agag Cerattepe 4 296 572 464 104 1436 8 24 68 152 252 16 32 28 28 104 1792
Say1s1 Cerattepe 5 376 620 428 108 1532 0 12 76 64 152 64 56 24 20 164 1848
(adet/ha)  Cerattepe 6 312 728 360 56 1456 0 20 84 104 208 72 84 40 8 204 1868
Asag Cerattepe 4 16.5 319 259 5.8 80.1 04 13 3.8 85 141 09 18 16 1.6 5.8 100.0
Sayist (%) Cerattepe 5 20.3 33.5 232 5.8 829 0.0 0.6 41 35 82 35 30 13 1.1 8.9 100.0
Cerattepe 6 16.7 39.0 193 3.0 779 0.0 1.1 45 56 11.1 39 45 21 04 10.9 100.0
Gogiis Cerattepe 4 0,8 6,2 240 139 4487 0,0 0,1 3,7 11,8 1557 00 04 1,7 45 6,66 67,09
Yiizeyi  Cerattepe 5 1.0 7.7 224 9.1 40.14 00 0.1 3.6 3.9 768 02 07 1,8 29 557 53.40
(m’/ha)  Cerattepe6 0.7 92 192 65 3569 0.0 02 43 53 980 02 1.1 23 1.0 4.63 50.11
Gogtis Cerattepe4 1,2 9,2 358 208 669 00 01 55 17,6 232 0,1 05 26 6,7 9,9 100,0
Yiizeyi (%) Cerattepe 5 1,8 143 419 17,1 752 0,0 02 68 74 144 03 1,3 34 54 10,4 100,0
Cerattepe 6 1.4 184 383 131 712 0.0 05 85 106 195 04 23 46 2.0 9.2 100.0

Golgeli bakida bulunan Bereket 4, Bereket 5 ve Ormanli 4 6rnek alanlarinda agag

sayilar1 ve gogiis ylizeylerinin, tiirlere ve gelisme ¢aglarina gore dagilimlart Sekil 24, Sekil

25 ve Sekil 26'da verilmistir.
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Sekil 24. Bereket 4 6rnek alaninda agag¢ sayilar1 ve gogiis ylizeylerinin tiirlere

ve gelisme c¢aglarina gore dagilim
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Sekil 25. Bereket 5 6rnek alaninda agag¢ sayilari ve gogiis yiizeylerinin tiirlere
ve gelisme ¢aglarima gore dagilimi
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Sekil 26. Ormanli 4 6rnek alaninda agag¢ sayilar1 ve gogiis ylizeylerinin tiirlere
ve gelisme caglarina gore dagilimi

Golgeli bakida bulunan ince agaglik ¢cagindaki ladin-sarigam-goknar mesceresi 6rnek
alanlarinda agac¢ sayilari, ladinlerde 1752-1832 adet/ha, saricamlarda 108-208 adet/ha ve
goknarlarda 92-152 adet/ha arasinda degismektedir. Aga¢ sayilar1 oransal olarak,
ladinlerde % 85.8-87.1, saricamlarda % 5.4-9.8 ve goknarlarda % 4.4-7.6 olarak
belirlenmistir. Gogiis yiizeyleri ise ladinlerde 26.1-40.1 m*/ha, sarigamlarda 6.5-12.9 m*/ha
ve goknarlarda 3.8-5.8 m?/ha arasinda degismektedir. Gogiis yiizeyi degerleri oransal
olarak ladinlerde % 64.1-76.6, sarigamlarda % 12.4-26.6 ve goknarlarda % 9.3-11.0 olarak
belirlenmistir. Ornek alanlarda asli mescereyi olusturan ladinde en fazla aga¢ sayisiin
siriklik-direklik ¢aginda (768-884 adet/ha), en fazla gogiis ylizeyinin ise ince agaclik
caginda (12.2-28.2 m*/ha) bulundugu tespit edilmistir (Tablo 11).
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Tablo 11. Golgeli bakida bulunan ince agaclik cagindaki ladin-sarigam-goknar mesceresi
ornek alanlarinda aga¢ sayilarimin ve gogiis ylizeylerinin gelisme c¢aglarina
oransal dagilimi

Ladin Saricam Topl Goknar Topl Genel
a b ¢ d b ¢ d opam OPRM Toplam

Ornek Alan

a
Agag Bereket4 404 768 632 28 1832 0 24 108 48 180 4 36 44 20 104 2116
Sayist Bereket 5 376 768 576 32 1752 4 20 68 16 108 32 52 52 16 152 2012

(adet/ha)  Ormanhi4 652 884 276 0 1812 0 24 36 148 208 32 32 20 8 92 2112

A3 Bereket4 19.1 363 299 1.3 86.6 00 1.1 51 23 8.5 02 1.7 21 09 4.9 100.0
Sa 1§1a§%) Bereket5 18.7 382 28.6 1.6 87.1 02 1.0 34 08 5.4 1.6 26 26 08 7.6 100.0
Y Ormanli 4 309 419 13.1 0.0 858 0.0 1.1 17 7.0 9.8 1.5 1.5 09 04 4.4 100.0

Gogiis Bereket4 1.0 83 264 17 3743 00 03 75 5.1 1293 00 0.7 25 26 5.71 56.07
Yiizeyi Bereket5 1.0 9.1 282 1.8 40.07 0.0 03 42 2.0 650 0.1 07 29 20 577 52.34
(m’/ha)  Ormanh4 1.7 122 122 0.0 2607 00 03 15 90 10.81 0.1 05 1.0 22 3.79 40.66

Gost Bereket4 1.8 149 47.1 30 668 00 06 133 92 231 00 12 44 46 102  100.0
Yﬁzggi“(s%) Bereket5 2.0 174 538 34 766 00 0.6 80 38 124 02 14 56 39 110 1000
Y Ormanh4 42 300 299 00 641 00 07 37 221 266 02 13 24 55 93 100.0

4.1.4. ince Agachk Cagindaki Saricam-Ladin-Goknar Mesceresi Ornek
Alanlarinda Agac¢ Sayillarinin ve Gogiis Yiizeylerinin Gelisme Caglarina
Dagilimina Iliskin Bulgular

Glinesli bakida bulunan Yolustii 1, Yoliistii 2 ve Yoliistii 3 6rnek alanlarinda agag
sayilar1 ve gogiis ylizeylerinin, tiirlere ve gelisme ¢aglarina gore dagilimlar Sekil 27, Sekil

28 ve Sekil 29°da verilmistir.
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Sekil 27. Yoliistii 1 6rnek alaninda agag¢ sayilar1 ve gogiis yiizeylerinin tiirlere
ve gelisme ¢aglarina gore dagilimi
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Sekil 28. Yoliistii 2 6rnek alaninda agag¢ sayilar1 ve gogiis yiizeylerinin tiirlere
ve gelisme ¢aglarina gore dagilimi
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Sekil 29. Yoliistii 3 6rnek alaninda aga¢ sayilar1 ve gogiis yiizeylerinin tiirlere
ve gelisme ¢aglarina gore dagilimi

Giinesli bakida bulunan ince agacglik cagindaki sarigam-ladin-goknar mesceresi 6rnek
alanlarinda agac sayilari, ladinlerde 188-568 adet/ha, sarigamlarda 316-444 adet/ha ve
goknarlarda 68-476 adet/ha arasinda degismektedir. Aga¢ sayilar1 oransal olarak,
ladinlerde % 25.1-55.9, saricamlarda % 34.3-37.4 ve goknarlarda % 6.7-36.7 olarak
belirlenmistir. Gogiis yiizeyleri ise ladinlerde 6.1-10.2 m*/ha, saricamlarda 10.4-16.6 m*/ha
ve goknarlarda 4.7-7.6 m*/ha arasinda degismektedir. Gogiis yiizeyi degerleri oransal
olarak ladinlerde % 27.1-33.9, saricamlarda % 46.8-50.4 ve goknarlarda % 15.7-25.8
olarak belirlenmistir. Ornek alanlarda asli mescereyi olusturan sarigamda en fazla agac
sayisinin siriklik-direklik ¢aginda (148-184 adet/ha), en fazla gogiis ylizeyinin ise ince
agaclik caginda (6.4-9.5 m*/ha) bulundugu tespit edilmistir.
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Tablo 12. Giinesli bakida bulunan ince agaglik ¢agindaki sarigam-ladin-géknar mesceresi

ornek alanlarinda aga¢ sayilarmin ve gogis ylizeylerinin gelisme caglaria
oransal dagilimi

Ornek Alan a 54 adin c d Toplam bs arlg;aln d Toplam S okna(r: ] Toplam T?)}e)ll];rln
Aga¢  Yoliisti I 132 304 128 4 568 48 156 144 32 380 8 16 28 16 68 1016
Sayis1  Yoliisti2 8 8 88 4 188 44 148 108 16 316 20 128 88 8 244 748

(adet/ha)  Yolisti3 40 224 104 8 376 32 184 192 36 444 56 268 144 8 476 1296

Agag Yolista 1 13.0 299 12.6 04 559 47 154 142 3.1 374 08 16 28 1.6 6.7 100.0
Sayist  Yolusta2 1.1 11.8 11.8 0.5 251 59 198 144 2.1 422 27 171 118 1.1 32.6 100.0
(%) Yolisti3 3.1 173 80 0.6 290 25 142 148 28 343 43 207 11.1 0.6  36.7 100.0

Gogis  Yolustil 04 3.7 57 04 1018 01 20 85 46 1515 00 01 1.7 29 473 30.07
Yiizeyi Yolusti2 00 13 42 05 605 00 21 64 18 1036 0.1 18 34 05 572 22.13
(m*/ha)  Yolisti3 0.1 26 57 06 901 01 24 95 46 1661 02 35 30 09 762 33.24

Gogiis  Yolustil 1.4 122 188 14 339 03 67 282 152 504 01 05 57 95 157 100.0
Yiizeyi  Yolusti2 0.1 6.0 190 23 273 0.1 9.7 288 82 468 03 82 153 20 258 100.0
(%) Yolisti3 04 7.8 170 19 271 02 73 287 138 500 0.6 104 9.1 29 229 100.0

Golgeli bakida bulunan Susuz 1, Susuz 2 ve Susuz 3 6rnek alanlarinda agag¢ sayilari

ve gbgiis ylizeylerinin, tiirlere ve gelisme ¢aglarina gore dagilimlart Sekil 30, Sekil 31 ve

Sekil 32'de

verilmistir
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Sekil 30. Susuz 1 6rnek alaninda agac¢ sayilar1 ve gogiis ylizeylerinin tiirlere ve
gelisme ¢aglarina gore dagilimi
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Sekil 31. Susuz 2 6rnek alaninda agag sayilari ve gogiis yiizeylerinin tiirlere ve
gelisme ¢aglarina gore dagilimi
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Sekil 32. Susuz 3 6rnek alaninda agag sayilar1 ve gogiis yiizeylerinin tiirlere ve
gelisme caglarina gore dagilimi

Golgeli bakida bulunan ince agaglik ¢cagindaki sarigam-ladin-géknar mesceresi 6rnek
alanlarinda agag sayilari, ladinlerde 256-812 adet/ha, sarigamlarda 200-452 adet/ha ve
goknarlarda 116-288 adet/ha arasinda degismektedir. Agac sayilart oransal olarak,
ladinlerde % 29.5-61.5, sarigamlarda 19.9-52.1 ve goknarlarda % 8.8-28.7 olarak
belirlenmistir. Gogiis yiizeyleri ise ladinlerde 4.25-9.9 m*/ha, sarigamlarda 6.3-14.5 m*/ha
ve goknarlarda 2.1-4.9 m%*ha arasinda degismektedir. Gogiis yiizeyi degerleri oransal
olarak ladinlerde % 24.5-46.8, sarigamlarda % 30.0-63.3 ve goknarlarda % 11.3-23.2
olarak belirlenmistir. Ornek alanlarda asli mescereyi olusturan sarigamda en fazla agac
sayisinin siriklik-direklik ¢aginda (68-232 adet/ha), en fazla gogiis ylizeyinin ise ince
agachk caginda (7.7-11.5 m*/ha) bulundugu tespit edilmistir.
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Tablo 13. Golgeli bakida bulunan ince agaglik ¢cagindaki sarigam-ladin-goknar mesceresi
ormek alanlarinda aga¢ sayilarmin ve gogls ylizeylerinin gelisme caglaria
oransal dagilimi

- Ladin Saricam Goknar Genel
Ornek Alan a b c a Toplam b c 1 Toplam b c Toplam Toplam

Sayis1 Susuz2 108 296 112 0 516 60 68 56 16 200 72 164 52 288 1004

d
Agag Susuz1 52 144 48 12 256 44 232 168 8 452 68 72 16 4 160 868
0
(adet/ha)  Susuz3 228 488 92 4 812 56 132 196 8 392 20 56 36 4 116 1320

Az Susuz1l 6.0 166 55 1.4 295 51 267 194 09 521 78 83 1.8 0.5 18.4 100.0
Sa 15132;%) Susuz2 10.8 295 112 00 514 60 68 56 1.6 199 72 163 52 00 287 100.0
Y Susuz3 173 37.0 7.0 03 615 42 10.0 148 0.6 29.7 1.5 42 27 03 8.8 100.0

Gogiis Susuz1 0.1 1.8 23 00 425 01 32 7.7 00 1095 02 09 06 04 211 17.32
Yiizeyi  Susuz2 03 42 54 00 989 01 07 40 14 632 02 23 24 00 490 21.11
(m’/ha)  Susuz3 0.6 53 39 00 985 02 19 115 1.0 1449 01 06 17 07  3.10 27.44

Gogiis Susuz1 0.7 105 134 00 245 0.7 183 443 00 633 09 54 34 25 12.2 100.0
Yiizeyi  Susuz2 1.4 19.7 257 00 468 0.7 3.6 191 6.6 30.0 1.0 10.8 114 0.0 232 100.0
(%) Susuz3 23 195 141 00 359 0.6 69 418 35 528 02 23 62 25 11.3 100.0

4.2. Cap-Boy Grafikleri ve Aga¢ Sayillarinin Mescere Tabakalarina Dagilimina
lliskin Bulgular

Ornek alanlarin tamaminda sarigam, ladin ve goknar agaglarmin gogiis ¢aplar ile
boylar arasinda en iyi sonucu "S" regresyon modeli (Formiil 11) vermistir. Regresyon
modelleri biitiin 6rnek alanlarda ve tiirlerde P<0.001 o6nem diizeyi ile anlamldir.
Regresyon analizlerinden elde edilen katsayilar “S” regresyon modelinde yerlerine konarak
agaclarin boylar1 belirlenmistir. Belirlenen boylar ordinat, caplar da apsis eksenine
taginarak cap-boy grafikleri olusturulmustur.

Agag sayilarinin mescere tabakalarina dagilimlari, tiir i¢i ve tiirler arasi dagilim
oranlar1 olarak ortaya konmustur. Tiir i¢i dagilim bulgularinda, her hangi bir tiiriin mescere
tabakalarinda sayisal olarak bulunma oranlar verilmistir. Turler aras1 dagilim bulgularinda

ise her hangi bir mescere tabakasinda tiirlerin sayisal olarak bulunma oranlar1 verilmistir.

4.2.1. Orta ve Kalmn Agachk Cagmndaki Ladin-Saricam-Goknar Mesceresi
Ornek Alanlarimin Cap-Boy Grafikleri ve Agac Sayilarinin Mescere
Tabakalarima Dagilimina Iliskin Bulgular

Giinesli bakida bulunan Cerattepe 1, Cerattepe 2 ve Cerattepe 3 6rnek alanlarinda
tiirlerin ¢ap-boy grafikleri ile megscere tabakalarindaki aga¢ sayilarini gosteren boy dagilim
grafikleri sirasiyla, Sekil 33, Sekil 34 ve Sekil 35'de verilmistir. Sarigcam, ladin ve goknar
tirlerinin belirtme katsayilar1 sirasiyla Cerattepe 1 6rnek alaninda 0.54, 0.87, 0.90,

Cerattepe 2 6rnek alaninda 0.42, 0.75, 0.95 ve Cerattepe 3 6rnek alaninda 0.62, 0.85 ve
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0.89 olarak belirlenmistir. Mescere {ist boylar1 ise Cerattepe 1 ornek alaninda 28.3 m,
Cerattepe 2 6rnek alaninda 26.6 m ve Cerattepe 3 6rnek alaninda 29.3 m olarak tespit

edilmistir (Ek Tablo 1).
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Sekil 33. Cerattepe 1 6rnek alani ¢ap-boy grafikleri ve aga¢ sayilarinin mescere
tabakalarina dagilimi
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Sekil 34. Cerattepe 2 6rnek alani cap-boy grafikleri ve aga¢ sayilarinin mescere
tabakalarina dagilimi
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Sekil 35. Cerattepe 3 ornek alani ¢ap-boy grafikleri ve agac sayilarinin mescere
tabakalarina dagilimi

Mescere  tabakalarinda  tlirlerin  sayisal  olarak  bulunma  oranlarinin
degerlendirilmesinde, Cerattepe 1, Cerattepe 2 ve Cerattepe 3 6rnek alanlarinda {iist, ara ve
alt tabakada ladinin, sarigam ve goknardan daha fazla oranda bulundugu belirlenmistir. Her
bir tiitiin kendi i¢inde megcere tabakalarina dagilimlarinin degerlendirilmesinde, sarigamin
st tabakada % 92-% 100, ara tabakada % 0-4.9, alt tabakada % 0-4 oraninda, ladinin {ist
tabakada % 33.5-43.9, ara tabakada % 25.2-34.7, alt tabakada % 29.5-40.4 oraninda ve
goknarn st tabakada % 29.2-60.9, ara tabakada % 21.5-% 29.8, alt tabakada % 17.4-49.2

oraninda bulunduklari belirlenmistir (Tablo 14).

Tablo 14. Giinesli bakida bulunan orta ve kalin agaclik cagindaki ladin-sarigam-goknar
mesceresi Ornek alanlarinda agag tiirlerinin megcere tabakalarinda bulunma

oranlar1
= Tabaka Bazinda Bulunma Oranlari (%) Tiir Bazinda Bulunma Oranlari (%)
Ornek Alan Tabaka Sarigam Ladin Goknar Sarigam Ladin Goknar
Ust Tabaka 29.8 55.7 14.5 95.1 33.5 29.2
Cerattepe 1 Ara Tabaka 2.7 78.1 19.2 4.9 26.1 21.5
Alt Tabaka 0.0 73.3 26.7 0.0 40.4 49.2
Ust Tabaka 15.9 74.5 9.7 92.0 43.9 60.9
Cerattepe 2 Ara Tabaka 1.5 91.2 7.4 4.0 25.2 21.7
Alt Tabaka 1.2 93.8 4.9 4.0 30.9 17.4
Ust Tabaka 22.7 62.7 14.5 100.0 35.8 34.0
Cerattepe 3 Ara Tabaka 0.0 82.7 17.3 0.0 34.7 29.8
Alt Tabaka 0.0 77.0 23.0 0.0 29.5 36.2

Golgeli bakida bulunan Ormanli 1 6rnek alaninda tiirlerin ¢ap-boy grafigi ile mescere

tabakalarindaki aga¢ sayilarmi gosteren boy dagilim grafigi Sekil 36'ta verilmistir.
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Saricam, ladin ve goknar tiirlerinin belirtme katsayilar sirasiyla 0.52, 0.91, 0.84 olarak

belirlenmistir. Mescere {ist boyu ise 27.5 m olarak tespit edilmistir (Ek Tablo 2).
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Sekil 36. Ormanli 1 6rnek alani cap-boy grafikleri ve agac¢ sayilarinin mescere

tabakalaria dagilimi

Mescere  tabakalarinda  tiirlerin = sayisal

olarak  bulunma  oranlarinin

degerlendirilmesinde, Ormanli 1 6rnek alaninda {ist, ara ve alt tabakada ladinin, sarigam ve

goknardan daha fazla oranda bulundugu belirlenmistir.

Her bir tiitiin kendi i¢cinde mescere tabakalarina dagilimlarinin degerlendirilmesinde,

sarigcamin (st tabakada % 100, ara ve alt tabakada % 0, ladinin st tabakada % 21.2, ara
tabakada % 32.2, alt tabakada % 46.6 oraninda ve goknarin iist tabakada % 45.9, ara
tabakada % 34.4, alt tabakada % 19.7 oraninda bulunduklar1 belirlenmistir (Tablo 15).

Tablo 15. Golgeli bakida bulunan orta ve kalin agaglik cagindaki ladin-sarigam-géknar
mesceresi Ornek alanlarinda agag tiirlerinin megcere tabakalarinda bulunma

oranlar1
- Tabaka Bazinda Bulunma Oranlar1 (%) Tiir Bazinda Bulunma Oranlar (%)
Ornek Alan Tabaka Sarigam Ladin Goknar Sarigam Ladin Goknar
Ust Tabaka 253 39.2 354 100.0 21.2 459
Ormanli 1 Ara Tabaka 0.0 69.1 30.9 0.0 322 34.4
Alt Tabaka 0.0 85.0 15.0 0.0 46.6 19.7
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4.2.2. Orta ve Kalhn Agachk Cagindaki Saricam-Ladin-Goknar Mesceresi
Ornek Alanlarimin Cap-Boy Grafikleri ve Agac Sayillarinin Mescere
Tabakalarina Dagihmina iliskin Bulgular

Giinesli bakida bulunan Bereket 1, Bereket 2 ve Bereket 3 6rnek alanlarinda tiirlerin
cap-boy grafikleri ile tiirlerin mescere tabakalarindaki aga¢ sayilarini gésteren boy dagilim
grafikleri sirasiyla, Sekil 37, Sekil 38 ve Sekil 39'de verilmistir. Sarigam, ladin ve géknar
tirlerinin belirtme katsayilar sirasiyla Bereket 1 6rnek alaninda 0.52, 0.62, 0.71, Bereket 2
ornek alaninda 0.60, 0.76 ve 0.95 ve Bereket 3 6rnek alaninda 0.84, 0.82 ve 0.94 olarak
belirlenmigtir. Mescere {ist boylar1 ise Bereket 1 6rnek alaninda 24.9 m, Bereket 3 6rnek

alaninda 23.1 m ve Bereket 4 6rnek alaninda 28.2 m olarak tespit edilmistir (Ek Tablo 3).
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Sekil 37. Bereket 1 6rnek alami cap-boy grafikleri ve agac sayilarinin mescere
tabakalarima dagilimi
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Sekil 38. Bereket 2 ornek alani c¢ap-boy grafikleri ve agac sayilarinin mescere
tabakalarma dagilimi
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Sekil 39. Bereket 3 ornek alani cap-boy grafikleri ve aga¢ sayilarinin mescere
tabakalarina dagilimi

Mescere

tabakalarinda

tiirlerin

sayisal

olarak

bulunma

oranlarinin

degerlendirilmesinde, Bereket 1, Bereket 2 ve Bereket 3 6rnek alanlarinda iist tabakada

sarigcamin, ara ve alt tabakada ladinin daha fazla oranda bulundugu belirlenmistir. Her bir

tiittin kendi i¢ginde mescere tabakalarina dagilimlarinin degerlendirilmesinde, sarigamin tist
tabakada % 95.8-97.3, ara tabakada % 1.3-4.2, alt tabakada % 0.0-1.3 oraninda, ladinin iist
tabakada % 11,9-26.4, ara tabakada % 14.5-31.0, alt tabakada % 42.6-72.3 oraninda ve
goknarin st tabakada % 45.0-84.2, ara tabakada % 10.5-35.5, alt tabakada % 5.3-22.2

oraninda bulunduklar1 belirlenmistir (Tablo 16).

Tablo 16. Giinesli bakida bulunan Orta ve kalin agaglik ¢agindaki sarigam-ladin-géknar
mesceresi Ornek alanlarinda agag tiirlerinin megcere tabakalarinda bulunma

oranlari

Ornek Alan Tabaka

Tabaka Bazinda Bulunma Oranlari (%)

Tir Bazinda bulunma Oranlari (%)

Sarigam Ladin Goknar  Sarigam Ladin Goknar
Ust Tabaka 56.7 28.3 15.0 95.8 26.4 45.0
Bereket 1  Ara Tabaka 5.3 70.2 24.6 42 31.0 35.0
Alt Tabaka 0.0 87.3 12.7 0.0 42.6 20.0
Ust Tabaka 68.4 21.4 10.2 97.1 11.9 55.6
Bereket2  Ara Tabaka 2.9 91.3 5.8 2.9 358 22.2
Alt Tabaka 0.0 95.8 4.2 0.0 52.3 22.2
Ust Tabaka 65.8 19.8 14.4 97.3 13.3 84.2
Bereket 3 Ara Tabaka 3.7 88.9 7.4 1.3 14.5 10.5
Alt Tabaka 0.8 98.4 0.8 1.3 72.3 5.3
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Golgeli bakida bulunan Ormanli 2 ve Ormanli 3 6rnek alanlarinda tiirlerin ¢ap-boy

grafikleri ile tiirlerin mescere tabakalarindaki agac¢ sayilarimi gosteren boy dagilim

grafikleri sirastyla, Sekil 40, ve Sekil 41'de verilmistir. Saricam, ladin ve goknar tiirlerinin

belirtme katsayilar1 sirastyla Ormanli 2 6rnek alaninda 0.90, 0.50, 0.85, Ormanli 3 6rnek

alaninda 0.31, 0.35, 0.45 olarak belirlenmistir. Mescere iist boylar1 ise Ormanli 2 6rnek

alaninda 22.1 m ve Ormanli 3 6rnek alaninda 21.9 m olarak tespit edilmistir (Ek Tablo 4).
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Sekil 40. Ormanli 2 6rnek alani ¢ap-boy grafikleri ve agac sayilarinin mescere
tabakalarina dagilimi
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Sekil 41. Ormanli 3 6rnek alani ¢ap-boy grafikleri ve agac sayilarinin mescere
tabakalarina dagilimi

Mescere  tabakalarinda  tiirlerin  sayisal  olarak  bulunma  oranlariin

degerlendirilmesinde, Ormanli 2 ve Ormanli 3 6rnek alanlarinda iist tabakada sarigamin,
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ara ve alt tabakada ladinin daha fazla oranda bulundugu belirlenmistir. Her bir tiitiin kendi
icinde mescere tabakalaria dagilimlariin degerlendirilmesinde, sarigamin tist tabakada %
92.1-% 93.5, ara tabakada % 4.8, alt tabakada % 1.6-3.2, ladinin st tabakada % 19.0-21.0,
ara tabakada % 23.7-33.9, alt tabakada % 45.1-57.3 oraninda ve goknarin iist tabakada %
30.9-32.0, ara tabakada % 26.89-28.6, alt tabakada % 40.6-41.2 oraninda bulunduklari
belirlenmistir (Tablo 17).

Tablo 17. Golgeli bakida bulunan orta ve kalin agaglik cagindaki saricam-ladin-géknar
mesceresi Ornek alanlarinda agag tiirlerinin megcere tabakalarinda bulunma
oranlar1

Tabaka Bazinda Bulunma Oranlar1 (%)  Tiir Bazinda bulunma Oranlar1 (%)

Ornek Alan Tabaka

Sarigam Ladin Goknar  Sarigam Ladin Goknar
Ust Tabaka 354 34.8 29.9 93.5 19.0 32.0
Ormanli 2 Ara Tabaka 2.6 61.7 35.7 4.8 23.7 26.8
Alt Tabaka 0.4 72.9 26.7 1.6 57.3 41.2
Ust Tabaka 34.9 32.5 32.5 92.1 21.0 30.9
Ormanli 3 Ara Tabaka 2.1 62.1 35.7 4.8 33.9 28.6
Alt Tabaka 1.1 614 37.6 3.2 45.1 40.6

4.2.3. ince Agachk Cagindaki Ladin-Saricam-Goknar Mesceresi Ornek
Alanlarimin  Cap-Boy Grafikleri ve Aga¢ Sayillarimmn Mescere
Tabakalarina Dagihmina iliskin Bulgular

Giinesli bakida bulunan Cerattepe 4, Cerattepe 5 ve Cerattepe 6 6rnek alanlarinda
tirlerin ¢cap-boy grafikleri ile tiirlerin mescere tabakalarindaki aga¢ sayilarimi gosteren boy

dagilim grafikleri sirasiyla, Sekil 42, Sekil 43 ve Sekil 44'de verilmistir.
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Sekil 42. Cerattepe 4 6rnek alani ¢ap-boy grafikleri ve aga¢ sayilarinin mescere
tabakalaria dagilimi
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Sekil 43. Cerattepe 5 ornek alani ¢ap-boy grafikleri ve agag¢ sayilarinin mescere
tabakalarma dagilimi
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Sekil 44. Cerattepe 6 ornek alani ¢ap-boy grafikleri ve agac sayilarinin mescere
tabakalarina dagilimi

Sarigam, ladin ve goknar tiirlerinin belirtme katsayilar1 sirasiyla Cerattepe 4, drnek
alaninda 0.36, 0.86 ve 0.98, Cerattepe 5 6rnek alaninda 0.34, 0.77 ve 0.93 ve Cerattepe 6
ornek alaninda 0.34, 0.76 ve 0.60 olarak belirlenmistir. Mescere tist boylari ise Cerattepe 4
ornek alaninda 22.7 m, Cerattepe 5 6rnek alaninda 21.1 m ve Cerattepe 6 6rnek alaninda
22.4 m olarak tespit edilmistir (Ek Tablo 5).

Mescere  tabakalarinda  tiirlerin  sayisal ~ olarak  bulunma  oranlarinin
degerlendirilmesinde, Cerattepe 4, Cerattepe 5 ve Cerattepe 6 d6rnek alanlarinda tist, ara ve

alt tabakada ladinin, sarigam ve goknardan daha fazla oranda bulundugu belirlenmistir. Her
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bir tiitiin kendi i¢inde megcere tabakalarina dagilimlarinin degerlendirilmesinde, sarigamin
st tabakada % 93.1-97.1, ara tabakada % 0.0-6.9, alt tabakada % 0.0-2.9 oraninda, ladinin
st tabakada % 26.2-38.3 ara tabakada % 26.4-30.8, alt tabakada % 26.1-43.8 oraninda ve
goknarin st tabakada % 21.6-43.1, ara tabakada % 27.5-35.1, alt tabakada % 29.4-43.2

oraninda bulunduklar belirlenmistir (Tablo 18).

Tablo 18. Giinesli bakida bulunan ince agaclik cagindaki ladin-sarigam-goknar mesceresi
ornek alanlarinda agag tiirlerinin mescere tabakalarinda bulunma oranlar

Tabaka Bazinda Bulunma Oranlari (%)  Tir Bazinda bulunma Oranlari (%)

Ornek Alan Tabaka

Sarigam Ladin Goknar Sarigam Ladin Goknar
Ust Tabaka 21.2 78.8 0.0 97.1 38.3 333
Cerattepe 4  Ara Tabaka 0.0 100.0 0.0 0.0 25.5 333
Alt Tabaka 0.8 95.1 4.1 29 36.1 333
Ust Tabaka 14.1 80.8 5.1 95.7 354 21.6
Cerattepe 5 Ara Tabaka 0.9 87.0 12.0 43 26.4 35.1
Alt Tabaka 0.0 89.5 10.5 0.0 38.2 43.2
Ust Tabaka 19.1 65.2 15.6 93.1 26.2 43.1
Cerattepe 6  Ara Tabaka 1.6 87.1 11.3 6.9 30.8 27.5
Alt Tabaka 0.0 91.0 9.0 0.0 43.0 29.4

Golgeli bakida bulunan Bereket 4, Bereket 5 ve Ormanli 4 6rnek alanlarinda tiirlerin
cap-boy grafikleri ile tiirlerin mescere tabakalarindaki agac sayilarini gosteren boy dagilim
grafikleri sirasiyla, Sekil 45, Sekil 46 ve Sekil 47'de verilmistir. Saricam, ladin ve géknar
tiirlerinin belirtme katsayilar1 sirasiyla, Bereket 4 6rnek alaninda 0.24, 0.91 ve 0.96,
Bereket 5 6rnek alaninda 0.58, 0.84 ve 0.74 ve Ormanli 4 6rnek alaninda 0.87, 0.80 ve 0.95
olarak belirlenmistir. Mescere tist boylar1 ise Bereket 4 6rnek alaninda 24.1 m, Bereket 5
ornek alaninda 22.9 m ve Ormanli 4 6rnek alaninda 24.7 m olarak belirlenmistir (Ek Tablo

6).
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Sekil 45. Bereket 4 ornek alani ¢ap-boy grafikleri ve agac sayilarinin mescere
tabakalarina dagilimi
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Sekil 46. Bereket 5 ornek alani cap-boy grafikleri ve aga¢ sayilarinin mescere
tabakalarina dagilimi
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Sekil 47. Ormanli 4 6rnek alani ¢ap-boy grafikleri ve agac sayilarinin mescere
tabakalarina dagilimi
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Mescere  tabakalarinda  tiirlerin  sayisal  olarak  bulunma  oranlarimin
degerlendirilmesinde, Bereket 4, Bereket 5 ve Ormanli 4 6rnek alanlarinda iist, ara ve alt
tabakada ladinin, sarigam ve géknardan daha fazla oranda bulundugu belirlenmistir. Her
bir tiitiin kendi i¢inde mescere tabakalarina dagilimlarinin degerlendirilmesinde, sarigamin
tist tabakada % 91.7-100.0 ara tabakada % 0.0-8.3, alt tabakada % 0.0-2.7 oraninda, ladinin
uist tabakada % 8.9-46.2 ara tabakada % 26.4-39.3, alt tabakada % 24.2-29.9 oraninda ve
goknarin st tabakada % 40.9-81.8, ara tabakada % 9.1-22.2, alt tabakada % 9.1-45.5

oraninda bulunduklar1 belirlenmistir (Tablo 19).

Tablo 19. Golgeli bakida bulunan ince agaclik cagindaki ladin-sarigam-goknar mesceresi
ornek alanlarinda agag tiirlerinin mescere tabakalarinda bulunma oranlari

Tabaka Bazinda Bulunma Oranlar1 (%)  Tiir Bazinda bulunma Oranlari (%)

Ornek Alan Tabaka

Sarigam Ladin Goknar Sarigam Ladin Goknar
Ust Tabaka 19.2 76.4 4.3 100.0 437 81.8
Bereket4  Ara Tabaka 0.0 99.0 1.0 0.0 26.4 9.1
Alt Tabaka 0.0 99.1 0.9 0.0 29.9 9.1
Ust Tabaka 10.6 83.1 6.3 91.7 46.2 48.1
Bereket 5 Ara Tabaka 1.7 93.2 5.1 8.3 29.6 22.2
Alt Tabaka 0.0 91.8 8.2 0.0 24.2 29.6
Ust Tabaka 40.0 494 10.6 91.9 8.9 40.9
Ormanli 4  Ara Tabaka 1.1 97.4 1.6 5.4 39.3 13.6
Alt Tabaka 0.4 95.7 3.9 2.7 51.8 45.5

4.2.4. Ince Agachk Cagindaki Saricam-Ladin-Goknar Mesceresi Ornek
Alanlarimin  Cap-Boy Graﬁkleri ve Agac Saylarimin Mescere
Tabakalarina Dagilimina Iliskin Bulgular

Giinesli bakida bulunan Yoliistii 1, Yolistii 2 ve Yoliistii 3 6rnek alanlarinda tiirlerin

cap-boy grafikleri ile tiirlerin mescere tabakalarindaki aga¢ sayilarini gésteren boy dagilim
grafikleri sirasiyla Sekil 48, Sekil 49 ve Sekil 50'de verilmistir. Sarigam, ladin ve géknar
tiirlerinin belirtme katsayilar1 sirasiyla Yoliistii 1 6rnek alaninda 0.84, 0.72 ve0.88, Yoliistii
2 ornek alaninda 0.61, 0.90 ve 0.89 ve Yoliistii 3 6rnek alaninda 0.61, 0.66, 0.60 olarak
belirlenmigtir. Mescere iist boylari ise Yoliistii 1 6rnek alaninda 20.7 m, Yolusti 2 6rnek

alaninda 20.5 m ve Yoliistii 3 6rnek alaninda 20.4 m olarak tespit edilmistir (Ek Tablo 7).
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Sekil 48. Yolustii 1 ornek alani ¢ap-boy grafikleri ve aga¢ sayilarinin mescere
tabakalarma dagilimi

35 1 1000 1
30 900 1
= 800 4

227 £ 700 -
= 20 - é 600 1
%‘ Sarigam %
I~ i Z 500 A = Sarigam
"] T hadn % 400 1 B Ladin
=101 Goknar E" 300 1 W Goknar

5 200 A

100 A .I l
0 T T T T T 1 0 -
0 10 20 30 40 50 60 Ust Tabaka Ara Tabaka Alt Tabaka
Cap (m) Mescere Tabakasi

Sekil 49. Yolistii 2 6rnek alani cap-boy grafikleri ve aga¢ sayilarinin mescere
tabakalarma dagilimi
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Sekil 50. Yoliistii 3 6rek alan1 ¢ap-boy grafikleri ve agac sayilarinin mescere
tabakalarma dagilimi
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Mescere  tabakalarinda  tiirlerin  sayisal  olarak  bulunma  oranlarimin
degerlendirilmesinde, Yoliistii 1, Yolistii 2 ve Yolistii 3 ornek alanlarinda tist tabakada
sarigcamin, ara ve alt tabakada ladinin daha fazla oranda bulundugu belirlenmistir. Her bir
tiittin kendi i¢ginde mescere tabakalarina dagilimlarinin degerlendirilmesinde, sarigamin tist
tabakada % 52.9-72.1, ara tabakada % 27.1-44.3, alt tabakada % 0.0-5.3 oraninda, ladinin
uist tabakada % 33.1-50.0, ara tabakada % 30.4-48.4, alt tabakada % 4.3-32.4 oraninda ve
goknarin st tabakada % 58.3-76.5, ara tabakada % 23.3-40.0, alt tabakada % 0.0-16.4
oraninda bulunduklar belirlenmistir (Tablo 20).

Tablo 20. Giinesli bakida bulunan ince agaclik ¢agindaki sarigam-ladin-géknar mesceresi
ornek alanlarinda agag tiirlerinin mescere tabakalarinda bulunma oranlari

Tabaka Bazinda Bulunma Oranlar1 (%) Tiir Bazinda bulunma Oranlar (%)

Ornek Alan Tabaka

Sarigam Ladin Goknar Sarigam Ladin Goknar
Ust Tabaka 51.2 38.0 10.7 72.1 33.1 76.5
Yoliistii 1 Ara Tabaka 31.6 63.2 53 27.9 345 23.5
Alt Tabaka 0.0 100.0 0.0 0.0 324 0.0
Ust Tabaka 38.1 23.7 38.1 52.9 50.0 60.7
Yoliistii 2 Ara Tabaka 52.5 23.7 23.7 443 304 23.0
Alt Tabaka 9.5 429 47.6 2.9 19.6 16.4
Ust Tabaka 36.9 25.0 38.1 67.7 473 58.3
Yoliistii 3 Ara Tabaka 22.2 38.5 39.3 27.1 48.4 40.0
Alt Tabaka 45.5 36.4 18.2 5.2 4.3 1.7

Golgeli bakida bulunan Susuz 1, Susuz 2 ve Susuz 3 6rnek alanlarinda tiirlerin ¢ap-
boy grafikleri ile alanlarinda tiirlerin mescere tabakalarindaki aga¢ sayilarimi gosteren boy
dagilim grafikleri sirasiyla Sekil 51, Sekil 52 ve Sekil 53'te verilmistir. Sarigam, ladin ve
goknar tiirlerinin belirtme katsayilar1 sirasiyla Susuz 1 6rnek alaninda 0.72, 0.58 ve 0.69,
Susuz 2 6rnek alaninda 0.77, 0.57 ve 0.76 ve Susuz 3 ornek alaninda 0.37, 0.33 ve 0.74
olarak belirlenmistir. Mescere iist boylar1 ise Susuz 1 6rnek alaninda 16.9 m, Susuz 2
ornek alaninda 18.6 m ve Susuz 3 6rnek alaninda 17.3 m olarak tespit edilmistir (Ek Tablo

8).
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Sekil 51. Susuz 1 ornek alami ¢ap-boy grafikleri ve agac¢ sayilarinin mescere
tabakalarina dagilimi
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Sekil 52. Susuz 2 ornek alami ¢ap-boy grafikleri ve agac¢ sayilarinin mescere
tabakalarina dagilimi
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Sekil 53. Susuz 3 6rnek alami ¢ap-boy grafikleri ve aga¢ sayilarinin mescere
tabakalarma dagilimi
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Mescere  tabakalarinda  tiirlerin  sayisal  olarak  bulunma  oranlarimin
degerlendirilmesinde, Ust ve ara tabakada, Susuz 1 6rnek alaninda sarigamin, Susuz 2 ve
Susuz 3 ornek alanlarinda ise ladinin daha fazla oranda bulundugu belirlenmistir. Alt
tabakada ise Susuz 1 6rnek alaninda goknarin, Susuz 2 6rnek alaninda sarigamin ve Susuz
3 ornek alanlarinda ladinin daha fazla oranda bulundugu belirlenmistir. Her bir tiitiin kendi
icinde mescere tabakalarina dagilimlariin degerlendirilmesinde, sarigamin st tabakada %
36.7-72.9, ara tabakada % 24.0-32.4, alt tabakada % 3.1-34.7 oranminda, ladinin iist
tabakada % 39.2-54.7, ara tabakada % 35.9-41.8, alt tabakada % 9.4-19.0 oraninda ve
goknarin st tabakada % 28.6-40.3, ara tabakada % 28.2-35.9, alt tabakada % 15.3-35.9

oraninda bulunduklar1 belirlenmistir (Tablo 21).

Tablo 21. Golgeli bakida bulunan ince agaclik ¢agindaki sarigam-ladin-goknar mesceresi
ornek alanlarinda agag tiirlerinin mescere tabakalarinda bulunma oranlari

0, i3 0,
Ormek Alan Tabaka Tabaka Bazinda Bulunma Oranlar1 (%) Tiir Bazinda bulunma Oranlar (%)

Sarigam Ladin Goknar Sarigcam Ladin Goknar
Ust Tabaka 60.4 26.4 13.2 61.0 459 359
Susuz 1 Ara Tabaka 49.3 34.8 15.9 32.4 393 28.2
Alt Tabaka 23.3 30.0 46.7 6.7 14.8 35.9
Ust Tabaka 15.4 59.8 24.8 36.7 54.7 40.3
Susuz 2 Ara Tabaka 15.2 50.0 34.8 28.6 359 44.4
Alt Tabaka 42.5 30.0 27.5 34.7 9.4 15.3
Ust Tabaka 46.7 49.3 4.0 72.9 39.2 28.6
Susuz 3 Ara Tabaka 20.4 69.9 9.7 24.0 41.8 52.4
Alt Tabaka 7.0 83.7 9.3 3.1 19.0 19.0

4.3. Mescere ve Agac Yasi ile Yas-Boy Grafiklerine iliskin Bulgular

Agac yaslarl, artim kalemlerinden elde edilen yaglara govde analizlerinden elde
edilen 0.30 ve 1.30 m kesitlerindeki yas farklar1 ortalamasi ve fidan yaslar1 eklenerek
bulunmustur. Govde analizlerinden elde edilen 0.30 ve 1.30 m kesitlerindeki yas farklar
ortalamas1 Tablo 22’te verilmistir. Ornek alanlarda agaglarm yas-boy arasindaki en iyi
sonucu “S” regresyon modeli (Formiil 11) vermistir. Ornek alanlardan elde edilen mescere
ve agac yast ile yas-boy grafiklerine iliskin bulgular, mescere tiplerine goére
gruplandirilarak sunulmustur. Farkli bakilardaki 6rnek alanlara iliskin bulgular da bu

gruplar igerisinde degerlendirilmistir.
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kesitlerindeki yas farklar1 ortalamasi

Tiir Eklenen Yas

Tiir Eklenen Yas

Tir  Eklenen Yas

Tir  Eklenen Yas

Cerattepe 1 Bereket 1 Cerattepe 4 Yoliistii 1
Sarigam 11 Sarigam 13 Sarigam 19 Saricam 29
Ladin 16 Ladin 21 Ladin 18 Ladin 16
Goknar 27 Goknar 20 Goknar 32 Goknar 30
Cerattepe 2 Bereket 2 Cerattepe 5 Yoliistii 2
Sarigam 10 Sarigam 13 Sarigam 17 Sarigam 27
Ladin 14 Ladin 24 Ladin 25 Ladin 27
Goknar 18 Goknar 26 Goknar 30 Goknar 27
Cerattepe 3 Bereket 3 Cerattepe 6 Yoliistii 3
Sarigam 12 Sarigam 9 Sarigam 18 Sarigam 11
Ladin 18 Ladin 15 Ladin 15 Ladin 20
Goknar 29 Goknar 24 Goknar 32 Goknar 26
Ormanli 1 Ormanli 2 Bereket 4 Susuz 1
Sarigam 11 Saricam 13 Saricam 14 Sarigam 14
Ladin 21 Ladin 22 Ladin 16 Ladin 14
Goknar 29 Goknar 26 Goknar 21 Goknar 40
Ormanli 3 Bereket 5 Susuz 2
Sarigam 7 Sarigam 22 Sarigam 11
Ladin 21 Ladin 41 Ladin 22
Goknar 22 Goknar 25 Goknar 27
Ormanli 4 Susuz 3
Sarigcam 10 Saricam 14
Ladin 22 Ladin 16
Goknar 28 Goknar 25

4.3.1. Orta ve Kalim Agachk Cagindaki Ladin-Saricam-Goknar Mesceresi
Ornek Alanlarinda Mescere ve Aga¢ Yas ile Yas-Boy Grafiklerine
lliskin Bulgular

Orta ve kalin agaghk cagindaki ladin-sarigam-goknar mesceresi ornek alanlarinda

baskin tiir ve gelisme ¢agima gore iist tabakada bulunan agaclardan elde edilen yaslarin
degerlendirilmesinde, minimum ve maksimum yas degerleri arasindaki farkliliklarinin 20
den fazla oldugu belirlenmistir. Alanlarda mescere 107-137 arasinda degismektedir (Tablo
23).

Tablo 23. Orta ve kalin agaglik c¢agindaki ladin-sarigam-goknar mesceresi Ornek
alanlarinda baskin tiir ve gelisme cagina gore elde edilen yas degerleri

. Yas

Omek Alan Mescere Yast Minimum Maksimum Fark
Cerattepe 1 136 115 165 50
Cerattepe 2 137 114 155 41
Cerattepe 3 136 109 180 71

Ormanl 1 107 88 117 29
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Giinesli bakida bulunan Cerattepe 1, Cerattepe 2 ve Cerattepe 3 6rnek alanlarinda
tiirlerin yas-boy grafikleri Sekil 54, Sekil 55 ve Sekil 56’de verilmistir. Sarigam, ladin ve
goknar turlerinin belirtme katsayilar1 sirasiyla Cerattepe 1 6rnek alaninda 0.62, 0.63 ve
0.81, Cerattepe 2 6rnek alaninda 0.09, 0.63 ve 0.85 ve Cerattepe 3 6rnek alaninda 0.19,
0.25, 0.10 olarak belirlenmistir (Ek Tablo 9). Agag¢ yaslari, saricamlarda 45-169, ladinlerde
51-180 ve goknarlarda 33-160 arasinda degismektedir (Tablo 24).
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Sekil 54. Cerattepe 1 6rnek alani yas-boy grafikleri
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Sekil 55. Cerattepe 2 6rnek alani yas-boy grafikleri
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Sekil 56. Cerattepe 3 6rnek alani yas-boy grafikleri

Tablo 24. Giinesli bakida bulunan orta ve kalin agaclik cagindaki ladin-saricam-goknar
mesceresi ornek alanlarinda tespit edilen yas degerleri

Alan Tir Ortalama Minimum Maksimum Fark
Saricam 104 45 159 114
Cerattepe 1 Ladin 114 51 165 114
Goknar 107 76 139 63
Saricam 140 126 153 27
Cerattepe 2 Ladin 125 60 155 95
Goknar 109 33 160 127
Sarigam 141 115 169 54
Cerattepe 3 Ladin 125 73 180 107
Goknar 140 109 160 51

Golgeli bakida bulunan Ormanli 1 6rnek alaninda tiirlerin yas-boy grafigi Sekil 57°de
verilmistir. Sarigcam, ladin ve goknar tiirlerinin belirtme katsayilar1 sirasiyla 0.15, 0.56 ve
0.37 olarak belirlenmistir (Ek Tablo 10). Aga¢ yaslar1 sarigamlarda 98-165, ladinlerde 69-
117 ve goknarlarda 64-121 arasinda degismektedir. (Tablo 25).
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Sekil 57. Ormanli 1 6rnek alani yas-boy grafikleri

Tablo 25. Golgeli bakida bulunan orta ve kalin agaghik cagindaki ladin-sarigam-géknar
mesceresi ornek alanlarinda tespit edilen yas degerleri

Alan Tir Ortalama Minimum Maksimum Fark
Saricam 116 98 165 67
Ormanl 1 Ladin 96 69 117 48
Goknar 98 64 121 57

4.3.2. Qrta ve Kalin Agachk Cagindaki Saricam-Ladin-Goknar Mesceresi
Ornek Alanlarinda Mescere ve Aga¢ Yasi ile Yas-Boy Grafiklerine
Iliskin Bulgular
Orta ve kalin agaghik cagindaki saricam-ladin-géknar mesceresi ornek alanlarinda
baskin tiir ve gelisme ¢agia gore iist tabakada bulunan agaclardan elde edilen yaslarin
degerlendirilmesinde, minimum ve maksimum yas degerleri arasindaki farkliliklarinin 20
den fazla oldugu belirlenmistir. Alanlarda mescere yaslari giinesli bakilarda 92-98, golgeli
bakilarda 145-155 arasinda degismektedir (Tablo 26).

Tablo 26. Orta ve kalin agaglik cagindaki sarigam-ladin-goknar mesceresi Ornek
alanlarinda baskin tiir ve gelisme cagina gore elde edilen yas degerleri

.. Yas

Omek Alan Megcere Yast Minimum Maksimum Fark
Bereket 1 93 75 107 32
Bereket 2 98 80 132 52
Bereket 3 92 79 102 23
Ormanli 2 155 128 214 86

Ormanli 3 145 120 187 67
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Giinesli bakida bulunan Bereket 1, Bereket 2 ve Bereket 3 6rnek alanlarinda tiirlerin
yas-boy grafikleri Sekil 58, Sekil 59 ve Sekil 60’te verilmistir. Saricam, ladin ve goknar
tirlerinin belirtme katsayilar1 sirasiyla Bereket 1 ornek alaninda 0.24, 0.40 ve 0.34,
Bereket 2 ornek alaninda 0.16, 0.31 ve 0.17 ve Bereket 3 6rnek alaninda 0.21, 0.24, 0.42
olarak belirlenmistir (Ek Tablo 11). Aga¢ yaslar1 saricamlarda 39-132, ladinlerde 45-125
ve goknarlarda 64-131 arasinda degismektedir. (Tablo 27).
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Sekil 58. Bereket 1 6rnek alani yas-boy grafikleri
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Sekil 59. Bereket 2 6rnek alani yasg-boy grafikleri
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Sekil 60. Bereket 3 6rnek alani yasg-boy grafikleri

Tablo 27. Giinesli bakida bulunan orta ve kalin agaclik cagindaki sarigam-ladin-goknar
mesceresi ornek alanlarinda tespit edilen yas degerleri

Alan Tir Ortalama Minimum Maksimum Fark
Saricam 86 67 107 40
Bereket 1 Ladin 93 54 125 71
Goknar 85 64 105 41
Sarigcam 93 69 132 63
Bereket 2 Ladin 84 47 119 72
Goknar 94 77 131 54
Sarigam 88 39 102 63
Bereket 3 Ladin 87 45 116 71
Goknar 98 78 119 41

Golgeli bakida bulunan Ormanli 2 ve Ormanli 3 6rnek alanlarinda tiirlerin yas-boy
grafikleri Sekil 61 ve Sekil 62’da verilmistir. Sarigam, ladin ve goknar tiirlerinin belirtme
katsayilar sirastyla Ormanl 2 6rnek alaninda 0.14, 0.72, 0.16 ve Ormanli 2 6rnek alaninda
0.22, 0.25 ve 0.07 olarak belirlenmistir (Ek Tablo 12). Aga¢ yasinin ise sarigamda 62-214,
ladinlerde 34-178 ve goknarlarda 38-170 arasinda degistigi belirlenmistir (Tablo 28)
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Sekil 61. Ormanli 2 6rnek alan1 yas-boy grafikleri

35 7
30 A
E 25 1
2 20 s —
= s e Sarigan
g = Ladin
< 10 -
< Goknar
5_
0“ T T T T T T T 1
S o 0 O o o o 9
ST exsaECE
Yas

Sekil 62. Ormanli 3 6rnek alan1 yas-boy grafikleri

Tablo 28. Golgeli bakida bulunan orta ve kalin agaclik cagindaki sarigam-ladin-géknar
mesceresi ornek alanlarinda tespit edilen yas degerleri

Alan Tir Ortalama Minimum Maksimum Fark
Saricam 141 62 214 152

Ormanli 2 Ladin 109 34 178 144
Goknar 102 63 170 107

Saricam 137 67 187 120

Ormanli 3 Ladin 93 65 116 51

Goknar 99 38 165 127
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4.3.3. Ince Agachk Cagindaki Ladin-Saricam-Goknar Mesceresi Ornek
Alanlarinda Mescere ve Agac Yas1 ile Yas-Boy Grafiklerine iliskin
Bulgular

Ince agaclik ¢agindaki ladin-sarigam-goknar mesceresi 6rnek alanlarida baskin tiir
ve gelisme c¢agina gore Ust tabakada bulunan agaclardan elde edilen yaslarin
degerlendirilmesinde, minimum ve maksimum yas degerleri arasindaki farkliliklarinin 20
den fazla oldugu belirlenmistir. Mescere yaslari gilinesli bakilarda 127-147, golgeli
bakilarda 91-124 arasinda degismektedir (Tablo 26).

Tablo 29. Ince agaclik ¢cagindaki ladin-sarigam-goknar mesceresi 6rnek alanlarinda baskin
tiir ve gelisme ¢agina gore elde edilen yas degerleri

. Yas

Ornek Alan Mescere Yast Minimum Maksimum Fark

Cerattepe 4 131 83 167 84

Cerattepe 5 147 132 170 38

Cerattepe 6 127 93 138 45
Bereket 4 124 86 155 69
Bereket 5 106 69 146 77
Ormanl 4 91 76 101 25

Giinesli bakida bulunan Cerattepe 4, Cerattepe 5 ve Cerattepe 6 6rmek alanlarinda
tirlerin yas-boy grafikleri Sekil 63, Sekil 64 ve Sekil 65’da verilmistir. Saricam, ladin ve
goknar turlerinin belirtme katsayilar sirastyla Cerattepe 4 ornek alaninda 0.05, 0.48 ve
0.52, Cerattepe 5 6rnek alaninda 0.14, 0.73 ve 0.65 ve Cerattepe 6 6rnek alaninda 0.31,
0.40, 0.22 olarak belirlenmistir (Ek Tablo 13). Agac¢ yaslari saricamlarda 105-182,
ladinlerde 58-173 ve goknarlarda 41-160 arasinda degismektedir (Tablo 30).
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Sekil 63. Cerattepe 4 6rnek alani yas-boy grafikleri
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Sekil 64. Cerattepe 5 6rnek alani yas-boy grafikleri
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Sekil 65. Cerattepe 6 6rnek alani yas-boy grafikleri

Tablo 30. Giinesli bakilarda bulanan ince agaclik c¢agindaki ladin-sarigam-goknar
mesceresi ornek alanlarinda tespit edilen yas degerleri

Alan Tir Ortalama Minimum Maksimum Fark
Saricam 127 105 179 74
Cerattepe 4 Ladin 120 58 173 115
Goknar 112 82 151 69
Saricam 138 108 182 74
Cerattepe 5 Ladin 134 76 172 96
Goknar 105 41 156 115
Saricam 135 113 150 37
Cerattepe 6 Ladin 116 58 148 90
Goknar 104 70 160 90

Golgeli bakida bulunan Bereket 4, Bereket 5 ve Ormanli 4 6rnek alanlarinda tiirlerin
yas-boy grafikleri Sekil 66, Sekil 67 ve Sekil 68’de verilmistir. Saricam, ladin ve géknar
tiirlerinin belirtme katsayilar1 sirasiyla Bereket 4 ornek alaninda 0.47, 0.27, 0.01 ve
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Bereket 5 ornek alaninda 0.32, 0.42 ve 0.49 olarak belirlenmistir (Ek Tablo 14). Aga¢
yaslarinin ise sarigamlarda 60-161, ladinlerde 72-166 ve goknarlarda 65-155 arasinda

[

degistigi belirlenmistir (Tablo 31).
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Sekil 66. Bereket 4 6rnek alani yas-boy grafikleri
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Sekil 68. Ormanli 4 6rnek alani yas-boy grafikleri

Tablo 31. Golgeli bakilarda bulunan ince agaclik cagindaki ladin-sarigam-goknar
mesceresi ornek alanlarinda tespit edilen yas degerleri

Alan Tir Ortalama Minimum Maksimum Fark
Saricam 105 88 126 38

Bereket 4 Ladin 119 76 155 79
Goknar 101 87 144 57
Saricam 104 69 146 77

Bereket 5 Ladin 136 76 166 90
Goknar 107 71 155 84

Sarigam 132 60 161 101

Ormanl 4 Ladin 83 72 101 29
Goknar 89 65 144 79

4.3.4. ince Agachk Cagindaki Saricam-Ladin-Goknar Mesceresi f)rnek
Alanlarinda Mescere ve Agac Yas1 ile Yas-Boy Grafiklerine Iliskin
Bulgular
Ince agacglik ¢agindaki saricam-ladin-goknar mesceresi 6rnek alanlarida baskin tiir
ve gelisme cagina gore 1st tabakada bulunan agaglardan elde edilen yaslarin
degerlendirilmesinde, minimum ve maksimum yas degerleri arasindaki farkliliklariin
Yolustiil ve Yoliistii 3 6rnek alanlart disindaki 6rnek alanlarda 20 den fazla oldugu
belirlenmistir. Alanlarda mescere yaslari giinesli bakilarda 70-81, golgeli bakilarda 55-75
arasinda degismektedir (Tablo 32).
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Tablo 32. Ince agaclik ¢cagindaki saricam-ladin-goknar mesceresi 6rnek alanlarinda baskin
tiir ve gelisme ¢agia gore elde edilen yas degerleri

.. Yas
Omek Alan Mescere Yast Minimum Maksimum Fark
Yoliistii 1 81 72 89 17
Yolustt 2 81 63 101 38
Yolustii 3 70 66 75 9
Susuz 1 61 36 101 65
Susuz 2 75 48 98 50
Susuz 3 55 49 69 20

Giinesli bakida bulunan Yoliistii 1, Yolustii 2 ve Yoliistii 3 6rnek alanlarinda tiirlerin
yas-boy grafikleri Sekil 69, Sekil 70 ve Sekil 71°te verilmistir. Sarigcam, ladin ve géknar
tirlerinin belirtme katsayilar1 sirasiyla Yoliisti 1 ornek alaninda 0.40, 0.46 ve 0.84,
Yoliistii 2 6rnek alaninda 0.44, 0.35 ve 0.32 ve Yoliistii 3 6rnek alaninda 0.49, 0.49, 0.43
olarak belirlenmistir (Ek Tablo 15). Agac yaslar1 sarigamlarda 40-121, ladinlerde 42-146
ve goknarlarda 50-132 arasinda degismektedir (Tablo 33).
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Sekil 69. Yoliistti 1 6rnek alan1 yas-boy grafikleri
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Sekil 70. Yoliistii 2 Ornek alan1 yas-boy grafikleri
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Sekil 71. Yolistii 3 6rnek alan1 yas-boy grafikleri

Tablo 33. Giinesli bakida bulunan ince agaglik ¢agindaki sarigam-ladin-géknar mesceresi
ornek alanlarinda tespit edilen yas degerleri

Alan Tir Ortalama Minimum Maksimum Fark
Sarigam 80 50 121 71
Yoliistii 1 Ladin 71 42 113 71
Goknar 89 50 132 82
Sarigam 80 47 107 60
Yoliistii 2 Ladin 85 62 145 83
Goknar 81 56 110 54
Saricam 68 40 104 64
Yoliistii 3 Ladin 81 59 146 87
Goknar 82 54 123 69

Golgeli bakida bulunan Susuz 1, Susuz 2 ve Susuz 3 6rnek alanlarinda tiirlerin yas-

boy grafikleri Sekil 72, Sekil 73 ve Sekil 74’de verilmistir. Sarigam, ladin ve goknar
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tirlerinin belirtme katsayilar1 sirasiyla Susuz 1 6rnek alaninda 0.40, 0.54, 0.05, Susuz 2
Oornek alaninda 0.43, 0.41, 0.23 ve Susuz 3 Ornek alaninda 0.16, 0.33 ve 0.01 olarak
belirlenmistir (Ek Tablo 16). Agac¢ yaslarinin ise sarigamlarda 20-101, ladinlerde 35-73 ve

[aons

goknarlarda 43-94 arasinda degistigi belirlenmistir (Tablo 34).
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Sekil 72. Susuz 1 6rnek alan1 yasg-boy grafikleri
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Sekil 73. Susuz 2 6rnek alani yas-boy grafikleri
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Sekil 74. Susuz 3 6rnek alani yas-boy grafikleri

Tablo 34. Golgeli bakida bulunan ince agaglik cagindaki sarigam-ladin-goknar mesceresi
ornek alanlarinda tespit edilen yas degerleri

Alan Tir Ortalama Minimum Maksimum Fark
Saricam 50 20 101 81
Susuz 1 Ladin 54 35 73 38
Goknar 59 46 94 48
Sarigam 61 26 98 72
Susuz 2 Ladin 54 43 67 24
Goknar 53 46 65 19
Sarigam 53 32 89 57
Susuz 3 Ladin 48 39 59 20

Goknar 58 43 85 42
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4.4. Konumsal Dagihmlara iliskin Bulgular

Konumsal dagilim analizleri, tiirlerin konumsal dagilimi, mescere tabakalarina goére
agaclarin konumsal dagilimi ve gelisme ¢aglarina gore agaclarin konumsal dagilimi olarak
ti¢c farkli sekilde gergeklestirilmistir. Mescere tabakalarina gore ve gelisme caglarina gore
agaclarin konumsal dagilim analizlerinde tir ayrimi yapilmamistir. Tirlerin konumsal
dagiliminda, sarigam, ladin, goknar ve biitlin tiirlerin birlikte degerlendirilmesi ile her bir
ornek alan i¢in 4, toplam 21 6rnek alan i¢in 84 konumsal analiz gergeklestirilmistir. Sosyal
tabakalara gore agaclarin konumsal dagilimlarinin analizinde ise iist, ara ve alt tabaka
olmak tizere her bir 6rmek alanda 3, toplam 21 6rmnek alanda 63 adet konumsal analiz
gergeklestirilmistir. Gelisme ¢aglarina gore agaglarin dagilimlarinin analizinde siklik,
siriklik-direklik, ince agacglik caglar ile orta ve kalin agaclik g¢aglari icin her bir drnek
alanda 4 adet olmak tizere 21 Ornek alanda toplam 84 adet konumsal analiz
gerceklestirilmigtir.  Tiirlere, sosyal tabakalara ve gelisme caglarina gore agaclarin
konumsal dagilimlarinin tespitinde toplam 231 adet analiz gergeklestirilmistir.

ArcGIS ortaminda gerceklestirilen analizlerin sonu¢ c¢iktisi, grafik olarak
verilmektedir. Bu ¢iktilarin her birinin birer bulgu olmasi sebebiyle tamaminin tez metni
icerisine konmasi uygun goriilmustiir. Ancak grafiklerin fazla olmasi nedeniyle sadece ilk
konu baslig1 altindaki grafikler metin i¢inde verilmis, digerleri ek sekil olarak sunulmustur.

Ornek alanlardan elde edilen konumsal dagilimlara iliskin bulgular, mescere tiplerine
gore gruplandirilarak sunulmustur. Baki farkliliklarina gore konumsal dagilim bulgular da
mescere tipi gruplari icerisinde degerlendirilmistir. Konumsal dagilimlara iliskin bulgular,
tirlerin konumsal dagilimi, gelisme ¢aglarina gore agaglarin konumsal dagilimi ve mescere

tabakalarina gore agaclarin konumsal dagilimi basliklar1 altinda asagida verilmistir.

4.4.1. Tiirlerin Konumsal Dagilimina iliskin Bulgular

4.4.1.1. Orta ve Kalin Agaclik Cagindaki Ladin-Saricam-Goknar Mesceresi
Ornek Alanlarinda Tiirlerin Konumsal Dagilimina iliskin Bulgular

Giinesli bakida bulunan orta ve kalin agaglik cagindaki ladin-sarigam-goknar

mesceresi Cerattepe 1 6rnek alaninda sarigam, ladin ve goknar birlikte degerlendirildiginde

9 m mesafeye kadar agaclarin tek aga¢ dagilimi gosterdikleri belirlenirken, daha uzun

mesafelerde kiimelenmelerin meydana geldigi tespit edilmistir (Sekil 75, Sekil 76, Tablo
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35). Alanda sarigam ve ladin agaglarinin tek agac dagilimi (Sekil 77-Sekil 78), goknarlarin

ise 5-10 metrelerde kiimeler halinde, daha uzun mesafelerde ise tek aga¢ dagilim
gosterdikleri saptanmistir (Sekil 79).
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Sekil 75. Cerattepe 1 6rnek alaninda tiirlerin konumsal dagilimi
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Sekil 76. Cerattepe 1 6rnek alaninda agaglarin konumsal dagilim grafigi
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Tablo 35. Giinesli bakida bulunan orta ve kalin agaclik cagindaki ladin-sarigam-goknar

mesceresi Ornek alanlarinda tiirlerin konumsal dagilimlart (K: kiimelenme
dagilimi, T: tek aga¢ dagilimi, T-K: tek agac-kiime dagilimzi)

Ornek Alan Sarigam-Ladin-G6knar Saricam Ladin Goknar
Cerattepe 1 T-K T T T-K
Cerattepe 2 K T K T-K
Cerattepe 3 T T-K T T-K
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Sekil 77. Cerattepe 1 ornek alaninda sarigam agaglarinin konumsal dagilim

grafigi
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Sekil 78. Cerattepe 1 6rnek alaninda ladin agaglariin konumsal dagilim grafigi
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Sekil 79. Cerattepe 1 6rnek alaninda goknar agaglarinin konumsal dagilim grafigi

Cerattepe 2 6rnek alaninda sarigam, ladin ve goknar birlikte degerlendirildiginde, 0-
12 metreler arasinda kiimelenmelerin meydana geldigi belirlenmistir (Sekil 80, Sekil 81).
Alanda, saricam agaglarinin tek aga¢ dagilimi (Sekil 82), ladinlerin ise kiimeler halinde ve
goknarlarin 3.5-6 metrelerde kiimeler halinde, daha uzun mesafelerde ise tek aga¢ dagilimi

gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 83-Sekil 84).
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Sekil 80. Cerattepe 2 6rnek alaninda tiirlerin konumsal dagilimi
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Sekil 81. Cerattepe 2 ornek alaninda agaclarmin konumsal dagilim grafigi
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Sekil 82. Cerattepe 2 6rnek alaninda saricam agaglarimin konumsal dagilim

grafigi
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Sekil 83. Cerattepe 2 6rnek alaninda ladin agaglarmin konumsal dagilim grafigi
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Sekil 84. Cerattepe 2 6rnek alaninda goknar agaglarinin konumsal dagilim grafigi

Cerattepe 3 ornek alaninda sarigam, ladin ve goknar birlikte degerlendirildiginde,
agaclarin tek aga¢ dagilimi gosterdikleri tespit edilmistir (Sekil 85, Sekil 86). Alanda
sarigamlarin 3-7 metrelerde kiimeler halinde, daha uzun mesafelerde tek aga¢ dagilimi
gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 87). Ladinlerin tek aga¢ dagilimi (Sekil 88), goknarlarin
ise 2.5 metreye kadar tek aga¢ dagilimi gosterdikleri tespit edilmistir (Sekil 89).
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Sekil 85. Cerattepe 3 6rnek alaninda tiirlerin konumsal dagilimi
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Sekil 86. Cerattepe 3 6rnek alaninda agaglarin konumsal dagilim grafigi
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Sekil 87. Cerattepe 3 6rnek alaninda saricam agaglariin konumsal dagilim grafigi
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Sekil 88. Cerattepe 3 6rnek alaninda ladin agaclarinin konumsal dagilim grafigi
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Sekil 89. Cerattepe 3 6rnek alaninda goknar agaglarinin konumsal dagilim grafigi

Golgeli bakida bulunan orta ve kalin agaghk cagindaki ladin-sarigam-goknar
mesceresi Ormanli 1 ornek alaninda sarigam, ladin ve goknarlarin  birlikte
degerlendirilmesinde, agaglarin tek aga¢ dagilimi gosterdikleri belirlenmistir. Alanda,
sarigam ve goknarlarin da tek aga¢ dagilimi gosterdikleri, ladinlerde ise 2-6 m’ler arasinda
kiimeler halinde, daha uzun mesafelerde tek aga¢ dagilimi gosterdikleri tespit edilmistir

(Sekil 90, Tablo 36, Ek Sekil 1-Ek Sekil 4)
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Sekil 90. Ormanli 1 6rnek alaninda tiirlerin konumsal dagilimi

Tablo 36. Golgeli bakida bulunan orta ve kalin agaglik cagindaki ladin-sarigam-goknar
mesceresi ornek alaninda agag tiirlerinin konumsal dagilimlari

Ornek Alan Sarigam-Ladin-G6knar Sarigam Ladin Goknar

Ormanl 1 T T T-K T

4.4.1.2. Orta ve Kalin Agachk Cagindaki Sarngam-Ladin:Giiknar Mesceresi
Ornek Alanlarinda Tiirlerin Konumsal Dagilimina Iliskin Bulgular

Gilinesli bakida bulunan orta ve kalin agaclhik cagindaki sarigam-ladin-goknar
mesceresi Bereket 1 6rnek alaninda sarigam, ladin ve goknar birlikte degerlendirildiginde,
agaclarm 5 m ye kadar kiimeler halinde, daha uzun mesafelerde tek agac dagilim
gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 91, Tablo 37, Ek Sekil 5). Saricamlarin 2.5 m den sonra
kiimeler halinde (Ek Sekil 6), ladinlerin 6 m ye kadar kiimeler halinde ve daha uzun
mesafelerde ise tek agac dagilimi gosterdikleri belirlenmistir (Ek Sekil 7). Goknarlarin ise

ktimeler halinde dagilim gosterdikleri tespit edilmistir (Ek Sekil 8).
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Sekil 91. Bereket 1 6rnek alaninda tiirlerin konumsal dagilimi

Tablo 37. Glinesli bakida bulunan orta ve kalin agaclik cagindaki sarigam-ladin-goknar
mesceresi ornek alanlarinda agag tiirlerinin konumsal dagilimlart

Ornek Alan Sarigam-Ladin-Goknar Sarigam Ladin Goknar
Bereket 1 T-K T-K T-K K
Bereket 2 T-K T K T
Bereket 3 K T-K K T

Bereket 2 ornek alaninda saricam, ladin ve goknar birlikte degerlendirildiginde,
agaclarm 7 m ye kadar kiimeler halinde, daha uzun mesafelerde tek agac dagilim
gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 92, Ek Sekil 9). Alanda sarigcamlarin tek aga¢ dagilimi
(Ek Sekil 10), ladinlerin kiimeler halinde (Ek Sekil 11) ve goknarlarin da saricamlarda
oldugu gibi tek aga¢ dagilimi gosterdikleri belirlenmistir (Ek Sekil 12).
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Sekil 92. Bereket 2 6rnek alaninda tiirlerin konumsal dagilimi

Bereket 3 ornek alaninda saricam, ladin ve goknar birlikte degerlendirildiginde
agaclarin kiimeler halinde dagilim gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 93, Ek Sekil 13).
Benzer sekilde, sarigamlarin ve ladinlerin de kiimeler halinde dagilim gosterdikleri tespit
edilmistir (Ek Sekil 14, Ek Sekil 15). Goknarlarin ise tek aga¢ dagilimi gosterdikleri
belirlenmistir (Ek Sekil 16).
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Sekil 93. Bereket 3 6rnek alaninda tiirlerin konumsal dagilimi

Golgeli bakida bulunan orta ve kalin agaglik c¢agindaki sarigam-ladin-goknar
mesceresi Ormanlt 2 drnek alaninda sarigam, ladin ve goknar birlikte degerlendirildiginde,
agaclarin kiimeler halinde dagilim gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 94, Tablo 38, Ek Sekil
17).
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Sekil 94. Ormanli 2 6rnek alaninda turlerin konumsal dagilimi

Ormanli 2 6rnek alaninda sarigamlarin tek aga¢ dagilimi (Ek Sekil 18), ladinlerin
ktimeler halinde (Ek Sekil 19) ve goknarlarin da tek aga¢ dagilimi gosterdikleri tespit
edilmistir (Ek Sekil 20).

Tablo 38. Golgeli bakida bulunan orta ve kalin agaglik ¢agindaki saricam-ladin-géknar
mesceresi ornek alanlarinda agag tiirlerinin konumsal dagilimlart

Ornek Alan Sarigam-Ladin-Goknar Sarigam Ladin Goknar
Ormanl 2 T-K T K T
Ormanl 3 T-K T T-K T-K

Ormanli 3 6rnek alaninda sarigam, ladin ve goknar birlikte degerlendirildiginde

agaclarin tek agac-kiime dagilimi da gosterdikleri tespit edilmistir (Tablo 38, Sekil 95, Ek
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Sekil 21). Alanda, sarigamlarin tek aga¢ dagilimi (Ek Sekil 22), ladin ve goknarlarin ise tek
agac¢-kiime dagilimi da gosterdikleri belirlenmistir (Ek Sekil 23, Ek Sekil 24).
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Sekil 95. Ormanli 3 6rnek alaninda tiirlerin konumsal dagilinm

4.4.1.3. Ince Agachk Cagmndaki Ladin-Saricam-Goknar Mesceresi Ornek
Alanlarinda Tiirlerin Konumsal Dagilimina iliskin Bulgular

Gilinesli bakida bulunan ince agaclik c¢agindaki ladin-sarigam-goknar mesceresi
Cerattepe 4 o6rnek alaninda sarigam, ladin ve goknar birlikte degerlendirildiginde agaglarin
tek agac dagilimi gosterdikleri tespit edilmistir (Sekil 96, Tablo 39, Ek Sekil 25). Alanda
sarigamlarin 7 m ye kadar tek aga¢ dagilimi, daha uzun mesafelerde kiimeler halinde
dagilim gosterdikleri belirlenmistir (Ek Sekil 26). Ladin ve goknarlarin ise tek agag
dagilimi gosterdikleri tespit edilmistir (Ek Sekil 27, Ek Sekil 28).
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Sekil 96. Cerattepe 4 6rnek alaninda tiirlerin konumsal dagilimi

Tablo 39. Giinesli bakida bulunan ince agaglik ¢agindaki ladin-sarigam-goknar mesceresi
ornek alanlarinda agag tiirlerinin konumsal dagilimlari

Ornek Alan Sarigam-Ladin-Goknar Sarigam Ladin Goknar
Cerattepe 4 T T-K T T
Cerattepe 5 T-K T T-K K
Cerattepe 6 K T-K T-K K

Cerattepe 5 ornek alaninda sarigcam, ladin ve goknar birlikte degerlendirildiginde
agaclarin 5 m ye kadar kiimeler halinde, daha uzun mesafelerde tek aga¢c dagilimi
gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 97, Ek Sekil 29). Alanda, sarigamlarin tek aga¢ dagilimi
(Ek Sekil 30), ladinlerin 5 m ye kadar kiimeler halinde, daha uzun mesafelerde tek agag
dagilimi (Ek Sekil 31) ve goknarlarin ise kiimeler halinde dagilim gosterdikleri tespit
edilmistir (Ek Sekil 32).
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Sekil 97. Cerattepe 5 6rnek alaninda tiirlerin konumsal dagilimi

Cerattepe 6 Ornek alaninda sarigcam, ladin ve goknar birlikte degerlendirildiginde
agaclarin kiimeler halinde dagilim gosterdikleri tespit edilmistir (Sekil 98, Ek Sekil 33).
Alanda sarigamlarin tek agac-kiime dagilimi (Ek Sekil 34) gosterdikleri ve ladinlerin 12 m
ye kadar kiimeler halinde, daha uzun mesafelerde de tek aga¢ dagilimi gosterdikleri
belirlenmistir (Ek Sekil 35). Goknarlarin ise kiimeler halinde dagilim gésterdikleri tespit
edilmistir (Ek Sekil 36).
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Sekil 98. Cerattepe 6 6rnek alaninda tiirlerin konumsal dagilimi

Golgeli bakida bulunan ince agaglik cagindaki ladin-saricam-géknar mesceresi
Bereket 4 ornek alaninda saricam, ladin ve goéknarlarin birlikte degerlendirildiginde,
agaclarin kiimelenme dagilimi gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 99, Tablo 40, Ek Sekil
37). Alanda sarigamlarin 3-10 m’lerde kiimeler halinde dagilim gosterdikleri tespit
edilmistir (Ek Sekil 38). Ladinlerin kiimeler halinde (Ek Sekil 39), goknarlarin ise tek agag
dagilimi gosterdikleri belirlenmistir (Ek Sekil 40).
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Sekil 99. Bereket 4 6rnek alaninda tiirlerin konumsal dagilimi

Tablo 40. Golgeli bakida bulunan ince agaglik cagindaki ladin-sarigam-goknar mesceresi
ornek alanlarinda agag tiirlerinin konumsal dagilimlari

Ornek Alan Sarigcam-Ladin-Goknar Saricam Ladin Goknar
Bereket 4 K T-K K T
Bereket 5 T-K T T-K T
Ormanli 4 T-K T T-K T

Bereket 5 ornek alaninda saricam, ladin ve goknar birlikte degerlendirildiginde,
agaclarin 7 m ye kadar kiimeler halinde, daha uzun mesafelerde tek aga¢ dagilimi
gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 100, Ek Sekil 41). Alanda, sarigamlarin tek aga¢ dagilimi
(Ek Sekil 42), ladinlerin 10 m ye kadar kiimeler halinde, daha uzun mesafelerde tek agag
dagilimi (Ek Sekil 43) ve goknarlarin da genel olarak tek agac¢ dagilimi gosterdikleri
belirlenmistir (Ek Sekil 44).
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Sekil 100. Bereket 5 6rnek alaninda tiirlerin konumsal dagilimi

Ormanli 4 ornek alaninda saricam, ladin ve goknar birlikte degerlendirildiginde
agaclarin tek agac-kiime dagilimi gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 101, Ek Sekil 45).
Alanda, saricam ve goknarlarin tek aga¢ dagilimi gosterdikleri, ladinlerde ise genel
dagilima benzer olarak tek agac¢-kiime dagilimmin meydana geldigi belirlenmistir (Ek

Sekil 46, Ek Sekil 47 ve Ek Sekil 48).
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Sekil 101. Ormanli 4 6rnek alaninda tiirlerin konumsal dagilimi

4.4.1.4. Ince Agachk Cagmndaki Saricam-Ladin-Goknar Mesceresi Ornek
Alanlarinda Tiirlerin Konumsal Dagilimina Iliskin Bulgular

Gilinesli bakida bulunan ince agaclik cagindaki sarigam-ladin-goknar mesceresi
Yoliistii 1 6rnek alaninda sarigam, ladin ve goknar birlikte degerlendirildiginde, agaclarin
tek agac-kiime dagilimi gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 102, Tablo 41, Ek Sekil 49).
Alanda saricamlarin 10 m ye kadar kiimeler halinde, daha uzun mesafelerde tek agac
dagilimi gosterdikleri tespit edilmistir (Ek Sekil 50). Ladinlerin kiimeler halinde ve
goknarlarin tek agac dagilimi gosterdikleri tespit edilmistir (Ek Sekil 51, Ek Sekil 52).
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Sekil 102. Yolistii 1 6rnek alaninda tiirlerin konumsal dagilimi

Tablo 41. Giinesli bakida bulunan ince agaclik ¢agindaki sarigam-ladin-goknar mesceresi
ornek alanlarinda agag tiirlerinin konumsal dagilimlar

Ornek Alan Sarigam-Ladin-Goknar Saricam Ladin Goknar
Yolustii 1 T-K T-K K T
Yolistii 2 T-K T K T-K
Yolistii 3 K K T-K K

Yolistii 2 6rnek alaninda sarigam, ladin ve goknar birlikte degerlendirildiginde,
agaclarm 7 m ye kadar tek aga¢ dagilimi, daha uzun mesafelerde ise kiimeler halinde
dagilim gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 103, Tablo 41, Ek Sekil 53). Alanda sarigamlarin
tek aga¢c dagilimi, goknarlarin tek agac-kiime dagilimi ve ladinlerin kiimeler halinde

dagilim gosterdikleri tespit edilmistir (Ek Sekil 54, Ek Sekil 55 ve Ek Sekil 56).
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Sekil 103. Yoliistii 2 6rnek alaninda tiirlerin konumsal dagilimi

Yolustii 3 6rnek alaninda sarigam, ladin ve goknarlarin birlikte degerlendirilmesinde,
agaclarin kiimeler halinde dagilim gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 104, Ek Sekil 57).
Alanda sarigamlarin kiimeler halinde (Ek Sekil 58), ladinlerin 10 m ye kadar kiimeler
halinde, daha uzun mesafelerde tek aga¢ dagilimi (Ek Sekil 59), goéknarlarin ise
sarigamlarda da oldugu gibi kiimeler halinde dagilim gosterdikleri tespit edilmistir (Ek
Sekil 60).
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Sekil 104. Yolustii 3 6rnek alaninda tiirlerin konumsal dagilimi

Golgeli bakida bulunan ince agag¢lik cagindaki saricam-ladin-géknar mesceresi Susuz
1 ornek alaninda saricam, ladin ve goknar birlikte degerlendirildiginde, agaglarin kiimeler
halinde dagilim gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 105, Tablo 42, Ek Sekil 61). Alanda
sarigcamlarin 11 m ye kadar kiimeler halinde daha uzun mesafelerde tek aga¢ dagilimi (Ek
Sekil 62), ladinlerin kiimeler halinde (Ek Sekil 63), goknarlarin ise 4 m ye kadar tek agac
dagilimi, daha uzun mesafelerde ise kiimeler halinde dagilim gosterdikleri tespit edilmistir

(Ek Sekil 64).
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Sekil 105. Susuz 1 6rnek alaninda tiirlerin konumsal dagilimi

Tablo 42. Golgeli bakida bulunan ince agaglik cagindaki sarigam-ladin-goknar mesceresi
ornek alanlarinda agag tiirlerinin konumsal dagilimlar

Ornek Alan Sarigcam-Ladin-Goknar Saricam Ladin Goknar
Susuz 1 K T-K K T-K
Susuz 2 T-K K T-K T
Susuz 3 K T-K K T

Susuz 2 ornek alaninda sarigam, ladin ve goknarlarin birlikte degerlendirildiginde,
agaclarin 7 m ye kadar kiimeler halinde, daha uzun mesafelerde tek aga¢ dagilimi
gosterdikleri tespit edilmistir (Sekil 106, Ek Sekil 65). Alanda saricamlarin kiimeler
halinde dagilim gosterdikleri belirlenmistir (Ek Sekil 66). Ladinlerin tek agag¢-kiime
dagilimi ve goknarlarin ise tek aga¢ dagilimi gosterdikleri belirlenmistir (Ek Sekil 67 ve

Ek Sekil 68).
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Sekil 106. Susuz 2 6rnek alaninda tiirlerin konumsal dagilimi

Susuz 3 oOrnek alaninda sarigam, ladin ve goknar birlikte degerlendirildiginde
agaclarin kiimeler halinde dagilim gosterdikleri tespit edilmistir (Sekil 107, Ek Sekil 69).
Alanda saricamlarin 6 m ye kadar kiimeler halinde, daha uzun mesafelerde tek agac
dagilimi gosterdikleri belirlenmistir (Ek Sekil 70). Ladinlerde kiimeler halinde dagilimin
ve goknarlarda da tek aga¢ dagiliminin meydana geldigi tespit edilmistir (Ek Sekil 71, Ek
Sekil 72).
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Sekil 107. Susuz 3 6rnek alaninda tiirlerin konumsal dagilimi

4.4.2. Gelisme Caglarma Gore Agaclarin Konumsal Dagihmina iliskin
Bulgular

Ornek alanlar igerisinde, gelisme ¢aglarma goére agaglar tiir ayrimi yapmaksizin
gruplandirilarak, konumsal analizlere tabi tutulmus ve dagilimlar1 gosteren grafikler elde

edilmistir. Elde edilen bulgular mescere tipi ve baki farkliliklarina gére asagida verilmistir.

4.4.2.1. Qrta ve Kalin Agachik Cagindaki Ladin-Saricam-Goknar Mesceresi
Ornek Alanlarinda Gelisme Caglarina Gore Agaclarin Konumsal
Dagilhimina iliskin Bulgular

Giinesli bakida bulunan orta ve kalin agachik cagindaki ladin-sarigcam-goknar
mesceresi Cerattepe 1 6rnek alaninda siklik cagindaki bireylerin 2.0-9.5 m lerde kiimeler

halinde, siriklik-direklik, ince agaglik ¢aglart ile orta ve kalin agaclik cagindaki agaclarin
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ise tek agac dagilimi gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 108, Tablo 43, Ek Sekil 73-Ek Sekil
76).
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Sekil 108. Cerattepe 1 ornek alaninda gelisme caglarina gore agaclarin
konumsal dagilimi (a; genglik -siklik ¢agi, b; siriklik-direklik
cagl, ¢; ince agaclik ¢agi, d; orta -kalin agaclik ¢agi)

Tablo 43. Giinesli bakida bulunan orta ve kalin agaclik cagindaki ladin-sarigam-goknar
mesceresi ornek alanlarinda gelisme ¢aglarinda gézlenen konumsal dagilimlar

Ornek Alan Gelisme Caglari

Siklik Cagi ~ Siriklik-Direklik Cagi  Ince Agaclik Cagi Orta agaclik Cagi
Cerattepe 1 T-K T T T
Cerattepe 2 T T-K T-K T
Cerattepe 3 T T-K T T

Cerattepe 2 ornek alaninda siklik ¢agindaki bireylerin ve orta ve kalin agaglik
cagindaki agaglarin tek agac dagilimi, siriklik-direklik cagindaki agaglarin 3.5 m mesafeye
kadar, ince agaclik cagindaki agaclarin ise 2.5 m ye kadar kiimeler halinde, daha uzun

mesafelerde ise tek aga¢ dagilimi gosterdikleri tespit edilmistir (Sekil 109, Ek Sekil 77-Ek
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Sekil 80). Cerattepe 3 6rnek alaninda siklik ¢cagindaki bireylerin tek aga¢ dagilimi, siriklik-
direklik ¢agindaki agaglarin 8 m den sonra kiimeler halinde, ince agaclik ¢ag ile orta ve
kalin agaglik ¢agindaki agacglarin tek aga¢ dagilimi gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 110,
Ek Sekil 81-Ek Sekil 84)
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Sekil 109. Cerattepe 2 ornek alaninda gelisme caglarina gore agaglarin
konumsal dagilimi
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Sekil 110. Cerattepe 3 ornek alaninda gelisme c¢aglarina gore agaglarin
konumsal dagilimi

Golgeli bakida bulunan orta ve kalin agaglik cagindaki ladin-sarigam-goknar
mesceresi Ormanli 1 6rnek alaninda agaglarin biitiin gelisme ¢aglarinda tek aga¢ dagilimi

gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 111, Tablo 44, Ek Sekil 85 - Ek Sekil 88).
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Sekil 111. Ormanli 1 6rnek alaninda gelisme ¢aglarina gore agaclarin
konumsal dagilimi

Tablo 44. Golgeli bakida bulunan orta ve kalin aga¢lik cagindaki ladin-sarigam-géknar
mesceresi ornek alanlarinda gelisme ¢aglarinda gozlenen konumsal dagilimlar

Gelisme Caglari

Ornek Alan Siklik Cagi Siriklik-Direklik Cagi Ince Agachik Cagi Orta agaclik Cagi

Ormanl: 1 T T T T

4.4.2.2. Orta ve Kahn Agachk Cagindaki Saricam-Ladin-Goknar Mesceresi
Ornek Alaplarmda Gelisme Caglarina Gore Agaclarin Konumsal
Dagilimina Iliskin Bulgular

Glinesli bakida bulunan orta ve kalin agaclik cagindaki sarigam-ladin-goknar
mesceresi Bereket 1 6rnek alaninda siklik cagindaki bireylerin 3 m ye kadar, siriklik-
direklik cagindaki aga¢larin 6-8 m lerde ve ince agaglik ¢agindaki agaclarin 7 m ye kadar

ktimeler halinde, daha uzun mesafelerde ise tek aga¢ dagilimi gosterdikleri belirlenmistir.
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Alanda, orta ve kalin agaclik c¢agindaki agaclarin tek agac dagilimi gosterdikleri tespit
edilmistir (Sekil 112, Tablo 45, Ek Sekil 89-Ek Sekil 92).

1:435

Gosterge

& a

b

A ¢

O d

®  Sarigam

® Ladin

®  Goknar
|:| Alan Sinir

Sekil 112. Bereket 1 6rnek alaninda gelisme ¢aglarina gore agaclarin konumsal
dagilim

Tablo 45. Glinesli bakida bulunan orta ve kalin agaclik cagindaki sarigam-ladin-goknar
mesceresi ornek alanlarinda gelisme ¢aglarinda gozlenen konumsal dagilimlar

. Gelisme Caglar
Ornek Alan T :
Siklik Cagi Siriklik-Direklik Cagi Ince Agaclik Cagi Orta agaglik Cagi
Bereket 1 T-K T-K T-K T
Bereket 2 T-K K K T
Bereket 3 K K T T

Bereket 2 ornek alanlinda siklik ¢agindaki bireylerin 8 m ya kadar kiimeler halinde
dagilim gosterdikleri belirlenmistir. Alanda siriklik-direklik ve ince agaghik cagindaki
agaclarin kiimeler halinde, orta ve kalin agaglik cagindaki agaclarin ise tek aga¢ dagilimi

gosterdikleri tespit edilmistir (Sekil 113, Ek Sekil 93-Ek Sekil 96)
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Sekil 113. Bereket 2 ornek alaninda gelisme caglaria gore agaclarin konumsal
dagilim

Bereket 3 ornek alaninda siklik cagindaki bireylerin ve siriklik-direklik ¢agindaki
agaclarin kiimeler halinde, ince agaglik cagi ile orta ve kalin agaclik ¢agindaki agaglarin

ise tek agac dagilimi gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 114, Ek Sekil 97-Ek Sekil 100).
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Sekil 114. Bereket 3 6rnek alaninda gelisme c¢aglarina gore agaglarin konumsal
dagilimi

Golgeli bakida bulunan orta ve kalin agaghk c¢agindaki sarigam-ladin-goknar
mesceresi Ormanli 2 6rnek alaninda siklik ¢agindaki bireylerin kiimeler halinde, siriklik-
direklik ve ince agaclik ¢aglari ile orta ve kalin agaclik cagindaki agaglarin ise tek agag

dagilimi gosterdikleri tespit edilmistir (Sekil 115, Tablo 46, Ek Sekil 101Ek Sekil 104.

Tablo 46. Golgeli bakida bulunan orta ve kalin agaglik cagindaki saricam-ladin-géknar
mesceresi ornek alanlarinda gelisme ¢aglarinda gozlenen konumsal dagilimlar

Gelisme Caglar
Siklik Cagi Siriklik-Direklik Cag1 Ince Agaclik Cag1 Orta agaclik Cagi

Ornek Alan

Ormanli 2 K T T T
Ormanli 3 K T-K T T
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Sekil 115. Ormanli 2 6rnek alaninda gelisme ¢aglarina gore agaglarin konumsal

dagilim

Ormanli 3 ornek alaninda siklik ¢agindaki bireylerin kiimeler halinde, siriklik-
direklik ¢agindaki agac¢larin ise 5.5 m ye kadar tek agac dagilimi daha uzun mesafelerde
ise kiimeler halinde dagilim gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 116, Ek Sekil 105-Ek Sekil
106). Alanda, ince agaclik ¢agi ile orta ve kalin agacglik ¢aglarindaki agaclarin tek agag
dagilimi gosterdikleri tespit edilmistir (Ek Sekil 107-Ek Sekil 108).
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Sekil 116. Ormanli 3 o6rnek alaninda gelisme c¢aglarima gore agaglarin
konumsal dagilimi

4.4.2.3. ince Agachk Cagmndaki Ladin-Saricam-Goknar Mesceresi Ornek
Alanlarinda Gelisme Caglarma Gére Agaclarin Konumsal Dagihmina
lliskin Bulgular

Giinesli bakida bulunan Cerattepe 4 6rnek alanlinda siklik ¢agindaki bireylerin ve
siriklik-direklik caglarindaki agaglarin tek aga¢ dagilimi gosterdikleri belirlenmistir (Sekil
117, Tablo 47, Ek Sekil 109-Ek Sekil 111). Alanda orta ve kalin agaclik c¢agindaki
agaclarin tek agag¢ dagilimi gosterdikleri tespit edilmistir (Ek Sekil 112).

Tablo 47. Giinesli bakida bulunan ince agaglik ¢agindaki ladin-sarigam-goknar mesceresi
ornek alanlarinda gelisme ¢aglarinda gozlenen konumsal dagilimlar

.. Gelisme Caglari
Ornek Alan - - -

Siklik Cagi Siriklik-Direklik Cagi Ince Agaclik Cagi Orta agaglik Cagi
Cerattepe 4 T T T T
Cerattepe 5 T-K T T T

Cerattepe 6 T-K K T T
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Sekil 117. Cerattepe 4 Ornek
konumsal dagilimi

Cerattepe 5 6rnek alaninda siklik cagindaki bireylerin 7 m ye kadar kiimeler halinde,
daha uzun mesafelerde tek aga¢ dagilimi gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 118, Ek Sekil
113). Alanda siriklik-direklik ve ince agaclik ¢aglarindaki agaglar ile orta ve kalin agaglhk
cagindaki agaglarin tek aga¢ dagilimi gosterdikleri saptanmistir (Ek Sekil 114-Ek Sekil

116).

alaninda gelisme ¢aglarina gore agaclarin
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Sekil 118. Cerattepe 5 6rnek alaninda gelisme c¢aglarina gore agaclarin konumsal
dagilimi

Cerattepe 6 Ornek alaninda siklik ¢agindaki bireylerin 12 m ye kadar kiimeler
halinde, daha uzun mesafelerde tek aga¢ dagilimi gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 119,
Ek Sekil 117). Alanda siriklik-direklik cagindaki agaclarin kiimeler halinde, ince agaglik
cagindaki agaclar ile orta ve kaln agaghik c¢agindaki agaclarin tek agac dagilimi
gosterdikleri tespit edilmistir (Ek Sekil 118-Ek Sekil 120).
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Sekil 119. Cerattepe 6 6rnek alaninda gelisme c¢aglarma gore agaclarin konumsal
dagilim

Golgeli bakida bulunan ince agaclik cagindaki ladin-sarigam-goknar mesceresi
Bereket 4 ornek alaninda siklik cagindaki bireyleri 3 m ye kadar tek agac dagilimi, daha
uzun mesafelerde kiimeler halinde dagilim gosterdikleri tespit edilmistir (Sekil 120, Tablo
48, Ek Sekil 121). Alanda, siriklik-direklik ¢agindaki agaglarin 4-10 m mesafelerde, ince
agaclik cagindaki agaglarin ise 3-9 m mesafelerde kiimeler halinde, daha uzun mesafelerde
tek agac dagilimi gosterdikleri ve orta ve kalin agachik cagindaki agaclarin tek agac
dagilimi gosterdikleri belirlenmistir ( Ek Sekil 122-Ek Sekil 124 ).
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Tablo 48. Golgeli bakida bulunan ince agaclik ¢cagindaki ladin-sarigam-goknar mesceresi
ornek alanlarinda gelisme ¢aglarinda gézlenen konumsal dagilimlar

Gelisme Caglar1

Ornek Alan —— .
Siklik Cag1 Siriklik-Direklik Cag1 Ince Agaclik Cagr Orta agaclik Cagi
Bereket 4 T-K T-K T-K T
Bereket 5 T-K K T T
Ormanli 4 K K T T
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Sekil 120. Bereket 4 6rnek alaninda gelisme caglarina gore agaglarin konumsal
dagilim

Bereket 5 6rnek alaninda siklik ¢agindaki bireylerin 4 m ye kadar kiimeler halinde
dagilim gosterdikleri tespit edilmistir (Sekil 121, Ek Sekil 125). Alanda siriklik-direklik
cagindaki agaclarin kiimeler halinde, ince agaclik ¢agi ile orta ve kalin agaclik cagindaki

agaclarm ise tek agac¢ dagilimi gosterdikleri belirlenmistir (Ek Sekil 126-Ek Sekil 128 )
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Sekil 121. Bereket 5 6rnek alaninda gelisme caglarma gore agaclarin konumsal
dagilimi

Ormanli 4 6rnek alanlinda siklik ¢agindaki bireyler ile siriklik-direklik ¢agindaki
agaclarin kiimeler halinde dagilim gosterdikleri tespit edilmistir (Sekil 122, Ek Sekil 129-
Ek Sekil 130). Alanda ince agaclik cagindaki agaclar ile orta ve kalin agaclik cagindaki
agaclarin tek agac¢ dagilimi gosterdikleri belirlenmistir (Ek Sekil 131-Ek Sekil 132).
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Sekil 122. Ormanli 4 o6rnek alaninda gelisme caglarina gore agaclarin
konumsal dagilimi

4.4.2.4. Ince Agachk Cagmndaki Saricam-Ladin-Goknar Mesceresi Ornek
Alanlarinda Gelisme Caglarina Gore Agaclarin Konumsal Dagilimina
Iliskin Bulgular

Gilinesli bakida bulunan ince agaclik cagindaki sarigam-ladin-goknar mesceresi
Yoliistii 1 6rnek alaninda siklik ¢agindaki bireylerin 2-5 m arasinda kiimeler halinde, daha
uzun mesafelerde ise tek aga¢ dagilimi gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 123, Ek Sekil
133). Alanda siriklik-direklik ¢agindaki agaclarin 5 m ye kadar tek aga¢ dagilimi, daha
uzun mesafelerde ise kiimeler halinde dagilim gosterdikleri, ince agaglik ¢agindaki
agaclarn ise tek agac dagilimi gosterdikleri tespit edilmistir (Tablo 49, Ek Sekil 134-Ek
Sekil 135). Alanlarda orta ve kalin agaclik caginda yeterli sayida aga¢ bulunmadigindan

konumsal analizleri ger¢eklestirilememistir.
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Sekil 123. Yoliustii 1 6rnek alaninda gelisme c¢aglarina goére agaclarin
konumsal dagilimi

Tablo 49. Giinesli bakida bulunan ince agaglik ¢agindaki sarigam-ladin-géknar mesceresi
ornek alanlarinda gelisme c¢aglarinda gozlenen konumsal dagilimlar

. Gelisme Caglar
Ornek Alan - - -
Siklik Cagi Siriklik-Direklik Cag1 Ince Agaclik Cagr Orta agaclik Cagi
Yolistii 1 T-K T-K T -
Yoliistii 2 T T T -
Yolustii 3 T-K K T -

Yoliistii 2 6rnek alaninda siklik cagindaki bireyler ile siriklik-direklik ve ince agaglik
cagindaki agaclarin tek aga¢ dagilimi gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 124, Ek Sekil 136-
Ek Sekil 138). Yoliistii 3 6rnek alaninda siklik cagindaki bireylerin 9.5 m ye kadar kiimeler
halinde, daha uzun mesafelerde ise tek aga¢ dagilimi gosterdikleri saptanmistir (Sekil 125,
Ek Sekil 139). Alanda siriklik-direklik ¢agindaki agaclarin kiimeler halinde, ince agaglik
cagindaki agaclarin ise tek aga¢ dagilimi gosterdikleri belirlenmistir (Ek Sekil 140-Ek
Sekil 141).
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Sekil 124. Yoliistii 2 6rnek alaninda gelisme ¢aglarina gore agaclarin konumsal
dagilimi
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Sekil 125. Yoliistii 3 6rnek alaninda gelisme ¢aglarina gore agaglarin konumsal
dagilim

Golgeli bakida bulunan ince aga¢lik ¢cagindaki sarigam-ladin-goknar mesceresi Susuz
1 ornek alaninda siklik ¢agindaki bireylerin kiimeler halinde, siriklik-direklik ¢agindaki
agaclarin 5 m ye kadar tek agac¢ dagilimi, daha uzun mesafelerde ise kiimeler halinde
dagilim gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 126, Tablo 50, Ek Sekil 142-Ek Sekil 143).
Alanda, ince agaghik cagindaki agaclarin tek agac dagilimi gosterdikleri tespit edilmistir
(Ek Sekil 144).
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Sekil 126. Susuz 1 6rnek alaninda gelisme ¢aglarina gore agaclarin konumsal
dagilim

Tablo 50. Golgeli bakida bulunan ince agaclik ¢agindaki sarigam-ladin-goknar mesceresi
ornek alanlarinda gelisme ¢aglarinda gézlenen konumsal dagilimlar

.. Gelisme Caglari
Ornek Alan - - -
Siklik Cagi Siriklik-Direklik Cagi Ince Agaclik Cagi Orta agaclik Cagi
Susuz 1 K T-K T -
Susuz 2 K T-K T -
Susuz 3 K K T -

Susuz 2 6rnek alaninda siklik ¢agindaki bireylerin kiimeler halinde, siriklik-direklik
cagindaki agaglarin ise 8 m ye kadar kiimeler halinde daha uzun mesafelerde tek agag
dagilimi gosterdikleri tespit edilmistir (Sekil 127, Ek Sekil 145-Ek Sekil 146). Alanda ince
agachk cagindaki agaclarin tek aga¢ dagilimi gosterdikleri saptanmistir (Ek Sekil 147).
Susuz 3 6rnek alanlinda siklik cagindaki bireyler ile siriklik-direklik ¢agindaki agaglarin
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kiimeler halinde dagilim gosterdikleri, ince agaghik c¢agindaki agaglarin ise tek agac

dagilimi gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 128, Ek Sekil 148-Ek Sekil 150).
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Sekil 127. Susuz 2 o6rnek alaninda gelisme ¢aglarma gore agaglarin konumsal
dagilimi
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Sekil 128. Susuz 3 ornek alaninda gelisme caglarina gore agaglarin konumsal
dagilimi

4.4.3. Mescere Tabakalarina Goére Agaclarin Konumsal Dagihmina Iliskin
Bulgular

Mescere tabakalarindaki agaclarin konumsal dagilimlarinin degerlendirilmesinde,
ornek alanlarda tiir ayrim1 yapmaksizin iist, ara ve alt tabakada ki aga¢larin konumsal

olarak dagilimlar dikkate alinmustir.

4.4.3.1. Orta ve Kalin Agachk Cagindaki Ladin-Saricam-Goknar Mesceresi
Ornek Alanlarinda Agaclarin Mescere Tabakalarina Goére Konumsal
Dagihmlarina iliskin Bulgular

Gilinesli bakida bulunan orta ve kalin agaclik cagindaki ladin-sarigam-goknar

mesceresi Cerattepe 1 6rnek alaninda ara ve tist tabakadaki agaglarin tek agac dagilimi, alt
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tabakadaki agaglarin ise kiimeler halinde dagilim gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 129,
Tablo 51, Ek Sekil 151-Ek Sekil 153).

® o &
® ® @
& ® %@'. 8° © PO o @
° &
& ©]
& OF % %
® O] & @:@@@@ % o ©
®© ® & i
& o ° o
@}@ &
© ® o © &% @© & @
° ° é@ ° ® o o ®
* e © 5 ©
® (ONO]
® @ & ¢
@ & ® @
©9 ®
& & > @
&St &7 @ oe® .
¥4 © é@ ® ® ©  Ust Tabaka
o 9@ ° ® #.ﬁa & @ © Ara Tabaka
) ® e O &
. ® °© u?éc?: O] (; & & = Alt Tabaka
% @& & & @® @° %
®@ @ ® ®  Sarigam
[CJ & o&h @ &
: i
" ® @ o @ ©.,@ o Goknar
B se o © ® ® % ® Ladin
® ®
® ® |:| Alan Sinir1
0 3 6 12 18 24

Sekil 129. Cerattepe 1 6rnek alaninda mescere tabakalarina gore agaglarin
konumsal dagilim

Cerattepe 2 ornek alaninda iist ve ara tabakadaki agaclarin tek aga¢ dagilimi, alt
tabakadaki agaclarin ise 6 m ye kadar kiimeler halinde, daha uzun mesafelerde tek aga¢
dagilimi gosterdikleri tespit edilmistir (Sekil 130, Ek Sekil 154-Ek Sekil 156). Cerattepe 3
ornek alaninda {ist ve ara tabakadaki agaclarin tek aga¢ dagilimi, alt tabakadaki agaglarin
ise 3-10 m’lerde kiimeler halinde, daha uzun mesafelerde tek agac dagilimi gosterdikleri

belirlenmistir (Sekil 131, Ek Sekil 157-Ek Sekil 159).
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Tablo 51. Giinesli bakida bulunan orta ve kalin agaclik cagindaki ladin-sarigam-géknar
mesceresi ornek alanlarinda boy tabakalarinda gozlenen konumsal dagilimlar

Ornek Alan Ust Tabaka Ara Tabaka Alt Tabaka
Cerattepe | T T K
Cerattepe 2 T T T-K
Cerattepe 3 T T T-K
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Sekil 130. Cerattepe 2 6rnek alaninda mescere tabakalarina gore agaclarin
konumsal dagilimi



134

1:435

Ust Tabaka
Ara Tabaka
Alt Tabaka
Saricam
Ladin
Goknar

Alan Simir1

Sekil 131. Cerattepe 3 6rnek alaninda mescere tabakalarina gore agaclarin
konumsal dagilimi

Golgeli bakida bulunan orta ve kalin agaghk cagindaki ladin-sarigam-goknar
mesceresi Ormanhi 1 6rnek alaninda iist ve ara tabakada bulunan agacglarin tek agag
dagilimi gosterdikleri belirlenmistir. Alanda, alt tabakada bulunan agag¢larin 5 m ye kadar
kiimeler halinde daha uzun mesafelerde ise tek aga¢ dagilimi gosterdikleri saptanmistir

(Sekil 132, Tablo 52, Ek Sekil 160-Ek Sekil 162).
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Sekil 132. Ormanli 1 6rnek alaninda mescere tabakalaria gore agaglarin konumsal
dagilimi

Tablo 52. Golgeli bakida bulunan orta ve kalin agaclik ¢agindaki ladin-sarigam-goknar
mesceresi ornek alanlarinda boy tabakalarinda gozlenen konumsal dagilimlar

Ornek Alan Ust Tabaka Ara Tabaka Alt Tabaka

Ormanli 1 T T T

4.4.3.2. Orta ve Kahn Agachk Cagndaki Saricam-Ladin-Goknar Mesceresi
Ornek Alaqlarlnda Agaclarin Mescere Tabakalarina Goére Konumsal
Dagilimina Iliskin Bulgular

Bereket 1 6rnek alaninda iist tabakadaki agaclarin 4 m ye kadar, ara tabakadaki
agaclarin ise 9 m ye kadar kiimeler halinde, daha uzun mesafelerde ise tek aga¢ dagilimi,
dagilim gosterdikleri belirlenmistir. Alanda alt tabakada bulunan agaclarin ise tek agac

dagilim gosterdikleri tespit edilmistir (Sekil 133, Tablo 53, Ek Sekil 163-Ek Sekil 165).
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Sekil 133. Bereket 1 6rnek alaninda mescere tabakalarina gére agaglarin konumsal
dagilimi

Tablo 53. Giinesli bakida bulunan orta ve kalin agacglik cagindaki sarigam-ladin-goknar
mesceresi ornek alanlarinda boy tabakalarinda gozlenen konumsal dagilimlar

Ornek Alan Ust Tabaka Ara Tabaka Alt Tabaka
Bereket 1 T-K T-K T
Bereket 2 T K T-K
Bereket 3 T T-K K

Bereket 2 6rnek alaninda iist tabakadaki araglarin tek agac dagilimi, ara tabakadaki
agaclarin ise kiimeler halinde dagilim gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 134, Ek Sekil 166-
Ek Sekil 167). Alanda alt tabakada bulunan agaglarin ise 13 m ye kadar kiimeler halinde
dagilim gosterdikleri tespit edilmistir (Ek Sekil 168).
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Sekil 134. Bereket 2 6rnek alaninda mescere tabakalarina gore agaglarin konumsal
dagilim

Bereket 3 ornek alaninda st tabakadaki agaclarin tek aga¢ dagilimi gosterdikleri
belirlenmistir (Sekil 135, Ek Sekil 169). Alanda, ara tabakadaki agag¢larim 3.5-8.5 m
mesafelerde kiimeler halinde ve daha uzun mesafelerde tek aga¢ dagilimi gosterdikleri, alt
tabakadaki agaclarin ise kiimeler halinde dagilim gosterdikleri saptanmistir (Ek Sekil 170-
Ek Sekil 171).
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Sekil 135. Bereket 3 6rnek alaninda mescere tabakalarina gore agaglarin konumsal
dagilimi

Golgeli bakida bulunan orta ve kalin agaglik cagindaki sarigam-ladin-goknar
mesceresi Ormanli 2 6rnek alaninda, {ist ve ara tabakadaki agaclarin tek aga¢ dagilimi, alt
tabakadaki agaclarin ise kiimeler halinde dagilim gosterdikleri tespit edilmistir (Sekil 136,
Tablo 54, Ek Sekil 172-Ek Sekil 174).
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Sekil 136. Ormanli 2 6rnek alaninda mescere tabakalarina gore agaglarin
konumsal dagilimi

Tablo 54. Golgeli bakida bulunan orta ve kalin agaglik ¢agindaki saricam-ladin-géknar
mesceresi ornek alanlarinda boy tabakalarinda gozlenen konumsal dagilimlar

Ornek Alan Ust Tabaka Ara Tabaka Alt Tabaka
Ormanli 2 T T K
Ormanl: 3 T T-K K

Ormanli 3 6rnek alaninda iist tabakadaki agaclarin tek aga¢ dagilimi, ara tabakadaki
agaclarin ise 8 m ye kadar tek aga¢ dagilimi, daha uzun mesafelerde kiimeler halinde
dagilim gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 137, Ek Sekil 175-Ek Sekil 176) Alanda, alt
tabakadaki agag¢larin kiimeler halinde dagilim gosterdikleri saptanmistir (Ek Sekil 177).
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Sekil 137. Ormanli 3 6rnek alaninda mescere tabakalarina gore agaclarin konumsal
dagilim

4.43.3. Ince Agachk Cagmndaki Ladin-Saricam-Goknar Mesceresi Ornek
Alanlarinda Agaclarin Mescere Tabakalarina Gore Konumsal
Dagilhimina iliskin Bulgular

Gilinesli bakida bulunan ince agaclik c¢agindaki ladin-sarigam-goknar mesceresi
Cerattepe 4 Ornek alaninda iist, ara ve alt tabakadaki agaclarin tek aga¢ dagilimu

gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 138, Tablo 55, Ek Sekil 178-Ek Sekil 180).
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Sekil 138. Cerattepe 4 ornek alaninda mescere tabakalarma gore agaclarin
konumsal dagilimi

Tablo 55. Giinesli bakida bulunan ince agaglik ¢agindaki ladin-sarigam-géknar mesceresi
ornek alanlarinda boy tabakalarinda gozlenen konumsal dagilimlar

Ornek Alan Ust Tabaka Ara Tabaka Alt Tabaka
Cerattepe 4 T T T
Cerattepe 5 T T T-K
Cerattepe 6 T K T-K

Cerattepe 5 oOrnek alaninda iist ve ara tabakadaki agaglarin tek aga¢ dagilimi
gosterdikleri (Sekil 139, Ek Sekil 181Ek Sekil 182), alt tabakadaki agaclarin ise 8 m ye

kadar kiimeler halinde, daha uzun mesafelerde ise tek agac dagilimi gosterdikleri tespit

edilmistir (Ek Sekil 183).
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Sekil 139. Cerattepe 5 ornek alaninda mescere tabakalarina gore agaglarin
konumsal dagilimi

Cerattepe 6 ornek alaninda tist tabakadaki agaglarin tek aga¢ dagilimi, ara tabakadaki
agaclarin ise kiimeler halinde dagilim gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 140, Ek Sekil 184-
Ek Sekil 185). Alanda alt tabakadaki agac¢larin ise 13 m ye kadar kiimeler halinde dagilim
gosterdikleri tespit edilmistir (Ek Sekil 186).
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Sekil 140. Cerattepe 6 ornek alaninda mescere tabakalarina gore agaglarin
konumsal dagilimi

Golgeli bakida bulunan ince agaglik cagindaki ladin-saricam-géknar mesceresi
Bereket 4 6rnek alaninda iist ve ara tabakadaki agaclarin tek aga¢ dagilimi gosterdikleri
belirlenmistir (Sekil 141, Tablo 56, Ek Sekil 187-Ek Sekil 188). Alanda alt tabakadaki
agaclarim ise kiimeler halinde dagilim gosterdikleri tespit edilmistir (Ek Sekil 189).
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Sekil 141. Bereket 4 6rnek alaninda mescere tabakalarina gore agaglarin konumsal
dagilimi

Tablo 56. Golgeli bakida bulunan ince agaglik cagindaki ladin-sarigam-goknar mesceresi
ornek alanlarinda boy tabakalarinda gozlenen konumsal dagilimlar

Ornek Alan Ust Tabaka Ara Tabaka Alt Tabaka
Bereket 4 T T K
Bereket 5 T T T-K
Ormanli 4 T T-K K

Bereket 5 6rnek alaninda da Bereket 4 alanina benzer sekilde {ist ve ara tabakadaki
agaclarin tek aga¢ dagilimi gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 142, Ek Sekil 190-Ek Sekil
191). Alanda alt tabakadaki agaglarin 2-5 m lerde kiimeler halinde, daha uzun mesafelerde

ise tek agac dagilimi gosterdikleri saptanmistir (Ek Sekil 192).
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Sekil 142. Bereket 5 6rnek alaninda mescere tabakalaria gore agaglarin konumsal
dagilim

Ormanli 4 6rnek alaninda st tabakadaki agaclarin tek agac dagilimi, ara tabakadaki
agaclarin ise 5-11 m lerde kiimeler halinde daha uzun mesafelerde de tek aga¢ dagilimi
gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 143, Ek Sekil 193-Ek Sekil 194). Alanda, alt tabakadaki
agaclarin kiimeler halinde dagilim gosterdikleri tespit edilmistir (Ek Sekil 195).
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Sekil 143. Ormanhi 4 6rnek alaninda mescere tabakalarina gore agaglarin
konumsal dagilimi

4.4.3.4. ince Agachk Cagmdaki Saricam-Ladin-Goknar Mesceresi Ornek
Alanlarinda Agaclarin Mescere Tabakalarina Goére Konumsal
Dagilimina Iliskin Bulgular

Gilinesli bakida bulunan ince agaclik cagindaki sarigam-ladin-goknar mesceresi
Yolustii 1 6rnek alaninda st tabakadaki agaclarin 3.0-12.0 m’lerde kiimeler halinde, daha
uzun mesafelerde ise tek aga¢ dagilimi gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 144, Tablo 57, Ek
Sekil 196). Alanda, ara tabakada bulunan agac¢larin tek agac¢ dagilimi gosterdikleri tespit
edilmistir (Ek Sekil 197). Alt tabakada bulunan agaclarin ise 3.5 m ye kadar kiimeler
halinde dagilim gosterdikleri saptanmistir (Ek Sekil 198).
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Sekil 144. Yolusti 1 ornek alaninda mescere tabakalarina gore agaglarin
konumsal dagilimi

Tablo 57. Giinesli bakida bulunan ince agaglik ¢agindaki sarigcam-ladin-géknar mesceresi
ornek alanlarinda boy tabakalarinda gézlenen konumsal dagilimlar

Ornek Alan Ust Tabaka Ara Tabaka Alt Tabaka
Yolistii 1 T-K T T-K
Yoliistii 2 T T T
Yoliistii 3 T-K T-K T

Yolustt 2 6rnek alaninda tist, ara ve alt tabakada bulunan agaglarin tek aga¢ dagilimi
gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 145, Ek Sekil 199-Ek Sekil 201). Yoliistii 3 6rnek
alaninda iist tabakada bulunan agac¢larin 9.0 m den sonra, ara tabakada bulunan agaglarin
ise 10.0 m ye kadar kiimeler halinde dagilim gosterdikleri tespit edilmistir (Sekil 146, Ek
Sekil 202-Ek Sekil 203). Alanda alt tabakadaki agag¢larin tek aga¢ dagilimi gosterdikleri
saptanmistir (Ek Sekil 204).
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Sekil 145. Yolisti 2 oOrnek alaninda mescere tabakalarina goére agaclarin
konumsal dagilimi
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Sekil 146. Yolistii 3 6rnek alaninda mescere tabakalarina gore agaclarin konumsal
dagilim

Golgeli bakida bulunan ince agag¢lik ¢agindaki saricam-ladin-géknar mesceresi Susuz
1 6rnek alaninda st ve ara tabakada bulunan agaglarin tek agac dagilimi gosterdikleri
saptanmistir (Sekil 147, Tablo 58, Ek Sekil 205-Ek Sekil 206). Alanda, alt tabakadaki
agaclarin 8.0 m den sonra kiimler halinde dagilim gosterdikleri belirlenmistir (Ek Sekil

207).

Tablo 58. Golgeli bakida bulunan ince agaglik ¢cagindaki sarigam-ladin-goknar mesceresi
ornek alanlarinda boy tabakalarinda gézlenen konumsal dagilimlar

Ornek Alan Ust Tabaka Ara Tabaka Alt Tabaka
Susuz 1 T T T-K
Susuz 2 T T-K T

Susuz 3 T-K K K
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Sekil 147. Susuz 1 o6rnek alaninda mescere tabakalarima gore agaclarin
konumsal dagilimi

Susuz 2 ornek alaninda st ve alt tabakalarda bulunan agaglarin tek aga¢ dagilimi,
ara tabakada bulunan agaclarin ise 9.0 m ye kadar tek aga¢ dagilimi, daha uzun
mesafelerde kiimeler halinde dagilim gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 148, Ek Sekil 208-
Ek Sekil 210).



151

1:435

Gosterge
©  Ust Tabaka
Ara Tabaka
< Alt Tabaka

®  Sarigam

® Ladin
°  Goknar
l:l Alan Sinir1

Sekil 148. Susuz 2 ornek alaninda mescere tabakalarma gore agaclarin konumsal
dagilimi

Susuz 3 ornek alaninda {ist tabakada bulunan agaglarin 5.0 m den sonra kiimeler
halinde dagilim gosterdikleri tespit edilmistir (Sekil 149, Ek Sekil 211). Alanda, ara ve alt
tabakadaki agaclarin kiimeler halinde dagilim gosterdikleri belirlenmistir (Ek Sekil 212-Ek
Sekil 213).
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Sekil 149. Susuz 3 ornek alaninda mescere tabakalarina gore agaclarin konumsal
dagilimi

4.5. Govde Analizlerine iliskin Bulgular

Sarigam, ladin ve goknar tiirlerinin her birinde 63 adet olmak {izere toplam 18 adet
agacta govde analizleri yapilmistir. Govde analizlerine iliskin bulgular 6rnek alanlar
bazinda sunulmus ve her 6rnek alan igerisinde konumsal birliktelik esas alindigindan tiir i¢i
degerlendirmeler yapilmamis, komsuluk smir1 olan sarigam, ladin ve goknar tiirlerinin
boylanma, boy artimi, kalinlasma, ¢ap artimi, hacimlenme ve hacim artimi grafikleri kesim
alanlarma gore ortaya konmustur.

Govde analizlerinden elde edilen boylanma, boy artimi, kalinlasma, ¢ap artimi,
hacimlenme ve hacim artimi bulgulart mescere tiplerine gore gruplandirilarak grafikler

halinde sunulmustur. Farkli bakilardaki ornek alanlara iliskin bulgular da mescere tipi
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gruplart igerisinde degerlendirilmistir. Govde analizi bulgulara iligkin ilk grafikler metin

icinde, digerleri ek sekil olarak verilmistir.

4.5.1. Orta ve Kalhin Agachk Cagindaki Ladin-Saricam-Goknar Mesceresi

Ornek Alanlarinin Gévde Analizi Bulgular

Giinesli bakida bulunan orta ve kalin agaglik cagindaki ladin-sarigam-goknar

mesceresi Ornek alanlarinda govde analizi yapilan sarigamlarda boylar 23.4-29.0 m

arasinda, ladinlerde 13.1-27.4 m ve goknarlarda 17.5-27.5 m arasinda degismektedir.
Yaglar ise sarigamlarda 120-158, ladinlerde 116-162, goéknarlarda 96-160 arasinda

degismektedir (Tablo 59). Alanlarda genel olarak sarigamlar, yas lstiinliigiine sahiptirler

(Sekil 150). Sekillerde, agag yaslar tiir sembollerinin yaninda parantez i¢inde verilmistir.

Tablo 59. Giinesli bakida bulunan orta ve kalin agaclik cagindaki ladin-sarigam-goknar
mesceresi ornek alanlarinda gévde analizleri yapilan agaglara iliskin bilgiler

Ornek Tiir dis Yas Boy G. YiQiz. Hac}im Boy Artimi (m) Cap Artimi (cm) Hacim Artimi (m’)
Alan (cm) (m) (cm’) (m’) Maks. Yas Ort. Maks. Yas Ort. Maks. Yas Ort.
Sarigam 39.0 147 27.0 1080.5 1.40 028 40 0.05 0.45 35 0.07 0.0094 145 0.0027
Ladin 21.0 124 143 3203 0.23 0.19 50 0.03 0.24 35 0.04 0.0019 124 0.0004
Goknar 244 109 18.7 4372 048 0.17 100 0.04 0.22 109 0.05 0.0044 109 0.0009

o5 Saricam 43.4 125 27.5 12623 155 041 35 0.04 0.57 30 0.07 0.0133 80 0.0025
§ Ladin 18.8 117 13.1 2404 0.15 0.15 75 0.03 0.20 80 0.03 0.0014 90 0.0003
?; Goknar 28.2 105 204 5765 0.63 0.19 80 0.05 026 70 0.07 0.0054 117 0.0015
O Sarigam 39.8 120 28.9 10344 135 039 35 0.05 0.55 25 0.06 0.0118 110 0.0023
Ladin 31.7 117 23.0 7447 0.81 030 45 0.06 036 60 0.07 0.0073 95 0.0019
Goknar 27.5 106 22.6 5347 0.71 022 85 0.07 0.25 106 0.08 0.0067 106 0.0021
Sarigam 36.2 139 26.5 891.5 1.13 025 30 0.04 0.32 50 0.05 0.0081 139 0.0018
Ladin 19.0 122 23.0 2804 029 022 60 0.05 024 45 0.04 0.0023 122 0.0007
Goknar 369 113 273 9726 146 025 75 0.06 0.31 110 0.08 0.0129 113 0.0031

o Sanigam 423 153 29.0 12686 1.61 027 55 0.05 0.50 25 0.07 0.0105 153 0.0026
§ Ladin 40.1 151 274 11757 1.69 025 65 0.06 035 65 0.09 0.0112 151 0.0037
§ Goknar 419 131 27.5 1287.6 194 034 25 0.07 0.56 25 0.10 0.0148 131 0.0047
O Sarigam 42.1 135 253 1181.8 1.57 031 30 0.04 049 45 0.06 0.0116 135 0.0023
Ladin 18.0 116 149 2349 020 0.17 45 0.04 027 15 0.05 0.0017 116 0.0006
Goknar 12.0 96 17.5 933 0.08 022 15 0.06 0.25 55 0.07 0.0011 96 0.0004
Sarigam 32.0 152 23.4 7302 088 027 50 0.04 0.41 45 0.06 0.0055 152 0.0016
Ladin 31.2 162 232 7207 0.83 0.17 65 0.04 025 55 0.05 0.0052 162 0.0014
Goknar 28.5 149 212 5808 0.75 0.18 75 0.03 0.20 90 0.04 0.0051 149 0.0011

o Sarigam 31.8 158 257 7207 092 027 35 0.04 0.40 35 0.05 0.0058 158 0.0014
§ Ladin 35.9 147 22.5 10747 1.16 022 50 0.04 039 40 0.07 0.0079 147 0.0022
§ Goknar 35.8 160 22.7 8190 089 0.17 55 0.03 0.23 90 0.04 0.0056 160 0.0011
O Sarigam 44.0 142 284 1339.0 175 031 30 0.06 040 30 0.08 0.0123 142 0.0035
Ladin 19.1 120 14.6 2658 0.23 0.23 45 0.02 020 75 0.03 0.0021 90 0.0004
Goknar 21.3 138 18.6 3203 033 0.18 65 0.03 0.19 75 0.04 0.0024 120 0.0006
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Sekil 150. Orta ve kalin agacglik cagindaki
alanlarinin (giinesli baki) boylanma grafikleri
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ladin-sarigam-goknar mesceresi Ornek

Cerattepe 1 Ornek alaninda iist tabakada yer alan saricamlarda maksimum boy

artimlart 35-40 yaslarinda meydana gelirken, st tabakada bulunan ladinde 50, ara

tabakada bulunan ladinlerde 50-75 yasinda meydana gelmistir. Ust tabakada bulunan

goknarlarda maksimum boy artimlar1 80-85 yaslarinda meydana gelirken, ara tabakada

bulunan goéknarda boy artimimmin maksimuma ulasmadigi belirlenmistir (Tablo 59,Sekil

151).
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Sekil 151. Orta ve kalin agaclik cagindaki ladin-sarigcam-goknar mesceresi drnek
alanlarinin (giinesli baki) boy artimi grafikleri

Cerattepe 2 Ornek alaninda st tabakada yer alan saricam, ladin ve goknarlarda
maksimum boy artimlan sirastyla ile 30-55, 60-65, 25-75 yaslarinda meydana gelmistir.
Cerattepe 3 6rnek alaninda st tabakada yer alan sarigam, ladin ve goknarlarda maksimum
boy artimlar1 sirasiyla ile 30-50, 50-65, 55-75 yaslarinda meydana gelmistir. Ara tabakada

bulunan ladin ve goknarlarda ise 45 ve 65 yaslarinda meydana gelmistir.
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Gilinesli bakida bulunan orta ve kalin agaclhik cagindaki ladin-sarigam-goknar

mesceresi Ornek alanlarinda genel olarak en kalin c¢aplar sarigamlarda goriilmektedir.

Boylanma bakimindan tiirler arasinda gozlenen durum, kalinlasma bakimindan da

benzerlik gostermektedir (Sekil 152).
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Sekil 152. Orta ve kalin agaglik c¢agindaki ladin-sarigam-goknar mesceresi Ornek

alanlarinin (gilinesli baki) kalinlagma grafikleri
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Cerattepe 1 Ornek alaninda maksimum ¢ap artimi sarigamlarda 25-35 yaslarinda

gorliliirken, ara tabakada kalan ve 109 yasinda olan géknarlarda maksimum cap artiminin

olusmadig1 gézlenmistir (Tablo 59). Cerattepe 2 6rnek alaninda sarigamda 25-50, ladinde

15-65 yaslarinda, goknarda baski durumuna gore 25-110 yaslarinda maksimum ¢ap

artimlarinin meydana geldigi gozlenmistir. Cerattepe 3 6rnek alaninda ise maksimum ¢ap

artimlar1 saricamda 30-45, ladinde 40-75, goknarda 75-90 yaslarinda goriilmektedir (Tablo

59, Sekil 153).
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Sekil 153. Orta ve kalin agaghik c¢agindaki ladin-sarigam-goknar mesceresi Ornek

alanlarmin (giinesli baki) ¢ap artimi grafikleri
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Cerattepe 1, Cerattepe 2 ve Cerattepe 3 ornek alanlarinda genel olarak hacimlenme

saricamlarda fazla olmakla birlikte, Cerattepe 2 6rnek alaninda 139 yasinda sarigam, 122

yasinda ladin ve 113 yasinda goknarin oldugu alanda goknar hacimlenme bakimindan

sarigcami gegmistir. Benzer durum 153 yasinda sarigam, 151 yasinda ladin ve 131 yasinda

goknarin oldugu alanda da gegerlidir. Ladinin, goknar ve sarigami hacimlenme bakimindan

gecme egiliminde oldugu alanda yaslar sirasiyla 147, 160 ve 158 dir (Tablo 59, Sekil 154).
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Sekil 154. Orta ve kalin agaghk cagindaki ladin-sarigam-goknar mesceresi oOrnek

alanlarinin (giinesli baki) hacimlenme grafikleri
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Cerattepe 1, Cerattepe 2 ve Cerattepe 3 6rnek alanlarinda cogunlukla hacim artimlari

maksimuma ulasmamistir. Biitlin tiirler {ist tabakada bulunmalar1 durumunda bile

maksimum hacimlenmelerin olusmadig1r Tablo 59 ve Sekil 155°da agik¢a goriilmektedir.

Gozlenen bu durumdan farkli olarak Cerattepe 3 6rnek alaninda 142 yasinda sarigamin tist

tabakada, 120 yasinda ladin ve 138 yasinda goknarin ara tabakada oldugu alanda

sarigamda maksimum hacim artim degerinin olusmadigi, ladinde 90 ve goknarda ise 120

yasinda olustugu saptanmuistir.
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Sekil 155. Orta ve kalin agaghk cagindaki ladin-sarigam-goknar mesceresi oOrnek

alanlarinin (giinesli baki) hacim artimi grafikleri
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Golgeli bakida bulunan orta ve kalin agaghk cagindaki ladin-sarigam-goknar
mesceresi Ornek alaninda goévde analizi yapilan sarigamda boylar 22.0-30.2 m arsinda,
ladinde 13.5-18.7 m ve goknarda 20.0-21.3 m arasinda degismektedir. Yaslar ise
saricamlarda 109-128, ladinlerde 90-104, goknarlarda, 84-118 arasinda degismektedir
(Tablo 60).

Ormanli 1 6rnek alaninda saricam iist tabakada bulunmaktadir. Saricam ve géknarin
ayni yasta oldugu alanda sarigamin boylanma bakimindan goknari gectigi goriilmektedir.
Bununla birlikte, saricamin 128 yasinda, goknarin 84 yasinda oldugu alanda goéknar
boylanma bakimindan saricami yakalamis durumdadir. Bu alanda sarigam 22 m, goknar

21.3 m dir (Ek Sekil 214).

Tablo 60. Golgeli bakida bulunan orta ve kalin agaglik cagindaki ladin-sarigam-géknar
mesceresi ornek alanlarinda gévde analizleri yapilan agaglara iliskin bilgiler

Ornek Tiir dis Yas Boy G. Yiiz. Hacim Boy Artimi(m) Cap Artimi (cm) Hacim Artimi (m3)

Alan (cm) (m)  (cm” (m”  Maks. Yas Ort. Maks. Yas Ort. Maks. Yag Ort.

Sarigam 31.8 118 30.2 711.2 1.01 037 35 0.06 043 35 0.06 0.0085 118 0.0021
Ladin 232 104 18.7 3974 035 022 60 0.04 031 30 0.05 0.0034 104 0.0008
Goknar 24.7 118 20.0 429.8 048 020 65 0.04 0.23 60 0.05 0.0041 118 0.0010

Sarigam 40.7 109 28.6 1151.5 1.52 036 50 0.06 040 45 0.08 0.0140 109 0.0031
Ladin 32.0 95 17.0 7399 0.60 020 50 0.04 034 75 0.07 0.0063 95 0.0012
Goknar 324 103 209 7399 083 021 90 0.05 0.30 103 0.07 0.0080 103 0.0020

Ormanli 1

Sarigam 32.2 128 22.0 7495 089 039 35 0.04 0.52 45 0.06 0.0070 128 0.0017
Ladin 128 90 13.5 1168 0.08 0.15 90 0.03 0.14 80 0.03 0.0009 90 0.0002
Goknar 279 84 213 568.0 0.71 025 84 0.06 0.32 84 0.07 0.0084 84 0.0017

Ormanli 1 alanlarinda genel olarak boy artimlari saricamlarda daha fazladir (Ek Sekil
215). Maksimum boy artimlari, sarigamda 35-50 yaslarinda 0.37-0.39 m degerinde elde
edilmistir. Sarigam, ladin ve goknarin sirasiyla 128, 90 ve 84 yaslarinda olduklar1 alanda
saricamda maksimum boy artimimin 35 yasinda meydana geldigi, ara tabakada bulunan
ladinde ve st tabakada bulunan goknarda ise maksimum boy artim degerlerinin
olusmadig tespit edilmistir.

Govde analizi bulgularina gore golgeli bakida bulunan orta ve kalin agaglik
cagindaki ladin-sarigam-goknar mesceresi ornek alanlarinda sarigamin, ladin ve géknara
oranla daha fazla kalinlasma gosterdigi belirlenmistir. Sarigamin yas tistiinliigliniin oldugu
bazi alanlarda, goknarin kalinlasma bakimindan sarigami gegme egiliminde oldugu
goriilmektedir (Ek Sekil 216). Maksimum ¢ap artimlarinin sarigamda 30-45, ladinde 30-80
ve goknarda 60 yaslarinda meydana geldigi belirlenmistir (Tablo 60, Ek Sekil 217).
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Ormanli 1 6rnek alaninda sarigamlarda hacimlenme, ladin ve goknara oranla daha
fazladir. Sirasiyla 128, 118 ve 109 yaslarinda olan sarigamlarda hacimlenmeler 0.89, 1.01
ve 1.52 m’ olarak elde edilmistir (Tablo 60). Tablo 60 ve Ek Sekil 218 incelendiginde ara
tabakada bulunan ladinlerde belirgin sekilde hacimlenme diger tiirlere nazaran daha az
oldugu goriilmektedir. Ayni alan {izerinde bulunan ve ayni yasta (118) olan saricam ve

3 olarak belirlenmistir. Hacim artimi

goknarda hacimlenmeler sirasiyla 1.01 ve 0.50 m
bakimindan her iki alanda da benzer durum s6z konusudur. Biitiin tiirlerde sayisal olarak
maksimum hacim artim degerleri son periyotta goriilmektedir. Hacim artimlarinda azalma
goriilmemesi, maksimum hacim artiminin meydana gelmedigini gostermektedir (Ek Sekil

219).

4.5.2. Orta ve Kalmn Agachk Cagmndaki Saricam-Ladin-Goknar Mesceresi
Ornek Alanlarimin Gévde Analizi Bulgular:

Giinesli bakida bulunan orta ve kalin agaglik cagindaki sarigam-ladin-goknar
mesceresi Ornek alanlarinda gévde analizi yapilan saricamda boylar 21.6-26.8 m arsinda,
ladinde 6.9-26.4 m ve goknarda 9.9-25.0 m arasinda degismektedir. Yaglar ise
saricamlarda 77-132, ladinlerde 66-116, goknarlarda, 76-100 arasinda degismektedir
(Tablo 61).

Bereket 1 o6rnek alaninda sirasiyla 77, 98 ve 98 yaslarinda olan sarigcam, ladin ve
goknar agaglariin her ticli de iist tabakada bulunmaktadir. Ladin boylanma bakimindan,
saricam ve goknart geeme egilimindedir. Bereket 2 6rnek alaninda 95 yaslarinda olan
sarigam ve ladin (st tabakada bulunurken 83 yasinda géknar ara tabakada bulunmaktadir.
Bereket 3 ornek alaninda ise 97 yasinda olan sarigam ve 111 yasinda olan goknar,
baslangigta goknarda gozlenen baski siireci disinda periyodik olarak bezer boylanma
gostermektedirler (Ek Sekil 220).

Bereket 1 ornek alaninda sarigamlar maksimum boy artimmi 40-65 yaslarinda,
ladinler 35-70 yaslarinda, goknarlar 65-80 yaslarinda yapmuslardir. Ug tiiriinde iist
tabakada bulundugu alanda maksimum boy artimlari saricam ladin ve goknar siralamasi ile
0.38, 0.32 ve 0.24 m degerlerinde, 40, 60 ve 80 yaslarinda meydana geldigi belirlenmistir.
Ara tabakada bulunan ladin ve goknar da maksimum boy artimlart 0.16 ve 0.20 degerinde,
70 ve 75 yaglarinda, st tabakada bulunan sarigamda ise 0.86 degerinde 55 yasinda
meydana gelmistir (Tablo 61).
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Tablo 61. Giinesli bakida bulunan orta ve kalin agaclik ¢agindaki sarigam-ladin-géknar
mesceresi ornek alanlarinda gévde analizleri yapilan agaclara iligskin bilgiler

Ornek Tiir di; Ya Boy G.Yiiz. Hacim Boy Artimi (m) Cap Artimi (cm) Hacim Artimi (m3)
Alan (cm) 3 (m) (ecm”  (m” Maks. Yas Ort. Maks. Yas Ort. Maks. Yas Ort.
Sarigam 32.5 87 245 701.8 092 029 65 0.08 0.35 75 0.10 0.0105 87 0.0030
Ladin 125 66 102 1188 0.07 0.19 35 0.05 022 40 0.06 0.0010 66 0.0003
Goknar 349 89 23.0 870.5 1.02 026 65 0.06 040 70 0.08 0.0114 89 0.0025

—  Sarigam 32.0 89 23.0 7207 086 028 55 0.06 042 45 0.08 0.0096 89 0.0021
E Ladin 18.0 111 13.5 2295 0.16 0.16 70 0.04 0.16 70 0.05 0.0015 111 0.0005
5§  Goknar 227 76 150 3595 025 020 75 0.06 028 75 0.09 0.0032 75 0.0011
@ Sarigam 30.6 77 253 6023 0.76 038 40 0.09 0.48 30 0.10 0.0098 77 0.0028
Ladin 332 98 264 7839 1.10 0.32 60 0.07 034 75 0.08 0.0110 98 0.0027
Goknar 42.7 98 232 1319.6 133 024 80 0.06 0.51 45 0.11 0.0136 98 0.0034
Sarigam 37.1 95 245 891.5 098 033 30 0.05 0.52 50 0.07 0.0103 95 0.0021
Ladin 347 95 224 8862 095 0.27 70 0.05 037 70 0.07 0.0100 95 0.0019
Goknar 143 83 11.5 1473 0.08 0.14 83 0.03 0.17 70 0.04 0.0010 83 0.0002

~  Sarigam 355 93 249 89.8 1.10 031 50 0.07 042 55 0.09 0.0118 93 0.0029
E Ladin 83 73 69 273 0.01 0.09 73 0.02 0.08 73 0.02 0.0001 73 0.0000
&  Goknar 9.8 77 99  69.4 0.04 0.13 77 0.04 0.12 77 0.03 0.0005 77 0.0001
@ Sargam 38.1 132 21.6 9837 091 0.19 70 0.05 0.41 65 0.08 0.0069 132 0.0020
Ladin 245 116 19.7 4335 046 0.17 100 0.06 021 70 0.07 0.0039 116 0.0013
Goknar 36.4 100 24.6 950.7 1.26 029 55 0.05 039 55 0.07 0.0126 100 0.0025
Sarigam 24.8 97 255 4153 0.63 028 60 0.08 0.24 97 0.07 0.0065 97 0.0018
Ladin 27.6 100 163 563.8 049 0.23 50 0.03 029 60 0.05 0.0049 100 0.0010
Goknar 289 111 25.0 6023 0.84 0.23 85 0.07 0.26 100 0.08 0.0075 111 0.0025

en Sarigam 283 100 234 5225 0.61 034 30 0.05 0.53 35 0.05 0.0067 65 0.0012
E Ladin 32.1 102 249 7255 094 031 50 0.07 038 50 0.09 0.0093 102 0.0026
§  Goknar 254 94 222 4522 051 028 55 0.05 028 50 0.06 0.0054 94 0.0012
@ Saricam 394 98 26.8 1006.1 139 034 40 0.07 049 30 0.09 0.0141 98 0.0035
Ladin 27.6 98 162 543.0 041 023 40 0.04 033 50 0.07 0.0042 98 0.0011
Goknar 35.8 81 24.8 9343 1.16 035 40 0.10 043 81 0.14 0.0143 81 0.0047

Bereket 2 ornek alaninda saricamlar 30-70 yaslarinda, ladinler 70-100 yaslarinda,

goknarlar ise 55-85 yaslarinda maksimum boy artimi1 yapmislardir. 93 yaginda sarigamin

iist tabakada, 77 yasindaki goknarin ara tabakada ve 73 yasindaki ladinin alt tabakada

oldugu alanda boy artimlarinin sirastyla 0.31, 0.13 ve 0.09 m olarak meydana geldigi

belirlenmistir. Saricamda maksimum artimin 50 yasinda meydana geldigi, ladin ve

goknarda ise artim degerlerinin son periyotta gézlenmesi nedeni ile maksimum artimin

meydana gelmedigi goriilmektedir. Bereket 3 6rnek alaninda sarigamlar 30-60 yaslarinda,

40-50 yaslarinda, géknarlar 40-85 yaslarinda yapmustir. Bereket 3 6rnek alaninda yaslar

sirasiyla 98, 98 ve 81 olan sarigam, ladin ve goknarda maksimum boy artimi ayni yasta

(40) meydana gelmistir (Tablo 61). Deger olarak sarigamlarda artim daha fazladir (Ek

Sekil 221). Alanda saricam ve goknar st tabakada, ladin ise ara tabakada bulunmaktadir.
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Kalinlagsma bakimindan Bereket 1 6rnek alaninda sarigam ve goknar en fazla
kalinlagma gosteren tiirler olmakla birlikte bazi alanlarda goknar kalinlagma bakimindan
saricami gegme egilimindedir. Goknarin 89 saricamin 87 ve géknarin 98, saricamin 77
yasinda oldugu alanlarda goknar kalinlasma bakimindan sarigami ge¢mistir. Alanda ladin
en az kalinlagsma gosteren tiirdiir. Bereket 2 6rnek alaninda 95 yasinda olan ladin ve
saricam deger olarak yakin olmakla birlikte en fazla kalinlasma sarigamda gozlenmistir.
Bereket 3 ornek alaninda 81 yasindaki goknar ve 98 yaslarinda olan sarigam ve ladini
kalinlagma bakimindan ge¢gme egilimindedir. Sarigam ladin ve goknarin sirasiyla 100, 102
ve 94 yaslarinda olduklar1 alanda ladin saricamdan daha fazla kalinlasma yapmistir (Ek
Sekil 222).

Alanda saricamlar ¢ap artimi bakimindan erken yasta hizlanan ve maksimuma
ulastiktan sonra ladin ve goknara oranla artimi daha hizli azalan tiirdiir. Ek Sekil 223
incelendiginde genel olarak alandaki goknarlarin ¢ap artimi bakimindan sarigamlart gegme
egiliminde olduklar1 gorilmektedir. Ladinlerin ise saricam veya goknari gecme egilimi
goriilmemektedir.

Sarigamlarda maksimum c¢ap artimlari 30-75 yaslarda, ladinlerde 40-75 ve
goknarlarda 45-75 yaslarinda meydana geldigi tespit edilmistir. Bereket 1 6rnek alaninda
87 yasindaki saricamda maksimum ¢ap artimi 75 yasinda goriilirken, 89 yasindaki
goknarda 70 yasinda goriilmektedir. Ayni alanda 66 yasinda ladin 40 yasinda maksimum
cap arttimi yapnmustir. Artim degerleri sarigam ladin ve goknar icin sirasiyla 0.35, 0.22 ve
0.40 cm dir. Bereket 2 6rnek alaninda 95 yasinda sarigam ve ladinde maksimum cap
artimlar sirastyla 50 ve 70 yaslarinda, 83 yasinda goknarda da ladinle benzer sekilde 70
yasinda meydana gelmistir. Bereket 2 Ornek alaninda Sarigamda maksimum c¢ap
artimlariin 50-65 yaslarinda, ladinde 70-75 yaslarinda ve goknarda 55-80 yaslarinda
meydana geldigi tespit edilmistir. Bereket 3 6rnek alaninda sarigamin 97, ladinin 100 ve
goknarm 111 yasinda oldugu alanda maksimum cap artim degeri ladinde 60 yasinda
meydana gelirken, saricam ve goknarda maksimum degerlerin olugsmadigi gozlenmistir.
Ladin ve sarigamin 98 yasinda olduklart alanda sarigam 30, ladin 50 yasinda maksimum
cap arttm1 yapmustir (Tablo 61, Ek Sekil 223).

Bereket 1 6rnek alaninda 98 yaslarinda olan ve komsuluk sinirlart bulunan ladin ve
goknarda sirastyla hacimlenmeler 1.10 ve 1.33 m’ ve hacim artimlar1 0.0110 ve 0.0136 m’
olarak elde edilmistir. Goknarda hacimlenmenin daha hizli oldugu gézlenmistir. Komsuluk

sinir1 bulunan 89, 111 ve 76 yasinda sarigam, ladin ve goknarda hacimlenmeler sirasiyla,
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0.86, 0.16 ve 0.25 m’ olarak elde edilmistir. Alanda ladin ve goknar alt tabakada
bulunmaktadir. Bereket 2 6rnek alaninda 95 yasinda saricam ve ladinde sirasiyla 0.98 ve
0.95 m’ hacimlenmeler elde edilmistir. 132, 116 ve 100 yaslarinda komsuluk sinirlari
bulunan sarigam, ladin ve goknarda hacimlenmeler sirasiyla 0.91, 0.46 ve 1.26 m® olarak
meydana gelmistir. Alanda goknar, saricam ve ladinden daha hizli ve sayisal olarak daha
fazla hacimlenme yapmustir. Her ti¢ tiirde iist tabakada bulunmaktadir. Bereket 3 6rnek
alaninda 98 yaslarinda olan sarigam {ist tabakada ve ladin ara tabakada bulunmaktadir.
Tiirlerde sirasiyla 1.39 ve 0.41 m’ hacimlenme meydana geldigi belirlenirken, 81 yasinda
olan goknarda 1.16 m’ hacimlenme saptanmistir (Ek Sekil 224, Tablo 61).

Bereket 1, Bereket 2 ve Bereket 3 ornek alanlarmmin tamaminda maksimum hacim
artim degerlerinin son periyotta bulunmasi boy artimlarmin maksimuma ulagsmadigini
gostermektedir. Bereket 2 ornek alaninda her ikisi de 95 yasinda olan saricam ve ladinde
hacim artimlar1 0.0103 ve 0.0099 m®, Bereket 3 6rnek alaninda 98 yaglarinda saricam ve
ladinde 0.0141 ve 0.0042 m’, Bereket 1 6rnek alaninda 98 yaslarinda ladin ve goknarda,
0.0110 ve 0.0136 m® hacim artimlari meydana gelmistir (Ek Sekil 225).

Golgeli bakida bulunan orta ve kalin agaghk cagindaki sarigam-ladin-goknar
mesceresi Ornek alanlarinda gévde analizi yapilan saricamda boylar 18.0-23.3 m arsinda,
ladinde 10.9-18.5 m ve goknarda 14.6-24.4 m arasinda degismektedir. Yaslar ise
saricamlarda 114-160, ladinlerde 93-110, goknarlarda, 84-108 arasinda degismektedir
(Tablo 62).

Orta ve kalin agaclik cagindaki saricam-ladin-géknar mesceresi golgeli bakida
bulunan Ormanli 2 ve Ormanli 3 6rnek alanlarinda saricamlar ile ladin ve goknarlar
arasinda belirgin bir yas farkliligi vardir. Alanlarda en yasli govdeleri sarigamlar
olusmaktadir. Yas tstinligtiniin ¢ok fazla olmasima karsin géknar boylanma bakimindan
saricami gegme egilimindedir. Ormanli 3 6rnek alaninda 160 yasinda olan saricami 96
yasinda olan goknar ve 142 yasinda olan saricami 89 yasinda olan goknar boylanma
bakimindan ge¢mistir (Ek Sekil 226).

Ormanlt 2 o6rnek alaninda maksimum boy artimlari saricamlarda 0.18-0.27 m
degerinde 30-50 vyaslarinda, ladinlerde 0.16-0.18 m degerinde 50-95 yaslarinda ve
goknarlarda 0.16-0.22 m degerinde 60-90 yaslarinda en meydana gelmistir (Tablo 62). Boy
artim grafikleri incelendiginde alanda saricamlarda deger olarak daha fazla ve erken

yaslarda maksimum artimlarin meydana geldigi goriilmektedir (Ek Sekil 227). Ormanli 3
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ornek alaninda ise maksimum boy artimlari, sarigamlarda 5-25 yaslarinda, ladinlerde 60-70

yaslarinda ve goknarlar 55-70 yaslarinda elde edilmistir.

Tablo 62. Golgeli bakida bulunan orta ve kalin agaclik cagindaki sarigam-ladin-goknar
mesceresi ornek alanlarinda gévde analizleri yapilan agaglara iliskin bilgiler

Ornek ) d 5 Boy Artim1 (m) Cap Artimi (cm) Hacim Artimi (m3)

G. .
Boy . Hacim
Alan Tiir (cm) Yiiz.

Yag (m) (cm? (m”  Maks. Yas Ort. Maks. Yas Ort. Maks. Yas Ort.

Sarigam 42.5 154 22.1 1231.0 131 0.23 50 0.03 037 50 0.06 0.0085 154 0.0019
Ladin 20.6 93 124 307.8 0.19 0.16 65 0.03 024 70 0.05 0.0021 93 0.0005
Goknar 17.8 97 16.7 2269 023 0.17 90 0.05 0.17 95 0.05 0.0023 97 0.0007

o Sarigam 30.1 114 20.8 598.0 0.61 027 30 0.04 046 25 0.05 0.0054 114 0.0012
E Ladin 21.6 110 133 3396 023 0.16 50 0.02 0.22 65 0.04 0.0021 110 0.0004
g Goknar 234 108 14.6 3869 032 0.16 60 0.03 021 75 0.05 0.0029 108 0.0007
©  Sarigam 27.5 153 19.9 5225 051 0.18 45 0.03 026 40 0.04 0.0033 153 0.0008
Ladin 23.7 102 185 4045 042 0.18 95 0.05 0.22 95 0.06 0.0042 102 0.0012
Goknar 20.0 84 18.6 2924 030 022 70 0.05 0.23 84 0.05 0.0035 84 0.0007
Sarigam 22.8 160 16.7 352.8 034 020 5 0.02 023 40 0.03 0.0021 155 0.0004
Ladin 16.7 97 109 1960 0.12 0.13 60 0.03 0.17 85 0.05 0.0013 97 0.0004
Goknar 253 96 19.0 4559 047 021 70 0.07 0.25 90 0.08 0.0049 96 0.0016
> Sarnigam 35.6 158 18.0 8394 072 033 10 0.03 044 35 0.05 0.0046 150 0.0011
E Ladin 27.0 95 158 5266 048 0.19 70 0.03 028 90 0.06 0.0051 95 0.0010
g Goknar 21.0 94 164 3140 028 0.18 70 0.04 024 65 0.05 0.0030 94 0.0007
o

Sarigam 42.7 142 23.3 12435 1.40 037 25 0.05 0.65 15 0.08 0.0098 142 0.0028
Ladin 302 95 185 6693 0.69 023 60 0.04 039 50 0.06 0.0073 95 0.0014
Goknar 36.6 89 244 9782 121 031 55 0.06 040 89 0.09 0.0136 89 0.0029

Ormanli 2 6rnek alaninda maksimum boy artislar1 oncelikle sarigamda, sonra ladin
ve goknarda meydana gelmistir. Ormanli 3 6rnek alaninda 160 yasinda sarigam maksimum
boy artistm (0.1973) bes yasinda yapmasina karsin siirekli azalan bir boy artist
gostermektedir (Tablo 62, Ek Sekil 227). Ormanh 2 6rnek alaninda 154 ve 97 yasinda olan
saricam ve goknarmn st tabakada, 93 yasinda ladinin ara tabakada bulundugu alanda,
saricamda 50 yasinda 0.23 m degerinde maksimum boy artim1 meydana gelirken, ladin ve
goknarda maksimum boy artim degerleri 0.16 ve 0.17 m degerinde, 65 ve 90 yaslarinda
meydana gelmistir. Benzer sekilde Ormanli 3 6rnek alaninda ladinin ara tabakada oldugu
alanda maksimum artim, sarigamda 5 yasinda 0.20 m, goknarda 70 yasinda 0.21 m ve
ladinde 60 yasinda 0.13 m degerinde saptanmistir (Tablo 62).

Kalinlagma bakimindan sarigamlar, ladin ve goknarlara oranla daha fazla kalinlagsma
gostermistir, ancak, bazi alanlarda goknar saricamdan daha fazla kalinlagsma yapmustir.
Ormanl 3 6rnek alaninda 96 yasinda olan géknar, 160 sarigamdan daha fazla kalinlagsma

yapmistir. Ladin ve goknarlarda kalinlasma benzerlik gostermektedir (Ek Sekil 228).
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Ormanli 2 alaninda boy artimi bakimindan gozlenen durum ¢ap artiminda da
goriilmektedir. maksimum kalinlagsmalar erken yas siralamasina gore sarigam, ladin ve
goknar siralamasi ile gergeklesmistir. maksimum ¢ap artimlarmin gorildigt yaglar
sarigamlarda 25-50, ladinlerde 65-95, goknarlarda 75-95 yaslaridir. Ormanli 3 alaninda
goknarlarda 45-65 yaslarindaki kalinlasma saricamlardan fazla olsa da genel olarak
saricamlarda kalinlasma daha fazladir. Sarigamlarda maksimum ¢ap artimlart 15-40
yaslarinda meydana gelirken, ladinlerde 50-90 yaslarinda ve goknarin her tiglinde de 90
yasinda meydana gelmistir. Sarigamlarda ¢ap artimlari maksimuma ulastiktan sonra hizlh
bir diistis gostermektedir (Ek Sekil 229).

Hacimlenmeler Ormanli 2 ve Ormanl 3 6rnek alanlarinda benzerlik gostermektedir.
Saricamlar hem Ormanli 2 hem de Ormanli 3 6rnek alanlarinda ladinlerden ve
goknarlardan daha yaghdirlar. Grafikler incelendiginde maksimum hacimlenmelerin
sarigamda meydana geldigi, ladin ve goknarin ise saricami hacimlenme bakimindan ge¢me
egiliminde oldugu goriilmektedir (Ek Sekil 230).

Hacim artimlarinin hem Ormanli 2 hem de Ormanli 3 6rnek alaninda maksimuma
ulasmadig1 goriilmektedir (Tablo 62, Ek Sekil 231). Alanda sadece Ormanli 3 6rnek
alaninda 160 ve 158 yaslarindaki sarigamlarda sirasiyla 155 ve 150 yaslarinda maksimum

hacim artimlar1 meydana geldigi belirlenmistir.

4.5.3. Ince Agachk Cagindaki Ladin-Saricam-Goknar Mesceresi Ornek
Alanlarimin Gévde Analizi Bulgular:

Giinesli bakida bulunan ince aga¢lik cagindaki ladin-saricam-goknar mesceresi drnek
alanlarinda govde analizi yapilan saricamlarda boylar 19.3-23.4 m, ladinde 8.8-25.7 m,
goknarda 6.5-23.6 arasinda degismektedir. Yaslar ise sarigamlarda 122-179, ladinlerde 58-
164, goknarlarda, 74-147 arasinda degismektedir (Tablo 63).

Ince agaclik cagindaki ladin-sarigam-goknar mesceresi 6rnek alanlari boylanma
grafikleri (Ek Sekil 232) incelendiginde, sarigamin yas sttinligiiniin oldugu alanlarda,
ladin ve goknarmn st tabakada yer alma ve boylanma bakimindan sarigami gegme
egiliminde olduklari, ladin ve goknarin saricama oranla yas tstiinliigtiniin oldugu alanda

ise boylanma bakimindan sarigami gegtikleri goriilmektedir.
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Tablo 63. Giinesli bakida bulunan ince agaglik ¢agindaki ladin-sarigam-goknar mesceresi
ornek alanlarinda gévde analizleri yapilan agaglara iliskin bilgiler

Ornek . dis Yas Boy G.Yiiz. Hacim Boy Artimi(m) Cap Artimi (cm) Hacim Artimi (m3)

Alan Tir (cm) (m) (cm? (m”  Maks. Yas Ort. Maks. Yas Ort. Maks. Yas Ort.

Sarigam 31.6 122 234 687.8 0.79 027 45 0.05 048 35 0.07 0.0064 122 0.0018
Ladin 44.8 127 23.6 14923 191 023 65 0.05 041 60 0.10 0.0150 127 0.0043
Goknar 9.8 97 6.5 664 0.03 007 75 0.02 0.10 70 0.03 0.0003 97 0.0001

Sarigam 429 179 22.7 12749 150 0.13 165 0.03 0.25 115 0.05 0.0084 179 0.0018
Ladin 302 144 209 6739 0.68 0.16 80 0.03 024 75 0.05 0.0047 144 0.0010
Goknar 294 140 228 6l1.1 073 0.18 75 0.03 0.24 95 0.04 0.0052 140 0.0010

Cerattepe 4

Saricam 32.0 123 20.5 7447 0.79 026 50 0.04 036 45 0.06 0.0064 123 0.0016
Ladin 52.1 132 25.7 20099 227 025 60 0.06 0.53 60 0.11 0.0172 132 0.0049
Goknar 33.5 137 23.6 7789 098 0.17 137 0.05 0.23 137 0.07 0.0071 137 0.0020

Saricam 28.1 182 212 586.5 0.63 0.12 150 0.03 0.15 182 0.04 0.0035 182 0.0010
Ladin 33.8 164 20.7 8241 093 0.14 50 0.03 0.24 85 0.04 0.0057 164 0.0012
Goknar 17.1 129 12.0 2060 0.15 0.11 65 0.02 0.16 70 0.03 0.0012 129 0.0003

Saricam 24.0 133 213 3799 044 028 45 0.04 030 50 0.04 0.0033 130 0.0008
Ladin 23.8 132 163 4045 038 0.19 50 0.04 0.23 50 0.05 0.0030 115 0.0008
Goknar 30.1 130 229 637.6 087 025 50 0.04 025 65 0.04 0.0067 130 0.0013

Cerattepe 5

Sarigam 26.9 157 223 4985 057 0.15 135 0.04 0.18 90 0.05 0.0036 157 0.0010
Ladin 14.7 129 11.1 1517 0.09 0.12 75 0.02 0.14 80 0.02 0.0007 129 0.0002
Goknar 24.7 147 163 4189 037 0.12 105 0.03 0.18 85 0.04 0.0025 147 0.0007

Sarigam 34.1 148 22.5 834.3 1.04 021 65 0.04 028 60 0.06 0.0070 148 0.0017
Ladin 21.3 100 144 3235 023 0.14 100 0.03 0.21 75 0.04 0.0023 100 0.0004
Goknar 134 78 9.0 1246 0.06 0.12 78 0.03 0.16 78 0.04 0.0008 78 0.0002

Sarigam 30.8 126 193 6693 0.71 0.18 85 0.05 0.25 100 0.08 0.0056 125 0.0018
Ladin 152 58 88 1561 0.07 0.15 50 0.04 025 45 0.06 0.0013 58 0.0003
Goknar 239 79 18.7 4045 037 024 75 0.05 029 75 0.06 0.0047 79 0.0009

Cerattepe 6

Sarigam 35.1 147 232 9235 1.15 0.19 60 0.05 0.29 &5 0.07 0.0078 147 0.0022
Ladin 26.8 123 13.0 5025 034 0.19 30 0.03 0.26 30 0.05 0.0027 120 0.0007
Goknar 149 74 109 156.1 0.08 0.15 74 0.03 0.19 74 0.04 0.0011 74 0.0002

Cerattepe 4 6rnek alaninda 122 ve 123 yasinda sarigamlarda 45 ve 50 yaglarinda
maksimum boy artimlari meydana gelirken, 179 yasindaki sarigamda 165 yasinda meydana
gelmistir. 179 yasindaki sarigam ile komsuluk smiri bulunan 144 yasinda ladin ve 140
yasindaki goknarda sirasiyla 80 ve 75 yaslarinda maksimum boy artimlari meydana
gelmigtir. Alanda sarigam, ladin ve goknarda elde edilen maksimum boy artimlari 0.13,
0.16 ve 0.18 m olarak belirlenmistir. Ladinlerde 60-80 yaslarinda, géknarlarda 75 yasinda
maksimum boy artimi1 meydana gelmistir. 123 yasinda sarigam, 132 yasinda ladin ve 137
yasinda goknarin oldugu alanda, goknar maksimum boy artiminin ger¢eklesmedigi
gozlenmistir. Cerattepe 5 6rnek alaninda 182 yasinda olan sarigamda 150 yasinda, 157
yasinda olan saricamda 135 yasinda ve 133 yasinda sarigamda 45 yasinda maksimum boy
artimlart meydana gelmistir. Ladinlerde maksimum boy artimlar1 50-75, goknarda 50-105

yaslarinda meydana gelmistir. Sarigamin 182, ladinin 164 ve goknarin 129 yasinda oldugu
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alanda goknar alt tabakada bulunmaktadir. Alanda sarigamda 150, ladinde 50 ve goknarda
65 yasinda, sirayla 0.12, 0.14 ve 0.11 m boy artimlart meydana gelmistir. Sarigamin 157,
ladinin 129 ve goknarin 147 yasinda oldugu alanda ise ladin ara tabakada bulunmaktadir.
Alanda maksimum boy artimlar1 sirasiyla 135, 75 ve 105 yaslarinda 0.15, 0.12 ve 0.12
olarak elde edilmistir. Cerattepe 6 Ornek alaninda sarigamlarda maksimum boy artimlari
60-85 yaslarinda meydana gelmistir. 148 yasinda saricam ve 78 yasindaki goknar ile
komsuluk sinir1 bulunan 100 yasindaki ladinde maksimum boy artim degerinin olusmadig1
gozlenirken, ayn1 6mek alanda bulunan 58 ve 123 yaslarindaki ladinlerde sirasiyla 50 ve
30 yaslarinda maksimum boy artimlart meydana gelmistir (Tablo 63). Boy artim1 grafikleri
incelendiginde (Ek Sekil 233) yas Ustlinliigii olmasina ragmen, bazi alanlarda ladin ve
goknarin boy artimi bakimindan sarigami gectigi goriilmektedir.

Cerattepe 4 Ornek alaninda boylanma bakimindan benzer 6zellikler gosteren 122
yasinda saricam ve 127 yasinda ladin kalinlasma bakimindan farklilik goéstermektedir.
Sarigam 29.6, ladin 43.6 cm capa sahiptir. Ladin ve sarigamin baskisinda kalan géknar 97
yasinda 9.2 cm ¢ap yapabilmistir. Benzer durum Cerattepe 5 alaninda da goriilmektedir.
Benzer boylanma periyoduna sahip 182 yasinda saricama nazaran 164 yasinda ladinin
kalinlagmas1 daha fazladir ve ara tabakada kalan 129 yasindaki goknar 16.9 cm cap
yapabilmistir. Cerattepe 6 Ornek alaninda yas ustinligti ve maksimum kalinlagsma
saricamda gorilurken, ladinde goknara oranla fazla kalinlagsma gozlenmistir (Ek Sekil
234).

Cap artimu grafiklerinde (Ek Sekil 235), sarigamda yas istiinliigii olmasina ragmen,
bazi alanlarda ladin ve goknarin sarigami gectigi gézlenmistir. Grafiklerde, goknarda 20-35
yillik baski stirecinden sonra ¢ap artimlarinda hizli bir yiikselis goriilmektedir.

Cerattepe 4 ornek alaninda 122 ve 123 yaslarinda olan saricamlar 35-45 yaglarinda
maksimum cap artimi yaparken, 179 yasindaki sarigamda maksimum cap artimi 125
yasinda meydana gelmistir. Ladinlerde maksimum c¢ap artimi 60-75, goknarlarda 75
yasinda meydana gelmistir. Cerattepe 5 ornek alaninda 182 yasinda oldugu tespit edilen
saricamda maksimum c¢ap artiminin olusmadigi, 133 yasindaki saricamda 50 yasinda ve
157 yasindaki sarigamda 90 yasinda olustugu belirlenmistir. Alanda ladinler 50-85
yaslarinda, goknarlar 65-85 yaslarinda maksimum cap artimlarini yapmisladir. Cerattepe 6
ornek alaninda ise saricamda maksimum ¢ap artimlart 60-100, ladinde 30-75 yaslarinda
gozlenirken ve 78, 79 ve 74 yaslarinda olan goknarlarda olmadig1 saptanmistir (Ek Sekil
235).
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Hacimlenme grafikleri incelendiginde (Ek Sekil 236) Cerattepe 4 6rnek alaninda
ladinlerde, Cerattepe 5 6rnek alaninda ladin ve goknarlarda, Cerattepe 6 6rnek alaninda da
saricamlarda yiiksek oranda hacimlenmelerin meydana geldigi goriilmektedir. Cerattepe 4
ornek alaninda 127 yasinda ladin 122 yasindaki sarigamdan daha fazla ve hizli hacimlenme
yapmuistir. Hacimleri 0.79 ve 1.91 m’ olan bu iki tiiriin baskisindaki 97 yasinda goknar 0.03
m’ hacme sahiptir. 144 yasindaki ladin ve 140 yasindaki gdknarin yaklasik 50 yil baskida
kaldiktan sonra hizlanan hacimlenmeleri benzerlik gosterirken, 80 yillik bir baski
stirecinden sonra baskidan kurtulan sarigamda, ladin ve goknara oranla daha hizli
hacimlenme goriilmektedir. Komsuluk sinirlart bulunan 123 yasinda sarigamin hacmi 0.79
m’ iken, 132 yasinda ladinin hacmi 2.27 m’ tiir. Her iki tiir ile komsuluk sinir1 bulunan 137
yasinda gdknarm hacminin ise 0.98 m® oldugu belirlenmistir. Cerattepe 5 drnek alaninda
182 yasindaki sarigamda 0.63 m® hacimlenme goriiliirken, 164 yasindaki ladinde 0.93 m’
hacimlenme goriilmektedir. Her iki tiiriin baskisindaki 129 yasindaki goknarda ise 0.15 m’
hacimlenme vardir. 133 yasinda saricam, 132 yasinda ladin ve 130 yasinda goknarin
komsuluk smirlarinin bulundugu alanda ise goknar daha fazla ve hizli hacimlenme ile
saricam ve ladini ge¢mistir. Saricamin hacimlenmesi ise ladine oranla daha fazladir.
Cerattepe 6 0rnek alaninda 148 yasindaki sarigam 100 yasindaki ladin ve 78 yasindaki
goknar1 hacimlenme bakimindan belirgin bir baski altina almistir. Sarigamda hacimlenme
1.04 m’ iken, ladinde 0.23 m’ ve goknarda 0.06 m’ tiir. Cerattepe 6 6rnek alninda
sarigcamin ladin ve goknar tizerine belirgin bir baski etkisi s6z konusudur (Ek Sekil 236).

Hacim artim1 grafikleri (Ek Sekil 237) ve Tablo 63 incelendiginde Cerattepe 4 6rnek
alaninda govde analizi yapilan biitiin tiirlerde maksimum hacim artimlarinin meydana
gelmedigi goriilmektedir. Cerattepe 5 ve Cerattepe 6 6rnek alanlari i¢in de benzer durum
s6z konusudur.

Golgeli bakida bulunan ince agaglik ¢cagindaki ladin-sarigam-goknar mesceresi 6rnek
alanlarinda goévde analizi yapilan sarigamlarda boylar 19.3-23.4 m, ladinde 8.8-25.7 m,
goknarda 6.5-23.6 arasinda degismektedir. Yaslar ise sarigamlarda 98-146, ladinlerde 72-
153, goknarlarda, 75-144 arasinda degismektedir (Tablo 64).
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Tablo 64. Golgeli bakida bulunan ince agaclik ¢agindaki ladin-sarigam-goknar mesceresi
ornek alanlarinda gévde analizleri yapilan agaglara iliskin bilgiler

Ornek Tiir dis Boy G.Yiiz. Hacim Boy Artimi(m) Cap Artimi (cm) Hacim Artimi (m’)

Yas

Alan (cm) (m) (ecm®) (m’) Maks. Yas Ort. Maks. Yas Ort. Maks. Yas Ort.

Saricam 31.3 126 189 687.8 062 0.16 75 0.05 030 60 0.12 0.0051 126 0.0025
Ladin 22.0 146 153 3235 022 0.10 146 0.03 0.15 90 0.05 0.0015 146 0.0005
Goknar 20.6 94 17.6 2924 028 0.19 94 0.04 0.20 94 0.04 0.0030 94 0.0006

< Sarigam 357 99 21.1 8394 089 035 25 0.05 0.50 25 0.07 0.0090 99 0.0020
E Ladin 31.0 127 188 687.8 0.63 0.19 60 0.04 032 50 0.07 0.0049 125 0.0014
5  Goknar 35.1 144 18.6 8653 077 0.14 70 0.03 028 70 0.05 0.0054 144 0.0012
M Sarigam 28.6 88 209 5680 0.60 038 20 0.06 048 20 0.08 0.0068 88 0.0017
Ladin 29.1 100 19.7 611.1  0.57 023 40 0.04 033 50 0.06 0.0057 100 0.0011
Goknar 34.6 92 214 881.0 096 027 35 0.07 036 90 0.10 0.0101 92 0.0029
Saricam 14.2 98 125 1368 0.10 0.15 70 0.03 0.14 95 0.03 0.0010 98 0.0002
Ladin 127 143 9.5 1149 0.05 0.07 80 0.02 0.09 105 0.02 0.0004 140 0.0001
Goknar 165 98 13.6 191.0 0.14 0.14 98 0.03 0.16 98 0.04 0.0015 98 0.0004
v Sarigam 243 146 164 369.6 031 0.11 146 0.01 0.16 110 0.02 0.0021 146 0.0003
E Ladin 16.6 148 153 188.6  0.14 0.10 148 0.03 0.11 130 0.03 0.0010 148 0.0002
5  Goknar 313 119 19.0 6785  0.64 0.18 65 0.04 027 75 0.05 0.0054 119 0.0012
A Sarigam 269 106 17.9 4751 047 023 40 0.06 028 35 0.08 0.0044 106 0.0015
Ladin 283 153 184 563.8 0.50 0.13 85 0.03 0.20 85 0.04 0.0032 153 0.0008
Goknar 32.0 134 188 7112 0.75 0.17 55 0.03 0.26 70 0.05 0.0056 134 0.0012
Saricam 43.7 143 259 12372 1.60 035 30 0.05 047 20 0.07 0.0112 143 0.0028
Ladin 154 72 104 1673 0.10 0.18 50 0.04 021 60 0.06 0.0014 72 0.0004
Goknar 26.1 82 152 4906 044 0.19 60 0.05 0.30 82 0.09 0.0054 82 0.0015
< Sarigam 40.5 145 260 1163.6 1.65 037 30 0.04 0.61 20 0.05 0.0114 145 0.0023
T% Ladin 227 79 149 3765 031 0.19 50 0.04 029 65 0.06 0.0039 79 0.0008
€ Goknar 18.1 79 168 2377 024 021 79 0.05 022 79 0.05 0.0030 79 0.0006
©  Sarigam 19.9 134 165 2954 020 0.9 70 0.03 033 25 0.03 0.0019 75 0.0003

Ladin 200 72 146 2924 022 020 72 0.06 027 72 0.08 0.0030 72 0.0008
Goknar 153 75 12.6 1673 0.14 0.17 75 0.03 0.19 75 0.04 0.0018 75 0.0003

Ust tabakada sarigamlarin boylar1 16.4-25.9 m arasinda degismekte iken, ara
tabakadaki sarigamin boyu 12.5 m dir. Ara tabakada sarigamin bulundugu alanda, ladin ve
goknar da ara tabakada bulunmaktadirlar ve boylar1 sirasiyla 9.5 ve 13.6 m olarak
belirlenmistir. Bereket 4 6rnek alaninda 88, 100 ve 92 yaslarinda olan saricam ladin ve
goknar benzer boylanma o&zellikleri gostermektedir. Benzer durum Bereket 5 6rnek
alaninda 106 yasinda sarigcam, 153 yasinda ladin ve 134 yasinda géknarin oldugu alanlarda
goriilmektedir. Her iki alanda da saricam yas bakimindan daha genctir ve boylanma
bakimindan zamanla ladin ve goknar1 yakalamistir. Ormanh 4 6rnek alaninda ise farkli bir
durum s6z konusudur. Alanda saricamlar en yash bireyleri olusturmaktadirlar ve ladin ve
goknara oranla 6nemli derecede yas ve boy ustiinliikleri vardir (Ek Sekil 238).

Bereket 4 6rnek alaninda 126 yasinda sarigamlarda maksimum boy artimi 75 yasinda

meydana gelirken, komsuluk smir1 olan 146 yasinda ve 94 yasinda goéknarda boy
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artimlarinin maksimuma ulagmadig1 saptanmistir. Alanda sarigamlarda boy artimlar1 daha
hizli bir yiikselis gosterirken, maksimum degerden sonra da ladin ve goknara oranla hizl
bir azalig sergilemektedir (Ek Sekil 239).

Bereket 5 6rnek alaninda ara tabakada bulunan 143 yasinda ladin ile 98 yasinda
sarigamda sirastyla 80 ve 70 yaslarinda maksimum boy artimlari meydana gelirken ayni
alanda benzer sekilde ara tabakada bulunan 98 yasinda goknarda en yiikse boy artimi
meydana gelmemistir. Komsuluk sinir1 olan 146 yasinda ladin ile148 yasinda sarigamda da
iist tabakada olmalarina ragmen maksimum artimlarin olugmadigi belirlenmistir. Bu tiirler
ile komsuluk smir1 olan 119 yasinda goknarda ise maksimum boy artim 65 yasinda
meydana gelmistir. Diger bir alanda 106 yasinda sarigam, 153 yasinda ladin ve 134
yasinda goknarda maksimum boy artimlari 65, 85 ve 55 yaslarinda meydana gelmistir.

Ormanli 4 6rnek alan tiirler arasindaki yas farkliliklarinin maksimum oldugu alandir.
145, 143 ve 134 vyaslarinda olan saricamlarda 72-82 yas araliginda olan ladin ve
goknarlardan erken yaglarda maksimum boy arttmi meydana gelmistir. 72 ve 79
yaslarindaki ladinde maksimum boy artimi1 50 yasinda goriilirken, 75 yasindaki ladinde
boy artiminin maksimuma ulagsmadig1 goriilmektedir. Goknarlarda ise maksimum artim
sadece 82 yasinda olanda 60 yasinda meydana gelmis digerlerinde ise olugsmamistir (Tablo
64, Ek Sekil 239).

Golgeli bakida bulunan ince agaglik ¢cagindaki ladin-sarigam-géknar mesceresi 6rnek
alanlarinda maksimum kalinlasma genel olarak sarigamlarda goriilmektedir. Bereket 4
mesceresinde 146 yasinda ladin 20, 3 cm kalinlasma yapmasina karsin, 126 yasinda
saricam 29, 6 cm kalinlasma yapmustir. Benzer sekilde 127 yasinda ladin 29, 6 cm
kalimlasma yaparken, komsuluk smir bulunan saricam 32, 7 cm kalinlasma yapmustir.
Bereket 5 6rnek alaninda benzer boylanma 6zellikleri gosteren 146 yasinda saricam 21.7
cm ve 148 yaginda ladin 15.5 cm kalinlagma gostermektedir. Ormanli 4 6rnek alaninda da
benzer durum s6z konusudur, ancak, 72 yasinda ladinde 19.3 cm, komsuluk sinir1 bulunan
134 yasindaki saricamda ise 19, 4 cm kalinlagsma goriilmektedir. Sarigamdaki bu durum
baskinin kalinlagsma tizerine etkisini gostermektedir (Ek Sekil 240). Sarigamlar Bereket 4
ornek alaninda 20-60 yaslarinda, Bereket 5 alaninda 35-110 yaslarinda ve Ormanlh 4
alaninda 20-25 yaslarinda ne fazla cap artimi yaparken, ladinlerde alanlar bazinda sirasiyla
50-90, 80-130 ve 60-75 yaslarinda, goknarlarda 70-95, 70-130 ve 75-85 yaslarinda

maksimum ¢ap artimlar1 goriilmektedir (Ek Sekil 241). Saricam ile ladin ve goknarlarin
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yas farklarinin fazla oldugu Ormanli 4 6rnek alaninda sarigamlarda 20-25 yaslarinda, ladin
ve goknarlarda 60-80 yaslarinda maksimum cap artimi goriilmektedir.

Bereket 4 6rnek alaminda 126 yasinda sarigam 0.62 m® hacme sahipken, 146 yasinda
ladinde 0.22 ve 94 yasinda goknarda 0.28 m’ hacimlenme vardir. Benzer sekilde 99
yasindaki sarigam komsuluk sinirt bulunan 127 yasinda ladin ve 144 yasinda géknardan
daha fazla hacimlenme yapnustir. Hacimleri sirasiyla 0.89, 0.63 ve 0.77 m’ tiir. 88, 100 ve
92 yaslarinda olan sarigam, ladin ve goknarda ise hacimlenmeler 0.60, 0.57 ve 0.99 m” tiir.
Bereket 5 6rnek alaninda 98 yaslarinda olan sarigam ve goknarda hacimlenmeler sirasiyla
0.10 ve 0.14 m’ tiir. 146 yasinda sarigcam ve 148 yasinda ladinde ise hacimlenmeler 0.31 ve
0.14 m’tir. Ormanhi 4 omek alaninda ise sarigamlar ladin ve goknara daha yash
olduklarindan belirgin bir sekilde hacim farki vardir( Ek Sekil 242).

Hacim artim1 grafikleri incelendiginde sarigamin yas tstiinliigiiniin oldugu alanlarda
baslangigta yiiksek olan hacim artimlarinin ileri yaglarda yavasladigi ve geng¢ bireylerinin
kendisine oranla daha fazla yasta olan ladin ve goknar1 hacim artimi bakimindan gectigi
goriilmektedir. Bununla birlikte, g6knarin hacim artimmi ladine oranla hizlandirma
egiliminde oldugu ve baslangicta bir baski s6z konusu ise saricam ve ladinde ileri yaglarda
da baskinin kalkmasi ile hacim artimlarinda hizlanmalarin olusmadigi, baslangigtaki
seyirleri ile devam ettikleri goriilmektedir (Ek Sekil 243). Diger alanlarda oldugu gibi
golgeli bakida yer alan ince agaclik c¢agindaki ladin-sarigam-goknar mesceresi Ornek

alanlarinda hacim artim degerleri cogunlukla maksimuma ulagsmamistir (Tablo 64).

4.5.4. ince Agachk Cagindaki Saricam-Ladin-Goknar Mesceresi Ornek
Alanlarinin Gévde Analizi Bulgular

Giinesli bakida bulunan ince agac¢lik cagindaki ladin-saricam-goknar mesceresi 6rnek
alanlarinda govde analizi yapilan sarigamlarda boylar 10.8-18.4 m, ladinde 10.9-18.7 m,
goknarda 5.3-19.2 arasinda degismektedir. Yaslar ise sarigamlarda 41-102, ladinlerde 56-
84, goknarlarda, 52-95 arasinda degismektedir (Tablo 65).

Giinesli bakida bulunan ince agaclik ¢agindaki sarigam-ladin-goknar mesceresi 6rnek
alanlarinda sarigamlar ve ladinler kendi aralarinda benzer boylanma 6zellikleri
gostermektedir. Goknarlarda ise tir i¢i yas farkliliklar1 diger tiirlerden yiiksek olmakla
birlikte boylanma 6zellikleri de degiskenlik gostermektedir. Yaklasik olarak 50 yil baskida

kaldiktan sonra boylanmasi hizlanan ve ist tabakada yer alan goknarla birlikte, alana
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saricam ve ladinden sonra gelen ve baski altinda boylanmasi devam eden goknarda

bulunmaktadir (Ek Sekil 244).

Tablo 65. Giinesli bakida bulunan ince agaglik ¢agindaki sarigam-ladin-géknar mesceresi
ornek alanlarinda govde analizleri yapilan agaglara iligkin bilgiler

Ornek - dis vas Boy G;o'{l;r;ar. Hac;m Boy Artim1 (m) Cap Artimi (cm) Hacim Artimi (m3)
Alan (cm) (m) (sz') (m”  Maks. Yag Ort. Maks. Yas Ort. Maks. Yas Ort.
Sarigam 17.6 76 155 208.6 0.18 020 76 0.07 026 76 0.07 0.0024 76 0.0008
Ladin 223 56 133 356.1 026 029 30 0.08 042 30 0.13 0.0047 56 0.0015
Goknar 13.1 60 11.5 1188 0.08 0.19 60 0.04 021 60 0.04 0.0014 60 0.0002

—  Sarigam 239 83 15.1 356.1 027 0.18 80 0.04 0.27 70 0.06 0.0032 83 0.0008
2 Ladin 193 63 153 2658 025 025 50 0.06 031 50 0.07 0.0038 63 0.0009
% Goknar 28.8 81 17.0 598.0 0.53 021 80 0.07 034 80 0.11 0.0062 81 0.0021
> Sarigam 25.1 78 17.0 4262 0.50 023 65 0.05 0.29 75 0.07 0.0063 78 0.0015
Ladin 288 65 173 6023 051 027 55 0.05 044 50 0.09 0.0078 65 0.0015
Goknar 94 52 53 594 0.02 0.10 50 0.03 0.17 45 0.05 0.0003 52 0.0001
Sarigam 17.0 79 184 188.6 0.19 023 79 0.06 0.22 60 0.08 0.0023 79 0.0013
Ladin 25.7 78 17.7 486.7 045 023 65 0.05 031 78 0.04 0.0056 78 0.0005
Goknar 27.8 72 19.0 559.6 0.55 028 55 0.07 038 60 0.10 0.0073 72 0.0021

o  Sarigam 17.5 80 129 203.5 0.15 0.16 70 0.04 0.22 55 0.05 0.0019 80 0.0007
2 Ladin 215 84 166 317.1 027 020 75 0.05 024 80 0.06 0.0032 84 0.0010
% Goknar 232 75 19.1 3869 039 027 55 0.03 034 55 0.04 0.0051 75 0.0004
> Sarigam 28.2 102 16.1 5723 0.51 0.16 80 0.04 0.29 80 0.07 0.0049 100 0.0014
Ladin 25.1 66 179 4559 042 027 65 0.09 036 65 0.12 0.0062 65 0.0020
Goknar 139 56 11.5 136.8 0.09 020 55 0.07 0.23 55 0.08 0.0015 56 0.0005
Sarigam 12.7 41 10.8 113.0 0.07 031 25 0.08 043 15 0.09 0.0017 40 0.0005
Ladin 185 64 14.0 251.5 0.18 023 50 0.05 0.29 55 0.06 0.0028 64 0.0006
Goknar 29.3 89 150 6067 043 0.17 80 0.04 031 80 0.07 0.0048 89 0.0010

en  Sarigam 26.7 75 17.0 4522 042 026 60 0.05 037 45 0.06 0.0055 75 0.0011
2 Ladin 144 72 109 1495 0.09 0.16 55 0.04 0.19 50 0.05 0.0012 72 0.0003
% Goknar 17.8 81 13.7 2295 0.18 0.17 70 0.06 0.23 60 0.07 0.0021 80 0.0007
> Sarigam 19.5 84 16.0 260.0 026 0.19 80 0.04 0.22 70 0.05 0.0031 84 0.0007
Ladin 32.7 84 187 7350 0.67 026 50 0.05 043 55 0.08 0.0078 84 0.0017
Goknar 334 95 192 7740 0.86 023 70 0.04 0.36 75 0.07 0.0087 90 0.0017

Yoliistii 1 ornek alaninda sarigamlarda maksimum boy artimlar1 65-80 yaslarinda

gorilirken, ladinlerde 30-55, goknarlarda 50-80 yaslarinda goriilmektedir (Tablo 65). Yas

bakimmdan daha gen¢ olmalarma ragmen ladinlerde meydana gelen boy artimlarmin

saricam ve goknardan daha fazla oldugu goriilmektedir (Ek Sekil 245). Sarigam ve goknar

lizerinde ise baskinin etkisi acikca gortilmektedir. Yoliistii 2 6rnek alaninda da benzer

durum s6z konusudur. Sarigamlarda maksimum boy artimlar1 70-80 yaslarinda meydana

gelirken, ladinlerde 65-75 yaslarinda ve goknarlarda 55 yasinda meydana gelmistir (Tablo

65). Boy artim1 grafikleri incelendiginde alanlara gore degismekle birlikte goknar ve
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ladinde boy artimlarinin fazla oldugu, saricamda ise artimlarin ladin ve goknara oranla
daha duisiik oranda ilerledigi goriilmektedir (Ek Sekil 245). Alanda sarigamlar tizerine
baskinin s6z konusudur. Sarigamin 80 yasinda, ladinin 84 ve géknarin 75 yasinda oldugu
alanda, sarigam ara tabakada kalmistir. Boy degerleri ise ladin de 16.6 m, ve goknarda 19.1
iken, saricamda 12.9 olarak elde edilmistir. Yoliistii 3 6rnek alaninda da benzer durum soz
konusudur. Sarigamin ara tabakada kaldigi alanda baslangicta ladin ve goknara oranla daha
fazla boy artimi yapmasina karsin 10 yillik siire¢ igerisinde artimda azalmalarin meydana
geldigi gortlmektedir (Ek Sekil 245). Alanda maksimum boy artimlar sarigamlarda 25-80
yaslarinda, ladinlerde 50-55 yaslarinda ve goknarlarda 70-80 yaslarinda meydana gelmistir
(Tablo 65).

Yolustii 1 6rnek alaninda ladinlerde kalinlasma, sarigam ve goknara oranla daha
erken yaslarda baslamistir. Alanda sarigamlar tizerine 15-30 yillik, géknarlar tizerine 20-40
yillik baski s6z konusudur. Grafiklerde (Ek Sekil 246) baskidan sonraki siirecte
kalinlagmalarda hizli bir artis gézlenmektedir. Yolusti 2 6rnek alaninda da benzer durum
s6z konusudur. Grafiklerde baskinin etkisi agik¢a goriilmektedir. Ara tabakada bulunan
saricamda komsuluk smir1 bulunan tiirlerle arasinda 6nemli bir yas farki olmamasina
ragmen daha az kalinlasma meydana gelmistir. Alanda goknar ve ladinde kalinlagmalar
daha erken yaslarda hizlanmaktadir (Ek Sekil 246). Yoliistii 3 6rnek alaninda da benzer
sekilde baskinin saricam tizerindeki etkisi acik¢a goriilmektedir. 84 yaslarinda olan ladin
ve saricamdan maksimum kalinlasmay1 gosteren ladindir (Ek Sekil 246).

Giinesli bakida bulunan ince agaclik ¢agindaki sarigam-ladin-goknar mesceresi 6rnek
alanlarinda maksimum ¢ap artimlari sarigamlarda 55-80 yaslarinda, ladinlerde 65-80
yaslarinda ve goknarlarda 55-60 yaslarinda meydana geldigi gortilmektedir. Yoliisti 3
ornek alaninda ise saricamlarda 15-70, ladinlerde 50-55, goknarlarda 60-80 yaslarinda
maksimum ¢ap artimlart meydana gelmistir (Ek Sekil 247). Yoliistii 1 6rnek alaninda bazi
saricam ve goknar tiirlerinde maksimum c¢ap artim degerlerinin olugsmadigi goriilmektedir.
Ladinlerde ise maksimum ¢ap artimlar1 30-50 yaslarinda meydana gelmistir. Sarigamin 78,
ladinin 65 ve goknarin 52 yasinda oldugu alanda, maksimum ¢ap artimlarinin saricamda
olusmadigin, ladinde 55 yasinda ve alt tabakada bulunan goknarda 50 yasinda meydana
geldigi belirlenmistir (Tablo 65). Cap artim grafiklerinde (Ek Sekil 247) Yolistii 1 6rnek
alaninda sarigam ve goknarin cap artimi iizerinde baskinin etkisi agikca goriilmektedir.
Yoliistii 2 6rnek alaninda da sarigamlarda baskinin etkisi s6z konusudur. Yas iistiinliigtiniin

oldugu alanda diizensiz ¢ap artimi gosteren saricam, diger alanlarda da ladin ve géknardan
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daha az cap artim1 meydana getirmistir. Yoltistii 3 6rnek alaninda da sarigam da gozlenen
diizensiz ¢ap artisi, ayni yasta ladin ile komsuluk siniriin bulundugu alanda neredeyse
sabit hale gelmistir (Ek Sekil 247).

Yoliistii 1 6rnek alaninda 56 yasinda ladinde 0.26 m® hacimlenme goriiliirken
komsuluk sinirlari bulunan 76 yasinda saricamda 0.18 m’, 60 yasinda goknarda 0.08 m’
hacim belirlenmistir. Ladindeki hacimlenme daha erken yaslarda artis gostermektedir.
Alanda 81 yasinda goknar yaklasik 40 yil baskida kaldiktan sonra hizli bir hacimlenme
yaparak 83 yasindaki saricamdan ve 63 yasindaki goknardan daha fazla hacimlenme
yapmistir. Hacimlenmeleri sirasi ile 0.27, 0.25 ve 0.53 m’ olarak belirlenmistir. Yoliistii 2
ornek alaninda 72 yasindaki goknar 79 yasindaki saricamdan ve 78 yasindaki ladinden
daha fazla hacimlenme yapmustir. Gknarda 0.55 m® ve ladinde 0.45 m® hacimlenme tespit
edilirken, saricamda 0.19 m’ hacimlenmenin meydana geldigi belirlenmistir. Benzer
sekilde 75 yasindaki géknar, 84 yasindaki ladin ve 80 yasindaki sarigamdan daha fazla
hacimlenme yaparken, en az hacimlenme saricamda meydana gelmistir. Hacimlenmeler
gdknarda 0.39, ladinde 0.27 ve saricamda 0.15 m’ tiir. Yoliisti 3 6rnek alaninda ara
tabakada bulunan 41 yasinda sarigcamda 0.07 m’, iist tabakada bulunan 64 yasinda ladin ve
89 yasinda goknarda sirasiyla 0.18 m® ve 0.43 m® hacimlenme tespit edilmistir. Komsuluk
sinir1 olan 75 yasinda saricam, 72 yasinda ladin ve 81 yasinda goknarda sirast ile 0.42, 0.09
ve 0.18 m’ hacimlenme belirlenmistir. 95 yasindaki goknar ile komguluk sinir1 bulunan 84
yaslarinda ladin ve sarigamda hacimlenmeler 0.67 ve 0.26 m’ olarak belirlenmistir. Alanda
gdknarin hacimlenmesi ise 0.86 m’ tiir (Tablo 65, Ek Sekil 248).

Ince agaglik ¢cagindaki sarigcam-ladin-goknar mesceresi 6rnek alanlar1 giinesli bakida
bulunan Yoliistii 1, Yoliistii 2 ve Yoliistii 3 6rnek alanlarinda hacim artimlar1 genel olarak
maksimuma ulagsmamistir (Tablo 65). Hacim arttmi1 grafikleri (Ek Sekil 249)
incelendiginde baskidan kurtulan goknarda hacim artimlarinin yiikseldigi goriilmektedir.
Grafiklerde hacim artimi tizerine baskinin etkisi agik¢a goriilmektedir.

Golgeli bakida bulunan ince agaclik ¢agindaki sarigam-ladin-goknar mesceresi 6rnek
alanlarinda govde analizi yapilan sarigamlarda boylar 6.7-17.8 m, ladinde 8.7-18.6 m,
goknarda 7.2-19.4 arasinda degismektedir. Yaslar ise sarigamlarda 32-101, ladinlerde 40-
64, goknarlarda, 43-94 arasinda degismektedir (Tablo 66).
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Tablo 66. Golgeli bakida bulunan ince agaclik ¢agindaki sarigam-ladin-goknar mesceresi
ornek alanlarinda gévde analizleri yapilan agaglara iliskin bilgiler

Boy Artimi (m)  Cap Artimi (cm) Hacim Artimi (m3)

Ornek Tiir d; Ya Boy Y(l}lZ Hacim
Alan (cm) 3 (m) (sz') (m®  Maks. Yas Ort. Maks. Yas Ort. Maks. Yas Ort.

Sarigam 30.7 101 13.1 580.8 0.40 0.13 101 0.04 0.27 101 0.09 0.0040 101 0.0013
Ladin 17.2 42 12.6 211.1 0.15 030 40 0.08 039 40 0.11 0.0032 42 0.0009
Goknar 19.1 94 143 2543 0.19 0.15 94 0.03 0.19 94 0.04 0.0020 94 0.0004

Sarigam 109 36 98 739 005 028 35 0.05 030 30 0.06 0.0014 35 0.0003

N Ladin 15.6 43 10.6 176.6 0.12 025 43 006 035 43 0.09 0.0027 43 0.0006
é Goknar 99 63 72 708 003 0.11 63 0.03 0.15 63 0.04 0.0004 63 0.0001
Sarigam 17.3 47 14.5 206.0 0.15 032 45 0.09 034 45 0.09 0.0030 47 0.0008
Ladin 21.0 52 10.8 314.0 0.19 023 30 0.06 039 50 0.11 0.0035 52 0.0010
Goknar 242 62 149 4225 033 024 60 0.07 037 60 0.10 0.0050 62 0.0014
Sarigam 29.6 98 16.5 6243 054 0.17 98 0.04 029 98 0.07 0.0055 98 0.0013
Ladin 149 46 10.5 1539 0.08 023 40 0.08 031 45 0.10 0.0017 46 0.0006
Goknar 17.6 59 13.7 2242 0.16 023 59 0.05 029 59 0.06 0.0027 59 0.0005
o~ Sarigam 244 97 132 373.1 027 0.19 15 006 037 15 0.10 0.0028 97 0.0012
N Ladin 223 64 16.6 3629 031 027 55 006 035 55 0.08 0.0048 64 0.0010
é Goknar 26.7 64 17.7 5104 044 028 64 0.06 040 64 0.09 0.0068 64 0.0014
Saricam 12.1 32 6.7 967 0.04 022 25 0.06 035 32 0.10 0.0013 32 0.0003
Ladin 10.6 46 8.7 769 0.04 0.19 46 0.06 0.22 46 0.07 0.0008 46 0.0003
Goknar 125 48 93 1112 0.05 0.19 48 0.05 0.25 48 0.06 0.0011 48 0.0003
Saricam 14.2 47 95 1327 0.06 020 45 0.05 029 40 0.08 0.0012 45 0.0005
Ladin 22.8 40 14.7 3799 0.27 037 35 0.07 0.56 35 0.11 0.0068 40 0.0012
Goknar 162 43 133 1583 0.11 031 40 0.07 036 43 0.09 0.0033 43 0.0010
w Sarigam 24.7 54 17.8 3765 038 036 50 0.08 048 25 0.10 0.0081 54 0.0025
N Ladin 245 50 18.6 4409 040 038 45 0.08 047 50 0.09 0.0081 50 0.0014
é Goknar 21.5 68 194 2985 028 028 65 0.07 031 68 0.07 0.0051 68 0.0016

Saricam 26.8 52 17.1 4522 039 035 35 0.10 048 52 0.14 0.0084 52 0.0033
Ladin 209 47 152 2864 021 032 45 0.09 043 47 0.12 0.0052 47 0.0018
Goknar 13.7 50 12.8 1327 0.09 026 50 0.05 0.26 50 0.05 0.0018 50 0.0003

Golgeli bakida bulunan ince agaglik ¢cagindaki sarigam-ladin-gknar mesceresi 6rnek
alanlarimin boylanma grafikleri Ek Sekil 251'de verilmistir. Grafiklerde yas tistiinliigii olan
saricamlarda boylanmalarin yavas oldugu, alana sonradan gelen ladin ve goknarm hizli
boylanmalar gostererek sarigamlarla boy miicadelesine girdigi hatta bazi noktalarda gegtigi
goriilmektedir. Susuz 1 6rnek alaninda 94 yasinda olan goknarda yaklasik 50 yillik baski
stirecinden sonra hizli bir boylanma go6zlenirken, goknarda boylanmanin hizlandig
zamanda alana gelen ladinde de benzer sekilde hizli boy artiminin meydana geldigi tespit
edilmistir. Susuz 2 6rnek alaninda 98 yasinda sarigam, 46 yasinda ladin ve 59 yasinda
goknarda ayni1 zaman diliminde boylanmada artis gézlenmistir. Alanda sarigam ve goknar
st tabakada yer alirken, ladin ara tabakada bulunmaktadir. 64 yaslarinda géknar ve ladin,
97 yasindaki saricami boylanma bakimindan ge¢mistir. Tiirlerin her ii¢ii de ist tabakada

bulunmaktadir. Susuz 3 6rnek alaninda boylanma bakimindan tiirler arasinda tam olarak
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bir hakimiyet s6z konusu degildir. 47 yasindaki sarigamda, 40 yasinda ladin ve 43 yasinda
goknardan daha az boylanma gozlendigi gibi, 52 yasindaki sarigamda 47 yasindaki ladin
ve 50 yasindaki goknardan daha fazla boylanma gosterdigi de gozlenmistir. Alan genel
olarak degerlendirildiginde ayni yasta ladinde, goknardan daha fazla boylanma meydana
geldigi belirlenmistir (Ek Sekil 250).

Susuz 1 ornek alaninda genel olarak boy artimlarinin maksimuma ulasmadigi
belirlenmistir (Tablo 66). Belirgin olarak sadece 52 yasinda ladinde maksimum boy
arttiminin 30 yasinda meydana geldigi gézlenmistir. 101 yasinda saricamda neredeyse sabit
hale gelen boy artimini, 94 yasindaki géknarin boy artimi1 zamanla gegmistir. Bu iki tiir
tizerinde baskinin etkisi s6z konusu iken, ayni alanda komsuluk sinir1 bulunan 42 yasidaki
ladinde boy artimlar1 daha fazladir. Boy artimi grafiklerinde (Ek Sekil 251) alana sonradan
gelen tiirlerde boy artimlarimin daha fazla oldugu gortilmektedir.

Susuz 2 ornek alaninda da Susuz 1 alanina benzer bir durum séz konusudur. 98
yasindaki saricamin boy artimlar1 46 yasinda ladin ve 59 yasinda goknardan daha azdir. 64
yasindaki ladinde 55 yasinda maksimum boy artimi meydana gelirken, ayni yasta ve
komsuluk sinir1 bulunan géknarda maksimum boy artiminin olusmadigi, 97 yasindaki
saricamda ise 15 yasinda olustugu gozlenmektedir. Boy artimi grafiklerinde alanda
saricamda boy artimlarinin ilk yillarda daha yiiksek oldugu ilerleyen yillarda ise giderek
azaldig1 goriilmektedir (Ek Sekil 251). Susuz 3 6rnek alninda da genel olarak boy artimlari
maksimuma ulagsmamustir. Sadece, 50 yasindaki ladinde 45 yasinda ve 52 yasindaki
sarigamda 35 yasinda maksimum boy artimlar1t meydana gelmistir (Ek Sekil 251).

Susuz 1 ornek alaninda kalinlasma bakimindan géknar {izerinde baski s6z konusu
olsa da baskidan sonraki kalinlagsma hizi sarigam ve ladinle ayni diizeydedir. Sarigcam baz1
alanlarda yas dstiinligtine sahip olmasa da ladin ve goknarla benzer kalinlagsma
gostermektedir. Susuz 2 6rnek alaninda 97 yasindaki saricami, 64 yasindaki goknar
boylanma bakimindan ge¢mistir (Tablo 66). Boylanma bakimindan saricam daha erken
yaslarda artis gostermektedir. Susuz 3 Ornek alaninda goknarda kalinlasma {izerine
baskinin etkisi gozlenmektedir. Goknarlar, yaklasik 15 yillik baski periyodundan sonra
hizli bir kalinlasma gostermelerine ragmen, ladin ve saricamdan daha az kalinlagsma
meydana getirmi