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Tirkiye’de ormancilik faaliyetlerinin en yogun gerceklestirildigi ekonomik birimler olan
Devlet Orman fsletmelerinin (DOI) sahip olduklar: tiretim araglarmi etkin kullanabilmeleri ancak
optimal isletme biiyiiklikklerine ulastiklarmda gergekiesebilecektir. DOf’lerin optima! igletme
biiyiikliiklerinin belirlenmesi, bu isletmelerin basaril olabilmeleri, maliyetlerini diigiirerek daha

yitksek gelirler elde edebitmeleri agisindan Snemli bir konudur.

Bu kapsamda Dogu Karadeniz Bolgesi’nde faaliyet g&steren 21 DOI’nin etkinlik diizeyleri
ormanlarin ve dolayisiyla DOI’lerin ekonomik, ¢kolojik ve sosyal fonksiyonlar gz dniinde
bulundurularak 4 farkli durum igin belirlenmistir. Veri Zarflama Analizi (VZA) sonuglarina gore 1.
durumda 4, IL. durumda 5, IIL. durumda 4 ve IV. durumda ise 6 DOI etkin ¢rkmistir. Etkin ¢ikan
DOi’lerin verilerinden hareketle Ortalama Maliyet Yaklagim yardimiyla her durum igin optimal
isletme biyiikliikleri hesaplanmigtir.. Etkin DOI’ler igin optimal igletme biiytiklikleri 83135.83
ha. - 83296.19 ha, aragtirma bélgesinde faaliyet gosteren 21 DOI igin optimal igletme bityiikliikleri
ise 611111.1 ha. - 620462.04 ha. olarak hesap edilmistir.

DOI’lerde personel politikalar: ve maliyetlendirme konular1 gézden gegirilmelidir. Maliyet
minimizasyonu calismalariyla birlikte iiretim ve satiy programlarimin da bu amag dogrultusunda

planlanmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimler: Etkinlik, Optimal Isletme Biiyiikliigi, Ortalama Matiyet, Veri Zarflama
Analizi, Devlet Orman Isletmesi, Dogu Karadeniz Bolgesi
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PhD. Thesis

SUMMARY

EVALUATION OF EFFICIENCY OF STATE FOREST ENTERPRISES AND
DETERMINATION OF OPTIMAL ENTERPRISE SIZE
(SAMPLE OF EASTERN BLACK SEA REGION)

Mahmut Muhammet BAYRAMOGLU

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Forest Engineering Graduate Program
Supervisor: Prof. Devlet TOKSOY
2013, 156 Pages, Appendix 18

State Forest Enterprises (SFE) are economic units that have the most intense forestry
activities in Turkey. These units can only use their production tools efficiently when they
reach optimal enterprise size. Determination of optimal enterprise size of SFE’s is

important for their success and to increase their profits with lower costs.

Efficiency of 21 SFE’s in Eastern Black Sea Region was evaluated for four different
cases in relation to economic, ecologic and social functions. According to Data
Envelopment Analysis (DEA) in first (I) case had 4 efficient SFEs, second (II) case had 5,
third (11I) case 4, and forth (IV) case had 6 efficient SFEs. Optimal enterprise size for all
efficient SFE’s was determined with the help of average cost approach. Calculated optimal
enterprise sizes for efficient SFE’s were 83135.83 -ha — 83296.19 ha while calculated
optimal enterprise sizes for 21 SFE’s in the study area were 611111.1 ha — 620462.04 ha.

Personnel policies and costing of SFE’s require urgent attention. Cost minimization

along with production and sale programs should be planned accordingly.

Key Words: Efficiency, Optimal Enterprise Size, Average Cost, Data Envelopment
Analysts, State Forest Enterprise, Eastern Black Sea Region
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Diinya niifusu ve ekonomisinde, 19. yiizyilda gergeklesen sanayi devrimine kadar
cok fazla degisiklik gdzlenmemistir. Sanayi devrimiyle gelisen piyasa ekonomisi ve
tcknolojiyle birlikte ozellikle Avrupa’da niifus ve hayat standartlarinda &nemli
degisiklikler meydana gelmistir. Bu degigimler neticesinde dogal kaynaklara ve 6zellikle
ormanlara olan talep artmigtir. Dogal kaynaklar, bu talep artigimn bir sonucu olarak
giintimiiz ekonomilerinin en dnemli iiretim ve titketim bileseni durumuna gelmistir (Field,
2008). Bu sebepten dolay1 giintimiizde en ¢ok tartisilan konularin basinda; diinyadaki dogal
kaynaklarin miktarlar, gelecekteki yeterlilikleri ve nasit etkin  bir gekilde
kullanilabilecekleri gelmektedir (Basol ve ark., 2007).

Stirdiirtilebilir dogal kaynak yonetim anlayist ile kaynafin etkin kullammu ve
gelistirilmesi, yerelde her toplum i¢in ve genelde diinyadaki yasamn devamu agisindan
hayati énem tasimaktadir. Bu kapsamda yer istii yenilenebilir dogal kaynaklar olan
ormanlar, sosyal ve ekonomik kalkinma ile ¢evre korunmasinda biiyiik rol oynamaktadir.
Ormanlarm odun ve odun dis1 iirlin ve hizmetler olarak, sayisiz 6lgiilen ve &lgiilemeyen
fayda ve fonksiyonlarinin yaninda, ormancilik faaliyetlerinin son derece dnemli olan digsal
ekonomileri ile ileri ve geri baglantilari bulunmaktadir. Orman ekosistemlerinin ve
ormanciligm ayricalik tagtyan bu ozellikleri ve topluma olan katkilar her titkede hakim
olan politik anlayis, sosyal, ekonomik, kiiltiirel ve kurumsal faktorler ile bunlarn

devamlih@ ve istikrarina dogrudan baghdir (Korkmaz, 2001),

Tiirkiye’de devlet ormanlari, Orman ve Su Isleri Bakanlhgi’na bagli Orman Genel
Mudiirliigi (OGM) biinyesinde faaliyet gosteren Deviet Orman Isletmeleri (DOI) ve
bunlara bagh Isletme Seflikleri tarafindan idare edilmektedir. Tiim ormanlar icierisinde
devlet ormaniarmim kapladifi biiyiik pay dikkate alindidinda, ormancilik faaliyetlerinin bir
biitin  olarak planlanip yiiriitiilmesindeki en temel birimler olarak DOI’ler kabul
edilmektedir. Cesitli donemlerde Srgiit yapisinda bir takim degisiklikler olsa da ekonomik
bir birim olarak kabul edilen DOI’lerin asil gdrevi, toplumun orman kaynaklarindan

bekledigi mal ve hizmetleri stirdiiriilebilir orman ydnetimi ¢ergevesinde sunmakfr.



Bu ama¢ dogrultusunda yatirim, yonetim ve {iretim gibi faaliyetlerin yogun olarak
gerceklestirildigi birim olan DOT’lerin bu faaliyetleri etkin bir gekilde yiiriitmesi de son
derece Snemlidir (Ardig ve ark., 2009). DOI’lerin sahip olduklan kaynaklari etkin bir
sekilde kullanimi, bu kurumlarda etkinlik ve etkinlik 6l¢limii konularii glindeme
getirmektedir. Mevcut girdileri kullanarak en fazla giktiyr {iretmek veya belirli bir ¢iktiy:
iiretmek i¢in en az girdiyi kullanmak olarak tamimlanabilen etkinlik, mevcut kaynaklarin
kullammyla ilgili bir kavramdir (Bag ve Artar, 1991). Etkinlik, hedeflere ulagma
derecesini ve istenilen etki ile gergeklesen etki arasindaki iligkiyi ifade etmektedir (Giilcti
ve ark., 2004). Giiniimiizde yaganan yogun rekabet, isletmeleri kaynaklarim etkin ve
verimli sekilde kullanmaya, rekabet ettikleri sektdr igindeki performanslarim goreli olarak
degerlendirmeye ve etkinlik sinirinda yer almak igin referans almalar gereken isletmeleri

belirlemeye zorlamaktadir (Ertugrul ve Tus Isik, 2008).

Etkinlik ile ilgili olarak degisik amag¢ ve uygulama alanlarina yonelik olusturulmus
birgok performans 8lgtim modeli vardir. Son yillarda genis uygulama alani bulan model
ise, Veri Zarflama Analizi (VZA)dir. VZA, analitik bir fonksiyonel yapiya gerek
duymamasi, ¢oklu girdi ve éoklu ¢iktiyr aym anda degerlendirebilmesi, etkin ve etkin
olmayan karar verme birimlerini birbirinden ayirarak etkin birimler i¢inden referans
noktalar1 olusturmasi, girdi ve ¢iktilarin ortak bir birimle ifade edilemedigi durumlarda
dahi kullamlabilmesi gibi dzelliklerinden dolayr 6n plana ¢ikarilmakta, uygulama alamni
genisletmektedir. Bu nedenle VZA, okullar, saglik birimleri, banka ve gubeleri, silahli
kuvvetler, pazar aragtirmasi, tarim, ulagtirma, kamu idaresi gibi birgok farkli kurulugun

etkinliginin degerlendirilmesinde basari ile uygulanmaktadir (Ozcan, 2005).

Tiirkiye’de DOI’lerin etkinlik diizeylerinin belirlenmesine yonelik yeterli sayida
calisma bulunmamaktadir,. Meveut calismalarda genellikle DOI'lerin  ekonomik -
fonksiyonlan iizerinde durulmustur. Ancak etkinlik diizeylerinin belirlenmesine yonelik
calismalarda DOI’lerin sahip olduklar: bir takim Szelliklere dikkat edilmesi gerekmektedir.
DOTJ’ler ekonomik fonksiyonlarimin yamnda ekolojik ve sosyal fonksiyonlara da sahiptir
(ilter ve Ok, 2007). Bu fonksiyonlar DOI’ler de genellikle gelir kaybina neden olmaktadur.
Bu sebepten dolayr DOI’lerin ekonomik Kkatkilarmin yaninda ozellikle yerine getirmis
oldugu ekolojik ve sosyal fonksiyonlarinin ekonomik boyutlanmin degerlendirilmesi ve
ozellikle isletmelerin etkinlik diizeylerinin belirlenmesinde bu durumun da gdz 6niinde

bulundurulmas: gerekmektedir. Dikkat edilmesi gereken bir diger konu da stirdiirtilebilirlik



ilkesi kapsammda DOPlerin varliklarinin devam ettirebilmesidir. DO{’ler ancak sahip
olduklar1 {iretim araclarim daha etkili kullanmalart durumunda devambiliklarim
saglayabilecek gelirleri elde edebileceklerdir. Bu kapsamda kaynaklarin etkin kullanimi
DOTI’lerin meveut varliklarini optimal bir sekilde kullanmalariyla miimkiin olabilmektedir.
Bunun gerceklestirilebilmesi ise DOI’lerin sahip olduklar iretim araglarimin akile
kullammiyla en yliksek geliri saglayacak optimal igletme biiytikliifiiniin belirlenmesine
baglidar.

Optimal isletme biiytikliigii, isletmelerin bagariya ulagmasinda, birim maliyetlerin
olusumunda ve gelirlerin saglanmasinda etkili bir faktdr olmasi nedeniyle biiyilkk nem
tagtmaktadir (Demir, 1973). Optimal igletme biiyiikltigi sadece ekonomik ag¢idan degil,
politik ve sosyal bakimlardan da iizerinde durulmasi gereken énemli bir konudur (Tathdil,
1992). Bu kapsamda ekonomik agidan degerlendirildiginde, DOI’lerin sahip olduklari
firetim araclarmin kapasitelerini tam olarak kullanabildikleri isletme bilyiikliklerinin
belirlenmesiyle, hem kaynak israfinin onlenmesi, hem de birim alana diigen ortalama
maliyetlerin daha diisik olmasi sebebiyle, isletme gelirlerinde artig saglanabilecektir.
Politik ve sosyal bakimdan degerlendirildiginde ise, bir plan dahilinde ve ekonomik
verilere bakilmaksizin politik amaglar dogrultusunda kurulan DOI’ler genellikle sahip
olduklari kaynaklari etkin kullanamamaktadir. Bu durum DOI'lerin gelirlerinin
azalmasina, faaliyet donemlerini zararla kapatmalarma ve dolayisiyla ormancilik
scktériiniin Tiirkiye ekonomisine katkisim azaltmaktadir. Bu sebepten dolayr politik ve

sosyal bakimdan da optimal igletme biiytikliigii konusu énem kazanmaktadir.

Bu calisma, ormancilik faaliyetlerinin en yogun gergeklestirildigi birimler olan
DOI’lerin ekonomik fonksiyonlarinin yaninda, ekolojik ve sosyal fonksiyonlarimn da goz
Sniinde bulundurularak, sahip olduklar1 kaynaklarin etkin gekilde kullaninu saglayacak
optimal isletme bilyiikliklerinin belirlenmesi lizerine kurgulanmgtir. Bu kapsamda Dogu
Karadeniz Bolgesinde faaliyet gésteren 21 DOI’nin etkinlik diizeyleri VZA ile belirlenerek
ortalama maliyet yaklasimi yardimiyla, optimal isletme biiyiikliikleri belirlenmeye
caligiimgtur,



1.2. Tiirkiye’de Ormancihk Orgiitiiniin Kisa Tarihgesi

19. yiizylhn ikinei ve 20. yiizyilin birinci yarisinda hem diinyada hem de Osmanl
Imparatorlugu ve Tiirkiye’de son derece kokten, ekonomik, siyasal ve toplumsal
doniisiimler yasanmustir. Bu doniigiimler dogal olarak ormanlar ve ormancilik

politikalarina da yansimugtir.

Orman iiriinlerinin yeni bir ticari meta olarak goriilmeye baslanmasi, sanayilesen
Avrupa ilkelerinin ihtiyag duydugu mallarin iginde orman Uriinlerinin de olmasi ve
vergilendirilmeyen cibal-i miibaha ormanlarimn vergilendirildigi ve verimli kullandirildif
zaman ciddi bir ekonomik katki saflayacafi goriisi neticesinde Osmanli
imparatorlugunda, 19. yiizyiln ikinci yarisindan itibaren diizenli ormancilia yonelik
hukuksal ve yonetsel diizenlemeler gerceklestiritmistir. 3 Kasim 1839 tarihinde ilan edilen
Tanzimat Fermaninda {ilkenin iyi yonetilmesi i¢in gerekli olan kanun ve diizenlemelerin
yapilacagi ve tiilkedeki her tlirli servet kaynagmin daha verimli degerlendirilmesi
konusunda gereken 6nlemlerin alinacag belirtilmigtir. Fermanda kastedilen servet
kaynaklarmdan birisi de, hi¢ kuskusuz orman ve tiriinferi oldugundan, fermanin ilanim
izleyen yilda Istanbul da Ticaret Nezareti'ne bagl olarak ormanlarm korunmasi ve gereken
diizenlemelerin yapilmas: amaciyla Orman Midiirliigii kurulmugtur, Orman Mﬁdﬁrlﬁgﬁnﬁn
faaliyetleri sonucunda eski uygulamalarla kiyaslanamayacak onemli bagarilar elde
edilmigse de gerek halkin orman iiriinlerine konulan yeni vergi ve uygulamalara tepkisi,
gerek yoneticilerin istikrarli bir ydnetim anlayigindan uzak olmalar sonucunda,
kuruluslarindan yaklagik 11 ay sonra Orman Midiriikleri kaldinlmigtir. Ancak
yoneticilerde orman idaresinin yeni bir yapiya kavusturulmasi ve orman iriinlerinden
iktisadi acidan faydalanma fikri devam ettigi icin, bu konuda yeni arayiglara girisilmistir
(Kog, 1999; Caglar, 2012; Giimiis, 2012).

1858 yili Arazi Kanunnamesi’nde yer alan bazi maddeler ormanlardan alinacak
vergilere, devlet arazisi tizerindeki agaglardan kuilamm sekillerine ve baltaliklarin
miilkiyeti konusuna agikiik getirmistir. Ancak bagka bir kanunnamenin arasmna stkigtirilan
birkag maddenin ihtiyaci kargilamasi imkansiz oldugundan, Ticaret Nezareti’nde bir
komisyon kurularak sadece ormanlari kapsayan bir nizamndmenin hazirlanmasina
baglanmistir. Kisa bir ¢alisma doéneminden sonra ana hatlarm Fransiz Mithendis Louis .
Tassy’nin ¢izdigi iki ayn belge kaleme almmstir. 1861 yilinda dort kisim 68 maddeden

olusan bir taslak hazirlanmistir. Taslak ile ormanlarin idaresi Ticaret Nezareti’ne bajl



Meclis-i Maabir’e verildiginden, personel alum ve azli ile ilgili karar da bu meclise
brrakilmigtir. Orman memurlarmin grevli olduklarim gdsteren ve iizerinde dzel isaretler
bulunan elbiseler giymelerine karar verilmigtir. Gorev yapacak personel orman
miifettisleri, ath bekgiler ve yaya bekgiler olmak tizere ¢ simfa ayrnlms ve orman
miifettisleri Orman Mektebi mezunlanndan tayin edilmiglerdir. Bekgiler ise gorevli
bulunduklar1 ormanda ikamet edecek ve yaklasik 8000 dontim ormanhk araziden sorumlu
olacaklardir. Tassy’nin hazirlamig oldugu ikinci belge devlete ait ormanlardan ihale
yoluyla agac kesiminin simirlarim ¢izen ve daha ¢ok teknik bilgiler igeren bir gartname
dzelligindedir (Keskin, 2010).

Literatiirde 1869 Orman Nizamnamesi olarak bilinen ancak resmi ilan tarihi 13 Ocak
1870 olan Orman Nizamnamesi, Ttirk ormancilifinin temel ve ¢atisim olugturan ilk nemli
belge niteligindedir. Nizamname Avrupa’dan ¢agrilan Ozellikle Fransiz uzmanlarin
ormanlara iliskin yaptiklari teknik ¢aligmalarin ve Orman Mektebi gibi ormancilik egitimi
fizerine kurumsal cabalann zirvesini temsil etmektedir. Bu g¢abalarin neticesinde aym yil
Maliye Bakanhigna bagli olarak Orman Genel Miidiirliigli kurulmustur. Kurulan Orman
Genel miidiirliigii, bir genel miidiir ile bir meclis ve bir kalemden olusturulmustur.
Nizamnameyle bitlikte ormancilik Srglitlintin tagra kurulugunun da temelleri atilmigtir. ik
olarak bir ¢cok sehirde orman miifettigleri ve korucular atanmug ve sonra da bunlara
katiplerin, muvazzaf ve ondalikli memurlarin katilmasiyla tagra 6rgiitii olugturulmaya
baslanmistir. Maliye Bakanlif1 biinyesinde gorev yapan orgiit bir stire tarim ve maden
orgiitiyle birlikte olugturulan Tarim, Maden ve Orman Bakanhifi, bir siire de Ticaret ve
Tarim Bakanligi biinyesinde yer almuigtir (Bingdl, 1990; Giimiis, 2004; Kog, 2005).

II. Mesrutiyet doneminin baglamasiyla ormanciik Orgiitiinin  yeniden
diizenlenmesine yonelik galismalar da yapilmistir. 1909 yilinda orman idaresi bir genel
miidiirliik olarak Srgiitlenmistir. 1913 yilinda Orman Genel Mudiirliigti merkez 6rgiitiinde
Memur, Amenajman, Biitge ve Denetim subeleri olugturulmugtur. Tagra Srgiitli ise alti
bolgeye ayrilnus ve her bolge bir ‘Umum Miifettisi’nin ySnetimine verilmistir. Ayrica her

sehirde orman miudiirliikkleri kurulmustur (Kutluk, 1967).

Ormancibik drgiittenmesiyle ilgili Snemli gelismeler ancak Cumhuriyetin ilanindan
sonra gerceklesmistir. Bu geligmelerin basinda Tiirkiye ormanciligimin temeline iligkin
esaslar1 olusturan ve teknik ormancilik ¢aligmalarmin baglamasim saglayan 3116 sayil

Orman Kanunu, 14.06.1937 tarihinde yiiriirliige giren 3204 sayill Orman Genel Midirltiga



Teskilat Yasast ve 3157 sayili Orman Koruma Tegkilati Yasimin glkarllmamdlr. 3204 sayih
kanun ile ilk defa 1839 yilinda kurulan ve zaman icinde iyilestirilmeye ¢aligilan ormancihik
orgiitine Genel Miidiirlilk diizeyinde hitkmi sahsiyet verilmis, merkez ve tasra teskilati
olusturarak, bu kurumun yaygimn bir ormancilik drgiitii olmasi hedeflenmistir. 3157 sayili
kanun ile Ziraat Bakanligmma bagl tlimen c¢apinda “Orman Genel Komutanli”
kurulmustur. Koruma birlikleri alay, tabur, ve béliiklere halinde diizenlenmistir. Kurulan
“Orman Koruma Teskilati” ile Tiirkiye ormanlarnin kolluk kuvvetleriyle korunmasi
hedeflenmistir ve bu gorev "orman koruma kitalarna" verilmigtir. 1945 yilinda ¢ikarilan
4767 sayili yasayla Orman Koruma Orgiitii kaldirilarak gérevleri DOI’lere devredilmistir
(@zdﬁnmez ve ark., 1989; Acar, 1993; Ozdénmez ve ark.,1998).

3204 sayili kanun ile Orman Genel Miudtritigli biinyesinde baslangigta 8 Orman
Bélge Midirliigli ve bunlara bagli 28 Orman Midirligi kurulmustur. Orman
Miidiirliklerinin bulunmadigy verlerde Cevirge Mudiirliikleri yer almistir. Daha sonra bu
kuruluslar déner sermaye ile ¢calisan Revir Amirliklerine dontigmistiir. 1938-1941 yillar
arasinda ancak 17 adet Revir Amirligi faaliyete gegirilebilmigtir. 1945 yilina kadar Revir
Amirligi seklinde devam eden tagra kurulugu 25.06.1945 tarihinde 4767 sayil1 kanunla
Devlet Orman Isletmesi Midiirliigii olarak degistirilmistir. 1943-1950 yillar arasinda 137
DOI daha kurulmustur. Bu isletmelerin ydnetiminde yasanan zorluklardan dolay1 1951
yilindan itibaren Orman Basmiidiirlikleri kuruimaya baslanmistir (Ozdénmez ve ark.,
1996).

1969 yihinda, Tiwrkiye Ormancihifi'n da 6rgiitsel agidan O6nemli gelismeler
yvaganmmstir. Bu yilda ilk kez Orman Bakanh@ kurulmustur. Bakanhgin kurulusuyla
birlikte Orman Genel Miidirligii bakanlik bilinyesine gecerck faaliyetierine devam
etmistir. Tirkiye'deki ormancilik drgiitlintin {ilkenin ve ormanciligin sorunlan geregi,
hangi gorevleri {istlenccegi netlik kazanmaya baglamis ve bu gorevlerin genel midiirliik
dizeyindeki bir orgiit ile yapilamayacaf ortaya ¢ikmstir. Bu nedenle 1969 yilmda
bakanlik ile birlikte "Agaclandirma ve Erozyon Kontrolil Genel Mﬁdﬁrlﬁgﬁ (AGM)" niin
kurulusu yapiumigtir. 1970 yilinda Bakanlik ¢atis1 altindaki drgiitlenmeler "Orman Koy
Miskileri Genel Miidiirligii (ORKOY)" ve "Orman Urlinleri Sanayi Kurumu Genel
Miidiirliigii" niin kurulmasi ile devam etmistir. Daha sonraki yillarda da "Milli Parklar ve
Avcilik Genel Miudiirligli (MPAG)" niin kurulusu ile Bakanhk &rgilitlenmesi bitirilmistir
(Tolunay, 2004).



1981 yilinda Orman Genel Miidiirliigii Orman Bakanhigi’nin kapatiimasi nedeniyle,
Tarim ve Orman Bakanhigma baglanmigtir. Orman Bakanligi 1991 yilinda yeniden
kurulmustur. Bu doénemde tagrada OGM’ye bagh 27 Orman Bolge Mildiirliigi’niin disinda
Orman Bakanhim temsilen 9 Bolge Miidiirligi kurulmustur. 2003 yilinda Cevre ve
Orman Bakanliklari birleserck Cevre ve Orman Bakanlhig1 olusturulmugtur. Katma biitgeli
ve kamu tiizel kisiligine sahip olan Orman Genel Midiirliigii bagh kurulug olarak bakanlik
biinyesinde yer almigtir. OGM, 17.07.2006 tarih ve 26226 sayih Resmi Gazetede
Yayinlanan 5538 sayili kanunla 5018 sayili kanun ekinde yer alan I sayili cetvelden I
sayitll cetvele gecirilerek Ozel Blitceli idareler statiisine gegmistir (Cevre ve Orman
Bakanlif, 2009).

Bu birlesmeden sonra konu ile ilgili akademik g¢aligmalarda ozellikle tasra
orgiitlenmesindeki sorunlarin arttigs, 11 Cevre ve Orman Midirliikleriyle ormancilik
rgiitiiniin merkez birimleri arasindaki organik baglann zayifladifi, ¢aliganlann tagrada
cok bagh yonetimin sakincali oldugu goriisiinii benimsedikleri, aym alanda hizmet
gormekte olan ormancihik Srgiitiiniin tagrada tek bir iist yonetici tarafindan temsilinin
gerekli goriildigii, aksi durumda ise esgiidiim saglamada ve verimli ¢alismada aksakhklaf

meydana gelecegi belirtilmigtir (Ekizoglu ve Akesen, 2006; Toksoy ve ark., 2006).

Bakanlar Kuruluna 06/04/2011 tarihli ve 6223 sayilh kanunun verdigi yetkiye
dayamlarak, 08.06.2011 tarihinde 636 sayih kanun hiikkmiinde kararname (KHK) ile;
“Cevre, Orman ve Sehircilik Bakanhgmn Tegkilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun
Hiikmiinde Kararname™ kabul edilmigtir. 29.06.2011 tarihinde Cevre, Orman ve Schircilik
Bakanligmmn kurulusundan 21 giin sonra 645 sayilh KHK ile “Orman ve Su Isgleri
Bakanhgmm Tegskilat ve Gorevieri Hakkinda Kanun Hitkmiinde Kararname” kabul
edilmigtir ve OGM bu bakanhga baglanmistir.

Giiniimiizde OGM, Orman ve Su Isleri Bakanlii bilnyesinde gdrevine devam
etmekte olup tasra kurulusu olarak 27 Orman Bolge Miidirliigti (OBM), bu OBM’lere
bagli 243 Devlct Orman Igletme Miidiirliigth (DOI) ve bu DOI’lere bagh 1372 Orman

isletme Sefligi ile Tiirkiye genelinde hizmet vermektedir.



1.3. Devlet Orman isletmesinin Tanim ve Ozellikleri

Tiirkiye’de ormanlarin %99,9’u devlet miilkiyetindedir ve bu ormanlar 1937 yilinda
ctkartilan 3204 sayili kanun kapsaminda kurulan OGM’ye bagh DOI’leri tarafindan
yonetilmektedir. Literatiirde orman igletmesi ve ormancilik isletmesi tanimlan arasinda
farliliklarin bulundugu belirtilmektedir. Diker (1946), orman ve ormancilik igletmeleri
ayrimi yapmadan orman isletmesini; Isletme tamaminda sosyal ve kiiltiirel faydalarla,
oncelikleri zaman ve mekana gore degisen ihtiva¢ maddelerini, ekonomik prensip ve
imkanlar dahilinde en genig 6lgiide bol ve devamli olarak saglayan birimler olarak
tanimlamaktadir. Firat (1967), V. Dieterich’in ekonomik orman igletmesi ve orman
isletmesi tammlamasindan hareketle, orman isletmelerini miilkiyet durumlarinin yaninda
ormancilik tekniklerinin stirekli bir sekilde uygulanmadig veya uygulanmasinin zorunlu
goriilmedigi, devamhlik prensibine gore ¢aligmayan birimler olarak nitelendirmektedir.
Peker (1974), orman ve ormancilik igletmesi ayrimi yapmadan orman igletmesini; Insan
ihtiyaglarmi karsilamak fizere birincil ve ikincil orman {irlinleri ve orman hizmetleri
{iretiminde bulunan ekonomik birimler olarak tamimlamaktadir, Miraboglu (1983) ise
orman isletmelerini; tek baglarma sevk ve idareleri bulunmayan, insan ihtiyaglarim
karsilamayl amaglayan ancak bu amag¢ dogrultusunda gergeklestirilecek teknik iglerin

devamli olmasim miimkiin ve gerekli gérmeyen birimler olarak tanimlamaktadur.

Orman isletmesi kavrami ormancilik isletmesinin tammmna gore daha dar
kapsamhdir. Firat (1967) ormancilik isletmesini; Ormana ve Uriinlerine olan ihtiyaci
dogrudan dogruya veya dolayistyla devamh sekilde kargilamak amaciyla, smirlan belli
ormanlarda tiretim faaliyetinde bulunan ekonomik birimler olarak tamimlamaktadir.
Ormanciik Ana Plaminda Orman Isletmeciligi; Birincil ve ikincil orman fiirtinleri ile
ormancilik hizmetlerinin milli ekonominin gerektirdigi nitelik ve nicelikte iretilerek
tilketicilere sunulmasi seklinde tammlanmigtir (Anonim, 1976). Dagdemir (2011) ise
ormancilik isletmesini; Orman kaynaklarindan toplumun orman iiriinlerine ve hizmetlerine
yonelik ihtiyaglanni slirekli ve optimal olarak karsilamak amaciyla | ormancilik
faaliyetlerinde bulunan, sinirlart ve amaci belli olan, Gretim faktorlerini organize eden,
tirtinlerini piyasaya arz eden, belirli planlara gore yonetilen, tek bagmna sevk ve idareye

sahip olan teknik, ekonomik, sosyal ve yonetsel bir birim olarak tanimlamaktadr.



Deviet Orman Isletmeleri kendilerine 6zgii bir takim ozelliklere sahiptirler. Bu

ozellikler; kurulus yeri 8zellikleri, fonksiyonel 6zellikler, faaliyetlerine iligkin 6zellikler ve

ekonomik &zellikler bagliklari altinda toplanmaktadir (Miraboglu, 1983).

1.

Kurulug Yeri Ozellikleri: Ormancihik igletmeleri genis alanlar tizerine kurulmus
genis saha isletmeleri olup dogaya agiktirlar. Orman arazileri yapilan itibariyle
homojen yapida olmayan, diigik verimlilie sahip ve genellikle ¢ok engebeli
alanlardir.

Fonksiyonel Ozellikleri: Diger isletmeler ¢ogu kez sadece mal ya da hizmet
tiretirken, ormancilik isletmeleri ¢ok sayida mal ve hizmeti birlikte iiretirler.
Ormancilik isletmeleri bir yandan toplumun ihtiyag duydugu odun ve odun dis1
orman tirlinlerini {iretirken, diger yandan iklimi ve su rejimini diizenleme, erozyonu
6nieme, toplum saghgna katki, dogay: koruma, rekreasyon gibi kolektif hizmetleri
de iiretmektedir. Ormancilik isletmelerinde ¢ok yonlil tiretim esastir. Ormancilik
isletmesi toplumun sadece bugiinkii ihtiyaclarim karsilamay: degil, gelecek
kugaklarin ihtiyaglarim da karsilamay: buglinden gézetir, faaliyetlerini ona gore
planlar ve yiriitir. Ormancilik isletmelerinde karhlik prensibi &n planda
tutulmamaktadir

Faaliyetlerine Iliskin Ozellikler: Orman isletmelerinin iiretim stiresi oldukca uzun
olup, apag tiirli, yetisme ortami ve isletme amac: gibi faktorlere gore degisiklik
gostermekte ve 50-100 yil arasinda degismektedir. Bu siire isletme amaglari
cergevesinde uygulanan ormancilik teknikleri sayesinde ancak sl dlgiilerde
kisaltilabilir. Uretim siiresinin uzun olmasindan dolayr uygulanan islemlerin hatah
sonuglar1 kendilerini gok ge¢ gdstermektedir. Bu nedenle hatali uygulamanin fark
edilip diizeltilmesi sans1 oldukga diigiikttir. Uretim stireci uzun oldugu igin, mal
cesitlerini talebe gore ayarlamak zordur. Orman isletmelerine yatirilan sermaye,
istenildigi zaman ¢ok biiyiikk zararlara neden olacafi igin bir bagka alana
devredilemez.

Ekonomik Ozellikler: Orman isletmeleri sermaye yogun igletmeler olup bu sermaye
arazi, agac serveti ve difer servet unsurlarmdan olugmaktadir. Orman isletmeleri
verimlilik ve karlilik bakimindan, diger isletmelerin gerisinde kalmaktadir. Orman
isletmelerinin sermayelerinin Snemli b8limiinti 6z sermaye olugturmaktadir. Oz

sermayenin bu igletmelerdeki pay1 %90-100 arasindadir.
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1.4. Devlet Orman isletmelerinin Amaci

Ekonomik bir birim olan DOI’lerin amagsiz ve plansiz yonetilmelerinin aksine bu
isletmelerin belli bir ekonorﬁik amaca g6re yOnetilmeleri ve planh bir bigimde ¢alismalar
gerekmektedir. DOI’lerin amaglan belirlenirken, ulusal ormancilik amaglar1 ve ormanin
vetisme alani kogullarinin géz Sniinde bulundurulmasi ve bunlara uyulmas: gerekli ve

zorunlu goriillmektedir.

Tirkiye ormanlarmi miilkiyetinde bulduran devlet, ormanlarin idare ve isletme
amaclanm da kendi 6lglitlerine gore belirlemigtir. Orman kaynaklarnin henitz kisith
olmadif ve ormanlarin devaminin saglanmasinda emegin Sneminin az oldugu zamanlarda
maksimum odun iiretimine yonelik idare ve igletme amaglar1 benimsenmistir (Batur, 2004),
Ancak ormanlardan ¢ok yonlii ve ¢ok amagli faydalanma ilkesinin Tiirkiye ormancilifma

girmesiyle birlikte orman igletmelerinin amaglari ¢esitlenerek artmistir.

Firat (1967), orman igletmesinin ekonomik ve ekonomik olmayan amaglarimn
varligindan bahsetmigtir. Orman igletmesinin ekonomik amaglarini; ormandan metrekiip
miktar olarak en yiiksek odun iiriinii elde etmek, belli vasiftaki odundan en biiyiik oranda
yetistirmek, araziden en yiiksek net gelir elde etmek, ormandan en yiiksek net geliri elde
etmek ve en yilksek miktarda tali {iriin elde etmek seklinde belirtmistir. Orman isletmesinin
ekonomik olmayan amaglarim ise muhafaza, estetik, stratejik, saghk, arastirma, avlanma,
av hayvanlarini koruma, mesire yeri temin etme, psikolojik ve bunlarm kombine halleri

olarak belirlemistir.

Eraslan (1973), orman igletmelerinin amaglarimi 6nce ormandan faydalanmanm
konusuna ve karakterine gore iki grupta toplamistir, Birineisi; On planda orman iiriinleri ve
para hasilat1 saglamaya ytnelen ve ekonomik karakterde olan isletme amaglari, ikincisi ise
on planda iiriin ve para saflamaya yonelmeyen isletme amagclaridir. Birinci grup altinda
ana Urlin odun yetistirme, yan {irlinleri yetistirme ve para hasilati saglama amaglan
bulunmaktadir. Tkinci grupta ise topluma fayda saglamak, kisiye fayda saglamak ve bu
amaglarin kombine edilmesi bulunmaktadir. Miraboglu (1983), orman isletmesinin
ekonomik amacim; “bir taraftan toplumun maddesel ve maddesel olmayan orman {iriinii
ihtiyacin1 optimal olarak ve siirekli bir bigimde, diger taraftan da orman sahibine miimkiin

olan en yiiksek safl hasilat1 saglamaktadir” seklinde belirtmigtir.



11

Orman Amenajman Planlarimn Diizenlenmesi, Uygulanmasi, Denetlenmesi ve
Yenilenmesi Hakkinda Yonetmeligin 3. Maddesinde devlet ormanlarinin igletme amaglari;
yetisme ortamu faktorlerinden optimal diizeyde faydalanilarak birim alanda, en yiiksek
miktar ve kalitedeki orman tiriinleri liretmek ve ulusumuzun bu tirfinlere olan ihtiyaglarim
stirekli karsilamak, bunun yaninda ormanlarin; Hidrolojik, Erozyonu Onleme, Klimatik,
Toplum Saghg, Dogayr Koruma, Estetik, Rekreasyon, Ulusal Savunma ve Bilimsel
Fonksiyonlarindan maksimal diizeyde yararlandirmaktir seklinde belirtilmistir (Anonim,
1991).

Kapucu (1996), isletme amaglarini, orman igletmesinin sahibi ve gevresindeki toplum
icin gelecekte yerine getirmekle yiikiimlii talepler ve bunlarm siralan seklinde

tammlamaktadir.

Ozdonmez ve ark. (1998) orman isletmesinin amacim, igletme sahibinin ve toplumun
orman isletmesinden yerine getirmesini bekledigi iitiin ve hizmetleri saglamak olarak

belirtmektedir.

Giinlimiizde gok yonlii faydalanma ilkesi kapsaminda igletme amaglarimi belirlemede
one ¢ikan diisiince, isletme amacimin “faydalamlmasi diistintilen orman fonksiyonu”
seklinde tammianmasidir. Devlet ormanlarmin igletme amaglar; ulusal ormancilik
programi ¢ergevesinde, ormanlarin ekonomik, ekolojik, sosyal ve kiiltlirel fonksiyonlar
dikkate alinarak katilimeilik ve ekosistem tabanli fonksiyonel planlama yaklasimi hedef
ahnarak belirlenmektedir. Bu kapsamda DOI amaglar ekonomik, ekolojik, sosyo-kiiltiirel
olarak 3 baglik altinda toplamaktadir ve ormanlarin saglamis oldugu bu fonksiyonlara gore
belirlenmektedir. Ekonomik fonksiyon altinda en yiiksek odun, yakacak odun ve odun dis1
orman {irlinii tiretimi gibi orman {riinleri tiretimi yer almaktadir. Ekolojik fonksiyon
altinda, doga koruma, erozyon onleme ve iklim koruma bulunmaktadir. Sosyo-kiiltlirel
fonksiyon olarak hidrolojik, toplum sagh@i, estetik, ekoturizm ve rekreasyon, ulusal
savunma, bilimsel ¢alismalar yer almaktadir (T.C. Resmi Gazete, 2008).

Yukarida bahsedilen tanimlamalar ve siniflamalardan hareketle orman isletmelerinde
s6z konusu olan igletme amaglarimin ¢ogunluklia; maddesel ve maddesel olmayan veya
ekonomik ve ekonomik olmayan amaglar seklinde gruplandirlabilecegi; ancak, her iki
gruba iliskin amag cesitlerini detaylandirmanin miimkiin oldugu soylenebilir. Burada,
isletme amaglarmin siniflandirilmasindan ziyade, orman kaynaklarnin ve bu kaynaklarin

biinyesinde mevcut olan potansiyel faydalarin, oncelikle biitlinctil bir yaklagimla cle
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alinmas1 gerekmektedir. Ardindan, s6z konusu faydalara yénelik bir talebin olugmast
durumunda, isletme amaglari ve sz konusu amaglarin 6ncelikleri ¢ok daha kolay bir

sekilde ortaya konulabilecektir (Oztiitk, 2003).

Literatirde DOI’lerin amaglarinin belitlenmesine ydnelik bagkaca ¢aligmalarda
bulunmaktadir. DOI’'lerin amaglarimin belirlenmesiyle ilgili ilk ¢aligma 1970 yilinda
Orman Bakanhif tarafindan yaptirilnustir. Yapillan bu calismaya ragmen ciddi bir
calismanin yapilmamasi {izetine, bu sorunun g¢oziimiine yardimci olmak amaciyla
Tiirkive’deki Devlet Ormanlarinda Idare Amaglarinin Tespitinin Hukuki, Teorik ve Pratik
Esaslarn adli eser hazirlanmistir. Bu eserde DOI amaglarinin tespitine iliskin esaslar
cercevesinde, ulusal ormancalik amaglar1 ve prensipleri ile isletme amaglar1 kavramsal
boyutuyla tammianmaya ¢alisitbmigtir. Bu kapsamda, isletme amaglari; 6n planda orman
tirlinleri ve para hasilati saflamaya yonelen isletme amaglar1 ve 6n planda {iriin ve para
hasilat1 saglamaya yénelmeyen igletme amaglari olmak {izere iki ana bashkta toplanmugtir
(Eraslan, 1973; Eraslan, 1982).

Ormancilik Aragtirma Enstitiisii igletme amaglart belirlenmeden, gerek amenajman
planlarmin uygulanmasi ve gerekse diger ormancilik faaliyetlerinin gergeklestirilmesinin,
planl ¢alismamn ruhuna ters diigecegi gerekgesinden harcketle 1982-1986 yillan arasinda
gerceklestirilmek tizere “Marmara Bélgesi Ormanlarinin Isletme Amaglanmn Saptanmasi”
(Proje n0:5301) adiyla bir aragtirma projesi baglatmistir. Ancak s6z konusu aragtirma
projesi belirtilen siirede tamamlanamanus, ardindan bu defa “Orman Isletme Amaglarinin
Saptanmast” (Proje no: 23.5306/1985-1987) adiyla, 1985-1987 yillarim kapsayan bir proje
daha hazirlanmigtir (Anonim,1987).

Oztiirk (2003) tarafindan yapilan “Devlet Orman Isletmelerinde Isletme Amag ve
Stratejilerinin Belirlenmesi” adh doktora tezinde Dogu Karadeniz Bélgesi’ndeki 24 DOI
ele alinmistir. Bu igletmelere ait degiskenler fiziki, ekonomik, sosyal, kirsal yerlesimlerine
iliskin, teknik-idari ve iglevsel olmak tizere alt1 grup altinda toplanmigttr. Calismada DOI
amaglar, Bes Yillik Kalkinma Planlarinda ortaya koyulan ulusal kalkinma amaglan ve
Ormancibik Ana Plamin da yer alan ormancilik sekitril amaglan ile tutarli olacak gekilde,
DOJI’nin y&resel dzellikleri ile ilgi ve gikar gruplarinin muhtemel talepleri dikkate alinarak
Orman Kaynaklarinin Korunmasi, Orman Yetistirme ve Agaglandirma, Erozyonu Onleme

Faaliyetleri, Orman Alanlarindaki Dogal, Tarihi, Kiltiirel vb. Degerlerin Korunmasi,
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Orman Koylitlerinin Sosyo-Ekonomik Yoénden Kalkmdirimas: gibi 15 tane amag

belirlenmistir.

1.5. Devlet Orman Isletmelerinin Gorevleri

Devlet Orman Isletmelerinin gorev tammlar1 zaman zaman degisiklige ugramistir, En
son sekliye DOI’lerin gorevleri Devlet Orman Isletmesi ve Doner Sermayesi
Yonetmeligi'nin 1. Maddesinde belirtilmektedir ( T.C. Resmi Gazete, 1952). Dagdemir
(1995, 2000) bu gorevleri agagidaki sekilde siniflandirmigtir.

1-Gézetim-Denetim-Koruma: Ormanlarin gézetim ve denetimini yapmak, usulsiiz ve
kanunsuz miidahalelere, dogal afetlere, yanginlara ve diger zararhlara kargt alan ve servet

olarak ormanlar1 korumak.

2-Isletme-Uretim-Pazarlama: Amenajman planlarina ve devamlilik iikesine uygun
olarak, ormanlar teknik ve ekonomik gereklere gére igletmek ve ydnetmek, asli ve tali

orman triinlerinin tiretim, tasima, depolama ve pazarlama is ve iglemlerini yaptirmak.

3-Bakim-Genglestirme: Ormanlar nitelik ve nicelik bakimindan iyilestirmek, imar-

1slah etmek, silvikiiltiirel bakimini ve genglestirilmesini saglamak.

4-Temin-Tedarik: Ormancilik faaliyetleri ile ilgili olarak gerekli arag-gereg, makine,
bina, tohum, fidan, tas, koruma ilaglari, boya, isglicli, tasima ve tamir hizmetleri vb.

girdileri temin ve tedarik etmek, bunlarin bakim ve onarimlarin1 yapmak.

5-Yol Yapumi ve Bakimi: Uretim, agaclandirma ve yangin emniyet yollarim tesis

etmek, bunlarin bakim ve onarimlarin: yaparak devamh ¢aligir halde tutmak.

6-Agaclandirma: Agaclandirma planlarina gdre orman igi agikliklarda, verimsiz ve
bozuk vasifli orman alanlarinda ya da orman disi alanlarda agaglandirma tamamlama ve

genglik bakimi yapmak.

7-Erozyon-Mera: Toprak kaybimin onlenmesi ve dogal dengenin saglanmasi

amaciyla erozyon kontrolil ve mera 1slalu ¢alismalarim yapmak.
8-Orman-Halk Iliskileri: Devlet ormanlar i¢inde veya bitisiginde yagayan koyliilerin

kalkindirilmas1 ve orman halk iliskilerinin iyilestirilmesi bakimindan gerekli &nlemleri

almak ve hizmetlerin gétiirmek.
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9-Kollektif Hizmetler: Toplumun ormandan bekledigi kolektif hizmetleri (eglenme,
dinlenme, rekreasyon, avlanma, milli park, toplum sagligy, estetik vb.) ormanlardan gok

yonlii yararlanma ilkesi gergevesinde sunmak igin gerekli onlem ve tedbirleri almak.

10-Lidertik-Danismanlik: Orman ve aga¢ sevgisini yayginlagtirmak, agaglandirmays
gelistirmek ve genigletmek amaciyla Omek nitelikte agaglandirmalar yapmak ve
yapacaklara her tiirlii teknik yardim ile kredi imkanlan saglamak ve diger ormancilik

faaliyetlerinde topluma damgmanlik hizmeti sunmak.
11-Kadastro: Orman kadastrosu ve miilkiyeti ile ilgili ig ve iglemleri yapmak.

12-Egitim-Arastirma: Ormancilik hizmetlerinin gerektirdigi her tiirlii arastirma,
envanter, basin, yayin, tamitim, hizmet i¢i ¢gitim ve ara eleman yetistirme islerini yapmak

ve bu amagla gerekli tesisleri kurmak.

13-Korunan Alanlar: Milli park, tabiat parki, tabiati koruma alanlan, biyolojik
cesitlilik alanlari, av ve yaban hayati alanlari, rekreasyon alanlar, su tiretim alanlan ve
orman i¢i su Urinleri {iretim alanlarinm ayrilmasi, korunmasi, igletilmesi ve

gelistirilmesine iligkin is ve iglemleri yapmak.

14- Kanunlarin verdigi diger hizmet ve gérevleri yapmak.

1.6. Devlet Orman isletmelerinde Biiyiikliik

Isletme biiyiikliigii, gerek isletme ekonomisinin gerekse genel ekonominin kiasik
konularindan birini olusturmaktadir (Miiftiioglu, 2010). Isletme biiytikliigit kavrami, somut
bir biitiinliigii belirtmesine kargin gergekte belirlenmesi kolay bir konu degildir. Karalar
(1997) isletme biiyiikliigiinii; girisimei tarafindan bir araya getirilen Uretim araclarimn
tiimiiniin hacmi olarak tanimlamaktadir. Demir (1973) ise isletme biiytikliigtin{; belirli bir
zamanda kullaniimaya hazir teknik iiretim ve donatim amaglanmn (nasi kullamlacag:
konusu gozetilmeksizin) biiyiikligii seklinde tanmimlamaktadir. igletme biiytikligiiniin
oleiilmesi belirli lctitlere dayandirilir ve bu §lglitler kisilere ve anlayiglara gore degisiklik
gostermektedir (Kotan, 1982).

Isletme biiyiikliigiinii belirlemede kullamlan Slgiitler genellikle nicel (kantitatif) ve
nitel (kalitatif) kriterler olarak iki baslik altin toplanmaktadir. Nicel Slgiitler genellikle
isletme biiylikligl hakkinda yeter fikir verebilir ancak isletme biiyiikliiklerini tam olarak
ifade etmek igin, tek basina yeterli degillerdir. Bunlarin yaminda nitel olgiitler de
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kullamlirsa, daha uygun bir biiyiikliik tanimi ortaya ¢ikarilabilir (Ertiirk, 1996; Bagtlirk ve
(diil, 2008). Literatiirde nicel dlciitler; yillik satiglar, yillik tretim miktarlari, sermaye
miktari, calisan sayisi, kullanilan makine ve tezgah sayis1 veya glicii, liretim kapasitesi ve
harcanan enerji miktar1 gibi daha g¢ok saysal olarak ifade edilen fiziksel ve mali
dzelliklerdir. Nitel élciitler ise; yonetim bigimi, hukuki gekil, bolgesellik gibi ¢ogunlukla
sayisal olarak ifade edilemeyen dzelliklerdir (Erlagin, 1966; Mucuk, 1996; Tecer, 2003).
Birgok ekonomi ¢alismasinda isletme biiyiiklitkleri kiigiik, orta ve biiytik isletme seklinde
siniflandirilmistir. Ancak bdyle bir siniflamada igletmeye ait hangi degiskenin kullanilmas:
gerektigi {izerine bir goriis birligi bulunmamaktadir. Satig tutar, sermaye miktari, aktif
hacmi, ¢alisan sayis1 bu alanda en ¢ok kullanilan &lgtitlerdir. Burada kullamlan 8igiite gére
isletmeler biiyiiklik konusunda farkhlagabilmektedir. Ancak bu dl¢iitler yalmz bagina
isletme biiytikliigli hakkinda kesin yargilar vermeyebileceklerinden dolay: isletmeler
karsilastirilirken bu 6lgiitlerin iyice analiz edilmesi ve birka¢ olgiitin aym anda
kullamlmas: gerekmektedir (Iskenderoglu, 2008).

Isletmelerin  devamlihim saBlayabilmek ve ekonomik anlamda da bagsarili
olabilmeleri igin isletmenin kurulugunda optimal igletme biiytikliigiinlin belirlenmesi
gerekmektedir. Optimal Igletme Buyiikligti kavrami; igletmenin erigmek istedigi veya
¢oktan asmis oldugu durumu belirtmektedir (Demir, 1971).

Optimal isletme biiyiikliigiiniin, igletme ekonomisi disiplini gergevesinde bilimsel
olarak incelendigi ilk g¢alisma K. Bucher tarafindan 1910 yilinda yapilmugtir. Bucher
calismasinda igletme biiyikligiiyle Marx’in teorisine uygun olarak sabit ve degisken
maliyetler arasindaki iligkiyi ifade etmistir. Schmalenbach, optimal igletme biiyiikliiglinin
belirlenmesinde, biiyiikligin saglandifi maliyet tasarruflarinin (Slgek ekonomileri)
yamnda, neden oldugu menfi tasarruflarin da (Slgek disekonomileri) dikkate alinmas:
gerekliligini ortaya koymustur. 1930’Iu yillarin baginda Ingiltere de E.A.G. Robinson ve
Almanya’da T. Beste sadece sanayi igletmelerinde isletme biliylikligii konusunu inceleyen
aragtirmalar yapmuglardir. Beste, optimal isletme biiytikliglintin belirlenmesinde sabit
maliyetlerin etkisini birincil seviyede incelemistir. K. Mellerowicz, optimal isletme
biiyiikliigiinii hem igletme igi hem i$letmej disi faktérlerin dikkate almmasi suretiyle
belirlenmesi gereken 6zel bir kapasite problemi olarak kabul etmektedir. M. Lohmann,
optimal igletme biiyiikliigiiniin belirlenmesinde igletmenin {iretim hacmi yaninda iiretim

genigligi ve derinligi boyutlarmn da dikkate alinmasimn gerekliligini ortaya koymustur. E.
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Gutenberg, optimal isletme bityiikligiiniin belirlenmesinde girdi fiyatlari, tiretim y6ntemi,
kapasite kullanim derecesi ve {iretim programi gibi bagsat maliyetleri ve bunlar arasindaki
iliskinin 6nemi {izerinde durmugtur. Leibenstein, 1960 yihnda optimal isletme
biiyiikliigiiniin belirlenmesinin eksik enformasyon durumu ile yakindan ilgili oldugunu
ifade etmistir. Aym yil Penrose, kurulus ve genisleme agamalarinda istthdam edilen
yb6netici kapasitesinin daha sonra atil kalacagim ve bu atil kapasitenin igletmenin bliytimesi
ve dolayisiyla optimal isletme biyiikitigiintin defismesi tizerinde etkili olacagim
belirtmigtir. Penrose yaklasimi daha sonra Baumoli Fréser, Packeri Morris tarafindan

gelistirilmigtir (Mtifttioglu, 2010).

Isletmelerde en yilksek geliri saglayabilmek igin, {iretimde kullanilan {iretim
faktorlerinin en uygun bir bigimde bir araya getirilmesi zorunlulugu bulunmaktadir. Bu
uygunluk deneylerle, bilimsel arastirmalarla saptanmaktadir. Azalan verimler veya artan
maliyetler yasasi uyarinca iiretim faktorlerinden birinin ¢ogalmasi ile tiretim istenildigi gibi
artmamaktadir. Uretim faktorlerinin tiimiintin veya bir kisminin arttirilmas: firetimi
arttirabilir ancak igletme belirli bir tiretim diizeyine ulastiktan sonra, verim diigmeye
baglayacaktir. Isletmelerde en yilksek geliri saglayacak optimal biiyiikliikleri belirleyecek
arag isletmenin satis geliri ile {irliniin maliyeti arasindaki iligkidir. Uretilen mal veya
hizmetin éatls gelirinin maliyet tutarindan fazla olmasi gerekmektedir. Bu olumlu farkin en

yiiksek 6lgiilere ulagmasi igletme i¢in optimal bilyiikliigii vermektedir (Kotan, 1982).

Bircok isletmede oldugu gibi DOI’lerin de islevlerini siirekli bir bigimde devam
ettirebilmesi icin belirli bir biiyiikliige sahip olmasi gerekmektedir. Ozellikle, sadece odun
hammaddesi iiretimini amaglayan klasik ormancibik anlayisindan, ormanlardan gok yonlit
faydalanmay1 saglayan bir yaklagima gegilirken birer ekonomik birim olan orman
isletmelerinin planlanmas1 ¢ok Onemli bir konu haline gelmigtir. Planlama sfirecinde
isletme biiyiikliigiiniin belirlenmesinde diger igletmelerde oldugu gibi, bityiiklik dletitleri
olarak fiziksel ve mali nitelikte &lgiitler alinabilir. Fiziksel 8lgiitler olarak orman alani,
afac serveti, artim, eta vb. saymak miimkiindiir. Mali &lgiit olarak isletme gelir ve
giderlerinin yaninda, orman igletmelerinin biiyiikliiginiin belirlenmesinde sosyal ve idari

sorunlarin da gz oniinde tutulmasi gerekmektedir (Yazici, 1989).

Ormancilik isletmeleri genis alan tzerine kurulmug isletmelerdir. Faaliyette
bulunabilmeleri genis orman alamna sahip olmalarima sart kosmaktadir. Ormancilik

igletmelerinin biiyiikliigi Gizerinde gesitli faktérlerin etkileri bulunmaktadir. Eraslan (1982)
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bu faktorleri; silvikiiltiirel nitelikteki faktdrler (aga¢ tiirli, genglestirme metodlar: vb.),
ormancilik igletme ekonomisi yoniinden faktdrler (gider, gelir vb.) ve orman amenajmani
yoniinden faktérler (isletme amaglari, idare siiresi vb.) seklinde 3 grupta toplamstir.
Miraboglu (1983) ise bu faktorleri; dogal, teknik, ekonomik sartlar, ekonomik sonuglar ve

organizasyon seklinde gruplandirmusgtir,

Ormancilik isletmelerinin  biiyiikliiklerinin belirlenmesinde yukarida belirtilen
faktérlerin birgogunun bit biitiin olarak degerlendiriimeleri gerekmektedir. Eraslan (1982)
calismasmda d\'inyadaki ormancilik isletmelerinin biiyiikliiklerini ortaya koyarak entansif

ormancilik igin isletme biiyiikliigtiniin tist siurimu 5.000 ha. olarak ifade etmistir.

Diinyada orman kaynaklarinin isletilmesinde ormanlarin miilkiyet durumu Snemli bir
rol oynamaktadir. Miilkiyet durumuna gére ormancilik drgiitleri yapisal ve yonetsel agidan
farkliliklar gostermektedir. Isvigre 28.2 milyon ha orman varlifma sahip olup,
ormanlarimn %56’s1 6zel orman, %25°1 tlizel kigiliklerin, %15°1 tlizel kisilik — devlet
ortaklit ve %4 devlet ormanlan niteligindedir. Devlet ormanlar ilke genelinde (5
bolgede) 103 seflikle idare edilmektedir (Swedish Forest Agency, 2012). Avusturya 3.85
milyon ha. orman varligina sahiptir ve ormanlarinin %85’ 6zel orman niteligindedir. Ulke
genelinde 145.073 adet 6zel orman isletmelerinin biiytikiiikleri 5-200 ha. arasinda
degismekte olup %47.7’nin biiyiikliigi 5 ha.’dan kiigiiktiir. Ozel ormancilign yaygm
oldugu Avusturya da bolgesel bazda hizmet veren 12 adet devlet orman isletmesi
bulunmaktadir (Anonim, 2012a, 2012b). Cek Cumhuriyeti 2.59 milyon ha. orman varlifina
sahiptir. Bu ormanlarin %60°1 devlet ormam niteliginde olup %50°si devlet orman
isletmeleri tarafindan isletilmektedir. Ormancilik tegkilati 13 bélge miidiirligiinden ve
bunlara bagli 77 devlet orman igletmesinden olugmaktadir (Anonim, 2012c). Bulgaristan’in
orman varhifi 4.14 milyon ha. olup %74.1°i deviet ormam niteligindedir. Ormancilik
- tegkilati 16 Orman Bolge miidiirtigii ve bunlara bagli 141 devlet orman isletmesinden
olusmaktadir (Anonim, 2012d). Litvanya’mn orman varhg 2.17 milyon ha. olup %47.7’si
devlet ormamdir. Ormancilik rgiitii ortalama biiyikligii 32.500 ha. olan 42 orman igletme
miidiirliigii ve bunlara baglh sayilar 5-17 arasinda degisen, ortalama biiyiikliikleri 3.300 ha.
olan toplam 352 orman gefliginden olusmaktadir (SmartWood, 2004). Polonya’nin orman
varligi 7.59 milyon ha’dir. Polonya ormanlarimin %77.4’{1 devlet ormam niteliindedir.
Ormancilik Srgiitii ise 17 Orman Bolge Midiirltigti ve bunlara bagl ortalama bilyikliigu
17.500 ha. olan toplam 430 orman igletmesinden olugmaktadir (Anonim, 2012e).
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Romanya’nin orman varhigl 6.65 milyon ha. olup %50’si deviet ormanidir. Ormancilik
orgiitii 41 bolge isletmesi ve bunlara baglh 323 seflik/isletmeden olugur, Romanya’da 132
adet 6zel orman isletmesi bulunmaktadir. Toplam 830.200 kisi &zel orman sahip olup
bunlarin %99.7°si 10 ha. kiigiik alanlardir (The World Bank, 2011). Devlet ormanlarinin
796.000 ha., kamu kurum ve kuruluslarma ait ormanlarin 3.584.000 ha. (%28.6) ve 6zel
miilkiyete ait ormaniarin da 8.131.000 ha. oldugu Ispanya’da 6zel sektdr ormancihg ¢iftlik
ormanlar1 ve entansif ormancitik seklindedir, Ozel orman alanlarinin %92’si 10 ha.’dan
kiigiik olup, optimal isletme biiylikliigtine erigebilmeleri igin birlestiritmelerine
caligtimaktadir (Gériicii, 2001). Slovakya’nin orman varlif 2 milyon ha. olup %61°1 devlet
ormani niteligindedir, Ormancibk 6rgiiti 24 Orman Bolge Miudirligi, 145 Isletme
miidiirliigii ve bunlara bagh 995 seflikten olugmaktadir. Almanya’min orman varlhig 11.1
milyon ha. olup %30°u devlet ormam niteligindedir. Devlet ormanlan 16 eyalatte bulunan
orman bolge miidiirlikleri ve biyiiklikleri 8000 — 15.000 ha. olan orman isletmeleri
tarafindan isletilmektedir (FACP, 2011). Ingiltere, Iskogya ve Galler’in orman varlig
sirastyla 1,3 - 1,4 ve 0,305 milyon ha.’dir. Bu ormanlarin sirastyla % 16,4 - 34,4 ve 38,371
devlet ormani niteligindedir. Devlet ormanlan Ingiletere’de 6, Iskogya’da 10 ve Galler’de
4 adet Orman Mudiirltigii ile idare edilmektedir (Forestry Commission, 2011). Amerika
Birlesik Devleti’nin (ABD) orman varh@ yaklagik 78 milyon ha.’dir. ABD’de ulusal
orman servisi tlke genelinde 9 bolge miudtirligli, 155 ulusal orman ve 600 orman
isletmesinden olusmaktadir. En temel birimler olan orman isletmelerinde 10 - 100 kisi
calismakta olup biiyiiklikleri 20.000 — 400.000 ha. arasinda degismektedir (URL-1).
Finlandiya’mn orman varh@ 23 milyon ha.’dir ve bunun yaklagik %26’s1 devlet ormam
niteligindedir. Tanm ve Orman Bakanligy biinyesinde 13 bolge miidiirliigliyle birlikte
ormancihik kalkinma merkezi, deviet orman igletmesi ve arastirma enstitiitlisii
bulunmaktadir. Devlet orman isletmesi yaklagik 2000 personelle 12 milyon ha. ormanhk
alanda 150 Orman Y&netimi Birlikleriyle bitlikte hizmet vermektedir (Anonim, 2012f).
Vietnam 12.84 milyon ha. ormanlik alanin %85°’i devlete aittir. Bu alanin yaklagik 4
milyon ha. 358 devlet orman isletmesi tarafindan igletilmektedir (FAQ, 2009).

Tirkiye’de, Dieterich tarafindan yapilan simflandirmada orman igletmeleri gok
bityiik isletme simfinda yer almakta (Firat, 1967) olup DOI’lerin bityiikliigii konusunda
sadece Yazici (1989) ¢aligmasi bulunmaktadir. Bu g¢ahsmada isletme biiyiiklitgiinin

belirlenmesinde ormanlik alan ve agac serveti kriterleri kullamlmig ve Dogu Karadeniz
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Bolgesinde faaliyet gosteren isletmelerin minimal biiytikliikleri hesaplanmaya caligilmigtir.
Asac servetinin biiytikliik Slgiitii alinmasi durumunda iyi nitelikteki agac serveti tagiyan
ormanlarda 800.000 m>, bozuk nitelikteki agag serveti tagiyan ormanlarda ise 4.000.000 m’
aga¢ servetinin, bityiiklilk 8l¢iitli olarak orman alanimn alinmasi durumunda ise bozuk
orman alanlan icin 80.000 ha., iyi vasifli orman alanlar1 i¢in 8.500 ha. orman alam

minimal igletme biiyiikliigii i¢in zorunlu oldugu belirtilmisgtir.

1.7. Devlet Orman isletmelerinde Etkinlik

Tiirkiye’de ormancilik faaliyetlerinin en yogun gergeklestirildigi kamu kurumu olan
DOI’lerin amaci, toplumun orman ve iriinlerine olan ihtiyaglarmi siirekli bir bigimde
kargilamaktir. Bu amag¢ dogrultusunda DOI’lerin sahip olduklart kaynaklari verimli ve
etkin bir bicimde kullanabilecek sekilde yapilandirlmalari gerekmektedir. Ancak diger
kamu kurumlarmda oldugu gibi, DOI’lerin de sahip olduklar1 kaynaklar: ne 6lgiide verimti

ve etkin kullandiklar: tartigma konusudur.

Uretim sonucunda elde edilen ciktilar veya bu sonuglari elde etmek i¢in kullanlan
girdilerin kullanim: konusunda igletme performanslarimn &lgiimiinde kullamlan firetim,
{iretim sy, tretim imkanlan kiimesi, verimlilik ve etkenlik kavramlar ¢aligmadaki
Devlet Orman Isletmelerinin etkinlik Sl¢limii konusunun anlatimina yardimci olmak

amaciyla agagida agiklanmgtir.

Girdilerin ¢iktilara doniistiiriilmesi siirecine firetim denirken bu siiregte girdilerin
ciktilara doniigtiirilmesine {iretim teknolojisi denilmektedir (Banker ve ark., 1984).
Uretim siirecinin etkinligi mevcut teknoloji ve teknolojik degisimler gergevesinde belirli
bir girdi bilesimi kuilamlarak en fazia ¢iktinin clde edilmesine ya da belirli bir gikti

bilesiminin en az girdi kullanilarak iiretilmesine baghdir (Yolalan, 1993).

Uretim fonksiyonu, birim zamanda sisteme akan herhangi bir miktardaki girdinin
{iretmeyi bagarabilecegi maksimum ¢ikt1 miktarim anlatan iliski seklinde tanimlanmaktadir
(Johnston, 1961). Temel ekonomi kitaplarinda girdi ve ¢iktr arasindaki teknik iligkiye
referans verilirken firetim smur1 yerine liretim fonksiyonu terimi kullarulmaktadir, iki

terimde aynidir (Coelli ve ark., 2005).
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Cikt1 Miktar

Girdi Miktar:

Sekil 1.1. Uretim sinin

“Sinir” kelimesinin kullanilmasinin asil nedeni, fonksiyonun olasi gdzlemlerinin
olusturdugu kiime igin bir sinir yaratmasidir. Bu sebeple, tiretim, simirin altinda bulunan
noktalarda gerceklesebilmekle birlikte, siurin  {ist noktasindaki noktalar igin
gerceklesememektedir. Bu noktadan hareketle her hangi bir karar verme biriminin (Devlet
Orman Isletme Midiirliigi), ait oldugu iiretim fonksiyonu altinda kalma miktar “géreceli

verimlilik” 6lciisii olarak anilmaktadir (Aydemir, 2002).

Verimlilik, bireysel, orgiitsel ya da toplumsal bir amag olarak kabul edildiginde, bu
amaci benimseyen insanlarin, kendi ilgi ve konumiarma bagh olarak, verimlilik terimine
farkli anlamlar ytikledikleri gﬁriilmektedir (Akyildiz, 2001). Bircok uluslar arasi Orgiit
kendi verimlilik tanmmlarim yapmalarina ragmen temelde tammlarn birbirine
benzemektedir. Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiliti (OECD) verimliligi; ¢iktimn
tiretim Sgelerinden birine bélinmesi seklinde tanimlarken, Uluslararast Calisma Orgiitii
(ILO); Uriinler baslica dort 6genin bilesimi sonucu iretilir; toprak, sermaye, isgiicli ve
organizasyon. Verimlilik; firetimin bu $gelere oramidir. Avrupa Verimlilik Ajansi (EPA)
ise verimliligi; her bir iiretim SZesinin etkili kullamim derecesidir seklinde tanimlamaktadir

(Koroglu, 1993).

Genel anlamda verimlilik, bir isletmenin veya bir érgiitiin mal ve hizmet {iretirken
kaynaklarmi ne kadar iyi kuilandigmi ifade etmek ig¢in kullamlan bir kavramdur.
Kaynaklar1 kullanmamn optimum diizeyini bulmak i¢in, kullanilan kaynaklar ile saglanan
iriinler arasinda oransal bir iligkinin kurulmasi gerekir. Verimlilik kisaca {iretim
stirecinden elde edilen g¢iktilarin (mallar, hizmetler) ile bunlann {iretiminde kullamlan

firetim faktorlerinin (kaynaklar) toplamma oramdir (Tiirker, 2008). Verimlilik esas
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itibariyle, yapilan faaliyetin girdi ve ¢iktilarimin sayisal olarak Olglilebildigi, dmegin
maliyetlerin ve sonuglarm (faydalarin) parasal olarak ifade edilebildigi durumlarda soz

konusu olan bir kavramdar.

Belirli bir iiretim teknolojisi tarafindan miimkiin kilinan tiim girdi —¢ikt: déniisiimleri
Uretim Imkanlar1 Kiimesi’'ni olusturur, Sekil 1.1°de goriilen iiretim sinir1 diginda her hangi
bir karar birimini gdzetlemek imkansizdir. Ciinkii sinirin 6tesi tiretim imkanlar1 kiimesinin

diginda kalmaktadir (Yolalan, 1993).

Etkinlik, bir isletmenin veya drgiitiin tanimlanmig amaglarina ve stratejik hedeflerine
ulasmak amaciyla ger¢eklestirdikleri faaliyetlerin sonucunda, bu amag ve hedeflerc ulagma
derecesini belirleyen bir performans boyutudur. Etkinlik hedeflerin ne 6lgiide basanldigim
ve bir faaliyetin planlanan etkisi ile gergeklegen etkisi arasindaki iliskiyi gdsterir. Kamu
kesiminde mal ve hizmetlerin iretimine iliskin verimliligin Sl¢tilmesinde ortaya ¢ikan
zorluklar nedeniyle verimlilikten daha genis olan etkinlik kavram kullamilmaya
baglanmstir (Arslan, 2002).

Etkinlik analizine dahil edilecek karar birimi sayis1 N ile gosterilmektedir. Bu karar
birimlerinin homojen olduklari, yani aym amaca yonelik olarak, benzer sekilde {iretim
yaptiklar1 varsayilmaktadir. Incelenen sistemde, s tane ¢iktr faktoril, m tane girdi faktorii
kullanilarak tretilmektedir. Her biri bir gbzlem olan N tane karar birimi i¢inden karar
birimi £nm, £~=1,.....,N, kullandign girdi i, =1,......... m, miktar1 X ve Urettigi ¢ikt1
miktart r, r=L,............. s, miktar1 Y,; olarak tammlanmistir. Mevcut teknolojiyle

gerceklestirilmesi miimkiin olan girdi - ¢ikt1 miktar (x,y) lerin kiimesi tiretim imkanlar

kiimesi, Q olarak tanimlanmaktadir (Tarim, 2001).
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Uretim imkanlar1 kiimesinin belirlenmesinde siklikla kullamlan varsayumlar

asagidaki gekilde belirtilmektedir;

(x.y)eQ, y20 = x#0 (1.1)
(x.y)eQ, | X< = y <% (1.2)
(x,y)eQ, x<x = (.y)eQ (1.3)
(x,y)eQ, y2y = (r.y')eq (1.4)
(2.3, )eQ, gﬂk =1, 420 = (kzn;}{kxk,;/lkyk)eﬁ (1.5)
(x.y)eQ ve  ke(0,1] = (brh)eQ (1.6)
(x,y)eQ ve kello) = (kk)eQ (1.7
Vi=1,2,nN = (x.5,)eQ (1.8)

Esitlik (1.1) — (1.8) her biri iiretim imkanlan kiimesi igin ayn bir &zelligi ifade
ctmektedir. Esitlik (1.1), tiretim siirecinde ¢ikt1 alinmasi i¢in girdi kullamlmas: gerektigini
belirtmektedir. Esitlik (1.2), sonlu miktarda girdinin {iretim siireci sonunda sonlu miktarda
ciktiya doniisecegini belirtmektedir. Egitlik (1.3), istenmesi halinde, belirli bir ¢ikta
diizeyine ulasmak i¢in gerekli olan girdi diizeyinden daha fazlasiyla da aym ¢ikt1 diizeyine
ulagmanm miimkiin oldugunu sdylemektedir. Benzer gekilde, Esitlik (1.4), istenmesi
halinde, belitli bir ¢ikti diizeyine ulagmak igin gerekli olan girdi diizeyi ile daha az
miktarda ¢ikt1 tiretmenin miimkiin oldugunu ifade etmektedir. Egitlik (1.5), gbzlenen karar

birimlerinin cikt1 ve girdi degerlerinin dogrusal kombinasyonlarimn da, gézlenmemis olsa
dahi, mevcut sartlarda gergeklestirilebilir oldugunu belirtmektedir. Bu esitlik sonucunda,
konveks bir kilme tammlanmaktadir. Esitlik (1.6), girdi-gikti orammin degismeden dlgegin
azaltilabilecegini yani her hangi bir dl¢ekte elde edilen girdi-gikt1 vektdriiniin daha kiigiik
bir 6lgekie de elde edilebilecegini belirtmektedir. Esitlik (1.7), girdi-gikti oraminin
degismeden Olgegin azaltilabilecegini yani her hangi bir dlgekte elde edilen girdi-gikti
vekioriiniin daha biiyiik bir Slgekte de elde edilebilecegini belirtmektedir. Esitlik (1.8),
gdzlem kiimesini olugturan N tane karar biriminin tiretim imkanlan kiimesini dogru sekilde

temsil edebilecegii varsayimdir. Esitlik (1.3) ve (1.4) varsayimlan etkin olmayis, Esitlik
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(1.4) varsayim konveslik, , Esitlik (1.6) ve Esitlik (1.7) varsayimlan &lgek etkinligi olarak
bilinmektedir (Banker vd., 1984; Yolalan, 1993; Tarim, 2001; Caglar, 2003).

Uretim imkanlar kiimesinde girdi ve ¢ikt1 bilesimleri verilen firmalar igin temel
sorunlardan birisi en uygun dlgek bityiikliigiiniin ya da &lgek getirisinin belirlenmesidir.
Cinki dleek getirisi girdi ve ¢iktilar arasindaki iligkiyi tammlamaktadir (State Service
Provision, 1997).

Olcek Etkinligi 6lcek bliylimesi sonucu organizasyonda birim bagina ortalama
maliyetlerdeki artisi (ya da azalisi) saptamak i¢in kullanilan bir performans degerlendirme
olettiidiir. Uygun 6lgekte iretim yapmadaki - bagarn da "Olgek etkinligi" olarak
tanimlanmaktadir (Kiligkaplan ve Karpat, 2004).

Bir {iretim siirecinde girdiler belli bir miktar arttirildiginda ¢ikti seviyesindeki artis
girdilerdeki artig oramindan fazla ise Slgege gore artan getiri, ¢iktilardaki arti girdilerdeki
artistan az ise Olgefe gbre azalan getiri ve son olarak ¢tktilardaki artis miktan ile
girdilerdeki artis miktar1 aym oldugunda 6lgege goére sabit getiriden bahsedilmektedir
(Depren, 2008 ). Olgege gore artan ve azalan getiri kavramlariun ikisini birlikte ifade

etmek i¢in Olgefe gore degisken getiri kavrami kullamilmaktadir.

Son yillarda diinyada ve Tiirkiye’de c¢agdag devlet anlayiginda meydana gelen
degismenin bir sonucu olarak ekonomide kamu sektdriinfin payimn azaltilmasi, piyasa
ekonomisine islerlik kazandirilmas: ve tiretim faktdrlerinin verimli ve etkin kullanmilmasi
gOriisti bnem kazanmaya baglamigtir. Bu kapsamda bir kamu mali niteligindeki ormanlarn
da etkin ve verimli bir sekilde igletilmesi de 6nem kazanmigtir. Etkinlik 6lglimiinde
parametrik ve parametrik olmayan ydntemler meveut olmakla birlikte en ¢ok tercih edilen
yontem VZA’dir. VZA, igletmelerin performansimi Slgebilmek igin geligtirilmis olan
dogrusal programlama tabanli ve parametrik olmayan bir yéntemdir. Literatiirde orman
kaynaklarinin etkin kullamminin VZA ile digiilmesi tizerine yapiimis ¢aligmalarin yaninda
dzellikle Tiirkiye'de az da olsa Devlet Orman 1slet1nelerinin bagar1 diizeylerinin 8l¢tilmesi

iizerine ¢aligmalar bulunmaktadir.

Kao ve Yang (1991)’de yapms olduklari ¢aligmada ormaniarm saglamis oldugu
hizmetlerin birgogunun piyasa degerinin belirlenememesinden dolayi, ormanlarin ¢ok
amagh ve etkin bir sekilde yonetmenin gii¢ oldugu vurgulanmstir. Calismalarinda 1978-

1987 willarina ait verilerin ortalamas: alinarak 10 yillik donemde Tayvan’da 13 dogal
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orman bolgesinin teknik etkinligi Slgiilmiigtiir. Caligmada dort girdi ve dort ¢kt defigken
kullanilmustir. Kullanilan ¢ikti degiskenleri; hektardaki odun iiretim miktari, hektar bagina
tiretilen odun dis1 orman driinlerinin parasal degeri, toprak koruma, hektardaki yillik
zivaretgi sayis1 olup, girdi degiskenler ise hektar bagina yillik biitce, baslangic yilmda

hektardaki servet miktari, hektarda kullanilan iggiicii sayis1 ve arazi bliytiklagidiir.

Carter ve Cubbage (1995)’de USA’nin giineyindeki 12 eyalette 1979 ve 1987
yillarinda kagithik odun tireten firmalarin teknik etkinligini stokastik sinir yaklagimi (SFA)
ile degerlendirmistir. Cahsmada girdi olarak sermaye, isgiicli miktar:, fabrika sahibinin
yas1 ve hasat tipi (ibreli, yaprakl, kér1$1k); ¢ikt1 olarak da haftalik ortalama toplam tiretim

miktan dikkate ahnmgtir,

Hseu ve Buongiorno (1995), Kanada ve Amerika’daki kdgit hamuru ve kgt
endiistrisindeki teknoloji ve tiretici davraniglarimi nonparametrik testlerden deterministik ve
stokastik testlerle aragtirmigtir. Calismada ¢ikt1 degiskenleri olarak; kagit hamuru, gazete
kapgid, gazeteden kiigiik kagitlar, afis kagidi alinirken, girdi deZiskenleri olarak; sermaye,

{iretimde calisan isgiicii miktar, tiretim disinda ¢alisan isgiici miktari, enetji miktar,

kimyasallar, atik kdgitlar, odun hamuru, kagitlik odun ve diger materyaller kullanilmugtir.

Shiba ise (1997), veri zarflama analiziyle, ormancilik faaliyetlerindeki yonetsel ve
teknik performans etkinligini Slgmiigtir. Calisma, Japonya’daki 28 Orman Sahipleri
Birligine ait 1991-1994 finansal verilerin ortalamasma dayanmaktadir. Ug farkls etkinlik
modelinde 16 adet girdi ve ii¢ adet ¢ikti olmak iizere, toplam 19 degisken kullanilmagtir.
Calismada kullanilan girdiler; orman sahipleri birligi toplam {iye saysi, toplam galisan
sayisi, 50 hektar ve iizerinde orman sahibi sayisi, toplam devamh orman iggisi sayisi,
toplam yatirim gideri, birligin yetki alanindaki ormanhk alan, toplam maliyet, aktifler
toplamu, iiretimde kullamlan makine sayisi, 50 kw istiindeki kereste makinesi sayisi,
toplam depo alani, toplam odun iretimi, toplam ormanlastirilan alan, toplam agilan alan,
toplam tomruk tiretimidir. Ciktilar ise; toplam hasilat, toplam net kar ve orman sahipleri

birligindeki toplam ¢aligan sayisidir.

Yin (1998)’de 5 tanesi Kanada da olmak lizere Kuzey Amerika’daki toplam 44
oluklu mukavva iireticisinin, VZA ile tcknik, olgek ve tahsis etkinligini Sl¢musgtiir.
Analizde 7 girdi ve bir ¢ikt1 olmak iizere toplam 8 adet degisken kullamlmigtir. Caligmada
girdi degiskenleri olarak bir birim iiretim i¢in gerekli lif, yakit, elekirik giicii, isglicil,
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iicret, hammadde ve kimyasallar kullanilirken, ¢ikti degiskeni olarak yillik toplam firetim

miktan degerlendirilmistir.

Viitala ve Hanninen (1998)’de Finlandiya’da 19 bolgesel ormancilik kurulugunun
etkinligi VZA teknigi kullamlarak arastirlmigtir. Calismada, bir girdi ve onbes ¢ikti
degiskeni kullamlmigtir. Tek girdi degiskeni olarak toplam maliyet kullanilirken ¢ikti
olarak, planlanan ve kontrol edilen yol miktari, planlanan ve denetlenen drenaj uzunlugu,
hazirlanan orman ydnetim plam, efitim ve yayim faaliyetleri, orman kanunlarimn
uygulamasimn denetimi, orman islahimin ydnetimsel sorunlarinin ele alinmast gruplari
altinda olugtuturulan degiskenler kullanilmigtir. Caligma sonucunda potansiyel girdilerde
% 20 oraninda tasarruf saglanmasi ile ormancilik kurumlarinin etkinliginin Snemli 6l¢lide

degisecegi ifade edilmistir.

Kao (1998)'de goklu calisma serileriyle ormanlann etkinlik di¢timii Taiwan’da 8
ormanlik bilgede ve 34 goklu caligma serisinde gergeklestirilmistir. Calismada VZA’da 4
girdi ve 3 ¢ikti olmak tizere toplam 7 degisken kullamlmigtir. Cikt1 degiskenleri olarak;
yillik odun tretim miktari, toprak koruma ve rekreasyon (bu alanlara gelen ziyaretci
sayis1), girdi degigkenleri olarak; alan, personel sayisi, masraflar ve periyot bagindaki stok
miktar1 kullanmlmigtir. Analiz sonucunda aragtirma bolgesindeki ormanlik alanlarin

performanslar ortaya koyularak bolgesel performans degerleri karslagtirlmagtr,

Lebel ve Stuart (1998)’de VZA teknigi ile 1988-1994 yillan arasinda kereste liretimi
islerinde ¢aligan 23 firmadaki 109 ig¢inin teknik etkinlikleri degerlendirilmigtir. Cahgmada
firetilen odun miktan ¢ikt1 degiskeni; sermaye, sarf malzeme giderleri ve emek ficreti ise
girdi degiskenleri olarak kullamlmistir. Calisma sonucunda 1988-1994 yillan arasinda
keteste iiretiminde ¢ahsanlarin etkin ¢aligthif ancak bazilariin digerlerine gore oldukea
dusiik etkinlige sahip oldugu belirlenmigtir. Diisitk kapasite kullaniminin teknik etkinlik
lizerine olumsuz etkisi oldugu ortaya konularak islem hacminin teknik etkinlik tizerinde
etkili oldugu sonucuna vanmlmugtir, En iyi islem hacminin yilik 75.000 ton oldugu

hesaplanmgtir.

Joro ve Viitala (1999)’da etkinlik modelleri tizerindeki elestirileri birlestirmek ve
bunlarin devlet ormancilik organizasyonunun etkinlik degerleri tizerindeki etkisini
aragirmak amaciyla VZA teknigi igin tig farklh vzanti gelistirmislerdir. Uzantilar,
birimlerin dogru igler yapip yapmadifimi, yani onlarin girdi ve ¢ikti kombinasyonlarmin

baz1 karlilik Kriterlerine gére optimal olup, olmadigim degerlendirmektedir. Caligma 19



26

ormancilik kurulunda gerceklestiriimis olup 1998°de Viitala ve Hanninen’in kullanmusg
olduklari bir girdi ve onbeg ¢ikt1 degiskeni kullamlmistir. Ancak ¢alismada kullanmilan
modelde tiim ¢iktilarin yer almasi durumunda 19 ormancilik kurumunun bir tanesi harig¢
hepsi etkin ¢ikmustir. Bu nedenle, ormanlardaki alti aktiviteyi igeren farkli modeller
olusturularak alternatif yaklagimlar geligtirilmis ve her model iki veya li¢ ¢ikt1 degiskeni

icerecek sekilde diizenlenmistir.

Kao (2000a)’da Tayvan’da bir orman bdlgesindeki 34 caligma birimindeki {iretim
firmalanmn, kisa ve uzun donemdeki ctkinlikleri VZA teknigi ile kargilagtirilmstir.
Calismada arazi biiytikliigti, isgiicti miktari, yillik harcamalar toplam: ve periyot bagindaki
servet miktan girdi degigken; yillik odun tiretim miktari, ortalama hacim, ziyaret¢i sayisi
¢ikti degisken olarak alinmigtir. Teorik olarak daima her bir fabrikamin uzun dénem
etkinlik degerleri, kisa donem etkinlik degerlerinden kiigiik veya esittir. Ancak; burada
karar vericilerin kisa ve uzun donemdeki {riinlere fabrikalar iizerinden

kargilagtirilabilecedi vurgulanmaktadir.

Kao (2000b), yeniden yapilanma ile birlikte Taiwan ormanlarimin performans
gelisiminin Sleiimil adli gahgmasinda; 4 girdi ve 3 ¢kt degiskeni kullanmustir. Girdi
degiskeni olarak alan, personel sayisi, yillik harcama ve servet kullamiliken, ¢ikit
degiskeni olarak iiretim miktari, servet ve yillik ziyaretci sayis1 kullamlmugtir. Cikti
degiskeni olarak kullanilan servet, toprak muhafaza degerini temsil etmektedir. Diger bir
¢ikt1 degiskeni olarak ormanlarin rekreasyon degeri kullamlmis ve bu degisken ¢iktilarda

yillik ziyaretci sayisi olarak degerlendirilmisgtir.

Kao (2000c)y’de Tayvan’da 1989 ve 1992 yillarindaki sekiz dogal orman bblgesinin
etkinlik degerlerindeki degisim, VZA ve Malmquist Toplam Fakt6ér Verimliligi (TTV)
indeksi ile ¢oziimlenmistir. Caligmada, {i¢ ¢ikt1 ve dort girdi degiskenden yararlanilmigtir.
Kullanmilan ¢ikt1 degiskenler, hektardaki odun tiretim miktari, toprak koruma, hektardaki
yillik ziyaretgi sayis1 olup, girdi degiskenler arazi biiyiikliigli, hektarda kullamlan is gilicii
say1si, yillik masraflar, servet miktaridir. Aragtirmada, Maimquist TFV indeksinin daha
kullanigh oldugu belirtilmektedir.

Bogetoft ve ark. (2001), Danimarka Ormancilik servisine bagh 14 bolge ofisinin
1997- 1999 yillar1 arasindaki etkinligini VZA yoéntemiyle dlgmiistiir. Calismada yonetim

giderleri tek girdi olarak kullamlirken, her ofisin yillik sermaye fazlalifi, bélge ofislerinin
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iiyelerine yarattifi sermaye fazlaligi ve bolge ofisinin tiyelerine yihk fide satig, ¢iktr

degiskeni olarak kullamlmgtir.

Zhang (2002)’de Cin’in Heilongjiang bélgesindeki 40 devlet ormaninda silvikiiltiirel
aktivitelerin etkinligi, reform 6ncesi (1985-87) ve reform sonrast (1995-97) gegis donemi,
girdi yonelimli VZA teknigi ile karsilagtirilmugtir. Silvikiiltiirel etkinlikler igin
agaclandirma alani, orman i¢i agaglandirma alam, gen¢ orman bakimi temel ¢ikti
degiskenleri olarak segilmigtir. Caligmada, toplam maliyetler girdi degisken olarak ele

alinmugtir.

Nyrud ve Bergseng (2002)’de Norveg kereste fabrikalarinin firetim etkinlifi ve
bityiikliigli iizerine yapmuis olduklari c¢aligmada etkinligi 6lgmek igin VZA yontemi,
etkinlik degerleriyle biiytikliigii iliskilendirmede sanstirlii regresyon analizi ve parametrik
olmayan testler uygulanmigtir. Caligmada 1974-1991 yillari arasindaki fabrika verilerinden
yararlamlmistir. Tomruk giriginin girdi ve tiretilen kerestenin ¢ikti olarak kullamldig
calismada, ortalama etkinliklere bakildiginda diisik kapasiteli kereste fabrikalarinin

etkinliklerininde diisiik oldugu sonucuna varilmagtir,

Strange (2003)’de Danimarka’da, biyolojik gesitlilik igin Snerilen rezerv alaninin
ctkinligini belirlemek amaciyla VZA teknigi kullamlmigtir. Caligmada biyolojik gesitlilik,
maliyet ve korumaya yonelik verilerinden yararlanilmigtir. Tarim arazilerinin satin
alinmas: maliyeti ve koruma ¢atigma degeri girdi deZigken, tiir say1s1, koruma firsat degeri
ile rekreasyonel amagh kullanimin erisilebilirlik degeri de cikti degisken olarak

kullanm]mistr,

Alim (2004)’de Tirkiye’deki 27 Orman Bolge Miidiirliigliniin  1994-2002
yillarindaki etkinligi VZA teknigi ile degerlendirmigtir. Olgege gore degisen getiri
yaklasmm altinda girdi yonelimli CCR modeli kullamlmustir. Caligmada, genel firetim
giderleri, arastirma ve gelistirme giderleri, genel ySnetim giderleri, alan ve personel sayisi
degiskenleri girdi degisken, tomruk tretimi ve yan firlinlerin parasal degeri de ¢ikti
degisken olarak kullanilnustir.

Liu ve Yin (2004)’de Cin’in Jinzhai bolgesindeki 1978-1997 yillarinda 93 kirsal
hanenin verimliligini 6lgmek amaciyla, VZA tekniginden yararlanilmustir. Calismada, tahil
tiretiminde kullanilan arazi biiylikliigli, orman arazisi bilyuklig, tahil Uretimindeki

masraflar, ormanciliktaki masraflar, hayvan {iretimi masraflart ve diger masraflar girdi
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degisken, yine tahil tiretim degeri, orman iiriinleri degeri, hayvan Uretim degeri ve diger

{iretim degerleri de ¢ikt1 degisken olarak kullanilmgtir.

Illukpitiya (2005) ¢alismasinda, Sri Lanka’da orman simrlanindaki cifteilik
aktivitelerinin teknik etkinligini degerlendirmek, ¢iftgilerin verimlilik ve etkinlifini
etkileyen faktorleri tammlamak, orman iiriinlerinin ekonomik degerini ve odun dig1 orman
tiriinlerinin kirsal ekonomiye katkisini ortaya cikarmayr amaglannugtir. Caligmada,
tarimsal arazi bilyikliigi, ailenin mevcut isgiici varligi, kiralanan igglici miktar,
kullanilan suni giibre miktari, kullanilan dogal giibre miktar, kullanilan bécek ilaci miktar:
ve diger girdiler ile ¢iftci yas, ¢iftci deneyimi, ¢iftei egitim seviyesi, ¢ift¢inin giinliik aldig

kalori miktari, cinsiyet, yayim gibi sosyo-ekonomik girdi degiskenler kullamitmistar,

Balteiro ve ark. (2006) tarafindan Ispanya’mn odun kékenli endiistrisinin hem tiretim
verimliligi hem de yenilenme faaliyetleri arasindaki iliskiler analiz edilmistir. Bu amagla,
VZA ve lojistik regresyon modeli olmak tizere iki analizden yararlandmugtir, VZA
tekniginde girdi degiskenleri olarak is¢i say1si, fonlar, bor¢lar ve ¢ikt1 degiskenler olarak

da ticret ve kar kullamilmustir.

Lien ve ark. (2006)’da 6zel orman sahiplerinin orman miilkiyeti ve sahiplik
karakteristiklerindeki énemli faktorlerin verimlilik iizerindeki etkisi, SFA ile Frontier 4.1
bilgisayar programindan yararlanilarak degerlendirilmigtir. Girdi degiskenleri olarak, is
glicti miktar;, orman kesim alami ve sermaye degeri (maksimum siirdlirtilebilir hasilatin
parasal degeri) dikkate alinmigtir. Cikti degigkeni olarakda odun hammaddesi iretim
miktar1 kullanilnustir. Calismada ayrica sekiz digsal defiskenden de (orman sahibinin yas,
{iretim yapilan alandan ama¢ diginda elde edilen gelirler, tarimsal gelir, maas geliri,
bor¢lar, yonetim planmmmn olup olmamasi, eitim seviyesi, alammn kente yakin olup

olmamasi) yararlanilmigtir.

Bonds ve Hughes (2007)’de ¢alismalarinda bélgesel ormanlarin verimliligini
stokastik sinir analiziyle ortaya koymaya caligmiglardir. Caligmada 1997-2001 yillar
verileri kullamlmastir, 1997-2001 yllar: arasindaki dogal odun geliri ¢ikt1 olarak, ormanlik
alandaki dogal odun miktari, 1997-2001 yillari arasinda odun fretimi icin yapilan

harcamalar ve toprak niteligide yapay degisken olarak kullanmilmistir.

Sauer ve Abdallah (2007)’de Tanzanya’mn Miombo ormaniart civarindaki bes koyde

tiitlin {iretiminin etkinligi, biyolojik ¢esitlilik ve orman kaynaklari y6netimi arasindaki
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baglanti VZA teknigi ile incelenmektedir. Caligmada, ilk olarak orman alanlar simirindaki
tiitiin Gretiminin etkinligi incelenmistir. Ikinci adimda orman alanlarindaki biyolojik
cesitlilik, arazi verimliligi, egitim seviyesi, tiitlin firetiminin etkinligi, kullamlan arazinin
kalitesi, tretilen ¢iktilarm kalitesi ve orman yonetimi agisindan kurumsal diizenlemeler
analiz edilmistir. Girdi degiskenler olarak; toplam tiitiin {iretim miktari, yakacak odun
miktari, iggiici miktari, arazi miktari, kullamlan giibre miktar1 ve ¢ikt1 degiskenleri olarak
da; isgiicii ticreti, yakacak odun fiyati, giibre fiyati, tarimsal arazi fiyati, toplam tiitiin
iiretimi maliyeti, tlir cesitliligi indeksi, kullamlan arazi tipi, ¢ift¢i deneyimi, tiitin
tiretiminde kullanilan teknoloji, ¢iftgi egitim yili, tanm arazilerinin merkeze uzaklify,
orman smurinin tarim arazilerine olan uzakligi, iiretim miktar1 ve kurumsal diizenlemeler

kullanilmugtir.

Basar ve ark. (2009)’da Tiirkiye’de doner sermaye isletmeleri olan DOI’lerin etkinlik
diizeylerini SFA ile tespit etmigtir. Bu kapsamda ¢alisma yilinda Tiirkiye'de faaliyet
gosteren 217 DOI’nin etkinlik diizeylerini belirlemesinde 4 girdi ve 1 ¢ikti degigkeni
kullanmugtir. Girdi degiskenleri olarak; servet, toplam verimli orman alam, toplam ¢aligan
sayisi ve iretim faaliyetine katilan koylil sayisi kullanilmigtir. Cikt1 degiskenli olarakta

isletmenin bir y1l iginde yaptigi orman iiriinleri satiglarinin TL degeri kullamlmigtir.

Kao (2009)’da paralel iiretim sistemlerinde etkinlik Sl¢imii ¢alismasinda Taiwan
ormanlarn ait verileri kullanmistir. Kao; 4 girdi ve 3 ¢ikt1 degigkeni kullanmigtir. Girdi
degiskeni olarak; alan, personel sayisi, yilik harcama ve servet kullamlirken, ¢ikti
degiskeni olarak tiretim miktar, servet ve yillik ziyaretgi sayis: almmustir. Cikt: degiskeni
olarak toprak muhafaza degeri kullanilmig ve yiiksek servet miktarinin toprak erozyonunu
azaltici etkisi oldugu varsaymmindan hareketle bu degisken giktilarda servet miktar: olarak
degerlendirilmistir. Diger bir ¢ikti degiskeni olarak ormanlarin rekreasyon degeri

kullanilnug ve bu degisken ¢iktilarda yillik ziyaretei sayis: olarak degerlendirilmistir.

Safak (2009)’da Ege Bolgesindeki Devlet Orman Isletmelerinin etkinlik diizeylerini
degerlendirdigi ¢aligmasinda toplam 26 devlet orman isletme midiirliigtintin 2005-2007
yillarina ait faaliyetleri esas alinarak klasik ve bulanik veri zarflama analizi teknikleri ile
etkinlik diizeyleri degerlendirilmistir. Caligmada 9 girdi ve 7 ¢ikt1 degiskeni kullamlmistir.
Girdi degiskenleri igletmenin toplam alani, orman alani, toplam agac¢ serveti, planlanmig
toplam {iretim miktar1, toplam personel sayisi, isletme sorumluluk alam niifusu, toplam

orman yangini gideri, firetilen toplam odun miktan, giderler genel toplami, ¢ikt1
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degiskenleri olarak da yol yogunlugu, silvikiiltiir ¢alismas: yapilan alan miktar, toplam
odun satis miktar, briit satiglar toplami, dénem kéri, donen varliklar toplami, duran

varhiklar toplami kullanilmigtir.

Korkmaz (2011yYde Akdeniz Bolgesi'ndeki 37 adet Devlet Orman ligletmelerinin
firetim etkinlifinin VZA yardimiyla dlgiilmesi caligmasinda 8 girdi ve 4 cikt1 degiskeni
kullanlmustir. Girdi degigkenleri olarak; sermaye, toplam alan, ormanlik alan, verimli
orman alam, liretim maliyetleri, ¢alisan giderleri, teknik eleman miktar: ve toplam ¢alisan
sayisi, ¢ikti degiskenleri olarakda tiretim miktari, satis gelirleri, satig miktan ve katma

deger kullanilmagtir.

Kara ve ark. (2013) toplam 4 Devlet Orman Isletmesinin iiretim, finansal ve servet
artis1 etkinliklerini analiz etmek amaciyla toplam 6 girdi ve 3 ¢ikt1 degiskenin kullamldif
3 model kurgulamislardir. Modellerde girdi degiskenleri olarak dikili kabuk gévde hacmi,
personel sayisi, verimli orman alami, dikili agag satiglart, doner sermaye toplam gideri ve
silvikiiltiir calisma alam, ¢ikt1 degiskenleri olarak da {iretim miktar1, dénem kari/zaran ve

toplam dikili agag serveti kullantlmigtir.

Yukarida dzetlenen VZA’nin ormancilik uygulamalarinda kullanilan 56 adet girdi ve

58 adet ¢ikt1 degisken asagida Tablo 1.1 verilmistir.
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Tablo 1.1. Ormancibikla ilgili VZA galismalarinda kullamlan girdi ve ¢ikt1 degiskenleri

Baglangig Y1linda Hektardaki Servet
Miktar

No |Girdi Degiskenleri Cikt1 Degigkenleri
1 . . _

20 Hektar Ve Uzerinde Orman Sahibi Afis Kagidh Uretim Mikiart

ay1sl

2 |50 Kw Ustiindeki Kereste Makinesi Sayis1 [Agaclandirma Alam
3 |Aktifler Toplam Bolge Ofisinin Uyelerine Yilhk Fide Satis1
4 |Aragtirma ve Gelistirme Giderleri Bolge Ofislerinin Uyelerine Yarattig1 Sermaye Fazlali
5  |Arazi Biyukliigti Briif Satiglar Toplami
6 |Auk Kéagitlar Ciftgi Deneyimi
7

Ciftei Egitim Y1l Stiresi

Bir Birim Uriin Uretmek Igin Gerekli Lif
Miktar

Denetimi Yapilan Orman Yotu ingaati

Birligin Yetki Alanindaki Ormanlik Alan

Denetimi Yapilnug Drenaj Uzunlugu

10 [Borglar Toplami Diger Uretim Degerleri

11 [Calisan Giderleri Donem Kart

12 |Diger Masraflar Dénen Varhiklar Toplami

13 [Elekirik Giicii Duran Varliklar Toplami

14 |[Enerji Miktar Erisilebilirlik Degeri

15 {Fabrika Sahibinin Yag Gazete K&gid

16 [Fonlar Gazeteden Kiiclik Kagitlar

17 |Genel Uretim Giderleri Geng Orman Balami

18 |Genel Yonetim Giderleri Grup Caligmalarina Katilan Orman Sahibi Sayisi,
19 [Hammadde Glibre Fivati

20 |Hasat Tipi Haftalik Ortalama Toplam Uretim Miktan
21 [Hektarda Kullanilan Isgiicii Sayisi Hayvan Uretim Degeri

[s Giicii Miktar

Hektar Bagina Uretilen Odun Dis1 Orman Uriinlerinin Parasal
Degeri

23 |Isci Sayisy Hektardaki Yillik Ziyaret¢i Sayis:

24 [isletme Sorumluluk Alam Niifusu lincelenen ve Onaylanan Drenaj Uzunlupn
25 [Kagithk Odun isgiicii Ucreti

26 [Kimyasallar K4git Hamuu

27 [Koruma Catigma Degeri Kar

28 [Kullamlan Gitbre Miktarn Katma Deger

29 0dun Hamuru Koruma Firsat Degeri

30 Orman Arazisi Biyikligi Kullanilan Arazi Tipi

31 |Orman Kesim Alam [Kurumsal Diizenlemeler

32 [Personel Sayisi Onaylanmig Orman [slah Proje Sayist
33 |Planlanmis ‘Toplam Uretim Miktart Onaylanmig Rejenerasyon Proje Sayisi
34 |Sarf Malzeme Giderleri Orman I¢i Agaglandirma Alam
35 3 Orman Kurullarmnin Personeline Verdigi Kurslarin Toplam
ermaye -
Giin Sayist
36 {Tahil Uretiminde Kullamlan Arazi .
Buyukluzi Orman Sahipleri Birligindeki Toplam Cahgan Says:
37 [Tahil Uretimindeki Masraflar Orman Sahiplerinin Yiiz Yilze Istedikleri Yardium Sayist

38 {Tarim Arazilerinin Satin Almmas: MaliyetiOrman Smirmm Tarim Arazilerine Olan Uzakhif

39 Planlanan Bolgesel Orman Yonetimi Alan Olarak, Ev
Teknik Eleman Miktar: Yapiminda Ve Yakit Olarak Kullamlacak Agag Yetistirmek

[¢in Orman Planlarinda Ayrilan Yer Sayisi

40 Toplam A¢ilan Alan Planlanan Drenaj Uzunlugu

41 [Toplam ABac Serveti iPlanlanan Orman Yolu Miktar:

42 [Toplam Depo Alam Satig Gelirleri

M3 [Toplam Devamii Orman Iscisi Sayisi Satig Miktar

44

[Toplam Orman Yangm Gideri

Silvikiiltiir Caligmasi Yapilan Alan Miktari
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Table 1.1.7in devanu

45 [Toplam Ormanlagtirlan Alan Tahil Uretim Degeri

46 (Toplam Tomruk Uretimi Tarmm Arazilerinin Merkeze Uzakh
47 [Toplam Titiin Uretim Miktar [Tarimsal Arazi Fiyat1

48 [Toplam Yatirim Gideri Toplam Tistiin Uretimi Maliyeti

49 [Toplan Odun Uretimi Toplan Net Kar

50 |Toplan Orman Sahipleri Birligi Uye Sayisi{Toprak Koruma

51 Ucret Tutin Uretiminde Kullanilan Teknoloji
52 [Uretim Disinda Cahsan Isgticti Miktan [Ucret

53 [Uretimde Kullanilan Makine Sayisi, Uretim Miktar

54 [Verimli Orman Alant Veri Tabaninda Temsil Edilen Ttir Sayis1
55 [Yakacak Odun Miktar1 'Yakacak Odun Fivan

56 [Yakit Yan Uriinlerin Parasal Degeri

57 Yillik Sermaye Fazlalig

58 Yol Yogunlugu

Geray (1982) ¢alismasinda, Akdeniz Bélgesinde bulunan 37 orman isletmesi sosyal,
ekonomik ve fiziksel bir takim karakteristiklere bagh olarak, temel 63eler ve diskriminant
analizi gibi ¢ok boyutlu istatistiksel analiz yontemleri kullanilarak gruplandirlmagtir.
Analizde, arastirmaya konu olan orman igletmelerinin homojen isletme gruplarina ayirmak
amaciyla, dnce 25 daha sonra 21 adet degisken esas almnmustir. Orman igletmelerinin
birbirlerine nazaran konumlarim ve yakinliklarimi saptamada; servet yogunlugu, isletme
iriligi, direkt masraflarm biiyiikligli ve satig basarist gibi temel dgelerin yeterli oldugu
sonucuna ulagilmusgtir,

Benzer bir aragtirmada Tiirkiye’deki DOT’leri islevsel olarak (orman yapist, koruma
ve ekonomik 6zelliklere gore), homojen gruplara ayirmak amaciyla, kiimeleme analizi

yapilmugtir (Caglar, 1990).

Yazic1 (1989) tarafindan gergeklestirilen Orman Igletmesinin Ekonomik Bilytklugt
(Dopu Karadeniz Bolgesi Ornegi) adh galismada Dogu Karadeniz Bolgesindeki 25 orman
igletmesinin, Farrel yontemi ile kéynak kullanumindaki (arazi, agac¢ serveti ve personcl)
etkinlik diizeylerinin tespiti yapilmis ve Basabag Noktas: ile minimal isletme bliylikltigit

saptamugtir.

Caglar ve Oncer tarafindan yapilan bir aragtirmada ise, Ttrkiye’deki orman
isletmeleri, isletmelerin sadece teknik ve kaynak kullamm ySniinii belirten, 43 degiskene
gore faktor analizi ile siralanmaya galigilmigtir (Caglar ve Oncer, 1990).

Toksoy (1991) caligmasinda, Trabzon DOI’'nin 1985-1989 willan verilerini

kullanarak ekonomik analizini yapmigtir,
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Tirkiye’de orman isletmeleri diizeyinde amaglar ve 6ncelikleri somut bir sekilde,
Dagdemir tarafindan yapilan doktora c¢alismasiyla ortaya konulmaya caligitlmgtir. Bu
¢alismada oncelikle orman igletmelerinde basarryr etkileyen en &nemli deigkenlerin
belirlenmesi, basarmmn ¢ok boyutlu olarak &lgiilmesi ve buna bagh olarak da bagarili
yoneticilerin ~ ddillendirilip, isletmeler arasinda rekabet ortam: olugturulmas
amaglanmigtir, Bu amagla 32 adet orman isletmesinin, teknik, ekonomik ve yOnetsel
toplam 58 adet degiskene bagli olarak, yillik ve ortalama bagarilart belirlenmistir.
Calismada korelasyon analizi, faktér ve diskriminant analizi gibi istatistik analizlerden

yararlanilmigtir (Dasdemir, 1995).

Acikgdz Altunel (2003) calismasinda, Devlet Orman Isletmelerinin uzun vadede
ctkinliklerinin olumlu veya olumsuz yénde gidisini gbrmek agisindan karsilastirmal:
tablolar, egilim yiizdeleri analizi, dikey ylizde ydntemi ve oranlar y&ntemlerini
uygulamigtir, Caligma sonucunda en uygun yontemin egilim yiizdeleri analizi oldugunu

belirtmistir.

Sentiirk (2005) ¢aligmasinda, Istanbul Orman Bolge Midirliigii'ne bagh 8 orman
isletmesinin 2001-2003 donemine ait bilangolarindan ve difer kayitlarindan ahnmis, bu
amagcla gelistirilen dzel kriterler (veya teknik oranlar) yardimiyla, ayr1 ayr1 ve bu kriterlerin

agregasyonunu igeren karsilagtirmalar yapmastir.

1.8. Calismanin Amaci

Tirkiye’de ormancilik galigmalann DOI’lere bagh igletme seflikleri tarafindan
gerceklestiriimektedir. Ancak DOD’lerin, iretim, pazarlama, orman yetistirme, alt yap,
orman koruma vb. ¢alismalar1 planlama ve yerine getirme yetki ve sorumluluguna sahip
olmalarindan dolay1 ormancilik faaliyetlerinin bir biitlin olarak planlamp ytiriitiilmesinde ki
en temel birimler olarak kabul edilmektedirler. Bu haliyle sosyal, ekonomik ve teknik
konularda karar birimleri DOI’lerdir. Aynica gerekli kayitlarin tutulmasi ve muhasebe
islemleri DOI’ler bazinda yapilmaktadir. Aragtirmamn amacina uygun olarak, ormancilik
faaliyetlerindeki karar vericilerin ve gorevleri yerine getirmede ki sorumlularin
degerlendirilmesine olanak vermek igin fiziksel, ekonomik ve sosyal yapis: homojen, birer
kamusal ve ckonomik miidahale odag olan DOI’lerin lglim birimi olarak kullamilmalari

amagclanmigtir.
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Tiirkiye’de ormancilik ¢alismalar1 bolgelere, zamana ve isletme amaglarina gore
degisiklik gﬁstermektedir. Bu degisikligin, ¢aligmalar arasindaki kargilikli bagimlilik
nedeniyle herhangi bir yolla azaltilmas1 olanaklar da kisithdir. Bu durumda, DOI'lerin
gergeklestirebildikleri galigmalarin etkenlik diizeylerinin, bu diizeyler tizerinde etkili olan
etmenlerin tamaminin goz 6niinde bulundurularak belirlenebilmesi i¢in nesnel tekniklerden
yararlamilmas1 zorunlu olmaktadir. Arastirmada éncelikle DO’ lerin etkinlik diizeylerinin
belirlenmesinde hangi degiskenlerin goz o6niinde bulundurulmas: gerektigi ve bu
degiskenlerin hangi yontem ile degerlendirilebileceginin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu
amag¢ dogrultusunda DOI’lerin ekonomik fonksiyonlarimin yaninda genellikle para ile ifade
edilmeyen, isletmelerin gelir bdliimlerinde yer almayan, ekolojik ve sosyal
fonksiyonlarnimn da dikkate alinarak etkinlik diizeylerinin hesaplanmasma ¢aligtlmigtir.
Yapilan hesaplamalar ve analizierle DOI'nin gergeklestirdigi ¢aligmalara iliskin etkinlik
diizeylerine gore birbirleriyle karsilastinlmast ve DOI’lerin ekonomik anlamda
devamlihgini saglayabilecek optimal igletme bliyiikliiklerinin hesaplanmasi amaglanmgtir.
Makro veya mikro diizeyde optimal igletme biiyiikligiiniin belirlenmesinde, planlama
dnemli bir yer almaktadir. Ancak Tiirkiye’de 6zellikle ormancilik sektdriinde DOI’lerin
kurulus asamalarinda planlamalara gereken énem verilmemektedir. Bu kapsamda ¢aligma

sonucu belirlenecek optimal igletme biiytkliigi ile;

e Isletmelerin ortalama maliyet masraflarini minimize etmeleri,

o Isletmelerin kurulugundan itibaren en kisa zamanda kar elde etmeleri,

e Isletmelerin sahip olduklar kaynaklarim etkin bir bigimde kullanmalari,

e Isletmelerin gevresel ve ekonomik kogullara uygun kurulmalarr,

e Isletmelerin devamliliklarini saglayabilmeleri ve ekonomik anlamda da bagarili
olabilmelerine yardim edebilecek dnerilerin gelistirilmesi ve

e Isletmelerinin kurulug yapilarinin tekrar gdzden gecirilmesine olanak saglayacak

sonuclar elde edilmesine ¢alisilmigtir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Aragtirma Dofu Karadeniz Bolgesinde faaliyet gbsteren 3 adet OBM’de
gercekiestirilmigtir. Trabzon OBM sinirlari igeriside Bayburt, Gilimiighane, Rize ve
Trabzon illeri yer alirken, Giresun OBM Giresun ve Ordu illerini kapsamaktadir. Artvin
OBM ise sadece Artvin ilini igermektedir. Aragtirma bolgesi toplam alanm 3.515.772 ha.
olup, tilke alanmmn % 4,47°sini olugturmaktadir, bu alanin yaklagik % 39,78’si ormanlarla
kaplhdir. Tiarkiye'nin % 27,6’smin ormanlarla kaplt oldugu gz oOniine alindifinda
arastirma bdlgesi orman varliginin Tiirkiye ortalamasindan daha yliksek bir orana sahip
oldugu goriilmektedir. Arastrma alaminda faaliyet gosteren OBM’lerin sahip oldugu
ormanlik alan toplam 1.398.588 ha. olup bu alan Tiirkiye ormanlarimin % 6,45°ne kargilik
gelmektedir (OGM, 2012).

Calisma alanindaki niifus 2012 yili sayim sonuglarma gire 2.621.071 kisi olup iilke
niifusunun yaklagik % 3,46°si kadardir. Bolgede 2010 yihi sonu itibariyle 1.647 orman
koyll ve 436.240 orman kOylisi yasamaktadwr (OGM, 2010a). Calismanin
gerceklestirildigi 2005-2010 yillilan bélgede 21 DOI faaliyet gosterirken, Orman Genel
Midiirltigii biinyesinde gergeklestirilen yeni yapilanmadan dolayi, giintimiizde ¢aligma
alaninda Trabzon OBM biinyesinde 8 adet DOI, Giresun OBM’de 10 DOI ve Artvin
OBM’de de 6 DOI olmak iizere toplam 24 DOI faaliyet gostermektedir. Calisma
kapsaminda veriler dikkate almarak 21 DOl degerlendirilmistir. Cahsmamn

gerceklestirildigi OBM’ler ve bunlara bagh DOTler Sekil 2.1.’de verilmistir.
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KARADENIZ

YUSUFELI

HARITA ISARETLERI
[ siresun BOLGE MOD
[ traszon eoLGE MUD.
[ arTvin BOLGE MOD.

GIRESUN ISLETME MUDUORLUKLERI
[ TraszoN ISLETME MUDURLUKLERI
[ ] ARTVIN ISLETME MUDURLOKLERI

[ ouke sivm

Sekil 2.1. Calisma alaninda faaliyet gosteren orman bolge mudurlukleri ve devlet orman

isletmeleri

Calismanin gerceklestirildigi donemde Giresun OBM’de 44, Trabzon OBM’de 36

ve Artvin OBM’de 34 olmak (zere, toplam 114 orman isletme sefligi bulunmaktadir.

Calisma alanindaki DOI’lerin genel 6zellikleri Tablo 2.1°de gdsterilmistir.

Tablo 2.1. Calisma bdlgesinde DOI’lere ait genel 6zellikler

Bolge Isletme Miidiirliigii Adi Alan Servet Personel Nufus
Miidiirliigii (ha) (m°) (Kisi) (Kisi)
Trabzon 133.6945 | 5.296.009,3 165,5 484.005
Strmene 294.9969 | 8.521.355,1 72,7 192.075
Trabzon | Macka 98.337,9 | 8.813.1474 76,7 20.638
OBM Rize 186.350,4 5.107.031 54,7 137.158
Pazar 181.627.6 | 7.521.779,5 55,2 90.037
Torul 951.563,8 | 11.758.360,4 1133 25.427
Giresun 157.7259 |  7.627.920,7 227,7 208.253
Dereli 61.300 | 3.862.172,6 478 16.447
Espiye 950753 | 6.502.520,5 83 56.493
_ S.Karahisar 268.277 | 5.109.423,8 39,7 25.383
G(')réf\‘/lm Tirebolu 137.649,2 4.308.669 95,3 77.508
Akkus 69.742,4 | 4.866.827.8 33 25.609
Mesudiye 95.691,1 | 4.534.051,1 4 15.882
Ordu 200.387 | 6.015.978,4 1328 255.791
Unye 223.879,6 3.902.027 84,2 337.793
Artvin 108.989,4 | 12.917.897,7 396 33.333
Ardanug 750156 | 5.469.697,5 1132 11.540
Artvin | Arhavi 489785 | 10.139.834,3 66,2 42.237
OBM Borcka 118.785 15.420.296 144 24.071
Savsat 134.1894 | 6.803.834,2 1212 17.932
Yusufeli 224.6732 | 5.377.4385 63,5 21.725
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Tablo 2.1. incelendiginde goriildigi gibi, bolgede 951.563.8 ha ile Torul DOI en
biiyiik alana, 48.978,5 ha ile Arhavi DOI de en kiigiik isletme alanina sahiptir, Borgka DOI
en biiylik servete sahip orman isletmesidir. Calismamn yapildigi 2005-2010 yillan arasinda
personel sayismin en yiiksek oldugu DOI, yaklagik 228 kisi ile Giresun DOI’dir. Bolgede
faaliyet gésteren 21 DOI’nin alaminda en yiiksek niifusa sahip olan orman isletmesi 2009
yil1 niifus sayimina gére 484.005 kisi ile Trabzon DOI’dir.

Calisma agisindan aragtirma alanmun yakinligi ve bu yakinlifin zaman ve maliyet
agisindan fayda saglamasi, $zellikle son 25 yilhk dénem igerisinde bir gok orman isletme
miidirliigiinin  bolgede agilip kapanmasi aragtirma alami olarak Dogu Karadeniz

Bolgesinin se¢imindeki en 6nemli faktérler arasinda yer almaktadir.

2.2. Yontem

Calismada kamu kuruluglarinin, yani kar amaci glitmeyen isletmelerin etkinliklerini
dlgebilmek igin geligtirilmis olan dogrusal programlama tabanli ve parametrik olmayan bir
yontem olan ve kendi iginde farkli modellerle tammlanabilen VZA kullamlmistir.
Aragtirmada isletmelerin sahip olduklart kaynaklardan minimum girdiyle maksimum
¢iktiy1 almay1 amaglayan CCR ydnteminin kullamlmas: amaglanmaktadir. Yonteme iligkin
matematiksel formiilasyonlar ve literatlirde bu yontemin kullanildiga ormancihik galigmalan
ozetlenerek, kullanilan girdi ve cikt1 degiskenleri degerlendirilmistir. Bu degerlendirme

sonucunda ¢alismada kullanilacak 5 girdi ve 3 gikt1 degigkenleri belirlenmistir. Bunlar;

Girdi Degiskenleri
e DOI Genel Alan
e DOI Serveti
¢ DOI Genel Alam I¢indeki Niifus
o DOI Personel Sayis
e DOI Toplam Giderleri
Cikt1 Degiskenleri
¢ DOI Uretim Mikiari
e DOI Satis Miktari
e DOI Toplam Geliridir,
Genel Alan: DOI’nin sahip oldugu verimli, bozuk orman alanlanyla birlikte agikhik
alanlar toplamidir. Birimi hektar (ha.)’dur.
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Servet: DOI’nin sahip oldugu verimli ve verimsiz koru ormanlarindaki ibreli,

yaprakli ve kangik servetlerinin toplamidir. Birimi m>*dir.

Niifus: DOI’lerin isletme genel alanlari icinde 2009 yihi niifus sayimlarina gére
yasayan kisi sayisidir, Niifus rakamlari, Devlet Istatistik Enstitiisil adrese dayali niifus

sayimu verilerinden derlenmistir.

Personel Sayisi: DOI’lerin calisma yillari iginde sahip olduklarn teknik ve idari

personel sayilarmn toplammdir.

Toplam Giderler: DOI’lerin gider tablolarinda yer alan genel iretim, ar-ge,
pazarlama satis ve dagitim, genel yonetim, diger faaliyet olagan gider ve zararlan ile

olagan disi gider ve zararlarin toplamindan olusmaktadar.

Uretim Miktarlari: DOI’lerin {iretmis olduklan endiistriyel odun, yakacak odun ve
dikili kabuklu gdvde hacmi toplamlarindan olusmaktadir. Sterle 6lglilen yakacak odun

miktarlari 0.61 ¢evirme katsayisiyla garpilarak m>’e gevrilmistir.

Satis Miktarlar: DOI’lerin  agik arttemali, tahsisli ve indirimli satiglarla
gergeklestirmis olduklan endiistriyel odun, yakacak odun ve dikili kabuklu gévde hacmi
satis1 genel toplamlarindan olugmaktadir. Sterle ifade edilen yakacak odun miktarlan 0.61

cevirme katsayisiyla carpilarak m*’e gevrilmistir.

Toplam Gelirler: DOI’lerin gelir tablolarinda yer alan gelirler toplamindan (briit

satislar, diger faaliyet olagan gelir ve karlar, olagan disi gelir ve karlar) olugmaktadir.

VZA’da degiskenlerin (niifus hari¢) 2005-2010 arasindaki nominal degerlerinin

aritmetik ortalamasi kullamlmigtir.

Calismada, DOI ‘nin etkinlik diizeylerinin belirlenmesi i¢in DOT’lerin ekonomik
fonksiyonlarinin yaninda ekolojik ve sosyal fonksiyonlarimin ekonomik degerleri
hesaplanmistir. Bu kapsamda o6zellikle ekosistem hizmetlerinin ekonomik degerlerinin
belirlenmesinde kullamlan yontemlerden biri olan fayda transferi yontemi uygulanmistir.
Optimal igletme biyikliigliniin hesaplanmasinda ise toplam gelir (TG)- toplam maliyet
(TM) ve ortalama maliyet (OM) yaklasimi kullamlmigtir. Olusturulan TG - TM ve OM
fonksiyonlarimin dogruluklarinin tespiti i¢in Ramsey RESET, Lagrange ve White kontrol

testleri uygulanmstr.



39

Calismada DOI’nin etkinlik diizeylerini belirlemede 4 farkhi durum i¢in VZA analizi

uygulanmigtir. Bunlar;

I. Durum; Arastirma bolgesindeki DOI’lerin meveut durumlarimn yani isletmelerin
bilangolarindaki gelir ve giderlerinin ortaya konulmasmma yoénelik VZA analizi

uygulanmisgtir.

II. Durum; I. Duruma ek olarak arastirma bolgesindeki DOP’lerin alanlan iginde
kalan “Arazi Tahsis Bedelleri” ve isletmelerin sosyal fonksiyonlar kapsaminda “Kanuni
Haklar” bashipi altinda gergeklestirdikleri indirimli satislar degerlendirilerek, DOI’lerin

¢ikt1 degiskenlerinden gelirler bolimiine eklenmigtir.

Tiirkiye’de, DOI’lerin isletme alanlari iginde kalmalarina ragmen “Izin-frtifak”
alanlarindan elde edilen arazi tahsis bedelleri dogrudan 6zel biitgeye aktarilmaktadir.
Calismada DOI’lerin her biri igin arazi tahsis bedelleri hesap edilmistir ve bu bedeller

VZA analizinde toplam gelirler degiskenine eklenmigtir.

“Kanuni Haklar” baslif: altinda genellikle piyasa satig bedelinin altinda veya
bedelsiz olarak gergeklestirilen satiglara iliskin asafidaki veriler ilgili cetvellerden elde

edilmistir.

e 6831 Sayilh Orman Kanunun 31.,32.,33.,ve 34. maddelerine gore verilen haklar,

e 222 Sayih Ilksgretim Kanununun 71. maddesi geregince verilen ilkdgretim
kurumlari ihtiyac,

e 775 Sayih Gecekondu Onleme Kanununun 28. maddesi geregince verilen sosyal
konut ihtiyaglari,

o 7269/1051 Sayii Umumi Hayata Miiessir Afetler Kanununun 43/c maddesi
geregince afetzede ihtiyaclari,

e 2005-2010 yillar1 yakacak odun protokolline gére tahsisen verilen yakacak odun
miktarlari,

e  2005-2010 yili genel miidiirliik oluru ile verilen yakacak odun yetkisine gore
yakacak odun miktarlar1 ve satis fiyatlar,

e Istihkak fazlalan

Elde edilen bu verilerle birlikte bu satiglarin piyasa satig bedeli ile ger¢eklestirilmesi

durumunda tiim DOI’lerin elde edebilecekleri gelirler hesaplanmmgtir. Kanuni haklar
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kapsaminda elde edilen gelirler ile piyasa satisinda elde edilen gelirler arasindaki fark

aliarak DOI’lerin gelirler béltimiine eklemis ve bu haliyle VZA uygulanmistir.

1. Durum; Arastirma bolgesindeki DOI’ler bagimsiz birer isletme olarak
degerlendirilmistir. Bu kapsamda II. duruma ek olarak DOI’lerin Katma - Genel ve Ozel
Biitge giderleri hesap edilerek VZA’da toplam giderlere eklenmistir. DOT’lerin bagh
bulunduklar OGM, 2005 yilinda Katma Biitge, 2006 yilinda Genel Biitce ve 2007 yilindan
itibaren ise Ozel Biitceli kurulus statiisindedir, DOI’lerin {iretim ve pazarlama
harcalamalarim diginda toplumun tiimii i¢in faydalar olusturan bir ¢ok faaliyetin giderleri
déner sermaye biitgesinden ddenmektedir. Bu giderlerin hesaplanmasi i¢in Katma ~ Genel
ve Ozel Biitge Giderleri Artvin, Giresun ve Trabzon Deftardarliklart ve OBM’nin &zel

biitce kalemlerinden temin edilmistir.

IV. Durum; II. duruma ek olarak arastirma bilgesindeki DOI’lerin ekolojik
fonksiyonlarmin ekonomik degerleri hesaplanmigtir. Bu kapsamda DOI’lerin amenajman
planlarinda yer alan “ekoturizm ve rekreasyon, erozyon onleme ve hidrolojik” amagh
ayrilan alanlar belirlenmistir,. DOT’lerin yillik artim degerlerinden de “karbon tutma”
miktarlan hesaplanmigtir, Son agamada ise fonksiyonlarin ekonomik degerleri hesap

edilerek toplamlar1 VZA’da gikti degigkenlerinden toplam gelirlere eklenmistir.

Optimal Isletme Biiytikligliniin hesabi icin VZA’da etkin gikan DOI’lerin verilerini
kullanarak TG — TM - OM fonksiyonlar olusturulmus ve her durum i¢in optimal igletme
biiyiikliigii hesaplanmigtir. Optimal Isletme biiytkliigi hesaplamalarina ek olarak
bolgedeki tiim DOI verilerinden de TG — TM - OM fonksiyonlan olugturularak, 4 farkli
durumda bdlgedeki 21 DOI igin optimal isletme biiyiikliiZii hesap edilmigtir.

2.2.1. Etkinlik Ol¢iimii

Ekonomik anlamda kaynaklarin daha da smrh oldugn giintimiizde, etkinlik ve
verimlilik konular1 énemini korumaya devam etmektedir. Ozellikle giintimiizde var olan
rekabet, firmalan kaynaklarmi optimal, bagka bir ifade ile en etkin sekilde kullanmaya
itmektedir. Dénemsel olarak firma yoneticileri firmanin hedeflenen planlarindan sapmalari
belirlemek, rakiplerine karst piyasadaki konumunu gormek amaci ile Glgiimlere ve

degerlendirmelere ihtiya¢ duymaktadiriar (Yalama ve Sayim, 2008).
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Etkinlik 8l¢tim{ yardimiyla, incelenen firma ya da isletmelerin, girdilerinin ¢iktilara
déniistiirme siirecinde ortaya cikan etkin olmayislan belirlenebilmektedir. Isletme, etkin
olmayisin kaynagimi tammlayarak tiretim verimliligini, dolayisiyla kazancim artirmak ve
mali biinyesini giiclendirmek olanafina kavugmaktadir, Ayrica, igletme sektérde rekabet
ettigi diger igletmeler arasinda bulundugu konumu belirleme gansina da sahip olmaktadir.
Kisacasi, igletmelerin mevcut kosullar altinda ne yaptigim gormesi agisindan etkinlik
Slglimii yararli olmaktadir. Bu amaglarla yapilan etkinlik 6lgtimii, oran analizi, parametrik
yontemler ve parametrik olmayan yOntemler olmak {izere iic ana bashik altinda

toplanmaktadir (Caglar, 2003).

2.2.1.1. Oran Analizi

Oran analizi, kolay uygulanabilirligi ve diger yontemlere gére daha az veri
gerektirmesinden dolayr performans 6l¢limiinde en yaygin kullamilan yo&ntemdir. Bu
yontemde tek bir girdi ve bir ¢ikti incelenebilmekte ve birden ¢ok girdinin ve ¢iktinin
degerlendirilmesinde yetersiz kalmaktadir. Cok sayida girdi ve c¢iktr kullanilmas
gereklilii tagiyan ekonomik etkinlik &lglimlerinde oran analizini kullanmak pek uygun
bulunmamaktadir (Kiran, 2008). Bu analiz, tek boyutlu bir yéntemdir ve (Kaya ve Aktan,
2011) tek bir oranin se¢ilmesinden dolay1 igletmenin performansina iliskin degisik boyutlar
hakkinda yeterince bilgi saglayamamaktadir. Oran analizinde her bir oramin ayri ayn
degerlendirilmesi sonucunda igletme baz1 oranlara gére etkin, bazi oranlar igin ise etkin
olmayan olarak nitelendirilebilmektedir. Dolayisiyla, isletmenin etkinlifi konusunda karar
vermek giic olmakta ve yorumlanmasi olanaksiz durumlar ortaya gikmaktadir (Cingi ve
Tarim, 2000). Ayrica etkin olmayan olarak bulunan birimlerin etkin duruma gegmeleri i¢in
bir Oneri yapilamamaktadir (Thanassoulis ve ark., 1996). Ayrica ¢ok sayida orana
bagvurarak bilgi sahibi olmak oldukga maliyet artiricr bir durumdur ve yaniltici

gdstergelerin olugmasina neden olabilmektedir.

Oran analizinde oranlarm bir arada kullamimasindan genellikle kaginilmalidir, ¢linkii
bu durum bir yontemle oranlarin afirliklandirilmas: problemini dogurmaktadir (K&ksal,
2001). Oran analizleri ile ortaya ¢gikan bagka bir problem de, oran analizinden elde edilen
bir sonucun karsilastirilacaga bir birimin se¢ilmesi iglemidir. Bu kiyaslama biriminin
segimi, onun kullanmciya olan maliyetine baglidir ve farkl kullamcilar farkli amaglar i¢in

farkl kiyaslama birimlerine gereksinim duymaktadirlar (Al- Shammari ve Salimi,1998).
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2.2.1.2. Parametrik Yintemler

Parametrik testler; ilgili parametreye, belirli bir dagilima ve varyans kavramina
dayanarak iglemler yapan esnck olmayan istatistiksel yontemlerdir (Karagbz ve Ekici,
2004). '

Bu yontemlerde, etkinlik 6lgtimii yapilacak sektorlere iligkin tiretim fonksiyonunun
analitik bir yapiya sahip oldufu varsayimi yapilir ve bu fonksiyonun parametrelerinin

belirlenmesine ¢alisilir (Bates ve ark., 1996).

Parametrik etkinlik 8l¢iim ydntemlerinin en yaygin olam aralarinda neden sonug
iliskisi oldugu bilinen, bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iliskinin nedensel
yapisini belirlemeye yonelik bir yontem olan regresyon analizidir. Regresyon analizi,
bilinen bulgulardan, bilinmeyen gelecekteki olaylarla ilgili tahminler yapilmasina izin
verir. Regresyon Analizinde, degiskenler arasindaki iligkiyl fonksiyonel olarak agiklamak
ve bu iligkiyi bir modelle tanimlayabilmek amaglanmaktadir. Parametrik yontemlerde
genel olarak bir gozlem kiimesi bulunmaktadir. Bu kiime iginde en iyi performansin
regresyon ¢izgisi (etkinlik simur1) Uzerinde oldugu varsayilarak, bu ¢izgiden sapma
gbstermeyen gozlemler etkin; bu gozleme gbre basarisiz olan diger gozlemler de etkinsiz

olarak tamimianmaktadir.

Regresyon analizi sonucunda e¢lde edilen regresyon denklemi bagimsiz girdi
miktarlariyla, bagiml ¢ikts miktan arasindaki iliskiyi verdigi igin tiretim fonksiyonu olarak
diistiniilebilmektedir. Ancak, bir tiretim fonksiyonu, tanim geregi belirli girdi diizeyinde
{iretilebilecek maksimum ¢ikti miktarim gésterirken, regresyon analiziyle bulunan {iretim
fonksiyonu ortalama deger vermektedir. Regresyon analizinin etkinlik olglimiinde
kullamlmasinin yarattifi sakincalar etkinlik Slglimiiniin en yiiksek performans yerine
ortalama performansa gore yapilmasmm yamnda, sadece tek bir ¢kt faktoriiniin
bulunabilmesi ve gozlemlerden hareketle elde edilen ortalama tretim fonksiyonunun
endiistri icindeki ¢esitlilifi degferlendirememesi ve tlim {iretim birimlerinin aym sekilde

- {iretim yaptig1 varsayiminda bulunmasidir (Tarim, 2001).

2.2.1.3. Parametrik Olmayan Yintemler

Non-parametrik testler; parametreye, belirli bir dagilima ve varyans kavramina

dayanmadan islemler yapan, genellikle veriler yerine onlarin swalama puanlarim



43

kullanarak islem yapan esnek istatistiksel yontemlerdir (Ozdamar, 2002). Parametrik
yontemlere alternatif olarak ortaya ¢ikan parametrik olmayan ySntemlerde {iretim
fonksiyonunun yapis1 hakkinda her hangi bir analitik bi¢im 6ngdriilmemektedir. Bu agidan
parametrik yontemlerden daha esnek bir yapiya sahiptir. Ayrica girdi ve ¢ikii sayisinin
birden ¢ok oldugu durumlarda da rahatlikla kullamlmaktadir (Caglar, 2003). Etkinlik
sinirma olan uzakhgmn 6Slgiilmeye caligildign bu yontemlerde genellikle matematiksel

programiamadan yararlamilmaktadir (Cukur, 2005).

Etkin simirdan sapmalan etkinsizlik olarak degerlendiren parametrik olmayan
yontemler, ¢cok girdi ve ¢ok gikti bulunan bir iiretim siirecini biitiin olarak ele alabilmektir.
Parametrik olmayan yontemlerin, farkli 6leti birimlerindeki tiretim faktorlerini, ortak bir
paydada bulusturmak ic¢in ihtiyag duyulan agirliklandirma islemini ortadan kaldirmasi,
diger yontemlerden tstiinliigiinii saglayan bir diger 6zelliktir. Bu &zelliklerine ek olarak,
parametrik olmayan yOntemlerin goreli etkinlik Slgtimlerinde ¢ok yaygn kullamlmasimin
temel nedenleri arasinda farkli uzmanliklar1 olan, fakat aym tiriinleri tireten veya servisleri
sunan karar birimlerinin dzelliklerini dikkate almast, tiretim ekonomisinin teorik gevresiyle
uyum i¢inde olmasi, etkinlik skorunu olusturan etkinlik bilesenlerini belirleyebilmesi
sayilabilir (Gozii, 2003).

Etkinlik $l¢tim modellerinin birbirlerine gére istiin ve zayif yonleri bulunmaktadir.
Onemli olan dlgiilmek istenen duruma kars: en uygun modelin segilmesidir. Ute (2002)

¢alismasinda analiz tekniklerini Tablo 2.2.°deki gibi simflandirarak karsilagtirmistir.

Tablo 2.2. Etkinlik 6l¢iim yontemleri

Ka-l-.sllf stlr!na Oran Analizi Parametreli Yontemler | Parametresiz Yontemler
Olciitleri
Coziim Teknigi Oranlamalar Regresyon Matematiksel Programlama
Icerik Tek Girdi/Tek Ciktij  Cok Girdi/Tek Cikt: Cok Girdi/Cok Cikt1

On Hazirlik Basit Basit Detayli
Uygulama Kolay Kolay Detayli
Performans
Olgiimiine Kisith Kisith Genis
Uygunlugu

Tablo 2.2.de etkinlik Olgiim yontemleri 5 adet karsilagtirma Slclitline gore

degerlendirilmis olup parametresiz ydntemler, igerik acisindan ¢oklu girdi ve ¢ikti
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kullammina imkan vermesi, ydntemlerin uygulamalarinin detayl: ve performans &lgimiine

uygunluklarinin genis olmasindan dolay1 diger yontemlere gore daha 6n plana ¢ikmaktadir.

2.2.2, Veri Zarflama Analizi

Isletmeler amaglarini gergeklestirebilmek igin, dig cevreden sapladiklari girdileri,
belirli bir iiretim teknolojisinden. yararlanarak mal ve hizmet biciminde ¢iktilara
doniistirmektedir. Isletmeler bu kapsamda, gliniimiiziin yogun rekabet kosullar altinda, kit
kaynaklarini {iretim stireci icerisinde etkin bir bigimde kullanmak durumundadirlar.
Rekabet ettikleri ve yasamlarini siirdiirdiikleri sektor iginde, diger isletmelerle arasindaki
teknik etkinlik farklarim bilmelidirler. Negatif yonde ortaya cikacak olan bir teknik
etkinlik farki kaynaklarin: israf ettiklerinin gostergesi olmaktadir. Isletmeler, sektor iginde
teknik etkinlifi en yiiksek olan igletmeyi kendilerine referans olarak segip, kaynak
kullanim ya da {iretim diizeylerinin her hangi birini, referans olan isletmeye
yaklastirmalidirlar. Isletmelerin istenilen ¢ikti diizeylerini elde etme siirecinde, girdilerini
ne Oletide kullandiklarinin belirlenmesinde goreli etkinlik dlgtimleri gok Snemli bir yere
sahiptir (Avci, 2004).

Isletmelerin, goreli etkinlik &lgiimde kullandiklart en yaygmn yéntem olan Veri
Zarflama Analizi, kamu kuruluslarimn, yani kar amaci giitmeyen isletmelerin performansi
Olgebilmek igin gelistirilmis olan dogrusal programlama tabanli ve parametrik olmayan bir
yéntemdir. VZA, birbirinden farkli 6l¢iilerle Sl¢lilmiis va da farkh 6lcii birimlerine sahip
girdi ve ¢ikti degerlerinin karsilagtirilmasinin  glic oldugu durumlarda karar verme
birimlerinin (KVB) goreli performanslarini olusturarak en uygun kararin alinmasina

yardimci olan bir analizdir (Charnes ve ark.,1989).

Analizin temelinde benzer tiirden KVB’nin tiretim etkinliklerinin degerlendirilmesi
yer alir. Analize konu olacak KVB’nin aym hedefe yonelik benzer islevier gérmesi, aym
pazar sartlarinda caligmasi ve gruptaki biitiin birimlerin verimliliklerini nitelendiren
etmenlerin, yogunluk ve biiyiiklilklerindeki farkliliklar hari¢, aym olmasi sartlari aranir
(Karsak ve [scan, 2000).

VZA’da KVB’lerin girdi ve giktilari incelenerek, en iyi performansa sahip olanlar
se¢ilir ve bu KVB’ler kullamilarak etkin spur olusturulur. Olusturulan bu etkin siur

{izerinde yer almayan birimlerin etkin olmama dereceleri yine bu etkin simra gore
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belirlenir (Bayazitli ve Celik, 2004). Optimal girdi bilesimiyle elde edilebilecek en ytiksek
iiretim miktarlarinin olugturduu bu teorik sumura etkin diretim st denir (Akta, 2001).
VZA, herhangi bir gozlem kiimesi i¢inde en az girdi bilesimini kullanarak en g¢ok ¢ikt1
bilesimini {ireten “en iyi” gdzlemleri, diger bir ifadeyle etkinlik sinirin1 olugturan KVB’leri
belirler. Sz konusu sinir1 “referans™ olarak kabul edip, etkin olmayan KVB’lerinin bu
smira olan etkinlik diizeylerini radyal olarak olger. VZA ¢oklu girdi ve ¢ikt1
degiskenlerinin bir dogrusal programlama modelinde kullamlarak her bir gbzlem igin bir

tek etkinlik skorunun elde edilmesini saglar (Depren, 2008).

Analiz siirecinde elde edilen etkin KVB’lerin olugturdugu etkin firetim simirinin

¢izimindeki zarflama siirecinden dolay: yéntemin ad1 VZA olarak belirlenmistir.

VZA’'mn goreli etkinligi 6lgme sekli, iki agamali olarak kisaca su sekilde

Gzetlenebilir;

e Her hangi bir gbzlem kiimesi i¢inde en az girdi bilesimini kullanarak en ¢ok ¢ikt1
bilesimini {ireten “en iyi” gozlemleri (ya da etkinlik sinirimi olusturan karar
birimlerini) belirler,

e Sz konusu s “referans” olarak kabul edip, etkin olmayan karar birimlerinin

-bu smra olan uzakliklarim (va da etkinlik diizeylerini) “radyal” olarak olcer
(Yolalan, 1993).

VZA’mn kullanmlabilmesi igin Oncelikle aym kararlarin uygulandify ve benzer
organizasyona sahip olan karar verme birimlerinin secilmesi gerekmektedir. Karar verme
birimlerinin etkinliginin 8l¢iilebilmesi icin bu birimlere ait girdi ve ¢ikt1 degiskenleri
belirlenmelidir. VZA modelinin ayrisgtirma yeteneginin ¢ok olabilmesi igin girdi ve ¢ikti
sayisinin ¢ok olmasi arzulanir, Bu nedenle miimkiin oldugunca ¢ok sayida girdi ve ¢ikti
elemani secilmelidir. Ancak secilen girdi ve gikt1 elemanlarmin her karar birimi igin
kullamliyor olmasi gerekmektedir. Segilen girdi sayis1 m, ¢ikt1 sayisi da p ise en az m+p+1
tane karar biriminin olmasi, arastirmamn giivenilirligi agisindan gerekli bir ksittir, Diger
bir kisit ise degerlendirmeye alinan karar verme birimi sayisinin, degigken sayisinin en az

iki kat1 olmasi geregidir (Boussofianee ve ark., 1991).

Degisken sayisinin belirlenmesinden sonra etkin liretim smirmun ¢iziminde agagidaki

adimlar izlenir;
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e Yatay eksene paralel olarak alinan bir dogru, ilk gdzleme temas edene kadar
yukari kaydirilir,

¢ Gozleme temas edildiginde, gdzlem pivot noktas: olacak sekilde, dogrunun sol
tarafl saat yoniinde gevrilir,

e Cevirme islemi yeni bir gdzleme temas edilene veya dogrunun sol tarafi diigey
eksene paralel olana kadar siirer,

e Dogrunun sol tarafi diisey eksene paralel oldugunda iglem sona erer, yoksa ikinci

adima dontiliir.

Bu adimlar sayesinde, tiim gdzlemlerin etkin sinir tarafindan zarflanmasi saglanmig
olmaktadir ve bu smirin disinda hi¢ bir gdzlem kalmamaktadir. Zarfin iginde kalan tiim
gozlemler, zarf {izerinde bulunan gézlemlerin dogrusal kombinasyonlariyla yaratilabilecek

hipotetik gbzlemlerden daha diigiik performans géstermis olacaktir (Tarim, 2001).

VEKtars

Sekil 2.2. Etkinlik sir

Sekil 2.2.°de etkinlik simir {izerinde yer alan A, B, C, D gézlemler ile zarf icinde yer
alan E, F, G gozlemleri gosterilmektedir, Etkinlik degeri 0 — 1 arahfindadir. Etkin tretim
st Tizerindeki gézlemlerin (A, B, C, D) etkinlik degeri 1 ve bu gozlemler etkindir. Zarf
icinde kalan gozlemler (D, E, F) kendilerine bir rol model segerek etkintik siniri tizerinde
yer almaya ¢alismaktadirlar. Sekil 2.2.’de etkin olmayan E gézlemi etkinlik simirt tizerinde

tamimlanan Eyi kendine rol model segerek kendini etkin duruma getirmeye galigacaktir.
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VZA dogrusal programlama yonteminin geligtirilmis bir big¢imi oldugu igin, tim
dogrusal programlama modelleri igin gegerli 6zellikler VZA igin de gegerlidir. VZA
modellerinde de simirlayict kisitlar altinda, amag fonksiyonu engoklanmakta (max.) ya da
en kiigiiklenmkte (min.)’dir. seklindedir. Sinirh kaynaklarin etkin kullanimi istendiginden,

dogrusal programlama igin gecerli olan;
Kesinlik: Modelin ttim katsayilarinin kesinlikle bilindigi,
Orant1: Hem amag fonksiyonunda hem de kisitlarda bir orant: oldugu,
Toplanabilirlik: Tiim tiriinlerin birbirinden bagimsiz oldugu,
Béliinebilirlik: Coziim degerierinin tam say1 olmasinin gerekmedigi,

Negatif olmama: Tiim degiskenlerin sifir ya da pozitif oldugu varsayimlan VZA
modelleri i¢inde gecerlidir (Crug, 2008).

VZA’'mn uygulanabilmesi i¢in gerekli olan asamalar asagidaki sekilde

siralanmaktadir;
1- Karar verme birimlerinin belirlenmesi,
2- Girdi ve ¢ikt1 kiimelerinin belirlenmesi,
3-VZA ile goreli etkinlik slgiim,
4- Her karar birimi i¢in detay analizi,
5- Sonuglarin degerlendirilmesidir.

VZA modelinde, bir KVB’ nin etkin olmasi igin iki sart bulunmaktadir ve bu sartlara
uyan KVB’ lerin etkinlik skoru 1’e esittir. Etkinsiz bir karar birimin performansi, bu KVB’
lerin olusturdugu etkinlik simirina olan uzaklikla belirlenir.

Bu sartlar;

1. Higbir ¢iktinan degeri, bir ya da daha fazla girdinin degeri artirilmadan veya bir ya

da daha fazla ¢iktmin deBeri azaltilmadan arttirllamaz.

2. Higbir girdinin degeri, bir ya da daha fazla girdinin degeri artirllmadan veya bir ya
da daha fazla giktinin degeri azaltilmadan distiriilemez seklindedir (Ozyigit ve ark., 2008).

VZA’da, zarflama sekli ve etkin olmayan birimlerin etkin iiretim simrina olan

uzakliklarina gore farkli modeller tammlanmagtir (Paradi ve Schaffmit, 2004).
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Zarflama sekli ile ilgili olarak:

1. 1978 yihinda Charnes, Cooper ve Rhodes (CCR) tarafindan Olgege Gore Sabit
Getiri (girdilerin bilesim orani degistirilmeden kullamlan girdiler £ kat artinldiginda,

ciktilarin da £ kat arttifi Constant Return to Scale, CRS) varsayum altinda,

2. 1984 yilinda Banker, Charnes ve Cooper (BCC) tarafindan Olgege Gore Degisken
Getiri (girdilerin bilesim orami degistirilmeden kullamlan girdiler £ kat artinldifinda,
ciktilarm £’dan farkli oranda arttips Variable Return to Scale - VRS) varsaymmi altinda

modeller tammmlanmustir.
Etkin olmayan birimlerin etkin iiretim sinurina olan uzakliklarina gére de:

1. Girdiye yonelik (Cikt1 seviyesini degistirmeden, bu ¢ikt1 diizeyini en etkin sekilde

elde etmek icin girdi bilesiminin ne kadar azaltilmas: gerektigini arastiran model)

2. Ciktrya yonelik (Girdi seviyesini degistirmeden, bu girdi diizeyi ile isletmeyi etkin
hale getirebilmek igin cikti bilegiminin ne kadar artirilmasi gerektigini aragtiran model)

VZA modelleri tammlanmigtir.

BCC modeliyle Slgege gore degisken getiri varsaymmu altinda elde edilen etkinlik
degerleri, CCR modeliyle dlgege gore sabit getiri varsayum altinda elde edilen etkinlik
degerlerine esit ya da daha biiytik degetler vermektedir (Delikdag, 2002).

Bu caligmada, dlgege gore sabit getiri varsayim altinda bir anlayism uygulanmasi
benmisenmis ve girdiye yonelik CCR modeli kullaniimasina karar verilmigtir. Bu nedenle,
calismanin ileri bagliklarmda VZA’nin sadece CCR modeline iligkin formillasyonlar

agiklanmstir.

2.2.2.1. Girdiye Yinelik CCR Modeli

Olcepe gore sabit getiri varsaymum temel alan bu yontem ¢ikti seviyesini
depistirmeden, en etkin sekilde bu ¢ikt1 diizeyini elde etmek igin, girdi bilegiminin ne kadar
azaltilmast gerektigini arastran model olarak tammlanmaktadir. Temelde kesitli
programlama olan bu model agagidaki gibidir ve bu boliimiin olusturulmasmda Onaran
(2006), Yasa (2008), Deniz (2009) ve Kecek (2010)’dan yararlantlmigtir.
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Girdiye yonelik kesirli programlama modeli agagidaki sekilde kurulmaktadir,

Incelenen sistemde, s tane c¢ikti faktorii, m tane girdi faktorli kullanilarak
tiretilmektedir. Her biri bir gdzlem olan N tane karar birimi iginden karar birimi £’nin,
k=1,.....N, kullandig girdi i, i=1,......... m, miktar1 Xz ve Urettigi c¢ikti miktar r,

F=1laiiiinnn, s, miktar1 Yy, x, : 7. karar biriminin kullandig: i. girdi miktari, y,, : . karar

biriminin kullandif . ¢ikt1 miktari, olarak tanimlanmistir.
Model

5
Z uri( Y v

Ey =max &= —— (2.1)
VX,
; kY ik

st.
5
2 Undy
r=1

in -
Z Vi Xy
i=1

e :Yeterince kiigiik pozitif bir say1y1 (0,0000001) gostermektedir.

Ftkinlik  degerlerinin  hesaplanmasinda  kesirli ~ programlama  modeli
kullaniimamaktadir. Bunun nedeni girdi ve ¢iktr sayilannin fazla oldufu durumlarda
modelin ¢dziimiiniin olduk¢a gii¢ olmasidir. Kesirli programlama modelinin ¢6ziimiindeki
giiclitkleri ortadan kaldirmak amaciyla Charnes, Cooper ve Rhodes tarafindan 1978 yilinda
kesirli programlama modelini, dogrusal programlama modeline doniistiirebilmek igin bir

transformasyon kullanmiglardir (Cekin, 1999).

Déniigtim islemi igin, amag fonksiyonun paydasi normalize edilip 1’e esitlenerek,

~ dogrusal programlama modelinde z"’: vk, =1 seklinde kisitlarin oldugu yere

yerlestirilmistir. Esittik (2.1)" de verilen dogrusal programlama modelinin kisitimn her iki
tarafi payda ile garpilarak yeni kisit elde edilmigtir. Carpan modeli (MI) olarak da
adlandirnlan bu model simplex algoritmasi yardimryla kolaylikla ¢oziilebilir (Tarmm, 2001;
Charnes ve ark., 1981).



50

Model (MI)

max

6, = Uy Vu 22).
r=1

st.

m
Z VX = 1
=1

u,20,v, 20 r=1L...5,i=1L...m

Esitlik 2.2 ile verilen modelin ¢6ziimii sonucunda, etkinligi olgiilen & karar birimi
igin 8°=1, v, >0 ve u,’ > 0olmak lizere en az bir v',u optimal ¢8ziimit varsa KVB
etkindir. Diger durumlarda ise KVB etkin degildir. Etkin olmayan KVB igin
je{l2,...N}ve E, ={ j:ZS:urk* ¥, =iv,.k*xy} olacak sekilde bir E, kiimesi

1 i=1

tantmlamrsa, bu klime karar birimi & i¢in referans kiimesini olugturacaktir. Bu kiime ayni
zamanda etkinlik smirim olugturan kiimenin de bir alt kiimesidir. Her ne kadar bulunan
agirlik degerleri karar birimi & igin se¢ilmis olsalar da, baska karar birimleri i¢in bu
agirhiklar daha uygun olabilmekte ve kisitin her iki tarafim esitleyerek etkinlik degerini 1
yapabilmektedir. Iste bu tip karar birimleri suur tizerinde yer alarak £ karar birimi igin
referans kiimesini ya da diger bir deyisle rol modellerini tamimlarlar. Bu durumda etkin
olmayan karar birimi & , girdilerini belirli bir oranda azaltarak kendisine referans olan bu
karar birimlerinin dogrusal kombinasyonlar: sonucunda olugan ve etkin olan hipotetik

karar birimine benzemeye ¢alisacaktir (Kaynar, 2004).

Her dogrusal programlama probleminin iligkili oldugu bir ikiz problemi vardir.
Herhangi bir dogrusal programlama problemi primal olarak isimlendirilirken ikizine dual
adi verilir. Primal ve dual problemlerin optimal ¢6ziim degerleri birbirinin aynisidir. Baz
dogrusal programlama modellerinde bazen primal model yerine dual modeli kullanmak
daha az hesaplama gerektirir (Oztlirk, 2007). Carpan modeli olarak esitlik 2.2°de verilen
modelin dual formunun, kisit sayisinin daha az olmas1 ve yonetsel agidan dnemli bilgiler
icermesi nedeniyle, incelenmesi ve iizerinde durulmas: gerekmektedir. Zarflama modeli

olarak da adlandirilan bu model agagida verilmistir.
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Model
min &,

st.

Z yjk j_;{ 1=I, ....... m

N
.
nyj;i'jk =yrk+srk le, ....... Ky

=

N ,ﬂ,]k 20,0ksitsiz = j=1,...N

6 etkinlik skorunu gosterirken i, degigkeni ise referans kiimenin belirlenmesinde
kullamhr. 4, >0 olan karar birimleri etkin olarak degerlendirilir. Bu karar birimleri, etkin

olmayan karar birimleri i¢in referans kiimesini olustururlar. Genellikle, eger k etkin ise,
dual degigken, A, 'min degeri de 1’¢ esit olmakta ve o zaman referans kiimesindeki tek
karar birimi kendisi bulunmaktadir. Modelde yer alan s, ve s, deZiskenleri ise, sirasiyla

girdilerdeki fazlahp1 ve giktilardaki eksikligi gdsteren aylak degiskenlerdir (Tarim, 2001).

2.2.3. Fayda Transferi Yontemi

Orman ve orman iiriinlerine yonelik talebin artmasi, ormanlarin odun hammaddesi
disinda saglamis oldugu faydalarin parasal degerlerinin 6l¢iimiine yonelik ¢abalarin da
artmasina neden olmugtur. Ormanlarin saglanug oldugu bu faydalarin genellikle pazar
bulunmamakta ve para ile ifadeleri gliclikkler arz etmektedir. Ancak son yillarda bu
durumun degismesi ile c¢esitli ekonomik degerleme yOntemleri gelistirilmistir. Bu
yontemlerden bir tanesi de fayda transferidir. Ozellikle ekosistem hizmetlerinin ekonomik
degerlerinin hesaplanmasinda oldukga sik kullanilmakla birlikte giivenirliligi konusunda

tartigmalar da devam etmektedir.

Fayda transferi yontemi, her hangi biri ekosistem hizmetinin saglamis oldugu, pazar
olmayan ve para ile ifade edilemeyen mal ve hizmetlerinin parasal degeri tahmin
edildiginde, bu degerin basgka bir bolgede ayni mal ve hizmeti iireten ekosistem servisleri
i¢in de kullamlabilmesine olanak vermektedir. Buna gore fayda transferi yontemi, bir
orman kaynag i¢in pazar1 olmayan bir mal veya hizmetin ekonomik degeri bilindiginde,

aym degerin bu pazar1 olmayan mali veya hizmeti iireten diger orman alanlarimin degeri
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icin de bir gdsterge olarak kullanilabilecegi anlamina gelmektedir (Kaya, 2002). Ayrica,
ekonomik degerin belirlenmesine y6nelik calismalar genellikle gok karmagik ve zaman
alic1 caligmalardir. Fayda transferi yontemi bu konuda da aragtirmacilara saglamig oldugu

kolayliklardan dolay: tercih edilmektedir.

Cal.lsmada, DOI’'nin basar1 diizeylerinin belirlenmesi ve optimal biiyiikliiklerinin
hesaplanmasinda ormanlarin saglamis oldugu ancak para ile ifade edilemeyen faydalarimin
da kullanimina ¢alisiimistir. Bu kapsamda her bir DOI biinyesinde faaliyet gdsteren Orman
isletme Sefliklerinin Amenajman Planlar1 incelenmigtir. Bu planlardan her bir isletme
simrlan iginde yer alan ekoturizm ve rckreasyon, hidrolojik, erozyon onleme, toplum
saglif, estetik, ulusal savunma ve bilimsel amagli ayrilan alanlar tespit edilmistir.
Calismada, ormanlarin ekoturizm ve rekreasyon, hidrolojik, erozyon 6nleme ve karbon

depolama fonksiyonlar1 degerlendirilmistir.

Literatiirde ormanlarin bu fonksiyonlarinin ekonomik degerierinin belirlenmesi
tizerine birgok arastirma bulunmakta olup, bu ¢alisma kapsaminda Tiirkiye’de yapilms

ekonomik deger belirleme ¢aligmalari incelenmisgtir.

Bann (1998) Tiirkiye ormancilik sektorli hakkinda yapmis olduklar1 ¢alismalarinda,
ormanlarin ekonomik degerlerinin belirlenmesine yonelik hesaplamalar yapmiglardir.
Calismada, Tiirkiye ormanlarinin rekreasyon degerinin 0,4 $/ha, erozyon énleme degerinin

ise 46 $/ha oldugu belirtiimistir.

Ortagesme ve ark. (1999), Antalya'da yer alan Kurgunlu Selalesi Tabiat Parkimin
rekreasyonel kullanim degerini Bireysel Seyahat Maliyeti Yontemi (BSMY) ile
belirlemistir. Calisma sonucunda Kurgunlu Selalesi Tabiat Parki’min, yilda yaklagik 38,4
TL/ha 'lik rekreasyonel kullammdan dogan bir ekonomik degere sahip oldugu tahmin

edilmistir.

Pak (2002) c¢aligmasinda 7 Orman i¢i dinlenme yerinin rekreasyonel amagl
kullanimimm ekonomik degerini belirlemigtir. Caligmada seyahat maliyet ydntemine gore
1.285 — 14.218 TL/ha arasinda degisen tiiketici rant1 degerleri ve kosullu degerlendirme
yontemine gore de 49,6 — 1.032 TL/ha arasinda degisen ddeme egilimi degerleri tahmin

edilmistir.

Pak ve Tiirker (2004), Kapigam orman i¢i dinlenme yerinin rekreasyonel amagh

kullaniminin ekonomik degerini belirlemeye caligtiklan araghirmada, kosullu deger
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belitleme yéntemini kullanmiglardir. Caligma sonucunda alanin meveut durumunun
ckonomik degerinin 122.4 TL/ha oldugu, alan biiyiikiiigtiniin kiigtiltillmesi durumunda bu
degerini yaklasik iki katina ¢ikabilecegi tahmin edilmistir.

Croitoru ve Merlo (2005), Akdeniz ormanlarimn toplam ekonomik degerinin
belirlenmesine  yonelik  gerceklestirilen arasgtirmalar  topladiklan  ¢aligmalarinda,
rekreasyonel alanlarda Hirvatistan’in 450 €/ha ile en yiiksek degere sahip oldugu, benzer
sckilde Tiirkiye ve Israil’in de rekreasyonel alanlarimn degerinin (120 €- 170 €) yiiksek
oldugu belirtilmistir. Caligmada rekreasyon alanlarina gelen ziyaretgilerden alinan
iicretlere gbre yapilan degetlendirmede Tiirkiye’nin rekreasyon alanlarmin ekonomik

degeri 122 €/ha olarak tahmin edilmistir.

Basar (2006), Dilek Yarimadasi-Biiyiik Menderes Deltas1 Milli Parkinin rekreasyon
amaciyla kullaniminin ekonomik degerini belirlemeye ¢alismustir. Calismada, seyahat

maliyeti yontemi uygulanmigtir ve milli parkin rekreasyonel kullaniminin ekonomik degeri
1.517,2 TL/ha olarak tahmin edilmisgtir.

Turan (2007) fayda-maliyet analizi kapsaminda Kizilcahamam Soguksu Milli Parkim
incelemistir. Bu kapsamda seyahat ma.ﬁjret yontemi ile milli parkin ekonomik degerini
2809 TL/ha olarak tespit etmistir.

Eker (2008), ormanlarin su iretim islevinin ekonomik degerinin belirlenmesi
amactyla Istanbul ili Darlik Havzasinda gergeklestirmis oldugu caligmada, harcama
maliyetleri yontemiyle 1 m® suyun birim maliyetini ve su tiretiminde bdlgedeki ormanlarin
payini hesap etmistir. 2003 yili degerleriyle 1 m’ suyun maliyeti 38,2 kurus olarak
hesaplanmigtir. Bunun %9’nun ormacilik sektoriiyle tretildigini ve galisma alanindaki

tiretilen suyun degerinin 3,44 kurugunun ormanlardan saglandigini ortaya koymustur

McGinley (2008), Akdeniz Bolgesi ormanlarinin ekonomik degerini tahmin etmeye
calistipy calismasinda Tirkiye ormanlarinin hidrolojik fonksiyonunun -8 $/ha, karbon

tutmanm da 10 $/ha ve toplam ekonomik degerinin 50 $/ha oldugunu belirtmigtir.

Atesoglu (2008) tarafindan Bartin ili Balamba orman i¢i dinlenme yerinin rekreasyon
amach kullamminin ekonomik degeri dort kosul-6deme araci kombinasyonu kullanilarak
Kosullu Deger Belirleme Yontemi (KDBY) ile tahmin edilmigtir.

Basak (2009)da, yaklagik 180.000 ha. biiyiikliigiindeki bir alanda gergeklegtirilen

Kagkar Daglart Siirdiiriilebilir Orman Kullanim: ve Koruma Projesi kapsaminda aragtirma
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alanindaki orman, akarsu, ¢ayir, mera ve tarim alaniarimin mal ve hizmetlerinin ekonomik
degerini belirlemistir. Caligma sonucuna gore alani toplam ekonomik degeri 19.444.4
TL/ha olarak tahmin edilmistir.

Pak ve ark. (2010), ¢ahsmalarinda Tiirkiye ormaniarinin ekonomik degerini tahmin
etmeye ¢ahismuglardir. Calisma kapsaminda ormanlarmn rekreasyon degerinin 539,2 $/ha
oldugu buna karsilik yerine koyma harcamalan yontemiyle ve 2010 yili fiyatlanyla,
erozyon Onleme de@erinin 1,25 $/ha oldugunu belirtmiglerdir. Tirkiye ormanlarnin

ekonomik degerinin yaklagik 1,6 milyar $ oldugunu tahmin etmislerdir.

Talay ve ark, (2010), Géreme Tarihi Milli Parki’nin rekreasyonel ve turizm amagh
kullaniminin ekonomik degerini belirlemeye ¢aligmiglardir. Kogullu degerleme yénteminin
uygulandig: ¢ahismada milli parkin ekonomik degeri 1.151,4 — 1.788,3 TL/ha olarak
tahmin edilmigtir.

Pehlivanoglu (2010), Bartin Irmagi’mi korumak ve su kalitesini iyilestirmenin
ekonomik degerini Kosullu Degerleme Yontemiyle hesaplamaya caligmugtir. Calisma
sonucunda, Bartin Irmag ve Cevresi Islah projesinin uygulamaya gegmesi durumunda elde
edilebilecek titketici rantimn 32 yitlik siirede toplam 18,9 milyon TL oldugu tahmin

edilmigtir.

Hacisalioglu ve ark. (2010) g¢alismalarinda yarn kurak bolgelerde gergeklesen
erozyonla kaybolan topragin ekonomik degerini tahmin etmeye ¢alismuglardir. Yerine
koyma harcamalar1 yontemiyle gergeklestirilen ¢aliymada, arastirma alaninda tarim
arazilerine yillik toprak kaybimin ekonomik degerinin 102.36 $/ha, mera ve otlaklarda ise

59.54 $/ha oldugu hesaplanmigtir.

Deniz (2012) ¢alismasinda, Cakit Cay1 Erozyon Kontrol Projesinin yarattigi dort
faydanm (niteligin) degerini tahmin etmeye ¢aligmistir. Secim Deneyleri Yontemi
kullamlarak, s8z konusu projeyle yaratilan, sel riski, toprak erozyonu, baraj 6mri, kaliteli
su niteliklerinin iyilesmesiyle ortaya ¢ikan faydalar tahmin edilmistir. Calisma sonuglarina
gére; arastirmaya katilanlarin selleri bir yil ertelemek ig¢in 1,15 TL, toprak erozyonunu
yiizde bir oraninda Onlemek igin 4,43 TL, baraj 6mriinii bir y1l uzatmak i¢in -0,25 TL ve
kaynak suyuna erigimi ylizde bir oramnda arttirmak i¢in 2,13 TL oddeme egiliminde
olduklan saptanmustr.
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Misir ve Misir (2012) ¢alismalarinda, Trabzon ili Magka ilgesi orman {istii planlama
biriminin yilllk su f{iretimini aragtirmglar ve bu dogrultuda su iiretimi modeli
gelistirmislerdir. Caligma sonucunda ormanlarin yillik 1,09 ton/ha ile su tiretimine katkida

bulunduklart hesaplanmstir.

Caligma kapsaminda ormanlarin erozyon 8nleme fonksiyonunun ekonomik degerinin
tespiti i¢in Hacisalihoglu ve ark (2010), hidrolojik fonksiyonu i¢in Misir ve Musir (2012)
calismalari arastirma bélgesinde gerceklestirildiklerinden dolay: tercih edilmigtir. Croitoru
ve Merlo (2005) ise ekoturizm ve rekreasyon fonksiyonu icin hesaplamalara dahil

edilmistir.

Calisma bolgesinde bulunan ormanlardaki karbon birikimi orman alanlan {izerindeki
bitkisel kiitlenin ibreli ve yaprakl agac tiirii itibariyle dagilimina ve bunlarin firm kurusu
maddeye donistiiriilmiis miktarlarina dayanarak hesaplanmaktadir. Hesaplamalarda 1 ton
firin kurusu bitkisel madde icinde 0,45 ton karbon bulundugu ve bu miktarin 3,66 ton CO;
ye esdeger oldugu kabul edilmektedir. Bu ¢ahismalarda &nce toprak iistiindeki biyokiitle
belirlenmekte, sonra da buradan hareketle toprak alt1 biyokitle tahmin edilmektedir (Raev
ve ark., 1997; Asan ve ark., 2002).

Karbon birikiminin hesabi igin izlenen yol agagidaki gibidir.

a) Agag tiirlt bazinda yapilan hesaplamalardan yola ¢ikilarak, yaprakli ve igne
yapraklh olmak tizere iki farkli gruplama yapilmus, dikili govde hacim toplamlar: daha &nce
Asan ve ark. (2002) tarafindan Tiirkiye ormanlar: igin hesaplanan ve Yakm Dogu Siireci
Uygulama Kilavuzlarinda da yer alan dzel katsayilar ile ¢arpilmak suretiyle, Snce firn

kurusu agirliga, sonra da toprak {istii toplam biyokiitle agirhfma doniistlirtilmistiir.
TUBK=DGH x FKA x CF (2.3)
Denklemde:
TUBK: Toprak {istii biyokiitle (ton),
DGH : igne yaprakh ve yaprakli agag tiir grubu igin toplam dikili gévde hacmi (m?),

FKA : Her tiir grubu igin daha onceden saptanan (yaprakhlar icin 0,64; iZne
yapraklilar i¢in 0,473) firin kurusu agirliklar ddniisiim faktori,

CF : 1 m® dikili govde hacmine karsilik gelen biyokiitleyi toprak tistii toplam
biyokiitle doniigiim faktorii (igne yapraklilarda 1,2 ve yapraklilarda 1,25).
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b) Toprak altindaki biyokiitle (kék) miktarlar igin yine agag tiirii gruplan i¢in genel
oranlardan yararlamlmgtir (yapraklilar i¢in 0,15 ve ibreliler igin 0,20).

¢) Aragtirma alam toplam biyokiitle miktarlan ise, dnce tiir gruplarinin toprak. alt1 ve
tistiindeki biyokiitlelerini toplamak, sonra da bu toplamlarin genel toplamni almak

suretiyle hesaplanmugtir.

d) Yukarida hesaplanan canli biyokiitle koru alaninda mevcut, gégiis ¢ap1 8 cm ve
daha biiyiik olan agaclarin ve ¢ap1 4 cm ve daha yukarida olan agacgik ve galilarin toplam
biyokiitlesini gostermektedir. Bu 8lgii basamaginin altinda bulunan aZag, agagcik, ¢ali ve
sliceyrat ile bunlara ait gévde, dal, kozalak, ibre ve yaprak artiklarindan olugan &1t Srtiintin
toplam biyokiitlesinin de hesaplanmas1 gerekmektedir. Orman ekosistemlerinde bulunan

karbon miktar1 belirlenirken sézii edilen bu varliklarin biyokiitleye dahil edilmesi
gerekmektedir.

e) a, b, ¢ asamalarinda hesaplanan biyokiitle miktari, toprak {istli ve altinda bulunan
olii ve diri haldeki, agag, agagcik, ¢ali ve otlarin toplam biyokiitlesini gdstermektedir.
Karbon bilangosuna iliskin uluslararasi hesaplamalarda, orman ekosistemlerinin tuttugu
toplam karbon miktar belirlenirken, canh ve cansiz biyokiitle disinda, orman topraginda
bulunan toplam karbon da bu miktara eklenmektedir. Orman topragindaki karbon
miktarinin hesaplanmasi igin yine global oranlardan yararlamlmaktadir. Bu amagla toprak
istli ve altindaki 8li ve canl toplam biyokiitle i¢indeki karbon miktann yine cografi
balgeler itibariyle verilen ortalama oranlar ile g¢arpilmaktadir. Bu oran Tiirkiye
ormanlarinin i¢inde yer aldifi orta enlem derecesi ve yart kurak zon igin % 58 olarak

verilmektedir.

2.2.4, Toplam Gelir - Toplam Maliyet Yaklasmm ile Optimal Isletme
Biiyiikliigiiniin Analizi
Toplam Gelir- Toplam Maliyet Yaklagimi, optimal igletme biiyiikliiginiin tespit
edilmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu yaklagima gére toplam gelir ve toplam
maliyetin bir birine egit oldugu noktalarda igletme kari sifir olmaktadir. Toplam gelir ile
toplam maliyet arasindaki farkin en yliksek oldugu iiretim diizeyi veya toplam gelir ve
maliyet fonksiyonlarimn egimlerinin egitlendigi tiretim diizeyi ise karmn maksimum oldugu
noktay temsil etmektedir. Karin maksimum oldugu tiretim diizeyinde isletmeler optimal

bliyiikliigiine ulagsmaktadir. Toplam gelir ve maliyet dogrulanmin esit oldugu noktalar
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arasindaki alanda kar olusmakta ancak stz konusu igletme kar1 egimlerin esit oldugu
noktada maksimum olmaktadir. Bu durumun Sekilsel gosterimi sekil 2.3.°de verilmigtir.
(Unsal, 2005)

Tophm Gi ~

Giderlar oplam G:_cierf:“ Zarar

(TL) il
- / Toplam Gelirler
i Sabit Giderler
9 Kara Gegis En cok kir Zarara Gegig Uretim

MNokeas) Nokzeasi

Q. Q2 Qs

Sekil 2.3. Basabas noktasinmin olusumu

Sekil 2.3.’¢ gore toplam gelir ve toplam maliyetin birbirine esit oldufu A noktasi,
igletme karmmn sifir oldugu ilk bagabas noktasini temsil etmektedir ve bu nokta aym
zamanda kara gecis noktas1 olarakda kabul edilmektedir. Gelir ve maliyetin birbirine esit
oldugu diger bir nokta ise B noktasidir. Karin sifira esit oldugu B noktas, isletmenin zarara
gecis noktas: olarakda ifade edilmektedir. Dolayisiyla A ve B noktasi arasinda toplam
gelir-toplam maliyetten biiyiiktiir ve igletme bu alanda kar etmektedir. Isletmenin kar elde
edebilmesi i¢in A ve B noktalarina denk gelen sirasiyla  ve  kadar liretim yapmasi
gerekmektedir. Bir bagka deyisle isletme  ‘den ¢ok ve  ’den az iiretim yaparsa karh
calisabilcektir. Ancak isletmenin kar maksimizasyonu igin toplam gelir ile toplam maliyet
arasmmdaki farkin en yiiksek oldugu  tiretim miktar: kadar retim yapmas: gerekmektedir.
Karin maksimum oldugu  {iretim miktarinda gelir ve maliyet dogrularimn egimlerinin
esit oldugu Sekil 2.3.’de gériilmektedir. Istetme karinin maksimum oldugu  noktast aym

zamanda isletmenin optimal igletme biyiikliigiine ulagabilmesi igin gereken iiretim
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miktarim da temsil etmektedir. Bu anlamda isletme Q, kadar iireterek optimal isletme

biiyiikltigtine ulasmaktadir.

Yukaridaki agiklamalar gercevesinde Q, ve Qs aralif olarak ifade edilen kar alanim
tespit edebilmek amaciyla Toplam Gelir (TG) ve Toplam Maliyet (TM) fonksiyonlarinin
tahmin edilmesi gerekmektedir.

TG ve TM denklemlerine iligkin yapilan modelleme asagida verilmistir.
TG = f(Qsatis) @4)

TM = f(Quretim) (2.3)

Buna goére toplam gelir igletmenin sattifi iriin miktar1 ile toplam maliyet ise
isletmenin firetim miktan ile iligkilendirilmigtir. Igletmenin TG ve TM’ni tahmin etmek
amaciyla kullanilan satig ve iiretim miktarlar1 yardiniyla (2.4) ve (2.5) nolu denklemlerin

her biri igin ayr ayn modelleme yapilmistir ve modellenen bu denklemler asagida

verilmigtir.
TG = fo+ Bleatls + B Qszatts (2.6)
TM = By + B1Quretim 2.7)

(2.6) nolu TG denklemi, ikinci dereceden yani parobolik bir denklem olarak
modellendirilmistir. TG denkleminin parobol denklem formatinda modellenmesinin
nedeni, Sekil 2.3. yardimiyla yukarida da agiklanan iki farkli basa bas noktas1 veya bir
baska ifadeyle Q, ve Q; liretim arahfinin tespit edilebilmesidir. Literatiirde, TG
denklemine iliskin ¢esitli modellemeler bulunmakla birlikte, fonksiyonun kaginci
dereceden bir denklem oldugu konusunda genel olarak 3 farkli yaklasim bulunmaktadir.
Bu anlamda TG fonksiyonu birinci, ikinci veya tliglincli dereceden denklemlerle ifade
edilmektedir (Dinler, 2012). Ancak bu fonksiyonlardan ikinci ve tigiincii derece denklemler
iki farkll basa bas noktasmin bulunmasina imkan vermektedir. Caligma kapsaminda
olusturulan TG fonksiyonunun kéklerinin bulunmasmda kolaylik saglamasi agisindan

ikinci dereceden bir denklem kullamlmigtir.

TG denkleminde oldugu gibi (2.7) nolu TM denklemine iligkinde farkli modeller
bulunmaktadir. TG denkleminin ikinci derecen bir denklem olarak ifade edilmesiyle, iki
farkhi bagabas noktasmnm e¢lde edilmesi miimkiin kilinmaktadir. Bu anlamda TM

fonksiyonunun ikinci veya figlincii dereceden bir denklem olarak ifade edilmesi TG=TM
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¢Oziimiinii daha karmasik hale getirmektedir. Bu nedenle TM denklemi birinci dereceden
yani dogrusal bir denklem olarek ifade edilmigtir. TG ve TM iliskin modellenen bu
denklemlerin parametreleri en kiigiik kareler (EKK) ydntemiyle tahmin edilmistir. Boylece
isletmenin hangi tiretim miktarlari arasinda kar elde edebilecegi tespit edilmistir.
Isletmenin kar elde edebilmesi igin iiretmesi gereken en diisik ve en yliksek iiretim
miktarlarina denk gelen TM degerleri, 2.2.5. béliimiinde olusturulan Ortalama Maliyet
(OM) denklemi araciligiyla elde edilmistir.

2.2.5. Ortalama Maliyet Yéntemi Ile Optimal Biiyiikliigiin Belirlenmesi

TG-TM yaklasimiyla, isletmenin kar elde edebilmesi igin {iretmesi gereken en diigiik
ve en yiiksek tretim miktarlan belirlenmistir. Ancak isletmenin hangi {iretim miktarinda
karmmi maksimum yapacagim veya optimal isletme biiylikliiftiniin ne olacagim belirlemek
amaciyla asagidaki OM fonksiyonu olugturulmustur. (2.8) nolu fonksiyonda a igletmenin
genel alanini temsil etmektedir. Bu fonksiyon, (2.7) nolu TM fonksiyonunun aksine
igletmenin sahip oldugu isletme genel alani ile iligkilendirilmistir. Ciinkii Ortalama Maliyet
Yontemine gore, ortalama maliyetlerin minumum oldugu isletme genel alam optimal
isletme biiyiikliigi olarak kabul edilmektedir. Dolayisiyla OM fonksiyonu isletme genel
alani kullanilarak olusturulmustur. OM iligkin modellenen bu denklemin parametreleri
EKK yéntemiyle tahmin edilmistir. Isletmenin OM’sini tahmin etmek amaciyla kullanilan
alan biiylklikleri yardimiyla (2.8) nolu denklem i¢in modelleme yapilmigtir ve

modellenen bu denklem asagida verilmistir.

OM:= DOI’nin ortalama maliyetini
a = alan
gOstermek iizere,

OM = By + pras + B0} (2.8)

Matematiksel olarak “U” bigimindeki bir maliyet fonksiyonunu ifade eden bu
denklemde, DOI’nin maliyetlerini alan disinda etkileyen tiim diger faktorler sabit kabul
edilmistir. Yani, OM = f(a) oldugu varsayilmigtir. Béylece DOI’nin sahip olduklari
isletme alan1 ile maliyetleri arasinda nasil bir iligki oldugu belirlenmeye ¢alisilmugtir.

OM’nin minumum oldugu alan diizeyi isletmenin optimum o6lgegi olarak kabul edilmistir.
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2.2.6. Calismada Kullanmilan Kontrol Testleri

Calisma alamndaki DOI’lerin optimal igletme biiyiikliiklerini belirlemek amaciyla
modellenen TG ve TM fonksiyonlari ile tiretilen OM fonksiyonunun gegerlilikleri 3 farkl1
testle kontrol edilmigtir.

2.2.6.1. Lagrange Testi

Cok terimli regresyon modellerinde terim ya da derece sayisim Lagrange Carpan
(LM) testi olarak adlandinlan yéntem vasitasiyla belirlemek miimkiindiir. Bu yontemde,
Hy hipotezi birinci ya da daha yliksek bir derecedeki bir modelin gegerli oldugunu,
alternatif hipotezi ise modeldeki Hy hipotezindeki dereceden daha yiiksek olmasi
gerektigini ifade etmektedir (Koseoglu ve Yamak, 2006).

Asagidaki hipotezlerden Hy, modelin birinci derecede oldugunu, alternatifi ise m’inci

derecede oldugunu belirtmektedir.

HO: Yl = ﬁ() + BlXi + e+ BRX(R+1)£L'

Hipotezlerce temsil edilen modellerden hangisinin daha uygun olacagin tespit etmek
amaciyla 6nce Hp’daki model dogrusal EKK yontemiyle kosulur ve regresyon hata
terimleri bulunur. Daha sonra bu hata terimleri vektorii bagimh degisken vekidrii olmak
lizere asagidaki yardimeci regresyon denklemi olusturulur ve EKK yontemi altinda
calisinlir. Yardime:r regresyon denkleminin sag tarafindaki agiklayict degiskenlerin
tamammnin H; hipotezindeki modelin agiklayici degiskenlerince olustuguna dikkat

edilmelidir.

&= Bo + BuXi + BoXP + o+ BuX[ v,

Bu teste, iki model arasindaki farki meydana getiren dedigsken ya da degiskenler
katsayilarinin birlikte sifira egit oldugunu ifade eden Hp hipotezi altinda hesaplanan, ki-
kare istatistigi, yardimci regresyon denkleminin determinasyon katsayisi ile gézlem

sayisinin ¢arpimina esittir. Eger hesaplanan n.R? istatistigi, ki-kare tablo kritik X7 _, ,
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degerinden bilyiik ise Hy hipotezi ve dolayisiyla ifade etmis oldufu model reddedilir, aksi
durumda reddedilemez (K&seoglu ve Yamak, 2006).

2.2.6.2. White Testi

Hata terimleri varyansimin degisip degismediginin belirlenmesi amaciyla gelistirilen
White testinin alternatiflerine gore en zayif taraft, varyansin degismesi durumunda nasil
degistigi konusunda ve §zellikle diizeltme agamasinda gerekli olacak bilgiyi
verememesidir. White testi 4 adimdan olugur (Kdéseoglu ve Yamak, 2006). Bunlar

sirasiyla;

1- Uzerinde calisilan regresyon denklemi EKK y6ntemi altinda kogulur ve denklemin

hata terimleri elde edilir.

Yi= Bo+ p1Xei + 62X+ &

2- Birinci adimda elde edilen hata terimlerinin kareleri vektorii bagimli degisken
kabul edilerek asagidaki yardimci regresyon denklemi olusturulur. Bu yardime: regresyon
denklemin sag tarafinda lic tiir bafimsiz degisken yer alir. Birinci grup bafimsiz
degiskenler, ana regresyon denkleminin X matrisini olusturan degigkenlerden, ikinci grup
degiskenler ise birinci grupta yer alan degigskenlerin bireysel karelerinden olusur. Son
degisken grubu ise, yine birinei gruptaki degiskenlerin birbirleriyle olan etkilesimlerinden
olusan degisken ya da degiskenlerdir.

& = fo+ Xy + ﬁzXz,i + €3X12,i + £4X22,i + ESXlz,iXZ.i

3- Ikinci adimdaki yardime: regresyon denklemi EKK altinda ¢oziiliir ve denklemin

R* *si hesaplanir,

4- T = nR? degeri hesaplanarak X2_, kritik degeri ile karsilastirilir. Eger hesaplanan
T istatistii veri serbestlik derecesi ile anlamlilik diizeyinde X? tablo kritik degerinden
bilyiik ise ana regresyon denkleminde degisen varyans sorununun olduguna, aksi durumda

olmadifina karar verilir (Késeoglu ve Yamak, 2006).
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2.2.6.3. Ramsey RESET Testi

J.B. Ramsey, model kurma hatalar igin, RESET (regréssion equation specification

error test) genel bir sinama Snermigtir (Ramsey, 1969).

Ramsey RESET testi, ekonometride iki farklt amag i¢in kullanilmaktadir. ik olarak
tanimlama hatalarinin testi igin kullamilir. Bu durumda degeri bilinmeyip, modelde yer
almayan degiskenler yerine temsili deger olarak teorik degerlerin karesine, kiibline ve
doérdiincti kuvvetine modelde yer verilerek F testi yapilir ve tammlama hatasi olup

olmadif belirlenir.

Bu test ikinci olarak sabit varyans varsayiminin gegerliliginin testinde de kullanilir.
Bu durumda modelden elde edilen artiklarin bagimh degisken, modelin teorik degerlerinin
karesi, kiibli ve d6rdiincii kuvveti i¢in bagimsiz degisken oldugu regresyon modeli tahmin
edilir. Teorik degerlerin kuvvetlerinin katsayilar1 anlamsiz ise sabit varyans varsayiminin

gecerli olduguna karar verilir (Gujarati, 1999)
Ramsey RESET sinamasinin adimlar géyledir:
1. Sinanacak model tahmin edilir ve yakigtirilan degerler kaydedilir.

2. Degeri bilinmeyip, modelde yer almayan degiskenler yerine temsili deger olarak
teorik degerlerin karesine, kiibiine ve dérdiincii kuvvetine modelde yer verilerek baglamim

yeniden hesaplanir.

3. Yeni modele cklenen degiskenleri R%’yi amlamli bigimde artirip artirmadifn

bilindik F sinamasi ile sinamir.

— (Rgzzeni" Rgski)/m
(1_ Rgzieni)/(n_k)

F

4. Hesaplanan F sinama istatistifi anlamh ise, belirtim hatas1 olmadifim 6ne siiren

Hy hipotezi reddedilir (Yalta, 2011)



3. BULGULAR

Cahismada Dogu Karadeniz Bolgesinde 3 OBM biinyesinde faaliyet gdsteren 21
DOI’nin 2005-2010 yillart arasindaki 6 yifik verilerinden yararlamlmugtir. Aragtirma
sonucu elde edilen bulgular iki béliimde degerlendirilmistir. Birinci boliimil aragtirma
alaminda faaliyet gosteren 21 DOI igin, yontem boltimiinde agiklanan dort farkh duruma
gore yapilan VZA sonuglari, ikinci bélimil ise VZA sonucunda etkin ¢ikan DOI’nin ve 21
DOI’nin verilerinden yararlamlarak toplam dort farkli durum ic;in. hesaplanan optimal

isletme biiyiikliigii degerleri olugturmaktadir.

3.1. Veri Zarflama Analizine fliskin Bulgular

Arastirma alamnda faaliyet gosteren 21 DOI’nin etkinlik diizeylerinin dlgtilmesi
amaciyla dort farkli durumda, 5 girdi ve 3 ¢ikit olmak tizere toplam 8 degiskenle VZA
uygulanmistir. Degiskenlerin belirlenmesinde literatiir ¢aliymasinin yanmmda aragtirma
alanindaki DOI’de ¢alisan orman miihendisleriyle yapilan derinlemesine goriismeler de
etkili olmustur. Analizde girdi degiskenleri olarak DOI Genel Alani, Servet, Personel
Sayis1, DOI smirlan igindeki Niifus ve Toplam Gider, ¢ikt1 degiskenleri olarak da Uretim
Miktar;, Satis Miktarn ve Toplam Gelir kullamlmigtir. Analiz sonucunda degisken
degerlerinin azaltihp arttirilmasina yonelik dogrudan sonuglar elde édileceginden
calismada oran degiskenler kullamlmamigtir. Calismada, 2.2.2.1. béliimiinde bahsedildigi
gibi, dlgefe gore sabit getiri varsayimu altinda girdiye yoénelik CCR modeli kullamlmugtir.

Bu kapsamda dort durum i¢in olugturulan amag¢ fonksiyonu agagida verilmistir.
max(u, ¥ + uyYs + u3Ys)
(Vi X1+ vXy + 03 Xa + v, X, +v5X5) = 1
(WY, +uYy +usYs) — (0 X1 + 02X + 13 X3 + 1, X, + vsX5) < 0 (3.1)
U, Uy, Uz = 0

Vi, V3, V3, Vg, V5 = 0
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max ile belirtilen birinei satir amag fonksiyonunu, diger satilar ise kisitlar gostermektedir.
Fonksiyondaki (X) girdi degiskenleri, (Y) ¢ikt1 degiskenleri, (v) girdilerin agirliklarim ve

(u) ¢iktilarin agirhiklarnm gdstermektedir.

3.1.1. L. Duruma Ait Veri Zarflama Analizine ligkin Bulgular

I. durumda, bolgede faaliyet gosteren DOD’lerin meveut durumlarindan
yararlamlmigtir. Bu kapsamda VZA’da kullanilan 8 degiskenin (2005-2010 yillan

aritmetik ortalama degerleri) degerleri Tablo 3.1.’de verilmistir.

Tablo 3.1, I. durum VZA’da kullanilan degigkenler

Devlet Giderler Uretim | Satis Gelirler
Orman ?1:2;1 S(er;‘;; t Pezgoil; el Tl:ﬂ:)s Toplam | Miktar ;{ Miktar1| Toplam
Isletmesi i 3 (TL) m> | ) (TL)

Trabzon 1133.694,5 5.296.009,3 165,53 484.005 4.904.448 37.953,3| 21.257,5] 1.321.568,3

Stirmene [294.996,9, 8.521.355,1 72,7 192.075 1.045.632,5 17.476,2| 9.454,5 692,923

Magka 98.337,9 8.813.1474 76,7 20.638 24892787 57.606,2) 28.415,5 2.777.833,2

Rize 186.350.4 5.107.031 54,7 137.158 1.004.261,8/ 18.527,7 10.060,8) 600.533,2
Pazar |181.627.6] 7.521.779,5 55,2 90.037| 1.557.248.8 10.056,7 4.330,2 348.706,7
Torul  |951.563,8 11.758.360,4 F13,3] 25427 5.825319.3 107.761,2! 46.642,9 4.806.322,7

Giresun |157.725)9 7.627.920,7| 2277 208.253] 8.792.975,7 83.932( 46.234,1| 3.774.999,7

Dereli 61.300 3.862.172,6 47,8 16447 2.864.493,4 55.345,6 30.341,3 2.847.523,5
Espiye 65.075,3] 6.502.520,5 83| 56.493 3.899.756,7 71.666.6 347928 3.020.759
S.Karahisar | 268.277 5.109.423,8 39,70 25383 1.459.818,7 25.223,3| 14.972,00 1.067.964,7

Tirebolu |137.649,2 4.308.669 95,3 77.508 3.635.075,6 55.196,5 25.925,6| 3.036.660,4
Akkus 69.7424  4.866.827.8 33 25.609 3.380.795,1)102.271,6, 53.781,5 3.869.113,3
Mesudiye | 95.691,1] 4.534.051,1 41( 15882 3.114.683,9 116.372,6| 58.120,9 4.271.895,8
Ordu 200.387 60159784 132,8] 255791 3.705.835,6) 63.897,7] 29.580,1| 2.798.270,2
Unye |223.879,6 3.902.027 84,21 337.793 2319.217.2) 50.266,9 25.311,1 1.872.744,7

Artvin  [108.989.4 12.917.897,7 396; 33.333 15.513.592,7 137.062,1 69.860.1 7.950.176,8

Ardanug 1 75.015,6| 5.469.697.5 1132l 11.540 3.606.972 69.584,1) 39.212,9| 3.128.529,2

Arhavi 48,978,5 10.139.834,3 66,2 42.237 1.795.108,8 19.801,8 10.568,4 837.096,2
Borgka 118.785 15.420.296 144) 24071 4.766.153,2) 56.681,1] 31.208,9 2.383.663,2
Savsat |134.189,4 6.803.834,2 121,20 17.932  4040247,27 54.702,8 31.237,6| 2.582.936,8
Yusufeli |224.673,20 5.377.438,5 63,5 21.725 1660364,3] 23.462,9| 149494 528.190,8
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Calisma kapsaminda olusturulan modelde etkin ve etkin olmayan DOI’ler ve etkinlik
degerleri, etkin olmayan DOI’lerin referans almasi gereken DOI’ler ve referans dilzeyleri,
etkin olmayan DOI’lere ait hedef degerleri ve oranlari belitlenmigtir. I. durum igin elde

edilen VZA sonuglar1 Tablo 3.2°de verilmigtir.

Tablo 3.2. I. durum VZA degerleri

isletme Adi E;'e‘;';':lk isletme Ad1 E;':‘g‘;'::‘ fsletme Ad1 | Etkinlik Degeri
Akkus 1 Giresun 0.530492 Savsat 0.534453
Ardanug 1 Macka 0.813628 S.Karahisar 0.549620
Arhavi 0.360321 Mesudiye 1 Tirebolu 0.748030
Artvin 1 Ordu 0.550550 Torul 0.701315
Borgka 0.421575 Pazar 0.172847 Trabzon 0.313125
Dereli 0.903180 Rize 0.536868 Unye 0.588749
Espiye 0.630358 Siirmene 0.484553 Yusufeli 0.482505

Tablo 3.2.°de goriildiigli gibi I. durum i¢in yapilan VZA sonuglarmna gore 21
DOT’den sadece 4 DOI; Akkus, Ardanug, Artvin ve Mesudiye DOI’leri etkin ¢ikmuslardir.

Etkin olmayan 17 DOI’nin referans almas1 gereken DOI’ler ve referans diizeyleri Tablo

3.3.°de verilmistir.

Tablo 3.3. I. durum VZA referans diizeyleri

Tsletme Ada Etkinh.k Referans Deviet Orman Isletmesi
Degeri
Arhavi 0.360321 Akkus (0.651691) Mesudiye (0.1369297)

Borg¢ka 0.421575 Akkus (0.1072354)  Artvin (0.2174600) Mesudiye (0.4203923)
Dereli 0.90318  Akkug (0.3697265)  Artvin (0.3128810) Mesudiye (0.2734765)
Espiye 0.630358]  Akkug (0. 4569195) Mesudiye (0. 2932856) -
Giresun 0.530492!  Akkus (0.5247148), Mesudiye (0.8361584) -
Magcka 0.813628| Mesudive (0.6502577) - -
Ordu 0.55055| Mesudiye (0.6550418) - -
Pazar 0.172847) Mesudiye (0.8641811) - -
Rize 0.536868 Mesudiye (0.1731012) - -
Siirmene 0.484553| Mesudiye (0.1626695) - -
Savsat 0.5344531 Ardanug (0.2082147)] Mesudiye (0.4521485) -
S.Karahisar 0.54962| Mesudiye (0.2576010) - -
Tirebolu 0.74803| Mesudiye (0.7108461) - -
Torul 0.701315| Ardanug (0.4007254) Mesudiye (0.8316311) -
Trabzon 0.313125| Mesudiye (0.3657462) - -
Unye 0.5887491 Mesudive (0.4383873) - -
Yusufeli 0.482505] Mesudiye (0.2572121) - -
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1. duruma gore Mesudiye DOI etkin olmayan 17 DOI'nin 17’si tarafindan da referans
alinmistir. Analiz sonucunda etkin olmayan DOI’lerin etkin duruma gelebilmeleri igin
girdi ve ¢ikt1 degiskenlerine ait hedef degerleri ve oranlar1 da hesaplanmaktadir. Bu
kapsamda Tablo 3.3’e gore 0,530492 etkinlik diizeyine sahip olan Giresun DOI’yi érnek
alirsak bu isletmenin etkin olan Akkus ve Mesudiye DOI'lerini strasiyla 0,5247148 ve
0,8361584 diizeyinde referans almas: gerekmektedir. Tablo 3.1.’de bu DOI’lerin toplam
alan (X;) degisken degerleri ile Tablo 3.3.’deki referans diizeylerinden yararlamlarak,

Giresun DOl nin (X,) degiiskenine ait hedef degeri;

X, = [(0,5247148) x (69742,4) + (0,8361584) x (95691,1)] = 116607,79 ha.

[(116607,79 —157725,92)x100] __
157725.92 o

ve degisim orani ise; —0426,07 olarak hesaplanmustir.

Giresun DOI’nin i¢in tlim girdi ve ¢ikti degiskenleri benzer bicimde hesaplanmug

olup Tablo 3.4.’de verilmistir. Diger 16 DOI’ye ait hedef deger ve deZisim oranlart EK-1

‘de verilmistir.

Tablo 3.4. Giresun DOI hedef degetler ve degisim yiizdeleri

Degiskenler Deﬁ:{%ﬁﬁﬂ?‘oﬂﬁzﬁsﬂi Giresun Devlet Orman Isletnil.es'i
AkKkug Mesudiye Mevcut Hedef Deger Degisim

(0.5247148) | (0.8361584) Durum Orani(%)
X; 69.742.35 95.691,13| 157.725,9| 116.607,79 -26,07
X 4.866.827,75| 4.534.051,15| 7.627.920,7| 6.344.881,50 -16,82
X3 33 41 2277 51,60 -77,34
Xy 25.609 15.882 208.253 26.717,29 -87,17
X 3.380.795,09| 3.114.683,88; 8.792.975,7| 4.378.322,31 -50,21
Y; 102.271,55 57.606,20 839321 150.969,28 79,87
Y; ' 53.781,51 28.415,54 46.234,1 76.818,25 66,15
¥; 3.869.113,30! 2.777.833,20 3.774.999,7| 5.602.162,57 48,40

Tablo 3.4. incelendiginde Giresun DOI’nin etkin duruma gelebilmesi igin girdi
degiskenleri olan igletme genel alaninin % 26,07 azaltilarak 116.607,79 ha.’ya, sahip
oldugu servet miktarimin % 16,82 azaltilarak 6.344.881,50 m’’e, personel sayisinin %
77,34 azaltilarak yaklagik 52 kisiye, isletme alam i¢inde yasayan niifusun % 87,17
azaltilarak yaklagik 26.717 kigiye ve giderlerinin % 50,21 azaltilarak 4.378.322,31 TL’ye
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indirilmesi gerekmektedir. Cikt1 degiskenlerinin ise; tiretim miktarmin % 79,87 arttilarak
150.969,28 m*’e, satig miktarmm % 66,15 arttilarak 76.818,25 m”’e ve gelirlerinin %48.4
arttilarak 5.602.162,57 TL’ye ¢ikarilmas: gerekmektedir.

3.1.2. IL. Duruma Ait Veri Zarflama Analizine iliskin Bulgular

II. durumda, ¢ikt1 degiskenlerinden toplam gelire yontem boliimiinde bahsedilen

DOI’lerin saglamis oldugu “Sosyal fonksiyon” ve igletme miidiirliiii sahasi iginde

kalmasina ragmen igletme muhasebe kayitlarina yansitilmayan “Arazi Tahsis Bedelleri”

cklenmistir. 21 DOI’nin sosyal fonksiyonlan kapsamunda gergeklestirilen indirimli

satiglara iligkin veriler agafida verilmistir.

Tablo 3.5. 2005-2010 Yillan Indirimli Satislar ve Ortalama Degerleri (TL)

Bilge Isletme
Miidiirliigii |Miidiirliigi 2005 2006 2007 2008 2009 2019 Ortalama
Akkus 1.809.897,4 | 855.678,3 [1.231.210.4 | 948.389,9 | 855.267,9 |1.148.866,8 |1.141.551,8
Dereli 390.854,6 | 519.628,2 | 360.757,2 720.728,6. 583.602,5 | 619.895,5 | 532.577,8
Espive | 460.034,6 [311.408,1| 230.174 [306.357,2 | 333.579,2 | 303.339.4 |324.148,7
Giresnn 987.700,3 | 521.285,7 | 1.828.955,9 | 980.229,2 |1.029.629,2 | 849.324,2 (1.032.854,1
Giresun Mesudive | 517.824,9 |763.904,2 | 643.061,6 | 732.228,9 | 134.350,7 | 931.784,3 1620.525,8
Ordu 37.431,1 |363.746,61 91.617,8 | 150.569.9 | 174.763,8 | 183.017,1 |166.857,7
§.Karahisar| 462.276,1 |481.836,8 | 359.054,7 | 550.257,9 | 168.973 | 553.257,6 |429.276,1
Tirebolu | 65.603,3 |415.596,2 | 350.216,9 | 47.102,6 | 346.382,7 | 300.459,8 |254.226,9
Unye 36.754,1 |163.659,2| 134,392 | 94.586.3 122 102 71.601,6
Magka 136.389,3 |232.848,2| 361.189,9 | 251.963,4 | 128.6544 | 6.949.1 [186.3324
Pazar 42.568,5 | 27.606,3 | 30.825,3 | 24.302,2 426,5 - 20.954.8
Trabzon Rize 41.215,2 | 33.879,7 - - - - 12.515,8
Stirmene | 30.943,7 20.704 - 11.700 - - 10.557,9
Trabzon | 40.852,3 19.653 | 52.444,1 | 12,1399 - - 20.848,2
Torul 11.498.634,11295.168,9 |1.544.405,5; 548.579,8 | 348.955,6 | 383.888,5 | 769.938,8
Ardanug | 936.376,3 | 949.071,9 | 907.996,4 | 742.545,7 | 817.788,9 | 972.979,8 1904.45%,8
Arhavi 560,6 - - 27.500,5 | 42.008,4 - 11.678,2
Artvin Artvin 234.670;6 1.132.506,8| 1.098.101 | 1.076.403 |1.012.004,9 | 968.048,5 | 920.289,1
Borgka 13.722,1 |743.662,6| 625.184,8 | 707.141,9 | 879.502,7 [ 701.576,9 | 611.798,2
Savsat 41.861,3 |809.596,5| 653.033,9 | 783.904,5 | 1.054.569 | 980.798,3 ;720.627,3
Yusufeli 3.154,4 [960.311,7 |1.109.776,6/1.198.911,5|1.054.829,2|1194.713,76| 753.616,2
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Tablo 3.5. incelendiginde en yiiksek indirimli satis ve istihkak; Akkus, Giresun ve
Artvin DOl’lerinde, en diisik Arhavi DOi’lerinde
gergeklestirilmistir. 3 OBM nin indirimli satis ve istihkak degerleri ortalamas1 453.201,7

ise Siirmene, ve Rize
TL’dir ve 10 DOI bu ortalamanin tistiinde indirimli satig ve istihkak degerlerine sahiptir.

DOf’lerin genel alanlan i¢inde olmasina ragmen muhasebe kayitlarina yansimayan arazi

tahsis bedelleri agagida verilmistir.

Tablo 3.6. 2005-2010 Yillari Arazi Tahsis Bedelleri ve Ortalama Degerleri (TL)

Bilge Isletme
MiudtirligiMidiirligi| 2005 2006 2007 2008 2009 2010 | Ortalama
Aklus | 87.408,7 | 88.707,1 | 84.9119 | 721.200,4 | 126.116,5 | 127.508,3 | 205.9735,5
Dereli | 55.761,2 | 80.566,4 | 22.022,6 | 47.726,2 | 55.667,9 | 468.659,2 | 121.734
Espive | 36.097,2 |150.189,7| 106.794,6 | 728.517,6 | 274.325,9 | 398.969,1 | 282.482.4
Giresun | 53.913,3 |308.311.4| 1506.350,1 [ 143.913,5 | 188.143,8 | 438.416,7 | 213.841,5
Giresun Mesudiye | 42.100,2 | §9.739,9 | 224.175,2 | 49.248,1 | 297.758,7 | 339.724,9 | 173.791.4
QOrdu 94.200,5 {115.016,5| 154.644,7 | 593.316,2 | 136.501,1 | 155.830,1 | 208.251,5
S.Karahisar| 18.481,5 | 47.238,8 | 40.980,2 | 118.632,1 | 413.433,5 | 550.333,8 | 198.183,3
Tirebolu |333.320,1| 72.366,1 |1.836.041,5| 137.829,3 | 479.118,7 | 487.276,5 | 537.638,7
Unye |180.014,8{375.685,2| 344.951,7 | 419.306,4 | 387.636,2 | 422.251,1 | 354.974,3
Macgka |129.223,1)|246.203,4 138.173,7 | 118.485,1 | 343.200,9 | 441.000,4 | 236.047,8
Pazar  |409.326,2| 484.236 | 93.971,7 ; 125.376,9 | 133.376,6 | 136.137,1 | 230.404,1
Trabzon Rize 137.246,9(280.885,2} 388.031,7 | 299.865,1 | 683.047,2 | 266.194,7 | 342.545,1
Siirmene |815.672,8] 509.291 | 882.019,4 [1.079.736,61.225.036,912.318.493,3) 1.138.375
Trabzon {270.449.2|108.477,6| 239.787,4 | 198.559,3 | 224.210,9 | 233.175,4 | 212.443,3
Torul  [715.687,9|891.837,4|1.114.130,4[1.972.259,6[3.279.136,5(4.312.082,3(2.047.522,3
Ardanue | 3.052,9 | 25.510,6 | 22.704,2 | 61.528,9 | 116.314,2 | 169.743,2 | 66.475,7
Arhavi | 44.731,5 [ 24.806,1 | 97.401,4 | 58.680,5 | 61.106,4 | 48.914,8 | 55.940,1
Artvin Artvin | 452,653 (321.572,2| 445.048,3 | 423.945,4 2.738.835,3 411.188,0 798.873,7
Borgka  |300.974,3|1310.028,2] 623.767,5 | 773.824,1 |1.184.612,7| 564.853,9 | 626.343,5
Savsat | 76.699,2 | 74.368,2 | 62.711,4 |354.961,1 | 197.568,4 | 119.869,9 | 147.696,4
Yusufeli |255.684,2| 76.376,3 | 154.230,1 | 583.925,5 | 774.169,6 | 590.311,3 | 405.782,9

Tablo 3.6. incelendiginde en yiiksek arazi tahsis bedeline Torul, Stirmene ve Artvin

DOY’leri sahipken, en diisiik bedeller ise Arhavi, Ardanug ve Dereli DOI’leri sahiptir. 3
OBM’nin arazi tahsis bedelleri ortalamast 410.730,6 TL’dir ve 7 DOI bu ortalamanin

listiinde bir degeri 6zel biitgeye kazandirmigtir.
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2005-2010 yillar1 i¢in 21 DOI’nin sosyal fonksiyonlarmin toplam ekonomik degeri
9.517.237,2 TL (%17,4) ve arazi tahsis bedelleri toplam: 8.625.342,5 TL (%15.8) dir.
Hesaplanan bu degerler DOI’lerin toplam gelirleri tizerinde 18.142.579,7 TL (%33.2) artig

saglamistir. II. durumda kullanilan girdi ve ¢ikti degiskenleri a$aglda verilmistir.

Tablo 3.7. IL. durum VZA’da kullanilan degiskenler

Devlet Alan Servet |Personel| Niif Giderler | Uretim | Satis Gelirler
Orman (ha) (m3) (kisi) (l:li l:)s Toplamn | Miktar | Miktar | Toplami
isletmesi i ¥ (TL) m3) | m3 (TL)

Trabzon | 133.694,5 52960093 165,35 484.005 4.904.448 37.953,3 21.257,3 1.554.859,8
Strmene | 2949969 85213551 72,7 192.075 1.045.632,5 17.476,2] 9.454,5 1.841.856
Magka | 983379 88131474 767 20638 2489.2787 57.6062 28.415,5 32002133
Rize | 1863504 5.107.031 54,7 137.158 1.004261,8 18.527,7 10.060.8 955.594,1
Pagar | 181.627,6] 7.521.779,5 552 90.037 1.557.248,8 10.056,7 4.330,2  600.065,6
Torul | 951.563,8{11.758.360,41  113,3 25427, 5.825.319,3/107.761,2] 46.642,9 7.623.783,8
Giresun | 157.725,9] 7.627.920,7 2277 208.253| 8.792.975,7 83.932] 46.234,1 5.021.695,3
Dereli 61.300] 3.862.172,6 - 47,8 16.447 2.864.4934) 553456 30.341,3 3.501.8353
Bspiye | 950753 6.502.520,5 83| 56.493 3.899.756,7 71.666,6 34792,8 3.627.390.2
SKarahisar | 268277 5.109.423,8 39,7 25.383 1459.818,7 25.223,3 14.972,0 1.695.424,1
Tirebolu | 137.649,2  4.308.669 953 77.508 3.635.075,6 55.196,5 25.925,6 3.848.546,1

Akkus 69.742,4 4.866.827.8 33 25.609 3.380.795,1)102.271,6 53.781,5| 5.216.640,7
Mesudiye 95.691,1; 4.534.051,1 41( 15.882 3.114.683,9116.372,6 58.120,9] 5.066.213
Ordu 200.387 6.015.978,4 132,8| 255.791| 3.705.835,6) 63.897,7 29.580,1 3.173.379,5

Unye | 223879.6) 3902027 842 337793 2319.217.2 50.266,9 25311,1| 2.299.320,6
Artvin | 108.989,4/12.917.897,7 396 33.333| 15.513.592,7137.062,1| 69.860,1 9.669.339.6
Ardanug | 750156 5469.697,5 1132 11.540 3.606.972 69.584,1] 39.212.9 4.099.464,7
Arhavi | 48.978,510.139.834,3 662 42237 1.795.108,8 19.801,8 10.568,4  904.714,5
Borcka | 118.783 15.420.296 144 24.071 4.766.153,2 56.681,1 31.208,9 3.621.804,9
Savsat | 1341894 6.803.8342 1212 17932 40402472 54.702,8 31.237,6 34512605
vusufeli | 224.673,2| 53774385 63,5 21.725 1660364,3 23.462,9 14.949,4 1.687.589,9

II. duruma iliskin VZA sonuglarina gore 21 isletmeden sadece 5 DOI, Akkus,
Ardanug, Artvin, Mesudiye ve Siirmene DOI’leri etkin ¢ikmislardir. I1. durum igin elde
edilen VZA sonuglar: Tablo 3.8.’de verilmistir.
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Tablo 3.8. IL. durum VZA degerleri

isletme Adi E];':g‘;*r‘:‘ isletme Adi | Etkinlik Degeri is}:g‘:‘e Etkinlik Degeri
Akkus 1 Giresun 0.590697 Savsat 0.586639
Ardanug i Magka 0.789210 S.Karahisar 0.709967
Arhavi 0.332190 Mesudiye 1 Tirebolu 0.799386
Artvin 1 Ordu 0.525369 Torul 0.913028
Borgka 0.526599 Pazar 0.231241 Trabzon 0313125
Dereli 0.874482 Rize 0.578329 Unye 0.607812
Espiye 0.590927 Siirmene 1 Yusufeli 0.622567

Etkin olmayan 16 DOI’nin referans almasi gereken DOI’ler ve referans diizeyleri

Tablo 3.9.’da verilmistir.

Tablo 3.9. I1. durum VZA referans diizeyleri

| isletme Adu E];l:g;l::( Referans Devlet Orman isletmesi
Arhavi 0.332190 | Akknus (0.0600812) Mesudiye (0.1262393)
Borgka 0.526599 | Akkus (0.1339504) Artvin {0.0271635) Mesudiye (0.5251222)
Dereli 0.874482 | Akkus (0.3579786) Artvin (0.0302940) Mesudiye (0.2647869)
Espiye 0.590927 | Aklkus (0.4283381) Mesudiye (0.2749399) | -
Giresun 0.590697 | Akkus (0.0584263) Mesudiye (0.9310517) | -
Magka 0.789210 | Mesudiye (0.6194705) | Strmene (0.0335769) |-
Ordu 0.525369 | Mesudiye (0.6094241) | Strmene (0.0466416) |-
Pazar 0231241 |Mesudiye (0.0814858) | Stirmene (0.1016589) |-
Rize 0.578329 | Mesudiye (0.1605340) | Siirmene (0.0772560) |-
Savsat 0.586639 | Ardanug (0.2285452) Mesudiye (0.4962972) | -
S.Karahisar 0.709967 | Mesudiye (0.3098578) | Siirmene (0.0682022) |-
Tirebolu 0.799386 | Mesudiye (0.7596495) |- -
Torul 0.913028 | Ardanug (0.5216964) Mesudiye (1.082684) |-
Trabzon 0.313125 |Mesudiye (0.3657462) |- -
Unye 0.607812 | Mesudiye (0.4372492) | Sirmene (0.0456724) |-
Yusufeli 0.622567 | Mesudiye (0.3170368) (S(ij_gjl‘:ggwg) -

Tablo 3.9.’a gére 0.590697 etkinlik diizeyine sahip olan Giresun DOI'yi &rek
alirsak etkin olan Akkus ve Mesudiye DOI’lerini sirasiyla 0.0584263 ve 0.9310517

diizeyinde referans almasi gerekmektedir. Tablo 3.7.’de bu DOI’lerin toplam alan (X,)
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degisken degerleri ile Tablo 3.9.°daki referans diizeylerinden yararlanilarak, Giresun
DOI’nin (X,) degiskenine ait hedef degeri;
X, = [(0,0584263) x (69742,35) + (0,9310517) x (95691,1)] = 93.168,13 ha.

ve degigim orani ise;

[(93.168,13—-157.725,92)x100] __

157.725,92

—9%4,.93 olarak hesaplanmustir,

Giresun DOI’nin tiim girdi ve ¢ikti degiskenleri benzer bigimde hesaplanmug olup

Tablo 3.10.’da verilmistir. Diger 16 DOI’ye ait hedef deger ve degisim oranlari EK-2‘de

verilmigtir.

Tablo 3.10. Giresun DOI hedef degerler ve degisim yiizdeleri

Referans Gosterilen Deviet Giresun Devlet Orman Tsletmesi
Degiskenler Orman Isletmeleri
Akkusg Mesudiye Mevcut Hedef Deser Degisim
~ (0.0584263) (0.9310517) Durum £ Oram(%)
X 69.742,35 95.691,13 157.725,9| 93.168.13 -40,93
X; 4.866.827,75| 4.534.051,15| 7.627.920,7| 4.505.786,77 -40,93
X; 33 41 227,7 40,10 -82,39
X, 25.609 15.882 208.253 | 16.283,20 -92,18
X; 3.380.795,09| 3.114.683,88 | 8.792.975,7| 3.097.459,07 -64,77
Y, 102.271,55 57.606,20 83.932| 114.324,21 36,21
Y, 53.781,51 28.415,54 46.234,1| 57.255,83 23,84
¥, 3.869.113,30| 2.777.833,20| 3.774.999,7| .5021.695,21 -

Tablo 3.10.’a gore Giresun DOI’nin etkin duruma gelebilmesi i¢in girdi degigkenleri

olan isletme genel alammn % 40,93 azaltilarak 93.168,13 ha,’ya, sahip oldugu servet
miktarinin % 40,93 azaltilarak 4.505.786,77 m*’e, personel sayisiun % 82,39 azaltilarak
yaklasik 40 Kkisiye, isletme alam iginde yasayan niifusun % 92,18 azaltilarak yaklagik
16.283 kisiye ve giderlerinin % 64,77 azaltlarak 3.097.459,07 TIl.’ye indirilmesi
gerekmektedir, Cikti degiskenlerinin ise; tretim miktarimn % 36,21 arttilarak 114.324,21
m’’e, satig miktarinin % 23,84 arttilarak 57.255,83 m™¢ ve gelirlerinde ise her hangi bir
degisiklik yapilmamasi gerekmektedir.
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3.1.3. IIL. Duruma Ait Veri Zarflama Analizine iliskin Bulgular

1. durumda arastirma alanindaki 21 DOI birer bagimsiz isletme seklinde kabul
edilmistir. Bu kapsamda II. Duruma ek olarak toplam giderler degigskenine “Katma- Genel
ve Ozel Biitge Giderleri” de eklenmistir. Arastwma alamndaki 21 DOI’ye ait “Katma-

Genel ve Ozel Biitge Giderleri asagida verilmistir.

Tablo 3.11. 2005-2010 Yillar1 Katma-Genel-Ozel Biitge Giderleri ve Ortalama Degerleri

(TL)

Mffc'l‘:lt;‘l‘:gu 2005 2006 2007 2008 2009 2010 | Ortalama
Akkus 301.007] 340.313,7,  423.889 541.775,5| 735.870,6| 833.711,4] 529.427,9
Dereli 604.086,4] 468.339,8| 486.425,6] 4457189 436.6404| 477.021,1] 486372
Espiye 696.597,9 839.704,5] 900.964,2|1.116.048,4/1.307.326,7/11.448.120,5| 1.051.460,4
Giresun 1.826.497,4/2.071.331,2] 2.395.700[2.898.254,8/3.062.348,13.352.845,4| 2.601.162,8
Mesudiye 430.4709| 491.994,5| 714.153,4] 848.728.7| 8857222 871.635| 707.1174
Ordu 1.528.024,6/1.823.458,5(2.201.634,8/2.857.396,4/2.982.082,9!3.128.568,5| 2.420.194,3
S.Karahisar |  494.709,4| 461.600,7 557.2552| 542.587, 602.1816) 610.699.4) 544.838,9
Tirebolu 877.215,1| 975.907,1|1.173.367,5]1.396.037,6|1.579.173,5|1.621.460,4| 1.270.526,9
Unye 1.350.710,1]1.488.802,4{1.697.696,7|1.557.858,1|1.645.017,9|1.563.356,4| 1.550.573,6
Magka 855.321,5] 919.535,5/1.182.591,6(1.387.378,6]1.433.285,2|1.442.351,6] 1.203410,6
Pazar 4722143) 592.826,8 693.212,8| 899.840,1| 744.7164] 809.2395| 702.008,3
Rize 765.877,3] 1.022.263] 928.165,9(1.029.029,9/1.166.836,9{1.295.878,4] 1.034.675,2
Stirmene 800.699,3|1.011.153,6|1.213.000,811.488.536,2| 1481808,7|1.724.879,7| 1.286.679,7
Trabzon 722.154,9] 751.487,9(1.272.080,7|2.074.473,9| 2.484.497| 2.835.757| 1.690.075,2
Torul 100.987.5|1.156.587,5|1.337.461,7|1.551.324,51.546.373,8/1.923.621,3| 1.269.392,7
Ardanug 8425793 997.969,6|1.053.733,21.143.578,4]1.211.108,71.432.708,7]  1.113.613
Arhavi 600.232,5| 71176530 890.705,1 945.7654] 1.048.727]1.388.479.3| 9309458
Artyin 1.420.569,3/1.650.033,6|1.852.800,6| 2.081.959(2.122.662,4/2.496.369,6| 1.937.399,1
Borgka 925.478,311.218.833,5(1.267.155,1/11.235.918,3| 1.298.677(1.310.343,9]  1.209.401
Savsat 1,002.055,1|1.032.438,4{1.066.099,3| 1.151.841|1.176.373,8/1.509.035,8] 1.156.307,2
Yusufeli 410.7892| 583.793.8] 637.220,6] 721.7749| 790.4653| 899.984,3| 674.004,7
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Tablo 3.11. incelendifinde Giresun, Ordu ve Artvin DODl’leri en yiiksek gidere
sahipken, Dereli, Akkus ve S.Karahisar DOI’leri ise en diigiik biitce giderlerine sahiptir. 21
DOI’nin biitce giderleri ortalamasi 1.208.075,6 TL ve 10 DOI bu ortalamanin {istiinde yer
almaktadir. Biitge giderleri toplam giderler tizerinde 25.369.586,8 TL’lik (%31,17) bir artis

saglamugtir. III. durumda kullanilan girdi ve ¢iktr degiskenleri Tablo 3.12.”de verilmistir.

Tablo 3.12. III. durum VZA’da kullamlan degiskenler

Devlet Giderler | Uretim Satig Gelirler
Orman Alan Servet |Personel| Niifus | Toplam | Miktar1 | Miktari | Toplami
Isletmesi (ha) (m3) (kisi) (kisi) (TL) (m3) {m3) (TL)
Trabzon | 133.694,5 5.296.009,3 165,50 484.005 6.594.523,2) 37.953,3; 21.257,5 1.554.859,8
Strmene | 294.996,9 8.521.355,1 72,7 192.075 2.332.312,21 17.476,2) 9.454,5 1.841.859
Macka 98.337.9 8.813.147.4 76,7 20.638 3.692.6893 57.606,2 284155 3.200.213,3
Rize 186.350.4  5.107.031 54,7| 137.158) 2.038.937 18.527,7 10.060,8 955.594,1
Pazar | 181.627,6] 7.521.779,5 55,2 90037 2.259.257,2l 10.056,7 4.330,2 600.065,4
Torul | 951.563,8 11.758.360,4 113,3] 25427 7.094.712,1] 107.761,2) 46.642,9) 7.623.783,8
Giresun | 157.725,9 7.627.920,7 227,77 208.253]11.394.138,5 83.9320 46.234,1| 5.021.695,3
Dereli 61.300 3.862.172,6 47.8 16447 3.350.865,5 55.345,6 30.341,3; 3.501.8353
Espiye 95.075,3] 6.502.520,5 83j 56.493 4.951.217,]) 71.666,6; 347928 3.627.390,2
S.Karahisar| 268.277 5.109.423,8 39,7 25.383] 2.004.657,6 25.223,3] 14.972,0| 1.695.424,1
Tirgbolu | 137.649,2|  4.30:8.669, 95,3 77.508] 4.905.602,5 55.196,5 259256 3.848.546,1
Akkus 69.742.4) 4.866.827.8 33| 25,609  3.910.223 102.271,6 53.781,5 5.216.640.7
Mesudiye | 95.691,1| 4.534.051,1 41 15.882| 3.821.801,3| 116.372,6, 58.120,9 5.066.213
Ordu 200.387 6.015.978 4 132,8) 255.791] 6.126.029,9 63.897,7 29.580,1f 3.173.379,5
Unye |223.879,6] 3.902.027 84,21 337.793| 3.869.790,8 50.266,9 25.311,1f 2.299.320,6
Artvin | 108.989,4( 12.917.897,7 396 33.333|17.450.991,7 137.062,1} 69.860,1] 9.669.339,6
Ardanug | 75.015,6] 5.469.697,5 1132 115400 4.720.585 69.584,1] 39.212,9 4.099.464,7
Arhavi 48.978,5/ 10.139.834,3 66,2 42237 2.726.054,6| 19.801,8 10.5684 904.714,5
Borgka 118,785 15.420.296 144 24.071 5.975.554,2) 56.681,1} 31.208,9) 3.621.804,9
Savsat | 134.189,4] 6.303.834,2 121,2f 17.932] 5.196.554,4 54.702,8 312376 3.451.260,5
Yusufeli | 224.673,2| 5.377.438,5 63,5 21.725 2.334.369 234629 14.9494 1.687.589.,9
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III. durumda yapilan VZA sonuglarma gore 21 isletmeden sadece 4 DOI, Ardanug,
Akkus, Artvin ve Mesudiye DOIleri etkin ¢ikmuslardir. II1. durum igin clde edilen VZA

sonuglar Tablo 3.13.”de verilmigtir.

Tablo 3.13. TII. durum VZA degerleri

. Etkinlik . Etkinlik )
Isletme Ada Degeri Isletme Adi Degeri Isletme Adi | Etkinlik Degeri |
Akkug 1 Giresun (.590697 Savsat 0.583984
Ardanug 1 Magka 0.651265 $.Karahisar 0.633941
Arhavi 0.313844 Mesudiye 1 Tirebolu 0.769386
Artvin 1 Ordu 0.472083 Torul 0.916205
Borcka 0.467310 Pazar 0.199087 Trabzon 0.313125
Dereli 0.874960 Rize 0.351725 Unye 0.527366
Espiye 0.549312 Stirmene 0.591943 Yusufeli 0.541886

Etkin olmayan 17 DOI’nin referans almas: gereken DOI’ler ve referans diizeyleri

Tablo 3.14.’de verilmistir.

Tablo 3.14. IIl. durum VZA referans diizeyleri

Isletme Adx Etkinlik Referans Devlet Orman fsletmesi
Degeri
Arhavi 0.313844 Akkug (0.1925651) Mesudiye (0.0036469) :
Borgka (0.467310 Akkug (0.1200732) Artvin (0.0388327)] Mesudiye (0.5171395)
Dereli 0.874960 Akkus (0.3591010) Artvin (0.0294573) Mesudiye (0.2652279)
Espiye 0.549312 Aklus (0.6639048) Mesudiye (0.0323787) -
Giresun 0.590697 Akkug (0.0584263) Mesudiye (0.9310517) -
Macka 0.651265 Akkus (0.3687050) Mesudiye (0.2524723) -
Ordu 0.472083 | Mesudiye (0.6263810) - -
Pazar 0.199087 Aklkug (0.1150291) - -
Rize 0.351725 Akkus (0.1487222) Mesudiye (0.0354829) -
Stirmene 0.591943 Akkus {(0.3530732) '
Savsat 0.583984 | Ardanug (0.2648400) Mesudiye (0.4669283) -
S.Karahisar | 0.633941 Alkdausg (0.3250030) - -
Tirebolu 0.799386 | Mesudiye (0.7596495) - -
Torul 0.916205 | Mesudiye (1.1325360) Ardanug (0.4600884) -
Trabzon 0.313125 | Mesudiye (0.3657462) - -
Unye 0.527366 | Mesudiye (0.4538539) -
Yusufeli 0.541886 Akkus (0.3235013) -

Tablo 3.14.’e gore 0.590697 etkinlik diizeyine sahip olan Giresun DOI’yi 6rnek
alirsak etkin olan Akkus ve Mesudiye DOI’lerini sirasiyla 0.0584263 ve 0.9310517
diizeyinde referans almas1 gerekmektedir. Tablo 3.12.°de bu DOI’lerin toplam alan (X;)
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degisken degerleri ile Tablo 3.14.’deki feferans diizeylerinden yararlanilarak, Giresun
DOI’nin (X,) degigkenine ait hedef degeri;
X, = [(0.0584263 ) x {69.742,35) + (0.9310517) x (95.691,1)] = 93168.13 ha.

[(93.168,13-157.725,92)x100] _
157.725,92 -

ve degisim orani ise; —%40,93 olarak hesaplanmigtir.

Giresun DOI’nin tiim girdi ve ¢ikti degiskenleri benzer bigimde hesaplanmig olup
Tablo 3.15.de verilmistir. Diger 17 DOI’ye ait hedef deger ve degigim oranlar1 EK-3°de

verilmigtir.

Tablo 3.15. Giresun DOI hedef degerler ve degisim yiizdeleri

Referans Gii.sterilen Devlet .
Orman Isletmeleri Giresun Devlet Orman Isletmesi
Akkus Mesudiye Mevcut Hedef Degisim
Degiskenler | (0.0708602) | (0.4177773) Durum Deger Orani(%)
X; 69.742,35 95.691,13 157.725,9 93.168,13 -40,93
X5 4.866.827,75| 4.534.051,15| 7.627.920,7|4.505.786,77 -40,93
X5 33 41 227,7 40,10 -82,39
X, 25.609 15.882 208.253 16.283,20 -92,18
X 3.380.795,09| 3.114.683,88 | 8.792.975,7|3.786.754,48 -66,77
Y 102.271,55 57.606,20 83.932| 114.324,21 36,21
Y5 53.781,51 28.415,54 46.234,1 57.255,83 23,84
Y; 3.869.113,30| 2.777.833,20| 3.774.999,7|5.021.695,21 -

Tablo 3.15.°e gore Giresun DOI’nin etkin duruma gelebilmesi igin girdi
degiskenleri olan igletme genel alammin % 40,93 azaltilarak 93.168,13 ha.’ya, sahip oldugu
servet miktarimin % 40,93 azaitilarak 4.505.786,77 m’e, personel sayisiun % 82,39
azaltilarak vaklagik 40 kisiye, isletme alan: iginde yasayan niifusun % 92,18 azaltilarak
yaklagik 16.283 kigiye ve giderlerinin % 66,77 azaltilarak 3.786.754,48 TL’ye indirilmesi
gerekmektedir, Cikt1 degiskenlerinin ise; tiretim miktarimin % 36,21 arttilarak 114.324,21
m*’e, satis miktarimn % 23,84 arttilarak 57.255,83 m*e ve gelirlerinde ise her hangi bir
degisiklik yapilmamasi gerekmektedir.
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3.1.4. IV. Duruma Ait Veri Zarflama Analizine iliskin Bulgular

IV. durumda ormanlann ve dolayisiyla DOT’lerin sagladig1 ekolojik fonksiyonlarin

ekonomik degerleri hesaplanarak her bir DOI'nin toplam gelirine eklenmistir. Giresun

OBM binyesindeki Dereli, S.Karahisar ve Tirebolu DOI’lerinin mevcut planlarinda

ekolojik fonksiyonlarin bulunmamasinin yaninda yeni amenajman planlannin da yapim

asamasinda olmasindan dolayi, VZA diginda birakilmugtir. IV. durumda VZA’ya katilan

DOlI'lerin “karbon tutma, ekoturizm ve rekreasyon, erozyon onleme ve hidrolojik”

fonksiyonlarina iligkin veriler Tablo 3.16.’da verilmistir.

Tablo 3.16. Ormanlarin ekolojik fonksiyonlarina iligkin veriler

: Karbon Erozyon Ekoturizm . "

Bélge Miidiirhigii M{sl(it me | Miktar: Onleme ve Hidrolojik
idiirligii Rekreasyon (ha)
(ton) (ha) (ha)

Akkus 93.066,3 12.912,3 26,3 4.426,9
Espiye 117.833,6 4.476.4 - 29.815
Giresun (iresun 119,592,3 15.978.8 2.457,1 1.024,7
Mesudiye 89.814,5 16.314,2 62,7 -
Ordu 91.429 4.740,5 61,5 2.135,8
Unye 118.659,3 1.450,9 206,1 1.341,5
Magka 102.945 7.846,4 - -
Pazar 62.879,2 26.963,3 5,1 7.013,7
Trabzon Rize 82.419,8 31.579,5 - 737,2
Siirmene 133.931,8 49.346,2 34 12.656,5
Trabzon 106.052,1 22.035,8 - 831,3
Torul 169.253,4 15.433.5 - 11.597.9
Ardanug 64.326,6 16.761,1 101 -
Arhavi 33.691,1 - - 2.953,1
Artvin Artvin 153.755,9 13.749,6 585 12.057,4
Borgka 235.573.9 29713 128 32.511,2
Savsat 92.541,2 - 19,7 -
Yusufeli 63.089,9 37.001,2 44,1 9.293,3

VZA’ya katilan DOI’lerin ekoturizm ve rekreasyon, hidrolojik ve erozyon énleme

fonksiyonlarinin ekonomik degerlerine iligkin hesaplamalar fayda transferi yontemi ile

gerceklestirilmistir. Hidrolojik fonksiyon i¢in bslgedeki ormanlarin yillik ha.’da 1,09 ton

su tiretimine katky yaptiklar: kabul edilmistir. Bu katsay ile giincel igme suyu fiyatlart ¢her

bir DOI balgesi i¢in) ve bu fonksiyon igin ayrilan ormanlik alanlar ¢arpilarak DOT’lerin su
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iiretim degerinin ckonomik deger hesabi yapilmigtir, Benzer sekilde erozyon onleme
fonksiyonu igin 59,54 § ile bu fonksiyon igin ayrilan ormanlik alanlar, ekoturizm ve
rekreasyon fonksiyonu iginde ha’da 122 € ile bu fonksiyon i¢in ayrilan ormanhk alanlar
carptlarak DOJ’lerin rekreasyon degeri belirlenmistir. Karbon tutmaya iligkin hesaplamalar
2.2.3 baglikli bsliimde belirtilen sekilde gerceklestirilmistir. DOI’lerin fonksiyonlarinin

ekonomik degerine iliskin degerler Tablo 3.17°de verilmistir.

Tablo 3.17. Ormanlarin ekolojik fonksiyonlarinin parasal degerleri

Bolge isletme | Karbon | Erozyon Floteriem Hidrolojik
Miidiirligi | Midirligs | Loma | Onleme | poireasyon| (TL) | 10PLAM
(TL) (TL) (TL)

Akkus | 1.284.687,8] 1.360.773,1 7444 9.650,6| 2.662.555,5

Espiye | 1.626.5748|  471.749 | 682465 2.166.570,3

. Giresun | 1.650.852,5| 1.683.938,6| 695.457,6|  3.082,7| 4.033.331,4
Giresut 1 osudiye | 1.239.798,9| 1.719285|  17.746,6 - 2.976.830,5
Ordu | 1.262.0850| 499.581,4 17407|  6.751,3| 1.785.825,5

Unye | 1.637.973,5| 152.9043| 58.334,5| 3.363,1| 1.852.575,5

Macka | 1421.052,8| 8269002 . [ 2247953

Pazar 867.984,0 | 2.841.553.2 14378 [3.710975.9

Rize | 1.137.722,5| 3.328.029.8 [ 1.687,5| 4.467.439.8

Trabzon i ene | 1.848.794.7| 5200393 0.612| 34.902,9| 7.093.702.,6
Trabzon | 1.463.942,5| 2.322.263,6 - 2.229] 3.788.435,1

Torsl | 2.336.374,6| 1.626.466,5 CT 209853 3.983.826,4

Ardanmg | 887.964,7] 1.766.381,9 28.587 126829337

Athavi | 4650722 - [ 90141| 4740863

. Artvin 2.122447| 1449.012,6| 165578.4| 37.587.7| 3.774.625,8
Artvin Borgka | 3.251.861,6] 313.7651|  36229,1| 63432,6] 3.665.288,4
Savsat | 1.277.438,3 - 5.575.9 - 1.283.014,1

Yusufeli | 870.892,5) 3.899.401,1|  12.482,1| 20.259,4| 4.803.035

1€=2.32TL; 1$=1.77 TL; 1 ton C=5.95€

Tablo 3.17. incelendiginde ekonomik degeri en yliksek ekolojik fonksiyonlara sahip
DOI’ler Yusufeli, Rize ve Giresun, en diisiik ise Savsat, Ordu ve Unye DOI'leridir. IV.
durumda VZA’da kullamlan girdi ve ¢ikt1 degiskenleri asagidaki gibidir.
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Tablo 3.18. IV. durum VZA analizinde kullanilan degigkenler

Devlet
Orman
Isletmesi

Giderler | Uretim | Sats Gelirler

?}::;1 S(e]:\;;at Piﬁg;;el Tll(llisll:)s Toplam1 | Miktan | Miktar1 | Teplam
(TL) (m) | (m’) (TL)

Trabzon | 133.694,5 5.296.009,3 165,5| 484.005 6.594.523,2| 37.953,3] 21.257,5 5.343.285

Stirmene | 294.996.,9 8.521.355,1 72,7/ 192.075 2.332.312,2% 17.476,2 9.454,5 8.935.558,6

Magka 98.337.9] 8.813.1474 76,7 20.638 3.692.689.3 57.606,2 28.415,5 5.448.166,3

Rize 186.350,4 5.107.031 54,7/137.158  2.038.937 18.527,7 10.060,8 5.423.033,9

Pazar 181.627,60 7.521.779,5 55,20 90.037] 2.259.257,20 10.056,7 4.330,2) 4.311.041,5

Torul 951.563,8 11.758.360,4 113,3] 25.427) 7.094.712,1 107.761,2] 46.642,9 11.607.610,2

Giresun | 157.725,9 7.627.920,7 227,7/208.253| 11.394.138,5,  83.932( 46.234,1] 9.055.026,8

Espiye 95.075,3;  6.502.520,5 83 56.493] 4.951.217,1 71.666.6f 347928 5.793.960,5
Akkug 69.742.4  4.866.827.8 33 25,609 3.910.223102.271,6) 53.781,5 7.879.196,1
Mesudiye | 95.691,1] 4.534.051,1 41 15.882( 3.821.801,31116.372,6) 58.120,9, 8.043.043,5

Ordu 200.387] 6.015.978,4 132,8 255.791) 6.126.029.9 63.897,7 29.580,1] 4.959.204,9

Unye 223.879,6 3.902.027 84,21 337.793] 3.869.790,§ 50.266,9 25.311,1 4.151.896

Artvin | 108.989,4 12.917.887,7 396) 33.333 17.450.991,7137.062,1] 69.860,1) 13.443.9654

Ardamug | 75.015,6, 5.469.697,5 113,20 11.540 4.720.585 69.584,1) 39.212,9] 6.782.398.,4

Arhavi 48.978.5) 10.139.834,3 66,2 42.237 2.726.054,4 19.801,8 105684 1.379.700,9

Borgka 118,785 15.420.296 144 24.071 5.975.554,2; 56.681,1] 31.208,9 7.287.093,3

Savsat | 134.189,4 6.803.834,2 121,20 17.932| 5.196.554,4 54.702,8 312376 4.734.274,6

Yusufeli | 224.673,21 5.377.438,5 63,5 21.725 2.334.369 23.462,9 14.949,4 6.490.624,8

Tablo 3.18 incelendiginde arastrma alanindaki DO{’ler igin hesaplanan fonksiyon
degerlerinin 57.453.904.92 TL ile toplam geliri %78,68 arttirmistir. Bu durumda yapilan
VZA sonuglarina gére 18 isletmeden 6 DOI, Akkus, Ardanug, Artvin, Mesudiye, Siirmene
ve Yusufeli DOI’leri etkin ¢ikmuglardir.
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Tablo 3.19. IV. durum VZA degerleri

isletme Adi EI;le“gl::lk Isletme Adi ]%l:g;l;:‘ isletme Ad1 Eﬁ:lg:l:lk
Akkus 1 Giresun 0.672899 Savsat 0.497993
Ardanug 1 Magka 0.691869 Siirmene 1
Arhavi 0.281326 Mesudiye 1 Torul 0.869612
Artvin 1 Ordu 0.464699 Trabzon 0.568757
Borgka 0.668006 Pazar 0.642145 Unye 0.599822
Espiye 0.574232 Rize 0.878618 Yusufeli 1

Etkin olmayan 12 DOI’nin referans almas1 gereken DOI’'ler ve referans diizeyleri

Tablo 3.20°de verilmigtir,

Tablo 3.20. IV. durum VZA referans dlizeyleri

isletme Ada E]il:gl:elrllk Referans Devlet Orman isletmesi
Arhavi 0.281326 (0_;“91;1‘5‘;21) (%e(?;gz;)
Borgka 0.668006 (0_§2kk%1§04) (Ogr;;lél;%) (xleggglé}{g)
Espiye 0.574232 (Oo-f”kl;?l &) (oé(;ifrsr;e;zez) )
Giresun 0.672899 (0.&%5?71) 3?32‘;,%2”3) -
Magka 0.691869 (0.(%?13) (&ngfg‘;) (0?(??;23(;1;3)
Ordu 0.464699 (%‘isgggﬁ) -
Pazar 0.642145 (3,4{?;‘3?}’22) (0?51;1;2651860) (0%%87111%25)
' Mesudiye Siirmene
Rize 0.878618 | (0.2182678) (0.4104385) -
s | 0aomm | SRR
Torul 0.869612 (oﬁrg,dé‘él;lég) (fffi’l‘gi’i%) )
Trabzon 0.568757 ((1)\%?;;1;3;3) -
Unye 0.59082y | Mesudive -

(0.5162096)
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Tablo 3.20.’ye gore 0.672899 etkinlik diizeyine sahip olan Giresun DOI’yi. 6rnek
alirsak etkin olan Akkus ve Mesudiye DOI’lerini sirasiyla 0.0665571 ve 1.060620
diizeyinde referans almasi gerekmektedir. Tablo 3.18.’de bu DOI’lerin toplam alan (X;)
deisken degerleri ile Tablo 3.20.’de ki referans diizeylerinden yararlanlla:rak,' Giresun

DOI’nin (X,) degiskenine ait hedef degeri;

X, = [(0.0665571 ) X (69.742,35) + (1.060620) X (95.691,1)] = 106.133,78 ha.

[(106.133,78 —157.725,92)x100] __

ve degisim orani ise; 15772592

—%32,71 olarak hesaplanmaktadr.

Giresun DOI’nin icin tiim girdi ve ¢ikti degiskenleri benzer bigimde hesaplanmig
olup Tablo 3.21."de verilmistir. Diger 11 DOI’ye ait hedef deger ve degisim oranlart EK-4

‘de verilmistir.

Tablo 3.21. Giresun DOI hedef degerler ve degisim yiizdeleri

Referans Gﬁ.sterilen Devlet Orman Giresun Devlet Orman
Isletmeleri Isletmesi

Akkus Mesudiye | Mevent Degisim
Degiskenler | (0.0665571) | (1.060620) Durum Hedef Deger | Orani (%)
X1 69.742,35 95.691,13 157.725,9| 106.133,78 -32,71
X2 4.866.827,75| 4.534.051,15| 7.627.920.,7| 5.132.827,27 -32,71
X3 33 41 2277 45,68 -79,93
X4 25.609 15.882 208.253 18.549,23 -91,09
X5 3.380.795,09| 3.114.683,88| 8.792.975,7| 4.313.732,02 -62,14
Y1 102.271,55 57.606,20 83.932 130.233,95 55,17
Y2 53.781,51 28.415,54 46.234,1 65.223,74 41,07
Y3 3.869.113,30| 2.777.833,20| 3.774.999,7| 9.055.029,26 -

Tablo 3.21.'¢ gdre Giresun DOI’nin etkin duruma gelebilmesi igin girdi
degiskenlerinin; isletme genel alaninin % 32,71 azaltilarak 106.133,78 ha.’ya, sahip oldugu
servet miktarmn % 32,71 azaltilarak 5.132.827,27 m>e, personel sayisinmm % 79,93
azaltilarak yaklagik 46 kisiye, isletme alam iginde yasayan niifusun %91,09 azaltlarak
vaklasik 18.549 kisiye ve giderlerinin % 62,14 azaltilarak 4.313.732,02 TL’ye indirilmesi
gerekmektedir. Cikti degiskenlerinin ise; tiretim miktarin % 55,17 arttilarak 130.233,95
m®’e, satig miktarmm % 41,07 artularak 65.223,74 m>e ve gelirlerinde ise her hangi bir
degisiklik yapilmamasi gerekmektedir.
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Arastirma alanindaki 21 DOI i¢in dért farkh durum igin gergeklestirilen VZA’ya
gore elde edilen etkinlik degerleri Tablo 3.22°de verilmistir.

Tablo 3.22. Toplam VZA degerleri

Isletme Ada VZA-1 VZA-2 VZA-3 VZA-4
Akkus 1 1 1 1
Ardanug 1 1 1 1
Arhavi 0.360321 0.3321904 0.313844 0.281326
Artvin 1 1 1 1
Borcka (0.421575 0.526599 0.46731 0.668006
Dereli 0.90318 0.874482 0.87496 -
Espiye 0.630358 0.5909277 0.549312 0.574232
Giresun 0.530492 0.590697 0.590697 0.672899
Magcka 0.813628 0.7892101 0.651265 (.691869
Mesudiye 1 1 1 1
Ordu 0.55055 0.5253692 0.472083 0.464699
Pazar 0.172847 0.2312414 0.199087 0.642145
Rize 0.536868 0.5783295 0.351725 0.878618
Siirmene 0.484553 1 0.591943 1
Savsat 0.534453 0.586639 0.583984 0.497993
S Karahisar (.54962 0.7099672 0.633941 -
Tirebolu 0.74803 0.799386 0.799386 -
Torul 0.701315 0.913028 0.916205 0.869612
Trabzon 0.313125 0.313125 0.313125 0.568757
Unye 0.588749 0.6078129 0.527366 0.599822
Yusufeli 0.482505 0.622567 0.541886 1
ORTALAMA 0.634389 0.6948367 0.6370533 0.7449988

Tablo 3.22 incelendipinde, Akkus, Ardanug, Artvin ve Mesudiye DOI’leri her durum
icin etkin gikmuglardir, I, ve IV. durum igin gergeklestirilen VZA sonuglarina gore 8, II
durum igin 10 ve I1I. durum igin ise 9 DOI ortalama etkinlik degerinin fizerindedir. Dért
durum igin hesaplanan etkinlik diizeylerinin ortalamalarina gére IV. en yiiksek ortalama
etkinlik degeri hesaplanmigtir. En digitk etkinlik degeri I — II ve III. durumda Pazar
DOf’ye, IV. durumda ise Arhavi DOIye aittir.
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3.2. Optimal Isletme Biiyiikliigiine Iligkin Bulgular

Calisma alamindaki DOI’lerin optimal igletme biiyikliklerini belirlemek amaciyla
her bir durum igin OM fonksiyonu iiretilerek TG ve TM fonksiyonlari modellenmisgtir.
Olusturulan bu modellemeler ve iiretilen OM fonksiyonunun gegerlilikleri test edilerek

elde edilen bulgular agagida verilmigtir.

3.2.1. L. Durum VZA’ya Gire Hesaplanan Optimal Bityiikliige [liskin Bulgular

I. durumda isletmelerin giintimiizdeki sahip olduklar1 degerlerine gére VZA
yapilmustir. Analiz sonucunda 4 DOI’'nin (Akkus, Mesudiye, Artvin, Ardanug) etkin
oldugu tespit edilmistir. Bu DOI’lerin verilerinden hareketle 2.2.5. boliimiinde anlatildift
gibi En Kiigilk Karaler Yontemi (EKK) kullamilarak,

OM = f(a) =By +pra+p,a’ (3.2)

denklemi 4 DOI’nin alanlarina gére tahmin edilmistir. Denklemin, alan degiskenine

gore tahmininde parametreler,

OM = 1217,072 — 0,028765 a + 0,000000173 a?
tn (491 (-5.01) (5.35)
SD  (247.49) (0.005737)  (3.23E —08)

seklinde hesaplanmigtir. Yatay kesit verilerle hesaplanan bu parametreler 0,01 seviyesinde
istatistiksel olarak anlamhi bulunmustur ve denklemin agiklayicilik giicii (R?) ise 0,75
olarak elde edilmistir. Modelde ortaya ¢ikabilecek spesifikasyon hatalarinin belirlenmesine -
yonelik Lagrange Carpam (LM) testi ve Ramsey Reset testi uygulanmistir. Modellenen
OM fonksiyonu i¢in LM testi kapsamunda agagidaki H, ve H;  hipotezleri

olusturulmustur. Buna gore;
Hy = Bo+Pit+e
H, = Bo+Bia+Bya® + &
a: Isletme Genel Alam

H, hipotezi modellenen OM fonksiyonunun dogrusal, H; hipotezi ise OM
fonksiyonunun parabolik bir fonksiyon oldufunu gostermektedir. Test sonucunda elde

edilen y2 = n.R? istatistigi degeri ve x? tablo kritik XZ_, , degeri asaBida verilmistir.
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X? =n.R? =18,13
Xiapto = 1%1—k,0.90 = X%—z,o‘go =271

X? > X%, oldugundan H, red edilir. Tahmin edilen OM fonksiyonun dogrusal
degil parabol olarak modellenmesi gerekmektedir. Dolayisiyla yukarida tahmin edilen OM

denkleminin model spesifikasyonunda herhangi bir hata bulunmamaktadir.

LM testine gdre, tahmin edilen OM denkleminin parabol olarak modellenmesi
gerektigl sonucuna ulagilmistir. Ancak sz konusu parabolik OM fonksiyonunda
modelleme hatasi olup olmadig: ayrica Ramsey RESET testi ile smanmustir. Ramsey

RESET testine iligkin olusturulan H, ve H; hipotezleri asagidaki gibidir.
Hy: Mode! Spesifikasyonu dogrudur
H,: Model Spesifikasyonu yanhstir

Ramsey RESET testindeki indirgenmis denkleme ilave edilecek olan bagimh
degiskenin derecesini tespit etmek amaciyla, bagimli degiskenin tahmini degerleri OM; ile

OM denklemine iligkin hata terimlerinin (¢} seklinden yararlamlmigtir,

140 =

120 S

100 4

£ 8o
so_a\/\/o
40 ] o o ”

20 T T T T T T T T
-40 -30 -20 -10 O 10 20 30 40 50

OM;y

Sekil 3.1. OMy ile ¢ sekilsel dagilimi

Sekil 3.1. incelendiginde, stz konusu iki degiskenin kiibik bir iligki sergiledigi tespit
edilmigtir. Bu nedenle Ramsey RESET testindeki indirgenmis denkleme bagimli
degiskenin ikinci ve Uiglincti derecesi ilave edilmistir. S6z konusu indirgenmis denklemin

tahmin edilmesi sonucu elde edilen Fj;; = 1,670211 ve anlamhlik diizeyi 0,0861775
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olarak hesaplanmustir. F;;; deferi 0,05ten biiyilk oldugundan H; kabul edilmigtir.
Olusturulan OM modellinde spesifikasyon dogrudur ve OM’nin parabol olarak

modellenmesinde bir sorun bulunmamaktadar.

Olusturulan OM modellemesinde degisken varyans probleminin olup olmadifinmin
tespiti i¢in White testi uygulanmugtir. Test kapsamindaki Hy ve H; hipotezleri agagidaki
gibidir.

Hy: Degisen varyans problemi yoktur

H: Degisen varyans problemi vardir

Test sonucunda y? = n . R? istatistik degeri 8,599682 ve anlamhlik diizeyi 0,071923
olarak hesaplanmigtir. Bu deger 0,05’ten biiylik oldugundan H, kabul edilmigtir.

Olusturulan OM modellemesinde degisken varyans problemi yoktur.

Dogu Karadeniz Bélgesinde faaliyet gosteren 4 DOI igin, isletmelerin birim alandaki
maliyetlerini minimize eden optimal igletme biiytkligli hesaplanmasi igin (3.2)

denkleminin birinci tlirevi alinarak,

22 = ~0,028765 + 2 x 0,000000173 @ = 0

__ 0,028765
T 0,000000346

= 83.135,83 ha.

olarak bulunmustur. Arastirma bolgesinde igletmelerin birim alandaki maliyetini minimize
eden optimal alan biyiikltgi 83.135,83 ha.’dir. Ancak bu biiylikliigtin ortaya ¢ikaracaga
maliyet diizeyinin gercek minumum olabilmesi i¢in bilindigi gibi;

9% (a)
oz =0 (3.3)

olmas1 gerckmektedir ki, yukaridaki.denklem bu sarti da saglamaktadir. Modele dahil
edilen aragtirma bolgesinin, hi¢bir kisita baglh olmadan, istenilen sayida ve biiyiikliikte
igletmelere ayrilabilecegi varsayilirsa, bolgenin toplam alam, optimal isletme biiytikliigiine
béliniir ve buradan optimal isletme sayis1 (OIS) bulunabilir.

B Bolge Alani _ 3494384
~ Optimal Alan Buyiikligi  83.135,83

o1s 4,20 =4
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Bu biiyiikliik calisma bolgesindeki tiim igletmeler i¢in kabul edilmesi durumunda ise;

Bolge Alani 3.866.929,6
: e = = 46,51 = 46
Optimal Alan Buyukligi 83.135,83

0is =

olarak hesaplanmaktadir. I. durum VZA’da etkin ¢ikan isletmelerin maliyetlerini minimize
eden optimal igletme biiylikliigi Dogu Karadeniz Bolgesinin tamami igin
degerlendirildiginde bolgede faaliyet gésteren DOI sayist 21°den 46’ya ¢ikmaktadir.
Hesaplanan 83.135,83ha. optimal isletme biiyiikligi (3.2.) nolu ortalama maliyet
denkleminde yerine konarak, uygun bitytkliife sahip bir orman igletmesinin sahip olacagL
birim alandaki toplam gider dizeyi (BAT,) hesaplanmaktadr. *'

BAT; = 1217,072 — 0,028765 x 83.135,83 + 0,000000173 x 83.135,83 2
BAT; = 21,37

Dolayisiyla optimal biiyiiklikteki bir DO’ nin toplam gideri (T;), a optimal isletme

biiytikligiinii gdstermek lizere,
T, = ax BAT;
T, = 83.135,83 x 21,37
T, =1.776.612,68 TL
olarak bulunmusgtur.

Bu hesaplamalara bagh olarak, toplam bélge gideri (TB¢) ve VZA’da etkin ¢ikan 4
DOI"nin toplam giderlerinden elde edilebilecek tasarruf miktar1 hesaplanmigtir.

TBG = OIS X TG

TBg = 4 x 1.776.612,68

TB; = 7.106.450,74 TL

I. durum igin gerceklestirilen VZA analizinde yer alan DOI’leri toplam harcamalar
25.616.043,6 TL’dir, Bu harcama miktar1 isletme genel alanlari 83.135,83 ha.olacak
sekilde diizenlemesi durumunda 7.106.450,74 TL’ye diismekte ve yaklasik 18,5 milyon
TL bir tasarruf saglanmig olmaktadir. Diger bir ifadeyle, Sekil 3.2.°de goriildagli gibi
ortalama maliyetler ve dolayisiyla toplam maliyetler % 72,2 oranminda azalmaktadur.
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Sekil 3.2. OM fonksiyonundaki degisim

ha. olarak elde edilen optimal isletme biylikliigliniin, gergekten de
igletmenin bagabas noktalar: arasinda kalan kar alanina denk gelip gelmedigini test etmek
amaciyla TG-TM yaklasimindan yararlamlmigtir. Bu anlamda TG ve TM fonksiyonlar
Sekil 3.3.’deki gibi modellenmistir.

(3.4)

(3.9

TG ve TM denklemlerine iliskin olusturulan modellemelerin Sekilsel gosterimi
asagdaki gibidir.

Muliyaty ™

Gebr
B
\Q

Q Gy Q

N\

Sekil 3.3. Modellenen TG-TM fonksiyonlart
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4 DOI igin TG ve TM denkiemlerine iliskin modelleme sonuglari agagidaki gibidir.

TG=12,9288 + 0,0000588Qs0s- 0,000000000272 QZypg

t,  (482) (6.45) (~3.7)
5D (0.267909) (9.11E — 08) (7.36E — 11}
Ve
TM=14,01634+40,0000126Q}retim

t, (35.02) (3.54)

SD (0.400207)  (3.26E — 06)

Yatay kesit verilerle hesaplanan bu parametreler 0,01 seviyesinde istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur ve denklemin TM fonksiyonu icin agiklayicilik giicti R? = 0,36 ve
TG fonksiyonu igin R* = 0,89 olarak elde edilmistir. Modelde ortaya ¢ikabilecek
spesifikasyon hatalarinin belirlenmesine yonelik Lagrange Carpam (LM) testi ve Ramsey
"RESET testi uygulanmistir. Modellenen TM fonksiyonu ig¢in LM testi kapsaminda
asagidaki H,; ve H; hipotezleri olusturulmugtur. Buna gére;

Hy = Bp+B1Quiretimt€1

Hi = Bo+B1Quretim™+B2Qererim

Hy, hipotezi modellenen TM fonksiyonunun dogrusal, H; hipotezi ise TM
fonksiyonunun parabolik bir fonksiyon oldugunu gostermektedir. Test sonucunda y? =
n . R? istatistigi deferi ve y? tablo kritik X2,_, , degeri asagida verilmistir.

X2 =n.R? = 0,461448

Xtovto = Xi—r090 = X5-2000 = 2,71

XE < X%, oldugundan H, kabul edilir. Tahmin edilen TM fonksiyonun dogrusal

olarak modellenmesinde ve model spesifikasyonunda herhangi bir hata bulunmamaktadir,

LM testine gore, tahmin edilen TM denkleminin dogrusal olarak modellenmesi
gerektigi sonucuna ulasilmistir. Ancak s6z konusu dogrusal TM fonksiyonunda modelleme
hatas1 olup olmadigi ayrica Ramsey RESET testi ile stnanmigtir. Ramsey RESET testine
iliskin Hy ve H; hipotezleri asagidaki gibidir.

Hy: Model Spesifikasyom dogrudur

H,: Model Spesifikasyonu yanlistir
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Ramsey RESET testindeki indirgenmis denkleme ilave edilecek olan bagimli
7degi$kenin derecesini tespit etmek amaciyla, bagimli degiskenin tahmini degerleri (TM7)

ile TM denklemine iligkin hata terimlerinin (&) seklinden yararlanilmisgtir.

1.5
.A
3.8
#
G5 *
& . . :
- A
R * .
w315 . -
R ’ =
-1 T v
1.8 18.06 185 14.0 6.8
TMy

Sekil 3.4, TMy ile £ gekilsel dagilim

Sekil 3.4. incelendiginde, stz konusu iki degiskenin kiibik bir iligki sergiledigi tespit
edilmistir. Bu nedenle Ramsey RESET testindeki indirgenmis denkleme bagimh
degiskenin ikinci ve liglincii derecesi ilave edilmigtir. S6z konusu indirgenmis denklemin
tahmin edilmesi sonucu elde edilen Fi; = 2,670211 ve anlamlilik diizeyt 0,098071 olarak
hesaplanmgtir. Fio; degeri 0,05ten biiylik oldugundan Hykabul edilmistir. Olusturulan TM
modellinde spesifikasyon dogrudur ve TM’'nin dogrusal olarak modellenmesinde bir sorun
bulunmamaktadir.

Olugturulan TM modellemesinde degigken varyans probleminin olup olmadiginin
tespiti i¢in White testi uygulanmustir. Test kapsaminda ki Hy ve H, hipotezleri asagidaki
gibidir.

Hy: Degisen varyans problemi yoktur

Hy: Degisen varyans problemi vardir

Test sonucunda y? = n . R? istatistik degeri 2,993196 ve anlamhlik diizeyi 0,223891

olarak hesaplanmigtir. Bu deger 0,05’ten biiyilk oldugundan H, kabul edilmigtir.
Olugturulan TM modellemesinde degisken varyans problemi yoktur.
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Benzer gekilde modellenen TG fonksiyonu igin LM testi kapsaminda asagidaki H
ve H,; hipotezleri olusturulmugtur. Buna gére;

HO = BO"’Bleatl;s'l'el
Hy = BO"'Bleatt;'}"BZantg

Hy hipotezi modellenen TG fonksiyonunun dogrusal, H, hipotezi ise TG
fonksiyonunun parabolik bir fonksiyon oldugunu géstermektedir. Test sonucunda y? =

n . R? istatistigi degeri ve x? tablo kritik X2,_, , degeri asagida verilmigtir.
X2 =n.R?=9,4854
Xtavto = Xm-k090 = X3—2000 = 2,71

X2 > y2.p10 oldugundan Hy red edilir. Tahmin edilen TG fonksiyonun parabol olarak

modellenmesinde ve model spesifikasyonunda herhangi bir hata bulunmamaktadir.

LM testine gore, tahmin edilen TG denkleminin parabol olarak modellenmesi
gerektigi sonucuna ulagilmigtir. Ancak s6z konusu parabolik TG fonksiyonunda
modelleme hatasi olup olmadii ayrica Ramsey RESET testi ile sinanmistir. Ramsey
RESET testine iliskin Hy ve H,; hipotezleri agagidaki gibidir,

Hy: Model Spesifikasyonu dogrudur
H,: Model Spesifikasyonu yanligtir

Ramsey RESET testindeki indirgenmis denkleme ilave edilecek olan bagimh
degiskenin derecesini tespit etmek amaciyla, bagimh degigkenin tahmini degerleri (TGr)

ile TG denklemine iligkin hata terimlerinin () seklinden yararlanilmistir.
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Sekil 3.5. TGy ile £ sekilsel dagilim:

Sekil 3.5, incelendiginde, s6z konusu iki degiskenin kiibik bir iliski sergiledigi tespit
edilmistir. Bu nedenle Ramsey RESET testindeki indirgenmis denkleme bagiml
degiskenin ikinci ve tigiincii derecesi ilave edilmigtir. S6z konusu indirgenmis denklemin
tahmin edilmesi sonucu elde edilen Fi; = 1,275978 ve anlamlilik diizeyi 0,302020 olarak
hesaplanmistir. Fi; degeri 0,05’ten biiyiik oldugundan Hykabul edilmistir. Olusturulan TG
modellinde spesifikasyon dogrudur ve TG’in parabol olarak modellenmesinde bir sorun

bulunmamaktadir.

Olugturulan TG modellemesinde degisken varyans probleminin olup olmadigmin
tespiti igin White testi uygulanmugtir. Test kapsaminda ki Hy ve H; hipotezleri asagidaki
gibidir.

H,: Degigen varyans problemi yoktur

H,: Degigen varyans problemi vardir

Test sonucunda y* = n.R? istatistik degeri 4,574468 ve anlamlilik ditzeyi 0,333809

olarak hesaplanmigtir. Bu deger 0,05’ten biiyilkk oldugundan H, kabul edilmistir.
Olusturulan TG modellemesinde degisken varyans problemi yoktur.
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Ikinci asamada Sekil 3.3.’de bagabas noktalarindaki (A ve B) iretim miktarlarim

belirlemek amaciyla TG fonksiyonu TM fonksiyonuna esitlenmistir. Buna gore;

TG=TM

12,9288+0,0000588Q41,5-0,000000000272 Q2,11s=14,01634+0,0000126Qiretim
0,000000000272Q% — 0,0000462Q + 1,08754 = 0

fonksiyonu elde edilmistir.. Tkinci dereceden bir denklem olan bu fonksiyonun kékleri

—b+Vb2-4dac . '
Xig = —=—— ile hesaplanmustir.

—(~0,0000462) + /(—0,0000462)Z — 4 x 0,000000000272 x 1,08754
2 x 0,000000000272

Q1,3 =

Q, = 28.232,5m’
Q; = 141.620,3 m’

Bagabag noktalar: olan A ve B noktalarindaki tiretim miktan sirasiyla 28.232,5 m’ ve
141.620,3 m° olarak bulunmustur. Optimal isletme biiyikliigii olarak hesaplanan
83.135,83 ha.’min, basabas noktalarindaki 28.232,5 m’ ve 141.620,3 m® olan iiretim
miktarlarina kargilik gelen alan bityiikliigii arasinda olup olmadif1 da test edilmistir. Bu:
amagla elde edilen @, @5 degerleri TM fonksiyonunda yazilarak iki tiretim diizeyi igin TM

degeri hesaplanmistir.
TM=14,01634+0,0000126Qetim
TM,= 14,37
TM3;= 15,80

Elde edilen TM degerleri isletme alanlari ortalamasina béliinerek OM degerleri

bulunmustur.
OM,;= 0,0001644
OM;~= 0,0001808

Basabas noktalarinin her birine denk gelen bu OM degerleri, OM denkleminde
yerine konularak her bir liretim diizeyindeki alan biiyiikliikleri hesap edilmigtir.
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OM, = 1217,072 — 0,028765 a + 0,000000173 a?
0,0001644 = 1217,071 — 0,028765 a + 0,000000173 a?

0 =1217,0708356 — 0,028765 a + 0,000000173 a?

_ —(—0,028765) + /(—0,028765) — 4 x 0,000000173 x 1217,0708356
Qu112 = 2 x 0,000000173

Etkin ¢ikan 4 DOI’nin giderlerinin yiiksek olmasindan dolay: tahmin edilen OM
denkleminin sabit degeri bir bagka deyisle bu isletmelerin ortalama sabit maliyet degerleri
¢ok yiiksek oldugundan denklemin k&kleri elde edilememistir. Bu nedenle 83.135,83 ha
olan optimal isletme biiyiikliiglintin bagabag noktalar1 arasinda kalan kar alaninda yer alip
almadig1 ortaya koyulamamistir. Buna gore 28.232,5 m® ve 141.620,3 m’ olan iiretim

miktarlarina karsilik gelen alan bilyiikltigii elde edilememistir.

3.2.2. I. Durum VZA’ya Gire Hesaplanan Optimal Biiyiikliige Iliskin Bulgular

1. duruma ek olarak isletmelerin toplam gelirlerine arazi tahsis bedelleri ve indirimli
satiglar altinda hesaplanan degerler eklenmistir. Yapilan VZA’da 5 DOI (Akkus,
Mesudiye, Artvin, Ardanug ve Siirmene) etkin ¢ikmasina ragmen bu igletmeler icin anlamh

bir OM fonksiyonu elde edilememisgtir.

3.2.3. TII. Durum VZA'ya Gére Hesaplanan Optimal Biiyiikliige Iliskin
Bulgular

III. durumda, II. duruma ek olarak DOI’lerin karma-genel-dzel biitge giderleri
hesaplanarak gider boliimiine eklenmistir. Yapilan VZA sonucunda 4 DOI (Akkus,
Mesudiye, Artvin, Ardanug) etkin ¢ikmistir, 3.2.1. béliimdeki hesaplamaya benzer sekilde
EKK yontemi kullamlarak,

OM = f(a) =Bo+pra+ B a?

denklemi 4 DOI’nin alanlarma gore tahmin edilmigtir, Denklemin, alan degiskenine gére
tahmininde parametreler,
OM = 1304,124 — 0,030653 a + 0,000000184 a*

t (4.55) (-4.61) (4.92)
SD  (286.53) (0.006645)  (3.74E — 08)
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seklinde hesaplanmstir. Yatay kesit verilerle hesaplanan bu parametreler 0.01 seviyesinde
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur ve denklemin agiklayicilik glicti (R?) ise 0,72
olarak elde edilmigtir. Modelde ortaya ¢ikabilecek spesifikasyon hatalarmm belirlenmesine
yonelik Lagrange Carpami (LM) testi ve Ramsey RESET testi uygulanmigtir. Modellenen
OM fonksiyonu igin LM testi kapsaminda asagidaki H, ve H;  hipotezleri
olusturulmustur. Buna gore;

Hy = Bo+Bi+&
H, = Bp+Pi1a+Paa’ + &,
a: Isletme Genel Alant

~ Hy hipotezi modellenen OM fonksiyonunun dogrusal, H; hipotezi ise OM
fonksiyonunun parabolik bir fonksiyon oldugunu géstermektedir. Test sonucunda elde

edilen y2 = n.R? istatistigi degeri ve x? tablo kritik X2,_ , degeri agafida verilmistir.
X:=nR>=1287
Xiobto = szn—k,o.90 = X??—z,o.go =271
X2 > X2, oldugundan H, red edilir. Tahmin edilen OM fonksiyonun dogrusal

degil parabol olarak modellenmesi gerekmektedir. Dolayisiyla yukarida tahmin edilen OM

denkleminin model spesifikasyonunda herhangi bir hata bulunmamaktadur.

LM testine gore, tahmin edilen OM denkleminin parabol olarak modellenmesi
gerektigi sonucuna ulagilmigtir. Ancak sdz konusu parabolik OM fonksiyonunda
modelleme hatast olup olmadifi ayrica Ramsey RESET testi ile smanmugtir. Ramsey

RESET testine iligkin olusturulan Hy ve H; hipotezleri agagidaki gibidir.
Hy: Model Spesifikasyonu dogrudur
H;: Model Spesifikasyonu yanlhgtir

Ramsey RESET testindeki indirgenmis denkleme ilave edilecek olan bagiml
degiskenin derecesini tespit etmek amaciyla, bagiml degiskenin tahmini degerleri OM; ile

OM denklemine iligskin hata terimlerinin () seklinden yararlanilmistur.
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Sekil 3.6. OMy ile € gekilsel dagilimi

Sekil 3.6. incelendiginde, s6z konusu iki degiskenin kiibik bir iliski sergiledigi tespit
edilmigtir. Bu nedenle Ramsey RESET testindeki indirgenmis denkleme bagiml
degiskenin ikinci ve figiincii derecesi ilave edilmigtir. S6z konusu indirgenmis denklemin
tahmin edilmesi sonucu elde edilen Fi; = 2,756145 ve anlamlilik diizeyi 0,0724130
olarak hesaplanmistir. Fi;; degeri 0,05’ten biiylik oldugundan Hykabul edilmigtir.
Olugturulan OM modellinde spesifikasyon dogrudur ve OM’nin parabol olarak

modellenmesinde bir sorun bulunmamaktadir.

Olusturulan OM modellemesinde degisken varyans probleminin olup olmadiginin
tespiti i¢in White testi uygulanmugtir. Test kapsamindaki Hy, ve H,; hipotezleri asagidaki
gibidir. '

H,: Degigen varyans problemi yoktur

H,: Degigen varyans problemi vardir

Test sonucunda ¥ = n. R? istatistik degeri 6,736278 ve anlamlilik diizeyi 0,150499
olarak hesaplanmigtir. Bu deger 0,05’ten biiyilkk oldugundan H, kabul edilmigtir.

Olusturulan OM modellemesinde degigken varyans problemi yoktur.

Dogu Karadeniz B6lgesinde faaliyet gosteren 4 DOI igin, isletmelerin birim alandaki
maliyetlerini minimize eden optimal igletme biiylikliigii hesaplanmasi igin olusturulan OM

fonksiyonunun birinei tiirevi alinarak,
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) = —0,030653 + 2 x 0,000000184 & = 0

0,030653

a= m = 83.296,19

olarak bulunmustur. Arastirma bolgesinde igletmelerin birim alandaki maliyetini minimize
eden optimal igletme blyiikligti 83.296,19 ha.’dir. Ancak bu biylkliiglin ortaya

¢ikaracagl maliyet diizeyinin gergek minumum olabilmesi i¢in bilindigi gibi;

3% f(a)
da? 20

olmasi gerekmektedir ki, yukaridaki denklem bu sart1 saglamaktadir.
Modele dahil edilen arasgtirma bdélgesinin, higbir kisita bagli olmadan, istenilen

sayida ve bilyiikliikte igletmelere ayrilabilecegi varsayihrsa, bdlgenin toplam alani optimal

alan biiyiikliigiine bolinir ve buradan optimal isletme sayis1 (OIS) bulunabilir,

_ Bolge Alan: _ 349.438,4 _
~ Optimal Alan Biyiklugi = 83.296,19

ols 4,19 =4

Bu biiytikliik calisma bolgesindeki tiim igletmeler i¢in kabul edilmesi durumunda ise;

Bolge Alan _ 3.866.929,6 _

O = Optimal Alan Buytkligs = 8320619  ‘ot2 =146

olarak hesaplanrﬁaktadlr. IOI. durum VZA’da etkin ¢ikan igletmelerin maliyetlerini
minimize eden optimal igletme biiyiikligdt Dogu Karadeniz Bdlgesinin tamami igin
degerlendirildiginde bolgede faaliyet gdsteren DOI sayisi I. duruma benzer sekilde 21°den
46’ya gikmaktadir.

Hesaplanan 83.296,19 ha. optimal isletme biiylikliigii ortalama maliyet denkleminde
yerine koyularak, uygun biiyiikliige sahip bir orman isletmesinin sahip olacagi birim
alandaki toplam gider diizeyi (BAT;) hesaplanmaktadir.

BAT; = 1304,124 — 0,030653 x 83.296,19 + 0,000000184 x 83.296,19°
BAT, = 27,48

Dolay1siyla optimal biiyiikliikteki bir DOI™nin toplam gideri (T;), a optimal isletme

biytikliigiint gostermek tizere,
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olarak bulunmustur.

Bu hesaplamalara bagli olarak, toplam bélge gideri ( ) ve VZA’da etkin ¢ikan 4
DO nin toplam giderlerinden elde edilebilecek tasarruf miktar1 hesaplanmustir.

TL

II. durum igin gerceklestirilen VZA analizinde yer alan DOI’lerin toplam
harcamalar1 29.903.601 TL’dir. Bu harcama miktar isletme genel alanlar ha.
olacak sekilde diizenlenmesi durumunda TL’ye diigmekte ve yaklagik 20
milyon TL’ nin tizerinde bir tasarruf saglanmis olmaktadir. Diger bir ifadeyle, Sekil 3.7.’de
goriildiigi gibi ortalama maliyetler ve dolayisiyla toplam maliyetler % 69,3 oraminda

azalmaktadir.

QM

8557}

27.48

¥

Q Cretim

Sekil 3.7. OM fonksiyonundaki degigim

ha. olarak elde edilen optimal igletme biiyikliigiiniin, ger¢ekten de
isletmenin bagabas noktalar1 arasinda kalan kar alanina denk gelip gelmedigini test etmek
amaciyla Toplam Gelir-Toplam Maliyet Yaklagimindan yararlanilmigtir. Bu anlamda TG
ve TM fonksiyonlart agagidaki gibi modellenmisgtir.
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TG=BO+Bleatl$+BZQ§aH$

T™M= BO+ BlQl’iretim

TG ve TM denklemlerine iliskin tahmin sonuglar1 asagidaki gibidir.

TG=13,64159+0,0000467Qy5,5-0,000000000209 Q2,1

t, (48.39) (4.87) (=2.7)
SD (0.281894) (9.58E — 06) (7.74E — 11)
Ve

TM=14,36566+0,0000111Q;etim
th (36.92) (3.21)
SD  (0.389077) (3.46E — os)

Yatay kesit verilerle hesaplanan bu parametreler 0,01 seviyesinde istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur ve denklemin TM fonksiyonu igin agiklayicilik glicii R? = 0,31 ve
TG fonksiyonu igin R? = 0,84 olarak elde edilmistir. Modelde ortaya ¢ikabilecek
spesifikasyon hatalarinin belirlenmesine yonelik Lagrange Carpani (LM) testi ve Ramsey
RESET testi uygulanmistir. Modellenen TM fonksiyonu igin LM testi kapsaminda
asagidaki Hy ve H; hipotezleri olusturulmustur. Buna gore;

Hy = Bo+B1Qiretim+&1
Hl = BO+BlQﬁretim+BZQi21retim + &

Hy hipotezi modellenen TM fonksiyonunun dogrusal, H,; hipotezi ise TM
fonksiyonunun parabolik bir fonksiyon oldugunu géstermekiedir, Test sonucunda y? =

n.R? istatistigi degeri ve x? tablo kritik Xﬁl_ ko degeri asagida verilmistir.
X% =n.R? =0,188064
XZopio = Xim—k0.90 = X5-2,000 = 2,71

X2 < X210 Oldugundan H, kabul edilir. Tahmin edilen TM fonksiyonun dogrusal
olarak modellenmesi gerekmektedir. Dolayisiyla yukarida tahmin edilen TM denkleminin

model spesifikasyonunda herhangi bir hata bulunmamaktadar.

LM testine goére, tahmin edilen TM denkleminin dogrusal olarak modellenmesi
gerektigi sonucuna ulagilmigtir. Ancak s6z konusu dogrusal TM fonksiyonunda modelleme
hatas1 olup olmadig1 ayrica Ramsey RESET ftesti ile sinanmustir. Ramsey RESET testine
iliskin Hy ve H; hipotezleri agagidaki gibidir.
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Hy: Model Spesifikasyonu dogrudur
H,;: Model Spesifikasyonu yanligtir

Ramsey RESET testindeki indirgenmis denkleme ilave edilecek olan bagimli
degiskenin derecesini tespit etmek amaciyla, bagimh degiskenin tahmini degerleri (TMy)

ile TM denklemine iligkin hata terimlerinin (&) seklinden yararlanilmisgtir.
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Sekil 3.8. TM; ile € sekilsel dagilimi

Sekil 3.8. incelendiginde, s6z konusu iki degiskenin kiibik bir iligki sergiledigi tespit
edilmigtir. Bu nedenle Ramsey RESET testindeki indirgenmis denkleme bagiml
degiskenin ikinci ve Uiglincit derecesi ilave edilmigtir. Sz konusu indirgenmis denklemin
tahmin edilmesi sonucu elde edilen Fi;; = 2,670211 ve anlamlilik diizeyi 0,098071 olarak
hesaplanmigtir. Fig, degeri 0,05°ten biiyiik oldugundan Hykabul edilmigtir. Olugturulan TM
modellinde spesifikasyon dogrudur ve TM’nin dogrusal olarak modellenmesinde bir sorun
bulunmamaktadir. Olugturulan TM modellemesinde degisken varyans probleminin olup
olmadigimin tespiti i¢in White testi uygulanmagtir. Test kapsammnda ki Hy ve H;

hipotezleri agagidaki gibidir.
Hy: Degisen varyans problemi yoktur

H,: Degisen varyans problemi vardir
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Test sonucunda y? = n. R? istatistik degeri 2,983201 ve anlamlilik diizeyi 0,225012
olarak hesaplanm1$t1r. Bu deger 0,05’ten biiyiik oldugundan H, kabul edilmigtir.
Olugturulan TM modellemesinde degisken varyans problemi yoktur.

Benzer sekilde modellenen TG fonksiyonu igin LM testi kapsaminda agagidaki H,

ve H; hipotezleri olugturulmustur. Buna gére;
HO = BO+B].Q53U$+€1

Hy = By+B1 Qsatw +B2 ants

H, hipotezi modellenen TG fonksiyonunun dogrusal, H, hipotezi ise TG
fonksiyonunun parabolik bir fonksiyon oldugunu géstermektedir. Test sonucunda y? =

n . R? istatistigi deeri ve xZ tablo kritik X2, , degeri asagida verilmistir.
X? =n.R?=6,18
thablo = 'an—k,0.90 = X??—z,o,go = 2,71

x2 > ¥2 10 oldugundan H, red edilir. Tahmin edilen TG fonksiyonun parabol olarak

modellenmesinde ve model spesifikasyonunda herhangi bir hata bulunmamaktadir.

LM testine gore, tahmin edilen TG denkleminin parabol olarak modellenmesi
gerektigi sonucuna ulagilmigtir. Ancak s6z konusu parabolik TG fonksiyonunda
modelleme hatast olup olmadifi ayrica Ramsey RESET testi ile smanmistir. Ramsey

RESET testine iligkin Hy ve Hy hipotezleri agagidaki gibidir.
Hy: Model Spesifikasyonu dogrudur
H;: Model Spesifikasyonu yanlistir

Ramsey RESET testindeki indirgenmis denkleme ilave edilecek olan bagimli
degiskenin derecesini tespit etmek amaciyla, bagimli degiskenin tahmini degerleri (TG4}

ile TG denklemine iligkin hata terimlerinin (£) grafiginden yararlamilmigtir.
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Sekil 3.9. TGy ile £ gekilsel dagilim

Sekil 3.9. incelendiginde, stz konusu iki degiskenin kiibik bir iligki sergiledigi tespit
edilmistir. Bu nedenle Ramsey RESET testindeki indirgenmis denkleme bagimh
degiskenin ikinci ve ligiincii derecesi ilave edilmigtir. S6z konusu indirgenmis denklemin
tahmin edilmesi sonucu elde edilen Fig; = 1,129001 ve anlamlilik diizeyi 0,343114 olarak
hesaplanmugtir. F;g; degeri 0,05°ten bityilk oldugundan Hykabul edilmistir. Olusturulan TG
modellinde spesifikasyon dogrudur ve TG’in parabol clarak modellenmesinde bir sorun

bulunmamaktadir.

Olusturulan TG modellemesinde degigsken varyans probleminin olup olmadifinin
tespiti igin White testi uygulanmugtir. Test kapsaminda ki Hy ve H; hipotezleri asagidaki
gibidir.

Hy: Degisen varyans problemi yoktur

H,: Degisen varyans problemi vardir

Test sonucunda y? = n.R? istatistik degeri 2,983201 ve anlamhlik diizeyi 0,225012
olarak hesaplanmigtir. Bu deBer 0,05’ten biyitkk oldugundan H, kabul edilmigtir.

Olusturulan TG modellemesinde degisken varyans problemi yoktur.

Ikinci agsamada Sekil 3.2.’de basabas noktalarindaki (A ve B) iiretim miktarlarimn:

belirlemek amaciyla TG fonksiyonu TM fonksiyonuna esitlenmistir. Buna gére;
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TG =TM
13,6415940.0000467 Qga5-0,000000000209 QZ1,5=14,36566+40,0000111Qyretim

-0,000000000209Q2 + 0,0000356Q — 0,72407 = 0

fonksiyonu elde edilmistir. Ikinci dereceden bir denklem olan bu fonksiyonun kékleri

X172 = ———— ile hesaplanmugtir.

—-b+vbi-4ac
2a

_ —(0,0000356) + ,/(0,0000356)2 — 4 x (—0,000000000209) x (-0,72407)
13— 2 x (—0,000000000209)

Q, = 23.612,2 m’
Qs = 146.722,7 m’

Basabas noktalari olan A ve B noktalarindaki tiretim miktar1 sirastyla 23.612,2 m® ve

146.722,7 m® olarak bulunmustur. Optimal isletme biyiikligi olarak hesaplanan

83296.19 ha.’nim, basabag noktalarindaki srasiyla 23.612,2 m’ ve 146.722,7 molan
tretim miktarlarina kargilik gelen alan biiyiikligii arasinda olup olmadi@i da test edilmistir.
Bu amacla elde edilen Q,, @5 degerleri TM fonksiyonunda yazilarak iki {iretim diizeyi igin
TM degeri hesaplanmagtir.

TM=14,36566+0,0000111Q{etim
TM,= 14,62
TM;= 15,99

Elde edilen TM degerleri igletme alanlari ortalamasina béliinerek OM degerleri

bulunmugtur.,
OM;=0,0001673
OM;= 0,0001830

Bagabag noktalarimin her birine denk gelen bu OM degerleri, OM denkleminde
yerine konularak her bir iiretim diizeyindeki alan biiyiikliikleri hesap edilmistir.

OM, = 1304,124 — 0,030653 a + 0,000000184 a2
0,00001673 = 1304,124 — 0,030653 a + 0,000000184 a

0 =1217,0708356 — 0,028765 a + 0,000000173 a?
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_ —(=0,030653) + /(—0,030653)2 — 4 x 0,000000184 x 1217,0708356
Qu112 = 2 x 0,000000184

Etkin ¢ikan 4 DOI’nin giderlerinin yiiksek olmasindan dolayi tahmin edilen OM
denkleminin sabit degeri bir bagka deyiste bu isletmelerin ortalama sabit maliyet degerleri
¢ok yliksek oldugundan denklemin kékleri elde edilememistir. Bu nedente 83.296,19 ha
olan optimal igletme biiyiikliigiinlin bagabas noktalar1 arasinda kalan kar alaninda yer alip
almadig1 ortaya konulamamgtir, Buna gére 23.612,2 m’® ve 146.722,7 m’olan iiretim

miktarlarina karsilik gelen alan biiyiikliigii elde edilememistir.

3.2.41V. Durum VZA’ya Gire Hesaplanan Optimal Biiyiikliige iliskin Bulgular

IV. durumda, III. duruma ek olarak DOI’lerin saglamis oldugu ve muhasebe
kayitlarina yansimayan ekolojik fonksiyonlarin parasal degerleri hesaplanarak toplam
gelirlerine eklenmistir. Yapilan VZA 6 DOI (Akkus, Mesudiye, Artvin, Ardanug, Stirmene
ve Yusufeli) etkin ¢ikmasina ragmen bu igletmeler i¢in anlamli bir OM fonksiyonu elde

edilememisgtir.

3.2.5. 1. Durum I¢in 21 DOI’ye Ait Optimal Biiyiikliige Iliskin Bulgular

Bolgede faaliyet gdsteren 21 DOI’'nin verilerinden hareketle 2.2.5. béliimiinde
anlatildigy gibi EKK yontemi kullamlarak,

OM = f(a) = By + Bra + B, a?

denklemi 21 DOI’nin alanlarina gére tahmin edilmigtir. Denklemin, alan degiskenine gore

tahmininde parametreler,

OM = 73,30070 — 0,000319 a + 0,000000000261 a?

tn  (4.50) (—2.54) (2.13)

SD  (16.257) (0.000125) (L.22E — 10)
seklinde hesaplanmistir. Yatay kesit verilerle hesaplanan bu parametreler 0,01 seviyesinde
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur ve denklemin agiklayicilik giicii (R?) ise 0,31
olarak elde edilmigtir. Modelde ortaya gikabilecek spesifikasyon hatalarinin belirlenmesine
yinelik Lagrange Carpani (LM) testi ve Ramsey RESET testi uygulanmistir. Modellenen
OM fonksiyonu i¢in LM testi kapsaminda agagidaki H, ve H, hipotezleri olusturulmustur.
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Buna gore;

Hy = Bo+P1+e

H, = Bo+Bia+B,a? + £

a: Isletme Genel Alant

Hy hipotezi modellenen OM fonksiyonunun dogrusal, H; hipotezi ise OM
fonksiyonunun parabolik bir fonksiyon oldugunu gdéstermektedir, Test sonucunda elde

edilen y? = n.R? istatistigi degeri ve y? tablo kritik X2,_, ; degeri asagrda verilmistir.
Xz =n.R? = 4,2441
Xiabto = Xim-t000 = X3-2000 = 2,71

X2 > X2, oldugundan H, red edilir. Tahmin edilen OM fonksiyonun dogrusal
degil parabol olarak modellenmesi gerekmektedir. Dolayisiyla yukarida tahmin edilen OM

denkleminin model spesifikasyonunda herhangi bir hata bulunmamaktadir.

LM testine gore, tahmin edilen OM denkleminin parabol olarak modellenmesi
gerektigi sonucuna ulagiimistir. Ancak s$6z konusu parabolik OM fonksiyonunda
modelleme hatast olup olmadifi ayrica Ramsey RESET testi ile smanmistir. Ramsey

RESET testine iligkin olusturulan H, ve H; hipotezleri asagidaki gibidir.
Hy: Model Spesifikasyonu doérudur
H,: Model Spesifikasyonu yanligtir

Ramsey RESET testindeki indirgenmis denkleme ilave edilecek olan bagiml
degiskenin derecesini tespit etmek amaciyla, bagimli degiskenin tahmini degerleri OMy ile

OM denklemine iligkin hata terimlerinin (¢) seklinden yararlamlmagtir,
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Sekil 3.10. OM ile € sekilsel dagilimi

Sekil 3.10. incelendiginde, stz konusu iki degiskenin kiibik bir iligki 'serg.iledigi
tespit edilmigtir. Bu nedenle Ramsey RESET testindeki indirgenmis denkleme bagiml
degiskenin ikinci ve {igiincii derecesi ilave edilmistir. S6z konusu indirgenmis denklemin
tahmin edilmesi sonucu elde edilen F;;; = 1,101311 ve anlamlilik diizeyi 0,356359 olarak
hesaplanmistir. Fi; degeri 0,05°ten biiyiik oldugundan Hpkabul edilmistir. Olusturulan OM
modellinde spesifikasyon dogrudur ve OM’nin parabol olarak modellenmesinde bir sorun
bulunmamaktadir.

Olusturulan OM modellemesinde defisken varyans probleminin olup olmadiinin
tespiti icin White testi uygulanmugtir. Test kapsaminda ki Hy ve H; hipotezleri agagidaki
gibidir.

Hy: Degigen varyans problemi yoktur

H,: Degisen varyans problemi vardir

Test sonucunda y? = n.R? istatistik degeri 1,578469 ve anlamlihk diizeyi 0,812657
olarak hesaplanmugtir. Bu deger 0,05’ten blylik oldugundan Hy kabul edilmigtir.

Olugturulan OM modellemesinde degisken varyans problemi yoktur.

Dogu Karadeniz Bélgesinde faaliyet gosteren 4 DOI igin, isletmelerin birim alandaki
maliyetlerini minimize eden optimal igletme biiyiikliigii hesaplanmasi i¢in olusturulan OM

fonksiyonunun birinci tiirevi alinarak,
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—af;i“) = —0,000319 + 2 x 0,000000000261 g = 0

0,000319

= 0000000000522 . o111l

a

olarak bulunmustur. Arastirma bolgesinde isletmelerin birim alandaki maliyetini minimize
eden optimal isletme biiytikligi 611.111,1 ha.’dir. Ancak bu biiyiikliigiin ortaya

cikaracag: maliyet diizeyinin gercek minumum olabilmesi igin bilindigi gibi;

d%f(a)
da? =0

olmasi gerekmektedir ki, yukaridaki denklem bu sart1 saglamaktadir.

Modele dahil edilen aragtirma boélgesinin, hicbir kisita bagh olmadan, istenilen
sayida ve buytkliikte isletmelere ayrilabilecegi varsayilirsa, bélgenin toplam alam optimal
igletme biiyiikl{igline bliiniir ve buradan optimal isletme sayis1 (OIS) bulunabilir.

Bilge Alant _ 3.866.929,6 _

018 = G ptimal Alan Buyikiogs ~ 6111111~ 00> =6

. durum da isletmelerin maliyetlerini minimize eden optimal isletme bilyiikliigii
Dogu Karadeniz Bolgesinin tamami i¢in degerlendirildiginde bolgede faaliyet giisteren
DOI sayis1 21°den 6’ya diismektedir.

611.111,1 ha. olarak elde edilen optimal isletme bliytikliigiinin, gergekten de
isletmenin bagabas noktalar: arasinda kalan kar alanina denk gelip gelmedigini test etmek
amaciyla Toplam Gelir-Toplam Maliyet Yaklasimindan yararlanilmistir. Bu anlamda TG
ve TM fonksiyonlar agagidaki gibi modellenmistir.

TG= Bo + Bl Qsatl$+ BZ antIS

TM= BO+ Bl Qﬁretim

21 DOI igin TG ve TM denklemlerine iligkin tahmin sonuglar asagidaki gibidir.

TG=12.51141+0.0000946Q4,5-0.000000000731 Qs

t,  (67.9) (9.06) (—4.52)
SD  (0.184020) (1.17E — 05) (1.62E — 11)
ve

TM=14.04816+0.0000151Qypetim

t,  (77.90) (5.72)

SD (0.180328) (2.65E — 06)
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Yatay kesit verilerle hesaplanan bu parametreler 0,01 seviyesinde istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur ve denklemin TM fonksiyonu i¢in agiklayiciik giicli R? = 0,63 ve
TG fonksiyonu i¢in R? = 0,91 olarak elde edilmistir. Modelde ortaya ¢ikabilecek
spesifikasyon hatalarinin belirlenmesine yonelik Lagrange Carpam (LM) testi ve Ramsey
RESET testi uygulanmigtir. Modellenen TM fonksiyonu i¢in LM testi kapsaminda
asagidaki Hy ve H; hipotezleri olugturulmustur. Buna gére;

HO = BO+81Qﬁretim+€1
Hl = BO+BlQﬂretim+BZQiziretim + ]

H, hipotezi modellenen TM fonksiyonunun dogrusal, H; hipotezi ise TM
fonksiyonunun parabolik bir fonksiyon oldugunu géstermektedir. Test sonucunda y? =

n . R? istatistigi degeri ve y? tablo kritik XZ_, , deperi asagida verilmistir.
Xt =n.R%=1,094793
Xiopio = 7211—11:,0.90 = Xe%—z,o.go =271

XZ < X2, oldugundan H, kabul edilir. Tahmin edilen TM fonksiyonun dogrusal
olarak modellenmesi gerekmektedir. Dolayisiyla yukarida tahmin edilen TM denkleminin

model spesifikasyonunda herhangi bir hata bulummamaktadar.

LM testine gore, tahmin edilen TM. denkleminin dogrusal olarak modellenmesi
gerektigi sonucuna ulasilmistir. Ancak s6z konusu dogrusal TM fonksiyonunda modelleme
hatasi olup olmadi1 ayrica Ramsey RESET ftesti ile sinanmigtir. Ramsey RESET testine
iligkin H, ve H, hipotezleri agagidaki gibidir.

Hy: Model Spesifikasyonu dogrudur
H;: Model Spesifikasyonu yanligtir

Ramsey RESET testindeki indirgenmis denkleme ilave edilecek olan bagimh
degiskenin derecesini tespit etmek amaciyla, bagimli degiskenin tahmini degerleri (TM7)

ile TM denklemine iligkin hata terimlerinin () seklinden yararlanilmagtir.



107

-0.8 4

1.2 , , ,
14.0 145 150 155 16.0 16.5

TMy

Sekil 3.11. TM; ile € sekilsel dagilimi

Sekil 3.11. incelendiginde, stz konusu iki degiskenin kiibik bir iliski sergiledigi
tespit edilmigtir. Bu nedenle Ramsey RESET testindeki indirgenmis denkleme bagiml
degiskenin ikinci ve Uiglincli derecesi ilave edilmigtir. S6z konusu indirgenmis denklemin
tahmin edilmesi sonucu elde edilen F;, = 2,670211 ve anlamlihk diizeyi 0,098071 olarak
hesaplanmisgtir. F;g; degeri 0,05’ten biiyiik oldugundan Hpkabul edilmistir. Olugturulan TM
modellinde spesifikasyon dogrudur ve TM’nin dogrusal olarak modellenmesinde bir sorun
bulunmamaktadir. Olusturulan TM modellemesinde degisken varyans probleminin olup
olmadiginin tespiti icin White testi wygulanmigtir. Test kapsammda ki Hy ve H,
hipotezleri asagidaki gibidir.

H,: Degisen varyans problemi yoktur
H,: Degisen varyans problemi vardir

Test sonucunda y? = n.R? istatistik degeri 2,482094 ve anlamlihk diizeyi 0,289081
olarak hesaplanmistir. Bu deger 0,05’ten biiyiikk oldugundan H, kabul edilmistir.
Olugturulan TM modellemesinde degisken varyans problemi yoktur.

Benzer gekilde modellenen TG fonksiyonu igin LM testi kapsaminda agagidaki H,

ve H; hipotezleri olusturulmugtur. Buna gore;
HO = BO+Bleatls+51

Hy = BO+Bleatls+BZQ§ats +e;
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Hy hipotezi modellenen TG fonksivonunun dogrusal, H,; hipotezi ise TG
fonksiyonunun parabolik bir fonksiyon oldufunu géstermektedir. Test sonucunda y? =

n . R? istatisti3i degeri ve x? tablo kritik X2,_, , degeri agafida verilmistir.
X? =n.R?=11,16
Xlpto = X090 = X3-2090 = 2,71

X2 > x2.p10 oldugundan Hy red edilir. Tahmin edilen TG fonksiyonun parabol olarak

modellenmesinde ve model spesifikasyonunda herhangi bir hata bulunmamaktadir,

LM testine gore, tahmin edilen TG denkleminin parabol olarak modellenmesi
gerektigi sonucuna ulagilmigtir. Ancak s6z konusu parabolik TG fonksiyonunda
modelleme hatas1 olup olmadig1 ayrica Ramsey RESET testi ile smanmigtir. Ramsey
RESET testine iligkin Hy ve H,; hipotezleri agagidaki gibidir.

Hy: Model Spesifikasyonu dogrudur
H;: Model Spesifikasyonu yanhstir

Ramsey RESET testindeki indirgenmis denkleme ilave edilecek olan bagimh
degiskenin derecesini tespit etmek amaciyla, bagimh degigkenin tahmini degerleri (TGr)

ile TG denklemine iligkin hata terimlerinin (£) seklinden yararlamilmigtir,

12.8 13.2 13.6 14.0 14.4 14.8 15.2 15.6

TGy

Sekil 3.12, TGy ile € sekilsel dagihim
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Sekil 3.12. incelendiginde, sz konusu iki degiskenin kiibik bir iligki sergiledigi
tespit edilmistir, Bu nedenle Ramsey RESET testindeki indirgenmis denkleme bagimh
degiskenin ikinci ve {iglincti derecesi ilave edilmistir. S6z konusu indirgenmis denklemin
tahmin edilmesi sonucu elde edilen F;;; = 3,497675 ve anlamhlik diizeyi 0,054934 olarak
hesaplanmigtir, Fio; degeri 0,05°ten bliylik oldugundan Hykabul edilmigtir. Olugturulan OM

modellinde spesifikasyon dogrudur ve TG’in parabol olarak modellenmesinde bir sorun
bulunmamaktadir,

Olusturulan TG modellemesinde degisken varyans probleminin olup olmadiginn
tespiti igin White testi uygulanmugtir, Test kapsaminda ki Hy ve H; hipotezleri agagidaki
gibidir.

Hy: Degisen varyans problemi yoktur

H;: Degisen varyans problemi vardir

Test sonucunda y? = n . R? istatistik degeri 3,835428 ve anlamhlik diizeyi 0,428736

olarak hesaplanmustir. Bu deger 0,05'ten biiylikk oldugundan H, kabul edilmistir.
Olusturulan TG modellemesinde degisken varyans problemi yoktur.

Ikinci asamada Sekil 3.2.’de gosterilen basabas noktalarindaki (A ve B) iretim
miktarlarini belirlemek amaciyla TG fonksiyonu TM fonksiyonuna esitlenmigtir, Buna
gore;

TG =TM

12,51141+0,0000946Q44,5-0,000000000731 QZyy,s =14,04816+0,0000151 Qretinm

-0,000000000731Q2 + 0,0000795Q — 1,53675 = 0
fonksiyonu elde edilir, Ikinci dereceden bir denklem olan bu fonksiyonun kokleri

—b+VbZ—4ac .
X1 = —— ile hesaplanmgtir.

_ —(0,0000795) + /(0,0000795)2 — 4 x (—0,000000000731) x (-1,53675)
13 2 x (—0,000000000731)

Q, = 25.142,9 m’
Qs = 83.612,1 m°

Bagabag noktalar1 olan A ve B noktalarmdaki iretim miktan sirasiyla 25.142,9 m® ve
83.612,1 m’ olarak bulunmustur. Optimal isletme biiyiikliigii olarak hesaplanan 611.111,1
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ha.’nin, bagabas noktalarmdaki 25.142,9 m® ve 83.612,1 m’ olan iiretim miktarlarina

kargilik gelen alan biiyiikliigii arasimnda olup olmadig da test edilmistir. Bu amagla elde
edilen @4, Q3 degerleri TM fonksiyonunda yazlarak iki tiretim diizeyi i¢gin TM degeri

hesaplanmugtir.
TM=14,04816+40,0000151Qetim
TM,= 14,42
TM,= 15,31

Elde edilen TM degerleri isletme alanlari ortalamasina blinerek OM degerleri

bulunmustur.
OoM;=0,00007831
OM,=0,00008314

Bagabag noktalarmin her birine denk gelen bu OM degerleri, OM denkleminde

yerine konularak her bir tiretim diizeyindeki isletme biiytikliikleri hesap edilmistir.
OM; = 73,30070 — 0,000319 a + 0,000000000261 a?
0,00007831 = 73,30070 — 0,000319 a + 0,000000000261 a?

0 = 73,3006216 — 0,000319 a + 0,000000000261 a?

—(-0,000319) + /(—0,000319)2 — 4 x 0,000000000261 x 73,3006216
2 x 0,000000000261

Q1.1,1.2 =

Qr112 = 306.789,7 — 915.432,4 ha.
Q3132 = 306.785 — 915.437,2 ha.

I. durumda 21 DOI igin yapilan analizlere gére optimal isletme biiytikligiiniin
306.785 ha. - 915.432,4 ha. arasinda olmas: gerekmektedir. OM ile hesap edilen
611.111,1 ha. optimal isletme biiylikliigtintin elde edilen alan araliklan i¢inde kaldign
tespit edilmigtir,
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3.2.6. II. Durum I¢in 21 DOI’ye Ait Optimal Biiyiikliige iliskin Bulgular

I1. durum igin 21 DOI’nin gelir boliimlerine arazi tahsis bedelleri ve indirimli satiglar
altinda hesaplanan degerler eklenmistir. Ancak II. durum i¢in tahmin edilen OM
fonksiyonu degisken degerleriyle birlikte birinci durumun aynist glkm1§;t1r.

3.2.7. IIL. Durum I¢in 21 DOI’ye Ait Optimal Biiyiikliige Iliskin Bulgular

1. durumda, ikinci duruma ek olarak DOT’lerin karma-genel ve 6zel biitce giderleri
hesaplanarak toplam giderlerine eklenmistir. 1. durumdaki hesaplamaya benzer sekilde
bolgede faaliyet gosteren 21 DOI'nin isletmelerin verilerinden hareketle EKK yéntemi
kullamlarak,

OM = f(a) = By + Bra + B, a*

denklemi 21 DOI’nin alanlarmma gére tahmin edilmistir. Denklemin, alan degiskenine gore

tahmininde parametreler,

OM = 90.08348 — 0.000376 a + 0.000000000303 a2
t, (5.09) (—2.76) (2.28)
SD  (17.6657) (0.000136) (1.33E — 10)

seklinde hesaplannustir. Yatay kesit verilerle hesaplanan bu parametreler 0,01 seviyesinde
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur ve denklemin agiklayicilik giicti (R?) ise 0,35
olarak elde edilmistir. Modelde ortaya ¢1kabilecek spesifikasyon hatalarinin belirlenmesine
yonelik Lagrange Carpani (LM) testi ve Ramsey RESET testi uygulanmistir. Modellenen
OM fonksivonu igin LM testi kapsaminda asagidaki H, ve H; hipotezleri

olusturulmugtur.

Buna gore;
Hy = Bo+B1+e;
Hy = Bp+Biat+B,a® +¢;
a: Isletme Genel Alam

Hy hipotezi modellenen OM fonksiyonunun dogrusal, H, hipotezi ise OM
fonksiyonunun parabolik bir fonksiyon oldugunu gdstermektedir. Test sonucunda y? =

n. R? istatistigi degeri ve y? tablo kritik XZ,_, , deeri asagida verilmistir.
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X2 =nR?*=4T71
Xiabio = Xo—to90 = X3—2000 = 2,71

X2 > XZ .., oldugundan H, red edilir. Tahmin edilen OM fonksiyonun dogrusal
degil parabol olarak modellenmesi gerekmekitedir. Dolayisiyla yukarida tahmin edilen OM

denkleminin model spesifikasyonun da herhangi bir hata bulunmamalktadr.

LM testine gore, tahmin edilen OM denkleminin parabo! olarak modellenmesi
gerektifi sonucuna ulagilmugti. Ancak stz konusu parabolik OM fonksiyonunda
modelleme hatasi olup olmadidi ayrica Ramsey RESET testi ile smanmustir. Ramsey

RESET testine iligkin olusturulan Hy ve H, hipotezleri agsagidaki gibidir.
Hy: Model Spesifikasyonu dogrudur
H;: Model Spesifikasyonu yanhgtir

Ramsey RESET testindeki indirgenmis denkleme ilave edilecek olan bagimlh
degigkenin derecesini tespit etmek amaciyla, bagimli degiskenin tahmini degerleri OM; ile

OM denklemine iligkin hata terimlerinin (&) seklinden yararlanilmastir.
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Sekil 3.13. OMq ile € sekilsel dagilimi

Sekil 3.13. incelendiginde, sbz konusu iki degiskenin kiibik bir iliski sergiledigi
tespit edilmistir. Bu nedenle Ramsey RESET testindeki indirgenmis denkleme bagimh
degiskenin ikinci ve tiglincii derecesi ilave edilmistir. S8z konusu indirgenmis denklemin

tahmin edilmesi sonucu elde edilen Fig; = 0,964240 ve anlamhhk diizeyi 0,402358 olarak
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hesaplanmugtir. Fi, degeri 0,05’ ten biiylik oldugundan Hykabul edilmistir. Olugturulan OM
modellinde spesifikasyon dogrudur ve OM’nin parabol olarak modellenmesinde bir sorun

bulunmamaktadir.

Olugturulan OM modellemesinde degisken varyans probleminin olup olmadiginmn
tespiti igin White testi uygulanmistir. Test kapsamunda ki Hy ve H; hipotezleri agagidaki
gibidir.

Hy: Degigen varyans problemi yoktur

H,: Degigen varyans problemi vardir

Test sonucunda y2 = n.R? istatistik degeri 1,674741 ve anlamlihk diizeyi 0,795301
olarak hesaplanmistir. Bu deger 0,05'ten biiylik oldugundan H, kabul edilmistir.
Olusturulan OM modellemesinde degisken varyans problemi yoktur.

Dogu Karadeniz Bélgesinde faaliyet gdsteren 4 DOI icin, isletmelerin birim alandaki
maliyetlerini minimize eden optimal isletme biiyiikliigii hesaplanmasi i¢in olugturulan OM

fonksiyonunu birinci tiirevi alinmusgtir,

2 = —0,000376 + 2 x 0,000000000303 a = 0

0,000376

= e————— = 620.462,04 ha.
0,000000000606

olarak bulunmugtur. Arastirma bolgesinde isletmelerin birim alandaki maliyetini minimize
eden optimal alan biiytikliigii 620.462,04 ha.’dir. Ancak bu biiyiikliigiin ortaya ¢ikaracag

maliyet diizeyinin gergek minumum olabilmesi igin bilindigi gibi;

&2 f(a)
a2 =0

olmasi1 gerekmektedir ki, yukaridaki denklem bu sart1 saglamaktadir.

Modele dahil edilen aragtirma bolgesinin, higbir kisita bagl olmadan, istenilen
sayida ve bilyiiklitkie igletmelere ayrilabilecegi varsayilirsa, bélgenin toplam alam optimal
isletme biiyiikliigiine boliiniir ve buradan optimal isletme say1is1 (QOIS) bulunabilir.

Boélge Alani _ 3.866.929,6

OIS = Gptimal Alan BayGkiagn ~ 62046204

6,23 =6
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1. durum da DOI’lerin maliyetlerini minimize eden optimal isletme biiyiikligi
Dogu Karadeniz Bdlgesinin tamami igin degerlendirildiginde b&lgede faaliyet gdsteren

DO sayis1 21°den 6’va diismektedir.

620.462,04 ha. olarak elde edilen optimal igletme biiyiikliigliniin, gercekten de
igletmenin bagabag noktalart arasinda kalan kar alanina denk gelip gelmedigini test etmek
amactyla Toplam Gelir-Toplam Maliyet Yaklagimindan yararlanilnmstir. Bu anlamda TG
ve TM fonksiyonlar: agagidaki gibi modellenmisgtir.

TG= Bo‘l'Bleatl;i'l' 82 QEatlS

TM=By+B1Qisretim
denklemleri 21 DOI i¢gin EKK yontemi kullanilarak tahmin edilmistir.

21 DOI i¢in TG ve TM denklemlerine iliskin tahmin sonuclar asagidaki gibidir,

TG=13,24522+0,0000736 Q4z1,5-0,000000000522 Qs

tn  (73.8) (6.43) (-3.31)
SD (0.179434) (1.14E — 05) (1.58E — 10)
Ve

TM=14,57463+0,0000119Q,etim
t,  (88.12) (4.89)
SD  (0.165384)  (2.43F — 06)

Yatay kesit verilerle hesaplanan bu parametreler 0.01 seviyesinde istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur ve denklemin TM fonksiyonu igin agiklayicilik giicii R = 0,55ve
TG fonksiyonu i¢in R? = 0,89 olarak elde edilmistir. Modelde ortaya cikabilecek
spesifikasyon hatalarinin belirlenmesine yonelik Lagrange Carpani (LM) testi ve Ramsey
Reset testi uygulanmugtir. TM fonksiyonu i¢in LM testi kapsaminda asagidaki H, ve H;

hipotezleri olusturulmugtur, Buna gore;
HO = BO+BlQﬁretim+£1
H; = Bo+P1QuretimtB2Qiretim + &2

Hy hipotezi modellenen TM fonksiyonunun dogrusal, H, hipotezi ise TM
fonksiyonunun parabolik bir fonksiyon oldugunu gostermektedir. Test sonucunda y? =

n.R? istatistigi degeri ve y* tablo kritik X2,_; , deferi asafida verilmistir.
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X2 =n.R? =0,696108
Xibto = Xim—k090 = X3-2000 = 2,71

X? < X2, oldugundan H, kabul edilir. Tahmin edilen TM fonksiyonun dogrusal
olarak modellenmesi gerekmektedir. Dolayisiyla yukarida tahmin edilen TM denkleminin

model spesifikasyonunda herhangi bir hata bulunmamaktadir.

LM testine gore, tahmin edilen TM denkleminin dogrusal olarak modellenmesi
gerektigi sonucuna ulagilmigtir. Ancak s6z konusu dogrusal TM fonksiyonunda modelleme
hatas1 olup olmadig1 ayrica Ramsey RESET testi ile sinanmigtir. Ramsey RESET testine
iligkin Hy ve H, hipotezleri agagidaki gibidir.

Hy: Model Spesifikasyonu dogrudur
H,: Model Spesifikasyonu yanhgtir

Ramsey RESET testindeki indirgenmis denkleme ilave edilecek olan bagiml
degiskenin derecesini tespit etmek amaciyla, bagimh degiskenin tahmini degerleri (TMr)

ile TM denklemine iliskin hata terimlerinin (&) seklinden yararlanilmigtir.

0.8
0.4
e
0.0 . Rl
£ =
-0.4 -
-0.8 4 o
-1.2 T T T T
14.4 14.8 15.2 15.6 16.0 16.4
™,

Sekil 3.14, TM; ile € sekilsel dagilum

Sekil 3.14. inéelendiginde, soz konusu iki degigkenin kiibik bir iliski sergiledigi
tespit edilmistir. Bu nedenle Ramsey RESET testindeki indirgenmis denkleme bagimli
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degiskenin ikinci ve iiglineil derecesi ilave edilmisgtir. S6z konusu indirgenmis denklemin
tahmin edilmesi sonucu elde edilen F;q; = 2,560415 ve anlamhilik diizeyi 0,106661 olarak
hesaplanmgtir. F;q; degeri 0,05’ ten biiylik oldugundan Hykabul edilmistir. Olusturulan TM
modellinde spesifikasyon dogrudur ve TM nin dogrusal olarak modellenmesinde bir sorun
bulunmamaktadir. Olusturulan TM modellemesinde degisken varyans probleminin olup
olmadifinin tespiti igin White testi uygulanmustir. Test kapsaminda ki Hy ve H;
hipotezleri agagidaki gibidir.
H,: Degisen varyans problemi yoktur

H;: Degigen varyans problemi vardir

Test sonucunda y* = n.R? istatistik degeri 5,012767 ve anlamlilik diizeyi 0,081563
olarak hesaplanmigtir. Bu deger 0,05°ten biiyikk oldugundan Hy kabul edilmigtir.
Olusturulan TM modellemesinde degisken varyans problemi yoktur.

Benzer sekilde modellenen TG fonksiyonu icin LM testi kapsanunda asagidaki Hy

ve H,; hipotezleri olusturulmustur. Buna gore;
Hy = BO+Bleaus+gl
Hy = BO+Bleat15+BZQ§ats +e;

H, hipotezi modellenen TG fonksiyonunun dogrusal, H; hipotezi ise TG
fonksiyonunun parabolik bir fonksiyon oldugunu gostermektedir. Test sonucunda y? =

n.R? istatistigi degeri ve y? tablo kritik X2 _, , degeri agagida verilmistir.
X;=nR?*=288
Xiavto = Xm—rp90 = X3-2000 = 2,71
X2 > x2 .10 oldugundan H, red edilir. Tahmin edilen TG fonksiyonun parabol olarak
modellenmesinde ve model spesifikasyonunda herhangi bir hata bulunmamaktadir.

LM testine goére, tahmin edilen TG denkleminin parabol olarak modellenmesi .
gerektigi  sonucuna ulagilmigtir. Ancak s6z konusu parabolik TG fonksiyonunda
modelleme hatas1 olup olmadigi ayrica Ramsey RESET testi ile sinanmigtir. Ramsey

RESET testine iliskin Hy ve H,; hipotezleri asagidaki gibidir.
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Hy: Model Spesifikasyonu dogrudur
H,: Model Spesifikasyonu yanhgtir

Ramsey RESET testindeki indirgenmis denkleme ilave edilecek olan bagimli
degiskenin derecesini tespit etmek amaciyla, bagimli degigkenin tahmini degerleri (TGr)

ile TG denklemine iligkin hata terimlerinin (&) seklinden yararlanilmagtir.

136 14.0 145 150 155 16.0
TGy

Sekil 3.15. TGy ile € sekilsel dagilimi

Sekil 3.15. incelendiginde, stz konusu iki degigkenin kiibik bir iligki sergiledigi
tespit edilmigtir. Bu nedenle Ramsey Reset testindeki indirgenmis denkleme bagimlh
degiskenin ikinci ve {iglincii derecesi ilave edilmistir. S6z konusu indirgenmis denklemin
tahmin edilmesi sonucu elde edilen Fi;, = 0,892153 ve anlamlilik ditzeyi 0,429205 olarak
hesaplanmuastir. F,, degeri 0,05ten biiyilk oldugundan Hykabul edilmistir. Olusturulan TG

modellinde spesifikasyon dogrudur ve TG’in parabol olarak modellenmesinde bir sorun

bulunmamaktadir.

Olusturulan TG modellemesinde defisken varyans probleminin olup olmadiginin
tespiti igin White testi uygulanmigtir. Test kapsaminda ki Hy ve H; hipotezleri asagidaki
gibidir.

H,: Degisen varyans problemi yoktur

Hy: Degisen varyans problemi vardir
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Test sonucunda y? = n.R? istatistik degeri 4,748945 ve anlamlilik diizeyi 0,314040
olarak hesaplanmustir. Bu deger 0,05°ten biiylikk oldugundan H; kabul edilmigtir.
Olusturulan TG modellemesinde degisken varyans problemi yoktur.

Tkinci agamada Sekil 3.2.°de gbsterilen bagsabas noktalarindaki (A ve B) firetim
miktarfarini belirlemek amaciyla TG fonksiyonu TM fonksiyonuna esitlenmistir. Buna

gore;

TG =TM
13,24522+0,0000736Q;05-0,000000000522 Qs =14,57463+0,0000119Qpretimy

-0,000000000522Q% + 0,0000617Q — 1,32941 =0

Fonksiyonu elde edilir. Ikinci dereceden bir denklem olan bu fonksiyonun kokleri

—-btVbi-4ac .
X3 = ~——— ile hesaplanmstir.
0 —(0,0000617) £ ,/(0,0000617)% — 4 x (~0,000000000522) x (-1,32941)
13 <

2 x (—0,000000000522)

Q, = 28.342,4 m’
Qs = 89.856,7 m’

Bagabag noktalar1 olan A ve B noktalarindaki iiretim miktan sirastyla 28.342,4 m® ve

89.856,7 m’ olarak bulunmustur. Optimal isletme biiyikligi olarak hesaplanan

620.462,04 ha.’min, basabag noktalarindaki 28.342,4 m® ve 89.856,7 m’ olan {iretim
miktarlarma karsilik gelen alan biiyikliigii arasinda olup olmadign da test edilmistir. Bu
amagla elde edilen @4, Q3 degerleri TM fonksiyonunda yazilarak iki {iretim diizeyi i¢in TM

degeri hesaplanmstir.
TM=14,57463+0,0000119Qiretim
T™,=14,91
TM;= 15,61

Elde edilen TM degerleri igletme alanlar1 ortalamasina béliinerek OM degerleri

bulunmustur,
OM,=0,00008097

OM3= 0,00008477
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Bagabag noktalarmn her birine denk gelen bu OM degerleri, OM denkleminde
yerine konularak her bir iiretim diizeyindeki alan bitylikliikleri hesap edilmistir.

OM, = 90,08348 — 0,000376 a + 0,000000000303 a2
0,000008097 = 90,08348 — 0,000376 a + 0,000000000303 a?

0 = 90,083339 — 0,000376 a + 0,000000000303 q?

—(—0,000376) + \/(—~0,000376)2 — 4 x 0,600000000303 x 90,083339
2 x 0,000000000303

Q1.1,1.2 =

Q11,12 = 324.373,5 — 916.550,5 ha.
Q31,32 = 324.374 — 916.550 ha.

II. durumda 21 DOI i¢in yapilan analizlerde optimal alan biiyiikliigiiniin 324.373,5
ha. - 916.550 ha. arasinda olmas1 gerekmektedir. OM ile hesap edilen 620.462,04 ha.
optimal isletme biiytikl{iZ{liniin elde edilen alan araliklari iginde kaldig tespit edilmistir,

3.2.8. IV. Durum I¢in 21 DOT’ye Ait Optimal Biiyiikliige iliskin Bulgular

IV. durumda, III. duruma ek olarak isletmelerin saglamus oldugu ve muhasebe
kayitlarina yansimayan ekolojik fonksiyonlarin parasal degeri hesaplanarak toplam
gellirlere eklenmigtir. Arastirma bolgesinde 3 DOI, amenajman plani yenilenmesinden
dolay1 analizlere katilmamigtir, 1. ve III. baliimdeki hesaplamaya benzer sekilde bolgede

faaliyet gdsteren 18 DOI’nin verilerinden hareketle EKK yoniemi kullanilarak,

OM = f(a) =By +pra+ B, a*

denklemi 18 DOI'nin alanlarina gére tahmin edilmistir. Denklemin, alan degiskenine gére

tahmininde parametreler,

OM = 93,16175 — 0,000389 a + 0,000000000313 a?
t, (10.58) (—5.66) (4.73)
SD  (8.80199) (6.86E — 05) (6.60E — 11)

seklinde hesaplanmugtir. Yatay kesit verilerle hesaplanan bu parametreler 0,01
seviyesinde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur ve denklemin agiklayicihik giicti (R?)
ise 0,29 olarak elde edilmigtir. Modelde ortaya cikabilecek spesifikasyon hatalarimn
belirlenmesine yonelik Lagrange Carpam1 (LM) testi ve Ramsey RESET testi
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uygulanmistir. Modellenen OM fonksiyonu igin LM testi kapsaminda asagidaki H, ve H,

hipotezleri olugturulmustur. Buna gore;
Hy = Bo+B1+e;
H; = Bo+Bia+ha’ + &,
a: Isletme Genel Alam

Hy hipotezi modellenen OM fonksiyonunun dogrusal, H, hipotezi ise OM
fonksiyonunun parabolik bir fonksiyon oldugunu gostermektedir. Test sonucunda y? =

n . R? istatistigi degeri ve x? tablo kritik X,fm_k‘a degeri agagida verilmistir,
X2 =n.R*=19,03
Xipio = X000 = X32000 = 2,71

XZ > XZ,p10 oldugundan Hy red edili. Tahmin edilen OM fonksiyonun dogrusal
degil parabol olarak modellenmesi gerekmektedir. Dolayisiyla yukarida tahmin edilen OM

denkleminin model spesifikasyonun da herhangi bir hata bulunmamaktadir.

LM testine gore, tahmin edilen OM denkleminin parabol olarak modellenmesi
gerektifi sonucuna ulagtlmistir. Ancak s6z konusu parabolik OM fonksiyonunda
modelleme hatasi olup olmadi: ayrica Ramsey RESET testi ile sinanmigtir. Ramsey

RESET testine iligkin olugturulan Hy ve H; hipotezleri asagidaki gibidir.
Hy: Model Spesifikasyonu dogrudur
H,;: Model Spesifikasyonu yanligtir

Ramsey RESET testindeki indirgenmis denkleme ilave edilecek olan bagimli
degiskenin derecesini tespit etmek amaciyla, bagiml degiskenin tahmini degerleri OM, ile

OM denklemine iligkin hata terimlerinin (&) seklinden yararlamilmstir.
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2748 = —0,000389 +0,000000000626a = 0

_ 0,000389
~ 0,000000000626

a = 621.405,75

olarak bulunmustur. Aragtirma bolgesinde isletmelerin birim alandaki maliyetini
minimize eden optimal isletme buylkligi 621.405,75 ha.’dir. Ancak bu biiyikliigiin

ortaya cikaracag maliyet diizeyinin gergek minumum olabilmesi i¢in bilindigi gibi;

I*f(a)
Sy >0

olmas: gerekmektedir ki, yukaridaki denklem bu sart1 saglamaktadir.
Modele dahil edilen aragtirma b&lgesinin, hi¢bir kisita bagl olmadan, istenilen

sayida ve biiyiikliikte isletmelere ayrilabilecegi varsayilirsa, bdlgenin toplam alamu optimal

alan biiyiikliigiine bskiiniir ve buradan optimal isletme sayis1 (OIS) bulunabilir.

Bolge Alan _3.399.703,4
Optimal Alan Blyiikligi =~ 621.405,75

0ls = =547 =5

IV. durum da isletmelerin maliyetlerini minimize eden optimal isletme biiyikIligi
Dogu Karadeniz Bolgesinin tamam igin deferlendirildiginde bolgede faaliyet gosteren
DOI sayis1 18°den 5’¢ diismektedir.

621405.75 ha. olarak elde edilen optimal isletme biiyiikliigliniin, gergekten de
igletmenin basabag noktalar1 arasinda kalan kar alanina denk gelip gelmedigini test etmek
amaciyla Toplam Gelir-Toplam Maliyet Yaklagimindan yararlanilmgtir. Bu anlamda TG

ve TM fonksiyonlar1 agsagidaki gibi modellenmisgtir.
TG:BO+ Bl Qsat1§+ BZ antlg

TM=By+B1 Qiiretim

18 DOI igin TG ve TM denklemlerine iliskin tahmin sonuglar asagidaki gibidir.

TG=13,91044+0,0000455Q;,5-0,000000000226 Qs

t,  (180.8) (10.74) (—4.49)
SD (0.076924) (4.23E — 06) (5.03E — 11)
Ve

TM=14,62467+0,0000109Q; retirm
t, (182.76) (9.90)
SD  (0.080018) (1.10E — 06)
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Yatay kesit verilerle hesaplanan bu parametreler 0,01 seviyesinde istatistiksel olarak
anlamli bulunmugtur ve denklemin TM fonksiyonu i¢in agiklayicilik giicti R? = 0,48 ve
TG fonksiyonu igin R%= 0,78 olarak elde edilmigtir. Modelde ortaya cikabilecek
spesifikasyon hatalarinin belirlenmesine yonelik Lagrange Carpani (LM) testi ve Ramsey
RESET ftesti uygulanmigtir. Modellenen TM fonksiyonu i¢in LM testi kapsaminda
agagidaki Hy ve H; hipotezleri olugturulmustur. Buna gore;

HO = BO+BlQuretim+£1

Hy = Bo+B1Quretim+B2Qeretim + &2

Hy hipotezi modellenen TM fonksivonunun dogrusal, H; hipotezi ise TM
fonksiyonunun parabolik bir fonksiyon oldugunu gostermektedir. Test sonucunda y? =

n . R? istatistigi degeri ve y? tablo kritik X7, , degeri asagida verilmistir.
X2=n.R*=8,1
Xeomio = X090 = X3-2000 = 2,71

X2 > X2, oldugundan Hy red edilir. Tahmin edilen TM fonksiyonun parabol
olarak modellenmesi gerekmekiedir. Dolayisiyla yukanda tahmin edilen TM denkleminin

model spesifikasyonunda hata bulunmaktadir

LM testine gore, tahmin edilen TM denkleminin parabol olarak modellenmesi
gerektigi sonucuna ulagilmistir. Ancak s6z konusu dogrusal TM fonksiyonunda modelleme
hatasi olup olmadif: ayrica Ramsey RESET testi ile sinanmistir. Ramsey RESET testine
iligkin Hy ve H, hipotezleri asagidaki gibidir.

Hy: Model Spesifikasyonu dogrudur
H;: Model Spesifikasyonu yanligtir

Ramsey RESET testindeki indirgenmis denkleme ilave edilecek olan bagimmh
degiskenin derecesini tespit etmek amaciyla, bagimli degigkenin tahmini degerleri (TMy)

ile TM denklemine iligkin hata terimlerinin (&) seklinden yararlamimsgtir.
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Sekil 3.17. TM ile € gekilsel dagilim

Sekil 3.17. incelendiginde, stz konusu iki degiskenin kitbik bir iligki sergiledigi
tespit edilmistir. Bu nedenle Ramsey RESET testindeki indirgenmis denkleme bagimli
degigkenin ikinci ve figiincii derecesi ilave edilmigtir. S6z konusu indirgenmis denklemin
tahmin edilmesi sonucu elde edilen Fig; = 4,849050 ve anlamlilik diizeyi 0,009695 olarak
hesaplanmastir. Fi5 degeri 0,05’ten kiigiik oldugundan Hy red edilmigtir, Olusturulan TM
modellemesinde degisken varyans probleminin olup olmadimin tespiti i¢in White testi

uygulanmigtir, Test kapsaminda ki Hy ve H, hipotezleri agagidaki gibidir.
Hy: Degisen varyans problemi yoktur
H,: Degisen varyans problemi vardir

Test sonucunda y? = n. R? istatistik degeri 11,24653 ve anlamhlik diizeyi 0,003613
olarak hesaplanmugtir. Bu deger 0,05ten kiigiik oldugundan H, red edilmistir. Olusturulan

TM modellemesinde degisken varyans problemi vardir.

Benzer sekilde modellenen TG fonksiyonu i¢in LM testi kapsaminda agagidaki H,

ve I, hipotezleri olugturnlmustur. Buna gore;
HO = BO+Bleat15+El
H = BD+Bleatl$+BZQ§ats +ée;

Hy hipotezi modellenen TG fonksiyonunun dogrusal, Hy hipotezi ise TG
fonksiyonunun parabolik bir fonksiyon oldugunu gstermektedir. Test sonucunda y? =

n . R? istatistigi degeri ve x? tablo kritik XZ,_, , degeri asagida verilmistir.
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X2 =n.R?=1739
Xiobio = X000 = X5-2000 = 2,71

XE > x& o oldugundan Hy red edilir. Tahmin edilen TG fonksiyonun parabol olarak

modellenmesinde ve model spesifikasyonunda herhangi bir hata bulunmamaktadir.

LM testine gore, tahmin edilen TG denkleminin parabol olarak modellenmesi
gerektifi sonucuna ulagilmistir. Ancak stz konusu parabolik TG fonksiyonunda
modelleme hatasi olup olmadis ayrica Ramsey RESET testi ile smanmigtir. Ramsey

RESET testine iliskin Hy ve H; hipotezleri asagidaki gibidir.
Hy: Model Spesifikasyonu dogrudur
H,: Model Spesifikasyonu yanligtir

Ramsey RESET testindeki indirgenmis denkleme ilave edilecek olan bagimh
degiskenin derecesini tespit etmek amaciyla, bagimh degigkenin tahmini degerleri (TG}

ile TG denklemine iligkin hata terimlerinin (&) seklinden yararlanilmigtir.
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& = . e MREN
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Sekil 3.18. TGy ile & gekilsel dagilimi

Sekil 3.18. incelendiginde, stz konusu iki degiskenin kiibik bir iligki sergiledigi
tespit edilmistir. Bu nedenle Ramsey Reset testindeki indirgenmis denkleme bagimh
degiskenin ikinci ve figlincli derecesi ilave edilmistir. S6z konusu indirgenmis denklemin
tahmin edilmesi sonucu elde edilen F;;; = 0,107258 ve anlamlihik diizeyi 0,898394 olarak
hesaplanmigtir. F;q, degeri 0,05’ten biiylik oldugundan Hgkabul edilmigtir. Olusturulan TG
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modellinde spesifikasyon dogrudur ve T(G’in parabol olarak modellenmesinde bir sorun

bulunmamaktadir.

Olusturulan TG modellemesinde degisken varyans probleminin olup olmadiginin
tespiti i¢in White testi uygulanmigtir. Test kapsanminda ki Hy ve H; hipotezleri asagidaki
gibidir,

Hy: Degigen varyans problemi yoktur

H;: Degigen varyans problemi vardir

Test sonucunda ¥% = n. R? istatistik degeri 11,20809 ve anlamlilik diizeyi 0,02.4322
olarak hesaplanmustir. Bu deger 0,05°ten kiiciik oldugundan H, red edilmistir. Olusturulan

TG modellemesinde degisken varyans problemi bulunmaktadir.

Olugturulan TG ve TM modellemelerinin gegerliliklerinin bulunmamasindan dolay:
IV. durum da analizde yer alan 18 isletmenin bagabas noktalarindaki tiretim miktarlar ve

bu miktarlara karsilik gelen alan bilyiikliigii hesaplanamamusgtir.



4. TARTISMA

Tiirkiye’de ormancilik ekonomisi alaminda son yillarda DOI’lerin etkinlik
diizeylerinin belirlenmesi iizerine ¢aliymalann sayisinim artmastma ragmen, optimal isletme
biyukligli ve bu biiyiikliigiin hesabi lizerine yeterli sayida calisma bulunmamaktadir,
Ekonomik analizler sonucunda DOI’lerin etkinlik diizeylerinin tespit edildigi bu
¢alismalarda, ormanlarin ve dolayisiyla ormanlarin idaresinden sorumlu DOI’lerin odun
tiretimi disinda dogaya ve topluma saglamis oldugu faydalar ve ekonomik degerleri yer
almamaktadir. Ancak, genel olarak zarar eden konumda olan DOTI’lerin etkinlik
dtizeylerinin tespit edilmesi caligmalarna, ormanlarm ve DOI’nin saglanus oldugu
ekolojik ve sosyal fonksiyonlarin ekonomik degerlerinin de dahil edilmesi daha gercekgi
ve faydali bir yaklagimdir. Caliyma, bu duruma ve optimal isletme biyikligi
calismalarina katk saglamak amaciyla yapilmigtir. Calisma sonucunda elde edilen bulgular

iki bolim altinda tartisilmigtir,

4.1. Veri Zarflama Analizine liskin Bulgularm Tartipnlmas:

Tirkiye’de DOI’leri konu alan birgok c¢alisma bulunmaktadir. Ozellikle, basar
dizeylerinin belirlenmesine yoOnelik c¢alismalar incelendiginde, zamanla birlikte bu
caligmalarda kullamlan yontem ve elde edilen sonuglarin farkliliklar gosterdikleri
belitlenmigtit. DOI’lerin bagan diizeylerinin belirlenmesine yonelik yurt i¢inde yapilan ilk
caligmalarda ¢ok boyutlu istatistik analizler (faktér ve kiimeleme analizleri vb.)

kullanmilirken 6zellikle son yillarda VZA kullanilmaya baglamilmgtir.

VZA sonuglarindan once dikkat ¢ekilmesi gereken konu, bélgede faaliyet glsteren
DOT sayisinimn 5-10 yillik dénemlerde degisiklik gbstermesidir. “Orman Genel Miidiirltigii
Tasra Teskilati Kurulug ve Gorev Yonetmelifi”ne gore agilmakta, boliinmekte ve
kapatilmaktadir (T.C. Resmi Gazete, 2011). Arastirma alaninda 1980’lerin basinda 25 DOI
faaliyet gosterirken 1990’lann ortalarina kadar 2 DOI (Goktas ve Meydancik DOT)
kapatihp yerlerine farkli 2 DOI (Ardahan ve Bayburt DOI) agilmistir. 2000°li yularin
baginda 2 DOI kapatilip (Ardanug ve Bayburt DOI) yetlerine Ardanug DOI’nin a¢ilmasiyla
bolgede 24 DOTI faaliyet gosterirken, bu ¢alismanin yapildign 2005 - 2010 yillan arasinda
Bulancak, Giimiishane ve Murgul DOI’lerinin kapatilmasiyla 21 DOT ve giiniimiizde ise
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Bayburt, Giimiishane ve Koyulhisar DO’ lerinin agilmastyla bélgede 24 DOI faaliyetlerine

devam etmektedir.

Yazici (1989) calismasinda bu durumu ortaya koyarak birer ekonomik birim olan
DOI’lerin agilip kapatilmasinda ekonomik verilere dayamlarak karar verilmesinin
gerektigini ve isletmélerin stirekliliklerini devam ettirebilmesi agismdan da bu konunun
snemli oldugunu ifade etmistir. Benzer sekilde Dagdemir (1995)’de, hicbir tutarli ekolojik,
teknik ve ekonomik analize dayali olamadan, sadece her ilde bir isletme bulunsun
gerekgesinden hareketle kurulan bu DOI’lerde orman varhigina bagimh teknik, sosyal ve
ekonomik ormancilik faaliyetlerinin biiylik ¢ogunlugunun gergeklestirilemeyecegini ve bu
DOI’lerin belirli sayida personele istihdam yaratma islevinden 6teye gidemeyeceklerini

belirtmisgtir.

Cahigmada DOI’lerin etkinlik diizeylerini belirlemek amaciyla 4 farkli durum igin
VZA uygulanmistir. VZA’da kullanilan degiskenler ve sayilart literatéirdeki ¢aligmalar
dikkate alinarak segilmigtit, Sherman (1984), VZA’da olugturulan modele ¢ok fazla girdi
ve ¢ikt1 eklenmesinin VZA nin ayristirma yetenegini duigiirdiigiini, bu degisken sayilarinin
artisinun  karar verme birimlerinin sayisinda da artist zorunlu kildifimn belirterek,
olustrulacak modelde bu duruma dikkat edilmesi gerektifi ortaya koymustur. Benzer
sekilde, Jenkis ve Anderson (2003)'de VZA’da ¢ok fazla girdi ve ¢ikti defiskeninin
kullanilmasi durumunda analiz sonucunda ¢ok sayida karar verme biriminin etkin
¢ikacagim ve VZA’nin aynistirma giiciiniin zayilayacagini belirtmislerdir. Bu kapsamda
literatiirdeki ¢aligmalarin degiskenleri ve sayilar1 dikkate alinarak 5 girdi ve 3 ¢ikt1
degiskeni (iiretim miktar1, satig miktar1 ve toplam gelirler) olmak iizere toplam 8 degisken
kullanilmigtir, Caligmada kullamlan degigkenler (toplam giderler, DOI genel alam,
personel sayist) Alim (2004) ve Safak (2009)’la (niifus ve servet miktar1) benzerlik

gostermektedir.

I. durumda DOJI’lerin bilangolarindaki gelir ve gider durumlarn fizerinden hareket
edilmistir. Bu durumda kar eden sadece Akkus, Magka ve Mesudiye DOI’leridir, Calisma
alanindaki 21 DOI’nin toplam gelirlerinin toplam giderlerini kargilama orami % 67°dir. L.
durum i¢in gerceklestirilen analiz sonucunda iki tanesi Artvin OBM (Artvin, Ardanug), iki
tanesi Giresun OBM (Akkus, Mesudiye) olmak tizere sadece dort DOI etkin ¢ikmugtir.
Arhavi, Dereli ve Pazar DOI’nin dzellikle ¢ikti miktarlarindaki hedef degerleri ve degisim
oranlarina dikkat edilmesi gerekmektedir. Bu degigkenler géz 6niine alindiginda Arhavi,
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Dereli ve Pazar DOI’lerinin isletme miidiirl{igii seviyesinde faaliyetlerine devam etmemesi

gerektigi agikca goriillmektedir.

11. durumda, DOI’lerin sahalar igindeki alanlardan genel miidiirliik tarafindan alinan
arazi tahsis bedelleri ve kanuni haklar kapsaminda DOI’ler tarafindan verilen indirimli
satiglarin piyasa degerleri ile satilmas1 durumunda elde edecekleri gelirler hesap edilerek
~analizde ¢ikti degiskeni olarak kullanilan toplam gelir degigkenine eklenmigtir, Arazi tahsis
bedelleri toplam gelirler lizerinde % 15,8, indirimli satiglar ise % 17,4°1liik artisa neden
olmugstur. Giines ve Ok (2010), orman k&yliisiine yapilan satislardan dolay: ormancilik
Orgiitliniin yillik 100 milyon dolar gelir kaybina ugradifimm ve bu rakamin, Tirker ve ark
(2005) de ortaya koyduklan, Tiirkiye ormanlarinin toplam yillik tiretim degerinin yaklagik
% 10’nuna karsihk geldigini belirtmiglerdir. Calisma kapsaminda hesaplanan indirimili
satis bedellerinin toplam gelirler tizerindeki artis oram, Giines ve Ok (2010) ¢aligmasinda
belirtilen oranin fistiinde olup, arastirma bolgesinde faaliyet gdsteren DOI’ler igin gelir

kaybinin Tirkiye ortalamasinin {istiinde oldugunu géstermektedir.

Arazi tahsis bedelleri sirastyla en yiiksek Torul, Stirmene ve Borgka DOI’lerin de, en
diistik ise Arhavi, Ardanug ve Dereli DOI’lerin de hesaplanmmstir. Indirimli satis bedelleri
en yiiksek sirastyla Akkus, Giresun ve Artvin DOI’lerin de, en disilk ise Siirmene, Rize ve
Arhavi DOI’lerin de hesaplanmigtir. II. durumda toplam gelirlerin toplam giderleri
karsilama oram % 89,2°dir. Analiz sonucunda I, durumda etkin ¢ikan dort DOI™nin yanina
Siirmene DOI’de eklenmistir, Stirmene DOI’nin etkin gikmasimin nedeni olarak bélgede
¢alisma yillar1 i¢inde madencilik - enerji faaliyetlerinin yogun bir gekilde stirdiirilmesi ve
dolayisiyla arazi tahsis bedellerinin yiiksek olmasidir. OGM, 2006 yilindan itibaren 6zel
biitge kapsaminda caligmaya baslamigtir. 2006 - 2010 verilerine gore arazi tahsis
bedellerinden elde edilen kira bedelleri 6zel biitcenin yaklasik %32,5°ni olusturmaktadir
(OGM, 2007, 2008, 2009, 2010b, 2011). Caligma bdlgesinde hesaplanan arazi tahsis
bedellerinin bu degerin ancak yansina karsilik geldigi tespit edilmistir. VZA sonuglari
incelendiginde 12 DOI’nin etkin olabilmesi icin toplam gelirlerinin yeterli oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle arazi tahsis bedelleri Tiirkiye genelinin altinda olmasina

ragmen bolgedeki DOI’ler igin olduk¢a Snemlidir.

III. durumda DOD’lerin ekonomik anlamda bagimsiz birer isletme olarak
diigtiniilmiistiir ve 1I. durumdaki toplam giderlerine katma - genel - 6zel biit¢e giderleri de
eklenmistir. Biitce giderleri toplam giderler izerinde % 31,2’lik bir artig yaratmigtir. En
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yiiksek bitce giderine Giresun, Ordu ve Artvin DOI’leri, en diisiik ise Dereli, S.Karahisar
ve Akkug DOJ’leri sahiptir. I1I. durumda toplam gelirlerin toplam giderleri karsilama oram
% 68,1°dir. Analiz sonucunda sadece Akkug, Ardanug, Artvin ve Mesudiye DOI’leri etkin
citkmugtir. Arhavi, Pazar, Rize, Siirmene, S.Karahisar, Trabzon ve Yusufeli .DOI’lerinin
ozellikle girdi miktarlarindaki hedef degerleri ve degisim oranlarina dikkat edilmesi
gerekmektedir. Bu DODllerin ¢kt degiskenlerinin bilyitkk oranlarda azaltilmas:
gerekmektedir. Cikt1 degiskenlerine bakildiginda ise Trabzon DOI haricindeki tiim
DOfl’lerin gelirlerinin yeterli oldugu gozikmektedir.

IV. durumda g¢aligma bolgesindeki DOI’lerin sahip oldugu ormanlarin karbon tutma,
ekoturizm ve rekreasyon, hidrolojik ve erozyon onleme fonksiyonlarmin ekonomik
degerleri hesap edilerek ¢ikti degiskenlerinden toplam gelirlere eklenmistir. Hesaplanan
fonksiyon degerleri gelirler iizerinde % 79.1°lik artig saglamigtir. Fonksiyon bedelleri
sirastyla en yiiksek Artvin, Torul ve Giresun DOI’lerin de, en diisiik ise Unye, Pazar ve
Savsat DOl’lerin de hesaplanmistir, V. durumda toplam gelirlerin toplam giderleri
kargilama oram1 % 130°dur. IV. durumda, IIT. duruma ek olarak Siirmene ve Yusufeli
DOJ’leri etkin gtkmistir. Pazar ve Rize DOIlerinin ¢ikt: degiskenleri olan iiretim ve satis
rakamlarindaki hedef degerleri ve degisim oranlarma dikkat edilmesi gerekmektedir. Bu
degerler géz niine alindifinda Pazar ve Rize DOI’lerinin faaliyetlerine isletme miidiirliiga

seviyesinde devam etmemesi gerektigi gériilmektedir.

Calismada tiim durumlar degerlendirildiginde, Akkus, Ardanug, Artvin ve Mesudiye
DOFleri her durumda etkin gikmuglardir. Yazic: (1989) ¢aligmasinda DOI’leri, orman alan
— agag serveti, orman alam — personel ve agag serveti — personel kaynaklar: kullammlarina
gore degerlendirmistir. Bu degerlendirme sonucunda bdlgede faaliyet gosteren 25 DOI i¢in
verimlilik stralamast olugtwrmustur, Her durumda Akkus DOI bu siralamalarda birinci
sirada yer alirken Ardanug, Mesudiye ve Artvin DOI’leri her durumda ilk on DOI iginde
yer almigtir. Ancak aym bolgede faaliyet gdsieren 32 DOI’'nin basar diizeylerine gore
siralandify diger ¢aligmada, Akkus, Ardanug, Artvin ve Mesudiye DOI’leri ancak orta
siralarda yer alirken, caligma kapsaminda etkin ¢ikmayan §.Karahisar, Torul ve Unye
DOl’leri ise aymi galismada olugturulan siralamada itk on DOI iginde yer almiglardir
(Dagdemir, 1995).

Trabzon OBM biinyesinde faaliyet gdsteren DOI’lerden sadece bir tanesi (Stirmene
DOI) iki kez etkin ¢ikmigtir. En ¢ok Artvin OBM biinyesindeki DOI’ler etkin ¢ikmugtir.
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Ancak, 1995 — 2002 yillar1 OBM’lerin etkinlik diizeylerinin belirlendigi caligmada, VZA
sonuglarina gére Artvin, Giresun ve Trabzon OBM’leri 7 yillik dénemde sirasiyla 1, 1, 5
yiul etkin ¢ikmislardir (Alim, 2004). Her iki ¢alisma sonuglarimin farklilik géstermesinin
nedeni, c¢aligmalarin yontem olarak benzer olmasma kargin uygulamada farkl

seviyelerdeki kurumlarda ger¢eklestrilmis olmasidir.

Tiirkiye’de OBM’lerin giderleri merkez DOJI’lerin biitgelerinden karsilanmaktadar.
Dolayisiyla merkez DOI’lerin toplam giderleri oldugundan yiiksek ¢ikmaktadir. Bu durum
merkez DOD’lerin etkin ¢ikmamasinda dnemli bir rol oynamaktadir. Calismada, Safak
(2009)’a benzer sekilde merkez DOI’ler (Trabzon ve Giresun DOI) etkin ¢ikmamslardir.
Ancak, merkez DOI olmasina karsin Artvin DOI her durumda etkin ¢ikmastir. Bu durumun

nedeni, bu DOI’nin sahip oldugu yiiksek firetim ve satts miktarlaridir.

Tiirkiye’de DOI’lerin etkinlik diizeylerinin 6lgiilmesine yonelik VZA calismalarina
ragmen kullanilan girdi ve ¢ikti degiskenlerinin farkliliklar géstermesinden dolay: sonuglar
da benzerlik gdstermemektedir. Bu sebepten dolay: etkinlik diizeylerine iligkin verilerin
diger ¢alismalarla kargilastrilmasinda eksiklikler yasanmistir. Bu duruma rajmen VZA
sonucunda, basarisiz olan igletmelerin uygulamada, Safak (2009) ve Korkmaz (2011)
calismalarindaki girdi ve ¢ikt1 degigkenlerindeki degisim oranlarina benzer gekilde girdi
degiskenlerini, I. durumda % 49,9, II. durumda % 57,2, IIl. durumda % 63,6 ve IV.
durumda ise % 55,8 oraninda azaltmalari, ¢ikti degiskenlerini ise I. durumda % 97,6, II.
durumda %17,5, III. durumda % 19,7 ve IV. durumda ise %43,1 oramnda arttirmalar
gerekmektedir.

4.2. Optimal Isletme Bityiikliigiine fliskin Bulgularin Tartisiimasi

Calismada, VZA sonucunda belirlenen etkin igletmeler ve bolgede faalivet gosteren
tlim DOD’ler icin dért durumda toplam 8 tane optimal isletme biiyiikligii belirlenmeye
gahisilmigtir. Birim alana diisen ortalama maliyetin en az oldugu biiylikliigiin optimal
isletme biiylikliigi olarak kabul edildigi c¢aligmada, her durum igin ortalama maliyet
- fonksiyonlar1 olusturulmug olup, toplam gelir ve toplam maliyet fonksiyonlar
modellenmeye calisilmistir. VZA sonucunda basarili ¢ikan DOI’ler i¢in ancak I. ve III.
durumda anlamli OM, TG ve TM fonksiyonlar: olusturulabilmigtir. OM fonksiyonuna gore
hesaplanan biiyiikliikler sirasiyla 83.135,83 ha. ve 83.296,19 ha.’dir. Bagarili 4 DOI’nin
bu biiyliklilklere gore organize edilesi durumunda toplam maliyetlerinde yaklagik % 70
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tasarruf saglanabilecegi hesap edilmistir. Basarili 4 DOI icin hesap edilen bu biiyiiklikler
bélgede faaliyet gosteren tlim isletmeler i¢in diistiniiimesi durumunda ise bolgedeki 21
olan DO sayis1 yaklasik 46’ya qikmaktadir. Basarilh DOI igin modellenen TG-TM
fonksiyonlar1 ile DOI’'nin zarar etmemeleri igin (retmesi gereken tiretim miktarlar1 da
hesap edilmistir. VZA sonucuna gore bagarili igletmelerin zarar etmemeleri i¢in 23.612,2
m’ ve 141.620,3 m’ arasinda tiretim yapmalar1 gerekmektedir. Ozellikle Artvin DO’ nin
toplam giderlerde meydana getirmis oldugu artistan dolayr olusturulan OM
fonksiyonlarindaki sabit deer yani ortalama sabit maliyet degerleri ¢ok yiiksek ¢ikmigtir.
Bu sebepten dolay1 olusturulan denklemin kokleri elde edilememigtir ve VZA sonucunda
basarili g¢ikan DOI igin hesaplanan optimal isletme biiyiikliigliniin bagabas noktalart

arasinda kalan kar alaninda yer alip almadi ortaya konulamamagtur.

Bolgede faaliyet gosteren 21 DOI i¢in dért durumda OM  fonksiyonlari
olusturulmustur. Ancak sadece IV. durumda modellenen TG ve TM fonksiyonlar: anlamli
gtkmamugtir. 1. ve I1. durum igin aym degerler elde edilmigtir. Bir bagka ifadeyle, gelirlere
eklenen arazi tahsis bedelleri ve indirimli satis degerleri OM fonksiyonu tizerinde etkili
olmamigtir. Bu iki durum igin hesaplanan optimal igletme biyiikliigii 611.111,1 ha. olup
isletmelerin zarar etmemeleri i¢in Uretimlerini 25.142,9 — 83.612,1 m> arasmda
gerceklestirmeleri gerekmektedir. Bu {iretim aralifina karsilik gelen alan biiyiikliikleri ise
306.785 — 915.432 ha.’dwr. Tiim DOI’ler bu biiyiikliige gore yeniden organize edilmesiyle
bolgede 21 olan DOI sayis1 6°ya diismektedir.

III. durum igin hesaplanan optimal isletme biyiikligi 620462.04 ha. olup

3 arasinda

isletmelerin zarar etmemeleri ig¢in Uretimlerini 28342.4 — 89856.7 m
gerceklegtirmeleri gerekmektedir, Bu tiretim araligina karsilik gelen alan biiyiiklitkleri ise
324373.5 — 916550 ha.’dir. Tiim DOI bu biiyiikliie gore yeniden organize edilmesiyle

bélgede 21 olan DOI sayis1 6’ya diismektedir.

IV. durum i¢in 18 DOI degerlendirilmigtir ve bu DOI’ler igin hesaplanan optimal
isletme biiytikligii 621.405,75 ha.’dir. Bolgedeki 18 DOI bu biiyiikliige gére yeniden

organize edilmesiyle DOI says1 5’¢ diismektedir.

Etkin gikan DOI’ler igin optimal biiyiikiiliik hesaplamalarina bakildiginda optimal
isletme biiyiikliigliniin birbirlerine yakin oldugu ve bolgede faaliyet gdsteren DOI
sayillarinin ise yaklasik % 70 azaldif tespit edilmistir. Sadece Torul DOI hesaplanan

optimal biiyiikliigiin lizerinde bir degere sahip olmasina ragmen bagabas noktalarna
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karsihk gelen alan biiyiiklikklerinin iistiinde yer almaktadir. Calismada elde edilen
83.135,83 ha. - 83.296,19 ha. ve 611.111,1 ha. - 621.405,75 ha. optimal isletme
biiytiklikleri, Yazict (1989) daki bozuk orman alanlari igin ortaya konulmus olan yaklasik
80.000 ha.’lik DOI biiyikligiiyle benzerlik gostermektedir. Ancak, calismalarda kullamlan
yontem ve degiskenlerin farklhilhklarmdan dolay1 hesaplanan optimal igletme
biiylikliklerinin benzerlik gdstermemeleri beklenen bir durumdur. Hesaplanan optimal
igletme biiylikliiklerinden herhangi birinin optimal igletme bilyiikligii olarak tercih
edilmesi durumunda, mevcut ormancilik Srgiit yapisinda degisikliklerin gergeklegmesi
kagimlmazdir, Bu kapsamda, bélgedeki DOI’lerin optimal isletme biiyiikliiklerinin
yaklasik 83.000 ha. olacak sekilde yeniden organize edilmesiyle birlikte basta Torul DOI
olmak iizere, bir ¢ok DOI’nin boliinerek yeni DOI’lerin kurulmasi gerekmektedir.
Bolgede faaliyet gosteren Artvin, Giresun ve Trabzon OBM’leri teknik ve ekonomik
acidan bu yapilanmay1 gergeklestirebilecek potansiyele sahiptiler. Ayyildiz ve Toksoy
(2010)’daki gibi bolgede faaliyet gosteren DOI’lerin ormancilik faliyetlerini daha etkin ve
akilel bir bigimde gergeklestirebilmeleri ancak iyi bir yonetim ve personel politikasiyla
miimkiin olabilmektedir. Bu yapilanma ile Szellikle OBM’ler, basta tekink ve idari
personellert olmak {izere sahip olduklart t{iretim kaynaklarimi daha etkin
kullanabileceklerdir. Bélgedeki DOI’lerin optimal isletme bﬁyﬁklﬁklerinj yaklagtk 620.000
ha. olacak sekilde kurgulanmasi durumunda ise, Dasdemir (1995) ¢alismasina benzer
sekildle OBM’lerin kapatilarak, tiim ormancilik faaliyetlerinin DOI’ler diizeyinde
gerceklesmesi gerekmektedir. Bu durumda, aragtirma bélgesinde her il merkezine veya
{iretimin yogun oldugu bélgelerde birer DOI olacak sekilde ormancilik 6rgiitli yeniden
yapilandinlmahidir. Béylece, DOI’ler o6zerk bir yapiya cevrilerek, gérev ve
sorumluluklanyla birlikte yetkileride genisletilecek, daha etkin ve verimli bir hale

getirilmeleri saglanacaktir.

VZA ile elde edilen basarili isletmelerde hesaplanan OM degerleriyle toplam
harcamalarda tasarruf edilebilirken, 18 veya 21 DOI i¢in tasarruf séz konusu degildir. Bu
durumda izerinde durulmasi gereken konu analitik diizlemde doérdiincii bélgede yer alan
OM fonksiyonlarimin birinci bolgeye dofru nasil ¢ikarilabilecegi bir baska ifade ile
DOJ’lerde maliyet minimizasyonudur. Maliyet minimizasyonu ile firetim i¢in gerekli en
uygun faktorlerin birlesimi saglanabilmektedir. Ancak Tiirkiye’de ormancilifinda maliyet

minimizasyonu isletme amaglarinin iist siralarinda yer almamaktadir. Dasdemir (1995)
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calismasinda, orman igletmeleri igin tespit ettii amaglar i¢inde maliyet minimizasyonu,
ancak toprak verimlilii ve doga korumadan sonra li¢lincli sirada yer almaktadir. Benzer
sckilde Ilter (1985), devlet orman isletmeciliginde amacin ormanciliktan saglanabilecck
cok yénlﬁ faydalanmalarda, mal ve hizmet stirekliliginin saglanmasi oldugunu, kar

maksimizasyonun yani maliyet minimizasyonunun olmadigim belirtmistir.

Bu diisiinceye kargin gelisen teknolojiyle birlikte etkin kaynak kullaniminin
Oneminin artmasiyla birlikte ormancilikta maliyet minimizasyonu {izerine yapilan
caligmalarin sayisi artmaya baglamistir. Eker (2004) ve Korkmaz (2006) ¢aligmalarinda,
DOJ’lein itretimi simrli ekonomik kaynaklar ile gerceklestirmekte olduklar: ve bu sl
kaynaklarin, igletmeler icin bir kisit olarak iretimde sistem segimini gerektirdigi, secilen
sistemde de amacin, maliyet minimizasyonu ya da kar (net gelir) maksimizasyonu seklinde

olabilecegi belirtilmektedir.



5. SONUCLAR

Ozellikle 1900°1ii yillarin bagindan itibaren igletmecilik alaninda ortaya ¢ikan yeni
vaklasimlarla birlikte, isletmeler gevreleri ile siirekli iliski halinde olan agik sistemler
olarak ele alinmaya baglanmgtir. Bununia birlikte isletmelerin sahip olduklar kaynaklari,
kullandiklart teknoloji ve g¢evresel faktorleri dikkate alarak etkin ve verimli bir sekilde
kullanmalartnin  da 6nemi artnugtir. Bu  durum neticesinde isletmelerin  etkinlik
diizeylerinin Sl¢iilmesi konusu da gelisim gdstererek bu konuda cesitli yontemlerin ortaya
¢ikmasina sebep olmustur. Kar amaci giitmeyen kamu isletmelerinin etkinlik diizeylerinin
belirlenmesine  yonelik kullamlan Veri Zarflama Analizi bu yoéntemlerin basinda
gelmektedir. Bu y6ntem etkin olan isletmelerin belirlenmesinin yaninda etkin olmayan
isletmelerin ni¢in etkin olmadifim ve neler yapmasi gerektigini ortaya koymakta, dzellikle
de karar vericilere yol gosterebilmektedir. Tiirkiye’de ormanlann ydnetiminden sorumlu
OGM binyesinde faaliyet gdsteren DOI’ler, ormancilik faaliyetlerinin yiirtittilmesindeki en
temel birimlerdir. Bu ¢aligmada, kar amacim ikinci planda tutan ve birer kamu isletmesi
olan DOl'lerin Veri Zarflama Yontemi ile etkinliklerinin &ltilmesi ve birim alandaki

maliyetlerini minimize eden optimal isletme biiyiiklerinin belirlenmesi amaglanmigtir.

Bu amag¢ dogrultusunda dort farkhi durum igin, Slgege gore sabit getiri varsayimi
altinda, ¢ikt1 seviyesini degistirmeden, en etkin ¢ikti diizeyini elde etmek igin, girdi
bilesiminin ne kadar azaltilmasi gerektigini ortaya koyan, girdiye yonelik VZA
gergeklestirilmistir. Analizler sonucunda bolgede faaliyet gosteren DOI’lerin hangilerinin
etkin ¢iktign ve etkin ¢ikmayan DOI’lerin etkin duruma gelebilmeleri igin kendilerine
referans almasi gereken DOI'ler, ¢ikti ve girdi degiskenlerinde ulasmalar1 gereken hedef

degerler ve degisim oranlar1 da hesaplanmigtir.

Ekonomik birer birim olan DOI'ler, diger isletmeler gibi varliklarmi devam
ettirebilmeleri, sahip olduklart kaynaklar1 en iyi bigimde kullanabilmelerine baghdir.
DOT’lerin sahip olduklan kaynaklari kullamm ditzeyleri ise ekonomik biiyiikliikleriyle
ilgili bir durumdur. Isletmelerin ekonomik bilyiikliiklerinin hesaplanmasinda fiziksel ve
mali nitelikteki degiskenler kullamimaktadir. DOI’lerin bitytikliklerinin hesaplanmasinda
mali nitelikteki olgtlitlere dikkat edilmesi gerekmektedir. Ancak Tiirkiye’de kanunlarin
ormancilik drgiitiine yiiklemis oldugu ekolojik ve sosyal sorumluluklarda bulunmaktadir.
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Bundan dolay:, DOI’lerde biiyiiklikk hesaplamalarinda, ekonomik fonksiyonlarmn
yvamnda ekolojik ve sosyal fonksiyonlarmin da gdz Oniinde bulundurulmalan
gerekmektedir. Caligma kapsaminda yukarida yapilan aciklamalar dikkate alinarak dort
farkh durum igin VZA gerceklestirilmigtir.

Mevecut bilango verilerinden harketle gergeklestirilen 1. durum VZA sonucunda,
ormancilik faaliyetlerinin (6zellikle firetim ve satis) yogun oldugu DOI’ler etkin
cikmislardir. Bu durumda, 6zellikle ormancilik faaliyetlerinin diger OBM’lere gore diisiik
oldugu, Trabzon OBM biinyesinde faaliyet gésteren DOI’lerde etkinlik diizeylerinin diisik
oldugu belirlenmistir. II. durumda, DOI’lerin sosyal fonksiyonlarinm ekonomik
degerlerinin VZA’ya dahil edilmeleriyle, toplam gelirlerinde yasanan arti§, basta Trabzon
OBM biinyesinde faaliyet gésteren DOI’ler olmak iizere tiim DOI’lerin etkinlik
diizeylerine yansimistir. Sosyal fonksiyonlar kapsaminda degerlendirilen indirimli satiglar
miktarinin ve ekonomik degerinin yiiksek olmasi, bolgede yasayan orman koyleri ve
koyliileri i¢in hayatlarim devam ettirebilmeleri agisindan ormanlarin ne kadar énemli bir
dogal kaynak oldugunu gostermektedir. IT1. durumda, basta personel giderleri olmak tizere,
Ozel biitge giderlerinin toplam giderlere eklenmesiyle, gelirlerin giderlerini karsilama oram
% 21,1 oraninda azalmistir. Ozel biitge giderlerinin biiyiik bir bsliimii Tiirkiye genelinde

oldugu gibi personel harcamalarmdan olugmaktadir.

Yurt iginde DOI’lerin etkinlik diizeylerinin dlgiilmesine yonelik yapilan ¢alismalarda
genellikle DOI’lerin ekonomik fonksiyonlan iizerinde durulmustur. IV. durumda,
DOl’lerin ekolojik fonksiyonlarinin ekonomik degerleride VZA’ya dahil edilmistir. Analiz
sonucunda diger ii¢ duruma goére en yiiksek sayida .etkin DOI sayisma ulagilmistir ve tim
DOIl’lerin etkinlik diizeylerinde artis gergeklesmistir. DOI’lerin gelirlerinin giderlerini
karsilama oram III. duruma gére % 62,9 artmigtir. rBu oran, caligmada temel diizeyde
hesaplanan ve muhasebe kayitlarinda ver almayan ekolojik fonksiyonlarin, DOI’lerin
etkinlik diizeylerinin ve ekonomik basarilarimin tespitinde ne kadar énemli olduklarini

gistermektedir.

Analizler sonucunda, bolgede faaliyet gosteren DOI’lerin ancak %19 - %30 arasmda
etkin ¢ikmugstir. Bu oranlara gore, DOY’ler sahip olduklar {iretim kaynaklarmm biiyiik bir
boliimiint etkin ve akile1 bir bigimde kullanamamaktadiriar. Bu durum, etkinlik - miilkiyet
durumu arasindaki iligkiden hareketle, kamu miilkiyetinde faaliyetlerini stirdliren ve ¢ok

fazla rekabet iginde olmayan DOI’lerinde iginde bulundugu ormancihk &rgiitii yapisindan
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kaynaklanmaktadir. Bu kapsamda, siyasi baglantilarin ormancilik érgiitii tizerindeki etkisi,
DOI’lerin isletme amaglarinda kar amacina ilk sirada yer vermemeleri ve diisiik rekabet
yogunlugu DOI’lerin etkin ¢ikmamalarina neden olmaktadir. Bolgede DOI sayismm kisa
donemlerde depisiklikler gostermesi ve DOI’lerin, ekonomik veri ve analizlere
bakilmaksizin acilip kapatilmas: ormancilik Srgiitliniin siyasal baglantﬂ_arla olan iligkisini
acikca ortaya koymaktadir. Kanunlarla ormancilik orgiitiine yiikelenen sorumluluklar
kapsaminda arastirma bolgesinde gergeklestrilen indirimli satislarindan dolayr DOI’lerin
gelir kayiplann Tirkiye ortalamasinin iistlinde bir deger almaktadir. Bu durum, bélgede
faaliyet gosteren DOI’lerin, diger DOI’ler gibi sosyal fonksiyonlarim ekonomik

fonksiyonlarinin 6ntinde tuttuklarim gtstermektedir.

Caligma kapsaminda gergeklestirilen VZA, genel anlamda degerlendirildiginde,
bélgede faaliyet gdsteren DOI’lerin, gerck harcama ve gelir rakamlanyla gerekse de firetim
ve satig rakamlarryla birlikte zarar eden konumda bulunduklar tespit edilmistir. Bu zararin
minimize edilmesi ve DOI’lerin devamhliklarinm saglayabilmesi i¢in maliyet minimizayon
calismalarimin yaninda &zellikle organizasyon yapilannin yeniden gdzden gegirilmeleri

gerekmektedir.

(Galismada optimal igletme biuyiikliigli, ortalama maliyetin minimum oldugu
noktadaki alan biiyiikliigii olarak kabul edilmistir ve bu dogrultuda OM fonksivonlar
tahmin edilmigtir. Tahmin edilen bu fonksiyonlarin istatiksel olarak gegerlilifi test
edilerek, 4 farkln durum igin VZA’da etkin ¢ikan DOI’ler ve bolgede faaliyet gésteren 21
DOI igin OM fonksiyonlan olusturulmustur. VZA kapsaminda hesaplanan optimal isletme
bliyiikliigti bélge geneli igin hesaplanan optimal biiylikliigiiniin yaklagik 1/8’si kadardir.
Etkin DOI’lere gore isletme sayilari gézden gegirildiginde meveut DOI sayis1 46°ya

cikarken, 21 DOI’ye gore bu say1 meveut durumun tigte ikisi kadar azalmaktadr.

Calismada TG fonksiyonu parabolik, TM fonksiyonu ise dogrusal olarak
modellenmistir. Modellenen bu fonksiyonlarin istatistiksel olarak gegerlilikleri ti¢ ayr
analiz yardimiyla test edilmistir. Modellenen bu fonksiyonlar yardimiyla bélgede faaliyet
gosteren DOI’lerin devamlibklarini saglayabilmeleri igin gerekli olan iiretim miktarlar: ve
bu miktarlara kargilik gelen alan biiyiikliikleri hesap edilmistir. Her durumda elde edilen
optimal isletme biiyiikiiliklerinin, DOI’lerin devamhiliklarim saglayabilecekleri {iretim

miktar1 ve alan bliyiikiiliikleri arasinda kaldig tespit edilmistir.
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Dogu Karadeniz Bélgesinde gerceklestirilen ¢aligmada &ne ¢ikan sonuglardan bir
tanesi de bolgede faaliyet gosteren DOI’lerin ortalama sabit maliyetlerinin yliksek
olmasidir. Maliyetlerin bu kadar yiiksek olmasindan dolay1 ¢alisma kapsaminda analiz
edilen DOTI’ler i¢in hesaplanan biiyiikliiklere gére yeniden yapilandiriimalar1 durumunda

dahi maliyetlerinde tasarruf saglanamamaktadir.



6. ONERILER

Bu tez ¢alismasi Dogu Karadeniz Bolgesinde faaliyet gosteren DOI'lerin etkinlik

diizeyleri ve optimal isletme biiyiikliklerinin belirlenmesine yonelik olarak yapimistir. Bu

amagla yapilan ¢alisma dogrultusunda verilebilecek dneriler sunlardir;

1.

Ekonomik olgiitlere dayanmadan ve ekonomik analizler yaptlmadan siyasi
kararlar neticesinde acilan DOI’lerin etkin olabilmeleri ve devamliliklarin
saglayabilmeleri icin karar vericilerin politik baskilar altinda olsa dahi objektif

karar vermeleri gerekmektedir.

Tiirkiye’de DOI’lerin kurulus asamalarinda ilgili yonetmelik gereBi yapilan
degerlendirmelerde kullanilan cetvellerde, ormanlarin ekolojik fonksiyonlarma
iliksikin  degiskenler vyer almamaktadir. Ilgili yénetmelik yeniden
degerlendirilerek, ormanlarin ve dolay1s1yla‘ DOI’lerin saglamms olduklan

ekolojik fonksiyonlarin hesaplamalara dahil edilmesi gerekmektedir.

Tiirkiye’de DOI’lere kanunlarca yiiklenmis olan sosyal amaglar ¢ogu zaman
ulasmalari gereken ekonomik amaglarin 6niine gegmektedir. Ozellikle
DOY’lerin etkinlik diizeylerinin belirlenmesinde bu durumunda gbz 6niinde

bulundurulmasi gerekmektedir.

Kanunlarca DOI’lere yiiklenmis olan sosyal sorumluluklar igin yapilan her
harcama DOI’lerin gelirini azaltmaktadir. Genellikle faaliyet dénemlerini
zararla kapatmalarinda etkili olan bu harcamalarin yaratmig oldugu toplumsal
faydalarin ekonomik degerlerinin hesaplanarak DOI’lerin etkinlik diizeylerinin
belirlenmesi agamasinda isletmelerin gelir kalemlerine dahil edilmesi

gerekmektedir.

Ormanlarin odun hammaddesi tiretimi diginda sahip oldugu karbon tutma, su
{iretme, erozyon Onleme vb. fonksiyonlarinin da ekonomik degerlerinin

hesaplanarak muhasebe kayitlarina dahil edilmesi gerekmektedir.
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Mal veya hizmet tiretmek icin ihtiyag¢ duyulan her bir faaliyeti analiz ederek
her bir mal ya da hizmet i¢in deger saglayan bif maliyet dlglim sistemi olan
faaliyete dayali maliyetleme yontemi her tlrlli isletmeye uyarlanabilen ve
kullamlabilen bir yéntemdir. Ozellikle DOI’lerde {iretim giderlerinin
maliyetlendirilmesin de bu yontem kullamlarak ormanlardan elde edilen
iiriinlerin dogru maliyetlendirilmesi ve daha gergekei satig fiyatlarimn bu

kapsamda belirlenmesi gerekmektedir.

Giinimiizde igletmecilik alaninda yasanan degisimler neticesinde isletmelerin
amaglarina ulagabilmesi ve devamlhliklarini saglayabilmeleri faaliyetlerini en
kisa siirede ve en az maliyetle tamamlayabilmelerine baglidir. Ancak,
Tiirkiye’de, OGM biinyesinde faaliyet goésteren DOI’lerde maliyetlerin
diistirlilmesi yada bir bagka ifadeyle maliyet minimizasyonu iizerine yeterli
sayida calhismalar bulunmamaktadir. Bu kapsamda konu ile ilgili ¢aligmalarin

sayilarinin artmasi gerekmektedir.

Rekabet, isletmelerin kaynaklarini etkin kullamimlarimin yaninda iktisadi
etkinligin de gerceklesmesini saglamaktadir. Bu kapsamda arastirma
bolgesindeki DOI’lerin birbirleriyle rekabet iginde olmalarna imkan veren
kurumsal diizenlemeler yapilarak DOI’lerin daha ekonomik ve etkin

galigmalar tegvik edilmelidir.

Isletmenin iginde bulundugu duruma ve gevresel kosullann 6zelliklerine gére
yonetim bicimi ve sistemini etkileyen faktérlerin sayi, nitelik ve etkilerinin
degistigini ortaya koyan durumsallik yaklagimi OGM tarafindan benimsenmeli
ve 6zellikle DOT’lerin kurulusunda veya etkinlik diizeylerinin belirlenmesinde

bu yaklagim goz éniinde bulundurulmalidir.

Etkin ¢ikmayan DOJD’lerin etkin olabilmeleri igin ulagmalar gereken hedef
degerleri incelendiginde zellikle Trabzon OBM biinyesinde faaliyet gosteren

DOI’lerdeki odun iiretim miktarinin arttirilmas1 gerekmektedir.

Dogu Karadeniz Bolgesinde faaliyet gosteren 21 DOI’nin ortalama sabit
maliyetlerinin yliksek olmasinda personel giderlerinin pay1 oidukga yiiksektir.
Bu maliyetlerin diisiiriilmesi i¢in personel politikalar1 gézden gegirilerek sahip



12.

13.

14.

141

Bolgede, 6zellikle Artvin OBM biinyesinde verilen kanuni haklar oldukca
yiiksek miktarlarda olup ekonomik amagclara ulasmak agisindan bu miktarlarm

azaltilmasma y6nelik caligmalarin yapilmas: gerekmektedir.

Calismada, en yiiksek Arazi Tahsis Bedelleri Trabzon OBM biinyesinde
hesaplanmistir. Ancak, Giresun OBM diginda OBM’lerde, Arazi Tahsis
Bedelterine iligkin olusturulmus bir veri tabamina rastlanimamugtir. Izin —
[rtifak Daire Baskanlif1 biinyesinde var olan paket programin yetersiz kaldig
gbz oniinde bulundurularak, Arazi Tahsis Bedellerine iligkin DOI’ler
diizeyinde veri tabam olusturulmalidur.

Artvin, Giresun ve Trabzon OBM’leri igin hesaplanan optimal isletme
biiytiklikleri, birim alandaki maliyetleri minimize eden alan biiyiikliikleri
olarak kabul edilmesine ragmen bdlgede faaliyet gosteren DOI’nin ortalama
malivetleri negatif deger almaktadir. Bu durumun diizeltilmesi ve ortalama
maliyetlerin  negatiften  pozitif alana  gegirilmesi ig¢in  maliyet
minimizasyonunun yamnda firetim ve satis programlarnin da bu amag

dogrultusunda plantanmasi gerekmektedir
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OZGECMIS

1982 yilinda Trabzon’da dogdu. ilk, orta ve lise 6grenimini Trabzon’da tamamladi.
1999 yihnda bagladign KTU Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi Bolimiindeki
tiniversite 6grenimini 2003 yilinda tamamladi. 2003-2004 yilinda KTU Fen Bilimleri
Orman Miihendisligi Anabilim Dali’nda yiiksek lisans egitimine bagladi. 2005 yilinda Fen
Bilimleri Enstitlisti arastrma gorevlisi kadrosuna atandi. 2007 yilinda yiiksek lisans
egitimini tamamlayan BAYRAMOGLU, ayni yi1l KTU Fen Bilimleri Orman Miihendisligi
Anabilim Dali’nda Doktora ¢alismasma ve Anadolu Universitesi Isletme Fakiiltesi Isletme
Béliimiinde 3renimine bagladi. 2008 yilinda ERASMUS bursu kapsaminda, 6 ay siireyle
Avusturya’da University of Natural Resources and Applied Life Sciences’da §3renim
gordi. 2011 yilinda Anadolu Universitesi Isletme Fakiiltesi Isletme Bolimiinde 6grenimini
tamamlad. Evli ve iki gocugu olan BAYRAMOGLU orta derecede ingilizce bilmektedir.





