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ONSOZ

“Karadeniz Bolgesinde dogal olarak yetisen akcaaga¢ taksonlari odunlarinin
anatomik ozellikleri ve farkli yetisme kosullarinin bu 6zellikler iizerine etkisi ” adli bu
calisma, KTU Fen Bilimleri Enstitiisii Orman Miihendisligi Anabilim Dali’nda Doktora
tezi olarak hazirlanmistir.

Doktora tezinin bilimsel danigmanligini istlenerek, tez konusunun segiminden
sonuglandirilmasima kadar her asamasinda bilgilerinden ve fikirlerinden yararlandigim,
destek ve yardimlarini gordiigiim saymn hocam Prof.Dr. Ziya GERCEK’e sonsuz tesekkiir
ve siikranlarimi sunarim.

Odun anatomisi konusunda bana katmis oldugu degerli bilgilerinden dolay1 sayin
hocam Prof.Dr. Nesime MEREV e sonsuz tesekkiir ve siikranlarimi sunarim.

Calisma siirecini siirekli olarak izleyen, devami ve basariyla bitirilmesi i¢in degerli
goriis ve katkilarmni esirgemeyen saym hocalarim Prof.Dr. Salih TERZIOGLU, Prof.Dr.
Asim KADIOGLU ve Prof.Dr. Osman BEYAZOGLU’na en igten tesekkiirlerimi sunarim.

Odun anatomisi konusunda bilgilerinden ve fikirlerinden faydalandigim sayin hocam
Dog¢.Dr. Bedri SERDAR’a ¢ok tesekkiir ederim. Toprak 6rneklerinin analizi i¢in laboratuar
destegi sunan sayin hocalarim Prof.Dr. Lokman ALTUN’a ve Do¢.Dr. Murat YILMAZ’a
cok tesekkiir ederim. Laboratuar ¢alismalarinda destegini gordiigiim Orm.Miih. Tugba
SIVRIKAYA, Ars.Gor. Engin GUVENDI, Ars. Gor. ismet YENER, Orm.Yiik.Miih.
Nuray KAHYAOGLU ve Orm.Miih. Kadir KINALI’ya, akcaagag tiirlerinin teshisinde
yardimini gérdiigiim Ars.Gor. Mustafa KARAKOSE’ye ¢ok tesekkiir ederim.

Elde edilen verilerin istatistiksel analizinde ve degerlendirilmesinde yardimlarini
esirgemeyen Yrd.Dog.Dr. Ilker ERCANLI ve Ars.Gor. Aydin KAHRIMAN’a ¢ok tesekkiir
ederim.

Arazi ¢alismalarimda yardimlarini gordiigiim Orman Isletme Miidiirliigii personeline
ve teze maddi destek saglayan KTU Bilimsel Arastirma Projeleri Birimine
(2007.113.001.3 kod nolu proje) cok tesekkiir ederim. Caligma siiresince anlayis ve sabir

gosteren aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Turgay BIRTURK
Trabzon 2011

III



TEZ BEYANNAMESI

Doktora Tezi olarak sundugum “Karadeniz Bolgesinde Dogal Olarak Yetigen
Akcaagag Taksonlart Odunlarinmin Anatomik Ozellikleri ve Farkli Yetisme Kosullarimn Bu
Ozellikler Uzerine Ekisi” baslikli bu c¢alismay1 bastan sona kadar danismanim Prof. Dr.
Ziya GERCEK* in sorumlulugunda tamamladigimi, verileri/6rnekleri kendim topladigima,
deneyleri/analizleri ilgili laboratuarlarda yaptigimi/yaptirdigimi, baska kaynaklardan
aldigim bilgileri metinde ve kaynakcada eksiksiz olarak gosterdigimi, ¢alisma stirecinde
bilimsel arastirma ve etik kurallara uygun olarak davrandigimi ve aksinin ortaya ¢ikmasi

durumunda her tiirlii yasal sonucu kabul ettigimi beyan ederim. 17/06/2011

et

Turgay BIRTURK

IV



ICINDEKILER

Sayfa No
ONSOZ .ottt 11
TEZ BEYANNAMEST ......coiiiiiieeeeeeeeeeee e, v
ICINDEKILER ..ot \Y
L@ 72 D LSOO PSRIUURSPSR IX
SUMMARY .ottt ettt ettt s b ettt sa e bt et e she e bt et e sae e b enees X
SEKILLER DIZINT .....ooiiiiieieeeeeeee e XI
TABLOLAR DIZINI....oiiiiiiiiiiiiiecscietecieie ettt X1I
1. GENEL BILGILER.........cooviiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1
2. YAPILAN CALISMALAR ..ottt 5
2.1. Materyal Toplama YONteMI .......ccecuveeeiiieeiiieeiieeeieeeeieeeereeeevee e esveeesaveeens 5
2.2. Odun Ornekleri i¢in Laboratuarda Kullanilan Yontemler .................co........... 14
2.2.1. Anatomik Incelemeler I¢in Kesitlerin AIINmMAs! .........c.cooveveveueueeeeeeeeene. 14
2.2.2. Odun Elemanlarinin Serbest Hale Getirilmesi..........ccccceeeieeiieniieniienieeen. 14
2.2.3. Olgiim ve Saymmlarin Yapilmas! ...........ccveeeeeieeeeeieiieeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeens 15
2.3. Toprak Ornekleri I¢in Laboratuarda Kullanilan Yéntemler .......................... 16
2.3.1. Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmast ..............ocoooeueeeeceeeeeeceeeennns 16
2.3.2. Higroskopik Nem Tayini.......cccccceeeiieriiiiiienieeieenie ettt 16
2.3.3. Topragin Mekanik Bilesimi ve Toprak Tiirliniin Tayini.........cccccecvveeveenneen. 16
2.3.4. Toprak Reaksiyonunun (pH) Tayini ........ccccceevieeviieniieniieiieeieeeieeieecve e 16
2.3.5. Organik Maddenin Tayini ........ccceeeveeeeieeeiiieeiieecee et eeree e 17
2.3.6. Tarla Kapasitesi ve Solma Sinirindaki (Porsiime Sinir1) Nem Tayini ........... 17
2.3.7. Faydalanilabilir Su Kapasitesinin Tayini .........cccceccveeeevieencieenceeeeiee e, 17
2.4. Farkli Yetisme Kosullarinin Belirlenmesi..........cccoeevieriiiiiieniecciieniecieeee 17
2.5. IStatiStik YONEMIET ..........oevveieeeeeeereeceeieeee e, 18
3. BULGULAR VE TARTISMA ..ottt 19
3.1. Taksonlarin Odun Anatomisi OzelliKIeri.............ccoovvveveveveveeeeereeeeeenan. 19
3.1.1. Acer tataricum L. (Tatar AKGAQZACT) ...ccccvveeeeuieeeiiieeiieeeiee e 19
3.1.2. Acer trautvetteri Medw. (Kayin Govdeli Akgaagag)........ccoecvvevuveeieenivennnnnne 24
3.1.3. Acer cappadocicum Gleditsch. (Dogu Karadeniz Akcaagaci)............ccc........ 29
3.1.4. Acer platanoides L. (Cinar Yapraklt AKcaagac).......ccoceevveeciienieiieeniienneenne. 34

A%



3.1.5.
3.1.6.
3.1.7.
3.1.8.

3.2.

3.2.1.
3.2.1.1.
3.2.1.1.1.
3.2.1.1.1.1.

3.2.1.1.1.2.

3.2.1.1.1.3.
3.2.1.1.2.
3.2.1.1.2.1.

3.2.1.1.2.2.

3.2.1.1.2.3.
3.2.2.
3.2.2.1.
3.2.2.1.1.
3.2.2.1.1.1.

3.2.2.1.1.2.

3.2.2.1.1.3.
3.2.2.1.2.

3.2.2.1.2.1.

3.2.2.1.2.2.

3.2.2.1.2.3.
3.2.3.
3.2.3.1.

Acer divergens Pax. (Bes Loplu AKGaagag).......ccceeeeveveeciieeniieenieeesiee e 40

Acer campestre L. (Ova AKGaQZACI) .....ccoevvieriiieiieiieeieeiieeeeee e 45
Acer hyrcanum Fisch. &. Mey (Toros Akgaagact) ........ccceevevveercveeenieeennnennns 52
Acer L. Tirlerinin Farkli Yetisme Kosullarindan Elde Edilen Odun

Anatomisi ve Toprak Ozelliklerine Ait Veriler...........cocoovveveveevevereeeerennnnn, 57
Farkli Yetisme Kosullarinda Akcaaga¢ Taksonlarina Iliskin Bulgular ve

TATTISINIA. c.eei et e e e e et e e e e e e e ettt r e e e e e e e e e annarraees 86
Acer trautvetteri Taksonuna Iliskin Bulgular ve Tartisma..............c.c.co......... 86
Istatistik Analiz Sonuglarina iliskin Bulgular ve Tartisma...............cco.o........ 88
Dogu Karadeniz BOIIMIL..........cccueeiiiiiiiiiiieieeieeee e 88
Denizden Yiikselti ile Anatomik Ozellikler ve Edafik Faktorler

ATaSINAAKT THSKILET . ... 88
Anatomik Olmayan Ozellikler ile Anatomik Ozellikler Arasindaki

TIESKALET ..o 91
Toprak Ozellikleri ile Anatomik Ozellikler Arasindaki iliskiler ................... 92
Bati Karadeniz BOIUMIL.........c.cooouiiiiiiiiiiiieiecicceeeee e 94
Denizden Yiikselti ile Anatomik Ozellikler ve Edafik Faktorler

ATaSINAAKT THSKILET . ... 94
Anatomik Olmayan Ozellikler ile Anatomik Ozellikler Arasindaki

TIESKALET ..o 95
Toprak Ozellikleri ile Anatomik Ozellikler Arasindaki iliskiler ................... 96
Acer cappadocicum Taksonuna Iliskin Bulgular ve Tartigma ....................... 98
Istatistik Analiz Sonuglarina iliskin Bulgular ve Tartisma...............cco.o........ 99
Dogu Karadeniz Ardi Yetisme Ortami BOIZES1 ......occvveiiiiiieniiiiiiiiecieee 99
Denizden Yiikselti ile Anatomik Ozellikler ve Edafik Faktorler

ATaSINAAKT THSKILET . ... 99
Anatomik Olmayan Ozellikler ile Anatomik Ozellikler Arasindaki

TSKALET <.ttt 102
Toprak Ozellikleri ile Anatomik Ozellikler Arasindaki iliskiler ................. 103
Dogu Karadeniz Bolimii Deniz Etkisi Altindaki Yetisme Ortami

BOLEST.ccutiiiieeieeie ettt et naeenee 105
Denizden Yiikselti ile Anatomik Ozellikler ve Edafik Faktorler

ATasINAaKi THSKILET .......vvoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 105
Anatomik Olmayan Ozellikler ile Anatomik Ozellikler Arasindaki

TISKALET ..o 107
Toprak Ozellikleri ile Anatomik Ozellikler Arasindaki iliskiler ................. 108
Acer platanoides Taksonuna Iliskin Bulgular ve Tartisma.......................... 110
Istatistik Analiz Sonuglarina iliskin Bulgular ve Tartisma...............o.......... 111

VI



3.2.3.1.1.
3.23.1.1.1.

3.2.3.1.1.2.

3.2.3.1.1.3.
3.23.1.2.
3.2.3.1.2.1.

3.2.3.1.2.2.

3.2.3.1.2.3.
3.2.3.1.3.
3.2.3.1.3.1.

3.2.3.1.3.2.

3.2.3.1.33.
3.2.4.
3.24.1.
3.24.1.1.
3.24.1.1.1.

3.24.1.1.2.

3.24.1.1.3.
3.24.1.2.
3.24.1.2.1.

3.24.1.2.2.

3.24.1.2.3.
3.24.13.
3.24.1.3.1.

3.24.1.3.2.

3.24.1.3.3.

Dogu Karadeniz BOIUMI.........cc.eeeviiiiiiieeiiieeieeeee et

Denizden Yiikselti ile Anatomik Ozellikler ve Edafik Faktorler
ATaSINAAKT THSKILET ...,

Anatomik Olmayan Ozellikler ile Anatomik Ozellikler Arasindaki

TSKALET <.ttt
Toprak Ozellikleri ile Anatomik Ozellikler Arasindaki iliskiler .................
Orta Karadeniz BOIUMI ........cccoooiiiiniiiiiiiiniiiiccececccecceee

Denizden Yiikselti ile Anatomik Ozellikler ve Edafik Faktorler
ATaSINAAKT THSKILET ...,

Anatomik Olmayan Ozellikler ile Anatomik Ozellikler Arasindaki

THSKALET ettt
Toprak Ozellikleri ile Anatomik Ozellikler Arasindaki iliskiler .................
Bat1 Karadeniz BOIUMI.........cccoeoiiiiniiiiiiiniiicnicccccecceeceeceee

Denizden Yiikselti ile Anatomik Ozellikler ve Edafik Faktorler
ATaSINAAKT THSKILET ...,

Anatomik Olmayan Ozellikler ile Anatomik Ozellikler Arasindaki
TSKALET <.ttt

Toprak Ozellikleri ile Anatomik Ozellikler Arasindaki iliskiler .................
Acer campestre Taksonuna Iliskin Bulgular ve Tartisma...............ccoco.......
Istatistik Analiz Sonuglarina iliskin Bulgular ve Tartisma..........................
Dogu Karadeniz BOIUMI.........cc.ceeeiiiiiiieeiiecieeeee e

Denizden Yiikselti ile Anatomik Ozellikler ve Edafik Faktorler
ATaSINAAKT THSKILET ...,

Anatomik Olmayan Ozellikler ile Anatomik Ozellikler Arasindaki

THSKALET ettt
Toprak Ozellikleri ile Anatomik Ozellikler Arasindaki iliskiler .................
Orta Karadeniz BOIUMI .......ccooueviiiiieieiiieniencecccceee e

Denizden Yiikselti ile Anatomik Ozellikler ve Edafik Faktorler
ATasINAaki THSKILET .......vvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e,

Anatomik Olmayan Ozellikler ile Anatomik Ozellikler Arasindaki

THSKILET ..ot
Toprak Ozellikleri ile Anatomik Ozellikler Arasindaki iliskiler .................
Bati Karadeniz BOIUMI.........c.c.cooviiriiiiiiiiieiieeeeee e

Denizden Yiikselti ile Anatomik Ozellikler ve Edafik Faktorler
ATasINAaki THSKILET .......vveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e,

Anatomik Olmayan Ozellikler ile Anatomik Ozellikler Arasindaki
TISKALET ..o

Toprak Ozellikleri ile Anatomik Ozellikler Arasindaki iliskiler .................

VII



3.2.5.
3.2.5.1.
3.2.5.1.1.
3.2.5.1.1.1.

3.2.5.1.1.2.

3.2.5.1.1.3.
3.2.5.2.

3.2.5.2.1.1.
3.2.5.2.1.2.

4,
5.
6.
OZGECMIS

Acer hyrcanum Taksonuna Iliskin Bulgular ve Tartisma...............ccoco....... 140

Istatistik Analiz Sonuglarina iliskin Bulgular ve Tartisma......................... 141
Dogu Karadeniz BOIUMI.........cc.ceeruiiiiiiieeiiecieeeee e 141
Denizden Yikselti ile Anatomik Ozellikler ve Edafik Faktorler

Arasimdaki THSKIICT ........ccvviiiiiiiii e 141
Anatomik Olmayan Ozellikler ile Anatomik Ozellikler Arasindaki

THSKILET oot e e e e eearae e e 143
Toprak Ozellikleri ile Anatomik Ozellikler Arasindaki Iliskiler ................. 144
Orta Karadeniz BOIUMI .........cooouiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 145
Denizden Yiikselti ile Anatomik Ozellikler Arasindaki iliskiler-................. 146
Anatomik Olmayan Ozellikler ile Anatomik Ozellikler Arasindaki

THSKILET ..t e are e e eareeenes 146
SONUCLAR VE ONERILER .........cocooiuiioiiiieieeeeeceeeeeeeeee e 148
KAYNAKLAR ..ottt s 153
EKLER ..ottt ettt st sae et ns 158

VIII



Doktora Tezi

OZET

_ KARADENIZ BOLGESINDE DOGAL OLARAK YETISEN
AKCAAGAC (ACER L.) TAKSONLARI ODUNLARININ ANATOMIK OZELLIKLERI
VE FARKLI YETISME KOSULLARININ BU OZELLIKLER UZERINE ETKISi

Turgay BIRTURK

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiist
Orman Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Ziya GERCEK
2011, 157 Sayfa, 20 Sayfa Ek

Bu calismada, Karadeniz Bolgesinde dogal olarak yetisen 10 adet akcaagag
taksonuna ait odun ve toprak Ornekleri farkli yetisme kosullar1 (taksonlarin bulunduklar
yore ve yiikseltilere gore)’ndan alinmastir.

Odun 6rneklerinde; trahelerin tegetsel ve radyal caplar;, | mm® de trahe sayilari,
trahe hiicre uzunluklari, miiltiseri 6zisin1 genislikleri (mikron ve hiicre) ve yiikseklikleri, 1
mm de 6zisint sayis1, 1 mm? de dzisini sayilarl, | mm” de miiltiseri 6zisi sayilari, 1 mm?
de tiniseri 6zisim sayilari, lif uzunluklari, 1if genislikleri, lif liimen genislikleri ve lif ¢eper
kalinliklart i¢in dlglimler ve sayimlar, vaskiiler traheidlerin varligi, odun parangimlerinin
konumu, 6zigilarinin ve kristallerin tipleri saptanmustir.

Toprak orneklerinin; fiziksel (kum, toz, kil orani) ve kimyasal (pH, elektriksel
iletkenlik, organik madde ve toplam kire¢ miktar1) Ozellikleri, toprak tiirii ve
faydalanilabilir su kapasiteleri belirlenmistir.

Akgaagac tiirleri ve farkli yetisme kosullari i¢in ayri ayr1 elde edilen ekolojik
verilerle varyans analizi, duncan testi ve korelasyon analizi yapilarak odun anatomisi

farkliliklarinin ortaya konulmasina ¢alisilmistir.

Anahtar Kelimeler : Odun anatomisi, Akc¢aagag, Farkli yetisme kosullari, Karadeniz
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PhD. Thesis
SUMMARY

WOOD ANATOMICAL CHARACTERISTICS OF NATIVE MAPLE TREE (ACER L.)
TAXA OF BLACK SEA REGION AND THE EFFETCS OF DIFFERENT GROWTH
ENVIRONMENTS ON THESE CHARACTERISTICS

Turgay BIRTURK

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Forestry Engineering Graduate Program
Supervisor: Prof. Dr. Ziya GERCEK
2011, 157 Pages, 20 Pages Appendix

In this study, wood and soil samples were taken from 10 maple tree taxa, which are
native to the Black Sea Region, and from their different growth environments (Depending
on the location and the altitude).

On samples of wood; tangential and radial diameters of vessels, number of vessels in
1 mm?, lengths of vessel elements, multiseriate ray width and (micron and cell) height,
numbers of ray in 1 mm, numbers of ray in 1 mm? numbers of miiltiseriate ray in 1 mm?,
numbers of iiniseriate ray in 1 mmz, lengths of fibre, widths of fibre, widths of fibre lumen
and thickness of fibre wall for measures and countings, presence of vascular tracheids,
position of wood parenchyma, type of rays and crystals were determined.

Samples of soil; physical (ratio of sand, silt and clay) and chemical (pH, electrical
conductivity, organic matter and total lime amount) features, type and available water
capacities of soil were identified.

The differences of the wood anatomical features belonging to different Maple species
were tried to evaluated regarding different data, which was taken from different growth

environment by using variance analysis, duncan’s test and correlation analysis.

Key Words : Wood anatomy, Maple, Different growth environments, Black Sea
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1. GENEL BiLGILER

Diinyada XVI. yiizyildan beri siiregelen odun anatomisi ¢aligmalarinin Tiirkiye’deki
gecmisi ¢cok uzun yillara dayanmamaktadir. Tirkiye’nin sahip oldugu floristik zenginlik
diistiniildiiglinde, oOncelikle Tiirkiye odunsu florasinin anatomik yonlerinin ortaya
cikarilmasinin gerekliligi gortilmektedir. Son yillarda odun anatomistleri ekolojik odun
anatomisi ¢aligmalarina agirlik vermektedir. Bazi anatomistler ekolojik odun anatomisi
caligmalarinda odun anatomisi 6zellikleri ile ekolojik faktorleri (Rakim, yagis, sicaklik,
enlem, boylam, toprak vb) iliskiye getirirken, kimileri de trahe ozellikleri (trahe hiicre
uzunlugu, trahe teget capr ve birim alanda trahe sayisi) yardimi ile hesaplanan
“mesomorphy” ve “vulnerability” degerlerini tiir, cins veya familya bazinda veya bir
bolge florasinin tiimii i¢in kullanmaktadir. Baz1 anatomistler de ekolojik odun anatomisi
caligmalarim1 rakim (altitude) ve enlem derecelerini (latitude) dikkate alarak tiir
(intraspecific), cins veya familya bazinda (interspecific) yapmaktadir. Bazilar1 da ¢alisma
alaninda bulunan vejetasyon tiplerinin olusturdugu ekolojik gruplart dikkate alarak odun
anatomisi Ozelliklerini ekoloji ile iligkilendirmektedir.

Ulkemiz ekonomisinde biiyiik bir yeri olan ormanlarimizda, genis sahalar iizerinde
saf ve karigik mesgereler kuran asli orman agag tiirleri giinlimiize kadar bir¢ok yonleri ile
incelenmistir. Ancak genis mesgereler teskil etmeyen ve tali agag¢ tiirleri olarak
adlandirilan, gergekte ise bir takim iyi 6zellikleri ile ekonomik deger tastyan tiirlerimiz
tizerinde son yillarda gesitli caligmalar yapilmaya baslanmistir.

Ulkemizdeki tali aga¢ tiirlerinden olan akcaaga¢ cinsi ilk olarak Tournefort
tarafindan 1719 yilinda saptanmistir (Fan-Huang, 2002). Akgaagaglar, yapragimi doken
aga¢ ve cali formundadirlar. Siirglinlerde karsiliklt yer alan tomurcuklar pulludur. Uzun
veya kisa sapli yapraklar basit ve tiiysiidiir. Baz1 tiirlerinde yaprak sap1 koparildiginda siit
benzeri bir sivi ¢ikmaktadir. Cigekler erselik ya da bir eseylidir. Cigek kurullar1 salkim,
bilesik salkim, yalanc1 semsiye veya demet halinde bulunur. Iki ya da ender olarak ii¢ veya
daha fazla parcaya ayrilan uzun kanath nuks meyvelere sahiptirler (Yaltirik ve Efe, 1994).

Tournefort'dan sonra Linneaus A. tataricum, A.pseudoplatanus, A. rubrum, A.
saccharinum, A. platanoides, A.penssylvanicum, A.campestre, A.monspcssulatum,

A.orientale ve A. negundo tiirlerinin isimlendirmesini yapmistir. Bu tiirler arasinda A.



Pseudoplatanus, bu cinsin tip tiirli olarak kabul edilmistir. Bu calismalardan sonra
giiniimiize kadar Acer cinsi ile ilgili birgok 6nemli sistematik ¢aligmalar yapilmistir (Fan
Huang, 2002).

Akcaagac cinsini ilk olarak seksiyonlara ayiran Pax (1885,1886) olmus ve tiirleri 13
seksiyon altinda toplamistir. Daha sonra Rehder (1926) Pax’in Spicata seksiyonundan Acer
acuminatum tirlinli, Lithocarpa seksiyonundan da A. argutum, A. barbinevra ve A.
tetramerum tlrlerini ayirarak yeni bir seksiyon altinda toplamistir. Boylece seksiyon adedi
14’e yiikselmistir. Pax ve Rehder’den sonra cinsin sistematigi ile Pajorkova (1933)
ilgilenmis, seksiyonlarda bazi degisiklikler yapmustir. Yaptigr degisiklikler sonucunda
seksiyon sayisi 14’den 17’ye yiikselmistir. Pajarkova cinsin orijini ve gd¢ yollarmin
aydinlatilmasina seksiyonlar yeteri kadar hizmet edemedigi i¢in seksiyonlari, daha yakin
miisterek bir ataya sahip ve yakin genetik iliskileri bulunan daha kiiciik gruplara, 32 seriye
ayirmistir (Yaltirik, 1971).

Koidzunci (1911), Nakai (1915), Metcalf (1932), Fang (1966, 1981), Ogata (1967),
Murray (1969, 1979), Jang (1976), Tanai (1978a, 1978b), Delendick (1981, 1990), Mai
(1983, 1984) ve Wolfe ve Tanai (1987) gibi baz1 bilim adamlar1 da ak¢aagacin revizyonu
konusunda ¢aligsmiglardir (Fan Huang, 2002).

Xu (1996)' da morfolojiyi baz alarak yeni bir smiflandirma One slirmiis ve
calismasinda Fang (1966, 1981), Ogata (1967) ve Murray (1969, 1979)'in ¢alismalarindan
esinlenmistir. Acer cinsini 4 alt cins, 23 seksiyon, 33 seri ve 200 tiir olarak siniflandirmistir
(Fan Huang, 2002).

Ulkemizde ve Karadeniz Bélgesinde dogal yayilisi bulunan Acer trautvetteri Acer
seksiyonunun Acer serisinde; Acer hyrcanum, Acer monspessulanum ve Acer sempervirens
Acer seksiyonunun Monspesulana serisinde; Acer cappadocicum, Acer platanoides, Acer
divergens ve Acer campestre platanoidea seksiyonunun platanoidea serisinde; Acer
tataricum ise ginnala seksiyonunun ginnala serisinde yer almaktadir (URL-1, 2011).

Ulkemizde 9 tiire ait 19 taksonla temsil edilen Akcaagac, farkli yetisme kosullar1 ve
farkli yiikselti kademelerinde yayilmaktadir (Davis, 1966; Yaltirnk ve Efe, 1994).
Ulkemizin tali agag tiirlerinden biri olan Ak¢aagag taksonlarinin revizyonu Yaltirik (1971)
tarafindan yapilmistir. Bu calisma ile iilkemizde dogal olarak yayilis gosteren Akcaagac
tirlerinin  taksonomik yenilenmesi yapilarak morfolojileri hakkinda genis bilgiler

verilmistir.



Ulkemizin dogal Ak¢aagag taksonlarinin literatiire gore listesi ve yayilis yerleri (il
diizeyinde) asagida belirtilmistir (Davis, 1966; Yaltirik, 1971).

Acer tataricum L. (1100-1650m.): Edirne, Tekirdag, Istanbul, Bolu, Ankara,
Amasya, Ordu, Tokat, Kars, Afyon, Konya, Eskisehir, Erzincan, Bing6l, Van, Bitlis,
Antalya, Hakkari.

Acer trautvetteri Medw. (400-2100m.): Kirklareli, Balikesir, Istanbul, Izmit,
Sakarya, Diizce, Zonguldak, Bolu, Sinop, Ordu, Giresun, Trabzon, Rize, Artvin, Kiitahya.

Acer cappadocicum var. cappadocicum Gleditsch (540-1600m.): Ordu, Giresun,
Trabzon, Rize, Artvin, Mus.

Acer cappadocicum var. stenocarpum Yalt. Endemik (1400m.): Artvin

Acer platanoides L. (800-2400m): Kirklareli, Bursa, Bolu, Zonguldak, Amasya,
Giresun, Trabzon, Artvin, Kars, Balikesir, Kiitahya, Izmir, Aydin, Kayseri, Tunceli, Bitlis,
Denizli, Isparta, Antalya, Adana.

Acer divergens var. divergens Pax. Endemik (400-1500m.): Artvin, Erzurum.

Acer divergens var. trilobum Yalt. Endemik (1200m.): Erzurum.

Acer campestre subsp. campestre L. (150-1650m.): Tekirdag, Kirklareli, Edirne,
Canakkale, Balikesir, Istanbul, Bursa, Bolu, Adapazari, Zonguldak, Ankara, Bartin,
Kastamonu, Sinop, Samsun, Trabzon, Artvin, Eskisehir, Yozgat.

Acer campestre subsp. leiocarpum (Opiz) Pax. (480-2100m.): Samsun, Tokat,
Trabzon, Giresun, Artvin, Sivas.

Acer hyrcanum subsp. hyrcanum F. et. Mey. (600-2100m.): Tekirdag, Bolu,
Karabiik, Kastamonu, Ankara, Sinop, Amasya, Gilimiishane, Trabzon, Artvin, Balikesir,
Erzincan, Tunceli.

Acer hyrcanum subsp. keckianum (Pax) Yalt. Endemik (950-1600m.): Balikesir,
Canakkale, Kiitahya, Afyon, Denizli.

Acer hyrcanum subsp. tauricolum (Boiss. Et. Bal.) Yalt. (1200-1900m.): Maras,
Osmaniye, Icel.

Acer hyrcanum subsp. sphaerocaryum Yalt. Endemik (1500m.): Afyon, Isparta,
Antalya, Konya.

Acer monspessulanum subsp. monspessulanum L. (600-1700m.): Balikesir, Manisa,
Usak, Antalya, Isparta, Burdur, Icel, Konya.

Acer monspessulanum subsp. microphyllum (Boiss.) Bornm. (800-1400m.): Adana,

Konya, I¢el, Osmaniye, Adana, Gaziantep, Maras, Hatay, Mardin.



Acer monspessulanum subsp. ibericum (Bieb.) Yalt.: Artvin, Kars, Erzincan, Tunceli.

Acer monspessulanum subsp. cinerascens (Boiss.) Yalt. (1100-2000m.): Bitlis, Agri,
Van, Maras, Mardin, Hakkari.

Acer monspessulanum subsp. oksalianum Yalt. Endemik (900-1150m.): Maras,
Adana, Hatay.

Acer sempervirens L. (250-1350m.): Aydin, Mugla, Antalya, Kayseri.

Akgaagac taksonlarinin, yayiliglarinin farkli yetisme kosullarinda yer almalari, agag
ve c¢ali formunda olmalar1 ve odunlarinin kullanim olanaklarinin ¢ok c¢esitli olmasi
(mobilyacilikta, miizik ve spor aletleri yapiminda protez sanayinde v.b.) nedeniyle ¢alisma
materyali olarak tercih edilmistir.

Bu tez kapsaminda, Karadeniz Bolgesinde dogal olarak yetisen ak¢aagag taksonlari
odunlarinin anatomik 6zelliklerinin detayli bir sekilde saptanip ortaya konulmasina ve bu
taksonlardan farkli kosullarda dogal olarak yetisenlerin odunlarinin anatomik 6zellikleri ile

karsilastirilip farkliliklarin belirlenmesi amaglanmaistir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal Toplama Yontemi

Karadeniz Bolgesinde dogal olarak yetisen Acer cinsi taksonlar1 ve yayilis yerleri,
Yaltirik (1966)’in “Flora of Turkey and East Aegean Islands” ve Yaltirik (1971)’1n “Yerli
Akcaagac (Acer L.) Tiirleri Uzerinde Morfolojik ve Anatomik Arastirmalar” adli
caligmalarindan faydalanilarak tespit edilmistir. Yapilan calismalara gore Karadeniz
Bolgesinde dogal olarak yayilis gésteren akcaagag taksonlar1 sunlardir:

Acer tataricum L.,

Acer trautvetteri Medw.,

Acer cappadocicum var. cappadocicum Gleditsch.,

Acer cappadocicum var. stenocarpum Y alt. (Endemik),

Acer platanoides L.,

Acer divergens var. divergens Pax. (Endemik),

Acer campestre subsp. campestre L.,

Acer campestre subsp. leiocarpum (Opiz) Pax.,

Acer hyrcanum subsp. hyrcanum F.et. Mey.,

Acer monspessulanum subsp. ibericum (Bieb.) Yalt.

Bu tez kapsaminda, 2008-2009 yili igerisinde yapilan arazi ¢aligmalari sonucunda
Acer monspessulanum subsp. ibericum (Bieb.) Yalt. taksonu dogal yayilis alan1 (Artvin-
Coruh) igerisinde bulunamamistir. Bunun yaninda yapilan arazi calismalar1 sonucunda
literatlire gore Karadeniz Bolgesinde dogal yayilisi gosterilmeyen Acer hyrcanum subsp.
keckianum (Pax) Yalt. (Endemik) taksonunun yayilist Bolu ili’nin Mudurnu ve Sinop
ili’nin Ayancik ilgelerinde tespit edilerek odun 6rnekleri alinmistir.

Karadeniz Bolgesinde dogal olarak yetisen 10 adet akcaaga¢ taksonuna ait odun
ornekleri farkli yetisme kosullar1 ve taksonlarin bulunduklan yiikseltilere gore alinmistir.
Agaglarda 1.30 m. ylikseklikten kabuk altina girilerek, boylu ¢ali ve kiiciik agaglarda
kok bogazi ile dallanmanin basladigi yer arasinda orta noktadan saglanan odun
ornekleri laboratuarda yontem geregi, 1,5 x 1,5 x 1,5 cm boyutlara indirilerek isleme tabi
tutulmustur. Arazi ¢calismalart sonucunda 141 adet odun 6rnegi toplanmistir. Odun 6rnekleri

icin laboratuar islemleri KTU. Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Boliimii Orman



Botanigi Anabilim Dali Odun Anatomisi laboratuarinda yapilmistir. Odun o6rneklerinin
alindig1 noktalardan toprak 6rnegi; 0-20 cm ve 20-50 cm aras1 her katmandan el kiiregi ile
yaklagik 1-1,5 kg. toprak, torba Ornegi seklinde alinmistir. Alinan bu 6rnekler iki kat
polietilen torbalara numaralandirilarak konulmustur. Arazi ¢aligmalar1 sonucunda 207 adet
toprak 6rnegi alinmustir. Toprak drnekleri igin laboratuar islemleri KTU Orman Fakiiltesi,
Orman Miihendisligi Boliimii Toprak Ilmi ve Ekoloji Anabilim Dali laboratuarinda
yapilmistir. Taksonlarin teshislerinin yapilabilmesi i¢in arazi ¢alismasi sirasinda meyveli
siirglin 6rnekleri toplanip, preslenerek kurutulmus, teshisleri yapilarak Karadeniz Teknik
Universitesi Orman Fakiiltesi (KATO) herbaryumuna konulmustur. Asagidaki tabloda

orneklerin alindig1 bolge, il-ilge, yiikselti ve koordinatlari listelenmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Toplanan odun 6rneklerinin bolge, mevkii, ylikselti ve koordinatlar

g(l)'nek Bolge | Takson il-flge Yii(ll(s)e Iti Eg:)l:'l ;13:1
32 Ib Coer capbadocicut VAt | Anvin-Borgka | 142 U
390 |1 ey campestre SUbS: Artvin-Borgka | 167 oo
40 1b f;;;;gg fic;i;cicum var. Artvin-Borgka 278 2;;;223
34 1 ey Capestre SUSP: Artvin-Borgka | 293 Sraro0
35 1 ey campesre SUSP: Artvin-Borgka | 323 Py
36 1b ?;;;555 fl.iifndcum var. Artvin-Borgka 400 2;;222;
49 1 f;:; campestre Subsp. Artvin-Merkez | 444 ppseins
50 1 ey Capestre SUSP: Artvin-Merkez | 447 s
51 1 ey campesre SUSP: Artvin-Merkez | 450 Pl
52 1 ’j;;; campestre subsp. Artvin-Merkez | 450 P
44 1 f;:; campestre Subsp. Artvin-Merkez | 499 s
na |1 e Capestre SUSP: Artvin-Ardanug | 512 oreens
2|1 acer gg;’"ge”s var. Artvin-Ardanug | 523 Sereer
3 |1 acer gé;esrge”s var. Artvin-Ardanug | 523 P
B |1 e Capestre Subsp. Artvin-Borgka | 533 pryasys




Tablo 1’in devami

Acer cappadocicum var.

0713520

41 1b cappadocicum Artvin-Borgka 548 4585097
53 1 ey campesre SUSP: Artvin-Merkez | 556 Crcsase
sa |1 e sty Subsp. Artvin-Merkez | 589 P
s |1 acer gé;‘;rge”s var. Artvin-Ardanug | 620 tear i
43 1 aer o estre SUSP: Artvin-Merkez | 624 P
45 1 Acer platanoides Artvin-Merkez 643 22?82;?
46 |1a | foedppadam Yt AnvinMerkez | 676 P
116 1 dcer o estre Subsp. Artvin-Ardanug | 682 Pty
4 Ib ey capbadocicut VAL | Anvin-Borgka | 709 esseon
n7 |1 aer canpesre SUSP: Artvin-Ardanug | 728 oaoon
131 1 f;:;i?gjf estre subsp. Artvin-Ardanug 769 2?23833
132 1 Acer platanoides Artvin-Ardanug 769 2?23833
47 a ey capbadocicutt VAL | Anvin-Merkez | 812 PEEN

1 Acer campestre subsp. ' 0249813
118 leiocarpum Artvin-Ardanug 825 4550708
48 1 Acer platanoides Artvin-Merkez 899 2;?%;2
119 1 Isicvee];g?;irg ens var. Artvin-Ardanug 938 2?33;3(7)
120 |1 aer o estre SUSP: Artvin-Ardanug | 955 PR
55 a ey capbadocicutt VAt | Anvin-Merkez | 966 pEpao
133 la ‘S‘léiz 535’5551“"6””’ var Artvin-Ardanug | 986 ?éggjgi
121 1 f;;; campestre Subsp. Artvin-Ardanug | 1110 ot
56 a ey capbadacicumt VAL | Anvin-Merkez | 1117 P
122 |1 ey campesre SUSP: Artvin-Ardanug | 1214 pno
57 1 Acer platanoides Artvin-Merkez 1238 2;223;3
123 la f;;;;ggfi‘é‘i;dc”m var Artvin-Ardanug | 1270 2;2;‘7‘2
134 |1 ey campesre SUSP: Artvin-Ardanug | 1300 faaios
58 a ey capbadneicu VA | Anvin-Merkez | 1315 roo




Tablo 1’in devami

138 1 Acer platanoides Artvin-Ardanug 1355 2?2;;2?
24 |1 ;’ycfc”a’;yu peanm Subsp. Artvin-Ardanug | 1388 o
125 la f;;;;ggfi‘é‘i;dc”m var Artvin-Ardanug | 1406 ggigggg
126 1 dcer o estre Subsp. Artvin-Ardanug | 1406 P
135 |1a er capbadacicutt VAL | Avin-Ardanug | 1462 oaoial
110 1 Acer platanoides Artvin-Merkez 1515 222;2;3
59 1 Acer trautvetteri Artvin-Merkez 1524 2;2;;28
136 la ‘S‘léiz 535’5551“"6””’ var Artvin-Ardanug | 1536 ?é 23‘7‘341‘
137 |1 ;’ycfc”a’;yu peanm subsp. Artvin-Ardanug | 1545 P
27 |1 ey campesre SUSP: Artvin-Ardanug | 1560 o
147 la f;;;;ggfi‘é‘i;dc”m var Artvin-Ardanug | 1682 2?23;22
148 1 dcer o estre Subsp. Artvin-Ardanug | 1682 Paeans
60 1 Acer trautvetteri Artvin-Merkez 1685 222;322
146 ! ;’ycfc”a’;yu reantm subsp. Artvin-Ardanue | 1728 2?2%22
31 1 Acer trautvetteri Artvin-Borgka 1740 2;;;222
30 1 Acer trautvetteri Artvin-Borgka 1746 2;;;222
128 1 Acer platanoides Artvin-Ardanug 1764 %iii }2
145 la f;;;;;’ffi‘é‘j‘rf"c“m var. Artvin-Ardanue | 1770 2?2232;
61 1 Acer trautvetteri Artvin-Merkez 1833 2;2;3?2
129 1 ‘fesz ;;)"Z; estre subsp. Artvin-Ardanug | 1836 ggiﬁ%
144 ! ;’ycfc”a’;yu reantm subsp. Artvin-Ardanue | 1844 2?232‘9‘3
143 1 Acer platanoides Artvin-Ardanug 1868 %Zgiij
142 1 ‘fesz ;;)"Z; estre subsp. Artvin-Ardanug | 1878 ?éféggg
130 1 Acer platanoides Artvin-Ardanug 1903 gziéigg
141 1 Acer trautvetteri Artvin-Ardanug 1930 0264076

4542758




Tablo 1’in devami

111 1 Acer trautvetteri Artvin-Merkez 2000 222%22
140 1 Acer trautvetteri Artvin-Ardanug 2103 2?2%82
139 1 Acer trautvetteri Artvin-Ardanug 2186 2?232(7)2
67 3 Acer platanoides Diizce-Merkez 620 223822 i
6 |3 feer campestre subsp Dizee-Merkez | 727 o
65 |3 feer campestre subsp Dizce-Merkez | 866 Oaaorse
64 3 Acer trautvetteri Diizce-Merkez 920 ggggggg
68 3 Acer trautvetteri Diizce-Goélyaka 1025 22?(1)3;2
69 3 Acer platanoides Diizce-Gélyaka 1025 22?(1)332
63 3 Acer trautvetteri Diizce-Merkez 1053 22323;2
70 3 Acer trautvetteri Diizce-Golyaka 1105 22(3);‘7‘3;
62 3 Acer trautvetteri Diizce-Merkez 1197 2232491;451
71 3 Acer trautvetteri Diizce-Gélyaka 1290 223(7)831
72 3 Acer platanoides Diizce-Golyaka 1304 22322%3
73 3 Acer trautvetteri Diizce-Golyaka 1528 2232?23
74 3 Acer trautvetteri Diizce-Golyaka 1718 ggéiggg
76 3 Acer tataricum Bolu-Mudurnu 896 23;2533
75 3 f;;; campesire subsp- Bolu-Mudurnu | 1100 ocas
79 3 Acer platanoides Bolu-Mudurnu 1362 22322%
o |a [ deercampesresbe oy | 1430 149519
78 3 dcer hyrcanum Subsp. Bolu-Mudurnu | 1441 oaios
81 3 ?;;;Z::f esire subsp. Karabiik-Yenice 584 2‘5‘3;222
80 3 Acer platanoides Karabiik-Yenice 670 22322(3)5)
82 3 fg;;ig?:g esire subsp. Karabiik-Yenice 680 gggggz
83 3 Acer platanoides Karabiik-Yenice 741 2;‘;‘%22




Tablo 1’in devami
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84 3 Acer trautvetteri Karabiik-Yenice 834 2‘5“5‘§ﬁ§
85 3 ?;;;Z::f estre subsp. Bartin-Merkez 371 22?2823
86 3 f;:;i?gjf estre subsp. Bartin-Merkez 493 gg?iggg
87 3 Acer trautvetteri Bartin-Merkez 732 ggigggg
88 3 Acer platanoides Kastamonu-Cide 839 22;??3(3)
90 3 Acer platanoides Kastamonu-Cide 956 22;;%1
89 3 Acer trautvetteri Kastamonu-Cide 1397 22;2 é g;
91 2 f;:;i?gjf estre subsp. Sinop-Ayancik 80 223‘3‘247
94 2 f;;; campesire subsp- Sinop-Ayancik | 146 for03s
9 2 ey campiestre SUBSP: Sinop-Ayancik | 227 PRpSe
95 2 fg;;i?;ff estre subsp. Sinop-Ayancik 424 223‘7‘;?;
96 2 fg;;i?;ff estre subsp. Sinop-Ayancik 613 2233; é;
93 2 Acer platanoides Sinop-Ayancik 627 22;‘2?82
97 2 Acer platanoides Sinop-Ayancik 718 223?522
98 2 fg;;i?;ff estre subsp. Sinop-Ayancik 852 223(2)?7%
100 2 }Zgg;};’z}’; estre subsp. Sinop-Ayancik 1128 223?23?
101 2 Acer platanoides Sinop-Ayancik 1128 223(1)2(3)?
102 2 Acer trautvetteri Sinop-Ayancik 1128 223(1)2(3)%
103 2 Iljecce];jf; :;;mum subsp. Sinop-Ayancik 1128 223?23?
99 2 Acer trautvetteri Sinop-Ayancik 1318 22%32;2
104 2 f;;;z;?g estre subsp. Samsun-Bafra 3 2;?‘3‘; ;
105 2 f;;;z;?g estre subsp. Samsun-Bafra 3 2;?‘3‘; ;
106 2 fg:;i?;ff estre subsp. Samsun-Bafra 160 gg?iggg
108 2 fg:;i?;ff estre subsp. Samsun-Bafra 285 gg?iggg
107 2 f;;;z;?g estre subsp. Samsun-Bafra 326 22?5%;




Tablo 1’in devami
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109 2 Acer platanoides Samsun-Bafra 725 223;5:2
149 1b f;;;:ggg‘g;“c“m var. Rize-Camlithemsin | 445 2228; (1)2
150 1 Acer trautvetteri Rize-Camlihemsin | 1400 ggggzgg
151 1 Acer trautvetteri Trabzon-Caykara | 940 gggézgg
152 1 Acer trautvetteri Trabzon-Caykara 1111 2?3;22;
153 1 Acer trautvetteri Trabzon-Caykara 1288 223(5)§§§
154 2 Acer platanoides Tokat-Niksar 1232 2333;2?
155 2 ‘fesz o estre subsp. Tokat-Niksar 1295 gigg (1)%
156 |2 ;’ycfc”a’;yu peanm Subsp. Tokat-Niksar 1295 oam
157 2 Acer platanoides Tokat-Niksar 1097 23;;2;2
158 2 Acer tataricum Tokat-Pazar 923 2‘2‘223?2
159 2 f;:;a}’?; r;anum subsp. Tokat-Pazar 945 242122(7)32
160 |2 f;;; campesire subsp- Tokat-Pazar 1126 e
161 2 Acer tataricum Tokat-Pazar 1060 222; } g;‘
162 2 iijg;;:ﬁi estre subsp. Amasya-Merkez 1191 2?3(9)(9)%
163 2 iijg;;:ﬁi estre subsp. Amasya-Merkez 1086 2??;;22
164 2 ;’ycfc”a’;yu reantm subsp. Amasya-Merkez | 1082 2?? ézég
165 | 1b f;;;;;’gfi‘é‘j‘rf"cum Var | Giresun-Bulancak | 152 erats
166 1 Acer trautvetteri Giresun-Bulancak | 1341 2‘5‘?2‘7‘;%
167 1 Acer trautvetteri Giresun-Bulancak | 1442 2‘5‘? ng
168 1 Acer trautvetteri Giresun-Bulancak | 1720 2232382
169 1 feischg)% estre subsp. Trabzon-Macka 915 223;;32
170 1b Ij;;;;gg f;if:icum var. Trabzon-Magka 948 223;;2?
171 [ b | e cApAlin VAT Trabzon-Magka | 1185 e
172 | 1b ey capbadacicutt VAL | Trabzon-Magka | 1286 aotas

1: Dogu Karadeniz Boliimii, 1a: Dogu Karadeniz Ardr Yetisme Ortami Bolgesi, 1b: Deniz Etkisi Altindaki

Yetisme Ortami Bolgesi, 2: Orta Karadeniz Boliimii, 3: Bat1 Karadeniz Bolimii
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® Acer campestre subsp. campestre
W Acer campestre subsp. leiocarpum

Sekil 1. Acer campestre tiirline ait alttiirlerin odun 6rneklerinin alindig1 noktalar

@ Acer hyrcanum subsp. hyrcanum
W Acer hyrcanum subsp. keckianum

Sekil 2. Acer hyrcanum tiirline ait alttiirlerin odun 6rneklerinin alindig1 noktalar
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® Acer platanoides
® Acer cappadocicum var. cappadocicum
W Acer cappadocicum var. stenocarpum

Sekil 3. Acer platanoides tiiriine ve Acer cappadocicum varyetelerine ait odun 6rneklerinin
alindig1 noktalar

® Acer trautvetteri
® Acer tataricum
® Acer divergens

Sekil 4. Acer trautvetteri, Acer tataricum ve Acer divergens tiirlerine ait odun orneklerinin
alindig1 noktalar
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2.2. Odun Ornekleri icin Laboratuarda Kullanilan Yéntemler

2.2.1. Anatomik Incelemeler i¢in Kesitlerin Alinmasi

Tiim taksonlarin gévde kesitlerinden elde edilen yaklasik 1,5 x 1,5 x 1,5 cm boyutlu
odun pargalar1 yumusamalar1 ve dokularindaki havanin ¢ikmasi i¢in damitik su i¢inde dibe
cokiinceye kadar kaynatilmistir. Kaynatilan 6rnekler kesit alinincaya kadar esit Olglide
alkol-gliserin-damitik su igerisinde bekletilmistir. Mantar etkisine kars1 karigima bir miktar
asit fenik (phenol) ilave edilmistir (Gergek, 1997; Normand (1972)’a atfen Merev, 1998).
Bu sekilde kesit almaya hazir hale getirilen odun orneklerinden “Reichert” kizakli
mikrotomu yardimiyla kesitler alinmistir. Kesitler, enine (transversal), boyuna 1sinsal
(radyal), boyuna tegetsel (tanjansiyal) yonde ve yaklasik 15-20 mikron kalinligindadir.
Alman kesitler devamli preparatlar haline getirilmeden 6nce 15-20 dakika sodyum
hipokloritte saydamlastirilarak, damitik su ile yikanmistir. Ornekler 1-2 dakika siire ile
asetik asitle ortam nétralize edilmis, tekrar damitik su ile yikandiktan sonra safranin 0 ile
boyanmistir. Boyama isleminden sonra damitik su ile yikanan kesitler Gergek (1984),
Merev (1998) ve Ives (2001)’ in de kullandig1 gibi % 50 alkole alinmis ve enine, boyuna
1s1nsal ve boyuna tegetsel olmak {izere sirayla gliserin jelatin igerisinde devamli preparatlar

haline getirilmistir.

2.2.2. Odun Elemanlarinin Serbest Hale Getirilmesi

Doku igerisinde ol¢iilemeyen bazi elemanlarin (trahe hiicre uzunlugu, lif uzunlugu)
boyutlarin1 kolaylikla 6l¢gmek icin odun elemanlarinin serbest hale getirilmesi amaciyla
“Schultze” maserasyon yontemi (Potasyum Klorat-Nitrik Asit) kullanilmistir (Merev,
1998).

Bu yontemde, masere edilecek odun 6rnekleri kibrit ¢opii biiyiikliigiinde parcalara
boliinlir. Bu parcalar nitrik asit ve kristal potasyum klorat ile agz1 kapali bir sisede
1sitilarak maserasyon islemi baglatilir. 1-2 giin i¢cinde reaksiyonun sona ermesi ile birlikte
hiicreler arasinda baglantiy1 saglayan orta lamel erir ve mekanik karistirict yardimiyla odun
elemanlar1 birbirinden ayrigtirilir. Serbest hale getirilen odun elemanlar: su ile yikanarak
stiziiliir ve alkolle durulanir. Siizme isleminden sonra elde edilen materyal kiigiik siselerde
gliserin igerisinde depo edildikten sonra safranin 0 ile boyanir ve dl¢iimler i¢in gegici

preparatlar hazirlanir (Merev,1998).
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2.2.3. Olciim ve Sayimlarin Yapilmasi

Odun orneklerine ait preparatlar iizerinde; trahe tegetsel capi, trahe radyal capi, 1
mm?*’de trahe sayisi, miltiseri 6zisi yiiksekligi, miiltiseri 6zisim1 genisligi (mikron ve
hiicre), Imm’de 6zisin1 sayist, 1 mm?”’de 6zisin1 sayist, 1 mm?*’de miiltiseri 6zisin1 sayist, 1
mm*de {iniseri Gzisim1 sayis1 belirlendi. Maserasyonla serbest hale getirilen odun
elemanlari {izerinde trahe hiicre uzunlugu, lif uzunlugu, lif genisligi, lif liimen genisligi, lif
ceper kalinlig1 olciildii. Elde edilen verilerle istatistiksel olarak saglikli sonug¢ alinabilmesi
icin Ol¢lim (mikron diizeyinde) ve sayimlar (adet) 30 adet olarak gergeklestirilmistir.
Olgiim ve sayimlarda Carlquist 25°i, JAWA Committee 25-50’yi esas almaktadir
(Carlquist, 1988a, 1988; Committee on Nomenclature, 1933, 1989). Ol¢iim ve sayimlarda
Terrazas ve vd. (2008)’de yaptiklar1 caligmada 25’ 1 esas almistir.

Hazirlanan daimi preparatlar iizerinde yapilan sayim islemleri “Reichert”
projeksiyon mikroskobu (Vizopan Nr. 364363) ile x10 objektif altinda, ol¢limler ise
4779792 nolu “Carl Zeiss” arastirma mikroskobunda x16 ve x40 objektif kullanilarak
yapilmistir. 1mm?’deki trahe sayisi yillik halka sinir1 dikkate alinarak ve alan i¢inde kalan
her trahe tek tek sayilarak belirlenmistir (Gergek, 1984; Carlquist ve Hoekman, 1985;
Merev, 1998). 1 mm?’de 6zisin1 sayis, | mm?*’de miiltiseri 6zisin1 sayis, 1 mm?’de tiniseri
0zis1n1 sayist tegetsel kesitte alan igerisine giren {iniseri ve miiltiseri 6zisinlar1 tek tek
sayilarak; 1 mm’de 6zisin1 sayisi ise teget kesitte 1 mm’lik ¢izgide ¢izgiye temas eden
tiniseri ve miiltiseri 6zisinlar sayilarak belirlenmistir. Trahe radyal ve tegetsel capi liimen
esas alinarak en genis noktadan Ol¢lilmiistiir (Gergek, 1984; Carlquist ve Hoekman, 1985;
Merev, 1998). Miiltiseri 6zisin1 yiikseklik ve genislik (hiicre ve mikron) Sl¢iimiinde en
genis nokta esas alinmustir.

Trahe hiicre uzunlugu, trahe hiicrelerinin u¢ kisimlarimi da igerecek sekilde
Olciilmistiir (Baas vd.,1983; Gercek, 1984; Carlquist, 1988; Merev, 1998). Liflere ait
Olctimler yapilirken lif ayirimi (libriform lif ve canli lif) yapilmamastir. Vaskiiler traheidler

odunun temel lif dokusu i¢inde fazla bulunmadigi i¢in 6l¢iimii yapilmamustir.
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2.3. Toprak Ornekleri icin Laboratuarda Kullanilan Yontemler

2.3.1. Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Araziden getirilen torba ve hacim Ornekleri, tanitici etiketleri kontrol edilerek
laboratuvarda gazete kagitlar1 lizerine serilmis ve hava kurusu hale gelinceye kadar
kurutulmustur. Kurutmayi takiben ornekler, porselen havanlarda 6giitiilmiistiir. Daha sonra
2 mm’lik elekten gecirilen bu 6rnekler ince kisim cam kavanozlara, iri kisim (iskelet) ise

polietilen torbalara konularak analize hazir hale getirilmistir (Karadz, 1989).

2.3.2. Higroskopik Nem Tayini

Karelere ayirma metodu ile yaklasik 10 gr hava kurusu ince toprak (@ < 2 mm)
6nceden 105 °C’ de kurutulmus ve darasi alinmis tarti kabina konularak kurutma dolabina
yerlestirildi ve tartt kabinin kapagi acildi. Kurutma dolabi 105 oc’ ye ayarland1 ve
calistirldi. Ornekler dolapta 24 saat kurutuldu. Ornekler tart1 kaplarinin kapagi kapatilarak
desikatorde sogutuldu ve tartildi. Yapilan bu islemler sonucu, toprak nemi, iki tartim
arasindaki farkin mutlak kuru agirliga oranlanmasiyla yiizde (%) olarak belirlenmistir

(Giilgur, 1974).

2.3.3. Topragin Mekanik Bilesimi ve Toprak Tiiriiniin Tayini

Analize hazir hale getirilmis ince toprak Ornekleri, Bouyoucos’un hidrometre
yontemine gore mekanik analize tabi tutularak kum, toz, kil oranlar1 bulunmustur. Bulunan
bu oranlar; toprak tiirii siniflari i¢in hazirlanmis olan E.C. Tommerup’a gore uyarlanarak,

toprak tiirii belirlenmistir (Giilgur, 1974).

2.3.4. Toprak Reaksiyonunun (pH) Tayini

Analize hazir hale getirilmis toprak drneklerine iligkin reaksiyon (pH), Jenway marka
cihaz yardimiyla cam elektrot yontemiyle belirlenmistir. Bu islem, aktiiel asitlik i¢in 1/2.5
oraninda ar1 su ile, degisim asitligi i¢in ise yine 1/2.5 oraninda 0.1 N KCI c¢ozeltisi ile

yapilmistir (Giilgur, 1974).
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2.3.5. Organik Maddenin Tayini

Topraktaki organik karbon Walkley-Black 1slak yakma metodu ile tayin edilmistir.
Organik karbondan gidilerek topragin organik maddesi hesaplanmistir (Giilgur, 1974).

2.3.6. Tarla Kapasitesi ve Solma Simirindaki (Porsiime Sinir1) Nem Tayini

Tarla kapasitesi sizint1 suyu topraktan sizip ayrildiktan sonra kapilar gézeneklerde
tutulan suya esdeger nemi ifade etmektedir. Tarla kapasitesindeki nem, toprakta 2.5 pF
(0.33 at)’ lik bir gii¢ ile tutulan suya esdegerdir. Bitki kokleri en fazla 4.2 pF (15 at)’ lik bir
emme giicli ile toprak suyunu alabilirler. Kokler daha yiiksek bir emme giicii
gelistiremezler. Bu noktada topragin igerdigi nem miktar1 solma sinirindaki veya porsiime
sinirindaki nem olarak tanimlanir (Kantarci, 2000). Toprak 6rneklerinin tarla kapasitesi ve
solma simirindaki nem tayinleri Soil Moisture Equipment Co.’nun seramik levhali basing

cihazi ile yapilmustir (Giilgur, 1974; Ozyuvaci, 1978).

2.3.7. Faydalanilabilir Su Kapasitesinin Tayini

Serbest bosaltimli topraklarda bitkiler tarla kapasitesi sinir1 ile solma sinir1 arasinda
kapilar gozeneklerde tutulan sudan faydalanabilirler. Bu nedenle toprak Orneklerinin
bitkiler i¢in faydalanilabilir su kapasiteleri, tarla kapasitesi sinirindaki nem miktarindan

solma siirindaki nem miktarinin farki alinarak hesaplanmistir (Kantarci, 2000).

2.4. Farkh Yetisme Kosullarinin Belirlenmesi

Farkli yetisme kosullarinin  belirlenmesi, Kantarci (2005)° nin eserinden
faydalanilarak belirlenmistir. Bu c¢alismaya gore farkli yetisme kosullari, tez konusu
kapsami igerisinde; Acer trautvetteri, Acer platanoides, Acer campestre ve Acer hyrcanum
tiirleri icin Dogu, Orta ve Bati Karadeniz Boliimii, Acer cappadocicum tiirii icin Dogu
Karadeniz Boliimii Deniz Etkisi Altindaki Yetisme Ortami Bolgesi ve Dogu Karadeniz
Ard1 Yetisme Ortami Bolgesi, Acer tataricum tiirii igin Bat1 ve Orta Karadeniz Boliimii ve

Acer divergens tiirii igin Dogu Karadeniz Boliimii sekilde ayrilmistir.
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2.5. istatistik Yontemler

Bu c¢alismada; farkli yetisme ortami kosullarindan ve farkli yiikseltilerden alinan
akcaagag taksonlar1 odunlariin odun anatomisi 6zelliklerinin yiikselti, toprak ve anatomik
olmayan (agacin cap1 ve boyu) ozellikleri ile, yiikselti ile toprak ve anatomik olmayan
Ozellikler arasindaki iligkilerin ortaya konulmasinda korelasyon analizi yapilmigtir.
Korelasyon analizi tiir (intraspesifik) diizeyinde ve farkli yetisme ortami kosullar i¢in ayri
ayr1 yapilmistir. Korelasyon analizi ile hesaplanan korelasyon katsayisi, -1 ile +1 arasinda
degismekte olup, -1 veya +1'e yaklastikca giiclii bir iliski s6z konusu iken, 0' a yaklastik¢a
ise bu degiskenler arasinda bir iliskinin olmadig1 sonucuna varilmaktadir. Istatistiksel
olarak en az P=0.05 &nem diizeyi ile anlaml katsayilar yorumlanmustir. Ozellikle,
korelasyon katsayisinin pozitif ¢ikmasi durumunda, bu ekolojik faktorler ile anatomik
ozellikler arasinda pozitif yonde bir iligki s6z konusu olup, bu durumda bir degisken
artarken diger iliskili degisken artmakta, azalmasi durumunda ise diger degisken
azalmaktadir. Korelasyon katsayisinin negatif ¢ikmasi durumunda ise bir degisken artarken
diger iliskili degisken azalmakta, bir degisken azalirken diger degisken ise artmaktadir
(Ozdamar, 1999).

Farkli yetisme ortami kosullarindan alinan akgaagac taksonlari odunlarinin odun
anatomisi 6zellikleri (trahe c¢api, trahe hiicre uzunlugu, 6zisim 6zellikleri vb.) ve toprak
Ozellikleri (kum, kil, faydalanilabilir su kapasitesi vb.) bakimindan farklilik gdsterip
gostermediginin belirlenmesinde, tek yonlii varyans analizi (One-Way Anova) veya iki
toplum ortalamasi arasindaki farkin énemlilik testi (Indepent Sample T Test) yapilmaistir.
Bu testlerden iki toplum ortalamasi arasindaki farkin onemlilik testi iki farkli yetisme
ortamina sahip akcaaga¢ taksonlarinin karsilastirilmasinda, tek yonlii varyans analizi ise
ikiden fazla farkli yetisme ortamina sahip akgaagac taksonlarinin karsilastirilmasinda
kullanilmistir. Varyans analizi sonucu ile farkli yetisme ortami kosullarindan alinan
akcaagac taksonlart odunlarinin odun anatomisi 6zellikleri ve toprak 6zellikleri arasinda
yapilan karsilastirmada, p=0.05 oOnem diizeyi ile anlamli farkliliklar bulunanlardan
homojen alt gruplarin belirlenmesinde ise Duncan Analizi kullanilmistir (Biiyiikoztiirk,
2002). Tiim bu istatistiksel islemler SPSS 12.0 istatistik programi (SPSS 12.0 Inc., 2003)
kullanilarak yapilmstir.



3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Taksonlarin Odun Anatomisi Ozellikleri

3.1.1. Acer tataricum L. (Tatar Akcaagaci)

Acer tataricum odununun anatomik 6zellikleri; Orta Karadeniz (Tokat-Pazar) ve Bati
Karadeniz (Bolu-Mudurnu) Bélgesinden 896, 923 ve 1060 m. yiikseltilerden toplanan 3
adet odun 6rnegi lizerinden tanimlanmistir. Odun anatomisi 6zelliklerine ait en diisiik ve en
yiiksek degerler farkli yetisme kosullari i¢in ayr1 ayri verilmistir (Tablo 2).

Odun daginik trahelidir. Yillik halkalar, yillik halka sinirindaki radyal yonde yass1 ve
kalm ceperli liflerle belirgindir (Sekil 5.1). Ilkbahar odunu traheleri ile yaz odunu traheleri
arasinda c¢ap farki ¢ok belirgin degildir. ilkbahar ve yaz odunu zonunu ayirtetmek zordur.
Traheler genellikle tek tek dagilmaktadir (Sekil 5.1,2). Trahe gruplasmalar1 genellikle
radyal (2-10 hiicre) yondedir. Tegetsel yonde (2 hiicre), oblik yonde (2 hiicre) ve kiime
seklinde (3-10 hiicre) trahe gruplagmalarina da rastlanmistir (Sekil 5.1,2). Traheler yillik
halka i¢inde homojen bir dagilim gosterir. Yaz odunu zonu trahe gruplasmasi agisindan
ilkbahar odunu zonuna goére daha zengindir (Sekil 5.1). Traheler genellikle libriform lif
adaciklan igerisinde yeralir (Sekil 5.1,2). Trahelerin enine kesitleri diizgiin veya hafif
koseli olup, daire veya elips seklindedir.

Perforasyon tablalar1 basit tiptedir. Perforasyon tablalar1 dar ¢apli trahe hiicrelerinde
dikine ve oblik yondedir (Sekil 5.4). Trahe hiicrelerinin ¢eperlerinde belirgin spiral
kalinlagsmalar vardir (Sekil 5.4, Sekil 6.2). Trahe hiicrelerinin ortak ¢eperlerindeki kenarlt
gecitler daire veya altigen seklinde olup almagli dizilmistir. Trahe-6z1s1n1 gegitleri de daire
seklinde olup almagh dizilmistir.

Odun paransimi yillik halka i¢inde ender goriilmektedir (Sekil 5.2). Odun paransimi
apotraheal ve paratraheal tiptedir. Apotraheal odun paransimi liflerin arasinda veya
Ozisinina bitigik olarak bulunur ve daginik (scanty apotracheal) konumdadir. Paratraheal
odun paransimi ise trahelerin etrafinda 1-2 hiicre halinde daginiktir (scanty paratracheal)
(Sekil 5.2). Odun paransimi, boyuna (axial) yonde birkag sira odun paransimi hiicresinden
ibarettir (Sekil 6.4). Bazi odun paransimi hiicrelerinde uzun zincirler halinde kristaller
vardir. Romboidal kalsiyum oksalat kristalleri odaciklidir (Sekil 6.1). Kristaller daha

ziyade yillik halka sinirina yakin olan odun paransimi hiicrelerinde goriilmiistiir.
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Ozisinlarr {iniseri ve miiltiseri homoseliiler homojen TIP 1 (Krips, 1935’e atfen
Carlquist, 1988)’dir. Ozisin1 paransim hiicreleri tiimiiyle yatik hiicrelerden meydana
gelmistir (Sekil 5.3, Sekil 6.2).

Odunun temel lif dokusunu libriform lifler, canli lifler ve wvaskiiler traheidler
olusturmaktadir. Odunda en fazla libriform lifler bulunmaktadir. Libriform lifler gift
boyutludur. Kisa ve uzun libriform lifler ayr1 ayr1 kiimelenmislerdir. Kisa libriform lifler,
uzun libriform liflere gore daha kalin g¢eperli ve radyal ¢eperlerinde daha fazla gecide
sahiptir (Sekil 6.4). Canli lifler ¢ok ince g¢eperlidir ve enine kesitte adaciklar halinde yer
alirlar (Sekil 5.1,2). Liflere ait 6l¢iimler yapilirken lif ayirimi yapilmamigtir. Bazi libriform
liflerde jelatin tabakasi goriilmiistiir. Vaskiiler traheidler trahelerden uzakta, 6zisin1 ve
odun paransimi hiicrelerine yakin yerlerde ve 6zellikle teget kesitte kisa libriform liflerin
oldugu alanlarda izlenmistir (Sekil 6.3,4). Kenarli gecitleri hem radyal hem de tegetsel
ceperlerde mevcuttur. Spiral kalinlagmalar belirgindir.

Acer tataricum tiriiniin anatomik oOzelliklerine ait trahelerin yillik halka igindeki
dagilisi, trahelerin gruplasmalari, perforasyon tablasi, trahelerde spiral kalinlagsma, trahe-
trahe ve trahe-O6zisin1 arasindaki gegit Ozellikleri, odun paransiminin konumu, odun
parangimlerinde kristaller, 6zisinlarma ve liflere ait bulgular yapilan diger calismalarla
(Metcalfe ve Chalk, 1950; Gregus, 1959 ve Yaltirik, 1971) benzerlik géstermektedir.

Metcalfe ve Chalk (1950) Acer cinsinde paratraheal ve apotraheal odun
paransimlerinin yaninda terminal odun paransimlerinin ve dar ¢apli trahelerde basit
perforasyon tablasmmin yaninda bazen delikli (foramine) perforasyon tablasinin
olabileceginden bahsetmistir. Ancak bu c¢alismada Acer tataricum tiiriinde terminal odun
parangimlerine ve dar c¢apli trahelerde delikli (foramine) perforasyon tablasina
rastlanmamuistir.

Yaltirikk (1971) calismasinda Acer tataricum tiiriinde odun paransiminden ve
cogunlukla odun paransimlerinde goriilen romboidal kalsiyum oksalat kristallerinden
bahsetmemistir. Ancak calisilan bu tiirde odun parangiminin apotraheal ve paratraheal
daginik konumda oldugu ve ender olmasina ragmen kristallere de rastlanmastir.

Fahn ve vd. (1986) yaptiklar1 ¢alismada Acer cinsinde odun paransimlerinin
apotraheal daginik veya apotraheal kesik zincir seklinde oldugunu belirtmisglerdir. Calisilan
bu tiirde odun paransimlerinin apotraheal ve paratraheal daginik konumda oldugu ve ender

gorildiigli bunun yaninda apotraheal kesik zincir seklinde odun parangimlerine
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rastlanmamistir. Bunun yaninda trahe hiicrelerinde spiral kalinlasma ve homoseliiler
6z1sin1 Ozellikleri ile benzerlik gostermektedir.
(1990)

gorilmedigini belirtmistir. Calisilan bu tiirde romboidal kalsiyum oksalat kristallerine

Schweingruber calismasinda Acer tataricum tiirinde kristallerin
rastlanmustir.

Vaskiiler traheidler trahelerden uzakta, 6zi1sin1 ve odun paransimi hiicrelerine yakin
yerlerde ve Ozellikle tegetsel kesitte kisa libriform liflerin oldugu alanlarda izlenmistir.
Vaskiiler traheidlerin bu konumu literatiirle (Carlquist, 1986a, 1986b) uyusmaktadir.

Vazquez-Cooz ve Meyer (2006) calistiklart Acer tiirlerinde traheit liflerinin
varligindan ve libriform lifleri ile traheit liflerinde spiral kalinlagmanin bulundugundan
bahsetmektedirler. Calisilan bu tiirde traheit liflerine ve libriform liflerinde spiral

kalinlagsmaya rastlanmamastir.

Tablo 2. Acer tataricum L. (Tatar Akgaagaci) odununun anatomik ozelliklerine ait en
diisiik ve en yiiksek degerler

BOLGELER
Acer tataricum L. OK BK OK BK
En Diisiik Deger En Yiiksek Deger
Trahe Tegetsel Cap (um) 22,39 24,26 50,38 55,98
Trahe Radyal Cap (um) 24,26 18,66 67,18 74,64
TRAHE Trahe Hiicre Uzunlugu (um) 201,60 177,60 355,20 379,20
1 mm’ de Trahe Sayis1 (Adet) 77,00 86,00 117,00 120,00
Lif Uzunlugu (um) 432,00 398,40 739,20 657,60
. Lif Genisligi (um) 13,06 14,93 20,53 27,99
LIF Liimen Genigligi (um) 7,46 7,46 14,93 16,79
Lif Ceper Kalinlig1 (um) 2,80 2,80 5,60 5,60
Miiltiseri Ozisint Yiksekligi (pm) 144,00 163,20 734,40 523,20
Miiltiseri Ozisim Genisligi (um) 19,20 24,00 38,40 43,20
Miiltiseri Ozisim Genisligi (Hiicre) 2,00 2,00 5,00 4,00
1 mm de Ozisint Sayisi (Adet) 4,00 5,00 12,00 10,00
OZISINI 1 mm? de Ozigmn1 Sayisi (Adet) 28,00 23,00 45,00 38,00
1 mm” de Miiltiseri Ozisin1 Sayisi (Adet) | 18,00 18,00 29,00 25,00
1 mm” de Uniseri Ozisin1 Sayis1 (Adet) | 4,00 2,00 20,00 17,00

OK : Orta Karadeniz, BK : Bat1 Karadeniz
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Sekil 5. Acer tataricum L. — 1 :EK, Odun daginik traheli, tek tek dagilmis ve radyal yonde
grup yapmis traheler, adaciklar halinde canli lifler ve libriform liflerle gevrili
traheler — 2 :EK, Libriform liflerle ¢evrili traheler, paratraheal odun parangimi ve
kiime seklinde traheler — 3 :RK, Homoseliiler 6zisin1 — 4 :RK, Basit perforasyon

tablalar1 ve spiral kalinlagsma. Skala 1=100 pm, 2=50 pm.
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Sekil 6. Acer tataricum L. — 1 :RK, Odacikli romboidal kalsiyum oksalat kristalleri — 2
:TK, Uniseri ve miiltiseri homoseliiler dzisin1 ve spiral kalinlasma — 3 :TK,
Vaskiiler traheid ve uzun libriform lifler — 4 :TK, Vaskiiler traheid, odun
paransgimi ve kisa libriform lifler. Skala 2 ve 3=50 um.
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3.1.2. Acer trautvetteri Medw. (Kayin Govdeli Akcaagac)

Acer trautvetteri odununun anatomik Ozellikleri; Karadeniz Bolgesinden 732-2186
m. yiikseltiler arasindan toplanan 29 adet odun 6rnegi iizerinden tanimlanmistir. Odun
anatomisi 0zelliklerine ait en diisiik ve en yliksek degerler farkli yetisme kosullari igin ayri
ayr1 verilmistir (Tablo 3).

[lkbahar odunundan yaz odununa gecis yavas oldugu igin odun daginik trahelidir.
[lkbahar ve yaz odunu zonunu ayirt etmek zordur. Yillik halkalar sinirdaki kalin ¢eperli ve
radyal yonde yassilagsmig liflerle belirgindir (Sekil 7.1,3). Traheler yillik halka i¢inde tek
tek veya radyal yonde gruplar (2-10 hiicre) halinde homojen sekilde dagilmistir (Sekil
7.1,2,3). Ayrica tegetsel yonde (3-7 hiicre), oblik yonde (2-3 hiicre) ve kiime seklinde (3-9
hiicre) gruplagsmalarda goriilmiistiir. Traheler genellikle libriform lif adaciklar1 igerisinde
yeralir (Sekil 7.1,2). Trahelerin enine kesitleri diizgiin veya hafif¢e koseli olup daire veya
elips seklindedir.

Perforasyon tablalar1 basittir (Sekil 7.4). Trahe hiicrelerinin aralarinda bulunan
perforasyon tablalar1 dar ¢apli trahe hiicrelerinde dikine ve oblik yonde iken, genis capl
trahe hiicrelerinde enine yondedir. Trahe hiicrelerinin ¢eperlerinde belirgin spiral
kalinlagsmalar vardir (Sekil 8.4). Trahe hiicrelerinin ortak ¢eperlerindeki kenarli gecitler
daire, hafif koseli ve altigen seklinde olup sik ve almagh dizilmistir (Sekil 8.2). Trahe-
0zisin1 gecitleri hem basit hem de kenarli gegit seklindedir (Sekil 8.1). Trahe-6zisim
gecitleri daire seklinde olup almagli dizilmistir.

Odun parangimi ender goriilmiistiir. Odun paransimi apotraheal ve paratraheal
daginik konumdadir. Apotraheal odun paransimi liflerin arasinda veya 6ziginina bitisik
olarak bulunur (scanty apotracheal) (Sekil 7.3). Paratraheal odun paransimi trahe
hiicresinin etrafinda bir veya iki hiicreden ibaret dagmniktir (scanty paratracheal). Odun
paransimi, boyuna (axial) yonde birkag¢ sira odun paransimi hiicresinden ibarettir. Bu tiirlin
odun paransimi hiicrelerinde kalsiyum oksalat kristallerine rastlanilmamastir.

Ozismlan iiniseri ve miiltiseri homoseliiler homojen TIP 1 (Krips, 1935’¢ atfen
Carlquist, 1988)’dir (Sekil 8.2). Ozisim1 paransim hiicreleri yatik hiicrelerden meydana
gelmigtir. Miiltiseri 6zisinlarinin u¢ kisimlarinda kare ve dikine hiicrelerde goriilmiistiir.
Uniseri 6zisinlar1 ¢cok nadir olarak dikine hiicrelerden olusmustur. Sinir hiicrelerine (sheath
cells) rastlanmistir (Sekil 8.3). Sinir hiicreleri miiltiseri 6ziginin1 tamamiyle ¢evrelememis,

bir tarafinda ti¢ dort sira hiicreden ibarettir.



25

Odunda perforasyonu bulunmayan traheal elemanlardan libriform lifler, canli lifler
ve vaskiiler traheidler bulunur. Odunun temel lif dokusunu libriform lifler olusturur.
Libriform liflerde gegitler radyal c¢eperlerde bulunur. Tegetsel ceperlerde gegcitlere
rastlanmamistir. Bazi libriform liflerde jelatin tabakasi gorilmiistiir. Libriform lifler ¢ift
boyutludur. Kisa ve uzun libriform lifler ayr1 ayr1 kiimelenmislerdir. Kisa libriform liflerin
ceperleri daha kalin ve radyal c¢eperler lizerinde bulunan gegitler daha fazladir. Canli lifler
¢eperlerinin ¢ok ince olmasiyla libriform liflerden ayirtedilirler ve enine kesitte libriform
lifleriyle adaciklar halinde yeralirlar (Sekil 7.1,2). Liflere ait 6l¢timler yapilirken lif ayirimi
yapilmamistir. Vaskiiler traheidler trahelerden uzakta yer almistir. Vaskiiler traheidlerin
radyal ve tegetsel ¢eperlerinde bol miktarda kenarli gecitler vardir. Ceperlerinde spiral
kalinlagmalar belirsizdir. Perforasyon tablasinin bulunmayisi ile trahelerden ayirtedilirler.

Acer trautvetteri tiirliinlin anatomik o6zelliklerine ait trahelerin yillik halka i¢indeki
dagilisi, trahelerin gruplasmalari, perforasyon tablasi, trahelerde spiral kalinlagma, trahe-
trahe ve trahe-6zisin1 arasindaki gecit Ozellikleri, odun paransiminin konumu, odun
paransimlerinde kristaller, 6zisinlarina ve liflere ait bulgular yapilan diger calismalarla
(Metcalfe ve Chalk, 1950; Yaltirik, 1971; Merev, 1998 ve Ersen, 1999) benzerlik
gostermektedir.

Metcalfe ve Chalk (1950) Acer cinsinde paratraheal ve apotraheal odun
parangimlerinin yaninda terminal odun parangimlerinin ve dar capli trahelerde basit
perforasyon tablasmmin yaninda bazen delikli (foramine) perforasyon tablasinin
olabileceginden bahsetmistir. Ancak bu c¢alismada Acer trautvetteri tiiriinde terminal odun
parangimlerine ve dar c¢apli trahelerde delikli (foramine) perforasyon tablasina
rastlanmamustir.

Yaltirikk (1971) calismasinda Acer trautvetteri tiirlinde odun paransiminden ve
cogunlukla odun paransimlerinde goriilen romboidal kalsiyum oksalat kristallerinden
bahsetmemistir. Calisilan bu tiirde, odun parangiminin apotraheal ve paratraheal daginik
konumda oldugu ve ender goriildiigii ve kristallere rastlanmadig tespit edilmistir.

Merev (1998) ve Ersen (1999) ¢alismalarinda Acer trautvetteri tiiriinde vasisentrik
traheidlerin ve trahelerin ¢eperlerindeki kenarli gecitlerin gecit membraninda goriilen
graniillerin (vesturing) varlifindan bahsetmistir. Bunun yaninda Acer tiirlerinde
goriilebilen romboidal kalsiyum oksalat kristallerinin varligindan bahsetmemistir. Calisilan
bu tiirde, vasisentrik traheidlere, kenarli gegitlerde graniillere ve romboidal kalsiyum

oksalat kristallerine rastlanmamustir.
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Fahn ve vd. (1986) yaptiklari ¢alismada Acer cinsinde odun paransimlerinin
apotraheal daginik veya apotraheal kesik zincir seklinde oldugunu belirtmiglerdir. Calisilan
bu tiirde, odun paransimlerinin apotraheal ve paratraheal daginik konumda oldugu ve ender
goruldiigli, apotraheal kesik zincir seklinde odun paransimlerine rastlanmadigi tespit
edilmistir. Bunun yaninda trahe hiicrelerinde spiral kalinlasma ve homoseliiler 6zisini
ozellikleri ile benzerlik gostermektedir.

Vaskiiler traheidler trahelerden uzakta yer almistir. Vaskiiler traheidlerin bu konumu
literatiirle (Carlquist, 1986a, 1986b) uyusmaktadir.

Vazquez-Cooz ve Meyer (2006) calistiklart Acer tiirlerinde traheit liflerinin
varligindan ve libriform lifleri ile traheit liflerinde spiral kalinlagmanin bulundugundan
bahsetmektedirler. Calisilan bu tiirde traheit liflerine ve libriform liflerinde spiral

kalinlagsmaya rastlanmamastir.

Tablo 3. Acer trautvetteri Medw. (Kayin Govdeli Akgaagag¢) odununun anatomik
ozelliklerine ait en diisiik ve en yiiksek degerler

BOLGELER
Acer trautvetteri Medw. DK OK BK DK OK BK
En Diisiik Deger En Yiiksek Deger
Trahe Tegetsel Cap (um) 20,53 4292 27,99 97,03 87,70 87,70
Trahe Radyal Cap (um) 14,93 46,65 22,39 115,69 |100,76 |110,09
E Trahe Hiicre Uzunlugu (um) 192,00 |225,60 |206,40 |556,80 |465,60 |528,00
é 1 mm” de Trahe Sayisi (Ad.) 6,00 20,00 13,00 73,00 36,00 69,00
Lif Uzunlugu (um) 422,40 |561,60 |504,00 |1185,60 |1075,20 |1233,60
Lif Genisligi (um) 13,06 16,79 14,93 29,86 29,86 129,86
Liimen Genisligi (um) 7,46 9,33 7,46 22,39 20,53 22,39
E Lif Ceper Kalinligi (um) 1,87 2,80 1,87 5,60 5,60 6,53
Miiltiseri Ozigin1 Yiiksekligi (um) 168,00 |278,40 |172,80 |1512,00 |1670,40 |1713,60
Miiltiseri Ozisint Genigligi (pm) 33,60 48,00 33,60 124,80 [110,40 |144,00
Miiltiseri Ozisint Genigligi (Hiicre) 3,00 3,00 3,00 11,00 10,00 13,00
1 mm de Ozisint Sayisi (Ad.) 1,00 1,00 2,00 11,00 8,00 9,00
— |1 mm” de Ozigimn1 Sayisi (Ad.) 7,00 20,00 11,00 56,00 45,00 45,00
% 1 mm” de Miiltiseri Ozisin1 Sayisi (Ad.) | 1,00 2,00 3,00 18,00 8,00 16,00
S 1 mm?” de Uniseri Oz1sm1 Sayisi (Ad.) 0,00 14,00 3,00 44,00 43,00 37,00

DK : Dogu Karadeniz, OK : Orta Karadeniz, BK : Bat1 Karadeniz
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Sekil 7. Acer trautvetteri Medw. — 1 :EK, Odun daginik traheli, tek tek dagilmis ve radyal
yonde grup yapmis traheler, adaciklar halinde canli lifler ve libriform liflerle
cevrili traheler — 2 :EK, Libriform liflerle ¢evrili traheler — 3 :EK, Apotraheal

odun paransimi ve radyal yonde grup yapmis traheler — 4 :RK, Homoseliiler
0z151n1 ve basit perforasyon tablasi. Skala 1,2 ve 3=100 pum.
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Sekil 8. Acer trautvetteri Medw. — 1 :RK, Trahe-6zisin1 gegitleri (basit gegit) — 2 :TK,
Uniseri ve miiltiseri homoseliiler 6zigm ve trahe hiicrelerinin ¢eperlerinde almagl
ve sik dizilmis kenarli gecitler — 3 :TK, Miiltiseri 6zisininda siir hiicreleri — 4
:TK, Trahe hiicrelerinde spiral kalinlagma. Skala 2=150 pm, 3=75 pm.
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3.1.3. Acer cappadocicum Gleditsch. (Dogu Karadeniz Ak¢aagaci)

Acer cappadocicum odununun anatomik oOzellikleri; Dogu Karadeniz Bolgesinde
142-1770 m. yiikseltiler arasindan toplanan 22 adet odun 6rnegi iizerinden tanimlanmistir.
Odun anatomisi 6zelliklerine ait en diisiik ve en yiiksek degerler farkli yetisme kosullar
icin ayr1 ayri verilmistir (Tablo 4).

Odun dagmik trahelidir. Ilkbahar ve yaz odunu traheleri arasinda belirgin cap farki
yoktur. Ilkbahar ve yaz odunu zonu belirgin degildir. Liflerin ¢eperlerinin yillik halka
simirinda kalinlagsmasi ve radyal yonde yassilagmasiyla yillik halka sinir1 belirginlesmistir
(Sekil 9.1). Traheler yillik halka i¢inde genellikle tek tek dagilmistir. Trahe hiicrelerinde
goriilen gruplasma genellikle radyal yonde (2-12 hiicre) dir (Sekil 9.1,2). Ayrica azda olsa
tegetsel yonde (2-3 hiicre), oblik yonde (2-3 hiicre) ve kiime seklinde (3-8 hiicre) trahe
gruplagmalar1 goriilmiistiir. Traheler yillik halka i¢inde homojen bir dagilim gdstermistir.
Traheler genellikle libriform lif adaciklart igerisinde yeralir (Sekil 9.1,2). Bu tiirde 6z
lekesine rastlanmistir (Sekil 10.3). Trahelerin enine kesitleri diizgiin veya hafifce koseli
olup, daire veya elips seklindedir.

Trahe hiicrelerinin aralarinda bulunan perforasyon tablalar1 basittir. Perforasyon
tablalar1 trahe hiicrelerinde enine, dikine ve oblik yonde yeralmaktadir. Trahe hiicrelerinin
ceperlerinde belirgin spiral kalinlagsmalar vardir (Sekil 9.4). Trahe hiicrelerinin ortak
ceperlerindeki kenarli gecitler daire veya altigen seklinde olup almacl dizilmistir. Trahe-
0z1s1n1 gegitleri kenarli gecit olup daire seklinde ve almagh dizilmistir.

Odun paransimi, odun icerisinde ender goriilmekte olup apotraheal ve paratraheal
konumdadir. Apotraheal odun paransimi lif hiicreleri arasinda birkac hiicreden ibaret
daginik (scanty apotracheal) konumdadir (Sekil 10.1). Paratraheal odun paransimi ise
trahenin etrafinda birkag¢ hiicreden ibaret daginik (scanty paratracheal) konumdadir (Sekil
9.3). Odun parangimi, boyuna (axial) yonde birka¢ sira odun paransimi hiicresinden
ibarettir. Baz1 odun paransimi hiicrelerinde zincir seklinde romboidal kalsiyum oksalat
kristalleri goriilmiistiir (Sekil 10.1). Kristaller odaciklar igerisinde bulunur. Genellikle
yillik halka sinirina yakin olan odun paransimi hiicrelerinde kristaller gériilmiistiir.

Ozisinlart iiniseri ve miiltiseri homoseliiler homojen TIP I’ dir (Krips, 1935e atfen
Carlquist, 1988)’dir. Ozisin1 paransim hiicreleri tiimiiyle yatik hiicrelerden meydana

gelmistir (Sekil 9.4).
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Odunun temel lif dokusunu libriform lifler olusturmaktadir. Ayrica canli lifler ve
vaskiiler traheidler de bulunmaktadir. Libriform lifler ve canli liflerde goriilen basit gegitler
radyal ceperlerdedir. Tegetsel ceperlerde basit gecit goriilmemistir. Libriform lifler ¢ift
boyutludur. Kisa ve uzun libriform lifler ayr1 ayr1 kiimelenmislerdir. Kisa libriform liflerin
ceperleri daha kalin ve radyal ceperler iizerinde bulunan gecitler daha fazladir. Bazi
libriform liflerde jelatin tabakasi vardir (Sekil 9.3). Canli lifler ince ¢eperleri ile libriform
liflerden ayirtedilmektedir. Canli lifler ve libriform lifler ayr1 ayr1 kiimelenmislerdir (Sekil
9.1,2). Liflere ait dlgiimler yapilirken lif ayirimi yapilmamistir. Vaskiiler traheidler 6zisini
ve odun parangimi hiicrelerine yakin yerlerde yer almistir. Kenarli gegitler hem radyal hem
de tegetsel ¢eperlerdedir. Vaskiiler traheidlerin spiral kalinlagsmalar1 belirgindir.

Acer cappadocicum tiiriinlin anatomik 6zelliklerine ait trahelerin yillik halka igindeki
dagilisi, trahelerin gruplasmalari, perforasyon tablasi, trahelerde spiral kalinlagsma, trahe-
trahe ve trahe-6zisin1 arasindaki gecit Ozellikleri, odun paransiminin konumu, odun
parangimlerinde kristaller, 6zisinlaria ve liflere ait bulgular yapilan diger calismalarla
(Metcalfe ve Chalk, 1950; Gregus, 1959; Yaltirik, 1971; Merev, 1998; Ersen, 1999 ve
Merev, 2003) benzerlik gostermektedir.

Metcalfe ve Chalk (1950) Acer cinsinde paratraheal ve apotraheal odun
parangimlerinin yaninda terminal odun parangimlerinin ve dar capli trahelerde basit
perforasyon tablasinin yaninda bazen delikli (foramine) perforasyon tablasinin varligindan
bahsetmistir. Ancak bu c¢alismada Acer cappadocicum tiriinde terminal odun
paransimlerine ve dar c¢aplh trahelerde delikli (foramine) perforasyon tablasina
rastlanmamustir.

Yaltirik (1971) ¢alismasinda Acer cappadocicum tiirinde odun parangimi olmadigini
belirtmis ve odun paransimlerinde goriilen romboidal kalsiyum oksalat kristallerinden
bahsetmemistir. Calisilan bu tiirde, odun paransiminin apotraheal ve paratraheal daginik
konumda ender goriildiigli tespit edilmistir. Ayrica odun paransimlerinde uzun zincirler
halinde kalsiyum oksalat kristallerine rastlanmigtir.

Merev (1998) ve Ersen (1999) calismalarinda Acer cappadocicum tiiriinde
vasisentrik traheidlerin varligindan bahsetmistir. Ancak, bu tiirde vasisentrik traheidlere
rastlanmamustir.

Merev (2003) calismasinda Acer cappadocicum tiriinde odun paransimlerinin

apotraheal kesik-zincir seklinde oldugundan bahsetmistir. Yapilan bu g¢alismada Acer
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cappadocicum tiirinde apotraheal kesik-zincir seklinde odun paransimlerine degilde,
apotraheal ve paratraheal daginik konumda odun parangimlerine rastlanmaistir.

Fahn ve vd. (1986) yaptiklar1 ¢alismada Acer cinsinde odun paransimlerinin
apotraheal daginik veya apotraheal kesik zincir seklinde oldugunu belirtmislerdir. Calisilan
bu tlirde, odun paransimlerinin apotraheal ve paratraheal daginik konumda oldugu ve ender
goriildigi  bunun yaninda apotraheal kesik zincir seklinde odun paransimlerine
rastlanmadigi tespit edilmistir. Bunun yaninda trahe hiicrelerinde spiral kalinlasma ve
homoseliiler 6zisin1 6zellikleri ile benzerlik géstermektedir.

Vaskiiler traheidler 6z1sin1 ve odun parangimi hiicrelerine yakin yerlerde yer almistir.
Vaskiiler traheidlerin bu konumu literatiirle (Carlquist, 1986a, 1986b) uyusmaktadir.

Vazquez-Cooz ve Meyer (2006) calistiklar1t Acer tiirlerinde traheit liflerinin
varligindan ve libriform lifleri ile traheit liflerinde spiral kalinlasmanin bulundugundan
bahsetmektedirler. Caligilan bu tiirde traheit liflerine ve libriform liflerinde spiral

kalinlagsmaya rastlanmamastir.

Tablo 4. Acer cappadocicum Gleditsch. (Dogu Karadeniz Akg¢aagaci) odununun anatomik
ozelliklerine ait en diislik ve en yliksek degerler

BOLGELER
Acer cappadocicum Gleditsch. DEA | DKA DEA | DKA
En Diisiik Deger | En Yiiksek Deger
Trahe Tegetsel Cap (um) 24,26 16,79 70,91 74,64
TRAHE Trahe Radyal Cap (um) 14,93 16,79 87,70 97,03
Trahe Hiicre Uzunlugu (um) 182,40 196,80 532,80 508,80
1 mm?’ de Trahe Sayisi (Adet) 12,00 28,00 75,00 76,00
Lif Uzunlugu (um) 518,40 470,40 1152,00 1267,20
LiF Lif Genisgligi (um) 13,06 14,93 26,12 27,99
Liimen Genisligi (um) 5,60 7,46 16,79 18,66
Lif Ceper Kalinlig1 (um) 1,87 2,80 4,67 5,60
Miiltiseri Ozisim Yiiksekligi (um) 153,60 124,80 1521,60 1056,00
Miiltiseri Ozisint Genigligi (um) 19,20 19,20 76,80 81,60
Miiltiseri Ozisint Genigligi (Hiicre) 2,00 2,00 7,00 7,00
1 mm de Ozisin1 Sayisi (Adet) 2,00 3,00 12,00 12,00
OZISINI |1 mm?’ de Ozis1m1 Sayisi (Adet) 13,00 17,00 60,00 47,00
1 mm” de Miiltiseri Ozismi Sayis1 (Adet) | 6,00 6,00 38,00 25,00
1 mm’ de Uniseri Ozigini Sayisi (Adet) 1,00 5,00 33,00 35,00

DEA:Deniz Etkisi Altindaki Yetisme Ortami Bolgesi DKA:Dogu Karadeniz Ardi Yetisme Ortami Bolgesi




32

-

S0 N1y @ N

v

Sekil 9. Acer cappadocicum Gleditsch. — 1 :EK, Odun daginik traheli, tek tek dagilmis ve
radyal yonde grup yapmus traheler, adaciklar halinde canli lifler ve libriform
liflerle ¢evrili traheler — 2 :EK, Libriform liflerle ¢evrili traheler ve canli lifler —
3 :EK, Paratraheal odun paransimi ve liflerde jelatin — 4 :RK, Homoseliiler
0zigin1 ve spiral kalinlagma. Skala 1,2=100 pm, 3=50 um.
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Sekil 10. Acer cappadocicum Gleditsch. — 1 :RK, Odacikli romboidal kalsiyum oksalat
kristalleri ve apotraheal odun paransimi — 2 :TK, Uniseri ve miiltiseri
homoseliiler 6z1smi1 — 3 :TK, Ozlekesi. Skala 2=30 pum.
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3.1.4. Acer platanoides L. (Cinar Yaprakh Akcaagac)

Acer platanoides odununun anatomik o6zellikleri; Karadeniz Bolgesinden 620-1903
m. yiikseltiler arasindan toplanan 23 adet odun Ornegi iizerinden tanimlanmistir. Odun
anatomisi 0zelliklerine ait en diisiik ve en yliksek degerler farkli yetisme kosullari igin ayri
ayr1 verilmistir (Tablo 5).

Odun dagmik trahelidir. Ilkbahar ve yaz odunu traheleri arasinda belirgin cap fark
yoktur. Dolayisiyla ilkbahar ve yaz odunu zonunu ayirtetmek zordur. Liflerin ¢eperlerinin
yillik halka smirinda kalinlagsmas: ve radyal yonde yassilasmasiyla yillik halka sinir
belirginlesmistir (Sekil 11.1,2,3). Trahelerin yillik halka i¢indeki dagilist homojendir.
Traheler yillik halka i¢inde genellikle tek tek dagilmistir (Sekil 11.1). Trahe hiicrelerinde
goriilen gruplagsma genellikle radyal yonde 2-7 hiicre arasindadir. Ayrica tegetsel yonde (2-
4 hiicre), oblik yonde (2-3 hiicre) ve kiime seklinde (3-7 hiicre) gruplasmalarda
goriilmiistiir. Traheler genellikle libriform lif adaciklar1 igerisinde yeralir (Sekil 11.1,2).
Trahelerin enine kesitleri diizgiin veya hafif¢ce koseli olup, daire veya elips seklindedir.

Perforasyon tablalar1 basittir (Sekil 12.1). Trahe hiicrelerinin aralarinda bulunan
perforasyon tablalar1 enine, dikine ve oblik yondedir. Trahe hiicrelerinin ¢eperlerinde
belirgin spiral kalinlasmalar vardir. Trahe hiicrelerinin ¢eperlerinde belirgin spiral
kalinlagsmalar vardir (Sekil 11.4). Trahe hiicrelerinin ortak ¢eperlerindeki gecitler daire,
hafif koseli veya altigen seklinde olup almaglh dizilmistir. Trahe-6zisim1 gegitleri kenarli
gecit olup daire seklindedir. Dizilisleri almaglidir. Boyutlar1 trahe hiicrelerinin ortak
ceperlerindeki gecitlerden daha kiigiiktiir.

Odun parangimi yillik halka i¢inde ender goriilmektedir. Odun paransimi apotraheal
ve paratraheal daginik konumdadir (Sekil 11.2,3). Apotraheal odun parangimi liflerin
arasinda veya Ozisinina bitisik olarak bulunur (scanty apotracheal). Paratraheal odun
parangimi trahe hiicresinin etrafinda bir veya iki hiicreden ibaret dagimiktir (scanty
paratracheal). Odun paransimi, boyuna (axial) yonde birka¢ sira odun paransimi
hiicresinden ibarettir. Odun paransimi hiicrelerinde uzun zincirler halinde romboidal
kalsiyum oksalat kristalleri goriilmiistiir (Sekil 12.2). Kristaller odaciklar igerisinde
bulunur. Kristaller genellikle yillik halka sinirina yakin olan odun paransimi hiicrelerinde
gorilmiistiir.

Ozismlar iiniseri ve miiltiseri homoseliiler homojen TIP I’dir (Krips, 1935’e atfen

Carlquist, 1988)’dir (Sekil 12.3). Ozisin1 paransim hiicreleri tiimiiyle yatik hiicrelerden
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meydana gelmistir. Iki miiltiseri 6zisininmn i{iniseri &zismi ile birbirine baglanmasi
(interconnected rays) Ozelligi gortilmistiir. Ayrica smir hiicrelerine (sheath cells)
rastlanmistir. Sinir hiicreleri miiltiseri 6zisinin bir tarafinda ti¢-dort sira hiicre halindedir
tamamiyle 6zisinini ¢cevrelemez.

Odunda perforasyonu bulunmayan traheal elemanlardan libriform lifler, canli lifler
ve vaskiiler traheidler bulunur. Odunun temel lif dokusunu libriform lifler olusturur.
Libriform liflerde gecitler radyal ceperlerde goriilmiistiir, tegetsel ¢eperlerde
gorilmemistir. Bazi1 libriform liflerde jelatin tabakasi goriilmiistiir. Libriform lifler ¢ift
boyutludur. Kisa ve uzun libriform lifler ayr1 ayr1 kiimelenmislerdir. Kisa libriform liflerin
ceperleri daha kalin ve radyal ¢eperler lizerinde bulunan gegitler daha fazladir (Sekil 12.3).
Canl lifler ¢eperlerinin ¢ok ince olmasiyla libriform liflerden ayirtedilirler ve enine kesitte
libriform lifleriyle tegetsel yonde bantlar halinde almag¢ yapar veya adaciklar halinde
yeralirlar (Sekil 11.1,2). Liflere ait dl¢limler yapilirken lif ayirimi yapilmamigtir. Vaskiiler
traheidler yaz odunu zonunun yillik halka sinirina yakin yerlerinde yeralmistir. Odunun
temel lif dokusu i¢inde bulunusu azdir. Kenarli gegitler vaskiiler traheidlerin hem radyal
hem de tegetsel c¢eperlerinde bulunur. Vaskiiler traheidlerin ¢eperlerinde spiral
kalinlagmalarin belirginligi degisiklik gostermektedir.

Acer platanoides tiiriiniin anatomik 6zelliklerine ait trahelerin yillik halka i¢indeki
dagilisi, trahelerin gruplasmalari, perforasyon tablasi, trahelerde spiral kalinlagma, trahe-
trahe ve trahe-O6zisin1 arasindaki gegit Ozellikleri, odun paransiminin konumu, odun
paransimlerinde kristaller, 6zisinlarina ve liflere ait bulgular yapilan diger calismalarla
(Metcalfe ve Chalk, 1950; Gregus, 1959; Yaltirik, 1971; Grosser, 1977; Schweingruber,
1990 ve Merev, 1998) benzerlik gostermektedir.

Metcalfe ve Chalk (1950) Acer cinsinde paratraheal ve apotraheal odun
paransimlerinin yaninda terminal odun paransimlerinin ve dar ¢apli trahelerde basit
perforasyon tablasinin yaninda bazen delikli (foramine) perforasyon tablasinin varligindan
bahsetmistir. Ancak bu ¢alismada Acer platanoides tiiriinde terminal odun paransimlerine
ve dar ¢apl trahelerde delikli (foramine) perforasyon tablasina rastlanmamaistir.

Yaltirik (1971) ¢alismasinda Acer platanoides tiiriinde odun paransimi olmadigini
belirtmis ve odun paransimlerinde goriilen romboidal kalsiyum oksalat kristallerinden
bahsetmemistir. Calisilan bu tiirde, odun parangiminin apotraheal ve paratraheal daginik
konumda ender goriildiigli tespit edilmistir. Ayrica odun paransimlerinde uzun zincirler

halinde kalsiyum oksalat kristallerine rastlanmustir.
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Schweingruber (1990) c¢alismasinda Acer platanoides tiirlinde apotraheal ve
paratraheal dagmik odun paransimlerinin yaninda ender olarak marjinal odun
paransimlerinin bulunabileceginden bahsetmektedir. Ayrica Acer platanoides tiirlinde
kristallerin goriilmediginden bahsetmistir. Ancak calisilan bu tiirde, kristallere rastlanmis
fakat marjinal odun parangimlerine rastlanmamugtir.

Merev (1998) calismasinda Acer platanoides tliriinde vasisentrik traheidlerin
varligindan bahsetmistir. Ancak, bu tlirde vasisentrik traheidlere rastlanmamaistir.

Fahn ve vd. (1986) yaptiklar1 ¢alismada Acer cinsinde odun paransimlerinin
apotraheal daginik veya apotraheal kesik zincir seklinde oldugunu belirtmiglerdir. Calisilan
bu tlirde, odun paransimlerinin apotraheal ve paratraheal daginik konumda oldugu ve ender
gorildiigli bunun yaninda apotraheal kesik zincir seklinde odun parangimlerine
rastlanmadigi tespit edilmistir. Bunun yaninda trahe hiicrelerinde spiral kalinlasma ve
homoseliiler 6zisin1 6zellikleri ile benzerlik gostermektedir.

Vaskiiler traheidler yaz odunu zonunun yillik halka sinirina yakin yerlerinde
yeralmistir. Vaskiiler traheidlerin bu konumu literatiirle (Carlquist, 1986a, 1986b)
uyusmaktadir.

Vazquez-Cooz ve Meyer (2006) calistiklart Acer tiirlerinde traheit liflerinin
varligindan ve libriform lifleri ile traheit liflerinde spiral kalinlagmanin bulundugundan
bahsetmektedirler. Calisilan bu tiirde traheit liflerine ve libriform liflerinde spiral

kalinlagsmaya rastlanmamastir.
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Tablo 5. Acer platanoides L. (Cinar Yaprakli Ak¢aagac¢) odununun anatomik O6zelliklerine
ait en diisiik ve en yiiksek degerler

BOLGELER
Acer platanoides L. DK | OK | BK DK [ OK | BK
En Diisiik Deger En Yiiksek Deger
Trahe Tegetsel Cap (um) 26,12 27,99 26,12 80,24 74,64 85,84
E Trahe Radyal Cap (um) 29,86 20,53 18,66 93,30 93,30 110,09
§ Trahe Hiicre Uzunlugu (um) 192,00 |196,80 |177,60 |513,60 |460,80 |456,00
& |1 mm*de Trahe Sayis1 (Ad.) 18,00 11,00 13,00 76,00 52,00 61,00
Lif Uzunlugu (um) 42720 494,40 |432,00 |1185,60 |1368,00 | 1104,00
Lif Genisligi (um) 13,06 13,06 13,06 26,12 27,99 27,99
B | Liimen Genisligi (um) 5,60 5,60 5,60 18,66 18,66 22,39
= | Lif Ceper Kalinlig1 (um) 1,87 1,87 1,87 6,53 7,46 6,53
Miiltiseri Ozisin1 Yiiksekligi (pm) 158,40 | 144,00 |144,00 [960,00 |950,40 |811,20
Miiltiseri Ozisin1 Genigligi (um) 28,80 19,20 24,00 76,80 86,40 72,00
Miiltiseri Ozisin1 Genigligi (Hiicre) 3,00 2,00 2,00 7,00 7,00 7,00
E 1 mm de Ozisin1 Sayisi (Ad.) 2,00 3,00 2,00 10,00 8,00 10,00
|1 mm” de Ozigini Sayisi (Ad.) 13,00 13,00 18,00 49,00 31,00 44,00
N | 1 mm’ de Miiltiseri Ozisini Sayisi (Ad.) |9,00 8,00 8,00 24,00 24,00 35,00
© 1 mm” de Uniseri Ozisini Sayisi (Ad.) 1,00 1,00 2,00 35,00 16,00 30,00
DK : Dogu Karadeniz, OK : Orta Karadeniz, BK : Bati Karadeniz
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Silmis traheler,

tek tek da

adaciklar halinde canli lifler ve libriform liflerle ¢evrili traheler — 2 :EK,

b

Sekil 11. Acer platanoides L. — 1 :EK, Odun daginik traheli

Libriform liflerle ¢evrili traheler, canli lifler ve apotraheal odun paransimi — 3

:EK, Paratraheal ve apotraheal odun paransimi — 4 :RK, Homoseliiler 6zisin1 ve

100 pm, 2=40 pm.

spiral kalinlagsma. Skala 1
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Sekil 12. Acer platanoides L. — 1 :RK, Homoseliiler 6zisin1, basit perforasyon tablalari ve
spiral kalinlasma — 2 :RK, Odacikli romboidal kalsiyum oksalat kristalleri — 3
:TK, Uniseri ve miiltiseri 6zisinlari, kisa libriform lifler, vaskiiler traheidler ve
odun paransimi — 4 :TK, Vaskiiler traheidler (teget ceperlerinde kenarh
gecitler). Skala 3=100 pm.
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3.1.5. Acer divergens Pax. (Bes Loplu Akcaagac)

Acer divergens odununun anatomik Ozellikleri; Dogu Karadeniz (Artvin-Ardanug)
Bolgesinden 523-938 m. yiikseltiler arasindan toplanan 4 adet odun Ornegi iizerinden
yapilmistir. Anatomik 6zelliklere ait en diisiik ve en yiiksek degerler toplanan 4 adet odun
Ornegine ait sayisal degerlerin aritmetik ortalamasidir (Tablo 6).

Odun daginik trahelidir. Yillik halkalar, yillik halka sinirindaki radyal yonde yass1 ve
kalm geperli liflerle belirgindir (Sekil 13.1,2,3). Ilkbahar ve yaz odunu traheleri arasinda
cap farki belirgin olmadig1 i¢in ilkbahar ve yaz odunu zonunu ayirtetmek zordur. Bir yillik
halka icinde traheler genellikle tek tek dagilmakla birlikte, gruplagsmalar cogunlukla radyal
yondedir (2-12 hiicre) (Sekil 13.1,4). Tegetsel yonde (2-3 hiicre), oblik yonde (2 hiicre) ve
kiime seklinde (3-7 hiicre) gruplasmalara da rastlanmistir. Radyal yonde gruplasma yaz
odunu zonunun yillik halka sinirina yakin yerlerinde daha fazla goriilmektedir (Sekil
13.1,4). Trahelerin yillik halka i¢inde dagiliglar1 homojendir. Traheler genellikle libriform
lif adaciklar1 igerisinde yeralir. Trahelerin enine kesitleri kdseli olup, daire seklindedir.
Bazi trahe hiicrelerinde renkli depo maddesi goriilmiistiir (Sekil 13.4, 14.1).

Trahe hiicrelerinin aralarinda bulunan perforasyon tablalar basit tiptedir (Sekil 14.2).
Perforasyon tablalar1 dar g¢apli trahe hiicrelerinde dikine ve oblik yondedir. Trahe
hiicrelerinin ¢eperlerinde belirgin spiral kalinlasmalar vardir (Sekil 14.2). Trahe
hiicrelerinin ortak ceperlerindeki kenarli gecitler daire, hafif kdseli veya altigen seklinde
olup almach dizilmistir. Trahe-6zisin1 gecitleride daire seklinde olup almaglh dizilmistir.
Boyutlari trahe-trahe arasindaki gecitlerden daha kiigtiktiir.

Odun parangimi yillik halka i¢inde ender goriilmektedir. Odun paransimi apotraheal
ve paratraheal tiptedir (Sekil 13.3, 14.2,4). Apotraheal odun paransimi liflerin arasinda
veya Oziginina bitisik olarak bulunur ve dagimik (scanty apotracheal) konumdadir.
Paratraheal odun parangimi ise trahelerin etrafinda bir iki hiicre halinde daginiktir (scanty
paratracheal). Bazi odun paransimi hiicrelerinde uzun zincirler halinde kristaller vardir
(Sekil 14.2,4). Romboidal kalsiyum oksalat kristalleri odaciklidir. Kristaller yillik halka
sinirina yakin odun paransimi hiicrelerinde goriilmiistiir. Odun paransimi, boyuna (axial)
yonde birkag sira odun parangimi hiicresinden ibarettir.

Ozisinlari iiniseri ve miiltiseri homoseliiler homojen TIP I’dir (Krips, 1935’¢ atfen
Carlquist, 1988) (Sekil 14.3). Ozisin1 paransim hiicreleri tiimiiyle yatik hiicrelerden

meydana gelmistir.
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Odunun temel lif dokusunu libriform lifler, canli lifler ve vaskiiler traheidler
olusturmaktadir. Odunda en fazla libriform lifler bulunmaktadir. Libriform lifler ¢ift
boyutludur. Kisa ve uzun libriform lifler ayr1 ayr1 kiimelenmislerdir. Kisa libriform lifler,
uzun libriform liflere gore daha kalin g¢eperli ve radyal ¢eperlerinde daha fazla gecide
sahiptir. Canli lifler ¢ok ince ¢eperlidir ve enine kesitte adaciklar halinde yeralirlar (Sekil
13.1,2). Liflere ait olglimler yapilirken lif ayirimi yapilmamistir. Bazi liflerde jelatin
tabakas1 goriilmiistiir. Vaskiiler traheidler trahelerden uzakta 6zigin1 ve odun paransimi
hiicrelerine yakin yerlerde ve o6zellikle tegetsel kesitte kisa libriform liflerin oldugu
alanlarda izlenmistir (Sekil 14.4). Kenarl1 gegitleri hem radyal hem de tegetsel ¢eperlerde
mevcuttur. Vaskiiler traheidlerin spiral kalinlagsmalar1 belirgindir (Sekil 14.4).

Acer divergens tiriinlin anatomik Ozelliklerine ait trahelerin yillik halka igindeki
dagilisi, trahelerin gruplasmalari, perforasyon tablasi, trahelerde spiral kalinlagsma, trahe-
trahe ve trahe-6zisin1 arasindaki gecit Ozellikleri, odun paransiminin konumu, odun
parangimlerinde kristaller, 6zisinlarma ve liflere ait bulgular yapilan diger calismalarla
(Metcalfe ve Chalk, 1950; Yaltirik, 1971 ve Ersen, 1999) benzerlik géstermektedir.

Metcalfe ve Chalk (1950), Acer cinsinde paratraheal ve apotraheal odun
parangimlerinin yaninda terminal odun parangimlerinin ve dar capli trahelerde basit
perforasyon tablasinin yaninda bazen delikli (foramine) perforasyon tablasinin
olabileceginden bahsetmistir. Ancak bu c¢alismada Acer divergens tiirlinde terminal odun
paransimlerine ve dar c¢apl trahelerde delikli (foramine) perforasyon tablasina
rastlanmamuistir.

Yaltirik (1971) calismasinda, Acer divergens tiirinde odun paransiminden ve
cogunlukla odun paransimlerinde goriilen romboidal kalsiyum oksalat kristallerinden
bahsetmistir ve yapilan bu ¢alisma ile benzerlik géstermektedir.

Ersen (1999) calismasinda, Acer divergens tiirlinde vasisentrik traheidlerin
varligindan, 6zisinlarinda silica olusumlarindan ve liflerde kristallerden bahsetmistir.
Calisilan bu tiirde, vasisentrik traheidlere, 6ziginlarinda silica olusumlarina ve liflerde
kristallere rastlanmamuistir.

Fahn ve vd. (1986) yaptiklar1 ¢alismada, Acer cinsinde odun parangimlerinin
apotraheal dagmik veya apotraheal kesik zincir seklinde oldugunu belirtmiglerdir. Ancak
bu tlirde, odun paransimlerinin apotraheal ve paratraheal daginik konumda oldugu ve ender

gorildiigli bunun yaninda apotraheal kesik zincir seklinde odun parangimlerine
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rastlanmadi@1 tespit edilmistir. Bunun yaninda trahe hiicrelerinde spiral kalinlasma ve
homoseliiler 6zis1n1 6zellikleri ile benzerlik gostermektedir.

Vaskiiler traheidler trahelerden uzakta 6zisin1 ve odun paransimi hiicrelerine yakin
yerlerde ve Ozellikle tegetsel kesitte kisa libriform liflerin oldugu alanlarda izlenmistir.
Vaskiiler traheidlerin bu konumu literatiirle (Carlquist, 1986a, 1986b) uyusmaktadir.

Vazquez-Cooz ve Meyer (2006) calistiklart Acer tiirlerinde traheit liflerinin
varligindan ve libriform lifleri ile traheit liflerinde spiral kalinlasmanin bulundugundan
bahsetmektedirler. Calisilan bu tiirde traheit liflerine ve libriform liflerinde spiral

kalinlagsmaya rastlanmamastir.

Tablo 6. Acer divergens Pax. (Bes Loplu Akcaagag) odununun anatomik ozelliklerine ait
en diisiik ve en yiiksek degerler

Acer di P Dogu Karadeniz Boliimii
cer divergens Tax. En Diisiik Deger En Yiiksek Deger
Trahe Tegetsel Cap (um) 16,79 50,38
2 [Trahe Radyal Cap (um) 9,33 63,44
= |Trahe Hiicre Uzunlugu (um) 201,60 417,60
& | 1 mm”® de Trahe Saysi (Ad.) 64,00 203,00
Lif Uzunlugu (um) 460,30 840,00
Lif Genisligi (um) 13,06 20,53
&= | Lumen Genisligi (um) 5,60 13,06
=~ |Lif Ceper Kalinlig1 (um) 1,87 5,60
Miiltiseri Ozigim Yiiksekligi (um) 105,60 648,00
Miiltiseri Ozisim Genisligi (um) 19,20 48,00
Miiltiseri Ozisim1 Genisligi (Hiicre) 2,00 4,00
z [l mmde Ozis1m Sayisi (Ad.) 3,00 11,00
= | 1 mm® de Ozisim Sayisi (Ad.) 27,00 61,00
N |1 mm? de Miiltiseri Ozisim Sayist (Ad.) 11,00 33,00
© [T mm’ de Uniseri Ozigi Sayist (Ad.) 7,00 34,00
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Sekil 13. Acer divergens Pax. — 1 :EK, Odun dagmik traheli, radyal yonde grup yapmis
traheler, adaciklar halinde canli lifler ve libriform liflerle ¢evrili traheler — 2:
EK, Libriform liflerle ¢evrili traheler ve canli lifler — 3 :EK, Paratraheal odun
paransimi — 4 :EK, Trahelerde renkli depo maddesi. Skala 1=100 um, 2=50 pm.
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Sekil 14. Acer divergens Pax. — 1 :EK, Trahelerde renkli depo maddesi — 2 :RK, Odacikl

romboidal kalsiyum oksalat kristalleri, spiral kalinlagma ve basit perforasyon
tablas1 — 3 :TK, Uniseri ve miiltiseri homoseliiler 6zisinlar1 — 4 :TK, Vaskiiler

traheidler (spiral kalinlagsmalar1 belirgin), kristaller, kisa libriform lifler ve odun

parangimi. Skala 3=100 pm.
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3.1.6. Acer campestre L. (Ova Akcaagaci)

Acer campestre odununun anatomik ozellikleri; Karadeniz Bolgesinden 3-1878 m.
yiikseltiler arasindan toplanan 51 adet odun ©rnegi {iizerinden tanmimlanmistir. Odun
anatomisi 0zelliklerine ait en diisiik ve en yliksek degerler farkli yetisme kosullari igin ayri
ayr1 verilmistir (Tablo 7).

Odun dagimik trahelidir. Liflerin ¢eperlerinin yillik halka sinirinda kalinlagmasi ve
radyal yonde yassilasmasiyla yillik halkalar belirginlesmistir (Sekil 15.1,2). ilkbahar ve
yaz odunu traheleri hemen hemen ayni boyuttadir ve ¢ok belirgin bir ¢ap farki yoktur.
Trahelerin yillik halka icindeki dagilislar1 homojendir. Traheler yillik halka icinde
cogunlukla tek tek dagilmistir. Trahe hiicrelerinde goriilen gruplasmalar ¢ogunlukla radyal
(2-13 hiicre) yondedir (Sekil 15.1,2). Bunun yaninda tegetsel yonde (2-4 hiicre), oblik
yonde (2-4 hiicre) ve kiime (2-12 hiicre) seklinde gruplagmalar da goriilmiistiir. Trahe
hiicrelerinde raydal yonde goriilen gruplasma orani yaz odunu zonunda ve 6zellikle yillik
halka smirina yakin yerlerde daha fazla goriilmiistiir. Traheler genellikle libriform lif
adaciklar1 igerisinde yeralir (Sekil 15.1). Trahelerin enine kesitleri diizgiin veya hafifge
koseli olup, daire veya elips seklindedir.

Trahe hiicreleri basit perforasyon tablalarina sahiptir (Sekil 16.2) . Perforasyon
tablalar1 enine, oblik ve dikine yondedir. Trahe hiicrelerinin ¢eperlerinde belirgin spiral
kalinlagmalar vardir. Trahe-trahe arasi kenarli gegitler daire ve altigen seklinde olup sik ve
almacli dizilmislerdir (Sekil 16.3,4). Trahe-6zisin1 arasindaki gecitler kenarli gecit olup
daire seklindedir. Dizilisi ise almaglidir.

Odun parangimine ender rastlanmistir. Paratraheal ve apotraheal konumdadir.
Paratraheal odun paransimi trahe hiicresinin etrafinda bir veya iki hiicreden ibaret
dagmiktir (scanty paratracheal) (Sekil 15.2). Apotraheal odun paransimi liflerin arasinda
veya Oziginlarinda bitisik olarak bulunur ve dagimik (scanty apotracheal) konumdadir.
Odun paransimi, boyuna (axial) yonde birkac¢ sira odun paransimi hiicresinden ibarettir
(Sekil 17.2). Odun parangimi hiicrelerinde uzun zincirler halinde romboidal kalsiyum
oksalat kristalleri goriilmiistiir. Kristaller odaciklar i¢erisinde bulunur (Sekil 16.1, 17.1,3).
Kristal tagiyan odun parangimi hiicreleri ilkbahar odunu zonunun yillik halka sinirina
bitisik kisminda yeralir.

Ozismlar iiniseri ve miiltiseri homoseliiler homojen TIP I’dir (Krips, 1935’e atfen

Carlquist, 1988)’dir. Uniseri ve miiltiseri 6zisinlar1 yatik hiicrelerden meydana gelmistir
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(Sekil 16.3,4). 1ki miiltiseri dzisminm {iniseri 6zismm ile birbirine baglanmasi
(interconnected rays) Ozelligi gortilmistiir. Ayrica smir hiicrelerine (sheath cells)
rastlanmistir.  Ozisin1 paransim hiicrelerinde romboidal kalsiyum oksalat kristalleri
gorilmistir (Sekil 17.4). Smir hiicreleri miiltiseri 6ziginim1 tamamiyle cevrelememis,
birkag sira hiicre halindedir.

Odunda perforasyonu bulunmayan traheal elemanlardan libriform lifler, canli lifler
ve vaskiiler traheidler bulunur. Odunun temel lif dokusunu libriform lifler olusturur.
Libriform liflerin basit gecitleri sadece radyal ¢eperlerde goriilmiistiir. Tegetsel ¢eperlerde
gegitlere rastlanmamustir. Libriform lifler ¢ift boyutludur. Kisa ve uzun libriform lifler ayr
ayr1 kiimelenmislerdir. Kisa libriform lifler, uzun libriform liflere oranla daha kalin ¢eperli
ve radyal ceperlerinde daha fazla gecite sahiptir. Canli lifler ince g¢eperli olmalariyla
libriform liflerden ayirtedilmektedir. Enine kesitte libriform lifler ve canh lifler yer yer
adaciklar olusturur (Sekil 15.1). Liflere ait dl¢limler yapilirken lif ayirimi yapilmamistir.
Baz1 liflerde jelatin tabakasi goriilmiistiir. Vaskiiler traheidler odunda pek fazla yer
kaplamamaktadir ve bunlar yaz odunu zonunun yillik halka smirina yakin yerlerinde
gorilmistiir. Vaskiiler traheidlerin hem radyal hemde tegetsel ¢eperlerinde kenarli gegitler
mevcuttur. Vaskiiler traheidlerin spiral kalinlagmalar1 belirgindir (Sekil 17.3).

Acer campestre tiirlinlin anatomik 6zelliklerine ait trahelerin yillik halka i¢indeki
dagilisi, trahelerin gruplasmalari, perforasyon tablasi, trahelerde spiral kalinlagma, trahe-
trahe ve trahe-O6zisin1 arasindaki gegit Ozellikleri, odun paransiminin konumu, odun
paransimlerinde kristaller, 6zisinlarina ve liflere ait bulgular yapilan diger calismalarla
(Metcalfe ve Chalk, 1950; Gregus, 1959; Yaltirik, 1971; Grosser, 1977 ve URL-2, 2011)
benzerlik gostermektedir.

Metcalfe ve Chalk (1950) Acer cinsinde paratraheal ve apotraheal odun
paransimlerinin yaninda terminal odun paransimlerinin ve dar ¢apli trahelerde basit
perforasyon tablasinin yaninda bazen delikli (foramine) perforasyon tablasinin
olabileceginden bahsetmistir. Ancak yapilan bu c¢alismada Acer campestre tiiriinde
terminal odun paransimlerine ve dar capl trahelerde delikli (foramine) perforasyon
tablasina rastlanmamuistir.

Yaltirik (1971) c¢alismasinda Acer campestre tiriinde odun parangiminden ve
cogunlukla odun paransimlerinde goriilen romboidal kalsiyum oksalat kristallerinden

bahsetmemistir. Calisilan bu tiirde odun paransiminin apotraheal ve paratraheal daginik



47

konumda ender goriildiigli tespit edilmistir. Ayrica odun paransimlerinde uzun zincirler
halinde kalsiyum oksalat kristallerine rastlanmigtir.

URL-1" de (2011) Acer campestre tiiriinde apotraheal ve paratraheal daginik odun
paransimlerinin yaninda ender olarak marjinal odun parangimlerinin bulunabileceginden
bahsetmektedir. Ayrica Acer campestre tliriinde 6zisinlarinin u¢ kisimlarinda kare seklinde
paransim hiicrelerinin bulunabileceginden bahsetmistir. Ancak ¢alisilan bu tiirde marjinal
odun paransimlerine ve 6zisinlarinda kare seklinde parangim hiicrelerine rastlanmamustir.

Fahn ve vd. (1986) yaptiklar1 ¢alismada Acer cinsinde odun paransimlerinin
apotraheal dagmik veya apotraheal kesik zincir seklinde oldugunu belirtmiglerdir. Ancak
caligilan bu tiirde odun parangimlerinin apotraheal ve paratraheal daginik konumda oldugu
ve ender goriildiigii bunun yaninda apotraheal kesik zincir seklinde odun paransimlerine
rastlanmadigi tespit edilmistir. Bunun yaninda trahe hiicrelerinde spiral kalinlasma ve
homoseliiler 6zisin1 6zellikleri ile benzerlik gostermektedir.

Vaskiiler traheidler odunda pek fazla yer kaplamamaktadir ve yaz odunu zonunun
yillik halka simirina yakin yerlerinde goriilmiistiir. Vaskiiler traheidlerin bu konumu
literatiirle (Carlquist, 1986a, 1986b) uyusmaktadir.

Vazquez-Cooz ve Meyer (2006) calistiklart Acer tiirlerinde traheit liflerinin
varligindan ve libriform lifleri ile traheit liflerinde spiral kalinlagmanin bulundugundan
bahsetmektedirler. Calisilan bu tiirde traheit liflerine ve libriform liflerinde spiral

kalinlagsmaya rastlanmamastir.
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Tablo 7. Acer campestre L. (Ova Akgaagaci) odununun anatomik 6zelliklerine ait en diisiik

ve en yiiksek degerler
BOLGELER
Acer campestre L. DK | OK [ BK DK | OK | BK
En Diisiik Deger En Yiiksek Deger
Trahe Tegetsel Cap (um) 18,66 18,66 27,99 74,64 72,77 74,64
E Trahe Radyal Cap (um) 16,79 16,79 26,12 91,43 91,43 100,76
§ Trahe Hiicre Uzunlugu (um) 177,60 [177,60 |168,00 |480,00 |465,60 |427,20
& | 1 mm’ de Trahe Sayisi (Ad.) 26,00 33,00 28,00 127,00 | 104,00 |91,00
Lif Uzunlugu (um) 465,60 |494,40 |451,20 |1128,00 | 1008,00 | 936,00
Lif Genisligi (um) 11,20 13,06 14,93 27,99 24,26 26,12
= | Limen Genisligi (um) 3,73 5,60 7,46 18,66 16,79 16,79
= [Lif Ceper Kalinlig1 (um) 1,87 1,87 2,80 5,60 5,60 5,60
Miiltiseri Ozigim Yiiksekligi (um) 100,80 [129,60 |129,60 |1161,60 |921,60 |936,00
Miiltiseri Ozisin1 Genigligi (um) 19,20 19,20 24,00 67,20 62,40 57,60
Miiltiseri Ozisin1 Genigligi (Hiicre) 2,00 2,00 2,00 6,00 6,00 5,00
E 1 mm de Ozisin1 Sayisi (Ad.) 3,00 2,00 3,00 14,00 12,00 12,00
|1 mm” de Ozigini Sayisi (Ad.) 21,00 13,00 21,00 64,00 58,00 53,00
N | I mm’ de Miiltiseri Ozisini Sayisi (Ad.) | 11,00 10,00 10,00 47,00 37,00 41,00
© 1 mm” de Uniseri Ozisini Sayisi (Ad.) 2,00 2,00 1,00 38,00 33,00 26,00
DK : Dogu Karadeniz, OK : Orta Karadeniz, BK : Bati1 Karadeniz
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Sekil 15. Acer campestre L. — 1 :EK, Odun dagimik traheli, belirgin yillik halka siniri,
radyal yonde grup yapmus traheler, adaciklar halinde canli lifler ve libriform
liflerle cevrili traheler — 2 :EK, Yillik halka simnirinda ¢eperleri kalinlasmis ve
yassilasmig lifler, paratraheal odun paransimi ve canli lifler — 3 :RK,

Homoseliiler 6zigin1 ve trahe-6z1s1in1 gegitleri — 4 :EK, Spiral kalinlasma. Skala
1=100 um, 2=50 pm.



Sekil 16.
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Acer campestre L. — 1 :RK, Odun paransimi hiicrelerinde romboidal kalsiyum
oksalat kristalleri — 2 :RK, Basit perforasyon tablast — 3 :TK, Uniseri ve
miiltiseri homoseliiler 6zisinlari, trahe hiicrelerinin ¢eperlerinde sik ve almagl
dizilmis kenarli gegitler — 4 :TK, Paratraheal odun paransimi, sik ve almagh
dizilmis kenarli gegitler. Skala 3=120 um, 4=50 pm.
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Sekil 17. Acer campestre L. — 1 :TK, Kristaller ve spiral kalinlasma — 2 :TK, Aga¢ boyu
yoniinde birka¢ hiicreden olusmus odun parangimi — 3 :TK, Vaskiiler traheidler
(spiral kalinlagmalar1 belirgin), kristaller, kisa libriform lifler ve odun parangimi
— 4 :TK, Ozigminda romboidal kalsiyum oksalat kristalleri ve uzun libriform
lifler.
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3.1.7. Acer hyrcanum Fisch. &. Mey (Toros Akcaagaci)

Acer hyrcanum odununun anatomik 6zellikleri; Karadeniz Bolgesinden 945-1844 m.
yiikseltiler arasindan toplanan 9 adet odun Ornegi iizerinden tanimlanmistir. Odun
anatomisi 0zelliklerine ait en diisiik ve en yliksek degerler farkli yetisme kosullari igin ayri
ayr1 verilmistir (Tablo 8).

Odun dagimik trahelidir. Yillik halka sinir1, birkag sira lif hiicresinin radyal yonde
yassilasmasiyla belirginlesmistir (Sekil 18.1). ilkbahar ve yaz odunu traheleri arasinda
belirgin cap farki yoktur. ilkbahar ve yaz odunu zonunu ayirtetmek zordur. Traheler yillik
halka i¢inde homojen bir dagilim gostermistir. Traheler genellikle tek tek dagilmakla
birlikte 6zellikle radyal yonde (2-9 hiicre) grup yapmaktadir (Sekil 18.1,2). Trahelerde
radyal yonde gruplasmanin yaninda azda olsa tegetsel yonde (2-3 hiicre), oblik yonde (2-3
hiicre) ve kiime seklinde (2-6 hiicre) gruplasmalarda goriilmiistiir. Traheler genellikle
libriform lif adaciklar1 igerisinde yeralir (Sekil 18.1). Baz1 trahe hiicrelerinde renkli depo
maddesi bulunur (Sekil 18.2). Trahelerin enine kesitleri diizgiin olup genellikle daire veya
elips seklindedir. Odunda 6z lekesi goriilmiistiir (Sekil 18.3,4).

Perforasyon tablalar1 basit sekildedir (Sekil 19.1,2). Trahe hiicrelerinin aralarinda
bulunan perforasyon tablalar1 enine, oblik ve dikine yondedir. Dar trahe hiicrelerinde
dikine ve oblik yondedir. Trahe hiicrelerinde belirgin spiral kalinlagsmalar vardir (Sekil
19.2). Trahe-trahe arasindaki kenarli gecitler daire veya altigen seklinde olup almagh
dizilmistir. Trahe-6z1s11 gegitleri genellikle kenarli gecit olup basit gecite de rastlanmustir.
Gegitler daire seklinde olup almagh dizilmistir.

Odun paransimi, odun icerisinde ender goriilmekte olup apotraheal ve paratraheal
konumdadir. Hem apotraheal odun paransimi hem de paratraheal odun paransimi birkag
hiicreden ibaret daginiktir (scanty). Odun parangimi, boyuna (axial) yonde birka¢ sira odun
parangimi hiicresinden ibarettir. Romboidal kalsiyum oksalat kristallerine rastlanmigstir
(Sekil 19.1). Kristaller genellikle yillik halka sinirina yakin odun paransimi hiicrelerinde
zincir seklindedir. Kristaller odacik igerisindedir.

Ozismlar iiniseri ve miiltiseri homoseliiler homojen TIP I’dir (Krips, 1935’e atfen
Carlquist, 1988)’dir. Ozigim1 paransim hiicreleri yatik hiicrelerden meydana gelmistir.
Ancak bazi miiltiseri 6zisinlarinda kare seklinde hiicrelerde goriilmektedir (Sekil 19.1).

Odunda perforasyonu bulunmayan traheal elemanlardan libriform lifler, canl lifler

ve vaskiiler traheidler bulunmaktadir. Libriform lifler ¢ift boyutludur. Kisa ve uzun
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libriform lifler ayr1 ayr1 kiimelenmislerdir (Sekil 19.3). Kisa libriform lifler tegetsel kesitte,
uzun libriform liflerden ¢eperlerinin daha kalin olmasi ve radyal ceperlerinde gegcitlerin
daha fazla bulunmasi ile kolayca ayrilmaktadir. Bazi libriform liflerde jelatin tabakasi
vardir. Enine kesitte ince ¢eperli canli liflerle kalin ¢eperli libriform lifler adaciklar
halindedir. Liflere ait 6l¢iimler yapilirken lif ayirimi yapilmamistir. Vaskiiler traheidler
traheden uzakta 6zisin1 ve odun parangimi hiicrelerine yakin yerlerde yeralmistir (Sekil
19.3). Ceperlerindeki kenarli gegitler hem radyal hemde tegetsel ¢ceperlerde goriilmektedir.
Vaskiiler traheidlerin ¢eperlerindeki spiral kalinlagmalar belirgindir.

Acer hyrcanum tirlinlin anatomik O6zelliklerine ait trahelerin yillik halka ic¢indeki
dagilisi, trahelerin gruplasmalari, perforasyon tablasi, trahelerde spiral kalinlagma, trahe-
trahe ve trahe-O6zisin1 arasindaki gegit Ozellikleri, odun paransiminin konumu, odun
paransimlerinde kristaller, 6zisinlarina ve liflere ait bulgular yapilan diger calismalarla
(Metcalfe ve Chalk, 1950; Yaltirik, 1971 ve Efe, 1998) benzerlik gostermektedir.

Metcalfe ve Chalk (1950) Acer cinsinde paratraheal ve apotraheal odun
paransimlerinin yaninda terminal odun paransimlerinin ve dar ¢apli trahelerde basit
perforasyon tablasimin yaninda bazen delikli (foramine) perforasyon tablasinin
olabileceginden bahsetmistir. Ancak yapilan bu ¢alismada Acer hyrcanum tiiriinde terminal
odun paransimlerine ve dar g¢apl trahelerde delikli (foramine) perforasyon tablasina
rastlanmamustir.

Yaltirik (1971) calismasinda Acer hyrcanum subsp. tauricolum taksonunda odun
paransiminden ve kalsiyum oksalat kristallerinden bahsetmistir. Acer hyrcanum subsp.
hyrcanum ve Acer hyrcanum subsp. keckianum taksonlarinda odun paransiminden ve
kristallerden bahsetmemistir. Ancak, Acer hyrcanum subsp. hyrcanum ve Acer hyrcanum
subsp. keckianum taksonlarinda odun parangiminin apotraheal ve paratraheal daginik
konumda ve ender goriildiigl tespit edilmistir. Ayrica odun paransimlerinde uzun zincirler
halinde kalsiyum oksalat kristallerine rastlanmigtir.

Fahn ve vd. (1986) yaptiklari ¢alismada Acer cinsinde odun paransimlerinin
apotraheal daginik veya apotraheal kesik zincir seklinde oldugunu belirtmislerdir. Ancak
caligilan bu tiirde, odun paransimlerinin apotraheal ve paratraheal daginik konumda oldugu
ve ender goriildiigli bunun yaninda apotraheal kesik zincir seklinde odun paransimlerine
rastlanmamistir. Bunun yaninda trahe hiicrelerinde spiral kalinlasma ve homoseliiler

0z1s1n1 Ozellikleri ile benzerlik gostermektedir.
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Vaskiiler traheidler trahelerden uzakta, 6z1sin1 ve odun paransimi hiicrelerine yakin
yerlerde yeralmigtir. Vaskiiler traheidlerin bu konumu literatiirle (Carlquist, 1986a, 1986b)
uyusmaktadir.

Vazquez-Cooz ve Meyer (2006) calistiklar1t Acer tiirlerinde traheit liflerinin
varligindan ve libriform lifleri ile traheit liflerinde spiral kalinlagmanin bulundugundan
bahsetmektedirler. Calisilan bu tiirde traheit liflerine ve libriform liflerinde spiral

kalinlagsmaya rastlanmamastir.

Tablo 8. Acer hyrcanum Fisch. &. Mey. (Toros Akgaagaci) odununun anatomik
ozelliklerine ait en diislik ve en yliksek degerler

BOLGELER
Acer hyrcanum Fisch. &. Mey. DK | OK | BK | DK | OK | BK
En Diisiik Deger En Yiiksek Deger
Trahe Tegetsel Cap (um) 13,06 27,99 24,26 65,31 67,18 52,25
E Trahe Radyal Cap (um) 13,06 18,66 27,99 85,84 83,97 67,18
é Trahe Hiicre Uzunlugu (um) 172,80 | 192,00 |153,60 |432,00 |465,60 |340,80
& |1 mm?de Trahe Sayist (Ad.) 42,00 33,00 45,00 85,00 84,00 64,00
Lif Uzunlugu (um) 480,00 |489,60 |436,80 (907,20 |1152,00 |724,80
Lif Genisligi (um) 14,93 13,06 13,06 22,39 22,39 20,53
&= | Lumen Genisligi (um) 7,46 7,46 7,46 14,93 13,06 13,06
= [Lif Ceper Kalinligi (um) 1,87 2,80 1,87 5,60 5,60 4,67
Miiltiseri Ozisim Yiiksekligi (jm) 144,00 | 153,60 |206,40 |720,00 |1022,40 |729,60
Miiltiseri Ozisim Genigligi (um) 24,00 33,60 38,40 72,00 96,00 76,80
Miiltiseri Ozisin1 Genigligi (Hiicre) 3,00 3,00 3,00 7,00 8,00 7,00
'2 1 mm de Ozisint Sayisi (Ad.) 3,00 4,00 4,00 13,00 12,00 9,00
> |1 mm” de Ozisint Sayisi (Ad.) 30,00 24,00 35,00 73,00 50,00 47,00
N |1 mm’ de Miiltiseri Ozisini Sayisi (Ad.) | 6,00 5,00 10,00 23,00 19,00 20,00
© 1 mm” de Uniseri Ozisint Sayisi (Ad.) 16,00 13,00 16,00 50,00 41,00 32,00

DK : Dogu Karadeniz, OK : Orta Karadeniz, BK : Bati Karadeniz
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Sekil 18. Acer hyrcanum Fisch.&Mey. — 1 :EK, Odun daginik traheli, belirgin yillik halka
sinir1, radyal yonde grup yapmis traheler, adaciklar halinde canli lifler ve
libriform liflerle ¢evrili traheler — 2 :EK, Kiime seklinde grup yapmis traheler ve
trahelerde renkli depo maddesi — 3 :EK, Ozlekesi — 4 :RK, Ozlekesi. Skala

1=100 pm.
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Sekil 19. Acer hyrcanum Fisch.&Mey. — 1 :RK, Romboidal kalsiyum oksalat kristalleri,
basit perforasyon tablalar1 ve 6zisinlarinda kare seklinde parangim hiicreleri — 2 :
RK, Basit perforasyon tablalari, uzun libriform lifler ve spiral kalinlasma — 3 :
TK, Kisa libriform liflerin oldugu alan ve vaskiiler traheidler — 4 :TK, Uniseri ve
miiltiseri homoseliiler 6zisinlar1 ve uzun libriform lifler. Skala 4=100 um.
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3.1.8. Acer L. Tiirlerinin F?rkll Yetisme Kosullarindan Elde Edilen Odun
Anatomisi ve Toprak Ozelliklerine Ait Veriler

Farkli yetisme kosullarindan saglanan tiim akcaaagac tiirlerinin odun &rnekleri
tizerinde yapilan laboratuar ¢aligmalari sonucunda 6l¢lim ve sayima hazir materyaller elde
edilmistir. Bu materyaller {lizerinde, trahe tegetsel capi, trahe radyal ¢api, trahe hiicre
uzunlugu, 1 mm® de trahe sayisi, miiltiseri 6zisini yiiksekligi, milltiseri dzisini genisligi
(mikron ve hiicre), 1 mm de 6zisin1 sayisi, 1 mm? de 6zisin1 sayist, 1 mm?® de miiltiseri
6zismi sayisi, 1 mm? de {iniseri 6zigim sayisi, lif uzunlugu, lif genisligi, lif limen genisligi
ve lif ceper kalinligina ait anatomik Ol¢giim ve sayimlar yapilmistir. Farkli yetisme
kosullarindan alinan her bir odun 6rnegine ait 6lgiim ve sayimi yapilan odun anatomisi
ozelliklerinin aritmetik ortalama, en diisiik ve en yiiksek degerleri ile odun 6rnek numarasi,
denizden yiiksekligi, cap ve boy degerleri tablo 9° da verilmistir.

Odun 6rneklerinin alindig1 noktalarda, toprak ornekleri toprak yapisina bagli olarak
0-20 cm ve 20-50 cm derinliklerden torba 6rnegi seklinde alinmistir. Alinan bu toprak
ornekleri laboratuarda fiziksel ve kimyasal analize tabii tutulmustur. Bu analiz sonucunda
topragin kum, toz, kil oranlari, toprak tiirli, topragin faydalanilabilir su kapasitesi, toprak
reaksiyonu (pH) ve sinifi, elektriksel iletkenlik, organik madde ve toplam kire¢ miktar1 ile

toprak 6rnek numaralar1 tablo 10’ da verilmistir.



Tablo 9. Farkli yetisme kosullarina gore Acer tiirleri odunlarinin anatomik o6zelliklerine ait aritmetik ortalama, en diisiik ve en yiiksek

degerleri
Ornek Takson Rakim | Boy | Cap TTC TRC THU TSmm’ MOY
No (m) | (m) | (cm) (pm) (pm) (pm) (Adet) (pm)
Dogu Karadeniz Bolimii

151 | Acer trautvetteri 940 16 | 33 67,23 (47 - 93) 79,49 (56 — 116) 365,92 (34 — 470) 19 (12 -27) 401,92 (216 — 638)
152 | Acer trautvetteri 1111 13 29 50,44 (34 — 65) 64,12 (41 — 84) 311,36 (192 — 398) 39 (27-51) 409,76 (230 — 653)
153 | Acer trautvetteri 1288 | 15 53 52,06 (34 — 80) 60,45 (30 — 80) 367,36 (230 — 456) 39 (30 —47) 510,40 (230 — 830)
166 | Acer trautvetteri 1341 18 | 67 58,84 (32— 75) 69,72 (39 - 91) 372,80 (288 — 432) 22 (17 -28) 557,76 (168 — 1248)
150 | Acer trautvetteri 1400 | 16 | 50 71,59 (56 — 97) 84,84 (47— 110) | 428,48 (240 — 557) 29 (21 - 39) 718,40 (413 — 1382)
167 | Acer trautvetteri 1442 | 16 | 69 59,33 (43 — 82) 71,15 (15— 108) | 353,60 (283 —437) 24 (17-32) 619,04 (216 — 1109)
59 | Acer trautvetteri 1524 | 14 | 22 62,57 (41 — 86) 60,39 (30 — 95) 397,76 (274 — 504) 44 (36 — 56) 849,60 (374 — 1512)
60 | Acer trautvetteri 1685 | 13,50 | 41 58,03 (41 —71) 62,57 (28 — 88) 366,24 (288 — 403) 22 (18 —30) 514,56 (264 —797)
168 | Acer trautvetteri 1720 8 32 59,02 (41 —75) 70,97 (37 — 93) 377,60 (322 — 432) 40 (25 -173) 517,60 (322 — 840)
31 | Acer trautvetteri 1740 | 5,50 | 12 44,28 (28 — 60) 49,88 (22 —73) 353,60 (264 — 446) 23 (17-31) 428,96 (216 — 677)
30 | Acer trautvetteri 1746 | 8,50 | 14 60,89 (26 — 84) 74,76 (30 — 93) 391,36 (336 — 446) 13 (6-19) 592,16 (269 — 965)
61 | Acer trautvetteri 1833 | 18 | 48 69,91 (37 — 93) 68,42 (24 —106) | 359,36 (274 —427) 34 (25— 45) 662,40 (336 — 1392)
141 | Acer trautvetteri 1930 | 4,50 | 6 42,48 (21 — 60) 49,26 (22 —171) 311,52 (216 —374) 51 38-61) 607,04 (355 — 1042)
111 | Acer trautvetteri 2000 | 22 | 73 57,47 (32 - 80) 62,51 (19-90) | 450,08 (365 —504) 24 (17 - 35) 714,72 (278 — 1392)
140 | Acer trautvetteri 2103 5 6 49,82 (30 — 73) 51,87 (28 — 69) 316,64 (226 — 394) 40 (29 - 50) 509,12 (288 — 965)
139 | Acer trautvetteri 2186 5 18 47,20 (28 — 56) 57,65 (32— 71) 364,00 (264 — 418) 33 (29 -42) 453,76 (221 —725)
45 | Acer platanoides 643 12 | 27 55,04 (43 — 80) 54,54 (32-75) | 296,96 (240 — 360) 59 (47 —76) 343,04 (158 — 494)
132 | Acer platanoides 769 10 15 51,75 (39 - 63) 63,44 (35 — 84) 338,88 (264 —413) 52 (42 -59) 346,24 (250 — 514)
48 | Acer platanoides 899 23 69 63,81 (50 — 77) 74,57 (54 —90) | 406,56 (322 —514) 30 (21 -39) 309,12 (158 — 480)
57 | Acer platanoides 1238 | 12 19 54,61 (41 — 69) 65,31 (37 - 80) 331,36 (216 — 422) 57 (41 - 68) 306,40 (173 — 480)
138 | Acer platanoides 1355 9 11 48,70 (28 — 63) 58,21 (30 — 78) 359,52 (264 — 456) 34 (27 - 40) 420,32 (240 — 706)
110 | Acer platanoides 1515 | 30 | 65 57,22 (11 - 69) 77,99 (56 — 90) 334,72 (197 — 427) 33 (27-41) 351,20 (192 — 576)
128 | Acer platanoides 1764 18 47,39 (26 — 73) 56,85 (30 — 77) 313,28 (230 — 398) 30 (23 -39) 489,12 (216 — 960)
143 | Acer platanoides 1868 6 13 45,71 (34 — 58) 5734 (32-77) | 272,96 (192 —322) 55 (46 — 63) 352,16 (168 — 658)

8¢S



Tablo 9’un devami

« Rakim | Bo a TT TR THU TSmm® MOY
Omnek Takson m | | e G (am (wm) (Adet) ()
Dogu Karadeniz Bolimii
130 | Acer platanoides 1903 9 14 52,06 (28 — 69) 67,11 (39-93) | 276,80 (206 —355) 33 (18 —47) 338,56 (168 — 605)
113 | Acer divergens 523 | 2,50 | 2 28,61 (17-37) 31,59 (19—-45) | 271,20 (202 —365) 121 (64 — 203) 247,04 (106 — 466)
112 | Acer divergens 523 4 4 33,52 (21 —45) 35,82 (24-50) | 326,88 (216 —389) 97 (84 —121) 303,04 (144 — 494)
115 | Acer divergens 620 5 5 39,46 (21 — 50) 43,47 (19-63) | 314,08 211 -418) 87 (69— 107) 365,44 (197 — 605)
119 | Acer divergens 938 | 2,50 | 3 32,34 (22— 45) 29,42 (9 —45) 305,92 (226 — 336) 96 (76 — 124) 338,56 (110 — 648)
39 | Acer campestre subsp. campestre 167 10,50 | 20 43,78 (28 — 62) 5131 (17-73) | 329,76 (192 —413) 55(33-171) 359,36 (192 — 600)
34 | Acer campestre subsp. campestre 293 1| 20 50,94 (39 — 62) 64,62 (34 —84) | 338,72 (230 —418) 61 (42-81) 476,96 (264 — 826)
35 | Acer campestre subsp. campestre 323 12 | 32 46,40 (32 — 65) 64,56 (43 —88) | 294,24 (182 —389) 55(29-171) 456,48 (230 — 739)
49 | Acer campestre subsp. campestre 444 11,50 | 30 47,27 (35 — 60) 57,59 (39—-75) | 364,64 (187 —475) 54 (45— 69) 368,48 (221 — 562)
50 | Acer campestre subsp. campestre 447 12,50 | 27 42,98 (32 — 56) 52,62 (34—71) | 314,88 (187 —370) 53 (36 —70) 307,36 (101 — 605)
51 | Acer campestre subsp. campestre 450 8 13 44,34 (34 - 52) 57,47 (28 —84) | 339,04 (221 —451) 74 (59 - 97) 349,60 (206 — 758)
52 | Acer campestre subsp. campestre 450 | 65 | 17 36,82 (21 — 50) 47.45(24-77) | 349,60 (254 —432) 54 (42 - 70) 360,48 (216 — 528)
44 | Acer campestre subsp. campestre 499 1050 | 38 50,81 (37 —75) 53,30 (28 —90) | 341,92 (240 —398) 68 (60 —81) 332,00 (163 — 638)
114 | Acer campestre subsp. campestre 512 11 18 37,75 (28 — 49) 46,27 (30 —62) | 324,80 (182 —442) 77 (62 — 98) 266,88 (182 —422)
38 | Acer campestre subsp. campestre 533 | 8,50 | 29 43,72 (32 - 52) 56,85 (28 —75) | 313,12 (211 —365) 34 (26 — 45) 353,92 (182 — 566)
53 | Acer campestre subsp. campestre 556 | 8,50 | 8 39,74 (24 — 56) 49,57 (28 —=71) | 322,08 (235 —403) 90 (79— 112) 338,40 (182 —739)
54 | Acer campestre subsp. campestre 589 | 12,50 | 27 45,59 (34 — 58) 54,17 (30-75) | 318,56 (230 —398) 50 (42 — 66) 492,00 (230 — 1162)
43 | Acer campestre subsp. leiocarpum 624 | 350 | 7 32,77 (17— 47) 39,12 (21-56) | 309,92 (259 —398) 70 (52 — 83) 298,24 (120 — 730)
116 | Acer campestre subsp. leiocarpum 682 1| 23 36,13 (24— 50) 38,37 (21-52) | 337,60 (202 —456) 86 (69 — 109) 369,60 (216 — 888)
117 | Acer campestre subsp. leiocarpum 728 12 | 30 47,02 (35— 58) 55,10 (34—75) | 355,36 (288 —480) 65 (42 —90) 339,20 (192 — 566)
131 | Acer campestre subsp. campestre 769 7 9 41,30 (28 - 52) 51,31 (35-67) | 306,40 (202 —432) 110 (85— 127) 347,36 (197 — 658)
118 | Acer campestre subsp. leiocarpum 825 | 6,50 | 11 36,38 (21 — 54) 41,98 (22-62) | 386,24 (240 — 480) 78 (68 —91) 263,20 (144 —461)
169 | Acer campestre subsp. leiocarpum 915 1| 21 40,86 (22 — 54) 55,60 (24 —82) | 342,08 (446 —230) 81 (64 —99) 386,08 (173 — 648)
120 | Acer campestre subsp. leiocarpum 955 | 6,50 | 12 49,69 (28 — 69) 62,13 (30-91) | 337,92 (230 —418) 50 (39 — 65) 308,32 (134 — 600)
121 | Acer campestre subsp. campestre 1110 | 12 | 14 42,79 (24 - 67) 56,35 (34—75) | 323,68 (206 —403) 67 (52 —83) 354,88 (168 — 653)
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Tablo 9’un devami

" Rakim | Bo a TT TR THU TSmm’ MOY
Omnek Takson | | em G G (wm) (Adet) ()
122 | Acer campestre subsp. campestre 1214 6 11 39,31 (24 - 54) 48,76 (19 — 63) 298,56 (187 —398) 65 (52 -174) 328,00 (134 —552)
134 | Acer campestre subsp. campestre 1300 7 18 52,12 (37 - 69) 57,47 (30 — 86) 305,44 (240 —374) 59 (47 - 82) 384,96 (168 — 672)
126 | Acer campestre subsp. leiocarpum 1406 7 9 43,04 (24 — 56) 52,99 (26 —78) 304,16 (202 —379) 66 (47-179) 249,44 (110 —432)
127 | Acer campestre subsp. campestre 1560 7 14 46,40 (34 —58) 57,84 (35-177) 350,72 (250 — 480) 56 (45-67) 413,92 (235 -821)
148 | Acer campestre subsp. leiocarpum 1682 10 12 42,17 (22 — 60) 52,55 (28 — 80) 348,48 (250 — 432) 54 (32-171) 311,68 (192 —547)
129 | Acer campestre subsp. leiocarpum 1836 7 11 33,58 (22 -49) 45,09 (21 - 63) 301,76 (226 —374) 79 (65 —106) 331,04 (144 —552)
142 | Acer campestre subsp. leiocarpum 1878 10 37,44 (24 — 50) 45,15 (28 — 62) 269,12 (178 —336) 76 (53 — 86) 332,32 (173 —461)
124 | Acer hyrcanum subsp. hyrcanum 1388 13 17 50,19 (35 - 65) 60,77 (35 — 86) 327,52 (173 — 432) 61 (47 —85) 351,68 (173 —523)
137 | Acer hyrcanum subsp. hyrcanum 1545 5 10 31,53 (13 -47) 35,08 (13 —54) 312,30 (240 — 394) 68 (52 —85) 294,56 (168 —456)
146 | Acer hyrcanum subsp. hyrcanum 1728 12 20 41,73 (26 — 52) 52,74 (28 - 71) 274,88 (178 —374) 51 (42-67) 421,44 (240 — 720)
144 | Acer hyrcanum subsp. hyrcanum 1844 | 6,50 | 11,00 36,63 (26 —47) 40,68 (19 — 63) 298,24 (192 —374) 62 (51 -175) 329,28 (144 —576)
Orta Karadeniz Boliimii
158 | Acer tataricum 923 5 38,00 (22 —47) 49,69 (28 — 62) 287,36 (230 — 346) 95 (81-117) 375,68 (144 —734)
161 | Acer tataricum 1060 5 39,37 (24 — 50) 48,45 (24 - 67) 265,44 (202 — 355) 95 (77-112) 297,60 (144 — 557)
102 | Acer trautvetteri 1128 21 54 67,54 (47 — 88) 78,24 (50 —95) 369,44 (278 — 456) 27 (20 —36) 456,00 (278 — 816)
99 | Acer trautvetteri 1318 28 78 68,10 (43 — 84) 77,37 (47— 101) 370,88 (226 — 466) 30 (24 -36) 880,16 (336 — 1670)
93 | Acer platanoides 627 10 19 51,56 (28 — 69) 66,11 (22 —88) 342,38 (226 — 422) 25(11-33) 411,84 (173 —950)
97 | Acer platanoides 718 22 69 53,86 (28 —75) 66,05 (21 —93) 336,48 (250 — 456) 39 (32-47) 384,00 (168 — 888)
109 | Acer platanoides 725 13 19 48,45 (32 - 62) 63,44 (28 — 82) 356,96 (274 — 451) 40 (32-49) 464,64 (230 —816)
157 | Acer platanoides 1097 19 37 52,80 (39 —73) 66,36 (49 — 82) 351,04 (278 — 461) 32 (25-45) 411,20 (221 — 648)
101 | Acer platanoides 1128 12 25 45,03 (30 — 60) 51,06 (28 —71) 274,56 (197 — 350) 45 (35-52) 293,60 (192 —451)
154 | Acer platanoides 1232 10 19 45,28 (28 — 60) 57,03 (35-178) 324,32 (197 —398) 36 (29 —43) 333,12 (144 - 562)
105 | Acer campestre subsp. campestre 3 8 22 40,74 (26 — 54) 48,76 (32 — 60) 316,16 (245 —432) 83 (70 — 104) 360,00 (173 —514)
104 | Acer campestre subsp. campestre 3 3 29,54 (19 —41) 37,13 (17 - 56) 336,96 (211 —408) 56 (43 -175) 277,60 (144 — 581)
91 | Acer campestre subsp. campestre 80 7 32,71 (22 - 41) 35,33 (19 -52) 362,40 (264 — 432) 70 (47 —90) 312,96 (192 — 446)
94 | Acer campestre subsp. campestre 146 7 40,86 (30 — 52) 50,07 (30 — 62) 298,72 (192 —299) 76 (55-97) 319,68 (211 -518)
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Tablo 9’un devami

-« Rakim | Bo a TT TR THU TSmm? MOY
Omnek Takson | | em G G (wm) (Adet) ()
Orta Karadeniz Bolimii
106 | Acer campestre subsp. campestre 160 10 | 22 44,59 (24 - 62) 46,71 22-71) | 291,20 (182 - 355) 59 (48 — 69) 302,40 (168 — 456)
92 | Acer campestre subsp. campestre 227 7 14 43,47 (30 — 56) 55,85 (34 — 80) 349,12 (211 - 427) 60 (49 — 74) 324,80 (168 — 504)
108 | Acer campestre subsp. campestre 285 14 | 25 54,61 (41 —73) 61,82 (30— 88) | 319,84 (226 — 466) 46 (39 — 55) 355,20 (202 — 533)
107 | Acer campestre subsp. campestre 326 8 18 45,09 (30 — 65) 52,62 (21 —71) | 348,96 (283 —413) 57 (45-171) 421,92 (173 —758)
95 | Acer campestre subsp. campestre 424 10 16 49,57 (37 — 58) 70,41 (50 —84) | 256,16 (182 —302) 54 (33 -172) 336,48 (149 — 706)
96 | Acer campestre subsp. campestre 613 | 7,50 | 10 45,96 (26 — 62) 55,17 (28 — 78) 357,28 (226 — 437) 64 (49 — 79) 314,72 (168 — 509)
98 | Acer campestre subsp. campestre 852 11 33 46,33 (32— 67) 48,20 (24 — 69) 301,92 (250 — 346) 66 (53— 79) 466,08 (144 — 922)
163 | Acer campestre subsp. leiocarpum 1086 7 25 52,55 (19— 73) 63,00 (26 —91) 341,44 (216 — 466) 58 (47 -177) 323,84 (130 — 758)
160 | Acer campestre subsp. campestre 1126 9 29 40,24 (24 — 50) 50,75 (30—73) | 267,04 (182 —336) 68 (57 —78) 308,32 (168 — 432)
100 | Acer campestre subsp. leiocarpum 1128 7 15 40,43 (30 — 49) 50,69 (28 — 65) 365,92 (226 — 461) 74 (65— 93) 323,52 (144 — 552)
162 | Acer campestre subsp. leiocarpum 1191 5 17 42,66 (34 — 58) 55,66 (37—75) | 287,20 (178 — 394) 49 (40— 72) 411,52 (274 — 682)
155 | Acer campestre subsp. leiocarpum 1295 8 23 42,54 (19 — 56) 48,64 (17— 73) 334,88 (259 — 413) 73 (60 — 94) 305,60 (130 — 490)
159 | Acer hyrcanum 945 15 | 39 51,37 (37 - 67) 52,68 (34—78) | 296,64 (192 —370) 63 (49— 73) 429,76 (240 — 590)
164 | Acer hyrcanum 1082 | 10 | 22 41,11 (28 — 60) 46,21 (22 - 67) 328,64 (254 — 384) 60 (44 — 82) 539,52 (245 — 1022)
103 | Acer hyrcanum subsp. keckianum 1128 6 15 41,11 (28 — 56) 4459 (19-62) | 336,00 (221 — 398) 67 (53 — 84) 352,00 (154 — 638)
156 | Acer hyrcanum 1295 | 15 | 31 46,83 (34 — 65) 55,79 (39 — 84) 359,84 (221 — 466) 43 (33— 55) 441,44 (168 — 864)
Bat1 Karadeniz Boliimii
76 | Acer tataricum 896 5 11 41,92 (24 — 56) 50,25 (19-75) | 261,60 (178 —379) 101 (86 — 120) 301,76 (163 — 523)
87 | Acer trautvetteri 732 17 | 21 55,60 (37 — 65) 60,89 (32-80) | 390,56 (322 — 470) 33 (26 — 44) 412,00 (192 — 792)
84 | Acer trautvetteri 834 13 | 33 66,55 (45 — 84) 83,53 (49— 110) | 348,96 (240 — 422) 27 (20— 37) 427,36 (202 — 840)
64 | Acer trautvetteri 920 30 | 99 55,91 (37 —173) 61,14 (30—82) | 377,60 (254 — 480) 32 (25-39) 983,52 (360 — 1714)
68 | Acer trautvetteri 1025 | 13 19 55,29 (39 —71) 60,64 (22 — 84) 363,36 (307 — 456) 51 (23 -69) 418,24 (192 — 720)
63 | Acer trautvetteri 1053 | 28 | 95 71,59 (50 — 88) 77,93 (47— 101) | 401,76 (298 — 528) 20 (14 -29) 907,84 (346 — 1690)
70 | Acer trautvetteri 1105 | 22 | 57 54,23 (37 — 65) 68,42 (45—84) | 401,92 (312 - 480) 32 (23 - 40) 592,32 (173 — 1550)
62 | Acer trautvetteri 1197 | 22 | 88 70,28 (52 — 88) 76,44 (47 — 95) 332,32 (250 — 432) 22 (13-31) 872,80 (374 — 1536)
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Tablo 9’un devami

" Rakim | Bo a TT TR THU TSmm’ MOY
Omnek Takson | | em G G (wm) (Adet) ()
Bat1 Karadeniz Boliimii
71 | Acer trautvetteri 1290 18 45 55,23 (35-178) 64,87 (39 -93) 349,76 (254 — 432) 24 (15-34) 647,52 (336 — 1166)
89 | Acer trautvetteri 1397 12 27 61,70 (52 - 78) 68,48 (50 — 90) 446,24 (331 — 523) 32 (27 -45) 773,12 (269 — 1474)
73 | Acer trautvetteri 1528 17 75 59,33 (28 -77) 69,04 (26 — 93) 355,68 (235 —451) 33 (22 -40) 530,88 (192 — 960)
74 | Acer trautvetteri 1718 10 68 65,93 (49 - 78) 78,24 (62 —93) 380,48 (206 — 504) 28 (20-36) 678,56 (336 — 1166)
67 | Acer platanoides 620 14 22 52,55 (26 -171) 64,12 (26 - 93) 324,48 (178 —442) 41 (29-56) 365,92 (144 - 610)
80 | Acer platanoides 670 23 84 70,47 (52 — 86) 81,04 (45 -108) 382,56 (288 —456) 37 (28 -44) 368,64 (187 — 686)
83 | Acer platanoides 741 15 25 51,56 (39 — 65) 60,83 (24-91) 329,44 (240 — 384) 46 (37 - 60) 281,60 (173 —485)
88 | Acer platanoides 839 10 18 52,62 (37-171) 69,35 (28 - 95) 324,80 (240 — 446) 37 (29-48) 355,36 (168 — 658)
90 | Acer platanoides 956 10 18 53,49 (35-175) 77,87 (50 - 97) 286,08 (206 —384) 22 (13-31) 336,16 (211 —768)
69 | Acer platanoides 1025 14 37 55,42 (35-178) 67,48 (34-110) 298,72 (206 — 408) 22 (18-28) 397,76 (221 - 677)
72 | Acer platanoides 1304 14 28 48,26 (35— 65) 54,61 (28 - 77) 329,76 (197 — 432) 48 (35-061) 396,16 (206 — 811)
79 | Acer platanoides 1362 8 17 53,61 (30— 67) 57,09 (19 — 80) 323,52 (250 — 394) 42 (35-54) 423,04 (192 —773)
85 | Acer campestre subsp. campestre 371 13 35 52,68 (30 —75) 66,43 (30 —101) 330,24 (264 —-379) 42 (28 - 60) 392,32 (206 — 648)
86 | Acer campestre subsp. campestre 493 7 26 44,03 (30— 58) 54,17 (26 — 73) 338,40 (245 —427) 35 (28-44) 301,76 (182 — 552)
81 | Acer campestre subsp. campestre 584 13 37 55,04 (37 - 69) 69,41 (37— 88) 342,72 (283 — 408) 66 (53 - 80) 318,56 (144 — 494)
82 | Acer campestre subsp. campestre 680 14 22 51,06 (34 -67) 60,58 (32 — 84) 338,24 (274 — 422) 59 (45-171) 344,16 (144 - 936)
66 | Acer campestre subsp. campestre 727 10 23 49,82 (30 - 62) 55,79 (28 - 77) 322,08 (254 — 398) 62 (47-176) 291,84 (130 -518)
65 | Acer campestre subsp. campestre 866 6 12 43,60 (32 — 56) 52,62 (28 — 67) 354,40 (288 —427) 77 (62-91) 333,60 (168 — 509)
75 | Acer campestre subsp. campestre 1100 12 34 43,72 (34 - 60) 61,82 (45-177) 293,76 (240 — 360) 51 (28-174) 384,80 (192 — 542)
77 | Acer campestre subsp. campestre 1430 8 25 46,83 (28 — 65) 59,96 (30 -91) 307,84 (168 —379) 44 (33 -57) 368,32 (182 — 653)
78 | Acer hyrcanum subsp. keckianum 1441 5 14 40,05 (24 - 52) 51,44 (28 - 67) 267,68 (154 —341) 53 (45-64) 375,04 (206 — 730)
Dogu Karadeniz Ardi Yetisme Ortami Bolgesi
46 | Acer cappadocicum var. cappadocicum 676 15 34 54,30 (30 - 67) 75,75 37 -97) 393,12 (259 - 499) 44 (31 -56) 365,92 (154 —706)
47 | Acer cappadocicum var. cappadocicum 812 14 23 55,66 (37 -173) 57,28 (22 — 88) 395,04 (230 —490) 47 (36 - 55) 420,48 (259 — 696)
55 | Acer cappadocicum var. cappadocicum 966 15 16 57,47 (45 -175) 69,66 (30 —90) 415,04 (283 —509) 37 (28 —44) 452,96 (240 — 826)
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Tablo 9’un devami

" Rakim | Bo a TT TR THU TSmm’ MOY
Omnek Takson | | em G G (wm) (Adet) ()
Dogu Karadeniz Ardi Yetisme Ortami Bolgesi
133 | Acer cappadocicum var. stenocarpum 986 5,50 10 42,42 (17-63) 47,14 (17 -175) 316,64 (235 - 360) 59 (46 —72) 346,72 (168 — 619)
56 | Acer cappadocicum var. cappadocicum 1117 15 18 52,49 (32 -171) 62,82 (28 —82) 309,92 (250 —-413) 48 (36 - 62) 376,32 (144 — 648)
123 | Acer cappadocicum var. cappadocicum 1270 6 10 47,64 (34— 65) 55,35 (30-175) 300,96 (216 —403) 54 (38 -68) 297,12 (144 — 586)
58 | Acer cappadocicum var. cappadocicum 1315 | 10,50 | 13 49,32 (32 -63) 53,49 (30 - 80) 336,64 (240 — 418) 48 (38 —57) 441,12 (230 —782)
125 | Acer cappadocicum var. cappadocicum 1406 6 11 49,45 (37 - 60) 57,03 (30 —78) 358,88 (259 — 418) 62 (45-176) 479,04 (202 — 1056)
135 | Acer cappadocicum var. cappadocicum 1462 8 10 48,95 (32 — 60) 63,87 (24 — 86) 306,40 (211 —398) 45 (33-54) 330,88 (130 — 634)
136 | Acer cappadocicum var. stenocarpum 1536 | 9,50 12 51,81 (43 - 65) 69,66 (49 — 84) 345,60 (254 — 461) 39 (28-57) 402,56 (125 —-1782)
147 | Acer cappadocicum var. cappadocicum 1682 9 11 47,08 (34 —62) 63,25 (30 —78) 352,48 (250 — 422) 53 (34 -66) 405,92 (182 —902)
145 | Acer cappadocicum var. cappadocicum 1770 7 11 48,32 (32 -62) 52,37 (26 —175) 298,88 (197 —389) 57 (47-172) 372,80 (192 — 595)
Dogu Karadeniz Bolimii Deniz Etkisi Altindaki Yetisme Ortami Bolgesi
32 | Acer cappadocicum var. cappadocicum 142 7,50 11 46,71 (30— 67) 46,27 (17 - 69) 450,56 (298 — 533) 38 (28 —46) 318,56 (173 — 686)
165 | Acer cappadocicum var. cappadocicum 152 10 19 49,32 (32 -62) 59,89 (30 — 80) 392,16 (274 — 475) 43 (35-59) 527,20 (216 — 960)
40 | Acer cappadocicum var. cappadocicum 278 5,70 7 38,43 (26 — 50) 41,48 (15-62) 328,80 (182 —422) 40 (31-56) 341,28 (168 — 662)
36 |Acer cappadocicum var. cappadocicum 400 14,50 | 40 46,89 (34 - 60) 64,37 (43 —82) 342,08 (264 — 485) 37 (27 —-45) 372,16 (154 — 638)
149 | Acer cappadocicum var. cappadocicum 445 12 16 43,72 (28 — 63) 48,82 (15-178) 368,80 (269 — 470) 50 (38 -60) 397,12 (168 — 869)
41 Acer cappadocicum var. cappadocicum 548 6,50 12 40,61 (24 —54) 51,87 (28 —175) 287,20 (206 —408) 28 (20-39) 353,60 (221 — 552)
42 | Acer cappadocicum var. cappadocicum 709 6,50 21 51,12 37 - 62) 63,25 (47 — 80) 364,48 (274 — 451) 19 (12-29) 447,04 (168 — 816)
170 | Acer cappadocicum var. cappadocicum 948 12 15 51,43 (41 - 63) 60,58 (28 —78) 420,48 (322 — 494) 51 (37-67) 376,32 (182 — 720)
171 | Acer cappadocicum var. cappadocicum 1185 14 29 51,19 (35 - 63) 55,66 (19 —178) 349,76 (269 — 432) 60 (50 —75) 711,52 (202 — 1522)
172 | Acer cappadocicum var. cappadocicum 1286 14 28 45,46 (34-171) 55,04 (21 —88) 339,68 (264 — 442) 47 (38-59) 428,32 (216 —758)

Rakim: Denizden yiikselti, Boy: Agacin boyu, Cap: Agacin ¢ap1, TTC: Trahe teget ¢api, TRC: Trahe radyal ¢api, THU: Trahe hiicre
uzunlugu, Tsmm?: 1 mm? de trahe sayisi, MOY: Miiltiseri 6zisim yiikseklik
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Tablo 9’un devami

Ornek Takson Ralim MOG MOGh UOSmm? MOSmm? TOSmm?
No (um) (Adet) (Adet) (Adet) (Adet)
Dogu Karadeniz Boliimii

151 Acer trautvetteri 940 87,36 (62— 110) 6(4-9) 2(0-6) 8(5-12) 10 (7-15)
152 | Acer trautvetteri 1111 69,12 (43 -91) 64-7 16 (10 -24) 9(6-12) 25(19-31)
153 Acer trautvetteri 1288 78,72 (53 - 96) 64-7 28 (21 -35) 7(3-10) 35(30-43)
16