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OZET

Bu ¢ahisma ile KTU Orman Fakiiltesi Arastirma Ormaninm (Ormaniistii Planlama
Birimi, Macka-Trabzon) flora ve vejetasyon yapisinin saptanmast ve bitkisel tiir
cesitliliginin hesaplanmasi amaglanmistir. Arastirma alan1 450-2280 m yiikseltiler arasinda
bulunmakta, Avrupa-Sibirya floristik bolgesinde ve Kolsik sektorde yer almaktadir.

Bu arastirma ile 95 familya ve 354 cinse ait 656 vaskiiler bitki taksonu saptanmis
olup, bunlarin 22’si egrelti, 634’1 tohumlu bitkidir. Spermatophyta bdlimiine iliskin
taksonlardan 6’s1 Gymnospermae, 628’1 Angiospermae alt boliimiine aittir. Angiospermae
alt bolimiindeki taksonlarin 524’4 Magnoliatae ve 104’1 Liliatae smifina iligkindir.
Arastirma alaninda yayilis1 saptanan bitkilerden 34 adetinin endemik (% 5,18), 12 adetinin
nadir (% 1,82), 5 adetinin egzotik ve 17 adetinin ise kozmopolit (% 2,59) oldugu
belirlenmistir. Bu ¢alisma ile Astragalus ansinii A.Uzun, Terzioglu & S. Palabas-Uzun sp.
nov. ilk kez saptanmig ve bu yeni tiir bilim diinyasina tanitilmistir.

Arastirma alaninin vejetasyon yapist Braun-Blanquet yontemine gore arastirilmis ve
orman vejetasyonuna iliskin biri (Galio rotundifolii — Picetum orientalis A.Uzun et
Terzioglu ass. nov.) bilim diinyas1 i¢in yeni olmak {izere 4 bitki birligi saptanmistir. Yeni
bitki birligi alanda iki yeni alt birlik ile (Rhododretosum pontici A.Uzun et Terzioglu
subass. nov. ve Cyclamenetosum parviflori A.Uzun et Terzioglu subass. nov.) temsil
edilmektedir.

Bitkisel tiir cesitliligi Domin skalas1 kullanilarak siiksesyon evrelerine, mescere
tiplerine, yiikseltiye, orman tiplerine ve ana bakilara gore ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Buna
gore siiksesyon evreleri arasinda en yiiksek cesitlilik “Yerlesme” evresinde izlenmektedir.
Mescere tipleri igerisinden ise BDy-T (Bozuk diger yaprakli-Taslikll) mescere tipi en
yiiksek bitkisel ¢esitlilik degerine sahiptir. Yikselti basamaklarma goére yapilan
hesaplamalar neticesinde 400-800 m yiikselti basamagindaki ¢esitlilik diger yiikselti
basamaklarindan daha yiiksek ¢ikmigtir. Orman tiplerine gore genis yaprakli ormanlar
cesitlilik bakimindan daha zengin ¢ikmistir. Ana bakiya gore yapilan hesaplamalardan elde

edilen veriler istatistiki olarak yalnizca agag kat1 i¢cin anlamli ¢gikmastir.

Anahtar Kelimeler: Flora, Vejetasyon, Bitkisel Tiir Cesitliligi, Sekonder Orman
Siiksesyonu
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SUMMARY

Plant Species Diversity in the Research Forest of Black Sea Technical University,
Faculty of Forestry and Mapping Its Vegetation

This study was carried out to determine the flora and vegetation, in order to measure
plant species diversity of Research Forest of Faculty of Forestry (KTU) (Ormaniistii
Planning Unit, Magka-Trabzon). The study area that lies between 450-2280 m is located in
Colchis sector of Euxine province of the Euro-Siberian floristic area.

A total of 656 vascular plant taxa related to 95 families and 354 genera were
identified. Of these, 634 belong to Spermatophyta which includes 6 taxa from the
Gymnospermae and 628 from the Angiospermae, and the remaining 22 taxa belong to
Pteridophyta. The Angiospermae also include 524 taxa from the Magnoliatae and 104 taxa
from the Liliatae. In the study area, 34 endemic (5.18%), 12 rare (1.82%), 5 alien (0.76%),
and 17 cosmopolitan (2.59%) taxa were determined. A species (Astragalus ansinii A.Uzun,
Terzioglu & S. Palabag-Uzun sp. nov.) new to science was determined and described.

The vegetation of the study area was investigated according to the Braun-Blanquet
method and 4 plant associations related to forest vegetation were determined. One of these
(Galio rotundifolii — Picetum orientalis A.Uzun et Terzioglu ass. nov.) is new to science.
This new association represented by two new subassociations (Rhododretosum pontici
A.Uzun et Terzioglu subass. nov. and Cyclamenetosum parviflori A.Uzun et Terzioglu
subass. nov.) in the study area.

Plant species diversity through Domin scale was measured separately according to
seral stages of secondary forest succession, forest stand types, altitude, forest types, and
main slope aspects. According to results, highest species diversity was found in the
establishment stage. Among the measured forest stand types, BDy-T has the highest plant
diversity value. Altitudinal zone of 400-800 meters is the most diverse zone in the area.
Broad-leaved deciduous forests are richer than the others. Main slope aspects are not

significantly different according to plant species diversity except for tree storey.

Key Words: Flora, Vegetation, Plant Species Diversity, Secondary Forest Succession
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Biyogesitliligi g0zeten ginimiz dunya ormanciliginda, ekolojik yaklagimlarin
yaninda surdurulebilir ekosistem ve mescere yonetim modellerinin de 6nemi giderek
artmaktadir (Baskent, 1999). Bu modellerin olusturulmasinda ekosistemlerin ve ormanlari
olusturan mescerelerin yapisal ve konumsal dinamiklerinin yani1 sira kompozisyon
degisimlerinin belirlenmesi ve bu dinamiklerin birbirleriyle etkilesimleri sonucu meydana
gelen degisimlerin agiga ¢ikartiimas: ve mutlaka yorumlanmas: gerekmektedir. Bu konuda
Baskent (1999), dogal ekosistemlerin yapilari, degisim slrecleri ve 6geleri arasindaki
iligkilerin daha iyi kavranmasiyla bu sistemden planli olarak yararlanma derecesinin de
artacagini belirtmektedir.

Saglikl: ekosistemlerin olusturulmas: ve biyogesitliligin devamliliginin saglanmasi
fikri gunimiz ormanciligin1 yalnizca odun Ureten bir sektor olmaktan ¢ikararak
ekosistemin diger fonksiyonlarin1t da g0zeten butinlesik bir bakis agisina dogru
yOneltmistir. Bu amacla son yillarda ormanlarin sahip oldugu fonksiyonlarin ayrimlari
yapilmis ve smirlart haritalanmaya baslanmistir (Yolasigmaz, 1998, Baskent vd., 2008).
Ancak, kendine koruma ve surdirtlebilir kullanim fonksiyonu icerisinde yer bulan bitkisel
veriler henliz tam anlamiyla ekosistem uygulamalar: icerisindeki yerini alamamistir. Cunkd
orman ekosistemleriyle ilgili gliniimiize degin olusturulan bitki listeleri, alandaki tirlerin
zenginligi hakkinda genel bilgiler sunmalarina ragmen bitkisel tlr cesitliligi ve degisimi
hakkinda vyeterli bilgi saglamaktan uzak kalmiglardir. Ayni zamanda bitkisel tir
cesitliliginin dinamik bir yap1 olan orman ekosistemleri icerisindeki yapisal, alansal ve
konumsal degisimleri hakkindaki eksik veriler nedeniyle planlamalar cogunlukla
ekosistemi planlamaktan uzak kalmistir (Baskent vd., 2005; Terzioglu vd., 2009). Rey
(1997) bu konuda ormancilara mevcut ve potansiyel tirler hakkinda bilgi edinilmesi
gerektigini, belirlenecek floristik birlikler sayesinde alanda yapilacak silvikultirel
planlamalarin da daha etkin olacagni bildirmektedir.

Floristik birlikler ekosistemin bir grup 6zelligi tasiyan birgok tirinden olusurlar ve
bu olusumda stiksesyonun da buyuk bir rolu vardir. Belirli siksesyon asamalarina dagilan

bitkilerin olusturdugu bu gruplar farkli mescere tipleri icinde de farkederler. Orman



ekosistemleri farkl gelisim ¢ag: ve kapalilikta, ge¢cmisten giinimize ¢ok farkl ormancilik
faaliyetlerinin etkisi altinda kalmis, her biri bitki kompozisyonu bakimindan birbirinden
belirgin sekilde farkeden pek cok mescere tipinden olugmaktadir. Bu yapilarin icerisinde
yer alan agaclandirma ve genclestirme sahalari da orman ekosistemlerinin birer pargasidir
ve ¢ok farkl turden ve sayida bitki yayilisina ev sahipligi yaparlar. Bu baglamda habitat
farklhiliklarint gozeten botanik calismalariyla elde edilecek verilerin planlamalardaki
etkinligin arttirilmasinda 6nemli bir rol Ustlenecegi asikardir. Bu veriler ayni zamanda
farkli planlama tekniklerinin olusturulmasinda yol gosterici olarak kullanilabilecek ve
ekosistem bilesenlerinin daha dengeli ve surdurilebilir yonetiminin saglanmasinda katkilar
sunabilecektir.

Bu amaglarla belirlenen bir alanda bitkisel tir gesitliligi sekonder orman siiksesyonu
evreleri takip edilerek mescere tiplerindeki yapisal ve konumsal Ozellikleriyle birlikte
arastirtlmigtir. Flora ve vejetasyon, sekonder orman siksesyonu ve bitkisel tir cesitliligi

calismanin ana kavramsal catisini olugturmaktadir.

1.2. Stksesyon

Suiksesyon; bir ekosistemdeki bitkisel kompozisyonun ve striktirtn belirli bir zaman
araliginda, cesitli biyolojik ve fiziki ¢evre sartlarmnin etkisi altinda birbirini izleyen strecler
seklinde gerceklesen sirali degisimidir (Pickett, 1976). Bu degisime bagl olarak ortamda
yerlesen hayvan ve bitki trleri de degisir ve cesitlenir. Bu dinamik ve ilerleyen isleyis
cogunlukla uzun bir zaman periyodunda tedrici olarak gerceklesir. Orman siiksesyonu ise
mescere yasi, blyukligl ve tir kompozisyonu ile ekosistem yapisi1 ve fonksiyonlarindaki
zamanla gerceklesen degisimdir (Binelli vd., 2000; Pefia-Claros, 2003).

Vejetasyonun suksesyon seklinde gelisimiyle ilgili ilk caligmalar Cowles (1899),
Clements (1905, 1916) ve Cooper (1913) ile baslamistir. Clements’in klimaks ve
suksesyonla ilgili ilk teoriyi olusturmasiyla temel birim olarak formasyonlar ve
asosyasyonlar, cografi bolgelerin iklimlerine klimaks komuniteler olarak adapte edilmistir.
Daha sonra, Clements stiksesyona bagli iligkilere ve dominant gelisme formlarina dayanan
bir smiflandirma hazirlamis ve olusturdugu sistemde temel birimleri formasyonda
toplayarak asosyasyonlari formasyon iginde genis tanimli bolgesel bir komtnite tipi olarak
kabul etmistir (Kiling, 2005).



Bu teorinin bilesenleri (klimatik klimaks, komUnitenin organizma yapisi) ilk ortaya
cikisinda pek cok elestiri almasina ragmen (Gleason, 1917, 1927, 1939; Tansley, 1935;
Whittaker, 1953; Egler, 1954) komunitelerin sirali degisimi hakkindaki gorusleri bilim
dinyasinda ¢ok genis yer bulmustur (Pickett, 1976; Glen-Levin vd., 1992; Pickett vd.,
2008).

Clements (1916, 1936) siiksesyonu baslangi¢ ve son denge ile birlikte arada kalan 4
ara ser’le karakterize etmistir. Bunlar sirasiyla; Nudasyon, GO¢, Yerlesme, Rekabet,
Reaksiyon ve Klimaks’dir. Bu siiksesyon modeli asil olarak primer sliksesyonun
baslangicindan son dengeye degin ilerleyisini modellemektedir. Primer stiksesyon topragin
olusumu ile baglar ve belirli bir vejetasyona degin ilerler. Bu tip siiksesyon genellikle
sularin gekilmesiyle agiga ¢ikan yeni kara pargalarinda veya volkanizma faaliyetleri
sonucu olusan ve (zerinde herhangi bir vejetasyona ait bitki Ureme organlarinin
bulunmadig: bos-¢iplak alanlarda gerceklesir (Glenn-Lewin vd., 1992). Dinya Uzerindeki
mevcut vejetasyonlarda gercgeklesen siiksesyon cogunlukla sekonder kokenlidir. Sekonder
stksesyon, Uzerlerinde az ya da ¢ok vejetasyon ortisti bulunan, dogal (yanginlar, hortum
veya kasirgalar) veya insan kokenli (ormancilik faaliyetleri, asir1 otlatma, kagak kesimler)
tahribatlarla suksesyonun erken asamalarina ani veya tedrici donlsler yapabilen bir
sistemdir. Bu isleyis ormanlarin gidisatinin tespiti igin gosterge olmasi yaninda ileriye
donik ongoruler icin gerekli verileri de sunabilmektedir.

Nudasyon Evresi: Bu evre, Uzerinde belirli bir vejetasyonun gelisimine imkan
verecek toprak tabakasmin olusumu ile ifade edilir. Bilindigi gibi 1 cm kalinhgindaki
toprak tabakasmin olusabilmesi igin ortalama 100 ila 1000 yillik bir stre gerekmektedir
(Sar1, 1998). Bu nedenle iceriginde herhangi bir tohum, vejetatif organ tasimayan biyuk
kitleler halindeki puskirik ve tortul kaya parcalari Gizerinde, yeni olusan gol kiyilarindaki
kumsallarda, c¢ollerde genellikle kumul hareketleriyle olusan alanlarda gergeklesen
stksesyonda bu evre dikkate alinmaktadir (Kiling ve Kutbay, 2008).

Go¢ Evresi: Bu asama genel olarak bitki tohum ve diasporlarmin ¢iplak topraga
ulasmasidir. Go¢ asamasi Clements’e gore asil olarak Gzerinde herhangi bir vejetasyon
ortstnun  bulunmadig1 alanlarda (6rnegin  kumullarda) gerceklesir. Bu ser orman
ekosistemlerinde ani geri donuslerde izlenebilmektedir. Ornegin biyik yanginlardan sonra
Uzerindeki vejetasyonu kaybeden topraklar, barindirdigi tohum, toprakalti gévde ve dia-
sporlar etkin hale gecerken ayni zamanda ¢evreden goc¢ de alirlar. Diger gec serler strerken

bile ¢cok distik oranda da olsa go¢ devam edebilir (Peet ve Christensen, 1988).



Yerlesme Evresi (Ecesis): Ormanin gelisiminde “Yerlesme” minimum rekabetle
karakterize edilir ki bu asama boyunca gocle gelen pek cok farkl ture ait bitki bireyi alana
yerlesmeye baslar (Peet ve Christensen, 1988). Yerlesen bitkilerin yani sira bu habitatlar:
kullanan hayvan tirlerinin de etkisiyle topragin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri degisir.
Bitki kokleri derinlere inmeye baslayarak topragi gevsetirler ve havalanmay: artirirlar
(Kiling ve Kutbay, 2008).

Rekabet Evresi: Yerlesmeyi tamamlayip Ortslerini artirirarak tepe ¢atisini olusturan
baskin turler toprak tzerinde alan ve 1s1k icin toprak altinda ise su ve besin elementleri igin
rekabete girerler. Bu rekabet, aym tirin bireyleri arasinda olabilecegi gibi farkl: tirler
arasinda da olabilmektedir. Bunun sonucunda ekolojik tolerans: dar olan pek ¢ok agac, ¢alt
veya otsu tdr ihtiya¢ duyduklar: yetisme ortami sartlar1 kisitlandigindan alandan uzaklasir.
Rekabet evresi asil olarak tepe catisina hakim aga¢ turlerine ait bireylerden olumlerle
bosluklarin olustugu ana kadar ilerlemeye devam eder. Orman bu haliyle “Reaksiyon”
asamasina girmis olur (Peet ve Christensen, 1998; Lévéque ve Mounolou, 2003).

Reaksiyon Evresi (Turlerin alansal hakimiyet kazanmasi): Bu asamada bitki tirleri
arasindaki rekabet oldukca azdir ve rekabet asamasi ile reaksiyon asamas: arasinda tir
sayisinda bir dusiis yasanir. Son yapilan bir ¢alismaya gore orman ekosisteminde bu iki
asama arasindaki bitki tir0 sayisinda %20’lik bir disiis kaydedilmistir (Palabas Uzun,
2009).

Klimaks Evresi (Son denge): Siral degisimin 6. ve son evresi olup artik alanda her
cap kademesinde agacin daha yogun olarak bulundugu ve daha 6nce bahsedilen her ug
ser’in de belirli alanlarda ve daha kucuk caplarda gergeklestigi durumdur (Peet ve
Christensen, 1998). Bu safhada vejetasyon bolgesel iklimle az-cok dengededir. Floristik
kompozisyon, striktdr, fizyonomi, hayat formu ve toprak sartlari bakimindan belirli oranda
bir sureklilik gosterir. Vejetasyonun bu kararli safhasi “klimaks vejetasyon” olarak
isimlendirilir. Whittaker (1953)’e gore klimaks vejetasyon cevre faktOrlerine uyum
saglamis bir populasyonlar modelidir. Bu faktorlerin (nem, yags, sicaklik, vb.) degisimi ile
klimaks vejetasyon da degisebilir (Kiling ve Kutbay, 2008).

Klimaks mescereler az-gok kararli mescereler olmasina ragmen iyice yaslandiklar:
zaman belirli bir ¢cokis yasanir. Bu asamada bosalan alanlar 6ncu agag tirleriyle veya
ureme kabiliyeti yliksek cali ve otsu taksonlarla kaplanabilir. Cilinki habitat sartlar

farklilasmis ve yeni habitat 6zellikleri yeni turler icin uygun hale gelmistir.



1.3. Biyogesitlilik

“Biyolojik Cesitlilik” karasal, deniz ve diger sulak ekosistemler gibi tum
kaynaklarin icerdigi yasayan organizmalar arasindaki cesitliligi ve bunlarin parcasi
olduklar: ekolojik kompleksi (bilesimi) ifade eder. Bu; turler igindeki, tirler arasindaki ve
turler ile ekosistemler arasindaki gesitliligi icerir (Heywood, 1995; Magurran, 2004).

“Biyolojik Cesitlilik” teriminin kullanimi uzun bir gegmise sahiptir, fakat bu terimin
populer anlamda yukselisi ve giinimiizdeki anlama ulasabilmesi 1980 yilinda hazirlanan 3
makalenin yayinlanmasiyla baslamistir. Lovejoy (1980a, 1980b) bu terimle ilgili bir
tanimlamadan uzak durarak mevcut tur sayisi olarak degerlendirmistir. Norse ve McManus
(1980) ise bu terimin baglantida oldugu iki yapiy1 “genetik” ve “ekolojik” cesitlilik olarak
ortaya koymuslardir. “Biyocesitlilik” ilk kez 1985 yilinda bu konu ile ilgili ulusal bir
forumun planlama toplantisinda kullanilmistir (Harper & Hawksworth, 1995; Eldredge,
2002). Son olarak, 1992 yilinda Rio’da imzalanan Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi ile
birlikte biyocesitlilik tanimi son halini almistir.

Bu sOzlesme, imza koyan ulkelere sahip olduklar: dogal biyolojik kaynaklarin: (flora,
fauna, vs.) koruma ve de sirdirulebilir kullanma sorumlulugu yuklemistir. S6zlesmeye
taraf Ulkeler 6. ve 7. maddelere gore; kendilerine ait korunmas: gerekli ve strdurulebilir
kullanim1 6nem arz eden biyolojik cesitliligin bilesenlerini tanimlamak, bu bilesenlerin
strekliligini saglamak igin gerekli izleme yontemlerini olusturmak ve 0zellikle acil koruma
onlemleri gerektiren turlerden elde edilecek verilerden yola ¢ikarak biyolojik cesitliligin
korunmasi konusunda belirli ilerlemeler kaydetmek zorundadirlar. Ayrica, bu ulkeler
biyolojik cesitliligin korunmasi ve strddrdlebilir kullanimi igin ulusal stratejiler, planlar ve
programlar gelistirmek ve bu planlari mevcut sektorel planlarina dahil etmekle
yuktumltdirler (Anderson vd., 1998; URL-1, 2005).

Biyogesitliligi tim bilesenleriyle ortaya koymak ve planlara yansitmak oldukga zor
bir islemdir. Bu durumda biyocesitliligi b6lumler halinde arastirmak ve sonra baglantilar:
kurmak daha kolay bir yontemdir. Bu baglamda bir ekosistemdeki biyocesitlilik, dort ana
bolimde incelenebilir; 1) Genetik cesitlilik, 2) Tur ¢esitliligi, 3) Ekosistem cesitliligi ve 4)
Ekolojik stre¢ cesitliligi (Isik vd., 1997).

Genetik cesitlilik (tur ici, tarler arasi), genlerin toplamiyla olusan genetik bilginin
ortalama degeridir (Isik vd., 1997). Yuksek genetik cesitlilik tlrlere degisen cevre

kosullarina uyumda genis bir esneklik sunarken dislik genetik cesitlilik izole olmus



populasyonlarda turlerin yok olma riskininin artmasina neden olur (Anonim, 2001).
Hesaplanan cesitlilik degeri ayn1 zamanda tirlerin populasyon seviyelerini ifade eder.
Ornegin; ormana bagimh tirlerin disik seviyedeki nispi populasyonlar: veya 6nemli
derecede daralmis yasam alanlari o tirlerin gen havuzu kaynaklarindan énemli genetik
karakterlerini (allellerini) kaybetme riskini artirir. Belirli habitat veya ekosistemlerin
temsilcisi tirlerin, dogal yayilis alanlarindaki populasyon seviyelerinin gézetilmesi, benzer
alanlara bagl: diger tirlerin ve bunlarin alt populasyonlarinin bir gostergesidir. Dolayisiyla
genetik cesitlilik i¢ ice yapilanmig karmasik bir yapr arz etmektedir (Isik vd., 1997).

Tir cesitliligi, biyocesitliligin ikinci 6gesidir ve tirlerin sayisindaki veya filogenetik
cesitliligindeki degisim olarak agiklanabildigi gibi genel olarak bir bolgenin tir
kompozisyonu olarak da tanimlanabilir. Tr cesitliligi kiresel 6lgekte dusunuldiginde ise
dinyadaki yasami temsil eder (Takacs, 1996). Ancak, tur cesitliligini yalniz tir sayis: ile
aciklamak tam anlamiyla yeterli degildir. Belirli bir bdlge veya birimde bulunan tirlerin
sayisindan baska mevcut tirlerin nispi bolluklar1 da degerlendirmelere katilir (Eldredge,
2002; Kiling ve Kutbay, 2008).

Tur cesitliligini belirlemeden 06nce hangi tir tanimmin izlenecegine karar
verilmelidir. Cunkl farkli tammlara gore bir alanda tespit edilecek tir sayisi farkh
olacaktir. Gegmisten giinumuze degin farkl disiplinler tarafindan farkli tanimlar yapilmis
ancak tam bir fikir birligine varilamamstir (Lévéque ve Mounolou, 2003). Bunlardan ¢ne
¢ikanlar morfolojik, biyolojik ve filogenetik tanimlardir. Morfolojik tanim bunlar arasinda
en eskisi olup; biyolojik tip serilerinde belirgin bir kesintiyle birbirinden kalic1 bir sekilde
ayrilan en kucik populasyon birimi olarak tanimlanir (Du Rietz, 1930, Bisby ve
Coddington 1995’e atfen Eldredge, 2002) Biyolojik tanim ise; dogada belirli bir nis isgal
eden ve kendi aralarinda verimli doller meydana getirebilirken diger farkli gruplarla
eslesmelerinden verimli dol olusturamayan her bir gruba tur demektedir (Mayr, 1982;
Bisby ve Coddington, 1995’e atfen Eldredge, 2002). Filogenetik agidan tir ise; ayni ata ve
soydan gelen ancak birbirlerinden belirgin sekilde ayr1 olarak tanimlanabilen en kiguk
organizma grubudur (Cracraft, 1983; Bisby ve Coddington, 1995’e atfen Eldredge, 2002).

Bu tanimlardan baska, ¢ogu bilim insan1 hem filogenetik hem de biyolojik tir
tanimlarindan 6nem verdikleri noktalar1 bir araya getirmisler ve turl “filogenetik olarak
birbirlerinden farkli olan ve kendi ile ayni tir haricinde Gremeye kapali olan birim” olarak
kabul etmislerdir (Eldredge, 2002)



Tur gesitliliginin zenginlik olgutd, sadece tir sayis1 degil, ekolojik sistem iginde bu
turlerin yer aldig: taksonomik grup cesidi ile bunlarin igerdigi genetik bilgi derecesidir
(Isik vd., 2007). Bitki kominitelerindeki tur cesitliliginin olusumuna yon veren iki 6nemli
belirleyici vardir. Bunlardan ilki tur havuzudur. Bu terim, bir bdlge igin dogal olan ve
ayrica cevreden gelip o bélgeye yerlesme kabiliyetine sahip tim turleri kapsar. Ikinci
faktor ise yerel ekolojik baglantilardir ki, bu Ozellik tir havuzunda bulunan turler
icerisinden, birlikte bir kominitede varolabilecek tirlerin segilimine neden olur (Van Der
Maarel, 2006). Secilim sonucu belirli alanlara yerlesen turlerin cesitliligini hesaplamada
konumsal Olcekte 3 farkli anlayis ortaya atilmistir (Whittaker, 1972). Bunlar; alfa, beta ve
gamma cesitliliklerdir.

Alfa cegitlilik; belirli bir alandaki veya ekosistemdeki toplam tiir sayisini ifade eder.
Ornegin, bir orman veya alpin ekosistemindeki tir zenginliginin (species richness)
ifadesidir.

Beta cegitlilik; farkli bolgeler veya ekosistemler arasinda mevcut tir gesitliligindeki
degisim olarak ifade edilir. Bu gesitlilik icin farkl: ekosistemler karsilastirilir ve her bir
ekosisteme 6zgu tirler hesaba katilirken ortak bulunan tirler degerlendirme dis1 tutulur.

Gamma cegitlilik ise daha kapsamli bir 0l¢u sunar ve bir bolgede mevcut farkl
ekosistlemlerin sahip oldugu toplam tir cesitliligini verir. Bu sayede cografi 6lcekte
cesitliligin degisimini izlemeye olanak saglar.

Hunter’in (1999) alfa, beta ve gamma cesitlilik gosterimi (Sekil 1) incelendiginde;
“a” ve “b” bir ormanda (ayn: habitatta) farkli yukseltileri tercih eden iki farkli turd
simgelemektedir. Buradaki cesitlilik alfa cesitliliktir. “c” tlri ise ayni1 adada ancak farkl
bir habitatta yasamaktadir. Burada orman habitati ile ¢ayir habitati arasindaki cesitlilik beta
olarak adlandirilir. Gamma cesitlilik ise 3 farkli tiiriin (a, b, c) yasadig: ada ile “d” trnun
yasadig1 diger ada cesitlilik bakimindan kiyaslanirsa ortaya gikar. Bu gesitlilik cografik

Olcekte cesitlilik olarak da isimlendirilmektedir.



Sekil 1. Whittaker’in alfa, beta ve gamma cesitlilik gosterimi (Hunter,
1999).

Ekosistem cesitliligi; ekosistem, biyolojik Gstinlik smiflandirmasinda komdnite
dizeyinden bir tst konumda yer alan ve canlilar ile cansiz (fiziksel) ¢cevreden meydana
gelen iglevsel bir ekolojik sistemdir (Odum ve Barrett, 2008). Bir doga parcasi olan
ekosistemler, sahip olduklar: iklim, toprak, topografik ve biyotik 6zellikleri bakimindan
birbirlerinden az ¢ok farklilik gosterirler. Bu durumda ekosistem cesitliliginden sz edilir.
Ekosistem cesitliligi arttikca, potansiyel olarak habitat (yasama ortami) ve tur cesitliligi de
artar.

Ekosistemlerin belirli smirlart yoktur ve amaca gore mevcut smirlar degisebilir.
Ornegin, diinyamizin bitind bir ekosistem olarak ele alinabildigi gibi, onun bir kitasi, bir
kitadaki bir bolge, bir bolgedeki akarsu havzasi veya bir denizin herhangi bir kesiti bile bir
ekosistem olarak nitelendirilebilir (Isik vd., 1997).

Ekolojik stire¢ cesitliligi: Bir ekosistemde, milyonlarca yildan beri canli ve cansiz
varliklar arasinda durmadan siiregelen etkilesimler mevcuttur. Bu etkilesim ve iliskilerden
en cok bilinenler avci-av, parazitlik ve karsilikli fayda saglama (simbiyozluk ve
mutualizm) seklinde olan iliskilerdir. Ayrica cevredeki ekolojik hizmetlerin ¢ogu (su,
oksijen, karbodioksit ve nitrojen donguleri, vb.) canli ve cansiz varlklar arasindaki
iligkilerin bir sonucudur. Bunlarin timine ekolojik sure¢ (islevler) cesitliligi adi
verilmektedir (Isik vd., 1997). Bu cesitlilik biyogesitliligin temel bir 0gesi olup,

ekosistemin isleyisini ve Dbiyocesitliligin diger parcalari arasinda karsilikli dengenin



olusturulmasmi saglamaktadir. Oldukca karmasik bir yapiya sahip olan ekolojik sirec

cesitliliginin anlasilmasi disiplinler arasi ¢alismalar sonucu mimkiin olabilmektedir.
Ekolojik sureclerin izlenmesi asil olarak, populasyonlarin olusumunda biyik etkiye

sahip olan ve komiinitelerin kompozisyonundaki dinamikleri karakterize eden fiziki gevre

sartlarindaki degisimin izlenmesiyle gerceklestirilir (Iriondo vd., 2008).

1.3.1. DUnyada ve Tiurkiye’de Biyocesitlilik

Carl Linnaeus’un 18. ylzyilin ortalarinda 9000 bitki ve hayvan tiri belirlemesinden
250 yil sonra bu say1 1,7 milyon canl tiriine ulasmistir (Lévéque ve Mounolou, 2003). Bu
ornek bize tur envanterinin hentiz tam anlamiyla bitirilemedigini agikga géstermektedir. Bu
konuda yapilan tahminler ise 10 ile 100 milyon tir arasinda degismektedir. (Lovejoy,
1997; Lévéque ve Mounolou, 2003). Dinya’da mevcut tlrlerin envanterinin bitirilebilmesi
icin ise yaklasik 500 yillik bir stire 6ngorulmektedir (Magurran, 2004).

Dinya (zerinde yaklasik 250.000-300.000 tohumlu bitki tirl (Spermatophyta)
bulundugu belirtilmektedir (Hamilton ve Hamilton, 2006; Gibson ve Gibson, 2007).
Mooney (2003), Raven’e (1976) atfen bu saymin % 65’inin (162.500) tropik ve yar1 tropik
bolgelerde yayilis gosterdigini bildirmektedir. Buna gére geri kalan % 35 (87.500) iliman
bolge bitkisinin % 12,6’sina, Dlnya vaskuler florasmin ise % 4,4’(ine (11.014 takson,
Guner vd., 2001) sahip olan lkemizde kiresel yokolusun etkilerinin azaltilabilmesi igin
biyocesitliligi barindiran farkl: ekosistemlerde pek cok calismanin yapilmasina acilen
ihtiya¢ duyulmaktadir. Dinya karasal alanlarmin % 30-35’ini kaplayan (Thomas ve
Packham, 2007) ve aym zamanda bitki tdrlerinin yaklasik % 50°sini barindiran orman
ekosistemleri bu konuda, oncelikte ilk sway: almahdir. Ozellikle de biyogesitlilik
bakimindan 6nemli olan sicak noktalarda bu calismalar yogunlastiriimalidir. Bu alanlar
tim vaskuler bitkilerin yaklasik % 44’0Uni barindirmaktadir (Lévéque ve Mounolou, 2003).

Turkiye’nin blyldk bir bolimi tanimlanan 3 sicak bdlge icerisinde kalmaktadir.
Bunlar Kafkasya (1600 end.), Akdeniz Havzas: (11.700 end.), ve iran-Anadolu (2500 end.)
sicak bolgeleridir (URL-2, 2009). Bu bdlgelerin timu endemizm bakimindan oldukga
oneme sahiptir. Bu ¢ 6nemli biyocesitlilik alaninin kesisiminde bulunan Turkiye sahip
oldugu 8988 tir ve 11.014 taksonla neredeyde tim Avrupa kitasinin sahip oldugu
zenginlige sahiptir. Ayrica dinya 6lgeginde bitkisel tur zenginligi bakimindan tropik bdlge

ulkelerinin ardindan 24. sirada yeralmaktadir (Caldecott vd., 1996). Bu zenginlik



10

cogunlukla farkli iklim ve topografya Ozelliklerinden kaynaklanmaktadir. Ayrica
ulkemizin buzul caginda oldukga korunakli bir alan olmasi da gesitliligi artiric1 etki

yapmistir (Ekim ve Glner, 2000).

1.3.2. Biyogesitlilik Olgimii ve Gostergeleri

Cesitlilik 6lcimleri U¢ varsayima dayanmaktadir. Bunlardan ilki tim tirlerin esit
oldugu varsaymmidir. Yani belirli bir alanda 6nemli koruma degerine sahip olan veya
varligiyla toplum fonksiyonuna orantisiz derecede katki saglayan turler diger turlerle esit
olarak degerlendirilir. Hesaplamalarda 0zel bir 6nem veya etkiye sahip degillerdir.
Toplumdaki bir tirin nispi bollugu bir cesitlilik Olciminde Onemini belirleyen tek
faktordur. Tidr zenginligi (richness) Olciimlerinde tlrler arasinda ayrim yapilmaz ve
olaganisti bol olan tirler ile ¢ok nadir olan turlere ayni sekilde davranilir. Cesitlilik
Olctimlerinde bir drnekteki turlerin ortalama benzerlikleri tanimlanir. Bu benzerlik familya
bazinda taksonomik seviyede incelendiginde; ayn1 zenginlige ve nispi bolluga sahip olan
fakat turlerin cesitli familyalara dagildig: bir toplum, tek bir familyada toplandigi bir
toplumdan ¢ok daha zengin olacaktir. Ikinci varsayimda ise; “tiim bireyler esittir”. Prensip
olarak, bu Olciimlere gére anit Picea orientalis agaci ile ufak bir Fagus orientalis fidecigi
arasinda hicbir fark yoktur. Son olarak, biyolojik cesitlilik Olglmleri tir bollugunun
(species abundance) uygun ve Karsilastirilabilir birimler kullanilarak kaydedildigini
varsayar (Magurran, 2004).

Yapilan 6lgtimler genellikle karsilastirmali analizlerde kullanilirlar. Akla ilk olarak;
“Farkl habitatlar veya orman parcalar1 birbirlerinden daha cesitli midir?” veya “Cesitlilik
stksesyon gibi sirecler nedeniyle degisir mi?”, degisir ise; “YUlkselti veya baki bunda
etkilimidir?” sorular1 gelmektedir. Tabii ki bu sorular arttirmak mimkdndur.

Biyogesitliligin 6l¢imi icin pek cok yontem gelistirilmis olmasina ragmen, hentiz
uluslararas: diizeyde kabul gérmis buttinlesik bir sistem bulunmamaktadir. Teorik agidan
bakildiginda en iyi ¢ozum, bir sistemdeki biyocesitliligin tim yonleriyle degerlendirilmesi
olarak gorilmektedir (Lévéque ve Mounolou, 2003). Bu konudaki arastirmalar devam
etmekle birlikte mevcut ilerlemeler ve olusturulan gostergeler arazilerin yonetilmesinde
degerlendirilmeye baslanmistir (Raison vd., 2000).

Biyogesitlilik Olcim ve gostergeleri yonetim planlarinda faydali birer aragtirlar

(Gaines vd., 1999). Her bir 6lcim tek basina kullanildiginda cesitliligin yonetilmesinde
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kesin bir yargiya ulasmada yeterli olamamasina ragmen alanlarin tanimlanmasi, izlenmesi
ve karsilastiriimas: bakimindan dnemli bir metod olustururlar. Yonetim plani gerektiren
alanlar icin yol gdsterici olmalarinin yan: sira ekolojik yapinin daha saglikli bir sekilde
yOnetilmesi, vejetasyonun genel gidisatinin yansitiilmas: ve teknik ormancilik ya da
silvikilturel uygulamalardan dogabilecek uyari sinyallerinin belirlenebilmesi agisindan
onemlidirler (Hansen vd., 1991; Ehrlich ve Ehrlich, 1992; Halpern ve Spies 1995).

Biyolojik cesitliligi izlemek icin farkli 6lceklerde ve seviyelerde cesitli gostergeler
mevcuttur. Bu gostergeler dogru bir sekilde 6lctlebilir ve degerlendirilebilir olmas: yani
sira glvenilebilir ve tekrarlanabilir de olmalidir. Son yillarda bu konu ile ilgili bilimsel
dizeyde cesitli gorusler ortaya atilmis ve farkl bakis acilarindan biyocesitlilik dlgiim ve
degerlendirme metodlar: gelistirilmistir (Roy ve Foote, 1997; Ricotta, 2004). Ancak bu
modern metodlarin hentiz tam anlamiyla son derece karmasik yapilara sahip olan cevresel
sistemleri ve pek cok farkli degiskeni igeren ve cevreyle etkilesim halinde olan
ekosistemleri ve bunlarin alt sistemlerini agiklayabildigini sdylemek zordur. Cogu zaman
hesaplanmasi arzu edilen gostergeler o kadar karmasiktir ki cogunlukla dl¢ciimleri mimkiin
olamamaktadir (Miler, 2005).

Biyogesitlilikle ilgili ana gostergelerin basinda genetik cesitlilik, tir cesitliligi ve
ekosistem cesitliligi gelmektedir (Sekil 2). Ayrica son yillarda kompozisyon cesitliligi,
yapisal cesitlilik ve fonksiyonel cesitlilik degerlendirmeye tabi tutulan diger
gostergelerdendir (Duelli ve Obrist, 2003). Biyolojik cesitliligin bilesenleri arasinda yer
alan tur gesitliligi digerlerine oranla daha kolay 6lculebilir olmasindan dolayi ilk galismalar
bu konuda yogunlasmistir. Bu yolla diger bilesenlerin de mantiksal temsili saglanmaya
calisilmigtir. Lévéque ve Mounolou (2003) belirli bir alanda tespit edilen sayica fazla tiiriin
daha genis genetik, filogenetik, morfolojik, biyolojik ve ekolojik cesitlilik igin iyi bir
goOsterge oldugunu belirtmektedir. Marques vd. (2005) ise oOzellikle gosterge degerlerinin
birlestirilmesiyle elde edilecek tek bir gosterge degerinin alanlarin yonetiminde daha
faydali olabilecegini ve bu degerin ekolojik yapilar ile toplum yargisi arasindaki uyumun
artirlmasinda da kullanilabilecegini bildirmektedir. Ancak hi¢ siphe yok ki tek bir
formille hesaplanmas: mimkun olmayan bu oldukga karmasik yapilar: tek bir degerde

toplamak anlaml: g6ziikmemektedir (Gaston ve Spicer, 2003).
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Sekil 2. Biyogesitlilik gostergeleri (Duelli ve Obrist, 2003’den degistirilerek)

Bunlarin yaninda tir ile dogrudan veya dolayl: iliskide bulunan ve koruma biyolojisi
acisindan 6nem tasiyan gesitli gostergeler de mevcuttur. Alttlr, varyete ve kiltivarlar dahil
olmak Uzere tlrlerin yok olma risklerini degerlendiren tehlike kategorileri koruma
listelerinin olusturulmasinda buytk 6éneme sahiptir (IUCN, 2001; Duelli ve Obrist, 2003).
Kirmiz: listeler olarak adlandirilan bu veri tabanlar: bir tlkede neyin korunmas: gerektigini
belirtmeleri bakimindan 6nem tasirlar (Ekim vd., 2000; Colak, 2001).

Bu dogrudan irtibath gostergelere ek olarak tir ile dolayl iliskide bulunan
gOstergeler de mevcuttur. Bunlar basta dogal tir sayis1 olmak (zere, yabanci (insan
marifetiyle dogal habitatlarinin disina tasinan tirler) ve istilaci turler ile ekosistem
amenajman: ve korumanin planlanmasinda etkin bir rol Ustlenen gosterge, anahtar, bayrak
ve semsiye turler olarak siralanabilir (Duelli ve Obrist, 2003).

Anahtar tlrler, gerceklestirdikleri faaliyetlerle bulunduklari ekosistemlerde buyuk
bir etkiye sahiptirler. Bu turlerin populasyonlarindaki herhangi bir degisim bulunduklar:
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ekosistem Uzerinde biyuk etki yapabilmektedir. Tek bir tohum yayici kus tirtine bagimh
bir ekosistemin bu kus turinun alandan yok olmasiyla yapisal olarak degisime ugrayacagi
OngOrust buna 6rnek olarak verilebilir. Semsiye turler, belirli bir habitata veya alana
gereksinim duyarlar. Semsiye turiin hayatiyetini devam ettirebilecegi miktarda bir alanin
korunmasi durumunda bu turle birlikte yasayan diger canlilarin da korunacag: ilkesinden
yola ¢ikilir. Burada, turin nadir olma durumu ile insan midahalelerine karsi duyarliligi
semsiye tlrin se¢ciminde 6nde gelen iki faktordir (Fleishman vd., 2000). Bayrak tirler ise,
koruma amacina ulasmak icin yerel halki bilinglendirme c¢aligmalarinda kullanmak ve bu
faaliyetleri gerceklestirmek icin gereken finansal kaynaklari saglamak icin stratejik olarak
secilirler. Gosterge tirler, ya toplum kompozisyonunu temsil etmesi igin ya da gevresel
degisiklikleri yansitmasi i¢in kullanilirlar. Bu nedenle, izlenmesi gerceklestirilen herhangi
bir ¢evresel soruna gecikmeksizin tepki verebilen tirlerden segilirler (Mace vd., 2006).

Tim bu gostergeler planlayicilara kuresel destek saglamasi bakimindan énemlidirler.
Bu sayede koruma hedeflerini ve varilan sonuglar1 kolaylikla ve anlasilabilir bir sekilde
topluma aktarabilme imkani dogar.

Doksanl yillara degin biyolojik gostergeler cogunlukla gevre saglig: veya tahripler,
insan etkisi, ¢cevresel veya kiresel degisimler gibi ekolojik stregler izerinde yogunlasmis
iken, 1992 yilinda Rio De Jenerio’da yasanilabilir ve strdurulebilir bir gevre icin biyolojik
cesitliligin ortaya konulmasi ve korunmas: gerekliliginin dinya c¢apinda 0Onem
kazanmasindan sonra yapilan bilimsel calismalarda biyolojik cesitliligin bilesenlerine ve
gOstergelerine dogru hizli bir yonelim gerceklesmistir (Duelli ve Obrist, 2003).

Son yillarda tlkemizde de, diger bilim dallarinda oldugu gibi bitki ekolojisi ve bitki
sosyolojisinde de rakamsal iliskilere dayali olarak yapilan calismalarin sayisi ve cesitliligi
her gecen gin artmaktadir (Kiling, 2005). Bunun sonucu olarak, guncel kavram ve
yontemlerin vejetasyon calismalarina eklenmesiyle elde edilen veriler daha genis gorus
acistyla degerlendirilebilmektedir (Stohlgren vd., 1995; Beever vd., 2006; Green ve
Plotkin, 2007). Bunlarin basinda bitkisel tir cesitliligi, nispi bolluk ve bitki suksesyonu
gelmektedir. Bilindigi Uzere bir bdlgenin vejetasyonu; tir cesitliligi ve bollugu ile
yakindan iligkilidir. Stuksesyon ise bu cesitliligin gelecekteki sekillenmesini tahmin

edebilmemize olanak saglar.
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1.3.3. Biyogesitliligi Tehdit Eden Etmenler

Dunyadaki nufus artisinin yani sira genisleyen kiresel ekonomiler hem dogal hem de
mudahaleye ugramis olan ekosistemler (zerindeki baskilarini ginimizde daha da
artrmistir  (Lévéque ve Mounolou, 2003). Bunun sonucu olarak ekosistemler, tir
populasyonlar1 ve genetik cesitlilik cok daha hizli bir sekilde tahrip olmaktadir (Ledig,
1992; Chapin ve Korner, 1995). Yapilan bazi tahminlere gore turler gecmisteki veya
gunimuzde hesaplanan oranlara kiyasla 100-1000 kat daha hizli yok olmaktadir (Wilson
1985; May vd., 1995; Pimm, 1995; URL-3, 2004; Gibson ve Gibson, 2007). Ayrica, arazi
kullanimindaki hizli degisikliklerin gelecek yuzyil icerisinde karasal tdrlerin yok
oluslarinda ve dolaysiyla kiresel biyolojik cesitliligin degisiminde birincil 6neme sahip
olacag: da tahmin edilmektedir (Sala vd., 2000; Andelman ve Willig, 2003).

Gunimuzde biyocesitliligi tehdit eden pek cok etmen bulunmaktadir. Bunlardan en
onemlisi habitat kayiplar1 ve dogal ekosistemlerin insan marifetiyle parcalanmasi ve
dinamiklerinin yipratilmas: olarak kabul gormektedir. Bunun yaninda, yanhs arazi
kullanimlar1 sonucu artan istilact karakterdeki yabanci tirlerin alansal hakimiyet kazanarak
dogal ekosistemleri risk altina sokmalari, bitkisel kaynaklardan asir1 derecede
faydalanmalar, kiresel 1isinma ve gevre Kirliligi biyogesitliligi tehdit eden diger unsurlar
arasinda sayilabilir (Chevalier vd., 1997; Isik vd., 1997). Ornegin habitatlarin parcalanmas:
ve habitatlar ici parcaliligin artisi dogrudan ekosistemin yapisinda bir degisiklik
yaratmakta, bu da habitatlarin birbirlerinden uzaklasarak izole olmalari ve bozulmalar: ile
sonuclanmaktadir. Parcalilig1 artan ve yapisal dinamigi kirilan habitatlarda ise bitki ve

yaban hayat1 hareketliligi kisitlanir (Collins, 2005).

1.4. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uygulamalan

Gunimuzde pek ¢ok bilim dahnda kullanilmakta olan Cografi Bilgi Sistemleri
ormancilik ¢aligmalarinda da yogun bir sekilde kullaniimaya baslanmistir (Yolasigmaz,
1998; Cakir vd., 2007; Sivrikaya vd., 2007; Terzioglu vd., 2009; Palabas-Uzun, 2009). Bu
sistemler farkli veri katmanlarin1 ayni dizlem Uzerinde cakistirarak bir ormanin aktiel
durumu ile gecmisteki yapilanmas: arasindaki benzerlik ve farkliliklar hakkinda bilgi

sunabilmektedir. Ozellikle ormanlik alanlarda mescerelerdeki yapisal, konumsal ve alansal
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degisimlerin izlenmesi ile arazi par¢alanmalarmin takibi konusunda faydal: bir arag olurlar
(Sekil 3).

* Goster gelerin oloumi
*Tiir zayis1

Arazi { 6o
] . 4 +Wispi bolluk
Verisi

Izleme

« Stiksesvon haritas:
* Cesitlilik haritalar

* Vejetasy on haritasi ]

il

Sekil 3. Ekosistem izlemede genel isleyis ve CBS

Gegcmigle gunumize ait verilerinden yola c¢ikilarak olusturulan haritalar (orman
stiksesyonu, vejetasyon, bitkisel tur gesitliligi) uygulayicilara yonetim kolayhg: sunarken,
planlayicilara gelecekteki ongordleri ile ilgili veri destegi saglarlar. Ayni1 zamanda bu
sistemler veri isleme, guncelleme ve detaylandirma kolaylig: ile birlikte etkin
haritalandirma teknikleri sayesinde biyolojik ¢esitliligi izlemede son derece faydalidirlar.
Salem (2003) bu konu ile ilgili olarak tirlerin (6zellikle endemiklerin) ve habitatlarin
dagilimlart ile ilgili konumsal verilerin cografik duzlemde farkli degiskenlerle
iligkilendirilmesi sonucu muhtemel yeni yayilis alanlarinin dahi tespit edilebilecegini
belirtmektedir.

1.5. Cahismanmin Amaglar

CGalismanin kurgulanmas: asamasinda t¢ ana baslik belirlenmistir. Bunlar floranin
tespiti, vejetasyonun smiflandirilarak haritalandirilmas: ve farkli parametrelere gore
bitkisel tur gesitliligindeki degisiminin belirlenmesi. Parametrelerden ilki sekonder orman
stksesyonudur. Suksesyonun degisik evrelerinde bulunan alanlarda yapilan ¢alismalarla

stiksesyonun degisimiyle birlikte bitkisel tur cesitliligindeki degisimin ortaya konulmasi
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amaclanmustir. ikinci olarak, orman ekosistemlerinin ana yap1 tas: olan mescere tiplerine
gore bitkisel tur cesitliliginin, bitki zenginliginin, nispi bolluklarinin ne yonde degistigi,
konumsal ve kompozisyon bakimindan ne gibi farkliliklara sahip olduklarmin arastirilmasi
amaclanmistir. Son olarak; elde edilecek verilerden hareketle gesitliligin yikselti, orman
tipleri ve ana bakilardaki seyrinin incelenmesi hedeflenmistir. Amaglarla ilgili 6ngoriler
asagida verilmistir.

“Stiksesyon evreleri bitkisel tur cesitliligi bakimindan birbirlerinden farkhdir.”

“Mescere tiplerinin cesitlilikleri birbirlerinden farkhidir. Farkli mescere tiplerinin
mevcudiyeti degisik bitki turleri igin yasam ortamlari sagladigindan bitkisel tur gesitliligini
arttirirlar.”

“Igne yaprakli-genis yaprakl karistk ormanlar yalmz igne yaprakh ya da genis
yaprakli ormanlara kiyasla daha cesitlidir.”

“Cesitlilik yukseltiyle birlikte azalr.”

“Bakilar (6zellikle Kuzey ve Giney bakilar) cesitlilik bakimindan birbirlerinden

farkhdirlar.”

1.6. Arastirma Alanmin Sec¢imi ve Tanitimi

Calisma alam olarak Trabzon Orman Bolge Miudurlugi, Macka Orman Isletme
Mudarlagt smairlari icerisinde kalan Ormanistl Planlama Birimi secilmistir. Bu alan ilk
once Orman Genel Midurlugi’niin 22.02.1985 tarih ve A.5.Tk.-70/3 sayili oluru ile KTU
Orman Fakdltesi’nin yararlanmas: amaciyla “Egitim-Arastirma ve Uygulama Ormanit”
olarak ayrilmistir. Ancak bu konuda 1991 yilina kadar herhangi bir gelisme olmamistir.
Konu 1991 yilinda yeniden ele alinmis ve Orman Genel Mudarligi’niun 08.05.1991 tarih
ve APK.1.Tk.-70 sayil1 yazilariyla Bakanlik oluruna sunulmus ve Bakan imzasi ile tekrar
yururlige konulmustur. Yine aynmi kararla, Trabzon Orman Boélge Mudurligi, Magka
Orman isletme Midirliigii'ne bagli "Egitim-Arastrma ve Uygulama Isletme Sefligi"
kurularak, ormanin Gretim, koruma ve isletmecilik hizmetlerinin bu seflik tarafindan
yuruttlmesi saglanmistir (Yolasigmaz, 1998).

Calisma alani olarak bu bolgenin se¢iminde cesitli faktorler rol oynamistir. Alanin
aragtirma ormani olmasi, yerel halkin bu bilingte olmas:1 ve bu durumun calismalari
kolaylastiric1 etki yapmasi, alanda daha 6nceden bireysel bitki toplanmas: disinda herhangi

bir flora veya bitki sosyolojisi ¢alismasi mevcut olmamasi, alaninin mescere tipi, yukselti
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ve baki cesitliligi nedeniyle amaglara uygunlugu, elde edilecek verilerin diger disiplinlerin
(6zellikle Orman Amenajmani ve Silvikiltir) bu alanda yapmis oldugu veya yapacagi
caligmalarla degerlendirilebilecek olmasi gibi faktorler arazinin arastirma alant olarak
seciminde etkili olmustur.

Arastirma alam1 ve ormanlari, barindirdiklari biyolojik cesitliligin ve ekolojik
batunligin tehdit altinda olmasi nedeniyle Kafkasya Ekolojik Bblgesi’nde yer almaktadir
(Olson vd., 2001; Olson ve Dinerstein, 2002). Bu bdlge Dinya Dogay:1 Koruma Vakfi
(WWEF) tarafindan Dinyada korunmasi hedef olarak gosterilen 200 ekolojik bdlgeden
biridir (URL-4, 2009). Arastirma alam ayrica, Uluslararas: Koruma Orgiitii (Cl) tarafindan
yeryuziinin en zengin biyolojik gesitlilige sahip ve tehdit altindaki 34 sicak bolgesinden
Kafkasya Biyocesitlilik Sicak Bdlgesi’nde kalmaktadir (Myers vd., 2000). Bununla
birlikte, Turkiye’nin en zengin 305 6nemli doga alanindan Dogu Karadeniz Daglar:
(DK005) ODA’sinda yer almaktadir (Eken vd., 2006).

Arastirma alant Dogu Karadeniz Bolgesi’nde, Trabzon ili, Macgka ilge smirlar:
icerisinde kalmakta ve 40°48'45"-40°43'25" Kuzey enlemleri ile 39°36'41"-39°28'39"
Dogu boylamlar: arasinda yer almaktadir (Sekil 4). Kuzeyden Yesiltepe, dogudan Magka
merkez, batidan Catak, gineyden ise Hamsikoy Isletme Seflikleri ile cevrili bulunan
arastirma alanmin baydkligt 5990 ha’dir. Kuzu Korusu Tepesi 2280 m ile alaninin en
yuksek noktasidir. Arastirma alanmin dogu smir1 guneyden baslayarak kuzeye dogru
sirastyla Naldoken Tepesi (1179), Kale Tepe (1096) ve Macka ilce merkezi, bati sinir1 ise
Paparza, Camliduz ve Macka dereleri ile gevrili bulunmaktadir. Ortalama yiksekligi 1330
m olan arastirma alan1 jeomorfolojik agidan daglik arazi 6zelligi tasimaktadir (Sekil 5).
Kuzeybati ve Guneydogu arastirma alanmin agirlikli bakilaridir.

Arastirma alanmin % 71’i devlet ormani, %29°u ise mera, ziraat ve iskan alanidir.
Orman alanmin, %48’i (2883,29 ha) iyi koru, %151 (868,45 ha) bozuk orman, %6’°s1
(402,64 ha) orman topragi ve %2’si ise (126,31 ha) agaglandirma sahasidir (OGM, 2006).

1.6.1. Jeolojik Yapr

Arastirma alant Dogu Pontidler’in kuzey zonunda yer almakta olup dort farkl
formasyon alanda ylzeylenmektedir. Bunlar yashidan gence dogru; Berdiga, Catak,

Kizilkaya ve Caglayan formasyonlaridir.
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Sekil 4. Arastirma alant mevki haritasi
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Sekil 5. Arastirma alanindan genel gérintmler
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Ust Jura-Alt Kretase yaslh neritik kirectaslarindan olusan Berdiga formasyonu ilk
defa Pelin (1977) tarafindan Berdiga Daglari’ndan tanimlanmistir. Macka dolaylarinda da
yuzeylenen bu formasyon genellikle gri, kirli beyaz ve bej renkli, yersel dolomitik,
oosparit, oomikrit, oolitli pelmikrit, kumlu kalkarenit ve mikritleri kapsar.

Ust Kretase déneminin ilk olusuklar: Giiven (1993) tarafindan Catak Formasyonu
olarak adlandirilmistir. Cok genis alanlarda ylzeylenen bu formasyona ait tipik kesit
Magcka ilgesinin 5 km kuzey batisinda yer alan Ocakh Koyl yakminda ve Magka Ilgesinin
guney dogusunda Degirmendere vadisi boyunca Catak mevkiinde gozlenir. Formasyon;
tuf, bazaltik ve andezitik 6zellikli volkanik kayaclar ve piroklastlar: ile bunlarin arasinda
yer yer seviyeler halinde bulunan kumtasi, kiltasi, marn (Killi kiregtasi) ve bordo renkli
kiregtaglarindan olusmaktadir.

Bazik karakterli Catak Formasyonunun dzerine uyumlu olarak bulunan dasit-
riyodasit lav ve piroklastlar1 Kizilkaya mevkiinde tipik olarak gortlmus ve Guven (1993)
tarafindan bu isimle adlandirilmistir. Kizilkaya Formasyonuna ait ylzeylemeler Macka
Deresi yakinlarinda izlenmektedir. Bu formasyonun alt seviyeleri daha cok kuvarsh
andezit bilesimde iken, Uste dogru dasidik bilesime gecis gostermektedir.

Bazik karakterli volkanit, volkanoklastik ve tortul kayaclardan olusan ve genel olarak
Caglayan Koyu (Trabzon) cevresinde ve Arsin gineyinde (Trabzon) yizeylenme veren
birim, ilk olarak Guven (1993) tarafindan Caglayan Formasyonu olarak adlandrilmistir.
Birim genellikle kumtasi, kiregtasi, marn ve Killi kiregtasi ara seviyeleri iceren bazalt,

andezit ve bunlarin piroklastitlerinden olusmaktadir.

1.6.2. iklim Ozellikleri

Arastirma alani asil olarak dort blyik iklim tipinden Karadeniz iklim alanina
girmektedir (Ering, 1969). Turkiye makroklima iklim tipleri bakimindan ise Dogu
Karadeniz Iklim Bolgesi icerisinde bulunmaktadir. Fakat bu bolgenin iklim 6zelligi olarak
belirtilen “cok yiksek yagis miktarlari” alanin her kesimi, 6zellikle guney bakilar: igin
sOzkonusu degildir. Bu bakimdan arastirma alaninin genel iklim 6zelligi, Dogu Karadeniz
iklim tipi ile Orta Karadeniz iklim tipi arasinda bir 6zellik gostermektedir. Bu iklim tipinin

ozelligi; kiglar1 1lik, yazlar1 sicak ve ¢ok yuksek yagislara sahip olmasidir (Akman, 1990).
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Macka Meteoroloji Istasyonuna ait son 5 yillik rasat kayitlarina gére yillik ortalama
sicaklik 12,67°C olarak hesaplanmaktadir. En yiiksek aylik sicaklik ortalamasi Agustos
ayinda (20,95°C), en dustk sicaklik ortalamas: ise Subat ayinda (4,72°C ) izlenmektedir.
Yillik ortalama yagis en fazla Haziran ayinda (71,38 mm) gerceklesirken Temmuz ayinda

en disuk deger (25,64 mm) izlenmektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Magka Meteoroloji Istasyonu’ndaki yillik ortalama yagis ve sicaklik degerleri

Aylar @) S Mr. N M H Te. Ag. E Ek. Ka. A Yillik

Ortalama
Yagis 42 | 43,2 | 53,96 | 62,38 | 55,76 | 71,38 | 25,64 | 29,75 | 52,13 | 52,8 | 67,48 | 55,58 | 612,06

(mm)

Ortalama
Sicakhk | 5,34 | 472 | 656 | 11,1 | 16,08 | 18,46 | 20,58 | 20,95 | 18,65 | 13,93 | 8,63 7 12,67

(°C)

Ortalama sicakhk (°C)

Eylul
Ekim
Kasun
Aralik

¥ ® &
S = &
o Hm =

Nisan
Mavis
Haziran
Tenumuz
Adustos

Sekil 6. Magka Meteoroloji Istasyonu’nda 6lciilen son 5 yila ait ortalama sicaklhik
degerlerinin aylara gore degisimi
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Sekil 7. Magka Meteoroloji Istasyonu’nda Glgiilen son 5 yila ait ortalama yagis
degerlerinin aylara gore degisimi

Hidrolojik donglu Subat ayinda tamamlandigindan bu ay bilango baslangici olarak

alinmustir. Thornthwaite yontemine gére buharlasma (Etp, 525 mm) ve su fazlasi (87 mm)

hesaplanmigtir. Temmuz, Agustos, Eylil ve Ekim aylarinda olmak tizere toplam 186 mm

su noksani mevcuttur.

Tablo 2. Thornthwaite yontemine gore su bilangosu

Aylar S | Mr. | N M H | Te. |Ag.| E | EK. | Ka.| A | Oc. | Toplam

Etp (u) (mm) 11 | 22 | 47 | 86 | 105 [ 123|117 | 88 | 55 | 25 | 18 | 14 | 711
P (mm) 43 | 54 | 62 | 56 | 71 | 26 | 30 | 52 | 53 | 67 | 56 | 42 612
Top.Nem Deg. (mm) -30 | -34 | -36 42 | 38 | 20

Fay.Su Rez.(Rv) 100 | 100 | 100 | 70 | 36 0 0 0 0 | 42 | 80 | 100

Ger.Buh. Ter (Etr) 11 22 47 | 86 | 105 | 62 | 30 | 52 | 53 | 25 | 18 14 525
Su Noksant (mm) 61 | 87 | 36 2 186
Su Fazlast (mm) 32 | 32 15 8 87
Yiizeysel Akis (mm) 4 | 18 | 26 |21 11| 6 | 3| 2 | 1
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Sekil 8. Thornthwaite su bilangosu

1.6.3. Genel Toprak Yapisi

Arastirma alanin da iginde bulundugu Dogu Karadeniz Boélgesi topraklari, bolgede
mevcut 8 buyuk toprak grubu icinden “Podzolik Topraklar” grubu iginde yer almaktadir
(Anonim, 1981). Oztan (1980) Dogu Karadeniz Bélgesi’nde kalan Degirmendere yagis
havzasinda deniz seviyesi ile 750 m arasinda kirmizi-sar1 podsolik topraklarin, 750-1750 m
yukseltiler arasinda gri-kahverengi podsolik topraklarin, 1750 m’den yukarida ise ylksek
dag-cayir topraklarinin egemen oldugunu belirtmektedir. Trabzon yoresinde yapilan bir
baska caligmaya gdre notr ve bazik magmatik anataslari ya da kalkerler Gstlinde olusan
nemli pseudomaki topraklarmin mul tipinde bir humus gelistirdikleri, bu topraklarin
genellikle killi bal¢ik ve balcik teksturunde olduklari, reaksiyonlarinin hafif asit, yikanma
derecelerinin smirli, katyon degisim sigalarinin ise iyi yada yuksek oldugu belirtilmektedir
(Irmak, 1974).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Arastirma materyalini vaskiiler bitki 6rnekleri, 1/25000 6lgekli standart topografik
haritalar ve bolgenin Orman Amenajman Plan1 mescere tipleri haritas1 olusturmaktadir.

Floristik listenin olusturulmasi amaciyla 2005-2008 yillar1 arasinda yaklasik olarak
1800 adet vaskiiler bitki ornegi kok, govde, yaprak, ¢icek veya meyveleri ile birlikte
toplanmistir. Tatminkar bir materyal, tam ¢icek ve olgun meyvelere sahip, normal
habitusta ve genis bir populasyondan alman Orneklerdir. Bu &zellikler, tiiriin tam hayat
donemini ve degisen 6zelliklerini vermesi bakimindan 6nemlidir (Yaltirik & Efe, 1996;
Ozer vd., 1998). Bu bitki drnekleri laboratuarda standart herbaryum tekniklerine uygun
olarak kurutularak teshise hazir hale getirilmistir. Teshisleri tamamlanan her bitki 6rnegi
en az bir es drnegi ile birlikte Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi Herbaryumu
(KATO)’ na yerlestirilmistir.

Standart topografik haritalar alanin sayisal arazi modelinin eldesinde, mescere tipleri

haritasi ise siiksesyon ve mescere tipleri esas alinarak yapilan 6rneklemede kullanilmustir.

2.2. Yontem

2.2.1. Flora Cahsmalari

Arastirma alani, bitkilerin ¢iceklenme ve meyvelenme donemlerine denk diisecek
sekilde belli araliklarla ziyaret edilmis ve bitki Ornekleri toplanmistir. Alanin tiimi
gezilerek incelenmeye calisilmig, farkli yiikseklik kademelerinden birbirinin ayni veya
farkli cok sayida bitki 6rnegi toplanmistir. Bilindigi gibi bazi bitki tiirleri ayn1 fenotipe
sahip olmalarina karsin farkli sistematik Olglilere sahip olabilmektedir. Bu bitkilerin
arastrma alaninda tespiti floristik calismanin eksiksiz olarak tamamlanabilmesi ve
taksonomik zenginligin tam olarak ortaya konulabilmesi i¢in 6nem tasimaktadir.

Toplanan her bitki 6rnegine arazide, bitkinin toplandig1 yeri (il, ilgce, mahalle, koy,
yayla), habitat1 (orman, ¢ayirlik, bataklik), toplanma tarihini, yiikseltisini, toplayanin adi ve

numarasini belirten bir etiket yazilmustir.
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2.2.2. Sistematik Dizinin Olusturulmasi

Bitki 6rneklerinin teshisinde 2’si ek cilt olmak {izere 11 ciltlik ‘Flora of Turkey and
The East Aegean Islands’ adli temel eser kullanilmistir (Davis 1965-85; Davis vd., 1988;
Gliner vd., 2000). Ayni1 zamanda Flora Orientalis (Boissier, 1867-88), Flora USSR
(Komarov, 1934-78), Flora Europaea (Tutin vd., 1964-80) ve Flora Iranica (Rechinger,
1965-1977) gibi flora yapitlarindan, resimli bitki atlaslarindan (Bonnier, 1912-34; Phillips,
1994; Fitter vd., 2000; Clapham vd., 1965; Hegi vd., 1977; Polunin, 1981; Godet, 1991,
Wright, 1992; Lanzara ve Pizzetti, 1997), ¢esitli bitki kilavuzlarindan (Harrington, 1957;
Davis ve Cullen, 1989; Yaltirik ve Efe, 1996; Baytop, 1998; Foulis ve Meynert, 1999) ve
bazi revizyon ¢aligmalarindan (Hayirhoglu-Ayaz, 1997; Coskungelebi, 2001; Gtiner, 2006)
genis Olglide yararlanilmistir. Teshislerinden siiphe duyulan bitki 6rnekleri KATO, ANK
ve GAZI Herbaryumlarindaki 6rneklerle karsilastirilmigtir. Mevcut ana yapitlarin haricinde
baz1 cins, tiir veya tiir alt1 taksonlarla ilgili gilincel taksonomik O&lglimlerin veya
diizenlemelerin yapildigi pek ¢ok calisma ayrica incelenerek sistematik listenin
olusturulmasinda degerlendirilmistir (Kaya 2003; Coskungelebi, 2003; Kucera vd., 2006;
Al-Shehbaz vd., 2007; Briutigam ve Greuter, 2007; Karaer ve Celep, 2008). Ayni
zamanda Astragalus cinsine ait taksonlar i¢in Prof. Dr. Zeki AYTAC ve Dog¢. Dr. Murat
EKICI’den, Hieracium cinsine ait taksonlar i¢in Dog¢. Dr. Kamil COSKUNCELEBI’den
yardim alinmaigtir.

Angin’in (1980) de belirttigi gibi, floranin ortaya konulmasi amaciyla saptanan
taksonlarm bir¢ok 6zelligini iceren bir sistematigin yapilmasi, yorede yapilacak koruma,
teknik ormancilik ve ekoloji ile ilgili her tiirlii arastrmaya yararli olacagindan gerekli
goriilmiistiir. Bu amagla, saptanan taksonlara iliskin kategoriler, sistematik liste halinde
verilitken, Pteridophyta bolimiine ait taksonlar Parris ve Fraser-Jenkins’e (1980) gore,
Spermatophyta bolimiiniin Gymnospermae alt boliimiine ait taksonlar Davis’e (1965-85)
gore ve Angiospermae alt bolimiine ait smif, takim ve familyalar ise Cronquist (1988)
yontemine gore listelenmistir. Cins ve tiir siralamasinda Tiirkiye florasi takip edilmistir.
Otor adlar1 Brummitt ve Powell’a (1992) gore revize edilmistir. Ayrica yaygm Tiirkce
veya yerel adlar1 mevcut taksonlar Baytop’a (1994) gore verilmistir.

Arastirma alanindan toplanan ve incelenen kaynaklar sonucu A7 karesi i¢in (*) yeni

oldugu belirlenen taksonlar sistematik listede isaretlenmistir.
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Sistematik listede taksonlar, taksonomik kategorileri ile birlikte verilmistir. Ayrica
taksonun bulundugu ydre, habitat, yiikselti, toplanma tarihi, bilinenlerin fitocografik
bolgeleri ve KATO numarasi yazilmis, ek olarak kozmopolit, egzotik ve parazit olan
taksonlar belirtilmistir. Familya, cins, tiir ve tiir alt1 kategoriler listede kolaylik saglanmasi1
amaciyla sirasiyla numaralandirilmigtir. Aragtrma alani tiimiiyle A7 karesi i¢inde ve
Trabzon ili, Macka ilgesinde yer aldigindan, tekrara diismemek i¢in bu ifadelere floristik
listede yer verilmemistir.

Yapilacak doga koruma caligmalarina 151k tutmasi amaciyla bu ¢caligmanin sonucunda
hazirlanan sistematik dizindeki endemikler ile nadir taksonlarin IUCN  tehlike
smiflandirmasma gore kategorileri belirtilmistir (Ekim vd., 2000; IUCN, 2001). Ayni
zamanda arastirma alanindan saptanan taksonlardan BERN listesi ve CITES kapsaminda
yer alan tiirler belirlenmistir (Inskipp ve Gillett, 2005; URL-5, 2009).

Koruma caligmalarina altlik olusturmasi amaciyla arazi gozlem ve deneyimlerinin
not edilmesi de son derece onemlidir (Lambeck, 1997). Bu amagcla tehdit altindaki veya
koruma Onlemi gerektiren taksonlarin populasyon yayilislar1 ile ilgili floristik liste
bilgileriyle desteklenen arazi gézlemleri asagida olusturulan skala yardimiyla verilmistir
(Tablo 3). Bu skalaya gore eger bitki yayilis1 ¢aligma alanmin tiimiine dagilmis ve
habitatinda birey sayis1 fazla ise yogun tam alanda yayilis yaptig1 anlagilmalidir. Eger yine
caligma alaninin tiimiine yayilmis ancak birey sayisi1 az ise seyrek tam alanda yayilis
yaptig1 diisiiniilmelidir. Parg¢ali yayilis ise arazinin tiimiinde degil yalnizca belirli
parcalarinda yogun veya seyrek gozlemlemeler i¢in kullanilmistir. Lokalize yayilis ise
bitkinin ¢alisma alaninin yalnizca belirli bir boliimiinde veya tek bir noktasinda yogun

veya seyrek olarak yayilis gostermesi demektir.

Tablo 3. Tahmini populasyon yayilis skalasi

YTY: Yogun-tam alanda yayilig YPY: Yogun-pargal yayilis YLY: Yogun-lokalize yayilig

STY: Seyrek-tam alanda yayilis SPY: Seyrek-parcali yayilig SLY: Seyrek-lokalize yayilis

Bitki 6rneklerinin tanimlamalar1 yapildiktan sonra arastirma alaninda varligi tespit
edilen endemik bitkilerin UTM koordinatlar1 konum belirleme cihazt (GPS) ile
saptanmistir. Elde edilen bu koordinatlar Arc/Info yazilimmin ArcView moduliine
aktarilarak yine ArcView ortaminda olusturulan sayisal arazi modelinde gosterilmistir. Bu

sayede endemik taksonlarmn bulundugu arazi yapisi, baki ve egim hakkinda bilgi sahibi
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olunmas1 diisiiniilmiistiir. Ayrica bu bilgilerin tiir haritalarinin olusturulmasina althik teskil

edebilecegi ongoriilmiistiir.

2.2.3. Sekonder Orman Siiksesyonunun Tespiti

Siiksesyonun aragtirilmasinda pek c¢ok yontem kullanilmaktadir. Bunlardan; ayni
bdlgenin farkli alanlarinda siiksesyonun cesitli safhalarinin karsilastirilmasi uygulama
kolayligindan dolayr siklikla kullanilan arastirma yontemlerinden biridir (Kiling ve
Kutbay, 2008). Bu sayede ayn1 bolgenin farkli alanlarindaki vejetasyonun gelisimi ile ilgili
bilgiler birlestirilerek o bdolgedeki siiksesyonun seyri kolaylikla izlenebilmektedir. Bu
amacla Clements’in (1916, 1936) tanimladig: serler (1. Nudasyon, 2. Gog, 3. Yerlesme, 4.
Rekabet, 5. Reaksiyon, 6. Klimaks-Son denge) arastirma alanina uygulanmistir. Bunun i¢in
mevcut mescere tiplerinden hareket edilmistir. 2007 yilinda gergeklestirilen arazi etiidiinde
arastirma alanmin farkli bolgelerindeki farkli mescere tiplerinin igerisine girilerek her bir
mescere tipi i¢in sekonder siiksesyon evreleri tayin edilmistir. Daha sonra her bir mescere
tipine diisen siiksesyon evrelerinin ortalamalar1 alinmak suretiyle agirlikli siiksesyon

evreleri kararlagtirilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Degerlendirmeye alinan mescere tiplerinin siiksesyon evreleri

Mescere Siiksesyon Mescere Siiksesyon
tipleri Evresi tipleri Evresi

BDy 4 LDybc2 4
BDy-T 3 LDybc3 4
BLDy-T 3 LDycd2 5
BL 4 LGKncd3 6
BL-T 3 LKnDycd3 6
BLDy 4 LKncd3 6
Dybc3 4 La 3
KnDyLcd2 5 Lbc2 4
KnLDybc3 4 Lbc3 4
KnLDycd3 6 Lc3 5
KnLcd3 6 Lcd2 5
KnLd/a 4 Led3 5
KnLd1 5 Ldl/a 4
LDya 3 Csa 3
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Arastirma alan1 toplam 5990 ha alana sahip olup 33 mescere tipine ait 732 mescere
par¢asindan olusmaktadir. Bu 33 mescere tipi igerisinde yer alan Ziraat (Z), Mera (M),
Iskan (Is), Orman Toprag: (OT) ve Taslikli Orman Toprag:i (OT-T) alanlarmin aktiiel
durumlar1 orman vejetasyonunu temsil etmediginden “0” ile simgelenmis ve degerlendirme
dis1 tutulmustur. Arastirma alaninda “Nudasyon” sathast bulunmamaktadir. Yerel halk
tarafindan siirekli ot bi¢imi yapildigi ve hayvancilik faaliyetlerinde yogun olarak
kullanildig1 i¢cin Go¢ safthasi olduguna karar verilen OT ve OT-T mescere tiplerinden
ornekleme yapilmamistir.

Elde edilen verilere gore; “3” ile ifade edilen “Yerlesme” evresine ait 24 mescere
parcasi toplam 325,54 ha alani, “4” ile ifade edilen “Rekabet” evresine ait 193 mescere
parcas1 916,4 ha’y, “5” ile ifade edilen “Reaksiyon” evresine ait 133 mescere pargast 945,6
ha’1t ve son asama olan yani klimaks ormani temsil eden ve “6” rakamu ile ifade edilen
“Klimaks” evresi ise 181 mescere parcasini ve 1690,5 ha’lik bir alam1 kapsamaktadir

(Tablo 5).

Tablo 5. Siiksesyon evrelerinin alansal dagilimi

Siiksesyon Mescere Alan (ha)
Evreleri Pargasi

Deger. Dis1 0 201 2111,98
Yerlesme 3 24 325,54
Rekabet 4 193 916,38
Reaksiyon 5 133 945,61
Klimaks 6 181 1690,53
Toplam - 732 5990,04

2.2.4. Ornekleme Yontemi

Bu ¢aligmada amaca uygunlugu nedeniyle Tabakali Rastgele Ornekleme (Stratified
Random Sampling) yontemi kullanilmigtir. Bu yontem belirli bir habitat icerisinde
birbirinden fark eden (heterojen) ancak kendi i¢inde homojen olan alanlar1 (tabaka /
katman-strata) 6rneklemek i¢in kullanilmaktadir. Habitatlar kapladiklar1 alanlarda nadiren
tek bicimlidir. Cogunlukla ana habitat parcasindan farkli daha kiigiik ol¢ekte alanlardan
olusurlar. Bu nedenle bu tabakalar ana habitat pargasindan ayr1 olarak drneklenir (Hill vd.,
2005). Tabakal1 rastgele 6rnekleme, basit rastgele 6rneklemeye gore daha avantajlidir. Bu

ornekleme sayesinde habitattaki degiskenlik ve ¢esitlilik daha dogru kaydedilebilmekte ve
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tabakalar arasindaki farkliliklar verimli bir sekilde yansitilabilmektedir. Ayrica
orneklemelerde nadir habitatlarin kagirilmamasi biyogesitlilik ¢aligmalar1 i¢in mutlak
gereklidir.

Oncelikle 6rnekleme yapilacak toplam alana gore formiil yardimiyla almmasi
gereken minimum O6rnek alan sayist %15 giiven diizeyinde 96 olarak belirlenmistir. Bu
rakam arazide uygulanacak toplam 6rnek parsel sayis1 i¢in atanmaistir.

Ornekleme yapilacak alana 500°den fazla drnek parsel diistiigiinden, bu ¢alisma igin
saglanan maddi kaynak ve is giicii sinirli oldugundan ve 6rnek parsellerden elde edilecek
verilerde gereksiz tekrarlamalara yol agacagindan giiven diizeyi %15 olarak alinmustur.

Tabakalar1 olusgturmak ve alani en iyi sekilde temsil edecek ornek parsel sayisini
hesaplamak icin siiksesyon evreleri ile mescere tipleri arasinda alansal biiyiikliikler ve 6ge
sayisina gore asagidaki 4 kombinasyon (K1, K2, K3, K4) uygulanmistir (Tablo 6). Tiim
kombinasyonlarda her bir mescere tipine diisen Ornek parsel sayisi1 3’den az ¢iktig1
durumlarda bu sayi istatistiksel olarak anlamli olmasi i¢in 3 olacak sekilde (Kly, K2y,
K3y, K4y) tamamlanmistir. Ayrica 3’den fazla olan ve ondalik degere sahip rakamlar ise
bir iist rakama yuvarlanmistir.

K1: Her bir siiksesyon safhasinin toplam alani / Her bir siiksesyon safthasindaki her
bir mescere tipinin alani,

K2: Toplam siiksesyon sathasi sayisi / Her bir siiksesyon safhasindaki her bir
mescere tipinin alani,

K3: Toplam siiksesyon safhasi sayis1 / Her bir siiksesyon safhasindaki toplam
mescere tipi sayisi,

K4: Her bir siiksesyon sathasmnm toplam alani / Her bir siiksesyon sathasindaki
toplam mescere tipi sayisi.

Buna gore hem siiksesyon safhalart hem de mescere tipleri i¢in alan

degerlendirmelerinde asagidaki formiil kullanilmistir.

Tabaka alan1 x Toplam Ornek Parsel Sayist

Tabaka i¢in 6rnek parsel sayis1 = (1)

Habitatin toplam alani

Uygulanan 4’lii kombinasyondan en fazla 6rnek parsel sayisina sahip kombinasyon

dagilimi Kly ile elde edilmistir. Arastirma alaninda Ornek parseller bu sayiya gore
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dagitilmig, gerekli goriilen mescere tiplerinden tamamlayict ornek parseller alinmigtir
(Tablo 7). Calisma alani uzun bir siiredir aragtirma amagl kullanildigindan yalnizca bakim
ve agaclandirma islemleri gergeklestirilmistir. Bu nedenle, alandaki vejetasyon oldukca
bakir bir yap1 gdstermektedir. Bu sebepten dolayr araziye dagitilan 6rnek parsellerden
uygun olanlar bitki sosyoloji ¢aligmalarinda degerlendirilmistir. Bunun i¢in ayr1 bir
ornekleme yapilmamustir. Ornek parsel lokalitelerinin siiksesyon evrelerine dagilimi Sekil

9’da, mescere tiplerine dagilimlari ise Sekil 10’da verilmistir.

Tablo 6. Dort farkli kombinasyona gore 6rnek parsel sayisinin dagilimi

Mescere Tipi Kl K2 K3 K4 | Kly K2y K3y K4y
BDy-T 43 12,8 40 13| 5 13 4 3

o |BL-T 01 04 40 13| 3 3 4 3
2 |BLDy-T 07 21 40 13| 3 3 4 3
% |LDya 1,5 46 40 13| 3 5 4 3
>~ |La 13 39 40 13| 3 4 4 3
Csa 01 03 40 13| 3 3 4 3
BDy 36 3,8 22 21| 4 4 3 3
BL 1,7 1,8 22 21| 3 3 3 3
BLDy 68 72 22 21| 7 8 3 3
Dybc3 10 1,1 22 21| 3 3 3 3
© |KnLDybc3 15 1,6 22 21| 3 3 3 3
'S |KnLd/a 00 00 22 21| 3 3 3 3
& |LDybc2 08 08 22 21| 3 3 3 3
LDybc3 31 32 22 21| 4 4 3 3
Lbc2 15 1,6 22 21| 3 3 3 3
Lbc3 25 27 22 21| 3 3 3 3
Ldl/a 02 02 22 21| 3 3 3 3
KnDyLcd2 07 0,7 40 39| 3 3 4 4

£ |KnLdl 01 0,1 40 39| 3 3 4 4
.2 |LDycd2 06 06 40 39| 3 3 4 4
4 |Le3 16 16 40 39| 3 3 4 4
& |Led2 02 02 40 39| 3 3 4 4
Lcd3 203 209 40 39| 21 21 4 4
KnLDycd3 224 129 48 84| 23 13 5 9

2 |KnLcd3 41 23 48 84| 5 3 5 9
£ |LGKncd3 05 03 48 84| 3 3 5 9
2 |LKnDycd3 84 48 48 84| 9 5 5 9
LKncd3 65 3,7 48 84| 7 4 5 9
Toplam| 96 96 96 96 | 142 135 106 120




Tablo 7. Kararlastirilan 6rnek parsel sayilari
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Siiksesyon Mescere Alan Ornek | Tamamlayica
Evresi tipi (ha) Parsel Ornek
Sayisi| Parseller

BDy-T 173,52 5 0

BL-T 4,81 3 0

Yerlesme BLDy-T 28,93 3 +1
LDya 62,06 3 0

La 52,64 3 0

Csa 3,58 3 0

Ara Toplam 325,54 20 1
BDy 143,79 4 0

BL 69,03 3 0

BLDy 274,85 7 +2

Dybc3 40,62 3 0

KnLDybc3 62,07 3 +1

Rekabet KnlLd/a 0,95 3 0
LDybc2 30,3 3 0

LDybc3 123,93 4 0

Lbc2 62,46 3 0

Lbc3 101,35 3 +3

Ldl/a 7,03 3 0

Ara Toplam 916,38 39 6
KnDyLcd2 28,6 3 +1

KnLdl 2,12 3 0

: LDycd2 22,69 3 0
Reaksiyon 1’ 3 62.85 3 2
Lcd2 7,45 3 0
Lcd3 821,9 21 +6

Ara Toplam 945,61 36 9
KnLDycd3 906,6 23 +4
KnLcd3 164,3 5 +2

Klimaks | LGKncd3 18,31 3 0
LKnDycd3 340,43 9 +2

LKncd3 260,89 7 0

Ara Toplam 1690,53 47 8
TOPLAM - - 142 24




Siiksesyon Agsamalari

e Ornek Alanlar

Degerlenirme Disgi

- Yerlegme
- Rekabet

2 1 0 2 Kilometre " Reaksiyon
N )
- Klimaks

Sekil 9. Ornek parsellerin siiksesyon evrelerine dagilimi
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2 1 0 2 Kilometre

o OrmekAlaniar [l oybes

B =0y
[ BDyT
| KB
| KB

' BLDy

I suoy-T

- LDya - La - Csa
I «nDyLcd2 toybe2 [ Loz Me
[ knoyoes M toybes [ Locs O o7

kniDycd3 [l toveaz [ 1oz O ot
B «nica3 LGKnod3 [ Lcdz z
[ kndla T LknDycds [ Led3 is
B <Ldt 0 tkneds [ Ldtia

Sekil 10. Ornek parsellerin mescere tiplerine dagilimi
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2.2.5. Vejetasyonun Incelenmesi

Vejetasyon c¢aligmalart 2008  yilmin  Temmuz-Agustos aylar1  igerisinde
gerceklestirilmistir. Stiksesyon evreleri ve mescere tipleri dikkate alinarak tabakali rastgele
ornekleme ile araziye dagitilmis 166 adet drnek parselden floristik kompozisyon, yap1 ve
cevre sartlar1 yoniinden homojen olan 143 adet 6rnek parsel sosyoloji caligmalar1 igin
degerlendirmeye alinmistir. On tabloya alman bu 143 Ornek parsel igerisinden bitki
birliklerini temsil kabiliyeti zayif olanlar degerlendirme dis1 birakilmigtir. Ayrica bir bitki
birligine ait ¢ok fazla 6rnek parsel bulundugu durumda en iyi temsile sahip olanlar secilmis
ve bitki birlik tablolarinda kullanilmiglardir. Yani toplam 53 6rnek parsel vejetasyonun
tespiti, sintaksonlarm tanimi ve smiflandirilmasinda kullanilmigtir. Yeni birliklerin
adlandirilmasmda International Code of Phytosociological Nomenclature takip edilmistir
(Weber vd., 2000).

Arastirmada 6rnek parsel biiylikligii en kiiglik alan yontemine uygun olarak orman
vejetasyonu i¢in 1000 m? (ort. 50 x 20 m) olarak belirlenmistir. Ornek parseller esyiikselti
egrilerine paralel olacak sekilde ve dikdortgen olarak alinmistir. Bu alanlarda 6lgiimler
yapilirken saptanan tiirlerden floristik caligmalar esnasinda toplanamayanlar veya
belirlenen yeni bitki lokaliteleri ayrica sistematik listeye eklenmistir.

Ornek parsellerde bulunan herbir taksonun ortiis-bolluk ve sosyabilite degeri icin
Braun-Blanquet (1932) skalast kullanilmistir. Ayrica, her bir 6rnek parselin bulundugu
mevkiinin UTM koordinati, yiikseltisi, bakis1 ve egimi, kuruldugu tarih, parsel numarasi ve
genisligi, i¢erdigi agag, ¢ali ve ot katlarmin ortalama yiiksekligi ile bu katlarin genel
ortiigleri not edilmistir.

Vejetasyonun smiflandirilmasinda  bu konuda yiiriitiillen pek ¢ok calisma
incelenmistir (Zohary, 1973; Kiling 1974; Diizenli, 1979; Quezel vd., 1980; Ketenoglu vd.,
1983; Kiling, 1985; Kiling, 1986; Akman ve Ketenoglu 1987; Giliner vd., 1987; Karaer,
1990; Theurillat ve Moravec, 1990; Theurillat ve Moravec, 1991; Kiling ve Karakaya,
1992; Theurillat ve Moravec, 1992; Theurillat ve Moravec, 1993; Kutbay, 1993; Karaer,
1994; Theurillat ve Moravec, 1994; Akman, 1995; Kutbay ve Kiling, 1995; Theurillat ve
Moravec, 1995; Theurillat ve Moravec, 1996; Vural, 1996; Mayer ve Aksoy, 1998;
Terzioglu, 1998; Theurillat ve Moravec, 1998; Karaer vd., 1999; Varol ve Tatli, 2001;
Ozen ve Kiling, 2002; Emiagaoglu, 2002; Hamzaoglu ve Duran, 2004; Unal, 2005; Tatl
vd., 2005; Hamzaoglu, 2005; Aksoy, 2006; Kurt vd., 2006; Kargioglu, 2007).
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Degerlendirmeye alinan drnek parsellere ait protokoller Excel veri tabaninda biraraya
toplanmustir. Ornek alan numaralar1 dikey siitunda, agag, ¢ali ve ot katlarindaki taksonlar
yatay siitunda olmak {izere siralanmig ve bu taksonlara ait Ortiis-bolluk ve toplumlagma
degerleri islenerek on tablo hazirlanmigtir. Daha sonra 6n tabloda bulunan taksonlarin
tekerriirleri  sayilmis, biiyiikkten kiigiige dogru swralanarak frekansite tablosu
olusturulmustur. Tekerriir dereceleri diisiikk olanlar (%10°dan az) silinmek suretiyle de
konstant tablosu olusturulmustur.

Olusturulan frekansite tablosu incelendiginde bazi bitkilerin, bir kisim Ornek
parsellerde, diger bazi bitkilerin ise diger ornek parsellerde toplandigi goriilmektedir.
Bitkilerin bu sekilde gruplagma gosterdigi parseller isaretlenmis ve bu parsellerde birlikte
bulunan diferansiyel (ayirt edici) tiirlerin alt1 ¢izilmistir. Alt1 ¢izilen bu tiirlerin gruplasma
gosterdigi ornek parseller yan yana getirilmis ve diferansiyel tiirlere gore kismi tablo
diizenlenmistir.

Her grup icin diferansiyel tiirler alt alta yazilmak suretiyle kademeli olarak muhtemel
bitki birlikleri farklilastirilmis tablo haline doniistiiriilmiistiir. Bu tabloda gerek birligin ve
gerekse vejetasyonun {ist birimlerinin karakter tiirleri belirlenmis ve farklilastirilmis tablo
bu tiirlere gore diizenlenmistir. Bu tablolarda bitki birlikleri ayr1 ayr1 yazilmaktadir ve her
bitki birligine ait ekolojik bilgiler ve vejetasyona ait Ozellikler tablolarin iist kismina

eklenmektedir (Braun-Blanquet, 1932; Akman vd., 2001; Kiling, 2005).

2.2.6. Bitkisel Tiir Cesitliliginin Hesaplanmasi

Cesitlilik hesaplamalarinda tiir zenginligi (richness) ile birlikte nispi bollugun da
(evenness) dikkate alinmasinin 6nemli oldugu belirtilmektedir (Halburt, 1971). Bu konu ile
ilgili yapilan analitik tartigmalarm, matematiksel modellemelerin ve simiilasyonlarin
neticesinde; tiir zenginligi, tiiriin nispi bollugu ve oransal ¢esitlilik arasinda pozitif yonde,
basit ve giiclii bir iliskinin saptandigi bildirilmektedir (Stirling ve Wilsey, 2001). Bu
baglamda arastrma alanindaki bitkisel tiir gesitliligini hesaplamak amaciyla 1000 m’
biiyiikliigiinde alman her bir Ornek parselde mevcut taksonlarin oOrtiis-bolluklar1
yorumlanmig ve Domin skalasi’na gore temsili degerleri alan karnelerine islenmistir (Tablo
8). Ornek parsel biiyiikliigiiniin biiyiik olmas1 &rtiis-bolluk degerlerinin tespiti i¢in daha

fazla gayret gerektirmesine ragmen ¢esitlilik hesaplamalarinda istenen bir durumdur. Bu
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sayede ¢esitlilik veya nispi bolluk degerlerindeki varyasyonlar daha diisiik ¢ikmaktadir
(Kwiatkowska ve Symonides, 1986).

Tablo 8. Domin skalas1 (Hill vd., 2005)

Degerler | Domin (%)

10 91-100

9 76-90

8 51-75

7 34-50

6 26-33

5 11-25

4 4-10

3 < 4 — ¢ok birey

2 < 4 — birkag birey

1 <4 — az miktarda birey

. oOlctilebilir bir ortiigii
olmayan 1-2 birey

Mclntosh (1967) tiirlere ait bireyler arasindaki rakamsal dagilislarin komiinitelerin
organizasyonlarinda biiylik bir 6neme sahip oldugunu vurgulamaktadir. Diinya iizerinde
komiiniteler farkli tiirlerden olusan diisey tabakalanma bakimindan ¢esitlilik arzederler.
Ozellikle olgunluga ulasmis klimaks asamadaki orman ekosistemleri birbirlerinden belirgin
sekilde ayirtedilebilen iic katman tarafindan karakterize edilirler. Bunlardan ilki; en iistte
yer alan ve tepe catisini olusturan agag¢ kati, ikincisi; ¢ali kat1 ve sonuncusu ise topragi
orten ot katidir. Bu katmanlardan her birinin kendine ait ve etkilesimde olduklar1 tiir
gruplar1 vardir. Benzer sekilde yatay genisleme gdsteren komiiniteler de toplam yayilis
alaninin farkli bolgelerinde farkli tiirleri igerebilmektedir (Eldredge, 2002). Bu nedenle

ortiis-bolluk degerleri verilirken bu 3 tabaka g6zoniinde bulundurulmustur.

2.2.6.1. Kullamlan Cesitlilik Indisleri

Bir c¢esitlilik indisi bir toplumdaki tiir ¢esitliliginin matematiksel Olglimiidiir ve
cesitliligin hesaplanmasinda giiniimiizde kullanilan pek ¢ok indis bulunmaktadir. Bu
indisleri ti¢ baglk altinda toplamak miimkiindiir. Bunlar, alfa gesitlilik indisleri, nispi

bolluk indisleri ve beta ¢esitlilik indisleridir.
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2.2.6.1.1. Alfa Cesitlilik Indisi

(H') gesitlilik i¢in kullanilan kisaltmadir, her bir faktorii hesaba kattig1 i¢in ve siklikla
kullanildig: i¢in bagimli degisken olarak islem goriir. Bu konuda gelistirilen indisler farkl
yaklasimlar sergiledikleri i¢cin yorumlamalar1 da farkli bakis acilar1 gerektirmektedir.

Alfa ¢esitliligi (species richness) hesaplamak i¢in en yaygin olarak kullanilanlar,
Shannon (1948), Simpson (1949), Margalef (1951) ve Berger-Parker (1970) c¢esitlilik
indisleridir (Magurran, 2004). Bu ¢aligmadaki gesitlilik hesaplamalarinda Shannon indisi
kullanilmistir. Bu indis Simpson’a goére habitattaki nadir taksonlarm bulunusuna daha
hassas oldugundan daha dogru yorumlanabilir sonuglar vermektedir. Simpson indisi ise tek
bir baskin mescere tipinin veya tilirlin incelendigi durumda daha saglikli sonuglar
vermektedir (Dogan ve Dogan, 2006).

Shannon indisi komiinite karakteristiklerini ayrintili olarak inceleyen ve en yaygin
olarak kullanilan gesitlilik indisidir. Indis, dogal bir sistemde benzer sekilde &lgiilebilen
kod veya mesaj iceren bilgilerin veya ¢esitliligin mantiksal bir temele dayandirilmasidir.
Bu indis bireylerin son derece genis toplumlardan ve tiim tiirlerin temsil edildigi
orneklemelerden rastgele oOrneklendigini varsayar ve belirli bir komiiniteden rastgele
secilen bir bireyin ayni komiiniteden diger bir bireyle ayni1 kategoride ya da ayni tiirden
olup olmama belirsizliginin ortalama derecesini verir (Magurran 1988). Belirsizlik hem tiir
sayis1 arttikca hem de mevcut tiirlere ait bireylerin ¢ok daha esit bir dagilim gosterdigi
durumlarda artar. Ornegin “y” harfini ele alalim ve “yyyyyyyy” yapilanmasini olusturalim.
Bu yapilanmada y harfinin bir sonraki harf olma belirsizligi olduk¢a diisiiktiir. Yani H'=
0’dir. Dogru bir sekilde 6l¢iildiigt taktirde (H') daima “0” (diisiik komiinite karmasiklig1)
ile “4” (yliksek komiinite karmagiklig1) arasinda bir deger verir. Yani, ¢esitlilik tiim tiirlerin

esit dagilim gosterdigi durumda maksimum degere ulasir (Seaby ve Henderson, 2006).

H' = — X pilog(pi) (2)

H' = Cesitlilik degeri

13 2

pi = Her tiirin nispi bollugu. (Her bir tiire ait birey sayisinin “n;”, komiinitedeki

toplam birey sayisina “N” oranlanmasiyla hesaplanir)

n; = “1” tiirline ait birey sayis1 yada “i” tiiriiniin bollugu

N = Toplam birey sayis1 yada bolluk
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& (3)

2.2.6.1.2. Nispi Bolluk (Evenness) Indisi

Bu ¢aligmada Shannon’un nispi bolluk indisi kullanilmistir. Shannon indisi g¢esitlilik
Olglimii olarak tiir bollugunda evenness derecesini géz Onilinde bulundurur. Bununla
birlikte ayr1 bir nispi bolluk 6l¢limii hesaplamak da miimkiindiir. Maksimum g¢esitlilik tiim
tiirlerin esit bolluga sahip olduklar1 durumda bulunabilir. Baska bir deyisle gézlemlenen
cesitliligin maksimum c¢esitlilige orani nispi bolluk degeri olarak (J') (Pielou, 1966, 1969,
1975) kullanilabilir:

J'=H'/Hux=H'/InS 4)

Formiilden elde edilen deger O ile 1 arasinda degisir. Sifira yaklasildik¢a alandaki
bireylerin muhtemel tek bir tiire ait oldugu, 1’e yaklasildik¢a ise her bir tiiriin esit sayida
bireye sahip oldugu anlasilir (Heard ve Mooers, 1997)

Biyolojik c¢esitlilik yOniinden esit olan ekosistemler nispi bolluk bakimindan
birbirlerinden fakli olabilirler. Ornegin 10’ar tiire sahip A ve B ekosistemleri bulunsun. A
ekosisteminde tiirlerden biri yaygin olarak bulunup diger dokuz tiir nadir olarak bulunsun.
B ckosisteminde ise 10 tiirin hepsi esit oranlarda bulunsun. Bu durumda B

ekosistemindeki nispi bolluk derecesi A ekosisteminden daha yiiksek ¢ikacaktir.

2.2.6.1.3. Beta Cesitlilik Indisleri

Beta cesitlilik dogrusal bir hattaki tiir ¢esitliliginin degisimini 6lgmek icin kullanilir.
Kavramsal olarak iki 6zellik hesaplar; (1) bir bolgedeki farkli habitatlarin sayisi, (2) ayni
habitatm farkli bolgelerinde birbirlerinin yerini alan tiirlerin sayisi.

Whittaker (Bw), Cody (Bc), Routledge (Br, B1 ve Be) ve Wilson-Schmida (Bt) en
yaygin olarak kullanilan beta ¢esitlilik indisleridir (Tablo 9). Wilson ve Schmida (1984)
tarafindan tasarlanan indis yalnizca var/yok verilerinden hareket etmektedir.
Hesaplamalarda tiim 6rnek parsellerin ayni biiyiikliikte oldugu farzedilir. Kempton (1979),
farkli toplumlarin cesitlilikleri karsilastirilirken 6rnek parsel biiyilikliiklerinin birbirleriyle
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ayni olmasi gerektigini belirtmistir. Cilinkii biiyiik 6rnek parseller kiigiiklere oranla daha
heterojen bir yap1 gosterebilirler.

Wilson ve Schmida (1984) bu indisler i¢inden, degisikligi belirleyebilme kabiliyetine
gbre en iyisinin “Bw” oldugunu belirtmektedir. ikinci sirada ise kendi indislerini “Bt”

gostermektedirler.

Tablo 9. Beta ¢esitlilik indisleri

Formiiller
Whittaker (Bw) G = |Ey | (5)

#

Wil d Schmida (Bt I(H)
ilson and Schmida (Bt) g [E(H:'E‘; (H)] (6)
Cody (Bc) 8 = E(m;ff-m (7)
Routledge (Br, B1 ve Be) g, = &L | (8)
ar+ s

SRS B E ST 17
By ~exp(Bp) " 1 (19

a: Her bir alandaki ortalama tiir sayisi

S: Her bir parseldeki veya bir transect’teki toplam tiir sayist,
r: Yayilislar1 cakisan tiir sayisi

g(H): Transekt boyunca kazanilan tiirler

1(H): Transekt boyunca kaybedilen tiirler

Beta ¢esitliligin sifira “0” yaklagmasi (tiim alanlar ayn1 sayida tiire sahipse) alanin
mevcut cevresel sartlara gore oldukca homojen oldugunu gdstermektedir. Bundan
cikartilabilecek ikinci sonug ise; 6rnek parsellerde incelenen tiirlerin ¢evresel degiskenlere
kars1 ¢cok genis ekolojik toleransa sahip olduklari ve bu nedenle de genis nis ¢akigmalarinin
yasandigidir. Bunun tam aksine 6rnek olarak; tiim veri tabanindaki tiir sayis1 100 olsun, her
bir alanda bulunan ortalama takson sayisi ise 10 olsun. Bu durumda, Whittaker (Bw)’a
gore beta cesitlilik (100/10)-1= 9 olacaktir. Buda, yiiksek heterojenlik ve genis nis

farklilagmasinin varoldugu sonucunu ortaya koyacaktir. Teorik olarak Whittaker’in beta
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cesitlilik dl¢ctimiinde 10’dan yiiksek c¢ikan degerler nadir olmakla birlikte belirli bir iist
siir1 yoktur (Wilson, 2008)

Diinyada, gerektirdigi kadar 6nem kazanamayan beta ¢esitlilik, (1) bir ekosistemde
farkli ¢evre faktorlerinin etkisinde bulunan komiinite ¢esitliliklerinin nicel Sl¢iimiine
olanak verir, (2) mesafe ile birlikte degiskenlik gdsteren ¢evre faktorlerinin etkisindeki
komiinitelerin karsilastirilmasini saglar ve (3) farkli komiinitedeki tiirlerin degisen ¢evre
sartlarma kars1 duyarl olup olmadiklarini belirlememize yardimci veriler sunar (Wilson,

2008).

2.2.6.1.4. Sorensen Benzerlik indisi

Sorensen’in (1948) benzerlik indisi c¢esitlilik degisiminin hesaplandig1 her bir
parametre i¢in (siikksesyon evreleri, mescere tipleri, yiikselti, orman tipleri, ana bakilar) ayr1
ayr1 uygulanmistir. Yapilan karsilastirmalarda elde edilen veriler tablolar halinde

sunulmustur.

Sorensen Indisi = 2C /A+B (11)

A= Ilk toplumdaki toplam takson say1si
B= ikinci toplumdaki toplam takson sayis1

C= Her iki toplumda ortak olan taksonlar

2.2.7. Cesitliligin Hesaplanmasi ve Degerlendirilmesinde Kullamlan Programlar
ve Istatistiki Yontemler

Cesitliligin  hesaplanmast i¢in 166 Ornek parseldeki bitki dagilimlart ve oOrtiis
dereceleri (Domin) Species Diversity & Richness IV (SDR-1V) paket programina (Seaby
ve Henderson, 2006) Excel ortaminda aktarilmistir. Program agag, cali, ot ve tiimii olmak
lizere ayr1 ayr1 4 kez kosturulmustur. Boylelikle genel degisimin yani sira katlar arasindaki
cesitlilik degisimi ortaya konulmaya calisilmistir. Daha sonra elde edilen bitkisel tiir
cesitliligi, tiir zenginligi ve nispi bolluk degerleri siiksesyon evrelerine, mescere tiplerine,
yiikseltiye, orman tiplerine ve ana bakilara gore kodlanmistir. Ornek parsellerden elde
edilen cesitlilik degerleri asagidaki kistaslara gore varyans analizine (ANOVA) tabi
tutulmustur. ANOVA ile biri bagimsiz degisken olan iki grubun belirli dnem diizeylerinde
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(***P<0,001; **P<0,01; *P<0,05) benzer olup olmadig: test edilmistir. Istatistiki olarak
ortalamalar arasinda belirli bir farkin ¢ikmasi durumunda ise Duncan testi kullanilarak
ortalamalar arasinda homojen gruplar olusup olusmadig1 arastirilmistir. Hesaplamalar i¢in
SPSS (versiyon 11.5) paket programi kullanilmistir.

Kullanilan kistaslar ve kodlamalar agagida verilmistir.

Siiksesyon evrelerine gore:

3: Yerlesme, 4: Rekabet, 5: Reaksiyon, 6: Klimaks

Mescere tiplerine gore:

Burada her bir mescere tipi i¢in 1’den 28’e kadar rakam atanmistir.

(1:BDy, 2:BDy-T, 3:BLDy-T, 4:BL, 5:BL-T, 6:BLDy, 7:Dybc3, 8:KnDyLcd2,
9:KnLDybc3, 10:KnLDycd3, 11:KnLecd3, 12:KnLd/a, 13:KnLd1, 14:LDya, 15:LDybc2,
16:LDybc3, 17:LDycd2, 18:LGKncd3, 19:LKnDycd3, 20:LKncd3, 21:La, 22:Lbc2,
23:Lbc3, 24:Lc3, 25:Lcd2, 26:Lcd3, 27:Ld1/a, 28:Csa)

Yiikseltiye gore:

Cesitliligin ylikselti basamaklarinda hangi yonde degisim gosterdigini belirlemek
icin 400 m’den baglanarak 2000 m’ye degin 4 ana ylikselti katmani belirlenmistir.

1: 400-800

2: 800-1200

3: 1200-1600

4: 1600-2000

Orman tiplerine gore:

1: Igne yaprakli ormanlar (Lbc2, Lbc3, Lc3, Led2, Led3)

2: Genis yaprakli ormanlar (Dybc3)

3: Igne yaprakli — Genis yaprakli ormanlar (KnDyLcd2, KnLDybc3, KnLDycd3,
KnLcd3, KnLdl, LDybc2, LDybc3, LDycd2, LGKned3, LKnDycd3, LKncd3)

4: Bozuk ormanlar (BDy, BDy-T, BL, BL-T, BLDy, BLDy-T)

5: Agaclandirma sahalar1 (La, Ld1/a, Csa, LDya, KnLd/a)
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Ana bakilara gore:

1: Kuzey, 2: Giiney, 3: Dogu, 4: Bati

2.2.8. Haritalarin Olusturulmasi

Uretilecek haritalara altlik teskil etmesi amaciyla alana ait mescere tipleri haritasi
sayisal ortamda Orman Amenajman Heyeti’'nden temin edilmistir. Bu harita {izerinden
CBS yardimiyla siiksesyon, vejetasyon ve bitkisel tiir cesitliligi haritalar1 iiretilmistir.
Oncelikle ArcView modiiliinde her bir katmana iliskin Oznitelik/tanimlayici veriler
(mescere tipi kodlari, siiksesyon evreleri, bitkisel tiir cesitliligi degerleri) bilgisayar
ortamma girilmistir. Daha sonra siiksesyon haritasi i¢in her bir mescere tipine atanan
siiksesyon evreleri veri tabaninda birlestirilmistir. Bu evrelere ve ayrica degerlendirme digt
tutulan alanlara belirli bir renk atanmis, ana veri tabanindan sorgulama yapilarak sekonder
orman siiksesyonuna ait harita olusturulmustur. Her haritaya Olgek, aciklama ve yon
belirteci eklenmistir.

Vejetasyon haritasinin olusturulmasi i¢in alanda tespit edilen bitki birliklerine ait
koordinatlar sayisal haritaya islenmis ve kapali bir poligon olusturmalar1 saglanmistir.
Daha sonra arazide birliklerin sinirlarma iligsikin son degerlendirmeler yapilarak bitki
birliklerine gore vejetasyon haritas1 olusturulmustur.

Cesitlilik haritalarinin yapiminda mesgcere tipleri i¢in yapilan orneklemeden elde
edilen veriler kullamlmistir. Ornek parsellerden elde edilen cesitlilik verilerinin
ortalamalar1 almarak her bir mescere tipi i¢cin bir deger hesaplanmistir. Bu degerler 0-4

arasinda gruplandirilmis ve en koyudan en agiga dogru renklendirilmistir.



3. BULGULAR

3.1. Flora Yapisina lliskin Bulgular

3.1.1. Arastirma Alanm Floras:

PTERIDOPHYTA
Equisetales
1. EQUISETACEAE
1. Equisetum L. — At kuyrugu
1. Equisetum arvense L.
KATO: 17481.
2. Equisetum telmateia Ehrh.
KATO: 17482.

Filicales
1. OPHIOGLOSSACEAE
2. Botrychium Swartz
3. Botrychium lunaria (L.) Sw.
KATO: 17483.

1. ADIANTHACEAE
3. Adiantum L.
4. Adiantum capillus-veneris L.
KATO: 17484.

2. HYPOLEPIDACEAE
4. Pteridium Scop.
5. Pteridium aquilinum (L.) Kuhn — Kartal egreltisi
KATO: 17485.
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2. THELYPTERIDACEAE
5. Thelypteris Schmidel
6. Thelypteris limbosperma (All.) Fuchs
KATO: 17486.
7. Thelypteris phegopteris (L.) Slosson
KATO: 17487.

3. ASPLENIACEAE
6. Asplenium L.
8. Asplenium trichomanes L.
KATO: 17488.
9. Asplenium adiantum-nigrum L. — Baldirikara
KATO: 17489, 17490, 17491, 17492.
*10. Asplenium cuneifolium L.
KATO: 17493, 17494,

7. Phyllitis Hill.
11. Phyllitis scolopendrium (L.) Newman — Geyikdili egreltisi
KATO: 17495.

4. ATHYRIACEAE
8. Athyrium Roth
12. Athyrium filix-femina (L.) Roth
KATO: 17496, 17497, 17498.
13. Athyrium distentifolium Tausch ex Opiz
KATO: 17499.

9. Cystopteris Bernh.
14. Cystopteris fragilis (L.) Bernh.
KATO: 17500.

5. ASPIDIACEAE
10. Polystichum Adans.
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15. Polystichum aculeatum (L.) Roth
KATO: 17501, 17502, 17505, 17506, 17507.

16. Polystichum setiferum (Forsk.) Woynar — Dere gl
KATO: 17508, 17509, 17510, 17511.

11. Dryopteris Adans. — Egrelti otu
17. Dryopteris filix-mas (L.) Schott — Solucan egreltisi
KATO: 17512, 17517, 17519, 17520, 17521.
18. Dryopteris oreades Fomin
KATO: 17522.
Euro-Sib. el.
19. Dryopteris dilatata (Hoffm.) Gray
KATO: 17523.
Euro-Sib. el.
*20. Dryopteris liliana Golicin
KATO: 17524.
Eux. el.
21. Dryopteris carthusiana (Vill.) H.P.Fuchs
KATO: 17525, 17526, 17527, 17528, 17529.

6. POLYPODIACEAE
12. Polypodium L.
22. Polypodium vulgare L. subsp. vulgare
KATO: 17530, 17531.

SPERMATOPHYTA
GYMNOSPERMAE

7. PINACEAE
13. Picea Dietr. — Ladin
23. Picea orientalis (L.) Link — Dogu ladini
KATO: 17532.

Eux. el.
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14. Abies Mill. — Goknar
24. Abies nordmanniana (Stev.) Spach subsp. nordmanniana — Dogu Karadeniz
Goknar1
KATO: 17533.

Eux. el.

15. Pinus L. — Cam
25. Pinus sylvestris L. var. hamata Steven — Sarigcam
KATO: 17534.
Euro-Sib. el.

8. TAXACEAE
16. Taxus L.
26. Taxus baccata L. — Adi porsuk
KATO: 17535, 17536.

9. CUPRESSACEAE
17. Juniperus L. — Ardig

27. Juniperus communis L. var. saxatilis Pall. — Adi ardi¢

KATO: 17537.
28. Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus — Katran ardici
KATO: 17538.
ANGIOSPERMAE
MAGNOLIATAE
I. MAGNOLIIDAE

4. Aristolochiales
22. ARISTOLOCHIACEAE
18. Aristolochia L.
29. Aristolochia pontica Lam.
KATO: 17539.

Eux. el.
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7. Ranunculales
30. RANUNCULACEAE
19. Helleborus L. — Noel guli
30. Helleborus orientalis Lam. — Dogu noel gulii
KATO: 17540, 17541.

Eux. el.

20. Actaea L.
31. Actaea spicata L. — Domuz uzimdi
KATO: 17542, 17543, 17544.

21. Caltha L.
32. Caltha polypetala Hochst. ex Lorent — Lilpar, Bataklik nergisi
KATO: 17545.

22. Aconitum L.
33. Aconitum orientale Mill.
KATO: 17546, 17547, 17548.

Eux. el.

23. Anemone L. — Kir lalesi
34. Anemone blanda Schott & Kotschy
KATO: 17549.
35. Anemone caucasica Willd ex Rupr. — Kafkas kir lalesi
KATO: 17550.
Eux. (mt.) el.

24. Clematis L.
36. Clematis vitalba L. — Orman Asmasi
KATO: 17551, 17552, 17553.

25. Ranunculus L. — Digln gicegi

37. Ranunculus cappadocicus Willd.
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KATO: 17554.
Eux. el.,, Relik
38. Ranunculus brutius Boiss.
KATO: 17555.
Euro-Sib. el.
39. Ranunculus repens L.
KATO: 17556.
40. Ranunculus bulbosus L. subsp. aleae (Willk.) Rouy & Foucaud
KATO: 17557.
Nadir, IUCN: VU, Euro-Sib. el.
41. Ranunculus constantinopolitanus (DC.) d'Urv. — Istanbul diigiin gicegi
KATO: 17558.

26. Aquilegia L. — Haseki kiipesi
42. Aquilegia olympica Boiss.
KATO: 17559.

32. BERBERIDACEAE
27. Epimedium L. — Kesis kilaht
43. Epimedium pubigerum (DC.) Moren & Decaisne
KATO: 17560.

Eux. el.

8. Papaverales
38. PAPAVERACEAE
28. Papaver L. — Gelincik
44. Papaver rhoeas L.
KATO: 17561.
45. Papaver dubium L.
KATO: 17562.

39. FUMARIACEAE
29. Corydalis Medik. — Kazgagasi
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46. Corydalis caucasica DC.
KATO: 17563.

Eux. el.

30. Fumaria L. — Sahtere otu
*47. Fumaria densiflora DC.
KATO: 17564.
48. Fumaria officinalis L. — Sahtere
KATO: 17565.

II. HAMAMELIDAE
10. Hamamelidales
44. PLATANACEAE
31. Platanus L. — Cinar
49. Platanus orientalis L. — Dogu ¢inari
KATO: 17566.

14. Urticales
51. ULMACEAE
32. Ulmus L. — Karaagac
50. Ulmus glabra Huds. — Dag karaagaci
KATO: 17567, 17568, 17569.
Euro-Sib. el.
51. Ulmus minor Mill. subsp. minor — Ova karaagaci
KATO: 17570.

33. Celtis L. — Citlenbik
52. Celtis australis L. — Citlenbik
KATO: 17571.
Medit. el.

53. MORACEAE
34. Ficus L. — Incir
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35.

36.

16.
58.
37.

18.
61.
38.

39.

40

50

53. Ficus carica L. subsp. carica
KATO: 17572.

URTICACEAE
Parietaria L.

54. Parietaria judaica L. — Yapigkan otu, Duvar feslegeni

KATO: 17573.

Urtica L.
55. Urtica dioica L. — Isirgan otu
KATO: 17574.
Euro-Sib. el.

Juglandales
JUGLANDACEAE
Juglans L. — Ceviz
56. Juglans regia L. — Adi ceviz
KATO: 17575.

Fagales
FAGACEAE
Fagus L. — Kayin
57. Fagus orientalis Lipsky — Dogu kayin1
KATO: 17576, 17577, 17578.
Euro-Sib. el.

Castanea Mill. — Kestane
58. Castanea sativa Mill. — Anadolu kestanesi
KATO: 17579.
Euro-Sib. el.

. Quercus Mill. — Mese

59. Quercus hartwissiana Steven — Istranca mesesi
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KATO: 17580.

Eux. el.

60. Quercus petraea (Matt.) Liebl. subsp. iberica (Steven ex M.Bieb.) Krassiln. —
Sapsiz mese
KATO: 17581, 17582, 17583.

63. BETULACEAE
41. Carpinus L. — Giirgen
61. Carpinus betulus L. — Adi girgen
KATO: 17584, 17585.
Euro-Sib. el.
62. Carpinus orientalis Mill. subsp. orientalis — Dogu glirgeni
KATO: 17586, 17587.

42. Alnus Mill. — Kizilagag
63. Alnus glutinosa (L.) Gaertner subsp. barbata (C.A. Meyer) Yalt. — Sakalli
kizilagac
KATO: 17588.

Eux. el.

43. Corylus L. — Findik
64. Corylus avellana L. var. avellana — Adi findik
KATO: 17589, 17590.
Euro-Sib. el.
65. Corylus avellana L. var. pontica (C.Koch) Winkl. — Adi findik
KATO: 17591.

Eux. el.

I1l. CARYOPYLLIDAE
20. Caryophyllales

70. CACTACEAE

44. Opuntia Mill.
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*66. Opuntia ficus-indica (L.) Mill. — Frenk inciri
KATO: 17592.
Egzotik

76. CARYOPHYLLACEAE
45. Arenaria L.
67. Arenaria kotschyana Frenzl subsp. kotschyana
KATO: 17593.
Endemik, IUCN: LC
68. Arenaria rotundifolia M.Bieb. subsp. rotundifolia
KATO: 17594.
69. Arenaria serpyllifolia L.
KATO: 17595.

46. Minuartia L.
70. Minuartia circassica (Albov.) Woron
KATO: 17596.
Eux. (mt.) el.

47. Moehringia L.
71. Moehringia trinervia (L.) Clairv.
KATO: 17597, 17598.

48. Stellaria L. — Kus otu
72. Stellaria media L. subsp. media
KATO: 17599.
*73. Stellaria nemorum L.
KATO: 17600, 17601, 17602, 17603.
74. Stellaria holostea L.
KATO: 17604.
Euro-Sib. el.
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49. Cerastium L.

75. Cerastium anomalum Wadst. & Kit.
KATO: 17605.

76. Cerastium armeniacum Gren
KATO: 17606.
Endemik, IUCN: LC

77. Cerastium fontanum Baumg. subsp. triviale (Link) Jalas
KATO: 17607.
Kozmopolit

78. Cerastium purpurascens Adams
KATO: 17608, 17609.

50. Moenchia Ehrh.
79. Moenchia mantica (L.) Bartl. subsp. mantica
KATO: 17610, 17611, 17612, 17613.

51. Dianthus L. — Karanfil
80. Dianthus sp.
KATO: 17614.
81. Dianthus carmelitarum Reut. ex Boiss.
KATO: 17615, 17616, 17619, 17620, 17621, 17624.
Endemik, IUCN: LC, Eux. el.

52. Petrorhagia (Ser.) Link.
82. Petrorhagia saxifraga (L.) Link
KATO: 17625, 17626, 17627, 17628.
Euro-Sib. el.

53. Silene L. — Salkim gigegi, Nakil ¢icegi
83. Silene italica (L.) Pers.
KATO: 17629.
84. Silene saxatilis Sims
KATO: 17630, 17631, 17632.
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85. Silene vulgaris (Moench) Garcke var. vulgaris — Giviskan otu
KATO: 17633, 17634, 17635, 17636.
86. Silene compacta Fischer
KATO: 17637, 17638, 17639.
87. Silene alba (Mill.) Krause subsp. divaricata (Reichb.) Walters — Gic1 gic1 otu
KATO: 17640, 17641.
88. Silene gallica L.
KATO: 17642.
Kozmopolit

21. Polygonales
77. POLYGONACEAE
54. Polygonum L. — Cobandegnegi
89. Polygonum bistorta L. subsp. carneum (Koch) Coode & Cullen
KATO: 17643, 17644, 17645.
Eux (mt.) el.
90. Polygonum persicaria L.
KATO: 17646.
91. Polygonum aviculare L.
KATO: 17647.
Kozmopolit

55. Rumex L. — Kuzu kulag:
92. Rumex arifolius All.
KATO: 17648.
93. Rumex crispus L.
KATO: 17649, 17650.
94. Rumex pulcher L.
KATO: 17651.

IV. DILLENIIDAE
24. Theales
98. CLUSIACEAE (GUTTIFERAE)
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56. Hypericum L. — Sar1 kantaron, Koyun kiran, Binbirdelik otu
95. Hypericum androsaemum L.
KATO: 17652, 17653.
96. Hypericum bithynicum Boiss.
KATO: 17654, 17655, 17656.
Eux. el.
97. Hypericum orientale L.
KATO: 17657, 17658, 17659, 17660.
98. Hypericum perforatum L.
KATO: 17661, 17662, 17663.

25. Malvales
100. TILIACEAE
57. Tilia L. — Ihlamur
99. Tilia platyphyllos Scop. — Buyik yaprakli thlamur
KATO: 17664.
Euro-Sib. el.

103. MALVACEAE
58. Malva L. — Ebegumeci
100. Malva sylvestris L. — Blyuk ebegtimeci
KATO: 17665, 17666.
101. Malva neglecta Wallr.
KATO: 17667.

59. Alcea L.
102. Alcea hohenackeri (Boiss. & Huet) Boiss.
KATO: 17668.
103. Alcea pallida Waldst.
KATO: 17669.
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28. Violales
111. CISTACEAE
60. Cistus L. — Laden
104. Cistus creticus L. — Pembe c¢icekli laden
KATO: 17670, 17671.
Medit. el.

61. Helianthemum Adans.
105. Helianthemum nummularium (L.) Mill. subsp. nummularium
KATO: 17671, 17672, 17673, 17674, 17674, 17675.

106. Helianthemum nummularium (L.) Mill. subsp. tomentosum (Scop.) Schinz &
Thell.

KATO: 17676, 17677.

62. Fumana Spach

107. Fumana procumbens (Dunal) Gren. & Godron
KATO: 17678, 17679, 17680.

116. VIOLACEAE
63. Viola L. — Menekse
108. Viola odorata L. — Kokulu menekse
KATO: 17681.
109. Viola sieheana Becker
KATO: 17682, 17683, 17684.

110. Viola altaica Ker-Gawl. subsp. oreades (M.Bieb.) Becker
KATO: 17685.

129. DATISCACEAE
64. Datisca L.
111. Datisca cannabina L. — Renk otu
KATO: 17686.
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29. Salicales
132. SALICACEAE
65. Salix L. — Sogiit
112. Salix alba L. — Ak sogut
KATO: 17687.
Euro-Sib. el.
113. Salix fragilis L. — Gevrek sog(t
KATO: 17688.
Euro-Sib. el.
114. Salix caprea L. — Kegi sogudu
KATO: 17689, 17690.
Euro-Sib. el.

66. Populus L. — Kavak
115. Populus tremula L. — Titrek kavak
KATO: 17691, 17692.
Euro-Sib. el.
116. Populus nigra L. subsp. nigra — Kara kavak
KATO: 17693.

30. Capparales
135. BRASSICACEAE
67. Sinapis L.
117. Sinapis alba L.
KATO: 17694.

68. Raphanus L.
118. Raphanus raphanistrum L.
KATO: 17695.

69. Lepidium L.
119. Lepidium campestre (L.) R.Br.
KATO: 17696.
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71.

72,

73.

74.

75.

76.

77.
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Aethionema R.Br.
*120. Aethionema diastrophis Bunge
KATO: 17697.

Thilaspi L.
121. Thlaspi perfoliatum L.
KATO: 17698.

Pachyphragma Reichb.
122. Pachyphragma macrophyllum (Hoffm.) Busch
KATO: 17699.

Eux. el.

Capsella Medik. — Coban gantasi
123. Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. — Kuskus otu
KATO: 17700.
Kozmopolit

Alyssoides Adans
124. Alyssoides utriculata (L.) Medik.
KATO: 17701.

Fibigia Medik.
125. Fibigia clypeata (L.) Medik.
KATO: 17702.

Berteroa DC.
126. Berteroa mutabilis (Vent.) DC.
KATO: 17703, 17704.

Alyssum L.
127. Alyssum alyssoides (L.) L.
KATO: 17705.
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128. Alyssum simplex Rudolphi.
(syn: Alyssum minus (L.) Rothm. var. minus, Flora of Turkey, cilt 1.)
KATO: 17706, 17707, 17708.

78. Draba L.
129. Draba hispida Willd.
KATO: 177009.
Eux. (mt.) el.

79. Arabis L.
*130. Arabis sagittata (Bertol.) DC.
KATO: 17710.
131. Arabis glabra L.
(syn. Turritis glabra L., Flora of Turkey, cilt 1.)
KATO: 17711.

80. Nasturtium R.Br.
132. Nasturtium officinale R.Br. — Su teresi
KATO: 17712.

81. Cardamine L.

133. Cardamine bulbifera (L.) Crantz
KATO: 17713.
Euro-Sib. el.

134. Cardamine quinquefolia (M.Bieb.) Schmalh.
KATO: 17714.
Euro-Sib. el.

135. Cardamine raphanifolia Pourr. subsp. acris (Gris.) O.E. Schulz
KATO: 17715.
Euro-Sib. el.

136. Cardamine impatiens L. var. impatiens
KATO: 17716.
Euro-Sib. el.
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137. Cardamine impatiens L. var. pectinata (Pall.) Trautv.
KATO: 17717.
Euro-Sib. el.

82. Alliaria Scop.

138. Alliaria petiolata (M.Bieb.) Cavara & Grande — Sarimsak otu
KATO: 17718.

83. Sisymbrium L.
139. Sisymbrium officinale (L.) Scop.
KATO: 177109.

137. RESEDACEAE
84. Reseda L. — Sart muhabbet ¢icegi
140. Reseda lutea L. var. lutea — Gerdanlhk
KATO: 17720, 17721.

32. Ericales
145. ERICACEAE
85. Rhododendron L. — Orman gulu
141. Rhododendron luteum Sweet — Sar1 ¢igekli orman guld, Zifin
KATO: 17722, 17723.
Eux. el.
142. Rhododendron ponticum L. subsp. ponticum — Mor c¢igekli orman gult, Komar
KATO: 17724.

Eux. el.

86. Vaccinium L. — Ay1 Gizimu
143. Vaccinium myrtillus L. — Coban Gzimu
KATO: 17725, 17726,
Euro-Sib. el.
144. Vaccinium arctostaphylos L. — Trabzon cayi, Likarba, Lifor
KATO: 17727.
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Eux. el.

87. Orthilia Rafin.
145. Orthilia secunda (L.) House
KATO: 17728, 17729, 17730, 17731, 17732, 17733, 17734, 17735.

146. PYROLACEAE
88. Pyrola L.
146. Pyrola media Swartz
KATO: 17736, 17737, 17738.
Euro-Sib. el.

147. MONOTROPACEAE
89. Monotropa L.
147. Monotropa hypopithys L.
KATO: 17739.

Parazit

35. Primulales
156. PRIMULACEAE
90. Primula L. — Cuha ¢igegi
148. Primula vulgaris Huds. subsp. vulgaris
KATO: 17740.
Euro-Sib. el.
149. Primula vulgaris Huds. subsp. sibthorpii (Hoffmanns.) W.W.Sm. & Forrest
KATO: 17741.
Eux. el.
150. Primula veris L. subsp. columnae (Ten.) Ludi
KATO: 17742.
Euro-Sib. el.
151. Primula auriculata Lam.
KATO: 17743.
Ir.-Tur. el.
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91. Cyclamen L. — Domuzagirsagi

152. Cyclamen coum Mill. var. coum
KATO: 17744.

153. Cyclamen coum Mill. var. caucasicum (C.Koch) Meikle
KATO: 17745.

154. Cyclamen parviflorum Pobed. var. parviflorum
KATO: 17746.
Endemik, IUCN: LC
Eux. (mt.) el.

155. Cyclamen parviflorum Pobed. var. subalpinum Grey-Wilson
KATO: 17747, 17748, 17749, 17750.
Endemik, IUCN: LC

Eux. el.

92. Lysimachia L.
156. Lysimachia verticillaris Sprengel — Karga otu
KATO: 17751, 17752.
Hyr.-Eux. el.

93. Anagallis L. — Fare kulag:
157. Anagallis arvensis L.
KATO: 17753.
158. Anagallis foemina Mill.
KATO: 17754, 17755.
Medit. el.

V. ROSIDAE
36. Rosales
167. GROSSULARIACEAE
94. Ribes L. — Frenk Gzimdii
159. Ribes biebersteinii Berl. ex DC.
KATO: 17756, 17757.

Eux. el.
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160. Ribes alpinum L.
KATO: 17758, 17759, 17760, 17761, 17762, 17763, 17764.
Euro-Sib. el.

172. CRASSULACEAE
95. Sedum L. — Dam korugu
161. Sedum spurium M.Bieb.
KATO: 17765, 17766, 17767.
Hyr.-Eux. el.
162. Sedum stoloniferum C.C.Gmel.
KATO: 17768, 17769.
Hyr.-Eux. (mt.) el.
163. Sedum acre L.
KATO: 17770.
164. Sedum gracile C.A.Meyer
KATO: 17771, 17772, 17773, 17774.
Hyr.-Eux. (mt.) el.
165. Sedum hispanicum L. var. hispanicum
KATO: 17775, 17776.
166. Sedum pallidum M.Bieb. var. pallidum
KATO: 17777, 17778, 17779, 17780, 17781.
167. Sedum pallidum M.Bieb. var. bithynicum (Boiss.) Chamb.
KATO: 17782, 17783, 17784, 17785, 17786, 17787.

Eux. el.

96. Sempervivum L. — Gelin parmagi
168. Sempervivum armenum Boiss. & Huet var. armenum
KATO: 17788.
Endemik, IUCN: NT

Eux. (mt.) el.

174. SAXIFRAGACEAE
97. Saxifraga L. — Taskiran otu



64

169. Saxifraga paniculata Mill. subsp. paniculata
KATO: 17789, 17790, 17791, 17792.
Euro-Sib. el.
170. Saxifraga rotundifolia L.
KATO: 17793, 17794.
Euro-Sib. el.
171. Saxifraga cymbalaria L. var. cymbalaria
KATO: 17795.
172. Saxifraga cymbalaria L. var. huetiana (Boiss.) Engler & Irmscher
KATO: 17796.

175. ROSACEAE
98. Aruncus Adanson
173. Aruncus vulgaris L. — Kamgibiyik
KATO: 17797.

99. Laurocerasus Duhamel
174. Laurocerasus officinalis Roemer — Karayemis
KATO: 17798.

100. Prunus L.
175. Prunus x domestica L. — Erik
KATO: 17799.
176. Prunus divaricata Ledeb. subsp divaricata
KATO: 17800.

101. Cerasus Duhamel
177. Cerasus avium (L.) Moench — Kiraz
KATO: 17801.
102. Rubus L. — Bogurtlen
178. Rubus idaeus L. — Ahududu
KATO: 17802.
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179. Rubus discolor Weihe & Nees
KATO: 17803, 17804.

180. Rubus hirtus Waldst. & Kit.
KATO: 17805.
Eux. el.

181. Rubus caucasicus Focke
KATO: 17806.

Eux. el.

103. Potentilla L. — Begparmak otu

182. Potentilla argentea L.
KATO: 17807.

183. Potentilla erecta (L.) R&uschel
KATO: 17808, 178009.

184. Potentilla elatior Willd. ex Schitr.
KATO: 17810, 17811, 17810, 17811.
Eux. el.

185. Potentilla micrantha Ramond ex DC.
KATO: 17812.

104. Fragaria L.
186. Fragaria vesca L. — Orman ¢ilegi
KATO: 17813.

105. Sibbaldia L.
187. Sibbaldia parviflora Willd. var. parviflora
KATO: 17814.

106. Geum L.
188. Geum coccineum Sm.
KATO: 17815.
Euro-Sib. el.
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189. Geum urbanum L. — Su karanfili
KATO: 17816.
Euro-Sib. el.

107. Agrimonia L.
190. Agrimonia eupatoria L.
KATO: 17817, 17818, 17819.

108. Aremonia Nestler
191. Aremonia agrimonoides (L.) DC.
KATO: 17820, 17821.
Euro-Sib. el.

109. Sanguisorba L.
192. Sanguisorba minor Scop. subsp. muricata (Spach) Brig.
KATO: 17822, 17823.

110. Alchemilla L. — Aslan pengesi, Dokuz tepe
193. Alchemilla caucasica Buser
KATO: 17824, 17825, 17826, 17827.
Eux. (mt.) el.
*194. Alchemilla valdehirsuta Buser
KATO: 17828, 17829, 17830.
195. Alchemilla orthotricha Rothm.
KATO: 17831.
Nadir, IUCN: DD
Eux. (mt.) el.
196. Alchemilla holotricha Juz.
KATO: 17832.
Nadir, IUCN: VU
197. Alchemilla hirtipedicellata Juz.
KATO: 17833, 17834.

Eux. (mt.) el.
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198. Alchemilla mollis (Buser) Rothm
KATO: 17835, 17836, 17837.

199. Alchemilla speciosa Buser apud Magnier
KATO: 17838, 17839, 17840, 17841.
Nadir, IUCN: VU

200. Alchemilla persica Rothm.

KATO: 17842.
Ir.-Tur. el.
*201. Alchemilla ikizdereensis Kalheber
KATO: 17843.
Endemik, IUCN: EN

Eux. el.

111. Rosa L. — Yabani gil, Kusburnu
202. Rosa montana Chaix subsp. woronowii (Lonacz.) O.Nilsson
KATO: 17844.
203. Rosa canina L. — Yabani gul
KATO: 17845, 17846, 17847, 17848.

112. Cotoneaster Medik. — Tas elmasi
204. Cotoneaster morulus Pojark
KATO: 17849.

113. Pyracantha M.J.Roemer
205. Pyracantha coccinea Roemer — Ates dikeni, Tavsan elmasi
KATO: 17850, 17851.

114. Crataegus L. — Al¢
206. Crataegus curvisepala Lindman
KATO: 17852, 17853, 17854, 17855, 17856.
207. Crataegus monogyna Jacq. subsp. monogyna — Geyik dikeni
KATO: 17857, 17858.
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208. Crataegus microphylla C.Koch
KATO: 17859, 17860, 17861.
Hyr.-Eux. el.

115. Sorbus L. — Uvez
209. Sorbus aucuparia L.
KATO: 17862.
Euro-Sib. el.
210. Sorbus torminalis (L.) Crantz var. torminalis
KATO: 17863, 17864, 17865.
Euro-Sib. el.

116. Malus Mill. — Elma
211. Malus sylvestris Mill. subsp. orientalis (Uglitzk.) Browicz var. orientalis
KATO: 17866, 17867.

117. Pyrus L. — Armut
212. Pyrus communis L. subsp. communis
KATO: 17868.

37. Fabales
183. FABACEAE
118. Genista L.
213. Genista tinctoria L. — Katir tirnag:
KATO: 17869, 17870, 17871.
Euro-Sib. el.

119. Argyrolobium Eckl. & Zeyh.
214. Argyrolobium biebersteinii Ball
KATO: 17872, 17873, 17874, 17875, 17876, 17877.

120. Robinia L.

215. Robinia pseudoacacia L. — Beyaz ¢icekli yalanc: akasya
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KATO: 17878.
Egzotik

121. Astragalus L. — Geven

216. Astragalus glycyphyllos L. subsp. glycyphyllos
KATO: 17879.
Eux. el.

217. Astragalus ovatus DC.
KATO: 17880, 17881, 17882.
Endemik, IUCN: DD

218. Astragalus viciifolius DC.
KATO: 17883, 17884.

219. Astragalus viridissimus Freyn & Sint.
KATO: 17885, 17886.
Endemik, IUCN: LC
Eux. el.

220. Astragalus ansinii A.Uzun, Terzioglu & S.Palabas-Uzun sp. nov.
KATO: 17887, 17888.
Endemik, IUCN: CR

Eux. el.

122. Psoralea L.
221. Psoralea bituminosa L.
KATO: 17889, 17890, 17891, 17892, 17893.
Medit. el.

123. Vicia L. - Fig
222. Vicia cracca L. subsp. cracca
KATO: 17894.
Euro-Sib. el.
223. Vicia villosa Roth subsp. villosa
KATO: 17895, 17896, 17897.
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224. Vicia sepium L.
KATO: 17898.
Euro-Sib. el.

225. Vicia sativa L. subsp. sativa
KATO: 17899.
Kozmopolit

*226. Vicia sativa L. subsp. nigra (L.) Ehrh. var. segetalis (Thuill.) Ser. ex DC.

KATO: 17900.

124. Lathyrus L. — Mirdimuk

227. Lathyrus aureus (Stev.) Brandza
KATO: 17901.
Eux. el.

228. Lathyrus vernus (L.) Bernh.,
KATO: 17902, 17903, 17904, 17905.
Euro-Sib. el.

229. Lathyrus laxiflorus subsp. laxiflorus
KATO: 17906, 17907.

125. Ononis L.
*230. Ononis pusilla L.
KATO: 17908.
Medit. el.

126. Trifolium L. — Ucggl
231. Trifolium repens L. var. repens
KATO: 17909, 17910.
232. Trifolium spadiceum L.
KATO: 17911.
Euro-Sib. el.

233. Trifolium aureum Poll.
KATO: 17912.
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Euro-Sib. el.

234. Trifolium pratense L. var. pratense
KATO: 17913, 17914,
Kozmopolit

235. Trifolium ochroleucum Huds.
KATO: 17915, 17916, 17917, 17918, 17919, 17920.

236. Trifolium canescens Willd.

KATO: 17921, 17922.
Hyr.-Eux. el.

237. Trifolium arvense L. var. arvense

KATO: 17923, 17924,

127. Melilotus L. — Tas yoncasi
238. Melilotus officinalis (L.) Desr.
KATO: 17925, 17926, 17927.

128. Medicago L. — Yonca
*239. Medicago orbicularis (L.) Bart.

KATO: 17928.

240. Medicago lupulina L.
KATO: 17929, 17930.

241. Medicago sativa L. subsp. sativa
KATO: 17931.

242. Medicago x varia Martyn
KATO: 17932, 17933.

243. Medicago falcata L.
KATO: 17934, 17935, 17936, 17937, 17938, 17939, 17940.

244, Medicago minima (L.) Bart. var. minima
KATO: 17941.

129. Dorycnium Mill.
245. Dorycnium graecum (L.) Ser.
KATO: 17942.
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Eux. el.
246. Dorycnium pentaphyllum Scop. subsp. herbaceum (Vill.) Rouy
KATO: 17943, 17944, 17945, 17946, 17947, 17948, 17949, 17950.

130. Lotus L. — Gazelboynuzu
247. Lotus corniculatus L. var. corniculatus
KATO: 17951, 17952.
248. Lotus corniculatus L. var. alpinus Ser.
KATO: 17953, 17954, 17955.

131. Anthyllis L.
249. Anthyllis vulneraria L. subsp. pulchella (Vis.) Bornm.
KATO: 17956.

132. Coronilla L.
250. Coronilla varia L. subsp. varia — Korigen
KATO: 17957, 17958, 17959.
251. Coronilla orientalis Mill. var. balansae (Boiss.) Uhrova
KATO: 17960.

133. Scorpiurus L.
252. Scorpiurus muricatus L. var. subvillosus (L.) Fiori
KATO: 17961.
Medit. el.

134. Onobrychis Adans.
253. Onobrychis armena Boiss. & Huet
KATO: 17962, 17963, 17964.
Endemik, IUCN: LC

41. Myrtales
190. LYTHRACEAE
135. Lythrum L.
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254. Lythrum salicaria L. — Aklar ot
KATO: 17965.
Euro-Sib. el.

195. THYMELAEACEAE
136. Daphne L. — Dafne
255. Daphne glomerata Lam.
KATO: 17966.
Eux. el.
256. Daphne pontica L. — Sirimagu
KATO: 17967.

Eux. el.

198. PUNICACEAE
137. Punica L.
257. Punica granatum L. — Nar
KATO: 17968.
Medit. el.

199. ONAGRACEAE
138. Circaea L.
258. Circaea lutetiana L.
KATO: 179609.
259. Circaea alpina L.
KATO: 17970.

139. Epilobium L.
260. Epilobium angustifolium L. — Yaki otu
KATO: 17971.
261. Epilobium hirsutum L.
KATO: 17972.
262. Epilobium parviflorum L.
KATO: 17973.
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263. Epilobium montanum L.
KATO: 17974, 17975.
Euro-Sib. el.

264 Epilobium lanceolatum Seb. & Mauri
KATO: 17976

43. Cornales
205. CORNACEAE
140. Cornus L. — Kizilcik
265. Cornus sanguinea L. subsp. australis (C.A.Meyer) Jav.
KATO: 17977.
Euro-Sib. el.
266. Cornus mas L.
KATO: 17978.
Euro-Sib. el.
44. Santalales
211. SANTALACEAE
141. Thesium L.
*267. Thesium billardieri Boiss.
KATO: 17979, 17980.

Ir.-Tur. el.

46. Celastrales
221. CELASTRACEAE
142. Euonymus L. - Papaz Kulah:
268. Euonymus latifolius (L.) Mill. subsp. latifolius
KATO: 17981, 17982.
Euro-Sib. el.
269. Euonymus europaeus L. — Ig agaci
KATO: 17983.

226. AQUIFOLIACEAE
143. llex L. — Coban puskull
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270. llex colchica Pojark. — Isigan, Isilgan
KATO: 17984.

Eux. el.

47. Euphorbiales
235. EUPHORBIACEAE
144. Andrachne L.
271. Andrachne telephioides L.
KATO: 17985.

145. Mercurialis L.
272. Mercurialis annua L. — Yer feslegeni
KATO: 17986, 17987.

146. Euphorbia L. — Sutlegen
*273. Euphorbia chamaesyce L.

KATO: 17988.

274. Euphorbia stricta L.
KATO: 17989, 17990.
Euro-Sib. el.

275. Euphorbia peplus L. var. peplus
KATO: 17991.

276. Euphorbia falcata L. subsp. falcata var. falcata
KATO: 17992, 17993.

277. Euphorbia herniariifolia Willd. var. glaberrima Hal.
KATO: 17994, 17995.

278. Euphorbia oblongifolia (C.Koch) C.Koch
KATO: 17996, 17997, 17998, 17999, 18000.
Eux. el.

279. Euphorbia amygdaloides L. var. amygdaloides
KATO: 18001.
Euro-Sib. el.
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48. Rhamnales
236. RHAMNACEAE
147. Paliurus P.Mill.
280. Paliurus spina-christi P.Mill. — Kara ¢alt
KATO: 18002, 18003.

148. Frangula Mill.
281. Frangula alnus Mill. subsp. alnus — Barut agact
KATO: 18004.
Euro-Sib. el.

238. VITACEAE
149. Vitis L.
282. Vitis sylvestris Gmelin — Yabani tizim
(= Vitis vinifera subsp. sylvestris (C. C. Gmelin) Hegi)
KATO: 18005.

49. Linales
243. LINACEAE
150. Linum L. — Keten otu
283. Linum corymbulosum Reichb.
KATO: 18006, 18007, 18008, 180009.
Medit. el.
284. Linum araonium Boiss. & Orph.
KATO: 18010.
285. Linum tenuifolium L.
KATO: 18011, 18012, 18013.

50. Polygalales
248. POLYGALACEAE
151. Polygala L.
286. Polygala pruinosa Boiss. subsp. pruinosa
KATO: 18014, 18015.
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287. Polygala major Jacq.
KATO: 18016, 18017.
Euro-Sib. el.

288. Polygala comosa Schkuhr
KATO: 18018.

289. Polygala alpestris Reichb.
KATO: 18019, 18020, 18021.
Euro-Sib. el.

51. Sapinadales
251. STAPHYLEACEAE
152. Staphylea L.
290. Staphylea pinnata L. — Patlak
KATO: 18022, 18023, 18024.

257. ACERACEAE
153. Acer Desf. — Akgaagac
291. Acer trautvetteri Medw. — Kayin govdeli akgaagag
KATO: 18025, 18026.
Eux. el.
292. Acer cappadocicum Gleditsch var. cappadocicum — Dogu Karadeniz akgaagaci
KATO: 18027, 18028, 18029, 18030.
Hyr.-Eux. el.
293. Acer platanoides L. — Cinar yaprakl: akcaagag
KATO: 18031.
Euro-Sib. el.
294. Acer campestre L. subsp. campestre — Ova akg¢aagaci
KATO: 18032, 18033, 18034.
295. Acer campestre L. subsp. leiocarpum (Opiz) Pax — Ova akg¢aagaci
KATO: 18035, 18036.
Euro-Sib. el.
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259. ANACARDIACEAE
154. Rhus L. — Sumak
295. Rhus coriaria L. — Derici sumagi
KATO: 18037.

155. Pistacia L.
296. Pistacia terebinthus L. subsp. palaestina (Boiss.) Engler — Menengi¢
KATO: 18038, 18039, 18040.
Medit. el.

261. SIMAROUBACEAE
156. Ailanthus Desf.
297. Ailanthus altissima (Mill.) Swingle — Cennet agaci, Kokar agac
KATO: 18041.
Egzotik

264. RUTACEAE
157. Dictamnus L.
298. Dictamnus albus L. — Gazel otu, Geyik otu
KATO: 18042, 18043, 18044.

52. Geraniales
266. OXALIDACEAE
158. Oxalis L.
299. Oxalis acetosella L. — Eksi yonca
KATO: 18045.

267. GERANIACEAE
159. Geranium L. — Turna gagasi
300. Geranium robertianum L.
KATO: 18046.
301. Geranium columbinum L.
KATO: 18047.
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302. Geranium psilostemon Ledeb.
KATO: 18048.

Eux. (mt.) el.

303. Geranium sylvaticum L.

KATO: 18049, 18050, 18051.
Euro-Sib. el.

304. Geranium asphodeloides Burm. fil. subsp. sintenisii (Freyn) P.H.Davis

KATO: 18052.
Endemik, IUCN: LC
Eux. el.

305. Geranium sanguineum L.
KATO: 18053, 18054.
Euro-Sib. el.

306. Geranium pyrenaicum Brum.
KATO: 18055.

307. Geranium gracile Ledeb. ex Nordm.
KATO: 18056, 18057, 18058, 18059.
Hyr.-Eux. el.

308. Geranium ibericum Cav. subsp. jubatum (Hand.-Mazz.) P.H.Davis
KATO: 18060.

Endemik, IUCN: LC

Eux. (mt.) el.

160. Erodium L’Hérit — Ignelik otu
309. Erodium cicutarium (L.) L Hérit subsp. cicutarium
KATO: 18061, 18062.

270. BALSAMINACEAE
161. Impatiens L.
310. Impatiens noli-tangere L. — Kina gigegi
KATO: 18063, 18064, 18065.
Euro-Sib. el.
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53. Apiales
271. ARALIACEAE
162. Hedera L. — Duvar sarmasigi
311. Hedera helix L.
KATO: 18066.
312. Hedera colchica (C.Koch) C.Koch
KATO: 18067.

Eux. el.

272. APIACEAE
163. Pastinaca L.
313. Pastinaca sativa L. subsp. urens (Req. ex Godron) Celak
KATO: 18068.

164. Sanicula L.
314. Sanicula europaea L.
KATO: 18069.
Euro-Sib. el.

165. Astrantia L.
315. Astrantia maxima Pall. subsp. maxima
KATO: 18070, 18071.
Eux. el.
316. Astrantia maxima Pall. subsp. haradjianii (Grintz.) Rech. fil.
KATO: 18072, 18073, 18074.
Endemik, IUCN: -

166. Eryngium L. — At dikeni
317. Eryngium giganteum M.Bieb.
KATO: 18075, 18076.

Eux. el.
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167. Chaerophyllum L.
318. Chaerophyllum aureum L.
KATO: 18077.

168. Anthriscus Pers.
319. Anthriscus nemorosa (M.Bieb.) Sprengel
KATO: 18078.

169. Scaligeria DC.
320. Scaligeria tripartita (Kalen.) Tamamsch.
KATO: 18079.

Eux. el.

170. Carum L.
321. Carum meifolium (M.Bieb.) Boiss.
KATO: 18080, 18081.

171. Pimpinella L.
322. Pimpinella rhodantha Boiss.
KATO: 18082, 18083, 18084.
323. Pimpinella tragium Vill. subsp. polyclada (Boiss. & Heldr.) Tutin
KATO: 18085, 18086, 18087, 18088.

172. Seseli L.
324. Seseli petraeum M.Bieb.
KATO: 18089, 18090, 18091.
Nadir, IUCN: VU
Eux. (mt.) el.
173. Aethusa L.
325. Aethusa cynapium L.
KATO: 18092.
Euro-Sib. el.
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174. Foeniculum Mill.
326. Foeniculum vulgare Mill. — Rezene
KATO: 18093.

175. Physospermum Cusson
327. Physospermum cornubiense (L.) DC.
KATO: 18094, 18095, 18096, 18097, 18098, 18099.

176. Bupleurum L.
328. Bupleurum falcatum L. subsp. persicum (Boiss.) Koso-Pol.
KATO: 18100.

177. Peucedanum L.
329. Peucedanum longifolium Waldst. & Kit
KATO: 18101.
Euro-Sib. el.

178. Heracleum L.
330. Heracleum platytaenium Boiss. — Tavsancil otu
KATO: 18102, 18103.
Endemik, IUCN: LC

Eux. el.

179. Laser Borkh.
331. Laser trilobum (L.) Borkh. — Kefe kimyonu
KATO: 18104.

180. Laserpitium L.
*332. Laserpitium affine Ledeb.
KATO: 18105.
Nadir, IUCN: DD

Eux. (mt.) el.
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181. Torilis Adans.
333. Torilis arvensis (Huds.) Link subsp. arvensis
KATO: 18106.

182. Caucalis L.
334. Caucalis platycarpos L.
KATO: 18107.

183. Daucus L.
335. Daucus carota L. subsp. carota — Yabani havug
KATO: 18108.

V1. ASTERIDAE
54. Gentianales
274. GENTIANACEAE
184. Blackstonia Hudson
336. Blackstonia perfoliata (L.) Hudson subsp. perfoliata
KATO: 18109, 18110, 18111, 18112.

185. Centaurium Hill — Kirmizi kantaron
337. Centaurium erythraea Rafn subsp. erythraea
KATO: 18113.
Euro-Sib. el.

186. Gentiana L. — Centiyan

338. Gentiana asclepiadea L.
KATO: 18114.
Euro-Sib. el.

339. Gentiana cruciata L.
KATO: 18115, 18116.
Euro-Sib. el.

340. Gentiana aquatica L.
KATO: 18117.
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341. Gentiana pyrenaica L.
KATO: 18118.
Euro-Sib. el.
342. Gentiana verna L. subsp. pontica (Soltok.) Hayek
KATO: 18119, 18120.
Hyr.-Eux. (mt.) el.

55. Solanales
280. SOLANACEAE
187. Solanum L. — It Giziimii
343. Solanum nigrum L. subsp. nigrum — Siyah meyveli it Gzimu
KATO: 18121.
Kozmopolit
344. Solanum dulcamara L.
KATO: 18122.
Euro-Sib. el.

188. Physalis L.
345. Physalis alkekengi L. — Glvey feneri
KATO: 18123, 18124.

189. Atropa L.
346. Atropa bella-donna L. — Guzel avrat otu
KATO: 18125, 18126.
Euro-Sib. el.

190. Datura L.
347. Datura stramonium L. — Boru ¢igegi
KATO: 18127.
Kozmopolit

191. Hyoscyamus L.
348. Hyoscyamus niger L. — Ban otu
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KATO: 18128.

281. CONVOLVULACEAE
192. Convolvulus L.
349. Convolvulus cantabrica L.
KATO: 18129, 18130, 18131.
Medit. el.
350. Convolvulus arvensis L. — Tarla sarmasigi
KATO: 18132.

Kozmopolit

193. Calystegia R.Br.
351. Calystegia silvatica (Kit.) Griseb. — Cit sarmasigi
KATO: 18133.

282. CUSCUTACEAE
194. Cuscuta L.
*352. Cuscuta europaea L. — Bostanbozan
KATO: 18134.

56. Lamiales
288. BORAGINACEAE
195. Lappula Fabricius
353. Lappula barbata (M.Bieb.) Gurke
KATO: 18135.
Ir.-Tur. el.

196. Myosotis L. — Unutmabeni gigegi
354. Myosotis arvensis (L.) Hill subsp. arvensis
KATO: 18136, 18137.
Euro-Sib. el.
355. Myosotis lazica M. Popov
KATO: 18138, 18139.
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Nadir, IUCN: VU
Eux. el.
356. Myosotis sylvatica Ehrh. ex Hoffm. subsp. rivularis Vestergren
KATO: 18140, 18141.
Hyr.-Eux. (mt.) el.
357. Myosotis alpestris F.W.Schmidt subsp. alpestris
KATO: 18142.
358. Myosotis olympica Boiss.
KATO: 18143, 18144.
Eux. (mt.) el.
359. Myosotis lithospermifolia (Willd.) Hornem
KATO: 18145.
360. Myosotis sparsiflora Mikan ex Pohl
KATO: 18146.
Euro-Sib. el.

197. Cynoglossum L. — Kedi pencesi
361. Cynoglossum officinale L.
KATO: 18147.
Euro-Sib. el.
362. Cynoglossum creticum Mill.
KATO: 18148, 18149.

198. Lithospermum L.
363. Lithospermum officinale L.
KATO: 18150: 18151.
Euro-Sib. el.

199. Echium L. — Engerek otu
364. Echium italicum L.
KATO: 18152, 18153, 18154.
Medit. el.
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365. Echium vulgare L.
KATO: 18155.
Euro-Sib. el.

200. Onosma L. — Emzik otu
366. Onosma bourgaei Boiss.
KATO: 18156.
Ir.-Tur. el.
*367. Onosma bornmuelleri Hausskn.
KATO: 18157, 18158, 18159.
Endemik, IUCN: LC

Ir.-Tur. el.

201. Cerinthe L.

368. Cerinthe minor L. subsp. auriculata (Ten.) Domac
KATO: 18160.

202. Symphytum L. — Karakafes otu
369. Symphytum sylvaticum Boiss. subsp. sepulcrale (Boiss. & Bal.) Greuter &
Burdet var. sepulcrale
(syn: S. longipetiolatum Wickens, Flora of Turkey, cilt 6)
KATO: 18161, 18162.
Endemik, IUCN: NT

Eux. el.

203. Trachystemon D.Don. — Galdirik, Hodan
370. Trachystemon orientalis (L.) G.Don — Tomara
KATO: 18163.

Eux. el.

289. VERBENACEAE
204. Verbena L.
371. Verbena officinalis L.
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KATO: 18164, 18165.
Kozmopolit

290. LAMIACEAE
205. Ajuga L. — Mayasil otu
372. Ajuga orientalis L.
KATO: 18166, 18167.
373. Ajuga reptans L.
KATO: 18168.
Euro-Sib. el.
374. Ajuga chamaepitys (L.) Schreber subsp. chia (Schreber)
KATO: 18169.

206. Teucrium L.
375. Teucrium chamaedrys L. subsp. trapezunticum Rech.f. — Dalak otu
KATO: 18170, 18171, 18172, 18173, 18174, 18175.
Eux. el.
376. Teucrium polium L.
KATO: 18176, 18177, 18178, 18179, 18180, 18181.

207. Phlomis L.
377. Phlomis russeliana (Sims) Bentham
KATO: 18182.
Endemik, IUCN: LC
Eux. (mt.) el.

208. Lamium L. — Ballibaba
378. Lamium maculatum L. var. maculatum
KATO: 18183, 18184, 18185.
Euro-Sib. el.
379. Lamium ponticum Boiss. & Balansa ex Boiss.
KATO: 18186.
Endemik, IUCN: LC
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Ir.-Tur. el.

209. Galeobdolon Hudson
380. Galeobdolon luteum Hudson subsp. luteum
KATO: 18187.
Euro-Sib. el.

210. Stachys L. — Karabas otu

381. Stachys byzantina C.Koch
KATO: 18188, 181809.
Euro-Sib. el.

382. Stachys sylvatica L.
KATO: 18190.
Euro-Sib. el.

383. Stachys iberica M.Bieb. subsp. iberica var. iberica
KATO: 18191, 18192, 18193, 18194.
Ir.-Tur. el.

384. Stachys annua (L.) L. subsp. annua var. lycaonica Bhattacharjee
KATO: 18195, 18196.
Ir.-Tur. el.

385. Stachys macrantha (C.Koch) Stearn
KATO: 18197, 18198.

Eux. el.

211. Prunella L.
386. Prunella vulgaris L.
KATO: 18199.
Euro-Sib. el.
387. Prunella laciniata (L.) L.
KATO: 18200, 18201.
Euro-Sib. el.
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212. Origanum L. — Mercankdsk
388. Origanum vulgare L. subsp. gracile (C.Koch) letswaart
KATO: 18202, 18203, 18204, 18205.
Ir.-Tur. el.
389. Origanum vulgare L. subsp. viride (Boiss.) Hayek
KATO: 18206, 18207.

213. Satureja L.
390. Satureja spicigera (C.Koch) Boiss.
KATO: 18208.

Eux. el.

214. Calamintha Mill. — Tibbi misk otu

391. Calamintha grandiflora (L.) Moench
KATO: 18209, 18210, 18211.
Euro-Sib. el.

392. Calamintha sylvatica Bromf. subsp. sylvatica
KATO: 18212.
Euro-Sib. el.

393. Calamintha nepeta subsp. nepeta
KATO: 18213.
Medit. el.

394. Calamintha nepeta subsp. glandulosa (Req.) P.W. Ball
KATO: 18214, 18215.

215. Clinopodium L.
395. Clinopodium vulgare L. subsp. vulgare
KATO: 18216, 18217, 18218, 18219, 18220, 18221, 18222, 18223.
Euro-Sib. el.
396. Clinopodium umbrosum (M.Bieb.) C.Koch
KATO: 18224.
Hyr.-Eux. el.
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216. Thymus L. — Kekik
397. Thymus praecox Opiz subsp. scorpilii (Velen.) Jalas var. scorpilii
KATO: 18225, 18226, 18227, 18228, 18229.
398. Thymus pseudopulegioides Klokov & Des.-Shost.
KATO: 18230, 18231, 18232.

217. Mentha L. — Nane
399. Mentha longifolia subsp. longifolia L.
KATO: 18233, 18234.

Eux. el.

218. Salvia L. — Adagay1

400. Salvia forskahlei L.
KATO: 18235.
Eux. el.

401. Salvia glutinosa L.
KATO: 18236.
Hyr.-Eux. el.

402. Salvia virgata Jacq.
KATO: 18237, 18238, 18239.
Ir.-Tur. el.

403. Salvia verticillata L. subsp. verticillata
KATO: 18240.
Euro-Sib. el.

404. Salvia verticillata L. subsp. amasiaca (Freyn & Bornm.) Bornm.
KATO: 18241, 18242, 18243, 18244, 18245.
Ir.-Tur. el.

58. Plantaginales
294. PLANTAGINACEAE
219. Plantago L. — Sinir otu
405. Plantago major L. subsp. major
KATO: 18246.
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406. Plantago lanceolata L.
KATO: 18247.

59. Scrophulariales
296. OLEACEAE
220. Fraxinus L. — Digbudak
407. Fraxinus angustifolia Vahl. subsp oxycarpa (M.Bieb. ex Willd.) Franco &
Rocha Afonso — Sivri meyveli disbudak
KATO: 18248.
Euro-Sib. el.

221. Ligustrum L. — Kurtbagri
408. Ligustrum vulgare L.
KATO: 18249.
Euro-Sib. el.

222. Osmanthus Lour.
409. Osmanthus decorus (Boiss. & Balansa) Kasapligil
KATO: 18250, 18251.
Nadir, IUCN: VU

Eux. el.

223. Phillyrea L.
410. Phillyrea latifolia L. — Akgakesme
KATO: 18252, 18253.
Medit. el.

297. SCROPHULARIACEAE
224. Verbascum L. — Sigir kuyrugu
411. Verbascum spectabile M.Bieb. var. spectabile
KATO: 18254, 18255, 18256, 18257.

Eux. el.
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412. Verbascum pyramidatum M.Bieb.
KATO: 18258, 18259, 18260, 18261.
Hyr.-Eux. el.

413. Verbascum thapsus L.

KATO: 18262.
Euro-Sib. el.

414. Verbascum gnaphalodes M.Bieb.

KATO: 18263.

Eux. el.

225. Scrophularia L. — Siraca otu
415. Scrophularia scopolii (Hoppe ex) Pers. var. adenocalyx Somm. & Lev.
KATO: 18264, 18265.

Eux. el.

226. Linaria Mill.
416. Linaria genistifolia (L.) Mill. subsp. genistifolia
KATO: 18266.
Euro-Sib. el.

227. Digitalis L. — YuksUk otu
417. Digitalis ferruginea L. subsp. schischkinii (Ivan.) Werner — Ar1 kovani
KATO: 18267, 18268.

Eux. el.

228. Veronica L. — Yavsan otu

418. Veronica gentianoides Vahl subsp. gentianoides
KATO: 18269, 18270.
Hyr.-Eux. (mt.) el.

419. Veronica persica Poiret
KATO: 18271.

420. Veronica anagallis-aquatica L.
KATO: 18272.
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Kozmopolit

421. Veronica beccabunga L.
KATO: 18273.

422. Veronica chamaedrys L.
KATO: 18274, 18275.
Euro-Sib. el.

423. Veronica multifida L.

KATO: 18276, 18277.
Endemik, IUCN: LC
Ir.-Tur. el.

424. Veronica peduncularis M.Bieb.
KATO: 18278, 18279, 18280, 18281.
Eux. el.

425. Veronica officinalis L.

KATO: 18282, 18283.
Euro-Sib. el.

229. Melampyrum L.
426. Melampyrum arvense L. var. elatius Boiss.
KATO: 18284, 18285, 18286, 18287, 18288.
Endemik, IUCN: NT

Eux. el.

230. Euphrasia L. — Gozlik otu, GOz otu

427. Euphrasia rostkoviana Hayne subsp. rostkoviana
KATO: 18289, 18290.
Euro-Sib. el.

428. Euphrasia pectinata Ten.
KATO: 18291, 18292, 18293, 18294.
Euro-Sib. el.

429. Euphrasia petiolaris Wettst.
KATO: 18295, 18296.

Eux. (mt.) el.
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231. Pedicularis L.
430. Pedicularis condensata M.Bieb.
KATO: 18297.
Eux. (mt.) el.

232. Rhinanthus L.
431. Rhinanthus angustifolius C.C.Gmelin subsp. grandiflorus (Wallr.) D.A.Webb
KATO: 18298, 18299.

233. Rhynchocorys Griseb.
432. Rhynchocorys elephas (L.) Griseb. subsp. elephas
KATO: 18300.
Euro-Sib. el.
433. Rhynchocorys stricta (C.Koch) Albov
KATO: 18301.

Eux. el.

298. GLOBULARIACEAE
234. Globularia L.
434. Globularia trichosantha Fischer & C.A.Meyer subsp. trichosantha
KATO: 18302.

300. OROBANCHACEAE
235. Orobanche L. — Canavar otu
435. Orobanche ramosa L.
KATO: 18303.
Parazit
436. Orobanche alba Stephan
KATO: 18304, 18305.
Parazit
437. Orobanche caryophyllacea Sm.
KATO: 18306.

Parazit
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60. Campanulales
309. CAMPANULACEAE
236. Campanula L. — Can ¢igegi

438. Campanula latifolia L.

KATO: 18307, 18308, 18309, 18310, 18311, 18312.
Euro-Sib. el.

439. Campanula rapunculoides L. subsp. rapunculoides
KATO: 18313, 18314, 18315, 18316, 18317, 18318.
Euro-Sib. el.

440. Campanula rapunculoides L. subsp. cordifolia
KATO: 18319, 18320.

441. Campanula glomerata L. subsp. hispida (Witasek) Hayek
KATO: 18321.

Euro-Sib. el.

442. Campanula alliariifolia Willd.
KATO: 18322, 18323, 18324.
Eux. el.

443. Campanula collina Sims
KATO: 18325, 18326, 18327, 18328, 18329.

Eux. el.

444, Campanula betulifolia C.Koch.

KATO: 18330.
Endemik, IUCN: LC
Eux. el.

445. Campanula tridentata Schreber

KATO: 18331.
Eux. (mt.) el.

446. Campanula aucheri A.DC.

KATO: 18332, 18333.
Eux. (mt.) el.

447. Campanula lactiflora M.Bieb.

KATO: 18334.

Eux. el.
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448. Campanula stevenii M.Bieb. subsp. stevenii
KATO: 18335.
Hyr.-Eux. el.

449. Campanula stevenii M.Bieb. subsp. beauverdiana (Fomin) Rech. fil. &
Schiman-Czeika
KATO: 18336, 18337, 18338.
Ir.-Tur. el.

450. Campanula olympica Boiss.
KATO: 18339, 18340, 18341, 18342, 18343, 18344, 18345.
Eux. el.

451. Campanula rapunculus L. var. lambertiana (A.DC.) Boiss.
KATO: 18346, 18347, 18348.
Euro-Sib. el.

61. Rubiales
314. RUBIACEAE
237. Crucianella L.
452. Crucianella gilanica Trin. subsp. pontica (Ehrend.) Ehrend.
KATO: 18349, 18350, 18351, 18352, 18353, 18354.

Eux. el.

238. Asperula L.
453. Asperula taurina L. subsp. caucasica (Pobed.) Ehrend.
KATO: 18355.
Hyr.-Eux. el.
454. Asperula involucrata Wahlenb.
KATO: 18356, 18357, 18358, 18359, 18360, 18361, 18362.

Eux. el.

239. Galium L. — Yogurt otu
455. Galium rotundifolium L.
KATO: 18363, 18364, 18365.
Euro-Sib. el.
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456. Galium odoratum (L.) Scop.

KATO: 18366.
Euro-Sib. el.

457. Galium verum L. subsp. verum
KATO: 18367, 18368, 18369.

Euro-Sib. el.

458. Galium fissurense Ehrend & Schonb.-Tem.
KATO: 18370, 18372, 18374, 18376, 18377, 18378.
Endemik, IUCN: LC
Eux. el.

459. Galium aparine L.

KATO: 18379, 18380.
Kozmopolit

240. Cruciata Mill. — Hag otu
460. Cruciata laevipes Opiz.
KATO: 18381.
Euro-Sib. el.
461. Cruciata taurica (Pallas ex Willd.) Ehrend.
KATO: 18382, 18383, 18384.
Ir.-Tur. el.

62. Dipsacales
316. CAPRIFOLIACEAE
241. Lonicera L. — Hanimeli
462. Lonicera caucasica Pall. subsp. orientalis (Lam.) Chamb. & Long — Kafkas
hanimelisi
KATO: 18385, 18386, 18387, 18388, 18389, 18390.
Endemik, IUCN: LC
463. Lonicera xylosteum L.
KATO: 18391, 18392, 18393.
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242. Sambucus L. — Murver
464. Sambucus ebulus L. — Otsu mirver
KATO: 18394.
Euro-Sib. el.
465. Sambucus nigra L. — Aga¢ mirver
KATO: 18395.
Euro-Sib. el.

243. Viburnum L. — Gilaburu, Kartopu
466. Viburnum orientale Pall.
KATO: 18396, 18397.
Eux. el.
467. Viburnum opulus L. — Kartopu
KATO: 18398.
Euro-Sib. el.

318. VALERIANACEAE
244. Valeriana L. — Kedi otu
468. Valeriana alliariifolia Adams.
KATO: 18399, 18400.
469. Valeriana leucophaea DC.
KATO: 18401.
Hyr.-Eux. (mt.) el.

245. Centranthus DC.
470. Centranthus longiflorus Stev. subsp. longiflorus
KATO: 18402.

Ir.-Tur. el.

246. Valerianella Mill.
471. Valerianella dentata (L.) Poll.
KATO: 18403.
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319. DIPSACACEAE
247. Dipsacus L. —Tarak otu, Fir¢a otu
472. Dipsacus laciniatus L.
KATO: 18404, 18405.
473. Dipsacus pilosus L.
KATO: 18406.
Euro-Sib. el.

248. Cephalaria Schrader ex Roemer & Schultes — Acimik
474. Cephalaria gigantea (Ledeb.) Bobrov
KATO: 18407, 18408.
Eux. (mt.) el.

249. Knautia L.
475. Knautia involucrata Somm. & Lev.
KATO: 18409, 18410, 18411, 18412.
Eux. (mt.) el.

250. Scabiosa L. — Uyuz otu
476. Scabiosa columbaria L. subsp. columbaria var. columbaria
KATO: 18413, 18414.
477. Scabiosa columbaria L. subsp. columbaria var. intermedia (Post) Matthews
KATO: 18415, 18416, 18417.

64. Asterales
321. ASTERACEAE
251. Telekia Baumg.
478. Telekia speciosa (Schreb.) Baumg.
KATO: 18418.
Euro-Sib. el.

252. Inula L. — Andiz otu

479. Inula conyzae (Griess.) Meikle
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(syn. Inula vulgaris (Lam) Trevisan, Turkiye florasi, cilt 5)
KATO: 18419, 18420, 18421.
Euro-Sib. el.

253. Pulicaria Gaertner
480. Pulicaria dysenterica (L.) Bernh.
KATO: 18422.

254. Antennaria Gaertner
481. Antennaria dioica (L.) Gaertner
KATO: 18423, 18424, 18425.
Euro-Sib. el.

255. Gnaphalium L.
482. Gnaphalium sylvaticum (L.) DC.
KATO: 18426.
Euro-Sib. el.

256. Bombycilaena (DC.) Smolj
*483. Bombycilaena erecta (L.) Smoljan
KATO: 18427.

257. Solidago L. — Altin basak
484. Solidago virgaurea L. subsp. alpestris (Waldst. & Kit.) Gaudin
KATO: 18428.
Euro-Sib. el.

258. Aster L.
485. Aster caucasicus Willd.
KATO: 18429.

Eux. el.
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259. Erigeron L.
486. Erigeron anuus (L.) Pers.
KATO: 18430.
Egzotik

260. Conyza Less.
487. Conyza canadensis (L.) Cronquist
KATO: 18431.
Egzotik

261. Bellis L.
488. Bellis perennis L. — Koyung6zi papatya
KATO: 18432.
Euro-Sib. el.

262. Senecio L. — Kanarya otu
489. Senecio nemorensis L. subsp. nemorensis
KATO: 18433.
490. Senecio vulgaris L.
KATO: 18434, 18435, 18436.

263. Tussilago L.
491. Tussilago farfara L. — Oksiriik otu
KATO: 18437.
Euro-Sib. el.

264. Petasites Mill.
492. Petasites albus (L.) Gaertn. — Kabalak
KATO: 18438.
Euro-Sib. el.

265. Eupatorium L.

493. Eupatorium cannabinum L. — Sitma otu
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KATO: 18439, 18440.
Euro-Sib. el.

266. Anthemis L. — Papatya
494. Anthemis tinctoria L. var. pallida DC.
KATO: 18441, 18442, 18443, 18444, 18445.
495. Anthemis tinctoria L. var. tinctoria
KATO: 18446, 18447, 18448, 18449.

267. Achillea L. — Civanpercemi

496. Achillea biserrata M.Bieb.
KATO: 18450.
Eux. el.

*497. Achillea millefolium L. subsp. pannonica (Scheele) Hayek

KATO: 18451, 18452.
Euro-Sib. el.

498. Achillea setacea Waldst. & Kit.
KATO: 18453.
Euro-Sib. el.

268. Leucanthemum Mill
499. Leucanthemum vulgare Lam.
KATO: 18454, 18455, 18456, 18457, 18458, 18459.
Euro-Sib. el.

269. Tanacetum L.
500. Tanacetum parthenium (L.) Schultz Bip. — Glimds diigme
KATO: 18460, 18461, 18462.
Kozmopolit

270. Tripleurospermum Schultz Bip.
501. Tripleurospermum oreades (Boiss.) Rech. var. oreades
KATO: 18463.
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502. Tripleurospermum elongatum (Fisch. & Mey.) Bornm.
KATO: 18464.

271. Arctium L. — Galabak
503. Arctium minus (Hill.) Bernh subsp. minus — Galabak
KATO: 18465.

272. Cirsium Mill. — Kbygdcuren

504. Cirsium trachylepis Boiss.
KATO: 18466.
Endemik, IUCN: NT
Eux. el.

505. Cirsium sommieri Petrak
KATO: 18467.
Endemik, IUCN: LC
Ir.-Tur. el.

506. Cirsium vulgare (Savi) Ten
KATO: 18468.

507. Cirsium hypoleucum DC.
KATO: 18469.
Eux. el.

508. Cirsium arvense (L.) Scop. subsp. vestitum (Wimmer & Grab) Petrak
KATO: 18470.

273. Picnomon Adans.
509. Picnomon acarna (L.) Cass.
KATO: 18471.
Medit. el.

274. Carduus L.
510. Carduus nutans L. subsp. nutans — Deve dikeni
KATO: 18472.
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511. Carduus adpressus C.A.Meyer
KATO: 18473.
Eux. el.

512. Carduus pycnocephalus L. subsp. albidus (M.Bieb.) Kazmi
KATO: 18474.

275. Jurinea Cass.
513. Jurinea consanguinea DC.
KATO: 18475, 18476, 18477, 18478, 18479.
514. Jurinea mollis (L.) Reichb.
KATO: 18480.

276. Centaurea L. — Peygamber ¢icegi

515. Centaurea jacea L.
KATO: 18481, 18482.
Euro-Sib. el.

516. Centaurea helenioides Boiss.
KATO: 18483.
Endemik, IUCN: NT
Eux. el.

517. Centaurea iberica Trev. ex Sprengel
KATO: 18484.

518. Centaurea urvillei DC. subsp. stepposa Wagenitz
KATO: 18485, 18486.
Endemik, IUCN: LC
Ir.-Tur. el.

519. Centaurea hypoleuca DC.
KATO: 18487, 18488.

Eux. el.

277. Carthamus L. — Aspir
520. Carthamus lanatus L. subsp. lanatus
KATO: 18489.
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278. Carlina L.
521. Carlina vulgaris L.
KATO: 18490.

279. Echinops L. — Topuz
522. Echinops galaticus Freyn.
KATO: 18491.

Eux. el.

280. Cichorium L.
523. Cichorium intybus L. — Hindiba
KATO: 18492.

Kozmopolit

281. Tragopogon L.

524. Tragopogon longirostis Bisch. ex Schultz Bip. var. longirostis

KATO: 18493.

282. Leontodon L. — Aslandisi
525. Leontodon hispidus L. var. hispidus
KATO: 18494, 18495.

526. Leontodon hispidus L. var. glabratus (W.Koch) Bisch.

KATO: 18496, 18497, 18498, 18499.
Euro-Sib. el.

*527. Leontodon oxylepis Boiss. & Heldr. subsp. oxylepis

KATO: 18500, 18501, 18502, 18503.
Medit. (mt.) el.

283. Picris L.
528. Picris hieracioides L.
KATO: 18504, 18505.
Euro-Sib. el.
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284. Sonchus L.
529. Sonchus oleraceus L.
KATO: 185086.

285. Reichardia Roth.
530. Reichardia glauca Matthews
KATO: 18507, 18508.
Ir.-Tur. el.

286. Hieracium L. — Sahin otu

531. Hieracium subsilvularum (Zahn) Sell & West
KATO: 185009.
Endemik, IUCN: DD
Eux. el.

532. Hieracium gentiliforme (Zahn) Sell & West
KATO: 18510, 18511, 18512.
Endemik, IUCN: VU
Eux. el.

533. Hieracium medianiforme (Litw. & Zahn) Juxip
KATO: 18513, 18514.
Eux. el.

534. Hieracium karagoellense (Zahn) Sell & West
KATO: 18515.
Endemik, IUCN: LC
Eux. el.

535. Hieracium erythrocarpum Peter s.l. sensulata
KATO: 18516, 18517, 18518, 18519, 18520.
Euro-Sib. el.

287. Pilosella Hill.
536. Pilosella hoppeana (Schult.) F. W. Schultz & Sch. Bip. subsp. trioca (Zahn)
Sell & West
KATO: 18521, 18522,18523, 18524.
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538.

539.

540.

o41.

542.
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Pilosella hoppeana (Schult.) F. W. Schultz & Sch. Bip. subsp. testimonialis
(Naegli ex Peter) Sell & West

KATO: 18525.

Euro-Sib. el.

Pilosella x ruprechtii (Boiss.) Sell & West

KATO: 18526.

Pilosella piloselloides (Vill.) Sojak subsp. piloselloides

KATO: 18527, 18528.

Pilosella piloselloides (Vill.) Sojék subsp. megalomastix (NP.) Sell & West
KATO: 18529, 18531, 18532, 18533.

Pilosella cymosa (L.) C.H. & F.W. Schultz

KATO: 18534, 18535.

Euro-Sib. el.

Pilosella caespitosa (Dum.) Sell & West subsp. brevipila (NP.) Sell & West
KATO: 18536, 18537.

288. Prenanthes L.
543.

Prenanthes cacaliifolia (M.Bieb.) Beauverd
KATO: 18538.

Eux. el.

289. Mulgedium Cass.
544,

Mulgedium tataricum (L.) DC.
KATO: 18539.

290. Lactuca L.
545.

Lactuca serriola L. — Ac1 marul, Esek marulu
KATO: 18540.

291. Scariola F.W.Schmidt

546. Scariola viminea (L.) F.W.Schmidt

KATO: 18541.



292. Mycelis Cass.

547. Mycelis muralis (L.) Dum.
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KATO: 18542, KATO: 18543.

Euro-Sib. el.

293. Lapsana L.

548. Lapsana communis L. subsp. grandiflora (M.Bieb.) Sell
KATO: 18544, 18545, 18546, 18547, 18548, 18549, 18550.

Eux. (mt.) el.

294. Taraxacum Wiggers — Karahindiba

549. Taraxacum crepidiforme DC. subsp. crepidiforme

KATO: 18551.
Ir.-Tur. el.

550. Taraxacum scaturiginosum G.Hagl.

KATO: 18552.

551. Taraxacum buttleri van Soest

KATO: 18553.

295. Crepis L.
552. Crepis setosa Hall
KATO: 18554.
Euro-Sib. el.

Il. ARECIDAE

72. Arales

342. ARACEAE

296. Arum L. — Yilan yastig1

553. Arum maculatum L.

KATO: 18555.

LILIATAE
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1. COMMELINIDAE

76. Juncales

353. JUNCACEAE

297. Juncus L. — Cayir saz1

554. Juncus inflexus L.
KATO: 18556.

555. Juncus effusus L. — Gevsek hasir otu
KATO: 18557, 18558.
Kozmopolit

556. Juncus bufonius L.
KATO: 18559.
Kozmopolit

557. Juncus articulatus L.
KATO: 18560, 18561.
Euro-Sib. el.

298. Luzula DC. — Kuzu levregi

558. Luzula forsteri (Sm.) DC.
KATO: 18562, 18563, 18564, 18565, 18566, 18567, 18568.
Euro-Sib. el.

559. Luzula sylvatica (Hudson) Gaudin
KATO: 18569.
Euro-Sib. el.

560. Luzula pseudosudetica (V.Krecz.) V.Krecz. apud V.Krecz.&Gontsh.
KATO: 18570.
Eux. (mt.) el.

561. Luzula multiflora (Ehrh. ex Retz.) Lej.
KATO: 18571, 18572.

77. Cyperales
355. CYPERACEAE
299. Carex L. — Eksi ¢cimen, Ayak otu
562. Carex divulsa Stokes subsp. leersii (Kneucker) W.Koch.
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KATO: 18573, 18574.
Euro-Sib. el.

563. Carex muricata L.
KATO: 18575.
Euro-Sib. el.

564. Carex pendula Huds.
KATO: 18576.
Euro-Sib. el.

565. Carex sylvatica Huds. subsp. sylvatica
KATO: 18577, 18578, 18579, 18580, 18581, 18582, 18583, 18584, 18585,
18586, 18587.
Euro-Sib. el.

*566. Carex flacca Schreb. subsp. flacca

KATO: 18588.

567. Carex flacca Schreb. subsp. serratula (Biv. ex Spreng.) Greuter
KATO: 18589.
Medit. el.

568. Carex pallescens L. var. chalcodeta (V.Krecz.) O.Nilsson
KATO: 18590.
Eux. el.

569. Carex digitata L.
KATO: 18591, 18592.
Eux. el.

570. Carex depressa Link subsp. transsilvanica (Schur) Egorova
KATO: 18593, 18594.
Euro-Sib. el.

571. Carex liparocarpos Gaudin subsp. bordzilowskii (V. Krecz.) Egorova
KATO: 18595.
Hyr.-Eux. el.

356. POACEAE
300. Brachypodium L.
572. Brachypodium sylvaticum (Hudson) P.Beauv.
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KATO: 18596, 18597, 18598, 18599, 18601, 18604.
Euro-Sib. el.

573. Brachypodium pinnatum (L.) P.Beauv.
KATO: 18605, 18608, 18609, 18613, 18614, 18615.
Euro-Sib. el.

301. Trachynia Link
574. Trachynia distachya (L.) Link
KATO: 18616.

302. Elymus L.
575. Elymus repens (L.) Gould subsp. repens — Ayrik otu, Demir otu
KATO: 18617.

303. Hordeum L. — Arpa
*576. Hordeum bulbosum L.
KATO: 18618, 18619.

304. Bromus L. — Brom

577. Bromus racemosus L.
KATO: 18620.
Euro-Sib. el.

578. Bromus commutatus Schrader
KATO: 18621.

579. Bromus madritensis L.
KATO: 18622.

*580. Bromus benekenii (Lange) Trimen

KATO: 18623, 18624, 18625.

305. Avena L. — Yulaf
*581. Avena fatua L. var. fatua
KATO: 18626.
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582. Avena sterilis L. subsp. ludoviciana (Durieu) Gillet et Magne
KATO: 18627.

306. Helictotrichon Bess.
583. Helictotrichon planiculme (Schrad.) Pilg.
KATO: 18628, 18629, 18630.

Eux. el.

307. Gaudiniopsis Eig
584. Gaudiniopsis macra (M.Bieb.) Eig subsp. macra
KATO: 18631.
Ir.-Tur. el.

308. Trisetum Pers.
585. Trisetum flavescens (L.) P.Beauv.
KATO: 18632.
Euro-Sib. el.

309. Holcus L.
586. Holcus lanatus L.
KATO: 18633.
Euro-Sib. el.

310. Calamagrostis Adanson
587. Calamagrostis arundinacea (L.) Roth.
KATO: 18634, 18635, 18636, 18637, 18638.
Euro-Sib. el.

311. Agrostis L.
588. Agrostis gigantea Roth
KATO: 18639, 18640, 18641, 18642, 18643, 18644, 18645.
Euro-Sib. el.
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Agrostis capillaris L. var. capillaris
KATO: 18646.

312. Anthoxanthum L.

590.

Anthoxanthum odoratum L. subsp. alpinum (A.&D. Léve) B.Jones & Melderis
KATO: 18647, 18648, 18649.
Euro-Sib. el.

313. Phleum L. — Cayir kdpek kuyrugu

591.

592.

Phleum bertolonii DC.

KATO: 18650.

Phleum montanum C.Koch subsp. montanum
KATO: 18651.

314. Festuca L. — Cayir yumag

593.

*594.

595.

596.

597.

598.

Festuca drymeja Mertens & Koch

KATO: 18652, 18653, 18654, 18655, 18656, 18657, 18658, 18659, 18660.
Euro-Sib. el.

Festuca arundinacea Schreb. subsp. arundinacea

KATO: 18661.

Festuca airoides Lam.

KATO: 18662, 18663, 18664, 18665, 18666.

Euro-Sib. (mt.) el.

Festuca heterophylla Lam.

KATO: 18667, 18668, 18669.

Euro-Sib. el.

Festuca chalcophaea V.Krecz. Bobrov subsp. euryphylla (St.-Yves) Markgr.-
Dannenb

KATO: 18670.

Ir.-Tur. el.

Festuca amethystina L. subsp. orientalis Krajina var. turcica Markgr.-Dannenb.

KATO: 18671.
Endemik, IUCN: NT
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Euro-Sib. (mt.) el.

315. Bellardiochloa Chiov.
599. Bellardiochloa polychroa (Trautv.) Roshev.
KATO: 18672.

Ir.-Tur. el.

316. Lolium L. — Ingiliz gimi
600. Lolium perenne L.
KATO: 18673, 18674.
Euro-Sib. el.

317. Vulpia C.C.Gmelin
601. Vulpia ciliata Dumort. subsp. ciliata
KATO: 18675.

318. Catapodium Link
602. Catapodium rigidum (L.) C.E. Hubbard ex Dony subsp. rigidum var. majus (C.
Presl) Lainz
KATO: 18676.

319. Poa L.

603. Poa annua L.
KATO: 18677.
Kozmopolit

604. Poa trivialis L.
KATO: 18678, 18679.

605. Poa pratensis L.
KATO: 18680, 18681.

606. Poa angustifolia L.
KATO: 18682.

607. Poa nemoralis L.
KATO: 18683, 18684, 18685, 18686, 18687, 18688, 18689, 18690.
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320. Dactylis L. — Domuz ayrigi
608. Dactylis glomerata L. subsp. glomerata
KATO: 18691, 18692, 18693, 18694, 18695.
Euro-Sib. el.
609. Dactylis glomerata L. subsp. hispanica (Roth) Nyman
KATO: 18696.

321. Cynosurus L.
610. Cynosurus cristatus L.
KATO: 18697, 18698, 18699, 18700, 18701, 18702.
Euro-Sib. el.
611. Cynosurus echinatus L.
KATO: 18703, 18704.
Medit. el.

322. Briza L.
612. Briza media L.
KATO: 18705, 18706, 18707, 18708, 18709, 18710.

323. Sesleria Scop.
613. Sesleria alba Sm.
KATO: 18711, 18712.

324. Melica L.
614. Melica uniflora Retz.
KATO: 18713, 18714.
Euro-Sib. el.
615. Melica ciliata L. subsp. ciliata
KATO: 18715, 18716.
Euro-Sib. el.

325. Nardus L.
616. Nardus stricta L.
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KATO: 18717, 18718.
Euro-Sib. el.

326. Stipa L.
617. Stipa bromoides (L.) Dorfler
KATO: 18719.
Medit. el.

327. Danthonia DC.
618. Danthonia decumbens (L.) DC.
KATO: 18720, 18721.

328. Bothriochloa O.Kuntze
619. Bothriochloa ischaemum (L.) Keng
KATO: 18722, 18723.

V. LILIIDAE
82. Liliales
373. LILIACEAE
329. Ruscus L.
620. Ruscus aculeatus L. var. angustifolius Boiss — Tavsan kirazi
KATO: 18724.
621. Ruscus colchicus P.F. Yeo — Zirmek
KATO: 18725.
Nadir, IUCN: VU

Eux. el.

330. Polygonatum Mill. — Muhri Siileyman
622. Polygonatum verticillatum (L.) All.
KATO: 18726.
Euro-Sib. el.
623. Polygonatum multiflorum (L.) All
KATO: 18727, 18728, 18729, 18730.
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331. Asphodeline Reichb. — Ciris otu, Dede degnegi
624. Asphodeline lutea (L.) Reichb.
KATO: 18731.
Medit. el.

332. Scilla L. — Mavi yildiz
625. Scilla monanthos C.Koch
KATO: 18732.
Eux. el.
626. Scilla siberica Haw. subsp. armena (Grossh.) Mordak
KATO: 18733.
Ir.-Tur. el.

333. Ornithogalum L. — Ak yildiz, Tukrik otu
627. Ornithogalum narbonense L. — Ak baldir
KATO: 18734.
Medit. el.

628. Ornithogalum oligophyllum E.D.Clarke — Kurt soganm
KATO: 18735, 18736.

334. Muscari Mill. — Arap siimbali
629. Muscari armeniacum Leichtlin ex Baker
KATO: 18737, 18738, 18739.
630. Muscari neglectum Guss.
KATO: 18740, 18741.

335. Lilium L. — Zambak
631. Lilium ciliatum P.H.Davis
KATO: 18742.
Endemik, IUCN: NT, (EN, ikinci, 2005),

Eux. el.
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632. Lilium monadelphum M.Bieb. var. armenum (Miscz. ex Grossh.) P.H.Davis &
D.M.Hend.

KATO: 18743, 18744, 18745, 18746, 18747.
Nadir, [IUCN: VU, (EN, ikinci, 2005)

336. Gagea Salisb.
633. Gagea fistulosa Ker-Gawler
KATO: 18748.

Ir.-Tur. el.

337. Veratrum L.
634. Veratrum album L. — Ak ¢opleme
KATO: 18749.
Euro-Sib. el.

338. Colchicum L. — Aci gigdem
635. Colchicum szovitsii Fisch. & Mey.
KATO: 18750.
Ir.-Tur. el.
636. Colchicum speciosum Steven — Vargit ¢icegi
KATO: 18751.
Hyr.-Eux. el.

339. Paris L.
637. Paris incompleta M.Bieb. — Tilki Uzimii
KATO: 18752, 18753.

Eux. el.

340. Galanthus L. — Kardelen
638. Galanthus rizehensis Stern
KATO: 18754.
Nadir, IUCN: VU

Eux. el.
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374. IRIDACEAE
341. Crocus Herbert — Cigdem
639. Crocus vallicola Herbert
KATO: 18755.

Eux. el.

382. SMILACACEAE
342. Smilax L.
640. Smilax excelsa L. — Gicir otu
KATO: 18756.

Eux. el.

383. DIOSCOREACEAE
343. Tamus L.
641. Tamus communis L. subsp. communis — D6vilmus avrat otu
KATO: 18757, 18758, 18759.

83. Orchidales
387. ORCHIDACEAE
344. Neottia Guettard
642. Neottia nidus-avis (L.) L.C.M. Richard
KATO: 18760, 18761.
Euro-Sib. el.

345. Cephalanthera L.C.M.Richard
643. Cephalanthera longifolia (L.) Fritsch
KATO: 18762, 18763, 18764.
Euro-Sib. el.
644. Cephalanthera damasonium (Mill.) Druce.
KATO: 18765, 18766, 18767, 18768.
Euro-Sib. el.
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346. Epipactis Zinn
645. Epipactis turcica Kreutz
KATO: 18769.
Endemik, IUCN: -

347. Limodorum Boehmer
646. Limodorum abortivum (L.) Sw.
KATO: 18770, 18771, 18772, 18773.

348. Goodyera R.Br.
647. Goodyera repens (L.) R.Br.
KATO: 18774, 18775, 18776, 18777, 18778.
Euro-Sib. el.

349. Gymnadenia R.Br.
648. Gymnadenia conopsea (L.) R.Br.
KATO: 18779, 18780.
Euro-Sib. el.

350. Platanthera L.C.M. Richard
649. Platanthera chlorantha (Custer) Reichb.
KATO: 18781, 18782.

351. Ophrys L. — Kazankarasi
650. Ophrys sphegodes Mill.
KATO: 18783.
651. Ophrys oestrifera M.Bieb. subsp. oestrifera
KATO: 18784.

352. Anacamptis L.C.M. Richard
652. Anacamptis pyramidalis (L.) L.C.M. Richard — Cam salebi
KATO: 18785.
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353. Orchis L. — Salep
653. Orchis tridentata Scop. — Beyaz dag salebi
KATO: 18786, 18787, 18788.
Medit. el.
654. Orchis simia Lam. — Puskulli, Tavsantopugu
KATO: 18789, 18790.
Medit. el.

354. Dactylorhiza Necker ex Nevski — Salep
655. Dactylorhiza urvilleana (Steudel) Baumann & Kiinkele
KATO: 18791.
Eux. el.
656. Dactylorhiza euxina (Nevski) Baumann & Kiinkele var. euxina
KATO: 18792.

Eux. el.
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3.1.2. Saptanan Taksonlarin Sayisal ve Oransal Olarak Degerlendirilmesi

Arastirma alaninda, Pteridophyta ve Spermatophyta bolimlerine iliskin 95 familya
ve 354 cinse ait toplam 656 vaskiler bitki taksonu (569 tir, 65 alttir ve 22 varyete)
saptanmistir. Bunlardan Pteridophyta bolumu 9 familya ve 12 cinse ait 22 taksonla %
3,36°lik, Spermatophyta bolimi ise 86 familya ve 342 cinse ait 633 taksonla % 96,64’ lik
bir orana sahiptir. Bu taksonlarin taksonomik birimlere dagilimi Sekil 11’de gosterilmistir.

95 Familya, 354 Cins
656 Takson
|
I 1
PTERIDOPHYTA SPERMATOPHYTA
9 Familya, 12 Cins, 86 Familya, 342 Cins,
22 Takson 634 Tlaksnn
Gymnospermae Angiospermae
3 Familya, 5 Cins, 83 Familya, 337 Cins,
6 Takson 628 Takson
Magnoliatae Liliatae
74 Familya, 278 Cins, 9 Familya, 59 Cins,
524 Takson 104 Takson
I —_—T
Magnoliidae || Alismatidae
— 24 -
I —
|| Hamamelidae Arecidae
13 1
I —
Caryophyllidae | Commelinidae
29 66
I —
Dilleniidae Zingiberidae
64 -
R —
Rosidae | | Liliidae
N 178 37
M|
Asteridae
216

Sekil 11. Saptanan taksonlarin taksonomik birimlere dagilimi
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Angiospermae alt boliminde yer alan 628 adet taksonun 524 adeti (% 83,44)
Magnoliatae sinifina, 104 adeti ise (% 16,56) Liliatae sinifina aittir. Her iki smifa ait
taksonlarin altsmif diizeyinde oransal dagilimlar: asagida verilmistir (Sekil 12, 13).

Magnoliatae

OMAGNOLIIDAE
BHAMAMELIDAE
HCARYOPHYLLIDAE
ODILLENIIDAE
BROSIDAE
mASTERIDAE

41%

Sekil 12. Magnoliatae smifina ait taksonlarin altsinif diizeyinde oransal dagilimi

Liliatae

BARECIDAE
OCOMMELINIDAE
WLILIIDAE

Sekil 13. Liliatae sinifina ait taksonlarin altsinif diizeyinde oransal dagilimi
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Calisma alaninda saptanan 656 taksonun 336 (% 51,22) adetinin fitocografik bolgesi
belirlenebilmistir. Bu taksonlarin 288 adeti (% 45,90) Avrupa-Sibirya (Euro-Sib.), 26 adeti
(% 3,96) Iran-Turan (Ir.-Tur.) ve 22 adeti (% 3,35) Akdeniz (Medit.) elementidir (Tablo
10, Sekil 14).

Tablo 10. Saptanan taksonlarin fitocografik bdlgelere gore sayisal ve oransal dagilimlari

Takson Oran (%) Takson Oran (%)
Fitocografik Bélge Sayis1 . - Sayis1 . -
(adet) 2 ° (adet) 2 b
Euro Siberian 155 23,63 | 46,13
Euxine element 92 14,03 | 27,38
Euxine (mt.) element 22 3,35 6,55 288 43,90 | 85,71
Hyrcano-Euxine element 13 1,98 3,87
Hyrcano-Euxine (mt.) element 6 0,92 1,79
Irano-Turanian 26 3,96 7,74 26 396 | 7,74
Mediterranean 22 3,35 6,54 22 3,35 | 654
Ara toplam 336 51,22 - - -
Diger 320 48,78 - 320 48,78
Toplam 656 100 100 656 100 100

a : Arastirma alaninda saptanan toplam takson adetine gére oran
b : Fitocografik bolgeleri belirlenebilen toplam takson adetine gore oran

Hyr.- Eux. el. Hyr.- Eux. (mt.) el.
4% _\ / 2%

Medit. el.
7%

8%

Eux. (mt.) el. Euro-Sib. el.
6% 46%

T

Sekil 14. Saptanan taksonlarin fitocografik bélgelere oransal dagilimi
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Arastirma alaninda saptanan 95 familyadan takson zenginligi agisindan 6nde gelen

familyalar ve bu familyalara ait taksonlarin sayisal ve oransal dagilimlar1 Sekil 15’de
verilmistir.

Asteraceae
75;12%

Poaceae
48; 7%

Fabaceae
41; 6%

Rosaceae
40; 6%

Lamiaceae
3;5%

Brassicaceae
23;4%

Apiaceae
23;4%
Caryophyllaceae

Scrophulariaceae 22:3%

22;3%

Sekil 15. Saptanan taksonlarin 6nde gelen familyalara gore oransal dagilimlar

En fazla taksona sahip cinsler degerlendirildiginde; Campanula (14 takson) ilk sirada
yer almaktadir (Sekil 16). Bunu 10 taksonla Carex cinsi, 9 taksonla ise Alchemilla ve
Geranium cinsleri takip etmektedir. Digerleri siwrasiyla Veronica, Sedum, Trifolium,
Euphorbia, Myosotis ve Pilosella’dir.

En fazla takson iceren cinsler

Takson sayisi (adet)

Sekil 16. En fazla takson igeren 10 cins



127

Arastirma alaninda 5 adet (% 0,76) egzotik takson saptanmistir. Yabanci ve istilact
karakterde olan egzotik turler dogal habitatlar igin 6nemli bir tehdittir. Dogallasma egilimi
gosterebilen bu tirler dogal besin zincirini yikici etki gdsterirken ayn1 zamanda vejetatif
olarak erken blyltme generatif olarak ise erken tohum olusturma Ozellikleri nedeniyle
bulunduklar: alanlarda baskin konuma gecerek bolgedeki dogal turlerin hayatiyetini
engelleyici ve biyocesitliligi azaltici etkiler gosterirler. Hatta tim habitat1 degistirerek
ekosistemi risk altina sokabilirler. Arastirma alaninda saptanan egzotiklerden en fazla
endise verici taksonlar Robinia pseudoacacia ve Ailanthus altissima’dir. Agac turl
olmalarindan dolay: bu taksonlar hem yerlestikleri alanda uzunca yillar kalabilmekte hem
de birer tohum deposu olarak faaliyet gostermektedirler. Alanda daha az endise verici olan
taksonlar ise Conyza canadensis ve Erigeron anuus’dur. Bu taksonlar tek yillik olmalar: ve
orman ekosistemlerinin iclerine degin sokulamamalar1 nedeniyle daha az 0Oneme
sahiptirler. Arastirma alanindan tespit edilen egzotik tirlerden sonuncusu Opuntia ficus-
indica’dwr. Bu taksonun ilk 6nce bahge diizenlemesi i¢in getirildigi ancak daha sonra cevre
alanlara da yayildig1 alanda g6zlenmis ve yoOre halkindan bilgi edinilmistir. Bu takson
yumru kokleri sayesinde yayilict karakterdedir. Bu nedenle gelecekte alanda bulunan dogal
tdrler icin tehdit olusturabilecegi disuntlmektedir.

Arastirma alaninda ayrica 17 adet (% 2,59) kozmopolit takson tespit edilmistir.
Kozmopolit taksonlar ekolojik toleranslar1 genis olan ve Greyimli kisimlari uzun mesafeler
katedebilen taksonlardir. Bunlardan; Tanacetum parthenium, Cichorium intybus, Capsella
bursa-pastoris, Convolvulus arvensis, Verbena officinalis, Datura stramonium, Solanum
nigrum subsp. nigrum yol kenarlar1 ve agikliklarda bulunurken, Trifolium pratense var.
pratense, Vicia sativa subsp. sativa, Cerastium fontanum subsp. triviale, Silene gallica,
cayirhik alanlarda, Veronica anagallis-aquatica, Polygonum aviculare, Juncus effusus,
Juncus bufonius ise nemcil habitatlarda yayilis gostermektedir. Galium aparine ise diger

turler Gzerinde sarilic1 olarak bulunmaktadir.
3.1.3. Endemik ve Nadir Taksonlar
Arastirma alaninda 34 adet endemik bitki saptanmis olup endemizim orant %

5,18°dir. Ayrica, 12 adet (%1,82) nadir takson saptanmis ve bu bitkilerin ITUCN

kategorilerine gore tehlike durumlari belirtilmistir. Endemik taksonlarn  UTM
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sayisal arazi modeline aktarilarak Sekil 17°de verilmistir.

Tablo 11. Saptanan endemik taksonlar ve IUCN’e gore tehlike kategorileri

IUCN Gozlemlenen
Tehlike Takson Familya Populasyon
Kategorileri Yayilist

CR Astragalus ansinii Fabaceae SLY

EN Alchemilla ikizdereensis Rosaceae SLY

VU Hieracium gentiliforme Asteraceae SPY

NT Symphytum sylvaticum subsp. Boraginaceae STY
sepucrale var. sepucrale

NT Cirsium trachylepis Asteraceae YPY

NT Lilium ciliatum Liliaceae SLY

NT Fe_stuca_amethystha subsp. Poaceae YPY
orientalis var. turcica

NT Cyclamen parviflorum var. Primulaceae YPY
subalpinum

NT Melampyrum arvense var. elatius Scrophulariaceae YLY

NT Sempervivum armenum var. Crassulaceae SLY
armenum

NT Centaurea helenioides Asteraceae SLY

LC Veronica multifida Scrophulariaceae YLY

LC Galium fissurense Rubiaceae YTY

- Epipactis turcica Orchidaceae SLY

LC Cyclgmen parviflorum var. Primulaceae YPY
parviflorum

LC Phlomis russeliana Lamiaceae SPY

LC Lamium ponticum Lamiaceae SLY

LC Onobrychis armena Fabaceae SLY

LC Astragalus viridissimus Fabaceae SPY

LC Geranium ibericum subsp. jubatum  Geraniaceae SPY

LC Qeran_lqm asphodeloides subsp. Geraniaceae SPY
sintenisii

LC Cerastium armeniacum Caryophyllaceae SLY
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Tablo 11’in devama.

LC Dianthus carmelitarum Caryophyllaceae YTY
LC Cgfs ré?];i:nlgotschyana subsp. Caryophyllaceae SLY
LC Lonicera caucasica subsp. orientalis Caprifoliaceae YTY
LC Campanula betulifolia Campanulaceae SLY
LC Onosma bornmuelleri Boraginaceae SLY
LC Hieracium karagoellense Asteraceae SLY
LC Centaurea urvillei subsp. stepposa  Asteraceae SLY
LC Cirsium sommieri Asteraceae SPY

- Astrantia maxima subsp. haradjianii  Apiaceae SLY
LC Heracleum plathytaenium Apiaceae YPY
DD Astragalus ovatus Fabaceae YLY
DD Hieracium subsilvularum Asteraceae SLY

Arastirma alaninda mevcut olan endemik bitkilerin ¢ogunlugu LC tehlike
kategorisindedir. Bu kategorideki taksonlar i¢in acil olarak herhangi bir koruma faaliyeti
uygulanmasi zorunlulugu yoktur. NT kategorisi, yakin zamanda tehdit altinda (CR, EN,
VU) kategorilerinden birine girebilecegi dusllen taksonlar igin uygulanmaktadur.
Arastirma alaninda bu kategoride bulunan 8 takson saptanmistir. Bu taksonlarin arastirma
alanindaki dagilimlar1 dikkate alindiginda Lilium ciliatum ve Centaurea helenioides’in
populasyonlar1 yalnizca tek noktadan saptanmistir. Buna karsililk NT kategorisinde
bulunup arastirma alaninda en yogun olarak bulunan taksonlar Melampyrum arvense var.
elatius, Cyclamen parviflorum var. subalpinum ve Cirsium trachylepis’dir.

CR kategorisi ¢ok yakin bir gelecekte yok olma riski ile karsi karsiya bulunan
taksonlar: icerir. Bilim diinyas: icin yeni saptanan Astragalus ansinii’de bu kategoride
yeralmaktadir (CR: B2b (ii, iv)) ve alanda birbirine yakin iki alt populasyondan
bilinmektedir (Uzun vd., 2009).

EN kategorisi oldukca yuksek bir risk altinda ve yakin gelecekte yok olma ile
yuzylze olan taksonlar igin uygulanmaktadir. Arastirma alaninda varhg: saptanan

Alchemilla ikizdereensis bu kategoriye girmektedir. Alanda yayilis1 olan ve Ekim vd.’ye
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(2000) gore NT kategorisinde olan Lilium ciliatum’un tehlike kategorisi bir revizyon
calismasinda EN olarak 6nerilmistir (ikinci, 2005).

VU kategorisi tehdit altindaki kategorilerinden biri olmakla birlikte hentiz CR ve EN
kategorilerine girmeyen ancak orta vadede tehdit altinda olabilecegi dustiniilen ve birden
fazla lokaliteden bilinen taksonlar i¢in uygulanmaktadir. Bu kategoride yer alan Hieracium
gentiliforme 1614-1940 m’ler arasinda kalan ve Picea orientalis hakimiyetinde 3 Ornek
parselde (Yukarikdy koyu, Camhidiz Y., Ormanistu Y.) tespit edilmistir.

DD kategorisi son toplanma tarihinden itibaren ginimize degin toplanamayan ve
hakkinda yeterli bilginin olmadig: taksonlara verilmektedir. Bu kategorideki taksonlar
yeniden toplandiktan ve populasyonlar: hakkindaki yeni bilgiler edinildikten sonra ait
olduklar: kategoriye yerlestirilirler. Arastirma alaninda bu kategoriye giren 2 takson
saptanmistir. Bunlardan ilki olan Astragalus ovatus arastirma alaninda yalnizca
pseudomaki vejetasyonunun bulundugu disuk yukseltilerdeki tashikli-cayirhik alanlarda
yayilis gostermektedir. Populasyonu yogun ancak lokalize olmus bir durumdadir. ikinci tir
ise Hieracium subsilvularum’dur. Bu takson ise 1710 m’de LKncd3 mesceresinde tespit
edilmistir.

Arastirma alaninda saptanan nadir taksonlarin c¢ogunlugu VU (Zarar Gorebilir)
kategorisindedir. Nadir bitkiler; komsu Glkelerden de bilinmelerine ragmen populasyonlar:
gelecekte tehdit altina girebilecegi distntlen taksonlardir. Ancak Turkiye Bitkileri Kirmizi
Kitabi’ndaki degerlendirmeler cogunlukla Turkiyedeki yayilis ve populasyon durumlarina
gore yapilmigtir. Bu nedenle mevcut tehlike kategorilerinin IUCN 2001 kriterlerine gore
alansal ve rakamsal olgekte yeniden degerlendirilmesi gereklidir. Bu konuda, Ikinci (2005)
alanda da yayilist olan Lilium monadelphum var. armenum’un tehlike kategorisinin

VU’dan EN’ye degistirilmesini 6nermistir.

Tablo 12. Saptanan nadir taksonlarin IUCN’e gore tehlike kategorileri

IUCN Tahmini
Tehlike Takson Familya Populasyon
Kategorileri Yayilist
VU Ranunculus bulbosus subsp. aleae Ranunculaceae SPY
VU Alchemilla speciosa Rosaceae YLY

VU Alchemilla orthotricha Rosaceae YPY
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Tablo 12’nin devama.

VU Alchemilla holotricha Rosaceae SPY
VU Myosotis lazica Boraginaceae SPY
VU Lilium monadelphum var. armenum  Liliaceae STY
VU Ruscus colchicus Liliaceae YPY
VU Galanthus rizehensis Liliaceae YPY
VU Osmanthus decorus Oleaceae SPY
VU Anemone caucasica Ranunculaceae YPY
VU Seseli petraeum Apiaceae SLY
DD Laserpitium affine Apiaceae SPY

3.1.4. BERN ve CITES Listelerinde Yer Alan Taksonlar

Uluslararas: olan bu antlasmalarla diinyada ticareti yapilan veya koruma onlemleri
alinmadig: takdirde nesilleri tehdit altina girebilecek tirlerin korunmasi amacglanmaktadir.
Bu amagla her iki antlasma igin ayri listeler olusturulmustur. Bu listelerde bulunan
taksonlarin bulundugu habitatlarin korunmas: ve uluslararas: ticaretinin engellenmesi ana
hedeftir (Inskipp ve Gillett, 2005; Url-4, 2009). 1996 ve 97 yillarinda yapilan eklerle

birlikte yeni sekillenen BERN listesinde bulunan ve arastirma alanindan da saptanan

taksonlar Tablo 13’de verilmistir.
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Sinir
N

Endemik ve Nadir Bitkiler
Yiikselti (m)

RS Endemik Bitkiler
1906 - 2128 Astragalus ansinii

Alchemilla ikizdereensis
- 1683 - 1906 glsg’;)l}lz’z’::ngf;;:zljli;’:f subsp. sepucrale var. sepucrale
I 1461 - 1683 T s

B 1239 - 1461

P 1017-1239
B 794 - 1017

Festuca amethystina subsp. orientalis var. turcica
Cyclamen parviflorum var. subalpinum

572 -794

350-572

o I NI SR

Melampyrum arvense var. elatius
10 Sempervivum armenum var. armenum
11 Centaurea helenioides
12 Veronica multifida
13 Galium fissurense
14 Epipactis turcica
15 Cyclamen parviflorum var. parviflorum
16 Phlomis russeliana
17 Lamium ponticum
18 Onobrychis armena
19 Astragalus viridissimus
20 Geranium ibericum subsp. jubatum
21 Geranium asphodeloides subsp. si
22 Cerastium armeniacum
23 Dianthus carmelitarum
24 Arenaria kotschyana subsp. kotschyana
25 Lonicera caucasica subsp. orientalis
26 Campanula betulifolia
27 Onosma bornmuelleri
28 Hieracium karagoellense
29 Centaurea urvillei subsp. stepposa
30 Cirsium sommieri
31 Astrantia maxima subsp. haradjianii
32 Heracleum plathytaenium
33 Astragalus ovatus
34 Hieracium subsilvularum
Nadir Bitkiler
35 Ranunculus bulbosus subsp. aleae
36 Alchemilla speciosa
37 Alchemilla orthotricha
38 Alchemilla holotricha
39 Myosotis lazica
40  Lilium monadelphum var. armenum
41 Ruscus colchicus
42 Galanthus rizehensis

. 43 Osmanthus decorus
2 1 0 2 Kilometre 44 Anemone caucasica

I 45 Seseli petracum

46 Laserpitium affine

Sekil 17. Saptanan endemik ve nadir taksonlarin lokaliteleri
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Tablo 13. Arastirma alaninda BERN ve CITES listelerine giren taksonlar

Gozlemlenen
Familya Takson BERN CITES Populasyon
Yayiligi
Ericaceae Vaccinium arctostaphylos + - YPY
Primulaceae Cyclamen coum subsp. coum + + YPY
Primulaceae Cyclamen coum subsp. caucasicum + + YPY
Primulaceae Cyclgmen parviflorum var. ) + YPY
parviflorum
Primulaceae Cyclan_1en parviflorum var. ) + YPY
subalpinum
Liliaceae Galanthus rizehensis - + YPY
Orchidaceae | Ophrys oestrifera + - SLY
Orchidaceae | Cephalanthera damasonium - + SPY
Orchidaceae Orchis simia - + SLY
Orchidaceae Orchis tridentata - + YPY
Orchidaceae | Anacamptis pyramidalis - + YPY

3.1.5. A7 Karesi icin Yeni Taksonlar

Cahisma alanmin da icinde bulundugu A7 karesinde gerceklestirilmis calismalara
gore yapilan irdelemeler sonucunda 24 taksonun A7 karesi igin yayiliglarmin yeni oldugu
tespit edilmistir (Davis, 1965-85; Ansin, 1979; Ansin, 1980; Davis, 1988; Kiling ve
Karakaya, 1990; Kicuk, 1992; Coskungelebi, 1995; Acar, 1997; Mutlu ve Erik, 1999;
Kandemir, 2000; Coskuncelebi ve Beyazoglu, 2001; Hayirlioglu-Ayaz ve Beyazoglu,
2002; Hayirloglu-Ayaz ve Kalheber, 2002; Palabas Uzun ve Ansin, 2006; Uzun ve
Terzioglu, 2008). Bu taksonlar asagida verilmistir.

AT Karesi igin yayilig1 yeni saptanan taksonlar:

Asplenium cuneifolium, Aethionema diastrophis, Arabis sagittata, Stellaria
nemorum, Bromus benekenii, Dryopteris liliana, Fumaria densiflora, Alchemilla
valdehirsuta, Alchemilla ikizdereensis, Vicia sativa subsp. nigra var. segetalis, Ononis
pusilla, Medicago orbicularis, Thesium billardieri, Laserpitium affine, Cuscuta europaea,

Onosma bornmuelleri, Bombycilaena erecta, Achillea millefolium subsp. pannonica,
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Leontodon oxylepis subsp. oxylepis, Opuntia ficus-indica, Carex flacca subsp. flacca,

Hordeum bulbosum, Avena fatua var. fatua, Festuca arundinacea subsp. arundinacea.

3.1.6. Taksonomik Bulgular

Bitki 6rneklerinin teshisi sirasinda Turkiye florasindaki 6l¢t ve bilgilerle farklilik
goOsteren Ozellikler bir araya toplanmistir. Turkiye floras: yazilirken smirli materyal ile
calisildigindan bazi taksonlara ait varyasyon smirlari tam olarak belirtilememistir (Guner,
2006). Gunumuzde artan bolgesel floristik calismalar bu eksikliklerin giderilmesi igin bir
firsat olusturmaktadir. Ayrica detayli arastirmalar neticesinde her gecen giin yeni turler
tanimlanmakta ve flora sayimiz artmaktadir.

Bu calisma ile de floristik incelemeler sirasinda toplanan bir geven érneginin Tlrkiye
Florasi1 ve cevre floralarinin incelenmesi neticesinde bilim dinyas: igin yeni oldugu
saptanmistir (Uzun vd., 2009). Bu turdn isimlendirilmesinde - Astragalus ansinii A.Uzun,
Terzioglu & S.Palabas-Uzun sp. nov. - “Vienna Code” kurallar1 (Barkley vd., 2004;
Mcneill vd., 2006) dikkate alinmis ve tip 6rnegi (Sekil 18) KATO Herbaryumuna
yerlestirilmistir. Kottelat (1995) resmi isimlendirmenin koruma agisindan énemli bir adim
oldugunu ve ileride yirutilecek diger calismalar icin tesvik edici bir rol oynadigni

belirtmektedir.

Turln Betimi

Cok yillik, surinuct govdeli bitki, govde 10-20 cm uzunlugunda, 1-2 mm
kahnhginda ve tlysiz, internodlar 1,5-2 cm uzunlugunda, yapraklar tek tdysu, 4-8 cm
uzunlugunda, yaprak sapi 0,5-1 c¢cm uzunlugunda, rakis tlyslz, yaprakciklar 7-13 cift,
obovattan oblonga degin degisir, 3-7 x 2,5-4 mm 0l¢tlerinde, ucu igeri girintili, tamamen
tlysuz, kulakgiklar 4-5 mm uzunlugunda, oblong-l¢ggenimsiden dar-tiggenimsiye degin
degisir, akuminat, zarimsidir, kirmizims: veya yesilimsi renkte, en az uzunlugunun yarisina
degin kaynasmis, yaprak sapindan ayri, tim yiizeyi tyslz, ¢icek kurulunun sapz; 2-3,5 cm
uzunlugunda, ciplak, yapraklardan kisa, cicek kurulu; hemen hemen bas seklinde, 3-8
cicekli spika, cicek sap:z; 1-2 mm, brahte; 3 mm, lanseolat, tiystz fakat kenarlar: sacak
halinde tuberkallu, kaliks; 5-6 mm, tdpst, tum ylzeyi c¢iplak, meyve durumunda
yarilmakta, kaliks disleri dar tggenimsi yapida, 2-3 mm uzunlugunda, ucu sivriden

akuminata degisen yapida, korolla; ¢iplak, agik renkli tirnagin (claw) 6tesinde uca dogru
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leylak renginde, kurudugunda menekse renginde, bayrak; 20-22 mm uzunlugunda, ugta iki
loplu, lamina 13-14 mm, tirnak 7-8 mm, kanatlar; 16-17 mm uzunlugunda, lamina 6-7
mm, ucta hafif ¢entikli, tirnak 9-10 mm, kay:zkc:k; 13-14 mm uzunlugunda, lamina 5-6 mm,
tirnak 8-9 mm, ovaryum ve stilus tiysuz, legiimen; 13-14 x 4 mm, ¢iplak, dik veya yayik,
1-2 mm uzunlugunda diz sapl, iki gozli, yumurtamsi, karin tarafinda karinali, sirt
tarafinda genisce ve derin oluklu, gaga; 2-3 mm uzunlugunda, diiz veya hafifce asagiya
dogru kivrilmig, tohumlar; 2-2,4 mm x 1,4-1,8 mm, ovat, tiysiiz ve siyah renktedir.

¢ . -
TN
~

AR S N

Sekil 18. Astragalus ansinii, a: yaprak¢ik, b: meyve, c: tohum, d: habitat, e: ¢gicek, f:
cicek kurulu, g: govde (Olgek: a-10 mm, b-13 mm,c-4mm,d-6cm, e
-9 mm, f- 8 mm, g - 9 mm) (Uzun vd., 2009).

Bu yeni tur Astragalus viridissimus ile yakin benzerlik gostermekle birlikte
legimenin, yapraklarin ve kaliksin tamamiyle ¢iplak olmasiyla hem bu tiirden hem de
seksiyonundaki diger tirlerden kolaylikla ayirtedilebilmektedir (Uzun vd., 2009).

Turkiye florasindan morfolojik Ozellikler bakimindan farklhilik gdsteren diger
taksonlar ve degerlendirmeler asagida verilmistir.

Centaurea urvillei subsp. urvillei ile Centaurea urvillei subsp. stepposa arasinda
kapitula sayisina gore yapilan ayrim arastirma alanindan toplanan 6rneklerle
uyusmamaktadir (KATO: 18485; KATO: 18486). Alandan toplanan bu tire ait bitki
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ornekleri Gzerinde yapilan incelemelerde 2’den 9’a degin degisen kapitula sayilarina
rastlanmustir. Ayrica yaprak loblar1 bitki buyuklugine gore degisiklik gostermekle birlikte
lirat 6zellik net olarak izlenememektedir.

Cerastium fontanum subsp. triviale: Turkiye florasindaki betimde olgun kapsuliin
sepal’den cok az bir sekilde tastigi belirtilmis, ancak mevcut 6rnekte (KATO: 17607)
kapsulun sepalin iki katina kadar ¢iktigi durum mevcuttur.

Ornithogalum oligophyllum: meyveli gicek sap: florada 10-30 mm olarak belirtilmis
ancak toplanan drnekte 30-55 mm (KATO: 18735) olarak olgilmustar.

Genista tinctoria: yapraklar florada yazilanin aksine 15 x 4 mm’den kiiglk (KATO:
17869, 17870, 17871) olctlmistar.

Astrantia maxima subsp. haradjianii: toplanan ornekte brahte rengi beyaz ve yesil
oldugundan ve Kaya’da (2003) verilen Olctilere gére 2 mm’lik govde cap: ile alttir
haradjianii’ye uydugundan dolayi bu altttirde karar kilinmistir. Ayrica brahte boyu (2 x 0,7
cm) alttur haradjianii’ye daha yakindir. Yaprak olgtleri cogunlukla her iki alttiirde de
gecislere sahiptir ancak ornekteki yaprak olgileri alttir maxima’ya daha yakindir. Alttir
maxima’da pembe brahte rengi karakteristik oldugundan tamda esas olarak brahte rengi
dikkate alinmustir.

Astragalus ovatus: Turkiye florasinda ¢icek kurulu sapmin boyu 5-6 cm olarak
belirtilmektedir. Ancak toplanan Orneklerde kurul sapt 15 cm’ye degin ¢ikmaktadir
(KATO: 17880, 17881, 17882).

Dorycnium pentaphyllum subsp. herbaceum: toplanan bazi 6rneklerde (KATO:
17946, 17947, 17949) kuruldaki cicek sayist 15’1 asmamaktadir. Bu 6zellik ile takson
Dorycnium pentaphyllum subsp. anatolicum olmaktadir. Ancak c¢icek boyunun 4 mm
olmas1 ve kaliks dislerinin kaliks tupunin 1/2’sini asmamas: ile takson Dorycnium
pentaphyllum subsp. herbaceum olmaktadir. Ancak florada da alttiir herbaceum ile alttir
anatolicum arasinda ara formlarmin da goraldugt belirtilmektedir.

Carex divulsa subsp. leersii: toplanan ornekler (KATO: 18573, 18574) Uzerinde
yapilan incelemelerde utricle boyu 5 mm Olctilmustur. Bu 6zellikle alttir leersii’ye
uymaktadir. Ayrica ligule’un eni boyundan genis olmasiyla da bu alttiire girmektedir.
Ancak yaprak genisliginin (2-3 mm 0lculdd) altttr leersii’nin florada verilen 6lglsiine
(3,2-5,3) uymadigi belirlenmistir.

Medicago lupulina: Toplanan 6rnegin (KATO: 17930) meyveleri Uzerinde ve

gOvdede cok sirali glandl tuyler mevcuttur.



137

Tanacetum parthenium: Florada belirtilen yaprak uzunlugu 3-12 cm iken toplanan
ornekte en fazla 1,5 cm’dir (KATO: 18461). Yaprak sap: da buna paralel olarak 2,5-8 cm
yerine 1 cm’dir.

Bromus commutatus: Panikil boyu florada 5-12 cm, mevcut 6rnekte 17 cm’dir
(KATO: 18621).

Bromus madritensis: toplanan Orneklerde (KATO: 18622) Tirkiye florasindaki
betime uymayan 6zellikler sunlardir: Cicek sayis1 iran florasinda oldugu gibi 13’e kadar
cikmaktadir. Turkiye florasinda ise bu say1 5-10°dur. Lemma’nin eni maksimum 2 mm’ye
degin ¢ikmakta iken florada 3-3,5 mm olarak verilmistir. Awn boyu 12-20 mm olarak
verilmis ancak toplanan 6rnekte 22-25 mm olarak ol¢ulmustur. Panikuliin dallari 10-30
mm olarak verilmis ancak 6rnekte 1-10 mm’dir.

Polygala pruinosa subsp. pruinosa: toplanan drneklerde (KATO: 18015) Tirkiye
florasindan farkl olarak gicek sayis1 az ve yan raceme mevcut degildir. Meyve kanadinin
genisliginin 0,5 mm’den az oldugu saptanmustir.

Poa trivialis: Florada panikil boyu 7-13 cm olarak belirtilmesine ragmen, mevcut
orneklerde 18-20 cm olarak tespit edilmistir (KATO: 18679, 18678).

3.2. Arastirma Alam Vejetasyonu

3.2.1. Genel Ozellikler

Arastirma alaninda 450 m yikseltiden baslayarak 2000 m yukseltiye kadar devam
etmekte olan orman vejetasyonu cogunlukla Avrupa-Sibirya elementlerinden olusan
yaprakli ve igne yaprakl taksonlarin egemen oldugu zondur (Ansin, 1983).

Arastirma alaninda ¢ogunlukla dere boylarinda saf veya diger yapraklilarla karisik
olarak Alnus glutinosa subsp. barbata yer almaktadir. Bu tire dusuk ylkseltilerde Salix
alba, Platanus orientalis tlrleri eslik etmektedir.

Arastirma alaninda yaprakl orman zonunun ilk yarisinda dar bir serit halinde (450-
800 m) yalanci maki (pseudo-maki) toplulugu bulunmaktadir. Castanetum zonu alanda gok
dar ve smirh bir yayilis gostermektedir. Zonun asli tirt Castanea sativa olup, Quercus
petraea subsp. iberica, Carpinus orientalis, Acer campestre subsp. campestre gibi baslica

taksonlar bu tdr ile birlikte bulunmaktadir. Ara ve alt tabakada ise Frangula alnus subsp.
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alnus, Staphylea pinnata, Corylus avellana var. avellana, Cornus mas ve Cornus
sanguinea subsp. australis gibi baslica taksonlar yer almaktadir.

Yaprakli orman zonunun ikinci kismini olusturan Fagetum zonu ¢ogunlukla 900
m’den baslayip 1400 m yikseltiye degin ¢ikmaktadir. Zonun asil tiri Fagus orientalis
olup, Carpinus betulus, Ulmus glabra, Acer cappadocicum var. cappadocicum, Acer
trautvetteri, Tilia platyphyllos, Salix caprea ve Juglans regia gibi taksonlar bu tir ile
birlikte bulunur. Rhododendron ponticum, Vaccinium arctostophylos ve llex colchica gibi
taksonlar ise ara ve alt tabakadaki yogun turlerdir.

Arastirma alaninda 900-1000 m yiikseltilerden baslayarak orman st sinirina degin
nemli, yar1 nemli kisa dayanikli Picetum zonu yaygin durumdadir. Bu zonun asli agag turi
Picea orientalis olup bu tir Fagus orientalis ve Abies nordmanniana subsp. nordmanniana
ile karisim olusturmaktadir. Ribes biebersteinii, Viburnum orientale, Lonicera caucasica
subsp. orientalis, Rhododendron ponticum subsp. ponticum, Rhododendron luteum ve

Taxus baccata gibi turler ara ve alt tabakada bulunmaktadir.

3.2.2. Bitki Birlikleri

Arastirma alanminda saptanan bitki birlikleri dislk yikseltiden baslamak (zere

asagida verilmis, CBS yardimiyla haritalandirilarak Sekil 19°da sunulmustur.

1. Phillyrea latifolia — Carpinus orientalis Quezel et al, 1980
2. Alnus glutinosa subsp. barbata — Athyrium filix-femina S. Palabas Uzun et Terzioglu
2009
3. Fagus orientalis — Picea orientalis Quezel et al, 1980
4. Picea orientalis — Galium rotundifolium A.Uzun et Terzioglu
Alt birlik: Rhododendron ponticum subsp ponticum A.Uzun et Terzioglu

Alt birlik: Cyclamen parviflorum A.Uzun et Terzioglu
3.2.2.1. Phillyrea latifolia - Carpinus orientalis Birligi
Birlik arastirma alaninda yaklasik olarak 450-950 m yukseltiler arasinda % 45-75

egimli yamac arazilerde yer almaktadir. Birlik fizyonomik olarak iki tabakali dikey bir

yapiya sahiptir (Tablo 14).
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Cali katinda Carpinus orientalis subsp. orientalis hakim olup buna Cornus

sanguinea subsp. australis, Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus, Pistacia terebinthus

subsp. palaestina, Quercus petraea subsp. iberica ve Phillyrea latifolia eslik etmektedir.

Cali katinin ortalama ylksekligi 2-5 m ve ortalama 6rtisu % 60-99 arasinda degismektedir.

Ot kat1 15-30 cm yiksekligindedir ve ortalama ortlsu % 30-80 arasinda degismektedir. Bu

katta en fazla bulunan taksonlar Teucrium chamaedyrs subsp. trapezunticum, Origanum

vulgare subsp. gracile, Helleborus orientalis, Teucrium polium ve Helianthemum

nummularium subsp. nummularium’dur.

Birlik arastirma alaninda 8 drnek parselle temsil edilmekte olup, takson sayisi 40-56

arasinda degismektedir. Birligin karakter ve ayirt edici trleri Carpinus orientalis subsp.

orientalis, Dorycnium pentaphyllum subsp. herbaceum ve Phillyrea latifolia’dir. Birlik
Carpino-Acerion alyansina ve QUERCO-CARPINETALIA ORIENTALIS takimina baghdir.

Tablo 14. Phillyrea latifolia - Carpinus orientalis Birligi

(Carpino-Phillyretum latifoliae Quezel et al, 1980)

Ornek Parsel No 1 2 3
Ornek Parsel Genisligi (m?)

4

12

36

57

151
1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

Y ikseklik (m) 490 583 634 663 942 632 458 848

Egim (%) 7% 45 60 50 45 50 70 60 'z

Baki GD GD Gb Gb GD D KB GD E “g
Cah Katimin Yiiksekligi (m) 2 2 3 5 2 3 2 2 > o
Cah Katmin Ortiisti (%) 65 70 80 99 60 70 85 65 g £
Ot Katinin Yuksekligi (cm) 15 15 15 15 20 20 30 30 = =2
Ot Katmin Ortiisii (%) 7% 8 50 30 60 50 30 80 m™ m
Birligin Karakter ve Ayirt edici Turleri

Carpinus orientalis subsp. orientalis 32 33 32 43 33 33 33 33 100 V
Dorycnium pentaphyllum subsp.

herbaceum 12 12 12 - 12 +2 22 11 88 V
Phillyrea latifolia 11 - +1  +1 - 11 11 - 63 IV
Carpino-Acerion ve *Querco-Carpinetalia orientalis'in Karakter Turleri

Cornus sanguinea subsp. australis : +1 +1 +1 +1 +1 +2 11 88 V
Helleborus orientalis +1 - +1 +1 +1 +1 11 +1 88 V
Quercus petraea subsp. iberica : : 11 +1 +1 +1 +1 +1 75 IV
*Pyracantha coccinea : +1  +1 : +1 22 +2 63 IV
*Lathyrus laxiflorus subsp. laxiflorus +1 +1 25 1l
*Hedera helix +1 - +2 25 1l
*Sesleria alba 32 22 25 I
Lonicera caucasica subsp orientalis +1 : 13 1
Asperula involucrata +2 13 1
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Tablo 14’(in devam.

Viola sieheana

*Celtis australis
*Argyrolobium biebersteinii
*Physospermum cornubiense

Quercetea pubescentis
Teucrium chamaedyrs subsp.

trapezunticum 12
Brachypodium pinnatum +2
Coronilla varia subsp. varia +1
Paliurus spina-christii +1
Pimpinella tragium subsp. polyclada

Cornus mas

Hypericum perforatum
Campanula rapunculoides subsp.
rapunculoides

Sorbus torminalis var. torminalis
Clematis vitalba

Dictamnus albus

Tamus communis subsp. communis
Limodorum abortivum

Poa nemoralis

Ligustrum vulgare
Cisto-Micromerietea

Origanum vulgare subsp. gracile 12
Teucrium polium 12
Cistus creticus 12
Psoralea bituminosa +1
Quercetea (etalia) ilicis'in Karakter Turleri
Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus 22
Pistacia terebinthus subsp. palaestina 11
Ruscus aculeatus var. aculeatus +2
Ficus carica

Asplenium adiantum-nigrum
Carex divulsa subsp. leersii

Astragalo-Brometea

Helianthemum nummularium subsp.
nummularium +2

Pilosella piloselloides subsp. megalomastix  +1
Galium verum subsp. verum

Sanguisorba minor subsp. muricata

Centaurea urvillei

Globularia trichosantha

Veronica multifida

Querco-Fagetea* ve Querco-Fagea'mn karakter tirleri

+1

22
22

+1

+1

12
32

+1
12
12

+1

+2
+1

+1

12
+1

+1
+1
+1

+2
12
22

11
22
12

+2

11
+1
+2
+1

+1

+2
+1
+1

+1
+1

+1
+1

+1
+1
+1
+2
+1

+1
+1
11
11

22

+2

+2

+1

+2
22

+1

+1
12
+1

11
12

12
22

+1
+1
+1

+2
22
22

22
12
+2

12
+2
11
12

+1

+2

+2
11
+1

+1

+1

11
+1
12
+1

11
11
+2

12
+1

13
13
13
13

12 100 V

12
22
12

11
11

12
+1
+2
+1
22
+1

75
63
38
38
25
25

25
13
13
13
13
13
13
13

100
88
63
50

100
88
63
13
13
13

88
50
50
38
38
38
25

v
v
I
I
I
I
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*Festuca heterophylla

*Crataegus curvisepala
Brachypodium sylvaticum
*Corylus avellana

Clinopodium vulgare subsp. vulgare
Primula vulgaris subsp. vulgaris
Istirakgciler

Centaurea hypoleuca

Crucianella gilanica subsp. pontica
Jurinea consanguinea

Dactylis glomerata subsp glomerata
Muscari armeniacum

Medicago falcata

Rosa canina

Campanula alliarifolia

Linum tenuifolium

Polygala major

Coronilla orientalis var. balansae
Convolvulus cantabrica

Fumana procumbens

Melampyrum arvense var. elatius
Dianthus carmelitarum

Scabiosa columbaria subsp. columbaria
var. columbaria

Pilosella hoppeana. subsp. troica
Orchis tridentata

Astragalus ovatus

Onabrychis armena

Leontodon oxylepis subsp. oxylepis
Briza media

Petrorhagia saxifraga

Acer campestre subsp. leiocarpum
Salvia verticillata subsp. amasiaca
Linum corymbulosum

Bothriochloa ischaemum

Galium fissurense

Stachys iberica subsp. iberica var. iberica
Carex depressa subsp. transsilvanica
Cirsium trachylepis

Malus sylvestris

Astragalus viridissimus

Sedum pallidum var. pallidum
Leontodon hispidus var. glabratus
Genista tinctoria

141

12
+1
11

+1
+2
+1

12
+1
+1
+1
22

+1
+1
+2
+1

+1
+2

+1
22

+1

+1

11
11
21
+1
+1
12
+1
+1
+2
+1
+1
+1

+1
+1
+1
11
+1

+1
12
+1

22
+1

+1

+1
+1
11
+1
+1
+1
+1

+1
12
+1

+1
+1

+1
+1

+1
+1
+2
+1
+1
+1
+1

+1

+2

+1
11

+1
+1

+2
+1

+1

+1

11

+1
+1

11

11
+2
11
11
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+2
+2
+2

11
+1
+1
+1
+1
+1

11

+2
12
12
+1
+1
+2
+1
+1
+2

+1
+1
12
+2
+1

+2

+1
+1

+2

+1
+1

+1
+1
+2
+1
+2

11

+1
+1
+1

+1
+2
+1
11
+2
+2
+1
+1
+1

+1
+1

+1
+1

21

+1
+1
11
11
+1
+1
+1
+1
+1

+2

+2
22

+1
+2

12

+1

+1

25
25
25
25
25
25

88
88
88
88
88
88
88
75
75
63
63
63
50
50
50

50
50
50
50
50
50
38
38
38
38
38
38
25
25
25
25
25
25
25
25
25
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Calamintha nepeta subsp. glandulosa
Trifolium ochroleucum

Sedum spurium

Eryngium giganteum

Plantago lanceolata

Stipa bromoides

Seseli petraeum

Geranium sanguineum

Melilotus officinalis

Thesium billardieri

Astragalus viciifolius

Stachys byzantina

Catapodium rigidum subsp. rigidum var
majus

Alyssum simplex

Epimedium pubigerum

Smilax excelsa

Daphne pontica

Lapsana communis subsp. grandiflora
Picea orientalis

Polygonatum multiflorum
Cephalanthera longifolia

Galium aparine

Hypericum orientale

Satureja spicigera

Medicago lupulina

Prunus divaricata

Orobanche ramosa

Leucanthemum vulgare

Cotoneaster morulus

Reichardia glauca

Torilis arvensis subsp. arvensis
Caucalis platycarpos

Euphorbia chamaesyce

Aethionema diastrophis

Reseda lutea var. lutea

Ononis pusilla

Onosma bornmuelleri

Euphorbia peplus var. peplus
Arenaria serpyllifolia

Pilosella cymosa

Pilosella piloselloides subsp. piloselloides
Phleum montanum subsp. montanum
Onosma bourgaei

142

+1
12
+1
+1
+1
+2

+2
+2
+1
+1
+1
+1
+1
+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1
+1

+1
+1
+1
+1
+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1
+1

+2

+1

+1
+1

+1
+1

+1
+1
+1

+1

+1

+2

+1

+1

+2

12
+1

+1

+1

+1

+2
+1

+2
+1

25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

25
25
25
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
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Tablo 14’(in devam.

Medicago x varia : : +1 13
Prunella laciniata - - +1 13
Medicago minima var. minima : : : : : +1 13
Epipactis turcica : : : : +1 13
Carex liparocarpos subsp. bordzilowskii : : : : : : +2 13
Bromus madritensis - - : : - - 11 13
Geranium columbinum - - - - - +1 13

3.2.2.2. Alnus glutinosa subsp. barbata — Athyrium filix-femina Birligi

Birlik arastirma alaninda yaklasik olarak 840-1600 m yikseltiler arasinda % 40-60
egimli arazilerde yer almaktadir. Alanda 6 Ornek parsel ile temsil edilen bu birlik ¢
tabakali dikey bir yap1 gostermektedir (Tablo 15). Birligin aga¢ katindaki hakim tir Alnus
glutinosa subsp. barbata’dir. Aga¢ katinin ortalama yuksekligi 15-20 m ortalama ortlsi
ise % 60-80’dir. Cal1 kati iki tabakal: bir yap1 olusturmakta, (st tabakada Sambucus nigra
yer alirken alt tabakada Rubus caucasicus, Rubus platyphyllos ve Rhododendron ponticum
bulunmaktadir. Cali katinin ortalama yuksekligi 1-2 m, ortalama ortisu % 35-100, ot
katmin ortalama yuksekligi ise 20-60 cm ve ortalama oOrtisi % 5-70 arasinda
degismektedir.

Birligin karakter turleri Alnus glutinosa subsp. barbata, Athyrium filix-femina,
Sambucus nigra ve Rubus caucasicus’dur. Birlik Alnion barbatae alyansina ve
RHODODENDRO-FAGETALIA ORIENTALIS takimina baglanmaktadir.

Tablo 15. Alnus glutinosa subsp. barbata — Athyrium filix-femina Birligi
(Athyrio filicis-feminae — Alnetum glutinosae S. Palabas Uzun et Terzioglu, 2009)

Ornek Parsel No 15 125 130 158 159 160

Ornek Parsel Genisligi (m?) 1000 1000 1000 1000 1000 1000

Yiikseklik (m) 1162 1468 842 1595 1407 1195

Egim (%) 45 50 50 55 60 40

Baki KB K D KB D K _

Agac Katinin Yuksekligi (m) 15 20 20 15 15 15 § =

Agag Katmin Ortiisii (%) 80 60 75 75 75 80 % &

Cali Katinin Yiiksekligi (m) 2 15 1 1 2 2 g g

Cah Katiin Ortiisti (%) 60 100 80 90 35 60 % é
m m

Ot Katinin Yiiksekligi (cm) 30 40 30 20 40 60
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Tablo 15’in devama.

Ot Katmin Ortiisii (%) 30 5 3% 10 60 70

Birligin Karakter ve Ayirt edici Turleri

Alnus glutinosa subsp barbata 4 44 33 44 44 44 100 V
Athyrium filix-femina +1 11 11 22 11 33 100 V
Sambucus nigra +1 : +1 11 11 22 83 V
Rubus caucasicus - 22 33 11 50 1N
Alnion barbatea'nin karakter turleri

Tamus communis subsp. communis +1 : +1 +1 +1 67 IV
Circaea lutetiana +1 - 11 11 22 67 IV
Salvia glutinosa +1 22 33 1l
Stachys sylvatica : : +1 +1 33 1l
Gentiana asclepiadea - +1 +1 33 1
Impatiens noli-tangere +1 11 33 1l
Frangula alnus subsp. alnus 11 17 1
Hedera helix +1 17 |
Aruncus vulgaris +1 17 1
Hypericum androsaemum : : +1 17 1
Castaneo-Carpinion'un Karakter Turleri

Rubus platyphyllos 22 33 22 44 22 22 100 V
Carpinus betulus : : 22 17 1
Carpino-Acerion‘un Karakter Turleri

Cornus sanguinea subsp. australis : : 11 +1 33 1l
Lonicera caucasica subsp orientalis +1 +1 3 1
Rhododendro-Fagetalia orientalis'in Karakter Turleri

Rhododendron ponticum subsp.

ponticum 22 22 22 11 67 IV
Fagus orientalis 11 : +1 3 1
Ilex colchica +1 12 3 1l
Salvia forskahlei +1 - +1 3 1
Acer trautvetteri +1 17 1
Acer cappadocicum var.

cappadocicum 11 - 17 1
Ulmus glabra +1 17 1
Laurocerasus officinalis +2 17 1
Sanicula europaea +2 17 1
Pino-Picetalia orientalis'in Krakter Turleri

Cardamine impatiens var. pectinata +1 +1 +1 50 1
Sedum stoloniferum 11 12 33 1l
Paris incompleta +1 +1 3 1l
Picea orientalis 21 17 1
Lapsana communis subsp.

grandiflora : : +1 17 1
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Tablo 15’in devama.

Campanula lactiflora
Querco-Fagetea'mn Karakter Turleri

Dryopteris filix-mas +1 +1
Corylus avellana

Carex sylvatica subsp. sylvatica +1
Cardamine bulbifera +1
Veronica officinalis - +1
Querco-Fagea'mn Karakter Turleri

Fragaria vesca 22
Geranium robertianum

Sorbus aucuparia : 11
Brachypodium sylvaticum

Primula vulgaris subsp. vulgaris +1

Juglans regia

Euonymus europaeus
Luzula forsteri

Clematis vitalba

Vicia cracca subsp. cracca
Istirakgciler

Urtica dioica

Geranium gracile +1
Tanacetum parthenium
Dryopteris carthusiana - +1
Polystichum setiferum
Phyllitis scolopendrium
Pteridium aquilinum
Galium aparine

Geranium sylvaticum
Agrostis gigantea
Chaerophyllum aureum
Tilia platyphyllos

Rubus ideaeus

Sambucus ebulus

Telekia speciosa

Viola odorata

Lysimachia vulgaris
Dipsacus pilosus
Nasturtium officinale

11
11

+2

22
+1
+1

+1

+1

+1

+2
+1
+2
11

+1
+1

11

+1

+2

+2
+1
+1

+1

+1

33
22

+2

11

+1

22

+2

+2

11

+1

22

+2
11

+2

+2

+1
+1

11
+1

12

17

83
50
17
17
17

67
50
33
33
33
17
17
17
17
17

50
33
33
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17




146

3.2.2.3. Fagus orientalis — Picea orientalis Birligi

Birlik yaklasik olarak 1000-1600 m’ler arasinda yer almaktadir. Birlik agag, ¢ali ve
ot kat1 olmak Uzere 3 tabakali dikey bir yap1 gostermektedir ve alanda 22 drnek parsel ile
temsil edilmektedir (Tablo 16).

Agac katinin ortalama yuksekligi 20-35 m arasinda olup genel ortisi % 60-95
arasinda degismektedir. Bu katin hakim tirleri Fagus orientalis ve Picea orientalis olup,
buna yer yer Alnus glutinosa subsp. barbata ve Carpinus betulus katiimaktadir. Cal
katmin ortalama yuksekligi 0,5-3 m, ortalama ortusi % 5-95 ve ot katinin ortalama
yuksekligi 5-40 cm ve ortalama ortiist ise % 1-60 arasinda degismektedir.

Birligin karakter tirleri Fagus orientalis, Picea orientalis, Daphne pontica ve llex
colchica’dwr. Birlik PINO-PICEETALIA ORIENTALIS takimina bagli olmakla birlikte
RHODODENDRO-FAGETALIA ORIENTALIS takmmi da arastirma alaninda iyi temsil

edilmektedir.
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Tablo 16. Fagus orientalis — Picea orientalis Birligi
(Piceo orientalis — Fagetum orientalis Quezel et al, 1980)

Ornek Parsel No 19 20 21 22 23 29 30 41 43 44 52 66 81 96 115 116 118 121 122 123 124 120
1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
1300 1268 1256 1258 1260 1172 1360 987 1018 977 1461 1642 1596 1140 1458 1466 1463 1067 1046 1205 1204 1098

Ornek Parsel Genisligi (m2)
Y ukseklik (m)

Egim (%) 60 35 40 50 40 70 60 75 80 80 60 45 60 45 65 70 60 50 40 75 75 75

Baki K KB KB K KB KD D D D KB G GB KB GD B GB KD KD K D KB K

Agac Katinin Yiksekligi (m) 30 30 25 30 30 30 30 30 30 30 30 35 30 25 30 20 30 30 30 25 30 25

Agac Katimn Ortiisil (%) 80 75 80 95 90 90 90 90 90 80 95 75 75 90 75 60 90 90 90 80 90 90 _

Cali Katinin Yiksekligi (m) 15 2 2 2 2 1 0,5 2 05 25 1 0,5 2 0,5 2 3 15 15 15 1 1 15 g cé
Cal Katinin Ortiisti (%) 70 90 80 95 80 20 60 60 40 5 70 30 85 25 60 80 30 50 60 25 45 60 : "’;
Ot Katinin Yuksekligi (cm) 10 10 10 5 20 30 20 20 20 30 15 30 20 20 20 20 20 40 30 30 30 20 g g
Ot Katinin Ortiisi (%) 5 1 1 1 5 15 5 1 1 2 1 40 1 2 10 5 1 60 30 50 25 10 a a
Birligin Ayirdedici ve Karakter Turleri

Fagus orientalis 44 44 33 44 44 44 44 44 44 33 44 33 44 44 33 33 44 33 33 33 44 33 100 V
Picea orientalis 22 11 22 22 22 22 21 21 21 22 22 22 11 21 22 22 22 22 22 22 11 22 100 V
Daphne pontica +1 +1 +1 +1 +2 +1 +1 11 +1 +1 12 12 +2 12 +1 68 IV
llex colchica 22 12 12 11 +1 +1 +1 +2 +1 +2 12 12 +2 11 64 IV
Pino-Piceetalia orientalis'in Karakter Turleri

Viburnum orientale +1 11 +1 +1 +1 +1 +1 +1 11 +1 45 1l
Paris incompleta +1 +1 +1 +1 11 11 27 1l
Cardamine impatiens var.

pectinata +1 +1 +1 +1 +1 +1 27
Ranunculus cappadocicus +1 +1 +2 +1 +2 23
Sedum stoloniferum +2 +1 +2 14 |

Abies nordmanniana subsp.

nordmanniana 11 11 9 |

Lapsana communis subsp.

grandiflora +1 5 |

Alnion barbatae'nin Karakter Turleri

Athyrium filix-femina 11 +2 +1 +1 +1 +1 11 +1 22 12 +2 11 +2 59 1l



Tablo 16’nin devami

Alnus glutinosa subsp barbata

Tamus communis subsp.
communis

Hypericum androsaemum
Gentiana asclepiadea
Circaea lutetiana
Prenanthes cacaliifolia
Thelypteris limbosperma

Impatiens noli-tangere +1

Castaneo-Carpinion'un Karakter Turleri

Rubus plathyphyllos
Carpinus betulus
Vaccinium arctostaphylos

Hedera colchica +1

Rhododendro-Fagetalia orientalis'in Karakter Turleri

Rhododendron ponticum subsp.
ponticum 33

Laurocerasus officinalis
Sanicula europaea

Acer trautvetteri
Osmanthus decorus

Ruscus colchicus

Acer cappadocicum var.
cappadocicum

Ulmus glabra

Salvia forskahlei

Festuca drymeja

Querco-Fagetea'nin Karakter Tirleri
Oxalis acetosella

Dryopteris filix-mas

+1

11
11
+1
+1

44

+1

44
12

44
22

+1

44
12

+1
+1

22
+1

12

+1

+1

11

+1
+2

+1
11

22
22

+1

+1
+1

33

+1

148

11
+1

22

22

+1
+1
+1
+2
+1 +1
11
+1 +1
12 44 22
+1
12
22
+2 -+

+1

+2

+1

55 22

+1

+1 +1

11

+1

11
11

33

+1

+2

11 11

+1 +2

11

12

+2

33 22
12

+1

11

11

+1

+1

11
12

22
22

+2

+2

+2
12

11

+2

+1
12

33
12

12

+2

+2
12

+2
+1

+1

+2
11

12

11

+2

+1

12
12

+1

+1
+1

11

+2

+1
11

22

+1

+2
12

12

+1
+1

11
11

22
22

+2
12

73
59
27
18

100
41

32

e}
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45



Tablo 16’nin devami

Galium odoratum

Rubus caucasicus
Cardamine bulbifera
Polygonatum multiflorum

Corylus avellana

Polypodium vulgare subsp.
vulgare

Galium rotundifolium

Actaea spicata

Calamintha grandiflora
Brachypodium sylvaticum
Carex sylvatica subsp. sylvatica

Mycelis muralis

Galeobdolon luteum subsp.
luteum

+1

22

+1

+1

+1

* Querco-Carpinetalia ve Carpino-Acerion'un Karakter Turleri

Lonicera caucasica subsp
orientalis

Viola sieheana

Cornus sanguinea subsp. australis
Asperula involucrata

*Aremonia agrimonoides

*Carpinus orientalis

11

+1

Quercetea pubescentis'in Karakter Turleri

Alliaria petiolata

Poa nemoralis

Euonymus latifolius subsp.
latifolius

Sorbus torminalis var. torminalis

Taxus baccata

Campanula rapunculoides subsp.
rapunculoides

+1

+2
+1 +2
+2
+1 +1
+1
11
+1
+2
+1
+2
+1

+1

+2

149

+2

22 +1  +1
+1 : : +1
+1 : 1 41 41
+1 +1 : +1
+1
+1  +1
22
+1  +1
+1 - : +1
+1
+1
+1

12

+1

+1

+1

22

+1
+1

+1

+2

+2
+1

11
+1

+1

+1

+1

+1

22

+1
+1

+2

+1

22

+1
12

+2

+1
+1

11

11
+2

+1

+1

12

+1
+1

+1

+2

+1

+1

11

+2
11
+1
+1

+2

+1

41
36
36
36
32

32
23

18
18
14



Tablo 16’nin devami

Querco-Fagea'nin Karakter Tirleri

Euonymus europaeus
Fragaria vesca

Sorbus aucuparia
Geranium robertianum

Luzula forsteri

Cephalanthera damasonium
Euphorbia amygdaloides var.

amygdaloides
Lamium maculatum var.
maculatum

istirakgiler

Phyllitis scolopendrium
Dryopteris carthusiana
Polystichum setiferum
Lonicera xylosteum
Asplenium trichomanes
Sambucus nigra
Polystichum aculeatum
Geranium gracile
Aristolochia pontica
Cyclamen parviflorum

Lathyrus vernus

Asplenium adiantum-nigrum

Vaccinium myrtillus

Ribes alpinum

Polygonatum verticillatum

Rosa canina

Pteridium aquilinum

+1

+1
+2

+1

12

+1

+1
+1

+1

+1

+1

+1
+1

+1

+1

150

+1

+1

+2

+1

+1
+1
+1

+2
2 C42
+1
+1
+1 +1
+1
+1
+2 12

+2

+1

+1

+1
+1

11

+1

11
+1
+1

+1
+1

+1

+2

22
+1
12

11

+1

+1

+2

+1

+1

12

11

+1

11

+1

+1

11

+1

11

+2

+1

11

+1

+1

+1

+1

+2

+1
11
+1
11

+1

+1
+1
+1
+1
+1

+1

45
18
18
14
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Tablo 16’nin devami

Geranium sylvaticum
Euphorbia oblongifolia
Campanula latifolia
Moehringia trinervia
Cystopteris fragilis
Acer platanoides
Cardamine quinquefolia
Bromus benekenii

Asplenium cuneifolium

151

+1

+1

+1

+1

+1

+1
+1

11

+1
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3.2.2.4. Picea orientalis — Galium rotundifolium Birligi

Birlik ilk defa bu ¢alisma ile tanimlanmis olup arastirma alaninda genellikle yuksek
kesimlerde en yaygin birliktir. Birlik genel olarak % 40-90 egimli yamag¢ arazilerde yer
almakta ve 17 6rnek parsel ile temsil edilmektedir (Tablo 17). Ornek parsellerdeki takson
sayis1 14-32 arasinda degismektedir.

Uc tabakal: dikey bir yap: gosteren birlikte aga¢ katinda Picea orientalis saf olarak
bulunmakta, buna yer yer Abies nordmanniana subsp. nordmanniana, Fagus orientalis ve
Acer trautvetteri katilmaktadir. Agag katmin ortalama yuksekligi 15-30 m, genel ortiisu ise
% 65-95 arasinda degismektedir. Cali katinin ortalama yuksekligi 0,5-2 m, ortalama 0Orttsu
% 1-60 arasinda ve ot katinin ortalama yuksekligi 10-30 cm ve genel ortlisi % 1-80
arasinda degismektedir.

Birligin karakter tlrleri Picea orientalis ve Galium rotundifolium’dur. Birlik
Veronica-Fagion alyansina ve PINO-PICEETALIA ORIENTALIS takimina bagli olmakla
beraber RHODODENDRO-FAGETALIA ORIENTALIS takimi da alanda iyi temsil
edilmektedir. Birlik arastirma alaninda yikseltiye bagl olarak Rhododretosum pontici ve

Cyclamenetosum parviflori alt birliklerine ayrilmaktadir.

Rhododendron ponticum Alt Birligi

(Rhododretosum pontici A.Uzun et Terzioglu subass. nov.)

Bu alt birlik alanda yaklasik olarak 1000-1650 m yikseltiler arasindaki saf Picea
orientalis mescerelerini kapsamaktadir. Alt birligin karakter tdrleri Rhododendron

ponticum subsp. ponticum ve Lonicera caucasica subsp. orientalis’tir.

Cyclamen parviflorum Alt Birligi

(Cyclamenetosum parviflori A.Uzun et Terzioglu subass. nov.)

Bu endemik alt birlik diger alt birlikten daha yiiksek kesimlerde yer almaktadir. Alt
birlik yaklasik olarak 1750 m’lerden baslamakta ve orman Ust sinirina kadar ¢ikmaktadir.

Karakter tirleri Cyclamen parviflorum ve Luzula forsteri’dir.
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Tablo 17. Picea orientalis — Galium rotundifolium Birligi
(Galio rotundifolii — Picetum orientalis A.Uzun et Terzioglu ass. nov. ) Tip: Ornek Alan 73

(Rhododretosum pontici A.Uzun et Terzioglu subass. nov.)
(Cyclamenetosum parviflori A.Uzun et Terzioglu subass. nov.)

Ornek Parsel No 9 13 24 33 34 47 68 119 71 72 73 91 92 93 106 108 112

Ornek Parsel Genisligi (m2) 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Yukseklik (m) 1001 1020 1355 1614 1632 927 1622 1510 1945 1912 1912 1786 1861 1879 1870 1948 1790

Egim (%) 60 50 65 35 40 90 60 60 65 60 60 45 40 50 40 65 60

Baki1 D K KD G G K G Kb GB B GB B K D KB D KB _
Agac¢ Katmin Yiksekligi (m) 20 25 25 30 30 20 25 25 20 20 20 30 25 20 25 15 20 é =
Agag Katmin Ortiisti (%) 90 80 9 9 90 90 95 90 90 95 95 65 90 75 75 80 90 B &
Gal Katinin Yiksekligi (m) 05 05 2 1 05 15 05 05 05 05 5 1 05 1 05 1 05 Z p
Cah Katinin Ortiisii (%) 5 5 20 60 60 10 20 40 1 1 1 10 10 15 1 2 2 E E
Ot Katinin Yksekligi (cm) 30 20 15 10 15 20 20 30 10 10 10 30 15 20 25 20 20 = =
Ot Katmin Ortiisii (%) 1 15 15 3 2 5 20 40 35 60 50 60 50 50 80 60 40 @ @
Birligin Karakter ve Ayirt edici Turleri

Picea orientalis 55 44 55 55 55 55 55 44 55 55 55 44 55 55 44 54 55 100 V
Galium rotundifolium +2  +2 11 +2 +1 42 12 22 22 22 22 22 22 22 22 12 22 100 V
Alt Birliklerin Karakter Turleri

Rhododendron ponticum subsp.

ponticum +2 +1 22 33 32 22 22 33 : : : : : : : : - 47 1
Lonicera caucasica subsp orientalis | +2 +2 +1 +1 +1 +1 +1 +1 : : : +1 : +1 : +1 . 65 IV
Cyclamen parviflorum : : : : : : : : 22 12 12 22 22 11 12 22 11 |53 M
Luzula forsteri : : : : : : : +1 | +1 +1 12 21 12 22 22 12 11 |59 1
Veronica-Fagion'un Karakter Tarleri

Euphorbia oblongifolia : +1 : : : : : : : : : +1 : : : : +1 18 |
Fagus orientalis : : +1 : : : : +1 : : : : : : : : : 12 1
Veronica peduncularis : : : : : : : : : : : : +1 : : : 6 |

Pino-Picetalia orientalis’'in Karakter Turleri

Lapsana communis subsp.

grandiflora +1  +1 : : : : +1 : : +1  +2  +1 41 +1 : +1  +1 59 1l
Cardamine impatiens +1  +1  +1 : : : +1  +1 : +1  +1 : : +1 : : +1 53 1l
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Tablo 17’nin devami

Sedum stoloniferum +1 +1  +1
Abies nordmanniana subsp.
nordmanniana . . . . . . +1

Viburnum orientale - +1  +1 - - 11
Ranunculus cappadocicus :

Monotropa hypopithys +1

Alnion barbatae’'nin Karakter Turleri

Tamus communis subsp. communis  +1  +1  +1 : : +1
Athyrium filix-femina : : +1

Gentiana asclepiadea

Castaneo-Carpinion‘un Karakter Tarleri

Vaccinium arctostaphylos : : : : +1  +1 12
Rubus platyphyllos : : +1
Hedera colchica - : : : . +1

Campanula rapunculoides subsp.
rapunculoides

Carpinus betulus +1

Campanula alliarifolia +1 :
Carpino-Acerion ve *Querco- Carpmetalla orientalis'in Karakter Tirleri
Viola sieheana +1  +1  +1 +1
*Aremonia agrimonoides : : : +1
Cornus sanguinea subsp. australis +1  +1

*Physospermum cornubiense

Helleborus orientalis : +1

*Lathyrus laxiflorus subsp.

laxiflorus - +1

*Laser trilobum

*Carpinus orientalis : +1

Lathyrus aureus : : :
Rhododendro-Fagetalia orientalis'in Karakter Tarleri

Sanicula europaea +1 12 +1 : : +1 :
Daphne pontica : +2 : +1 : : +1
Festuca drymeja : : : : : : 12

Rhododendron luteum . . . . . . +1

11

+1
+1

11
+1
+2

+2

22

+2

+1
+2
+2

+1

+1
+1
+2
+1

22

+1
+1

+1

+1
+1

+1
11

+1

+1
+1

22

+2

+2

+1

22
+1

+1

+1

12

+1

+1
11
+1
+1
+1

+1

+1
+1

+2

+1
12

12

11
+1
+1

+1
+1

+1

+1

+1

+1

+1
+1

41

18
18
18

35
29

53
29
12

[op}

41
35
12
12
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47
35
35



Tablo 17’nin devami

Ilex colchica . +1
Acer trautvetteri
Salvia forskahlei +1 +1

Epimedium pubigerum
Ruscus colchicus
Laurocerasus officinalis

Quercetea pubescentis* ve Querco-Fagetea'min Karakter Turleri

Oxalis acetosella +1 12
Rubus caucasicus +1  +1
Galium odoratum

Veronica officinalis -

Carex sylvatica subsp. sylvatica +1
Dryopteris filix-mas :
Polypodium vulgare subsp. vulgare : +2
Calamintha grandiflora :
Polygonatum multiflorum

Ranunculus brutius

Cardamine bulbifera

*Taxus baccata

Corylus avellana

*Euonymus latifolius subsp.

latifolius

Crataegus monogyna subsp.

monogyna : +1
Moehringia trinervia

Querco-Fagea'mn Karakter Turleri

Fragaria vesca +1
Primula vulgaris subsp. vulgaris

Euonymus europaeus

Mycelis muralis +1  +1
Brachypodium sylvaticum +1  +1
Euphorbia amygdaloides var.

amygdaloides

Sorbus aucuparia

+1

11
+1
+1
+1
+1
+1
+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+2
+1

+1
+1

+1

+1

+1

+1

+1
+1
+1
+1
+2
+1
+1

+1

+1

+1
+1
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+2
+1

+1
12
+1
+1
+1

+1

+1

12
+1

+1
+2
+1
+1
12
+1

+1

+1

+1

22

+2

+1

+1
+1

22
+1
+2

12

+2

+2
+1

+1

22
+1
11
+2
+1

+2

+1
+1

11
+1
11
+1
+1

+1

12
+1

11
12
+2
11

+1

+1

12
+1

22
+1
22
+1

12
+1

22
12
+1
22

+1

12
+1

22
12
+1
+1
+1
+1

+1

12

22
11

+1

+2
+1

82
47
24
18
12



Tablo 17’nin devami

Geranium robertianum
Epilobium montanum
Cephalanthera damasonium
Istirakgiler

Vaccinium myrtillus
Orthilia secunda

Asplenium adiantum-nigrum +1
Saxifraga rotundifolia

Pyrola media

Hieracium medianiforme

Hedera helix +1

Carex digitata

Goodyera repens

Dryopteris carthusiana

Galium aparine :
Carex depressa subsp. transsilvanica  +1
Asplenium trichomanes
Polystichum setiferum

Hypericum bithynicum

Polystichum aculeatum

Stellaria nemorum

Polygonatum verticillatum
Campanula rapunculus var.
lambertiana

Scrophularia scopolii var
adenocalyx

Aquilegia olympica

Stellaria media

Lathyrus vernus

Clematis vitalba

Calamagrostis arundinacea
Euonymus latifolius subsp. latifolius
Hieracium gentiliforme

+1

+1
. +2
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

+1
+2

+2

+1

+1

+1

+1

156

+1
12

+1

12

12
+1

+1

+2
+1
2 +1 - 22 22
1
+1
+1

2 22

"
”
”
+1
+1
+1

+1 -
+1

+2

+2

+1
+1

+1

+1

+2
+2
+1
+1

+1

+1

[op}
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Tablo 17’nin devami

Cephalanthera longifolia
Pteridium aquilinum

Pilosella hoppeana subsp. troica
Calamintha nepeta subsp.
glandulosa

Campanula latifolia

+1
+1
+1
+1

+1

157
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Bitki Birlikleri

Phillyrea latifolia - Carpinus orientalis Birligi

- Agaglandirma Sahasi

Bitki Birligi ile Temsil Edilmeyen Alanlar

- Picea orientalis - Galium rotundifolium Ass. nov. Birligi
[ Fagus orientalis - Picea orientalis Birligi
- Alnus glutinosa subsp. barbata — Athyrium filix-femina Birligi

N
-

2 Kilometre

Sekil 19. Vejetasyon haritasi
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3.3. Bitkisel Tur Cesitliligi

Arastirma alaninda olusturulan 166 adet 6rnek parselin tamaminda 403 adet takson
saptanmistir. Bu say1 arazinin timunden elde edilen takson sayismin (656) yaklasik %
61’ine denk gelmektedir. 403 adet taksonun 26 adeti (% 6,45) agag, 51 adeti (% 12,65) cali
ve 326 adeti (% 80,89) ise otsu taksondur. Ornek parsellerdeki takson sayis1 7 ile 58
arasinda degismektedir.

Cesitlilige ait bulgular aga¢ kati, cali kati, ot kat1 ve katlarin timu dikkate alinmak
suretiyle asagidaki kistaslara gore incelenmistir.

e Slksesyon evrelerine gore

e Mescere tiplerine gore

e Yikseltiye gore

e Orman tiplerine gore

e Ana bakilara gore

3.3.1. Suksesyon Evreleri

Arastirma alaninda alinan 166 6rnek parselde hesaplanan siiksesyon evrelerine ait
bitkisel tur cesitliligindeki kiimelenme Sekil 20°’de g0sterilmistir. Buna gore cesitlilik
degerleri yerlesme (3) evresindeki 6rnek parsellerde ylksek ve birbirlerine daha yakin
sonuglar verirken geg suksesyon evrelerine dogru deger araliklarinin daha genis oldugu ve
cesitlilikte kademeli bir azalisin gerceklestigi gorilmektedir.

En fazla bitkisel tur gesitliligi (Shannon) ot kat1 igin yerlesme evresinde (3,31), ¢ali
kati icin rekabet evresinde (1,93), agac kati icin ise klimaks evresinde (3,52) tespit
edilmistir (Tablo 19). Katlarin timu i¢in yapilan hesaplamalarda ise yerlesme evresinde en
yuksek degere (3,52) ulasilmstir. Nispi bolluk degerleri her bir kat icin farkli seyir
izlemistir. Ot kat1 i¢in yerlesme evresinde en ylksek olan deger (0,57) klimaks evresine
dogru giderek azalan (0,35) bir egilim gostermektedir. Cali katinda rekabet evresine
gelinceye degin artan nispi bolluk bu evreden son dengeye dogru azalmaktadir. Agag
katinda ise yerlesme evresinden rekabet evresine dnce artis, ardindan rekabet evresinden
reaksiyon evresine azalis1 takiben tekrar klimaksa dogru bir artis gergeklesmektedir. Yani

yatay “S” egrisi biciminde bir degisim izlenmektedir.
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Siiksesyon Evreleri

Sekil 20. 166 Ornek parseldeki cesitlilik degerlerinin stiksesyon evrelerine kiimelenmeleri

Duncan testi sonucu olusan gruplar Tablo 18°de verilmistir. Buna gore katlarin timu

Shannon cesitlilige gore 4 farkl grup olusturmustur.

Tablo 18. Duncan testine gore stiksesyon evreleri igin olusan gruplar

GRUPLAR
Ot Cah Agac Tumu
Suksesyon Evreleri H S J/H S J |[H S J|H S J
Yerlesme c d c|bc a bc|ja a ald c¢c d
Rekabet b ¢c bld b c |a a aj|c b c
Reaksiyon b b blab a ab|b b b|b a b
Klimaks a a ala a a |c b cla a a
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Tablo 19. Stiksesyon evrelerine gore cesitlilik degerleri

Suiksesyon Evreleri Homo;e_nllk ANOVA
Testi
Yerlesme Rekabet  Reaksiyon Klimaks Sig. Sig. F
Ot Kati
Shannon 3,31 2,77 2,55 2,02 9,36E-07 5,7E-12*** 21,9303
Richness 32,40 20,93 16,16 11,20 0,000403 1,39E-17*** 35,2296
Evenness 0,57 0,48 0,44 0,35 9,35E-07 5,7E-12%** 21,9307
Cah Kati
Shannon 1,83 1,95 1,63 1,57 0,005604 0,001933** 5,1739
Richness 8,10 9,83 6,89 6,47 1,84E-05 3,9E-05*** 8,2394
Evenness 0,43 0,46 0,39 0,37 0,005603 0,001933** 5,1742
Agac Kati
Shannon 0,22 0,72 0,43 1,03 1,22667E-06  7,86664E-11*** 19,6979
Richness 1,43 2,80 2,02 3,36 2,6735E-06 2,07652E-07*** 12,6247
Evenness 0,07 0,23 0,14 0,33 1,22603E-06 7,8668E-11*** 19,6979
Tuma
Shannon 3,52 3,21 2,92 2,71 0,018944254  3,66623E-12*** 22,3507
Richness 41,50 33,26 25,07 21,04 0,001667856  2,03135E-15*** 29,8536
Evenness 0,58 0,53 0,48 0,45 0,018950478  3,66713E-12*** 22 3505

***P<0,001; **P<0,01; *P<0,05
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Siiksesyon evreleri arasinda dagilim gosteren taksonlar agag, ¢cali ve ot katlarindaki

bulunma yuzdeleri ile birlikte hesaplanmis ve asagidaki sekilde verilmistir (Sekil 21).

—mw>»XxXMZXA

Sekil 21. Stiksesyon asamalarina taksonlarin dagiliminin sematik gosterimi

Suksesyon evrelerinin tumu icin ortak taksonlar “e” harfi ile; Ucerli siiksesyon
evreleri icin ortak taksonlar “a, b, ¢, d” harfleri ile; ikiserli suksesyon evreleri igin ortak
taksonlar “1, 2, 3, 4, 5, 6” rakamlar1 ile; ve tek bir siksesyon evresinde tespit edilen
taksonlar ise “A, B, C, D” harfleriyle simgelenmistir.

Sekilde simgeler ile ifade edilen alanlara disen takson sayilari Tablo 20°de

verilmistir. Ayrica bu alanlara disen taksonlar Ek 1’de sunulmustur.
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Tablo 20. Suksesyon evreleri arasinda taksonlarin sayisal dagilimi

Simgeler AKgaa,I[f E:![ll }2;[1 Ara Toplam  Toplam Oran (%)
A 1 3 62 66
B 3 3 29 35
C 0 0 12 12 124 30,85
D 1 0 10 11
1 3 12 94 109
2 0 0 5 5
3 1 2 4 7
148 36,82
4 0 1 14 15
S 0 0 4 4
6 0 2 6 8
a 2 5 20 27
b 2 0 2 4 69 17,16
c 0 0 0 0
d 6 9 23 38
e 3 18 40 - 61 15,17
Toplam 22 55 325 - 402 100

3.3.2. Mescere Tipleri

Bu calisma ile mescere tiplerine dagilim gosteren taksonlar tespit edilmis ve toplam
28 mescere tipi igin bitkisel tur cesitliligi, tlr zenginligi ve nispi bolluk degerleri
hesaplanmistir. Bitkisel tir cesitliligi degerlerinin mescere tiplerine kiimelenmeleri Sekil
22’de goOsterilmistir. Elde edilen degerlere gore arastirilan mescere tipleri floristik
kompozisyon bakimindan birbirlerinden farkli c¢ikmistr. ANOVA ve Duncan testi
sonucunda elde edilen veriler Tablo 21’de sunulmustur. Ancak, BDy-T, Dybc3 ve Csa
mescere tipleri aga¢ kati icin yapilan hesaplamalarda ihmal edilmistir. Clnku bu mescere

tiplerindeki bitkiler ot ve ¢ali katinda kaydedilmistir.
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1.5 | shannon indisi

Bitkisel Tiir Cesitliligi

01234567 8910111213141516171819202122232425262728

Mesgcere Tipleri

Sekil 22. 166 0rnek parseldeki cesitlilik degerlerinin mescere tiplerine kiimelenmeleri

Katlarin timu tir zenginligine gore degerlendirildiginde en fazla takson BDy-T
(48,80) mescere tipinde saptanmistir (Tablo 21). Bunu Ldl/a (44,67) ve La (44,33)
mescere tipleri izlemektedir. En disuk tir zenginligi ise KnLcd3 (12,29) mescere tipinde
saptanmustir. Ot kati igin en yuksek deger yine BDy-T (39,00) mescere tipinde saptanirken
bunu sirasiyla Ld1/a (38,67) ve La (34,33) takip etmektedir. Cali kat1 icin en yuksek tur
zenginligi sirasiyla LDybc2 (14,00), Dybc3 (13,50) ve Lcd2 (12,33) mescere tiplerinde
tespit edilirken en distk deger BL-T (3,33) mescere tipinde tespit edilmistir.

Agac kati icin en yuksek tir zenginligi ise sirasiyla LDybc2 (5,33), LDybc3 (4,80)
ve Lbc2 (4,33) mescere tiplerinde, en dislk taksonomik cesitlilik (1,00) ise BL, BL-T ve
Ld1/a mescere tiplerinde saptanmistir. BDy-T, Dybc3 ve Csa mescere tiplerindeki mevcut
tirler ot ve c¢ah katmaninda sayildigindan bu mescere tipleri igin aga¢ tirl
kaydedilmemistir.

Mevcut 28 mescere tipi icinden katlarin timiine gore en yuksek bitkisel tir gesitliligi
(H", tdr zenginligi (S) ve nispi bolluk (J) degeri BDy-T mescere tipinde (H'= 3,70;
S=48,80; J'= 0,61) elde edilmistir. En duslk cesitlilik degerleri ise KnLcd3 mescere tipinde
(H'=2,13; S= 12,29; J'= 0,35) ¢ikmustir.
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Tablo 21. Mescere tiplerine ait bitkisel tur cesitliligi (H"), tir zenginligi (S) ve nispi bolluk (J') degerleri

Ot Cah Agac Tumi
Kod | Mescere H: s ¥ H s ¥ H s ¥ H s ¥
tipi

1 BDy 260 2125 045 | 208 1075 0,49 0,17 1,50 0,06 319 3275 053
2 BDy-T 351  3900° 061 | 197 940 047 ] ] ] 370° 4880° 0,61°
3 BL 327 31,00 057 | 144 900 034 0,00 1,00 0,00 351 41,00 058
4 BL-T 308 2433 053 | 112 333 026 0,00 1,00 0,00 324 2867 054
5 BLDy 299 2444 052 | 212 1122 050 0,93 3,00 0,30 342 3800 057
6 BLDy-T 323 3000 056 | 212 11,00 050 0,17 1,25 0,06 352 4225 058
7 Dybc3 307 2500 053 | 244 1350° 0,58 ] - - 351 3950 0,58
8 KnDyLed2 | 2,11 1150 036 | 214 1050 051 1,09 3,75 0,35 297 2575 049
9 KnLDybc3 | 2,08 11,00 036 | 18 750 043 1,00 3,75 0,32 281 2225 047
10 | knlDyeds | 205 11,04 035 | 166 678 039 1,13 3,70 0,37 274 2152 045
11 | Knlcd3 072 343 012 | 145 620 034 0,79 2,57 026 | 213% 1229° 035°
12 | knLda 302 2367 052 | 225 11,00 053 0,82 2,33 0,27 345 37,00 057
13 | knLaz 285 2033 049 | 230 1200 055 1,07 3,00 0,35 339 3533 056
14 | Lpya 301 2600 052 | 166 667 039 0,22 1,33 0,07 323 3400 053
15 | Lbybe2 264 1700 046 | 237  1400° 056 160 533 052 335 3633 055
16 | LDybe3 271 1660 047 | 198 920 047 132 480° 043 318 3060 053
17 | Lbycd2 260 1633 045 | 178 733 042 1,01 333 0,33 306 27,00 051
18 | LoKned3 268 1733 046 | 148 500 035 0,94 3,00 0,30 302 2533 050
19 | iknDycds | 238 1291 041 | 146 645 034 1,05 336 0,34 281 2273 047
20 | LKncd3 240 1429 041 | 158 614 038 0,88 3,00 0,29 285 2343 047
21 | La 338 3433° 058 | 18 800 045 0,34 2,00 0,11 360 4433 0,60
22 | Lbe2 250 1533 043 | 211 967 050 112 433° 036 314 2033 052
23 | Lbe3 244 1517 042 | 168 883 040 0,10 1,17 0,03 268 2517 044




Tablo 21’in devami
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24 Lc3 2,46 13,40 0,43 1,13 4,20 0,27 0,00 1,00 0,00 2,56 18,60 0,42
25 Lcd2 2,86 20,33 0,49 2,35 12,33° 0,56 0,55 2,33 0,18 3,32 35,00 0,55
26 Lcd3 2,56 16,41 0,44 147 5,63 0,35 0,27 1,67 0,09 2,87 23,70 0,48
27 Ldl/a 3,54 38,67® 0,61 1,42 5,00 0,34 0,00 1,00 0,00 3,66 44,67 0,61°
28 Csa 3,22 30,67 0,56 191 7,67 0,45 - - - 3,45 38,67 0,57
Homojenlik testi
0,0005 0,0026 0,0005 | 0,0000 0,0000 0,0000 0,0032 0,0000 0,0032 0,0000 0,0002 0,0000
ANOVA
F 55941  7,0307 55940 | 2,6795 3,3386 2,6796 12,2293 7,6607 12,2293 52621  6,0088 5,2621
Sig. 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0001 0,0000 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
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Takson sayilarina gore degisim araliklar: incelendiginde en yiiksek aralik ortalamasi
(47,5) BDy-T ile La mescere tiplerinde tespit edilmistir (Tablo 22). En dlsuk degerler ise
18,0 ile KnLcd3’de, 18,5 ile de Lc3’de saptanmistir. Degisim araligi en genis mescere tipi
20,5 artis veya azalis ile Lbc3 mescere tipidir. En dar degisim araligi ise Ld1/a ve BL-T

mescere tiplerinde izlenmistir.

Tablo 22. Mescere tiplerine gore takson sayisinin degisim araliklar:

Mescere tipi | Takson degisimi Mescere tipi | Takson degisimi
BDy 33,0+ 16,0 LDybc2 335+£115
BDy-T 475+75 LDybc3 30,0£5,0
BL 405+115 LDycd?2 265+25
BL-T 28515 LGKncd3 26,0 £3,0
BLDy 385+175 LKnDycd3 [23,0+9,0
BLDy-T 43,0+ 14,0 LKncd3 24,0+£9,0
Dybc3 37,0+ 6,0 La 47,5+ 10,5
KnDyLcd2 285+125 Lbc2 30,0£8,0
KnLDybc3 21,0 £10,0 Lbc3 27,5 %205
KnLDycd3 275+175 Lc3 185+55
KnLcd3 18,0 £ 10,0 Lcd2 345+105
KnLd/a 39,0+£5,0 Lcd3 220+110
KnLd1 35535 Ldl/a 445+15
LDya 34,0+ 14,0 Csa 41,5+ 105

Ornek parsellerin degerlendirilmesi sonucu mescere tiplerinde kaydedilen tiirlerin
her bir mescere tipi icerisindeki bulunma oranlar: (tekerrirleri) Ek Tablo 2’de verilmistir.
Ayrica toplam 166 6rnek parselde mevcut olan taksonlarin 28 mescere tipine oransal
dagilimlari Ek 2’de sunulmustur. Bu degerlere gore 12 takson, 28 mescere tipinin % 70-
100’0 arasinda mevcut olup endemik 1 takson icermektedir. 42 takson % 40-70 arasindaki
oranlarla ikinci grupta yer almaktadir. 169 takson ise % 10-40 arasindaki oranlarla tglnci
grupta yer almaktadir. En son ise % 10’dan az tekerrire sahip 182 takson dordincu grupta
yer almaktadir. Bu sayinin 116°s1 ise yalnizca tek bir mescere tipinden tespit edilmistir.
Mescere tiplerine gore Shannon cesitlilik degerleri en yliksekten en dlsiige dogru Tablo
23’de siralanmistir. Ayrica Duncan testine gore olusan gruplar Tablo 24°de verilmistir.
Mescere tipleri icin atanan ortalama cesitlilik degerlerine gore olusturulan cesitlilik
haritalar1 Sekil 23, 24 ve 25’de sunulmustur.
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Endemik ve nadir taksonlarin mescere tiplerine dagilim: oranlariyla birlikte Tablo
25’de verilmistir. Buna gore 11 endemik taksonla BDy-T mescere tipi ilk sirada yer
almaktadir. Bunu 7’ser endemik taksonla BL ve BLDy mescere tipleri izlemektedir. Nadir
taksonlar ise LKnDycd3, LKncd3, La, Lbc2, Lbc3, Lc3, Lcd3 ve Ld1/a mescere tiplerinde
tespit edilmistir. Frekansitelere gdre Lonicera caucasica subsp orientalis mescere tipleri
icerisinde en yaygin olan endemik taksondur. Osmanthus decorus ise diger nadir tirlere

kiyasla en yaygin olanidir.



Tablo 23. Mescere tiplerine gore en yuksekten en dusiige dogru Shannon cesitlilik degerleri
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Kod Mes. Tipi Ot Kod Mes. Tipi  Cah Kod Mes. Tipi Agac Kod Mes. Tipi Tumu
27 Ldl/a 3,54 7 Dybc3 2,44 15  LDybc2 1,60 2 BDy-T 3,70
2 BDy-T 3,51 15 LDybc2 2,37 16  LDybc3 1,32 27 Ldl/a 3,66
21 La 3,38 25 Lcd2 2,35 10  KnLDycd3 1,13 21 La 3,60
3 BL 3,27 13 KnLdl 2,30 22 Lbc2 1,12 6 BLDy-T 3,52
6 BLDy-T 3,23 12 KnLd/a 2,25 8 KnDyLcd2 1,09 3 BL 3,51
28 Csa 3,22 8 KnDyLcd2 2,14 13 KnLdl 1,07 7  Dybc3 3,51
4 BL-T 3,08 6 BLDy-T 2,12 19  LKnDycd3 1,05 28 Csa 3,45
7  Dybc3 3,07 5 BLDy 2,12 17  LDycd2 1,01 12 KnLd/a 3,45
12 KnLd/a 3,02 22 Lbc2 2,11 9 KnLDybc3 1,00 5 BLDy 3,42
14 LDya 3,01 1 BDy 2,08 18 LGKncd3 0,94 13 KnLdl 3,39
5 BLDy 2,99 16 LDybc3 1,98 5 BLDy 0,93 15 LDybc2 3,35
25 Lcd2 2,86 2 BDy-T 1,97 20  LKncd3 0,88 25 Lcd2 3,32
13 KnLdl 2,85 28 Csa 1,91 12 KnLd/a 0,82 4 BL-T 3,24
16 LDybc3 2,71 21 La 1,89 11 KnLcd3 0,79 14 LDya 3,23
18 LGKncd3 2,68 9 KnLDybc3 1,81 25  Lcd2 0,55 1 BDy 3,19
15 LDybc2 2,64 17 LDycd2 1,78 21 La 0,34 16 LDybc3 3,18
1 BDy 2,60 23 Lbc3 1,68 26 Lcd3 0,27 22 Lbc2 3,14
17  LDycd2 2,60 10 KnLDycd3 1,66 14 LDya 0,22 17  LDycd2 3,06
26 Lcd3 2,56 14 LDya 1,66 1 BDy 0,17 18 LGKncd3 3,02
22 Lbc2 2,50 20 LKncd3 1,58 6 BLDy-T 0,17 8 KnDyLcd2 2,97
24 Lc3 2,46 18 LGKncd3 1,48 23 Lbc3 0,10 26 Lcd3 2,87
23 Lbc3 2,44 26 Lcd3 1,47 3 BL 0,00 20 LKncd3 2,85
20 LKncd3 2,40 19 LKnDycd3 1,46 4 BL-T 0,00 19 LKnDycd3 2,81
19 LKnDycd3 2,38 11 KnLcd3 1,45 24 Lc3 0,00 9 KnLDybc3 281
8 KnDyLcd2 211 3 BL 1,44 27  Ldl/a 0,00 10 KnLDycd3 2,74
9 KnLDybc3 2,08 27 Ldl/a 1,42 2 BDy-T 0,00 23  Lbc3 2,68
10 KnLDycd3 2,05 24 Lc3 1,13 7 Dybc3 0,00 24 Lc3 2,56
11  KnLcd3 0,72 4 BL-T 1,12 28 Csa 0,00 11  KnLcd3 2,13
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Tablo 24. Duncan testine gore mescere tipleri i¢in olusan gruplar

GRUPLAR

Ot Cah Agag Tum
Mescere Tipleri H' S J' H' S J' H' S J H' S J'
BDy bcde |bcdef |bcde |bcde |defgh bcde |ab |ab ab | bcdefgh: |bcdefghi | bcdefgh
BDy-T de h de bcde |bcdefgh |bcde |© C) ] 1 i 1
BLDy-T cde fgh cde ab bcdefgh |ab a a a fgh ghui fgh
BL bcde |cdefg |bcde |a a a a a a cdefght | bcdefgh | cdefghi
BL-T bcde |cdefg |bcde |bcde |defgh bcde |de |bcde |de |defghi efghii defghi
BLDy cde fgh cde bcde | defgh bcde |ab |ab ab |fgh hii fgh
Dybc3 bcde |defg bcde |e gh e ] ] ] fght fghii fght
KnDyLcd? b abc b bcde | cdefgh bcde |de |defg |de |bcdefg abcdef | bcdefg
KnLDybc3 b ab b abcde |abcdef abcde |[de |defg |de |bcde abcd bcde
KnLDycd3 b ab b abcde |abcdef abcde |ef |defg |ef |bcd abc bcd
KnLcd3 a a a ab abcde ab cde |abcd |cde |a a a
KnLd/a bcde |bcdefg |bcde |bcde |defgh bcde |cde |abcd |cde |efghi defghii | efght
KnLd1 bcde |bcdef |bcde |cde efgh cde de |bcde |de |defghi cdefghii | defghs
LDya bcde |efg bcde |abcde |abcdef abcde [ab |ab ab | bcdefghi |cdefghi | bcdefgh
LDybc? bcde | bcde bcde |de h de f g f cdefght | cdefghii | cdefghi
LDybc3 bcde |bcde bcde |bcde |bcdefgh |bcde |ef |[fg ef | bcdefghi |bcdefghi | bcdefgh
LDycd? bcde |bcde bcde |abcde |abcdef abcde |[de |cdef |de |bcdefght |bcdefg | bcdefgh
LGKncd3 bcde |bcde bcde |abc abc abc de |bcde |de |bcdefgh |abcdef |bcdefgh
LKnDycd3 bc abcd bc ab abcde ab de |cdef |de |bcde abcd bcde
LKncd3 bc abcde |bc abcd |abcd abcd |de |bcde |de |bcdef abcde bcdef
La cde gh cde abcde |abcdefg |abcde |abc |abcd |abc |ghi 1 gh
Lbc2 bcd abcde |bcd bcde |bcdefgh |bcde |ef |efg |ef |bcdefght |bcdefgh | bcdefght
Lbc3 bc abcde |bc abcde |abcdefgh |abcde |ab |a ab |abc abcdef |abc
Lc3 bc abcde |bc a ab a a a a ab ab ab
Lcd2 bcde |bcdef |bcde |de fgh de bcd |abcd |bcd |cdefght | cdefghii | cdefghi
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Lcd3 bcde | bcde bcde |abc abcd abc ab abc |ab bcdef abcde bcdef
Ldl/a e h f ab abc ab a a a hi 1i hi
Csa cde fgh cde abcde |abcdef abcde |® C) ] efght fghii efght
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Tablo 25. Endemik ve nadir taksonlarin mescere tiplerine dagilimi

Mescere Tipi Kod No

7 8 9

10 11

12

13

14

15

16

17

18

19 20 21 22 23 24

26

27

28

fr.

Oran

%

Lonicera caucasica subsp
orientalis

Cyclamen parviflorum

Cirsium trachylepis

Dianthus carmelitarum

Galium fissurense

Melampyrum arvense var. elatius
Astragalus viridissimus

Hieracium gentiliforme
Geranium ibericum subsp.
jubatum

Geranium asphodeloides subsp.
sintenisii

Astragalus ovatus
Onobrychis armena
Onosma bornmuelleri
Veronica multifida
Centaurea urvillei
Epipactis turcica
Hieracium subsilvularum

Festuca amethystina subsp.
orientalis var. turcica

Hieracium karagoellense

Astrantia maxima subsp.
haradjianii

25
25
25

80
80
20
40
60
20

67 100
33 67

- 67

44

22
56
78
11
11

25
75
25
75
25

33 100 25 30 43 100 100 100 67 100 100 33

14 33

67

33
33

33

64 57 67 33 50 -

100 100 45 86 - - - 60

33

- - 33 - - -

70
81

67
100

33
33
33

33

=N
w N

w W W oo o ©

Osmanthus decorus

Alchemilla speciosa

Lilium monadelphum subsp.
armenum

Ruscus colchicus
Seseli petraeum
Laserpitium affine

33

33

4

PN W W A O, PR R R R R R R RN

Toplam

2+1 2+1 5+1 1+1 3+1 1+1

2

3+1 4+1
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iﬁ'

/

1

2 1 0 2 Kilometre

i, ¢
~

£

¢

Tur Gesitliligi
(Shannon)

B :s-37
B ::-3s
B 30-32
Bl 2220

0,1-2,1

Degerlendirme Disi

Sekil 23. Bitkisel tir cesitliligi haritas1 (Shannon)
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Tiir Zenginligi
B 24-488
B -423
B 307-370
B 238-306
B o.1-237

Degerlendirme Digi

2 1 0 2 Kilometre
I

Sekil 24. Tir zenginligi haritas: (species richness)
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Nispi Bolluk

I o50-061
B o55-058
B 0.48-054
B 036-047
I 1001-035

Degerlendirme Disi

2 1 0 2 Kilometre
I

Sekil 25. Nispi bolluk haritas: (evenness)
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3.3.3. Yukselti

Cesitlilik degerlerinin 4 yukselti kademesine gore kumelenmeleri incelendiginde
bitkisel tur cesitliliginin yikselti ile birlikte 6nce azaldigi daha sonra ise arttigi tespit
edilmistir (Sekil 26).

& é

3.5 ! ‘
& 3 %
Z 25 |
"
z
E 2 &
= » . > -
¥ 1.5 # shannon indisi
2 * -
A |

0.5

0 |
0 1 2 3 4 5

Yiikselti Kademeleri

Sekil 26. 166 ornek parseldeki cesitlilik degerlerinin yukselti kademelerinde
kiimelenmeleri

En yuksek bitkisel tir cesitliligi degeri (3,45) katlarin timt degerlendirildiginde 400-
800 m vyikselti kademesinde saptanmistir. 800-1200 m (3,00) ve 1200-1600 m (2,71)
yukselti kademelerinde azalis gosteren cesitlilik 1600-2000 m (3,03) yukselti kademesinde
tekrar artmaktadir (Tablo 28). Bu degisim ot katinda da ayn: sekilde izlenmis fakat agac ve
cali katinda farklilik gostermistir. Cali katinin gesitliligi en disik kademeden en yiksek
kademeye dogru kesintisiz bir azalis gostermektedir. Agac kati igin ise gesitlilik 400-800
yukselti kademesinden 1200-1600 m yikselti kademesine degin artmakta ve bundan sonra

gelen 1600-2000 m yukselti kademesinde azalmaktadir.



Tablo 26. Yukselti kademelerine gore cesitliligin degisimi
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Yikselti Kademeleri Hor_nrgéiinllk ANOVA

400-800 800-1200 1200-1600 1600-2000 Sig. Sig. F
Ot Kati
Shannon 2,96 2,53 2,00 2,73 0,076663 4,87E-07*** 11,8137
Richness 25,29 17,25 10,73 20,19 0,063728 6,35E-08*** 13,5329
Evenness 0,51 0,44 0,35 0,47 0,076665 4,87E-07*** 11,8138
Cah Kat
Shannon 2,25 1,82 1,64 1,47 0,587150072  4,69912E-09*** 15,7888
Richness 12,29 8,27 6,98 5,72 0,19641564 6,09702E-13*** 24,0848
Evenness 0,53 0,43 0,39 0,35 0,58718125 4,7016E-09*** 15,7883
Agac Kati
Shannon 0,72 0,82 0,96 0,41 0,001804 1,52E-06*** 10,9429
Richness 2,76 3,05 3,25 1,85 4,18E-05 4,71E-06*** 10,00365
Evenness 0,23 0,26 0,31 0,13 0,001804 1,52E-06*** 10,94318
Tumia
Shannon 3,45 3,00 2,71 3,03 0,094883 1,29E-07*** 12,93228
Richness 39,54 28,31 20,95 27,76 0,107237 2,62E-09*** 16,30327
Evenness 0,57 0,50 0,45 0,50 0,094872 1,29E-Q7*** 12,93247

***P<0,001; **P<0,01; *P<0,05



178

Yukselti basamaklarina gére Duncan testi sonucu olusan gruplar Tablo 27°de

verilmistir.

Tablo 27. Duncan testine gore yikselti icin olusan gruplar

GRUPLAR
Ot Cah Agac Tumu
Yukselti Basamaklarnn |H' S J' H' S J’ |[H" S J' H" S J'
400-800 c c c c c c b b b c c c
800-1200 b b b b b b |b b b b b b
1200-1600 a a a ab ab ab |b b b a a a
1600-2000 bc b b a a a |a a a b b b

3.3.4. Orman Tipleri

166 ornek parsel orman tiplerine dagitildiginda farkli gesitlilik araliklari ortaya
cikmistir. Yalnizca igne yaprakl ormanlarda cesitlilik 1,33 ile 3,67 arasinda degismektedir.
Genis yaprakli ormanlarda cesitlilik degerleri 3,20 ile 3,59 arasinda degismektedir. igne
yaprakli — genis yaprakli karigik ormanlarda ise bu degerler 1,74 ile 3,65 arasinda
degismektedir (Sekil 27).

3.5 : i
&
E‘ 3 I i
7 2
O
= 2 * !
= © o
2 15 ’ # shannon indisi
= +
a
0.5
0
0 1 2 3 4 5

Orman Tipleri

Sekil 27. 166 o6rnek parseldeki gesitlilik degerlerinin orman tiplerine kiimelenmeleri
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ANOVA varyans analizine gdre orman tiplerinin cesitlilikleri arasindaki fark
istatistiki olarak anlamli gikmustir (Tablo 29). Yalnizca ¢ali kati icin Shannon gesitlilik ve
nispi bolluk degerleri (P<0,05) diizeyinde anlamlhidir. Yine ¢ali kati igin tur cesitliligi
P<0,01 6nem dlzeyinde anlamhdir.

Ot kat1 igin en yuksek degerler agaclandirma sahalarinda (3,23) ¢ikmustir. En yuksek
bitkisel tir cesitliligi degerleri cali kat1 icin genis yaprakli ormanlarda (2,44), aga¢ kati igin
ise igne vyaprakli — genis yaprakli ormanlarda (1,07) cikmstir. Katlarin tima
degerlendirildiginde genis yaprakli ormanlar cesitlilikte ilk siray1r almaktadir. Bunu
agaclandirma sahalari (3,48) ve bozuk ormanlar (3,44) takip etmektedir

Orman tipleri igin Duncan testi sonucu olusan gruplar Tablo 28°de verilmistir.

Tablo 28. Duncan testine gére orman tipleri icin olusan gruplar

GRUPLAR
Ot Cah Agac Tumu
Orman Tipleri H S J | H S J | H S J|H S J
1 ab a ab a a a a a ala a a
2 b b b b b b - - -1b Db b
3 a a a a a a b b bla a a
4 b b b a a a a a alb Db b
5 b b b a a a a a alb Db b




Tablo 29. Orman tiplerine gore cesitliligin degisimi
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Orman Tipleri Horprgéirllk ANOVA
iy . Igne yaprakh
Igne Genis — Genis Bozuk  Agaclandirma . .
yaprakh yaprakh yaprakh ormanlar sahalan Sig. Sig. F
ormanlar  ormanlar
ormanlar
Ot Kati
Shannon 2,55 3,07 2,15 3,10 3,23 0,0003 6,3341E-11*** 15,7938
Richness 16,09 25,00 12,34 28,07 30,67 0,0075 4,00287E-19*** 30,9766
Evenness 0,44 0,53 0,37 0,54 0,56 0,0003 6,33211E-11*** 157940
Cah Kati
Shannon 1,57 2,44 1,71 1,91 1,83 0,0113 0,0234* 2,9089
Richness 6,64 13,50 7,45 9,71 7,67 0,0090 0,0025** 4,2877
Evenness 0,37 0,58 0,41 0,45 0,43 0,0113 0,0234* 2,9089
Agac Kati
Shannon 0,29 C) 1,07 0,41 0,32 0,0630 1,34321E-21*** 47,3742
Richness 1,75 C) 3,56 1,85 1,62 0,1186 3,42266E-15*** 29,8524
Evenness 0,09 C) 0,35 0,13 0,10 0,0630 1,34297E-21*** 47,3744
TUmu
Shannon 2,86 3,51 2,82 3,44 3,48 0,1161 1,02754E-11*** 17,1133
Richness 24,48 39,50 23,35 39,11 39,73 0,0602 1,08194E-14*** 22,3474
Evenness 0,47 0,58 0,47 0,57 0,58 0,1161 3,66713E-12*** 17,1134

***p<(,001; **P<0,01; *P<0,05
(® Genis yaprakli ormanlar icin atanan Dybc3 mesceresinde tespit edilen tirler ot ve ¢ali katmaninda kaydedildigi i¢in aga¢ kati
hesaplamalarda ihmal edilmistir)
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3.3.5. Ana Bakilar

Ana bakilara gore olusturulan kiimelenme Sekil 28’de verilmistir. Buna gdre ornek
parsellerin biyuk ¢ogunlugu kuzey bakida (1) yogunlasmustir. Guiney bakidaki (2) cesitlilik
degerleri kuzey bakiya kiyasla daha ust degerlerde toplanmaktadir. En dar aralik ise bati

bakida (4) olusmustur.

4
¢
* >
3.5 :
SR
= ¢ $
S 25 | $
8 .
E 2 ‘ &
= $ + o
2 15 , ¢ shannon indisi
= %
a
l !
0.5
0 !
0 1 2 3 4 5
Ana Bakiar

Sekil 28. 166 Ornek parseldeki cesitlilik degerlerinin ana bakilarda kiimelenmeleri

ANOVA varyans analizine gore aga¢ kati hari¢ diger katlarda istatistiki olarak
anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulasilmistir (Tablo 32). Yani ana baki ot, cali ve
katlarin tuma igin farklilik yaratmamstir. Yalnizca agac katina ait tir zenginligi (P<0,01),
tur cesitliligi (P<0,05) ve nispi bolluk (P<0,05) bakidan etkilenmistir. Bu sonu¢ alandaki
floristik kompozisyonun tim bakilarda yaklasik esit derecede bir dagilim oldugunu

gostermektedir.
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Tablo 30. Ana bakilara gore gesitliligin degisimi

Homojenlik

Ana Bakilar . ANOVA
Testi
Kuzey Guney Dogu Bati Sig. Sig. F
Ot Kati
Shannon 2,45 2,64 2,49 2,60 0,7897 0,5770% 0,6614
Richness 16,40 19,80 18,59 18,00 0,0692 0,3396%  1,1275
Evenness 0,42 0,46 0,43 0,45 0,7897 0,5770% 0,6614
Cah Kat
Shannon 1,79 1,66 1,67 1,65 0,1153 0,5053%  0,7825
Richness 8,35 7,30 6,76 6,60 0,0380 0,1624% 17324
Evenness 0,42 0,39 0,39 0,39 0,1153 0,5054% 00,7824
Agac Kati
Shannon 0,78 0,59 0,83 0,43 0,0483 0,0337* 2,9715
Richness 2,91 2,23 3,13 1,93 0,0124 0,0098** 3,9324
Evenness 0,25 0,19 0,27 0,14 0,0483 0,0337* 2,9714
Tumu
Shannon 2,98 3,04 3,00 3,03 0,2754 0,9337%  0,1435
Richness 27,56 29,02 28,29 26,53 0,1801 0,8633%  0,2471
Evenness 0,49 0,50 0,50 0,50 0,2754 0,9337% 0,1436

***p<0,001; **P<0,01; *P<0,05, ad= anlaml: degil

3.3.6. Beta Cesitlilik

Yuksek beta gesitliligi, sistem bitunliluginin mukavemeti agisindan blyuk avantaj

saglar. Elde edilen asagidaki beta cesitlilik degerleri (Tablo 31) yapilacak farkl

calismalarla kiyaslandiginda anlam kazanacaktir.

Tablo 31. Beta gesitlilik degerleri

Whittaker | Wilson & Shmida | Cody Routledge
Bw Bt Bc Br Bi Be
agac 7,8856 8,2798 20,5 | 1,3495 | 0,93208 | 2,5398
cah 7,6891 7,8461 60,5 | 1,1065 | 1,4812 | 4,3982
ot 17,32 16,662 296,5 | 3,1372 | 2,0001 | 7,3899
timu 13,831 13,491 377,5 | 2,7813 | 1,8436 | 6,3192




4. TARTISMA

4.1. Flora

Arastirma alan1 florasi Tiirkiye floras1 (Davis 1965-85; Davis vd., 1988; Giiner vd.,

2000) ile familya, cins ve toplam takson sayisia gore (Tablo 31); yakin ¢evrede (Ansin,

1979) ve ayn1 yorede yapilan ¢aligmalarla ise (Ansin, 1980; Kiigiik, 1992; Terzioglu, 1998;

Kandemir, 2000) fitocografik bolgeler, endemizm, toplam takson sayilar1 ve en ¢ok takson

iceren familyalar yoniinden karsilastirilmistir (Tablo 33). Hesaplanan oranlarda vaskiiler

bitkiler esas alinmustir.

Arastirma alaninda 95 familya ve 354 cinse ait toplam 656 takson tespit edilmistir.

Bu sayr arastirma alani biytlikligline (5990 ha) oranlandiginda elde edilen 0,11

takson/ha’lik sonug bdlgedeki diger ¢aligmalara gore yiiksek bir oran olarak tanimlanabilir.

Bu say1 ayrica Tiirkiye florasinin yaklagik % 6’sina, Dogu Karadeniz bolge florasinin ise

% 31,36’sma denk diismektedir (Ansin, 1980). Bu bakimdan alan bitkisel ¢esitlilik

bakimmdan 6nem tasimaktadir. Tiirkiye florasinda mevcut 174 familyanin % 54,601

aragtirma alaninda temsil edilmektedir. Toplam cins sayisina gore ise Tirkiye florasmin

% 28,30’u alanda tespit edilmistir (Tablo 32).

Tablo 32. Arastirma alaninda tespit edilen taksonlarin Tiirkiye florasi ile karsilastiriimasi

Takson Sayis1 Cins Sayis1 Familya sayis1

2 o S |3 | o S | & | o S

=] > < =) > < =) > N

S = S S = S S = S
Pteridophyta 22 101 | 20,00 | 12 | 30 | 40,00 | 9 21 | 42,86
Spermatophyta @ 634 | 10913 | 5,81 | 342 | 1221 ] 28,00 | 86 | 153 | 56,21
Gymnospermae 6 35 17,14 5 8 62,50 3 4 75,00
Angiospermae 628 | 10878 | 5,77 | 337 | 1213 ] 27,78 | 83 | 149 | 57,05
Magnoliatae 524 | 9063 | 5,78 | 278 | 935 | 29,73 | 74 | 122 | 60,66
Liliatae 104 | 1815 | 573 | 59 | 278 | 2122 | 9 27 | 33,33
Toplam ™ 656 | 11014 | 596 | 354 | 1251 ] 28,30 | 95 | 174 | 54,60
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Tespiti yapilan Magnoliatae ve Liliatae taksonlarinin oranlar1 (% 79,87 ve % 15,85)
Tiirkiye florasindaki oranlarla (% 82,29 ve % 16,48) yakin benzerlik gostermektedir.
Pteridophyta bolimil ise Tiirkiye florasindaki taksonlarin 1/5’ini igermektedir. Bu boliime
ait taksonlar Dogu Karadeniz Bdlgesi’'nde yagisin yiiksek oldugu ormanlik kesimlerde
yogun olarak bulundugundan bu oranin yiiksek ¢ikmasi beklenen bir durumdur.

Bu calismada en fazla takson igeren familyalar Tiirkiye florasi ile oransal olarak
karsilastirildiginda Poaceae, Rosaceae ve Fabaceae familyalar1 hari¢ diger familyalarin
hemen hemen yakin oranlarda temsil edildigi goriilmektedir (Sekil 29). Poaceae ve
Rosaceae familyalar1 oransal olarak Tiirkiye florasindan daha yiiksek ¢ikmustir. Bunda
farkli habitat sartlarmin etkisi oldugu diistiniilmektedir. Fabaceae familyasinin Tiirkiye
florasindaki oranindan daha az oranla temsil edilmesi ise biiyiik bir bolimii orman
vejetasyonu ile kapli alanlarda bu familyaya ait daha az takson saptanmasindan

kaynaklanmaktadir.

Oran (%)

M Ormantistii

W Tarkiye

Sekil 29. Ormaniistii Planlama Birimi ile Tiirkiye florasinin familya bazinda
karsilastirmast

Bu caligmadaki Avrupa-Sibirya elementlerinin oran1 Giiner vd. (1987), Terzioglu

(1998) ve Kiigiik (1992) ile daha yakin benzerlik gostermektedir. Yakin benzerligin nedeni
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bu ¢aligmalarin Avrupa-Sibirya flora alani icerisinde kalmalaridir. Iran-Turan floristik
bolgesinde gergeklestirilen Kandemir (2000) ile de en diisiik oransal yakinlhiga sahiptir
(Tablo 33). Bundan dolay1 bu bolgeye ait elementlerin oranlarmin diger floristik bolgelere
kiyasla daha yiiksek ¢ikmasi beklenen bir sonugtur. Ansin’in (1980) ¢aligmasinda Dogu
Karadeniz Bdlgesi’nin tiimii arastirma alani olarak secildiginden ve fitocografik bolgesi
belirlenemeyen takson sayisi daha fazla oldugundan Avrupa-Sibirya elementlerinin orani
daha diisiik ¢ikmaktadir. Iran-Turan elementleri degerlendirildiginde bu ¢aligmadaki
sonuclarla en yakin benzerligin Terzioglu (1998) ve Giiner vd. (1987) ile oldugu
saptanmustir. Yapilan ¢alismalarin mevkileri temel almirsa Iran-Turan elementlerinin

oraninin Karadeniz’den Anadolu’nun i¢lerine (giineye) dogru arttig1 goriilmektedir.

Tablo 33. Arastirma alanindaki fitocografik bdlge elementlerinin ve endemizm oraninin
yakin bolgelerde yapilan ¢aligmalarla karsilastirilmasi

Uzun Angin Giiner vd. Kiiclik Terzioglu Kandemir
Floristik Bolge (1980) (1987) (1992) (1998) (2000)
Adet (%) Adet (%) Adet | (%) | Adet| (%) | Adet | (%) | Adet | (%)
Avrupa-Sibirya 288 | 43,90 | 412 19,70 | 690 | 48,25 | 216 | 39,80 | 421 | 41,11 | 166 | 17,41
fran-Turan 26 3,96 166 7,93 82 5,73 52 9,60 47 4,59 | 245 | 25,70
Akdeniz 22 3,35 57 2,72 43 3,01 9 1,70 20 1,95 32 3,36
Belirlenemeyen 320 | 48,78 | 1457 | 69,65 | 615 | 43,01 | 266 | 48,99 | 536 | 52,34 | 510 | 53,52
Endemik 34 5,18 145 6,50 264 | 1846 | 77 | 1420 | 73 7,10 131 | 13,75

Toplam Takson
656 2092 1430 543 1024 953

Sayis1

Akdeniz elementleri (% 3,35) ise Kandemir (2000) (% 3,36) haric diger
calismalardan daha yiiksek bir oranla temsil edilmektedir. Akdeniz elementleri genellikle
iklimsel uygunlugu nedeniyle Dogu Karadeniz Boélgesi’nin 1000 m’nin altindaki acik
taglikli ve kayalik alanlar1 ile vadi tabanlarmni tercih etmektedir. Ayrica Akdeniz kokenli
bitkiler gliney bakilarda kuzey yamaclara kiyasla daha fazla sayida bulunmaktadirlar. Buna
paralel olarak arastirma alanindaki Akdeniz elementlerinin ¢cogunlugu 450 ile 750 metreler
arasindaki giiney yamaglarda tespit edilmistir.

Arastirma alaninin endemizm orani (% 5,18) Dogu Karadeniz Bdlgesi’nin tiimiinde

saptanan endemizm oranina (% 6,5) yakin ¢ikmistir (Ansin, 1980). Ancak bu oran, Kiigiik
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(1992) ve Kandemir’in (2000) calismalarindan (swrasiyla % 14,2 ve % 13,75) daha
diisiiktiir. Bunun nedeni bu ¢aligmalarin Iran-Turan flora bdlgesine daha yakim bolgelerde
yapilmig olmasindan ve iklimsel farkliliklardan kaynaklanmaktadir. Giiner’in (1987)
calismasinda ulasilan % 18,46’lik endemizm orani ise bolgedeki tiim ¢alismalardan daha
yiiksektir. Kagkar Daglarinin bu alanda olusu buna etkendir. Ulkemizde en yiiksek
endemizm orani Akdeniz flora bolgesinde izlenmektedir. Bu bdlgeyi Iran-Turan ve
Avrupa-Sibirya flora bolgeleri takip etmektedir (Davis vd., 1971, Ekim vd., 2000).
Arastrma alaninda saptanan 95 familya igerisinden takson sayisi en fazla olan

familyalar yakin alanlarda yapilan diger ¢alismalarla karsilastirilmistir (Tablo 34).

Tablo 34. En fazla takson i¢eren familyalarin sayisal ve oransal karsilagtirilmasi

Uzun Angin Angin Giiner vd. Kiigiik Terzioglu | Kandemir

Familyalar (1979) (1980) (1987) (1992) (1998) (2000)
Adet] (%) |Adet] (%) | Adet | (%) | Adet| (%) |Adet] (%) [Adet| (%) |Adet] (%)

Asteraceae 75 | 11,4 | 62 | 9,6 | 360 [ 17,2 179 | 12,5 | 63 | 11,6 | 136 | 13,3 | 167 | 17.5
Poaceae 48 | 73 | 28 | 43 | 51 | 24 | 153 10,7 | 24 | 44 | 54 | 53 | 36 | 3.8
Fabaceae 41 | 63 | 57| 88 | 202 | 97 | 68 | 48 | 28 | 52 | 64 | 63 | 66 | 6,9
Rosaceae 40 | 6,1 39|60 | 125 |60 | 71 |50 |42 | 77|59 | 58|48 | 50
Lamiaceae 33 | 50 |33 51| 63 |30 61 | 43|37 |68 |47 |46 | 69| 60
Brassicaceae 23 | 3,525 (39 | 141 | 67 | 63 | 44 | 17 | 3,1 | 37 | 36 | 68 | 7.1
Apiaceae 23 | 35|23 | 3,6 | 122 | 58 | 47 |33 | 13 | 24 |33 |32 |32 33
Caryophyllaceae | 23 | 34 | 20 | 3,1 | 111 | 53 | 55 | 3,9 | 17 | 3,1 | 48 | 47 | 51 | 54
Scrophulariaceae | 22 | 34 | 27 | 42 | 111 | 53 | 63 | 44 | 23 | 42 | 43 | 42 | 55 | 58
Liliaceae 19 | 29 | 17 |26 | 31 | 1,538 |27 | 15|28 | 28|27 |28 |29
Toplam 346 | 52,8 | 331 | 51,2 | 1317 | 62,9 | 798 | 56,0 | 279 | 51,3 | 549 | 53,7 | 620 | 63,7

En fazla takson igeren familyalar diger ¢aligmalarla kiyaslandiginda Asteraceae
familyasinin tiim c¢aligmalarda ilk swada yer aldig1 goriilmektedir. Bunun nedeni
kozmopolit karaktere sahip olan Asteraceae familyasmin c¢ok farkli habitatlarda yayilig
gosterebilmesi ve aken tipi meyvelerinin riizgar sayesinde kolaylikla yayilabilmesidir
(Terzioglu ve Ansin, 2001). Bu calismada ikinci sirada yer alan Poaceae familyasina ait

oran Giiner vd. (1987) hari¢ diger tiim c¢aligmalardan yiiksek cikmistir. Bu oransal
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biiylikliigii olusturan 48 taksonun diger calismalarin alansal biiyiikliikleri de dikkate
alindiginda yiiksek bir deger oldugu goriilmektedir. Diger calismalarda Fabaceae (Ansin,
1979; Ansin, 1980; Terzioglu 1998) Rosaceae (Kiigiik, 1992) ve Brassicaceae (Kandemir,
2000) familyalar1 en fazla takson sayist bakimindan ikinci sirada yer almaktadirlar.
Rosaceae familyas1 Kiiglik (1992) hari¢ diger caligmalarla benzer oranlara sahiptir. Bu da
Gilimiighane ilinde yayilis gosteren Rosa L. taksonlarinin fazla olmasindan

kaynaklanmaktadir.

4.2. Vejetasyon

Arastrma alaninda saptanan bitki Dbirlikleri Dogu Karadeniz Bdlgesi’nde
gergeklestirilen diger fitososyolojik ¢alismalar ile (Kutbay, 1993; Terzioglu, 1998; Palabas
Uzun, 2009) Sorensen benzerlik indisi ile karsilagtirilmistir. Arastirma alanindan yeni
tanimlanan birlik ve bu birligin alt birlikleri hari¢ diger birlikler; Phillyrea latifolia —
Carpinus orientalis Quezel et al., 1980, Fagus orientalis — Picea orientalis Quezel et al.,
1980 ve Alnus glutinosa subsp. barbata — Athyrium filix-femina S. Palabas Uzun et
Terzioglu 2009, bu karsilagtirmada degerlendirilmistir (Tablo 35).

Tablo 35. Daha 6nceden tanimlanmig ve arastirma alanindan da tespit edilen bitki
birliklerinin floristik benzerliklerinin karsilastiriimasi

Uzun Kutbay Terzioglu | Palabas Uzun
(1993) (1998) (2009)
. Phillyrea laty‘olza - Carpinus %26 ) )
ko) orientalis
5 Fagus orl?ntalz§ — Picea ) %54 %60
- orientalis
=
& | Alnus glutinosa subsp. barbata — ) ) %59

Athyrium filix-femina

Bu ¢alismada belirlenen bitki birliklerinin daha 6nceden belirlenmis birliklerle olan
floristik benzerlik oranlar1 % 26-60 arasinda degismektedir. A/nus glutinosa subsp. barbata
— Athyrium filix-femina birligi arastirma alaninda ¢ok sinirli bir sekilde bulunmakla birlikte

Palabas-Uzun’un (2009) calismasiyla %59 floristik benzerlik gdstermektedir. Arastirma
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alanindan saptanan diger bir birlik Phillyrea latifolia — Carpinus orientalis birligi
Kutbay’in (1993) calismasiyla oldukea diisiik (%26) floristik benzerlik géstermektedir. Bu
birlik asil olarak Unye-Trabzon arasinda, dzellikle de Fener Burnu’nda iyi gelismektedir.
Aym birlik, aragtrma alaninin da bulundugu Trabzon’un giineyindeki vadilerde uygun
yamaglarda 500 m’ye degin ¢ikmaktadir. Burada ozellikle Carpinus orientalis birligin
karakter tiirlerinden olan Phillyrea latifolia’dan ¢ok daha boldur ve fizyonomik olarak
Yunanistan ve Balkanlar’da Coccifero — Carpinetum birligine ¢ok benzemektedir (Barbero
ve Queze, 1976). Bu birlik arastirma alaninda ¢cogunlukla az derin, tahrip edilmis ekseriya
tasl ve ylizeyde anakayas1 goriinen bir toprak tabakasi lizerinde goriilmektedir. Bu birligin
karakter tiirlerinden olan Arbutus andrachne ve Scutellaria albida drnek parsellerde tespit
edilememistir. Fagus orientalis — Picea orientalis birligi Terzioglu (1998) ile
kiyaslandiginda % 54°liik bir floristik benzerlik ortaya ¢ikmaktadir. Bu birlik i¢in benzerlik
orani Palabag Uzun’un (2009) ¢aligmasi ile % 60°a ¢ikmaktadir. Ayni birliklerin farkli ve
cogunlukla da orta veya diisiik benzerliklere sahip olmasi ¢cogunlukla bolgeden bdlgeye
degisen iklim parametrelerinin etkisi ile agiklanabilir. Ayrica topografya, toprak 6zellikleri
ve cografi konum orman ekosistemlerindeki vejetasyon gesitliligini etkileyen en 6nemli

etmenler arasinda yer alirlar.

4.3. Biyocesitlilik

Diinyadaki ekolojik sistemler belirli bir kaos teoremi ile agiklanmaya caligilirken,
Decocq (2006) siiksesyonun ilerleyiginin belli oranlarda belirleyicilerin etkisi altinda
bulundugunu, rastgeleligin ise ¢ogunlukla siiksesyonun erken evrelerinde gerceklestigini
ve bolgesel tiir havuzunun kompozisyonuna ve biiyiikligiine bagli oldugunu
belirtmektedir.

Alanin sahip oldugu tiir potansiyeli (tlir havuzu) yine o alandaki mescere tiplerindeki
cesitliligin ana kaynagini olusturur. Bu nedenle genel flora caligmalar: tiir havuzunun
kapasitesi ile ilgili gerekli bilgileri sunabilir. Tiir kompozisyonlar1 alandaki biyotik ve
abiyotik sartlarin etkisinde oldugundan ve c¢ogunlukla mescere dinamiklerinden
etkilendiklerinden konumsal ve zamana ait farkliliklar icerirler. Mescereler dogal veya
insan kaynakli olsun ¢ok cesitli miidahalelerle kars1 karsiyadir. Bu nedenle miidahalenin
siddetine ve tipine bagh olarak birbirinden ¢ok farkli kompozisyon sekillenmeleri

olusabilmektedir.
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4.3.1. Bitkisel Tiir Cesitliligi - Siiksesyon

Stiksesyon evreleri birbirlerinden pek ¢ok 6zellik bakimindan fark ederler. Mevcut
rekabet yogunlugu her bir evrede cesitlilik gosterirken evreler arasinda gegis yapan tiirlerin
her bir siiksesyon siireci icerisinde yerlesme, yayilma ve tutunma, dolayisiyla bulunma
yiizdeleri de farklidir (Peet ve Christensen, 1988). Ornegin Picea orientalis’in siiksesyon
evrelerindeki bulunma oranlar1 (tekerriir) incelendiginde en yiiksek oran reaksiyon
evresinde gerceklesmektedir. Fagus orientalis incelendiginde ise tekerriir oraninin
stiksesyonun erken evrelerinde az olmasina karsin klimaks evrede yiiksek oranda oldugu

goriilmektedir. Ayrica bu evrede her iki tiir yaklasik ayni oransal degerde kesigsmektedir
(Sekil 30).

120

—4—Picea orientalis
100

/*\? —=—TFagus orientalis
) / i -

?;‘« Alnus glutinosa subsp barbata
E 60 Castanea sativa
E
= 40 —#— Carpinus betulus
20 —8— Abies nordmanniana subsp.
nordmanniana
0 -

Yerlesme Rekabet Reaksivon Elinaks

Sekil 30. Baglica agag tiirlerinin tekerriir oranlar1

Bu noktada Bell vd. (1997) ve Ehrenfeld ve Toth (1997) bitkilerin bulunusu iizerinde
alan boyutlarinin, izolasyon durumlarinmm ve bu alanlarin g¢evre ile baglantilarinin
belirleyici bir rol {iistlendigini belirtmektedir. Ayrica tiim bitkiler, ¢esitli etmenlerle
smirlandirilmis ve belirli karakteristik ozelliklere sahip kendilerine has habitatlarda
bulunurlar (Pickett, 1980). Ekologlar tiir ¢esitliligindeki degisimin siiksesyonun dogrudan
etkisiyle degil, dolayl etkileriyle ortaya ¢ikan bir durum oldugunu kabul etmektedirler.
Bagka bir deyisle siiksesyon siirecinde ekosistemde karmagiklik artmakta ve sistem
inorganik yapidan organik yapiya dogru gelismektedir. Bunun sonucunda tiir zenginligi de

degismektedir (Odum ve Barrett, 2008). Bu degisimin arastirma alaninda ne sekilde
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seyrettigi Sekil 31°de gosterilmistir. Buna gore ornek parsellerde tespit edilen taksonlarin

alandaki siiksesyon evrelerine dagitilmasiyla bir kambur-egri elde edilmektedir.

Alfa cesitlilik
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Sekil 31. Siiksesyon evrelerinde alfa ¢esitlilik

Yerlesme evresi “3” ile artig gosteren takson sayisi rekabet evresinde “4” en {iist
seviyeye ulasarak bir tiimsek olusturmakta ve daha sonra azalmaktadir. Sekilde de
goriildiigii gibi rekabet evresinde 301 takson bulunurken bu say1 reaksiyon evresinde “5”
% 57 oraninda azalisla 170’e inmektedir. Bu azalis ¢ogunlukla siiksesyon boyunca
gerceklesen cesitli olaylarin etkisi altindadir. Siiksesyon siirecinde ekosistem gelistikce
ekosistem bilesenleri arasinda enerji dagilimi1 da degigmekte, organik madde ve biyokiitle
birikimi artmakta, enerjinin gittikce artan bir bolimii komiinite islevleri (solunum) i¢in
harcanmaktadir. Stiksesyon klimaks evreye ulastiginda ise 1iki Onemli olay
gerceklesmektedir. Bir yandan sistem metabolizmalar1 dengelenmekte, 6te yandan daha az
giinliik tiretim ve solunumla daha ¢ok canli biyokiitle (organik yap1) desteklenebilmektedir
(Odum ve Barrett, 2008).

Takson sayisinin sliksesyonun herhangi bir ara evresinde zirveye ulasip
ulagmayacag1 veya siiksesyon siireci boyunca artmaya devam edip etmeyecegi bir takim
etkilere baghdir. Bilindigi gibi, siiksesyon ilerledik¢ce bitki Ortiisiinde tabakalagsma

gelismekte ve sistemde biyolojik organizasyonla ilgili ¢ok cesitli mekanizmalar devreye



191

girmektedir. Bunlarin bir sonucu olarak da ekosistemde potansiyel nisler ortaya ¢ikmakta
ve nis sayisi artmaktadir. Nislerin ¢ogalmasi, tiir cesitliliginin artmasini tetikleyici bir
unsurdur. Ote yandan, siiksesyon ilerledik¢e canlilarm biiyiikliikleri, dmiir uzunluklar1 ve
rekabet giicleri artmakta, daha iyi uyum saglayan canlilar ortamda baskin duruma
gelmektedir. Bu da bagka canli tiirlerinin gelmesini ve dolayisiyla tiir ¢esitliligini artmasini
engelleyici bir etken olmaktadir. Diger bir deyisle, siiksesyon siirecince bazi etkenler tiir
cesitliligini tesvik edici yonde gelisirken, diger bazi etkenler de bunu engelleyici yonde
gelismektedirler (Odum ve Barrett, 2008).

Alfa gesitlilik, Palabas-Uzun’un (2009) ¢alismasiyla karsilastirildiginda; ilk dnce tiir
havuzlarinin barindirdiklar1 takson sayilarinin farkli oldugu géze carpmaktadir (Sekil 32).
Bu farklilik g¢ogunlukla alanlarin cografi konumlarindan ve sahip olduklar1 habitat
cesitliliginden kaynaklanmaktadir. Bu her iki ¢alismada takson sayilar1 farkli olmasina
ragmen siiksesyon evreleri arasinda gergeklesen degisim egilimleri ayni yonde
seyretmektedir. Ayrica takson zenginlikleri en yiiksek rekabet evresinde tespit edilmistir.
En yiiksek tiir ¢esitliliginin siiksesyonun ara evrelerinde bulunmasinin en gegerli nedenleri
olarak, Oncii tiirler ile son denge tiirlerinin ayni ortamda yayilis bakimindan ¢akigmalari
(Loucks, 1970°e atfen Pickett,1976) ve ara siiksesyon evrelerinde en yiiksek tekerriir

oranlarina ulagilmas1 (Terborgh, 1973¢ atfen Pickett,1976) sdylenebilir.
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Sekil 32. Siiksesyon evrelerinde toplam takson degisimi
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Ayrica Grubb (1987), Ojeda vd. (2000) ve Pefia-Claros’un (2003) belirttigi gibi;
cesitlilik farkli yasam formlarmin agirlikhi yer aldigi katlar i¢in (agag, cali, ot) farkh

egilimler sergilemektedir. Bu farklilik 6zellikle siiksesyon evreleri arasinda her bir kat i¢in

rahatlikla izlenebilmektedir (Sekil 33).
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320 . .
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Sekil 33. Siiksesyon evrelerinde farkl katlarin takson sayisi1 degisimi

Toplam takson sayisi degerlendirildiginde ozellikle ot katinin siiksesyonun erken
evrelerinde geg evrelere kiyasla daha fazla takson sayisina sahip oldugu goriilmektedir.
Cal1 taksonlarinin ise rekabet evresinde en fazla bulundugu ve siiksesyonun ge¢ evrelerine

dogru azaldig1 goriilmektedir (Sekil 34).
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4.0

Ot
H Cal
M Agac

E Timi

Yerlesme Rekabet Reaksiyon Klimaks

Sekil 34. Siiksesyon evrelerine gore bitkisel tiir ¢esitliliginin degisimi
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Bu calismada bitkisel tiir ¢esitliligi, ot kat1 ve katlarin tiimii i¢in erken evreden ge¢
evreye dogru azalmaktadir. Bu beklenen bir sonugtur. Ciinkii vejetasyon olgunlastikca
rekabet sartlart ve enerji dolasimi degisir (Odum ve Barrett, 2008). Toledo ve Salick
(2006) siiksesyonun erken evrelerinde ot katinin en yiiksek tiir ¢esitliligine, agac katinin ise
en diisiik tiir ¢esitliligine sahip oldugunu belirlemislerdir. Bu sonuglar mevcut ¢alisma
sonuglari ile paralellik gdstermektedir.

Bitkisel tiir ¢esitliligi her bir siiksesyon evresi kendi i¢inde degerlendirildiginde ise ot
katindan aga¢ katina dogru bir azalis izlenmektedir. Azalisin oran1 en yiiksek yerlesme
evresinde iken en diisiik klimaks evresindedir. Yani katlar cesitlilik bakimindan son
dengeye dogru birbirlerine yaklagmaktadirlar. Katlarin tiimii degerlendirildiginde ise
siiksesyon evreleri arasinda c¢esitlilik bakimindan tedrici bir azalma izlenmektedir.

Nicholson ve Monk (1974) tiir zenginliginin siiksesyonun baglarinda her bir
tabakanin (ot, cali, aga¢) kurulup yerlesmesini izleyen evrede hizla arttigini, ancak
stiksesyonun geri kalan evreleri boyunca azalmaya devam ettigini saptamistir. Bu ¢alisma
ile de cesitlilikte siiksesyonun sonuna dogru gerceklesen azalig egilimi tespit edilmistir.
Nudasyon ve goc¢ evrelerinin bu ¢alismaya dahil olmadig: diisliniildiigiinde, baslangigtaki
artig egilimini ortaya koyacak veriler mevcut degildir. Ancak azalisin belirli bir artisi
takiben gerceklesecegi asikardir.

Siiksesyon evreleri arasindaki tiir zenginligi incelendiginde, bitkisel tiir
cesitliligindeki benzer egilimler burada da izlenmektedir (Sekil 35). Yerlesme evresi en
yiiksek taksonomik zenginlige (41,50) sahipken, bu say1 son dengeye dogru azalmaktadir.
Cali kat1 rekabet evresinde en yiiksek taksonomik zenginlige ulasir. Ciinkii bu evre
arastirma alaninda ¢ali taksonlar1 i¢in uygun habitat sartlarin1 sunmaktadir. Heniiz tepe
catis1 tamamen olugsmamis ve mevcut besin ve enerji akisi halen yiiksek miktarlarda
stirmektedir. Agac kat1 ise en yiiksek tiir zenginligine klimaks evresinde ulagmaktadir. Bu
evrede alana intibak1 saglayan klimaks tiirleriyle birlikte yasam kosullar1 6zdes aga¢ tiirleri

uyum igerisinde bulunmaktadir.
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Tiir Zenginligi (Richness)
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Sekil 35. Siiksesyon evrelerine gore tiir zenginliginin degisimi

Katlarin timii bir degerlendirildiginde nispi bolluk (evenness) degerleri yerlesme
evresinden klimaks evreye degin azalmaktadir (Sekil 36). Bu degerler ¢esitlilik
degerlerindeki egilimle paralellik gostermektedir. Eger bir komiinitenin nispi bolluk degeri
digerine gore daha yiiksek ise yiiksek olan komiinitedeki tiirlerin birey sayisi diger
komiiniteye gore birbirine daha yakindir. Burada birey sayilari katlarin tiimii i¢in yerlesme

evresinde birbirlerine en yakindir.

Nispi Bolluk (Evenness)
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Sekil 36. Siiksesyon evrelerine gore nispi bollugun degisimi
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Ancak nispi bolluga gore en dengeli durum klimaks evresinde izlenmektedir (Sekil
35). Bu durum kendi kendini diizenleme kavramu ile a¢iklanmaktadir. Prigogine’nin (1962)
dengede olmayan termodinamik teorisine gore; bircok parcadan olusan karmasik sistemler,
digsaridan miidahalelerin olmadig1 bir ortamda, salinim halinde kararli bir dengeye ulasacak
sekilde kendi kendini organize etme egilimindedir. Yani baslangigta rasgele ve diizensiz
bir sekilde dagilmis olan bir sistem (yapi, model veya davranig) zamanla kendiliginden
belirli bir diizene girer. Bagka bir deyisle, bir sistemde kargasa durumunda diizenli bir
yapiya dogru gitme egilimi vardir ve bdyle bir egilim dogada da olduk¢a yaygmdir.

Arazi ¢aligmalarinda her bir siiksesyon evresinde tespit edilen taksonlar var/yok
degerlendirmesine tabi tutulmustur. Bu verilerden hareketle her bir siiksesyon evresinin
floristik kompozisyon bakimimdan diger evrelerle olan iliskisi Sorensen Benzerlik Indisi

yardimiyla ortaya konulmustur (Sekil 37).

Sekil 37. Siiksesyon evreleri arasindaki floristik benzerlik oranlari

Elde edilen sonuclara gore, arastirma alani i¢in en yiiksek benzerlik % 74 ile
reaksiyon ve klimaks evreleri arasinda, en diisiik benzerlik ise % 42 ile yerlesme ve
klimaks evreleri arasinda tespit edilmistir. Reaksiyon ve klimaks evreleri arasindaki
benzerlik oranmin digerlerine gore daha yiiksek ¢ikmasi beklenen bir durumdur. Ciinkii bu
her iki ge¢ evrede mevcut tepe catisini olusturan agag kati olgun boylara ulagmistir. Diger
evrelerde agac kat1 heniiz yeterli olgunluga erisemediginden ve aga¢ boylar1 nispeten daha

kisa oldugundan floristik benzerlikler ge¢ sathalardan belirgin sekilde fark etmistir. Sonug
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olarak; siiksesyonun erken evrelerinden geg evrelere dogru floristik benzerlik azalmaktadir.

Elde edilen sonuglara gore her evre floristik bakimdan en yiiksek benzerligi kendinden bir

onceki evre ile yapmaktadir.

Ormnek parsellerde tespit edilen endemik ve nadir taksonlarin siiksesyon evrelerine

dagilimi Tablo 36’da gosterilmistir. Buna gore en fazla takson 20 adet ile “Yerlesme”

evresinde saptanmistir. Bu sonug, endemizm oranlarmin serler arasinda da farkli oldugunu

ve erken serlerin ge¢ serlere oranla daha fazla endemik takson barindirdigini ortaya

koymaktadir.

Tablo 36. Siiksesyon evrelerinde tespit edilen endemik ve nadir taksonlarin dagilimi

Siiksesyon asamalar1/ 3 4 5 6
Endemik ve Nadir taksonlar (Yerlesme) | (Rekabet) | (Reaksiyon) (Klimaks)
Lomcerq caucasica subsp. N N N N
orientalis
Cyclamen parviflorum var. N N N N
subalpinum
Hieracium gentiliforme + + +
Melampyrum arvense var. elatius + + +
Cirsium trachylepis + +
Galium fissurense + +
Astragalus viridissimus + +
Geranium ibericum subsp. . .
Y Jjubatum
E Geranium asphodeloides subsp. N N
g sintenisii
Z | Dianthus carmelitarum + +
Festuca amethystina subsp. N
orientalis var. turcica
Veronica multifida +
Epipactis turcica +
Onobrychis armena +
Onosma bornmuelleri +
Centaurea urvillei subsp. stepposa +
Astrantia maxima subsp. N
haradjianii
Astragalus ovatus +
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Tablo 36’nin devami.

Hieracium karagoellense +
Hieracium subsilvularum +
Ruscus colchicus + + +
Alchemilla speciosa + +

& | Anemone caucasica + +

2 Seseli petraeum + +
Lilium monadelphum var. N N
armenum
Osmanthus decorus + +
Toplam 20 17 6 6

Burada Festuca amethystina subsp. orientalis var. turcica, Veronica multifida,
Epipactis turcica, Onobrychis armena, Onosma bornmuelleri, Astragalus ovatus,
Centaurea urvillei subsp. stepposa ve Astrantia maxima subsp. haradjianii yalnizca
“Yerlesme” evresine 6zgii taksonlardir. Stiksesyonun ilerleyen asamalarina dogru endemik
takson sayisinda bir azalma gergeklesmektedir. Hieracium karagoellense yalnizca
“Rekabet” evresinde tespit edilmistir. Ancak “Reaksiyon” ve “Klimaks” evrelerde tespit
edilen takson sayilar1 esit ¢ikmistir. Burada ise Hieracium subsilvularum yalnizca
“Klimaks” evrede tespit edilmistir. Tiim bu dagilimlar aragtirma alaninda farkli siiksesyon
evrelerinin farkli habitat kosullarina sahip oldugunu, yani alanda farkli habitat ¢esitliliginin

bulundugunu desteklemektedir.

4.3.2. Bitkisel Tiir Cesitliligi - Mescere Tipleri

Dogadaki ¢ogu tiir belirli bir vejetasyon iginde gelisir ve yayilis gdsterir. Ornegin bir
orman vejetasyonu hakim aga¢ tiirii, karisim durumu, gelisim cagi ve kapalilik gibi
belirleyicilerin etkisiyle bu tiirlerin yayilma, tutunma ve gelisme oranlarimi kontrol altinda
tutar. Bu belirleyicilerin ¢esitliligi alanda ¢ok sayida mescere tipinin de olusumuna neden
olur. Mescere tipleri 6zellikleri itibariyle birbirlerinden farkli dinamiklere sahiptirler ve

ekolojik islevleri yerine getirmede birbirlerinden farkli gorevler iistlenirler. Bunun sonucu
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olarak da orman ekosistemlerinde 6zellikle alt tabakada yer alan pek ¢ok tiir alanda belirli
vejetasyon tipi olusana kadar gelisemez (Glen-Levin, 1992).

Alanin sahip oldugu tiir potansiyeli (tiir havuzu) yine o alandaki mescere tiplerine
tiirlerin dagiliminin ana kaynagini olusturur. Bu nedenle genel flora ¢aligmalar1 tiir havuzu
ile 1ilgili gerekli bilgileri sunabilir. Tirlerin bir arada bulunarak olusturduklari
kompozisyonlar degisken biyotik ve abiyotik sartlarin etkisinde oldugundan ve ¢ogunlukla
mescere dinamiklerinden de etkilendiklerinden her bir mescere tipi igerisinde dahi
konumsal farkliliklar gosterebilmektedirler. Ozellikle mikro habitatlarin mevcudiyeti tiir
sayisinda belirgin artisa neden olurken alanin denizden olan yiiksekligi, kapalilik derecesi,
mescere ¢agl ve karigimi bitki tiirii sayisi lizerinde artis veya azalig yaratabilmektedir.

Elde edilen bulgulara gore alanda mevcut ayni mescere tipinde ve gelisim ¢aginda
olan ancak farkli kapaliliklara sahip mescerelerde ¢esitlilik farkl ¢ikmistir (Sekil 38, 39,
40). Ornegin LDybc2’de Shannon cesitlilik degeri 3,35 iken LDybc3’de 3,18 ¢ikmustir.
Ayni sekilde Lbc2’de 3,14 olan ¢esitlilik degeri Lbc3 icin 2,68 olarak hesaplanmistir.
Burada kapalilik artiginin tiir ¢esitliligi tizerinde azaltici bir etkisi oldugu goriilmektedir.

Sorensen benzerlik indisine gére BDy-T, BL ve (Csa mescere tipleri degerlendirilen
28 mescere tipi igerinde en diisiik benzerlik oranlariyla en farklilar1 olarak ortaya
cikmaktadir (Tablo 37). LKnDycd3, LKncd3 ve LDybc3 mescere tipleri ise digerleriyle
olan yliksek benzerlik oranlariyla en 6nde gelmektedir. En yiliksek taksonomik benzerlik
(%70) ise KnLd/a ile KnLdl arasinda saptanmistir. Bu yiiksek benzerlik oraninda bu
mescere tiplerinin arazide birbirlerine bitisik olarak konumlanmas1 da rol oynamaktadir.

Toplam 59 takson 28 mescere tipi i¢erisinden yalnizca tek bir mescere tipinden tespit
edilmistir. Bunlardan biiyiik ¢ogunlugu (25 takson) yalnizca BDy-T mescere tipinde, 12
adeti La mescere tipinde, 10 adeti ise Csa mescere tipinde tespit edilmistir. Tablo 37’de

benzerlik oranlar1 % 10°dan az ve %50’den fazla olanlar renklendirilmistir.
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Tablo 37. Mescere tiplerinin Sorensen’e gore floristik benzerlikleri

Oransal Degisim (%)

123 (4|56 |7 8|9 (1011|1213 |14|15|16 |17 | 18|19 |20 |21 |22 |23 |24 |25|26|27]|28
1 45 13319 | 57|60 |44 |34 |19 |28 | 12|16 | 1724|3029 |24 | 8 | 25| 15|46 |30 |41 |17 |32|27|20] 45
2 45 184 |55(41 | 13110 8 | 7| 1|5 |2 |8 |10|11]| 5|4 | 8| 2 |32|15]24| 5 |14|10]| 12| 43
3 30 | 18 4835|142 |43 (32|26 (32| 18|21 |20 |33 |36|34|28|29|34|26|44|39|44|36|38|33]|47]| 25
4 6 | 3 |31 8 |14 5|6 |4 |5 |11|8 |8 214 |7 (14115 |8 |202 |8 |12|4]| 8]|36]|9
5 66 | 68 | 40 | 7 60 | 41 | 32|27 (33| 17|16 | 19|24 |39|36|24| 14|27 |24 |47 |41 |52|26]|41|32]|21]|43
6 55140 |38 9| 68 53136127 |32 16|21 |21 |28|45|33|30| 18|27 |23 |50|42| 60| 30|46 | 34| 31|45
7 37 [ 12 | 36| 3| 44 | 44 60 | 41 | 48 129|130 | 36|31 | 56| 58|42 |27 |47 |43 |35|56| 58|41 |67 |43 | 26| 22
_ 8 2719 | 25|13 |32]28 |42 49 |1 60 | 50 | 47 | 47 | 32 |46 | 60 | 42 | 30 | 56 | 52 | 26 | 56 | 45| 40| 61 | 48 | 19 | 12
3 9 1416 [18|2|25|19 |26 28 52|52 |44 | 50|33 |54|59|53|45|65|57|22|49 |41 |55|51|47|23]| 8
< 10 29| 8 |32 |4 |41 (3245|5343 46 | 45 | 52 | 41 |45 | 64 | 43 | 35|65 |58 | 22|51 |43 |47 |51 |59|24]| 8
:% 11 8 | 1 |11 |4 |15|10] 1625|2234 49 | 53 |37 (34|56 |48 |49 |51 |64 | 1239|2248 |33 |41 |22]| 2
En 12 1214 |16 |4 |16|16|20|29]|24|39]|23 70 | 48 132 | 47|50 |39|62|55|21|36|24|42|24| 50| 38| 8
g 13 132 [ 15]4|19]|16[25|30|28|46| 26|43 46 | 33 | 46 | 50 | 37 | 60 | 59 | 17 | 33 |26 |43 |32|49 |31 | 4
'§ 14 21 8 |29 (13|27 |24 | 25|24 |22 |40 |22 |34 | 34 23 36|48 |34 |42 |46 |28 |30|29|37|26|48 |53 | 14
g 15 221 8 | 26237323627 |28 |37 |15| 18|19 16 54 |42 |30 |52 |41 |27 |62|55|47|57|38| 16| 11
3 16 24 110 | 28 | 4 | 38 |27 |43 |42 |36 |57 |30 |31 (31|28 34 48 | 43 | 61 | 58 | 26 | 60 | 48 | 54 | 60 | 49 | 22 | 13
§ 17 1714 [ 196 |22 |21 |26|24]|26|35|20|27|28]32]|21]29 46 | 51 | 57 |21 |44 | 35|56 | 44 | 49 | 40 | 10
E 18 513|184 |12|11|15|15]20 (26| 17|18 | 18|20 | 13|23 | 19 46 | 57 | 15|40 | 29 | 51 |32 |44 | 30| 8
~ 19 21 7 [ 283 [29(22|35(39|40 |61 |28 |41 |41 |33|33]|45|31]|25 68 | 25|53 |41 |61 |50|59]|27]| 10
5 20 1212 [20|4 |24 (18|30 |34|33|52|32|34|38|34|24]|40]| 32|28/ 47 19 |41 |32 |56 |44 |60 | 32| 4
21 47 135144 |15 59 |50 |33 (23 |18 (25| 9 |18 | 15|27 |21 |24 |17 | 11|23 |17 28 | 42 123 | 30 | 33 | 41 | 38
22 23 112 129|140 |31 |37 (34|26 |43 | 18|21 | 20|21 |34|39]|23]|18|35]|25]24 53 59|63 |42 |25| 14
23 36 |23 | 38| 5|57 5245|3327 42|13 |17 | 19|24 |37 (37|23 |17 |32|24]|42]|37 44 | 60 | 45 | 27 | 33
24 121 4 (24524 (2025|2226 |37|19|22|23]|24|23|31|26|20|36]|31]| 18] 30|28 48 | 48 | 38| 12
25 26 | 12 302 |42 ]36 (48|40 |30 |46 |17 | 15|21 20|34 |42 |25]|16|35]|29|27|39]|45] 27 46 | 19 | 15
26 28 | 11 [ 34| 6 |41 | 35|41 |43 |39 | 68|31 |44 |44 | 48| 32|46 | 40| 33| 56| 55| 38| 36| 45| 39| 42 35| 14
27 17 |11 [ 38 (2022 (25|19 | 13|14 |22 | 12|25 |21 |41 | 10| 16|24 | 16|20 | 22|38 | 16|21 | 22| 13| 33 22

28 37 (381205 |45|36 16| 8 | 5| 7|1V |5 |3 |11|7|9]|6|4|7|3|35]9 (257 /|10|13]16

1:BDy, 2:BDy-T, 3:BLDy-T, 4:BL, 5:BL-T, 6:BLDy, 7:Dybc3, 8:KnDyLcd2, 9:KnLLDybc3, 10:KnLDyed3, 11:KnLcd3, 12:KnLd/a, 13:KnLdl, 14:LDya,

15:LDybc2, 16:LDybc3, 17:LDycd2, 18:L.GKned3, 19:LKnDyed3, 20:LKned3, 21:La, 22:Lbc2, 23:Lbc3, 24:Lc3, 25:Led2, 26:Led3, 27:Ld1/a, 28:Csa
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4.3.3. Bitkisel Tiir Cesitliligi - Yiikselti

Iklim degiskenligi vaskiiler bitki zenginligi ile yakindan iliskili olmakla birlikte,
sicaklik ve evapotransprasyon bu iliskinin yogunlugunu belirleyen en onemli iklimsel
Olciitlerdir (Akman, 1990). Bu nedenle yiikseltiye gore tiir zenginligi ve ¢esitliligindeki
degisim hakkinda glinlimiize degin yapilan ¢aligmalarda (Whittaker, 1977; Acar vd., 2004;
Sanchez-Gonzales ve Lopez-Mata, 2005; Zhao 2005; Grytnes ve Beaman, 2006; Jiang vd.,
2007; Kazakis vd., 2007) farkli sonuglara ulasilmistir.

Grytnes ve Beaman (2006) tropik Borneo’da yaptiklar1 bir aragtirmada maksimum
bitki tiirli zenginligini 900 ile 1200 m’ler arasinda saptamislardir. Whittaker (1977) ise
agac tiirli zenginligini inceledigi ¢aligmasimda yiikseltinin artisi ile agag tiirl ¢esitliliginde
azalis egilimi tespit etmistir. Sierra Nevada’da 2800-4000 m’ler arasinda gerceklestirilen
bir caligmada ise tiir zenginligi ve ¢esitliliginin ytikselti ile birlikte diigiis egilimi gosterdigi
saptanmistir. Bu egilimin monoton bir azalisa denk gelmedigi, yani unimodal bir azalis
gergeklestigi belirlenmistir (Sanchez-Gonzales ve Lopez-Mata, 2005). Jiang vd. (2007) en
yiiksek tiir cesitliligini orta yiikselti basamaginda (1700-2200 m) saptamistir. Zhao (2005)
ise bitkisel tiir cesitliliginin vejetasyon tipi ile yakindan iliskili oldugunu belirtmekle
birlikte, en yiiksek cesitliligi 900 ile 1500 m arasindaki (en yiiksek agag¢ tiirli cesitliligi:
1500 m, cali tiirii gesitliligi: 1100 m ve otsu tiir ¢esitliligi: 1200 m) herdemyesil-genis
yaprakli karisitk orman zonunda saptamistir. Ayrica bitkisel tiir cesitliliginin tropik
bolgelerde yiikselti arttikga diismesine ragmen, nemli iklime sahip bolgelerde yiikseltiyle
birlikte artti§1 ongdriisiinde bulunmustur. Bu 6ngdrii ne Kazakis vd.’nin (2007) ne de bu
caligmanin sonuglari ile ortlismektedir. Iliman iklim zonunda yer alan bu ¢aligsmalara gore
tiir gesitliligi yilikselti ile birlikte azalmaktadwr. Ayni yorede ancak farkli habitatlarda
yapilmis bir ¢calismaya gore (Acar vd., 2004) yiikselti artisinin kayalik habitatlardaki tiir
cesitliligini arttirdigi fakat orman vejetasyonu igerisinde cesitliligi azaltic1 etkide
bulundugu tespit edilmistir. Mevcut calisma ile elde edilen sonuglarda da ormanlik
alanlardaki cesitlilikte yiikselti ile birlikte bir azalma s6z konusudur. Yalnizca son yiikselti
kademesinde bir artiy mevcuttur. Buna, alanda kurulan agaclandirma sahalarmin bu
yiikselti kademesinde bulunmasi neden olmaktadir. Bu g¢alismada da saptandigi gibi
cesitlilik bakimindan agaglandirma sahalar1 yiliksek ¢esitlilik gostermektedir. Bu ¢esitliligin

daimi olmayacagi kesindir. Alanin gelecekte alacagi kompozisyon ¢ogunlukla mevkii
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ozelliklerinden ve gelecekte ulasilacak mescere tipi, gelisim cagi, siiksesyon evresi ve
kapalilik ile yakindan iligkilidir.

Bu c¢alismada bitkisel tiir gesitliligi yiikselti basamaklarina gore incelendiginde
cesitlilik once azalmakta son yiikselti kademesinde ise artmaktadir (Sekil 41). Yalniz ¢alt
kat1 incelendiginde en yiiksek gesitliligin 400-800 m’ler arasinda, en diisiik ¢esitliligin ise
1600-2000 m’ler arasinda oldugu goriilmektedir. Yani ¢aligma alaninda yiikselti ile ¢ali
katmin cesitliligi arasinda ters bir korelasyon vardir. Aga¢ katindaki cesitlilik en yiliksek
1200-1600 m’ler arasinda tespit edilmistir. Bu zonda genellikle karigitk mescereler
bulunmakta ve c¢esitli agag tiirleri karisima girmektedir. Katlar arasindaki en dengeli
dagilim yine aym yiikselti basamaklar1 arasinda tespit edilmistir. En degisken dagilimlar

ise 400-800 m ile 1600-2000 m yiikselti basamaklarinda saptanmaistir.

Shannon Cesitlilik

Ot
H Cali
W Agag

H Thmi

400-800 800-1200 1200-1600 1600-2000

Sekil 41. Yiikseltiye gore bitkisel tiir ¢esitliliginin degisimi

Tiir zenginligi dikkate alindiginda, ortalama olarak en fazla tiiriin 400-800 m’ler
arasinda bulundugu goriilmektedir (Sekil 42). Agac¢ katinda en yiiksek ortalama tiir
zenginligi ise 1200-1600 m’ler arasinda tespit edilmistir. Cali katindaki takson sayist ise
yiikselti ile birlikte azalmaktadir. Ot katindaki zenginlik 1600 m’ye degin azalmasma
karsin bu yiikseltiden sonra artis gostermektedir. Bunda yine arastrma alanindaki
genclestirme ve agaclandirma yapilmis alanlarin bu yiikselti kusaginda bulunmasi da rol

oynamaktadir. Bu alanlar otsu takson bakimindan ytiksek ¢esitlilige sahiptir.
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Tir Zenginligi (Richness)

MOt MCali MAZac ®Tami

39.5

400-800 800-1200 1200-1600 1600-2000

Sekil 42. Yiikseltiye gore tiir zenginliginin degisimi (Takson sayis1)

Nispi bolluk degerlerine gore agac, cali ve ot katlarindaki en dengeli dagilim 1200-
1600 m’ler arasinda izlenmektedir (Sekil 43). Bu yiikselti kademesinde bulunan megcere

tipleri cogunlukla reaksiyon ve klimaks evrelerinde bulunmaktadir.

Nispi Bolluk (Evenness)

0.7

Ot

HCal

M Agac

H Thmi

400-800 800-1200 1200-1600 1600-2000

Sekil 43. Yiikseltiye gore nispi bollugun degisimi

Yiikselti basamaklar1 floristik agidan Sorensen benzerlik indisi ile kiyaslandiginda

(Tablo 38) en yiiksek benzerlik % 73 ile 400-800 m yiikselti basamagi ve 800-1200 m



206

yiikselti basamagi arasmda bulunmaktadir. Bu sonuglar 1200 m yiikseltiye degin orman
toplumlarindaki bitki tiirlerinin nispeten mevcudiyetini korudugunu, 1200 m’den sonra ise

giderek farklilagtigin1 gostermektedir.

Tablo 38. Yiikselti basamaklarina ait Sorensen floristik benzerlik degerleri

Oransal Degisim (%)
400-800 m | 800-1200 m | 1200-1600 m | 1600-2000 m

g 400-800 m 73 43 37
g o0
22 | 800-1200 m 177 53 47
N
SE=]  1200-1600 m 78 103 56
S g

z 1600-2000 m 85 111 100

Yiikselti basamaklarmma 6zgii bitki taksonlar1 degerlendirildiginde; her dort yiikselti
basamaginda da bulunan ve belirli tekerriir oranlarina sahip toplam 50 takson saptanmuistir.
1600-2000 m yiikselti basamaginda diger yiikselti basamaklarmda bulunmayan 79 takson
tespit edilmistir. Bunlarm igerisinden Daphne glomerata, Juniperus communis var. saxatilis,
ve Ribes biebersteinii harig digerleri otsu taksondur. 400-800 m yiikselti basamagi 46 taksonla
ikinci sirada yer almaktadir. Bu sonuglardan 1600-2000 m ile 400-800 m yiikselti
basamaklarinin diger basamaklara gore daha farkli habitat sartlar1 sundugu, yani habitat
cesitliligi bakimindan daha zengin olduklar1 anlagilmaktadir.

Tekerriir oranlar1 detayli incelendiginde bazi taksonlarinin artan yiikselti ile tekerriir
oranlarinin da belirgin sekilde diistiigii goriilmektedir. Bunlara Carpinus orientalis (400-
800: % 85, 800-1200: % 35 ve 1200-1600: % 5), Cornus sanguinea subsp. australis (400-
800: % 79, 800-1200: % 46 ve 1200-1600: % 5) ve Staphylea pinnata (400-800: % 29,
800-1200: % 13 ve 1200-1600: % 3) ornek olarak verilebilir. Bazi tiirlerin tekerriirleri ise
yiikselti ile birlikte artmaktadir. Bunlara ise Vaccinium arctostaphylos (400-800: % 8, 800-
1200: % 25, 1200-1600: % 33, 1600-2000: % 63), Fragaria vesca (400-800: % 33, 800-
1200: % 40, 1200-1600: % 43, 1600-2000: % 65) ve Galium rotundifolium (400-800: %
21, 800-1200: % 25, 1200-1600: % 43, 1600-2000: % 76) Ornek olarak verilebilir. Ayrica
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Acer platanoides’in % 3 tekerriir oraniyla yalnizca 1200-1600 m yiikselti basamaginda
bulunmas1 dikkat ¢ekicidir.

Toplam takson sayis1 bakimindan 800-1200 m yiikselti basamagi 242 takson (% 60)
ile en yiiksek degere sahiptir (Sekil 44). Bunu 238 takson (% 59) ile 400-800 m yiikselti
basamagi, 220 takson (% 54) ile 1600-2000 yiikselti basamagi, 134 takson (% 33) ile 1200-
1600 yiikselti basamagi takip etmektedir. Bu sonuglar McCoy (1990), Rahbek (1995,
1997) ve Fleishman vd. (1998)’nin de destekledigi “Orta yiiksekliklerde tiir cesitliligi

zirveye ulasir” teorisiyle uyumludur.

Takson Sayisi

220; 26% 238;29%

& 400-800
®R800-1200
4 1200-1600
H1600-2000

Sekil 44. Yiikselti basamaklarma gore toplam takson sayisinin degisimi

4.3.4. Bitkisel Tiir Cesitliligi - Orman Tipleri

Calisma alaninda orman tiplerine gore ¢esitliligin degisimi incelendiginde en yliksek
cesitlilik, katlarm tiimiine gore genis yaprakli ormanlarda tespit edilmistir (Sekil 44). igne
yaprakli-genis yaprakli karigtk ormanlarin yalniz igne yaprakli ya da genis yaprakli
ormanlara kiyasla daha c¢esitli oldugu seklindeki Ongorii, elde edilen verilerle
dogrulanmamistir. Caligma alaninda igne yaprakli ormanlar igne yaprakli-genis yaprakli
karisik ormanlardan daha fazla cesitliyken, genis yaprakli ormanlardan daha az cesitlilige
sahiptir. Bahsi gecen Ongdrii yalnizca aga¢ katr i¢in dogru kabul edilebilir sonuglar
vermistir.

Bitkisel tiir cesitliligi degerleri bakimindan katlar arasindaki en dengeli durum ise

igne yaprakli-genis yaprakli karisik ormanlarda saptanmustir (Sekil 45, 46, 47).
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Shannon Cesitlilik
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Sekil 45. Orman tiplerine gore bitkisel tiir ¢esitliliginin degisimi
Tiir Zenginligi (Richness)
HOt MCahh MAgac ETami
39,5 391 39.7

Ign. Yap. Or. Gen.Yap. Or.  I&n.-Gen. Yap. Bozuk Or. Agac. Sah.
Or.

Sekil 46. Orman tiplerine gore tiir zenginliginin degisimi (Takson sayis1)

Arastirma alaninin da igerisinde bulundugu bir aragtirmaya gore (Cakir vd., 2008)
orman tipleri ge¢misten giiniimiize degin cesitli degisimler gostermistir. Bu ¢aligma ile en
yiiksek ¢esitlilige sahip oldugu ortaya konulan genis yaprakli ormanlarin 1975 yilindan
2000 yilina degin % 23 oraninda azaldigi,.igne yaprakli ormanlarin ise gecen 25 yillik
periyotta % 8,9’luk bir artis gosterdigini bildirilmistir.
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Nispi Bolluk (Evenness)
0.7

Ot
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E Tami
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Sekil 47. Orman tiplerine gore nispi bollugun degisimi

Arastrma alaninda incelenen orman tipleri birbirlerinden farkli o6zellikler
gostermektedir (Tablo 39). En yiiksek floristik benzerligin igne yaprakli ormanlar ile igne
yaprakli-genis yaprakli ormanlar arasinda (% 70) oldugu gériilmektedir. Igne yaprakli
ormanlar ile genis yaprakli ormanlar arasmdaki benzerlik orani ise % 49 olarak tespit
edilmistir. Genis yaprakli ormanlar da en yiiksek benzerligini (% 51) igne yaprakli-genis

yaprakli ormanlar ile gostermektedir.

Tablo 39. Orman tiplerine ait Sorensen floristik benzerlik degerleri

Oransal Degisim (%)

*Orman tiplerine 6zgi
takson sayisi (adet) 2 3 4 5

70

Ortak Takson Sayisindaki
Degisim (adet)

(1: igne yaprakli ormanlar, 2: Genis yaprakli ormanlar, 3: igne yaprakli — Genis yaprakli ormanlar,
4: Bozuk ormanlar, 5: Agaclandirma sahalar1) * Bu boliimde yer alan taksonlar Ek Tablo 3°de verilmistir.
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Agaclandirma sahalar1 en yliksek floristik benzerligi (% 58) bozuk ormanlarla
gostermektedir. En diisiik benzerligi ise genis yaprakli ormanlarla (% 35) yapmaktadir.

Orman tiplerine 6zgii taksonlar incelendiginde ise en fazla takson (75 adet) bozuk
ormanlarda bulunmaktadir. Bunu 39 taksonla agaglandirma sahalari, 21 taksonla igne
yaprakli-genis yaprakli ormanlar izlemektedir. Ayrica sayica en fazla ortak takson (142)
bozuk ormanlar ile agaglandirma sahalar1 arasinda tespit edilmistir. Ortak olarak bulunan
en diisiik takson sayisi ise (52) genis yaprakli ormanlar ile bozuk ormanlar arasinda tespit

edilmistir.

4.3.5. Bitkisel Tiir Cesitliligi - Ana Bakilar

Baki faktorii vejetasyonun gelisiminde énemlidir. Ozellikle baki ile birlikte degisen
giineslenme siiresi, araziye diisen yillik yagis miktari, toprak derinligi ve topraktaki
mikroorganizma faaliyetleri gibi pek ¢ok etmen floray1 ve vejetasyonun gelisimini belirli
bir sekilde etkiler. Ornegin giiney yamaclar daha ¢ok giinese maruz kaldiklarindan daha
sicak ve kurak, buna karsilik kuzey yamaclar daha serin ve nemlidir (Akman, 1990). Bu
nedenle kuzey bakilarda cogunlukla Picea orientalis, Giiney bakilarda ise Carpinus
orientalis daha saglikli mescereler kurabilmektedir. Bu etkiler topografik olarak ¢ok
belirgin olabilecegi gibi ¢ok diisiik miktarda da olabilmektedir. Ozellikle arazinin
konumlanmas1 bunda etkendir. Belirgin topografik farkliliklar veya iklim bdlgelerinin
kesistigi noktalardaki floristik kompozisyon birbirinden ¢ok daha farkli olabilmektedir.

Kalkhan ve Stohlgren (2000) baki ile takson sayisi arasinda anlamli bir iliski tespit
edememiglerdir. Bu caligmada da ortalama c¢esitlilik degerlerinde benzer sonuglara
ulagilmistir (Sekil 47, 48, 49). Sorensen’e gore hesaplanan floristik benzerlik oranlar1 da
birbirlerinden farkli ancak yiiksek degerlerde bulunmaktadir (Tablo 40). Buna en biiyiik
etken ise genig alanlar kaplayan mescere tiplerinin (Lcd3, KnLDycd3 ve LKnDycd3)

arastirma alanmin tiimiine yayilmasidir.
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Shannon Cesitlilik
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Sekil 48. Ana bakilara gore bitkisel tiir ¢esitliliginin degisimi
Tiir Zenginligi (Richness)
MOt ®Cali MAga¢ ETami
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Sekil 49. Ana bakilara gore tiir zenginliginin degisimi (Takson sayis1)
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Nispi Bolluk (Evenness)
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Sekil 50. Ana bakilara gore nispi bollugun degisimi

Tablo 40. Ana bakilara ait Sorensen floristik benzerlik degerleri

Oransal Degisim (%)

Ana bakilara 6zgii
takson sayisi (adet) G D B

74 66

Ortak Takson
Sayisindaki Degisim
(adet)

Bu ¢aligmada 100 takson (% 24,81) tiim bakilarda bulunurken, 97 takson (% 24,07)
en az ii¢ bakida yayilis gostermektedir. 90 takson (% 22,33) yalnizca ikiger bakidan tespit
edilmigken, 116 takson (% 28,78) yalnizca tek bir bakidan tespit edilmistir.



5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu ¢alisma ile arastirma alaninda yayilis gdsteren 656 takson (569 tiir, 65 alttiir ve 22
varyete) saptanmistir. Bunlardan 34 adeti endemik olup, 12’si ise nadir taksondur.
Ozellikle arastirma alanindan yeni bir tiiriin saptanmis olmasi ¢alisma alanmi, koruma
acisindan Onemli kilmistir. Bir alandaki mevcut bitki zenginliginin ve cesitliliginin
saptanmas1 Oncelikle dogal bitki taksonlarinin varliklarint gelecek kusaklara ulastirmada,
koruma oOnlemi gerektiren hedef bitki taksonlarmin korunmasi ve yasatilmasi
caligmalarinda, ayrica ekosistem tabanl planlamalarda, silvikiiltiirel uygulamalarda, peyzaj
amacli rekreasyon calismalarinda ve yesil kusak calismalarinda kullanilabilecektir.
Biyogesitliligin dahil edildigi ormancilik planlamalarinda ayrica altlik teskil ederek
ormanlar1 kullanma ve yasatma dengesinin kurulmasina yardimeci veriler sunacaktir.

Bu caligmayla bilim diinyasi i¢in yeni bir tiirtin varlig1 ilk kez saptanarak bitki
biyocesitliligine 6nemli bir katki yapilmistir. Bu geven tiirii (Astragalus ansinii A.Uzun,
Terzioglu & S. Palabas-Uzun sp. nov.) alanda pseudomaki vejetasyonu igerisinde
bulunmaktadir. Bu sonu¢ diinya biyogesitliliginin korunmas: i¢in detayli flora
caligmalarinin ¢ok gerekli oldugunu ortaya koymaktadir. Dolayisiyla ender bulunan ve
tehlike altinda olan bu gibi tiirler i¢in yapilacak amenajman ve restorasyon planlarma
genetik ve ekolojik ¢alismalar da mutlaka yansitilmalhdir. Ozellikle ¢alisma alaninda
varliklar1 saptanan Astragalus ansinii ve Astragalus ovatus’un etkin populasyon
dinamikleri belirlenmelidir. 4. ansinii CR kategorisinde yer almakla birlikte alanda iki
altpopulasyondan bilinmektedir. Habitat kayb1 bu taksonun gelecekte yok olmasma neden
olacak en biiyiik tehdittir. Alanda yayilis1 tespit edilen ve DD tehlike kategorisinde
bulunan A. ovatus’un en son 1894 yilinda Sintenis tarafindan (Davis, 1969)
toplanilmasindan 115 yil sonra toplanmis olmasi koruma biyolojisi bakimindan énemlidir.
Bu tiirlerden elde edilecek yeni bilgiler tiirlerin gelecek nesillere aktarimi i¢in gereklidir.
Ayrica tirlerin  bulundugu mevkiler ve muhtemel yayilis alanlar1 ormancilik
planlamalarinda dikkate alinmalidir. Bu tiirlerin bulundugu 13, 35 ve 36 nolu bdlmelerdeki
BDy-T mescere tipleri bu tiirler i¢in uygun yetigme ortami saglamaktadir. Bu nedenle bu
bolgelerde teknik ormancilik faaliyetleri alanda mevcut habitat sartlarinin devamliligim
saglamaya yOnelik olmalidir. Bu tiirler, agik-taghkli alanlarda yayilis gosterdiginden

oncelikli olarak bu tiirlerin bulundugu habitatlarda ve populasyonlarmin genisleyebilecegi
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potansiyel alanlarda aga¢landirma yapilmamas: Onerilmektedir. Belirli araliklarla
yenilenen orman amenajmani planlarinda mevcut bdlme smirlarmin ve numaralarinin
devamliliginin saglanmasi da koruma amacma yonelik faaliyetlerin siirekliligi icin dnemli
bir husustur. Siirekli degisen tanimlayici bilgiler hem genel odaklanmay1 engelleyici hem
de izlemeyi giiclestirici etkiye neden olurlar.

Arastirma alaninda BERN ve CITES listesine giren toplam 11 takson saptanmuistir.
Bunlardan 4 adeti (Vaccinium arctostaphylos, Cyclamen coum subsp. coum, Cyclamen
coum subsp. caucasicum, Ophrys oestrifera) BERN listesinde bulunmakta olup, bu tiirlerin
kritik habitatlar1 ile ilgili koruma faaliyetlerinin ytiriitiilecegi bu antlagsma ile garanti altina
almmustir. CITES listesinde yer alan 9 taksonun ise (Cyclamen coum subsp. coum,
Cyclamen coum subsp. caucasicum, Cyclamen parviflorum var. parviflorum, Cyclamen
parviflorum var. subalpinum, Galanthus rizehensis, Cephalanthera damasonium, Orchis
simia, Orchis tridentata, Anacamptis pyramidalis) alanda korunmas1 ve varsa kagak sokiim
ve toplama faaliyetlerinin engellenmesi gerekmektedir. Bunun i¢in dncelikle basta Orman
Isletme Sefi olmak iizere, bu tiirler icin ilgi ve ¢ikar gruplarmin bu taksonlar1 tanimalari
hazirlanacak brosilir ve afis gibi materyallerle saglanmali ve korunmalar1 i¢in gerekli
uyarilar yapilmalidir.

Arastirma alaninda orman vejetasyonuna ait biri bilim diinyasi i¢in yeni olmak iizere,

4 bitki birligi saptanmistir. Yeni bitki birligi alanda iki alt birlik ile temsil edilmektedir.

» Carpino-Phillyretum latifoliae Quezel et al, 1980
» Athyrio filicis-feminae — Alnetum glutinosae S. Palabas Uzun et Terzioglu, 2009
» Piceo orientalis — Fagetum orientalis Quezel et al, 1980
» Galio rotundifolii — Picetum orientalis A.Uzun et Terzioglu ass. nov.
o Rhododretosum pontici A.Uzun et Terzioglu subass. nov.

o Cyclamenetosum parviflori A.Uzun et Terzioglu subass. nov.

Ulkemizde vejetasyon ¢aligmalari uzun siiredir devam ediyor olmasimna ragmen heniiz
tamamlanmis degildir. Ulkemizin vejetasyonu ile ilgili mevcut verilerin ormancilik ile
ilgili planlamalara dahil edilmesi ise ¢ogunlukla iiriin elde etme gayretlerinin gerisinde
kalmistir. Biyogesitlilik farkli vejetasyon tiplerinde farkli 6zellikler tagimaktadir. Bu
nedenle vejetasyona ait yapisal Ozellikler giiniimiizde yapilacak planlamalarda dikkate

alinmalidr. Bu konu ile ilgili olarak giiniimiize de§in yapilmis olan vejetasyon
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calismalarinda tespit edilen bitki birliklerinden yola ¢ikilarak cesitlilik degerlerinin
hesaplanmas1 ve sayisal ortama aktarilarak CBS yardimiyla biyogesitlilik haritalarinin
olusturulmas1 uygulayiciya izlemede biiyiik avantajlar saglayacaktir. Bu ¢alismada yapilan
bitkisel tiir ¢esitliligi, tiir zenginligi ve nispi bolluk gibi Biyocesitlilik envanterleri habitat
hassasiyetlerine gore belirli periyotlarla tekrarlanmali ve yeniden haritalandirilmalidir.
Bilindigi gibi bitki populasyonlarmin yayiliglar1 degisen cevre sartlarma bagl olarak
daralabilmekte veya genisleme gosterebilmektedir. Bu sayede populasyonda meydana
gelen degisimlerden yola ¢ikilarak yapilacak uygulamalarin sekli ve siddeti populasyonun
devamliligin1 ve biyogesitliligin korunmasini saglayacak yonde ayarlanabilecektir.

Bu calisma ile bitki biyocesitliliginin siiksesyon evrelerine, mescere tiplerine,
yiikseltiye, orman tiplerine ve bakiya gore degisimi incelenmistir. Buna gore c¢alisma
alaninda en yiiksek c¢esitliligin “Yerlesme” evresinde oldugu saptanmistir. Mescere tipleri
icin hesaplanan cesitlilik degerlerine gore en yiiksek cesitlilik BDy-T mescere tipinde, en
diistik cesitlilik ise KnLecd3 mescere tipinde saptanmistir. Yiikselti basamaklarma gore en
yiiksek bitkisel tiir ¢esitliligi 400-800 m yiikselti basamaginda saptanirken orman tipleri
icerisinden genis yaprakli ormanlarin digerlerine gore daha ¢esitli oldugu sonucu ¢ikmustir.
Ana bakilara gore yapilan hesaplamalarda elde edilen veriler istatistiki olarak anlamli
¢tkmamistir. Ayrica tiim kriterler i¢in hesaplanan c¢esitlilikteki artis veya azaliglar ot, cali
ve aga¢ katlar1 i¢in farkl seyirler izlemistir. Bu sonug ileride yapilacak c¢alismalarda
katlarm tiimiiniin ayr1 ayr1 degerlendirildikten sonra bir biitiin olarak ele alinmasinin
gerekliligini ortaya koymustur. Ozellikle ot katindaki degerler cesitlilikteki genel egilimin
belirlenmesinde etkin rol tistlenmektedir.

Az ya da cok tahrip olmus ekosistemler biitiinlesik bakis acisiyla yeniden ele
alinmali ve ormancilik uygulamalariyla iligkilendirilerek habitat yonetiminde ve yenileme
calismalarmda etkin bir sekilde kullanilmalidir. Ozellikle orijinal mescere parcalar
hakkindaki ¢evrebilimle ilgili bilgilerin yeterli olmayisi bu konudaki ilerleyisi
zorlastirmaktadir. Bu konudaki en biiyiik engel, bu calismalarin gergeklestirilmesinin zor,
zaman alic1 ve yiliksek maliyetli olmasidir. Tehdit altindaki endemik ve nadir bitkilerin
yayilislary, populasyon biiytikliikleri ve dinamikleri ile birlikte mutlak bagimmli olduklar1
mescere tipleri hakkindaki yetersiz veriler bu isleyisi uygulamada engelleyici role sahiptir.
Bir yandan degisik etmenlerden etkilenen mescereleri iyilestirmek, diger yandan dogala
yakin mescerelerde koruma-kullanma dengesini gozeterek biyogesitliligi ikame eden

uygulamalar1 yayginlagtirmak gerekmektedir. Bu baglamda mevcut mescere tiplerinden



216

BL mescere tipi arastirma alaninda hem diisiik rakimlarda hem de orman iist sinirlarinda
bulunmaktadir. Ayni mescere tipine sahip olan ancak yiikselti nedeniyle farkli
kompozisyonlar1 bulunan bu alanlar ormancilik faaliyetleri ve biyolojik g¢esitliligin
korunmas1 ¢alismalarinda farkli yonetim modellerine sahip olmalidirlar. Orman st
sinirinda bulunan BL mescere tipi ¢cogunluklu otsu taksona sahipken (endemik Cyclamen
parviflorum subsp. subalpinum bu alanlarda ¢ok yaygin), diisiik yiikseltideki bu mescere
tipine ait alanlar ise daha ¢ok ¢ali taksonlar1 bakimindan zengindir.

Kullanma stratejilerinin  gelistirilebilmesi i¢in  Oncelikle kapsamli  koruma
stratejilerinin gelistirilmesi gereklidir. Siirdiiriilebilir orman yonetimi i¢cin vazgegilmez
koruma metotlarini olusturan dogal habitatinda koruma (in-sifu) ve disinda koruma (ex-
situ) arasinda siki iliski kurulmalidir. Bunun i¢in de icerisinde inceleme, tasnif ve izleme
caligmalarin1 barindiracak iyi organize edilmis programlara ihtiyag¢ vardir. Bu programlar
sayesinde yalnizca tiir veya populasyon devamliligi degil, ayn1 zamanda tiir i¢i ve tiirler
aras1 genetik ¢esitliligin devamliligi da saglanacaktwr. Buradan yola ¢ikilarak orman
genetik kaynaklarmim korunmasmimn ekolojik olarak giivenilir ve iyi uyum saglayabilen
orman yonetim modellerine yansitilmasina ayrica ihtiyag¢ vardir.

Bitkisel tiir ¢esitliliginin devamu i¢in kritik habitatlar tanimlanmalidir. Bu habitatlar,
zengin c¢evresel ve biyolojik Ozellikleri bakimindan digerlerinden daha farkli olan
alanlardan belirlenmelidir. Bu alanlar endemik bitkiler i¢in korunakl: alan olabilecegi gibi,
Ozellikle hayvan tiirleri i¢in de barmma ve lireme alanlar1 da olabilmektedir. Alanda
ozellikle CR ve DD kategorisindeki endemiklerin bulundugu BDy-T mescere tipi yiiksek
endemizm orantyla bu kriteri karsilamaktadir. Ayrica bitkisel tiir ¢esitliligi bakimindan en
zengin olan BDy-T mescere tipine ait alanlarda koruma mevcut amaglar igerisinde ilk
sirada gelmelidir. Bu alanlarda egzotik tiirlerle (6rnegin Robinia pseudoacacia) yapilacak
agaclandirmalardan &zellikle kagmilmalidir. Istilaci karakterde olan bu gibi tiirlerin
biyogesitliligi tehdit altina sokacagi asikardir. Erozyon, sel, taskin vb. tehdidi nedeniyle
miidahaleyi gerektiren alanlarda yapilacak planlamalarda ise yoreye 6zgii dogal tiirlerin
kullanilmas1 6nerilmektedir.

Populasyonlarin tabakalar halinde devamliligini saglamak o6zellikle alt tabaka
kurmak c¢esitliligin gelecege ulastirilmast i¢in son derece Onemlidir. Bunun i¢in bu
calismada elde edilen mescere tiplerine ait tiir kompozisyonlar1 ve nispi bolluklar yararli
yon gostericiler olarak kullanilabilir. Bu nedenle dogal c¢ok tabakali mescerelerin tek

tabakali mescerelere doniistiiriilmemesi ayr1 bir dnem tasimaktadwr. Bu tiir alanlarda
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yapilacak dogal veya yapay genglestirmelerde buna 6zen gosterilmeli ve dolayisiyla dogal
yapinin devamini saglayacak uygulamalara yer verilmelidir.

Farkli siiksesyon evrelerine ait alanlarin devamliligi saglanmalidir. Ciinki
biyogesitliligin olusturan bitki tiirleri farkli siiksesyon evrelerinde farkli kompozisyonlar
olusturmaktadir. Bu evrelerin yaklasik alansal biiyiikliiklerinin ayni zamanda alansal
kompozisyonu da dikkate alinmalidir.

Belirli alanlarda tiirlerin yogunlugunda diger tiirlerin yasamasina imkan verecek
sekilde aralama ¢alismalar1 yapilmalidir. Ornegin ¢esitlilik bakimindan en diisiik degere
sahip olan KnLcd3 mescerelerinde, Rhododendron ponticum ¢ali tabakasmin hakim tiirii
olup, bu mescere tipi icerisinde genis ve sik bir ortiise sahiptir. Isigin ot katma girigini
engelleyen bu c¢ali tabakasi ayni zamanda yetigme ortamini kisitlayarak orman agaci
gengliklerinin ve diger ¢ali tiirlerinin alana gelisini engellemektedir. Bu sebepten dolay1,
bu gibi dogalin disina ¢ikmig ve kroniklesmis alanlarda teknik miidahaleler-iyilestirme
yapilmalidir. Bu sayede hem alandaki otsu ve cali taksonu ¢esitliligi arttirilabilir hem de
fauna tiirlerinin artig1 saglanabilir. Orman Genel Miidiirliigii tarafindan yiiriitiilmekte olan
lyilestirme ¢aligmalariyla bu saglanirken, koruma Onceligine sahip taksonlarmn da
korunmasima 6zen gosterilmelidir.

Genis alanlarda, yash aga¢ gruplarmdan olusan yaygin bir sebeke olusturulmalidir.
Bu gruplar tiim alana dagitilmali ve hedef tiirlerin idare miiddetinin Stesine gececek kadar
uzun yasatilmalidir. Arastirma alaninda bulunan LGKncd3 mesceresi bu amaca oldukca
uygundur. Ozellikle dogal yash ormanlarin vazgegilmez tiirlerinden olan Dogu Karadeniz
Goknar1 bu gibi alanlar sayesinde biyogesitliligin korunmasinda katki saglayabilecektir.
Literatiirde bu gruplarin, ¢evrelerindeki alanlarin biyolojik kalitesine gore % 1-5 alan
kaplayabilecegi onerilmektedir. Bu konu ile ilgili yeni ¢alismalar yiiriitiilmelidir. Uretim
ormanlarindaki genclestirme caligmalarinda anit niteligi olan veya aday agaclar
korunurken, ayn1 zamanda “deger agaclar1” da alanda uygun dagilimda birakilmalidir.

Ekosistemde genis-boyutlu sorunlarin ¢d6ziilebilmesi i¢in, bilesenler arasindaki
iliskiler populasyon, komiinite ve peyzaj (tiim alan) diizeyinde bir biitiin halinde
aralarmndaki etkilesimler gdzetilerek ele alinmalidir. Ozellikli (koruma &ncelikli) alanlarda
olusturulacak izleme sistemiyle alanda meydana gelen degisimler tiirler veya tiim alan
diizeyinde ekosistemin hassasiyetine gore 5, 10 veya 20 yil gibi uygun periyotlarla
izlenmelidir. Diger yandan, alanda yapilan bitki sosyolojisi ¢aligmalar ile belirlenen ayirt

edici ve karakter tiirler saglik gostergeleri olarak izlenmelidir. Teknik ormancilik
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uygulamalarinda yapilan her tiirli faaliyetlerde hedef bitki tiirleri (Astragalus ansinii, A.
ovatus, Lilium ciliatum, Cyclamen parviflorum, Hieracium gentiliforme, Hieracium
subsilvularum, Osmanthus decorus, Lilium monadelphum var. armenum vb.) korunarak,
bakim etas1, genclestirme ¢aligmalari, diri ortii temizligi, siirtitme gibi faaliyetlerden zarar
gormemelerine 6zen gosterilmelidir. Odun dis1 bitkisel iirlin olarak faydalanilabilecek bitki
taksonlarmin envanterinin yaninda koruma-kullanma dengesi gozetilerek faydalanmanin

planlanmasi gereklidir.
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7. EKLER

Ek 1. Venn semasinda simgelerle belirtilen alanlarda bulunan taksonlar

A: Ficus carica, *Cedrus libani, Juniperus communis var. saxatilis, Cotoneaster morulus,
Fumana procumbens, Linum corymbulosum, Reichardia glauca, Astragalus ovatus,
Onobrychis armena, Torilis arvensis subsp. arvensis, Caucalis platycarpos, Melilotus
officinalis, Euphorbia chamaesyce, Aethionema diastrophis, Reseda lutea var. lutea,
Ononis pusilla, Thesium billardieri, Astragalus viciifolius, Onosma bornmuelleri,
Euphorbia peplus var. peplus, Veronica multifida, Stachys byzantina, Catapodium rigidum
subsp. rigidum var. majus, Orobanche ramosa, Arenaria serpyllifolia, Pilosella cymosa,
Pilosella piloselloides subsp. piloselloides, Medicago minima var. minima, Silene gallica,
Achillea biserrata, Centaurea urvillei subsp. stepposa, Globularia trichosantha, Epipactis
turcica, Arabis sagittata, Picris hieracioides, Carex flacca subsp. serratula, Echium
vulgare, Cruciata leavipes, Verbascum pyramidatum, Poa angustifolia, Festuca
chalcophaea subsp. euryphylla, Vicia sepium, Stachys macrantha, Polygonum bistorta
subsp. carneum, Alchemilla valdehirsuta, Astrantia maxima subsp. haradjianii, Rumex
tuberosus, Silene italica, Sedum gracile, Carum meifolium, Aster caucasicus, Cuscuta
europaea, Salvia virgata, Gentiana cruciata, Achillea millefolium subsp. pannonica,
Cynosurus echinatus, Phleum bertolonii, Trifolium aureum, Bupleurum falcatum subsp.
persicum, Orobanche alba, Festuca amethystina subsp. orientalis var. turcica, Campanula
aucheri, Antennaria dioica, Minuartia circassica, Carex pallescens var. chalcodeta, Vicia
villosa subsp. villosa.

B: Tilia platyphyllos, Salix caprea, Juglans regia, Sorbus torminalis var. torminalis,
Lonicera caucasica subsp. caucasica, Vitis sylvestris, Pilosella x ruprechtii, Phleum
montanum subsp. montanum, Onosma bourgaei, Carex divulsa subsp. leersii, Medicago x
varia, Prunella laciniata, Leucanthemum vulgare, Dictamnus albus, Monotropa
hypopithys, Thelypteris phegopteris, Carex liparocarpos subsp. bordzilowskii, Bromus
madritensis, Lolium perenne, Hieracium karagoellense, Geum urbanum, Calystegia
silvatica, Rhynchocorys elephas subsp. elephas, Lysimachia vulgaris, Tripleurospermum
oreades var. oreades, Bellardiochloa polychroa, Gnaphalium sylvaticum, Dipsacus
pilosus, Blackstonia perfoliata subsp. perfoliata, Agrimonia eupatoria, Gentiana verna,
Danthonia decumbens, Bellis perennis, Euphrasia rostkoviana subsp. rostkoviana,
Dactylorhiza urvilleana.

Ek 1’in devami.

C: Carex digitata, Epilobium angustifolium, Athrium distentifolium, Myosotis arvensis
subsp. arvensis, Saxifraga paniculata, Stellaria media, Laserpitium affine, Luzula
pseudosudetica, Astrantia maxima subsp. maxima, Luzula sylvatica, Sonchus asper,
Campanula rapunculus var. lambertiana,

D: Acer platanoides, Campanula lactiflora, Dryopteris liliana, Alliaria petiolata,
Hieracium subsilvularum, Cardamine quinquefolia, Telekia speciosa, Holcus lanatus,
Galeobdolon luteum subsp. luteum, Lamium maculatum var. maculatum, Nasturtium

officinale,
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Ek 1’in devam

1: Pinus sylvestris, Celtis australis, Robinia pseudoacacia, Cistus creticus, Juniperus
oxycedrus subsp. oxycedrus, Paliurus spina-christii, Phillyrea latifolia, Pistacia
terebinthus subsp. palaestina, Pyracantha coccinea, Prunus divaricata, Cornus mas,
Ligustrum vulgare, Crataegus microphylla, Malus sylvestris, Daphne glomerata,

Dorycnium pentaphyllum subsp. herbaceum, Convolvulus cantabrica, Helianthemum
nummularium subsp. nummularium, Jurinea consanguinea, Teucrium polium, Plantago
lanceolata, Linum tenuifolium, Origanum vulgare subsp. gracile, Teucrium chamaedyrs
subsp. trapezunticum, Orchis tridentata, Polygala major, Medicago falcata, Stachys
iberica subsp. iberica var. iberica, Crucianella gilanica subsp. pontica, Genista tinctoria,
Coronilla orientalis var. balansae, Centaurea hypoleuca, Pilosella piloselloides subsp.
megalomastix, Pilosella hoppeana subsp. troica, Psoralea bituminosa, Coronilla varia
subsp. varia, Seseli petraeum, Salvia verticillata subsp. amasiaca, Muscari armeniacum,
Brachypodium pinnatum, Astragalus viridissimus, Hypericum perforatum, Dactylis
glomerata subsp. glomerata, Sanguisorba minor subsp. muricata, Cirsium trachylepis,
Calamintha nepeta subsp. glandulosa, Scabiosa columbaria subsp. columbaria var.
columbaria, Sedum pallidum var. pallidum, Sedum pallidum var. bithynicum, Galium
verum subsp. verum, Bothriochloa ischaemum, Briza media, Dianthus carmelitarum,
Galium fissurense, Hypericum orientale, Alyssum simplex, Petrorhagia saxifraga,
Leontodon oxylepis subsp. oxylepis, Geranium sanguineum, Trifolium ochroleucum,
Cephalanthera longifolia, Aethusa cynapium, Trifolium arvense var. arvense, Satureja
spicigera, Anthemis tinctoria var. pallida, Leontodon hispidus var. glabratus, Medicago
lupulina, Sedum spurium, Silene alba subsp. divaricata, Prunella vulgaris, Festuca
heterophylla, Sesleria alba, Polygala pruinosa subsp. pruinosa, Eryngium giganteum,
Geranium columbinum, Anthemis tinctoria var. tinctoria, Pilosella hoppeana subsp.
testimonialis, Lotus corniculatus var. corniculatus, Campanula olympica, Cynosurus
cristatus, Pimpinella rhodantha, Trifolium pratense, Pedicularis condensata, Trifolium
canescens, Rhinanthus angustifolius subsp. grandiflorus, Geranium ibericum subsp.
jubatum, Potentilla erecta, Thymus pseudopulegioides, Alchemilla caucasica, Alchemilla
speciosa, Alchemilla hirtipedicellata, Geranium asphodeloides subsp. sintenisii, Silene
vulgaris var. vulgaris, Euphrasia pectinata, Dactylorhiza euxina var. euxina, Vicia cracca,
Centaurea jacea, Festuca airoides, Thymus praecox subsp. scorpilii var. scorpilii,
Helictotrichon planiculme, Anthoxanthum odoratum subsp. alpinum, Nardus stricta, Lotus
corniculatus var. alpinus, Sibbaldia parviflora var. parviflora, Silene saxatilis, Polygala
alpestris, Campanula stevenii subsp. beauverdiana, Ajuga orientalis, Anacamptis
pyramidalis.

2: Pilosella caespitosa subsp. brevipila, Valeriana alliariifolia, Aquilegia olympica,
Alchemilla mollis, Saxifraga rotundifolia,

3: Castanea sativa, Frangula alnus, Osmanthus decorus, Circaea lutetiana, Thelypteris
limbosperma, Viola odorata, Cystopteris fragilis,

4: Taxus baccata, Stachys sylvatica, Dryopteris dilatata, Impatiens noli-tangere,
Scrophularia scopolii var. adenocalyx, Goodyera repens, Hieracium medianiforme, Pyrola
media, Atropa bella-donna, Bromus benekenii, Ranunculus brutius, Stellaria nemorum,
Lathyrus aureus, Moehringia trinervia, Aristolochia pontica,
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Ek 1’in devam

5: Stipa bromoides, Myosotis olynpica, Campanula rapunculoides subsp. cordifolia,
Asplenium cuneifolium.

6: Ribes biebersteini, Crataegus monogyna subsp. monogyna, Limodorum abortivum,
Lilium monadelphum subsp. armenum, Aconitum orientale, Urtica dioica, Chaerophyllum
aureum, Lathyrus roseus.

a: Sorbus torminalis var. torminalis, Acer campestre subsp. campestre, Acer campestre
subsp. leiocarpum, Ruscus aculeatus, Salix caprea, Clematis vitalba, Rubus ideaeus,
Melampyrum arvense var. elatius, Carex depressa subsp. transsilvanica, Campanula
alliarifolia, Pimpinella tragium subsp. polyclada, Clinopodium vulgare subsp. vulgare,
Lathyrus laxiflorus subsp. laxiflorus, Argyrolobium biebersteinii, Laser trilobum, Inula
vulgaris, Cephalanthera damasonium, Hieracium erythrocarpum, Sambucus ebulus,
Digitalis  ferruginea subsp. schischkinii, Hypericum bithynicum, Calamagrostis
arundinacea, Agrostis gigantea, Veronica peduncularis, Melica uniflora, Verbascum
spectabile var. spectabile, Potentilla elatior.

b: Quercus petraea subsp. iberica, Ulmus glabra, Geranium sylvaticum, Campanula
collina.

C: -

d: Fagus orientalis, Abies nordmanniana subsp. nordmanniana, Quercus hartwissiana,
Populus  tremula, Acer cappadocicumsubsp. cappadocicum, Acer trautvetteri,
Laurocerasus officinalis, Staphlea pinnata, llex colchica, Viburnum orientale, Hedera
colchica, Lonicera xylosteum, Sambucus nigra, Ruscus colchicus, Ribes alpinum, Galium
aparine, Dryopteris filix-mas, Prenanthes cacaliifolia, Asplenium trichomanes, Phyllitis
scolopendrium, Oxalis acetosella, Cardamine impatiens, Mycelis muralis, Campanula
latifolia, Cardamine bulbifera, Ranunculus cappadocicus, Galium odoratum, Dryopteris
carthusiana, Calamintha grandiflora, Polystichum setiferum, Aruncus vulgaris, Orthilia
secunda, Trachystemon orientale, Actaea spicata, Platanthera chlorantha, Neottia nidus-
avis, Polygonatum verticillatum, Hieracium gentiliforme,

e: Picea orientalis, Alnus glutinosa subsp. barbata, Carpinus betulus, Carpinus orientalis,
Rosa canina, Corylus avellana, Cornus sanguinea subsp. australis, Smilax excelsa,
Crataegus curvisepala, Hedera helix, Daphne pontica, Lonicera caucasica subsp.
orientalis, Rubus hirtus, Rhododendron ponticum subsp. ponticum, Euonymus europaeus,
Rhododendron luteum, Euonymus latifolius subsp. latifolius, Vaccinium arctostaphylos,
Rubus caucasicus, Sorbus aucuparia, Vaccinium myrtillus, Helleborus orientalis,
Campanula rapunculoides subsp. rapunculoides, Brachypodium sylvaticum, Asplenium
adiantum-nigrum, Tamus communis subsp. communis, Primula vulgaris subsp. vulgaris,
Epimedium pubigerum, Physospermum cornubiense, Athyrium filix-femina, Salvia
glutinosa, Polygonatum multiflorum, Pteridium aquilinum, Asperula involucrata, Viola
sieheana, Salvia forskahlei, Sedum stoloniferum, Sanicula europaea, Fragaria vesca,
Galium rotundifolium, Carex sylvatica subsp. sylvatica, Lathyrus vernus, Euphorbia
oblongifolia, Polypodium vulgare subsp. vulgare, Veronica officinalis, Paris incompleta,
Geranium  gracile, Geranium robertianum, Hypericum androsaemum, Gentiana
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asclepiadea, Festuca drymeja, Polystichum aculeatum, Euphorbia amygdaloides var.
amygdaloides, Aremonia agrimonoides, Cyclamen parviflorum, Luzula forsteri,
Tanacetum parthenium, Epilobium montanum, Veronica chamaedrys, Lapsana communis
subsp. grandiflora, Poa nemoralis.
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Ek 2. 166 6rnek parselde tespit edilen taksonlarin 28 mescere tipine oransal dagilimlari
sonucu olusan gruplar

% 70-100:

Picea orientalis (%100); Rubus caucasicus (%86); Fragaria vesca (%82); Lonicera
caucasica subsp orientalis (%79); Rubus hirtus (%79); Galium rotundifolium (%79);
Daphne pontica (%75); Viola sieheana (%75); Sanicula europaea (%75); Corylus avellana

subsp. avellana (%71); Rhododendron ponticum subsp. ponticum (%71); Festuca drymeja
(%71).

% 40-70:

Tamus communis subsp. communis (%68); Fagus orientalis (%64); Cornus sanguinea
subsp australis (%64); Brachypodium sylvaticum (%64); Carex sylvatica subsp. sylvatica
(%64); Lapsana communis subsp. grandiflora (%64); Hedera helix (%61); Euonymus
europaeus (%61); Vaccinium arctostaphylos (%61); Primula vulgaris subsp. vulgaris
(%61); Dryopteris filix-mas (%61); Cardamine impatiens (%61); Polygonatum multiflorum
(%61); Sedum stoloniferum (%61); Polypodium vulgare subsp. vulgare (%61); Carpinus
betulus (%57); Helleborus orientalis  (%57); Asplenium adiantum-nigrum (%57);
Carpinus orientalis (%54); Rhododendron luteum (%54); Epimedium pubigerum (%54);
Oxalis acetosella (%54); Athyrium filix-femina (%50); Crataegus curvisepala (%46); llex
colchica (%46); Campanula rapunculoides subsp. rapunculoides (%46); Euphorbia
amygdaloides var. amygdaloides (%46); Aremonia agrimonoides (%46); Cyclamen
parviflorum var. subalpinum (%46); Acer cappadocicum (%43); Quercus petraea subsp.
iberica (%A43); Viburnum orientale (%43); Clematis vitalba (%43); Campanula alliarifolia
(%43); Clinopodium vulgare subsp. vulgare (%A43); Asplenium trichomanes (%43);
Lathyrus vernus (%43); Veronica officinalis (%43); Geranium robertianum (%43); Galium
odoratum (%A43); Luzula forsteri (%43).

% 10-40:

Acer trautvetteri (%39); Smilax excelsa (%39); Sorbus aucuparia (%39); Salvia forskahlei
(%39); Paris incompleta (%39); Sorbus torminalis var. torminalis (%36); Alnus glutinosa
subsp barbata (%36); Rosa canina (%36); Ruscus aculeatus (%36); Staphylea pinnata
(%36); Vaccinium myrtillus (%36); Dactylis glomerata subsp glomerata (%36);
Cardamine bulbifera (%36); Gentiana asclepiadea (%36); Calamintha grandiflora (%36);
Hedera colchica (%32); Sambucus nigra (%32); Ribes alpinum (%32); Cirsium trachylepis
(%32); Lathyrus laxiflorus subsp. laxiflorus (%32); Geranium gracile (%32); Dryopteris
carthusiana (%32); Polystichum setiferum (%32); Euonymus latifolius subsp. latifolius
(%29); Lonicera xylosteum (%29); Helianthemum nummularium subsp. nummularium
(%29); Pilosella piloselloides subsp. megalomastix (%29); Coronilla varia subsp. varia
(%29); Sedum pallidum var. pallidum (%29); Pteridium aquilinum (%29); Asperula
involucrata (%29); Euphorbia oblongifolia (%29); Hypericum androsaemum (%29);
Digitalis ferruginea subsp. schischkinii (%29); Trifolium pratense (%?29); Agrostis
gigantea (%29); Abies nordmanniana subsp. nordmanniana (%25); Pyracantha coccinea
(%25); Cornus mas (%25); Ligustrum vulgare (%25); Rubus ideaeus (%25); Origanum
vulgare subsp. gracile (%25); Brachypodium pinnatum (%25); Briza media (%25); Salvia
glutinosa (%25); Argyrolobium biebersteinii (%25); Sedum spurium (%25); Prunella
vulgaris (%25); Polystichum aculeatum (%25); Laser trilobum (%25); Poa nemoralis
(%25); Laurocerasus officinalis (%21); Osmanthus decorus (%21); Dorycnium
pentaphyllum subsp. herbaceum (%21); Teucrium polium (%21); Teucrium chamaedyrs
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Ek 2’nin devam

subsp. trapezunticum (%21); Polygala major (%21); Pilosella hoppeana. subsp. troica
(%21); Scabiosa columbaria subsp. columbaria var. columbaria (%21); Dianthus
carmelitarum (%21); Galium fissurense (%21); Galium aparine (%21); Cephalanthera
longifolia (%21); Physospermum cornubiense (%21); Phyllitis scolopendrium (%21);
Mycelis muralis (%21); Ranunculus cappadocicus (%21); Eryngium giganteum (%21);
Inula vulgaris (%21); Cephalanthera damasonium (%21); Geranium sylvaticum (%21);
Hypericum bithynicum (%21); Actaea spicata (%?21); Epilobium montanum (%21); Acer
campestre L. subsp. campestre (%21); Ulmus glabra (%18); Salix caprea (%18); Carex
depressa subsp. transsilvanica (%]18); Crucianella gilanica subsp. pontica (%]18);
Coronilla orientalis var. balansae (%18); Centaurea hypoleuca (%]18); Psoralea
bituminosa (%18); Astragalus viridissimus (%]18); Sanguisorba minor subsp. muricata
(%18); Melampyrum arvense var. elatius (%]18); Aethusa cynapium (%]18); Prenanthes
cacaliifolia (%18); Leontodon hispidus var. glabratus (%18); Stachys sylvatica (%]18);
Circaea lutetiana (%]18); Lotus corniculatus var. corniculatus (%]18); Aruncus vulgaris
(%18); Orthilia secunda (%18); Campanula collina (%18); Trifolium canescens (%18);
Veronica peduncularis (%]18); Melica uniflora (%18); Lathyrus aureus (%18); Urtica
dioica (%18); Quercus hartwissiana (%]18); Castanea sativa (%14); Populus tremula
(%14); Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus (%14); Phillyrea latifolia (%14); Jurinea
consanguinea (%14); Hypericum perforatum (%14); Calamintha nepeta subsp. glandulosa
(%14); Petrorhagia saxifraga (%]14); Pimpinella tragium subsp. polyclada (%14);
Anthemis tinctoria var. pallida (%14); Medicago Ilupulina (%14); Hieracium
erythrocarpum (%14); Sambucus ebulus (%14); Tanacetum parthenium (%14); Pimpinella
rhodantha (%14); Trachystemon orientale (%14); Neottia nidus-avis (%14); Polygonatum
verticillatum (%14); Potentilla erecta (%]14); Thymus pseudopulegioides (%14);
Alchemilla caucasica (%14); Alchemilla speciosa (%]14); Verbascum spectabile var.
spectabile (%14); Veronica chamaedrys (%14); Euphrasia pectinata (%14); Vicia cracca
(%14); Tilia platyphyllos (%11); Celtis australis (%]11); Pistacia terebinthus subsp.
palaestina (%]11); Acer campestre L. subsp. leiocarpum (%]11); Crataegus microphylla
(%11); Malus sylvestris (%11); Ruscus colchicus (%11); Taxus baccata (%11);
Convolvulus cantabrica (%]11); Linum tenuifolium (%11); Orchis tridentata (%11);
Medicago falcata (%]11); Genista tinctoria (%]11); Salvia verticillata subsp. amasiaca
(%11); Galium verum subsp. verum (%11); Leontodon oxylepis subsp. oxylepis (%11);
Geranium sanguineum (%11); Trifolium ochroleucum (%11); Limodorum abortivum
(%11); Campanula latifolia (%]11); Festuca heterophylla (%11); Sesleria alba (%11);
Impatiens noli-tangere (%11); Anthemis tinctoria var. tinctoria (%11); Goodyera repens
(%11); Hieracium gentiliforme (%11); Pyrola media (%11); Campanula olympica (%11);
Cynosurus cristatus (%]11); Pedicularis condensata (%]11); Calamagrostis arundinacea
(%11); Pilosella caespitosa subsp. brevipila (%11); Platanthera chlorantha (%11); Lilium
monadelphum subsp. armenum (%]11); Geranium ibericum subsp. jubatum (%]11);
Potentilla elatior (%11); Chaerophyllum aureum (%]11); Centaurea jacea (%11); Festuca
airoides (%]11); Anthoxanthum odoratum subsp. alpinum (%]11); Lotus corniculatus var.
alpinus (%]11); Sibbaldia parviflora var. parviflora (%]11);
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Ek 2’nin devam

% 0-10:

Yalnizca iki mescere tipinden tespit edilenler (66 takson);

Pinus sylvestris, Robinia pseudoacacia, Cistus creticus, Paliurus spina-christii, Prunus
divaricata, Sorbus torminalis var. torminalis, Frangula alnus, Ribes biebersteini, Daphne
glomerata, Plantago lanceolata, Linum corymbulosum, Stachys iberica subsp. iberica var.
iberica, Stipa bromoides, Seseli petraeum, Astragalus viciifolius, Muscari armeniacum,
Pilosella cymosa, Sedum pallidum var. bithynicum, Bothriochloa ischaemum, Hypericum
orientale, Alyssum simplex, Leucanthemum vulgare, Trifolium arvense var. arvense,
Satureja spicigera, Campanula lactiflora, Silene alba subsp. divaricata, Globularia
trichosantha, Dryopteris dilatata, Scrophularia scopolii var adenocalyx, Polygala
pruinosa subsp. pruinosa, Geranium columbinum, Pilosella hoppeana subsp. testimonialis,
Thelypteris limbosperma, Hieracium medianiforme, Verbascum pyramidatum, Atropa
bela-donna, Bromus benekenii, Aconitum orientale, Valeriana alliariifolia, Rhinanthus
angustifolius subsp. grandiflorus, Aquilegia olympica, Alchemilla mollis, Alchemilla
hirtipedicellata, Geranium asphodeloides subsp. sintenisii, Silene vulgaris var. vulgaris,
Myosotis olynpica, Dactylorhiza euxina var. euxina, Rhynchocorys elephas subsp. elephas,
Ranunculus brutius, Stellaria nemorum, Saxifraga rotundifolia, Campanula rapunculoides
subsp. cordifolia, Moehringia trinervia, Aristolochia pontica, Viola odorata, Asplenium
cuneifolium, Cystopteris fragilis, Thymus praecox subsp. scorpilii var. scorpili,
Helictotrichon planiculme, Nardus stricta, Silene saxatilis, Polygala alpestris, Campanula
stevenii subsp. beauverdiana, Ajuga orientalis, Lathyrus roseus, Anacamptis pyramidalis.

Yalnizca tek mescere tipinden tespit edilenler (116 takson);

Ficus carica, Salix caprea, Acer platanoides, Juglans regia, Pinus sylvestris var. hamata,
*Cedrus libani, Juniperus communis var. saxatilis, Cotoneaster morulus, Crataegus
monogyna subsp. monogyna, Lonicera caucasica subsp caucasica, Vitis sylvestris,
Fumana procumbens, Reichardia glauca, Astragalus ovatus, Pilosella x ruprechtii,
Onobrychis armena, Torilis arvensis subsp. arvensis, Caucalis platycarpos, Melilotus
officinalis, Euphorbia chamaesyce, Aethionema diastrophis, Reseda lutea var. lutea,
Ononis pusilla, Thesium billardieri, Onosma bornmuelleri, Euphorbia peplus var. peplus,
Veronica multifida, Stachys byzantina, Catapodium rigidum subsp. rigidum var majus,
Orobanche ramosa, Arenaria serpyllifolia, Pilosella piloselloides subsp. piloselloides,
Phleum montanum subsp. montanum, Onosma bourgaei, Carex divulsa subsp. leersii,
Medicago x varia, Prunella laciniata, Dictamnus albus, Medicago minima var. minima,
Monotropa hypopithys, Silene gallica, Achillea biserrata, Centaurea urvillei, Epipactis
turcica, Dryopteris liliana, Thelypteris phegopteris, Alliaria petiolata, Carex liparocarpos
subsp. bordzilowskii, Bromus madritensis, Arabis sagittata, Picris hieracioides, Carex
flacca subsp. serratula, Lolium perenne, Hieracium subsilvularum, Hieracium
karagoellense, Echium vulgare, Cruciata leavipes, Poa angustifolia, Festuca chalcophaea
subsp. euryphylla, Vicia sepium, Geum urbanum, Calystegia silvatica, Cardamine
quinquefolia, Carex digitata, Epilobium angustifolium, Athrium distentifolium, Stachys
macrantha, Polygonum bistorta subsp. carneum, Alchemilla valdehirsuta, Astrantia
maxima subsp. haradjianii, Rumex tuberosus, Silene italica, Sedum gracile, Myosotis
arvensis subsp. arvensis, Carum meifolium, Saxifraga paniculata, Stellaria media,
Laserpitium affine, Luzula pseudosudetica, Aster caucasicus, Astrantia maxima subsp.
maxima, Luzula sylvatica, Telekia speciosa, Holcus lanatus, Galeobdolon luteum subsp.
luteum, Lamium maculatum var. maculatum, Lysimachia vulgaris, Tripleurospermum
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oreades var. oreades, Cuscuta europaea, Sonchus asper, Bellardiochloa polychroa,
Gnaphalium sylvaticum, Dipsacus pilosus, Nasturtium officinale, Blackstonia perfoliata
subsp. perfoliata, Agrimonia eupatoria, Salvia virgata, Gentiana cruciata, Achillea
millefolium subsp. pannonica, Cynosurus echinatus, Phleum bertolonii, Trifolium aureum,
Bupleurum falcatum subsp. persicum, Orobanche alba, Gentiana verna, Danthonia
decumbens, Festuca amethystina subsp. orientalis var. turcica, Campanula aucheri,
Antennaria dioica, Minuartia circassica, Bellis perennis, Euphrasia rostkoviana subsp.
rostkoviana, Dactylorhiza urvilleana, Carex pallescens var. chalcodeta, Campanula
rapunculus var. lambertiana, Vicia villosa subsp. villosa



Ek Tablo 1. Bitki tiirlerinin siiksesyon evrelerine dagilimi ve bulunma yiizdeleri

Aga¢ Katmam Siiksesyon Evreleri
Taksonlar 3 4 5 6
Picea orientalis 65| 85 | 98 | 96
Alnus glutinosa subsp barbata 5111 9 | 35
Carpinus betulus 5135] 4 |55
Abies nordmanniana subsp. nordmanniana - 2 16 | 16
Quercus hartwissiana - 7 2 2
Fagus orientalis - | 35 ] 38 | 95
Populus tremula 2 7 2
Acer cappadocicum - | 17 4 9
Acer trautwetteri - 4 22 | 15
Ulmus glabra 5 7 - 4
Pinus sylvestris 51 2 -

Celtis australis 51 2 - -
Acer campestre L. subsp. campestre - 2 2 -
Castanea sativa - 4 - 7
Quercus petraea subsp. iberica - | 13 - 2
Ficus carica 5 - - -
Juglans regia - 2 - -
Sorbus torminalis var. torminalis - 9 - -
Tilia platyphyllos - 7 - -
Salix caprea - 2 - -
Robinia pseudoacacia - 2 - -
Acer platanoides - - - 2

Cah Katmam Siiksesyon Evreleri
Taksonlar 3 4 5 6
Crataegus curvisepala 15 | 33 9 2
Carpinus orientalis 70 | 46 9 2
Rosa canina 50 | 15 7 2
Corylus avellana 25 | 54 | 24 | 27
Cornus sanguinea subsp australis 50 | 52 | 11 7
Smilax excelsa 5 28 4 2
Hedera helix 20 | 46 | 13 5

Daphne pontica 10 | 50 | 53 | 53
Lonicera caucasica subsp orientalis 35 | 48 | 67 | 42
Rubus hirtus 15 | 41 | 47 | 67
Rhododendron ponticum subsp. ponticum 5 46 | 60 | 98
Rubus caucasicus 20 | 46 | 58 | 35
FEuonymus europaeus 5 17 | 27 | 45
Rhododendron luteum 30 | 20 | 29 2

Euonymus latifolius subsp. latifolius 5 11 2 7

Vaccinium arctostaphylos 10 | 30 | 56 | 36
Sorbus aucuparia 5 9 | 20| 13
Vaccinium myrtillus 15 7 | 40 | 25
Laurocerasus officinalis - 2 7 20
Staphylea pinnata - 20 7 4

1lex colchica - 11 | 24 | 47
Viburnum orientale - 26 9 35
Hedera colchica - 11 9 20
Lonicera xylosteum - 2 16 | 13
Sambucus nigra - 11 7 15
Ruscus colchicus - 2 2 7

Ribes alpinum - 4 16 7

Clematis vitalba 10 | 26 9 -

Rubus ideaeus 10 9 7 -

eve
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Cah Katmam

Siiksesyon Evreleri

Taksonlar

3

4

Juniperus communis var. saxatilis

10

Cotoneaster morulus

Quercus hartwissiana

Celtis australis

Acer trautvetteri

Juglans regia

Sorbus torminalis var. torminalis

Lonicera caucasica subsp caucasica

Vitis sylvestris

N0 (N[N

Cah Katmam Siiksesyon Evreleri
Taksonlar 3 4 5 6
Ruscus aculeatus 201 22 | 2 -
Acer campestre L. subsp. leiocarpum 10| 4 2 -
Salix caprea 10| 4 7 -
Carpinus betulus 5 7 4 -
Sorbus torminalis var. torminalis 10 15 | 2 -
Picea orientalis 10| 9 - -
Acer campestre L. subsp. campestre 10| 11 - -
Quercus petraea 50| 20 - -
Cistus creticus 15/ 9 - -
Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus 40 | 11 - -
Paliurus spina-christii 10| 4 - -
Phillyrea latifolia 10| 15 - -
Pistacia terebinthus subsp. palaestina 251 9 - -
Pyracantha coccinea 50| 9 - -
Prunus divaricata 51 2 - -
Cornus mas 15| 17 - -
Ligustrum vulgare 20| 15 - -
Crataegus microphylla 5 9 - -
Malus sylvestris 15| 4 - -
Daphne glomerata 15| 4 - -
Crataegus monogyna subsp. monogyna - 2 2 -
Ribes biebersteini - 2 2 -
Fagus orientalis - 7 2 -
Acer cappadocicum - | 11 4 -
Taxus baccata - - 13 2
Frangula alnus - 4 - 2
Osmanthus decorus - |11 - 5
Robinia pseudoacacia 10| - - -
Pinus sylvestris 15| - - -
*Cedrus libani 10| - - -

Ot Katmam Siiksesyon Evreleri
Taksonlar 3 4 5 6
Helleborus orientalis 55 1 37 | 13 2
Campanula rapunculoides subsp. rapunculoides | 25 | 24 7 2
Brachypodium sylvaticum 15 | 37 9 16
Asplenium adiantum-nigrum 15 | 33 | 18 | 11
Tamus communis subsp. communis 25 | 48 | 33 | 44
Primula vulgaris subsp. vulgaris 35 | 33 | 38 4
Epimedium pubigerum 15 | 35 | 11 4
Physospermum cornubiense 5 7 9 2
Athyrium filix-femina 5 24 | 33 | 55
Salvia glutinosa 5 13 2 9
Polygonatum multiflorum 5 26 | 27 | 38
Pteridium aquilinum 5 11 2 4
Asperula involucrata 5 13 4 4
Viola sieheana 15 | 57 | 42 | 27
Salvia forskahlei 20 | 24 9 7
Sedum stoloniferum 10 | 24 | 36 | 15
Sanicula europaea 10 | 46 | 47 | 42

1444
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Ot Katmam Siiksesyon Evreleri
Taksonlar 3 4 5 6
Lathyrus laxiflorus subsp. laxiflorus 5 24 7 -
Laser trilobum 10 | 13 4 -
Inula vulgaris 15 4 4 -
Cephalanthera damasonium 10 7 4 -
Hieracium erythrocarpum 10 7 4 -
Sambucus ebulus 5 2 7 -
Digitalis ferruginea subsp. schischkinii 40 7 9 -
Hypericum bithynicum 10 | 11 | 13 -
Calamagrostis arundinacea 5 2 7 -
Agrostis gigantea 25 | 15 2 -
Veronica peduncularis 5 7 7 -
Melica uniflora 5 11 2 -
Verbascum spectabile var. spectabile 10 4 2 -
Potentilla elatior 5 2 4 -
Galium aparine - 4 7 2
Mycelis muralis - 4 7 4
Dryopteris filix-mas - 28 | 36 | 47
Prenanthes cacaliifolia - 4 2 5
Asplenium trichomanes - 15 | 16 | 22
Phyllitis scolopendrium - 13 4 20
Oxalis acetosella - 28 | 69 | 51
Cardamine impatiens - 17 | 42 | 40
Cardamine bulbifera - 13 | 16 | 40
Ranunculus cappadocicus - 4 18 | 20
Galium odoratum - 15 | 49 | 36
Dryopteris carthusiana - 7 22 | 29
Calamintha grandiflora - 15 | 33 | 25
Polystichum setiferum - 7 16 | 20

Ot Katmam Siiksesyon Evreleri
Taksonlar 3 4 5 6
Fragaria vesca 40| 50 | 62 | 36
Galium rotundifolium 25139 | 78 | 33
Carex sylvatica subsp. sylvatica 10 33 | 49 | 24
Lathyrus vernus 51221 9 5
Euphorbia oblongifolia I5) 11 | 24| 5
Polypodium vulgare subsp. vulgare 5130 ] 31| 40
Veronica officinalis 15] 11 | 36 | 11
Paris incompleta S| 13 ] 11 ] 27
Geranium gracile 51 4 7 13
Geranium robertianum 5 9 11 7
Hypericum androsaemum 5115 4 11
Gentiana asclepiadea S| 11 ] 31 ] 15
Festuca drymeja 15] 33 | 49 | 13
Polystichum aculeatum 10| 2 4 | 20
Euphorbia amygdaloides var. amygdaloides | 15| 17 | 7 4
Aremonia agrimonoides 5115138 | 11
Cyclamen parviflorum 20| 11 | 67 | 27
Luzula forsteri 5111 153120
Tanacetum parthenium 5 2 2 2
Epilobium montanum 51 2 9 4
Veronica chamaedrys 51 2 2 2
Lapsana communis subsp. grandiflora 35/ 28 | 40 | 5
Poa nemoralis 5111 4 2
Carex depressa subsp. transsilvanica 10| 7 2 -
Campanula alliarifolia 65| 20 | 7
Melampyrum arvense var. elatius 35| 4 4 -
Pimpinella tragium subsp. polyclada 5 7 2 -
Clinopodium vulgare subsp. vulgare 50| 28 | 4 -
Argyrolobium biebersteinii 25| 11 4 -

SYe
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Ot Katmam Siiksesyon Evreleri
Taksonlar 3 4 5 6
Aruncus vulgaris - 7 4 2
Orthilia secunda - 4 | 22| 7
Hieracium gentiliforme - 2 4 2
Campanula latifolia - 2 2 2
Trachystemon orientale - 2 4 2
Actaea spicata - 6 6 9
Platanthera chlorantha - 2 2 2
Neottia nidus-avis - 2 2 4
Polygonatum verticillatum - 2 7 5
Geranium sylvaticum 51 13 - 4
Campanula collina 15| 7 - 2
Dorycnium pentaphyllum subsp. herbaceum | 70 | 15 - -
Convolvulus cantabrica 25| 7 - -
Helianthemum nummularium subsp.

nummularium 45| 11 - -
Jurinea consanguinea 30| 4 - -
Teucrium polium 451 9 - -
Plantago lanceolata 51 4 - -
Linum tenuifolium 30| 2 - -
Origanum vulgare subsp. gracile 65| 17 - -
Teucrium chamaedyrs subsp. trapezunticum | 55| 20 - -
Orchis tridentata 10| 7 - -
Polygala major 35| 11 - -
Medicago falcata 25| 4 - -
Stachys iberica subsp. iberica var. iberica 5111 - -
Crucianella gilanica subsp. pontica 40 | 11 - -
Genista tinctoria 15| 2 - -
Coronilla orientalis var. balansae 451 7 - -
Centaurea hypoleuca 401 9 - -
Pilosella piloselloides subsp. megalomastix | 20 | 24 - -

Ot Katmam Siiksesyon Evreleri
Taksonlar 3 4
Pilosella hoppeana. subsp. troica 25 | 13
Psoralea bituminosa 25 4
Coronilla varia subsp. varia 40 | 15
Seseli petraeum 10 2
Salvia verticillata subsp. amasiaca 15 4
Muscari armeniacum 25 7
Brachypodium pinnatum 50 | 17
Astragalus viridissimus 20 4
Hypericum perforatum 20 4
Dactylis glomerata subsp glomerata 65 | 30
Sanguisorba minor subsp. muricata 25 | 11
Cirsium trachylepis 30 | 15
Calamintha nepeta subsp. glandulosa 5 7
Scabiosa columbaria subsp. columbaria

var. columbaria 35 | 11
Sedum pallidum var. pallidum 25 9
Sedum pallidum var. bithynicum 5 7
Galium verum subsp. verum 20 2
Bothriochloa ischaemum 5 4
Briza media 35 9
Dianthus carmelitarum 35 | 13
Galium fissurense 25 | 17
Geranium sanguineum 5 7
Trifolium ochroleucum 5 9
Hypericum orientale 5 11
Alyssum simplex 5 2
Petrorhagia saxifraga 25 7
Leontodon oxylepis subsp. oxylepis 10 4
Cephalanthera longifolia 5 15
Aethusa cynapium 15 4
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Ot Katmam Siiksesyon Evreleri
Taksonlar 3 4
Trifolium arvense var. arvense 51 4
Satureja spicigera 5 4
Anthemis tinctoria var. pallida 15| 7
Leontodon hispidus var. glabratus 15] 11
Medicago lupulina 10| 4
Sedum spurium 451 7
Silene alba subsp. divaricata 51 2
Prunella vulgaris 20| 13
Festuca heterophylla 10| 2
Sesleria alba 10| 2
Eryngium giganteum 251 9
Geranium columbinum 51 2
Pilosella hoppeana subsp. testimonialis 51 2
Lotus corniculatus var. corniculatus 15] 11
Anthemis tinctoria var.tinctoria 15| 2
Campanula olympica 10| 4
Cynosurus cristatus 10| 4
Pimpinella rhodantha 10| 4
Trifolium pratense 30| 13
Pedicularis condensata 10| 2
Trifolium canescens 25| 11
Rhinanthus angustifolius subsp. grandiflorus | 5 | 2
Geranium ibericum subsp. jubatum 10| 2
Potentilla erecta 20 9
Thymus pseudopulegioides 10| 7
Alchemilla caucasica 10] 7
Alchemilla speciosa 151 9
Alchemilla hirtipedicellata 10 7
Geranium asphodeloides subsp. sintenisii 51 4

Ot Katmam Siiksesyon Evreleri
Taksonlar 3 4 5 6
Silene vulgaris var. vulgaris 5 2 - -
Euphrasia pectinata 20 7 - -
Dactylorhiza euxina var. euxina 5 2 - -
Vicia cracca 10 4 - -
Centaurea jacea 10 4 - -
Festuca airoides 10 4 - -
Thymus praecox subsp. scorpilii var.

scorpilii 15 4 - -
Helictotrichon planiculme 15 4 - -
Anthoxanthum odoratum subsp. alpinum 5 7 - -
Nardus stricta 15 4 - -
Lotus corniculatus var. alpinus 20 4 - -
Sibbaldia parviflora var. parviflora 15 9 - -
Silene saxatilis 15 4 - -
Polygala alpestris 10 4 - -
Campanula stevenii subsp. beauverdiana 10 4 - -
Ajuga orientalis 15 2

Anacamptis pyramidalis 5 2 - -
Polygala pruinosa subsp. pruinosa 5 2 - -
Stachys sylvatica - - 2 5
Dryopteris dilatata - - 2 4
Impatiens noli-tangere - - 2 5
Scrophularia scopolii var adenocalyx - - 2 2
Goodyera repens - - 11 9
Hieracium medianiforme - - 11 2
Pyrola media - - 13 4
Atropa bela-donna - - 4 2
Bromus benekenii - - 4 2
Ranunculus brutius - - 9 2
Stellaria nemorum - - 7 4

LyC
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Ot Katmam

Siiksesyon Evreleri

Taksonlar

3

5

6

Ot Katmam

Siiksesyon Evreleri

Lathyrus aureus

Taksonlar

Moehringia trinervia

Festuca chalcophaea subsp. euryphylla

Aristolochia pontica

2
2
4

Arabis sagittata

Pilosella caespitosa subsp. brevipila

—
9]

Picris hieracioides

Valeriana alliariifolia

Carex flacca subsp. serratula

Aquilegia olympica

Echium vulgare

Alchemilla mollis

N[NNI \O

Cruciata leavipes

Saxifraga rotundifolia

—
—

Verbascum pyramidatum

Myosotis olynpica

|||

Poa angustifolia

Stipa bromoides

—
(e}

Vicia sepium

Asplenium cuneifolium

9]

Carum meifolium

Campanula rapunculoides subsp. cordifolia

9]

Alchemilla valdehirsuta

Circaea lutetiana

Astrantia maxima subsp. haradjianii

Thelypteris limbosperma

Rumex tuberosus

Cystopteris fragilis

Silene italica

Viola odorata

Sedum gracile

Limodorum abortivum

Stachys macrantha

Lilium monadelphum subsp. armenum

Polygonum bistorta subsp. carneum

Aconitum orientale

Linum corymbulosum

Urtica dioica

Fumana procumbens

Chaerophyllum aureum

Reichardia glauca

Lathyrus roseus

(NS SN N SN N N SIS NS AR S AN i

Astragalus ovatus

Festuca chalcophaea subsp. euryphylla

Onobrychis armena

Arabis sagittata

Torilis arvensis subsp. arvensis

Picris hieracioides

Caucalis platycarpos

Carex flacca subsp. serratula

Melilotus officinalis

Echium vulgare

Euphorbia chamaesyce

Cruciata leavipes

|||

Aethionema diastrophis

Verbascum pyramidatum

—
(e}

Reseda lutea var. lutea

Ononis pusilla
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Ot Katmam

Siiksesyon Evreleri

Taksonlar

Phleum bertolonii

Cuscuta europaea

Trifolium aureum

Bupleurum falcatum subsp. persicum

Orobanche alba

Aster caucasicus

DN ||| | W
1
1
1

Thelypteris phegopteris

Carex liparocarpos subsp. bordzilowskii

Bromus madritensis

Lolium perenne

Hieracium karagoellense

Phleum montanum subsp. montanum

Onosma bourgaei

Carex divulsa subsp. leersii

Medicago x varia

Prunella laciniata

Leucanthemum vulgare

1
BRI [R(NNNN[(NNN
1
1

Dictamnus albus

Monotropa hypopithys

Pilosella x ruprechtii

Lysimachia vulgaris

Tripleurospermum oreades var. oreades

Gentiana verna

Bellis perennis

Euphrasia rostkoviana subsp. rostkoviana

Ot Katmam Siiksesyon Evreleri
Taksonlar 3 4 5 6
Thesium billardieri 10| - - -
Astragalus viciifolius 15| - - -
Onosma bornmuelleri 5 - - -
Euphorbia peplus var. peplus 5 - - -
Veronica multifida 10| - - -
Stachys byzantina 10| - - -
Catapodium rigidum subsp. rigidum var

majus 10| - - -
Orobanche ramosa 5 - - -
Arenaria serpyllifolia 5 - - -
Pilosella cymosa 10| - - -
Pilosella piloselloides subsp. piloselloides 5 - - -
Medicago minima var. minima 5 - - -
Silene gallica 5 - - -
Achillea biserrata 5 - - -
Centaurea urvillei 15| - - -
Globularia trichosantha 20| - - -
Epipactis turcica 5 - - -
Festuca amethystina subsp. orientalis var.

turcica 15| - - -
Campanula aucheri 10| - - -
Antennaria dioica 10| - - -
Minuartia circassica 15| - - -
Carex pallescens var. chalcodeta 5 - - -
Vicia villosa subsp. villosa 5 - - -
Salvia virgata 5 - - -
Gentiana cruciata 5 - - -
Achillea millefolium subsp. pannonica 5 - - -
Cynosurus echinatus 5 - - -

Dactylorhiza urvilleana

Blackstonia perfoliata subsp. perfoliata

N RN
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Ot Katmam

Siiksesyon Evreleri

Taksonlar

3| 4

Agrimonia eupatoria

Bellardiochloa polychroa

Gnaphalium sylvaticum

Dipsacus pilosus

Ot Katmam Siiksesyon Evreleri
Taksonlar 3 4 5 6
Nasturtium officinale - - - 2
Alliaria petiolata - - - 7
Hieracium subsilvularum - - - 2

Danthonia decumbens

Rhynchocorys elephas subsp. elephas

Geum urbanum

Calystegia silvatica

NN AN

Carex digitata

Epilobium angustifolium

Athrium distentifolium

Mpyosotis arvensis subsp. arvensis

Saxifraga paniculata

Stellaria media

Laserpitium affine

Luzula pseudosudetica

Astrantia maxima subsp. maxima

Luzula sylvatica

Sonchus asper

Campanula rapunculus var lambertiana

BN N[

Dryopteris liliana

Cardamine quinquefolia

Campanula lactiflora

Telekia speciosa

Holcus lanatus

Galeobdolon luteum subsp. luteum

Lamium maculatum var. maculatum

NN N[NNI
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Ek Tablo 2. Mescere tiplerine ait tekerriir oranlar1

Mescere Tipi: BDy

% 75-100

Corylus avellana (%100), Carpinus orientalis (%75), Cornus sanguinea
subsp. australis (%75), Clematis vitalba (%75), Lathyrus laxiflorus subsp.
laxiflorus (%75), Viola sieheana (%75).

% 50-74

Quercus petraea subsp. iberica (%50), Acer campestre subsp. campestre
(%50), Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus (%50), Phillyrea latifolia
(%50), Rosa canina (%50), Ruscus aculeatus (%50), Hedera helix (%50),
Rubus  hirtus (%50), Dorycnium pentaphyllum subsp. herbaceum (%50),
Helianthemum nummularium subsp. nummularium (%50), Teucrium polium
(%50), Origanum vulgare subsp. gracile (%50), Teucrium chamaedyrs subsp.
trapezunticum (%50), Crucianella gilanica subsp. pontica (%50), Centaurea
hypoleuca (%50), Helleborus orientalis (%50), Pilosella piloselloides subsp.
megalomastix (%50), Coronilla varia subsp. varia (%50), Brachypodium
pinnatum (%50), Campanula alliarifolia (%50), Scabiosa columbaria subsp.
columbaria var. columbaria (%50), Briza media (%50), Argyrolobium
biebersteinii (%50), Eryngium giganteum (%50).

% 25-49

Picea orientalis (%25), Alnus glutinosa subsp. barbata (%25), Ulmus glabra
(%25), Carpinus betulus (%25), Cistus creticus (%25), Pistacia terebinthus
subsp. palaestina (%25), Pyracantha coccinea (%25), Cornus mas (%25),
Smilax excelsa (%25), Ligustrum vulgare (%25), Crataegus curvisepala
(%25), Staphlea pinnata (%25), Euonymus latifolius subsp. latifolius (%25),
Rubus caucasicus (%25), Sambucus nigra (%25), Rubus ideaeus (%25), Vitis
sylvestris (%25), Jurinea consanguinea (%25), Linum tenuifolium (%?25),
Orchis tridentata (%25), Polygala major (%25), Medicago falcata (%?25),
Carex depressa subsp. transsilvanica (%25), Psoralea bituminosa (%?25),
Dactylis glomerata subsp. glomerata (%25), Sanguisorba minor subsp.
muricata (%25), Cirsium trachylepis (%25), Calamintha nepeta subsp.
glandulosa (%25), Dianthus carmelitarum (%25), Galium fissurense (%25),
Leontodon oxylepis subsp. oxylepis (%25), Pimpinella tragium subsp.
polyclada (%25), Brachypodium sylvaticum (%25), Clinopodium vulgare
subsp. vulgare (%25), Tamus communis subsp. communis (%25), Trifolium
ochroleucum (%25), Primula vulgaris subsp. vulgaris (%25), Epimedium
pubigerum (%25), Cephalanthera longifolia (%25), Aethusa cynapium (%25),
Dryopteris  filix-mas (%25), Athyrium filix-femina (%25), Cardamine
impatiens (%25), Asperula involucrata (%25), Medicago lupulina (%?25),
Sedum stoloniferum (%25), Festuca heterophylla (%25), Sesleria alba (%25),
Circaea lutetiana (%25), Geranium robertianum (%25), Polystichum
setiferum (%25), Carex liparocarpos subsp. bordzilowskii (%25), Bromus
madritensis (%25), Laser trilobum (%25), Anthemis tinctoria var. tinctoria
(%25), Tanacetum parthenium (%25), Trifolium pratense (%25), Agrostis
gigantea (%25), Rhinanthus angustifolius subsp. grandiflorus (%25), Urtica
dioica (%25), Vicia cracca (%25), Centaurea jacea (%25), Tripleurospermum
oreades var. oreades (%25), Dipsacus pilosus (%25).

% 0-24
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Ek Tablo 2’nin devami

Mescere Tipi: BDy-T

% 75-100

Carpinus orientalis (%100), Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus (%100),
Rosa canina (%100), Dorycnium pentaphyllum subsp. herbaceum (%100),
Helianthemum  nummularium  subsp. nummularium (%100), Jurinea
consanguinea (%100), Teucrium polium (%100), Linum tenuifolium (%100),
Origanum vulgare subsp. gracile (%100), Teucrium chamaedyrs subsp.
trapezunticum (%100), Medicago falcata (%100), Crucianella gilanica subsp.
pontica (%100), Centaurea hypoleuca (%100), Muscari armeniacum (%100),
Pistacia terebinthus subsp. palaestina (%80), Cornus sanguinea subsp.
australis (%80), Convolvulus cantabrica (%80), Fumana procumbens (%80),
Coronilla orientalis var. balansae (%80), *Astragalus ovatus (%80),
Helleborus orientalis (%80), *Onobrychis armena (%80), Brachypodium
pinnatum (%80), Campanula alliarifolia (%80), Dactylis glomerata subsp.
glomerata (%80), *Melampyrum arvense var. elatius (%80).

% 50-74

Quercus petraea subsp. iberica (%60), Cistus creticus (%60), Pyracantha
coccinea (%60), Linum corymbulosum (%60), Polygala major (%60),
Pilosella hoppeana. subsp. troica (%60), Coronilla varia subsp. varia (%60),
Galium verum subsp. verum (%60), *Centaurea urvillei subsp. stepposa
(%60), Globularia trichosantha (%60).

% 25-49

Paliurus spina-christii (%40), Phillyrea latifolia (%40), Ruscus aculeatus
(%40), Acer campestre subsp. leiocarpum (%A40), Malus sylvestris (%40),
Orchis tridentata (%40), Carex depressa subsp. transsilvanica (%40), Genista
tinctoria (%40), Pilosella piloselloides subsp. megalomastix (%40), Psoralea
bituminosa (%40), Stipa bromoides (%40), Melilotus officinalis (%40), *Seseli
petraecum (%40), Thesium billardieri (%A40), Astragalus viciifolius (%40),
Salvia verticillata subsp. amasiaca (%40), *Astragalus viridissimus (%40),
*Veronica multifida (%40), Stachys byzantina (%40), Sanguisorba minor
subsp. muricata (%40), Catapodium rigidum subsp. rigidum var. majus (%40),
Scabiosa columbaria subsp. columbaria var. columbaria (%40), *Dianthus
carmelitarum (%40), Petrorhagia saxifraga (%40), Leontodon oxylepis subsp.
oxylepis (%40), Leontodon hispidus var. glabratus (%40), Sedum spurium
(%40).

% 0-24

Ficus carica (%20), Celtis australis (%20), Picea orientalis (%?20),
Cotoneaster morulus (%20), Corylus avellana (%?20), Prunus divaricata
(%20), Crataegus curvisepala (%20), Plantago lanceolata (%20), Stachys
iberica subsp. iberica var. iberica (%?20), Reichardia glauca (%20), Torilis
arvensis subsp. arvensis (%20), Caucalis platycarpos (%20), Euphorbia
chamaesyce (%20), Aethionema diastrophis (%20), Reseda lutea var. lutea
(%20), Ononis pusilla (%20), Hypericum perforatum (%?20), *Onosma
bornmuelleri (%20), Euphorbia peplus var. peplus (%20), *Cirsium
trachylepis (%20), Orobanche ramosa (%20), Calamintha nepeta subsp.
glandulosa (%20), Arenaria serpyllifolia (%20), Campanula rapunculoides
subsp. rapunculoides (%20), Pilosella cymosa (%20), Pilosella piloselloides
subsp. piloselloides (%20), Sedum pallidum var. pallidum (%20), Bothriochloa
ischaemum (%20), Briza media (%20), Alyssum simplex (%20), Pimpinella
tragium subsp. polyclada (%20), Brachypodium sylvaticum (%20), Geranium
sanguineum (%20), Polygonatum multiflorum (%?20), Satureja spicigera
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(%20), Medicago lupulina (%20), Medicago minima var. minima (%20),
Festuca heterophylla (%20), Sesleria alba (%20), *Epipactis turcica (%20),
Eryngium  giganteum (%20), Geranium columbinum (%20), Lapsana

communis subsp. grandiflora (%20).
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Ek Tablo 2’nin devami

Mescere Tipi: BL

% 75-100

Picea orientalis (%100), Primula vulgaris subsp. vulgaris (%100), Galium
rotundifolium (%100).

% 50-74

Pilosella hoppeana. subsp. troica (%67), Oxalis acetosella (%67), Prunella
vulgaris (%67), Euphorbia amygdaloides var. amygdaloides (%67), Cyclamen
parviflorum (%67), Trifolium pratense (%67), Agrostis gigantea (%67),
Trifolium  canescens  (%67), Potentilla  erecta (%67), Thymus
pseudopulegioides (%67), Alchemilla caucasica (%67), Alchemilla speciosa
(%67), Euphrasia pectinata (%67), Festuca airoides (%67), Thymus praecox
subsp. scorpilii var. scorpilii (%67), Helictotrichon planiculme (%67),
Anthoxanthum odoratum subsp. alpinum (%67), Nardus stricta (%67),
Gentiana verna (%67), Lotus corniculatus var. alpinus (%67), Sibbaldia
parviflora var. parviflora (%67), Silene saxatilis (%67), Polygala alpestris
(%67), Danthonia decumbens (%67), Campanula stevenii subsp. beauverdiana
(%67).

% 25-49

Carpinus betulus (%33), Quercus petraea subsp. iberica (%33), Acer
campestresubsp. campestre (%33), Acer cappadocicum subsp. cappadocicum
(%33), Sorbus torminalis var. torminalis (%33), Carpinus orientalis (%33),
Phillyrea latifolia (%33), Ruscus aculeatus (%33), Cornus sanguinea subsp.
australis (%33), Cornus mas (%33), Smilax excelsa (%33), Crataegus
curvisepala (%33), Crataegus microphylla (%33), Hedera helix (%33),
Daphne pontica (%33), Lonicera caucasica subsp. orientalis (%33),
Rhododendron ponticum subsp. ponticum (%33), Staphlea pinnata (%33),
Rhododendron luteum (%33), Rubus caucasicus (%33), Sambucus nigra
(%33), Vaccinium myrtillus (%33), Osmanthus decorus (%33), Clematis
vitalba (%33), Daphne glomerata (%33), Helianthemum nummularium subsp.
nummularium (%33), Helleborus orientalis (%33), Pilosella piloselloides
subsp. megalomastix (%33), Cirsium trachylepis (%33), Melampyrum arvense
var. elatius (%33), Sedum pallidum var. pallidum (%33), Briza media (%33),
Brachypodium sylvaticum (%33), Clinopodium vulgare subsp. vulgare (%33),
Tamus communis subsp. communis (%33), Epimedium pubigerum (%33),
Physospermum cornubiense (%33), Cardamine impatiens (%33), Leontodon
hispidus var. glabratus (%33), Salvia forskahlei (%33), Sanicula europaea
(%33), Fragaria vesca (%33), Lathyrus vernus (%33), Sedum spurium (%33),
Polypodium vulgare subsp. vulgare (%33), Veronica officinalis (%33), Festuca
drymeja (%33), Polygala pruinosa subsp. pruinosa (%?33), Aremonia
agrimonoides (%33), Luzula forsteri (%33), Orthilia secunda (%33),
Pimpinella rhodantha (%33), Hypericum bithynicum (%33), Campanula
collina (%33), Calamagrostis arundinacea (%33), Geranium ibericum subsp.
Jjubatum (%33), Lapsana communis subsp. grandiflora (%33), Centaurea jacea
(%33), Viola odorata (%33), Blackstonia perfoliata subsp. perfoliata (%33),
Agrimonia eupatoria (%33), Ajuga orientalis (%33).

% 0-24
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Ek Tablo 2’nin devami

Mescere Tipi: BLDy-T

% 75-100

Picea orientalis (%100), Vaccinium myrtillus (%100), Daphne glomerata
(%100), Sedum spurium (%100), Cyclamen parviflorum (%100), Agrostis
gigantea (%100), Trifolium canescens (%100), Potentilla erecta (%100),
Euphrasia pectinata (%100), Thymus praecox subsp. scorpilii var. scorpilii
(%100), Helictotrichon planiculme (%100), Nardus stricta (%100), Lotus
corniculatus var. alpinus (%100), Sibbaldia parviflora var. parviflora (%100),
Silene saxatilis (%100), Ajuga orientalis (%100), Festuca amethystina subsp.
orientalis var. turcica (%100), Minuartia circassica (%100).

% 50-74

Juniperus communis var. saxatilis (%67), Rhododendron Iluteum (%67),
Cirsium trachylepis (%67), Galium fissurense (%67), Campanula collina
(%67), Alchemilla speciosa (%67), Alchemilla hirtipedicellata (%67),
Polygala alpestris (%67), Campanula stevenii subsp. beauverdiana (%67),
Campanula aucheri (%67), Antennaria dioica (%67).

% 25-49

Sorbus aucuparia (%33), Sedum pallidum var. pallidum (%33), Primula
vulgaris subsp. vulgaris (%33), Prunella vulgaris (%33), Pilosella hoppeana
subsp. testimonialis (%33), Trifolium pratense (%33), Geranium ibericum
subsp. jubatum (%33), Thymus pseudopulegioides (%33), Alchemilla
caucasica (%33), Festuca airoides (%33), Anthoxanthum odoratum subsp.
alpinum (%33).

% 0-24
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Ek Tablo 2’nin devami

Mescere Tipi: BLDy

% 75-100

Carpinus orientalis (%100), Quercus petraea subsp. iberica (%89), Dactylis
glomerata subsp. glomerata (%89), Picea orientalis (%78), Teucrium chamaedyrs
subsp. trapezunticum (%78), Galium fissurense (%78).

% 50-74

Cornus sanguinea subsp. australis (%67), Helleborus orientalis (%67), Clinopodium
vulgare subsp. vulgare (%67), Corylus avellana (%56), Hedera helix (%56),
Dorycnium pentaphyllum subsp. herbaceum (%56), Origanum vulgare subsp. gracile
(%56), Stachys iberica subsp. iberica var. iberica (%56), Dianthus carmelitarum
(%56), Hypericum orientale (%56).

% 25-49

Smilax excelsa (%44), Ligustrum vulgare (%44), Lonicera caucasica subsp. orientalis
(%44), Brachypodium pinnatum (%44), Sanguisorba minor subsp. muricata (%44),
Tamus communis subsp. communis (%A44), Asperula involucrata (%A44), Cistus
creticus (%33), Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus (%33), Phillyrea latifolia
(%33), Pistacia terebinthus subsp. palaestina (%33), Rosa canina (%33), Ruscus
aculeatus (%33), Cornus mas (%33), Sorbus torminalis var. torminalis (%33),
Crataegus microphylla (%33), Rhododendron ponticum subsp. ponticum (%33),
Rhododendron luteum (%33), Vaccinium arctostaphylos (%33), Convolvulus
cantabrica (%33), Polygala major (%33), Crucianella gilanica subsp. pontica (%33),
Coronilla orientalis var. balansae (%33), Pilosella piloselloides subsp. megalomastix
(%33), Pilosella hoppeana. subsp. troica (%33), Coronilla varia subsp. varia (%33),
Muscari armeniacum (%33), Campanula alliarifolia (%33), Scabiosa columbaria
subsp. columbaria var. columbaria (%33), Campanula rapunculoides subsp.
rapunculoides (%33), Sedum pallidum var. bithynicum (%33), Petrorhagia saxifraga
(%33), Brachypodium sylvaticum (%33), Asplenium adiantum-nigrum (%33),
Trifolium ochroleucum (%33), Primula vulgaris subsp. vulgaris (%33), Epimedium
pubigerum (%33), Lathyrus laxiflorus subsp. laxiflorus (%33), Argyrolobium
biebersteinii (%33), Poa nemoralis (%33).

% 0-24

- Carpinus betulus (%22), Paliurus spina-christii (%22), Pyracantha coccinea (%22),
Acer campestresubsp. leiocarpum (%22), Crataegus curvisepala (%22), Daphne
pontica (%22), Rubus hirtus (%22), Staphlea pinnata (%22), Frangula alnus subsp.
alnus (%22), Malus sylvestris (%22), Rubus caucasicus (%22), Clematis vitalba
(%22), Teucrium polium (%22), Plantago lanceolata (%22), Orchis tridentata (%22),
Centaurea hypoleuca (%22), Salvia verticillata subsp. amasiaca (%22), Hypericum
perforatum (%22), Cirsium trachylepis (%22), Sedum pallidum var. pallidum (%22),
Bothriochloa ischaemum (%22), Carex divulsa subsp. leersii (%22), Pimpinella
tragium subsp. polyclada (%22), Cephalanthera longifolia (%22), Dryopteris filix-
mas (%22), Trifolium arvense var. arvense (%22), Pteridium aquilinum (%22),
Satureja spicigera (%22), Viola sieheana (%22), Anthemis tinctoria var. pallida
(%22), Leontodon hispidus var. glabratus (%22), Salvia forskahlei (%22), Sedum
stoloniferum (%22), Laser trilobum (%22), Lotus corniculatus var. corniculatus
(%22), Fagus orientalis (%11), Pinus sylvestris (%11), Celtis australis (%11), Acer
campestresubsp. campestre (%11), Acer cappadocicum subsp. cappadocicum (%11),
Ulmus glabra (%]11), Sorbus torminalis var. torminalis (%]11), Robinia pseudoacacia
(%11), Laurocerasus officinalis (%11), Euonymus europaeus (%11), Helianthemum
nummularium subsp. nummularium (%]11), Jurinea consanguinea (%11), Medicago
falcata (%11), Carex depressa subsp. transsilvanica (%11), Genista tinctoria (%]11),
Psoralea bituminosa (%11), Seseli petracum (%11), Astragalus viridissimus (%]11),
Calamintha nepeta subsp. glandulosa (%11), Melampyrum arvense var. elatius
(%11), Galium verum subsp. verum (%]11), Briza media (%11), Phleum montanum
subsp. montanum (%11), Onosma bourgaei (%11), Medicago x varia (%]11), Alyssum
simplex (%11), Prunella laciniata (%11), Leontodon oxylepis subsp. oxylepis (%11),
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Leucanthemum vulgare (%11), Dictamnus albus (%11), Geranium sanguineum
(%11), Limodorum abortivum (%11), Galium aparine (%11), Physospermum
cornubiense (%11), Aethusa cynapium (%11), Polygonatum multiflorum (%11),
Medicago lupulina (%11), Sanicula europaea (%11), Fragaria vesca (%11), Galium
rotundifolium (%11), Lathyrus vernus (%l11), Euphorbia amygdaloides var.
amygdaloides (%11), Geum urbanum (%11), Melica uniflora (%11), Anthoxanthum
odoratum subsp. alpinum (%11), Anacamptis pyramidalis (%11).
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Ek Tablo 2’nin devami

Mescere Tipi: BLDy-T

% 75-100

Picea orientalis (%100), Carpinus orientalis (%100), Cornus sanguinea
subsp. australis (%100), Dorycnium pentaphyllum subsp. herbaceum (%100),
Origanum vulgare subsp. gracile (%100), Campanula alliarifolia (%100),
Clinopodium vulgare subsp. vulgare (%100), Tamus communis subsp.
communis (%100), Fragaria vesca (%100), Quercus petraea subsp. iberica
(%75), Rosa canina (%75), Coryllus avellana (%75), Lonicera caucasica
subsp. orientalis (%75), Rubus caucasicus (%75), Brachypodium pinnatum
(%75), Dactylis glomerata subsp. glomerata (%75), Campanula
rapunculoides subsp. rapunculoides (%75), Melampyrum arvense var. elatius
(%75), Dianthus carmelitarum (%75), Aethusa cynapium (%75), Salvia
forskahlei (%75), Galium rotundifolium (%75), Digitalis ferruginea subsp.
schischkinii (%75), Lapsana communis subsp. grandiflora (%75).

% 50-74

Carpinus betulus (%50), Acer campestre subsp. campestre (%50), Sorbus
torminalis var. torminalis (%50), Pyracantha coccinea (%50), Cornus mas
(%50), Ligustrum vulgare (%50), Crataegus curvisepala (%50), Teucrium
chamaedyrs subsp. trapezunticum (%50), Polygala major (%50), Coronilla
orientalis var. balansae (%50), Centaurea hypoleuca (%50), Helleborus
orientalis (%50), Psoralea bituminosa (%50), Coronilla varia subsp. varia
(%50), Sanguisorba minor subsp. muricata (%50), Briza media (%50),
Primula vulgaris subsp. vulgaris (%50), Argyrolobium biebersteinii (%50),
Sedum spurium (%50), Prunella vulgaris (%50), Inula vulgaris (%50),
Trifolium pratense (%50), Pilosella caespitosa subsp. brevipila (%50).

% 25-49

Pistacia terebinthus subsp. palaestina (%25), Hedera helix (%25), Daphne
pontica (%25), Rubus hirtus (%25), Rhododendron luteum (%25), Euonymus
latifolius subsp. latifolius (%25), Malus sylvestris (%25), Clematis vitalba
(%25), Helianthemum nummularium subsp. nummularium (%25), Jurinea
consanguinea (%?25), Teucrium polium (%25), Genista tinctoria (%25),
Pilosella piloselloides subsp. megalomastix (%25), Astragalus viridissimus
(%25), Cirsium trachylepis (%25), Scabiosa columbaria subsp. columbaria
var. columbaria (%25), Sedum pallidum var. pallidum (%25), Galium
fissurense (%25), Brachypodium sylvaticum (%25), Asplenium adiantum-
nigrum (%25), Epimedium pubigerum (%?25), Lathyrus laxiflorus subsp.
laxiflorus (%25), Cephalanthera longifolia (%25), Asperula involucrata
(%25), Viola sieheana (%25), Sedum stoloniferum (%?25), Sanicula europaea
(%25), Carex sylvatica subsp. sylvatica (%25), Lathyrus vernus (%25), Silene
gallica (%25), Silene alba subsp. divaricata (%25), Achillea biserrata (%?25),
Festuca heterophylla (%25), Globularia trichosantha (%?25), Polypodium
vulgare subsp. vulgare (%25), Hypericum androsaemum (%25), Laser
trilobum (%25), Euphorbia amygdaloides var. amygdaloides (%?25),
Hieracium erythrocarpum (%25), Poa nemoralis (%25), Vicia cracca (%25),
Cuscuta europaea (%?25).

% 0-24
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Ek Tablo 2’nin devami

Mescere Tipi: Dybc3

% 75-100

Carpinus betulus (%100), Corylus avellana (%100), Cornus sanguinea subsp.
australis (%100), Brachypodium sylvaticum (%100), Tamus communis subsp.
communis (%100), Primula vulgaris subsp. vulgaris (%100), Salvia forskahlei
(%100), Fragaria vesca (%100).

% 50-74

Quercus hartwissiana (%67), Acer cappadocicum subsp. cappadocicum
(%67), Carpinus orientalis (%67), Smilax excelsa (%67), Crataegus
curvisepala (%67), Hedera helix (%67), Daphne pontica (%67), Helleborus
orientalis (%67), Campanula rapunculoides subsp. rapunculoides (%67),
Clinopodium vulgare subsp. vulgare (%67), Asplenium adiantum-nigrum
(%67), Epimedium pubigerum (%67), Lathyrus laxiflorus subsp. laxiflorus
(%67), Sedum stoloniferum (%67), Sanicula europaea (%67), Carex sylvatica
subsp. sylvatica (%67), Polypodium vulgare subsp. vulgare (%67), Geranium
sylvaticum (%67), Actaea spicata (%67), Lapsana communis subsp.
grandiflora (%67), Chaerophyllum aureum (%67).

% 25-49

Picea orientalis (%33), Fagus orientalis (%33), Alnus glutinosa subsp.
barbata (%33), Tilia platyphyllos (%33), Juglans regia (%33), Quercus
petraea subsp. iberica (%33), Sorbus torminalis var. torminalis (%33), Ruscus
aculeatus (%33), Cornus mas (%33), Ligustrum vulgare (%33), Lonicera
caucasica subsp. orientalis (%33), Rubus hirtus (%33), Rhododendron
ponticum subsp. ponticum (%33), Staphlea pinnata (%33), Rubus caucasicus
(%33), Sambucus nigra (%33), Clematis vitalba (%33), Campanula
alliarifolia (%33), Dactylis glomerata subsp. glomerata (%33), Galium
aparine (%33), Aethusa cynapium (%33), Dryopteris filix-mas (%33),
Athyrium  filix-femina (%33), Asplenium trichomanes (%33), Phyllitis
scolopendrium (%33), Pteridium aquilinum (%33), Asperula involucrata
(%33), Viola sieheana (%33), Galium rotundifolium (%33), Lathyrus vernus
(%33), Stachys sylvatica (%33), Geranium gracile (%33), Circaea lutetiana
(%33), Hypericum androsaemum (%33), Festuca drymeja (%33), Euphorbia
amygdaloides var. amygdaloides (%33), Inula vulgaris (%33), Aremonia
agrimonoides (%33), Sambucus ebulus (%33), Agrostis gigantea (%33),
Veronica peduncularis (%33), Lathyrus aureus (%33), Urtica dioica (%33),
Vicia cracca (%33), Lysimachia vulgaris (%33).

% 0-24




260

Ek Tablo 2’nin devami

Mescere Tipi: KnDyLcd2

% 75-100

Alnus glutinosa subsp. barbata (%100), Corylus avellana (%100), Lonicera
caucasica subsp. orientalis (%100), Rhododendron ponticum subsp. ponticum
(%100), Euonymus europaeus (%100), Picea orientalis (%75), Fagus
orientalis (%75), Rubus hirtus (%75), llex colchica (%75), Sorbus aucuparia
(%75), Athyrium filix-femina (%75), Cardamine impatiens (%75).

% 50-74

Acer cappadocicum subsp. cappadocicum (%50), Laurocerasus officinalis
(%50), Sambucus nigra (%50), Ribes alpinum (%50), Tamus communis subsp.
communis (%50), Polygonatum multiflorum (%50), Fragaria vesca (%50),
Cardamine bulbifera (%50), Gentiana asclepiadea (%50), Actaea spicata
(%50).

% 25-49

Carpinus betulus (%25), Quercus hartwissiana (%25), Acer campestresubsp.
campestre (%25), Acer trautvetteri (%25), Sorbus torminalis var. torminalis
(%25), Carpinus orientalis (%25), Rosa canina (%25), Cornus sanguinea
subsp. australis (%25), Smilax excelsa (%25), Crataegus curvisepala (%25),
Hedera helix (%25), Daphne pontica (%25), Rubus caucasicus (%?25),
Clematis vitalba (%25), Helleborus orientalis (%25), Campanula alliarifolia
(%25), Primula vulgaris subsp. vulgaris (%25), Epimedium pubigerum (%?25),
Dryopteris  filix-mas (%25), Phyllitis scolopendrium (%25), Asperula
involucrata (%25), Sedum stoloniferum (%25), Sanicula europaea (%?25),
Carex sylvatica subsp. sylvatica (%25), Lathyrus vernus (%?25), Paris
incompleta (%25), Ranunculus cappadocicus (%25), Geranium gracile (%25),
Geranium robertianum (%25), Festuca drymeja (%25), Dryopteris
carthusiana (%?25), Impatiens noli-tangere (%25), Polystichum setiferum
(%25), Euphorbia amygdaloides var. amygdaloides (%25), Inula vulgaris
(%25), Aruncus vulgaris (%25), Tanacetum parthenium (%25), Epilobium
montanum (%25), Lapsana communis subsp. grandiflora (%25), Lathyrus
aureus (%25), Urtica dioica (%25), Chaerophyllum aureum (%25).

% 0-24
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Ek Tablo 2’nin devami

Mescere Tipi: KnLDybc3

% 75-100

Picea orientalis (%100), Fagus orientalis (%100), Rhododendron ponticum
subsp. ponticum (%100), Viburnum orientale (%100), Daphne pontica (%75),
Rubus hirtus (%75), Brachypodium sylvaticum (%75), Phyllitis scolopendrium
(%75), Sanicula europaea (%75).

% 50-74

Carpinus betulus (%50), Sorbus torminalis var. torminalis (%50), Corylus
avellana (%50), Vaccinium arctostaphylos (%50), Rubus caucasicus (%50),
Osmanthus decorus (%50), Tamus communis subsp. communis (%50),
Dryopteris filix-mas (%50), Athyrium filix-femina (%50), Oxalis acetosella
(%50), Viola sieheana (%50), Fragaria vesca (%50), Cardamine bulbifera
(%50), Galium odoratum (%50), Hypericum androsaemum (%50), Festuca
drymeja (%50), Polystichum setiferum (%50).

% 25-49

Acer cappadocicum subsp. cappadocicum (%25), Ulmus glabra (%25), Salix
caprea (%25), Cornus sanguinea subsp. australis (%25), Prunus divaricata
(%25), Lonicera caucasica subsp. orientalis (%25), Euonymus europaeus
(%25), Rhododendron luteum (%25), Ilex colchica (%25), Hedera colchica
(%25), Lonicera xylosteum (%25), Campanula rapunculoides subsp.
rapunculoides (%25), Asplenium trichomanes (%25), Cardamine impatiens
(%25), Polygonatum multiflorum (%25), Polypodium vulgare subsp. vulgare
(%25), Paris incompleta (%25), Geranium gracile (%25), Geranium
robertianum (%25), Cephalanthera damasonium (%?25), Geranium sylvaticum
(%25), Luzula forsteri (%25), Lapsana communis subsp. grandiflora (%25),
Poa nemoralis (%25).

% 0-24




262

Ek Tablo 2’nin devami

Mescere Tipi: KnLLDycd3

% 75-100

Rhododendron ponticum subsp. ponticum (%100), Picea orientalis (%93), Fagus
orientalis (%93).

% 50-74

Carpinus betulus (%74), Athyrium filix-femina (%67), Rubus hirtus (%63),
Daphne pontica (%59), Tamus communis subsp. communis (%59), Dryopteris
filix-mas (%359), Alnus glutinosa subsp. barbata (%52), llex colchica (%52).

% 25-49

Euonymus europaeus (%44), Rubus caucasicus (%44), Phyllitis scolopendrium
(%41), Oxalis acetosella (%41), Polygonatum multiflorum (%41), Cardamine
bulbifera (%A41), Corylus avellana (%37), Viburnum orientale (%37), Cardamine
impatiens (%37), Sanicula europaea (%33), Polypodium vulgare subsp. vulgare
(%33), Galium odoratum (%33), Lonicera caucasica subsp. orientalis (%30),
Fragaria vesca (%30), Paris incompleta (%30), Ranunculus cappadocicus (%30),
Dryopteris carthusiana (%30), Sambucus nigra (%26), Asplenium trichomanes
(%26), Viola sieheana (%26), Polystichum setiferum (%26).

% 0-24

Hedera colchica (%22), Sorbus aucuparia (%22), Carex sylvatica subsp.
sylvatica (%22), Hypericum androsaemum (%22), Polystichum aculeatum (%22),
Laurocerasus officinalis (%19), Vaccinium arctostaphylos (%19), Lonicera
xylosteum (%19), Sedum stoloniferum (%19), Geranium gracile (%19), Ruscus
colchicus (%15), Brachypodium sylvaticum (%15), Salvia glutinosa (%15), Salvia
forskahlei (%15), Circaea lutetiana (%15), Alliaria petiolata (%15), Actaea
spicata (%15), Abies nordmanniana subsp. nordmanniana (%l11), Acer
cappadocicum subsp. cappadocicum (%11), Acer trautvetteri (%11), Cornus
sanguinea subsp. australis (%11), Asplenium adiantum-nigrum (%11), Galium
rotundifolium (%11), Lathyrus vernus (%11), Geranium robertianum (%]11),
Gentiana asclepiadea (%11), Calamintha grandiflora (%]11), Castanea sativa
(%7), Ulmus glabra (%7), Hedera helix (%7), Euonymus latifolius subsp.
latifolius (%7), Vaccinium myrtillus (%7), Osmanthus decorus (%7), Primula
vulgaris subsp. vulgaris (%7), Prenanthes cacaliifolia (%7), Mycelis muralis
(%7), Impatiens noli-tangere (%7), Euphorbia amygdaloides var. amygdaloides
(%7), Telekia speciosa (%), Aristolochia pontica (%7), Quercus petraea subsp.
iberica (%4), Populus tremula (%4), Acer platanoides (%4), Carpinus orientalis
(%4), Rosa canina (%4), Smilax excelsa (%4), Crataegus curvisepala (%4),
Staphlea pinnata (%4), Frangula alnus subsp. alnus (%4), Ribes alpinum (%4),
Taxus baccata (%4), Epimedium pubigerum (%4), Pteridium aquilinum (%4),
Asperula involucrata (%4), Campanula latifolia (%4), Campanula lactiflora
(%4), Veronica officinalis (%4), Stachys sylvatica (%4), Dryopteris liliana (%4),
Scrophularia scopolii var. adenocalyx (%4), Aruncus vulgaris (%4), Aremonia
agrimonoides (%4), Thelypteris limbosperma (%4), Luzula forsteri (%4),
Tanacetum parthenium (%4), Trachystemon orientale (%4), Atropa bella-donna
(%4), Bromus benekenii (%4), Epilobium montanum (%4), Lapsana communis
subsp. grandiflora (%4), Ranunculus brutius (%4), Poa nemoralis (%4),
Campanula rapunculoides subsp. cordifolia (%4), Holcus lanatus (%4),
Moehringia trinervia (%4), Galeobdolon Iluteum subsp. luteum (%4), Lamium
maculatum var. maculatum (%4), Viola odorata (%4), Nasturtium officinale (%4),
Asplenium cuneifolium (%4), Cystopteris fragilis (%4).
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Ek Tablo 2’nin devami

Mescere Tipi: KnLcd3

% 75-100

Picea orientalis (%100), Fagus orientalis (%100), Rhododendron ponticum
subsp. ponticum (%100).

% 50-74

Rubus hirtus (%71), Euonymus europaeus (%71), Laurocerasus officinalis
(%57), Viburnum orientale (%57), Galium rotundifolium (%57).

% 25-49

Lonicera caucasica subsp. orientalis (%43), Vaccinium arctostaphylos (%43),
llex colchica (%43), Athyrium filix-femina (%A43), Cardamine impatiens
(%43), Daphne pontica (%29), Hedera colchica (%29), Vaccinium myrtillus
(%29), Oxalis acetosella (%29), Carex sylvatica subsp. sylvatica (%29),
Cardamine bulbifera (%29).

% 0-24

Alnus glutinosa subsp. barbata (%14), Carpinus betulus (%14), Abies
nordmanniana subsp. nordmanniana (%14), Acer trautvetteri (%14), Corylus
avellana (%14), Rubus caucasicus (%14), Sorbus aucuparia (%14), Ribes
alpinum (%]14), Dryopteris filix-mas (%14), Sanicula europaea (%14), Paris
incompleta (%14), Galium odoratum (%14), Dryopteris carthusiana (%14),
Polystichum aculeatum (%]14), Cyclamen parviflorum (%14), Actaea spicata
(%14).




264

Ek Tablo 2’nin devami

Mescere Tipi: KnLd/a

% 75-100

Picea orientalis (%100), Fagus orientalis (%100), Acer trautvetteri (%100),
Lonicera caucasica subsp. orientalis (%100), Rubus hirtus (%100), Athyrium
filix-femina (%100), Salvia glutinosa (%100), Viola sieheana (%100),
Sanicula europaea (%100), Fragaria vesca (%100), Euphorbia oblongifolia
(%100), Paris incompleta (%100), Galium odoratum (%100), Gentiana
asclepiadea (%100), Calamintha grandiflora (%100), Digitalis ferruginea
subsp. schischkinii (%100).

% 50-74

Corylus avellana (%67), Daphne pontica (%67), Vaccinium arctostaphylos
(%67), Rubus caucasicus (%67), Sorbus aucuparia (%67), Salix caprea
(%67), Dryopteris filix-mas (%67), Oxalis acetosella (%67), Polygonatum
multiflorum (%67), Carex sylvatica subsp. sylvatica (%67), Cardamine
bulbifera (%67), Ranunculus cappadocicus (%67), Dryopteris carthusiana
(%67), Aruncus vulgaris (%67), Aremonia agrimonoides (%67), Aconitum
orientale (%67).

% 25-49

Euonymus europaeus (%33), Euonymus latifolius subsp. latifolius (%33),
Sambucus nigra (%33), Ribes alpinum (%33), Ribes biebersteini (%33), Rubus
ideaeus (%33), Prenanthes cacaliifolia (%33), Sedum stoloniferum (%33),
Galium rotundifolium (%33), Prunella vulgaris (%33), Geranium robertianum
(%33), Festuca drymeja (%33), Geranium sylvaticum (%33), Cyclamen
parviflorum (%33), Luzula forsteri (%33), Hypericum bithynicum (%33),
Lilium monadelphum subsp. armenum (%33), Neottia nidus-avis (%33),
Polygonatum verticillatum (%33), Epilobium montanum (%33), Veronica
chamaedrys (%33), Lapsana communis subsp. grandiflora (%33), Potentilla
elatior (%33), Rhynchocorys elephas subsp. elephas (%33).

% 0-24
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Ek Tablo 2’nin devami

Mescere Tipi: KnLd1

% 75-100

Picea orientalis (%100), Fagus orientalis (%100), Lonicera caucasica subsp.
orientalis (%100), Rhododendron ponticum subsp. ponticum (%100),
Vaccinium arctostaphylos (%100), Rubus caucasicus (%100), Sorbus
aucuparia (%100), Taxus baccata (%100), Dryopteris filix-mas (%100), Carex
sylvatica subsp. sylvatica (%100), Euphorbia oblongifolia (%100), Galium
odoratum (%100), Gentiana asclepiadea (%100), Festuca drymeja (%100).

% 50-74

Acer trautvetteri (%67), Daphne pontica (%67), Lonicera xylosteum (%67),
Ribes alpinum (%67), Salix caprea (%67), Rubus ideaeus (%67), Athyrium
filix-femina (%67), Fragaria vesca (%67), Cardamine bulbifera (%67),
Aremonia agrimonoides (%67), Cyclamen parviflorum (%67), Sambucus
ebulus (%67), Digitalis ferruginea subsp. schischkinii (%67), Atropa bella-
donna (%67), Bromus benekenii (%67).

% 25-49

Populus tremula (%33), Corylus avellana (%33), Rubus hirtus (%33),
Euonymus europaeus (%33), Rhododendron luteum (%33), Ilex colchica
(%33), Hedera colchica (%33), Sambucus nigra (%33), Ribes biebersteini
(%33), Brachypodium sylvaticum (%33), Prenanthes cacaliifolia (%33), Viola
sieheana (%33), Sedum stoloniferum (%33), Sanicula europaea (%33),
Campanula latifolia (%33), Galium rotundifolium (%33), Stachys sylvatica
(%33), Paris incompleta (%33), Geranium gracile (%33), Geranium
robertianum (%33), Dryopteris carthusiana (%33), Calamintha grandiflora
(%33), Aruncus vulgaris (%33), Luzula forsteri (%33), Actaea spicata (%33),
Epilobium angustifolium (%33), Platanthera chlorantha (%33), Lilium
monadelphum subsp. armenum (%33), Athrium distentifolium (%33), Neottia

nidus-avis (%33), Polygonatum verticillatum (%33), Veronica chamaedrys
(%33), Poa nemoralis (%33), Urtica dioica (%33).

% 0-24
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Ek Tablo 2’nin devami

Mescere Tipi: LDya

% 75-100

Picea orientalis (%100), Lonicera caucasica subsp. orientalis (%100),
Vaccinium arctostaphylos (%100), Fragaria vesca (%100).

% 50-74

Rhododendron ponticum subsp. ponticum (%67), Rhododendron luteum
(%67), Athyrium filix-femina (%67), Galium rotundifolium (%67), Euphorbia
oblongifolia (%67), Veronica officinalis (%67), Festuca drymeja (%67),
Polystichum aculeatum (%67), Luzula forsteri (%67), Digitalis ferruginea
subsp. schischkinii (%67).

% 25-49

Alnus glutinosa subsp. barbata (%33), Rosa canina (%33), Corylus avellana
(%33), Rubus hirtus (%33), Euonymus europaeus (%33), Rubus caucasicus
(%33), Viburnum orientale (%33), Sorbus aucuparia (%33), Ribes alpinum
(%33), Salix caprea (%33), Rubus ideaeus (%33), Pilosella hoppeana. subsp.
troica (%33), Hypericum perforatum (%33), Dactylis glomerata subsp.
glomerata (%33), Cirsium trachylepis (%33), Sedum pallidum var.
bithynicum(%33), Galium fissurense (%33), Hypericum orientale (%33),
Clinopodium vulgare subsp. vulgare (%33), Primula vulgaris subsp. vulgaris
(%33), Oxalis acetosella (%33), Cardamine impatiens (%33), Salvia glutinosa
(%33), Pteridium aquilinum (%33), Viola sieheana (%33), Anthemis tinctoria
var. pallida (%33), Salvia forskahlei (%33), Sedum stoloniferum (%33), Carex
sylvatica subsp. sylvatica (%33), Sedum spurium (%33), Polypodium vulgare
subsp. vulgare (%33), Paris incompleta (%33), Geranium gracile (%33),
Geranium robertianum (%33), Galium odoratum (%33), Gentiana asclepiadea
(%33), Dryopteris carthusiana (%33), Calamintha grandiflora (%33),
Eryngium giganteum (%33), Aremonia agrimonoides (%33), Cyclamen
parviflorum (%33), Hieracium erythrocarpum (%33), Echium vulgare (%33),
Sambucus ebulus (%33), Campanula olympica (%33), Tanacetum parthenium
(%33), Cynosurus cristatus (%33), Pimpinella rhodantha (%33), Hypericum
bithynicum (%33), Cruciata leavipes (%33), Campanula collina (%33),
Trifolium pratense (%33), Pedicularis condensata (%33), Calamagrostis
arundinacea (%33), Verbascum pyramidatum (%33), Poa angustifolia (%33),
Pilosella caespitosa subsp. brevipila (%33), Agrostis gigantea (%33), Festuca
chalcophaea subsp. euryphylla (%33), Trifolium canescens (%33), Veronica
peduncularis (%33), Vicia sepium (%33), Melica uniflora (%33), Veronica
chamaedrys (%33), Potentilla elatior(%33), Saxifraga rotundifolia (%33),
Aster caucasicus (%33), Campanula rapunculoides subsp. cordifolia (%33),
Cystopteris fragilis (%33), Lotus corniculatus var. alpinus (%33).

% 0-24
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Ek Tablo 2’nin devami

Mescere Tipi: LDybc2

% 75-100

Picea orientalis (%100), Fagus orientalis (%100), Carpinus betulus (%100),
Acer cappadocicum (%100), Cornus sanguinea subsp. australis (%100),
Rhododendron ponticum subsp. ponticum (%100), Rubus caucasicus (%100),
Viburnum orientale (%100), Asplenium adiantum-nigrum (%100), Epimedium
pubigerum (%100), Asplenium trichomanes (%100), Sedum stoloniferum
(%100), Lathyrus vernus (%100), Polypodium vulgare subsp. vulgare (%100),
Festuca drymeja (%100).

% 50-74

Quercus hartwissiana (%67), Acer campestre subsp. campestre (%67), Sorbus
torminalis var. torminalis (%67), Carpinus orientalis (%67), Corylus avellana
(%67), Cornus mas (%67), Crataegus curvisepala (%67), Hedera helix (%67),
Daphne pontica (%67), Lonicera caucasica subsp. orientalis (%67), Staphlea
pinnata (%67), Euonymus latifolius subsp. latifolius (%67), Hedera colchica
(%67), Clematis vitalba (%67), Brachypodium sylvaticum (%67), Geranium
sanguineum (%67), Tamus communis subsp. communis (%67), Lathyrus
laxiflorus subsp. laxiflorus (%67), Dryopteris filix-mas (%67), Polygonatum
multiflorum (%67), Sanicula europaea (%67), Fragaria vesca (%67), Galium
rotundifolium (%67), Hypericum androsaemum (%67), Laser trilobum (%67),
Geranium sylvaticum (%67), Melica uniflora (%67).

% 25-49

Alnus glutinosa subsp. barbata (%33), Quercus petraea subsp. iberica (%33),
Populus  tremula (%33), Rhododendron luteum (%33), Vaccinium
arctostaphylos (%33), Osmanthus decorus (%33), Campanula rapunculoides
subsp. rapunculoides (%33), Cephalanthera longifolia (%33), Viola siecheana
(%33), Lilium monadelphum subsp. armenum (%33).

% 0-24
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Ek Tablo 2’nin devami

Mescere Tipi: LDybc3

% 75-100

Picea orientalis (%100), Corylus avellana (%100), Lonicera caucasica subsp.
orientalis (%100), Rubus hirtus (%100), Rhododendron ponticum subsp.
ponticum (%100), Carex sylvatica subsp. sylvatica (%100), Carpinus betulus
(%75), Ilex colchica (%75), Tamus communis subsp. communis (%75),
Athyrium filix-femina (%75), Polygonatum multiflorum (%75), Viola sieheana
(%75), Sanicula europaea (%75).

% 50-74

Fagus orientalis (%50), Alnus glutinosa subsp. barbata (%50), Acer
cappadocicum (%50), Cornus sanguinea subsp. australis (%50), Daphne
pontica (%50), Euonymus europaeus (%50), Vaccinium arctostaphylos (%50),
Viburnum orientale (%50), Hedera colchica (%50), Dryopteris filix-mas
(%50), Phyllitis scolopendrium (%50), Oxalis acetosella (%50), Salvia
glutinosa (%50), Fragaria vesca (%50), Paris incompleta (%50), Cardamine
bulbifera (%50), Gentiana asclepiadea (%50).

% 25-49

Castanea sativa (%25), Abies nordmanniana subsp. nordmanniana (%?25),
Quercus petraea subsp. iberica (%25), Sorbus torminalis var. torminalis
(%25), Acer trautvetteri (%25), Tilia platyphyllos (%25), Carpinus orientalis
(%25), Ruscus aculeatus (%25), Smilax excelsa (%25), Crataegus curvisepala
(%25), Hedera helix (%25), Rubus caucasicus (%25), Sambucus nigra (%25),
Sorbus aucuparia (%25), Vaccinium myrtillus (%25), Helleborus orientalis
(%25), Pilosella x ruprechtii (%25), Coronilla varia subsp. varia (%25),
Campanula rapunculoides subsp. rapunculoides (%25), Leucanthemum
vulgare (%25), Brachypodium sylvaticum (%25), Asplenium adiantum-nigrum
(%25), Primula vulgaris subsp. vulgaris (%25), Epimedium pubigerum (%?25),
Prenanthes cacaliifolia (%25), Asplenium trichomanes (%25), Cardamine
impatiens(%?25), Pteridium aquilinum (%25), Galium rotundifolium (%25),
Lathyrus vernus (%25), Polypodium vulgare subsp. vulgare (%25), Circaea
lutetiana (%25), Geranium robertianum (%25), Hypericum androsaemum
(%25), Festuca drymeja (%25), Thelypteris phegopteris (%25), Polystichum
aculeatum (%25), Euphorbia amygdaloides var. amygdaloides (%25), Aruncus
vulgaris (%25), Aremonia agrimonoides (%25), Thelypteris limbosperma
(%25), Actaea spicata (%25), Rhynchocorys elephas subsp. elephas (%25).

% 0-24
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Ek Tablo 2’nin devami

Mescere Tipi: LDycd2

% 75-100

Picea orientalis (%100), Fagus orientalis (%100), Corylus avellana (%100),
Lonicera caucasica subsp. orientalis (%100), Lonicera xylosteum (%100),
Oxalis acetosella (%100), Fragaria vesca (%100), Galium odoratum (%100),
Festuca drymeja (%100), Cyclamen parviflorum (%100).

% 50-74

Populus tremula (%67), Rubus hirtus (%67), Rhododendron ponticum subsp.
ponticum (%67), Rhododendron luteum (%67), Vaccinium arctostaphylos
(%67), Rubus caucasicus (%67), Tamus communis subsp. communis (%67),
Asplenium trichomanes (%67), Polygonatum multiflorum (%67), Viola
sieheana (%67), Sedum stoloniferum (%67), Galium rotundifolium (%67),
Veronica peduncularis (%67).

% 25-49

Abies nordmanniana subsp. nordmanniana (%33), Acer trautvetteri (%33),
Euonymus europaeus (%33), Sorbus aucuparia (%33), Ribes alpinum (%33),
Campanula rapunculoides subsp. rapunculoides (%33), Clinopodium vulgare
subsp. vulgare (%33), Primula vulgaris subsp. vulgaris (%33), Lathyrus
laxiflorus subsp. laxiflorus (%33), Dryopteris filix-mas (%33), Cardamine
impatiens (%33), Salvia glutinosa (%33), Argyrolobium biebersteinii (%33),
Carex sylvatica subsp. sylvatica (%33), Polypodium vulgare subsp. vulgare
(%33), Veronica officinalis (%33), Geranium robertianum (%33), Polystichum
setiferum (%33), Aremonia agrimonoides (%33), Pyrola media (%33),
Digitalis ferruginea subsp. schischkinii (%33), Pilosella caespitosa subsp.
brevipila (%33), Agrostis gigantea (%33), Lapsana communis subsp.
grandiflora (%33), Urtica dioica (%33).

% 0-24
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Ek Tablo 2’nin devami

Mescere Tipi: LGKncd3

% 75-100

Picea orientalis (%100), Abies nordmanniana subsp. nordmanniana (%100),
Fagus orientalis (%100), Rubus hirtus (%100), Rhododendron ponticum
subsp. ponticum (%100), Vaccinium arctostaphylos (%100), Vaccinium
myrtillus (%100), Oxalis acetosella (%100), Cardamine impatiens (%100),
Fragaria vesca (%100), Galium rotundifolium (%100), Festuca drymeja
(%100), Calamintha grandiflora (%100), Cyclamen parviflorum (%100),
Luzula forsteri (%100), Goodyera repens (%100), Orthilia secunda (%100).

% 50-74

llex colchica (%67), Sanicula europaea (%67), Carex sylvatica subsp.
sylvatica (%67), Polypodium vulgare subsp. vulgare (%67), Veronica
officinalis (%67), Dryopteris dilatata (%67), Polystichum aculeatum (%67),
Pyrola media (%67).

% 25-49

Lonicera caucasica subsp. orientalis (%33), Brachypodium sylvaticum (%33),
Asplenium  adiantum-nigrum  (%33), Athyrium  filix-femina  (%33),
Polygonatum multiflorum (%33), Gentiana asclepiadea (%33), Hieracium
gentiliforme (%33), Campanula collina (%33), Lapsana communis subsp.
grandiflora (%33).

% 0-24
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Ek Tablo 2’nin devami

Mescere Tipi: LKnDycd3

% 75-100

Picea orientalis (%100), Rhododendron ponticum subsp. ponticum (%100),
Fagus orientalis (%91).

% 50-74

Carpinus betulus (%73), Lonicera caucasica subsp. orientalis (%64), Oxalis
acetosella (%64), Sanicula europaea (%64), Fragaria vesca (%64),
Polypodium vulgare subsp. vulgare (%64), Galium odoratum (%64), Daphne
pontica (%55), Rubus hirtus (%55), Euonymus europaeus (%55), Tamus
communis subsp. communis (%55), Dryopteris filix-mas (%55), Athyrium filix-
femina (%55), Cardamine bulbifera (%55).

% 25-49

Rubus caucasicus (%45), Ilex colchica (%45), Polygonatum multiflorum
(%45), Viola sieheana (%45), Calamintha grandiflora (%A45), Cyclamen
parviflorum (%45), Corylus avellana (%36), Vaccinium arctostaphylos (%36),
Viburnum orientale (%36), Brachypodium sylvaticum (%36), Cardamine
impatiens (%36), Galium rotundifolium (%36), Paris incompleta (%36),
Luzula forsteri (%36), Alnus glutinosa subsp. barbata (%27), Hedera colchica
(%27), Polygonatum verticillatum (%27).

% 0-24

Castanea sativa (%18), Acer cappadocicum (%18), Euonymus latifolius subsp.
latifolius (%18), Vaccinium myrtillus (%]18), Asplenium trichomanes (%]18),
Sedum  stoloniferum (%18), Veronica officinalis (%18), Ranunculus
cappadocicus (%18), Gentiana asclepiadea (%18), Festuca drymeja (%]18),
Dryopteris carthusiana (%18), Polystichum setiferum (%18), Aremonia
agrimonoides (%18), Geranium sylvaticum (%18), Stellaria nemorum (%18),
Acer trautvetteri (%9), Cornus sanguinea subsp. australis (%9), Hedera helix
(%9), Staphlea pinnata (%9), Lonicera xylosteum (%9), Sambucus nigra (%9),
Osmanthus decorus (%9), Helleborus orientalis (%9), Stipa bromoides (%9),
Asplenium adiantum-nigrum (%9), Epimedium pubigerum (%9), Galium
aparine (%9), Physospermum cornubiense (%9), Salvia glutinosa (%9),
Campanula lactiflora (%9), Euphorbia oblongifolia (%9), Stachys sylvatica
(%9), Geranium gracile (%9), Geranium robertianum (%9), Impatiens noli-
tangere (%9), Platanthera chlorantha (%9), Neottia nidus-avis (%9),
Epilobium montanum (%9), Veronica chamaedrys (%9), Lapsana communis
subsp. grandiflora (%9).
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Ek Tablo 2’nin devami

Mescere Tipi: LKncd3

% 75-100

Picea orientalis (%100), Fagus orientalis (%100), Rubus hirtus (%86),
Rhododendron ponticum subsp. ponticum (%86), Cyclamen parviflorum
(%86).

% 50-74

Daphne pontica (%71), Vaccinium arctostaphylos (%71), Vaccinium myrtillus
(%71), Oxalis acetosella (%71), Dryopteris carthusiana (%71), Lonicera
caucasica subsp. orientalis (%57), Polygonatum multiflorum (%57), Sanicula
europaea (%57), Galium rotundifolium (%57), Polypodium vulgare subsp.
vulgare (%57).

% 25-49

Acer trautvetteri (%43), Dryopteris filix-mas (%43), Asplenium trichomanes
(%43), Viola sieheana (%A43), Carex sylvatica subsp. sylvatica (%43),
Cardamine bulbifera (%A43), Galium odoratum (%43), Calamintha grandiflora
(%43), Aremonia agrimonoides (%43), Luzula forsteri (%43), Abies
nordmanniana subsp. nordmanniana (%29), Laurocerasus officinalis (%29),
Euonymus europaeus (%29), Ilex colchica (%29), Ribes alpinum (%29),
Tamus communis subsp. communis (%29), Athyrium filix-femina (%29),
Cardamine impatiens (%29), Fragaria vesca (%29), Euphorbia oblongifolia
(%29), Paris incompleta (%29), Gentiana asclepiadea (%29), Festuca
drymeja (%29), Polystichum setiferum (%29), Polystichum aculeatum (%29),
Goodyera repens (%29), Actaea spicata (%29).

% 0-24

Alnus  glutinosa subsp. barbata (%14), Carpinus betulus (%14),
Rhododendron luteum (%14), Rubus caucasicus (%14), Viburnum orientale
(%14), Lonicera xylosteum (%14), Campanula rapunculoides subsp.
rapunculoides (%14), Asplenium adiantum-nigrum (%14), Prenanthes
cacaliifolia (%14), Pteridium aquilinum (%]14), Asperula involucrata (%14),
Sedum stoloniferum (%14), Veronica officinalis (%14), Stachys sylvatica
(%14), Ranunculus cappadocicus (%14), Geranium gracile (%14), Orthilia
secunda (%14), Hieracium subsilvularum (%14), Hieracium medianiforme
(%14), Cardamine quinquefolia (%14), Neottia nidus-avis (%14), Myosotis
olynpica (%14), Lathyrus aureus (%14).
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Ek Tablo 2’nin devami

Mescere Tipi: La

% 75-100

Picea orientalis (%100), Clinopodium vulgare subsp. vulgare (%100),
Primula vulgaris subsp. vulgaris (%100).

% 50-74

Quercus petraea subsp. iberica (%67), Carpinus orientalis (%67), Juniperus
oxycedrus subsp. oxycedrus (%67), Pyracantha coccinea (%67), Hedera helix
(%67), Lonicera caucasica subsp. orientalis (%67), Dorycnium pentaphyllum
subsp. herbaceum (%67), Helleborus orientalis (%67), Campanula alliarifolia
(%67), Dactylis glomerata subsp. glomerata (%67), Epimedium pubigerum
(%67), Argyrolobium biebersteinii (%67), Fragaria vesca (%67), Veronica
officinalis (%67), Lapsana communis subsp. grandiflora (%67).

% 25-49

Fagus orientalis (%33), Pinus sylvestris (%33), Ulmus glabra (%33), Rosa
canina (%33), Ruscus aculeatus (%33), Cornus sanguinea subsp. australis
(%33), Smilax excelsa (%33), Ligustrum vulgare (%33), Daphne pontica
(%33), Rubus hirtus (%33), Rhododendron luteum (%33), Rubus caucasicus
(%33), Salix caprea (%33), Clematis vitalba (%33), Rubus ideaeus (%33),
Helianthemum nummularium subsp. nummularium (%33), Teucrium polium
(%33), Origanum vulgare subsp. gracile (%33), Teucrium chamaedyrs subsp.
trapezunticum (%33), Linum corymbulosum (%33), Crucianella gilanica
subsp. pontica (%33), Coronilla orientalis var. balansae (%33), Pilosella
hoppeana. subsp. troica (%33), Psoralea bituminosa (%33), Coronilla varia
subsp. varia (%33), Brachypodium pinnatum (%33), Sanguisorba minor
subsp. muricata (%33), Scabiosa columbaria subsp. columbaria var.
columbaria (%33), Campanula rapunculoides subsp. rapunculoides (%33),
Pilosella cymosa (%33), Sedum pallidum var. pallidum (%33), Briza media
(%33), Dianthus carmelitarum (%33), Petrorhagia saxifraga (%33),
Brachypodium sylvaticum (%33), Asplenium adiantum-nigrum (%33), Tamus
communis subsp. communis (%33), Trifolium ochroleucum (%33),
Physospermum cornubiense (%33), Trifolium arvense var. arvense (%33),
Viola sieheana (%33), Medicago lupulina (%33), Sanicula europaea (%33),
Galium rotundifolium (%33), Sedum spurium (%33), Prunella vulgaris (%33),
Sesleria alba (%33), Euphorbia oblongifolia (%33), Polygala pruinosa subsp.
pruinosa (%33), Laser trilobum (%33), Arabis sagittata (%33), Anthemis
tinctoria var. tinctoria (%33), Euphorbia amygdaloides var. amygdaloides
(%33), Picris hieracioides (%33), Inula vulgaris (%33), Carex flacca subsp.
serratula (%33), Cephalanthera damasonium (%33), Lotus corniculatus var.
corniculatus (%33), Geranium sylvaticum (%33), Campanula olympica (%33),
Cynosurus cristatus (%33), Pimpinella rhodantha (%33), Hypericum
bithynicum (%33), Trifolium pratense (%33), Pedicularis condensata (%33),
Verbascum pyramidatum (%33), Agrostis gigantea (%33), Trifolium
canescens (%33), Valeriana alliariifolia (%33), Stachys macrantha (%33),
Rhinanthus angustifolius subsp. grandiflorus (%33), Aquilegia olympica
(%33), Geranium ibericum subsp. jubatum (%33), Polygonum bistorta subsp.
carneum (%33), Potentilla erecta (%33), Thymus pseudopulegioides (%33),
Alchemilla mollis (%33), Alchemilla caucasica (%33), Alchemilla speciosa
(%33), Alchemilla valdehirsuta (%33), Verbascum spectabile var. spectabile
(%33), Geranium asphodeloides subsp. sintenisii (%33), Astrantia maxima
subsp. haradjianii (%33), Rumex tuberosus (%33), Silene vulgaris var.
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vulgaris (%33), Silene italica (%33), Sedum gracile (%33), Epilobium
montanum (%33), Myosotis olynpica (%33), Carum meifolium (%33),
Euphrasia pectinata (%33), Dactylorhiza euxina var. euxina (%33), Festuca
airoides (%33), Orobanche alba (%33).

% 0-24 -




275

Ek Tablo 2’nin devami

Mescere Tipi: Lbc2

% 75-100

Picea orientalis (%100), Carpinus betulus (%100), Hedera helix (%100),
Rhododendron ponticum subsp. ponticum (%100), Asplenium adiantum-
nigrum (%100), Viola sieheana (%100).

% 50-74

Fagus orientalis (%67), Acer cappadocicum (%67), Corylus avellana (%67),
Cornus sanguinea subsp. australis (%67), Daphne pontica (%67), Euonymus
europaeus (%67), Rubus caucasicus (%67), Viburnum orientale (%67),
Brachypodium sylvaticum (%67), Tamus communis subsp. communis (%67),
Epimedium pubigerum (%67), Polygonatum multiflorum (%67), Salvia
forskahlei (%67), Sanicula europaea (%67), Fragaria vesca (%67), Galium
rotundifolium (%67), Carex sylvatica subsp. sylvatica (%67), Polypodium
vulgare subsp. vulgare (%67).

% 25-49

Castanea sativa (%33), Quercus hartwissiana (%33), Tilia platyphyllos
(%33), Sorbus torminalis var. torminalis (%33), Carpinus orientalis (%33),
Smilax excelsa (%33), Crataegus curvisepala (%33), Lonicera caucasica
subsp. orientalis (%33), Rubus hirtus (%33), Staphlea pinnata (%33),
Vaccinium arctostaphylos (%33), Ruscus colchicus (%33), Clematis vitalba
(%33), Carex depressa subsp. transsilvanica (%33), Helleborus orientalis
(%33), Pilosella hoppeana. subsp. troica (%33), Campanula alliarifolia
(%33), Calamintha nepeta subsp. glandulosa (%33), Limodorum abortivum
(%33), Cephalanthera longifolia (%33), Dryopteris filix-mas (%33), Oxalis
acetosella (%33), Cardamine impatiens (%33), Salvia glutinosa (%33),
Mycelis muralis (%33), Sedum stoloniferum (%33), Monotropa hypopithys
(%33), Campanula latifolia (%33), Lathyrus vernus (%33), Festuca drymeja
(%33), Euphorbia amygdaloides var. amygdaloides (%33), Lapsana communis
subsp. grandiflora (%33), Lathyrus roseus (%33).

% 0-24
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Ek Tablo 2’nin devami

Mescere Tipi: Lbc3

% 75-100

Picea orientalis (%100), Viola sieheana (%100), Crataegus curvisepala
(%83), Hedera helix (%83).

% 50-74

Daphne pontica (%67), Helleborus orientalis (%67), Tamus communis subsp.
communis (%67), Sanicula europaea (%67), Lapsana communis subsp.
grandiflora (%67), Cornus sanguinea subsp. australis (%50), Smilax excelsa
(%50), Lonicera caucasica subsp. orientalis (%50), Pilosella piloselloides
subsp. megalomastix (%50), Campanula rapunculoides subsp. rapunculoides
(%50), Asplenium adiantum-nigrum (%50), Epimedium pubigerum (%50),
Fragaria vesca (%50), Carex sylvatica subsp. sylvatica (%50), Polypodium
vulgare subsp. vulgare (%50).

% 25-49

Sorbus torminalis var. torminalis (%33), Carpinus orientalis (%33), Rosa
canina (%33), Ruscus aculeatus (%33), Rubus hirtus (%33), Rubus caucasicus
(%33), Clematis vitalba (%33), Brachypodium pinnatum (%33), Campanula
alliarifolia (%33), Cephalanthera longifolia (%33), Salvia forskahlei (%33),
Galium rotundifolium (%33), Lathyrus vernus (%33), Veronica officinalis
(%33), Cephalanthera damasonium (%33), Melica uniflora (%33).

% 0-24

Carpinus betulus (%17), Quercus petraea subsp. iberica (%17), Celtis
australis (%]17), Acer cappadocicum (%17), Phillyrea latifolia (%]17),
Pyracantha coccinea (%17), Corylus avellana (%]17), Ligustrum vulgare
(%17), Sorbus torminalis var. torminalis (%17), Rhododendron ponticum
subsp. ponticum (%]17), Staphlea pinnata (%17), Euonymus europaeus (%17),
Rhododendron luteum (%17), Euonymus latifolius subsp. latifolius (%]17), llex
colchica (%17), Osmanthus decorus (%17), Lonicera caucasica subsp.
caucasica (%17), Origanum vulgare subsp. gracile (%17), Polygala major
(%17), Coronilla varia subsp. varia (%17), Astragalus viridissimus (%17),
Dactylis glomerata subsp. glomerata (%17), Brachypodium sylvaticum (%17),
Clinopodium vulgare subsp. vulgare (%17), Primula vulgaris subsp. vulgaris
(%17), Lathyrus laxiflorus subsp. laxiflorus (%17), Physospermum
cornubiense (%17), Asplenium trichomanes (%17), Polygonatum multiflorum
(%17), Mycelis muralis (%]17), Pteridium aquilinum (%17), Anthemis tinctoria
var. pallida (%]17), Prunella vulgaris (%17), Hypericum androsaemum (%17),
Festuca drymeja (%17), Eryngium giganteum (%17), Laser trilobum (%17),
Euphorbia amygdaloides var. amygdaloides (%17), Inula vulgaris (%17),
Lolium perenne (%]17), Pilosella hoppeana subsp. testimonialis (%17), Lotus
corniculatus var. corniculatus (%17), Hieracium gentiliforme (%17),
Trachystemon orientale (%17), Calystegia silvatica (%17), Platanthera
chlorantha (%17), Poa nemoralis (%]17).
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Ek Tablo 2’nin devami

Mescere Tipi: Lc3

% 75-100

Picea orientalis (%100), Oxalis acetosella (%80), Galium rotundifolium
(%80), Galium odoratum (%80).

% 50-74

Rhododendron luteum (%60), Rubus caucasicus (%60), Vaccinium myrtillus
(%60), Asplenium adiantum-nigrum (%60), Primula vulgaris subsp. vulgaris
(%60), Fragaria vesca (%60), Festuca drymeja (%60), Calamintha
grandiflora (%60), Cyclamen parviflorum (%60), Luzula forsteri (%60).

% 25-49

Daphne pontica (%40), Vaccinium arctostaphylos (%40), Tamus communis
subsp. communis (%40), Epimedium pubigerum (%A40), Dryopteris filix-mas
(%40), Asplenium trichomanes (%40), Cardamine impatiens (%40),
Polygonatum multiflorum (%40), Viola sieheana (%40), Sedum stoloniferum
(%40), Sanicula europaea (%40), Carex sylvatica subsp. sylvatica (%40),
Euphorbia  amygdaloides var. amygdaloides (%40), Cephalanthera
damasonium (%40), Aremonia agrimonoides (%40), Carex digitata (%40),
Lapsana communis subsp. grandiflora (%40).

% 0-24

Corylus avellana (%20), Hedera helix (%20), Rhododendron ponticum subsp.
ponticum (%20), Euonymus europaeus (%20), llex colchica (%20), Viburnum
orientale (%20), Hedera colchica (%20), Ruscus colchicus (%20), Helleborus
orientalis (%20), Limodorum abortivum (%20), Galium aparine (%?20),
Mycelis muralis (%20), Polypodium vulgare subsp. vulgare (%20), Veronica
officinalis (%20).
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Ek Tablo 2’nin devami

Mescere Tipi: Lced2

% 75-100

Picea orientalis (%100), Cornus sanguinea subsp. australis (%100),
Crataegus curvisepala (%100), Hedera helix (%100), Daphne pontica (%100),
Staphlea pinnata (%100), Helleborus orientalis (%100), Asplenium adiantum-
nigrum (%100), Tamus communis subsp. communis (%100), Viola sieheana
(%100), Salvia forskahlei (%100), Sanicula europaea (%100).

% 50-74

Carpinus betulus (%67), Acer cappadocicum (%67), Quercus hartwissiana
(%67), Carpinus orientalis (%67), Corylus avellana (%67), Rubus hirtus
(%67), Clematis vitalba (%67), Melampyrum arvense var. elatius (%67),
Brachypodium sylvaticum (%67), Epimedium pubigerum (%67), Asplenium
trichomanes (%67), Carex sylvatica subsp. sylvatica (%67), Lathyrus vernus
(%67), Polypodium vulgare subsp. vulgare (%67), Hypericum androsaemum
(%67), Lathyrus aureus (%67).

% 25-49

Fagus orientalis (%33), Acer trautvetteri (%33), Ruscus aculeatus (%33),
Acer campestresubsp. leiocarpum (%33), Smilax excelsa (%33), Lonicera
caucasica subsp. orientalis (%33), Rhododendron ponticum subsp. ponticum
(%33), Euonymus europaeus (%33), Rubus caucasicus (%33), Ilex colchica
(%33), Viburnum orientale (%33), Lonicera xylosteum (%33), Campanula
alliarifolia (%33), Campanula rapunculoides subsp. rapunculoides (%33),
Primula vulgaris subsp. vulgaris (%33), Lathyrus laxiflorus subsp. laxiflorus
(%33), Galium aparine (%33), Phyllitis scolopendrium (%33), Cardamine
impatiens (%33), Polygonatum multiflorum (%33), Mycelis muralis (%33),
Asperula involucrata (%33), Argyrolobium biebersteinii (%33), Fragaria
vesca (%33), Galium rotundifolium (%33), Geranium robertianum (%33),
Festuca drymeja (%33), Polystichum setiferum (%33), FEuphorbia
amygdaloides var. amygdaloides (%33), Inula vulgaris (%33), Sambucus
ebulus (%33), Trachystemon orientale (%33), Melica uniflora (%33),
Aristolochia pontica (%33), Chaerophyllum aureum (%33), Sonchus asper
(%33), Lathyrus roseus (%33).

% 0-24
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Ek Tablo 2’nin devami

Mescere Tipi: Led3

% 75-100

Picea orientalis (%100), Galium rotundifolium (%100), Oxalis acetosella
(%89),
Cyclamen parviflorum (%81).

% 50-74

Luzula forsteri (%74), Lonicera caucasica subsp. orientalis (%70), Vaccinium
arctostaphylos (%67), Fragaria vesca (%63), Daphne pontica (%59),
Rhododendron ponticum subsp. ponticum (%59), Rubus caucasicus (%59),
Vaccinium myrtillus (%56), Sanicula europaea (%52), Veronica officinalis
(%52), Lapsana communis subsp. grandiflora (%52).

% 25-49

Rubus  hirtus (%48), Carex sylvatica subsp. sylvatica (%48), Cardamine
impatiens (%44), Galium odoratum (%44), Aremonia agrimonoides (%44),
Primula vulgaris subsp. vulgaris (%41), Viola sieheana (%A41), Festuca
drymeja (%41), Calamintha grandiflora (%A41), Athyrium filix-femina (%37),
Sedum stoloniferum (%37), Polypodium vulgare subsp. vulgare (%37),
Orthilia secunda (%37), Dryopteris filix-mas (%33), Circaea lutetiana (%33),
Gentiana asclepiadea (%33), Euphorbia oblongifolia (%30), Dryopteris
carthusiana (%30), Fagus orientalis (%26), Rhododendron luteum (%26),
Ranunculus cappadocicus (%26).

% 0-24

Abies nordmanniana subsp. nordmanniana (%22), Tamus communis subsp.
communis (%22), Hypericum bithynicum (%22), Acer trautvetteri (%19), Ilex
colchica (%19), Polygonatum multiflorum (%19), Goodyera repens (%19),
Hieracium medianiforme (%19), Pyrola media (%19), Saxifraga rotundifolia
(%19), Euonymus europaeus (%15), Physospermum cornubiense (%15),
Polystichum setiferum (%15), Ranunculus brutius (%15), Taxus baccata
(%]11), Paris incompleta (%11), Cardamine bulbifera (%11), Calamagrostis
arundinacea (%]11), Epilobium montanum (%11), Stellaria nemorum (%11),
Rosa canina (%7), Viburnum orientale (%7), Hedera colchica (%7), Sorbus
aucuparia (%7), Ribes alpinum (%7), Asplenium adiantum-nigrum (%?7),
Polystichum aculeatum (%7), Laser trilobum (%7), Hieracium gentiliforme
(%7), Hieracium erythrocarpum (%7), Polygonatum verticillatum (%7),
Potentilla elatior (%7), Campanula rapunculus var. lambertiana (%7),
Carpinus orientalis (%4), Laurocerasus officinalis (%4), Cornus sanguinea
subsp. australis (%4), Crataegus monogyna subsp. monogyna (%4), Hedera
helix (%4), Euonymus latifolius subsp. latifolius (%4), Lonicera xylosteum
(%4), Salix caprea (%4), Clematis vitalba (%4), Rubus ideaeus (%4), Carex
depressa subsp. transsilvanica (%4), Helleborus orientalis (%4), Campanula
alliarifolia (%4), Campanula rapunculoides subsp. rapunculoides (%4),
Pimpinella tragium subsp. polyclada (%4), Brachypodium sylvaticum (%4),
Clinopodium vulgare subsp. vulgare (%4), Lathyrus laxiflorus subsp.
laxiflorus (%4), Galium aparine (%4), Asplenium trichomanes (%4), Mycelis
muralis (%4), Pteridium aquilinum (%4), Salvia forskahlei (%4), Lathyrus
vernus (%4), Geranium gracile (%4), Geranium robertianum (%4), Dryopteris
dilatata (%4), Scrophularia scopolii var. adenocalyx (%4), Cephalanthera
damasonium (%4), Digitalis ferruginea subsp. schischkinii (%4), Veronica
peduncularis (%4), Trachystemon orientale (%4), Aconitum orientale (%4),
Valeriana alliariifolia (%4), Aquilegia olympica (%4), Alchemilla mollis (%4),
Verbascum spectabile var. spectabile (%4), Myosotis arvensis subsp. arvensis
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(%4), Saxifraga paniculata (%4), Stellaria media (%4), Laserpitium affine
(%4), Luzula pseudosudetica (%4), Poa nemoralis (%4), Astrantia maxima
subsp. maxima (%4), Luzula sylvatica (%4), Lathyrus aureus (%4),
Moehringia trinervia (%4).
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Ek Tablo 2’nin devami

Mescere Tipi: Ld1/a

% 75-100

Picea orientalis (%100), Daphne pontica (%100), Rubus caucasicus (%100),
Dactylis glomerata subsp. glomerata (%100), Cirsium trachylepis (%100),
Primula vulgaris subsp. vulgaris (%100), Oxalis acetosella (%100), Fragaria
vesca (%100), Galium rotundifolium (%100), Festuca drymeja (%100),
Calamintha grandiflora (%100), Hieracium erythrocarpum (%100),
Hypericum bithynicum (%100), Trifolium pratense (%100), Agrostis gigantea
(%100), Trifolium canescens (%100), Alchemilla hirtipedicellata (%100),
Lapsana communis subsp. grandiflora (%100).

% 50-74

Rhododendron luteum (%67), Vaccinium arctostaphylos (%67), Rubus ideaeus
(%67), Pilosella piloselloides subsp. megalomastix (%67), Clinopodium
vulgare subsp. vulgare (%67), Cardamine impatiens (%67), Viola sieheana
(%67), Leontodon hispidus var. glabratus (%67), Carex sylvatica subsp.
sylvatica (%67), Sedum spurium (%67), Prunella vulgaris (%67), Euphorbia
oblongifolia (%67), Lotus corniculatus var. corniculatus (%67), Aremonia
agrimonoides (%67), Cyclamen parviflorum (%67), Campanula olympica
(%67), Cynosurus cristatus (%67), Campanula collina (%67), Veronica
peduncularis (%67), Potentilla erecta (%67), Alchemilla speciosa (%67),
Verbascum spectabile var. spectabile (%67), Geranium asphodeloides subsp.
sintenisii (%67), Sibbaldia parviflora var. parviflora (%67), Euphrasia
rostkoviana subsp. rostkoviana (%67), Dactylorhiza urvilleana (%67).

% 25-49

Rubus hirtus (%33), Sorbus aucuparia (%33), Helianthemum nummularium
subsp. nummularium (%33), Sedum pallidum var. pallidum (%33), Aethusa
cynapium (%33), Salvia forskahlei (%33), Sedum stoloniferum (%33), Silene
alba subsp. divaricata (%33), Veronica officinalis (%33), Galium odoratum
(%33), Eryngium giganteum (%33), Geranium columbinum (%33), Euphorbia
amygdaloides var. amygdaloides (%33), Luzula forsteri (%33), Orthilia
secunda (%33), Hieracium karagoellense (%33), Digitalis ferruginea subsp.
schischkinii (%33), Pimpinella rhodantha (%33), Pedicularis condensata
(%33), Thymus pseudopulegioides (%33), Alchemilla caucasica (%33), Silene
vulgaris var. vulgaris (%33), Euphrasia pectinata (%33), Dactylorhiza euxina
var. euxina (%33), Bellardiochloa polychroa (%33), Gnaphalium sylvaticum
(%33), Bellis perennis (%33).

% 0-24
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Ek Tablo 2’nin devami

Mescere Tipi: Csa

% 75-100

Pinus sylvestris (%100), Carpinus orientalis (%100), Pyracantha coccinea
(%100), Dorycnium pentaphyllum subsp. herbaceum (%100), Origanum
vulgare subsp. gracile (%100), Teucrium chamaedyrs subsp. trapezunticum
(%100), Helleborus orientalis (%100), Brachypodium pinnatum (%100),
Campanula alliarifolia (%100), Dactylis glomerata subsp. glomerata (%100),
Scabiosa columbaria subsp. columbaria var. columbaria (%100), Briza media
(%100), Eryngium giganteum (%100), Digitalis ferruginea subsp. schischkinii
(%100).

% 50-74

Picea orientalis (%67), Quercus petraea subsp. iberica (%67), Robinia
pseudoacacia (%67), *Cedrus libani (%67), Helianthemum nummularium
subsp. nummularium (%67), Teucrium polium (%67), Polygala major (%67),
Crucianella gilanica subsp. pontica (%67), Coronilla orientalis var. balansae
(%67), Coronilla varia subsp. varia (%67), Hypericum perforatum (%67),
Petrorhagia saxifraga (%67), Clinopodium vulgare subsp. vulgare (%67),
Anthemis tinctoria var. pallida (%67), Festuca drymeja (%67), Anthemis
tinctoria var. tinctoria (%67), Lotus corniculatus var. corniculatus (%67),
Centaurea jacea (%67).

% 25-49

Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus (%33), Ruscus aculeatus (%33), Cornus
sanguinea subsp. australis (%33), Cornus mas (%33), Ligustrum vulgare
(%33), Crataegus microphylla (%33), Hedera helix (%33), Convolvulus
cantabrica (%33), Linum tenuifolium (%33), Centaurea hypoleuca (%33),
Pilosella piloselloides subsp. megalomastix (%33), Astragalus viciifolius
(%33), Salvia verticillata subsp. amasiaca (%33), Astragalus viridissimus
(%33), Cirsium trachylepis (%33), Sedum pallidum var. pallidum (%33),
Galium verum subsp. verum (%33), Dianthus carmelitarum (%33), Galium
fissurense (%33), Asplenium adiantum-nigrum (%33), Argyrolobium
biebersteinii (%33), Leontodon hispidus var. glabratus (%33), Cephalanthera
damasonium (%33), Trifolium pratense (%33), Verbascum spectabile var.
spectabile (%33), Lapsana communis subsp. grandiflora (%33), Vicia cracca
(%33), Salvia virgata (%33), Gentiana cruciata (%33), Achillea millefolium
subsp. pannonica (%33), Cynosurus echinatus (%33), Phleum bertolonii
(%33), Asplenium cuneifolium (%33), Trifolium aureum (%33), Bupleurum
falcatum subsp. persicum (%33), Anacamptis pyramidalis (%33), Carex
pallescens var. chalcodeta (%33), Vicia villosa subsp. villosa (%33).

% 0-24
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Ek Tablo 3. Orman tiplerine 6zgii taksonlar

(1) 1gne yaprakli ormanlar (Lbc2, Lbe3, Le3, Led2, Led3)

Celtis australis, Crataegus monogyna subsp. monogyna, Lonicera caucasica subsp.
caucasica, Monotropa hypopithys, Lolium perenne, Calystegia silvatica, Carex digitata,
Myosotis arvensis subsp. arvensis, Saxifraga paniculata, Stellaria media, Laserpitium
affine, Luzula pseudosudetica, Astrantia maxima subsp. maxima, Luzula sylvatica, Sonchus
asper, Lathyrus roseus, Campanula rapunculus var. lambertiana.

(2) Genis yaprakli ormanlar (Dybc3)

Juglans regia, Lysimachia vulgaris.

(3) Igne yaprakli — Genis yaprakli ormanlar (KnDyLcd2, KnLDybc3, KnLDycd3, KnLcd3,
KnLdl, LDybc2, LDybc3, LDycd2, LGKned3, LKnDycd3, LKncd3)

Populus tremula, Salix caprea, Acer platanoides, Pilosella x ruprechtii, Campanula
lactiflora, Dryopteris liliana, Impatiens noli-tangere, Thelypteris phegopteris, Alliaria
petiolata, Thelypteris limbosperma, Hieracium subsilvularum, Cardamine quinquefolia,
Epilobium angustifolium, Atropa bela-donna, Bromus benekenii, Athrium distentifolium,
Telekia speciosa, Holcus lanatus, Galeobdolon luteum subsp. luteum, Lamium maculatum
var. maculatum, Nasturtium officinale.

(4) Bozuk ormanlar (BDy, BDy-T, BL, BL-T, BLDy, BLDy-T)

Ficus carica, Celtis australis, Juniperus communis var. saxatilis, Cistus creticus,
Cotoneaster morulus, Paliurus spina-christii, Pistacia terebinthus subsp. palaestina,
Malus sylvestris, Vitis sylvestris, Daphne glomerata, Jurinea consanguinea, Fumana
procumbens, Plantago lanceolata, Orchis tridentata, Medicago falcata, Stachys iberica
subsp. iberica var. iberica, Reichardia glauca, Genista tinctoria, Astragalus ovatus,
Onobrychis armena, Torilis arvensis subsp. arvensis, Caucalis platycarpos, Melilotus
officinalis, Euphorbia chamaesyce, Aethionema diastrophis, Seseli petraeum, Reseda lutea
var. [lutea, Ononis pusilla, Thesium billardieri, Muscari armeniacum, Onosma
bornmuelleri, Euphorbia peplus var. peplus, Veronica multifida, Stachys byzantina,
Catapodium rigidum subsp. rigidum var majus, Orobanche ramosa, Pilosella piloselloides
subsp. piloselloides, Bothriochloa ischaemum, Phleum montanum subsp. montanum,
Onosma bourgaei, Carex divulsa subsp. leersii, Medicago x varia, Alyssum simplex,
Prunella laciniata, Leontodon oxylepis subsp. oxylepis, Dictamnus albus, Satureja
spicigera, Silene gallica, Achillea biserrata, Festuca heterophylla, Centaurea urvillei
subsp. stepposa, Globularia trichosantha, Epipactis turcica, Carex liparocarpos subsp.
bordzilowskii, Bromus madritensis, Geum urbanum, Tripleurospermum oreades var.
oreades, Cuscuta europaea, Dipsacus pilosus, Blackstonia perfoliata subsp. perfoliata,
Agrimonia eupatoria, Thymus praecox subsp. scorpilii var. scorpilii, Helictotrichon
planiculme, Anthoxanthum odoratum subsp. alpinum, Nardus stricta, Gentiana verna,
Silene saxatilis, Polygala alpestris, Danthonia decumbens, Campanula stevenii subsp.
beauverdiana, Ajuga orientalis, Festuca amethystina subsp. orientalis var. turcica,
Campanula aucheri, Antennaria dioica, Minuartia circassica.
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(5) Agaglandirma sahalar1 (La, Ld1/a, Csa, LDya, KnlL.d/a)

*Cedrus libani, Arabis sagittata, Picris hieracioides, Carex flacca subsp. serratula,
Hieracium karagoellense, Echium vulgare, Campanula olympica, Cynosurus cristatus,
Cruciata leavipes, Pedicularis condensata, Verbascum pyramidatum, Poa angustifolia,
Festuca chalcophaea subsp. euryphylla, Vicia sepium, Polygonum bistorta subsp.
carneum, Alchemilla valdehirsuta, Geranium asphodeloides subsp. sintenisii, Astrantia
maxima subsp. haradjianii, Rumex tuberosus, Silene vulgaris var. vulgaris, Silene italica,
Sedum gracile, Carum meifolium, Dactylorhiza euxina var. euxina, Aster caucasicus,
Bellardiochloa polychroa, Gnaphalium sylvaticum, Salvia virgata, Gentiana cruciata,
Achillea millefolium subsp. pannonica, Cynosurus echinatus, Phleum bertolonii, Trifolium
aureum, Bupleurum falcatum subsp. persicum, Bellis perennis, Euphrasia rostkoviana
subsp. rostkoviana, Dactylorhiza urvilleana, Carex pallescens var. chalcodeta, Vicia
villosa subsp. villosa.
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Geranium ibericum subsp.
Jjubatum (E)

Astragalus viridissimus (E)
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Onosma bornmuelleriana (E)

Centaurea urvillei subsp. stepposa (E)
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Cyclamen parviflorum var. subalpinum (E)

Dianthus carmelitarum (E)

Melampyrum arvense var. elatius (E)
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Centaurea helenioides (E)

Lilium ciliatum (E)

Lilium monadelphum var. armenum (N)
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Lamium ponticum (E)

Lonicera caucasica subsp. orientalis (E)

Seseli petraeum (N)
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