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OZET

Orman ekosistemleri hakkindaki bilgi havuzunun gemesi, geken teknolojiyle
birlikte konumsal bilgi sistemleri ve planlama yakilarindaki geBmeler orman
ekosisteminin modern planlama yajhalarina goére planlanmasi gereldihi ortaya
ctkarmstir. Bu anlayga gore, bilgim teknolojileri ve karar destek sistemleri plankam
surecinde kullaniimasi gereken en 6nemli araglafdcak, tlkemizde planlama sirecinde
bilisim teknolojilerinden etkin olarak yararlaniimanwve planlama ile ilgili gefitirilen bazi
bilgisayar yazilimlari da tablolama yapmaktan otgigememgtir. Bu anlamda, Ekosistem
Tabanli Cok Amagcli Planlama’nin (ETCAP) bir gérelarak, planlayici ve uygulayicilarin
orman ekosistemleri hakkinda dah&wgp hizli ve isabetli kararlar verebilmeleri icidografi
Bilgi Sistemi (CBS) ile uyumlu, Tirkiye’de uygulamkta olan planlama yalkdanlarini
kapsayan, bir planlama model yaziliminin gglimesi ve kullaniimasi artik kacinilmaz hale
gelmistir.

Bu ¢calsmada, belirtilen 6zellikleri tayan bir planlama model yaziliminin hazirlanmasi
hedeflenmitir. Model yazilim uygulamadaki yonetmelik ve yoOperesaslarina gore
hazirlanmgtir. Envanter ¢cajmasi sonucu elde edilen 6rnekleme alani karnekemplan
kapsaminda uretilen/turetilen haritalar (taslakByon haritasi, yasinifi ve bonitet haritasi
gibi) CBS ile uyumlu planlama model yazilimi ilegg@elendirilmistir. Kesim planlari yave
cap siniflari amenajman metodlarina gore hazirlggmxiviodel plan ¢iktilari harita, grafik ve
belgelemeaeklinde gelstirilen raporlama moduli ile dizenlergtii. Planlama model yazilimi
Tarkce, anlaulabilir, kullanici dostu ve kullanimi kolay olacalekilde tasarlanngi ve
gelistirilmi stir.

Gelistirilen planlama model yaziliminin 6ne ¢ikan ydddri su sekilde siralanabilir.
Model yazilim nesne tabanli olan Delphi programladia ile hazirlanmgtir. ETCAP
planlama yaklgmini da dikkate alan veri tabani tasarimi ve kunu gerceklgtirilmi stir.
Envanter karnelerinin otomasyonugsamstir. Bu de&erlendirme ile klasik planlama
yaklasimindan farkli olarak bonitete glamescere servet ve artim gierlendirmesi yapilngtir.
Planlama kapsaminda CBS destekli haritalama, samgule analizler gercekteilmi stir.
Planlarin denetimini kolays$éirmak ve etkinlgini artirmak igin plan uygulama sonuclari da
degerlendirilmistir. Grafik, metin, tablo ve harita gibi plan cilkninin otomatik hazirlanmasi
sglanmstir. Sonug olarak, galirilen planlama model yazilimi ile orman amenajrpkamlari,
modern bilgi teknolojileriyle donanimli, daha hygiivenilir ve giincejekilde diizenlenecek,
zaman ve emek anlamda onemli katkilar olacakiknik ormancilik uygulamalarinda,
bilimsel ¢algmalarin hazirlanmasinda ve Ulkemizde ormancigikreinde de kullaniima
imkani bulabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Planlama Model Yazilimi, Orman Amenajman PlaBSCEkosistem Tabanh
Cok Amach Planlama

Vi



SUMMARY

Developing and Implementing a Contemporary Forest Mnagement Planning Model
in Turkey

Advances in information technologies, developménfbest management planning
approaches and expansion of information pool aforast ecosystems highlighted the need
for modern planning approaches for managing forestsystems. In this process, spatial
information technologies and decision support sgstbave appeared to be the important
tools. However, Turkish forestry has not effedyvatilized the power of information
technologies and decision support tools in foremtagement and focused only on a simple
use of some computers to list and table some dkrnbe/n operations. As such, it become
necessary to develop a forest management decigopog model based on the development
of Ecosystem Based Multipurpose Planning (ETCARgUGeographical Information System
(CBS) and advance computer programming techniques.

This study aims to develop a forest managementpigrsoftware enabling to embrace
the features of contemporary forest managemennpigrguidelines. The GIS compatible
model can easily compile the sampling data frord fieventory and map the results of plan
(forest stratification, age class and site map$.ettarvest scheduling is conducted according
to even-age and uneven-age planning methods. pbeirgg module of the model documents
outputs as maps, graphics, tables and tabular farnesprototype software was designed and
developed in Turkish language with understandagasy to use, and user friendly manner.

The prevailing advantages of the developed planmodel software can be highlighted
as followings. The planning model is developed gsibject oriented programming language,
Delphi. The model included the design and indialteof data base concerning the ETCAP
planning approach. Forest management field infaonatas automated. The sample data was
assessed different from conventional sample datgpiation procedure to accommodate site
data along with stand information. Planning progeskided GIS based mapping, querying
and analyzing. The result of the application ofgle also evaluated in order to facilitate and
increase the efficiency of audits of plans. Platpots like graphics, texts, tables and maps are
attained automatically. As a result, the develgmadning model has contributed to the forest
management process with the help of modern infoomé&tchnologies enabling the process to
be faster, sound and timely using relatively les®ant of time and labor. This planning
model can be used in the implementation of conteargdorest management planning
process, scientific undervalues and forestry edutat

Key Words: Software Development, Forest Management Plan,EstiSystem Based Multiple
Use Forest Management, Modeling, Programming
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Hizll ndfus arigl, sehirde yaamanin getirdii stres, dga ve cevre bilincinin
yukselmesi, insan yamindaki iyilgmeler ormanlardan yararlanmaryeklini desistirmis
ve yagsunlugunu da artirngtir. Artan ihtiyaglara paralel olarak ormanlardatansiz
yararlanma; erozyonla topraklarin yok olmasi, cdirenmesi, dgal hayatin kaybolmasi,
ormanlarin sglik durumlarinin bozulmasi, biyolojik g#ili gin azalmasi ve uzun vadede
ekosistem sirekliginin sgzlanamamasi gibi pek ¢cok sorunlari da beraberindiengstir
(Baskent, 1999). Genel anlamda orman amenajmani ormanigelecg hakkinda
kararlari etkileyen biyolojik, sosyal, ekonomik deer faktorlerin timund butiinggrme
gibi zor bir gorevi ustlenmektedir. Orman ekosist@m devamlilgini ve stabilitesini
sgilamak kaydiyla toplumun ormandan olan her tirlliydglarini optimal sekilde
kargilamak icin gerekli en modern yontem veya metodlakmak, ormandan en uygun
yararlanmasekline karar vermek ve ormani kontrol altina alnmaknan amenajmaninin
0zuni olgturmaktadir (Bgkent, 1996).

Gecmiten gunumize kadar insgitonun ihtiyacini kapilayan, hicbir ekonomik
sektorde olmagh kadar uzun Uretim siresine sahip, dinamik biriyaE eden ve
surdurdlebilirlik ilkesine gore sietildigi takdirde gelecek nesillerin de ihtiyacini
kargilayacak yegane gial kaynak olan ormanlar, higbir sektdrde olngad¢adar planli
olarak sletilmelidirler. Bunu yaparken, insap distince ufkunu gesleterek bilsim
teknolojilerini surdurdlebilir ormansietmeciligi acisindan planlamanin hesaaasinda
kullanmak durumundadir.

Tam disiplinleri etkisi altina alan ve insanlari@sgm bigimini, toplumlarin ve
orgutlerin yapisini d@stiren bilisim teknolojileri, Turkiye gibi geimekte olan Ulkelerde
onemini daha fazla hissettirmektedir (Tekeli, 199ayle ki, bilisim teknolojisinde lider
olan ulkeler gerek ekonomik anlamda ve gerekseragkéamda da dinyanin 6énde gelen
ulkeleri konumundadirlar ve bu gucun etkisiyle iktd de dinyanin gelegmi
yonlendirmektedirler. Bu (Ulkeler, bilginin GUretindan denetimine, depolanmasindan
dagitimina kadar etkilidirler (Kése vd., 1995).



Bilgi toplumlarinin gekimi icin gerekli temel bilgiler, ancak bilgisayar
teknolojisinin - maksimum dizeyde kullanimiyla gkeabilir (Bgkent, 1997).
Bilgisayarlarin ve bilgi sisteminin, bilgi tretigléyerek yoneticilerin ve dolayisiyla karar
vericilerin en buyuk desge olarak gelecge yon veren teknolojik bir arac olgu gercei
ortaya cikmytir. Karar verme gamasinda olan idareciler; hizli, givenilir ve ekoilo
olarak bilgilere ulgacak teknolojik araglara ihtiyagc duymaktadirlar. XXizyilin
ortasindan bu yana meydana gelensibili teknolojisindeki olganusti gelimeler, bu
ihtiyaclari giderecek Ggrafi Bilgi Sistemlerinin (CBS) ortaya ¢ikmasina eadolmugtur
(Reis, 2003). Bir ormansletme ydneticisinin/uygulayicinin gou karar alabilmesi ve
isletmenin yonetimini en iyisekilde gerceklgtirebilmesi, temel ¢cajma konusu olan
ormanlar hakkinda vyeterli ve guvenilir dizeyddenmis bilgiye sahip olmasi ile
mumkundir. Orman ekosisteminegkiin envanterin (tablo, grafik ve harita) cikariimas
icin herseyden Once yeterli miktarda ve galukta temel verinin bulunmasi gerekir. Elde
edilen bu veriler CBS ileslenerek planlama igin altlik ojturacak bilgilere dorgmektedir
(Kog ve Ysil, 1996).

Orman amenajmani da nihayetinde bir karar vermecsioldiygu icin kararlarin
alinmasinda kullanilacak verilerin guvenli, uyumiieterli, geng capli, detayli ve ayni
zamanda ekonomik olarak hizli gillabilir olmasini gerektirmektedir (Bkent, 1996).
Verilerin giincellikleri ve dgruluklari alinacak kararlarda etkili olmaktadir (@m, 2000).
Bu baglamda, planlamada ormanin yapisini vesgeini temsil eden grafik ve 6znitelik
verileri birlikte uyumlu olarak bilgisayar ortamiadsleyebilen bir bilgi sistemine ihtiyac
duyulacaktir (Bgkent, 1996). Ormancilikta bu sistem CBS’dir.

Orman amenajman planlarinin yapiminda CBguyobir sekilde kullaniimaktadir.
Sayisal veri tabaninin kurulmasinin yaninda, plaada 6énemli bir faktor olan teknik
midahale ve etkinliklerin  konum itibariyla belirleesi, silviktltirel planlarin
hazirlanmasi ve uygulamaya aktarimi CBS yardimgéda hizli ve etkinsekilde
yapilmaktadir. CBS, sadece geafi konum itibariyla etkinliklerin yerlerini bekmekle
kalmayip 6zellikle son yillarda gindeme gelen kosahplanlama kapsaminda konuma
dayali o6nemli planlama gélerini amenajman planlariyla butigtiemek icin
kullaniimaktadir (Bgkent ve Jordan, 1995; Beent ve Kelg, 2005).

Amerika, Kanadajsvec ve Finlandiya gibi ormancilik acisindan @i lkelere
baktgimizda, bircok acidan ormancilik yoninden ileri elide olduklarini gérmekteyiz

(Baskent vd., 2005a). Plan yapim surecinde modern @haalyaklaimlarinin kullanimi,



bilisim teknolojilerinin (CBS ve Kuresel Yer Belirlemas&mi (GPS)) ve modern karar
verme tekniklerinin plan yapim strecine entegréneeki ve gac turlerine gore hasilat ve
blyime modellerinin gdiiirilmis olmasi bu duruma verilecek 6rneklerden bazilaridir
Gunimiz amenajman planlari ise, modern planlaméayaiar: (ekosistem planlama ve
konumsal planlama) ve karar verme teknikleri kulemak gelgtirilen planlama model
yaziimlart (PMY) velveya karar destek sistemlekDS) ile bilgisayar ortaminda
gerceklgtiriimektedir. Boylece, bilgiler bilgisayar ortanda depolanmakta, ormana
yapilan miudahaleler izlenebilmekte, amenajman gmmina konu alanlarda meydana
gelen dgisimler aninda guncellenmekte ve en 6nemlisi plablimsel esaslara dayali,
dogru ve guncelsekilde dizenlenmektedir. Bu durum, gel@cgdrmenin, teknolojik
gelismelere acik olmanin ve bu ggtieleri uygulamaya aktarimin bir sonucudur.

KDS ve PMY’ler 6zellikle Amerika, Kanada ve Finlagd gibi ormancilgl gelismis
ulkelerde orman amenajman planlarinin hazirlanndasetkin birsekilde kullaniimaktadir.
Ornesin, Amerika Birlgik Devletleri Orman idaresince dgrusal programlama ve
similasyon teknikleri kullanilarak, sirasiyla, ASSIFOREST, TimberRAM, MUSYC,
FORPLAN ve SPECTRUM adli modeller ggiiilmis ve bu programlar orman
amenajman planlarinin hazirlanmasinda kullaniinthkta ASSISI FOREST der
gelistirilen planlama modellerinden biraz farkllik gésnektedir. Bu PMY Ulkemizde
kullanilan klasik anlagla dizenlenen amenajman planlama modeline benzerlik
gostermektedir. ASSISI FOREST arazi verileringeldendirerek mgerelere ait serveti ve
icerdigi hasilat buyime modelleriyle beraber sterelerin gelecekteki yapilarini ortaya
koymakta, planlamaya ¢kin tablolari Uretmektedir. Kanada'da WSM2, FORMAN+
ATLAS, HSG, ECHO, FSOS, WOODSTOCK, SPATIAL WOODSTRCSTANLEY,
GISFORMAN gibi cok sayida orman amenajmani planlamadelleri; STAMAN,
ORGANON, Asisi OSU gibi hasilat ve buyime modellgzlistiriimi s ve etkili bir sekilde
orman gletmelerinde kullaniimaktadir (Church vd., 2000;rddm ve Bgkent, 1991;
Johnson vd., 1986; Walters, 1993; Wang vd., 19&§nRlds, 2005; URL-1). Almanya’'da
ise CBS destekli FOWIS isimli bilgisayar yazilimrman amenajman planlarinin
dizenlenmesinde etkin rol Gstlenmektedir (URL-2).

Gelistirilen KDS’ler ormanlarin sunmuoldugu pek ¢cok dger ve hizmeti ayni anda
dikkate almakta, zamanla glgen toplum ihtiyaclarina keaiik vermek (zere
guncellatiriimekte ve karma optimizasyon (similasyon ve imptasyon modelleri

karisimi) gibi yeni meta buksal teknikleri de kullanmaktadir. Ayricgletme amaci olarak



yalnizca odun dretimi dikkate alinmayip, ayni zadaaormanin topluma sungoldugu
diger deserler de (yaban hayati, biyolojik g#ilik, doga koruma, estetik, vb.) dikkate
alinmaktadir. Gedtirilen bu modellerin buytk bir bélima, gdas bilgi sistemi
teknolojileri ve 6zellikle de CBS tarafindan des¢sknektedir. GISFORMAN, ECHO,
HARVEST, SPATIAL WOODSTOCK, STANLEY gibi modelleplanlamanin en énemli
Ozelligi olan konumsal dizenlemeyi en uygun ve gercekckdkilde ¢cozimlemektedir.
Dolayisiyla, CBS destekli bir planlamada konumsailgrin organizasyonu, surekflive
guncelligi kolayca sg@lanmakta, konumsal analizler ve modellemeler yagrnsekte ve
sonucgta planlamayauygulanabilir’ stati kazandirilmaktadir (Bkent ve Kelg, 2004;
Sivrikaya vd., 2004; Bgkent, 2005).

Orman amenajmaninda kullanilan bu KDS’lerin birimakortak temel ozellikleri
veya avantajlari vardir (Bkent ve Kelg, 2004; Bakent, 2005). Bunlar;

« Orman ekosistemini sayisal bazda bilgisayar ortdmtemsil ederler

« Orman kurulgu ile isletme amaclari arasinda fonksiyonelkiikurarlar

« Farkli isletme amaclari ve silvikultirel-midahale rejimldeneme firsati verirler

« Ormanin uzun vadede gegtini kestirirler ve farkl plan alternatifleri Utieler

« Orman dinangini kavrayacak kimi sayisal performans oOl¢utlematar

« Plan ciktilarini (alan, eta, Grinsgdi, habitat) kontrol etme firsati tanirlar

« Planlama problemlerinin ¢6zUmunu bilimsel ygktalara dayandirarak sistem
anlaysini ve problemlere biutinsel yakian tarzini kazandirirlar

« Celisen sletme amaclari arasinda dizenleyici bir gorev ibster ve olasi
catsmalari izleme ve kontrol etmeye yardim ederler

« Dolayisiyla, orman ekosisteminin farklh midahalelezaman ve mekan
eksenindeki davraglarini anlamaya ve @enmeye, akabinde de daha isabetli kararlar
almaya yardimci olurlar.

Bu modeller gelitirildigi dlkenin  ormancilik keullari  dikkate alinarak
dizenlenmitir. Ulkelerin ormancilik politikalari, mevzuatlarimevcut sosyo-kiiltiirel
durumlari, topografik yapilari ve planlama ilkelérrbirinden farkhlik arz etmektedir. Bu
nedenle, KDS’ler dlkenin ormanciliksartlari esas alinarak tasarlanmakta ve
gelistiriimektedir. Gelgtirilen KDS’ler Ozellikle karar verme samasinda (gengigerme
alanlari, bakim bloklari ve bakim etasi) etkakilde kullaniimaktadir. Ancak, bu KDS’ler
genelde envanter karnelerini gdelendiren ve amenajman plani yapim sdrecinin tim

asamalarini kapsayan model yazilimlargitidirler. Bu nedenle, geftirilen bu model



yazilimlarin ulkemizdeki planlarin dizenlenmesindegrudan kullanilmasi mdmkin
degildir. Sadece gerekli verilerin elde edilip dizem®esi sonucu karar vermgamasinda
kullanilabileceklerdir. Bu b#amda, Ulkemiz ormancilik politikalarini, amenajman
yonetmelgini, Glkenin sosyo-kultirel yapisini dikkate aldmlisim teknolojilerinin etkin
sekilde kullanildgl, amenajman planlarini modern planlama yakiana gore dizenleyen
model yazilima gereksinim duyulmaktadir.

Ulkemizde de Ozellikle Kanada, Finlandiya, ABD gikiikelerde yganan bu
gelismelerden sonra, ormancilik alaninda gerek akadegaksmalarla ve gerekse
ormancilik tgkilatindaki calgmalarla/projelerle bilgisayar kullanimi planlamarestinde
etkin sekilde kullaniimaya cajilmistir. Ulkemizdeki bu gefimeler akademik caimalar ve
orman tegkilatindaki calsmalar olmak tzere iki ayri grupta veriltir.

Ulkemizde orman amenajman plan yapim surecinde yéme argtirmasi
tekniklerinin ilk kullanimi Soykan (1979) tarafindagerceklsgtirilmistir. Yapilan
calismada, git yasl ormanlarda idare surelerinin optimizasyonundgrdsal programlama
yontemi, optimal kurulglarin belirlenmesinde de similasyon yontemi kullangtir.
Yararlanmanin diizenlenmesinde ise Kademeli Simatasyodeli (KASIMOD), Secimlik
Simiilasyon Modeli (SEMOD) ve Grafiksel Similasyon Modeli (GRASO0D) adi
verilen U¢ adet similasyon modeli géhlmistir. Kose (1986) tarafindan Meryemana
Arastirma Ormaninda MERAPMO 1 (Meryemana #rama Ormani Planlama Modeli 1)
ve MERAPMO 2 (Meryemana Agarma Ormani Planlama Modeli 2) olmak Uzere ikitade
planlama modeli ama¢ programlama yontemine gaoigtigiii stir. Ana amag olarak odun
dretimi alinmstir. Cok amach planlama konusunda Amag¢ Programlardateminin
ulkemizdeki ilk uygulamasi olmasi acisindan 6nemlid

Gul (1990), Basic programlama dili kullanarak ormamenajman planlarini
dizenleyen bir yazilim gsetirmistir. Yine, Gul (1998) tarafindan yapilangdr ¢calsmada,
odun uretimi, toprak erozyonunu 6nleme, su Uretdaga koruma, oksijen ve estetik gb
uretimini dikkate alan dgrusal programlama modelleri ggirilmistir. En fazla odun
dretiminin ~ sg&lanmasinin  amaclangll modellerde, ormanlarin goérege diger
fonksiyonlara ilgkin degerler kisitlayici keul olarak yer almtir.

Misir (2001), amag¢ programlama teini kullanarak orman fonksiyonlarina gore
isletme siniflarinin sayisal olarak ayrilmasi ve boksiyonlara uygun olarak ¢cok amacl
planlama modellerinin geliriimesi ve gelgtirilen modellere goére cok-amacli orman

amenajman planinin dizenlenmesi amaclamnmiBenzer sekilde, Kelg (2003) ve



Karahalil (2003)’'de su uretimi ve toprak koruma Ketyonunu odun Uretimi ile birlikte
dikkate alarak dgrusal programlama yontemine gore modeller sgetislerdir. Ayrica,
So6nmez (2004) tarafindan ormancilikta, karar verecitygulayicilara dgru, zamaninda ve
guncel veri/bilgi akgini sa&layacak CBS destekli konumsal veri tabani tasayapiimi
ve klasik yaklaimla hazirlanan orman amenajman planlarinin alisyaptekil edecek
ornek yazilim geftirilmi stir.

Ulkemizde gelitirilen bu model yazilim denemelerinin birgok eKiilerinin de
oldugu gorulmektedir. Model yazilim denemeleri farkli aplama yaklgmlarini
icermemekte, konumsal veri tabani (CBS) ile tam noiyu sekilde plan strecini
kapsamamakta, plan surecinin sioglan sonuna kadar olanslem ve aamalar
gerceklgtirememekte ve mevcut yonetmglipek dikkate almamaktadir. Bu denemelerin
cogu planlama sirecindeki karar vermeamasina katki yapmakla birlikte, plan
surecindeki dier ggamalari gercekigirememekte ve yonetmelik esaslarina gore tablolari
diizenlememektedir.

Akademik anlamdaki model yazilm denemelerine mhralarak kiresel bir boyut
kazanan surdurulebilir ormagletmeciligi kavramini yakalayabilmek icin, ormarskdati
da caitli ulusal ve uluslararasi bazda projeler gercgidaistir. Bu projelerden biri, 1998
yilinda OGM ile Finlandiya'’nin Enso Forest Develaggmh Oy. Ltd.’nin ortak ¢cagmasi
olan Orman Kaynaklari Bilgi Sistemi (FRIS) projasidProjenin amaci; amenajman
planlarinin yapilmasindeeknolojiden en Ust diizeyde yararlanmak orman amenajman
planlarini bilgisayar destekli diizenlemektiAyrica, ormanla ilgili envanter bilgilerinin
bilgisayar ortaminda amaca yoOnelik ggtilen program ve CBS teknikleri ile
degerlendirmek, dier ormancilik faaliyetleri ile orman amenajman fdamin
uygunlysunu, 6zetle buttin ormancilik ve slemlerinin birbirleriyle ve gerekli oldtunda
diger sektorlerle uyumunu gamaktadir (Akgindiz, 2001).

Proje kapsaminda FRIS isimli bir yazihm getilmistir. Visual Studio Basic 6.0'da
proje uzmanlari tarafindan yazilan bu program, AegW ArcPres, MapObjects, Oracle,
Statgraphic, Office 97 ve Crystal Reports programlabir araya toplayan bir yazihimdir.
Veri tabani ve sorgulamada MS Access ve Oraclegrimmada Crystal Report, guere
biyime modellerinde Excel ve Statgraphic, haritalara gorintilemede ise ArcView,
ArcPres ve MapObjects kullanilgtir (Kocaeli, 2001). Bu program, sadece bilgisayar

yazilimi olmaktan 6te, genbir alana yayilmy bir sistemin kullanici ara yuziduar. Arka



platftormunda CBS uygulamalari ve veri tabani ydnetyazilimlari cakmaktadir
(Akgunduz, 2001).

FRIS projesini a) envanter karneleriningddendirilmesi, b) mgere similasyonu
(bdydmenin tahmini) ve c¢) CBS’nin kullanimi adi atta U¢ ana Bakta
degerlendirebiliriz. Proje kapsaminda Karabik Ormigtetme Mudurligli pilot bolge
secilmg ve buradaki arazi ¢amalarina ait bilgilerin bilgisayar ortamina aktarasi igin
bir laboratuar kurulmgtur. Ayrica Orman Genel Muidugia (OGM) Harita ve
Fotogrametri Mudurlgi binyesinde “Merkez” diye tanimlayageaniz tim bilgilerin
islendigi ve depolandii bir laboratuar kurulmgiur. Merkez laboratuarin da Unixleétim
sistemi altinda cajan ve tim bilgilerin depolangl bir server bulunmaktadir. OGMga
sistemi (LAN) ile servera hdanabilen NT 4.0 sletim sisteminde calan Kkkisel
bilgisayarlar (PC) mevcuttur. Karablik laboratubrimerkezin bir & baslantisi olmayip
bilgiler internet yada CD’ler aracgh ile merkeze iletiimektedir. Arazide elde edilen
envanter verilerini dgerlendirmek icin “Data Input ve Check” modulu kudlamaktadir.
Bu modiil, arazide o6lcgtlen gerlerin girilmesini sglamakta ve bu verilerin gouluklarini
test etmektedir. Bu program sayesinde veriler @mgblrilarak veri tabanina
kaydedilmektedir. Uygulamada bu veriler Karabukolatuarindaki kiisel bilgisayarlarda
depolanmakta, daha sonra da veriler veri tabaniatlaarak text file (metin dosyalarina)
donisturtlerek merkeze gonderilmektedir. Merkezde bulewetekrar kontrol edilerek ana
veri tabanina alinmaktadir. Merkezde bu verilerltGkation” modull ile dgerlendirilerek
planlama birimine ikkin veriler hesaplanmaktadir.

FRIS projesindeki similasyonun anlami kisa donedayazun donem aktivitelerine
gore bolmecikler ile orman kaynaklarinin gmhinin tahmin edilmesidir. Kisaca FRIS
similasyonu biyime, kesim ve uygun silvikiltirel aliigetler olarak ifade
edilebilmektedir. FRIS projesindeki modellerin kbmasinda Statgraphics programindan
yararlaniimgtir. Arazi envanterinden elde edilen dairesel demeani verileri,
Statgraphics icin gerekli formata datirilmis ve modelleri olgturmak icin regresyon
teknikleri kullaniimstir. FRIS projesi kapsamindaga; modelleri, genclik modelleri,
dagihm modelleri, mgcere gekim modelleri ve kesim modelleri olarak sogrup model
olusturulmustur. Bu modeller FRIS projesi kapsaminda gelien “Calculation” modulu
ile degerlendirilmektedir. Visual Studio C’de Finli uzmanltarafindan yazilan bu modul
Oracle veri tabanina aktarilan arazi verilerinil&oarak hesaplamalari ve similasyonlari

yapmaktadir. Kullanici Ara Ytz programi sayesindsdplamalarda kullanilacak modeller,



formuller ve parametreler veri tabanina aktarilradkt “Calculation” moduli bu
formulleri, parametreleri ve arazi verilerini velabanindan alarak uygulanacak modele
gore hesaplamalari yapmakta ve sonugederi veri tabanina aktarmaktadir (kr2002).

Maliyeti 3,5 milyon dolari bulan, CBS ve veri talbam ormancilikta kullanimina
iliskin ilk 6rnek olarak bilinen FRIS'de, Oncelikle valabani kurulmg ve buna bgi
olarak amenajman planlari sayisal haritalar Uredehazirlannytir. CBS kullanimiyla
planlama stirecinin etkirdi artiriimistir. Ornekleme alani haritasigie, baki haritasi,
yetisme ortami haritasi gibi haritalar CBS ortamindailimés/tUretilmistir.

FRIS projesi kapsaminda ggiiilen yazilimin c¢ok farkli paket programlari
kullanmasi bamhligi 6n plana c¢ikarmakta, esnekli ve gincellemeyi olumsuz
etkilemektedir. Bu durum, getirilen yaziliminin en énemli dezavantajlarindan blarak
karsimiza cikmaktadir. Ayrica, bu yazihim icin glurulan veri tabani sadece minferit
planlama yaklamini icermekte dier planlama yakkamlarina cevap verememekte ve
Ekosistem Tabanli Cok Amach Planlamanin (ETCAP);eklsstirilebilmesi icin gerekli
bilgiler veri tabaninda yer almamaktadir. AyricaBE destekli bir yaziliminin
gerceklgtirilememesi, kurulan veri tabaninin tanitimi, lamimi ve 6zellikle CBS
konusunda kullanicilara gerekli gigmin veriimemesi s6z konusu cgnanin
yayginlatirilma olasilgint azaltmgtir (S6nmez, 2004). Ancak, programin CBS'yi
kullanmasi ve mgere similasyonunu gerceftiemesi gelgtirilen yazilimin en énemli
artilardir.

Ulkemizde orman amenajman planlarinin hazirlannaasimelien bilgisayar
teknolojisinden ikisekilde yararlanildii gorulmektedir. Birincisi; Orman amenajman plani
tablolarinin hazirlanmasinda gk seviye yazilimlarindan yararlanmadiikincisi,
tablolarin Uretilmesinde veri tabani ve programlaeilaniginin kullaniimasidir.Séyle ki,
arazi envanter verileri, hazirlanan veri tabankrgiriimekte ve ilgili tablolarin yazili
ciktilari alinmaktadir ikinci ydntem programlama mapimin da kullaniimasindan dolays
daha gelimis gorinmesine ganen konumsal bilgilerle (haritalar) desteklenngedcin
yetersiz kalmaktadir. Hatta burada veri tabanijojegarak ve sadece dar kapsamli bir
alan icin kurulmaktadir. Bu durum planlamada siiligkacisindan olumsuz bir 6rnek

teskil etmektedir. Zira geni tabanh veri tabaninda hem c¢ok sayida planlamanbir

"SztApp, sadece envanter karnesi verilerinden héeekglanin ilgili tablolarini
olusturan bir otomasyon programidir.



bilgileri hem de ayni planlama biriminin gigik plan doénemlerine igkin bilgileri
bulunmahdir (S6nmez, 2004).

Her ne kadar Ulkemiz, uluslar arasi platformdakiisgeeleri takip ederek proje
gelistirme cabasinda olmasinagnaen bu anlamda henilz istenilen seviyede bir bilgi
sistemine, veri tabanina ve profesyonel anlamdstginis bir PMY’ye sahip dgildir.
Bilgisayar teknolojisini ilk kez etkin kullanan VEBS'yi Turkiye'ye tanitan kurumlar
arasinda Ormancilik gkilati olmasina rgmen, gecnsite ilkleri yasayan kurumun bu
konudaki atihmlari ve gealim hizi acisindan gelinen noktadaki durumu cok stanien
dizeyde dgldir (Baskent, 1997). 21.2 milyon ha orman alanina sahiperniik, son
yillardaki bazi atilimlarina gmen, hentiz orman vaglna iliskin envanteri tam anlamiyla
bilgisayar ortaminda kayit altina alamatm Geleneksel envanter metotlarina dayall
orman amenajman planlari tablolardan ibaret ol@sjtbveri tabani alt yapisina sahiptir.
Bilgisayar ortaminda yer almasinagmaen, bu veriler sorgulama ve analigemlerine
kismen konu olsa da konumsal 6zelliklerden yoksundu

Orman ekosisteminin korunmasiyla birlikte sirdtipille planlanmasi vesletiimesi,
ormancilik sektorinin kiresel boyutta ele alinan éeemli aratirma ve gektirme
konusunu olgturmaktadir. Bu kapsamda, ogne, Ulkemiz Biyolojik Caitlilik Sozlesmesi
ve Helsinki sozlgmesine (Pan-Avrupa surdurilebilir ormancilik gég¢enve olcutleri)
imza atarak bu yonde taahhitler veyn@. Be Yillik Kalkinma Planinda ve guncel olarak
Mart 2005 tarihinde Antalya’da gercekligilen 1. Cevre ve Ormancilii§urasinda da
benzer konular giindeme gejtini. Ulkemiz de uluslar arasi soztaelerle verilen vaatleri
yerine getirmek icin 1991 yilinda yuragé giren ve tek amacli odun uretim eksenli
yaklasima gore hazirlanan amenajman yonetgngieniden ele alinarak Ekosistem Tabanli
Fonksiyonel (Cok Amacl Planlama) yakillam kapsaminda yeniden dizenlegnvie
05.02.2008 tarihinde Resmi Gazetede yayinlanarairiige girmitir. Bu yonetmelikte
goze carpan en oOnemli yenilik, amenajman plankarn@BS yardimiyla veri tabani
kurularak sayisal ortamda uretilmesigeh bir ifadeyle bilgi teknolojilerinin planlama
surecinde kullanma cabalaridir. Yine bu anlamdael.Yillik Kalkinma Planinda, Orman
Amenajman Planlarinin yapiminda bilgisayar teknsiojle PMY’nin gelistiriimesine
yonelik oOneriler yer almaktadir. Bu yonetmeliklerliste 9. Be Yililk Kalkinma
Planlarindaki hedefler yasal altlik kazagrimaktadir.

Orman idaresi ve Planlama Dairesi tarafindan gielien bir bilgisayar programi

mevcut olup amenajman planlari genelde bu modelligda yapilmaktadir. Ancak, bu
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yazilim CBS ile ilgkilendirilememekte ve bdylece konumsal verilgemememekte, analiz
ve sorgulamalar da istenilen dizeyde yapillamamaktagrica, veri tabani sadece odun
uretim eksenli plan yapim amach tasarlapmlup tam anlamiyla ¢cok amaclh planlama
yaklasimini icermemektedir.

Ulke ormancilginda bilgisayarlar, hesap makinesi ve daktilo konndan heniiz
kurtulmus sayillmazlar. Bunun d@al sonucu olarak, konumsal veriler/bilgiler sayisal
ortamda heniiz yeterincgle@nerek bir bilgi sistemi okiurulamamgtir. Bu nedenle orman
amenajman planlarinin tasarimi, hazirlanmasi velaygaya aktariimasi zaman, emek ve
para kaybina neden olmaktadir §Bent, 1997). Ulke alaninin %26,8'ini (URL-3)
kaplayan ormanlarin surdurulebiligini sgglayarak ekolojik, ekonomik ve sosyo-kilturel
kapsamda insaggunun hizmetine sunabilmenin yolu, CBS destekli PMiIlanmaktan
gecmektedir.

Orman ekosistemleri hakkindaki bilgi havuzunun glemesi, gelen teknolojiyle
birlikte, konumsal bilgi sistemleri ve planlama méderinin geldgi nokta, orman
ekosistemlerini tek oOlcutll planlama felsefesinitesine taimistir. Doganin insanlara
sund@gu kaynaklarin giderek tikenmesi, orman ekosistanitesglik ve buttnlginin
tehlikeye dgmesi, ekosisteme yapilacak mudahalelerin etkisiman zaman boyutunda
degerlendirilebilmesi, bilgi sistemleri ve modellemekhiklerinin ormancilikta kullanimini
carpici olarak ortaya koymaktadir. Planlama stdeins6z konusu eksiklikleri de dikkate
alan, daha dgru ve guncel planlar hazirlamak ve ormancilik acian gekmeleri
yakindan takip edebilmek icin modern planlama y@ktdarina dayal ve CBS ile uyumlu
PMY’lerin gelistirilmesine ve kullaniimasina ihtiya¢ vardir. Bugkeemda, ¢cakmanin ana
amaci, yururlukteki amenajman yonetmielesaslarina dayalCografi Bilgi Sistemleri
destekli Planlama Model Yaziliminin ggliilmesidir.

Hazirlanan tez ¢caimasinin; birinci bolimu olan teorik kisimda, orna@menajmani
ve planlama hakkinda temel bilgiler verilerek ptanh yaklaimlari, bilisim teknolojileri
ve PMY’ler konusunda uluslar arasi ve ulusal dieeydeydana gelen gginelere
deginilerek 6zellikle Ulkemizde bu konudaki agmazlgeada darbgazlara yer verilnytir.
Uygulama ayginin ele alindii yapilan ¢cakmalar kisminda ise kavramsal cerceve ortaya
konarak, kullanilan temel althklar, donanim ve azar tanitilmstir. Bulgularin
degerlendirildigi iglncl bolimde ise; gelirilen PMY’nin her bir bolumu acgiklama ve

sekillerle detaylandirilarak sunulgtur. PMY 6rnek bir planlama biriminde kullanilarak



11

uygulama sonuglari kritik edilgtir. Son bolimde ise; gstirilen PMY ile ulailan

sonugclara, mevcut darpazlara dginilmis ve ¢6zim Onerileri sunulngtur.

1.2. Temel Kavramlar

1.2.1. Planlama Model Yazilimi/Karar Destek Sistemi

Planlama Model Yazilimlari (PMY) velveya Karar DHsiSistemleri (KDS), karar
vermeye yardimci olmak icin verileri analiz etmakalitik modeller geftirmek ve sistemi
daha kolay anlamak icin bilgisayar destekli geilen kullanici dostu model yazilimlardir
(Laudon ve Laudon, 2000). gar bir ifadeyle, karar verme kalitesini artirmaknigarar
vericinin kendi anlaylari ile bilgisayarlarin bilgi sleme yeteneklerini buttnderen bir
modelleme sistemidir. KDS’ler kararlar, karar véac ve Dbilgiler Uzerine
yogunlasmaktadir. Modellemede teknolojiler ara¢ olarak,ileerise hammadde olarak
islem gorirler (Bulger ve Hunt, 1991). Bu sistemlennan ekosistemleri gibi gercekte
dinamik ve karmgk olan sistemleri anlamay! kolaytairken, onlari bir bitiin olarak
deserlendirmeyi sglarlar. Ustelik herhangi bir probleme optimal ¢o2émbulmakla
birlikte, karar vericilerin alternatifler arasindan uygununa karar vermesine yardim
ederler. KDS ardirmaya hizmet etmek, planlamaya rehber olmak,i bilgkletmek ve
planlamanin toplum tarafindan @elendirilmesini kolaylgtirmak gibi farkli amaclara
hizmet etmektedir (Bunnel ve Boyland, 2003; Rausch@99)

Ozellikle son yillarda sosyal, teknolojik ve bilisiggelsmelere paralel olarak orman
amenajmani kavram ve tasariminda hizlgigmler gozlemlenmitir. Model orman
amenajmani calmalari, konumsal orman bilgi sistemi kurulmasi, sprak koruma,
yaban hayati ve biyolojik e#lili gin korunmasi gibi ¢gtlenen kletme amacglarinin
planlamada dikkate alinmasi, modern karar vermeikkgein kullanimi, ekosistem tabanli
konumsal planlama ve orman amenajmani surecinidusiilebilir kaynak kullanimina
yonelik sistem, trln ve hizmetlerin sertifikalanimasi orman amenajmanindaki énemli

yeni acilimlar igerisinde yerini algtir (Baskent vd., 2005d).
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1.2.2. Cgrafi Bilgi Sistemi ve Ormanciliktaki Onemi

Arastirma ve istatistiklere gore dinyada mevcut butiligilerin %80’e varan kismi
konumsal niteliktedir. Yine kullanici ihtiyaclariniespit etmek icinsehir ve bdlge
planlamalari hakkinda yapilangér bir aratirmaya goére de %90’in Uzerinde konumsal
bilgiye ihtiya¢ duyuldgu tespit edilmgtir (Yomralioglu, 2000). Bu kadar fazla ve gigik
yapidaki bilgilerle bga cikabilmek ve bunlari toplumun refahini dizentegesekilde
hizmetine sunabilmek igin blyuk bir uzmanlik alanihtiyac vardiriste ¢cagimizda CBS
olarak bilinen bu disiplin konumsal verileri (ghafve 6znitelik) elde etmek, depolamak ve
degsisik sekillerde inceleyerek insanlarin hizmetine sunmagin iortaya cikmytir.
Ormancilgin da konuma Qg acik bir sistem bilimi oldgu disinuldigiinde ormancilikta
konumsal veriye son derece ihtiyac duy@duwolayisiyla ormancilikla goudan ilikili
oldugu gortlmektedir (Kose ve Blent, 1993).

Ormancilikta planlamanin temeli bilgidir. gar bir ifadeyle planlama, ormanin
yapisini ve gedimini temsil eden grafik ve 6znitelik verilerin vatusuna ve bu verileri
birlikte uyumlu olarak bilgisayar ortamindgdayebilen bir bilgi sistemine dayanir (Kése ve
Baskent, 1993). Orman amenajmani gadalarinda, orman alanlarindakigrafi detaylar
ve olaylara ilgkin konumsal ve tanimsal envanter verilerine gedelulur. Konumsal
iliskileri dinamik olarak kullanabilmesi nedeniyle, antilik alaninda secilecek sistem,
CBS'dir (Akyluz vd., 1992). Ormana yapilan teknik aaialelerin etkisini tespit etmek ve
gerekli 6nlemleri alabilmek icin orman kaynaklanndenetlenmesi ve hizli biekilde
guncellatiriimesi zorunludur ki, bu ancak CBS ile mimkindBeskent, 1996).

CBS’nin besin kayna veridir ve CBS, cgrafi verileri desisik yontemlerle farkli
kaynaklardan alabilme o6zellne sahiptir. Verinin kalitesi, guncelii ve standardi
yapilacak planlama sdrecini etkileyen onemli khdgetir. Ancak, ulkemizde farkli
kurumlar kendi ihtiyaclar dgrultusunda yazilim ve donanim tedarik ederek farkli
standartlarda veri dretmekte, bu durum zaman va aafina sebep olmakta ve yapilan
uygulamalarin birbirinden kopuk ve giensiz olmasina neden olmaktadir. Ayrica, verilerin
daginiklig, coklusu ve farkl yapilarda olmalari, bu verilerin tophaasi icin buyik zaman
ve maliyet gerektirmektedir (URL-4). Nitekim Matthie (1992), sistem icin gerekli veriyi
toplama maliyetinin, toplam yatirima oraninin %&Eb%85 arasinda olgunu belirtmstir
(Comert, 1994). Gunumizdeki kurum ve kugldw, bilginin 6nemini daha iyi kavrayarak,
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bilgi paylssimina iliskin  mevcut faaliyetlerde maliyeti azaltip, verimiartmasini
hedeflemektedirler (Yomralghu ve Celik, 1994).

Veri maliyetini azaltmak, veri payanini etkinletirmek ve veri ¢oplgini énlemek
icin 6ncelikle veri standardinin ortaya konmasieggerektedir. Veri standardi konusundaki
eksikligin bilincinde olan OGM, 04.07.2005 tarihinden sogemilenen butiin amenajman
planlarinin CBS veri tabanina uygun olagakilde bilgisayar ortaminda duzenlenmesini
sart kasmustur. Bu balamda, OGM biinyesinde Bilgi véletisim Teknolojileri Daire
Bagkanligi kurulmuw, amenajman plan yapim sirecinde kullanilan saywaallerin
standardizasyonunun belirleyni“Caografi Bilgi Sistemleri Cakma Esas ve Usulleri
Hakkinda Tamirh yayinlanarak ve Ulke genelindeki tim amenajmaaniarina ilgkin
mescere haritalarinin  belirlenen veri standardina wygiekilde sayisallgiriimasi
gerceklatirilmistir. Bu sayede, veri payani ile bugiin ¢cok yaygin bir problem olarak
kabul edilen, farkl kurumlarin ayni veriyi ilk edd toplama yoluna giderek, kaynaklarini
gereksizce israf etmeleri 6nlergnve veri toplama maliyeti onemli 6lcide azami
olacaktir (Comert, 1996).

Yeryluzinin en 6nemli gal kaynaklarindan biri olan ormanlarigletiimesini,
planlanmasini ve yonetimini konu alan ormancilgmini, CBS’nin en énemli uygulama
alanlarindan birini olgturmaktadir (Kog¢, 1995a). CBS’nin ilk kullanim alam
ormancilik olmasi, ormanciin konumsal (grafik ve Oznitelik) verilerle galor olmasi
ve CBS'nin bu verileri en iyisekilde organize etmesinden kaynaklanmaktadir.
Ormancilikta ilk kullanim alani ise, orman envami@ hazirlanmasi ve meere
haritalarinin sayisal olarak glurulmasidir (Bgkent ve Jordan, 1991; Kose vesBant,
1994).

CBS’nin ormancilikta kullanimi incelerginde; kletme faaliyetleri icin gerekli
temel haritalarin Gretilmesi ve orman bilgi sisteamiolusturulmasi denemelerinde (Kog,
1995b), orman amenajman plani temel altliklarinietiimesinde (Misir, 1995), orman
amenajman plani  haritalarinin  yoneylem sarmasi teknikleri  kullanilarak
hazirlanmasinda (Misir, 2001) kullangdi gortlmektedir. Bununla birlikte, orman
fonksiyon haritalarinin hazirlanmasi (Yolasiaz, 1998), uzaktan algilama verileriyle
ormanlarin alansal ve yapisalgggkliklerinin saptanmasi (Gd&un vd., 1998; Cakir, 1999)
ve ayniyall ormanlarda amenajman planlarinin hazirlanmasivrikdya, 2002)
konularinda da CBS kullanilgiir. Ayrica, amenajman planlarinin yapim sirecinde

CBS’nin kullaniimasiyla planlama birimine ait aldmlgileri ve amenajman planinda
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mevcut tum tablolari kisa bir zamanda ve yuksekrulok derecesinde elde etmek
mumkundur (Sivrikaya, 2002). Yine yersel dlcimlezlde edilen dier 6znitelik bilgilerin
bu alan bilgileri ile buttnigiriimesi CBS kullanilarak yapilabilmektedir. Ayagretilen
sayisal haritalardan hareketlesyaniflari, bonitet, gim-baki gibi haritalarin tiretimi CBS
ile ¢cok daha kolay bigekilde yapilabilmektedir. Bu teknoloji ile bir pladdneminde
ormana yapilan miudahaleler veri tabanigianip saklanagandan bir plan sonra yeni
amenajman planindaki verilerle yapilan midahaldlagilastirma imkani sglamaktadir.
Bu sayede mgeerenin gekim seyri hakkinda bilgi sahibi olunabilecek ve fian her
acidan (alan, eta, servet, artim) kiyaslanabilécdir plan donem dncesi ormana yapilan
mudahalelerin sonuclari izlenebilecek ve denetitayea gercekligirilebilecektir. Ancak,
ulkemizde model plan yakiamiyla gerceklgtirilen FRIS ve Global Environment Facility
(GEF 1) projeleri dginda, CBS amenajman planlarinin yapiminda etkin biigimde
kullaniimamstir (Sivrikaya vd., 2004; B&ent vd., 2002a).

Orman amenajman planlarinin konumsal yapisi, yeglateknik miudahale ve
etkinliklerin konum itibariyla belirlenmesi CBS ssinde etkin birsekilde ortaya
konabilmektedir. Bgka bir ifadeyle CBS, teknik miudahalelerin yapi&acae koruma
altina alinacak mescerelerin hanggi@i konumda veya bdlgede, hangi rakingine ve
bakida, 6nemli yerkgm alanlarindan nispi konumu itibariyle nerede @ualou kesin olarak
tespit etmede kisaca amenajman planlarinda, kornupiaalamanin hazirlanmasinda
kullaniimaktadir (Cakir, 2006). Sadecegrafi konum itibariyla etkinliklerin yerlerini
belirtmekle kalmayip ETCAP yalkjamina gore planlarin dizenlenmesinde etkin kuléamil
bir ara¢c olmgtur. Konuma dayali 6nemli planlama 6zelliklerini emajman planlariyla
batinlegtirmek icin CBS kullaniimaktadir (B&ent ve Jordan, 1995). CBS’nin orman
amenajman planlamasina getirdigi avantajlar; dahbtek, dogru, herkes tarafindan
anlssilabilir sekilde kisa zamanda planlarin yapilmasi, gegelde ve aninda
degistirilebilmesi, en 6nemlisi karar verici tarafind&ontroliiniin yapilabilmesi, gerekli
kesim, genclgirme ve bakim haritalarinin istenilegekilde ve kalitede elde edilmesi,
sayisal ortamlarda saklanmasi ve gemmukayesenin rahatlikla yapiimasidir (DPT,
2001).
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1.2.3. Ekosistem Tabanli Cok Amagcli Planlama (ETCAP

Ormanlar, canli bir varlik olmalari nedeniyle; bibel esaslara dayali olarak, dizenli
ve planli birsekilde idare edildii takdirde, diinya var oldukca insathenun ve dger tim
canhlarin, devaml yararlanabilegieyegane dgal kaynaktir.insanlarin, ormanlardan ¢ok
yonlu yararlanma prensibinin temelinde, orman anmeaar biliminin dgusu yatmaktadir.
Dolayisiyla, ormancilik ve orman amenajmani, inganl ormanlardan devaml ve c¢ok
yonlu faydalanmasi prensibine dayali olarakrdostur denilebilir (Cetin, vd., 1992).

Ekolojik olumsuzluklar, cevre konusundaki bilinctea, dg@a ve dgal kaynaklara
iliskin bilgilerin artmasi ve gejen teknolojiye bgl olarak diinya ulkeleri ortak ¢6zim
araysina girmglerdir. Caitli uluslararasi s6zkgne (Biyolojik Caitlilik Sozlesmesi vb.) ve
surecler dgrultusunda (Pan-Avrupa Sireci vb.) yenidgkillenen dgal kaynaklardan
yararlanma streci, surdartlebilirlik kavramininlegi seklindeki temel ilke ve prensiplere
ya da gosterge ve oOlgutlere dayandigtmi Kose talarini, ekolojik ve ekonomik
sureklilik olwtururken, yaklam tarzi daha akilci, daha bilimsel, kiresel bayudttak
katiimci, teknoloji butunlgk, disiplinler arasi yaklami ilke edinen ortak davrani
seklidir (Yolasgmaz, 2004).

Ormancilik, hicbir ekonomik sektérde gortlmedikesrde genialanlarda yapilg
gibi, hicbir ekonomik sektorde rastlaniimayacak&ada uzun bir Gretim suresine sahiptir.
Bu nedenle, ¢cok geypialanlarda faaliyet gbsteren ve ¢ok uzun bir Urediimesine sahip
olan ormancilik, yine hicbir ekonomik sektdrde dorélyecek kadar planli olmak
zorundadir (Eraslan, 1982). ETCAP yakilainin ortaya cilsina kadar gecen slrecte
ormanlarin  topluma sun@u ekonomik, sosyo-kiltirel ve ekolojik gk ve
hizmetlerinden yararlanmasi icinsg@ planlama yaklaimlari gelgtirilmistir. Bunlardan
birincisi; ormanda koruma amagiietim sistemleridir ki, ana ama¢ ormanin korunmaisid
Ikinci tip uygulama, surekli orman hasilati elde etmlup, ana amag; uzun vadede
ormandan, odun endustrisinde kullanilmak tzere maks miktarda yapacak odun elde
etmektir. Dger bir uygulama ise, ormandan ¢cok amacl yararlahmd@u yaklgaimda;
orman urinlerinden ve ormanin toplumagladigl hizmetlerden maksimum dizeyde
yararlanmak esastir. 1960’1 yillarda ortaya c¢ikari‘cok amacli ve surdurebilir kullanim”
kisa zamanda yasal bir zemine oturtulargéviik kazandiriimgtir. Kanunlarla da agikca
desteklenen, ¢cok amach kullanim; hem Uretim heniiréém dgi hizmetleri icermekte ve

sosyal dgerleri maksimum dizeye cikarmayl amaclamaktadig&at, 1999, Kose, vd.,
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2001a; Bgkent vd., 2002b). Bu yakjan tarzi tlkemizde "fonksiyonel planlama" olarak
bilinmektedir. Plan Unitesi i¢in orman fonksiyonldraritasi diizenlenmekte, s6z konusu
isletme amac ve amaclar kombinasyonu fonksiyon reanigabgli olarak belirlenmektedir.
Isletme siniflari fonksiyonel olarak ayrilmakta veridn isletme siniflarinda driin ve
hizmet sureklilgi fonksiyonel eta yardimiyla garantilenmektedir §4s1992; Asan, 1999).

Goruldigu gibi, orman kaynaklarin planlanmasinin gegeki seyri devamli
desiskenlik gostermitir. Ilerleyen ormancilik bilgisiyle beraber cevreci deum
calismalariyla, 1990'larda ekosistemi koruma, cevrelaiki kontrol etme ve biyolojik
cssitlili gi muhafaza etme konularinda toplumda bir hareketeerbglamistir. Orman
ekosistemlerinden faydalanmanin amagclari da bumalgbaolarak dgismek zorunda
kalmistir. Boylece, geleneksel orman amenajmani kavrariniyekosistemin sureklgini
hedefleyen cok olcutli bir planlamaya terk atmie sonunda ETCAP (Landscape
Management/Ecosystem Management) konusu gundemaistyel (Grumbine, 1994,
Baskent, 1995).

ETCAP anlayl, orman ekosistemlerini sayisal bazda tanimlayatadirlenen
amaclara ve koruma hedeflerine gore surdurulebilirsekilde kontrolini (koruma ve
kullanma) sglayacak olan stratejilerin tasarimi ve uygulanmageatilimci yaklaimla
saglayan bir planlama yakianidir (Bakent vd., 2008a; B&ent vd., 2008b; B&kent vd.,
2004; Yolasgmaz, vd., 2005). ETCAP yalnizca ormanlarin ekonomsiikekliligi degil
ekosistemin surekligi ve ekosistem géhi gl esas alinmaktadir (Bleent, 2005; Sivrikaya
vd., 2005). ETCAP, biyolojik ¢tlili gin surddrulebilirlgi, Gretim, yenilenme kapasitesi,
canliik ve orman ekosistemlerinin uzun donemli gksine zarar vermeden onlarin
ekolojik, ekonomik ve sosyo-kiltirel fonksiyonlann yeterliligine odaklanir.  Bu
yaklasimda biyocsitlilik, cok amacli planlama ve katilimcilik t¢ teinbilesen olarak éne
ctkmaktadir. Tur, genetik ve sirecsitdi gi ile butlinleerek ortaya cikan biyog#lilik,
planlamada veri eldesinden faydalanmanin dizenlsmmekadar tum plansamalarinda
ele alinir. Biyolojik csitlilik, temel ekolojik ve toplumsal ge olarak ETCAP denklemine
girmektedir. Flora ve fauna kapsaminda geneldealeten biyocsitlilik icin hedef tarler
(yasal ve dgal) ve habitat alanlari belirlenerek planlamaya syilmasi icin gerekli
receteler ortaya konmaktadir @ant vd., 2008a; B&ent vd., 2005b; Bgkent vd.,
2005c). Katilimcilik bilgeni, plan bglangicindan bitimine kadar tim ilgi ve cikar
gruplarinin (paydgarin) etkin katihmini icerir. Olasi catnalarin belirlenerek plan

etkinliklerinin paydalarla birlikte ortak zeminde karagiarilarak uygulamalarin
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etkinlestirilmesi sa&lanir (Asan vd., 2003; Atrg) 2003). Orman ekosistemlerin topluma
sund@gu ekolojik, ekonomik ve sosyo-kulturel eksenli Grtue hizmetler, talepler
dogrultusunda dgerlendirilir ve bu bglamda koruma hedefleri veslétme amaclari
belirlenir. Bu sekilde ortaya ¢ikan ETCAP yaklani, uluslararasi sureclerle uyumlu
olarak CBS ve uzaktan algilama destekli konumsal tedanini kullanir ve planlamada
otomasyon sdanir (Bgkent vd., 2004).

Dunyada onbeyili askin zamandir uygulanmakta olan orman ¢ok amachlaha
planlama yaklgminin ortaya c¢ikgii ve uygulama alani bulgu ormancilikta ileri
ulkelerde bile kavramsal cercevesi henliz tam amlanoturtulamangtir. Cok amacli
planlama yaklami, kimi Ulkelerde dgaya uygun silvikiltar, eta azaltiimasi, tamamen ya
da kismen koruma altina alma, orman alanini salahlo kisimlara ayirma ve amag
kombinasyonlarina goresletme olarak goéraliurken; kimi Ulkelerde de bir ya dirkac
gosterge turin devami icin yapilan plan uygulamalz@arak algilanmaktadir. Bazi
ulkelerde ise milli parklar, sulak alanlagehir parklarn gibi 6zel alanlarda uygulanan
gelisim planlari dar anlamda c¢ok amacli planlama olarfakle edilmektedir. Dga
olaylarinin ormancilik ¢calmalarina yon verdi kuzey Amerika ulkelerinde ise; yangin,
firtina, ¢g vb. dga olaylan taklit edilerek, silvikilturel miudahatelve plan uygulamalar
bu dgrultuda sekillenmektedir (Attiwill, 1994; Binkley, 1997; Fnklin, 1998; Bergeron
vd, 1999) .

Biyolojik cesitlilik acisindan stratejik 6nem ggyan tlkemiz, sahip oldiw orman
kaynaklarini surdurulebiligekilde sletmek ve planlamak durumundadir. Avrupa'da yer
alan tim bitki tdrlerinin yakkak %75'ini barindirmaktadir. Bunlarin lcte biri encik
Ozellige sahip, sadece Turkiye'ye has turlerdir ve bukdansu tlkelerin yaklaik iki kati
kadardir (Anonim, 1996). Ulkemiz, 1992 yilinda Rie Janerio'da birgcok diinya Ulkesi
tarafindan hazirlanarak imzalanan "Biyolojiks@idik" s6zlesmesine 1996 yilinda resmen
imza atmgtir. Daha Once de ifade ediggigibi; biyolojik cesitlilik s6zlesmesi paralelinde
sekillenen Pan-Avrupa ve Yakin-Qo sureclerine de dahil olan Ulkemiz; vegidi
taahhitler gef®, biyolojik cssitlili gi koruma hususunda gerekli yasal duzenlemeleri
yapmali, sosyal, kultirel ve ekonomik alt yapiyizinayarak, dgal kaynaklarini bu
cercevedesletmek zorundadir (Resmi Gazete, 1996).

Uluslar arasi duzeyde verilen vaatleri yerine gatk ve planlama yakjanlarindaki
gelismelere ayak uydurmak icin Glkemizde gerekigidenleri baglatmistir. Bu kapsamda,

odun Uretimi esasina goére dizenlenen amenajmantrgéli@ ETCAP esasina gore



18

yeniden duizenlergtir. Yonetmelgin yeni planlama yakkamina gore yeniden
diizenlenmesi atilan ilk adim olmasi agisindan onelmlasina rgmen yeterli dgildir. Bu
gelismeleri devam ettirmek igin gittikce karmklasanekosistem tabanli cok amacl orman
amenajman plaryapim sudrecinin, artik bilgisayar destekli ve mmwdplanlama teknikleri

ile yapiimasi gerekmektedir.

1.2.4. Yazilim Gelstirme

Bilgisayar sistemleri gunluk hayatin her alanindagun ve etkin bir sekilde
kullanildigindan, tum disiplinlerde yazilim ggtirme uygulamalari
yapilmaktadir. Yazilim/program bilgisayara ne yagmgerekgiini sdyleyen bir dizi
komuttur. Yazihm gelitirme, yazilim sistemlerinin muhendislik prensipleercevesinde
tasarim, kodlama ve kullanim evrelerindensoiaktadir (Tinli, 2008; URL-5).

Tasarim, kavramsal ve fiziksel tasarim olmak Uzei& kisimda
degerlendirilmektedir. Kavramsal tasarim, yazilimakilin beklentilerin ortaya konulmasi,
problemin analiz edilmesi, tanimlanmasi, mevcutzeeryazilimlarin incelenmesi, iyi ve
kotl  yonlerinin ortaya konarak gerlendiriimesi sirecini icermektedir. Kavramsal
tasarima igkin gerekli dgerlendirmeler yapildiktan sonra elde edilen somagigire fiziki
tasarim gamasi gercekidiriimektedir.

Fiziksel tasarim iki ana bk altinda toplanmaktadir. Buna gore, yazilimiyalpisi
olarak adlandirlanyeri tabani tasarimve gorsel kanadini aofturanara yiz tasarimve
araclarin secimi, yazilimin tasarim strecindeki duadlarini olgturmaktadir. Bircok
yazilim, ¢cok iyi gorsel aracglara sahip olmasingnran, ne yazik ki zamanla yok olup
gitmistir. Bunun nedeni ise, veri tabaninin ¢ok kullaimiortamlara aktarilamamasi yada
asiri veri yogunlugunu destekleyememesi gibi nedenlerdir.

Elmasri ve Navathe (1989), veri tabani tasarim lpromi, “Belirlenmis
uygulamalarda, organizasyondaki kullanicilarin ibggreksinimlerini kagilamak icin bir
veya daha fazla veri tabaninin mantiksal ve fizikgpilarinin tasarlanmasgeklinde
tanimlamglardir.

Bir veri tabani tasarimi, veri tabaninin konusutugtaran gercgin, veri tabaninin
olusturulmus gereksinim ve beklentileri c¢ercevesinde soyutlakarveri tabanina
aktariimasini icermektedir (Anonim, 1998). CBS'ninlesenleri arasinda yazilim,
donanim, yontemler ve kullanicilar tasarlamak apilandirmak ilgili kuruly tarafindan
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belirlendigi icin kolaydir, fakat veri tabani tasarimgamasi olduk¢a zahmetli ve zordur
(Reis vd., 2002).

Veri tabani tasariminin  amaci belirli kullanici  veygulamalarin  bilgi
gereksinimlerini kaplamak; bilgilerin dgalligini ve kolay anlalabilirlik yapisini
gelistirmek; cevap zamaniglem zamani, depolama kapasitesi gibi herhangi imacan
yerine gelmesini ve verkleme ihtiyaclarini desteklemektir (Elmasri ve Ndnegt1989).
Bu amagclari aciklamak ve 6lcmek oldukca guctir. [Bunyerine getirmek icin dikkate
alinmasi gereken temel ddlar ssagida siralanngtir (Anonim, 1994):

» Kurumsal gereksinimlerin desteklenmesi ve amaclgengekistiriimesi,

Asin verilerden arindiriingiyalniz ihtiya¢ duyulan verilerin tespit edilmesi,

» Farkl kullanicilarin egimini saglayacaksekilde verinin organizasyonu,

» Farkl ortamlardaki verileri ifkilendirebilmek,

» Verilerin korunmasina yonelik uygulamalar,

» Cografi detaylarin ankahr bicimde gosterilmesi, kodlanmasi ve organizasy

Bir veri tabani tasarimiglemi alti gamadan olgmaktadir. Bunlari sirasiyla
asagldaki sekilde agiklamak mumkundur (Elmasri ve Navathe 998

« Ihtiyaclarin tespiti ve analizi,

Kavramsal veri tabani tasarimi,

« Veri tabani §letim sisteminin (VTIS) segimi,
* Mantiksal veri tabani tasarimi,

» Fiziksel veri tabani tasarimi,

» Veri tabani sisteminin olgurulmasi (sistemin kurulmast)

Ihtiyaclarin Tespiti ve AnaliziVeri tabani tasariminda ilk adim, olasi veri taban
kullanici ihtiyaclarinin belirlenmesidir. Kullanicbeklentilerinin - mimktn oldtunca
detayl bilinmesi gerekmektedir. Tasarlanan kulaar icin tanimlama ve analiglémleri,
ihtiyaclarin tespiti ve analizi olarak adlandirilkiadir.ihtiyaclarin tespit ve analizamasi
oldukgca zaman alici olabilmektedir. Chambers (1988jcek bgarinin, sistem icerisinde
yer alacak verilerin kalitesine, kullanilabiliglne ve karar vericilere gerekli yuksek
diizeyde bilgilerin en az emekle ve daha kisa zamauwthulabilmesine ga oldugunu
ifade etmektedir (Bgent, 1996). Veri tabani tasariminin yapilabilmesn 6ncelikle

karsilanmasi gereken ihtiyaclar; donanim, yazilim ve Niyaclaridir.
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Kavramsal Veri Tabani TasarimBu agamada, tasarimci tarafindan, farkli nesneler
arasindaki yuksek seviyeli gkiler tanimlanmaktadir. Veri modeli, gercek verilegmsil
edebilen veri turlerini, ikkilerini ve kisitlamalarin olgturdusu veri tabani yapisini
tanimlayan kavramlar dizinidir (Elmasri ve Navatli®89). Kavramsal modellerle obje,
nitelik ve iliski olmak tzere, genelde ¢ kavram etrafinda véyvamanda ifade edilecek
gercek yagamdaki olaylarsematik olarak tasarlanmaktadir. Ancak temsil veygulama
ise fiziksel veri modelleri ile gercekdérilmektedir. iste konumsal veri modelleri de bunlar
Uzerine iga edilmi ya nesne-tabanli ya da kayit tabanh bir yapid@hgkent, 1996).

Veri tabani tasariminin busamasi, birbirine paralel iki faaliyetten meydana
gelmektedir. Kavramsajema tasarimi olan ilk faaliyette, birincgeemada ortaya konan
veri ihtiyaclari gozden geciriimekte ve kavramsadrivtabanisemasi uretilmektedir.
Etkilesimli tasarim olarak tanimlanan ikinci faaliyette iirinci gamada analiz edilmi
olan veri tabani uygulamalari gozden geciriimekéebu etkilgimler icin daha detayli
ayrintilar tretilmektedir (Elmasry ve Navathe, 1989

Veri Tabani Isletim Sisteminin SecimiVeri Tabani Isletim Sisteminin (VTS)
secimi, tasarimsieminin en 6nemli gamasidir (Lovell vd, 2001). M®’nin secimini
etkileyen birgok etmen bulunmaktadir. Bu etmergéntk, ekonomik ve yonetim politikasi
ile ilgilidir. Teknik faktorler, VTIS'nin, kullanim alani i¢in uygun olup olmamasi ile
ilgilidir. Burada (zerinde durulmasi gereken komul&/TiS'nin tipi (iliskisel, &,
hiyeragik ve nesne tabanl), veri depolama yapilarn veinariyollari, kullanici ve
programci arayizlerinin kullanilabilig, yiksek seviyeli sorgulama dillerinin tipidir
(Elmasr ve Navathe, 189).

VTiS’lerinin, dosya paykamli veri tabanlari ve sunucu tipi (Client/servemri
tabanlari olmak Uzere iki tart vardir. Dosya paytdi veri tabalarinda veri lokal bir
bilgisayarda depolanir ve ona gla. Ancak ¢cok kullanicili sistemde uzak kullamacin
veriye ulgmalari zordur. Sunucu tipi veri tabanlari bu payta sorununu, server-side
islem yetenekleriyle merkezi veri tabani kullanara@kzmslerdir (Lovell vd., 2001). Bir
VTIiS’nin kullaniimasina ggtli faktorler dikkate alinarak karar verilmelidiEkonomik ve
yonetsel faktorler olarak bilinen s6z konusu OleiitMVeri Yapisi, Personelin Sisteme
Asinaligl ve Uygun Satici Hizmetleri'dir (Elmasri ve Navati989).

Mantiksal Veri Tabani TasarimTasarimin bir sonrakisamasinda, secilmivTiS
veri modelinde kavramsal ve harigemalar olgturulmaktadir. Bu glem, ylksek

seviyedeki kavramsal veri modelinden AT veri modeline gegi asamasinda ortaya
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konulan harici ve kavramsgémalarin bire bir gesmesiyle yapilabilmektedir (Elmasri ve
Navathe, 1989). Busamada veri tabani tasarimcisi, veri tabaninda nidiou verilerin
mimkin oldgunca detayll aciklamalarini yapar, fakat onlarizik§el yapilarini
betimlemekten kacinmaktadir. Kisaca aciklamak gesek Mantiksal Veri Tabani
Tasarimi gamasinda daha o©nce belirlenen grafik veriler il@itékk verilerin ya da
bunlarin kendi aralarinda nasil birsii icerisinde olacaklari ve bu verilere ghaa yollari
belirlenmektedir. Bu samada CBS’nin AML gibi makro programlama dillerimdele
yaralaniimaktadir (EImasri ve Navathe, 1989).

Fiziksel Veri Tabani TasarimifFiziksel veri tabani tasariminda, verinin, veri
tabaninda fiziksel olarak depolanmasi icin kullacak dosya yapilari ile veri tabanina
giris yol ve yontemleri belirlenmektedir. Fiziksel tasarsonunda elde edilen ggma,
secilen fiziksel modele gére dosya, kayit ve kalanlarinin diizenlenmesini, birbirleri ile
olan iliskilerini ve veriye ulaim yollarini gostermektedir (Anonim, 1998). Ayrica,
verilerin sayisal veya Dbilgisayar ortaminda fizikolarak nasil gosterilege
belirlenmektedir. Grafik veriler bilgisayar ortardin elde edildikleri yéntemin belirlegli
sekilde depolanmaktadir. Sadece bu depolamanin veasierede yapildini bilmesi onun
icin yeterli olacaktir. Oznitelik verilerin bilgiyarda temsili, kullanilan veri tabani
modeline gore desmektedir. Cahmada kullanilan ikiksel veri tabani modeline gore
veriler tablolar formunda depolanmaktadir. Tablodadr bir satir bir nesneyi (kayit) ve
her bir situn da o nesneyi tanimlayan belirli kinitelik grubu (alan) temsil etmektedir.
Her bir tabloda bulunan 6znitelik veri gruplarina (@escere tipi, ya sinifl, boniteti vs)
alanlarin (sutunlarin) ofturulmasi gerekmektedir. Fiziksel veri tabani tasaraggamasi
oldukca 6nemlidir. CUnkl sistemin daaisi, kismen de olsa fiziksel tasarimin etginlie
dogru orantilidir (Kése vd., 2001b).

Veri Tabani Sisteminin Qfturulmasi; Yukarida aciklanan veri tabani tasarim
asamalari yapildiktan ve 0Oznitelik tablolari bilgisagla olgturulduktan sonra sistem
tasarimi tamamlanmaktadir. Fiziki olarak sistemldtuma hazirdir (Kése vd., 2001b).
Bundan sonra veri tabani veriyle yiklenebiligeE veri, dnceki bilgisayar sisteminden
donisturilecek ise veriyi yeni veri tabanina yiklemeik igonum islemiyle verinin yeni
formatina ihtiya¢c duyulacaktir. Veri tabani faatigel uygulama programcilari tarafindan
bu gamada kurulmg olmalidir. Faaliyetlerin kavramsal tanimlar ire@ineli ve veri
yonetim dili (DML) komutlariyla gerekli programlayazilarak sistem test edilmelidir

(Elmasri ve Navathe, 1989). Kullanicilara yardimionasi acisindan veri tabani s@lide
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ayrica hazirlanmalidir. Ancak, sistemin tam kagagséaliyete gecmesi icin oncelikle
tasarimin test edilmesi gerekmektedir (Kése vd)120.

Programcilar veri tabani secimini gercakidecek yazilimin amacina, kullanim
Gunumuzde en c¢ok kullanilan veri tabani programM8 Access ve Oracle'dir. MS
Access genellikle veri sayisinin ve veri boyuturam old@gu programlar icin tercih
edilmektedir. MS Access yaklik 2 GB (gigabytes) buyukfiiindeki veritabanini
desteklemektedir (URL-6). Hemen hemen her bilgisdgyanevcut olmasi ve Oracle’a gore
daha basit ve angdabilir olmasi en buyik avantajlaridir. En 6nendizavantajlari ise, bir
sure kullanildiktan sonra dosyanin veri boyutundiaa ve glemlerde yavgama meydana
gelmesidir. Microsoft Access veri tabani, stikilmadgi/dizenlenmedgi sirece veri
tabaninda yapilanslemlere gére boyutu surekli artaca&kilde dizayn edilngtir. Veri
tabaninda kayit/kayitlar silinginde silinen kayitlar icin ayrilan alanlar veritainada
tutulmaya devam edilmekte ve bu alanlar tekrar akulamamaktadir. Veritabaninda
kayitlar silinmesine rmen gercekte bu kayitlar hala veritabaninda kutiam
goremeyecg sekilde tutulmaktadir. Boylece veritabaninda kayigdinmesine rgmen
veritabani boyutunda bir ggim olmamaktadir. Ancak, veritabani skt ve onar glemi
gerceklatirildi ginde silinen kayitlara igkin tutulan alanlar hafizadan tamamen silinmekte,
boylece veritabani boyutu azalmaktadir (URL-6; URL-Oracle’in en 6nemli avantajlari
ise blyuk verileri tutabilmesi, ayni anda birdeazldakullaniciya verilerin butin§iind
bozmadan ve kankliga meydan vermeden hizmet verebilmesidir (URL-8).

Gelistirilen yazilimin kullanici ara yuzinin kolay ve llamisl olmasi tamamen
profesyonel bir gtir. Yazihmi kullanacak kilerin zorlanmadan kullanabilmeleri ve
kullanirken de sikilmamalari énemli unsurlardir.zMianin, kullanici acisindan oldukca
kolay ara yuzlere sahip olma zoruniglunun yaninda kullanicilara ggirilecek yazilim
icin ne derecedegéim verilmesi gereklilgi de bu gamada planlanmaktadir (Tinli, 2008;
Saridgan, 2004).

Programin anklabilir, kullanimi kolay ve kullanici dostu olmasgin arayiz
tasariminin profesyonelce gercekig@mesi gerekmektedir. Tasarlanan yada geiien
uygulamalarda bir slemi gerceklgtirmek genellikle ¢ok uzun bir zaman almaktadir.
Arayuz tasarimi;

v' Yazihmin adi,

v" lkon tasarimi,
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Kapak resmi (yada agglresmi),

Kullanilacak derleyici yada yorumlayici tespiti,
Kodlama ve g akis diyagramlarinin hazirlanmasi,
Veri giris ekranlarinin tasarlanmasi,

Sorgulama ekranlarinin tasarlanmasi,

NN N N N RN

Yazici ve ekran raporlarinin tasarlanmasnaalarindan ogmaktadir.

Tasarimda hazirlanan, kodlama detaylariakis diyagramlari ve tablolar dikkate
alinarak programin kodlanmasi gerekmektedir. Balggslar glemleri kendi anlayaga
dilde (makine dili) acikca yazilmasini isterler. cak bu glemlerin makine dilinde bir
programci tarafindan yapilmasi yerine programlamgapisal bicimde bir dil aractiyla
yapilmasini ve daha sonra cevrilerek bilgisayalatémasi glemini programlama dilleri
Ustlenirler. Bu ¢evirmesiemine derleme (compile) ya da yorumlama (interpggtdenir.
Yazilim gerceklgtirme gamalari ne kadar nitelikli olursa olsun kodlamgaraasinda
kullanilan programlama dili ve kodlama bigimi yami ve yazilimin bakim oze§ini
etkileyen ©onemli parametrelerdir. Ayrica, kodlagial verimliligini de etkileyen
programlama dili secimi genel ga1y1 artirabilmek icin 6zel bir 6nem gerektirmedkite
Secilen programlama dili, gelirme ortami  ve kodlayici kinin deneyimi
gerceklatirilecek yazilimin genel nitelini ortaya koyacak énemli etkenlerdir (Sargda,
2004).

Programcilga yaklgimlar bilgisayarin icadindan bu yana sikcagigiklige
ugramstir. Bunun en énemli nedenlerinden biri, gittikg@ahagiklasan program isteklerine
cevap verebilmektir. Bilgisayarlarin icadindan buwany ceitli yazilim gelistirme
projelerinde kullanilmy olan yuzlerce programlama dili bulunmaktadir. eessine gore
bu diller bg ana grupta toplanmaktadir (Sargda, 2004; URL-9).

Birinci Nesil Dil: Ilk ortaya cikan programlama dilleri makine dizegnd
kodlamaya, 1 ve O’lardan alan say! gruplarina dayanmaktadir. Daha sonralssembly
denen insanlarin daha rahat okuyabigeckk dil ortaya ¢ikmstir. Programcilikta bu dil
Birinci Nesil Dil olarak adlandiriimaktadir.

Ikinci Nesil Dil: Bu diller 1950’lerden sonra ggirilmeye balanms, 1960’larin
sonunda ortaya ¢ikan modern dillerin temelinistdomuslardir. ikinci nesil diller zengin
kutuphaneleri, gegikullanim alanlar ile olduk¢a yaygin hale geflaidir. Bu dillere
ornek olarak FORTRAN, COBOL ve BASIC verilebilmedtie
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Ucuincti Nesil Dil: Bu nesil diller modern ve yapistler olarak adlandiriimakta ve
uc temel bolime ayrilmaktadir.

v  Genel Amacli Yiksek Dulzey DilleiGenel amach ilk dil olarak ALGOL
gorulmektedir. Bu diller muhendislik, bilim ve kial sistemleri gektirmede
yaygin olarak kullaniimaktadir.

v Nesneye Yonelik Yiksek DilléMesneye yonelik programlama, programcinin kendi
sinifini ve nesnesini odturup bunun Uzerindsslemler yapmasina olanak @ayan
ve programlama dillerinin gelgii son gamalardan birisidir. DELPH JAVA, C++,
SMALLTALK, EIFFEL bu dillere verilecek drneklerddvazilaridir.

v Ozel Amagch Diller: Dar bir kullanim alanina sahip belirli bir uygulantiirii igin
tasarlanmy, alisiimisin diinda yapilara ve s6z dizimlerine sahip dillerdiBu
kategorideki en 6nemli diller arasinda LISP, PROL@CGAPL sayilabilir.

Dorduncu Nesil Dil: Dordunct nesil diller yordamsalan ve olmayan yapilari
birlestirici  0zelliklere sahiptir. CLIPPER, DELPHI PARADQ SQL verilebilecek
orneklerden birkacidir.

Besinci Nesil Dil: Gelecge hiukmedecek bu son nesil dillersigie arastirmalar
halindedirler ve yuratilmekte olan bu stramalarin sonuglari hentiz yaygisamstir
(Sandgan, 2004; URL-9).

Gunumuzde program kodlari, eskiden @dugibi uzun uzun yazilmamaktadir.
Gelisen teknoloji, kodlamayr daha az kullandirmayi, kmag(Tools) kullanmayi
onermektedir. Ancak bu durum, iyi kod yazma gefigkhi ortadan kaldirmamaktadir. Son
yillarda programlama dillerinde nesneye yonelikataslar yapilmg ve bu dillerin
cogunun nesneye yonelik programlama yapabilen uyatEmakmstir. Nesneye yonelik
programlama, programcinin kendi sinifini ve nesmegusturup bunun tzerindslemler
yapmasina olanak gayan ve programlama dillerinin gegdison gamalardan birisidir.
Gunumuzde programlama dillerinden 0Ozellikle muhsliklialaninda en ¢ok kullanilan
grup nesneye yonelik programlama dilleridir (URL-8)oduler bir yapiya sahip olmasi,
uretken ve yeniden kullanilabilir modeller gélilebilmesi, givenli kodlarin yeniden
kullanimiyla verimliligin artmasi, acik ve anjdabilir kodlarin kolayca yeniden gézden
gecirilebilmesi nesne tabanli dillerin ve programémin en dnemli avantajlar ve tercih
sebepleridir (Bgkent vd., 2001; Muzy vd., 2005).

Uzerinde durulmasi gerekengdir bir nokta da, yazilimin kodlamalemi ile

bitmedigidir. Gercektende, bir yazilimin kodlamaaenasi hicbir zaman bitmemektedir.
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Yapilan eklemelerle kod surekli yenilenmektedir.nTibu anlatilanlar, kodun gam ve
anlsgilir yazilmasi gereklifiini ortaya koyar. Testsamasi, Uretimin sonsamasi olmasina
ragmen, ayni zamanda sureklilik arz eden bfedistrectir. Yazilim tretiminde ilk testler
gelistirme surecinde programci tarafindan yapilmakta@ununla birlikte, asil hata
aylklama ve geri bildiim hizmeti yazilimin  etkinsekilde kullanimiyla
gerceklatiriimektedir. Testler ve geribildirim yazilim kalhdgi stirece devam etmektedir.

1.2.5. Terimler Sozlgu

Planlama yaklgmlarinda meydana gelen ggmlere paralel olarak ormancilikta
kullanilan terim ve kavramlarda da gidgmlerin olmasi muhtemeldir. Ormancilikta
kullanilan terimlerde kavram birliktgini saslamak icin bu bo6lim dizenlengnve tez
icerisinde bahsedilen ve ggilrilen yazilimda yer alan 6nemli bazi kavramlakikada
kisa bilgiler verilmgtir. Tez icerisinde kullanilan terimler bu bolimderilen sekliyle
dikkate alinmgtir.

Plan Unitesi (Planlama Birimi); idari ve teknik bitinl(Ei saglamak icin; dgal,
cografi sinirlara dayanilarak ayrilgaiyénetim ve organizasyon itibariyle sahibi, samrive
isletme amaglar belli olan ve 6zel bir plana ggtetien orman alanlaridir. Ozel ve hikmi
sahsiyeti bulunan kamu kurularina ait ormanlarda plan Gnitesi mulkin tamamiDevlet
ormanlarinda ise, idari kurufta isletmesefligi olarak anilan en alt birimdir. Ancak; salt 6zel
amaglaisletme Mudurligli baz alinarak hazirlangnézel amenajman planlari da mevcuttur.

Plan Unitesi en ¢ok bisletmeSefligi alanini kapsar (Anonim, 2008; Asan, 2005).

Isletme Amaci; ulusal ormancilik amaglari ve ym& ortami keullar dikkate
alinarak ormanin sahibi tarafindan ormanin hangia@nigin planlanagani ifade
etmektedir. Dger bir ifadeyle, gletme amaclari, aslinda arzu edilen ormagedain

(fonksiyonu) sayisal ifadesidir.

Isletme Sinifi; dgisik orman fonksiyonlarininsietme amaci olarak 6ne ¢ikmasi ya
da orman formlari, sletme sekilleri, idare sureleri, ga¢ turleri ve verim gucu siniflar
bakimindan farkli alanlarin bulunmasi durumundalayrdevamlilik tnitesidirisletme
siniflari, alanlarin toplu veya parcalar halindegid&k bulunmalarina bakilmaksizin,

tasidiklari 6zelliklere gore bir araya getirilmesi déusturulur.

Bdlme; top@rafik yapi, ormancilik entansitesgjetme tekngi ve yol &1 faktorlerine

bagli olarak mumkin oldgunca konumsal batlnlik gayan, uygulanacak silvikultirel



26

islemler, envanter, kayit, hesap ve kontrglerine temel olgturmak Uzere, arazinin
topagrafik yapisina, dere, sirt, boyun ve tepe gibgalpyol, yangin emniyegeridi vb.

yapay hatlara dayanan homojen sperelerden olgur (Anonim, 2008; Bsgkent vd.,

2002b).

Mescere; zamana bgli olarak ayni biyime trendi gosteren alanlar dara

tanimlanmaktadir.

Mescere Tipi; ayniygll ve maktall koru ormanlarindagac tart, gekim c¢agl,
kapalilik ve yegme ortami verim gticine gore;gilgk yash koru ormanlarindagac tird,
agac sayllarinin cap basamaklaringsitiemina gore ve baltalik ormanlarindgag turd,
kapalilik (sikhik veya dip kitik siig) ve yga gore birbirinden farklilik gésteren orman

parcasidir.

Bolmecik; ayni bolme icerisinde, farkl fonksiyoyetisme ortami ya da ngeere tipi

alanlarinin bulunmasi halinde, bélmelerin aygidalt birimlerdir.

Orman Fonksiyonu; orman ekosistemi igerisinde Kegidden olgan (odun Uretimi,
su Uretimi, toprak koruma) mal ve hizmetlerdir (Ko6gd., 2001a). B&a bir ifadeyle,
orman fonksiyonu, orman ekosistemlerinde, ekosisedamanlarinin karlikh ili ski ve
etkilesimleri sonucu kendifiinden olgan ve gereksinim duyul@gunda toplum yararina
kullanilabilen Griin ve hizmetlerin tamamidir. Ornfanksiyonu talep olmasi durumunda

isletme amacina doginektedir (Asan, 2001).

Hasilat Tablosu; gac turl, verim guclu ve rpeeredeki aralama derecelerine goére
tam kapall mgcerelerde hacim gelerinin ygin bir fonksiyonu olarak hektardaki

degerlerini veren tablolardir.

Agac Hacim Tablosu;gac turd, duruma goére yainifi ve bonitete goregag capl
(tek girisl) veya hem cap hem de boyu (cift giti dikkate alarak hacmi ve artimi veren

tablolardir.

Idare Suresi; genellikle Uretim siresi olarak taintganin idare siresi, reeere
olusumundan gletme amacini en iyekilde kasilayacak bir ana kadar gecen siredir. Bu
sure, odun hammaddesinin en yuksek gldsiire oldgu gibi, en fazla ekonomik kiymetin
sglandg sure de olabilir. Hangi Olglt alinirsa alinsio, diireyi belirleyen en 6nemlgé,
isletme amaclaridir (B&ent vd., 2002b).

Planlama Siresi; idare suresinin boligidigit aralik ve uzunlukta bir zaman dilimi

olan periyot uzunlgu ile ifade edilir. Uzunlgu asag turd, idare siresi ve 6zellikle genel
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genclgtirme suresine gore @mir. Mevcut uygulamada bu sire; idare siresi ve
genclagtirme suresi kisa olargac turlerinde 10 yil, gerlerinde ise 20 yildir (Asan, 1992)

Planlama Yo&rungesi; uzun vadeli stratejik planld@apsadii zaman dilimini ifade
eder (Bakent vd., 2002b).

Geck Suresidesisikyasll ve disey kapall mgcerelerden olgan secme veya devamli
orman gletme siniflarinda, her hangi bir cap basamak sgdindaki gacin bir sonraki
cap basamak veya sinifina gegebilmesi icin geceds({Anonim, 2008).

Tesviye/Denklgtirme Sdresi;isletme sinifindaki ga¢c serveti acisindan aktiel ve
optimal kuruly arasindaki farklarin giderilmesi dikkate alinatsirlenir. Tesviye suresi,
aktiel ve optimal kuruklar arasindaki farka, piyasalarin orman Urinleriokan
taleplerinin zaman icerisindeki gigimine, plan Unitesi ormanlarinin kesim vesitaa
olanaklarina goére d@gsir. Bu slre, dgisik alternatiflere gére plan yapicisi tarafindan
kararlgtirilir (Anonim, 2008).

Duzenleme Sdiresiaktiuel kurulglar tim unsurlan itibariyle optimal kurwa
ulastirmak ya da ona olabilgiince yaklgtirmak i¢in dizenleme suresinin tespit edilmesi
gerekir. Bu sure, Ayniga ve maktali ormanlarda periyot uzuglinun Kkatlari;
desisikyasli ve secme ormanlarda da, d§nsiresinin katlariseklinde hesap edilir
(Anonim, 2008).

Donls Suresi;maktall ormangletme siniflarinda birbiri ardina yapilacak iki loak
kesiminin, se¢cme ve devamli ormateime siniflarinda bakim ve gengiemeye yonelik
batin kesimlerin, secme ve glama baltaliklari ile endustriyel plantasyonlaréiakiesim
arasindaki slemlerde en 6nemli kriter dogisuresidir. Bu sure, ekonomik fonksiyonlu
isletme siniflarinda genellikle 10 yil olarak alinEndustriyel plantasyonlarda ve gencg
mescerelerin ygunlukta oldgu isletme siniflarinda 5 yila indirilebilir. Ekolojilsosyal ve

kultarel fonksiyonlu ormanlarda ise 20 yila kadaaulabilir (Anonim, 2008).

DonGstirme Sdresiplan Unitesi icinde gac turd, gletme sekli ve orman formunu
baska bir tlr, sletmesekli ve formuna gesiyapiimasi icin dikkate alinan siredir (Anonim,
2008).

Isletme Sekli; ormanin Uriin ve hizmetlerinden yararlanma amyla belirlenen
yontemdir. Ormanlarimiz, yururlikteki amenajman gtbnelisine gore, gletme sekilleri
bakimindan Turkiye ormanlarinin %72,9 (15,4 mitylea) koru, %27,1'si (5,8 milyon ha)
baltalik nitelgindedir (Anonim, 2006).
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Orman Formu; fonksiyonunaglétme amacina,gac tlrinin biyolojisine ve ygthe
ortami kagullarina gore belirlenir. Orman Amenajmani ptayoninden orman formlari
kurulus bakimindan; a) Aynigh ve Tek kath (Maktali), b) D@sikyash ve Disey kapali
ormanlar (Se¢cme ya da Devamli Orman) olarak ikiyelia (Anonim, 2008). Bunlarin
disinda, 1988 yilinda Turk ormang@ina Munferit Plan kapsaminda “Devamli Orman”
formu olarak adlandirilan yeni bir kavram gigtm. Devamli Orman, mevcutgag turu
veya tdrlerinin biyolojisine uygun olarak, genglemenin kigctk gruplarda veya teag
isletmesi ile gercekkdiriimesi gereken mgerelerdir. Bu mgerelerde, sahip olunan
servetin en alt diuzeyde devam ettirilmesi hedefektadir. Oncelikle, kar, g sel,
erozyon, gurultiden korunma, tabii gtzelliklerinyaebelli bir bitki veya hayvan tirindn,
su ve baraj havzalarinin ve oto yollarinin korunmasnzara-rekreasyon, spor-dinlenme-
eglenme, @itim ve yurt savunmasi gibi fonksiyonlarin énceliézandg orman alanlaridir
(Anonim, 1999).

Yas Siniflari Metodu; Ulkemizde ayniygl ve tek kath, saf ve kapnk koru
ormanlarinin planlanmasinda kullanilan bir yontenndi

Cap Siniflari Metodu; dgsikyash ve disey kapali ormanlarinin planlanmasinda
kullaniimaktadir.

Optimal Kurulg; ormandan egilmesi istenen, gganmasi arzu edilen orman
fonksiyonuna bg isletme amacini, kendi 6zel §dlari icerisinde en yuksek diizeyde ve
surekli olarak gercek$éirebilecek orman kurukudur (Kapucu, 2004). Rer bir ifadeyle,
bu kurulyglar, isletme siniflarindasletme amacina esas orman fonksiyonunun geregtirdi
mescere siklgl ile, orman formuna ve faydalanmanin dizenlennaesikullanilan
amenajman metoduna @aolarak, maktali koru ormanlarinda idare siresiya sinifi
gensligi, degisik yasli koru ormanlarinda amacg capi ve cap bagangansligi dikkate
alinarak ortaya konur.

Aktiel Kurulus; her bir gletme sinifi igin gletme amacina esas soere siklgl ile
orman formuna ve faydalanmanin diizenlenmesindarildin amenajman metodungba
olarak maktali koru ormanlarinda idare suresi ve s@if gengligi degisik yasli koru
ormanlarinda amag¢ cap! ve cap basangeniligi dikkate alinarak optimal kurwuile
karsilastirmaya olanak verilecekekilde sletme sinifinin 0 anda mevcut durumunu ifade
eden bir kurulgtur (Asan, 1999).



2. YAPILAN CALI SMALAR

2.1. Kavramsal Cerceve

Orman amenajman planlari “Orman Amenajman PlankariDizenlenmesi,
Uygulanmasi, Denetlenmesi ve Yenilenmesi Hakkinddnetmelik” esaslarina goére
yapilmaktadir. Buna gore plan yapimi arazi éncasizide ve arazi sonrasi yapilater
olmak Uzere lU¢csamada gercek$eiriimektedir (Sekil 1). Ormancilikta, arazideki envanter
calismalariyla balayip biro cakmalariyla sonucglanan amenajman plan yapim sireci
yaklasik bir yilda tamamlanmaktadir. Bu slrecgte icerisin@ilgisayar ve bikim
teknolojileri etkin sekilde kullanilamamakta, bilgisayarlar hesap magineonumunda
islev gormektedir. Bunun durum Amenajman Heyetleriplan yapimini zamaninda
bitirememelerine yol acabilmektedir (Kése ve Gl@9&; Sivrikaya, 2002).

Bilgi toplumlarinin gekimi icin gerekli temel bilgiler, ancak bilgisayar
teknolojisinin plan yapim sirecinde maksimum duzeydillanimiyla gercekkebilir
(Baskent, 1997). Ormancilikta haritalarin bilgisayardeetimi-ttiretimi, konumsal veri
tabaninin kurulumu sietme faaliyetlerinin sayisal ortamda belirlenmgiii sadece etkin
bir bilgi sisteminin kullanimi 6zellikle son yillda sosyal, teknolojik ve bilimsel
gelismelere paralel bir orman amenajman planinin geegillimesi icin yeterli dgildir.
Dinamik bir yap! arz eden orman ekosistemini plardda, karar vericilerin daha ghol ve
isabetli karar vermeleri icin envanter verilerinie hasilat tablolarinin gerlendirildigi,
CBS’nin entegre edildgi PMY’nin gelistirilmesi, yayginlatiriimasi ve amenajman plan
yapim surecinde kullaniimasi artik bir gereksinimdi

Bir PMY temelde dort anasamadan olgmaktadir. Bunlar, 1) sistem analizi, 2)
tasarim, 3) kodlama ve 4) yazihmin test edilmesiddolayisiyla bir PMY’nin
gelistiriimesinde 6zellikle model ya da PMY ic¢in sista@nalizinin yapiimasi, tasariminin
gerceklatirilmesi, kodlamanin yapilmasi ve daha sonra yaziicin test gamasinin
gerceklgtiriimesi gerekmektedir§ekil 2).

1) Sistem analizi: Yazilima iliskin beklentiler ortaya konularak planlama
surecindeki eksiklikler irdelenstir. Bu eksikliklerin gelgtirilecek PMY ile giderilme
olanaklari argtinimistir. Gerek wulusal dizeyde gerekse uluslar arasieyle
gerceklatirilmi s model yazilimlar irdelenerek ggirilen model yazilimlarinin
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Sekil 1. Klasik orman amenajman plani yapim sureci
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v PMY kavrami
| v Planlarinin hazirlagitarzi
i i7i v' Planlama siireci ve bijenleri
SISTEM ANAL IZ1 N .
s | Geligtirilmi s KDS ve PMY’leri inceleme
v' PMY’lerin Ustlnlukleri ve dezavantajlar
l v Gelistirilecek PMY'nin temel ozellikleri

/

v’ Veritabani secimi
v' Veri tablolarinin belirlenmesi
TASARIM .~ v Indeks ve anahtar alanlarin belirlenmesi
v lliskisel veri tabani tasarimi
l v' Araylz kodlarinin tasarimi

v Nesne tabanli programlama dili
KODLAMA = v Kodlama
[ v Yazilimin katurulmasi ve test edilmes
YAZlLlMlN \ (——_— v’ Eksik ve hatalarin belirlenmesi
TEST EDILMESI v Geri beslemenin gerceltirimesi

Sekil 2. Planlama model yaziliminin kavramsal ceegev

birbirlerine gore UstunlUkleri ve dezavantajlartagea konulmstur. Gelgtirilen model
yazilimda olmasi gereken 6zellikler belirlestimi

2) Tasarim:PMY’nin genel cercevesi ortaya konduktan sonranas gamasinda
veri tabani tasarimi ve araylz tasarimi yagtimiVeri tabani tasarimi ve seciminde,
sistem analizinden gelen bilgiler glaltusunda maksimum gerleri gz oniine alarak
veri tabanini secilmi ve tasarimi gercelderiimisti. Bu kapsamda, veri tablolari
belirlenm, kayit deseni ortaya konulmu iliskisel veri tabani tasarimi
gerceklatirilmi stir. Ayrica, programin kullaniminin kolay ve aglabilir olmasi esasina
uygun olarak arayuz tasarimi gercglt@mistir. Tasarim gamasinda 6zellikle OGM’nin
cesitli birimlerdeki uygulayicilarin fikir ve gorgleri alinmstir. Bu kapsamda ¢ defa
OGM Orman Idaresi ve Planlama Dairesi kapsamindaki Denetim Kantrol

Basmihendislerine sunumlar gerceflelmistir. Ayrica, Trabzon Orman Bdlge
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Mudurligine bgh 47. ve 48. Amenajman Heyet ganlariyla gorgmeler yapilarak
ortak akil olgturulmaya cakilmistir. Gelistirilen bu yazilim modelinin baltalik, ayni
yasll ve desisikyasli ormanlarda planlama araci olarak kullaniimasuygulanmasi icin
gerekli ilkeler belirlenmitir.

3) Kodlama: Tasarimi gercekigirilen model yazihim belirlenen ilkelere gore
kodlanmstir. Dil secimi kodlama smasinda programin ve kodlayicinin verirgini
etkileyen en 6nemli etkendir. Bu glamda, PMY nesne tabanl bir programlama dili olan
Delphi’de yazilmgtir. PMY, ileride meydana gelebilecek gigklik veya taleplere
karsilik vermeyi sglamak amaciyla, nesne-tabanli platformda sgelmistir. Boylece,
modelin yazihmi, kullanimi ve gincellemesi dahstesnli ve kolay olacaktir (B&ent
vd., 2005c). Envanter verilerini gerlendirmek, veri gigini yapmak, sonuclari tablo ve
grafik olarak elde etmek icin “Orman Amenajmanirifdana Yazilimi” gektirilmi stir.
Ayrica, plan yapim surecinde 6zellikle karar verag@masinda (son ve ara hasilata konu
alanlari belirleme) daha kisa sirede, etkin veajdeararlar vermek, grafik ve 6znitelik
veriyi bir arada dgerlendirmek, gerekli sorgulama ve analizleri geltegkmek icin CBS
destekli “Orman Amenajmani Harita Yazilimi” elurulmustur.

Clarke’a (1999) goére, CBS arayuz yazilimlarindailyaz kapasitesinin kalitesini
degerlendirebilmek icin temelde kritik alti fonksiyonuincelenmesi gerekir (Geymen,
2006). Bunlar; veri yakalama, veri depolama, veémsatimi, veriye yeniden aim, veri
analizi, veri sunmaseklidir. Bu balamda, tez cajmasi kapsaminda ggirilen CBS
yazilimi da bu alti fonksiyonu yerine getiregelkilde dizenlenmgtir. Gelistirilen modelin
egitim, argstirma ve uygulamada kullanilabilmesi igin gereklzénlemeler yapilmtir.

4) Test aamasl: Yazilim gelstirme surecinin son samasi olarak kabul

edilmektedir. Gelitirilen PMY’yi test etmek icin iki farkli planlam&irimi secilmgtir.
Bu planlama birimlerine i§kin mescere haritalari sayisal ortamda temin edilip vaibaini
PMY’ye uygun veri standardinda kurulgjwyazilimin cakmasi igin gerekli veri gigieri
(envanter karnesi,gac¢ hacim tablosu, planlama birimi genel bilgileggrcekligtirilerek
yazilim test edilmtir.

Gelistirilen PMY’nin kavramsal ¢ercevesinden hareketlanan amenajman planlari
genel olarak veri gigi, hesaplama, karar verme, raporlama (tablo, gnadilharita) olmak
Uzere dort ana bigenden olgmaktadir. Gelitirilen PMY ile amenajman plan yapim sireci

su sekildedir:
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1) Veri Girisi: Uydu goruntuleri ve/veya hava f@@flarinin yorumlanmasi sonucu
olusturulan taslak mgere haritalarinin envanter gahalariyla birlgtirilerek
kesin magcere haritasinin elde edilmesi ve konumsal veraainin kurulmasi,
planlama yapim sirecine katki gkayan dger sayisal haritalarin (topografik
harita, kadastro haritasi, ygtie ortami haritasi) temin edilmesi, envanter
verilerinin bilgisayar ortamina girilmesi ve plama birimine ilgkin diger veri
girislerinin yapilmasini (planlama birimi genel bilgileagac hacim tablolari, vs.)
kapsamaktadir.

2) Hesaplama: Temin edilen veriler glendirilerek gerekli hesaplamalarin
(reduktif alanlar, silvikultirel eta, meere tipine ait servet ve artim)
gerceklatirildi gi bolumdar.

3) Karar Verme: Bu gsama bakim bloklar, son hasilata konu soeeeler,
agaclandirmaya uygun alanlar, bakim etasina karaneatirecini icermektedir.

4) Raporlama: Yururlukteki amenajman plan yonetfetisaslarina uygusekilde
tablo (alana ikkin tablolar (Tablo 1-7), servete skin tablolar (Tablo 13-24),
faydalanmanin dizenlenmesingkin tablolar (Tablo 25-28)), grafik (yasinifi-
alan, sletme sinifi-alan, galiim ¢asi-alan, kapalilik-alan vs.) ve haritalarin {ya
sinifi, sletme sinifi, gekim ¢agi, kapalilik vs,) kullanicilara uygun ve kullgini
bir sekilde sunulmasidiSekil 3).

2.2. Kullanilan Materyal

2.2.1. Temel Altliklar

Gelistirilen PMY’nin test edilmesi amaciyla grafik ve ritelik verilere ihtiyag
duyulmuwtur. Gelktirilen yazimin gercek anlamda test edilmesi eef@rmansinin ortaya
konulmasi ic¢in farkh orman formlarini iceren (aywasli ve desisik yash) ve farkl
planlama tekniklerinin uygulangli iki farkli planlama birimi ¢akma alani olarak
secilmgtir. Boylece, ulkemizdeki ETCAP yaldanina goére orman formu vesletme
amacina goére ofabilecek alternatifler test edilmblacaktir. Bu ¢cayma alanlari, Trabzon
Orman Bdélge Mudurlgi Torul isletme Mudurligti Saricdgr Planlama Birimi ve Erzurum
Orman Bolge Mudurlgi Gole Isletme Mudurlgu Yalnizcam Planlama  Birimidir.
Yalnizgam (2007-2016 planlama donemi) ve SagicBéanlama Birimine ait (2006-2015
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Sekil 3. Gelgtirilen planlama model yazilimi ile amenajman pjapim sureci
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planlama dénemi) orman amenajman planlari, sayrsatere haritalari, bu planlama
birimlerine ait envanter verileri, hasilat tablolare gga¢ hacim tablolar sistemin test

edilmesi amaciyla kullantlrgir.

2.2.2. Kullanilan Donanim ve Yazilim

PMY’nin gelistirilmesi icin; Intel Centrino 1.3 GHzlemci, 1.0 GB RAM, 60 GB
HardDisk ve 64 MB Ekran kartina sahip Hewlett-Padk@1P) dizlstu kiisel bilgisayar
kullaniimistir. Amenajman planlarinin bilgisayar ortamindaalaieli, gtivenilir, giincel ve
etkin sekilde duzenlenebilmesi icin PMY’nin ggirilmesi amaclanan bu camada;
isletim sistemi, veri tabani tasarimi, yazihmin geiimesi ve veri eldesi konularinda
kullanilan caitli yazilimlarin genel 0©zellikleri bu kisimda atakmstir. Calsma
kapsaminda yapilan tumslemler, Windows XP Professionalsletim sisteminde
gerceklgtirilmi stir.

PMY’nin gelistiriimesinde Bilgisayar Programlama (1.2.4.) bolindé@ detayl
anlatilan avantajlari nedeniyle nesne tabanh @modgma dili olan Delphi Borland 2006
tercih edilmgtir. Ayrica, MapObjects’in kUtiphanesini kullanab#si, internetten
sglanabilinecek ¢ok sayida MapObjects 6rnek progradiidcinin olmasi, MS Access ile
de dgrudan bglanti kurup, veri tabani ile ilgilislemleri hizli ve etkirsekilde yapabilmesi
Delphi programlama dilinin ger avantajlari ve tercih sebepleridir.

Orman Amenajmani Harita yazilimda CBS fonksiyomlargerceklgtirmek igin
MapObjects 2.4 tercih edilgtir. MapObjects’in secilmesinin belirli nedenlerandir.
Bunlar;

v' Basit, etkin ve kolay programlanabilir bir ActiveXitiphanesi olmasi ve
bagimsiz uygulamalar geliriimesi,

v" Uygulama gelitirmek icin cok sayida 6rnek uygulama ve kaynakl&d(source
code) sahip olmasi ve bu kodlara internet Uzerirideatsiz ve kolay egilebilir olmasi,

v' Uygulama gelitirmek isteyenler icin olgturuimw, ©6rnek kod ve
tartisma/paylama formlarinin yer algh internet destgnin bulunmasi,

v' “Building Applications with MapObjects”, “Gettingt&rted with MapObjects”,
and “MapObjects Programmer's Reference” gibi caokhpzirlanmg kaynak kitaplarinin
olmasi ve bu kaynaklarda uygulama gi@imek icin cok sayida kaynak kodun olmasidir.

Bilgisayar Programlama (1.2.4.) boéliminde anlatimrantajlari nedeniyle veri
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tabani tasarimi ve verilerin depolanmasi icin M&ess tercih edilngtir. Windows gletim
sistemine sahip hemen hemen her bilgisayarda bw@snmwe verileri kayitlar halinde
depoladgindan kurulacak olan #kisel veri tabani modeline uygun olmasi MS Access'’i
diger onemli avantajlaridir. Ayrica, amenajman planlplanlama birimi dizeyinde
gerceklatirildi ginden dolayr c¢ok buyldk veri kayitlarini saklayannabz eden ve
dizenleyen veri tabani programlarina (Oracle) agtigguyulmanstir.

Grafik ve 6znitelik verilerden oban ormanin konumsal yapisini incelemek, izlemek
ve de&erlendirmek icin konumsal veri tabanini 6zinde fdhran CBS teknolojisinden
faydalaniimaktadir. Ormancilik, gaya acik olmasindan dolayr ¢cok sayida grafik ve
Oznitelik veriyi barindirmaktadir. Plan yapim siinele de grafik ve 0znitelik verinin
kullanilacak olmasi planlama birimine skin konumsal veri tabanin kurulmasini
gerektirmektedir. Bu kQdamda, planlama birimlerine ait tim tematik hadtah veri
tabanina aktariimasinda ArcGIS 9.2 kullangknni

Yazilim gelstirme sadece kodlamadan ibaret olmayip bir cok lagmsireci
icermektedir. Burada tez kapsaminda yazilimstetie sirecinde kullanilan araclardan
bahsedilmjtir.

Delphi: Borland'in derleyici teknolojisindeki en iyi yanlar alan, bunlari Borland’in
veri tabani teknolojisindeki en iyi yanlariyla legliren, yeni goérsel programlama araclarini
kullanan ve nesneye dayali 6zgun bir programlaridirdiBu 6zellikleriyle karma bir Griin
olan Delphi, programcilara hem standart uygulamalaem de glemci/sunucu
uygulamalarint hizli hazirlama imkanini sunmaktad&aska bir deysle, Delphi,
Borland’'in derleyici ve veri tabani teknolojilerigticlu bir aragta bir araya getirmek
amaciyla gorsel araclardan yararlanan bir Grtndéltphi, buyik ve karmgk problemleri
bile ¢cozebilen iyi bir istemci/sunucu aracidir. Cg&tenekli, nesneye dayali bir dilin
glcunden vyararlanan gercek bir derleyicidir. Progndar, Delphi uygulamalarinin
yorumlanan dilleri kullanan istemci/sunucu aragl@riyazilan programlara gore birkag kez
daha hizli cagmalarini bekleyebilirler. Ayrica, Delphi veri tabhagiemlerini kisa zamanda
yerine getirebilmek icin Borland veri tabani motouu kullanmaktadir. Bu Delphi’nin
istemci/sunucu kisminin afturuldugu veri tabani araclarinin am ve uzmankanis bir
teknolojinin parcalari oldgunu géstermektedir (URL-10).

MapObjects kutuphanesi kullanilarak CBS’nin temehkidsiyonlari olan verilerin
goruntilenmesi, sorgulanmasi, bazi analizlerin Igzgmsi ve kullaniciya sunulmasi

islemlerinde, MS Access ortamindaki veri tablolarimoiusturulmasi, guncellenmesi
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(ekleme, diuzeltme, silme), sorgu ve raporlarirstolwimasi gamalarinda ve hesaplama
islemlerinde Delphi'den yararlanilgtir. Delphi yazihm dili kullanilarak MapObjects
kitiphanesi ile MS Access etldimli olarak kullaniimsgtir. Yazilimin kodlanmasi
asamasinda karasilan sorunlan gmak, etkin kodlama yapmak, kullanimi kolay bir
yazilim gelgtirmek icin c¢aitli gorsel ve yazili kaynaklardan yararlanifgm (Dasdemir,
2002; Demirli veinan, 2004; Tirkglu, 2002).

MapObijects: Haritalama ve CBS Wimlerini icerisinde barindiran zengin bir
kutiphanedir. Uygulama ggfiriciler, MapObjects’i kullanarak icerisinde haxive CBS
fonksiyonlarini iceren ve kendi ihtiyaclarini kdayabilecek oranda uygulamalar
gelistirebilirler. Ayrica, MapObjects yakjgk 50 tane programlanabilir ActiveX nesnesi
icermektedir. Bu ActiveX’ler Visual Basic, VisualaBic for Applications (VBA), Visual
C++, Visual Studio.NET (VB.NET and C#), Delphi, Band C++ Builder, Visual FoxPro
ve PowerBuilder gibi bircok programlama dilleriaindan desteklenmekte ve bu dillerde
uygulamalar geitiriimektedir (URL-11; Cete, 2002). MapObjects, lamicilar icin dgil,
programcilar icindir. Programcilar tarafindan Majgabs tabanh uygulamalar
gerceklatirilip son kullanicilara sunulabilmektedir. Map@bjs ile gektirilmis
programlar Windows sletim sistemlerinde calmaktadir. Intel tabanli Windows ile
calisabilen her lgisel bilgisayar MapObjects ile programlama yapmakas MapObjects
ile yapilmg programlari kullanmak icin uygundur (Environmentaystems Research
Institute, 1999).

MapObijects ile var olan uygulamalari géhlimek, haritacilik araclari eklemek, veri
goruntilenmesi icin uygulamalarsen etmek, CBS ortaminda Uretignveriye kolaylikla
erisim saglayan uygulamalar galirmek mumkundur (Yomralglu, 2000). MapObjects
kitiphanesinden, Delphi Borland programlama dili rdyaiyla ormancilik
uygulamalarinda ve 6zellikle amenajman plan yapire@nde gerekli olarslievleri yerine
getiren bir yazihim gedtirmek icin yararlanilmgtir. Bu ¢calsmada MapObjects 2.4 deneme
surimu kullaniimgtir.

MS Access: Microsoft Access, bir veri tabani yomegrogramidir ve belirli bir
nesne ya da 0zneyi tanimlayan bitildmis bilgilerin bir toplami olarak tanimlanan
veritabanlari olgturmak, kullanmak ve galirmek icin kullaniimaktadir. Sistemin
olanaklari yardimiyla veriler sorgulanabilir, steilir, siralanabilir, glenebilir, raporlar
hazirlanabilir ve daha pek coklem yapilabilir. Oldukca basit yapisi ve sugdugeng

fonksiyonlar ile basit veritabanlarindan gelis bilgi sistemlerine g¢gtli uygulamalar
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gelistirmek icin uygun bir altyapr sunan Access, ortaylkiikteki firmalar ve ev
kullanicilart igin yeterli bir programdir. Farkli ygulamalar kullanarak gatirilen
veritabanlari ile Microsoft Access altinda g¢alaya devam edilebilmekte veya burada
olusturulan veritabanlarini farkli dosya bicimlerindeakyabilmektedir. Kullanim
kolayligi ile amatdr kullanicilar icin bir B&angic noktasi kil eden program, sungu
SQL gibi standart calma araclari ile de profesyonel kullanicilarin gaklarini
kolaylastirmaktadir (URL-12; URL-13).

CBS konumsal ve 6z nitelik verileri bir arada to@a guclu bir alet kutusu olarak
tanimlanmaktadir. Bu g&amda, veri tabani tasariminda ve plan Uniteleareverilerin
depolanmasinda Microsoft Office paketi icerisinder ylan MS Access kullanilgtir.
Ancak, MS Access konusunda detayll bilgiye sahipai icin Enine Boyuna Microsoft
Access Surim 2002 (Yalgin vd., 2003) ve Adim Adincrigsoft Access (Anonim, 2001)
adli kitaplardan yararlanilgtir. MS Access ortaminda grafik verilere ghatdznitelik
verilerin depolanmasi ve gerekfide kullanilabilmesi amaciyla alan ve kayitlarddusan
tablolar hazirlannstir.

ArcGIS Desktop 9.2ArcGIS Desktop, (Arcinfo, ArcView ve ArcEditor) igsinde
batunleik olarak gelen ArcMap, ArcCatalog, ArcToolbox, Alobe ve Model Builder
arayuzleri ile entegre bir goafi bilgi sistemi yazilimidir. Bu yazilim, haritaha, cgrafi
analizler, veri donguimi, veri tabani yonetimi, harita c¢eima, konumsal analiz,
etkilesimli goruntileme ve sorgulama, grafik ve Oznitelikri girisi ve dizeltme, adres
haritalama ve kodlama,gaanalizi, etiketleme ve togoafik analiz glemlerinde etkin
¢bzimler sunmaktadir (Yomrafio, 2000). Tez kapsaminda ger¢akiiden yazilimin test
edilmesi gamasinda kullanilacak grafik verilere ait veri taiman kurulumu, ArcGIS 9.2
programinda gercekdgrilmistir. Veri tabani kurulurken getlirilen yazilim icin belirlenen

veri standardi dikkate alingtir.

2.3. Planlama Model Yazilimin (PMY) Gelstirilmesi

PMY’nin gelistirilmesi csitli asamalarda gercelderilmistir. Bu asamalar; sistem
analizi, tasarim, kodlama, yazilimin test edilmdm|geleme, bakim ve gincellemedir
(Sekil 4).
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Sistem Analizi

Sistem Tasarimi

Belgeleme

Test

Sekil 4. Planlama modeazilimin gelitiriime asamalari

2.3.1. SistemAnalizi

Yazilim gelstirme sadece kodlamaktan ibaretgiir. Bir problemin ¢6zumi
olarak nitelendirilenyazilimlarin ne yapagmin ve nasil yapaganin belirledgi yani
problemin tanimlagy asame sistem aaliz gamasi olarak ifade edilmektec Yazilan
kod ancak isteneni gou bir bicimde yerine getiriyorsa feih bir yazilimdir. Bu
nedenle oOncelikle yazimdan nbeklendginin dogru bir bigimde tanimlanma
gerekmektedirYazilim gelstirmede kodlamayidbalamadan dncekisamada ilk olaral
genel bir kapsam cikartilmasi gemektedr. Bu kapsamla birlikte yazilimin tzerin
calsacgzl donanim bilgenlerini de kapsayacakekilde bir sistem analizi yapil

Ardindan yazilim ve donanim gereksinimleri anaariyla belirlenir.
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Problemin tanimi ortaya konularak ¢ozigamasinda CBS destekli planlama model
yaziliminin gektirilmesi amaclanngtir. Tanimlama gamasindan sonra sistemi daha iyi
ortaya koyabilmek icin modelin ne gihilevler yerine getiregg®, nasil bir donanim ve
yazilim yapisina sahip olagabelirlenmitir. Bu kapsamda, 2008 yilinda yur(g&igiren
amenajman yonetmgliirdelenerek mevcut planlama esaslari ortaya kanogtur. Ayrica,
gerek uluslar arasi dizeyde gerekse ulusal duzegelgtirilen model yazilimlar
irdelenmitir. Bu yazilimlarin mevcut planlama yakilmlari ve 6zellikleri, birbirlerine
gore Ustunlukleri ve dezavantajlari ortaya konuftmu Bu bilgilerden yararlanarak

gelistirilen model yazilimda olmasi gereken 6zellikletibenmistir.

2.3.2. Tasarim

Tasarim, yaziimin alt yapisi olarak adlandiril@eri tabani tasarimi ve gorsel
kanadini olgturan ara yuz tasarimi olarak iki ana grupt@&ediendiriimektedir. Orman
amenajman planlari planlama birimi bazinda duzenéktedir. Her bir plan tnitesine ait
bir tane amenajman plani mevcuttur. Bu durum, tedsani tasariminin planlama birimi
dizeyinde gercekjecesini ortaya koymaktadir. Tasarimgsamasinda veri tabaninda yer
alacak ve PMY tarafindan kullanilacak grafik, oehkt ve diger veri tablolar
belirlenmstir (Sekil 5). Daha sonra veri gruplarinda belirtilenltddr icin tablo deseni ve
tanitimi kullanilarak veri tablosunun fiziki veriagilari belirlenmgtir. Bu tablolar bir
bakima kullanicilar igin bir veri tablosu kullanikniavuzu karakterindedir. Cunku her bir
veri tablosunda bulunan verilerin kayit ve alankgikca belirtiimg, her alanin 6zellikleri

ve ne tir veri icerdikleri bélmecik katmani érnélnarak Tablo 1'de aciklanstir.
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ﬂRAFiK VERI GRUPLAm
( Tematik Katmanlar)
v Mescere Haritasi n
v’ Topografik Harita

v Orman Fonksiyonlari Harite
v Egim Haritasi
v’ Baki Haritasi

v Kesim Plani Harita ‘ ;
v’ Yas Siniflar Haritas
@onitet Haritasi

-

v’ Mescere HaritasOznitelik Tablos

v Topografik HaritaOznitelik Tablos

v Orman Fonksiyonlari Harita€)znitelik Tanlos
v/ Egim Haritasi Oznitelik Tablosu
v Baki Haritasi Oznitelik Tablosu e
v’ Kesim Plani Haritasi Oznitelik Tablc

v’ Yas Siniflari Haritasi

v’ Bonitet Haritas Oznitelik Tablos!

OZNITELIK VERI GRUPLARI \
( Veri Tablolari) P

s
e —

| T
e ——
Lippi mm
ee—

. J

KONUMSAL VER i

DIGER VERI (KONUMA BAGLI OLMAYAN) TABLOLARI

Agac hacim tablosu

Mescere kagim durumu kodlari tablo:
Agac turleri ve kodlari tablo:
Amenajman plan tipleri kodlari tablc
Bonitet dereceleri kodlari tablc
Bonitet endeks tablosu

Bonitete gore ga¢ hacim tablos

Bolge Mudurligl kodlari tablos

Cap siniflari kodlar tablos

Diri 6rtll ortis-bolluk kodlari tablost
Diri ortaye iliskin kodlar tablos
Envanter karnesi genel bilgiler tabl
Formule gére hesaplanagac hacim tablos
Gengclik durumu kodlar tablos
Gengclik ygam gici kodlar tablos
Genel hasilat tablolari tablo

Hasilat tablosu aciklamalari tabli
Hasilat tablosu 6zellikleri tablo
Isletme mudiirlgu kodlar tablos
Isletmesekli kodlari tablost

Kalite sinif kodlari tablosu

Lokal hasilat tablolar tablo

Lokal sikliga bali hasilat tablolari tablo:
Mescere gekim ¢aglari kodlari tablos
Mescere kapalilgl kodlari tablos
Mescere kagim durumu kodlar tablos

Mescere olgum durumu kodlar tablo:
Mescere tabakalilik durumu kodlar tabli
Mescere tipleri kodlari tablos

Mescerede midahale durumu kodlar tabl
Mulkiyet durumu tablosu

Odun dg1 orman drtnleri kodlar tablos
Orman fonksiyonlari kodlar tablao

Orman formlari kodlari tablo:
Orman/Orman @i alanlar kodlari tablo
Otlatma derecesi kodlari tablc

Ornekleme alan bilgileri tablo

Ornekleme alan tipi kodlari tablc
Ornekleme alanlarigac 6lcuim bilgileri tablos
Ornekleme alaak 6lii &ac bilgileri tablos
Ornekleme alanlari yaban hayvani bilgileri tab
Ozellikli yer kodlar tablosu

Planlama birimleri genel bilgiler tablc
Planlama birimleri kodlar tablo

Sikhga ba&l hasilat tablolari tablo:
Silvikulttrel durum kodlar tabst
Silvikultirel midahalaeekli kodlar tablost
Silvikiltirel midahale tipleri kodlari tablc
Silvikiltirel miadahalede dncglikodlar tablos
Sirall dgisim asamalari kodlar tablos
Taksator bilgileri tablosu

Yas sinifi kodlari tablosu

Sekil 5. Planlama model yazilimindaki veri grup
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Tablo 1. Bolmecik katmani 6znitelik veri tabloswsdri

Tablo Adi : Bolmecik Carafi Veri Tipi: Grafik
Aciklama : Bélmecik Katmani Cgrafi Detay Tipi: Alan

Detay Kodu | Veri Tipi ‘ Alan Boyutu ‘ Aciklama
Objectld Say! 5 Nesne Kodu
Area Say (Cift) 15,3 Alan
AgTurl Metin 2 Asli Asa¢ Turu
AgTur2 Metin 2 Kargima Giren 2. &Aac turl
AgTur3 Metin 2 Kargima Giren 3. &ac turl
AgTur4 Metin 2 Kargima Giren 4. &ac turl

g BlcikMTip Metin 15 Bdlmecik Macere Tipi

LCG BolmeNo Say! 4 Bolme Numarasi

é" Bonitet SayI 1 Bonitet

é Cag Metin 2 Mecere Gekim Cagl

S YasSnf Say! 2 YaSinifi

9 Fonkl Say (Cift) 8 Ana Orman Fonksiyonu

é Fonk2 Sayl (Cift) 8 2. Orman Fonksiyonu

(@] Fonk3 Say (Cift) 8 3. Orman Fonksiyonu

E Fonk4 Say (Cift) 8 4. Orman Fonksiyonu

3 IslSek Say! 1 IsletmeSekli

'g IsISin Say! (Cift) 9 Isletme Sinifi

S IsISinKod Metin 5 Isletme Sinifi Kodu

é Kapalilik Sayl 1 Mf;cere .Kap-ahgl |

v Egim Sayl 3 Bdlmeciklerin gmleri

.E Karisim Sayl 1 Kagim Durumu

E MesTipi Metin 15 Meacere Tipi
OrmDurum Sayl 1 Ormanlik Alan Durumu
OrmForm Sayi 1 Orman Formu

5 Alan Sayi (Cift) 15,2 Bolmeciklerin Alanlari (Aree3000)

TC:: RAlan Say! (Cift) 15,2 Bdlmeciklerin Reduktif Alearh

< ArtHa Sayl (Cift) 3,3 Hektardaki Artim (m3)

_‘;f SerHa Say (Cift) 53 Hektardaki Servet (m3)

= BakBlok Sayl 2 Bakim Blgu Numarasi

% KsmDzn Sayl 2 Kesim Diizeni Numarasi

S KsmPrsl Sayl 2 Kesim Parseli

E GncBlok Sayl 2 Gengjérme Alani Blok Numarasi

g HeBakEta Say (Cift) 3,3 Hektardaki Bakim Etagi (3

E HeGYuz Sayl (Cift) 3,3 Hektardaki @os Yizeyi (m2)

g SlvEta Say (Cift) 3,3 Hektardaki Silvikultiureld&(m3)

09_ SlvAdet Say (Cift) 3,3 Hektardaki Cikacalgdc Sayisi
AgSay Sayl 2 Mgere Tipindeki &Zac¢ Sayisi (ha)
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Tablo 1'nin devami

Tablo Adi : Bolmecik Carafi Veri Tipi: Grafik
Aciklama : Bélmecik Katmani Cgrafi Detay Tipi: Alan
Detay Kodu | Veri Tipi ‘ Alan Boyutu Aciklama
ESi UstBoy Say (Cift) 3,1 Mgere Tipindeki Ust Boy
E OrtaBoy Sayl (Cift) 3,1 Mgere Tipindeki Orta Boy
i OrtaCap Sayi (Gift) 3,1 Meere Tipindeki Orta Cap
E; BMTipi Metin 10 Bonitete Gore Ollurulan Mecere Tipi
5 BHac Say (Cift) 3,3 Bonitete Bh Mescere Tipi Serveti
(e} BArt Sayi (Cift) 3,3 Bonitete Bsi Mescere Tipi Artimi
_CE AmacCap Say (Cift) 3,1 Secrigetme Sinifi Amag Capli
% TUBK(ha) Say (Cift) 53 Hektardaki Toprak UstiyBKiitle
E TABK(ha) Sayl (Cift) 53 Hektardaki Toprak Alti Bikutle
% TUBKC(ha) Say (Cift) 5,3 Hektardaki Toprak Ustéatbon
é’ TABKC(ha) Sayl (Cift) 53 Hektardaki Toprak Altiggkbon
o TUBKOZ2(ha) Sayl (Cift) 53 Hektardaki Toprak Usdksijen
TABKO2(ha) Say (Cift) 5,3 Hektardaki Toprak Atbksijen

Bu asama, veri tabaninin etkin ve verimli gahasi acisindan olduk¢a 6nemlidir. Zira
sistemin begarisi bu tasarimin karisiyla dg@ru orantilidir. Program kullanicilarinin
tablolarin icsemasina mudahale edipgigirme sansi yoktur. Tablodaki her bir stitun, bir
oznitelik veri grubunu temsil etmektedir. Oznitelikerilerinin depolangy tablolar
calismada kullanilan MS Access ortaminda stduulmustur. Veri tabaninda depolanan
verilerin ileriye yonelik olmasi ve gelecekte dell&nilabilmesi sistemin yatiimasi
acisindan buyik 6nemstenaktadir.

Calisma kapsaminda, veri tabanindaki tablolar ve tablolg semasi belirlenirken
genel olarak OGM tarafindan belirlenen veri statidar dikkate alinmy, gerekli
degisiklikler de yapilmstir. Grafik veri dgisim formati olarak tek bir format mevcut
olmadg! icin, grafik veriye ilgkin veri standartlari CBS icerisindeki dnemli sdardan
biri olarak ortaya c¢ikmaktadir. Ozellikle kullaniadd yazilimlarin ¢ok d&sik veri
yapilarina sahip olmasi ve ortak bir standart i@e@&mesi bu sorunun $eca
nedenlerinden bazilaridir. Ancak, geafi bilgi sistemlerinde .SHP (ESRI Shape File),
.DXF (Drawing Exchange Format), .DLG (Digital Lit&raph), .SIF (Spatial Interchange
Format) gibi veri dgisim formatlari yaygin olarak kullaniimaktadir (Yorhaglu, 2000).
Mevcut CBS yazilimlarinin (ArcGIS, ArcView, ERDAS®Japinfo) ¢gunlugu .SHAPE
formatini desteklemektedir. Bu nedenle, Orman Anmaal Harita yazilimi gegi
kullanim alani olan .shape veri formatini kullamdapObjects kullanilarak gatirilmi stir.
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Bu nedenle hazirlanan veri tabaninda yer alacaksalaynecere haritasi katmani
(bolmecik.shp) ArcView Shape formatinda olmalidir.

Sistem tasariminda grafik ve 06znitelik veri gruplar belirlenmesi ve bu veri
gruplarindaki tablo desenlerinin ortaya konmasindanraki gaama, tablolar arasindaki
ili skilerin belirlenmesidir. Bu amagla gkisel veri tabani modeli kullanilgtir. iliskisel
veri tabani modelinin kullaniminin kolay olmasihaaanlailabilmesi, kayit tabanl olmasi
nedeniyle ormanciliktaki verilerle uymasi ve yaygin olmasi (fa&a bir yazilim
gerektirmemesi, mevcut sistemler Uzerinde olmass (Atcess gibi)), s6z konusu veri
tabani gletim sisteminin bu c¢caijmada kullaniimasinda etkin rol oynatm. Tablolar
arasindaki igkiler Sekil 6’da ornek olarak aciklangtir. Seklin sol tarafinda nyeere
haritasi (bolmecik katmani) 6znitelik veri tablodanyer alan tim alanlar, starafinda ise
bu alanlarin i§kili oldugu diger veri tablolari ve alanlari gortlmektedir. §dere tipi
katmanindaki “Cag” alani (gelm ¢az1), Gelsim ¢agl tablosundaki “Cag” ile ikkili olup
bire bir ortgmektedir. Geltirlen PMY'nin sistem analizi yakkak bir yilda
gerceklgtirilmi stir.

2.3.3. Kodlama

PMY’nin kullanicilara yonelik Turkce, anddabilir ve kullanimi kolay sekilde
tasarlanmasi ve sistemin kullanici dostu ve intérdkillanimina yonelik gelitiriimesi
amaclanmy, boylece sistemin kullanilabiligi de artirilmstir. Sistem analizi ve tasarimi
yapilan PMY nesne tabanli programlama dili olanpbétle kodlanmgtir. Veri girisi
kullanicilar tarafindan yapilagandan dolay! veri gisinde hatalar yapilabilege veya
eksik veri girilebilecgi bilinen bir gercektir. Bu b@amda, veri gigi sirasinda veri
dogrulama (6rngin sayi yerine metin yazilmasini 6nleme), bazileste sinir dgeri
tanimlamalari (6rn@n envanter 6lcimlerindegac capinin negatif veya 8 cm’den kiguk
olmamasi) ve kod ggierinde kullanicinin hata yapmasini 6nlemek icimaag listeler
seklinde veri girginin sglanmasi ve tablolarda eksik veri girigibi kontroller
yapllmaktadir. Orngin, Sekil 6’daki tablolarda bulunan gkili alanlardan herhangi birine
veri giriimedigi takdirde program uyari vererek kullanici tarafindeksik verilerin
tamamlanmasi ginacaktir. Bu kontrollerin amaci PMY'nin gorulmasinda gerekli

gorulen tum verilerin veri tabaninda arzulanapetkerde olmasini gamaktir.
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Mescere Haritasi Oznitelik Veri Tablos Agag Turt Kodlari Veri Tablosu Alanlari
Alanlar

—* Sembol
Objectld AgacTurKod
Agacismi
Area YasSinGen
AgTurl . Bonitet Kodlari Veri Tablosu Alanlar
AgTur 2 R —*| Bonitet
M Aciklama
AgTur 3 R
- Gelisim Cagl Kodlar Veri Tablosu Alanlari
AgTur 4 . Cag
BlcikMTip CagKod
BolmeNo Oncelik
Bonitet Yas Sinifi Kodlar1 Veri Tablosu Alanlari
. —| YasSnfKod
Cag R YasSnf
YasSnf . Orman Fonksiyonlari Kodlari Veri Tablosp
Alanlari
Fonk1 R
Fonk2 IslAmac
¢ AnOrFonk
Fonk3 R + Kod
Fonk4 R GenOrFonk
IsISek FonkTan
ISISin M IsletmeSekli Kodlari Veri Tablosu Alanlari
— | |s|SekKod
IsISinKod IsISek
Kapalilik g—‘ Kapalilik Kodlari Veri Tablosu Alanlari
Egim - ¢ Kod
Kapalilik
Karisim
> Mescere Kargimi Kodlari Veri Tablosu Alanlari
MesTipi \—o KrsmKod
OrmDurum |, KrsmAd
Orman Durumu Kodlari Veri Tablosu Alanlari
OrmForm
¢ o Orman
lzahat
Orman Formu Kodlari Veri Tablosu Alanlari
¢ OrmFormKod
Anahtaralanla OrmForm

Sekil 6. Megcere haritasi (bolmecik.shp) veri tablosu icingklierin” anahtar “alan’larla
gosterilmesi
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Grafik ve Oznitelik verilerin veri tabanina nereffangi klasor altinda ve ne isimle)
bulunac@ program tarafindan belirlenmektedir. Bir prgjgklinde diizenlenen program
bilesenlerinin bilgisayarda konlanmaseklinin diizeniSekil 7°de verilmgtir. Amenajman
planlari, planlama birimi bazinda dizenlendgin grafik ve 6znitelik verilerin bulunaga
yer OGM'nin hiyeragik yapisina uygun olarak dizenlestni Her bir kletme
muduarlGzini bir projeseklinde dguntp, bir klasér dizenlengwe bu klasor icerisine de o
isletme muadurlginde yer alan planlama birimlerine ait klasorleustirulmustur.
Program, bilgisayara kurulgunda C boliumunin altinda ORMPLAN isimli bir klasor
olusturmaktadir. Bu klasortn igerisinaedb isimli ve plani yapilacak planlama biriminin
bagli oldugu isletme mudurlgld isminde klasorler bulunmaktadir. Mdb klasérinin
icerisindekodlar ve seflik olmak tzere iki adet MS Access dosyasi bulunmakt&adlar
dosyas! programin ana kaynak dosyasidir. Planlammifde kullanilacak ve tim
planlama birimleri icin gecgerli (hasilat tabloswnitet endeks deerleri, gelsim ¢aslari,
agac turt kodlari, vs.) olan verilerin depolagidbir klasordur. Seflik ise planlama birimi
bazinda verilerin depolang bir MS Access dosyadir. Bu dosyada her planlamanib
icin farkli olan veriler (planlama birimi genel gileri, aga¢c hacim tablolari, igeere tipi
kodlari, envanter karnesi verileri, vs.) depolantadk. Isletme midurlgi ismindeki
klasoriin icerisinde ise plan yapim yili ile ameraprplani yapilacak planlama birimi
ismini taglyan bir klasor bulunmaktadir. Bu klasorun icerik@nyil ve planlama biriminin
adini taiyan bir MS Access dosyasl ve o planlama birimibheayisal mgcere haritasi yer
almaktadir $ekil 7). Bir ornekle programin klasor sitemini dejalim. Orngin 2008
yilinda Yalnizgam planlama biriminin amenajman phgapilmaktadir. Planlama Birimine
ait grafik ve 0znitelik veriler “C:\ORMPLAN\GOle\ZIY_Yalnizcam\” yol dizininde
bulunmaktadir. Bu yolun anlamini sondan slagarak aciklarsak birinci  klasoér
(2007_Yalnizcam) planin yapim yili ve planlamarhiradini icermektedir. Bu klasériiniin
icinde planlama birimine ait verilerin depola@gd2007_Yalnizgam MS Access dosyasl! ve
bolmecik.shp isimli sayisal rgeere haritasi yer almaktadiikincisi (Géle) planlama
biriminin basll oldugu isletme muadurlginin adi, tgincusi (ORMPLAN) ggirilen

PMY’ye ait ana klasorl ifade etmektedir.
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ORMPLAN

Gole

mdb (isletme Mudirligi)

] ] 2007_Yalnizgam
|ﬁj‘] E—E‘ (isletmeSefligi)

kodlai seflik

2

2007_Yalnizgam bolmecik.dbf

Sekil 7. Planlama model yazilima ait dosya ygaeplani

2.3.4. Test Etme

Yazimi gercgekigtirilen PMY’nin dogru calsip calsmadginin test edilmesi
gerekmektedir. Yeni hazirlanan yazillm BETA sdrlUrolarak piyasaya surilmekte,
kullanicilar tarafindan tespit edilen eksiklikledegrildikten sonra normal strim piyasaya
surdlmektedir. Bu durum, testamasinin ¢ok énemli olgunun bir gostergesidir. PMY

iki farkli planlama birimiyle test edilmgive bu sirec¢ yakiak alti ayda tamamlanstir.
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2.3.5. Belgeleme

Belgeleme, gerek testsamasinda gerekse de PMY’nin uygulamaya aktariimasi
asamasinda secilen planlama birimleringkilin sonuclarin (tablo, grafik, harita) ciktilar ile
dokim aamasidir. PMY’'nin kegturulmasi neticesinde karagtailan plan secergnin,
yonetmelik esaslarina/formatina gore gk dokimu demektir. Belgelemenin
etkinlestirilmesi icin “Plan Ciktilari” bolumu hazirlanstir.

2.3.5. Bakim

PMY uygulamasinda olasi “sorunlarin” muhatablr bahak aninda c¢ozime

kavwsturulmasidir.

2.3.6. Giuncelleme

PMY’ler gelistirildikleri zamanin sartlarini tgaimaktadirlar. Zamanla ormancilik
acisindan meydana gelecek gekler, yonetmelikte yapilan gigiklikler veya yeni
taleplerin ortaya ¢cikmasi daha dncedensgelen PMY’lerin bu sorunlara veya ihtiyaclara
cevap vermesi bakimindan yetersiz kalmaktadir. Bdenle, PMY’ler zamanla yeni

sartlara uyum sglamalari acisinda guncellenmektedirler.



3. BULGULAR VE DE GERLENDIRME

3.1. Planlama Model Yazilimin Ozellikleri ve Arayiiz Tasaimi

Gelistirilen yazilimin d@ru, etkin ve verimli caimasi icin bazi kgullarin yerine
getirilmis olmasi gerekmektedir. Bu kallarin gagidaki sekilde siralamak mamkutnddr:

Planlama birimine ait mgeere haritasi sayisal ortamda uretilmeli, topol@lasturulmali ve
veri tabani kurulmalidir.
Sayisal mgcere haritasi, “bolmecik” adiyla ArcVieghape formatinda tretilmelidir.
Sayisal mgcere haritasina ait veri tabani yapisi Tablo 1'é@dirtden bolmecik katmani
Oznitelik veri tablosu desenine gore kurulmali@u. durum hem standardizasyonglsanak
hem de veri tabanindanghkli ve etkili yararlanabilmek icin gereklidir.
Envanter verilerinin belirtilen formatta programilgi s olmasi gerekmektedir.
Planlama birimi genel bilgileri, @¢ hacim tablolari veyaga¢ hacim denklemleri, bonitet
endeks tablolari ve hasilat tablolari girilmelidir.
Arazi calsmasi sonucu elde edilen verilere gore planlamanbideki macere tiplerine karar
verilmeli ve drnekleme alani giineyen veya ornekleme alani alinmayarnsaeee tiplerinin
servet ve artim derleri belirlenmeli ve bu dgerler veri tabanina aktariimalidir.
Yazilimin “Hesaplamalar” &g altindaki her bir bolum calirilarak, hesaplamalar
oncelikle ve bir defaya mahsus olmak tzere yapibhmalAncak, veri tabaninda herhangi bir
veri dezisikli gi yapildiginda hesaplamalar tekrarlanmalidir.
Veri tabaninda dgsiklik yapilmasi durumunda hesaplamalar yenidenIyagdidir.
Bdlmeciklere veya mgereye uygulanacak silvikiltirel midahalelerin muikiin girilmesi
gerekmektedir. Bunun icin; “Karar Verme” adli béldeki “Bélmecik Bazinda Bakim Etas1”
ve “Mescere Bazinda Bakim Etasi” seceneklerini kullandrakim yapilacak nyeerelerin
birim alanda alinmasi 6ngoérulen Gretim miktarininirgesi gerekmektedir.
Ara ve son hasilat kesim plani vgaglandirma alanlari icin uygun goereler belirlenmelidir.
Yukarida bahsedilen ve kullanici tarafindan yapginggereken kisitlar ve ggirilen PMY ile
amenajman plan yapim siré®kil 8'de adim adim gosterilgtir. Bu sekil, kullanicilar igin
bir rehber gorevi gorirken ayni zamanda plan yagiinecinde yapilacaklemleri daha kisa
zamanda ve etkigekilde gercekligtirecektir.

Orman amenajman planlarini daha kisa zamanda,edkilnave kolaysekilde gerceklgtirmek
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Uzere tasarlanan ve ggiililen Orman Amenajman Planlama Yazilimi’nin gegékinimi
Sekil 9'da verilmgtir. Bu goOrinim ayni zamanda program ilk a@idda go6rinen
gorunamdur. Yazihma, gorsedli artirmak ve gerekse kullanimi kolayiemak amaciyla
menld c¢ubgu eklenmgtir. Ment Cubgu kendi icerisinde gruplandiriigi ve bu
gruplandirmada benzer 6zellik vdevler ayni menu icerisinde yer akoir. Ment Cubgu;

Dosya, Veri Girgi, Diger Veri Girisi, Yardimci Tablolar, Karar Verme, Secnigetmesi,
Baltalik Isletmesi, Plan Ciktilari, Hesaplamalar ve Pencelignbiérinden olgmaktadir.

3.1.1.Dosya

Bu bolim, planlamada kullanilan tim dosyalarinstltulmasi, acilmasi, kaydedilmesi gibi
dosya yonetimsierini kapsar. Amenajman plan yapimi igin planlabm@aminin segimi, yeni
bir planlama birimi agilmasi, planlama birimine satyisal mgcere haritalarinin giortamdan
(Disk, Disket, CD, DVD sirticuleri, ger bilgisayarlar ya da ayni bilgisayardaki farkiagor
gibi) alinmasi, Uzerinde callan veri tabaninin yedeklenmesi, veri tabaninimrgmasi,

planlama biriminden ¢ikive programdan cikislemlerini icermektedir.



Planlama
Birimi Segimi

V‘
Envanter
Veri Girisi
Sayisal Mescere
Haritasi
Mescere Tipi
Degerlendirme
v
Hesaplama Yas Sinifi
Agac Sayisi
v GOgls Yuzeyi
Mescere Tipi > O.rt? ?ar}
Girisi Silvikilturel Eta
irisi
Ust Boy
Orta Bo
\ 4 y
Planlama Birimi \/
Genel Bilgisi
l Reduktif Alan
Hesaplama Servet ve Artim
Bonitet Sinifi

l
<>

Genlestirme Alanlari
Bakim Bloklari
Agaclandirma Sahasi

v

[ Plan Ciktilar ]

v v \4
TABLO HARITA GRAFIK

Alana iliskin Tablolar Orman Fonksiyonlari Haritasi Yas Sinifi-Alan Grafigi

Servet ve Artima iliskin Tablolar Yas Siniflari Haritasi Bonitet- Alan Grafigi

Aktlel ve Optimal Kurulus Bonitet Siniflari Haritasi isletme Sinif - Alan Grafigi

Faydalanmanin Dizenlenmesi Kesim Plani (Megscere) Haritasi Gelisim Cagi- Alan Grafigi

Sekil 8. Model yazilimin akidiyagrami ve amenajman plan yapim sireci
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Lﬁ: Orman Ame najmani Planlama Yazihm {ZUU‘B_Sa ncdagi Planlama Bi rimi)

Menii Cubugu

T
[T

Sekil 9. Planlama model yazilim arayuzinusléagic durumu

3.1.1.1. Planlama Birimi Secimi

Orman amenajman planlart planlama birimi duzeyingerceklgtiriimektedir.
Planlamaci yazilimin “Dosya” menisu altindaki “PRéana Birimi Secimi” alt menisu
yardimiyla planlama birimi secimi gerceytieilmektedir (Sekil 10). Acilan menude,
amenajman plani yapilacak planlama biriminirglbaldugu Bolge Mudiirligl, Isletme
Mudurligu, Isletme Sefligi ve son olarak Plan Unitesi secilir. Byamaya kadar olan
secimler fare yardimiyla yapilmakta ve bu sayed@alpmacinin yargive/veya eksik bilgi
girisi onlenmi olmaktadir. Seflik sinirlarinda meydana gelen gigklikler ve seri
bazindaki planlar nedeniyle bagfliklerde birden fazla amenajman plani hazirlagmi
Bu durum dikkate alinaraksletme Sefligi secimi altinda Plan Unitesi secimi de
eklenmitir. Plan Unitesinin ait oldtu Bolge Mudurligi, Isletme Muduirligh ve isletme
Sefligi secildikten sonra planlama birimine ait sayisastere haritasinin mevcut olup
olmadgina bakilmaktadir. Mgere haritasi mevcut gése, “Mescere Haritasi Segimi”
kisminda herhangi bir se¢im yapilmadan “Planlanmrar@ni Olustur” komutu calstirilarak
amenajman plan verilerinin saklangcabazi glemlerin gercekligtirilecegi MS Access
dosyasi olgturulmaktadir. Olsturulan bu dosya C:\ORMPLANYsletme Mudurligi

Adi\YI1l_Planlama birimi yol dizisi altinda saklanktadir.
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A Orman Amenajmam Plantama Yazilm =oed

Dosya  Yerl Girisi  Dijer Veri Girisi - Plan Ckblan Yardime Tablolar - Karar Werme  Secmie Islebmesi  Balkalk Isletmesi  Hesaplamalar  Pencere

e &&H®Es

®

= A .:: Planlama Birimi 'Seg:iml it E][Elj
/ Liitfer llgil &lanlan S eciniz
Bilge Miidiiiigii  [Trabzon - |
Igletme Mudiilligi | Tl - |
Isletme Sefifi | Sangdad ~| 9 Ekle i
Plan Unitesi iﬁﬁﬂﬁﬁaﬁ -
o Planlarna Yilin Seciniz iZDDE ;I

Megcere Hartazin Seginiz

i

- : - " Alan Dikiim T ablogunun Elle Girlmesi ‘

[ Planlama Birimi Olugtur |

Sekil 10. Planlama birimi se¢im ekrani

Amenajman plan yapim sirecinde, arazisgadlari ile elde edilen envanter verileri,
hava fot@raflari ve/veya yuksek c¢ozunurlikli uydu gorintifler elde edilen alan
envanteri ile kombine edilerek nihai geere haritasi hazirlanmaktadir. Bu noktada,
uygulayici envanter karnesi verilerini programaipgidezerlendirdikten sonra ngeere
haritas! olgturulmaktadir. Olgturulan mgcere haritasi daha sonra programaattamdan
alinmaktadir. Ancak, klasik yolla veya gegnyillarda diizenlenen amenajman planlarini
bu programla dgerlendirmek istenildiinde kullanici planlama birimi sec¢imi yaparken
mescere haritasini da programg drtamdan almalidir. Kullanici plan tnitesinin @lidugu
Bolge Mudurlgu, isletme Muadarligu ve Isletme Sefligini sectikten sonra, Veri Tabani
Secimi kisminda Sayisal Nmere Haritasi secegiai isaretleyerek “Planlama Birimini
Olustur” komutu kullanmahdir. Kullaniciya, meere haritasinin sayisal gka bir
ortamdan (bilgisayar, CD, DVD) programa alinmaswlanak s@layan bir pencere
aclimaktadir §ekil 11). Mecere haritasi programa dahil edilirken, standaxtlgrgun olup

olmadg kontrol edilir ve uygun dglse kullanici uyarilir.
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Dosya Weri Gitisi  Diger Veri Girigi - Plan Cikbilar Yardima Tablolar - Karar Yerme  Secme Isletmesi  Baltalk Isletmesi  Hesaplamalar  Pencere
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Sekil 11.Mescere haritasinin programa eklenmesi ekrani

Gerek planlama yak$amlarinda ve bilgi teknolojilerindeki @eimler ve gerekse de
ormancilik tegkilatindaki idari organizasyon yapilarindakigdgklikler planlama birimi
sinirlarinin dgismesine, iki farkli planlama biriminin tek planlarb&aimine donigmesine
veya bir planlama biriminin B&a planlama birimlerine parcalanarakzddmasina neden
olabilmektedir. Planlama birimlerinin zamanla iseml ve buyuklukleri dgismektedir.
Yazilimin bu dgisime imkan vermesini $tamak icin “Planlama Birimi Secimi” formu
uzerindelsletme Sefligi kismina “Ekle” komutu eklenngiir. Bu komut kullanilarak yeni
bir planlama birimi adi eklenebilmekte ya da mevaiainlama birimi adi silinebilmektedir
(Sekil 12).

Sayisal mgcere haritasinin mevcut olmgdidurumlarda, kullanici alan dokim
tablosunu elle girerek amenajman planlarindageditablolari elde edebilmektedir. Bu
secenek @tim kapsaminda hazirlanacak amenajman ddev ve pryyulamalarinda daha
sik¢a kullanilacak bir 6zelliktir. Kullanici amengn plan/proje uygulamasi icin Bolge
Mudarltgi, Isletme Mudurlig ve Isletme Sefligini sectikten sonra sayisal woere
haritasi yerine “Mgcere Haritasi Secimi” kisminda “Alan Dokim TablosanElle
Girilmesi” secgengini sectikten sonra “Planlama Birimini Glur” komutunu

calistirmalidir.
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Sekil 12.Planlama birimi d@sikli gi ekrani

3.1.1.2. Planlama Birimi A¢

Gelistirilen yazilim orman amenajman plan yapim sireé&isaltarak, zaman ve
emek tasarrufu $asa da hazirlanacak planin tamamlanmasi farkh améarda
gerceklatirilebilir. Bu durumda veri gigii, dizenleme gibislemlere ara verilerek kka
bir zamanda yapilmasi dngorilebilir. Her defasingiame en b@ndan balamak yerine
kalindgl yerden devam edilmesi gerekir. Yapilalemlerin veri tabanina kaydedilerek ve
tekrar program catirildiginda gleme kalinan yerden devam edilebilmektedir. Program
tekrar calgtinlldiginda “Planlama Birimi A¢” komutuna basilarak ilgpianin veri tabani
acllmaktadir $ekil 13).
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Sekil 13.Planlama birimi veri tabanin acgiimasi ekran

3.1.1.3. Mescere Haritasini Bggla

Envanter verileri programa girildikten sonra glurulan mecere haritasi programa
alinmahdir. Bunun icin “Dosya” menusu altinda “Mere Haritasini Bda’ya tiklayarak
mescere haritasinin konumu belirlenmektedir. selre haritasi daha 6nce belirtilen Tablo
1l'deki veri standardina uygun olacalekilde Uretilmg olmalidir. Yazilim megcere

haritasini bu anlamda kontrol eder ve eksiklik gargari verir.

3.1.1.4. Mescere Haritasi Bglantisini Glncelle

Her ne kadar arazi camasi sonucu envanter verileri ile uzaktan algilarealeri
kombine edilerek mgere haritasi kesinjérilse de plan yapim sirecinde
degisikliklere/gtincellemelere gereksinim duyulmaktadfapilan dgisikliklerin program
tarafindan tanimlanmasi icin goere haritasi Qgantisinin gincellenmesi gerekigekil
14). Guncellenen meere haritasinin sabit hard disk Uzerinde statikash gibi bir
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zorunluluk yoktur, sayisal ortamda her hangi binkmda (bilgisayar, CD, DVD) da
olabilir. Program bu yonuyle esnek bir yapidadir.

F3 : Ar TSI = e
II_L! Orman Amenajmanm Planlama Yazilimm (2006 _Sancdag: Planlama Birimi) izl 21 I/\J
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Sekil 14. Mecere haritasina ait peantinin glincellenmesi ekrani

3.1.1.5. Farkh Kaydet

Kullanigsh ve esnek bir yazilim, hem dortamdan veri alabilmeli hem desdortama veri
kaydedebilmelidir. Gedtirilen model yazilimda, planlama birimine skin verileri iceren
klasoru herhangi bir gliortama kaydetmek icin “Dosya” &1 altinda “Farkli Kaydet”
bolima hazirlanmgtir. Dis ortama kaydedilecek olan klasérde planlama biramiliskin

verilerin bulundgu MS Access dosyasi ve planlama birimine ait saymggcere haritasi yer
alir. “Farkli Kaydet” secengislemi, ekrana gelen gezgin yardimiyla gercgiiklémekte,

verilerin saklanaga ortam segcilerek kayitlemi gerceklstiriimektedir §ekil 15).
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Doswva  VeriGirisi  Dider VeriGirisi - Plan Cikklan  Yardime Tablolar © Karar Yerme  Secre Islebmesi Balbalik Isletmesi  Hesaplamalar  Pencere
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Sekil 15. Planlama biriminin farkh kaydedilmesi akn

3.1.1.6. Veri Tabani Onar

Oldukcga basit yapisi ve sunglu geng fonksiyonlari ile MS Access, bir¢cok veri
tabani yazihmin alt yapisini glurmaktadir. Ancak, MS Access belli bir sire
kullanildiktan sonra dosyanin veri boyutunda andrbia yikselme, dosyadgisme ve
islemlerde yavglama meydana getirmektedir. Veri tabanini eskisi daha glevsel hale

getirmek icin “Veri Tabani Onar” komutu kullanil&rgeri tabani onarilmaktadir.

3.1.1.7. Planlama Birimini Kapat

Bu bolim, amenajman plani yapilan planlama birimaiteveri tabanini kapatmak amaciyla

hazirlanmgtir.

3.1.1.8. Cikis

Veri tabanindaki tim dosyalari kapatarak PMY’ddmiak amaciyla hazirlangtir.
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3.1.2.Veri Giri si

Orman amenajmani nihayetinde karar verme slreciugaldicin kararlarin
alinmasinda kullanilacak verilerin de guvenli, uyumyeterli ve detayli olmasi
gerekmektedir. Arazi ¢aimasinin mikemmel yapil;mpolmasi, CBS ve GPS gibi bilim
teknolojilerinin etkin kullanimi planin ¢ok kaliiete dagsru sekilde Uretilecgini garanti
etmemektedir. Cunku, @gou elde edilen veriler programa girsirasinda yangive/veya
eksik girildiginde sonuclar da hatali olacaktir. Bu nedenle, geisindeki hatalari en aza
indirmek icin, formlar klavye yerine fare kullanckk sekilde dizenlenngtir. Ayrica,
kullaniciya veri giginde secenek sunulmasi yazilimin énemli Ozellikigendir. Veri
girisleri genelde form ve veri tablogeklinde diizenlenngiir. Veri Girisi mendsu altinda,

v' Mescere Haritasi Veri Tabani
Planlama Birimi Genel Bilgileri
Envanter Karnesi
Mescere Tipi Kodu
Agac Hacim ve Artim Tablosu
Bonitet Endeks Tablosu

Hasilat Tablosu

NS NEE NN N NN

Uriin Caitleri Tablosu glemleri bulunmaktadirekil 16).

Ayrica, veri girsi bélumiundeki verileri de kendi icerisinde iki ageupta toplamak
mumkundur. Bunlar, genel veri gikeri (hasilat tablosu, bonitet endeks tablosu gie)
planlama birimine ikkin verilerdir (planlama birimi genel bilgileri,ga¢ hacim tablolari,
envanter karnesi). Program ilk acgohda genel veri gisine ait olan formlar aktif iken
planlama birimine ait olan veri ggteri aktif degildir. Kisi, planlama birimini segmeden
planlama birimine ait olan veri ggterini gerceklgtirememektedir. Planlama birimi

secildiginde ancak planlama biriminegikin formlar aktif hale gelmektedir.



60

‘A Orman Amenajmant Plantama Yazilim (2006_Saric dag: Plantama Birimi) oE

Daosya '\-fpril_sirigi|Diﬁer\p'eriGiri§i Plar Cikhlart  Yardimo Tablolar - Karar Yerme  Secrie Isletresi Balkalk isletmesi  Hesaplamalar  Pencere

. o =y
b *’, AR

*3 Megcere Haritas Veri Tabani ]
A Planlama Birimi Genel Bilgileri »

Errcanter Karnesi

_ Mescere Tipi Kodu

: Agac Hacim ve Artin Tablosu 3
Bonitet Endeks Tablosu

i Hasilat Tablosu 3
Uriin Cegitleri Tablosu

Sekil 16. Veri girgi boluma ekran gorinima

3.1.2.1. Mescere Haritasi Veri Tabani

Planlama birimine ikkin mescere haritalari Bamuhendisler tarafindan arazi ve biro
calismalari sonucunda Uretiimektedir. Uretilen goere haritalarinin veri tabanlari daha
once belirtilen veri standardina uyguekilde kurulmaktadir. Mgere haritasi veri
tabaninin aktif olmasi ve veri tabaninin goézikmesi mescere haritasinin programa
baglanmasi gerekmektedir. Aksi durumdageere haritasi veri tabani 9goziukmektedir.
Sayisal mgcere haritasi grafik veriyi iceren *.shp ve 6z lkteeriyi iceren *.dbf uzantili
dosyalardan okmaktadir. Megcere haritasi veri tabani acgchda, mecere haritasina
iliskin 6znitelik verilerin yer aldii bolmecik.dbf dosyasi ekranda veri formunda
gorulmektedir $ekil 17).
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A&/ Orman Amenajmant Planlama Yazihrm (2006_Saricdagi Planlama Birimi )
Dosya Werl Girigi  Dider YeriGirisi  Plan Qikblan  Yardimo Tablolar  Karar Yerme  Secme Isletmesi  Baltalk Isletmesi  Hesaplamalar  Pencere
&
[ K|~ =LY
A/ Planlama Birimi Veri Tabam
| lan [Redikitdlan| Ashagag Rr;m 2. Afjag| Krgm 3. Aag | Kigm 4. Aﬁa;TBi:iI. Mes. Tipi| _Biime No Bonitet Mes. Gelisim ca@TT;letme sekﬁetma 5|
073 i i5-2 172 Karu Ell i
12639 o z 172 Ko
07 1] is1 172 Koru
0.89 i} Sangan Cacd 172 3. Bonitet 3 - Ince Agachk Cai Karu
05 o Diger ''aprakh EDy 172 Ko
9.87 o Gaknar Ladin Gled3-1 173 3. Bonitet =d - Oita Adachk Ce Ko
1.87 o Giknar Sangam Gsbc3 173 3. Bonitet bz - Sinkhk-Direkl Ko
415 a Sangan Giknar BC:G-1 173 Karnr
1.93 ] Z 173 Ko
1.08 g} Sangam Csbo2 173 3. Bonitet b - Sinlkll-Drirekl Karu
2.52 ] Sangam Giknar BCsG-2 173 Ko
2687 a Giknar Ged3 174 3. Bonitet =d - OtaAgachk 0: - Kor
RAR9 i} Giknar Sangam GCzhe3 174 3. Baonitet b - Sinkhk-Direkl] Ko
11.42 g} Giknar Ladin Glbc3 174 4. Bonitet b - Snklik-Direkl K.l
‘ 283 1] aT-1 175 Koru
4.56 a Goknar Ladin BGL 175 Ko
‘ 4.09 1] Goknar Ladin GLbe3-2 178 4. Bonitet b - Snkhk-Direkl Faru
1.98 o Iz 175 Ko
3.86 1] Gioknar Ladin GLbc3-1 175 4. Bonitet b - Sinkhk-Direkl Ko
1427 i} Gikhar Ladin Gled? 176 4. Boriitet =d - Otadfachk 0 Konr
1363 o Giknar Sangam GCshc3 170 3. Bonitet bz - Smkhk-Direkl Ko
£33 0 Giknar Ladin GlLbe3 173 4. Bonitet b - Sinklls-Direkl Karu
477 1] Goknar Ladin GLed3-2 173 4. Bonitet =d - Oita Adachk C: Ko
1295 1395 Ky Giknar Ladin KnGLed3 40 3. Boritet =d - OnaAfachk 0: - Kor
1.86 1] or-2 40 Ko
15.41 o Gaknar Ladin GLD-3 38 5. Bonitet Ko
818 0 Giknar GO 274 3 Bonitet Koru Iv'
%] @l

Sekil 17. Mescere haritasi veri tabani ekrani

Kullanici grafik verilere ihtiyac duymadan bu forriizerinde dgisiklikler

yapabilmektedir. Yapilan dsesiklikler amenajman planlama surecindeki sonuclari
dogrudan etkiledii icin veri tabani formu ilk agilganda “read only” , d@siklik yapmaya
karsi korumali olarak acilmaktadir. Ancak, veri tabatarbir degisiklik yapilmak istenirse;
“Formu Ac¢” komutu caktinlarak deisiklikler yapilabilmektedir. Megcere haritasi

programa alinirken program tarafindan sbolwulan alanlarda degsiklige izin

verilmemektedir. Bu alanlar program tarafindan stltuimakta ve yapilacak
hesaplamalarla veriler bu alanlara aktariimaktadescere haritasi veritabanindakigdr
alanlarda dgisikli ge izin verilmektedir.

Degisen ve gelen planlama yakkamlari planlamada dikkate alinacak farkh
parametreleri de beraberinde getirmektedir. Bu nkedeilgili veri tabanlarina yeni
alanlarin (sutiin) eklenmesi gerekebilir. Veri talbanyeni alan (sitiin) ekleme ve alan
silme klemi de gerceklgirilebilmektedir Sekil 18). Alan ekleme ve silmelemi icin

acllan mecere haritasi veri tabani formu Uzerindeki “Alan l&Kaldir” komutu
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calistirilmalidir. Ayrica, bu dlem “Mescere Haritasi Veri Tabani1” menisua altindaki “Alan
Ekle” komutuyla da gerceldarilebilmektedir. Agilan formda girilecek alanidia alanin
veri tipi (integer, string), boyutu yer almaktadBu veriler girildikten sonra “Yeni Alan
Ekle”ye basilarak veri tabanina alan eklerglemi gerceklgtiriimektedir. Ayrica, veri
tabanindaki mevcut alanlardan herhangi biri alamlesinin yer aldgl pencereden

secilerek silinebilmekte ve veri tabani otomatikgeéilenmektedir.

L Orman Amenajmant Planlama Yazihom (2006_Saric dagi Planlama Birini )
Dosya Veri Girisi  Dider YeriGirigi  Plan Qkblan  Yardmeo Tablolar  Karar Yerme  Secme Isletmesi  Baltalik Islstmesi  Hesaplamalar  Pencere
| Y s
| : f ~ w
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415 a Sangan Giknar Karnr
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o4 0 Giknar Ladin eni Alan Ekle 4. Boritet be - Sinklik-Direk] Karu
i 283 o Mesgcere Haritas! Yeritaban | ko 3
|| 456 o Gioknar Ladin = = — Ko 5
109 0 Giknar Lacin Me?ce.’z :j‘é'?;:ge"taban'”dan il 4. Baritet be - GuiklicDirekl | Koy g
= ; Toul -
|18 o : FLAN_ID = Ko |
| 386 0 Giknar Ladin FIL 4. Bonitet b - Sinkhk-Direkl Ko g
| 1427 i} Gikhar Ladin E‘lIEES_T(DDD 4. Boriitet =d - Otadfachk 0 Konr |
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1 477 1] Goknar Ladin EisteiBireala B eh Al 4. Bonitet =d - Oita Adachk C: Ko | |
o 1295 1395 Kayn Giknar Lad 3. Boritet =d - OnaAfachk 0: - Kor
| | 1.86 1] or-2 40 Ko
|| 15.41 g} ~ Gioknar Ladin | GLD-3 38 5. Bonitet Ko
_; 818 0 Giknar GO 274 3 Bonitet Koru ]
&l EY

Sekil 18. Mecere haritas! veri tabanina alan ekleme ekrani

3.1.2.2. Planlama Birimi Genel Bilgileri

Plan dizenlenirken, plan Unitesi olarak adlandirdlanda mevcutletmesekillerine
(koru, baltalik ya da korulu baltalik) ve ormanrfdarina (ayni ygli, degisikyasl) gore
farkli planlama yontemleri kullaniimaktadir. Mevcybnetmelik esaslarina goére bir
planlama biriminde sietme sinifi sdreklilik birimidir ve kararlasletme sinifi bazinda

alinmaktadir. Bu nedenle, planlama biriminin mevadétme siniflari belirlenerek bu



63

isletme siniflarina ikkin bilgiler kullanicilar tarafindan girilmektedirisletme sinifi
bazinda girilen verilersietme amaci, periyot uzurgu, bakim kesimleri dorisuresi,
genclatirme suresi, idare suresi veya amagc ¢api, ormanudilgileridir. Ayrica, sletme
sekli, periyot uzunlgu, Uretime konu olacak birsletme sinifi icin reduktif alan
hesaplamada dikkate alinacaiaa tlirt de eksiksiz doldurulmalidir. Planlama birganel
bilgileri de form ve veri tablosgeklinde dizenlenmngiolup, kullaniciya secenek sunulgnu
ve programin esnelgi artirlmaya cakilmistir (Sekil 19). Planlama birimi genel
bilgilerine iliskin veri formu/tablosu Uzerinde ggiklik yapilabilmektedir. Daha 6nce
girilen veriler tzerinde silme, yeniden girmegdgirme ve veriler Uzerinde gegislemleri
gerceklagtirebilmektedir.

A/ Orman Amenajman Planlama Yazihim (2006_Saricdagi Planlama Birimi ) Q@

Dosya WeriGirisl Dider Werl Grisi Plan Ciblsn  Vardmel Tablolar  Karar Verme  Secme Islstmesi  Baltalk Isletmesi Hesaplamalar  Pencere
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ilstme dmact

Isletme S Kadu

Iletme Seki o
QmanFomy o YasMakial | [ Eke
Idare Siiresi e
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Bekmbesimler [~ 10

darii sliesi

Genglestime Siiesi Planlama Birimi Genel ;

Sekil 19. Planlama birimi genel bilgiler ekrani

3.1.2.3. Envanter Karnesi

Amenajman planlarinin en 6nemli veri kagnaenvanter cagmasidir. Envanter

verileri, gerek mgcere tiplerinin servet ve artimlarinin hesaplanm#sigerekse uzaktan
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algilama verileriyle butunkiriimesi sonucu mgere haritalarinin  oklurulmasinda
kullaniimaktadir. Bu bolim, arazide elde edilenileen bilgisayar ortamina girilmesi ve
degerlendirilmesi icin olgturulmuwstur. Gelstirilen programin glevselligi  yaninda
gorsellgi de 6nemli bir olgudur. Bu nedenle “Envanter Kaiheekrani envanter
calismasini simgeleyen bir resimle acilmaktadekil 20). Resim tiklanganda; envanter
karnesi veri gig formu ekrana gelmektedir. Envanter karnesi dizerden 1991 yilindaki
yonetmelikte yer alan envanter karnesinden dahla fdetay iceren GEF Il kapsaminda
gelistirilen (Yolasgmaz, 2004, Bgkent vd., 2004) ve ETCAP’I esas alan daha guncel
envanter karnesi tasarimi kullaniftm. Envanter karnesi 2008 yilinda yuriéi giren

yeni amenajman yonetmgine de uygundur.

O e naany Pan e T M (2008 s ancissrPhnama aine M=)

Cosya  YeriGirisi  Dider Weri Girigi Plan Ckbilan Yardime Tablolar  Karar Yerme Secrme Isletrmesi  Baltalk Isletrnesi  Hesaplamalar  Pencere

Sekil 20. Envanter karnesi agikekrani

Envanter verileri 6rnekleme alani genel bilgilere vornekleme alani ga¢
bilgilerinden olymaktadir. Kullanici veri gigi yaparken 6rnekleme alan numarasini esas
almaktadir. Bu nedenle, dncelikle 6rnekleme alamamasi daha sonra da bu 6rnekleme
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alanina ilgkin genel bilgileri (6rnekleme alan blyukil, mecere tipi, orman formu,
mulkiyet, rakim, flora ve faunaya gkin veriler, genclik durumu, orman fonksiyonu) ve
drnekleme alanindakigag bilgilerini (gag¢ turd, ¢ap, kalite sinifi, silvikultirel durumasy
boy, cift kabuk kalinki, koken, tepe dangic yluksekki) girmektedir.

Envanter cabmasi kapsaminda gerek olm@addurumlarda envanter karnesindeki
tum bilgilere ilikin veriler toplanmamaktadir. Boylece, bilgisayartamina genelde
envanter karnesindeki tim “alan”lar doldurulmaz. i&zdenle toplanan verilerin programa
girisinde kolaylik sglamasi agisindan veri giriyapilacak alanlarin listesi, formungada
yer almaktadir. Kullanici hangi verileri girecekeeverilere ilgkin alanlarin yer alg
kutucuysu secmeleri gerekmektedir. Bu sayede veriler daba kamanda girilebilmektedir
(Sekil 21). Girilen veriler program tarafindan kortredilmektedir. Veriler hatali
oldugunda (6rngin agac capi< 8 cm veya negatif @ ise veya rakam yazilmasi gereken
alana metin yazilmasi gibi) program veri gime imkan tanimamaktadir. Veri giri
tamamlandiktan sonra veri tabanindaki verilerdecglieme, dgisiklik yapma ve silme
islemleri yapilabilmektedir. Hatta mevcut 06rneklemelana silinebilmekte ve
cogaltilabilmektedir. Yapilansiemler veri tabaninda aninda giincellenmekte ve eo@yl
yapilan dizeltme, ggsiklik ve deserlendirmelerin her defasinda yeniden yapilmasina
gereksinim kalmamaktadir.

Ornekleme alanlari taslak guere haritasi tizerindeki verimli ormanlik alanlarda
alinmaktadir. Her ne kadar, taslak scere haritasinda 6rnekleme alani verimli ormanlk
alana digse bile gercekte arazide o alan ormansiz alana \myak mecerelere
disebilmektedir. Boyle alanlara denk gelen érnekletaalari ve ait oldgu mescere tipini
temsil etmeyen O&rnekleme alanlari gddendirme dy tutulmaktadir. Bunun igin,
planlamaci dgerlendirme dyi tutulacak Ornekleme alanina tiklayarak gedendirme
Disi” kutusunu secmelidir. Ayrica, kullanici gerlendirme da tutulan 6rnekleme
alanlarini da ayrica gortntileyebilmektedir.

Harita yaziliminda gerek planlamaci ve gerekgetme sefi planlama biriminde
alinacak/alinan 6rnekleme alanlarini nokta katm@larak gorebilmektedir. Ornekleme
alanlarinin  hangi meere tipine dgtugl, memleket haritasinda nerede @du
yukseltisinin ne oldgu gibi bilgilere ulaabilmektedir. Ayni zamanda, planlamaci
ornekleme alanina gitmeden Once alan hakkinda bubggilere sahip olabilmektedir.

Bunun igin 6rnekleme alani katmaninin shape vemétinda olmasi yeterlidir.
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Sekil 21. Envanter karnesi veri girekrani

3.1.2.4. Mescere Tipi Kodu

Mescere tipi; &ac turdl, gekim cagl ve kapalilik parametrelerine gore belirlenmektedike
ormanlarinda asli gac¢ turleri ile birlikte kagima giren yaklgk 50 tane gac turu
bulunmaktadir. Bu nedenle, goere tiplerinin cok sayida olmasi ve buseere tiplerinin tek
Program kodlamasamasinda nyeere tipleri icin metin yerine tek gere sahip kodlarin
kullanilmasi programin performansini artiacgan her bir mgere tipine bir kod
verilmektedir. Bu konuda iki yontem bulunmaktadiBunlardan birincisi; Ulkemizde
kullanilan tim mecere tiplerini belirleyip veri tabanina girmekti€ullanici bu durumda veri
tabanindaki mevcut meere tiplerinden secim yapmak zorunda kalacakury8ntem statik
olup, deisen durumlara veri tabaninin uyumgkgyamamasi anlamina gelmekte ve yukarida
bahsedilen olumsuzluklari icermektedikinci yontem ise; llkemiz genelinde gigken bir
durum arz eden mgeere tiplerinin planlama birimlerine gére prograamafindan otomatik

duzenlenmesidir (S6nmez, 2004). Bu galda ikinci yontem tercih edilerek guere
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tiplerinin program tarafindan otomatik olarak gilrulmasi ve kullanici tarafindan kontrol
edilmesi sglanmstir.

Bu kisim; veri tabaninda mevcut sgere tipleri ve kodlarinin otomatik ghurulmasi, gerekli
oldugu durumlarda bilgilerinin dizeltiimesi veya tamamsitinmesi ve yeni bir mgere
tipinin veri tabanina kaydedilmesilemlerini gerceklgtirebilmek icin dizenlenmngtir. Form
ilk acildiginda mecere listesi bp gelmektedir. “Mgcere Tipi Kodlarini Olgtur’a tiklanarak
mescere listesi ve kodlari bilgisayar tarafindan otoknalarak olyturulmaktadir $ekil 22).
Mescere listesi ve kodlar yonetmelikteki goere listesi kriterlerine gore kodlanmaktadir.
Eger otomatik mgcere kodlamasi esnasinda hata olursascere tipi kodlarinda dgsiklik
yapilmasi, silinmesi ve glincellenmesi de yapilabktadir. Ayrica, mgcere listesi ve kodlari
Excel'de daha O0nceden gturulmu ise; “Excel’den Veri Al” segerg ile dis ortamdan veri

alimi da s6z konusudur.

— =1
A Orman Amenajmant Plantama Yazilm (2006_Saric dagi Planlama Birimi) =) x|
Daosya Weri Girisi  Dider Veri Gitisi  Plan Gikblar  Yardime Tablolar - Karar Verme  Secrie Isletmesi  Baltalk Isletmesi  Hesaplamalar  Pencere
1 )
| BN 5
- = =)
| A/ Mescere Tipi Kodu L:J[E‘]W
L@ Farriu A | M ey '3||| I""a;_“‘:, Eviceldern Vet Al
I_;‘i] Megcere Tipi Kodlanm Olugtur |
il Mescere Tipi Kodu Mescere Tipi ' {tl
4 1 . Cza
2 Csraa L
3 Csa3 | =
4 Csaald
5 Csb3
5 Gshel
7 Csbc2
i b
9 _Csc:2_
10 Cacd
1 Cacdl
- 12 Csod2
i % b 13 Cood3
1 14 CsGbed
15 Csbied3
18 Gils
S 17 Cslbo3
-
e 18 Csled3
— 13 CsDybcﬂ
= 2 CaDybe3
e 21 GA il
22 GB
[l

Sekil 22. Mecere tipi kodlanma ekrani
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3.1.2.5. Agac Hacim ve Artim Tablosu

Tek bir ggacin hacminin bulunmasi ve Ozellikle envantersgahsi sonucu ngeere tiplerinin
servet ve artim derlerinin hesaplanmasi icin kullanilargag hacim tablolarinin veri
tabanina girilmesi gerekmektedir. Yeni veri girve dnceden girilen verileri g@estirmek
amaciyla bu bolim hazirlangtir. Program hem tek gili aga¢ hacim denklemlerini hem de
agac hacim ve artim tablolarini dikkate alagakilde dizenlenngtir. “A ga¢c Hacim ve Artim
Tablosu” secildiinde kullaniclya “Tablo” ve “Formil” olmak Uzere iiksecenek
sunulmaktadir. “Aa¢ Hacim ve Artim Tablosu” secenede kendi icerisinde ikiye
ayriimistir. Aga¢ hacim ve artim tablolari genellikle ¢cap (teksti)r veya hem ¢cap ve hem de
boya (cift girgli) gore hacim veren tablolar olmasin&gmaen, ayni zamanda bonitet ve ¢apa
bagli da olabilir. Veri girsi esnasinda o©ncelikle hangi turgag hacim tablosunun
kullanilac&ina da karar verilmelidir. Capa @a(tek girisli) ya da hem cap hem de bonitete
bagl aga¢c hacim ve artim tablosu kullanilabilir. Bunumigigili form kullanilir; agilan liste
kutusundan gac turanidn adi segilerek varsa tek gjigac hacim ve artim tablosunaskin
bilgiler ekrana gelir §ekil 23). Eser gac¢ turtine ikkin aga¢c hacim ve artim tablosu yoksa
ekrana gelen atablo Gzerinden yeni veri ggriyapilabilmektedir. Tek gisii aga¢ hacim ve
artim tablosu formu acilginda form “read only”, d&siklik yapmaya kagi korumali olarak
acilacaktir. Ber veri tabaninda bir desiklik yapilmak istenirse “Formu A¢” komutuna
basilarak dgisiklik yapilabilir. Ayrica kullanici, gac¢ turine ikkin aga¢c hacim ve artim
deserlerini raporlayabilmektedir.
Eger ggac turd/tarleri icin @a¢ hacim denklemi galirilmis ise; “Aga¢ Hacim ve
Artim Tablosu” menusu altinda “Formul” secgnsecilmelidir Sekil 24). Aga¢ hacim ve
artim tablosu icin geftirilen formuller belli bir denklem ttrine (Logamic, Inverse,
Quadratic, Power, Compound, S, Growth, Exponensabiptirler. Kullanici, ilk énce
gelistirilen aga¢ hacim formulinin tarind secip denklemdekgiglenleri ilgili yerlere
yazmaktadir. Denklemin gecerli olgiw cap araliklari da girildikten sonra, gélilen
formulle gore gac hacim ve artim tablosu otomatik olarakstlwlmaktadir. Olgturulan
tabloda cap kademesine gore hacim yerine her dagknihacim dgerleri mevcuttur.
Zamanla gerek formul tipinde gerekse formilde kulen katsayilarda d@gsiklik
yapilabilmektedir.
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A Orman Amenajmam Planlama Yazihm (2006_Saric dag Planlama Birimi) =<
Dosya Yeri Girisi  Dider Yeri Girisi - Plan Gikblar  Yardimo Tablolar  Karar Yerme  Segme Igletmesi  Baltalk isletmesi  Hesaplamalar  Pencere
| : o
I 27

A Agag Hacim ve Artim Tablosu(Dikili Kabuklu Govde ... T____:] m

Mormal A5ag Hacim T. | | Cap Kademesi| Hacim (m3) | Adtim (m3) | [ ]
" Bonitete Bagl A H.T. || 1 ! L0048 | 0.005
—— i & 0114 0007
= 3 0218 0.0
] 4 D3 003
[ g 0.547 0.0E
@ Fomuse | [ 5 7= R

O 7 1.029 0.021 3
K apit: Sl ] g ] 1322 0oz
2 Feapaie | [ 9 | 1.627 | 0.022
o 1a 1.943 0o24
= 11 2313 0.025
| 12 zems 0027
[ 13 | 3113 | 0.029

i 14 3579 0.03 —

Sekil 23. Agac hacim ve artim tablosu veri gigkrani

|4 Orman Amenajmant Planlama Yazim (2006_Saric dagi Planlama Birimi) =Jokd

Dosya Veri Girisi  Dider Yeri Girisi - Plan Ckblan Yardmo Tablolar - Karar Yerme  Secme Isletmesi - Baltalk Isletmesi Hesaplamalar  Pencere

I e @)

m‘ﬁga:; Hacim Formiilii (Dikili Kabuklu Govde Hacmi) L:JIL:'.J

eni katzaws Gilecek AFag ;'.L am ;;‘

A Kanit:Sil " # Diizerils

l " Dedisiklkler K.aydet

[+ Kayt Ekle -‘: Dedigklikleri Iptal Et

pRnon

1.] Lagaiitriic iKI2||¢al'ﬂ F.B.AH.T. Hesapla

i 2] Irverse | Ecl::rlmEjILjn Ge'ger:iu
——— guadratic:=h0 + (blzd) + (b2xd*Z) U o sl

|' 3] Quadratic Baglangig i
.W“Quadratic: =| + d H d)+ (I x d°2
|= Bitis |
| 5.] Compound

|- e Hezaplanacak Agag

| _?.] Grnwth_

8.] E4panential + DeiigkikleriKaydet| (0 Hesapla I

| AgagTiti | b0 | b1 | b2 Fomid | | | Afag Tidi| Caplem) | Hacin (m3)] Atim(m3) |
jiKlaIcam |

|| ]’T

|-

Sekil 24. Agac hacim ve artim formuli ekrani
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3.1.2.6. Bonitet Endeks Tablosu

Bonitet kisaca yegme ortami verim gucu olarak tanimlanmaktadir. $ertami
ise, cgrafi konumu belli bir yerde orman bitkilerinin g@masini sglayan ve onlari
devaml etkisinde bulunduran cevresuarinin olyturdusu ve bu keullar arasinda
karsilikli bir dengenin ve dinamik gkilerin bulund@gu ekolojik bir ortamdir (Kantarci
1980). Bonitet dgerleri, &ac turiine gore ggsiklik gosteren ve her planlama birimi igin
kullanilan verilerdir. Planlama biriminin ggmesiyle ayni gac turd icin bonitet endeks
degerleri deismemektedir. Bu nedenle, bonitet geeleri ana kaynak dosyaya
kaydedilmektedir. Program bilgisayara kuryidada mevcut olan tim bonitet endeks
degerleri programda mevcut olacaktir. Ancak, Ulkemkidasac turlerinin tamamina ait
bonitet endeks derleri mevcut dgildir. Planlama biriminde mevcutgac turine ikkin
bonitet endeks derleri girilmems ise bu form tGzerinden veriler girilebilmektediryrica,
mevcut dgerlerde de dasiklik yapilabilmekte ve ¢iktisi alinabilmektedircAan listeden
hangi &ac turtine ikkin bonitet endeks gerleri gortntilenmek isteniyorsa gag turu
secilmelidir §ekil 25).

[y e e e e e e R e mE x|

Dosya YeriGirigi  Dider Veri Girisi - Plan Cikbilar  Yardimer Tablolar |Karar'«-‘erme|55gmeisletmesi Baltallk Tsletrmesi  Hesaplaralar  Pencere

5% S &

A Bonitet Endeks Tablosu [ =%}
Boritet | akiml | Otafm) | Ustim) |[a|

| Kazilg:am - ! 143 1 21.25 235 25.75

| | 2 1675 190 2125

| 3 1225 145 1675

!B Formu g I

\ﬁ Raparla I == =

Sekil 25. Bonitet endeks tablosu veri gigkrani
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3.1.2.7. Hasilat Tablosu

Hasllat tablolari, midahale gormemmormal sikliktaki git yasl saf mecerelerin bonitet
sinifi ve yaina gore, kalan ve ayrilan goerelerin hektardaki hacmini ve hacim elemanlarini
(agac sayisl, orta ¢api, orta boyu,ggé yuzeyi,sekil emsali), artimlarini (cari, ortalama ve
ylizde olarak) veren tablolardir (Batu, 1995). Okleloptimal kurulgun ortaya konmasinda
planlamaciya yardimci olan hasilat tablolari, paoga da optimal kurujun ortaya
konmasinda kullaniimaktadir. Bu boélim, tablolarerivtabanina girilmesi veya sonradan
guncellgtirimesini s&lamak amaciyla hazirlangtr. Ulkemizde dizenlenen hasilat
tablolari, normal hasilat tablolari ve sgdi bali hasilat tablolariseklinde iki grupta
toplanmaktadir. Ayrica, belli bir yore veya plankrmirimi icin dizenlenmi normal ve
sikliga bal hasilat tablolar da bulunmaktadir. Bu bélimn€leve Lokal Hasilat Tablosu,

Hasilat Tablosu Ozellikleri ve Bonitet Girolarak (¢ alt bolime ayrilrgtir.

3.1.2.7.1. Genel ve Lokal Hasilat Tablosu

“Genel Hasilat Tablosu” kismindaki tablolagag turiine bgi olarak dgisen ve ulkenin her
tarafinda gecerli olan hasilat tablolaridir. Bulaédy bonitet endeks tablolari gibi, veri
tabaninin ana kaynak dosyasina kaydedilmektedia. ldi tablolar, ilgili gac turd icin genel
olarak duizenlenmgive tum planlama birimlerinde kullaniimaktadir. &fim, 1967 yilinda
Alemdag tarafindan gedtirilen saricam hasilat tablosu, tlkemizde amenajmiani yapilan
tim saricam gac tirtnin oldgu planlama birimlerinde kullanilabilmektedir. Bubtalar da
kendi icerisinde normal ve sigh bali olmak Uzere iki kisma ayrilmaktadir. En blyuk
farklari tablolarin birinin sikfia bali olarak dgiskenlik gostermesine kan digeri sikliktan
bagimsiz hasilat tablosudur. Lokal hasilat tablolsel daha lokal bdlge veya planlama birimi
icin dizenlenen ve sadece dizenlghdie cevresindeki bolgeler icin gecerli olan hasila
tablolaridir. Bu tablolar ise ga¢ hacim tablolari gibi planlama birimine gore fdrk
gosterdginden planlama birimini temsil eden dosyaya kaymeektedir. Orngin, Erdemir
tarafindan 1974 yilinda Gole yoresi igin sarica@aca turine igkin hasilat tablosu
gelistirilmi stir. Plani yapilacak planlama birimi Gole veya Gygdeyakin bir planlama birimi
ise amenajman plani dizenlenirken 1967 yilinda Agntarafindan gedtirilen saricam
hasilat tablosu yerine 1974 yilinda Erdemir taddm gelstirilen hasilat tablosunun
kullanilmasi tercih edilebilir.

Hasilat tablosuna gkin form ilk agildginda, formun sol tarafindgag turlerinin isminin yer
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aldigl liste yer almaktadirilk 6nce gag tirl secilip daha sonra boniteti secilmelidistéde
yapilan &acg turd ve bonitet secimi sonrasi ekrana, iceresineri olan ya da lobir tablo
¢citkmaktadir. Tablo igerisinde bilgilerin olmasigill hasilat tablosunun veri tabaninda
mevcudiyetini ve dolayisiyla ginceiteme yapilabilecgini; bos olmasi ise hasilat
tablosunun veri tabaninda olmga ancak yeni veri gigi yapilabilecgini gostermektedir
(Sekil 26). Hasilat tablosu ilk aciliginda verinin yer algn form “read only”, dgisiklik
yapmaya kan korumali olarak acilmaktadir.geér veri tabaninda bir desiklik yapiimak
istenirse; “Formu A¢” komutuna basarak form Uzeeiidverilerde istenilen dgsiklikler
(silme, ekleme, dastirme) yapilabilmektedir. Program, hasilat tabloiar ciktilarini almaya
ve excel'e kaydetmeye de imkan tanimaktadir. Ayreger hasilat tablosu excelde daha
Onceden olgturuimus ise “Excelden Al" secerge ile ilgili tablo dig ortamdan da

A Orman Amenajmant Planlama Yazilim (2006_Sangdagi Planlama Birimi) Q@@
Dosya VeriGirigi  Dider Veri Girisi Plan Cikblan Yardmo Tablolar - Karar Verme  Secme Isletmesi  Baltalik Isletmesi  Hesaplamalar  Pencere
" = ), | A | T I &
\&|Hasilat Tablosu g@
|;@] Fomu g ” 8 HIMLYap H = ExceldenAl H i8] Encele Kaydel” D vede ‘
g alen BoritetEkle | | Yaz [BonEnd [AslifgSay [UstBoy [OnBoy  [AsliGYuzey|AstiDnaCap[AsiOniad [Asli Mes. Serv.|AprigSay [Apri0itaCap|s| - Heslst Tabiosu Alan EklerGikar
o e . 25 0 1790 11.25 ] 22,32 126 1] 1322 [ Agag Tiiri
Kialgam » [EEE
Karagam = 2 [ 0 1408 1339 0 %587 153 i 160 [] Bonitet
e 3] = i 112 1508 0 275 173 i 1836 Yay
La”m.:ar [l 0 284 1653 0 2318 205 0 20375 Boritet Endeksi
Sedy | i kil 1767 [ 298 231 i 220 e S
Ci [l =0 (i 568 187 0 .24 255 0 05 ] Ust B )
s [l =5 i 409 1952 0 056 6.2 0 24565 e
Porsuk G i 418 2017 0 Eikd] 308 a 254 N .
?:ﬁiﬂ' | 65 0 364 2078 0 3072 328 i 2635 sl Mes. Gogiis Yizeyi (m2)
Pradists 70 i 322 713 ] 082 348 i 233 e M S S
Dz B 1 293 77 0 05 4 0 55 Al bes. Ottalama At (3]
D ibreier 1 a0 0 270 218 0 w3 78 0 ey Asl Meg. Hacmi (m3]
| s i 252 2253 0 014 kS| i 2038 1) 2] Aprlan Mes. A5 Savst
Bonitel Endeks Degeler om 0 237 2283 ] 2556 401 0 s Agrian Meg. Orta Capi (o]
Alt [Oita [Ust s i 225 2318 0 2377 4 0 a5 Agnis Mes. Dita Boy (]
> 213 25 EECIR N i 27 235 ] 295 a7 i 2313 Sl Mescere Hacri i)
[l s il 208 Pkl 0 2941 424 0 2927 iy
[l o (il 20 297 0 29,23 4 0 oass e
L i 135 2415 0 2905 435 0 2937 b .
[T 120 0 191 2434 0 2805 439 0 23m% [l N
HIE: 0 138 2448 ] 2867 441 il 2338 Ayilan Mes. Hacim Top (m3)
[ 13 0 185 2461 i 2848 443 ] 2335 Genel Hasilat Hacmi (m3)
E i 183 2473 0 83 44.4 0z Apran Megeere Top, Oran (%]
|\ 140 U] 181 2485 ] 281 44.4 0 291 Geriel Hastatin Ot At (m3)
Kizilgam [ 1 0 180 2438 0 279 444 0 28955
- 150 i 173 2506 ] 27 444 0 s [se] || o Hasiet Tablasunun Bagic
Alemdag Ll | o T =4 Aoklamalan
| R

Sekil 26. Hasilat tablosu veri ggrekrani

3.1.2.7.2. Hasllat Tablosu Ozellikleri

Hasilat tablosu kullanici tarafindan agildda secilen gag turtne ikkin bonitet
endeks dgerleri, hasilat tablosu Ozellikleri (hasilat takloan kim tarafindan, ka¢ yilinda

ve hangi yore icin dizenlerigi) ve hasilat tablosu derleri gorilmektedir. Kii yeni bir
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hasilat tablosu geri girecgi zaman o hasilat tablosunun kim tarafindan, kdoda ve

hangi yore i¢in dizenlenglni bu bélimu kullanarak girmektedir.

3.1.2.7.3. Bonitet Girisi

Ulkemiz ormanlarinda yaysigosteren gag tirlerinin tamami icin hasilat tablosu
gelistirilememistir. Hasilat tablosu dgerleri gac turt, bonitet ve silga gére dgisiklik
gostermektedir. Hasilat tablolari 3 veya 5 bongtedis alinarak getiriimektedir. Hasilat
tablosu yeni gedtirildi gi veya programin veri tabaninda mevcut olmaygacatirt icin
hasilat tablosu verileri girilege zaman ilk 6nce hasilat tablosunun ka¢ bonitetee g6

duzenlendii kullanici tarafindan girilmektedir.

3.1.2.8. Uriin Cesitleri Tablosu

Ormanlarin surddrulebilirliginin sgglanmasi ayni zamanda ormagieimelerinin
ekonomik anlamda surekiiini de kapsamaktadir. Bu $amda, ormanlardan elde
edilecek urin miktari kadar tGrinin cinsi ve kaligs dnemlidir. Bu nedenle planlama
biriminden elde edilecek Urintunsgdini, cap ve cap sinifina B olarak ortaya koymak
icin bu kisim duzenlenmtir. Bunun icin ilgili form kullanilir; acilan list kutusundang@ac
turinin adi secilerek varsa urtrsige tablosuna ikkin bilgiler ekrana gelir. Eer gac
turtne ilgkin Griin ¢aidi tablosu yoksa ekrana gelenshtablo Uzerinden yeni veri ggfi

yapilabilmektedir.

3.1.3.Diger Veri Giri sleri

3.1.3.1. Kod YOnetimi

Zamanla gerek planlama yaklalarinda ve gerekse teknik izahnamelerde meydana
gelen dgisimler mevcut olandan farkl yeni veri giriolasiligini gindeme getirmektedir.
Bu gibi durumlarda programin yeniden kodlanmasingeiana veri tabaninda program
kullanarak dgisiklikler yapmak miumkundur. Béylece, program geti ve dgisensartlara
daha kolay uyum gtamaktadir. &ac turl esas alinarak bir 6rnekle aciklanacak ajurs
agac turu, hasilat tablosugac hacim tablosu, bonitet endeks tablosu, env&atreesi gibi

veri girislerinde kullaniimaktadir. Goéknar, Toros Goknari Degu Karadeniz Goknari
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olmak Uzere iki turle Ulkemizde temsil edilmektedidncak, mevcut orman amenajman
yonetmelginde bu iki gac tirt sadece Goknar rumuzu ile tgga@turt olarak dikkate
alinmaktadir. Bu eksiklik zamanla duzeltgdide, veri tabani bu dsesiklige izin
verebilmelidir. Mevcut yonetmelikte belirli verilgplanlama birimleri, gac ttrl, orman
fonksiyonlari) kodlannstir. Model yazilimda da bu kodlamalar esas algimiBoylece,
programin etkin ve verimli ¢gimasi sglanmakta ve bu form sayesinde model yazilimin
yeniden duzenlenmesi yerine veri tabaninda gumoelleyapilarak model yazilim
kullanilabilmektedir. Bu bgamda, gektirilen program veri tabanindaki bu tor
degisikliklere izin verecelksekilde tasarlanngtir (Sekil 27). Kodlar Veri tabani tiklaginda
acilan form Uzerinde @sesiklik yapabilecek tablo isimleri mevcuttur. Tablegilerek

silme, dizenleme ve eklemgemleri gerceklgtiriimektedir.

A Orman Amenajmam Planlama Yaziim (2006_Sari¢ dagi Plantama Birimi) =Jokd

Diosya  Weri Girisi  Dider Veri Girisi - Plan Ckblan  Yardimo Tablolar - Karar Yetme  Secrne Isletmesi - Baltalk Isletmesi  Hesaplamalar  Pencere

T_P(Ddlar Veritabam

Kodlar Ven Taban Wen Ekleme Formu
B Plan Tipi I B Agag Tl I B Kangm Kodu I
D izletme Amac | D Buanitet Bigimi | Iﬁ Mes. Fangm |
D izletme Sekl | D Cag Sinifi | Iﬁ Orrat Durum |
B Orman Formu I B Kapalilik, | B Yag Sinif) I
F's

“« 4 » ¥ + = v B

Fod ;_AnDrFonk | GenDFank | lelémac "AJ g
4 T’I"ﬁi‘ Ekaromik  Drmnan Uridnler Uretini K aliteli ve Dzeliki Ddun = e
1111 Ekonomil,  Orman Uriinler Uretimi— En Yiiksek il Endiistri T Sty T
1112 Ekonomik  Omman Oriinler Uretimi *Yakacak Odun Oretimi ;
- - 1113 Ekonomil.  Orman Uriinler Uretimi Diger (0 zel Afaclandim.
¥ 1114 Ekonomil:  Orman Uriinler Uretimi Odun Digy Orman Oridn C

1115 Ekonomik  Orman Driinler Uretimi Basrall.-’-‘n.lanlar[BaIUretirivi L Ak

%[ @

e

Sekil 27. Kodlar veri tabani ekrani

3.1.3.2. Planlama Birimi Ekle

Amenajman planlari,sietme sefligi bazinda duzenlenmektedigeflik sinirlari ve

isimleri genelde dgsmemesine r@men seri bazindaki planlarin bigtegilmesi gibi bazi
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durumlarda iki farkl planlama birimi tek planlantérimine dénigmektedir. Busekilde,
planlama birimlerinin zamanla isimleri ve buyuklékl dezisebilmektedir. Bu bolim, yeni
olusumlar icin hazirlanngtir. Yeni olusturulan planlama biriminin hangi Bolge MuidUglil
ve Isletme Mudurligiine bgh oldugu, veri tabanina girildikten sonra planlama birimin

adi belirtiimektedir.

3.1.3.3. Taksator

Envanter cabmalari Bamuihendis denetiminde orman mihendisleri tarafindan
yapilmaktadir. Envanterde sorumlwikiorman muhendisidir ve alinan érnekleme alani
karnesinde ismi ve imzasi yer almaktadir. Envagédgmalarina katilan personelin veri
tabanina eklendi bu bolimde; veri gigi, glncellenmesi ve silinmesislemleri
gerceklgtiriimektedir. Kisiler veri tabanlarina kendi TC kimlik numaralar w&d-

Soyadlariyla kaydedilmektedir.

3.1.3.4. Mescere Haritasi Veri Tabani Kontrol ve Kurulumu

Planlama Model Yazilimin Ozellikleri bolumunde (3.aciklandg gibi, program
bolmecik isimli sayisal mgeere haritasina ihtiyac duymaktadir. Bu haritadd&n isimleri
daha once belirtilen standartlarda hazirlanmalidmcak, programin calmasi icin bu
alanlarda veri olmasina gerek yoktur. Kullaniciregé alanlar olgturduktan sonra
verileri, isterse mgere haritasini planlama yazilimina almadan onsterse mscere
haritasi planlama yazilimina alindiktan sonra biiitade olygturulan form yardimiyla
girmektedir. Bu durumu bir 6rnekle aciklayalim. iéamaci planlama birimine ait nihai
mescere haritasini okiurduktan ve mgeere tiplerini girdikten sonra planlama biriminé ai
gelisim ¢ag1, kapalilik, mecere tipindeki gac turleri, orman formu,sietme sekli gibi
bircok farkli veriyi veritabanina girmektedir. Buen girisleri genellikle CBS yazilimi
kullanilarak ve mgcere haritasi veri tabaninda cok sayida sorgulamapilarak
gerceklatiriimektedir. Bunun sonucunda, goere haritasi veri tabaninin kurulunglemi
zaman almakta ve $thin hata yapmasina acik bir sureci icermektedimcak, kii veri
girislerini bu form yardimiyla daha kisa zamanda yapadkitedir.

Planlamaci veri tabani kurulmumescere haritasi kullanaga zaman da veri
tabaninda bir eksik veya hata olup olngaal bu formu kullanarak ¢ok kisa stirede ve etkin
sekilde gerceklgirebilmektedir. Kullanici yazilimi kullanirken meere haritasinda bir
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hata oldgunu fark ettgi zaman haritay! bir CBS yaziliminda acarak vebpatani kontrol
etmek yerine bu formu kullanarak veri tabanindaaly veya eksik veri gigini kolaylikla
tespit edebilmektedir. Boylece, programin gdo ve etkin c¢almasina katki
sglanmaktadir. Ayrica, bu form veri gimin yani sira, daha énce girilen verileri kontrol

etmek, dizenlemek ve gistirmek icin de kullaniimaktadiSgkil 28).

A&/ Orman ﬂmenajl"nam Planlama Yazilim (2006_Saric dagi Planlama Birimi)
Dosya Weri Girigi  Dider Yeri Girisi  Plan Qikklar  Yardima Tablolar - Karar Yerme  Secme Igletmesi  Balbalk Isletmesi  Hesaplamalar  Pencere
IFEeEY LY 1%
| , ~ =
('4_1 Mescere Haritas1 Veritabam Kontrol ve Kurulumu E][:E_l:]
I Mescere Tipi_Deﬁistir
,’ Forrmu &g 3 Haritaya Gonder % Raporla
Megcere Tipi Gelizim Cadi Kapallk | 1. AJag Tiiri 2 Afag Turii | 3. Agag Turid | Omman Durumu | Orman Formu | Igletme Sekli | Kangim | 'A'
} tlkisliah, [,'sa T s Cs e B T E— a— !
| Csraa a 1 Cs 1 1 i} 1
Czad a 3 [0¢:3 1 1 1 1
[sYaad a 3 [¢:3 1 1 1 1
Csh3 b 3 [ 1 1 1 1
Csbel be 1 Cs 1 1 1 1
Csbc2 b 2 Gz 1 1 1 1
Csbhc3 bc 3 [¢:3 1 1 1 1
Csc2 c 2 [¢:3 1 1 1 1
C=c3 o 3 Cs 1 1 1 1
Csedl cd 1 [e:3 1 1 1 1
Czcd2 cd 2 Cs 1 1 1 1
Cscd3 cd 3 ¢S 1 1 1 1
CsGbc3 be: 3 Cs G 1 1 1 3
CsGed3 cd 3 Cs G 1 1 1 3
CslLa a 1 e L 1 1 1 3
Cslbc3 be: 3 Cs L 1 1 1 3
Cslecd3 cd 3 Cs L 1 1 1 3
CsDybel b 1 [0¢:3 Dy 1 1 1 5
CsDybc3 be 3 C= Dy 1 1 1 5
GA 3 G 1 2 1 1
GB 3 G 1 2 1 1
GD 3 G 1 2 1 1
Ged3 cd 3 G 1 1 1 1
GCsC 3 G Cs 1 2 1 1
GCsD 3 G Cs 1 2 1 1
GCsbc3 be: 3 G Cs 1 1 1 3
GCscd3 cd 3 G Cs 1 1 1 3
GCsLD 3 G Cs L 1 2 1 3
GLA 3 G L 1 2 1 1
GLB 3 G L 1 2 1 1
GLC 3 G L 1 2 1 1
GLD 3 G L 1 2 1 1
GLbc3 be: 3 G L 1 1 1 3
Gledl cd 1 G L 1 1 1 3
GlLed3 cd 3 G L 1 1 1 3 =v

Sekil 28. Mecere haritasi veri tabani kontrol ve kurulum ekrani

“Mescere Haritasi Veri Tabani Kontrol ve Kurulumu” farmilk acildginda form
“read only”, deisiklik yapmaya kagi korumal olarak aciimaktadir.gér veri tabaninda
bir degisiklik yapiimak istenirse “Formu A¢” komutunun cglrilmasi gerekmektedir. Veri

tabaninda yapilan herhangi birgteklik, “Haritaya Génder” komutu yardimiyla rgeere
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haritasina kaydedilmekte ve kakilde veri tabani gincellenmektedir. §dere haritasina
ait veri tabani kurulurken ¢ok sayida ve cok fawkdriler elle girilmektedir. Bu nedenle
kaba hatalar meydana gelmekte, program verimlsrpaimakta ve ilgili tablolar hatali
uretilmektedir. Bu bolim veri kontroli anlaminda daemli bir katki sglamakta ve

islemlere hiz kazandirmaktadir.

3.1.3.5. Karnesiz Mescere Tipi Servet ve Artim Girisi

Orman amenajman yonetmghe gore; envanter caimalari, verimli ormanlarda
300x300 metre aralik mesafelerde alinan 6rnekletaelaainda gercekigriimektedir.
Bozuk magcerelerden 6rnekleme alani alinmamaktadir. Bu redd&ozuk mecerelerin
servet ve artim derleri, gerek onceki plan donemlerindeki verilerdgararlanarak
gerekse de plani yapan sbanidhendis tarafindan bilgi ve tecribeye dayal akar
belirlenmektedir. Bu bolim, 6zellikle bozuk geerelerin servet ve artim gerlerinin
girilmesi icin duzenlenngtir (Sekil 29). Programda; servet ve artimgdderi girilecek
mescere tiplerinin liste ekrani gelmektediglem yapilacak mgere tipleri secilerek servet
ve artim dgerleri girilmektedir. Onceden girilen gerler gorulebilmekte, gerekii
durumlarda dgisiklik yapabilmekte veya silinebilmektedir. Ayricarneklenme alani

alinmamg mescere tiplerine igkin agiklamalar da bu bolimde girilmektedir.

3.1.3.6. Karnesiz Mescere Tipi Aciklama Giri si

Verimli ormanlarda envanter cginasi sirasinda tespit edilen 6nemli 6zellikler
mescereye ait servet ve artimin ortaya kogauTablo 13'teki acgiklama kisminda
belirtiimektedir. Bu bolim mgere tiplerine ait aciklama giriicin diizenlenmitir. Agilan
form Uzerindeki mscere tipleri secilerek o mgeere tipine ilgkin ek aciklamalar

yapilmaktadir.

3.1.3.7. Karnesiz Mescere Tipi Istatistiki Degerler Giri si

Ulkemizde bozuk mgerelerden érnekleme alani alinmamakta ve doldsusigzuk
mescerelerin servet ve artim gkerlerine ilgkin istatistiki veriler de hesaplanamamaktadir.
Bu bolim, drnekleme alani alinmayanseere tiplerine ikkin hata ve istatistiki desrlerin
dizenlenmesi icin hazirlangtr (Sekil 30). Acilan form Uzerinde rgeere tipi secilerek o
mescere tipine ilgkin istatistiki degerler girilmektedir.
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& Orman Amenajmam Planlama Yazihim (2006 _Sarnicdagt Planlama Birimi) E]@

Dosya VeriGirisi  Dider MeriGirisi - Plan Gikblan  Yardime Tablolar  Karar Wetme  Secme Isletmesi  Balkalk Isletmesi  Hesaplamalar  Pencere

.

3 gt - '( I < it
‘ : i% # s % ﬁ‘ﬂ"
|A/Karnesiz Tablo - 13 Veri Girigi o
g KaptEkle | X KaptSi o Kavt Diizenle | w# Dedigklkler Kaydet | 3€ Deﬁ\glkhk\eniptalEl‘
HEKTARDAKI AGAG SAYISI. SERVET VE ARTIMIN CAP SINIFLARINA DAGILIMI MESCERE TiPi: [BCsDy |
A_G'_A(;_ I. CAP SINIFINDA Il. GAP SINIFINDA 1I. CAP SINIFINDA | IV. CAP SINIFINDA TOPLAM ‘ 3
TURU [ "aper [ Heciw [ aRTM | aDET [ HACHM [ aRTM ADET | HacM [ arTM [ ADET [ Hacd [ aRTM ADET | HoCiM | ARTIM |
»

HEKTARDAKI AGAG ADETI VE SERVETIN KALITE SINIFLARINA DAGILIMI ERIZRIKL A EllpacelaTinlor

AEEA(; ‘ KALITE | | KALITE Il | KALITE Il ‘ KALITE IV ‘ TORPLAM Girllen Megcere Tipleri Girllecek Megcere Tipler
TURU [2DET | HACM | ADET | HAOM | ADET | HACM | ADET | HACM | ADET [ HaCM Meseere Tipi | |4 Mescere Tipi | |2/
) ] |BCs |BCsDy

B ECsDy |BCsDpT

|BCsG

|BCsL

|BCSLT

|BCsM

_ _ _ — |BCaM-T
HEKTARDAKI AGAG ADETI VE SERVETIN SILVIKULTUREL DURUMA GORE DAGILIMI |BCsT 1
AGAC KALACAK (1) CIKACAK (2) TOPLAM (1+2) KURU (3) :ng
RIHE ADET [ HACM ADET [ HACIM ADET | HACIM ADET [ HACIM 3 Ing
— : = : L = . | =
|BGL
\BoLT
|BG-T
¥ Bikn

IR

Sekil 29. Karnesiz mgeere tipi servet ve artim ggrekrani

‘L Orman Amenajmamn Planlama Yazilwmm {Zﬂﬁﬁisant; dagi Planlama Birimi) E]@ 2

Cosya  Wori Girisi  Diger Weri Girisi Plan Cikblart Yardime Tablolar  Karar Verme  Secme Isletmesi Balkahk Isletmesi  Hesaplamalar  Pencers

e &<

& Karnesiz Tablo 18 Veri Girigi

~

MESCERE TIPLERININ AGAI’; SERVETI ENVANTERINE AIT
HATA VE ISTATISTIKI DEGERLER TABLOSU
Tablo Mo - 18
Dene - H E K T ok R D A Ortalama Standart| Varyasy | Temsil
M‘?Iic?re Ar;f" Varyasyon Geniglidi Aritmetik Maryans SEEEITE E ikl 1i Hares _I_'|ala 4
et Aded Minimum Maksimum Ortalama BN Yizdesi
Servet Servet
» o

Sekil 30. Karnesiz mgeere tipi istatistiki dgerler girki ekrani

3.1.4.Yardimci Tablolar

3.1.4.1. Mescere Tipi Degerlendirme

Envanter cabmasi sirasinda her érnekleme alaninigamee tipi, orman muhendisi
tarafindan mgcere parametreleri, bilgi ve tecribeye dayali &laeavanter karnesine

girilmektedir. Hava fotgrafi ve uydu goruntileriyle envanter gabasindan elde edilen
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veriler kombine edilerek Reithendis tarafindan nihai goere haritasina karar
verilmektedir. Bu sirecte, Ornekleme alaninda Ilezien mecere tipinde hatalar
yapilabilmektedir. Bu bdlamda, her bir 6rnekleme alani karnesinin servietnageserleri,

bu degerlerin cap kademelerine giasi, cap kademelerindekigag sayisi hesaplanarak her
bir érnekleme alani tek tek gerlendiriimektedir. Bu dgerlendirme sonucunda, hava
fotografi veya uydu goruntisinden de yararlanarak oeme&l alaninin nyeere tipine
karar verilmektedir. Ayrica, myeere tiplerinin servet ve artim gerleri her bir drnek alan
icin ayri ayri hesaplanarak goruntilenmektedirsdéee tipleri icin normal olmayan servet
ve artim dgerlerine sahip olabilmekte ve bu durumdasoeee tipini temsil etmeyen
ornekleme alanlari gerlendirme dynda tutulmaktadir. Bunun icgin “Envanter Karnesi”
(3.1.2.3.) boliminde de aciklagdigibi kullanici “Deserlendirme Dy1I” kutusunu
isaretlemekte ve boylece glrlendirme dyi tutulan 6rnekleme alanlari hesaplamalarda
dikkate alinmamaktadir.

Boylece, mecere tiplerine ikin kaba hatalarin 6nine geciimiolmaktadir.
Envanter karnesi verileri girildikten sonra bu balicalstirlmaktadir Sekil 31). Bu
bolimde, her bir 6rnekleme alaninin cap kademeadegare servet ve artim ghyleri,
ornekleme alani bayuklukleri, her goere tipinin cap kademelerine gére servet ve artim
degerleri ve 0 mecere tipine ait drnekleme alan numaralari, envak@nelerindeki
mevcut &ac turleri ve bu gaclarin hangi érnekleme alanlarinda mevcut gldortaya
konmaktadir.
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/A Orman Amenajmant Plantama Yaziimi (2006_Sar; dagi Plantama Birimi) Q@@
Dosya VeriGirisi Dider Weri Girigi  Plan Cktlan  Yardimei Tablolar  Karar yerme  Secme fsletmesi  Baltalik fslstmest  Hesaplamalar  Pencers
O S
#
.L Mescere Tipi Degerlendirme g@

HEKTARDAKI AGAG SAYISI. SERVET VE ARTIMIN GAP SINIFLARINA DAGILIMI

MESCERE TiPi: (sb3

IV. CAP SINIFINDA

TOPLAM |

ABAG ‘ 1. GAP SINIFINDA 1l. GAP SINIFINDA | Il GAP SINIFINDA |
TURU [TGreT | RaOM | ARTIM | ADET | HACM | ARTIM | ADET | HACM | ARTM | ADET | HACM | ARTIM
Mos 250 60525 32 b5 132 0275

_ %
ADET | HACIM [ ARTM |
575 775 2475

l

J

I

HEKTARDAKI AGAG ADETI VE SERVETIN KALITE SINIFLARINA DAGILIMI

AGAG | kaUTEI | kauiTEN | kAUTEM | kaAlUTEW | TOPLAM
TURU | 4DET [ HaCiM | ADET [ HACM | ADET | HAOM | ADET | HaCM_ | | HariM
b Cs 850 7255 E3 1175 73755

(~ DetiskYash | Detjerlendirme Digi

" Ajag T

(& dyniYagh

ADET
a7

& Omekleme Alan  Megcere Tipler

Grm. Alern, MesTipi | BolmeNo| |4 |
411 Csb3 »
412  Csb3

b 438 Csb3
463 Csb3

TOPLAM| [ | | | | | | | | gﬁﬁ E:::

HEKTARDAKI AGAG ADETI VE SERVETIN SILVIKULTUREL DURUMA GORE DAGILIMI 718 Csh3
AGAG
TURU

Alan By ki
400

KALACAK (1) GIKACAK (2) TOPLAM (1+2) | KURU (3) 970 (sb3

[ apET ] ADET | ADET | [ HACIM Ll
1162 Csh3

725 150 £75 462 Csbet

709 Gshcl
966 Csbcl
1720 Csbel
1721  Cshel
1722 Csbel

HACIM |
£2.45

HACIM |
11.275

HACIM | ADET

73.725

b Cs

Sekil 31. Mescere tipi dgerlendirme ekrani

3.1.4.2. Agirlikh ve Aritmetik Ortalamaya Gore Me scere Tipi Servet ve Artimi

Ornekleme alanlarina gére meere tipinin servet ve artim geri ayni mecere
tipindeki ornekleme alanlariningalikli ortalamasi (F/N) alinarak hesaplanmakta@u.
bolimde, mecere tiplerinin servet ve artim gerleri hem girlikh ortalamaya hem de
aritmetik ortalamaya gore hesaplagme degerlendirilmistir (Sekil 32). Ayrica, R tguna
basilarak bu deerler raporlanmaktadir. @rlikli ortalamada (F/N), érnekleme alani sayisi
ve Ornekleme alani buyukii birlikte deserlendiriimektedir. Ayni mgcere tipinde farkl
buyukltklerde alinan 6rnekleme alani sayilari afindrnekleme alani blyUkgi ile
carpilarak toplanmaktadir. Toplamgde hektara ¢cevirme katsayisini bulmak icin 10000’e
bolinmektedir. Bulunan hektara ¢evirme katsayisi ayscere tipindeki toplam servet ve
artim deeriyle carpilarak mgere tipine ait servet ve artim @i hesaplanmaktadir.
Aritmetik ortalamada ise her bir 6rnekleme alanihektardaki servet ve artim gexleri
hesaplanmaktadir. Daha sonra, aynsceee tipine dien drnekleme alanlarinin hacim ve
servet dgerleri toplanmakta ve toplam gkr o macere tipindeki toplam érnekleme alani

sayisina bolinmektedir.
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L Orman Amenajman Planlama Yazilim {2006_5-3 ¢ dag1 Planlama Birimi) g@
Dosya  Weri Girisi  Dider Yeri Girisi - Plan Qikblar  Yardimo Tablolar - Karar Yerme  Secme Isletmesi  Baltalk igletmesi  Hesaplamalar  Pencere
s 49
| )} - v i
'L Agirhkh ve Aritmetik Ortalamaya Gore Mescere Tipi Servet ve Artim g
| Mescere Tipl O AlanSays | Adet(FN) | Hacim (FN) | At (FN) | Adet(40) | Hacim [40) | Artm (A0) | Fark (Hacim] |
}__;Csbi?_ : 10 g45 78193 3624 853 76.553 3.603 1.645
i} Czbel 9 307 57.908 1.866 38 58,085 1.892 =177
Czhe2 18 540 93.388 3174 572 92297 3.228 1.091
il [sbe3 43 835 150,392 499 a1 151.133 5.083 -7
:CSCZ 11 414 127.485 3286 433 130114 3.389 -2.629
| Cee3 18 B39 221.196 AE37 B35 221.817 5.647 -E621
L 8 199 137575 2027 203 134.871 2035 2704
Czod2 24 328 171.726 3.08 338 172 466 319 74
| Czod3 16 B28 274813 BE2 E73 27728 5748 -2.448
| :CsDybcﬂ 7 253 41.274 1.414 275 42148 1.496 -874
| GsDybed B 1086 125.198 5,285 1055 126,637 5.261 -1.439
|Celbe3 13 926 197.261 B.951 92 187.38 B.521 9.851
| CeGod3 12 E20 285,707 E ETE 288,774 B.224 -3.067
Czlbe3 53 935 18265 5936 977 176.989 5.7493 5.BE1
_. :l;'chdS 9 750 303.367 E.E¥3 832 315462 7114 -12.095
|Dyb3 4 933 g2.211 4.508 933 52,188 4.507 023
| GA 5 E42 3467411 713 E42 346,708 7.907 033
| _GB 11 996 2B5.535 8435 936 265,295 8493 .24
Ged3 20 L 372639 85923 745 37565 907 -3.011
i -GCstB 9 733 192.093 E.434 742 193.255 E.473 -1.162
: GLsC 2 865 299.283 8.692 a72 239274 8.6594 009
| GGscd3 9 932 330.755 9.056 an 328.768 9.03 1.987
_|GGsD 24 911 308.314 9.035 923 304.938 8916 3316
GLelD 8 937 302,493 9379 1003 303,666 943 1173
|GD 28 860 331.314 9567 859 33228 9477 - 966
| :GKnLch g 533 387022 736 54 3B7.272 7.264 19.75
_|GLA 4 287 361,937 6.026 393 361.955 E.028 -0
|GLE B 918 223.049 Fi2 941 222464 7.692 585
| GlLbc3 17 802 204.623 B.877 802 204.703 E.57E -08
GLC 5 E52 280.565 7173 E52 280533 764 .03z
_. :GLcd‘I 3 279 194.032 4164 279 194.034 4166 -.0o2
|GLed3 19 g27 357.691 7.714 539 361.2596 7.77 -3.605
|GLCsB 7 837 191.544 6.533 a7 191.502 B.542 042
| _GLCSE B 04 303.424 768 710 303416 7.E78 .oog
GLC=2cd3 9 839 354549 94 817 350,506 9.2M 4043
i -GLCSD 22 905 321.519 8794 915 329.201 8.904 -7.E82
: GLD 34 729 343183 8576 743 342638 8.637 545
_|GLEAD 2 444 3677 E.791 483 360.38 7.028 7.a
_ |Knedz2 3 225 157.84 3165 230 157.371 3.256 469
L _KnCscdS B E3E 2BE.143 E.064 E20 2B2.649 E151 -6.547 [ag]

Sekil 32. Agirlikli ve aritmetik ortalamaya gore mguere tipi servet ve artim gerinin
deserlendirme ekrani

3.1.4.3. Bonitete Gore Mgcere Tipi Servet ve Artimi

Mescere servet ve artim gerleri Ulkemizdeki mevzuata goére “guere tipi”
Olceginde hesaplanmaktadir. Bu hesaplamaya gore, planlaimminde ayni mgere
tipinin serveti planlama biriminin her yerinde aygseri tasimaktadir. Orngin, planlama

birimindeki Lcd3 mecerelerinin konumu, dalimi ve yetsme ortami kgullari farkli olsa
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da planlama birimindeki tim Lcd3 guereleri ayni servet ve artimgine sahiptir. Oysa
ki, planlama birimindeki tim Lcd3 meere tipi ayni Ozelfie sahip alanlarda yer
almamaktadir. Orrign, 1. Bonitetteki bir Lcd3 mgere tipinin sahip oldiu servet ve
artim deeri ile 3. Bonitetteki Lcd3 mgeere tipinin sahip oldtu servet ve artim gerleri
ayni kabul edilmektedir. Ancak, bu iki farkl ygtie ortamindaki meereler gercekte ayni
servet ve artim derine sahip daldir. Iyi yetisme ortamindaki meere, kot yetime
ortamindaki mgcereden daha fazla servet ve artima sahiptir. Meyonetmelikte ise
mescere servet ve artim hesabinda bdyle bir ayrimksdmisu olmayip, farkll yegme
ortamlarindaki mgcere servet ve artimlarini ayni kabul etmektedir.

Her ne kadar 1973 yilindaki orman amenajman yonegmde magcere tipi sonuna
roma rakami ile bonitet (Lcd3-1ll) eklenmesinegmen bu sadece meere tipi
gosteriminden ibaretti. Bonitet eklenen goere tiplerine ikkin ayri ayri servet ve artim
deserleri hesaplanmamaktaydi. Lcd3-Ill ile Lcd3-1goerelerinin servet ve artim gerleri
ayni idi. Bu bglamda, bu cajma ile Ulkemizde ilk defa myeere tipi tanimlamasinda
degisikli ge gidilerek mecere tipi servet ve artim hesabinda gya@ ortami farklilgl da
dikkate alinmgtir. Mevcut yonetmefie gére mecere tipi tanimlamadagac turt, gekim
cagl ve kapalilik dikkate alinirken, gelirilen yeni me&cere tipi taniminda bonitetgac
turd, gelsim cagl ve kapalilik dikkate alinmaktadir. Yeni gturulan bu tanimlamada
2Lcd3 macere tipi, 2. Bonitetteki Lcd3 mgeere tipini tanimlamaktadir. Klasik meere
tipinin 6ntne bonitet deeri eklenmgtir. Bonitet degerinin 1973 yilinda mgeere tipi
sonuna eklenmesine gmen, bu cabmada mecere tipinin dnine konulmasinin nedeni,
kapalilik ile bonitet dgerinin ilk baksta kargtirilabilecek olmasidir. Bu kaukhli gin katli
mescerelerde daha fazla olabilmesi muhtemeldir. Ayridmecik tanimlamasindaki -1, -
2, -3, -n rumuzlarla da katiriimamasi i¢in bu yola gaurulmustur.

Bu yeni dgerlendirme verimli ormanlardaki maeereler icin olgturulmustur. Bozuk
mescerelerden drnekleme alani alinmadcin o alanlarin verimligi ortaya konamamakta
ve bu nedenle bu rgeerelerde ayni igeere servet ve artim geri dikkate alinmaktadir.
Ayrica, farkli yetsme ortamlarindaki ayni rgeere tipine ait servet ve artim farkgini
ortaya koymak icin 6rnekleme alaninda socexe Ust boyunu temsil edergaglarin
boylarinin 6lcilmesi gerekmektedirSgkil 33). Saricdg planlama birimi envanter
calismasi sirasinda ornekleme alanlarinda boy olgcimgegkstiriimediginden Yalnizgam

planlama birimi 6rnek olarak verilgtir.
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"4 Orman Amenajmam Plantama Yazihm (2007_Yalmzcam Plantama Birimi) o

Dosva VeriGirisi  Dider Veri Girisi Plan Ckblar  Yardime Tablolar - Karar Yerme  Secmie isletmesi |Balta||ki§|etm¢si Hesaplamalat  Pencere

| MegcereTipi | Hacim | Adim | Om.Alan Saym! ]
» FnDpbed  B4.475 2,850 1
WrOyped3 222200 B.400 1
[ KrDyled?  239.275 4375 1
B IKrlDyed2 45127 11.283 3
abe2 108503 1317 2
C Lkned2 533387 9.726 3
[] ADybc? 23132 1233 1
B ADyed? 1163125 23225 4
B ADycd3 362825 5.200 1
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Sekil 33. Bonitete gbre meere tipi servet ve artimin ortaya konmasi

3.1.4.4. Karbon ve Oksijen Depolama

Atmosferdeki karbondioksit birikiminin artmasi nedgde ortaya cikan engkler,
orman ekosistemleri tarafindan atmosferde tutulambdn dgerinin de amenajman
planlarinda dikkate alinmasi gereldiliortaya c¢ikmgtir. Orman ekosistemleri, karbon
havuzunun 6nemli bir parcasini giurmaktadir. ormanlarda tutulan karbon miktarinin
dogru ve tutarli bir sekilde olcilmesi ve amenajman planlarina yansisimaon
zamanlarda 6nem kazargtm (Asan vd., 2002; Keleve Bakent; 2006).

Ormanlarda tutulan karbon miktarlari genelde eremanverileri kullanilarak
hesaplanmaktadir. Oncelikle envanter verilerinidaarak biyokiitle hesaplanmakta daha
sonra biyokitle doniim katsayisi kullanarak karbon ve oksijen hesapédaaalir.
Biyokutle ise mecere servetine [gh donistirme katsayisi veya capaghadenklemlerle
elde edilmektedir (Sivrikaya vd., 2007; Kelee Bgkent; 2006; Yolagmaz, 2004). Bu
calismada biyokitleye kg karbon ve oksijen miktari Asan vd., (2002) tamd&n
gelistirilen yonteme gore belirlenmektedir.

Bu b6lim, planlama biriminde depolanan karbon v&jek miktarini belirlemek igin

dizenlenmitir. Bu yontemde kullanici, ibreli ve yaprakigas turiine gore toprak usti ve
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toprak alti biyokitleyi hesaplamak icin katsayilagilan forma girmektedir. Veriler forma
girildikten sonra “Hesapla” komutu cstiirlarak hektardaki toprak tstlu ve toprak alti
biyokutle, toplam toprak Ustl ve toprak alti biydkiitoplam biyokutle, hektardaki toprak
Ustl ve toprak alti karbon, toplam toprak Ustl eprdk alti karbon, toplam karbon,
hektardaki oksijen miktari ve toplam oksijen miktdresaplanmaktadir. Elde edilen
sonugclar acilan bir formda gosteriimekte ve kulbanstedgi degerleri secerek “Haritaya
Gonder” komutu cadtirilarak macere haritasi veri tabanina kayit edebilmektedyri &g,
hesaplanan verileri “Farkli Kaydet” komutuna baketacel ortaminda saklayabilmektedir
(Sekil 34).

Al Orman Amenajman Planlama Yaziim (2006_Sancdagi Planlama Birimi) g@@
Dosya Veri Girigi  Diger VeriGirisi  Plan Qiktlan  Yardimeoi Tablolar - Karar Yerme  Secme [sletmesi - Baltalik Isletmesi  Hesaplamalar  Pencere
X e
| -
A& Karbon - Oksijen Degerleri g@@
Karbor - Oksijen Degederi Ginderilecek Alanlar
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| :Csbc2 J1136965 6042001 25947471 5035668 226605 6042801 5109494 1007134 45321 120056 1400 ~ TUBKCha
|Cstie3 72322182 921915 E0268485  7EE2E25 3457181 921915 12053697 1536525  E91436 184383 35 s
|Csc2 14577.454 2994299 12147.878 3328582 14978962 3994299 2429576  EE57160 299572 798.95  E5t I TorlaTABK
Gsc3 B0571.756 8889 50476.464 74075 3333375 8889 10095.293 14815 EEG.E7S 17778 27
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b cotasd @ o
EA| >

Sekil 34. Karbon ve oksijen depolama

3.1.5.Karar Verme

3.1.5.1. Son Haslilat Kesim Plani

Ilk periyotta genclgtirimek lizere kesime alinacak sahalar icin Sonildagesim Plani
hazirlanmaktadir. Gerek arazi gatalari sirasinda elde edilen veriler, gergi&tme sefi ile

yapilan protokol ve gerekse de arazideki gozlemkdicesinde planlayici tarafindan kendi
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bilgi ve deneyimine dayanarakletme sinifi bazinda son hasilata uygun alanldmldraek
icin bu boélum hazirlanngtir (Sekil 35).

|—G ORMAN AMENAJMANI HARITA YAZILIMI

Dosya Gordnim  Katmanlar Segm  Sorgulama  Karar Verme
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Sekil 35. Son hasilat kesim planinin diizenlenmesi

Bu bolimin cakbmasi icin boélmecik katmaninin programa aliginveri tabaninin kurulmyu
ve hesaplamalar boliminde son hasilatin hesapjasimasi gerekmektedir. “Son Hasilat’a
tikladigimizda gehtirilen ikinci bir yazihm olan Orman Amenajmani Ha yazilimi
acilmaktadir. Agilan Orman Amenajmani Harita yaziha planlama birimine ait bolmecik
katmanini ekledikten sonra “Karar Verme” bolumuridegon Hasilat’a tiklanmakta ve
planlama birimi gletme sinifina gore renklendirilgnolarak gorintilenmektedir. Program son
hasilata uygun potansiyel goereleri yonetmelikteki mevcut kurallara gore Hetimekte ve
belirlenen mecereleri kendi icerisinde ©ncelik siralamasina gdlieerek kullaniciya

sunmaktadir. Planlayici acgilan form tzerinde llséinde gorinensietme sinifini secerek o
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isletme sinifi icin son hasilata uygun goereleri “Kayit Ekle” komutu catirilarak harita
Uzerinden secebilmektedir. Bu form secim esnasintakalari en aza indirecejekilde
diizenlenmitir. Ornegin A isletme sinifi icin son hasilata uygun bolmeciklegiliten farkli

bir isletme sinifindaki alan belirlengise program tarafindan “Aletme sinifina uygun alan
secmelisiniz”seklinde uyariimaktadir. Ayrica, secilecek alan, aénceden secilmiise “Bu
alani daha 6nceden sectinigéklinde uyari vermektedir. Planlama yakial ve kurallari
acisindan planlama birimindeki tim goere tipleri son hasilata uygungildir. Bu baglamda,
planlayici ger ziraat, iskan, mera gibi orman rejimgiddaki alanlari son hasilat icin segcmek
istedginde “Ormanlik alan sec¢melisiniz§eklinde bir uyari verilmektedir. Bu uyarilar
programin etkin ve dgu calsmasi ve planlayici tarafindan yapilacak olasi hat@inlemek
acisindan son derece onemlidir. Ayrica, kullanegilen alanlarin toplamini, gléetme sinifi
icin secilen tim alanlarin toplamini, optimal petifoalan buydklgunt, secilen alanlardaki
verimli orman, bozuk orman ve orman toprgOT) toplamini gorebilmektedir. Ayrica,
optimal peryodik alan (OPA) ile secilen alanlarnoplami da ayni grafik Gzerinde
izlenebilmektedir. Bu sayede, planlayici secileankdr toplami ile OPA arasinda ne kadar
fark olduzunu, ne kadar daha alan se¢cmesi geteidikarar verebilmektedir. Secilen alanlar
toplami OPA buyuklgine yaklatiginda “OPA buyuklgini gecmek Uzeresinizeklinde
uyari verilmektedir. Secilen alanlarin bélme nunsgrengcere tipi ve alan buyuk§il ayrica
bir tabloda goruntilenmektedir. Bu tablo Gzerindgilen kayitlardan her hangi birisi
isaretlendginde kayit harita Uzerinde otomatik olarak gorUemihekte, hatta secili bu alan
“Blyut” komutuna basilarak goriuntl yakiailabilmektedir. Ksi son hasilata uygun alan
sec¢iminde bir hata yapgise secilen kayit “Seciniptal Et” komutu caktirilarak o alan son
hasilata uygun alanlar listesinden kaldiriimakta&u boélim, ayni zamanda son hasilata
uygun alanlari gérmek, giincellemek, veri gisirasinda yapilan hatalari gidermek ya da

zaman icerisinde meydana gelergidilikleri gtincellestirmek amaciyla da kullaniimaktadir.

3.1.5.2. Bolmecik Bazinda Bakim Etasi

Yas siniflart metodu ilesietilen ayni yali ve maktali ormanlarda normal olarak iki farktae
alinmaktadir. Bunlar; idare siresini doldugmmescerelerden optimal periyodik alan kadar
alinan son hasilat etasi ve geri kalanseeeelerden alinan ara hasilat etasidir. Planlayici
bakim etasina karar verirken, planlama birimindedsyal baski, ormanin aktiel durumu,

mescerenin sahip oldiu servet ve artim geri, isletmenin kapasitesi, tUstleggdifonksiyon ve
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bulundigu isletme sinifinin amaci gibi parametreleri dikkatemaktadir. Planlayici,
amenajman plan yapim sirecinde bakim etasina yaengetipi bazinda ya da daha detayl
olarak bolmecik bazinda karar vermektedir. Bolmdaalkzinda bakim etasina karar vermek
icin hazirlanan bu boélimin etkin b§ekilde calsmasi icin megcere haritasinin programa
alinms, envanter karnesi verilerinin ve son hasilata kaanlarin belirlenmi olmasi
gerekmektedirgekil 36).

Bu samalar gercekigirildikten sonra “Bélmecik Bazinda Bakim Etasi’h&layarak Sekil
36’'daki gorinim ortaya cikmaktadir. Bu formda, pdgrci ilk 6nce gletme sinifini
secmelidir.Isletme sinifi secilince aslietme sinifinin dletme amaci ve buletme sinifinda
bakima konu olacak meereler gorintilenmektedir. Bakima konu speeler mevcut
yonetmelikteki kurallar dikkate alinarak programafendan otomatik olarak listelenmektedir.
Bakima konu olmayan mgeereler (bozuk myeereler, 1 kapali ngeereler) ise filtrelenerek
gizlenmektedir. Gorintilenen her bir bélmgei bélme numarasi, bélmecik goere tipi,
bélmecgin servet, artim ve silvikllturel eta geri, o bélmecikteki gag turleri, o bolmegin
ikincil fonksiyonu ve bonitete g gelistirilen servet ve artim gerleri gorintilenmektedir.
Uygulayici bu parametrelere bakarak o bélgiecieta dgerini girmektedir. Eta miktari
belirlenirken ormanin sireklii esas alinmaktadir. Ulke ormanlarimizin biylkgogunlugu
optimal kurulgun altindadir. Bu nedenle, bakim etasina karakesiartim miktar kadar eta
yerine, aktiel kurulgu optimal kurulga getirmeye yoOnelik uygun miktarda etaya karar
verilmektedir. Ayrica, ormanlarimizdaki sosyal baska bu slrecte dikkate alinmaktadir.
Planlamaci kararf@irilan bakim eta deerini girerken program tarafindan veri@olamasi
yapiimaktadir. Eta deri olarak negatif deer girildiginde “Negatif Dger”, yillik artim
deserinden daha blyuk bir eta girigginde ise “YUksek Dger” diye program tarafindan uyari
verilmektedir.

Bdlmecigin normal servet ve artim geri yaninda bonitete §a servet ve artim dgrlerini
ayni ortamda goéruntilenmesi, planlayicinin dahgilda bir sekilde etaya karar vermesini
sgzlamaktadir. Kullanici, bélmecik bazinda etalaraakaverdikten sonra girilen derler
“Veri Tabanina Gonder” komutu cstlirilarak macere haritasi veri tabanina
kaydedilmektedir. Girilen deerler istendiinde ayni form acilarak tek tek kontrol
edilebilmekte, dgisiklik yapilmakta ve yeni déslikler veri tabanina kayit yapilabilmektedir.
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Sekil 36. Bélmecik bazinda bakim etasina karar vezkrani

3.1.5.3. Mescere Bazinda Bakim Etasi

Bu bolum, planlayicinin igeere bazinda bakim etasina karar vermesi icin déetir. Bu
bolumde planlayicisletme sinifi, gletme amaci/fonksiyon ve meereyi sectikten sonra etaya
karar vermede dikkate alagaparametreler (meerenin servet, artim ve silvikiltirel eta
deseri, ikincil fonksiyonu ve bonitete Igh gelistirilen servet ve artim derleri)
goruntilenmektedir. Uygulayici bu parametrelereadbak o mecereye ait bakim etasina
karar vererek programa girmektedir.sKimescere bazinda etalara karar verdikten sonra,
girilen deserler “Veri Tabanina Gonder” komutu cairllarak mecere haritasi veri tabanina
kaydedilmektedir. Girilen bakim eta ghleri arzu edilmesi durumunda ayni form acilarak
tek tek kontrol edilebilmekte, dsiklik gercekletirilebilmekte ve yeni dgslikler veri
tabanina kayit yapilabilmektedir. Meere bazinda bakim etasi bélmecik bazinda bakim
etasindan farklihk gostermektedir. BMere bazinda bakim etasinda, agtatine sinifindaki
ayni magcere tiplerine ayni eta geri verilmekte, farkli ikincil fonksiyonlara sahipescereler
ayni fonksiyona sahipmigibi distiniimektedir. Ancak, bolmecik bazinda bakim etasiise
her kletme sinifindaki her bdlmecik ayri ayri gdelendirilip ana fonksiyon ve yan

fonksiyonlar dikkate alinarak bakim etasina kasrmektedir.
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3.1.5.4. Ara Hasllat Kesim Plani

Planlama biriminde gengierme ve &aclandirmaya konu rgeereler dyinda kalan alanlar
bakima konu mgerelerdir. Gencktirme ve @aclandirmaya uygun alanlar belirlendikten
sonra bakima konu mgeerelerde etaya karar verilir. Bu bolimin gaksi icin bélmecik
katmaninin programa alingniveri tabaninin kurulmuolmasi gerekmektedir. “Ara Haslilat
Kesim Plani’na tiklaggmizda Harita programi agilmaktadir. Kullanici paga bolmecik
katmanini ekledikten sonra “Karar Verme” bolimiuridékra Hasilat Kesim Plani”
calistirilmaktadir Sekil 37). Ancak, mevcut yeni yonetmgh gére bakima konu ryeereler
icin bakim blgu olusturma zorunlulgu bulunmamaktadir. Planlamaci bakim bloklari
olusturmayacak ise bu bolimu kullanmamaktadir.

Ara hasllatta alansal dizenleme yerine eta bakemirgr dizenleme s6z konusudur. Bu
nedenle bakim bloklari diizenlenirken 6ncelikle sebakimindan dizenleme yapilir, ancak
ayni zamanda alansal olarak da bir dizenleme yagtadir. Kit servet git alan politikasi
izlenmektedir. Bu bolim bakim bloklarini belirlemeaknaciyla duzenlenstir. Form ilk
acildginda bakima konu rgeerelerin listesi form tzerinde gorilmektedir. Bunh Gzerinde
her bélmegiin bélme numarasi, rgeere tipi, servet ve artim geri ve kararlstirilan eta
degerleri goruntilenmektedir. Agilan form Uzerindenll&aici mecereleri segerek alanin
harita Uzerindeki konumunu gorebilmektedir. Bakilwktari belirlenirken her ne kadar servet
dagilmi esas alinsa da ayni zamanda bakim bloklamnekansal dizen ve konumu da
dikkate alinmaktadir. Planlamaci bu 6zellikleri ldike alarak her bolmem iliskin bakim
bloklarini olgturmaktadir. Belirlenen bakim bloklarina ait etktailar da ayni zamanda bir
grafik tzerinde gosterilmektedir. Boylece, bu diehi bakim bloklarinin etkin ve gou
sekilde belirlenmesine yardimci olmaktadir. Bu dkédl bakim bloklarinin belirlenmesinde
kullaniciya avantaj ggamaktadir. Bakim bloklar belirlendikten sonra fidaya Gonder”

komutu calgtirilarak sayisal mgere haritasi veri tabanina kayit yapilmaktadir.
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@ ORMAN AMENAJMANT HARITA YAZILIMI B@
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Sekil 37. Bakim bloklarinin belirlenmesi ekrani

3.1.5.5. Agaclandirma Plani

Ulke topraklarimizin yakkak dortte biri ormanlik alanlarla kaplh olmasingmeen ormanlik
alanlarin sadece % 50'si verimli olup birim alandakrimlilik de disuktir. Bu nedenle,
gerek Orman Bakargi ve gerekse géli sivil toplum o6rgutleri tarafindan gaclandirma
seferberlikleri bglatilmis ve mevcut ormanlarin rehabilitasyon gadalariyla verimlilikleri
artirlmaya cakilmistir.

Mevcut yonetmefie gbre planlama birimi kapsaminda 3 hektardan bibaduk ve OT’ler
agaclandirmaya/rehabilitasyona konu alanlardir. Bliitndegaclandirma alanlarini belirlemek
icin dizenlenmgtir. Form acildginda planlama birimindeki tim bozuk ve OT alanlari
listelenmektedir. Alanlar listelenirken 3 ha’danyiil olanlar bir grup, kicuk olanlar ayri bir
grup seklinde siralanmaktadir. Acilan listede bolme nuamarmecere tipi, alan ve @m
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goruntilenmektedir. Kullanici gaclandirmaya konu potansiyel alanlar icerisindeiguuy
alanlan tiklayarak segmektedir. Secilen alanlgengdigi taktirde ayni zamanda haritada da
goruntilenmektedir. gaclandirma alanlari secildikten sonra haritaya gdn@&omutu
calistirilarak mgcere haritasina kayit yapilmaktad§ekil 38).

[ ORMAN AMENAJMANI HARITA YAZILIMI

Dosya  GorunOm  Katmanlar Segim  Sorgulama  Karar Verme:

» 5
el -
[V BOLMECIK (ORMDURLIM)
=
3
4
=S
@ icaclandima Lz u
Isletme Sinifi | Bislme No | Mescere Tipi | Bilmecik Mescere Tipi Alan Egim | Segim | [
A 53 B0Vl [ 43.34 0 B | =
A 98 BDy BDy 6283 0 O
a | e By Dy 5.36 v | O
A 143 BLDY ELDy 2857 0 O
A 149 BLDY BLDY 501 o | O
A 191 8Dy BDy-2 946 0 =]
A 192 BDY EDy 26.38 [i} E
A 198 BDy EDy 23 0 O
a 206 By BDy-2 11.32 0 O
) 225 BLDY BLDY-2 10.24 v | O
a 25 BLDY BLDy-1 31.16 0 O
A 228 BLkn BLKn 53.34 0 E
A 229 BLkn BLKR-2 477 0 ]
a S BLKn BLEr-1 3022 o | O
A 231 BLkn BLEn 19.34 0 O
A 235 ot ot 11.84 o | O
A 243 BLDY ELDy 44,19 0 O
A 262 BLDY BLDY 27.85 i} O
A 264 BLDY BLDY-2 18.95 0 il
A 271 BLDY BLDy 7.13 0 O
A 301 BLkn BLKn-2 567 =
& 301 BLkn BLKR-1 19,43 0 O
A 308 By BDy-1 414 0 m}
A 321 BLkn BLKN 31.88 0 O
a 33 BLkn BLER 5.98 v | O
A 336 BLkn BLKN 10.9 0 O
A T BLkn BLKR 10.05 o | O [
Segimi Haritada Goster
| | A || g, | Sestitin 000
5 sep | 4B Kad 2k Etl GONer | T oplogn Alan | 401 76.16.
:Harita Birimi Bilinmiyor %1 BL3148 i 4457291 |I‘ &2 Hital | |

Sekil 38. Agaclandirma alanlarinin belirlenmesi ekrani

3.1.6.Secmelsletmesi

3.1.6.1. Mescere Tipi Degerlendirme

Bu boélim, secme ormanlarindan alinan orneklemelalan dezerlendirmek icin
duzenlenmitir. Orman formlarina g olarak kullanilan amenajman metotlari farkliaikz
etmektedir. Envanter ¢amasi sonucu @gsik yasli orman formuna sahip rgeerelerden
alinan oOrnekleme alanlari planlayici tarafindan tian deserlendirme ve dizenleme
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islemlerine tabi tutulmaktadir. Bu kisim “3.1.4.1. $dere Tipi Deerlendirme”
bolumunde detayh bigekilde agiklannytir. Se¢cmesgletmesinde 6rnekleme alanlari bélme
bazinda dgerlendiriimektedir. Bolme bazinda ayni goere tipine ait drnekleme alanlari
kendi icerisinde hesaplamaya katiimaktadir. Bolrkedwescere tipini temsil etmeyen
ornekleme alanlari “Dgerlendirme Dy1” tutulabilmektedir. “Deerlendirme Dy1” tutulan
ornekleme alanlar hesaplamaya katiimamaktadimld&teaci veya uygulamaci istgdi
takdirde planlama biriminde alinan drnekleme alantan “De&erlendirme Dgi” tutulan

ornekleme alanlarini listeleyebilmektedyekil 39).

Megcers Tipi
46 LGeda E75 284400 9525
47 LCzbcd a00 159,846 4,300
48 LKnDycd3 B00 458125 2,250
BE LGcd3 EO0 5471070 2.213
B0 GlLcd3 a00 461 850 2.875

Sekil 39. Degerlendirme dyi tutulan 6rnekleme alanlari

3.1.6.2. Amacg Cap

Degisik yash ormanlar ¢cap siniflari yontemine gosgetiimektedir. Amac capi, cap
siniflari metodunun uygulangiisletme siniflarinda faydalanmanin dizenlenmesinde ba
alinan ana kriterlerden birisi olarak, kendisingvo@ulan bir diizenleme kriteridir. Amag
caplari, orman urtnleri endustrisindeki gelelere bl olarak, piyasadaki taleplere, plan
Unitesinin sosyo-ekonomik konumuna ve y@ ortami verimlilgine gére, plan yapici ve
uygulayici tarafindan birlikte fonksiyonlarina gdrelirlenmektedir. Bu mend, planlamaci
tarafindan dgisik yasli olarak gletilecek gletme siniflarinin amag¢ capinin belirlenmesi
icin diizenlenmitir. Planlamacigletme sinifinin amac capini belirledikten sonraritdga

Gonder” komutunu caftirarak girilen amac cap! geri mecere haritasi veri tabanina
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gonderilmektedir. Eer planlama biriminde dgsik yash isletme sinif mevcut ddlse bu

form ba; gelmektedir $ekil 40).

A Orman Amenajmam Plantama Yazitim (2006_Sari; dagi Plantama Birimi) =1 < |

Dosya Veri Girisi  Diger Yeri Girigi - Plan Cilkblan  ¥ardimo Tablolar kKarar Werme |Se;me Isletrmesi | Baltalk Isletmesi  Hesaplamalar  Pencere

12 B

|

Y { e

Al Amac Cap g

| Isletme Sinit Kodu| Isletmedmact | AmapCap | 4]

L4 C En'Yiiksek Mik.Endiistrivel Odun Urstimi Bl
Ef-- -

e
a
. <
il -
@ Haritaya Gonder . Sy

=
S

Sekil 40. Se¢cmesletme sinifi igcin amag ¢apin belirlenmesi

3.1.6.3. Degisikyash Ormanlarda Aktiel ve Optimal Kurulu sun Ortaya
Konulmasi

Degisikyasli isletme sekillerinde, yararlanmanin diizenlenmesinde ¢agdlammdaki optimal
agac sayisl, servet ve artimi bilgilerinden fayddraaktadir. Bu bilgiler daha 6nce
dizenlenmi hasilat tablolarindan elde edilmekte ve programalngktedir. Secme
isletmelerinde kullanilmak Uzere dizenlegmihasilat tablosu ¢erleri programa
girilmediginde optimal kurulga iliskin veriler bg gelmektedir. Bu durumda, program
kullaniciyr uyararak hasilat tablosuggéerinin girilmesini gerekgi uyarisini verecektir.
Ornekleme alanlarindan elde edilen veriler béimeo#izinda mgere tipi esas alinarak
deserlendiriimekte ve béylece aktlielac sayisi, servet ve artimgeleri hesaplanmaktadir.
Bu menl acildiinda, bélmecik bazinda geere tipine ilgkin cap kademeleri itibariyle aktiel
ve optimal gac¢ sayisl, servet ve artimi bilgileri gérintilenteek. Bu bolim ozellikle etaya
karar verirken etkinsekilde kullaniimaktadir. Planlamacslétme sinifinin mevcut ve
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gelecekte olmasi gereken yapisina bakarak yapilagakUltirel mudahaleninsiddetine
karar vermektedir§ekil 41).

A& Orman Amenajmam Planlama Yazilum (2006_Sancdagi Planlama Birimi) - [Onizleme] Q@@
|# Dosya VeriGiisi Dider Veri Grisi Plan Giktlar) Yardwmnci Tablolar  Karar Werme  Segme Isletmesi  Baltallc Isletmesi  Hesaplamalar - Pencere _ e x|
T g p = i & 4
¥ eExE
5B R R E | DEAA |14 4z b b Kapat
|~
DEGiSiK YASLI ORMANLARDA AKTUEL KURULUS TiPi TESPITi ve TANITIM TABLOSU i
Sangdagn Orman isletme  Bilme No : 33 Aktitel Kurulug Tipi : GLD Alan : 15.09 Ha Bonitet: 5 Tablo No : 30
Cap AKTUEL OPTIMAL + FARKLAR - FARKLAR
Kademesi [Gowle| Godiis | Hacim At | Gowd | Gogiis | Hacim Aram  [Gowde | Gogis | Hacim At |Gowde | Godiis | Hacim | Artm
ve Ortasi |Sawsi| Yizeyi | (m3) m3) e | Vuze | m3 m3)  [Sayisi | Viizeyi | (m3) m3  |Sawsi | Vize | im3) m3)
m2) Saysi|  m2) m2) m2)
I
1-100 144 0.913 7.095| 0432 23B| 1.869| 11.424) 0.714 0 94| 0956 4329 0282
2-14 181 2.615| 20.352| 1107 176| 2.714| 20.064] 1.232 5 0.288 0.09593 0,125
3-18 90 201 18.333] 0783 131] 3.323| 25.555 1.31 41 1.313] 10.225| 052
TOPLAM | 415 5538 4578 2327 545 7906| 60046 3256 5 0 0288 0| 135| 2368 14554 0929
[
4-22 107| 3.855| 36.128] 1.245) 97| 3678 35.114] 1.261 10 a 1.014 0.123 0.01593
5-26 101 5022 52428 1514 72| 3805 39.384] 1182 290 1.217| 13.045 0.362
6-30 25 1.74 18.5| 0.464| 53| 3753 40969 1.007 1] 28 2013 22.469| 0543
7-34 60| 4.375| 560.686 1060 39| 3471 400131 0.819 11| 0.804| 10555 0.231
TOPLAM | 283| 14692 | 157.743| 4273 261 14807 | 155598 4239 50| 2021 24614 0593 | 28[ 2136] 22469 0559
m
§-35 44| 48636 | S56.526| 1.058 28| 3.305| 35.335 0.638 15 1.581| 15.188 0.42
9-420 32| 4.329| 51.033| 0776 22| 2991 35.794] 0.484 10 1.338| 15.238 0.292
10 - 45| B| 1.038| 12744 0.15 16| 2B58| 31.083| 0.384 a 10 162 18944 0.234
11 - a0 1.227 | 14.456) 0.156 12| 2326 27.756 0.3 4] 1.099 13.3| 07144
[ TOPLAM 88 1148 [ 134159 244 79[ 1128] 132076] 1806 25[ 2919 [ 33427 0712 16 2719] 32244 0378
W]
12 564 25] 5622] B7.124] 0675 8] 201] 24165 0.243] 16] 0612] 42958] 0432] | I I
TOPLAM | 25] 5622 67.424] 0675 O 2.01] 24165 0243 16| 3612] 42050 0d32| 0] 0] 0] 0
-
%] I [
5éyfa 2 ! 4
| 02.07.2008 12:05:14

Sekil 41. Deisikyash ormanlarda aktuel ve optimal kurglin ortaya konmasi

3.1.6.4. Degisikyash Ormanlarda Etaya Karar Verme

Yillik kesim alanlarinin belli bir zaman dizeninenkilmasiyla elde edilen kesim
haritasina gore her bir bélmegei yapilacak silviktltirel midahalengekli, zamani ve
miktari belirlenerek bir tablo ofturulmaktadir. Bu bdlumde,gac turt ve cap siniflari
itibariyle bélmeciklerden alinacak eta miktarlarikarar verilmektedir. Planlamaci etaya
sahip oldgu deneyime gore sezgisel karar vermektedir. Plaatarbu karari verirken
dogru ve isabetli karar vermek icin 0zellikle b6lmeti&zinda mgcere tiplerinin aktiel ve
optimal durumlarindan faydalanmaktadir. Form ilkldiginda, bélme numarasi ve o
bdlmedeki secmesletmesine ilskin mescere tipi gortintilenmektedir. Planlamaci bélme
numarasi ve meere tipini sectikten sonra cap siniflarindaki etétarlarina karar
vermektedir. Dier bir ifadeyle, eta miktarlari her bir bolmedekiegzere tipleri esas
alinarak belirlenmektedir. Karar verirken, goere tipine ilgkin cap kademelerindeki
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servet, genel eta, FRIS projesinde kullanilan yietgore belirlenmgieta ve Hufnagel'e
gore eta miktari planlamaciya yardimci olmasi adem formda goruntilenmektedir.
Boylece, planlamacinin eta miktarinigdo sekilde belirleme agisindan alternatif sunularak
katki sglanmaktadir §ekil 42).

&/ Drman Amenajmam Planlama Yazilwm (2006_Sang dag1 Planlama Birimi) Q@@

Dosya Weri Girisi  Dider Yeri Girisi - Plan Qikklar  Yardimer Tablalar Karar Yerme  Secmie Isletmesi  Baltalk Isletmesi  Hesaplamalar  Pencere

|

ry Secme ETA 3

Bilme No MesTipi Dedigik Yagh Ormanlarda Cap Slnl[lam!a ve Agag Turune Gore Kararlagthinlan
ETA Miktarlan
1334\ g::EHD | | Sembol | 1.CapSmh | 2 CapSnft | 3 CapSnifi | 4 CapSmih |
31~ |GD E b &
il GLC [ L
a7 GLA
33 GLD |
i GLD
B0 GLD I
E1 GLD
71 GLCsD |
T2 GLCsD =l
il GLCsE
2 |agD

Sekil 42.Desisikyasl ormanlarda etaya karar verme

3.1.7 Baltalik Kesim Plani

Dogaya uygun olmamasina ve yawavagta terk edilmesine ganen, tlkemiz ormanlarinin
yaklasik %27'si (Anonim, 2006) baltalik olaraksletimekte ve bu ormanlar @ik
yontemlere gore planlanmaktadir. Secilen yontenusamda baltalik alani, idare siresi kadar
parsellere ayrilmaktadir. Bu parsellerin buyigiji kesim zamani ve alinacak etalar
belirlenmektedir. Bu boélimin @ou sekilde calsmasi icin sayisal mgeere haritasinin
programa alinmgive envanter verilerinin girilrgiolmasi gerekmektedir. Acilan form tzerinde
“baltalik isletme sinifi"na ilgkin veriler goruntilenmektedir. Kullanici burada voet
bdlmeciklerden yararlanarak kesim dizenine karame&tedir. Kesim dizeni numarasini
girdikten sonra “Haritaya Gonder” komutuna basagaken veriler sayisal myeere haritasi
veri tabanina kayit edilmektedir. Ayrica bu fornahd 6nce girilen verileri kontrol etmek,
yeniden dizenlemek icinde kullaniimaktadir. Acitemimda giincellgtirme yapilabilecek

alanlar kullanima acik, gerleri kullanima kapalidir.
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3.1.8.Plan Uygulama Sonuclarininizlenmesi

3.1.8.1. Bolme Karti

Planlama, gecmiile gelecek arasindaki kopru olarak tanimlanmaktdablayisiyla
gelecekle ilgili dgru kararlarin alinmasi icin gecgte yapilan mudahalelerin ve bu
mudahale sonuglarinin belli bir ortamda tutulmasikararlar alinirken gerlendirilmesi
gerekmektedir. Bu bilgiler 6zellikle planlamacinamsiklopedisi konumundadir. Bélme
kartlar1, bélmecik dizeyinde yapilmasi gereken apihan silvikiltirel midahalelerin (ara
hasilat) zamangekil ve miktarinin tutuldgu tablolardir. Her bir bdlmege yapilan
silviktltirel mudahaleler bélme kartlarina kayitiledektedir. Bu nedenle; programda da
kayitlar bolmecik dizeyinde tutulmaktadir. Bélmetkada tutulan bilgileri iki ana gruba
aylrmak mumkunddr. Birincisi; yapimi gercegtiglen amenajman planina gére bdlmecik
itibariyle uygulanmasi planlanan kesigiies bilgilerdir. ikincisi ise; uygulayici
konumundaki orman sletme sefi tarafindan yapilan/yapilacak mudahaleleri igere
bilgilerdir.

Formun etkin ve dgru sekilde calsmasi icin sayisal ngeere haritasinin programa aligmi
envanter karnesi verilerinin girilgiolmasi gerekmektedir. Form acgdhda sletme sinifi ve
bdlme numarasi kullanici tarafindan secilmektddygulayici midahale yagiisletme sinifi
ve boélme numarasini sectikten sonra bélmede yapnadgahale sonucu elde edilen veriler
tabloya girilmektedir. Tabloda kendi icerisinde ikisma ayrilmaktadir. Bunlardan
“Amenajman-Silviklltir Plan Verileri” kisminda hexhgi bir deisikli ge izin verilmezken;
“Plan Middetiigerisinde Yapilan Miidahaleler ve Cikarilan Urirgrkinda ise veri gigi ve
duzeltme glemlerine izin verilmektedir. Buraya yapilan giya da dizeltmeler aninda veri
tabanina kaydedilmektedig€kil 43).



97

A/ Orman Amenajmam Planlama Yazitim (2006_Sarc dagi Planlama Birimi) g@
Dosva  Weri Gitigi  Diger Weri Girisi - Plan Cikblar Yardime Tablolar - Karar Yerme  Secme Isletmesi  Baltalk Isletmesi Hesaplamalar  Pencere
-4 x@s
| | 2 Y
"_.: Bolme Karti
sk KawtEkle | 3¢ EKamtsi “  Diizerle ‘ &P Degisikiklen Iptsl Et ” ' Degiskikled Kaydst H.,'—E Kayitlar Guncells |
| Igl5. | BomeNo | MESTIPI | BLCIKMTIF | Alan | Sembol | BKYi BKEta | BKMudSek | BKMvi 44|
b 15 Csb3 C:ha 077 Cs 5 0 0
A 68 [sb3 Csha 208 Gz 5 ] ]
A 69 Csh3 Csh3 046 Gz 5 0 0
A 87 Csh3 Csh3 376 Cs 5 ] 0| |4
A 88 Csb3 Csh3 278 Cs 5 0 o |y
A 89 Csb3 Csh3 319 G2 5 i i
A 131 Csb3 Csh3 206 Gz 5 0 0
A 184 Csb3 Csh3 084 Cs 5 ] ]
| 185 Cab3 Csba 141 Cs 5 ] ]
s 208 Csha Cshad 405 Cs 5 0 0
[ 229 [3h3 Csh3 143 Cs 5 0 0 2!
a 231 Csha Cshd 559 s 5 0 0 :
A 242 [3h3 G 16.99 Cs 5 0 0
s 244 Csha Cshad 1.25 Cs 5 0 0
[ 262 [sh3 Cshi3 178 Cs 5 0 0
A 263 Gsb3 Csb3 414 Cs 5 0 0 |
A 264 Csb3 Csh3 29.89 (s 5 0 0
A 265 Csb3 Csb3 242 G2 5 i ol |
iV
il Bl=

Sekil 43.Saricdg planlama birimi bélme karti

3.1.8.2. Bolme Silvikiltir Karti

Uygulayici tarafindan yapilan veya yapilacak siNilirel mudahalelerin
kaydedildgi diger bir tabloda B6élme Silvikalttr Kartlaridir. Bolm®@ilvikultar Kartinda,
Bolme Kartindan farkl olarak sadece gestiiene yapilacak bolmeciklerin plan ve
uygulama bilgileri tutulmaktadiiki grupta toplayabilegamiz bolme silvikiiltir kartinda
tutulan bilgilerden birincisi amenajman planindagleg bilgiler, ikincisi de uygulama
sonucu elde edilen bilgilerdir. Bélme silviktltiakinda da kayitlar bélmecik dizeyinde
tutulmaktadir. Acilan form Uzerinde gercedtiglecek islemler Bélme Karti kisminda

aciklananglemlerin benzeridir.
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3.1.8.3. Planlama Birimi Kar silastirma

Isletme faaliyetleri, ormanlk alanlarin strdirilétill gini garanti altina almak igin
gerceklgtiriimektedir. Planlama birimine #kin gecmste yapilan midahaleler ve bu
midahalelerin sonucuna bakarak gelecekle ilgiliadadgru kararlar verilebilmektedir. Bu
baglamda, planlama biriminin gecgtéki durumunun ortaya konulmasi planlama acgisindan
oldukgca Onemlidir. Bu bolim, planlama biriminin liudd durumu ile gecrgieki
durumunu cgitli parametrelere gore kgfastirmak amaciyla hazirlangtir. Bu boliman
calismasi icin ayni planlama birimine ait iki fakli ddne iceren sayisal mngeere
haritalarina intiya¢ duyulmaktadir. Bu haritalgrlan form tzerinde goruntilenmekte ve
gelisim ¢agl, kapalilik, ya siniflari, mgcere tipi serveti, bakim etasi, karbon miktar ve
oksijen miktari bakimindan kiyaslama yapilmakta@lanlamaci bu kiyaslamalari hem

veri olarak hem de grafik olarak izleyebilmektedir.

3.1.9.Plan Ciktilan

3.1.9.1. Tablolar

Amenajman planlari kapsaminda mevcut yonetmeliklasaa gore diizenlenen tim

tablolar bu ment yardimiyla alwrulmaktadir.

3.1.9.2. Grafik

Plan icerisinde tablolarin yani sirasitee grafiklerde bulunmaktadir. Kardastirma
yapmak acisindan onemli avantaj sunan grafikselegas haritalarla bir battnlik arz
etmektedir. Planlama birimindekiga¢ tlrt, bonitet, orman fonksiyonu, geh cagl,
isletmesekli, isletme sinifi, kapalilik, orman durumu (verimli, bz OT ve orman rejimi
disindaki alanlar) ve yasinifi grafikleri bu bélimde Uretilen ciktilard(Sekil 44).
Planlayici veya uygulayici hangi grafigormek istiyorsa, ilgili secege tiklamalidir.
Grafikteki sayisal dgerler de gorulebilmekte ve istegicthde Excel dosyasi olarak

haritasinin programa alinmasi ve veri tabaninimrklzaans olmasi gerekmektedir.
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ETE————— - - - o - - - o oy
& Orman Amenajmam Planlama Yazilmm (2006_Sang dagi Planlama Birimi) Qﬁ

Dosya weri Girigi  Dider Veri Girisi - Plan Cikbilar  vardimo Tablolar  Karar Werme  Secme isletmesi  Baltalk isletmesi  Hesaplamalar  Pencere

] =K ~ ]

| & Grafikier ==
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5;_ Yag Sl = soo0d]
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? e | Orman Durumu | Tarurm | Alan | Batl
A orian oy > 1 Wetimli Orman 7EE9.45
4 Yas Soifi 2 Bozuk Orman 7016.36
30T 204142
] 4 Orman Fejirni Digindaki Alanlar 130027

RAPORLAR S =

A& Adac Turd

ﬂ Bonitet

4 Orman Fonksivanu
®  celisim Cad

4 Cwman Duramu
B Isletmes Simfi

s Kapahhk

A Orman Formu

i Yas Sinifi

Sekil 44. Planlama birimindeki verileregkin grafik ekrani

Ayrica, grafikler uygulayici ve planlayici tarafanrd bir arada gorintilenebilir.
Boylece, planlama birimi hakkinda daha cabuk v@radbilgiler kagilastirmali olarak
sunulabilmektedir. Orrign, kapaliik ile gelim c¢as1 grafikleri ayni anda

goéruntulenmektedir.

3.1.9.3. Harita

Amenajman plani yapim surecini daha etkin halemets, daha dgru kararlari daha
kisa surede almak icin CBS'yi iceren harita yazmhdan faydalaniimaktadir. Bu menu
gerek planlamacilar gerekse uygulayicilar tarainetkin kullanilabilecek bir bolumddr.

Bu bolum kullanilarak veri tabani kurulmsayisal mgere haritasindan yararlanarals ya
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siniflari, gelsim cagi, kapahlik gibi haritalar tiretilebilmektedir. dulayici ise arazi

calismasi 6ncesi On bilgilere rahatlikla gadilmektedir.

3.1.10. Hesaplamalar

Bu boélim, gerekli veri gisieri yapildiktan hemen sonra, tablo, grafik ve régoada
kullanilacak olan bazi hesaplamalarin bilgisayaraftadan olgturulmasi amaciyla
dizenlenmitir (Sekil 45). Bu boélumde yapilan hesaplamalgaseda aciklanmstir.

(4! Orman Amenajmam Planlama Yazilim (2006_Saric dagt Plantama Birimi) =1 5%

Dosya  Veri Girigi  Diger Yeri Girisi - Plan Cikblarr  ¥ardime) Tablolar  Karar Yerme Se;me.i;letmesi Baltalik 5letmesi Hgsqg]gm@lar|Pencere

%

afz‘é Ealomn Eloklar

af_-: Ornekleme Alanina lliskin Hesaplamnalar S

£7 Mescereye {liskin Hesaplamalar LS

af,f: Karar Verme 3
5| Redaki Alan
o Bonitete Gire Mescere Tipi

i Bonitete Gore Mescere Servet ve Arbimi

- | Karbon ve Oksijen Depolama

Sekil 45. Planlama birimindeki hesaplamalargkilh gortinti ekrani

Ornekleme Alani Ya Sinifi: Envanter sonrasi elde edilen érnekleme alani verile
kullanilarak her bir 6rnekleme alanina ait yanifi hesaplamasinda kullanilan balimddr.
Envanter karnesi verilerinin programa girikndlmasi gerekmektedir. Ornekleme alani
temsil eden gaclarda olgulen ydarin aritmetik ortalamasi alinarak hakinag turine
gore ya sinifi belirlenmektedir.

Ornekleme Alani Bonitet SinifiHer bir érnekleme alanindaki bonitet sinifini
hesaplamak icin bu bélim hazirlagtm. Envanter karnesi ve bonitet endekgetéerinin

programa girilm olmasi gerekmektedir. Ornekleme alani temsil egf@tlarda olgilen
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boylarin aritmetik ortalamasi alinarak hakimgag turine go6re bonitet sinifi
belirlenmektedir.

Mescere Servet ve ArtimiMescere tiplerinin hektardaki servet ve artimlarini
hesaplamak icin olurulan bélimdir. Envanter karnesi verilerinin paoga girilmi
olmasi gerekmektedir. Ornekleme alanlarinda olcidgaclarin caplari ve o gaclara
iliskin tek girili aga¢ hacim tablolarindan faydalanilarak seere tipi dizeyinde g@rlk
ortalama (F/N) esas alinarak servet ve artigederi hesaplanmaktadir.

Mescere Agac Sayisl: Envanter sonrasi elde edilen ornekleme alani verile
deserlendirilerek her bir mgere tipine ait hektardakiga¢ sayisini hesaplamak icin bu
bolum hazirlanngtir. Hesaplamanin yapilabilmesi igin envanter karngerilerinin
programa girilmj olmasi gerekmektedir. Ornekleme alanlarinda étcéal@clarin mecere
tipi diizeyinde girlik ortalamaya gore (F/N)gac sayilari hesaplanmaktadir.

Mescere Gd@us Ylzeyi: Envanter c¢amasi sonucu elde edilen 6rnekleme alani
verileri dezerlendirilerek her bir mgere tipine ait hektardakiga¢ sayisini hesaplamak
icin bu bolim hazirlanmgtir. Hesaplamanin yapilabilmesi icin envanter karnerilerinin
programa girilm§ olmasi gerekmektedir. Ornekleme alanlarinda ofgulgaclarin
caplarindan faydalanilarak goere tipi dizeyinde grlik ortalamaya goére (F/N) gdis
ylzeyleri hesaplanmaktadir.

Silvikllturel Eta ve A&ag¢ Sayisi:Envanter sonrasi elde edilen drnekleme alani
verileri deserlendirilerek her bir mgere tipindeki silvikiltirel eta ve bu etaya afaa
sayisini hesaplamak icin bu bdélim hazirlagimi Hesaplamanin yapilabilmesi igin
envanter karnesi verilerinin programa girifnelmasi gerekmektedir. Hesaplamada, her bir
drnekleme alaninda silvikilturel durumu 2 ol@aglar dikkate alinmaktadir.

Orta Cap:Envanter sonrasi elde edilen drnekleme alani ved&gerlendirilerek her
bir mescere tipine ait ortacapin hesaplanmasi icinstalwlan boélimdir. Hesaplamanin
yapilabilmesi icin envanter karnesi verilerinin grama girilmg olmasi gerekmektedir.

Son HasilatPlanlama birimindekisietme sinifina gore son hasilat kesim planinda
kullanilacak verilerin hesaplanmasi icin bu bdélumazinanmgtir. Hesaplamanin
yapilabilmesi icin sayisal rgeere haritasinin programa aligmveri tabaninin kurulmy)
reduktif alanin hesaplangiive planlama birimi genel bilgilerinin girilmi olmasi
gerekmektedir.

Ara Hasilat:Planlama birimindeki ara hasilatasklin verilerin hazirlanmasi igin bu

bolim hazirlannstir.
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Agaclandirma:Agaclandirma alanlarini belirlemek icin bu bélim dilzamitir.
Planlamaci agilan form Uzerindgaglandirmaya konu alanlara karar verebilmekte ve bu
alanlarin konumlarini harita Gizerinde gérebilmekted

Secme: Bu boélum secme sietme sinifina ikkin alanlari ortaya koymak ve
deserlendirme yapabilmek icin diizenlerytm.

Reduktif Alan: Ayni isletme sinifindaki bonitet farklgini ortadan kaldirmak igin
reduktif alan hesabi kullaniimaktadir. Bu bolimargama birimindeki sletme sinifi
bazinda reduktif alanin hesaplanmasi icin dizenlgimmHesaplama yapilabilmesi icin
sayisal mgcere haritasinin programa alignee planlama birimi genel bilgilerinin girilrpi
olmasi gerekmektedir.

Bonitete Gore Mgcere Tipi: Ulkemizde servet ve artim gerleri mgcere tipi
bazinda dgerlendiriimekte ve bir planlama biriminde farklirkamlarda ve farkli yegtme
ortamlarinda bulunan ayni goere tipleri ayni servet ve artimgine sahip olmaktadir.
Oysa ki, verimlilgi temsil eden bonitet ayni meere tiplerinde bile farkhlik arz
etmektedir. Bu bdlamda, bu cajma ile bonitete h#i mescere tipi tanimlamasi
gelistiriimistir. Klasik mecere tipinin onidne bonitet geri eklenmgtir. Hesaplama
yapilabilmesi icin sayisal meere haritasinin programa aligmwe veri tabaninin kurulngu
olmasi gerekmektedir. Bu bolimde, veri tabaninaagjcere tipi ve bonitet kullanilarak
bonitete bgl mescere tipi olyturulmaktadir.

Bonitete Gore Mgcere Servet ve ArtimiBonitete bglh olusturulan mecere tipine
gore servet ve artim gerlerini hesaplamak icin bu bolim eturulmustur. Bunun icin ilk
once bonitete gore mpeere tipinin olgturulmasi gerekmektedir. Ornekleme alanlarinda
Olcilen @&aclarin caplari ve o gaclara ilgkin tek girsli aga¢ hacim tablolarindan
faydalanilarak bonitete gore yeniden duzenlgnmiescere tipi esas alinarakgiaik
ortalama (F/N) gore servet ve artingdderi hesaplanmaktadir.

Karbon ve Oksijen Depolama: Bu bolim, planlamantimde depolanan karbon ve
oksijen miktarini belirlemek icin dizenlergi. Karbon ve oksijen miktarini belirlemek
icin 3.5.4. bélumunde aciklanan katsayilarin progairilmis olmasi gerekmektedir.

3.2. Orman Amenajmani Harita Yazilimi

Orman Amenajmani Harita yazilimi, grafik ve oOzniteVerileri kullanarak plan yapim

surecini daha etkin hale getirmek amaciyla sgelmistir. Programda, kullanimi
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kolaylastirmak ve anlalabilir hale getirmek icin mend sistemi tercih leditir. Programa

menu cubgu eklenerek, menu sistemi elurulmustur. Menl sisteminde gruplandirma

yapilarak, kullanicinin istegiiislemleri daha ¢abuk yapmasiggmmstir.

Program ekrani, Goriintii ve Odghretler olmak tizere iki penceredensohaktadir: Gorunti

penceresi, grafik verilerin gorintilegdiekranin sg tarafindaki penceredir. Ozéjaretler

penceresi ise grafik veriyegkin isim, renk ve tanimlama sisteminin gortntulgndekranin

sol tarafindaki penceredir. Her iki bolum Gzeringgoilabilecek glemler farkh oldgundan

programin genel 6zellikleri iki alt bélimde eleracaktir. Ayrica, programin alt kismina

scale bar (durum culgu) eklenmgtir. Bu cubuk Gzerinde; programa eklenen katmaimimi

Olcesi, koordinatlari, katmanlara gkin verilerin imle¢ (cursor) Uzerinde gosterimiagiayan

Oznitelik secend@ ve saat yer almaktadigé€kil 46).

|6 ORMAN AMENAJMANI HARITA YAZILIMI =)<
Dosya  Gordndnm Kat_manlar Secim Sorgulama  Karar Verme ) -— Meni guhug_u
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9
(7 ]
M
I E‘ Goriintii Penceresi
Harita isaretleri @ \
Penceresi
Dikey Arag
Cubu*u
Olcek Eiinmiyor 46— Durum Gubugu i 502675 v; 4499713 I~ OleteIlk _v_J| _v_]\ _v_] 16:24

Sekil 46. Orman Amenajmani Harita yaziliminin meaz@lbkleri

3.2.1.Gérintu Penceresinde Yapilarislemler

Programa eklenecek katman/katmanlarda gergkimieri yapabilmek icin bir tane yatay ve

digeri dikey olmak Uzere iki adet ara¢ cgoueklenmgtir. Yatay ara¢ cubgu Uzerine sekiz
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adet farkli slem yapabilme 6zelline sahip kisa yol diineleri eklenmgtir. Bunlar soldan
sgga siraslyla: Katman Ekle, Gorunum Ozellikleri, Sdagna, Genel Gorinim, Secili
Katmani Buyut, Etiketlendirme, Renklendirme ve Qelik Veri'dir. Bunlarin yaptg
islemlerisu sekilde aciklamak mumkunddr.

Katman Ekle:Programa katman eklemek icin dizenlegtmi Katmanlarin dy ortamdan
(Disk, Disket, CD, DVD sirtculeri, ger bilgisayarlar ya da ayni bilgisayardaki farkiasor
gibi) .shp ve resim formatindaki verilerin almassgilamaktadir.

Gorunum Ogzellikleri: Gorlntli penceresinde bazi digmeeler yapmak icin bu bdlim
hazirlanmgtir. Kullanici goriintl penceresinin renginiggirebilmekte, katman/katmanlarin
birimini belirleyebilmekte, katman ekleyebilmekte ayrica gorintli penceresine kaydirma
cubugu atayabilmektedir§ekil 47).
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Sekil 47. Gorinum 6zellikleri ekrani

Sorgulama: Sorgulama, sayisal haritalar Gzerindé&rke! tarafindan belirlenen dlgitlere
gore secimlerin yapilmasi ve yapilan secim sonuglarhem grafik hem de 6znitelik veri

olarak gosteriimesi olarak bilinmektedir. Sorgulan@znitelik Sorgulama ve Konumsal
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Sorgulama olmak iizere iki bélimden ghaktadir. Oznitelik Sorgulamada kendi icerisinde

Basit ve Gelimis sorgulama olmak tzere iki kisma ayrigtm (Sekil 48).
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Sekil 48. Basit sorgulama ekrani

Sorgulama yapabilmek icin haritada aktif bir katmadunmahdir. Oznitelik sorgulama ilk
acildigl zaman Basit Sorgulama gecerli form olarak ekrgelanektedir. Ekrana gelen form
Uzerinde programda mevcut olan katmanlarin listg8rinmektedir. Kullanici hangi
katman/katmanlarda sorgulama yapmak istiyorsa on&alari secmelidir. Ki tek bir
katmanda sorgulama yapabilgcegibi birden ¢ok katmanda da ayni anda sorgulama
yapabilmektedir. Sorgulama sonucunda c¢ikan sonuclaangi katmana ait olgu ve
bulunan kayitlarin hangi alan adlarinda yer @ldyérintilenmektedir. Kullanici aramak
istedgi terimi “Aranacak Dgeri Giriniz” kismina yazarak arama yapabilir. Awgjc
sorgulanmasi istenen ifadeyi butin kelime olarakaveek tek kelimeler arasi olarak da
sorgulayabilmektedir. Orign, kisi Lcd3 mecere tipini sorgulamak isteginde Tum Kelime
secili oldygunda sorgulama sonucunda sadece Lcd3ceme tipi bulunmaktadir. Ancak,
kelimeler arasi secim yapifginda Lcd3 megcere tipi yaninda @r veri tabaninda KnlLcd3

mesceresi mevcutsa sec¢im sonucunda bycexe tipi de yer almaktadir. Kullanici, bulunan
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sonugclari grafik veri tizerinde gosterebilmekte @gilsalani blylutebilmektedir.

Gelismis sorgulamada ise aktif katmandaki
adlarn ve gruplandiriimideserlerinin gosteri

alan adlari, matematiksel ifadeler ve alargedteri kullanilarak sorgulama yapilmaktadir.

Sorgulama sonucunda sorgulanan olcutle
gosterilmektedir §ekil 49).

Konumsal Sorgulama ise acilan form lzerinde haagimknda secim yapilagave segim

turd (Nokta, Cizgi, Dikdortgen ve Poligon) kullantarafindan belirlenmektedir. Kullanici
secim turinU nokta secgnise her bir poligon ayri ayri, ¢izgi segse fare yardimiyla
cizecai cizginin temas etdi poligonlar, dikdortgen secmiise cizilen dikdértgendeki

poligonlar ve poligon secwise ¢izecgi poligonun temas efii poligonlar secilmekte veya

yapilan secimler iptal edilmektedir. Ayrica
olarak kaydedilebilmektediSgkil 50).
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Sekil 49. Gelgmis sorgulama ekrani

Ell
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Sekil 50. Konumsal sorgulama ekrani

Genel Gorunim: Tum katmanlarskin grafik verileri gorint penceresinggirir.

Secili Katmani Buyut: Aktif katmana ait grafik verigoriintl penceresinegsiiracaksekilde
dizenler.

Etiketlendirme: Programdaki aktif katmana ait dtaferinin her bir detayina, 6znitelik veri
tablosundaki bir alanin bilgilerini gorintt Uzeringazdirmak, etiketlendirme olarak
adlandiriimaktadir. Standart ve gaiis etiketlendirme olmak Utzere iki kisma ayrigm
(Sekil 51). Etiket bolumi acil@inda etiketlendirme yapilmak istenen alan adi sexgjtedir.
Ayrica yapilacak etiketlendirmenin yazi tipi, rendoyutu, yatay ve déy konumu,
yinelenen verilerin gosterilip gosteriimeygcekullanici tarafindan belirlenebilmektedir.
Ayrica, alan secimi yapmadan etiketler de kaldoritaektedir.

Renklendirme: Grafik verilerin, belirli 6zelliklexe gore gruplandirilarak ya da
gruplandiriimadan renklendirilmeleri icin bu boélUmiizenlenmgtir. Bu boélim  kendi
icerisinde Tek Renk, Grup Metin, Grup Say! olmakrézii¢ alt kisimda dizenlergtm. Tek
Renk, grafik verideki tim alanlarin ayni renge patimasidir. Grup Metinde, veri tabaninda
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mevcut verilere gore gruplandirma yapilarak pollgon renklendirilmesidir. Grup Sayida
ise veri tabanindaki rakamsal verilerin istenilenpgsayisina gore belli araliklara boliinerek
renk atanmasidiSgekil 52).

@ ORMAN AMENAJMANI HARITA YAZILIMI

Dosya Gorinidm  Katmanlar  Secim  Sorgulama  Karar Verme

. | ' ./_\ | r'-" r I “ “I;LVJ == “
SR A =R

~ guwscm @W ]

P OT-T
@ BOLMECIK katmantmin sembol ozellikleri e VL _‘3./\-_

Katman Adi: |hnlmamk

Standart Etiketleme ; Geligmig Etiketlema]

Metit Alani :
MESTIFI T ¥ Katman Gister
Yatay Hizalama : ¥ Yinelenen Degeiler Goster ]
fote ] IV Splined test
I~ Flip

Dikey Hizalama :
Orta - i

0 i]
e r _1 R, i]
ME Sans Serif f
¥ SapmaAlan : Y Sapma Alani
1 || =

iptal
Tamarn

Cshe3

___ﬁ_l)x //\“Qﬁ = B;M Rl

Heria Biriri Biliyor b 510405 : 4491234 [ &z el | =] ] 16144

.
/

Uygula

Sekil 51. Etiketlendirme ekran gérinumu
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Sekil 52. Renklendirme ekran gorinimu

Oznitelik Veri: Grafik veriye iliskin 6znitelik verileri gérmek, sorgulama yapmakgsitle
matematiksel slemler gerceklgtirmek ve veriler Uzerinde guncellemeler yapmakn ibu
bolim dizenlenngtir. Grafik veriye iliskin 6znitelik verileri gérmek igin “Oznitelik Veri”
komutu calgtirilarak acilan form Gzerinde gdarafta katman adi yer almaktadgekil 53).
Katman adi secilerek o katmanakin 6znitelik veriler goriintilenmektedir. OzniteNerileri
gosteren form ilk acilginda “read only”, dgisiklik yapmaya kagi korumali olarak
acilmaktadir. Eer veri tabaninda bir @esiklik yapiimak istenirse, “Formu A¢” komutuna
basmak gerekmektedir. Oznitelik verilerin gdéstegidablo Uzerinde, kesme, kopyalama,
yapstirma, kaydetme, yapilaglémi geri alma ve tekrar etme giklemler yapilabilmektedir.
Ayrica, alan ekle/sil, dgsiklik yapma, veri tabanini farkli kaydetme, ¢iktuisalma, secili bir
alani (sutun, kolon) buyukten kiggl ve kigukten buyie siralama, hesaplama ve istatistiki
bilgiler gibi duzenleme slemleri de gercekkgirilebilmektedir. Ayrica, gerek gorinti

Uzerinde yapilan bir secim 6znitelik veri tabaningga veri tabaninda yapilan bir secim,
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goruntl penceresindeki harita Gzerinde sari regégterilmektedir.
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Sekil 53. Grafik veriye ait 6znitelik veri goérinimu

Goruntd penceresi Uzerindgeim yapmak icin gedtirilen dikey ara¢ cubgunda ise; on bir
adet komut d@gmesi eklenmitir. Bunlar sirasiyla: Surikle, Buytlt, Kuc¢ult, Bk Blyilltme,
Direk Kugultme, Bilgi, Aktif Katmani Sil, Tum Katnmdar Sil, Se¢, Segimi Blyut ve Segimi
Kaldir komutlaridir. Bu komutlarirglievleri su sekildedir:

Surikle:Goruntl penceresindeki grafik veriyi fare kullarkahareket ettirmektedir.

Blyult ve Kucilt: Fare yardimiyla goérintl pencendgki grafik verinin istenen bolimanu
blyultmekte ve kicultmektedir.

Direk Buyultme ve Direk KugultmeEare yardimiyla gorunti penceresindeki grafik veriy
belli oranda buyultmekte ve kugultmektedir.

Bilgi: Grafik veri Uzerindeki secilecek herhangi bir detaypznitelik verilerini klicuk bir
pencere acarak goruntilemektedir.

Aktif Katmani Sil: Ozel §aretler penceresindeki aktif katmani silmek icitidulmaktadir.

Tum Katmanlari Sil: Programin Ozalaretler penceresindeki mevcut tum katmanlari silmek
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icin kullaniimaktadir.

Secg, Gorunti penceresindeki grafik verideki hergnéir detayi fare yardimiyla segmek igin
kullaniimaktadir.

Secimi Buyut, Grafik veri Uzerindeki secilen birtay@ gorinti penceresini kaplayacak
sekilde yaklatirmaktadir.

Secimi Kaldir, Goruntl penceresindeki grafik verijigkin secili detaylarin sec¢imini iptal
etmektir.

Bunlarin dginda Gortnti penceresi Uzerindeki katmanlarin idedini iceren bir boélim
mevcuttur. Bu bélimde gorinti penceresindeki titmkalarin veri kayna yolu, veri tipi,

kayit sayisi, veri tabanindaki alanlarin adi vegirintilenmektedir.

3.2.2.0zellsaretler Penceresinde Yapilarislemler

Ozel isaretler penceresinde iken katmanlagagayukari hareket ettirerek hangi katmanin
Ustte olacgl belirlenmekte ve katmanlarin gérinumu aktif vegaif hale getirilebilmektedir.
Ayrica, 0zel saretler penceresindeki katmanlara iki defa tiklaigddatman renklendiriimekte
veya etiketlendiriimektedir. Yatay ara¢ cw@ou kullanilarak yapilan renklendirme ve

etiketlendirmeglemleri buradan da yapilabilmektedir.

3.3. Planlama Model Yaziliminin Saricd& Planlama Birimi'nde Uygulanmasi

Gelistirilen PMY, iki farkli planlama biriminde test ddiis, argtirmaya konu ilk
alan olan Saricga planlama birimi icin elde edilen bulgular glendirilerek, analiz
edilmis ve bu bolimde 6zet olarak sunuktur. Idari anlamda Saricg@aplanlama birimi
Trabzon Orman Boélge Mudugia Torul Isletme Mudurligi'ne bahdir. Planlama
birimine ait veriler (sayisal mgeere haritasi, envanter karneleri ve plan bilgilet7.
Orman Amenajman heyetinden temin edgiimi PMY'’yi gelistirmeden hemen o6nce
hazirlanmg olan Saricda Orman Amenajman Plani sonuglarinin, bu model glanuile
uyumlulusu da arstiriimistir. Her iki yéntem birbirinden @amsiz olarak plan tretilrgtir.
Amenajman plani yapim sirecineslaanadan 6nce sayisal goere haritasini veri tabani
Tablo 1'de belirtilen veri standardina uygun olacggkilde yeniden ele alinarak
dizenlenmgtir. Envanter cabmasi sonucu elde edilen veriler, programa giglmi

planlayici tarafindan kontrol edilerek gerekligddendirme ve dizenlemeler (6rnekleme
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alanindaki mgcere tipi rumuzlandirmasi vs.) yapikir. Ilgili aga¢ hacim tablolar da
programa dahil edilngtir. Bu aamadan sonra, sayisal goere haritasi programa
alinmstir. Envanter verileri ve ngeere haritasi kullanilarak, hesaplama bolimundeki
ornekleme alanlari ngeere tiplerine igkin; yas sinifi, &ac sayisi, géis ylzeyi, orta ¢cap,
silvikllttrel eta, Ust boy ve orta boy hesaplaypiwe sayisal mgere haritasina ait veri
tabanina aktariingtir. Planlama birimindeki nyeere tipi kodlamasi yapildiktan sonra
mescere servet ve artiminagiin tablolar (Tablo 13, Tablo 14, Tablo 15, Tabl Tablo
17, Tablo 18 ve Tablo 24) alwrulmuwtur. Saricd@ planlama birimine ikkin isletme
sinifi bilgileri ve planlama birimindeki gac turlerine ilgkin bonitet endeks tablolari
girilmistir. Bu veriler kullanilarak reduktif alan ve bogitsiniflari hesaplanmve alansal
bilgilere iliskin tablolar (Tablo 1, Tablo 2, Tablo 3, Tablo 4blo 5, Tablo 6 ve Tablo 7)
Uretilmistir. Alansal ve servete dayall tablolar Uretildiktsonra karar vermes@masinda
kullanilacak tablolarin dizenlenmesi icin hasilablolari yazihma girilmi, aktiel ve
optimal kuruly (Tablo 25 ve Tablo 26) ortaya konulgur. Genglgtirmeye konu alanlar,
plan verilerinden elde edilerek programa girgnagaclandirma sahalari ve bakim bloklari
Orman Amenajmani Harita yazilimi kullanilarak Helmistir. Daha sonra myeere
bazinda etaya karar verilerek karar verrg@naasinda kullanilan tum tablolar Gretigtimi
(Tablo 22/A, Tablo 27, Tablo 28 ve Tablo 23-1).

Aktiel durumun ortaya konulmasi; Uretilen tabloafit ve haritalara gore elde
edilen veriler gagida verilmitir: Saricd& planlama birimi toplam alani 29729.96 ha’dir.
Bu plan Ormanidaresi ve Planlama Dairesi tarafindan kullaniimad&an program ile
hazirlanmgtir. PMY sonugclari arasinda yakike toplamda 3 hektarlik bir fark ortaya
ctkmistir. Bu farkhligin ana nedeni, gatirilen PMY’de virgulden sonra kullanilan ondalik
basamak sayisinin iki olmasidir. OGM tarafindadakulan yazilimda ondalik basamak
sayisi birdir ve yukari dowu yapilan yuvarlamalar farkin alwmasina neden olmgtur.
Planlama biriminde verimli ormanlk alan 7669.48 bazuk orman alani 7016.36 ha,
orman topr@l (OT) 2041,42 ha ve orman rejimischdaki alanlarin toplami ise 13002.70
ha'dir (Tablo 2). Mevcut ormanlik alandaki verinolimanlik alan ile bozuk orman alani
hemen hemen birbiringié olup Glke ormanlarindaki mevcut yapiy! yansibténdurum s6z
konusudur. Ormanlik alanlarin ortalamgirei %60'dir. Asli ggac tdrleri itibariyle;
saricam, kayin, e, goknar ve ladingac turlerinden olgmakta olan argdirma alanindaki
en blyuk alana sahip tur saricamdir (7853 ha, % 83)Bonitet (orta verimlilik)

derecesindeki alanlar 5101.6 ha, 3 kapalscaeeler ise 6000 hektarla verimlilik ve



113

kapalilik acisindan 6ne ¢ikan en buylugetéerdir. Y& siniflar acisindan; 4. 5. ve 6.sya
sinifindaki alan buyikltklerinin birbirine yakin \élyik alana sahip olgu ve 1. 2. ve 3.
yas sinifinda ise daha kicuk alanlarin @dug6rilmektedir §ekil 54). Saricd@a orman
ekosistemi genelde 60 ya Uzerinde, ancak 120 ga altindadir. Genckéirme
calismalarinda beklenen ka1 sglanamazken, dial yssh orman potansiyeli kismen

tasimakla birlikte yeterli diizeyde gidir.

Tablo 2. Sari¢cda planlama birimi ormanlik alan yapisi

Orman Durumu Alan (ha)
Verimli Orman 7669.48
Bozuk Orman 7016.36
Orman Toprgl (OT) 2041.42

Orman Rejimi Dgindaki Alan  13002.70

Toplam 29729.96

3000 -+

Alan (ha)

2500 -

2000 -

1500 -

1000 -

500 A

1 2 3 4 5 6 7 8
Yas Siniflari

Sekil 54. Planlama birimi alaninin yainiflarina gére dalimi

Planlama acisindan bakgdnda; plan Unitesi; En Yiksek Miktarda Endustriyel
Odun Uretimi (Cs), En Yiiksek Miktarda Endistriyetid Uretimi (L), En Yuksek
Miktarda Endustriyel Odun Uretimi (G), Rekreasyonn@ni (Cs), Toprak Koruma
Ormani (Cs+L), Yetime Yeri Cok Kétu Alanlar Ormani (G+L), Tabiat Parfartabel

Golleri) ve Tohum Mseceresi (G) olmak Uzere sekizlatme sinifindan okmaktadir.
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Planlama Unitesinin yakjek 6000 hektari odun dretiiglétme sinifina ayrilirken, 12000
ha'lik alanin toprak korumasletme sinifina ayrilngi olmasi dikkat cekicidir. ETCAP
yaklasiminin 6ztunde yer alan ve ekolojik ve sosyo-kultifienksiyonlarin ekonomik
fonksiyonlar kadar dnemli olgu gercgi burada bir kez daha ortaya ¢cikmaktadir (Tablo
3).

Gelistirilen PMY’de mecere servet ve artim gerleri, hem girlikli ortalamaya gore
hem de aritmetik ortalamaya goére hesaplahmiHer iki yonteme gore de hesaplanan
deserler arasinda 6énemli farklihklarin bulunmgdtespit edilmgtir. GKnLcd3 meacere
tipinin serveti girlikl ortalamaya goére 387.022%tken aritmetik ortalamaya goére 367.272
m® hesaplanngive 19.750 mile en biyik farkhlik bu meere tipinde tespit edilrtir
(Sekil 55). Agirlikli ortalama aritmetik ortalamaya gore dahacg&gi sonug verdi icin
gerek planlamada (amenajman yonetfietie) ve gerekse gstirilen programda tercih

edilmigtir.

Tablo 3. Planlama birimgletme siniflari dgilisi tablosu

Isletme Sinifi Isletme Amaci Alan (ha)

A Cs; En Yuksek Miktarda Endustriyel Odun Uretimi 399.19

B L; En Yiiksek Miktarda Endiistriyel Odun Uretimi P84

C G; En Yiiksek Miktarda Endustriyel Odun Uretimi 5636

D Cs; Rekreasyon Ormani 7.55
E (Cs+L); Toprak Koruma Ormani 12227.67
F (G+L); Yetisme Yeri Cok Kétl Alanlar Ormani 8586.35
G Tabiat Parki (Artabel Golleri) 2412.89
H G; Tohum Maceresi 200.01
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Al Orman Amenajman Planlama Yazihm (2006_Sarnc dagi Planlama Birimi) Q@@
Diosya Wer Gitisi  Dider Veri Girisi - Plan Cikblar  Yardime Tablolar - Karar Yetme  Secmie Islebmesi  Balbalk Isletmesi  Hesaplamalar  Pencere
as 40
\&/ Agirlikh ve Aritmetik Ortalamaya Gire Mescere Tipi Servet ve Artim EJ
lf] Me§cere Tip_i _ﬁm. Alan SE_I_',:IISI_ Adet__[_FN_] | Hacim [FN] .-’-‘n.rhm_[_FN_]_ | Adet [_AD__]_ Hacim [AD] | Artirn [AD] _Fark_[Hacim]: AI
b Csh3 10 845 78.198 3624 859 TE.553 3E03 1.645
| Gsbe g 307 57.908 1.866 a8 5B.085 1.892 0177
| Gsbe2 18 540 93388 3174 572 92,297 3.228 1.091
| Gsbe3 43 885 150,392 4.990 aa1 151.133 5.083 0741
|Gee2 T 414 127.485 3286 433 130114 3389 -2.629
Cacd 18 £23 221,196 RE37 B35 221817 R.E47 0621
.Escd'l 8 199 137575 2027 203 134871 2035 2704
. (aed2 24 328 171.726 3060 338 172 466 3151 -0.740
i .Csch 16 £28 274813 RE20 E73 277.261 5748 -2.448
' iCsDybcﬂ 7 253 41,274 1.414 275 42148 1.496 -0.874
| CsDybed g 1086 125198 5.285 1085 126637 5.261 -1.439
| Galbe3 13 926 197 261 £.951 12 187.380 E.521 3881
|CaGied3 12 G20 258,707 E.000 676 258.774 E.224 -3.067
| Gslbed 5 385 182,650 5936 977 176.989 5733 5,661
| GsLed3 g 750 303,367 E.E73 g3z 35.462 7114 12,095
| Dwb3 4 933 92,211 4.508 933 92188 4507 0.0z23
|GA 5 E42 346,74 713 G42 346,708 7907 0.033
|GE 11 996 265,535 8.495 995 265,295 8,493 0.240
|Ged3 20 FEil 372639 8923 745 375.ER0 9.017 -3.011
| GCsbed g 733 192,093 E.434 742 193,255 E.473 -1.182
GLsC 2 865 299.283 8.692 872 299.274 8694 0.003
' .Gl;scdS g 932 330,755 9.056 311 328763 9030 1.987
. GCsD 24 11 308,314 9035 923 304,933 8916 3316
iGl;sLD 8 387 302 433 9379 1003 303 EBE 9,430 1173 o]

Sekil 55. Mecere servet ve artimigalikli ortalama ve aritmetik ortalamaya goére
karsilastiriimasi

Optimal Durumun Ortaya konulmasi; Faydalanmaninedlenmesinde; 6ncelikle
yas siniflari yontemine gore A ve Bsletme siniflarinin (Cs; En Yiksek Miktarda
Endustriyel Odun Uretimi, L; En Yiksek Miktarda Hrstriyel Odun Uretimi) optimal
kuruluslari ortaya konulmg ve sonra aktiel ile optimal kurglkarilastiriimistir (Sekil
56). Saricamsletme sinifinin ortalama boniteti Il olarak bufoos ve idare suresi
bonitete bgli olarak 180 yil alinngtir. Saricamgletme sinifinin optimal kurujw ortaya
konulurken; peryot ortalari asli mmere serveti toplami 3569 ®myirmi yillik ayrilan
mescere serveti toplami 421°we 20 yillik ve 20 hektarlik peryotlar icin optiirtaplam
servet miktar 73687 frolarak bulunmgtur (Sekil 57). Bu dgerler Saricamsletme sinifi
icin hesaplanginda toplam asli meere serveti 1122228 mAyrilan macere serveti
36428 ni ve tiim optimal servet miktari ise 1158656 atarak bulunmstur. Aktiiel ile
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optimal durumu servet bakimindan §hstirdigimizda; aktiiel servet 456895°nve
optimal servet 1158656 hwlarak hesaplanstir.

Optimal kuruly asamasinda peryodik faydalanma alani hesaplaniridiikté alan
dikkate alindgindan boniteti belli olmayan bozuk ve OT gibi akmldikkate
alinmamaktadir. Asietme sinifinda verimli ormanlik alan toplami 263ha iken optimal
durum ortaya konurken dikkate alinmayan bozuksameelerin alansal toplami 663.3
ha'dir. Surdurdlebilir orman kaynaklari yonetimi \Jmyolojik c¢esitlili gin korunmasi
prensiplerini kendine ilke edinen Ulke ormangiliodun Uretimi gletme siniflarindaki
verimli olmayan orman alanlarini (bozuk goereler) planlamada dikkate almgdcin, bu
tur alanlari yok sayarak, bu anlamda bir ikilemrigindedir.

A isletme sinifinda gerek alan, gerek servet yonundeoeb kurulgla optimal
kurulus arasinda onemli farklar bulunmaktadir. Aynislyaormanlarda, faydalanmayi
dizenlemede kullanilan yainiflari metodunun esasi, alan unsuruna dayamaigkiAlan
yoninden aktiel ve optimal dengesiglaamadan servet yoninden optimal duruma
ulasmak mumkun dgldir. Bu konuda yapilacak ilksigeclgtirme calsmalarinin her plan
doneminde mutlak tamamlanmasidir. Gegtgime calsmalarindaki uzama ve aksamalar

optimal kurulga ulgma strecini olumsuz yonde etkilemektedir.

AYNI YASLI ORMANLARDA OPTIMAL KURULUSUN SAYISAL OLARAK GOSTERILMESI

A igletme Sinifi Tablo Mo : 25
PERIYOTLARIN _ 20 ¥illik ve 20 Ha 20 Willik ve 314,48 Ha Disinceler

Periyot |20 Yilik Ara | Biiytkliginde Periyotlarin Buyiklaginde Periyotlann

Ortasi Asli [Haslwlat Agli fkalan) [Tali (aynlan} [Tom Optimal | Asli (kalan) | Tali (aynian) [Tum Optimal |idare Soresi: 180
(kalan) aynian Mescere Mescere Servet Mescere Wegcere Servet  (Ortalama Bonitet 3
Mosu | Simirlan|  Alam . ) g g M g g . —Frilfa) = 314 4
(Ha) Wescere smeﬁﬁreé' Serveti Serveti (m3) Serveti Serveti (m3) gffi = F[[”[U;?;'DH“_‘_% .,
( Serveti (m3)| Serveti (m3) ma) m3) ) 3} a=((n+1)2).0 = 282,39
‘ (ms3) (ms ( (ms OPs = Optimal Ps (redilktify saha (ha)
OWVs = Ayrilan mx sonu opt. servet (m3)
- - CEIUL TS B ola= ol = prpeotuzunudu )
a b=D c=a.p D e=c+d |f=(OPsc)pl|g=(OPsd)p| h=f+g |n=Bakm kesimleri donis slresi (yl)
1 0-20 20
s |21-20 20 116 44 2325 243 2568 36558 3823 40282
3 4150 20 293 76 53586 417 6236 52278 5560 98333
I61-30 20 393 78| 7958,2 430 8389 125150 5763 131913

5 21-100 20 478 [ 95536 372 9935 150378 5843 155228
[ 101-120 20 530 51 10608,3| 279 10887 166813 4381 171154
7 121-140 20 567 45 11248| 247 11595 178436 3863 162315
] 141-160 20 580 35 1791,2 180 11881 185405 2986 188351
g 161-180 20 595 25 11808 139 12045 187210 2184 189354
TOPLAM 180 3559 421 71370,4 2317 73687 1122228 36428 1158556

Sekil 56. Optimal kurulgun ortaya konulmasi
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AYNI YASLI ORMANLARDA AKTUEL VE OPTIMAL DURUMUN KARSILASTIRILMASI TABLOSU

A igletme Sinfi Tablo Mo : 26
AKTUEL DURUM OPTIMAL DURUM | + » FARKLAR [ - ) FARKLAR
E:'::, Gergek | Redikdif Servet | Gergek | Redidif | Servet | Gergsk | Redidif | Servet | Gergek | Rediktif Servat
Alan {ha) | Alan{ha) {m23} |Alan{ha) | Alan{ha) {m3} Alan {ha) | Alan{ha) {m2) |Alan{ha) | Alan(ha) (ma})
82,28 82,28 29238 314,48 210.11 232,20
92,52 100,73 576256 2923 314,48 40351 57 198,57 21375 33619.00
182,21 185,25 274187 29238 314,48 5837 53 110,18 12023 TEOE,00
v T41,97 TIT.84 95142 82 29238 31448 | 1319133 448,58 463,36 3377100
W aT.e 1077 20867438 2923 31448 15622596 573,42 TET.23 S244800
W 495,05 540043 10932650 293 31448 17119385 20267 22595 51857 .00
v 65,67 72,08 11247 53 29238 31448 | 1arsiass 2T 242 42| 17107100
W 29238 31448 | 13839105 29239 31443 15839100
® 2923 31443 13838361 1923 31445|  13832400
Topla| 283152 283030 4seEsET | EEI1ST 283032 115855611 133167 1445 54 S244800| 133156 14556 75420900

Sekil 57. Aktuel ve optimal durumun kalastirilmasi

180 yil idare siresi ilesletilen 1ll. Bonitet sinifinda 2631.5 ha. buyuglinde
Sarigam ormaninin optimal gkrleri Ill. Bonitet Sarigam hasilat tablosundanilayr ve
kalan mecerelere gore alingtir. Ill. Bonitet sinifindaki 180 ha. buyukitindeki optimal
Saricam ormanindaki eta miktarlgdyledir.

Optimal Yilik Son Hasllat Etasi ( Kalan §teere)

Es =595 rh
Optimal Yillik Ara Hasilat Etasi (Ayrilan Meere)
Ea=421rh

Optimal Yillik Hektardaki Tim Hasllat Etasi (Ep)l816 ni

Bu isletme sinifinin 11l. bonitete redukte edifr2830.3 ha’lik sahasi i¢in optimal
etalar ise, her bir ya isabet etmesi gereken, alan 2830.3/180 = 15plamaile yukaridaki
degerlerin carpimi sonucu bulunur.

Optimal Yillik Son Hasllat Etasi (Es) = 595 x 15.9342 nf

Optimal Yillik Ara Hasllat Etasi (Ea) = 421x. 156610 nf

Optimal Yillik Tim Hasllat Etasi (Ep) = 1016x 1575952

Yukaridaki dger bu gletme sinifinin 1ll. bonitete redikte ediknR830.3 ha.
alaninin surekli olarak verebilegieyillik en yiksek hasilat veya {a bir deyimle yillik
en yuksek Uretim potansiyelini ifade etmektedir.

Hektardaki Optimal Eta = 15952/ 2830.3 = 5.6 m3

Hektardaki Optimal Servet = 1158656/ 2830.3 =.4R29n3

Idare muddeti 180 yil boyunca alinacak hasilat mikta

15952 x 180 = 2871360'm
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Faydalanma Yilzdesi (15952 /1158656) x 100 = % 1.4
Planlama biriminde aktlel-optimal kurglortaya konulduktan sonra genglameye
konu alanlar tespit edilmektedir. Son hasilata wyglanlar belirlenirken, alansal bir
dizenleme yapiimaktadir. Bu nedenle, peryodik feydaa alani hesaplanirken gercek
alan yerine reduktif alan kullanilmaktadir. fletme sinifi icin redikte edilmiperyodik
faydalanma alani 314.5 ha olarak bulugtau Ancak, planlama biriminde idare stresini
doldurmy mescereler olmadyn icin bir oOnceki plan doéneminde gengieme
calismalarinin devam efii 38.8 ha buyuklgindeki mgcereler tekrar son hasilata konu
edilmistir. Son hasilata konu rgeerelere ilikin yillik son hasilat etasi 355°me peryodik
son hasilat eta toplami ise 7097 etarak bulunmgtur (Sekil 58).

AYNI YASLI KORU ORMANLARINDA SON HASILAT KESIM PLANI TABLOSU

Sancdagi Orman isletme Sefiigi isletme Simifi : A Tablo No : 28
. Bélme | Megcere Tipi | Gergek Alan | Rediktif Alan | Aga GENEL ALANDA |
Kesim Yil No Simholﬂp G[Ha] (ha) Tgrg Servet m3) | Artm (m3) Uygulama AGIKLAMA

2007-2017 121 Cscd1 16,6 223 Cs 2286 M
TOPLAM 2286 M
2007-2017 121 Csod2 20 27 Cs M7 g
TOPLAM M7 6
TOPLAM 2,02 2,1 2633 40
2007-2017 122 Caod2 201 270 Cs 3453 G2
TOPLAM 3453 62
TOPLAM 2011 i 3453 62
ISLETME SINIFI TOPLAMI 3875 52,03 6087 101

Sekil 58. A sletme sinifina ikkin son hasilat kesim plani

Planlama biriminde, gengigrmeye tabi tutulacak m3eereler dginda kalan verimli
alanlar bakima tabidir. Bakim Ongorilen goere tiplerinin ara hasilat etalari, ormanda
arazi calgmalari sirasinda her deneme alanindascere tiplerine gore saptanan
silviklltirel eta miktariyla, yegme ortami, mgere tipinin kapalifii, hektardaki gac
sayisl, servet ve artim, geere yal, servetin yasiniflarina dailisi, egim, isletme sinifinin
ana ve yan idare amaci gibi faktorler géz onuneassik, bulunan artim miktariyla
karsilastirilarak yillik etalarseklinde kararlstirilmaktadir. Yazilimin test edilmesinde; son
hasilat etalari, ara hasilat etalari, bakim bloklarggaclandirmaya konu rgeerelere karar
verilirken, Saricdgt orman amenajman planini hazirlayan 47. Orman Ajnggn
heyetinin belirledii alanlarda herhangi bir dsiklik yapilmams, aynen alinngtir (Sekil
59). Bakim bloklari belirlenirken son hasilattakiarssal dizenleme yerine servet
bakimindan bir dizenleme s6z konusudur. Aktlel lkgrile optimal kurulg arasinda
onemli farkhliklarin olmasindan dolayl bakim etggnellikle mgcerenin artiminin gcte

biri olacaksekilde alinmasi 6ngortlngtiir.
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K ORU ORMANLARINDA iSLETME KESIM PLANTI TABLOSTU

Bakim Bloku No: T Kesim Yili- 2006 isletme Siniflan -A+D+E
SARIGDAGI Orman Igletme Sefligi Tahlo No- 23-1
Boime| | as [Ban [Egim|igl [6-Alan [Agac | Hektarda [siifta [Fank- isleime Amadar [ Yapllacak | KamrBakm [10Yilich Bomeddinm3) | Uygulama
o | Megcere Tipi ol gin | 9 |G| 1) | Tord [ Adet [Servet m3)[Artim (m3)] in3#8) |giyn | AnaAmag | Yan Amaclan | si Mad Seki | £t m3ta) iivikil Eta| Karar ETA | Mic (m3)
222 |Csbe3 v | m | s7|a| 14 cs | _sss 149,968 4997| p4240] 0O | Endodlnt Aralama 12 4 17
ToP | 883 149,968 4997| 24,240 12 34 17
Cacl v |m| szfa]| 28] ce | 4 127 443 32gs| 12728] 0 | Endodint Aralama 3 21
ToP | 412 127,443 3.285| 12,728 s 33 2
C a2 v [m| e7|a] si]cs [z 171673 aoes] 17171] 0 | Endodin Aralama 139 65 |
ToP | 320 171,673 3,066] 17.171 8 139 65 |
Cscd3 v | m | afa| 20| cs | &3 274 867 sezal aapa] 0 | Endodin Aralama 16 483 336
ToP | 638 274,867 5.623| 23.474 16 495 336
Bolme Toplam 334 2223 723,951 16,971 639 439
223 |Canctt v | m | sa[a| 18] ce [ 204 57912 1866 3831] 0 | Endodin 7
ToP | 304 57.912 1.866|  3.861 7
Cabel-2 v | m | s7|a| 69 cs |20 7912 1866 3| 0 | Endodin 27
ToP | 304 57.912 1.866]  3.881 7
Cabe2 1 m | m | eo|E | 22| ce | =545 83370 3174] 13741| Tk | Toprak Keru End0dlnt Aralama 30
ToP | 545 93.370 3.474] 13.741 30
Cabe2 2 m | m | 48] A 107 cs |_545 83,370 3174| 1a741| 0 | Endodint Aralama & 147 64
TOP | 545 93,370 3.474] 13741 [ 147 64
Cac v | m | e|a] wz|cs | _sm 231115 se| poa7s| O | Endodin Aralama 14 300 143
Top | 633 221,115 5634| 20376 14 300 143
Bidlme Tonlam 1.8 2391 523,679 16714 511 207

Sekil 59. A ksletme sinifina ikkin kesim plani

Son hasllat ve ara hasilata konusoeeelere karar verildikten sonrgaglandirma
konu alanlar ortaya konulmaktadirg#clandirma alanlari, genelde 3 hektardan buyuk,
bozuk ve OT mgereleridir Sekil 60).

KORUMA ALANLARI TAB LOSU
(BOZUK MESCERELER iGiN )
SARICDAGI Orman isletme Sefligi Tablo Mo; 22/ A
isletme|Bdlme Alani E gim
Sinifi No Megcere Tipi (Ha} % “an Amac ACTHLAM A
A 28| BC=2 5.4
A 57 (BCsG 6,6
A 58 [BC=G 14,2
A 70| BC=eG-2 8.6
Y 71| BC=G 20,7
Y T4 | BC=G 3.5
A 7S | BC=Dy 5,6
e 57 [BC=L 8,7
A 113 | BG=1 3,0
A 116 | BM 6,9
A M7 | BC=1 4.0
Y Ma | BCe2 4.7
Y 121 | BC= 2.9
A 124 | BG =1 5,6
e 125 | BC= 47
A 128 | BC= 3,0
Y 134 | BM-1 17,3
A 156 | BC= 5.7
Y 157 | BG =1 3.1
Y 158 | BC=23 4.1
A 1891 | BG=-1 4.0
A 191 | BC =2 3,2
A 128 | BG=1 3,3
A ond | pr=2 A 5

Sekil 60. Agaclandirmaya konu alanlar tablosu
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3.4. Planlama Model Yaziliminin Genel Dgerlendirme

Ulkemizde her yil yaklgk olarak 130 adet amenajman plani yapilmakta ve bu
planlar tGlke genelinin %10'nu gjturmaktadir. 1960 yilindan guinimuzeguoke her yil
dizenli olarak yapilan ymn emek ve zaman gerektiren amenajman planlarilgisdoyar
ortaminda yapilmasi icin gerceflieilen PMY, uygulama alani olan Yalnizcam planlama
birimi veri tabani ile birlikte yaklgk 50 MB (MegaByte) yer kaplamaktadir. Yazilimin
bilgisayarda fazla yer kaplamamasi, genel anlamagramin cakma performansini
olumlu yonde etkilemektediisletme mudurl@gu bazindaki verilerin bir arada tutulmasi
distunuldiginde bile, 10gletme sefligine sahip bir gletme madarlgu icin bilgisayarda
500 MPB’lik alana ihtiya¢ olacaktir. Bu durum, timmanajman planlariningletme
muduarl(gt bazinda kontrol, denetim vgdyis acisindan izlenmesine imkan taniyacak ve
amenajman planlarinin denetim mekanizmasina da &alayacaktir. Ayrica, plan yapim
surecinde planlama birimine ait memleket haritagdu gorintist ve hava f@@finin
eklenmesi durumunda, s6z konusu yazilimin kaplayaalnin daha buyik boyutlara
ulasaca da goz ardi edilmemelidir. Gginekte olan bilgisayar teknolojisi bu ihtiyaclar
karsilayacak kapasitededir.

Orman amenajmanin g, eksiksiz ve bilimsel kriterlere gore hazirlarsnggin plan yapim
surecinde kullanilacak verilerin guvenli, uyumlweterli ve detayl olmasi gerekmektedir.
Ayrica, planin bgarisi veri tabaninda mevcut verilerin/bilgilerin likesiyle dgrudan
ili skilidir. Amenajman plan yapim sirecinde arazi gahsinin eksiksiz ve g@ou sekilde
yapiimsg olmasi, CBS ve GPS gibi kiim teknolojilerinin etkin kullanimi planin kalitelre
dogru sekilde Uretilecgini garanti etmemektedir. Cunki glo elde edilen veriler programa
giris sirasinda yandive/veya eksik girildiinde sonuclar da hatali olacaktir. Buglaenda,
veri girisinde hatali ve/veya eksik veri giimi 6nlemek icin formlar mimkun olgunca elle
desil, fare kullanilarak bilgisayar ortamina girilecelekilde duzenlenngtir. Veri girisi
yapilirken girilen veriler program tarafindangdoluk kontrolleri yapilmaktadir. ger girilen
veriler hataliysa (Orrign aga¢ capi< 8cm veya negatif @ ise veya rakam yazilmasi
gereken alana metin yazilmasi gibi) program verisige imkan tanimamaktadir. Ayrica,
tablolar Uretiimeden ©Once program tarafindan eksgédilerin olup olmadii kontrol
edilmektedir. Bu kontrollerin yapilmasi, progranmatkin calgmasini sglamakta, sonuclarin
hassasiyetini ve amenajman planinin uygulanalgitiliartirmaktadir.

Ulkemizde farkli kurumlar ve kurum icerisindeki inmer ayni verileri farkli standart ve
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kalitede Uretmektedir. Bu durum, ayni verilerincoik defa tretilmesine sebebiyet vermekte,
emek, zaman ve maddi kayba neden olmaktadir. Aybeaveriler ortak bir veri standardi
olmadg icin farkli kurumlarin bu verileri kullanma oldglari da azalmaktadir. Bu nedenle,
yazihmda amenajman plan yapim sirecinde Uretilasaler icin veri standardi ve veri
tablosu desenleri ortaya kongbtwr. Programa veri gigi yapilirken veya daridan veri
alinirken verilerin belirlenen standartlarda olupnadigl kontrol edilmekte ve istenilen
standartlarda olmayan verilerg@lendirmeye alinmamaktadir.

PMY kullanicilara yoénelik Turkce olarak hazirlagtm. Anlasilabilir, kullanimi kolay ve
kullanici dostudur. Profesyonel olmayan kullanrcitéle gelitirilen PMY'yi bir haftalik
egitim sonrasinda ¢ok etkigekilde kullanabilirler. Bir haftalik gtim streci, § verimini ve
performansi artiracak, csnalara hiz kazandiracaktir. Model yazilimi kullaadadisilerin
MS Access’i ve Delphi programlama dilini bilme zahulugu yoktur. Ancak, amenajman
planlama sirecini bilmesi ve CBS hakkinda bilgiisablmasi kullanicinin model yazilimi
O0grenme sirecini kisaltacaktir.

PMY nesne tabanli programlama dili olan Delphi’éganymstir. Yazilim moduler bir yapida
tasarlanmy ve belli 06zellikler veri tabaninda kullanicilar radndan dgistirilerek
guncellenebilecekekilde gerceklgtirilmistir. Veri tabani tasarimi Microsoft triinl olan ofis
yazihmi igerisinde olan MS Access ortaminda gdesgkiimis oldusundan gerek PMY'yi
kullanarak gerekse goudan MS Access ortamindaki veri tabanina mudaédilerek veri
tabaninin yapisi giincellenebilmektedir. Boylece)lya esnek bir yapiya sahiptir.
Gunumize dgn Ulkemizde bir cok yazilim gercekt@ilmis olmasina rgmen bu cakma
mevcut yonetmedii esas alarak profesyonel anlamda diizenlenen #dkigaolmasi agisindan
onemlidir. Model yazilim CBS ile entegre edilerdlrpama strecinin etkirdi artiriimistir.
Bonitete b&h mescere tipi kavrami geitiriimis ve buna goére mgeere tiplerinin servet ve
artim deerleri ortaya konulmgtur.

Yukarida bahsedilen yeniliklere gmen PMY’ye ilgkin belli handikaplarin da oldgw bir
gercektir. Eta hala basit formillere gore belirlakte ve karar verme sirecinde yoneylem
argtirmasi tekniklerinden yararlaniimamaktadir. Verbani tasariminda ve verilerin
depolanmasinda MS Access’in kullangmolmasi veri tabaninin MS Office ganli
kalmasina neden olmaktadir. Bu nedenle, PMY’ninlXJNe LINUX gibi sistemlerde
kullanilmasi mumkun olmamaktadir. Ayrica, sayisascare haritasinin da ArcView Shape
veri formatinda uretilmesi gerekmektedir. §dere haritasinda da format bakimindan bir

bagimhlik s6z konusudur. ArcView Shape formatini ESRI Grintdiar ve dier CBS
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yazihm firmalarinin da blyuk @oinlugu shape veri formatini desteklemektedir. Bu nedenle
ESRI ve Microsoft’'un pazar payinin yiksek gidudistndldigiinde bu baimliliklarin ciddi
bir sorun olgturmayacgi ortadadir.



4. SONUCLAR VE ONERILER

Yapilan ¢algma ile elde edilen sonuclagagidakisekilde 6zetlemek mamkuindur:

Ekosistem Tabanli Cok Amacli Planlama yakia esas alinarak @eafi Bilgi
Sistemi destekli amenajman planlama yazihmi sgelmistir. Bu model yazilim,
amenajman planlarinin  yapiminda kullanilabilecek kéylece uygulamaya katki
yapabilecektir. Boylece, orman amenajman planlarimlgisayar ortaminda daha hizl, az
hatali, gtvenilir ve giincel olarak diizenlenmesiakelymci olacaktir.

Planlarin bilgisayar ortaminda ve CBS kullanilayalpilmasi, s6z konusu planlarin
yenilenmesi ve guncelgriimesi islemlerini de kolaylstiracaktir. Orman amenajman
planlarinin yenilenmesisamasinda 0zellikle zaman acgisindan buyuk kazailgrsecaktir.
Haritalarin hazirlanmasinda desinatoérlere ihtiyiagayacaktir.

Gelistirilen PMY, ayni yali, degisik yasli ve baltalik gletmesekillerini esas alarak
isletilen ormanlarin planlanmasinda kullanilacaktir.

Yazilim gelstirme sadece kodlamadan ibaret olmayip karkndir cok gamayi
icermektedir. Veri tabani tasarimi yazilim g&lime slrecinin dnemli samalarindan
biridir. Geligtirilen PMY icin ETCAP’I esas alan veri tabani tasa gelktirilmi stir.
Amenajman plan yapim sirecinde kullanilan tim graé oznitelik verilere ikkin tablo
isimleri ve tablo desenleri (tablolarda bulunmasieggen veri tipleri ve 6zellikleri) ortaya
konmustur.

PMY tarafindan kullanilan ve veri tabaninda mewlain tablolarin ve bu tablolara
iliskin verilerin standardinin ortaya konmasi kadarileen kullanicilar tarafindan
rahatlkla anlailabilmesi de 6nemlidir. Bu Bgamda, anlalabilir ve kapsamli bigekilde
diizenlenmy veri s6zligl hazirlanmytir.

PMY amenajman planlarindaki mevcut tim tablo vefiglexi dizenlemektedir.
Ayrica, planlayicilarin  amenajman plant yapim sinde daha dgru kararlar
verebilmelerini sglamak icin yardimci tablolar da (boniteteghamescere tipi servet ve
artim deerleri, aritmetik ortalama vegalikl ortalamaya gore ngeere servet ve artim
degerleri) Uretilmtir.

Zamanla gerek planlama yaklalarinda ve gerekse teknik izahnamelerde meydana
gelen dgisimler mevcut olandan farkl yeni veri giriolasiligini gindeme getirmektedir.
Bu gibi durumlarda programin yeniden kodlanmasingeana veri tabaninda geiklik
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yapmak muumkundir. Boylece, program geh ve dgisen teknik sartlara (gekim
caglarindaki siniflandirma, gac turd, plan tipi, sletme amagclar) dinamik olarak ayak
uydurmaktadir.

Orman amenajman planlari, ggélilen PMY’nin kullanimiyla daha kisa stirede ve
gorsel olarak duzenlenecektir. Galilen PMY sadece amenajman planini dizenleyen
bamuhendisler tarafindan gi& ayni zamanda ormansletme sefleri tarafindan da
kullanilabilecektir. PMY’nin CBS yazilimini kullarak orman gletme sefleri planlama
birimi hakkinda detayli bilgiye sahip olabilecek weescere haritasi tGzerinde gerekli
sorgulamalari ve analizleri gerceftieebilecektir. Ayrica, gletmesefi amenajman planini
acmadan plan igindeki tiim tablo ve grafiklere Isigyiar ortaminda wabilecektir.

Uygulayici konumdaki ormargletme sefleri ormana yaptiklari midahaleleri Bélme
Karti ve Bolme Silvikiltar Kartlarina kaydedebiléte. Boylece, sletme sefi daha 6nce
yapilms ve veri tabaninda kayith uygulamalara bakarakagap yeni silvikultirel
faaliyetlere daha dwu ve etkinsekilde karar verebilecek ve planlama biriminde y&pt
aktiviteleri izleyebilecektir. Ayrica, uygulama saplari ve bagarisi daha kolay takip
edilebilecektir.  Amenajman planlarinin  denetim gbre daha etkin sekilde
gerceklatirilebilecektir.

Orman amenajmani nihayetinde bir karar verme suoédiguna gore, mevcut
durumu dgru ve bilimsel esaslara gore ortaya koymadan, alacidan gelege yonelik
dogru ve isabetli kararlar vermesi beklenmemelidir. @lsma ile Ulkemizde ilk defa
mescere tipi tanimlamasinda gieikli ge gidilerek mecere tipi servet ve artim hesabinda
yetisme ortami farkllgl da dikkate alinngtir. Mescere tipi tanimlamadagac turt, gelim
cagl ve kapalilik dikkate alinirken ggfirilen yeni macere tipi tanimlamada ise bonitet,
agac turd, geliim cagl ve kapalilik dikkate alinmaktadir. Yeni g¢lurulan bu tanimlamada
2L.cd3 macere tipi, 2. Bonitetteki Lcd3 meere tipini tanimlamaktadir. Klasik geere
tipinin dnline bonitet dgeri eklenmgtir. Bu yeni gelgtirilen mescere tipine gére myeere
servet ve artim derleri hesaplanmgtir. Boylece 6zellikle planlayicinin bélmecik badan
bakim etasina karar verirken bonitetglbenescere tipine ait servet ve artimgdglerini de
kullanarak daha dgu kararlar vermesi gganms olacaktir.

Mescere servet ve artim gerleri bonitete bgi olarak belirlendgi icin Uretim ve
bakim alanlarindan elde edilecek trin miktarlahaddg@ru bir sekilde belirlenebilecektir.

Mescere tipinin servet ve artim gerleri amenajman planlama slrecinde ayni

mescere tipindeki 6rnekleme alanlarinin gidukh  ortalamasi  (F/N) alinarak
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hesaplanmaktadir. Bu ¢ghada, mgcere tiplerinin servet ve artim gkrleri hem girhikh
ortalamaya hem de aritmetik ortalamaya gore hesapave deerlendirilmistir.

Genclatirme alanlari ve bakim bloklari grafik ve 06znikeliveriyi bir arada
deserlendiren Orman Amenajmani Harita yaziliminda giootarak gercekkgiriimektedir.
Planlamaci karar verirken secgceescerelere ilgkin verileri (hektardaki servet ve artim,
vs.) ve mecerenin konumsal yapisini ayni anda gorebilmektdsiiylece planlamaci
kararlari etkinsekilde verebilmektedir. Ayrica, verilen kararlaraléernatifler olgturularak
en uygun secegie karar veriimektedir. Ozellikle karar vermgamasinda, gadiirilen
planlama modeli kullanilarak alinan kararlar (balbhoklari ve genclgirme alanlari) ve
karar sonuclari aninda goéruntilenmektedir. Plantaraliernatifler olgturup sonuclarina
bakarak alternatifler arasindan en uygun olanigelsiémektedir. Boylece, planlamaci
strateji olygturma, dgerlendirme ve en iyisini secebilme imkanina sahimaktadir.
Gelistirilen PMY bu agidan bir otomasyondan daha Oteakaerme gamasina 6nemli
katki sglayan bir model yazilimdir.

Grafik bolimi duzenlenerek gerek planlamaci gerekggilamaci planlama birimi
hakkindaki genel bilgelere rahatlikla gadilmektedir. Bu grafik ve tablosal verilere
bakarak planlama birimi hakkinda genelgedendirmeler yapilabilmektedir. Ayrica,
planlama surecinde hesaplanan vgediendirilen veriler dgisik formatlarda planlamaciya
sunulmaktadir.

Amenajman planlari sayisal ortamda dizenkgnden dolayr ayni planlama
biriminin farkli donemleri cgtli parametreler bakimindan (gghn cagi, kapalilik, ya
siniflari, mgcere tipi serveti, bakim etasi, karbon miktari \sijen miktari) birbiriyle
kiyaslanabilmektedir. BOylece planlama sureci baguryapilan mudahalelerin etkisi
ortaya konabilmekte ve yapilacak midahaleye veanika dgru karar verilebilmektedir.

Planlamaci ve uygulamaci planlama biriminde alikédaman 6rnekleme alanlarini
nokta katmani olarak gorebilmektedir. Orneklemenlalanin hangi mgcere tipine
distigli, memleket haritasinda nerede @du yukseltisinin ne oldgu gibi bilgilere
ulasabilmektedir. Ayni zamanda, planlamaci 6rneklemanaa gitmeden ©6nce alan
hakkinda bu gibi bilgilere sahip olabilmektedir. Bun icin 6rnekleme alani katmaninin
.Shape veri formatinda olmasi yeterlidir.

Isletmesefi yonetmelik gergi gerekli olansartlarda planlama yazilimini kullanarak
planda dgisiklik yapabilmektedir. Orngin, yangin gérmii bir alanda sayisal reeere

haritasinda gerekli @gsiklikler yapilarak amenajman planindaki tim tabto{ézellikle
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alan dokum tablosu, rgeere tipi servet ve artim gerleri, bakim bloklari ve genglgrme
alanlari) yeniden duzenlenebilmektedir. @Gglien yazilim hem planlamacilara hem de
uygulayici konumundakilietmeseflerine hizmet etmektedir.

Planlama model yazilimi ve veri tabani ETCAP plardafelsefesi kapsaminda
gelistirilmi stir. Ancak, raporlama kisminda sadece yonetmeiikggcut olan tablolar ve bu
tablolan olyturmada kullanilacak yardimci tablolar tretgtni ETCAP kapsaminda veri
tabaninda mevcut olan ve 6zellikle biygitidikle alakali veriler (endemik bitki ve hayvan
turleri, 6l0 &ac miktarl ve adedi, odun ssiorman UrUnleri, sirali ggsim asamalari)
bulunmaktadir. ileride gerek duyuldiu durumlarda bu verilere $kin tablolar
dizenlenebilecektir. Ayrica, biyog#ili gin amenajman planlarina yansitilmagraasinda
planlama modeli icin gadiirilen veri standardi ve veri tabani tasarimi &allabilecektir.

Orman Amenajman Planlarinin yapiminda bilgisayaknaojisi ile PMY’nin
gelistiriimesine yonelik 9. Bg Yilik Kalkinma Planindaki Oneriler gercekteilmis
olacaktir.

Gelistirilen PMY egitime ve bilimsel argtirmalara da katki ggayacaktir. Ayrica,
hazirlanmasi, bonitete $la mescere tipi servet ve artimin ortaya konmasi ve eta
kararlgtirma sirecinin bu veriler kapsamindgedendiriimesi, mgcere servet ve artimin
agirhkh ortalamaya ve aritmetik ortalamaya goreitbehmesi, kararlarin gsafirilen harita
yazilimi ile etkinsekilde gerceklgtirilmesi, harita yaziliminin planlamaci ve uygulkzn
tarafinda kullaniima imkanlari bu gahanin bilimsel katkisini da ortaya koymaktadir.

PMY miunferit planlamayi esas alaca&kilde dizenlenmertir. Veri tabaninda
yapilacak guncellgirmeler ve yazilima eklenecek kodlarla minferiargarin yapim
surecinde kullaniimasi mumkin goértlmektedir.

PMY Windows gletim sistemine, MS Access’e ve MapObjects’e ihtiya
duymaktadir. Dier bir ifadeyle, PMY’nin kurulaga bilgisayarda Windows sletim
sistemi ve Microsoft Office’nin kurulu olmasi germkktedir. MapObjects ise PMY'nin
kurulum paketi icerisinde yer almakta ve bdyleceaYP bilgisayara kurulurken
MapObjects de otomatik olarak bilgisayara kurulradkt Tez cadmasi kapsaminda,
MapObijects’in 90 gunlik deneme surimu kullanglve PMY bilgisayara kuruldiunda
harita moduli 90 gin boyunca sorunsuzsgadiktadir. Bu sire sonunda harita modulu
calismamaktadir. Ancak, kullanici MapObijects’in bilgisagan kaldirip tekrar kurmasi

durumunda harita modulu eksiksiz gabilmektedir. Ber, lisansl bir MapObjects temin
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edilmesi durumunda bu sorun tamamen ortadan k&tkaca

Zamanla planlama yaldani, planlama sureci ve yonetmelikte meydana gleebk
degisikliklere paralel olarak PMY’nin giincellenmesine regsinim duyulabilecektir.
Guncelleme yapilaga zaman, mevcut PMY’nin veri tablolari, tablo yam| veri tipleri,
veri standartlar1 ve veri tasarim ilkeleri incelegtedaha 6nce belirlengilkelere uyularak
veri tasarimi gercekdariimelidir. Aksi takdirde, PMY’nin catisi yenideolusturularak
gelistiriimek zorunda kalinacaktir. PMY’'deki tim tabloagbantilari “Data Modul’de
gerceklatirilmis ve bu nedenle, yeni tablo @antilari kolaylikla yapilabilecektir.
Guncelleme tim programi etkileygoeden eski PMY kaldirilip gincellengmPMY’nin
yeniden kurulmasi gerekmektedir. Ayrica, PMY nestd@elimli programlama dili ile
gelistirildi gi icin yukaridaki kurallara uyuldiu takdirde PMY’ye yeni modiiller kolaylikla
eklenebilecektir.

PMY genellikle planlamacilar tarafindan kullanileta PMY'yi kullanacak
kisilerin MS Access, MapObjects ve Delphi programladtiieni bilme zorunlul@gu yoktur.
Planlamacilar amenajman planlarini her yil dizelaliak gercekligirildi ginden planlama
surecini ve gamalarini ¢cok iyi bilmektedir. Bu gamda planlamacilar, getirilen
PMY'yi bir haftalik egitim sonrasinda ¢ok etkigekilde kullanabileceklerdir.

Genelde taktiksel plan kapsamindaki orman amenajplanlarinin yapiminda
kullanilmak Uzere CBS destekli bir planlama modaizigminin gektiriimesi Ulke
ormancilgl acisindan onemli bir acilimdir ve bu acihm geilen planlama model
yazihimi ile gerceklgirilmistir. Ancak, bu acilimin devam etmesi icin, goerelerin
ustlendgi fonksiyonu optimunmsekilde gercekigtirecek bakim etalarina karar vermek ve
son hasilata gkin konumsal diizenlemeyi bilimsel kriterlere uygiekilde planlayabilmek
icin yoneylem argtirma teknikleri planlama slrecine ve planlama lyetarina entegre
edilmelidir.

Ormanlarimizda kadastro gahalari hentiz tamamlanmagnwe kadastro ¢almasi
yapilan alanlarda da hukuksal sire¢ devam etmekt@imanin sahibi konumundaki
orman gletmesi ile halk arasinda aghaazliklar olymakta ve halk ile devlet birimleri
arasinda uzun sureli hukuksal muicadeleler devanektgdir. Yasal altlik olarak da
kullanilan orman amenajman planlari, bir an onaarisve sahibi belli ve kadastral
althklara oturtulmy alanlar esas alinarak dizenlenmelidir.

Amenajman planlari kapsaminda verimlilik, dolaylongem olarak adlandirilan

ornekleme alanlarindaki yave Ust boya k#i olarak belirlenmektedir. Ancak bu yontem,
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midahale gormemiormanlarda daha gou sonug verirken, midahale gérgrmirmanlarda
daha zayif sonu¢ vermektedir (Gunlu vd., 2008; Ail., 2008). Bu hdlamda, zamanla
desismeyecgi kabul goren, tlke ormanlari icin bir defaya mahstapilacak olan ve
ormancilik faaliyetlerini direkt ilgilendiren ygthe ortami envanteri biran ©6nce
gerceklatiriimelidir. Yetisme ortami envanteri yapilana kadar en azindandpsaminda
gelistirilen bonitete ball mescere tipi tanimlamasi amenajman plan yapimlarinda

kullaniimalidir.
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6. EKLER

Ek Tablo 1. Bolmecik katmani 6znitelik veri tabladeseni

Tablo Adi : Bolmecik Cerafi Veri Tipi: Grafik
Aciklama : Bélmecik Katmani Cografl D.ﬁ;?}’ Alan
Detay Kodu | Veri Tipi ‘ Alan Boyutu Aciklama

Objectld Say! 5 Nesne Kodu
Area Say (Cift) 15,3 Alan
AgTurl Metin 2 Asli Agac Turl
AgTur2 Metin 2 Karisima Giren 2. &ac tiru
AgTur3 Metin 2 Karisima Giren 3. &ac tiru
AgTur4 Metin 2 Karisima Giren 4. &ac tiru
BlcikMTip Metin 15 Bdlmecik Mescere Tipi
BolmeNo Say! 4 Bolme Numarasi
Bonitet Say! 1 Bonitet
Cag Metin 2 Mescere Gekim Cagl
YasSnf Say! 2 Yas Sinifi
Fonk1 Say! (Cift) 8 Ana Orman Fonksiyonu
Fonk2 Say (Cift) 8 2. Orman Fonksiyonu
Fonk3 Say (Cift) 8 3. Orman Fonksiyonu
Fonk4 Say (Cift) 8 4. Orman Fonksiyonu

. IslSek Say! 1 IsletmeSekli

< IsISin Say! (Cift) 9 Isletme Sinifi

<Z,: IsISinKod Metin 5 Isletme Sinifi Kodu

3:' Kapalilik Say 1 Mescere Kapalilg

= Egim Say! 3 Bolmeciklerin Eimleri

% Karisim Say! 1 Karigim Durumu

’% MesTipi Metin 15 Mescere Tipi
OrmDurum Say! 1 Ormanlik Alan Durumu
OrmForm SayI 1 Orman Formu
Alan Say (Cift) 15,2 Bolmeciklerin Alanlari (Aresd000)
RAlan Sayi (Cift) 15,2 Bolmeciklerin Reduktif Alaani
ArtHa Sayi (Gift) 3,3 Hektardaki Artim (m3)
SerHa Sayi (Cift) 5,3 Hektardaki Servet (m3)
BakBlok Sayi 2 Bakim Blgu Numarasi
KsmDzn Sayl 2 Kesim Dlzeni Numarasi
KsmPrsl Sayl 2 Kesim Parseli
GncBlok Sayl 2 Gengjérme Alani Blok Numarasi
HeBakEta Say (Cift) 3,3 Hektardaki Bakim Etagi (3
HeGYuz Sayl (Cift) 3,3 Hektardaki @os Yizeyi (m2)
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Ek Tablo 1'in devami

Tablo Adi : Bolmecik Carafi Veri Tipi: Grafik
Aciklama : Bélmecik Katmani Cgrafi Detay Tipi: Alan
Detay Kodu ‘ Veri Tipi ‘ Alan Boyutu Aciklama

SivEta Say (Cift) 3,3 Hektardaki Silvikultiureld&(m3)
SivAdet Say (Cift) 3,3 Hektardaki Cikacalgdc Sayisi
AgSay Sayl 2 Mgere Tipindeki &Zac¢ Sayisi (ha)
UstBoy Sayi (Cift) 3,1 Mgere Tipindeki Ust Boy
OrtaBoy Sayl (Cift) 3,1 Mgere Tipindeki Orta Boy
OrtaCap Sayi (Gift) 3,1 Meere Tipindeki Orta Cap
BMTipi Metin 10 Bonitete Gore Oltiurulan Meacere Tipi
BHac Say (Cift) 3,3 Bonitete Bh Mescere Tipi Serveti
BArt Say! (Cift) 3,3 Bonitete Bsi Mescere Tipi Artimi
TUBK(ha) Sayl (Cift) 53 Hektardaki Toprak UstiyBKiitle
TABK(ha) Sayl (Cift) 53 Hektardaki Toprak Alti Bikuitle
TUBKC(ha) Say (Cift) 53 Hektardaki Toprak Ustéatbon
TABKC(ha) Sayl (Cift) 53 Hektardaki Toprak Altiggkbon
TUBKOZ2(ha) Sayl (Cift) 53 Hektardaki Toprak Usksijen
TABKO2(ha) Say (Cift) 53 Hektardaki Toprak Atbksijen

Ek Tablo 2. Ornekleme alanlari katmani 6znitelik v@blosu deseni

Tablo Ad1 : EnvKarnesiGenBil Cgrafi Veri Tipi: Grafik
Aciklama  : Ornekleme alanlari genel bilgiler!tes Carafi Detay Tipi: Nokta
Detay Kodu ‘ Veri Tipi | Alan Boyutu | Aciklama

OrnAlnNo Say (Cift) 11 Ornekleme Alani Numarasi
OrnAInBuy Sayl 4 Ornekleme Alani Biyuii
OrnAlnTip Sayl 1 Ornekleme Alani Tipi

MesTipi Metin 4 Mecere Tipi

PftNo Metin 5 Pafta Numarasi

Mukiyet Say! 1 Mulkiyet Durumu

XKoor Sayl 7 X Koordinati (UTM)

YKoor Sayl 6 Y Koordinati (UTM)

Rakim Sayi 4 Rakim (m)

OrmForm Sayi 1 Orman Formu

CaliOBol Sayl 1 Cali Kati OrgiBolluk Derecesi
CaliTurSy Sayl 1 Cali Kati Tur Sayisi

OtOBol Sayl 1 Ot Kati OrtiBolluk Derecesi
OtTurSy Say!I 1 Ot Kat1 Tur Sayisi
MesMudDrm Sayl 1 Mgerede Midahale Durumu
GncDrmB1m Sayi 1 1m’den Biylk Genglik Durumu
GncDrmK1m Sayl 1 1m’den Kuguk Genglik Durumu




Ek Tablo 2'nin devami
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Tablo Adi : EnvKarnesiGenBil Goafi Veri Tipi: Grafik
Agiklama : Ornekleme alanlari genel bilgilerlteu  Cgrafi Detay Tipi: Nokta
Detay Kodu Veri Tipi Alan Boyutu  Aciklama

GncYsmGuc Sayi 1 Gengin Yasam GucU

Karisim Sayl 1 Kagim Durumu

Kapalilik Sayi 1 Kapalilik

Tabaka Sayl 1 Tabakalilik Durumu

MesOlsm SayI 1 Meere Olgumu

BekOrmFonk Sayl 3 Beklenen Orman Fonksiyonu
OzelYer Sayl 2 Ozellikli Yerler Kodu
KrmDegYkOr Sayi 1 Koruma Feri Yiuksek Orman Kodu
SIvMudOone Say! 1 f)nwkulturel Mudahale Oncetdi (0 veya
SlvMudSKkI Sayl 2 Silvikaltorel Midahakekli
OdDsOrmuUrn Sayl 2 Odun §10rman Uriini Kodu
Suksesyon Sayl 1 Siksesyogamasi

OtlDer Sayl 2 Tir Otlatma Derecesi

OlcmYpn Sayl 11 Olgmeyi Yapanin TC Kimlik No
OlcTrh Tarih Olcum Tarihi

KtmKod Sayi (Cift) 9 Katman Kodu

Ek Tablo 3. Ornekleme alanlaggag 6lcuim bilgilerinin tutuldgu 6znitelik veri
tablosu deseni

Tablo Adi : OrnAlBilgileri Carafi Veri Tipi: Oznitelik
Bk e e V10T

Detay Kodu ‘ Veri Tipi ‘ Alan Boyutu ‘ Aciklama

OrnAlanNo Sayi (Cift) 11 Ornekleme Alani Numarasi
AgacNo Sayi 3 Aac Sira Numarasi

AgacTur SayI 2 Aac Tard Kodu

Cap130 Sayl 3,1 gacin d1.30 Capi

Yas Sayl 3 Aacin Yal

MudDur Sayi 2 Aacta Midahale Durumu
Kokeni Sayi 1 Kdkeni/Okumu

KaliteSinifi Sayi 1 Macin Kalitesi

SilviDur Sayl 1 Silvikaltarel Durum

CiftkabKal SayI 3 Cift Kabuk Kalingn (mm)
OnHalkaKal Sayi 3 Son 10 Yillik Halka Kahgli(mm)
HlkSay Sayl 3 1 cm’deki Yillik Halka Sayisi
Boy Sayi 2,1 Aacin Boyu

HakAgBoy Sayl 2,1 Hakim ga¢ Boyu
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Ek Tablo 3'Gn devami

Tablo Adi : OrnAlBilgileri Carafi Veri Tipi:  Oznitelik

: Ornekleme alanlarigac 6lciim bilgilerinin

Aciklama tutuldusu 6znitelik veri tablosu

TeBasYuk Sayl 2,1 Tepe BHangic Yukseklgi (m)
MerkezUzak SayI 4 gacin Merkeze Uzakhi (m)
KuzeyAci Sayi 3 Kuzey Acisi (derece)
CapKad Say!l 4 Hesaplanip deerler aktarilacak
CapSin Say!l 4 Hesaplanip deerler aktarilacak

Ek Tablo 4. Planlama birimi genel bilgiler 6znitelieri tablosu deseni

Tablo Adi : PlanBirGenBiIl Gaafi Veri Tipi: Oznitelik
Aciklama : Planlama Birimleri genel bilgiler tabu

Detay Kodu| Veri Tipi | Alan Boyutu | Aciklama

PlanBirKod Sayi 7 Planlama Biriminin Kodu
PlanTip Sayl 1 Plan Tipi

PlanTar Sayi 4 Plan Blangi¢ Tarihi (y1l)
PlanSure Sayl 2 Plan Siresi

IsISin Sayi 7 Isletme Sinifi Kodu

IslISnfKod  Metin Isletme Sinifi Kodu

IsISek Sayl 1 IsletmeSekli

OrmForm Sayi 2 Orman Formu

OrtBon Sayl 1 Isletme Sinifi Ortalama Boniteti
BonAgac Sayi 2 Bonitet gaci

IdareSur Sayl 3 Idare Siresi

PerUzun Sayl 2 Periyot Uzuigiu

BaKesDSur Sayi 2 Bakim Kesimleri Dérsiliresi
AmacCap Sayl 2 Amag¢ Capi (cm)

SilviEta Sayi (cift) 8,2 Silviklltirel Eta (m3)
GenelEta Sayi (cift) 8,2 Genel Eta (m3)

HufYaYuz Sayi (cift) 8,2 Hufnagel'in Yararlanma ‘disi
HesapEta Sayi (cift) 8,2 Hesaplanan Eta (m3)

KararEta Sayi (cift) 8,2 Karagarilan Eta (m3)
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Ek Tablo 5. Ornekleme alanlarinda élctilen dta@bilgilerinin tutuldgu 6znitelik

veri tablosu deseni

Tablo Adi : OluAgac Cografi Veri Tipi: Oznitelik
AGKaMa i toalcugy oznitelic ver taosu

Detay Kodu ‘ Veri Tipi ‘ Alan Boyutu ‘ Aciklama

OrnAlanNo Say (Cift) 11 Ornekleme Alani Numarasi

AgTur Sayl 2 A&ac Turd Kodu

Cap Say! 31 BAacin d1.30 Cap!

Boy Sayi 2,1 Aacin Boyu

Tip Say! 2 Olu &ac Tipi

Ek Tablo 6. Aac turleri ve kodlar1 6znitelik tablosu

Tablo Adi : AgacKodlari Cografi Veri Tipi: Oznitelik
Aciklama : Aac Turleri ve Kodlar1 Tablosu

Detay Kodu ‘ Veri Tipi Alan Boyutu ‘ Aciklama

Sembol Metin 3 Aac Sembolu

AgacTurKod Sayl 2 fac Turu Kodu

Agacismi Metin 20 Aacismi

YasSinGen Sayl 1 #ac Turindliskin Yas Sinifi Gengli gi

Ek Tablo 7. Aac hacim 6znitelik veri tablolari deseni

Tablo Adi : AgacHacim Cografi Veri Tipi: Oznitelik
Aciklama : Aac Hacim Tablolari

Detay Kodu ‘ Veri Tipi ‘ Alan Boyutu ‘ Aciklama

AgTur Sayl 3 Aac Turd Kodu

CapKad Sayl 3 Cap Kademesi

Hacim Sayi (cift) 8,2 Hacim (m3)

Artim Say! (cift) 6,2 Artim (m3)

Ek Tablo 8. Bonitet endeks glerleri 6znitelik veri tablosu deseni

Tablo Adi : BonEnd Cografi Veri Tipi: Oznitelik
Agiklama : Bonitet Endeks Qerleri Tablosu

Detay Kodu Veri Tipi ‘ Alan Boyutu ‘ Aciklama

AgTur Sayi 3 A&ac Tard

Bonitet Sayl 2 Bonitet Derecesi

Alt Sayl 2,2 Bonitet Endekinin Alt Beri

Ust Say! 2,2 Bonitet Endekinin Ust i

Orta Sayl 2,2 Bonitet Endekinin Orta geei
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Ek Tablo 9. Hasilat tablolar1 6znitelik veri tablodeseni

Tablo Adi  : HasTab Cografi Veri Tipi: Oznitelik
Aciklama  : Hasilat Tablolari

Detay Kodu Veri Tipi Alan Boyutu‘ Aciklama

AgTur Sayi 7 A&ac Tard

Bonitet Sayl 1 Bonitet

Yas Sayi 4 Ysa

BonEnd Say! (cift) 8,2 Bonitet Endeksi

Sikhk Say! (cift) 8,2 Siklik Dgeri

AsliAgSay Sayl 7 Asli Mgcerenin Aac Sayisi

UstBoy Say! 2 Ust Boy (m)

OrtBoy Sayl 2 Asli Mgcere Orta Boyu (m)
AsliGYuzey Sayl 7 Asli Mgcerenin Ggiis Yiizeyi (M)
AsliOrtaCap Sayl 1 Asli Mgerenin Orta Capi (cm)
AsliOrtArt Sayi (cift) 8,2 Asli Mgcerenin Ortalama Artimi (fn
AsliHacim Sayi 2 Asli Mgcerenin Hacmi (1)
AyriAgSay Sayl 1 Ayrilan Mgerenin Aac Sayisi
AyriOrtaCap Sayl 2 Ayrilan Mgerenin Orta Cap1 (cm)
AyriOrtaBoy Sayl 2 Ayrilan Mgcerenin Orta Boyu (m)
AyriHacim Say! 3 Ayrilan Mgcerenin Hacmi (1)
AyriGYuzey Sayl 7 Ayrilan Mgerenin Gguis Yiizeyi (M)
YCariArtM Sayl 2 Yillik Cari Hacim Artimi (1)
YCariArtYuz Sayl 2 Yilhk Cari Hacim Artimi (%)
AyriHacimTop  Sayi 2 Ayrilan Mgerenin Hacim Toplami (f
GHasHacim Sayl 2 Genel Hasilat Hacmf)(m
AyriMesYuz Sayi (cift) 8,2 Ayrilan Mgere Toplaminin Orani (%)
AsliOrtArt Sayi (cift) 8,2 Asli Mgcerenin Ortalama Artimi (fn
GHasOrtArt Sayi (cift) 8,2 Genel Hasilatin OrtalaArami (n)

Ek Tablo 10. Orman fonksiyonlari i¢in kodlar 6zfikeveri tablosu deseni

Tablo Adi : BekFonk Cografi Veri Tipi: Oznitelik
Aciklama : Orman Fonksiyonlari i¢in Kodlar Taflo

Detay Kodu Veri Tipi Alan Boyutu | Agiklama

Kod SayI 2 Fonksiyon Kodu

AnOrFonk Metin 30 Ana Orman Fonksiyonu

GenOrFonk Metin 30 Genel Orman Fonksiyonu

IslAmac Metin 30 Isletme Amaci

FonTan Metin 10 Fonksiyonun Kis Tanimi
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Ek Tablo 11. Mgcere gekim caglari kodlari 6znitelik veri tablosu deseni

Tablo Adi . CagSinifKodlar Goafi Veri Tipi: Oznitelik
Aciklama : Mgcere Gekim Caglari Kodlar Tablosu

Detay Kodu Veri Tipi ‘ Alan Boyutu ‘ Aciklama

CagKod Metin 4 Gejim Cagl Kodu

Cag Metin 40 Gejim Cagl Tanimi

Oncelik Sayl 2 Ge§im Cagl Siralama Onceti

Ek Tablo 12. Orman bolge maduarlukleri kodlari 6ehk veri tablosu deseni

Tablo Adi : BolgeMudKodlari Gaafi Veri Tipi: Oznitelik
Aciklama : Orman Bdlge Mudurltkleri Kodlar Tablo Carafi Detay Tipi:

Detay Kodu Veri Tipi Alan Boyutu | Agiklama

BMAd Metin 30 Bolge Mudurligu Adi

BMKod Sayl 2 Bolge Mudurligi Kodu

iliskikod Sayi 3 Alt Birimlerle Yapilacakiliski icin Kod

Ek Tablo 13Isletmesekli kodlari 6znitelik veri tablosu deseni

Tablo Adi : IslSekKodlar Goafi Veri Tipi: Oznitelik
Aciklama IsletmeSekli Kodlar Tablosu

Detay Kodu Veri Tipi Alan Boyutu | Agiklama

IslSekKod Say! 1 IsletmeSekli Kodu

IslSek Metin 20 IsletmeSekli

Ek Tablo 14. Ormarsietme mudurltkleri kodlari 6znitelik veri tabloseskni

Tablo Ad1 : IsIMudKodlari Cografi Veri Tipi: Oznitelik
Aciklama  : Ormaiisletme Mudurliikleri Kodlar Tablosu

Detay Kodu Veri Tipi Alan Boyutu| Aciklama

IMAd Metin 20 Isletme Mudurligi Adi

IMKod Say! 5 Isletme Mudurligi Kodu

lliskiKod Say! 3 fliski Kodu

Ek Tablo 15. Planlama birimi rgeere tipleri kodlari 6znitelik veri tablosu deseni

Tablo Adi : MesTipKodlar Gaafi Veri Tipi: Oznitelik
Aciklama i((l;’(;?:rlflma birimleri mgere tipleri standart

Detay Kodu Veri Tipi Alan Boyutu Aciklama

MesTipKod SayI 5 Mgere Tipi Kodu

MesTipi Metin 30 Mecere Tipi
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Ek Tablo 16. Mgcere kapalifii kodlari 6znitelik veri tablosu deseni

Tablo Adi : Kapalilikkod Carafi Veri Tipi: Oznitelik
Aciklama : Magcere Kapalilgl Kodlar Tablosu

Detay Kodu Veri Tipi ‘ Alan Boyutu | Aciklama

Kod Sayl 1 Megcere Kapalilgl Kodu

Kapalilik Metin 20 Macere Kapalilg

Ek Tablo 17. Bolmeciklere uygulanacak silvikiltinelidahaleekilleri 6znitelik
veri tablosu deseni

Tablo Adi :SilMudSekli Cprafi Veri Tipi: Oznitelik
: Bélmeciklere uygulanacak silvikilturel

Aciklama " o
midahaleekilleri

Detay Kodu Veri Tipi Alan Boyutu Aciklama

Kod Sayl 2 Mudahale Kodu

Tanim Metin 30 Midahal8ekli

Ek Tablo 18. Orman yapisinaskin 6znitelik veri tablosu deseni

Tablo Adi : OrmDurum Gaafi Veri Tipi: Oznitelik
Aciklama : Orman/Orman dialanlar belirleme tablosu

Detay Kodu Veri Tipi ‘ Alan Boyutu Aciklama

Orman Sayl 2 Ormanlik Durumu

Izahat Metin 20 Aciklama

Ek Tablo 19. Orman formlari 6znitelik veri tablodeseni

Tablo Adi : OrmFormKodlar Guafi Veri Tipi: Oznitelik
Aciklama : Orman formlari tablosu

Detay Kodu Veri Tipi Alan Boyutu Aciklama

OrmFormKod  Sayi 2 Orman Formu Kodu

OrmForm Metin 30 Orman Formu

Ek Tablo 20. Planlama yaklanina gére Amenajman plani tipleri 6znitelik veri
tablosu deseni

Tablo Adi : PlanTipler Gaafi Veri Tipi: Oznitelik
Aciklama ;i;Iear?lama yaklgmina gére Amenajman plan

Detay Kodu Veri Tipi ‘ Alan Boyutu | Aciklama

PlanTipKod Sayl 5 Amenajman Plani Tipi
PlanTanim Metin 50 Plan Tanimi
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Ek Tablo 21. Ayniyg ormanlar icin ya siniflari kodlari 6znitelik veri tablosu

deseni
Tablo Adi : YasSnfKodlari Guafi Veri Tipi: Oznitelik
Aciklama : Ayniyali ormanlar icin ya siniflari kodlari

Detay Kodu ‘ Veri Tipi ‘ Alan Boyutu | Aciklama
YasSnfKod Sayl 2 YaSinifi Kodu
YasSnf Metin 30 YaSinifi

Ek Tablo 22. Mgcerede mudahale durumu kodlar tablosu deseni

Tablo Ad1 : MudDurMes Cografi Veri Tipi: Oznitelik
Aciklama : Mescerede miudahale durumu kodlar tablosu

Detay Kodu | Veri Tipi Alan Boyutu | Agiklama

Kod Sayi 2 Mecerede Midahale Durumu Kodu
Aciklama Metin 30 Mecerede Midahale Durumu Aciklamasi

Ek Tablo 23. Genglik miktari kodlar tablosu deseni

Tablo Ad1 : GencMiktari Cografi Veri Tipi: Oznitelik
Aciklama : Gengclik durumu kodlar tablosu

Detay Kodu Veri Tipi Alan Boyutu | Acgiklama

GencMikKod SayI 1 Genglik Miktari Kodu

GencMik Metin 30 Genglik Miktari Aciklamasi

Ek Tablo 24.Genclik yaam glcu kodlar tablosu deseni

Tablo Ad1 : GencYasGucu Cografi Veri Tipi: Oznitelik
Aciklama : Genclik ygam gici kodlar tablosu

Detay Kodu Veri Tipi Alan Boyutu | Acgiklama

GencMikKod SayI 1 Genglik Ysam Gici Kodu

GencMik Metin 30 Genglik Ygam Giici Aciklamasi

Ek Tablo 25. Ornekleme alanindaki yoere kagim durumu kodlar tablosu deseni

Tablo Adi : Karisim Cografi Veri Tipi: Oznitelik
Aciklama : Mescere kagim durumu kodlar tablosu

Detay Kodu Veri Tipi Alan Boyutu | Aciklama

MesKarKod Sayi 1 Kagim Durumu Kodu

MesKar Metin 30 Kagim Durumu Aciklamasi
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Ek Tablo 26. Mgcere kagim durumu kodlari 6znitelik veri tablosu deseni

Tablo Adi : KarisimKod Cgrafi Veri Tipi: Oznitelik
Aciklama : Macere Kargim Durumu Kodlar Tablosu

Detay Kodu Veri Tipi Alan Boyutu | Aciklama

KrsmKod Sayl 2 Kagim Kodu

KrsmAd Metin 30 Kanim Aciklama

Ek Tablo 27. Mgcere tabakalilik durumu kodlar tablosu deseni

Tablo Adi : Tabakalilik Cografi Veri Tipi: Oznitelik
Aciklama : Mescere tabakalilik durumu kodlar tablosu

Detay Kodu Veri Tipi Alan Boyutu | Aciklama

TabakaKodu Sayl 1 Tabakalilik Kodu

Tabakalilik Metin 20 Aciklama

Ek Tablo 28. Mgcere olgum durumu kodlar tablosu deseni

Tablo Adi : MesOlusum Cografi Veri Tipi: Oznitelik
Aciklama : Mescere olgum durumu kodlar tablosu

Detay Kodu Veri Tipi Alan Boyutu | Aciklama

Kod Sayl 1 Mecere Olgum Kodu

Aciklama Metin 20 Aciklama

Ek Tablo 29. Ozellikli yer kodlar tablosu deseni

Tablo Adi : OzelYerler Cografi Veri Tipi: Oznitelik
Aciklama : Ozellikli yer kodlar tablosu

Detay Kodu Veri Tipi Alan Boyutu | Aciklama

Kod Say! 3 Beklenen Orman Fonksiyonu Kodu
Tanim Metin 30 Aciklama

Ek Tablo 30. Silvikultirel midahakekli kodlar tablosu deseni

Tablo Adi : SilMudSekli Cografi Veri Tipi: Oznitelik
Aciklama : Silvikultirel midahalegekli kodlar tablosu

Detay Kodu Veri Tipi Alan Boyutu | Aciklama

Kod Sayl 2 Silvikaltorel Miadahalgekli Kodu

Tanim Metin 20 Aciklama
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Ek Tablo 31. Odun di orman UrUnleri kodlar tablosu deseni

Tablo Adi : ODOU Cografi Veri Tipi: Oznitelik
Aciklama : Odun dgi orman Urinleri kodlar tablosu

Detay Kodu Veri Tipi Alan Boyutu ‘ Aciklama

Kod SayI 2 Odun B1 Orman Uriinleri Kodu

Tanim Metin 20 Aciklama

Ek Tablo 32. Suksesyogamalari kodlar tablosu deseni

Tablo Adi : Suksesyon Cografi Veri Tipi: Oznitelik
Aciklama : Siksesyonsamalar kodlar tablosu

Detay Kodu Veri Tipi Alan Boyutu | Aciklama

Kod Sayl 1 Siuksesyonsémasi Kodu

Tanim Metin 20 Aciklama

Ek Tablo 1. Orman bolge mudurlukleri veri sGxit

Bdlge Mudurligu

Kodu Adi

1 ADANA

2 ADAPAZARI

3 AMASYA

4 ANKARA

5 ANTALYA

6 ARTVIN

7 BALIKESIR

8 BOLU

9 BURSA

10 CANAKKALE

11 DENZLI

12 ELAZIG

13 ERZURUM

14 ESKSEHIR

15 GIRESUN

16 ISPARTA

17 I[STANBUL

18 izMmIR

19 KAHRAMANMARA §

20 KASTAMONU

21 MERSN

22 MUGLA

23 TRABZON

24 ZONGULDAK

25 KUTAHYA

26 KONYA

27 dNOP
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Ek Tablo 34. Ormargietme mudurlukleri veri s6zfil

Isletme Mudarliginin

Kodu Adi Kodu Adi Kodu Adi

10101 ADANA 10410 KIRSEHIR 10904 KELE
10102 FEKE 10411 KIRIKKALE 10905 M.KEMALPSA
10103 KOZAN 10501 AKSEK 10906 ORHANEIL
10104 OSMANYE 10502 ALANYA 10907 YALOVA
10105 POS 10503 ANTALYA 11001 AYVACIK
10106 POZANTI 10504 ELMALI 11002 BAYRANC
10107 SAMBEYLI 10505 HNIKE 11003 HGA

10108 YAHYALI 10506 GAZPASA 11004 CANAKKALE
10109 NGDE 10507 GUNDGMUS 11005 KBAN
10110 NEVSEHIR 10508 K& 11006 YENCE
10111 KAYSER 10509 KORKUTEL 11007 EDRNE
10112 KADIRLI 10510 KUMLUCA 11008 CAN

10113 KARASALI 10511 MANAVGAT 11009 KALKIM
10201 ADAPAZARI 10512 SEK 11101 ACIPAYAM
10202 AKYAZI 10513 CEWzZLI 11102 CAL

10203 GEYVE 10601 ARDANUC 11103 CAMEL
10204 HENDEK 10602 ARTIN 11104 DENZLI
10205 izMmIT 10603 BORCKA 11105 ESKERE
10206 KARASU 10604 MURGUL 11106 TAVAS
10207 GOLCUK 10605 SAVSAT 11107 WBAK
10301 AKDAGMADENI 10606 YUSUFEL 11201 BNGOL
10302 AMASYA 10607 ARHAVI 11202 BrLis
10303 BAFRA 10608 MEYDANCIK 11203 ELAZ}
10304 CORUM 10701 ALACAM 11204 HAKKAR
10305 KARGI 10702 BALIKER 11205 MW

10306 KOYULHSAR 10703 BANDIRMA 11206 TUNCEL
10307 ISKILIP 10704 DURSUNBEY 11207 MALATYA
10308 NKSAR 10705 EDRENT 11208 VAN

10309 SAMSUN 10706 SINDIRGI 11209 IDARBAKIR
10310 TOKAT 10707 BGADIC 11210 MARON
10311 VEZRKOPRU 10801 AKCAKOCA 11211  IRT

10312 CAYIRALAN 10802 ALADAG 11212 SIRNAK
10313 ALMUS 10803 BOLU 11301 ERKCAN
10314 YOZGAT 10804 DUZCE 11302 ERZURUM
10315 9$VAS 10805 GEREDE 11303 GOLE
10316 ERBAA 10806 GOYNUK 11304 OLTU
10401 ANKARA 10807 KIBRISCIK 11305 SARIKAMY
10402 BEYPAZARI 10808 MENGEN 11306 ARDAHAN
10403 CAMLIDERE 10809 MUDURNU 11307 SENKAYA
10404 CANKIRI 10810 SEBEN 11308 KARS
10405 CERKES 10811 VHILCA 11309 AGRI

10406 ILGAZ 10812 GOLYAKA 11401 AFYON
10407 KIZILCAHAMAM 10901 HLECIK 11402 MHALICCIK
10408 NALLIHAN 10902 BURSA 11403 EYREHIR

10409 ESKPAZAR 10903 INEGOL 11404 CATACIK
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Isletme Midirligiinin

Kodu Adi Kodu Adi Kodu Adi

11501 BULANCAK 11906 KLiS 12210 KAVAKLIDERE
11502 GRESUN 11907 GAYANTEP 12211 DALAMAN
11503 ORDU 11908 ADIYAMAN 12212 KEMER
11504 S.KARAHISAR 11909 SANLIURFA 12301 GUMUSHANE
11505 TREBOLU 12001 ARAC 12302 MACKA
11506 UNYE 12002 AZDAVAY 12303 PAZAR
11507 AKKUS 12003 dbE 12304 RZE

11508 ESPYE 12004 CATALZEYTIN 12305 SURMENE
11509 DEREL 12005 DADAY 12306 TORUL
11510 MESUDYE 12006 IHSANGAZI 12307 TRABZON
11601 BURDUR 12007 INEBOLU 12308 BAYBURT
11602 EIRDIR 12008 KASTAMONU 12401 BARTIN
11603 GOLHSAR 12009 KURE 12402 DEVREK
11604 ISPARTA 12010 THKOPRU 12403 DRGINE
11605 SUTCULER 12011 TOSYA 12404 K.EREI
11606 S.KARAAGA 12012 SAMATLAR 12405 KARABUK
11607 BUCAK 12013 PINARBAI 12406 ULUS
11701 BAHCEKOY 12014 BOZKURT 12407 YHRE
11702 CATALCA 12015 HANONU 12408 ZONGULDAK
11703 DEMRKOY 12016 KARADERE 12501 DOMAIC
11704  ISTANBUL 12101 ANAMUR 12502 EMET
11705 KIRKLARELI 12102 GULNAR 12503 GEIZ
11706 MZE 12103 MER$SN 12504 KUTAHYA
11707 TEKRDAG 12104 MUT 12505 BAv
11708 ALEMDAG 12105 $LIFKE 12506 TAVSANLI
11801 BAYINDIR 12106 TARSUS 12601 AKSARAY
11802 BERGAMA 12107 ERDEML 12602 BESEHIR
11803 DEMRCI 12201 AYDIN 12603 ERMENEK
11804 GORDES 12202 FETME 12604 KARAMAN
11805 izMIR 12203 KOYCKiz 12605 KONYA
11806 MANISA 12204 MARMARS 12606 ILGIN
11807 AKHSAR 12205 MLAS 12701 AYANCIK
11901 ANDIRIN 12206 MWGLA 12702 BOYABAT
11902 ANTAKYA 12207 NAZLLT 12703 DURAGAN
11903 GOKSUN 12208 YATSAN 12704 $NOP
11904 K.MARAS 12209 YILANLI 12705 TURKEI
11905 DORTYOL
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Ek Tablo 35. Planlama Birimleri veri soziii

Planlama Birimi

Kodu Adi Kodu Adi Kodu Adi

1010101 ADANA 1010805 KAYSER 1020704 YUVACIK
1010102 CEYHAN 1010806 PINARBA 1030101 AKCAKBLA
1010103 SARICAM 1011201  KAIRLI 1030102 AKDAGMADENI
1010201 BAHCE@K 1011202 SAVRUN 1030103 BOzZHUYUK
1010202 CATALOLUK 1011203 T$KOPRU 1030104 CULHALI
1010203 FEKE 1011301 KARSALI 1030105 UCKARAAGAC
1010204  GEIKLI 1011302 HACILI 1030106 BBCATAK
1010205 MANSURLU 1011303 CATALAN 1030107 KADIPARI
1010206  SARIPINAR 1011304 AKARCA 1030108 CEKEREK
1010301 AKCALI 1011305  KIZILDAS 1030109 EYNR
1010302 AKDAM 1020101 ADAPAZARI 1030110 YOZGAT
1010303 HORZUM 1020102 KAYNARCA 1030201 AMASYA
1010304 IMAMOGLU 1020103 SAPANCA 1030202 AYDINCA
1010305 KOZAN 1020104 SGUTLU 1030203 DESTEK
1010306 MEYDAN 1020201 AKYAZI 1030204 G.HACIKOY
1010401 BAHCE 1020202 DOKURCUN 1030205 MHR®@N
1010402 DUZCI 1020203 G.DOKURCUN 1030206 THBAOVA
1010403 HASANBEYIL 1020204 KARAPURCEK 1030207 GOYNUCEK
1010404 OSMANYE 1020205 TABURUN 1030301 ALACAM
1010405 YARPUZ 1020206 GOKTEPE 1030302 BAFRA
1010501 AKOREN 1020301 GEYVE 1030303 BAZKAYA
1010502 NI 1020302 D@ANCAY 1030304 19 MAYIS
1010503 HIZAR 1020303 PAMUKOVA 1030305 INOZU
1010504 KARSANTI 1020304 TARAKLI 1030306  CAY#I
1010505 SGUKOLUK 1020305 GUMBDERE 1030307 YAKAKENT
1010506  SGUT 1020306 AKD@GAN 1030308 KURUCAY
1010507 SAMADAN 1020401 AKSU 1030401 CORUM
1010508 YAPRAKLI 1020402 HENDEK 1030402 LANC
1010601 HAMDIYE 1020403 KARADERE 1030403 MHTOZU
1010602 KARAKUZ 1020404 KURTKOY 1030404 OSMANCIK
1010603 POZANTI 1020405 SULEYMANE 1030405 SUNGURLU
1010604 BURUCEK 1020501 AKCAOVA 1030406 URLU
1010605 NGDE 1020502 GEBZE 1030407 KOYUNBABA
1010606  ULUKBLA 1020503 izMmIT 1030501 AKKAYA
1010607 NEWEHIR 1020504 KANDIRA 1030502 ERENLERKOS
1010701  AVCIPINARI 1020505 THKOPRU 1030503 KARGI
1010702 AYVACIK 1020506 KORFEZ 1030504  KIZILIRMA
1010703 KARACAMLIK 1020507 KEFKEN 1030505 IRAZBASI
1010704 TUFANBEYL 1020508 [DLOVASI 1030506 HACIVEI
1010705  KIZILAGAC 1020601 KARASU 1030601 GDIRDAGI
1010706  SAMBEYLI 1020602 KOCAAL 1030602 KARACAM
1010801 BURHANYE 1020603 KURUDERE 1030603 ORTAKENT
1010802 ULUPINAR 1020701 GOLCUK 1030604 SHHRI
1010803 YAHYALI 1020702 KARAMURSEL 1030605 TATAR
1010804 DEVEL 1020703 SUADYE 1030701 AKKAYA
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Planlama Birimi

Kodu Adi Kodu Adi Kodu Adi

1030702 BAYAT 1031502 IWRIGi 1040901 ELEMAN
1030703 ISKILiP 1031503 HAK 1040902 ESKPAZAR
1030704 KARMB 1031504 $H/AS 1040903 OREN
1030705 SARAYCIK 1031505 ZARA 1040904 ULUPINAR
1030801 CAMCI 1031601 ERBAA 1050101 AKSHK
1030802 NKSAR 1031602 CATALAN 1050102 GHR
1030803 READIYE 1031603 CATAKDERE 1050103 IBRADI
1030901 ASARCIK 1040101 ANKARA 1050104 MURJL
1030902 AYVACIK 1040102 BALA 1050105 YARPUZ
1030903 CARAMBA 1040103 CUBUK 1050106 BADEML
1030904 HEMINLER 1040104 S.KOCHISAR 1050107 CEYZLI
1030905 KAVAK 1040105 KIRIKKALE 1050108 KUYUCAK
1030906  SALIPAZARI 1040106 SULAKYURT 1050201 ADNXA
1030907 SAMSUN 1040107 DHECE 1050202 M
1030908 TERME 1040108 KBEHIR 1050203 DENRTAS
1030909 TEKKEKOY 1040109 AKCAKENT 1050204 KARGI
1030910 ADA 1040201 BEYPAZARI 1050205 G&OT
1030911 GOLARDI 1040202 (ERIOVA 1050206 ALARA
1031001 ARTOVA 1040203 GUDUL 1050207 GUZELBA
1031002 GOKDERE 1040204 KAPAKLI 1050301 ANTALYA
1031003 PAZAR 1040301 BENYAYLA 1050302 ASAR
1031004 TOKAT 1040302 CAMKORU 1050303 CAKIRLAR
1031005 TURHAL 1040303 CAMLIDERE 1050304 DOYRAN
1031006 YAYLACIK 1040304 PECENEK 1050305 DUZLERMI
1031007 ZLE 1040401 CANKIRI 1050306 KEMER
1031008 FINDICAK 1040402 SARIKAYA 1050307 ULUPAR
1031101 AKCAY 1040403 SABANOZU 1050308 DGBEMEALTI
1031102 GOLKOY 1040404 YAPRAKLI 1050402 @UIKARA
1031103 HAVZA 1040501 CERKE 1050403 ELMALI
1031104 KARACAM 1040502 ISMETPASA 1050405 TEKKE
1031105 KUNDUZ 1040503 KURTI®ENI 1050501 AYKIRICAY
1031106  LAOK 1040504 CATAK 1050502 INIKE
1031107 SARIGCEK 1040601 DEVREZ 1050503 PINARCIK
1031108 VEIRKOPRU 1040602 HIZARDERE 1050601 O@NCA
1031109 NARLISARAY 1040603 ILGAZ 1050602 GRMZASA
1031110 KARAPINAR 1040604 KURJINLU 1050603 KARATEPE
1031111  QGDEMLI 1040605 YENCE 1050604 B/ASTI
1031201 CAYIRALAN 1040701 BOZALAN 1050701 E$BAG
1031202 SIZIR 1040702 GUVEM 1050702 GUNGRIUS
1031203 YAHYASARAY 1040703 KIZILCAHAMAM 1050704 @UZ
1031301 ALMUS 1040704  YILDIRIM 1050801 KALE
1031302 BARAJ 1040801 ANDIZ 1050802 GOMBE
1031303 QLHANE 1040802 ERENLER 1050803 GURSU
1031304 DUMANLI 1040803 NALLIHAN 1050804 KASABA
1031501 YAVU 1040804 ULUHAN 1050805 KA
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Planlama Birimi

Kodu Adi Kodu Adi Kodu Adi

1050806 LENGUME 1060306 BXKOY 1070501  ALTINOLUK
1050807 KALKAN 1060307 GOKTA& 1070502 AYVALIK
1050808 SUTLEEN 1060308 KABACA 1070503 BURHANE
1050901 ARDICDAGI 1060504 SAVSAT 1070504 CINARLIHAN
1050902 DEREKOY 1060505 VHKOY 1070505 EDRENIT
1050903 HACIBEKAR 1060506  YAYLA 1070506 HAVRAN
1050904 KORKUTEL 1060507 AKDAMLA 1070507 GURGEND&
1050905 YAZIR 1060508 MEYDANCIK 1070601 BULAK
1051001 ADRASAN 1060510 TEPEBA 1070602 DWUNCULER
1051002 AKDAG 1060601 ALTIPARMAK 1070603 SEYDAN
1051003 AAGIALAKIR 1060602  KILICKAYA 1070604 SINDIRGI
1051004 YUKARIALAKIR 1060603 GDEM 1070605 ULUS
1051005 KUMLUCA 1060604 YUSUFHL 1070606  YURKIL
1051103 MANAVGAT 1060701 ARHAY 1070701  ADALI
1051105 YAYLAALAN 1060702 HOPA 1070702 BEYOA
1051108 YALCIOBI 1060703 KAYALOBI 1070703 BGADIC
1051109 SELALE 1060704 KEMALPAA 1070704 DERVSLER
1051201 AKBA 1070101 ALACAM 1070705 AKTUZLA
1051202 GERz 1070102 D.BREK 1080101 AKTA
1051203 KIRBA 1070103 GOLCUK 1080102 ALTINCAY
1051204 PINARGOZU 1070104 IREC 1080103 CUMAYANI
1051205 SEK 1070105 ARDIC 1080104 DERHBI
1051401 TAAGIL 1070201 BALIKESR 1080201 ALABARDA
1051402 SA&IRIN 1070202 BALYA 1080202 ALADA
1051403 BURMAHANYAYLA 1070203 CATALDAS 1080203 ARDIC
1051404 IKiZPINAR 1070204 ILICA 1080207 SARIALAN
1051405 KARABUK 1070205 1VRINDi 1080301 ABANT
1051406 KAPAN 1070206 KEPSUT 1080302 AYIKAYA
1060101 ARDANUC 1070207 KORUCU 1080303 BELKARGAC
1060102 K.MBE 1070208 SAVATEPE 1080304 BOLU
1060103 OVACIK 1070209 CAMUCU 1080305 CAYDURT
1060104 TEPEDUZU 1070210 KONAKPINAR 1080306 CELE
1060201 ARTWN 1070301 ALADAG 1080307 DENRCILER
1060202  ATLA 1070302 BANDIRMA 1080308 ELMALIK
1060203 MADENLER 1070303 ERDEK 1080309 KOKEZ
1060204 ORTAKOY 1070304 GONEN 1080310 SARICAM
1060205 SAQNKA 1070305 MANYAS 1080311 SARIMUSTAN
1060206 TALICA 1070306 SUSURLUK 1080312 SAZAKI
1060207 TUTUNCULER 1070401 CANDERE 1080313 KALE
1060208 ZEYTNLIK 1070402 CAMLIK 1080314 YEILDAG
1060301 BALCI 1070403 DURABEYLER1080401 AKSU
1060302 BORCKA 1070404 DURSUNBEY 1080402 ASAR
1060303 CAMLI 1070405 GOKCEDA& 1080403  (QCEKLI
1060304 (QFTEKOPRU 1070406  YAYLA 1080404 DARIYER
1060305 KARIKOY 1070407 QGVANA 1080405 DUZCE
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Planlama Birimi

Kodu Adi Kodu Adi Kodu Adi

1080406 KONURALP 1081008 VAKIFAKTA 1090504 GURGENDS&
1080407 ODAYER 1081009 YURSE 1090505 KARACABEY
1080408 SAMANDERE 1081101 B@ABELI 1090506 M.K.PAA
1080409 TATLIDERE 1081102 KARADERE 1090507 $MAR
1080410 CUMAOVA 1081103 KARAGOKNAR 1090508 SARMI
1080411 MELEN 1081104 KARAKSA 1090509 TURFAL
1080501 AKTA 1081105 MELENDERE 1090510 YHKOY
1080502 CAMPINAR 1081201 AYDINPINAR 1090601 BUYXORHAN
1080503 CAPAKLI 1081202  BALIKLI 1090602 HARMANGI
1080504 ESENTEPE 1081203 GOLYAKA 1090603 KARINGA
1080505 HABAT 1081204 KARDUZ 1090604 ORHANEHL
1080506 KORGLU 1090101 BOzUYUK 1090605  KINIK
1080507 SALUR 1090102 DODURGA 1090701 ARMUTLU
1080508 YENCAGA 1090103 GOLPAZARI 1090702 CINARCIK
1080509 YONGALI 1090104 MECIK 1090707 YALOVA
1080510 DORTIVAN 1090105 MURATDERE 1090709 T¥KOPRU
1080601 ALANCAYI 1090106 OSMANEL 1100101 AYVACIK
1080602 GOYNUK 1090107 PAZARYHR 1100102 BAHARLAR
1080603 GURPINAR 1090108 SOT 1100103 EINE
1080604 HACIMAHMUT 1090201 BURSA 1100104 KUCUKRW
1080605 ILICA 1090202  CALI 1100201  ALADA
1080606 SUNNETGOLU 1090203 KESTEL 1100202 BAYREM
1080701 COKEREN 1090204 MUDANYA 1100203 CIRPILAR
1080702 KIBRISCIK 1090205 S@JKPINAR 1100204 EVALER
1080703 SERKE 1090206 GENK 1100205 KARAKOY
1080704 YAYLA 1090207 UMURBEY 1100206 KUMLUDUZ
1080801 CGQUR 1090208 [zZNiK 1100207 GOKCICI
1080802 DAREN 1090209 MAHMULYE 1100301 BGA
1080803 GEYKGOLU 1090210 ORHANGAY 1100302 SAVA
1080804 GOKCESU 1090301 EBBZOVA 1100303 KARAHGA
1080805 KAYRAK 1090302 HAYRYE 1100401 CANAKKALE
1080806 MENGEN 1090303 INEGOL 1100402 GEIBOLU
1080807 PAZARKOY 1090304 MHZ 1100403 GOKCEADA
1080808 YALAKKUZ 1090305 OYLAT 1100404 INTEPE
1080901 KAVAKLIDAG 1090306 TAHTAKOPRU 1100405 IRAZLI
1080902 KIzZIK 1090307 YEISEHIR 1100406 LAPSEK
1080903 SEBEN 1090308 YHGE 1100407 UMURBEY
1080904 TALIYAYLA 1090309 INAYET 1100408 ECEABAT
1081001 ALMACIK 1090310 ICLALIYE 1100501 ENEZ
1081002 GUVEYTEPE 1090401 BARAKLI 1100502 &&N
1081003 HACIAL 1090402 KELES 1100503 KORUDA
1081004 SAROT 1090403 SORGUN 1100504 CINARLIDER
1081005 SARPUNCUK 1090501 BURHAN@A 1100505 MALKARA
1081006 SIRCALI 1090502  CALTILIBUK 1100506 MUREE
1081007 TAKESTI 1090503 DEVEGKONAK 1100507 SARKOY

RE
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Planlama Birimi

Kodu Adi Kodu Adi Kodu Adi

1100508 TEKRDAG 1110605 YENDERE 1121102 BAYKAN
1100601 ASAR 1110701 BANAZ 1121103 ERUH
1100602 PAZARKOY 1110702 CAMSU 1121104 PERMAR
1100603 SGUCAK 1110703 CATAK 1121105 SASON
1100604 YENCE 1110704 BME 1121107 BATMAN
1100801 CAN 1110705 1BASLI 1121108 SIRNAK
1100802  ETLI 1110706 YAK 1121109 dZRE
1100803 KATRANDAGI 1110707 ULUBEY 1121110 BEYTSSEBAP
1100901 EYBEKI 1110708 GURE 1130101 ERYCAN
1100902 KALKIM 1120201  BrLis 1130102 iLiC

1100903 KRSEALAN 1120202 HZAN 1130103 REFAHYE
1100904 SARIOT 1120203 MUTK 1130104 KEMAH
1110101 ACIPAYAM 1120204 TATVAN 1130105 TERCAN
1110102 ALCI 1120205  KIZILSAC 1130201 CAMLIKAYA
1110103 BOZDA 1120206 M 1130202 ERZURUM
1110104 KELEKQ 1120301 ELAZG 1130203 HORASAN
1110105 YAZIR 1120302 PALU 1130204 ISAR
1110106 ELMAOZU 1120303 KARAKOCAN 1130205 TORTUM
1110107 YATAGAN 1120304 BNGOL 1130206 UZUNDERE
1110201 BAKLAN 1120305 GENC 1130207 GRI
1110202 CAL 1120306 ILICA 1130301 KORMDU
1110203  QVRIL 1120307 KGl 1130302 W@GURLU
1110204 INCELER 1120308 SOLHAN 1130303 ARDAHAN
1110205 CARDAK 1120310 DGANSEHIR 1130304 POSOF
1110301 BOYALI 1120311 MALATYA 1130305 YALNIZCAM
1110302 CAMEIL 1120312 POTURGE 1130401 I$AR
1110303 DEBNE 1120313 HEKMHAN 1130402 OLTU
1110304 GOLDAI 1120401 HAKKAR 1130403 OLUR
1110401 BULDAN 1120402 SEMDINLI 1130502 SARIKAMS
1110402 DENRNZLI 1120403 VAN 1130503 BOYALI
1110403 HONAZ 1120601 HOZAT 1130504 CAMYAZI
1110404 KOCABA 1120602 NAZIMIYE 1130505 HAMAMLI
1110405 SARAYKOY 1120603 OVACIK 1130506 KARAKURT
1110406 PAMUKKALE 1120604 PULUMUR 1130507 GDIR
1110407 GUNEY 1120605 TUNCEL 1130508 KARS
1110408 KAKLIK 1120901 DYARBAKIR 1130701 PINAR
1110501  QCEKLI 1120902 CERNK 1130702 KARINCADUZU
1110502 ESKERE 1120903 IOLE 1130703  KILICB@GAZI
1110503 BENLER 1120904 HAN 1130704 SENKAYA
1110504 KARACAOREN 1120905 HAZRO 1140101 AFYON
1110505 YELKENGDAG 1120906 MARDN 1140102 HOCALAR
1110601 KALE 1120907 EDYAT 1140103 CAY
1110602 KONAK 1120908 MAZIDSI 1140104 ENRDAG
1110603 KOPRUBAI 1120909 SAVUR 1140105 ISANPASA
1110604 TAVAS 1121101 IRT 1140106  SANDIKLI
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Planlama Birimi

Kodu Adi Kodu Adi Kodu Adi

1140201  MHALICCIK 1150701  AKKUS 1160506 TOTA
1140202 BEPINAR 1150702 DUZDA& 1160701 BUCAK
1140203 CATACIK 1150703 GOLLUCE 1160702  MHELL
1140204 KIZILTEPE 1150801 HKIDERE 1160703 GURLU
1140301 ESKSEHIR 1150802 ESENL 1160704 KESTEL
1140302 QFTELER 1150803 TOHUMLUK 1160705 CAMLIK
1140303 INONU 1150804 KARADWA 1160706 PAMUCAK
1140304 KALABAK 1150805 YALIDERE 1170101 BENTLER
1140305 KIRKA 1150806 ESFE 1170102 KURTKEMER
1140306 SEYTGAZI 1150901 DEREL 1170103 SARIYER
1140307 BUYUKYAYLA 1150902 IKisuU 1170201  BNKILIC
1140308 TURKMENBABA 1150903 KUMBET 1170202 CATAA
1140401 ALPU 1151001 ARPAALAN 1170203 DURUSU
1140402 ARIKAYA 1151002 MESULYE 1170204 KARACAKOY
1140403 DEKIRMENDERE 1151003  SARIGEK 1170205 8IVRI
1140404 GUMELEDERE 1151004 TOPCAM 1170206  YALIKO
1140405 SARICAKAYA 1160101 &LASUN 1170301 IGNEADA
1150201 GRESUN 1160102 CAMOLUK 1170302 CAKMAKTEPE
1150202 KEMERKOPRU 1160103 BURDUR 1170303INCESIRT
1150203 KBAP 1160104 KEMER 1170304 ISTIHKAMTEPE
1150204 KULAKKAYA 1160105 YBILOVA 1170305 KARACADAG
1150205 AMBARDAGI 1160201 AKSU-ASAR 1170306 KADINKULE
1150206  BCIK 1160202 A.GOKDERE 1170307 KURUDERE
1150207 BULANCAK 1160203 &RDIR 1170308 MACARA
1150208 PAAKONAGI 1160204 KUZUKULAGI 1170309 $VRIKULUBELER
1150301 CAMBAI 1160205 PAZARKOY 1170310 SARAPNEL
1150302 GOLKOY 1160206 Y.GOKDERE 1170311 BULANDERE
1150303 ORDU 1160207 BADEML 1170402 G.O.PSA
1150304 PEREMBE 1160208 S.KARAAGAC 1170403 K.BURGAZ
1150305 ULUBEY 1160209 YALVAC 1170404 ISTANBUL
1150306 DBEKTASI 1160301 GOLHSAR 1170406 FENERTEPE
1150307 GURGENTEPE 1160302 IRMIL 1170501 DEREKOY
1150401 ALUCRA 1160303 IBECIK 1170502 KIRKLARELU
1150402 S.KARAHISAR 1160304 TEFENN 1170503 KOFCAZ
1150403 UCKOPRU 1160305 GOLOVA 1170504 PINARAR
1150501 AKILBABA 1160401 DAZKIRI 1170505 DEHRMENDERE
1150503 GORELE 1160402 IMAR 1170506 KRAZPINAR
1150504 HARIT 1160403 ISPARTA 1170507 LULEBURGAZ
1150505 TREBOLU 1160404 KE@BORLU 1170508 USKUP
1150506 GUCE 1160405 SHRKENT 1170509 EORNE
1150601 FATSA 1160501 CANDIR 1170601 KOMURKOY
1150602 KORGAN 1160502 KARADA 1170602 NDYE
1150603 KUMRU 1160503 [BAHILER 1170603 SERGEN
1150604 UNYE 1160504 SEITDAGI 1170604 \ZE

1150605 AYBASTI 1160505 SUTCULER 1170605 YUMURTBPE
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Kodu Adi Kodu Adi Kodu Adi
1170606 BAHCEKOY 1180507 GUMULDUR 1190408 SUCATI
1170607 CERKEzZKOY 1180508 SEFHEHSAR 1190409 TURKGLU
1170608 SARAY 1180509 URLA 1190410 BKONUS
1170801 ALEMDAG 1180510 ARMUTLU 1190501 DORTYOL
1170803 BEYKOZ 1180511 KARABURUN 1190502 ERZ
1170804 KARTAL 1180601 ALSEHIR 1190503 UFACIK
1170805 OMERL 1180602 MANSA 1190601 HLIS
1170808 SULTANBEYL 1180603 TURGUTLU 1190602 ISLAHIYE
1170809 KANLICA 1180604 SARIGOL 1190603 G.ANTEP
1170811 ADALAR 1180605 YUNTD&I 1190604 ARABAN
1170901 AGVA 1180606  SAIHLI 1190801 ADIYAMAN
1170902 SAHLKOY 1180607 SARUHANLI 1190802 CHKHAN
1170903 SILE 1180701 AKHSAR 1190803 GOLBSAI
1170904 YBILVADI 1180702 GOLMARMARA 1190804 KAHTA
1180101 BAYINDIR 1180703 GOKTEPE 1190805S.URFA
1180102 KRAZ 1180704 KIRKAGAC 1190806 VRANSEHIR
1180103 OVACIK 1180705 SOMA 1190807 IVEREK
1180104 ODENS 1180706 ZEYINLIOVA 1200101 ARAC
1180105 SELCUK 1180707 BAAMIS 1200102 BOYALI
1180106 1RE 1180708 KAVAKALAN 1200103 DEREYAYLA
1180107 TORBALI 1190101  AKIYE 1200104 GOLCUK
1180108 BEYDAS 1190102 ANDIRIN 1200105 KARKALMAZ
1180109 GOLCUK 1190103 KALEBOYNU 1200106 SIRAGOM
1180201 BERGAMA 1190104 YHLOVA 1200201 AZDAVAY
1180202  DKILI 1190201 ANTAKYA 1200202 CAMLIBUK
1180203 GOCBEYL 1190202 HASSA 1200203 KIRKBUDAK
1180204  KINIK 1190203 ISKENDERUN 1200204 KIRKPINAR
1180205 KOZAK 1190204 KIRIKHAN 1200205 [RAZDAGI
1180206 YSAKRAN 1190205 SAMANDAG 1200206 GOKTA
1180207 MADRA 1190206 ULUCINAR 1200301 AYDOS
1180301 BAALAN 1190207 YAYLADAGI 1200302 @DE
1180302 BORLU 1190208 BELEN 1200303 OW
1180303 DENRCI 1190301 ABIN 1200304 GUREN
1180304 KULA 1190302 BUYUKCAMURLU 1200305  KIZILCASU
1180305 SELEND 1190303 CARDAK 1200306 SEHDAG
1180401 GORDES 1190304 EIBTAN 1200401 C.ZEYIN
1180402 GOKSEK 1190305 GOKSUN 1200402 KARACAKAYA
1180403 GUNELI 1190306  YAGBASAN 1200403 AKCAY
1180404 SAHINKAYA 1190401 BALKAYA 1200501  BALLIDAG
1180501 GAZEMIR 1190402 ELMALAR 1200502 SARICAM
1180502 izMIR 1190403 HARTLAP 1200503 SAVA
1180503 KARABEL 1190404 K.MARA 1200504 YAYLA
1180504 KEMALPAA 1190405 KAPIKAYA 1200505 DADAY
1180505 MENEMEN 1190406 PAZARCIK 1200506 CAMLIBE
1180506 BORNOVA 1190407 QA AYANCERIT 1200601 ECELER
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Planlama Birimi

Kodu Adi Kodu Adi Kodu Adi

1200602 THSANGAZI 1201301 COME 1210603 GULEK
1200603 KRAZLITEPE 1201302 KURT@&RMEZ 1210604 KARABUCAK
1200604 MERGUZE 1201303 SARNIC 1210605 CAMLIYAXL
1200701 D@GANYURT 1201304 SORKUN 1210606 TARSUS
1200702 GENKCILER 1201401 ABANA 1210607 BULADAN
1200703 INEBOLU 1201402 BOZKURT 1210701 ERDENL
1200704 OzLUCE 1201403 SEYHSABAN 1210702 GUZELOLUK
1200705 ALTINKUM 1201404 TEZCAN 1210703 TOMUK
1200801 BOSTAN 1201405 GOYNUK 1210704 ALATA
1200802 GOLKOY 1201601 AKKAYA 1210705 TOROS
1200803 KASTAMONU 1201602 HANDUZzU 1210801 BOZYRAZ
1200804 KUZYAKA 1201603  KADIDASI 1210802 KOZAGACI
1200805 DBIRMENCILER 1201604 KARADERE 1210803 TEKMEN
1200901  AGLI 1201605 KASCILAR 1210804 TOLDA
1200902 DEVREKAN 1201606 CALTEPE 1220101 AKCAOVA
1200903 KOSREL 1210101 ABANOZ 1220102 AYDIN
1200904 KURE 1210102 ANAMUR 1220103 INE

1200905 SENLIK 1210104 CALTIBUKU 1220104 KARPUZLU
1201001 BAYAM 1210105 GOKCESU 1220105 GERMEHEKC
1201002  QFTLIK 1210106  SARIYAYLA 1220106 KOCARLI
1201003 DUZDA 1210109 GUNGOREN 1220107 SOKE
1201004 KIRKCAM 1210201  AYDINCIK 1220108 |IRADASI
1201005 KOGCANLI 1210202 GULNAR 1220201 UzUMLU
1201006 TAKOPRU 1210203 KUSKAN 1220202 SEN
1201007 TEKCAM 1210204 BUYUKECHL 1220203 FETHYE
1201008 SARAYCIK 1210205 PEMBHK 1220204 GOCEK
1201009 KARATEPE 1210206 ZEYNE 1220205 GUNEYGA
1201010 SARIKAYA 1210301 ARSLANKOY 1220301 GAA
1201011 DKMEN 1210302 DAVULTEPE 1220302 AKKOPRU
1201012 GOKIRMAK 1210303 GOZNE 1220303 BEYOBASI
1201013 GUNLUBURUN 1210304 MERS 1220304 KARACAM
1201014 HANONU 1210305 FINDIKPINARI 1220305 KO¥Giz
1201015 KUZALUC 1210401 ALAHAN 1220306 SULTANE
1201016 CATALCAM 1210402 CAMLICA 1220401 BAYIR
1201101 AHLATDAG 1210403 DASPAZARI 1220402 CEIBELI
1201102 CALDAG 1210404 KARACAG;LAN 1220403 DATCA
1201103 DEDEMDAS 1210405 KIRAVGA 1220404 ISARONU
1201104 KOSDA& 1210406 MUT 1220405 MARMARS
1201105 TOSYA 1210501 YHLOVACIK 1220501 BODRUM
1201106 YBILGOL 1210502 DBIRMENDERE 1220502 KARACAKBAR
1201107 AKSEK 1210503 GOKBELEN 1220503 KAYADERE
1201201 AKSUDERE 1210504 {I9FKE 1220504  NILAS
1201202 DORUKYAYLA 1210505 UZUNCABURC 1220505 6R
1201203 IGDIR 1210601 CEHENNEMDERE1220506 SARICAY
1201204 KARTALSUYU 1210602 CAMALAN 1220507 SBUIYE
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Kodu Adi Kodu Adi Kodu Adi

1220508 MUMCULAR 1230205 YEHLTEPE 1240201 AKCASU
1220601 GOKOVA 1230301 ARDIEN 1240202 BABADA
1220602 MIGLA 1230302  FINDIKLI 1240203 BELIBI
1220604 ULA 1230304 C.HESIN 1240204 DAVULGA
1220605 YARA 1230305 PAZAR 1240205 PURENKAYA
1220606 YERKE& 1230401 RZE 1240206 TEFEN
1220608 YBILYURT 1230402 1KiZDERE 1240207 DORUKHAN
1220609 KIZILYAKA 1230403 CAYEL 1240208 AYVADERE
1220701 BOZDGAN 1230404 DEREKOY 1240209 SARIGOL
1220702 KARACASU 1230501 ARAKLI 1240210 BULDANMBE
1220703 KARINCALIDAG 1230502 ARN 1240211 OREN
1220704 KEMERBARAJI 1230503 CAYKARA 1240301 AKSU
1220705 KUYUCAK 1230504 OF 1240302 CALDERE
1220706  NAZLLI 1230506 SARICAM 1240303 IRGINE
1220707 SARICAOVA 1230507 SURMENE 1240304 KARARE
1220708 YENCE 1230601 ALACADAS 1240305 KOZDERE
1220709 YENPAZAR 1230602 KURTUN 1240306 KURBE
1220801 BAGYAKA 1230603 ORUMCEK 1240307 MANZUT
1220802 MENTBECAYI 1230604 ZGANA 1240308 GOLCUK
1220803 TURGUT 1230605 SARICRA 1240401  ALAPLI
1220804 YATAGAN 1230606 TORUL 1240402 BENDERE
1220901 BOYALI 1230607 GUNYUZzZU 1240403 CUMA
1220902 CAKMAK 1230608 GUMBHANE 1240404  CAYLIGGLU
1220903 GOKTEPE 1230609 KELK 1240405 ERBLI
1220904  YILANLI 1230610 KARANLIKDERE 1240406 KOCAMAN
1220906 MURATLAR 1230611 SIRAN 1240407 SULUDERE
1220907 SENYAYLA 1230612 BAYBURT 1240501 BUYUKDUZ
1220908 NAMNAM 1230701 AKCAABAT 1240502 EFLAN
1221001 BELIBOL 1230702 DUzKOY 1240503 (ERIOVA
1221002 GOKCAY 1230703 SALPAZARI 1240504 KARABUK
1221003 K.DERE 1230705 TONYA 1240505 KARATEPE
1221004 MENTBE 1230706 TRABZON 1240506 KELTEPE
1221101 BAHTYAR 1230707 VAKFIKEHR 1240507 SAFRANBOLU
1221102 CALDERE 1240101 ARDIC 1240508 IKMEN
1221103 ORTACA 1240102 ARIT 1240509 INDERE
1221104 DALAMAN 1240103 BARTIN 1240510 OVACIK
1221201 KEMER 1240104 GUNYE 1240511 iPBHIDAG
1221202 SEK 1240105 KOZCAlZ 1240512 SGANLICAY
1221203 YAPRAKTEPE 1240106 KUMLUCA 1240513 KA
1221204  AKCAY 1240107 KURUCSILE 1240602 DRAHNA
1221205 SAKLIKENT 1240108 SOKU 1240603 KARAMIA
1230201 CATAK 1240109 YEMAN 1240604 OVACUMA
1230202 HAM$KOY 1240110 AMASRA 1240605 ULUSCAYI
1230203 MACKA 1240111 DUMANLI 1240606  ULUYAYLA
1230204 ESROGLU 1240112 HASANKADI 1240607 ABIPASA
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Kodu Adi Kodu Adi Kodu Adi

1240701 BAKRAZ 1250406 SABUNCUPINARL260514  A.QGIL
1240702 BALIKISIK 1250407 OREN 1260515 ILGIN
1240703 (¢TDERE 1250501 AKSAZ 1270101 AKGOL
1240704 INCEDERE 1250502  KINIK 1270102 AYANCIK
1240705 KAYADBI 1250503 KCIR 1270103 CANGAL
1240706 KARAKAYA 1250504 KORUCUK 1270104 GOLDA
1240707 KAVAKLI 1250505 NAA 1270105 INALTI
1240708 SARIOT 1250506 IGAV 1270106 KEPEZ
1240709 SIMSIRDERE 1250507 SGQUT 1270107 KUMLUK
1240710 KIZILKAYA 1250508 ALAS@GUT 1270108  YEMSLI
1240711 YENCE 1250601 TAWANLI 1270109 KARADAG
1240712 GOKTEPE 1250602 ALABARDA 1270110 KOMURGED
1240713 CAMYANI 1250603 BALIKOY 1270111 YEKCE
1240801 CAYCUMA 1250604 TUNQRBEK 1270201 BOYABAT
1240802 YAYLA 1250605 YAYLACIK 1270202 BURNUK
1240803 ZONGULDAK 1260201 BEYEHIR 1270203 ELEKCAM
1250101 ALAGOZ 1260202 KIZILD& 1270204 SARAYDUZU
1250102 DERECABRAMBA 1260203 KURUCAOVA 1270205 KABACAM
1250103 DOMANC 1260204 SEYISEHIR 1270206 KARAGERS
1250104 GURGENYAYLA 1260205 YHLDAG 1270207 AKSU
1250201 EMET 1260301 ERMENEK 1270301 DURAN
1250202 BRIGOZDAGI 1260302 CAMLICA 1270302 AYDGAN
1250203 DEBIRMISAZ 1260303 GOKTEPE 1270303 ADADA
1250204 TEIK 1260304 KAZANCI 1270304  ALTINKAYA
1250205 HSARCIK 1260501 KONYA 1270401 AHMETYHR
1250206 ORENIK 1260502 GUNEYSINIR 1270402 IRMEN
1250207 CAVDARHSAR 1260503 BADEML 1270403 GERZE
1250301 GElr 1260504 BOZKIR 1270404 GOKTEPE
1250302 CUKUROREN 1260505 HAM 1270405 ERFELEK
1250303 CAYQNGE 1260506 AKSARAY 1270406 ISOP
1250304 KARADONA 1260507 BUCAKHKILA 1270407 BEKTSAGA
1250305 MURATDAGI 1260508 ERBLI 1270408 SULUDUZ
1250306 SAPHANE 1260509 KARAMAN 1270501 CATAK
1250401 KUTAHYA 1260510 K.KARABEKR 1270502 GOKCEALAN
1250402 C@GURLER 1260511 AKEHIR 1270503 KAZKOY
1250403  ALTINTAS 1260512 D@GANHISAR 1270504 TURKEL
1250404 ASLANAPA 1260513 KADINHANI 1270505 IMDAN
1250405 DUMLUPINAR
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Ek Tablo 36. &ac turleri veri s6zIgu

Kod Sembol Adi Kod Sembol Adi
1 Cz Kizilgam 30 Ka Kargac
2 Ck Karacam 31 Ky Kayacik
3 Cs Saricam 32 Cn Cinar
4 G Goknar 33 Ok Okaliptus
5 L Ladin 34 g Sigla
6 S Sedir 35 Fn Findik
7 Ar Ardic 36 SO Sgit
8 Cf Fistikcami 37 H Hu
9 Sr Servi 38 Df Defne
10 P Porsuk 39 S Simsir
11 Ch Halepcami 40 O Ormanguli
12 Cm Sahilcami 41 Cv Ceviz
13 Cr P.radiata 42  Zy Yabanizeytin
14 D Duglaz 43  Mp Palamutryesi
15 An Andiz 44 Ms Saplinge
20 Di Diger ibreliler 45 Mz Sapsizme
21  Kn Kayin 46 Mc Macarmesi
22 M Mese 47 Mt Tlylimee
23 Gn Gurgen 48 Mm Mazirgesi
24 Kz Kizilgzag 49 Ml Saclimge
25 Kv Kavak 50 Mr Pirnalmesi
26 Ks Kestane 51 Mk Kermezgesi
27 Ds Disbudak 52 Ko Kocayermi
28 lh Ihlamur 53 Ma Maki
29 Ak Akcagac 60 Dy Dger Yaprakli

Ek Tablo 37. Bakim bloklari veri s6du

Bakim Bloklari
Kod Aciklama Kod Aciklama
0 Diger 11 XI. Bakim Blgu
1 I. Bakim Blgu 12 XIl. Bakim Blgu
2 II. Bakim Blgsu 13 XIll. Bakim Blgu
3 I1l. Bakim Blagu 14 XIV. Bakim Blgu
4 IV. Bakim Blgsu 15 XV. Bakim Blgu
5 V. Bakim Bla@u 16 XVI. Bakim Blgu
6 VI. Bakim Blagu 17 XVII. Bakim Blgu
7 VII. Bakim Blosu 18 XVIII. Bakim Blasu
8 VIII. Bakim Blogu 19 XIX. Bakim Blgu
9 IX. Bakim Blgzu 20 XX. Bakim Blgu
10 X. Bakim Blgu
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Ek Tablo 38. Bonitet dereceleri veri sozilil

Bonitet

Aciklama

1

~NOoO ok WN

1. Bonitet
2. Bonitet
3. Bonitet
4, Bonitet
5. Bonitet

Bozuk Meacereler
Aciklik Alanlar

Ek Tablo 39. Mgcere gekim caglari veri sozligl

Mescere Gekim Caslari

Kod Aciklama
Oa Baarisiz Genglik
oy Bosaltiilmis Yanms Alan
a Genclik Cal
a0 Baarili Genglik (Tamamlama Gerekli)
ab Genglik Cal
b Siriklik-Direklik Cazl
bc Sirikhk-Direklik Cal
c Ince Agaclik Cal
cla Genglgtirme Alani
cd Orta Asaclik Casl
d Orta Asaclik Cal
d/a Genglgtirme Alani
de Kalin Agsaclik Casl
e Kalin Agachk Cal
Y Yanms Alan
z Diger

Ek Tablo 40Isletme faaliyetleri alanlari veri sozii

Isletme Faaliyetleri Alanlari

Kod Aciklama
0 Bakim Alanlari
1 Gengclgtirme Alanlari
2 Secmdsletmesi
3 Agaclandirma Alanlari
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Ek Tablo 41. Orman Fonksiyonlar veri sgzli

Ana
Or. Genel Orman Fonksiyonlari isletme Amagclarn Kodu
Kaliteli ve Ozellikli Odun Uretimi 1110 + Asac Tiirii Kodu
é En Yuksek Mik. Endustriyel Odun Uretimi 1111 + Asac Tiiril Kodu
o Yakacak Odun Uretimi 1112 + Asac Tiirti Kodu
8 . ... |Diger(Ozel Aaglandirma vb.) 1113 + Asag Tiirli Kodu
i 1 -Orman Urtinleri Uretimi - "5qn Dy Orman Uran Uretimi 1114+ Asag Turii Kodu
! (vesi) Basrall Alanlar (Bal Uretim Alanlari) 1115+ A Gril
- Asac Turd Kodu
Bitkisel Uriinler 1116+ Asac Tiirti Kodu
Hayvansal Uriinler 1117+ Aac Tirti Kodu
Su ve Mineral Urtnler 1118+ Asac Tirl Kodu
Dogay! Koruma 2100+ Asag Tiri Kodu
Gen Koruma Ormant 2110 + Asac Turii Kodu
Milli Parklar 2111 + Asag Tirli Kodu
Muhafaza Ormani 2112 + Asac Tiirti Kodu
Tabiat Parki 2113 + ga¢ Turd Kodu
Tabiati Koruma Alanlari 2114 +gac Turld Kodu
Yaban Hayati Kor. ve Gel.Sahalari 2115 gah Turld Kodu
Alpin Zonu 2116 + &ac¢ Turu Kodu
Dogal Yasli Ormanlar 2117 + pac¢ Tirt Kodu
4 1 - Dozay! Koruma (Mor) Ekolojik Etkilenme (Gegi) Bolgesi 2118 + Ba¢ Turd Kodu
3 Hassas Ekosistemler 2119 g&¢ Turd Kodu
9’ Kiyr Ormani 2120 + gac¢ Turd Kodu
w Orman Ekosisteminyilestirme 2121 + &ac Tard Kodu
<\|J Yetisme Yeri Cok Kotu Alanlar 2122 +ga¢ Turd Kodu
Yiksek Koruma Dgeri Taglyan Alan 2123 + fac¢ Turd Kodu
Yuksek D& Orman Ekosistemi 2124 +gAc¢ Turl Kodu
Tohum Magereleri 2125+ gac¢ Turd Kodu
Tohum Bahgeleri 2126+ga¢ Turd Kodu
Sosyal Baskidan Koruma 21274 Turd Kodu
Cig Onleme 2210 + gac Turi Kodu
Heyelan Onleme 2211 +pAc Tird Kodu
2 - Erozyonu Onleme (K.rengi) Tas ve Kaya Yuvarlanmay! Onleme 2212 &g Turd Kodu
Toprak Koruma 2213 + ga¢ Turlu Kodu
Sel - Tgkin Onleme 2214 + ga¢ Tirii Kodu
3 -1klim Koruma (Bordo) iklim Koruma Asli Amach Tahsis Ormani 2310 4gd¢ Turd Kodu
icme Suyu Koruma 3110 +gAc Turd Kodu
1 Hidrolojik (Mavi) Kullanma Suyu Koruma 3111 +gAc¢ Turd Kodu
Su Kaynaklarini Koruma 3112 +gA¢ Turd Kodu
. Gurilti Onleme 3210 +gag Tiirl Kodu
§ . Hava Kirliligini Onleme 3211 + pac Turi Kodu
8 2 - Toplum Sghig (Gri) Kent Ormanlari 3212 + gac Tiri Kodu
U.) Saslik Tesislerini Koruma 3213 + ga¢ Turd Kodu
o™

3 - Estetik (Turuncu)

Estetik Amagli Yol Koruma (Ygl Yol)

3310 + Agac Tird Kodu

Estetik GOriinim

3311 +ga¢ Turd Kodu

4 - Ekoturizm ve Rekreasyon
(Pembe)

Doga Yuriyis Alani

3410 + A&ac¢ Turl Kodu

Kaya Tirmarg Alanlari

3411 + Aacg Turld Kodu

Kus Gozlem Yerleri

3412 + gac TUru Kodu

Rekreasyon (Piknik, Mesire,IDY, Festival vs.)

3413 + Asac Tird Kodu
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Ana
Or.
Fonk

Genel Orman Fonksiyonlari

Isletme Amaglari

Kodu

Spor Alanlari

3414 + gac¢ Turd Kodu

Avlak Alanlari

3415 + &acg Turd Kodu

Turizm Amagcl Ormanlar

3416 +gac Turu Kodu

5 - Ulusal Savunma (Kirmizi)

Askeri Tesis ve Tatbikat Alanlari

3510 g Turd Kodu

Ulusal Sinir ve Stratejik Alanlar

3511 +gA¢ Turt Kodu

6 - Bilimsel (Beyaz)

Arastirma Amacli

3610 + pa¢ Turld Kodu

Arboretum Argtirma Ormani

3611 +gac¢ Turl Kodu

Egitim Amacl

3612 + Aa¢ Turld Kodu

Fakilte Argtirma

3613 + Aa¢ Tird Kodu

Ormancilik Argtirma Ormani

3614 + gac¢ Turl Kodu

Ek Tablo 42 Isletmesekilleri veri sozlig

IsletmeSekli
Kod Aciklama
1 Koru
2 Baltalik
3 Korulu Baltalik

Ek Tablo 43. Mgcere kapalifil veri sozlgu

Kod

Kapalilik

ab~wnNPE

1 Kapali
2 Kapali
3 Kapali

Bozuk Mecere ve OT

Diger

Ek Tablo 44. Mgcere kagim durumu veri sozIgii

Kod

Mescere Kargimi
Aciklama

~NOoO O~ WN P

ibreli Saf
Yaprakh Saf
ibreli Karsik
Yaprakl Kargik

Ibreli + Yaprakli Kargik
Yaprakli +ibreli Karsik
Diger
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Ek Tablo 45. Silvikultirel mudahakekilleri veri sozligu

Silvikaltorel Midahale

Kodu Sekili

10 Genglatirme

11 Dogal Genglgtirme

12 Yapay Genclgtirme

20 Bakim

30 Koruya Tahuvil

40 Agaclandirma

50 Iyilestirme

Ek Tablo 46. Orman durumu veri soglii

Orman Durumu
Kod Aciklama

Verimli Orman

Bozuk Orman

Orman Topra (OT)

Orman Rejimi Dyindaki Alanlar

A WwWNPE

Ek Tablo 47. Ayniygi ormanlar icin ya siniflari veri s6zIgu

Yas Siniflari

Kod Aciklama

1 1. Ya Sinifi
2 2. Ya Sinifi
3 3. Ya Sinifi
4 4. Ya Sinifi
5 5. Y& Sinifi
6 6. Y& Sinifi
7 7. Y& Sinifi
8 8. Ya Sinifi
9 9. Ya Sinifi
10 10. Ya Sinifi
11 11. Ya Sinifi
12 12. Ya Sinifi
13 13. Ya Sinifi
14 14. Ya Sinifi
15 15. Ya Sinifi
16 16. Ya Sinifi
17 17. Ya Sinifi
18 18. Ya Sinifi
19 19. Ya Sinifi
20 20. Ya Sinifi
51 Secme

52 Yas Sinifi Belirsiz
53 Aciklik
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Ek Tablo 48. Orman formlari veri soiii

Orman Formu

Kod Aciklama
1 Ayni Yagh (Maktal)
2 Dezisik Yash (Segcme)

Ek Tablo 49. Amenajman plan tipleri veri sGzilil

Kod

Aciklama

Amenajman Plani Tipi

1
2

Ekositem Tabanl Cok Amach (Fonksiyonel) Plardam

Munferit Plan
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