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ONSOZ

K.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dalinda doktora tezi
olarak hazirlanan bu ¢alismada; defnenin tohumdan ve gelikten fidan iiretim yontemlerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Sekiz farkli yoreden toplanan defne tohumlarindan, ii¢ kap tipi
ve li¢ harg tipi kullanilarak fidan yetistirilmesi ve morfolojik karakterlerin ortaya konmast
hedeflenmistir. Celikle fidan iiretim yonteminin belirlenmesi i¢in de dort farkli ortam ve
dort farkli hormon kullanarak vejetatif tiretim ¢alismasi gerceklestirilmistir.

Tezin danismanligini {istlenen ve calismalarimda destek ve yardimlarini esirgemeyen
Hocam Sayin Prof. Dr. Ali DEMIRCI’ye tesekkiir etmeyi onurlu bir gorev kabul
ediyorum.

Calismalarim sirasinda tecriibe ve yonlendirmeleriyle yardimer olan, basta Arastirma
Miidiiriimiiz Saym Ergiin AVCIOGLU olmak iizere, Miidiir Yardimcimiz Saym F. Can
ACAR’a, Bolim Bagmiihendisim Sayimn  Emin KAYMAKCIya, istatistiki
degerlendirmelerde yardimini esirgemeyen M. Emin AKKAS’a, her zaman destek ve
yardimlarini gordigliim biitiin ¢alisma arkadaglarima, fidanlik asamasinda yardimlar1 igin
[zmir Agaglandirma Sube Miidiirii Omer BAHAR a, Gaziemir Agaglandirma Sefi Namik
HALAVURT a sonsuz siikran ve minnettarligimi ifade etmek isterim.

Fidanlik, laboratuar, sera ve arazi ¢aligmalar1 sirasinda yardimci olan basta Siikrii
SENYILDIZ, Metin OZARSLAN, Mehmet CAZIP, bilgisayar operatdriimiiz Biilent
TOKSOY, laboratuar teknisyenlerimiz Giil MEMIS ve Derya YILMAZKAYA’nin
sahsinda, isimlerini burada anmaktan onur duyacagim tiim c¢aligma arkadaslarima sonsuz
tesekkiirlerimi arzederim.

Bu ¢alismayi, manevi destegini eksik etmeyen sevgili esim ve biricik kizima ithaf
ediyorum.

Hazirladigim tezin tiim okuyanlara faydali olmasini temenni ederim.

Salih PARLAK
Trabzon 2007
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OZET

Su anda; diinyadaki kuru defne yapragi iiretiminin % 90’lik kismini {ilkemizin
karsiladigr ve odun dig1 orman iiriinleri arasinda 6nemli bir yere sahip olan defne, asiri
tahribattan dolay1 tiretim alanlarinin daralmasi tehlikesiyle yiiz ytizedir.

Gelecekte de bu potansiyelin korunmasi i¢in yeni defne iiretim alanlarinin
olusturulmasi zorunlu goriilmektedir. Son yillarda Cevre ve Orman Bakanligi yaptig
calismalarda odun dis1 orman iiriinlerine daha fazla yer vermesinin yaninda, 6zel sektoriin
de ilgisinin artmas1 defneyi popiiler bir iiriin haline getirmistir. Artan ilginin, bilgiyle dogru
yonlendirilebilmesi i¢in fidan iretim tekniklerinde varolan eksikligin giderilmesi
hedeflenmis, bu maksatla defnenin tohumdan kapli fidan tiretimi ile vejetatif olarak ¢elikle
liretim yontemini ortaya koymak icin ¢aligmalar yapilmistir

Secilen sekiz yoreden toplanan tohumlarla {i¢ kap tipi ve ii¢ har¢ tipi kullanilarak
yetistirilen fidanlarin fidan karakteristikleri ve uygulanan etmenlerin bu karakteristikler
tizerindeki etkileri degerlendirilmeye calisilmistir.

Tez ¢aligmasinin ikinci boliimiinii olusturan defnenin gelikle iiretilmesi konusunda 11
zamanda alinan celikler dort farkli ortamda ve IBA’nin farkli bes dozu kullanilarak
koklendirme caligmalar1 yapilmis ve en uygun kdklenme zamani tespit edilmistir. Yine bu
zamana bagh kalinarak, ¢alismanin devami niteliginde olmak {izere; IBA, IAA, NAA ve
2,4-D koklendirme hormonlarmin farkli dozlart kullanilarak celikle iiretim g¢alismasi
tekrarlanmistir. Sonug olarak, defnenin celikle ¢ogaltiminda en uygun zaman, ortam,

hormonlar ve dozlar belirlenmeye calisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Defne, Laurus nobilis L., Fidan Uretimi, Morfolojik Fidan
Karakteristikleri, Celikle Uretim
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SUMMARY

Research on Propagation Methods of Bay Laurel (Laurus nobilis L..) From Seed
and Cuttings

Bay laurel, which has an important place among non-wood forest products and its 90 %
of current production made by Turkey, is under threat of area decrement due to over
exploitation

In the future, establishment of new plantation areas is also necessary to keep current
production level. In recent years, bay laurel has became a popular product thanks to the
growing interest of Ministry of Forestry and Environment and private sector as well. It is
targeted to remove lack of information about the propagation techniques in order to direct
this interest toward correct goals, therefore studies for seedlings both from seeds sowed in
pots and vegetative propagation with cuttings have been carried out.

It has been tried to determine seedling characteristics of the seeds taken from 8
localities and used three pot types and three media and effects of treatments on these
characteristics.

In the study which is second part of the thesis, the works have been carried out for
rooting of cuttings taken in 11 periods, on four different media and using five doses of IBA
and most suitable rooting period determined. And using this period, as an extension of the
study, different doses of IBA, TAA, NAA and 2,4 D rooting hormones, vegetative
propagation phase with cuttings has been repeated. As a result, it has been tried to
determine most suitable period, medium, hormones and doses in vegetative propagation of

bay laurel.

Key Words: Bay Laurel, Laurus nobilis L., Seedling Growth, Morphological Seedling
Characteristics, Vegetative Propagation
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Diinya niifusunun siirekli artmasi, paralelinde insan ihtiyaglarimin da artmasina ve
cesitlenmesine yol agmustir. Insanlarin besin alimi konusunda bilinglenmeleri, sentetik
maddelerden miimkiin oldugunca korunma istekleri, ekolojik veya dogadan toplanan
tiriinlere olan talebi artirmis ve bu talep artis1 odun dist orman iiriinlerine de yansimustir.

Uygulanan politikalar neticesinde, klasik anlamda yetistirilen tarim iiriinlerinin getirisi
azalmig, Tirk ¢iftcisinin milli gelirden aldig1 payin diigmesine yol agmis ve bu olgu da
zorunlu olarak farkli ve getirisi daha yiiksek {irlin gruplari arayisina itmistir. Geleneksel
tarim iriinlerine gore odun dig1 orman iirlinlerinin kar marjlarmin yiiksekligi, pazarlama
sorununun olmayist ve biiyliyen bir pazar konumunda olmasi gibi etmenler de iireticiler
nezdinde bu iirlinlerin cazibesini artirmistir.

Ormanin odun disinda sagladigi her seyi (Anonim, 1997-a) icine alan odun dis1 orman
tirtinleri, son yillarda Cevre ve Orman Bakanligi’nin gerekli ilgiyi gostermesi, bazilarin1 da
ozel agaclandirma kapsamina almasi bu siireci hizlandirici rol oynamustir. Ulkemizin sahip
oldugu zengin tiir ¢esitliligi ve potansiyeli, bu iiriinlere olan ilgiyi daha da artirmis, sadece
dogadan toplamak suretiyle faydalanmayr degil, kiiltiire alinip girdi kullanilarak
yetistirilmeyi de kapsayacak sekilde tarimsal faaliyetlerin konusu haline getirmistir.

Artan bu ilgi ihracat rakamlaria da yansimaktadir. Odun digi orman iiriinleri, odun
kokenli iirlinlere gore doviz getirisinde siirekli bir artis gostermis, 1991 yilindan 2000
yilina kadar % 107 oraninda artmistir. Thrag edilen odun dis1 orman iiriinleri icerisinde %
10 paya sahip olan defne Ozelinde ele alimirsa bu artis % 91 oraninda gergeklesmis,
yaklasik 60 iilkeye ihrag edilerek yillik ortalama 10 milyon dolar getiri saglanmustir (Ozer,
1993; Yazici, 2003; Ozhatay vd., 1997; Anonim, 2005-c). Cevre ve Orman Bakanlig
verilerine gore defnenin; yaklagik 132.000 ha’lik yayilis alaninda yillik tahmini potansiyeli
de 12.000 ton olarak verilmektedir (Anonim, 2004).

Diinya pazarlarindan bu firiine olan talep yildan yila artis gostermektedir. Aji (2006)

kuru defne yapragi liretiminin tamamina yakinini elimizde bulundurdugumuzdan soz



ederek, gelecek 10 yillik donem sonunda mevcut iiretimin iki katina g¢ikacagim

ongormektedir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1. Mevcut ve gelecekteki tahmini tiretim miktarlart (Aji, 2006).

Ulkemizde bu bitki tiiriiniin heniiz tam manada bir kiiltiir {iretimi yapilmadigindan,
tamamina yakini dogadan toplanmakta, asir1 ve bilingsiz faydalanma nedeniyle liretim
potansiyeli yildan yila diismektedir (Sekil 1.2. a). Pazarlardan gelen talep artisi da dogal
alanlardaki defne populasyonlarinin tahribini hizlandirici rol oynamaktadir.

Asint faydalanma ve tahribat nedeniyle kok ve kiitiik siirglinti verme kabiliyeti zamanla
kaybolmakta ve calilasma egilimi gostermektedir. Kesim usul ve zamanina riayet
edilmediginden (Acar, 1988), tahribat hizla artmaktadir. Bunun yaninda iiretim asamasinda
yapilan hata ve dikkatsizlikler de triin ve kalite kaybina neden olabilmektedir. Defne
hasadi dallarin kesilmesi seklinde yapilmaktadir. Daha sonra bunlar dikine birbirine
catilarak ocak seklinde yigilmakta ve kurutulmaktadir. Bu esnada yapilan hatalardan biri
de defne dallarmin giines altinda yigilarak ilkel usulde kurutulmasidir. Bu sekilde yaprak
sekli kivrilip bozulmakta ve rengi kizararak kalitesi diismektedir (Sekil 1.2.b).



Sekil 1.2. a) Hatal kesilip tahrip edilmis bir defne ocagi b) Hatali sekilde agikta kurutma

Odun dis1 orman iriinlerinden siirdiiriilebilir faydalanma icin yeterli arastirma
yapilmasi ve strateji belirlenmesi gereklidir (Anonim, 1997-b). Son yillarda orman
kaynaklarindan siirdiiriilebilir faydalanma ilkesinin benimsenmesi neticesinde oduna dayali
iiretimin yaninda, odun dist orman TUriinlerinin iiretiminde de bu prensip goz Oniinde
tutularak hasilat planlar1 hazirlanmaya ve imar-ithya calismalarmma 6nem verilmeye
baslanmustir. Ureticilerin 6nemini fark ederek kendi arazisinde yetistirdigi odun dis1 orman
iiriinlerinin de her gecen giin arttign gibi (Ors, 2002), ge¢imini tamamen defne
yetistiriciliginden temin eden kdyler de mevcuttur (Anonim, 2005-b).

Yeni pazarlarin ortaya ¢ikmasiyla artan talebin bir sonucu olarak dogal ortamindaki
hizli tahribati, bu tiiriimiiziin kiiltiire alinip yetistirilmesini kagimilmaz kilmaktadir. Son
yillarda alternatif iirin olarak tarim arazilerinde de defne plantasyonlari kurulmaya
baslanmistir. Yeni kurulan bu plantasyonlarda kullanilacak fidan materyalinin niteliginden
cok nicel ozellikleri 6n plana ¢ikmakta, orijini belirsiz yada ¢ok farkli orijinli fidanlarla
biiyiik alanlarda dikimler yapilmaktadir.

Dogal olarak, farkli orijinli bireylerden olusan bu plantasyonlardan iiriin standardi
saglamak ¢ok zor olmakta, yapilan uzun vadeli yatirimi belirsizlige itmektedir. Ihracatgilar
acisindan bakildiginda yapragin fiziki boyutlar1 6n plana ¢ikmakta, niteligini biiyiik oranda
etkileyen ugucu yag icerikleri arka planda kalmaktadir. Boyut ve sekil olarak arzu edilen
niteliklere sahip iiriinlere verilen yiiksek fiyat, fidan yetistirme ve plantasyon kurma
asamalarinin daha dikkatli planlanmasini gerekli kilmaktadir. Katma degeri daha yiiksek
mal {iretimi, tesisin kurulma asamasinda yapilacak titiz fidan se¢imi sayesinde biiyiik

Ol¢iide saglanabilecek ve yatirimin gelecegi garanti altina alinabilecektir.



Defne yaprag iiretiminde dogal yayilis alanlarindan asir1 ve tahripkar faydalanmanin
bu sekilde devam etmesi halinde yayilis alanlarinin daralacagi asikardir. Koruma
tedbirlerinin alinmasi yani sira, ekolojisine uygun agac¢landirma alanlarinda defneye de yer
verilerek populasyonlarinin genisletilmesi bir zorunluluk arzetmektedir.

Agaclandirma alanlarinda kullanilmasinin yaninda, yurtdist pazarlardan gelecek
talepler dogrultusunda, kapama bahgelerin kurulmasi ve bir 6rnek iiriin yetistirilmesi, girdi
kullanim1 ile entansif yetistirme tekniklerinin uygulanmasi, {iriin standardizasyonu
saglanmasi gibi kriterlerin simdiden karsilanmasi i¢in klonal tiretim tekniklerinin de ayrica
ortaya konmasi bilylik 6nem arzetmektedir. Defne yapraginin pazar 6zellikleri ve tiiketici
tercihleri dikkate alindiginda gerek evsel tiiketimde, gerek se gida sanayinde makinali
tiretimde standardizasyon Onemli bir etmen olarak karsimiza ¢ikmakta ve klonal tiretimi
zorunlu kilmaktadir.

Tiim bu calismalarin gergeklestirilebilmesi ve belirlenen amaca ulasilabilmesi igin
oncelikle fidan elde etme ve Ozelliklerinin ortaya konmasi, ¢alismalarin ilk basamagini
olusturmasi agisindan 6nemlidir. Defnenin fidanlik teknigi konusunda yapilan ¢aligmalar
yok denecek kadar az olmakla birlikte; onceki yillarda agaglandirma alanlarinda yapilan
calismalarda fidan yasam yiizdelerinin ¢ok diistik kaldig1 goriilmiistiir. Yapilan incelemeler
neticesinde bu basarisizligin kaynaginda; fidan orijininin, yetistirildigi kap ve harg tipinin
olabilecegi ve bilgi eksikligi olan bu alana yonelik projelerin hazirlanmasi diisiintilmiistiir.
Cengiz (1979)’de yaptig1 calismada benzer sorunlardan s6z ederek detayli arastirmalarin
yapilmasini tavsiye etmektedir.

Agaclandirma alanlarina dikilen defne fidanlarmin yasama ytizdelerinin artirilmasinda
fidan karakteristiklerinin etkisi bilinmemektedir. Calismada, bu karakteristikleri etkileyen
etmenler olarak; kap tipi, har¢ karisimi ve orijin secilmistir. Kap tiplerinin hacim ve
sekilleri bir etmen olarak kabul edilmeden ii¢ farkli kap tipi belirlenmis, fidan yetistirme
ortami olarak da karisima giren malzemelerin oranlar1 degistirilerek {ic farkli harg
materyali hazirlanmistir. Ulkemizin neredeyse tiim sahil seridi boyunca defne yayilisi
oldugundan, orijin se¢iminde kriter olarak en fazla defne yaprag: iiretilen ve kalitesi
bakimindan tercih edilen yorelerden tohumlar toplanmustir.

Defnenin ¢elikle iiretiminde; koklenmenin yavas ve koklenme oraninin yiliksek
olmamasi, koklenme kabiliyetinin ortetin koklenme potansiyeline ve yilin farkl
zamanlarima bagli olmas1 gibi giicliikler siralanmaktadir (Raviv vd., 1983; Putievsky ve

Ravid, 1983). Bu engellerin asilabilmesi ve vejetatif iiretim yOntemlerinden biri olan



celikle tiretimin defne fidan1 tiretiminde kullanilabilirliginin belirlenmesi i¢in de ¢alismalar
gerceklestirilmistir.

Celikle klonal defne fidan iiretimi konusunda yapilan bu ¢alismalarda; yaz doneminde
15 giinliik araliklarla dokuz zamanda, kis doneminde ise 15 aralik ve 15 ocak tarihlerinde
olmak iizere iki zamanda c¢elikler alinarak koklendirme denemeleri yapilmistir. Bu
calismanin akabinde, farkli hormonlar ve dozlarini kullanarak, secilen ii¢ farkli ortamda
ikinci bir deneme kurulmus ve 30 Eyliil tarihinde tekrar g¢elik alinarak iiretim ydntemi
ortaya konmaya calisilmis ve gelecekte ortaya ¢ikabilecek bu zorunluluklarin sorun teskil

etmeden agilabilmesi ve kiiltlire alma zemininin hazirlanmasi amaglanmstir.

1.2. Defne (Laurus nobilis L.) Hakkinda Genel Bilgiler

Taksonomik olarak Lauraceae familyasinin, Laurus cinsinin Laurus nobilis L. ve L.
canariensis Willd. olmak tiizere iki tiiri bulunmakta, Laurus nobilis’in ise (Walters vd.,
1998; Gokmen, 1973), dar yaprakh “angustifolia” ve kenarlar1 dalgal “crispa”, “aurea”
ve “undula’ alt tiirlerinin oldugu bilinmektedir.

Defne (Laurus nobilis L.) herdem yesil bir bitkidir. Kaynaklarda 15-20 metreye kadar
boylanabildigi belirtilmektedir (Kayacik, 1963; Lewis, 1984; Baktir, 1991). Mayer ve
Aksoy (1998) defnenin ileri yasglarda aga¢ goriiniimii aldigini, sicak ve nemli yetisme
ortamlarin1 karakterize ettigini, boylece oksin algak basamakta (0-100 m /1000 m) kiiciik
mescereler olusturabilecegini kaydetmektedir. Kasapligil (1952)’de miinferit halde 1100
metreye kadar ¢ikabildigini ve maki elamani sayildigini bildirmektedir.

Yaprak diziligleri almaghdir. Cigekler yaprak koltuklarinda demet halinde toplanmus,
bilesik semsiye kurulusunda, ¢i¢ek yapraklari dort parcali, tabanlar1 birlesmis durumda,
erkek cicekler 10-12 ercikli, bazen de dokuz ercik bulunabilmekte, disilerde ise dort adet
korelmis ercik bulunmaktadir. Anterler kapakla acilir. Flamentlerin dip kisminda iki
sarims1 nektaryum vardir. Disi ¢igekler dort tepalli, dort tane korelmis ercik bulunur.
Yumurtalik bir gozlii ve bir tohum tomurcukludur. Meyve tek tohumlu bakka seklinde, 1-2
cm uzunlukta yumurta bigiminde, onceleri koyu yesil, olgunlukta mavimsi kara renktedir
(Gokmen, 1973; Se¢men vd., 1992).

Akman (1995), defnenin topluluk olusturdugu alanlarda anakayanin marn, sist ve

kalker oldugunu bildirmektedir.



Defnenin de dahil oldugu Lauraceae familyasinin karakteristik 6zelligi dokularinda yag
ve miisilaj hiicrelerinin varlig1 ve bu 6zelligin baharat niteligi kazandirmasidir (Metcalfe ve
Chalk, 1957).

Peyzaj diizenlemelerinde de defneden; alle agaci, kuvvetli budamaya dayanikli ve form
vermeye uygun oldugundan ¢it bitkisi seklinde faydanilabilmektedir (Pamay, 1971).

Kozmetik ve parflimeri sanayinde ise icerdigi eterik yaglar ve yliksek laurik asit
nedeniyle de sabun yapiminda ve odunsu parfiim bitkileri grubunda
degerlendirilebilecegine dikkat ¢ekilmektedir (Giiney, 1989; Tanriverdi, 1989; Tanriverdi
vd., 1993). Defne yaginin da tibbi amaglarla kullanimina iliskin yapilmis ¢alismalar da
mevcuttur (Fruhne, 1997; Sayyah vd., 2003).

1.3. Kaph Fidan Yetistirilmesi ve Fidan Hara ile Tlgili Literatiir Ozeti

Kapta yetistirilen fidanlarin ¢iplak kokliilere gore birgok iistiin yanlar1 bulunmaktadir.
Urgeng (1998 a), kapta yetistirilen fidanlarin; giines, riizgar gibi etkilere maruz
kalmadigini, sokiim esnasinda kdk zedelenmesinin olmamasi, dikim soku yasamamalari,
kisa zamanda gelisme gostermeleri ve gesitli glic kosullarin hakim bulundugu sahalarda
daha basarili olmalar1 gibi Uistiin yanlarini siralamaktadir.

Urgeng (1998 a)’e gore ortamin fiziki ve kimyevi kompozisyonu kdklenmede biiyiik
etki yapmaktadir. Kapta kullanilacak ortamin; fidanin dik kalmasim1 temin edecek
yogunlukta, suyu tutabilecek nitelikte olmasi, lizumlu besin elementlerini igermesi, pH
degerinin tiire uygun olmasi, gaz degisimi ve havalanma kapasitesinin yeterli bulunmasi
gerekmektedir.

Yetisme ortami Ozelliklerinin en 6nemli iki tanesini Cayci (1989), ortamin hava
kapasitesi ve kolay alinabilir su kapsami oldugunu vurgulamaktadir. De Boodt ve
Verdonck (1972), yetisme ortamindaki optimal gelisme i¢in ortamin ayni anda % 25-30
hava hacmi ve % 20-30 kolaylikla alabilir su hacmine sahip olmasi gerektigini
bildirmektedir.

Kok sisteminin gelismesi i¢in oksijene ihtiya¢ vardir. Yetisme ortamindaki biiyiik
bosluklar kok veya ortamin havalanmasi i¢in 6nemlidir. Suyun 6nemli bir kismi ise kii¢iik
bosluklar tarafindan tutulmaktadir. Bu da 3 mm’den kiiclik tane boyutlu yetisme

ortamlarinin kullanilmasini ortaya koymaktadir. Topraga ve harca dikilen bitkilerin saglikli



gelisimlerinin temini i¢in % 12 oraninda disli dere kumu karistirilmasi Onerilmektedir.
(Andriesse, 1988; Akalan vd., 1981).

Ideal bir biiyiime ortammin su 6zellikleri de tasimas1 gerekmektedir; kolay bulunmasi
ve ucuz olmasi, standart ve homojen olmasi, hastalik, zararli ve yabanci otlardan ari
olmasi, sterilizasyon sonrasi biyolojik ve kimyasal 6zelliklerini kaybetmemesi, ¢oziinebilir
tuz miktar1 ve katyon degisim kapasitesinin yeterli olmasi, su tutma kapasitesi ve yarayish
su miktarinin yeterli olmasi, hava kapasitesinin ve drenajinin iyi olmasi (Kulabas ve
Sayman, 1998).

Defne fidan1 yetistirilmesinde ortama giren ana materyallerden olan turbanin en 6nemli
Ozelliklerinden biri, fazla su absorbe edebilmesi ve bu suyu biinyesinde tutabilmesidir.
Stabil bir organik maddeye sahip olmasi nedeniyle, hizla ve kisa siirede ayrismaz ve
yetistirme ortaminin fiziksel yapisin1 uzun siire koruyabilir. Turba yetigme ortaml
tiretimlerde fidanin kok bolgesinde devamli su bulundugundan fidan su ihtiyacini fazla
enerji harcamadan karsilar ve bu da fidanin ¢ap ve boy gelismesini hizlandirir (Cayci,
1989; Anonim, 1997-c).

Fidan kok gelisiminin iyi olmasi yaninda, tiipten ¢ikarilirken harcin dagilmamasi da
istenilen bir niteliktir. Tiip harcinin dagilmama o&zelligi olarak tanimlanabilecek olan
kompaktlagsmay1; Ayan (1999), Supriadi ve Vali (1988)’e atfen dort sinifta toplamustir.
Ayan (2002), temel dolgu maddesi c¢ay kompostu olan yetistirme ortamlarinda
agregatlasmanin ¢ok zayif oldugunu ifade etmektedir.

Tiiplii defne fidaninin agaglandirma alanlarina dikilmesi konusunda arastirma yapan
Cengiz (1979), sadece yiiksekligi etmen alarak kurdugu deneme alanlarinda basar1 elde
edilemediginden sz ederek, daha genis kapsamli olarak bir ¢calisma yapilmasi tavsiyesinde
bulunmaktadir. Bu ¢aligmada, tohumdan yetistirilen tiiplii defne fidanlarinin Antalya’da 0-
400 m ve 400-800 m rakimlar arasinda deneme alanlarina dikildigini, fakat fidanlarin
tamaminin kurudugunu bildirmektedir.

Sahin vd. (2004)’nin “Keg¢iboynuzunun (Ceratonia siliqua L.) Yetistirilmesi” isimli
calismalarinda farkli har¢ malzemeleri kullanilarak yetistirilen fidanlarin o6zellikleri
Olciilerek degerlendirmeleri yapilmis, fidan karakterleri bakimindan istatistiki olarak

onemli farkliliklar bulunmustur.



1.4. Celikle Uretim Calismalar ile Tlgili Literatiir Ozeti

Meydana gelen her tohumun genlerinin yarist anadan yaris1 babadan gelmektedir. Bu
nedenle tohumdan yetistirilen yeni fidan ne ana ne de baba bitkiye benzer. Isik (1981) bu
sekilde meydana gelen bitkinin “genetik bakimdan baska bir esinin olmadigini”
belirtmektedir. Vejetatif iiretim yontemlerinden biri olan ¢elikle iiretim yOntemi birgok
aga¢ ve agaccigin ¢ogaltilmasinda basarili bir sekilde kullanilmakta, ana bitkiden alinan
canli pargalarinin koklendirilmesi suretiyle genetik olarak ayni dzelliklere sahip bireyler
toplulugu olusturulabilmektedir.

Celikle tiretimin temel felsefesini Isik (1981), “iistiin genetik 6zellik gosteren bireyleri,
bu genetik Ozelliklerini hi¢ bozmadan (genleri, gen kombinasyonlarint ve genetik
diizenleme sirasini degistirmeden) pek ¢ok sayida liretmek ve pek ¢ok sayida iistiin genetik
ozellikte birey elde etmek” olarak agiklamaktadir.

Vejetatif tiretim metodunda Isik (1981), celiklerin koklendirilmesinde asagida siralanan
etmenlerin olumlu ya da olumsuz yonde etki yaptigin1 kaydetmektedir. Bunlar; ¢eligin
alimis mevsimi, celik aliman agacin yasi, ¢eligin tipi (bas veya ayak celigi, agacin
tizerindeki konumu vb.), koklendirme hormonlarinin ¢esidi ve dozu, koklendirme ortami
ve karigimlari, c¢eligin su orani, kdklendirme ortaminin toprak ve hava nemi ve sicakligi,
mantarlara kars1 kullanilan patojenlerin ¢esidi ve dozudur.

Birgok bitki farkli celik tipleri ile basarili sekilde ¢ogaltilabilmektedir. Celik tipinin
seciminde; en kolay ve masrafsiz sekilde alinabilmesi 6nem tasir. Celik tipi alinig yerine
gore; dal celigi, kok celigi, yaprak celigi vb, alinis zamanina gore ise; yaz ve kis ¢eligi gibi
siniflandirmalar yapilabilir (Hartmann vd., 1997).

Celik alinan anag yasiyla koklenmenin ters orantili oldugu bilinmektedir. Fakat celikle
tiretilmis klonlardan tekrar celikle iiretim yapildiginda yasin, koklenme iizerinde etkili
olmayabilecegi belirtilmektedir (Kramer ve Kozlowski, 1960).

Yahyaoglu (1983)’nun dogu ladininde (Picea orientalis (L.) Link.) yaptig1 celikle
tiretim c¢alismasinda; degisik yasli ortetler arasinda koklenme oranlarinda farklilik
goriilmiis, en iyi koklenme 10 yasindaki ortetlerden elde edilmistir. Ortet yasinin artmasi
koklenme yetenegini azaltmistir. Paralel sonuglar Iktiieren (1973) ve Yahyaoglu vd. (2002)
tarafindan da ortaya konmustur.

Iktiieren (1973)’in ¢alismasinda Pinus concorta douglas’m ¢elikle kéklendirilmesinde

en {istiin basarinin; temmuz ayinda toplanan, tomurcuksuzlandirilan ve ¢elik terminaline



lanolin emilsiyon tastyict i¢inde 1500 ppm IBA tatbik edilenlerden elde edildigini
bildirmekte, Hyun ve Hong (1968)’e atfen de zor kdoklenen agag¢ celiklerinin, kolay
koklenenlere oranla daha az biiylimeyi tesvik ediciler ihtiva ettigini ve bunlarin
konsantrasyonlarinin genglik safthasindaki agaglarin ¢eliklerinde, olgun aga¢ ¢eliklerinden
daha yiiksek oldugunu, C/N oraninin kolay koklenen gelik veren agaclarda daha yiiksek
ciktigini ifade etmektedir.

Celiklerde basarili bir koklenme elde etmek i¢in dokulardaki su miktarinin yeterli
diizeyde olmasi biiylik onem tagimaktadir. Su kithginin olmasi bitkide farkli stres
kosullarinin olusmasina, i¢sel dengenin ve fizyolojik faaliyetlerin bozulmasina, ileri
safhada ise hayatiyetini kaybetmesine neden olmaktadir (Hartmann vd., 1997).

Hartmann vd. (1997), celiklerde yaprak bulunmasinin ve fotosentezin koklenme
tizerinde ¢ok etkili oldugunu vurgulamaktadir. Ayrica yapraklar, kdklenmenin baslangic
asamasinda celiklere seker ve azot saglamaktadir (Kramer ve Kozlowski, 1960).

Weaver (1972), koklenmede oksinle etkilesim yapan kofaktorlerden bahsederek,
bunlarin kaynaginin yapraklar oldugunu ve yapraklarin uzaklastirilmasinin kéklenmeyi
azaltigimi vurgulamaktadir. Zor koklenen celiklerin bu kofaktorler bakimindan eksik
oldugu ya da kdklenmeyi sinirlayict hormonlarin fazlahg tezi ileri siiriilmektedir. Igsel
sinirlayict maddelerin fazlaliginda kok olusumunun baskilandigina dair goriisler de
mevcuttur.

Hartmann vd. (1997), gibberallinlerin yapraklarda bagimsiz olarak sentezlendigini ve
daha sonra koke tagindigini, yapraklarin uzaklastirilmasinin koklenmede sinirlayict rol
oynadiginmi vurgulamaktadirlar.

Defnenin ¢elikle iiretilmesi konusunda yapilmis calismalar da mevcuttur. Raviv vd.
(1983), koklenmenin dort ay sonra bagladigini, ¢icekli agaclardan alinan defne celiklerinin
% 49, ciceksiz agaglardan alinan celiklerin ise % 86 oraninda kdklendigini bildirmektedir.
Ayrica, koklenmede etkili olan bir diger etmenin yaprak/siirgiin orani ikiden kiigiik
olanlarda koklenmenin daha az (% 43), bu oranin ikiden biiylik olanlarda ise (% 67)

oraninda gerceklestigini belirtmektedir.
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1.4.1. Kok Olusumu ve Hormonlarla flgili Literatiir Ozeti

Vejetatif {iretim yoOntemleri i¢inde biiyiikk 6nem tasiyan celikle iiretimde hormonla
muamele; koklenmenin artirilmasi, daha kisa siirede ve bol kok elde edilmesi igin tercih
edilmektedir.

Hormonlarin tamami kok olusumunu dogrudan ya da dolayli olarak etkilemektedir.
Hormon muamelesi; celiklerde kok olusumunun baslamasinda ve koklenme oranlarinda
etkili olmakta ve zor koklenen birgok tiirlin kolayca koklendirilebilmesini saglamaktadir.
(Hartmann vd., 1997).

Bitkilerin fizyolojik faaliyetlerinde yer almakla birlikte genel olarak fizyolojistler
hormonlari biiylimeyi tesvik edici olanlar (Oksinler, Gibberallin ve Sitokinin) ve biiylimeyi
siirlandirict (Etilen ve Absisik asit (ABA)) olarak gruplandirirlar. Bunlar birbirleriyle
etkilesim icindedirler ve biiylimeyi kontrol eden mekanizmalarda hayati rol oynarlar.
Dogal olarak meydana gelen igsel biiylime hormonlari, “bitki hormonlar1’” olarak
bilinmesine ragmen, sentetik olanlar1 “bilylime diizenleyici” olarak bilinmektedir. Organik
olarak bitkinin bir parcasinda ¢ok diisiik miktarlarda sentezlenip diger kisimlarina tasinir
ve bitkide fizyolojik etkiye sebep olurlar (Naqvi, 2002).

Baz1 bitkilerin gelikleri ¢ok kolay koklenmesine ragmen bazilarinin koklenmesi ¢ok
giic olmaktadir. Kok olusumu kutupsal 6zellik gostermekte ve celiklerin ters yerlestirilmesi
halinde bile koklenme alt u¢ta meydana gelmektedir. Bunun nedeninin oksinin asagi dogru
hareket etmesi oldugu sdylenebilir. Oksince zengin olan geng yapraklarin ve tomurcuklarin
koparilmasi yan kok olusumunu azaltici rol oynar. Koklenmeyi artirmak i¢in 6zellikle zor
koklenenlerde Indolbiitrik asit (IBA) ve sentetik bir oksin olan Naftalinasetik asit (NAA)
ile ¢elikler muamele edilirler (Naqvi, 2002).

Oksinler bitki biiytimesinde birgok fizyolojik olayda rol almaktadir. Bunlardan bazilari;
hiicre c¢ogalmasi, fototropizm, geotropizm, koklenme, etilen iiretimi ve meyve
olgunlagsmasidir. Yiiksek konsantrasyonlardaki oksinlerin olgun doku hiicrelerinde
boliinmeye sebep oldugunu ve islevsel oranlardan farkli yogunlukta kullanildiklarinda
perisikil hiicrelerinde ¢ogalmaya yol actig1 bildirilmektedir (Naqvi, 2002).

Oksin bitkilerde iki farkli sistemde hareket eder. En uctan koklere dogru ve geng
yapraklardan meristematik dokulara dogru kutupsal olarak tasinir. Hiicreden hiicreye
tasinmas1 ise bir dizi biyokimyasal olay sonucu gerceklesir. Ikinci tasinma sekli

yapraklardan asimilasyon ile olandir. Bu tasinma kutupsal sekilde olmayip 100-240
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mm/saat hizinda olup metabolizmaya ve bitkideki su durumuna gore degisir. Oksinler
normalde bitkilerde ¢ok diisiik konsantrasyonlarda bulunurlar. Serbest indolasetikasit
(IAA) taze yapraklarda 10 g/kg oraninda bulunur. Konsantrasyonunun degismesi kok ya
da siirglin meristemlerini etkiler. Yiiksek konsantrasyonlart sinirlayici etki yaparken, diisiik
konsantrasyonlarda tesvik edici etki meydana getirir. Genellikle en yiiksek
konsantrasyondaki oksin meristematik bolgelerde bulunmaktadir. ABA, IAA’ten sonra en
baskin hormondur ve konsantrasyonundaki en kii¢iik degisiklikler oksin tasinmasin etkiler
(Whittington, 1968; Naqvi, 2002).

Hartmann vd. (1997), IBA’nin genis bir konsantrasyon araliginda bile bitkiler igin
toksik etki yapmadigini, genelikle IBA’dan koklenmede sonu¢ alinamadiysa diger
hormonlara kars1 bitkinin tepki vermeyecegini bildirmektedir. Weaver (1972), NAA’in
IBA’dan daha yiiksek toksik etki tagidigin1 ve IAA’in IBA ve NAA’e gore daha az kararli
olup, daha hizli ayristigin1 bildirmektedir. IBA’nin ¢ok yavas tasindigini ve neredeyse
uygulandig1 yerde kaldigini, hizli tasinan hormonlarin istenmeyen sonuglara yol actigini
belirtmektedir. Leopold ve Lam (1961)’a gore IBA, [AA’e gore % 25 daha yavas
taginmaktadir. Vardar (1968)’a gore; IBA, IAA ve NAA ile aym1 yonde fakat onlardan
daha yavas tasinmaktadir.

Sitokininlerin ¢ok diisiik konsantrasyonlar1 bile hiicre boliinmesini tesvik etmesinin
yaninda protein sentezi ile de ilgisi bulunmaktadir. Yiiksek oranlarda siirgiinlerde
gerilemeye sebep olurken, kok olusumunu tesvik eder. Sitokinin ve oksin dengesi organ
farklilagmasinin olusmasinda 6nem tasir. Konsantrasyona bagli olarak kok olusum ve
gelisimini tegvik etmekte ya da kisitlamaktadir (Naqvi, 2002; Basra, 2000).

Etilen bitkilerde meyvenin olgunlagmasini, ¢imlenmeyi, fide biiylimesini etkiler ve
bitkinin strese girmesiyle artar. Miktarinin bitkinin cinsine gore degigmesine ragmen,
yaralama, anormal sicakliklar, kimyasal, mekanik ya da zararlilar tarafindan olusturulan
yaralanmalar sonucunda artar. Etilenin kok olusum ve gelisimindeki rolii heniiz tam olarak
anlagilamamistir. Etilen ve oksin arasindaki denge, bitkinin yaprak ve meyvelerinin
dokiilmesini ya da dokiilmemesini saglayan bir unsurdur (Basra, 2000).

Absisik asit (ABA) bitkilerde siirgiin ve koklerin dengeli bir sekilde biiylimesini saglar.
Diger hormonlarda oldugu gibi bitkiler {izerinde bir¢ok fizyolojik tesiri vardir. Genellikle
ABA’nin siirgiin biliylimesini kisitladigi, fakat kok biiyiimesinde aksi bir tesir meydana
getirdigi bilinmektedir. Su stresi olan kosullarda i¢csel ABA seviyesi daha hizli artmaktadir
(Naqvi 2002).
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Hormonlarin kék olusumundaki islevini ise Vardar (1968); hiicrelerde diizenli boliinme
olayinin baslamasinda hiicre kutuplagsmasinin (polarite) rol oynadigini, oksinle muamele
edilmis bir hiicrenin normal faaliyetlerini aniden durdurarak bdliinmeye, floem
parankimasina komsu olan endodermis hiicrelerinin farklilagmaya bagladigini ve bir dizi
diizensiz bolinmeden sonra diizenli meristem dokulari olustugunu, bu dokularin ilk
koklerin floem ve ksilem elemanlarini meydana getirdigini, kutuplasma sebebi olarak da
hiicre duvarmma selilloz misellerinin ya da stoplazmaya protein molekiillerinin
baglanmasinin etkili oldugunu belirtmektedir. Weaver (1972)’de hormonla muamele edilen

yere fotosentez iiriinlerinin tagindigindan s6z etmektedir.

1.4.2. Koklendirme Ortamlar Ozellikleriyle Tlgili Literatiir Ozeti

Ideal koklenmede her bitki igin genel bir ortam yoktur. Iyi bir kéklendirme ortamimnin
su fonksiyonlar1 yerine getirmesi gerekir;

o koklenme siiresi boyunca gelikleri tutmak,

e nem temin etmek,

e celik tabanindan hava degisimine izin vermek,

e 15181 azaltarak celik tabaninda karanlik bir ortam olusturmak.

Ideal bir koklendirme ortami; iyi bir hava aligverisi icin yeterli gdzenege sahip, su
tutma kapasitesi yiiksek, iyi drene olabilen, hastalik yapici etmenlerden ari olmalidir.
Koklenme icin ¢elik tabaninda oksijen gegisinin olmasi ¢ok 6nemlidir (Hartmann vd.,
1997).

Iyi bir koklendirme ortamunin sicakhigi 18-25 °C arasinda, hava boslugu orani % 15-45
ve su tutma kapasitesi de drene edildikten sonra % 20-60 arasinda olmalidir. (Hartmann
vd., 1997). Hava sicakligiin giindiiz 21-27 °C, ve gece 17 °C civar1 olmasi bir¢ok 1liman
iklim tiiriiniin koklendirilmesi i¢in uygundur (Hartmann vd., 1997).

Celiklerin bulundugu ortam sicaklig1 hakkinda; Isik (1983)’a atfen, Tulukcu vd. (1991)
celiklerin tepe bolgesini ¢evreleyen hava sicakliginin, tabani c¢evreleyen ortam
sicakligindan 5 °C daha serin olmasi gerektigi, bundan amacin yaprak yiizeyinden olan
terlemenin en aza indirilmesi ve kesit ylizeyi cevresindeki hiicre boliinmesinin ve

koklenmenin hizlandirilmasi oldugu vurgulanmaktadir.
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Karakir (1985) bazi zeytin celiklerinin 26 °C alt 1sitmali ortamda koklenme oranimin
arttigini bildirmektedir.

Koklendirme ortami olarak kullanilan perlit, perlit+turba ve kumun bazi fiziksel
ozellikleri su sekilde verilmistir (Munsuz vd., 1982; Celtek, 1992; Heiskanen 1993; Ayan,
1998; Nelson, 1997):

Tablo 1.1. Koklendirmede kullanilan ortamlarin bazi fiziksel 6zellikleri

Madde Hacim Agirligi Toplam Porozite Hava Hacmi Kolaylikla Istifade
(g/cm’) (%) (%) Edilen Su (%)
Perlit 0,130 94,2 62,4 9,3
Turba+Perlit(1/1) 93,8 41,2 52,6
Kum 0,590 38,17 36,3 31
Ponza 0,620 74 28

1.4.3. Zor Koklenen Tiirlerin Celikle Uretimlerine Ait Literatiir Ozeti

Sadhu ve Basu (1974) yaptiklart ¢aligmada, zor koklenen tropikal meyve geliklerinde
p-Hydroxybenzole ve IBA karisiminin birlikte ¢ok 1iyi etki yaptigimi ve fenolik
sinerjistlerin zor kdklenen bitkilerde kullanilabileceklerini gostermislerdir.

Cengiz (1979), celikten defne fidan1 elde etmek icin yaptigi calismada, subat ayinda
alman ¢elikleri kumda katlamaya almig ve nisan ortasinda yastiklara dikmistir. Ayni
uygulama al¢ak yastiklarda da yapilmis, neticede biitiin fidanlar koéklenmeden
kurumuslardir.

Ozpay (1998)’in 1hlamur celiklerinin farkli ortamlarda ve farkli celik tipleriyle
koklendirme ¢alismasinda yeterli koklenmenin elde edilemediginden s6z ederek, ortam
sartlarinin iyilestirilmesi halinde daha basarili sonuglarin alinacagini1 vurgulamaktadir.

Cosgun (1998)’un adi porsuk (7axus baccata L.)ta yaptigi koklendirme
denemelerinde; sonbahar ve ilkbahar donemlerinde aldigi celikleri farkli koklendirme
ortamlarinda farkli hormon dozlar ile yaptig1 ¢calismasinda; en iyi koklenme oraninin perlit
ve ponza ortaminda oldugunu (% 99), kullanilan 1500 ve 3000 ppm IBA hormon
dozlarinin kdklenme siiresini kisalttigini, kok sayist ile kok uzunluklarinda artis sagladigini
kaydetmektedir.

Atasoy ve Kiiclik (1989)’lin kizilagac c¢eliklerini koklendirmek ig¢in yaptiklari
calismada 3000 ppm IBA + % 10 benomyl + talk pudrast karigimini Onermislerdir.

Koklenme oranlari; govde siirgiinii yumusak ve uc celiklerinde % 40, kiitiik siirgiinii



14

yumusak ug¢ celiklerinde % 48-56 ve govde siirgiinii sert ¢eliklerinde % 36 olarak
gerceklesmistir.

Kizilaga¢ (Alnus glutinosa subsp barbata)’in celiklerinde yapilan koklendirme
denemelerinde ortet yasmin koklenmede Onemli diizeyde etki yaptigi belirlenmistir
(Yahyaoglu vd., 2002; Ayan vd., 2006).

Islak ¢adir sistemi ile yapilan ¢elik koklendirme ¢alismalarinda, zor kdklenen tiirlerden
olan Ilex vomibria’da % 100, Rhododendron’da kaba sislemede % 40, 1slak ¢adirda % 96,
Cedrus atlantica’da kaba sislemede hi¢ koklenme olmamasina ragmen 1slak ¢adir yontemi
ile % 66 koklenme basarisi elde edilmistir (Glilbaba, 1990). Yine bu yoOntemle
koklendirmede Laurus nobilis’in celikleri de kullanilmis fakat sonu¢ hakkinda sayisal bilgi
yer almamistir (Giilbaba, 1997).

Candzer ve Ozahgi (1991) ¢alismalarinda; zeytin cesitlerinin kdklenme oranlarini
aragtirmiglar, perlit ortaminda, 4000 ppm IBA dozu kullanarak sonbahar ve ilkbahar
donemlerinde ikiser kez celik almiglardir. 90 giinliik kdklenme siiresinin sonunda ¢esitler
itibartyla koklenme oranlarmin ¢ok farkli ve % 0,25 ile % 95 arasinda degistigini
bulmuslardir. Donemler itibartyla karsilagtirildiginda; sonbahar doneminde alinan ¢elikler
ilkbahar doneminde alinanlara gore kok sayisi ve koklenme orani olarak daha yiiksek
bulunmustur.

Toplu vd. (1991), titrek kavak (Populus tremula L.)’ta kok celikleriyle yaptiklari
koklendirme calismasinda perlit ortaminda % 36,6 kdklenme orani elde etmislerdir. 3-6
mm ile 7-10 mm olarak siniflandirilan ¢elik kalinliklarindan da en iyi kdklenmeyi kalin
olan grup vermis ve klonlar arasindaki koklenme oranlarinin farkli oldugu bulunmustur.
Yesil ¢eliklerin koklendirilmesinde ise bir yillik siirgiinlerden alinanlarda kdklenme orant
% 60 olurken, iki y1llik siirgiinlerden alinanlarda bu oran % 10’da kalmistir.

Gtilbaba (1991)’nin Firat kavaginda (Populus euphratica Oliv.) 1slak ¢adir yontemiyle
yaptig1 celikle koklendirme calismasinda; farkli celik tiplerinden en iyi kdklenmeyi (% 62)
govdede uyuyan gozlerden olusan su siirgiinlerinin yumusak ¢eliklerinden elde etmistir.
Hormon dozu olarak 3000 ppm IBA’nin uygun oldugunu belirtmektedir.

Keskin (1992)’in IBA ve NAA’in farkli dozlarim1 kullanarak kokulu ardi¢ (Juniperus
foetidissima Willd.) ve boylu ardicin (Juniperus exelsa Bieb.) koklendirilmesi iizerine
yaptig1 ¢alismasinda; IBA hormonunun % 0,6’lik dozu, % 52 ile en yiiksek koklenmeyi
kokulu ardigta vermistir. Koklenmeyi artirmada IBA hormonu NAA’e gore daha etkili

bulunmustur.
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Ke¢iboynuzunun celikle ¢cogaltimi lizerinde ¢alisan Yildiz (1995), zor koklenen bir tiir
olmasina ragmen, mayis ve haziranda alinan ve 8000 ppm IBA ile muamele edilen bazi
uygulamalardan % 70’e varan koklenme elde edildigini bildirmektedir.

Acar (1999)’n sigla (Liquidambar orientalis Mill.) ve sakizin (Pistacia lentiscus var.
chia Duham.) gelikle iiretimi konusunda yaptig1 ¢alismada, sert ¢eliklerin 1500 ppm IBA
ile muamelesiyle kum ve ¢akil ortaminda bir y1l sonunda % 100, yesil ¢eliklerin ise 5000
ppm’lik IBA ile % 90 oraninda kéklendigi belirtilmistir.

Pirlak (2000), kizilcigin (Cornus mas L.) koklendirilmesi ¢alismasinda segilen tiplerin,
koklenme oranlar1 ve diger kok parametreleri iizerinde etkili oldugunu, 6000 ppm IBA
dozunun en etkili sonucu verdigini (Tip 1’ de % 46 oraninda), kizilcik tipleri arasinda da
koklenme farkliliklarinin oldugunu bildirmistir. Ortam olarak perlit kullanilmis, celikler
ocak ve subat sonlarinda alinmistir.

Yabani kirazin koklendirilmesinde basarili  olunamamis, {ivezin kdklendirme
denemelerinde ise; besin soliisyonu katkisiz uygulamada 10.000 ppm IBA kullanilarak %
30 (kok celigi % 60), besin soliisyonu kullanilanlarda 7500 ppm IBA ile % 46,6 (kok celigi
% 45) koklenme yiizdesi elde edilmistir (Cosgun, 2002).

Turna vd. (2002), karayemis (Laurucerasus officinalis Roemer)’de perlit ortaminda
yaptiklar1 calismada en 1yi koklenmeyi % 0,5 IBA dozu ile muamele edilen celiklerde elde
etmislerdir.

Ucler vd. (2004), kivide (Actinidia deliciosa A. Chev.) yesil celikle koklendirme
calismalarinda celikleri 5 ve 15 saniye IBA hormon eriyiginde tutmanin etkisinin
olmadigini, ¢elik tabanmin her iki yandan iki cm’lik bir ¢izik seklinde yaralamanin
baslangigta daha cabuk kallus olusumu sagladigin1 fakat sonugta kok miktarlarinda
farklilik yaratmadigin1 kaydetmektedirler.

Ayan vd. (2004)’nin dogal baz1 ardig tiirlerinin kdklendirilmesinde farkli IBA hormon
dozu ve ortamlarin koklenmeye olan etkisini arastirdiklari caligmalarinda; en yliksek
koklenmeyi % 53 ile Juniperus communis subsp. nana alt tiiriinde, en diisiik koklenmeyi
ise Juniperus foetidissima tiiriinde tespit etmislerdir. Ayrica, hormonlarin Benomyl gibi
curtiklik ve mantarlasmay1 Onleyici fungusitlerle kullanilmasinin koklenme basarisini

olumlu etkiledigi bildirilmektedir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

2.1.1. Tohumdan Fidan Uretim Materyalleri

Defne konusunda bugiine kadar kimyasal igerigini incelemeye yonelik bir¢ok farkli
calisma yapilmis olmasma ragmen, fidanlik teknigi konusunda yapilan caligmalar son
derece siirhidir. Agaclandirma alanlarinda yapilan plantasyonlarda ise tatmin edici bir
basar1 elde edilememistir. Bu engel caligmanin c¢ikis noktasi olmus, oncelikle fidan
yetistirilmesi ve morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi gerekliligi ortaya ¢ikmistir.

Fidanlarin morfolojik karakterleri iizerinde orjin farkliliklarimin da etkisi
olabileceginden c¢alismaya bu noktadan baglanmis ve tablo 2.1°deki yorelerden 2002
yilinda tohumlar toplanmistir. Bunun igin Ege Ihracatci Birlikleri ile goriismeler yapilarak
en fazla defne yapragi alimi yaptiklar yerler belirlenerek tohum toplama bu bdlgelerle

sinirhi tutulmustur.

Tablo 2.1. Tohum toplanan yoreler ve 6zellikleri

Yore Koordinat Rakim (m) Baki Toplama Zamant
Silifke- Demirciler v ;’gs ggf fg;‘: 11 470 Giiney 24.09.2002
Silifke-Demirciler N ;gﬁ ?511 fg?: 11 470 Giiney 24.09.2002
Silifke-Demirciler N ;gﬁ ?5: B 0 600 Giiney 24.09.2002
Silifke-imaml: N ;gﬁ ggf 33311 11 630 Giiney 24.09.2002
Silifke-imamls N3 2l 510 Giiney 24.09.2002
Silifke-Hiiseyinler Y ggﬁ (3);1 gg; 11 740 Giiney 24.09.2002
Manavgat-Sirtkdy Yy ;163 ng ;‘ggi 11 710 Bati 29.09.2002
Manavgat-Sirtkdy Yy ;163 ng g??; 11 670 Giiney 29.09.2002
Manavgat-Sirtkdy Ny ;’16:)) 3211 ;g;ﬂl 11 650 Giiney 29.09.2002
Manavgat-Sirtky v ;’163 ng gg 11 680 Giiney 29.09.2002




Tablo 2.1. (devam)
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Yore Koordinat Rakim (m) Baki Toplama Zamani
o N-36°56' 018"
Manavgat-Tilkiler E-31°28' 410" 220 Giliney 29.09.2002
Manavgat-Tilkiler Yy g’fs ;gf 2} gll 11 220 Giiney 29.09.2002
M.Kemalpasa I;: ;gs g’ 11 ;%11 11 50 Kuzey 30.09.2002
M. Kemalpasa Ny ggs ;; 11 g%: 11 50 Kuzey 31.09.2002
Sinop-Merkez Ny ;‘ 512 32; 8(6);11 11 100 Dogu 02.10.2002
Sinop-Merkez IE: ;‘ ;2 (5)211 f f § 11 11 90 Dogu 02.10.2002
Sinop-Merkez 1]\51: ;‘ ;3 (5)21] ggg : : 80 Dogu 02.10.2002
Sinop-Gerze I]\EI: g ;3 ‘S: ggg: 11 70 Kuzey 03.10.2002
Sinop-Gerze I]\EI: ;‘ 51(()) ‘1‘;1] ggé;: 70 Kuzey 03.10.2002
Marmaris-Bayir I]\EI: 43182 gg 11 ;fgll 11 250 Bati 11.10.2002
Marmaris-Bayir I]\EI: i(s)(()) gg 11 ;fgll 11 250 Bati 11.10.2002
Marmaris-Bay1r Yy 232 ggll ?8(9)11 11 276 Giiney 11.10.2002
Marmaris-Bay1r Yy 232 ggll > fgll 11 270 Giiney 11.10.2002
Karaburun Ny 322 ggll ;fg: 11 80 Dogu 14.10.2002
Karaburun IE: ;’22 ;’ 1611 (1)3811 11 110 Kuzey 14.10.2002
Kusadas1-Dilek Ny ;Zﬁ o 11 ggz: 11 2 Kuzey 17.10.2002
Kusadasi-Dilek I;: ;;;) 3;11 ggg: 11 2 Kuzey 17.10.2002
Kusadasi-Dilek 1]\51: ;;? 3§: ;’;‘Z: : 2 Kuzey 17.10.2002

2.1.1.1. Tohum Ozellikleri

Defne tohumlar1 giiney bolgelerimizde eyliil ay1 ortasindan itibaren olgunlagsmaya
baslamakta ve kasim ortalarina kadar agag ilizerinde kalabilmektedir. Caligmalar sirasinda
yapilan gozlemlerde, nadiren de olsa bir sonraki yilin ¢iceklenme dénemi sonuna kadar
bazi agaclarin iizerinde tohum bulunduguna sahit olunmustur. Kuzey ve giiney bolgeler
arasinda tohum olgunlasmasi itibariyla yaklasik 15 giinliik bir zaman farki bulunmaktadir.
Faydalanilan alanlarda 3-4 sene kesilmeyen ocaklarda tohum tesekkiilii olmaktadir. Dogal

alanlarda yapilan sayimlarda populasyonun yaklasik 1/3’ilinlin disi bireylerden olustugu
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goriilmiistiir. Tohum boyut ve sekilleri ¢ok farkli; oval, her iki ucu sivri, kiire seklinde
olabilmektedir (Sekil 2.1.a,b). Yil boyu yapilan gozlemler sonucunda elde edilen bazi
fenolojik bilgiler sekil 2.1-d’de sema halinde gosterilmistir.

Sekil 2.1. a) Kabuklu (perikarp) tohumlar, b) Tohum kabugu ¢ikarilmis tohumlar,
¢) Olgunlagsmaya baslayan tohumlar (eyliil basi), d) Defnede aylara gore
fenolojik donemler.

Tohum kabugu (perikarp) ¢ikarildiktan sonra 1000 dane agirliklar1 belirlenmis ve tim
orijinlerin ortalamasi 655 gr olarak bulunmustur. Tohumlarin 1000 dane agirliklar1 varyans
analizlerine bakildiginda; orijinlere gore 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli fark olusturdugu

goriilmektedir (Tablo 2.2).
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Tablo 2.2. Toplanan tohumlarin 1000 dane agirliklar1 varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi | Ser. Der. | Kareler Toplami | Kareler Ortalamasi Hesapl.F Alfa Tipi Hata Iht.
Yineleme 7 146552,417 20936,060 1,937 6d 0,1338
Orijin 7 580292,950 82898,993 7,668 *** 0,0008

Hata 15 162160,500 10810,700 (6d-6nemli degil)

Genel 29 889005,867 30655,375 (*-%5) (**-%1) (***-%0,1)

Orijinler arasindaki gruplagsmalari ortaya koymak i¢in Duncan testi yapilmig ve Tablo
2.3’te goriilecegi gibi 1000 dane agirligt bakimindan i¢ grup olusmustur. Tohum
agirliklarindaki bu farklilik cografi konumdan, yiikseltiden, iklim sartlarindan ve yil

farkliligindan ileri gelebilmektedir (Kramer ve Kozlowski 1960).

Tablo 2.3. 1000 dane agirliklarina gére yapilmis Duncan testi sonuglari

Orijin Homojen Gruplar (gr)
Karaburun 1057,000 a
Marmaris 757,750 b
Sinop-Osm. 695,667 b
Kusadasi 687,333 b
Silifke 625,167 be
Kemalpasa 544,000 c
Sinop-Gerze 527,500 c
Manavgat 519,250 c

Tohum kabugunu ¢ikarmak icin uzun siire polietilen torbalarda bekletme tohumlarin
embriyo kisimlarinda kiiflenmelere ve c¢imlenme o6zelliklerinin kaybolmasina sebep
olmaktadir. Bu sekilde 10 giinden daha fazla bekletilmemelidir. Tohum kabuklari
cikarildiktan ve havadar bir yerde bir-iki giin kurutulduktan sonra bez torbalara konmali ve
buzdolabinda saklanmalidir.

Ayni zamanda soguk 1slak 6n islem uygulanan farkli orijinli tohumlarin ¢imlenme
zamanlar1 birbirinden farkli olmus fakat bu sadece bir gézlem olarak kaydedilmis ve
istatistiki degerlendirme yapilmamistir. Cimlenen tohumlar once kokgiik olusturmakta ve
daha sonra da siirglin kism1 belirmektedir.

Tohum toplanan yerlerin iklim siniflart ve genel iklim Ozellikleri de incelenmistir

(Tablo 2.4).
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Tablo 2.4. Tohum toplanan yorelerin bazi iklim elemanlar1 ve 6zellikleri (Akgiindiiz, 2000).

) . ort. | Kurak Yillik Pot. Yillik Su | Ortalama
Yore/Mevki Sinifi Yagis | Donemler Evapotranspirasyon Ao S1caklik
(mm) (ay)

Silifke Yar1 Nemli 570 5-10 1050 713 18,9
Manavgat Nemli 1079 6-9 999 581 18,3
Kemalpaga Yar1 Nemli 676 6-9 801 354 14,3
Sinop Yar1 Nemli 650 6-9 763 247 13,8
Marmaris Nemli 1200 6-9 1014 600 18,4
Karaburun Yar1 Nemli 660 6-10 978 639 17,5
Kusadasi Yar1 Nemli 592 6-10 887 543 16,6

Fidan morfolojik karakterleri lizerinde kap tipi etkili oldugundan calismaya islem
olarak dahil edilmis ve farkli 3 kap tipi belirlenmistir. Bunlar; “T” harfiyle simgelenen
halihazirda orman fidanliklarinda tiiplii fidan elde etmede kullanilan polietilen tiip, “S”
harfiyle simgelenen enso tipi 28 gozlii tepsi kap tipi ve “B” harfiyle simgelenen 6zel olarak
tasarlanip imal ettirilen kap tipidir (Sekil 2.2 d). Her {i¢ kap tipinin se¢iminde; boyut ve
hacim olarak orman fidanliklarinda yaprakli tiir tiretiminde kullanilan kap tiplerinden

olmasina 6zen gosterilmis, derinlik ve hacim bir etmen olarak alinmamustir (Tablo 2.5).

Tablo 2.5. Kullanilan kap tipleri ve 6zellikleri

Tiip Tipi Hacim (cc) Boyutlar (cm) Yiv
(Ust-Alt-Derinlik)

S- Siyah 28’lik Tepsi Kap 300 6,5x6,5-4x4-12 var

T- Klasik Polietilen Tiip 600 R-6, h-22 yok

B- Beyaz Ozel imalat Kap 1200 10x10-5x5-23 var

Har¢ karisiminin hazirlanmasinda ana malzeme; su tutucu &zelligi nedeniyle turba
olarak belirlenmis, orman topragi, dere kumu ve yanmis koyun giibresi de karisima ilave
edilmistir. Har¢ karisimina giren malzemelerin oranlari degil, tek basina karigimin kendisi
etmen kabul edilmistir. Tablo 2.6’da harg¢larin hazirlanmasinda karigima giren malzemeler
ve oranlar1 verilmistir. Karisimlar hazirlandiktan sonra tiiplere doldurulmus ve yastiklara

yerlestirilmistir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.2.

a) Ortamlarin hazirlanmasi, b) Yastiklarin hazirlanmast ve kaplarin
yerlestirilmesi c¢) Fidanlarin genel goriiniisii d) Defne fidan1 yetistirmede

kullanilan kap tipleri (solda; “T” polietilen tiip, ortada; “B” kap tipi, sagda;
“S” enso tipi kap)

Tablo 2.6. Harg karisimlarinda kullanilan malzemeler ve oranlari

Harglar Har¢ Malzemesi Oranlar1 (Hacmen)
Turba Kum Orman Topragi Koyun Giibresi
1 No’lu Harg 3 3 3 1
2 No’lu Harg 5 2 2 1
3 No’lu Harg 7 1 1 1

Har¢ karisimlart hazirlandiktan sonra ornekler alinarak organik madde ve besin

analizleri yapilmistir (Tablo 2.7).

Tablo 2.7. Kullanilan har¢ karisimlarinin bazi analiz sonuglari

Organik MAKRO ELEMENTLER ECx10°
Harg Karigimi Madde (%) N (%) P (ppm) | K (ppm) | Ca (ppm) pH (mmhos/em)
1 No’lu Harg 13,159 0,657 70.br 194 3500 6,86 0,312
2 No’lu Harg 10,304 0,515 43.dg 573 4100 7,02 0,266
3 No’lu Harg 9,827 0,491 52.dg 130 3900 7,79 0,503
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2003 yili vejetasyon donemi boyunca Torbali Orman Fidanligi’nda gergeklestirilen

caligmalardan 6rnekler goriilmektedir (Sekil 2.1).

2.1.1.2. Dogal Yayihs Alanlarindaki Toprak Ozellikleri

Defne tohumu toplanan agaglara en yakin yerden toprak profili agilarak alinan toprak
orneklerinin fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmistir.

Bu analizler sonucunda; defnenin dogal olarak yetistigi alanlarda toprak pH’s1 6,70 ile
7,96 arasinda bulunmustur. Toprak biinyesi ise bal¢ik, kumlu balgik, bal¢ikli kum, kumlu
killi balgik, kil, killi balgik ¢ikmuistir.

Kutbay (2000)’1n ¢alismasinda da toprak tipi kumlu-killi balgik, pH’s1 7,34 olarak
bulunmus olup elde edilen sonuglarla benzerlik gostermektedir. Tablo 2.8’de dogal
sahalardaki toplam kire¢ igerikleri ortalama % 14,45 olup “yiiksek kiregli” sinifa
girmektedir. Dogal yayilis alanlarinda genellikle kalker anakayadan gelisen topraklar
tizerinde yayilis yaptiklar1 gozlenmistir. Akman, (1995)’1n da tespitleri bu dogrultudadir.



Tablo 2.8. Tohum toplanan yorelerin toprak analiz sonuglar1

FiZIKSEL ANALIZLER Organik MAKRO ELEMENTLER

Saha Adr : Profil | Derinlik | Kum Kil Toz CaCO; | ECx10® | pH | Madde | N P K | Ca | Mg | Na

No. (cm) % % % TOPRAK TURU % mmhos/cm % % | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm

Sinop-Osmaniye Pl 0-60 24,28 52,72 23 Kil 3,06 0,239  |7,75] 2,255 10,209 0 99 [6100] 780 | 780
Sinop-Osmaniye Pl 60-110 | 27,28 28 44,72 | Killi Balgik 52,08 0,188 |7,88| 1,031 |0,024| 2,14 | 46 3900 | 644 | 25
Sinop-Gerze Pl 0-40 27,28 40 32,72 | Killi Balgik 25,54 0,32 7,63 2,899 | 0,34 | 654 | 613 |8400| 195 | 25
Manavgat-Sirtkdy Pl 0-30 47,28 23 29,72 | Balgik 0,66 0,282 |7,11] 3479 |0,465] 27,3 | 178 | 7900|216 | 28
Manavgat-Sirtkdy Pl 30> 39,28 24 36,72 | Balgik 041 0,151 6,95| 0,966 0,069 1,9 | 111 3700|808 | 44
Manavgat-Sirtkdy P2 0-60 51,28 20 28,72 | Balgik 20,08 0,191 7,73 | 1,288 |0,187[26,74| 130 [5900| 78 | 18
Manavgat-Tilkili P4 0-100 | 30,28 30 39,72 | Killi Balgik 43,32 0,244 |7,85] 2,062 |0,207| 4,74 | 298 | 5400 | 142 | 28
Marmaris-Bayir Pl 0-80 55,28 23 21,72 | Kumlu Killi Balgik | 0,99 0,186 |7,62] 1,224 10,048 0,46 | 78 |3800| 355 | 56
Marmaris-Bayir P2 0-70 69,28 8 22,72 | Kumlu Balgik 47,45 0,193 7,7 1 1,739 10,163 [42,94| 105 |3600| 182 | 18
Silifke-Demircili Pl 0-40 47,28 29 23,72 | Killi Balgik 16,28 0,229 |7,88] 2,384 [0,247] 3,21 | 713 |5500| 196 | 20
Silifke-Demircili P1 40> 48,28 30 21,72 | Kumlu Killi Balgik | 39,5 0,182 |791] 1,611 [0,067] 0 [270]4900]| 108 | 20
Silifke-Hiseyinler|  P3 0-50 39,28 35 25,72 | Killi Balgik 2,56 0,229 |7,87| 2,19 0,143] 3,06 | 171 |5900| 148 | 23
Silifke-imamli P2 0-50 29,28 43 27,72 |Kil 1,24 0,203  |7,94| 2,126 | 0,05 ] 0,92 | 186 | 6700 | 126 | 28
Kusadasi-Dilek P2 0-80 58,28 14 27,72 | Kumlu Balgik 0,16 0,111 7,18 1,804 ]0,055] 0,83 | 46 | 870 | 106 | 44
Kusadasi-Dilek P3 0-70 71,28 0 28,72 | Balgikli Kum 14,55 0,186 |7,96| 1,739 |0,168| 1,22 | 25 |3800| 284 | 14
Kusadasi-Dilek P1 0-100 | 33,28 38 28,72 | Killi Balgik 0,25 0,164 |7,12| 1,675 |0,236| 6,4 | 171 1900|308 | 41
M.Kemalpasa P1 0-70 54,28 13 32,72 | Kumlu Balgik 0,66 0,188 |7,51] 2,062 |0,146| 8,86 | 471 | 5000 | 240 | 20
M. Kemalpaga P2 0-70 51,28 25 23,72 | Kumlu Killi Bal¢ik 0 0,205 6,7 | 1,997 10,049| 0,77 | 73 [2100] 455 | 65
Karaburun P1 0-10 54,92 8,08 37 Kumlu Balgik 28,86 0,212 |7,89| 3,416 |0,386| 29,4 | 546 | 5800 | 144 | 28
Karaburun P1 10-60 | 56,92 12,08 31 Kumlu Balgik 45,78 0,192 |8,03| 2,89 |0,233]|27,49| 338 |5400| 59 | 25
Karaburun P3 0-15 43,92 21,08 35 Balgik 0,25 0,231 6,7 | 2,759 10,208 21,27 | 820 |4700| 408 | 101
Karaburun P3 30-50 | 36,92 29,08 34 Killi Balgik 1,72 0,196 |7,89| 3,284 |0,372| 4,41 | 436 |5400| 158 | 31
Karaburun P2 0-5 57,92 9,08 33 Kumlu Balgik 0,33 0,269 |7,25| 6,634 |0,849|16,05| 743 | 7600 | 444 | 44
Karaburun P2 5-55 40,92 28,08 31 Killi Balgik 0,25 0,202 |7,28| 3,022 |0,414] 4,31 | 270 | 4700 | 204 | 37

¢
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2.1.2. Celikle Uretim Materyalleri

Defnenin vejetatif olarak tiretilme imkanini arastirmak ve teknigini ortaya koymak icin
yapilan ¢aligmalar, Ege Ormancilik Arastirma Miidiirliigline ait cam serada, 2004, 2005 ve
2006 yillarinda gerceklestirilmistir. Yastiklar yerden bir metre yiikseklik ve 120 cm
genislikte, alttan 1sitmali ve sisleme sistemi bulunmaktadir.

Celik alimlar1 Giilbah¢e mevkiinden, bir yil 6nce derin budanan defne ocaklarindan
temin edilerek ayni giin ortamlara yerlestirilmistir (Sekil 2.3). Ortet yasinin artmasi ile
koklenme oraninin diistiigii (Kramer ve Kozlowski, 1960; Toplu vd., 1991; Yahyaoglu vd.,
2002.) bilindiginden, derin budama iglemi ile yeni ve saglikli siirgilinler elde edilebilmis ve
bu mahzur ortadan kaldirilmistir.

Koklenme hormonlarindan ise yaygin olarak kullanilan IAA, IBA, NAA ve 2,4-D
secilerek bu hormonlarin toz formiilasyonlar1 hazirlanmigtir.

Koklendirme ortami olarak da kolay ve ucuza temin edilebilen kum, ponza, perlit ve

perlit+turba (1/1) karisimi olmak tizere dort farkli ortam kullanilmastir.

Sekil 2.3. a) Celik alim1 yapilan defne siirgiinleri, b) Celiklerin taginmast
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2.2. Yontem

2.2.1. Tohumla Uretim Yontemleri

2.2.1.1. Tohumlarin Toplanmasi, Muhafazasi ve Cimlenme Engelinin Giderilmesi

Gliney bolgelerde vejetasyon doneminin erken baslamasindan ve tohumlarin daha
erken olgunlasacagi fikrinden hareketle, tohum toplanmasina buralardan baglanmis ve
kuzeye dogru devam edilmistir.

Olgunlasan tohumlar zeytin siyahi bir renk almaktadir. Tohumlarin toplanmasinda;
oncelikle agac iizerindeki tohum miktarma bakilarak en az iki kg tohum verebilecek
bireylerin se¢imine 6zen gosterilmistir. Tohumlar toplandiktan sonra her birinin ayrintili
olarak alindig1 agag, mevki, yiikseklik, baki ve koordinatlar1 kaydedilmistir. Hemen
polietilen torbalara doldurularak agizlar1 baglanmis ve tasima sirketine verilmistir.

Tohumlarin agz1 baglh halde yaklasik 10 giin siire ile polietilen torbalarda bekletilerek
etli dig kabuklarinin (perikarp) yumusamasi ve ¢iirimesi saglanmistir. Takos (2001)’un
defne tohumlarinda dormansi ile ilgili calismasinda belirttigi gibi perikarp ¢imlenme engeli
olusturmaktadir. Meyve kabugu c¢iiriidiikten sonra genis gozenekli bir kalbur iizerinde
temiz su ile yikanan tohumlar kagit iizerine serilerek golge bir yerde bir-iki giin
kurutulmustur. Daha sonra farkli orijinli tohumlarin herbiri bez torbalara doldurularak
katlama zamanina kadar buzdolabinda + 4 °C’de muhafaza edilmistir.

Bazi tohumlarin meyve eti kurakliktan ve 6zellikle bol tohum yilinda, agacin yeterli
derecede besleyememesinden dolayi ince kalmakta ve ¢ok ¢abuk kuruyarak cikarilmalari
gliclesmektedir. BoOyle durumda olan tohumlarin iizerine bir miktar su serpilerek
nemlendirilmis ve dis kabuklarinin kolay c¢iirlimesi saglanmstir.

Uygun kosullar saglansa bile bazi tohumlar ¢imlenememektedir. Buna “Cimlenme
engeli” (dormansi) (Kramer ve Kozlowski, 1960) ad1 verilmektedir. Defne tohumlarinda da
¢ift dormansi; hem tohum kabugu hem de embriyodan kaynaklanan dormansi (Takos,
2001) oldugundan, ¢imlenme engelinin giderilmesi icin Tilki (2004) ve Takos (2001)’un
belirttigi yontemle 2 aylik bir soguk islem uygulanmasi yeterli olmustur (Sekil 2.4).
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Sekil 2.4. a) Perlit+turba (2/1) ortaminda katlamaya alinan tohumlar, b) Cimlenmis ve
ekime hazir tohumlar

Defne tohumunun c¢imlenme engelinin giderilmesinde; c¢imlenmede erkencilik
saglamas1 (Hepaksoy ve Kara, 1992), kok kirilma ve zedelenmelerini azaltmasi,
dezenfeksiyon gerektirmemesi (Tiizel ve Eltez, 1992) gibi o6zelliklerinden dolay1
perlit+turba ortami kullanilmigtir.

Soguk-1slak 6n islem uygulanincaya kadar +4 °C’de buzdolabinda muhafaza edilen
tohumlara subat ay1 basinda nemli perlit+turba (hacmen, 2/1) karisiminda katlamaya
alimmustir. Turba katilmasindaki amag soguk ve 1slak olan perlit ortaminin olumsuz etkisini
dengelemek olarak diigtiniilmiistiir. Yaklasik iki aylik soguk 1slak 6n islem siiresi boyunca
birkag giinde bir karistirilarak nem dengede tutulmus ve ¢liriiyen tohumlar, enfeksiyona yol
agmamalari i¢in ortamdan alinmislardir. Diisiik sicakliklardan zarar gérme ihtimaline karsi
(Takos vd. 2002), ¢cimleninceye kadar sera ortaminda bekletilmislerdir. Ekim zamaninda;

¢imlenen tohumlari elemek suretiyle zarar vermeden ortamdan ayirmak miimkiin olmustur.
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2.2.1.2. Har¢ Karisimlarinin ve Fidan Yetistirme Parselinin Hazirlanmasi

Iyi bir kok gelisimi icin uygun su ve havalanma sartlarmin olusturulmasi, karisima
giren har¢ malzemelerinin 6zelliklerine ve karisim oranlarma baglidir. Heiskanen (1993),
biliylimeyi etkileyen en 6nemli fiziksel etmenlerin yetistirme ortaminin su ve havalanma
kosullar1 oldugunu vurgulayarak, en iyi kok gelisiminin, sicakligm 20-30 °C dereceler
arasinda meydana geldigini bildirmektedir. Uygun bir yetigme ortam1 saglanmasi
maksadiyla malzemeler farkli oranlarda karistirilarak fidan harglart olusturulmustur.
Karigim oranlar1 hacmen yapilmis, birbiri {istiine yi1gilan materyallerin iyice karigmasi igin
3 kez aktarilmis ve fidan kaplarina doldurulmustur.

Fidan kaplar1 yerlestirilmeden oOnce yastiklara polietilen ortiiler serilerek fidan
koklerinin topraga ulagsmasi ve beslenmeleri engellenmistir. Yastiklarin {izeri; ekimden
yaklagik 10 giin sonra toprak lizerine ¢ikan siirgiinlerin glinesten zarar gérmemesi igin,

ekim yapildiktan hemen sonra % 50 gblgeleme etkisi olan telislerle golgelenmistir.

2.2.1.3. Ekimlerin Yapilmasi, Fidecik ve Fidanlarin Bakimlan

Sera icinde iki ay siireyle perlit+turba ortaminda soguk 1slak 6n isleme tabi tutulan
tohumlar 2 aylik bir silirenin sonunda kokgiik cikararak g¢imlenmeye baslamiglardir.
Ekimler yapilmadan Once tliplere yagmurlama seklinde su verilerek nemlenmeleri
saglanmis, olusan kokeiigiin zarar gormemesine ¢alisilarak 1,5-2 cm derinliginde, nisan ay1
ortalarinda ekimler yapilmustir.

Fidanlar ekim yapildig1 andan itibaren her giin aksam {izeri diizenli olarak yagmurlama
sistemi ile sulanmislardir. Fidanlarin diizenli olarak kiiltiir bakimlar1 yapilmis, yabanci
otlarla miicadele edilmistir. Yaz ortasinda zaman zaman yaprak kenarlarinda biikiilmeye ve
zamanla kalinlasarak renkleri soluk yesil-sar1 bir goriiniime sebep olan defne biti Trioza
alacris (Oge, 1990) ile kimyasal bocek oldiiriiciiler kullamlarak miicadele edilmistir.

Fidanlara herhangi bir kimyasal giibre takviyesi yapilmamustir.
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2.2.1.4. Fidanlarin Morfolojik Karakterleri

Fidan karakteristiklerinin belirlenmesi icin, vejetasyon donemi sonunda (kasim ay1
sonunda) fidanlar zedelenmeden kasalarla laboratuara getirildikten sonra ayni giin
kaplarindan ¢ikarilip topraklari silkelenmis, su altinda yikanip kokler tizerinde su kalintisi
olmadan 6l¢lim ve tartimlar yapilmistir.

Fidan ozelliklerinin belirlenmesi i¢in her bir isleme ait gruptan, yani her orijinin her
har¢ karisimi ve her tiip tipinden beser fidanla temsil olmak iizere toplam 360 adet fidan
analizler i¢in kullanilmistir. Bu analizlerde 6l¢iilen fidan karakteristikleri sunlardir:

¢ Fidan Boyu (cm) (FB): K&k bogazindan u¢ tomurcuga kadar olan uzunluk.

e Kok Boyu (cm) (KBY): Kok bogazindan kok ucuna kadar olan uzunluk.

e Kok Bogaz Cap1 (mm) (KBC): Govdenin toprak hizasinda kalan kismindan 6l¢iilen

deger.

e Sak Taze Agirlig1 (gr) (STA): Fidanin kdk bogaz1 listii aksaminin agirlig.

o Kok Taze Agirlig (gr) (KTA): Fidanin kok bogazi alt1 aksaminin agirlig.

e Fidan Giirbiizliik Indisi: Fidan boyu (mm) / K&k bogaz ¢ap1 (mm).

2.2.2. Celikle Uretim Yontemleri

2.2.2.1. Deneme Deseninin Kurulmasi

Dezenfeksiyon i¢in kdklendirme yastiklar1 yikanarak temizlendikten sonra fungusitlerle
ilaglanmistir. Materyaller koklendirme yastiklarina c¢elik alimindan iki giin evvel konulmus
ve nemlendirilmesi i¢in bol su ile sulanarak fazla sularin siiziilmesi saglanmstir.

Celikle iiretim ¢alismalar1 iki asamada gerceklestirilmistir. On deneme calismalari
seklinde gerceklestirilen birinci asamada; (Tablo 2.9) 2004 ve 2005 yillarinda 11 farkli
zamanda alman c¢elikler sadece IBA hormonunun; kontrol, 3000, 5000, 10000 ve 20000
ppm’lik dozlar1 kullanilarak, kum, perlit, ponza ve perlit+turba ortamlarinda koklendirme
denemeleri yapilmis, uygulanan bu etmenlerin kdklenme tizerindeki etkileri belirlenmistir.
Celiklerde kok olusumu uzun bir zaman diliminde meydana geldiginden, 2004 yilinda
ortamlara konulanlarin sdkiimii 2005 yilinda, 2006 yilinda ortamlara konulanlarin sékiimii

ise 2007 yilinda yapilmistir.



Tablo 2.9. Celikle fidan iiretiminde uygulanan etmenler tablosu (birinci y1l denemesi)

Celik Alim Zamanlari (Giin-ay)-Celik Sayist

Hormon (IBA)/Doz (ppm) | Ortam 15/6 30/6 15/7 30/7 15/8 30/8 15/9 30/9 15/10 15/12 15/01
K 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
3000 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Perlit 5000 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
10000 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
20000 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
K 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
3000 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Kum 5000 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
10000 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
20000 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
K 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
3000 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Ponza 5000 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
10000 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
20000 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
K 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
3000 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Perlit+ Turba 5000 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
10000 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
20000 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30

6¢C
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Yapilan 6n ¢alisma ile en uygun celik alim zamanlar belirlendikten sonra; li¢ farkl
koklendirme ortaminda hormonlar ve dozlari farklilagtirilarak 2006 yilinda ikinci bir
calisma daha yapilmistir (Tablo 2.10). Bu calismada celiklerin muamelesinde IBA, NAA;
IAA ve 2,4-D’nin 1000, 3000 ve 5000 ppm’lik dozlar1 ve “kontrol” olmak iizere, dort
farkli hormon ve doz etmen olarak alinmustir.Birinci yi1l yapilan 6n ¢aligmada istatistiki
olarak koklenme oranlari bakimindan kullanilan IBA dozlar1 arasinda fark bulunmamasi
nedeniyle, ikinci yil yapilan ¢aligmada dozlarin daha diisiik derisimlerinin kullanilmast
diistiniilmiistiir. Ayrica, 2,4-D’nin ¢ok dar bir derisim araliginda kdklenmeyi uyarici etkisi
bulundugu ve yiiksek dozda toksik etki olusturdugundan (Weaver, 1972), derisiminin
diisiik tutulmasi ve bu sayede doz bakimindan diger hormonlarla kiyaslanabilmesi

miimkiin olmustur.

Tablo 2.10. Celikle fidan tiretiminde uygulanan etmenler tablosu (ikinci y1l denemesi)

Ortam/Celik Sayist
Hormon Doz (ppm) Kum Perlit Perlit+Turba

Kontrol 45 45 45

1000 45 45 45

IAA 3000 45 45 45
5000 45 45 45

Kontrol 45 45 45

1000 45 45 45

IBA 3000 45 45 45
5000 45 45 45

Kontrol 45 45 45

1000 45 45 45

5000 45 45 45

Kontrol 45 45 45

1000 45 45 45

2,4-D 3000 45 45 45
5000 45 45 45

Calisma; faktoriyel tesadiif parsellerine gore, birinci denemede iki, ikinci denemede ii¢

yinelemeli olarak diizenlenmis, her yinelemede 15 ¢elik kullanilmistir.

2.2.2.2. Celiklerin Alinmasi ve Hazirlanmasi

Celikle tiretim c¢aligmalarinda en 6nemli noktalardan biri de alinan ¢elik materyalinin

turgorunu kaybetmeden en kisa zamanda koklendirme ortamina konulmasidir. Nitekim bu
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konuda yapilan arastirmalarda, hiicre boliinmesinde turgorun 6nemli bir etmen oldugu
anlasildigindan (Vardar, 1968) ¢elik kaynagi olarak belirlenen yerler en yakin mesafeden
secilmis, en kisa zamanda ortama konmasi amac¢lanmistir. Bir¢cok odunsu tiiriin
koklenmesinde fizyolojik ve ontogenetik yasin (bir organin hayat dongiisii) 6énemli bir
etmen oldugu (Hartmann, 1997) ve ¢elik alinan agag¢ yast ve koklenme arasinda ters bir
iliski oldugu yapilan c¢alismalarla ortaya konuldugundan (Kramer ve Kozlowski, 1960;
Toplu vd., 1991; Yahyaoglu vd., 2002) ¢elikler alinmadan bir sene dnce, belirlenen anaglar
kok bogazlarindan kesilerek kiitiik siirgilinii olusturmalari saglanmis ve celikler bu bir yillik
stirgiinlerden hazirlanmistir (Sekil 2.3.a).

Celik aliminda dikkat edilen bir diger nokta; iyi piskinlesmis, azman karakterinde
olmayan, yan dallanma meydana gelmemis yillik siirglinlerin se¢ilmis olmasidir. Sabah
saatlerinde alinan siirgiinler alinir alinmaz hemen su serpilerek 1slatilmis ve tizerleri nemli
telisle kapatilip su kaybetmeleri onlenerek seraya taginmigtir (Sekil 2.3.b).

Serada i¢i su dolu kaplara konulan siirgilinlerin alt uclari kesilip tazelenerek celik alimi
yapilmistir. Celikler; adi celik tipinde, bir siirgiinden sadece bir ¢elik olmak iizere, 15-20
cm arasinda, dip kismi goziin hemen altindan diiz kesilerek hazirlanmistir. Ug kisimda bir

yaprak (kiiglikse iki yaprak) birakilarak digerleri elimine edilmistir.

2.2.2.3. Hormon Hazirlama ve Muamele

Calismaya baslanilmadan 6nce yapilan 6n denemelerde; hormonun toz ya da konsantre
stv1 seklinde kullanilmasinin, koklenme tizerinde farkli bir etki yaratmadigi belirlenmistir.
Ayrica, sivi hormon kullanildiginda, celik {izerinde bulunan su, konsantrasyon
degisikligine sebep olabileceginden, kullanimi ve saklanmasi daha kolay olan toz hormon
formiilasyonu tercih edilmistir.

Hormonlar su sekilde hazirlanmigstir: 5000 ppm’lik IBA toz formiilasyonu hazirlamak
icin 0,25 gr IBA 50 ml alkolde ¢oziindiiriiliip, 50 gr talk pudrasi i¢ine karistirilarak hamur
haline getirilmistir. Bu hamur 151k gérmeyecek sekilde golge ve havadar bir odada
kurutulmus ve daha sonra ogiitillerek toz haline getirilip koyu renkli siselerde
buzdolabinda muhafaza edilmistir.

Kesilip hazirlanan c¢eliklerin su kaybim1 6nlemek ve tozlarimi gidermek i¢in su dolu
kaba konulmustur. Dikim esnasinda 1slak olan celikler hafifce silkelenerek fazla sulari

giderilmis ve dip kisimlart 1,5-2 cm toz hormona batirilarak yapismasi saglanmistir.
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Hormonlarin ¢elik tabanlarina bulagmamasina 6zen gosterilmistir. Ortama konulmadan
once kilavuz deligi acilarak gelik lizerindeki hormonun ddkiilmesi 6nlenmistir. Deneme
deseni bozulmadan kok olusumlarimi goézlemlemek icin ayrica gbzlem parseli

olusturulmustur.

2.2.2.4. Celiklerin Bakimi

Celikler ortama konulduklar1 andan itibaren, dijital zaman sayaci ile kontrol edilen
sisleme sistemi diizenli olarak ¢alismaya baslamistir. Hava sicakliginin 1 OC lik artiginn;
nisbi nem oranin1 % 6 diigiirmesi ve yaprak sicakliginin da 2 °c yiikselmesi, su kaybin1 3,5
kat artirmast (Davis vd., 1988) nedeniyle sisleme sisteminde, hava sicakligmin yiiksek
oldugu zamanlarda daha sik, diisiik oldugu zamanlarda ise daha uzun periyotlarla devreye
girecek sekilde diizenleme yapilmistir.

Seranin havalandirilmasi ise, belli sicaklik diizeyinde c¢alisacak sekilde otomatik olarak
ayarlanmistir. Sera i¢i sicaklik ve nem degerleri giinliik olarak kaydedilmistir. Ayni sekilde
glinlin ayn1 saatlerinde olmak tizere koklendirme ortamlarinin sicakliklar1 da giinliik olarak
kayit altina alinmistir. Kisin sera ici 1sitma, otomatik olarak ve sivi yakitla calisan sistem
ile gerceklestirilmis, yastiklar ise alttan elektrikli resistanslar ile 1sitilmistir. Suyun kiregli
olmasi nedeniyle kapali devre sistem kurularak sisleme islemleri kiregsiz su ile yapilmistir.

Defne c¢eliklerinin koklenmesi uzun bir zaman aldigindan (Tablo 2.11) celigin
biinyesinde var olan besin maddelerinin kdklenme asamasi ve sonrasinda yetmeyecegi ve
ilave besin takviyesi gerekecegi diisiincesi ile 8. haftadan sonra sulandirilmis konsantre
besin ¢ozeltisinden yapraklara sprey halinde piiskiirtiilerek beslenmeleri temin edilmistir.
Nitekim yedi-sekiz haftadan daha uzun siire yastikta kalacak celiklere ilave besin verilmesi
gerektigi Hartmann vd. (1997) tarafindan Onerilmektedir. Zaman zaman celiklerin kallus
ve kok gelisimleri gézlenmistir. Koklenme asamasinda ¢iiriiyen ¢elikler ortamdan alinarak

enfeksiyona sebep olmalar1 6nlenmistir.
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Tablo 2.11. Celik dikim ve sokiim zamanlarina ait bilgiler

Dikim Zaman Sokim Yastikta Kalis Stiresi (Ay)
16.06.2004 16.08.2004 2
30.06.2004 29.09.2004 3
15.07.2004 14.10.2004 3
30.07.2004 02.02.2005 6,5
Birinci Y1l 15.08.2004 02.02.2005 5,5
Denemesi 30.08.2004 14.12.2004 3,5
15.09.2004 15.05.2005 8
30.09.2004 15.12.2005 14,5
15.10.2004 15.09.2005 11
15.12.2004 15.12.2005 12
15.01.2005 15.05.2005 4
Ikinci Y1l
. 30.09.2006 31.05.2007 8
Denemesi

2.2.2.5. Olciimler ve Degerlendirme Yontemi

Celiklerin yastiklara ve ortamlara yerlestirilmelerinde “Tesadif Bloklari Deneme
Deseni” uygulanmistir. Denemede kullanilan etmenlerin ¢eliklerin koklenmeleri tizerindeki
etkilerini 6lgmek amaciyla asagida belirtilen 6zellikler degerlendirilmistir;

Celiklerin koklenme orani (%),

Celiklerde olusan ana kok sayisi: Celik govdesinden dogrudan ¢ikan kdklerin sayilmasi
sonucu elde edilen deger.

Farkli koklendirme hormonlar1 ve dozlari, koklendirme ortamlar1 etmenler olarak
alimmistir. Degerlendirmelerde Tarist ve Exel istatistik programlar1 kullanilmigtir. Sayimla
elde edilen ve yiizdeye doniistiiriilen degerlere, arcsinus transformasyonu uygulanarak aci

degerlerine doniistiirtildiikten sonra istatistik analizleri yapilmigtir.



3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Tohumdan Fidan Uretim Asamasina Ait Bulgular ve Tartisma

3.1.1. Fidan Karakteristiklerine Ait Bulgular ve Tartisma

3.1.1.1. Fidan Kaplarimin Kok Formu Olusumuna Etkileri

Defne fidan asamasinda, ana kok ekseni etrafinda gelisen sagak kok sistemine sahiptir
ve bu 6zelligi ile kazik kdk sistemi yapan bitkiler grubuna girmektedir. Kap tiplerine gore
koklerin gelisimi farklilik gostermektedir. S harfiyle simgelenen 28’lik enso kaplarda
koklerin geriye dogru kivrilmis oldugu ve kok uglarmmin yukariya dogru yoneldikleri
gorlilmiistiir (Sekil 3.1 ve 3.2.). Bu gozlemlere gore 28’lik enso kaplarin derinliginin
yetersiz oldugu ve 1+0 yash defne fidani yetistiriciligi i¢cin uygun olmadigi sonucuna
varilabilir. Klasik polietilen tiipteki kokler, dibe dogru sarmal sekilde biiylime
gostermektedirler. B simgeli tiipte ise kokler asagiya dogru yonlenmistir. Kivrik kok
olusumu 28’lik enso tipi tepsi tiiplerde orijin ve harg farklilig1 gézetmeksizin hemen hemen
tamaminda goriiliirken, polietilen tiiplerde ve “B” tiiplerde ¢ok az meydana gelmistir. Bu
gozlemlere gore de tiip hacim ve derinliginin artirilmasiyla fidan koklerindeki kivrilma ve
spirallesmenin azaldigini sdylemek miimkiindiir. Ayrica fidanlarin kok formu olusumunda

harg¢lardan ziyade, kap tipinin daha etkili oldugu belirtilebilir.
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Sekil 3.1. “B” kap tipinde kok yapis1 (sag), Sekil 3.2. “S” kap tipinde kok yapist
“S” kap tipinde kok yapisi(sol)

3.1.1.2. Giirbiizliik indisine Gore Fidanlarin Kalite Simiflarina Dagilimlar

Agaglandirma alanlarinda kaliteli fidan kullanilmasi, yiiksek yasama orani1 ve
sonrasinda da boy biiylimelerinde {istiinlilk saglandigindan, yapilacak tamamlama ve
bakim giderlerini diisiirmesi bakimindan ¢ok dnemlidir.

Tolay (1980) fidan kalitesinin bir gostergesi olan ve fidan boyunun (kok bogazindan ug
tomurcuga olan uzunluk-mm olarak) kok bogazindaki ¢apa (mm) orani olan “giirbiizliik
indisi’nin 50-60 arasinda olmasi gerektigini vurgulamaktadir. Buna gore; giirbiizliik indisi
50’den kiiciik olanlar “iyi fidan”, 50-60 arasinda olanlar “orta fidan” ve 60’dan biiyiik
olanlar da “fena fidan” olarak vasiflandirilmistir.

Bu indise gore; analizi yapilan fidanlarin kap tipi, har¢ ve orijinlere gore kalite

smiflarina dagilimlari yapilmigtir.

3.1.1.2.1. Kap Tipine Gore Fidanlarin Kalite Simiflarina Dagilimlar:

Sekil 3.3’te morfolojik karakterleri olgiilen tiim fidanlarin kap tipi, har¢ ve orijin

farkliligr goézetilmeden kalite siniflarina dagilimlart incelendiginde yaklasik 4/5°1 “iyi

kalite sinifinda yer aldig1 goriilmektedir.
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Kap tipine gore degerlendirildiginde ise polietilen tiiplerdeki fidanlarin % 64’1, beyaz
kaplardakilerin % 82’si, siyah kap tipi olan enso kaplardaki fidanlarin % 89’u “iyi1” kalite
sinifina giren fidanlardir (Sekil 3.4). Kiigiik hacme sahip olan enso kaplardaki boyun (sak)
diger kaplarda yetistirilenlere gére daha az olmasi, boy/KBC oraninin yiiksek ¢ikmasina
sebep olmakta, bu da giirbiizliik indisi 6zelligi bakimindan “siyah” enso kaplarin defne
fidan1 yetistirilmesinde diger kap tiplerinden daha 1iyi oldugu gibi bir sonuca
gotiirmektedir. Fakat glirbiizliik indisi bakimindan siyah (enso) kaplardaki fidanlar, diger
iki kap tipindekilerden daha iyi durumda olsalar bile, derinliklerinin yetersiz olmasindan
dolay1 kok formunun bozulmasma ve kok uglarinin yukari dogru yonlenmesine sebep
olduklarindan, 6zellikle kurak alan agaglandirmalarinda sikint1 yaratan ve arzu edilmeyen

bir 6zellik gostermektedirler.

100 m lyi
78 100 89 B Orta
80 _
30 # Fena
60 60
B X
40 40
14
20 ] 20 A ;
4
: B = N
Iyi Orta Fena Tiip Beyaz Siyah

Kap tipi

Giirbiizlik indisi

Sekil 3.3. Tiim fidanlarin kap tipine gore Sekil 3.4. Kap tipine gore fidanlarin kalite
kalite siniflarina dagilimi smiflarina dagilimi

3.1.1.2.2. Har¢ Tipine Gore Fidanlarin Kalite Stmiflarina Dagilimlar:
Morfolojik karakterleri i¢in analizi yapilan tim fidanlarin kap tipi, har¢ ve orijin

farklilig1 gozetmeksizin kalite siniflar1 bakimindan degerlendirmeye alindiginda % 85’inin

1yi kalite sinifinda yer aldig1 goriilmektedir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Tim fidanlarin har¢ tipine gore Sekil 3.6. Harg tipine gore fidanlarin kalite
kalite siniflarina dagilimi siniflaria dagilimi

Harg tiplerine gore kalite simiflamasi agisindan incelendiginde; iki numarali harg
karisiminin (hacmen; bes kisim turba, iki kisim kum, iki kistm orman topragi ve bir kisim
koyun giibresi) defne fidan1 vyetistirilmesinde ve kaliteli fidan elde edilmesinde

kullanilabilecegi goriilmektedir (Sekil 3.6).

3.1.1.2.3. Orijinlere Gore Fidanlarin Kalite Simflarina Dagilimlar:

Kap ve harg tipi ayirt etmeksizin tiim orijinlere gore fidanlarin kalite siniflarina
dagilimlar1 incelendiginde % 77’sinin iyi siifa dahil olduklar1 goriilmektedir (Sekil 3.7).
Orijinler bazinda bakildiginda ise; Manavgat orijinli fidanlarin ilk sirada yer aldig1 ve bunu

Silifke orijinli fidanlarin izledigi goriilmektedir (Sekil 3.8).
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3.1.2. Kalite Etmenlerinin Fidanlarin Morfolojik Karakteristikleri Uzerindeki

EtKkileri

Fidanlarin incelenen tiim morfolojik karakterleri arasinda farkli oranlarda iliski

bulunmaktadir. K6k bogaz capi ile kok uzunlugu arasinda zayif bir iliski (0,243) oldugu

goriilmektedir. Halbuki kok bogaz capi ile kok yas agirligi arasindaki iliski (0,759) daha

kuvvetlidir. Buradan su sonuca varilabilir; kok uzunlugu fidan kalitesi i¢in bir kriter

olmayabilir. Toplam kok miktarinin dikkate alinmasi daha dogru sonug¢ verecektir. Kok

bogaz c¢api ile sak uzunlugu arasindaki iliski ise daha kuvvetlidir (0,755) (Tablo 3.1).

Tablo 3.1. Fidan karakteristikleri korelasyon tablosu

Sak Uz. Kok Boyu. | Kok Bog. Capi | Sak Yas Agr. | Kok Yas Agr.
Sak Uzunlugu 1,000 0,247 ** 0,755 ** 0,854 ** 0,611 **
Kok Boyu 0,247 ** 1,000 0,269 ** 0,243 ** 0,172 **
Kok Bogaz Capi 0,755 ** 0,269 ** 1,000 0,815 ** 0,759 **
Sak Yas Agirligi 0,854 ** 0,243 ** 0,815 ** 1,000 0,732 **
Kok Yas Agirlig: 0,611 ** 0,172 ** 0,759 ** 0,732 ** 1,000

Dirik (1991), kok bogaz ¢apinin 1+0 yash kizilgam fidanlarinin morfolojisinde etkili

bir karakteristik olmadigini belirterek, fidan boyunun temel kriter, kok bogaz capinin ise

ikincil kriter oldugunu ifade etmektedir.
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Ayan (1999), dogu ladininde (Picea orientalis (L) Link) yaptig1 ¢alismasinda,
ortamlarda kullanilan har¢ malzemelerinin fidan karakteristikleri iizerinde 6nemli derecede
etkili oldugunu bildirmektedir. Tolay (1991), kaliteli bir fidanda kok ve govdenin dengeli,
kalin fakat uzun olmayan, iyi dallanmis bir gévde yapisina sahip olmasi gerektigini
belirterek, bunun saglanmasi i¢in de dengeli sekilde beslenmesinin ¢ok 6nemli oldugunu
vurgulamaktadir. Iyi bir kok sistemi ve kalin gdvdeye sahip fidanlarin, bol besin depo
ettiklerinden dolayi, ilk dikildikleri anda goévdelerini kaybetseler bile daha sonra tekrar

surebileceklerini belirtmektedir.

3.1.2.1. Kalite Etmenlerinin Fidanlarin Sak Uzunluklar1 Uzerindeki Etkileri
Uygulanan etmenlerden; kap tipi, har¢ ve orijinin sak uzunlugu iizerindeki etkisi
onemli ¢ikmistir. Etmenler arasindaki etkilesimlere bakildiginda ise sadece kap x harg

interaksiyonunun istatistiki olarak 6nemli oldugu goriilmektedir (Tablo 3.2).

Tablo 3.2. Fidanlarin sak uzunluklarina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi | Ser. Der. | Kareler Toplami | Kareler Ortalamasi Hesapl.F Alfa Tipi Hata Iht.
Yineleme 4 80,209 20,052 0,721 6d 0,5810
Kap Tipi 2 2311,178 1155,589 41,532 #kx* 0,0000
Harg 2 770,158 385,079 13,840 *** 0,0000
Orijin 7 3812,647 544,664 19,575 *** 0,0000
Kap*Harg 4 967,978 241,994 8,697 ¥¥* 0,0000
Kap*Orijin 14 176,852 12,632 0,454 6d 0,9548
Har¢*Orijin 14 389,216 27,801 0,999 6d 0,4545
Kap*Har¢*Orijin 28 599,665 21,417 0,770 6d 0,7948
Hata 287 7985,457 27,824 (6d-6nemli degil)
Genel 362 17093,361 47,219 (*-%5) (**-%1) (***-%0,1)

Sekil 3.9°da tiip ve harg tiplerine gore fidanlarin sak uzunluk grafiklerinde enso tipi
siyah tliplerin gruplarinda son sirada yer aldiklar1 goriilmektedir. Sekil 3.10’da ise; bir

numarali har¢ karigimi biitlin kap tiplerinde daima ilk sirada yer almaktadir.
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Sekil 3.9. Har¢ ve tiip tiplerine gore sak Sekil 3.10. Tiip tipi ve harca gore sak
uzunluklari uzunluklar1

Orijinlere gore sak uzunluklarinda Karaburun ilk sirada, Silifke, Sinop ve Manavgat

son grupta yer almaktadir (Tablo 3.3).

Tablo 3.3. Orijinlere gore fidanlarin sak uzunluklar1 Duncan testi sonuglari

Orijin Homojen Grup
Karaburun 20,311 a
Kemalpaga 16,000 b
Marmaris 15,756 b
Kusadasi 14,756 b
Sinop-Osm. 13,822 bc
Sinop-Gerze 11,889 cd
Silitke 10,679 d
Manavgat 9,822 d

Kap tipine gore sak uzunluklari incelendiginde, bir numarali har¢ karisimina sahip

polietilen tiip, beyaz ve siyah kap tiplerinin ayr1 gruplar olusturdugu goriilmektedir (Tablo
3.4).

Tablo 3.4. Bir numarali hargta kap tiplerine gore fidanlarin sak uzunluklar1 Duncan testi

sonugclari
Harg Tipi Etmen (Kap Tipi) Homojen Grup
T 21,700 a
Harg 1 B 15,089 a
S 11,525 c
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Ikinci har¢ karisimina sahip kaplardaki fidanlar ise “B” ve “T” kap tipleri aym grupta,
“S” kap tipindekilerin ise baska grupta, iic numarali harca sahip kaplarda ise “T” kap
tipindeki fidanlar ilk sirada yer alirken, “B” ve “S” kap tipleri ise ikinci grupta yer
almaktadirlar. Har¢ karigimlarinin her iiclinde de “S” kap tipinde yetistirilen tiim fidanlar

sak uzunlugu itibartyla daima en son grupta yer almistir (Tablo 3.5, 3.6).

Tablo 3.5. iki numarali harcta kap tiplerine gore fidanlarin sak uzunluklar1 Duncan testi

sonugclar1

Harg Tipi Etmen (Kap Tipi) Homojen Grup
B 14,750 a
Harg 2 T 12,650 ab
S 10,222 b

Tablo 3.6. U¢ numarali harcta kap tiplerine gore fidanlarin sak uzunluklar1 Duncan testi

sonuglari
Harg Tipi Etmen (Kap Tipi) Homojen Grup
T 16,974 a
Harg 3 B 13,275 b
S 10,800 b

Harg tipine gore sak uzunluklar1 incelendiginde, polietilen tiiplerdeki 2 ve 3 no’lu

harglar hari¢, “B” ve “S” kap tipinde ii¢ har¢ karisiminin da sak uzunluklar1 bakimindan

ayni grupta yer aldiklar1 goriillmektedir (Tablo 3.7, 3.8, 3.9).

Tablo 3.7. Polietilen tiiplerde harg tiplerine gore fidanlarin sak uzunluklar1 Duncan testi

sonugclari
Kap Tipi Etmen (Harg Tipi) Homojen Grup
Harg-1 21,700 a
(T)Tip Harg-3 16,974 b
Harg-2 12,650 C

Tablo 3.8. Beyaz kaplarda harg tiplerine gore fidanlarin sak uzunluklart Duncan testi

sonuclari
Kap Tipi Etmen (Harg Tipi) Homojen Grup
Harg-1 15,089 a
(B)Beyaz Harg-2 14,750 a
Harg-3 13,275 a
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Tablo 3.9. Siyah kaplarda harg tiplerine gore fidanlarin sak uzunluklar1 Duncan testi

sonuclari
Kap Tipi Etmen (Harg Tipi) Homojen Grup
Harg-1 11,525
(S)Siyah Harg-3 10,800
Harg-2 10,222

3.1.2.2. Kalite Etmenlerinin Fidanlarin Kok Boylar1 Uzerindeki Etkileri

Etmenlerden, kok boyu iizerinde, kap tipinin 0,01 6nem diizeyinde, harg, orijin ve harg

x orijinin ise 0,1 6nem diizeyinde farklilik olusturdugu belirlenmistir (Tablo 3.10).

Tablo 3.10. Fidanlarin kdk boylarina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi | Ser. Der. | Kareler Toplami | Kareler Ortalamast Hesapl.F Alfa Tipi Hata Iht.
Yineleme 4 70,470 17,617 0,496 6d 0,7415
Kap Tipi 2 8838,752 4419,376 124,504 *** 0,0000
Harg 2 267,747 133,874 3,772 * 0,0235
Orijin 7 557,339 79,620 2,243 * 0,0307
Kap*Harg 4 412,422 103,105 2,905 * 0,0219
Kap*Orijin 14 760,066 54,290 1,529 6d 0,0994
Har¢*Orijin 14 527,761 37,697 1,062 6d 0,3922
Kap*Harg¢*Orijin 28 1003,457 35,838 1,010 6d 0,4561
Hata 287 10187,280 35,496 (6d-6nemli degil)
Genel 362 22625,295 62,501 (*%5) (**%1) (***-%0,1)

Tablo 3.11 incelendiginde kok boylart arasinda istatistiki olarak orijinler arasinda fark

olmasina ragmen bu fark en yiiksek ile en diisiik arasinda yaklasik 5 cm’dir.

Tablo 3.11. Orijinlere gére fidanlarin kdk boylart Duncan testi sonuglari

Orijin Homojen Grup

Sinop-Osmaniye 31,822 a
Silifke 30,943 ab
Marmaris 30,578 ab
Manavgat 30,222 abc
Sinop-Gerze 30,022 abc
Kusadasi 28911 bc
Kemalpaga 28,311 be
Karaburun 27,622 c
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Kap tipinin kok boyu iizerindeki 6nem diizeyinin daha yiiksek ¢ikmasinda, kap sekli ve
derinliginin kok gelisimini etkiledigi sonucuna varilabilir. Derinligi daha fazla olan beyaz
kap tipi ve polietilen tiiplerdeki fidanlar ilk grupta yer alirlarken, siyah enso tipi kaplardaki
fidanlar ikinci grupta yer almakta, harg tipinin etkisi goriilmemektedir (Tablo 3.12, 3.13,
3.14).

Tablo 3.12. Bir numaral hargta kap tiplerine gore fidanlarin kék boylar1 Duncan testi

sonuglari
Harg Etmen (Kap Tipi) Homojen Grup
B 32,311
Harg 1 T 31,875
S 23,200 b

Tablo 3.13. Iki numarali hargta kap tiplerine gére fidanlarm kék boylart Duncan testi

sonugclari
Harg Etmen (Kap Tipi) Homojen Grup
B 32,950 a
Harg 2 T 32,225 a
S 23,689 b

Tablo 3.14. Ug numarali hargta kap tiplerine gore fidanlarin kék boylart Duncan testi

sonuglari
Harg Etmen (Kap Tipi) Homojen Grup
B 35,875
Harg 3 T 35,289
S 21,775 b

Harg tipi ile, fidan kok boyu iligkisine bakildiginda; beyaz kap ve polietilen tiiplerde
olan fidanlarda ii¢ no’lu har¢ 6ne cikarken, diger iki harcin ayr1 grupta yer aldiklari
goriilmektedir. Siyah enso tipi kaplardaki harclarin ise fidanlarin kdk boyu iizerinde bir

etkilerinin olmadig1 anlagilmaktadir (Tablo 3.15, 3.16, 3.17).




44

Tablo 3.15. Polietilen tiiplerde harg tiplerine gore fidanlarin kok boylar1 Duncan testi

sonugclari
Kap Tipi Etmen (Harg Tipi) Homojen Grup
Harg-3 35,289
(T)Tuap Harg-2 32,225
Harg-1 31,875

Tablo 3.16. Beyaz kaplarda har¢ tiplerine gore fidanlarin kok boylart Duncan testi

sonuglari
Kap Tipi Etmen (Harg Tipi) Homojen Grup
Harg-3 35,875
(B)Beyaz Harg-2 32,950
Harg-1 32,311

Tablo 3.17. Siyah kaplarda harg tiplerine gore fidanlarin kok boylari Duncan testi sonuglari

Kap Tipi Etmen (Harg Tipi) Homojen Grup
Harg-2 23,689

(S)Siyah Harg-1 23,200
Harg-3 21,775

Sekil 3.11. incelendiginde boy degerine dayali olarak kok/sak orani en yiiksek orijin

Manavgat, en diisiik orijin ise Karaburun goriilmektedir.

35 4

M Sak

Sekil 3.11. Orijinlere gore fidanlarin sak ve kok boylar grafigi
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3.1.2.3. Kalite Etmenlerinin Fidanlarin Kok Bogaz Caplar1 Uzerindeki Etkileri

Vasyasyonlar ile kok bogaz c¢api arasinda ise; kap tipi, harg, orijin ve har¢ x kap

interaksiyonu 6nemli bulunmustur (Tablo 3.18).

Tablo 3.18. Fidan kok bogaz ¢apina ait varyans analiz tablosu

Kareler Alfa Tipi Hata
Varyasyon Kaynagi | Ser. Der. | Kareler Toplami Ortalamasi Hesapl.F Iht.
Yineleme 4 1,765 0,441 0,991 6d 0,4140
Kap Tipi 2 28,353 14,176 31,834 *** 0,0000
Harg 2 11,249 5,624 12,630 *** 0,0000
Orijin 7 46,172 6,596 14,812 *** 0,0000
Kap*Harg 4 15,044 3,761 8,446 *** 0,0000
Kap*Orijin 14 7,370 0,526 1,182 &d 0,2877
Harg*Orijin 14 5,552 0,397 0,891 &d 0,5700
Kap*Har¢*Orijin 28 11,696 0,418 0,938 6d 0,5592
Hata 287 127,806 0,445 (6d-6nemli degil)
Genel 362 255,006 0,704 (*%5) (**-%1) (***-%0,1)

Kok bogaz c¢api itibartyla Karaburun ilk sirada yer almakta, en ince kok bogaz ¢apina

sahip grubu ise Manavgat orijinli fidanlar olusturmaktadir (Tablo 3.19).

Tablo 3.19. Orijinlere gore fidanlarin kok bogaz ¢aplari Duncan testi sonuglari

Orijin Homojen Grup

Karaburun 4282 a
Marmaris 3,660 b
Sinop-Osmaniye 3,451 bc
Kusadast 3,413 bc
Kemalpasa 3,367 bed
Siliftke 3,257 cd
Sinop-Gerze 3,213 cd
Manavgat 3,062 d

Kap tipine gore fidanlarin kdk bogaz caplarina bakildiginda; ilk grubu, beyaz kap tipi
ve polietilen tiiplerde yetisen fidanlarin olusturdugu goriilmektedir. Muhtemelen bu
kaplarin derinlik ve hacim itibartyla daha biiylik olmasi etkiyi ortaya ¢ikarmaktadir. Siyah
enso kap tipinde yetisen fidanlar daima ikinci grupta yer almaktadirlar (Tablo 3.20, 3.21,
3.22).
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Tablo 3.20. Bir numarali har¢ta kap tiplerine gore fidanlarin kdk bogaz caplari Duncan
testi sonuglari

Harg Tipi Etmen (Kap Tipi) Homojen Grup
T 4,285
Harg 1 B 3,711 b
S 3,150 c

Tablo 3.21. iki numaral hargta kap tiplerine gére fidanlarin kok bogaz ¢aplar1 Duncan testi

sonugclari
Harg Tipi Etmen (Kap Tipi) Homojen Grup
B 3,625
Harg 2 T 3,305 b
S 3,244 b

Tablo 3.22. Ug numarali hargta kap tiplerine gére fidanlarm kék bogaz ¢aplart Duncan testi

sonuglari
Harg Tipi Etmen (Kap Tipi) Homojen Grup
T 3,663 a
Harg 3 B 3,350 b
S 2,800 c
Har¢ tipi itibariyla fidanlarin kok bogaz c¢aplarinda belirgin  bir gruplagsma

olugsmamasina ragmen, biitiin kap tiplerinde bir numarali har¢ karisiminin ilk sirada yer

aldig1 goriilmektedir (Tablo 3.23, 3.24, 3.25).

Tablo 3.23. Polietilen tiiplerde harg tiplerine gore fidanlarin kdk bogaz ¢aplari Duncan testi

sonugclari

Kap Tipi Etmen (Harg Tipi) Homojen Grup
Harg 1 4,285 a
Tiip Harg 2 3,663 b
Harg 3 3,305 c

Tablo 3.24. Beyaz kaplarda harg tiplerine gore fidanlarin kok bogaz ¢aplart Duncan testi

sonugclari
Kap Tipi Etmen (Harg Tipi) Homojen Grup
Harg 1 3,711 a
Beyaz Harg 2 3,625 ab
Harg 3 3,350 b
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Tablo 3.25. Siyah kaplarda harg tiplerine gore fidanlarin kok bogaz c¢aplart Duncan testi

sonuclari
Kap Tipi Etmen (Harg Tipi) Homojen Grup
Harg 2 3,244
Siyah Harg 1 3,150
Harg 3 2,800 b

3.1.2.4. Kalite Etmenlerinin Fidanlarin Sak Yas Agirhklar:1 Uzerindeki Etkileri
Fidan sak yas agirlig1 tizerinde kap, har¢ ve orijinin yaninda kap x harg interaksiyonu

onemli bulunmustur (Tablo 3.26). Orijinler gruplandirildiginda ise sak yas agirliginda yine

Karaburun ilk, Manavgat son sirada yer almaktadir (Tablo 3.27).

Tablo 3.26. Fidan sak yas agirligina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Ser. Der. | Kareler Top. Kareler Ort. Hesapl.F Alfa Tipi Hata Iht.
Yineleme 4 6,284 1,571 0,482 od 0,7519

Kap Tipi 2 268,550 134,275 41,189 *** 0,0000

Harg 2 137,937 68,969 21,156 *** 0,0000

Orijin 7 336,030 48,004 14,725 *** 0,0000
Kap*Harg 4 167,818 41,955 12,870 *** 0,0000
Kap*Orijin 14 43,630 3,116 0,956 6d 0,4994
Harg¢*Orijin 14 47,035 3,360 1,031 6d 0,4228
Kap*Harg¢*Orijin 28 96,780 3,456 1,060 6d 0,3870

Hata 287 935,611 3,260 (6d-6nemli degil)
Genel 362 2039,674 5,634 (*-%35) (**% 1) (***-%0,1)

Tablo 3.27. Orijinlere gore fidanlarin sak yas agirliklar1 Duncan testi tablosu

Orijin Homojen Grup
Karaburun 5,630 a
Marmaris 4,073 b
Kusadasi 3,344 be
Kemalpasa 3,291 be
Sinop-Osmaniye 3,167 c
Sinop-Gerze 2,941 cd
Silifke 2,834 cd
Manavgat 2,164 d

Kap tipine gore fidanlarin sak yas agirliklarina bakildiginda; ilk grupta polietilen tiip ve
beyaz kap tipinde yetisenlerin yeraldigi goriilmektedir. Yine burada da siyah enso kap
tipindeki tiim fidanlar ikinci grupta yer almaktadir (Tablo, 3.28, 3.29, 3.30). Kap boyutu ve
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harcin besleme kapasitesi fidanlik asamasinda fidan sak yas agirliklarinda etkili

olabilmektedir.

Tablo 3.28. Bir numarali hargta kap tiplerine goére fidanlarin sak yas agirliklar1 Duncan

testi sonuglari

Harg Tipi Etmen (Kap Tipi) Homojen Grup
T 6,330
Harg 1 B 4,111
S 2,375

Tablo 3.29. 1ki numarali harcta kap tiplerine gore fidanlarin sak yas agirliklart Duncan testi

sonuclari
Harg Tipi Etmen (Kap Tipi) Homojen Grup
B 4,128
Harg 2 T 2,845
S 2,205

Tablo 3.30. Ug numarali hargta kap tiplerine gére fidanlarm sak yas agirliklart Duncan testi

sonuglari
Harg Tipi Etmen (Kap Tipi) Homojen Grup
T 3,695
Harg 3 B 2,850
S 2,184

Polietilen tiiplerde ve beyaz kap tipinde harclarin fidanlarin sak yas agirligi tizerindeki
etkileri gruplasma sagladigi halde, siyah enso kaplardaki ii¢ har¢ tipinin de sak yas
agirhiginda farkli bir etki olugturmadigi goriilmektedir (Tablo 3.31, 3.32, 3.33).

Tablo 3.31. Polietilen tiiplerde harg tiplerine gore fidanlarin sak yas agirliklar1 Duncan testi

sonuclari
Kap Tipi Etmen (Harg Tipi) Homojen Gru
Harg 1 6,330
Tip Harg 3 3,695
Harg 2 2,845
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Tablo 3.32. Beyaz kaplarda harg tiplerine gore fidanlarin sak yas agirliklar1 Duncan testi

sonuclari
Kap Tipi Etmen (Harg Tipi) Homojen Grup
Harg 2 4,128
Beyaz Harg 1 4,111
Harg 3 2,850 b

Tablo 3.33. Siyah kaplarda harg tiplerine gore fidanlarin sak yas agirliklart Duncan testi

sonuglari
Kap Tipi Etmen (Harg Tipi) Homojen Gru
Harg 1 2,375 a
Siyah Harg 2 2,205
Harg 3 2,184 a

3.1.2.5. Kalite Etmenlerinin Fidanlarin Kok Yas Agirhklar1 Uzerindeki Etkileri

Varyasyon kaynagi ile 6nem diizeylerine bakildiginda genel olarak tiim 6lgiilen fidan

parametreleri iizerinde kap tipinin, har¢ karigimlarinin, orijinin ve kap x harg

interaksiyonunun 6nemli oldugu, fakat kap x orijin, har¢ x orijin’in ikili, kap x har¢ x

orijinin Ui¢lii interaksiyonlarinin 6énemli olmadig1 goriilmektedir (Tablo 3.34 ve Sekil 3.12).

Tablo 3.34. Fidan kok yas agirligina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynag1 | Ser. Der. | Kareler Toplamu | Kareler Ortalamasi | Hesapl.F | Alfa Tipi Hata iht.
Yineleme 4 29,949 7,487 1,307 6d 0,2664
Kap Tipi 2 331,173 165,586 28,912 *** 0,0000
Harg 2 255,399 127,699 22,297 **x* 0,0000
Orijin 7 382,893 54,699 9,551 *** 0,0000
Kap*Harg 4 420,457 105,114 18,354 *** 0,0000
Kap*Orijin 14 51,959 3,711 0,648 6d 0,8239
Har¢*Orijin 14 88,595 6,328 1,105 6d 0,3524
Kap*Har¢*Orijin 28 185,880 6,639 1,159 6d 0,2696
Hata 287 1643,695 5,727 (6d-6nemli degil)
Genel 362 3390,000 9,365 (*-%5) (**%1) (***-%0,1)

Orijinlere gore fidanlarin kok yas agirliklarinda Karaburun yine ilk grupta, Manavgat

ise son grupta yer almaktadir (Tablo 3.35).
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Tablo 3.35. Orijinlere gore fidanlarin kok yas agirliklar1 Duncan testi sonuglari

Orijin Homojen Grup

Karaburun 7,653 a
Marmaris 5,909 b
Sinop-Osmaniye 4,918 bc
Silifke 4,900 be
Sinop-Gerze 4,836 bc
Kusadast 4,576 c
Kemalpasa 4,424

Manavgat 4,216 c

Kok yas agirligi itibartyla yine polietilen tiip ve beyaz kaplarda yetisen fidanlar ilk
gruplarda yer alirken, siyah kap tipindeki fidanlar ikinci grupta yer almaktadir. Kap boyutu
ve hacminin, fidan kok yas agirliginda da farklilik olusturdugu goriilmektedir.

Fidanlarda kok kalite kriteri bakimindan kok uzunlugu yerine kok agirliginin dikkate
alimmasi daha duyarli ve dogru sonu¢ vermesi bakimindan 6nemlidir. K6k uzunlugunun
Olctimiinde kok bogaz capindan kok ucuna kadar olan uzunluk dikkate alindigindan, bazen
bir yada birka¢ kok asir1 uzayabilmekte ve bu durum da kék yogunlugu az olmasina
ragmen fidan kalite kriteri olusturmada yaniltici sonuca gotiirebilmektedir. Kok agirliginda
ise uzunluga bagli kalinmadan, uzun yada kisa tiim kok kitlesi dikkate alindigindan daha
dogru degerlendirme imkani sunan bir kriter olmaktadir. Kok yas agirligi bakimindan; “B”
ve “T” kap tiplerinde, bir ve iki numarali harcta yetistirilen fidanlarin birinci sirada yer
aldiklar1 goriilmektedir. Fidan tutma basarisinda énemli rol oynayan bol kok yapisinin bir
gostergesi sayilabilecek olan kok yas agirligi kriterine gore degerlendirme yapildiginda bu
kap ve harg tiplerinin defne fidani iiretiminde kullanilmasi uygun goriilmektedir (Tablo,

3.36,3.37, 3.38).

Tablo 3.36. Bir numarali harcta kap tiplerine gore fidanlarin kok yas agirliklart Duncan
testi sonuglari

Harg Tipi Etmen (Kap Tipi) Homojen Grup
T 8,132 a
Harg 1 B 4,422 b
S 4,225 b




Tablo 3.37. iki numarali hargta kap tiplerine gére fidanlarm kok yas agirliklart Duncan

testi sonuglari

Harg Tipi Etmen (Kap Tipi) Homojen Grup
B 7,025
Harg 2 S 5,378
T 5,348

Tablo 3.38. Ug numarali hargta kap tiplerine gére fidanlarin kok yas agirliklari Duncan

testi sonuglari

Harg Tipi Etmen (Kap Tipi) Homojen Grup
T 6,174
Harg 3 S 3,250
B 2,667

Kok yas agirliklar1 bakimindan harg tipine goére farkli kaplarda yetistirilen fidanlarin,
test sonucu olusan gruplarinda, {i¢ no’lu har¢ tipinin daima ikinci grupta yer aldig
goriilmektedir (Tablo 3.39, 3.40, 3.41). Sak ve kok gelisiminin ortamin beslenme
kapasitesi ile yakin iliskisi oldugu diisiiniildiigiinde, yapilan analizlerde (Tablo 2.7) {i¢ nolu
harcin organik madde ve azot bakimindan en diisiik degerlere sahip oldugu goriilmekte,

diger harglara gore besleme kapasitesinin daha diisiik oldugu anlasilmaktadir.

Tablo 3.39. Polietilen tiiplerde harg tiplerine gore fidanlarin kok yas agirliklar1 Duncan
testi sonuglari

Kap Tipi Etmen (Harg Tipi) Homojen Grup
Harg 1 8,132
Tiip Harg 3 6,174
Harg 2 5,348

Tablo 3.40. Beyaz kaplarda harg tiplerine gore fidanlarin kok yas agirliklart Duncan testi

sonuglari
Kap Tipi Etmen (Harg Tipi) Homojen Grup
Harg 2 7,025
Beyaz Harg 1 4,422
Harg 3 2,667
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Tablo 3.41. Siyah kaplarda harg tiplerine gore fidanlarin kok yas agirliklart Duncan testi

sonuclari
Kap Tipi Etmen (Harg Tipi) Homojen Grup
Harg 2 5,378 a
Siyah Harg 1 4,225 b
Harg 3 3,250 b

Fidan kok ve sak yas agirliklar1 kiyaslandiginda ilk sirada Karaburun orijinliler
olmasina ragmen, en yliksek kok/sak oranina sahip fidanlarin ise Manavgat orijinliler

oldugu goriilmektedir (Sekil 3.12).

B Sak
B Kok

Agirlik (gr)

Sekil 3.12. Orijinlere gore fidanlarin sak ve kok agirliklar

3.2. Celikle Uretim Yontemine Ait Bulgular ve Tartisma

3.2.1. Koklendirme Etmenlerinin Defne Celiklerinin Koklenmelerine Etkileri

3.2.1.1. Birinci Yilda Yapilan Calismalar

Defnenin vejetatif yontemle iiretiminde, ¢elik alim zamanlarina ve uygulanan tiim

etmenlere gore meydana gelen kdklenme oranlar1 goriilmektedir (Tablo 3.42).
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Tablo 3.42. Uygulanan etmenlere gore ¢eliklerin koklenme oranlari

Etmenler Celik Alim Zamanlari (Giin-ay)-Kiéklenme Oranlari (%)

Ortam Hormon(IBA) | 15/6 | 30/6 | 15/7 | 30/7 | 15/8 | 30/8 | 15/9 | 30/9 | 15/10 | 15/12 | 15/01
K 00100 |00 | 33 ]33] 00|00 |300]|167]| 00 | 00

Perlit 3000 0,0 | 00 | 0,0 | 200 6,7 | 0,0 | 0,0 | 36,7 |26,7| 0,0 | 0,0

5000 33100 | 0,0 | 333|133 0,0 | 16,7233 |26,7| 00 | 3,3

10000 33133 ] 00 |233]233| 0,0 |133|46,7|400| 00 | 3,3

20000 1331 0,0 | 0,0 | 33,3233 | 0,0 | 13,3 ]36,7]|40,0]| 0,0 | 3,3

K 0,0 | 0,0 | 10,0 | 6,7 | 10,0 | 0,0 | 0,0 | 16,7 | 133 | 3,3 | 0,0

3000 0,0 | 3,3 |233]46,7]200| 33 | 00 |36,7| 6,7 | 6,7 | 6,7

Kum 5000 0,0 | 33 | 1331633267 33 | 0,0 |200 36,7 00 | 6,7
10000 331 33 |16,7]500 ]| 6,7 | 0,0 | 23,3 | 33,3 |40,0 | 13,3 | 13,3

20000 0,0 | 10,0 | 6,7 | 50,0 | 36,7 | 0,0 | 16,7 | 23,3 | 433 | 3,3 6,7

K 00100 |00 330010000 /|100]| 00| 00 | 00

3000 00100 | 00 | 33 (200 00 | 0,0 |36,7| 3,3 | 10,0 0,0

Ponza 5000 00 1] 00 | 0,0 | 6,7 | 26,7 | 0,0 | 6,7 | 33,3 | 13,3 | 10,0 | 3,3

10000 00 1] 33 ] 00 | 33 |267| 00 | 133 |56,7|30,0 20,0 | 3,3

20000 00| 00 | 33 | 33 200 3,3 | 16,7 | 50,0 | 20,0 | 23,3 | 6,7

K 00100 | 00| 00 ] 00| 00| 00 |300]16,7]| 6,7 | 0,0

3000 00 1] 00 | 0,0 | 10,0 |26,7| 0,0 | 0,0 | 40,0 | 16,7 | 10,0 | 3,3

Perlit+Turba 5000 0,0 | 00 | 0,0 | 10,0 |36,7| 0,0 | 0,0 | 26,7 | 133 | 3,3 | 0,0

10000 00 1] 00 | 00 | 6,7 | 6,7 | 0,0 | 0,0 | 53,3 | 36,7 | 10,0 | 3,3

20000 0,0 | 33 | 0,0 | 100|267 33 | 00 | 56,7 | 30,0 | 3,3 | 16,7

Birinci denemede c¢elik alim zamanlar1 ile koklenme oranlar arasindaki iliskiye
bakildiginda; yaz doneminde alinan ¢eliklerde koklenme oranlarinin iki farkli zamanda en
yiiksek noktaya ulastiklar1 goriilmektedir. Ik tepe noktast 30 Temmuz ve 15 Agustos
tarihinde alinanlarda, ikinci tepe noktasi ise 30 Eyliil ve 15 Ekim tarihinde alinanlarda
meydana gelmistir. Koklenme oranlar1 karsilastirildiginda, en yiiksek koklenme yiizdesi 30
Temmuz tarihinde alinan, 5000 ppm IBA ile muamele edilen ve kum ortaminda olan ¢elik
grubunda % 63.3, yine 30 Eyliil tarihinde alinan 10000 ve 20000 ppm IBA ile muamele
edilen ponza ve perlit+turba ortaminda olan ¢eliklerin (% 56.7) ikinci sirada olduklari
goriilmektedir. 30 Temmuzda alinan gelilerin kum ortaminda digerlerine gore daha yiiksek
koklenme orani olmasina ragmen, 30 Eyliil tarihinde alinan ¢eliklerde ise tiim ortamlarda
kokleme orani daha yiiksek goriilmektedir (Tablo 3.42).

Tablo 3.43 incelendiginde koklenme orani iizerinde etmenlerin her birinin (ortam, ¢elik

alim zamani, hormon dozu) etkisinin énemli oldugu goriilmektedir.
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Tablo 3.43. Koklenme oranlari varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynag1 | Serbestlik Derecesi | Kareler Toplanm | Kareler Ortalamas1 | Hesaplanan F | Alfa Tipi Hata iht.
Yineleme (ortam) 3 384,275 128,092 5,921 ** 0,0011
Zaman 10 7452,677 745,268 34,452 *** 0,0000
Hormon 4 598,881 149,720 6,921 *** 0,0001
Zaman*Hormon 40 1009,759 25,244 1,167 6d 0,2494

Hata 161 3482,747 21,632 (6d-8nemli degil)

Genel 218 12928,339 59,304 *%5) (**-%1) (¥*¥*-%0,1)

Celik alim zamaninin ve hormon dozunun kok sayisi lizerinde etkisi dnemli ¢ikarken,

bu iki etmenin interaksiyonu ise dnemsiz goriilmektedir (Tablo 3.44).

Tablo 3.44. Kok sayilar1 varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi | Serbestlik Derecesi | Kareler Toplann | Kareler Ortalamasi | Hesaplanan F | Alfa Tipi Hata iht.
Yineleme (ortam) 3 60,222 20,074 2,463 &d 0,0633
Zaman 10 1327,286 132,729 16,282 *** 0,0000
Hormon 4 407,133 101,783 12,486 *** 0,0000
Zaman*Hormon 40 321,289 8,032 0,985 6d 0,5035

Hata 161 1312,449 8,152 (6d-6nemli degil)

Genel 218 3428,380 15,727 (*-%5) (**-% 1) (***-%0,1)

Sekil 3.13’te de koklendirme yastiklarindan genel goriiniim ve ¢eliklerden 6rnekler yer

almaktadir.
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Sekil 3.13. a,b) Kdklendirme yastiklarinin genel goriiniimii, c) koklenmis ¢elik grubu ve d)
dikime hazir ¢elikler

3.2.1.1.1. Celik Ahm Zamanlarimin Kéklenme Uzerindeki Etkileri

Sekil 3.14 ve 3.15’in incelenmesinden de goriilecegi gibi zamana bagl olarak, yaz
doneminde alinan ¢eliklerin kdklenmeleri iki kez en yiiksek diizeye ulagsmistir. Koklenme
oranlarinin kis doneminde almman celiklerde, yaz doneminde alinanlardan daha diisiik
kaldig1 goriilmektedir (Sekil 3.14). Bu koklenme farkliligi Raviv vd. (1983) tarafindan da
ifade edilmekte, koklenmenin kisin bir miktar diistiigii bildirilmektedir.

Vejetasyon donemi igerisinde alinan g¢eliklerde koklenme oranlarinin iki defa zirveye
ctkmasinda etkili olan etmen, defnenin igsel hormon 06zelliklerinin yani sira, ¢elik alinan
ortette, yaz sicakligina ve kurakliga bagli olarak yilikselen ABA konsantrasyonu ve buna

bagli olarak da baskilanan koklenme kapasitesi (Weaver, 1972; Naqvi, 2002) olabilir.



56

20 10 ~

S 8
5 .

g g

5 = 0
0 - E

E S 44
= N

=

X~

g’ 2
0 0.

CEd & & N P N SISO G\
DRGNS BNFNPNINAN & B ,\)Q RN IR R SR e
NN "’) TN ATNTNTN

Cellk ahm zamanlari Celik alim zamanlari

Sekil 3.14. Celik alim zamanlarma goére Sekil 3.15. Celik alim zamanlarina gore
koklenme oranlari kok sayilar

Koklenme oraninin, yaz kurakliginin en yogun oldugu agustos ayinda en diisiik oranda
cikmasi (Sekil 3.14) koklenmenin igsel bilesik ve oranlariyla yakindan iligkili olabilecegi
tezine agirhk kazandirmaktadir. Yapilan c¢alismada da 30 Agustos tarihinde yaz
kurakliginin en yogun zamanlarimin yasanmasi, bu tarihte almman celiklerde koklenme
oraninin diisiik ¢ikmasi, c¢elik alim zamaninda stres kosullari sonucu olusan igsel
maddelerle koklenme arasindaki iligkinin varligini akla getirmektedir. Vardar (1968)
fenolik bilesiklerle oksinler arasindaki iliskilerin koklenmeyi etkiledigini belirtmektedir.
Acar (1987) defne yaprak eterik yagimin oran ve igeriklerde agustos ayinda ani
farkliliklarin olustugunu ve 6zellikle hidrokarbonlarin yaz kurakligi esnasinda artigini, bu
durumun vejetatif faaliyetlerle iligkili olabilecegini belirtmektedir.

Sakizda fenolik bilesiklerin zamana bagli olarak degisimini inceleyen Isfendiyaroglu
(1999) sakiz celiklerinin en yiiksek oranda koklendigi zamanlarda bazi fenolik madde
miktarlarindaki artisa ve koklenme ile iligkili olabileceklerine dikkat ¢ekmektedir.

Hiicre boliinmesi i¢in hiicrenin kutupsal hale gelmesi ve bunu turgor sayesinde
gergeklestirmesi (Naqvi, 2002) nedeniyle de su stresinin koklenmeyle dogrudan baglantisi
oldugu sdylenebilir. Bitkilerde su stresine bagli olarak koklerde iiretilen ABA miktari
artmakta, bu sayede bitki su stresine daha kolay dayanabilmekte ve hayatiyetini devam
ettirebilmektedir (Wilkinson, 2000). Su stresine kars1 gosterilen bir diger uyum yetenegi de
solunumun yavaglamasi ve karbonhidrat {iretiminde meydana gelen azalmadir (Hopkins,
1995). Kurak zamanlarda ABA seviyesi ¢ok daha hizli yiikselmekte ve kisa siirede
normalin 10 katima kadar c¢ikabilmektedir. Bitkideki ABA  hormonunun
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konsantrasyonundaki en kii¢iik degisiklikler oksin taginmasini da etkilemekte, (Naqvi,
2002) ABA’de kok olusumunu simirlamaktadir (Weaver, 1972; Giiven, 1991; Naqvi,
2002). Kizilgamda yapilan ¢aligmalarda da su stresi ¢ekilen zaman siiresince bitkideki
ABA seviyesinin yiikseldigi tespit edilmistir (Akga, 1996). Defnenin kurakliga uyum
tepkilerinin ABA ile iligkili oldugu ve defne fidelerinin kurakliga tolerans yeteneklerinin
artirilmasinda bu hormonun kullanilabilecegi bildirilmektedir (Aktas ve, 2006). Su stresi
ile kallus olusumu arasinda da ters bir iligki tespit edilmis olup, stres kosullarinin olmadigi
yagish sezonda alinan ¢eliklerin kurak sezona gore daha iyi koklendigine dair bilgiler
mevcuttur (Davis vd., 1988). Yapilacak ¢alismalarda, bu zamanda ¢elik alinacak defnelere
sulama ve bakim yapilmasinin kdklenme oranin1 artirip artirmayacagi arastirilabilir.

Bir diger etmen; bitkinin vejetasyon donemi icerisinde biiylime bakimindan durgun bir
doneme girmesi ve bu donemlerde tomurcuk faaliyetine bagli olarak iiretilen hormonlarin
koklenmeyi etkilemesidir. Koklenmenin olmasi igin, hiicre faaliyetinin en aktif zamaninda
olmas1 gerektigi bilinen bir husustur (Hartmann vd., 1997). Lee ve Haccket (1976)’e atfen
Isfendiyaroglu (1999), terminal ve lateral gozlerin uyandigi erken ilkbahar ve siirgiin
uzamasinin durdugu erken sonbahar devrelerinde kok rejenerasyonunun c¢ok yiiksek ve
IBA uygulamalarinin da bu donemde etkili oldugunu kaydetmektedir. Yaz doneminde
zeytin celigi alimi i¢in en uygun zaman temmuz sonu ile eyliil bas1 olarak belirlenmistir
(Anonim, 1989)

Bu calismada; celik alma zamanlarina gore koklenme oranlari; hem Raviv
vd.(1983)’nin hem de Selaru (1992-a)’nun yaptigr c¢alismadaki sonuglarla benzerlik
gostermektedir.

Yapilan istatistiki analizler sonucunda biitiin ortamlarda ¢elik alim zamanlarina gore en
yiiksek koklenme oranm1 30 Eyliil tarihinde alinan celiklerde olmustur. 30 Temmuz, 15
Agustos ve 15 Ekim tarihlerinde alinan ¢elik gruplarinda ise istatistiki olarak koklenme
oranlarinda fark bulunmamaktadir. Kis doneminde alinan ¢elikler ise en diisiik oranda
koklenen grupta yer almaktadirlar (Tablo 3.45). Raviv ve Putievsky (1988)’nin bulgular1
da bu dogrultuda olup, yaz doneminde alinan defne celiklerinde kdklenmenin yiiksek
olmasina ragmen (%75), kis doneminde alinanlarda diisiik (%54), oldugu bildirilmektedir.
Raviv vd.(1983)’nin yaptig1 ¢alismada da koklenmenin ilkbaharda basladigi, yazin en
yiiksek noktaya ulastig1 ve kigin bir miktar diistiigii kaydedilmistir.

Celiklerin koklenme oranlar1 ve kok sayilarina gore ¢elik alimi i¢in en uygun zaman

dilimlerine bakildiginda; en fazla koklenmenin dar bir aralikta olustugu goriilmektedir. Bu
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zaman araliginin ilki 30 Temmuz-15 Agustos, ikincisi ise 30 Eyliil-15 Ekim arasindadir
(Sekil 3.14, 3.15). Celik aliminin da bu zaman dilimlerinde yapilmasi uygun olacaktir.
Isfendiyaroglu (1999)’da sakiz (Pistacia lentiscus var. chia Duham)’da en yiiksek
koklenme oranini ¢ok kisa bir donemde alinan ve yiiksek dozda IBA uygulanan ¢eliklerde

elde etmistir.

Tablo 3.45. Celik alim zamanlarina gore koklenme oranlari Duncan testi sonuglari

Celik Alma Zamani Testten Sonra
30 Eyliil 18,538 a
15 Ekim 14,494 b
15 Agustos 12,574 b
30 Temmuz 12,139 b
15 Eyliil 5,488 c
15 Aralik 4,205 cd
15 Temmuz 3,182 cd
15 Ocak 3,025 cd
30 Haziran 2,220 cd
15 Haziran 1,513 d
30 Agustos 1,148 d

Kok sayisi itibartyla zamanlar gruplandirildiginda 30 Eyliil ve 15 Ekim tarihinde alinan
celikler ilk sirada, 15 Temmuzda alinan ¢elikler ise son sirada yer almaktadir (Tablo 3.46

ve Sekil 3.16).

Tablo 3.46. Celik alim zamanlarina gore kok sayilari Duncan testi sonuglari

Sirali Testten Sonra
30 Eyliil 8,708 a
15 Ekim 6,944 ab
30 Temmuz 5,373 bc
15 Agustos 4,962 bed
15 Eyliil 3,391 cde
15 Aralik 2,966 def
15 Ocak 2,640 ef
30 Haziran 1,515 ef
30 Agustos 1,300 ef
15 Haziran 1,211 ef
15 Temmuz 0,830 f




59

R N ey

Sekil 3.16. Farkl: tarihlerde alinan ¢eliklerin koklenme durumlart (Perlit+turba ortaminda)
2)3.000 ppm IBA ve 15.12.2004 dikim, b) 10.000 ppm IBA ve 15.12.2004
dikim c) 3.000 ppm IBA ve 30.09.2004 dikim, d) 10.000 ppm IBA ve
30.09.2004 dikim

Zamana bagli olarak degisen c¢evresel etmenler bitkinin fizyolojik durumunu
etkilediginden koklenmede 6nemli rol oynamaktadir (Hartmnann vd., 1997). Selaru (1992-
a), defne celiklerinde en iyi koklenmenin eyliil ayinda elde edildigini ve klonlar arasinda
da koklenme farkliliklarinin oldugunu bildirmektedir. Bu kdklenme farkliligi Putievsky ve
Ravid (1983) tarafindan da dile getirilmektedir.

Ozody (2001), farkli zamanlarda aldig1 defne geliklerinin en yiiksek koklenmeyi; % 20
ile 24 Agustos tarihinde alinanlardan elde ettigini bildirmektedir.

Defnenin ¢elikle iiretimi konusunda ¢alisan Piccioni vd. (1996), 15 Mart, 10 Haziran,
17 Agustos ve 18 Kasim tarihlerinde aldiklari geliklerde en yiiksek koklenme agustos
ayinda alinanlarda meydana gelmis, diger zamanlarda alinanlarda kéklenme orani % 6,7’de
kalmistir.

Italya’da Piccioni vd. (1996)’nin yaptig1 calismaya en yakin tarih olan 15 Agustos’ta
alan defne celiklerinde en yiiksek koklenme oran1 % 36,7 ile 20.000 ppm kum ortaminda
ve 5000 ppm ile perlit+turba ortaminda elde edilmistir. Aymi tarihte alinan g¢eliklerdeki
koklenme oranlarmin farkli olmasi, italya ve Tiirkiye arasindaki vejetasyon dénemi

farkindan kaynaklaniyor olabilir. Nitekim calismada, 15 giin 6nce yani temmuz sonunda
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alman ¢eliklerde en yiiksek koklenme orani (% 63,3) 5000 ppm IBA ile kum ortaminda
gerceklesmistir (Tablo 3.42).

30 Agustos tarihinde alinan ¢eliklerin koklenme oranlarinda ani bir azalma meydana
gelmigstir. Bunun nedenleri arasinda defnede vejetasyon igerisinde meydana gelen biiyiime
duraklamasmin ardindan, ikinci bir biliyime doneminin olmasit ve birikmis
karbonhidratlarin vejetatif biiylime i¢in kullanilmasi olabilir (Sekil 3.14).

Raviv vd.(1983)’de benzer sekilde defne ¢eliklerinde koklenmenin temmuz ayinda
%70’e ¢ciktigini, agustos ayinda % 15 geriledigini ve eyliil ayinda tekrar % 70 seviyesine
ciktigim belirlemistir. iktiieren (1973)’de duglas geliklerinde kdklenmenin yaz sonunda ani
olarak distiigiinii ifade etmektedir. Celiklerdeki C/N (Karbonhidrat/Azot) oram
koklenmede etkili olmakta ve en iyi koklenme bu oran 40/1 oldugunda meydana
gelmektedir (Vardar, 1968). Kramer ve Kozlowski (1960)’de ¢elikler hormonla muamele
edildikten sonra karbohidratlar muamele yerine biriktigini, ¢elikte bulunan nigasta miktari
ile koklenme arasinda iliskinin var oldugunu belirtmektedirler.

Haziran ayinda alinan ¢eliklerde en yiiksek koklenme oran1 % 13,3 olmustur (Tablo
3.42 ve Sekil 3.14 ve 3.15). Koklenme diislikliigliniin yaninda, bu zamanda alinan
celiklerde yiiksek hormon dozuna bagli olarak celik tabaninda doku Oliimleri meydana
gelmistir. Bunun sebepleri arasinda; c¢eliklerin gevsek dokulu olmasi ve su oraninin
yiiksekligi gibi etmenler sayilabilir. Piccioni vd, (1996)’nin ¢alismalarinda da haziran
aymnda koklenme oranlar1 en yiiksek % 5 olmasina ragmen, Turna vd. (2002)’nin haziran
ayinda aldiklart defne geliklerinin perlit ortaminda ve 1000 ppm IBA kullanilarak % 66,7
oraninda koklendirildigi kaydedilmektedir.

3.2.1.1.2. Koklendirme Hormonlari ve Dozlarimin Koklenme Uzerindeki Etkileri

Celiklerin koklenme oranlarinda ve kok sayilarinda hormon uygulamasinin 0.01 6nem
diizeyinde etkili oldugu goriilmektedir (Tablo 3.43).

Yiiksek koklenme oranlarinin meydana geldigi tarihlerde, tim hormon uygulamalarinin
daha etkili oldugu goriilmektedir. Ornegin 30 Temmuzda alman geliklerde uygulanan tiim
dozlar kokleme oranlarini artirmis, fakat en fazla kokleme orani (% 63,3) kum ortaminda
ve 5000 ppm IBA ile muamele goren ¢eliklerde olmustur (Tablo 3.42).

Yine yaz doneminde alinan ¢eliklerin en fazla koklendigi diger zaman olan 30 Eyliilde

de biitiin hormon dozlarmin koklenme oranlarini yiikselttigi goriilmektedir. Bu zamanda
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alman ¢eliklerde ise en yiiksek koklenme oranlarini (% 56.7) 10000 ve 20000 ppm IBA ile
muamele edilen ¢elikler vermistir (Tablo 3.42).

Koklenme oranlar1 bakimindan 20.000 ppm IBA uygulamasi en yiiksek sonucu vermis
olmasina ragmen, istatistiki olarak 3000, 5000, 10.000 ppm IBA ile ayn1 grupta, muamele
edilmeyen kontrol ¢elikleri ise ayr1 bir grupta yer almaktadir (Tablo 3.47).

Tablo 3.47. Hormon dozlarina gore koklenme oranlar1 Duncan testi sonuglari

Hormon Dozu Homojen Grup
20.000 8,713 a
10.000 8,120 a
5.000 7,945 a
3.000 6,950 a
Kontrol 4,023 b

Kok sayilart itibartyla hormon dozlarinin etkilerine bakildiginda; 10.000 ve 20.000
ppm dozlar en fazla kok sayisi ile ayni1 grupta, 3000 ve 5000 ppm dozlar ikinci sirada ve
kontrol de son sirada yer almaktadir (Tablo 3.48).

Tablo 3.48. Hormon dozlarina gore kok sayilarinin Duncan testi sonuglari

Hormon Dozu Homojen Grup
20.000 5,529
10.000 4,734
3.000 3,144 b
5.000 3,073 b
Kontrol 1,637 c

Hormon dozu ile kok sayist ve koklenme oranlar1 arasinda dogrusal bir iligki
goriilmektedir. Weaver (1972), hormonlarin toksik dozlarinin az altindaki dozun optimal
kok olusumunu sagladigini bildirmektedir. Ancak bunun hangi dozda zirveye ulastig1 ve

doniis noktasi bu ¢alisma kapsaminda incelenmemistir (Sekil 3.17 ve 3.18).
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Sekil 3.17. Hormon dozlart ve koklenme Sekil 3.18. Hormon dozlart ve kok sayilar
oranlar grafigi grafigi

Sekil 3.19°da 30 Eyliil tarihinde alinan ve farkli hormon dozlarinda, perlit ortaminda

koklendirilen g¢eliklerdeki kok olusumlar: goriilmektedir.

Sekil 3.19. 30.09.2004’te perlit ortamina konulan ¢eliklerin farkli hormon dozlarinda

koklenme durumu, a) 3000 ppm, b) 5000 ppm, c¢) 10.000 ppm, d) 20.000
ppm, e) kontrol
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Selaru (1992 b) ¢alismasinda; IBA, IAA, NAA, gibi yaygin hormonlardan farkli (ANA,
AIA, AIB, 2-4 D gibi) hormonlarin diisiik yogunluklarinda 6 saat tutulan defne celiklerinin
koklenme oranlarinin % 60-90 arasinda degistigini ifade etmektedir.

Piccioni vd. (1996), defne celiklerini; IBA 5000 ppm, NAA 5000 ppm ve
IBA+NAA’in 2500+2500 ppm hormon konsantrasyonlarinda koklendirmeyi denemisler ve
en yiiksek koklenme oranini1 % 60 ile 5000 ppm NAA’te ve % 63,4 ile 2500 ppm IBA +
2500 ppm NAA karisimindan iki aylik bir siirenin sonunda agustos ayinda alinan
celiklerden elde etmislerdir.

Gorlinlis olarak ayn1 Ozelliklere sahip iki ¢elikten biri koklenirken digerinin
koklenmedigi goriilmiistiir. Bu durumda; ¢eliklerin bir kisminin kolay kéklendigi ve kolay
koklenen klonlarinin var olabilecegi fikri dogmustur. Bu konuda ¢alisma yapan Raviv vd.
(1983), kolay koklenen defne klonlarinin oldugunu ve bunlarin goriiniis olarak yiiksek
yaprak/silirglin oranina sahip, yapraklari bliylik ve aktif ¢igek agma zamaninda bulunmayan
agaclar oldugunu bildirmekte, zor koklenen klonlara hormon uygulanmasimin da
koklenmeyi artirmadigini ifade etmektedirler. Weaver (1972) de sitokininlerin bazi
yapraklarda biiylimeye sebep oldugunu belirtmektedir.

Icsel koklenme engelleyici fenolik bilesiklerin zor koklenen klonlarda daha fazla
oldugu bilinmektedir (Hartmann vd., 1997). Becker vd., (1991) tarafindan defnenin kolay
ve zor koklenen klonlar1 secilmis ve bunlardaki koklenmeyi engelleyici maddeler tespit
edilmistir. Bilesik 1 I ve 2 I- ARP (Avokado Rooting Promoter) olarak adlandirilan bu
bilesiklerin, kolay kdklenen klonlarda zor kdklenenlere gore yaklasik iki kat fazla oldugu
bulunmustur. Putievsky ve Ravid (1983) %1°lik IBA kullanarak bazi klonlardan % 100 e
varan oranlarda koklenme elde etmislerdir.

Koklendirme caligmalar1 esnasinda bir yi1l ve daha uzun siire yastikta kalan defne
celiklerinin bir kisminin ¢i¢eklendigi ve tamamimi erkek ¢igeklerin olusturdugu
gozlenmistir. Bu tespit, koklenmede esey farkliligi olabilecegini disiindiirmektedir.
Chailakhyan ve Khrianin (1986), bitkilerdeki biiylime hormonlarinin disi ve erkek
bireylerde farkli oranlarda bulundugunu, erkek bitkilerin yapraklarinda disilere oranla daha
yiiksek oksin ve gibberallin aktivitesinin mevcut oldugunu belirtmektedir. Bu hormon
farkliliklarinin ayn1 zamanda disi ve erkek bireyler arasinda fenotipik farklilasmaya da
neden oldugu, bunun sonucu olarak da belli zamanda erkek bitkilerin fizyolojik aktivitesi,
bliylime orant ve kuru madde birikiminin farkli oldugu bildirilmektedir. Bu konuda

yapilacak detayli ¢calismalar konuyu aydinlatacaktir.
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Celikler bogum aralarindan kesilmis olsa bile, koklenme g¢ogunlukla celigin alt
kismindaki goziin hemen bitiminden meydana gelmektedir. Bu durum; aktif halde bulunan
(fakat uyanmamis) tomurcuklarin koklenmede etkili oldugu tezini (Vardar, 1968)

giiclendirmektedir.

3.2.1.1.3. Koklendirme Ortamlarmin Koklenme Uzerindeki Etkileri

Yapilan ¢aligmada ortamlarin koklenme orani iizerinde % 1 hata pay: ile etkili, fakat
kok sayist iizerinde 6nemli bir etkide bulunmadigr goriilmektedir (Tablo 3.43, 3.44 ve
Sekil 3.20). Tablo 3.49°da goriildiigii gibi kum, koklenme orani bakimindan en iyi ortam

olmustur.

Tablo 3.49. Ortamlara gore kdklenme oranlarinin Duncan testi sonuglari

Koklendirme Ortami Homojen Grup
Kum 9,351 a
Perlit 7,162 b
Perlit+turba 6,112 b
Ponza 6,075 b

Sekil 3.20. Farkli ortamlardaki kok gelisimleri
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Kullanilan ortamlara gore koklenme oranlarina bakildiginda; 30 Temmuzda alinan
celiklerin en 1yi kum ortaminda (% 63.3), 30 Eyliilde alinan celiklerde ise en iyi
koklenmenin perlit+turba ortaminda (% 56.7) oldugu goriilmektedir (Sekil 3.21, b, d).
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Sekil 3.21. Kullanilan ortamlara gore koklenme oranlar1 grafikleri

Selaru (1992 a) ile Putievsky ve Raviv, (1983)’de en iyi koklenmenin perlit+turba (1/1)
ortaminda meydana geldigini bildirmektedirler.

Yapilan baska calismalarda denenen ortamlar arasinda defne ¢eliklerinde en 1iyi
koklenme 1/1 oraninda perlit ve sfagnum yosunu karigimindan (Putievsky ve Raviv, 1984),

ve Ozdy (2001)’iin ¢ahigmalarinda en iyi kdklenme % 20 orani ile perlit ve zeolit

ortamlarindan elde edilmistir.



66

Sacak kok olusumu ve kok sayisinin fazlaligi, koklenme asamasindan sonra fidan
haline getirilecek c¢eliklerin ¢evre sartlarina daha kolay uyum saglamasini ve tutma
basarisini artiracak bir 6zellik olup, bu yapinin olusumunda ortamun fiziki 6zellikleri biiyiik
onem tasimaktadir. Istatistiki olarak ortamlar arasinda kok sayilart bakimindan farklilik
olugsmasa da koklerin niteligini etkilemesi bakimimdan énemlidir.

Bu calismada da perlit+turba ortaminda, digerlerine gore yan kok olusumunun daha
fazla ve koklerin daha ince yapida oldugu gozlenmistir. Diger ortamlardaki kokler ise daha
kaba ve kalin, yan koklenme miktarlar1 daha az olmustur (Sekil 3.20 ve 3.22).Bunun
sebebi; perlit+turba ortaminin besleme kapasitesi ve organik madde igerigi agisindan

digerlerine gore daha {istiin olmasi ve bu niteliginin sagaklilig1 artirmasi olabilir.

Sekil 3.22. Ayn1 zaman ve hormon dozunda, farkli ortamlardaki kok
gelisimleri, a) perlit+turba, b) perlit, ¢) ponza, d) kum
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Koklendirme ortaminin, olusan kok tipi iizerinde etkili oldugu; mesela saf kumda
koklendirilmis celiklerin dallanmamis, kaba ve gevrek kokler verdigi halde, turbada
koklendirilenlerin iyi dallanmis, ince uzun ve bol sacak kok verdigi ve daha elastiki oldugu
Mendilcioglu (1969) tarafindan da ifade edilmektedir.

Erkuloglu ve Eron (1985), dogu ladini (Picea orientalis L. Link)’nin alt1 ay siire ile
koklendirme ortaminda kalan celiklerinin, ortamlar itibariyla birbirine yakin kdklenme
oranlar1 verdigini bildirmekte, perlit-linyit tozu ortamindakilerin digerlerinden daha iyi
sacak kok sistemi olusturdugunu kaydetmektedirler.

Isfendiyaroglu (1999), kéklenen sakiz geliklerinin sasirtma islemine fazla dayamikli
olmadigin1 ve bu yonden kok adedinin 6nemli bir etmen oldugunu vurgulamaktadir.
Candzer ve Ozahg1 (1991) da zeytin geliklerinde iyi bir kok yapisi ile tutma orani arasinda
kuvvetli bir iligki tespit etmislerdir.

Celiklerin koklendirilmesi i¢in genel bir ideal ortam yoktur. Ortam seg¢imi; tiirlere, ¢elik
tipine, alim dénemine, iiretim sistemine, fiyat ve temin kolayligina gore degisebilmektedir
(Hartmann vd., 1997). 30 Temmuz tarihinde en yliksek koklenme oranini vermesi
acisindan kum; temin kolaylig1 ve ucuz olmasi gibi avantajlarinin yaninda, steril olmamasi
ve tasima giigliigii gibi dezavantajlara da sahiptir. Yahyaoglu vd., (2002)’de denenen
koklendirme ortamlari igerisinde kum ortaminin en yiliksek kok ylizdesi ve ramet boyu
sagladigini belirtmektedirler.

Hartmann vd. (1997), 6zellikle turba ve sfagnum yosununun koklendirme ortami olarak
kullanildiginda asir1 nemli hale gelmemesine dikkat edilmesini vurgulamaktadirlar.
Calismalar sirasinda, g¢elik aliminin yapildig: ilk iki zamanda koklenme oraninin ¢ok az
oldugu ve ortamlar arasinda gelikleri en c¢abuk kuruyan perlit+turba karisimi oldugu
gozlenmistir. Tablo 1.1.’de de goriilecegi gibi, bu ortamda kolaylikla istifade edilebilen su
diger ortamlara gore hayli yliksek bulunmaktadir. Diger ¢elik alim zamanlarinda bu durum
goriilmemistir. Bunda, hem bu zamanlarda ¢elik dokularmin gevsek yapili ve
piskinlesmemis, hem de ortamin sisleme ile fazla nemli hale gelmesi etkili olabilir.
Chaperon (1983) ve Franclet (1988)’e gore koklendirme ortami igerisindeki organik

maddelerin fazlaligi ¢eliklerin ¢lirlimesine neden olmaktadir (Giilbaba, 1997).
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3.2.1.2. ikinci Yilda Yapilan Cahsmalar

Defnenin vejetatif yontemle iiretiminde ikinci yilda yapilan calismalarda uygulanan
tiim etmenlere gore meydana gelen kdklenme oranlari tablo 3.50°de goriilmektedir. Tablo
incelendiginde; kullanilan hormon dozlar1 ve ortamlara gore en yiiksek koklenme oraninm
% 20 ile kum ortaminda ve 3000 ppm IBA ile muamele edilen celik grubunun verdigi
goriilmekte, bunu yine ayni hormon ve dozda perlit+turba ortaminda koklendirilen ¢elik
grubu takip etmektedir. Farkli hormonlarla yapilan koklendirme caligmalarinda en iyi
koklenmenin IBA uygulamasindan elde edildigini bildiren farkli tiirlerde yapilan
calismalar mevcuttur (Giilbaba, 1991; Keskin, 1992; Acar ve Ozcan, 2001). Bu ¢alismada
da denenen hormonlar igerisinde en yiiksek koklenme oranini veren hormon IBA olup
literatiir bilgileriyle uyum halindedir.

Belirlenen siirenin sonunda sokiilen ¢eliklerin bir kisminin kallus olusturduklar fakat
koklenmeyip canliliklarini  koruduklar1 goriilmistiir (Tablo 3.53). Kullanilan diger
hormonlara goére 2,4-D ile muamele edilen tiim ¢elik gruplarinin kéklenme oranlarinin
diisiikligi yaninda, koklenmeyen canli ¢elik sayilarinin da daha az olmasi Weaver,
(1972)’in de bildirdigi gibi 2,4-D’nin kdklenmeyi uyarici araliginin ¢ok diisiik olmasi ve

kullanilan derisimlerin toksik etki gostermesinden kaynaklanabilir.



Tablo 3.50. Uygulanan etmenlere gore ¢eliklerin koklenme oranlari

Ortam/Celik Sayilart (Adet)/Koklenme Orani (%)

Hormon Doz Celik Kum Perlit Perlit+Turba
(ppm) | say1st Kaoklenen Kolzlg:rrlrllgyen Olen KOIE},Z r)1me Koklenen Kolzlce:rrlrllsyen Olen Kolzi/eﬂr)lme Kdoklenen Koig:rﬁsyen Olen Kok({;)r;me

Kontrol 45 0 10 35 0 1 11 33 2,2 0 11 34 0
IBA 1000 45 2 5 38 4.4 0 3 42 0 5 20 20 11,1
3000 45 9 6 30 20,0 0 9 36 0 8 16 21 17,8

5000 45 7 6 32 15,6 0 4 41 0 0 12 33 0

Kontrol 45 1 19 25 2,2 2 12 31 4.4 0 8 37 0

IAA 1000 45 7 13 25 15,6 0 18 27 0 3 18 24 6,7
3000 45 2 5 38 4.4 0 4 41 0 2 18 25 4.4

5000 45 5 13 27 11,1 1 25 19 2,2 0 12 33 0

Kontrol 45 1 14 30 2,2 0 9 36 0 0 16 29 0

NAA 1000 45 6 8 31 13,3 5 15 25 11,1 1 18 26 2,2
3000 45 5 6 34 11,1 2 16 27 4.4 2 22 21 4.4

5000 45 5 3 37 11,1 3 11 31 6,7 0 14 31 0

Kontrol 45 1 12 32 2,2 1 9 35 2,2 1 10 34 2,2

24D 1000 45 1 14 30 2,2 1 17 27 2,2 1 5 39 2,2
’ 3000 45 1 2 42 2,2 1 6 38 2,2 4 8 33 8,9
5000 45 1 3 41 2,2 0 0 45 0 1 6 38 2,2

69
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Sekil 3.23. a-Ikinci y1l yapilan ¢alismalardan goriiniim, b- geliklerin ortamlara konulduktan
bir ay sonraki durumlari

Koklenme oranlar1 varyans analizlerine bakildiginda, ortamlarin ve dozlarin etkili
oldugu, uygulanan hormonlarin ise koklenme oranlar1 {izerinde anlamli bir etkisinin
olmadig1 anlagilmaktadir. Ortam-hormon ve ortam-doz etkilesimlerinin ise % 5 Onem

diizeyinde etkili goriilmektedir (Tablo 3.51).

Tablo 3.51. Koklenme oranlari varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynag1 | Ser. Der. | Kareler Toplami | Kareler Ortalamas: |  Hesapl.F Alfa Tipi Hata Iht.
Yineleme 2 182,310 91,155 1,1996d 0,3059
Ortam 2 1034,413 517,206 6,805** 0,0021
Doz 3 1112,540 370,847 4,879** 0,0037
Hormon 3 250,592 83,531 1,0996d 0,3540
Ortam*Doz 6 1281,469 213,578 2,810*% 0,0147
Ortam*Hormon 6 1275,238 212,540 2,796* 0,0151
Doz*Hormon 9 1048,230 116,470 1,5326d 0,1476
Ortam*Doz*Hormon 18 1654,220 91,901 1,2096d 0,2698
Hata 94 7144,882 76,009 (6d-6nemli degil)
Genel 143 14983,894 104,782 (*-%5) (**-% 1) (***-%0,1)

Ortalama kok sayilar1 varyans analizine bakildiginda; ortamlarin ve dozlarin celiklerde
olusan kok sayilari lizerinde, 0,1 dnem diizeyinde etkili oldugu, fakat hormonlarin ise etkili
olmadigr goriilmektedir. Ortam-doz etkilesiminin ise 0,1 6nem diizeyinde kok sayisi

iizerinde etkili oldugu anlasilmaktadir (Tablo 3.52).
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Tablo 3.52. Kok sayilar1 varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynag1 | Ser. Der. | Kareler Toplami | Kareler Ortalamasi | Hesapl.F Alfa Tipi Hata Iht.
Yineleme 2 111,059 55,529 1,1526d 0,3205
Ortam 2 578,490 289,245 6,003** 0,0039
Doz 3 650,581 216,860 4,501** 0,0057
Hormon 3 40,741 13,580 0,2826d 0,8391
Ortam*Doz 6 890,030 148,338 3,079%* 0,0087
Ortam*Hormon 6 403,007 67,168 1,3946d 0,2244
Doz*Hormon 9 332,845 36,983 0,7680d 0,6478
Ortam*Doz*Hormon 18 1060,931 58,941 1,2236d 0,2589
Hata 94 4529,262 48,184 (6d-6nemli degil)
Genel 143 8596,945 60,118 (*-%5) (**%1) (***-%0,1)

3.2.1.2.1. Uygulanan Etmenlerin Celiklerin Kéklenme Oranlar1 Uzerindeki
Etkileri

3.2.1.2.1.1. Farkh Hormonlari Ortamlardaki Koklenme Oranlar1 Uzerindeki
Etkileri

Ortam ana etmen alinip, hangi hormonun daha ytiksek koklenme oran1 meydana

getirdigini bulmak i¢in yapilan Duncan Testlerinden su sonuglara varilabilir; IBA, IAA ve

NAA hormonlart en yiiksek koklenme oranlarmi kum ortaminda yaptiklarr goriillmektedir

Tablo (3.53, 3.54, 3.55).

Tablo 3.53. IBA hormonunun farkli ortamlardaki koklenme oranlar1 Duncan testi sonuglari

Koklendirme Ortami

Homojen Grup

Kum 13,652
Perlit+turba 10,760
Perlit 1,247 b

Tablo 3.54. IAA hormonunun farkli ortamlardaki koklenme oranlar1 Duncan testi sonuglari

Koklendirme Ortami

Homojen Grup

Kum 13,471
Perlit+turba 5,526 b
Perlit 3,742 b
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Tablo 3.55. NAA hormonunun farkli ortamlardaki koklenme oranlar1 Duncan testi sonuglari

Koklendirme Ortami Homojen Grup
Kum 12,400 a
Perlit 10,342 ab
Perlit+turba 3,032 b

Farkli ortamlarda, 2,4-D hormonu ile muamele goren c¢eliklerin koklenme oranlar
arasinda istatistiki onemde bir farklilik bulunmamaistir (Tablo3.56).

2,4-D’nin, yapilan Duncan Testlerinde koklenme oranm1 bakimindan, tiim ortamlarda
daima ikinci grupta yer aldigi goriilmektedir. Weaver (1972), 2,4-D’nin diisiik
konsantrasyonlarda koklenmeyi artiric1 etkide bulundugunu fakat oldiirticti dozunun
optimal koklenmeyi sagladigi doza c¢ok yakin oldugunu, bu nedenle olduk¢a dar bir
konsantrasyon araliginda etkinlik gosterdigini ifade etmektedir. Yiiksek doz
uygulandiginda kisa ve kalin kok yapisi olusturdugunu ve siirgiin gelisimini sinirlayarak
Olimiine neden olabilecegini kaydetmektedir. Kok formu ve oOzelliklerinin olusumunda
kullanilan hormonlarin da etkisi bulundugunu, IBA’nin kuvvetli sagak kok sistemi
olustururken, 2,4-D’nin ¢ogu zaman kisa, kalin ve gevrek bir kok sistemi meydana
getirdigini bildirmektedir. Koklenme oranlarinin diisiikliigiinde belirtilen bu etmenler etkili
olmus olabilir. Ayrica, yapilan ¢aligmada yukarida agiklanan; hormonlarin kok yapisina

etkileri ile ilgili gézlemsel bulgulara rastlanilmamastir.

Tablo 3.56. 2,4-D hormonunun farkli ortamlardaki koklenme oranlar1 Duncan testi

sonuglari
Koklendirme Ortami Homojen Grup
Perlit+turba 7,203
Kum 5,083
Perlit 3,742
3.2.1.2.1.2. Farkh Ortamlarda Hormonlarin Koklenme Oranlarina EtKkileri

Farkli hormonlarin ortamlara goére degerlendirilmesi yapildiginda, perlit ortaminda
NAA’in en yiiksek koklenme oranini sagladigi, perlit+turba ortaminda ise tiim hormonlarin
koklenme oranlarinda 6nemli bir farklilik olusturmadigi goriilmekte, kum ortaminda ise
yine IBA ve IAA’in daha yiiksek bir koklenme orani meydana getirdigi yapilan Duncan
Testlerinden anlagilmaktadir (Tablo 3.57, 3.58, 3.59). En yiiksek koklenme oranlarinin




kum ortaminda ve IBA ile muamele edilen celiklerde oldugu goriilmektedir (Tablo 3.59).

Acar ve Ozcan (2001)’1n ¢alismalarinda da kizilgam ¢eliklerinde en iyi koklenme kum

ortamindan elde edilmistir.

Tablo 3.57. Perlit ortaminda farkli hormonlarin kdklenme oranlar1 Duncan testi sonuglari

Hormon Homojen Grup
NAA 10,342 a
IAA 3,742 ab
2,4-D 3,742 ab
IBA 1,247 b

Tablo 3.58. Perlit+turba ortaminda farkli hormonlarin koklenme oranlar1 Duncan testi

sonuclari
Hormon Homojen Grup
IBA 10,760 a
2,4-D 7,203 a
IAA 5,526 a
NAA 3,032 a

Tablo 3.59. Kum ortaminda farkli hormonlarin kéklenme oranlart Duncan testi sonuglari

Hormon Homojen Grup
IBA 13,652
IAA 13,471
NAA 12,400 ab
24-D 5,083 b
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Sekil 3.24. Kum ortaminda ve 3000 ppm hormon dozunda farkli hormonlarin kdklenmeye

etkileri

3.2.1.2.1.3. Dozlara Gore Koklenme Oranlari Duncan Testi Sonuclar:

Ana etmen ortam alinip, ortam-doz etkilesimi incelendiginde, 1000 ve 5000 ppm’lik

dozlarin en yiiksek koklenme oranlarina kum ortaminda ulastiklari, yine 3000 ppm’lik
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dozlarda celiklerin koklenme oranlarinda en iyi ortamin perlit+turba ve kum ortami oldugu
ve tim doz uygulamalarinda kum ortaminin daima ilk grupta yer aldigi goriilmektedir

(Tablo 3.60, 3.61, 3.62).

Kontrol ¢eliklerinin koklenme oranlarinda ise ortamlar arasinda fark bulunamamistir
(Tablo 3.63).

Tablo 3.60. 1000 ppm hormon dozlarinin farkli ortamlardaki koklenme oranlari Duncan

Testi sonuglar1

Koklendirme Ortami Homojen Grup
Kum 13,740 a
Perlit+turba 10,235 ab
Perlit 6,063 b

Tablo 3.61. 3000 ppm hormon dozlarinin farkli ortamlardaki koklenme oranlari Duncan

Testi sonuglari

Koklendirme Ortami Homojen Grup
Perlit+turba 13,792
Kum 12,643
Perlit 3,742 b

Tablo 3.62. 5000 ppm hormon dozlarinin farkli ortamlardaki koklenme oranlar1 Duncan

testi sonuglari

Koklendirme Ortami Homojen Grup
Kum 14,450 a
Perlit 4,279 b
Perlit+turba 1,247 b

Tablo 3.63. Kontrol uygulamasinin farkli ortamlardaki koklenme oranlari Duncan testi

sonuglari
Koklendirme Ortami Homojen Grup
Perlit 4,989
Kum 3,773
Perlit+turba 1,247
3.2.1.2.1.4. Farkh Ortamlara Gore Hormon Dozlarimin Koklenme Oranlarina

Etkisi

Ana etmen doz alinip farkli ortamlardaki kdklenme oranlar1t Duncan testi sonuglarina

gore; kullanilan dozlarin perlit ortaminda anlamli bir farklilik olusturmadigi goriilmektedir
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(Tablo 3.64). Fakat perlit+turba ortaminda sirasiyla 3000 ve 1000 ppm’lik dozlar en
yuksek koklenme oranmi ile ilk grupta yer alirken, 5000 ppm’lik dozlar ve Kontrol
uygulamalari ikinci grupta yer almaktadirlar (Tablo 3.65).

Tablo 3.64. Perlit ortaminda farkli dozlarin kéklenme oranlari Duncan testi sonuglari

Hormon Dozu (ppm) Homojen Grup
1000 6,063 a
Kontrol 4,989 a
5000 4,279 a
3000 3,742 a

Tablo 3.65 Perlit+turba ortaminda farkli dozlarin koklenme oranlar1 Duncan testi sonuglari

Hormon Dozu (ppm) Homojen Grup
3000 13,792
1000 10,235
5000 1,247 b
Kontrol 1,247 b

Kum ortaminda ise sirastyla 5000, 1000 ve 3000 ppm’lik dozlar arasinda koklenme
oranlarinda fark olmayip ayni grupta yer almaktadirlar. Kontrol uygulamalar1 ise ikinci

grupta yer almistir (Tablo3.66).

Tablo 3.66. Kum ortaminda farkli dozlarin kéklenme oranlari Duncan testi sonuglari

Hormon Dozu (ppm) Homojen Grup

5000 14,450

1000 13,740

3000 12,643

Kontrol 3,773 b
3.2.1.2.2. Uygulanan Etmenlerin Celiklerin Kok Sayilar1 Uzerindeki Etkileri
3.2.1.2.2.1. Farkh Ortamlarda Dozlara Gore Ortalama Kok Sayilar1 Duncan Testi

Sonuclari

Ana etmen ortam alinip, farkli dozlarin ¢eliklerde olusan kok sayilari iizerindeki

etkileri degerlendirildiginde; 1000 ppm’lik dozlarin ii¢ ortamda da ayn etkiyi gosterdikleri
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anlasilmaktadir (Tablo 3.67). 3000 ppm’lik dozlarda ise en fazla kok olusumu perlit+turba
ve kum ortaminda, 5000 ppm’lik dozlarda ise en fazla kdk olusumu kum ortaminda
meydana gelmistir. Kontrol ¢eliklerinin kok sayilarinda ortamlarin = bir  etkisi

goriilmemektedir (Tablo 3.68, 3.69, 3.70).

Tablo 3.67. 1000 ppm dozun farkli ortamlardaki kok sayilar1 Duncan testi sonuglari

Koklendirme Ortami

Homojen Grup

Kum 9,826
Perlit+turba 9,304
Perlit 4,819

Tablo 3.68. 3000 ppm dozun farkli ortamlardaki kok sayilar1 Duncan testi sonuglari

Koklendirme Ortami

Homojen Grup

Perlit+turba 10,622
Kum 8,994
Perlit 2,432 b

Tablo 3.69. 5000 ppm dozun farkli ortamlardaki kok sayilar1 Duncan testi sonuglari

Koklendirme Ortamu

Homojen Grup

Kum 11,443 a
Perlit 2,868 b
Perlit+turba 0,678 b

Tablo 3.70. Kontrol uygulamasinin farkli ortamlardaki kok sayilart Duncan testi sonuglari

Koklendirme Ortamu

Homojen Grup

Perlit 3,813
Kum 3,138
Perlit+turba 0,831

Koklenme orani ve kok sayist bakimindan IBA, digerlerine gore daha etkili bir hormon
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yapilan ¢alismalarda da IBA’nin NAA ve [AA’e gore daha
yavas taginmasi ve neredeyse uygulandigi yerde kalmasindan dolay1 koklendirmede daha
etkili oldugunu bildirilmektedir (Weaver (1972; Leopold ve Lam, 1961). Ayrica, NAA’in
IBA’dan daha toksik oldugu bildirilmektedir. Koklenmenin baslatilmasinda ise IBA ve
NAA’in [AA’ten daha etkili oldugu vurgulanmaktadir. (Weaver (1972). Bu etmenler
dikkate alindiginda defne celiklerinin koklendirilmesinde IBA tercih edilmelidir.
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3.2.1.2.2.2. Hormon Dozlarmin Farklh Ortamlarda Kok Sayillarina Etkileri
Duncan Testi Sonuglari

Ana etmen doz alinarak, dozlarin farkli ortamlardaki kok sayilarina olan etkileri
irdelendiginde; uygulanan tiim dozlarin perlit ortaminda farklilik olusturmadigi,
perlit+turba ortaminda 3000 ve 1000 ppm’lik dozlarin daha fazla sayida kok olusumu
sagladigl, kum ortaminda ise 5000 ve 1000 ppm’lik dozlarin kontrole gore kok sayilarini
artirmada daha etkili oldugu goriilmektedir. Kok sayilar1 bakimindan perlit+turba ve kum

ortamlarinin daha iyi oldugu anlasilmaktadir (Tablo 3.71, 3.72, 3.73).

Tablo 3.71. Perlit ortaminda farkli dozlarin kok sayilari tizerindeki etkileri Duncan testi

sonugclari

Doz (ppm) Homojen Grup
1000 4,819 a
Kontrol 3,813 a
5000 2,868 a
3000 2,432 a

Tablo 3.72. Perlit+turba ortaminda farkli dozlarin kék sayilari iizerindeki etkileri Duncan
testi sonuglart

Doz (ppm) Homojen Grup
3000 10,622
1000 9,304
Kontrol 0,831 b
5000 0,678 b

Tablo 3.73. Kum ortaminda farkli dozlarin kok sayilart izerindeki etkileri Duncan testi

sonuclari
Doz (ppm) Homojen Grup
5000 11,443
1000 9,826
3000 8,994 ab
Kontrol 3,138 b




4. SONUCLAR VE ONERILER

4.1. Tohumdan Defne Fidam Yetistirme Yontemine Ait Sonuclar ve Oneriler

Defnenin dogal olarak yayildig1 alanlarda toprak pH’s1 6,70 ile 7,96 arasinda olup
dikim yapilacak sahalarda da bu degerler arasinda olmasina 6zen gosterilmelidir. Toprak
biinyesi ise balg¢ik, kumlu balgik, balgikli kum, kumlu killi balgik, kil, killi bal¢ik olmalidir.

Defne fidani yetistirmede fidan morfolojik karakterleri etkileyen etmenlere gore
degerlendirme yapildiginda su sonuglara varilabilir:

Istatistiki olarak degerlendirilen fidanlarin morfolojik karakterlerini (sak uzunlugu, kok
boyu, kok bogaz capi, sak yas agirligi ve kok yas agirligl) etkileyen etmenlerden; kap tipi,
harg, orijin ve kapxharg interaksiyonu 0,01 6nem diizeyinde etkili, diger interaksiyonlar ise
Onemsiz goriilmektedir.

Korelasyon analizi sonuglari irdelendiginde; orijin, kap ve harg tipinin fidan morfolojik
karakterleri; 6zellikle kok bogaz capi ile sak ve kok yas agirliklart arasinda kuvvetli bir
iligki oldugu goriilmektedir.

Kap tiplerine gore fidan giirbiizliikk indisi baz alinarak kalite siniflamas1 yapildiginda

9

28’lik enso kap tipi, oransal olarak en yiiksek “iyi” nitelikli fidan simifina sahip
goriilmektedir. Fakat bu kap tipi derinliginin az olmasindan dolayr kok formunun
bozulmasina ve kok uglarinin yukari yonlenmesine sebep oldugundan, 6zellikle kurak ve
yarikurak alan agaclandirmalarinda bu tip fidanlarin kullanilmasi basarisizliga sebep
olabilir. Bu nedenle “S” tipi enso kap 1+0 defne fidan1 yetistirilmesine uygun
goriilmemektedir. Fidan asamasinda kazik kok sistemi gelistiren defnenin koklerinin
kivrilmasina sebep olmayacak derinlikte ve yonlendirici yiv-set sistemine sahip kaplarda
yetistirilmesi ve derinliginin yeterli olmasi, 20 cm’den daha diisiik olmamas1 gerekir. Diger
iki kap tipi bu kosullar1 saglamaktadir.

Olgiilen fidan morfolojik karakteristikleri {izerinde kap tiplerinin etkilerine
bakildiginda, ilk siralarda daima “B” ve “T” kap tiplerinin geldigi, “S” kap tipinin ise
ikinci grupta yer aldig1 goriilmektedir. Ozellikle fidan kok yas agirhiginm “T” ve “B” kap
tipinde kok bogaz capi ile kuvvetli iliski (0,759) gostermesi nedeniyle tercih edilmesi

uygun goriilmektedir. Fidanlarda kok kalite kriteri bakimindan kok uzunlugu yerine kok

agirh@inin dikkate alinmasi daha duyarli ve dogru sonu¢ vermesi bakimindan énemlidir.
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Kok uzunlugunun 6lgiimiinde kok bogaz capindan kok ucuna kadar olan uzunluk baz
alindigindan, bazen bir yada birkag kok asir1 uzayabilmekte ve bu durum da kok
yogunlugu az olmasina ragmen fidan kalite kriteri olusturmada yaniltict sonuca
gotiirebilmektedir. Istatistiki olarak da kok uzunlugu ile kok yas agirligi arasinda zayif bir
iligki (0,172) bulunmaktadir. Kok agirliginda ise uzunluga bagli kalinmadan, uzun yada
kisa tiim kok kitlesi dikkate alindigindan daha dogru degerlendirme imkan1 sunan bir kriter
olmaktadir. Bu hususlar dikkate alindiginda kok yas agirligi bakimindan “B” ve “T” kap
tiplerinde, bir ve iki numarali hargta yetistirilen fidanlarin birinci sirada yer aldiklar
goriilmektedir. Fidan tutma basarisinda 6nemli rol oynayan bol kok yapisinin bir gostergesi
sayilabilecek olan kok bogaz capi-kok yas agirligt kriterine gore degerlendirme
yapildiginda bu kap ve har¢ tiplerinin defne fidami iiretiminde kullanilmasi uygun
goriilmektedir.

Defne fidani yetistiriciliginde kullanilabilirligi bakimindan har¢ karisimlarindan;
hacmen bes kisim turba, iki kisim orman topragi, iki kisim kum ve bir kisim koyun giibresi
ihtiva eden iki numarali karigim “iyi” kalite sinifina sahip en yiiksek degeri vermistir.

Kok bogaz ¢ap1 ile kok yas agirligi arasinda kuvvetli bir ilisgki mevcuttur (0.759).
Kullanilan har¢ karigimlarinin kok bogaz ¢api iizerindeki etkisine bakildiginda yine iki
numarali harcin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir.

Dikim esnasinda kaptan c¢ikarilan fidanlarin harcinin dagilmamasi arzu edilen bir
0zellik oldugundan, bu kriteri saglayan turba orani daha fazla olan iki numarali harcin
kullanilmas1 uygun goriilmektedir.

Olgiilen fidan morfolojik karakteristikleri iizerinde harg tiplerinin etkileri genel olarak
degerlendirildiginde; fidan kok boyu iizerinde {i¢c numarali harcin daha iyi sonug¢ verdigi
goriilmektedir. Fakat yapilan korelasyon analizi sonuglarina bakildiginda kok boyu ile kok
yas agirligr arasinda zayif bir iliski (0,172) bulundugundan, kék boyu yerine kok kitlesinin
dikkate alinmasi yorumlamada daha dogru sonu¢ verecektir. Bu acgidan
degerlendirildiginde {i¢ numarali har¢ uygun goriilmemektedir.

Tim bu etmenler birlikte degerlendirildiginde, fidanin ozellikle ilk yillarda tutma
basarisinda kok/sak oranmin kok lehine olmasi rol oynamaktadir. Bu agidan bakildiginda
iki numarali harg, bir numarali ve ii¢ numarali harca gore kok kitlesi olusumunda daha iyi
sonu¢ vermistir.

Sak ve kok agirligr bakimindan Karaburun orijinli fidanlar ilk sirada yer almaktadir.

Fakat kok/sak oraninin yiiksek olmasi fidan tutma ve yasama oranlarini artiracak bir
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Ozellik oldugu g6z oniline alindiginda Manavgat orijinli fidanlar 6ne c¢ikmakta, kalite
siniflamas1 bakimindan ise oran olarak en yiiksek “iyi” sinifa sahip fidanlarin Manavgat
orijinliler oldugu goriilmektedir. Defne fidan1 yetistirilmesinde bu orijine Oncelik

verilebilir.

4.2. Defnenin Celikle Uretilmesine Ait Sonuclar ve Oneriler

4.2.1. Birinci Yilda Elde Edilen Sonuclar ve Oneriler

Celik aliminda koklenme oranlarinin yiiksekligi bakimindan iki zaman tercih
edilmelidir. Birinci ¢elik alim zamani 30 Temmuz, ikinci ¢elik alim zamani ise 30
Eyliildiir. Koklenme oranlar1 30 Temmuzda alinan ¢eliklerde sadece kum ortaminda
yiiksek olmasina ragmen, 30 Eyliilde alinan celiklerde tiim ortamlarda yiiksektir. Bu
nedenle koklenme oranlart ve kok sayilari bakimindan yapilan istatistiki analizlerde, 30
Eyliil tarthinde alman celikler, diger c¢elik alim zamanlarindan farkli bir grup
olusturmaktadir. Istatistiki sonuglara gore celik aliminda bu zamana 6ncelik verilmesi
uygun olacaktir.

En diisik koklenme orani 30 Agustos tarihinde alinan c¢elik grubunda meydana
geldiginden, bu tarihte ¢elik alim1 uygun goriillmemektedir.

Ortamlarin koklenme orami iizerindeki etkisi onemli olmasina ragmen, kok sayisi
tizerindeki etkisi onemsiz bulunmustur. Sagak kok olusumu ve kok sayisinin fazlaligi,
koklenme agamasindan sonra fidan haline getirilecek celiklerin ¢evre sartlarina daha kolay
uyum saglamasini ve tutma basarisini artiracak bir 6zellik olup, sagak kok olusumunda
ortamin fiziki 6zellikleri biiyiik dnem tasimaktadir. Istatistiki olarak ortamlarin kok sayilar:
tizerinde etkileri dnemsiz ¢iksa bile, olusan koklerin niteligini etkilemesi bakimindan tercih
istlinliikleri olmaktadir. Perlit+turba ortaminda, digerlerine gore yan kok olusumu ile
sacak kokler daha fazla ve ince yapidadir. Diger ortamlardaki kokler ise daha kaba ve
kalin, yan koklenme miktarlar1 daha az olmustur. Koklenme oranlari ise 30 Temmuzda
kum ortaminda, 30 Eyliilde ise perlit+turba ortaminda en yliksek degerleri vermistir. Celik
alimlarinin bu tarihlerde yapilmasi durumunda koklendirme ortami olarak bu maddelerin
kullanilmas1 uygun olacaktir.

Yapilan caligmalar sirasinda, ¢elik aliminin yapildig: ilk iki zamanda (15 ve 30

Haziran) koklenme oraninin ¢ok az oldugu, perlit+turba ortamindaki ¢eliklerin digerlerine
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gore daha cabuk kurudugu gozlemlenmistir. Bu ortam, erken donemde alinan celiklerin
koklendirilmesinde, gerek dokularinin gevsek yapili ve piskinlesmemis, gerekse ortamin
sisleme ile fazla nemli hale gelmesinden dolay1 olumsuz sonu¢ vermistir. Diger celik alim
zamanlarinda bu 6zellik goriilmemistir

Kontrol c¢elikleri hari¢ olmak iizere, IBA’in 3000, 5000, 10000, ve 20000 ppm’lik
dozlarn arasinda koklenme oranlari bakimindan istatistiki olarak fark bulunmamaktadir.
Kok sayilar itibariyla bakildiginda 3000 ve 5000 ppm ile muamele edilenler bir grupta,
10000 ve 20000 ppm ile muamele edilenler bagka grupta yer almakta olup daha fazla kok
sayisina sahiptirler. Kontrol ise farkli grup olusturmustur.

En yiiksek koklenme oranlart ise 30 Temmuzda alinan ve 5000 ppm IBA ile muamele
edilen ¢eliklerde % 63,3 ve 30 Eyliilde alinan ve 10000 veya 20000 ppm IBA ile muamele
edilen celiklerde % 56,7 olmustur.

Celik alim zamanlari itibariyla, 30 Temmuzda alim yapilacaksa 5000 ppm IBA, 30
Eyliil tarihinde alim yapilacak ise 10000 ppm IBA dozlar tercih edilmelidir.

Yapilacak calismalarda; defnenin igsel hormon diizeylerinin zamana bagli degisimi ve
bu iliskinin koklenme iizerindeki etkisi ile fenolik maddelerle kdklenme arasindaki iligkiler
aragtirtlmalidir. Koklenmede, esey farkliliginin ve eseylerin i¢sel hormon diizeylerinin
etkisi aragtirilmali, kolay koklenen klonlar belirlenmelidir.

Koklenme oraninin agustos ayinda en diisiik oranda gerceklesmesi ve yaz kurakliginin
en siddetli zaman ile oOrtiismesi, koklenme ile stres kosullari-ABA seviyesi arasindaki
iligkiyi kuvvetlendirmekte fakat ispati i¢in detayli ¢aligma yapilmasi1 gerekmektedir.

Vejetasyon donemi i¢inde; defnenin biiylime-duraklama doénemleri ile koklenme
potansiyeli arasindaki iligkiler arastiriimalidir.

Koklendirme ¢aligmalar1 esnasinda bir y1l ve daha uzun siire yastikta kalan celiklerin
bir kisminin ¢i¢eklendigi ve tamaminin erkek ciceklerden olustugu goriilmiistiir. Bu

konuda yapilacak detayli ¢alismalar konuyu aydinlatacaktir.

4.2.2. ikinci Yilda Elde Edilen Sonuclar ve Oneriler

Hormon uygulamasi yapilan tiim ¢eliklerde koklenme oranlar1 kontrol geliklerine gore
daha yiiksek olmustur.
En yiiksek koklenme orant 3000 ppm’lik IBA ile muamele edilen ve kum ortaminda

koklendirilen ¢elik grubunda % 20 olarak gerceklesmistir.
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Fakat yapilan istatistiki analizlerde IBA, IAA ve NAA hormonlarinin 3000 ppm ve
5000 ppm’lik dozlar1 hem koklenme oranlari, hem de kok sayilari bakimindan birbirine
cok yakin degerler verdiginden defne celigi koklendirilmesinde tercih edilebilirler.

Bir 6nceki yilda yapilan koklendirme ¢alismalarinda oldugu gibi kum ortami en yiiksek
koklenme yiizdesine sahip ve en fazla kdk olusumu saglayan bir ortam olmustur. Bol
bulunmasi ve ucuza temin edilebilmesi gibi 6zelliklerinin yaninda, diger ortamlardan daha
iyi sonug¢ vermesi nedeniyle defne ¢eliklerinin kdklendirilmesinde tercih edilmelidir.

2,4-D ile muamele edilen ¢eliklerin koklenme oranlar1 ve olusan kok sayilar1 ¢cok diisiik
kalmistir. Bu hormonun daha diisik dozlarmin uygulanmasi koklenmede farklilik
olusturabilir.

Kullanilan ortamlara gore, kokle70nen celiklerde sagaklilik, ince ve kilcal koklerin
yogunlugu gibi koklerin fiziksel yapilar1 arasindaki farklar bu caligmada da gozlenmis
olup, perlit+tturba ortaminda koklendirilen ¢eliklerin bu  &zelliklerinin ~ diger
ortamlardakilerden daha 1yi olduklar1 saptanmustir.

Tez g¢aligmasinin sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde, fidan karakteristikleri
bakimindan Manavgat orijinine dncelik verilmesi, bu orijinin iki numarali har¢ karisiminda
ve derinligi 20 cm den az olmayan ve hacmen de en az 600 cc’lik kaplarda yetistirilmesi
uygun gorilnektedir. Celikle klonal iiretimde ise, yaprak ozellikleri iyi olan bireyler
secilip, 30 Eyliil tarihinde alinacak celiklerin, 10000 ppm IBA ile muamele edilerek kum

ortaminda koklendirilmeleri tercih edilmelidir.
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