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OZET

Bu arastirma ile Camlihemsin-Firtina Vadisi Yiiksek Daglik Alanlar igerisinde
kalan ormanlarin mescere kuruluslarin1 ve yapisal degisikliklerini tespit etmek amaciyla
Kavron, Caymakgeur, Palovit, Elevit, Kito ve Avusor gibi yan vadilerin en {ist orman kusagi
icerisinde aralarinda yaklasik 100 metrelik bir yiikselti farki olacak sekilde yamag¢ boyunca
3 noktada ornek alanlar alinarak toplam 87 6rnek alanda arastirmalar gerceklestirilmistir.
Her bir 6rnek alanda agaglarin koordinat eksenindeki yerleri, aga¢ sayisi, gogiis yiizeyi,
agac tiirii karisimi, boylar, 0.30 cm ve 1.30 cm yiikseklikteki caplar, gogiis yiiksekligi yasi
ve gercek yas degerleri, goglis capi-boy iligkileri, mescere deger siniflar1 ve agacglarin
istikrarlilik (stabilite) durumlari irdelenmis, mescere kuruluslari mescerelerin dogal
genglesme ve ekolojik kosullar1 agisindan degerlendirilmistir.

Agag tiirli karsiminin yamag boyunca orman i¢inden savas zonuna dogru gidildik¢e
genel olarak karisik mescereden saf mescereye dogru degistigi, savas zonunda yer alan
yaprakl tiirlerden titrek kavak, livez ve akgaagacin bulundugu mescerelerin, daha ¢ok
olusan dogal bir zarardan sonra alana gelmis olan Oncli mescere karakterinde olduklari,
mescerelerin esit yash tek tabakalidan, degisik yash cok tabakali ve yer yer se¢me
kurulusuna benzer yapilara kadar degisebilen dogal yasli orman yapilari olusturduklar
belirlenmigtir. Orman i¢inde ve orman sinirinda ladin ve goknarin mescere kenarinda ve
mescere icerisindeki bosluklarda oldukga iyi genglikler olusturduklari, kayinlarin ise ancak
mescere siperi altinda gecliklerinin bulundugu goézlemlenmistir. Ayrica savas zonunda
olduk¢a iyi sayilabilecek kozalak olusumuna ragmen dogal genglesmenin ¢ok sinirh
oldugu goriilmiistiir. Orman i¢inde ve orman sinirinda yer alan bazi mescerelerdeki iyi
govde kalitesine sahip bireylerden, koruma ve peyzaj fonksiyonuyla birlikte, kalin ¢apli ve

dar yillik halkali kaliteli tomruk iiretimi agisindan faydalanilabilecegi goriisiine varilmastir.

Anahtar Kelimeler: Firtina Vadisi, Yiiksek Dag Ormanlari, Mescere Dinamigi



SUMMARY

Analysis of Stand Dynamics of Pure and Mixed Forest in High Mountainous Areas of

Camhihemsin-Firtina Valley

In this research, stand structures and structural differences of forests in the
subalpine regions of Camlihemsin-Firtina Valley were determined. In this sense, subalpine
forest zones of auxiliary valleys Kavron, Caymakeur, Palovit, Elevit, Kito and Avusor
were selected as material. Three sample plots were taken in each slope from internal forest,
timberline and treeline. Height distance between each plot was approximately 100 meters
in each slope. In each sampling plot tree coordinates, tree number, basal area, mixture of
tree species, height, diameter at breast height, age at breast height and exact age, diameter-
height relation, stand quality value and stability were illustrated. In addition stand
structures were evaluated according to the natural regeneration and its ecological
conditions.

It was determined that, in general tree species mixture was changed in favour of
pure stand from mixture stand while passing through treeline from internal forest area. It
was also determined that Populus tremula, Sorbus aucuparia and Acer platonoides could
be pioneer trees and the stands that those trees take place could be pioneer stands. Atypical
stand structures just as evenaged one storied, unevenaged multi storied or selecting
structure could be seen in subalpine zone. Most of the stands are in old growth stage. It
was observed that softwoods could be constructed natural new generations near stands or
in gaps but Fagus orientalis only under canopy. It was also observed that although there is
a good cone formation, because of the bad germination conditions and fewness of the full
seeds natural regeneration is limited. In some of the stands in the internal forest or
timberline, trunk qualities were in good values. So it is possible to use some of these trees

for quality logging production with thick diameter and strait annual rings.

Key Words: Firtina Valley, Subalpine Forests, Stand Dynamics
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1. GENEL BILGILER
1.1. Giris

21. ylizyilda hizli gelisen sanayilesme ve niifus artisina bagli olarak dogal
kaynaklarin kullanilmasi siireci de ¢ok degisken kosullar altinda farklilagmalar géstermeye
baslamistir. Insanlarin dogadan beklentisi artarken, fonksiyonel faydalanma bilincinin
yeterince yerlesmemesi ile birlikte farkli sorunlar da ortaya gikmaktadir. Ozellikle ok
farkli lokal iklim kosullarinin goriildiigi kritik ekosistemler olan yiiksek daglik alanlardaki
ormanlarin kullaninmi ve bu ormanlardan faydalanmanin planlanmasi, dogal ve yapay
genglesme kosullarinin ¢ok daha zor oldugu bu alanlar i¢in olduk¢a 6nemli hale gelmeye
baglamistir.

20.7 milyon hektarlik orman alaninin yaklasik %51°1 verimli olan (Caliskan, 1998)
tilkemizde, bu verimli ormanlik alanlarimizin ve %49’unu olusturan bozuk nitelikli
ormanlarimizin fonksiyonlarina gore siniflandirilarak planlanmasi ve isletilmesi yeni bir
yaklagimdir. S6z konusu bu alanlar i¢inde 6nemli pay1 olan, Dogu Ladini, Goknar, Toros
Sediri, Sarigam, Karacam, Kayn, Ak¢aagac, Uvez, Titrek Kavak, Hus ve Ardig gibi orman
agaci tiirlerimizin dogal yayilis alanlarinda saf ya da karistk mescereler halinde
cikabildikleri en son noktalar olan ve optimum yayilis gosterdikleri alanlara gore, ekolojik
ve silvikiiltiirel konuda pek cok farkliliklar gosteren alpin zona yakin alanlarla ilgili bir
silvikiiltiirel ve fonksiyonel planlama bi¢im ve teknik esaslar dizini heniiz mevcut degildir.

Ormanciligin giiniimiizdeki konumuna gelis seyri dikkate alindiginda ve yakin
gelecekteki konumu da diisiiniildiiglinde en 6nemli degisiklik, ekosistemin korunmasi ve
stirekliligi ilkelerinin 6n plana ¢ikmasidir. Toplumun ¢ok yonlii ihtiyacinin ekonomik
olarak karsilanmasina ekosistem ilkelerinin de eklenmesiyle, planlara daha karmasik bir
yapt kazandirilmistir. Diinyada ormanlarin planlanmast ve isletilmesindeki yeni
yaklagimlar ¢er¢evesinde, son yillarda 6zellikle alpin zona yakin orman alanlarina farkli bir
gbzle bakilmakta ve degerlendirilmektedir. Yaylacilik, otlatma ve usulsiiz faydalanma gibi,
sosyal baskinin son derece yiiksek oldugu alpin zona yakin ormanlik alanlarda, Tiirkiye
ormancilik politikasinin da, bu degisiklige ivme kazandiracak ve ormanlarda her tiirli
deger icin faydalanan kisi ve kurumlarin karsilikli uzlasmasini saglayacak sekilde
gelistirilmesi gerekmektedir.

Bu gerekliligi en optimal sekilde gerceklestirebilmek icin, duragan gibi goriinseler



de gercekte hareketli, siirekli degisen yasayan yapilar olan mescerelerin yapisal
degisimlerinin bilinmesi olduk¢a onemlidir. Silvikiiltiir igerisindeki tercihler mescerenin
dogal siiksesyonu igerisinde baslangictan sona kadar yasanan siireclerin uygulamalaridir.
Mescere dinamigi, mescere igerisindeki dogal tahripler sonrasinda meydana gelen yapilarin
incelenmesi ¢aligmasidir (Oliver ve Larson, 1996; Means, 1982, Reichle, 1981). Mescere
dinamiklerinin bilinmesi ormancilik faaliyetleri acisindan oldukc¢a Onemlidir. Clinkii
silvikiiltiirel uygulamalarda, teknik ormanci yapilan miidahaleler sonucunda dogal
yaslanma siireci igerisinde ormanda ne gibi gelismeler go6zlenebilecegini bilmek
zorundadir (Smith ve dig., 1997).

Mescere dinamiklerini inceleyebilmek i¢in mescere kuruluslarinin ve mescere
gelisim c¢aglarinin iyi bir sekilde analiz edilmesi gerekir. Mescerede kapalilik, tabakalilik,
agac tiirli, agag tlirli karisim1 ve mescerenin hangi gelisim ¢aginda oldugu gibi faktorlerin
iyi bilinerek, esit yagl, degisik yash ya da se¢cme kurulusu olmak iizere farkli mescere
yapilar1 gosterebilen mescerelerin ge¢misten bugiline kadarki gelis seyirleri dikkate
aliarak, gelecekte edinebilecekleri yapilar hakkinda 6ngdriide bulunabilinmelidir.

Dogal yasam evreleri igerisinde koruyucu orman agaclarinin belirlenmesi oldukca
onemlidir. Sekilsel mescere tanimlamasiyla, yapt ve gelisme dinamigi i¢in dnemli olan
etkenler ayrintili bir sekilde dikkate alinmamig olur. Bununla birlikte [IUFRO agag¢ siniflari
siniflandirmasi biyolojik-dinamik ve ekonomik-statik bakis noktalarini kapsar. Dogaya
yakin mescereler ve bakir ormanlarda ise daha ¢ok tek agac tanimlamasi onemlidir. Ciinkii
bu yapisal analiz koruyucu orman teknigi acisindan yasam evrelerinin ayrilmasini
kolaylastirir ve ayn1 zamanda degisik yash, karisik ve kuvvetli tabakalanmis mescereler ile
doga ormanlar1 i¢in kullanilabilir. Ayrica farkli agac¢ tiirlerinin ve bireylerin
karsilagtirilmasina da olanak saglar. Agac tiirli, goglis capi, boy, yas ve artim Onemli
kriterlerdendir. Agaglarin tek tek niteliklerinden yasam evreleri, tabakalanma, mescere
siklig1, mescere yasama gilicli, mescere stabilitesi ve koruyucu orman giicli ortaya
cikarilabilir (Mayer ve Ott, 1991°e atfen Colak ve Pitterle 1999).

Son derece hassas bir ekosistem olan ve ¢ok kisa mesafelerde bile ¢ok degisken
mikro iklim tiplerini barindirabilen subalpin basamakta yer alan ormani ve onun yasam
kosullarin1 anlayabilmek i¢in, 6zellikle orman sinirinin bilinmesi ¢ok dnemlidir. Ormana
sinir ¢eken ekolojik faktorlerin basinda sicaklik ve nem yetersizligi gelmektedir. Ikinci
derece Oonemli etken olarak da, ekstrem toprak kosullari (tuzlu topraklar, kum ve cakil

tabakalar1 ve turbaliklar) ve iklim faktorlerinden de siddetli ve devamli riizgarlar agaglarin



gelismesine engel olur ve ekolojik olarak bir smirin varligimi ortaya cikarir (Saatgioglu,
1976; Kreeb, 1983). Ancak bu sinir, sabit olmayip hareketli bir yap1 gostermektedir. Bu
noktada denizlerden daglara dogru ¢ikildik¢a olusan alp ya da dag siniri, kutuplara dogru
gidildik¢e olusan ormanin polar sinir1 ve steplere dogru gegiste olusan step orman siniri
olmak {tizere ii¢ farkli dogal orman sinir1 kavrami olugmaktadir.

Dogada ormanin birdenbire kesildigi seyrek goriiliir. Bir¢ok durumlarda, bir gecis
kusagi bulunur. Genel olarak, ormandan alp ve polar zonlara gecerken Once ormanin
kapaliliginin bozuldugu ve daha ileride aga¢ boylarinin kisaldig: goriiliir. Tahrip gérmeyen
siirlarda bu olay tipiktir. Bu kusakta “orman sinir1”, “agac¢ smir1” ve “kotlirim agag
sinir1” olmak tizere li¢ sinir ayirt edilir ve orman sinir1 ile agag¢ sinir1 arasinda kalan kisma
“savas zonu” denir (Saatcioglu, 1976). Colak ve Pitterle (1999); Schréter (1926), Rubner
(1960) ve Holtmeier (1967)’ e atfen orman sinirini, gruptan kiimeye kadar yeterli en kiigiik
alana sahip ve bir orman iklimi yaratacak derecede kapali, orman karakteri tagiyan orman
mescerelerinin veya ormanlarin iist sinir1 olarak tanimlamaktadir. Diger bir tanima gore

orman sinir1, kapali ormandan acik alandaki c¢ali ve otsu bitkilere gegisin oldugu sinir

olarak degerlendirilmektedir (Kreeb, 1983).

Daglardaki iklim ozelligi (deniz ya da kara iklimi olmasi ) orman simnirinin
yuksekligi tizerine etkilidir. Orman sinir1 deniz ikliminin etkisi altinda olan yerlerde
karasal iklime sahip olan yerlere gére daha asagidadir. Ornegin; deniz iklimi etkisi altinda
olan Dogu Karadeniz daglarinda orman Alp smir1 2000 m. rakimlarda iken, karasal iklime
sahip Sarikamig’ta orman sinirt 2600 m. rakima ¢ikar. Bunun nedeni deniz iklimine sahip
yerlerde yaz sicakliginin az olmasidir. Karasal iklimlerde yaz sicakligi daha fazla olup
aga¢ gelismesi iizerine daha olumlu etkiye sahiptir. Bu nedenle orman sinir1 karasal iklime

sahip daglarda daha yiikseklerde olusur.

Avrupa Alplerindeki agag¢ sinirlarinda ¢ogunlukla Pinus cembra, Melez ve Avrupa
ladini bulunur. Tirkiye’nin orman ve aga¢ sinirlarinda ise esas olarak Pinus silvestris,
Pinus nigra, Cedrus libani, Betula, Populus tremula, Picea orientalis, Fagus orientalis
ve Abies ssp. (giineyde A. cilicica) tiirleri vardir. Cesitli ardig tiirleri ise hemen hemen
biitlin orman ve agac smirlarinda ve ozellikle diz boyu yamuk agagc¢ik simirlarinda
goriilmektedir. Kuzey Anadolu daglarinda 2100 m. de baslayan orman smnir1, Ulkenin
i¢ taraflarma gidildikge kademe kademe yiikselerek karasal ve kurak iklimli Orta

Anadolunun Erciyes kiitlesinde 2600. m. de maksimal sinira ulastiktan sonra Toros



siradaglarina dogru 2200-2300 m. ye diiser. Dogu Anadolu’da kenar daglarinda 2000
m.’de baslayan sinir, kara iklimi i¢ mintikalara dogru 2400 m. ye kadar hizli bir artig
gosterir ve Murat daglartyla Van golii arasinda 2700-2800 m. ye kadar (Agac siniri)
yiikselir ve ondan sonra da Bitlis vadisinin ¢ikisinda 2700 m. den 2300 m. ye kadar
iner. Su halde Anadolu’nun en iist orman sinir1 2000 ile 2600 m. (Sarikamis ormanlar)
arasinda degismekte ve en iist aga¢ sinir1 6zellikle yamuk ve bodur aga¢ sinir1 da 2800 m.
ye (Nemrut dag1) kadar ¢ikmaktadir. I¢ kisimlarda orman ve aga¢ siniriin yiikselisi kara
ikliminin giinesli ve sicak yaz giinleriyle agiklanabilir. Ancak bu kisimlardaki daglara
deniz neminin ulasabilmesi kosullarin1 da, sinirlar yiikselten bir faktor olarak gbézden
uzak tutmamak gerekir (Saatcioglu, 1979; Mayer ve Aksoy, 1998; Demirci, 2005).

Bugiin Alpler’deki gercek aga¢ sinirinin ana etkeni insandir (yakacak odun
gereksinimi ve biiyiikbas hayvanciligi i¢in miimkiin oldugunca genis alan istegi). Agagsiz
alpin alanlara gegisi gosteren ve en iist orman basamagini temsil eden subalpin basamak,
yayla igletmeciligi ve otlatma baskisi ile siirekli bir tehdit altinda bulunmaktadir. Farkli ve
agir ekolojik kosullar nedeniyle kendisini yenilemekte giiglik c¢eken ya da bu
yenilenmenin ¢ok uzun zamanda gergeklestigi boylesi alanlarda sozii edilen tehdit
unsurlari, bu alanlarin daha asagilara kaymasina neden olmaktadir (Walter ve Breckle,
1983). Dogal orman sinir1 Alpler’in kenar kisimlarinda 1800-2000 metreler arasinda, Orta
Alpler’de yaklasik olarak 2000 metre civarindadir. Ancak subalpin ormanlardaki otlatma,
kokleme ve odun iiretimi aktiiel orman smirin1 potansiyel orman sinirindan birkag yiiz
metre asagiya ¢ekmekte ve bunun sonucu olarak da mikroklimatik kosullar degismektedir.
(Colak ve Pitterle, 1999). Bu durum iilkemiz yiiksek dag ormanlarinda da goriilmektedir.
Bu tarz olusumlar basta, Dogu Karadeniz Bolgesi ve bu bolgenin dnemli agag tiirlerinden
olan Dogu ladini mescereleri olmak iizere, ililkemizin diger bdlgelerinde de gdérmek
miimkiindiir. Buralarda, doga ve insan tarafindan meydana getirilen gesitli olumsuzluklar
nedeniyle “potansiyel orman sinir1” yer yer biiyiik farkliliklar gosteren asagi rakimlara
itilmistir.

Diinya tizerinde biyolojik cesitlilik konusu altinda incelenebilecek milyonlarca
organizma bulunmaktadir (Martin, 1995). Bu organizmalar kendilerine has ekosistemler
igerisinde yasarlar ve bulunduklar1 ekosistemi biyolojik agidan cesitlendirirler. Bazi
yaprakli ormanlarda 10000 farkli canli tiir saptanmistir. Bu nedenle her tiir i¢in dl¢iilemez
genetik ¢esitlilik s6z konusudur (Ott, 1992).

Tiirkiye ¢ok farkli orman ekosistemlerini barindiran nadir iilkelerden bir tanesidir.



Tirkiye icerisinde de Dogu Karadeniz Bolgesi kendine 6zgii iklimi, topografyasi ve buna
bagli olarak olusan orman ekosistemleri ile farkli bir ayricaliga sahiptir. Ozellikle alpin
caywrliklar, kayalik, g6l ve nehir ekosistemleri ile dogal yashi ormanlar gibi biyolojik
cesitlilik agisindan essiz dogal zenginlikler Dogu Karadeniz Boélgesinin florasi igerisinde
yer almaktadir.

Ekosistem igerisindeki tiir ¢esitliligi, kismen dogal ve yapisal dinamigine, kismen
de insan etkisiyle olugsmus antropojen tahriplere bagli evrim tarih¢esine dayanir (Mooney,
1992). Ormanlar da bir ekosistemdir ve bu ekosistemin temel bireyleri agaglardir. Bunun
yanisira ormanlar, kendisine 6zgii toprak yapisi ve mikroklima olusturma yeteneginde
olan, ekosistem icindeki cesitli bitki, hayvan ve mikroorganizmalarin uyum iginde
yasadiklar1 bir birliktir. Ormanlar, bu birlik igerisinde yagam ortamlarini olusturarak ¢ok
farkli canlilar1 biinyesinde barindirirken, ayn1 zamanda hidrolojik, toprak koruma, oksijen
liretme ve besin zinciri gibi dnemli hizmetleri gergeklestirmektedir.

Dag ormanlarinin dogal olarak bulundugu yerler genel olarak dik yamaclar, farkli
iklim kosullar1 ve ince toprak tabakalarinin bulundugu ¢ok degisken kosullara sahip
alanlardir ve bu alanlarda bulunan agaglar cogunlukla ¢1g diismesi, kaya yuvarlanmasi,
heyelan, erozyon, sel ve siddetli riizgarlarin etkisi altindadir (Kienholz ve Price, 2000).
Dag ormanlarinin en Onemli fonksiyonlarindan birisi bu tehlikelere karsi c¢evrenin
korunmasidir (Schonenberger, 1998).

Dag ormanlarinda mescere striiktiirleri yukarida sozii edilen ¢1g diismesi, kaya
yuvarlanmalari, erozyon, heyelan, sel ve enkaz yuvarlanmalar1 gibi dogal afetlere karsi
etkin bir rol oynamaktadir. Mescere striiktiirii ayn1 zamanda biyocesitlilik ve habitat
zenginligi ile yakin iliski i¢indedir. Bu nedenle doga koruma ve yaban hayatini korumada
da 6nemlidir. Dolayisiyla dag ormanlarinin yonetimi, gelisimi ve anlasilmasi bakimindan
mescere striikktiiriiniin belirlenmesi ve analiz edilmesi buna bagli olarak da yiiksek daglik
alanlardaki ormanlar i¢in lokal isletme planlarin uygulamaya aktarilmasi gerekmektedir.
Bu ormanlarin belirleyici striiktiiri, o6zellikle yiikseklerdeki dag ormanlari, diisiik
yiiksekliklerdeki ormanlara gore farklidir. Mescereler genellikle agik alanlar ile agag
kiimeleri ve gruplarinin karisimindan olugsmaktadir. Dalsiz gévde uzunlugu oldukca kisadir
ve agac tepe taclari zaman zaman yere kadar uzanmaktadir. (Schonenberger ve Brang,

2001).

Bir yiiksek dag genel olarak ekolojik ve biyolojik bakimdan 4 farkli ana

basamaktan ya da yasam alanindan olusur. Bunlar asagidan yukariya dogru, al¢ak alanlar,



dag orman basamagi, yiiksek dag ormani basamagi ve ¢ok yliksek daglik alan basamagidir.
Yiiksek daglar bir ¢cok yerde zirvelerindeki siirekli kar basamagi (Nival), bunun altinda
muhtesem kaya bloklarinin, kaya koridorlarinin, kar vadiciklerinin oldugu basamak
(subnival), bundan sonra da 6zellikle kendine 6zgii bitki zenginligi ile insanlar1 biiyiileyen
agagsiz alpin basamaktan olusur. Bu alpin basamaktan da yavas yavas yiiksek dag
ormanlarina, dag ormanlarina ve alcak alanlara ge¢is olur. Yiiksek daglar ve yiiksek dag
ormanlart igerlerinde c¢ok zengin biyotop ve ekolojik nisleri (en kiiciik yasam alani)
bulunduran, diinyamizin en Onemli dev alanli 6zel nitelikli yasam alanlarindan
(biomlardan) birini olustururlar. Orman sinirinin iizerindeki bu alanlar genel olarak yayla
da diyebilecegimiz s1g cayir topraklarinin olusturdugu alpin otlaklardan, yer yer sarp tas ve

kayaliklardan olusur (Colak ve Odabasi, 2004).

Yiiksek dag ormanlarinin kavramsal ¢ergevesi belirlendikten sonra en 6nemli nokta
var olan ormanlarin devamliliginin korunmasi, rehabilitasyonu ve yeni ormanlarin
olusturulmasi konusu yani silvikiiltiirtidiir.

Yiiksek dag silvikiiltiirii denildiginde ekstrem yasama ve varolma kosullar1 altinda
yiiksek dag ormani fonksiyonlarina, 6zellikle koruyucu fonksiyona, optimum bir sekilde
erismek amaciyla yiiksek dag ormani basamagi icerisinde istikrarli ve yasama giicii fazla
olan mescereleri yaratan biitiin silvikiiltiirel 6nlemler anlasilir (Colak ve Pitterle, 1999).
Daglik alanlarda ormancilik etkinliklerinin ve ekonomik kosullarin gergeklestirilmesi
zordur. Bu nedenle belirli kosullara uygun silvikiiltiirel sistemlerin uygulanmasi gerekir
(Schonenberger ve Brang, 2001).

Yiiksek dag ormanlarinda iklim, genglesebilen ve genclesemeyen mikro yetisme
ortamlarina neden olur. Sicakliktaki yetersizlik, kar hareketi ve kar mantarlari, tohum
yillarinin ¢ok seyrek olusu, asir1 otlatma baskisi, kuraklik tehlikesi ve don olaylar1 gibi
nedenlerle bazi yerlerde hi¢ aga¢ yokken bazi yerlerde kiimeler halinde agag¢ topluluklart
ortaya ¢ikmaktadir. Yiiksek dag ormanlarindaki subalpin basamakta temel gen¢lesme sekli
de bu kollektiflerin olusumu ve uzun siireler i¢inde oldukca yavas bir sekilde genislemesi
olmaktadir. Ozellikle subalpin basamakta tohum yillarimin seyrek olusu, dogal
genglestirmeyi sinirlandiran faktorlerin baginda gelmektedir.

Daglarda siddetli ve devamli riizgarlar, kar zararlari, buz ve yer yer buzul
olusumlar gibi faktdrler orman ve agag yiikselisini asagiya itmeye ¢aligmaktadir. Ozellikle
kar Ortilisiiniin alan {lizerinde uzunca bir siire kalmasi, agac fidanlarinin mantar zararlarina

kars1 dayaniksiz olmalarina neden olmaktadir. Bu durum, gliney Norveg’teki daglarda ve



Alpler’deki subalpin zonda, geng¢ agaclarin en 6nemli 6liim nedenlerinden birisi olarak
belirtilmektedir (Roll-Hansen ve dig., 1992; Senn ve dig., 1994; Senn, 1999). Kis ve
ilkbahardaki énemli kar hareketi fidanlarin gévde ve dallarinda mekanik zararlara neden
olan olumsuz bir etkiye sahip olabilmektedir (Patten ve Knight, 1994).

Agag tepelerinin ug siirglinleri ¢ogu kez riizgar ve kar etkileriyle kirilmakta ve
bunlarin yerine yan dallar dogrularak sekonder tepeler olusturmaktadir. Bu sekilde samdan
ve siingii sekilleri meydana gelmektedir. Ote yandan geng gévdelerin kar baskisi yiiziinden
bir ¢ok kereler egilip dogrulmalart sonucu deve horgiiciine benzer sekiller olugmaktadir
(Saatgioglu, 1976; Norton ve Schonenberger, 1984). Bunlara ek olarak, agag tiirlerinin
savas kusagi, genellikle geng bireylerden ve sik sik klimatik zararlar sonucunda ortaya
cikmis cok govdeli biiylime formlar1 ve bir¢ok ferdin bir arada bulunarak yasayip ve

gelistigi bir birliktelik olusturmaktadir.

Yiiksek daglik alanlardaki mescereler genellikle agik alanlar ile agac kiimeleri ve
gruplarinin karisimindan olugsmaktadir. Kiimelerin icerisindeki bireylerin bir¢ogu sekonder
govdelerdir. Orman sinirinda sert ¢evre kosullarindan dolayr tomurcuklar, igne yapraklar
ve siirglinler sik¢a zarar goriir. Erken veya ge¢ donlar ve ekstrem sicakliklar yeni
stirglinlerle igne yapraklart 6ldiiriir. Bunun disinda eger toprak donmus ve yeterince su
alinamiyorsa, uzun siireli, kuvvetli kurutucu riizgar yeni siirgiinleri, igne yapraklar1 ve
biitiin tepeyi kurutabilir (don kurakligi). Kar ortiisii tizerindeki tepe kismi kuvvetli giines
isinlamasindan da zarar gorebilir. Bundan bagka tomurcuklar ve siirgiinler yaban
hayvanlar1 tarafindan da zarar ugratilabilir. Kigin kar altinda kalan ve genellikle topraga
yakin dallar parazit mantarlar tarafindan oldiiriiliir. Tiim bu nedenlerden dolay1 6zellikle
biiylime maddelerinin olusturuldugu siirgiin u¢larindaki tomurcuklarin kaybina agac tepesi
ve kok belirgin bir tepki verir. Dal ve govde kismindaki uyuyan tomurcuklar aniden aktif
duruma gecger veya yeni adventif tomurcuklar olusturarak siirgiin verir. Dolayisiyla ¢ok
ince ve sik dallanma olur. Isik, sicaklik ve nem kosullarinin uygun olmamasindan dolay1
dogal dal budanmas1 oram1 yok denecek kadar az, dalsiz gévde uzunlugu oldukca kisa ve
agaclarin tepe taclar1 cogu zaman yere kadar uzanmaktadir. Genellikle topraga yakin dallar
belirgin derecede uzun olup bu dallarin toprakla temas durumunda koklenmesiyle veya
koklenme gerceklesmeden tepe siirglinii seklinde yukariya dogru yonelmesiyle yeni
gbovdeler olusturmasi oldukea sik goriiliir (Holtmeier, 1993).

Genglikte yavas biiylime ilk basta ¢ok biiylik bir dezavantaj olarak goriilebilir.

Uzun siire kar altinda kalan bireylerde kar mantarlar1 zarar1 goriilme olasiligi oldukca



fazladir. Ancak bununla beraber kii¢iik agaglar mekanik yiiklenmeler karsi ¢ok daha az
duyarhdir, gévdeler ¢cok daha elastiktir ve yedek tomurcuklar olustururlar. Tepe oldukca
sik dallanir ve mekanik veya klimatik etkilerle herhangi bir sekilde kirilirsa yan siirgiinler
tarafindan yenilenir. Agacin hizlanmis boy biiyiimesiyle bu tehlikeler de artar. Agaglar
kritik yas evrelerini gectiklerinde ise yiiksek yaslara ulagmalar1 oldukca yiiksek bir
olasiliktir. Bu noktada asir1 yaslanma siirecinin gézden kagirilmamasi gerekir. Fizyolojik
yas smirina gelmis, zamaninda amaca uygun mescere yenilenmesi gilivence altina
alimmamis ve siirekliligi tehlike altina girmis mescerelerde asir1 yaslanmadan s6z edilebilir.
Mescerede asir1 yaslanmaya ormanin yetersiz gencligi, Olii Ortii yararlanmasi, orman
otlatmasi veya asir1 odun liretimiyle neden olunur. Ancak bazi subalpin kosullarinda dogal
yasam ortamlarinin bir sonucu olarak da ortaya cikabilir (Colak ve Pitterle, 1999).

Firtina Vadisi Ormanlari, dogal yashh ormanlar ve diger biyolojik cesitlilik
varligiin son derece yiiksek oranda korundugu; doga koruma kuruluslarinin kurdugu
“Diinya Koruma Izleme Merkezi” tarafindan Avrupa’daki “daha iyi korunmaya acil
ihtiyaci olan 100 orman” alanindan biri olarak ilan edilmistir (Anonim 1995). S6z konusu
yore ormanlarinda antropojen etkiler son derece diisiik seviyelerdedir. Calisma alaninin
bazi kisimlar1 milli park sinirlari igerisinde kalmaktadir ve ekoturizm agisindan da oldukga
yiiksek bir potansiyele sahiptir. Orneklemelerin yapildig1 alanlar bugiine kadar herhangi bir
orman isletmeciliginin yapilmadig1 bakir alanlardir. Dolayisiyla ormancilik aragtirmalari
icin Firtina Vadisi agik laboratuar kosullarini bilinyesinde barindirmaktadir. Bu manada
Yiiksek Dag Ekosistemleri igerisindeki ormanlarin tamamen dogal olan yapisal
degisimlerinin analiz edilmesi i¢in ideal bir alandir. Dolayisiyla Firtina Vadisi, yiiksek dag
ormanciligr faaliyetlerinin uygulanabilecegi alanlar i¢in, yapisal degisimlerin
modellenebilmesi ve hangi tir uygulamalarin yapilabileceginin analiz edilebilmesi
acisindan, aktiiel durumu optimal olarak ortaya koyabilecek ormanlart biinyesinde
bulundurdugu i¢in ¢alisma alani olarak se¢ilmistir.

Bu calismada, Camlihemsin-Firtina Vadisi yiliksek daglik alanlarindaki saf ve
karigik ormanlarin mescere yapilar tespit edilmis ve yiliksek daglik alanlardaki ormanlarin
alt yamagtan {list yamaca dogru gecis zonu dikkate alinarak, giinesli ve golgeli bakilarda
mescere yapilarinin degisimleri, nitelikleri, istikrarlilik durumlar1 ve dogal genglestirme
kosullar1 ve ekolojik oOzellikleri hakkinda analizler yapilmistir. Elde edilen veriler
yardimiyla yiiksek daglik alanlardaki ormanlara yonelik silvikiiltiirel yaklasimlarda

bulunulmustur.



1.2. Calisma Alaninin Genel Tanitin

1.2.1. Konum

Calisma alani olarak Rize Ili Camlihemsin ilgesi Firtina Vadisi icerisinde yer alan
yuksek daglik orman alanlarimin yogun olarak bulundugu 6 adet yan vadi secilmistir.
Dogal mescere yapilarmin en iyi sekilde belirlenebilmesi icin antropojen etkilerin
minimum yasandig1r bolgelerin secilmesi, ¢alismanin aktiiel durumu optimal sekilde
yansitabilmesi agisindan oldukca oOnemlidir. Dolayistyla orman isletmeciliginin sinirh
olarak yapildig1 hatta bazi alanlarda hi¢ yapilmadigi, ¢cogu noktada miidahale gérmemis ya
da ¢ok az miidahale goérmiis, sosyal baskinin asgari diizeyde yasandig1 Palovit, Elevit, Kito,

Caymakcur, Kavron ve Avusor vadileri ¢aligma alani olarak se¢ilmistir.

1.2.2. Jeoloji ve Toprak

Dogu Karadeniz Bolgesi volkanik bir arktan olusmustur. Bunu olusturan
volkanizma, {ist Kratese’de Onemli faaliyet gostermis ve genis alanlart kaplamistir.
Trabzon’dan Hopa’ya kadar olan bu yay i¢indeki {ist Kratese’de jeolojik kesit olarak dasit,
bazalt ve tortul birimlerin ardaklanmas1 goriiliir. (Tiiystliz ve Akgay, 2000),

Calisma alan1 Pontid’lerin dogu kesiminde yer alir. Pontid tektonik birligi Jura-
Eosen yas arahiginda olusmus bir ada yay1 olarak kabul edilmektedir. Ust Kretase
volkanitlerinin iizerine, uyumsuz olarak Eosen yasli volkanik olusumlar gelmistir. Bu
olusumlar baslica bazalt ve andezit olup, yine ince ara tabakali tortullar1 da igermektedirler.
Daha ziyade kuzey bandimi olusturan bu olusumlarin kalnliklar1 100-300 m. arasinda
degismektedir. Eosen sonrasinda (Oligo-Miyosen’de) ise granit intruzyonlar1 olusmustur.
Proje alaninda, kii¢iik mostralar1 goriilmekle beraber, yliksek daglar granit ve yer yer
granodiorit 6zelligi gostermektedir ve bir ka¢ yliz metre kalinliktadir (MTA,1998)

Calisma alaninda ytikseltiler kuzeyden gilineye dogru artar ve zirve noktalarinda,
ornegin Kackar Dagi’'nda 3932 m’ye ulasir. Bu yiikseltiler kuzey doguya dogru Altiparmak
Daglari’ndan sonra gittikce azalmaktadir. Kagkar Daglari, Soganli Dagi, Dilek (Tatos)
Daglari, Vacakar Dagi, Demirkapi Daglar1 olarak adlandirilan Dogu Karadeniz dag
silsilesinin, Rize- Cayeli- Pazar- Ardesen sahil kusaginin arkasi ve su ayrim hattina kadar

giiney bakilar1 ¢ok tipik sarp daglik topografyayi temsil etmektedir. Bolgenin yiiksek dag
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karakteri, alpin dag olusumuna bagli olarak Jura-Pliyosen zaman araliginda gelismis
adayayr olusumu ile iligkilidir ve yore topografyasini esas olarak buzul olusumlarmin
sekillendirdigi goriilmektedir (MTA, 1998).

Alanda, Dogu Karadeniz silsilesinin Rize Daglar1 ad1 altinda taninan dogu yarisinin
(Yukar1 Salagor Daglar1), Ispir-Pazar arasina diisen merkezi ve giiney bakiya da tasan en
yuksek kisimlar1 bulunmaktadir. Bundan dolayidir ki Pleistosen buzullasmasi, bolgede
goriilen azami gelismesine bu kesimlerde ulasmistir (Ering, 1945). 2900 — 3000 m. iizeri
yiikseltilerse buzullarin agindirmast ile olusan sirk ve sirk golleri, ayn1 buzul vadisi iginde
birkag seviye halinde asili vadilerle birbirlerine baglanmis konumdadirlar. Baz1 goller ise,
buzul vadi yamacglarinda olusan ¢iglarin tasidigit malzemelerin yigilmasiyla set goli
seklinde olusmuslardir ( MTA,1998).

Buzul jeomorfolojisinin etkisi 2200 m. ylikseltiden itibaren baslamaktadir. Bu
yiikseltinin {istinde donma ¢oziilme ve asindirma {iriinleri hakimdir. Ciinkii bu
yluksekliklerde giinliik ve mevsimlik sicaklik farklar1 oldukea yiiksektir. Bu bélgeler ¢iplak
olup yilin biiylik bir boliimiinde atmosferle direkt temas halindedir. Daimi kar sinirina
kadar olan yiiksekliklerde, bu sebeple fiziksel ufalanmalara ait aginimlar gézlenmektedir.
Kopan malzemeler irili ufakli tas pargalart seklinde yama¢ boyunca yuvarlanarak uygun
ortamlarda birikimler olusturmuslardir. Ciplak ve keskin tepe yamaglarinda olusan ¢iglar
bu malzemelerin taginmasini hizlandirmaktadir. Yine bu dag yamaclarinda yaygi erozyonu
ve yer yer selcik erozyonu izlerine sik¢a rastlanilmaktadir (Sekil 1).

Gilinliik ve mevsimlik donma ¢oziilme farklarinin olusturdugu bu sekillerden kaya
buzullari, soliifikasyon (toprak akmasi, ¢6ziilmesi, kayma) taragalar1 ve tas halkalari,
zirveler kismindan 2000 m.lere kadar cesitli yerlerde goriilebilmektedir. Vadilerin en
belirgin sekillerini kaya buzullari olusturur. Bu alandaki kaya buzullari, moren depolar1 ve
fiziksel ufalanma malzemesinin i¢indeki suyun donup-¢oziilmesine bagli olarak

olusmuslardir (MTA,1998; Izbirak,1964)
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Sekil 1. Yiiksek dag ormanlarinda goriilen kar ve toprak hareketlerine bagl olarak
olusan agac adalar1 ve topluluklar1 (Elevit Vadisi, 2250 metre)

Calisma alaninda kiregsiz kahverengi orman topragi ve yiiksek dag cayir topraklari
olmak tizere iki farkli ana toprak tipi gézlenmektedir (KGHM, 1988). Kiregsiz kahverengi
orman topragi grubundaki topraklar degisik ana kayalardan olugsmustur. Dogal bitki ortiisii
yapragint doken ve kismen de ibreli orman agaclarindan olugsmaktadir. Orman ortiisii ile
kapli olan yerlerdeki bu topraklarin organik maddesi zengin ve asidik karakterdedir.
Ayrismanin zayif oldugu bu alanlarda organik maddenin toprak profiline karigimi azdir.
Ust topraklarda hafif asidik (pH 6-6.5) karakterde olan toprak reaksiyonu alt katmanlarda
daha asidik bir karaktere biirlinmektedir ve kire¢ icermemektedir. Bu topraklarin yer aldig
sahalarin topografyasit genellikle ¢ok dik ve arizalidir. Biiylik bolimii VIII. Smif
arazilerden olusmaktadir. Yiiksek dag cayir topraklari ise belirli bir profil gelisimine sahip
degildirler. Daha ¢ok aga¢ sinirinin iistiindeki arazileri kapsarlar ve genellikle cesitli ana
maddeden olusan, bozuk drenaj ve soguk iklim sartlar1 altinda; gleylesme ve biraz da

kalsifikasyonla olusmus s1g ve tasl topraklardir (KHGM,1988).
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1.2.3. iklim

Rize ilinde, Dogu Karadeniz’e 6zgii 1liman bir iklim hiikiim siirer. Calisma alaninin
da icinde yer aldig1 Dogu Karadeniz Bolimii iklim 6zellikleri ekvatordan kutuplara dogru

yapilan smiflandirmaya gore iliman iklim kusagi igerisinde yer almaktadir.

Bolgede her mevsim yagis izlenir. Sahil kesiminde kislar 1lik, yazlar sicaktir. En
cok yagis, sonbahar ve kis aylarinda izlenir. Temmuz-Agustos aylarinda saganak yagislar
goriiliir. Ulke iklim simiflandirmasinda ise s6z konusu 6zellikler “Dogu Karadeniz Iklimi”
olarak tanimlanmaktadir (Atalay ve dig., 1985).

Bolgesel iklim 6zellikleri, aragtirma alani i¢inde bazi boliimlerde birbirinden farkl
mikro klimatik degisiklikler gdstermektedir ki bunun baslica nedeni topografik yapidir.
Alan iginde en yiiksek nokta olan Kagkar Daglar1 zirvelerine (3932 m) ve diger bitisik dag
silsilelerine deniz seviyesinden 45 km’lik mesafede ulagilmasi mikro klimatik
degisikliklerin en 6nemli nedenlerinin basinda gelmektedir.

Calisma alani icerisinde sicaklik Olgen bir istasyon bulunmamaktadir. Ancak
Ayder’de (1277 m) yapilan lgiimlere gore yillik ortalama sicaklik 7°C’dir (DSI,1997).

Yorede bugiine degin oOlciilen en yiiksek sicaklik degeri Rize ve Pazar
istasyonlarinda Mayis ayimnda 6lgiilen 38.3° C dir. Bu istasyonlarin en diisiik sicaklik
degerleri ise Rize’de Mart ayinda, Pazar’da ise Ocak ayinda —7 % C olmustur. Genelde kiy1
kesimlerine ait olan rasat sonuglarinin aragtirma alaninin i¢ ve yiiksek kesimlerinde arazi
yapisina bagl olarak 6nemli diisiisler gosterdigi kabul edilmelidir. Alanin yillik nisbi nem
ortalamasi ise %75°dir. Aragtirma alanmma en yakin meteoroloji istasyonu Pazar'da
bulunmaktadir. Ayrica Camlihemsin’de de bir yagis istasyonu vardir. Aragtirma alaninin
en yliksek ortalama sicakligit Temmuz ayinda 6lgiilmiis olup bu deger 21.7°C dir. Pazar ve
Camlihemsin meteoroloji istasyonu rasat degerleri Tablo 1 ve Tablo 2’de gosterilmektedir
(Meteoroloji Genel Miidiirliigii, 1994).

Bolge ve ozellikle yore Tiirkiye nin en ¢ok yagis alan bolimiidiir. Yillik ortalama
toplam yagis miktar1 Pazar Meteoroloji lIstasyonunda 1953.7 mm, Camlihemsin
Istasyonunda ise 1373.1 mm, 1200 m yiikseklikte bulunan Meydan Rasat istasyonu’nda ise
1170 mm’dir. Yagislar genelde yagmur seklinde olugsmakta, mevsimlere dengeli
dagilmaktadir. Yagislar daha ¢ok cephesel ve orografik tiptedir. Calisma alan1 ve yakin
cevresinde kurak mevsim ya da ay yoktur. Tablo 2’den de goriilecegi iizere en az yagis

alan ilkbaharda bile toplam yagis miktar1 (280.2 mm) kuraklik sinirin1 gegmektedir
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Tablo 1. 1982-1994 aras1 Pazar Meteoroloji Istasyonu rasat degerleri

Aylar I 1 m (v |V VI [Vl VIl [IX [X XI [ XI | Yillik
Ortalama 61 | 68 | 81 | 11.8 | 159 | 198 | 21.7 | 215 | 189 | 150 | 11.5 | 81 | 13.8
sicaklik "C

En yiksek | 00| 242 | 260 | 33.0 | 383 | 346 | 335 | 314 | 31.8 | 300 | 290 | 245 -
sicaklik "C

En diisiik

ekl ¢ 70| 65| 48 | <13 | 42 | 77 | 114|120 78 | 20 | 06 | -62 -
Ortalama 71 | 71 74 | 75 | 78 77 80 | 80 | 79 76 73 71 75
nisbi nem

Ortalama 201.0 | 141.7 | 122.1 | 745 | 79.3 | 1432 | 133.4 | 164.3 | 230.6 | 2542 | 207.6 | 201.8 | 1953.7
yagis(mm)

Glnlik max | 135 5| 948 | 107.4 | 600 | 119.6| 1272 | 118.6 | 91.6 | 172.2 | 1088 | 170.1 | 91.5 .
yagts (mm)

gytgagls'gun 140 | 13.1 | 135 | 111 | 11.0 | 108 | 113 | 126 | 127 | 13.0 | 122 | 13.0 | 1482
Ort kar yag.| 15 | 15 | o4 | 01 | - ; ; ; ; - | o1 ; 33
giin sa

Ort. — karla) ;o1 36| 06 | 01 ; . ; - ; ; ; 06 | 85
ortiilii glin

Max kar 9 | 78 | 25 | 9 - - - - - - - 44 -
yiiks. (cm)

Tablo 2. 1982-1994 aras1 Camlihemsin Istasyonu yagis' degerleri

Aylar I n jm v |v vi v [vil [1IX  [X XI  [XII |Yillik
Ortalama 100.3 | 67.8 | 85.9 | 114.4 | 79.9 | 130.3 | 97.6 | 99,5 | 138.4 | 142.5 | 167.4 | 149.1 | 1373.1
yagis(mm)

Gunlik max | oo | 567 | 497 | 425 | 42.6 | 823 | 613 | 634 | 989 | 755 | 864 | 963 -
yagis (mm)

Ort.yagis. 83 | 73 |102] 102 | 92 | 112 ] 97 | 98 | 101 | 83 | 90 | 97 | 1129
giin say1s

Ortkar yag| », | 1o | 04 | o1 - - - - - - 01 | 02 | 41
giin sa

Ort. ~Karlal 651 ¢¢ | 20 | 05 - ; ; ; ; ; 12 | 25 | 255
ortiilii giin

Max.kar 210 | 105 | 38 | 23 - - - - - - 18 51 210
yiiks. (cm)

1) Camlihemsin’de sadece yagis istasyonu bulundugu icin diger meteorolojik veriler verilememistir

Calisma alanma en yakin olan ve sadece yagis 6l¢iimii yapan Camlihemsin DSI

Istasyonu’ndaki 12 yillik yagis degerleri incelendiginde (Tablo 2) Ocak ve Agustos ay1

ortalama yagis miktarlarinin birbirine ¢ok yakin oldugu (100.3 mm ve 99.5 mm), Eyliil —

Aralik aylar1 ortalamalarinda ise daha yiiksek degerlere ulasildigi (138.4 mm ve 149.1 mm)

goriilmektedir. Caligma alan1 olan Firtina Vadisi’nde 6zellikle 1500 m ve {izerindeki

alanlarda yilin her ayinda yogun sis goriilmektedir. Grunow (1955)’e atfen; sisi ¢cok olan

bolgelerde, sis yagislarn ile genel yagisin %10-50’si kadar bir miktar yagis suyunun

diistiigii bildirilmektedir (Cepel, 1983). Bu agidan rasat istasyonu bulunmayan daha yiiksek

rakimlar i¢in yapilacak kimi enterpolasyonlarin gercek yagis rakamlarindan biraz daha

diisiik ¢ikma ihtimali gézden kagirilmamalidir.




14

Yagislar kiyidan i¢ kisimlara ve yukar1 havzalara dogru kar sekline doniismekte,
ortalama yagis miktarlar1 azalmaktadir. Karla ortiilii gilinler Pazar’da 8.5 iken
Camlihemsin’de 25.5°dir.

Ancak rasat olmamasi nedeniyle gozlemlere dayanarak bir tahminde bulunulursa;
karla ortiilii glin sayisinin yiikseklige bagl olarak 6nemli degerlere ulastigi, 2000 m. ve
tizerindeki yiikseltilerde 200 giinden az olmadigi sdylenebilir. Kiy1 kesiminde Rize ve
Pazar meteoroloji istasyonlar1 verilerine bakildiginda bagil nem oranlar1 % 70 dolayinda
bulunmakta, ortalama yillik bagil nem Rize’de %77, Pazar’da ise %75 oranina

ulagmaktadir. Yukar1 havzalarda ise bu oranlarin daha diisiik olmalar1 beklenmelidir.

1.2.4. Vejetasyon

Calisma alam1  Euro-Siberian (Euxin-Colchis) Flora Bolgesi igerisinde yer
almaktadir. Euro-Siberian (Avrupa-Sibirya) Bolge, Tiirkiye’nin tim kuzey kesimlerini
(Karadeniz sahilleri ve i¢ kesimleri) icermekte olup doguda Kafkasya’nin biiyiik bir
boliimii ile Kirim ve Dobrudja daglarina kadar uzanmaktadir. Avrupa-Sibirya bolgesi
Tiirkiye’deki yayilisinda Ordu-Melet irmag; ile birlikte Euxine (Oksin) ve Colchis (Kolsik)
olarak iki alt bolgeye ayrilmaktadir. Bunlardan Oksin provens, Istiranca daglari ile Melet
Irmag: arasinda uzanmakta olup, ¢alisma alanimizin da igerisinde yer aldigi Kolsik provens
Melet irmaginin dogusunda baslamaktadir (Yaltirik ve Efe, 1996).

Avrupa-Sibirya flora alaninda asil olarak yaprakli tlirlerden olusan bir orman
vejetasyonu egemen olup, yiikselti ile birlikte bu topluma igne yaprakli taksonlar da
katilmaktadir.

Genel olarak iilkemizde yayilan Avrupa-Sibirya flora alaninda iklim agisindan bir
yaz kurakligi s6z konusu degildir. Bununla birlikte Ordu-Melet irmaginin dogusunda
Kolsik provens igerisinde yagislar ve nem orani hissedilir derecede artmakta, buna paralel
olarak da endemik ve relikt bitki taksonlarinda belirgin bir artig izlenmektedir. Calisma
alanimizin i¢inde yer aldig1 kolsik bolge i¢inde yer alan kuzey yarim kiiresi Tersiyer’e
iliskin relikt (kalint1) bitkilerin baglicalar1 sunlardir (Yaltirik ve Efe, 1996):

Odunsu taksonlar:

Picea orientalis (L.)Link., Betula medwediewii Reg., Quercus pontica C. Koch., Rhamnus
imeretinus Booth., Rhamnus microcarpus Boiss., Osmanthus decorus (Boiss. Et Bal.)

Kasapligil, Hedera colchica (C. Koch.) C. Koch., Daphne glomerata Lam., Rhododendron
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caucasicum Pall., Rhododendron smirnowii Trautv., Rhododendron ungernii Trautv.,
Epigaea gaultheroides (Boiss. Et Bal.) Takht., Rhodothamnus sessilifolius P.H. Davis,
Philadelphus caucasicus Koehne, Sorbus caucasica Zinserlh. var. yaltirikii Goksin,
Viburnum orientale Pallas.

Otsu taksonlar:

Pachyphragma macrophyllum (Hoffm.) Buse.,, Hypericum fissurale Woron.,
Rhamphicarpa merwederwii Albov., Psoralea acaulis Stev., Primula cortusifolia, Lilium
ponticus C. Koch., Papaver lateritium Koch., Alyssum artvinense Busch., Potentilla
cappadocica Boiss., Astragalus pinetorum Boiss., Senecio trapenzuntinus Boiss.,
Hieracium djimilense Boiss. et Bal.

Bunlar ve daha bir ¢ok bitki taksonu calisma alaninin bulundugu kolsik kesime
0zgi olup, Melet Irmaginin batisinda bulunmamaktadir. Yukarida verilen relikt taksonlarin
haricinde relikt olmayan ancak 6ksin kesimde bulunmayan bazi odunsu bitkiler de vardir.
Bunlardan bazilari: Acer cappadocicum Gleditsch., Alnus glutinosa (L.) Gaertn. subsp.
barbata (C.A. Mey.) Yalt., Abies nordmanniana (Stev.) Spach. subsp. nordmanniana,

Diospyros lotus L., Sorbus subfusca (Ladep.) Boiss. (Yaltirik ve Efe, 1996).

1.3. Literatiir Ozeti

Yiiksek dag ormanlarinin kavramsal ¢ercevesi ve silvikiiltiirel 6zellikleri ile ilgili
cok sayida arastirma yapilmistir. Bu arastirmalardan s6z konusu g¢alismamiz igin yol

gosterici olanlardan bazilar1 agagida verilmistir.

Ormanin dag siirlarinda iklim, toprak ve diger bazi ¢evre faktorlerine bagl olarak
degisen miicadele ve gecis zonlarmin en Onemlisi aga¢ smiridir. Aga¢ siniri
tanimlamalarinda genellikle aga¢ boyu kriter olarak kullanilmaktadir. Colak ve Pitterle
(1999)’nin bildirdiklerine gore, bu konuda boy degerleri bakimindan bilim adamlari
arasinda farkli kabuller s6z konusudur. Tshemark (1950), bu degeri en az 8§ m., Leibundgut
(1938) en az 5 m., Ellenberg (1963) ise 2-3 metreden daha az boya sahip olarak

tanimlamaktadir.

Karca zengin ortamlarda genclik evresini gecen bireyler gelismesini siirdiirerek kar
oOrtiisiiniin disina ¢ikinca dogrudan don etkisi, buzlanma ve don kuraklig: ile kars1 karsiya

kalir. Dolayisiyla bu bitkiler kisin, iklim etkisine kars1 yeterince dayaniklilik gelistirebilirse
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ancak yasamlarimi devam ettirebilirler. Bu durumda agac kollektifi (aga¢ toplulugu)
seklinde bulunan bireyler tek tek yasayan bireylere gore bazi istiinliiklere sahip olurlar.
Kollektiflik ¢cok sik tohumdan gelmis bireylerden olusabilecegi gibi, ayni zamanda bir veya
daha ¢ok agactan vejetatif yolla yayilmayla da gerceklesebilir (Colak ve Pitterle, 1999).

Kouch (1972 ve 1973), artan yiikseltiyle birlikte seyreklesen subalpin ladin
ormanlart igerisinde kiime seklindeki olusumlari, aga¢ kollektifi kurulusu olarak
tanimlamigtir. Amerika’nin Rocky daglarinda ise 20-30 agagtan olusan ve boylar1 3-10 m
arasinda degisen agac topluluklar ise, aga¢ adalar1 olarak adlandirilmaktadir (Arno ve
Hammerly, 1984).

Dogal subalpin igne yaprakli mescerelerde (6zellikle Avrupa ladini mescereleri): 1-
Genellikle sik, birbirinin i¢ine girmis kiigiik kollektifler seklinde diizensiz ve bir araya
yigilmis govde dagilimlari bulunur, 2- Agac gruplar arasinda 100’iin {izerinde yas
farkliligr ile kiigiik alanlar lizerinde degisik yaglilik s6z konusudur, 3- Kiigiik alanlar
tizerinde, kiigiik kollektifler arasinda tepe c¢atisinin agilmasi sonucunda orman kenarlari
boyunca igne yaprakli agaclarin tehlike altinda bulundugu yetisme ortamlari olusur. Kiiciik
alanlar iizerindeki degisik yaslilik, gen¢ agaclar ve aga¢ gruplarinin {ist tabakasinda yash
agaclarin yer almasiyla kendini gosterir. Gruplarin i¢ kisimlarinda bulunan bireyler dis
kisimlarinda bulunan agaglar tarafindan, her tiirlii olumsuz iklim etkilerine karsi olduk¢a
iyl korunmaktadirlar. Bu durum aga¢ kollektifi olusumunun temel yapilarindandir (Ott,
1995).

Supalpin basamakta en c¢ok goze carpan niteliklerden biri de ilk yillardaki
yavaslamis boy biiyiimesidir. Ornegin Picea abies’in gdgiis yiiksekligine ulasabilmesi i¢in
50 veya daha fazla yil gereklidir. Ancak 1-3 metre aga¢ boyundan sonra asagi
alanlardakine benzer sekilde hizlanmis bir boy biiylimesi goriilebilmektedir (Indermiihle,
1978). Subalpin agaclandirmalarinda ise, agaclandirmanin 30-50 yil sonrasinda agaglarin
govde c¢aplarmin 10 cm den daha fazla olmasi halinde basariya ulasabilecegi
belirtilmektedir (Schonenberger, 1978).

Orman smirinda bulunan agag¢ kollektiflerinde, kollektifin yapisi ve biytikliigii
ormanin daha asagi yiikseltilerinden orman smirina dogru gidildikge azalmaktadir.
Govdelerin sayisinda ise artis olmakta ve kollektifin formu yetisme ortami etmenlerine
gore farklilik gostermektedir. Nitekim Colak ve Pitterle (1999)’ nin, Kouch ve Aimet
(1970)’e atfen bildirdiklerine gore, ormanin savas kusagindan asagidaki kapali ormanlara

dogru inildik¢e, agac kollektiflerinin sayis1 azalmakta ve yapilarinda da degisiklikler
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olmaktadir. Agac kollektifindeki aga¢ sayisi savas kusaginda ortalama 20 iken bu sayi
orman zonunda 7’ye diismiistiir. Agag¢ kollektifi oran1 ise savas kusaginda ortalama % 95
iken, orman zonunda ortalama % 22 olarak bulunmustur.

Buna benzer olusumlar1 ve yaklagimlari konu ile ilgili yapilan ¢aligmalarda da
gorebilmek miimkiindiir. Nitekim, Mayer ve Pitterle (1988) tarafindan subalpin basamakta
agac kollektifleri {izerine yapilan bir caligmada, kollektiflerin kiiclik alanlar iizerinde
ekstrem derecede govde sayisina sahip oldugu belirtilmektedir (15 m* de 40 bireye kadar).
Ust tabakadaki bireylerin ise %10-30 arasinda bir orana sahip oldugu ifade edilerek, orman
siirinda bulunan aga¢ kollektiflerinde, kollektifin biiyiikliiglinlin orman sinirina dogru
azalmakta ve govde sayisiin artmakta oldugu, kollektifin yapisinin agac tiirline
gore degismekte ve kollektifin formunun yetisme ortami etkenlerine gore farklilik
gosterdigi vurgulanmaktadir

Stabilite (istikrarlilik) ormancilik agisindan olduk¢a 6nemli bir kriterdir. Stabilite
kavramindan aga¢ ve agac kolektiflerinin dayanikliligi degil biitiin mescerenin
dayaniklilig1 anlasilmalidir. Stabiliteden bahsederken rolatif yani anlik stabiliteden degil
mescere degisimi icerisindeki siirekli stabiliteden bahsetmek gerekir. Stabilite derecesi ise
i¢ ve dis tehlikelere karst mescerenin var olan durumu ve yagama giiciinii korumasi olarak
degerlendirilebilir. Tek agaclar i¢in Olgiilebilen stabilite kriterlerinden biri h (boy) / d 1.30
(gogiis cap1) oranidir (Langenegger, 1979). Savas kusagina gore subalpin basamaktaki
ormanlarda agac kollektifleri bireyce fakir olup kendi igerisinde homojen bir yapiya
sahiptir. Artan ylikseltiyle agac kollektifleri icerisinde agactan agaca olan mesafe azalir.
Kollektifi olugturan agaglarin yere kadar uzanan uzun tepeli ve diisiik h (boy) (cm)/d1.30
(gbglis cap1) (cm) oranmna sahip olusu, subalpin koruyucu ormanlar1 i¢in dnemli bir
dayaniklilik etkenidir (Mayer ve Ott, 1991; Gassabner, 1989). Colak ve Pitterle (1999)’nin
Zeller (1977 ve 1993)’e atfen bildirdiklerine gore ise, yliksek daglik alanlarda agag
kollektifleri dayanikli mescere elemanlar1 olup, agaglar ne kadar sik bulunursa, bu kollektif
yap1 da o kadar dayaniklidir.

Avrupa ladininde iyi nitelikli agaglarda bu oranin 85 in altinda olmast durumunda
kar kirmasi oraninin s6z konusu olmadig1 saptanmistir (Mericel, 1975°e atfen Colak ve
Pitterle, 1999). Tiirkiye’de yapilan ¢alismada (Ugler ve dig., 2001) Dogu Ladininde savas
zonundaki mescerelerde ortalama stabilite degeri 63 ve orman sinirinda da 65 olarak tespit

edilmistir.
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Ott ve dig. (1991), koruma gorevi olan dag ormanlarmin daha ¢ok daglik ve
subalpin kusaklarinda yer aldigini, Alplerde aga¢ sinirina ulasamayan agag tiirlerinin
(Abies alba, Fagus sylvatica), kiimeler halinde ortak tepe taciyla devamli gruplar seklinde
mescere yapilart olusturduklarini ve bu kusaklara subalpin ad1 verildigini, Reisigl ve Keller
(1987) ise, subalpin ormanlarinin alpin aga¢ sinirina bitisik oldugunu, Alplerde bir ¢ok
subalpin orman alanlarinin yiiksek yagis aldigini, yogun ve uzun siireli karla kapl
oldugunu ve bu alanlarda diisiik sicakliklarin bulundugunu belirtmistir.

Spittlehouse ve dig. (1990), agaclarin aga¢ smirina baglhh olarak uygun
mikrogevreler igerisinde kalabildiklerini, bu mikrogevrelerin iklim agisindan daha 1lik olan,
yagishh ve nemli noktalar oldugunu, kurak iklimlerde ise nispeten daha uygun kosullara
sahip noktalar olduklarin1 belirtmislerdir. Schonenberger ve dig. (1995) ve Ott ve dig.
(1997) ise, mikrogevrenin Oneminin subalpin ormalarina 6zel bir yaklagim oldugunu
belirtmisglerdir.

Mayer ve Ott (1991), subalpin Avrupa ladini ormanlarinin kurulus formu
bakimindan, genellikle az veya ¢ok belirgin kiiciik aga¢ kollektifi tekstiirlii, bosluklu,
kismen basamakli mescere striiktiirii gostermekte oldugunu, genglesmenin ise mescere
bosluklar1 i¢inde diizensiz kiime ve grup seklinde gerceklestigini belirtmislerdir. Orman
zonu igerisinde ise kiiciik agac kollektiflerinin dogal mescere yapisinda 6nemli bir rol
oynamakta oldugunu ve orman sinirinin asagi kisimlarinda agag kollektifindeki agaclarin

sayisinin azalmakta oldugunu ifade etmislerdir.

Renauld ve dig., (1994), koruma ormanlarinin koruma etkisinin énemli oranda
mescere striiktiirine bagli bulundugunu, Schonenberger (1998) ise mescere yapisinin
belirlenmesi, ¢1g, kaya diismesi, erozyon, moloz akisi, toprak kaymasi veya su tagkini gibi
dogal afetlerin 6nlenmesinde ormanlarin koruma etkisinin tespitinin 6nemli saptamalardan
bir tanesi oldugunu belirtmislerdir.

Kouch ve Aimet (1970), orman savas kusagindan asagilardaki kapali ormanlara
dogru geciste agac kollektiflerinin yapisinda bazi degisiklikler gozlendigini vurgulamus,
Leibundgut, (1978b) yaptig1 arastirmada aga¢ kollektiflerini ¢evreleyen agaglarin
asitmetrik olarak yere kadar uzanan dallariyla olusturduklar1 koruyucu mantonun ayri bir
toplum olusturdugu belirtmistir.

Indermiihle (1978) ve Trepp (1981) yiiksek daglik alanlarda degisik yasli ve
basamakli mescereler yetistirilmesinin nedenlerinden bazilarini, se¢me ormaninin

koruyucu islevini en iyi sekilde yerine getirmesi (6zel mescere striikktiirii ve siirekliligi
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sayesinde insanin yasam alanlarin1 en iyi sekilde korumasi), segme ormaninin daha
dayanikli kurulusa sahip olmasi nedeniyle, zararli iklim etkilerine ve biyotik zararlilara
kars1 daha biiylik dayaniklilik géstermesi seklinde ifade etmislerdir.

Amerika Orta Rocky daglarinda yapilan bir ¢alismada, Picea engelmanni ve Abies
laciocarpa ’nin subalpin ormanlarinda gengligin alana gelmesinde, serit ormani seklinde
olan aga¢ adalarinin riizgar kesmesinin etkili oldugu belirtilmektedir. Alanda, riizgarin ters
yoniinde m>’de ortalama 0.6 fidan belirlenmisken, bu oran kapali ormanda m*’de 4.2 fidan
olarak belirlenmistir. Ayni ¢alismada, tasinmayla olusan kar birikiminin ve sekillerinin
alpin aga¢c smirt ekotonunda fidan olusumunu (=alana gencligin gelisi) etkiledigi
bildirilmektedir (Hattenschwiler ve Smith, 1999).

Schonenberger ve Wasem (1999), yaptiklar1 calismada yiiksek rakimlardaki
agaglandirma ¢alismalarinda olumsuz g¢evre kosullarinin etkisini en aza indirmek ve iyi
yapida mescereler kurmak icin kiimeler seklinde diizenlemelerin yapilmasinin uygun
oldugunu belirtmektedirler. Subalpin agaclandirma sahalarinda yapilan uzun dénem
ekoloji arastirmalarinda, gengliklerin mantar zararlarindan, geyik, dag kegisi gibi
hayvanlardan, degisken iklim kosullarindan ve kar hareketlerinden zarar gordiikleri tespit
edilmistir. Tehdidin siddeti yetisme mubhiti kosullar1 ve agac tiirleriyle baglantili olarak
degistigi, potansiyel bir agaglandirma sahasinda karin olmamasi uygun ve uygun olmayan
yetisme mubhitlerinin 6neminin anlagilmasi konusunda ip uglar1 verdigi, karin ilkbaharda
alanda olmadig1 yerlerde agaglarin daha iyi gelisme gosterdigi, soguk yerlerde yogun
humus tabakasinin bulundugu bdlgelerde aga¢ gelisiminin zayif oldugu, ¢1g olusan
alanlarda fidanlarin koklerinin ylizeye ¢iktigir ve dallarin kirilmis oldugu ifade edilmistir.
Bu ckolojik tespitlerin 1s18inda  kiimelerin organize edilerek olusturuldugu bir
agaclandirma modeli gelistirilmistir. Kiime agaclandirmasinda 3-6 arasinda agag tiiriinden
20-30 agacin bir araya dikilmesiyle olusturulan kii¢lik kiimeler meydana getirildigi 5 ile 10
yil siiresince agaglarin tepeleri birbiriyle i¢ ice kaldigi, birkag 10 yil gectikten sonra kiigiik
kiimelerin daha biiyiik kiimeler haline geldigi belirtilmistir. Aga¢ kiimeleri arasindaki
mesafenin yagam siirelerince sabit kalmas1 gerektigi, bdylece mescerelerin daha iyi yapilar
olusturacagr ve kuvvetli riizgarlara, bocek =zararlarina dayanikli olacaklari ve kar
baskisindan daha az etkilenecekleri vurgulanmustir.

Ucler ve dig. (2001) yaptiklar1 ¢alismada saf dogu ladini mescerelerinde savas
zonundan alman Ornek alanlar ile orman sinirindan alinan 6rnek alanlar arasinda gogiis

yiiksekligine (1.3 m.) ulagsma zamanlar1 arasinda, savas zonunda orman sinirina gore
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ortalama yil sayisinin daha fazla oldugunu belirlemistir. Bu deger savas zonu i¢in aritmetik
ortalama 42 yil ve standart sapma 5.5 yil, orman sinir1 i¢in ise aritmetik ortalama 22 yil ve
standart sapma 2.2 y1l olarak verilmistir. Bu verilere gore agaclarin 1.3 m. boyuna ulagmasi
icin gecen zamanin orman sinirina gore, savas zonunda yaklasik olarak bir kat daha arttig1
sOylenebilir.

Motta ve dig. (1999), silvikiiltiirde siirekliligin son zamanlarda en 6nemli ilkelerden
biri oldugunu belirtmislerdir. Alpin ormanlarinda aga¢ kesiminin ¢ok dikkatli yapilmasini,
fakat genellikle bu ormanlarin 6zel amaglar i¢in kullanildigin1 ve bdylece ekonomik ve
sosyal anlamda odun iiretiminin diger fonksiyonlarin yaninda ihmal edilerek yiiksek fayda
saglanma yoluna gidilmesi gerektigini ifade etmislerdir. Ge¢gmiste Alpin ormanlar1 kereste
liretimi, otlatma ve koruma amaclh kullanilmigsa da bugiinlerde temel fonksiyon olarak
koruma ve kereste {iretimi, turizm, rekreasyon ve doga koruma kavramlarmin 6nem
kazandigint  ve bunlara baghh olarak degerlendirme yapilmaya baslandigim
vurgulamiglardir. Koruma ormanlarinda en 6nemli niteligin ormanin saglamligi oldugunu,
ormanin saglamliginin Oneminin mescerenin amacina baghi olarak degistigini
belirtmislerdir. Koruma ormanlarinda popiilasyonun saglamliginin, i¢ ve dis etkilere bagh
olarak siirekliligini saglayabilme ve fonksiyonlarini yerine getirebilme konusunda oldukc¢a
onemli oldugunu, istikrarlilig1 saglayabilmek i¢in de koruma ormanlarindan yararlanmanin
en aza indirilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Del Rio ve Montero (1999), ispanya’da sarigam (Pinus sylvestris L.) mescerelerini
kar ve rlizgar zararlarindan korumak ig¢in, “Parameter Recovery Model” adini verdikleri
yeni bir model gelistirmislerdir. Bu modelde ilk asama olarak mesceredeki biiyiime miktari
hesaplanmakta ve ikinci asamada ise mescere yapisi belirlenmektedir. Bu 6zellikle zayif ve
kuvvetli mescerelerin gelisimi i¢in gecerli bir modeldir. Sonuglar kar ve riizgar zararlarinin
zayif mescerelerdeki etkisini agik¢a ortaya koymustur. Kuvvetli mescerelerde zarara karsi
yiuksek ve orta dayaniklilikta bir¢ok aga¢ oldugu ve mescere cesitliliginin de yiiksek
oldugu, diger sekillerde mescere ¢esitliliginin de, yiiksek ve orta dayaniklilikta agac
sayisinin da daha az oldugu, bu durumun da mescerenin direncini azalttigin
belirtmisglerdir.

Bachofen ve Zingg (1999), Isvi¢re daglarinda, yapacak odun iiretiminin yapildig
Avrupa ladini mescerelerinin bulundugunu, bunlarin ¢ogunun simdiye kadar veya uzun

zamandir herhangi bir silvikiiltiire] miidahale gérmedigini, birgok yerlerde bu mescerelerin
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kendi hallerine birakilmasindan dolay1r mescere yapilarinin dogal tehlikelere karsi koruma
gorevini yerine getirmede azalmalar olacak sekilde bozuldugunu tespit etmislerdir.

Mitchell (1999), British Columbia ve Kanada’daki daglik alanlarda yapilan
tiraslama kesimlerine alternatif olarak uygulanan silvikiiltiirel yontemlerin test edilmesiyle
gelismede elde edilen kazancin arttigini belirtmistir. Bunun da genglestirme, devamlilik,
estetik goriiniis, yaban hayati1 ve biyolojik cesitlilik ile baglantili oldugunu vurgulamistir.

Ciancio ve dig. (1999), tipik bir Akdeniz bolgesi olan Calabria’da yaptiklar
calismada, diger italya daglik alanlarinda oldugu gibi dogal genglestirmeden kaynaklanan
yap1 degisikliklerinin biraz karmasik oldugunu, bunlarin degisik 6zelliklerden kaynaklanan
kiiciik farkli mescerelerden olustugunu belirtmislerdir. Bu durumun heterojen silvikiiltiirel
miidahalelerden ve kiiciik alanlardaki farklt mevkii sartlarindan kaynaklandigini ifade
etmiglerdir. Bu ormanlarin en biiyiik fonksiyonlarinin havzalardaki su akisini diizenlemek
ve topragi korumak oldugunu vurgulamislardir.

Brang (1999), dogal felaketlere karsi koruma gorevi yapan dag ormanlarinin,
ekosistem direncini ve esnekligini gelisme basamaklarina bagli olarak ytikselttigini, bu
noktada agac¢ tabakalarinin titizlikle degerlendirilmesinin 6nemli oldugunu, mescere
yapilarmin diger ekosistem niteliklerini etkiledigini belirtmistir. Bu durumun mescerenin
denge Ozellikleri ile ilgili oldugunu, bu 6zellikler arasinda topraktaki besin maddesi igerigi
ve su miktari, alt vejetasyonun agac istilasina kars1 direnci ve agaglarda kalp kok olusumu
oldugunu ifade etmistir.

Motta ve Piussi (1999) yaptiklar1 calismada, Italyan Alplerinin dogusunda, Avrupa
ladini subalpin ormanlarinda yaklagik 100 hektarlik bir calisma alani olusturulmustur.
Calisma alan1 iki kisma ayrilmistir. Birinci kisim silvikiiltiirel arastirmalarda kullanilmis
ikinci kisim ise insan miidahalelerinden uzak tutulmustur. Silvikiiltiirel aragtirmalar igin
ayrilan kisimda dogal genglestirme ve ekolojik denge ¢alismalart yiirtitiilmistiir. Dogal
haline birakilan ikinci alanda mescereleri izlemek amag¢ edinilmis ve ilk asamada
mescerelerin yapisit ve orijinleri, bu mescerelerin ugradigi karisimlar ortaya konmustur.
Degisik yaklasimlar kullanilarak ormanin yapist ve karigimlarin gegmisi calisilmistir.
Gegmisteki siddetli insan miidahalelerinin karisimi ne derecede etkiledigi, taniklik eden
karmasik unsurlarin arastirilmasiyla ortaya konmustur.

Mencuccini ve dig. (1995), Glineydogu Alplerde Avrupa ladininin 30 yillik tohum
tiretimini, ¢esitli yilikseklik ve bakilar dikkate alinarak degerlendirmistir. Tohum {iretimi

yiikseklik artisiyla paralel olarak azalmis ve kuzey bakilar giiney bakilara gore daha fazla
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tohum tiiretmistir. Calisma sonucunda, giiney bakilardaki su yetersizligi buna sebep olarak
gosterilmistir.

Neumann (1999), diizenli olarak elde ettigi verileri, mescere yapilarinin ve
biyolojik ¢esitliligin sayisal miktarini belirlemede kullanmustir. Ug veri (tiirler, boyut ve
konum) 0.25 hektarlik 6rnek alanlar lizerinde belirlenmis, daha kiiciik alanlarda ise alt
vejetasyon tipleri tespit edilmistir. Hesaplamalar, tiirler kompozisyonu, uzaysal dagilisi,
cap ve boy dagilimlarina temel olusturmaktadir. Degisik gostergelerin karsilastiriimasi
sonucu tiir cesitliliginin mescere yapisinin ¢esitliligi ile onemli bir iliski gosterdigi

belirlenmistir.

Chauvin ve Mermin (1999), subalpin basamaktaki dilizensiz mescerelerde,
silvikiiltiiriin izlenmesinde geleneksel bir yaklasim olan “Egri yontemi’ni kullanmislardir.
Bu yontem, O6rnek alanda bazi standartlara veya ayni alandaki ge¢cmis envanterlere gore
genel cap envanterini karsilastirmaktadir. Matematiksel bir giivence veriyor gibi goriinse
de bu yaklasimin bir¢ok olumsuz yoniiniin oldugu belirtilmistir. Ayn1 egrinin ¢ok degisik
alanlar1 temsil edebilecegi vurgulanmistir. Bu da mescerelerin ve agaglarin uzaysal
yerlesimlerine, yasamlarina, dinamiklerine ve geleceklerine etki etmektedir. Dag
ormanlarinin yapisinda bircok diizensizlik goriildiigli; agacg, grup, alan verimliligi
kavramlarinin hepsinin acik sekilde anlagilmasi gerektigi ifade edilmistir. Bir baska
yaklagim, dogal ge¢mise bakilarak gelistirilmistir. Bu yaklasim silvogenetik safhalarin
haritalanmasidir. Ancak bu yaklasimda, sathalarin ve sinirlariin belirlenmesi agisindan
tiretimde bazi sorunlarla karsilagildigi ifade edilmistir. Orman isletmeciliginde ve
silvikiiltiirde bu yap1 tipi genis olarak kullanilmis, boylece farkli 6zelliklerdeki degisik
bolgeler arasinda ortak ve tarafsiz bir yaklasim ortaya koyulmustur. Bu da dinamiklerin
orneklenmesi ve ormanlarla dogal tehlikeler arasinda etkilesimlerin ¢alisilmasi seklinde
ifade edilmistir.

Bebi (1999), subalpin ormanlarinda sistematik olarak se¢ilen 200 noktada mescere
yapisi ¢aligmigtir. Calisma sonucunda 21 tip orman yapisi tespit edilmistir. Calisma alan,
ormanlarin farkli kosullarda (¢1g diismesi, yiikselti, otlatma, asir1 faydalanma) yapilarinin
tespiti ve incelenmesi i¢in “Cografi Bilgi Sistemi” yardimiyla alt gruplara ayrilmistir.
Yapilan bu g¢alisma mescere yapilarinin  haritalandirilmasinin - degisik  orman
fonksiyonlariin tespitinde ¢ok kullanilish oldugunu gdstermistir.

Valinger ve Fridman (1999), her yil kar ve rlizgarlarin ormanlara verdigi zararlarin

yiiksek ekonomik kayiplara neden oldugunu, isve¢’te yilda ortalama 4 milyon m*’lik bir
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zararin kar ve riizgar sonucu olustugunu ve bunun maliyetinin 150 milyon Dolar
buldugunu belirtmiglerdir. Arastirma sonucunda gelistirilen modellerin kar ve riizgar
zararlarinin yiiksek olasiliginin bulundugu alanlarin ortaya ¢ikarilmasinda kullanilabilecegi
ve boylece pratik ormanciliktaki {icretlerin ve gelecek zararlarinin en aza indirilmesinin
miimkiin olabilecegi belirtilmistir.

Krauchi (1999), cevresel ve sosyal durum ¢ok cabuk bir sekilde kendiliginden
degistigi icin gelecekte ormanin ne sekilde kullanilacaginin bilinmedigini, tiim bu
belirsizliklere karsin, ¢evresel ve sosyal durumlardaki degisiklikler dogrultusunda, dag
ormanlarinda gerekli miidahaleleri yapmak i¢in uygun bir isletme seklinin belirlenmesi
gerektigini ifade etmistir. Var olan sorunlar1 tanimlayip, bunlar ¢ogaltmadan, gelecekteki
potansiyel sosyo-ekonomik ve gevresel risklerin azaltilmasi amaciyla, orman ekosisteminin
isletme felsefesinin dayanagi olarak alinmasi gerektigi, yeni kosullarin planlamaya dahil
edilmesi, ge¢miste yapilanlardan ders alinmasi ve sonuglarin goézlenmesi gerekliligi
vurgulanmistir. Uygun olmayan ekolojik kosullarin bir veya daha c¢ok etmenden
kaynaklanabilecegi olasiligin1 degerlendirmek i¢in, uzun dénemde elde edilen veriler,
bilgiler, ileri siirlilen varsayimlar ve dikkate aliman degiskenlerin sistematik olarak
degerlendirilmesi ve analiz edilmesi gerektigi belirtilmistir. Bdylece uygun bir cevresel
karar alinmas1 i¢in faydali olacak ekolojik etkilerin ve faktorlerin arasindaki iliskilerin
daha kolay anlasilabilecegi ve belirlenebilecegi vurgulanmustir.

Lindenmayer ve dig. (1999), Avustralya dag ormanlarinda yer alan dogal yash
disbudak mescerelerinde yaptiklari ¢calismada, 15-300 yasinda bireyler tespit etmisler, bu
mescererin, dogal yanginlar neticesinde esit yashi mescerelere donlismemesi i¢in yapilmasi
gereken uygulamalar hakkinda bilgiler vermislerdir.

Varga ve Klinka (2001), yiiksek rakimli dogal yagl ormanlarin mescere kuruluslar
ile ilgili yaptiklar1 ¢alismada, iki tabakali ve degisik yasli mescereler tespit etmisler, ¢ap
basamaklarina dagilimin ters J seklinde (negatif exponansiyel) oldugunu ancak boy
basamaklarina dagilimin beklendigi gibi ters J seklinde olmadigimi belirtmisler, bunun
sebebini de mesceredeki bireylerin gdlgeye dayanikli olmasi olarak agiklamiglardir.

Brang (2001), Avrupa Alplerinde koruma ormanlarinin yonetiminde ormanlarin
yikict etkilere kars1 direng ve esnekliginin artirilmasinin ¢ok énemli oldugunu, bunun igin
mescere icerisindeki dogal degisim siireglerinin ¢ok 1iyi analiz edilmesi gerektigini

belirtmislerdir.
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Bebi ve dig. (2001), dag ormanlarinda geng, ¢ok tabakali sik, ¢cok tabakali gevsek,
tek tabakal1 gevsek, tek tabakali sikisik ve acik alanlar olmak iizere farkli mescere yapilari
tespit etmigler ve bu yapilardaki ormanlik alanlarin koruma stratejileri ve potansiyellerini
irdelemislerdir. Ayrica yaptiklar1 karsilastirmada Isvicre’de 1930 ile 1997 yillar1 arasinda
artis oldugunu belirtmislerdir.

Tappeiner ve dig. (1997), dogal yashi ormanlarda mesceredeki bireylerin yaslari
arasinda 100-420 y1l gibi genis araliklarda degisikliklerin oldugunu ancak gen¢ ormanlarda
bu yas farkliliginin 5-10 y1l gibi ¢ok kisa araliklarda gerceklestigini bildirmislerdir.

Schlaepfer ve dig. (2002), daglik alanlardaki ormanlarda orman isletmeciliginin
ekosistem tabanli gerceklestirilmesi gerektigini, bunun igerisinde peyzaj alanlarinin
degerlendirilmesinin olduk¢a 6nemli bir yer tuttugunu belirtmislerdir.

Schonenberger (2001), subalpin basamakta antropojen orman alanlarinin
agaclandirilmasi i¢in dogal aga¢ kollektiflerine benzer olusumlarin yapilandiriimasi
gerektigini belirtmis ve dogal agac kollektiflerinin dag basamaginda mikro yetisme
ortamlari igerisinde en uygun olarak nerelerde yapilandirilmasi gerektigi hakkinda bilgiler
vermistir.

Lindenmayer ve dig. (1999), degisik yasli mescerelerin daha ¢ok dik yamag
arazilerde meydana geldigini ve degisik yasliligin iklimsel ve topografik kosullarla da
baglantili olarak birincil derecede mescere yasina bagli olarak ortaya ciktigini
belirtmislerdir.

Risch ve dig. (2004), bir ¢ok daglik alanlarda geleneksel tarim ve ormancilik
faaliyetlerinin son donemlerde 6nemini kaybettigini, bu baglamda ormanlik alanlardaki
gerilemenin ortaya konmasi agisindan ikincil siiksesyonun incelenmesinin olduk¢a énemli
oldugunu belirtmislerdir.

Son yillarda diinyada iizerinde en fazla ¢aligilan orman ekosistemlerinden biri olan
dogal yasli ormanlar; odun iiretimine ya da diger ormancilik tekniklerine yonelik bir
isletme seklinin uygulanmadigi, icerdigi agaclarin biiylik ¢ogunlugunun dogal olgunluga
eristigi, bunun sonucu olarak icinde yash agaclarla birlikte kirik, devrik, ciiriik ve dikili
kuru agaglarin fazlaligi ile yapisinin iiretim ormanlardan belirgin bir sekilde ayrildigi,
insan etkisinin, ekosistemin yapisal ozelliklerini degistirecek diizeyde bulunmadigi ve
kendisini olusturan 6geleri arasindaki iligkilerin tiimiiyle slirdiigli, genellikle cok tabakali
ve degisik yasli ormanlar olarak tanimlanmistir (Franklin ve dig., 1981; Spies ve

Franklin,1988; Focus, 1994; Kurdoglu,1996).
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Dogu Karadeniz Entegre Koruma Projesi kapsaminda Dogu Karadeniz’in Dogal
yashi Ormanlan ile ilgili yapilan ¢alismada Dogal Yasli Ormanlar, insan miidahalesinin
olmadig1 ya da ¢ok az oldugu ve igerdigi agag¢larin biiyiik cogunlugunun dogal olgunluga
eristigi birincil ormanlik alanlar olarak tanimlanmistir. Yapilan siniflamada V-VI + yas
siiflarindaki ormanlar, bagka bir deyisle 81 yas ve ilizerindeki mescereler Dogal Yash
Orman olarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirmede 81 yas ve iizerindeki mescerelerin,
daha gen¢ ormanlarin yapisinin biiyiik 6l¢iide degismesine neden olan modern ormancilik
tekniklerinden etkilenmemis, dogal yapisinin heniiz tamamen bozulmamis oldugu

varsayimindan hareket edilmistir (DHKD, 1996).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Calismada materyal olarak Camlihemsin-Firtina Vadisi yliksek daglik alanlarindaki
subalpin basamakta yer alan miidahale gérmemis ya da ¢ok az miidahale gérmiis saf ve
karisik ormanlar secilmistir (Sekil 2). Aragtirma kapsaminda Firtina Vadisinin Palovit,
Elevit, Kito, Caymakcur, Kavron ve Avusor yan vadilerinde, toplam 29 adet 6rnekleme
iinitesinde, aralarinda yaklagik 100 metre yiikselti farklar1 olacak sekilde 3 6rnek alan
alinarak, yamag¢ boyunca orman i¢inden orman sinir1 ve aga¢ smirma dogru gecisteki
mescere Ozelliklerini ve aralarindaki temel farkliliklar belirleyebilecek sekilde toplam 87
adet 6rnek alan alinarak calisma gerceklestirilmistir. Ornek alanlara ait genel bilgiler Tablo
3’de verilmis ve yiikselti basamaklarina, egim gruplarina ve bakilara gére 6rnek alanlarin

dagilimlarn sekil 3-5’de gosterilmistir.

e TR T

Sekil 2. Ornek alanlarin alindig1 arazi seklini ve orman tipini temsil eden calisma
alani icerisinde yer alan noktalardan bir tanesi olan Caymak¢ur Vadisinden
genel bir goriiniis (Ortalama ytiikselti 2100 metre)
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Tablo 3. Ornek alanlara ait genel bilgiler

Ornek .. . < Ornek .. . <
Alan Yoresi Baki Yitkseltl E%‘m Alan | Yoresi | Baki Yikselti E%““
No (m) (o) No (m) (o)
1.1 Sal GD 2065 5.8 16.1 Kavron B 2120 55.5
1.2 Sal D 2000 42.6 16.2 | Kavron B 2020 55.9
1.3 Sal D 1900 66.7 16.3 | Kavron B 1950 64.5
2.1 Sal GB 2110 23.7 17.1 Kavron B 2150 54.5
2.2 Sal GB 1930 61.0 17.2 | Kavron B 2100 63.9
2.3 Sal GD 1890 73.6 17.3 | Kavron | KB 1975 62.8
3.1 Obadagi G 2080 18.0 18.1 | Amlakit | KB 2180 20.0
3.2 Obadagi GB 1990 54.0 18.2 | Amlakit | KB 2100 49.5
33 Obadagi GD 1820 70.0 18.3 | Amlakit | KB 2020 59.5
4.1 Amlakit KB 2150 41.0 19.1 Kito KD 1950 6.0
4.2 Amlakit KB 2015 75.0 19.2 Kito D 1900 60.5
43 Amlakit KB 1890 39.0 19.3 Kito KD 1850 67.0
5.1 Amlakit KB 2100 42.0 20.1 Kito K 1980 31.2
5.2 Amlakit KB 1970 53.2 20.2 Kito K 1940 53.4
5.3 Amlakit K 1870 51.8 20.3 Kito K 1890 49.6
6.1 Caymakcur | GB 2180 88.0 21.1 Kito GD 1950 31.2
6.2 Caymakcur | GB 2100 65.4 21.2 Kito GD 1900 43.3
6.3 Caymakeur | GB 2020 52.6 21.3 Kito GD 1850 41.3
7.1 Caymakeur | GB 2150 91.8 22.1 Kito G 2010 63.7
7.2 Caymakcur | GB 2100 93.7 22.2 Kito G 1940 57.7
7.3 Caymakcur | GB 2030 41.8 22.3 Kito G 1900 40.0
8.1 Caymakgur B 2225 66.6 23.1 Kito G 2000 56.3
8.2 Caymakgur B 2150 68.2 23.2 Kito G 1960 56.3
8.3 Caymakeur B 2070 78.8 23.3 Kito GD 1930 67.1
9.1 Caymakcur | KD 2290 73.0 24.1 Elevit KB 2160 80.5
9.2 Caymakcur | KD 2150 63.7 24.2 Elevit KB 2100 50.4
9.3 Caymak¢ur | KD 2030 37.0 24.3 Elevit KB 2010 30.2
10.1 | Caymakgur | KD 2295 70.0 25.1 Elevit KB 2180 78.5
10.2 | Caymakcur | KD 2120 77.3 25.2 Elevit KB 2120 60.2
10.3 | Caymakcur | KD 2010 53.0 25.3 Elevit KB 2030 38.4
11.1 | Caymakcur | KD 2130 59.5 26.1 Elevit GD 2230 92.0
11.2 | Caymakgur | KD 2070 64.4 26.2 Elevit GD 2190 67.0
11.3 | Caymakgur | KD 2000 55.9 26.3 Elevit GD 2100 48.0
12.1 Kavron K 2190 24.4 27.1 Elevit GD 2240 90.0
12.2 Kavron KD 2065 76.4 27.2 Elevit GD 2180 65.0
12.3 Kavron KD 2020 48.0 27.3 Elevit GD 2100 52.0
13.1 Kavron D 2250 79.8 28.1 Avusor K 1880 53.8
13.2 Kavron D 2030 65.9 28.2 | Avusor K 1800 80.3
13.3 Kavron D 1980 63.6 28.3 Avusor K 1740 76.5
14.1 Kavron KD 2240 72.4 29.1 Avusor G 2050 59.0
14.2 Kavron KD 2100 75.3 29.2 | Avusor G 1935 69.0
14.3 Kavron D 1940 60.5 29.3 | Avusor G 1750 87.7
15.1 Kavron KB 2025 43.0
15.2 Kavron KB 1930 50.7
15.3 Kavron KB 1870 30.8
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Sekil 4. Calisma alaninin egim siniflari
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Sekil 5. Caligma alaninin bakilara gore sayisal yiikseklik modeli

2.2. Yontem

2.2.1. Ornek Alanlarin Alinmasi

Ornek alan biiyiikliigii mescerenin incelenis amacina bagl olarak degistiginden
cesitli aragtirmacilar tarafindan farkli biiytikliiklerde alinmistir. Pamay (1962), mescere
profilleri igin, anlatmak istedigi objenin durumuna gére 64 ile 2000 m” arasinda degisen
alanlar se¢mistir. Ata (1975,1980) 500-800 m”, Aksoy (1978), Ozalp (1989) ve Bozkus
(1987) 10x50 m?, Odabas1 (1976) 10x20 ile 20x50 m?, Demirci (1991) , 10x30 ile 10x50
m?, Demirci ve dig. (2002) ve Ugler ve dig. (2001) ise 20x20 ile 20x30 m*’lik alanlarda
profil almislardir. Bu ¢aligmada ise 20x10 ile 20x20 m”lik alanlarda profiller alinmistir.

Ornek alanlar es yiikselti egrilerine dik olacak sekilde (yamag¢ boyunca) alinmustir.
Bu alanlarda agaclarin koordinatlar1 belirlenerek, koordinat ekseni iizerinde yerleri tespit
edilen agaclarin yatay profillerinin belirlenmesi i¢in kuzey, giiney, dogu ve bat1 yoniindeki

en uzun dal genislikleri 6l¢iilerek tepe izdiisiimleri (yatay profil) ortaya konmustur.
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2.2.2. Mescere Kurulusunun Saptanmasi

Mescere dinamik bir yapiya sahiptir. Buna bagl olarak, zaman icinde dogal
Omiirlerini tamamlarlar. Kimi agaglar baski sonucu kuruyarak ya da silvikiiltiirel
miidahaleler sonucu mescereden uzaklasirken, bosalan alanlara yeni bireyler yerlesmekte
ve kalan agaclar biiylimeye devam etmektedir. Ekolojik kosullarin degismesi biiyiimeyi de
etkilemekte, boylece farkli mescere kuruluslari ortaya g¢ikmaktadir. Mescere kurulusu
genel bir kavram olmakla birlikte, genellikle bir mesceredeki agaclarin tiir, ¢ap, boy ve yas
dagilimlari ile agaglarin mescere igerisindeki konumsal dagilim ve tabakalilik durumunun
incelenmesi anlaminda kullanilmaktadir.

Mescerelerin taninip kavranmasi, mescere fonksiyonlarinin ve mescere degerinin
belirlenmesi i¢in mescere kurulusunun ayrintili olarak ortaya konmasi gerekir. Gerek
mescere kurulusu ve gerekse mescere degeri ile fonksiyonlarin belirlenmesinde uygulanan

yontemler alt boliimler halinde asagida verilmistir.

2.2.2.1. Yatay ve Diisey Mescere Profillerinin Diizenlenmesi

Agac kollektifleri icerisindeki bireyler zor iklim sartlarina dayaniklilik gosterme
noktasinda tek tek bulunan bireylere gore cok daha basarilidirlar. Agag¢ kollektifinden
olusan mescereler de ayni sekilde ekolojik olarak ¢ok yonlii ve stabildir (Zeller, 1993).
Agaclar ne kadar sik bulunursa bu kollektif yapt da o kadar dayaniklidir. Dolayisiyla
ozellikle kritik ekosistemler olarak bilinen yiiksek daglik alanlardaki agac kollektiflerinin
yapilariin da hassas bir sekilde analiz edilmesi gerekir. Bu maksatla mescere profili
cizilen alanlarda kollektiflerde bulunan agag tiirleri, aga¢ sayilari, kollektif alan1 ve agag
basina diisen alan degerleri hakkinda kiyaslamalar yapilarak 6zellikle yiiksek dag basamagi
igerisinde yer alan dogal orman sinirinin ¢esitli etkilerle daha asagi yiikseltilere kaydigi
antropojen sahalarin geri kazanilmasi icin yapilabilecek olan yiiksek dag agaclandirma
caligsmalarinin yapisal 6zelliklerine 151k tutulmaya ¢alisilmistir.

Agaglara iliskin konumsal bilgilerin (koordinatlarin) elde edildigi 6rnek alanlar i¢in
diisey mescere profili ¢izilerek, agaglarin mescere igerisindeki dagilis bigimleri ve
kiimelenme durumlar1 tepe izdiisiimleriyle belirlenmis, ayrica cizilen yatay mescere

profilleri ile de mescereden bir kesit goriintiilenmeye calisiimigtir.
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Yaptigimiz calismada, giinesli ve golgeli bakidan ve farkli vadilerden, saf ve
karisik mescerelerin yapilarini temsil edebilecek olan alanlardan, 8 adet savas zonunda, 8
adet orman sinirinda ve 8 adet de orman sinirinin altinda olmak iizere toplam 24 adet 6rnek

alanda mescere profilleri alinarak degerlendirmeler yapilmistir.

2.2.2.2. Cap, Boy ve Yas Dagilimlarinin Belirlenmesi ve Test Edilmesi

Bir mescerenin ¢ap dagilimi, segilen cap basamagi genisligine bagli olarak
olusturulan ¢ap basamaklarina iliskin aga¢ sayilariin dagilimi ile elde edilmektedir. Boy
ve yas dagilimi da ¢ap dagiliminda oldugu gibi, belirli araliklarla olusturulan boy ve yas
basamaklarina iliskin aga¢ sayilariin dagilimi bi¢ciminde olusturulmaktadir. Yapilan
calismada ¢ap basamaklar1 4 cm, boy basamaklar1 5 m ve yas basamaklar1 da 10 yil olacak
sekilde diizenlenmistir. Mescerede yapilan incelemeler neticesinde tabakalilik siniri, bir
agacin agac olarak nitelendirilmesi i¢in kabul edilen asgari aga¢ boyu olan 5 m’nin (Bkz.
sayfa 13) yiiksek daglik alanlarda katlilik sinir1 olarak degerlendirilebilecek yeterli bir boy
farki oldugu kabul edilmistir. Her tabaka icerisinde yer alan agag sayisi frekansi mescereyi
tabakalilik agisindan temsil yeteneginde ise o tabakanin varligindan bahsedilmistir.

Esit yaslhi mescereler, gerek ¢ap ve gerekse boy ve yas bakimindan tekdiize
(homojen) bir yapiya sahiptirler. Diger bir anlatimla, istatistiksel olarak bu degiskenlerin
normal dagilim gostermeleri beklenir. Degisik yasli mescerelerin ideal bir kurulusu olan
secme ormanlarinda ise agaclarin ¢cap basamaklarina dagilimi negatif exponansiyel dagilim
gostermektedir. Bu dagilimda agag sayisi, ince ¢ap basamagindan kalin ¢cap basamagina
dogru belirli bir oranda azalis gostermektedir (Firat, 1973 ; Kalipsiz, 1984 ; Deal, 1987;
Davis, 1988; Deal ve ark., 1991).

Degisik yasli mescerelerde boy dagilimi, cap dagiliminda oldugu gibi, en kiigiik
boy basamagindan en biiyiik boy basamagina dogru agag¢ sayisinda bir azalis olmasi
beklenir (Philip, 1994). Yas dagilimi ise genellikle standart bir istatistiksel dagilima
uygunluk gostermemektedir (Loetsch ve Haller, 1973; Oliver ve Stephens, 1977). Ciinkii
bu mescerelerde her yas basamagindan agaglar bulunmakla birlikte, ayni yas
basamagindaki agaclar arasinda ¢cogu kez farkli derecelerde baski gérmeleri sonucunda ¢ap
ve boy gibi cesitli boyutlara gore farkliliklar bulunabilmektedir (Vanclay, 1994). Bu
nedenle degisik yasli mescerelerde yas dagilimi yerine, mescere yapist hakkinda daha

aciklayici bilgiler veren, ¢cap dagilimi tizerinde durulmaktadir (Oliver ve Larson, 1996).
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Cap dagilimimin diizenlenmesinde, yukarida belirtilen normal dagilim ve negatif
exponansiyel dagilimdan bagka istatistiksel dagilimlardan da yararlanilmaktadir. Beta ve
Weibull dagilimlar1 bunlara drnek olarak verilebilir. Ozellikle Weibull dagilimi, ¢ok esnek
bir yapiya sahip olmasi nedeniyle hem esit yasli ve hem de degisik yash mescerelere iliskin
cap dagilimmin diizenlenmesi amaciyla sik¢a kullanilmaktadir (Bare ve Opalach, 1988;
Shiver, 1988; Borders ve Patterson, 1990; Gove ve Fairwater, 1992; Nepal ve Somers,
1992).

Bu calismada kullanilan her bir 6rnek alan i¢in agaglarin cap, boy ve yas
basamaklarina dagilimi diizenlendikten sonra, bu dagilimlarin normal dagilima uygun olup
olmadiklari, test edilmistir. Verilerin normal dagilima uygun olup olmadiklarinin test
edilmesinde Khi-Kare (y*) Uygunluk Testi ile Kolmogorov-Smirnov Tek Ornek Testleri
kullanilmaktadir. Ancak Chi-Kare Uygunluk Testinde dagilimin siniflama (Kategorik)
dlgeginde oldugu, Kolmogorov-Smirnov Tek Ornek Testinde ise dagilimin siirekli oldugu
varsayilmaktadir. Ayrica x* Uygunluk testi kiiciik 6rnekler icin hatali sonuglar vermekte,
kategorilerin birlestirilmesi ile bu olumsuz durum kismen giderilse dahi, birlestirilmis
kategorilerle veriler daha kaba olarak smiflandirildigindan, bilgi kaybi olmaktadir.
Kolmogorov-Smirnov Tek Ornek Testi kiiciik 6rneklerden olumsuz etkilenmediginden
verilerde bir bilgi kayb1 s6z konusu degildir (Harter ve dig., 1984; Kalipsiz, 1988; Siegel
ve Castellon, 1995). Bu nedenle mevcut arastirmada ¢ap, boy ve yas degiskenlerine iligkin
dagilimlarin normal dagilima uygunlugunun testinde Kolmogorov-Smirnov Tek Ornek
Testi tercih edilmistir. Ciinkii ilgilenilen degiskenler, siireklilik kosulunu saglamakla
birlikte, y* Uygunluk Testinde oldugu gibi, verilerin belirli bir smnif araligina bagh olarak,
genel bir smiflandirilmasina gerek kalmadan, orijinal degerlerine bagli olarak test
edilebilmektedir.

Normal Dagilima Uygunluk Testi i¢in dnem diizeyi (a) 0.05 olarak se¢ilmistir. Bu
onem diizeyine gore her bir 6rnek alanin ¢ap, boy ve yas degiskenleri i¢in normal dagilima
uygun olup olmadiklar1 belirlenecektir. Boylece her bir 6rnek alanin gerek ¢ap ve gerekse
boy ve yas bakimindan esit yasli ya da degisik yashh mescere kurulusu gosterip
gostermedigi belirlenmistir.

Agag sayisinin ¢ap, boy ve yas bamaklaria dagiliminda 6rnek alanlar arasinda ve
ornek alanlardaki agac tiirleri bazinda karsilagtirma yapabilmek i¢in degiskenlik katsayisi

(% C,) asagidaki formiille hesaplanmustir.
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% Cy = i 100 (1)
X
Burada; % Cy = Degiskenlik katsayisini

S = Standart sapmay1

x = Aritmetik ortalamay1 gostermektedir.

2.2.2.3. Mescere Boy Egrilerinin Diizenlenmesi

Mesceredeki agaclarin ¢aplari ile boylar arasindaki iligkiyi gosteren egriye mescere
boy egrisi adi verilmektedir (Kalipsiz, 1984). Mescere boy egrisi, mescerede boyu
Olclilmeyen agaglarin boylarinin tahmin edilmesi ve mescere iist boyunun hesaplanmasi
gibi cesitli amaglarla kullanilmaktadir. Bu egri esit yasli mescerelerde parabol kolu
biciminde olup, mescere yaslandik¢a cap artimi nedeniyle sag tarafa, boy artimi nedeniyle
de ust tarafa dogru kaymaktadir. Degisik yasli mescerelerde ise genis bir “S” harfi
biciminde olup, zamanla degismeyecegi varsayilmaktadir (Firat, 1972 ; Kalipsiz, 1982).

Mescere boy egrilerinin diizenlenmesi i¢in istatistiksel bir yontem olan regresyon
analizinden yararlanilmaktadir. Bu amacla degisik regresyon modelleri test edilmekte ve
bunlardan verilere en uygun olan model belirlenmektedir. Bu c¢alismada mescere boy
egrisinin diizenlenmesi amaciyla asagida verilen regresyon modelleri her bir 6rnek alan
icin ayr1 ayri test edilerek, bunlardan en uygun olanlar belirlenmis ve hangi mescere

kurulusuna iligkin mescere boy egrilerine benzerlik gosterdikleri irdelenmistir.

h =Dbg+ bid (2)
h=bo+bnd (3)
h="bo+bd" (4)
h=bo+ byd+byd? (5)
h=by+b;d+bd*+d* (6)
h =by (b,%) [In h = In(bo + d1n by)] (7)
h=byd" [In h = In(bo + b; (In d)] (8)
h=¢e® PV My h =bet by/ d] (9)
h = ¢b0rbld [In h = bo+ byd] (10)

h=by (") [Inh=Inby+bid] (11)
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Burada h = aga¢ boyunu (m)
d = gogiis ¢apini (cm)

bg, by, by, ........ , by ; denklemin katsayilarin1 gostermektedir.

2.2.3. Mescere Istikrarlihgimin (Stabilite) Hesaplanmasi

Savas kusagina gore subalpin basamaktaki ormanlarda aga¢ kollektifleri bireyce
fakir olup kendi igerisinde homojen bir yapiya sahiptir. Artan yiikseltiyle aga¢ kollektifleri
icerisinde agagtan agaca olan mesafe azalir. Kollektifi olusturan agaglarin yere kadar
uzanan uzun tepeli ve diisiik h [boy (cm)]/d1.30 [g6giis cap1 (cm)] oranina sahip olusu,
subalpin koruyucu ormanlart icin, riizgar ve yogun kar baskina karst Onemli bir
dayaniklilik etkenidir (Langenegger, 1979; Mayer ve Ott, 1991; Gassabner, 1989; Cremer
ve ark. 1982; Becquey ve Riou-Nivert 1987, Lohmander ve Helles 1987; Wilson, 1998).

Bu calismada yiiksek dag ormanlar igerisinde asagi rakimli ormanlik alanlardan
savas zonuna dogru geciste mescerelerin ayr1 ayr stabilite degerleri h [boy (cm)]/d1.30
[gogiis ¢ap1 (cm)] oraniyla hesaplanmis ve kiyaslamalar yapilarak agac tiirlerine gore

ortalama stabilite degerleri ortaya konmaya calisilmistir.

2.2.4. Mescere Degerinin Hesaplanmasi

Bir mescerede nitelik siiflar1 az ya da c¢ok farkli oranlarda dagilmaktadir.
Nitelikleri farkli oranlarda olusan mescereler, buna bagl olarak deger bakimindan da farkl
olmaktadir. Mescereleri nitelikleri yoniinden karsilastirabilmek i¢in deger siniflarinin
olusturulmasi gerekir. Speidel (1972), deger siniflar1 diizenli ve ayni1 yontemle yapilarak
elde edilirse bir anlam kazanacagini, periyodik Ol¢timlerin karsilastirilmasinda, bu
siniflama ile silvikiiltiirel ©nlemlere bagli olarak mescerenin nitelik bakimindan
gelisiminin ¢ikarilabilecegini ve ayni1 zamanda deger bakimindan siirekliligin de kontrol
edilebilecegini bildirmektedir.

Agag¢ govdelerine iligkin nitelik degerlendirmesi, govdenin tamami i¢in tek bir
deger olarak belirlenebilecegi gibi, govdeyi boliimlere ayirarak, her bir boliim i¢in ayr1 bir
nitelik smifi belirlemek de miimkiindiir (Kapucu, 1978). Ancak gdvdenin tiimii ayni
nitelikte degilse, gdvdenin tiimii i¢in yalniz ortalama bir nitelik sinifi belirlemek yerine,

govdenin her bir bolimil i¢in ayr1 bir nitelik sinifi belirlenmesi gerekir. Bu calismada,
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Speidel (1972) tarafindan 6nerilen ve govdeyi asagidan yukariya dogru dort esit hacimli
boliime ayirarak yapilan nitelik degerleri yardimiyla mescere degeri hesaplanmistir. Bu

yaklagima gbre mescere degeri (MD):

A(NA)+ B(NB)+ C(NC)+ D(ND)
NA + NB+ NC+ ND

MD =

(12)

esitligiyle hesaplanmaktadir.

Burada; A, B, C ve D = iyiden kotiiye dogru her bir gévde boliimiiniin nitelik sinifini,
Na, Np, N¢ ve Np = her bir nitelik sinifinin frekansini gostermektedir.

Yukarida verilen esitlikle mescere degeri hesaplanirken gévde kalite siniflari; A=1,
B=3, C=4 ve D=5 birim alinarak sayisallastirilmistir. Buna gore 1 birim A niteliginin, 3
birim B, 4 birim C ve 5 birim D niteligine esit oldugu varsayilmaktadir (Kalipsiz, 1984;
Kapucu, 1992).

Agiklanan yontemle her bir 6rnek alanin mescere degeri hesaplandiktan sonra,
savas zonu, orman sinirt ve orman sinirinin altinda sec¢ilen 6rnek alanlara iliskin mescere
degerleri arasinda istatistiksel anlamda bir farklilik olup olmadiginin test edilebilmesi i¢in
“Varyans Analizi”, mescere degerinin mescere tipine gére ve mescerenin hakim bakisina
gore degisip degismediginin test edilebilmesi i¢in iki bagimsiz 6rnek i¢in Student’in t Testi
kullanilmis (Kalipsiz, 1988; Batu, 1995) ve p<0.05 6nem diizeyi MD’nin 6rnek alanlarin

niteliklerine gore istatistiksel olarak bir farklilik gosterip gostermedikleri test edilmistir.

2.2.5. Dogal Genglesme ve Ekolojik Kosullarin Belirlenmesi

Calisma alan1 igerisinde mescerelerin dogal genglesme kosullarini ve bunlara etki
eden ekolojik kosullarin belirlenebilmesi icin, arastirmanin arazi ¢alismalar1 boyunca ¢ok
cesitli gozlem ve tespitler yapilarak notlar alinmis, ayrica fotograflar ¢ekilerek elde edilen
tiim veriler biiroda degerlendirilmistir. Boylece arastirma alani igerisinde yer alan farkl
agag tiirlerinin olusturdugu farkli kuruluslardaki saf ve karisik mescereler icin genglestirme

yontemlerinin degerlendirilmesine ve tayinine bir altlik saglanmistir.



3. BULGULAR

3.1. Mescere Kuruluslariyla ilgili Bulgular

Bu calismada mescere kurulusu; varsa agac tiirleri de dikkate alinarak agaclarin
mescere icindeki dagilimi, ¢ap, boy, yas dagilimlar1 ve cap-boy iliskisine dayanarak

incelenmistir.

3.1.1. Cap, Boy, Yas Dagilimlarina ve Mescere Boy Egrilerine iliskin Bulgular

Tim Ornek alanlarda aga¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi 4 cm, boy
basamaklarina dagilimlari 5 m ve yas basamaklarima dagilimlar1 ise 10 yillik araliklar
olusacak sekilde diizenlenerek irdelenmistir.

29 noktada savas zonu, orman sinir1 ve orman sinirinin altinda olacak sekilde alinan
toplam 87 6rnek alanin tespit edilen parametrik 6zellikleri 6rnek alan numaralarina gore

sirastyla asagida verilmistir.

1.1 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan savas zonunda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2065
metredir ve 115° giineydogu bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu
ladini mesceresidir ve igerisinde 73 adet agac bulunmakta olup bunlarin gogiis yiizeyi
miktart 0.552 m?’dir. Biiyiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayis1 1825
adet ve gogiis yiizeyi 13.8 m*’dir.

Ornek alan icerisindeki d; 30 caplari 1.8-30.0 cm arasinda degismekte olup
ortalamasi 8.3 cm ve standart sapmast da 5.33’diir. Agac sayilarinin ¢ap basamaklarina
dagilim1 incelendiginde (Sekil 6 a) normal dagilim gosterdigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 énem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= 0.7422+(0.3383*d,3) (R’=0.601; p=0.000)dir.
Denkleme gore 6rnek alanda agaclarin gogiis capi (d;30) ile boy arasindaki iliski Sekil 6
b’de verilmistir. Sekilden de anlagilacag: lizere drnek alanda ¢ap ile boy arasinda dogrusal

bir iligki saptanmustir.
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Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 0.75-8.80 m arasinda degismekte olup ortalamasi 3.53 m ve standart sapmasi
2.33’diir. Agac sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 6¢) giderek

azalan negatif exponansiyel dagilimimin gerceklestigi goriilmektedir.
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Sekil 6. 1.1 nolu 6rnek alanda (a) ¢cap kademesi-agac sayisi iliskisi, (b) gogiis ¢api-boy
iligkisi, (c) boy kademesi-agac sayist iliskisi ve (d) yas kademesi-agag¢ sayisi
iliskisi

Ornek alanda 27 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri

almarak gercgeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d, 39 yaslarmin 12

ile 58 y1l arasinda degistigi, ortalamasinin da 35 yil oldugu (S= 11.67) belirlenmistir (Sekil
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6d). Ornek alandaki agaclarin d; 3o yaslarmim 30 ve 40 yas basamaginda agirlikli olarak
toplandig1 ve normal dagilim gdsterdigi belirlenmistir. Ornek alan i¢in agag¢ sayilarinin yas
basamaklarina dagiliminda degiskenlik katsayisi yiizdesi % 33.3’diir. Dolayisiyla yas

basamaklarina dagilim % 66.7 oraninda homojenlik gostermektedir.

1.2 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman sinirinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2000
metredir ve 100° dogu bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu ladini
mesceresidir ve igerisinde 47 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis ylizeyi miktari
1.304 m®dir. Biiyiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki agac sayis1 1175 adet ve
ggiis yiizeyi 32.6 m*dir.

Ornek alan igerisindeki caplar 5.0-29.0 ¢cm arasinda degismekte olup ortalamasi
17.5 cm ve standart sapmasi da 6.87°dir. Agac sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 7a) normal dagilim gosterdigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 énem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= -9.6825 +(7.2639*In(d, 30)) (R*=0.798; p=0.000)"dir.
Denkleme gore ornek alanda agaclarin gogiis ¢apr (d;30) ile boy arasindaki iliski sekil
7b’de verilmistir. Sekilden de anlasilacag lizere 6rnek alanda cap ile boy arasinda parabol
kolu seklinde bir iligki saptanmuistir.

Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu 6lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 2.01-16.70 m arasinda degismekte olup ortalamasi 10.43 m ve standart sapmasi
3.72°dir. Agac sayilarin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 7¢) normal
dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 26 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
alinarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaclarin d; 3o yaslarinin 33
ile 99 y1l arasinda degistigi, ortalamasinin da 65 yil oldugu (S= 16.23) belirlenmistir (Sekil
7d). Ornek alandaki agaglarin d; 3o yaslarmin 50 ve 80 yas basamagi araliginda agirhikli
olarak toplandigi ve normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Ornek alan icin agag
sayillarinin yas basamaklarima dagiliminda degiskenlik katsayisi yilizdesi % 24.6’dir.

Dolayisiyla yas basamaklaria dagilim % 75.4 oraninda homojenlik gostermektedir.
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Sekil 7. 1.2 nolu 6rnek alanda (a) ¢cap kademesi-agag sayisi iliskisi, (b) gogiis ¢api-boy
iliskisi, (c) boy kademesi-agac sayisi iligkisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iligkisi

1.3 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman smirinin altinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi
1900 metredir ve 106° dogu bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan Dogu
ladini+Dogu kayint mesceresidir ve igerisinde 30 adet ladin ve 22 adet kayin agaci
bulunmakta olup bunlarin gogiis yiizeyleri 3.132 m® ladin ve 0.136 m’ kaymdr.
Biiyiikliigii 20x20 =400 m? oldugundan hektardaki ladin agac1 750, kaymn agaci ise 550
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adet olmak iizere toplam agag sayisi 1300 ve gdgiis yiizeyi 78.3 m” ladin ve 3.4 m”® kayin
olmak iizere toplam 81.7 m?’dir.

Ornek alan igerisindeki ladin agaglarmin gogiis yiiksekligi ¢aplar1 6.6-78.8 cm
arasinda degismekte olup ortalamasi 31.7 cm ve standart sapmasi da 18.8’dir. Kayin
agaclarmin gogiis yliksekligi ¢aplari ise 1.8-21.2 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
7.7 cm standart sapmasi ise 4.46’dir. Cap basamaklarina aga¢ sayilarinin dagilimi
incelendiginde (Sekil 8) ladin agaglarinin normal dagilim, kayin agaclarinin ise giderek
azalan negatif exponansiyel bir dagilim gosterdigi goriilmektedir.

Ornek alanda agag tiirlerinin ¢aplar1 ile boylar1 arasindaki iliskiyi p<0.05 &nem
diizeyi ile anlamli olarak ortaya koyan regresyon modeli ladin i¢in y= -9.3279
+(8.0113*In(d; 30)) (R*=0.721; p=0.000), kaymn icin ise y= -0.7810 +(4.0468*In(d, 3¢))
(R*=0.909; p=0.000)’dir. Denkleme gére érnek alandaki agaclarin gdgiis capi (dys0) ile
boylar arasindaki iligki sekil 9a,b’de verilmistir. Sekillerden de anlasilacag: {lizere 6rnek
alanda her iki agag tiirii icin de ¢ap ile boy arasinda parabol kolu seklinde bir iligki

saptanmigtir.

AQag say\s\

Sekil 8. 1.3 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore ¢ap kademesi-agac sayisi iliskisi
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Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri ladin i¢in 2.50-27.10 m arasinda degismekte olup ortalamasi 16.94 m ve standart
sapmast 5.99’dur. Kayin icin ise boy degerleri 2.20-11.50 m arasinda degismekte olup
ortalamas1 6.84 m ve standart sapmasi 2.55’dir. Agac¢ sayilarinin boy kademelerine

dagilimi agac tiirleri bazinda incelendiginde (Sekil 9¢) normal dagilimin gerceklestigi

goriilmektedir.
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Sekil 9. 1.3 nolu 6rnek alanda (a) ladin icin gogiis ¢api-boy iliskisi, (b) kayin i¢in gogiis
capi-boy iliskisi, (¢) ladin ve kayin i¢in boy kademesi-aga¢ sayisi iliskisi
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Ornek alanda 19 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
alinarak gerceklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaclarin d; 39 yaslarinin ladin

icin 70-140 yi1l arasinda degistigi, ortalamasimin da 107 yil oldugu (S = 18.50), kayn i¢in
ise 40-70 yil arasinda degistigi, ortalamasinin 54 yil oldugu (S = 15.82) belirlenmistir
(Sekil 10). Ornek alandaki agaclarin d3 yaslarmin her iki agag tiirii igcin de normal
dagilim gosterdigi belirlenmistir. Ornek alan igin aga¢ sayilarmin yas basamaklarina
dagiliminda degiskenlik katsayisi yiizdesi ladin i¢in % 17.3, kaym i¢in ise % 29.3’diir.
Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim ladin i¢in % 82.7 oraninda, kaym i¢in ise % 70.7

oraninda homojenlik gostermektedir.

Agac sayisi

Sekil 10. 1.3 nolu 6rnek alanda yas kademesi-agac sayisi iliskisi

2.1 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan savas zonunda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2110
metredir ve 218° giineybat: bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu ladini
mesceresidir ve igerisinde 68 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis ylizeyi miktari
0.560 m”dir. Bityiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki agag sayis1 1700 adet ve
gogiis yiizeyi 14.0 m*dir.
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Ornek alan icerisindeki ¢aplar 3.0-21.0 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
9.17 cm ve standart sapmasi1 da 4.58°dir. Cap basamaklarina aga¢ sayilarinin dagilimi
incelendiginde (Sekil 11a) 0-4 cm ¢ap basamagi ihmal edilirse, ince ¢ap kademesinden
kalin ¢ap kademesine dogru giderken agac sayilarinin gittikce yayvanlasarak azalan negatif
exponansiyel dagilim gosterdigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= 1.1904+(0.4675%d;30) (R*=0.733; p=0.000)dir.
Denkleme gore ornek alanda agaglarin gogiis capt (d; 30) ile boy arasindaki iligki sekil
11b’de verilmistir. Sekilden de anlasilacagi lizere Ornek alanda ¢ap ile boy arasinda

dogrusal bir iligki saptanmustir.
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Sekil 11. 2.1 nolu 6rnek alanda (a) ¢cap kademesi-aga¢ sayisi iliskisi, (b) gogiis ¢api-boy
iligkisi, (c) boy kademesi-agac sayisi iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iliskisi
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Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 1.60-10.10 m arasinda de§ismekte olup ortalamasi 5.48 m ve standart sapmasi
2.46’dir. Agag¢ sayilarin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 11c¢) normal
dagilimimin gerceklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 37 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
alinarak gerceklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d 39 yaslarinin 25
ile 77 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 50 yil oldugu (S = 13.72) belirlenmistir
(Sekil 11d). Ornek alandaki agaglarm d;3 yaslarmin normal dagilim gosterdigi
belirlenmistir. Ornek alan igin agac sayilarinin yas basamaklarina dagiliminda degiskenlik

katsayist ylizdesi % 27.3’diir. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim % 72.7 oraninda

homojenlik gostermektedir.

2.2 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman sinirinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 1930
metredir ve 212° giineybat1 bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu ladini
mesceresidir ve igerisinde 62 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gdgiis ylizeyi miktar
1.064 m*'dir. Bityiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayis1 1550 adet ve
g6giis yiizeyi 26.6 m*’dir.

Ornek alan igerisindeki bireylerin gogiis yiiksekligi ¢aplart 3.0-30.0 cm arasinda
degismekte olup ortalamasi 13.4 cm ve standart sapmasi da 6.27°dir. Agac¢ sayilariin gap
basamaklarina dagilimi incelendiginde (Sekil 12a) normal dagilim gosterdigi
goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= -1.4572+(1.0479*d, 30)+(-0.0150* di 309 (R*=0.874;
p=0.000)]’dir. Denkleme gore 6rnek alanda agaglarin gogiis ¢api (d; 30) ile boy arasindaki
iliski sekil 12b’de verilmistir. Sekilden de anlasilacag {izere 6rnek alanda ¢ap ile boy
arasinda parabol kolu seklinde bir iliski saptanmustir.

Omnek alan igerisindeki agaglarm tamamimin boyu ol¢iilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 1.80-18.40 m arasinda degismekte olup ortalamasi 9.32 m ve standart sapmasi
4.10’dur. Agag sayilarin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 12¢) normal

dagiliminin gergeklestigi goriilmektedir.
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Sekil 12. 2.2 nolu 6rnek alanda (a) ¢ap kademesi-agac sayisi iligkisi, (b) gogiis capi-boy
iligkisi, (c) boy kademesi-agac sayisi iliskisi ve (d) yas kademesi-agag¢ sayisi
iliskisi

Ormnek alanda 37 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dl¢iimleri yas kalemleri
alinarak gerceklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d | 39 yaslarinin 25
ile 83 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 59 yil oldugu (S = 14.08) belirlenmistir
(Sekil 12d). Ornek alandaki agaglarm d; 3o yaslarmin 60 yas basamaginda agirlik kazandigi
ve normal dagilm gosterdigi belirlenmistir. Ornek alan igin aga¢ sayilarinin yas
basamaklarina dagiliminda degiskenlik katsayist ylizdesi % 23.9’diir. Dolayisiyla yas

basamaklarina dagilim % 76.1 oraninda homojenlik gostermektedir.




46

2.3. Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman smirinin altinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi
1890 metredir ve 120° giineydogu bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan Dogu
kaymi+Dogu ladini mesceresidir ve igerisinde 37 adet kayin ve 10 adet ladin agact
bulunmakta olup bunlarin gdgiis yiizeyleri miktar1 1.168 m” kayin ve 0.876 m” ladindir.
Biiyiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki kaym agac1 925, ladin agaci ise 250
adet olmak iizere toplam agac sayisi 1175 ve gogiis yiizeyi 29.2 m?* kayin ve 21.9 m* ladin
olmak iizere toplam 51.1 m*"dir.

Ornek alan igerisindeki kaymn agaclarinin gogiis yiiksekligi caplar1 2.4-74.4 cm
arasinda degismekte olup ortalamasi 13.5 cm ve standart sapmasi da 15.05°dir. Ladin
agaclarmin gogiis yliksekligi ¢aplari ise 3.8-80.2 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
23.2 cm standart sapmasi ise 25.4°diir. Afa¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilim
incelendiginde (Sekil 13a) her iki agag tiiriiniin de negatif exponansiyel dagilim gosterdigi
goriilmektedir.

Ornek alanda agag tiirlerinin g¢aplar1 ile boylar1 arasindaki iliskiyi p<0.05 &nem
diizeyi ile anlamli olarak ortaya koyan regresyon modeli kaym igin y= 0.9633*d; 30"
(R?=0.883; p=0.000), ladin i¢in ise y=1.3268+(0.3379* d;30) (R>=0.942; p=0.000)’dir.
Denkleme gore ornek alandaki agag tiirlerinin gogiis ¢api (d; 30) ile boylar1 arasindaki iligki
sekil 13b,c’de verilmistir. Sekillerden de anlasilacag: tlizere 6rnek alanda kayin agaclar
icin cap ile boy arasinda parabol kolu seklinde bir iliski, ladin agaglar1 i¢in ise dogrusal bir
iligki saptanmustir.

Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri kayin i¢in 1.60-24.60 m arasinda degismekte olup ortalamasi 7.43 m ve standart
sapmas1 5.77°dur. Ladin i¢in ise boy degerleri 2.10-25.20 m arasinda degismekte olup
ortalamast 9.16 m ve standart sapmasi 8.81°dir. Agac¢ sayilarinin boy kademelerine
dagilimi agag tiirleri bazinda incelendiginde (Sekil 14a) kayin i¢in negatif exponansiyel
dagiliminin gergeklestigi, ladin i¢in ise iki u¢lu normal dagilimin varlig1 goriilmektedir.

Ornek alanda 20 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas olgiimleri yas kalemleri
almarak gerceklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d; 3 yaslarinin

kayin i¢in 47-148 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 74 yil oldugu (S = 28.3), ladin
i¢in ise 37-195 yil arasinda degistigi, ortalamasinin 114 yil oldugu (S = 60.1) belirlenmistir
(Sekil 14b). Ornek alandaki agaclarin d;30 yaslarinin kaym agaclar1 icin negatif

exponansiyel, ladin agaglar icin ise normal dagilimin gergeklestigi belirlenmistir. Ornek
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alan i¢in aga¢ sayilarinin yas basamaklarina dagiliminda degiskenlik katsayisi yiizdesi
kayin i¢in % 38.2, ladin i¢in ise % 52.7°dir. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim kayin

icin % 61.8 oraninda, ladin i¢in ise % 47.3 oraninda homojenlik gostermektedir.

Agag sayisi

a)
Ladin
Kayin
301
401
30
20
- 5
£ >
> 20 3
@
104
104
A “ Observed
4 Observed A
0 O Linear
0 . . . , © Power 0 20 40 60 80 100
0 20 40 60 80
d 1.30 (cm)
@ em 3268+(0.3379* d R?=0.942 0.000
=1. . =(). - p=0.
y=0.9633*d, 3! (R*=0.883; p=0.000) y ( 130) ( ip )
(b) ()

Sekil 13. 2.3 nolu 6rnek alanda (a) agag tiirlerine gore cap kademesi-agag sayisi iliskisi, (b)
kayin i¢in géglis capi-boy iliskisi, (c)ladin i¢in gdglis capi-boy iliskisi
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Agag sayisi
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Sekil 14. 2.3 nolu 6rnek alanda (a) boy kademesi-aga¢ sayisi iligkisi ve (b) yas kademesi-
agagc sayisi iligkisi
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3.1. Nolu Ornek Alan:

Ornek alan savas zonunda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2080
metredir ve 170° giiney bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu ladini
mesceresidir ve igerisinde 84 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gdgiis ylizeyi miktar
0.165 m*’dir. Bityiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayis1 2100 adet ve
gbgiis yiizeyi 4.12 m*dir.

Ornek alan igerisindeki gaplar 1.0-14.8 cm arasinda degismekte olup ortalamasi 4.0
cm ve standart sapmasi da 2.97°dir. Aga¢ sayilarinin c¢ap basamaklarina dagilim
incelendiginde (Sekil 15a), ince ¢cap kademesinden kalin ¢ap kademesine dogru giderken
agac sayilariin negatif exponansiyel dagilim gosterdigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlaml olarak
ortaya koyan regresyon modeli y=0.7393-+(0.4033*d;3,) (R*=0.784;p=0.000)dir.
Denkleme gore Ornek alanda gogiis capi (djs0) ile boy arasindaki iligski sekil 15b’de
verilmistir. Sekilden de anlasilacagi {izere 6rnek alanda ¢ap ile boy arasinda dogrusal bir
iligki saptanmustir.

Omek alan igerisindeki agaglarm tamamimin boyu ol¢iilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 0.70-6.20 m arasinda degismekte olup ortalamasi 2.37 m ve standart sapmasi
1.35°dir. Agag sayilarin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 15¢) poisson
dagiliminin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 29 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas olgiimleri yas kalemleri
almarak gerceklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d ;30 yaslarinin 13
ile 69 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 25 yil oldugu (S = 16.18) belirlenmistir
(Sekil 15d). Ornek alandaki agaglarm d;3 yaslarmin normal dagilim gosterdigi
belirlenmistir. Ornek alan igin aga¢ sayilarinin yas basamaklarina dagiliminda degiskenlik
katsayist yiizdesi % 63.6°dir. Dolayisiyla yas basamaklarma dagilim % 26.4 oraninda

homojenlik gostermektedir.
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Sekil 15. 3.1 nolu 6rnek alanda (a) ¢cap kademesi-aga¢ sayisi iliskisi, (b) gogiis ¢api-boy
iliskisi, (c) boy kademesi-agac sayisi iligkisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iligkisi

3.2 Nolu Ornek Alan:

Omek alan orman smirinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 1990
metredir ve 200° giineybat1 bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu ladini
mesceresidir ve igerisinde 40 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gdgiis ylizeyi miktari

0.759 m? dir. Bityiikliigii 20x20 =400 m* oldugundan hektardaki agag¢ sayis1 1000 adet ve

gogiis yiizeyi 18.98 m*’dir.
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Sekil 16. 3.2 nolu 6rnek alanda (a) cap kademesi-agac sayisi iligkisi, (b) gogiis capi-boy
iligkisi, (c) boy kademesi-agac sayisi iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iligkisi

Ornek alan igerisindeki bireylerin gdgiis yiiksekligi caplar1 2.0-41.8 cm arasinda
degismekte olup ortalamasi 12.6 cm ve standart sapmasi da 9.29’dur. Agag sayilarinin ¢ap
basamaklarma dagilimi incelendiginde (Sekil 16a) normal dagilim gosterdigi
goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y=1.1561+(0.2738%*d 30)+(0.0262* d; 30°)+(-0.0005* d 30°)

(R?=0.916; p=0.000)’dir. Denkleme gére 6rnek alanda agaclari gogiis capi (d, 30) ile boy
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arasindaki iligki sekil 16b’de verilmistir. Sekilden de anlasilacagi iizere 6rnek alanda cap
ile boy arasinda agik “S” egrisi seklinde bir iligki saptanmustir.

Ornek alan icerisindeki agaglarm tamamimin boyu olgiilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 1.30-25.60 m arasinda degismekte olup ortalamasi 8.10 m ve standart sapmasi
6.25’dir. Agac sayilarin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 16¢) negatif
exponansiyel dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 21 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas olgiimleri yas kalemleri
alinarak gerceklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaclarin d ;30 yaslarinin 19
ile 119 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 59 yil oldugu (S = 25.83) belirlenmistir
(Sekil 16d). Ornek alandaki agaclarin d; 3o yaslarinin 60-70 yas basamaginda agirlik
kazandig1 ve normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Ornek alan igin aga¢ sayilarinin yas

basamaklarina dagiliminda degiskenlik katsayisi yiizdesi % 43.9°dur. Dolayisiyla yas

basamaklarina dagilim % 56.1 oraninda homojenlik gostermektedir.

3.3 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman smirinin altinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi
1820 metredir ve 120° giineydogu bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan Dogu
kaymni+Dogu ladini mesceresidir ve igerisinde 15 adet ladin ve 14 adet kaym agact
bulunmakta olup bunlarin gogiis yiizeyleri miktari ladin i¢in 1.202 m? ve kayin i¢inl.429
m**dir. Biyiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki ladin agaci1 375, kaym agac1 ise
350 adet olmak iizere toplam agag sayis1 725 ve gdgiis yiizeyi 30.05 m* ladin ve 35.72 m’
kayin olmak iizere toplam 65.77 m*’dir.

Ornek alan igerisindeki ladin agaclarmin gogiis yiiksekligi ¢aplar1 7.0-61.0 cm
arasinda degismekte olup ortalamasi 26.0 cm ve standart sapmasi da 19.2°dir. Kayin
agaclarinin gogiis yiiksekligi caplari ise 3.8-66.4 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
27.2 cm standart sapmasi ise 24.5°dir. Aga¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 17a) ladin agaglarinin negatif exponansiyel dagilim, kayimn
agaclariin ise normal dagilim gosterdigi goriilmektedir.

Ornek alanda agag tiirlerinin ¢aplar1 ile boylar1 arasindaki iliskiyi p<0.05 &nem
diizeyi ile anlamli olarak ortaya koyan regresyon modeli ladin icin y= 0.8544%*d, 3,"%***
(R?=0.942; p=0.000), kaymn icin ise y=4.6274+(0.3205* d, ) (R*=0.954 p=0.000)’dir.
Denklemlere gore ornek alandaki agag tiirlerinin gégiis capt (d;30) ile boylar1 arasindaki

iligki sekil 17 b,c’de verilmistir. Sekillerden de anlasilacag: iizere Ornek alanda ladin
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agaclar1 i¢in ¢ap ile boy arasinda parabol kolu seklinde bir iliski, kayin agaglar1 icin ise

dogrusal bir iligki saptanmustir.
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Sekil 17. 3.3 nolu 6rnek alanda (a) agag tiirlerine gore cap kademesi-agag sayisi iliskisi, (b)
ladin i¢in gogiis ¢api-boy iligkisi, (¢) kayin i¢in gogiis ¢api-boy iligkisi
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Agac sayisi
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Sekil 18. 3.3 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore (a) boy kademesi-agag sayisi iliskisi ve
(b) yas kademesi-agag sayisi iligkisi

Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri ladin i¢in 3.80-27.20 m arasinda degismekte olup ortalamasi 13.25 m ve standart
sapmasi 8.23’diir. Kayin i¢in ise boy degerleri 5.10-29.10 m arasinda degismekte olup

ortalamast 13.36 m ve standart sapmasi 8.05°dir. Aga¢ sayilarinin boy kademelerine
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dagilimi agag tiirleri bazinda incelendiginde (Sekil 18a) ladin ve kayin agaglar1 i¢in normal
dagilimin gerceklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 16 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas olgiimleri yas kalemleri
alinarak gerceklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaclarin d, 30 yaslarinin ladin

PR

icin 44-193 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 92 yil oldugu (S = 54.64), kayin igin ise
30-115 yil arasinda degistigi, ortalamasinin 64 yil oldugu (S = 30.46) belirlenmistir (Sekil
18b). Ornek alandaki agaglarin d; 30 yaslarmin ladin ve kayin agaglari igin normal dagilim
gosterdigi belirlenmistir. Ornek alanda agac sayilarinin yas basamaklarina dagiliminda
degiskenlik katsayis1 yiizdesi ladin i¢in % 59.4, kayin i¢in ise % 47.6’dir. Dolayisiyla yas
basamaklarina dagilim ladin icin % 40.6 oraninda, kaym i¢in ise % 52.4 oraninda

homojenlik gostermektedir.

4.1. Nolu Ornek Alan:

Ornek alan savas zonunda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2150
metredir ve 320° kuzeybati bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan Titrek
Kavak+Goknar+Uvez+Ak¢aagac mesceresidir ve icerisinde 13 adet Uvez (Sorbus
aucuparia), 9 adet Titrek Kavak (Populus tremula), 4 adet Akgaagag (Acer platonoides) ve
4 adet de Goknar (Abies nordmanniana) bulunmakta olup bunlarin gogiis ylizeyleri miktari
titrek kavak icin 0.065 m?, goknar i¢in 0.031 m?, iivez icin 0.012 m” ve Akcaagac i¢in ise
0.004 m*dir. Biiyiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki agag sayis1 325 iivez, 225
titrek kavak, 100 ak¢aagag ve 100 goknar olmak iizere toplam 750ve gogiis yiizeyi 1.63 m®
titrek kavak, 0.77 m? goknar, 0.29 m” iivez ve 0.11 m” ak¢aaga¢ olmak iizere toplam 2.8
m>*dir.

Ornek alan igerisindeki Uvez agaglarmin caplari 1.8-5.6 cm arasinda degismekte
olup ortalamasi 3.2 cm ve standart sapmasi da 1.20°dir. Titrek kavaklarin ¢aplart 6.6-13.2
cm arasinda degismekte olup ortalamasi 9.4 cm ve standart sapmasi 2.1°dir. Ak¢aagaclarin
caplart 2.8-4.2 cm arasinda degismekte olup ortalamasi 3.7 cm ve standart sapmasi
0.61°dir. Goknarlarin g¢aplar1 6.2-15.4 arasinda degismekte olup ortalamasi 9.2 cm ve
standart sapmasi 4.2°dir. Agac¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi incelendiginde
(Sekil 19), iivez ve goknar tiirlerinin negatif exponansiyel dagilim gosterdigi, akgaagac ve

titrek kavak da ise normal dagilimin gerceklestigi goriilmektedir.
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Agag sayisi

Sekil 19. 4.1 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore cap kademesi-agag sayisi iliskisi

Ornek alanda agag tiirlerinin gaplar1 ile boylar1 arasindaki iliskileri p<0.05 &nem
diizeyi 1ile anlamli olarak ortaya koyan regresyon modelleri {ivez igin
y=0.5645+(2.3442*In(d; 30)) (R*=0.796;p=0.000), titrek kavak igin y= e@813*3-08784d )
(R*=0.409; p=0.05)"dir. Ak¢aaga¢ ve goknar i¢in 6rnek sayisi az oldugundan sadece nokta
dagilimi verilmistir. Denklemlere gore 6rnek alanda gogiis ¢ap1 (d;30) ile boy arasindaki
iliskiler agagc tiirlerine gore sekil 20a,b,c,d’de verilmistir. Sekillerden de anlasilacagi lizere
ornek alanda cap ile boy arasinda parabol kolu seklinde bir iliski saptanmistir.

Ornek alan icerisindeki Uvez agaglarmin boylar1 1.60-4.60 m arasinda degismekte
olup ortalamasi 3.10 m ve standart sapmasi da 1.00’dr. Titrek kavaklarin boylari 4.70-8.90
m arasinda degismekte olup ortalamasi 7.62 m ve standart sapmasi 1.28°dir. Ak¢aagaclarin
boylar1 3.10-4.30 m arasinda degigsmekte olup ortalamasi 3.90 m ve standart sapmasi
0.55°dir. Goknarlarin boylar1 3.00-5.80 m arasinda degismekte olup ortalamasi 4.08 m ve
standart sapmas1 1.20’dir. Boy basamaklarina aga¢ sayilarinin dagilimi incelendiginde
(Sekil 21a), iivez ve goknar tiirlerinde negatif exponansiyel dagilimin goriildiigii, akcaagag

ve titrek kavak da ise normal dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.
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Sekil 20. 4.1 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore gogiis ¢api-boy iliskisi

Ornek alanda 14 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
almarak gerceklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaclarin d ;3¢ yaslarinin
strastyla iivez i¢in 30 ile 55 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 40 yil oldugu (S =

PR

8.92), titrek kavak i¢in 30 ile 40 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 35 yil oldugu (S =
5.00), akcaagac icin 21 ile 43 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 32 yil oldugu (S =
15.56), goknar i¢in ise 27 ile 39 y1l arasinda degistigi, ortalamasinin da 33 yil oldugu (S =
8.49) belirlenmistir (Sekil 21b). Ornek alandaki agaclarin d; 3o yaslarinin normal dagilim
gosterdigi belirlenmistir. Ornek alan i¢in aga¢ sayilarinin yas basamaklarma dagiliminda

degiskenlik katsayis1 yiizdesi Uvez i¢in % 22.3, Titrek kavak icin % 14.3, Ak¢aagag icin %
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48.6, Goknar icin ise % 25.7°dir. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim Uvez i¢in % 77.7,
Titrek kavak icin % 85.7, Akcaagac icin % 51.4 ve Goknar igin %74.3 oraninda

homojenlik gostermektedir.

Agag sayisi
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Sekil 21. 4.1 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore (a) boy kademesi-aga¢ sayisi iligkisi ve
(b) yas kademesi-agag sayist iligkisi
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4.2 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman sinirinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2015
metredir ve 325° kuzeybati bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan Dogu ladini
+Dogu Karadeniz Goknari+Dogu kayint mesceresidir ve igerisinde 28 adet ladin ve 18
adet kayin ve 12 adet gdknar agaci bulunmakta olup bunlarin gogiis yilizeyleri miktari ladin
icin 1.717 m?, goknar icin 0.345 m” ve kayin icin 0.064 m**dir. Biiyiikligii 20x10 =200 m?
oldugundan hektardaki ladin agac1 1400, kayin agaci 900 ve goknar agaci 600 adet olmak
iizere toplam agag sayis1 2900 ve gdgiis yiizeyi 42.92 m” ladin, 8.63 m’ géknar ve 1.59 m?
kayin olmak iizere toplam 53.14 m*’dir.

Ornek alan igerisindeki ladin agaglarmin ¢aplar1 2.8-60.0 cm arasinda degismekte
olup ortalamas1 13.9 cm ve standart sapmasi da 14.27°dir. Kayin agac¢larinin ¢aplar1 2.8-6.4
cm arasinda degismekte olup ortalamasi 4.6 cm ve standart sapmasi 0.98°dir. Goknarlarin
caplart 1.1-41.8 arasinda degismekte olup ortalamasi 8.5 cm ve standart sapmas1 11.03’diir.
Agac sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi incelendiginde (Sekil 22), kaym ve géknar
icin normal dagilimin ladin i¢in ise negatif exponansiyel dagilimin gergeklestigi,

goriilmektedir.

AQag sayws\

Sekil 22. 4.2 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore cap kademesi-agag sayist iligkisi
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Ornek alanda agag tiirlerinin gaplar1 ile boylar1 arasindaki iliskileri p<0.05 &nem
diizeyi 1ile anlamli olarak ortaya koyan regresyon modelleri ladin igin
y=-0.2251+(1.0428*d, 30)+(-0.0275*d; 30°)+(0.0003*d, 30°) (R*=0.938; p=0.000), kayin
icin y= g(1:3973+(0.0965%d _ ) (R2=0.271; p=0.03)’dir. Goknar icin istatistiksel olarak anlamli
bir egri elde edilememis ve nokta dagilimi verilmistir. Denklemlere gore 6rnek alanda
g0gls capi (d; 30) ile boy arasindaki iligkiler agag tiirlerine gore sekil 23a,b,c’de verilmistir.
Sekillerden de anlasilacag: iizere 6rnek alanda ladin icin ¢ap ile boy arasinda “S” egrisi
seklinde, kayin agaclarinda ise istatistiksel olarak zayif olmasina karsilik dogrusala yakin

bir iliski saptanmistir. Goknar i¢in ise parabol kolu sekli bir iliskinin oldugu sdylenebilir.
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(R™=0.938; p=0.000)
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Sekil 23. 4.2 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore gogiis ¢api-boy iliskileri
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AGaG say\s\

AHRG says\

(b)

Sekil 24. 4.2 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore (a) boy kademesi-agac sayisi iliskisi ve
(b) yas kademesi-agag sayisi iligkisi
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Ornek alan icerisindeki ladin agaclarmin boylar1 1.50-18.90 m arasinda degismekte
olup ortalamasi 7.86 m ve standart sapmasi da 4.61°dir. Kayinlarin boylar1 5.10-11.80 m
arasinda degigmekte olup ortalamasi 6.44 m ve standart sapmasi 1.45°dir. Goknarlarin
boylart 1.40-16.10 m arasinda degismekte olup ortalamasi 5.45 m ve standart sapmasi
4.51°dir. Boy basamaklarina agac¢ sayilarinin dagilimi incelendiginde (Sekil 24a), tim agac
tiirlerinde negatif exponansiyel dagilimin gerceklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 33 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas olgiimleri yas kalemleri
aliarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaclarin d ;30 yaslarinin

PR

sirastyla ladin i¢in 17 ile 62 yil arasinda degistigi, ortalamasimnin da 41 yil oldugu (S =

PR

14.2), kayin i¢in 18 ile 33 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 26 yil oldugu (S = 6.5),
goknar i¢in ise 15 ile 139 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 38 yil oldugu (S = 44.6)
belirlenmistir (Sekil 24b). Ornek alandaki agaclarin d;3p yaslarmin ladin icin normal
dagilim gosterdigi, kayin ve goknar i¢in ise negatif exponansiyel dagilimin gergeklestigi
belirlenmistir. Ornek alan i¢in agag sayilarinin yas basamaklarina dagiliminda degiskenlik
katsayis1 yiizdesi ladin i¢in % 34.6, kaymn icin % 25.0, Goknar icin ise % 100’diir.
Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim ladin i¢in % 65.4, kaym icin % 75.0 oraninda

homojenlik gostermektedir. Goknar ise yas basamaklarina dagilimda tamamen heterojen

bir yap1 gostermektedir.

4.3 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman simirmin altinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi
1890 metredir ve 353° kuzeybati bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu
ladini mesceresidir ve igerisinde 64 adet agac bulunmakta olup bunlarin gogiis yiizeyi
miktart 2.194 m?dir. Biiyiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki agag sayis1 1600
adet ve gogiis yiizeyi 54.85 m>’dir.

Ornek alan icerisindeki ¢aplar 5.2-34.0 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
19.8 cm ve standart sapmasi da 6.7°dir. Agac sayilarinin cap basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 25a), normal dagilim gosterdigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 énem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y = 0.5159*d, 30" *** (R?=0.832; p=0.000)"dir. Denkleme
gore Ornek alanda gogiis ¢ap1 (d;30) ile boy arasindaki iliski sekil 25b’de verilmistir.
Sekilden de anlagilacagi iizere 6rnek alanda ¢ap ile boy arasinda ters parabol kolu seklinde

bir iligki saptanmuistir.
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Sekil 25. 4.3 nolu 6rnek alanda (a) ¢cap kademesi-agac sayisi iliskisi, (b) gogiis capi-boy
iligkisi, (c) boy kademesi-agac sayist iligkisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iligkisi

Omek alan icerisindeki agaglarm tamamimin boyu ol¢iilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 3.50-20.30 m arasinda degismekte olup ortalamasi 13.40 m ve standart sapmasi
5.04’diir. Agag sayilarin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 25¢) normal
dagilimimin gerceklestigi gortilmektedir.

Ornek alanda 24 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dl¢iimleri yas kalemleri

almarak gerceklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d ;30 yaslarinin 47
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ile 92 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 72 yil oldugu (S = 12.3), 6rnek alandaki
agaclarin d; 3o yaslarinin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir (Sekil 25d). Ornek alan
icin agac sayilarimin yas basamaklarina dagiliminda degiskenlik katsayis1 ylizdesi %
17.0’dir. Dolayisiyla yas basamaklarima dagilim % 83.0 oraninda homojenlik

gostermektedir.

5.1. Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman siirinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2100
metredir ve 340° kuzeybati bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan Dogu
ladini+Titrek kavak+Goéknar+Uvez mesceresidir ve icerisinde 14 ladin, 9 iivez, 4 titrek
kavak ve 3 adet goknar agaci olmak {izere toplam 30 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin
gbgiiz ylizeyleri miktar1 ladin i¢in 0.020 m?, titrek kavak icin 0.018 m?, goknar i¢in 0.012
m’ ve iivez i¢in ise 0.007 m*’dir . Biiyiikligii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki agag
sayis1 350 ladin, 225 iivez, 100 titrek kavak ve 75 adet goknar olmak iizere toplam 750 ve
gdgiis yiizeyi 0.49 m” ladin, 0.45 m? titrek kavak, 0.31 m” goknar ve 0.17 m” {ivez olmak
{izere toplam 1.42 m*dir.

Ornek alan igerisindeki ladin agaclarinin ¢aplar1 1.2-12.4 cm arasinda degismekte
olup ortalamasi 3.2 cm ve standart sapmas1 da 2.81°dir. Uvez agaglarinin ¢aplar1 2.0-5.6
cm arasinda degismekte olup ortalamasi 2.9 cm ve standart sapmasi 1.22°dir. Titrek
kavaklarin ¢aplar1 6.6-8.5 cm arasinda degismekte olup ortalamasi 7.5 cm ve standart
sapmasi 0.79’dur. Goknarlarin ¢aplar1 6.2-8.1 cm arasinda degismekte olup ortalamasi 7.2
cm ve standart sapmast 0.95°dir. Aga¢ sayilarinin ¢ap basamaklarma dagilimi
incelendiginde (Sekil 26), ornek alandaki biitlin aga¢ tiirlerinde negatif exponansiyel
dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda agag tiirlerinin gaplari ile boylar1 arasindaki iligkileri p<0.05 &nem
diizeyi ile anlamli olarak ortaya koyan regresyon modelleri ladin i¢in y= 0.4909+(0.4187*
di.30) (R2=0.872; p=0.000), ivez i¢in y= 1.0073+(0.5921* d;30) (R2=0.840; p=0.000),
titrek kavak i¢in y= 12.0158+(-32.662/d; 3) (R?=0.969; p=0.02) ve gdknar i¢in de
y=-2.5664+(0.8930*d, 39) (R*=0.996; p=0.04)’dir. Denklemlere gore 6rnek alanda gogiis
cap1 (d;30) ile boy arasindaki iliskiler agac¢ tiirlerine gore sekil 27a,b,c,d’de verilmistir.
Sekillerden de anlasilacagi lizere 6rnek alanda ¢ap ile boy arasinda ladin, tivez ve goknar

icin dogrusal, titrek kavak icin ise parabol kolu seklinde bir iligki saptanmustir.
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Ornek alan icerisindeki ladin agaglarinin boylar1 0.85-5.80 m arasinda degismekte
olup ortalamasi 1.84 m ve standart sapmasi da 1.26°dir. Uvez agaglarinin boylar1 1.60-4.30
m arasinda degismekte olup ortalamasi 2.71 m ve standart sapmast 0.79°dur Titrek
kavaklarin boylar1 7.00-8.10 m arasinda degismekte olup ortalamasi 7.62 m ve standart
sapmasi 0.46’dir.. Goknarlarin boylar1 3.00-4.70 m arasinda degismekte olup ortalamasi
3.83 m ve standart sapmasi 0.85’dir. Boy basamaklarina aga¢ sayilarmin dagilimi
incelendiginde (Sekil 28a), ladinin 1 ve 2. boy basamaginda negatif exponansiyel dagilim
gosterdigi, iivez, titrek kavak ve goknar tiirlerinin ise tek boy kademesinde dagilim

gosterdikleri goriilmektedir.

AGag says\

Sekil 26. 5.1 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore cap kademesi-agag sayisi iligkisi

Ornek alanda 9 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas olgiimleri yas kalemleri

almarak gerceklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaclarin d ;3¢ yaslarinin

PR

strastyla ladin i¢in 30 ile 40 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 35 yil oldugu (S =

PR

7.07), tivez icin 30 ile 40 y1l arasinda degistigi, ortalamasinin da 36 yil oldugu (S = 5.13)

titrek kavak icin 28 ile 30 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 29 yil oldugu (S = 1.41),
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goknar i¢in ise 30 ile 42 yi1l arasinda degistigi ortalamasinin da 36 yil oldugu (S = 8.48)
belirlenmistir (Sekil 28b). Ornek alandaki agaclarm d;3o yaslarmmn normal dagilim
gosterdigi belirlenmistir. Ornek alan igin agag sayilarmin yas basamaklarina dagiliminda
degiskenlik katsayis1 yiizdesi ladin igin % 20.2, Uvez i¢in % 14.3, Titrek kavak i¢in % 5.0,
Goknar icin ise % 23.5°dir. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim ladin igin % 79.8, Uvez
icin % 85.7, Titrek kavak i¢in % 95.0, ve Goknar icin %76.5 oraninda homojenlik

gostermektedir.
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Sekil 27. 5.1 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore gogiis ¢api-boy iliskileri
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AQag sayis\

BRQRG SAyS\

(b)

Sekil 28. 5.1 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore (a) boy kademesi-agac sayist iliskisi ve
(b) yas kademesi-agag sayisi iligkisi
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5.2. Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman sinirinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 1970
metredir ve 345 kuzeybati bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan Dogu
Ladini+Dogu Karadeniz Goknar1 mesceresidir ve icerisinde 32 adet ladin ve 6 adet goknar
olmak {iizere toplam 38 agac bulunmakta olup bunlarin gogiis yiizeyleri miktar1 ladin igin
2.994 m* ve goknar icin 0.394 m*’dir. Bityiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki
ladin agac1 800, goknar agaci ise 150 adet olmak iizere toplam agag¢ sayis1 950 ve gogiis
yiizeyi 74.85 m* ladin ve 9.86 m* goknar olmak iizere toplam 84.71 m**dir.

Ornek alan igerisindeki ladin agaglarmin gogiis yiiksekligi caplar1 3.8-59.8 cm
arasinda degismekte olup ortalamasi 31.1 cm ve standart sapmasi da 15.2°dir. Goknar
agaclarinin gogiis yiiksekligi caplari ise 2.8-56.8 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
18.4 cm standart sapmasi ise 24.5°dir. Aga¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 29) ladin agaglarinin normal dagilim gosterdigi, goknar agaclarinin
ise sadece ince ¢ap ve kalin ¢ap kademesinde temsil edildigi ara ¢ap kademelerinde ise

goknar bireyinin bulunmadig1 goriilmektedir.

Agag sayisi

Sekil 29. 5.2 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore cap kademesi-agag sayisi iligkisi
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Ornek alanda agac tiirlerinin ¢aplar ile boylar1 arasindaki iliskiyi p<0.05 &nem
diizeyi ile anlamli olarak ortaya koyan regresyon modeli ladin i¢in y= GO7IHILITA )
(R?=0.611; p=0.000), goknar i¢in ise y= 0.3900-+(0.4894*d, 30) (R*=0.978; p=0.000)dir.
Denkleme gore ornek alandaki agaglarin gogiis ¢api (d; 30) ile boylar1 arasindaki iligki Sekil
30a,b’de verilmistir. Sekilden de anlasilacag: lizere ladin icin ¢ap ile boy arasinda parabol

kolu seklinde bir iliski, goknar i¢in ise dogrusal iliski saptanmustir.
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Agag sayisi

(©)

Sekil 30. 5.2 nolu 6rnek alanda (a) ladin i¢in gogiis ¢api-boy iliskisi, (b) goknar i¢in gogiis
capi-boy iliskisi ve (c) agag tiirleri i¢in boy kademesi-aga¢ sayisi iliskisi



70

Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri ladin i¢in 2.30-23.10 m arasinda de§ismekte olup ortalamasi 14.82 m ve standart
sapmas1 7.15°dir. Goknar i¢in ise boy degerleri 1.20-25.90 m arasinda degismekte olup
ortalamas1 9.40 m ve standart sapmasi 22.10°dur. Aga¢ sayilariin boy kademelerine
dagilimi agag tiirleri bazinda incelendiginde (Sekil 30c) ladin igin alt tabakada daha az
sayida bireyin iist tabaka da ise daha fazla bireyin bulundugu, géknar i¢in ise tam tersi yani
goknar bireylerinin c¢ogunlukla alt tabakada yer aldigi bir dagilimin gergeklestigi
goriilmektedir.

Ormnek alanda 29 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dl¢iimleri yas kalemleri
alinarak gerceklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaclarin d; 39 yaslarinin ladin

icin 50-107 y1l arasinda degistigi, ortalamasinin da 89 yil oldugu (S = 17.1), goknar igin ise
22-131 yil arasinda degistigi, ortalamasinin 59 yil oldugu (S = 45.5) belirlenmistir (Sekil
31). Ornek alandaki agaclarin d, 30 yaslarinin ladin igin ters parabol kolu seklinde dagilim
gosterdigi goknar icin ise geng¢ bireylerin daha agirlikli oldugu, yash bireylerle geng
bireyler arasinda herhangi bir yas periyodunda bireye rastlanmadig1 belirlenmistir. Ornek
alan icin aga¢ sayilarinin yas basamaklarina dagiliminda degiskenlik katsayisi yiizdesi
ladin i¢in % 19.2, goknar i¢in ise % 77.1°dir. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim ladin

icin % 80.8 oraninda, goknar icin ise % 22.9 oraninda homojenlik gostermektedir.

Agag sayisi

Sekil 31. 5.2 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore yas kademesi-agag sayisi iligkisi
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5.3 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman siirin altinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 1870
metredir ve 358° kuzey bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan Dogu Karadeniz
Goknari+Dogu Ladini mesceresidir ve igerisinde 22 adet ladin ve 5 adet goknar olmak
tizere toplam 27 aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis ylizeyleri miktar1 gdknar igin 2.151
m® ve ladin icin 1.646 m®dir. Biiyikligi 20x20 =400 m’® oldugundan hektardaki ladin
agac1 550, goknar agaci ise 125 adet olmak iizere toplam aga¢ sayis1 675 ve gogiis yiizeyi
53.78 m” goknar ve 41.14 m” ladin olmak iizere toplam 94.92 m?’dir.

Ornek alan igerisindeki ladin agaglarmin gogiis yiiksekligi caplar1 6.0-54.4 cm
arasinda degismekte olup ortalamasi 26.7 cm ve standart sapmasi da 15.8’dir. Goknar
agaclarmin gogiis yiiksekligi c¢aplar1 ise 51.8-106.4 cm arasinda degismekte olup
ortalamas1 70.5 cm standart sapmast ise 25.3’dir. Agac sayilarinin ¢ap basamaklarina
dagilimi incelendiginde (Sekil 32) ladin ve gdknar agaglarinin normal dagilim gosterdigi

goriilmektedir.

AgQag sayisy

Sekil 32. 5.3 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore cap kademesi-agag sayisi iligkisi

Ornek alanda agag tiirlerinin ¢aplar1 ile boylar1 arasindaki iliskiyi p<0.05 &nem

diizeyi ile anlaml olarak ortaya koyan regresyon modeli ladin i¢in y= 0.6432%d, 3,""""’
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(R?=0.951; p=0.000), goknar i¢in ise y= 22.7353+(0.1286*d, 39) (R*=0.825; p=0.03)"dir.
Denkleme gore ornek alandaki agaclarin gogiis ¢api1 (d; 30) ile boylar1 arasindaki iligki Sekil
33a,b’de verilmistir. Sekillerden de anlasilacag: iizere ladin ve gdknar icin c¢ap ile boy
arasinda dogrusal iligki saptanmustir.

Omek alan igerisindeki agaglarm tamammin boyu ol¢iilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri ladin i¢in 3.40-24.80 m arasinda de§ismekte olup ortalamasi 15.61 m ve standart
sapmas1 8.61°dir. Goknar i¢in ise boy degerleri 28.10-37.60 m arasinda degismekte olup
ortalamas1 31.80 m ve standart sapmasi 3.59’dur. Aga¢ sayilarmin boy kademelerine
dagilim1 agag tiirleri bazinda incelendiginde (Sekil 33c) ladin igin {ist, ara ve alt tabakada
bireyler olacak sekilde normal dagilimin, goknar i¢in ise sadece list tabakada yer almak

lizere normal dagilimin gerceklestigi goriilmektedir.
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Sekil 33. 5.3 nolu 6rnek alanda (a) ladin i¢in gogiis ¢api-boy iliskisi, (b) goknar igin gégiis
capi-boy iliskisi ve (c) agag tiirlerine gore boy kademesi-agac sayisi iligkisi
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Ornek alanda 12 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
alinarak gerceklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaclarin d; 39 yaslarinin ladin

PR

icin 40 ie 99 y1l arasinda degistigi, ortalamasinin da 70 yil oldugu (S = 19.2), gdknar i¢in
ise 72 ile 112 yil arasinda degistigi, ortalamasinin 92 yil oldugu (S = 28.3) belirlenmistir.
Ornek alandaki agaclarin d; 39 yaslarinin yas basamaklarina dagilimi incelendiginde (Sekil
34) ladin i¢in normal dagilimin gergeklestigi, goknar i¢in ise mescerede geng bireylerin
bulunmadigi, agaglarin 80, 100 ve 110 yas smuflar icerisinde normal dagilim gosterdigi
belirlenmistir. Ornek alan igin aga¢ sayilarinin yas basamaklarina dagiliminda degiskenlik
katsayist yiizdesi ladin i¢in % 27.4, goknar icin ise % 30.8°dir. Dolayisiyla yas

basamaklarina dagilim ladin i¢in % 72.6 oraninda, goknar i¢in ise % 69.2 oraninda

homojenlik gostermektedir.

Agacg sayisi

Sekil 34. 5.3 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore yas kademesi-agag sayisi iligkisi

6.1 Nolu Ornek Alan:
Ornek alan savas zonunda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2180
metredir ve 200° giineybat1 bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu ladini

mesceresidir ve igerisinde 27 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gdgiis ylizeyi miktar
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1.464 m? dir. Biiyiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayis1 675 adet ve
gogiis yiizeyi 36.59 m”’dir.

Ornek alan igerisindeki caplar 5.0-44.0 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
23.2 cm ve standart sapmasi da 12.6’dir. Agac sayilarimin ¢ap basamaklarina dagilim
incelendiginde (Sekil 35a) normal dagilimin gerceklestigi gortiilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= -12.501+(7.9087*In(d; 30)) (R*=0.911; p=0.000)dir.
Denkleme gore ornek alanda agaglarin gogiis capt (d; 30) ile boy arasindaki iligki sekil
35b’de verilmistir. Sekilden de anlasilacagi lizere Ornek alanda ¢ap ile boy arasinda

parabol kolu seklinde bir iliski saptanmustir.
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Sekil 35. 6.1 nolu 6rnek alanda (a) cap kademesi-aga¢ sayisi iliskisi, (b) gogiis ¢api-boy
iliskisi, (c¢) boy kademesi-aga¢ sayisi iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iligkisi
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Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 2.10-17.90 m arasinda degismekte olup ortalamasi 10.89 m ve standart sapmasi
5.52°dir. Agag sayilarin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 35¢) normal
dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 17 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
alinarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin yaslarinin 18 ile 84
yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 54 yil oldugu (S = 24.81) belirlenmistir (Sekil 35d).
Ornek alandaki agaglarin d; 3o yaslarmin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Ornek
alan i¢in agag¢ sayilarinin yas basamaklarina dagiliminda degiskenlik katsayisi yiizdesi %

45.9°dur. Dolayistyla yas basamaklarma dagilim % 54.1 oraninda homojenlik

gostermektedir.

6.2 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman sinirinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2100
metredir ve 210° giineybat1 bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu ladini
mesceresidir ve igerisinde 29 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gdgiis ylizeyi miktar
1.079 m”dir. Biiyiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayis1 725 adet ve
g6giis yiizeyi 26.98 m?’dir.

Ornek alan igerisindeki caplar 4.2-43.0 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
19.6 cm ve standart sapmasit da 11.3’diir. Aga¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 36a) normal dagilim gdsterdigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= 0.6358+d;30""* (R?=0.965; p=0.000)"dir. Denkleme
gore Ornek alanda agaclarin gogiis capt (d;3o) ile boy arasindaki iliski sekil 36b’de
verilmigtir. Sekilden de anlasilacag: iizere 6rnek alanda cap ile boy arasinda dogrusal bir
iliski saptanmustir.

Ornek alan igerisindeki agaglarm tamamimnin boyu olgiilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 2.40-18.60 m arasinda degismekte olup ortalamasi 10.35 m ve standart sapmasi
5.44°diir. Agag sayilarin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 36¢) normal
dagilimin gerceklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 15 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas olgiimleri yas kalemleri
alinarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin yaslarinin 17 ile 74

PR

yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 44 yil oldugu (S = 22.16) belirlenmistir (Sekil
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36d). Ornek alandaki agaclarm d; 3 yaslarmin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir.
Ornek alan icin aga¢ sayilarinin yas basamaklarina dagiliminda degiskenlik katsayisi

yiizdesi % 50.4’diir. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim % 49.6 oraninda homojenlik

gostermektedir.
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Sekil 36. 6.2 nolu 6rnek alanda (a) ¢ap kademesi-agac sayisi iliskisi, (b) gogiis capi-boy
iligkisi, (c) boy kademesi-agac sayist iligkisi ve (d) yas kademesi-agag¢ sayisi
iliskisi

6.3 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman smirinin altinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi

2020 metredir ve 220° giineybat1 bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu
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ladini mesceresidir ve igerisinde 41 adet aga¢ bulunmaktadir. Biiyiikligii 20x20 =400

m”’dir dolayistyla hektardaki agac sayis1 1025 adet ve gogiis yiizeyi 24.07 m*/ha’dur.
Ornek alan igerisindeki caplar 2.0-42.2 ¢cm arasinda defismekte olup ortalamasi

14.9 cm ve standart sapmast da 10.98°dir. Agac sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi

incelendiginde (Sekil 37a) normal dagilim gdsterdigi goriilmektedir.
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Sekil 37. 6.3 nolu 6rnek alanda (a) cap kademesi-agac sayisi iligkisi, (b) gogiis ¢api-boy
iligkisi, (c) boy kademesi-agac sayist iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iligkisi

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak

ortaya koyan regresyon modeli y= 1.2721+(0.3876*d,30) (R’=0.926; p=0.000)"dir.



78

Denkleme gore ornek alanda agaclarin gogiis ¢ap1 (d;30) ile boy arasindaki iliski sekil
37b’de verilmistir. Sekillerden de anlasilacagi iizere ornek alanda ¢ap ile boy arasinda
dogrusal bir iliski saptanmustir.

Omek alan igerisindeki agaglarm tamamimin boyu ol¢iilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 0.90-15.20 m arasinda degismekte olup ortalamasi 6.50 m ve standart sapmasi
4.54°diir. Agag sayilarin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 37¢) negatif
exponansiyel dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 16 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas olgiimleri yas kalemleri
almarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agacglarin yaslarinin 13 ile 79
yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 42 yil oldugu (S = 18.06) belirlenmistir (Sekil 37d).
Ornek alandaki agaglarin d; 3o yaslarmin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Ornek
alan i¢in agag¢ sayilarin yas basamaklarina dagiliminda degiskenlik katsayis1 yiizdesi %

43.0’diir. Dolayistyla yas basamaklarina dagilim % 57.0 oraninda homojenlik

gostermektedir.

7.1 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan savas zonunda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2150
metredir ve 230° giineybat1 bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu ladini
mesceresidir ve icerisinde 31 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gégiis yiizeyi miktari
1.483 m”dir. Biiyiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayis1 775 adet ve
gogiis yiizeyi 37.08 m*’dir.

Ornek alan icerisindeki ¢aplar 4.0-47.0 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
21.8 cm ve standart sapmast da 11.9°dur. Aga¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 38a) normal dagilimin gerceklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 énem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= -1.6606+(0.8200%*d; 30)+(-0.0093*d; 3°) (R’=0.872;
p=0.000)dir. Denkleme gore 6rnek alanda agaclarin gogiis capi (d; 30) ile boy arasindaki
iligki Sekil 38b’de verilmistir. Sekilden de anlasilacagi lizere 6rnek alanda cap ile boy
arasinda parabol kolu seklinde bir iliski saptanmustir.

Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 2.30-18.10 m arasinda degismekte olup ortalamasi 10.53 m ve standart sapmasi
4.78’dir. Aga¢ sayilarin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 38c) normal
dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.
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Ornek alanda 19 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
alinarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin yaslarinin 40 ile 86
yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 65 yil oldugu (S = 16.59) belirlenmistir (Sekil 38d).
Ornek alandaki agaclarin d, 39 yaslarinin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Ornek
alan i¢in aga¢ sayilarinin yas basamaklarina dagiliminda degiskenlik katsayisi yiizdesi %
25.5’dir. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim % 74.5 oraninda homojenlik

gostermektedir.
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Sekil 38. 7.1 nolu 6rnek alanda (a) cap kademesi-aga¢ sayisi iliskisi, (b) gogiis ¢api-boy
iliskisi, (c¢) boy kademesi-aga¢ sayisi iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iligkisi
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7.2 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman sinirinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2100
metredir ve 260° giineybat1 bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu ladini
mesceresidir ve igerisinde 28 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gdgiis ylizeyi miktar

1.518 m*dir. Biiyiikliigii 20x20 =400 m”® oldugundan hektardaki agac sayis1 700 adet ve
g6giis yiizeyi 37.95 m?’dir.
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Sekil 39. 7.2 nolu 6rnek alanda (a) cap kademesi-agag¢ sayisi iliskisi, (b) gogiis capi-boy

iliskisi, (c) boy kademesi-aga¢ sayisi iligkisi ve (d) yas kademesi-agag¢ sayisi
iligkisi
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Ornek alan icerisindeki ¢aplar 5.0-45.2 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
23.8 cm ve standart sapmasi da 11.2°dir. Agac sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 39a) normal dagilim gdsterdigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 énem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= -9.8843+(7.2547*In(d; 30)) (R*=0.883; p=0.000)"dir.
Denkleme gore ornek alanda agaclarin gogiis ¢ap1 (d;30) ile boy arasindaki iligki Sekil
39b’de verilmistir. Sekilden de anlasilacagi tlizere ornek alanda cap ile boy arasinda
parabol kolu seklinde bir iliski saptanmuigtir.

Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu 6lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 2.30-17.10 m arasinda degismekte olup ortalamasi 12.01 m ve standart sapmasi
4.82’dir. Agac sayilarin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 39c) normal
dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 14 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
alinarak gerceklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaclarin yaslarinin 27 ile 108
yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 63 yil oldugu (S = 25.08) belirlenmistir (Sekil 39d).
Ornek alandaki agaglarin d; 3o yaslarmin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Ornek
alan i¢in aga¢ sayilarinin yas basamaklarina dagiliminda degiskenlik katsayis1 yiizdesi %
39.8°’dir. Dolayisiyla yas basamaklarima dagilim % 60.2 oraninda homojenlik

gostermektedir.

7.3 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman smirinin altinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi
2030 metredir ve 260° giineybat1 bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu
ladini mesceresidir ve igerisinde 29 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis ylizeyi
miktar1 1.371 m*dir. Biiyiikligii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayis1 725
adet ve gogiis yiizeyi 34.28 m*’dir.

Ornek alan igerisindeki caplar 2.0-41.6 cm arasinda defismekte olup ortalamasi
21.9 cm ve standart sapmasi da 11.3°dilir. Agac sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 40a) normal dagilim gdsterdigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= 0.9303%*d,; 30" (R*=0.935; p=0.000)"dir. Denkleme
gore Ornek alanda agaglarin gogiis capr (d;3o) ile boy arasindaki iligki Sekil 40b’de
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verilmistir. Sekilden de anlasilacagi lizere 6rnek alanda c¢ap ile boy arasinda parabol kolu

seklinde bir iligki saptanmistir.
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Sekil 40. 7.3 nolu 6rnek alanda (a) cap kademesi-agac sayisi iligkisi, (b) gogiis capi-boy
iliskisi, (c) boy kademesi-aga¢ sayisi iligkisi ve (d) yas kademesi-agag¢ sayisi
iligkisi

Omek alan igerisindeki agaglarm tamamimin boyu ol¢iilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 1.80-20.90 m arasinda degismekte olup ortalamasi 11.70 m ve standart sapmasi
5.56’dir. Agag sayilarin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 40c) normal
dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.
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Ornek alanda 14 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
alinarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin yaslarinin 28 ile 74
yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 57 yil oldugu (S = 13.51) belirlenmistir (Sekil 40d).
Ornek alandaki agaglarin d; 3o yaslarmin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Ornek
alan i¢in aga¢ sayilarinin yas basamaklarina dagiliminda degiskenlik katsayisi yiizdesi %
23.7°dir. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim % 72.3 oranminda homojenlik

gostermektedir.

8.1 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan savas zonunda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2225
metredir ve 275° bati bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan Dogu ladini+Dogu
Kayin1 mesceresidir ve icerisinde 20 adet ladin 3 adet de kayin olmak iizere toplam 23 adet
agac bulunmakta olup bunlarin gdgiis yiizeyleri miktar1 ladin icin 1.039 m” ve kaym icin
0.014 m*dir. Biyiikliigi 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayist 500 ladin ve
75 kaym olmak iizere 575 ve gdgiis yiizeyi 25.98 m” ladin ve 0.36 m? kaym olmak iizere
toplam 26.34 m**dir.

Ornek alan igerisindeki ladin agaclarmin d;3 caplart 3.8-59.8 cm arasinda
degismekte olup ortalamasi 19.5 cm ve standart sapmasi da 17.3’diir. Kayimn agaclarinin
di 30 caplart ise 6.0-9.0 arasinda degigsmekte olup ortalamasi 7.7 cm ve standart sapmasi
1.5°dir. Agac sayilarinin cap basamaklarina dagilimi incelendiginde (Sekil 41a) ladin igin
giderek azalan poisson egrisi seklinde kayin igin ise 2. ve 3. ¢ap basamaklarinda normal
dagilin gerceklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 dnem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya  koyan  regresyon  modeli  ladin @ i¢cin = y=-0.4781+(0.8513*d;30)+
(-0.0119%*d; 30°)+(0.0002*d, 30°) (R*=0.962; p=0.000)’dir. Denkleme gore oérnek alanda
ladin i¢in gogiis ¢ap1 (d; 30) ile boy arasindaki iliski Sekil 41b’de verilmistir. Sekilden de
anlasilacagi lizere ¢ap ile boy arasinda acgik “S” seklinde bir iligski saptanmistir. Kayin igin
ise cap ile boy arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki saptanamamustir. Dolayisiyla
sadece ¢ap-boy iliskisi i¢in nokta dagilimi verilmistir (Sekil 41c).

Ornek alan igerisindeki agaglarin tamaminin boyu ol¢iilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri ladin i¢in 2.60-21.20 m arasinda degismekte olup ortalamasi 8.96 m ve standart
sapmasi 5.70’dir. Kayin i¢in ise 5.90-10.40 m arasinda degigsmekte olup ortalamasi 8.67 m

ve standart sapmasi 2.42°dir. Agag¢ sayilarin boy kademelerine dagilimi incelendiginde
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(Sekil 42a) ladin i¢in normal dagilimin, kayin i¢in ise iki ¢ap kademesi i¢inde negatif

exponansiyel dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.
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Sekil 41. 8.1 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore (a) cap kademesi-agag sayisi iliskisi, (b)
ladin i¢in gogiis capi-boy iliskisi, (¢) kayin icin gogiis ¢api-boy iligkisi



85

Agac sayisi

AQag sayis\

(b)

Sekil 42. 8.1 nolu 6rnek alanda (a) boy kademesi-agag sayisi iligkisi ve (b) yas kademesi-
agagc sayisi iligkisi

Ornek alanda 10 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dl¢iimleri yas kalemleri

alarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin yaslarinin ladin igin

PR

17 ile 102 y1l arasinda degistigi, ortalamasinin da 47 yil oldugu (S = 24.99) belirlenmistir.

Kayin i¢in ise 52 ile 55 yil arasinda degistigi ortalamasinin da 53 yil oldugu (S = 2.12)
belirlenmistir (Sekil 42b). Ornek alandaki ladin agaglarmin d; 3 yaslarmin geng bireylerin




86

daha cok yaglh bireylerin daha az sayida oldugu giderek azalan bir egri seklinde negatif
exponansiyel dagilim gosterdigi, kayin bireylerinin ise tek bir yas sinifi igerinde yer aldigi
belirlenmistir. Ornek alan igin aga¢ sayilarinin yas basamaklarina dagiliminda degiskenlik
katsayis1 yiizdesi ladin i¢in % 53.2, kaym i¢in ise % 4.0’dlir. Dolaysiyla yas
basamaklarina dagilim ladin i¢in % 46.8, kaymn icin ise % 96.0 oraninda homojenlik

gostermektedir.

8.2 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman smirinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2150
metredir ve 280° bati bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu ladini
mesceresidir ve icerisinde 36 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gégiis yiizeyi miktari
1.634 m”>dir. Biiyiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayis1 900 adet ve
gogiis yiizeyi 40.85 m*’dir.

Ornek alan icerisindeki caplar 4.60-55.0 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
21.2 cm ve standart sapmast da 11.6’dir. Agac sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 43a) normal dagilim gdsterdigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 énem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= 1.0630%*d;3,""®" (R*=0.914; p=0.000)’dir. Denkleme
gore Ornek alanda agaglarin gogiis cap1 (diso) ile boy arasindaki iliski Sekil 43b’de
verilmigtir. Sekilden de anlagilacagi lizere 6rnek alanda ¢ap ile boy arasinda parabol kolu
seklinde bir iligki saptanmustir.

Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 2.80-17.10 m arasinda degismekte olup ortalamasi 11.39 m ve standart sapmasi
4.72’dir. Agag sayilarin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 43c) ters parabol
kolu seklinde bir dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 11 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
aliarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaclarin yaslarinin 31 ile 82
yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 62 yil oldugu (S = 14.01) belirlenmistir (Sekil 43d).
Ornek alandaki agaclarin d, 39 yaslarinin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Ornek
alan i¢in aga¢ sayilarinin yas basamaklarina dagiliminda degiskenlik katsayis1 yiizdesi %
22.6’dir. Dolayistyla yas basamaklarina dagillm % 77.4 oraninda homojenlik

gostermektedir.
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Sekil 43. 8.2 nolu 6rnek alanda (a) cap kademesi-agac sayisi iligkisi, (b) gogiis ¢api-boy
iligkisi, (c) boy kademesi-agac sayist iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi

iliskisi

8.3 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman smirinin altinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi
2070 metredir ve 265" bati bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu ladini
mesceresidir ve igerisinde 34 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gdgiis ylizeyi miktar

2.699 m*’dir. Biyiikligii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayis: 850 adet ve

gogiis yiizeyi 67.47 m*’dir.
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Ornek alan icerisindeki ¢aplar 6.0-62.0 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
28.4 cm ve standart sapmasi da 14.6’dir. Agac sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 44a) normal dagilim gdsterdigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= -16.611+(10.5765*In(d, 30)) (R>=0.831; p=0.000)"dir.
Denkleme gore 6rnek alanda agaglarin gégilis cap1 (d;30) ile boy arasindaki iliski Sekil
44b’de verilmistir. Sekilden de anlasilacagi lizere O6rnek alanda cap ile boy arasinda

parabol kolu seklinde bir iligki saptanmustir.
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Sekil 44. 8.3 nolu 6rnek alanda (a) cap kademesi-aga¢ sayisi iliskisi, (b) gdgiis ¢api-boy
iligkisi, (c) boy kademesi-agac sayist iliskisi ve (d) yas kademesi-agag¢ sayisi
iliskisi
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Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 4.20-28.60 m arasinda de§ismekte olup ortalamasi 17.17 m ve standart sapmasi
6.85°dir. Agac sayilarin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 44c) normal
dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 12 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
alinarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin yaslarinin 33 ile 80
yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 60 yil oldugu (S = 16.84) belirlenmistir (Sekil 44d).
Ornek alandaki agaglarin d; 3o yaslarmin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Ornek
alan i¢in agag¢ sayilarinin yas basamaklarina dagiliminda degiskenlik katsayisi yiizdesi %

28.1’dir. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim % 71.9 oraninda homojenlik

gostermektedir.

9.1 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan savas zonunda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2290
metredir ve 30° kuzeydogu bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu
Karadeniz Goknar1 mesceresidir ve igerisinde 46 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin
gbgiis yiizeyi miktar1 1.928 m?*dir. Biiyiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki
agac sayis1 1150 adet ve gogiis yiizeyi 48.21 m**dir.

Ornek alan igerisindeki caplar 1.80-46.60 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
21.4 cm ve standart sapmasi da 13.2°dir. Agac sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 45a) normal dagilim gdsterdigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= 0.8422%d, 3,"*"*" (R?=0.804; p=0.000)’dir. Denkleme
gore Ornek alanda agaglarin gogiis capr (d;3o) ile boy arasindaki iligki Sekil 45b’de
verilmigtir. Sekilden de anlagilacagi lizere 6rnek alanda ¢ap ile boy arasinda parabol kolu
seklinde bir iligki saptanmistir.

Ornek alan igerisindeki agaglarm tamamimnin boyu ol¢iilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 1.0-24.90 m arasinda degismekte olup ortalamas: 9.02 m ve standart sapmasi
6.99’dur. Agag¢ sayilarin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 45¢) negatif
exponansiyel dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 13 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas olgiimleri yas kalemleri
aliarak gerceklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin yaslarinin 17 ile 119

PR

yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 67 yil oldugu (S = 41.22) belirlenmistir (Sekil 45d).
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Ornek alandaki agaclarm d; 3o yaslarmimn normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Ornek
alan i¢in aga¢ sayilarinin yas basamaklarina dagiliminda degiskenlik katsayisi yiizdesi %

61.5°dir. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim % 38.5 oraninda homojenlik
gostermektedir.
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Sekil 45. 9.1 nolu 6rnek alanda (a) cap kademesi-aga¢ sayisi iliskisi, (b) gdgiis ¢api-boy

iligkisi, (c) boy kademesi-agac sayist iliskisi ve (d) yas kademesi-agag¢ sayisi
iligkisi
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9.2 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman sinirinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2150
metredir ve 60° kuzeydogu bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan Dogu
Karadeniz goknari+Dogu ladini mesceresidir ve igerisinde 21 adet ladin 14 adet de goknar
olmak tizere toplam 35 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis yilizeyleri miktar1 goknar
icin 0.95 m? ve ladin icin 0.901 m*dir. Bityiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki
agag sayis1 525 ladin ve 350 goknar olmak tizere 875 ve gogiis yiizeyi 23.75 m” goknar ve

22.52 m* ladin olmak iizere toplam 46.27 m*’dir.
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(R*=0.979; p=0.000)
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Sekil 46. 9.2 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore (a) cap kademesi-agag sayisi iliskisi
(b) ladin icin gogiis ¢api-boy iliskisi ve (c) goknar igin gdgiis ¢api-boy iliskisi
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Agacg sayisi

Agacg sayisi

(b)

Sekil 47. 9.2 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore (a) boy kademesi-agac sayisi iliskisi ve
(b) yas kademesi-agag sayisi iligkisi
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Ornek alan igerisindeki ladin agaclarinin d; 30 c¢aplart 3.6-43.2 cm arasinda
degismekte olup ortalamasi 18.9 cm ve standart sapmasi1 da 14.1°dir. Goknar agaclarinin
di30 caplart ise 4.4-60.0 cm arasinda degismekte olup ortalamasi 24.4 cm ve standart
sapmas1 17.0’dir. Aga¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi incelendiginde (Sekil 46a)
her iki agac¢ tiiriinde de ince cap kademesindeki agaglarin sayisi daha fazla olmasina
ragmen normal dagilima yakin bir yapinin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya  koyan  regresyon  modeli  ladin  igin =-1.5123+(0.9952*d, 30)+
(-0.0120*d; 30%) (R*=0.979; p=0.000), gdknar icin ise y= 0.9264%*d,;,"*** (R*=0.916;
p=0.000)"dir. Denklemlere gore 6rnek alanda ladin ve goknar i¢in gégiis capi (d; 30) ile boy
arasindaki iligki Sekil 46b,c’de verilmistir. Sekillerden de anlasilacag: tizere c¢ap ile boy
arasinda her iki agag tiirii i¢in de acik parabol kolu seklinde bir iliski saptanmaistir.

Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu 6lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri ladin i¢in 2.60-21.40 m arasinda de§ismekte olup ortalamasi 10.74 m ve standart
sapmasi1 6.71°dir. Goknar i¢in ise 3.40-28.40 m arasinda degismekte olup ortalamasi 13.40
m ve standart sapmasi 8.04’diir. Agac sayilarin boy kademelerine dagilimi incelendiginde
(Sekil 47a) ladin ve goknar i¢in normal dagilimin gerceklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 12 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
alarak gercgeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin yaslarinin ladin igin
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61 ile 74 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 70 yil oldugu (S = 5.36) belirlenmistir.
Goknar igin ise 55 ile 92 yil arasinda degistigi ortalamasinin da 72 yil oldugu (S = 16.42)
belirlenmistir (Sekil 47b). Ornek alandaki ladin agaglarinin d;3o yaslarmin tek bir yas
basamaginda toplandigi ancak goknar bireylerinin ise genis bir yas araliginda normal
dagilim gosterdigi belirlenmistir. Ornek alan icin aga¢ sayilarinin yas basamaklarina
dagiliminda degiskenlik katsayis1 yilizdesi ladin i¢in % 7.6, goknar i¢in ise % 22.8dir.
Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim ladin i¢in % 92.4, goknar i¢in ise % 77.2 oraninda

homojenlik gostermektedir.

9.3 Nolu Ornek Alan:
Ornek alan orman smirinin altinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi
2030 metredir ve 70° kuzeydogu bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu

ladini ve igerisinde 33 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis yiizeyi miktar1 2.608



m”’dir. Biiyiikligii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayis1 825 adet ve gdgiis

yiizeyi 65.21 m*’dir.

Ornek alan icerisindeki ladin agacglarmin d; 3 caplart 3.2-58.8 cm arasinda

degismekte olup ortalamasi 26.9 cm ve standart sapmast da 17.1°dir. Agac¢ sayilarinin ¢ap

basamaklarma dagilimi1 incelendiginde (Sekil 48a) normal dagilimin gerceklestigi

goriilmektedir.
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Sekil 48. 9.3 nolu 6rnek alanda (a) cap kademesi-aga¢ sayisi iliskisi, (b) gogiis ¢api-boy
iliskisi, (c¢) boy kademesi-aga¢ sayist iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi

iliskisi
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Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli ladin i¢in y= 1.3503*d,3,""*® (R?=0.962; p=0.000)"dir.
Denkleme gore ornek alanda ladin icin gdgiis ¢ap1 (d; 30) ile boy arasindaki iligki Sekil
48b’de verilmistir. Sekilden de anlasilacagi lizere ¢ap ile boy arasinda parabol kolu
seklinde bir iligki saptanmustir.

Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri ladin igin 2.90-25.50 m arasinda degismekte olup ortalamasi 14.72 m ve standart
sapmas1 7.28°dir. Aga¢ sayilarin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 48c)
ladin i¢in normal dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 15 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
aliarak gerceklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin yaslarinin 27 ile 113
yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 60 yil oldugu (S = 23.89) belirlenmistir (Sekil 48d).
Ornek alandaki ladin agaglarmin d; 3o yaslarinin genis bir yas araliginda normal dagilim
gosterdigi belirlenmistir. Ornek alan i¢in aga¢ sayilarinin yas basamaklarma dagiliminda

degiskenlik katsayis1 ytlizdesi ladin i¢in % 39.8’dir. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim

ladin i¢in % 60.2 oraninda homojenlik gostermektedir.

10.1 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan savas zonunda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2295
metredir ve 10° kuzeydogu bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan Dogu
Karadeniz goknari+Dogu ladini mesceresidir ve icerisinde 14 adet goknar 10 adet de ladin
olmak tizere toplam 24 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis ylizeyleri miktar1 goknar
icin 0.488 m? ve ladin igin 0.13 m*dir. Biiyiikliigi 20x20 =400 m? oldugundan hektardaki
agac say1s1 350 goknar ve 250 ladin olmak tizere 600 ve gogiis yiizeyi 12.21 m? goknar ve
3.25 m” ladin olmak iizere toplam 15.46 m*'dir.

Ornek alan icerisindeki goknar agaclarmin d;3p caplart 2.6-41.4 cm arasinda
degismekte olup ortalamasi 16.5 cm ve standart sapmast da 13.6’dir. Ladin agaglarinin
di30 caplart ise 3.1-24.0 cm arasinda degigsmekte olup ortalamast 11.0 cm ve standart
sapmas1 7.1°dir. Agac sayilarmin ¢ap basamaklarina dagilimi incelendiginde (Sekil 49a)
her iki agag tiiriinde de normal dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda gap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 énem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli goknar igin y=e*'?0M eI () (R2=0 868; p=0.000),
ladin igin ise y= 2.9919+(0.1631%*d;30)+(0.0045*%d;3>) (R*=0.904; p=0.000) dir.
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Denklemlere gore ornek alanda ladin ve goknar i¢in gégiis cap1 (d;30) ile boy arasindaki
iliski Sekil 49b,c’de verilmistir. Sekillerden de anlasilacagi iizere ¢ap ile boy arasinda

gbknar i¢in agik parabol kolu, ladin i¢in ters parabol kolu seklinde bir iligki saptanmuistir.
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Sekil 49. 10.1 nolu 6rnek alanda (a) cap kademesi-agac sayist iligkisi, (b) goknar icin
gogis ¢api-boy iligkisi ve (¢) ladin i¢in gogiis ¢api-boy iliskisi
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Sekil 50. 10.1 nolu 6rnek alanda (a) boy kademesi-agag sayisi iliskisi ve (b) yas kademesi-
agagc sayisi iligkisi
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Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri goknar icin 0.80-9.80 m arasinda degismekte olup ortalamasi 4.71 m ve standart
sapmasi 2.93’diir. Ladin i¢in ise 2.80-9.90 m arasinda degismekte olup ortalamasi 5.53 m
ve standart sapmasi 2.15°dir. Aga¢ sayilarin boy kademelerine dagilimi incelendiginde
(Sekil 50a) her iki agac¢ tiiriiniin de 1. ve 2. boy basamagi igerisinde normal dagilim
gosterdigi belirlenmistir.

Ornek alanda 9 adet farkli cap ve boydaki bireyde yas olgiimleri yas kalemleri
aliarak gerceklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d; 39 yaslarinin
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goknar i¢in 19 ile 162 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 63 yil oldugu (S = 66.59)
belirlenmistir. Ladin i¢in ise 18 ile 28 yil arasinda degistigi ortalamasinin da 25 yil oldugu
(S = 4.15) belirlenmistir (Sekil 50b). Ornek alandaki ladin agaclarinin d, 39 yaslarinin tek
bir yas basamaginda toplandigi ancak goknar bireylerinin ise genis bir yas aralifinda
normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Ornek alan igin aga¢ sayilarinmn yas
basamaklarina dagiliminda degiskenlik katsayisi yilizdesi goknar i¢in % 100, ladin icin ise

% 16.6’dir. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim goknar i¢in tamamen heterojen iken,

ladin i¢in ise % 83.4 oraninda homojenlik gdstermektedir.

10.2 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman sinirinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2120
metredir ve 30° kuzeydogu bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan Dogu
Karadeniz goknari+Dogu ladini mesceresidir ve igerisinde 17 adet géknar 8 adet de ladin
olmak iizere toplam 25 adet agac¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis yiizeyleri miktar1 gdknar
icin 1.597 m® ve ladin igin 0.131 m”dir. Biiyiikligi 20x20 =400 m® oldugundan
hektardaki agac sayis1 425 goknar ve 200 ladin olmak iizere 625 ve gogiis yiizeyi 39.92 m®
gdknar ve 3.27 m” ladin olmak tizere toplam 43.19 m?’dir.

Ornek alan icerisindeki gbknar agaclarinin d; 3o ¢aplar1 13.8-60.6 cm arasinda
degismekte olup ortalamasi 32.2 cm ve standart sapmast da 13.1°dir. Ladin agaglarinin
di 30 caplart ise 4.8-24.0 cm arasinda degigsmekte olup ortalamast 12.9 cm ve standart
sapmast 6.9’dur. Aga¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi incelendiginde (Sekil 51a)

her iki agag tilirlinde de normal dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.
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Sekil 51. 10.2 nolu 6rnek alanda (a) cap kademesi-agac sayist iligkisi, (b) goknar icin
gogiis capi-boy iliskisi, (c) ladin i¢in gogiis ¢api-boy iliskisi

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli goknar icin y= 0.6797*d;3"""* (R*=0.813; p=0.000),
ladin i¢in ise y= 0.7209+(0.4809*d, 39) (R*=0.957; p=0.000)’dir. Denklemlere gore 6rnek
alanda ladin ve goknar icin gogiis capr (d;39) ile boy arasindaki iliski Sekil 51b,c’de
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verilmistir. Sekillerden de anlasilacagi lizere cap ile boy arasinda goknar ve ladin dogrusal

bir iligki saptanmustir.

Agag sayisi

BORG SAys

(b)

Sekil 52. 10.2 nolu 6rnek alanda (a) boy kademesi-aga¢ sayisi iliskisi (b) yas kademesi-
agagc sayisi iligkisi



101

Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri goknar i¢in 8.10-31.50 m arasinda degismekte olup ortalamasi 18.72 m ve
standart sapmasi 7.89’dur. Ladin icin ise 3.10-13.00 m arasinda degismekte olup
ortalamas1 6.93 m ve standart sapmasi1 3.40°dir. Agac sayilarin boy kademelerine dagilimi
incelendiginde (Sekil 52a) mescerede iist boyu goknarlarin olusturdugu, boy basamaklarina
dagilimin her iki agag tiiriinde de normal dagilim seklinde gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 10 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas olgiimleri yas kalemleri
alimarak gerceklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d,; 39 yaslarinin

PR

goknar i¢in 32 ile 67 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 55 yil oldugu (S = 15.90)
belirlenmistir. Ladin i¢in ise 36 ile 79 yil arasinda degistigi ortalamasinin da 65 yil oldugu
(S = 16.39) belirlenmistir (Sekil 52b). Ornek alandaki ladin ve gbknar agaclarinin d; 30
yaslarmin birbirine esit yas araliklarinda normal dagilim gosterdikleri belirlenmistir. Ornek
alan icin aga¢ sayilarinin yas basamaklarina dagiliminda degiskenlik katsayisi yiizdesi
goknar icin % 28.9, ladin i¢in ise % 25.2°dir. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim

goknar i¢in % 71.1, ladin i¢in ise % 74.8 oraninda homojenlik gostermektedir.

10.3 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman smirinin altinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi
2010 metredir ve 40° kuzeydogu bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan Dogu
Ladini+Dogu Karadeniz Goknari mesceresidir ve icerisinde 28 adet ladin ve 10 adet
goknar olmak {izere toplam 38 aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis ylizeyleri miktar
gdknar i¢in 1.835 m” ve ladin i¢in 0.515 m*’dir. Biyiikligi 20x20 =400 m” oldugundan
hektardaki ladin agaci1 700, goknar agaci ise 250 adet olmak {izere toplam aga¢ sayist 950
ve gogiis yiizeyi 45.88 m” gdknar ve 12.87 m* ladin olmak iizere toplam 58.75 m**dir.

Ornek alan igerisindeki ladin agaclarinin gogiis yiiksekligi ¢aplari 5.2-53.0 cm
arasinda degismekte olup ortalamasi 26.2 cm ve standart sapmasi da 12.2°dir. Goknar
agaclarmin gogiis yliksekligi ¢aplari ise 5.0-47.2 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
21.2 cm standart sapmasi ise 15.1°dir. Aga¢ sayilarimin ¢ap basamaklarina dagilin
incelendiginde (Sekil 53a) ladin ve goknar agaclarmin normal dagilim gosterdigi
goriilmektedir.

Ornek alanda agag tiirlerinin g¢aplar1 ile boylar1 arasindaki iliskiyi p<0.05 &nem
diizeyi ile anlamli olarak ortaya koyan regresyon modeli ladin igin

y=-1.9639+(1.0951*d; 3)+(-0.0117*d, 55°) (R>=0.872; p=0.000), goknar icin ise
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y=-1.6510+(1.0138%*d, 30)+(-0.0097*d, 3,°) (R*=0.983; p=0.000)’dir. Denkleme gére 6rnek
alandaki agaclarin gogiis cap1 (d; 30) ile boylar arasindaki iliski Sekil 53b,c’de verilmistir.
Sekillerden de anlasilacag: iizere, ladin ve goknar i¢in cap ile boy arasinda parabol kolu

seklinde bir iligki saptanmistir.

Agacg sayisi
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(R?=0.872; p=0.000) (R?=0.983; p=0.000)
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Sekil 53. 10.3 nolu 6rnek alanda (a) ¢cap kademesi-agag sayist iligkisi, (b) ladin i¢in gogiis
capi-boy iliskisi, (c) goknar igin gogiis ¢capi-boy iligkisi
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Sekil 54. 10.3 nolu 6rnek alanda (a) boy kademesi-agag sayisi iliskisi ve (b) yas kademesi-
agagc sayist iligkisi

Ornek alan icerisindeki agaglarm tamamimnin boyu olgiilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri ladin i¢in 4.10-24.40 m arasinda degismekte olup ortalamasi 17.04 m ve standart
sapmasi 5.75°dir. Goknar i¢in ise boy degerleri 2.90-24.20 m arasinda degismekte olup

ortalamast 13.46 m ve standart sapmast 8.58’dir. Aga¢ sayilarinin boy kademelerine
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dagilimi agac tiirleri bazinda incelendiginde (Sekil 54a) normal dagilimin gergeklestigi
goriilmektedir.

Ornek alanda 12 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas olgiimleri yas kalemleri
alinarak gerceklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaclarin d, 3o yaslarinin ladin

o

icin 67 ie 101 y1l arasinda degistigi, ortalamasinin da 79 yil oldugu (S = 11.81), goknar igin
ise 73 ile 97 yil arasinda degistigi, ortalamasinin 85 yil oldugu (S = 16.85) belirlenmistir.
Ornek alandaki agaglarin d; 39 yaslarmin yas basamaklarma dagilimi incelendiginde (Sekil
54b) goknar i¢in iki yas smifi icerinde normal dagilimin gerceklestigi, ladin igin ise
mescerede geng bireylerin daha agirlikta oldugu ilerleyen yas siniflart icerisinde negatif
exponansiyel bir dagilimin gergeklestigi belirlenmistir. Ornek alan i¢in agag sayilarinin yas
basamaklarina dagiliminda degiskenlik katsayist yiizdesi ladin i¢in % 14.9, goknar icin ise

% 19.8°dir. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim ladin i¢in % 85.1 oraninda, géknar i¢in

ise % 80.2 oraninda homojenlik gostermektedir.

11.1 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan savas zonunda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2130
metredir ve 30° kuzeydogu bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu ladini
mesceresidir ve igerisinde 50 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis ylizeyi miktari
0.486 m”dir. Bityiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki agag sayis1 1250 adet ve
gdgiis yiizeyi 12.15 m* dir.

Ornek alan igerisindeki ¢aplar 1.8-33.0 cm arasinda degismekte olup ortalamasi 8.1
cm ve standart sapmasi da 7.8’dir. Aga¢ sayilarinin c¢ap basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 55a) negatif exponansiyel bir dagilim gosterdigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= 0.1658+(0.6255%*d;30)+(-0.0068*d; 3°) (R*=0.913;
p=0.000)’dir. Denkleme gore 6rnek alanda agaglarin gogiis cap1 (d; 30) ile boy arasindaki
iligki Sekil 55b’de verilmistir. Sekilden de anlasilacagi lizere 6rnek alanda cap ile boy
arasinda parabol kolu seklinde bir iliski saptanmistir.

Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 0.40-13.70 m arasinda de§ismekte olup ortalamasi 4.36 m ve standart sapmasi
3.47°dir. Agag sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 55¢) negatif

exponansiyel bir dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.
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Sekil 55. 11.1 nolu 6rnek alanda (a) ¢ap kademesi-agag sayist iliskisi, (b) gogiis ¢api-boy
iligkisi, (c) boy kademesi-agac sayisi iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iligkisi

Ormek alanda 19 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dl¢iimleri yas kalemleri

alinarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaclarin d; 3o yaslarinin 17

ile 67 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 37 yil oldugu (S = 18.17) belirlenmistir

(Sekil 55d). Ornek alandaki agaclarin d;3 yaslarimin normal dagim gosterdigi

belirlenmistir. Ornek alan igin agac sayilarinin yas basamaklarina dagiliminda degiskenlik

katsayist ylizdesi % 49.1°dir. Dolayisiyla yas basamaklarima dagilim % 50.9 oraninda

homojenlik gostermektedir.
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11.2 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman sinirinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2070
metredir ve 25° kuzeydogu bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu ladini
mesceresidir ve igerisinde 35 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gdgiis ylizeyi miktar

1.074 m*dir. Bityiikligii 20x20 =400 m”* oldugundan hektardaki agac sayis1 875 adet ve

gogiis yiizeyi 26.86 m”’dir.
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Sekil 56. 11.2 nolu 6rnek alanda (a) ¢ap kademesi-agag sayisi iliskisi, (b) gogiis capi-boy
iligkisi, (c) boy kademesi-agac sayist iliskisi ve (d) yas kademesi-agag¢ sayisi
iliskisi
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Ornek alan icerisindeki ¢aplar 6.8-33.2 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
18.7 cm ve standart sapmasi da 7.4’dlir. A8a¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 56a) normal dagilim gdsterdigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 énem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= ¢ 137394 L)) (R?=0.829; p=0.000)’dir. Denkleme
gore Ornek alanda agaglarin gogiis ¢apt (d;3o) ile boy arasindaki iliski Sekil 56b’de
verilmistir. Sekilden de anlasilacagi lizere 6rnek alanda ¢ap ile boy arasinda parabol kolu
seklinde bir iligki saptanmistir.

Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu 6lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 1.90-16.10 m arasinda degismekte olup ortalamasi 10.78 m ve standart sapmasi
4.05dir. Agac¢ sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 56¢) normal
dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 19 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
alinarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaclarin d; 3o yaslarinin 42
ile 71 y1l arasinda degistigi, ortalamasinin da 60 y1l oldugu (S = 8.96) belirlenmistir (Sekil
56d). Ornek alandaki agaglarin d, 39 yaslarmin normal dagilim gosterdigi tespit edilmistir.
Ornek alan igin aga¢ sayilarmin yas basamaklarma dagiliminda degiskenlik katsayist
ylizdesi % 14.9°dur. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim % 85.1 oraninda homojenlik

gostermektedir.

11.3. Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman smirinin altinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi
2000 metredir ve 50° kuzeydogu bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu
ladini mesceresidir ve igerisinde 35 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis ylizeyi
miktar1 1.84 m”*dir. Biiyiikliigi 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayisi 875
adet ve gogiis yiizeyi 46.0 m*’dir.

Ornek alan igerisindeki caplar 3.8-58.6 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
21.8 cm ve standart sapmasi da 14.1°dir. Agac sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilim
incelendiginde (Sekil 57a) normal dagilim gdsterdigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= 1.0490%d, 3,"*'*" (R?=0.950; p=0.000)’dir. Denkleme
gore Ornek alanda agaglarin gogiis capr (d;3o) ile boy arasindaki iligki Sekil 57b’de
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verilmistir. Sekilden de anlasilacagi lizere 6rnek alanda c¢ap ile boy arasinda parabol kolu

seklinde bir iligki saptanmistir.
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Sekil 57. 11.3 nolu 6rnek alanda (a) ¢ap kademesi-agag sayisi iliskisi, (b) gogiis ¢api-boy
iligkisi, (c) boy kademesi-agac sayisi iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iligkisi

Omek alan igerisindeki agaglarm tamamimin boyu ol¢iilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 2.80-22.40 m arasinda degismekte olup ortalamasi 12.46 m ve standart sapmasi
6.11°dir. Agag sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 57¢) normal

dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.
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Ornek alanda 13 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
alinarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d; 3o yaslarinin 30
ile 79 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 53 yil oldugu (S = 13.89) belirlenmistir
(Sekil 57d). Ornek alandaki agaclarin d;30 yaslarimin normal dagihim gosterdigi
belirlenmistir. Ornek alan igin agag sayilarinin yas basamaklarina dagiliminda degiskenlik
katsayist ylizdesi % 26.2°dir. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim % 73.8 oraninda

homojenlik gostermektedir.

12.1 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan savas zonunda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2190
metredir ve 90° kuzey bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan Dogu Kayimni+Dogu
Karadeniz goknar1 mesceresidir ve icerisinde 47 adet kayin ve 8 adet de gbknar olmak
tizere toplam 55 aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis yiizeyleri miktar1 kayin i¢in 0.182
m” ve goknar i¢in 0.005 m?’dir. Biiyiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki agag
sayis1 1175 kayin ve 200 goknar olmak iizere toplam 1375 ve gbgiis yiizeyi 4.54 m” kaym

ve 0.13 m* goknar olmak iizere toplam 4.67 m*"dir.
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Sekil 58. 12.1 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore cap kademesi-agac sayisi iliskisi
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Ornek alan igerisindeki kaym agaclarinin gogiis yiiksekligi caplar1 2.4-25.4 cm
arasinda degismekte olup ortalamasi 5.7 cm ve standart sapmasi da 4.1°dir. Goknar
agaclarmin gogiis yiiksekligi caplar1 ise 2.0-3.8 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
2.8 cm standart sapmasi ise 0.57°dir. Aga¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 58) kaymin negatif exponansiyel, goknarin ise sadece 1. gap

basamagi icerisinde dagilim gosterdigi goriilmektedir.
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Sekil 59. 12.1 nolu 6rnek alanda (a) kayin icin gdgiis capi-boy iliskisi, (b) goknar icin
gogiis ¢api-boy iligkisi ve (¢) agag tiirlerine gore boy kademesi-agag sayisi iligkisi
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Ornek alanda agac tiirlerinin ¢aplar ile boylar1 arasindaki iliskiyi p<0.05 &nem
diizeyi ile anlamli olarak ortaya koyan regresyon modeli kayin igin
y=0.1990+(3.6285*In(d, 30)) (R*=0.803; p=0.000)’dir. Denkleme gore ornek alandaki
kaym agaclarinin gogiis capt (d;30) ile boylar1 arasindaki iliski Sekil 59a’da verilmistir.
Sekilden de anlasilacag: iizere kayin igin c¢ap ile boy arasinda parabol kolu seklinde bir
iliski saptanmistir. ~ GOknar icin ise ¢ap ile boy arasindaki iligkiyi istatistiksel olarak
p<0.05 6nem diizeyi ile anlaml olarak ortaya koyan regresyon modeli bulunamamistir.
Dolayisiyla ¢ap ile boy arasindaki iliski nokta dagilimi seklinde sekil 59b’de verilmistir.

Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu 6lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri kayin i¢in 3.10-13.00 m arasinda de§ismekte olup ortalamasi 5.92 m ve standart
sapmas1 2.15°dir. Goknar i¢in ise boy degerleri 1.50-2.80 m arasinda degismekte olup
ortalamas1 2.01 m ve standart sapmasi 0.45°dir. Agac¢ sayilarinin boy kademelerine
dagilimi agag tiirleri bazinda incelendiginde (Sekil 59c¢) kayin i¢in normal dagilimin

gerceklestigi, goknar agaclarinin ise tek bir boy basamaginda toplandig1 goriilmektedir

Agacg sayisi

Sekil 60. 12.1 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore yas kademesi-agag sayisi iligkisi
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Ornek alanda 15 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
alinarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaclarin d; 3¢ yaslariin

kaymn i¢in 23 ie 48 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 30 y1l oldugu (S = 8.79), goknar
icin ise 15 ile 18 yil arasinda degistigi, ortalamasinin 17 yil oldugu (S = 1.53)
belirlenmistir. Ornek alandaki agaglarin d;3 yaslarmin yas basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 60) goknar icin tek yas sinifi igerisinde bulundugu, kayin i¢in ise
mescerede geng bireylerin daha agirlikta oldugu ilerleyen yas siniflart icerisinde negatif
exponansiyel bir dagilimi gergeklestigi belirlenmistir. Ornek alan igin aga¢ sayilarinin yas
basamaklarina dagiliminda degiskenlik katsayis1 yilizdesi kayin i¢in % 29.3, goknar i¢in ise

% 9’dur. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim kaymn i¢in % 70.7 oraninda, goknar i¢in

ise % 91 oraninda homojenlik gostermektedir.

12.2 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman sinirinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2065
metredir ve 65° kuzeydogu bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu ladini
mesceresidir ve igerisinde 47 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gdgiis ylizeyi miktar
1.805 m*'dir. Bityiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayis1 1175 adet ve
gogiis yiizeyi 45.12 m?’dir.

Ornek alan igerisindeki caplar 3.2-41.2 ¢cm arasinda degismekte olup ortalamasi
19.2 cm ve standart sapmasi da 11.1°dir. Aga¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 61a) normal dagilim gosterdigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= 0.8275%d, 30"**° (R*=0.879; p=0.000)’dir. Denkleme
gore Ornek alanda agaglarin gogiis capr (d;3o) ile boy arasindaki iligki Sekil 61b’de
verilmigtir. Sekilden de anlagilacagi lizere 6rnek alanda ¢ap ile boy arasinda parabol kolu
seklinde bir iligki saptanmistir.

Ornek alan igerisindeki agaglarm tamamimnin boyu ol¢iilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 2.60-19.10 m arasinda degismekte olup ortalamasi 9.46 m ve standart sapmasi
5.17°dir. Agag sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 61c¢) normal
dagilimin gerceklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 14 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas olgiimleri yas kalemleri
almarak gercgeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d, 39 yaslarmin 57

PR

ile 105 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 84 yil oldugu (S = 18.20) belirlenmistir



113

(Sekil 61d). Ornek alandaki agaclarin d; 3o yaslarmm normal dagilim gdsterdigi tespit
edilmistir. Ornek alan i¢in aga¢ sayilarmin yas basamaklarma dagiliminda degiskenlik
katsayis1 ylizdesi % 21.7°dir. Dolayisiyla yas basamaklarma dagilim % 78.3 oraninda

homojenlik gostermektedir.
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Sekil 61. 12.2 nolu 6rnek alanda (a) cap kademesi-agag sayisi iliskisi, (b) gégiis ¢api-boy
iligkisi, (c) boy kademesi-agac sayisi iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iligkisi

12.3 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman smirinin altinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi

2020 metredir ve 70° kuzeydogu bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu



114

ladini mesceresidir ve igerisinde 34 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis ylizeyi
miktar1 1.317 m*dir. Biiyiikligii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayis1 850
adet ve gogiis yiizeyi 32.93 m**dir.

Ornek alan igerisindeki caplar 2.4-44.0 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
18.5 cm ve standart sapmasi1 da 13.1°dir. Agac sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 62a) normal dagilim gosterdigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 dnem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= 1.0358*d, 3,""'" (R*=0.807; p=0.000)dir. Denkleme
gore Ornek alanda agaglarin gogiis capr (d;3o) ile boy arasindaki iligki Sekil 62b’de
verilmistir. Sekilden de anlasilacagi lizere 6rnek alanda c¢ap ile boy arasinda parabol kolu

seklinde bir iligki saptanmistir.
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Sekil 62. 12.3 nolu 6rnek alanda (a) ¢ap kademesi-agag sayist iliskisi, (b) gogiis ¢api-boy
iliskisi, (c¢) boy kademesi-aga¢ sayisi iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iligkisi
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Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 1.20-16.00 m arasinda de§ismekte olup ortalamasi 8.06 m ve standart sapmasi
5.09°dur. Agag sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 62¢) normal
dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 14 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
alinarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaclarin d; 3o yaslarinin 23
ile 75 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 52 yil oldugu (S = 18.45) belirlenmistir
(Sekil 62d). Ornek alandaki agaglarin d3 yaslarinin normal dagilim gosterdigi tespit
edilmistir. Ornek alan i¢in aga¢ sayilarmin yas basamaklarma dagiliminda degiskenlik

katsayist ylizdesi % 35.5°dir. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim % 64.5 oraninda

homojenlik gostermektedir.

13.1 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan savas zonunda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2250
metredir ve 95° dogu bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan Ladin+Uvez+Titrek
Kavak+Kayin mesceresidir ve icerisinde 16 adet Ladin (Picea orientalis), 7 adet Uvez
(Sorbus aucuparia), 6 adet kayin (Fagus orientalis) ve 5 adet Titrek Kavak (Populus
tremula) bulunmakta olup bunlarin gogiis yiizeyleri miktari ladin igin 0.782 m? tivez igin
0.023 m?, titrek kavak igin 0.023 m” ve kayin i¢in 0.014 m* dir. Biiyiikliigii 20x20 =400 m”
oldugundan hektardaki aga¢ sayist 400 ladin, 175 iivez, 150 kaym ve 125 titrek kavak
olmak iizere toplam 850 ve gdgiis yiizeyi 19.55 m? ladin, 0.57 m? iivez, 0.57 m’ titrek

kavak ve 0.35 m® kayin olmak iizere toplam 21.04 m*'dir.

Agag say\s\

5
Cap by, 0
aSal'nagl 0 K Agas

Sekil 63. 13.1 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore ¢ap kademesi-agac sayisi iliskisi
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Sekil 64. 13.1 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore géglis capi-boy iliskileri

Ornek alan igerisindeki ladin agaclarmin ¢aplar1 4.0-42.0 cm arasinda degismekte
olup ortalamasi 22.2 cm ve standart sapmasi da 11.7°dir. Uvez agaglarinin gaplar1 2.2-4.0
cm arasinda degismekte olup ortalamasi 3.3 cm ve standart sapmasit 0.7’dir. Kayin
agaclarmin ¢aplar1 4.4-7.0 cm arasinda degismekte olup ortalamasi 5.4 cm ve standart
sapmasi 1.1°dir. Titrek kavaklarin ¢aplari 2.8-11.8 arasinda degismekte olup ortalamasi 6.6
cm ve standart sapmasit 4.2°dir. Aga¢ sayilarmmin c¢ap basamaklarina dagilimi

incelendiginde (Sekil 63), ladin ve titrek kavaklarin normal dagilim gosterdigi, iivezlerin 1.
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ve 2. ¢cap basamagi igerisinde negatif exponansiyel bir dagilim gosterdigi ve kayimlarin
sadece 1. cap basamagi igerisinde yer aldiklar1 goriilmektedir.

Ornek alanda agag tiirlerinin gaplart ile boylar1 arasindaki iliskileri p<0.05 &nem
diizeyi ile anlamli olarak ortaya koyan regresyon modelleri ladin igin
y=1.7778+(0.3481*d; 30)+(0.0051*d; 30°)+(-0.0002*d, 30°) (R*=0.897; p=0.000), kayin i¢in
y= e@8364+(0.02144d ) (R?=0.646; p=0.05)’dir. Uvez ve titrek kavak icin cap ile boy
arasindaki iligkiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak ortaya koyan regresyon modeli
bulunamamistir. Denklemlere gore Ornek alanda gdgiis capr (dis0) ile boy arasindaki
iligkiler agagc tiirlerine gore sekil 64a,b,c,d’de verilmistir. Sekillerden de anlasilacag: lizere
ornek alanda cap ile boy arasinda parabol kolu seklinde bir iligski saptanmaistir.

Ornek alan igerisindeki ladin agaglarmin boylar1 3.10-14.90 m arasinda degismekte
olup ortalamasi 9.47 m ve standart sapmasi da 3.61°dir. Uvezlerin boylar1 3.40-6.30 m
arasinda degismekte olup ortalamasi 4.61 m ve standart sapmasi 0.89’dur. Kayinlarin
boylar1 4.20-8.20 m arasinda degismekte olup ortalamasi 5.63 m ve standart sapmasi
1.52°dir. Titrek kavaklarin boylar1 3.80-8.40 m arasinda degismekte olup ortalamasi 5.28
m ve standart sapmasit 1.91°dir. Boy basamaklarina aga¢ sayilarmin dagilinm
incelendiginde (Sekil 65a), iivez ve kavak tiirlerinde negatif exponansiyel dagilimin
goriildiigli, kayinda normal dagilimin ladin de ise ters parabol kolu seklinde bir dagilimin
gergeklestigi belirlenmistir.

Ornek alanda 17 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas olgiimleri yas kalemleri
almarak gerceklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaclarin d ;3¢ yaslarinin

sirastyla ladin i¢in 52 ile 99 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 81 yil oldugu (S =

20.88), kaym i¢in 31 ile 52 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 40 yil oldugu (S =

PR

11.14), iivez i¢in 40 ile 66 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 49 yil oldugu (S =
14.47), titrek kavak icin ise 32 ile 58 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 47 yil oldugu
(S = 13.61) belirlenmistir (Sekil 65b). Ornek alandaki agaclarin d; 3o yaslarinin ladinde
normal dagilim, titrek kavak da ters parabol kolu seklinde ve iivez ile kayin da ise negatif
exponansiyel dagilim gosterdigi belirlenmistir. Ornek alan igin agac sayilarmin yas
basamaklarina dagiliminda degiskenlik katsayisi ylizdesi ladin i¢in % 25.8, kayin i¢in %
27.9, iivez icin % 29.5, titrek kavak icin ise % 29.0’dur. Dolayisiyla yas basamaklarina
dagilim ladin i¢in % 74.2, kayin i¢in % 72.1, livez i¢in % 70.5 ve titrek kavak i¢in % 71.0

oraninda homojenlik gostermektedir.
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Sekil 65. 13.1 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore (a) boy kademesi-agag¢ sayisi iligkisi
ve (b) yas kademesi-agac sayisi iligkisi
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13.2 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman sinirinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2030
metredir ve 98° dogu bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu ladini
mesceresidir ve igerisinde 30 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gdgiis ylizeyi miktar

1.564 m*dir. Biiyiikligii 20x20 =400 m* oldugundan hektardaki aga¢ sayis1 750 adet ve
g6giis yiizeyi 39.09 m?’dir.
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Sekil 66. 13.2 nolu 6rnek alanda (a) ¢ap kademesi-agag sayist iliskisi, (b) gogiis ¢api-boy

iliskisi, (c) boy kademesi-aga¢ sayisi iligkisi ve (d) yas kademesi-agag¢ sayisi
iligkisi
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Ornek alan icerisindeki ¢aplar 1.4-42.6 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
22.5 cm ve standart sapmasi da 12.7°dir. Agac sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 66a) normal dagilim gdsterdigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 énem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= 0.8883*d; """ (R*=0.844; p=0.000)’dir. Denkleme
gore Ornek alanda agaglarin gogiis ¢apt (d;so) ile boy arasindaki iliski Sekil 66b’de
verilmistir. Sekilden de anlasilacagi lizere 6rnek alanda ¢ap ile boy arasinda parabol kolu
seklinde bir iligki saptanmistir.

Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu 6lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 1.70-42.40 m arasinda de8ismekte olup ortalamasi 10.93 m ve standart sapmasi
7.80°dir. Agag sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 66¢) normal
dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 14 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
alinarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaclarin d; 3o yaslarinin 35
ile 79 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 62 yil oldugu (S = 15.51) belirlenmistir
(Sekil 66d). Ornek alandaki agaclarin d;3p yaslarmin normal dagilim gosterdigi tespit
edilmistir. Ornek alan i¢in aga¢ sayilarmin yas basamaklarma dagiliminda degiskenlik
katsayist ylizdesi % 25.0°dir. Dolayisiyla yas basamaklarima dagilim % 75.0 oraninda

homojenlik gostermektedir.

13.3. Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman smirinin altinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi
1980 metredir ve 100° dogu bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu ladini
mesceresidir ve igerisinde 41 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gdgiis ylizeyi miktar
1.051 m*dir. Bityiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayis1 1025 adet ve
gogiis yiizeyi 26.28 m?’dir.

Ornek alan igerisindeki caplar 3.0-41.0 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
15.0 cm ve standart sapmasi da 10.6°dir. Aga¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 67a) normal dagilim gdsterdigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= 1.3532%*d, 3,"%** (R>=0.930; p=0.000)’dir. Denkleme
gore Ornek alanda agaglarin gogiis capr (d;3o) ile boy arasindaki iligki Sekil 67b’de
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verilmistir. Sekilden de anlasilacagi lizere 6rnek alanda c¢ap ile boy arasinda parabol kolu

seklinde bir iligki saptanmistir.
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Sekil 67. 13.3 nolu 6rnek alanda (a) ¢ap kademesi-agacg sayisi iliskisi, (b) gdgiis ¢api-boy
iligkisi, (c) boy kademesi-agac sayist iligkisi ve (d) yas kademesi-agag¢ sayisi
iligkisi

Ornek alan icerisindeki agaglarm tamamimin boyu ol¢iilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 1.80-13.70 m arasinda degismekte olup ortalamasi 7.20 m ve standart sapmasi
3.53diir. Agag sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 67c) normal

dagilimin gerceklestigi goriilmektedir.
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Ornek alanda 15 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
alinarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaclarin d; 3o yaslarinin 23
ile 100 y1l arasinda degistigi, ortalamasinin da 46 yil oldugu (S = 20.40) belirlenmistir
(Sekil 67d). Ornek alandaki agaglarm d;3 yaslarmin normal dagilim gosterdigi
belirlenmistir. Ornek alan igin agac sayilarinin yas basamaklarina dagiliminda degiskenlik
katsayist ylizdesi % 44.3’diir. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim % 55.7 oraninda

homojenlik gostermektedir.

14.1 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan savas zonunda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2240
metredir ve 62° kuzeydogu bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan Dogu
kaymi+Dogu ladini mesceresidir ve igerisinde 54 adet kayin ve 8 adet ladin olmak {izere
toplam 62 aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis yiizeyleri miktari kaym igin 1.342 m* ve
ladin icin 0.782 m*dir. Biiyiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki kaymn agaci
1350, ladin agaci ise 200 adet olmak iizere toplam agac sayist 1550 ve gogiis yiizeyi 33.55
m” kaym ve 19.56 m” ladin olmak iizere toplam 53.11 m*"dir.

Ornek alan icerisindeki kaym agaglarinin gogiis yiiksekligi caplar1 3.0-29.4 cm
arasinda degismekte olup ortalamasi 16.5 cm ve standart sapmasi da 6.8’dir. Ladin
agaclarmin gogiis yliksekligi ¢aplari ise 2.5-61.4 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
26.0 cm standart sapmasi ise 25.5°dir. Aga¢ sayilarimin ¢ap basamaklarina dagilin
incelendiginde (Sekil 68a) kayin agaclarinin normal dagilim gosterdigi, ladin agaclarinin
ise negatif exponansiyel dagilim gosterdigi goriilmektedir.

Ornek alanda agag tiirlerinin ¢aplari ile boylar1 arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem
diizeyi ile anlamli olarak ortaya koyan regresyon modeli kaymm igin
y= 77539934 ) (R2=0.834; p=0.000), ladin i¢in ise y= 0.3737*d;30""""® (R*=0.993;
p=0.000)’dir. Denklemlere gore ornek alandaki agaglarin gogiis cap1 (dj30) ile boylari
arasindaki iligki Sekil 68b,c’de verilmistir. Sekillerden de anlasilacag: tizere ¢ap ile boy
arasinda kayin i¢in parabol kolu seklinde, ladin i¢in ise dogrusal bir iligki saptanmustir.

Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri kayin i¢in 3.40-16.20 m arasinda degismekte olup ortalamasi 10.71 m ve standart
sapmast 3.03°diir. Ladin i¢in ise boy degerleri 1.00-23.20 m arasinda degismekte olup

ortalamast 9.76 m ve standart sapmasi 9.48°dir. Agac sayilarinin boy kademelerine
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dagilimi agac tiirleri bazinda incelendiginde (Sekil 69a) kayin i¢in normal dagilimin

gerceklestigi, ladin agaclarinin ise negatif exponansiyel dagilim gosterdigi goriilmektedir.
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Sekil 68. 14.1 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore (a) ¢ap kademesi agag¢ sayist iliskisi

(b) kaymn i¢in gogiis capi-boy iligkisi, (¢) ladin i¢in gégiis capi-boy iliskisi
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Sekil 69. 14.1 nolu 6rnek alanda agac tiirlerine gore (a) boy kademesi-agac sayisi iligkisi
ve (b) yas kademesi-agac sayist iligkisi




125

Ornek alanda 20 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
alinarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaclarin d; 3¢ yaslariin

kaym i¢in 32 ile 120 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 78 yil oldugu (S = 22.58),
ladin i¢in ise 30 ile 149 yil arasinda degistigi, ortalamasinin 85 yil oldugu (S = 47.31)
belirlenmistir. Ornek alandaki agaclarin d;3 yaslarmin yas basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 69b) her iki agac¢ tirii icin de normal dagilimin gergeklestigi
belirlenmistir. Ornek alan igin aga¢ sayilarinin yas basamaklarina dagiliminda degiskenlik
katsayis1 yiizdesi kaym i¢in % 28.9, ladin i¢in ise % 55.7°dir. Dolayisiyla yas
basamaklarina dagilim kayin i¢in % 71.1 oraninda, ladin i¢in ise % 44.3 oraninda

homojenlik gostermektedir.

14.2 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman smirinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2100
metredir ve 75° kuzeydogu bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan Dogu
ladini+Dogu kayini1 mesceresidir ve icerisinde 26 adet ladin ve 4 adet kayin olmak iizere
toplam 30 aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis yiizeyleri miktari ladin igin 1.684 m® ve
kaym igin 0.103 m*dir. Biiyiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki ladin agaci
650, kaymn agac ise 100 adet olmak iizere toplam aga¢ sayis1 750 ve gogiis yiizeyi 42.1 m?
ladin ve 2.58 m” kayin olmak tizere toplam 44.68 m**dir.

Ornek alan igerisindeki ladin agaglarmin gogiis yiiksekligi caplar1 4.8-51.0 cm
arasinda degismekte olup ortalamasi 24.2 cm ve standart sapmasi da 15.7’dir. Kayin
agaclarinin gogiis yiiksekligi caplari ise 9.0-29.0 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
16.5 cm standart sapmast ise 8.7°dir. Agac¢ sayilarinin c¢ap basamaklarma dagilimi
incelendiginde (Sekil 70a) her iki aga¢ tiirlinin de normal dagilim gosterdigi
goriilmektedir.

Ornek alanda agac tiirlerinin ¢aplar ile boylar1 arasindaki iliskiyi p<0.05 &nem
diizeyi ile anlamli olarak ortaya koyan regresyon modeli ladin ig¢in
y= 0.8317*d; 30" (R*=0.935; p=0.000)’dir. Kaym i¢in ise cap ile boy arasindaki iliskiyi
anlamli olarak temsil edebilecek bir regresyon denklemi olusturulamanmustir. Ornek
alandaki agaclarin gogiis ¢cap1 (d; 30) ile boylar arasindaki iliski Sekil 70b,c’de verilmistir.
Sekillerden de anlasilacag: lizere cap ile boy arasinda her iki agag tiirii i¢in de parabol kolu

seklinde bir iligki saptanmistir.
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Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri ladin i¢in 2.40-23.20 m arasinda de§ismekte olup ortalamasi 11.33 m ve standart
sapmas1 6.43’diir. Kayin icin ise boy degerleri 5.20-11.80 m arasinda degismekte olup
ortalamas1 8.50 m ve standart sapmasi 2.71°dir. Agac¢ sayilarinin boy kademelerine
dagilimi agac¢ tiirleri bazinda incelendiginde (Sekil 71a) ladin ve kayimn icin normal

dagilimin gerceklestigi goriilmektedir.
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Sekil 70. 14.2 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore (a) ¢ap kademesi agag sayist iliskisi,

(b) ladin i¢in gogiis ¢api-boy iliskisi, (¢) kayin i¢in gogiis ¢api-boy iliskisi
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Agag sayisi

Agacg sayisi

(b)

Sekil 71. 14.2 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore (a) boy kademesi-aga¢ sayisi iligkisi
ve (b) yas kademesi-agag sayisi iligkisi
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Ornek alanda 13 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
alinarak gerceklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d; 3¢ yaslarinin ladin

icin 43 ile 103 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 72 yil oldugu (S = 23.37), kayin i¢in
ise 44 ile 80 yil arasinda degistigi, ortalamasinin 57 yil oldugu (S = 16.79) belirlenmistir.
Ornek alandaki agaglarin d, 39 yaslarmmn yas basamaklarina dagilimi incelendiginde (Sekil
71b) her iki agag tiirii icin de normal dagilimin gergeklestigi belirlenmistir. Ornek alan i¢in
agac sayilarinin yas basamaklarina dagiliminda degiskenlik katsayisi yiizdesi ladin i¢in %

32.5, kayin i¢in ise % 29.5°dir. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim ladin i¢in % 67.5

oraninda, kayin igin ise % 70.5 oraninda homojenlik gostermektedir.

14.3 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman simirmin altinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi
1940 metredir ve 110° dogu bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu ladini
mesceresidir ve icerisinde 32 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gégiis yiizeyi miktari
2.113 m”>dir. Biiyiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayis1 800 adet ve
gogiis yiizeyi 52.82 m”’dir.

Ornek alan icerisindeki ¢aplar 4.2-48.0 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
26.7 cm ve standart sapmast da 11.6’dir. Cap basamaklarina aga¢ sayilarinin dagilimi
incelendiginde (Sekil 72a) normal dagilim gdsterdigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 énem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= 1.0469*d, 5,""*'* (R*=0.784; p=0.000)’dir. Denkleme
gore Ornek alanda agaglarin gogiis cap1 (diso) ile boy arasindaki iliski Sekil 72b’de
verilmigtir. Sekilden de anlagilacagi {izere 6rnek alanda ¢ap ile boy arasinda parabol kolu
seklinde bir iligki saptanmuistir.

Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 2.60-20.10 m arasinda degismekte olup ortalamasi 12.71 m ve standart sapmasi
4.60’dir. Agac¢ sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 72¢) normal
dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 15 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
almarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agac¢larin d, 30 yaslarinin 35
ile 78 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 63 yil oldugu (S = 11.57) belirlenmistir
(Sekil 72d). Ornek alandaki agaglarin di3 yaslarimin normal dagilim gosterdigi

belirlenmistir. Ornek alan i¢in agag sayilarinin yas basamaklaria dagiliminda degiskenlik
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katsayist ylizdesi % 18.4’diir. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim % 81.6 oraninda

homojenlik gostermektedir.

301
8-
201
[} _
= E
® )
& m
)
< 10
Std. Dev = 11,58 4 Observed
Mean = 27 5
| N = 32,00 0 . . . . , ° Power
E 0 10 20 30 40 50
2 6 101418 2226 30 34 3842 4650 54
d1.30 (cm)
d1.30 (em) 0.7614 /2
@) y=1.0469*d, 3,"7°'* (R*=0.784; p=0.000)
a
(b)
144 7
124 6
101 5
7] o
> 81 > 41
© ©
12} 2]
O O
S 6 S 3
< <
4 2
2 Std. Dev = 4,60 1 Std. Dev = 11,57
Mean =13 Mean = 63
0 N = 32,00 0 N = 15,00
3 8 13 18 23 40 50 60 70 80
Boy (m) Yas basamagi
() (d)

Sekil 72. 14.3 nolu 6rnek alanda (a) ¢ap kademesi-agag sayisi iliskisi, (b) gogiis ¢api-boy
iligkisi, (c) boy kademesi-agac sayisi iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iligkisi

15.1 Nolu Ornek Alan:
Ornek alan savas zonunda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2025

metredir ve 305° kuzeybat1 bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu ladini

mesceresidir ve igerisinde 50 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gdgiis ylizeyi miktar
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0.633 m*’dir. Bityiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayis1 1250 adet ve
gogiis yiizeyi 15.82 m?’dir.

Ornek alan igerisindeki caplar 1.2-37.4 ¢cm arasinda defismekte olup ortalamasi
11.1 cm ve standart sapmast da 10.8’dir. Agac sayilarinin ¢ap basamaklarma dagilimi
incelendiginde (Sekil 73a) ince ¢ap kademesinden kalin ¢ap kademesine dogru giderken

agac sayilariin azaldig1 negatif exponansiyel dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.
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Sekil 73. 15.1 nolu 6rnek alanda (a) ¢ap kademesi-agag sayist iliskisi, (b) gogiis ¢api-boy
iligkisi, (c) boy kademesi-agac sayisi iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iliskisi
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Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= 1.3302*d,3,™°** (R*=0.913; p=0.000)’dir. Denkleme
gore Ornek alanda agaglarin gogiis cap1 (diso) ile boy arasindaki iliski Sekil 73b’de
verilmigtir. Sekilden de anlagilacagi {izere 6rnek alanda ¢ap ile boy arasinda parabol kolu
seklinde bir iligki saptanmustir.

Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 0.70-12.60 m arasinda degismekte olup ortalamasi 3.80 m ve standart sapmasi
3.23°diir. Aga¢ sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 73c) negatif
exponansiyel dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 14 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
almarak gercgeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d, 39 yaslarmin 12
ile 71 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 35 yil oldugu (S = 22.89) belirlenmistir
(Sekil 73d). Ornek alandaki agaclarin di3 yaslarinin normal dagilim gosterdigi
belirlenmistir. Ornek alan i¢in agag sayilarinin yas basamaklarina dagiliminda degiskenlik

katsayis1 ylizdesi % 65.4°diir. Dolayisiyla yas basamaklarma dagilim % 34.6 oraninda

homojenlik gostermektedir.

15.2 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman sinirinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 1930
metredir ve 298° kuzeybat: bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu ladini
mesceresidir ve igerisinde 29 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis ylizeyi miktari
1.812 m?dir. Biiyiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayis1 725 adet ve
gogiis yiizeyi 45.30 m**dir.

Ornek alan igerisindeki caplar 2.2-60.6 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
24.6 cm ve standart sapmasi da 15.0’dir. Cap basamaklarina agac sayilarmin dagilimi
incelendiginde (Sekil 74a) normal dagilimin gerceklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 dnem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= 1.3669*d, 30" (R*=0.723; p=0.000)’dir. Denkleme
gore Ornek alanda agaglarin gogiis ¢ap1 (djso) ile boy arasindaki iligki Sekil 74b’de
verilmistir. Sekilden de anlasilacagi lizere 6rnek alanda c¢ap ile boy arasinda parabol kolu

seklinde bir iligki saptanmistir.
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Sekil 74. 15.2 nolu 6rnek alanda (a) ¢ap kademesi-agag sayist iliskisi, (b) gogiis ¢api-boy
iligkisi, (c) boy kademesi-agac sayist iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iligkisi

Omnek alan icerisindeki agaglarm tamamimin boyu ol¢iilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 1.10-17.20 m arasinda degismekte olup ortalamasi 9.67 m ve standart sapmasi
5.17°dir. Agag sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 74c) normal
dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 14 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dl¢iimleri yas kalemleri

almarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d; 39 yaslarinin 31

ile 96 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 68 yil oldugu (S = 18.77) belirlenmistir
(Sekil 74d). Ornek alandaki agaclarin d;3 yaslarimin normal dagilhm gosterdigi
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belirlenmistir. Ornek alan i¢in agag sayilarinin yas basamaklarina dagiliminda degiskenlik
katsayist ylizdesi % 27.6’dir. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim % 32.4 oraninda

homojenlik gostermektedir.

15.3 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman smirinin altinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi
1870 metredir ve 300° kuzeybati bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu
ladini mesceresidir ve igerisinde 40 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis ylizeyi
miktar1 1.849 m”>dir. Biyiikliigii 20x20 =400 m* oldugundan hektardaki agac sayist 1000
adet ve gogiis yiizeyi 46.23 m>’dir.

Ornek alan igerisindeki caplar 2.0-53.0 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
18.8 cm ve standart sapmasi da 16.0’dir. Cap basamaklarma aga¢ sayilarinin dagilimi
incelendiginde (Sekil 75a) negatif exponansiyel dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= 0.8914*d, 3,"**° (R?=0.947; p=0.000)’dir. Denkleme
gore Ornek alanda agaglarin gogiis capr (d;3o) ile boy arasindaki iligki Sekil 75b’de
verilmigtir. Sekilden de anlagilacagi lizere 6rnek alanda ¢ap ile boy arasinda parabol kolu
seklinde bir iligki saptanmistir.

Ornek alan icerisindeki agaglarm tamamimnin boyu olgiilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 1.60-21.20 m arasinda degismekte olup ortalamasi 9.69 m ve standart sapmasi
7.22°dir. Agag sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 75¢) negatif
exponansiyel dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 15 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas olgiimleri yas kalemleri
almarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d; 39 yaslarinin 13
ile 85 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 48 yil oldugu (S = 27.33) belirlenmistir
(Sekil 75d). Ornek alandaki agaglarin di3y yaslarinin normal dagilim gosterdigi
belirlenmistir. Ornek alan igin aga¢ sayilarinin yas basamaklarina dagiliminda degiskenlik
katsayis1 ylizdesi % 56.9’dur. Dolayisiyla yas basamaklarma dagilim % 40.1 oraninda

homojenlik gostermektedir.
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Sekil 75. 15.3 nolu 6rnek alanda (a) ¢ap kademesi-agag sayisi iliskisi, (b) gogiis ¢api-boy
iliskisi, (c) boy kademesi-aga¢ sayisi iligkisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iligkisi

16.1 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan savas zonunda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2120
metredir ve 250° bati bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan Dogu Karadeniz
goknari+Dogu ladini mesceresidir ve igerisinde 21 adet goknar ve 10 adet ladin olmak
lizere toplam 31 aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis yilizeyleri miktar1 goknar i¢in 2.847
m’” ve ladin icin 0.147 m?® dir. Biiyiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki goknar
agaci 525, ladin agaci ise 250 adet olmak iizere toplam aga¢ sayis1 775 ve gogiis yiizeyi

71.17 m* goknar ve 3.67 m” ladin olmak iizere toplam 74.84 m*'dir.
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Agac sayisi
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Sekil 76. 16.1 nolu 6rnek alanda agac tiirlerine gore (a) ¢ap kademesi agag sayist iligkisi,
(b)goknar i¢in gogiis capi-boy iliskisi, (¢) ladin i¢in gogiis capi-boy iliskisi

Ornek alan icerisindeki goknar agaglarmin gogiis yiiksekligi caplar1 24.0-78.0 cm

arasinda degismekte olup ortalamasi 40.1 cm ve standart sapmasi da 11.3’diir. Ladin

agaclarinin gogiis yiiksekligi caplari ise 2.1-23.4 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
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11.3 cm standart sapmasi ise 8.1°dir. Agag¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi

incelendiginde (Sekil 76a) her iki agac¢ tiirliniin de normal dagilim gosterdigi

goriilmektedir.

AGRG Say\sy

Adag sayisi

(b)

Sekil 77. 16.1 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore (a) boy kademesi-agac sayisi iliskisi
ve (b) yas kademesi-agag sayisi iligkisi
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Ornek alanda agac tiirlerinin ¢aplar ile boylar1 arasindaki iliskiyi p<0.05 &nem
diizeyi ile anlamli olarak ortaya koyan regresyon modeli goknar igin
y= (PNFCIBION ) (R2=0221; p=0.03), ladin i¢in ise y= 1.1508%*d;3,""*" (R*=0.954;
p=0.000)’dir. Denklemlere gore ornek alandaki agaclarin gogiis ¢ap1 (d;30) ile boylari
arasindaki iligki Sekil 76b,c’de verilmistir. Sekillerden de anlasilacagi tizere c¢ap ile boy
arasinda goknar ve ladin i¢in parabol kolu seklinde bir iliski saptanmustir.

Ornek alan igerisindeki agaglarm tamamimin boyu ol¢iilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri goknar i¢in 11.00-24.10 m arasinda degismekte olup ortalamasi 17.84 m ve
standart sapmasi 4.23°diir. Ladin i¢in ise boy degerleri 1.90-11.60 m arasinda degismekte
olup ortalamasi 6.42 m ve standart sapmasi 3.61°dir. Aga¢ sayilarinin boy kademelerine
dagilimi agac tiirleri bazinda incelendiginde (Sekil 77a) goknar icin ters parabol kolu
seklinde bir dagilimin, ladin i¢in ise normal dagilimin ger¢eklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 13 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
alinarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaclarin d; 3¢ yaslariin

goknar i¢in 58 ile 120 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 95 yil oldugu (S = 18.70),
ladin i¢in ise 15 ile 90 yil arasinda degistigi, ortalamasinin 60 yil oldugu (S = 36.66)
belirlenmistir. Ornek alandaki agaclarin d;3 yaslarmin yas basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 77b) her iki agac¢ tirii icin de normal dagilimin gergeklestigi
belirlenmistir. Ornek alan igin aga¢ sayilarinin yas basamaklarina dagiliminda degiskenlik
katsayis1 yiizdesi goknar i¢cin % 19.7, ladin icin ise % 61.1°dir. Dolayisiyla yas
basamaklarina dagilim goknar i¢in % 80.3 oraninda, ladin i¢in ise % 39.9 oraninda

homojenlik gostermektedir.

16.2 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman smirinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2020
metredir ve 285° bat1 bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan Dogu ladini+Dogu
Karadeniz goknar1t mesceresidir ve icerisinde 24 adet goknar ve 17 adet ladin olmak {izere
toplam 41 aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis yiizeyleri miktar1 ladin igin 0.834 m® ve
goknar igin 0.284 m*dir. Biiyiikligii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki gdknar agaci
600, ladin agac1 ise 425 adet olmak iizere toplam agag sayis1 1025 ve gogiis yiizeyi 20.86
m” ladin ve 7.09 m* goknar olmak iizere toplam 27.95 m**dir.

Ornek alan igerisindeki gdknar agaglarmin gdgiis yiiksekligi caplari 0.3-40.4 cm

arasinda degismekte olup ortalamasi 7.3 cm ve standart sapmast da 10.1°dir. Ladin
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agaclarinin gogiis yiiksekligi caplari ise 2.2-63.4 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
17.8 cm standart sapmasi ise 18.1°dir. Agag¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 78a) gdknar icin negatif exponansiyel, ladin i¢in ise normal dagilim

seklinde oldugu goriilmektedir.

Adac say\s\

(a)
Goknar Ladin
301 301
204
E E
3 3
o o
101
4 Observed 4 Observed
0 ) o Cubic 0 O Quadratic
0 0 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70
d 1.30 (cm) d 1.30 (cm)
y= l.2420+(0.2929*d1,30)+(0.0143*d1,302)+(- y= 0.7629+(0.6l79*d1'30)+(-0.0045*d1‘302)
0.0002*d, 50°) (R*=0.991; p=0.000) (R?=0.977; p=0.000)
(b) (©)

Sekil 78. 16.2 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore (a) cap kademesi agag sayisi iliskisi,
(b) goknar i¢in gogiis capi-boy iliskisi, (¢) ladin i¢in gdglis capi-boy iliskisi
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Sekil 79. 16.2 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore (a) boy kademesi-aga¢ sayist iligkisi
ve (b) yas kademesi-agag sayisi iligkisi

Ornek alanda agag tiirlerinin ¢aplar1 ile boylar1 arasindaki iliskiyi p<0.05 &nem

diizeyi ile anlamli olarak ortaya koyan regresyon modeli gdknar icin
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y= 1.2420+(0.2929*d 30)+(0.0143%*d, 30°)+(-0.0002*d, 30°) (R?=0.991; p=0.000), ladin i¢in
ise y=0.7629+(0.6179*d, 30)+(-0.0045*d, 30*) (R*=0.977; p=0.000),"dir. Denklemlere gore
ornek alandaki agaglarin gogiis cap1 (d;30) ile boylar1 arasindaki iliski Sekil 78b,c’de
verilmigstir. Sekillerden de anlagilacag: {lizere ¢ap ile boy arasinda goknar igin “S” egrisi,
ladin i¢in de parabol kolu seklinde bir iliski saptanmustir.

Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri goknar i¢in 1.00-21.40 m arasinda degismekte olup ortalamasi 4.39 m ve standart
sapmas1 5.29°dur. Ladin i¢in ise boy degerleri 2.60-21.90 m arasinda degismekte olup
ortalamas1 8.98 m ve standart sapmast 6.83’diir. Agac sayilarimin boy kademelerine
dagilimi agag tiirleri bazinda incelendiginde (Sekil 79a) goknar i¢in negatif exponansiyel,
ladin i¢in ise normal dagilim seklinde oldugu goriilmektedir.

Ornek alanda 15 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas olgiimleri yas kalemleri
almarak gerceklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d; 3 yaslarinin

PR

goknar i¢in 15 ile 70 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 32 yil oldugu (S = 23.46),
ladin i¢in ise 22 ile 87 yil arasinda degistigi, ortalamasinin 51 yil oldugu (S = 24.37)
belirlenmistir. Ornek alandaki agaglarin d;3o yaslarinin yas basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 79b) goknar i¢in negatif exponansiyel, ladin i¢in ise normal dagilim
seklinde oldugu goriilmektedir. Ornek alan igin agac¢ sayilarinin yas basamaklarina
dagiliminda degiskenlik katsayis1 yiizdesi goknar i¢in % 73.3, ladin i¢in ise % 47.8’dir.
Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim goknar i¢in % 26.7 oraninda, ladin icin ise % 52.2

oraninda homojenlik gostermektedir.

16.3 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman smirinin altinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi
1950 metredir ve 290° bati bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan Dogu
ladini+Dogu Karadeniz goknar1 mesceresidir ve igerisinde 21 adet ladin ve 9 adet goknar
olmak iizere toplam 30 aga¢ bulunmakta olup bunlarin gégiis ylizeyleri miktar1 ladin i¢in
1.24 m* ve goknar i¢in 1.04 m*dir . Biiyiikligi 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki
ladin agac1 525, goknar agaci ise 225 adet olmak iizere toplam agag¢ sayis1 750 ve gogiis
yiizeyi 31.00 m” ladin ve 26.06 m” gdknar olmak iizere toplam 57.06 m*’dir..

Ornek alan igerisindeki ladin agaglarmin gogiis yiiksekligi ¢aplar1 4.0-50.6 cm
arasinda degismekte olup ortalamasi 22.7 cm ve standart sapmasi da 15.0’dir. Goknar

agaclarmin gogiis yiiksekligi caplari ise 13.2-50.8 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
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35.9 cm standart sapmasi ise 14.6’dir. Agag¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi

incelendiginde (Sekil 80a) her iki aga¢ tiirii i¢in de normal dagilimin gergeklestigi

goriilmektedir.
7
z
o
©
72’
(a)
Ladin Goknar
301 301
204 | 201 ’
> >
] o
m om
10 10
4 Observed 4 Observed
0 O Quadratic 0 os
0 10 20 30 40 50 60 10 20 30 40 50 60
d 1.30 (cm) d 1.30 (cm)
y=0.5326+(0.6231%*d, 30)+(-0.0048*d, 3,°) y= (63501221904 ) (R?=0.937; p=0.000)
(R?=0.860; p=0.000)
(b) (©)

Sekil 80. 16.3 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore (a) ¢cap kademesi aga¢ sayisi iligkisi,
(b) ladin icin gdgiis ¢api-boy iliskisi, (c) gdknar i¢in gégiis capi-boy iliskisi
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AQag says\

AQag says\

(b)

Sekil 81. 16.3 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore (a) boy kademesi-aga¢ sayist iligkisi
ve (b) yas kademesi-agag sayisi iligkisi
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Ornek alanda agac tiirlerinin ¢aplar ile boylar1 arasindaki iliskiyi p<0.05 &nem
diizeyi ile anlamli olarak ortaya koyan regresyon modeli ladin i¢in
y= 0.5326+(0.6231*d,30)+(-0.0048*d, 30°) (R*=0.860; p=0.000), goknar igin ise
y= 6(3'6350+('22'190/d1,30) (R2=0.937; p=0.000)’dir. Denklemlere gore 6rnek alandaki agaglarin
gogiis ¢apt (d;30) ile boylart arasindaki iligki Sekil 80b,c’de verilmistir. Sekillerden de
anlasilacagi iizere cap ile boy arasinda her iki agag tiirli i¢in de parabol kolu seklinde bir
iligki saptanmustir.

Omnek alan igerisindeki agaglarm tamamimin boyu ol¢iilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri ladin igin 3.30-22.10 m arasinda degismekte olup ortalamasi 11.19 m ve standart
sapmast 5.93’dilir. Goknar i¢in ise boy degerleri 7.20-25.60 m arasinda degismekte olup
ortalamast 19.06 m ve standart sapmasi 6.76’dir. Aga¢ sayilarinin boy kademelerine
dagilimi agag tiirleri bazinda incelendiginde (Sekil 81a) her iki agag tiirii icin de normal
dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 11 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
aliarak gerceklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaclarin d; 30 yaslarinin ladin

P

icin 35 ile 83 y1l arasinda degistigi, ortalamasinin da 60 y1l oldugu (S = 16.23), goknar i¢in
ise 50 ile 97 yil arasinda degistigi, ortalamasinin 74 y1l oldugu (S = 19.23) belirlenmistir.
Ornek alandaki agaglarin d, 39 yaslarmin yas basamaklarina dagilimi incelendiginde (Sekil
81b) her iki agag tiirii i¢in de normal dagilim seklinde oldugu gériilmektedir. Ornek alan
icin aga¢ sayilarinin yas basamaklarina dagiliminda degiskenlik katsayis1 yiizdesi ladin i¢in

% 27.1, gdknar i¢in ise % 26.0°dir. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim ladin i¢in %

72.9 oraninda, goknar i¢in ise % 74.0 oraninda homojenlik gostermektedir.

17.1 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan savas zonunda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2150
metredir ve 270" bati bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan Dogu Karadeniz
gbknari+Dogu ladini mesceresidir ve igerisinde 31 adet gdknar ve 9 adet ladin olmak {izere
toplam 40 aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis yiizeyleri miktar1 goknar i¢in 1.472 m” ve
ladin i¢in 0.264 m*2dir. Biiyiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki gdknar agaci
775, ladin agac1 ise 225 adet olmak iizere toplam agag sayis1 1000 ve gogiis yiizeyi 36.81
m’ goknar ve 6.60 m” ladin olmak tizere toplam 43.41 m**dir.

Ornek alan igerisindeki goknar agaglarmin gogiis yiiksekligi caplar1 2.0.0-46.6 cm

arasinda degismekte olup ortalamast 19.9 cm ve standart sapmasi da 14.7’dir. Ladin
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agaclarinin gogiis yiiksekligi caplari ise 1.8-42.8 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
144 cm standart sapmasi ise 13.7°dir. Agag¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 82a) ladin agaglarinin negatif exponansiyel dagilim, goknar

agaclarinin ise normal dagilim gosterdigi goriilmektedir.

AQag says\

(a)
Goknar Ladin
301 301
201 AA: 20
E E
R R
o o
10 10
4 Observed 4 Observed
0 O Power 0 O Linear
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
d 1.30 (cm) d 1.30 (cm)
y=0.7608*d, 3,"**'® (R?=0.860; p=0.000) y=-0.4429+0.5761*d, 59 (R>=0.966; p=0.000)
(b) ©

Sekil 82. 17.1 nolu 6rnek alanda agac tiirlerine gore (a) ¢ap kademesi aga¢ sayist iligkisi,
(b) goknar i¢in gdgiis capi-boy iliskisi, (¢) ladin i¢in gdglis capi-boy iliskisi
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(b)

Sekil 83. 17.1 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore (a) boy kademesi-aga¢ sayisi iligkisi
ve (b) yas kademesi-agag sayisi iligkisi

Ornek alanda agag tiirlerinin ¢aplar1 ile boylar1 arasindaki iliskiyi p<0.05 &nem
diizeyr ile anlamli olarak ortaya koyan regresyon modeli goknar igin

y= 0.7608*d; 3,"%'® (R?=0.860; p=0.000), ladin icin ise y= -0.4429+0.5761%*d 3,
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(R?=0.966; p=0.000)"dir. Denklemlere gore drnek alandaki agaclarin gogiis capi (d, 30) ile
boylar1 arasindaki iliski Sekil 82b,c’de verilmistir. Sekillerden de anlasilacag iizere cap ile
boy arasinda goknar i¢in parabol kolu seklinde, ladin icin ise dogrusal bir iligki
saptanmuigtir.

Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri goknar i¢in 1.30-22.20 m arasinda degismekte olup ortalamasi 9.15 m ve standart
sapmas1 7.25°dir. Ladin i¢in ise boy degerleri 1.00-24.90 m arasinda degismekte olup
ortalamast 7.83 m ve standart sapmasi 8.04’diir. Aga¢ sayilarinin boy kademelerine
dagilimi agag tiirleri bazinda incelendiginde (Sekil 83a) her iki agag tiirii i¢in de negatif
exponansiyel dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 14 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas olgiimleri yas kalemleri
aliarak gerceklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d,; 39 yaslarinin

PR

goknar icin 15 ile 116 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 70 yil oldugu (S = 39.73),
ladin i¢in ise 12 ile 108 yil arasinda degistigi, ortalamasinin 65 yil oldugu (S = 37.12)
belirlenmistir. Ornek alandaki agaclarin d; 3 yaslarinin yas basamaklarma dagilimi
incelendiginde (Sekil 83b) her iki aga¢ tiirii i¢cin de normal dagilimin gergeklestigi
belirlenmistir. Ornek alan igin agac sayilarinin yas basamaklarina dagiliminda degiskenlik
katsayist ylizdesi goknar i¢in % 56.8, ladin icin ise % 57.1°dir. Dolayisiyla yas

basamaklarina dagilim goknar i¢in % 43.2 oraninda, ladin i¢in ise % 42.9 oraninda

homojenlik gostermektedir.

17.2 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman sinirinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2100
metredir ve 285° bat1 bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan Dogu Karadeniz
goknari+Dogu ladini+Dogu kayini mesceresidir ve igerisinde 17 adet goknar, 8 adet kayin
ve 6 adet ladin olmak iizere toplam 31 aga¢ bulunmakta olup bunlarin gbgiis yiizeyleri
miktar1 goknar i¢in 1.504 m?, ladin igin 0.113 m?® ve kaym i¢in 0.104 m* dir. Biiyiikligi
20x20 =400 m” oldugundan hektardaki goknar agac1 425, kayin agac1 200 ve ladin agaci
ise 150 adet olmak tizere toplam agag sayis1 775 ve gogiis yiizeyi 37.59 m” goknar, 2.83 m?
ladin ve 2.60 m* kayin olmak iizere toplam 43.02 m*’dir.

Ornek alan igerisindeki goknar agaglarmin gogiis yiiksekligi ¢aplar1 8.0.0-61.4 cm
arasinda degismekte olup ortalamasi 29.3 cm ve standart sapmasit da 17.0’dir. Kayin

agaclarmin gogis yiiksekligi ¢aplar1 6.0-21.0 cm arasinda degismekte olup ortalamasi 11.5
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cm standart sapmasi da 6.3’diir. Ladin agaclarinin gogiis yiiksekligi caplari ise 5.0-26.0 cm
arasinda degismekte olup ortalamasi 13.2 cm standart sapmasi ise 8.9’dur. Agac sayilarinin
cap basamaklarina dagilimi incelendiginde (Sekil 84a) biitiin aga¢ tiirlerinin normal
dagilim gosterdigi goriilmektedir.

Ornek alanda agag tiirlerinin ¢aplar1 ile boylari arasindaki iliskiyi p<0.05 &nem
diizeyir 1ile anlamli olarak ortaya koyan regresyon modeli goknar igin
y= 0.8079*d, 30" (R?=0.814; p=0.000), kayn i¢in y = e!:##63"00510% ) (R?=0.552;
p=0.04), ladin icin ise y= 2.9035+0.4128%*d, 3, (R*=0.930; p=0.002)’dir. Denklemlere
gore Ornek alandaki agaglarin goglis ¢ap1 (diso) ile boylart arasindaki iligki Sekil
84b,c,d’de verilmistir. Sekillerden de anlagilacagi lizere cap ile boy arasinda géknar i¢in
parabol kolu seklinde, ladin icin ise dogrusal ve kayin i¢in ise ter parabol kolu seklinde bir
iligki saptanmustir.

Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri goknar i¢in 4.20-27.20 m arasinda degismekte olup ortalamasi 13.64 m ve
standart sapmas1 7.18’dir. Kayin i¢in 6.80-16.80 m arasinda degismekte olup ortalamasi
10.31 m ve standart sapmas1 2.98’dir. Ladin i¢in ise boy degerleri 4.10-13.30 m arasinda
degismekte olup ortalamasi 8.37 m ve standart sapmasi 3.79’dur. Aga¢ sayilarinin boy
kademelerine dagilimi agag tiirleri bazinda incelendiginde (Sekil 85a) her ii¢ agag tiirii i¢in
de normal dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 14 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas olgiimleri yas kalemleri
almarak gerceklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d; 3 yaslarinin
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goknar i¢in 67 ile 268 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 114 yil oldugu (S = 69.18),

kaymn i¢in 50 ile 89 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 68 y1l oldugu (S = 19.44), ladin
icin ise 65 ile 98 yil arasinda degistigi, ortalamasinin 81 yil oldugu (S = 16.50)
belirlenmistir. Ornek alandaki agaglarin d;3 yaslarmin yas basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 85b) her iic agag¢ tiirli i¢in de normal dagilimin gergeklestigi
belirlenmistir. Ornek alan igin aga¢ sayilarinin yas basamaklarina dagiliminda degiskenlik
katsayis1 yiizdesi goknar i¢in % 60.7, kaym i¢in % 28.6, ladin icin ise % 20.4’dir.
Dolayisiyla yag basamaklarina dagilim goknar icin % 39.3 oraninda, kayimn i¢in % 71.4

oraninda, ladin i¢in ise % 79.6 oraninda homojenlik gostermektedir.
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AgQag say\s\

(a)
Goknar Kayin
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d 1.30 (cm) d 1.30 (cm)
y=0.8079*d, 3,"**% (R?=0.814; p=0.000) y = (124637003108 ) (R2=().552; p=0.04)
(b) ()
Ladin

€
)
@
6
“ Observed
4 A O Linear
0 10 20 30
d 1.30 (cm)
y=2.9035+0.4128*d, 5, (R>=0.930; p=0.002)
(d)

Sekil 84. 17.2 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore (a) cap kademesi agag sayisi iligkisi, (b)
goknar i¢in gégiis ¢api-boy iliskisi, (¢) kayin i¢in gogiis ¢api-boy iliskisi, (d) ladin
icin gdgiis capi-boy iliskisi
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AQag sayis\
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Sekil 85. 17.2 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore (a) boy kademesi-agac sayisi iligkisi
ve (b) yas kademesi-agag sayisi iligkisi
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17.3 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman smirinin altinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi
1975 metredir ve 310° kuzeybati bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan Dogu
Karadeniz goknari+Dogu ladini mesceresidir ve igerisinde 16 adet ladin ve 13 adet goknar
olmak tizere toplam 29 aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis yiizeyleri miktar1 géknar i¢in
1.193 m’ ve ladin i¢in 0.499 m*’dir. Bityiikliigii 20x20 =400 m*’dir dolayisiyla hektardaki
ladin agac1 400, goknar agaci ise 325 adet olmak lizere toplam agac sayis1 725 gogiis
yiizeyi 29.82 m’ goknar ve 12.48 m” ladin olmak tizere toplam 42.3 m*dir.

Agag says\

(a)
Ladin Goknar
30 30
20 20
E E
g 8
10 10
* Observed 4 Observed
0 D7(.)uadratit: 0 D73
0 10 20 30 40 50 0 20 40 60 80 100
d 1.30 (cm) d 1.30 (cm)
y= 3.1346+(0.3538%d, 3)+(0.0031%d, 5, y= (A6, L9 (R?=0.931; p=0.000)
(R*=0.881; p=0.000)
(b) ©

Sekil 86. 17.3 nolu 6rnek alanda agac tiirlerine gore (a) ¢ap kademesi agag sayist iligkisi,
(b) ladin i¢in gogiis ¢capi-boy iliskisi, (¢) goknar i¢in gdglis capi-boy iliskisi
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AQag sayis\

Afag says\

(b)

Sekil 87. 17.3 nolu 6rnek alanda agac tiirlerine gore (a) boy kademesi-agag sayist iligkisi
ve (b) yas kademesi-agac sayis1 iligkisi

Ornek alan igerisindeki ladin agaclarmin gogiis yiiksekligi caplar1 5.8-43.0 cm

arasinda degismekte olup ortalamasi 16.9 cm ve standart sapmasi da 10.9°dur. Goknar

agaclarmin gogiis yliksekligi ¢aplari ise 6.8-83.2 cm arasinda degismekte olup ortalamasi

29.0 cm standart sapmasi ise 18.4’dilir. Aga¢ sayilarinin ¢ap basamaklarima dagilimi
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incelendiginde (Sekil 86a) her iki agac¢ tiirliniin de normal dagilim gosterdigi
goriilmektedir.

Ornek alanda agag tiirlerinin ¢aplar1 ile boylar1 arasindaki iliskiyi p<0.05 &nem
diizeyi ile anlamli olarak ortaya koyan regresyon modeli ladin  igin
y= 3.1346+(0.3538%*d, 30)+(0.0031*d,3)") (R>=0.881; p=0.000), goknar icin ise

= (3A4932+(13.640d, ) (R?=0.931; p=0.000)’dir. Denklemlere gore 6rnek alandaki agaclarin

y
gbgiis ¢apt (d;30) ile boylart arasindaki iligki Sekil 86b,c’de verilmistir. Sekillerden de
anlagilacagi iizere cap ile boy arasinda ladin i¢in ters parabol kolu seklinde, goknar i¢in ise
parabol kolu seklinde bir iligki saptanmustir.

Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri ladin igin 4.60-23.40 m arasinda degismekte olup ortalamasi 10.34 m ve standart
sapmast 5.79’dur. Goknar i¢in ise boy degerleri 5.10-29.30 m arasinda degismekte olup
ortalamas1 18.47 m ve standart sapmasit 7.20°dir. Agac sayilarinin boy kademelerine
dagilimi agag tiirleri bazinda incelendiginde (Sekil 87a) her iki agac tiirii i¢in de normal
dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 13 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas olgiimleri yas kalemleri
almarak gerceklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d; 30 yaslarinin ladin
icin 50 ile 105 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 77 yil oldugu (S = 22.44), gbknar
icin ise 70 ile 85 yil arasinda degistigi, ortalamasinin 76 yil oldugu (S = 5.61)
belirlenmistir. Ornek alandaki agaglarin d;3o yaslarinin yas basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 87b) her iki agac¢ tiirii i¢in de normal dagilimin gerceklestigi
belirlenmistir. Ornek alan i¢in agag sayilarinin yas basamaklarina dagiliminda degiskenlik
katsayis1 yiizdesi ladin i¢in % 29.1, goknar icin ise % 7.0’dir. Dolayisiyla yas
basamaklarina dagilim ladin i¢in % 70.9 oraninda, géknar i¢in ise % 93.0 oraninda

homojenlik gostermektedir.

18.1 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan savas zonunda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2180
metredir ve 320° kuzeybat1 bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan Goknar+Titrek
Kavak+Uvez+Ak¢aagac mesceresidir ve igerisinde 16 adet Titrek Kavak (Populus
tremula), 12 adet Uvez (Sorbus aucuparia), 11 adet Goknar (Abies nordmanniana) ve 6
adet de Akcaagacg (Acer platonoides) bulunmakta olup bunlarin gogiis yiizeyleri miktari
goknar i¢in 0.267 m?, titrek kavak i¢in 0.022 m?, iivez i¢in 0.008 m’ ve Akgaagac i¢in
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0.005 m”dir. Biiyiikliigi 20x20 =400 m* oldugundan hektardaki agac¢ sayist 400 titrek
kavak, 300 iivez, 275 goknar ve 150 akcaaga¢ olmak {izere toplam 1125 ve gdgiis ylizeyi
6.68 m’ goknar, 0.54 m’ titrek kavak, 0.20 m® iivez ve 0.13 m’ ak¢aaga¢ olmak iizere
toplam 7.55 m>’dir.

Ornek alan igerisindeki titrek kavak agaclarinmn caplart 2.4-7.4 cm arasinda
degismekte olup ortalamasi 3.9 cm ve standart sapmas1 da 1.5°dir. Uvezlerin gaplar1 2.0-
4.8 cm arasinda degismekte olup ortalamasi 2.8 cm ve standart sapmasi 0.9’dur.
Goknarlarin ¢aplar1 2.2-35.0 cm arasinda degismekte olup ortalamasi 13.9 cm ve standart
sapmasi 11.3°diir. Akgaagaglarin ¢aplar1 2.0-5.4 arasinda degismekte olup ortalamasi 3.1
cm ve standart sapmasit 1.2°dir. Aga¢ sayilarmin c¢ap basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 88), iivez, titrek kavak ve akcaagag tiirlerinde 1 ve 2. ¢cap basamagi
icerisinde ince ¢ap kademesinden kalin cap kademesine dogru giderken aga¢ sayilarinin
gittikce yayvanlasarak azaldigi negatif exponansiyel dagilim gosterdigi, goknar da ise

normal dagilimin gerceklestigi goriilmektedir.

DR SAYE

Sekil 88. 18.1 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore ¢ap kademesi-agag sayisi iliskisi

Ornek alanda agag tiirlerinin gaplari ile boylar1 arasindaki iliskileri p<0.05 nem

diizeyi ile anlamli olarak ortaya koyan regresyon modelleri titrek kavak icin
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y= 1.9806+(0.3522*%d,30) (R*=0.696;p=0.000), goknar icin y= 1.3282%d,3,""'"*
(R?=0.467; p=0.02)"dir. Akcaagac ve iivez icin ¢ap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 énem
diizeyi ile anlamli olarak ortaya koyan regresyon modelleri bulunamamistir. Denklemlere
gore Ornek alanda gogiis ¢ap1 (d;30) ile boy arasindaki iliskiler agag tiirlerine gore sekil
89°da verilmistir. Sekillerden de anlasilacag: iizere 6rnek alanda cap ile boy arasinda
goknar i¢in parabol kolu seklinde, titrek kavak i¢in ise dogrusal bir iligki saptanmistir.
Akcaagac¢ ve livez icin ise, cap ile boy arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki

bulunamadigindan nokta dagilimi gosterilmistir.

Titrek Kavak Goknar

Boy (m)
Boy (m)

|

! | A

Observed

Observed

O Linear 0 o Power
4 5 6 7 8 0 10 20 30 40
d 1.30 (cm) d 1.30 (cm)
y=1.9806+(0.3522*d 39) (R*=0.696;p=0.000) y=1.3282%d, 3,"*'* (R*=0.467; p=0.02)
(a) (b)
Uvez Akgaagag
.
34
E E
R 3
o o
2 4
;
2 3 4 5 1 2 3 4 5 6
d 1.30 (cm) d 1.30 (cm)
() (d)

Sekil 89. 18.1 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore gogiis capi-boy iliskileri
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ARG SAYS\

51

ARG SAys

(b)

Sekil 90. 18.1 nolu 6rnek alanda agac tiirlerine gore (a) boy kademesi-agac sayisi iligkisi
ve (b) yas kademesi-agac sayist iligkisi
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Ornek alan igerisindeki titrek kavak agaclarmimn boylar1 2.40-5.00 m arasinda
degismekte olup ortalamasi 3.35 m ve standart sapmasi da 0.65’dir. Uvezlerin boylar1 2.30-
4.20 m arasinda degismekte olup ortalamast 2.95 m ve standart sapmasi 0.53’diir.
Goknarlarin boylar1 1.80-9.20 m arasinda degismekte olup ortalamasi 3.93 m ve standart
sapmasi 2.19’dur. Ak¢aagaclarin boylar1 2.60-3.40 m arasinda degismekte olup ortalamasi
3.13 m ve standart sapmasi 0.29°dur. Boy basamaklarma aga¢ sayilarmin dagilimi
incelendiginde (Sekil 90a), livez ve akgaagaclarin sadece 1. boy basamagi igerisinde yer
aldiklari, goknar ve titrek kavaklarin ise 1 ve 2. boy basamagi igerisinde negatif
exponansiyel dagilim gosterdikleri belirlenmistir.

Ornek alanda 14 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
almarak gerceklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaclarin d ;30 yaslarinin

PR

sirastyla titrek kavak i¢in 11 ile 28 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 17 yil oldugu (S

PR

= 5.94), iivez i¢in 18 ile 29 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 24 yil oldugu (S =
3.97), goknar i¢in 12 ile 75 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 28 yil oldugu (S =
22.04), akgaagac i¢in ise 29 ile 32 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 30 y1l oldugu (S
= 1.50) belirlenmistir (Sekil 90b). Ornek alandaki agaclarin d; 3o yaslarinin géknar kavak
ve Akgaagac icin negatif exponansiyel, iivez i¢in ise ters parabol kolu seklinde bir dagilim
gosterdigi goriilmiistiir. Ornek alan icin agac¢ sayilarinin yas basamaklarina dagiliminda
degiskenlik katsayis1 yiizdesi titrek kavak i¢in % 34.9, livez icin % 16.5, goknar icin %
78.7, akgaagac i¢in ise % 5.0°dir. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim titrek kavak icin
% 65.1, tvez i¢in % 83.5, goknar icin % 21.3 ve akgaaga¢ icin % 95.0 oraninda

homojenlik gostermektedir.

18.2 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman sinirinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2100
metredir ve 300° kuzeybati bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan Dogu
ladini+Dogu kayin1 mesceresidir ve igerisinde 20 adet ladin ve 13 adet kayin olmak {izere
toplam 33 aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogis yiizeyleri miktari ladin i¢in 2.034 m? ve
kaymn icin 0.436 m*dir. Biiyiikligii 20x20 =400 m’ oldugundan hektardaki ladin agaci
500, kayin agaci ise 325 adet olmak iizere toplam agac sayis1 825 ve gogiis yiizeyi 50.85
m” ladin ve 10.89 m” kayin olmak iizere toplam 61.74 m*’dir.

Ornek alan igerisindeki ladin agaclarinin gogiis yiiksekligi ¢aplari 9.2-79.2 cm

arasinda degismekte olup ortalamasi 32.2 cm ve standart sapmasi da 16.4’diir. Kayin
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agaclariin gogiis yiiksekligi caplari ise 3.2-32.0 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
18.6 cm standart sapmasi ise 9.3’dilir. Agac¢ sayilarmin ¢ap basamaklarma dagilimi

incelendiginde (Sekil 9la) her iki aga¢ tiirliniin de normal dagilim gosterdigi

goriilmektedir.

AQRG says\

(a)
Ladin Kayin
401 307
301 A
20
E E
> 201 >
a a
101
104
4 Observed 4 Observed
0 O Logarithmic 0 O Power
0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 10 20 30 40
d 1.30 (cm) d 1.30 (cm)
y=-24.500+(12.7872*In(d, 30)) (R>=0.835; p=0.000) y=2.3616*d, 3,"*'" (R?=0.932; p=0.000)
(b) (©)

Sekil 91. 18.2 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore (a) ¢cap kademesi-agag sayisi iligkisi,
(b) ladin i¢in gogiis ¢api-boy iligkisi, (c) kayin i¢in gogiis ¢api-boy iliskisi
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Ornek alanda agac tiirlerinin ¢aplar ile boylar1 arasindaki iliskiyi p<0.05 &nem
diizeyi ile anlamli olarak ortaya koyan regresyon modeli ladin  igin
y= -24.500+(12.7872*In(d; 30)) (R*=0.835; p=0.000), kayin i¢in ise y=2.3616%*d;3,"""
(R*=0.932; p=0.000)’dir. Denklemlere gore 6rnek alandaki agaglarin gogiis ¢api (d;30) ile
boylar1 arasindaki iliski Sekil 91b,c’de verilmistir. Sekillerden de anlasilacagi tizere ¢ap ile

boy arasinda ladin ve kayin i¢in parabol kolu seklinde bir iliski saptanmustir.

AQ2G saysy

Agacg sayisit

(b)

Sekil 92. 18.2 nolu 6rnek alanda agac tiirlerine gore (a) boy kademesi-agac sayisi iligkisi
ve (b) yas kademesi-agac sayis1 iligkisi
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Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri ladin i¢in 4.80-30.20 m arasinda degismekte olup ortalamasi 18.22 m ve standart
sapmasi 7.70°dir. Kayin i¢in ise boy degerleri 4.80-22.40 m arasinda degismekte olup
ortalamast 13.99 m ve standart sapmasi 4.97°dir. Aga¢ sayilarinin boy kademelerine
dagilimi agag tiirleri bazinda incelendiginde (Sekil 92a) her iki agag tiirii icin de normal
dagilimin gerceklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 14 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas olgiimleri yas kalemleri
alinarak gerceklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agacglarin d; 3o yaslarinin ladin

o

icin 61 ile 83 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 75 yil oldugu (S = 7.55), kayn i¢in
ise 52 ile 65 yil arasinda degistigi, ortalamasinin 58 yil oldugu (S = 6.50) belirlenmistir.
Ornek alandaki agaglarin d; 39 yaslarmin yas basamaklarma dagilimi incelendiginde (Sekil
92b) her iki agag tiirii icin de normal dagilimin gergeklestigi tespit edilmistir. Ornek alan
icin agac sayilarinin yas basamaklarina dagiliminda degiskenlik katsayisi ylizdesi ladin igin
% 10.1, kayin i¢in ise % 11.2°dir. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim ladin i¢in % 89.9

oraninda, kayin i¢in ise % 88.8 oraninda homojenlik gostermektedir.

18.3 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman smirinin altinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi
2020 metredir ve 290° kuzeybati bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu
ladini mesceresidir ve igerisinde 35 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis ylizeyi
miktar1 2.359 m*’dir. Biiyiikligi 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayis1 875
adet ve gogiis yiizeyi 58.98 m*’dir.

Ornek alan igerisindeki caplar 2.0-95.2 ¢cm arasinda degismekte olup ortalamasi
23.3 cm ve standart sapmasi da 18.0°dir. Agac sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilim
incelendiginde (Sekil 93a) normal dagilim gdsterdigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= 0.9406*d, 3,""°*" (R>=0.911; p=0.000)’dir. Denkleme
gore Ornek alanda agaglarin gogiis capr (d;3o) ile boy arasindaki iligki Sekil 93b’de
verilmigtir. Sekilden de anlagilacagi lizere 6rnek alanda ¢ap ile boy arasinda parabol kolu
seklinde bir iligki saptanmistir.

Ornek alan igerisindeki agaglarm tamamimnin boyu ol¢iilmiistiir. Olgiilen boy

degerleri 1.90-20.40 m arasinda degismekte olup ortalamasi 10.80 m ve standart sapmasi
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6.04’diir. Aga¢ sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 93c) normal
dagilimin gerceklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 16 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas olgiimleri yas kalemleri
almarak gercgeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d, 39 yaslarmin 17
ile 116 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 60 yil oldugu (S = 26.55) belirlenmistir
(Sekil 93d). Ornek alandaki agaclarin d;3o yaslarmm normal dagilim gdsterdigi tespit
edilmistir. Ornek alan igin agag sayilarinin yas basamaklarma dagiliminda degiskenlik
katsayist ylizdesi % 44.3’diir. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim % 55.7 oraninda

homojenlik gostermektedir.

401

z 3
» ] >
g g
o))
<
2 4
1 Std. Dev = 17,96 4 Observed
Mean = 23
- T T T T 1 ° Power
01 N =35,00 0 20 40 60 80 100
2 10 18 26 34 42 50 58 66 74 82 90 98106
d1.30 (cm)
d 1.30 (cm) 07581 2
y=0.9406*d, 3 - (R™=0.911; p=0.000)
(@) (b)
12 5

Agag sayisi
Agag sayisi

1 —
Std. Dev = 6,04 Std. Dev = 26,55
Mean = 11 Mean = 60

0 N = 35,00 0 N = 16,00

3 8 13 18 23 20 30 40 50 60 70 80 90100110120130

Boy (m) Yas

© (d)

Sekil 93. 18.3 nolu 6rnek alanda (a) ¢ap kademesi-agag sayist iliskisi, (b) gogiis ¢api-boy
iliskisi, (c¢) boy kademesi-aga¢ sayisi iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iligkisi
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19.1 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan savas zonunda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 1950
metredir ve 60° kuzeydogu bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu ladini
mesceresidir ve igerisinde 61 adet aga¢ bulunmaktadir. Biiytikligii 20x20 =400 m” dir
dolayisiyla hektardaki agac sayisi 1525 adet ve gogiis yiizeyi 26.71 m*/ha’dur.

147
16
121
101
7 T 9]
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@ )
g @ 6l
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Std. Dev = 8,07 “ Observed
Mean =13 o
N = 61,00 0 . . . Linear
0 10 20 30
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d 1.30 (cm)
d 1.30 (cm) ,
@ y= 1.1828+0.4425%d, 3, (R*=0.916; p=0.000)
a
(b)
127
101 —
84
) )
= =
© ©
1] 2] 6
o o
© ©
o)) e
< <
4.
Std. Dev = 3,73 21 Std. Dev = 17,05
Mean =7 Mean = 60
N =61,00 0 N = 23,00
30 40 50 60 70 80 90
Boy (m) Yas
(© (d)

Sekil 94. 19.1 nolu 6rnek alanda (a) ¢ap kademesi-agag¢ sayisi iligkisi, (b) gogiis ¢api-boy
iliskisi, (c) boy kademesi-agac sayisi iligkisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iligkisi
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Ornek alan icerisindeki ¢aplar 1.8-27.0 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
12.6 cm ve standart sapmasi da 8.1’dir. Cap basamaklarima aga¢ sayilarinin dagilimi
incelendiginde (Sekil 94a) normal dagilimin gerceklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 énem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= 1.1828+0.4425%d,3, (R*=0.916; p=0.000)"dir.
Denkleme gore ornek alanda agaclarin gogiis ¢apt (d;30) ile boy arasindaki iligki Sekil
94b’de verilmistir. Sekilden de anlasilacagi lizere Ornek alanda ¢ap ile boy arasinda
dogrusal bir iliski saptanmustir.

Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu 6lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 1.50-13.60 m arasinda de§ismekte olup ortalamasi 6.76 m ve standart sapmasi
3.73 diir. Agag¢ sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 94c) negatif
exponansiyel dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 23 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
alinarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaclarin d; 3o yaslarinin 33
ile 87 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 60 yil oldugu (S = 17.05) belirlenmistir
(Sekil 94d). Ornek alandaki agaglarin d;3o yaslarmin normal dagilim gosterdigi tespit
edilmistir. Ornek alan i¢in aga¢ sayilarmin yas basamaklarma dagiliminda degiskenlik
katsayist ylizdesi % 28.4’diir. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim % 71.6 oraninda

homojenlik gostermektedir.

19.2 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman sinirinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 1900
metredir ve 100° dogu bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu ladini
mesceresidir ve igerisinde 35 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gdgiis ylizeyi miktari
2.043 m”dir. Biiyiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayis1 875 adet ve
gogiis yiizeyi 51.08 m**dir.

Ornek alan igerisindeki caplar 4.2-49.4 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
24.6 cm ve standart sapmast da 12.0’dir. Aga¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 95a) normal dagilimin gerceklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= 0.5662*d, 3,""°®> (R*=0.740; p=0.000)’dir. Denkleme
gore Ornek alanda agaglarin gogiis ¢ap1 (dj3o) ile boy arasindaki iligki Sekil 95b’de



verilmistir. Sekilden de anlasilacagi {izere 6rnek alanda ¢ap ile boy arasinda dogrusal bir

iliski saptanmustir.
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Sekil 95. 19.2 nolu 6rnek alanda (a) ¢ap kademesi-agag sayist iliskisi, (b) gogiis ¢api-boy
iliskisi, (c) boy kademesi-agac sayisi iligkisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi

iliskisi

Ornek alan igerisindeki agaglarm tamaminin boyu olgiilmiistiir. Olgiilen boy

degerleri 1.60-23.00 m arasinda degismekte olup ortalamasi 14.23 m ve standart sapmasi

6.76’dir. Agac sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 95¢) normal

dagilimin gerceklestigi goriilmektedir.
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Ornek alanda 12 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
alinarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d; 3 yaslarinin 61
ile 116 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 80 yil oldugu (S = 18.09) belirlenmistir
(Sekil 95d). Ornek alandaki agaclarin d;3o yaslarmin normal dagilim gosterdigi tespit
edilmistir. Ornek alan igin aga¢ sayilarmin yas basamaklarma dagiliminda degiskenlik
katsayist ylizdesi % 22.6’dir. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim % 77.4 oraninda

homojenlik gostermektedir.

19.3 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman smirinin altinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi
1850 metredir ve 65° kuzeydogu bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu
ladini mesceresidir ve igerisinde 25 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis ylizeyi
miktar1 3.40 m”>dir. Biiyiikligi 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayisi 625
adet ve gogiis yiizeyi 85.01 m*’dir.

Ornek alan igerisindeki ¢aplar 12.0-61.6 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
39.1 cm ve standart sapmasi da 14.7°dir. Aga¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 96a) normal dagilimin gerceklestigi gortiilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= ¢*0700" 33384/, () (R2=0 795, p=0.000)’dir. Denkleme
gore Ornek alanda agaglarin gogiis capr (d;3o) ile boy arasindaki iligki Sekil 96b’de
verilmigtir. Sekilden de anlagilacagi lizere 6rnek alanda ¢ap ile boy arasinda parabol kolu
seklinde bir iligki saptanmistir.

Ornek alan icerisindeki agaglarm tamamimnin boyu olgiilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 3.40-36.20 m arasinda degismekte olup ortalamasi 24.04 m ve standart sapmasi
10.52°dir. Agag sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 96¢) normal
dagilimin gerceklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 9 adet farkli cap ve boydaki bireyde yas 6lgiimleri yas kalemleri
alinarak gerceklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d; 30 yaslarinin 142
ile 230 y1l arasinda degistigi, ortalamasinin da 194 yil oldugu (S = 23.81) belirlenmistir
(Sekil 96d). Ornek alandaki agaclarin d; 3o yaslarmin normal dagilim gdsterdigi tespit
edilmistir. Ornek alan igin agag sayilarinin yas basamaklarma dagiliminda degiskenlik
katsayis1 ylizdesi % 12.3’diir. Dolayisiyla yas basamaklarma dagilim % 87.7 oraninda

homojenlik gostermektedir.
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Sekil 96. 19.3 nolu 6rnek alanda (a) ¢ap kademesi-agag sayist iliskisi, (b) gdgiis ¢api-boy
iligkisi, (c) boy kademesi-agac sayisi iligkisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iligkisi

20.1 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan savas zonunda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 1980
metredir ve 355° kuzey bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu ladini
mesceresidir ve igerisinde 73 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gdgiis ylizeyi miktar
1.521 m*dir. Biyiikliigi 20x20 =400 m? oldugundan hektardaki aga¢ sayis1 1825 adet ve
gogiis yiizeyi 38.02 m?’dir.
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Ornek alan icerisindeki ¢aplar 2.0-35.0 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
12.5 cm ve standart sapmasi da 8.8°dir. Aga¢ sayilarinin ¢ap basamaklarmma dagilimi
incelendiginde (Sekil 97a) negatif exponansiyel dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= 0.7563*d;3,"*" (R*=0.908; p=0.000)’dir. Denkleme
gore Ornek alanda agaglarin gogiis ¢apt (d;so) ile boy arasindaki iliski Sekil 97b’de
verilmistir. Sekilden de anlasilacagi lizere 6rnek alanda ¢ap ile boy arasinda parabol kolu

seklinde bir iligki saptanmistir.
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Sekil 97. 20.1 nolu 6rnek alanda (a) ¢ap kademesi-agag sayist iliskisi, (b) gogiis ¢api-boy
iliskisi, (c¢) boy kademesi-aga¢ sayisi iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iligkisi
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Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 1.70-15.50 m arasinda de§ismekte olup ortalamasi 6.53 m ve standart sapmasi
4.14’dlir. Agac sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 97¢) negatif
exponansiyel dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 22 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
alinarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaclarin d; 3o yaslarinin 26
ile 120 y1l arasinda degistigi, ortalamasinin da 60 yil oldugu (S = 24.12) belirlenmistir
(Sekil 97d). Ornek alandaki agaclarin d;3o yaslarmin normal dagilim gosterdigi tespit
edilmistir. Ornek alan i¢in aga¢ sayilarmin yas basamaklarma dagiliminda degiskenlik

katsayist ylizdesi % 40.2°dir. Dolayisiyla yas basamaklarima dagilim % 59.8 oraninda

homojenlik gostermektedir.

20.2 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman sinirinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 1940
metredir ve 20° kuzey bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu ladini
mesceresidir ve igerisinde 32 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gdgiis ylizeyi miktari
1.409 m?dir. Biiyiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayis1 800 adet ve
gbgiis yiizeyi 35.22 m**dir.

Ornek alan igerisindeki caplar 5.2-44.4 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
20.4 cm ve standart sapmast da 12.3°diir. Aga¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 98a) negatif exponansiyel dagilimin gerceklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y=-4.0102-+(1.4764*d; 30)+(-0.0427*d, 30°)+(0.0005*d, 30°)
(R?=0.737; p=0.000)"dir. Denkleme gére 6rnek alanda agaclari gogiis capi (d, 30) ile boy
arasindaki iliski Sekil 98b’de verilmistir. Sekilden de anlagilacagi lizere 6rnek alanda cap
ile boy arasinda acik “S” egrisi seklinde bir iliski saptanmustir.

Omek alan icerisindeki agaglarm tamamimin boyu ol¢iilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 2.80-22.00 m arasinda degismekte olup ortalamasi 10.74 m ve standart sapmasi
6.01°dir. Agag¢ sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 98c) normal
dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 15 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas olgiimleri yas kalemleri
almarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d; 39 yaslarinin 34

ile 195 yi1l arasinda degistigi, ortalamasimin da 100 yil oldugu (S = 59.82) belirlenmistir
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(Sekil 98d). Ornek alandaki agaclarin d; 3o yaslarmm normal dagilim gdsterdigi tespit
edilmistir. Ornek alan i¢in aga¢ sayilarmin yas basamaklarma dagiliminda degiskenlik

katsayis1 ylizdesi % 59.8°dir. Dolayisiyla yas basamaklarma dagilim % 40.2 oraninda

homojenlik gostermektedir.
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Sekil 98. 20.2 nolu 6rnek alanda (a) ¢ap kademesi-agac¢ sayisi iliskisi, (b) gdgiis ¢api-boy
iligkisi, (c) boy kademesi-agac sayist iliskisi ve (d) yas kademesi-agag¢ sayisi
iliskisi

20.3 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman smirinin altinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi

1890 metredir ve 20° kuzey bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu ladini
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mesceresidir ve igerisinde 32 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis ylizeyi miktari
2.70 m*’dir. Biiyiikliigii 20x20 =400 m’® oldugundan hektardaki agac sayis1 800 adet ve
gogiis yiizeyi 66.74 m**dir.

Ornek alan icerisindeki ¢aplar 8.8-61.4 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
28.8 cm ve standart sapmast da 15.4°diir. Aga¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi

incelendiginde (Sekil 99a) normal dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.
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Sekil 99. 20.3 nolu 6rnek alanda (a) ¢ap kademesi-agag sayist iliskisi, (b) gogiis ¢api-boy
iliskisi, (c) boy kademesi-aga¢ sayisi iligkisi ve (d) yas kademesi-agag¢ sayisi
iliskisi
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Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= (265HCA3TIIA ) (R?=0.909; p=0.000)’d1r. Denkleme
gore Ornek alanda agaglarin gogiis cap1 (diso) ile boy arasindaki iliski Sekil 99b’de
verilmigtir. Sekilden de anlagilacagi {izere 6rnek alanda ¢ap ile boy arasinda parabol kolu
seklinde bir iligki saptanmustir.

Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 4.90-22.60 m arasinda degismekte olup ortalamasi 15.11 m ve standart sapmasi
5.41°dir. Agag sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 99¢) normal
dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 15 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
almarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agacglarin d, 30 yaslarinin 48
ile 191 y1l arasinda degistigi, ortalamasimin da 132 yil oldugu (S = 55.49) belirlenmistir
(Sekil 99d). Ornek alandaki agaclarin d; 3o yaslarmin normal dagilm gosterdigi tespit
edilmistir. Ornek alan igin aga¢ sayilarmin yas basamaklarma dagiliminda degiskenlik

katsayis1 ylizdesi % 42.0°dir. Dolayisiyla yas basamaklarma dagilim % 58.0 oraninda

homojenlik gostermektedir.

21.1 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan savas zonunda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 1950
metredir ve 140° giineydogu bakida yer almaktadir. Orekleme yapilan alan saf Dogu
ladini mesceresidir ve igerisinde 43 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis ylizeyi
miktar1 1.035 m”>dir. Biyiikliigi 20x20 =400 m* oldugundan hektardaki aga¢ sayis1 1075
adet ve gogils yiizeyi 25.87 m**dir.

Ornek alan igerisindeki caplar 1.0-39.6 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
13.3 cm ve standart sapmas1 da 11.5°dir. Agac sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 100a) negatif exponansiyel dagilima yaklasmasina ragmen normal
dagilim seklinde gerceklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 énem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y=0.1153+(0.5535%d;30)+(-0.0029*d; 30°) (R’=0.941;
p=0.000)’dir. Denkleme gore 6rnek alanda agaglarin gogiis cap1 (d;30) ile boy arasindaki
iligki Sekil 100b’de verilmistir. Sekilden de anlasilacag: iizere 6rnek alanda cap ile boy

arasinda parabol kolu seklinde bir iliski saptanmustir.
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Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 0.80-16.70 m arasinda de§ismekte olup ortalamasi 6.60 m ve standart sapmasi
5.35°dir. Aga¢ sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 100c) negatif

exponansiyel dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.
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Sekil 100. 21.1 nolu 6rnek alanda (a) ¢ap kademesi-agag sayisi iliskisi, (b) gogiis ¢api-boy
iligkisi, (c) boy kademesi-agac sayist iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iligkisi

Ornek alanda 19 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri

almarak gercgeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d, 39 yaslariin 32

ile 110 yi1l arasinda degistigi, ortalamasinin da 64 yil oldugu (S = 25.95) belirlenmistir
(Sekil 100d). Ornek alandaki agaclarin d, 39 yaslarinin normal dagilim gosterdigi tespit
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edilmistir. Ornek alan i¢in aga¢ sayilarmin yas basamaklarma dagiliminda degiskenlik
katsayist ylizdesi % 40.5°dir. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim % 59.5 oraninda

homojenlik gostermektedir.

21.2 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman sinirinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 1900
metredir ve 140° giineydogu bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu
ladini mesceresidir ve igerisinde 29 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis ylizeyi
miktar1 1.924 m*dir. Biiyiikligi 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayis1 725
adet ve gogiis yiizeyi 48.10 m*’dir.

Ornek alan igerisindeki caplar 4.2-59.0 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
25.3 cm ve standart sapmasi da 14.6’dir. Agac sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilim
incelendiginde (Sekil 101a) normal dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y=e¢*'%*** 101754, 20 (R2=0.891; p=0.000)’dir. Denkleme
gore Ornek alanda agaclarin gogiis capr (d;30) ile boy arasindaki ilisgki Sekil 101b’de
verilmigtir. Sekilden de anlagilacagi lizere 6rnek alanda ¢ap ile boy arasinda parabol kolu
seklinde bir iligki saptanmistir.

Ornek alan icerisindeki agaglarm tamamimnin boyu olgiilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 3.10-25.80 m arasinda degismekte olup ortalamasi 14.29 m ve standart sapmasi
6.17°dir. Agag¢ sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 101c) normal
dagilimin gerceklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 14 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas olgiimleri yas kalemleri
almarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d, 39 yaslarinin 34
ile 143 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 85 yil oldugu (S = 34.32) belirlenmistir
(Sekil 101d). Ornek alandaki agaclarin d; 3 yaslarmin normal dagilim gosterdigi tespit
edilmistir. Ornek alan igin agag sayilarinin yas basamaklarma dagiliminda degiskenlik
katsayis1 ylizdesi % 40.4’diir. Dolayisiyla yas basamaklarma dagilim % 59.6 oraninda

homojenlik gostermektedir.
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Sekil 101. 21.2 nolu 6rnek alanda (a) cap kademesi-aga¢ sayisi iligkisi, (b) gogiis ¢api-boy
iligkisi, (c) boy kademesi-agac sayist iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iligkisi

21.3 Nolu Ornek Alan:
Ornek alan orman smirinin altinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi

1850 metredir ve 140° giineydogu bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu

ladini mesceresidir ve igerisinde 36 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis yiizeyi

miktar1 2.766 m*’dir. Biiyiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki agac sayis1 900

adet ve gogiis yiizeyi 69.15 m*dir.
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Ornek alan icerisindeki ¢aplar 3.4-79.2 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
26.3 cm ve standart sapmasi da 17.2°dir. Agac sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi

incelendiginde (Sekil 102a) normal dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.
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Sekil 102. 21.3 nolu 6rnek alanda (a) ¢ap kademesi-agag sayisi iliskisi, (b) gogiis ¢api-boy
iligkisi, (c) boy kademesi-agac sayist iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi

iligkisi
Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= -1.5306 + (0.9445%*d;3p) + (—0.0104*d1.302) +
(3.00005*d; 30°) (R*=0.951; p=0.000)’dir. Denkleme gore drnek alanda agaclarin gdgiis
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cap1 (dj30) ile boy arasindaki iligki Sekil 102b’de verilmistir. Sekilden de anlasilacagi
lizere ornek alanda cap ile boy arasinda parabol kolu seklinde bir iligki saptanmuistir.

Ornek alan icerisindeki agaglarm tamamimin boyu olgiilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 3.00-25.50 m arasinda degismekte olup ortalamasi 14.65 m ve standart sapmasi
7.24°diir. Agag sayilarin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 102¢) normal
dagilimin gerceklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 14 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas olgiimleri yas kalemleri
almarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agacglarin d; 30 yaslarinin 45
ile 163 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 94 yil oldugu (S = 44.82) belirlenmistir
(Sekil 102d). Ornek alandaki agaclarin d; 3 yaslarmin normal dagilim gosterdigi tespit
edilmistir. Ornek alan igin agag sayilarinin yas basamaklarma dagiliminda degiskenlik

katsayis1 ylizdesi % 47.7°dir. Dolayisiyla yas basamaklarma dagilim % 52.3 oraninda

homojenlik gostermektedir.

22.1 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan savas zonunda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2010
metredir ve 170° giiney bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu ladini
mesceresidir ve igerisinde 64 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis ylizeyi miktari
0.039 m?dir. Bityiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki agag sayis1 1600 adet ve
gogiis yiizeyi 0.97 m*dir.

Ornek alan igerisindeki ¢aplar 2.0-22.2 cm arasinda degismekte olup ortalamasi 7.1
cm ve standart sapmasi da 5.6’dir. Aga¢ sayilarimin c¢ap basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 103a) negatif exponansiyel dagilimin gerceklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= -1.8510 + (1.4017*d;3) + (-0.0796*d1,302) +
(0.0018%*d, 30°) (R*=0.554; p=0.000)’dir. Denkleme gore 6rnek alanda agaclarin gogiis capt
(di30) ile boy arasindaki iliski Sekil 103b’de verilmistir. Sekilden de anlasilacag: iizere
ornek alanda cap ile boy arasinda agik “S” egrisi seklinde bir iligki saptanmustir.

Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 0.50-9.50 m arasinda degismekte olup ortalamasi 3.78 m ve standart sapmasi
2.61°dir. Agac sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 103c) normal
dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.
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Sekil 103. 22.1 nolu 6rnek alanda (a) ¢ap kademesi-agag sayisi iliskisi, (b) gogiis ¢api-boy
iligkisi, (¢) boy kademesi-aga¢ sayisi iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iligkisi

Ornek alanda 20 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri

almarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d, 30 yaslarinin 10

ile 76 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 31 yil oldugu (S = 22.32) belirlenmistir

(Sekil 103d). Ornek alandaki agaclarin d, 39 yaslarinin normal dagilim gosterdigi tespit

edilmistir. Ornek alan i¢in aga¢ sayilarmin yas basamaklarma dagiliminda degiskenlik

katsayis1 ylizdesi % 72.0°dir. Dolayisiyla yas basamaklarma dagilim % 28.0 oraninda

homojenlik gostermektedir.
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22.2 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman sinirinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 1940
metredir ve 160° giiney bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu ladini
mesceresidir ve igerisinde 39 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gdgiis ylizeyi miktar
2.228 m”dir. Biiyiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayis1 975 adet ve
g6giis yiizeyi 55.7 m*’dir.

Ornek alan igerisindeki caplar 3.0-60.9 ¢cm arasinda degismekte olup ortalamasi
21.8 cm ve standart sapmasi da 16.1°dir. Agac sayilarinin cap basamaklarina dagilim
incelendiginde (Sekil 104a) normal dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y=-1.0125 + (0.7410*d, 30) + (—0.0061*d1.302) (R2=O.937;
p=0.000)’dir. Denkleme gore 6rnek alanda agaglarin gogiis capi (d; 30) ile boy arasindaki
iligki Sekil 104b’de verilmistir. Sekilden de anlasilacag: iizere ornek alanda cap ile boy
arasinda parabol kolu seklinde bir iliski saptanmustir.

Ornek alan icerisindeki agaglarm tamaminin boyu ol¢iilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 2.10-22.10 m arasinda degismekte olup ortalamasi 10.68 m ve standart sapmasi
6.52’dir. Agag¢ sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 104c) normal
dagilimin gerceklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 18 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas olgiimleri yas kalemleri
almarak gercgeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d, 39 yaslariin 26
ile 133 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 72 yil oldugu (S = 31.24) belirlenmistir
(Sekil 104d). Ornek alandaki agaclarin d; 3 yaslarmin normal dagilim gosterdigi tespit
edilmistir. Ornek alan igin agag sayilarinin yas basamaklarma dagiliminda degiskenlik
katsayis1 ylizdesi % 43.4’diir. Dolayisiyla yas basamaklarma dagilim % 56.6 oraninda

homojenlik gostermektedir.
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Sekil 104. 22.2 nolu 6rnek alanda (a) cap kademesi-agag sayisi iligkisi, (b) gogiis ¢api-boy
iliskisi, (c) boy kademesi-aga¢ sayisi iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi

iliskisi

22.3 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman smirinin altinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi
1900 metredir ve 160° giiney bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu

ladini mesceresidir ve igerisinde 31 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis ylizeyi

miktar1 3.647 m”’dir. Biiyiikligi 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayis1 775

adet ve gogiis yiizeyi 91.17 m*"dir.




Ornek alan icerisindeki ¢aplar 7.0-84.2 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
33.2 cm ve standart sapmasi1 da 20.2°dir. Agac sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi

incelendiginde (Sekil 105a) normal dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.
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Sekil 105. 22.3 nolu 6rnek alanda (a) ¢ap kademesi-agag sayisi iliskisi, (b) gogiis ¢api-boy
iligkisi, (c) boy kademesi-agac sayist iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi

iliskisi

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak

ortaya koyan regresyon modeli y= 0.4806 + (0.6490*d, 39) + (-0.0041*d, 3°) (R>=0.951;

p=0.000)’d1r. Denkleme gore 6rnek alanda agaclarin gogiis capi (d; 30) ile boy arasindaki
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iliski Sekil 105b’de verilmistir. Sekilden de anlasilacagi iizere 6rnek alanda cap ile boy
arasinda parabol kolu seklinde bir iliski saptanmustir.

Ornek alan igerisindeki agaglarm tamamimnin boyu olgiilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 4.30-27.90 m arasinda degismekte olup ortalamasi 15.97 m ve standart sapmasi
7.35’dir. Agag sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 105¢) normal
dagilimin gerceklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 14 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas olgiimleri yas kalemleri
almarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d, 39 yaslarinin 13
ile 146 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 79 yil oldugu (S = 31.86) belirlenmistir
(Sekil 105d). Ornek alandaki agaclarin d; 3 yaslarmin normal dagilim gosterdigi tespit
edilmistir. Ornek alan igin agag sayilarinin yas basamaklarma dagiliminda degiskenlik

katsayis1 ylizdesi % 40.3’diir. Dolayisiyla yas basamaklarma dagilim % 59.7 oraninda

homojenlik gostermektedir.

23.1 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan savas zonunda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2000
metredir ve 155° giiney bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu ladini
mesceresidir ve igerisinde 56 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis ylizeyi miktari
0.305°dir. Biiyiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayisi 1400 adet ve
gogiis yiizeyi 7.62 m*dir.

Ornek alan igerisindeki ¢aplar 2.0-24.8 cm arasinda degismekte olup ortalamasi 6.8
cm ve standart sapmasi da 5.0’dir. Aga¢ sayilarinin c¢ap basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 106a) negatif exponansiyel dagilimin gerceklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y=0.1728+(0.6352*d, 30)+(-0.0081*d; 3,°) (R’=0.875;
p=0.000)’dir. Denkleme gore 6rnek alanda agaglarin gogiis cap1 (d; 30) ile boy arasindaki
iligki Sekil 106b’de verilmistir. Sekilden de anlasilacag: iizere 6rnek alanda cap ile boy
arasinda parabol kolu seklinde bir iliski saptanmistir.

Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 0.80-11.00 m arasinda de§ismekte olup ortalamasi 3.85 m ve standart sapmasi
2.52°dir. Agac sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 106¢) negatif

exponansiyel dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.
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Ornek alanda 25 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
alinarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaclarin d; 30 yaslarinin 7 ile
49 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 25 yil oldugu (S = 9.04) belirlenmistir (Sekil
106d). Ornek alandaki agaclarin d; 3o yaslarinin normal dagilim gosterdigi tespit edilmistir.
Ornek alan icin agac sayilarmin yas basamaklarina dagiliminda degiskenlik katsayist
yilizdesi % 36.2°dir. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim % 63.8 oraninda homojenlik

gostermektedir.
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Sekil 106. 23.1 nolu 6rnek alanda (a) ¢ap kademesi-agag sayisi iliskisi, (b) gogiis ¢api-boy
iligkisi, (c) boy kademesi-agac sayist iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iligkisi
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23.2 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman sinirinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 1960
metredir ve 160° giiney bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu ladini
mesceresidir ve igerisinde 39 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gdgiis ylizeyi miktar
2.312 m”>dir. Biiyiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayis1 975 adet ve
g6giis yiizeyi 57.79 m?’dir.

Ornek alan igerisindeki caplar 4.0-50.8 ¢cm arasinda defismekte olup ortalamasi
24.3 cm ve standart sapmast da 13.1°dir. Agag¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi

incelendiginde (Sekil 107a) normal dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.
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Sekil 107. 23.2 nolu 6rnek alanda (a) cap kademesi-agac sayisi iliskisi, (b) goglis ¢capi-boy
iligkisi, (¢c) boy kademesi-agac sayist iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iliskisi
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Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y=0.9463%*d;3,""*" (R*=0.931; p=0.000)’dir. Denkleme
gore Ornek alanda agaclarin gogiis capr (d;3) ile boy arasindaki iliski Sekil 107b’de
verilmigtir. Sekilden de anlagilacagi {izere 6rnek alanda ¢ap ile boy arasinda parabol kolu
seklinde bir iligki saptanmustir.

Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 3.40-20.00 m arasinda degismekte olup ortalamasi 11.47 m ve standart sapmasi
5.54°diir. Agac sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 107¢) normal
dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 13 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
almarak gercgeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d, 39 yaslarinin 47
ile 160 y1l arasinda degistigi, ortalamasimin da 108 yil oldugu (S = 32.41) belirlenmistir
(Sekil 107d). Ornek alandaki agaclarin d; 3 yaslarmin normal dagilm gosterdigi tespit
edilmistir. Ornek alan i¢in aga¢ sayilarmin yas basamaklarma dagiliminda degiskenlik

katsayis1 ylizdesi % 30.0’dur. Dolayisiyla yas basamaklarma dagilim % 70.0 oraninda

homojenlik gostermektedir.

23.3 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman smirinin altinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi
1930 metredir ve 150° giineydogu bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu
ladini mesceresidir ve igerisinde 28 adet aga¢c bulunmakta olup bunlarin gogiis ylizeyi
miktar1 2.551 m*’dir. Biiyiikligii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayist 700
adet ve gogils yiizeyi 63.77 m**dir.

Ornek alan igerisindeki caplar 5.0-91.4 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
28.3 cm ve standart sapmast da 19.3°diir. Aga¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 108a) normal dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= 1.7177 + (0.4895*d;30) + (-0.0016*d1,302) + (-
0.00002*d, 30°) (R*=0.926; p=0.000)’dir. Denkleme gére 6rnek alanda agaglarin gogiis ¢api
(dy30) ile boy arasindaki iligki Sekil 108b’de verilmistir. Sekilden de anlasilacag: iizere
ornek alanda cap ile boy arasinda parabol kolu seklinde bir iliski saptanmistir.

Omnek alan igerisindeki agaglarm tamamimin boyu ol¢iilmiistiir. Olgiilen boy

degerleri 3.80-31.70 m arasinda degismekte olup ortalamasi 13.58 m ve standart sapmasi
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6.86’dir. Agac sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 108c¢) normal
dagilimin gerceklestigi goriilmektedir.
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Sekil 108. 23.3 nolu 6rnek alanda (a) cap kademesi-agag sayisi iligkisi, (b) gogiis ¢api-boy
iliskisi, (c) boy kademesi-aga¢ sayisi iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iligkisi

Ornek alanda 13 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas olgiimleri yas kalemleri

almarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d, 39 yaslariin 52

ile 134 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 87 yil oldugu (S = 23.81) belirlenmistir

(Sekil 108d). Ornek alandaki agaclarin d; 3 yaslarmm normal dagilim gosterdigi tespit

edilmistir. Ornek alan igin agag sayilarinin yas basamaklarma dagiliminda degiskenlik
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katsayist ylizdesi % 27.4’diir. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim % 72.6 oraninda

homojenlik gostermektedir.

24.1 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan savas zonunda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2160
metredir ve 280° kuzeybati bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu ladini
mesceresidir ve icerisinde 55 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gégiis yiizeyi miktari
0.058 m**dir. Biiyiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki agag sayis1 1375 adet ve
gogiis yiizeyi 1.46 m*’dir.

Ornek alan igerisindeki ¢aplar 0.5-9.0 cm arasinda degismekte olup ortalamasi 3.1
cm ve standart sapmasi da 2.0’dir. Agac sayilarinin c¢ap basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 109a) negatif exponansiyel dagilimin gerceklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 énem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= 0.5472 + (0.5515%d, 39) + (-0.0081*d, 3¢°) (R>=0.875;
p=0.000)dir. Denkleme gore 6rnek alanda agaclarin gogiis capi (d; 30) ile boy arasindaki
iligki Sekil 109b’de verilmistir. Sekilden de anlasilacag: iizere 6rnek alanda cap ile boy
arasinda acik parabol kolu seklinde bir iligki saptanmuistir.

Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 0.70-5.10 m arasinda degismekte olup ortalamasi 2.14 m ve standart sapmasi
1.03’diir. Agac sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 109c) normal
dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 11 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
almarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agacglarin d, 30 yaslarinin 25
ile 67 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 43 yil oldugu (S = 14.29) belirlenmistir
(Sekil 1094d). Ornek alandaki agaclarin d; 3 yaslarinin normal dagilim gosterdigi tespit
edilmistir. Ornek alan i¢in aga¢ sayilarmin yas basamaklarma dagiliminda degiskenlik
katsayis1 ylizdesi % 33.2°dir. Dolayisiyla yas basamaklarma dagilim % 66.8 oraninda

homojenlik gostermektedir.
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Sekil 109. 24.1 nolu 6rnek alanda (a) cap kademesi-agac sayisi iliskisi, (b) goglis capi-boy
iliskisi, (¢) boy kademesi-aga¢ sayist iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayist
iliskisi

24.2 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman smirinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2100
metredir ve 275° kuzeybati bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu ladini
mesceresidir ve igerisinde 39 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gdgiis ylizeyi miktari
2.262 m*’dir. Bityiikligi 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayist 975 adet ve
gogiis yiizeyi 56.54 m”’dir.
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Ornek alan icerisindeki ¢aplar 4.8-39.0 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
25.3 cm ve standart sapmasi da 10.1°dir. Agac sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi

incelendiginde (Sekil 110a) normal dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.
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Sekil 110. 24.2 nolu 6rnek alanda (a) cap kademesi-agag sayisi iligkisi, (b) gogiis ¢api-boy

iligkisi, (¢) boy kademesi-aga¢ sayist iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iligkisi

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak

ortaya koyan regresyon modeli y= 0.5877*d;3,"""** (R*=0.894; p=0.000)’dir. Denkleme
gore Ornek alanda agaclarin gogiis cap1 (d;3p) ile boy arasindaki iliski Sekil 110b’de
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verilmistir. Sekilden de anlasilacagi lizere 6rnek alanda c¢ap ile boy arasinda parabol kolu
seklinde bir iligki saptanmistir.

Ornek alan icerisindeki agaglarm tamamimnin boyu olgiilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 2.80-19.50 m arasinda degismekte olup ortalamasi 13.67 m ve standart sapmasi
4.76’dir. Aga¢ sayilarmin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 110c) ters
parabol kolu seklinde bir dagilimin gerceklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 12 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas olgiimleri yas kalemleri
almarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d, 39 yaslarmin 19
ile 90 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 69 yil oldugu (S = 17.76) belirlenmistir
(Sekil 110d). Ornek alandaki agaclarin d; 3 yaslarmin normal dagilim gosterdigi tespit
edilmistir. Ornek alan igin agag sayilarinin yas basamaklarma dagiliminda degiskenlik

katsayis1 ytlizdesi % 25.7°dir. Dolayisiyla yas basamaklarma dagilim % 74.3 oraninda

homojenlik gostermektedir.

24.3 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman smirinin altinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi
2010 metredir ve 280° kuzeybat1 bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu
ladini mesceresidir ve igerisinde 36 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis ylizeyi
miktar1 2.044 m*’dir. Biiyiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayis1 900
adet ve gogiis yiizeyi 51.1 m*>dir.

Ornek alan icerisindeki ¢aplar 4.8-39.0 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
24.86 cm ve standart sapmast da 10.4°diir. Agac sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 111a) normal dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 énem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= 0.7097*d,3,""*"" (R?=0.895; p=0.000)’dir. Denkleme
gore Ornek alanda agaclarin gogiis cap1 (d;3) ile boy arasindaki iliski Sekil 111b’de
verilmistir. Sekilden de anlasilacag: tizere 6rnek alanda cap ile boy arasinda dogrusal bir
iligki saptanmustir.

Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu 6lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 3.10-20.00 m arasinda de§ismekte olup ortalamasi 13.82 m ve standart sapmasi
5.00’dir. Agag¢ sayilariin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 111¢) normal

dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.
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Ornek alanda 12 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
alinarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaclarin d; 3o yaslarinin 25
ile 95 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 70 yil oldugu (Syx = 17.29) belirlenmistir
(Sekil 111d). Ornek alandaki agaglarin d; 3o yaslarmin normal dagilim gosterdigi tespit
edilmistir. Ornek alan i¢in agag¢ sayilarinin yas basamaklarma dagiliminda degiskenlik
katsayist ylizdesi % 24.7°dir. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim % 75.3 oraninda

homojenlik gostermektedir.
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Sekil 111. 24.3 nolu 6rnek alanda (a) ¢ap kademesi-agag sayisi iliskisi, (b) gogiis ¢api-boy
iligkisi, (c) boy kademesi-agac sayist iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iligkisi
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25.1 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan savas zonunda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2180
metredir ve 290° kuzeybat1 bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu ladini
mesceresidir ve igerisinde 67 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gdgiis ylizeyi miktar
0.264 m*'dir. Bityiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayis1 1675 adet ve
g6giis yiizeyi 6.60 m*’dir.
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Sekil 112. 25.1 nolu 6rnek alanda (a) cap kademesi-agag sayisi iligkisi, (b) gogiis ¢api-boy
iliskisi, (c) boy kademesi-aga¢ sayisi iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iligkisi
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Ornek alan igerisindeki ¢aplar 1.4-16.6 cm arasinda degismekte olup ortalamasi 5.8
cm ve standart sapmasi da 4.0’dir. Aga¢ sayilarinin c¢ap basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 112a) negatif exponansiyel dagilimin gerceklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 énem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= 0.8046-+(0.1295 *d1,30)+(0.0354*d1.302)+(-0.0017*d1,303)
(R?=0.568; p=0.000)"dir. Denkleme gére 6rnek alanda agaclari gogiis capi (d, 30) ile boy
arasindaki iligki Sekil 112b’de verilmistir. Sekilden de anlasilacagi iizere 6rnek alanda ¢ap
ile boy arasinda “S” egrisi seklinde bir iligki saptanmistir.

Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 0.40-7.20 m arasinda degigsmekte olup ortalamasi 2.38 m ve standart sapmasi
1.59’dur. Agac sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 112¢) normal
dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 14 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
alinarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d; 3 yaslarinin 21
ile 61 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 38 yil oldugu (S = 13.13) belirlenmistir
(Sekil 112d). Ornek alandaki agaglarin d; 3 yaslarmin normal dagilim gosterdigi tespit
edilmistir. Ornek alan igin aga¢ sayilarmin yas basamaklarma dagiliminda degiskenlik
katsayist ylizdesi % 34.6’dir. Dolayisiyla yas basamaklarima dagilim % 65.4 oraninda

homojenlik gostermektedir.

25.2 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman sinirinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2100
metredir ve 295° kuzeybat1 bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu ladini
mesceresidir ve igerisinde 44 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gdgiis ylizeyi miktar
1.656 m*'dir. Bityiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayis1 1100 adet ve
gogiis yiizeyi 41.40 m”’dir.

Ornek alan igerisindeki caplar 3.8-34.1 ¢cm arasinda degismekte olup ortalamasi
20.4 cm ve standart sapmasi da 8.0’dir. Agac sayilarinin ¢ap basamaklaria dagilin
incelendiginde (Sekil 113a) normal dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= e®-1?*¥" 981024, () (R2=( 894: p=0.000)’dir. Denkleme

gore Ornek alanda agaclarin gogiis capr (d;30) ile boy arasindaki iliski Sekil 113b’de



verilmistir. Sekilden de anlasilacagi lizere 6rnek alanda c¢ap ile boy arasinda parabol kolu

seklinde bir iligki saptanmistir.
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Sekil 113. 25.2 nolu 6rnek alanda (a) ¢ap kademesi-agag sayist iliskisi, (b) gdgiis capi-boy
iligkisi, (¢) boy kademesi-aga¢ sayist iliskisi ve (d) yas kademesi-agag¢ sayist

iliskisi

Omek alan igerisindeki agaglarm tamamimin boyu ol¢iilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 1.80-19.00 m arasinda degismekte olup ortalamasi 13.30 m ve standart sapmasi

4.11°dir. Agag sayilarmin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 113c) ters

parabol kolu seklinde bir dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.
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Ornek alanda 16 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
alinarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaclarin d; 3o yaslarinin 38
ile 72 y1l arasinda degistigi, ortalamasinin da 57 yil oldugu (S = 8.74) belirlenmistir (Sekil
113d). Ornek alandaki agaglarin d; 3o yaslarinin normal dagilim gosterdigi tespit edilmistir.
Ornek alan igin aga¢ sayilarmin yas basamaklarma dagiliminda degiskenlik katsayist
yilizdesi % 15.3°diir. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim % 84.7 oraninda homojenlik

gostermektedir.

25.3 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman smirinin altinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi
2030 metredir ve 275° kuzeybati bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu
ladini mesceresidir ve igerisinde 33 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis ylizeyi
miktar1 2.464 m*’dir. Biiyiikligii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayis1 825
adet ve gogiis yiizeyi 61.61 m*’dir.

Ornek alan igerisindeki caplar 2.8-64.2 ¢cm arasinda degismekte olup ortalamasi
23.4 cm ve standart sapmasi da 20.4’dilir. Agac sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 114a) normal dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= —1.1005+(O.8290*d1_3o)+(—0.0067*d1_302) (R2=0.931;
p=0.000)’dir. Denkleme gore 6rnek alanda agaglarin gogiis capi (d; 30) ile boy arasindaki
iligki Sekil 114b’de verilmistir. Sekilden de anlasilacag: iizere ornek alanda cap ile boy
parabol kolu seklinde bir iliski saptanmustir.

Ornek alan igerisindeki agaglarm tamamimin boyu ol¢iilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 2.60-28.10 m arasinda degismekte olup ortalamasi 11.97 m ve standart sapmasi
8.98’dir. Agac sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 114c) normal
dagilimin gerceklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 12 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas olgiimleri yas kalemleri
alarak gercgeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d, 39 yaslarmin 50
ile 178 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 100 yil oldugu (S = 37.48) belirlenmistir
(Sekil 114d). Ornek alandaki agaclarin d; 3 yaslarmin normal dagilim gosterdigi tespit
edilmistir. Ornek alan igin agag sayilarinin yas basamaklarma dagiliminda degiskenlik
katsayis1 ytlizdesi % 37.5°dir. Dolayisiyla yas basamaklarma dagilim % 62.5 oraninda

homojenlik gostermektedir.
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Sekil 114. 25.3 nolu 6rnek alanda (a) cap kademesi-agac sayisi iliskisi, (b) goglis capi-boy
iligkisi, (c) boy kademesi-agac sayist iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iligkisi

26.1 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan savas zonunda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2230
metredir ve 155° giineydogu bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu
ladini mesceresidir ve igerisinde 52 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis yiizeyi
miktart 0.101 m*dir. Biiyiikligii 20x20 =400 m* oldugundan hektardaki agac sayis1 1300
adet hektardaki gogiis yiizeyi 2.53 m”’dir.
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Sekil 115. 26.1 nolu 6rnek alanda (a) ¢ap kademesi-agag sayisi iliskisi, (b) gogiis ¢capi-boy
iligkisi, (¢) boy kademesi-aga¢ sayisi iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iligkisi

Ornek alan igerisindeki ¢aplar 1.2-9.0 cm arasinda degismekte olup ortalamasi 4.6
cm ve standart sapmasi da 1.8’dir. Agac¢ sayilarmin cap basamaklarina dagilim
incelendiginde (Sekil 115a) negatif exponansiyel dagilimin gerceklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= 1.0314 + (0.5012*d,30) (R*=0.559; p=0.000)"dir.

Denkleme gore 6rnek alanda agaglarin gégilis cap1 (d;30) ile boy arasindaki iliski Sekil

115b’de verilmistir. Sekilden de anlasilacag: lizere 6rnek alanda c¢ap ile boy arasinda

dogrusal bir iliski saptanmustir.
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Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 0.40-6.30 m arasinda degismekte olup ortalamasi 2.76 m ve standart sapmasi
1.58’dir. Agac¢ sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 115¢) normal
dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 13 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
alinarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d; 3o yaslarinin 14
ile 28 y1l arasinda degistigi, ortalamasinin da 20 y1l oldugu (S = 4.01) belirlenmistir (Sekil
115d). Ornek alandaki agaclarin d; 3o yaslarinin normal dagilim gosterdigi tespit edilmistir.
Ornek alan igin aga¢ sayilarmin yas basamaklarma dagiliminda degiskenlik katsayist

yilizdesi % 20.1°dir. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim % 79.9 oraninda homojenlik

gostermektedir.

26.2 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan savas zonunda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2230
metredir ve 155° giineydogu bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu
ladini mesceresidir ve igerisinde 50 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis ylizeyi
miktar1 2.772 m*dir. Biyiikligi 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki agac sayis1 1250
adet ve gogiis yiizeyi 69.31 m*’dir.

Ornek alan igerisindeki ¢aplar 10.8-45.0 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
25.4 cm ve standart sapmasi da 7.8’dir. Agac sayilarinin ¢ap basamaklarma dagilin
incelendiginde (Sekil 116a) normal dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= g2 *C13839d130) (R2-() 864 p=0.000)"dir. Denkleme
gore Ornek alanda agaclarin gogiis capr (d;30) ile boy arasindaki ilisgki Sekil 116b’de
verilmigtir. Sekilden de anlagilacagi lizere 6rnek alanda ¢ap ile boy arasinda parabol kolu
seklinde bir iligki saptanmistir.

Ornek alan igerisindeki agaglarm tamamimnin boyu ol¢iilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 7.00-19.20 m arasinda degismekte olup ortalamasi 14.06 m ve standart sapmasi
2.86°dir. Agac sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 116¢) normal

dagilimin gerceklestigi goriilmektedir.
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Sekil 116. 26.2 nolu 6rnek alanda (a) cap kademesi-aga¢ sayisi iligkisi, (b) gogiis ¢api-boy
iligkisi, (c) boy kademesi-agac sayist iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iligkisi

Omek alanda 19 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dl¢iimleri yas kalemleri

alinarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaclarin d; 3o yaslarinin 56

ile 90 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 72 yil oldugu (S = 11.56) belirlenmistir

(Sekil 116d). Ornek alandaki agaglarin d; 3o yaslarmin normal dagilim gosterdigi tespit

edilmistir. Ornek alan igin agac sayilarinin yas basamaklarma dagiliminda degiskenlik

katsayist yiizdesi % 16.1°dir. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim % 83.9 oraninda

homojenlik gostermektedir.
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26.3 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman smirinin altinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi
2100 metredir ve 145° giineydogu bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu
ladini mesceresidir ve igerisinde 37 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis ylizeyi
miktar1 2.732 m*’dir. Biiyiikligi 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayis1 925
adet ve gogiis yiizeyi 68.31 m*’dir.
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Sekil 117. 26.3 nolu 6rnek alanda (a) cap kademesi-agag sayisi iligkisi, (b) gogiis ¢api-boy
iligkisi, (c) boy kademesi-agac sayist iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iligkisi
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Ornek alan icerisindeki agaclarin gogiis ¢aplar1 6.0-75.2 ¢cm arasinda degismekte
olup ortalamasi 27.18 cm ve standart sapmasi da 14.4°diir. Aga¢ sayilarinin cap
basamaklarina dagilimi incelendiginde (Sekil 117a) normal dagilimin gergeklestigi
goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 énem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= -2.8632 + (1.0541%*d;30) + (-0.0137%d;30°) +
(0.00006*d; 30°) (R*=0.902; p=0.000)’dir. Denkleme gére ornek alanda agaglarin gogiis
capt (di30) ile boy arasindaki iliski Sekil 117b’de verilmistir. Sekilden de anlasilacagi
lizere Ornek alanda cap ile boy arasinda dogrusal bir iliski saptanmustir.

Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 3.30-23.80 m arasinda degismekte olup ortalamasi 15.21 m ve standart sapmasi
5.74°diir. Agac sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 117¢) normal
dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 15 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
almarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d, 30 yaslarinin 44
ile 130 y1l arasinda degistigi, ortalamasinin da 80 yil oldugu (S = 23.08) belirlenmistir
(Sekil 117d). Ornek alandaki agaglarm d; 3 yaslarinin normal dagilim gosterdigi tespit
edilmistir. Ornek alan i¢in aga¢ sayilarmin yas basamaklarma dagiliminda degiskenlik
katsayis1 ylizdesi % 28.9’dur. Dolayisiyla yas basamaklarma dagilim % 71.1 oraninda

homojenlik gostermektedir.

27.1 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan savas zonunda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2240
metredir ve 155° giineydogu bakida yer almaktadir. Orekleme yapilan alan saf Dogu
ladini mesceresidir ve igerisinde 30 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis ylizeyi
miktar1 0.106 m*’dir. Biiyiikligii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayist 750
adet ve gogils yiizeyi 2.66 m>’dir.

Ornek alan igerisindeki gaplar 0.5-17.2 cm arasinda degismekte olup ortalamasi 5.4
cm ve standart sapmasi da 4.1°dir. Aga¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi

incelendiginde (Sekil 118a) negatif exponansiyel dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.
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Sekil 118. 27.1 nolu 6rnek alanda (a) cap kademesi-agag sayisi iligkisi, (b) gogiis ¢api-boy
iligkisi, (c) boy kademesi-agac sayist iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iliskisi

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= 0.1519+(0.7815%*d;30)+(-0.0185*d,3°) (R?=0.925;
p=0.000)’dir. Denkleme gore o6rnek alanda agaglarin gogiis ¢ap1 (d; 30) ile boy arasindaki
iligki Sekil 118b’de verilmistir. Sekilden de anlasilacag: iizere 6rnek alanda cap ile boy
arasinda parabol kolu seklinde bir iliski saptanmustir.

Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy

degerleri 1.00-9.30 m arasinda degismekte olup ortalamas: 3.53 m ve standart sapmasi
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2.01°dir. Agag sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 118c) normal
dagilimin gerceklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 14 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas olgiimleri yas kalemleri
almarak gercgeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d, 39 yaslarmin 16
ile 32 y1l arasinda degistigi, ortalamasinin da 22 yil oldugu (S = 5.20) belirlenmistir (Sekil
118d). Ornek alandaki agaclarin d; 3 yaslarmim normal dagilim gosterdigi tespit edilmistir.
Ornek alan igin agac sayilarmin yas basamaklarina dagiliminda degiskenlik katsayist

yiizdesi % 23.6°dir. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim % 76.4 oraninda homojenlik

gostermektedir.

27.2 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman sinirinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2180
metredir ve 150° giineydogu bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu
ladini mesceresidir ve igerisinde 32 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis ylizeyi
miktar1 0.789 m*’dir. Biiyiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki agac sayis1 800
adet ve gogiis yiizeyi 19.72 m*dir.

Ornek alan igerisindeki caplar 2.4-36.8 c¢cm arasinda degismekte olup ortalamasi
13.9 cm ve standart sapmasi da 11.1°dir. Aga¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 119a) normal dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 énem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= 1.1540+(0.3170*d, 30)+(0.0035*d, ") (R’>=0.947;
p=0.000)’dir. Denkleme gore 6rnek alanda agaglarin gogiis cap1 (d;30) ile boy arasindaki
iliski Sekil 119b’de verilmistir. Sekilden de anlasilacag: iizere 6rnek alanda cap ile boy
arasinda ters parabol kolu seklinde bir iliski saptanmustir.

Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 1.00-19.30 m arasinda de§ismekte olup ortalamasi 6.34 m ve standart sapmasi
5.14°diir. Agac sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 119c¢) negatif
exponansiyel dagilima yaklagan normal dagilim seklinde bir dagilimin gerceklestigi
goriilmektedir.

Ornek alanda 13 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
almarak gercgeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d, 39 yaslarmin 29
ile 102 y1l arasinda degistigi, ortalamasinin da 61 yil oldugu (S = 25.82) belirlenmistir
(Sekil 119d). Ornek alandaki agaglarm d; 3 yaslarinin normal dagilim gosterdigi tespit
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edilmistir. Ornek alan i¢in aga¢ sayilarmin yas basamaklarma dagiliminda degiskenlik

katsayist ylizdesi % 42.3’diir. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim % 57.7 oraninda

homojenlik gostermektedir.
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Sekil 119. 27.2 nolu 6rnek alanda (a) cap kademesi-agag sayisi iligkisi, (b) gogiis ¢api-boy
iligkisi, (c) boy kademesi-agac sayist iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi

iligkisi
27.3 Nolu Ornek Alan:
Ornek alan orman smirinin altinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi
2100 metredir ve 150° giineydogu bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu

ladini mesceresidir ve igerisinde 35 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis yiizeyi
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miktar1 2.359 m*’dir. Biiyiikligi 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayis1 875
adet ve gogiis yiizeyi 58.98 m*’dir.

Ornek alan igerisindeki caplar 2.0-95.2 ¢cm arasinda degismekte olup ortalamasi
23.3 cm ve standart sapmasi da 18.0°dir. Agac sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilim

incelendiginde (Sekil 120a) normal dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.
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Sekil 120. 27.3 nolu 6rnek alanda (a) cap kademesi-agag sayisi iligkisi, (b) gogiis ¢api-boy
iliskisi, (c) boy kademesi-aga¢ sayisi iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iligkisi

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak

ortaya koyan regresyon modeli y= 0.9406*d, 30" "*" (R*=0.911; p=0.000)’dir. Denkleme
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gore Ornek alanda agaclarin gogiis cap1 (d;3) ile boy arasindaki iliski Sekil 120b’de
verilmistir. Sekilden de anlasilacagi lizere 6rnek alanda c¢ap ile boy arasinda parabol kolu
seklinde bir iligki saptanmistir.

Omek alan icerisindeki agaglarm tamamimin boyu ol¢iilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 1.90-20.40 m arasinda degismekte olup ortalamasi 10.80 m ve standart sapmasi
6.04’diir. Agag sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 120c) normal
dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 16 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas olgiimleri yas kalemleri
almarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d, 39 yaslarmin 17
ile 116 yi1l arasinda degistigi, ortalamasinin da 60 yil oldugu (S = 26.55) belirlenmistir
(Sekil 120d). Ornek alandaki agaglarin d 3 yaslarmin normal dagilim gosterdigi tespit
edilmistir. Ornek alan igin agac sayilarinin yas basamaklarma dagiliminda degiskenlik

katsayist yiizdesi % 44.3°dir. Dolayisiyla yas basamaklarima dagilim % 55.7 oraninda

homojenlik gostermektedir.

28.1 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan savas zonunda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 1880
metredir ve 335" kuzey bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu ladini
mesceresidir ve icerisinde 62 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gégiis yiizeyi miktari
0.071 m*dir. Biiyiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki agag sayis1 1550 adet ve
gogiis yiizeyi 1.78 m*’dir.

Ornek alan igerisindeki gaplar 0.7-11.0 cm arasinda degismekte olup ortalamasi 3.3
cm ve standart sapmasi da 2.0’dir. Agac sayilarinin c¢ap basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 121a) negatif exponansiyel dagilimin gerceklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 énem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= 0.9132 + (0.5330*d,30) (R*=0.847; p=0.000)"dir.
Denkleme goére Ornek alanda agaglarin gogiis capt (d;30) ile boy arasindaki iliski Sekil
121b’de verilmistir. Sekilden de anlasilacagi lizere 6rnek alanda cap ile boy arasinda
dogrusal bir iliski saptanmugtir.

Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 0.50-5.30 m arasinda degismekte olup ortalamasi 2.57 m ve standart sapmasi
1.24°diir. Agag sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 121¢) negatif

exponansiyel dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.
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Sekil 121. 28.1 nolu 6rnek alanda (a) cap kademesi-agac sayisi iliskisi, (b) goglis ¢capi-boy
iliskisi, (¢) boy kademesi-aga¢ sayisi iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iligkisi

Ornek alanda 18 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas olgiimleri yas kalemleri

almarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d; 39 yaslarinin 10

ile 32 y1l arasinda degistigi, ortalamasimin da 16 yil oldugu (S = 5.37) belirlenmistir (Sekil

121d). Ornek alandaki agaclarin d; 3o yaslarmim normal dagilim gosterdigi tespit edilmistir.

Ornek alan igin agac sayilarmin yas basamaklarina dagiliminda degiskenlik katsayist

yilizdesi % 33.6’dir. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim % 66.4 oraninda homojenlik

gostermektedir.
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28.2 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan savas zonunda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 1800
metredir ve 330° kuzey bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu ladini
mesceresidir ve igerisinde 25 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gdgiis ylizeyi miktar
0.542 m*2dir. Biiyiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki agac sayisi1 625 adet ve
gogiis yiizeyi 13.54 m”’dir.
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Sekil 122. 28.2 nolu 6rnek alanda (a) ¢ap kademesi-agag sayisi iliskisi, (b) gogiis capi-boy
iligkisi, (c) boy kademesi-agac sayist iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iligkisi
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Ornek alan icerisindeki ¢aplar 2.0-35.2 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
13.9 cm ve standart sapmasi da 9.4’dlir. Aga¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 122a) normal dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 énem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= 1.1419%*d, 3,"**® (R*=0.935; p=0.000)’dir. Denkleme
gore Ornek alanda agaclarin gogiis cap1 (d;3p) ile boy arasindaki iliski Sekil 122b’de
verilmistir. Sekilden de anlasilacagi lizere 6rnek alanda ¢ap ile boy arasinda parabol kolu
seklinde bir iligki saptanmistir.

Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu 6lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 1.90-14.40 m arasinda de§ismekte olup ortalamasi 6.62 m ve standart sapmasi
3.25°dir. Agag¢ sayilariin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 122¢) normal
dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 12 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
alinarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d; 3 yaslarinin 11
ile 68 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 44 yil oldugu (S = 14.43) belirlenmistir
(Sekil 122d). Ornek alandaki agaglarin d; 3 yaslarmin normal dagilim gosterdigi tespit
edilmistir. Ornek alan igin aga¢ sayilarmin yas basamaklarma dagiliminda degiskenlik
katsayist ylizdesi % 32.8°dir. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim % 67.2 oraninda

homojenlik gostermektedir.

28.3 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman smirinin altinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi
1740 metredir ve 330° kuzey bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu
ladini mesceresidir ve igerisinde 38 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis ylizeyi
miktar1 1.746 m*’dir. Biiyiikligii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayist 950
adet ve gogiis yiizeyi 43.66 m*’dir.

Ornek alan igerisindeki caplar 1.3-42.0 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
20.7 cm ve standart sapmasi1 da 12.7°dir. Agac sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilim

incelendiginde (Sekil 123a) normal dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.
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Sekil 123. 28.3 nolu 6rnek alanda (a) cap kademesi-agag sayisi iligkisi, (b) gogiis ¢api-boy
iligkisi, (c) boy kademesi-agac sayist iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iligkisi

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= 0.7354*d,3,""*"* (R*=0.944; p=0.000)’dir. Denkleme
gore Ornek alanda agaclarin gogiis cap1 (d;3p) ile boy arasindaki iliski Sekil 123b’de
verilmigstir. Sekilden de anlagilacag: iizere 6rnek alanda cap ile boy arasinda dogrusal bir
iligki saptanmugtir.

Omek alan igerisindeki agaglarm tamammin boyu olgiilmiistiir. Olgiilen boy

degerleri 1.50-23.30 m arasinda de§ismekte olup ortalamasi 12.25 m ve standart sapmasi
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7.17°dir. Agac¢ sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 123¢) normal
dagilimin gerceklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 23 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas olgiimleri yas kalemleri
almarak gercgeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d, 39 yaslariin 29
ile 144 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 90 yil oldugu (S = 32.09) belirlenmistir
(Sekil 123d). Ornek alandaki agaclarin d; 3 yaslarmin normal dagilim gosterdigi tespit
edilmistir. Ornek alan igin agag sayilarinin yas basamaklarma dagiliminda degiskenlik

katsayis1 ylizdesi % 35.7°dir. Dolayisiyla yas basamaklarma dagilim % 64.3 oraninda

homojenlik gostermektedir.

29.1 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan savas zonunda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 2050
metredir ve 175" giiney bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu ladini
mesceresidir ve igerisinde 60 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis ylizeyi miktari
0.045 m”dir. Bityiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki agag sayis1 1500 adet ve
gdgiis yiizeyi 1.13 m*dir.

Ornek alan icerisindeki gaplar 1.2-7.0 cm arasinda degismekte olup ortalamasi 3.2
cm ve standart sapmasit da 1.3°diir. Aga¢ sayilarmin ¢ap basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 124a) negatif exponansiyel dagilimin gerceklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 énem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= 1.2292+(1.4988%*In(d;30)) (R*=0.678; p=0.000)"dir.
Denkleme gore ornek alanda agaclarin gogiis ¢apt (d;30) ile boy arasindaki iligki Sekil
124b’de verilmistir. Sekilden de anlasilacagi lizere 6rnek alanda cap ile boy arasinda
parabol kolu seklinde bir iliski saptanmuigtir.

Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 0.60-4.20 m arasinda degismekte olup ortalamasi 2.48 m ve standart sapmasi
1.03’diir. Agag sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 124c) sadece
1. boy basamagi icerisinde dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 20 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
alinarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaclarin d; 3o yaslarinin 9 ile
20 yi1l arasinda degistigi, ortalamasimin da 15 yil oldugu (S = 3.89) belirlenmistir (Sekil
124d). Ornek alandaki agaclarin d; 3o yaslarinin normal dagilim gosterdigi tespit edilmistir.

Ornek alan igin aga¢ sayilarmin yas basamaklarma dagiliminda degiskenlik katsayist
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yilizdesi % 25.9°dur. Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim % 74.1 oraninda homojenlik

gostermektedir.

Agagc sayis!
Boy (m)

Std. Dev = 1,25 5]
Mean =3
N = 48,00

“ Observed

1 O Logarithmic
0 1 2 3 4 5 6 7 8

d 1.30 (cm) d 1.30 (cm)
y=1.2292+(1.4988*In(d, 50)) (R*=0.678; p=0.000)
(a) (b)
701 141
60 121
501 10
2 4o 2
b b
o o
S 30- S 61
< <
204 4
104 Std. Dev = 1,03 2 Std. Dev = 3,89
Mean =2 Mean =15
0 N = 60,00 0 N = 20,00
3 8 13 10 20 30
Boy (m) Yas
(©) (d)

Sekil 124. 29.1 nolu 6rnek alanda (a) ¢ap kademesi-agag sayisi iliskisi, (b) gogiis ¢capi-boy
iligkisi, (c) boy kademesi-agac sayist iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iligkisi

29.2 Nolu Ornek Alan:
Ornek alan orman sinirinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi 1935
metredir ve 210° giiney bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan Dogu Karadeniz

goknari+Dogu kaymni+ Dogu ladini mesceresidir ve igerisinde 15 adet ladin, 11 adet kayin
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ve 4 adet de goknar olmak iizere toplam 30 adet aga¢ bulunmakta olup bunlarin gogiis
yiizeyleri miktar1 goknar i¢in 1.474 m?, kayin icin 1.105 m” ve ladin i¢in 0.931 m*'dir.
Biiyiikliigii 20x20 =400 m? oldugundan hektardaki agag sayis1 375 ladin, 275 kaym ve 100
gdknar olmak iizere toplam 750 ve gogiis yiizeyi 36.86 m’ goknar, 27.62 m” kayin ve
23.28 m” ladin olmak tizere toplam 87.76 m**dir.

Ornek alan igerisindeki ladin agaclarinin d; 30 c¢aplart 7.4-62.0 cm arasinda
degismekte olup ortalamasi 23.9 cm ve standart sapmasi da 15.3’diir. Kayin agaclarinin
d; 30 ¢aplar1 16.0-63.2 cm arasinda degismekte olup ortalamasi 33.1 cm ve standart sapmasi
da 14.3°diir. Goknar agaglarinin d;3 caplart 17.0-99.2 cm arasinda degismekte olup
ortalamast 61.9 cm ve standart sapmasi da 34.1°dir. Aga¢ sayilariin ¢ap basamaklarina
dagilimi incelendiginde (Sekil 125) her agac¢ tiirli i¢in normal dagilimin gergeklestigi

goriilmektedir.

Agac sayisi

Sekil 125. 29.2 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore cap kademesi-agag sayisi iligkisi

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli ladin i¢in y= 7.5347 + (-0.5149%*d, 30) + (0.0385*d, 30°) + (-
0.0004*d,30°)  (R*=0.922; p=0.000), kaym i¢in y=28.0769+(-311.02/d,30) (R*=0.738;

p=0.001)’dir. Goknar icin ise yeterli sayida veri olmadigindan anlamli regresyon egrisi
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elde edilememis, sadece nokta dagilimi verilmistir. Denklemlere gore Ornek alanda
agaclarin gogiis cap1 (d;3o) ile boylar1 arasindaki iligkiler Sekil 126a,b,c’de verilmistir.
Sekillerden de anlasilacag: iizere 6rnek alanda agag tiirlerine gore cap ile boy arasinda
ladin i¢in ladin i¢in “S” egrisi, kayin ve gdknar i¢in ise parabol kolu seklinde bir iliski

oldugunu séylemek miimkiindiir.

Ladin Kayin
30 30
20 20
E E
g N
10 10
A
Observed Observed
0 D7Cubi<: 0 9 Inverse
0 10 20 30 40 50 60 70 10 20 30 40 50 60 70
d 1.30 (cm) d 1.30 (cm)
y=7.5347 + (-0.5149%*d, 30) + (0.0385*d1‘302) + y=28.0769+(-311.02/d, 3¢) (R2:0.738; p=0.001)
(-0.0004*d, 50°) (R*=0.922; p=0.000)
(a) (b)
Goknar
407
301
E
g
204
Observed
10 , Power

0 20 40 60 80 100 120
d1.30 (cm)

(©)

Sekil 126. 29.2 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore gogiis ¢api-boy iligkileri

Omek alan icerisindeki agaglarm tamamimin boyu ol¢iilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri ladin i¢in 4.70-24.80 m arasinda degismekte olup ortalamasi 12.04 m ve standart
sapmast 7.40°dir. Kayn i¢in 5.40-23.90 m arasinda degismekte olup ortalamasi 16.97 m ve
standart sapmas1 5.58’dir. Goknar i¢in ise 10.80-28.80 m arasinda degismekte olup
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ortalamas1t 23.98 m ve standart sapmast 8.80’dir. Aga¢ sayilarinin boy kademelerine
dagilimi incelendiginde (Sekil 127a) her agag tiirii i¢in de normal dagilim seklinde bir

dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Agac sayisi

Agacg sayisi

(b)

Sekil 127. 29.2 nolu 6rnek alanda agag tiirlerine gore (a) boy kademesi-agac sayist iligkisi
ve (b) yas kademesi-agac sayisi iligkisi
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Ornek alanda 12 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
alinarak gerceklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d; 3¢ yaslarinin ladin

icin 62 ile 83 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 71 y1l oldugu (S = 10.24) , kayin i¢in

e

70 ile 86 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 79 yil oldugu (S = 6.61), goknar i¢in ise
85 ile 278 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 151 yil oldugu (S = 109.74)
belirlenmistir (Sekil 127b). Ornek alandaki agaglarin d;3 yaslarmm normal dagilim
gosterdigi tespit edilmistir. Ornek alan igin agag sayilarmin yas basamaklarina dagiliminda
degiskenlik katsayis1 ylizdesi ladin % 14.4, kayn i¢in % 8.4, goknar icin ise %72.7’dir.
Dolayisiyla yas basamaklarina dagilim ladin i¢in % 85.6, kayin i¢in % 91.6 ve goknar igin

% 27.3 oraninda homojenlik gostermektedir.

29.3 Nolu Ornek Alan:

Ornek alan orman simirmin altinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiikseltisi
1750 metredir ve 200° giiney bakida yer almaktadir. Ornekleme yapilan alan saf Dogu
ladini mesceresidir ve igerisinde 33 adet agac bulunmakta olup bunlarin gogiis yiizeyi
miktar 2.002 m*’dir. Biiyiikliigii 20x20 =400 m” oldugundan hektardaki aga¢ sayis1 825
adet ve gogiis yiizeyi 50.05 m*’dir.

Ornek alan icerisindeki ¢aplar 6.0-59.8 cm arasinda degismekte olup ortalamasi
23.6 cm ve standart sapmast da 15.0’dir. Agac sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi
incelendiginde (Sekil 128a) normal dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi p<0.05 énem diizeyi ile anlamli olarak
ortaya koyan regresyon modeli y= 0.7777 + (0.4785%*d;3) + (0.0025%d,3") +
(0.00007*d; 30°) (R*=0.944; p=0.000)’dir. Denkleme gore ornek alanda agaclarin gogiis
capt (di30) ile boy arasindaki iliski Sekil 128b’de verilmistir. Sekilden de anlasilacagi
tizere Ornek alanda cap ile boy parabol kolu seklinde bir iligki saptanmustir.

Ornek alan igerisindeki agaclarin tamaminin boyu &lciilmiistiir. Olgiilen boy
degerleri 3.70-25.30 m arasinda degismekte olup ortalamasi 11.88 m ve standart sapmasi
6.47°dir. Aga¢ sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 128¢) normal
dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.

Ornek alanda 12 adet farkli ¢ap ve boydaki bireyde yas dlgiimleri yas kalemleri
alarak gergeklestirilmis ve yapilan tespitlerde mesceredeki agaglarin d, 30 yaslarinin 24
ile 82 yil arasinda degistigi, ortalamasinin da 49 yil oldugu (S = 16.89) belirlenmistir
(Sekil 128d). Ornek alandaki agaglarm di 3 yaslarinin normal dagilim gosterdigi tespit
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edilmistir. Ornek alan i¢in aga¢ sayilarmin yas basamaklarma dagiliminda degiskenlik

katsayist ylizdesi % 34.5°dir. Dolayisiyla yas basamaklarima dagilim % 65.5 oraninda

homojenlik gostermektedir.

201

= E
[} >
o @
o))
<
10
Std. Dev = 14,99 4 Observed
Mean = 24
N = 33,00 0 -— 7 Cubic
- ' 0 10 20 30 40 50 60 70
2 61014182226303438424650545862
d1.30 (cm) d 1.30 (cm)
y=0.7777 + (0.4785%*d, 35) + (0.0025*d, 5*) +
(0.00007*d, 3,°) (R*=0.944; p=0.000)
(@) (b)
121 5
101
N _
8.
8 3 31 —
> >
© ©
2] 6 2]
O O
© ©
o) — o)
< < 21 —
4
1
21 Std. Dev = 6,47 Std. Dev = 16,89
I Mean =12 Mean = 49
0 N = 33,00 0 N = 12,00

3 8 13 18 23 28 20 30 40 50 60 70 80
Boy (m) Yas
(©) (d)

Sekil 128. 29.3 nolu 6rnek alanda (a) ¢ap kademesi-agag sayisi iliskisi, (b) gogiis ¢api-boy
iligkisi, (c) boy kademesi-agac sayist iliskisi ve (d) yas kademesi-aga¢ sayisi
iligkisi
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3.1.2. Cap, Boy ve Yas Degiskenleri ile Tlgili istatistik Bulgular

Tiim ornek alanlar itibariyla agac sayilarinin ¢ap basamaklarina gore dagilimi
incelendiginde; savas zonundan secilen 6rnek alanlar ile orman sinirindan ve orman
simirinin altindan secilen ornek alanlar arasinda belirgin farkliliklar gdze ¢arpmaktadir.
Savas zonundan secilen ornek alanlarda ¢ogunlukla ince ¢ap basamagindan kalin ¢ap
basamagina gore aga¢ sayilarinda bir azalis diger bir anlatimla negatif exponansiyel
dagilima yakin bir dagilim s6z konusudur. 1.1, 2.1, 3.1, 8.1, 11.1, 12.1, 13.1, 15.1, 17.1,
18.1, 20.1, 21.1, 22.1, 23.1, 24.1, 25.1 ve 27.1 nolu o6rnek alanlarda bu durum agikga
goriilmektedir. Orman sinirindan ve orman sinirinin altindan alinan 6rnek alanlardaki cap
dagilimi incelendiginde, savas zonundan alinan 6rnek alanlarin aksine, normal dagilima
yakin bir dagilim goriilmektedir. Ancak orman smirinda ya da orman sinirinin altinda yer
alan baz1 6rnek alanlarda degisik yasli mescere kurulusuna benzer nitelikte agag¢ sayilarinin
cap basamaklarma dagilisin1 negatif exponansiyel dagilima yakin bir yapida da gérmek
miimkiin olmaktadir. 1.3, 2.3, 3.2, 3.3, 4.2, 16.2, 20.2, 25.3 ve 27.2 nolu 6rnek alanlarda bu
yapiya ornek gosterilebilir.

Agac sayilarinin boy basamaklarina gore dagilimi incelendiginde; savas zonuna
iliskin kimi 6rnek alanlarda negatif exponansiyel dagilim elde edilmistir. 1.1, 9.1, 11.1,
15.1, 17.1, 19.1, 20.1, 21.1, 23.1, 25.1 ve 28.1 nolu 6rnek alanlar bu yapiya benzer
olusumlar gostermektedir. Orman siirindan ve orman simirinin altindan alinan 6rnek
alanlarda ise agac sayilarinin boy basamaklarma dagilimmin genellikle normal dagilima
daha yakin oldugu goriilmektedir. Genel yapinin aksine, orman sinir1 ve altindaki 6rnek
alanlar i¢in 2.3, 3.2, 4.2, 6.3, 16.2, 25.3 ve 27.2 nolu 6rnek alanlar aga¢ sayilarinin boy
basamaklarina dagiliminda negatif exponansiyel dagilima yakin bir dagilim igerisinde olan
alanlar olarak tespit edilmistir.

Ayni yoreden alinan savas zonu, orman sinir1 ve orman sinirinin altinda yer alan
ornek alanlarin cap, boy ve yas degiskeni bakimindan homojenlik durumlarinin
karsilagtirilmast amaciyla bu degiskenlere gore her bir Ornek alan i¢in degiskenlik
(varyasyon) katsayilar1 hesaplanarak, elde edilen sonuglar Tablo 4’de verilmistir. Bu tablo
incelendiginde; gerek cap ve gerekse boy ve yas degiskenleri bakimindan yamag¢ boyunca
orman simirinin altindan savas zonuna dogru ¢ikilirken homojenligin bozuldugu yani
degiskenlik katsayilarin arttig1 goriilmektedir. Ciinkii ¢ap ve boy degiskenlerine gore 29

yore icin yapilan savag zonu, orman smirt ve orman smirt alti eslenik 6rnek
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karsilastirmasinda, cap degiskeni i¢in; savas zonu alanlarindan segilen 6rnek alanlarin
16’sinda, orman smirindan se¢ilen 6rnek alanlarin 6’sinda, orman sinir1 altinda segilen
ornek alanlarin 7°sinde degiskenlik katsayis1 degerinin diger noktalara gore daha yiiksek
ciktig1 belirlenmistir. Ayn1 sekilde boy degiskeni i¢in 14’{inde savas zonu alanlarindan
secilen Ornek alanlarin, 8’inde orman sinirindan segilen 6rnek alanlarin, 7’sinde de orman
sinir1 altinda segilen 6rnek alanlarin degiskenlik katsayis1 degeri daha yiiksek bulunmustur.
Buna gore savas zonu 0rnek alanlarinin ¢ap ve boy degiskeni i¢in orman sinir1 ve orman
siirt altinda yer alan 6rnek alanlara gore daha heterojen yapilar gosterdikleri anlasilmistir.
Yas basamaklarina gore agag¢ sayisi dagilimi incelendiginde, savas zonu, orman sinir1 ve
orman sinirinin altindaki alanlar arasinda belirgin bir ayrim yapmak miimkiin degildir.
Ciinkii gerek savas zonu gerekse orman sinir1 ve orman sinirinin altindaki alanlarda yas
dagilimi, herhangi bir kuramsal istatistiksel dagilima tam olarak benzememektedir. 29 ydre
i¢in yapilan savas zonu, orman sinirt ve orman sinir1 alt1 eslenik 6rnek karsilastirmasinda,
13 noktada savas zonunda yer alan 6rnek alanlarda yas degiskeninin degiskenlik katsayisi
orman sinir1 ve altinda yer alan 6rnek alanlara gore daha biiylikken, 8 noktada orman
siirinda, 8 noktada da orman sinirinin altinda yer alan 6rnek alanlarda yas degiskeni i¢in
degiskenlik katsayis1 diger noktalara nazaran yiiksek ¢ikmistir. Dolayisiyla savas zonundan
alinan ornek alanlara iliskin yas degerlerinin oldukca genis bir dagilim gosterdigi, orman
sinir1 ve orman sinirinin altinda yer alan 6rnek alanlarin yas degiskeni bakimindan daha
homojen yapilar gosterdikleri anlagilmstir.

Agag tiirlerine gore ¢ap, boy ve yas degiskenlerinin degiskenlik katsayilari
irdelendiginde (Tablo 4) ibreli tiirlerin yapraklilara gore cok daha heterojen bir yapiya
sahip olduklari, ibreliler icerisinde ladin agaclarinin goknar agaclarina goére daha degisken
oldugu, yapraklilarda ise kayin, iivez, titrek kavak ve akcgaagac seklinde degiskenligin
siralama yoniinde giderek azaldigr belirlenmistir. Ayrica karisik mescerelerin - saf

mescerelere oranlara daha heterojen yapilar gosterdikleri goriilmiistiir.

Tablo 4. Ornek alanlarin cap, boy ve yas degiskenlerine gore degiskenlik
(varyasyon) katsayis1 degerleri

Ornek Agac Degiskenlik Katsayis1 (% C,) Ornek | Agac Degiskenlik Katsayis1 (% C,)
Alan Tiirii Cap Boy Yas Alan Tiirii Cap Boy Yas
G 28 24 20
1.1 L 64 66 33 16.1 L 7 56 61
G 100 100 73
1.2 L 39 36 25 16.2 L 100 76 48
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1.3 L 59 35 17 16.3 L 66 53 27

Kn 58 37 29 : G 41 35 26

G 74 79 57

2.1 L 50 45 27 17.1 L 95 100 o

G 58 53 61

22 L 47 44 24 17.2 Kn 55 29 29

L 67 45 20

Kn 100 78 38 L 64 56 29

23 L 100 96 53 17.3 G 63 39 7

Kv 38 19 35

U 32 18 17

3.1 L 74 57 64 18.1 G 81 56 29

Ak 39 9 5

L 51 42 10

3.2 L 74 77 44 18.2 Kn 50 36 1
L 74 62 59

33 Ka %0 €0 18 18.3 L 77 56 44
U 38 32 22
Kv 22 17 14

4.1 Ak 16 1 49 19.1 L 64 55 28
G 46 29 26
L 100 59 35

42 Kn 21 23 25 19.2 L 49 48 23
G 100 83 100

43 L 34 38 17 19.3 L 38 44 12
L 88 68 20
U 42 29 14

5.1 Ky B p: 5 20.1 L 70 43 40
G 13 22 24
L 49 48 19

5.2 G 100 100 7 20.2 L 60 56 60
L 59 55 27

5.3 p 36 1 31 20.3 L 53 36 42

6.1 L 54 51 46 21.1 L 86 81 41

6.2 L 58 53 50 21.2 L 58 43 40

6.3 L 74 70 43 21.3 L 65 49 48

7.1 L 55 45 26 22.1 L 79 69 72

7.2 L 47 40 40 22.2 L 74 61 43

7.3 L 52 48 24 223 L 61 46 40
L 89 64 53

8.1 Ka 20 58 4 23.1 L 74 65 36

8.2 L 55 41 23 23.2 L 54 48 30

8.3 L 51 40 28 23.3 L 68 51 27

9.1 G 62 77 62 24.1 L 65 48 33

L 75 62 8

9.2 G 70 60 93 242 L 40 35 26

93 L 64 49 40 243 L 42 36 25
G 82 62 100

10.1 L py 39 17 25.1 L 69 67 35
G 41 42 29

10.2 L 53 49 5s 25.2 L 39 31 15
L 47 34 15

10.3 G n 64 20 25.3 L 87 75 38

11.1 L 96 80 49 26.1 L 39 57 20

11.2 L 40 38 15 26.2 L 31 20 16

11.3 L 65 49 26 26.3 L 53 38 29
Kn 72 36 29

12.1 G 20 I o 27.1 L 76 57 24
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122 L 53 55 2 272 | L 80 81 2

12.3 L 71 63 36 273 | L 77 56 44
L 53 38 26
U 21 19 30

13.1 o 9 o i 28.1 L 61 48 34
Kv 64 36 29

132 L 56 71 25 %2 | L 63 49 33

133 L 71 49 44 283 | L 61 59 36
Kn 41 28 29

14.1 5 o - ” 29.1 L 41 ) 26

L 64 61 14

142 KLH gg ;; gf 292 | Kn 43 33 8

G 55 37 73

143 L 3 36 18 203 | L 64 54 35
15.1 L 97 85 65
152 L 6l 53 28
153 L 85 75 57

Her bir 6rnek alana iligkin ¢ap, boy ve yas dagilimlarinin istatistiksel anlamda

Normal Dagilim gdsterip gostermediginin test edilmesi amaciyla uygulanan Kolmogorov-

Smirnov Tek Ornek Testine iligkin bulgular Tablo 5°de verilmistir.

Tablo 5. Kolmogorov-Smirnov tek drnek testi sonuglari

Ornek | Agac Cap Boy Yas
Alan | Tiirii
n 73 73 27
1.1 L | 0.140 0.205 0.087
p 0.113 0.004 0.987
n 47 47 26
1.2 L D| 0.115 0.146 0.149
p 0.561 0.267 0.607
L n 30 30 22 3
1.3 Kn D| 0.140 0.106 0.189 0.175 0.159 0.258
p 0.598 0.966 0.236 0.508 0.812 0.988
n 68 68 37
2.1 L D| 0.152 0.097 0.083
p 0.088 0.547 0.962
n 62 62 23
2.2 L D| 0.064 0.083 0.142
p 0.959 0.783 0.746
Kn n 37 37 10 7
2.3 L D| 0.238 0.287 0.179 0.294 0.174 0.179
p 0.030 0.382 0.187 0.355 0.827 0.978
n 84 84 28
3.1 L D| 0.157 0.195 0.344
p 0.032 0.003 0.003
n 40 40 21
3.2 L D| 0.132 0.189 0.164
p 0.485 0.116 0.625
L n 15 15 14 6
33 Kn D] 0.229 0.209 0.297 0.242 0.270 0.164
p 0.409 0.573 0.141 0.384 0.457 0.997
Igv n 13 9 4 4 13 9 4 4 7 3 2 2
4.1 Ak D| | 0.197 | 0.161 | 0.331 | 0.356 | 0.159 | 0.252 | 0.322 | 0.340 | 0.148 | 0.148 | 0.260 | 0.260
G p 0.693 | 0.974 | 0.772 | 0.692 | 0.898 | 0.616 | 0.800 | 0.743 | 0.998 | 1.000 | 0.999 | 0.999
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42 L [n 28 18 12 28 18 12 14 10 7
Kn | D] | 0257 | 0102 | 0303 0.104 | 0319 0236 | 0.168 | 0.207 0.432
G |p | 0050 | 0992 | 0221 0924 | 0.051 0514 | 0.823 | 0.786 0.147
n 64 64 24
43 L | D 0.081 0.181 0.260
p 0.793 0.030 0.078
I.LJ n 14 9 4 3 14 3 2 3 2
5.1 Ky | IDI| 0294 0256 | 0.199 | 0.181 | 0.291 | 0.223 | 0.229 | 0.182 | 0.260 | 0.269 | 0.260 | 0.260
G | P [0179] 0595 | 0997 | 1.000 | 0.188 | 0.764 | 0.985 | 1.000 | 0.999 | 0.992 | 0.999 | 0.999
E 32 6 32 6 23 6
52 G | D 0.153 0.400 0.233 0.393 0.280 0.288
p 0.444 0.293 0.070 0.311 0.055 0.703
E 22 5 22 5 10 2
53 G | D 0.170 0.342 0.108 0.234 0.129 0.260
p 0.552 0.601 0.958 0.948 0.996 0.999
n 27 27 17
6.1 L | D 0.166 0.191 0.161
p 0.449 0.278 0.772
n 27 27 15
6.2 L | D 0.135 0.143 0.161
p 0.709 0.643 0.833
n 36 40 16
6.3 L | D 0.189 0.196 0.147
p 0.153 0.093 0.880
n 31 31 19
7.1 L | D 0.160 0.112 0.172
p 0.408 0.833 0.629
n 28 28 14
72 L | D 0.104 0.210 0.156
p 0.925 0.170 0.884
n 29 29 14
7.3 L | D 0.103 0.213 0.122
p 0.917 0.144 0.985
E 20 3 20 3 8 2
8.1 < | ID 0.233 0.253 0217 0.332 0.240 0.260
p 0.226 0.991 0.305 0.896 0.746 0.999
n 36 36 11
8.2 L | D 0.094 0.189 0.279
p 0.909 0.155 0.357
n 34 34 12
8.3 L | D 0.095 0.138 0.148
p 0.922 0.534 0.954
n 39 45 13
9.1 G ||D| 0.119 0.168 0.193
p 0.642 0.160 0.718
L | 21 14 21 14 5 7
9.2 G |l 0.209 0.169 0.193 0.175 0.359 0.256
p 0.317 0.820 0.415 0.784 0.538 0.746
n 33 33 15
9.3 L | D 0.120 0.125 0.177
p 0.727 0.681 0.733
G In 14 10 14 10 4 5
10.1 L | D 0.217 0211 0.142 0.206 0.412 0.376
p 0.525 0.765 0.939 0.792 0.507 0.478
G In 17 8 17 8 4 6
10.2 L | D 0.162 0.201 0.143 0.188 0.300 0.232
p 0.766 0.902 0.879 0.939 0.864 0.902
E 28 10 28 10 10 2
10.3 G |Ip 0.125 0.166 0.161 0.220 0.153 0.260
p 0.777 0.945 0.463 0.721 0.973 0.999
n 50 50 19
11.1 L | D 0.244 0.198 0.246
p 0.005 0.039 0.201
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n 34 35 19
11.2 L | D 0.108 0.151 0.226
p 0.826 0.398 0.287
n 35 35 13
113 L | D 0.116 0.158 0.175
p 0.734 0.349 0.823
R 47 7 47 8 12 3
12.1 G | ID 0.222 0.478 0.133 0.162 0.371 0.253
p 0.019 0.081 0.375 0.985 0.073 0.991
n 47 47 17
12.2 L | D 0.118 0.155 0.230
p 0.527 0.207 0.330
n 33 34 14
12.3 L |D 0.202 0.151 0.206
p 0.136 0.420 0.594
I.L.J n 16 7 5 16 5 6 3
131 | | IDI]0.127 | 0217 | 0301 | 0302 | 0.125 | 0231 | 0230 | 0315 | 0.328 | 0361 | 0.358 | 0.301
Ko | P [ 0959|0897 | 0.649 | 0.751 | 0.964 | 0.849 | 0.908 | 0.706 | 0.540 | 0.830 | 0.543 | 0.949
n 30 20 14
13.2 L | D 0.106 0.208 0.151
p 0.886 0.149 0.908
n 40 41 15
13.3 L | D 0.144 0.159 0.171
p 0.382 0.252 0.770
Ko | M 54 8 54 8 15 5
14.1 L | Dl 0.066 0.301 0.174 0.305 0.308 0.250
p 0.974 0.463 0.075 0.445 0.116 0.914
E 26 4 26 4 9 4
142 | | D] 0.188 0.318 0.208 0.191 0.276 0.263
p 0314 0.812 0.209 0.999 0.498 0.946
n 32 32 15
14.3 L | D 0.099 0.090 0.163
p 0.915 0.959 0.822
n 34 50 14
15.1 L | D 0.201 0.210 0.269
p 0.128 0.025 0.264
n 28 29 14
152 L |D 0.117 0.145 0.161
p 0.836 0.575 0.860
n 39 40 15
15.3 L | D 0.195 0.206 0.174
p 0.103 0.068 0.751
G In 21 10 21 10 8 5
16.1 L | D 0.233 0.260 0.146 0.140 0.217 0318
p 0.205 0.510 0.761 0.990 0.847 0.691
G |n 24 17 24 17 7 8
16.2 L | D 0.375 0.236 0.363 0.239 0.327 0.230
p 0.002 0.299 0.004 284 0.443 0.791
E 21 9 21 9 7 4
16.3 G | b 0.154 0.257 0.127 0.221 0.142 0.219
p 0.700 0.592 0.887 0.771 0.999 0.991
G |n 31 9 31 9 9 5
17.1 L | D 0.196 0.180 0216 0.235 0.227 0.190
p 0.184 0.933 0.110 0.704 0.741 0.994
G |n 17 8 6 17 8 6 7 4 3
172 | Kn | D/ | 0200 | 0.333 0.309 0.128 | 0238 0226 | 0.385 | 0.280 0.177
L |p | 0504 | 0337 | 0615 0942 | 0.754 0919 | 0250 | 0913 1.000
R 16 13 16 13 7 6
17.3 G |Ip 0213 0.237 0.246 0.133 0.182 0.177
p 0.462 0.456 0.287 0.975 0.975 0.992
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%V n 16 12 11 6 16 12 11 6 7 5 8 4
18.1 G | IDI[ 022110237 | 0255 | 0355 [ 0.162 | 0.212 | 0.231 | 0288 | 0.298 | 0.360 | 0302 | 0.441
AL | P | 0417 [ 0509 | 0.469 | 0435 | 0.796 | 0.651 | 0.598 | 0.701 | 0.565 | 0.536 | 0.459 | 0.417
E 20 13 20 13
182 | | D 0.119 0.183 0.186 0.136 0.223 0.245
p 0.940 0.779 0.493 0.970 0.764 0.925
n 35 35 16
18.3 L | D 0.126 0.148 0.108
p 0.631 0.425 0.993
n 61 61 23
19.1 L | D 0.159 0.140 0.189
p 0.093 0.185 0.385
n 35 35 12
19.2 L | D 0.107 0.185 0.236
p 0.817 0.182 0.515
n 25 25 9
19.3 L | D 0.166 0.145 0.283
p 0.498 0.672 0.465
n 73 73 22
20.1 L | D 0.158 0.187 0.189
p 0.051 0.012 0.414
n 32 32 15
20.2 L | D 0.151 0.161 0.240
p 0.456 0.376 0.351
n 32 32 15
20.3 L | D 0.132 0.215 0.228
p 0.637 0.103 0.416
n 43 43 19
21.1 L | D 0.172 0.237 0.199
p 0.157 0.016 0.441
n 29 29 14
212 L | D 0.182 0.114 0.160
p 0.291 0.844 0.868
n 36 36 14
213 L | D 0.151 0.148 0.250
p 0.388 0.413 0.347
n 64 64 20
22.1 L | D 0.261 0.134 0.229
p 0.000 0.203 0.243
n 39 39 18
222 L | D 0.158 0.157 0.108
p 0.286 0.289 0.984
n 31 31 14
223 L | D 0.117 0.169 0.129
p 0.787 0.338 0.973
n 55 56 21
23.1 L | D 0.263 0.173 0.166
p 0.001 0.069 0.608
n 39 39 13
232 L | D 0.146 0.143 0.113
p 0.373 0.406 0.996
n 28 28 13
233 L | D 0.194 0.208 0.137
p 0.242 0.177 0.967
n 55 55 11
24.1 L | D 0.206 0.153 0.224
p 0.019 0.153 0.638
n 39 21 12
242 L | D 0.145 0.194 0.252
p 0.389 0.406 0.433
n 36 19 12
243 L | D 0.126 0.205 0.210
p 0.619 0.402 0.663
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251 n 67 66 14
L | D 0.162 0.172 0.174
p 0.060 0.041 0.788
n 44 44 16
252 L | D 0.101 0.149 0.122
p 0.756 0.282 0.971
n 33 33 12
253 L | D 0.221 0.256 0217
p 0.081 0.026 0.624
n 36 52 13
26.1 L | D 0.200 0.105 0.173
p 0.113 0.617 0.829
n 57 57 19
26.2 L | D 0.082 0.129 0.208
p 0.834 0.297 0.385
n 37 37 15
263 L | D 0.147 0.109 0.115
p 0.402 0.776 0.988
n 30 30 14
27.1 L | D 0.249 0.200 0.162
p 0.048 0.180 0.858
n 32 32 13
272 L | D 0.234 0.227 0.187
p 0.061 0.075 0.754
n 35 35 16
273 L | D 0.126 0.148 0.108
p 0.631 0.425 0.993
n 56 62 18
28.1 L | D 0.136 0217 0.265
p 0.255 0.006 0.158
n 25 25 12
282 L | D 0.142 0.126 0.129
p 0.694 0.824 0.988
n 38 38 23
28.3 L | D 0.126 0.161 0.149
p 0.529 0.278 0.689
n 48 60 20
29.1 L | D 0.128 0.095 0.173
p 0.408 0.647 0.588
L |n 15 11 4 15 11 4 5 4 3
292 | Kn ||D|| 0226 | 0.264 0238 | 0264 | 0222 0410 | 0301 | 0.220 0.375
G |p | 0427 | 0426 0978 | 0246 | 0.650 0513 | 0.755 | 0.990 0.792
n 33 33 12
29.3 L | D 0.169 0.160 0.164
p 0.306 0.366 0.903

Tablo 5 incelendiginde goriilecegi gibi savas zonundan alinan 29 6rnek alanin ¢ap

dagilimi bakimindan 18’inin normal dagilim gdsterdigi, geriye kalan 11 6rnek alandan

7’sinin p<0.05 ve 4’{iniin ise p<0.10 dnem diizeyi ile normal dagilima uygun olmadig:

sonucuna varilmistir. Yine savas zonundaki drnek alanlarin boy dagilimi bakimindan 20’si

normal dagilim gostermesine karsin, 8’1 p<0.05 ve 1’1 ise p<0.10 6nem diizeyi ile normal

dagilima uygun degildir. Yas dagilimi1 bakimindan savas zonundan alinan 6rnek alanlardan

27’si normal dagilim gosterirken 1 6rnek alanin p<0.05, 1 6rnek alanin da p<0.10 énem

diizeyi ile normal dagilima uygun olmadig1 goriilmiistiir.
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Orman smirindan alinan 29 6rnek alanda ¢ap degiskenine gore 26, boy degiskenine
gore 26 ve yas degiskenine gore de 28 6rnek alanda normal dagilim s6z konusudur.

Orman smirinin altindan alman 29 6rnek alanda ¢ap degiskenine gore 27, boy
degiskenine gore 25 ve yas degiskenine gbre de 29 Ornek alanda normal dagilim s6z
konusudur.

Savas zonu ile orman smirindan alinan 6rnek alanlarin ¢ap, boy ve yas dagilimlar
birbirleriyle kiyaslanacak olursa; cap ve boy degiskenleri bakimindan orman sinirindan ve
orman sinirinin altindan alinan 6rnek alanlarda, esit yasl mescerelerde gerceklesen normal
dagilim daha yiiksek oranda goriilmesine karsin, savag zonundan alinan 6rnek alanlarda
cap ve boy degiskenleri bakimindan normal dagilim goésteren 6rnek alanlarin sayis1 daha
azdir. Yas degiskeni bakimindan gerek orman sinir1 ve orman sinirinin alti gerekse de
savag zonu icin, normal dagilima uygunluk yiiksek oranda saptanmasina karsin, tim yas
degiskenleri dikkate alindiginda, d;3 yaslarina bagl olarak agaclarin yas degisimleri
arasinda, savas zonundan alinan 6rnek alanlarin 6’sinda 1 yas simifi, 4’iinde 2 yas sinifi,
9’unda 3 yas sinifi, 6’sinda 4 yas sinifi, 3’tinde 5 yas smifi ve 1 tanesinde de 7 yas sinifi
farklilik tespit edilmistir. Orman siirindan alian 6rnek alanlarda ise 5’inde 2 yas sinifi,
9’unda 3 yas sinifi, 6’sinda 4 yas sinifi, 3’linde 5 yas sinifi, 2’sinde 6 yas sinifi, 1’inde 7
yas smifi, 1’inde 8 yas sinifi, 1’inde 9 ve 1’inde de 10 yas smifi farklilik belirlenmistir.
Orman smiriin altindan alinan 6rnek alanlarda ise 3’tinde 2 yas sinifi, 8’inde 3 yas sinifi,
8’inde 4 yas smifi, 3’linde 5 yas smifi, 2’sinde 6 yas smifi, 3’linde 7 yas sinifi ve 2’sinde
de 8 yas sinifi farklilik tespit edilmistir.

Ornek alanlardaki yas dagiliminin daha iyi kavranabilmesi amaciyla, her bir 6rnek
alan i¢in ayr1 ayr1 olmak lizere, agaclarin en ¢ok hangi yas basamaklarinda toplandigi da
belirlenmistir. Buna gore 6rnegin 1.2 nolu 6rnek alandaki agaclar, 30-100 yaslar1 arasinda
olup yas aralig1 70 yildir. Ancak agaclarin % 85’1 45-85 yaslar1 arasindadir ve bu veriye
gore agaclarin oldukca biiyiik bir kisminin 40 yillik bir periyotta alana geldigini
sOyleyebiliriz. 3.1 nolu 6rnek alan icin en kiiciik ve en bliylik yas degerleri 5 ve 75 olup
degisim araligi 70 yi1l olmasina karsin, bu 6rnek alandaki agaclarin % 83’4 5-25 yas
araligindadir ve 20 yillik bir periyotta alana gelmislerdir. 26.3 nolu 6rnek alandaki agaclar
35-135 yaslar1 arasinda olup yas araligi 100 yildir. Ancak agaglarin % 60’1 65-95 yaslar
arasindadir ve agaglarin biiylik bir kismi alana 30 yillik bir periyotta gelmislerdir. Tiim
ornek alanlar i¢in bir genelleme yapilacak olursa, savas zonundaki drnek alanlarin 2’sinde

10 y1l, 9’unda 20 y1l, 2’sinde 30 y1l, 4’tinde 40 y1l, 2’sinde 50 y1l, 2’sinde 60 yil, 8’inde ise
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70 yil ve daha ¢ok zaman igerisinde agaclarin biiyiik bir ¢cogunlugunun (% 60 ve daha
ylksek oranda) alana geldikleri anlagilmaktadir. Orman smirindaki 6rnek alanlarin ise
3’linde 20 y1l, 7’sinde 30 yil, 4’iinde 40 yil, 5’inde 50 yil, 3’iinde 60 y1l ve 7’sinde 70 yil
ve daha ¢ok zaman igerisinde agaglarin biiylikk cogunlugunun alana geldikleri
goriilmektedir. Orman siirinin altindaki 6rnek alanlarin 4’tinde 20 yil, 4’tinde 30 yil,
6’sinde 40 yil, 4’tinde 50 yil, 3’tinde 60 yil ve 8’inde 70 yil ve daha yukar1 bir zaman
araliginda agaclarin biiyiik cogunlugunun alana geldikleri belirlenmistir.

Yas smifi farkliliklari orman sinir1 ve orman sinirinin altindaki alanlarda savas
zonuna gore daha yiiksek ¢ikmasina ragmen, yas degiskenine bagli olarak hesaplanan
degiskenlik katsayis1 ylizdeleri savas zonunda 7 noktada % 50°nin iizerinde
gerceklesmisken, bu deger orman sinirinda 4, orman sinirinin altinda ise 3 noktada elde

edilebilmistir.

Tablo 6. Agaglarin 1.3 m. boyuna ulasmasi i¢in gereken ortalama yas degerleri

Ornek Savas zonu Orman siniri Orman smiri1 alti
Alan L [Kn| G |[Kv|Ak | U | L |[Kn| G |[Kv|Ak|U| L |[Kn| G |[Kv|Ak|U
1 42 - - - - - 38 - - - - -1 23] 19 - - - -
2 39 - - - - - 19 - - - - 17 | 13 - - - -
3 34 - - - - - 25 - - - - - 120 | 10 - - - -
4 - - 21 7 19 | 43 | 17 | 11 | 12 - - - | 11 - - - - -
5 39 - 20 6 - 39 | 28 - 22 - - - | 17 - 17 - - -
6 24 - - - - - 20 - - - - - | 20 - - - - -
7 27 - - - - - 20 - - - - - | 13 - - - - -
8 35 | 17 - - - - 24 - - - - - | 14 - - - - -
9 - - 26 - - 28 - 23 - - - | 21 - - - - -
10 35 - 25 - - - 26 - 20 - - - | 20 13 - - -
11 38 - - - 28 - - - - - | 16 - - - - -
12 - 25 | 28 - - - 28 - - - - - | 20 - - - - -
13 43 | 34 - 21 43 | 29 - - - - - |23 - - - - -
14 45 | 25 - - - - 29 | 19 - - - - | 26 - - - - -
15 49 - - - - - 38 - - - - - | 24 - - - - -
16 48 - 32 - - - 39 - 29 - - - | 24 - 23 - - -
17 39 - 35 - - - 33 | 27 | 30 - - - | 22 - 19 - - -
18 - - 28 | 18 | 29 | 37 | 26 | 17 - - - - | 22 - - - - -
19 44 - - - - - 23 - - - - - | 18 - - - - -
20 44 - - - - - 30 - - - - - | 27 - - - - -
21 42 - - - - - 23 - - - - - | 16 - - - - -
22 36 - - - - - 23 - - - - - | 21 - - - - -
23 38 - - - - - 20 - - - - - | 18 - - - - -
24 52 - - - - - 25 - - - - - | 16 - - - - -
25 53 - - - - - 32 - - - - - | 20 - - - - -
26 54 - - - - - 22 - - - - - | 19 - - - - -
27 46 - - - - - 29 - - - - - | 22 - - - - -
28 38 - - - - - 21 - - - - - | 15 - - - - -
29 33 - - - - - 24 | 13 | 18 - - - | 19 - - - - -
Ortalama | 41 | 25 | 27 | 13 | 24 | 41 | 26 | 17 | 22 - - - |19 | 14 | 18 - - -
S.sapma | 7.5 |169 |51 |76 |71 (30576262 - - - 38|46 |42 | - - -
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Savas zonundan alinan Ornek alanlar ile orman sinirindan ve orman sinirinin
altindan alinan Ornek alanlar arasinda gogilis yiiksekligine (1.3 m.) ulasma zamanlari
arasinda bir farklilik olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla, her bir 6rnek alan igin
agaclarin 1.3 m. yliksekligine ulagsmasi i¢in gecen ortalama yil degerleri agag tiirii bazinda
hesaplanmis ve bu degerler Tablo 6’da verilmistir. Sozii edilen degerler dikkate
alindiginda, her bir yore icin savas zonunda orman sinirina ve orman sinirinin altinda yer
alan ornek alanlara goére agaclarin 1.3 m. yiikseklige ulasmasi i¢in gegcen ortalama yil
sayisinin daha fazla oldugu belirlenmistir. Buna bagli olarak her ii¢ zon i¢in agaclarin 1.3
m. yiiksekligine ulagmasi i¢in gegmesi beklenen ortalama yil sayisi hesaplanmis ve bu
deger savag zonu i¢in ladinde aritmetik ortalama 41 yil ve standart sapma 7.5 yil, kayinda
aritmetik ortalama 26 yil ve standart sapma 6.9 yil, goknarda aritmetik ortalama 27 yil ve
standart sapma 5.1 yil, titrek kavakta aritmetik ortalama 13 yil ve standart sapma 7.6 yil,
akcaagacda aritmetik ortalama 24 yil ve standart sapma 7.1 yil, livezde ise aritmetik
ortalama 41 yil ve standart sapma 3 yil olarak belirlenmistir. Orman sinir1 i¢in ladinde
aritmetik ortalama 26 yil ve standart sapma 5.7 yil, kayinda aritmetik ortalama 17 yil ve
standart sapma 6.2 yil, goknarda aritmetik ortalama 22 yil ve standart sapma 6.2 yildir.
Orman smirmin altinda ise ladinde aritmetik ortalama 19 yil ve standart sapma 3.8 yil,
kayinda aritmetik ortalama 14 yil ve standart sapma 4.6 yil, goknarda aritmetik ortalama
18 y1l ve standart sapma 4.2 yildir. Bu verilere gore savas zonunda ladin ile iivez, kayn ile
goknar ve akcaagac yaklasik olarak ayni biiylime hizina sahipken, titrek kavak diger aga¢
tirlerine gore olduk¢a hizli bliylime egilimi ile dikkat ¢ekmektedir. Orman sinirinda ve
orman simirinin altinda ise agaclarin aga¢ tiirii bazinda biiylime hizlar1 birbirine
yaklagmakla birlikte savas zonuna gore oldukga farkli degerler ortaya koymaktadirlar.

Her bir aga¢ tirii i¢cin Ornek alanlar bazinda hesaplanan ortalama 1.30 m
yiiksekligine ulagma yaslari, 6rnek alanlardaki d;3p yaslarma (t;39) eklenerek bulunan

mescerelerin yaklasik gercek yaslari (tgercek) asagida Tablo 7°nin 4. stitununda verilmistir.

Tablo 7. Ornek Alanlarda Agag Tiirlerine Gore Yas Degerlerinin Degisimi

Ornek | Agac ¢ ¢ Ornek | Agac ¢ ¢ Ornek | Agac ¢ ¢
Alan | Tiirii 1,30 gereek | Alan | Tiirii 1,30 gereek | Alan | Tiirii 1,30 gergek
1.1 L 35 77 11.1 L 37 75 21.1 L 64 106
1.2 L 65 103 11.2 L 60 88 21.2 L 85 108

L 107 130
1.3 Kn 54 73 11.3 L 53 69 21.3 L 94 110
Kn 30 55
2.1 L 50 89 12.1 G 17 45 22.1 L 31 67
2.2 L 59 78 12.2 L 84 112 22.2 L 72 95
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Tablo 7’nin devami

Kn 74 87
2.3 L 114 131 12.3 L 52 72 223 L 79 100
L 81 124
U 49 92
3.1 L 25 59 13.1 Kn 47 81 23.1 L 25 63
Kv 47 63
3.2 L 59 84 13.2 L 62 91 23.2 L 108 128
L 92 112
3.3 Ka 64 4 13.3 L 46 69 23.3 L 87 105
U 40 83
Kv 35 42 Kn 78 103
4.1 Ak ot 51 14.1 L 85 130 24.1 L 43 95
G 33 54
L 42 59
42 Kn 26 37 14.2 KLn Z 22 24.2 L 69 94
G 38 50
43 L 72 83 14.3 L 63 89 24.3 L 70 86
L 35 74
U 36 75
5.1 Kv 29 35 15.1 L 35 84 25.1 L 38 91
G 36 56
L 89 117
52 G 50 81 15.2 L 68 106 25.2 L 57 89
L 70 87
5.3 G 0 109 15.3 L 48 72 25.3 L 100 120
G 95 127
6.1 L 54 78 16.1 L 60 108 26.1 L 20 74
G 32 61
6.2 L 44 64 16.2 L 51 90 26.2 L 72 94
L 60 84
6.3 L 42 62 16.3 G 4 97 26.3 L 80 99
G 70 105
7.1 L 65 92 17.1 L 65 104 27.1 L 22 68
G 114 144
7.2 L 63 83 17.2 Kn 68 95 27.2 L 61 90
L 81 114
L 77 99
7.3 L 57 70 17.3 G 76 05 27.3 L 60 82
Kv 17 35
L 47 82 U 24 61
8.1 Kn 54 b 18.1 G 58 56 28.1 L 16 54
Ak 30 59
L 75 101
8.2 L 62 86 18.2 Kn S8 75 28.2 L 44 65
8.3 L 60 74 18.3 L 60 82 28.3 L 90 105
9.1 G 67 93 19.1 L 60 104 29.1 L 15 48
L 71 95
9.2 é Zg gg 19.2 L 80 103 29.2 Kn 79 92
G 151 169
9.3 L 60 81 19.3 L 194 212 29.3 L 49 63
G 63 87
10.1 L by 60 20.1 L 60 104
G 55 75
10.2 L py o1 20.2 L 100 130
L 79 99
10.3 G 85 08 20.3 L 132 159

Calismada her bir 6rnek alan i¢in ayr1 ayr1 diizenlenen mescere boy egrileri sekil
bakimindan incelendiginde, savas zonundan alinan 6rnek alanlara iliskin mescere boy

egrilerinin genellikle degisik yaslhi mescerelerde oldugu gibi genis bir “S” harfi, orman
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sinirindan ve orman sinirimin altindan alinan 6rnek alanlarda ise daha cok esit yash
mescerelerde goriilen parabol kolu bi¢giminde oldugu goriilmektedir.

Ornek alanlardaki agaglarin boy kademelerine dagilimi, aga¢ saylarimin boy
kademeleri igerisindeki frekanslari (her boy kademesindeki agac sayisinin 6rnek alandaki
toplam agag¢ sayist baz alindiginda en az % 10 oraniyla temsil edilmis olmas1) dikkate
alinarak irdelendiginde, savas zonundaki 6rnek alanlardan 3 tanesinin tek tabakali kurulus
gosterdigi (24.1, 28.1 ve 29.1 nolu 6rnek alanlar), 14 tanesinin 2 tabakali kurulus
gosterdigi (1.1, 2.1, 3.1, 4.1, 5.1, 10.1, 12.1, 15.1, 18.1, 22.1, 23.1, 25.1, 26.1 ve 27.1 nolu
ornek alanlar), 6 tanesinin ¢ok tabakali (6.1, 7.1, 8.1, 13.1, 14.1 ve 16.1 nolu 6rnek alanlar)
ve 6 tanesinin se¢gme kurulusuna benzer yapida oldugu (9.1, 11.1, 17.1, 19.1, 20.1 ve 21.1
nolu 6rnek alanlar) sdylenebilir.

Orman smirindan ve orman sinirinin altindan alinan 6rnek alanlardan ise ayni
yontemle yapilan degerlendirmede tek tabakali mescere kurulusu yapisina rastlanmamustir.
Orman smirinda yer alan 26.2 ve orman sinirinin altinda yer alan 3.3 nolu 6rnek alanda iki
tabakali kurulus, orman smirinda yer alan 3.2, 4.2, 16.2, 27.2 nolu 6rnek alanlarda ve
orman sinirinin altinda yer alan 6.3 ve 25.3 nolu 6rnek alanlarda segme kurulusuna benzer
bir yap1 tespit edilmis, diger 6rnek alanlarda ise ¢ok tabakali mescere kurulusu (3-6

arasinda degisen sayida tabaka) seklinde bir yap1 belirlenmistir.

3.2. Mescere Profillerine Iliskin Bulgular

Calisma kapsaminda 8 adet savas zonunda, 8 adet orman sinirinda ve 8 adet de
orman sinirinin altinda olmak {izere toplam 24 adet 6rnek alanda yatay ve diisey mescere
profilleri ¢izilmistir. Saptanan parametrik degerlerin yan1 sira, gorsel olarak da mescere
kuruluslarinin daha iyi kavranabilmesi amag¢lanmistir. Ayrica yiiksek daglik alanlardaki
mescere yapilar iginde karakteristik olarak bulunan ve mescere gelisimi i¢in oldukca
biiylik 6neme sahip olan agac kollektiflerinin yapisal 6zellikleri hakkinda bilgi sahibi
olunmaya ¢alisilmistir.

Ilgili 6rnek alanlara ait mescere profilleri sekil 129-152 “de verilmistir.



229

Picea orientalis

Sekil 129. 1.1 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profili (Palovit Vadisi, Sal
yayla, 2065 metre, Giineydogu baki, %5.8 egim, Savas zonu, Saf ladin
mesceresi)
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Picea orientalis

Sekil 130. 1.2 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profili (Palovit Vadisi, Sal
yayla, 2000 metre, Glineydogu baki, %42.6 egim, Orman simiri, Saf ladin
mesceresi)
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Fagus orientalis

Picea orientalis

Sekil 131. 1.3 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profili (Palovit Vadisi, Sal
yayla, 1900 metre, Giineydogu baki, %66.7 egim, Orman Sinirinin alti, Dogu
ladini-Dogu kayimni karigik mesceresi
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Sekil 132. 4.1 nolu oOrnek alana ait diisey ve yatay mescere
(Palovit Vadisi, Amlakit yayla, 2150 metre, Kuzeybati
%41 egim, savas zonu, Titrek kavak-Goknar-Uvez-Akcaagac

mesceresi)
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Abies nordmanniana

Picea orientalis
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Sekil 133. 4.2 nolu oOrnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri
(Palovit ~ Vadisi,  Amlakit yayla, 2015 metre, Kuzeybati

baki, % 75 egim, Orman sinirt, Ladin-Goknar-Kayin
mesceresi)
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Picea orientalis
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Sekil 134. 4.3 nolu oOrnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri
(Palovit ~ Vadisi,  Amlakit  Yayla, 1890  metre, Kuzeybati
baki, % 39 egim, Orman sinirinin alti, Saf ladin mesceresi)
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Picea orientalis

Sekil  135. 6.1 nolu oOrmek alana ait disey ve yatay mescere
profilleri (Caymakcur Vadisi, 2180 metre, Giineybat1
baki, % 88 egim, orman st st (st yamag), agag
sinir1 yok, saf ladin mesceresi)
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Picea orientalis
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Sekil 136. 6.2 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri (Caymakcur Vadisi,
2100 metre, Giineybati baki, % 65.4 egim, antropojen orman sinirt (orta

yamag), saf ladin mesceresi)
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Picea orientalis
20

Sekil 137. 6.3 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri (Caymakcur Vadisi,
Gilineybat1 baki, 2020 metre, % 52.6 egim, orman sinir1 alt1 (alt yamag), saf
ladin mesceresi)
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Sekil 138. 9.1 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri (Caymakcur Vadisi,
2290 metre, Kuzeydogu baki, % 73 egim, orman {ist sinir1 (list yamag), kiiciik
agac kollektifleri olusumu yok, saf goknar megceresi)
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Sekil 139. 9.2 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri (Caymakcur vadisi,
2150 metre, kuzeydogu baki, % 63.7 egim, orta yamag, goknar-ladin karigik
mesceresi)
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Sekil 140. 9.3 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri (Caymakcur vadisi,
2030 metre, kuzeydogu baki, % 37 egim, alt yamac, saf ladin mesceresi)
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s Abies nordmanniana

Fagus orientalis Acer platonoides

Sekil 141. 12.1 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri (Kavron Vadisi,
2190 metre, kuzey baki, % 24.4 egim, savas zonu (iist yamag), kayin-goknar
karisik mesceresi)
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Picea orientalis
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Sekil 142. 12.2 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri (Kavron vadisi,

2065 metre, Kuzeydogu baki, % 76.4 egim, orta yamacg, saf Dogu ladini
mesceresi)
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Picea orientalis

Sekil 143. 12.3 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri (Kavron vadisi, 2020
metre, kuzeydogu baki, % 48 egim, alt yamag, saf ladin mesceresi)
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Picea orientalis

15
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Sekil 144. 15.1 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri (Kavron vadisi, 2025
metre, kuzeybati baki, savas zonu, iist yamag, saf ladin mesceresi)
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Picea orientalis

207

107

Sekil 145. 15.2 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri (Kavron vadisi, 1930
metre, kuzeybati baki, % 30.8 egim, orman sinir1 (orta yamagc), saf ladin
mesceresi)
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Picea orientalis

Sekil 146. 15.3 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri (Kavron vadisi, 1870
metre, kuzeybati baki, orman sinir1 alt1 (alt yamag), saf ladin mesceresi)
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Sekil 147. 19.1 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri (Kito yayla, 1950
metre, kuzeydogu baki, % 6 egim, savas zonu (iist yamag), saf ladin mesceresi)
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Picea orientalis

Sekil 148. 19.2 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri (Kito yayla, 1900
metre, dogu baki, % 60.5 egim, orman sinir1 (orta yamag), saf ladin mesceresi)
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Picea orientalis

Sekil 149. 19.3 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri (Kito yayla, 1850
metre, kuzeydogu baki, % 67 egim, orman smir1 alt1 (alt yamag), saf ladin
mesceresi)
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Picea orientalis
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Sekil 150. 23.1 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri (Kito yayla, 2000
metre, giiney baki, % 56.3 egim, savas zonu (iist yamag), saf ladin mesceresi)
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Picea orientalis

Sekil 151. 23.2 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri (Kito yayla, 1960
metre, giiney baki, % 56.3 egim, orman sinir1 (orta yamag), saf ladin mesceresi)
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Picea orientalis
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Sekil 152. 23.3 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri (Kito yayla, 1930
metre, giineydogu baki, % 67.1 egim, orman sinir1 alt1 (alt yamag), saf ladin
mesceresi)
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Savas zonlarindan elde edilen 6rnek alanlara iliskin yatay profiller incelendiginde
(Sekil 129, 132, 135, 138, 141, 144, 147 ve 150), agaclarin mescere icerisinde genel olarak
rasgele bir dagilim gostermedigi, genellikle kiimeler seklinde agac kollektifi olarak
isimlendirilen dagilimlar gosterdikleri, her bir kiime i¢inde ¢ogunlukla fazla sayida agag
bulundugu (2-22 birey), diger bir anlatimla kiime i¢indeki sikligin fazla oldugu, 6rnek
alandaki kollektif sayisinin daha fazla sayida (4-11 adet kollektif) gorildiigii, kollektif
icerisinde agac basina diisen alanin ise ortalama olarak 1.95 m’ (0.28-9.42 mz) olarak
gerceklestigi goriilmektedir.

Orman smirindan ve orman sinirmin  altindan  alman  Ornek  alanlar
degerlendirildiginde, agaglarin mescere icerisindeki dagiliminin genel olarak rasgele bir
dagilim olmakla beraber, kollektiflerin yapisinda da belirgin degismeler gézlenmektedir.
Kiimeler genellikle daha az sayida bireyden olusmaktadir ve kiime sayisi da savas
zonundan orman smirmin altina dogru gidildik¢e azalmaktadir. Yapilan calismada orman
sinirinda kollektif sayis1 2-8 arasinda degisirken bu say1 orman sinirinin altinda 1-4 olarak
gerceklesmektedir. Kollektif igerisinde yer alan aga¢ sayist ise, orman sinirinda 3-7
arasinda degismektedir. Bu say1 orman sinirinin altinda; 1-4 adet kolektif ve 2-3 arasinda
degisen aga¢ sayisi olarak belirlenmistir. Kollektif ve kollektif igerisindeki aga¢ sayisi
savas zonundan orman sinirinin altina dogru gidildik¢e azalirken, aga¢ basina diisen alan
artmaktadir. Orman sinirinda aga¢ basina diisen alan ortalama olarak 3.40 m? iken, orman
sinirinin altinda 3.63 m*dir.

Mescerelerin yandan goriiniigleri resmedildiginde, yiiksek dag basamagi igerisinde
yer alan ormanlarin mikro c¢evre kosullarima bagli olarak, tek tabakali mescere
kurulusundan c¢ok tabakali mescere kurulusuna kadar, hatta bazi alanlarda se¢me

kurulusuna benzer yapilar olusturduklar1 belirlenmistir.

3.3. Mescere Istikrarliig (Stabilite) Degerlerine iliskin Bulgular

Her bir 6rnek alanda savas zonu. orman sinir1 ve orman sinirt altt olmak iizere 3
grupta agag tiirlerine gére mescere igerisindeki agaclarin stabilite degerleri hesaplanmis ve
Tablo 8’de verilmistir.

Savas zonunda ladin i¢in ortalama stabilite degeri 60 ve standart sapmasi 13.1,
kaym icin ortalama stabilite degeri 102 ve standart sapmasi 21, goknar icin ortalama

stabilite degeri 52 ve standart sapmast 13.1, titrek kavak i¢in ortalama stabilite degeri 94 ve
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standart sapmasi 8.4, Akcaaga¢ i¢in ortalama stabilite degeri 110 ve standart sapmasi 3.5,
iivez i¢in ortalama stabilite degeri 115 ve standart sapmas1 21.4 olarak tespit edilmistir.
Orman smirinda ladin i¢in ortalama stabilite degeri 58 ve standart sapmas1 6.4, kayn icin
ortalama stabilite degeri 88 ve standart sapmasi 36.8, goknar icin ise ortalama stabilite
degeri 62 ve standart sapmasi 15.4 olarak belirlenmistir. Orman sinirinin altinda ise ladin
icin ortalama stabilite degerinin orman sinirinda oldugu gibi 58 olarak gerceklestigi ve
standart sapmasinin 5.4 oldugu, kayin i¢in ortalama stabilite degerinin 80 ve standart
sapmasinin 16.5 oldugu, goknar i¢in ortalama stabilite degerinin 60 ve standart sapmasinin
10.3 olarak gerceklestigi goriilmiistiir. Ortalama stabilite degerleri degerlendirildiginde
savas zonunda 52 ortalama ile goknar en yiiksek stabilite degerine sahipken, 60 ortalama
ile ladin ikinci, 94 ortalama ile titrek kavak {iciincii, 102 ortalama ile kayin dordiincii, 110
ortalama ile akcaaga¢ besinci ve 115 ortalama ile ilivez altinci tiir olarak belirlenmistir.
Orman simirinda ve orman sinirinin altinda ise en stabil tiir olarak ladin, sonra goknar ve

kayin gelmektedir.

Tablo 8. Ornek alanlarm agag tiirlerine gore ortalama stabilite degerleri

Ornek Savas zonu Orman sinir1 Orman siiri1 alti
Alan L |Kn| G |Kv|Ak| U | L | Kn| G |[Kv|Ak|U| L [ Kn | G |Kv | Ak
1 46 - - - - - 61 - - - - - | 63 98 - -
2 63 - - - - - 70 - - - - 46 | 66 - -
3 68 - - - - - 66 - - - - - | 55 75 - -
4 - - 46 83 | 107 | 101 | 71 | 142 80 - - - | 67 - - -
5 65 - 53 102 - 98 | 50 - 54 - - - | 60 - 48 -
6 48 - - - - - 54 - - - - - | 53 - - -
7 52 - - - - - 54 - - - - - | 58 - - -
8 56 112 - - - - 59 - - - - - | 65 - - -
9 - - 51 - - 62 - 60 - - - | 64 - - -
10 60 - 35 - - - 57 - 59 - - - | 69 67 -
11 63 - - - 61 - - - - - | 63 - - -
12 - 120 | 74 - - - 52 - - - - - | 54 - - -
13 49 104 - 99 145 | 54 - - - - -1 59 - - -
14 38 72 - - - - 51 55 - - - - | 51 - - -
15 65 - - - - - 53 - - - - - | 61 - - -
16 46 - 66 - - - 66 - 86 - - - | 57 - 55 -
17 55 - 51 - - - 71 | 104 | 49 - - - | 66 - 70 -
18 - - 38 92 | 112 | 115 | 59 85 - - - - | 53 - - -
19 61 - - - - - 59 - - - - - | 60 - - -
20 56 - - - - - 57 - - - - - | 58 - - -
21 58 - - - - - 62 - - - - - | 6l - - -
22 57 - - - - - 54 - - - - -1 53 - - -
23 63 - - - - - 51 - - - - - | 53 - - -
24 79 - - - - - 56 - - - - - | 58 - - -
25 46 - - - - - 68 - - - - - 159 - - -
26 61 - - - - - 57 - - - - - 159 - - -
27 76 - - - - - 51 - - - - -1 53 - - -
28 86 - - - - - 56 - - - - - | 61 - - -
29 95 - - - - - 52 | 54 45 - - - | 53 - - -
Ortalama | 60 102 | 52 94 | 110 | 115 | 58 | 88 62 - - - | 58 | 80 60 -
Std. Sap. | 13.1 | 21.0 | 13.1 | 84 | 35 | 214 | 64 | 36.8 | 154 | - - - | 54165103 | -
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Ornek alanlarin agag tiirii degisimi dikkate alinmadan hesaplanan ortalama stabilite
degerleri savas zonu, orman sinir1 ve orman sinir1 altt olmak tizere 3 farkli grup olarak
ayrilmis ve bu 3 grup arasinda stabilite degerleri agisindan istatistiksel olarak herhangi bir
anlamli farklilik olup olmadigi varyans analizi ile test edilmistir. Varyans analizi
sonuclarina gore savas zonu, orman sinirl ve orman sinirinin altindaki mescerelerin
ortalama stabilite degerlerinin p<0.05 onem diizeyi ile anlamli bir farklilik gosterdigi
belirlenmigtir. Bu tespite dayanarak orman sinirinda ve orman sinirinin altinda bulunan
mescerelerin, savag zonunda yer alan mescerelere oranla daha dayanikli olduklarini
sOylemek miimkiindiir.

Farkliligin tespit edilmesi neticesinde Student-Newman-Keuls’e goére homojen
gruplar tespit edilmis, orman sinir1 ile orman sinir1 altindaki mescereler stabilite degerleri
acisindan ayni grupta yer alirken savas zonu mescerelerinin farkli bir grupta toplandig:

p=<0.05 6nem diizeyi ile belirlenmistir.

3.4. Mescere Degeri ile Tlgili Bulgular

Her bir 6rnek alanin mescere degerleri hesaplanarak, elde edilen sonuglar Tablo

9’da verilmistir.

Tablo 9. Ornek alanlarda mescere deger siniflar:

(X]I::Ik Mescere Tipi Baki MD" (X.ll;flk Mescere Tipi Baki MD"
1.1 L Glinesli 4.20 16.1 G+L Giinesli 2.49
1.2 L Glinesli 3.99 16.2 G+L Gilinesli 3.72
1.3 L+Kn Giinesli 4.01 16.3 L+G Giinesli 3.27
2.1 L Giinesli 4.63 17.1 G+L Glinesli 4.19
2.2 L Giinesli 4.44 17.2 G +K+L Gilinesli 3.22
2.3 L+Kn Glinesli 4.35 17.3 L+G Giinesli 2.66
3.1 L Giinesli 4.75 18.1 Kv+ U+G+Ak Golgeli 4.94
3.2 L Giinesli 4.57 18.2 L+Kn Golgeli 3.03
3.3 L+Kn Giinesli 3.77 18.3 L Golgeli 2.77
4.1 U+Kv+Ak+G Golgeli 3.04 19.1 L Golgeli 4.19
4.2 L+Kn+G Golgeli 4.52 19.2 L Golgeli 2.46
43 Ladin Golgeli 3.25 19.3 L Golgeli 1.31
5.1 L+U+Kv+G Golgeli 4.90 20.1 L Golgeli 4.17
5.2 L+G Golgeli 3.04 20.2 L Golgeli 3.36
53 L+G Golgeli 291 20.3 L Golgeli 2.29
6.1 L Glinesli 3.85 21.1 L Giinesli 3.91
6.2 L Glinesli 4.04 21.2 L Gilinesli 2.96
6.3 L Giinesli 4.39 21.3 L Giinesli 2.76
7.1 L Giinesli 3.67 22.1 L Glinesli 4.43
7.2 L Glinesli 3.75 22.2 L Giinesli 3.25
7.3 L Glinesli 3.77 22.3 L Gilinesli 2.57
8.1 L+Kn Gilinesli 4.24 23.1 L Giinesli 2.64
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Tablo 9’un devamu

8.2 L Glinesli 3.57 23.2 L Gilinesli 3.17
8.3 L Glinesli 3.03 23.3 L Gilinesli 3.09
9.1 G Golgeli 4.72 24.1 L Golgeli 5.00
9.2 L+G Golgeli 3.71 24.2 L Golgeli 4.17
9.3 L Golgeli 2.89 24.3 L Golgeli 4.22
10.1 G+L Golgeli 4.18 25.1 L Golgeli 4.99
10.2 G+L Golgeli 3.21 25.2 L Golgeli 4.64
10.3 L+G Golgeli 3.22 25.3 L Golgeli 3.55
11.1 L Golgeli 4.47 26.1 L Glinesli 4.44
11.2 L Golgeli 3.87 26.2 L Giinesli 4.15
11.3 L Golgeli 3.20 26.3 L Giinesli 3.95
12.1 Kn+G Golgeli 4.66 27.1 L Giinesli 4.48
12.2 L Golgeli 3.35 27.2 L Giinesli 4.18
12.3 L Golgeli 3.16 27.3 L Glinesli 2.83
13.1 L+U+KntKv Golgeli 4.40 28.1 L Golgeli 4.73
13.2 L Golgeli 2.74 28.2 L Golgeli 3.95
13.3 L Golgeli 3.82 28.3 L Golgeli 3.58
14.1 Kn+L Golgeli 4.10 29.1 L Giinegli 4.73
14.2 L+Kn Golgeli 348 29.2 L+Kn+G Glinesli 3.46
143 L Golgeli 2.66 29.3 Ladin Giinesli 3.48
15.1 L Glinesli 4.46

15.2 L Giinesli 3.26

15.3 L Giinesli 3.74

"MD= Mescere Degerini temsil etmektedir.

U¢ grubun ortalama mescere degerlerinin karsilastirilabilmesi icin  &nce
varyanslarinin homojen olup olmadiginin belirlenmesi gerekir. Bu amagla uygulanan
Levene testi sonucunda F degeri 18.971 olarak hesaplanmis olup, bu test istatistigine
iligkin 6nem diizeyi 0.001°den daha biiylik olmasi nedeniyle ii¢ grubun varyanslarinin
homojen oldugu sonucuna varilmistir. BOylece esit olan varyans varsayimi ile Basit
Varyans analizi uygulanarak 3 grup olarak alinan Ornek alanlarin mescere degerleri
arasinda fark olup olmadigi belirlenmistir. Basit Varyans Analizi sonuglarina gore savas
zonu, orman siniri ve orman sinir1 altinda yer alan 6rnek alanlar mescere deger siniflar
acisindan p<0.05 onem diizeyi ile anlamli bir farklilik gostermektedir. Savas zonuna
iliskin 29 6rnek alanin ortalama mescere degeri 4.26 (min. 2.49, max. 4.75) ve standart
sapmasi 0.64, orman sinirina iliskin 29 6rnek alanin ortalama mescere degeri 3.63 (min.
2.46, max. 4.64) ve standart sapmas1 0.57, orman sinir1 altinda yer alan 29 6rnek alanin
ortalama mescere degeri 3.26 (min. 1.31, max. 4.39) ve standart sapmasi 0.67’dir.
Dolayisiyla elde edilen sonuglara gore, yamag¢ boyunca asagidan yukariya dogru orman
sinirina ve savas zonuna gegerken ortalama mescere degerinin diistiigli sdylenebilir.

Mescere degerinin mescerenin saf ya da karisik mescere olmasi ile ilgili herhangi
bir istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterip gostermedigi belirlemek amaciyla
Student’in iki Bagimsiz Grup icin t Testi uygulanmis ve saf ve karisik mescerelerin
mescere degerlerinin p<0.05 O6nem diizeyi ile anlamli bir farklilik gostermedikleri

belirlenmigtir. Yani mescerenin saf ya da karistk olmast mescere degerini
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etkilememektedir. Saf mescerelerde mescere degeri 1.31 ile 5.00 arasinda degismekte olup
ortalamasi 3.71 standart sapmasi 0.77’dir. Karisik mescerelerde ise 2.49 ile 4.94 arasinda
degismekte olup ortalamasi 3.72 standart sapmas1 0.69’dir.

Mescere degerinin, mescerenin hakim bakisinin gilinesli ya da golgeli olmasi ile
ilgili herhangi bir istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterip gostermedigini belirlemek
amaciyla Student’in Iki Bagimsiz Grup igin t Testi uygulanmis, giinesli ve golgeli
bakilardaki mescerelerin mescere degerleri p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli bir farklilik
gostermedikleri belirlenmistir. Yani mescerenin giinesli ya da golgeli bakida yer almasi
mescere degerini etkilememektedir. Giinesli bakilardaki mescerelerde mescere degeri 2.49
ile 4.75 arasinda degismekte olup ortalamasi 3.75 standart sapmasi 0.64’°diir. Golgeli
bakilardaki mescerelerde ise 1.31 ile 5.00 arasinda degismekte olup ortalamasi 3.68

standart sapmasi 0.86°dur.

3.5. Ornek Alanlarin Yiikseltileri ve Dendrometrik Parametreleri ile Tlgili
Bulgular

Yapilan ¢aligmada savas zonundan alinan 6rnek alanlarin yiikseltilerinin 1880-2295
metre yiikseltileri arasinda degistigi ortalamasinin 2122 m ve standart sapmasinin 108.36
oldugu belirlenmistir. Orman siirindan alinan 6rnek alanlar ise 1800-2190 m yiikseltileri
arasinda gorilmekte olup ortalama yikseltisi 2031 m ve standart sapmasit 97.93°diir.
Orman smirmin altindan alman 6rnek alanlarin yiikseltileri ise 1740-2100 m arasinda
degismekte olup ortalamasi 1946 m ve standart sapmasi 95.28’dir.

Ornekleme yapilan savas zonu, orman sinirt ve orman smirmin altinda yer alan
noktalarin ortalama yiikseltileri arasinda; savas zonu ile orman sinir1 arasinda 91 metre,
orman sinir1 ile orman sinirinin alt1 arasinda 85 metre yiikselti farki vardir.

Yiiksek dag ormani basamaginin yaklasik olarak hangi yiikselti kusagindan itibaren
degerlendirilebilecegi konusunda 6ngorii olusturabilmek amaciyla savas zonu, orman sinir1
ve orman sinirinin altinda yer alan 6rnek alanlarin hektardaki gogiis yiizeyi, hektardaki
agac sayisi, ortalama cap, ortalama boy ve yas gibi bazi parametrik degerlerinin (G, N, d,

h, t) degisim araliklar1 ve ortalamalar1 hesaplanmistir (Tablo 10).
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Tablo 10. Ornek alanlarda bazi dendrometrik degerler ve degisimleri

Yer N Ort. Std. sapma Minimum Maximum

1 29 18.85 19.11 0.97 74.84
G (m*/ha) 2 29 44.18 17.67 13.54 87.76
3 29 57.60 17.51 24.07 94.92

1 29 1229 420.04 575 2100

N 2 29 971 423.85 625 2900

3 29 891 199.14 625 1600

1 29 11.0 7.20 3.10 30.8

d 139 (cm) 2 29 21.0 5.43 9.50 323
3 29 24.6 5.58 14.90 39.1

1 29 5.66 3.15 2.14 14.15

Boy (m) 2 29 11.23 2.76 6.29 16.55
3 29 13.12 3.56 6.50 24.04

1 29 44 19 15 81

d 130 yas 2 29 69 17 35 108
3 29 76 30 42 194

Tablo 10’dan anlasilacagi ilizere savas zonundan orman sinirinin altina dogru
inildikce gogiis ylizeyi, d; 3o capi, boy ve d ;30 yast degerleri artarken, hektardaki agac
sayist azalmaktadir.

Savas zonu, orman sinir1 ve orman smirmin altinda yer alan ornek alanlarin
dendrometrik degerler bakimindan birbirinden istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
gosterip gostermedigi Basit Varyans Analizi uygulanarak test edilmis ve p<0.05 6nem
diizeyi ile yiikselti gruplarinin birbirinden farkli olduklar1 sonucu goriilmiistiir.

Varyans analizi sonucunda dendrometrik degerler arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir farlilik bulundugu i¢in homojen gruplarin tespit edilmesi i¢in Student Newman
Keuls Testi uygulanmis, hektardaki gogiis yiizeyi, ortalama c¢ap, ortalama boy degerleri
icin savag zonu, orman sinir1 ve orman sinirinin altindaki 6rnek alanlar 3 farkli bagimsiz
grup olustururken, yas ve hektardaki aga¢ sayisi degerleri i¢in orman sinirt ve orman
siirinin altindaki 6rnek alanlar ayni grup i¢inde yer almistir (p<0.05).

Hesaplanan dendrometrik degerlerin, yiikseltiyle birlikte mescerenin hakim bakisi
ya da mescerenin saf ya da karisik mescere olmasi ile ilgili olup olmadig iki Bagimsiz
Ornek igin t Testi uygulanarak test edilmis, ancak p<0.05 &nem diizeyi ile herhangi bir

anlamli iligki bulunamamustir.
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3.6. Dogal Genglesme Kosullarina ve Ekolojik Faktorlere Iliskin Gozlemler

Arastirma alani igerisinde savas zonu, orman sinirli ve orman sinirinin altinda
yapilan gézlemler ve incelemeler neticesinde, orman sinirinda ve orman sinirinin altinda,
Ozellikle mescere kenarlarinda ve mescere igerisinde yash agaclarin herhangi bir etkiyle
devrilmesi, kar, firtina, bocek ve mantar zararlar1 ya da sosyal baski neticesinde kesilen bir
agacin bosalttig1 yerlerde olusan agik alanlarin, oncli genclikler i¢in uygun kosullari
olusturdugu goriilmiistiir. Bu alanlar orman sinirinda ve orman sinirinin altinda mescere
yan siperinin ve st siperin etkisi altindadir. Mescerede fazla miktarda oncli gencligin
goriinmesi o yetisme ortaminin iyi genglesme yeteneginde oldugunun gostergesidir.

Arastirma kapsaminda 6zellikle orman sinirinda ve orman sinirinin altinda mescere
kapaliligina ve dolayisiyla alt tabakaya ulasan 151k entansitelerine gore, mescere alt
tabakalarinda az ya da c¢ok oOncli gencliklerin varliklari goriilmektedir. S6z konusu
genglikler mescere siper altinda dogal genglesme Orneklerini olusturmaktadir. Genelde
yiiksek dag ormani1 basamaginda mescere icerisindeki bosluklarda oncii genclikler agirlik
kazanmaktadir. Dolayisiyla yan siper etkisi bu genglikler iizerinde daha agirliktadir.
Mescere {ist tabakasini olusturan bireylerin tepe catilar1 altinda gelmis olan genglikler de
olmasina karsin, bu sekildeki gengliklerin sayis1 daha azdir.

Arastirma alaninda orman sinirinda orman sinirin altinda yer alan 6rnek alanlarda
mescere tipleri genellikle saf ladin olmakla birlikte, baz1 alanlarda kayin ve goknar tiirleri
de karigima katilmaktadir. Kaym ve goknar tiirleri golge agaci olugundan ve genclikteki
151k istegi ladine gore daha az oldugundan mescere igerisine giren 1518in az olmasi
durumunda da iyi bir gelisme gostermektedir. Ancak agik alanlarda yani mescere siperinin
olmadig1 alanlarda ladin, kaym ve goknara gore Ustlinlik saglamaktadir. Ormanin ist
zonunu olusturan ve bulundugu mescerede hakim tiir olarak yer alan kaym ve goknar, bu
alanlarda ladin gibi kiiciik aga¢ kollektifleri olusturamamaktadir (Bkz. sekil 138, sekil
141). Ancak mescere st siperi ya da yan siperin etkisi ile devamliligini
saglayabilmektedir. Isik agaci niteliginde olan ve mescere siperine ihtiyact daha az olan
titrek kavak, tivez akcaagag, gibi tiirler ise ormanin iist zonunda diri oOrtii ile miicadele
noktasinda da basarili olduklarindan 6ncii genclikler olusturabilmektedir.

Arastirma alaninda bulunan ladin, géknar, titrek kavak gibi tiirlerin tohumlar1 hafif
oldugundan, ozellikle egimli arazilerde riizgarla birlikte yayilma olasiliklar1 oldukga

fazladir. Dolayisiyla hem mescere siperinde hem de mescere kenarinda tohumlar
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yayilabilir. Dolayisiyla gencliklerinin daha genis alanlarda goriilebilme olasiliklar1 fazladir.
Kayin tohumlar1 ise hem agir hem de kanatsiz oldugundan ancak mescere siperi altinda
gencligin olusmasina elveriglidir. Bu nedenle arastirma alaninda goknar ve ladin
genclikleri kayin gengligine gore ¢ok daha genis alanlarda goriilmektedir.

Dogal genglesme kosullarinin bozuldugu savas zonunda dogal genglesme, generatif
tiremeden ziyade vejetatif tireme ile gerceklesmektedir. Kollektif igerisindeki bireyler daha
once agiklandig iizere, 151k, sicaklik ve nem kosullarinin uygun olmamasindan dolay1 zor
yetisme ortami kosullarina adaptasyon saglayabilmek i¢in sik dallidir, dogal dal budanmasi
yok denecek kadar azdir ve dallar toprak seviyesine kadar uzanir. Genellikle topraga yakin
dallar belirgin derecede uzun olup bu dallarin toprakla temas durumunda kéklenmesiyle
veya koklenme gerceklesmeden tepe slirglinii seklinde yukariya dogru yonelmesiyle
olusmus aga¢ gruplar1 genis yayilis gosterir. Bu durum o&zellikle dogu ladininde
karakteristik olarak goriilmektedir.

Aragtirma alanmin iist yiikselti basamaginda, ladinde ve goknarda kozalaklarin
Eyliil sonu-Ekim ortast gibi olgunlastig1 gozlemlenmistir. Arastirma alaninda {ist yiikselti
kusaginda bulunan yaprakli tiirlerin tohum olgunlasma zamanlar ile ilgili ise, ¢alisma

donemi igerisinde tohum bulunamadigi i¢in herhangi bir gézlem yapilamamustir.

Arastirma alaninda kis kosullar1 ve karin etkisi oldukc¢a uzun siirmektedir. Ekim
aymnin sonunda yagan kar, haziran aynin baglarina kadar alanda kalmaktadir. Siddetli
rlizgarla birlikte biriken kar olduk¢a derin kar yigintilar1 olusturmaktadir. Ayrica yiiksek
egim grubunda yer alan ¢alisma alani igerisinde, kar hareketlerine bagl olarak olusan ¢1g
zararina oldukc¢a fazla oranda rastlanmaktadir. Ayrica mescere siperi altinda uzun siire
baski altinda kalan ve cap biiylimesi yapamayan, 1s18a yonelme sonucunda boy biiylimesini
daha etkin gelistiren istikrarsiz agaglarda riizgar ve kar kirmasi olduk¢a fazla oranda
goriilebilmektedir.

Calisma alan1 igerisinde kalan yaylalarda hayvancilik ¢ok yaygin degildir. Bu
baglamda o6zellikle subalpin cayirliklar ¢ok yogun otlatma baskisi altinda degillerdir.
Ancak gee¢mis zamanlarda olduk¢a fazla sayida kecinin yaylalarda insanlar tarafindan
hayvancilik maksatli barindirildigi ve o donemlerde &zellikle subalpin basamakta agac
sinirin1 olusturan alanlarin bugiin agagsiz alanlara doniistiigii yaylalarda yasayan yaslh
insanlar tarafindan sdylenmektedir. Ozellikle kegi sayis1 azaldiktan sonra 15-20 yaslarinda
yeni agac kollektiflerinin olusmaya basladigi da bazi boélgelerde tespit edilmistir.

Yaylacilik faaliyetleri genelde yore insaninin dinlenme maksath gergeklestirdigi
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faaliyetlerdir. Bununla birlikte yore yaylalar1 yaz boyunca oldukg¢a fazla sayida insam
agirlamaktadir. Yaylalarda yapilan evler geleneksel mimariye uygun olarak ahsaptan imal
edilen evlerdir. Ancak yeni yapilan evlerde ormandan kacak olarak elde edilen emvallerin
kullanilma orani yok denecek kadar azdir. Yaz boyunca yaylalarda konaklayan insanlar
odun ihtiyaglarin1 ormandan karsilamaktadir. Dolayisiyla sosyal olarak ormana baski s6z
konusudur. Ancak bu baski ormanlar iizerinde tehdit olusturabilecek diizeyde degildir.
Calisma alani icerisinde ¢ok yogun olmamakla birlikte bocek zarar1 goriilmiistiir.
Yogun diri ortii 6zellikle orman sinirinda ve orman smirinin altinda etkisini
gostermektedir. Kapaliligin bozuk oldugu yiiksek dag basamagindaki ormanlarda diri ortii
elemanlari, tohumlarin mineral toprakla temasini engelledikleri i¢in dogal genglesme

kosullar1 agisindan oldukga biiyiik bir dezavantaj olusturmaktadir.



4. TARTISMA ve SONUCLAR

4.1. Mescere Kuruluslar ile Ilgili Tartisma ve Sonuglar

Ulkemizde, yiiksek dag ormanlarma bakis son yillarda olduk¢a farkli boyut
kazanmigtir. Yiiksek dag basamagi icerisinde kalan ve ¢ogunlukla koruyucu fonksiyonu
(¢18 Onleme, erozyon kontrolii, kaya yuvarlanmasi, sel ve taskinlari onleme...) yerine
getiren orman alanlari, yetisme ortami kosullarinin daha iyi oldugu mikro ¢evrelerde dar
yillik halkali kalin ¢apli odun iiretimi maksathh ve aymi zamanda sosyal ve peyzaj
fonksiyonlar1 da igeren, c¢ok cesitli amaglar dogrultusunda kullanilirlar. Yiiksek dag
ormani, Oncelikli olarak daglik bolgelerdeki yerlesim alanlarinda yasayan insanlarin
yasamlarinin ve kaliteli suyun giivencesidir. Ayrica bilinyesinde barindirdigi bir ¢ok bitki
ve hayvan tiirliyle biyolojik ¢esitlilik agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Yiiksek dag ormanlarmin bu hizmetleri yerine getirebilmesi i¢in sahip olduklari
mescere yapilart olduk¢a Onemlidir. Cok farkli orman fonksiyonlarini yerine
getirilebilmesi dogaya uygun ormancilik faaliyetlerinin gergeklestirilmesi ile miimkiin
olabilir. Dogaya uygun ormancilik faaliyetleri ise dogay1 tanimakla gergeklestirilebilir.
Dolayisiyla maksimum ve dogru faydalanmanin saglanabilmesi, bu alanlardaki ormanlarin
mescere yapilariin iyi bir sekilde analiz edilmesi ve modellenmesi ile miimkiin olabilir.

Bir mescerenin degisik yasl ya da esit yaslt mescere olarak kabul edilebilmesi igin
farkli goriisler ortaya atilmistir. Temel sorun, agaclar arasindaki yas farkliliginin ne kadar
olmasi, o mescerenin esit yasliliktan degisik yasliliga dogru gecisini ifade eder sorusuna
cevap bulabilmektir. Richter’e atfen Kapucu (1978), bir mescerenin ayni yasli olabilmesi
icin en ¢ok 5 yillik yas farkinin kabul edilebilecegini belirtmistir. Philip (1994), esit yash
mescerede, agaclar arasinda en ¢ok idare siiresinin %25°1 kadar bir yas farkliliginin olmasi
gerektigini belirtmistir. Bu konuda hakim goriis ise genglestirme siiresinin dikkate
almmasidir. Ulkemizde hizli biiyiiyen tiirler icin genclestirme siiresi 10 y1l yavas biiyiiyen
tirler icin ise 20 yildir. Ancak bazi mescerelerde genclestirme siiresi daha uzun
siirebilmektedir. Ozellikle yiiksek daglik alanlarda agag tiirlerinin gdgiis yiiksekligine
gelebilmesi i¢in oldukca uzun yillara gereksinim duydugu dikkate alinmalidir. Mevcut
calismada gogiis yiiksekligine ulasma zamanlarinin ladin i¢in savas zonunda yaklasik 41

yil, orman smirinda 26 yil ve orman sinirinin altinda 19 yil olarak tespit edilmistir.
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Dolayisiyla klasik manada, agag tiirleri bazinda uygulanan idare siirelerine gore yliksek
daglik alanlardaki ormanlarin esit ya da degisik yaslilik ayrimini yapmanin, oldukca gii¢
olacag1 gercegi ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle mesceredeki yas dagilimlariyla birlikte,
degisik yashiligin kriterleri olan ¢ap ve boy dagilimlari da dikkate alinarak, yani mescere
yapisina bagli olarak bu ayrimin yapilmasi daha dogru olacaktir.

Saf ve esit yashh mescerelerde agaglarin tepeleri, bazi giiclii gelisme gosteren
agaclar ve geri kalmig bazi bireylerin tepeleri harig, genel olarak tek bir yatay diizlemde
yer alir. Karigik mescerelerde ise tiirlerin farkli biiyiime egilimlerine bagli olarak agac
tepeleri degisik yatay diizlemler olusturur ve bu mescereler genel olarak tabakali bir
kurulus olustururlar. Azalan 1s13a bagh olarak alt tabakalardaki bireyler hayatta
kalabilseler de oldukga yavas biiyiirler. Ust tabakanin hizli gelisimi ve alt tabakanin yavas
biiylimesi baskin tiirlerin olduk¢a genis alanlar kaplamasina neden olur. Bu tiir alanlarda
mescereler esit yash tabakali kuruluslar olusturabilir ve bu mescerelerin degisik yaslt
mescerelerden farkli goriilmesi gerekir (Wierman ve Oliver, 1979; Oliver 1980; Johnson,
1981; Smith, 1986).

Yasli mescereler periyodik olarak gerceklesen dogal afetler tarafindan zarara
ugratilirlar. Dogal afetlerin olugsmadigr mescerelerde ise iist tabakada bulunan, yaslar
bakimindan daha duyarli hale gelmis olan yash bireyler siddetli riizgarlar, patojenlerin
birikimli etkisi, kuraklik ve bdcek zarari gibi nedenlerle Oliirler (Peet,1981; Peet ve
Christensen, 1987). Amerika’da yapilan bir caligmada dogal yasam evresi Salix nigra
Marsh. i¢in 100 yil, Pseudotsuga menziesii [Mirb.] Franco) i¢in 1000 yil ve Sequoia
sempervirens i¢in 1500 yildan fazla olarak tespit edilmistir. Ust tabakadaki agaclar dliince,
alt tabakadaki bireyler iist tabakaya gegmeye baslar. Ust tabakadaki agaglarmn 6liimii ve alt
tabakadaki bireylerin iist tabakaya c¢ikmasi ekosistem dengesi icerisindeki biyotik ve
abiyotik faktorlerden etkilenir ancak insan kaynaklhi dis faktorlerden etkilenmez.
Ekosistemin kendi enerjisi ile kendiliginden gelisen kalitsal siire¢ icerisinde agag¢larin dis
faktorlerden etkilenmeden genclesmesi ve gelismesi dogal yaglanma kosullar1 olarak ifade
edilir (Thomas, 1979; Oliver, 1981; Runkle, 1981). Bu yapiya sahip ormanlar da dogal
yaslt ormanlari olusturur. Dogal yasli ormanlar igerisindeki yapilar da ekosistem
igerisindeki dogal siiksesyonlara bagli olarak siirekli degisim igerisindedir. Mescere
yapilart dinamiktir ve dogal afetlerle siirekli degisime ugrar. Yash agaclar dikili kuru ve

devrik olarak alanda bulunur ve bu agaclar yeni generasyonun olugmasi i¢in tohum yatagi
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olustururlar. Boylece mescere ¢ok katl, degisik yash bir form olusturur (Franklin, 1984;
Lindenmayer ve dig., 1999).

Dogal yasli ormanlarin biyolojik ve ekolojik agirliklar1 nedeniyle diinyada somut ve
kesin sinirlar1 olan, kolayca anlagilabilir bir tanimi yapilamamigtir. Tanimlanmalarinda her
ne kadar oncelikle degerlendirilen faktdrlerden birisi “yas” olsa bile, birey olarak agaclarin
sadece yas1 ve blyiikliigii dogal yaslilig1 tanimlamada yeterli degildir. Ciddi oranda 6li
agaclar, devrik agac govdeleri ile golgeye dayamikli bitkilerin varligi, dogal yashligin
onemli bilesenleridir ve ekosistemin yasi i¢in bir degerlendirme unsurudur. Bu bilesenler
ve diger Ozelliklerin birlesmesi ile essiz bir habitat ve etkili bir ekosistem siireci olusur.

Geng, gelismis ve yasli olarak tanimlanan ormanin yasa gore ayrilmis ii¢ biyolojik
gelisim evresinin {i¢iinciisii olan dogal yash ormanlar, gelisen ekolojik bilimler, son 20-30
yilda artan ¢evre bilinci ve toplumsal ilgi nedeniyle; ekolojik yapi, estetik ve biyolojik
cesitlilik agisindan degerlendirilmeye baslanmistir (Spies ve Franklin,1988).

Kisaca dogal yashh ormanlar yalnizca orman agaglarindan ibaret olmamakta,
dogallig1 ve yashlig1 yansitan ozelliklerin, ekosistem sagliginin ve biyolojik cesitliligin
devamliligi oldugu kabul edilmektedir. Genlerin, tiirlerin ve ekosistem ¢esitliliginin sayisi
ve tekrarlarmin olusturdugu biyolojik ¢esitlilik, en miikemmel sekilde dogal yasl
ormanlarda korunmaktadir. Konukgu (epiphytic) bitkilerin ¢oklugu ile dikkat ¢eken bu
ormanlar, tehlike altindaki tiirlerin de % 13 kadarin1 igermektedirler (Finnish Forest, 1994).

Gergeklestirilen bu ¢aligmada yiliksek daglik alanlardaki mescere yapilari, sozii
edilen mescere kuruluslar ile oldukg¢a benzer yapilar olusturmaktadir. Savas zonu 6rnek
alanlarinin biiytik bir kismu (1.1, 2.1, 3.1, 8.1, 11.1, 12.1, 13.1, 15.1, 17.1, 18.1, 20.1, 21.1,
22.1, 23.1, 24.1, 25.1 ve 27.1 nolu 6rnek alanlar) degisik yasli mescere kurulusuna yakin
bir yapida tespit edilmistir. Agac sayilarinin boy basamaklarina goére dagilinm
incelendiginde; savas zonuna iliskin kimi 6rnek alanlarda negatif exponansiyel dagilim
elde edilmistir. 1.1, 9.1, 11.1, 15.1, 17.1, 19.1, 20.1, 21.1, 23.1, 25.1 ve 28.1 nolu 6rnek
alanlar bu yapiya benzer olusumlar gostermektedir. Savas zonundaki Ornek alanlarin
2’sinde 10 y1l, 9’unda 20 y1l, 2’sinde 30 yil, 4’tinde 40 y1l, 2’sinde 50 y1l, 2’sinde 60 y1l ve
8’inde ise 70 y1l ve daha ¢ok zaman igerisinde agaglarin % 60 veya daha yiiksek orandaki
cogunlugunun alana geldikleri anlasilmaktadir. Savas zonundaki 6rnek alanlardan 3
tanesinin tek tabakali kurulus gosterdigi (24.1, 28.1 ve 29.1 nolu o6rnek alanlar), 14
tanesinin 2 tabakali kurulus gosterdigi [1.1 (Bkz sekil 129), 2.1, 3.1, 4.1 (Bkz sekil 132),
5.1, 10.1, 12.1 (Bkz sekil 141), 15.1 (Bkz. sekil 144), 18.1, 22.1, 23.1 (Bkz. sekil 150),
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25.1, 26.1 ve 27.1 nolu Ornek alanlar], 6 tanesinin ¢ok tabakali kurulus gosterdigi [6.1
(Bkz. sekil 135), 7.1, 8.1, 13.1, 14.1 ve 16.1 nolu 6rnek alanlar] ve 6 tanesinin de segme
kurulusuna benzer yapida oldugu [9.1 (Bkz. sekil 138), 11.1, 17.1, 19.1 (Bkz. sekil 147),
20.1 ve 21.1 nolu 6rnek alanlar] ifade edilebilir. Gerek cap ve gerekse boy ve yas
degiskenleri bakimindan yamag¢ boyunca orman simirinin altindan savas zonuna dogru
cikilirken homojenligin bozuldugu yani degiskenlik katsayilarinin arttigi goriilmektedir
Savas zonundaki mescerelerin bu yapida olmalarinda, ¢ok sayida aga¢ kollektifinin bir
araya geldigi alanlardan olusmalar1 ve farkli kollektifler igerisinde esit yashliga gidis s6z
konusu iken, alanin geneli itibariyla degerlendirme yapildiginda, birbirinden farkli yaslarda
cok sayida kollektifte degisik yashihigin gergeklesmesi en biiylik etken olarak
nitelendirilebilir. Orman sinirindan ve orman sinirinin altindan alinan 6rnek alanlardaki
cap dagilimi incelendiginde, savas zonundan alinan Ornek alanlarin aksine, normal
dagilima yakin bir dagilim goriilmektedir. Ancak orman sinirinda ya da orman sinirinin
altinda yer alan bazi 6rnek alanlarda degisik yash mescere kurulusuna benzer nitelikte agag
sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilisin1 negatif exponansiyel dagilima yakin bir yapida da
gormek miimkiin olmaktadir. 1.3, 2.3, 3.2, 3.3, 4.2, 16.2, 20.2, 25.3 ve 27.2 nolu 6rnek
alanlarda bu yapiya ornek gosterilebilir.

Orman smirindan ve orman smirinin altindan alinan 6rnek alanlarda agag
sayilarinin boy basamaklarina dagiliminin genellikle normal dagilima daha yakin oldugu,
ancak genel yapiin aksine, orman sinir1 ve altindaki bazi ornek alanlarda (2.3, 3.2, 4.2,
6.3, 16.2, 25.3 ve 27.2 nolu 6rnek alanlar) agag¢ sayilarinin boy basamaklarina dagiliminda
negatif exponansiyel dagilima yakin bir dagilim gerceklestigi de olmustur.

Tiim o6rnek alanlar i¢in bir genelleme yapilacak olursa, orman sinirindaki 6rnek
alanlarin 3’tinde 20 yil, 7’sinde 30 yil, 4’tinde 40 yil, 5’inde 50 yil, 3’iinde 60 yil ve
7’sinde 70 y1l ve daha ¢cok zaman igerisinde agaclarin biiyiik gogunlugunun alana geldikleri
goriilmektedir. Orman simirmin altindaki 6rnek alanlarin 4’iinde 20 yil, 4’tinde 30 yil,
6’sinde 40 yil, 4’tinde 50 yil, 3’iinde 60 yil ve 8’inde 70 yil ve daha yukar1 bir zaman
araliginda agaclarin biiyiilk ¢cogunlugunun alana geldikleri belirlenmistir. Ayrica orman
sinirindan ve orman sinirinin altindan alinan 6rnek alanlarda tek tabakali mescere kurulusu
yapisina rastlanmamistir. Orman sinirinda yer alan 26.2 ve orman sinirinin altinda yer alan
3.3 nolu 6rnek alanda iki tabakali kurulus, orman sinirinda yer alan 3.2, 4.2, 16.2, 27.2
nolu 6rnek alanlarda ve orman sinirinin altinda yer alan 6.3 ve 25.3 nolu 6rnek alanlarda

secme kurulusuna benzer bir yapi tespit edilmis, diger ornek alanlarda ise 3-6 arasinda
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degisen sayida tabakadan olusmus cok tabakali mescere kurulusu seklinde bir yapi
belirlenmistir.

Biitiin bunlarin yanm sira 6rnek alanlar igerisinde ¢ok sayida dikili kuru ve dogal
yasam siirecini tamamlamis devrik agac kalintilar1 goriilmektedir (Sekil 153-156). Dikili
kuru ve devriklerin bulundugu alanlarda yogun gencligin olustugu ve alt tabakada bulunan

bireylerin gelismelerini artirarak iist tabakaya ¢ikma egilimi gosterdikleri belirlenmistir.

Sekil 153. 29.2 nolu 6rnek alan, Avusor Vadisi, Giiney baki, 1935 metre,
Orta yamag

Sekil 154. 11.1 nolu 6rnek alan (Caymakcur Vadisi, 2130 metre, Kuzeydogu
Baki, Ust yamag)
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Sekil 155. 3.3 nolu 6rnek alan (Palovit Vadisi, Pokut Yayla, 1820 metre,
Gilineydogu Baki, Orta yamag)

Sekil 156. 2.3 nolu 6rnek alan (Palovit Vadisi Sal Yayla, 1890 m., Giineydogu
baki, Orta yamag)

Dogal yasli ormanlarin birgogu se¢cme yapisina benzer nitelikler gostermektedir.
Cogu zaman ideal segme yapisinda olmalarina ragmen olusumlarinda biiyiik etkiye sahip
dogal olaylarin gerceklesme sikligina bagl olarak, degisik yaslilik ve esit yash kurulusa

giden yapilar1 da biinyelerinde barindirabilmektedir.
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Mescere boy egrisinin esit yasli mescerelerde genis bir “S” harfi, degisik yash
mescerelerde ise “parabol kolu” bi¢ciminde oldugu belirtilmektedir (Firat. 1972; Kalipsiz.
1982). Batu (1977), degisik yash saf ladin mescereleri i¢in yaptigi calismada, cap-boy
iligkisinin ikinci derece (parabol kolu seklinde) bir denklemle gosterilmesinin uygun
olacagi, yalmz c¢ok ileri cap siniflarinda boyun sabit kaldigi veya ¢ok az bir azalma
gosterdigi, bunun da ileri c¢aplardaki, yiiksek boylu yash agaclarin riizgar veya diger
etkilerle mescereden uzaklagmasi ile izah edilebilecegini ifade etmislerdir. Tarafimizdan
yapilan bu calismada, her bir 6rnek alan i¢in ayr1 ayri diizenlenen mescere boy egrileri
sekil bakimindan incelendiginde, savas zonundan alinan 6rnek alanlara iliskin mescere boy
egrilerinin ¢ogunlukla degisik yasli mescerelerde oldugu gibi genis bir “S” harfi, orman
sinirindan ve orman smirinin altindan alinan 6rnek alanlarda ise daha cok esit yash
mescerelerde goriilen parabol kolu bigiminde oldugu goriilmektedir. Arastirma alanindaki
bir ¢cok mescerenin dogal yashi orman kurulusuna yaklastigi disiiniilecek olursa,
mescereden ayrilan bireylerin daha ¢ok iist tabakadaki bireyler olmasindan, degisik yash
mescere yapilarinda da parabol kolu seklinde cap-boy iligkisinin gergeklesebilecegi
sOylenebilir.

Genel bir degerlendirme yapildiginda saf esit yash tek tabakali, karisik esit yash
cok tabakali, degisik yashh ve se¢me kurulusuna benzer ¢ok farkli 6zellikler gosteren
yapilartyla arastirma kapsaminda 6rneklemelerin yapildig: alanlar, bugiine kadar herhangi
bir orman isletmeciligi uygulanmamis bakir alanlar olmasindan dolayi, dogal siiksesyon
haricinde herhangi bir dis etkiden etkilenmedikleri de géz Oniine alindiginda, dogal yash
orman Ozelliginde olduklarim1 sdylemek miimkiindiir. Kurdoglu (2002) yapmis oldugu
calismada Firtina Vadisi Kagkar Daglar1 Milli Parki siirlar1 igerisinde kalan dogal yash
orman ekosisteminin bulundugu bdlmeler ve alanlari, amenajman plant bdlme
numaralarina gore tespit etmis ve elde ettigi verilere gore Firtina Vadisi igerisinde yaklasik
4603 hektar dogal yasli orman bulundugunu belirtmistir. Dogal yasli ormanlar ve diger
biyolojik cesitlilik varliginin diinyada ¢ok az kalmis olan el degmemis dere sistemleri ile
birlikte son derece yiiksek oranda korundugu Firtina Vadisi Ormanlar;; WWF, UNEP ve
IUCN gibi diinyanin en biiyiikk doga koruma kuruluslarinin kurdugu “Diinya Koruma
Izleme Merkezi” tarafindan Avrupa’daki “daha iyi korunmaya acil ihtiyact olan 100
orman’ alanindan biri olarak ilan edilmistir (Anonim 1995).

Colak ve Pitterle (1999), Subalpin basamakataki yliksek dag ormanlarinda dogal

olarak biiyiik alanlar iizerinde bulunan saf mescerelerin, ¢ok uzun genglesme siiresine ve
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buna bagli olarak degisik yasliliga sahip olmalarina karsin, genellikle ayn1 formluluga
dogru bir egilim gosterdigini belirtmektedirler. Frey (1994) ise, yiiksek dag ormanlarinda,
ormanlarin durumunun ve islevinin dikkate alinmasi gerektigini belirterek, ana mescereyi
Pinus cembra’nin olusturdugu yerlerde; otlatma ve rekreasyon amagli segme, odun tiretimi
amacli segme ve grup siper ve erozyon ve ¢1§ koruma amacl grup se¢me olmak {izere {i¢
farkli yontem 6nermektedir.

Calisma kapsaminda alinan 87 6rnek alandan 61 tanesi saf mescere ve 26 tanesi de
karisik mesceredir. Saf mescerelerden 1 tanesi goknar mesceresi olup diger 60 tanesi ladin
mesceresidir. Savas zonundan alinan 29 adet 6rnek alanin 19 tanesi saf mescere iken 10
tanesi karisitk mescere olarak tespit edilmistir. Orman siirindan alinan 29 adet 6rnek
alanin 20 tanesi saf mescere iken 9 tanesi karisik mesceredir. Orman siirinin altindan
alian 6rnek alanlarda ise 22 adet saf ve 7 adet karisik mescere tespit edilmistir.

Savas zonundaki mescereler genellikle saf mescerelerdir. Artan yiikseltiye baglh
olarak zorlasan cevresel kosullar karisik mescerelerden saf mescerelere dogru gecisi
tetikler (Sekil 157). Olumsuz cevre kosullarina dayanikli olan tiirler genis alanlarda
gruplar, kiimeler seklinde aga¢ kollektifleri olusturarak varliklarini devam ettirmeye
calisirlar. Ibreli tiirler yiiksek dag kosullar1 icin genellikle yasam giicii (vitalite) ve
istikrarlilik (stabilite) noktasinda yaprakli tiirlere gore daha avantajlidir. Dolayisiyla
yiiksek dag ormani basamag icerisinde agaglarin ¢ikabildigi en iist sinir olan subalpin
basamakta ibreli tiirlere ait saf mescereleri gérmek daha olasidir. Bunun yan sira yiiksek
daglik alanlarda orman siirmni olusturan ve savas zonunda yer alan bazi yaprakli tiirler de
vardir.

Orta Avrupa’da subalpin basamakta Picea abies, Larix decidua, Pinus cembra,
Pinus mugo, Abies alba ve Pinus sylvestris yer alir. Montan basamagin yaprakli agaclari
(Populus tremula, Fraxinus exelsior ve Acer sp.) bu zonda yer almaz. Sadece yaprakli
agaclardan Betula sp. ve Fagus sylvatica subalpin basamak igerisinde yalnizca en iyi
topraklar {izerinde ve okyanus ikliminde bulunabilir. Ancak bu durum Orta Avrupa igin
istisnadir. Her yerde bulunan ve kar oOriitiisii birikimiyle korunan tek agag¢ tiirii Alnus
viridis’tir. (Ellenberg, 1978).

Calisma kapsaminda subalpin basamakta savas zonunda Sorbus aucuparia, Populus
tremula, Acer platonoides, Fagus orientalis, Picea orientalis ve Abies nordmanniana
tirlerinin karisimindan olusan mescereler tespit edilmistir. Dolayisiyla Orta Avrupa

subalpin orman kuruluslar1 ile Dogu Karadeniz Bolgesi icin bu noktada farklilik s6z
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konusudur. Karisimlar 2°1i karisimdan 4’lii karistma kadar farkli tiirlerin yer aldigi
kanisimlar seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Orman sinirinda ve orman sinirmin altinda ise
genelde ladin agirlikli olmak iizere Picea orientalis, Fagus orientalis ve Abies

nordmanniana tiirlerinin ikili ve ti¢lii karisimlarini gérmek miimkiindjir.

Sekil 157. Yamag boyunca yiiksek dag ormani basamaginda asag: yiikseltilerden
yukartya dogru ¢ikildikca goriilen agac tiirti degisimi (Palovit Vadisi
ve Sal yayla)

Savas zonunda tespit edilen yaprakl tiirlerle karisik mescereler incelendiginde,
gogiis ylizeyi miktart agisindan ibreli tiirlerin yapraklilara oranla daha agirlikta oldugu,
ancak agac sayis1 bakimindan ibrelilere gore daha hizli gelisen yaprakl tiirlerin sayisal
olarak iistiinliik gosterdikleri belirlenmistir. Ibreli tiirlere ait eski gdvde kalintilari, ibreli
tiirlerin kalin ¢apli bireylerden olustugu ve yaprakl tiirlerle aralarindaki yas farkliligi da
dikkate alindiginda, bu alanlardaki yaprakli tiirlerin dogal olarak alanda olusan bir zarardan
sonra bu alana gelmis Oncii tiirler olma ihtimalini kuvvetlendirmektedir. Savas zonunda
ladin bireylerinin kiimeler halinde alana gelmesinde, orman giilii, ay1 liziimii gibi diri ortii

elemanlarinin alanda bulunmadigt ve rekabet kosullarini olusturmadigi yetisme
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ortamlarinin etkili oldugu goriilmiistiir. Alanin diri 6rtii ile kapli oldugu durumlarda, titrek
kavak, akcaaga¢ ve iivez agirlikli olmak tizere yaprakli tiirlerin alana gelerek diri ortii ile
savasimda daha basarili olduklar1 gézlenmistir (Sekil 158).

Sekonder mescere kuruluslarinin varlii noktasinda, dogal orman sinirinin
bulunmasi ¢cok 6nemlidir. Yayla yerlesim alanlarina oldukga yakin olan yiiksek dag ormani
basamaginda, asir1 otlatma baskisi ve yaylacilik faaliyetleri gibi antropojen etkiler
nedeniyle potansiyel orman sinirinin asagilara itilmis olmasi oldukc¢a sik goriilen bir
durumdur. Ayrica bolgedeki lokal iklim sartlar1 diisiiniildiiglinde, siddetli riizgar ve asir1
miktarda kar olusumlar1 gibi dogal afetlerle, savas zonu ve orman sinirinin daha asagi
yukseltilere itildigi ya da insan etkisiyle antropojen ormanlik alanlarin olustugu da
karakteristiktir. Jordan (1976), ozellikle yayla isletmeciligi sonucunda yiiksek daglik
alanlardaki orman sinirimin birkag yiliz metre asagiya c¢ekilmis oldugunu belirterek,
giinimiizde orman sinir1 olarak goriilen yerlerin ¢ogunlugunun ge¢miste normal orman
alanlar1 oldugunu vurgulamaktadir. Colak ve Pitterle (1999) ise, dogal orman sinirmin
Alpler’in kenar kisimlarinda, 1800-2000 metreler arasinda, Orta Alpler’de de yaklasik
2000 metre civarinda olmasina karsin, ormandaki otlatma, kokleme ve odun iiretiminin

orman sinirini birkag yiiz metre asagiya ¢ektigini bildirmektedirler.

Sekil 158. Ust orman zonunda mescere yapismin dogal etkenlere bagli olarak
degisi{ni (18.1 nolu 6rnek alan, Palovit Vadisi, 2180 metre, kuzeybati
baki, Ust yamag)
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Savas zonundan alinan Ornek alanlar ile orman sinirindan ve orman sinirinin
altindan alinan 6rnek alanlar arasinda gogiis yiiksekligine (1.3 m.) ulasma zamanlar1 agag
tirii bazinda irdelendiginde, her bir yore i¢in savas zonunda orman sinirina ve orman
simirmin altinda yer alan 6rnek alanlara gore agaglarin 1.3 m. yiikseklige ulagmasi igin
gecen ortalama yil sayisinin daha fazla oldugu belirlenmistir (Bkz. tablo 6). Bu verilere
gore savas zonunda ladin ile livez, kaymn ile goknar ve akcaaga¢ yaklasik olarak aymi
bliylime hizina sahipken, titrek kavak diger agac tiirlerine gore oldukca hizli biiylime
egilimi ile dikkat ¢ekmektedir. Orman sinirinda ve orman smirmin altinda ise agaglarin
agag tiirlii bazinda biiyiime hizlar birbirine yaklagmakla birlikte savas zonuna gore oldukga
farkli degerler ortaya koymaktadirlar.

Indermiihle (1978), subalpin basamaktaki ormanlarda en goze carpan niteliklerden
birisinin ilk yillardaki yavaglamis boy biiylimesi oldugunu belirtmekte ve Picea abies’in
gogis yiiksekligine ulasabilmesi i¢in 50 ya da daha fazla yil gerekli oldugunu
bildirmektedir ve boylarin 1-3 metreye ulasmasindan sonra, asagi alanlardakine benzer
hizlanmis bir boy biiylimesi goriilebildigini ifade etmektedir. Motta ve Dotta (1994) ise,
Italya Alplerinin bazi yiiksek kisimlarinda dogal Pinus cembra bireylerinin 44 yasinda
ortalama 120 cm. boya ulastigini belirlemislerdir. S6z konusu arastirmalar yapilan
calismayla elde edilen sonuglar1 destekler niteliktedir. Ugler ve ark. (2001) yaptiklari
calismada, Dogu ladininin subalpin basamakta 1.30 m boya ulasabilmesi icin gereken
ortalama zamani, savas zonu i¢in 42 y1l (S = 5.5 y1l) ve orman sinirinda 22 yil (S = 2.2 yi1l)

olarak vermislerdir.

4.2. Mescere Profilleri ve Agac Kolektiflerinin Yapilari ile flgili Tartisma ve
Sonuclar

Mevcut arastirmadan elde edilen sonuglar ve bu sonuglari destekleyen diger
arastirmalar; orman sinirinin iistiinde yer alan savas zonunda, yasam kosullarinin giderek
zorlasmas1 nedeniyle agaclarin tek tek alana gelemedigi, ancak birbirlerine olan
yardimlagma ve dayanigma sayesinde alanda tutunabildiklerini ortaya koymaktadir. Orman
simirina ve daha asagi yiikseltilere inildikge yasam kosullarinin biraz daha iyilesmesi

nedeniyle kollektiflikle birlikte bireysel olusum ve gelisme de olabilmektedir.

Karca zengin ortamlarda genclik evresini gecen bireyler gelismesini siirdiirerek kar

oOrtiisiiniin disina ¢ikinca dogrudan don etkisi, buzlanma ve don kuraklig: ile kars1 karsiya
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kalir. Dolayisiyla bu bitkiler kisin iklim etkisine kars1 yeterince dayaniklilik gelistirebilirse
ancak yasamlarmi devam ettirebilirler. Bu durumda agac kollektifi (aga¢ toplulugu)
seklinde bulunan bireyler tek tek yasayan bireylere gore bazi iistiinliiklere sahip olurlar.
Kollektiflik ¢cok sik tohumdan gelmis bireylerden olusabilecegi gibi, ayni zamanda bir veya
daha ¢ok agagtan vejetatif yolla yayilmayla da gergeklesebilir (Colak ve Pitterle, 1999).
Kouch (1972 ve 1973), artan yiikseltiyle birlikte seyreklesen subalpin ladin ormanlar
icerisinde kiime seklindeki olusumlari, “agac¢ kollektifi kurulusu” olarak tanimlamistir.
Amerika’nin Kayalik daglarinda ise 20-30 agagtan olusan ve boylar1 3-10 m arasinda
degisen agag topluluklari ise, “agac adalar1” olarak adlandirilmaktadir (Arno ve Hammerly,
1984). Dogal subalpin igne yaprakli mescerelerde (6zellikle ladin mescereleri): 1-
Genellikle sik, birbirinin i¢ine girmis kiigiik kollektifler seklinde diizensiz ve bir araya
yigilmis govde dagilimlari bulunur, 2- Aga¢ gruplari (kollektifler) arasinda 100’lin
tizerinde yas farklilig ile kiiciik alanlar iizerinde degisik yaslilik s6z konusudur, 3- Kiigiik
alanlar {izerinde, kiicliik kollektifler arasinda tepe catisinin agilmasi sonucunda orman
kenarlar1 boyunca igne yaprakli agaclarin tehlike altinda bulundugu yetisme ortamlari
olusur. Kiigiik alanlar iizerindeki degisik yashlik, gen¢ agaglar ve aga¢ gruplarinin iist
tabakasinda yashi agaclarin yer almasiyla kendini gosterir (Ott, 1995). Gruplarin ig
kisimlarinda bulunan bireyler dis kisimlarinda bulunan agaglar tarafindan, her tiirli
olumsuz iklim etkilerine kars1 oldukca iyi korunmaktadirlar. Bu durum aga¢ kollektifi
olusumunun temel yapilarindandir.

Yiiksek daglik alanlardaki mescereler genellikle agik alanlar ile agac kiimeleri ve
gruplarinin karisimindan olugsmaktadir. Kiimelerin icerisindeki bireylerin bir¢ogu sekonder
govdelerdir. Orman sinirinda sert ¢evre kosullarindan dolayr tomurcuklar, igne yapraklar
ve siirglinler sik¢a zarar goriir. Erken veya ge¢ donlar ve ekstrem sicakliklar yeni
stirglinlerle igne yapraklart 6ldiiriir. Bunun disinda eger toprak donmus ve yeterince su
alinamiyorsa, uzun siireli, kuvvetli kurutucu riizgar yeni siirgiinleri, igne yapraklar1 ve
biitiin tepeyi kurutabilir (don kuraklig). Kar ortiisii tizerindeki tepe kismi kuvvetli giines
isinlamasindan da zarar gorebilir. Bundan bagka tomurcuklar ve siirgiinler yaban
hayvanlar1 tarafindan da zarara ugratilabilir. Kisin kar altinda kalan ve genellikle topraga
yakin dallar parazit mantarlar tarafindan oldiiriiliir. Tiim bu nedenlerden dolay1 6zellikle
biiylime maddelerinin olusturuldugu siirgiin u¢larindaki tomurcuklarin kaybina agac tepesi
ve kok belirgin bir tepki verir. Dal ve govde kismindaki uyuyan tomurcuklar aniden aktif

duruma gecger veya yeni adventif tomurcuklar olusturarak siirgiin verir. Dolayisiyla ¢ok
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ince ve sik dallanma olur. Isik, sicaklik ve nem kosullarinin uygun olmamasindan dolay1
dogal dal budanmasi orani yok denecek kadar az, dalsiz gévde uzunlugu oldukca kisa ve
agaclarin tepe taglar1 cogu zaman yere kadar uzanmaktadir (Holtmeier, 1993). Genellikle
topraga yakin dallar belirgin derecede uzun olup bu dallarin toprakla temas durumunda
koklenmesiyle veya koklenme gergeklesmeden tepe siirglinii seklinde yukariya dogru

yonelmesiyle olusmus aga¢ gruplar1 genis yayilis gosterir (Sekil 159).

Riizgar tarafindan ekstrem olarak etkilenen yetisme ortamlarinda riizgar etkisiyle
toprak {lizerine yatmis ve mescere Ol Ortiisii ile kapanmis dallarin vejetatif koklenmesiyle,
tohumla geng¢lesmenin olanaksiz oldugu diisiik sicakliklarda yatirma siirgiinii olusabilir. Bu
nedenle orman sinir1 ekotonlar1 i¢ginde kotii iklim kosullarinda aga¢ biliyiimesi acgisindan
yatirma silirglinleri 6nemli rol oynar. Tohumla ¢ogalmis agag tiirleri bireysel olarak
maksimum yasa ulagtiktan sonra Oliirken yatirma siirgiinii gruplari yangin, parazit
mantarlar v.b. tarafindan zarara ugratilmadiklar siirece veya agaclar iklim etkilerine karsi
yeterli dayanikliligi gelistiremedigi durumlar disinda pratik olarak sinirsiz yasam

giiclindedirler (Holtmeier, 1993’¢ atfen Colak ve Pitterle, 1999).

Yapilan calismada, savas zonlarindan elde edilen 6rnek alanlara iligkin yatay ve
diisey profiller incelendiginde, agaclarin mescere igerisinde genel olarak rasgele bir
dagilim gostermedigi, kiimeler seklinde agac¢ kollektifleri olusturarak istikrarlilik
durumlarim1 artirmaya yonelik yapilar olusturduklari goriilmiistliir. Her bir kiime icinde
oldukca fazla sayida aga¢ bulundugu, diger bir anlatimla kiime i¢indeki sikligin fazla
oldugu, birim alandaki kollektif sayisinin daha fazla oldugu (Sekil 160), kollektif
icerisinde agag basina diisen alanin ise azaldig1 goriilmektedir. Orman sinirindan ve orman
sinirinin altindan alinan 6rnek alanlar degerlendirildiginde, agaglarin mescere icerisindeki
dagilimmin genel olarak rasgele bir dagilim olmakla beraber, kollektiflerin yapisinda da
belirgin degismeler gozlenmektedir. Kiimeler genellikle daha az sayida bireyden
olusmaktadir ve kiime sayisi da savas zonundan orman sinirinin altina dogru gidildikge
azalmaktadir (Sekil 161-162). Kollektif ve kollektif icerisindeki agac sayisi savas
zonundan orman sinirinin altina dogru gidildik¢e azalirken, aga¢ basina diisen alan

artmaktadir (Bkz. sayfa 253).
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Sekil 159. Agag kollektifleri igerisindeki bireylerin durumu ve kok stirgiinleri
(29.1 nolu 6rnek alan, Avusor Yayla, 2050 metre, Gliney baki, Ust
yamag)

Sekil 160. Savas zonundaki agag kollektifleri (1.1 nolu 6rnek alan, Sal Yayla,
2065 metre, Glineydogu baki, Ust yamag)
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Sekil 161. Orman sinirindaki agag kollektifleri (7.2 nolu 6rnek alan, Caymakcur
Yayla, 2100 metre, Giineybat1 baki, Orta yamag)

Sekil 162. Orman smirinin altindaki agac¢ kollektifleri (4.3 nolu 6rnek alan,
Amlakit Yayla, 1890 metre, kuzeybati baki, Alt yamacg)

Ugler ve dig. (2001) alpin zona yakin saf dogu ladini mescerelerinin mescere
kuruluglar1 ve artim-biiylime iligkileri iizerine yaptiklari arastirmada, orman smirindan

secilen Ornek alanlardaki agaglarin mescere igindeki dagilimlarinin; savas zonundan
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secgilen 6rnek alanlardan daha farkli bir durum gosterdigini belirtmektedir. Saf Dogu ladini
mescerelerinde savas zonunda agac¢ kollektifleri icinde 2-86 arasinda degisen sayida
bireyin bulundugunu, bu degerin orman smnirinda 3-12 arasinda degistigini ifade
etmislerdir. Aa¢ basmna diisen alani ise savas zonunda 1.02, orman smirinda ise 3.75 m?
olarak belirtmislerdir. S6z konusu ¢alisma bu manada mevcut ¢alismay1 desteklemektedir.

Mayer ve Pitterle (1988) tarafindan subalpin basamakta agac kollektifleri lizerine
yapilan bir ¢alismada, kollektiflerin kiiclik alanlar iizerinde ekstrem derecede gdvde
sayisina sahip oldugu belirtilmektedir (15 m® de 40 bireye kadar). Ust tabakadaki
bireylerin ise %10-30 arasinda bir orana sahip oldugu ifade edilerek, orman sinirinda
bulunan agac kollektiflerinde, kollektifin biiyiikliigiiniin orman sinirina dogru azalmakta
ve goOvde sayisimin artmakta oldugu, kollektifin yapisinin agag tlirline  gore
degismekte ve kollektifin formunun yetisme ortami etkenlerine gore farklilik gosterdigi
vurgulanmaktadir. Colak ve Pitterle (1999)’ nin, Kouch ve Aimet (1970)’e atfen
bildirdiklerine gore de, ormanin savas kusagindan asagidaki kapali ormanlara dogru
inildikce, aga¢ kollektiflerinin sayist azalmakta ve yapilarinda da degisiklikler olmaktadir.
Agac kollektifindeki aga¢ sayisi savas kusaginda 4-28 arasinda degigsmekte ve ortalamast
20°dir. Bu say1 orman zonunda 4-8 arasinda degigsmekte olup, ortalamasi1 7’ye diismiistiir.
Agac kollektifi orani ise savas kusaginda ortalama % 95 (68-98) iken, orman zonunda
ortalama % 22 (6-60) olarak bulunmustur.

Tongug (2003), Rize-ikizdere yoresi yiiksek dag basamaginda subalpin alandaki
agac kollektiflerinin genel olarak 0.5-5.0 metre genislikleri arasinda dagildigini, kiime
igerisindeki birey sayisinin 5 ile 40 arasinda degistigini ve mevcut kollektif genisliginin

yiikselti arttik¢a daraldigini belirtmistir.

Gerek savag zonunda ve gerekse orman siirt ve orman igerisinde yiiksek dag
ormanlart i¢in karakteristik olan agac kollektifleri, olumsuz yetisme ortami kosullarinin
agaclar tarafinda asgariye indirilebilmesi icin ortaya ¢ikan dogal yapilardir. Dogaya uygun
ormancilik doganin taklit edilmesidir. Yiiksek rakimlardaki 6zellikle dogal genglestirme
kosullarinin yeterli olmadig1 ya da tamamen ortadan kalktig1 antropojen ormanlik alanlarin
geri kazanilmasi icin yapilacak agaclandirma calismalarinda olumsuz g¢evre kosullarinin
etkisini en aza indirmek ve iyl yapida mescereler kurmak i¢in kiimeler seklinde
diizenlemelerin yapilmasinin uygun olacagi bir gergektir.

Avrupa’da subalpin basamakta yapilan bir kiime agaclandirmasinda 3-6 arasinda

agac tiirinden 20-30 agacin bir araya dikilmesiyle olusturulan kiiclik aga¢ kiimelerinin
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meydana getirildigi, 5 ile 10 yil siiresince agaglarin tepeleri birbiriyle i¢ ice kaldigi, birkag
10 y1l gegtikten sonra kiigiik kiimelerin daha biiyiik kiimeler haline geldigi belirtilmistir.
Agac kiimeleri arasindaki mesafenin yasam siirelerince sabit kalmasi1 gerektigi, boylece
mescerelerin daha iyi yapilar olusturacagi ve kuvvetli riizgarlara, bdcek zararlarina
dayanikli olacaklari ve kar baskisindan daha az etkilenecekleri vurgulanmistir

(Schoénenberger ve Wasem, 1999).

4.3. Mescere Istikrarhligina (Stabilite) Iliskin Tartisma ve Sonuclar

Agac boyunun gogiis ¢apina oranit mescereler i¢in nispi dayaniklilik gdstergesidir
(Cremer ve dig. 1982; Becquey ve Riou-Nivert 1987, Lohmander ve Helles 1987; Wilson,
1988). Savas kusagina gore subalpin basamaktaki ormanlarda agag¢ kollektifleri bireyce
fakir olup kendi igerisinde homojen bir yapiya sahiptir. Artan ylikseltiyle agac kollektifleri
icerisinde agagtan agaca olan mesafe azalir. Diigiik rakimli ormanlarda agag¢larin bireysel
gelisim Ozellikleri artar ve serbest gelisen agaclarin kollektif icerisinde yer alan agaglara
oranla sayisal ¢ogunlugu o6nemli oranda kendini gosterir. Kollektifi olusturan agaclarin
yere kadar uzanan uzun tepeli ve diisiik h [boy(cm)]/d1.30 [gbglis ¢api(cm)] oranina sahip
olusu, subalpin koruyucu ormanlari i¢in, riizgar ve yogun kar baskisina karst dnemli bir
dayaniklilik etkenidir. Aga¢ boyunun gogiis ¢apina orani ne kadar fazla olursa agaglarin
stabiliteleri de o oranla diisiik olur (Langenegger, 1979; Gassabner, 1986; Mayer ve Ott,
1991). Colak ve Pitterle (1999)’nin Zeller (1977 ve 1993)’e atfen bildirdiklerine gore ise,
yiiksek daglik alanlarda agac kollektifleri dayanikli mescere elemanlar1 olup, agaclar ne
kadar sik bulunursa, bu kollektif yap1 da o kadar dayaniklidir. Yapilan bir calismada
Avrupa ladininde iyi nitelikli agaglarda bu oranin 85 in altinda olmasi durumunda kar
kirmast oraninin s6z konusu olmadigi saptanmistir (Mericel, 1975). Tiirkiye’de yapilan
calismada ise (Ugler ve dig., 2001) Dogu Ladininde de bu oran ortalama 85 in altinda
goriilmektedir (Savas zonunda 63 ve orman sinirinda 65).

Subalpin basamakta yer alan Picea glehnii ve Abies sachalinensis karisik
mescerelerinde yapilan bir ¢alismada, P. glehnii tiiriiniin gogis yiiksekligi ¢ap1 8 cm den
kii¢iik olan bireylerinde, A. sachalinensis tiiriinde ise 16 cm’den daha ince ¢apli bireylerde

govde kirillmasina bagl olarak dliimlerin gerceklestigi tespit edilmistir (Nishimura, 2005)
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Yapilan ¢alismada elde edilen bulgular (Bkz. sayfa 253-254) yiiksek dag ormani
basamag: igerisinde yer alan agac tiirleri igerisinde ibreli tiirlerin yapraklilara oranla ¢ok
daha dayanikli olduklarin1 gostermektedir. Hakim tiir olan ladin ve goknar geclikte yavas
boy biiylimesine bagli olarak, subalpin kosullarda yogun kar baskisina ve siddetli
riizgarlara karst varligini devam ettirme noktasinda yaprakli tiirlere gore {istlinlik
saglamaktadir. A¢ik alan kosullarinda gelisme yapan titrek kavak, iivez, akcaaga¢ gibi
tirler hizlh boy biiylimesi yapmalarina karsin yeterli oranda c¢ap gelisimi
yapamadiklarindan savas zonunda istikrarli (stabil) mescereler olusturmalari uzun bir
zaman gerektirmektedir.

Yaprakli tlirler, orman sinirinda ya da orman igerisinde karisima katildiklar
mescerelerde genellikle karisim igerisinde ara ya da alt tabakada bulunmaktadir. Bu tiir
mescerelerdeki yaprakli bireylerin ¢ogu genglik evresinde ya da siriklik-direklik ¢aginda
yer almaktadir. Agaclik ¢agina ge¢mis olan bireyler bulunmasina karsin, drnek alanlarin
geneli itibariyla bu ¢agda bulunan yaprakl tiirlerin sayisi ¢ok fazla degildir. Bu noktada
mescere kapaliligl iyi olmayan alanlarda yaprakli tiirlerin 1513a yonelmeleri ve azman
yapma egilimleri dolayisiyla boy biiylimesine karsin cap biliylimesini daha yavas
gelistirmeleri dayaniklilik katsayisini yiikseltmektedir. Dolayisiyla istikrarli bireylerin

olusumu sinirlanmaktadir (Sekil 163).

Sekil 163. 13.1 nolu 6rnek alan, Kavron vadisi, dogu baki, 2250 metre, {ist
yamag. Ac¢ik alanda serbest biiyiiyen bir Ak¢aagac. Tepe gelisimi
azmanlagma egiliminde olmasina ragmen cap biiylimesi olduk¢a
sinirl.
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Savas zonunda yer alan ve karisima katilan yaprakh tlirlerden titrek kavak, {ivez ve
Akgaagac diisiik stabilite degerleri tasimaktadir. Yiiksek dag kosullarina uyum saglama
noktasinda bu alanlarda dogal olarak bulunan bu tiirlerin diisiik stabilite degerleri bu
mescerelerin sekonder olarak olusmus olduklarini ve bu agag tiirlerinin 6ncii agaclar olarak

alana geldikleri ihtimalini kuvvetlendirmektedir (Bkz. sekil 158).

4.4. Mescere Degerine Iliskin Tartisma ve Sonuclar

Savag zonundaki ekstrem yetisme yeri kosullart agaglarin gdvde kalitelerini
olumsuz yonde etkilemektedir. Dallanma govdede toprak seviyesine kadar devam
etmektedir, sicaklik ve rutubet noksanligindan dolay1 dogal dal budanmasi zor olmaktadir
(sekil 164). Asirt kar ve riizgar etkisi nedeniyle govdelerde pala ve samdan olusumu (sekil
165) meydana gelmektedir. Tiim bu nedenler gévde kalitesinin savas zonunda daha diisiik
c¢tkmasmin temel nedenleri olarak goriilmektedir. Orman smirinda ve orman siniriin
altinda ise kar baskis1 ve riizgar etkisi olmakla birlikte, belirli bir kapaliligin olugmas1 ve
genis kiimelerden ziyade bireysel gelismelerin de olabilmesi (sekil 166), megceredeki
agaclarin govde kalitesini olumlu yonde etkileyebilmektedir.

Savas zonu, orman sinir1 ve orman sinir1 altinda yer alan 6rnek alanlar mescere
deger siniflar1 agisindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermektedir. Savas
zonuna iligkin 29 6rnek alanin ortalama mescere degeri 4.26 (min. 2.49, max. 4.75) ve
standart sapmas1 0.64, orman sinirina iligskin 29 6rnek alanin ortalama mescere degeri 3.63
(min. 2.46, max. 4.64) ve standart sapmasi 0.57, orman sinir1 altinda yer alan 29 6rnek
alanin ortalama mescere degeri 3.26 (min. 1.31, max. 4.39) ve standart sapmas1 0.67’dir.
Dolayisiyla elde edilen sonuglara gore, yama¢ boyunca asagidan yukariya dogru orman

siirina ve savas zonuna gegerken ortalama mescere degerinin diistiigli sdylenebilir.
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Sekil 164. Dogal dal budanmasinin gergeklesmedigi, kuruyan dallarin gévdede
kalarak diismedigi bir mescereden goriiniim (Kavron vadisi, 14.2 nolu
ornek alan, 2100 metre, Kuzeydogu baki, Orta yamac)

Sekil 165. Ornek alanda gerceklesen bir samdan olusumu (Kavron vadisi, 14.3 nolu
ornek alan, 1940 metre, Dogu baki, Alt yamag)
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Sekil 166. Dogal dal budanmasinin gergeklestigi, diizgiin ve dolgun gdvdelerin
olustugu bir mescere (Palovit Vadisi, Pokut Yayla, 3.3. nolu 6rnek
alan, 1820 metre, Giineydogu baki, Orta yamag)

Mescere degerinin yetisme ortaminin verim giiclinii etkileyen giinesli ya da golgeli
bakida yer almasindan ya da mescere tipine bagli olarak degismedigi belirlenmistir (Bkz.
sayfa 256-257). Bu durum yiiksek daglik alanlardaki mescerelerde mikro iklim tiplerine
bagli olarak gelisen farkli yapilarin bir yansimasidir. Bakilar arasindaki farkli yetigme
ortami1 kosullarindan ¢ok, her baki icerisindeki mikro iklim tipleri agaclarin govde
kalitelerini etkilemekte, giiney bakilarin kuzey bakilara gore avantaji ya da kuzey bakilarin
giiney bakilara oranla daha 6n plana ¢ikan iyi 6zellikleri, mikro iklim tiplerine ve yetisme
ortamu Ozelliklerine bagli olarak birbirini notr hale getirebilmektedir.

Ugler ve dig. (2001), yaptiklar1 calismada mescere degeri (MD) ile istatistik
anlamda yalniz mescere orta boyu arasinda istatistiksel bir iliski bulmuslardir. Mescere
orta boyu arttikga mescere degerinin de arttigini, mescere degerindeki degisimin %55 inin
mescere orta boyundan kaynaklandigi belirtmisler ve farkli bakilardaki mescerelerin
mescere degerinin birbirlerine istiinlik saglayacak sekilde istatistiksel manada farklilik
gostermedigini ifade etmislerdir. S6z konusu caligma tarafimizdan yapilan ¢alismay1 bu

manada destekler niteliktedir.



283

Kapucu (1978) yaptig1 calismada, Dogu Karadeniz Bolgesindeki Dogu ladini,
Saricam, Dogu Kaymi ve Dogu Karadeniz géknar1 karisik mescerelerinde tiirlere gore
ortalama deger siniflarini ladin igin 3.35, saricamda 3.46, goknarda 3.47 ve kayinda 3.99
olarak siralamaktadir. Dolayisiyla ibreli tiirlerde gévde kalitesinin yaprakli tiirlere oranla
daha yiiksek oldugunu belirtmistir. Kayin tlirtinde D nitelik simifinin her ¢ap sinifinda
ibrelilere oranla daha yiiksek oranda bulundugunu, A ve B nitelikleri toplam oraninin igne
yapraklilarda % 50-70 arasinda, kayinda ise en ¢ok % 30 oraninda olabildigini ve Dogu
Karadeniz Bolgesi karistk mescerelerini 5 deger simifina gore degerlendirdiginde
mescerelerin ancak orta nitelige erigebildigini vurgulamistir.

Bu noktada mevcut ¢alismadan elde edilen veriler degerlendirildiginde ortalama
olarak ii¢ kusakta da orta nitelikte govde sinifina sahip mescereler bulunmasina karsin,
orman siirinin altinda 1.31 mescere degeriyle oldukga iyi nitelikli bireylerin bulundugu
ornek alanlarin olmasi, yiiksek daglik alanlardaki mescerelerde de olumsuz yetisme ortami
kosullarina ragmen govde kalitesinin iyi olabilecegi ve bazi alanlarda yiiksek ¢apli ve dar
yillik  halkali odun {iretimi maksath baz1 agaclarin isletmecilik acisindan
degerlendirilebilecegi gercegini ortaya koymaktadir.

Ormancilikta siirdiriilebilirlik kavrami, ¢esitli orman {riinlerini ve ormanin
toplumsal iglevlerini siirekli olarak saglamayi ortaya koymaktadir (Ata ve Demirci, 1992).
Bu kavram, ormanlardan biiyliyenden fazla kesilmemelidir seklinde anlasilmis ve
uygulanmistir. Boylelikle ormanlar, para ile kolayca 6l¢iilemeyen ekolojik degerleri yerine,
para ile kolayca dlgiilebilen ve ekonomik deger olarak degerlendirilen odun iiretimiyle 6ne
ctkmiglardir. Neticede ormanciliin ana hedefi hala kereste iiretimi olarak algilanmakta ve
ekolojik siirdiiriilebilirlik ve biyogesitlilik kavramlariyla bagdastirilmaya calisilmaktadir
(Lahde ve dig., 1999a). Dolayisiyla ormansizlagsma gittikce artan bir diizeyde ortaya
cikmaktadir.

Ormanlara ve ormanlarin ortaya koydugu fonksiyonlara bir biitiin olarak
yaklagilmalidir. Biyolojik cesitlilik degerinin sadece ¢ap dagilimi bakimindan artmasinin
dahi mescerede, stabilite ve kalite yaninda, ¢1g dnleme, su iiretimi ve yaban hayati gibi
fonksiyonlart da arttirabilecegi géz Oniine alinmalidir. Bu nedenle fonksiyonel planlama
yapilirken mescerelerin tek bir fonksiyonu {izerinde durmaktansa, saglayabilecegi
fonksiyonlar biitiiniinii degerlendirmeye tabi tutmak daha onemli ve anlamhdir. Yiicesan
ve dig. (2005) savas zonunda yer alan saf Dogu ladini mescerelerinin mescere degerlerini,

gbgiis capina bagl olarak belirlenen biyolojik ¢esitlilik degerleri ile karsilastirmislar ve
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mescere deger smifi ile biyolojik ¢esitlilik deger arasinda polinomiyal bir iliski
saptamislardir. Mescere degerinin 4.39-4.70 araliginda negatif degisim gosterirken
biyolojik ¢esitlilik degerinin arttigin1 ancak mescere degeri 4.70-5.00 araliginda negatif
degisim gosterirken, biyolojik ¢esitlilik degerinin de azalmaya basladigini ifade etmisledir.

Bu durum yapilan tespitleri destekler niteliktedir.

4.5. Ornek Alanlarin Yiikseltileri ve Dendrometrik Parametreleri ile Tlgili
Tartisma ve Sonuglar

Yiiksek dag ormani kavrami altinda genel olarak yiiksek dag ormani basamaginda,
yani yiikksek montan ile algak subalpin yiikselti basamagi arasindaki gecis alanindan alpin
yikselti basamaginin altina kadar olan alan igerisinde yer alan, kendine 6zgii, biyolojik,
fizyolojik, sosyolojik ve yetisme ortami 6zelliklerine sahip, ekstrem yasama ve var olma
kosullart altinda yagsamini siirdiirebilen ve tahriplere karsi ¢ok belirgin tepki gosterebilen
ormanlar anlasilir (Colak ve Pitterle, 1999).

Bu noktada yiiksek montan ile subalpin yiikselti basamag1 arasindaki gecis alaninin
kendine 6zgii karakteristik 6zelliklerinin tespit edilmesi sonucu yapilacak ayrim oldukca
onemlidir. Ancak bu ayrimin yapilmasi olduk¢a kapsamli aragtirmalarin gerceklestirilmesi
ile ortaya konabilir. Siirdiiriilebilir ve dogaya uygun ormancilik faaliyetlerinin planlanmasi
icin kritik ekosistemlerin belirlenmesi noktasinda pratik ¢oziimlerin olusturulabilmesi,
calismalarin kolay ve etkin bir sekilde gergeklestirilebilmesi icin de Onemlidir. Bu
diistinceden hareketle, yliksek dag ormani basamaginin yaklasik olarak hangi yiikselti
kusagindan itibaren degerlendirilebilecegi konusunda Ongdrii olusturabilmek amaciyla,
savag zonu, orman sinir1 ve orman sinirinin altinda yer alan 6rnek alanlarin hektardaki
gbgiis yiizeyi, hektardaki agac¢ sayisi, ortalama c¢ap, ortalama boy ve yas gibi bazi
parametrik degerlerinin (G, N, d, h, t) degisim araliklar1 ve ortalamalar1 irdelenmistir.

Tablo 17 incelendiginde, hektardaki gogiis yiizeyi (G), ortalama ¢ap (E) ve ortalama boy

(ﬁ) degerleri agisindan savas zonu, orman siniri ve orman sinirinin altindan alinan 6rnek
alanlarin farkli gruplar igerisinde yer aldiklar1 goriilmiistiir. Ortalama yas ve hektardaki
agac sayisi degerleri agisindan ise orman sinirinda ve orman sinirinin altinda yer alan
ornek alanlar homojen gruplar icerisinde yer almistir . Yapilan ¢alismada savas zonundan
alman Ornek alanlarin yiikseltilerinin 1880-2295 metre ylikseltileri arasinda degistigi

ortalamasmin 2122 m ve standart sapmasinin 108.36 oldugu belirlenmistir. Orman
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sinirindan alinan 6rnek alanlar ise 1800-2190 m yiikseltileri arasinda goriilmekte olup
ortalama yiikseltisi 2031 m ve standart sapmasi 97.93’diir. Orman sinirinin altindan alinan
ornek alanlarin ytikseltileri ise 1740-2100 m arasinda degismekte olup ortalamasi 1946 m
ve standart sapmasi 95.28°dir. Ornekleme yapilan savas zonu, orman sinir1 ve orman
siirmin altinda yer alan noktalarin ortalama yiikseltileri arasinda; savas zonu ile orman
sinir1 arasinda 91 metre, orman sinir1 ile orman siniriin alti arasinda 85 metre yiikselti
fark: vardir.

S6z konusu yiikselti farklar1 dikkate alindiginda, orman sinirina gére 100 metre
yiikselti farki olacak sekilde yukariya ve 100 metre yiikselti farki olacak sekilde asagiya
dogru hareket edildiginde, mescerelerin parametrik degerlerinde belirgin farkliliklarin
olustugu goriilmiistiir (6zellikle orman smirinin altina dogru gidildik¢e olusan deger
degisimi dikkate degerdir). Bu varsayimdan hareketle, hektardaki agag¢ sayist ortalamasinin
ve mescere yasinin orman sinirinin altinda orman sinirtyla esit sayilabilecek diizeyde
oldugu da kabul edilecek olursa, mescerenin ortalama boy, ortalama ¢ap ve ortalama gogiis
yiizeyi degerlerinde iyimser sayilabilecek bir iyilesmenin gozlendigi sdylenebilir.

Buna bagli olarak, varsayimimizi asagidaki sekilde gergeklestirecek olursak;

Orman simirinin altindaki 6rnek alanlar orman sinirina gore yaklasik 100 metrelik
ortalama yiikselti farkina sahiptir. Orman smiriin altindaki 6rnek alanlar yaklasik 100
metrelik yiikselti farki iginde orman sinirindaki mescerelere nazaran yapisal olarak fark
edilebilir bir degisiklik kazanmaktadir. Yiiksek daglik alanlardaki ekosistemler igerisinde,
yatayda dahi ¢ok kisa mesafelerde olduk¢a farkli yetisme ortami kosullarinin olusmast,
mikro iklim tiplerine baglh olarak gerceklesmektedir. Dolayisiyla yiiksek dag ekosistemi
icerisinde sinirlarin kesin ve keskin olarak ayirt edilmesi de olduk¢a zordur. Bu nedenle
yiikselti kademelerinde ge¢is i¢in esneklik zonlar1 birakilmalidir. Yapilan caligmada,
esneklik zonu olarak, orman smirmin altinda alinan 6rnek alanlarin yiikselti farklar1 i¢in
gerceklesen yaklasik 100 metrelik standart sapma degeri diisiintilmiistiir. Bu diisiince
dogrultusunda, herhangi bir antropojen etkinin olmadig: yiiksek daglik alanlarda, dogal
orman sinir1 tespit edildikten sonra, orman smirinin 200 metre asagisindan agag¢ sinirina
kadar olan yaklasik 350 metrelik yiikselti farkina sahip bdlgenin, subalpin orman basamagi
icerisinde Ozellikle vadi tabaniyla agac¢ sinirinin bulundugu nokta arasinda oldukga fazla
yiikselti farki olan derin vadilerde, yiliksek dag ormani basamagi seklinde diisiintilmesi,
ormancilik faaliyetlerinin teorikte diizenlenmesi ve pratik olarak uygulanmasi agisindan

kolaylik saglayabilir.



286

4.6. Dogal Geng¢lesme Kosullarina ve Ekolojik Faktorlere fliskin Tartisma ve
Sonuglar

Orman yasayan dinamik bir varliktir ve ormanda bireyler, tek baslarina izole
bicimde bulunmayip, cok sayidaki rekabet kosullar1 altinda, o yetisme ortamina uygun
olanlarin secilmesiyle olusurlar (Ozalp ve dig., 1999). Dolayisiyla, mescerelerde rastlanan
dogal genclesme ornekleri ve meydana gelen Oncii genclikler, bize dogal genglesme
caligmalarinda ve oOzellikle hangi gencglestirme yoOnteminin segilecegi hakkinda yol
gostermektedir.

Arastirma alani igerisinde savas zonu, orman sinirt ve orman sinirinin altinda
yapilan gozlemler ve incelemeler neticesinde, orman sinirinda ve orman sinirinin altinda,
Ozellikle mescere kenarlarinda ve mescere icerisinde yasli agaglarin herhangi bir etkiyle
devrilmesi ile kar, firtina, bocek ve mantar zararlar1 ya da sosyal baski neticesinde kesilen
bir agacin bosalttig1 yerlerde olusan acgik alanlarin, oncli genglikler i¢in uygun kosullari
olusturdugu goriilmiistiir. Bu alanlar orman siirinda ve orman sinirinin altinda mescere
yan siperinin ve st siperin etkisi altindadir. Mescerede fazla miktarda oncii gencgligin
gbriinmesi o yetisme ortaminin iyi genclesme yeteneginde oldugunun gostergesidir.

Arastirma kapsaminda 6zellikle orman siirinda ve orman sinirinin altinda mescere
kapaliligina ve dolayisiyla alt tabakaya ulasan 1s1k entansitelerine gore, mescere alt
tabakalarinda az ya da ¢ok oncii gengliklerin varliklar1 goriilmektedir. S6z konusu
genclikler mescere siper altinda dogal genclesme Orneklerini olusturmaktadir. Genelde
yiiksek dag ormani1 basamaginda mescere icerisindeki bosluklarda oncii genclikler agirlik
kazanmaktadir. Dolayisiyla yan siper etkisi bu genclikler iizerinde daha agirliktadir.
Mescere iist tabakasini olusturan bireylerin tepe catilar1 altinda gelmis olan genclikler de
olmasina karsin, bu sekildeki gengliklerin sayis1 daha azdir.

Mescere yapilarinin normal kapaliliga yaklagsma egilimi yiiksek dag basamagi
icerinde kalan orman alanlarinda c¢ok fazla degildir. Ayrica bireysel gelisimle birlikte,
agaclarin gruplar ve kiimeler halinde bir arada bulunarak, birbirlerine destek olacak sekilde
gelismelerini devam ettirmeleri, genglesme Ornekleri icin az sayida da olsa miinferit
olmakla birlikte, grup ve kiime siper durumunun ¢ok daha etkin sekilde goriilebilmesine

neden olmaktadir (Sekil 167).
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Sekil 167. Mescere igerisindeki boslukta yogun goknar ve ladin genclikleri (Kavron
Vadisi, 17.2 nolu 6rnek alan, 2100 metre, Bat1 baki, Orta yamag)

Arastirma alaninda orman smirinda ve orman smirmin altinda yer alan 6rnek
alanlarda mescere tipleri genellikle saf ladin olmakla birlikte, bazi alanlarda kayin ve
goknar tiirleri de karigima katilmaktadir. Kaymn ve goknar tiirleri gdlge agacidir ve
genglikteki 151k istegi bakimindan ladine gore daha kanaatkar olduklarindan mescere
igerisine giren 15181n az olmasi durumunda da iyi bir gelisme gostermektedirler. Ancak agik
alanlarda yani megcere siperinin olmadig: alanlarda ladin, kaymn ve goknara gore iistiinliik
saglamaktadir (Sekil 168).

Ormanin iist zonunu olusturan ve bulundugu mescerede hakim tiir olarak yer alan
kayin ve goknar, bu alanlarda ladin gibi kiiclik aga¢ kollektifleri olusturamamaktadir.
Ancak mescere st siperi ya da yan siperin etkisi ile devamliligin1 saglayabilmektedir
(Sekil 169-170). Isik agaci niteliginde olan ve mescere siperine ihtiyaci daha az olan titrek
kavak, livez ve akcaaga¢ gibi tlirler ise ormanin iist zonunda diri Ortii ile miicadele

noktasinda da basarili olduklarindan 6ncii genclikler olusturabilmektedir.
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Sekil 168. Mescere kenarinda agik alanda olusan ladin genglikleri (Pokut Yayla,
1990 metre, Giineybati baki, Ust yamag)

Sekil 169. Subalpin basamakta yash goknar mesceresi (9.1 nolu ornek alan,
Caymakcur Vadisi, 2290 metre, Kuzeydou baki, Ust yamag)
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Ott ve dig. (1997)’ye atfen Colak ve Pitterle yiiksek dag basamaginda yer alan 6n
orman olarak adlandirilan yaprakli aga¢ oncii ormanlariin ladin tohumlarinin ¢imlenmesi
icin uygun yetisme ortami kosullarini hazirladigini belirtmislerdir. Ancak s6z konusu
yaprakli aga¢ Oncii ormanlarinin kar hareketini engelleme noktasinda ibrelilere oranla
yeterli kapasiteye sahip olmadigi da belirtilmistir.

Arastirma alaninda bulunan ladin, goknar, titrek kavak gibi tiirlerin tohumlar1 hafif
oldugundan, ozellikle egimli arazilerde riizgarla birlikte yayilma olasiliklar1 oldukga
fazladir. Dolayisiyla hem mescere siperinde hem de mescere kenarinda tohumlari
yayilabilir. Bu nedenle gencliklerinin daha genis alanlarda goriilebilme olasiliklar1 fazladir.
Kayin tohumlar1 ise hem agir hem de kanatsiz oldugundan ancak mescere siperi altinda
gencligin olusmasina elverislidir (Sekil 171). ilk bakista biiyiik ve agir tohumlarin kiigiik
ve hafif tohumlulara karsi bir dezavantaji varmis gibi goziikse de, biiyikk ve agir
tohumlarin iclerinde fazla miktarda rezerv madde igermesi, ¢cimlenme ve biiyiime agisindan

avantaj saglamaktadir (Daniel ve dig., 1979).

Sekil 170. Ormanin iist sinirinda yer alan bir kayin mesceresi ve kayin kollektifleri
siklik ¢aginda bir mescere goriintiisinde (Kavron Vadisi, 14.1 nolu
ornek alan, 2150 metre, Bat1 baki, Ust yamag)
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Sekil 171. Olii agacin agmis oldugu mescere icerisindeki boslukta gelisen kayin
genglikleri, bu genclikler mescere siperi altinda oldukga iyi gelisme
gostermekte olup ileride iist tabakaya ¢ikma egilimindedirler (Kavron
Vadisi, 1975 metre, Kuzeybati baki, Alt yamac)

Orman {ist sinirinda tohum migrasyonu riizgar etkisinden daha fazla oranda kuslar
araciligiyla gerceklesmektedir. Tohumlar kuslar ve kemiriciler tarafindan topragin 2-4 cm
altina depolandigindan, subalpin basamakta bu sekilde ¢imlenme i¢in en iyi nem kosullari
da saglanmaktadir (Kimmins, 1997). Bu durum tohumlarin yayilmasi ve ¢imlenmesinde
hayvanlarin, 6zellikle kus ve memeli yaban hayvanlarinin etkisinin biiyiik oldugunu
gostermektedir. Bilyiik ¢cogunlugu milli park sinirlan igerisinde kalan ve bir¢ok yaban
hayvani ve kus tiiriinii barindiran aragtirma alani igerisinde bu baglamda migrasyonla ilgili
herhangi bir problem oldugu gézlemlenmemistir.

Savas zonunda ise dogal genclesme, orman sinirindan ve orman sinirinin altindaki
alanlardan ¢ok daha farklidir. Orman sinirinda ve orman sinirinin altinda mescerede iistten
ve yandan siperin etkisi vardir. Savag zonundaki mescereler ise alpin cayirliklara dogru
acik alanlardan ve bu acik alanlar iizerinde olusan agac¢ kollektifleri seklindeki yapilari ile
karakteristiktir. Sicakligin yetersizligi, don tehlikesi, yaban ve otlak hayvanlarinin asir
baskisi, zengin tohum yillarinin seyrek olmasi, tohumlarin ¢imlenme kabiliyetinin azligi,
yogun kar baskisi ve alanin ¢ok uzun bir periyotta kar altinda olmasi, agik alanlardaki

siddetli ve kurutucu riizgarlar, kar hareketleri ve kar mantarlariin etkisi, topragin
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yikanmigh@i yani fakirligi, genclesme siiresinin belirli bir kapalili§a sahip orman alanlarina
gore ¢ok daha uzun olmasi subalpin basamakta yer alan savas zonundaki alanlarin dogal
genclesme kosullarim1 etkileyen en oOnemli unsurlardir (Packham ve dig., 1992;
Schénenberger ve dig., 2000; Ugler; 2002).

Genellikle topraga yakin dallar belirgin derecede uzun olup bu dallarin toprakla
temas durumunda koklenmesiyle veya koklenme gerceklesmeden tepe siirgiinii seklinde
yukariya dogru yonelmesiyle olusmus agac gruplar1 savas zonundaki kollektifler igerisinde
genis yayilis gostermektedir. Yapilan bu ¢alismada savas zonunda yer alan 6zellikle dogu
ladin agac¢ kollektiflerinde bu durum oldukc¢a net fark edilmektedir. Ladin agag¢ kiimeleri
igerisindeki bireylerin bir ¢ogu, dallarin tepe siirgiinii seklinde yukar1 dogru yonelmesiyle
olugmus olan bireylerdir. Kollektiflerin alansal olarak genislemesi de generatif bireylerden
ziyade vejetatif olarak ortaya ¢ikan bu bireyler sayesinde olmaktadir. Nitekim Colak ve
Pitterle (1999)’un, Holzer (1972), Holtmeier (1993) ve Mayer ve Ott (1991)’¢e atfen
bildirdigine gore dogal genclesme kosullarinin bozuldugu subalpin basamakta savas
zonunda yer alan ormanlarda dogal genglesme, generatif iiremeden ziyade vejetatif lireme
ile ger¢eklesmektedir. Yiiksek alan orjinlerinin algak alan orjinlerine gore vejetatif olarak
koklenme basarisinin daha iyi oldugu belirtilmektedir. Bu sonuglar elde ettigimiz bulgulari
destekler niteliktedir. Ozellikle Dogu ladini Avrupa ladini ile vejetatif iireme noktasinda

benzer Ozellikler tasimaktadir.

Riizgar tarafindan ekstrem olarak etkilenen yetisme ortamlarinda riizgar etkisiyle
toprak {lizerine yatmis ve mescere Oli Ortiisii ile kapanmis dallarin vejetatif koklenmesiyle,
tohumla gen¢lesmenin olanaksiz oldugu diisiik sicakliklarda yatirma siirgiinii olusabilir. Bu
nedenle orman sinir1 ekotonlar1 iginde kotii iklim kosullarinda agac biiylimesi acisindan
yatirma siirglinleri énemli rol oynar. Tohumla c¢ogalmis agac tiirleri bireysel olarak
maksimum yasa ulastiktan sonra oOliirken yatirma siirglinii gruplari yangin, parazit
mantarlar v.b. tarafindan zarar ugratilmadiklar1 siirece veya agacglar iklim etkilerine karsi
yeterli dayanikliligi gelistiremedigi durumlar disinda pratik olarak smirsiz yasam
giicindedirler (Colak ve Pitterle, 1999). Dayanikli ladin yatirma siirglinii agag
kollektiflerinin olusmas1 yiizlerce yila gereksinim gostermektedir. ilk once generatif
agaclarin tiremesi i¢in 100 veya daha fazla yila gereksinim vardir. Karin baskisi ile
siirglinlerin yere yatmasi ve yatirma silirglinlerinin olugmasi 200 yilin iistiinde bir siireye
ihtiya¢ duyar. Ik kok olusumundan 50-130 yil sonra fizyolojik bagimsizliga gecis olur

(Kouch ve Aimet, 1970). Yatirma siirglinlerini olusumu uzun siireler ihtiva ettiginden
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calisma alam igerisindeki aga¢ kiimelerinde bulunan agaglarin gergek yaslar
diisiiniildiigtinde (Bkz. Tablo 7), yapigimiz ¢alismada subalpin basamakta yatirma siirgiinti

seklinde bir vejetatif lireme tespit edilmemistir.

Alt yiikselti basamagindan subalpin ve alpin yiikselti basamagina dogru ¢ikildik¢a
zengin tohum yillarmin sikliginin azalmasinin yaninda tohum olgunlagsma siireleri de
degisim gdstermektedir (Atay, 1987; Urgeng, 1998a; Atalay, 2002). Diisiik yiikseltilerde
yayilis gosteren ladinlerde zengin tohum yillar1 2 yilda, yiiksek rakimlarda ise 4 yilda bir
olmaktadir. Ancak, bazi zamanlarda zengin tohum yillarinda sapmalarin olmasi s6z konusu

olabilmektedir (Atasoy, 1989).

Genel olarak, ladin ve goknarda kozalaklar Eylil ayr sonu ile Ekim ayinin
baslarinda olgunlagmaktadir. Ekim sonu ve kasim basinda ise kozalaklar acilir ve tohum
dokiimii baslar (Kayacik ve Aytug, 1979; Ata, 1980; Karagahin ve dig., 2001). Arastirma
alaninin st yiikselti basamaginda, ladinde ve goknarda kozalaklarin Ekim-Kasim
aylarinda, olgunlastigi gozlemlenmistir (Sekil 172). Nitekim Urgeng (1998b) ladin
tohumlar1 iizerinde yaptigr c¢aligmada, her 600 m’lik yiikseklik farkinin tohumlarin
olgunlasmas siiresi lizerinde iki hafta kadar bir fark yaptigini belirtmekte, bu ise arastirma
alaninda yapilan yukaridaki gozlemleri desteklemektedir. Arastirma alaninda {ist yiikselti
kusaginda bulunan yaprakl tiirlerin tohum olgunlagsma zamanlar ile ilgili herhangi bir

gbzlem, caligma donemi igerisinde tohum bulunamadigi i¢in yapilamamuistir.

Yiiksek daglik alanlarda sicaklik ve nem yetersizligi ve vejetasyon doneminin kisa
olmasindan dolay1 dokiilen tohumlarin ¢imlenerek biiylimeleri gliglesmektedir. Olumsuz
yetisme ortami kosullar1 kozalaklardaki tohum sayisini ve tohum doluluk oranlarini da
etkilemektedir. Nitekim Ucler ve Bolat (2005) yaptiklar1 ¢alismada, orman iginden
subalpin basamaga dogru gegiste Dogu ladininde kozalak boyutunun ve tohum sayisinin

azaldigini bos tohum oraninin ise arttigini1 belirtmektedirler.
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Sekil 172. Savas zonunda yer alan bir ladin kollektifi {izerinde yer alan yeni
olgunlasmis kozalaklar (Sal yayla, 2065 metre, Giineydogu baki,
Ust yamag)



5. ONERILER

Fonksiyonel planlama kavrami, igeriginde odun iiretimi ile birlikte ormanlardan
elde edilecek odun dis1 hizmetleri de saglayabilme anlayisini tasir. Dolayisiyla odun
tiretimi gercgeklestirilebilecek ya da odun dis1 hizmetler ile 6n plana ¢ikabilecek yiiksek
daglik alanlardaki ormanlarda teknik olarak birbirinden farkli modern ormancilik
islemlerinin uygulanir olmasi1 gerekir. Bu nedenle yiiksek dag ormani basamagindaki
ormanlarin planlanmasi ve isletilmesinde oncelikli olarak fonksiyonel olarak hangi amaca

ya da amaglara hizmet edebilecegi unsuru belirlenmelidir.

Yiiksek dag ormanlarinda fizyolojik yas sinirina gelmis mescerelerde yeterli sayida
genglik bulunmuyorsa, bu noktada asir1 yaglanma siirecinin gézden kagirilmamasi gerekir.
Fizyolojik yas smirina gelmis, zamaninda amaca uygun mescere yenilenmesi giivence
altina alimmamus ve siirekliligi tehlike altina girmis mescerelerde asir1 yaslanmadan soz
edilebilir. Mescerelerin siirekliligini garanti altina almak i¢in yiliksek dag ormani
ekosistemi igerisinde yer alan ormanlarda ister muhafaza isterse liretim karakterli olsun

devamliligi saglayacak silvikiiltiirel 6nlemleri teknik ormanci almalidir.

Bir¢ok yiiksek dag ormani grup segme ormani yapisi gosterir. Stabil yapiya sahip
grup se¢cme ormanlarinda degisik yash ve basamakli yapida mescere kuruluslar1 kendini
gosterir. Bu alanlarda mevcut olan bu yapmin devamlilii esastir. Dolayisiyla 6zellikle
orman sinirinda ve orman sinirinin altinda, grup segme igletmesi seklindeki silvikiiltiirel
uygulamalar, mevcut yapmin devam ettirilmesinde dogaya en uygun, en etkin yontem

olarak diistiniilmelidir.

Ozellikle orman smirinm altinda ve kismen orman sinirinda, mescere yapisini
biiyilik dlgiide kiran veya mescerede homojen kapalilig1 saglayan ve mescere igerisine her
noktadan 151k girisine neden olan tek agac aralamasi seklinde gergeklestirilen silvikiiltiirel
uygulamalar, diri Ortiinlin yayilmasina neden olacagindan, gencligin gelisini engeller.
Dolayisiyla tek aga¢ aralamasi seklindeki esit siper durumu olusturacak nitelikteki

miidahalelerden kaginilmalidir.

Ote yandan, orman smirinda ve orman smrmin altinda genglestirmede, yine

yetisme ortamu farkliliklar1 dikkate alinarak, hem agaclar1 tek tek ¢ikarmaktan ve hem de
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bliyiik alanli bosluklar olusturmaktan 6zenle kag¢inilmali, daha ¢ok kii¢iik kiime ve kiimeler

halinde bosluklar olusturarak genclik getirilmeye c¢alisiimalidir.

Yiiksek daglik alanlardaki ormanlarin fonksiyonel yapilari icerisinde basamakli
kurulus gostermeleri avantaj teskil etmektedir. Dolayisiyla silvikiiltiirel uygulamalar
esnasinda biitiin yash agaglarin bosaltilmasinda basamakli mescere yapisina ulagilmasi
engelleneceginden, biyolojik bagimsizligina ulasmis gengligin tizerindeki yash agaclarin

hepsi birden hi¢bir zaman bosaltilmamalidir.

Orman sinirinda ve orman siirmin altinda ladin ve goknar tiirlerinin gencliklerinin
en yogun olarak bulundugu yerlerin mescere igerisindeki veya mescere kenarindaki
bosluklar oldugu diisiiniildiigiinde, kalin ¢caph agaclarin kiime veya kiiciik grup seklinde
cikarilmasi Onerilebilir. Boylelikle mescere igerisinde olusacak bosluklarda mescere yan
siperi ile genglik gruplarinin olusturulabilecegi diisiiniilmelidir.

Alana gelen gengliklerin biyolojik bagimsizliklarini kazanma siireci igerisinde
stabil hale gelebilmelerini saglamak i¢in boy biiyiimesi ile orantili ¢cap biiylimesi de tesvik
edilmeli, bunun i¢inde daha uzun siire mescere iist ya da yan siperi altinda kalmalari
saglanmalidir.

Yiiksek dag ormanlarinda hem hasilat ve hem de silvikiiltiir agisindan yasin ¢ok
fazla 6nemi bulunmamaktadir. Bireysel gelisim giiciiniin lokal ekolojik kosullara gore
farkliliklar gosterdigi diisiiniildiiglinde, her yerde ayni yas ve ayni ¢apin esas alindigi bir
genclestirme siiresinin uygulanmamasi gerekir.

Agag tiirleri i¢in belirlenmis isletme ormanindaki idare siirelerine gore degil dogal
yasam siirecleri dikkate alinarak bakir ormandaki generasyon degisim siirelerine bagl
kalinarak silvikiiltiirel miidahalenin bakim ya da genglestirme agirlikli olmas1 gerekliligine
karar verilmelidir.

Agaclarin gogiis yiiksekligine gelmesi icin yaklagik 50 yillik bir siirenin gectigi
yiuksek daglik alanlarda, dogal gencglestirme kosullarinin uygun oldugu yerlerde,
amenajman planlarinda verilen idare siirelerinden ¢ok daha uzun siireler tespit edilmeli ve
genclestirme planlamasi da yine klasik 20 yillik periyotlar dahilinde degil, 100-150 y1l gibi
¢ok daha uzun periyotlarda gerceklestirilmelidir.

Dogal genglestirme kosullarinin var olusu yiiksek daglik alanlardaki ormanlarda
cok onemlidir. Tohumun dokiilmesi ile birlikte ¢imlenme yataginin da elverisli olmasi

gengligin var olabilme sansini artiracaktir. Bu nedenle 6l Ortiiniin, ham humusun veya sik
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bir diri Ortiiniin tohumlamay1 engelledigi yerlerde ocaklar seklinde toprak islemeleri
yapilarak mineral topragin agiga cikarilmasi saglanabilir.

Cok sayida organizma i¢in yasam ortami olusturan, biyolojik cesitlilik acisindan
essiz zenginliklere sahip subalpin basamaktaki ormanlarda yasam giicii yiiksek agaclar
govde kalitesine bakilmaksizin korunmali, kapali aga¢c gruplart hicbir sekilde
gevsetilmemeli, var olan genclikler korunmalidir.

Asirt derecede yaslanmis fena govde sekilli agaclardan yaban hayati igin
yararlanabilinecegi unutulmamalidir. Dolayisiyla bakim miidahalelerinde megcere gelisimi
icin engel teskil etmedigi ve herhangi bir tehdit olusturmadigi silirece higbir agaca
miidahale edilmemelidir.

Dogal yasli ormanlar yiiksek daglik alanlar i¢in en uygun yetisme ortami
kosullaria sahip alanlardir. Devrilmis govdeler bir ¢ok canli i¢in kiigiik yasama alanlar1
yani ekolojik nigler olusturmaktadir. Odun {iiretimi fonksiyonunun oOncelikli olmadigi
yiksek daglik alanlardaki ormanlarda dikili kurular ve devrikler biyolojik cesitliligin
korunmasi i¢in mutlaka alanda saklanmalidirlar.

Dogal dal budanmasinin iyi oldugu, govde kalitesi olarak iyi bireylerin yer aldig1
mescere degeri yiiksek olan yiliksek dag basamagindaki ormanlarda uygun kosullarda,
Ozellikle egimi diisiik olan, erozyon ve ¢1g tehlikesinin tetiklenmeyecegi ve mescere
dinamiginin olumsuz etkilenmeyecegi noktalarda kalin capli, sik yillik halkali kaliteli
tomruk iiretimi talebe bagli olarak gerceklestirilebilir.

Genglestirmenin basarisindaki temel nokta, ¢ok kiigiik alanlarda bile degisebilen
ekolojik faktorleri dikkate alarak, yiiksek daglik alanlarda 6zellikle subalpin basamaktaki
savas zonunda karakteristik olan aga¢ kollektifi olusumunu saglamak ve stabil hale
getirmektir.

Bu bolgelerde dogaya uygunluk ilkesi dogrultusunda, uygun yetisme ortamlarinda
(mikro ¢evrelerde) kiime agaglandirmalari, fidan Oliimlerini en aza indirecektir.
Dolayisiyla ozellikle yiiksek daglik alanlarda uygun mikrogevreler tespit edilerek
agaclandirmalar buralarda yapilmalidir. Bu noktada riizgardan koruntulu yerler, aga¢ dip
kiitiiklerinin ya da kayalarin etrafi, lokal sirtlar, normal egimli yerlerin kenarlar1 tercih
edilmeli, cukur yerler, dere yataklar1 ve kar birikiminin daha fazla oldugu diiz araziler

dikim i¢in tercih edilmemelidir.

Dogal genglesmenin beklenmedigi uygun olmayan yetisme ortami kosullarinda

dogal aga¢ kollektifleri formunda kiiltiirler olusturulmali, biiyiik bosluklarda gergek tiirii
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belirli bir siire siper altinda korumak i¢in dag akgagaci, titrek kavak, hus gibi daha hizli

bliyiiyen tiirlerle 6ncili ormanlar olusturulmalidir.

Yapay genglestirme kosullar1 dikkate alindiginda, dikime uygun fidan materyalini
yetistirmek amactyla, bol tohum yillarindan faydalanilarak, yiiksek daglik alanlardaki
ekstrem yetisme ortami kosullarina en iyi uyumu saglayabilecek tiirlerden, lokal tohum
temin edilerek repikajli tiiplii fidan iretimi yapilmali, kiimelerde kullanilmasi gereken
fidan sayisi, fidan dikim aralik mesafesi ve fidan yas1 tespit edilerek, dogal yapiya uygun

agac kollektifleri seklinde plantasyonlar olusturulmalidir.
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