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OZET

Bu ¢alismada, Dogu Karadeniz Bdliimiinde saf dogu kayini ormanlarinin boy
gelisimi ile bazi toprak ve yeryiizii sekli 6zellikleri arasindaki iliskiler saptanmaya
caligtlmigtir. Bu amagla, Ordu-Akkus, Trabzon-Rize ve Artvin yorelerindeki ormanlarda
91 adet Ornek alan alinmigtir. Alinan her bir 6rnek alanda toprak gukurlan agilmis, yerel
konum oOzellikleri belirlenmis ve 6rnek alandaki bitkilerin 6rtme dereceleri belirlenmisgtir.
Agilan toprak gukurlarindan 399 adet toprak drnegi alinmigtir.

Alman toprak Ornekleri lizerinde kum (%), toz (%), kil (%), taslilik (%), ince kisim
miktar1 (%), pH, birim hacimdeki toprak agirligi, faydalanilabilir su kapasitesi (fsk),
organik madde miktar1 ve bitki besin elementleri (Ca™ Mg, Na*, K") belirlenmistir.
Ayrica her bir 6rnek alan i¢in 100 yasmdaki iist boy bonitet endeksi (Verimlilik gGstergesi)
(BE=VQ) hesaplanmistir. Saf dogu kayini ormanlarimin 100 yasmndaki {ist boyu ile toprak
ozellikleri ve konum etmenleri arasindaki iligkiler istatistiksel olarak ortaya konulmustur.
Buna gore, Akkus yoresinde dogu kayimminin verimliligi ile arazinin egimi, topraktaki toz
orani, mutlak toprak derinligi ve B katmaninin kalinlig1 arasinda pozitif, topraktaki kum
orani arasinda negatif iliski bulunmustur. Trabzon-Rize yoresinde, verimlilik ile yiikselti,
topraktaki toz ve kil orani, topragin pH’s1 (n KCI) arasinda pozitif, topragin tasliligi,
arazinin egimi, bakis1 ve topraktaki kum orani arasinda negatif iligki belirlenmigtir. Artvin
yoresinde ise, verimlilik ile Ah katmaninin organik madde miktar1, topragin taglihifi ve
humus formu arasinda negatif, ince toprak miktar1 ve Ah katmaninin kalinli§1 arasmnda
pozitif iligki bulunmustur. Ug arastirma yoresine iliskin sonuglar birlikte sorgulandiginda
ise Ornek alanlarinin verimlilik indeksi ile A ve B katmanlarinin kalinligi, mutlak toprak
derinligi, birim hacimdeki ince toprak miktari, topraklarinin yiizde kil ve toz miktarlari
arasinda pozitif, yiikselti, birim hacimdeki taglihk miktar1, topraklarin kum (%) miktar: ve
toprak 6rneklerinin Ca*™ (me/100 gr) miktar: ile negatif iligkiler bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Dogu Kayini, Verimlilik Gostergesi, Yetigme Ortami Verimliligi,
Toprak 6zellikleri, Konum Etmenleri.



SUMMARY

Studies on Some Site Factors Affecting the Growth (Productivity) of the Beech in
Pure Oriental Beech (Fagus orientalis Lipsky) Ecosystems in East Karadeniz Region

This study aims to determine the correlations among the height growth and some soil
and land form features related to the pure oriental beech stands in East Karadeniz Region.
399 soil samples collected from 91 sample plots in beech forests in Ordu-Akkus, Trabzon-
Rize, and Artvin sub regions. Spatial land factors and coverage rate of the vegetation were
noted in all sample plots. Some soil characteristics such as sand (%), dust (%), clay (%),
soil skeleton (%), fine textured soil (%), pH, soil weight per unit volume, water holding
capacity, organic matter, plant nutrients (Ca™ Mg™, Na*, K*) etc. were determined by
analyzing of the soil samples. Furthermore, top height site index at the age of 100 were
calculated for each sample plot. Statistical analyses Relations between top height at the age
of 100 and soil and spatial land features were analyzed statistically. There is a positive
correlation between site quality and land slope, dust rate in soil, absolute soil depth, width
of horizon B, and a negative correlation with sand rate in soil in Akkus sub region. There is
a positive correlation between site quality and altitude, dust and clay rate in soil, soil pH (n
KCl), and a negative correlation with the soil skeleton, land slope, aspect, and sand rate in
soil in Trabzon sub region. There is a negative correlation between site quality and organic
matter quantity in horizon A, soil skeleton, humus form and a positive correlation with the
amount of fine textured soil, width of horizon Ah in Artvin sub region. Evaluation of the
results of three study area together revealed a negative correlation between site quality and
width of horizon A and B, absolute soil depth, fine textured soil per unit volume, clay (%),
dust (%); and a negative correlation between site quality and elevation, soil skeleton per

unit volume sand (%) and Ca™* (me/100 gr).

Keywords: Oriental Beech, Site Index, Site Quality, Soil Properties, Spatial Features
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1. GENEL BILGILER

1.1. Girig

Ormanlardan yararlanmanin planlanmasi aragtiricilar1 gegmiste oldugu gibi simdi de
mesgul etmektedir. Toplumun ormandan beklentileri, geligen teknoloji ve biriken
ormancilik bilgisi ormanlardan yararlanmanin en uygun bir diizeye ulastirilmasmna
yardimci olmaktadir. ilerleyen ormancilik bilimiyle beraber yesile ve gevreye duyarli sivil
toplum Orgiitlerinin de katkilariyla son yillarda orman ekosistemi koruma ve biyolojik
cesitliligi saglama konularindan baglayan hareketliligi g6z ardi etmek olanaksizdir.
Ekosistemin korunmasi ve siirekliligi ilkelerinin 6n plana ¢ikmasi, toplumun ¢ok yonlii
ihtiyacinin ekonomik olarak karsilanmasina ekosistem ilkelerinin de eklenmesiyle, yetisme
ortaminda yapilacak planlar1 daha karmagik yapiya itmistir (Baskent, 1995).

Yetisme ortaminda planlamalarin ve uygulamalarin yerinde ve zamaninda
yapilabilmesi i¢in orman yetisme ortami etmenlerinin taninmasi ve siiflandirilarak harita
ve haritalara baglanmasi, modern ve teknik ormanciligin en 6nemli 6devlerinden biridir.
Yetisme ortamu kosullarii ve dolayisiyla ormanin potansiyel verim giliclinii ve onu
etkileyen etmenleri iyice bilmeden ormanlardan iiretim ve faydalanmayi planlamak
miimkiin degildir. Yetisgme ortami kosullarin kendi i¢ dinamikleri ile olsun diger
etmenlerle olsun iligkileri iyi bilinmeden planlama ve miidahale yapmak da miimkiin
degildir (Eler, 1983).

Ulusal ormancilik amaglarina ulagmak igin giidiilecek ana prensiplerin baginda
stirdiirebilirlik ilkesi gelir. Bilindigi gibi yetisme ortami1 ve 6zellikle toprak kosullar: ile
uygulamalar ve dolayisiyla ormanlarin devamlilik prensibi arasinda ¢ok siki bir iligki
vardir. Bu yakin iliskiye baglh olarak, ormanlarimizin devamliligi giiven altina

alinabilmesi igin yetisme ortami inceleme ve d6kiimii konusu son derece 6nemlidir.



Artan enerji ve iggiicii fiyatlar1 bizi orman topraklarinin dogal verimliliginden en iyi
sekilde faydalanmaya ve mekanizasyona zorlamaktadir. Yetersiz yetisme ortamlarinda
teknik olarak girilebilenlerin verimli kilinmas1 gerekmektedir (Ayberk, 1994).

Bunun yam sira iilkemizde orman alanlarini gesitli yontemlerle potansiyel sinirlarma
ulagtirmak, ormanlar1 verimli duruma getirmek ve ormanlarin devamliligimi saglamakla
tilkenin odun hammaddesine olan ihtiyaci kargilanabilir, tarim alanlar1 sellerin tahribinden
korunabilir, barajlar dolmaktan kurtarilabilir. Barajlarin korunmasi ile daha genis alanlarda
sulu tarim yapabilme imkan1 ve sanayilesme igin ucuz elektrik enerjisi iiretimi saglanabilir
(Kantarci, 1983).

Ulkemizde orman alanlarm potansiyel sinirlarma ulagtirmanin diger bir yolu da;
yetisme ortami kosullarinin yetigme ortami verimliligine olan etkilerinin ortaya konulmasi,
yetisme ortami kosullarina uygun agag¢ tilirleri segilerek agaglandirmalar yapmakla
miimkiin olacaktir (Kantarci, 1980).

Agag ftirlerinin geligimini etkileyen en Onemli iki etmenden birisi agag
tiiriiniin  genetik yapis1 digeri ise yetisme ortami kosullaridir. Yetisme ortami kogullar: ile
orman agaglarmin gelisimi arasindaki iliskilerin ortaya konulmasi gerek ormanlarimizin
veriminin artirilmasi ve agag tlirli segiminin dogru olarak yapilmasini saglayacaktir
(Kalipsiz, 1970). Modern silvikiiltiirel yontemlerin ve arazi kullanimmin planlanmas:
yetisme ortaminin esasli olarak taninmasmna dayanir. Bu tiir bilgiler sadece silvikiiltiirel
faaliyetler i¢in degil, makine kullaniminin planlanmasi, atmosferden gelen zararh
maddelerinin etkilerinin takdiri, dogal orman rezervlerinin segilmesi gibi diger bir ¢cok
durumlar i¢in de gegerlidir (Kantarci, 1980).

Dogu Kayim (Fagus orientalis Lipsky.) genis Ol¢iide yayilisi ve yiiksek ekonomik
degeri ile {ilkemizin asal agag¢ tiirleri icerisinde yer almaktadir. Dogu Kayimni, Batida
Balkanlar’dan baglayarak Anadolu, Kafkasya, Kuzey Iran iizerinden kuzeyde Kirim’a
kadar uzanmaktadir. Anadolu’da yogun olarak Karadeniz kiyisi, Marmara ¢evresi ile az
miktarda Karadeniz ardi, Ege yoresi ve dogu Akdeniz’de bulunur (Kayacik, 1981;



Saatgioglu, 1976). Dogu Kayimn, Karadeniz Bolgesi’nde Kuzey Anadolu kiy1 daglar1 ve
Trakya’da Istranca daglari boyunca yayilan nemli iliman, yapragi déken ormanlarin ana
agacidir. Cogunlukla saf ormanlar kuran kayn, yer yer karigimlara da girmektedir (Atalay,
1992). Avrupa Kaym (Fagus silvatica L.) ise, lilkemizde Demirkdy, Bayramig,
Kazdaglarinda, Edremit ve Simav depresyonunun kuzeye bakan yamaglarinda
bulunmaktadir (Davis, 1982).

Ulkemizde 20.7 milyon ha. alan kaplayan tiim ormanlarimizin % 6 kadarmni kaymn
ormanlar1 olugturmaktadir. Ulkemizde 1 060.976 hektar iyi ve 263.539 hektar bozuk koru
olmak {izere toplam 1.324.515 hektar alan kayinla kapli bulunmaktadir. 14 418 340 hektar
alan kaplayan tim genis ve igne yaprakli koru ormanlar1 igerisindeki kaym ormanlarinin
payr % 9.2°dir. Bu degerlere gore, kaym ormanlar 6zellikle yaprakli koru ormanlarimiz
arasinda ilk siray1 almakta, bunu 350. 328 hektar alan kaplayan Mege koru ormanlar: takip
etmektedir (DPT, 2001). Tiirkiye’de yayihis gbsteren dogu kayini sahip oldugu ekonomik
deger ve yiiksek teknolojik 6zellikleri nedeniyle pek ¢ok arastirmaya konu olusturmustur.
Fakat, bu agag tiirlinlin gelisimi ile yetiyme ortami etmenleri arasindaki iligkileri topluca
yansitan bir aragtirma yapilmamigtir.

Orman agaglarinin yetisme ortami kosullarmin aga¢ tiirliniin gelisimine olan
etkilerinin ortaya konulmasi yapilacak ormancilik uygulamalari i¢in 6nem tagimaktadir. Bu
yonde yapilacak galigmalar gerek ormanlarimizin verimini artirmak, gerek agag tiirii
secimini isabetli bir bigimde yapmak ve en uygun silvikiiltiirel yontemi segebilmek igin
yardimci olacaktir. Son yillarda kimi aga¢ tiirlerimizin (sarigam, ladin, karagam)
gelisimi, yetisme ortami etmenleriyle olan iligkileri arastirilmig ve bazi Oneriler ortaya
atilmistir. Onemli orman agaci tiirlerimizden olan dogu kaymimmn gelisimini etkileyen
yetisme ortamu etmenlerini ve etki derecelerini saptamak, artimi etkileyen yetisme ortami
etmenlerine gbre verimliligi belirlemek amaciyla bu galigmanin yapilmasi planlanmistir.

Ulusal ormancilik amaglarina ulagsmak, basarili bir orman igletme  plam

yapabilmek igin bilimsel ormancilik uygulamalari agisindan onem tagidigi ve benzer



aragtirmalarla ulasilan sonuglara gereksinim duyuldugu bildirilmektedir (Cepel vd., 1977;
Kalay, 1989; Eruz, 1984).

Buraya kadar agiklanan nedenlerle, iilkemiz igin hem yayilis hem de ekonomik deger
bakimindan Onemli bir agag¢ tlirimiiz olan dogu kayminin Ordu, Trabzon ve Artvin
yorelerindeki saf ormanlarinda, bu agag tiiriiniin gelisimini etkileyen baz: yeryiizii sekli ve
toprak etmenleri belirlenerek, bunlarin 6nemlilik derecelerinin saptanmasi amaglanmusgtir.
Ancak, saf dogu kaymi ormanlarmin bulundugu bu yoreler; konum, yeryiizii sekilleri,
anakaya ve iklim o6zellikleri farklilik gOsterecegi diigiincesiyle 3 y6reye (Akkus, Trabzon-
Rize, Artvin) ayrilmistir. Aragtirmanin 6nemi gz Oniine alinarak Dogu Karadeniz Boliimii
saf kayin ormanlarinin gelisimini etkileyebilecegi diigiiniilen 29 tane degisken istatistiksel
degerlendirme iglemlerine sokulmustur.

Yukaridaki goriigler g6z Oniinde bulundurularak, bu arastirmada dogu kayinin
verimliligi {izerinde hangi konum, toprak, iklim ve canli etmen veya etmenlerin etkili
oldugunu ortaya gikarabilmek amaciyla su sorulara karsilik aranmagtir.

1. Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yayilis gbsteren saf dogu kayminin verimliligini
etkileyen yetigme ortami etmen veya etmenleri nelerdir ? Bunlarin etki derecesi nasil
degismektedir ?

2. Dogu Karadeniz Bolgesi’nde ayirimi yapilan {i¢ yorede (Ordu, Trabzon Rize,
Artvin) yayilig gosteren dogu kayininin verimliligini etkisi altinda bulunduran etmen ya da
etmenler nelerdir ?

3. Bu ii¢ yorede yer alan anakaya tiirlerinden gelisen topraklar {izerinde bulunan
dogu kayin1 ormanlarmin verimliliklerindeki degisim nasil bir seyir takip etmektedir ?

4. Dogu kaymu i¢in yapilan hasilat tablosu dikkate alinarak belirlenen verimlilik
gostergesi (VG) ile aragtirma sirasinda elde edilen verilere dayanilarak ¢izilen verimlilik
grafiklerinin degisimleri nasil olmaktadir ?

5. Kaymin geligimi ile bu geligimi etkisi altinda bulunduran etmenlerin arasinda

herhangi birinin tek tek ya da ikiger iicer ele alindiginda nasil bir iligki veya korelasyon



vardir ? Korelasyon sayilari, dereceleri hangi degerleri almaktadir ?

6. Ortam etmenlerinin kaymm gelisimini ortaya koyan belirtme ya da belirleme
katsayilar1 tekten c¢ogula dogru nasil yiikselmekte ve verimlilifi ne oranda ortaya
koyabilmektedir ?

7. Gelisim ya da verimliligi 0.8 oraninda (orman amenajmaninda dogruluk orani)
ortaya koyabilmek i¢in kayin biiklerinde hangi degiskenlerin 6lgiilmesi gerekmektedir ?

8. Ekolojik ortam etmenlerinden hangileri orman yetisme ortami birimlerinin
belirlenip haritalanmasinda g6z 6niine alinmalidir ? sorusuna da karsilik aranmaigtir.

Bu ve buna benzer sorularin cevaplandirilabilmesi igin ileride agiklanacak olan
arastirma yontemine gbre ¢aligma alani igerisinde olan Ordu (Akkus), Trabzon-Rize ve
Artvin yorelerinde toplam 91 6rnek alan alinmis bu 6rnek alanlara iligkin Slglimler ve bitki
Ortiisii analizi yapilmis, toprak gukuru agilarak toplam 399 adet toprak Grnegi {izerinde bazi
fiziksel ve kimyasal toprak analizleri yapilarak her bir toprak ornegi i¢in 17 tane her bir
Ornek alan i¢in de ayrica 12 tane ekolojik Ozellik belirlenmistir. Dogu kaymimin
verimliligini etkileyen etmenlerin belirlenmesinde, yeryiizii sekli Gzellikleri, anakaya,
toprak 6zellikleri (derinlik, taglilik, toprak tiirii v.b. gibi) dikkate almmugtir.

Bu calisma, silvikiiltiirel uygulamalara, orman amenajmanina, agaglandirmaya,
hasilat ve igletme c¢alismalar1 gibi birgok ormancilik uygulamalarina temel olacak
etmenlerin incelenmesi, dogu kayininin verimliligine etki derecelerine gore birlestirilip
degerlendirilmeleri ve ekolojik birimler olan Orman Yetisme Ortami Birimlerinin ayrilarak
haritalanmasi sirasinda gereksinim duyulacak bilgilerin toplu olarak elde edilmesine

yardimeci olacaktir.

1.2. Literatiir Ozeti

Zech ve Cepel (1972); Tiirkiye'de Giiney Anadolu Bolgesi’ndeki bazi Pinus brutia

Ten. Biiklerinin gelisimi ile toprak ve reliyef 6zellikleri arasindaki iligkileri regresyon,



faktér ve diskriminant analizleriyle arastirmislardir. Burada kizilgamm gelisimini en ¢ok
etkileyen etmenler olarak; yamacin iist kenarindan olan uzakligi, yararlanilabilir su
kapasitesi, topragin organik maddesi ve toprak reaksiyonunun oldugunu ortaya
koymuslardir.

Cepel vd. (1977); Tiirkiye'nin 6nemli yetigsme bolgelerinde saf sarigam ormanlarinin
gelisimi ile baz1 edafik ve fizyografik etmenler arasindaki iligkileri basit korelasyon, gogul
regresyon, faktér ve diskriminant analizleri ile incelemiglerdir. Bu arastirmaya gore;
saricam Biiklerinin 100 yasindaki iist boyunu yamag {ist kenarindan olan uzaklik, ince
toprak kismi ve total azot etkilemektedir. I¢ Anadolu Bdlgesi'nde ise yamag {ist kenarindan
uzaklik yaninda iskelet igerigi, toz, kil, organik madde, baki etmenleri verimlilik 6l¢iistinii
etkilemistir. Dogu Anadolu'da ise denizden yiikseklik, egim, fosfor, potasyumun 100
yagindaki iist boyu etkiledigini belirlemiglerdir.

Kantarci (1979), “Aladag Kiitlesinin (Bolu) Kuzey Aklanindaki Uludag Goéknar
Ormanlarinda Yiikselti — Iklim Basamaklarma Gore Bazi Olii Ortii ve Toprak
Ozelliklerinin Analitik Olarak Arastirilmas1” adli galismasinda, yiikseltiye bagli olarak
degisen iklim Ozelliklerinin ormanm tiir bilesimini ve Uludag goknarmin biiylimesini
Onemli derecede etkiledigini belirlemistir.

Eruz (1984), "Balikesir Yoresindeki Karagam Biiklerinde Boy Gelisimi ile Baz1
Edafik ve Fizyografik Etmenler Arasindaki Iligkiler" adli arastirmasinda, gogul regresyon
analizini kullanarak yamag iist kenarindan uzaklik ve FSK ile boy gelisimi arasinda
iligkiler bulmustur.

Kalay (1989), "Trabzon Orman Bolge Miidiirligi Dogu Ladini (Picea orientalis (L.)
Link.) Biiklerinin Geligimi fle Baz: Toprak Ozellikler ve Fizyografik Etmenler Arasindaki
Iligkilerin Denel Olarak Arastirilmasi" adli yapitiyla saf dogu ladini biiklerinin
verimliligine etki eden toprak ve konum etmenlerini incelemistir. Bu aragtirmada dogu
ladini biiklerinin verimliligiyle reliyef arasinda siki bir iligkinin oldugunu belirlemis
(p<0.01, R%=0.84), bundan baska toprak derinliklerinin de dogu ladini biiklerinin



gelisiminde etkili oldugu saptanmagtir.

Dagdemir (1987), Tiirkiye'deki Dogu Ladini ormanlarin yetigme ortami faktorleri ile
verimlilik arasindaki iligkileri ortaya koymak amaciyla regresyon analizi, faktor analizi ve
diskriminant analizlerini kullanmigtir. Sonug olarak mutlak toprak derinligi ile boy artimi
arasinda pozitif bir iligki bulmustur. Ayrica mikroorganizma faaliyetlerine miisait olan
asidik topraklarin da dogu ladini'nin gelisimiyle pozitif iligkili oldugunu saptamustir.

Kantarci ve Kara6z (1991), sarigamin boylanmasi iizerinde topraklarin fiziksel
Ozelliklerinden birim hacimdeki kil+toz miktarinin etkili oldugunu, toz ve kil topragin
gbzeneklerinin iriligi, inceligi lizerine, dolayisiyla topragin su ve hava ekonomisine etki
ederek boy gelisimini etkiledigini ortaya koymuslardir.

Yetisme ortami kosullarinin agag tlirlerinin (Pinus contorta Dougl. ex Loud ve ladin
tiirleri) boy biiylimesini nasil etkiledigini ortaya koymak amaciyla yapilan bir ¢alismada;
iklim ile bonitet indeksi arasinda 6nemli bir iliski olmamakla beraber, topraklarin nem
smiflar ile bonitet indeksi arasinda pozitif ve giiclii bir iligki tespit edilmistir (Wang vd.,
1994). Bu calismada agaglarinin bonitet indekslerinin kuru yetisme ortamindan tazece
yetisme ortamlarina dogru gidildikge arttigi, bonitet indekslerinin nemli ve tazece yetisme
ortamlarinda en yliksek degere ulastig ortaya konulmustur (p<0.05, R?*=0.80).

Baz1 toprak Ozellikleri ve yetigme ortamu kosullarinin bonitet indeksi ile iligkilerini
belirlemek amaciyla Kuzey Ontorio’daki Pinus banksiana Lamb. mesgerelerinde 76 6rnek
alanda toprak 6zellikleri belirlenmis ve verimlilik indeksleri 6lglilmiistiir. Cogul regresyon
analizi kullanilarak ii¢c model gelistirilmigtir. Birinci modelde yamag egimi, B horizonunun
kalinlig1 ve iist topragin taghlik yiizdesi (R?=0.76), ikinci modelde B horizonundaki toz
ylizdesi, ortalama koklenme derinligi ve gegis horizonundaki nem yiizdesi (R2=O.51),
ticlincli modelde ise BC horizonundaki toz ve kum yiizdesi, profilin gozenekliligi ve
maksimum kok derinligi yer almustir (R=0.60) (Leblanc, 1994).

Endonezya’da Tectona grandis L. biiklerinde, yetisme ortami etmenleri ve kimi

toprak Ozelliklerinin verimlilik indeksi ile iligkileri korelasyon analizi yardimiyla



belirlenmigtir. Cogul regresyon analizi sonucunda; baki, A horizonunun kalinlifi ve A
horizonundaki kil miktarinin modele girdikleri ve bu degiskenlerin Tectona grandis’in boy
bityiimesini R*=0.55 oraninda agikladiklar1 ifade edilmektedir (Anwar, 1994).

Corona ve digerleri (1998) tarafindan yapilan bir arastirmada Pseudotsuga menziesii
(Mirbel) Franco. plantasyonlarinda verimlilik gOstergesi ile cevresel etmenler arasindaki
iligkiler incelenmistir. iklimin, topografyamin ve toprak dzelliklerinin verimlilik gdstergesi
tizerinde etkilerini ortaya koymak amaciyla 71 Ornek alanda derlenen veriler gogul
regresyon analizi ile degerlendirilmistir. Verimlilik gostergesini, yillik yagis, ylizeysel
akig, topraklarin kil ve kalsiyum karbonat miktarlar1 ve arazinin bakisinin etkiledigi
anlagilmistir (R>=0.58).

Orman topraklart ve orman yetisme ortami verimliligi arasindaki iligkiler
arastirilmig; topragin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri ve topografyanin yetisme ortami
verimlilik gOstergesi ile yillik ¢ap artimi {izerindeki etkileri regresyon denklemleri
yardimiyla ortaya konulmustur (R>=0.53 - 0.82) (Jokela vd., 1988).

Kalipsiz (1962), “Dogu kaymi ormanlarinda artim ve bilylime arastirmalari” isimli
doktora ¢aligmasinda, 29°u degisik yash ve 6’s1 aynm1 yashi Biiklerden olmak iizere toplam
35 adet 6rnek alan almistir. Ornek alanlardan saglanan tek agag ve Biik diizeyindeki
verilerle artim ve bilylimeyi incelemistir. Ayrica, daha 6nce Mitscherlich’in uyguladig:
yonteme benzer bicimde, degisik yash Biiklerin optimum kuruluslarii grafik olarak ortaya
koymustur.

Peters (1992), kuzey yarikiirede yayiliy gOsteren 12 kaym tiriiniin yetigtigi
ortamdaki ekolojik Ozellikleri {izerinde tespitlerde bulunmugtur. Kaym tiirlerinde
Japonya’da yayilis gOsteren iki tiirin g¢ok gdvdeli oldugunu fakat iyi bir gelisme
yaptiklarin1 vurgulamistir. Ayrica, kaymin asit karakterli-balgikli topraklarda optimum
gelisme yaptigini belirtmektedir. Kaymin yiiksek taban suyu olan yerlerde zayif gelistigini
ve diinyadaki yayiligini sicaklik ve yagisin sinirladigini vurgulamaktadir. Ayrica Avrupa
kaymmin Giiney Dogu Balkanlar’da (Tirkiye ve Bulgaristan) yayilis gosteren Dogu



kaymindan daha nemli ve iliman kosgullar gdsteren yorelerde yetistigini belirtmektedir.

Felbermeier (1994), ‘‘iklim degisimine bagl olarak kaymin (Fagus sylvatica L.)
alansal degigsimi>’ isimli makalesinde kayinin aylik ortalama sicakligin 5.8 — 9.6 °C
arasinda oldugu ve 475-2300 mm/y1l yagis alan yerlerde yetisebildigini vurgulamigtir.
Kaymin hacim biiylimesinin sicaklik ile yiikseldigini, buna karsin yagisin fazla etkili
olmadigim tespit etmistir. Boy biiylimesi lizerinde su ekonomisi ve yerel topografik
Ozellikler 6nemli bulunmustur. Kayin, derin, besin maddelerince zengin ve gok iyi su
temin eden yetisme ortamlarinda iyi biliyiimektedir. Yaptig1 ¢aligmada biiyiime iizerinde
20-50 yaglarinda egim ve arazi bi¢imini etkili oldugunu ileriki yaglarda (70-100 yas) ise, su
ekonomisi ve bakinin 6nem kazandigini vurgulamaktadir. Kayinin ileriki yaglarda da boy
artimin1 muhafaza eden bir tiir oldugunu hektarda en iyi sartlarda hacmin 800 m’/ha
civarinda oldugunu iyi yetisme ortamlarina iyi bir alt tesis agaci olabilecegini ve 6zellikle
151k agaclarindan olusan biiklerin verimini yiikseltebilecegini vurgulamistir.

Alemdag (1963-a) “Tokat Mintikasindaki Dogu Kayminda Bazi Artim ve Biiylime
Miinasebetleri ve Bu Ormanlar Uygulanacak Idare Miiddeti” isimli ¢alismasinda Tokat
yoresindeki kayin ormanlar1 igin idare miiddetinin teknik olgunluk siiresine gore 120
alinmasini 6nermistir. Ayrica Biiklerde artim ve biiylime {izerinde tespitlerde bulunmustur.

Alemdag (1963-b) “Tokat Havalisindeki Dogu Kaymlarinda Kirmizi Gobek
Tesekkiilatinin Durumu’’ konulu aragtirmasinda 180 agagta inceleme ve tespitler yapmis
ve bu olugumun yaklagik 68 yaslarinda baglamakta oldugunu saptamistir.

Sanli (1978), “Dogu Kaymu (Fagus orientalis Lipsky)’nin Tiirkiye’de gesitli
yorelerde olusan odunlar1 {izerinde anatomik aragtirmalar’® konulu galigsmasinda 5 ayri
yoreden ve degisik yiliksekliklerden aldigi Ornek agag odunlar: {lizerinde trahe, lif, 6z 151
ve 6z lekelerine Iligkin Ozellikleri saptamistir. Arastirma sonuglarma gdére algak
yiikseklikteki yerlerden yiiksekliklere dogru gikildik¢a enine kesitteki Imm?*deki trahe
sayisinin bir bolge diginda, deniz ylizeyinden yiikseldikge artig gOsterdigi buna karsin
liflerde bir degisiklik bulunmadigini belirtmektedir.
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Malkogoglu (1994), “Dogu Kaymi (Fagus orientalis Lipsky) odununun teknolojik
dzellikleri” isimli doktora ¢aligmasinda dogu kaymminin dogal yayilis alanlan olan Borgka
(Artvin), Ayancik (Sinop), Diizce (Bolu), Demirk3y (Istanbul) bolgelerinden alinan Srnek
agaclarda yillik halka genisliginin Ornek agaglar ve bdlgeler arasindaki dagiliminin
heterojen oldugunu saptamistir. Yillik halka kronolojisi grafiklerine gore; son yillik halka
geniglikleri yasli agacta en dar, gen¢ agagta en genis, orta yashi agagta ise normal
bulunmustur. Ornek olarak aldig1 agaglarda yillik halkalarin; ilk yillarda dnceleri kiiglik bir
cap artumi gosterdigi, sonraki yillarda daha bilyiik bir ¢ap artimi, yas artik¢a ise giderek
azalan bir ¢ap artimi1 ve daha sonra normal bir ¢ap artimi ve normal genislikte oldugunu
saptamigtir. Dogu Kaymmn yillik halka genislikleri ve 6zgil agirliklar1 bGlgeler arasi
dagilimlarina gore; Avrupa, Amerika ve Cin’de yayilig gsteren bazi kayin tiirleri degerleri
arasinda Onemli farkliliklar gériilmemistir. Buna karsin, dogu kayminin, Avrupa, Amerika
ve Kanada ile Cin’de yayilis gdsteren kayin tiirlerine Iligkin degerlerden daha kiigiik, Iran
ve Japonya’da yayilis gosterenler ile yaklagik esit olarak bulunmustur.

Demirci (1991), “Dogu Ladini (Picea orientalis (L) Link) — Dogu Kayin1 (Fagus
orientalis Lipsky) Karigik Biiklerinin Genglestirilmesi” adli doktora ¢aligmasinda dogu
ladini - dogu kaymi karigik biiklerinin olusumunda toprak Ozelliklerinin baglica unsur
olmadig1 ortaya konulmustur.

Asan (1986), “Bat1 ve Orta Karadeniz Yoresindeki Dogu Kaymi Ormanlarinda
Bonitet Aragtirmalari” adli galigmay1 gergeklestirmisgtir.

Ayrica; kayinin tohum, agaglandirma, bakim, genglestirme ve fidan ozellikleri ile
alakali olarak Alagéz (1983), Gezer (1983), Sevimsoy (1982), Suner (1978), Tengiz
(1974), Terzioglu (1979); kaym odunu ve kerestesinin teknik 6zellikleri konusunda Berkel
(1941), Berkel (1953), Berkel, Bozkurt ve Goker (1968, 1980) tarafindan Onemli

aragtirmalar gergeklestirilmistir.



1.3. Aragtirma Alanmin Genel Tanitimi

1.3.1. Konum Ozellikleri

Aragtirma, Karadeniz Bolgesinin Dogu Karadeniz Boliimii sinirlari igerisinde yer
alan; 1) Ordu, 2) Trabzon-Rize, 3) Artvin illerindeki saf dogu kayini ormanlarinda
gergeklestirilmistir. Bu {i¢ ildeki kayin ormanlarina iligkin konum ozellikleri asagida
Ozetlenmigtir.

Ordu (Akkus) ilindeki kaymn ormanlarindan alinan 6rnek alanlar, Akkus isletme
sefligi sinirlan igerisindeki normal kapali saf kayin biiklerinden se¢ilmislerdir. Bu yoredeki
aragtirma alani 40 ° 46' 50" — 40 © 53' 39" kuzey enlemleri ile 36° 42' 34" — 37° 02' 03"
dogu boylamlar arasinda kalmaktadr.

Artvin ili kaymn ormanlarindan alinan 6rnek alanlar, Artvin Merkez Orman isletme
ve Saginka Orman Isletme Sefligi smrlari igerisinde, 41° 07' 30" — 41° 08' 30" kuzey
enlemleri, 41° 47' 30" — 41° 51' 30" dogu boylamlari ile 41° 14' 50" — 41° 15' 00" kuzey
enlemleri 41°50' 30" —41°51' 00" dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir.

Trabzon Orman Bélge Miidiirliigii sinirlar1 igerisinde bulunan kayin ormanlari ~ 40°
43'47"- 40 ° 55' 46" kuzey enlemleri ile 39° 15' 55" —40° 37' 28" dogu boylamlar: arasinda

yayilig gostermektedir.

KARADENIZ

Sekil 1. Aragtirmanin yapildig: iller ve orman alanlari
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Sekil 2. Ordu (Akkus) yoresi dogu kayini ormanlarindan bir goriiniim

¢ Ornek Alanlar

GOLLUCE

- Diger Alanlar
- Kayin Bukleri
[ Istetme Sinirian

Sekil 3. Akkus yoresindeki 6rnek alanlarin dagilimi
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ORTAKOY

it

e Omek Alanlar
D Isletme Sinirlan
- Diger Alanlar
_ I Kaynn Bukleri

kavapigl

TAgLICA

e

Sekil 4. Artvin yoresindeki 6rnek alanlarin dagilimi

Sekil 5. Trabzon Kalingam y6resi dogu kayin ormanindan bir goriiniim ve sis olay1
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Ornek Alanlar
Diger Alanlar

Kayin Bukleri

isletme Sinirlan

ARSIN|

Sekil 6. Trabzon yoresindeki 6rnek alanlarin dagilimi

DEREKOY

Ornek Alanlar

Diger Alanlar
Kayin Biikleri
isletme Sinirlari

GAMLIHEMSIN

Sekil 7. Rize-Ikizdere yoresindeki 6rnek alanlarin dagilimi
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Aragtirma alami Tirkiye’nin 3 biiyiik bitki ortiisii (flora) alanindan Euro-Siberian
(Avrupa-Sibirya) bitki (flora) bdlgesinin igerisinde kalmaktadir. Akkus yoresinden alinan
drnek alanlar Avrupa Sibirya bitki (flora) bolgesinin Euxine (Oksin) kesiminde, Trabzon-
Rize ve Artvin yoresinden alinan Ornek alanlar ise Colchis (Kolsik) kesiminde yer

almaktadir (Angin, 1983).

1.3.2. iklim Ozellikleri

Bitki toplumlarinin tiir bilesiminde ve bu tiirlerin yayilisinda iklim &zellikleri en
onemli yetisme ortam: etmenlerinden biridir. Segilmis arastirma alanlarinin bulundugu
arazilerin iklim O6zellikleri kendi igerisinde ayr1 ayr degerlendirilmis, her bir arastirma
alan i¢in iklim tipleri belirlenmistir. Dogu Karadeniz Bolgesinde iklim o6zelliklerinin
yiikselti ve baki farklarina gore degisimini saglikli bir sekilde inceleyebilmek i¢in yeterli
sayida meteoroloji istasyonu bulunmamaktadir. Bunun i¢in arastirma alanlarina en yakin
olan meteoroloji istasyonlarinin gozlemleri ve Olglim degerleri alinarak gerekli iklim
degerlendirmeleri yapilmistir.

Ordu (Akkus) yoresindeki 1200-1600 m. yiikseltiler arasindaki arastirma alanina en
yakin meteoroloji istasyonu Unye'de (20 m) bulunmaktadir. Bu ydredeki arastirma
alanlarma iliskin iklim analizlerinde Unye meteoroloji istasyonu iklim verileri
kullanilmigtir. Artvin yoresindeki segilen 6rnek alanlar 1000-1800 m. yiikseltiler arasinda
yer almakta olup bu arastirma alanna iliskin iklim incelemelerinde Artvin merkez (597 m)
deki meteoroloji istasyonunun iklim verileri degerlendirme yapilarak kullanilmistir.
Trabzon ve yoresindeki arastirma alanmna iliskin iklim incelemelerinde ise; Tonya
(900 m), Magka (325 m), Trabzon (30 m), ikizdere (500 m) meteoroloji istasyonlarindan
elde edilen iklim degerleri kullanilmistir. Trabzon ve Rize yéresindeki 6rnek alanlar 1000
— 1720 m. yiikseltiler arasinda bulunmaktadir.

Artvin meteoroloji istasyonunun verileri kullanilarak, iklim 6zelliklerinin yiikselti ile



degigimi hesap yoluyla belirlenmistir. Secilen Ornek alanlar Genya dagi ve Saginka
yoresinde dagilis gostermekte olup, Artvin Merkez ve Saginka Orman Isletme Sefligi
sinirlan igerisinde kalmaktadir.

Artvin; Karadeniz'in etkisi altinda kalan arazi ile Karadeniz Ardi arazisi arasinda
doguda bir gegis niteligindedir. Bélgede Coruh vadisi boyunca Artvin gevresine kadar ve
daha yukarida Berta Suyu vadisi boyunca da $avsat ¢evresine kadar Karadeniz iizerinden
gelen nemli riizgarlarin etkili oldugu bildirilmektedir (Kantarci, 1995). Genya dag1 ve
Saginka tepesi, Karadeniz tizerinden deniz etkisini almaktadir. Bu nemli hava kiitlelerinin
bir kismi1 Batum'dan Coruh vadisi boyunca, bir kismi da Sultan Selim dagi (1500 m) ile
Balikli Dagi (1890 m) arasindaki Cankurtaran (900 m) gegidini asarak aragtirma alanina
ulagmaktadir. Balikli Dagini asan hava kiitleleri yiikselerek denize bakan yamaglara yagis
birakmakta daha sonra algalarak Borgka'ya kadar gelmektedir. Batum' dan Coruh havzasi
boyunca gelen diger nemli hava kiitleleri ile Bor¢ka da birlesen nemli havanin bir kismi
Murgul suyu boyunca Murgul tarafina, diger kismi ise Coruh nchri boyunca devam ederek
arastirma alanina ulagsmaktadir. Genya dagi ve Saginka tepesi yamaglarina ulasan nemli
hava kiitlesi yiikselerek sogumakta ve igerisindeki rutubeti birakmaktadir.

Aragtirma alan1 Coruh Nehri ve cankurtaran gegidinden gelen nemli hava ile hem
Karadeniz’in etkisi altinda bulundugu, hem de yiiksek bir arazi yapisina sahip oldugu igin
alanda sik sik yagmur yagmakta ve sis olusmaktadir. Ozellikle arastirma alaninin
dorugunda olugan sisin Coruh Nehri’ne hareket ettigi ve 900-1000 m yiiksekliklere kadar
indigi arazi ¢aligmalari sirasinda gozlenmistir.

Trabzon Orman Bolge Mudiirliigii sinirlart igerisinde alinan 6rnek alanlar iklim
ozellikleri bakimindan iki kisimda incelenebilir. $6yle ki, Kalingam ve Magka yoresinden
alinan 6rnek alanlarla ikizdere yoresinden alinan 6rnek alanlar ayr ayr diisiiniilmelidir.
Deniz etkisini alan arazinin iklim degerleri incelendiginde, temelde dort farkli grup ayirt
edilmektedir. I. Grup Rize-Pazar-Hopa sinifi olup, yillik ortalama yagis1 1990 — 2357 mm

arasinda degismektedir. II. Grup Tirebolu-Of sinifinin yagis miktar1 1680 — 1760 mm’dir.



M. Grup Unye-Ordu-Bulancak-Giresun sinifinin yagis miktart 1090-1300 mm’dir. IV.
Grup Trabzon-Akgaabat sinifinin yagis miktar: ise 680-830 mm’dir (Kantarci, 1995).

Karadeniz kiyisinda yer alan ve deniz etkisinde kalan Akgaabat ile benzer iklim
Ozellikleri gosteren Kalingam (1200 m) 1281 mm yagis almaktadir. Bu yagis miktarinda
kuzeyden ve kuzey-batidan esen riizgarlarin getirmis oldugu nemli hava kiitleleri etkili
olmaktadir. Kuzey-batidan gelen nemli hava ile Degirmendere vadisi boyunca gelen nemli
hava kiitlelerinin etkisinde kalan Magka (265 m) ise 531.8 mm yagis almaktadir. Oysa ki,
deniz etkisinde kalan Akgaabat’mn (10 m) yagis miktar1 742.3 mm’dir. Magka daha
yiiksekte olmasina ragmen daha az yagis almasi, kuzey-batidan gelen nemli hava
kiitlelerinin Yoroz burnundan ani yiikselmesi ile bir kisim yagisin1 Akgaabat’a birakirken,
devaminda ise yiiksek daglari asarak Magka’nin yiikseklerine yagisini birakmasindan
kaynaklanmaktadir.

Karadeniz’den gelen kuzey-bati riizgarlari lyidere vadisi boyunca nemli hava
kiitlelerini i¢ kisimlara kadar tagiyarak ikizdere (500 m)’ye ulagmakta ve yillik ortalama
1087 mm yagis almaktadir (DMIGM, 2000).

Ordu (Akkus) yoresinde alinan 6rnek alanlar deniz etkisi altindaki araziler iginde yer
almakta ve Canik-Giresun Daglari Yetisme Ortami bdlgesi igerisinde bulunmaktadir.
Deniz etkisini alan Akkus (1200 m)’un yillik yagis ortalamas: 1679 mm’dir. Bolgede yer
alan siradaglar sahil seridine paralel oldugundan, nemli hava kiitleleri blgeye bol miktarda
yagis birakmaktadir. Daglarin yiikseklikleri ve hakim kuzey-bati riizgarlarma kars:
konumlar1 az veya ¢ok bolgenin yagis diizeni iizerinde etkili olmaktadir. Ayrica, kiy:
seridine paralel uzanan siradaglari yer yer kesen akarsu vadileri (Akgay, Cevizdere) de

deniz ikliminin igerilere kadar tesirli olmasin saglamaktadir.

1.3.3. iklim Tipi

Meteoroloji Istasyonu 8lgiim degerlerinden yararlanilarak aragtirma alanlarinin iklim

tipinin  belirlenmesinde; Thornthwaite (1955), Ering (1984) ve Kantarct (1980)
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yontemlerinden faydalanilmigtir. Thornthwaite yontemi, yagis miiesseriyeti ile birlikte
topragin nemlilik derecesi, yiizeysel akis ve su ihtiyaci gibi ¢ok 6nemli hususlar1 ortaya
koymaktadir. Bu yontemde Thornthwaite tarafindan gelistirilen formiil kullanilmigtir. Bu
formiil,

Im = 100s — 60d/n olup burada,

Im  : Kuraklik indisi

s : Yillik su fazlasi

d : Aylik su noksaninin yillik toplami

n : Potansiyel evapotranspirasyonun yillik toplamidir.

Thornthwaite yontemine gore; arastirma alanlarinin her bir yiikselti basamag igin
yapilan hesaplamalarda yontemdeki “toprakta depolanabilen su miktari (Depo FSK : mm)”
100 mm olarak alinmistir.

Thornthwaite yontemine gore, her bir 200 m’lik yiikselti basamaginin alt ve st
sinirlari igin su bilangosu degerleri hesaplanmigtir (Ek Cizelge 1-11).

Ering’e (1984) gore ise iklim tipi;

Im =P/ Ty formil yardimiyla belirlenmistir.

Im : Yags etkinligi indisi

P : Yillik ortalama yagis (mm)

Tom : Yillik ortalama yiiksek sicaklik (°C)

Kantarci (1980) ise, Ering (1984) formiiliinde yaptigi bir diizenleme ile ayni
formiildeki yillik ortalama yagis yerine gergek evapotranspirasyonun (GET) yillik degerini

koyarak iklim tipini buna gore degerlendirmistir.

1.3.3.1. Ordu (Akkus) Yoresi

Ordu (Akkus) yoresinde Thornthwaite yontemine gore iklim analizinde, yilin higbir

ayinda su eksigi yoktur (Cizelge 1, Ek Cizelge 1-2, Sekil 8).
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Cizelge 1. Thornthwaite yontemine gore Akkus’un su bilangosu degerleri (1200 m) (Unye
meteoroloji istasyonu verilerine gore)

Iklim Olgmeleri o Yillik
1 o I ] [ A (| B A B R (B
Sicaklik (°C) 11| 04| 17 50| 88| 137] 169] 172 139] 99| 59| 32| 81
Sicaklik indisi 01| 00| 02 10| 24| 46| 63| 65| 47| 28| 13| 05| 304
Diiz.memis PE (mm) 59| 22| 90| 26.1[ 456] 70.5| 86.7| 882| 71.5| 51.2[ 30.7| 168
Diiz.mis PET (mm) 49| 18] 93] 29.1| 574/ 88.9/1102]104.8| 74.2| 49.0| 253 13.4| 568.3
Yagis (mm) 143.9(143.9]128.9 | 118.0 [ 111.3[119.0 | 106.6 | 154.1 | 121.2 | 183.2 [ 192.9 | 166.0 | 1689.0
Depo Degisikligi (mm) - - - - - -| -36] 36 - - B -
Depolama (mm) 100.0 [ 100.0 | 100.0 | 100.0 [ 100.0 [ 100.0 | 96.4 [ 100.0 | 100.0 | 100.0 [ 100.0 [ 100.0 | 100.0
GET (mm) 49| 18] 93| 29.1| 57.4| 88.9[1102]104.8| 742| 49.0| 253 | 13.4| 5683
Su Noksani (mm) - - - - - - - - - - - - 0.0
Su Fazlasi (mm) 139.0 [142.1]119.6| 88.9| 53.9| 30.1 -| 457 47.0[134.2]167.6 | 152.6 | 1120.7
Yiizeysel Akis (mm) | 145.8 [ 140.6 [ 130.8|104.3 | 71.4| 42.0| 150 22.9| 46.4| 90.6 [150.9|160.1 | 1120.7
Nemlilik 286| 788 129| 3.1] 09| 03| 00| 05 06| 27| 66| 114
Cizelge 1 incelendiginde; Ordu - Akkus yoresinde 1200 m yiikseltide; AC'rb'y

sembolleriyle tanimlanan, “gok nemli, diisiik sicaklikta (Mikrotermal), su eksigi olmayan

veya pek az olan, deniz iklimine yakin bir iklim tipi” egemendir.

. Su Fazlasi

Aoftar

v vV VvVl )

X

Sekil 8. Thornthwaite yontemine gére Akkug’un su bilangosu grafigi (1200 m)
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Ering yontemine gore, Ordu yoresinde hesaplanan indis degerleri (Im) ve iklim
tipleri her bir yiikselti basamag: i¢in soyledir.

1200 m yiikseltide Im degeri 148.5 ve iklim tipi “Cok Nemli”

1400 m yiikseltide Im degeri 173.4 ve iklim tipi “Cok Nemli”

1600 m yiikseltide Im degeri 201.7 ve iklim tipi “Cok Nemli”

Ordu (Akkus) yoresi i¢in kullamlan Ering formiiliinden elde edilen iklim analizi

sonuglar1 diger yorelerde (Artvin, Trabzon) elde edilenlerle benzerlik gostermektedir.

1.3.3.2. Artvin Yoresi

Artvin yoresi igin Thornthwaite yontemine gore yapilan iklim analizlerinde bilyiime
doéneminde ozellikle (7, 8 ve 9. aylarda) su eksiginin var oldugu goriilmiistiir (Cizelge 2,

Ek Cizelge 3-7, Sekil 9).

Cizelge 2. Thornthwaite yontemine gore Artvin’in su bilangosu degerleri (1000 m)

= AYLAR

il ! T [w Jm v v v [vn[vin] x [ x | x [ x|
Sicaklik °C 03| 08| 44| 99|132] 163| 184 183| 156] 11.6] 63| 22| 98
Sicaklik indisi 00| 01| 08| 28| 43| 60| 72| 71| 56| 36| 14| 03] 392
Dizmemis PE (mm) | 09| 2.7| 182] 45.0|62.1] 786] 90.0| 89.4| 748 53.7] 27.1| 823
Dilz.mis PET (mm) 07| 22| 187 500|782] 99.1| 114.4|1062] 77.6| 51.4| 223| 6.7]6276
Yagis/(mm) 124.9] 90.3| 68.8| 695|723 60.4| 459 43.5| 453| 70.4| 92.9]103.5] 887.7
Depo Degisikligi (nm) | -| _ -|  -|  -|-59|-38.7] -554] - | 190] 706] 104
Depolama (mm) 100.0 [ 1000 | 100.0[ 100.0 [94.1| 554] -] - [ 190 89.6]100.0] 100.0
GET (mm) 07| 22| 187] 500|782 99.1| 101.3| 43.5] 453 514| 223| 6.7]5194
Su Eksigi (mm) T e e R D
Su Fazlasi (mm) 1242 ssal| soa| sl o[ | -] - | T
Yiizeysel Akig (mm) | 1053 |106.1| 69.1] 348] 97] -] -] - R
Nemlilik 1249] 39.7] 27| 04]-01] 04| 06| 06| 04| 04| 32| 145

Cizelge 2 incelendiginde; Artvin yoresinde 1000 m yiikseltide; B,B'isb'y
sembolleriyle tanimlanan, “nemli, orta sicaklikta (Mezotermal), su eksigi yaz mevsiminde

ve orta derecede olan, “deniz iklimine yakin bir iklim tipi” egemendir.
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Sekil 9. Thornthwaite yontemine gére Artvin’in su bilangosu grafigi (1000 m)

Ering yontemine gore, Artvin yoresinde hesaplanan indis degerleri (Im) ve iklim
tipleri her bir yiikselti basamag i¢in soyledir.

1000 m yiikseltide Im degeri 60.5 ve iklim tipi “Cok Nemli”

1200 m yiikseltide Im degeri 68.9 ve iklim tipi “Cok Nemli”

1400 m yiikseltide Im degeri 78.0 ve iklim tipi “Cok Nemli”

1600 m yiikseltide Im degeri 87.8 ve iklim tipi “Cok Nemli”

1800 m yiikseltide Im degeri 98.4 ve iklim tipi “Cok Nemli”

2000 m yiikseltide Im degeri 109.8 ve iklim tipi “Cok Nemli”

Bu sonuglara gore Artvin yoresinde 1000-2000 metre yiikseltiler arasinda ¢ok nemli

bir iklim tipi hakimdir.

1.3.3.3. Trabzon Yiresi

Trabzon yéresi iginde Thornthwaite yontemine gore yapilan iklim analizlerinde yilin

higbir ayinda su eksiginin olmadig: goriilmistiir (Cizelge 3, Ek Cizelge 8-14, Sekil 10).



Cizelge 3. Thornthwaite yontemine gore Kalingam’in su bilangosu degerleri (1200 m)
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(Tonya meteoroloji verilerine gore, 900).

Iklim Olgmeleri AR Yillik
I 11 111 v \4 VI VII | VIII | IX X XI XII

Sicaklik °C 08| 0.1 1.6 53| 92| 140( 169) 17.1]138| 99| 54| 28 8.1
Sicaklik indisi 0] 00] 02] Kl 25| 48| 63| 64| 47| 28| 1.1| 04| 304
Diiz.memis PE (mm) 43| 0.6| 85| 27.7| 476| 720| 86.7| 87.7|71.0| 51.2| 28.2| 14.8
Diiz.mig PET (mm) 3.6/ 05| 88| 30.8| 60.0| 90.8(110.2]|104.2|73.7| 49.0| 232| 11.8| 566.5
Yagis (mm) 130.2 | 111.8 | 93.7| 92.8| 90.1| 93.7| 67.7| 86.4[97.5]|149.8|147.2|120.2 | 1281.1
Depo Degisikligi (mm) - - - - - -|-42.5]-17.8(23.8| 364 - -
Depolama (mm) 100.0 [ 100.0 | 100.0 [ 100.0 | 100.0 | 100.0 | 57.5| 39.8 [63.6 [ 100.0 [ 100.0 | 100.0 | 100.0
GET (mm) 3.6 0.5 8.8| 30.8| 60.0| 90.8[110.2|104.2(73.7| 49.0| 23.2| 11.8| 566.5
Su Eksigi (mm) - - - - - - - - - - - - 0.0
Su Fazlas1 (mm) 126.6 [111.3 | 84.9| 62.0| 30.1 2.9 - - -| 64.4[124.0|1084 | 714.6
Yiizeysel Akig (mm) | 117.5[119.0| 98.1| 73.5| 46.0| 165| 14 - -| 322 9421162 | 714.6
Nemlilik 356(111.8] 97| 2.0 05| 00| -04| -02] 03] 2.1 531 92

Cizelge 3 incelendiginde; Trabzon Kalingam yoresinde 1200 m yiikseltide; AC',rb's

sembolleriyle tanimlanan, “gok nemli, disiik sicaklikta (Mikrotermal), su eksigi olmayan

veya pek az olan, deniz iklimine yakin bir iklim tipi”’ egemendir.

HAofdar

LonnvY vV VIl KX

X

X

. Topraktaki Sudan Yararlanma - Su Fazlas!

. Toprakta Depo Edilen Su

Sekil 10. Thornthwaite yontemine gore Kalingam’in su bilangosu grafigi (1200 m)
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Cizelge 4. Thornthwaite yontemine gore Magka’nin su bilangosu degerleri (1400 m)

AYLAR

Iklim Olgmeleri Yillik
I 1l 111 1\% \Y VI | VI | v | IX X XI XII

Sicaklik °C 24| 26| 02| 43| 7.7| 11.1] 135]| 13.7|108| 68| 22| -04 5.4
Sicaklik indisi 00| 00| 00| 08 19| 33| 45| 46| 32 1.6/ 03 00| 203
Diiz.memis PE (mm) 0.0 00| 0.0| 299 484 65.6| 77.2| 78.1 |64.1 | 43.7| 17.1 0.0
Diiz.mig PET (mm) 00| 00| 0.0] 332 60.2| 824 97.6| 92.6|66.5| 41.9| 14.2 0.0 4885
Yagis (mm) 82.4| 85.8| 79.2| 95.0[103.6 [108.9 | 66.2| 67.2|81.0| 96.5| 97.7| 79.5|1043.0
Depo Degisikligi(mm) - - - - - -|-314[-254]145| 423 - -
Depolama (mm) 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 [ 100.0 [ 100.0 | 68.6 | 43.2|57.7 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0
GET (mm) - - -] 332 602 824 97.6| 92.6|66.5| 41.9| 142 -| 4885
Su Eksigi (mm) - - - - - - - - - - - - 0.0
Su Fazlas1 (mm) 824 | 858| 79.2| 61.8| 434 26.5 - - -] 124 83.5| 795| 5545
Yiizeysel Akis (mm) 81.0| 84.1| 825| 70.5| 52.6| 349 132 - -] 62] 479 815| 5545
Nemlilik 82.4| 858 79.2 19/ 07| 03] 03] -03]| 0.2 1.3 591 795

Cizelge 4 incelendiginde; Trabzon ili Magka yoresinde 1400 m yiikseltide; AC'srb's

sembolleriyle tanimlanan, “cok nemli, diigiik sicaklikta (Mikrotermal), su eksigi olmayan

veya pek az olan, deniz iklimine yakin bir iklim tipi” egemendir.

- Toprakta Depo Edilen Su

L Y|
Alar

I Topraktaki Sudan Yararlanma - Su Fazlasi

VI Vil KX

X N

X

PET (mm.)

Sekil 11. Thornthwaite yontemine gére Magka’nin su bilangosu grafigi (1400 m)




Cizelge 5. Thornthwaite yontemine gore ikizdere’nin su bilangosu degerleri (1000 m)
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iklim Olgmeleri AYLAR Yillik
I n |m [ | v [vi|vo|vin|ix]| X [ x1|xn

Sicakhk °C 0.8 14 4.0 82| 11.0) 13.8] 162 164]|14.0| 10.1 5.6 23 8.6
Sicaklik indisi 0.1 0.2 0.7 21 33 4.6 59| 6.1 4.7 29 1.2 0.3 32.1

Diiz.memis PE (mm) 3.8 7.1 19.7| 414 553 | 69.8| 82.3| 834[706| 51.0| 282 114
Diiz.mis PET (mm) 3.2 59| 203 | 46.0| 68.9| 87.9[104.5| 99.0|73.2| 48.8| 233 9.1] 590.2
Yagis (mm) 1162 943 | 81.4| 96.4|106.6[114.7| 85.1| 78.4[96.9 |145.7[152.7[143.0 [ 13114

Depo Degisikligi (mm) - - - - - - -194]-206(23.7] 163 3 -
Depolama (mm) 100.0 [ 100.0 | 100.0 [ 100.0 | 100.0 [ 100.0 | 80.6 | 60.0 [83.7/100.0 [100.0 | 100.0 | 100.0
GET (mm) 3.2 59| 203 46.0| 68.9| 87.9[104.5| 99.0|73.2| 48.8| 23.3 9.1 ]l 5902
Su Eksigi (mm) - - - - - - - - - - - - 0.0
Su Fazlas1 (mm) 113.0| 884 | 61.1| 504| 37.7| 26.8 - - -| 80.5]1294[133.9| 721.2
Yiizeysel Akig (mm) 123.5]1100.7 | 74.7| 55.7| 44.0| 32.2| 134 - -| 40.3]1105.0[131.7| 721.2

Nemlilik 354] 150 3.0 1 0.5 03| -02]| -02] 0.3 2.0 56| 14.7
Cizelge 5 incelendiginde; Rize ili Ikizdere yoresinde 1000 m yiikseltide;

AB'irb'y sembolleriyle tanimlanan, “cok nemli, orta sicaklikta (Mezotermal), su eksigi

olmayan veya pek az olan, deniz iklimine yakin bir iklim tipi” egemendir.

I non

. Topraktaki Sudan Yararlanma - Su Fazlasi

Aylar

. Toprakta Depo Edilen Su

MoV VvVl K

X

Xl

Xl

Sekil 12. Thornthwaite yontemine gore Ikizdere nin su bilangosu grafigi (1000 m)
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Ering yOntemine gire, arastirma alaninda hesaplanan indis degerleri (Im) ve iklim
tipleri her bir yiikselti i¢in goyledir.

Kalingam yoresi;

1200 m yiikseltide Im degeri 109.2 ve iklim tipi “Cok Nemli”

1400 m yiikseltide Im degeri 127.7 ve iklim tipi “Cok Nemli”

1600 m yiikseltide Im degeri 150.1 ve iklim tipi “Cok Nemli”

1800 m yiikseltide Im degeri 177.6 ve iklim tipi “Cok Nemli”

Magka yoresi;

1400 m yiikseltide Im degeri 104.4 ve iklim tipi “Cok Nemli”

1600 m yiikseltide Im degeri 110.8 ve iklim tipi “Cok Nemli”

Ikizdere ydresi;

1000 m yiikseltide Im degeri 56.9 ve iklim tipi “Cok Nemli”

1200 m yiikseltide Im degeri 63.6 ve iklim tipi “Cok Nemli”

1400 m yiikseltide Im degeri 70.9 ve iklim tipi “Cok Nemli”

1600 m yiikseltide Im degeri 78.9 ve iklim tipi “Cok Nemli”

Yukaridaki sonuglardan da goriilecegi gibi Trabzon yoresi olarak ele alinan Ikizdere,

Macka ve Kalingam drnek alanlarinda ¢ok nemli bir iklim tipi mevcuttur.

1.3.4. Anakaya ve Jeolojik Yap1

Aragtirma alanlarinda granit, dasit, andezit-bazalt, kalker ve kiregtagi anakayalar

egemendir (yaygndir).

1.3.4.1. Ordu (Akkus) Ydresi

Akkus yoresindeki en yagli birimi kumtagi-camurtag: arakatkili andezit —bazalt ve

piroklastlar1 olusturmaktadir. Birimler genellikle gri, gri-yesil, gri-siyah renktedirler.
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Piroklastlar1 hakim durumdadir. Aglomeralar igindeki volkanik ¢akillarin ¢aplar1 5-50 cm.
arasinda degismektedir. Andezitik kayaglar igerisinde arakatk: halinde ince kumtagi, kiltas
ve ¢amurtagl seviyeleri mevcuttur. Tortul seviyelerin kalinliklar1 10-50 cm. arasinda
degismektedir. Camur taglar1 kirmizi sarap renkli, ince-orta tabakali oldukga kirikli bir yap:
gOsterirler. Bu birim iizerine gelen dasitik birimler ise arazide kahverengimsi-sari, kiikiirt
saris1 ve kirli beyaz ayrigma yiizeyi renkleri ile belirgindirler. Taze kirik yiizeylerinin rengi
genelde bejdir. Dasit ve riyodasitlerde gozle goriilebilecek birincil mineraller nadir oranda
kuvars ve plajiyoklaslardir (Giiven, 1993).

Arastirma alaninda bu iki birim igerisine sokulum yapmis daha geng yash andezitik
ve bazaltik dayklara da rastlaniimistir. Andezitik dayk, makroskobik olarak gri-yesil renkli
ve iri taneli olup oldukga altere olmustur. Silislesme, killesme, piritlesme yaygin olarak
izlenmektedir. Bazalt dayklarinda ise, gri-siyah renk ve iri taneli yapr goézlenmistir.
Kloritlesme, epidotlasma ve az miktarda piritlesme mevcuttur. Bu birimler, Ust Kretase-
Eosen yash tortul kayaglar1 kestiginden dolay: yaslar1 Tersiyer kabul edilmistir (Ozsayar
vd, 1981).

1.3.4.2. Trabzon -Rize Yoresi

Magka-Catak konum alanindaki kayaglar, Hamsikdy civarinda baglayan ve
Hacimehmet kiregtaglarina kadar uzanan ve Catak Formasyonu olarak bilinen birime
iliskindir. Arastirma alanindaki kayaclar Geg Kretase yash olup, genel 6zellikleri itibariyle
tipik bir volkano-tortul istif 6zelligi gosterirler. Kuzeye dogru egimli, genellikle ince-orta
tabakali kayaglardan olusan istif, tabanda som aglomera seviyesi ile baslar. Istife genel
olarak bakildiginda, tabandan tavana dogru tane boyu giderek incelir ve en iistte paleojik
kiregtaglarina gegis yapar. Tortul seviyelerin arasinda onlarla uyumlu veya uyumsuz
volkanik (genellikle andezit) seviyelere da rastlanan ¢aligma alaninin {ist seviyelerinde,
tabanda tabaka izi belirgin olmayan, ancak {ist seviyelerde orta tabakali olarak goriilen

kirmiz1 kiregtaslar: bulunur (Giiven, 1993)
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Magka-Galyan yoresinin en yash birimi Ust Kretase yash spilitlesmis bazalt, litik
kristal tiif, kirmiz1 kiregtasi, killi kiregtas: ve kiltag1 ardalanmasindan olusan volkano-tortul
karakterli kayaglar olusturur. Bu volkano-tortul kayaglar igerisinde mercekler seklinde
kirmiz1 kiregtaglar1 bulunur. Volkano-tortul seri {izerine agik gri, sarims1 gri renkli, masif
gOriiniiglii iri kuvarsh dasitler gelmektedir. Bu birimler igerisinde sil ve dayklar seklinde
ojitli bazenitlere rastlanmaktadir. Yorede en geng birim diger kayaglari keserek yarlesen
Tersiyer yasli kuvarsl diyorittir. Kuvarslhi diyorit koyu gri, gri ve beyazimsi renklerdedir
ve az ayrigmistir.

Tonya-Kalingam yéresinde yiizeylenen birim, Korkmaz (1993) tarafindan, Tonya
(Trabzon) yoresinde litostratigrafi kurallarina gbre, ayrintili olarak incelenmis ve Tonya
Olusumu olarak adlandirilmistir. Formasyon genel olarak, beyaz-agik gri-sarims: renkli
kirectagi, killi-kumlu kire¢tasi ve marn ardalanmasindan olusur ve yanal devamlilik
gostermez. Bu karbonatli birimin taban seviyeleri genelde orta ve yer yer kalin tabakal
olup, birimin iist seviyelerine gore daha ¢ok dasitik kayag cakillar1 ve kavki pargalari
icermektedir. Birimin orta seviyelerinde yer yer orta tabakali kumlu kiregtasi seviyeleri
gbzlenir.

Ikizdere yoresinde, Alt Kretase yasli volkanitler, Tersiyer yash ikizdere Granitoyidi
ve Kuvaterner yash aliivyonlar yiizeylenmektedir. Ikizdere Granitoyidinin sokulum
yapmasi sonucu yer yer kontak metamorfizmaya ugrayan volkanitlerin granitik kayaclarla
olan kontaginda dar bir alanda metabazaltlar ve metaandezitler gézlenmigtir. Ayrica,
dokanakta silislesme, killesme, hematitlesme, epidotlasma izlenmektedir. ikizdere
Granitoyidi litolojik olarak genellikle granit ve granodiyorit tiirii kayaglar1 icermektedir.
Ancak, bu kayaglarin dokanak yapan kisimlarinda mikrogranitler de goriilmektedir.
Granitoyidi olusturan kayaglar arazide pembesi gri ve beyazimsi gri renklerdedir. Ayrisma
granodiyorit gibi iri taneli olanlarda daha fazladir. Granit ,pembemsi gri ve beyazims: gri
renklerdedir. Granit i¢ersindeki ana mineraller olan, kuvars, alkalen feldspat, plajiyoklaslar

¢iplak gdzle rahatga secilebilmektedir (Ozsayar vd, 1981).
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1.3.4.3. Artvin Yoresi

Artvin yoresi’nde yiizeyleme veren jeolojik birimlerin stratigrafik dizilimi yaglhidan
gence dogru; cevherli dasitler, bilenler bazalti, volkano-tortul seri seklinde siralanmaktadar.

Cevherli Dasitler : Bu birim her tarafinda sagimimli olarak pirit kristalleri
igerdiginden cevherli dasit olarak adlandirilmigtir. Ekonomik kursun, ¢inko ve bakir
cevherlesmeleri igeren bu seri yaygin alterasyonlan, gri-beyaz renkleri ve yaygin pirit
icerikleriyle diger dasit seviyelerinden kolaylikla ayirt edilmektedirler. Ayrigmaya bagh
olarak bu serinin renkleri biiylik dl¢iide degisiklik gosterirler. Silislesmenin yogun oldugu
yerlerde gri-beyaz, killesme oldugunda beyaz, piritlerin aynistigi yerlerde kirmizimsi-
sarimsi renkler gosterirler (Van, 1991).

Bilenler Bazalti: Artvin’in kuzey ve giineyindeki genis alanlarda yaygin olarak
yiizeylenir. Bunlar en yaygin olarak bilenler yoresinde goriildiiklerinden bu isim verilmigtir
(Ozsayar vd., 1981). Cogunlukla masif yapili olmalarma ragmen o&zellikle Bilenler
yoresinde yastik lav 6zelligi gdstermektedirler.

Volkano-Tortul Seri: Genel olarak tiif, tiiffit, kumtas: ve kiregtagi ardalanmasindan
olusan bu Artvin’in kuzeyinde Grazul mabhallesi ve giineyinde Akcakaya mahallesi
civarinda yiizeylenirler. Bu seri tabandan itibaren alacali kiregtaglariyla baslar. Uste dogru
marnh seviyeler artar. Bunlar oldukga sikilagmigtir. Bazen laminalanma goriiliir. Daha iist
seviyelere dogru kirmizi renkli kumtaslart bulunur. Bunlar orta ve iri taneli olup iyi
¢imentolanmiglardir. Bunlar1 ince taneli kolayca ufalanabilen sar1 renkli (tiifitler

istlemektedirler (Van, 1991).

1.4. Toprak

Dogu Karadeniz Boliimiinlin {i¢ farkli yoOresinde gergeklestirilen bu g¢aligma
kapsaminda Ornek alanlarin alindig: yerlerin topraklarn genelde derin toprak dzelligindedir.

Bu topraklar andezit-bazalt, dasit, granit, kalker ve kiregtas: gibi farkli anakaya tiirlerinden
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gelismiglerdir. Topraklar taglilik bakimindan as tashdan ¢ok tash topraklar arasinda
degisiklik gostermektedir. Toprak tiirii bakimindan daha ¢ok agir topraklarmm bulundugu
Omek alanlarda, killi balgik, balgikli kil, kumlu killi balgik, balgik, kumlu balgik
tekstiiriindeki topraklara rastlanmistir. Genetik toprak tipi bakimindan esmer orman
topraklari, solgun esmer orman topraklari ve podsoliimsli orman topraklari, ranker ve

rendzina gibi toprak tipleri ayirt edilmistir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Arastirma materyalini topografik haritalar (1/25000 6lgekli), arastirma bdlgelerine
(Artvin, Trabzon, Ordu) iligkin iklim verileri, alinan 91 adet Grnek alanda agilan toprak
profillerinden elde edilen 399 adet toprak Ornegi, belirlenen her bir Ornek alandaki
agaclarda yapilan c¢ap, iist boy ve yas Olgiim degerleri ile bitki Ortiisii analizleri
olusturmaktadir. Agcilan toprak c¢ukurlarinda toprak katmanlarin (horizonlarinin)
Ozellikleri belirlenmistir. Ayrica 6rnek alanlarin konumu ve bu konumu olugturan etmenler
(egim, baki, yerylizii bigimi, yiikselti) ile 6rnek alanlarda yer alan bitkilerin Grtme
dereceleri belirlenmistir. Arastirma bdlgelerinin jeolojik haritalar1 MTA, topografik
haritalar ile Amenajman planlan biik tipleri haritalar1 Orman Isletme Sefliklerinden temin

edilmistir.

2.2, Yintem

Aragtirma hazirlik ¢aligmalar, arazi ¢aligmalari, laboratuar (deneylik) ¢aligmalar1 ve

degerlendirme galismalar: olmak {izere dort agsamada gergeklestirilmisgtir.

2.2.1. Hazirhk Calismalar

Dogu Kaymi'nin gelisimini etkileyen ekolojik etmenlerin belirlenmesi i¢in yapilan
bu ¢alismanin hazirlik asamasinda; 6nce Dogu Karadeniz Bolgesindeki kayin alanlarinin
dokiimii yapilmistir. Dogu kayininin saf ormanlarinin yaygin oldugu yerlerde de 6rnek alan
alinabilecek yerleri belirlemek igin bir 6n ¢aligma yapilmistir. Arazi ¢aligma ydnteminin

secilmesinde daha dnce gergeklestirilen benzer caligmalar gdz dniinde tutulmustur. Ornek
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alanlar segilirken farkli verimlilik (bonitet) simiflarindaki kayin biiklerinden yeterli sayida
Ornek alan almaya Gzen gosterilmistir. Aragtirma alanlarinda saf kayin ormanlarinin yayilis
gosterdigi yiikseltiden baglayarak cikabildigi en yiiksek yiikseltiye kadar 6rnek alanlarin

almmasina dikkat edilmistir.

2.2.2. Arazi Cahsma Yontemleri

Arazi c¢aligmalarinin ilk boliimii 2001 yili yaz aylari icerisinde baslatilmigtir. Bu
caligma kapsaminda, aragtirma bolgelerinde Grnek alan olarak alinmasina karar verilmis
yerlerde toprak profilleri agilarak, toprak Ornekleri alinmis, agaglarda yapilan dlgmelerin
yani sira bitki Ortlisii analizleri gergeklestirilmistir. Arazi galigmalari 2002 yilinin yaz

aylarinda da devam etmis ve 2003 yilmnin yaz aylarinda tamamlanmaistir.

2.2.2.1. Ornek Alanlarn Secilmesi

Aragtirma bdlgelerinde Ornek alanlar yetisme ortami Ozelliklerine gbre se¢me
ornekleme yapilarak belirlenmistir. Bu 6rneklemede, kayin agacinin saf biikler olusturdugu
en alt yiikseltilerden baglayarak en list yiikseltilere kadar ayni yeryiizii sekli (iist yamag,
orta yamag, alt yamag v.b.) kosullarmin egemen oldugu yerlerden Ornek alanlarin
almmasma dikkat edilmistir. Bununla birlikte, farkli verimlilikteki (bonitet) yerlerin

secilmesine 6zen gosterilmigtir.

2.2.2.2. Konum Ozelliklerinin Belirlenmesi

Ormnek alanlarin 6zel konum elemanlar arazide yapilan galismalarla belirlenmistir.
Yerylizii gekli 6zellikleri arazide belirlendikten sonra haritadaki bilgilerle denetlenmesi
yapilmistir. Ornek alanlarin egimi yiizde (%) olarak egim Slger (Klizimetre), yiikselti
“metre” olarak yiikselti dlger (Altimetre) ve baki Pusula (4 ana ve 4 ara yon olarak
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isimlendirilerek) ile saptanmis ve haritadan bulunan bilgilerle uyumlu olup olmadig:
denetlenmistir. Ornek alanlarin alindigi yerlerin gevresinin 6zellikleri, 6rnek alanlari
dogrudan ya da dolayli olarak etkileyeceginden arazi kayit ¢izelgesine not edilmistir.

Ornek alanlarm egim smiflar asagida verilen araliklar goz 6niine alinarak ayrilmigtir.

Egim Sinifi Degeri (%)
Az egimli %0-16
Orta egimli % 17 - 32
Dik egimli % 33 - 58
Sarp egimli >% 58

2.2.2.3. Biik Kapalihginin Belirlenmesi

Biiklerde aga¢ tepelerinin birbirlerini etkileyecek sekilde zamanla aga¢ dallarinin
birbirlerinin arasmna girerek sikigmalarina ve bu gelismeye bagl olarak topragin Biik tepe
catis1 tarafindan siperlenmesine “Biik kapalilifi” denir. Pratikte kapalilik igin bir ¢ok
terimler kullamilir. Bu ¢aligmada, Biik kapaliliklar1 ormancilikta en ¢ok kullanilan ve

asagida belirtilen oranlara gore gozle takdir yontemiyle yapilmistir (Eraslan, 1971).

Kapaliliklar Kapalilik oranlari
(3) Tam Kapal1 (sik) % 71 - 100
(2) Gevsek Kapali (aralanmig) %41-70
(1) Seyrek Kapali (seyrek) % 11-40
Serbest durum (¢ok seyrek) %0-10

2.2.2.4. Tiir Bilesimlerinin Belirlenmesi

Ornek alanlarin sol iist kdsesinden baslamak suretiyle taranarak bu alanda bulunan
bitkiler odunsu (aga¢ ve ¢alilar) ve otsu taksonlar olarak Grnek alan tanmitim gizelgelerine

kaydedilmislerdir. Arazide tanimlanamayan bitki tiirlerinden usuliine uygun Ornekler
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alinarak numaralanmig ve daha sonra bunlarin tanilar1 laboratuvarda yapilmistir (bitki

tiirlerinin tanimlamalar1 Dog. Dr. Salih Terzioglu tarafindan yapilmistir).

2.2.2.5. Ortme Derecelerinin Belirlenmesi

Ornek alanlarda bulunan bitkilerin drtme derecelerini belirleyebilmek amaciyla,
Braun-Blanquet (1964) (Ansin, 1979; Aksoy, 1978)’in 6rtme dereceleri ile birey sayilarim
birlestirerek gelistirdigi ikili 1skaladan yararlanilmistir (Ek Cizelge 15 — 17). Bu ¢aligmada
ikili 1skalanin birinci kismi yani ¢okluk orani kullamilmis ikinci kisim olan bitkilerin
toplumlasmalar kullanilmamaigtir.

Bitkilerin 6rnek alanlardaki ortme dereceleri ve gokluk oranlar1 asagidaki sekilde

belirlenmistir (Braun Blanquet, 1964).

Cokluk Orani Ortme Derecesi Ortalama Ortme Yiizdesi

r _ 0

+ _ 1

1 1-10 10

2 10-25 20

3 25-50 37.5

4 50-75 62.5

5 75-100 87.5

2.2.2.6. Ornek Alanlardaki Agaclarda Yapilan Ol¢meler

Ormnek alanlarin biiyiikliikkleri Biik kapalihfina gore belirlenmistir. Ornek alan
bityiikliikleri 400 ve 600 m? olmak iizere degismektedir. Ornek alanlarm sinirlari
belirlendikten sonra 6rnek alana giren agagclar saat ibresi yoniinde numaralandirilmig ve
hepsinin dip ¢api ile gégiis hizas1 ¢ap1 Olgiilmiistiir. Cap Slglimil yapilan agaglarin tiimiinde
boy Ol¢limii yapilmis ve agaglarin yasi 0.30 cm yiikseklikten alinan artim kalemi sayilarak

belirlenmistir (Kantarci, 1979). Ornek alanlarn verimlilik simflarmimn belirlenmesinde iki
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yol izlenmistir. Bunlardan biri, Carus’un (1998) ayn1 yash kaym ormanlan igin yapmis
oldugu hasilat tablosundan yararlanilarak elde edilen verimlilik (bonitet) indeksi
yardimiyla, ikincisi ise araziden elde edilen verilerden elde edilen verimlilik indeksi

yardimiyla verimlilik siniflarinin belirlenmesidir.

2.2.2.7. Anakaya ve Toprak Ozelliklerinin Belirlenmesi

Toprak oOzellikleri, 6rnek alanda agilan toprak ¢ukurlarinda ayrintili olarak
incelenmigtir. Anakaya ve toprak Ozellikleri yaninda kok yayilisi, gegirgenlik durumu,
taglilik, toprak tiirii v.b. gibi diger 6zelliklerin de belirlenebilmesi i¢in asagida agiklanan

yolun izlenmesine karar verilmistir (Kantarci, 1980).

2.2.2.7.1. Toprak Cukurlarinin A¢ilmasi

Toprak profilleri, 0.70 x 1.20 (1.50) m boyutlarinda ve dikdortgen seklinde agiimigtir
(Kantarci, 2000).

Toprak cukuru derinligi anakaya derinligine baglidir. Ancak anakayanin g¢ok
derinde bulundugu yerlerde topragin kazilma derinligi genellikle 1.20-1.50 m ile
smirlandinilmigtir. Eger anakaya 1.20-1.30 m’in Ustiinde ise gukur yalniz anakayaya kadar
kazilmigtir (Tiiriidli, 2004). Kazilma islemi tamamlaninca toprak gukurunun inceleme
yapilacak duvar diizeltilerek bu kisimda bulunan k&kler, el makasi ile kesilmistir. Fotograf

¢ekildikten sonra 6rnek almmugtir.
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Sekil 14. Trabzon-Rize yoresi dogu kayin1 orman altinda agilan toprak kesiti (1550 m.)
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Sekil 15. Artvin yoresi dogu kayin1 ormani altinda agilan toprak kesiti

2.2.2.7.2. Jeolojik Yapiya iliskin Bilgiler ve Anakaya

Aragtirma alanlarinin Maden Tetkik Arama (MTA) tarafindan yapilan haritalarina
sahip olmakla birlikte her drnek alanda agilan toprak gukurundan ya da gevresindeki uygun
yerlerden ihtiyag duyuldufunda anakaya Ornekleri alinarak laboratuvarda tanmilan

yapilmgtir.

2.2.2.7.3. D1s Toprak Durumu

Toprak {izerinde bulunan &lii ve diri Ortlinilin tanitimi Irmak (1972) tarafindan verilen

esaslara gore yapilmistir.

2.2.2.7.4. Humus Tipleri Ve Organik Katlar

Toprak ylizeyini 6rten Olii Ortliniin durumu Irmak (1972) tarafindan verilen esaslara

gore incelenmis ve humus tipi tayini yapilmistir.
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2.2.2.7.5. Toprak Katmanlarinin Ayrilmasi ve Bunlarin Kalmhg

Toprak horizonlari ve bunlarin kalinligi Kantarci (2000) tarafindan verilen esaslara

gbre incelenmistir.

2.2.2.7.6. Topragin Mutlak ve Fizyolojik Derinligi

Topragin mutlak ve fizyolojik derinligi Irmak (1972) tarafindan verilmis olan

esaslara gore tanimlanmastir.

2.2.2,7.7. Toprak Katmanlarinda Toprak Tiirii

Arazide el muayenesi ile toprak tiirli tayini yapilmigtir. Toprakta balgikli kum, kumlu

balgik, balgik vb. gibi tiirii siniflara ayirt edilmistir (Kantarci, 2000; Tiirtidii, 2004).

2.2.2.7.8. Toprak Katmanlarinm Striiktiirii

Her bir katman {izerinde striiktiir tayini yapilmigtir. Striiktiir elemanlarinin tayininde
Kantarci (1980-2000) tarafindan verilen boyutlar esas alinmugtir.

2.2.2.7.9. Toprak Katmanlarinin Baghhg

Toprak katmanlarinda baglihlk el muayenesi ile saptanmistir. Bunun igin
katmanlardan alinan bir miktar topragin parmaklar arasinda sikistirilmasi sirasinda
gOsterdigi dirence veya parmaklara yapisip yapismadigina gore tayin edilmistir. Bagliligin

tespitinde Kantarci (1980) tarafindan verilen siniflandirma kullanilmigtar.
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2.2.2.7.10. Toprak Katmanlarmin Tashlg

Toprak gukurlarindan alinan hacim 6rnekleri, hava kurusu haline getirildikten sonra
usuliine uygun olarak havanda 6giitiilmistiir. Ogiitiilen toprak 6rnekleri, 2 mm’lik elekten
gegirilerek iskelet ve ince kistm ayrilmistir, Ince ve iskelet kismu tartilarak agirhklar:
bulunmustur. Daha sonra ayrilan tag kismi tiim hacim agirligina oranlanarak taghilik

oranlari (%) hesaplanmigtir.

2.2.2.7.11. Toprak Katmanlarimin Gegirgenligi

Biitlin toprak kesitlerinde topragin gegirgenligi (siizekligi), topraklardaki renk
lekeleri ve demir konkreasyonlarinin ve durgun su lekelerinin bulunup bulunmadigi, varsa

miktar gozlemlere dayanarak tayin edilmistir (Kantarci, 1980).

2.2.2.7.12. Toprak Katmanlarinin Nemi

Her katmanin muayene esnasindaki nemi, el muayenesiyle yapilmistir. Inceleme
glinlindeki nemlilik tespiti yapilmistir. Nem tayininde Kantarci (1980) tarafindan verilen

esaslar kullanilmagtir.

2.2.2.7.13. Toprak Katmanlarmin Karbonat Tayini

Topraklarda karbonat bulunup bulunmadigina arazide % 10°luk HCl asit yardimiyla
karar verilmigtir. Ancak arazide yapilan karbonat tayininde ¢ok az sayida toprak 6rneginde
karbonat bulundugu tespit edilmis, daha sonra laboratuarda Giilglir (1974)'e gore

topraklarin karbonat miktarlar1 belirlenmigtir.
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2.2.2.7.14. Toprak Katmanlarimin Kéklenme Derecesi

Toprak kesitinde her bir katmaninda 1 dm®lik iki alanda 2 mm’den ince kdkler
sayilarak ortalamasi alinmig ve sonug 1 dm? igin kok sayisi olarak belirlenmigtir (Kantarci

1980).

2.2.2.7.15 Genetik Toprak Tipinin Belirlenmesi

Genetik toprak tipinin morfolojik 6zelliklere dayanilarak tayininde Kantarci (1972,

1980) tarafindan verilmis olan esaslar kullanilmigtir.

2.2.2.7.16. Toprak Orneklerinin Ahnmasi

Toprak kesitlerinde gerekli incelemeler yapilip ve fotograf gekildikten sonra, torba

ve hacim Ornegi olmak tizere iki ¢esit toprak Grnegi alinmstir.

2.2.2.7.16.1. Torba Orneklerinin Alinmasi

Toprak kesitinde katmanlar kesin sinirian ile ¢izildikten ve derinlikleri cm olarak
kaydedildikten sonra, el kiiregi ile her katmandan yaklasik olarak 1-1.5 kg toprak Ornegi
almmigtir. Alman bu Ornekler i¢ ige gegirilmis polietilen torbalara konulmugtur. Toprak
profili numarasi ve katmanlara Iligkin tanitim etiketleri bu iki torbanin arasina yazlar diga

gelecek bigcimde yerlestirilmigtir.

2.2.2.7.16.2. Hacim Orneklerinin Ahmmas:

Hacim Srneklerinin alinmasinda 500 cm® ve 1000 cm®liik silindirler kullamilmugtr.
Her katmandan miimkiin oldugunca ortaya yakin yerden silindir diigey yonde gakilarak

toprak 6rnekleri alinmusgtir.
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Genellikle koklerin ¢ok yogun olarak bulundugu iist katmanlarda ve tag oraninin
yiiksek oldugu yerlerde 500 cm’® “lik silindir yardimi ile Smekler almirken, diger
katmanlarda ise 1000 cm®“liik silindirler 6rnek almak igin kullamlmgtir.

2.2.2.7.17. Arazi Cahismalarmin Kayit Edilmesi

Yetisme ortaminda incelenmesi gereken Ozellikler, Kantarci (1980) tarafindan

gelistirilmis olan tanitim gizelgesine kaydedilmistir.

2.2.3. Laboratuvarda Yapilan Cahsmalar

Laboratuvarda yapilacak analizler ve bu analizlere iliskin bilgiler asagida

Ozetlenmistir.

2.2.3.1. Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Araziden getirilen toprak Ornekleri laboratuvarin uygun bir yerinde gazete kagitlari
{izerine serilmistir. Her bir toprak drnegine iliskin etiketler toplu igne ile ilgili gazete
kagidina tespit edilmistir. Bu sekilde serilen drnekler, hava kurusu haline gelince, havanda
usuliine uygun olarak ogiitiilerck 2 mm'lik elekten gegirilip ince kisim kavanozlara, tag ve
cakil kismi ise polietilen torbalara konulmustur. Elde edilen 2 mm'den ince kisim ve tag ve

cakil kisimlar1 ayr1 ayri hassas terazide tartilarak gr/lt olarak belirlenmistir.

2.2.3.2. Toprak Orneklerinin Mekanik Analizi

2.2.3.1'de ifade edilen sekilde analize hazir hale getirilmis (2 mm'den ince kisim)
toprak 6rnekleri {izerinde mekanik analiz (Bouyoucos hidrometresi ile) Giilgiir (1974) ve
Irmak’a (1974) gbre yapilmagtir.
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2.2.3.3. pH Tayini

Topraklarin tepkimesi cam elektrod metodu ile Olgililmistir. Aktiiel asitlik igin
topraklar 1/2.5 oraninda ar1 su ile, degisim asitligi igin ise 1/2.5 oraninda 0.1 N KCl, ile

1slatilip bir gece bekletildikten sonra Olgiilerek bulunmugstur (Giilgiir, 1974; Irmak, 1974).

2.2.3.4. Organik Karbon (Corg) ile Organik Maddenin Tayini

Topraktaki organik karbon Walkley-Black 1slak yakma metodu ile tayin edilmistir.
organik karbondan gidilerek topragin organik maddesi hesaplanmistir (Giilgiir, 1974;
Kantarci, 1979).

2.2.3.5. Tarla Kapasitesi ve Solma Sinirmdaki (Porsiime Sinir1) Nem Tayini

Tarla kapasitesi sizint1 suyu topraktan sizip ayrildiktan sonra kapilar gézeneklerde
tutulan suya esdeger nemi ifade etmektedir. Tarla kapasitesindeki nem toprakta 2.5 pF
(0.33 atm)’lik bir gii¢ ile tutulan suya esdegerdir. Bitki kokleri en fazla 4.2 pF (15 atm)’lik
bir emme giicii ile toprak suyunu alabilirler. Kokler daha yiiksek bir emme giicii
gelistiremezler. Bu noktada topragin igerdigi nem miktar1 solma sinirindaki veya pdrstime
smirindaki nem olarak tanmimlanir (Kantarci, 2000). Toprak orneklerinin tarla kapasitesi ve
solma smirindaki nem tayinleri Soil Moisture Equipment co.'nun seramik levhali basing

cihazi ile yapilmistir (Giilgur, 1974; Ozyuvaci, 1978).

2.2.3.6. Faydalanilabilir Su Kapasitesinin Tayini

Serbest bosaltimlh topraklarda bitkiler tarla kapasitesi sinir1 ile solma sinir1 arasinda
kapilar gbzeneklerde tutulan sudan faydalanabilirler. Bu nedenle toprak &rneklerinin
bitkiler i¢in faydalanilabilir su kapasiteleri, tarla kapasitesi sinirindaki nem miktarindan

solma simirindaki nem miktarimun farki alinarak hesaplanmistir (Kantarci, 2000).
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2.2.3.7. Toprak Agirhginin Hesaplanmasi

Boliim 2.2.2.8.18.2. de belirtildigi gibi araziden alinan hacim (1 litre) 6rnekleri ince
boliim (kisim) (3<2 mm) ve kaba boliim (3> 2 mm) olarak belirlenmistir. Bir litre hacim
degerinin 1 m? yiizeye sahip 1 mm kalinhigindaki toprak bacmini temsil ettigi icin litredeki
ince toprak miktarlar1 (kg) Iliskin olduklar1 katmanlarm mm cinsinden kalinliklari ile
carpilarak her katmanda 1 m?® alandaki ince toprak miktarlar1 bulunmustur (Kantarci, 1979;
Kantarci, 1980). Derinligi 1.20 m'den fazla olan topraklarda sadece 1.20 m'ye kadar olan
kisim esas alinmistir. Diger taraftan, derinligin 1.20 m'nin altinda bulundugu topraklarda

ise, mevcut derinlige kadar olan toprak siitunundaki ince toprak miktar tespit edilmistir.

2.2.3.8. Bitki Besin Maddelerini (Ca™, Mg, Na', K) Belirleme Yéntemleri

Topraklarin yer degisebilir bazlarinm (Ca™, Mg™, Na*, K) tayini, topraklar 1
Normal No6tr Amonyum Asetat ¢ozeltisi ile Oziitlendikten sonra siizekte toplanan
katyonlarin “Shimadzu AA-6601 Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresi” ile Slglilmek
suretiyle yapilmigtir (Glilgiir, 1974; Irmak, 1974; Arp, 1999)

2.2.4. Degerlendirme Caligmalar:

Arazide toplanan ve laboratuarda elde edilen veriler, 6ncelikle 6rnek alan numaralar
sirasina gore dokiim (envanter) gizelgelerine kaydedilmistir. Elde edilen bulgular ile 6rnek
alanlarin verimlilik indeksleri ve dereceleri bilgisayara aktarilmistir. Boylece, bilgisayara
yiikklenmig olan bu verilerin degerlendirme ¢aligmalarinda ve istatistiksel analizlerde

kullanilabilirligi kolaylasmastir.
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2.2.4.1. Verimlilik (Bonitet) Gostergelerinin Belirlenmesi

Ornek alanlardaki verimlilik (bonitet) gdstergelerinin tayini igin, biik yas1 ve biik {ist
boyunun belirlenmesi gerekmektedir. Bu amagla her 6rnek alanda hektardaki 100 agaci
temsil edecek sayida kaym agacindan artim burgusu ile dip ¢ap (0.30 cm) yiiksekliginden

artim kalemi alinmig ve Blume-Leiss ile 6rnek alana giren agaglarin boylari 6lgiilmiistiir.

Yetisme ortami verimliligi (boniteti); biiklerin biiyiiylip gelistii ortamin
verimliligini, hasilat ve firetim giiclinii ortaya koyan bir terim olarak tanimlanmaktadir
(Eraslan, 1982). Bonitet, bir taraftan konum, iklim ve toprak gibi yetisme ortami
etmenlerinin, diger taraftan da insanin orman dstiindeki olumlu ve olumsuz etkisi
altindadir. Biik verimlilik Ol¢iisii olarak kabul edilen boy; yas ve yetisme ortamlarina gore
degismektedir (Akalp, 1978). Bu nedenle aga¢ yas:1 disindaki etkenlerin boy lizerindeki
etki derecesini ortaya ¢ikarabilmek amaciyla, biitlin 6rnek alanlar i¢in 100 yasindaki iist
boy bir gelisim Olgiisii olarak alinmigtir (Batu, 1971, Alemdag, 1967). Bu arastirmada
Ornek alanlarin bonitet indeksleri yani standart yas olarak kabul edilen 100%inci yasta
ulastiklar1 veya ulasacaklan iist boylar, Carus (1998)'un Dogu Kayim igin yapmis oldugu
hasilat tablosu yardimi ile bulunmustur. Bununla birlikte, aragtirma boélgelerindeki dogu
kayini ormanlarimin her birinde bonitet egrilerinin elde edilmesinde kullanilan noktalarin
tamamin en Kiiciik kareler yontemi ile dengeleyerek bir kilavuz egri elde edilmis ve bu
kilavuz egriden verimlilik (bonitet) belirleyici bir degisken ve standart sapmalar yardimiyla
verimlilik egrileri serisini bir denklem halinde elde eden istatistik yontem (regresyon

modeli) kullanilmistir (Saragoglu, 1988; Erkan, 1995).

2.2.4.2. Yeryiizii Bicimi (Sekli) Ozelliklerinin Istatistik Analize Uygun Hale
Déniistiiriilmesi

Yerylizii sekli bir yerin iklim Ozellikleri ile topraklarin fiziksel ve kimyasal

Ozellikleri iizerinde Onemli derecede etki yaparak yetisme ortami verimliligini
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etkilemektedir. Cesitli yeryiizii sekillerinin sayisal hale getirilmesinde Zech ve Cepel’in
(1972) Onerdigi yontem esas almmigtir. Bu yonteme gore; bir yamacin iist kismindaki
kenar1 ile (surt cizgisi) etek kismi arasindaki yamag¢ uzunlugu 100 birim kabul edilip,
yama¢ (st kenarindan olan ortalama uzaklik yama¢ uzunlugunun %’si olarak
hesaplanmistir. Buna gore asagidaki siniflandima kullamilmistir. Yeryiizli bigimleri; etek
ve alt yamagtan {ist yamaglara ve sirtlara dogru giktikga verimliligin diisecegi genel kabulii
ile sira sayilar1 (1-6 arasinda) ile ifade edilmis ve bu sekilde istatistik analizlere

sokulmustur.

Cizelge 6. Yeryiizii sekli 6zelliklerinden yamacin boliimleri ve tanitilmasi

Biiklerin yamag {ist Yamag iist kenarindan
kenarindan uzakligini | ortalama uzaklik (yamacin tim Sayisal
tanimlayan isimler uzunlugunun % si olarak) Degeri
Sirt Cizgisi 0 (%0) 6
Ust Yamag 12.5 (0-25) 5
Yukari orta yamag 37.7 (25-50) 4
Asagi orta yamag 62.5 (50-75) 3
Alt yamag 87.5 (75-100) 2
Etek (Yamag ayagi) 100 (%100) 1

2.2.5. Arastirmada Kullamlan Istatistik Yontemler

Aragtrmanin amaci dogu kayminin geligsimini etkileyen yetisme ortam
degiskenlerinin belirlenmesi oldugundan, verimlilikle iligkili olan degiskenleri ortaya
koymak i¢in korelasyon analizi, bu degiskenlerin {istlendikleri pay1 ortaya koymak igin
regresyon analizi kullanilmigtir. Ayrica aragtirma yorelerinin ve yiikselti basamaklarinin
ayrimint denetlemek maksadiyla diskriminant analizi kullamilmistir. Istatistik analizlerin

yapilmasinda SPSS paket programi kullanilmagtir.



3. BULGULAR

Bu boliimde arastirma kapsaminda elde edilen bulgular arastirma yorelerine 6zgii
olarak ayr1 ayr1 asagida verilmistir. Alinan 91 adet 6rnek alanla ilgili olarak yetisme ortami
etmenlerine (yerel konum 6zellikleri ve toprak 6zellikleri) gore 6rnek alanlarinin verimlilik

siiflarinin degisimi ¢izelgelerle birlikte agiklanmaya ¢aligilmigtir.

3.1. Ordu - Akkus Yoresine iliskin Bulgular

Ordu- Akkus yoOresinden almnan 30 adet Grnek alana iliskin olarak verimlilik
siniflarinin yetisme ortami etmenlerine gore degisimi ve 6rnek alanlarin bu etmenlere gore
dagilimi agagida verilmistir. Cizelgelerde say1 ve yiizde (%) kisimlarindaki rakamlar

Ornek alanlari, karelerin i¢indeki rakamlar ise 6rnek alan numaralaridir,

3.1.1. Verimlilik ve Yerel Konum Ozelliklerine iliskin Bulgular

Arastirma kapsaminda Akkus yoresinde toplam 30 adet Ornek alan almmigtir.
Akkug’un ortalama yiikseltisi 1320 metre olup denizden olan yatay uzaklik ise 75
kilometredir. Ilge neredeyse dort bir taraftan kayin ormanlariyla gevrilidir. Akkus isletme
miidiirliigi smrlan igerisinde Diizdag ve Golliice Isletme sefliklerinde de Snemli miktarda
kaymn ormanlik alanlar1 bulunmaktadir. Bu ydredeki drnek alanlar Akkus Isletme Sefligi
smirlart igerisindeki ormanlik alanlardan segilmigtir. Segilen Ornek alanlar denizden
yiikseklik bakimindan 1200 metreden baslamakta ve ¢evrede en yiiksek nokta olan Argan
tepenin yamaglarinda 1560 metreye kadar ¢ikmaktadir. Bu yiikseltiler aras1 iki ylikselti
basamagina (1200-1400 m. ve 1400-1600 m) ayrilmigtir. Akkus yoresinde alinan Ornek

alanlarin yerel konum &zellikleri Ek ¢izelge 18’de verilmistir.
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Akkus yoresinde alman Ornek alanlarin baki, yiikselti basamagi ve verimlilik
smiflarina gore dagilimi Cizelge 7°de verilmistir. Cizelgeden de goriilecegi gibi 6rnek
alanlarin 20 tanesinin (% 67) kuzey baki smifinda 10 tanesinin (% 33) ise giliney baki
siifindaki yetisme ortamlarindan alindigi anlagilmaktadir. Kuzey baki smifinda ve I.
yiikselti basamagindaki 6rnek alanlarin sayisi 15 tane olup % 75 lik bir orana ulagmaktadir.
Ayni baki sinifinda II. yiikselti basamagindaki 6rnek alanlar ise 5 tanedir.

Cizelge 7. Baki sifi yiikselti basamaklari ve verimlilik siniflarina gore 6rnek

alanlarin dagilimi (Ordu-Akkus)
Baki VERIMLILIK SINIFLARI Toplam
Sinift Yiikselti (m) I II 111 v \' Say: | Yiizde (%)
1200-1400 29 ]6,12,2327 | 1,4,10,13,14,16 | 3,11,1924 - 15 75
1400-1600 17,20 2122 2 - - 5 25
Kuzey
Say1 3 6 7 4 - 20 -
Yiizde (%) 15 35 35 15 - - 100
1200-1400 - 5 7,18,26 9,15 8 7 70
. 1400-1600 - - 28 25,30 - 3 30
Giiney
Say1 - 1 4 4 1 10 -
Yiizde (%) - 10 40 40 10 - 100
Genel | Sayi 3 7 11 8 1 30 -
Toplam | Yiizde (%) 10 23 37 27 3 - 100

Kuzey baki sinifinda ve 1. yiikselti (1200-1400 m.) basamagindaki 6rnek alanlar II.,
II1. ve IV. verimlilik siniflarinda dagilmiglardir. II. yikselti (1400-1600 m.) basamagindaki
5 6rnek alanin 2 adeti I. verimlilik sinifinda, 2 adeti II. verimlilik sinifinda, 1 adeti de III.
verimlilik sinifindadur.

Giiney baki sinifinda toplam 10 adet 6rnek alan bulunmakta olup, bu Srnek alanlarin
7 tanesi (%70) 1. yiikselti kusaginda 3 tanesi (%30) de II. yiikselti kusagindadir. Bu 6rnek
alanlarn daha ¢ok III. ve IV. verimlilik simflarinda yogunlastigi goriilmektedir. Iyi
verimlilik sinifi olarak degerlendirilebilecek II. verimlilik simifindan bu baki siifinda
ancak 1 tane 6rnek alan bulunmakta, o da I. yiikselti kusaginda yer almaktadir. 1. ve II.

verimlilik sinifindaki 6rnek alanlarin toplam sayis1 10°dur. Bu 6rnek alanlarin 10 tanesi
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(% 90) kuzey baki smifinda yer alirken, sadece 1 tanesi (%10) giiney baki sinifinda alinan
Ornek alanlar igerisinde kalmigtir. Orta verimlilik simifindaki (III. verimlilik siniflar1) rnek
alanlarin 7 tanesi (%63) kuzey baki sinifinda iken, 4 tanesi (%37) giiney baki sinifindadir.
Ancak, diiglik verimlilik olarak nitelendirilen IV. ve V. verimlilikteki Ornek alanlar
yaklasik olarak baki simiflarina esit olarak dagilmaktadir. Cizelge 7 incelendiginde Kuzey
baki smifinda 4 tane (%45), giiney baki sinifinda ise 5 tane (%55) Ornek alanin oldugu
goriilecektir.

Ornekleme alani olarak segilen yerlerin baki siuflari, egim simflar ve verimlilik
iligkileri de ekolojik bakimdan Onemlidir. Konum &zelliklerinden baki ve egim smifi
yetisme ortami verimliligine dogrudan ya da dolayh olarak etki etmektedir. Alinan 6rnek
alanlarin baki smiflan, egim siiflar1 ve verimlilik simflarina gére dagilimi Cizelge 8’de

verilmigtir.

Cizelge 8. Baki smifi, egim siniflar1 ve verimlilik siniflarina gére 6rnek alanlarin

dagilimi (Ordu-Akkus)
Baki Egim VERIMLILIK SINIFLARI Toplam
Sinify Siniflari (%) I I 111 v \' Say1 | Yiizde (%)
Az Egimli (0-16) - - 1,4 11 - 3 15
Orta Egimli (17-32) - 22 13,14 19 - 4 20
Dik Egimli (32-58) 20 6,21,23 2 3 - 6 30
Kuzey  "garp Egimli (>58) 17,29 12,27 | 10,16 24 - 7 35
Say1 3 6 7 4 - 20 -
Yiizde (%) 15 30 35 20 - - 100
Az Egimli (0-16) - 5 - - - 1 10
Orta Egimli (17-32) - - 18 9 8 3 30
) Dik Egimli (32-58) - - 15 28 - 2 20
Giney gy Egimli (>58) - - 726 | 25,30 - 4 40
Say1 - 1 4 4 1 10 -
Yiizde (%) - 10 40 40 10 - 100
Genel Say1 3 7 11 8 1 30 -
Toplam | Yiizde (%) 10 23 37 27 3 - 100

Cizelge 8 incelendiginde, kuzey baki sinifinda yer alan 20 Ornek alanin 13 tanesinin
(% 65) dik egimli (6 tane) ve sarp egimli (7 tane) araziler {izerinde bulundugu
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anlagilacaktir. Kuzey baki sinifindaki diger 7 tane Ornek alanin 4 tanesi (%20) orta
derecede egimli arazilerde 3 tanesi (%15) de az egimli arazilerdedir.

Az egimli araziler iizerinde giiney baki smifinda sadece 1 tane Ornek alan yer
almigtir. Giiney baki simifinda orta derecede egimli arazilere 3 tane, dik egimli arazilere
2 tane, sarp egimli arazilere ise 4 tane Ornek alan diigsmiistiir.

Ornek alanlarin egimi degerlendirildiginde 8 tanesi (%27) dik egimli, 11 tanesi ise
(%36) sarp egimli yetisme ortamlarinda oldugu goriilecektir. Dik ve sarp egimli yetigme
ortamlarina rastlayan Ornek alanlarin oram1 % 63°tiir. 7 tane (% 23) Ornek alan orta
derecede egimli alanlara, 4 tane (% 14) Ornek alan ise az (hafif) egimli alanlara
rastlamstir.

Kuzey baki smifina giren Ornek alanlar yamagta bulunma durumlarina goére
degerlendirildiginde alt yamaglarda 5 tane, orta yamaglarda 6 tane, yukari orta yamaglarda
3 tane ve iist yamaglarda ise 6 tane 6rnek alanin bulundugu gdriilmektedir (Cizelge 9). lyi
verimlilik sinifindaki (I. ve II. verimlilik) Grnek alanlarin 1 tanesi alt yamagta, 4 tanesi orta
yamagta, 4 tanesi ise iist yamaglarda yer almigtir. Ilk bakista Akkus ydresi igin iyi
verimlilikteki Grnek alanlarin alt yamaglardan orta ve {ist yamaglara dogru gittik¢e arttig:
sOylenebilir. Ancak Grnek alanlarin verimlilik gostergeleri ile yeryiizii sekli arasinda
istatistiksel olarak anlamli ve 6nemli bir iligki bulunamamistir. Giiney baki simnifinda; alt
yamag, yukar1 orta yamag ve iist yamaglarda 3’er tane, orta yamagta ise 1 tane drnek alan
yer almaktadar.

Kuzey baki sinifi igerisinde yer alan Ornek alanlardan orta verimlilik simifini temsil
edenler her yamag simifinda dagilis gOsterirken, giiney baki simmifinda iist yamaglarin
disgindaki yeryiizii sekillerinde yer aldiklari goriilmiistir. Kuzey baki simifinda IV.
verimlilik simifindaki 6rnek alanlar alt yamag ve yukar1 orta yamagta yogunlasirken, orta
yamagta Ornek alana rastlanmamigtir. Giiney baki sinifinda ise orta yamag ve yukar: orta
yamagta Ornek alan bulunmazken, alt ve {ist yamaglarda ornek alanlar mevcuttur. Kuzey

baki smifinda IV. verimlilik sinifina giren 6rnek alanlarin alt yamag ve orta yamaglarda 4
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tane, gliney baki smifinda ise alt yamagta 1 tane olmak lizere 3 tane Ornek alanin ist

yamaglarda yer aldig1 goriilmektedir.

Cizelge 9. Bak: sinifi, yerylizii bigimi ve verimlilik siniflarina gore drnek alanlarin

dagilimi (Ordu-Akkus)
VERIMLILIK SINIFLARI Toplam

Baki Sinifi | Yeryiizi Sekli I I 111 v \ Say1 | Yiizde (%)
Alt Yamag - 6 1,16 3,24 - 5 20
Orta Yamag 29 22,2327 2,14 - - 6 30
Yukari Orta

Kuzey Yamag - - 13 11,19 - 3 15
Ust Yamag 17,20 12,21 4,10 - - 6 30
Say1 3 6 7 4 - 20 -
Yiizde (%) 15 30 35 20 - - 100
Alt Yamag - 5 7 15 - 3 30
Orta Yamag - - 26 - - 1 10
Yukari Orta

Giiney Yamag - - 18,28 - 8 3 30
Ust Yamag = = = 9,25,30 - 3 30
Say1 - 1 4 4 1 10 -
Yiizde (%) - 10 40 50 - - 100

Genel Say1 3 7 11 9 - 30 -

Toplam Yiizde (%) 10 23 37 30 - - 100

3.1.2. Ornek Alanlarm Toprak Ozellikleri ve Verimlilik Siniflarma liskin
Bulgular

Ordu (Akkus) yoresinde alinan drnek alanlar 1200-1400 m. yiikseltiler ile 1400-1600
m. yiikseltiler arasi1 olmak fizere iki yiikselti basamaginda yer almaktadir. Ornek alanlarin
baz1 toprak Ozellikleri Ek Cizelge 18°de verilmistir.

Ornek alanlar; toprak derinlikleri, baki smiflari ve yiikselti basamaklarma gore
degerlendirilmigtir. Burada konu edilen toprak derinlii mutlak toprak derinligi ve
fizyolojik toprak derinligidir.

Ornek alanlarin yiikselti, baki ve mutlak toprak derinligi smiflarina gére dagilimi

Cizelge 10°da verilmistir.
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Cizelge 10. Akkus yoresi ornek alanlarin baki smifi ve yiikselti basamaklarina gére mutlak
derinlik simniflarinin dagilimi (Ordu-Akkus)

Mutlak Derinlik Smiflari Toplam
Pek
Pek Si Sig Orta Derin Derin Derin
Yikselti | (<25¢m) | (2550 cm) | (50-75 em) | (75-100 cm) | (>100
Baki Siifi | Basamag cm) Say1 | Yiizde (%)
6,11,
1200-1400 13 3,14 2427 1,4,12,16 10 12 65
Kuzey 1400-1600 - - 17,1922 | 20212329 - 8 35
Say1 1 2 7 10 - 20 -
Yiizde (%) 5 10 35 50 - - 100
1200-1400 9 15 7 5,8,18,26 - 7 70
. 1400-1600 - - 30 25,28 - 3 30
Glney  gays 1 1 2 8 - 10
Yiizde (%) 8 17 67 - 100
Genel Say1 2 10 15 - 30
Toplam | Yiizde (%) 7 10 33 50 - 100

Cizelge 10°a gbre; kuzey baki smifinda ve 1. ylikselti kusaginda 12 tane 6rnek alan
bulunmaktadir. Bu 6rnek alanlar mutlak toprak derinligi bakimindan degerlendirildiginde;
5 tanesinin (%42) orta derin, 4 tanesinin (%33) derin, 2 tanesinin (%17) s1g ve 1 tanesinin
(%8) ise pek s1g topraklar sinifinda oldugu goriilecektir. II. ylikselti basamagindaki 6rnek
alanlar orta derin ve derin topraklar sinifina girmektedir. Bu basamaktaki 6rnek alanlarin
%63’ (5 tane) derin, % 37’si (3 tane) orta derin topraklar sinifindadir. Giiney bak:
sinifinda bulunan 6rnek alanlar I. yiikselti kusaginda pek si18, sig ve orta derin topraklar
stnifinda birer drnek alan bulunurken, derin topraklar sinifinda 4 tane Ornek alan ile temsil
edilmektedir. II. yiikselti kusaginda bulunan 3 6rnek alanin 2 tanesi derin bir tanesi de orta
derin topraklar sinifina girmektedir. Mutlak toprak derinligi bakimindan pek derin drnek
alan bulunmamaktadir. Ornek alanlar genel olarak degerlendirildiginde; mutlak toprak
derinligi bakimindan Akkug yoresi topraklarinin; % 50°si derin, %33l orta derin, %10’u
s18, %7’si ise pek s1g topraklar oldugu anlagilmaktadir (Cizelge 10).

Akkus yoresinde iyi verimlilik sinifindaki (I. ve IL. verimlilik) 6rnek alanlar mutlak
toprak derinligi bakimindan biri harig orta derin ve derin topraklar {izerinde bulunmaktadir.
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Sadece 22 numarali 6rnek alan II. verimlilik sinifinda olup pek s1§ topraklar iizerindedir

(Cizelge 11).

Cizelge 11. Yiikselti basamaklarindaki 6rnek alanlarin mutlak toprak derinligi ve
verimlilik siniflarina dagilimi (Ordu-Akkus)

Mutlak Toprak VERIMLILIK SINIFLARI Toplam
Yiikselti | Derinligi Yiizde
(m) (cm) I i 111 v \' Say1 (%)
Pek Sig (<25) | - ; 13 9 - 2 9
S1§ (25-50) - - 14 3,15 - 3 14
Orta Derin - 6,27 7,10 11,19,24 - 7 32
(50-75)
1200-1400 —— 5 1,4,16,18
(75-100) 29 5,12,23 26 - 8 10 45
Say1 1 5 9 6 1 22 -
Yiizde (%) 5 23 40 27 5 ; 100
Pek Sig (<25) | - 2 ; - - 1 12
S1g (25-50) - - - 30 - 1 12
CELs T ; ’ - ; 1 12
1400-1600 (]5—)(:;51)
(75-100) 20 21 2,28 25 - 5 64
Say1 7 2 2 5 ; 8 ;
Yiizde (%) 25 25 25 25 ; ; 100
Genel Say1 3 7 11 8 1 30 -
Toplam Yiizde (%) 10 23 37 27 3 - 100

Cizelge 11°den de izlenebilecegi gibi orta verimlilik sinifindaki 6rnek alanlara her
toprak simnifinda rastlanmakta, fakat daha ¢ok derin topraklar lizerinde yogunlagtiklari
goriilmektedir. Buna kargin, diiglik verimlilik sinifindaki (IV. ve V.) 6rnek alanlarin ise,
pek s13, s1g ve orta derin topraklar {izerinde bulunduklar anlasiimaktadar.

Ornek alanlarin verimlilik smiflarinin yeryiizii sekli ve mutlak toprak derinligine
gore dagilimi Cizelge 12°de verilmistir. Cizelge 12’den de izlenecegi iizere; alt yamaglarda
8, orta yamaglarda 7, yukari orta yamaglarda 6 ve {ist yamaglarda 9 tane Grnek alan
bulunmaktadir. Alt yamaglardaki 6rnek alanlar 3’er tane III. ve IV. verimlilik simfin 2 tane
de II. verimlilik simfi olmak {izere dagilmiglardir. Bu Ornek alanlar toprak derinligi
bakimindan s1g topraklardan derin topraklara kadar farkli 6zellik gdstermektedirler. Orta
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yamaglarda bulunan Ornek alanlar 1., II. ve III. verimlilik siniflarina dagilmistir. Bu 6rnek
alanlarin 4 tanesi derin topraklar iizerinde iken, pek si18, s1g ve orta derin topraklarda 1’er

tane Ornek alan bulunmaktadir.

Cizelge 12. Akkus yoresi 6rnek alanlarin verimlilik siniflarinin yeryliizii bi¢imi ve mutlak
toprak derinligi siniflarina gére dagilimi (Ordu-Akkus)

VERIMLILIK SINIFLARI Toplam
Yeryiizii Mutlak Toprak Yiizde
bigimi Derinligi (cm) I 11 Il v \% Say1 (%)
Si1g
(25-50) - - - 3,15 - 2 25
Orta Derin (50-75) - 6 7 24 - 3 37
Alt Yamag¢ | Derin
(75-100) - 5 1,16 - - 3 38
Say1 - 2 3 3 - 8 -
Yiizde (%) - 25 37 38 - - 100
Pek Si (<25) - 22 - - - 1 14
Si13
(25-50) - - 14 - - 1 14
Asag1 Orta | Orta Derin (50-75) - 27 - - 1 14
Yamag Derin
(75-100) 29 23 2,26 - - 4 58
Sayi 1 3 3 - - 7 -
Yiizde (%) 15 42 43 - - - 100
Pek Sig (<25) - - 13 - - 1 17
Orta Derin (50-75) - - - 11,19 - 2 33
Yukar: Orta | Derin
Yamag (75-100) - - - 18,28 8 3 50
Say1 - - 1 4 1 6 -
Yiizde (%) - - 17 66 17 - 100
Pek Sig (<25) - - - 9 - i i1
Si1g
(25-50) - - - 30 - 1 11
Ust Yamag gle'tre:n Derin (50-75) 17 - 10 - 2 22
(75-100) 20 12,21 4 25 - 5 56
Say1 2 2 2 3 - 9 -
Yiizde (%) 22 22 22 34 - - 100
Genel Say1 3 7 9 10 1 30 -
Toplam Yiizde (%) 10 23 31 33 3 - 100

Yukari orta yamaglardaki Ornek alanlarm 4 tanesi (%67) IV. verimlilik sinifina
diigmekte olup orta derin ve derin topraklar sinifinda yer almaktadirlar. Pek s1g topraklar

lizerindeki 1 tane Ornek alan III. verimlilikte, derin topraklar lizerindeki 1 tane Ornek alan
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ise V. verimliliktedir. Ust yamaglardaki Srnek alanlarn %56 (5 tane)’s1 mutlak toprak
derinligi bakimindan derin topraklar sinifindadir. Orta derin topraklar sinifinda 2 tane
(%22) 6rnek alan, pek sig (%11) ve s1g (%11) topraklar sinifinda ise 1’er 6rnek alan
bulunmaktadir. Cizelge 12 incelendiginde; I. ve II. verimlilik siifindaki 6rnek alanlarin
mutlak toprak derinligi bakimindan genelde orta derin ve derin topraklar 6zelligi gésterdigi
anlagilmaktadir.

Ornek alanlarm verimlilik smiflarinin egim smflan ve mutlak toprak derinligi

siniflarina gore dagilimi Cizelge 13°te verilmigtir.

Cizelge 13. Akkug ydresi Ornek alanlarmn verimlilik siiflarinin egim siniflari ve mutlak
toprak derinlik siniflarina gére dagilim

Egim Mutlak Toprak BONITET SINIFLARI Toplam
Smflar1 (%) Derinligi (cm) I 11 111 I\Y \4 Say1 | Yiizde (%)

Orta Derin (50-75) 4 - - 11 - 1 25

Az Egimli | Derin (75-100) d 5 1,4 - - 3 75
(%0-16) | Say: - 1 2 1 - 4 -

Yiizde (%) s 25 50 25 - - 100

Pek S13 (<25) - 22 13 9 . 3 43

Sig (25-50) - - 14 - - 1 14

Orta Egimli | Orta Derin (50-75) . - - 19 - 1 14
(%17-32) | Derin (75-100) - - 18 - 8 2 29
Say1 - 1 3 2 7 -

Yiizde (%) - 14 43 29 14 - 100

S13 (25-50) - - - 3,15 - 2 25

.. .. | Orta Derin (50-75) - 6 - - - 1 12
]?g:ffg‘s“)h Derin (75-100) 20 | 2123 | 228 - - 5 63
Say1 1 3 2 2 - 8 -

Yiizde (%) 13 37 25 25 - - 100

S13 (25-50) - - - 30 - 1 10

_. .. | Orta Derin (50-75) | 17 27 7,10 | 24 - 5 45
Sa(“f;g;gh Derin (75-100) 29 12 | 1626 | 25 - 5 45
Say1 2 2 4 3 - 11 -

Yiizde (%) 18 18 37 27 - - 100

Genel Say1 3 7 11 8 1 30 -

Toplam Yiizde (%) 10 23 37 27 3 - 100
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Cizelge 13 incelendiginde; az egimli arazilerde 4 tane Ornek alan, orta egimli
arazilerde 7 tane Ornek alan, dik egimli arazilerde 8 tane Ornek alan, sarp egimli arazilerde
ise 11 tane Ornek alan bulundugu goriilecektir. Yine gizelgeden ornek alanlarin daha ¢ok
orta derin ve derin topraklar iizerinde bulundugu anlasilmaktadir. I. ve II. verimlilik
smifindaki 6rnek alanlarin %80 (8 tane)’i dik ve sarp egimli arazilerde, 2 tanesi (%20)’si
ise az ve orta egimli arazilerde bulunmaktadir. Iyi verimlilik simflarinda (I. ve IL.) pek s1
ve si1g topraklar iizerinde Ornek alan bulunmazken orta (III.) ve diisiik (IV.) verimlilik
siniflarinda pek s1g ve s1§ topraklar {izerinde S tane 6rnek alan bulunmaktadir.

Ordu (Akkus) yoresindeki 6rnek alanlarin baki sinifi, mutlak toprak derinligi ve

verimlilik siniflarina dagilimi Cizelge 14’de verilmistir.

Cizelge 14. Akkus yoresindeki Ornek alanlarm verimlilik siniflarinin baki smnifi ve mutlak

toprak derinlik siniflarina gére dagilimi

- Mutlak Toprak BONITET SINIFLARI Topla:[mﬁZde
Derinligi (cm) I I III \Y \Y% Say1
(%)
Pek S1g (<25) - 22 13 - - 2 10
S15 (25-50) - - 3 14 - 2 10
Kuzey Orta Derin (50-75) 17 6,27 10 11,19,24 - 7 35
Derin (75-100) 20,29 | 12,21,23 | 1,2,4,16 - - 9 45
Say1 3 6 7 4 - 20 -
Yiizde (%) 15 30 35 20 - - 100
Pek Si1g (<25) - - - 9 - 1 10
81§ (25-50) - - - 15 - 1 10
. Orta Derin (50-75) - - 7 - - 1 10
Giiney -
Derin (75-100) - 5 18,26,28 25,30 8 7 70
Say1 - 1 4 4 1 10 -
Yiizde (%) - 10 40 40 10 - 100
Genel | Say1 3 7 11 8 1 30 -
Toplam | Yiizde (%) 10 23 37 27 3 - 100

Cizelge 14 incelendiginde, 6rnek alanlarin 20 tanesi (% 67) kuzey baki sinifinda 10
tanesi (% 33) giiney baki simifinda yer aldig1 goriilecektir. Kuzey baki smnifindaki 6rnek

alanlarin % 80’1 orta derin ve derin, % 20’si pek si§ ve si§ topraklar iizerinde
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bulunmaktadir. Buna karsin giiney baki sinifindaki 6rnek alanlarin % 70’1 derin, %10’u
orta derin, % 20’si de s1g ve pek sig (1’er tane Ornek alan) topraklar iizerinde
bulunmaktadir.

Kuzey baki sinifindaki 6rnek alanlardan 9 tanesi (% 45) iyi, 7 tanesi (% 35) orta ve 4
tanesi (% 20) ise diisliik verimlilik sinifinda bulunurken, gliney baki sinifinda iyi verimlilik
sinifinda 1, orta verimlilik smifinda 4 ve diigiik verimlilik simifinda da 5 6rnek alan
bulunmaktadir. Baki sinifi dikkate alinmadan genel bir degerlendirme yapildiginda da ise
kayin ormanlarinin daha ¢ok iyi ve orta verimlilik simifinda yogunlastiklar goriilecektir.

Ordu (Akkus) yoresindeki Ornek alanlarin bak: sinifi, fizyolojik toprak derinligi ve

verimlilik siniflarina dagilimi Cizelge 15°te verilmistir.

Cizelge 15. Akkus yoresindeki Ornek alanlarin verimlilik siniflarinin fizyolojik toprak
derinligi ve baki siniflarina gore dagilima.

Baki | Fisyolojk Tomet BONITET SINIFLARI Toplam
Simify Derinligi (cm) I 11 I v \ Sayr | Luzde
%)
Pek S (<25) - 22 ] i - 1 5
S1g (25-50) ; - 13 ] X 1 5
Orta Derin (50-75) - 6 2,14 11 - 4 20
Kuzey | Derin (75-100) 2029 | 1223 4 19,24 - 7 35
Pek Derin (>100) 17 2127 | 1,10,16 3 - 7 35
Sayi 3 6 7 4 - 20 -
Yiizde (%) 15 30 35 20 - - 100
Pek Sig (<25) - - - - - -
Sig (25-50) ] ] 7 ] ] 1 10
Orta Derin (50-75) - - - 9,30 - 2 20
Giney | perin (75-100) - - 18,28 25 - 3 30
Pek Derin (>100) - 5 26 15 8 4 40
Say - 1 4 4 10 -
Yiizde (%) - 10 40 40 10 - 100
Genel Say1 3 7 11 8 l 30 -
Toplam | Yiizde (%) 10 23 37 27 3 - 100

Cizelge 15 incelendiginde; iyi verimlilik (I. ve II.) sinifinda yer alan 6rnek alanlarin
fizyolojik derinlik bakimindan orta derin, derin ve pek derin topraklar sinifinda oldugu
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goriilecektir. Orta (II1.) verimlilik sinifindaki Grnek alanlar fizyolojik derinlik bakimindan
her derinlik smifina dagilmislardir. 1. yiikselti basamagindaki diisiik verimlilikteki 6rnek
alanlarin topraklari; orta derin, derin, pek derin topraklar sinifinda yer alirken, II. yiikselti
basamagindaki diigiik verimlilikteki 6rnek alanlar pek s13 ve orta derin toprak Ozelligi
gostermektedir.

Kuzey baki sinifindaki 6rnek alanlar fizyolojik toprak derinligi bakimindan derin ve
pek derin topraklar smnifinda toplanmistir. Bu bakidaki Ornek alanlarin % 35°i derin
topraklar, % 40 pek derin topraklar, % 20’si orta derin topraklar ve % 5°1 ise s1g topraklar
iizerinde alinmigtir. Cizelge 15 incelendiginde; 6rnek alanlarin 10 tanesi (% 33) iyi (I. ve
IT), 11 tanesi (% 37) orta ve 9 tanesi (% 30) de diislik verimlilik sinifinda yer aldig:
goriilecektir.

Ordu (Akkus) yoresindeki drnek alanlarin 22 tanesi (% 73) 1. yiikselti basamaginda
(1200 — 1400), 8 tanesi (% 27) ise II. yiikselti basamaginda (1400 — 1600) bulunmaktadir
(Cizelge 16).

Cizelge 16. Akkus yoresindeki 6rnek alanlarin yiikselti basamaklari, fizyolojik toprak
derinligi ve verimlilik siniflarina dagilimi

VERIMLILIK SINIFLARI Toplam

Yiikselti | Fizyolojik Toprak Yiizde
(m) Derinligi (cm) 1 11 11 v \Y% Say1 (%)
S1g (25-50) - - 7,13 - - 2 9
Orta Derin (50-75) - 6 14 9,11 - 4 18
1200-1400 Derin (?5-100) 29 12,23 4,18 19,24 - 7 32
Pek Derin (>100) - 5,27 1,10,16,26 3,15 8 9 41
Say1 1 5 9 6 1 22 -
Yiizde (%) 5 23 40 27 5 - 100
Pek Sig (<25) - 2 ] . - 1 25
Orta Derin (50-75) - - 2,30 - - 2 37
Derin (75-100) 20 28 25 - 3 25
1400-1600 = Derin (>100) 17 21 - - - 2 13
Say1 2 2 2 2 - 8 -
Yiizde (%) 25 25 25 25 - - 100
Genel Sayi1 3 7 11 8 1 30 -
Toplam Yiizde (%) 10 23 37 27 3 ] 100
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Cizelge 16 degerlendirildiginde; I. ylikselti basamaginda derin ve pek derin
topraklarin orani, II. yiikselti basamagina gore daha fazladir. I. yiikselti basamaginda iyi ve
orta verimlilik simifinda 12 Ornek alan, II. yiikselti basamaginda ise aym verimlilik
siniflarinda 4 Ornek alan yer almaktadir. Bu sonuglar toprak derinliginin artmasiyla
verimliligin artacag1 kabullinii desteklemektedir.

Ornek alanlar yiikselti, taslilik ve verimlilik siniflarina gére dagilimi Cizelge 17°de

verilmistir.

Cizelge 17. Akkus yoresindeki 6rnek alanlarin yiikselti basamagi, taglilik siniflar1 ve
verimlilik siniflarina gére dagilimi.

VERIMLILIK SINIFLARI Toplam
Yiikselti Ortalama Yiizde
(m) Taglibk (%) 1 11 111 I\ \4 Say1 (%)
Az Tash (<10) 29 23,27 4,26 11,19 - 7 32
Tagh (10-25) - 5,6,12 L7.10.13 3,24 8 12 54
1200-1400 16,18
Orta Tagh (25-50) - - 14 9,15 - 3 14
Say1 1 5 9 6 1 22 -
Yiizde (%) 5 23 40 27 5 - 100
Az Tash (<10) 20 - 2 - - 2 25
Tagh (10-25) 17 21,22 28 - - 4 50
1400-1600 | Orta Tagh (25-50) - - - 25,30 - 2 25
Say1 2 2 2 2 - 8 -
Yiizde (%) 25 25 25 25 - - 100
Genel Say1 3 7 11 ] 1 30 -
Toplam Yiizde (%) 10 23 37 27 3 - 100

Ornek alanlar yiikselti basamaklari, toprak taghlifi ve verimlilik simflarina gore
degerlendirildiginde; I. yiikselti basamaginda yer alan 22 Ornek alanin 12 tanesi (% 54)
tagli, 7 tanesi (% 32) az tagh ve 3 tanesi (% 14) orta derecede tasglidir. II. yiikselti
basamagindaki 8 Ornek alanmn % 50°si taghdir. Az tash ve orta tagli olan alanlarin
miktarlar1 esittir. Ordu (Akkug) yoresindeki Ornek alanlarin yarisindan fazlasi tagh
sintfindadir (Cizelge 17). Iyi ve orta verimlilik sinifinda 20 tane 6rnek alan bulunmaktadar.
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Az ve orta tagh simifta olan 5 6rnek alandaki verimlilik siniflari ise diigtiktir.
Ornek alanlarin  baki, ortalama taglilik ve verimlilik smiflarina dagilimi

Cizelge 18°de verilmistir.

Cizelge 18. Akkus yoresindeki drnek alanlarin baki, ortalama taslhilik ve verimlilik
siiflarina gore dagilimi

VERIMLILIK SINIFLARI Toplam
Baki Ortalama Yiizde
Smifi Tashlik (%) I I III v \'4 Say1 (%)
Az Tagh (<10) 20,29 23,27 2,4 11,19 - 8 40
Tagh (10-25) 17 6,12,21,22 | 1,10,13,16 3,24 - 11 35
Kuzey 8"5“;‘51(;?51‘ ; : 14 ; - 1 5
Sayi1 3 6 7 4 - 20 -
Yiizde (%) 15 30 35 20 - - 100
Az Tagh (<10) - - 26 - - 1 10
Tagh (10-25) - 5 7,18,28 - 8 5 50
. Orta Tagh 9,15,25,3
Giiney (25-50) - - - 0 - 4 40
Say1 - 1 4 4 1 10 -
Yiizde (%) - 10 40 40 10 - 100

Cizelge 18 incelendiginde; kuzey bak: sinifinda yer alan &rnek alanlarin, 8 tanesi (%
40) az tagli, 11 tanesi (% 55) tasl ve 1 tanesi (% 5) orta tagh iken, giiney baki smifindaki
Ornek alanlarin 1 tanesi (% 10) az tagli, 5 tanesi (% 50) tagh ve 4 tanesi (% 40) ise orta
tagh Szellik gostermektedir.

Ordu (Akkus) yoresindeki Ornek alanlarin kuzey baki simifinda yer alan 20 tane
ornek alanin 9 tanesi (% 45) iyi, 7 tanesi (% 35) orta ve 4 tanesi (% 20) de diisiik verimlilik
smifindadir. Bu Ornek alanlar, az tagh ile tash sm1ﬁnda yer almaktadir. Giiney baki
siifinda, yer alan Ornek alanlarin daha g¢ok orta ve disiik verimlilik smifinda
yogunlastiklar1 goriilmiigtlir. Diigiik verimlilik sinifindaki Ornek alanlar, orta derecede

taglilik 6zelligi tagimaktadir.
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3.1.3. Hasilat Tablosu ve Yeni Ol¢iimlerle Belirlenen Verimlilik Géstergelerinin

Karsilagtirilmasi (Ordu-Akkus)

Ordu (Akkus) y6resinden alinan drnek alanlarin verimliliginin belirlenmesinde Carus

(1998) tarafindan aymi yash saf kaymn ormanlan igin yapilmis olan hasilat tablosu

kullanilmigtir. Bununla birlikte, s6z konusu 6rnek alanlarda Olgiilen yaglar ve iist boylar

yardimiyla kilavuz egriler gegirilerek Akkus yoresine 0zgii verimlilik (bonitet) siniflari

belirlenmistir (Sekil 16).

e l——"
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Ust Boy (m)

1631 ;///
133/
/
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100
Yas (yi)

T
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200

Sekil 16. Dogu kayminin verimlilik siniflari ve {ist boy geligimi (Ordu-Akkus)

Cizelge 19. Ornek alanlarn verimlilik siniflarma dagilimi ve yiizdeleri (Ordu-Akkus)

Verimlilik Gostergelerinin Verimlilik Simflar
Karsilagtinlmasi I II 11 v \'
Verimlilik Smirlart (m) | 31.13-29.88 | 28.64-27.40 | 26.16-24.92 | 23.68-22.44 | 21.20-18.72
Carus Say1 3 7 11 8 1
1998 Ornek Al
(1998) eeatan To, 10.0 23.0 37.0 27.0 3
Verimlilik Smirlart (m) | 31.3-29.3 | 20.3-273 | 273-253 | 253-213 | 21.3-193
Alkus Say1 3 6 10 10 1
Yoresi | Omek Al
orest eRAEl gy, 10.0 20.0 333 333 3.4
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Ordu (Akkus) yoresinde 30 Ornek alanda belirlenen verimlilik siniflarinin (Carus,
Akkus yoresi) dagilimi Cizelge 19°da verilmistir. Cizelge 19 degerlendirildiginde; Carus’a
(1998) gore, 6rnek alanlarin verimlilik simiflarmma dagilimi ile yeni Glgilimlerle belirlenen
Ornek alanlarinin dagilimlar arasinda sayisal olarak ¢ok nemli farkliliklarin olmadig:
goriillmektedir. Baska bir deyisle, Carus (1998) tarafindan yapilan hasilat tablosu
kullanilarak belirlenen 6rnek alanlarin verimlilik siniflara sayisal olarak dagilimi ile yeni
Olglimlerle ortaya konulan verimlilik simiflarinin sayisal dagilimi arasinda benzerlik

bulunmaktadir.

3.1.4. Akkus Yoresinde Anakayalara Gore Dogu Kayminin Verimlilik
Gostergesinin Degisimi

Akkus yoresinde alinan 6rnek alanlarda 4 degisik (Andezit-Bazalt, Granit, Dasit)
anakayaya rastlanmigtir. Her anakaya tiiriindeki Ornek alanlarm ortalama verimlilik
indeksleri belirlenmis ve bu anakayalara gore verimlilik indekslerinin nasil degistigi
acgiklanmaya calisilmigtir (Sekil 17).

Ordu (Akkus) yoresinde yayilis gosteren dogu kayini ormanlar andezit-bazalt, granit
ve dasit anakayalarindan gelisen topraklar lizerinde bulunmaktadir. Bu ydredeki dogu
kaymn1 ormanlar1 andezit-bazalt anakayasindan olusan topraklarda en iyi gelisimini
yaparken, en diigilk verimlilik indeksleri ise, granit anakayasindan geligsen topraklarda
izlenmigtir (Sekil 17).
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28
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26 9

Verimlilik Gostergesi (m)

24 4

23

Andezit-Bazalt Dasit Granit

ANAKAYA

Sekil 17. Anakayalara gore dogu kayininin ortalama verimlilik gostergeleri (Ordu-Akkus)

3.1.5. Akkus Yoresinde istatistik Analize iligkin Bulgular

Caligmanin yiiriitiildiigii Dogu Karadeniz Boliimii igerisinde yer alan Akkus
yoresinde dogu kaymnimnin verimliligi (Bonitet Indeksi) ile egim, ortalama toz miktar1 (%),
mutlak toprak derinligi ve B horizonunun kalinlig: arasinda 0.05 giiven diizeyinde art:
(pozitif), ortalama kum miktan (%) ile eksi (negatif) bir iligki bulunmustur.

Egim ile dogu kaymmnmn verimlili3i arasinda 0.05 giliven diizeyinde Gnemli arti
(pozitif) bir iligki (r =0.262) bulunmustur (Ek Cizelge 21, Sekil 18).
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Sekil 18. Egim ile verimlilik arasindaki iligki (Ordu-Akkus)
Toprak kesitlerindeki ortalama kum miktar1 (%) ile dogu kaymimin verimliligi
arasinda 0.05 giliven diizeyinde 6nemli eksi (negatif) bir iliski (r=-0.220) bulunmustur (Ek

Cizelge 20, Sekil 19).
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Sekil 19. Ortalama kum miktari1 (%) ile verimlilik arasindaki iligki (Ordu-Akkus)

Topraklarin ince kismini olusturan etmenlerden biri de tozdur. Toz da kum gibi

elektriksel yiik bakimindan notr Ozellik gostermekte ve yilizey gerilimi ile suyu
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tutabilmektedir. Kumun aksine toz ile verimlilik arasinda 0.05 giiven diizeyinde 6nemli bir

art1 (pozitif) iligki (r = 0.236) bulunmustur (Ek Cizelge 21, Sekil 20).
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Sekil 20. Ortalama toz miktar1 (%) ile verimlilik arasinda iligki (Ordu-Akkus)

Mutlak toprak derinligi B katmaninin alt kismina kadar olan kismi1 kapsamaktadir.
Akkus yoresi’nde mutlak toprak derinligi ile dogu kaymimin verimliligi arasinda 0.05
giiven diizeyinde 6nemli art1 bir iligki (r =0.353) bulunmustur (Ek Cizelge 21, Sekil 21).
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Sekil 21. Mutlak toprak derinligi ile verimlilik arasindaki iligski (Ordu-Akkus)

Mutlak Toprak Derinligi (cm)
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Caligmanin vyiiritiildiigi Dogu Karadeniz Boliimii’nde yagislarin neden oldugu
toprak yikanmasi sonucu, A katmanindaki besin maddeleri, humus ve kil toprak kesitinde
alt kisimlarina taginarak B katmaninda biriktigi diigliniilmektedir. Bu nedenle, besin
maddelerince zengin olan B katmaninin kalinligi dogu kayminin gelisimi i¢in Onemli
olmaktadir. B katmanmin kalinhig: ile dogu kayininin verimliligi arasinda 0.05 diizeyinde
onemli pozitif bir iligkinin (r =0.284) bulunmasi da bunu gostermektedir (Ek Cizelge 21,
Sekil 22).
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Sekil 22. B katmani kalinlig: ile verimlilik arasindaki iligki (Ordu-Akkus)

3.2. Artvin Yoresine fliskin Bulgular

Bu bdliimde, Artvin yoresinde alinan 36 tane Ornek alanin yerel konum, toprak
ozellikleri ve verimlilik smiflarina gore dagilimi ile bu Ornek alanlara iligkin istatistik

bulgulara yer verilmistir.
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3.2.1. Yerel Konum Ozelliklerine iliskin Bulgular

Kaymin agacinin gelisimini etkileyen ekolojik Ozelliklerin belirlenmesi amaciyla
Artvin yoresinden de Ornek alanlar alinmigtir. Artvin bolgesinden; Borgka isletme Sefligi,
Murgul Isletme Miidiirliigii Bagkoy Isletme Sefligi, Artvin Merkez ve Saginka Isletme
Seflikleri sinirlart igerisindeki saf dogu kayimi ormanlarinda toplam 36 adet Ornek alan
alinmustir. Ornek alanlarin yerel konum &zellikleri Ek Cizelge 19°da verilmistir.

Artvin yoresinde segilen Ornek alanlarin yiikseltileri 1000 m.’den baglayip 1850-
1900 m’lere kadar ¢ikmaktadir. Bu yiikseltiler aras: 200 m.lik yiikselti farkiyla 4 yiikselti
basamagina (1000-1200, 1200-1400, 1400-1600, 1600-1800 m) ayrilmigtir. 1800 m’nin
istiindeki 3 Ornek alan 1600-1800 m yiikselti basamaginda degerlendirilmisgtir.

Artvin yoOresinden alinan 6rnek alanlarin baki sinifi, e§im ve verimlilik siniflara

gore dagilimi Cizelge 20°de verilmistir.

Cizelge 20. Ornek alanlarin verimlilik siflar1 baki sinifi ve yiikselti basamaklarina

gbre dagilimi (Artvin)
VERIMLILIK SINIFLARI Toplam
Baki Yiizde
Smfi | Yiikselti (m) I II I v \"/ Say1 (%)
1000-1200 39,40 - - - - 2 8
1200-1400 - - - - - - -
1400-1600 49,51 36,50,60 - 57,58 - 7 27
Kuzey 47,59,62, 34,43,44 | 53,55,56
1600-1800 64 48 46,61,65 54,66 63 17 65
Say1 8 4 3 7 4 26 -
Yiizde (%) 32 15 11 27 15 - 100
1000-1200 - - - - - - -
1200-1400 42 41 - 31,33 32 5 50
Giiney 1400-1600 38 - - - - 1 10
1600-1800 - 52 35,45 37 - 4 40
Say1 2 2 2 3 i 10 -
Yiizde (%) 20 20 20 30 10 100
Genel Say1 10 6 5 10 5 36 -
Toplam | Yiizde (%) 28 16 14 28 14 - 100
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Ornek alanlarin yiikselti basamaklari, baki siifina ve verimlilik smiflarma gore
dagilimina bakildiginda; en fazla 6rnek alanin I'V. yiikselti basamaginda (1600-1800 m.) ve
kuzey baki sinifinda yer aldig goriilecektir. Kuzey baki sinifindaki drnek alanlarin 2 tanesi
(%8) I. yiikselti basamaginda, 7 tanesi (%27) III. yiikselti basamaginda, 17 tanesi (%65)
IV. yiikselti basamaginda bulunmaktadir. Giiney baki simifindaki drnek alanlarmn ise 5
tanesi (%50) II. yiikselti basamaginda , 4 tanesi (%40) IV. yiikselti basamaginda, 1 tanesi
(%10) de II1. yiikselti basamagindadar.

Ornek alanlar verimlilik siiflari bakimindan degerlendirildiginde I. verimlilik
smifindaki 6rnek alanlarin % 80 (8 adet) kuzey baki sinifinda, % 20 (2 adet)’si ise giliney
baki simifinda kalmaktadir. Benzer durum II. verimlilik sinifindaki 6rnek alanlar i¢in de s6z
konusudur. Bu 6rnek alanlarin % 67 (4 adet)’i kuzey baki sinifinda, % 33 (2 adet)’ii de
giiney baki sinifindadir.

Kuzey baki smifinda ve I. verimlilik simifindaki 6rnek alanlarin 4 tanesi (% 50) IV.
yiikselti, 2 tanesi (% 25) I. yiikselti, 2 tanesi (% 25) III. yiikselti basamaginda
bulunmaktadir. Giiney bak: sinifinda ve 1. verimlilik sinifindaki 6rnek alanlar da II. ve III.
yiikselti basamaklarina 1’er 6rnek alan olarak dagilmiglardir. Cizelge 20 incelendiginde;
iyi verimlilik (I. ve II.) smifindaki 6rnek alanlarin daha g¢ok 1400-1800 m’ler arasinda
yayilis gosterdigi anlagilacaktir. Orta verimlilik (IIL.) sinifindaki Ornek alanlarin tamami (4
tane) IV. yiikselti (1600-1800 m.) basamagindadir. Diigiik verimlilik (IV. ve V.)
smiflarindaki Ornek alanlarin dagilimma bakildiginda, O6rnek alanlarn IV. yiikselti
basamagmda (1600-1800 m.) toplandiklar1 goriilecektir.

Artvin yo6resinde alinan Ornek alanlar genel olarak degerlendirildiginde; I. ve IV.
verimlilik sinifinda 10°ar 6rnek alan bulunmakta ve ayri ayr1 %28’lik bir oranla temsil
edilmektedirler. II. verimlilik sinifinda 6 tane (%16), III. ve V. verimlilik sinifinda ise 5’er
olmak iizere toplam 10 tane Ornek alan yer almaktadir. Kuzey bakida II. yiikselti

basamagina ve giliney bakida ise I. yiikselti basamagina Ornek alan rastlamamigtir.
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Cizelge 21. Ornek alanlarin baki sinifi, egim simiflar1 ve verimlilik siiflarma gdre

dagilimi (Artvin)
VERIMLILIK SINIFLARI Toplam
Baki Egim Yiizde
Siifi | Simflar1 (%) I II 111 v \' Say1 (%)
Orta Egimli
(% 17 - 32) 49 ) i ) ) ! 4
Dik Egimli
. %33 - 58) 62 - - - 56 2 8
Y2 Sarp Egimli | 39,40,47 | 36,48,50 seoles| 3444 | 5355 [ 8
(> % 58) 51,59,64 60 o 54,57,58,66 63
Say1 8 4 3 7 4 26 -
Yiizde (%) 32 15 11 27 15 - 100
Orta Egimli
% 17-32) 42 - - 31,33 - 3 30
Dik Egimli
8 - - - 32 2 20
. (% 33 — 58) 3
Glney IS Bgimli
- 41,52 | 3545 37 - 5 50
(> % 58)
Say1 2 2 2 3 1 10 -
Yiizde (%) 20 20 20 30 10 - 100
Genel Say1 10 6 5 10 5 36 -
Toplam | Yiizde (%) 28 16 14 28 14 - 100

Cizelge 21 incelendiginde; kuzey baki siifindaki 26 drnek alanin 23 tanesi (% 88)
ve gliney baki smnifindaki 6rnek alanlarin ise 5 tanesi (% 50) sarp egimli arazilerde oldugu
goriilecektir. Kuzey baki simifindaki sarp egimli bu drnek alanlarm 7 tanesi (% 27) IV.
verimlilik sinifinda, 6 tanesi (% 26) 1. verimlilik sinifinda, 4 tanesi (% 15) II. verimlilik
smifinda bulunmaktadir. III. ve IV. verimlilik simifindaki Ornek alanlar sarp egimli
arazilerde 3’cr 6rnek alanla temsil edilmektedir.

Cizelge 21 incelendiginde iyi verimlilik (I. ve II.) siufindaki 6rnek alanlarin daha
cok sarp egimli arazilerde bulundugu goriilecektir. Benzer durum diger verimlilikteki
ornek alanlar i¢in de gegerlidir. Ancak, 1., IV. ve V. verimlilikte olup da orta ve dik egimli
arazilerde alinan Ornek alanlar da vardir. Kuzey ve giliney baki smifinda I. verimlilik
smifinda, orta ve dik egimli arazilerde 1’er adet Ornek alan mevcuttur. Giiney baki

sinifinda IV. verimlilik simfinda orta egimli araziler {izerinde 2 adet Ornek alan, V.
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verimlilik sinifinda dik egimli arazilerde 1 adet 6rnek alan bulunmaktadir.

Artvin yoresindeki toplam 36 6rnek alanin baki sinifi, yeryiizii bigimi ve verimlilik

siiflarina gbre dagilimi ¢gizelge 22’°de verilmistir.

Cizelge 22. Ornek alanlarin baki smifi, yeryiizil bigimi ve verimlilik smiflarina gére

dagilimi (Artvin)
VERIMLILIK SINIFLARI Toplam
Baki Yiizde
Sinifi | Yeryiizii Bigimi I 11 111 v \ Say1 (%)
Orta Yamag 40’:3’5 ! 36,50,60 - 58 63 9 35
39,47,62 34,43,44, | 53,55,
Kuzey | Ust Yamag 6 48 46,61,65 54.57,6 56 17 65
Say1 8 4 3 7 4 26 -
Yiizde (%) 32 15 11 27 15 - 100
Orta Yamag 41 33 2 20
. Ust Yamag 38,42 52 35,45 31,37 32 8 80
Giliney
Say1 2 2 2 3 1 10 -
Yiizde (%) 20 20 20 30 10 - 100
Genel | Say 10 6 5 10 5 36 -
Toplam | Yiizde (%) 28 16 14 28 14 - 100

Kuzey bakidaki drnek alanlarin 17 tanesi (% 65) ve giiney bakidaki 6rnek alanlarin
ise 8 tanesi (% 80) iist yamagta bulunmaktadir. Kuzey baki smifinda orta yamagta 9 tane
Ornek alan bulunurken, giiney baki smifinda ise 2 adet 6rnek alan bulunmaktadir. Kuzey
bakida ve iist yamaglardaki Ornek alanlarn 4 tanesi (%24) 1. verimlilik sinifindadir.
Cizelge 22 incelendiginde, kuzey baki siifinda iyi verimlilikteki (I. ve II. verimlilikte)
Ornek alanlarinin 7 tanesi (%58) orta yamaglarda S tanesi (%42) de

Giiney bakilarda I. verimlilik smifindaki 2 Grnek alan iist yamagta; II. verimlilik
sinifindaki Ornek alanlarin ise 1 tanesi orta yamagta, 1 tanesi de {ist yamagcta
bulunmaktadir. Orta verimlilik sinifi olarak nitelendirilen III. verimlilik smifindaki drnek
alanlarin tamami ve IV. verimlilik simifindaki 6rnek alanlarin ¢ogunlugu iist yamaglarda
yer almaktadir. Kuzey bakida V. verimlilik simfindaki toplam 5 &rnek alanin 4 tanesi {ist
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yamagta bir tanesi de orta yamaglardadir. V. verimlilik simfi giiney baki sinifinda ve
yukari orta yamaglarda 1 adet 6rnek alanla temsil edilmektedir.

Yetisme ortamindaki agaglarin boy bilylimesini konum o&zellikleri tek tek ya da
birlikte etkilediklerinden Grnek alanlarin verimlilik smniflarinin yerel konum 6zelliklerine
gbre nasil degistiginin verilmesi gerekmektedir. Cizelge 23 incelenecek olursa, alinan
Ornek alanlarin IV. ylikselti basamaginda yogunlastigi ve sarp egimli arazilerde yer aldig:
goriilecektir. 1600-1800 m. yiikseltiler arasinda 21 tane (% 58) 6rnek alan bulunmaktadir.

izelge 23. Ornek alanlarin yiikselti basamagi, egim sinifi ve verimlilik simiflarina
g g1, €8
gore dagilimi (Artvin)
Yiikselti VERIMLILIK SINIFLARI Toplam
(m) Egim Siniflari | 11 I v \% Say1 | Yiizde(%)
(S:ff/’ ‘Ei')mh 39,40 ! - - - 2 100
1000-1200 >
000 Say1 2 - - - - 2 -
Yiizde (%) 100 - - - . - 100
™
8/“1 53“;2; ) . ’ 3133 | - 3 60
617 —
3/11‘32@“512) ; - ; ; 32 1 20
1200-1400 -
Sarp Egimli 41 1 20
¢ % 58) ) i ) )
Say1 1 1 - 2 1 5 -
Yiizde (%) 20 20 - 40 20 - 100
Orta Egimli
% 17-32) 49 - - - - 1 13
Dik Egimli
(% 36 — 58) 38 ) ) i i ! 13
1400-1600 ——
Sarp Egimli 51 | 3650 57,58 6 74
% 58) 60 ’ i
Say1 3 3 - 2 - 8 -
Yiizde (%) 38 38 - 24 - - 100
Dik Egimli
%36 58) 62 - - - 56 2 10
Sarp Egimli 35,4546 | 34,43,44 | 53,55,
1600-1800 > %58) 47,5964 | 4852 | 7 165 | 455466 | €3 19 90
Say1 4 2 5 6 4 21 -
Yiizde (%) 17 11 22 28 22 - 100
Genel Say1 10 6 5 10 5 36 -
Toplam | Yiizde (%) 28 16 14 28 14 - 100
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Ornek alanlarin yiikselti, yeryiizii bi¢imi ve verimlilik smiflarma gdre dagilimmna
bakilacak olursa 6rnek alanlarin; 19 tanesi (% 90) IV. yiikselti basamaginda ve {ist
yamaglarda, 5 tanesi (% 60) II. yiikselti basamaginda ve iist yamaglarda bulunmaktadir
(Cizelge 24). Orta yamaglara rastlayan 6rnek alanlar I. yiikselti basamaginda 1 tane (% 9),
II. ylikselti basamaginda 2 tane (% 18), III. yiikselti basamaginda 6 tane (% 55) ve
4.yiikselti basamaginda ise 2 tane (% 18)’dir.

Cizelge 24. Ornek alanlarin yiikselti basamagi, yeryiizii bigimi ve verimlilik smiflarma
gbre dagilimi (Artvin)

VERIMLILIK SINIFLARI Toplam
Yiikselti Yiizde
(m) Yeryiizii Sekli | 1 I 11 v V| sayi | )
Orta Yamag 40 - - - - 1 50
Ust Yamag 39 5 - - 3 1 50
1000-1200 |- ; : ; - - . -
Yiizde (%) 100 i ] - A ; 100
Orta Yamag - 41 - 33 - 2 40
1200-1400 Ust Yamag 42 - 31 32 3 60
Say: 1 1 - 2 1 5 -
Yiizde (%) 20 20 - 40 20 - 100
Orta Yamag 49,51 | 36,50,60 - 58 - 6 75
Ust Yamag 38 - - 57 - 2 25
1400-1600 - S : - ; - , :
Yiizde (%) 38 38 - 24 ; } 100
Orta Yamag 59 - - - 63 2 10
47,64, 35,4546 | 34,37,43, | 53,35,
1600-1800 | 0%t Y202 62 | % | 6165 | 445466 | 56 o
Say1 3 2 5 6 4 21 -
Yiizde (%) 17 11 22 28 22 - 100
Genel Say1 10 6 5 10 5 36 -
Toplam | Yiizde (%) 28 16 14 28 14 - 100

Cizelge 24 incelendiginde; I. verimlilik simfindaki 10 tane Ornek alanin 6 tanesi
(% 60) iist yamaglarda, 4 tanesi (% 40) de orta yamaglarda; II. verimlilik sinifindaki 6
Ornek alanmn 4 tanesi (% 60) orta yamaglarda, 2 tanesi (% 40) de iist yamaglarda; III.

verimlilik simfindaki 5 6rnek alanin tamam {ist yamaglarda; IV. verimlilik smifindaki 10
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tane 6rnek alanin 8 tanesi (% 80) list yamaglarda, 2 tanesi (% 20) de orta yamaglarda; V.

verimlilik sinifindaki 5 6rnek alanin 4 tanesi (% 80) iist yamaglarda, 1 tanesi (% 20) de

orta yamaglarda bulunmaktadir.

3.2.2.

Toprak Ozellikleri ve Verimliligine iliskin Bulgular

Artvin yoresinde alinan 36 Ornek alamin toprak Ozellikleri Ek Cizelge 19°da

verilmigtir.

Ornek alanlarin mutlak toprak derinligi ve fizyolojik toprak derinliklerine gore

dagilim (Cizelge 25 - 29) verilmigtir.

Cizelge 25. Ornek alanlarm yiikselti basamagi, mutlak toprak derinligi ve verimlilik
siniflarina gore dagilimi (Artvin)
VERIMLILIK SINIFLARI Toplam
Yiikselti Mutlak Toprak Yiizde
(m) Derinligi (cm) I 11 11 v \' Say1 (%)
Orta Derin (50-75) 39,40 - - - - 2 100
1000-1200 | Say: 2 - - - - 2 -
Yiizde (%) 100 - - - - - 100
Derin (75-100) 42 41 - 31,33 32 5 100
1200-1400 | Say: 1 1 - 2 1 5 -
Yiizde (%) 20 20 - 40 20 - 100
Sig (25-50) - - - 57 - 1 24
Orta Derin (50-75) 49 60 - - 2 13
Derin (75-100) 51 36,50 - 58 - 4 50
1400-1600 1= Derin (>100) 38 - - - - 1 13
Say1 3 3 - 2 - 8 -
Yiizde (%) 38 38 - 24 - - 100
S15 (25-50) - - - 43 - 1 5
Orta Derin (50-75) - 48 356’:5’ 44 56,63 7 33
1600-1800 | Derin (75-100) 47,59,64 52 46 34,37,54,66 | 53,55 11 52
Pek Derin (>100) 62 - 61 - - 2 10
Sayi1 3 2 4 5 4 21 -
Yiizde (%) 17 11 22 28 22 - 100
Genel Say1 10 6 5 10 5 36 -
Toplam | Yiizde (%) 28 16 14 28 14 - 100
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Cizelge 25 incelendiginde; 6rnek alanlarin 22 tanesi (% 62) mutlak toprak derinligi
bakimindan derin topraklar {izerinde, 8 tanesinin (% 22) orta derin topraklar iizerinde, 3
tanesinin (% 8) pek derin topraklar iizerinde ve 3 tanesinin (% 8) de s1 topraklar lizerinde
alindig1 goriilecektir. Her ylikselti basamaginda her toprak derinlik sinifinda Grnek alan
bulunmamaktadir. 1. yiikselti basamaginda sadece orta derin topraklara sahip 6rnek alanlar,
II. yiikselti basamaginda da sadece derin topraklara sahip 6rnek alanlar yer almaktadir. IT1.
ve IV. yiikselti basamaklarinda her toprak derinlik sinifinda 6rnek alanin varligindan s6z
edilebilir. Daha Onceki ¢izelgelerde Ornek alanlarin ¢ogunlugunun IV. yliikselti
basamaginda yogunlastig1 verilmisti. Bu yiikselti basamaginda toplam 21 tane ornek alan
bulunmakta olup, 11 tanesinin derin topraklar sinifinda yer aldigi anlagilmaktadir. Bu
yiikselti basamaginda 7 tane Ornek alan orta derin topraklar sinifinda, 2 6rnek alan pek
derin topraklar sinifinda, 1 6rnek alan da s1g topraklar sinifinda bulunmaktadir.

Cizelge 25°¢ gore, mutlak toprak derinligi bakimindan Grnek alanlarin verimlilik
smiflar1 degerlendirildiginde; I. verimlilikteki Ornek alanlarin s13 topraklardan pek derin
topraklara kadar degisen topraklar iizerinde bulundugu anlasilmaktadir. Ancak, 1 tane
Ornek alan mutlak toprak derinligi bakimindan sig topraklar iizerindedir. 1. verimlilikteki
Ornek alanlarin daha c¢ok derin, pek derin ve orta derin topraklar {izerinde oldugu Cizelge
25°ten goriilecektir. Bununla birlikte III. ve IV. verimlilik smmifinda olup da orta derin ve
derin topraklar tizerinde alinmig 6rnek alanlar da vardir.

Ornek alanlarin yeryiizii bigimi, mutlak toprak derinligi ve verimlilik siflarina gére
dagilimi Cizelge 26’da verilmigtir.

Cizelge 26 genel olarak degerlendirildiginde; 6rnek alanlarin 23 tanesinin (%64) iist
yamaglarda, 11 tanesinin (%36) ise orta yamaglarda oldugu goriilecektir. Ust yamagta yer
alan Ornek alanlarinin 2 tanesi mutlak toprak derinligi bakimmdan s1§ topraklar sinifinda
yer alirken 7 tanesi orta derin, 11 tanesi derin 3 tanesi ise pek derin topraklar sinifindadir.
I. verimlilik simfindaki Ornek alanlarin 5 tanesi {ist yamaclarda, 5 tanesi de orta

yamaglarda yer almaktadir. II. verimlilikteki 6rnek alanlar derin, orta derin topraklarda,
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orta yamag ve Uist yamaglardadir. III. verimlilikteki 6rnek alanlarin tamam {ist yamaglarda

olup daha ¢ok orta derin topraklar lizerinde bulunmaktadir.

Cizelge 26. Ornek alanlarin yeryiizil bigimi, mutlak toprak derinligi ve verimlilik
smiflarina gore dagilimi (Artvin)

IMLILIK SIN
Veryizi | Mutlak Toprak VERIM IFLARI To 31;111 :
Bigimi Derinligi(cm) I I 1 v V| Sayr | 2
(%)
Orta Derin (50-75) | 40,49 60 - _ 63 4 | 31
36,41
Orta | Derin (75-100) 42,51,59 65’0 g ) 33,58 32 9 | 69
v
i P 5 4 ] 2 2 13 | -
Yiizde (%) 39 31 - 15 15 ~ | 100
S1 (25-50) R i 43,57 ) 2 9
Orta Derin (50-75) 39 48 | 354565 | 44 56 7 | 30
Ust | Derin (75-100) 47,64 52 6 |3 15’:46’27’ 5355 | 11 | 48
Y ba
M3 "pek Derin (>100) 38,62 . 61 - - 3 | 13
Sayi 5 2 5 5 2 23 | -
Yiizde (%) 26 11 26 26 11 - | 100
Genel Say1 10 6 5 10 5 36 -
Toplam | Yiizde (%) 28 16 14 28 14 ~ [ 100

Cizelge 26 incelendiginde derin ve pek derin topraklarin yaninda orta derin topraklar
iizerinde de iyi verimlilik sinifinda Grnek alanlarin bulundugu anlagilmaktadir. Mutlak
toprak derinligi bakimindan orta derin 6zellikte olan bu Grnek alanlarm fizyolojik toprak
derinlikleri ve kaz1 derinlikleri oldukga yeterlidir.

Ornek alanlarin egim, mutlak toprak derinligi ve verimlilik simflarina gére dagilimi
Cizelge 27°de verilmistir. Cizelgeden de goriilecegi lizere; Ornek alanlarin 28 tanesi (% 78)
sarp egimli araziler Gizerinde yer aldig1 goriilecektir. Mutlak toprak derinligi bakimindan da
bu Ornek alanlar daha ¢ok derin ve orta derin topraklar {izerinde bulunmaktadir.
I. verimlilik sinifindaki Ornek alanlarin 6 tanesi (%60) sarp egimli arazilerde, 2 tanesi
(%20) de orta egimli, 2 tanesi de (%20) dik egimli arazilerdedir. Sarp egimli araziler
tizerindeki 6rnek alanlarin mutlak toprak derinligi bakimindan 4 tanesi derin, 2 tanesi de



74

orta derin topraklar sinifinda yer almaktadir. Cizelge 27 incelendiginde II. verimlilik
simifindaki 6rnek alanlarin tamaminin sarp egimli arazilerde oldugu ve orta derin ve derin

topraklar iizerinde yer aldig1 goriilecektir.

Cizelge 27. Ornek alanlarmn egim siniflar, mutlak toprak derinligi ve verimlilik
siniflarma gore dagilimi (Artvin)

5 ERIMLIL]
SElmg;]?n Mutlak Toprak \% ILIK SINIFLARI To al;ni y
T uzde
%) Derinligi (cm) 1 I 111 v v Sayi %)
Orta Derin 49 . : . 1| s
Orta Egimli —O%7)
" [Derin(75-100) 2 i i 33 | - | 3 [ 75
(17-32) Say1 2 - - 2 - 4 -
Yiizde (%) 50 i : 50 [ - [ 100
Orta Derin
Bos) . . ) ; s6 | 1 | 25
Dik Egints | DeEnCI5-100 : i i 2 % | 1 | 2
(3359 | 5100 38,62 : . . - |2 | so
Say1 2 - - o 2 4 -
Yiizde (%) 50 i ’ . 50 | - | 100
SiE (25-50) : - — &y | - |2 | 7
Orta Derin
i 3040 | 4860 |354565 | 44 63 | 9 | 3
Sarp Egimli | Derin (75-100) |47,51,59,64 | 5520 | 46 |27 5355 | 16 | 57
>38) Pek Derin ) ) 61 ) ) 1 4
(>100)
Say1 6 6 5 8 3 28 -
Yiizde (%) 21 21 18 29 1| - | 100
Genel | Sayt 10 6 5 10 s | 36
Toplam | Yiizde (%) 28 16 14 28 14 | - [ 100

Artvin yoresinde alinan Ornek alanlarin baki siifi, mutlak toprak derinligi ve
verimlilik siniflarina gore dagilimi Cizelge 28°de verilmistir.

Cizelge 28 incelendiginde; Ornek alanlar kuzey bakilarda yogunlagmaktadir. Artvin
yoresindeki Ornek alanlarin sadece 2 tanesi mutlak toprak derinligi bakimmdan s1g toprak
derinligine sahiptir. Geri kalan kismi ise, orta derin, derin ve pek derindir. I. verimlilik

sinifinda yer alan 10 Grnek alanin 3 tanesi orta derin, 5 tanesi derin 2 tanesi de pek derin
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topraklar Gizerindedir. II. verimlilik sinifindaki 6rnek alanlarin toprak derinlikleri de derin
ve orta derindir. Diigiik verimlilik (IV. ve V.) sinifinda bulunan 11 drnek alanin 2 tanesi sig

topraklar, digerleri de orta derin ve derin topraklar {izerinde bulunmaktadir.

Cizelge 28. Ornek alanlarin baki sinifi, mutlak toprak derinligi ve verimlilik
siniflarina gore dagilimi (Artvin)

- Mutlak Toprak VERIMLILIK SINIFLARI To 1;111 -
Derinligi (cm) I I I v V| Say | €
(%)
Sig (25-50) - - - 43,57 - 3 12
Orta Derin
39,40,49 48, 44 56,
(50-75) 8,60 65 63 8 31
Kuzey Derin (75-100) | 47,51,59,64 | 36,50 46 34,54,58,66 | 53,55 11 50
Pek Derin
62 - 1 - = 2
(>100) 6 !
Say1 8 4 3 7 4 26 -
Yiizde (%) 31 15 12 27 15 - 100
Orta Derin
- - 45 - - 2
(50-75) 35 20
Derin (75-100) 42 41,52 - 31,33,37 32 7 70
Giiney | Pek Derin
38 - - - - 1 10
(>100)
Sayi 2 2 2 3 1 10 -
Yiizde (%) 20 20 20 30 10 - 100
Genel | Say1 10 6 5 10 5 36
Toplam | Yiizde (%) 28 16 14 28 14 - 100

Giiney bakilarda yer alan 10 drnek alanin gogunlugu derin topraklar iizerindedir. Iyi
verimlilik (I. ve II. verimlilik) sinifinda 4 tane, orta verimlilik (III. verimlilik) sinifinda 2
tane ve diigiik verimlilik sinifinda da 4 tane 6rnek alan mevcuttur.

Ornek alanlarin verimlilik siiflarimin yiikselti ve fizyolojik toprak derinligi
siniflarina gbre dagilimi Cizelge 29°da verilmistir.

Cizelge incelendiginde Ornek alanlarin fizyolojik derinlik bakimindan, 18 tanesi
(%50) pek derin topraklar lizerinde, 11 tanesi (%30) derin topraklar iizerinde, 7 tanesi de

(%20) de orta derin topraklar {izerinde bulunmaktadir. Pek derin topraklar tizerindeki 6rnek
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alanlarin 8 tanesi iyi verimlilik sinifinda, 2 tanesi orta verimlilik sinifinda 10 tanesi de
diisiik verimlilik smifinda yer almaktadir. Ornek alanlar genellikle derin ve pek derin
topraklar iizerindedir. Ornek alanlarin verimlilik smmflan fizyolojik toprak derinligi
bakimindan belirgin bir farklilik gostermemektedir. Bagka bir deyisle pek derin topraklar
lizerinde hem iyi verimlilik siniflarinda hem de diigiik verimlilik siniflarinda drnek alanlar

bulunmaktadir.

Cizelge 29. Ornek alanlarin yiikselti basamagi, fizyolojik toprak derinligi ve verimlilik
siniflarma gére dagilimi (Artvin)

VERIMLILIK SINIFLARI Toplam
Yiikselti | Fizyolojik Toprak Yiizde
(m) Derinligi(cm) 1 11 11 v \% Say1 | (%)
Pek Derin (>100) 39,40 - - - - 2 100
1000-1200 | Say1 2 - - - - 2 -
Yiizde (%) 100 - - - - - 100
Orta Derin(50-75) - - - 33 - 1 20
1200-1400 Derin (75-100) 42 41 31 32 4 80
Say1 1 1 - 2 1 5 -
Yiizde (%) 20 20 - 40 20 - 100
Orta Derin(50-75) 49 36 - - - 2 26
Derin (75-100) - 60 - 57 - 2 24
1400-1600 | Pek Derin(>100) 38,51 50 - 58 - 4 50
Say1 3 3 - 2 - 8 -
Yiizde (%) 38 38 - 24 - - 100
Orta Derin(50-75) 47 - 45 43,44 - 4 22
Derin (75-100) 62 48 35,46 37 - 5 22
1600-1800 | Pek Derin(>100) 59,64 52 61,65 | 34,54,66 | 53,55,56,63 | 12 56
Say1 4 2 5 6 4 21 -
Yiizde (%) 19 10 24 28 19 - 100
Genel Say1 10 6 5 10 5 36 -
Toplam Yiizde (%) 28 16 14 28 14 - 100

Artvin yoresinde alinan Ornek alanlarin yeryiizii bigimi, fizyolojik toprak derinligi ve

verimlilik simiflarina gore dagilimi Cizelge 30° da verilmigtir.

Cizelge 30’a gore, fizyolojik toprak derinlii bakimindan pek derin topraklar

smifinda 16 tane 6rnek alan bulunmaktadir. Sarp egimli araziler lizerinde toplam 28 Grnek
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alan mevcut olup bunlarin %57’lik bir kismini pek derin topraklar sinifindaki 6rnek alanlar
olusturmaktadir. Bu egim smifinda orta derin topraklarda 5 tane, derin topraklarda ise 7
tane Ornek alan bulunmaktadir. I. verimlilik sinifindaki 10 tane 6rnek alanin 5 tanesi pek
derin, 1 tanesi orta derin topraklar smnifinda ve sarp egimli arazilerde yer almaktadir. I.
verimlilikteki diger 6rnek alanlar sirasiyla, 2 tanesi orta egimli arazilerde orta derin ve
derin, 2 tanesi de dik egimli arazilerde derin ve pek derin topraklar simifinda yer
almaktadir.

Cizelge 30. Ornek alanlarin yeryiizii bigimi, fizyolojik toprak derinligi ve verimlilik
siiflarina gore dagilimi (Artvin)

TR T o VERIMLILIK SINIFLARI Toplam
Bigimi Derinligi(cm) I 1 I v v | Sap Y(‘;:‘)ie
Orta Derin (50-75) 49 36 - 33 ; 3 | 23
g | Derin (75-100) 42 41,60 ; ] 32 4 | 31
Pek Derin (>100) | 40,51,59 | 50 ; 58 63 6 | 46
Yamag
Say1 5 4 - 2 2 13 -
Yiizde (%) 39 31 } 15 15 - | 100
Orta Derin (50-75) 47 ] 45 43,44 i 4 | 17
g | Perin(75-100) 62 48 3546 |3137,57| - 7 | 31
Vams | PekDerin(-100) [383964 | 52 61,65 | 34,54,66 | 53,55,56| 12 | 52
Say1 5 2 5 5 2 3 | -
Yiizde (%) 26 11 26 26 11 - | 100
Genel Say1 10 6 5 10 5 36 -
Toplam | Yiizde (%) 28 16 14 28 14 - | 100

Cizelge 29 incelendiginde; II. ve III. verimlilik simifindaki Grnek alanlarinin
tamaminin sarp egimli arazilerde oldugu ve orta derin, derin ve pek derin topraklar
lizerinde yer aldig:1 goriilecektir. IV. verimlilik sinifinda orta egimli arazilerdeki Grnek
alanlar fizyolojik toprak derinligi bakimindan orta derin ve derin, sarp egimli
arazilerdekiler ise orta derin, derin ve pek derin topraklar sinifinda bulunmaktadir. V.
verimlilikteki drnek alanlarin 2 tanesi dik egimli arazilerde derin ve pek derin topraklar

tizerinde, 3 tane Ornek alan ise sarp egimli arazilerde pek derin topraklar lizerinde yer
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almaktadir. S6z konusu bu 6rnek alanlar derin ve pek derin topraklarda olmasina ragmen
diisiik verimlilik sinifinda yer almalar1 IV. yiikselti basamaginda, {ist yamaglarda, tagli ve
¢ok tagh topraklar ilizerinde bulunmalariyla (53,55,56 ve 63 numarali Ornek alanlar)
agiklanabilir.

Ornek alanlarin verimlilik simflarimin fizyolojik toprak derinligi ve egim smiflarna

gore dagilimi Cizelge 31°de verilmistir.

Cizelge 31. Ornek alanlarin egim siniflar, fizyolojik toprak derinligi ve verimlilik

siniflarina gére dagilim: (Artvin)
Egim Fizyolojik VERIMLILIK SINIFLARI Toplam
Siniflan Toprak Yiizde
%) Derinligi (cm) I I III v \% Sayl *)
Orta Derin
o B (50-75) 49 - - 33 - 2 50
1
B Derin (75-100) | 42 ; ; 31 ; 2 50
(17-32)
Say1 2 - o 2 - 4 -
Yiizde (%) 50 4 - 50 Y - 100
Derin (75-100) 62 - - - 32 2 50
Dik Egimii | ©ox Derin 38 - - . 56 2 50
(>100)
(33-58)
Say1 2 - - - 2 4 -
Yiizde (%) 50 - - - 50 - 100
Orta Derin
4 6 43,44 -
(50-75) 7 3 45 ; 5 18
Derin (75-100) - 41,48,60 | 35,46 37,57 - 7 25
Sarp Egimli | Pek Derin 39,40,51, 34,54,58 | 53,55,
>58) | (>100) 59,64 50,52 | 6165 66 63 16 57
Say1 6 6 5 8 3 28 -
Yiizde (%) 21 21 18 29 11 - 100
Genel Say1 10 6 5 10 5 36
Toplam Yiizde (%) 28 16 14 28 14 100

Mutlak toprak derinligi kisminda da ifade edildigi gibi ornek alanlarin biiyiik bir
kismi sarp egim smnifinda bulunmaktadir. Mutlak toprak derinligi bakimindan derin 6zellik
goOsterenlerin sayis1 daha fazla iken, fizyolojik toprak derinligi agisindan Grnek alanlarin

biiyiik boliimii pek derin toprak sinifinda yer almigtir. Pek derin topraklar {izerinde her
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verimlilik sinifinda 6rnek alan bulunmaktadir (Cizelge 29-32). Cizelge 32 incelendiginde,
pek derin topraklarin bulundugu 6rnek alanlarin daha ¢ok kuzey bak: sinifinda yogunlastigi

goriilecektir.

Cizelge 32. Ornek alanlarin baki simiflari, fizyolojik toprak derinligi ve verimlilik
smiflarma gore dagilimi (Artvin)

Baki Fizyolojik VERIMLILIK SINIFLARI Toplam
Toprak
Smifi [ 9
1nt Derinlii (cm) I I 11 v v Say1 %
Orta Derin
49 36 - 43,44 - 4
(50-75) 3 31
Derin (75-100) 47 48,60 46 57 - 5 15
Kuzey ) 39,40,51, 34,54 53,55
Pek Derin (>100) 59,62,64 50 61,65 58, 66 56,63 17 54
Say1 8 4 3 7 4 26 -
Yiizde (%) 31 15 12 27 15 100
Orta Derin
- - 4 - - 1 4
(50-75) >
. Derin (75-100) - 41 35 31,33 32 5 39
Giiney ;
Pek Derin (>100) | 38,42 52 - 37 5 4 57
Say1 2 2 2 3 1 10
Yiizde (%) 20 20 20 30 10 100
Genel Say1 10 6 5 10 5 36
Toplam Yiizde (%) 28 16 14 28 14 100

Artvin yoresinde Ornek alanlarin verimlilik siniflarinin baki smifi ve ortalama taglilik
siniflarina dagilimi Cizelge 33°de verilmistir.

Cizelge 33°de goriilecegi lizere, 6rnek alanlarm 26 tanesinin kuzey bak: simfinda, 10
tanesinin ise giliney baki siifinda yer almaktadir. Kuzey bakilardaki ornek alanlarin
topraklar1 taglilik bakimmdan incelendiginde biiyiik boliimii orta tash ve ¢ok tashdir. Tyi
verimlilik smifinda(I. ve II. verimlilik) gok tasli Ozellik gOsteren 4 Ornek alan, orta
verimlilik smifinda 2 Ornek alan ve diisiik verimlilik simifinda ise 6 O6rnek alan yer
almaktadir. Giiney bakilardaki toplam 10 6rnek alanmn 3 tanesi ¢ok tasli, 4 tanesi orta tagli,

3 tanesi de tagh topraklar sinifindadir.
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Cizelge 33. Artvin yGresindeki Grnek alanlarin baki, ortalama taglilik ve verimlilik
siiflarina gore dagilimi

VERIMLILIK SINIFLARI Toplam
Baki Ortalama Yiizde
Taghlik (%) I I 111 v \" Say1 (%)
Az Taslh (<10) - 48 - - - 1 4
Tagh (10-25) 40,47,49 - 46 44 - 5 19
Kuzey Orta Tagh (25-50) | 39,62,64 | 36 - 34,43 56,63 8 31
Cok Tagh (50-75) 51,59 [50,60| 61,65 | 54,57,58,66 | 53,55 12 46
Say1 8 4 3 7 4 26 -
Yiizde (%) 31 15 12 27 15 - 100
Tagl (10-25) 42 41 - 31 - 3 30
Orta Tagli (25-50) 38 - 35,45 33 - 4 40
Giiney Cok Tagl (50-75) - 52 - 37 32 3 30
Say1 2 2 2 3 1 10 -
Yiizde (%) 20 20 20 30 10 - 100

3.2.3. Hasilat Tablosu ve Yeni Ol¢iimlerle Belirlenen Verimlilik Gostergelerinin
Karsilastirilmasi (Artvin)

Artvin yoresinden alman Ornek alanlarda (36 tane) Olgiilen yaglar ve iist boylar

yardimiyla kilavuz egriler gegirilerek bu yoredeki verimlilik (bonitet) siniflar

belirlenmistir (Sekil 23). Belirlenen bu verimlilik siniflarina gére Ornek alanlarinin

dagilimi yapilmugtir. Ayrica, Carus (1998) tarafindan yapilan hasilat tablosundan

yararlanilarak belirlenen 6rnek alanlarn verimlilikleri ve dokiimleri de Cizelge 34’te

verilmistir.

Cizelge 34. Hasilat tablosu ve yersel dlglimlere gore drnek alanlarin verimlilik siniflarina

gore dagilimi (Artvin)
Verimlilik Gostergelerinin Verimlilik Smniflar:
Kargilagtiriimas: I II I I\ \4
Verimlilik Sinirlar1 (m) 31.13-29.88 | 28.64-27.40 | 26.16-24.92 | 23.68-22.44 | 21.20-18.72
Carus Say1 10 6 5 10 5
1998 Ornek Al
(1998) cr Al % 277 17.0 13.8 27.7 13.8
. Verimlilik Sinirlar: (m) [30.30-28.10 | 28.10-25.90 | 25.90-23.70 | 23.70-21.50 | 21.50-19.30
Artvin
Yoresi Ornek Alan Say1 1 3 13 13 6
% 2.8 8.3 36.1 36.1 16.7
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Sekil 23. Artvin yoresi dogu kayini ormanlarinin verimlilik simiflar1 ve iist boy gelisimi

Artvin yoresinde 36 Ornek alanda belirlenen verimlilik smiflarimin (Carus, Artvin
yoresi) dagilimi Cizelge 34°te verilmistir. Cizelge 34 degerlendirildiginde; Carus’a (1998)
gore, ornek alanlarin verimlilik siniflarina dagilimi ile galisma kapsaminda elde edilen
dagilimlar arasinda ¢ok énemli farkliliklarin var oldugu goriilmektedir. Yersel ol¢limlere
gore belirlenen verimlilik simflarina gore; iyi verimlilik (I. ve II) siifinda 4 tane, orta
verimlilik (II1.) sinifinda 13 tane ve diisiik verimlilik (IV. ve V) smifinda 19 tane rnek
alan bulunmaktadir. Ancak Ornek alanlarin verimlilik siniflarina dagilimi Carus’a (1998)
gore yapildiginda, iyi verimlilik sinifinda 16 tane, orta verimlilik simifinda 5 tane ve diisiik

verimlilik simfinda 15 tane 6rnek alanin yer aldig1 goriilecektir.
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3.2.4. Artvin Yoresinde Anakayalara Giore Dogu Kaymminin Verimlilik
Gistergelerinin Degisimi

Artvin yOresinde alinan Ornek alanlarda 3 degisik (Andezit-Bazalt, Granit, Dasit)

anakayaya rastlanmigtir. Her anakaya sinifindaki Ornek alanlarin ortalama verimlilik

gOstergesi belirlenmis ve bu anakayalardan geligen topraklar {izerinde verimlilik

e

gOstergelerinin nasil degistigi agiklanmaya ¢alisilmigtir (Sekil 24).

26

251

24 4

Verimlilik Gostergesi (m)

234

21+

20

Da-sit

Andezit-Bazalt

ANAKAYA

Gre-mit

Sekil 24. Farkli anakayalara gore dogu kayininin ortalama verimlilik gostergesi (Artvin)

Artvin yoresindeki Ornek alanlar andezit-bazalt, granit ve dasit anakayalar1 izerinde

gelisen topraklar {lizerinde yayiliy gostermektedir. Dogu kaym ormanlari bu yetisme

ortaminda en iyi gelisimini dasit anakayas: iizerinde yaparken, bunu andezit-bazalt ve

granit anakayalarindan gelisen topraklar {izerindeki ormanlar takip etmektedir ($ekil 24).
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3.2.5. Artvin Yaoresi Istatistik Analize Iligkin Bulgular

Artvin y6resi’nde dogu kaymmnin verimliligi ile yiikselti, Ah katmaninin organik
madde miktari, taglilik ve humus formu arasinda eksi, ince toprak miktar1 Ah katmaninin
kalinlig1 arasinda art1 bir iliski s6z konusudur.

Ornek alanlarin verimlilik gdstergesi ile ylikselti etmeni arasinda istatistik olarak
istatistiki olarak 6nemli ve anlamli bir iligki (p< 0.01, r= -0.504). Bu iligki eksi olup
yiikselti etmeninin artmasiyla 6rnek alanlarin verimlilik gostergesi artmaktadir. Yiikselti

etmeni ile verimlilik gdstergesi arasindaki iligki sekil 25°te verilmistir.

40
g 35 (3 Y . . ®
g %0 — . 4
..% 25 . o = ..\;*:
(2] °
0 20 o . .
0] °
x 15
= r=-0,504
E 10
[0]
> 5

750 950 1.150 1.350 1.550 1.750 1.950

Y tkselti (m)

Sekil 25. Yiikselti etmeni ile verimlilik arasindaki iliski (Artvin)

Artvin yoresindeki Grnek alanlarin verimlilik gOstergesi ile topraklarin ortalama
taglibk miktarlar1 arasindaki iliskiyi ortaya koymak i¢in yapilan korelasyon analizinde
verimlilik ile ortalama taglilik arasinda eksi bir iligki bulunmustur. Bu iligki p < 0.01 6nem
diizeyinde olup korelasyon katsayis1 = -0.435’tir. Bu iliski; topraklarin ortalama taglilik

miktarlarinin artmasiyla verimlilik gbstergelerinin azalmasi anlamina gelmektedir.
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Sekil 26. Verimlilik gostergesi ile topraklarin ortalama taglilik arasindaki iligki (Artvin)

Birim hacimdeki (It) ince toprak miktar1 ile verimlilik arasinda 0.01 giiven diizeyinde
art1 bir iligki (r=0.371) bulunmustur (Ek Cizelge 22, Sekil 27). Yani, ince toprak miktar

arttik¢a verimlilik de artmaktadir.

40

35 :. hd .

30 - . . —

25 - .

20 s

15 A

Verimlilik Gostergesi (m)

10 -
r= 0,371

o T T T T T T
0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Ortalama Ince Toprak Miktari (gr/lt)

Sekil 27. Ortalama ince toprak miktar ile verimlilik arasindaki iligki (Artvin)
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Topraklarin elektriksel iletkenlikleri (EC) ile dogu kayminin verimliligi arasinda
0.05 giiven diizeyinde eksi bir iligki (r=-0.218) bulunmustur (Ek Cizelge 22, Sekil 28).

40
35 v .
30 * .

25 - ¥

20 . .
16
10

Verimlilik Gostergesi (m)

0 T T T
0,00 0,05 0,10 0,156 0,20

Elektriksel lletkenlik(EC) (ms/cm)

Sekil 28. Elektriksel iletkenlik (EC) ile verimlilik arasindaki iligki (Artvin)

Ah katmam kalinlif ile dogu kaymninin verimliligi arasinda art1 bir iligki (r=0.284)
bulunmustur (Ek Cizelge 22, Sekil 29).

40
— 35 o ¥ ¢ .
E 30 o« o
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= 15
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Ah Katmani Kalinliy! (cm)

Sekil 29. Ah katmaninin kalinlifi ile verimlilik arasindaki iligki (Artvin)
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Ornek alanlardaki toprak kesitlerinde ortalama magnezyum miktarlari ile verimlilik

arasinda p < 0.01 Onem diizeyinde r 0.437 korelasyon katsayisiyla arti iligki

bulunmaktadir.

40
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Sekil 30. Ortalama magnezyum miktarlan ile verimlilik arasindaki iliski (Artvin)

Ornek alanlardaki toprak kesitlerinde ortalama potasyum miktarlar ile verimlilik

arasinda p < 0.01 Onem diizeyinde r = -0.36 korelasyon katsayisiyla eksi bir iligki

bulunmaktadir. Bu iligki sekil 31°de verilmigtir.
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Sekil 31. Ortalama potasyum miktarlar ile verimlilik arasindaki iligki (Artvin)
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3.3. Trabzon-Rize Yoresine Iligkin Bulgular

Trabzon-Rize yoéresinde alinan 25 Ornek alanin yerel konum &zellikleri ve toprak
Ozelliklerinin verimlilik siniflarina dagilimi ile bu 6zelliklerle verimlilik indeksi arasindaki

istatistiki iliskiler bu boliimde verilmistir.

3.3.1. Yerel Konum Ozelliklerine iliskin Bulgular

Dogu Kaymi’nin gelisimini etkileyen yeryiizii sekli 6zellikleri ve toprak &zelliklerini
belirleyebilmek amaciyla Trabzon Orman Bolge Miidiirliigii sinirlar igerisindeki saf dogu
kaymni ormanlarindan da Ornek alanlar alinmigtir. Trabzon yo6resinden alinan 6rnek alanlar;
Magka — Catak Orman Isletme Sefligi (6 6rnek alan) , Magka — Esiroglu Orman Isletme
Sefligi (2 6rek alan), Kalingam Orman Isletme Sefligi (10 ek alan) ve Rize-ikizdere
Orman Isletme Sefligi (7 Smek alan) simirlar igerisinde kalan kaymn ormanlarindan
secilmigtir. Bu ydrelerden alinan 6rnek alanlarin yerel konum o6zellikleri Ek Cizelge 24°de
verilmisgtir.

Trabzon-Rize yoresinde alinan 25 Ornek alanin 13 tanesi kuzey baki sinifinda, 12
tanesi ise giiney baki simifinda yer almaktadir. Bu bolgede alinan Ornek alanlar, 1000 m
yiikseltiden baslayip 1720 m’ye kadar gikmaktadir. Bu yiikseltiler aras1 200 m yiikselti
farki ile 4 yiikselti basamagina ayrilmigtir (Cizelge 35).

Cizelge 35 incelendiginde, 1. yiikselti basamaginda 3 tane, II. yiikselti basamaginda
11 tane, III. yiikselti basamaginda 9 tane ve IV. yiikselti basamaginda ise 2 tane Grnek
alanin yer aldig1 goriilecektir. Iyi verimlilik (I. ve IL.) sinifindaki Srnek alanlarin daha gok
II. ve III. yikselti basamaklarinda (1200-1400 m, 1400-1600 m) yogunlastig
goriilmektedir.
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Cizelge 35. Omek alanlarin verimlilik siniflari, bakilar ve yiikselti basamaklarmna gore

dagilimi (Trabzon-Rize)
Baki VERIMLILIK SINIFLARI Toplam
Sinifi | Yikselti (m) I 11 it v \' Say:1 | Yiizde (%)
1000-1200 - 69 - - - 1 8
1200-1400 84 85 83,90 82 - 5 33
1400-1600 74,78,79 72,73 - - - 5 42
Kuzey
1600-1800 - 87 - - 88 2 17
Say1 4 5 2 1 1 13 -
Yiizde (%) 33 33 26 8 8 - 100
1000-1200 - - - 67,68 - 2 15
1200-1400 - 75,76,80,86 89 - 91 6 54
Giiney | 1400-1600 77 81 70,71 - - 4 31
Say1 1 5 3 3 - 12 -
Yiizde (%) 8 46 23 23 - - 100
Genel Say1 5 10 6 4 - 25 -
Toplam | Yiizde (%) 20 40 24 16 - - 100

Trabzon yoresinde alinan 6rnek alanlarmn verimlilik siniflarinin baki smifi ve egim

smiflarina gbére dagilimi Cizelge 36°da verilmistir.

Cizelge 36. Ornek alanlarin verimlilik siiflari, baki sinifi ve egim siniflarina gore dagilimi

(Trabzon-Rize)
Baki1 Egim VERIMLILIK SINIFLARI Toplam
Simfi Siniflan I 11 111 v \' Say1 | Yiizde (%)
Hafif Egimli(%0-16) | 79 - - - - 1 8
Orta Egimli(%17-32) | 74 - - - - 1 8
Dik Egimli (%33-58) - 72,73, - - 88 5 33
Kuzey 85,87
Sarp Egimli (%>58) | 78,84 69 83, 90 82 - 6 51
Say1 4 5 2 1 1 13 -
Yiizde (%) 31 38 15 8 8 100
Dik Egimli (%33-58) - 75 70 68 - 4 31
Giiney Sarp Egimli (%>58) 77 | 76,80,81,86 | 71,89 67 91 9 69
Say1 1 5 3 2 1 12 -
Yiizde (%) 8 46 23 15 8 - 100
Genel | Say1 5 10 6 3 1 25 -
Toplam | Yiizde (%) 20 40 24 12 4 - 100
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Cizelge 36 incelendiginde, 6rnek alanlarm biiyiik bir boliimiiniin sarp egim simifinda
bulunduklar: goriilecektir. Sarp egim simifindaki 6rnek alanlarin 8 tanesi iyi verimlilik
sinifinda, 4 tanesi orta verimlilik sinifinda ve 3 tanesi de diisiik verimlilik sinifinda yer
almaktadir. Trabzon yoresindeki 25 Grnek alan egim siniflari bakimindan genel olarak
degerlendirildiginde hafif ve orta egim sinifinda 2 6rnek alan bulunurken, 23 6rnek alan
dik ve sarp egim sinifindadir. Bu sonuglar, Trabzon yoresindeki dogu kayini ormanlarinin
egimin yiiksek oldugu alanlarda yayilis gosterdigini ortaya koymaktadir.

Baki simiflarindaki 6rnek alanlarin yeryiizii sekillerine ve verimlilik siniflarina gére

dagilimi Cizelge 37°de verilmistir.

Cizelge 37. Ornek alanlarin verimlilik smiflari, baki siifi ve yeryiizii bigimine

gore dagilimi (Trabzon-Rize)

VERIMLILIK SINIFLARI Toplam
Bak: Yiizde
Simifi Yeryiizii Bigimi I II 11 v )\ Say1 (%)
Ust Yamag 84 85,87 = 82 88 4 25
Orta Yamag 74,78,79 72,73 83 - - 7 42
Kuzey Alt Yamag 69 90 - - 2 16
Say1 4 5 3 1 - 13 -
Yiizde (%) 33 33 26 8 - - 100
Ust Yamag - 81 70,71 - - 3 23
Orta Yamag 77 75’;2’80 - - - 6 8
GUney Al Yamag - - 89 | 6768 | o1 4 31
Say1 1 6 3 2 1 12 -
Yiizde (%) 8 46 23 15 8 - 100
Genel Say1 5 10 6 3 1 25 -
Toplam | Yiizde (%) 20 40 24 12 4 - 100

Cizelge 37’°den de goriilecegi iizere, 6 Ornek alanin alt, 10 6rnek alanin orta ve 16
6rnek alanin {ist yamaclarda yer almaktadir. Iyi verimlilik sinifindaki 6rnek alanlarin
biiyiik cogunlugunun (10 tanesi) orta yamaglarda bulundugu anlagilmaktadir.



3.3.2. Toprak Ozellikleri ve Verimlilik Smiflarina iligkin Bulgular
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Trabzon-Rize yGresinden alinan 6rnek alanlarin toprak ozellikleri Ek Cizelge 20°te

verilmistir.

Omnek alanlarin  verimlilik smiflarmin  mutlak toprak derinligi ve yiikselti

basamaklarina gore dagilimi Cizelge 38°de verilmistir.

Cizelge 38. Ornek alanlarinin verimlilik simflar1 mutlak toprak derinligi ve yiikselti

basamaklarina gore dagilimi (Trabzon-Rize)

VERIMLILIK SINIFLARI Toplam
Yiikselti Mutlak Toprak Yiizde
(m) Derinligi (cm) 1 11 111 v \4 Say1 (%)
S13(25-50) - - - 68 - 1 33
1000-1200 Derin (75-100) - 69 - 67 - 2 67
Say1 - 1 ~ 2 - 3 -
Yiizde (%) - 33 - 67 - - 100
S18 (25-50) - 76 ~ - 91 2 18
Orta Derin (50-75) 84 75 83,89 - - 4 36
1200-1400 Derin (7.5-100) - 86 90 82 - 3 28
Pek Derin (>100) - 80,85 ~ - - 2 18
Say1 1 5 3 1 1 11 -
Yiizde (%) 9 45 28 9 9 - 100
Orta Derin (50-75) 79 - 71 - - 2 22
Derin (75-100) 74,77,78 | 72,73,81 70 - - 7 78
1400-1600 Says 4 3 Py i - 9 3
Yiizde (%) 44 34 22 - - - 100
Derin - 87 ~ - - 1 50
1600-1800 Pek Derin - - - - 88 1 50
Say1 - 1 - - 1 2 -
Yiizde (%) - 50 - - 50 - 100
Genel Say1 5 10 6 3 1 25 -
Toplam Yiizde (%) 20 40 24 12 4 - 100

Cizelge 38 incelendiginde, daha 6nce de ifade edildigi gibi 6rnek alanlar II. (1200-

1400 m) ve III. (1400-1600 m.) yiikselti basamaklarinda yigilma gdstermistir. IIL. yiikselti

basamagindaki 9 6rnek alanin % 78 (7 tane)’i mutlak toprak derinligi bakimindan derin

topraklar, % 22 (2 tane)’si ise orta derin topraklar lizerindedir. II. yiikselti basamagindaki

(1200-1400 m) Ornek alanlar mutlak toprak derinligi bakimindan si13 topraklardan pek
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derin topraklara kadar degigmektedir. 1. yiikselti basamagindaki 6rnek alanlar s1§ ve derin,
IV. yiikselti basamagindaki 6rnek alanlar ise derin ve pek derin topraklar ilizerindendir.
Ornek alanlarin verimlilik simiflarmin mutlak toprak derinligi ve yeryiizil sekillerine
gbre dagilimi Cizelge 39°da verilmistir. Trabzon yoresinde yer alan 25 6rnek alanin 6
tanesi alt, 11 tanesi orta ve 8 tanesi de iist yamaglarda bulunmaktadir. Orta yamagta
bulunan Ornek alan sayisi diger yerylizii sekillerinden daha fazladir. Orta yamaglarda
bulunan 6rnek alanlarin mutlak toprak derinlikleri incelendiginde, derin toprak sinifinin
agirlikli oldugu goriilmektedir. Mutlak toprak derinligi bakimindan, drnek alanlar genel
olarak degerlendirildiginde, derin ve pek derin topraklarin daha fazla oldugu
anlagilmaktadir. Derinligi fazla olan 6rnek alanlar iyi verimlilik simifindadir (Cizelge 39).

Cizelge 39. Ornek alanlarin verimlilik stiflarinin mutlak toprak derinligi ve yeryiizii
bicimine gbre dagilimi (Trabzon-Rize)

Yeryizi | Mutlak Toprak VERIMLILIK SINIFLARI Toplani
Bigimi | Derinligi (cm) I I 11 v V| say | Tizde
(%)
Orta Derin (50-75) 84 - - - - 1 12
Derin (75-100) - 81,87 70,71 82 - 5 63
Ust Yamag | Pek Derin (>100) - 85 - - 88 2 25
Say1 1 3 2 1 - 8 -
Yiizde (%) 12 38 38 12 - 32 100
S1g (25-50) - 76 - - - 1 9
Orta Derin (50-75) 79 75 83 - - 3 28
Derin (75-100) 74,7778 | 72,73,86 - - - 6 54
Orta Yamag Pek Derin (>100) - 80 - - - 1 9
Say1 4 6 1 - - 11 -
Yiizde (%) 36 55 9 - - 44 100
S1 (25-50) - - - 68 91 2 33
Orta Derin (50-75) - - 89 - - 1 17
Alt Yamag | Derin (75-100) - 69 90 67 - 3 50
Say1 - 1 2 2 1 6 -
Yiizde (%) - 17 33 33 17 24 100

Trabzon-Rize yoresinde alman Ornek alanlarm verimlilik siiflari ve mutlak toprak

derinliklerinin egim siniflarina gére dagilimi Cizelge 40°da verilmisgtir.
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Cizelge 40°dan da goriilecegi iizere, Ornek alanlarin ¢ogunlugu dik ve sarp egimli
arazilerde derin topraklar lizerinde bulunmaktadir. Bu drnek alanlarin 11 tanesi iyi, 3 tanesi
orta ve 2 tanesi de diisiik verimlilik simfinda dagilim g6stermektedir. Dik ve sarp egim
sinifindaki agirlikli Grnek alanlarin 10 tanesi derin ve pek derin topraklari temsil

etmektedir.

Cizelge 40. Ornek alanlarin verimlilik smiflarmin mutlak toprak derinligi ve egim
siiflarina goére dagilimi (Trabzon-Rize)

VERIMLILIK SINIFLARI Toplam
Egim Mutlak Toprak Yiizde
Siniflar1 (%) | Derinligi (cm) I I I v \"/ Say1 (%)
_. .. | Orta Derin (50-75) 79 - - - -
Haf(igfgmh Say1 1 ; } ; - 1 100
Yiizde (%) 100 - - - - - 100
Derin (75-100 - - - - - -
Orta Egimli Say1 . : 7’14 - - - - 1 -
(17-32) =
Yiizde (%) 100 - - - - - 100
S1g (25-50) - - - 68 - 1 13
Orta Derin (50-75) - 75 - - - 1 13
Dik Egimli | Derin (75-100) - 72,73,87 70 - - 4 50
(33-58) Pek Derin (>100) - 85 - - 88 2 24
Say1 - 5 2 1 - 8 -
Yiizde (%) - 63 25 12 - - 100
S15 (25-50) - 76 - - 91 2 13
Orta Derin (50-75) 84 - 71,83,89 - - 4 27
Sarp Egimli | Derin (75-100) 71,78 69,81,86 90 67,82 - 8 53
(>58) Pek Derin (>100) - 80 - - - 1 7
Say1 3 5 4 2 1 15 -
Yiizde (%) 20 33 27 13 7 - 100
Genel Say1 4 10 6 3 2 25 -
Toplam Yiizde (%) 16 40 24 12 8 - 100

Ornek alanlarin baki simiflar;, mutlak toprak derinligi ve verimlilik siiflarina gore

dagilimi Cizelge 41°de verilmistir.

Cizelge 41°den de goriilecegi iizere, 6rnek alanlarin kuzey ve giiney bakilara gore

dagilimi hemen hemen esittir. Bu yoredeki Ornek alanlarin sadece 3 tanesi s1§ toprak




derinligine sahiptir. Geri kalan kism1 orta derin, derin ve pek derindir. Iyi verimlilik (I. ve

I1.) siifinda yer alan 14 6rnek alanin sadece 1 tanesi s1g toprak smifindadir. Digerlerinin

toprak derinligi ise daha fazladir. Diisiik verimlilik (IV. ve V.) smifinda bulunan 4 6rnek

alanin 2 tanesi 13 olup, digerleri derin toprak simifindadir.

Cizelge 41. Ornek alanlarin verimlilik smiflarinin mutlak toprak derinligi ve

baki siniflarina gore dagilimi (Trabzon-Rize)

Baki Mutlak Toprak VERIMLILIK SINIFLARI Toplam
Smafi Derinligi (cm) I 11 111 v \% Sayr | Yiizde (%)
Orta Derin (50-75) | 79,84 - 83 - - 3 23
Derin (75-100) 74,78 | 69,72,73,87 90 82 - 8 61
Kuzey Pek Derin (>100) - 85 88 - - 2 16
Say1 4 4 3 1 - 13 -
Yiizde (%) 31 38 23 8 - - 100
S1g (25-50) - 76 - 68 91 3 25
Orta Derin (50-75) - 75 71,89 - - 3 25
. Derin (75-100) 77 81,86 70 67 - 5 42
Giiney ;
Pek Derin (>100) - 80 - - 1 8
Say: 1 5 3 2 1 12 -
Yiizde %) 8 42 25 17 8 - 100
Genel Say1 5 10 6 3 1 25 -
Toplam | Yiizde (%) 20 40 24 12 4 - 100

Omnek alanlarin fizyolojik toprak derinlikleri, verimlilik siniflari ve egim siniflarina

gore dagilimi Cizelge 42°de verilmisgtir.

Cizelge 42’den de goriilecegi iizere, mutlak toprak derinligi kisminda da ifade

edildigi gibi 6rnek alanlarin ¢ogunlugu dik ve sarp egim simifinda bulunmaktadir. Mutlak

toprak derinligi bakimindan derin 6zelliklerin sayis: fazla iken, fizyolojik toprak derinligi

bakimindan 6rnek alanlarin biiyiik boliimii pek derin topraklar sinifinda yer almistir.
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Cizelge 42. Ornek alanlarin verimlilik simflarimin fizyolojik toprak derinligi ve

egim siiflarina gére dagilimi (Trabzon-Rize)

Fizyolojik Toprak VERIMLILIK SINIFLARI Toplam
Egim Smiflar1 |  Derinligi (cm) I 1I I v V | Say1 | Yiizde (%)
Haf Bty |2 75-100) 79 - - - - 1 100
(0-16) Say1 1 - - - - - -
Yiizde (%) 100 - - - - - 100
Orta Egimti | 2205100 74 - - - - 1 100
(1732) (o 1 . u u - - =
Yiizde (%) 100 - - - - - 100
Orta Derin (50-75) - 75 - - - 1 12
o . . | Derin (75-100) - 72,73 70 - - 3 38
Dgfj‘;‘h Pek Derin (>100) } 85,87 : 68 | 88 | 4 50
Say1 - 5 2 1 - 8 -
Yiizde (%) - 63 12 12 12 - 100
Pek 813 (<25) - - - - 91 1 7
13 (25-50) - 76 - - - 1 7
Orta Derin (50-75) | 84 - 71,83 - - 3 20
Sarp Egimli | Derin (75-100) 71,78 - 89 - - 3 20
(>58) Pek Derin (>100) - |698081,86| 90 | 67,82 | - 7 46
Say1 3 5 4 2 1 15 -
Yiizde (%) 20 33 27 13 7 - 100
Say1 5 10 5 3 2 25 -
Genel Toplam I3 1o %) 20 40 20 | 12 8 | - 100

Trabzon yoresinden alinan 6rnek alanlarin verimlilik siniflarmnin fizyolojik toprak

derinligi ve baki siniflarina gére dagilimi Cizelge 43’de verilmistir.

Cizelge 43. Orek alanlarin verimlilik stmiflarmin fizyolojik toprak derinligi ve
baki siniflarina gére dagilimi (Trabzon-Rize)

Fizyolojik Toprak VERIMLILIK SINIFLARI Toplam
Baki Derinligi (cm) I I 111 v V | Say1 | Yiizde (%)
Orta Derin (50-75) 84 - 83 - - 2 15
Derin (75-100) 74,78,79 | 72,73 - - - 5 38
Kuzey Pek Derin (>100) - 69,85,87 90 82 88 6 47
Say1 4 5 2 1 1 13 -
Yiizde (%) 31 38 15 - 100
Pek S1f (<25) - - - - 91 1 8
S13 (25-50) - 76 - - - 1 8
Orta Derin (50-75) - 75 71 - - 2 17
Giiney | Derin (75-100) 77 - 70,89 - - 3 25
Pek Derin (>100) - 80,81,86 - 67,68 - 5 42
Say1 1 5 3 2 1 12 -
Yiizde (%) 8 42 25 17 8 - 100
Genel Say1 5 10 5 3 2 25 -
Toplam | Yiizde (%) 20 40 20 12 8 - 100
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Cizelge 43 incelendiginde, derin ve pek derin topraklarin bulundugu 6rnek alanlarin

daha ¢ok kuzey baki sinifinda yogunlastig: goriilecektir.

Ornek alanlarn verimlilik smuflarinin ortalama taslilik miktarlar ve egim siniflarina

gobre dagilimi Cizelge 44’te verilmistir.

Cizelge 44. Ornek alanlarin verimlilik stmiflarmin ortalama tashilik miktarlan ve

baki siniflarina gore dagilimi (Trabzon-Rize)

VERIMLILIK SINIFLARI Toplam
Bak: Ortalama Taghlik Yiizde
(%) I II 111 v \' Say1 (%)
Az Tagh (<10) 78,79 69,73 - - - 4 31
Tagh (10-25) 74 72,87 - - - 3 23
Orta Tagh (25-50) 84 - - - 88 2 15
Kuzey Cok Tagh (50-75) - - 90 - 1 8
Iskelet (>75) - 85 83 82 - 3 23
Say1 4 5 2 1 1 13 -
Yiizde (%) 31 38 15 8 8 - 100
Az Tagh (<10) 77 - - - - 1 8
Tagh (10-25) 75,76 70,71 67,68 91 7 58
Giiney Orta Tagh (25-50) - 80,81,86 89 - - 4 34
Say1 1 5 3 2 1 12 -
Yiizde (%) 8 42 25 17 8 - 100
Genel Say1 5 10 5 3 2 25 -
Toplam | Yiizde (%) 20 40 20 12 8 - 100

Cizelge 44’de Ornek alanlarin 13 tanesinin kuzey baki sinifinda, 12 tanesinin ise

giiney baki smnifinda yer aldigi goriilecektir. Kuzey baki smifindaki 6rnek alanlarin

topraklar1 taglilik bakimindan incelendiginde biiyiikk boliimii az tagh ve tagh Ozellik

gOsteren 7 6rnek alan mevcuttur.

Giiney baki sinifindaki 12 6rnek alanin 1 tanesi az tasli, 11 tanesi orta tagh ve gok

taghidir. Giiney baki smifinda iyi verimlilik sinifindaki 6rnek alanlar daha ¢ok orta tasl ve

¢ok taslidir. Benzer 6zellik orta ve diisiik verimlilik siniflari i¢in de gegerlidir.
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3.2.3. Hasilat Tablosu ve Yeni Olgiimlerle Belirlenen Verimlilik Géstergelerinin
Karsilastirilmasi (Trabzon-Rize)

Trabzon-Rize yoresinden alinan Ornek alanlarda (25 tane) Olgililen yaglar ve iist
boylar yardimiyla kilavuz egriler gegirilerek bu yoredeki verimlilik (bonitet) siniflan
belirlenmistir (Sekil 32). Verimlilik smiflar1 belirlenen Ornek alanlarin  dagilimi

Cizelge 45°te verilmistir.

36,57
35,1

~

)

wNL oL

Ust Boy (m)

S NDNNNNNDNWWW
SNNRAROIDOVO_2NLWOOROON®

Ow~N=2now~N=»

©

T T

50 100 150 200 250
Yas (i)

o

Sekil 32. Trabzon-Rize yoresinde dogu kayminin verimlilik siniflar ve iist boy geligimi

Cizelge 45. Ornek alanlarmn verimlilik siniflarimin dagilimimin hasilat tablosu ve yersel
Olgiimlere gore kargilastirilmasi (Trabzon-Rize)

Verimlilik Gostergelerinin Verimlilik Siniflart
Karsilagtiriimasi I II III v \'
Verimlilik Smirlart (m) |31.13 - 29.88 | 28.64 - 27.40 | 26.16 - 24.92 | 23.68 - 22.44 [ 21.20 - 18.72
Carus Say1 5 10 5 3 2
1998 k Al
(1998) |Omek Alan 20.0 40.0 20.0 12.0 8.0
Trabzon | Verimlilik Smurlari (m) |30.90 - 29.50 | 29.50 - 28.10 | 28.10 - 26.70 | 26.70 - 25.30 | 25.30 - 23.90
Rize Say1 3 4 8 7 3
Yoresi | Ok Alan 1 12.0 16.0 32.0 28.0 12.0
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Trabzon-Rize yoresinde 25 Ornek alanda belirlenen verimlilik siniflarinin (Carus,
Artvin yoresi) dagilimi Cizelge 45°te verilmistir. Cizelge 45 degerlendirildiginde; Carus’a
(1998) gore, 6rnek alanlarin verimlilik siniflarina dagilimi ile ¢aligma kapsaminda elde
edilen dagilimlar arasinda ¢ok Onemli farkliliklarn var oldugu goriilmektedir. Yersel
Olglimlere gore; iyi verimlilik (I. ve II) sinifinda 7 tane, orta verimlilik (II1.) sinifinda 8
tane ve disiik verimlilik (IV. ve V) siifinda 10 tane Grnek alan bulunurken, ayni drnek
alanlarin Carus’a (1998) gore degerlendirilmesi sonucu, iyi verimlilik sinifinda 15 tane,
orta verimlilik sinifinda 5 tane ve diisiik verimlilik simifinda 5 tane Ornek alan yer

almaktadir,

3.3.4. Trabzon-Rize Yoresinde Anakayalara Gore Dogu Kayminmm Verimlilik
Gaostergesinin Degigimi

Trabzon-Rize yoresinde alman Ornek alanlarda 3 degisik (Andezit-Bazalt, Granit,
Dasit) anakayaya rastlanmistir. Her anakaya sinifindaki rnek alanlarin ortalama verimlilik
indeksleri belirlenmis ve bu anakayalara gore verimlilik gostergelerinin nasil degistigi
agiklanmaya c¢aligilmigtar.

Trabzon-Rize yoresindeki Ornek alanlar andezit-bazalt, granit, dasit ve kalker
anakayalar1 lizerinde geligen topraklarda yayilis gostermektedir. Bu yoredeki dogu kaymi
ormanlari en iyi gelisimini dasit anakayasi, en diigiik gelisimi ise granit anakayas: lizerinde

yapmaktadir (Sekil 33).
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Sekil 33. Trabzon-Rize y6resinde anakayalara gére dogu kayininin ortalama verimlilik
gostergeleri

3.3.5. Trabzon-Rize Yoresinde Istatistik Analize iliskin Bulgular

Trabzon-Rize yoresinde dogu kaymmin verimliligi ile topraktaki toz ve kil
miktarlari, toprak tepkimesi (pH ar1 su ve pH n KCl), ince toprak miktari, faydalanilabilir
su sigas1 arasinda arti, arazi egim derecesi, baki, toprak tashligi ve topragin kum miktari
arasinda 0.01 giiven diizeyinde eksi bir iligki bulunmustur.

Dogu Karadeniz bolgesi fazla egimli, sarp ve daglik arazilerden olugmaktadir.
Dolayisiyla, dogu kayminin yayilis gostermis oldugu bu arazilerde yiizeysel ve yiizey alt1
akigi, toprak aginimi ve benzeri olaylar s6z konusu oldugundan egim ile verimlilik arasinda
0.01 giiven diizeyinde eksi bir iligki (r= -0.498) bulunmustur (Ek Cizelge 23, Sekil 34).
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Sekil 34. Trabzon-Rize yoresinde egim ile verimlilik arasindaki iligki

Bakiya iligkin semt agis1 degerleri ile verimlilik arasinda 0.01 giiven diizeyinde eksi
bir iligki (r= -0.619) vardir (Sekil 35). Bunun anlami; golgeli bakilardan (kuzeybati, kuzey,
kuzeydogu, dogu) (semt agis1 0° - 112.5° ile 292.5° — 360° aras1) giinesli bakilara
(glineydogu, giiney, gilineybati, bat1) (semt agis1 112.5° ile 292.5° aras1) dogru gidildikce
verimlilik diismektedir. Yani, ormanin gelisimi bakimindan golgeli bakilarin giinesli

bakilara gore daha elverigli kosullara sahip oldugu séylenebilir.
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Sekil 35. Trabzon-Rize yoresinde baki ile verimlilik arasindaki iligki
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Toprak reaksiyonu (pH) ile dogu kayminin verimliligi arasnda 0.01 giiven
diizeyinde pozitif bir iligki (r=0.459) s6z konusudur (Ek Cizelge 23, Sekil 36).
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Sekil 36. Trabzon-Rize ydresinde ortalama pH ile verimlilik arasindaki iligki

Topraktaki ortalama kum miktar: ile verimlilik arasinda 0.01 giliven diizeyinde
Oonemli eksi bir iliski (r= -0.747) bulunmustur (Ek Cizelge 23, Sekil 37). Bu sonug,
tamamen mantiklidir. Cilinkii, topraklarin kum miktar1 arttik¢a toprakta depolanan su ve
besin maddeleri azalig gostermekte, bunlara bagli olarak boy artimi azalmaktadir. Zira,
kum elektriksel yiik bakimindan nétrdiir. Bu yiizden kumun yiizeyinde besin maddeleri
tutulamamakta, su ise yilizey gerilimi ile tutulabilmektedir. Bitkiler, kum ylizeyinde tutulan
sudan yararlanamamaktadir. Bu nedenle, topraklarin kum miktar arttik¢a dogu kaymninin
verimliligi olumsuz yoOnde etkilenmektedir. Bu sonug, Akkus ydresi’ndeki sonuglarla

benzer 6zellik gostermektedir.
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Sekil 37. Trabzon-Rize yoresinde ortalama kum miktar ile verimlilik arasindaki iligki

Topraktaki toz miktar1 ile dogu kayiminin verimliligi arasinda 0.01 giiven diizeyinde
onemli art1 bir iligki (r=0.581) bulunmustur (Ek Cizelge 23, Sekil 38). Yani, topraklarin
ince kismu igerisinde yer alan toz orani arttikg¢a, verimlilik artiy gostermektedir. Her ne
kadar toz, suyu ve besin maddelerini tutma y0nii ile kum gibi 6zellik gosterse de, bitkilerin
toz tarafindan tutulan sudan belli dlglide yararlandiklarini gostermektedir. Bu sonug, Akkus

yoresi’ndeki sonuglarla benzer 6zellik gostermektedir.
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Sekil 38. Trabzon-Rize ydresinde ortalama toz miktari ile verimlilik arasindaki iligki
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Topragin ince kismi igerisinde yer alan kil, elektriksel yiik bakimindan negatif (-)
Ozellik gosterir. Bu Ozelliginden dolayi, katyonlar1 ve toprak suyunu kolaylikla
tutabilmektedir. Aym1 zamanda, tutmus oldugu katyonlar1 toprak ¢ozeltisine verme
egilimindedir. Bu ylizden, bitkilerin beslenmesinde Gnemli bir gorev {istlenmektedir.
Topraktaki kil miktar: ile dogu kayminin verimliligi arasinda 0.01 dnem diizeyinde pozitif
bir iligki (r=0.649) bulunmustur (Ek ¢izelge 23, Sekil 39).
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Sekil 39. Trabzon-Rize yoresinde ortalama kil miktari ile verimlilik arasindaki iligki

Topragin taglilif, topraklara iliskin fiziksel 6zellikleri (havalanma, gegirgenlik v.b.)
iyilegtirirken, su ve besin maddelerinin tutulmas:i {izerinde olumsuz etki yapmaktadir.
Dolayisiyla, topraklarin tasliligi arttikga verimlilik azalmaktadir. Trabzon ydresindeki
topraklarin taghlik miktar ile dogu kayminin verimliligi arasinda 0.01 giiven diizeyinde
eksi (negatif) bir iliski (r=-0.652) s6z konusudur (Ek gizelge 23, Sekil 40).
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Sekil 40. Trabzon-Rize ydresinde ortalama taglilik orani ile verimlilik arasindaki iligki

3.3.6. Yer Degisebilir Bazlara Iliskin Bulgular

Arastirma kapsaminda alman toprak Ornekleri lizerinde yer degisebilir katyonlarin
(Ca™, Mg™, Na*, K") analizleri yapilmis sonuglar1 Ek Cizelge 18, 19 ve 20°de verilmistir.
Bu ¢izelgelerde degisebilir bazlarin sonuglan diger yetisme ortami etmenleriyle birlikte her

yOre i¢in ayr1 ayr1 verilmistir. Yer degisebilir bazlar istatistik analizlere de sokulmustur.

3.3.6.1. Akkus Yoresindeki Ornek Alanlarin Yer Degisebilir Bazlarina
Iligkin Bulgular

Akkus yoresinde alinan 30 &rnek alanin topraklarmin yer degisebilir Ca™ (me/100
gr) miktarmna iliskin en diisiikk ve en yiiksek degerleri toprak katmanlarina ve verimlilik
smiflarina gore Cizelge 46’da verilmigtir. Topraklarin kalsiyum miktarlar1 toprak st
katlarindan alt katlarina dogru inildik¢e 6nce azalmakta daha sonra az da olsa artmaktadir.
Benzer durum iyi verimlilik sinifindan orta ve diigiik verimlilik sinifina gidildik¢e de s6z
konusudur. Yani, I. Verimlilik sinifindan II. ve III. Verimlilik sinifina dogru topraklarin
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kalsiyum miktarlar1 artmakta, IV. ve V. Verimlilik simiflarinda 6nceki artiga kiyasla
azalmaktadir. Akkus yoresinden alinan 6rnek alanlarin en diisiik kalsiyum degeri 0.72
(me/100 gr) iken en yiiksek deger ise 68.07 (me/100 gr)’dir.

Tiim arastirma alami igerisinde en yiiksek kalsiyum degerlerinin Akkus yoresi
topraklarinda oldugu anlagilmaktadir (Ek ¢izelge 18). Bununla birlikte topraklarin
kalsiyum miktarlarinin diger yer degisebilir katyonlardan da daha yiiksek oldugu

cizelgelerden izlenebilir (Cizelge 46-49).

Cizelge 46. Akkus ydresi topraklarnin yer degisebilir Ca™ (me/100 gr) degerlerinin toprak
katmanlar1 ve verimlilik siniflarina gore en diisiik ve en yiiksek degerleri

Katman Verimlilik Siniflari

Ad I I I v \"4
Ah 1.64 - 9.66 0.72 - 21.36 0.73 - 68.07 1.45 - 43.53 22.45
Ael 1.18 -9.47 0.73 - 20.99 0.79 - 5545 1.34-9.21 19.86
AB 8.89 23.82-2742 0.95 -23.08 1.04 - 12.03 25.03
Bts 0.84-10.48 0.72 - 30.80 2.80-43.73 1.36-2742 27.21
BC 1.21 -10.92 0.92 -29.19 11.97-26.56 3.17-11.57 24.08
Cv 1.21 9.95 - 31.02 11.82 - 51.63 3.46 - 29.68

Akkug yoresinden alinan Ornek alanlarin yer degisebilir magnezyum miktarlarinin
toprak horizonlar1 ve verimlilik siniflarina gbre en diisiik ve en yilksek degerleri Cizelge
47°de verilmigtir. Cizelge 47 incelendiginde yer degisebilir magnezyum miktarlarinin
katmanlara gbre ve verimlilik siniflarima gbre degisimi, kalsiyum miktarlarindaki degisime
benzemektedir. Yani {ist toprak katlarindan alt toprak katlarina inildik¢e Gnce bir azalig
sonra bir artig, iyi verimlilik sinifindan orta ve diigiik verimlilik sinifina dogru gidildikge
once bir artiy daha sonra da bir azalis s6z konusudur. Ek g¢izelge 18 incelendiginde
kalsiyum miktarlarinin yiiksek oldugu Ornek alanlarda magnezyum miktarlarmin da
genelde yiiksek oldugu goriilecektir. Bu durum magnezyumun da kalsiyum gibi yapraklara
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depolanmasi ve tekrar toprak yiizeyine ulagmasi, ya da kalsiyumun yiiksek oldugu
alanlarda magnezyumun alinamamasindan kaynaklanabilir.

Akkus yoresi topraklarinin magnezyum miktarlart 0.01 me/100 gr ile 11.26 me/100
gr arasinda degismektedir. En diisiikk ve en yiliksek degerler orta verimlilik sinifindaki
Ornek alanlardadir. En diisiik magnezyum miktar1 Ael katmaninda iken en yliksek miktar
ise BC katmanindadir. Bununla birlikte Ah katmanindaki en yiiksek deger tim
sonuglardaki en yiiksek degerden ¢ok uzakta degildir (Cizelge 47).

Topraklarimin magnezyum miktarlariyla dogu kaymmin verimliligi arasinda
istatistiksel olarak Onemli ve anlamli bir iligki bulunamamigtir. Ancak iyi verimlilik
smifindaki 6rnek alanlarin magnezyum degerlerinin orta ve diisikk verimlilik sinifindaki
ornek alanlara kiyasla daha diigiik oldugu sdylenebilir (Cizelge 47, Ek Cizelge 18).

Cizelge 47. Akkus yoresi topraklarinin yer degisebilir Mg™ (me/100 gr) degerlerinin
toprak katmanlari ve verimlilik siniflarina gére en diisiik ve en yiiksek

degerleri
Katman Verimlilik Siniflan

Adi I I I v A%
Ah 1.29 - 5.68 0.73 -4.52 0.28 - 11.08 1.19 - 8.69 436
Aecl 1.01-4.21 0.99 -5.61 0.01 - 10.72 1.02 - 3.66 3.57
AB 4.26 4.83 - 641 0.58 - 7.94 0.72 - 4.05 4.93
Bts 1.30 - 6.32 0.38 - 8.06 1.04 - 10.48 1.10-8.74 5.39
BC 1.93 - 7.07 1.61 - 6.73 3.95-11.26 1.24 -5.72 4.53
Cv 1.93 5.51-7.49 3.87-6.94 2.81-8.25

Akkus yoresinde almman 6rnek alanlarin topraklarinin potasyum miktarlari 0.01 ile
8.65 (me/100 gr) arasinda degismektedir. Cizelge 48 incelendiginde, topraklarin potasyum
miktarlarinin iyi verimlilik siniflarinda (I. ve II. verimlilik), {ist toprak katlarindan alt
toprak katlarina dogru inildikge arttifi, orta ve diisiik verimlilik simflarinda ise genelde
azaldigr goriilecektir. Alt toprak katlarinda (Bt, BC, Cv) potasyum miktarlarinin ytiksek

¢ikmasi (2 toprak kesiti hari¢) bu katyonun yikanarak alt toprak katlarina biriktigini
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gOstermektedir. Dogu kayminin verimlilik gostergesi ile topraklarin potasyum miktarlari
arasinda istatistiksel olarak bir iligki bulunamamistir. Toprak Orneklerinin potasyum

miktarlari, kalsiyum ve magnezyumdan diisiik, sodyum miktarlarindan ise yiiksektir.

Cizelge 48. Akkus yoresi topraklarimin yer degisebilir K (me/100 gr) degerlerinin toprak
katmanlar1 ve verimlilik siniflarina gore en diislik ve en yiiksek degerleri

Horizon Verimlilik Siniflart

Adi I II I v \Y
Ah 0.34 - 0.86 0.11-0.94 0.13 - 8.65 0.18 - 4.66 0.53
Ael 0.31-1.26 0.13-0.86 0.01 - 4.53 0.08 - 0.55 0.11
AB 0.40 0.21 - 0.56 0.01-0.55 0.01-0.46 0.09
Bts 0.32-245 0.12-1.26 0.01-2.20 0.01-1.23 0.09
BC 0.35-349 0.09 - 1.46 0.01-0.90 0.19-0.48 0.10
Cv 0.35 0.01-0.78 0.01-1.23 0.00 - 0.37

Akkus yoresinde alinan Srnek alanlarin yer degisebilir Na™ (me/100 gr) miktarlar,
0.04 me/100 gr ile 0.47 me/100 gr arasinda degismektedir. Yer degisebilir bazlarin en
diisiik degerleri bu katyonda Slgiilmiistiir. Istatistiksel olarak diger yer degisebilir bazlarda
oldugu gibi Ornek alanlarin sodyum degerleriyle dogu kaymminin verimlilik gostergesi
arasinda Onemli ve anlamli iligkiler bulunamamistir. Toprak Orneklerinin sodyum
miktarlannin {ist toprak katlarindan alt toprak katlarina dogru inildik¢e iyi verimlilik
simiflarinda Once bir artis daha sonra bir azalig, orta ve diiglik verimlilik siniflarinda ise

dnce artig ve daha sonra bir azalig gorilmektedir (Cizelge 49).
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Cizelge 49. Akkus ydresi topraklarnn yer degisebilir Na* (me/100 gr) degerlerinin toprak
katmanlar1 ve verimlilik siniflarina gore en diisiik, en yiiksek ve en diigiik

degerleri
Katman Verimlilik Sinuflart

Ad I II I 1\ \'
Ah 0.08-0.18 0.07-0.30 0.04 - 0.14 0.06 - 0.47 0.06
Ael 0.10-0.26 0.09 - 0.32 0.00-0.19 0.09 -0.21 0.11
AB 0.33 0.10-0.17 0.08 - 0.22 0.06 - 0.17 0.14
Bts 0.11-0.25 0.10-0.24 0.12-0.30 0.08 - 0.44 0.13
BC 0.06 - 0.15 0.12-0.26 0.18-0.33 0.08 - 0.21 0.12
Cv 0.15 0.07-0.26 0.16 - 0.31 0.08 - 0.39

3.3.6.2. Artvin Ydresindeki Ornek Alanlarm Yer Degisebilir Bazlarina
Iliskin Bulgular

Artvin yoresinden 36 Ornek alandan alinan toprak Orneklerinin degisebilir kalsiyum
miktarlan Ek Cizelge 19°da verilmistir. Toprak rneklerinin kalsiyum miktarlarinin toprak
katmanlarmna ve verimlilik smniflarma gore degisimi de Cizelge 50°den izlenebilir.
Cizelgeden goriilecegi gibi kalsiyumun en diisiik ve en yilksek degerleri AB katmaninda
bulunmaktadir (0.01-15.87 me/100 gr). Kalsiyumun, toprak katlarina ve verimlilik
siiflarindaki en yiiksek degerlerine bakildiginda; {ist toprak katlarindan alt toprak
katlarina dogru bir artigin, I. verimlilikten II. ve III. verimlilige dogru azalismn, IV. ve V.
verimlilige dogru da yine bir artisin oldugu gorilecektir (Cizelge 50). Diisiikk verimlilik
siifindaki 6rnek alanlarmn en yliksek degerleri diger verimlilikteki 6rnek alanlarin en
yiiksek degerlerinden daha yiiksektir.

Artvin y0resi topraklarinin kalsiyum miktarlar1 Akus yoresinde oldugu gibi diger yer
degisebilir katyonlarin miktarlarindan daha yiiksektir.Ancak Artvin y&resi topraklarinin
kalsiyum miktarlar1 Akkus yoresi topraklarinin kalsiyum miktarlarindan daha diigiiktiir.

Dogu kaymnimn verimliligi ile topraklarm kalsiyum miktarlar1 arasindaki iligkiyi

ortaya koymak i¢in yapilan korelasyon analizinde bir iligki bulunamamigtir. Ancak
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genellestirmemek kosuluyla, diigiik verimlilikteki Ornek alanlarin daha yiiksek kalsiyum
degerlerini igermis olduklar: sdylenebilir (Cizelge 50).

Topraktaki kalsiyum miktarlari, anatas ve anatasi olusturan minerallere, yagis
etmenine, bitki Ortiisiiniin tiir ve bilesenine ve orman 61l Ortiisiine yakindan bagl oldugu
bilinmektedir. En yiiksek kalsiyum degerleri killi kiregtagi anakayasindan gelismis

topraklar lizerinde alinan drnek alanlarda Slgiilmiistiir (Ek Cizelge 19).

Cizelge 50. Artvin yoresi topraklarmin yer degigebilir Ca*™ (me/100 gr) degerlerinin toprak
katmanlar ve verimlilik siniflarina gére en diisiik ve en yliksek degerleri

Katman Verimlilik Siniflan
Adi I II I v A"
Ah 0.13-2.64 0.07-1.45 0.07-1.22 0.18 -3.11 0.04-9.71
Acl 0.05-2.41 0.03-1.53 0.04 - 1.20 0.03-4.21 0.06 - 10.02
AB 0.03 - 3.23 0.03-1.23 0.01-1.18 0.08 -5.13 0.01 - 15.87
Bts 0.01-4.04 0.03 - 2.56 0.01-1.16 0.03 - 6.48 0.11 -10.05
BC 0.02 -4.15 0.97-2.80 0.01-1.78 0.90 - 8.98 0.01-041
Cv 0.03-5.71 0.94 0.11 0.03 - 0.07

Artvin yOresi topraklarina iliskin magnezyum degerleri Ek Cizelge 19°dan
izlenebilir. Toprak Srneklerinin magnezyum miktarlarinin toprak katlarina ve verimlilik
siiflarina gdre degisimi ise Cizelge 51°de verilmistir. Ilgili cizelgelerden gériilecegi lizere
toprak rneklerinde magnezyum miktarlari 0.01 ile 6.88 me/100 gr arasinda degismektedir.
Kalsiyum degerlerinde benzerlik magnezyum degerleri iginde sOylenebilir. Soyle ki; I.
verimlilik sinifindan II. Ve II. Verimlilik sinifina gegerken magnezyum miktarlarinda
belirgin bir azalis (en yliksek degerlerde) s6z konusudur. Ancak IV. verimlilik sinifinda
hem en diigiik hem de en yiiksek kalsiyum degerleri yiiksektir. Fakat bu az sayida ornek
alanin sonuglarindan da kaynaklanmis olabilir.

Yapilan korelasyon analizinde verimlilik gostergesi ile topraklarin magnezyum
miktarlar1 arasinda anlamli ve 6nemli bir iligki ¢ikmistir (p < 0.01, r=0.457).
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Cizelge 51. Artvin ydresi topraklarimn yer degisebilir Mg™ (me/100 gr) degerlerinin
toprak katmanlar1 ve verimlilik siniflarina gore en diigiik ve en yiiksek

degerleri
Katman Verimlilik Siniflar

Adi I I 101 v A"

Ah 0.13-2.20 0.12-1.17 0.16-0.46 0.27-2.93 0.19-1.52
Ael 0.12-241 0.05-0.52 0.05-0.45 0.11-3.12 0.10-0.99
AB 0.02 - 2.60 0.03-1.40 0.06 - 0.45 0.12-4.21 0.06 - 1.26
Bts 0.01 - 3.57 0.06 -1.92 0.03 - 0.43 0.02-5.75 0.19-1.24
BC 0.03 -5.90 0.44 -2.81 0.01 - 0.59 0.30-6.88 0.03 -0.25
Cv 0.03 -3.06 0.39 0.01 0.02-0.27

Artvin yoresi topraklarina iligkin potasyum degerleri Ek Cizelge 19°dan izlenebilir.
Toprak drneklerinin potasyum miktarlarinin toprak katlarina ve verimlilik smniflarina gore
degisimi ise Cizelge 52°de verilmigtir. Toprak Grneklerinin potasyum miktarlar1 0.05 ile
0.65 me/100 gr arasinda degismektedir. Ust toprak katlarindan alt toprak katlarina inildik¢e
topraklarin potasyum miktarlarmda genel bir azalis goriilmektedir. Bu hem yiiksek hem de
diistik degerlerde boyledir.

Topraklarin potasyum miktarlar1 (1 toprak kesiti diginda) en yiiksek degerlerine Ah
katmaninda ulagmistir. Ust toprak katmamindaki bu yiiksek potasyum degerinin, organik
maddenin bu katlarda daha fazla olmasindan kaynaklanacag: diiglinilmektedir. Artvin
yoresinde dogu kaymninin verimliligi ile degisebilir potasyum miktarlar1 arasinda eksi bir
iliski bulunmustur. Benzer bir iligkinin Ah katmaninin organik madde miktar1 ile oldugu
daha Once belirtilmigti. Bu iligkinin eksi ¢ikmasimin nedeni organik maddenin toprak
asitligi artirica 6zellikte olmasi ve toprak asitliginin dogu kayminin verimliligini olumsuz

yonde etkilemis olmas: olarak diisiiniilebilir.

Yapilan korelasyon analizinde verimlilik gOstergesi ile topraklarin potasyum

miktarlan arasinda anlamli ve 6nemli eksi bir iliski ¢tkmigtir (p < 0.01, r=-0.360).
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Cizelge 52. Artvin ydresi topraklarmin yer degisebilir K™ (me/100 gr) degerlerinin toprak
katmanlar1 ve verimlilik siniflarina gore en diisiik ve en yiiksek degerleri

Katman Verimlilik Siniflan

Adi I 11 111 v \"/

Ah 0.08 - 0.39 0.14 -0.43 0.21-0.29 0.19-0.49 0.20 - 0.50
Ael 0.08 - 0.65 0.07 - 0.37 0.12-0.22 0.13-0.38 0.08-0.34
AB 0.04-0.23 0.08 - 0.28 0.10-0.22 0.13-0.26 0.07-0.27
Bts 0.05-0.24 0.05-0.27 0.11-0.19 0.09 - 0.33 0.11-040
BC 0.10-0.22 0.15-0.25 0.05 - 0.37 0.15-0.37 0.12-0.18
Cv 0.10-0.25 0.06 0.08 0.12-0.25

Toprak Orneklerinin sodyum miktarlari Ek Cizelge 19°da verilmis olup toprak
katmanlarina ve verimlilik simiflarina gore bu degerlerin degisimi Cizelge 53’ten
goriilebilmektedir. Artvin yoresi topraklarinin yer degisebilir sodyum degerleri 0.01 -0.13
me/100 gr arasinda degismektedir. Bu degerlerin verimlilik siniflarina ve toprak katlarina
dagilisinda belirgin bir farklilik goriilmemektedir. Ornek alanlarn sodyum degerleri ile
dogu kaymmmn verimlilii arasinda istatistiksel olarak anlamli ve Onemli bir iligki
bulunamamstir. Topraklarm sodyum degerleri diger yer degisebilir katyonlardan (Ca™™"
Mg"™ ve K") daha diisiiktiir. Topraklarin sodyum miktarlarinda; I. ve II. verimlilik
smiflarinda {ist toprak katlarindan alt toprak katlarina inildikge 6nce az da olsa bir azalma
ve sonra az da olsa bir artis gbriilmektedir. Bu durum sodyum katyonunun {iist toprak

katlarindan yikandig1 ve alt toprak katlarinda ise biriktiginin gdstergesi olabilir.

Cizelge 53. Artvin ydresi topraklarinin yer degisebilir Na* (me/100 gr) degerlerinin toprak
katmanlar1 ve verimlilik siniflarina gore en diisiik ve en yiiksek degerleri

Katman Verimlilik Siniflari
Adi I i 111 v \'%
Ah 0.02 - 0.06 0.02 - 0.06 0.03 - 0.08 0.02 - 0.09 0.03 - 0.06
Ael 0.02 - 0.05 0.02 - 0.06 0.04 - 0.05 0.02 - 0.08 0.02 - 0.06
AB 0.01 -0.05 0.03 - 0.04 0.03-0.05 0.01 - 0.08 0.02 - 0.09
Bts 0.02 - 0.06 0.03 - 0.07 0.03 - 0.05 0.01-0.11 0.03 - 0.05
BC 0.02 - 0.08 0.03 - 0.07 0.01 - 0.05 0.04-0.13 0.03
Cv 0.05 - 0.09 0.03 0.01 0.03
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3.3.6.3. Trabzon-Rize Ydresindeki Ornek Alanlarmm Yer Degisebilir Bazlarmna
Hiskin Bulgular

Trabzon-Rize yoresinde alinan toplam 25 Ornek alanin yer degisebilir kalsiyum
miktarlar1 Ek Cizelge 20°de diger toprak etmenleri ve konum etmenleriyle birlikte
verilmistir. Ornek alanlarin kalsiyum miktarlarimn toprak katmanlar1 ve verimlilik

smiflarina gére degisimi de asagidaki Cizelge 54 den izlenebilir.

Topraklarin kalsiyum miktarlar: 0.001-1.61 me/100 gr arasinda degismektedir. Ug
arastirma yoresi iginde en diigiik kalsiyum miktarlari Trabzon-Rize yoresi topraklarinda
bulunmustur. Bunun nedeninin bu yo6relerdeki yikanmanin daha fazla olmasimin yaninda,
daha gecirgen ve hafif topraklarin (Magka-Catak yoOresi diginda) bulunmas:
diistiniilmektedir.

Topraklarin kalsiyum miktarlar1 en diisiik degerleriyle en yiiksek degerlerini
(1 toprak kesiti diginda) III. Verimlilik sinifinda almistir. Bagka bir deyisle ortalama en
yiiksek degerler III. verimlilik sinifindaki 6rnek alanlardan alinan toprak Orneklerinde
dlglilmiistiir. Trabzon-Rize yoresinde dogu kaymninin verimliligi ile topraklarinin kalsiyum
miktarlar1 (me/100 gr) arasinda istatistiki olarak anlamli ve Onemli bir iligki

bulunamamugtir.

Cizelge 54. Trabzon-Rize yoresi topraklarnin yer degisebilir Ca™ (me/100 gr) degerlerinin
toprak katmanlari ve verimlilik siniflarina gére en diigiik ve en yiiksek

degerleri
Katman Verimlilik Siniflar
Adi 1 II 11 v Vv
Ah 0.03-0.19 0.001 -0.43 0.001-141 0.01-0.03 1.40
Ael 0.02-0.18 0.001-0.43 0.001-1.32 0.02 - 0.05
AB 0.04 - 0.05 0.001 - 0.90 0.001-1.40 0.001 - 0.03 1.34
Bts 0.06 - 0.27 0.001 - 0.61 0.001-1.28 0.001 - 0.09
BC 0.14-0.24 0.01 - 1.61 0.001 0.001 - 1.02
Cv 0.001 0.93
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Trabzon-Rize y6resinde alinan 6rnek alanlarin yer degisebilir magnezyum miktarlar:
Ek Cizelge 20’den izlenebilir. Toprak Orneklerinin magnezyum miktarlarinin toprak
katmanlar1 ve verimlilik siniflarna gére degisimi Cizelge 55°te verilmistir. En diisiik
magnezyum degeri 0.01 iken en yliksek degeri ise 1.95 me/100 gr olarak Olglilmiistiir.
Cizelge 55’ten I. ve II. verimlilikteki Ornek alanlarin magnezyum degerlerinin diger
verimlilik simiflarindaki 6rnek alanlardan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Magnezyum
degerlerinin toprak katmanlarinda degisimine bakilacak olursa; orta ve diisiik verimlilik
(IIL., IV. ve V. verimlilik) siniflarinda iist toprak katlarindan alt toprak katlarina inildikge
magnezyum miktarlarinda bir diisiis s6z konusudur. I. verimlilik simfindaki 6rnek alanlarin
magnezyum miktarlari, toprak st katlarindan alt katlarina dogru inildik¢e 6nce bir azalma
daha sonra bir artig géstermektedir. Yikanma olayinin daha fazla toprak tepkimesinin daha
diisiik oldugu 6rnek alanlarda verimlilik siniflar: da diistiktiir (Ek Cizelge 20, Cizelge 55).

Yapilan korelasyon analizinde Trabzon-Rize yoresinde, dogu kaymninin verimliligi
ile topraklarin magnezyum miktarlar arasinda anlamli ve 6nemli (p<0.01, r= 0.457) art1 bir
iligki bulunmustur (Ek Cizelge 23). Yani toprak Orneklerinin yer degisebilir magnezyum
miktarlarinm artmasi dogu kayimminin verimliligini artirmaktadir. Bu art1 iligki toprak
tepkimesi ile ¢ikan art1 iligkiyi desteklemektedir.

Cizelge 55. Trabzon-Rize yoresi topraklarmin yer degisebilir Mg™" (me/100 gr)
degerlerinin toprak horizonlar: ve verimlilik simiflarina gore en diisiik ve en

yiiksek degerleri
Katman Verimlilik Simiflan
Adi I I 111 v Vv
Ah 0.66 - 1.53 0.01-1.33 0.03 - 0.53 0.05-0.91 0.53
Acl 0.66 - 1.16 0.03-1.58 0.01 -0.51 0.09 - 0.67
AB 0.98 -1.29 0.10-1.65 0.01-0.53 0.01-0.39 0.51
Bts 0.13-1.57 0.23-1.81 0.01 - 0.49 0.08 - 0.24
BC 1.35-1.95 0.13-1.53 0.01-0.32 0.14-0.27
Cv 0.01 0.41
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Trabzon-Rize yoresinde alinan drnek alanlarin yer degisebilir potasyum miktarlarinin
toprak katmanlar1 ve verimlilik siniflarina gore degisimi ¢izelge 56’ da verilmigtir. Cizelge
53 incelendiginde topraklarin potasyum miktarlar1 genelde st toprak katlarindan alt toprak
katlarina inildik¢ce azalmaktadir (Yikanma katmanindan sonraki gecis katmaninda bir
miktar artig s6z konusu olup daha sonra ise azalma devam etmektedir). En diisiik potasyum
degeri 0.03 me/100 gr, en yiiksek potasyum degeri ise 0.97 me/100 gr olarak Sl¢iilmiistiir.
Potasyum miktarlarmin verimlilik siniflarina gére degisiminde belirgin bir farklilik
gbzikmezken en yiiksek potasyum degerleri diisiik verimlilik siniflarindaki (6zellikle IV.
verimlilik) Grnek alanlarda bulunmustur.

Toprak Orneklerinin potasyum miktarlar1 ile dogu kaymninin verimlilik gostergesi
arasinda istatistiksel olarak anlamli ve 6nemli bir iligki bulunamamustir. Olgiilen potasyum
degerleri yer degigebilir kalsiyum ve sodyum degerlerinden yiiksek magnezyum

degerlerinden ise diigliktir.

Cizelge 56.Trabzon-Rize yoresi topraklarmin yer degisebilir K™ (me/100 gr) degerlerinin
toprak katmanlar1 ve verimlilik siniflarina gére en diigiik ve en yiiksek

degerleri
Katman Verimlilik Simiflan
Adi I I 11 v \4
Ah 0.27-0.79 0.05 - 0.65 0.09 - 0.51 0.16 - 0.97 0.38
Ael 0.13 - 0.33 0.04 - 0.30 0.09 - 0.19 0.14 - 0.89
AB 0.15-0.39 0.07-048 0.07 - 0.31 0.07-0.93 0.28
Bts 0.06 - 0.26 0.04 - 0.25 0.03 - 0.28 0.09 - 0.72
BC 0.21-0.16 0.05-0.24 0.04 - 0.21 0.05 - 0.64
Cv 0.04 0.09

Bu y6reden alinan Ornek alanlarin yer degigebilir sodyum miktarlarinin toprak
katmanlar1 ve verimlilik siniflarma gore degisimi Cizelge 57°de verilmigtir. Cizelgeden
goriilecegi gibi 6rnek alanlarin topraklarinin en diisiik ve en yiiksek yer degisebilir sodyum
degerleri sirasiyla 0.01 ve 0.13 me/100 gr’dir. Topraklarin yer degisebilir sodyum
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miktarlar1  verimlilik smniflai ve toprak Kkatlarna gbre belirgin bir farklilik
gostermemektedir. Ancak ek gizelge 20 incelendiginde toprak kesitlerinde {ist toprak
katlarindan alt toprak katlarina inildikge bir artigin oldugu gériilecektir. Ust topraklardan
alt topraklara dogru yer degigebilir sodyum miktarlarmm artmasi yikanmanin dogal bir

sonucu olarak agiklanabilir.

Cizelge 57.Trabzon-Rize yoresi topraklarin yer degisebilir Na* (me/100 gr) degerlerinin
toprak horizonlar1 ve verimlilik smiflarina gére en diisiik ve en yiiksek

degerleri
Horizon Verimlilik Siniflann
Adi I 11 111 v \'
Ah 0.02 - 0.07 0.01-0.12 0.02 - 0.08 0.02 - 0.04 0.02
Acl 0.03 - 0.05 0.02-0.11 0.02-0.04 0.03 - 0.04
AB 0.06 - 0.07 0.02-0.11 0.02-0.12 0.02-0.04 0.03
Bts 0.04 - 0.09 0.02-0.10 0.02 - 0.06 0.04 -0.13
BC 0.04-0.10 0.01-0.09 0.02 - 0.05 0.04 -0.10
Cv 0.05 0.04

3.3.7. Arastirma Alanimm Tiimiine iligkin Istatistik Bulgular

Onceki boliimlerde dogu kayinimin yayilis alanindaki ti¢ ayr1 ydrede, dogu kayininin
verimlilik gostergesi ile kimi ortam etmenleri arasindaki iligkileri ortaya koymak
maksadiyla yapilan istatistik analizlerin sonuglar1 ayr1 ayr1 verilmistir. Bu baghik altinda
aragtirma alaninda dogu kayminin gelisimi etkileyen etmenlerin neler oldugunu
belirleyebilmek amaciyla alinan toplam 91 Grnek alandan 82 Grnek alanin belirlenen
yetisme ortami etmenleriyle 6rnek alanlarinin verimlilik gostergeleri istatistik analizlere
(korelasyon analizi) sokulmugtur. Etmenler toplu olarak korelasyon analizine sokulduktan
sonra verimlilik gdstergesi ile iligkili olan etmenler regresyon analizine sokularak

verimlilik gostergesindeki agirliklar: ortaya konulmaya galisilmigtir.
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Yapilan korelasyon analizlerinde dogu kayminin verimlilik gGstergesi ile yerylizii
sekli 6zelliklerinden ylikselti ile anlamli ve dnemli (p <0,001) bir iliski ¢ikmistir. Bilindigi
gibi Artvin ydresinde yiikselti etmeni ile eksi bir iligki ¢ikarken Trabzon-Rize ve Akkus
yGresinde ise yiikselti ile dogu kaymninin verimliligi arasinda istatistik olarak anlamlt ve
O6nemli bir iligki ¢ikmamistir. Ancak toplu yapilan korelasyon analizlerinde dogu kayininin
verimlilik gostergesi ile yiikselti etmeni arasinda eksi (r=-0.370) bir iliski bulunmustur
(Sekil 41). Bunun ekolojik anlami tiim arastirma alani iginde yiikselti etmeninin artmasiyla
verimliligin azalacagidir. Yeni Olglimlerle belirlenen verimlilik gostergesi ile yiikselti
etmeni arasinda yapilan korelasyon analizinde ise bu iligki yine eksi olup korelasyon

katsayis1 daha yliksektir ( r=-0.520) (Sekil 42).
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Sekil 41. Dogu kayininin verimliligi ile yiikselti etmeni arasindaki iliski
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Sekil 42. Yersel dlglimlerle belirlenen dogu kayininin verimliligi ile yiikselti etmeni
arasindaki iligki

Toplu yapilan (Akkus, Trabzon-Rize, Artvin) korelasyon sonucunda yeni Sl¢iimlerle
belirlenen dogu kayininin verimlilik gostergesi ile yeryiizii bigimi istatistiki olarak anlaml:
ve 6nemli (p < 0.001, r=-0.255) eksi bir iligki bulunmusgtur. Daha 6nce de ifade edildigi
gibi yeryiizii bi¢imi alt yamaglardan iist yamaglara dogru gidildik¢e artacak sckilde sira
sayilari ile belirtilmis ve bu sekilde istatistik analize sokulmustur. Burada alt yamaglar ve
etek araziler orta yamaglar ve {ist yamaglara gore daha verimli olacag: kabul edilmisgtir.
Yeryiizii bigimi ile ¢ikan bu eksi iliskinin ekolojik anlamu tiim aragtirma alani i¢in; arazi
yiizii sekli (yerylizii bi¢cimi=engebelilik) degeri arttikga (alt yamaglardan, orta ve {ist
yamaglara dogru gidildik¢e) dogu kayminin verimlilik gOstergesi azalmaktadir. Hasilat
tablosu verileri kullanilarak belirlenen verimlilik gbstergesi ile yerylizii bigimi arasinda bir
iligkinin ¢ikmayip yeni Olgiimlerle belirlenen verimlilik gOstergesi arasinda iligkinin
bulunmasi, yersel olarak belirlenen verimlilik gostergesinin yetisme ortami bonitetini daha
iyi yansitmasindan olabilecegi diisiiniilmektedir. Yiikselti etmeni ile ¢ikan benzer iliski bu
diisiinceye destekler niteliktedir.

Topraktaki bitki besin elementleriyle (Ca**, Mg', Na’, K" dogu kaymimn

verimlilik gdstergesi arasindaki iliskiler arastirilmis ve sadece Ca™ ( me/100 gr) miktar:
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ile bir iligki tespit edilmigtir. Bu iliski eksi bir iliski olup korelasyon katsayis1 r=-0.110
(p<0.05) dur. Ancak bu iligkinin diisiik diizeyde kaldig: belirtilmelidir.

Yapilan korelasyon analizinde dogu kayminin verimliligi ile toprak Ozelliklerinden;
ince topragin kum (%), toz (%) ve kil (%) miktarlari, ince toprak miktar1 (%), ortalama
taglilik (%), mutlak toprak derinligi , Ah katmanimnin kalinligi, B katmaninin kalinligi, Ah
katmaninin organik maddesi ile anlamli ve 6nemli iligkiler ¢ikmagtir.

Mineral topragin kil ve toz miktarlariyla dogu kayinmmin verimlilik gOstergesi
arasmnda sirasiyla p < 0.01, r= 0.133 ve p < 0.05, = 0.113 art1 bir iliski, kum miktan ile de
(p <0.01, r=-0.147) eksi bir iliski s6z konusudur.

Dogu kaymmin verimlilik gOstergesi ile toprak Ozelliklerinden mutlak toprak
derinligi (p<0.01, r=0.340), Ah katmaninin kalmlig1 (p <0.01, r=0.380), B katmaninin
kalmlig: (p < 0.05, r=0.133), mineral topragin ince toprak kismi (%) (p < 0.01, r=0.40) ile
artt iligkiler, topraklarin ortalama taslilik miktar1 (%) (p < 0.05, r=- 0.217) ve Ah
katmaninin organik madde miktari ile de (p < 0.05, r=-0.127) eksi iliskiler bulunmugtur.

Dogu kaymunin verimliligi ile ince toprak miktar1 arasinda arti yonde bir iligki
¢ikmigtir. Yani topraklarin ince kisim (%) miktarinin artmasi verimliligi olumlu olarak
etkilemektedir. Bu iki etmen arasindaki istatistiksel iligki (p < 0.01, r=0.40) Sekil 43°te

verilmistir.
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Sekil 43. Dogu kaymnmin verimliligi ile ince toprak miktar1 arasindaki iligki

Dogu kayminin verimlilik g6stergesi ile mutlak toprak derinligi arasinda da art1 bir
iliski bulunmugtur. Topraklarin mutlak toprak derinlii arttikga verimliligin artacagi,
azaldikca da verimliligin artacagi anlamina gelen bu iligki Sekil 44°te verilmistir.

Mutlak toprak derinligi ile olan art1 iligkiye benzer bir iligki Ah katmaninin kalmlig
ile verimlilik gostergesi arasinda da ¢ikmigtir. Bu iligki Sekil 45°te gosterilmigtir.
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Sekil 44. Dogu kayminin verimliligi ile mutlak toprak derinligi arasidaki iligki
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Sekil 45. Dogu kaymninin verimliligi ile Ah katmaninin kalinlig1 arasindaki iligki

Yapilan korelasyon analizi sonucunda dogu kaymninin verimliligi ile iligkili ¢ikan
yetisme ortami etmenlerine ¢ogul regresyon analizi uygulanarak dogu kayminin
verimliliginde agirhigi olan etmenler belirlenmeye calisilmigtir. Regresyon analizinde,
yetisme ortami etmenlerinden mutlak toprak derinligi, Ah katmanimin kalinlig1 ve ince
toprak miktar1 (%) denkleme katilmigtir. Bu etmenlerin hepsinin birlikte katildig: denklem
verimlilik gostergesinin yaklasik % 35’ini agiklayabilmektedir. Regresyon denklemleri

sirastyla;

1. Verimlilik gdstergesi (VG)= 22.425 + (0.054 x Ince toprak miktar1) (R*= 0.20)

2. Verimlilik gdstergesi (VG)= 20.137 + (0.046 x ince toprak miktarr) + (0.165 x Ah
katmani kalinlig1) (R*= 0.29)

3 Verimlilik gdstergesi (VG)= 17.211 + (0.050 x ince toprak miktar1) + (0.140 x Ah
katmani kalmlig1) + (0.039 x Mutlak toprak derinligi) (R*= 0.350).



4. TARTISMA

Aragtirmanin yiiriitiildigli Dogu Karadeniz Bolimi, Tirkiye’'nin en yagish ve
dolayisiyla en nemli, buna karsilik dik yamagli sarp daglik arazisinin etkisiyle denize
bakan ve kita i¢ine bakan yamaglar1 arasinda gok belirgin ekolojik farklarin bulundugu bir
boliimdiir. Daglarin deniz {izerinden gelen riizgarlara karsi konumu ve yiikselti 6nemli
yagig ve sicaklik farklarina neden olmaktadir. Bu degisim ise onemli ekolojik farklarin
ortaya ¢ikmasini saglamaktadir. Dogu Karadeniz bdliimiinde yeryiizii sekli kiyiya paralel
olarak uzanan dag kiitleleri ile belirlenmektedir. Yerylizii sekli — iklim iligkisi esas alinarak
Dogu Karadeniz cografya boliimii iki biiyiik ekolojik birime (Yetisme Ortami Bolgesi
Grubu) ve 6 bolgesel ekolojik birime (Orman Yetisme Ortam1 Bolgeleri) ayrilmistir. Buna
gbre aragtirma alam1 Canik — Giresun Daglar1 (Unye, Ordu- Bulancak-Espiye-Tirebolu-
Dereli- Akkus), Trabzon daglari (Trabzon, Siirmene ve Magka) ve Artvin — Savsat (Artvin-
Savsat, Meydancik Ardanug) yetisme ortami bolgeleri igerisinde yer almaktadir (Kantarci,
1995). Biitiin bu bdlgesel yerylizii sekli, iklim, toprak farklari ayni siniftaki bir arazide
bolgeye gore farkli bitkilerin yetismesine ve farkli verim alinmasina sebep olmaktadir
(Kantarci, 1983).

Aragtirma kapsaminda Canik daglari ve Trabzon daglar1 yetisme ortami bolgeleri
igerisinde daglarin denize bakan yamaglarinda yillik yagis miktarn yiikselti ile Once
artmakta, sonra giderek azalmaktadir. Yiikselti arttik¢a yagisin 6nce artmasi fakat belli bir
seviyeden sonra azalmasi olay: yiikselen hava kiitlelerinin sofumas: ile yagis birakmasi
arasinda dogrusal bir iligkinin bulundugunu, ancak bu durumun genellestirilmemesi
goriisiine yer verilmektedir (Kantarci, 1982).

Diger yandan Artvin-Savsat yetisme ortami bolgesi igerisinde yer alan arasgtirma
alani, Genya dag kiitlesinden olugmaktadir. Genya dagi, kuzeydeki Karadeniz tizerinden
deniz etkisini almaktadir. Karadeniz’den gelen nemli hava kiitleleri Borgka’ya kadar iki
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ayr yol izlemektedir. Bunlardan birincisi Batum’dan baglayip Coruh Vadisi boyunca gelen
nemli hava, digeri ise, Sultan Selim dagi (1500 m) ile Karadag (1900 m) arasindaki
Cankurtaran Gegidini (900 m) agip tekrar algalan ve Borgka’ya ulagan havadir (Kantarci,
1995). Her iki hava kiitlesi Coruh nehri boyunca giineye dogru hareket ederek 2047 m
yiikseklige kadar ulagmaktadir. Genya dagina ulasan nemli hava kiitlesi dagin eteklerinden
itibaren yiikselerek sogumakta ve daha ¢ok 900-1000 m’nin {izerine yagis birakmaktadir
(Giliner, 2000). Bu durum arazi ¢aligmalar1 sirasinda da izlenmistir.

Thornthwaite yOntemine gbre yapilan iklim analizlerinde bu bdlgede Temmuz —
Agustos aylar1 igerisinde az da olsa yerel bir su agig1 goriilmektedir. Bu nedenle Artvin
yoresinde biiylime siliresini iklim elemanlarindan sicaklik ve yagisin sirladig
diisiiniilmektedir.

Trabzon daglar yetisme ortami bdlgesi i¢in yapilan iklim analizlerinde dogu kayimnin
saf olarak yayilig gOsterdigi 1200-1800 m’ler arasindaki yiikseltilerde ise su agigmnin
bulunmadig: anlagilmistir. Dolayisiyla bu boélgede biiyiime siiresini yagis Szelliginden
ziyade sicakligin smurladigi anlagilmaktadir. Yiikseklige bagli olarak degisen sicaklik;
sadece biiylime siiresini etkisi altinda bulundurmamakta, ayn1 zamanda bitkilerin ytikselti-
iklim basamaklarindaki yayiligin1 ve optimum gelisimlerini de etkilemektedir.

Daha onceden de belirtildigi gibi, aragtirmanmn konusunu Dogu Karadeniz
Bolimiinde (Ordu, Trabzon-Rize ve Artvin) yayilis gosteren dogu kayini (Fagus orientalis
Lipsky)’nin geligimi ile baz1 ekolojik dzellikler arasindaki iligkiler olugturmaktadir. Burada
amag; dogu kaymimn boy gelisimi {izerinde etkili olan Ozellikleri etki derecelerine gore
ortaya koymaktir. Bir yetigme ortaminda orman agaglarinin boy gelisimi; iklim, toprak,
yerylizii sekli ve canli varliklarin toplu etkilegiminin bir sonucu olarak ortaya gikmaktadir.
Bu ylizden boy artim1 iizerinde etkili olan dzelliklerin belirlenmesi i¢in yapilan istatistiksel

¢alismalarda dzellikler tek tek elde edilmis, birlikte degerlendirilmisgtir.
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Dogu Karadeniz Boliimiinde yayilis gosteren Dogu Kayini yetigme ortamlarindan
(Ordu-Akkus 30 adet; Trabzon-Rize 25 adet ve Artvin 36 adet) toplam 91 adet 6rnek alan
almustr.

Dogu Karadeniz Boliimii igerisinde yer alan Ordu, Trabzon-Rize ve Artvin illeri ayn
ayri birer yore olarak ele alinmigtir. Arastirma ydrelerini bu sekilde {i¢ dbege ayirmak
yapilan diskriminant analizinde %78 oraninda basarili bulunmustur (Ek Cizelge 25). Her
bir yéreye iligskin veriler hem kendi iginde hem de yoreler bir arada degerlendirilmisgtir.
Bunlarin degerlendirilmesinde iki yol izlenmistir. Ik olarak &rnek alanlar yiikselti, egim,
baki, yeryiizii sekli, fizyolojik toprak derinligi, mutlak derinlik, taslilik ve verimlilik
smiflarina gbre ayrilarak degerlendirilmigtir. Daha sonra her bir 6rnek alana iligkin arazi ve
laboratuar verileri ile boy gelisimi arasindaki istatistik analiz sonuglarinin

degerlendirilmesi yapilmigtir.

4.1. Ordu (Akkus) Yoresi

4.1.1. Yerel Konum Ozellikleri ile Verimlilige iliskin Bulgularn Tartisimasi

Bu baslik altinda Akkus yoresinde alinan drnek alanlarin yerel konum 6zellikleri ile

verimlilik arasindaki iligkiler agiklanmuigtir.

4.1.1.1. Yiikselti Etmenine iligkin Tartiyma

Ordu (Akkus) yoresi Canik — Giresun Daglan (Unye, Ordu- Bulancak-Espiye-
Tirebolu-Dereli- Akkus) yetisme ortami bolgesi sinirlar igerisinde kalmaktadir.

Thornthwaite yontemine gore yapilan iklim analizlerinde bu ydredeki aragtirma
alaninda bir su agig1 gériilmemektedir. Bundan dolayidir ki, bu aragtirma alaninda biiyiime
sliresini yagistan daha ¢ok sicakhk Ozelligin sinirladigl anlagilmaktadir. Canik daglan

yetisme ortami bolgesi igin yapilan iklim analizlerinde dogu kaymin saf olarak yayilis
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gosterdigi 1200-1600 m’ler arasindaki ylkseltilerde ise su agigmn bulunmadig:
anlagilmigtir.

Akkus isletme sefligi sinirlar: icerisinde kaymnin ¢iktif1 en yiiksek yer 1560 m.lik
Argan tepedir. Bu yoredeki 400 metrelik yiikselti farkinin olusturacag: ekolojik etkiler
kaymmn verimliliginde dogrudan kendisini géstermemis olabilir. Ordu (Akkus) yoresinde
yiikselti ile dogu kayminin verimlilik indeksi arasindaki iligkiyi ortaya koyabilmek
amaciyla korelasyon analizi yapilmigtir ancak herhangi bir iliski elde edilememistir. Bu
bolgede yer alan Ornek alanlar arasindaki toplam yiikselti farki 400 m olup, smirlayici
etmen olan sicaklifin degisimi ise 2 °C civarindadir. Yiikseltiye bagli olarak degisim
gosteren sicakligin, dogu kayimnin gelisimini istatistiksel anlamda etkileyebilecek diizeyde

olmadig: da sOylenebilir.

4.1.1.2. Baki Etmenine iligkin Tartiyma

Daha o6ncede belirtildigi gibi 6rnek alanlarmin yer aldig: bakilar kuzeyli bakilar (K,
KD, KB, D) ve giineyli bakilar (G, GD, GB, B) olarak iki kisma ayrilmigtir.  Cizelge 7
incelendiginde Grnek alanlarin 20 tanesi kuzey baki sinifinda (KBG) ve 10 tanesi ise gliney
baki sinifinda (GBG) yer almaktadir. KBG’da yer alan 6rnek alanlarin 3 tanesi 1., 6 tanesi
I1., 7 tanesi III. Ve 4 tanesi ise IV., verimlilik sinifinda bulunurken, V. Verimlilik sinifinda
Ornek alan yer almamaktadir. Buna karsin GBG’da ise I. Verimlilik sinifinda 6rnek alana
rastlanmazken, II. ve V. verimlilik siniflarinda 1, III. ve IV. verimlilik simiflarinda 4
Ornek alan bulunmaktadr.

Ornek alanlardaki giincel verimlilik sinuflar; iyi (I. ve II.), orta (IIL.) ve diisiik (IV.
ve V.) olmak {izere {i¢ grupta toplanmigtir. Verimlilik siniflarini 3 simifta degerlendirmek
uygulamaya doniik olmasi ve kolaylik saglamasi bakimindan uygun diigmektedir.

Aragtirma alaninda yer alan Ornek alanlar verimlilik indeksleri bakimindan bir

degerlendirmeye alindiklarinda 10 tanesi (% 33) iyi, 11 tanesi (% 37) orta ve 9 tanesi ise
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(% 30) ise diisiik verimlilik simfinda bulunmaktadir. Orek alanlarin 20 tanesinin kuzeyli
bakilarda yer almis olmasi dikkat ¢ekicidir. Giiney bakilardaki 6rnek alanlarin 1 tanesi I.
Verimlilik sinifindadir. Benzer 6zellige Trabzon yoresinde de rastlanmistir. Kuzey baki
smifinda bulunan 6rnek alanlarin 9 tanesinin iyi verimlilik sinifinda yer almig olmasi, dogu
kaymin gelisiminde suyun 6nemli rol oynadig: géstermektedir.

Akkus yoresinde kuzey ve giliney baki siniflarinda yer alan 6rnek alanlarin orta ve
diisiik verimlilik siniflarna dagilimlar arasinda herhangi bir farklilik gézlenmezken, iyi
verimlilik smifinda yer alan Ornek alanlarin bilyiik bir ¢ogunlugunun (%90) kuzeyli
bakilarda oldugu goriilmektedir (Cizelge 7).

Verimlilik indeksi (gOstergesi) ile baki arasinda iligki olup olmadigimi ortaya
koymak i¢in uygulanan korelasyon analizinde, verimlilik indeksi ile baki arasinda bir
iligki bulunamamigtir. Yapilan bir ¢aligmada baki ile verimlilik indeksi arasinda benzer bir
sonug elde edilmistir (Zech ve Cepel, 1972).

Calismanin yiirttiildiigii Ordu yo6resindeki 6rnek alanlarin bakilara dagilimi Cizelge
7’de verilmigtir. Cizelgenin degerlendirilmesinden de goriilecegi iizere, 6rnek alanlarin %

67°si KBG’da % 33’1 ise GBG’da bulunmaktadur.

4.1.1.3. Yeryiizii Sekline (Yeryiizii Bicimi=Engebelilik) Iligkin Tartijma

Ordu (Akkus) yoresinde iyi verimlilik sinifinda yer alan 10 tane Ornek alanin 1
tanesi alt yamagta, S tanesi orta yamagta ve 4 tanesi ise iist yamaglarda bulunmaktadir.
Cizelge 9 incelendiginde, iyi verimlilik sinifina giren yerlerin genellikle orta ve iist
yamaglarda yogunlastigi goriilecektir. Ayrica iyi verimlilik simfinda yer alan Ornek
alanlarin 4 tanesi list yamagta bulunurken, diigiik verimlilik sinifindaki 6rek alanlarinda 3
tanesi {ist yamaglarda yer almaktadir. Bu sonuglardan da goriilecegi {izere iyi verimlilik
siifinda bulunan Ornek alanlar ile diigiik verimlilik sinifindaki 6rnek alanlarin sayisal
olarak bir birine yakin diizeyde iist yamaglarda bulunmasi, her yeryilizii seklinde iyi
verimlilik simifinda dogu kayminin bulunabilecegini fikrini akla getirmektedir.
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Iyi verimlilik stmifindaki 6rnek alanlarin alt yamaglara oranla orta ve {ist yamaglarda
bulunmasmin en Onemli nedeni toprak derinliginin bu arazi bigimlerinde yeterli
olmasmdan Kkaynaklandig1 diislinlilmektedir. Egim etmenine ilisgkin kisimda da
agiklanacag gibi egimli arazilerde verimlilik gostergesinin yliksek olmasi bu alanlarda
toprak derinliginin fazla olmasidir. En yiiksek nokta olan Argan tepenin iistiinde gesitli
sebeplerle agimma ugramayan topraklarin list yamaglarda ve orta yamaglarda birikmesi
sonucu artan toprak derinligi verimlilik gostergesinin yiiksek ¢ikmasina  neden
olabilmektedir. Yeryiizii bigimi olarak orta ve iist yamaglarda da aym durum soz
konusudur. Bu kisimda Akkus yoresine 6zgii bir duruma da deginmek gerekir. Bu yorede
havanin bagil neminin yiiksek olusu arazi g¢aligmalar1 sirasinda gbzlemlenmigtir. Ayrica
biiylime donemi boyunca kayin ormanlik alanlarinda yogun sisin oldugu bilinmektedir.
Orman agaglarmin biiylimesinde  yiiksek oranda bagil nemin olumsuz etkileri
bildirilmektedir (Aksoy1987). Ust yamaglardan alt yamaglara ve yiiksek egimli yerlerden
diigiik egimli yerlere hareket eden doygun hava kiitlesi bu alanlarda transpirasyonu

azaltacagindan besin maddesi akimi azalir bunun sonucunda biiylime diiger.

4.1.1.4. Egim Etmenine Iliskin Tartisma

Akkus yoresinde Grnek alanlarin sayisi az egimli arazilerden dik ve sarp egimli
arazilere dogru gidildikge artmaktadir. Ancak, iyi verimlilik sinifindaki alanlarin az sayida
temsil edilmesi nedeniyle, s6z konusu bulguyu genel bir sonug olarak gdostermek sakincali
olur. Ekolojik bakimdan orman agaglarinin gelisimi tizerinde 6nemli olumlu etkiler yapan
hafif egimli ve taban arazilerin sayisal olarak c¢ok fazla olmamasi bu goriisiin
genellestirilmesini engellemektedir. Az egimli ve taban arazilerin verimlilik tizerinde
genelde bilinen olumlu etkisinin Akkus yoresinde ters ¢ikmasi; bu 6rnek alanlarin zayif
bosaltim ve orta derecede bosaltim 6zelligindeki 6rnek alanlar olmasindan kaynaklanabilir
(Ek ¢izelge 18). Bununla birlikte Akkus yoresinde kaymin optimumu olan yiikselti

basamaklarinda, 6zellikle Argan tepenin diiz ve diize yakin kesimlerinden agmnimla
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agagilara akan ve arazi Ortlisiinden dolayr efimli yamaglarda biriken topraklar bu
kisimlarda toprak derinligini artirmigtir. Egimle ¢ikan art1 iligkinin bir sebebinin de bu
oldugu diisiiniilmektedir (Sekil 46).

1600 ~ 1700 m
/ Saf Kayin Ust Sinir
Duz, duze
/ yakin egimi

Saf Kayin
Optimumu

Sekil 46. Akkus yoresinde dik egimli yamaglarda toprak birikimi ile toprak derinliginin
artmasi olayi

Egimin, Ordu yoéresindeki dogu kayminin verimliligini ne sekilde etkiledigi
konusuna agiklik getirmek amaciyla yapilan korelasyon analizi sonucunda, verimlilik
gOstergesi ile yamag egimi arasinda pozitif (r = 0.262) fakat korelasyon katsay: diisiik
diizeyde olan bir iliski saptanmistir. Bu iligki su ile doygun havanin egimli arazilerden
daha az egimli arazilere hareket etmesinden ve yiiksek egimli arazilerde daha fazla
transpirasyonun olmasi ile agiklanabilir. Ayrica diigiik egimli arazilerdeki topraklarinin
killi ozellikte ve zayif bosaltimda olmasi dogu kayminin boy biiylimesini olumsuz
etkileyebilmektedir. Bu durum Akkus yoresine &zgilidiir. Buna kargin, Trabzon ydresinde
egimle beklenen iligki eksi olup korelasyon katsayis1 yliksektir (r = -0.41).

Bu konuda ¢esitli agag tiirleri lizerinde yapilan galigmalarda; egim ile verimlilik
arasinda 6nemli ve anlamli bir iliski bulunamazken (Eruz, 1984; Zech ve Cepel, 1977)
onemli ve anlamli eksi (negatif) iliskilerin var oldugu (Kalay, 1989) daha &nce de

belirtilmisgti.
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Omnek alanlarin 19 tanesi dik ve sarp egim smmfi igerisinde yer almaktadir. Bu
sonugtan da anlagilacagi gibi 6rnek alanlarin yarisindan fazlasi, egimin yiliksek oldugu
yerlerde bulunmaktadir. Bu dagilim igerisinde verimliligi iyi olan Grnek alanlarin biiyiik
kismi da bu egim siniflarinda bulunmaktadir.

Ek Cizelge 21 incelendiginde dogu kayinin verimliligini topraktaki toz orani, mutlak
toprak derinligi, B horizonunun kalinlig1 pozitif yonde, topraktaki kum oranmi ise negatif
yonde etkiledigi goriilecektir. Bunun yaninda egim ile kum arasinda eksi (negatif), mutlak
toprak derinligi ile de art1 (pozitif) iliski mevcuttur. Bu iligkilerden de anlasilacag iizere;
egim, verimliligi etkileyen diger 6zellikleri etkilemektedir. Bu etkiler de verimlilik {izerine
olumlu olarak yansimaktadir. Bu yorede dogu kayminin optimumunda taginarak gelmis

vvvvv

artirmaktadir.

4.1.1.5. Toprak Derinligi

Arastirma alaninin Ordu yGresi sinirlari igerisinde bulunan Akkug’ta bazalt-andezit,
granit ve dasit anakayalar1 bulunmaktadir. Bu anakayalar {izerinde 3 tanesi pek sig, 4
tanesi s1g, 8 tanesi orta derin, ve 18 tanesi ise derin ve pek derin olan topraklar geligmigtir.

Bu bolgede ornek alanlar mutlak toprak derinligi bakimindan incelendiginde; iyi
verimlilik sinifindaki 10 6rnek alanin 1 tanesi pek s1g, 3 tanesi orta derin, 6 tanesi derin
topraklar {izerinde bulunmaktadir. Orta verimlilik sinifindaki 11 6rnek alandan pek si1g ve
s1g derinlik sinifinda 1, orta derin derinlik sinifinda 2, derin toprak smifinda ise 7 tane
Ornek alan yer almaktadir. Diigiik verimlilik sinifindaki 9 6rnek alanin 1 tanesi pek s1g, 2
tanesi s18, 3 tanesi orta derin, 3 tanesi de derin toprak sinifindadir. Diigiik verimlilik
smnifinda derin topraklar iizerinde kuzey bakilarda Ornek alanlar yoktur. Derin topraklar
lizerinde olmasma ragmen 3 tane Ornek alan diigiikk verimlik sinifinda yer almigtir. Bu

durumun 6rnek alanlarin hem giineyli bakilarda hem de iist yamaglarda bulunmasiyla
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agiklanabilir. Gliney bakilardaki orta verimlilikteki ii¢ 6rnek alanin ikisinde de ayni durum
s0z konusudur (Cizelge 14, Ek Cizelge 18). Mutlak toprak derinligi bakimindan pek sig
toprak lizerinde alinan 22 numarali Ornek alan yarikli gatlakli anakaya {izerinde
bulundugundan dolay1 dogu kaymi koklerini agilan toprak gukurundan daha derinlere
indirebilmekte ve besin maddelerinin alimim saglanabilmektedir. Ornek alanin kuzeyli
bakilarda yer almas: da baska bir olumlu etki olusturmaktadir.

Caligma kapsaminda verimlilik gOstergesi ile mutlak toprak derinligi (r= 0.25) ve B
katmaninin kalinlign (r= 0.28) arasinda arti yonlii bir iligki ¢ikmistir. Korelasyon
katsayilar1 ¢ok yiiksek olmasa da bu iligkinin pozitif yonlii olmas: dikkat ¢ekicidir. Yapilan
bir ¢alismada topraklarin fizyolojik, kazi1 ve mutlak toprak derinligi ile verimlilik arasinda
pozitif yonlii bir iligkinin varlig1 kanmitlanmigtir (Kalay, 1989).

Caligmanin yiriitiildigi Ordu-Akkus yo6resinde dogu kayininin verimlilik gostergesi
topraktaki kum orami arasinda eksi, toz arasinda ise art1 yonlii bir iligki mevcuttur. Benzer
iligkiye Trabzon-Rize y6resinde de rastlanmistir. Ancak, Trabzon ydresindeki korelasyon
katsayilarmin (r= - 0.63 ve r= 0.54) Akkus yoresinde olanlara gore daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Kalay (1989) tarafindan yapilan ¢aliymada da topraktaki kum oran: ile eksi
(r=-0.44) ve toz ile art1 (r = 0.37) iligki bulunmugtur.

Verimlilik gostergesi (VG) ile Ordu-Akkus yoresinde istatistiksel olarak iligki
bulunan yetisme ortami Ozellikleri arasinda yapilan regresyon analizi sonucunda elde
edilen regresyon denklemleri;

1. VG =24.415 + 0.054 x B katmam kalinhg1 (R* = 0.076)

2. VG = 23.354 + 0.055 x B katmami kalmhg + 0.026 x Egim (R® = 0.122)
seklindedir, Goriildiigii tizere, bu denklemlerin belirtme RY katsayilar1 ¢ok diisiik
¢ikmistir. Bunun nedeni Olgiilebilen ve korelasyon veren degiskenlerden daha g¢ok

Olgiilemeyen ekolojik etmenlerin etkileri olabilir.



129

4.2. Artvin Yoresine ilisgkin Tartisma

4.2.1. Yerel Konum Ozellikleri fle Verimlilige iliskin Bulgularm Tartisilmasi

Bu baglik altinda Artvin yoresinde alinan 6rnek alanlarin yerel konum 6zellikleri ile

verimlilik arasindaki iligkiler agiklanmaya galigtimigtir.

4.2.1.1. Yiikselti Etmenine Iliskin Tartisma

Artvin yoresinde verimlilik siniflarina gére yapilan sayisal dagilimda 1. verimlilik
smifindaki Ornek alanlar dort ylikselti basamaginda da bulunmaktadir. Ancak kuzeyli
bakilarda ikinci, gilineyli bakilarda ise birinci ve dordiincli yiikselti basamaklarina I.
verimlilikte Ornek alan diigmemistir. Artvin yoresinde alinan 6rnek alanlar genel olarak
degerlendirildiginde iyi verimlilik sinifindaki Grnek alanlarin 3. (1400-1600 m) ve 4.
(1600-1800 m) yiikselti basamaklarinda yogunlastiklar: goriilecektir. Artvin yoresinden
alinan toplam 36 drnek alanin 18 tanesi Artvin Merkez Isletme Sefligi sinirlarindan Genya
Dag1 yamaglarmdan alinmigtir. Bu yamagta kaymn 1200 metre yiikseltiden baslamakta 1900
metrelere kadar ulasmaktadir. Ancak 3. ve 4. yiikselti basamaklarinda 6rnek alanlarin
yogunlagmasi; alt ylikselti basamaklarinda (1200 metre ve alt1) dogu kayminin tahribata
ugramasi ve yerel iklim 6zellikleri olabilir.

Genya Dagi, Karadeniz’den kuzey etkisini almaktadir. Coruh vadisi boyunca gelen
nemli hava Genya dagi eteklerinden (170 m) itibaren yiikselmekte, ylikseldikge yagis
birakmakta ve yiikselti — iklim basamaklarinin olusumunu saglamaktadir. Ancak, yiikselti -
iklim basamaklar1 170-1350 m’ye kadar olan yamaglarda daha kuru ve 1ilik, yiikselen
havanin igerisindeki nemin yogunlagmasi sonucu yagis biraktigi 1350 m’nin st
yamaglarinda ise daha nemli ve serin 6zellik gostermektedir. Bu olgu; arastirma alaninda
dikey yonde farkli yapi-tiir-bilesimde orman toplumlarinin varhigini ortaya koymaktadir.

Rutubet istegi yiiksek olan dogu kaymmmin bu alanda 1200 metreden itibaren yayili
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gostermesi tizerinde dogrudan Coruh vadisi boyunca gelen deniz etkisinin 6nemli bir yer
tuttugu digliniilmektedir. Artvin yoresinde 1000-1200 metreler arasinda alinan 2 tane
ornek alan Borgka-Karsikdy’den alinmistir. KargikGy Karadenizden gelen nemli havanin
etkisini aldigindan ve burada biiylime donemi daha uzun oldugundan alinan bu Grnek
alanlar iyi verimlilik simifina rastlamistir.

Artvin yoresi’nde yayilis gosteren dogu kaymunin verimlilik gGstergesi ile yetisme
ortami etmenleri arasinda istatistiksel anlamda iligki olup olmadigini ortaya koyabilmek
icin korelasyon analizi uygulanmugtir. Bu analiz sonucunda verimlilik gOstergesi ile
yiikselti, Ah horizonunun organik maddesi, taglilik arasinda negatif, ince toprak miktari,
mutlak toprak derinligi ve Ah horizonunun kalinlig: arasinda ise pozitif bir iligki gosterdigi
belirlenmistir. Korelasyon katsayilar1 (r) 0.21 - 0.50 arasinda degismektedir. Bu
degiskenlerden yiikselti (r = - 0.504) ince toprak miktar1 (r =0.371) ve taghlik (r=- 0.436)
genel olarak orta derecede bir iliski gosterirken, diger degiskenlerin korelasyon katsayilari
(r) 0.21-0.35 arasinda olup, iliskinin diisiik seviyede oldugu anlasilmaktadir. Artvin yoresi
igin 2 tane regresyon modeli gelistirilmigtir. Yiikselti her iki modelde de yer almigtir.
Bunlar;

1.  VG=41.146 -(0.010 x Yiikselti) (R* = 0.25)

2. VG=41098 - (0.008 x Yiikselti) — (0.068 x Taglihk) (R*=0.36)

Denklemler incelendiginde, boy biiytimesindeki etki derecelerini agiklayan (R?)
birinci denklemde yiikselti i¢in 0.250; ikinci denklemde yiikselti-taglilik i¢in 0.36 olarak
bulunmugtur. Bu sonuglara gére 6nemlilik gosteren 6zellikler (iki denklem igin), dogu
kayininin boy biiyiimesinin yaklagik olarak % 36’si1 agiklayabilmektedir. Denklemlerden
de goriilecegi iizere orman toplumlarinin dikey yayilisini etkisi altinda bulunduran yiikselti
ile taghlik iki regresyon denkleminde de yer almaktadir.

Bu siralamadan da anlagilacagi gibi dogu kaymin 100 yasindaki artim degiskenleri
iizerinde Ozellikle yiikselti ve toprak tagliligi Onemli etkiler yapmaktadir. Trabzon

yoresinde de yiikselti ve taglilik regresyon denklemine girmistir.
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Artvin yoresi i¢in elde edilmis bu sonuglarin ekolojik yonden degerlendirilmesi ise
su sekilde aciklanabilir. Bu bolgede Ornek alanlar, genel olarak 1400-1800 m’ler
arasindadir. Bu genel dikey yayilis igerisinde saf dogu kayminin iyi ve orta verimlilige
sahip biikleri de yine aym yiikseltiler arasinda (1400-1800 m) yogunlagsmaktadir.

Artvin yoresinde yiikselti ile toprak 6zellikleri arasinda iligkilerin var oldugu ortaya
cikmigtir. Ek Cizelge 22 incelendiginde yiikselti ile Ah katmani organik maddesi ve
ortalama kum arasinda Ah katmani kalinlii, pH (su), ortalama kil ile ise negatif iligkiler
gOstermektedir. Yikselti arttikca yagig artmakta, sicaklik azalmakta ve katyonlar
yikanmakta buna bagli olarak pH diismektedir. Mikroorganizmalarin organik maddeleri
ayristirmasi i¢in gerekli olan optimum (nem, sicaklik, pH, besin, O;) kosullardan olumsuz
yonde etkilenmektedir. Bu durumda organik madde hizli bir gekilde ayrisarak topragin
derinliklerine dogru fazla intikal edememektedir. Bu durum ise birim alandaki ayrismamis
organik madde miktarmi arttirmakta iken, Ah katmam kalmligimi azalmaktadir.
Yiikseltinin artigina bagli olarak toprakta bulunan katyonlar (Ca™, Mg™ ) yagisin etkisiyle
yikandig: i¢in toprak pH’si diismekte, yani topraklar asitlesmektedir. Nitekim aragtirma
alanindaki 6rnek alanlardan iyi verimlilik sinifinda bulunanlarin 8 tanesi siddetli asit ve 8
tanesi de ¢ok siddetli asit (suda), orta verimlilik sinifinda bulunan 6rnek alanlardan 2 tanesi
siddetli asit, 3 tanesi ¢ok siddetli asit; diigiik verimlilik sinifinda yer alanlarin ise 4 tanesi
siddetli asit, 10 tanesi ¢ok siddetli asit ve 1 tanesi ise hafif alkalen 6zellik gostermektedir.
Bu sonuglardan da goriilecegi lizere, dogu kayminin yayilis gosterdigi bu bodlgede toprak
asitliginin artmasina bagli olarak verimlilik diigmektedir.

Yiikseltinin iklim ozelliklerinden yagis ve sicakligr etkisi altinda bulundurarak bitki
toplumlarmin dikey yayilisini etkiledigi daha Once ifade edilmisti. Ayrica yiikselti
topraklarin olusum ve geligimi {izerinde de dolayli etkiler yaparak yetisme ortamlarinin
verimliliklerini etkisi altinda bulundurmaktadir. Daglarin eteklerinden orta ve st
yamaglara dogru ¢ikildikga toprak derinligi azalmakta, tasliik artmakta, ince toprak
miktar1 azalmaktadir. Ince toprak miktar: igerisindeki kum miktar1 artarken, kil miktar1 da



132

azalmaktadir. Topragin  fiziksel Ozellikleri iyilesirken, kimyasal 0&zellikleri
kotlilesmektedir. Biitiin bu olaylar topraklarin su ve besin ekonomilerini olumsuz y6énde
etkilemektedir. Trabzon yoresinde de ifade edildigi gibi yiikselti arttikca faydalanilabilir
su kapasitesinin (FSK) azalmasina sebep olmaktadir. Zira, FSK’nin degigsimi toprak
derinligi, toprak tiirii, tashlik ve organik maddeye bagh olarak degismektedir. Bu ise
orman agaglarmin beslenmesi yaninda odun anatomik Ozelliklerini de etkisi altinda
bulundurmaktadir.

Biitlin bu agiklamalardan da anlagilacag {izere yiikselti, orman agaglarinin dikey
yayilis1 ve gelisimini etkisi altinda bulunduran ¢ok Onemli bir yetisme ortami etmeni
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle yapilan bir ¢ok galigmada yiikselti ile verimlilik
arasinda olumlu ve olumsuz etkilesimlerden s6z edilmistir. Bunun yaninda yikselti,
orman yetisme ortami birimlerinin ayiriminda ayirim degiskenleri arasinda da mutlaka
bulunmas1 gerektigi goriisiine yer verilmistir (Altun, 1995; Atasoy vd., 1985; Altun vd.,

2002).

4.2.1.2. Anakaya ve Tashlik Etmenlerine Iligkin Tartisma

Artvin Genya Dag1 yoresinde 1ist kratese’ye Iligkin granit ve alt kratese’ye Iliskin
riyo-dasit ve yash andezit-bazalt lav ve piroklastlar1 bulunmaktadir. Granitler kumlu balgik
(KuB) ve balgik (Bal¢ik) tiirinde topraklar meydana getirmislerdir. Uzeri giplak ve gok
egimli yerlerde sig topraklar olusturduklari ifade edilmektedir (Giiner, 2000). Bazalt-
andezit anakayalar1 Kumlu killi balgik (KuKB), Killi bal¢ik (KB) ve balgikl kil (BK)
topraklari  vermiglerdir. Granit topraklarina gore daha verimli olup, ayrigmalari iyi
oldugundan derin ve orta derin topraklar vermektedirler. Riyolit ince taneli olup,
topraklagsma hiz, inceligine baglidir. Bunlar granitlere gére daha yavag ayrigir ve daha gok
kumlu balgik (KuB), kumlu killi balgik (KuKB) tiirlinde topraklar verirler. Dasitler
yapilarindaki plajioklaslardan dolay: topraklagsma hizi riyolitlerden daha ytksektir.
Bunlardan balgikli kum (BKu), kumlu balgik (KuB), balgik (B), kumlu killi balgik (KuKB)
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vb. gibi topraklar meydana gelmektedir. Bu topraklar kalsiyum bakimindan zengin
olduklari i¢in bitki beslenmesi agisindan granit-riyolit dizisi topraklardan daha iyi olarak
nitelendirilirler.

Bu bolgedeki topraklarin daha ¢ok orta derin ve derin topraklar simifinda yer
aldiklart anlasilmaktadir. Ozellikle orta verimlilik smifinda bulunan Srnek alanlarn
(5 tane) tamamu ile iyi verimlilik sinifinda bulunan 16 6rnek alanin 15 tanesi orta derin,
derin ve pek derin topraklar lizerinde bulunmaktadir. Ayrica diisiik verimlilik sinifindaki
Ornek alanlardan 2 tanesi sig topraklar ilizerinde bulunurken, 8 tanesinin derin topraklar
bulunmas: ilgi ¢ekici bir 6zellik olarak ortaya ¢ikmig bulunmaktadir. Mutlak toprak
derinligi bakimindan derin topraklar iizerinde bulunan 8 tane 6rnek alanin bir tanesi killi
kiregtasi anakayasi {izerinde giiney bakida ve {ist yamagta, 5 tanesi Andezit-Bazalt
anakayasi lizerinde giiney bakilarda (2 tanesi) ve {ist yamaclarda, 2 tanesi de granit
anakayas1 iizerinde ve iist yamaglarda bulunmaktadir (Cizelge 25, Cizelge 28, Ek
Cizelge 19).

Bu anakayalardan meydana gelen topraklar fizyolojik toprak derinlik bakimindan
degerlendirildiginde, iyi verimlilik simfinda yer alan 16 tane 6rnek alanin 13 tanesi derin
ve pek derin, orta verimlilik simifinda yer alan 5 6rnek alanin 4 tanesi derin ve pek derin,
diisiik verimlilik sinifinda yer alan 15 Ornek alanin 6 tanesi derin ve pek derin simifinda
bulunmaktadir. Bu sonuglardan da anlagildig: {izere gerek mutlak toprak derinligi ve
gerekse fizyolojik toprak derinligi yoniinden dogu kayini derin topraklarda iyi bir geligim
yapmaktadir (Cizelge 25, Cizelge 29).

Caligma alanindaki topraklar taglilik yoniinden degerlendirildiginde; iyi verimlilik
simifinda yer alan 16 6rnek alanin 5 tanesi ¢ok tasli, orta verimlili simifindaki 5 6rnek alanin
2 tanesi ¢ok tasgl, diisiik verimlilik sinifinda yer alan 15 Grnek alanin 8 tanesi gok tagh
sinifindadir (Cizelge 30). Bu sonuglardan da anlagilacag: lizere tashlik artigina paralel
olarak verimlilik azalmaktadir.
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Artvin yoresinde, iyi verimlilik sinifindaki 16 Grnek alamin 12°si, orta verimlilik
simifinda bulunan 5 6rnek alanin tamami ve diigiik verimlilik simifindaki 15 6rnek alanin
11’1 sarp egim sinifinda yer almaktadir (Cizelge 27). Bu sonuglardan da anlasilacag iizere,
ornek alanlarin biiyiik bir boliimii sarp egim sinifinda bulunmaktadir. Egim, birim alana
diisen yagisi, hava hareketlerini, don olaylarini, toprak olusumunu, geligimini, yiizeysel
akigi ve su ekonomisini, arazi kullanma seklini etkisi altinda bulundurmaktadir

Bu boélgedeki 6rnek alanlarin (iyi, orta ve diisiik verimlilik sinifinda) biiyiik bir kismi
(20 tanesi) list yamagclarda, geriye kalan (16 tanesi) kismi ise yukari orta yamag ve orta

yamaglarda yer almaktadir (Cizelge 22, 24).

4.3. Trabzon-Rize Yoresi (Macka, Kalin¢am, ikizdere)

Trabzon Rize yoOresinde alinan 6rnek alanlarin yerel konum etmenleri ve toprak
Ozellikleriyle ilgili olarak verimlilik siniflarinin ve verimliligin degisimi hakkinda ayrintili

aciklamalar asagida yapilacaktir.

4.3.1. Yerel Konum Ozellikleri ile Verimlilige iliskin Bulgularin Tartisiimas

Yeryiizi sekli 6zellikleri iklimi, toprak olusumu ve gelisimini, topraklarin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerini, 6li Ortiiniin miktar1 ve ayrigma hizini, mikroorganizmalarin miktar
ve etkinliklerini, bitkilerin dagilisim etkilemektedir. Dolayisiyla orman agaglarinin
verimliligini (bonitet) de etkisi altinda bulundurmaktadir. Caligmada gok genis kapsama
sahip genel konum Ozelliklerden ¢ok yerel 6zelliklerden yiikselti, yerylizii sekli, egim ve
baki gibi dzelliklere yer verilmistir.
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4.3.1.1. Yiikselti Etmenine Iliskin Tartiyma

Trabzon-Rize yo6resinde yayilig gosteren dogu kaymi aragtirma alaninda toplam 25
tane Ornek alan almmustir. Omek alanlarin yiikseltisi 1000-1720 metreler arasinda
degismektedir. Bu yiikseltiler aras1 200 m’lik yiikselti farkiyla 4 yiikselti basamagina
ayrilmugtir. Alinan Grnek alanlarin verimlilik smiflarinin yiikselti etmenine gore dagilimi
cizelge 35°te verilmigtir. Bu basamaklarda farkli sayida Ornek alanlar bulunmaktadir.
Ozellikle drnek alanlar II. ve III. yiikselti basamaginda yogunlasmis vaziyettedir. Bunun
nedeni saf dogu kayini ormanlarinin bu basamakta yaygin olarak bulunmasidir. Trabzon
yoresinde 1200 metrenin altindaki dogu kayini ormanlarmnin yogun olarak tahribi bdyle bir
sonucu ortaya gikarmis olabilir. Bu ylikseltinin altinda yerlesim baskist nedeniyle tahribe
ugrayan kaymn ormanlari 1700-1800 metrelerde de yukaridan yaylacilik baskisiyla kars:
karsiya kalmistir. Bu yiikseltilerde dogu kaymi daha ¢ok doruk agagla birlikte karigik
biikler kurmaktadir.

Kayin ormanlarinda 1600 m’nin {izerine ¢ikildik¢a verimlilik azalmaktadir. Ornek
alanlarin yiikseltiye dagilimindan elde edilen sonuglara benzer sonuglar gruplandirma
yapmadan gergeklestirilen istatistiksel analizlerde de elde edilmistir (Toplu analizlerde
yiikseltiyle verimlilik arasinda eksi bir iliski ¢ikmistir). Bu iligkiler ileriki bahislerde
ayrintili olarak agiklanacaktir.

Yiikselti ile verimlilik arasindaki iligkiyi ortaya koyabilmek amaciyla korelasyon
analizi yapilmistir. Bu analiz sonucunda verimlilik indeksi ile yiikselti arasinda anlamli ve
Onemli bir iligki bulunamamugtir.

Denizden olan ytikselti arttikca iklim elemanlarindan yagig ve sicaklikta Onemli
degisiklikler meydana gelmektedir. Bu degisiklik bir taraftan orman toplumlarinin
yayilisimi sinirlarken, diger taraftan da verimliligini etkilemektedir.

Arastirma alanlarinin bulundugu Dogu Karadeniz Boliimii’'nde dogu kaymi dikey
yayiligini kiyidan baglayarak 1800 — 1900 m’lere kadar yapmaktadir. Bu yayilis igerisinde
saf olarak 1700-1800 m’leri pek asmadig1 ifade edilmektedir (Altun, 1995). Kaymin
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yayilis alani igerisinde yillik ortalama sicakligin 7.7-10.5 °C arasinda degisim gosterdigi
belirtilmektedir (Suner, 1978; Altun, 1995). Yiikseltiye bagli olarak degisim gGsteren
sicakligin bilylime dénemini sinirladigi anlagilmaktadir. Yiikseltiye bagli olarak degisim
goOsteren diger iklim elemani da yagistir. Kayinin yil i¢inde yagis dagilimmin dengeli, bagil
nemin yiiksek ve sicaklik ekstremlerinin fazla olmadigi ilik-serin bir iklim basamagi
istedigi belirtilmektedir (Atalay, 1982; Atay, 1987; Angin ve Ozkan, 1993, Ata ve
Demirci, 1992).

Sicaklik ve yagisla birlikte siki iligkiler gosteren denizden yiiksekligin, orman
yetisme ortaminin verimliligini ne sekilde etkiledigi sorusuna cevap bulabilmek amaciyla
bir ¢ok arastirma yapigmistir. Bu konuda gesitli agag tiirleri lizerinde yapilan ¢aligmalarda,
denizden yiikseklik ile verimlilik arasinda herhangi bir iligki bulunmadigi gibi (Zech ve
Cepel, 1972), Onemli negatif bir iliski (Akgiil, 1975; Cepel vd., 1977; Kalay, 1989;
Dagdemir, 1992). 6nemli pozitif bir iliski (Adu ve Morgan, 1972; Mayhead, 1976; Cook
vd., 1977; Kantarci, 1979; Yilmaz, 1996) bulunmustur. Yapilan bir ¢alismada (Altun vd,
2002) denizden yiiksekligin yiikselti-iklim basamaklarinin ayiriminda, basar1 diizeylerinin
belirlenmesinde kullanilan diskriminant analizinin, ayirim degiskenleri arasinda yer aldig:

ifade edilmektedir.

4.3.1.2. Egim Etmenine iliskin Tartiyma

Yamag egimi ile verimlilik indeksi arasinda iligki olup olmadigim ortaya koymak
amaciyla korelasyon analizi uygulanmistir. Bu analiz sonucunda verimlilik indeksi ile
yamag egimi arasinda eksi bir iligki saptanmistir. Ancak, olusturulan 6 farkh regresyon
denkleminden hig birinin yapisina egim girmemistir.

Egim, orman agaglarinin yetisme ortamlarinin birim alanina diisecek yagis miktarini,
yagis sularinin yiizey - ylizey alti akisin1 ve buna baglh olarak asinim durumunu, giines
iginlarinin gelis agisini, glineglenme siiresi ve siddetini, toprak derinligini, iskelet icerigini,

ince toprak miktarini, su depolama kapasitesini, dolayisiyla besin ve su ekonomisini
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etkilemektedir. Sonug olarak egim, orman agaglarinin verimliligini ve ayn1 zamanda bu
alanin arazi kullanma geklini de belirlemektedir (Cepel, 1998; Altun vd., 2002).

Trabzon-Rize yo6resinde egimin, dogu kaymmin verimliligini ne sekilde etkiledigi
konusuna agiklik getirmek amaciyla yapilan korelasyon analizi sonucunda, egim ile
verimlilik arasinda eksi bir iligkinin bulunmasi ve korelasyon katsayisinin r= - 0.49 olmasi
istatistiksel anlamda 6nemlidir. Bunun ekolojik anlami; egim oldukca etkili bir yetisme
ortami etmeni olup, egim arttikca dogu kaymnimnin verimlili§i azalmaktadir. Korelasyon
katsayismim r= -0.49gibi yiiksek bir deger almis olmasi, egimin verimlilik {izerindeki
etkisinin kiiglimsenemeyecek bir diizeyde oldugunu gostermektedir. Bu konuda ¢esitli agag
tiirleri lizerinde yapilan galismalarda; egim ile verimlilik arasinda 6nemli ve anlaml bir
iligki bulunamazken (Zech ve Cepel, 1972; Cepel vd., 1977; Eruz, 1984), 6nemli ve
anlamli eksi bir iligki mevcuttur (Kalay, 1989).

Altun ve dig. (2002)’nin belirttigine gére egim, yiikselti-iklim basamaklarinin basari
diizeylerinin belirlenmesinde kullanilan diskriminant analizinin ayirim degiskenleri
arasinda yer almaktadir.

Aragtirmanin yiir{itiildiigii alanda egimin ¢ok yiiksek oldugu daha Once de
belirtilmigti. Bu bakimdan, arastirmanin yiiriitiildiigli alanda yapilacak ormancilik
uygulamalar1 agisindan, egimin gok dik ve sarp oldugu yetisme ortamlarindaki ormanlari
koruma ormani olarak igletmenin daha dogru olacag: diigiiniilmektedir. Bu tiir bir
yaklagimla Uretim disi birakilan orman alanlarindan meydana gelecek iiretim kaybi, az
miktarda bir azalmaya sebep olsa da bagka yonlerden (agaglandirma, erozyon, heyelan vb.
gibi) yapilacak masraflar1 azaltacag igin iilke ekonomisine daha fazla katki saglayacag:
bir ger¢ektir. Koruma ormani diginda tutulan yerlerde ise uygun yontem ve teknigin (egim
dikkate alinarak) segilmesi yetisme ortaminin devamlilifi ve verimi agisindan biiyiik

faydalar saglayacaktir.
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4.3.1.3. Baki Etmenine iligkin Tartiyma

Kuzey bakilar ve giiney bakilarda yer alan 6rnek alanlarin orta ve diiglik verimlilik
simiflarina dagilimi arasinda herhangi bir farklilik gézlenmezken, iyi verimlilik sinifinda
yer alan Ornek alanlarin kuzey bakida daha fazla bulunmasi (15 6rnek alandan 9 tanesi)
Onem arz etmektedir. I. verimlilik sinifindaki 5 6rnek alanin 4 tanesi kuzey baki sinifinda
bulunmaktadir (Cizelge 34).

Aragtirma alaninda yer alan 6rnek alanlar verimlilik indeksleri (iyi, orta ve diisiik)
bakimindan bir degerlendirme yapildiginda 15 tanesi (% 60) iyi, 6 tanesi (% 24) orta ve 4
tanesi ise (% 16) ise diisiik verimlilik sinifinda bulunmaktadir (Cizelge 33, 34).

Verimlilik indeksi ile baki arasinda iligki olup olmadigmi ortaya koymak igin
korelasyon analizi uygulanmistir. Bu analiz sonucunda verimlilik indeksi ile baki arasinda
eksi (= -0.619) bir iligki bulunmustur (Sekil 35). Aym1 zamanda baki, regresyon
denkleminde yer almaktadir. Baki etmeni istatistik analizlere kuzeyle yapmis oldugu semt
agis1 olarak sokulmustur. Arazi yiizil seklinin kuzeyle yapmis oldugu a1 artik¢a (kuzey
bakilardan giiney bakilara gidildik¢e) verimlilik azalmaktadir.

Bilindigi gibi orman toplumlarinin gelisimini etkileyen ¢ok sayida yetisme ortami
6zelligi vardir. Iste orman toplumlarinin gelisimi, ok sayidaki bu degiskenlerin birlikte
etkisinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Baki da bu degiskenlerden biri olarak dogu
kaymmin verimliligini etkileyen bir etmen olarak korelasyona girmistir. Trabzon-Rize
yoresinde yer alan 6rnek alanlarin genel bakisi kuzeydir. Yani deniz etkisini dogrudan
almaktadir. Bu genel baki igerisindeki ara bakilar da dikkate alinarak kuzey baki smifi
(KBS) ve giiney baki sinifi (GBS) olarak iki gruba ayrilmigtir. Arastirma alanindaki 6rnek
alanlar her iki baki sinifina hemen hemen esit dagilmislardir. KBS ve GBS’1inda yer alan
Ornek alanlarin orta ve diisiikk verimlilik smniflarma dagilimlari arasinda herhangi bir
farklilik gdzlenmezken, iyi verimlilik sinifinda yer alan 6rnek alanlarin KBS’da daha fazla
oldugu goriilmektedir (Cizelge 34).
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Daha Once de agiklandigi gibi Trabzon-Rize ydresinde dogu kaymninin gelisimi
lizerinde sicakliktan daha ¢ok toprak neminin etkili olabilecegi diisliniilmektedir. Giiniin
degisik saatlerinde gilines 1s18indan gliney ve kuzey bakilarin yararlanmas: farklihiklar
gbstermektedir. Iste bunun igindir ki, kuzey ve giiney bakilarda yer alan topraklarm su
ckonomileri de benzer olmayacaktir. Orman yetisme ortamlarinin kalici etkilerinden olan
bakinm, egim ve yiikseklikle birlikte yerel iklim ve su ekonomisini etkiledigi ifade
edilmektedir (Eruz, 1984). Bunun sonucu olarak giiney bakilarda toprak, evaporasyondan
daha fazla etkilendiginden kuzey bakilara gore daha kuru olacaktir. Ek ¢izelge 20
incelendiginde giiney baki sinifindaki 6rnek alanlarin faydali su sigalarinin daha diigiik
oldugu goriilecektir. Toprak sicakligi, nem kosullari, besin ekonomisi, havalanma kosullar
ve pH mikroorganizma aktivitesini etkilemektedir. Bu aktiviteye bagli olarak besin
déngiisii hiz1 artmakta veya azalmaktadir. Bu ise orman agaglarmin beslenme iliskilerini
etkisi altinda bulundurmaktadir. Diger taraftan giiney bakilarin don tehlikesinin kuzey
bakilara gére daha fazla olacagi ve dogu kaymmin donlardan etkilenecegi akildan
¢ikarilmamalidir (Cepel vd., 1977).

Ayrica baki, topraklarin olusumu ve gelisimi i{izerinde etkili olmaktadir. Ayni
anakaya tlirline sahip her iki baki (KBS ve GBS) smnifi igerisinde kuzeyli bakilarda daha
derin, az tagli, organik maddece zengin ve su depolama kapasitesi yiiksek (nem ekonomisi
iyi) topraklar gelismektedir. Ek g¢izelge 20°den aym anakayalar iizerinde gelisen
topraklarmin faydali su sigalarinin kuzeyli bakilarda giineyli bakilara oranla daha yiiksek
oldugu izlenebilmektedir. Bu yap: da orman agaglarmin verimliligini etkisi altinda
bulunduran etmenler arasmdadr.

Yukarida da belirtildigi gibi baki, orman yetisme ortamlarinin verimliligini dogrudan
veya dolayli olarak etkisi altinda bulundurmaktadir. Bu etkinin varligini ortaya koyabilmek
diisiincesiyle yapmis oldugumuz caligmada baki ile verimlilik arasinda eksi bir iligki
bulunmustur (r=-0.619). Bu konuda ¢esitli agag tiirleri iizerinde benzer ¢aligmalar yapilmis
olup; baki ile verimlilik arasinda eksi bir iliski (Dagdemir, 1992; Cepel, 1977; Eruz, 1984)
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ve art1 bir iligki (Kantarci, 1979; Kalay, 1989) bulunmugtur. Yapilan diger bir ¢aligmada
ise, herhangi bir iliski bulunamamistir (Zech ve Cepel; 1972). Altun (2002) tarafindan
gergeklestirilen bir calismada baki, yiikselti-iklim basamaklarinin ayirimmin basari
diizeylerinin belirlenmesinde kullanilan diskriminant analizinin, ayirim degiskenleri

arasinda yer aldig1 ifade edilmektedir.

4.3.1.4. Trabzon-Rize Yoresinde Yeryiizii Bi¢imine iligkin Tartiyma

Yerylizii sekli orman yetisme ortamlarmnin toprak ozelliklerini (toprak derinligi,
taslilik, organik madde vb. gibi) besin ve su ekonomilerini etkilerler. Ozellikle sirt, orta, alt
yamaglar ile etek ve taban arazilerin toprak 6zellikleri (toprak derinligi, taglilik, ince toprak
miktar1 vb. gibi) farkliliklar arz etmektedir. Bu ylizden baz aragtiricilar (Kalay, 1989)
yapmis olduklari ¢aligmalarda yeryiizli sekli olarak; iist yamag ile sirt ve sirt diizliiklerini
iist yamag olarak, yukar1 orta yamag ve asagi orta yamaci orta yamag olarak ve alt ve etek
arazileri de alt yamag olarak degerlendirmistir. Bunun yaninda; {ist, sirt ve sirta yakin
yamaglar sadece atmosferden yagis suyunu alirken, orta, alt, etek ve taban araziler ise
atmosferden gelen yagis yaninda yiizey ve ylizey alti akiglarindan da yararlanmaktadirlar.
Iste bundan dolayidir ki, orman yetisme ortam: birimlerinin ayiriminda yeryiizii sekli ok
Onemli bir yetigme ortami ayirim 6zelligi olarak degerlendirilmistir (Kantarci, 1980).

Aragtirma kapsaminda iyi verimlilik sinifinda yer alan 15 tane 6rnek alanin 1 tanesi
alt yamagta, 10 tanesi orta yamacgta ve 4 tanesi ise list yamaglarda bulunmaktadir.
Cizelge 34 incelendiginde, iyi verimlilik sinifina giren yerlerin genellikle orta yamaglarda
yogunlagtig1 goriilecektir. Verimlilik goOstergesi ile yeryiizii sekli arasinda iliski olup
olmadigini ortaya koymak i¢in yapilan korelasyon analizi sonucunda, art: iligkinin oldugu
anlagilmistir. Ancak ilgili ¢izelgede (¢izelge 34) iyi verimlilikteki 6rnek alanlar daha ¢ok
orta yamaglarda bulunmasina ragmen verimlilik gdstergesi ile yeryiizii bi¢imi arasinda art1

bir iligki ¢ikmustir. Alt yamaglardan iist yamaglara dogru gikildikga verimlilik gOstergesi



141

artmaktadir. Burada yeryiizii bigimi alt yamaglar daha verimli oldugu genel kabulii ile alt
yamaglardan {ist yamaclara dogru sira sayilari ile ifade edilmigtir. Bu art1 iliskinin; alt
yiikseltilerde kaymn ormanlarinn tahrip edilmesinin yaninda alt yamaglardan {ist yamaglara
dogru gidildik¢e toprak Ozelliklerinin (toprak derinligi ve toprak tashilifi gibi) pek de
kotiillesmediginden kaynaklanabilecegi diiglintilmektedir.

Yiikselti farkinin fazla oldugu alanlarda alt yamag ve etek arazilerden orta yamag,
iist yamag ve sirtlara dogru gidildikge topraklar iskelet bakimindan zengin, s18, besin ve su
ekonomisi yonilinden fakir olurlar. Cizelge 36 incelendiginde 6rnek alanlarin % 24’{iniin
iist ve % 52’sinin ise orta yamaglarda yer aldigi goriilmektedir. Iyi verimlilik sinifinda
bulunan 6rnek alanlarin gogunlugu orta yamaglarda yer almaktadir. Verimlilik gdstergesi
ile yerylizii bi¢imi arasindaki iligkiyi ortaya koymak igin yapilan istatistiksel analizlerde,
verimlilikle yeryiizii bicimi arasinda istatistiki olarak anlamli ve Onemli bir iligki
bulunamamaigtir. Cogul regresyon analizi sonuglarina gore denklemlerin hig birine yeryiizii
bicimi girmemigtir. Bu konuda yapilan benzer ¢alismalarda; yeryiizii sekli ile verimlilik
arasinda istatistik bakimindan anlamli ve Snemli arti iligkiler bulunmustur (Zech ve Cepel,

1972; Cepel vd., 1977; Eruz, 1984; Kalay, 1989; Dasdemir, 1992).

4.3.2. Trabzon-Rize Yiresinde Toprak Ozelliklerine iliskin Tartisma

4.3.2.1. Toprak Derinligi

Toprak derinligi, yetisme ortamlarmin verimliligini yakindan etkileyebilecek bir
Ozelliktir. Toprakta solum (Toprak yiizeyinden B horizonunun alt kismina dek olan
derinlik), fizyolojik ve kazi derinligi olmak tizere 3 toprak derinliginden s6z edilmektedir
(Kalay, 1989). Toprak derinligi; anakayanin cinsine, yatay veya dik bulunusuna, iklim
Ozellikleri, canlilar (hayvanlar, bitkiler ve mikroorganizmalar) ve  yeryiizii sekli

Ozelliklerinin zamana bagli olarak etkilegiminin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir.
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Toprak derinligi arttikga depo edilecek su ve besin maddesi miktar1 o kadar artacaktir.
Arastirma alanindaki topraklarin yarisindan fazlasinin derin ve pek derin olmasi dogu
kaymmin yetisme ortamindaki su ve besin ekonomisini olumlu yonde etkilemektedir.
Topraktaki suyun bitkiler tarafindan kullanilmasi kdk sisteminin derinligi (FTD) ile
ilgilidir. Bu yiizden toprak derinligi denildigi zaman fizyolojik toprak derinligi akla
gelmektedir. Aragtirma alaninin Trabzon yoresinde Ornek alanlar mutlak toprak derinligi
bakimindan incelendiginde; iyi verimlilik simfindaki 15 6rnek alanin 1 tanesi (% 7) pek
s18, 3 tanesi (% 20) orta derin, 7 tanesi (% 46) derin ve 4 tanesi (% 27) pek derin topraklar
tizerinde bulunmaktadir. Orta verimlilik sinifindaki 6 Ornek alanin 3 tanesi (% 50) orta
derin, 2 tanesi (% 33) derin ve 1 tanesi pek derin (% 17) topraklarda, diisiik verimlilik
sinifinda bulunan 4 Grnek alanin ise 2 tanesi pek si1g (% 50), 1 tanesi derin (% 25) ve 1
tanesi de pek derin (% 25) topraklar {izerinde yer almigtir.

Her iki toprak deriligi bakimindan yapilan degerlendirmede; iyi verimlilik simifinda
yer alan Ornek alanlarm bilyiik ¢ogunlugu derin ve pek derin topraklar {izerinde
bulunmaktadir. Bu bolgedeki topraklarin fizyolojik derinliginin daha fazla oldugu,
dolayisiyla koklerin su ve besin maddesi yoniinden yararlanacag: toprak hacminin daha
fazla alan kapladig1 anlagilmaktadir.

Calismanmn yiiriitiild{igii alanda {ist krateseye iligkin granit ve alt krateseye Iligkin
dasit, yagh bazalt-andezit ile killi kiregtagi ve kalker anakayalari bulunmaktadir. Bu
anakayalardan Ozellikle granitin iri taneli olmasi dolayisiyla daha iyi ayrigsarak kumlu tiirde
balgik topraklarimi meydana getirdigi ifade edilmektedir (Kantarci, 1987). Arastirma
alaninda granit anakayasmnin bulundugu alanlarda KuB ve BKu tiiriinde derin topraklar
olusmustur. Bazalt-andezit anakayasinin yaygin olarak bulundugu alanlarda literatiirii
(Akgiil, 1976) destekler 6zellikte B, KuKB ve KB tiiriinde derin topraklarin olustugu
ortaya ¢ikmistir. Yiizey kayact olan dasitlerin yapilarindaki plajioklaslardan dolay:
topraklagma hizi yliksektir (Bozakman, 1976). Bunlardan KuKB, KB ve BK ftiirlinde

topraklar gelismistir. Granitlere gore daha yavas aynsirlar. Bu topraklar kalsiyum



143

bakimindan zengin olduklari i¢in bitki beslenmesi agisindan granit topraklarindan daha iyi
olarak nitelendirilmektedir. Caligma alaninda bulunan kalkerden ise BK, AK, KB tiiriinde
derin topraklar geligmigtir.

Trabzon-Rize yoresinde alman 25 0&rnek alanin 8 tanesi andezit-bazalt
anakayasindan gelisen topraklar {izerinde alinmis olup, 4 tanesi II. verimlilik sinifinda, 2
tanesi III. verimlilik sinifinda, diger 2 tanesi de IV. ve V. verimlilik smifindadir. Granit
anakayasindan gelisen topraklar lizerindeki 6rnek alanlarin verimlilik simiflari orta ve
diigiiktir. Dasit ve kalker anakayasindan gelisen topraklar lizerinde daha ¢ok I. ve II.
verimlilik sinifinda Grnek alanlar bulunmaktadir (Ek Cizelge 20).

Aragtirma alaninda yer alan 3 6rnek alanda pek si1g topraklar gelismis iken, 22 6rnek
alanda orta derin ve pek derin topraklar bulunmaktadir. Bu da arastirma alanindaki
anakayalarin iyi bir sekilde ayrisarak havalanma ve gecirgenlik kosullari iyi olan topraklar
meydana getirdigi gézlenmistir.

Toprak derinligi, aga¢ koklerinin geligsebilecegi toprak hacmini, bu topraklarda
tutulan su ve besin maddesi kapasitesini etkilemektedir. Bu nedenle, toprak derinligi ile
verimlilik arasindaki iligkiyi ortaya koymak amaciyla bir ¢ok ¢aligma yapilmistir. Bu
konuda yapilan caligmalarda, toprak derinligi ile verimlilik arasinda Onemli iligkiler
bulunmugtur (Cepel vd., 1977; Dagdemir, 1992; Kantarci, 2000). Bunun ekolojik yonden
anlami ise; derin topraklarin daha fazla su ve besin maddesi depolayarak orman agaglarinin
beslenme ortamlarini geniglettigidir.

Trabzon-Rize yoresinde verimlilik gOstergesi ile topragin mutlak ve fizyolojik
derinlikleri arasinda iligki olup olmadigi ortaya koymak amaciyla yapilan korelasyon
analizi sonucunda, her iki derinlik ile verimlilik gOstergesi arasinda istatistiksel anlamda
bir iliski bulunamamistir. Bu durumun, toprak derinliklerinin genelde iyi olmasindan

kaynaklanabilecegi disiiniilmektedir.
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4.3.2.2. Toprak Tashhg:

Topragin tagliligi; orman yetisme ortamindaki topraklarin olusumu-gelisimi
hakkinda bir fikir vermektedir. Topraklarin birim hacmindeki (gr/lt) taglilik, topragin su
depolama kapasitesini azaltmakta, gecirgenligini iyilestirmekte, havalanmasini saglamakta,
besin ekonomisini olumsuz yonde etkilemektedir. Ayrica faydalanilabilir su kapasitesinin
(FSK) miktarim1 da azaltmaktadir. Taglilik miktarinin artmasina paralel olarak FSK’nin
azaldig1 saptanmistir.

Ornek alanlarin taglilik dereceleri dikkate almp verimlilikleri incelendiginde; iyi
verimlilik simifinda bulunan 6rnek alanlarin 5 tanesi (% 33) az tasls, 1 tanesi (% 7) tasly, 4
tanesi (% 27) orta derecede tagli, 5 tanesi (% 33) de ¢ok tagh sinifinda; orta verimlilik
sinifindaki 6rnek alanlardan 3 tanesi orta derecede taghi (% 50), 3 tanesi ¢ok tash (% 50)
smifinda; disiik verimlilik sinifinda yer alanlarmn hepsi orta derecede tagh sinifinda dagihim
gostermektedir.

Trabzon-Rize yoresinde toprak taglilig: ile verimlilik gOstergesi arasinda iligkinin
olup olmadigmi ortaya koyabilmek amaciyla yapilan istatistiksel analizlerin sonucunda,
taglilik ile verimlilik gostergesi arasinda eksi bir iligkinin var oldugu ortaya gikmusgtir.
Diger bir anlatimla, toprak taslilig: artarken verimlilik gGstergesi azalmaktadir (Sekil 40).

Dogu kaymnin toprak isteklerini belirleyen bulgular, toprak tagliligi ve topraktaki
kum orani ile boy biiyiimesi arasinda saptanan eksi, topraktaki toz, kil ve FSK orani ile boy
biiyiimesi arasinda saptanan arti korelasyonla ortaya ¢ikmaktadir. Daha Once de ifade
edildigi gibi, dogu kayini, toprak neminin elverisli oldugu kuzey bakilarda daha iyi geligim
yapmaktadir. Bu durum, birim hacimdeki taghilik ile mineral ince toprak icerisindeki kum
(%) miktarna iliskin bulgularla da destelenmektedir. Zira, tashlik (gr/lt) ve kum (%)
miktarlarinin artmasiyla boy biiylimesi arasinda saptanan cksi iligki de ayni anlamda

degerlendirilebilir.
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4.3.2.3. Ah Katmam Kalmmh

Dogu kaymni ormani yetisme ortamlarinda Ah horizonu kalinlig: ortalama olarak 10
cm ile 30 cm arasinda degigsmektedir. Ah kalinhigr ile orman agaglariin verimlilikleri
arasinda art1 bir iligki bulunmustur (Akgiil, 1975; Batu, 1971; Diindar, 1987). Trabzon-
Rize yoresinde de benzer yonde bir iligki elde edilmistir. Yani, Ah katmani kalinlig:
arttikca dogu kaymnin verimliliginde bir artis goézlenmistir. Ah katmani kalinlig: yeryiizii
bicimi, bitki Ortiisii, iklim Ozellikleri, canlilar, organik maddenin ayrisma hizi, yagis
sularinin topraga sizmasi, taginma — yikanma ve birikme olaylarinin etkisi altindadir. Ah
katmani kalinlig1 pH ile art: iligki gostermektedir. Yani, kalinlik arttik¢a pH’da da belli bir
diizeyde artis gbzlenmektedir. Daha 6nce pH (n KCl) ile dogu kayini verimlilik gGstergesi
arasinda art1 iligki oldugu ortaya konulmustu (r=0.459). Bu da Ah katmanmi kalinlig: ile
verimlilik arasinda meydana gelen art1 iliskiyi destekler Ozelliktedir. Ah katmaninda
organik madde miktarmin yiiksek olmasi, topraklarin fiziksel ve kimyasal Gzeliklerini
iyilestirmekte, besin ve su ekonomisine Onemli olumlu katkilar saglamaktadir. Ayrica
topraklarin graniiler yap1 kazanmasmna etki etmekte, hava ve su ekonomisi
dengelenmektedir. Bu Ozelliklerinden dolayr Ah katmani kalnligi dogu kaymninin

verimliligini olumlu ydnde etkilemektedir.

4.3.2.4. Faydalanilabilir Su Kapasitesi (FSK) (Yararlanabilinir Su Sigasi)

Faydalanilabilir su kapasitesi (FSK) bitki beslenmesi, organik madde {iretimine
katilmas1 ve bir ¢ok biyokimyasal olaylarin temelini olugturmasi bakimindan orman
agaclar1 i¢in vazgegilmez bir dogal kaynaktir. Toprakta depolanan su ile FSK arasinda
dogrusal bir iligkinin oldugu sdylenemez. Iste toprakta depolanan sudan bitkilerin
yararlanmasi topraklarin ¢esitli 6zelliklerine gore degisim gostermektedir. Bunlar topragin
tane yapis1 ve fiirline bagli olmakla birlikte aym1 zamanda kil minerallerinin cinsine,

topragin organik madde miktarina, tagliligmna, orman agaclarinin kok derinligine ve kok
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sikligina, gézenek hacmine ve gozeneklerin gaplarina bagli olarak degisim gostermektedir
(Kantarci, 2000).

Topragin ince kismi igerisinde toz, kil ve FSK ile 100 yasindaki dogu kayni iist
boyu degisimleri arasinda art1 iligki bulunmustur. Bu sonucun, ince toprak miktar
icerisinde artis gOsteren toz ve kil miktar1 yaninda kum miktarinin azalmasina baglh olarak
ortaya ¢iktig1 anlagilmaktadir. Zira toprakta belli miktara kadar artmasi FSK’nin artigina
sebep olmaktadir. Buna dayanarak dogu kaymin boy biiyiimesi iizerinde, baskin etkinin
toprak nemine bagli olarak ortaya ¢iktif1 sOylenebilir. Sonu¢ olarak; Trabzon-Rize
yoresinde dogu kayini biiklerinin toprak neminin yeterli oldugu serbest gegirimli topraklar
lizerinde iyi bir gelisim gosterdigi anlagilmaktadir.

Trabzon-Rize yoresinde FSK ile verimlilik gGstergesi arasinda art1 (r=0.332) bir
iliski bulunmustur. Giinlii’niin (2003) yapmis oldugu ¢alismada, doruk agacinin verimliligi
ile FSK arasinda arti, dogu kayminin verimliligi arasinda ise eksi iliskinin oldugu ortaya
konulmustur. Dogu kayin ile FSK arasindaki ters iligkinin nedeni olarak; dogu kayimnin ¢ok
fazla tahrip edilmesi ve buna bagli olarak giincel verimliligin gercek olarak saptanamamig
olmasi gosterilmistir. Aragtirmanin yiiriitiildiigli alanda FSK ile yiikselti arasinda ters bir
iligki ortaya ¢ikmugtir. Yani, topraktaki faydalanilabilir su miktar: yiikselti arttik¢a
azalmaktadir. Burada yiikseltiye bagli olarak degisim gGsteren toprak Gzellikleri ile 6l
ortli aynigmasimnin etkili oldugu diisiiniilmektedir. $6yle ki; ylikseltiye bagl: olarak toprak
derinligi azalmakta, taglilik artmakta, ince toprak miktari-azalmakta, toprak olusumunda
fiziksel ayrigma olaylar1 iyilesirken, kimyasal ayrisma olaylar1 yeterli diizeyde
gergeklesememektedir.

FSK orman agaglarinin anatomik 6zelliklerini etkilemektedir. Yapilan bir ¢alisgmada
birim alandaki (Imm?) trahe sayisi ile eksi yonli ve oldukga kuvvetli bir iligki
belirlenmigtir. Yani FSK’nin miktar1 azalirken trahe sayist artmakta ve c¢aplari

kiigiilmektedir (Gergek, 1984; Merev, 2000; Serdar, 2003).
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Diger taraftan trahe hiicre uzunlugu, yaz odunu trahe radyal ¢api, yaz odunu trahe
teget gapi, libriform lif uzunlugu, vasisentrik traheit uzunlugu, tiniveri 6zisim yiiksekligi,
vasisentrik traheit geper kalinlig1 ve 1 mm?’deki Giniseri 6zi51n1 sayis1 gibi odun elemanlar
ile FSK arasinda art1 yonli bir iligki saptanmigtir. Yani, FSK arttik¢a odun elemanlar1 uzun
ve genis, azaldik¢a kisa ve dar olmaktadir (Merev, 2000). Dolayisiyla topraktaki FSK
miktarina bakarak orman agaglarinin anatomik ozellikleri hakkinda bir yargiya varilabilir.

Ancak, bunu genellestirmemek gerekir.

4.3.2.5. Topragm Bazi Kimyasal Ozelliklerine iliskin Tartisma

Topraklarin baz1 kimyasal Ozellikleri ile verimlilik gGstergesi arasindaki iligkilere
gelince; toprak pH (su) (= 0.46) ve pH (KCl) (r= 0.459) ile verimlilik arasinda 0.01
Onem diizeyinde art1 iliskiler bulunmugtur.

Topraklarda gilincel (su) ve potansiyel (nKCl) asitlik olmak iizere iki asitlik
belirlenmigtir. Topraklarin fizikokimyasal Ozellikleri arasinda yer alan pH; anakaya,
organik maddenin ayrigma seyri, bitki Ortiisii, iklim, yer degistirebilir katyonlar, ylizey ve
yiizey alt1 su akigi ve asit yagiglara bagli olarak degisim gostermektedir. Dolayisiyla pH,
orman yetigme ortamlarinin verimliliginde, bitki beslenmesinde ve gelisiminde bagimsiz
bir degisken olarak istatistiksel analize sokulmugtur.

Aragtirma alam1 topraklarinin gilincel asitligi 3.9 ile 7.2 arasinda degisirken,
potansiyel asitlik 3.5 ile 6.6 pH arasinda degerler almaktadir. Her iki asitlik derecesi ile
verimlilik gGstergesi arasinda art1 iliski belirlenmigtir (Sekil 36). Bunun anlami, pH’nin en
diisiik seviyesi olan 3.5’den 7.2’ye dogru ¢ikildik¢a verimlilik artmaktadir. Yaprakli agag
tiirlerinde pH degisimlerinin 5.5 ile 6.5 arasinda oldugu ifade edilmektedir (Cepel, 1988).

Dogu kaymni ormanlarini temsil eden 6rnek alanlarda pH (n KCI) iyi verimliligin
oldugu (I ve II) alanlarda 3.9 ile 6.3 arasinda, orta verimliligin bulundugu alanlarda 3.9

ile 4.9 arasinda ve diisiik verimliligin yer aldig1 alanlarda ise 3.9 ile 4.4 arasindadir. Ornek
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alanlarin yer aldig: tiim havzada genel olarak su ifade kullanilabilir. Toprak asitligi iyi
bonitetlerden diisiik bonitetlere gidildik¢e siddetlenmektedir. Yapilan bir ¢aligmada, pH
(nKCly’nm 4.2 ile 6.4 arasinda degistigi belirlenmistir (Kantarci, 1979). Eruz (1984) ise
topraklarin pH degerlerini (ar1 su) 5.3 ile 8.7 arasinda, n KCl’de 3.3 ile 8.6 arasinda
degistigini ortaya koymustur. Kalay’in (1989) doruk agag biiklerinin verimliligini etkileyen
yetisme ortami etmenlerinin belirlendigi caligmasinda, pH (nKCl) ortalama olarak 3.65 ile
5.9 arasinda, an1 suda ise 4.28 ile 6.08 arasinda degistigini ifade etmektedir. Ayrn bir
calismada pH ile verimlilik arasinda 6nemli ve anlamli bir ilisgkiden s6z edilmektedir
(Tiradd, 1981).

Toprak tepkimesinin (nKCl) 4-5 degerlerinde iken kalsiyum fosfatlarin
¢Oziiniirliikklerinin artti1, bu pH siurlarinda bitkiler tarafindan alinabilir fosfat miktarinin
en yiiksek diizeye ¢iktigi, bunun yaninda toprak tepkimesinin daha fazla asitlegmesi
durumunda Kkalsiyumun yikanmasimna sebep olacagi belirtilmistir. Ayrica, pH<4.0
oldugunda kil minerallerinin pargalanmasi sonucu serbest kalan Fe ve Al fosfatlarla birlegir
ve asit ortamda bu bilesikler ¢oziindiiklerinden bitkiler bunlardan yararlanamazlar
(Kantarci, 2000; Tiiriidii, 2004; Cepel, 1983).

pH ile orman agag¢larinin bazi anatomik &6zellikleri (iiniseri 6z1§1n1, vasisentrik traheit
uzunlugu) arasinda eksi, bazilar1 (Vasisentrik traheit genisligi) ile art1 iligkiler
bulunmustur (Serdar, 2003).

Topraga cesitli yollarla ulasan H+ veya OH- iyonlarinin sizint1 sular ile topragn
derinliklerine taginmasi toprak suyunda bu iyonlarin artmasina sebep olur. Toprak
suyundaki bu H+ veya OH- iyonu artig1 toprak kolloidlerinde degistirilebilir katyonlar
tarafindan noétrlestirilicr (Kantarci, 2000). Topraga giren yagislarin yol agtifi toprak
yikanmasi sonucu, {ist topraktan alkali ve toprak alkali katyonlarin (Ca, Mg, Na, K, Al ve
Fe) yikanmasina sebep olmaktadur.

Topraklarda EC degerleri toprak derinligine inildikge azalmaktadir. Ah katmaninda

ortalama olarak 0.103 milimhos.cm™ olan bu deger, Cv katmaninda 0.019 milimhos.cm™
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diizeyine inmigtir. Toprakta tuzlanmanin kaynagimi sodyum, kalsiyum ve magnezyum
tuzlarmun (siilfatlar, karbonatlar, kl6riirler) birikimi ile meydana geldigi ifade edilmektedir.
Tuzlu alkali topraklarda elektriksel iletkenligin 4 milimhos.cm™’den yiiksek,
degistirilebilir sodyum oranmnin % 15’ten fazla oldugu belirtilmektedir (Kantarci, 2000).
Dogu kayimunin yetisme ortamlarmda EC degerlerinin en diigiik 0.014 milimhos.cm™ ile
Bts, en yiiksek 0.250 milimhos.cm” Ah katmaninda elde edildigi goriilmiistir. Bu
degerlerden de anlasilacagi lizere, aragtirma alani topraklarinin elektriksel iletkenlik

degerleri tuzlu topraklar igin verilen degerlerin ¢ok altindadir.

4.3.2.6. Istatistik Analiz Sonuclarimin Tartigsiimas:

Dogu kaymnin geligimi ile bazi ekolojik 6zellikler arasinda iligki olup olmadigim
ortaya koymak amaciyla korelasyon analizleri uygulanmistir. Bu analiz sonucunda dogu
kayminin 100 yagindaki st boyu ile, yeryiizii bigimi, topraktaki toz ve kil miktar1, toprak
tepkimesi (pH n KCl), elektriksel iletkenlik, ve faydalanilabilir su sigas1 arasinda arti, diger
degiskenlerle (egim, baki, topraktaki kum, iskelet) eksi bir iligki saptanmistir. Korelasyon
katsayilar1 0.12-0.63 arasinda degismekte olup, ¢ogu 0.40-0.50 arasindadir. Bu nedenle
verimlilik gostergesi ile degiskenler arasinda genel olarak orta derecede bir iligkinin
oldugu sGylenebilir.

Orman agaglarinin gelisimini etkileyen ekolojik dzelliklerin belirlenmesinde gogul
regresyon analizi uygulanmistir. Cogul regresyon analizi yontemiyle orman gelisiminin
Ol¢iisii olarak alinan 100 yasindaki orman agaglarinin iist boyunun baz1 yerel konum ve
toprak degiskenleri yardimiyla hesaplanmasinda hangi degiskenler birlikteliginin gerektigi
ve dnemlilik derecelerinin nasil degistigini saptamak miimkiin olabilmektedir. Bu amagla
hazir SPSS paket programi kullamilmigtir. Bu program yardimiyla kademeli regresyon
analizi yapilmig ve y= atblx1+b2x2+..... bnxn ile ifade edilen ¢ogul regresyon

denklemine girecek degigskenler Gnem sirasina gore saptanmustir. Burada x degiskenleri
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toprak ve yerel konum Szellikleri, y degiskeni 100 yasindaki {ist boyunu, “a” sabit terimi
ve “b” denklem katsayilarini gostermektedir. Bu yontemle dogu kayininin boy geligimi
iizerinde etkili olan baskin ekolojik faktorler ortaya konulmaya galigilmigtir.

Verimlilik gostergesi (VQG) ile egim, baki, yeryiizii bigimi ve toprak ozellikleri (pH,
toprak tagliligi, ince kisim, topragin kum, toz kil oranlar1) iligkin degerler arasinda g¢ogul
regresyon analizi yapilarak, farkli modeller gelistirilmistir. 1. modelde 6rmek alanlarin tim
Ozellikleri ayn1 anda regresyona sokulmustur. Bunun sonucunda elde edilen denklemler ;

1. VG = 34.729 — (0.103 x Ort. Kum) (R% = 0.54)

2. VG = 36.410 — (0.096 x Ort. Kum) — (0.041 x Egim) (R* = 0.63)

3. VG =31.861 — (0.081x Ort. Kum) — (0.043 x Egim) + (0.850 x pHgcy) (R*=0.66)

2. modelde ise, 6rnek alanlarin yerel konum 6zellikleri ile Ah katmaninin 6zellikleri
regresyon analizine sokulmugtur. Bunun sonucunda elde edilen denklemler ;

1. VG = 34.550 — (0.102 x Ort. Kum) (R* =0.57)

2. VG =36.911 — (0.097 x Ort. Kum) — (0.050 x Egim) (R* = 0.69)

3. modelde ise, 6rnek alanlarin yerel konum ozellikleri ile B katmanmn 6zellikleri
regresyon analizine sokulmugtur. Bunun sonucunda elde edilen denklemler ;

1. VG = 15.182 + (2.544 x pHs,) (R* = 0.45)

2. VG = 12.181 +(2.375 x pHs,) + (0.236 x Ort. Toz) R* =0.72)

3. VG = 15.426 + (2.416 x pHg,) + (0.174 x Ort. Toz) — (0.046 x Egim) (R*=0.81)
seklindedir.

Geligtirilen regresyon modellerinde toplam 8 denklem elde edilmis ve 3. modelin 3.
denkleminde en yiiksek belirtme katsayisina ulagilmigtir. Denklemlerden de goriilecegi
lizere, topragin ince kismi igerisinde yer alan kum 5 denklemde, toz ise 3 denklemde yer
almigtir. Bu sonuglara gére, dogu kaymmin boy biiylimesi lizerinde toplu etki meydana
getiren baglica dzellikler; topraktaki kum miktari, pH (KC1), B katmanindaki toz miktar1 ve
arazi egim derecesi olarak bulunmusgtur.

Bu siralamadan da anlasilacag: gibi dogu kayinin 100 yasindaki artim degiskenleri
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tizerinde yerel konum (egim) Ozellikleri, topragin bazi fiziksel (topraktaki kum, toz) ve
kimyasal (pH) 6zellikleri onemli etkiler yapmaktadir. Trabzon yoresi i¢in elde edilmis bu
sonuglarm ekolojik yonden degerlendirilmesi ise su sekilde agiklanabilir. Bu bolgede 6rnek
alanlar, genel olarak 1000-1600 m’ler arasindadir. Bu genel dikey yayilis igerisinde saf
dogu kaymmin iyi verimlilife sahip ormanlar1 1350-1550 m’ler arasinda
yogunlagmaktadir. Iyi verimliligi temsil eden drnek alanlar arasindaki yiikselti farki 200 m
civarindadir. Bu alanda iyi verimlilige sahip ormanlar 1350 m yiikseltiden 1550 m
yiikseltiye dogru gidildikge, alt yamaglardan orta yamaglara dogru gikildikga, giiney baki
sinifindan kuzey baki smifina dogru yoneldikge g¢ogalmaktadir. Diger taraftan iyi
verimlilige sahip biiklerin toprak tagliliginin diisiik oldugu ve ince toprak igerisindeki kum
miktarmin az oldugu mineral topraklari tercih ettigi anlagilmaktadir.

Yerel konum Ozelliklerinden ylikselti, egim, yeryiizii bi¢imi ve bakinin gGstermis
oldugu iligkilere bakarak dogu kaymnmn toprak neminin elverigli yerleri tercih ettigi
sOylenebilir. Zira ylikseldikge, alt yamaglardan iist yamaclara dogru ¢ikildik¢a ve kuzey
bakilara dogru gidildikge yagis sicaklik-buharlasma iligkileri yoniinden olumlu sonuglar
ortaya ¢ikmaktadir. Bu da kuzey bakidaki topraklarda depolanan nem miktarim
artirmaktadir. Bu durum iskelet ve kum miktarina iligkin bulgularla da desteklenmektedir.
Zira iskelet ve kum miktarinin artmasiyla boy biiylimesi arasinda saptanan eksi iligkilerde
ayn1 anlamda degerlendirilebilir. S6yle ki; birim hacimdeki ince toprak miktar1 arttikca
toprakta depolanacak su miktar: artacaktir. Ancak, ince toprak miktar1 icerisinde yer alan
kum, toprak suyunu ylizey gerilimi ile tuttugundan bu sudan bitkiler yararlanamamaktadir.
Onun i¢indir ki kum ile boy gelisimi arasinda eksi iliski ¢ikmigtir. Buna karsin topraklarin
ince kismi igerisinde yer alan toz ve kilin artmas: (belli diizeye kadar) bir taraftan toprakta
depo edilen suyu arttirirken, diger taraftan da bitkilerin yararlanacaklar1 su ve besin
maddesi miktarin1 artiric: yonde etki yapacaktir. Nitekim ince toprak miktar: ile boy

biiylimesi arasinda art1 iligkinin ¢ikmig olmasi bu diigiinceyi desteklemektedir.
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4.4. Yorelerdeki Anakayalara Gore Verimlilik Degisiminin Tartigilmasi

Akkus yoresindeki kaym ormanlari andezit-bazalt, granit ve dasit anakayasindan
gelismis topraklar {izerinde bulunmaktadir. Sekil 17 incelendiginde bu yéredeki dogu
kayim ormanlarinin en iyi gelisimi andezit-bazalt anakayasindan olusan topraklar {izerinde
yaptig1, bunu sirasiyla dasit ve granit ana kayasimndan gelisen topraklarin takip ettigi
goriilecektir.

Artvin y6resinde ise en iyi geligim dasit anakayasindan geligmis topraklar {izerindeki
kayin ormanlarinda ortaya gikarken, bunu andezit-bazalt ve granit anakayasindan gelisen
topraklar tizerindeki kayin ormanlari izlemektedir.

Trabzon yoresinde diger yorelerden farkli olarak kiltagi ve kiregtagi anakayalar
bulunmaktadir. Sekil 33 incelendiginde, dogu kayini ormanlarinin en iyi gelisimi Artvin
yoresinde oldugu gibi dasit anakayasindan geligen topraklar lizerinde yaptig1 goriilecektir.
Bunu sirasiyla kiltagi, andezit-bazalt, granit ve kiregtagi anakayalarindan gelisen topraklar
tizerindeki dogu kayini ormanlari izlemektedir.

Dogu Karadeniz Boliimii igerisindeki yoreler dikkate alindiginda en iyi gelisimi
dasit ve andezit-bazalt anakayasindan gelisen topraklar {izerindeki dogu kaym
ormanlarinin yaptig1 anlagilir.

Notr eruptif kayalardan olan dasit ince tanelidir. Yapilarindaki plajioklaslardan
dolay1 topraklagma hizi riyolitlerden daha biiyiiktiir. Bu anakayalardan Balgikli kum,
Kumlu balgik ve balgik topraklart olugur. Bu topraklar Ca™ bakimindan zengin
olduklarindan bitki beslenmesi agisindan iyi olarak kabul edilirler (Kantarci, 2000)

Artvin ve Akkus yoresindeki granit anakayasindan gelisen topraklar iizerindeki
kaymn ormanlarinin verimliligi en diigiik seviyededir. Trabzon yoresinde ise en diisiik
verimlilik kirectag: anakayas: lizerinde gelisen topraklarda ortaya ¢ikmustir.

Akkug yoresinde verimliligin yiiksek oldufgu andezit-bazalt anakayalarinin yapisi
ince tanelidir. Bu anakayalarda Ca*ca zengin minerallerin biiyiik oranda bulunmasi kolay

ayrigmalarma sebep oldugundan derin topraklar (ortalama 91 cm.) vermislerdir. Bu
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topraklar kil bakimindan zengindir. Akkus yoresindeki andezit-bazalt anakayasindan
geligen topraklarin %85’ kil oram yiiksek olan Kumlu killi balgik, Balgikli kil ve agir kil
topraklari meydana getirmigtir. Bu anakayadan meydana gelen topraklarmn ortalama kil
miktarlari % 20.9 civarindadir.

Dogu Karadeniz Bolgesi ¢ok egimli ve sarptir. Bu yap1 andezit-bazalt
anakayalarindan diiz arazilerde ve vadilerde oldugu gibi yapiskan, ¢ok bagl agir
topraklarin meydana gelmesini engellemektedir. Killi topraklarm en Gnemli sorunu
havalanma ve gegirgenliktir. Arazi yapisimnin egimli olusu bu olumsuz kosullarin belli
Olglide ortadan kalkmasina yardimci olmaktadir. Kil oranlari belli bir seviyede olan bu
topraklarin su ve besin maddelerini tutma kapasiteleri artiy gostermektedir. Nitekim,
faydalanilabilir su kapasitesi ortalama 96.64 kg/m*m (mm) olarak bulunmugstur. Bu da
rutubet istegi yliksek olan kaymnin gelisimini (VG = 27.37) olumlu yonde etkilemistir.

Trabzon-Rize yoresinde kiregtagi anakayasi iizerinde gelisen topraklardaki dogu
kaymu ormanlarinin verimlilik géstergesi (VG=19.54) en disiik bulunmustur. Kirmiz
kiregtagindan gelisen bu topraklar ortalama taglilik bakimindan zengin (% 48.3-52.5) olup
balgikli kil tlirlindedir. Faydalanilabilir su kapasiteleri 11.43-25.06 mm (kg/m®.m)
arasindadir. Ancak bu Ornek alanlar az sayidadir. En iyi gelisimin oldugu dasit
topraklarinda ortalama FSK 77.44 mm. iken, en disik gelisimin oldugu kiregtasi
anakayasindan gelisen topraklarda, bu deger 18 mm. ye kadar diismektedir. Kiregtas:
anakayasindan geligen topraklarin fizyolojik toprak derinlik zonundaki pH degerlerinin
yiikksek olmasi1 bu bolgedeki kayin ormanlarimin fosfor beslenmesi yoOniinden

olumsuzluklarin ortaya ¢ikmasina sebep olabilecegi ifade edilmektedir (Kantarci, 2000).



5. SONUCLAR

Dogu Karadeniz Boliimii’nde (Ordu, Artvin, Trabzon-Rize) yapilan bu ¢alismada
dogu kaymi ormanlarinin boy geligimi ile bazi yerel konum (egim, baki, yiikselti, yeryiizi
bi¢imi) ve toprak (toprak derinligi, taslilik, pH, besin maddeleri vb. gibi) Gzellikler
arasindaki iliskiler kademeli g¢ogul regresyon analiziyle incelenmistir. Bu istatistiksel
analizler sonucu dogu kaymninin gelisimi iizerinde toplu etki yapan gesitli yetisme ortam
Ozelliklerinden Gnemli olanlar y&reler (Ordu, Artvin, Trabzon-Rize) diizeyinde ve toplu
olarak ilgili boliimlerde verilmigtir.

Bazi yerel konum O6zellikleri ile toprak Ozelliklerine iligkin degerlerin dogu kayim
biiklerinin iist boy (100 yasindaki) gelisimi {lizerindeki toplu etkiye katilma oranlar
yorelere gbre asagida verilmistir.

1. Ordu (Akkus) yoresinde dogu kaymimin verimlilik gostergesi ile egim (%),
ortalama toz miktari, mutlak toprak derinligi (MTD), B katmani kalinlig ile art1, ortalama
kum miktari ile eksi bir iligki gbsterdigi ortaya ¢ikmistir. Regresyon denklemleri ise
1. VG = 24.415 + 0.054 x B horizonu kalinlig (R = 0.08)

2. VG = 23.354 + 0.055 x B horizonu kalinlig1 + 0.026 x Egim (R*=0.12) seklindedir.

Akkus yOresinde segilen kaymn ormanlarinin li¢ degisik anakayadan (Andezit-Bazalt,
Granit ve Dasit) gelisen topraklar iizerinde yetistigi ve dogu kaymimnin Andezit-Bazalt
anakayasindan olugan topraklarda en iyi gelisimini yaptig1 belirlenmistir.

3. Artvin yoresinde dogu kaymninin verimlilik gOstergesi ile yiikselti, Ah katmani
organik maddesi ve toprak tagliligi ile eksi, ince toprak miktari, Ah katmani kalinlig1 ve
mutlak toprak derinligi ile art1 iligki gOsterdigi tespit edilmistir. Korelasyon katsayilari
0.21-0.47 arasinda degismektedir. Artvin yoresi igin 2 tane regresyon modeli

gelistirilmigtir.
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1. VG=41.146 -(0.010 x Yiikselti) (R? = 0.25)

2. VG=41098 - (0.008 x Yiikselti) — (0.068 x Tashilik) (R>=0.36)

Bu denklemlerden en yiiksek katilma oranm1 % 36’ya kadar ¢ikmigstir. Bu sonuglara
gore, dogu kaymninin boy biiyiimesi lizerinde toplam etki meydana getiren baslica 6zellikler
yiikselti ile toprak tasliligidir.

4. Artvin yoresinde segilen kayin ormanlarinin {i¢ degisik anakayadan (Andezit-
Bazalt, Granit ve Dasit) gelisen topraklar {izerinde yer aldigi ve Dasit anakayasindan
olusan topraklardan dogu kayminin daha iyi boy biiyiimesi yaptigi sGylenebilir.

5. Trabzon-Rize yoresinde dogu kaymin iist boy gelisimi lizerindeki toplu etkiye
katilma oranini ifade edebilmek amaciyla 3 farkli model gelistirilmis ve bu modellerden
toplam 8 tane denklem elde edilmigtir. Bu denklemler:

1. VG =34.729 — (0.103 x Ort. Kum (%)) (R* = 0.54)

2. VG =36.410 — (0.096 x Ort. Kum (%)) — (0.041 x Egim) (R* = 0.63)

3. VG = 31.861 — (0.081x Ort. Kum (%)) — (0.043 x Egim) + (0.850 x pHkc1)
(R?=0.66)

4. VG =34.550 — (0.102 x Ah katmanindaki Kum Miktar1 (%)) (R? = 0.57)

5. VG = 36.911 — (0.097 x Ah katmanindaki Kum Miktar1 (%)) — (0.050 x Egim
Derecesi (%) ) R® = 0.69)

6.VG = 15.182 + (2.544 x B katmamnin pHs,) (R? = 0.45)

7. VG = 12.181 + (2.375 x B katmaninm pHg,) + (0.236 x B katmanmdaki Toz
Miktar1 (%)) (R? = 0.72)

8. VG = 15.426 + (2.416 x B katmammnin pHg,) + (0.174 x B katmanindaki Toz
Miktar1 (%)) — (0.046 x Egim Derecesi (%)) (R*=0.81)

6. Trabzon-Rize yoresinde dogu kayminm verimlilik gostergesi toprak tepkimesi
(pH), topraktaki ortalama toz miktari, topraktaki ortalama kil miktar1, elektriksel iletkenlik
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(EC), ince toprak miktar1 ve faydalanabilir su kapasitesi (FSK) arasinda art1 iligkiler
saptanmigtir. Verimlilik gOstergesi ile arazi egim derecesi, baki, topraktaki ortalama kum
miktar1 ve toprak taglilifi arasinda ise eksi iligkiler belirlenmigtir. Korelasyon katsayilari
0.12-0.60 arasinda degismekte olup, cogu 0.40-0.50 arasindadir.

7. Trabzon-Rize yoresinde segilen kayin ormanlarinin bes farkli anakayadan gelisen
topraklar {izerinde yayilis gosterdigi ve dogu kaymnmmn en iyi boy gelisimini Artvin
ydresinde oldugu gibi dasit anakayasindan olusan topraklar iizerinde yaptig1 gorilmiigtiir.

8. Bu bdlgedeki dogu kaymimin iyi verimlilige sahip ormanlari 1350-1550 m
yiikseltiler arasindadur. Iyi verimlilige sahip biikler giiney baki siifindan daha ¢ok kuzey
baki sinifinda ¢ogalmaktadir. Ayrica iyi verimlilige sahip biiklerin toprak tagliliginin diisiik
oldugu ve ince toprak igerisindeki kum miktarinin az oldugu mineral topraklari tercih ettigi
anlagilmigtir,

9. Aragtirma yorelerinden eclde edilen sonuglarm birlikte degerlendirilmesi
sonucunda dogu kayminin geligsimi ile verimlilik gOstergesi arasinda yiikselti, yerytizii
bi¢imi, ortalama taglilik, topraklarin kum miktar1 ve degisebilir kalsiyum arasinda eksi
iligkiler, mutlak toprak derinligi, Ah ve B katmanlarmin kalinlifi, ince toprak miktarn,
mineral topragin kil ve toz miktarlar: arasinda da arts iligkiler bulunmustur. Regresyon
analizi yardimiyla iligkili olan bu etmenlerin dogu kayimnmin verimlilik gGstergesini hesap
sonucu ne kadar agiklanabilecegi sorgulanmig ve agagidaki denklemler elde edilmistir.
Verilen regresyon denklemlerinde toprak 6zellikleri yer almakta ve bu etmenler verimlilik

gostergesinin ancak %35 ini agiklayabilmektedir.

1. VG = 22.425 + (0.054 x Ince toprak miktar1) (R*= 0.20)

2. VG = 20.137 + (0.046 x Ince toprak miktar1) + (0.165 x Ah katmanmin kalinhg1)
(R*=0.29)

3.VG = 17.211 + (0.050 x ince toprak miktar1) + (0.140 x Ah katmanimnin kalnhgr) +
(0.039 x Mutlak toprak derinligi) (R*= 0.35).
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10. Aragtirma kapsaminda alman toprak Kkesitlerinden sadece 6 tanesinin toprak
derinligi bakimindan si1g oldugu, diger Ornek alanlarin topraklarinin ise mutlak ve
fizyolojik toprak derinligi, 6zellikte kaz1 derinligi bakimindan yeterli oldugu soylenebilir.
Bagka bir deyisle de dogu kayminin daha gok derin topraklar iizerinde yayilig gosterdigi
ve bu topraklar {izerinde daha iyi boy biiyilimesi yaptig1 ifade edilmelidir.

11. Ornek alanlarmin 74 tanesinin (%81) dik ve sarp egim sinuflarinda yer aldigy,
egim artikca boy biiylimesinin diistiigii, bununla birlikte topragin havalanma ve gegirgenlik
sorunu oldugu diiz ve diize yakin egimli yerlerde (6zellikle Akkus yoresinde) verimliligin
azaldi1 belirlenmistir.

12. Arastirma alaninda dogu kaymi andezit-bazalt (47 tane), dasit (24 tane), granit
(13 tane), kalker (5 tane) ve kiregtas: (2 tane) anakayalarindan gelisen topraklar iizerinde
yayilis gostermektedir.

13. Ornek alanlarimin alindigr dogu kaymi ormanlart tashlik bakimindan
degerlendirildiginde; ortalama taglilik miktarlarinin Trabzon-Rize yoOresindeki 6rnek
alanlarda en yiiksek, Akkus yoresindeki Ornek alanlarda ise en diisiik oldugu goriilmiistiir.

14. Topraklarin en yiiksek degisebilir kalsiyum ve magnezyum degerleri Akkus
yoresinden en diigiik degisebilir kalsiyum ve magnezyum degerleri ise Trabzon-Rize
yoresinden alinan toprak orneklerinde 6lglilmiistiir.

15. Ornek alanlarnm topraklarmn biiyiik bir bdliim{i kumlu killi balgik, killi balgik
ve balgikli kil tiirindedir. Fakat kumlu balgik, balgikli kum ve tozlu balgik tiirtindeki

topraklara da rastlanmistir.



6. ONERILER

1. Olgiilebilen toprak ve yeryiizii sekli etmenlerinin dogu kayminm verimliliginin ne
kadarlik bir kismini agiklayabildigini ortaya koymak maksadiyla yapilan regresyon analizi
sonucunda, en yliksek belirtme katsayisina Trabzon-Rize yoresinde ulagilmigtir. Bu yorede
kimi yerylizii sekli ve toprak Ozelliklerine ait degerlerin dogu kaymu biiklerinin iist boy
gelisimi iizerindeki toplu etkiye katilma orani %80’e kadar ¢ikmaktadir. Bunun anlami
biiklerin boy artim degisimlerinin %80°’i hesap sonucu bulunan yetigme ortam etmenlerine
baglidir. Dogu kaymin biiklerinin verimlilik gostergesi ile B- katmanina iligkin topragin
pH’st (ann suda) ve toz miktar1 arasinda en yiiksek diizeyde iligkiler bulunmustur
(R?=0.805). Bu nedenle arastirma ydresinde ya da benzer yetisme ortamlarinda yapilacak
caligmalarda B- katmani i¢in elde edilen bulgularin agirlikli olarak géze alinmas: gerektigi
diigliniilebilir.

2. Elde edilen regresyon denklemleri ile, mevcut ya da yeniden kurulacak dogu
kayini ormanlarinin 100 yil sonra kag metre iist boya sahip olacaklar: hesaplanabilecektir.
Bu ¢alismanin uygulamaya aktarilabilecek en 6nemli sonucunun bu oldugu sOylenebilir.

3. Bu aragtirmayla elde edilmis bulgularin, gerek dogu kaymni ile yapilacak
agaclandirmalarda, gerekse dogu kayim ormanlarimin dogal ve yapay genglestirilmesinde
g6z Oniinde bulundurulacagi umut edilir. Yani ormancilik konusunda uygulamaci
konumundaki kisilerin kendi amaglar1 dogrultusunda bu bilgileri kullanmalar1 durumunda
bagar1 diizeylerinin artacag: diigiiniilmelidir.

4. Yetigme ortami etmenlerinin agag tiirlerinin gelisimi ile olan iligkilerini ortaya
koymak amaciyla yapilacak c¢aligmalarin oOncelikle odun {iiretimi amagli isletilecek
ormanlarda bir an Once yapilmasi, bu galigmalardan elde edilecek bilgi ve bulgularin
agaclandirmaya uygun alanlarda kullanilarak orman varliginin artirilmasi yoluna
gidilmelidir.
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5. Asli agag tiirlerimizin gelisimi ile yetigme ortami etmenleri arasindaki iligkilerin
ortaya konulmasi, iilke ormanciigimin temel caliymalari olup bu ¢aligmalari heniiz
yapilmayan agag tiirlerinde bir an 6nce yapilmali, yoresel ve bolgesel olarak agag tiirlerinin
gelisimini etkileyen Ozellikler belirlenmeli, yetisme ortami etmenleri yardimiyla gergek
verim gilicilinii gosteren yetisme ortami verimliligi (bonitet) haritalar1 hazirlanmalidir. Bu
tip haritalar ormancilik uygulamalarina yon verecek sekilde her ydre ve bdlge icin ayr ayr
diizenlenmelidir. Ortamin verim giiciinii yetisme ortamu etmenleriyle belirlemek &zellikle
bos arazilerin verimlilik siniflarmin belirlenmesinde yardimer olacak ve bu sahalarin
agaclandirilmasindaki yatirnmlarin planlanmasi kolaylasacaktir.

6. Yapilacak benzer galigmalarda yetisme ortaminin gergek verimliligini ortaya
koyabilmek i¢in 6rnek alanlarda en az bir agagta govde analizi yapilmali, 6zellikle golge
agaclarinda yeterli sayida agaca (bes ile on agaca kadar) dip cap (do3o) yiiksekliginden
burgu salinarak yillik halkalarin gelisimi izlenmelidir. Yillik halkalardaki bu gelisimler
dikkate alinarak —golge agaclarmin baskida kalabilme ihtimaline kargin- hangi agaglarin
verimlilik tayininde kullanilacagina karar verilmelidir.

7. Yetisme ortami etmenlerine gbre ayrintili bir verimlilik smniflamasi yapilirken, her
verimlilik sinifinda yapilacak uygulamalar i¢in harcanan emek ve akgeyi gOz Oniinde
bulundurmak gerekir. Bu nedenle uygulama alanim kiigiik parcalara bdlmek yerine,
verimlilik bakimindan ¢ok Onemli farklilik gOstermeyen yetisme ortamlar1 bir Obek
igerisinde tutmak daha anlamli ve ekonomik olacaktir.
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8. EKLER

Ek Cizelge 1. Thornthwaite’e gére Akkus’un su bilangosu degerleri (1400 m)

o . AYLAR

Iidim Olgmeleri 1 I I v v vi | v | vil | IX X X1 | xn | Uk
Stcaklik °C 01] 06| 07] 40| 78] 127 159 162] 129 89| 49| 22 71
Sicaklik indisi 00] 00] o01] o07] 20 41| s8] so| 42| 24| 10| 03 26.4
Diiz.memis PE (mm) 08] 00| 47| 235| 36| 84| s41| 856| 693| 492| 284] 135
Diiz.mis PET (mm) 06] 00| 48| 261 s49] s62]| 1070] 1017 79| 471| 233 108] 5345
Yags (mm) 1521 | 1521 | 137.0] 1262 1195] 1272 1148 1623 | 1294 1914 2014 | 1742 17877
Depo Degisikligi (mm) - - - - - - - - - - - -
Depolama (mm) 100.0| 1000 | 1000] 1000 | 1000] 1000] 1000] 1000| 100.0| 1000] 1000 100.0| 100.0
GET (mm) 0.6 | as| 260 sa9] 862 1070] 1017 71.9| 471 233| 108] 5345
Su Noksam (mm) - - - - - - - - - - - - 0.0
Su Fazlast (mm) 1515 | 1521 1323 | 1001 646| 41.0| 78| 60.6| 57.5| 1443 178.1| 163.4| 12532
Yiizeysel Akig (mn) 1574 | 1518] 1422 ue2| 823| 528 244| 342 so1| 1009] 1612] 1707 12532
Nemlilik 1521 1521] 273| 38| 12| 05| 01| os| 08| 31] 76| 151
Ek Cizelge 2. Thornthwaite’e gére Akkus’un su bilangosu degerleri (1600 m)

iklim Olemeleri L Yillik

1 I I v v vi | v | vim | X X X | xu

Sicaklik °C 09| 6| 03] 30 e8] 17| 149 152 1] 79| 39 12 6.1
Sicaklik indisi 00| o0 ool os| 16| 36| s2| sal 37 20 o7 01 2.8
Diiz.menmig PE (um) 00] 00| ool 203 414 e63] s1.8] 832| 672| 47.1| 255] 92
Diiz.mis PET (mm) 00] 00| 00| 226| 521| 83.6| 1039| 988| 697| 451| 21.0| 73| 5042
Yajfis (mm) 159.6 | 1596 1446| 1337] 1270 1347 1223 1698 1369 | 1989 2086 | 181.7] 18774
Depo Degisikligi (mm) - - - - - = - - - = - -
Depolama (mm) 1000 | 1000] 1000] 1000] 1000] 1000] 1000] 1000] 1000] 1000 1000] 1000] 1000
GET (mm) - - | 226 s21| 36| 1039 988| 697 4sa| 210] 73| s042
Su Noksan: (mrm) - - B . . 2 . B . B B - 0.0
Su Fazlas: (mm) 1596 | 1596 1446| 111.1]| 749| st 184| 71.0| e72] 1538 1876] 1744 13732
Yiizeysel Akis (mm) 1670 | 1596 | 1521 1279] 930] 630] 347| 447| 69| 1105| 1707] 181.0] 13732
Nelilik 1596 | 1596 1446] 49| 14| 06| 02| 07| 10| 34| 89| 239
Ek Cizelge 3. Thornthwaite’e gore Artvin’in su bilangosu degerleri (1200 m)

e AYLAR

Iidim Olgmeleri I I I v v VI vii | vim | X | X X1 xo | Yk
Sicaklik °C 02| 03 3.9 94| 127] 158| 179| 78] 151 111 5.8 17 93
Sicaklik indisi 0.0 0.0 07] 26| a1| s7[ 69 68| 53| 33 12 02| 369
Diiz.memis PE (mm) 0.0 10| 169] 440| 609| 772| s884| 878 735| s27] 260 6.9
Diiz.mis PET (tm) 0.0 08| 174 489 768 974 1124 104 762 s04| 214 55| 6116
Yagg (mm) 1324| 978| 763| 710| 798| 619] s34 510]| 528 779! 1004| 11.0| 9777
Depo Degisikligi (mm) - - - - NI ENET 225 ms B
Depolama (mm) 1000 | 100.0| 1000| 1000| 1000] 705] 115 - -] 275 1000] 1000] 1000
GET (mm) | o8| 174] 489 68| 974 1124] e25| s28] s04| 214 55| 5463
Su Noksan: (mm) - - - . - - ] a9 234 - - NE
Su Fazlast (rm) 1324 970 589 281 3.0 . B . . I 65| 1055 4314
Yiizeysel Akss (mm) 1neo| 147 779 435 156| 15 . ] s3] seo| 4314
Nemlilik 1324 978 34 0.6 00| 03| 05| 05| 03] 05 37| 193
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Ek Cizelge 4. Thornthwaite’e gbre Artvin’in su bilangosu degerleri (1400 m)

. . AYLAR

Iidim Olgmeleri I I m v | v [ vi v Jvim x| x| x| xo | ‘uk
Sicaklik °C 07| 02| 34| 89| 122] 153| 174] 173| 146] 106]| 53| 12 88
Stcaklik indisi 00| 00| 06| 24| 39| 54| 66| 65| 51| 31| 11| 01| 348
Diiz.memis PE (mm) 00] 00| 156] 429] 598] 759| 868 863] 722] 516 249 52
Diiz.mis PET (mm) 00| 00| 161] 477 753| 957| 1104 1026 749 493| 205| 41| 59%.7
Yafis (mm) 1399 | 1053 | 838| 845| 873| 754| 609| 585| 603 | 854 | 107.9| 1185 1067.7
Depo Degisikligi (mm) - - - ; | 203 495] 301| .| 361] 639 -
Depolama (mm) 1000 | 100.0] 100.0] 100.0| 1000| 797| 30. | -[361] 1000] 1000 100.0
GET (mm) B | 161| 477 753| 957| 1104 886 603 ] 493| 205| 41| 5682
Su Noksam (mm) - R - ; ; ; 3o 146 - . | 285
Su Fazlas (mm) 1399 1053 | 677] 368| 120 ; - T T | 235| n44a| 4995
Yiizeysel Akis (mm) 1271 1226] 865| 523| 244] 60 - 1 T o 17| esol 4995
Nemlilik 1299] 1053| 42| 08| 02| 02| -04| -04] 02| 07| 43| 276
Ek Cizelge S. Thornthwaite’e gére Artvin’in su bilangosu degerleri (1600 m)

- . AYLAR

Qi I 1 W v | v [ vi]vi|vim] x| x| x| xn | ok
Sicaklik °C 12| 07| 29| 84| 117| 148| 169| 168 141] 101| 48] 07 83
Stcaklik indisi 00| 00| 04| 22| 36| 52| 63| 63| 48| 29| 09| 00| 327
Diiz.memis PE (mm) 00| 00| 141] 418 587| 746| 854| 849 71.0| 505| 236| 33
Diiz.mis PET (mm) 00| 00| 145| 465 739 94.1| 1086| 1008 73.6| 483 | 195| 26| 5825
Yafs (mm) 1474 ] 1128] 913| 920| 948| 829 684| 660| 67.8] 929| 1154| 1260 11577
Depo Degisikligi (mm) ; - ; - 12| 02| 48] 58| 446| 474 -
Depolama (mm) 100.0] 100.0] 1000] 100.0| 100.0| 888 486| 138 80| 526 1000] 100.0] 100.0
GET (mm) ; | 145] 465| 739] 941 1086 1008| 73.6| 483 | 195| 26| 5825
Su Noksan (mm) - - - - - - - - - - - - 0.0
Su Fazlas: (mm) 1474 1128| 768| 455| 209 ; ; 1 -] 486l 1234] 5752
Yizeysel Akis (mm) 1354 130.1| 948| 6L1| 332| 104 ; N, 23| 860| 5752
Nemlilik 1474 1128| 53| 10| 03] -01] 04| 03| -01| 09| 49| a71
Ek Cizelge 6. Thornthwaite’e gbre Artvin’in su bilangosu degerleri (1800 m)

. ] AYLAR

Iidim Olgmeleri I T ] m | v | v [wvi]vi |vim]X] x | x| xa | 0k
Sicaklik °C 17| 12| 24| 79| 112] 143| 164| 163| 136] 96| 43| 02 78
Stcaklik indisi 00| 00| 03| 20| 34| 49| 60| 60| 45| 27| 08| 00| 306
Diiz.memis PE (mm) 00| 00| 125| 408 576] 733| 840| 83.5] 69.8| 494 223| 1.0
Diiz.mig PET (mm) 00| 00| 129| 453| 725| 925| 1068| 99.1] 724| 473| 184| 08| 5680
Yaiis (mm) 1549 | 1203 | 988| 995| 1023 | 904| 759| 735 753 | 1004| 1229 133.5| 12477
Depo Degisikligi (mm) - - B ; [ 21 09| 256 29| s31| 26 -
Depolama (mm) 1000 | 100.0| 100.0| 1000| 1000| 97.9| 67.0| 414| 443| 974 1000] 1000] 100.0
GET (mm) - | 129 453 725 925| 1068] 991 724| 473| 184| 08| 5680
Su Noksani (mm) - - - - - - - - - - - - 0.0
Su Fazlas: (mm) 1549 1203 | 859| 542| 208| - ; N [ 1020 1327] 6797
Yiizeysel Ak (mm) 1438 | 137.6] 103.1] 700| 420] 149 ; . -] 510 1173] 6797
Nemlilik 1549 1203| 67| 12| 04| 00| 03| 03| 00| 11| 57| 1335
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Ek Cizelge 7. Thornthwaite’e gére Artvin’in su bilangosu degerleri (2000 m)

iklim Olgmeleri AYLAR —  Yillik
I 1l m [ v v vi [ vt [vim [ x| x X1 [ xu

Stcaklik °C 22| 17| 19| 74 107] 138] 1s9| 158] 131 o1 38] -03 73
Stcaklik indisi 00 oo 02| 18] 32| a6l s8] sz a3] 251 o7] o0 287
Diiz.memis PE (mm) 00 00| 107] 396] s65| 721 826 821[ 686 483] 209] 00
Diiz.mig PET (mm) 00] o00] 110] 441 7a| oro] 1050] 975 m1a] 462] 172 00| 5543
Yags (mm) 1624 1278] 1063 ] 107.0] 1098 979] 834] s10] 82.8] 1079] 1304 [ 1410 13377
Depo Degigikligi (mm) - - - - - -1 216 -165| 11.7 26.5 - -
Depolama (mm) 100.0 | 100.0] 100.0] 100.0] 100.0] 1000 784] 618 73.5[ 1000 100.0] 1000 100.0
GET (mm) - -1 1o 441] 71a] 910] 1050] 97.5] 71| 462] 172 S| 5543
Su Noksani (mm) - - - - - - - - - - - - 0.0
Su Fazlas (mm) 1624 1278] 953| 629] 387] 69 - -1 -] 352 us2| 1410] 7834
Yiizeysel Akig (mm) 151.7] 1450 1115 791 s08[ 228] 35 - e maz] 1210 7834
Nemlilik 1624] 1278] 86| 14| os5] o1 -02] -02] 02 13 66] 1410
Ek Cizelge 8. Thornthwaite’e gére Kalingam’in su bilangosu degerleri (1400 m)

iklim Olgmeleri AYLAR Yilhk

I 1t m | v [ vi [ vt Jvin][ x Xx | x | xu
Sicaklik °C 05 | 03 [ 21 [ 68 | 98 [ 127 | 142 [142 ] 208 | 83 [ 47 | 13 8,0
Stcaklik indisi 00 | 00 | 03 [ 16 [ 28 [ 41 [ 49 [49 ] 99 [ 22 [ 09 [ o1 [ 316
Diiz.memis PE (mm) 00 | 00 [ 106 | 345 [ 498 [ 646 | 722 | 72211161 [ 422 | 238 | 66
Diiz.mig PET (mm) 00 | 00 [ 109 [ 384 [ 628 [ 81,5 | 918 [ 858 [ 1205 403 [ 196 [ 52 | 5568
Yags (mm) 112,5 | 100,10 | 858 | 96,7 | 1076 [ 1205 | 933 [ 83,7 [ 888 | 1236 [ 1262 [ 1109 | 12497
Depo Degigikligi (mm) - - - - - - - -2,1 | 31,7 | 33,7 - -
Depolama (mm) 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 [ 97,9 | 663 | 100,0 [ 100,0 | 100,0 [ 100,0
GET (mm) - - [ 109 [ 384 [ 628 [ 81,5 [ 91,8 {858 ] 1205 403 [ 196 | 52 | 5568
Su Noksani (mm) - - - - - - - - - - - - 0,0
Su Fazlasi (mm) 1125 [ 100t | 749 | 583 | 448 [ 390 | 15 | - - | 495 11066 [ 1057 [ 6929
Yiizeysel Akig (mm) 109,1 | 1063 | 875 | 666 | 51,6 | 419 [ 203 [ 08 [ - | 248 | 780 [ 1061 | 6929
Nemlilik 995 | 998 | 873 | 728 | 588 | 489 | 252 [ 126 | 63 [ 279 [ 672 [ 864
Ek Cizelge 9. Thornthwaite’e gore Kalingam’mn su bilangosu degerleri (1600 m)
) ) AYLAR

liim Olgmeleri I T Jm | v [ v v vi Jvim] X | x | x1 [ xu | %
Sicaklik °C 2] -19] 04 33[ 72 120] 149 151 1ns| 79| 34 08 6.1
Sicaklik indisi 00| ool ool os| 17 38] 52| s3] 37] 20 06| o1 229
Diiz.memis PE (mm) 00 00 00] 20| 434[ 677] 817] 827| 667 470] 226| 64
Diiz.mig PET (mm) 00| 00| 00] 245 s547] 853] 103.8] 982 692] 4s50[ 186 51| 5044
Yags (mm) 1452 12681 108.7] 107.8[ 1051 ] 1087 827] 1014 ] 1125 1648 ] 1622 | 1352 14611
Depo Degisikligi (mm) - - - - - o] 32] 179 . - -
Depolama (mm) 100.0 | 1000 100.0 | 100.0] 1000 1000 789 821 100.0[ 1000 100.0] 1000 100.0
GET (mm) - - -1 245 sar] ss3( 1038 982] 692l 4sol 186 sl s044
Su Noksan: (mm) - - - - - - - - - - - - 0.0
Su Fazlas (mm) 1452 126.8] 108.7] 833| sS04| 234 - S| 255 [ 1198 1436 1301 [ 9567
Yiizeysel Akug (mm) 1376 1360] 117.8] 96.0[ 669 369[ 117 1 127] 76| 1317] 1368] 9567
Nemlilik 1452 1268 1087] 34| 09| 03] -02] oo o6 27| 77| 254
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Ek Cizelge 10. Thornthwaite’e gore Kalingam’mn su bilangosu degerleri (1800 m)

) . AYLAR

Iidim Olgmeleri 1 U | m | v | v v {vo Jvim] X | x | x5 | x| rik
Sicaklik °C 22| 290 14| 23] 62| 110] 139] 141| 108] 69| 24| -02 5.1
Stcakik indisi 00 00} 00| 03] 14| 33 47| 48] 32| 16| 03] 00| 197
Diiz.memis PE (mm) 00| 00f 00| 182] 410 657 796| 805| 647| 448| 188] 00
Diiz.mis PET (mm) 00} 00} 00| 202] 517 828] 101.1] 956| 67.1| 429| 155 00| 4769

| Yags (mm) 1527 1343 | 1162 1153 | 1126 | 1162] 902 1089 | 1200 | 1723 | 169.7] 142.7| 15511
Depo Degigikligi (mm) - - - - - -1 -109 10.9 - - - -
Depolama (mm) 100.0| 1000 | 100.0| 100.0] 100.0] 100.0] 89.1| 100.0] 100.0] 100.0]| 100.0] 100.0] 1000
GET (mm) - . -1 202 5170 28] 1001] 956 67.1| 429 155 -1 4769
Su Noksani (mm) - - ~ - - - - - - - - - 0.0
Su Fazlas: (mm) 1527] 1343] 11621 951 609| 334 -1 241 529) 1294 1542 1427 10742
Yiizeysel Akig (mm) 14771 143.5| 1253 | 1056] 780| 471 167] 12| 277] 912| 141.8] 1484 10742
Nemlilik 15271 1343 | 1162] 47] 12| o4l 01| 01| 08| 30| 99| 1427
Ek Cizelge 11. Thornthwaite’e gore Magka’mn su bilangosu degerleri (1600 m)
) ] AYLAR

Iidim Olgmeeri I U | m [ v | v [ vi Jvi v x| x | x| x| Pk
Sicaklik °C 341 36| 120 33| 67] 10| 125 127| 98| 58| 12| -4 44
Sucaklik indisi 00} 00| 00| 05| 16| 29| a0l a1l 28| 13| 01| 00| 172
Diiz.memis PE (mm) 00 00| o00f 266| 463| 638] 753| 763 | 623| 413| 121| 00
Diz.mis PET (mm) 001 00| 00| 205| 575| 801] 953] 904| 646| 396| 100| 00| 4669
Yagis (mm) 8091 933| 867 1025| 111.1]| 1164] 73.7| 747| 885 1040| 1052| 87.0| 11330
Depo Degisikligi (mm) . - R i - -1 216 157 239 133 - -
Depolama (mm) 100.0 | 100.0] 1000 | 100.0| 100.0] 100.0{ 784| 62.7] 86.7| 100.0| 100.0| 1000| 100.0
GET (mm) - . -1 2050 575| 01| 953 904 e46| 396| 100 -1 4669
Su Noksani (mm) - - - - - - - - - - - - 0.0
Su Fazlast (mm) 8091 933] 867| 730] 536| 363 - -1 -] 511 9s2| 870] 6661
Yiizeysel Akig (mm) 8851 9161 900] 798| 633] 449| 181 -1 - 255 7321 9u1] 6661
Nemlilik 8091 933] 867] 25| 09] 05| 02| -02] 04| 16| 95| 80
Ek Cizelge 12. Thornthwaite’e gore Ikizdere’nin su bilangosu degerleri (1200 m)

) . AYLAR

fidim Olgmeleri 1 U m v [ v wvi vl vim] x| x| x | xg | ‘i
Sicaklik °C 02] 04! 30| 721 100] 28] 152] 154 130] 91| 46| 13 76
Sicaklik indisi 00 00| 04f 171 28] 41| 54| 55| 42| 25| 09| o01] 278
Diizanemis PE (mm) 00 27| 1691 304 34| 6771 799] 8059| 685 49.1| 259| 77
Diiz.mis PET (mm) 00f{ 231 174 438 665| 853 1014 961| 71.1| 470] 213| 62| 5585
Yags (mm) 12371 101.8| 889! 103.9] 114.1] 1222] 926| 859 1044 1532 1602| 150.5| 14014
Depo Degisikligi (mm) . . - R - REETIETII N - .
Depolama (mm) 100.0 | 1000 | 1000} 1000 | 1000] 1000] 912] 81.0] 1000] 1000 100.0] 1000| 1000
GET (mm) -1 23| 174| 438] 665| 853| 1014] 961 71.1| 470| 213| 62| 5585
Su Noksan: (mm) - - - - - - - - . - . - 0.0
Su Fazlas (mm) 122.7] 995] 715] 60.1] 476 369 R -1 1431 1062] 1389] 1443 8429
Yiizeysel Alus (mm) 1340| 111.6] 855| 658| 538| 422] 185 -1 72 603] 1225] 141.6] 8429
Nemlilik 1237 438] 41| 14] 07| o4] 01| 01| 05] 23| 65| 233
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Ek Cizelge 13. Thorthwaite’e gore Ikizdere nin su bilangosu degerleri (1400 m)

. . AYLAR
Iidim Olgmelert I T [ w [ wv [ v [ wvi v [vin] X x | x| x| YUk

Sicaklik °C 12| 06| 20| 62] 90| 11.8] 142] 144| 120 81] 36| 03 6.6
Sicaklik indisi 00| 00| o2 14| 24| 37| 49| so| 37| 21] os| 00| 240
Diiz.memis PE (mm) 00| o0 133 372| 514 657 776] 787 e65] 471] 230 25
Ditz.mis PET (mm) 00| o00] 137] 414| 641] 87| 986] 934| 90| 451] 190] 20| 5290
Yags (mm) 131.2] 1093 | 964 1114] 1216 1297] 1001 | 93.4] 111.9] 1607 167.7] 158.0] 14914
Depo Degigikligi (mm) - - - - - - - - - - - -
Depolama (mm) 100.0 | 1000 [ 10007 1000 | 1000 | 1000 1000 1000 1000] 10007 100071 1000 1000
GET (mm) - S| | 414 ear] s27| 9ss| 934 90| 4as1| 190 20| 5290
Su Noksani (mm) - - - - - - - - - - - - 0.0
Su Fazlast (mm) 131.2] 1093 87| 700] 575] 470] 15| 00| 429 1156 1487] 156.0] 9624
Yiizeysel Akis (mm) 1436 ] 1203| 960| 763| 38| s22| 242| o8| 215 793 1321 1524] 9624
Nemlilik 1312] 1003 60| 17| 09| 06| o00] oo o6 26] 78] m6
Ek Cizelge 14. Thornthwaite’e gore Ikizdere nin su bilangosu degerleri (1600 m)

. . AYLAR

. 1 Tl w [ v v [ wiJve Tvm] X | x | x| xu | VUK

Sicaklik °C 22 6] 10| s2| sol 108 132] 134 110 71| 26] -07 56
S1caklik indisi 00| 00| o1 11| 20| 32| a4l as| 33| 17] o4 00| 206
Diiz.memis PE (mm) 00| 00] 84| 348] 404| e37] 756 766 646 450] 197 00
Diiz.mis PET (mm) 00| o0o| 87| 387] e16] 803] 960| o910] e70] 431] 162] o00] Ss02s
Yagis (mm) 1387 1168 1039 1189 120.1] 1372] 1076 1009 119.4 | 1682 1752 1655] 15814
Depo Degisikligi (mm) - B . . . . . 5 . . - .
Depolama (mm) 100.0 | 1000 1000 1000] 100.0] 100.0] 100.0] 100.0] 100.0] 100.0] 1000] 1000] 100.0
GET (mm) . -1 87] 3870 616 03| 90| 91.0] 670 431] 162 .| so2s
Su Noksani (mm) - - - - - - - - - - - - 0.0
Su Fazlast (mm) 13871 1168 952 g02| 675] s69] 116] 99| s24l 12511 1590] 1655 10789
Yiizeysel Akis (mm) 1521 | 1278 1060| 87.7| 71391 622] 342 108] 312| ss8| 1420] 1623 10789
Nemlilik 1387 1168 10| 21| 11| o7 01| o1] o8] 29| 98] 1655
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Ek Cizelge 15. Bak siify, yiikselti basamaklar1 ve anakaya gruplarina gére 6rnek alanlarda tespit edilen bitki tiirleri ve 6rtme dereceleri (Akkus)
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Ek Cizelge 16. Bak: sinifi, yiikselti basamaklan ve anakaya gruplarina gore 6rnek alanlarda tespit edilen bitki tiirleri ve drtme dereceleri (Artvin)
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Ek Cizelge 17. Baki sinify, yiikselti basamaklari ve anakaya gruplarina gore 6rnek alanlarda tespit edilen bitki tiirleri ve drtme dereceleri (Trabzon-Rize)
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Ek Cizelge 18. Ornek alanlarin anakaya tiirleri, verimlilik gostergeleri ve bazi yetisme ortam 6zellikleri (Akkus)

Omek Toplam| Ince Ort. Kazi | Fizyolojik { Mutlak Dig
Ana-| Alan | Verimlilik | Verimlilik | Yokselti | Egim Yerytizi | Derinlik | Hor. | Kum| Toz | Kil pH| pH | EC |OM | Ca™ | Mg™ | K Na' | FSK | FSK | Kisim | Taghiik | Taghik | Derinligi| Toprak | Toprak | Toprak | Toprak | Humus
kaval No | Gdstergesim) | Suufi (m) (%) Baki Sekli (cm) |Ad | % | % | % Toprak Tiird (Suda)| (@KCH { ms/cm | % | me/100gr | me/100gr | me/100gr| me/100gr| (%) | (mm) | % % % (cm) | Der. (¢m) { Der(em)| Tipi Durumu | Formu
0-28 | Ah| 77 | 13 | 10 [Kumlu Balgik 49 | 41 | 013 [9,17) 1322 | 3,91 | 061 | 0,09 | 888 88,97 | 11,03 Bog
28-38 | Ael| 86 | 11 | 3 |Balgikh Kum 54| 44 | 003 {1,771 1984 | 526 | 0,01 | 015 | 810 91,39 | 8,61 Esmer
1 26,35 m 1314 | 10 | Kuzeybatt { AltYamag | 38-83 | Bts | 89 | 7 | 4 |Balgtkh Kum 58 | 45 | 002 {058 2028 | 422 | 0,19 | 0,16 | 867 | 52,49 | 8534 ! 1466 | 13,69 | 150 120 83 Orman | Yesillenmis | Mull
83-130 | BC | 91 | 7 | 2 |Balgtkh Kum 60 | 48 | 002 |032] 21,99 | 395 | 001 | 018 | 3,8 82,92 | 17,08 Toprags
130-150] Cv | 90 | 9 | 1 |Balgikli Kum 62 | 50 | 002 [034] 2306 | 3,87 | 001 | 0,16 | 2,73 82,93 | 17,07
0-18 | Ah | 88 | 7 | 5 |Balgkli Kum 52| 46 | 0,12 [13,40] 11,58 | 427 | 0,18 | 0,6 | 435 92,02 | 798 Box
18-28 | Ael | 90 | 6 | 4 |Balgkli Kum 5011 45 [ 007 763! 921 | 366 | 008 | 019 | 936 97,88 | 2,12 Esmer
3 23,82 v 1353 | 40 | Kuzeydogu | AltYamag | 2845 | AB| 89 | 7 | 4 |Balgkh Kum 54| 47 1004 1489 | 340 | 236 | 001 | 0,17 |1470] 74,28 [ 91,82 | 818 | 20,78 | 130 110 45 Orman Yesillenmig | . Mull
4570 | Bts | 77 | 15| 8 [Kumlu Balgk 58 ) 48 | 0,04 | 148] 2742 | 691 | 001 | 034 12,02 61,96 | 38,04 Toprag:
70120 [ v | - | - | - |- - - - - 12968 | 741 | 0,00 | 039 - - -
0-17 { Ah | 70 [ 19} 11 [KumluKilliBalgk | 52 | 48 | 0,35 {932 ] 1728 | 557 | 0,76 | 0,09 |10,01 90,15 | 9,85 Boz
1730 | Ael | 64 | 17| 19 [KumluKilliBalgtk | 55 | 47 | 006 | 400 1554 | 534 | 0,12 | 011 | 852 84,13 | 15,87 Esmer
4 25,66 il 1306 | 5 | Kuzeydogu | Ust Yamag | 30-55 | Bts | 44 | 23 | 33 [Killi Balgk 571 48 | 0,04 [ 1,79 1896 | 602 | 0,02 | 0,17 | 9,50 | 130,65} 91,63 | 837 | 873 120 84 84 | man | Yesillenmis | Mull
5585 | BC | 64 | 15 | 21 {Balgik 601 49 | 0,04 1103 2656 | 748 | 0,10 | 031 [1531 94,89 | 5,11 Toprags
85-120 | Cv | 88 | 5 | 7 |Balgikh Kum s3] 52 | 003 |09 | 2833 | 694 | 005 | 029 | 9,14 95,53 | 4,47
0-12 | Ah | 71 | 14| 16 |Kumlu Balgik 50| 42 | 007 [398] 1266 | 427 | 060 ! 008 | 619 92,53 | 747 Boz
. 12-30 | Ael | 75 | 15 | 10 {Kumlu Balgik 53| 44 | 006 | 2,11 1601 | 560 | 0,8 | 010 [11,32 91,96 | 8,04 Esmer I
6 77,44 1 1230 | 35 | Ruzeyban | OniaYamag T s | 69 | 13 | 18 |Kumlu Balgi 5.5 | 45 | 004 | 142] 2522 | 806 | 126 | 011 |15.701 ‘41 Teaze | 1664 | 1006 | 1% f0 50 | Orman | Yesillenmis | Mull
| 60-140 | BC | 74 | 16 | 20 [KumluKilliBalpk | 59 | 48 | 002 [090 [ 2831 [ 645 | 146 | 015 11717 91,90 | 8,10 Toprag
. 0-18 | Ah | 70 { 14 | 16 |Kumlu Balgk 44 1 36 [ 007 [378] 348 | 210 | 013 | 009 [1349 69,35 | 30,65 Podsclik
= 18-26 | Ael | 75 | 13 | 12 |Kumlu Balgtk 48 1 39 | 0,06 {208 745 | 3,12 | 019 | 0,11 [13,40 75,93 | 24,07 Esmer
S0 7 27,04 I 1230 | 60 Bati Alt Yamag | 26-51 { AB | 53 | 18 | 29 |Killi Balgik 551 45 | 004 |1,63] 1319 ] 478 | 026 | 008 |12,83| 82,94 | 81,54 | 1846 | 2485 | 120 50 67 Orman | Yesillenmis | Mull
= 51-67 | Bis | 58 | 18 | 24 |Killi Balgik 71 46 1003 [131] 1402 492 | 015 | 0,12 [12,98 76,28 | 23,72 Toprag
= 67-120 | Cv | 87 | 6 | 8 |Balgkh Kum 591 48 | 003 {08 ]|1972| 58 | 026 | 031 |1027 72,65 | 27,35
E 0-18 | Ah | 55 [ 25| 20 [KumluKilliBalgik | 54 | 44 [ 00 [11,30] 9207 | 11,08 | 865 | 0,11 | 619 90,63 | 9,38 Boz —‘
. 18-30 | Ael | 60 | 28 | 12 [Kumlu Kil 56 ] 46 | 0,07 883 ) 8745 ]| 1072 | 4,53 | 0,19 | 590 75,77 | 24,23 Esmer o
2] m B ML | 1390 | 25 ) Ruzeydogu | Orta Yamag 1~ s T 5 | 64 | 18] 18 |Kumlu Killi Balgk | 5.8 | 4.8 | 0,05 | 547 | 8173 | 1048 | 220 | 021 | 861 -2% (3091 e000 | 2% | 100 60 50| Orman | Yesillenmis | €. Mull
$0-100 | Cv | 70 | 10 | 20 |Kumlu Balgik 60 | 49 [ 004 [1,74] 7163 | 685 | 123 | 024 | 615! 23,47 | 76,53 Topragt
0-15 | Ah | 56 | 22 | 21 {Killi Balgik 45 | 38 [ 012 530 164 | 1,29 | 034 | 016 |11,69] 9543 | 4,57 ]
15-27 | Ael | 60 | 22 | 18 |[KumluKilliBalgtk | 4,6 | 40 | 0,11 | 298| 118 | 1,01 | 031 | 0,19 | 9,10 9545 | 4,55 Podsolik
17 30,18 I 1486 | 70 | Kuzeydogu | UstYamag | 2763 | Bts | 54 | 19 | 27 |Killi Balgik 48 1 40 | 009 | 187] 084 | 130 | 032 | 024 |10,06]101,17{ 92,68 | 732 | 1449 { 120 115 63 g:n“; Yegillenmig | Mull
’ 63-90 | BC | 56 | 18 | 27 |Killi Balgik 48 1 39 (003 | 1,65] 1,21 | 1,93 | 035 | 0,15 | 889 89,38 | 10,62 Toprag
90-120 | Cv | 65 | 15 | 20 |Balgik 48 | 39 [ 001 {076 121 | 1,93 | 035 | 015 | 649 54,61 | 45,39
1 0-20 | Ah | 38 | 34| 29 {Balgkh Kil 49 | 45 | 008 | 538} 638 | 253 | 034 | 0,18 1041 89,55 | 10,45
2030 | Ael | 45 | 30 | 25 [Balgikh Kil s,1 | 45 {005 288 | 815 | 361 | 033 | 026 | 451 9428 | 572 E}:’!‘:ﬂ
20 30,26 I 1425 | 33 ]Kuzeydogu Ust Yamag | 30-54 | AB| 32 | 23 | 45 |[TozluKilliBalgk | 54 | 46 | 0,03 [ 1,89 | 88 | 426 | 040 | 033 | 812 | 97.16 [ 96,62 | 338 | 561 120 95 92 Orman | Y2banlagms| Mull
| 5492 | Bts | 35 | 20 | 45 {TozuKilliBaletk | 58 | 46 | 0,03 | 1,67 ] 1048 | 555 | 041 | 025 | 735 | 96,68 | 3,32 Toprags
. 92-120 | BC | 32 | 22| 47 |TozluXilliBalgk | 56 | 46 | 0,03 | 1,77 1092 | 590 | 045 | 015 |11,58 94,81 | 5,19
022 | Ah | 36 | 37| 27 {Balgkli Kil 471 43 1009 | 7451 326 | 1,54 | 030 | 0,10 |14,76 88,46 | 11,54 Boz
22-33 | Ael | 40 | 36 | 24 |Balgikli Kil 49 | 44 1005 | 413 | 342 | 160 | 023 | 012 | 874 82,41 | 17,59 Esmer o
2] 28,28 1 1480 | 35\ Dopu | UstYamag ot e Tas T3 Balgkli Kil 5.0 43 | 003 235 325 | L83 | 0a2 | 017 1430 - [Se1a| 4388 | 22| 120 1o 0 | Orman | Yosillenmis | ¢ Mull
60-120 | BC | 45 | 33 | 22 |Balgikh Kil 52| 43 | 003 | 1,12 - - - - 4,50 60,42 | 39,58 Topragt
0-22 | Ah | 45 | 30 | 25 |Balgikli Kil 44 139 1 01 [103] 072 | 073 | 045 | 030 | 654 92,95 | 7,05 Podsolik
22-39 | Ael| 39 { 31| 30 {Balgkhi Kil 48 | 41 1 004 {414 073 | 099 | 013 | 015 | 871 93,07 | 6,93 Esmer N
2 21,57 I 1400 | 40 1 Dogu | OrtaYamag — oo o | 41 | 23 | 37 |Kill Balgik 27 3.9 | 002 1172 072 ] 038 | 0a6 | 010 11077] % [es70] 1130 ] 22 | 120 %3 80 | Opman | Yesillenmis | . Mull
80-120 |.BC | 46 | 22 | 32 |Killi Balgk 49 | 38 {002 | 139} 092 | 161 | 023 | 012 |12,55 88,16 | 11,84 Topraft
0-20 | Ah | 42 | 26 | 33 |Balgikh Kil 471 41 | 0,04 [14,17| 634 | 2,77 | 036 | 0,06 |12,30 96,87 | 3,13 ]
E 20-30 | Ael | 38 | 20 | 41 |Killi Balgik 50| 40 | 002 (790 1021 | 0,01 | 001 | 0,00 {1235 97,88 | 2,12 Pg‘:::k
N 26 25 m 1300 | 55 | Kuzeydofu | Orta Yamag { 30-70 { Bts [ 45 | 15 | 40 [Balgik 52139 1002 |19 ) 11,75} 501 { 031 | 020 |11,79]164.86}9872 | 1,28 | 7,94 120 105 70 Orman Yesillenmis | ¢. Mull
= 70-95 | BC |-39 | 19 | 42 JKilli Balgik s 139 1002 L1 11,97] 50 | 033 | 0,18 13,41 90,18 | 9,82 Toprag:
& 95-120 | Cv | 55 | 18 | 27 [Killi Balgk 541 40 1002 [057] 11,82 | 48 | 025 | 023 [13,05 76,63 | 23,37
N 020 | Ah | 37 | 38 | 24 |Balgkh Kil 50 46 | 008 736 68 | 375 | 08 | 0,07 {1249 9222 | 778 Solgun
=) . 20-30 | Ael | 44 | 38 | 18 |Balgtkh Kil 48 | 44 | 006 | 412 698 | 465 | 054 | 0,09 |11,02 9493 | 507 Esmer |, .. .
Z | 27,99 m 1272 | 50 | Kuzeydogu | Orta Yamag 3070 [ Bis | 34 | 28 | 39 [Balgds Kil ST T oo [ isa | 7 520 os2 o1 1056 104,16 25| 17 7,52 | 120 110 10| oo | Yesillenmis | C. Mull
70-120 | Cv | 26 | 20 | 53 |TozluKilliBalgk | 55 | 45 [ 002 [ 129] 995 | 749 | 078 | 0,07 |10,74 90,50 | 9,50 Toprafa
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Omek Toplam| Ince Ort. Kazi | Fizyolojik [ Mutlak Dig
Ana-| Alan | Verimlilik | Verimlilik | Yakselti| Egim Yeryiizi | Derintik | Hor. | Kum| Toz | Kil pH | pH | EC |OM | ca™ | Mg” | K Na' | FSK | FSK | Kism | Taghlk { Taghhik | Derinligi! Toprak | Toprak | Toprak | Toprak | Humus
kaya] No | Gostergesitm) | Smifi m | (%) Baks Sekli (em) [Ad] % | %! % Toprak Tird | (Suda)} (nKCH | ms/om | % | me/100gr | me/100gr | me/100gr | me/100gr{ (%) | (m) | % % % (em) | Der. (cm) | Der(em)| Tipi | Durumu | Formu
e 0-22 | Ah | 36 | 35 | 29 [Balgikhi Kil 50| 45 [ 008 | 718 887 | 514 | 068 | 0,04 ]12,71 84,20 | 15,80 Solgun
2240 | AB| 37 | 26 | 37 {Balgikh Kil 5,0 ] 44 | 00422610 1038 ] 692 | 0,84 | 006 | 972 83,21 | 16,79 Esmer o
§ 28 2567 W | 1450 | 40 | Goneydou | UstYamag |0 =210 T g Balgk 5.8 | 48 | 0,03 | 149 ] 1329 | 902 | 0.85 | 009 |1L13] *o7F [7ses | 21as | 24| 130 8 77| Orman | Yesillenmis | C. Mull
m 77-130 | BC | 60 | 10 | 31 |Balgik 65| 53 [ 002 |141] 15121 11,26 | 090 | 0,20 [10,67 76,37 | 23,63 Toprag
E 0-12 | Ah | 43 | 35| 22 [Balpkhi Kil 52| 47 | 01 [11,61] 966 | 568 | 0,8 | 008 |1041 89,82 | 10,18 Solgun
= 1228 | Ael | 50 | 34 | 16 [Balgikli Kil 50| 46 | 00701654 947 | 421 | 1,26 | 0,10 | 936 88,77 | 11,23 Esmer I
2 % 296 ! 1400 4 30 ) Ruzeydogu | Orta Yamag — o Bue | 47 | 25 | 28 |Killi Balgk 5.6 48 | 004 | 436 | 931 | 632 | 245 ] oa1 11063] 2% orse [ 2aa | &2 | 1% 80 0 | Orman | Yesilienmis | €. Mull
60-120 | BC | 34 | 30 | 36 |Balgkh Kil 60 | 50 | 004 1215]| 933 | 707 | 3,49 | 0,06 |11,68 97,77 | 223 Toprag
0-21 | Ah | 50 | 31 | 18 |Balgikhi Kil 54 54 1 021 618] 2245 | 436 | 053 | 0,06 |30,14 95,35 | 4,65 Boz
2131 | Ael | 51 | 25 | 25 |Killi Balgik 571 53 {012 3941 198 | 357 | 011 | 011 |10,15 90,10 | 9,90 Esmer
8 20,34 % 1322 | 25 | Gineydogu | Ust Yamag | 31.57 | AB | 45 | 20 | 35 [Killi Balgtk 59 1 52 1005 1,74 2503 | 493 | 0,09 | 0,4 | 9,60 143,68] 73,83 | 26,17 | 11,37 | 120 120 85 Orman | Yesillenmis | Mull
57-85 | Bts | 43 | 22 | 34 |Killi Balgk 59 51 | 004} 1,500 2721 ] 539 | 0,09 | 0,13 |10,08 9428 | 572 Toprags
85-120 | BC | 45 | 22 | 33 |Killi Balgk s8 | 50 | 004 1,421] 2408 453 | 010 | 0,12 |12,56 89,57 | 10,43
0-20 | Ah | 75 | 12 | 12 |Kumlu Balgk 49 ! 44 | 001 [ 679] 1839 | 399 | 031 [ 011 {847 60,20 | 39,80 R
9 24,79 v 1350 | 23 . Guneydogu | Ust Yamag 2080 o 86 |3 |5 |Baloih Kun 5o 52 o005 [171 3800 | 583 [ oir | ois 1 am 21,95 262 1738 28,59 | 90 60 20 | Ranker | Yesillenmig | Mull
0-16 | Ah | 39 | 32 | 30 |Balgkli Kil 49 | 44 | 0,09 | 890 ] 2136 | 439 | 094 | 008 |12,02 91,74 | 826 Sol
16-25 | Ael . 43 | 35 | 22 |Balgkli Kil S0 | 45 | 0,06 | 500] 1855 | 465 | 0,73 | 009 | 9380 90,58 | 9,42 E mfl‘;”
= 12 28,53 I 1250 | 70 . Kuzeybatn | Ust Yamag | 2567 | AB | 41 | 30 | 30 |Balgikli Kil 561 49 | 005 [ 081|238 | 48 | 056 | 0,0 |13,46] 87,35 | 62,42 | 37,58 | 23,88 | 120 77 92 | en | Yesillenmis | €. Mul
g 67-92 | Bts | 57 | 11 | 31 [Balgik 591 51 | 006 068! 308 | 534 | 042 | 024 |953 68,18 | 31,82 Toprags
92-120 | cv | 86 | 5 | 9 [Balgki Kum 61 1 52 1003 [023] 31,00 551 | 023 | 017 [1094 67,70 | 32,30
© T 0-15 | Ah | 53 | 23 | 24 |Killi Balgik 44 | 40 { 0,13 15091 073 | 028 | 031 | 014 1259 89,60 | 10,40 !
' 15-23 | Ael | 58 | 24| 18 [KumluKilli Balgkk | 4,6 | 41 | 0,09 | 273 | 0,79 | 049 | 023 | 0,17 |1102 90,63 | 938 | Boz ’
18 25,71 I 1350 | 25 Guney Ust Yamag | 2337 ' AB | 61 | 18 | 21 |Xilli Balgk 501 42 | 006 [142] 095 | o058 | 019 | 021 [1032] 61,61 [ 71,61 | 2839 | 24,31 | 120 100 87 gS’T:;’; Yabanlagmis{ Mull
| 37-87  Bts | 65 | 13 | 22 |Balgik 471 41 {004 076 28 | 104 | 014 | 016 | 718 50,91 | 49,09 Toprags
1 87-120 i Cv | 70 | 13 | 17 {Kumlu Balgk 49 | 41 [ 002 {022 - 5 - - | 804 32,30 | 57,70
22 27,87 I 1420 | 30 | Kuzeydogu | OrtaYamag | 025 - Ah | 68 | I8 | 15 [KumluKilliBaletk | 5.2 | 46 | 0,09 11490] 517 | 225 | 042 | 011 | 679 ! 17,84 | - - - 25 25 25 | Ranker | Yesillenmis | Mull
' 020 ' Ah| 62 | 23| 14 [KumluKilliBalgk | 52 | 4,7 ] 0,13 {19,10] 690 | 406 | 048 | 012 | 9,61 | 81,71 | 1829 Boz
: 20-37 : AB| 66 | 26 | 8 |KumluKil 541 48 1065 [11,61] 491 | 325 | 021 | 0,14 | 661 79,56 | 20,44 Esmer o
30 2435 IV ] 1500 | S0 Goney | UstYamag =700~ B | 69 | 21| 10 |Kumlu Killi Balgk | 5.8 | 49 | 0,03 | 5,54 | 294 | 2.61 | 015 | 000 [1730. % G360 360 | 20| 120 60 %0 ) Orman | Yesillonmis | Mull
90-120 | Cv | 66 | 29 | 4 KumluKil s4 | 49 | 002 [412] s15 | 281 | 037 | 016 | 837 51,51 | 48,49 Toprag
0-12 | Ah | 73 { 12 | 15 {Kumlu Balgik 541 50 | 0,17 18852037 ] 782 | 036 | 010 | 946 | 96,79 | 321
= ‘ 12-28 | Ael | 75 | 15 | 10 |Kumlu Balgik 50 ) 451 01 [30] 1759 | 785 | 002 | 014 | 790 | 9762 | 278 E’;‘r’;
a1 2 25,74 m 1410 | 40 ° Kuzeydogu | Orta Yamag | 28-50 | AB| 76 | 15 | 9 |Kumlu Baigk 54147 | 008 | 278) 1970 | 794 | 0,01 | 0,19 | 863 : 79.89 (9521 | 479 | 694 120 60 80 Orman | Yesillenmis | €. Mull |
/ 50-80 | Bts | 77 | 11 | 12 |Kumlu Balgk 57| 48 [ 005 | 1442248 | 792 | 001 | 030 [ 876 | 78,80 | 21,20 Toprag
80-120 | BC | 80 | 9 | 11 [Kumlu Balgik 60 | 50 | 003 [ 098] 2460 | 779 | 001 | 033 | 893 : 9827 | 2.73
020 | Ah | 61 | 19] 20 [KumiKilliBalgk | 5.0 | 41 | 0,06 | 437] 168 | 452 | 011 | 012 |10,08 9381 | 6,19
20-30 | Ael | 66 | 22| 12 [KumluKilli Balgrk | 5,4 | 43 | 0,06 | 2,80 | 2099 | 561 | 0,18 | 032 | 9,78 96,93 | 3,07 Boz ‘
30-51 | AB| 70 | 13 | 17 |Kumlu Balgk 6,1 | 46 | 005 [1,74] 2742 1 641 | 021 | 017 | 933 93,52 | 648 Esmer ]
3 27,65 1 129 | 8  Glineyban Al Yamag e TBs | 81 101 9 |Kemiu Balgik 62 | 52 1 005 | 133 | 2636 | 582 | 021 | 024 | 744 | %% Toags | 507 | 10 120 103 7| Orman Y"*‘“e“m‘ﬂ Mull
76-103 | BC | 76 | 15 | 9 |Kumly Balgik 63 152 1005 [ 1,09 2919 | 673 | 009 | 026 [19,10] 90,58 | 9,42 Toprag |
103-120{ Cv | 81 | 12| 7 |Kumlu Balgik 64 | 52 | 004 |063] 2899 | 573 | 0,01 | 026 |14,98 68,47 | 31,53 |
? 0-23 | Ah | 36 | 31| 33 |Balgikhi Kil 53| 48 | 0,13 {620 1975 | 464 | 059 | 0,07 | 975 73,83 | 26,17 Boz ‘
- 23-38 | Ael | 36 | 28 | 37 |Balgikhi Kil 551 48 | 007 [3,13] 1960 | 498 | 036 | 009 | 805 73.84 | 26,16 Esmer o
10 26,97 m 1360 | 60 { Kuzeybati | Ust Yamag 3870 T AB | 33 23 | 44 [l Balgie 56 | 48 Toos 150 2308 | 658 T os5 | 010 To50 112,41 9463 | 537 15,86 | 120 110 120 | o | Yesillenmis | €. Mull
; 70-120 | Bts | 26 | 25 | 49 {TozluKilliBalgik { 56 | 49 | 0,04 [ 2,03 | 2493 | 701 | 028 | 016 |11,32 9428 | 572 Topragy
% g 0-17 | Ah | 41 | 32 | 27 |Balgikhi Kil 48 | 44 | 0,06 1452 333 | 289 | 061 | 007 |1427 93,89 | 6,11 Bz
A 17-27 | Ael | 48 | 32 | 20 |Balgikli Kil 49 | 45 | 005 13,14 814 | 364 | 055 | 009 |13,43 94,73 | 527 Esmor
11 23,99 v 1360 | 15 | Kuzeydopu | Ust Yamag | 2744 | AB | 47 | 25 | 28 |Killi Balgik 501 45 | 003|288 | 1203 | 405 | 034 | 0,10 |13,63| 107,78 9428 572 | 887 120 65 70 Orman Yesillenmig | ¢. Mull
4470 | Bts | 57 | 17 | 26 |Killi Balek 501 46 1003 [1,74] 2452 684 | 039 | 015 | 740 89,55 | 10,45 Toprag:
70-120 | Cv | 69 | 11 | 20 [Kumfu Balgk 591 47 {002 |082] 2612 | 825 | 025 | 019 | 511 83,18 | 16,82
13 2493 m | 1230 | 25 | Kuzeydog | Ust Yamag 1":540 § 39, 27| 34 Baledd Kil 22 48 014 856 3122 | 629 , 121 | 0.0 8’195 701 (LG8 1 2382 | 5a0n | 5o 30 15 | Ranker | Yegillenmis | C. Mull
| \ - - - |- - - - - - - - - - { - -
B 0-15 | Ah | 62 | 17 | 21 |Killi Balpk S0 43 | 006 7581 4353 | 869 | 466 | 006 | 7.62 89,42 | 10,58 B
15-28 | Ael | 61 | 16 | 24 IKilli Balgik 2| 43 | 004 (329 284 | 153 | 029 | 0,14 | 560 86,57 | 13,43 Es:er
15 24,01 v 1320 | 38 | Glneybati | Alt Yamag | 28-47 | Bts | 66 | 10 | 24 {Kumlu Balgik 54143 [ 003 | 1,78 288 | 1,00 | 021 | 0,17 14,28 50,18 | 62,04 | 37,96 | 32,11 | 120 110 47 Orman Yegillenmig | Mull
47-100 | BC | 74 | 6 | 19 |Kumly Balgik 56 ] 45 | 003 [ 1,45) 346 | 124 | 039 | 016 | 477 33,54 | 66,46 Toprags
100-120f cv | - | - | - I. - - - - - - . - - - -
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Omek Toplam| Ince Ort. | Kazm | Fizyolojik | Mutlak Dy
Ana-| Alan | Verimlilik | Verimlilik | Yikselti | Egim Yeryilzii | Derinlik | Hor. | Kum| Toz | Kil pH| pH | EC |OM | Ca™ | Mg™ | X Na' | FSK | FSK | Kism | Taslibk | Tashik | Derinligi| Toprak | Toprak | Toprak | Toprak | Humus
kaya| No | Gostergesi(m) | Smufi (m) (%) Baki Sekli {cm) {(Adi| % | % { % Toprak Ttirll  |(Suda){ (aKCD | ms/om | % | me/100gr | me/100gr | me/100gr| me/100gr| (%) | (mm) | % % % {cm) | Der. (cm) | Der.(cm) | Tipi Durumu | Formu
0-15 | Ah | 67 | 21| 17 [KumluKilli Balek | 44 | 3,8 | 0,09 | 7,62 037 | 051 | 045 | 0,18 |1526 90,99 | 9,01 Sol
15-26 | Ael | 70 | 10 | 20 [Kumlu Balgik 48 | 40 | 006 | 413 192 | 125 | 022 | 011 |1323 85,95 [ 14,05 Emg‘;"
16 259 m 1320 | 60 | Kuzeydogu | Alt Yamag | 2660 | AB| 77 | 9 | 14 |Kumlu Balgk 52| 41 | 002 11,09] 08 | 074 | 015 | 0,15 |1134] 110,48 | 8641 | 13,59 | 28,1 140 107 97 Yegillenmig | Mull
60-97 | Bts | 71 | 11 | 18 [Kumlu Balgik s3] 41 10021076 331 [ 1,73 | 015 [ 022 | 734 4592 | 54,08 Toprals
97.120 | B¢ | 75 | 11 | 14 |Kumlu Balgik s3] 42 002076 439 | 247 | 020 | 020 | 812 50,12 | 49,78
020 | Ah | 47 | 32 | 22 [Balgkh Kil 52 | 44 | 01 [563] 664 | 222 | 067 | 018 |1064 84,64 | 15,36 Boz
20-30 | Ael | 46 | 36 | 18 [Balgkli Kil 5S4 45 009 | 298] 703 | 300 | 051 [ 021 | 7,8 90,50 | 9,50 Eemer
19 24,74 v 14060 | 32 | Kuzeydogu | Ust Yamag | 30.57 | AB | 42 | 19 | 38 |Killi Balgik 55| 46 | 006 1481 775 | 391 | 046 | 0,12 | 844 [ 112,19 9265 | 735 | 7,01 120 95 80 Yegillenmig | C. Mull
57.80 | Brs | 38 | 16 | 47 [TozluKilliBalgk | 55 | 46 | 003 | 1,44 11,73 { 874 | 1,23 | 044 | 812 98,95 | 1,05 Toprags
E 80-120 | BC | 48 | 19 | 33 |Killi Balgik 59| 48 | 003 |047] 1157 572 | 048 | 021 |11,94 9822 | 1,78
4 , 0-19 | Ah | 36 | 31 | 33 |Balgkh Kil 41139 006 48] 248 | 1,8 | 035 | 012 [1125 9431 | 569 .
" ! 19.35 | Ael | 38 | 27 | 35 |BalgkhiKil 441 40 | 004 [235] 194 | 1,83 | 0,15 { 010 |920 9900 | 1,00 Pg:“k
24 23,53 v 1330 | 50 | Kuzeydogu | Alt Yamag | 35.56 | Bts | 48 | 21 | 31 {Killi Balgik 44 | 39 | 0,03 [ 156! 317 | 266 | 020 | 0,08 | 838 | 8293 | 79,87 | 20,13 | 11,85 ) 120 90 56 Oml:; Yegillenmis | ¢. Mull
56-100 | BC | 48 | 21 | 31 |Killi Balgik 44 139 | 003 | 1,56 | 3,17 | 266 | 020 | 0,08 | 838 79,42 | 20,58 Toprags
, 100-120 | Cv | 55 | 20 | 25 [Killi Balgik 46 | 40 | 002 {080 - - - - 8,00 78,00 | 22,00
020 : Ah | 57 | 23 | 21 [Killi Balgik 45| 41 [ 007 1909] 145 | 1,19 | 043 | 047 | 760 87,76 | 12,24
? 2035 | Ael| 62 |20 ] 18 [KumluKilliBalgk | 43 | 3,9 | 005 (642 ] 134 { 1,02 | 013 | 012 | 7,11 70,16 | 29,84 Podsolik
, 1, 3554 | AB | 56 | 20 | 24 {Killi Balgk 48 | 42 1003 [375] 104 | 072 | 018 | 006 | 665 7431 | 25,69 Esmer N
» 2,96 v | 1330 | 65 | Glneydogo Ust Yamag = o | 57| 17| 26 |Kill Balik 48 | 41 | 002 | 2071 136 | 141 | o1a | 000 16361 " [e3] 2697 | 0 | 130 %0 7| Orman | Yesillenmis | ¢ Mull
79-94 | BC | 46 | 16 | 38 |Killi Balpik 49 ] 40 | 002 | 1,05] 323 | 371 | 023 | 009 {989 73,47 | 26,53 Topra
: 94-130 | Cv | 51 | 14 | 35 |Balgik 50 40 | 002 /050 | 346 | 413 | 021 | 008 |1231 68,48 | 31,52
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Omek Toplam| Ince Ot, | Kam |Fizyolojik| Mutlak Dis Hums |
Ana-| Alan | Verimlilik {Verimlilik| Yokselti| Egim Yerytizi | Derinlik | Hor. | Kum | Toz | Kil pH pH EC | oM | Ca" Mg™ X Na® FSK | FSK | Kisim | Taglihk| Taghhk | Derinligi| Toprak | Toprak { Toprak Toprak Formu
ka No_ | Géstergesi (m)|  Smuft (m) (%) Baki Sekli (ecm) |Ad| % | % | % Toprak Tiirlt (Suda) | (n KCl)| ms/em | % | me/100gr| me/100gr| me/100gr| me/100gr] (%) | (mm) % % % (em) | Der, (em) | Der,(em) | Tipi Durumu

020 | Ab | 48 | 21 | 31 |Killi Baleik 45 | 39 [ 006 | 451 261 2,93 0,28 0,04 | 7,14 72,02 | 2798 Solgun
) 2028 | Ael| 50 | 24 | 26 |Killi Balpk 46 | 40 | 004 [ 250 ] 348 3,12 0,19 0,06 | 685 76,87 ) 23,13 Esmer '
31 2,64 IV | 1250 | 25 | Gineydogu | Ust Yamag | 2860 | AB| 51 [ 18 | 30 [Killi Balgik 50 | 41 1003 [165] 428 | 421 | 013 | 008 [ 745 | 48447793 [ 22,07 2160 | 120 86 92 | Opman | Yesillenmis | CMull
60-90 | Bis | 46 | 16 | 38 |Killi Balgik 54 | 42 [ 0021140 648 5,75 0,18 0,11 | 767 88,55 | 11,45 Topra
90-120 | BC | 45 | 14 [ 41 [Balok 55 1 43 [ 002 {083 ] 898 6,88 0,28 0,13 [ 6,20 76,61 | 23,39
09 | Ah | 47 [ 27 | 25 |BalgikliKil 43 | 38 [ 007 [1186] 311 2,43 0,25 0,06 | 7,24 71,51 | 22,49 Sol
925 | Ael] 55 | 25 | 20 |KumluKilliBalgk | 4,7 | 40 [ 006 [ 718 [ 421 2,86 0,23 0,08 | 698 79,67 | 20,33 Emg““
33 23,80 v 1390 | 20 Giney | OrtaYamag| 25-54 | AB| 48 | 26 | 26 |BalgikhiKil 54 | 47 1006 | 200 | 5,13 331 0,22 0,08 | 7,41 | 43,90 | 7397] 26,03 | 29.34 | 120 75 85 o | Yegillenmis | ¢,Mull
54-85 | Bts | 58 | 18 | 24 [Killi Balcik 56 | 46 [ 003 [ 131 623 3,91 0,21 0,08 [ 523 51,511 48,49 Topratn
85-120 [ BC | 60 | 18 | 22 [Killi Balgik 57 | 46 [ 001 [ 034 - - - - | 530 52,44 | 47,56 i
0-15 | Ak | 57 [ 21 | 22 [Killi Balgik 45 | 40 1009 [ 483 | 1385 0,42 0,29 0,02 | 15,73 77,94 | 22,06 Sl
15-32 | Ael ] 53 | 21 | 26 iKilli Balgik 48 | 42 [ 004 [ 136 22 0,92 0,19 0,04 | 13,67 84,18 | 15,82 Emg‘“‘
38 34,46 1 1450 | 45 | Giincydogu | Ust Yamag | 32-70 [ AB | 55 | 15 | 30 |Balek 50 | 43 | 003 | 1,11 | 323 1,21 0,12 | 0,02 ]14,28]103,41}7535] 24,65 | 30.04 | 130 120 105 T | Yegillenmiy | C,Mull
70-105 | Bts | 51 | 16 | 33 |Killi Balgik 50 1 45 1003 1096 404 | 234 024 | 005 | 14,53 58,75 | 41,25 Tom“mg]
105-130 | Cv [ 50 | 20 | 30 [Killi Balgik 52 | 41 [ 002 [017] 571 3,06 0,25 | 009 [1209 53,56 | 46,44 L
; 0-15 | Ah | 65 [ 22 | 13 |KumluKilliBalek | 46 | 42 | 0,09 [1335] 0,29 0,32 021 [ 005 [ 167 86,18 | 13,82 t Boz
; . 4 1540 | AB| 67 | 17 | 15 KumluKilliBalgk | 50 | 45 | 0,04 | 644 029 | 023 0,08 0,05 | 17,75 77,41} 22,59 Esmer o
3 431 I 1105 | 50 | Ruzeyban | Ust Yamag 00570 | 18 | 21 |Killi Baleik 51| 45 [ 003 [ 288 ] 061 | 090 1 005 | 005 |1827] % [s5.56 | araa| 01| 130 125 f 75| Orman | Yerillenmis | CMull
| 75-130 | BC | 58 | 17 | 25 Killi Balgik 53 | 44 1 002 | 08 | 385 3,46 0,19 | 0,05 |1638 57,30 | 42,70 | Toprafin
J 0-18 | Ab [ 51 | 26 | 23 [Baleikli Kil 49 | 43 [ 006 | 412 233 2,20 0,08 0,04 | 14,94 89,49 | 10,51 B
. i 18-30 | Ael | 50 | 25 | 25 IKilli Balgik 50 | 44 | 004 [ 343 241 2,35 0,65 0,04 | 13,87 89,89 | 10,11 J B 02
21 40 33,58 1 1000 | 60 | Kuzeybati | Orta Yamag| 30-50 | AB | 50 | 23 | 27 [Killi Balgik 52 | 45 | 004 | 213 249 | 260 | 004 | 004 | 14,56 58,52 [8399 [ 16,01 | 24.55 | 120 103 | 73 O:‘:; Yegillenmig | Mull
2 ‘ 50-75 | Bis | 52 | 20 | 28 [Killi Balgik 57 1] 47 | 0,03 [ 1,60 | 281 3,20 0,05 0,06 | 10,73 58,69 | 41,31 Topra
i e 75-120 | BC | 54 | 16 | 30 |Kili Balgk s8 | 48 [ 002 017 38 [ 4,00 0,13 0,05 | 828 55,19 | 44,81 }
5 | 1 0-19 | Ah | 39 | 27 | 33 |Baleikli Kil 43 | 39 | 006 {340 007 0,12 0,14 0,02 | 1442 | 86,62 | 13,38 J Podsaiik
= 19-25 | Aet| 34 | 30 [ 36 |Balgkhi Kil 45 | 40 [ 004 [232] 051 0,45 0,10 0,02 [ 1035 95,73 [ 427 | Eemer
% 41 28,02 I l 1280 | 68 Ghney | Orta Yamag| 25-55 | AB | 28 | 29 | 43 |BalakhiKil 49 | 41 1003 | 144 081 1,40 0,08 0,04 | 1420 75,47 { 82,59 | 17,41 | 1859 | 125 95 95 Yesillenmiy | Muil
& 5595 | Bis | 30 | 29 | 41 |BalgikliKil 48 | 41 (002 [ 107] 132 1,92 0,09 | 007 |12,54 82,56 | 17,44 l Too‘pm’““'gj'
1 95-125 | RC | 27 | 25 | 48 {ToruKilliBalpk | 5,1 | 41 | 001 1065 267 | 281 0,16 0,07 111,56 59,54 | 40,46 ;
f 0-18 | Ak | 41 | 28 | 31 [BalakliKil 48 [ 42 [ 007 [611 ] 244 2,11 0,13 0,04 [ 1621 1 9032] 968 | ! Podsolik
i 18-30 | Ael [ 46 | 26 | 28 |BalgkhiKil 47 | 41 [ 005 [ 434 19 | 241 | 009 | 002 |1510 1 92,11] 7,85 1 B o
42 31,51 1 | 1300 | 30 Giney | Orta Yamag| 30-60 | AR | 35 | 30 [ 36 [BalgikliKil 48 | 40 [ 003 [ 245 ] 1,54 | 2725 0,05 0,03 |15.19]132,68| 7903 | 20,97 | 1¢.97 | 130 100 | 96 0:“5 Yesillenmiy | Mull
! 6096 | Bts | 24 | 30 | 35 |BalakliKil 4,7 39 | 0,03 {094 | 234 3,57 0,05 0,04 | 14,42 91,62 | 8,38 1 To ;
f 96-130 | BC [ 46 | 23 | 32 |Killi Balgik 48 | 40 [ 002 [071] 415 5,90 0,22 0,08 | 20,42 92,06 | 7,94 j pre
3 0-11 | Ah | 62 | 15 | 23 {Balgk 45 1 40 | 0,19 (1256 142 1,66 0,44 0,09 [ 1211 94,42] 5,58 1 Solgun
. - 11-21 | Ael| 60 | 23 | 17 |KumluKilliBaletk | 4,6 | 42 | 013 [ 695 | 141 1,35 0,21 0,03 | 932 91,85 ] 8,15 | .. Esmer .. | Ham
s 245 v ! 1800 | 55 | Kuzeydogu | Ust Yamag == "0o~2 753 | 24 | 23 |Killi Balgik 50 ] 42 | 007 449 | 049 | o082 1 014 | 005 ] 825 % [aase]sesr] | P 67 | S0 G | Yesillenmis | ot
| 50-75 | BC | 67 | 16 | 16 |KumiuXilliBalk | 53 | 50 | 0,08 | 243 | 332 1,78 0,28 0,04 [ 12,06 37,59 1 62,41 1 Toprafn
' 0-14 | ah | 71 | 17 | 11 |[KumluKilliBalgk § 3,9 | 34 | 023 |1865| 050 0,45 0,27 0,04 | 12,53 92,80 | 7,20 ‘ T "
1427 | Ael | 65 | 14 | 21 |Balerk 40 | 35 ] 013 [1031] 050 | 007 | 02 | 004 | 1227 9158 | 8,42 | Podsal
47 30,04 I 1650 | 70 Kuzey | UstYamag | 2740 | AB | 64 | 22 | 14 [KumlnKilliBalgk | 45 | 3,9 | 0,06 | 433 | 022 0,10 0,20 0,03 -] 10,85 [ 112,58{ 88,46 | 11,54 | 14,15 | 115 75 [ 80 gf::r Yesillenmig { CMull
,f 4090 | Bts | 78 | 6 | 12 |KumluBalgik 48 | 42 | 003 | 1,36 | 003 0,05 0,14 0,03 ]12,28 82,41 | 17,59 Topm;
1 90-115 [ BC [ 83 | 7 | 10 [Kumlu Balgik 48 | 42 [ 018 [ 066 | 057 0,06 0,12 | 0,03 |10,71 74,00 | 26,00 L
)l 0-21 | Ah | 31 | 31 | 39 |BalpkliKil 49 | 41 | 009 J1812] 144 0,58 0,36 0,03 [ 16,56 26,61 | 73,39 ] Boz
. ) 2134 | Acl | 34 | 29 | 37 [BalgkhiKil 53] 43 [ 004 1952 072 0,52 0,24 | 0,03 [1410 44,80 | 35,20 t Femer
50 27,83 I 1495 | 63 | Kuzeybati | Orta Yamag| 3446 | AB | 40 | 23 | 37 |KilliBalgk 57 ] 44 | 003 660 | 053 0,47 0,15 0,03 | 13,85 5933 | 56,89 43,11 | 56,68 | 130 126 | 82 Orman | Yetillenmis | C.Mull
46-82 | Bts | 59 | 19 | 22 [Killi Balgik 43 | 43 [ 002|209 031 0,38 0,30 | 0,03 [ 902 63,03 | 36,97 Topragt
82-130 | BC | 61 | 16 | 23 |Killi Balgik 55 | 42 1002 110] 097 | 050 015 | 003 [ 892 25,26 | 74,74 L l
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Omek Toplam| Ince Ort, Kazi | Fizyolojik | Mutlak Dyg Humus
Anz-| Alan | Verimlilik |Verimlilik| Yukselti | Ezim Yerylizit | Derinlik | Hor. | Kum| Toz | Kil pH | pH | EC | oM | Ca™ | Mg" K Na" | FSK | FSK | Kisim | Taghhk| Tashlik | Derinfigi| Toprak { Toprak { Toprak ( Toprak | Formu
kaya| No | Gostergesi (m)| Simfi (m) (%) Baki Sekli (cm) Adi| % % % Toprak Tiird (Suda) [(nKCl)| ms/em | % | me/100gr| me/100gr| me/100gr| me/100gr| (%) | (mm) % % % (em) | Der, (em) | Der,(em) | Tipi Durumu

0-15 | Ah | 89 | 5 | 6 [BalokliKum s, | 45 [ 011 {1020] 144 0,55 0,20 0,03 | 718 60,08 | 39,92
1528 [ Ael| 70 | 18 | 12 |[KumluKilliBalek [ 4,9 | 43 | 0,09 | 814 | 137 0,48 0,18 0,04 | 9,16 56,89 | 43,11 Boz
51 34,60 1 1580 | 80 | Kuzeydogu | Orta Yamag [28-35 | AB | 58 | 21 | 21 Killi Balgdk 52 1 44 1 007 |533] 137 0,54 0,15 004 |1233] 5oy [ 42291 ST ] 5540 | 136 124 80 Esmer Yesillenmis | C,Mull
55-80 | Bis | 51 | 21 [ 27 |Killi Baleik 53 | 43 ] 004 |391] 1,07 0,48 0,10 0,04 | 10,48 43,321 56,68 Orman
80-105 | BC | 82 | 11 | 7 |KumluBalgk 53 | 43 [ 003 |18 | 088 0,46 0,10 0,04 | 838 39,39 | 60,61 Topran
105-136 { Cv | 90 | 6 | 4 [Balgikh Kum 55 | 44 [ 0,03 | 0,384 - - - - 8,40 40,12 | 58,88
0-13 | Ah| 63 | 23 | 14 KumliKilliBalgk | 44 | 42 | 0,17 | 12,48 035 0,40 0,26 0,05 | 9,75 50,91 | 49,09 Solgun
1323 [ Acl| 65 | 19 | 16 |[KumluKilliBalgtk | 5.6 | 41 | 006 | 6,87 | 0,08 0,13 0,14 0,04 | 18,32 43,72 ] 56,28 Eemer
52 27,59 I 1630 | 63 | Kuzeybat: | Ust Yamag | 2324 | AB | 64 | 18 | 18 |KumluKilliBalgk | 5.1 | 42 | 0,02 | 478 | 0,09 0,16 0,09 0,04 | 11,96 | 3863 140,10 59,90 | 57,72 | 140 126 90 Orman | Yotillenmis | Mull
44-90 | Bts | 65 | 15 | 20 |Balgsk 53 | 42 ] 001|228 031 0,36 0,09 0,04 | 746 34,39 | 65,61 Topras
90-140 | BC| 70 | 15 | 15 |Kumlu Balgik 55 | 44 | 001 ] 086 - - - - 8,20 - -
0-12 | Ah | 57 | 18 | 25 [Killi Balek 49 | 41 | 0,07 |11.85] 031 0,36 0,22 0,05 [ 13,61 36,36 | 63,64 Sol
1222 | Ael | 67 | 11 | 21 [Kumlu Balgk 53 | 42 | 002 | 210 | 046 0,31 0,08 0,02 | 665 40,67 | 59,33 Emg‘“‘
3 20,39 v 1650 | 78 | Kuzeybatr | Ust Yamag [ 2256 | AB | 53 | 19 | 28 [Killi Balgik 48 | 41 | 002 | 269 | 021 0,28 0,10 0,05 |12,30] 40,73 [ 35,30 [ 64,70 | 65,10 | 150 130 80 1 Yegillenmig | Mull
56-80 | Bis | 57 | 24 | 20 KumluKilliBalgk | 46 | 42 | 0,07 | 0,60 | 0,11 0,20 0,16 0,05 | 14,93 31,30 | 68,70 Topras
80-150 | BC | 62 | 22 | 16 |[KumKilliBaluk | 48 | 42 | 0,05 | 0,16 - - - - 14,93 30,44 | 69,56
015 | Ah ] 65 | 20 | 15 |KumluKilliBalgsk | 46 | 42 | 01 [1034] 139 | 049 0,19 0,04 | 6,94 38,73 | 61,27 B
1521 [ Ael| 60 | 19 | 20 [KumluKilliBalek | 52 | 48 | 0,12 | 7,13 | 146 0,54 0,16 0,04 | 999 57,66 | 42,34 B oz
54 23,09 v 1750 | 84 Kuzey | UstYamag | 2142 | AB | 50 { 24 | 26 |Killi Balgik 53 | 50 | 0,11 | 544 | 145 0,53 0,14 0,05 | 11,05 | 64,78 | 41,04 | 58,96 | 5820 | 128 121 90 ST Yesillenmis | C.Mull
4290 | Bts| 59 | 13 | 28 |Balgik 55 1 51 | 009 |28 | 1,51 | 044 0,09 0,05 | 13,45 38,86 | 61,14 Topra
90-128 | BC | 60 | 10 | 30 |Baleik 57 ] 52 1011 [ 1,13 145 | 0,53 0,15 0,06 | 892 32,69 | 67,31
= 0-18 | ah | 61 | 18 | 21 [Killi Balgik 39 | 32 [ 006 |10,81] 032 0,19 0,20 0,03 | 12,68 46,70 | 53,30 Podsalik
< 1825 | AB | 65 | 17 | 18 [KumluKilliBalek | 4,2 | 3,8 | 0,02 | 645 ( 0,11 0,10 0,11 0,02 | 10,23 51,57 ] 48,43 Exm
3 58 21,17 v 1660 | 67 | Kuzeybat: | UstYamag | 2540 | B | 71 | 12 | 16 |KumluBalgik 47 1 41 10,01 1272 0,00 0,06 0,07 0,02 | 7.40 | 2528 | 36,20 | 63,80 | 57,02 130 125 80 0 | Yesillenmig | Mull
o | 40-80 | BC ) 75 | 12 | 13 |Kumlu Baleik 49 | 44 | 001 | 0,82 ] 0,00 0,03 0,12 0,03 | 546 38,41 | 61,59 1 Toprat
g 80-130 | cv | 77 | 13 | 10 |KumluBalgtk 50 | 46 | 001 | 0,42 - - - - 5,40 42,11 ] 57,89 I
% 0-13 | AR | 70 | 16 | 14 |[KumluKilliBalgk | 40 | 35 | 0,11 [2502! 0,04 0,30 0,27 0,06 | 12,96 58,33 | 41,67 i Podsolik
. 1332 [ AB| 60 | 24 | 16 |KumluKilliBalgrk | 42 | 3,9 | 0,07 [13,02] 0,06 0,27 0,21 0,05 | 13,48 42,79 { 57,21 ! Esmer | ., . )
% 14.64 M 1790 | 45 | Kueey | UstYamag oo i2 5T o0 Kumln Killi Balok | 24 | 3.9 | 006 | 245 | 0,00 | 025 | 018 | 006 1 1538] % [5735 4265 *&°7 | 140 1050 75 | Gman | Yosillonmis | GMull
? 75-105 { BC | 73 | 15 | 12 |Kumlu Balgk 56 | 50 | 003 ]1,02] 1,10 0,33 0,11 0,04 | 935 4724 | 52,76 Topragn
: 0-12 | Ah | 69 | 16 | 15 |[KumluKilliBalek | 50 | 41 | 014 [ 699 | 117 0.44 0,42 0,03 | 11,30 30,42 | 69,58 < Podsolik
! 12-18 [ Asl| 67 | 17 | 16 |KumluKilliBalesk | 48 | 41 | 0,09 | 392 | 1,32 0,54 0,38 0,03 | 11,85 46,33 | 53,67 ! E;n
57 23,82 IV | 1553 | 84 | Kuzeybat: | Ust Yamag | 1838 | Bts | 64 | 17 | 19 [KumluKilliBalgk | 49 | 40 | 007 | 351 [ 105 | 039 0,33 0,05 (12,60 17,70 | 26,84 | 73,16 | 68,15 95 8 . 38 o | Yesillenmis | C,Mull
; 3860 | BC| 64 | 18 | 18 |KumuKilliBalgk | 47 | 40 | 006 | 1,17 | 090 0,35 0,31 0,05 | 7,76 23,611 76,39 ! Topraga
i 6095 | cv | 65 | 18 | 17 |KumluKilliBalgk | 49 | 40 | 0,03 | 0,34 - - - - 8,76 25,20 | 74,80 !
§ 0-18 | Ah | 65 | 23 | 12 |KumluKilliBaleik | 46 | 3,8 | 0,13 [12,15] 1,02 0,52 0,43 0,04 | 16,18 45,33 | 54,67 3 Podsatik
| 1826 | Ael| 68 | 19 | 13 |[KumluKilliBalek | 4.8 | 39 | 008 | 823 | 112 0,36 0,26 0,02 | 14,13 37,63 | 62,37 : E;m
38 23,52 IV 1 1402 | 85 | Kuzeybatr | Orta Yamag| 26-48 | AB | 69 | 15 | 16 |KumiuBalpik 50 | 43 | 006 [ 401 ] 096 0,29 0,20 0,05 | 1579 | 64,35 | 38,60 | 61,40 | 62,80 | 130 128 89 Yegillenmis | Mull
48-79 | Bts | 73 | 12 | 15 |KumluBaleik 52 | 44 1004 1391 1,01 0,31 0,21 0,06 | 13,60 33,80 | 66,20 \ Tco’mm’“g"
79-130 { BC | 75 | 15 { 10 |Kumlu Balgik 54 | 45 | 003 | 1,28 - - - - 12,80 30,50 | 69,40 ‘
0-16 | Ah| 71 | 12 | 18 |Kumlu Balgik 47 | 40 | 009 | 642! 059 0,65 0,31 0,06 | 1028 12.84 | 87,16 i Podsolik
1627 | Ael| 65 | 14 | 21 |Balgik 49 | 42 1 005 | 220 067 0,41 0,20 0,04 | 9,25 43,45 | 56,55 | Esmer
59 30,77 I 1609 | 58 | Kuzeybatr | Orta Yamag| 27.50 | AB [ 68 | 13 | 19 [KumluBalgk 52 | 44 [ 003 [ 1,191 087 0,38 0,23 0,03 | 1078 | 83.09 [ 3851 61,49 | 6898 | 130 106 | 93 Orman | Yosillenmis | Mull
50-93 | Bts | 75 | 11 | 14 {KumluBaigik 52 | 42 | 003 |065]| 09 0,38 0,24 0,03 | 20,45 29,29 | 70,71 3 Topraga
93-130 { BC | - - - |- - - - - - - . - - - - t
0-10 | Ah | 66 | 20 | 14 {KumuKilliBaleik | 39 | 38 | 037 [ 437 ] 024 0,19 0,20 0,06 | 1272 58,24 | 41,76 Podsalik
10-18 | Ael| 73 | 14 | 13 |KumluBalgik 45 | 42 ] 009 | 234] 0,06 0,05 0,12 0,06 | 10,43 50,86 | 49,14 5 Yamer
60 27,34 I 1420 | 66 | Kuzeybati | Orta Yamag| 18-36 | AB| 69 | 10 | 20 {Kumlu Balgik 47 | 43 1 0062 | 120 0,03 0,03 0,09 0,04 | 11,35 43,09 | 4504 | 54,96 | 55,51 110 9% | T Orman Yegillenmis | Mull
3671 | Bts | 70 | 6 | 25 |KumluBalpik 51 | 44 { 001|096 | 0,07 0,06 0,15 0,06 | 10,22 37,67 | 62,33 | Topras
71-110 [ BC | 75 | S | 20 |KumluBaleik 53 | 45 | 001 {038 - - - - 10,44 140,54 ] 59,46 )
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Omek Toplam| Ince Ont, Kazi | Fizyolojik | Mutlak Dis Humus
Ana-| Alan [ Verimlilik |Verimlilik| Yokselti| Egim Yerytiz | Derinlik | Hor. | Kum| Toz | Kil pH | pH | BC | oM | Ca™ | Mg" K Na" | FSK | FSK | Kism | Taghlik} Taghlik | Derinligi| Toprak | Toprak | Toprak | Toprak | Formu
kaya| No | Géstergesi (m)| Simfi (m) (%) Bak Sekli (em) [Adt] % | % | % Toprak Thirit (Suda) | @ KC)| ms/em | % |me/100grime/100gr|{ me/100gri me/100gr] (%) | (mm) % % % (em) | Der, (cm) | Der,(cm) |  Tipi Durumu

’ 021 | Ah| 66 | 17 | 17 [KumluKilliBalpk | 49 | 47 | 06 [17.70] 1,22 0,46 0,24 0,05 | 971 31,95 | 68,05 Boz
i 2137 | Ael| 62 ] 18| 20 [KumiuKilliBalgtk | 5,1 | 48 | 012 | 742 [ 1,20 0,45 0,19 0,04 [ 1025 31,95 | 68,05 Esmer
61 24,88 iid 1680 | 63 Kuzey | UstYamag [ 3772 [ AB| 59 | 15 | 26 [Balgik 53 | 48 | 009 §393] 1,18 0,45 022 | 0,03 | 1238 41,27 [ 36,38 ] 63,62 | 66,20 | 130 120 04 | o | Yesillenmis | Mull
72-104 | Bis | 59 | 14 | 27 |Balgik 56 1 49 1 007 | 1981 116 0,43 0,16 0,03 [ 13,32 36,54 | 63,46 Topratn
104-130 | BC | 66 | 12 | 23 |KumiuBalgik 57 1 52 {004 [08 | 1,07 0,40 0,13 0,04 | 836 32,16 | 67,84
0-17 [ Ah | 52 | 26 | 22 |Balcikhi Kil 39 [ 37 | 036 | 669] 033 0,28 0,30 0,06 | 6,53 72,081 27,92 Podsolik
. 17-25 | Ael| 54 | 26 | 20 |Balgkli Kil 40 | 38 | 012 ] 410] 0,05 0,12 0,18 0,05 | 10,18 47,20 | 52,80 Esmer R
62 a4 ! 1890 | 40 | Kuzeybati | Ost Yamag — 0= o T g Balgik 24 | 42 [ 006 [ 314 0035 | 002 | 012 | 005 [1752] % [520alar7e] 81| 10 %0 1021 ran | Yosillenmis | Mul
51-102 [ Bts | 65 | 11 | 24 |Balgik 47 | 44 [ 003 168 0,00 0,00 0,08 0,02 | 14,06 45,23 | 54,77 Topra
0-10 | AR | 58 | 19 | 23 |Killi Balgik 4,5 43 | 0,52 | 9,40 | 1,10 0,43 0,45 0,03 | 10,60 66,21 | 33,79
10-16 | Ael] 62 | 18 | 20 |KumluKilliBalpk | 4,4 | 41 | 0,19 | 6,13 | 0,39 0,25 0,34 0,02 [11,23 59,72 40,28 Podsolik
| 63 1821 v 1613 | 67 | Kuseydog | Orta Yamag |-16-36_| AB | 61 | 18 | 22 |Killi Balgk 46 | 42 [ 008 [379] o019 0,15 027 | 003 [13.42] ;35 [4890] S1I0 | 4500 | 139 115 64 Esmer | oo cillonmig | Mull
3 3664 | Bts | 61 | 15 | 24 |Balgik 49 [ 42 [ 003 [092] 034 0,19 0,15 0,03 [ 13,59 52,27 | 41,73 Orman
3 6498 | BC| 61 | 14 | 25 |Balgik 48 [ 41 (002 [070] 041 0,25 0,18 0,03 | 8386 47,24 | 52,76 Topragn
N 98-130 | Cv | 66 | 15 | 19 |Kumlu Balgik 50 | 41 | 002|030 - - - - 9,11 50,63 | 49,17
ﬁé | 0-14 | Ah{ 721 8 | 20 [KumluBalgik 40 [ 35 | 013 {428] 013 0,13 0,23 0,03 | 10,06 49,80 | 50,20 Podsolik
1438 | AB| 67 | 10 | 22 |KumluBalgk 41 [ 37 [ 005 [212] 003 0,05 0,11 0,01 [11,02 49,97 | 50,03 Esmer o
% 64 33,69 L | 161 72| Kuey | OstYamag 3885 | B | 66 | 11 | 23 |KumluBalcik 43 | 39 | 003 | 1,49 | 002 | 003 | 0,10 | 0,03 | 13,77 9075 o0z 4,08 | ¥4 | 130 12 85 | Ormap | Yesillenmis | Mull
85-130 [BC | 76 | 11 | 14 |Kumlu Balgk 44 | 40 [ 0,02 [042] 0,03 0,03 0,10 0,05 | 511 71,49 | 28,51 Topra
0-17 | Ah ! 63 | 18 | 19 |[KumluKilliBalek | 3,8 | 32 | 0,08 [10,03] 036 0,16 0,21 0,06 | 1945 61,88 | 30,79
1725 | Ael| 62 | 22 | 16 |[KumluKilliBalgk | 4,1 | 34 | 0,07 | 7,85 | 0,18 0,09 0,18 0,05 [ 1642 58,29 | 45,44 Podsolik
, 25-44 | AB 1 65 | 19 | 16 |KumluKilliBalgk | 4,5 | 40 [ 0,05 | 538 ] 001 0,06 0,10 0,05 | 18,70 33,33 ] 55,70 Esmer oo . | Ham
6 24,53 W) 1845 | 73 | Kusey | Ot Yamag (= T 15 | 20 [Kumla KilliBalotk | 48 | 42 | 004 [ 352 | 000 | 005 | o1 | o005 [1o61] 7" [25a5 7ra6] 2% | W0 125 74| Orman | YosllePmis | g
74-104 | BC| 70 | 14 | 16 |KumliuBalgk 47 | 42 1002 1091 004 0,12 0,13 0,03 1487 13,56 | 85,53 Toprag
104140 v | -1 -1 - | - E . 2 = s - - - . -
0-15 | ah | 58 | 18 | 24 |Killi Balgik 44 | 39 | 041 |12,19] 1,08 0,41 042 | 003 [20,00 54,60 | 50,15 Podsolik
15-30 [ Acl | 55 | 24 | 21 |Killi Balgik 45 | 38 L o11 1535 0,69 0,30 0,28 0,05 | 16,26 61,57 | 55,13 Eemer
66 22,21 v 1844 | S8 Kuzey | Ust Yamag | 30-60 | AB [ 55 | 19 | 26 |Killi Balgik 47 [ 41 [ 006 {363] 036 0,19 0,26 0,05 | 16,40 | 114,55 68,05 | 3220 | 50,86 | 140 130 100 Yesillenmis | Mull
60-100 | Bts | 57 | 18 | 25 |Killi Balgik 46 | 43 | 004 [228] o064 0,27 0,25 0,04 | 18,90 38,60 | 54,90 Toopm’““‘;
100-140 | BC | 63 [ 22 | 16 [KumluKilliBalgk | 50 | 43 | 0,03 [ 1,22 ] 1,01 0,31 0,16 0,05 [ 16,59 32,16 | 61,91
I 0-10 [ Ah[ 71 | 18 | 11 [KumluKilliBalesk | 4,5 | 40 [ 0,08 |11,39] 0,72 0,29 032 | 004 [ 417 45,59 | 54,41 Podsolik
46296 | Ael| 73 | 17 | 10 [KumluKilliBalgk | 47 [ 41 [ 005 [ 745 o11 0,19 0,26 0,02 | 4,65 59,53 | 40,47 b
34 24,28 v 1800 | 50 Kuzey | UstYamag | 2664 | AB| 68 | 18 | 14 [KumluKilliBalgtk | 4,8 | 43 [ 003 [ 524 o008 0,12 0,21 0,01 | 501 | 18,77 [ 51,58 | 4842 | 47,00 | 125 110 99 :"‘“‘“ Yesillenmiy | Mull
64-100 | Bts | 73 | 13 | 13 |KumiuBalgik 50 | 44 [ 002 [311] 003 0,02 0,13 0,01 [ 526 50,73 | 49,27 Toprag
100-125 [ ov | 76 | 12 | 11 |[KumluBalgk 50 | 44 [ 0021224] 003 0,02 0,12 | 003 | 471 57,56 | 42,44
0-11 | Ab | 74 | 14 | 12 {KumluBalgik 50 | 48 01 [762] 0,3 1,01 0,43 0,05 | 13,45 95,60 | 4,40 Solgun
g 1123 [ Ael]| 64 | 18 | 18 [KumluKilliBalgk | 46 | 41 | 0,08 | 447 [ 153 0,41 0,37 | 003 [1333 94,94 | 5,06 Eamer o
% 48 28,40 I 1640 | 70 Kuzey | UstYamag [ 23.33 | AB | 69 | 12 | 18 |KumluBalgk 47 | 41 1 006 | 2811 1,23 0,46 0,28 0,04 | 11,56 |11994(9280| 7,20 | 973 120 80 63 Orman | Yesillenmis | Mull
3380 [ Bts| 70 | 15 | 15 |KumiuBalgk 49 | 43 | 006 | 266 | 256 0,55 0,27 0,03 | 11,51 83,21 | 16,79 J Toprag
80-120 | BC | 68 | 13 | 19 |KumluBalgik 51 | 44 | 006 | 212 [ 280 0,44 0,25 0,03 11,54 84,821 15,18
0-18 | Ah | 72 | 15 | 13 [KumluBalgik 49 [ 45 | 011 |10,14] 2,64 0,85 039 | 005 [13,09 95,84 | 4,16 Boz
. 1825 | Ael] 66 | 15 | 19 |Kumlu Balgik 52 | 47 [ 008 [423] 1,00 0,56 0,21 0,03 | 12,13 94,51 | 549 Esmer _—
49 3.4 ! 1330 1 20} Kuzey | Orta Yamag o o050 T 66 | 12 | 21 |Kumlu Balgik 54 | 48 | 004 12801 050 | 041 | 014 | 005 11076] 28 (a0 1681 | | 50 50 | Orman | Yesillenmis | Mull
50-70 | BC | 60 | 15 | 25 [Balgik 56 | 49 [ 002 [163] 021 0,32 0,20 0,02 | 873 78,59 | 21,41 Topra
0-14 | Ah | 40 | 32 | 28 |Balekh Kil 40 | 35 | 009 | 7,05 038 0,25 0,28 0,08 | 10,05 63,80 | 36,20 Podsolik
1420 | Ael | 48 | 32 | 20 [Balgikhi Kil 42 | 36 | 005 |512] 044 0,12 0,22 0,05 | 724 71,92 28,08 Esmer )

35 26,40 m 1800 | 50 Guney | Ust Yamag | 2042 | Bts | 31 | 27 | 42 |Balgkhi Kil 43 | 38 | 004 {328 0,16 0,06 0,16 0,03 | 515 | 36,64 | 63,39 | 36,61 | 3803 | 120 85 72 Orman | Yesillenmis | Mull
£ 4272 1 BC| 68 | 13 | 18 |Kumlu Balgk 47 | 43 | 002 | 1,94] 003 0,01 0,05 0,00 | 3,20 67,53 | 32,47 Toprag
2 72-120  ov | 72 T 11 | 17 [Kumbu Balgik 47 | 43 L o02 [102] o1 0,01 0,08 0,01 | 955 43211 56,79
" 0-17 | Ah| 69 [ 20 | 11 {KumluKilliBalgtk | 4,4 | 40 | 009 [18,80] 145 1,17 0,21 0,04 [ 3,70 73,75 | 26,25 Boz

17-47 1 AB | 68 | 15 | 17 |Kumlu Balgk 50 | 43 [ 003 [943] 0,03 0,19 0,07 0,03 [ 642 79,29 | 20,71 Esmer I
36 814 I 1490 | 60\ Kuzey | Orta Yamag 00 es 1R {66 | 5 | 29 |Kumiu Baleik 49 | 43 1 003 [ 3251 005 | 009 | 005 | 005 | 889 ] > [qaoa] ss08] > | 1% 6 8 | Oman | Yesillenmis | GMull
85-120 | Cv | 74 | 8 | 18 |KumluBalgik 52 | 44 1002 [120] 094 0,39 0,06 0,03 | 6,40 4799 | 52,01 Toprag




Ek Cizelge 19°un Devami

181

Omek Toplam| Ince Ort, Kazi | Fizyolojik | Mutlak Dig Humus
Ana-| Alan | Verimlilik | Verimlitik| Yikselti | Egim Yeryizt | Derinlik | Hor. | Kum | Toz | Kil pH | pH | BC | OM | Ca™ | Mg~ K Na* | FSK | FSK | Kisim |Taghitk| Taghbk | Derinligi| Toprak | Toprak | Toprak | Toprak | Formu
kaya| No | GBstergesi (m)| . Simft (m) (%) Baki Sekli (em) Adi| % % % Toprak Tiirl (Suds) | (n KCD)| me/om | % | me/100gr{ me/100gr| me/100gr (me/100gr| (%) | (mm) % % % (em) | Der, (em) | Der(em)| Tipi Durumu

0-15 | Ab | 70 | 18 | 12 |KumluKilli Balek | 42 | 3.8 | 0,11 | 10,48| 0,18 | 263 | 049 | 006 | 1132 58,69 | 41,31 sol
15-30 | Acl| 67 | 19 | 14 |KumloKilli Balgk | 4,6 | 4,1 | 0,09 | 7,68 | 023 | 156 | 033 | 004 | 963 30,52 | 69,48 e
37 23,73 v 1670 | 70 Bat1 Ust Yamag | 30-58 | AB | 69 | 15 | 16 |Kumlu Balgik 47 | 42 1 006 | 450 | 0,09 0,32 0,26 0,03 | 7,83 | 49,60 [ 35,55 | 64,45 | 57.24 | 120 100 36 Orman | Yesillenmis | Mull
58-86 | Bts | 72 | 12 | 17 |Kumiu Baletk 51 | 44 | 0,02 | 3,0 ] 003 | 013 | 0,18 | 002 | 1085 47,99 | 52,01 Topras
86-120 | Cv | 70 | 11 | 19 |Kumlu Balgik 53 | 45 | 0,02 | 1,11 | 007 | 027 | 025 | 003 | 1245 41,06 | 58,94
0-10 | Ak | 71 | 16 | 12 |KumiuKilliBaltk | 4,5 | 3.8 | 0,09 | 604 | 1,09 | 027 | 023 | 002 | 740 93,12 6,88 Solgun
, 10-17 | Ael| 76 | 14 | 10 |KumluBalctk 49 | 43 | 006 |360] 003 | 011 | 013 | 0,03 |11.66 85,52 | 14,48 Esmer N

“ 230 IV | 1780 | 50 | Kuzeydogu | Ust Yamag i3T50 17 | 10 |Kumlu Balgik 52 | 46 003 | 166 o0a | 000 | oil [ 002 J1um] o 7% [wsa1]1ae0] | ¥ 65 60 | Orman | Yerillenmis | CMull
& 60-85 | BC | 71 | 19 | 10 |KumluXilli Balgtk | 4,5 | 3.9 | 0,15 | 031 ] 164 | 030 | 037 | 0,04 | 9,09 83,28 | 16,72 Toprain
g 0-12 | Ah | 67 | 18 | 14 |KuminKilli Balgk | 44 | 39 | 01 | 7,03 | 049 | 025 | 029 | 0,07 | 10,00 64,19 | 35,81 Solgun
: 1224 | Al 71 | 16 | 12 |KumluKilli Balgk | 49 | 44 | 007 | 557 | 0,17 | 023 | 022 | 004 | 1247 86,82 | 13,18 Esmer -

“ »1 W 1750 | 60 | Bat | OstYamag o T oo | 16 | 15 |Kumiu Killi Balgtk | 49 | 44 | 0.05 | 3.2 | 005 | 0.0 | 015 | 003 |1052] > [sessoar] 0| X 68 62 | Orman | Yosillonmis | G.Mull

6290 | BC | 75 | 17 | 8 |KumluKilli Balgk | 46 | 4,1 | 0,13 | 906 | 178 | 059 | 037 | 0,05 | 9,00 75,77 | 24,23 Toprag
07 | AR | 69 | 17 | 14 |KumluKili Balgk | 47 | 41 | 0,07 | 5,06 | 007 | 023 | 021 | 003 | 1094 95,03 | 4,97
718 | Acl| 73 | 14 | 13 |Kumlu Balgik 48 | 42 | 004 | 2,14 | 004 | 005 | 012 | 005 | 1206 94,58 | 5,42 Solgun
. 1834 | AB | 75 | 12 | 13 |[KumiuBalgik 47 | 42 | 006 | 3,44 | 025 | 011 | 014 | 004 |1300 91,63 | 8,37 Esmer e
4 26,01 o 1650 | 75" Kuzeybats | Ust Yamas =2 o0 T 10 | 19 [Kumbu Balork a8 [ a2 | o004 2395 o002 | 009 T o1 | 003 | itos] ¥ mas]1652] 27 | 1B 9 90 | Orman | Yesillonmis | G Mull
6385 | BC | 80 | 9 | 10 |Kumlu Balgik 48 | 42 | 002 | 149 001 | 002 | 011 | 0,03 | 1395 68,42 | 31,58 Toprafn
85115 | Cv ] - | - | - |- - . - - - ; - - ; ; -
o 0-15 | Ah | 22 | 19 | 59 |TorluXKilli Balgk | 7,6 | 7.1 | 018 | 240 | 971 | 152 | 050 | 0,03 | 994 46,99 | 53,01 Kiregh
7§ _ 15-25 | Ael | 30 | 28 | 42 |Balekhi Kil 70 | 65 ] 0,14 | 2,00 | 10,02 | 099 | 029 | 006 | 869 43,53 | 51,47 . N Ham
28 % 19,66 v 1240 | 35 | Gtmey | UstYamag | 2550 | AB | 28 | 26 | 46 |TozuKiliBalgk | 7,5 | 7.1 | 0,12 | 1,40 | 1587 | 126 | 025 | 009 | 745 | 31,79 [30,54 | 69,46 | 63,16 | 120 % 90 Yegillenmis | "
g 50-90 | Bts | 40 | 19 | 41 |Killi Balgik 77 | 74 | 0,11 | 0,68 | 1005 | 124 | 040 | 0,03 | 668 27,14 | 72,86 Tcopm’"“‘gl‘
i 90.120 | BC | 45 | 24 | 31 |Killi Balgtk 7.7 | 74 | 0,07 | 034 ] - r . - ] 6,50 28,36 | 71,64
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Ek Cizelge 20. Ornek alanlarm anakaya tiirleri, verimlilik gostergeleri ve baz1 yetisme ortami 6zellikleri (Trabzon-Rize)

Ornek Toplam| Ince Ort, Kaz1 | Fizyolojik | Mutlak Dy
Ane-| Alan | Verimlilik | Verimlilik| Yikselti| Ezim Yerydzl | Derinlik | Hor. | Kum| Toz | Kil’ pH | p | Ec | oM | ca™ | Mg™ | K' | Na* | FSK | FSK | Kisum | Tagllik| Taghhk | Derinligi| Toprak | Toprak | Toprek | Toprak | Humus
kaya| No |Gostergesim)] Swmfi m | (% Baki Sekli om |Adij % | % | % Toprak Tirt | (Suda)| (nKCI)| me/om | % | me/100gr| me/100gr| me/100gr | me/100gr| (%0) | (mm) | % % % (em) | Der. (em) | Der(em) |  Tipi Durumu | Formu
025 | Ah | 61 | 23 | 16 [Killi Balgik 49 | 42 [ 012 [31,61] 000 | o091 | 038 | 012 | 822 33,26 | 66,74 Podsolik
25-40 | Ael| 54 | 26 | 20 [Killi Balgik 50 ] 43 | 008 [2269] 000 | 062 | 024 | 011 [13,18 30,19 | 69,81 Esmer
80 28,44 I 1360 | 75 | Gineydou | Orta Yamag | 40-80 | AB | 47 | 23 | 30 |Balgikli Kil 51 | 41 | 005785 000 | 054 | 015 | 011 [1224] 3593 | 2140 | 78,60 | 71,64 | 140 140 120 o Yegillenmig | ¢, Mull
80-120 | Bts | 45 | 21 | 34 |Balgkh Kil 51 42 [ 005] 798 000 | 063 | 017 | 010 | 1347 30,13 | 69,87 Toprain
120-140] BC | 45 | 19 | 36 |Balgkli Kil 47 | 42 To02 1564 001 | 08 | 015 | 0,09 |1097 26,83 | 73,17
022 | Ah | 54 | 23 | 23 [Killi Balgik 43 | 44 | 012 {12261 001 | 071 | 060 | 006 | 640 2262 77,38 Boz
22-36 | Ael] 81 | 9 | 11 |KumlnBalpik 51 ] 50 | 007 943] 002 | 0,88 | 0,18 | 006 | 7,77 38,40 | 61,60 Esmer I
8 »7 W | 1430 | 65 | Guneydogs ) Ust Yamay 212050 T 27 [Rumla Kill Baigk | 5.4 | 53 002 7901 006 | 171 ] 025 | 007 L 805 2! 2001 Tome] 6| 130 80 | oo | Yesillenmiy | Mull |
80-140 | Bts | 55 | 19 | 26 |KumluKil 55 | 54 | 004 | 554] 004 | 1,53 | 024 | 007 | 3,55 22,04 | 77,96 Topra
i 0-19 | Ah | 78 | 12 | 10 |Kumlu Balgik 47 | 43 | 025 [833] 002 | 091 | 085 [ 0,04 | 9,82 21,98 | 78,02 Bz
! 19-35 [ Ael] 79 | 11 | 10 {Kumlu Balgik 50 1 49 [ 045 [747] 002 [ 0,67 | 097 | 004 [ 12,74 23,87 | 76,13 Eamer
82 24,70 IV 1310 | 70 | Kuzeybat: | Ust Yamag | 3565 | AB| 87 : 8 | 5 |BalpikliKum 47 ] 43 | 1,27 1518] 000 | 039 | 093 | 004 | 1443 ] 3246 | 2583 | 74,17 | 78,24 [ 150 120 100 o Yegillenmig | C,Mull
l 65-100 | Bts © 68 . 15 | 17 [KumluKilliBalpk | 4,7 | 40 | 0,79 | 206 | 000 | 024 | 072 | 0,13 | 7,60 271 | 711,29 Topras
B i 100-150 BC [ 71 14 | 16 |[KumluKilliBalgk [ 48 | 44 | 0,18 | 1,90 | 0,00 | 027 | 064 | 0,10 | 4,63 14,43 | 85,57 L
2 x 021 | Ah: 50 @ 40 | 10 |Balgik 42 1 36 | 0,20 [1396] 031 | 027 | 042 | 001 | 665 19,50 | 80,50 N odsolikT
P ‘ 21-36 | Ael | 48 ~ 37 | 15 |Balpk 42 | 37 1027333 043 | 039 | 030 | 002 | 7,58 23,28 | 76,72 Fem
R oss 29,81 u 1290 | 45 Gtiney | Ust Yamag | 36-67 | AB ~ 68 16 | 16 |KumluKilliBalptk | 49 | 43 | 0,06 | 2851 090 | 042 | 027 | 002 | 525 | 17,47 | 1732 | 82,68 | 79,97 | 150 135 1 102 Orm‘; Yegillenmiy | Mull
g ] 67102 | Bts 70 13 | 17 |KumluKilliBalgk | 52 | 43 | 017 | 206 | 0,61 | 036 | 025 | 0,03 | 824 19,07 | 80,93 | j Toprags
= | 102-150] Cv © 80 © 10 { 9 |Kumlu Balpik 501 43 | 016 072] 077 | 037 | 017 | 0,04 | 69 20,96 | 79,04 5 |
% i 020 | Ah 83 9 | 7 |KumluBalpik 40 | 35 | 044 357 ] 043 | 041 | 021 | 001 | 638 35,30 | 64,70 | Podsolik | ‘,
86 27,79 I ! 1280 | 60 | Guncyban | Orta Yamag 204 [ AB 78 ' 11 [ 12 [KumluBalgik 44 | 40 [ 017 [313] 008 | 031 [ 014 | 0,02 | 800 | 5o | 390116099 | 400 | 150 140 ‘ " ESTOT | obanlogmy| T |
‘ ‘ 4484 | B 79 10 | 10 Kumlu Balgik 48 | 41 [ 016 | 1,61 ] 006 | 029 | 013 | 002 | 821 32,18 | 67,82 | Orman Humus |
| | 84-150 | BC . 84 10 | 5 |KumluBalgk 50 ] 44 | 015] 066 054 | 04l | 011 | 001 | 666 34,16 | 65,84 | Toprag ;
: ' 0-18 | Ah 57 © 27 | 16 [Killi Balgik 3,9 | 35 | 065|600 003 | 003 | 009 | 003 | 470 92,83 | 7,17 T Pods mj i
! 18-43 | AB | 61 . 18 | 20 |[KumluKilliBalgk | 44 | 39 [ 0,28 [ 39 | 0,00 | 002 | 009 | 002 [1296] - 72,34 | 27,66 Es;er |
88 26,56 I 1700 | 45 | Kuzeydogu Ust Yemay | 4374 | B ; 63 19| 19 [KumluKilliBalpk [ 43 | 40 | 020 | 284 [ 000 | 002 | 008 | 003 | 1245 | 54,11 [ 4740 | 52,60 | 44,66 | 160 120 110 o Yegillenmiy | Mull '
| 74-110 [BC | 64 18 | 18 |[KumluKilliBalgk | 47 | 43 | 020 | 241 ] 000 | 0,02 | 008 | 002 | 1452 [ 3874 61,26 Topraa Q
: 110-160] Cv * 69 18 | 13 |Kumiu Balpk 47 ] 44 J 035109/ 000 | 032 ] 021 | 002 [1217 25,30 | 74,60 ‘ !
! 5 0-10 | Ah - 74 12 | 14 |KumluBalgik 46 | 37 (025647 08 | 010 | 010 | 002 | 7.01 47,63 | 5237 Podsolik ‘ J
2 2582 m ‘ 1380 | 70 | Gumey | Alt Yamag 1023 ] AB 74 | 9 | 18 [KumluKilliBalpk | 45 | 38 [ 020 [245] 006 | 024 | 011 | 0,03 | 9,49 3804 19929 40T | g5 | 1gg %0 2 ESmer |y ttonmis | C.Mull |
) 2562 | B 75 10 | 16 |KumluKilliBalgk | 5,1 | 4 | 0,17 | 1,06 | 054 | 035 | 012 | 002 | 933 | 41,06 [ 58,94 Orman |
i J 62-100 7[ BC:! 76 ' 9 | 16 [KumluKilliBalpk | 5.6 | 43 | 0,01 | 0,67 | 081 ! 049 | 031 | 0,02 %4,92 1{42,70 57,30 1 L Topraél7 5
0-15 | Ah 52 ' 16 | 32 |BalgikliKil 5,0 | 41 | 005551 ] 1,40 | 053 | 038 | 002 | 558 71,33 | 28,67 o ‘
o 19.23 M f 1220 | 8 | Gmey | AltYamag T R 46 16 | 38 [BalgkliKil 53 | 43 | 004 377 134 | 051 | 028 | 005 | oa2] ‘P anor enes ] BN 0 30| Ranker Y”ﬂlmg‘ Mull
‘E 025 | Ak | 76 ¢ 13 | 11 [Kumlu Balgik 44 | 40 | 0,06 ]327) 001 | 010 | 021 | 003 | 947 50,15 | 49,85 Solgun .
& 5595 | B 73 ' 11 | 15 |KumuBalptk 44 | 39 | 004 | 1,73 ] 009 | 008 | 009 | 004 |1248 . 68,811 31,19 Orman
N L 95.130 | BC . 77 i 9 | 13 |KumluBalgik 48 | 40 [ o002 08 [ 102 [ 014 [ 008 [ 008 | 7,0 , , Toprag
T 0-16 | Ah | 87 . 7 | 6 |Balgikh Kum 45 | 40 [ 004 {368 003 | 005 | 016 | 002 | 761 | 78,66 | 21,34 Solgun
16-42 | AB | 81 ;| 9 | 10 |KumluBalgk 49 | 41 ] 0031191 ] 003 | 001 | 007 | 002 | 1071 6521 | 34,79 Esmer I
81 0 IV 1020 ) 45 ) Glney | Al Yamag | T B T 85 9 | 6 |BalgklKum 51 43 002 10a] 017 1 027 | 005 1 004 | 730 | % 310 eaar ] "> | 2 120 2 Orman | Yosilenmis | Mull
72120 [ Cv i 91 ; 5 | 4 |Balgkh Kum s4 | 43 [ 002 ]042] 093 | 041 | 009 | 004 | 525 54,17 | 45.83 Toprai
023 | Ah! 87 | 8 | 5 [Balgkli Kum 45 | 41 [ 006 [1449] 004 | 0,06 | 0,16 | 004 | 488 57,46 | 42,54 Sol
= 23-39 | Ael | 88 | 6 | 6 |Balpikh Kum 47 | 43 [ 003 [869[ 002 [ 001 [ 009 [ 003 [ 712 60,82 | 39,18 E°g‘“‘
% 70 26,85 m 1580 | 35 Bati Ust Yamag | 30-76 | Bts { 65 | 11 | 24 KumKilliBalgk | 4,8 | 45 | 0,01 | 524 000 | 001 | 003 | 006 | 10,83 ] 57,28 | 60,09 | 39,81 | 35,82 | 150 90 76 0:‘3: Yegillermig | ¢, Mull
2] 76-108 | BC | 88 | 3 | 9 |Balgtkh Kum 49 | 47 Tooz 211 ] 000 | 001 | 004 | 003 | 844 66,71 | 33,29 Toprai
108-150] Cv | 90 | 4 | 6 [Balokli Kum 50 [ 47 [ 002 198] 000 | 001 | 004 | 0,05 | 668 75,74 | 24,26
021 | Ah | 74 | 14 | 12 |KumluBalpk 43 | 41 1006955 000 [ 006 | 031 | 0,04 | 1368 60,15 | 39,81 Esmer
- 2117 m 1550 | 60 | Gineybas | Ust Yamag 242 [ AB1 82 | 11 [ 8 [KumluBalgk 46 | 44 [ 002 ]503] 000 [ 001 | 007 | 004 | 10,70 3810 LTI 3329 | 3900 | 139 . & Orman | Yesitlenmis | C.Mull
4267 | B | 94| 2 | 3 |Balgkli Kum 48 1 45 [ 002 1611 000 | 0021 010 | 005 | 653 53,87 | 46,13 Topragn
67130 | BC| - | - | - I . N N N - - ; N . N - Pr




183

Ek Cizelge 20°nin Devam
Ornek Toplam| Ince Ort, | Kam | Fizyolojik | Mutlak Dig
Ana-| Alan | Verimlilik |Verimlilik| Yikselti| Egim Yerylizll | Derinlik | Hor. | Kum | Toz | Kil pH { pH | EC | OM | Ca” [ Mg™ | K | Na' | FSK { FSK | Kustm |Toglilik| Taghlik | Derinligi| Toprak | Toprak | Toprak | Toprak | Humus
kaya| No |Gdstergesi(m)| Smufi (m) | (%) Baki Sekli em |Ad] % | % | % _Toprak Tiri (Suda)| (nKCI)| ms/om| % | me/100gr| me/100gr| me/100gr | me/100zr| (%) | (mm) % % % (em) | Der. (em) | Der.(om) | Tipi Durumu | Formu
0-15 | Ah | 59 | 23 | 18 [Killi Balgik 43 ] 40 | 006! 939] 003 | 0,06 | 023 | 0,05 |1540 95,48 | 4,52 Podsalik
1525 | Ael| 44 | 20 [ 35 |Balpkh Kil 44 | 41 | 002155 015 [ 009 | 004 | 004 |1413 93,12 | 6,88 Femer
69 28,61 I 1055 | 80 | Kuzeydoju | Alt Yamag | 25-60 | Bts | §3 | 24 | 23 |Killi Balgik 47 1 41 1002]137! 015 | 035 | 004 | 006 |1288112887[ 9408 592 | 850 | 130 120 90 Orman | Y c¥illenmis | Mull
60-90 | BC | 57 | 17 | 26 KumluXil 51 | 41 [002/087| 1,61 | 058 | 005 [ 006 | 1640 91,96 | 8,04 Toprah
90-130 | Cv | 60 | 20 | 20 |KumluKiliBalgk | 5,2 | 42 | 002 | 032 [ - - - - 11130 85,11 | 14,89
0-17 | Ah | 45 | 26 | 29 [Balgikh Kil 44 | 40 | 006 | 456 ] 000 | 001 | 005 | 003 10,14 96,14 | 3,86 Podsolik
17-26 | Ael| 45 | 25 | 30 |Balpikhi Kil 46 | 40 1 004|284 | 014 | 029 | 028 | 004 : 11,66 86,48 | 13,52 Eemer
72 29,67 I 1520 1 40 Dogu | Orta Yamag | 26-50 ' Bts | 47 | 23 | 30 |Balgikh Kil 47 | 39 1003 107] 001 | 034 | 019 | 005 i 465 | 6509 | 8426 1574 | 11,72 | 110 80 84 Orman | Y c¥illenmis | C,Mull
50-84 { BC | 55 | 20 | 25 |KumluKilliBalyk | 49 | 40 | 0,03 | 0,67 003 | 034 | 0,18 | 005 | 972 84,62 | 15,38 Toprafa !
84-110 | Cv | 60 | 20 | 20 [KumluKilliBalgk | 5,0 | 40 [ 002 | 034 - - - - 1134 83,14 | 16,86 1
0-28 . Ah| 61 | 24 | 15 |Balpk s | 47 1002 892 010 | 034 | 041 | 004 10,12 54,73 | 527 Boz ‘
. 28-52 ' AB| 49 | 25 | 25 |Killi Balpik 53 | 46 | 006 |425| 006 | 1,58 | 016 | 006 | 66l 96,57 | 343 Esmer | .0 . :
» 213 I 1315 1 35 | Kuzeydofu | Orta Yemes 1 e —pt 44 | 23 | 33 Balgikl Kil 55 | 46 | 004271 ] 006 | 1,65 | 023 | 0,06 '10.24 o413 91,46 | 8,54 87 ) 130 % 84 Orman | Y o¥illenmis | G.Mull
84-130  BC | 53 | 16 | 31 |Balpikhi Kil 55 | 39 1003 136 00 [ 1,8 | 021 | 007 @ 754 93,77 6,23 Topragn
& 0-17 : Ah | 56 | 27 | 17 [Killi Balgsk 44 | 39 1012 1968] 003 | 1,06 | 029 | 007 | 750 90,77 9,23 Podsolik ;
5 1727 > Ael| 51 | 29 | 20 |Killi Balgik 47 | 41 [ 009]512] 004 [ 1,06 | 019 | 0,05 ' 826 88,75 | 11,25 Es!:cr f
74 30,10 1 1500 | 25 | Kuzeydogu | Orta Yamag | 27-50 | AB | 44 | 26 | 29 |BalgkhiKil 51 | 44 | 005]|392| 005 | 129 | 0,16 | 006 | 965 | 96,72 | 89,30 | 10,70 | 10,93 | 120 79 7 o Yegilienmis | C,Mull .
50-77 : Bts | 49 | 19 | 31 |Balgikhi Kil 53 | 43 | 003168 008 | 1,57 | 013 | 007 |1093 88,16 | 11,84 Topras
77-120 | BC | 47 | 17 | 36 |Balgikh Kil 56 | 44 | 002|016 014 | 195 [ 021 | 0,10 9,19 88,37 | 11,63 x |
8 26.92 - 1285 | 70 | Kueybatr | Orts Yamag |-0-t5  Ab 169 | 13 | 18 KumluKilliBalgk | 46 | 41 | 076 [12.06] 000 | 031 | 051 | 008 963 | 5, [23,500 7650 | oy | s 70 70 1 Ranker | Yegillenmis| Mull |
15-35 - AB | 65 | 18 | 17 |KumluXilliBalgk | 47 | 42 | 1,58 | 9,88 | 000 [ 008 | 028 [ 008 642 19,82 | 80,18 ;
010 Ah ! 53 | 28 | 19 |Killi Balgik 52 | 48 | 014 |1508] 008 | 1,53 | 079 | 005 6,18 65,60 | 34,40 Boz o
84 30,83 , 371 | 60 Dogu | Ust Yamag |—L0-20  Acl | 44 [ 30 | 27 [Balpikh Kil | 49 | 41 | 020505 002 [ 076 | 020 | 005 1110 3700 55701 4430 | oo | s 70 70 Esmer |y itlenmis | Mull |
j 20-45 © AB | 47 | 29 | 25 [Killi Balgik 53 | 45 | 018353 | 004 | 098 | 015 | 007 1141 47,30 | 52,70 Orman i
45-75 i Bts | 57 | 23 | 20 |Killi Balgik 57 | 45 | 016 |366| 006 | 0,13 | 006 | 009 | 862 36,55 | 6345 Toprafy E
0-15 1 Ah | 59 | 25 | 16 [Killi Balgik 40 | 35 | 056|967 | 000 | 001 | 019 | 002 |1233 92,48 | 752 Podsolik :
1532 ' Ael| 73 | 18 | 9 |KumluBalpk 41 | 40 1017177 ] 000 [ 003 | 011 | 0,02 |1498 86,48 | 13,52 Emer i
87 27,55 I 1710 | 38 | Kuzeybats | Ust Yamag | 32-81 [ AB| 58 | 22 | 20 [Killi Balgik 44 | 40 [ 016 | 1,341 0,00 | 0,10 | 007 | 003 ! 160911467 66,68 3332 | 21,02 | 150 140 81 Orman | Y csillenmis | Mull |
| 81.120 | Bts | 63 | 16 | 21 KumluKilliBalgk | 48 | 42 | 0,58 | 098 | 001 | 023 | 0,10 | 0,02 | 1557 73,08 | 26,92 | Toprag | E
f 120-150| BC | §5 | 19 | 25 [KumluKilliBalk | 49 | 41 | 0,16 | 0,67 019 | 0,13 | 0,19 | 002 1535 76,19 | 23,81 !
75 29,16 I 1390 | 35 | Gineydogu | Orta Yamag | 025 | Ah | 62 | 19 | 19 |KumiuKilliBalgk | 56 | 52 | 0,17 |14,80] 008 | 133 | 065 | 003 897 | 5491 | 6154] 3846 | 4101 | 100 60 58 m Yogillenmis | Mull |
25-50 | AB| 56 | 22 | 22 |Killi Balgik 57 ] 52 | 008|669 005 | 1,24 | 048 | 004 | 14,54 56,04 | 43,96 Tonmi ;
76 29,13 I 1400 | 60 | Gimeydogu | Orta Yamag | 0.30 | Ah | 27 | 16 | 57 |AmrKil 68 | 63 | 013 1357] 023 ] 0,73 | 025 | 004 1780 22,16 | 61,85 | 3815 | 38,13 30 30 30 | Rendzina | Yegillenmig | C.Mull |
0-23 | Ah | 32 | 25 | 43 |BalpikhKil 50 | 46 1013 1503] 005 | 079 | 027 | 004 14,53 92,52 | 748 Boz
77 | 33,18 1| 1420 | 35 | Geneydopu | Orta Yamag 240 | AB | 24 | 23 | 3 |AgwKil 62 | 60 | 016 ;377 018 | 066 | 033 | 003 | 1261} 369 | 96461 354 | 486 | 120 85 00 | B | veinens | Mar |
" 40-76 | B ! 26 | 12| 62 Kil 72 | 66 | 014 | 1,721 027 | 065 | 039 | 004 & 694 96,44 | 3,56 Orman i
) 7620 {BC| - | - | - | - - - - . - - -~ - - - Toprajn |
3 028 | Ah | 21 | 42 | 37 |BalpkhKil 58 | 55 | 015|524 011 | 1,32 | 039 | 002 . 14,08 90,39 | 9,61 Fsmer *
¥ | a1 I 1440 | 70 | Kuzeydogu | Orta Yamag 220 | AB 42 | 19 | 40 |Balgikh Kil 34 | 43 L 004 | 216 ) 010 | L4 | 013 | 005 1651) g0, | 95691 431 | 444 | 130 100 93 | Ormen | Yesillenmis C.Mull!
5993 | B i 42 | 16 | 42 -|Balgikhi Kil 63 | 51 | 004 | 1,89 | 023 | 1,41 | 018 | 005 | 901 95,28 | 4,72 Toprag
93-130 | BC ® 51 | 13 | 36 |Balgikh Kil 64 | 54 | 005|146 | 024 | 1,58 | 022 | 0,04 | 9,34 97,02 | 2,98
0-20 | Ah | 33 | 29 | 38 [Balpkh Kil 63 | 57 | 0325639 019 | 066 | 020 | 0,03 | 13,08 97,75 | 2,25 Boz
7 3457 I 1460 | 15 | Kuzeydogu | Orta Yamag |-20:30 | Ael! 30 | 34 | 36 Balgikch Kil 63 | 53 000 14461 015 | 099 | 020 | 004 [1063] 130, | 95801 420 | 00 | 4o 9 65 ESMer |y iitenmis | Mall
30-66 | Bts | 30 | 30 | 40 [Balgikh Kil 64 | 53 1005 [229] 011 | 12 | 023 | 0,05 [1270 95,16 | 4,84 Orman 1
66-120 | BC | 32 | 16 | 51 |AmrKil 65 | 56 | 006 | 168 | 024 | 1,35 | 026 | 006 ' 1273 95,07 | 493 Toprafn |
g 0-18 | Ah | 51 | 21 | 27 |BalgikhiKil 52 | 45 | 007 |658| 1,41 | 053 | 027 | 004 | 038 36,33 | 63,67 Boz
1834 | Ae | 44 [ 19 | 37 |Balpikh Kil 59 | 50 | 0041192 1,32 { 051 | 019 | 004 | 696 55,03 | 44,97 Esmer I
g e HL | 1320 1 75 | Glney | AltYamag 1 T3y [ 52 | 15 | 34 [Balgiui il 6.2 | 5.0 | 0,03 | 081 | 140 | 053 | 020 | 0,02 | 648 ] ~°° [e6q1 320 >0 | 1 135 100\ Orman | Yosillenmis | CMull
) 64-100 | BC | 57 | 12 | 32 |KumluKil 60 | 50 | 003 ]o065] 1,286 | 002 | 008 [ 002 I 797 31,71 | 68,29 Topraja
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Ek Cizelge 22. Artvin yoresine iliskin korelasyon ¢izelgesi

s . ) Tnce Toprak Ort, Taghlik Mutlak Top. Ah Hor. Kal, B Hor. Kal. Ca++ Mg++ K+ Na+
Yiikselti (m) Kum (%) Kil (%) Toz (%) pH (n KCl) Ah Org.Mad.(%) Mik. (%) (%§ Der,(cm)p EC (ms/cm) (cm) (em) (me/100 g1) (me/lgo 0 1) (me/100 gr) (me/100 gr)
Verimlilik -0,504 »* 0,045 0,008 0,084 -0,087 0,177 * 0,371 ** 0,436 * 0,032 0,218 ** 0,259 ** -0,135 -0,042 0,437 ** -0,360 ** -0,033
Gstergesi (m) 0,000 0,598 0,923 0,321 0,303 0,036 0,000 0,014 0,705 0,010 0,002 0,111 0,619 0,005 0,004 0,696
31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31
0,467 ** -0,487 ** 0,267 ** 0,253 ** 0,396 ** -0,255 ** 0,254 -0,128 0,127 0,419 #* 0,147 -0,48]1 ** -0,589 ** 0,061 -0,223 **
Yiikselti (m) 0,000 0,000 0,001 0,002 0,000 0,002 0,169 0,129 0,132 0,000 0,083 0,000 0,000 0472 0,008
31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31
0,927 ** -0,775 ¥* -0,231 ** 0,311 ** -0,092 0,004 0,281 ** 0,020 -0,456 ** -0,020 0,510 ** -0,447 ** -0,030 0,262 **
Kum (%) 0,000 0,000 0,006 0,000 0279 0,984 0,001 0,817 0,000 0,817 0,000 0,000 0,722 0,002
31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31
0,483 »* 0,379 ** -0,320 ** 0,020 0,055 0,302 ** -0,071 0,450 ** 0,010 0,587 ** 0,477 ** -0,021 0,270 **
Kil (%) 0,000 0,000 0,000 0,814 0,770 0,000 0,405 0,000 0,910 0,000 0,000 0,805 0,001
31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31
-0,101 -0,176 * 0,169 * -0,094 0,155 0,079 0,311 ** 0,023 0,200 * 0,241 ** 0,118 0,163
Toz (%4) 0,235 0,036 0,045 0,617 0,066 0,350 0,000 0,787 0,017 0,004 0,163 0,054
31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31
-0,139 0,209 * 0,043. 0,102 0,088 0,074 0,138 0,675 ** 0,063 0,090 0,013
pH (0 KCI) 0,099 0,013 0,820 0,227 0,301 0,382 0,103 0,000 0,456 0,289 0,877
31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31
0341 0,357 % 0,066 0,049 0,121 0,117 0,398 ** -0,358 % 0,096 0,139
Ah Org.Mad.(%) 0,000 0,049 0,435 0,562 0,154 0,166 0,000 0,000 0,257 0,099
31 31 31 31 31 31 31 31 31 31
Ince Toprak Mik. 0,911 *x 0,105 0,052 0,107 0,104 0,022 0,304 ** 0,036 0,040
) 0,000 0215 0,543 0,206 0219 0,792 0,000 0,668 0,641
31 31 31 31 31 31 31 31 31
N=31 0,141 0,340 0,110 0,119 0,057 0235 0,238 0,065
Ort. Tashizk (%) SD= 30 . 0,449 0,061 0,554 0,524 0,761 0202 0,197 0,728
' 31 31 31 31 31 31 31 31
Mulak Top. -0,054 0,353 »* 0,250 ** 0,171 * 0,184 * 0,227 #* 0,060
Der.(cm) 0,528 0,000 0,003 0,043 0,029 0,007 0,478
31 31 31 31 31 31 31
20,100 0,046 0,069 0,121 0,464 0,073
EC (ms/kem) 0239 0,588 0418 0,154 0,000 0,390
31 31 31 31 31 31
0,057 0,216 0,384 #x* -0,139 0,156
Ah Hor. Kal. (cm) 0,501 0,010 0,000 0,101 0,064
31 31 31 31 31
0,064 .0,111 0,029 0,013
B Hor. Kal. (cm) 0,447 0,190 0,734 0,878
31 31 31 31
0,567 ** 0,249 ** 0,440 **
Cat+ (me/100 gr) 0,000 0,003 0,000
31 31 31
0,072 0,556 **
Mg++ (me/100 gr) 0,399 0,000
31 31
0,137
K+  (me100 gr) 0,104
31

*%, 0,01 6nem diizeyinde iliskili
*, 0.05 6nem diizeyinde iliskili




Ek Cizelge 23. Trabzon-Rize yoresine iliskin korelasyon ¢izelgesi

ich

. .. Catt+ Mg+ + Na+ . . Kal. or, .
Egim (%) Baki () Yikseltign) | Kum (%) Kil (%) Toz (%) PH@KC) | pH(Sude) | Tashk (%) I";ﬂf E’;’;k O“(To/:fm’k FSK (%) wen00g) | ime /1goo o | ;1(00 o | menoom Ng’i‘g‘;" A }({::)Kal B H‘c;f"l
Verimifie 0,408 *k 0,619 ** 0,228 -0,747 % 0,640 ** 0,581 %* 0,450 % 0,534 % 0,578 ¥+ 0,611 ¥+* 0,652 ** 0,332 ** -0,148 0,478 #* 0,199 -0,091 -0,082 0,202 0072
Gostergesi (m) 0,000 0,000 ,03 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002 0,004 0,214 0,000 0,093 0,446 0,491 0,089 0,548
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
0279 % 0,571 % 0,197 -0,108 0,236 * -0,090 0,113 0,500 % -0,584 ** 0,583 %k 0,07 0,238 % 0,230 0,191 0,185 0,385 ** -0,088 0,237 %
Egim (%) 0,018 0,000 0,097 0,379 0,046 0,453 0,344 0,000 0,000 0,009 0,556 0,044 0,052 0,108 0,119 0,001 0,463 0,045
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
0,295 * 0,663 %* 0,572 ** -0,529 ** 0,269 * 0,479 ¥ 0,624 ¥+ 0,600 ** 0,631 ** 0,114 -0,227 0,504 w* 0,349 ®* -0,081 0,077 -0,030 0,122
Baki (°) 0,012 0,000 0,000 0,000 0,022 0,000 0,000 0,000 0,004 0,339 0,055 0,000 0,003 0,500 0,521 0,801 0,307
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
-0,080 0,119 0,018 0,119 0,056 0,613 ¥ 0,700 0,703 ** 0,123 0,414 % 0,125 0,368 ** -0,005 0,373 #* 0,226 0,266 *
Yitkselti (i) 0,506 0,319 0,880 0,320 0,640 0,000 0,000 0,001 0,303 0,000 0,297 0,001 0,564 0,001 0,056 0,022
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
0,900 ** 0,743 ¥ 0,477 ¥* -0,587 ¥ 0,522 #* 0,513 *» 0,519 % 0,388 ** 0,010 0,512 ** 0,047 -0,147 -0,081 0,197 0,082
Kum (%) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,023 0,001 0,935 0,000 0,693 0,218 0,498 0,097 0,495
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
0,379 ¥* 0,624 ¥* 0,749 ** 0,557 ¥ 0,541 #* 0,486 % 0,395 ** 0,087 0,458 ** 0,125 0,145 0,033 0,247 * -0,008
Kil (%) 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,035 0,001 0,469 0,000 0,296 0,225 0,781 0,036 0,967
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
0,054 0,097 -0,248 * 0252 % 0,345 0,226 0,113 0,378 %+ 0,092 0,096 0,117 0,025 ,164
Toz (%) 0,652 0,417 0,036 0,033 0,148 0,056 0,347 0,001 0,441 0,424 0,327 0,837 0.169
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
0,860 ** 0,373 %+ 0,347 ** 0,429 0,264 % 0,067 0,352 ** 0,109 -0,067 -0,176 0,357 #+ 6,071
pH (nKCY 0,000 0,001 0,003 0,067 0,025 0,575 0,002 0,362 0,575 0,140 0,003 0556
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
0,473 0,441 0,415 0,254 * 0,240 * 0,452 -0,049 0,039 -0,131 0,248 0,115
pH (Suda) 0,000 0,000 0,077 0,031 0,042 0,000 0,680 0,748 0,273 0,036 0.335
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
0,953 #k 0,042 ** 0,308 %% 0,100 0,370 %* 0,279 % 0,077 0,356 #k 0,175 0,283 *
Taghlik (%) 0,000 0,000 0,008 0,403 0,001 0,018 0,519 0,002 0,141 0,016
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Ince Toprele Mik. 0,982 ** 0,294 0,178 0,392 ** 0273 % 0,124 0,304 #* 0,206 -,228
% 0,000 0,012 0,135 0,001 0,020 0,298 0,009 0,083 0,054
20 20 20 20 20 20 20 20 20
0,449 0,158 -0,096 0,415 0,275 0,180 0,267 0,060
Ort. Taghlik (%) 0,054 0,518 0,696 0,077 0,254 0,460 0,269 0,807
20 20 20 20 20 20 20 20
0,382 0,165 0,080 0,046 -0,089 0,274 0,059
FSK (%) 0,001 0,167 0,503 0,700 0,459 0,020 0,621
20 20 20 20 20 20 20
0,168 0,157 0,253 * 0,163 0,198 0,276 %
Cat+ (me/100 gr) 0,158 0,188 0,032 0,171 0,096 0,019
20 20 20 20 20 20
0,153 0,221 -0,044 0,268 * 507
Mg+ (me/100 gr) 0,198 0,062 0,712 0,022 0,550
20 20 20 20 20
0,080 0,149 -0,009 0,092
K+ (me/100 gr) N=20 0,505 0,210 0,939 0,441
SD=19 20 20 20 20
0,300 * 0,048 0,112
Nat (me/100 gr) 0,010 0,689 0,350
20 20 20
Mutlek Toprak 0,301 * 0,427
Der. (cm) 0,010 0,000
20 20
0,200
Ah HorXal. (cm) 0,092
20

**,0.01 tnem diizeyinde iligkili
*. 0.05 Bnem dfizeyinde iligkili
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Ek Cizelge 25. Aragtirma yorelerinin aymrimimna iligkin diskriminant ¢izelgesi

Tahmin Edilen Gruplar Toplam
Yoreler ) Trabzon
5 Rize
Akkug 27 1 2 30
Sayl 1 artvin 4 27 5 36
Trabzon-Rize 3 5 17 25
Yiizde | Akkus 90 3 7 100,0
(%) | Artvin 11,1 75,0 13,9 100,0
Trabzon-Rize 12,0 20,0 68,0 100,0

*Yapilan diskriminant analizi p<0.001 ile Snemli olup gruplandirma %78 oraminda bagarihdir.
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Evli ve iki gocuk babasi olup orta derecede Ingilizce bilmektedir.



