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OZET

Tiirkiye’de dogal olarak yetisen Salicaceae familyasi taksonlarinin odunlar
tizerinde anatomik aragtirmalar yapilmigtir. Anatomik verileri ortaya koyabilmek igin
s6z konusu taksonlar, araziden ytikseltiye bagli olarak 50-100 m. araliklarla toplanmigtir.

Anatomik karakterler; traheler (tegetsel ve radyal cap, trahe hiicre uzunlugu, %
mm? de ilkbahar odunu, % mm? de yaz odunu ve 1 mm’ de trahe sayisi), lifler (lif
uzunlugu, lif genisligi, liimen genisligi, lif ¢eper kalinligl), 6ziginlart (1 mm’de 6zigint
sayisi, Ozigmm yiikseklik ve genigligi) ve boyuna parangimin konumu olarak
belirlenmigtir.

Taksonlar arasinda anatomik varyasyonlar1 belirlemek igin intraspesifik (tiir
diizeyinde), interspesifik (cins diizeyinde) ve interspesifik (familya diizeyinde) meydana
gelen varyasyonlar tespit edilmis, ekolojik paramatrelerden “mezomorfi” (trahe hiicre
uzunlugu x trahe teget ¢ap1 / 1 mm?de trahe sayist) ve “vulnerabilite” (trahe teget ¢apt/ 1
mm? de trahe sayisi) oranlari ortaya konulmustur. Ayrica, clde cdilen verilerden
vejetasyon tipleri arasindaki farkliliklarda saptanmustir.

Elde edilen tiim veriler istatistik analizlerle irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Odun Anatomisi, Ekolojik Odun Anatomisi, Salicaceae, Turkiye



SUMMARY

Ecological Wood Anatomy of Salicaceae Family in Turkey

Anatomical characters of Turkish Salicaceae members was studied. In order to
determine anatomical features of this family, wood samples have been taken with
altitude 50 m-100 m.

Anatomical characters in wood samples; vessels (tangential and radial diameters,
vessel length, their number in %2 mm?’ early wood, % mm? late wood and 1 mm?), fibres
(their longness, widths, thickness of cell walls, limen diameters), rays ( their number in
1 mm, their heigths and widths), axial parencyhma have been investigated.

Anatomical variations were observed with intraspesific and interspesific between
taxa in family and also calculated mesomorphy (vessel length x vessel tangential
diameter / number of vessel per mm?) and vulnerability index (vessel tangential diameter
/ number of vessel per mm?). Also, it has been found differencies between vegetation

types.
All results of datas have been analyzed with statistical methods.

Key Words: Wood Anatomy, Ecological Wood Anatomy, Salicaceae, Turkey
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1. GENEL BILGILER

Tiirkiye aga¢ ve ¢ali odunsu bitkileri bakimindan olduk¢a zengin bir iilkedir.
Tiirkiye’de odunsu bitki takson sayisimin 700’iin iistiinde oldugu tespit edilmistir
(Yaltirik, 1988). Bunun yaklagik 37 taksonu Gymnospermae, digerleri de Angiospermae
alt bollimiine aittir (Angin, Terzioglu 2001). Ancak giiniimiize kadar bu odunsu
taksonlarin anatomik yapilari heniiz tamamlanmamagtir.

Bugiin odun hammaddesinin 10.000 civarinda kullanom yeri oldugu
bildirilmektedir (bina yapimi, mobilya ve dekorasyon isleri, parke, miizik aleti, tel
diregi, travers olarak masif halde kullanildig1 gibi, kaplama levha, kontrplak, yonga
levha, lif levha, kagit ve karton iiretimi). Ayrica suni ipek, selofan, fotograf filmleri,
patlayici maddeler, sentetik siinger, etil alkol, metanol, asetik asit, hayvan yemi, sentetik
vanilin vb. bir ¢ok maddenin iiretilmesinde odun hammaddesinden yararlanilmaktadir.
Odun anatomisi ¢aligmalart hiicre diizeyinde gergeklestirildiginden, hiicrelerin 6zellikleri
ve oryantasyonu yonii ile bitki anatomisine, her tiire ait anatomik o6zelliklerin farkli
olmasi nedeniyle sistematik botanige, evoliisyona, odunlarin taninmasina, arkeolojiye,
paleobotanige, dendrokronolojiye ve dendroklimatoloji’ye yardimer olmaktadir. Ayrica
odun kimyasi, kagitgilik, odunun mekanik ve teknolojik 6zellikleri ile ugrasanlar igin
gerekli doneleri de vermektedir (Ormancilik raporu, 1995; Nair, 1998).

Bitkiler dogada ¢evre faktorlerine (iklim, toprak, yiikselti, enlem derecesi) karsi
oldukg¢a duyarlidir. Cevre faktorleri odun elemanlarinin boyutlarinin degigmesine ve bu
degisimler de odunun mekanik ve teknolojik Ozellikleri iizerine etkili olmaktadir.
Bundan dolayidir ki son 10 yildan beri Diinya’da ve Tiirkiye’de ekolojik odun
anatomisi ¢aligmalar1 yogunluk kazanmigtir. Ekolojik ¢aligmalar bir bolgede veya diinya
¢apinda tiir, cins ve familya diizeyinde ele alinmaktadir. Bilim adamlarinin bir kismi bu
tip ¢aligmalarda yiikselti ve enlem derecelerini baz alirken, bir kismi da odun
elemanlarmin (trahe hiicre uzunlugu, trahe g¢api, 1 mm?® de trahe sayisi) kalitatif
ozelliklerini (mezomorfi degeri) veya degisik flora bolgelerini ve vejetasyon (makro ve

mikro klima) tiplerini kullanmuglardir (Merev, 2003).



Ekolojik odun anatomisi ¢alismalar1 3 kategoride yiiriitiilmektedir:

Yiikseltiye ve enlem derecelerine gire: (Baas, 1973), (Graff, Baas 1974),
(Baas, Xinying 1986), (Baas, Schweingruber 1987), (Baas vd. 1988), (Suzuki, 1988),
(Noshiro vd. 1994), (Noshiro, Suzuki 1995), (Noshiro vd. 1995), (Baas, Wheeler 1996),
(Zang vd. 1998), (Merev, 2000) ve (Gergek vd. 2000). Mezomorfi oramina gore:
Carlquist (1976, 1977, 1982, 1983, 1984, 1985a, 1985b, 1986). Flora bolgeleri ve
vejetasyon tiplerine gire: (Baas vd. 1983), (Zhang vd. 1992), (Sidiyasa, Baas 1998),
(Fahn vd. 1986), (Baas, Carlquist 1985).

Tiirkiye’nin ormanhk alamt 20.763.247 hektardir. Bu alan iilkemizin % 26.7’sini
kapsamaktadir. Tiirkiye ormanlarinin % 48’i verimli, % 52’si ise verimsizdir. Bu
ormanlik alan igerisinde S6giit normal koru 158.7, bozuk koru 2010.5, normal baltalik
7.4, bozuk baltalik 16,0 ha ve toplam 2196.6 ha’lik alan igerisinde bulunmaktadir.
Kavaklar ise; normal koru 10729.1, bozuk koru 17159.3, normal baltalik 502.7, bozuk
baltalik 346.3 ha ve toplam 28737.4 ha’lik bir alan kaplamaktadir (Ormancihik raporu,
2001).

Salicaceae familyasinin; Salix L., Populus L. ve Chosenia Nakai adl {ig cinsi ve
335 kadar taksonu kuzey yarimkiiresinin iliman ve iliman - soguk bolgelcrinde yayilis
gostermektedir. Ulkemizde ise bu familyaya ait 25 Salix ve 7 Populus taksonu dogal
olarak yetigmektedir. Salix L. cinsinin taksonlar1 4 seksiyonda toplanmaktadir:
Viminales seksiyonu (S. armenorossica, S. wilhelmsiana, S. viminalis, S. elaeagnos, S.
elbursensis), Amerina seksiyonu (S. alba, S. excelsa , S. fragilis, S. triandra, S.
babylonica, S. pentandra, S. pentandroides), Vetrix seksiyonu (S. caucasica, S. caprea,
S. cinerea, S. pedicellata, S. aegyptiaca, S. pseudomedemii, S. pseudodepressa) ve
Synandrae seksiyonu (S. amplexicaulis, S. purpurea).

Populus L. cinsinin taksonlar1 6 seksiyonda toplanmustir. Tiirkiye Kavaklarinin
seksiyon ve taksonlari ise: Leuce (Populus alba), Trepidae (Populus tremula), Aigeros
(Populus nigra), Turanga (Populus euphratica) ve Euro-asiaticae (Populus nigra subsp.
nigra, Populus nigra subsp. nigra cv. “ltalica”, Populus usbekistanica subsp
usbekistanica cv. “Afghanica”) dir (Angin, Ozkan 1997).

Bu c¢alismada; Tiirkiye’nin Salix ve Populus taksonlar1 anatomik yonden
incelenmigtir. Familya taksonlarimin zengin ve Tiirkiye’nin her bolgesinde yetisiyor
olmasi, bu taksonlara ait odun materyallerinin kullanim alanlarinin genis olmasi (scliiloz,

kagiteilik, sunta, vb.), intraspesifik (tiir diizeyinde) ve interspesifik (cins veya familya



diizeyinde) anatomik varyasyonlart gostermesi ihtimali ve tiim taksonlarin heniiz
caligilmamis olmas: familya segimindeki ana kriterleri olugturmugtur. Familya
diizeyindeki bu ¢aligma Tiirkiye’de ilk defa gergeklestirilmistir.

Ekolojik odun anatomisi ¢aligmalar1 6zellikle son yillarda diinyada ¢ok yogun bir
sekilde giindeme gelmis ve bu konuda ¢ok sayida bilim adanmu 6nemli g¢alismalar
gergeklestirmislerdir. Bunlardan bir kagini ve sonuglarini ifade etmek gerekirse:

“Wood Structural Diversity Among Himalayan Rhododendron™ (1) adh
calismada Himalaya Rhododendron’lart (9 tir, 1 alt tiir ve 1 varyete) calisilmis;
anatomik karakterlerin ytikselti ile iligkileri varyans analizleri ile irdelenmis ve yiikselti
ile karakterler arasinda yogun iligkiler tespit edilmistir (Suzuki, Ohba 1988).

“Ecological Trends in the Wood Anatomy of Some Brazilian Species. 1. Growth
Rings and Vessels” (2) adli ¢aligmada; Brezilya’nin 22 familya’ya 133 cins ve 686
taksonu iizerinde, degisik bolgelerdeki farkli ¢evre faktorlerinin (iklimsel) odun
karakterleri lizerinde etkileri ve olugturduklari trendler istatistiksel olarak ortaya
konulmugtur (Pearson’Standardized Residues) (Alves, Alfonso 2000).

“Eco-Anatomical Wood Features of Species From A Very Dry Tropical Forest”
adl1 bir diger ¢alismada, Venezuela’nin ¢ok kurak bir ormanindan elde edilen 19 takson
tizerinde anatomik incelemeler yapilmis, anatomik karakterlerin kurak bir bolge
habitatina (herdemyesil bitkiler, ksermorfik yaprak, derin kazik kok, etli yapraklar)
uygun oldugu sonucuna varitlmustir (birim alanda ¢ok fazla sayida trahe, ¢ok dar ¢apl
trahe, ¢ok sayida trahe gruplagmasi, gegitlerin gok kiigiikk olmasi, helikal kalinlasma,
vaskiiler traheit) (Lindorf, 1994).

“Wood Anatomy of Four Californian Mistletoe Species (Phoradendron,
Viscaceae)” adli ¢aligma ile Kaliforniya’da dogal olarak yetisen Phoradendron cinsine
ait dort takson; perforasyon tablasi, kalin geperli kisa traheler, ¢ok sayida trahe, radyal
yonde trahe gruplagmasi, kalin ¢eperli lifler, miiltiseri heteroseliiler 6ziginlar1 6zellikleri
ile kargilagtirilmigtir. Vulnerabilite ve mesomorfi oranlarinin yukaridaki 6zelliklere gére
tiir bakimindan farkli oldugu sonucuna varilmigtir (Ashworth, Dos Santos 1997).

“Ecological Wood Anatomy of The Woody Southern Californian Flora” adl
¢aligmada; Giliney Kaliforniya Munz florasinda 178 cins ve 207 takson incelenmistir,
Anatomik karakterlere gore bolgenin kseromorfik ve mezomorfik habitat ozellikleri
ortaya konmustur. Bitkilerin bu boélgeye adaptasyonu anatomik karakterlerle

saptanmistir (Carlquist, Hockman 1985).



“Wood Anatomy and Identification of Trees and Shrubs from Israel and Adjacent
Regions” adli bir ¢aligmada; ¢ol vejetasyonu (kayalik, kuru nehir yatagi ve vaha, tuzlu
‘tashk yerler, kserohalofitler, hidrohalofitler, ¢61 kumullari), Akdeniz vejetasyonu (maki,
pseudosavan, yiiksek daglik yerler), “Synantropic” tiirler (giibreli toprak, sulama suyu,
hizh biiyliyen ¢ali) ve “Hydrophyllic” tiirler (su bulunan nehirler boyunca ve gollerin
kiyilarinda yetisen agag ve g¢alilar)’i igeren dort habitat’a ayrilmigtir. Elde edilen odun
anatomisi verileri bu ekolojik gruplar dikkate alinarak irdclenmis ve her bolgede belirli
anatomik karakterler tespit edilmistir (Fahn vd., 1985).

“A Comparison of The Ecological Wood Anatomy of The Floras of Southern
California and Israel” ¢aligmada; bu iki bolgenin odunsu taksonlar: ekolojik yoénden
karsilagtirilmig, anatomik karakterlerin dikkat ¢ekici bir bigimde parallelik gosterdigi
tespit edilmigtir (Baas, Carlquist 1985).

“Artvin Yoresi Atilla Vadisi Florasindaki Bazi Odunsu Taksonlarin Odun
Anatomilerinin Ekolojik y6nden incelenmesi” adli ¢aligmada; 41 taksona ait odun
orneklerinin  anatomik  ozellikleri  incclenmis  ve  Kaliforniya  sonuglart  ilc
karsilagtirilmigtir. Artvin yoresinin daha mezomorf karakter sergiledigi tespit edilmistir
(Ersen, 1999).

Giineybati Avusturalya'nin odunsu florasini olugturan bireylerin odun anatomileri
ile ekolojilerinin iligkiye getirildigi "Ecological Factors in Wood Evolution" adl eserde,
trahe 6zellikleri (trahe ¢aps, mm?de trahe sayisi, trahe ¢api) kullanilarak farkli yetisme
ortamlart (orman altt ¢alilar1, kiy1 ¢ahlari, bataklik ¢ahilari, fundalik ve ¢6l galilar) igin
"vulnerabilite" ve "mesomorfi" degerleri saptanmigtir. "Mesomorfi" degerinin 75 veya
daha diigiik bir degere sahip olmasi kseromorfinin gostergesi olarak belirtilmig, Bati
Avustralya florasinin olduk¢a kseromorfik bir karakter sergiledigi vurgulanmigtir
(Carlquist, 1977a).

"Ecological Trends in The Wood Anatomy of Trees, Shrubs and Climbers from
Europe" adli bir diger ¢alismada, 505 tiiriin perforasyon tablasi, yillik halka 6zelligi
(halkali, yari halkali, dagimk trahelilik), helikal kalinlagma, vaskiiler ve vasisentrik
traheitlerin varlig1 gibi kalitatif odun anatomisi 6zellikleri ile makroklima (kuzey,
iliman, Akdeniz, daglik), su durumu (kurak, nemli ve ikisi arast) ve habit (agag, ¢ali,
bodur ¢ali, tirmanict) arasindaki iligkiler ortaya konulmustur (Baas, Schweingruber
1987).



Baas ve Xinying (1986)’in "Wood Anatomy of Trees and Shrubs from China
(Oleaceae)”: 34 tiiriin anatomik 6zellikleri; tropikal yagmur ormanlari, mevsime bagli
tropikal ve subtropikal ormanlar, iliman ve kurak bolge ormanlari, diigiik rakim, subalpin
kesime kadar genis bir yiikselti kusaginda karsilastinlmistir. Nemcil taksonlarda;
tropikalden iliman iklimlere veya diisiik rakimlardan yiiksek daglik alanlara dogru
gidildikge trahe hiicre uzunlugunun ve c¢apinin azaldigi, yogunlugunun ise arttigt
belirtilmis, spiral kalinlagsma oraninin da tropikal bolgelerden daha iliman mevsimli
bolgelere dogru arttigi tespit edilmistir. Oysa kurakgil taksonlarin kurak¢il bolgelere
dogru, nemcil taksonlara gore, trahelerinin kisaldigi, ¢aplarinin kigildigi ve ¢ift
boyutlu trahelerde artma oldugu da ortaya konulmustur.

"Wood Anatomy of Oleaceae" adli eserde Oleaceae familyasma ait 24 cins, 137
taksona ait odun Orneginin anatomik ozellikleri farkli enlem derecelerinde (latitude)
filogenetik ve ekolojik agidan degerlendirilmistir. Enlem derecelerinin artmasi ile
birlikte trahe hiicre uzunlugu, trahe ¢apt ve lif uzunlugunun azalmakta, trahe
yogunlugunun ise artmakta oldugu, liflerin 6lgiilebilir 6zellikleri ve spiral kalinlagmanin
enlemle birlikte arttigi belirtilmis ve enlem derecclerinin (latitude), 6zellikle yiikseltiden
(altitude) bagimsiz olarak diigiintildiigiinde makroklimatik diizeyde anatomik 6zelliklerle
iliskisi oldugu kesin olarak vurgulanmistir (Baas vd, 1988).

"Wood Structure of The Rosaceae in Relation to Ecology, Habit and Phenology"
adli caligmada; familyanin anatomik karakterlerinin ekolojik faktorler, habitus ve
fenoloji arasindaki iligkiler ortaya konmugtur. Makroklimanin trahe hiicre uzunlugunu,
habitin de helikal kalinlagmay etkiledigi tespit edilmigtir (Zhang vd. 1992).

Baas vd. (1983)’nin "Some Ecological Trends In Vessel Characters" adli
calismalarinda Israil ve komsu bolgelerinin odunsu florast i¢in trahe gruplasmas, trahe
¢apy, trahe hiicre uzunlugu, trahe ¢eperinin kalinligi ve helikal kalinlagma gibi anatomik
verileri saptamiglardir. Bu floramin kurak, iliman , "hydrophyllic" ve "synanthropic”
kisimlar1 hem birbirleri ile hem de tropikal yagmur ormanlari, Java'nin muson orman
floras1 ve Kuzey Bat1 Avrupa’nin nemli soguk iliman florasi ile kiyaslanmigtir.

"The Wood Anatomical Range in flex and Its Ecological and Phylogenetic
Significance" adli ¢aligmada 81 llex tiirliniin anatomik 6zellikleri ortaya konulmus, bu
ozelliklerin yiikselti, enlem dereceleri, kuzey ve giiney yanmkiire, eski ve yeni diinya,

iliman ve subtropikal bélgelere gore iligkileri ortaya konulmustur (Baas, 1973).



"The Ecological Wood Anatomy of The Lilacs (Syringa oblata var. giraldii) on
mount Taibei in North Western China". Taibei daginin kuzey yamaglarinda yetigen
Syringa oblata var. giraldii'nin odun yapisi; yikselti ve yagis miktari, bitki boyutu ve
goévde capinin artmasi ile degisir. Taibei daginda yagis miktart yiikseklikle (1000-
1800m) artar. Calismanin sonucunda odun anatomisi karakterlerinin tersine bir trend
olusturdugu ortaya konmustur (trahe ¢aplar1 artar, yogunluk azalir, lif uzunluklar artar,
bitki ¢alidan agaca doniisiir) (Xinying vd, 1988).

"Ecological Wood Anatomy of Nepalesc Rhododendron (Ericaceae) 1.
Interspecific Variation" adli ¢aligmada Rhododendron’larin odun anatomik karakterleri
yiikseltiye goére varyasyon gosterir (trahe caplari kiigiiliir, sayilar1 artar, trahe hiicre
uzunlugu ve lif uzunlugu azalir). Yiikseltiye gore ortaya gtkan bu iligkiler cins diizeyinde
kuvvetli bir iliski géstermistir (Noshiro vd., 1995b ). Oysa "Ecological Wood Anatomy
of Nepalese Rhododendron (Ericaceae) 2. Intraspecific Variation" adli ¢aligmada tiir
diizeyinde yiikselti ile anatomik karakterler arasindaki iliskiler daha zayif oranda ortaya
cikmugtir  (Noshiro, Suzuki 1995a). Aymt bilim adamlari bu ckolojik ¢alismayi
Nepal’deki Kizilagaglara da uygulamiglar ve tiir icinde benzer sonuglar elde etmislerdir
(Ecological Wood Anatomy of Alnus nepalensis (Betulaceae) in East Nepal) (Noshiro
vd. 1994).

Gergek (1984), "Tiirkiye'de Yetistirilen (Camellia sinensis (L.) Kuntze)'in Ig
Morfolojik Ozellikleri ve Farkli Yetisme Kosullarmin Bu Ozellikler Uzerine Etkisi" adli
¢alismada Camellia sinensis (L.) Kuntze'nin Tiirkiye'de yetigtirildigi Dogu Karadeniz
Bolgesi'ndeki bulunug yerlerine gére 16 aragtirma alani (grup) segilerck, bu alanlarin
yersel ekolojik Ozellikleri belirtildikten sonra, odun ve yapragin i¢ yapisi ile bu yapida
olusan farkl1 6zellikler saptanmistir.

"Tiirkiye'de Dogal Olarak Yetisgen Mese (Quercus L.) Taksonlarimn Odun
Anatomilerinin Ekolojik Yonden Incelenmesi" adli ¢ahigmada, Tiirkiye'de dogal olarak
yetisen 23 adet Mege taksonunun anatomik ¢alismalar1 bolgelere ve yiikselti
kademelerine gore gergeklestirilmistir. Varyans analizleriyle taksonlarin farkhiliklar,
korelasyon analizleri sonucunda odun elemanlarinin kantitatif ozellikleri ile rakim
arasindaki iligkileri Tirkiye genelinde ve bélgelerde interspesifik (cins diizeyinde) ve
intraspesifik (tiir diizeyinde) varyasyonlar seklinde ortaya konmugtur (Merev vd. 2000).

Merev ve Yavuz (2000)’un “Ecological wood anatomy of Turkish Rhododendron

L. (Ericaceae). Intraspecific variation” adli ¢aligmasinda, Tiirkiye’deki 5 Rhododendron



tirliniin anatomik 6zellikleri ile rakim, gévde gap1, yas ve ortalama yillik halka genigligi
iligkileri tiir diizeyinde aragtirtlmis olup, korelasyon ve g¢ogul regresyon analizleri
sonucunda tiirlere gore dnem diizeyleri degismekle birlikte bazi anatomik 6zelliklerle
anatomik olmayan ozellikler arasinda anlamli iligkiler oldugu saptanmigtir.

“Tirkiye’deki Giirgen Yaprakli Kayacik (Ostrya carpinifolia Scop.)’in Ekolojik
Odun Anatomisi” adli bir diger ¢aligmada; Tiirkiye’nin ti¢ farkli bolgesinde ve farkl
yiikseltilerde yetisen Ostrya carpinifolia ile ilgili bu ¢alisma bir intraspesifik bir ¢aligma
olup az da olsa yiikseltiyle baz: iligkiler vermektedir (Gergek vd. 1998).

"Wood Anatomy of Buxaceae” adli ¢alismada Buxaceae familyasina ait S cins ve
14 tiir iizerinden elde edilen odun anatomisi 6zellikleri ekolojik ve filogenetik olarak
incelenmistir. Buxus ve Nothobuxus tiirlerinin "mezomorfi" oranlarinin 30-80 arasinda
degistigi tespit edilmistir (kserofit) (Carlquist, 1982a).

S. Carlquist (1982b)’iin, "Wood Anatomy of Illicium" adli ¢alismasinda farkli
enlem derecelerinde (latitude ) 23 Hlicium tiirii igin trahe ¢api, trahe yogunlugu ve trahe
hiicre uzunlugu gibi anatomik ozelliklere ait veriler saptanmigtir. "Vulnerabilite ve
mezomorfi" degerleri anatomik veriler ile iliskiye getirilmistir. Kisa trahe hiicrelerinin
kurak habitatlarda iletim giivenligi agisindan daha iyi oldugu vurgulanmgtir.

Carlquist (1982¢)’iin "Wood Anatomy of Daphniphyllaceae' adl1 eserinde 3 tiire
ait 16 odun Ornegi uUzerinde kalitatif ve kantitatif anatomik Ozelliklerini ekolojik ve
filogenetik agidan irdelemistir. Farkli enlem derecelerinden alinan odun Orneklerinin
timiiniin olduk¢a yiiksek mezomorfi degerine sahip oldugu ve nemli ortamlar
karakterize ettigi belirtilmigtir. Bu ¢alismada Bailey & Tupper (1918)'e atfen trahe hiicre
uzunlugu ve traheit uzunlugunun genis ¢apli odun orneklerinde daha uzun oldugunu,
trahe hiicre uzunlugu ve lif uzunlugunun yas ile arttigini vurgulanmustir.

“Anatomy of European Woods” adli eserde Avrupa’da yetisen Angiospermae
taksonlarinin anatomik ozellikleri verilmistir. Bu g¢alismada Salicaceae familyasinin
Populus alba, Populus euphratica, Populus nigra, Populus tremula, Salix alba, Salix
cinerea, Salix purpurea, Salix viminalis taksonlarinin anatomik 6zellikleri verilmigtir
(Schweingruber, 1990)

“Die Hoélzer Mitteleuropas” adli eserde Populus tremula ve Salix alba’ya ait
anatomik ozellikler mikrofotograflar ile birlikte verilmigtir (Grosser, 1977).

“Holzanatomie Der Europaischen Laubhélzer Und Straucher” adli eserde

Salicaceae familyasina ait bazi taksonlarin anatomilerine ait mikrofotograf ve ¢izimlere



yer verilmigtir. Bu taksonlar; Populus alba, Populus canescens, Populus deltoides,
Populus nigra, Populus nigra var. [talica, Populus robusta, Populus simonii, Populus
tacamachacca, Populus tremula, Populus trichocarpa, Salix caprea, Salix fragilis, Salix
repens var. rosmarinifolia, Salix viminalis’dir (Greguss, 1959).

“Anatomy of Dicotyledons Vol II” adli eserde Salicaceae familyasini olugturan
taksonlarin siirgiin, yaprak, odun anatomisi o6zellikleri ve genel kullanim yerleri
hakkinda bilgilere yer verilmistir. Familyanin odun anatomisi 6zellikleri: Traheler kisa
(50-100 pm ortalama teget ¢apa sahip); tek tek ve radyal gruplar ve kiime geklinde
gruplar olusturmakta, bazen oblik yonde de grup olusturmaktadir. Perforasyon tablasi
cogunlukla basittir. Trahe-trahe aras: gegitler diyagonal olarak dizili ve biiytiktiir. Trahe-
Oozigim arasindaki gegitler familyanin karakteristigini olugturmaktadir. Bal petegi
seklinde, biiyiik ve basittir. Till olusumuna sik sik rastlanir. Boyuna parangim yillik
halka simrinda apotraheal marjinal 1-2 sirali bandlar seklindedir. Ozisinlar iiniseri ve
yaklagik 1 mm boyundadir. Populus alba heteroseliiler 6ziginina sahiptir (Krips’s Type
III). Lif dokusunu basit gegitli libriform lifler olusturmakta, g¢eperleri incedir. Ortalama
lif uzunlugu 0.9-1.3 mm.arasindadir (Metcalfe, Chalk 1950).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal Toplama Ydéntemi

Tiirkiye’de dogal olarak yetisen Salicaceae familyasina ait Salix ve Populus
taksonlar Tiirkiye’nin ¢esitli yorelerinden toplanmigtir. Bu amagla Flora of Turkey Vol

VII adl1 eserden faydalanilarak arazi galigmasi planlanmistir. Asagida érneklerin alindigi

alindigs il, yetistigi mevki, yiikselti verilmistir.

Tablo 1. Salicaceae familyasina ait taksonlar, alindiklan yerler ve herbaryum numaralari

ORNEKLERIN TOPLANDIGI

NO | TAKSONLAR YERLER KATO RAKIM
1 Salix caprea L Sinop / Abali Koyii 15730 50
2 Populus tremula L. Sinop / Abali Koyii 15731 100
4 Salix alba L. Sinop / Sarikum Koyii 15732 10
5 Salix alba L. Sinop / Saritkum Koyii 15733 10
6 Salix alba L Sinop / Sarikum Koéyil 15734 10
8 Salix sp. Sinop / Serefiye Koyii 15735 100
9 Populus tremula L. Sinop / Serefiye Kdyii 15736 100
10 | Salix alba L. Sinop / Serefiye Koyl 15737 150
11 | Populus tremula L. Sinop / Serefiye Kdyii 15738 210
12 | Salix alba L. Sinop / Kirazlik Kéyii 15739 290
13 | Populus tremula L. Sinop / Kirazlik Koyii 15740 450
15 | Populus tremula L. Sinop / Kirazlik Koyii 15741 500
16 | Salix alba L. Sinop / Erfelek Bolgesi 15742 470
17 | Salix alba L Sinop / Kumluk Bélgesi 15743 200
18 | Salix elaeagnos Scop. Sinop / Kumluk Bélgesi 15744 200
19 | Populus tremula L. Sinop / Inalt Bélgesi 15745 600
20 ! Populus tremula L. Sinop / Kuglar Mevkii 15746 700
21 | Salixalba L. Sinop / Kuslar Mevkii 15747 820
22 | Populus tremula L. Sinop / Cangal Mevkii 15748 1240
23 | Populus tremula L. Sinop / Cangal Mevkii 15749 1220
24 | Salix caprea L. Sinop / Cangal Mevkii 15750 1200
25 | Salix elaeagnos Scop. Sinop / Cangal / Sthlar Mevkii 15751 900
26 | Salix elaeagnos Scop. Sinop / Cangal / Dereyayla Yolu 15752 850
27 | Salix alba L. Sinop / Cangal / Dereyayla Yolu 15753 800
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28 | Salix elaeagnos Scop. Sinop / Cangal / Dereyayla Yolu 15754 800
29 | Salix elaeagnos Scop. Sinop / Cangal / Dereyayla Yolu 15755 750
30 | Salix alba L. Sinop / Cangal / Dereyayla Yolu 15756 750
31 | Populus tremula L. Sinop / Cangal / Dereyayla Yolu 15757 700
32 [Salix alba L. Sinop / Cangal / Dereyayla Yolu 15758 700
33 | Salix elaeagnos Scop. Sinop / Cangal / Dereyayla Yolu 15759 700
34 |Salixalbal. Sinop / Duragan / Omerik Cay1 15760 250
35 | S.amplexicaulis Bory&Chaub | Sinop / Duragan / Karatas Deresi 15761 520
36 | Salix alba L. Sinop / Duragan / Karatag Deresi 15762 520
37 | Salix alba L. Sinop / Duragan / Karatag Deresi 15763 520
38 | Salix elaeagnos Scop. Sinop / Duragan / Karatag Deresi 15764 520
39 | Salix alba L. Sinop / Duragan / Karatas Deresi 15765 600
40 | Salix alba L. Sinop / Duragan / Karatag Deresi 15766 650
41 | Salix elaeagnos Scop. Sinop / Duragan / Karatag Deresi 15767 650
42 | S.amplexicaulis Bory& Chaub | Sinop / Duragan / Karatag Deresi 15768 750
43 | Salix caprea L. Sinop / Duragan / Degirmenbagt 15769 930
44 | Salix alba L. Sinop / Saraydiizii / Corma Koyii 15770 400
45 | Salix alba L. Sinop / Saraydiizii / Bahge Koyii 15771 410
46 | Salix alba L. Sinop / Saraydiizii / Bahce K6yii 15772 450
47 | Salix alba L. Sinop / Saraydiizii / Yukar1 Akpinar 15773 500
48 | Salix alba L. Sinop / Saraydiizii / Bagekim 15774 580
50 | Populus nigra L. Sinop / Zayim Kéyil / Kozluca Mah. 15775 920
51 | Populus tremula L. Sinop / Zayim Kdyii / Kozluca Mah. 15776 950
52 | Populus tremula L. Sinop / Zayim Kayii / Kozluca Mah. 15777 1050
53 | Salix caprea L. Sinop / Zayim Koyt / Kozluca Mah. 15778 1200
54 | Salix caprea L. Sinop / Zayim Koyii / Kozluca Mah. 15779 1250
55 | Populus tremula L. Sinop / Zayim Koyii / Kozluca Mah. 15780 1250
56 | Populus tremula L. Sinop / Boyabat / Yériik Yaylasi 15781 1300
57 | Salix alba L. Sinop / Boyabat / Aksu / Altingél 15782 1370
59 | Salix caprea L. Sinop / Boyabat / Aksu / Altingol 15783 1420
60 | Salix alba L. Kastamonu / Bostan / Catiren Dep. 15784 1110
61 | Salix caprea L. Kastamonu / Bostan / Catdren Dep. 15785 1110
62 | Salix caprea L. Kastamonu / Bostan / Catéren Dep. 15786 1680
63 | Salix elaeagnos L. Kastamonu / Bostan / Catéren Dep. 15787 1700
64 | Salix caprea L. Kastamonu / Bostan / Catiren Dep. 15788 1700
65 | Salix caprea L. Kastamonu / Bostan / Karanlikdere 15789 1650
66 [ Salix caprea L. Kastamonu / Bostan / Karanlikdere 15790 1680
67 | Salix caprea L. Kastamonu / Bostan / Begkardegler 15791 1750
68 | Salix caprea L. Kastamonu / llgaz Dag Gegidi 15792 1850
69 | Populus tremula L. Kast / Ilgaz Dag1 / Milli Park 15793 1720
70 | Salix caprea L. Kast / Ilgaz Dagi1 / Soguksu Mevkii 15794 1600
71 | Salix triandra subsp triandra | Kast / llgaz Dag1 / Soguksu Mevkii 15795 1570
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72 | Populus nigra L. Kast / ligaz Dag1 / Soguksu Mevkii 15796 1550
74 | Salix alba L. Kast / Hlgaz Dag1 / Soguksu Mevkii 15797 1450
76 | Salix caprea L. Kast / Ilgaz Dag: / Soguksu Mevkii 15798 1450
77 | Salix caprea L. Kast / llgaz Dapi / Soguksu Mevkii 15799 1400
78 | Salix elaeagnos Scop. Kast / Ilgaz Dag1 / Dipan Mevkii 15800 1300
79 | Salix alba L. Kast / Ilgaz Dag1 / Dipan Mevkii 15801 1250
80 | S.amplexicaulis Bory & Chaub | Kast /Ilgaz Dag1 / Dipan Mevkii 15802 1250
81 | S.amplexicaulis Bory & Chaub | Kast / Ilgaz Dag1 / Dipan Mevkii 15803 1200
82 | Salix elaeagnos Scop. Kast / llgaz Dag1 / Dipan Mevkii 15804 1200
83 | Salix elaeagnos Scop. Kast / llgaz Dagi / Catdren Deposu 15805 1200
84 | Salix elaeagnos Scop. Kast / Ilgaz Dagi / Catdren Deposu 15806 1250
85 |Salix alba L. Kast / Ilgaz Dag1 / Catoren Deposu 15807 1290
86 | Salix elaeagnos Scop. Kast / Hlgaz Dag1 / Dibeyrek Vadisi 15808 1350
87 | Salix myrsinifol{a Salisb. Kast / Ilgaz Dag1 / Dibeyrek Vadisi 15809 1350
88 |Salix alba L. Kast / llgaz Dag1 / Dibeyrek Vadisi 15810 1400
90 | S.amplexicaulis Bory & Chaub. | Kast / llgaz Dag1 / Dibeyrek Vadisi 15811 1420
91 | Salix elacagnos Scop. Kast / llgaz Dag1 / Dibeyrek Vadisi 15812 1450
92 | Salix caprea L. Kast /Ilgaz Dagi / Dibeyrek Vadisi 15813 1450
94 | Salix caprea L. Kast / Ilgaz Dag1 / Dibeyrek Vadisi 15814 1550
95 | Populus tremula L. Kast / Ilgaz Dag / Dibeyrek Vadisi 15815 1600
96 | Salix myrsinifolia Salisb. Kast / llgaz Dagi / Dibeyrek Vadisi 15816 1600
98 | Salix caprea L. Kast / Ilgaz Dag / Dibeyrek Vadisi 15817 1650
99 | Salix caprea L. Kast / llgaz Dag1 / Dibeyrek Vadisi 15818 1700
100 | Salix myrsinifolia Salisb. Kast / Ilgaz Dag1 / Dibeyrek Vadisi 15819 1700
101 | Salix caprea L. Kast / Ilgaz Dag: / Dibeyrek Vadisi 15820 1750
102 | Salix caprea L. Kast / Ilgaz Dag1 / Dibeyrek Vadisi 15821 1800
103 | Salix caprea L. Kast / llgaz Dag1 / Cakh Yaylasi 15822 1850
104 | Salix rizeensis Gliner & Ziel. Rize / Haldizan Yaylasi 15823 2270
105 | Salix caprea L. Bursa / Uludag / Orman Ust Siniri 15824 1750
107 | P._usbekistanicas subsp.us. Bayburt 15825 1570
108 | S.amplexicaulis Bory & Chaub. Bayburt 15826 1570
109 | Salix alba L. Bayburt 15827 1570
110 | Salix alba L. Bayburt 15828 1570
111 | Salix fragilis L. Bayburt 15829 1570
112 | P. ushekistanicas subsp.us. Bayburt 15830 1570
114 | Salix alba L. Bayburt 15831 1570
115 | Salix armenorossica A. Skv Bayburt 15832 1570
117 | Salix triandra subsp triandra Bayburt 15833 1500
119 | Salix alba L. Bayburt 15834 1500
120 .| Salix alba L. Denizli / Honaz Dag1 Milli Parki 15835 1400
123 | Salix alba L. Isparta / Sav Kéyil 15836 1500
124 | Salix alba L. Kastamonu / Azdavay 15837 900
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125 | Salix alba L. Kastamonu / Azdavay 15838 930

127 | Salix caprea L. Kastamonu / Azdavay 15839 1050
128 | Salix caprea L. Kastamonu / Azdavay 15840 850

129 | S.amplexicaulis Bory & Chaub. | Kastamonu / Azdavay 15841 520

130 | Salix elaeagnos Scop. Kastamonu / Azdavay 15842 490

131 [ S.amplexicaulis Bory & Chaub. | Kastamonu / Azdavay 15843 550

132 | Salix fragilis L. Kastamonu / Azdavay 15844 600

133 | Salix caprea L. Kastamonu / Cide 15845 1010
134 | Salix cinerea L. Kastamonu / Cide 15846 1010
135 | S.amplexicaulis Bory & Chaub. | Kastamonu / Cide 15847 1100
136 | Salix caprea L. Kahramanmarag / Andirin 15848 1400
137 | Salix caprea L. Kahramanmarag / Andirin 15849 1380
138 [ Salix alba L. Kahramanmarag / Géksun 15850 1650
139 | Salix cinerea L. Kahramanmarag / Goksun 15851 1650
140 | Salix alba L. Kahramanmarasg / Géksun 15852 1650
141 | Salix alba L. Kahramanmaras / Géksun 15853 1560
142 | Salix caprea L. Kahramanmarag / Géksun 15854 1560
143 | Salix caprea L. Kahramanmarag / Géksun 15855 1590
144 | Salix fragilis L. Kahramanmarag / Géksun 15856 1435
147 [ Salix alba L. Ardahan / Posof / Al Kdyii 15857 1550
148 | S. pseudomedemii E. Wolf Ardahan / Posof / Al Kéyii 15858 1550
149 | Salix caprea L. Ardahan / Posof / Al Koyil 15859 1550
150 | Salix caprea L. Ardahan / Posof / Al Kéyii 15860 1580
151 | Salix caprea L. Ardahan / Posof / Al Kéyii 15861 1620
152 | Salix caprea L. Ardahan / Posof / Al Kéyii 15862 1650
153 | Salix caprea L. Ardahan / Posof / Al Kéyii 15863 1650
154 | Salix caprea L. Ardahan / Posof / Bozpinar 15864 1720
155 | Salix caprea 1. Arxdahan / Posof / Bozpinar 15865 1710
156 | Populus tremula L. Ardahan / Posof / Catalsular Mevkii 15866 1880
157 | Populus tremula L. Ardahan / Posof / Catalsular Mevkii 15867 1880
158 | Salix caprea L. Ardahan / Posof / Catalsular Mevkii 15868 1850
159 | Salix caprea L. Ardahan / Posof / Catalsular Mevkii 15869 1840
160 | Salix caprea L. Ardahan / Posof / Catalsular Mevkii . 15870 1840
161 | Salix caprea L. Ardahan / Posof / Catalsular Mevkii 15871 1810
162 | Salix pseudomedemii E. Wolf | Ardahan / Posof / Catalsular Mevkii 15872 1820
163 | Salix alba L. Ardahan / Posof / Orman Deposu 15873 1300
164 | Salix triandra subsp triandra | Ardahan / Posof / Orman Deposu 15874 1300
165 | Salix alba L. Ardahan / Posof / Orman Deposu 15875 1300
167 | S. triandra subsp bornmuelleri | Ardahan / Posof / Orman Deposu 15876 1300
168 | Salix triandra subsp triandra | Ardahan / Posof / Orman Deposu 15877 1300
169 [ Salix alba L. Ardahan / Posof / Yurtbekler Mevkii 15878 1270
170 | Salix alba L. Ardahan / Posof / Yurtbekler Mevkii 15879 1210




Tablo 1’in devamu

13

171 | Salix alba L. Ardahan / Posof / Yurtbekler Mevkii 15880 1210
172 | Salix triandra subsp triandra | Ardahan / Posof / Yurtbekler Mevkii 15881 1150
173 | Salix alba L. Ardahan / Posof / Yurtbekler Mevkii 15882 1150
174 | Salix caprea L. Ardahan / Posof / Tiirkgézii / Polar M. 15883 1200
175 | Salix fragilis L. Ardahan / Posof / Tiirkgézii / Polar M. 15884 1210
176 | Salix pseudomedemii E. Wolf | Ardahan / Posof / Godyan Mevkii 15885 1850
177 | Salix caprea L. Ardahan / Posof / Godyan Mevkii 15886 1850
178 | Populus tremula L. Ardahan / Posof / Godyan Mevkii 15887 1760
179 | Salix sp. Kahramanmarag / Aksu Mevkii 15888 650

180 | Salix sp. Kahramanmaras / Derekéy Mevkii 15889 800

181 | Salix sp. Kahramanmaras / Derekéy Mevkii 15890 800

182 | Salix sp. Kahramanmarasg / Derekdy Mevkii 15891 850

183 | Salix sp. Birecik / Fidanlik / Firat Nehri Kenari 15892 350

184 | Populus euphratica Oliv. Birecik / Fidanhk / Firat Nehri Kenari 15893 350

185 | Salix sp. Hatay / Déortyol / Karagoz Yaylasi 15894 1600
186 | S .pedicellata Desf subsp. ped. | Hatay / Dértyol / Kiillii K6yii 15895 1370
187 { Salix sp. Hatay / Dortyol / Milli Pmar Mevkii 15896 1600
188 | Populus tremula L. Hatay / Dértyol / Kiillii Koyt 15897 1460
189 | S.pedicellata Desf subsp. ped. | Hatay / Dortyol / Karincah Yaylasi 15898 1520
190 | S.pedicellata Desf subsp. ped. | Hatay / Dortyol / Akoluk 15899 1250
191 | Salix sp. Hatay / Dortyol / Akoluk 15900 1160
202 | Salix caprea L. Haldizan / Biiyiik Yayla Mevkii 15901 2180
206 | Salix pentandroides A. Skv Haldizan / Agag Hasangiller Mevkii 15902 2020
207 | Salix pentandroides A. Skv Haldizan / Asag1 Hasangiller Mevkii 15903 1980
208 | Salix alba L. ' Haldizan / Asag1 Hasangiller Mevkii 15904 1880
216 | Salix wilhelmsiana Bieb. Erzurum / Tortum Nehri Kenan 15905 1100
223 | Salix armenorossica A. Skv Erzurum / Tortum Nehri Kenari 15906 1534
225 | Salix cinerea L. Erzurum / Askale / Kop Dag1 Etegi 15907 1680
T 1 | Salix caprea L. Artvin / Tiryal Dag: 15908 900

T 2 | Salix caucasica Andersson Artvin / Tiryal Dag1 15909 900

300 | Populus alba L. Samsun / Geleri¢ Ozel Ormani 15910 5

Araziden toplanan ve tablo 1°de belirtilen taksonlar, 50 ve/veya 100 m yiikselti
kademelerine gore alinmigtir. Odun 6rnekleri, agaclarin 1.30 m gogis yiiksekliginden, 5-
10 cm. kalinliginda tekerlekler seklinde gikarilarak, galilardan ise mevcut gévdenin en

uygun yerinden pargalar alinarak laboratuvara getirilmistir.
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2.2. Laboratuarda Uygulanan Yontemler
2.2.1. Anatomik Incelemeler i¢cin Preparatlarin Yapilmas

Odun elemanlarinin 6zelliklerini incelemek amaciyla iki ayrn yontem
uygulanmustir. Birincisi liflerin ve trahelerin maserasyonla ayrilarak serbest halleriyle
incelenmesi, digeri ise odun igerisindeki tiim elemanlarin normal bigim ve konumlarinda
incelenmesidir.

Odun elemanlarmin normal bigim ve konumlarinda incelenmesi igin odun
orneklerinden ii¢ yénde kesit almak ve preparat yapmak gerekmektedir. Odun kesitleri
materyal toplama yonteminde bahsedilen tekerlek ve pargalardan 1.5x1.5x1.5 cm
boyutlu kiiplerden elde edilmistir. Cikarilan kiipler yumusatilmak ve dokulardaki havayi
¢ikarmak iizere damutik su iginde suyun dibine ¢6kiinceye kadar kaynatildiktan sonra,
1/1/1 oraninda alkol-gliserin-damitik su karigimi veya formaldehit igerisinde kesitler
alinincaya kadar bekletilmistir. Ayrica bu karigima mantarlarin etkisine karsi kiigiik bir
kristal asit fenik (Phenol) ilave edilmigtir. Bu agsamaya getirilmis kiiplerden “Reichert”
kizakli mikrotomunda sert odunlar i¢in kullanilan kama seklindeki II numarali bigak
kullanilmigtir. Her 6rnekten enine (transversal), boyuna iginsal (radyal) ve boyuna
tegetsel (tanjansiyal) olmak tizere 15-20 mikron kalinhiginda {i¢ yonde kesitler alinmigtir.
Alnan Kesitler, 15-20 dakika “Sodyum Hipokloritte” saydamlagtirilmis ve bu siirenin
sonunda damitik su ile yikanmigtir. Bir-iki dakika siire ile asetik asit ile ortam
notrlestirilip damitik su ile yikandiktan sonra “Safranin 0” + “Alsiyan Mavisi” ile ¢ift
boyama yapilmistir. Boyama igleminden sonra damitik su ile iyice yikanan kesitler sira
ile % 50, % 75, % 95 alkol serilerinden gegirilerek drnekten enine (transversal), boyuna
isinsal (radyal) ve boyuna teBetsel (tanjansiyal) kesitler siras1 ile gliserin-jelatin

icerisinde devamli preparatlar haline getirilmistir (Ivés, 2001; Gergek, 1984).

2.2.2. Odun Elemanlarimin Serbest Hale Getirilmesi

Liflerin ve trahe hiicrelerinin uzunlugu doku iginde iken tespit edilemez. Bu
elemanlarin dokudan ayrilarak serbest hale getirilmesi gerekmektedir. Bunun igin gesitli
maserasyon yontemleri vardir. Bu ¢alismada yaygm olarak kullamlan ve doku
elemanlarina en az zarar veren Schultze Yoéntemi (Potasyum Klorat — Nitrik Asit)
kullanilmigtir (Normand, 1972).



15

Bu yontem geregince odun orneklerinden ilkbahar ve yaz odununu kapsayacak
sekilde kibrit ¢opii biiytikliigiinde pargalar ¢ikarilmistir. Bu ¢ikarilan pargalar “Potasyum
Kloratli” ortamda “Nitrik Asit” ile isleme tabi tutulmugtur. Boylece lifleri birbirine
baglayan orta lameller eriyerek hiicre baglantilarinin ¢oziilmesi saglannustir. Daha sonra
lifler manyetik karigtirici ile tamamen serbest hale getirilmistir. Serbest hale getirilen
lifler ve trahe hiicreleri siizdiiriildiikten sonra alkol ile muamele edilip sudan
kurtartimistir. Bu islemin ardindan gliserin igine alinan lifler ve trahe hiicreleri daha
saglikli 6l¢tim yapabilmek amaciyla safranin ile boyanmistir (Normand, 1972; Merev,
1998; Gergek, 1984).

2.2.3. Ol¢iim ve Sayimlarin Yapilmasi

Odun orneklerine ait preparatlar iizerinde; trahe radyal ¢api, trahe tegetsel capi, %2
mm?’de ilkbahar odunu trahe sayis1 (I0), /2 mm?’de yaz odunu trahe sayis1 (YO) ve 1
mm® de trahe sayist (n=25) belirlendi. Maserasyonla serbest hale getirilen odun
elemanlar iizerinde trahe hiicre uzunlugu, libriform lif uzunlugu, lif genisligi, limen
genisligi ve Nf ceper kalnhgi n=25 olcii kullanilarak elde edilmistir. Olgiim ve
sayimlarda Carlquist n=25"i, [AWA Committcc n=25 veya 50 Olgli ve sayimi csas
almaktadir (Carlquist,1986b, 1988a; Committee on Nomenclature, 1933, 1989).

I mm?’deki trahe sayisi x10 objektif altinda “Reichert” projeksiyon mikroskobu
(Vizopan Nr. 364363) ile saptanmistir. Imm?’deki trahe sayis1 yillik halka sinirn dikkate
alinarak ve alan iginde kalan her trahe tek tek sayilarak belirlenmistir (Merev, 1998;
Carlquist vd, 1985). Trahelerin radyal ve tegetsel gaplari limen esas alinarak en genis
noktadan x10, x16 veya x40 objektif ile 4897936 nolu "Carl Zeiss" arastirma
mikroskobunda 6l¢iilmiigtiir. Liflerin uzunlugu x2,5 veya x10 objektif, genisligi, liimen
genigligi ve geper kalinligi ise x40 objektif kullanilarak 4897936 no’lu arastirma
mikroskobunda olgiilmiigtiir. Trahe hiicre uzunlugu, trahe hiicrelerinin u¢ kisimlarim da
icerecek sekilde 6lgiilmiistir (Merev, 1998; Carlquist, 1988a; Baas vd.,1983). Yilhk
halkalar; yar1 halkali traheli (+), daginik trahcli (-) olarak Tablo 3, 4’de verilmistir.

Bu g¢alismadaki taksonlarin  habitatlar;; nemli dere vejetasyonu, orman
vejetasyonu ve subalpin vejetasyonu iige, habitleri ise aga¢ ve ¢ali olmak iizere ikiye

ayriimigtir.
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2.2.4. Bitki Orneklerinin Toplanmasi ve Teshisi Yontemi

Salix ve Populus cinslerinin taksonlarina ait herbaryum materyali ve odun
ornekleri ilkemizin degisik bolgelerinden ve farkli yiikselti kademelerinden
toplanmugtir. Her bir 6rnege ait yeterli herbaryum materyali ve odun 6rnegt alinmstir.
Bitkilerin teghislerinin yapilabilmesi i¢in toplanan her bir S6giit ve Kavak bireyinden
toplama mevsimine ait erkek ve disi ¢igekli stirgiinler, ¢igeksiz siirgiinler toplanmigtir.
Ayrica toplanan tiim taksonlara ait siirgiin kabuklari soyularak, siirgiinlerin tizerinde
gizgilerin (decorticated wood) olup-olmadigi, ayrica kulakgiklarin  kalict  olup
olmadiklar1 saptanmigtir.

Taksonlarin teshis edilmesinde Davis (1985), Giiner vd (2000), Komarov (1970),
Skvortsov (1999), Tutin vd (1964), Boissier (1975) gibi yazarlarin eserlerinden
yararlanilmigtir. Ayrica degisik herbaryumlardan teshis igin bilgi temin edilmistir.

Orneklerin teshisi aragtiricimin yamsira, Dog.Dr. Salih TERZIOGLU, Prof.Dr.
Rahim ANSIN, Prof. Dr. Paolo PAIERO, Prof. Dr. Faik YALTIRIK ve Prof. Dr. J.
ZIELINSKI tarafindan gergeklestirilmigtir.

Bu ¢alismada bazi érnekler teshis edilememistir. Bunlar ¢aligmada Salix spp. adi
altinda verilmigtir. Arastirma yiikseltiye dayali yuritiildigii i¢in odun elemanlarinin
iligkilerini daha saglikli bir bigimde ortaya koymak bakimindan teshis edilemeyen
ornekler de aragtirmaya dahil edilmistir. Ayrica, Turkiye Sogutler agisindan ¢ok zengin
bir iilkedir. Bunu gozoniine alarak ileride yayinlanacak makalelerde eksikler
tamamlanacak, aragtirma devam edecektir.

Caligilan taksonlarin habitlerinin belirlenmesinde “Landscape Plants for Eastern

North America” adli eserden de faydalanilmistir (Flint, 1982).

2.2.5. istatistik Yontemler

Taksonlarin kantitatif 6zelliklerine ait verilerin aritmetik ortalamalar: tespit
edildikten sonra 6zellikler arasinda istatistiksel iligki olup olmadigi, varsa ne yonde
oldugunu denetlemek amaciyla “Korelasyon Analizleri” yapilmustir (Kalipsiz, 1994).
Odun elemanlarinin boyutlar {izerine anatomik olmayan o6zelliklerden hangisi veya
hangilerinin etkili oldugu belirlemek igin de “Regresyon Analizleri” yapilmistir (Batu,

1995). Ayrica, taksonlarin anatomik o6zelliklerinin ortalama degerleri bakimindan
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aralarinda farklihk olup olmadigini belirlemede “Varyans Analizleri” kullanilmigtir.

Tiim bu istatistiksel islemler SPSS istatistik programi kullanilarak gergeklestirilmigtir.



3. BULGULAR

3.1. Taksonlarin Anatomik Ozellikleri

3.1.1. Salix L. Cinsinin Genel Anatomik Ozellikleri

Salix cinsinin odunlar1 daginik daginik ve/veya yart halkali trahelidir. Yillik
halkalar, ya yaz odunu zonunun sonundaki radyal yonde yassilagmig birkag sira §eperleri
kalin lifler ile ya da biiyiik ¢apl ilkbahar odunu traheleri ile belirgindir.

Trahelerin enine kesitleri genellikle kogelidir. Ancak, bazi taksonlarda, 6zellikle
ilkbahar odunu trahelerinin enine kesitleri diizglindiir. Trahe-trahe kenarli gegitleri
(intervaskiiler gegit) almagl (diyagonal) dizilmistir. Bazi taksonlarda gegitler 6rtiiltidiir
(vesturing). Trahe hiicrelerinin perforasyon tablasi basit, ¢ok ender olarak da merdiven
seklindedir (skalariform tip). Bazi taksonlarda trahe hiicrelerinin i¢ g¢eperlerinde az da
olsa, helikal (spiral) kalinlagsmalara rastlanmistir. Trahelerde ince g¢eperli till olusumu
hemen hemen tiim taksonlarda yogun bir sekilde bulunmaktadir.

Salix odunlarinin temel lif dokusu (ground tissue) libriform liflerinden olusur.
Yiiksek rakimlarda yetigen taksonlar ender olarak yedck iletim elemani olan vaskiiler
traheitleri igermektedir. Libriform lifler basit gecitlidir. Gegitler genellikle radyal
ceperler tizerindedir. Liflerin liimenleri gogu taksonda jelatin tabakasi ile kaplidir. S6giit
taksonlarinin bir ¢ogunda bir yi1llik halka i¢inde yer yer veya tiim yillik halkada jelatinli
liflere rastlanmugtir (Sekil 85).

Oziginlan gogunlukia bir hiicre genisligindedir (iiniseri). Bazen iki sirali (biseri)
6ziginlan da goriilebilir. Oziginlar genellikle yatik, kare ve dikine 6zisini parangim
hiicrelerinden olusmaktadir (heteroseliiler, heterojen TIP III). Trahe-6zismni hiicreleri
arasinda familyanin genel 6zelligi olan, bal petegi seklinde.basit gecitler bulunur. Bu
gegitler trahelerin yan ¢eperlerindeki gegitlerden daha biiytiktiir.

Boyuna parangim (odun paransimi) ¢ogunlukla terminal konumdadir IAWA
committee nomenclature). Terminal paransim devamli halka halinde degildir. Baz
taksonlarda paratraheal-daginik (scanty paratracheal) boyuna parangimlere de

rastlanmistir. Baz1 taksonlarda apotraheal-daginik paransim, az da olsa tespit edilmistir
(sekil 113-115).
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Bu g¢aligmada, hemen hemen tiim Sogiit odunlarinin yogun sckilde 6zlekesi
icerdigi tespit edilmistir. Ozlekeleri geng odundan baslayip olgun veya yash oduna kadar
uzanmaktadir. Bu olugsumlar bazi taksonlarda yalanci, bazi taksonlarda ise ¢ok genis
miiltiseri 6z1gim olugumuna neden olmaktadir.

Sogut odunlarinin 6z151m1 parangim veya boyuna parangim hiicreleri, kalsiyum
oksalat kristalleri (druz), normal kristaller, nisasta tanecikleri ve protein tanecikleri
icermektedir. Bu olugumlarin gesitleri, taksonlart birbirinden ayirmada kriter olarak

kullanilmaktadir.

3.1.1.1. Salix triandra L. subsp. triandra, - Badem Yaprakl Sogiit, Ug¢ Etaminli
Sogiit

Bu taksonun trahelerine ait kantitatif 6zellikler 1150 m, 1300 m, 1500 m, 1570 m
rakimlardan alinan 6rneklerden elde edilmigtir.

Odun yar halkal: trahelidir. Yillik halkalar biyiik ¢apl ilkbahar odunu traheleri
ile belirgindir (sekil 1,2).

Traheler, ilkbahar odununda, ¢ogunlukla tek tck dagilmistir. Yaz odunu traheleri,
radyal yonde ve kiime seklinde grup yapar. Taksonun degisik bireylerinde radyal
yondeki gruplarin uzunlugu degisiktir. Bazi bireylerde radyal gruplar az sayida
trahelerden (sekil 1), bazilarinda ise gok sayida trahelerden meydana gelmektedir (gekil
2). Ilkbahar odunu trahelerinde till olusumu vardir (sekil 5). Trahelerin yan
ceperlerindeki kenarli gegitler almagh (diyagonal) dizilmigtir. Perforasyon tablasi
basittir. Trahelerin enine kesitleri ilkbahar odununda daire seklinde, yaz odununda ise
’haﬁfge koselidir. Trahelerin radyal ¢cap1 61,80 (24-110) um, tegetsel ¢cap1 45,90 (19-77)
um, trahe hiicre uzunlugu 362 (223-484) um’dir. 2 mm?’ de ilkbahar odunu trahe sayist
58 (37-96) adet, ¥» mm?® de yaz odunu trahe sayis1 125 (65-192) adet ve 1 mm? de trahe
sayist 179 (76-300) adettir.
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Sekil 1-4: Salix triandra L. subsp. triandra - 1;
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Sekil 5-8: Salix triandra L. subsp. triandra — 5: EK, Trahelerde till olusumu — 6: TK,
Heterojen TIP Il dzismlar, libriform lifler — 7: RK, Heteroseliiler 6zisim,
Basit perforasyon tablasi, trahe-ozisint gegitleri — 8: RK, “Perforasyonlu
ozsm” hiicresi (dikine hiicre), trahe-6zism gegitleri (skala sekil 5-6-7 igin
50 pm) )
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Temel lif dokusu libriform liflerinden olugur. Liflerin basit gegitleri genellikle
radyal g¢eperler {izerinde bulunur. Lifler, ince ve uzun, sivri uglu, uglart kertiklidir.
Ayrica, jelatinli liflere oldukga sik rastlanmigtir. Lif uzunlugu 674,20 (499-1000) pm, lif
genisligi 16,70 (11-26) um, liimen genisligi 10,40 (5-20) pm, lif ¢eper kalinligi 3,10
(1,80-4,70) pm’dir. Lif / Trahe orani yaklagik 2’dir.

Ozisinlan iiniseri heteroseliiler, heterojen TIP III’diir (sekil 6). Ozisinlan yatik,
kare ve dikine 6zigim parangim hiicrelerinden meydana gelmigtir. Ayrica, bu taksonu
diger taksonlardan kolaylikla ayiran ozellik, bazi 6zigstim hiicrelerinin perforasyon
icermesidir (sekil 7,8). Bu hiicrelere perforasyonlu 6zigini hiicreleri (perforated ray cells)
denir, perforasyonlar: trahe hiicrelerinde oldugu gibi basittir. Trahe-6zisin1 gegitleri bal
petegi seklindedir (basit gegit) (sekil 7). 1 mm’de ozisimt sayist 14,20 (10-19) adet,
ozismt yiiksekligi 315,40 (153-499) um, 6zisim genisligi ise 11,90 (7-15) pm’dir.

Salix triandra subsp triandra odununun enine kesitinde, teget yonde uzun
adaciklar olusturan Ozlekelerine, 6zlekelerinin neden oldugu yalanci 6zisinlarina ve

yillik halka diizensizliklerine sik¢a rastlanmistir (sckil 3,4).

3.1.1.2. Salix triandra L. subsp. bornmuelleri (Hausskn.) A. Skv., -

Bormmueller Sogudii

Trahelerin yillik halka igindeki dizilisi daginiktir. Yillik halkalar kalin ¢eperli ve
radyal yénde yassilasmis liflerle belirgindir. ilkbahar ve yaz odunu traheleri arasinda ¢ap
farki fazla belirgin degildir.

Traheler ilkbahar odununda genellikle tek tek dagilir. Yaz odunu traheleri ise
¢oguniukla radyal yonde 2-4 traheden olusan gruplar yapar.Trahelerin yan
ceperlerindeki kenarli gegitler almaglh dizilmistir. Trahe hiicreleri arasindaki perforasyon
tablasi basittir.

Bu taksonun anatomik 6zelliklerine ait veriler 1300 m. rakimdan alinan tek bir
odun 6rnegi iizerinden elde edilmistir. Trahe radyal ¢cap1 42,98 (30-54) um, trahe tegetsel
¢ap1 36,83 (26-47) um ve trahe hiicre uzunlugu 356,51 (230-467) pm dur. 2 mm® de
ilkbahar odunu trahe sayis1 99,95 (72-128), ¥+ mm® de yaz odunu trahe sayis: 126,05
(96-160) ve 1 mm? de toplam trahe sayist 226,00 (168-288) adettir.
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traheli odun, trahelerde gruplagsma orani

sekil 9 igin 100 pm, sekil 10-11 igin 25 pm)
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Sekil 9-11: Salix triandra L. subsp. bornmuelleri (Hausskn.) A. Skv. — 9: EK, Daginik

az - 10; 11: RK, Heteroseliiler
Oziginlari, “perforasyonlu 6zisim™ hiicresi (ok), trahe-6zisim gegitleri (skala
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Bu sonuglara gore Salix triandra subsp. bornmuelleri taksonunun trahe ¢apr ve
trahe hiicre uzunlugu diger alt tiir olan subsp. friandra’ dan daha kiigiik, buna bagl
olarak da birim alandaki trahe sayis1 ise daha fazladir.

Temel lif dokusu libriform liflerinden ibarettir. Liflerin basit gegitleri genellikle
radyal ¢eperler tizerinde yer almaktadir, liflerin uglar sivri ve kertiklidir. Liflerde
reaksiyon odunundan dolayi jelatin tabakast olugmustur. Lif uzunlugu 661,16 (441-882)
um, lif genisligi 14,90 (13-19) um, liimen genisligi 8,71 (6-11) pum, lif ¢eper kalinhigs ise
3,90 (1,8-3,7) pm’dir. Bu taksonun lifleri diger alt tiirden daha kisa ve daha dardir.
Lif/Trahe orami yaklagik 2 dir.

Ozisinlar heteroseliiler, heterojen TIP I1 diir (Kribs tip). Ozisinlari yatik, kare ve
dikine 6zigin1 parangim hiicrelerinden olugsmaktadir. Trahe hiicreleri ile 6zigin1 parangim
hiicreleri arasinda bal petegi seklinde basit gegitler bulunmaktadir. 1 mm’de 6zigim
sayist 16,40 (14-21) adet, 6zisim yliksekligi 256,85 (215-353) pm, 6zigiu genisligi ise
12,83 (11-15) pm’dir.

Boyuna parangim (odun parangimi) terminaldir. Terminal parangim devamh bant

halinde degildir (sekil 9-11).

3.1.1.3. Salix pentandroides A. Skv., — Bes Etaminli S6giit

Odun yari halkali trahelidir. Biiylik ¢apli ilkbahar odunu traheleri yillik
halkalarin belirgin olmasini saglar. (sekil 12-16).

Traheler ilkbahar ve yaz odununda ¢ogunlukla grup yapmaktadir. Ancak, yaz
odununda bu gruplasma olduk¢a yogun bir sekilde goriilmektedir. Trahelerin yan
¢eperlerindeki (intervaskiiler gegit) kenarli gegitler cogunlukla diyagonal, ender olarak
kargilikli dizilmigtir. Perforasyon tablasi basittir. Trahe hiicrelerinde spiral kalinlagma ve
ortiilii gegit (vesturing) tespit edilmigtir.

Bu taksona ait anatomik 6zellikler 1980 m ve 2020 m. rakimlardan alinan iki adet
odun orneginden elde edilmistir. Trahe radyal ¢ap1 56,40 (37-80) um, teget ¢ap1 40,80
(26-58) um ve trahe hiicre uzunlugu 335,30 (176-492) pm’dir. % mm’dec ilkbahar
odunu trahe sayis1 71,10 (49-98) adet, 4 mm?>de yaz odunu trahe sayis1 125,30 (65-
210) adet, 1 mm? de trahe sayis1 196,40 (114-308) adettir (sekil 17-21).
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Yari halkali traheli odun,

EK,

- 12; 13

Sekil 12-16: Salix pentandroides A. Skv.

yaz odunu
Aberrant tip

(orta ok), basit perforasyon tablasi (bityiik ok) ve skalariform perforasyon tablas

(kiigiik ok) (skala sekil 12 igin 150 pm,

50 um)

el

RK

15; 16:

3

zonunda radyal ve kiime geklinde trahe gruplart — 14;

16 igin

sckil 13 igin 100 pm, sckil 14-15
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Salix pentandroides A. Skv. — 17; 18: TK, Intervaskiiler gegitler, gegitlerde ortii
olusumu (biiyilk ok) (vesturing) — 18: Intervaskiiler gegitlerde “torus” (kiigiik ok)
— 20: EK, Dagmik traheli odun (gruplasma az) — 19; 21: MS, Mascre cdilis
odunda trahe hiicresi, helikal kalinlagma, basit perforasyon tablas: (skala bar gekil
17-18 igin 10 um, sekil 19 i¢in 50um)
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Sekil 22-27:  Salix pentandroides A. Skv. — 22: TK, Daire seklindeki intervaskiiler gegitlerde
ortii olusumu (vesturing) — 23: TK, Sik ve koseli gegitler (“vesturing” yok) -
24: RK, Heteroseliiler 6ziginlarinin marjinal dikine ve kare seklindeki hiicrelerinde
trahe-6zis11 gegitleri — 25: TK, Dar ¢apli trahe hiicresinde helikal kalinlasma —
26: TK, Bir “libriform” lifinde “helikal” kalinlasma — 27: RK, Helikal
kalinlagma (skala sekil 22-24 i¢in 10 pm)
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Temel lif dokusu libriform liflerinden olusur. Liflerin uglari sivri ve kertiklidir,
basit gegitleri genellikle radyal ¢eper iizerinde bulunur. Libriform liflerinde reaksiyon
odunundan dolay: jelatin tabakasi olugmaktadir. Lif uzunlugu 613,80 (384-941) um, lif
genigligi 19,90 (13-26) pm, liimen genigligi 14,40 (9-24) um ve lif ¢eper kalinlig 2,74
(1,8-4,7) pm dur. Lif/ trahe orani yaklagik 2’dir.

Ozigmlar: {iniseri, heteroseliiler heterojen TiP LI diir. Trahe-6zigimn1 paransim
hiicreleri arasinda biiyiik ¢apli, bal petegi seklinde basit gegitler bulunmaktadir. Ozigimi
parangim hiicrelerinde depo maddesi olarak nisasta bulunmaktadir. 1 mm’de 6zigini
sayist 17,10 (10-24) adet, 6zisim yitksekligi 200,70 (129-264) pm ve Szigim genisligi
12,50 (11-15) pm’dir (sekil 22-27).

Boyuna parangim terminaldir. Terminal paransim devamli bant halinde degildir.

3.1.1.4. Salix alba L., — Aksogiit, Koy Sogudi

Odun dagmik ve/veya yar1 halkali trahelidir. Farkli yiikseiti kademesi ve farkli
bolgelerin kendine has ozelliklerinden dolayi yillik halka iginde trahe dizilisi bu
taksonda farklilik arzetmektedir. Ilkbahar ve yaz odunu trahelerinin boyutlar: oldukga
farklidir. ilkbahar ve yaz odunu arasindaki bu farklihk yillik halkalar1 belirgin
kilmaktadir (sekil 28-30).

IIkbahar odunu traheleri tek tek ve gesitli gruplar olusturarak yillik halka iginde
homojen bir sekilde dagilir. Traheler yillik halkanin bu kisminda lif dokusuna oranla
daha fazla yer kaplar. Yaz odununda gruplagsma orani ilkbahar odununa gorc daha
fazladir. Trahe hiicreleri arasinda basit perforasyon tablasi bulunur. Perforasyon tablasi
bityiik ¢apli ilkbahar odunu trahelerinde enine, dar ¢aplt yaz odunu trahelerinde ise
dikine ve/veya oblik yonde yer alir.

Bu taksona ait anatomik veriler 10 m — 1880 m. yiikseltiler arasinda yetisen
toplam 26 adet odun 6rneginden elde edilmistir. Trahe tegetsel ¢ap1 64,20 (26-115)um,
trahe radyal ¢ap1 94,90 (43-153) pm ve trahe hiicre uzunlugu 468,20 (215-738) um’dir.
Y, mm? de ilkbahar odunu trahe sayisi 36,60 (15-66) adet, % mm?®de yaz odunu trahc
say1s1 58,00 (27-130) adet, 1 mm? de trahe sayis1 94,50 (42-196) adettir.
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EK, Yan halkal: traheli odun, yaz odunu trahe gruplari

.

- 28:

Sekil 28-30: Salix alba L.

kalin ¢eperli lifler — 29; 30: EK, Dagnik traheli

dnde),
odun (trahelerde gruplagma az)

¢ok hiicreli (radyal y
100 pm )

ince ¢eperli lifler (skala sekil 28-29-30 igin

b
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32: TK

Heterojen ve/veya
Yillik halka smirinda

el

libriform lifler — 34: EK
trahe-6zigint basit gegitleri (bal petegi seklinde) (skala gekil 32

igin 10 pm, gekil 33

, Yart halkali traheli odun ve artik yillik halka —
ik dizilmis intervaskiiler gegitler — 33: TK,

IP I ozisinlan,

s

lba L. - 31: EK
homojen T

Almagl ve s

Sekil 31-35: Salix a

35 igin 25 um)

td

6zlekesi — 35: RK
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Sekil 36-37: Salix alba L. — 36: EK, Ilkbahar odunu zonunda ozlekesi, jelatinli lifler —
37: EK, Yillik halka siirini belirleyen terminal sinir parangimi (ok)
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Libriform liflerinin basit gegitleri radyal ¢eperler tizerinde bulunur, teget ¢eperde
gecitlere rastlanmamigtir. Nadir de olsa parangime benzeyen liflere de rastlanmustir.
Ilkbahar odununda bazi liflerin liimenlerinde jelatin tabakasi bulunmaktadir. Lif
uzunlugu 934,10 (529-1547) pm, lif genigligi 23,70 (11-41) um, liimen genisligi 16,50
(6-32) um ve lif geper kalinlig1 3,60 (1,8-6,7) um’dir. Lifler trahe hiicrelerinden iki kat
daha uzundur (Lif /Trahe =2).

Ozisinlar tiniseri heteroseliiler, heterojen TIP 111 diir. Yatik hiicreler 6ziginlarinin
orta kisimlarinda, kare ve dikine hiicreler isc u¢ kisimlarda bulunur. Trahe-6zigim
parangim hiicreleri arasinda familyanin genel 6zelligine uygun olarak biiyiik ¢apli, bal
petegi seklinde basit gegitler bulunmaktadir. Ozigini hiicreleri, bol miktarda kum
kristalleri ve protein tanecikleri icermektedir. I mm’de 6zigim1 sayis1 12,90 (7-17) adet,
ozigm yiiksekligi 269,60 (134-490) pm ve 6zigini genisligi 13,30 (9-23) pm dur (sekil
31-39).

Boyuna parangim terminaldir, terminal paransim radyal yonde 2-3 sira hiicre
kalinhgindadir. Ancak, teget yénde devamlt bant olusturmaz (sekil 36,37).

Bu taksonda, diizensiz yillik halkalar, 6zlekesi ve 6zlekelerinin neden oldugu

yalanci 6zisinlar1 tespit edilmistir (sekil 38-42).

3.1.1.5. Salix fragilis L., — Gevrek Sogiit

Traheler dagmk ve/veya yari halkalidir. Yillik halkalar bazen kalin g¢eperli
liflerle bazén de bilyiik ¢aph ilkbahar odunu traheleri ile belirgindir. Ilkbahar odunu
zonu odunda genis yer kaplar. Yaz odunu zonu ise, ¢ok dardir (sekil 43-46).

Traheler yillik halka igerisinde ¢ogunlukla tek tek dir. Ancak, radyal ve kiime
seklindeki gruplara da rastlanmaktadir. Ozellikle yaz odunu trahelerinde radyal yonde
uzun trahe gruplart mevcuttur. Tek tek dagilan trahelerin enine kesitleri elips seklinde
olup, ¢evreleri muntazamdir. Trahe hiicreleri arasinda basit perforasyon tablasi
bulunmaktadir. Trahelerin yan g¢eperlerindeki kenarlt gegitler besgen ve altigen
seklindedir. Gegitlerin ¢eper iizerindeki diziligi almaghdir. Trahe-6zis1m1 gegitleri petek

gortiniimiindedir.
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Sekil 43-46:  Salix fragilis L. — 43: EK, Daginik ve/veya yan halkali traheli odun, yaz odunu
trahelerinde uzun radyal gruplasma — 44: EK, Daginik traheli odun, koyu renkli
bolgelerde jelatinli lifler — 45: RK, Heteroseliiler 6zisin1, yatik hiicrelerde protein
damlalani, trahe-6zisimi gegitleri, altta intervaskiiler gegitler (ok) ~ 46: TK,
Heterojen TIP I dzisinlari, libriform lifler (skala sekil 43-44 i¢in 100 pm, sekil

46 igin 20 um)
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Bu taksona ait anatomik veriler 600 m, 1210 m, 1435 m ve 1570 m.
rakimlarindan alinan toplam dort adet odun Ornegi iizerinden elde edilmistir. Trahe
radyal ¢ap1 97,20 (48-148) um, tegetsel ¢ap 62,90 (38-115) um ve trahe hiicre uzunlugu
508,10 (238-792) pm’dir. % mm?’de ilkbahar odunu trahe sayis1 40,50 (23-58) adet, %
mm?’de yaz odunu trahe sayis1 59,60 (34-104) adet, Imm?®de trahe sayist 100,20 (57-
162) adettir.

Libriform liflerinin uglann ¢ogunlukla sivridir. Basit gegitleri radyal geperleri
iizerinde bulunur. Tegetsel ¢eperlerde gegitlere rastlanmaz. Reaksiyon odunundan
dolay1 yillik halka igindeki bazi liflerde jelatin tabakasi bulunmaktadir. Lif uzunlugu
1022,60 (647-1499) pum, lif genisligi 25,10 (17-41) pm, litmen genigligi 17,50 (9-34) pm
ve lif ¢eper kalinliginin ise 3,80 (1,8-5,6) um oldugu belirlenmistir. Lif hiicreleri trahe
hiicrelerinden 2 kat daha uzundur (Lif / Trahe = 2).

Oziginlan, yatik ve kare seklindeki 6zismn1 parangim hiicrelerinden olusmaktadir.
Cogunlukla iiniseri olan 6ziginlart Kribs’in 6zigin tasnifine gore heteroseliiler heterojen
TIP III seklindedir. Yatik paransim hiicreleri iginde protein damlalari vardir. 1 mm’de
O6zigim1 sayisi 13,20 (8-19) adet, 6zisim yitksekligi 258,70 (153-407) pm ve Ozisini
genigligi 13,20 (9-19) um olarak belirlenmistir.

Boyuna parangim bu taksonda da terminal olup, devamli bant halinde degildir.

3.1.1.6. Salix caucasica Andersson, — Kafkas Sogiidii

Trahelerin yillik halka igindeki dizilisi dagimiktir. Yillik halkalar kalin ¢eperli ve
radyal yassilagmug liflerle belirgindir.

Traheler yillik halka iginde g¢ogunlukla tek tek dagilir. Ancak, yaz odunu
zonunun sonunda radyal yoénde 2-4 traheden olusan gruplar yer almaktadir. Tek tek
dagilan trahelerin enine kesitleri muntazamdir. Trahelerin kenarli gegitleri besgen ve
altigen geklinde olup dizilisleri almaglidir. Trahe hiicreleri arasinda basit perforasyon
tablas1 bulunur.

Bu taksonun anatomik 6zellikleri 900 m. rakimdan alinan tck bir odun &rnegi
iizerinde ¢aligilarak elde edilmistir. Trahe radyal ¢ap1 78,34 (48-115) pm, tegetsel gap
58,75 (43-82) um ve trahe hiicre uzunlugu 347,58 (246-461) pm’dir. Y2 mm? de ilkbahar
odunu trahe sayisi 44,04 (34-55) adet, 72 mm? de yaz odunu trahe sayis1 74,72 (55-122)
adet, 1 mm®de trahe sayist 118,76 (89-177) adet olarak belirlenmistir.
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Sekil 47-50: Salix caucasica Andersson. — 47: EK, Dagmik traheli odun, radyal grup
olusturmus yaz odunu traheleri — 48: EK, Az belirgin yillik halka sinirlari,
ozlekesi, jelatinli lifler — 49: TK, Heterojen TIP IIi ézisinlar, libriform lifler —
50: RK, Yatik, dikine ve kare seklinde 6zigim hiicreleri, basit perforasyon tablasi,
trahe-6zis1m gegitleri, yatik hiicrelerde kalsiyum oksalat kristalleri (druz)(skala
sekil 47-48 i¢in 100 pm, sekil 49-50 igin 25 pm)
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Bu taksonda da perforasyonu bulunmayan traheal eleman olarak libriform lifleri
yer almakta ve odunun lif dokusunu tegkil etmektedir. Uglar1 ¢ogunlukla sivridir. Ancak
uglart gatalli ve kertikli olan libriform lifleri de goriilmiistiir. Libriform liflerinin basit
gecitleri genellikle radyal g¢eper iizerinde bulunur. Tegetsel ¢eperlerde gegitlere
rastlanmaz. Yillik halkalarin baz liflerinde jelatin tabakasi yer almaktadir. Lif uzunlugu
685,86 (470-970) pm, lif genigligi 16,35 (11-23) pm, liimen genisligi 11,25 (8-15) uym
ve lif geper kalinhigt 2,55 (1,9-3,8) um’dir. Lifler trahe hiicrelerinden 2 kat daha uzundur
(Lif / Trahe = 2).

Ozisinlar; yatik, kare ve dikine sekildeki 6zisin1 paransim hiicrelerinden
olugsmaktadir. Kribs’in 6zigin1 tasnifine gére Ozisinlarimin tipi; tniseri heteroseliiler
heterojen - TIP HD’diir. Trahe-6zigint hiicreleri arasinda familyanm genel o6zelligini
yansitan bal petegi goriinimiinde basit gegitler yer almaktadir. Ayrica 06zigini
parangimlerinde kalsiyum oksalat kristalleri (druz) bulunmaktadir. 1 mm’de 6zisini
sayist 14,28 (11-16) adet, 6zisim yliksekligi 268,84 (176-538) um, 6zigmi genigligi
14,48 (11-20) um olarak tespit edilmigtir.

Ozlekelerine bolca rastlanmustir (sekil 47-50).

Boyuna parangim, bu taksonda da cinsin ve dolayisiyla familyanin genel
Ozelligine uygun olarak terminaldir. Terminal paransim yillik halka sinirinda devamlt

bant halinde degildir.

3.1.1.7. Salix pedicellata Desf subsp. pedicellata, — Saph Sogiit

Bu taksona ait anatomik veriler 1250 m, 1370 m ve 1520 m. rakumlardan alinan 3
adet odun 6rmeginden caligilarak elde edilmigtir.

Odun igerisinde ¢an geklinde kavis yapan yilhik halka smirlar1 mevcuttur.
Ayrica, yaz odunu zonunun sonunda 3-4 sira radyal yonde yassilagmis lifler, yillik
halkalarin belirgin olmasini1 saglamaktadir.

Trahelerin yillik halka icinde dizilisi yart halkali trahelidir. ilkbahar odunu
traheleri ¢ogunlukla tek tek, bazen radyal yonde 2-A3 hiicreli grup olusturur. Yaz odunu
traheleri ise gogunlukla radyal yonde uzun gruplar yapar. ince geperli trahelerin enine
kesitleri genellikle koselidir. Trahelerin yan c¢eperlerindeki kenarli gegitler almagl

dizilmistir. Gegitler ¢ok sik dizilmigse ¢evreleri kdgeli olur.
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Salix pedicellata Desf. subsp. pedicellata — 51: EK, Yalanci 6zisini, yari halkal
traheli odun, ¢an geklinde yillik halka siniri — 52: EK, dagmik traheli odun, yillik
halka sinirimi belirleyen 3-4 sira radyal énde yassilagmus lifler — 53: TK, Heterojen
TIP III 6ziginlart — 54: RK, Heteroseliiler Ozisini, yatik, kare seklinde ve dikine
hiicreler — 55: RK, Yatik hiicrelerde kalsiyum oksalat kristalleri (druz), trahe-
ozigini basit gegitleri (skala sekil 52 igin 100 pum, sekil 53 igin 25 pm, sekil 55 i¢in
10 pm)
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Trahe hiicrelerinin ug¢ kisimlarinda basit perforasyon tablas1 vardir. Perforasyon
tablasi bilyiik ¢apl trahelerde enine yonde, dar ¢apli olanlarda ise oblik yonde yer alir.

Trahelerin tegetsel ¢ap1 46,40 (32-67) um, radyal ¢ap1 65,80 (43-91) pm, trahe
hiicre uzunlugu 370,10 (188-528) um arasinda degisir. ¥4 mm’® de ilkbahar odunu trahe
say1st 49,80 (32-61) adet, % mm? de yaz odunu trahe sayist 75,70 (42-120) adet, 1 mm®
de trahe sayis1 125,50 (74-181) adettir.

Perforasyonu bulunmayan traheal ecleman olarak libriform lifler odunun temel lif
dokusudur. Liflerin basit gegitleri sadece radyal ¢eperler tizerinde yer almistir. Tegetscl
ceperlerde gegitlenmeye rastlanmamustir. Lif uzunlugu 758,70 (528-1018) pm, lif
genisligi 17,00 (11-25) pm, lumen genisligi 11,00 (7-19) um ve lif ¢eper kalinligr 3,00
(1,8-4,7) um dir.

Ozisinlart  yatik, kare ve dikine 6zisini paransim hiicrelerinden olusmaktadir.
Trahe-6z1s1m1 parangim hiicreleri arasinda bal petegi goriintimiinde basit gegitler vardir.
Ozigmi paransim hiicrelerinde yogun sekilde kalsiyum oksalat (druz) kristallerine
rastlannugtir. 1mm’ de 6zigint sayisi 16,70 (13-24) adet, 6zisim yiiksekligi 266,30 (192-
422) um ve 6zigmi genigligi ise 15,40 (13-23) pm oldugu belirlenmistir.

Boyuna paransim diger Sogit taksonlarinda oldugu gibi terminaldir. Terminal
paransim, yilik halka sinirinda devamlt bir yapt arzetmez. Bu taksonda ayrica
Angiospermae taksonlarinda yer yer goriilen yalanci 6zism1 olugumu tespit edilmigtir.

Yalanci ¢ziginlart 6zlekelerinin bir sonucudur (sekil 51-55).

3.1.1.8. Salix caprea L., — Kegi Sogudi

Bu taksona ait tiim anatomik veriler 50m - 2180m rakimlar arasindan toplam 46
adet odun 6rneginin galigilmasiyla elde edilmistir. |

Traheler daginik ve/veya yari halkali trahelidir. Aym tiir iginde veya ayn bireyde
her iki tip yillik halkay1 gormek olasidur. flkbahar ve yaz odunu traheleri arasinda bazen
¢ap farki oldukga belirgindir. Baz1 bireylerde yillik halka sinir1 radyal yonde yassilagmis
kalin g¢eperli birkag sira liflerle belirgin hale gelir. Bu durum genellikle ilkbahar-yaz
odunu trahelerinin aym capta olmasi halinde goriilebilir. Ayrica yillik halka sinirinda
ilkbahar ve yaz odunu liflerinin ¢eper kalinliklari arasindaki farklilik da yillik halkalarin
belirgin olmasint saglamaktadir. Bazi Salix caprea odunlarinda yillik halka sinirinda ve

genisliginde diizensizlikler goriilmektedir (sekil 63-66).
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Sekil 56-58: Salix caprea L. — 56: EK, Yar halkali traheli odun, yaz odununda uzun
radyal trahe gruplari — 57: EK, Yaz odununda kisa radyal gruplar, ilkbahar
odunu traheleri gogunlukla tek tek — 58: EK, Yillik halka simirinda terminal
parangim, dagimk traheli odun (skala sekil 56-57-58 igin 100 pm)
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Sekil 59-62: Salix caprea L.— 59: TK, Heterojen TIP III 6ziginlart, libriform lifleri — 60:
EK, Yillik halka siir1 ve ilkbahar odunu trahelerinde till tesekkiilii — 61;
62: RK, Yatik, kare ve dikine 6zisin1 hiicreleri, kristaller (druz), protein
tanecikleri (skala bar gckil 59,60-62 igin 25 pm, sekil 61 igin 40 pum)
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Sekil 63-66: Salix caprea L. — 63, 64; 65; 66: EK, Dagmik traheli odunlar, yillik halka
sinirinda ve genigliginde diizensizlikler, genig bir yer kaplayan 6zlekesi
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Ilkbahar odunu traheleri tek tek ve gesitli gruplar halinde yillik halka iginde
homojen bir sekilde dagilmigtir. Tek tek bulunan trahelerin enine kesitleri elips
seklindedir. Ciinkii trahelerin radyal ¢aplari teget caplarindan daha biiyiiktiir. Yaz odunu
traheleri ise Ozellikle radyal yonde uzun trahe gruplari olugturur, trahelerin enine
kesitleri hafif koselidir (sekil 56-58). Trahelerin kenarli gegitleri ¢ogunlukla 5-6 késeli
olup, almagl dizilmistir. Trahe hiicrelerinin u¢ kistmlarinda basit perforasyon tablast yer
alir, bitylik capli trahelerde enine yonde, dar gapli trahlerde ise oblik yondedir. Ayrica,
ilkbahar odunu trahelerinde till olusumuna ve yillik halka iginde 6z lekelerine
rastlanmustir.

Trahe teget ¢ap1 51,90 (26-115) pm, radyal ¢apr 75,50 (37-129) pm ve trahe
hiicre uzunlugu ise 401 (192-607) pm olarak belirlenmistir. % min® de ilkbahar odunu
trahe sayist 38,50 (12-107) adet, % mm? de yaz odunu trahe sayis1 88,00 (36-176) adet, 1
mm? de trahe sayis1 126,50 (48-283) adettir.

Libriform lifler odunun temel lif dokusudur. Liflerin teget ve radyal g¢eperlerinde
son derece kiigiik ve az sayida basit gegitler vardir. Odunda ¢ok az miktarda parangime
benzeyen liflere de rastlanmistir. Ayrica yillik halka igindeki liflerin bir kisminda
sekonder ¢geperden sonra jelatinimsi tabaka da bulunmaktadir. Lif uzunlugu 820,30 (441-
1264) um, lif genisligi 19,40 (13-33) um, liimen genisligi 12,30 (5-24) pm ve lif geper
kalmligr ise 3,50 (1,8-6,6) pm dir.

Ozisinlan yatik, kare ve dikine 6zisim paransim hiicrelerinden olusmaktadir.
Yatik olan parangim hiicreleri tiniseri 0ziginlarinin orta kisimlarinda kare ve dikine
olanlar ise ug¢ kisimlarda yer alir. Kribs’in 6zigimi1 tasnifine gore 6zisinlari heteroseliiler
heterojen TIP III diir. Trahe-6zigin1 hiicreleri arasinda familyanin genel 6zelligine uygun
olarak bal petegi seklinde basit gegitler bulunmaktadir. Ozigim parangim hiicrelerinde
yogun sekilde kalsiyum oksalat kristalleri ve protein tanecikleri vardir (sekil 59-62).
Imm’de 6zigim sayis1 15,60 (10-23) adet, 6zigim yiiksekligi 288,00 (148-599) pm ve
Ozigmt genigligi ise 13,00 (8-19) pm dir.

Boyuna parangim yillik halka sinirinda terminal konumdadir. Ancak bu hiicreler

devamli zincir seklinde degildir.
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3.1.1.9. Salix cinerea L., — Boz Sogiit

Bu taksona ait tiim anatomik veriler 1010m, 1650m ve 1680m rakimlarindan
alinan 3 adet odun 6rneginden elde edilmistir.

Trahelerin yillik halka i¢indeki dizilisi dagmiktir. Ilkabahar odunu ve yaz odunu
traheleri arasinda belirgin bir ¢ap farki yoktur. Ancak, yillik halka sinirindaki terminal
parangim ve radyal yonde yassilagmis kalin ¢eperli liflerin varligi yillik halkalar belirgin
kilmaktadir. Bu taksonda da Salix caprea odunlarinda oldugu gibi yillik halka sinirinda
ve genigliginde diizensizlikler goriilmektedir. Ayrica artik yillik halkalarin varlifi da
tespit edilmistir (sekil 70-73).

Traheler ilkbahar odununda, ¢ogunlukla, tek tek bulunur. Ancak, yaz odunu
traheleri ise radyal yonde 2-4 hiicreden olusan gruplar yapar. Tek tek dagilan ilkbahar
odunu trahelerinin enine kesitleri elips seklindedir. Yaz odunu traheleri ise hafif koseli
bir yap1 gostermektedir. Trahelerin yan g¢eperlerindeki gegitler (intervaskiiler gegit)
almagl dizilmigtir. Trahe hiicrelerinin perforasyon tablasi basittir, genis ¢apli trahelerde
enine, dar ¢aplilarda ise obiik yondedir.

Trahelerin tegetsel ¢ap1 52,30 (28-77) pm, radyal ¢ap1 77,10 (28-110) pm ve
trahe hiicre uzunlugu ise 412,10 (230-522) wm oldugu saptanmustir. %> mm?* de ilkbahar
odunu trahe sayis1 45,50 (20-86) adet, %» mm’ de yaz odunu trahe sayis1 87,40 (42-174),
1 mm? de trahe sayis1 132,90 (62-260) adettir.

Lif dokusu libriform liflerinden olusur. Liflerin uglan sivri ve kertiklidir, basit
gecitleri radyal ¢eper lizerinde ve az sayidadwr. Tegetsel ¢eperde gecitlenme
izlenmemigtir. Lif uzunlugu 846,60 (588-1176) pm, lif genisligi 18,20 (13-24) um,
liimen genisligi 11,30 (6-19) um ve lif ¢eper kalinhg ise 3,50 (2,8-4,7) pm olarak
belirlenmistir. Lif uzunlugu trahe hiicrelerinin iki kat1 kadardir (Lif /Trahe =2).

Oziginlari yatik, kare ve dikine &zisim paransim hiicrelerinden olugmaktadir.
Kribs’in 6zisim tasnifine gore 6ziginlan heteroseliiler heterojen TIP III seklindedir.
Trahe-6zigim1 parangim hiicreleri arasinda bal petegi goriiniimiinde basit gegitler yer
almaktadir. Yatik 6zigimi hiicrelerinde kalsiyum oksalat (druz) ve kum kristalleri
saptanmugtir (sekil 67-69). Imm’de 6zi151m sayist 17,00 (12-23) adet, 6zigint yiiksekligi
280,20 (207-407) pum ve 6zisim genigligi 12,70 (9-17) um oldugu belirlenmigtir.

Boyuna parangim terminaldir, iki hiicre genigliginde devamsiz bantlar halindedir.
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Sekil 67-69:  Salix cinerea L. — 67: EK, Dagmik traheli odun, trahelerde gruplasma az - 68:
TK, Heterojen TIP III 6zisinlari, libriform lifler - 69: RK, Heteroseliiler 6zisini,
yatik hiicrelerde kristaller (druz), renkli depo maddeleri (silica body) (skala sekil

67 igin 100 pm, sekil 68-69 igin 20 um)
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3.1.1.10. Salix pseudomedemii E. Wolf, — Yalanci Medemi Sogiidii

Bu taksona ait tiim anatomik veriler 1550m, 1820m ve 1850m rakimlarindan
alinan 3 adet odun 6rneginden elde edilmistir

Trahelerin yillik halka i¢indeki dizilisi daginiktir. Yaz odunu zonunun sonunda
birkag sira radyal yonde yassilagmus lifler, yillik halkalari belirgin hale getirmektedir.

ilkbahar odunu traheleri yillik halka iginde gogunlukla tek tek dagilir. Radyal
yondeki gruplar kiigiiktiir. Buna karsin, yaz odunu traheleri radyal yonde uzun ve trahe
sayist bakimindan fazladir. Yillik halka iginde tck tck bulunan trahelerin enine kesitleri
daire seklinde veya hafif koselidir. Trahe hiicrelerinin u¢ kisimiarinda basit perforasyon
tablast yer almaktadir. Genis ¢apli trahelerde cnine, dar ¢aplilarda isc oblik yondedir.
Trahelerin kenarlt gegitleri almacli dizilmistir. Trahe-6zigint arasinda bal petegi
goriiniimiinde basit gegitler vardir.

Trahe tegetsel ¢apt 53,80 (29-72) um, radyal ¢cap 74,80 (34-110) pm ve trahe
hiicre uzunlugu 493,50 (346-661) um’dir. % mm® de ilkbahar odunu trahe sayis1 37,50
(31-47) adet, ¥» mm® de yaz odunu trahe sayisi 86,90 (62-118) adet, Imm? de trahe
sayist 124,40 (93-165) adet olarak saptanmistir.

Odunun temel 1if dokusunu libriform lifleri olusturmaktadir. Ince geperli liflerin
uglan sivri ve kertiklidir. Basit gegitleri genellikle radyal ¢eperlerdedir ve az sayidadir.
Lif uzunlugu 937,20 (676-1441) um, lif genigligi 22,00 (17,26) um, liimen genisligi
14,50 (8-21) um ve lif geper kalinlig1 4,00 (2,8-6,6) pm’dir.

Ozisinlart ¢ogunlukla iiniseridir. Ancak nadiren de olsa biseri Oziginlarina
rastlanmigtir. Uniseri 6ziginlarinin orta kisimlari yatik, ug kisimlar ise kare ve dikine
hiicrelerden olugsmaktadir. Kribs’in 06zisin1 tasnifine gore Oziginlart heteroseliiler
heterojen TIP III seklindedir. Ozisim paramgim hiicreleri bol miktarda kalsiyum oksalat
kristalleri (druz) ve protein tanecikleri igermektedir (sekil 74-76). 1 mm’de 6zis1m1 sayist
15,90 (12-23) adet, 6zisini yiiksekligi 325,70 (207-476) um ve 6zigim genigligi de 15,30
(11-23) um olarak tespit edilmigtir.

Boyuna parangim, diger S6giit taksonlarinda oldugu gibi, terminaldir. Terminal

parangim yillik halka sinirinda devamli degildir.
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Sekil 74-76: Salix pseudomedemii E. Wolf. — 74: EK, Yan halkali traheli odun, yaz
odunu zonunda uzun radyal trahe gruplan — 75: RK, Heteroseliiler
6zisinlan, yatik hiicrelerde kristaller (druz) — 76: TK, Uniseri ve biseri
Oziginlari, libriform lifler (skala sekil 74 igin 100 pm, sekil 75 i¢in 25 pm)
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3.1.1.11. Salix armenorossica A. Skv, — Giiney Kafkasya Sogudu

Bu tiire ait tiim anatomik veriler 1534m, 1570m rakimlarindan alinan 2 adet odun
orneginden elde edilmistir

Trahelerin dizilisi daginik ve/veya yari halkah trahelidir. Farkli bireylerde veya
aynt bireyin farkli yillik halkalar iginde bu durum agikga izlenebilmektedir. Yar: halkals
traheli olan bireylerde ilkbahar odunu trahe ¢api ile yaz odunu trahe ¢api arasindaki fark
oldukga belirgindir. Yulik halka siurinda, trahe ¢aplari arasindaki bu farkliik yillik
halkalarin belirgin olmasint saglamaktadir. Dagmik traheli odunlarda, radyal yonde
yassilagmig kalin geperli liflerle yillik halkalar belirgin olur.

Traheler ilkbahar odununda ¢ogunlukla tek tek dir. Gruplagma radyal yonde olup,
trahe sayisi azdir. Buna karsin yaz odunu traheleri radyal yonde uzun gruplar olusturur.
Tek tek dagilan trahelerin enine kesitleri daireye yakin veya hafif¢e koselidir. Trahe
hiicrelerinin u¢ kisimlarinda basit perforasyon tablasi bulunmaktadir. Perforasyon
tablasi, biiyiik ¢aplh ilkbahar odunu trahelerinde enine, dar ¢apli yaz odunu trahelerinde
ise oblik yoénde yer almaktadir. Trahelerin yan g¢eperlerindeki intervaskiiler gegitler
besgen, altigen seklindedir, diziligleri almaghdlr.. Trahe-0z1gin1 paransim hiicrelerinin
miisterek ¢eperlerinde bal petegi goriintimiinde basit gecitler mevcuttur. Trahelerin
tegetsel cap1 41,70 (24-56) pm, radyal ¢ap1 57,50 (26-73) pm ve trahe hiicre uzunlugu
330,70 (192-446) pm’dir. % mm’ de ilkbahar odunu trahe sayis1 60,80 (45-95) adet, ¥
mm”* de yaz odunu trahe sayis1 143,20 (100-190) adet ve 1 mm’ de trahe sayis1 204,00
(145-285) adet olarak belirlenmisgtir.

Odunun lif dokusunu familyanin genel 6zelligi olan libriform lifler
olusturmaktadir. Lifler ince ¢eperli, uglan sivri ve kertiklidir. Basit gegitleri radyal
ceperleri iizerinde ve az sayidadir. Lif uzunlugu 638,30 (499-773) pm, lif genisligi 17,30
(13-23) pm, limen genigligi 11,30 (8-15) pum ve lif geper kalinlig: ise 3,00 (1,8-3,8)
um’dir.

Oziginlar; yatik, kare ve dikine 6zisimi parangim hiicrelerinden olugmaktadir.
Ozisinlar1  gogunlukla ({iniseridir. Ancak, nadiren de olsa biseri Oziginlarina
rastlanmaktadir. Uniseri 6zisinlarinin orta kisimlan yatik, ug kisimlari ise kare ve dikine
hiicrelerden olugmustur. Kribs’in dzigin1 tasnifine gore 6ziginlari heteroseliiler heterojen
TIP III’ diir. 1 mm’de 6zis1m sayisi 15,60 (13-19) adet, 6zigim yiiksekligi 334,00 (168-
731) pm ve 6zigini genigligi ise 11,70 (9-15) pm’dir.
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Sekil 77-79: Salix armenorossica A. Skv. - 77: EK, Yar: halkali traheli odun, yaz
odunu zonunda radyal yonde uzun trahe gruplari — 78: TK, Heterojen TiP
Il 6ziginlar, libriform lifler, traheler — 79: EK, Ozlekesi (skala gekil 77-
79 igin 100 pm, sekil 78 igin 25 pm)
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Boyuna parangim terminaldir. Terminal parangim diger Sogiit taksonlarinda
oldugu gibi yillik halka sinirinda devamli bant halinde degildir.
Bu tiirde 6z lekelerinin varhgindan dolayr odunda bazi anomaliler tespit

edilmigtir (sekil 77-79).

3.1.1.12. Salix elaeagnos Scop., — Igde Yaprakli Sogiit

Bu tiire ait tiim veriler 200m - 1700m. rakimlari arasinda 16 adet odun ornegi
lizerinde yapilan anatomik ¢aligmalar ile ortaya konmustur.

Odun dagmnik trahelidir. Ilkbahar ve yaz odunu lifleri arasindaki geper kalmhig
farki, yillik halkalar1 belirgin kilmaktadir.

Itkbahar odunu traheleri yillik halka i¢inde gogunlukla tek tek, az oranda radyal
yonde kiigiik gruplar olusturmaktadir. Aynt sekilde yaz odunu zonunda da dar gapl
trahelerden olusan az sayida kiigiik radyal gruplar vardir. Yillik halka iginde tek tek
bulunan trahelerin enine kesitleri ya diizdiir veya hafifce koselidir. Intervaskiiler gegitler
almagl dizilmigtir. Trahe hiicrelerinin u¢ kisimlarinda basit perforasyon tablasi yer
almaktadir. Trahe-6zigmi gegitleri bal petegi goriiniimiinde basit gegitlerdir. Trahe
tegetsel gapr 53,10 (29-82) um, radyal ¢ap1 75,60 (43-120) um ve trahe hiicre uzunlugu
389,70 (223-545) pm’dir. % mm?* de ilkbahar odunu trahe sayis1 40,80 (18-73) adet, Y2
mm?® de yaz odunu trahe sayis: 64,70 (23-114) adet, 1 mm?de trahe sayisi 105,50
(41,187) adet olarak belirlenmistir.

Lif dokusunu libriform lifler olusturmaktadir. Ince geperli liflerin basit gegitleri
radyal ¢eperlerinde yer almaktadir. Tegetsel ¢eperde gegitlenmeye rastlanmamigtir. Lif
uzunlugu 797,50 (528-1205) um, lif genisligi 17,70 (11-28) um, liimen genisligi 11,20
(5-21) pm ve lif ¢eper kalinhigs ise 3,30 (1,8-5,6) um dir. Liflerin trahelerden iki kat
daha uzun oldugu saptanmustir.

Ozisinlan; yatik, kare ve dikine 6z parangim hiicrelerinden meydana
gelmektedir. Ozigmlan Qoguﬁlukla iiniseri ve biseridir. Kribs’in 6zigimi tasnifine gore
ozisinlari, heteroseliiler heterojen TIP II B sckl‘indcdir (sekil 80-83). Yani, biseri
Oziginlarinin biseri orta kisimlan yatik, tiniseri kanat kisimlar1 1-2 adet dikine veya kare
seklinde hiicrelerden olusur, yiikseklikleri azdir. Uniseri 6ziginlarmin bazilan yatik

bazilan da dikine hiicrelerden olugsmustur.
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Bu tiir, 6zism1 tipi bakimindan diger Sogiit taksonlar: igerisinde taksonomik bir
farklilik arzeder. Yatik 6zisin1 parangim hiicrelerinde bol miktarda kalsiyum oksalat
(druz) kristalleri bulunmaktadir. 1 mm’de 6zt sayis1 15,70 (10-22) adet, O6zigini
yiiksekligi 256,00 (153-553) um, 6zisin1 genigligi ise 13,70 (9-29) pm’dir.

Boyuna paramgim terminaldir. Terminal paransim yillik halka sinirinda devamli

bant halinde degildir.

3.1.1.13. Salix amplexicaulis Bory & Chaub., — Yapisik Yaprakh Sogut

Bu tiire ait tiim anatomik veriler, 520 m- 1570 m arasindaki rakimlardan toplam 9
adet odun 6rneginin ¢aligtlmasiyla elde edilmistir.

Traheler yiilik halka iginde daginik ve/veya yari halkali dizilmistir. Farkli
bireylerde veya ayni bireyin farkli yillik halkalari iginde bu durum géze ¢arpmaktadir.
Yar1 halkali traheli olan bireylerde ilkbahar odunu traheleri ile yaz odunu traheleri
arasindaki fark oldukga belirgindir. Yillik halka simirinda, trahe ¢aplari arasindaki bu
farklilik yillik halkalarin belirgin olmasim saglamaktadir. Dagmik traheli odunlarda,
radyal y6nde yassilagmug kalin ¢eperli lifler yillik halka sinirnimi belirgin kilar. (sekil 84-
87).

[ikbahar odunu traheleri yillik halka iginde gogunlukla tek tek, bazen de radyal
yonde kiigiik gruplar olusturur. Buna karsilik yaz odunu traheleri yillik halkanin sonuna
dogru radyal yonde uzun gruplar yapar.

Trahelerin yan ¢eperlerindeki gegitler, diyagonal dizilmigtir. Trahe-6zigmi
gegitleri diger taksonlarda oldugu gibidir. Trahe hiicrelerinin u¢ kisimlarinda basit
perforasyon tablast yer almaktadir. ‘

Trahelerin tegetsel ¢apt 41,10 (24-66) um, 56,0 (28-103) um ve trahe hiicre
uzunlugu 330,20 (184-509) um’dir. % mm? de ilkbahar odunu trahe sayisi 62,60 (29-
102) adet, %> mm’ de yaz odunu trahe sayis1 97,10 (46-171) adet, 1 mm?de trahe sayis
159,80 (75-273) adet olarak saptanmustir.

Temel Iif dokusunu libriform lifler olusturmaktadir. Lifler ince geperli, uglar
sivri ve kertiklidir. Basit gegitleri genellikle radyal ¢eperlerde bulunur. Tegetsel
¢eperlerde gegitlenmeye rastlanmamugtir. Yillik halka iginde bazi liflerde jelatin tabakas:
mevcuttur. Lif uzunlugu 657,30 (441-1188) pm; lif genisligi 17,30 (11-26) pm, limen
genigligi 10,90 (6-21) pm ve lif ¢eper kalinligs ise 3,20 (1,8-5,6) pm’dir.
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Sekil 88-89: Salix amplexicaulis Bory & Chaub. — 88; 89: EK, Ozlekeleri, normal lifler
(kiigtik ok), jelatinli lifler (biiyiik ok)
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Ozigmlar yatik ve kare seklindeki 6zisim parangim hiicrelerinden olusmaktadir.
Ozisinlarinda perforasyonlu 6zisini hiicreleri (perforated ray cells) tespit edilmistir. Bu
ozellik bakimindan diger bazi Sogiitlerden ayrilir. Kribs’in 6zigim tasnifine gore
Ozisinlari, heteroseliiler heterojen TIP 111 seklindedir. 1 mm’de 6z1s1m sayist 15,70 (11-
22) adet, 6zis1n1 yiiksekligi 239,60 (84-399) um ve 6zigini genigligi 11,10 (7-13) um’dir.

Boyuna parangim terminal smir parangimi konumundadir.

Bu taksonun odununda 6z lekelerinin varhigi saptanmistir (gekil 88, 89).

3.1.1.14. Salix wilhelmsiana Bieb., — Wilhelm S6giidi

Bu tiire ait anatomik veriler 1100m. rakimdan alinan tek bir birey iizerinde
yapilan ¢aligmalar ile ortaya konulmustur.

Odun yar1 halkal: trahelidir. Ilkbahar ve yaz odunu traheleri arasindaki ¢ap farki
yullik halkalarin belirgin olmasint saglar (sekil 90).

ilkbahar odunu traheleri cogunlukla tek tek dagilir ve radyal yénde kiigiik gruplar
(2-3 trahe) olusturur. Yaz odununda ise diger Sogiit taksonlarina gore gruplasma orani
yine ¢ok azdir (2-4 trahe). Hkbahar odunu trahclerinin eninc kesitleri hafif¢e kogelidir.
Trahelerin yan geperlerinde bulunan kenarli gegitler genellikle almagh dizilmistir.

Trahe hiicrelerinin u¢ kisimlarinda basit perforasyon tablasi yer almaktadir.
Trahe-0zig1m1 arasinda bal petegi goriiniimiinde basit gecitler vardir. Trahelerin tegetsel
capt 40,42 (22-58) pm, radyal ¢ap1 56,47 (28-79) pm ve trahe hiicre uzunlugu 314,65
(238-384) pm’dir. % mm?® de ilkbahar odunu trahe sayist 57,60 (50-68) adet, % mm* dc
yaz odunu trahe sayisi1 141,10 (124-162) adet, 1 mm? de trahe sayisi ise 198,00 (174-
230) adet saptanmigtir.

Odunun temel lif dokusunu libriform lifleri olusturur. Ince geperli lifler basit
gecitlerle donanmugtir.  Gegitler genellikle radyal c¢eperler {izerindedir. Tegetsel
¢eperlerde gegitlenmeye rastlanmamigtir. Yillik halka iginde bazi liflerde jelatin tabakasi
tespit edilmistir. Lif uzunlugu 629,39 (529-764) pm, lif genigligi 16,95 (13-24) pm,
ltimen genigligi 11,02 (8-21) pm ve lif ¢eper kalinhigi ise 2,96 (1,9-3,8) pm’dir.

Kribs’in 6zigin1 tasnifine gore oOzisinlari, heteroseliller heterojen TIP III
~ seklindedir. Ozigini parangim hiicrelerinde kalsiyum oksalat ve kum kristalleri yogun bir
sekilde bulunmaktadir (sekil 92,93). 1 mm’de 6zisim sayist 17,80 (15-22) adet, 6zt
yitksekligi 223,48 (158-336) pm ve 6zigin1 genisligi ise 13,27 (11-15) pm’dir.
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Boyuna parangim terminal ve paratraheal-dagimik parangim konumundadir.
Odunda baskin olan terminal parangimdir (sekil 91,96).
Ozlekeleri ve 6zlekelerinin enine kesitte olusturdugu diizensizlikler ve trahelerde

renkli depo maddeleri bu tiiriin karakteristik 6zelliklerinden biridir (sekil 94, 95).

3.1.1.15. Salix myrsinifolia Salisb., — Mersin Yaprakli S6giit

Bu tlire ait tim anatomik bulgular, 1350 m, 1600 m ve 1700 m rakimlardan
toplanan 3 adet odun 6rnegi ¢aligilarak elde edilmistir.

Trahelerin yillik halka iginde dizilisi dagmniktir. Yillik halka sinirinda radyal
yonde yassilagmig birkag sira lif, yillik halkalar1 belirgin kilmaktadir (sekil 97,98).

Traheler yillik halka i¢inde ¢ogunlukla tek tek bulunur. Hem ilkbahar, hem de
yaz odunu traheleri radyal yonde kiigiik (2-3 trahe) gruplar olustururur. Trahelerin enine
kesitleri gogunlukla koselidir. Intervaskiiler gegitler genellikle almagli dizilmistir. Trahe-
6z1s1m arasindaki gegitler diger Sogiit taksonlarinda oldugu gibi bal petegi goriiniimiinde
basit gecitlerdir. Trahe hiicrelerinin u¢ kisunlarinda basit perforasyon tablasi
bulunmaktadir. Trahe tegetsel ¢ap1 50,90 (32-69) um, radyal ¢ap: 63,70 (34-82) um ve
trahe hiicre uzunlugu 452,40 (246-660) um’dir. %2 mm? de ilkbahar odunu trahe sayis
51,20 (24-93) adet, %+ mm ? de yaz odunu trahe sayist 75,70 (47-115) adet, Imm?® de
trahe sayist 126,90 (71-208) adet olarak belirlenmigtir.

Odunun temel lif dokusunu libriform lifler olusturmaktadir. ince geperli ve basit
gegitli olan liflerin uglan sivridir. Gegitler genellikle radyal ¢eperlerde yer alir. Lif
uzunlugu 865,60 (676-1283) um, lif genisligi 21,70 (15-30) pm, liimen genisligi 14,40
(9-22) um ve lif geper kalinlig ise 3,70 (2,0-5,6) um’dir.

Ozisinlari; yatik, kare ve dikine 6zisim parangim hiicrelerinden meydana
gelmektedir. Yatik hiicreler 6zisinlarinin orta kisimlarini, kare ve dikine hiicreler ise ug
kisimlarini olugturur. Kribs’in 6zisim tasnifine gére 6ziginlari heteroseliiler heterojen
TIP III seklindedir (sekil 99,100). 1 mm’de 6zisgim1 sayist 12,30 (10-16) adet, 6zisi
yitksekligi 335,80 (184-592) um ve 6zisimi genisligi 11,90 (9-15) um’dir.

Boyuna parangim terminaldir. Yillik halka sinirinda devamli bant halinde
degildir.



60

Y

L334
[)
of

Y I

IV 78 =4 »
s s e, se
Se P
i‘\'..‘\

P I

(LA L N B ’
.‘,'c\‘.b,|». . y .

YT AL I SRS

-

ora wR——"—

T R S it

LTt Sty

3

o o
X 2
o b
<= =
~ B
_— O
=z
S
A TP
Ea
& g
- 2
=
s 3
B x
()
Ht
O 4
= 8
s
v
EJE
5E
g2
o

3

K -~
o
—h.o
o R
11
e
o=
w

22
5B
o

SE
B o
. Q
2
-, =
S
52
v .2

.
.

Sekil 97-100

trahe-

libriform lifler (skala gekil

b4

Heteroseliiler 6zigini

Heterojen TIP III 6zismlar

s

99: RK

olusturan ilkbahar ve yaz odunu trahcleri

2

24

itleri — 100: TK

0z1gm gegl

sckil 100 igin 20 pm)

97 igin 150 pum, sekil 98 i¢in 100 pum,



61

3.1.1.16. Salix rizeensis Giiner & Ziel., — Rize Sogiidii

Bu tiire ait tiim anatomik veriler 2270 m rakimdan alinan tek bir odun 6rnegi
tizerinde yapilan ¢aligmalar ile ortaya konmustur.

Trahelerin yillik halka igindeki dizilisi daguuktir. Kalin geperli radyal yonde
yassilagmusg lifler yillik halkalar1 belirgin hale getirir (sekil 101,102).

Traheler ¢ogunlukla kiigiik radyal (2-6 trahe) ve kiime (3-10 trahe) seklinde
gruplar olusturur. Trahelerin enine kesitleri koselidir. Perforasyon tablasi basittir.
Intervaskiiler gegitler 10 um dan kiigiik olup dizilisleri almaghdir. Trahe-6zisin1 basit
gegitleri intervaskiiler gegitlerden daha kiigiik ¢aphidir. Trahelerin tegetsel capi 35,93
(28-52) pm, radyal ¢ap1 44,33 (30-56) pum ve trahe hiicre uzunlugu 371,58 (261-446)
pum’dir. % mm’de ilkbahar odunu trahe sayist 95,24 (70-128) adet, ¥ mm®de yaz odunu
trahe sayisi 126,04 (89-164) adet, 1 mm* de trahe sayist 221,28 (159-292) adet olarak
saptanmistir.

Odunun temel lif dokusunu libriform lifler olusturmaktadir. Ince geperli liflerin
basit gegitleri radyal ¢eperler iizerindedir. Liflerin bazilarinda jelatin tabakasi tespit
edilmistir. Lif uzunlugu 661,16 (588-764) pm, lif genisligi 15,90 (9-21) pm, liimen
genigligi 10,58 (6-15) pm ve lif geper kalinhig 2,70 (1,9-3,8) pm’dir.

Ozisinlar:  iiniseri ve biseridir. Uniseri 6zisinlart  gogunluktadir. Uniseri
O0ziginlarinin  orta kisimlar1 yatik, ug¢ kisimlari ise kare ve dikine hiicrelerden
olusmaktadir.

Bu tiirde de perforasyonlu 6zigim hiicreleri saptanmigtir. Trahe hiicrelerinde
oldugu gibi perforasyon basittir (perforated ray cells). Perforasyon, 6zisinlarinin dikine
hiicrelerinde daha fazla goriilmiistiir (sekil 107,108). Kribs’in 6zigin1 tasnifine gore
6ziginlart heteroseliiler heterojen TIP III diir (sekil 105,106). Ozisin hiicrelerinde bol
miktarda kalsiyum oksalat ve kum kristalleri bulunur. 1 mm’de 6z1s1n1 sayisi 13,80 (12-
16) adet, 6zisim yiiksekligi 222,91 (124-288) um ve 6zis1n1 genigligi ise 15,45 (13-19)
pm’dir.

Boyuna paransim terminaldir. 1-2 sira hiicre genigliginde dcvamsiz bantlar
halindedir.

Bu tiirde ayrica ozlekeleri ve buna bagh olarak meydana gelen yillik halka

diizensizliklerinin varligi da tespit edilmigtir (sekil 103,104).
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3.1.1.17. Salix spp.

Dokuz adet Sogiit 6rnegi teshis edilememigtir (bakiniz tablolar). Bu érneklere ait
anatomik karakterler trend olusturmak igin istatistik analizlerde kullanilmstir.
Orneklerin bazilar1 anatomik karakterleri bakimindan o6zellik arzetmekte ve farkli
taksonlar olma ihtimali kuvvet kazanmaktadir (¢aligma devam edecek).

Teshis edilemeyen orneklerin bazilarinda, ince ¢eperli lifler, paratraheal ve
apotraheal parangim, homoseliiler 6ziginlari, perforasyonlu 6zigim hiicreleri, trahe-
Ozigin1 gegitlerinin - marjinal olmamast (6zellikle homoseliller dziginlarinda) gibi
ozellikler saptanmistir (sekil 109-122).

Salix spp.’ler teshis edildigi zaman Tirkiye’deki Sogiitlerin sayist artmig

olacaktir.
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3.1.2. Populus L. Cinsinin Genel Anatomik Ozellikleri

Populus odunlari dagmik ve/veya yart halkali trahelidir. Yillik halkalar ya yaz
odunu zonunun sonundaki radyal yonde yassilagmig kalin ¢eperli lifler ile ya da biiyiik
¢apli ilkbahar odunu traheleri ile belirgindir.

Trahelerin enine kesitleri genellikle koseli ve/veya diizdiir. Trahe-trahe kenarli
gegitleri almagh (diyagonal) dizilmigtir. Trahe hiicrelerinin perforasyon tablas basittir.

Populus odunlarinda temel lif dokusu libriform liflerinden ibarettir. Lifler basit
gecitlidir. Gegitler genellikle radyal g¢eperler iizerindedir. Liflerin liimenleri g¢ogu
taksonda jelatin tabakasi ile kaplidir,

Oziginlarmin genisligi gogunlukla tek siralidir (iiniseri). Bazen iki sirah (biseri)
6ziginlar1 da goriilebilir. Ozigmlan tiimilyle yattk 6zisin1 parangim hiicrelerinden
olugmaktadir (homoseliiler, homojen TIP III). Trahe-6zigint hiicreleri arasinda,
familyanin genel o6zelligi, bal petegi seklinde basit gegitler bulunur. Bu gegitler
trahelerin yan ¢eperlerindeki gegitlerden daha biiyiiktiir.

Boyuna parangim terminaldir. Terminal parangim devamli halka halinde
degildir.

3.1.2.1. Populus euphratica Oliv., — Firat Kavagi

Bu tiire ait tiim anatomik veriler 350 m, rakimdan alinan bir adet odun 6rneginin
caligilmasiyla ortaya konulmugtur.

Trahelerin yillik halka i¢indeki dizilisi daginiktir. Yaz odunu zonunun sonunda
birkag sira lifin radyal yonde yassilagmasi yillik halkalari belirgin hale getirmektedir.

Traheler ilkbahar ve yaz odununda genellikle tek tek dagilir ve radyal yonde (2-3
trahe) kiigitk gruplar yapar. Trahe hiicrelerin u¢ kisimlarindaki perforasyon tablasi
basittir. Intervaskiiler gegitler almaglh dizilmistir. Trahe tegetsel ¢ap1 75,26 (48-96) um,
radyal ¢apr 115,01 (96-148) pm ve trahe hiicre uzunlugu 631,81 (422-845) pm’dir. %2
mm’ de ilkbahar odunu trahe sayis1 22,84 (16-31) adet, % mm? de yaz odunu trahe
sayis1 43,24 (38-48) adet, 1 mm” de trahe sayis1 66,08 (54-79) adettir. Odun anatomisi
caligilmig olan Populus taksonlart igerisinde birim alanda trahe sayisi en disiik olan

takson Populus euphratica’dir.
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Temel lif dokusunu libriform lifler olusturmaktadir. Liflerin uglar sivri ve
kertiklidir. Basit gegitler genellikle radyal ¢eperleri tizerindedir. Lif uzunlugu 1176,44
(823-1470) um, lif genigligi 23,10 (19-34) um, liimen genisligi 15,98 (9-26) um ve lif
ceper kalmhig ise 3,56 (2,8-4,6) pm’dir.

Ozisinlar, sadece yatik parangim hiicrelerinden olusmaktadir. Kribs’in 6zismi
tasnifine gore Oziginlari homoseliiler homojen TIP III’ diir. Trahe-6zigin1 arasinda bal
petegi seklinde basit gecitler bulunmaktadir. 1 mm’de 6zigimi sayis1 14,00 (11-16) adet,
O6zism yiiksekligi 396,49 (277-561) um ve 6zigim genigsligi ise 18,22 (15-23) pm’dir.

Boyuna parangim, Sogiitlerde oldugu gibi terminaldir. Terminal parangim yillik

halka smirinda devamli halka halinde degildir (sekil 124,127).

3.1.2.2. Populus alba L., — Akkavak

Bu tiire ait anatomik veriler 5 m. rakimdan alian tek bir odun 6rnegi tizerinde
yapilan anatomik ¢aligmalar ile elde edilmistir.

Odun yan halkali trahelidir. Ilkbahar odunu traheleri ile yaz odunu traheleri
arasindaki ¢ap farki, yrllik halkalarin belirgin olmasim saglamaktadir. ilkbahar odunu
zonu genis, yaz odunu zonu ise oldukg¢a dardir. ilkbahar ve yaz odunundaki traheler
cogunlukla tek tek dagilir, gruplagma orani azdir. Tekli trahelerin enine kesitleri elips
seklindedir. Trahe hiicrelerinin ug kisimlarinda basit perforasyon tablas: bulunmaktadir.

Trahelerin tegetsel ¢ap1 67,46 (41,90) pm, radyal ¢ap1 78,63 (48-108) pm, trahe
hiicre uzunlugu 744,24 (499-907) pm’dir.

Temel lif dokusu libriform liflerinden olusméktadlr. Uglan sivri, ¢atalli ve
kertikli olan liflerin basit gegitleri genellikle radyal geperleri iizerinde yer almaktadir.
Tegetsel ¢eperlerde gegitlenmeye rastlanmamigtir. Yillik halka iginde bazi liflerde jelatin
tabakasi mevcuttur. Lif uzuniugu 1264,08 (999-1617) um, Lif genisligi 29,43 (22-37)
um, limen genisligi 19,78 (15-26) ve lif ¢eper kalinhig ise 4,82 (3,7-5,6) pm’dir.

Ozismlan sadece yatik paransim hiicrelerinden olusmaktadir. Kribs’in 6zigin
tasnifine gore 6ziginlar1 homoseliiler homojen TiP 1II seklindedir. Trahe-6zisin1 arasinda
bal petegi seklinde yogun basit gegitler yer almaktadir. 1 mm’de 6z sayist 12,48 (9-
15) adet, 6z1s1 yiiksekligi 251,31 (100-699) um, 6zisint genisligi 13,39 (11-17) pm’dir.

Boyuna parangim terminaldir. Terminal parangim yillik halka sinirinda tek hiicre

kalinhiginda devamsiz bantlar halindedir (sekil 128,131).
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3.1.2.3. Populus tremula 1., — Titrek Kavak

Bu tiire ait tiim anatomik veriler 100 m - 1880 m. rakimlari arasinda toplanan 20
adet odun Ornegi iizerinde gergeklestirilen galismalar sonucunda elde edilmigtir.

Trahelerin yillik halka igindeki dizilisi daginik ve/veya yart halkah trahelidir.
Yillik halkalar, ya yaz odunu zonunun sonundaki radyal yonde birkag sira yassilagmig ve
ceperleri kalinlagmus lifler ile ya da biiyiik gapli ilkbahar odunu traheleri ile belirgindir
(sekil 132-134).

Traheler yillik halka iginde hem tek tek dagiimakta, hem de radyal yonde gruplar
olusturmaktadir. Tegetsel yonde gruplasma yok denccek kadar azdir. Yillik halka iginde
tek tek bulunan trahelerin enine kesitleri elips seklindedir. Bundan dolayt da trahelerin
radyal ¢aplar tegetsel ¢aplarindan daha biiyiiktiir. Trahelerin yan ¢eperlerindeki gegitler
besgen, altigen olup, almagh dizilmigtir. Trahe-6zigim1 arasinda bal petegi seklinde basit
gegitler bulunur.

Trahe tegetsel ¢ap1 61,50 (29-105) pum, radyal ¢ap1 90,30 (43-158) pm ve trahe
uzunlugu 631,70 (223-1115) pm’dir. % mm’de ilkbahar odunu trahe sayisi1 44,40 (27-76)
adet, ¥ mm®de yaz odunu trahe sayis1 60,40 (37-125) adet, I mm? de trahe sayist 104,80
(64-201) adettir.

Odunun temel lif dokusunu libriform lifler olusturmaktadir. Uglari ¢ogunlukla
sivridir. Libriform liflerinin radyal ¢eperleri iizerinde yarik seklinde basit gegitler
bulunmaktadir. Tegetsel geperlerde gegitlenmeye rastlanmamigtir. Bu taksonun libriform
liflerinde jelatin tabakasinin varligi tespit edilmistir (sekil 137,138). Lif uzunlugu
1162,00 (647-1999) pm, lif genisligi 24,90 (15-40) um, liimen genigligi 15,30 (6-28) pm
ve lif geper kalinligr ise (2,8-10,3) pm’dir.

Populus tremula’nin 6ziginlan tiimiiyle yatik 6zi5m1 paransim hiicrelerinden
olusmaktadir. Kribs’in 6z tasnifine gore 6zisinlari, homoseliiler homojen TIP 111’ diir
(sekil 135,136). 1 mm’de 6zigim sayist 11,50 (6-18) adet, dzisim yiiksekligi 303,70
(120-576) um, dzisim genigligi 11,90 (7-17) pm’dir.

Boyuna parangim terminaldir. Terminal parangim yillik halka sinirinda devamli

halka halinde degildir.



Sekil 132-136: Populus tremula L. — 132;136: EK, Dagnik traheli odunlar, artik yillik
halka (kisa ok), kalin ¢eperli yaz odunu lifleri, jelatinli lifler ( uzun ok) —
135: RK, Homoseliiler 6ziginlari, protein tanecikleri, trahe-6zig1m basit
gegitleri — 136: TK, Homojen TIP III 6zismlart, libriform lifler (skala
sekil 133-134 igin 100 pm, sekil 132 igin 150 pm)
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Sekil 137-138: Populus tremula L. — 137: EK, Trahe, 6zi511, normal libriform lifler —
138: EK, Trahe, 6zigtm, jelatinli lifler (skala sekil 137-138 jgin 50 um)
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3.1.2.4. Populus nigra L., — Karakavak

Bu tiire ait tiim anatomik veriler 920 m ve 1550 m. rakimlarindan alinan 2 adet
odun 6rnegi tizerinden elde edilmistir.

Trahelerin yillik halka igindeki dizilisi daginik ve/veya yari halkal trahelidir.
Yillik halkalar, ya yaz odunu zonunun sonundaki radyal yonde birkag sira yassilagmis ve
ceperleri kalinlagmug lifler ile ya da biiyiik ¢apl ilkbahar odunu traheleri ile belirgindir
(sekil 139-142).

Traheler yillik halka igine hem tek tek, hem de radyal yonde (2-3 trahe) grup
olusturarak dagilir. Tekli trahelerin enine kesitleri elips seklindedir. Trahelerin kenarli
gecitleri almagh dizilmistir. Trahe-6zigin1 arasinda bal petegi gériinimiinde basit gegitler
vardir. Trahe hiicrelerin u¢ kisimlarinda basit perforasyon tablasi bulunmaktadir. Trahe
tegetsel ¢ap1 64,40 (48-100) pm, radyal ¢api 104,40 (67153) pum, trahe hiicre uzunlugu
582,10 (307-807) pm’dir. Y5 mm? de ilkbahar odunu trahe sayist 39,50 (27-56) adet, 2
mm? de yaz odunu trahe sayisi 55,90 (45-68) adet, 1 mm? de trahe sayist 95,40 (72-124)
adettir.

Temel lif dokusu libriform liflerden olugmaktadir. Liflerin uglart sivri ve
kertiklidir. Basit gegitler liflerin radyal ¢eperlerinde yer almaktadir. Lif uzunlugu
1094,70 (911-1382) pum, lif genigligi 25,90 (15-38) um, limen genigligi 17,70 (9-28) um
ve lif geper kalinhig1 ise 4,10 (1,8-7,5) pm’dir.

Kribs’in 0zigin1 tasnifine gore Oziginlart homoseliiler homojen TIP III
seklindedir. 1 mm’de 6zisim1 sayis1 11,60 (8-14) adet, 6zisim yiiksekligi 251,40 (201-
538) pum ve 6zigint genigligi ise 11,10 (9-15) pm’dir.

Boyuna parangim terminaldir. Ylll]i( halka smirinda devam etmeyen bantlar
halindedir.
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3.1.2.5. Populus usbekistanica Kom.subsp. usbekistanica cv. “Afghanica”,—

Asya Servi Kavagi

Bu taksona tiim ait anatomik veriler 1570 m. rakimdan alinan iki adet odun
orneginin ¢alisiimasiyla elde edilmigtir.

Odun yari halkal1 trahelidir. Yillik halka sinirinda ilkbahar odunu traheleri yaz
odunu trahelerine oranla daha biiyiik ¢aplidir. Ayrica yaz odunu zonunun sonunda birkag
sira lifin radyal yonde yassilagmasi gibi nedenlerden dolay1 yillik halkalar oldukga
belirgindir (sekil 143, 144).

Traheler yillik halka iginde hem tek tck ve hem de radyal yonde ve kiime
seklinde gruplar olusturarak dagilir. Tekli trahelerin enine kesitleri elips seklindedir.
Bazen trahelerde hafifge koselenmeler de olabilir. Trahe hiicrelerinin u¢ kisimlarinda
basit perforasyon tablasi yer almaktadir. Bilyiik ¢apl ilkbahar odunu trahelerinde
perforasyon tablasi enine yonde, dar gapli yaz odunu trahelerinde ise oblik yondedir.
Trahelerin kenarli gegitleri beg veya alti1 koseli olup, ¢ceperlere almagh dizilmigtir, Trahe-
6zigin1 arasinda familyanin genel 6zelligini yansitan bal petegi goriinimiinde basit
gegitler yer almaktadir. Bu gegitler intervaskiiler gegitlerden daha kiigiik gaphidir (sckil
145).

Trahe tegetsel gapt 66,10 (53-96) um, radyal ¢ap1 97,50 (67-144) um ve trahe
hiicre uzunlugu 524,90 (376-707) pm’dir. % mm’® de ilkbahar odunu trahe sayist 51,50
(40-60) adet, - mm’de yaz odunu trahe sayisi 69,50 (50-90) adet, 1 mm’de trahe sayisi
120,90 (90-150) adettir.

Bu taksonda da diger Salix ve Populus taksonlarinda oldugu gibi temel lif dokusu
libriform liflerden olugmaktadir. Liflerin uglari sivri veya Kkertiklidir. Basit gegitler
radyal ¢eperlerde ve az sayidadir. Tegetsel geperlerde gegitlenmeye rastlanmamugtir. Lif
uzunlugu 1023,50 (705-1764) pm, lif genisligi 26,30 (17-39) pm, limen genigligi ise
18,80 (13-30) um ve lif ¢eper kalinlig1 ise 3,80 (1,9-5,6) pm’dir.

Oziginlarin, diger Populus taksonlarinda oldufu gibi yatik 6zigimi paransim
hiicreleri olusturmaktadir. Kribs’in 6zigim tasnifine gére 6ziginlart homoscliiler homojcn
TIP III seklindedir (sekil 146). 1 mm’de 6zisim sayis1 12,90 (9-17) adet, dzisini
yitksekligi 270,90 (192-384) pm, 6zi151m genigligi 11,00 (9-15) pm’dir.

Boyuna parangim diger Salicaceae taksonlarinda oldugu gibi terminaldir. Yillik

halka sinirinda devamli halka geklinde degildir.



Sekil 143-146: Populus usbekistanica subsp. usbekistanica cv. “Afghanica” -
143;144: EK, Yart halkali traheli odunlar, yillik halka sirinda radyal
yonde yassitagmg lifler — 145: TK, Homojen TIP III zigimlars, libriform
lifler — 146: RK, Homoseliiler 6zigini, basit perforasyon tablasi, trahe-
Ozigin1 basit gegitleri
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Tablo 3. Salix ve Populus taksonlarinin habituslarina gore anatomik ozelliklerin,
vulnerabilite ve mezomorfi degerlerinin ortalamalart

NO|TAKSONLAR RAKIM |YHS| imm? | THU |TTG| LLU |[VUL|MEZO|HABITUS |HABITAT
2 VPopulus tremula 100 i1 ] 95,76 }518,00)53,18} 922,32 | 0,56 | 287,67 A ORM
4 1Salix alba 10 12 | 75,28 1408,49169,50] 879,98 | 0,92 | 377,13 A NDV
5 }Salix alba 10 13 | 62,84 1435,87168,93| 895,27 | 1,10} 478,11 A NDV
6 |Salix alba 10 15 ]109,121478,32164,70| 996,44 | 0,59 | 283,61 A NDV
8 |Salix sp. 100 9 173,92 {466,32144,70] 976,45 | 0,60 | 281,99 A NDV
9 |Populus tremula 100 18 1104,791782,53162,40]1291,73| 0,60 | 465,98 A ORM
10 [Salix alba 150 17 174,76 |557,68165,4711072,92| 0,88 | 488,38 A NDV
11 |Populus tremula 210 22 1102,561622,89157,98[1156,44| 0,57 | 352,14 A ORM
12 |Salix alba 290 13 193,56 [477,70]65,66| 883,51 | 0,70 | 335,25 A NDV
13 |Populus tremula 450 46 | 89,68 [848,43167,58[1528,19] 0,75 | 639,35 A ORM
15 {Populus tremula 500 18 [114,68]630,58[55,49[1196,44{ 0,48 | 305,12 A ORM
16 |Salix alba 470 15 | 117,7 1523,66{59,33{1187,03{ 0,50 | 263,97 A NDV
17 {Salix alba 200 8 176,52 [{420,18168,93{ 879,98 | 0,90 | 378,50 A NDV
19 |Populus tremula 600 18 | 86,76 [637,62{66,24]1245,85] 0,76 | 486,81 A ORM
20 |Populus tremula 700 22 1100,04{591,79]160,67]1297,61] 0,61 | 358,90 A ORM
21 {Salix alba 820 8 1109,68]418,03/57,79] 919,98 1 0,53 | 220,26 A NDV
22 {Populus tremula 1240 55 196,16 1686,26]59,5211323,50] 0,62 | 424,77 A ORM
23 |Populus tremula 1220 62 | 80,6 1612,73161,2511159,96! 0,76 | 465,63 A ORM
24 |Salix caprea 1200 | 25 j 80,6 {464,08161,26{1012,9110,76 | 352,72 A ORM
31 )Populus tremula 700 18 87 1604,62166,2411117,62] 0,76 | 460,35 A ORM
32 |Salix alba 700 12 | 85,76 1509,08(61,82| 917,62 | 0,72 | 366,97 A NDV
34 {Salix alba 250 12 | 81,16 1470,51166,621 956,45 | 0,82 | 386,22 A NDV
36 1Salix alba 520 9 | 944 1445,28162,80} 939,63 | 0,67 | 296,22 A NDV
37 |Salix alba 520 9 |86,56 |487,85|72,77] 921,15 | 0,84 | 410,13 A NDV
39 |Salix alba 600 13 | 85,88 1384,81[58,94] 703,51 10,69 [ 264,10 A NDV
40 {Salix alba 650 14 ] 91,64 [426,33156,83| 862,33 | 0,62 | 264,39 A NDV
44 [Salix alba 400 21 | 74,16 1366,66163,361 912,92 [ 0,85 | 313,26 A NDV
45 1Salix alba 410 17 | 81,8 1564,75164,5111131,7410,79 | 445,38 A NDV
46 {Salix alba 450 i4 [100,12(520,00({62,062{1067,17{ 0,62 { 322,12 A NDV
47 1Salix alba 500 15 {113,72(550,24160,86(1079,97| 0,54 | 294,47 A NDV
48 [Salix alba 580 6 199,56 1452,17{63,55¢ 927,03 | 0,64 | 288,62 A NDV
50 |Populus nigra 920 13 { 86,6 {627,20{59,90]11094,09! 0,69 | 433,83 A ORM
51 {Populus tremula 950 23 | 104,4 1537,41{57,21}1072,91} 0,55 | 294,49 A ORM
52 |Populus tremula 1050 34 | 95,88 1770,52172,19]1343,50] 0,75 | 580,14 A ORM
55 |Populus tremula 1250 | 25 | 87,56 1599,12164,90]11082,32] 0,74 | 444,07 A ORM
56 |Populus tremula 1300 16 ]1139,161625,71]62,60}1094,091 0,45 | 281,47 A ORM
57 |Salix alba 1370 12 | 73,44 1403,87]53,57] 838,80 | 0,73 § 294,60 A NDV
60 1Salix alba 1110 15 | 84,92 1529,69]67,39] 950,56 } 0,79 | 420,35 A NDV
69 | Populus tremula 1720 15 1152,961556,14158,66] 854,10 | 0,38 | 213,28 A ORM
72 {Populus nigra 1550 15 1104,161537,07168,93]11095,27} 0,66 | 355,42 A ORM
74 1Salix alba 1450 9 ]129,161430,95{67,01; 760,76 | 0,52 | 223,58 A NDV
79 Salix alba 1250 18 | 73,16 {423,57167,01{1084,68! 0,92 | 387,96 A NDV
85 |Salix alba 1290 18 | 85,64 1440,00{62,98] 942,65 | 0,74 | 323,58 A NDV
88 {Salix alba 1400 23 | 72,76 1525,69{69,31] 959,98 | 0,95 | 500,76 A NDV
95 |Populus tremula 1600 27 1118,281602,27(63,36]1049,82] 0,54 | 322,62 A ORM
107 | Populus usbekistanica 1570 14 1110,76(561,06173,7311132,91] 0,67 j 373,48 A NDV
109|Salix alba 1570 12 | 78,2 |451,86(77,9511001,15] 1,00 { 450,42 A NDV
110]Salix alba 1570 20 | 84,28 {451,86]63,17] 965,86 { 0,75 | 338,68 A NDV
111{Salix fragilis 1570 82 |511,23{69,7011045,861 0,85 | 434,55 A NDV
1121Populus usbekistanica 1570 7 {131,08i488,78158,37{ 914,09 { 0,45 | 217,65 A NDV
114{Salix alba 1570 16 {136,881481,70{62,98{1021,15] 0,46 { 221,64 A NDV
119{Salix alba 1500 9 195,77 {408,80161,25| 758,80 | 0,64 | 261,45 A NDV
120{Salix alba 1400 9 199,96 1474,63163,37| 895,27 ] 0,63 } 300,89 A NDV
123{Salix alba 1500 11 193,04 [412,08{72,58] 891,32 ] 0,78 | 321,46 A NDV
1241Salix alba 900 9 ]100,521479,85167,01] 855,27 | 0,67 ] 319,88 A NDV
1251Salix alba 930 7 59,2 1466,32173,151 917,62 | 1,24 | 576,20 A NDV
132]Salix fragilis 600 10 | 71,32 §611,32]73,73]1183,401 1,03 | 631,98 A NDV
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NO

TAKSONLAR RAKIM|YHS! 1mm*| THU |TTC| LLU |VUL|MEZO|HABITUS | HABITAT
138|Salix alba 1650 15 | 87,56 {526,04(78,91] 932,83 | 0,90 | 474,07 A NDV
140|Salix alba 1650 19 74 1395,08{79,29] 959,98 | 1,07 | 423,32 A NDV
1411Salix alba 1560 11 | 91,65 |513,38(56,06| 945,86 | 0,61 | 314,02 A NDV
1441Salix fragilis 1435 22 |114,76|477,70149,34] 963,50 | 0,43 | 205,38 A NDV
147|Salix alba 1550 12 [119,121444,17{64,51| 868,21 | 0,54 | 240,54 A NDV
156 { Populus tremula 1880 | 25 ]136,921608,74(58,56]1102,32] 0,43 | 260,36 A ORM
157|Populus tremula 1880 30 | 102 |427,87153,76] 832,92 10,53 | 225,51 A ORM
163 |Salix alba 1300 11 | 87,6 1559,52{69,89(1062,33| 0,80 { 446,40 A NDV
165{Salix alba 1300 8 1130,321326,97(37,80{ 628,68 { 0,29 | 94,84 A NDV
169 |Salix alba 1270 10 | 88,88 [619,20170,08]1032,911 0,79 | 488,23 A NDV
170|Salix alba 1210 12 1102,16]498,31(58,75| 971,74 | 0,58 | 286,57 A NDV
171|Salix alba 1210 16 1119,16411,26{51,84| 718,80 | 0,44 | 178,92 A NDV
173 |Salix alba 1150 15 {147,961475,86(65,47] 925,86 | 0,44 | 210,56 A NDV
175{Salix fragilis 1210 10 {132,64{432,18(58,94} 897,62 | 0,44 | 192,04 A NDV
178 Populus tremula 1760 26 {129,521593,05]60,6711090,561 0,47 | 277,80 A ORM
181{Salix sp. 800 23 ] 53,72 1372,08167,78] 960,00 | 1,26 { 469,46 A NDV
182{Salix sp. 850 14 85 1444,53163,36] 955,19 | 0,75 | 331,36 A NDV
184 |Papulus euphratica 350 12 166,08 1631,81]75,26]11176,44) 1,14 | 719,58 A NDV
185|Salix sp. 1600 17 | 67,48 1623,40(87,361138,87{ 1,29 | 807,06 A ORM
188| Populus tremula 1460 | 56 | 71,08 |777,00167,39]|1478,29] 0,95 | 736,66 A ORM
208|Salix alba 1880 14 ]128,05|446,94146,66| 767,03 | 0,36 | 162,86 A SUBALP
300|Populus alba 5 41 | 68,87 1744,24167,46|1264,08| 0,98 | 729,00 A NDV

ORTALAMA 17,6 | 96,0 | 520,5 | 63,7 | 1010,7 | 0,7 | 369.1
1 |Salix caprea 50 18 | 94,84 1419,87{53,40] 945,86 | 0,56 | 236,41 C NDV
18 |Salix elaeagnos 200 7 1128,641395,57]52,80| 747,04 | 0,41 | 162,36 C NDV
25 |Salix elaeagnos 900 10 [104,961416,80]50,50] 902,33 | 0,48 | 200,54 C NDV
26 |Salix elaeagnos 850 21 | 82,24 1390,34]54,53| 878,80 | 0,66 | 258,82 C NDV
27 |Salix alba 800 11 197,24 |535,58(60,6711081,15} 0,62 | 334,16 C NDV
28 |Salix elaeagnos 800 15 | 61,16 [389,44{61,63| 851,32 | 1,01 | 392,43 C NDV
29 (Salix elaeagnos 750 15 1103,84[448,20157,21} 961,15 0,55} 246,93 C NDV
30 {Salix alba 750 14 94 1507,49]68,16{1095,26| 0,73 | 367,98 C NDV
33 |Salix elaeagnos 700 10 {116,32(369,68151,52| 829,39 | 0,44 | 163,74 C NDV
35 |Salix amplexicaulis 520 5 |118,641370,65|33,151 661,15 | 0,28 | 103,57 C NDV
38 iSalix elaeagnos 520 5 |120,8 [325,441{45,70| 696,45 | 0,38 | 123,12 C NDV
41 [Salix elaeagnos 650 5 1124,881416,18143,97] 823,50 | 0,35 146,54 C NDV
42 |Salix amplexicaulis 750 13 1132,24{293,45[37,50] 628,21 10,28 | 83,22 C NDV
43 |Salix caprea 930 8 [145,561438,33142,75| 883,51 [ 0,29 | 128,73 C ORM
53 |Salix caprea 1200 7 1143,721379,57151,46] 722,33 ] 0,36 | 135,91 C ORM
54 |Salix caprea 1250 16 |111,56}374,34{51,07| 761,51 | 0,46 | 171,37 C ORM
59 |Salix caprea 1420 5 1124,88{378,54|57,02} 830,56 { 0,46 | 172,84 C NDV
61 |Salix caprea 1110 16 {127,88{383,40(55,10( 919,25 { 0,43 { 165,20 C NDV
62 |Salix caprea 1680 | 50 | 89,12 |420,39{60,67| 932,92 | 0,68 | 286,19 C NDV
63 |Salix elaecagnos 1700 7 | 74,6 1314,06147,25} 695,28 | 0,63 | 198,92 C NDV
64 {Salix caprea 1700 7 | 146,6 {347,90]50,30] 742,33 10,34 | 119,37 C NDV
65 |Salix caprea 1650 | 20 | 70,32 |385,57147,02] 848,21 | 0,67 | 257,81 C NDV
66 1Salix caprea 1680 15 1108,12{403,78(55,29] 763,38 | 0,51 | 206,48 C NDV
67 |Salix caprea 1750 13 |134,121400,80146,80| 619,98 | 0,35 | 139,86 C ORM
68 (Salix caprea 1850 11 | 88,2 [423,87[49,92| 815,27 | 0,57 | 239,90 C ORM
70 |Salix caprea 1600 13 1124,24]358,05153,70] 771,74 ] 0,43 | 154,76 C ORM
71 |S. triandra subsp triandra 1570 5 |124,2 1371,11{39,07| 592,92 | 0,31 ] 116,74 C NDV
76 |Salix caprea 1450 12 1118,62]419,57[59,33] 947,03 | 0,50 | 209,86 C ORM
77 1Salix caprea 1400 13 ]1128,761400,76|54,72} 767,55 | 0,42 ] 170,31 C ORM
78 |Salix elaeagnos 1300 11 | 109 |415,57]52,99} 742,33 | 0,49 | 202,03 C NDV
80 |Salix amplexicaulis 1250 10 1138,24348,20140,57] 671,74 } 0,29 | 102,19 C NDV
81 |Salix amplexicaulis 1200 5 1202,761297,75]|36,00] 594,10 | 0,18 { 52,87 C NDV
82 |Salix elaeagnos 1200 9 1119,441393,42149,73} 756,45 | 0,42 | 163,80 C NDV
81 |Salix elaecagnos 1200 14 1146,281422,03154,72| 844,68 { 0,37 | 157,87 C NDV
84 |Salix elaeagnos 1250 | 24 | 92,4 |409,11]|56,45] 788,21 10,61 | 249,94 C NDV
86 \Salix elaeagnos 1350 16 {114,321415,85(53,57 815,10 | 0,47 { 194,87 C NDV
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NO|TAKSONLAR RAKIM(YHS| imm?| THU TTC| LLU |VUL|MEZO|HABITUS |HABITAT
87 |Salix myrsinifolia 1350 12 1129,081456,79{50,30{ 797,63 | 0,39 | 178,00 C ORM
90 (Salix amplexicaulis 1420 12 1158,12]354,66]46,461 603,51 0,29 | 104,21 C NDV
91 |Salix elaeagnos 1450 | 24 |104,921387,27{57,98{ 739,98 | 0,55 | 214,01 C NDV
92 (Salix caprea 1450 | 27 177,28 |378,35151,38] 808,21 | 0,66 | 251,55 C ORM
94 1Salix caprea 1550 17 1122,241471,86(51,461 927,03 { 0,42 | 198,64 C ORM
96 |Salix myrsinifolia 1600 19 1149,881326,81148,90] 749,39 | 0,33 | 106,63 C ORM
98 |Salix caprea 1650 10 | 108 [308,52{47,23] 818,80 | 0,44 | 134,92 C ORM
99 {Salix caprea 1700 25 197,32 |411,32{58,181 775,85 | 0,60 | 245,90 C ORM
100{Salix myrsinifolia 1700 | 35 1101,641573,59]53,38]1049,82] 0,53 | 301 24 C ORM
101{Salix caprea 1750 17 | 159,6 [380,19(51,45{ 810,57 | 0,32 | 122,56 C ORM
102|Salix caprea 1800 15 | 107,2 1466,321{56,45) 862,33 ] 0,53 | 245,56 C ORM
103 |Salix caprea 1850 15 1141,59]403,26149,95( 829,39 10,35 | 142,26 C ORM
104)Salix rizeensis 2270 221,281371,58{35,93| 661,16 {1 0,16} 107,35 C SUBALP
105|Salix caprea 1750 4 11564 1336,51]45,60] 681,15 [ 0,291 98,11 C ORM
108 {Salix amplexicaulis 1570 8 §142,121382,64|54,45] 987,93 | 0,38 | 146,60 C NDV
115{Salix armenorossica 1570 4 1233,52]1304,21}42,90] 658,87 | 0,18 | 55,89 C NDV
117|8. triandra subsp triandra 1500 3 1260,72{354,9735,631 590,57 { 0,14 | 48,51 C NDV
127|Salix caprea 1050 10 | 109,4 {1280,84146,85] 564,69 10,43 | 120,27 C ORM
1281{Salix caprea 850 14 | 101,8 |401,11}62,40] 947,03 | 0,61 | 245,87 C ORM
129{Salix amplexicaulis 520 8 1153,641348,51{47,041 644,69 { 0,31 | 106,70 C NDV
130|Salix elaecagnos 490 8 184,19 1326,79{58,94| 687,55 | 0,70 | 228,78 C NDV
131|Salix amplexicaulis 550 4 1199,161280,22(38,02] 576,45 } 0,19 | 53,49 C NDV
133{Salix caprea 1010 154 1363,89137,27| 783,39 | 0,24 | 88,07 C ORM
134|Salix cinerea 1010 7 1100,281450,33]58,75} 909,39 | 0,59 | 263,83 C NDV
135|Salix amplexicaulis 1100 5 1192,881295,60({36,60| 548,22 [ 0,19 | 56,09 C NDV
136{Salix caprea 1400 163,121499,85148,15] 942,33 | 0,30 | 147,55 C ORM
137{Salix caprea 1380 9 ]233,2 1381,73]47,04{ 692,92 10,20 | 77,00 C ORM
139(Salix cinerea 1650 18 190,52 1404,19]57,60) 879,98 | 0,64 | 257,20 C NDV
142|Salix caprea 1560 12 1160,841390,94151,46] 829,44 10,32 { 125,08 C ORM
143 Salix caprea 1590 11 1132,281493,08(43,58] 862,33 | 0,33 | 162,45 C ORM
148{Salix pseudomedemii 1550 12 1124,881549,99149,341 904,68 | 0,40 | 217,30 C NDV
149|Salix caprea 1550 14 1121,56{414,03144,93( 856,45 { 0,37 { 153,03 C ORM
150{Salix caprea 1580 10 1164,841343,59160,67} 791,74 1 0,37 | 126,46 C ORM
151{Salix caprea 1620 13 1141,881501,70(55,10] 890,57 { 0,39 | 194,84 C ORM
152{Salix caprea 1650 7 | 98,8 {401,73156,06] 794,10 | 0,57 | 227,95 C ORM
153{Salix caprea 1650 10 ] 99,4 1397,41]50,11} 849,38 | 0,50 | 200,34 C ORM
154|Salix caprea 1720 15 ]124,841355,89{55,681 898,80 | 0,45 { 158,73 C ORM
155(Salix caprea 1710 14 1155,321404,49153,18] 819,98 | 0,34 | 138,49 C ORM
158Salix caprea 1850 14 1121,24]400,80]58,94] 919,98 | 0,49 | 194,85 C ORM
159 [Salix caprea 1840 19 1112,521461,40155,94] 852,92 | 0,50 | 229,39 C ORM
160{Salix caprea 1840 |} 21 1130,12/501,08]56,26] 849,39 | 0,43 | 216,65 C ORM
161)Salix caprea 1810 13 [153,481358,05{46,46( 770,57 { 0,30 { 108,39 C ORM
162|Salix pseudomedemii 1820 1 23 {115,441491,85]54,5311051,74] 0,47 | 232,33 C NDV
1641S. triandra subsp triandra 1300 8 1138,8 1394,65153,38] 809,81 ] 0,381 151,78 C NDV
1671S. triandra subsp bornmiilleri | 1300 226 1356,51{36,831 661,16 { 0,16 | 58,10 C NDV
168|S.triandra subsp triandra 1300 S ] 186,7 1330,36]44,16] 642,34 10,24 | 78,14 C NDV
1721S. triandra subsp triandra 1150 15 |188,07{358,97(57,41] 735,28 | 0,31 | 109,58 C NDV
174{Salix caprea 1200 10 {125,56{457,09]152,03 897,62 | 0,41 | 189,41 C ORM
176|Salix pseudomedemii 1850 9 ]132,81438,64|57,411] 855,27 | 0,43 | 189,63 C NDV
1771Salix caprea 1850 14 | 110,6 |464,48158,941 828,21 | 0,53 | 247,53 C ORM
179(Salix sp. 650 7 1113,16{390,19|56,06] 711,70 | 0,50 | 193,30 C NDV
180 Salix sp. 800 25 188,28 1421,13169,89{ 800,00 { 0,79 | 333,40 C NDV
183 |Salix sp. 350 5 1171,3 {381,89]56,64] 726,80 | 0,33 ] 126,27 C NDV
186|Salix pedicellata 1370 7 1138,361386,42(47,42| 746,42 | 0,34 | 132,44 C NDV
187|Salix sp. 1600 9 ]115,441356,98143,58] 692,08 | 0,38 | 134,76 C ORM
1891Salix pedicellata 1520 8 1108,041369,06149,731 759,25 | 0,46 | 169,88 C NDV
190|Salix pedicellata 1250 9 1130,241354,72142,00{ 770,57 { 0,32 | 114,39 C NDV
191 {Salix sp. 1160 14 | 95,2 1380,38]60,86] 790,19 | 0,64 | 243,17 C NDV
202|Salix caprea 2180 6 1149,48]316,82141,40] 616,45 | 0,28 | 87,75 C ORM
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NO|TAKSONLAR RAKIM | YHS{ 1mm?{ THU {TTC| LLU |VUL|MEZO|[HABITUS |HABITAT
206]Salix pentandroides 2020 | 11 | 253,6 ]287,60]42,07] 522,92 10,17} 47,71 C SUBALP
207|Salix pentandroides 1980 | 14 [139,12)382,96]39,60] 704,68 | 0,28 | 109,01 C SUBALP
216/|Salix wilhemsiana 1100 | 6 |198,7[314,05}40,42] 629,39 0,20 63,88 C NDV
223|Salix armenorossica 1534 6 1174,561357,12]140,57] 617,63 ; 0,23 | 83,00 C NDV
225 [Salix cinerea 1680 | 15 1207,91{381,73]40,51] 756,45 10,19 ] 74,38 C NDV
T |Salix caprea 900 6 |147,76{313,13]42,53] 678,80 [ 0,29 | 90,13 C ORM
T |Salix caucasica 900 8 [118,76[347,58]58,75| 685,86 | 0,49 | 171,95 C ORM
ORTALAMA 12,4[133,6 [ 391,1 [ 50,4 | 784,7 | 04 | 167,2

Rakim: Denizden yiikseklik, YHS: Yillik halka sayisi, THU: Trahe hiicre uzunlugu, TTGC: Trahe teget ¢apy,
LLU: Libriform lifi uzunlugu, VUL: Vulnerabilite oram, MEZO: Mezomorfi degeri, HABITUS: Bitkinin sekli,

HABITAT: Bitkinin yetistigi yer




96

AQN v + 1 v91Z2| 910 (59 cT{Ty'89T| TL'ET 98°¢ S1°91 08°€Z [S1°1701|86°79] 576 [0L 18+(88°0¢€1 oo syl
AAN N4 + 169°217| $¥°0|8Z°01(¥8°88T| Op'p1 SLE SL]T 8197 | 60716 {LE°8S] 1688 [8L°88F|80°TET vovISYaqgsn Snindog (711
AQN \4 - | SS'pEr| $8°0{00°ST|89 ALy 0TTI 16°¢ 01°LY S0°S7 198°s%01]0L°69]16°701{€T°115]00°78 sS4 xyoSi 11
AON Vv + [89°gec|SL0|LLYTTL'0LT] 9LTI 10y LYLT SL'ST 198696 {L1°€9] 9%'t6 |98 T1SH|8T¥8 vqyp x10$1011
AGN v + | TH0SE{00°T [78°C1|L6°65T] 80°S] 00°¢ 0591 05T |ST1001]S6°LLIOL LTT]|98°1SH|0T L vqv x1v$1601
AQN V + | 8¥ecel L9029 11[98°TST| 8P 1T SLE 06°81 0v°97 [16°TETT{EL EL|9S 90T|{90°T9S9L 011 DOIUDISIY2qSn SNndod|/ 01
AGN Vv - 19L°00SS6°0{0F 11|21°807] 9€11 0g'e 0€'81 06T | 86656 |1€°69}95°901169°STS|9LTL vqv XvS| 88
AQN \4 - |8s‘ezelvLiolss TTl6E T1Z] 09°TI 86°C 0€°81 8497 | S9°Tt6 [86°T9] £6°T6 |00°0FF]19°58 pqgp XYvS) 68
AQN v + [96°28¢€|26°01{L2°01]95'92T] 6Tl 11°¢ £0°02 6£°97 [89°¥80T|10°L9l0Y 0T T|LS CTH|9T EL vqv X8| 6L
AQN N4 + |8s'cze|zsojeL erjet’ece| L€l 0L°T 81°0C €v°ST 19L°09L {10°L9{9T P01|S6°0EF|91°6T1 ISR
AQN v - 1SE°0Tr| 6L°0(SS 1T]0S 197 TET1 19°¢ 80°81 06T | 95056 |6€°L9] 1£°€6 |69°675|T6'V8 vqp X108} 09
AQN N4 - 109767 €L°0[TS TT[18°Z8T] 80°ST 11°¢ 91 G807 | 08‘8E8 |LSES| vI°€8 [L8 COP|vP EL vqv 1Ivs| LS
AdN \'4 + [29°887 | ¥9°0 (85 ¢T]PI‘b6Z| 87T 8¢ 80°C1 €817 | €0°L26 [$S°€9] 9€°L8 |L1°TSH]|95°66 0qp Q0S| 8y
AQN v + | L¥P6T S0 |0€°TT(TT00E] 96°TT Iy 17°¢1 LT1T 1L6°6L0T1(98°09] 60°68 [FT0SSITLETT vgp XIS\ Ly
AQN A4 + | TITTE}TO0 0T TT{LEQ0E] 0¥ €] ¥9°¢ 0791 8P €T |L1°4901]20°79] LE°TR [00°0TS|T1 001 Dqv XYDS| 9
AQN v + [8€°srr | 6L°0{88°CT{0040E| 91T 8TV 08°¢T SETT WL TETT|ISP9] L616 |SLPOS|08°18 vqv qJvs| Y
AQN \4 + [9Z°C1E| S8°0 LY LT|pEE6T| TSTT 06'¢ S€°91 STPT | 76°T16 {9€°€9| 85°16 [99°99€(91 vL vqgp S| v
AQN \'4 + [6€97]79°0{S0°€1{80°9pZ| 08F1 06°¢ £8°G1 €9°€T | £€798 [€8°9S| 66798 |£€°9TH|19'16 vqIp x1vS| OF
AQN v - 101°P9T | 69°0|LETT|SS €8T 8REl 89°¢ R7°¢1 £9°07 | 1S°S0L [¥6°85] 06°€8 |18°78€(88'S8 DD XS 6€
AQN \'s + [€1°01H | ¥8°0 [00°5T1|9T1°9¢T| 0T 96°¢ 8€°81 8667 | S1°126 |LLTLIPP'601]S8° L8]9S 98 oqp S| LE
AQN A - 122°967] L9°0J0S €T|10°S€T] TLTT 91°¢ S691 8I°€T | €9°6£6 |08°T9| O1°¥6 (8T SHH(0V'¥6 pgp X10S| 9¢
AAN ' + [zTi98¢e | T80 (zeT1{Es 9rT| 8TT1 €6 05yl CEPT | SY9S6 [299916¥ €0T|1S0LYI9T 18 Dqp QIDS| Y€
AGN v - 106°99¢)17L°01€8°c1|86'8LT] 88El 18°C 0LVl TL°61 | T9°L16 [Z8°19] 00°L6 {80°605{9L°S8 DD XS 7¢
AQN v + {9z‘0zz| €50 (8¢ T1|v6'LOZ] 09t 89°¢ SP'Sl 087z 186°616 |6L°LS| 0¥'98 [£0°81+|89°601 oqqp x1os| 1T
AGN v - los‘sLe]06°0 st T1]8L T0E] T6°El 98°¢ 0891 St'pT | 86°6L8 [£6°89]6C°801(81°0ZH(TS 9L pgp xS} L1
AAN \4 - [L6'e9TiosoloL T The] 0Tl STy 971 63°07 [€0°L8IT|€E°6S]| 90°68 [99°€TS|OLLTT oqv xvs| 91
AGN v - jsriseejoLofLLTfe1'91T] TS'El 98°¢ SH'S1 GT€T | 1S°€88 {99°S9{89°COTI0L LLY|95 €6 vgIp X105} T1
AGN \4 - 18¢°88Y | 88°0[SO'CI|FE'ETE] 88°CI 0y S L] €0°97 |T6°TLOTLY SO] 91776 |89°LSSIOL YL pqo xvs| 01
AQN v - 166°182]09°0|L0TTIST'vPE]l 8¥°91 €8°¢C 89°C1 ST0T | SY'9L6 [OL VY] 0L°6S {TE99F|T6°EL 'ds x1/pS| 8
AQN v + [19¢8Z] 650 {zs z1|0T'652] 08°C1 0z €I°€1 SH 17 | ¥7°966 |OL V9] 1€°€6 [TE°8LY|TT 601 oqo Xvs| 9
AQN v - jrvscplotlssrnjesooz] vvTi £9°C 09°S1 8.°07 | LT'S68£6°89] LO°66 |L8°SEV|VBTO ZIEETNSIE
AQN v + [ETLLE{T60ILLTIITO IVT] T6TT 06°¢€ £1°61 £6°€T | 86°6L8 |05°69]6T°801|67°80%(8T°SL vqv xjvs| ¥
IVLIGVH|{SALIGVH{HX[OZAW|1OA| DQ | XQ Emwma SADATINIOWQTINIOIIT] NTT [DLL] D¥L | NHL |Turuy AVINOSHV.LION

LIE[EIIE[E)I0 UIULISMISFOP JIOWAZoW SA S)[IQRISU[NA ‘ULISPYI[9ZQ YIojeue 310 BULIE[E)IGEY UIULI[UOSYe} ISeA[IE] 98308I1[ES 'y O[qEL,




97

AQN o) - |Z1'cz1 | 870 |SEE1pT ST 8yl 8¢ SL'6 1€91 | S¥'969 [0L°SP| 62°09 [#1°sT£[08°0C1 sousvav}a Xyvs| 8¢
AQN ) - 1LS'E0T[8T0|STIT|LLYIT| TL'6T 6€°C $6°01 LLLT [S1°199]81°6€] 88°0% [SOOLEF 81T sinpotxa]dutn xyos| G¢
AQN o) - IPLE9 PP 0|SLTT|TH 0T 0T 0°¢ L oL*LT | 6£°678 TS 1S] L9°69 {89°69€|T€ 911 sou3vavja xog)| €€
AQN ) + |86°L9¢ | €L°0[s9°ET|{L0°T8C| TETT ¥8°¢ YLl €64T [9Z°S601]91°89] ¥S°L6 |6V°L0S]00°V6 vq[v x1vs| OF
AQN o) - 1€6°9%21SS°000°ST{SP €L TL'ST 1€°¢ 6971 7T61 | S1°196 [1T°LS| vi'S8 0T 8t |¥8 €01 S0UIV2D2 XNDS| 67
AQN o) - lep'z6g] 10°1188°61]07°657] 8T'v1 T1°¢ S6'¢1 81°07 | ZE1S8 [€919] v6°L8 |PH 68E(9TT9 souspavja x1vs| 8T
AN o) - 191°VEE | T90[80°CT|LE86T| TI'EL 8S°€ 62°81 8€°67 IST18011L9°09] 99°68 |8S°SES|VT L6 oqv x1vs| LT
AQN o) - 178°857199°0|ST'v1|81°17T| T6°S1 SL'E 0S¢l 00°1Z {08°8L8 |€SPS| €9°68 [PE06€(FT T8 sou3pavja x11os| 97
AQN o) - |¥sooz |8y 0ovTil6T'STE] 0791 ve'e $6°01 €9°LT | €££°706 [0S°0S| LLTL |08°91¥|96 V01 sousvav(a xvs§| St
AQN o) - 1oczo1 | 1¥'0|SL T1(s9'8¢T] 9T'SI 68°C 8L11T SSLT | vO°LYL {08°TS| 00°TL |LSS6E(¥9°8T souspavya x| 1
AQN o) - 11¥°9€7195°0|L0°ST]0£°99Z| 9§'v1 ¥9°¢ €8°C1 01°0Z | 98°SP6 |0v' €S| 85°T8 1L8°61|F8'V6 pa.1dpd xos)| |
AQN v + 100°62L|86°0 [6€°€T|IE1ST| 8FTI 8 8L°61 €467 [80°V9T1{9V'L9| €9°8L [¥T'vPL]|L8°89 oqp smindod|00€
AQN v - |8S‘61L| pI°T|TT'81[6v'96€] 0001 95°¢ 86°¢1 01°€T PV 9LIT[9T'SLITOSTIII8 TE£9[80°99 DouDLYdnd snindod |y81
AQN v - logiree|SLolec L1y 60E] 09°€T 997 €1°€1 0S7T | 61°556 |9€°€9] 8886 |£S vH[00°S8 ds xo$1781
AQN v - Jov'69p | 9T 1|51 L116T°87T] #0V1 60 8€SI gb'cT | 00°096 |8L°L9| 8698 |80°TLEITLES ds x1)p§|181
AN v + [VOTET {¥V0(S9°CT{IE’seT] TI'ST 06°¢€ 8Lv1 8677 179°L68 |P6°8S| $9°66 |81°TEH|F9°TEL siy13v4 oSS L1
AON v + 9s‘o1z| v 0 (L6 S1]ES TLT] 8F°€T 0€°¢ 8691 STET [98°T6 {L¥'S9{LED90T|98°SLY|96 LY pqp xyvsleL1
AQN v (| TESLI[HP0[SLTI{9E9VEl OF'El SLE SS11 9681 | 08°81L |¥8°IS| LT0OL [9T 11¥[91°611 oqv X1USI1L1
AQN v + 14598785005 c1}jiz'8Te| 26T 6v'E S8°L1 €8°vT | PLILG {SL'8S| £1°88 [1€°86¥(91°C201 pqv X1S|0L1
AQN v - |eT'e8y|6L°0[S091({SH'S0E] 91°01 0g°c €9°L1 €Z7T [16°TE01|80°0L{LS T101]07°619/88°88 pqp Xv$|691
AQN v - | ¥8°6 | 6Z°0|LT°€119€°68T] T6'bY £p'e 0011 L8LT [89°879 |08°Le| ST°8% [L6°9TE(TE0ET pgIp XDSI91
AQN v - lov'ovr | 080 lzesT|vi‘c6| +0°11 SL'E 86°91 80T |€E€T901|68°69] ¥E'L6 |TS'655]09°L8 vqv v$IE91
AQN v - 1950l ¥S0 ISP STIPI‘60E| - TS TT ¥6'c $9°9] 09T | 17°898 [1549] 79°S6 [L1vrb|TI 611 g OSiLY1
AQN v - |8¢€°s0z] ev0 €9 11[H8°892] +8°%I 86°¢C €€Vl S0°7T | 0S°€96 |VE61] TTOL [OL LLY|OLPTT Si13v4f oS |41
AQN v + [TOVIE|{ 19°0 (8L TT{ETH9T] 96°T1 69°¢ €6Vl 077 | 98°S¥6 [90°95] €5°8L |8E°CIS[SI°T6 g S| 11
AQN v + | ZE'CTP | LOT|SO'CT|E6°LTT] VO TT 6L°E ST°LI 89VT {86°656 6T 6LITL TET[80°S6E{00° VL nqp YvSi0ov1
AQN v + 1L0YLY{06°0(€1°91{¥9°962] 7601 ST'¢ 01°07 0v'97 | €8°7€6 |16'8LI8ESTIF0O'OTS|9S L TS
AQN N + 186°1£91€0°'1]89°C1]66°282] 0801 Sy'e S8 SLOE |0 E8TT{EL EL{TR 60T{TE TIOTE TL si180.4 oS\ TET
AQN v + |0T9LS | ¥T°T(8Y LT|9¥ 69| 9€°CT 0Ty 09%Z 00°cE [ Z9°LI6 [ST'ELISLOTT|TE99%]0T 65 vq[v NvSISTl
AQN v + |88°61€|L9°0{SO'CTISH'S8T] OV'TI LOY 81°81 17°ST | LTSS8 {TO°L9| 8T'68 |S8°6LY{TS 001 gD XYOSHT1
AQN v - {o¥‘1zel 8L 0109 TIiL9'TST) o't 96°C 8861 08°S7 | 7€ 168 |35 TLIPI°LOT|B0TIH|PO'EO vqIv X1oSicTl
AQN ' + 168°00€| €9°01SL°Z1|ch L8T] 80°€T £8°'¢ 8891 08T | LT°S68 [LE°€9] T1°88 {€9°vLY[96°66 pgp Xvs1071
AQN v + | Sy 19| ¥9°0[s6°cT|89°067| 08°TT 9'c SI°LI 60°bT | 08°8SL [ST19] 8L°98 |08°80¥|LL'S6 vq[0 x1vS|611
LVLIGVH{SNLIGVH|HA|OZAW|INA| DQ | AQ Em,wmo MIDATTINIOWATINIOAIT| ATT (SLL| O¥L | AHL |Tunuy YVINOSMVLION

TWeASp un, & O[qe ],




98

AQN o) + | $1°8L [PTOJoL TT|TI'ESE] 96°€ET vL'T €401 06ST | ¥E2#9 [919b] LOTS [9£°0€€[0L°981] p4punLy dsqns vipuvry x11vS|891
AQN ) - ] 01°8S [91°0[£8°T1168°95T] 0¥°91 06°€ 1L°8 0671 | 91199 [€8°9¢€[ 862t [16°95€]00°9Zz| 1opmuusog dsqns vipuviiy *S|191
AQN o) + | 8L°IST{8€ 0 (00°TT]ET cee] TI'pI 19°¢ 85°01 1821 | 18°608 18€°€S| 90°08 [S9°v6€|08°8€1|  p4pupty dsqns vipupiiy x11oS|491
AQN 9) - leezeg|iviolzLerfzsozel 8p'st o'y €91 €P°TT IPLISOTIES PS] S6°LL [S8 161y STT Huapawopnasd x11v8|791
AQN o) - (o€ L12{0v°0|S8FT{LT°L9€E] 09°LI 0’y 0971 8L°07 | 89406 |FE 6P| €689 |66'61S|88'VT1 Hwapauopnasd x1os|8y1
AQN o) - [0Z°LST{¥9°0{€1°€1{L0°98C| TI'61 6L°€ €1°01 0L°LT 186°6L8 [09°LS] 99°68 |61 ¥0V]|TS 06 D242u1d X1DS|6€ |
AQN o) - | 60°9S {61°0{8S°0T|{9T°SYT| +THI 0v'T 0201 00°ST | zT'srs [09°9¢| LT°9t |09°56T7(88°C61 synoo1xa]dup x1o§|S€ 1
AQN 0 - 1€8°€927(65°0 [0 11]80°85T] TEST 61°¢ SLTL €161 | 6€°606 |SL'8S]| 9968 |€€°0SH|8T 001 Da.42u10 XHYDS|PE |
AQN o) - | 6v'es [61°0 €0 TT]€6°5€T| 09°91 11°¢ 0501 0891 |S¥'9LS [20°8€] SP St |TT°08T{91°661 SO A XDS |1 €]
AQN ) - | 8L°QZTIOL 0 [0TPI{€TTST| 8FLI T 8L11 6991 [55°189 [¥6'8S| L9V8 |6L°9TE|61V8 sousvava x11o$|0¢1
AQN o) - 10L90T | 1€°0]€0°T1{89°78C| 0791 96°C 0£°C1 281 [ 69949 [vO'Ly| sL°8S [1S°8PE|YI‘EST sinvotxajdun xHvs|6T1
AQN o) + ] 188y |#1°0] 09°6 |20'7ST] 96°TT 687 60°6 18°P1 | L5066 [€9°5€| 0T°¢y [L6°YSE[TL 09T DApupliy dsqns vapuvtd SiL11
AQN o) + | 68°6S | 81°0 (€9 11]68°1€T] TE9T 81°¢ 0071 LEBT | L8859 |06°Th| SE19 |1TH0OE|TS EET DOISSOAOUIUID XIDS|GT |
AQN ) - 109°0%1{8€°0 0L T11]69°29Z] 001 $0°€ €561 0917 | €6°L86 |St'vS| $6°T8 [¥9°T8elTl Trl sinpo1xajdup x11pS|801
AQN o) - 1107121 SS°0 [26'P1{9T° EvT| 9L'p1 89°c £8°71 8107 | 86°%6¢€L [86°L5] 9008 |LT°L8E|Z6'F01T souspavja xiyvs| 16
AQN ) + 112901 62°0 {TH01{SE9€7] 88°ET 'y 7L8 9691 | 15°€09 [9%°9%| 0649 |99'¥S€|T1°8ST synoo1xa]dup x1/os| 06
AQN o) - {L8V61 | L0 (T8°CT|L6' VST 001 68°C 88°01 SOO1 [ O1°SI8 [LS €S| 19°9L |S8°SIH|TE VI sou3vav]d X1VS) 98
AQN o) - [p6'6vZ | 19°0 [€€°91{0T°LYT| TI'vI 6Vt £1°01 0T°LT | 1Z2°88L |St'9s| L1°L8 |11°607|0V'T6 SOUBDaD]2 XIS H8
AQN o) - | L8°LST{LE0]00°TT|L1°9TT| LSV 18°C €9°11 STLY [ 89°tv8 [TLPS| ¥8°SL {£0°TZH|8T 9v] sousvav]a x1vs| €8
AQN o) - 108 €91 [TV O (LY TI{L1'PLT] T6'LT 09°¢ L8L 81°CT [ SP'9SL [€L°6Y] S0°99 {TH E6E|vr 611 souspav]o x1vs| T8
AQN o) - 1 18TS | 810 €T 01[S8‘0vT| T6'¥1 SI'e 786 TI91 | 01'v6S [00°9€] $8°0S |SL°L6T(9L°T0T synp1tapduip xvs| 18
AQN o) + [61°201]62°0{Lp T1]00°912] 96'%1 LEE T1°01 L89T [¥L1L9 [LSOF| $8°9S [0T'8bE[YT BET synpo1xa)dud Xyos| 08
AQN o) - 1e0zoz|6v°0109°21{T8°€sT] 8T8T 6LE 0LL 0€'sT |ecTrL [66Ts| €0°9L |LS°STH|00°601 souspava x| 8L
AQN o) + ivL9trjIeolstzijoz’orel 9L°€1 X43 90°T1 €SLT 1 26°T6S [L0°6E] 00S JTT1LE|OT YT DApuvly dsqns vipuotd S| 1.
AQN o) - 189907 | 150 Jov 11]6€°L0E] ¥¥'91 (23 €011 OL°LT |8€€9L {6T°sS| 9T°sL [8L°COr|T1°801 Da4dpd x1jos| 99
AQN ) - 1 18°LST]L9°0|LET1{00°T€T] T6°TI 453 SS 11 6S°8T | 12°8¥8 {20°Ly| $S°T9 [LS s8€|TE 0L p24dp2 x1v§| 59
AQN o) + LE6TTvE009°TTITS TIE] 00°LY 9Z‘¢ 8G°€1 010z | €€zrL jog0os] €2°1L |06°LEE09°9YT D2.4dpd x5} $9
AQN o) - 126°861]€9°0{LL P1|pS 87T 88°91 1¥'€ SLTT 19°91 | 82669 [ST'Ly| €L°0L |90°¥1€109°PL sOU3DaV]2 XIVS| €9
ACQN o) - 161°982(89°0 oz cr{is‘TeT| 9L°ST £I'e 9LT1 €061 | Z6°TE6 |L909] €4°06 |6€0THIT1 68 Da.4dp2 x1vs| 79
AQN o) + (02691 | €F°0{LT€T{99°LST| 91°CT 09°¢ €8°C1 €007 | sz'616 |01°SS| ¥6°78 |0F €8€]88°LTT p24dpd x1os| 19
AQN d + [¥8°TLIT 9V 0 |L0‘TT|L'98e| TI'91 96°¢ Vel 9Z°61 | 95°0£8{T0°LS]| ST08 [PS'8LE|8S VT pa4dpd x1pS| 6§
AQN o) + | 2Z'¢8 | 8T°0[80°TI|€0°L9T] 9§°91 [4N3 +8°6 0S°9T | 12°829 |0S°LE| $8°0S |S¥ E6T|PT TET synvoxadun xyvs| Ty
AQN o) - [9S9pT|SE0[S6°0T{S0OPEE] 8O°LI ze'e 956 TT91 | 0S°€T8 [L6'EY]| ¥6°8S [8T°91H{88 T s0u3pavI2 XYVS| 1§
LVLIGVH|SALISVH HA|OZANW|INA| DO | AQ E“,wmo SADATINIOWATINIOAIT] 21T |O1L| OUL | NHL |7urwy YVINOSIV.LION

TWIBASP UT, {7 O]qR]L




99

IO v - Jog'ooz | ev'ojev erizgoze] 90t 6v°¢ SS 1 €51z [ze'zont]9s 8s| 7098 [#L°809{T6°9€1 ppnuway snndod|9s1
IO \% + 129°22€ | $5°0180°21109°c0€]  #9°T1 SOy €161 8€°LT [T8°6¥01[9€°€9] 61°96 |LTT09{8T 811 ppnriad Snindod| 66
WJO N4 - lev'sse(99‘0seroris1sor] vr'Tl 98°¢ €1°61 897 1LT'S601|€6°89|TH 61T1]LOLES|IT V0T 431U snpndod| 7/
W40 v + [8Tcrz]8colzeTi{sv00e| 611 0y $6°91 86%T | 01°¥S8 |99°85! 78°06 |¥1°955]96°TS1 vpnua snindod| 69
W0 Vv + |y isz|svolLitil60 TS| TS01 $8°C 90°81 SL'ST |60V601|09°T9| ST°L6 [1L°679[91°6€1 pjnuwadi snindod)| 9g
JAT 0 v + [L0'P¥t ] $L°0]00°TT|E8V0E] $TTI 18 1Z°€1 9LTT [2€T801[06v9] 18°S6 [T1°665({95°L8 opnwiaL) smndod| §§
WO \4 - 1¥1°08C|SL0{L8°0T|6F00F ¥9°T1 s 9L T6'LT |0S°EYETi61TLI60CTT[TSOLLISS 'S ojnuay smndod| 7§
A0 v - 16v'762{$S°0| T8°6 [86'6vC] 89°C1 9Z'¢ 1671 oc‘cT [16TLOT|TT LS| L6°98 [1¥°LESIOP 0T pnuady snndod| 1§
WJ0 v + [e8cer]|69°0(58°T1{69°L€2] 08°01 £b'y 0791 S0°ST {60'v601106°6S| L¥68 10T7°L79]09°98 431U Snindod| 0§
WO \4 + 15€°09¥]9L°0|8L°T1]cL 68C] TSTT 65V 9L°L1 T0°LT [T9°LIT1T{PT99[08°001{9V09]{00°L8 pinuia4p Sninaod| 1¢
W0 \4 - lzreseloLolseerfer‘Leg] 9Ls1 €1e y1°€l 861 167101192 19| 8L°16 [80'¥9¥]09°08 v2.4dp3 XIVS| T
WO \ + 1€9°69+[9L°0 (€S T1{ETYIZ] v 01 86y SSpl SYT 196°6S111ST19] 78°06 |€L°T19{09°08 pjnwa.4y snindod| €T
o) \Z + [LLyeelzoofor trfeL'sLel ceol 84S 8C°€T €S°vT |0S €ZET|TS 65| S0°06 |9T°989[91°96 pjnuwa4y snindod| 7
IO \Z + |o6'ssel19'0 (st zI|81°Z2E| 80°CT 67y LSTT 19°€C {19°L6T1{L9°09] LET8 |6L°T16S|+0°001 ppnwa.y smndod| 07
WJO \Z + 11898 9.0 oL 11]0T"seE] +9°01 'y YRS 6S°€T [S8'SPTIYT'99( T9°66 [79°L€9{9L 98 pinwa.y smndod| 61
MO Vv + |Z1°S0€ | 8P 0{ZH €1|6Z°56T] 00°T1 99°¢ 8671 80°vT |y 961116%°SS| 9T°SL {85°0€9(89F11 ppnwa.g snndod| 1
JARS) v + | SE6£9(SL0100°TT|L8'61E] 9L°8 9¢°S £Hel £9'p7 161°87S1]85°L9] TS €8 |EV 8188968 pjnwady snpndod| ¢1
IO v + [p1TselLs0 (80 TT{L1ssT] 9¢0T €1y €T'81 0v'9z [pr'9sT1]86°LS] L9V8 [68°7T9]95°T0T pjnway snindod| 11
WJO v + |86°59t] 09°0 {s8°11{S1°60¥| 9€°6 88t €581 8787 [EL°16T1]0V 79[ 99°68 €S TRLI6L V0T pjnway smndod| 6
IO v + 109182950 06°6 08°s1T] 00°¢€1 86°C 96°€1 €617 | T€Te6 |81°€s| 7L°8L |00°8ISI9L S6 vpnwa smndod| ¢
€T197| 850 [ZECT|6S TLT] LT'VI 9p°c 611 LOTT | 00°€98 [FT°LS| 8L'T8 [0T°0EY[ST T VIAVIV.LYO
AQN ) - | 8€vL | 61°0{0S°€1{2S96T] TS91 LEE SIT1 06°LT | SH'9SL {1S°0¥] €0°TS |€L°18¢€]16°L0T D2.42u1d XIBS|STT
AQN o) - | o0'eg [eT0LLTT|L19eh| T6'pl 18°C $9°01 LT9T | €9°L19 [LS OF| SS°ES [Z1°LS€198 PLT DOISSOL0UIULID XUDS|ETT
AQN o) + | 88°¢9 Joz'0o|LzcT|8vcTe] 08°Ll 967 0°11 S691 | 6£679 [Tr 0v| L¥°9S [SO'F1€{0L°861 DuvISWIYjIM X10S1917
AQN ) + [L1°epT | $9°0100°S1]86°062] 9€°S1 00°¢ 00°11 L1 | 61°06L [98°09] #1°¢8 |8€°08€[0Z°S6 ds xoSi161
AQN o) + [6€VIT]ZE0]8T°01{8€°99Z] 8¥'SI €5°¢ €L01 OL'LY | LS'OLL |00TH| $8°6S L YSEIFTOEL pjpjjaopad ‘dsqns d Sl061
AQN o) + [88°691[9¥°0{86°91{$8°8vT| 09°LI 80°¢ €ETT 8YL1 | ST6SLIEL 6V] 18 1L [90°69€]+0°80T piojjaoipad “dsqns 'd “S|681
AQN o) + | pr e[ vE0[86T1{19°€8Z] ¥0°LT o'z S6°01 SLST [ Tv'ovL [Th L] 98°S9 {Th 98€|9€ 8ET vjpjjaotpad "dsqns *d ‘S|981
AQN o) - Loz egofse6tls118z| oz'et 15T 88°91 8617 | 089ZL [#9°95] 958 [68°18€[0€ TLI ds x1/v$|€81
AQN o) - lop'cee| 6L°0(80°ST|zT 6T TI'MI 9¢T G8°LT 85°7T | 00°008 |68°69] L0°66 [€1°1TH|8T 88 ds 11081081
AQN o) - 10€°€61{05°0{STYI{9€°0EEl 80°p1 0v'T 0b'L1 €1°7C JOLT1L90°9S| 86°18 |61°06€[91°ET1 ds aoS|6L1
AQN o) - [€9'681 | ev'0lcc’L1|SP 68T ¥9t1 £C°¢ 091 S9zz | LT'SS8 |1 LS| 8L LL |9 8EV|08 TET 1uapawiopnasd xiivS|9. 1
AQN o) + |85601 | 1085 ¢c1|zTo6T] 2191 61°¢ €0°11 T€L1 | 8TSEL{1¥°LS| €8°08 [L6°8S€E[L0°881|  p4pupryy dsqns vapupti) x1oSiTL]
LVLIGVH|SOLIAVH|{HA|OZAN|TNA| 90 | AQ _7%%0 MAIATINIOWATNADANT| NTT [HLL| S¥L | NHL |z AVINOSHVLON

IeAsp un, ¢ o[qe ],




100

W30 o) - 1p8°pe1|6€°01cEv1{8TLTE] TS'ST $9°¢ €T cb'6l [ L5068 |01°65{ 9708 |0L°T0S|88 I¥1 pa4dp2 X1vS{161
WO o) + {9 9ZT | LE°0[SSHT|90°86T| 89°CT 0€°c 0071 89T | PLT16L [L9°09|9L TOT|6S EFE|¥8 VT Da4dp2 x108|06 1
W0 o) - |eo‘est|LE0|s6 cI|s1°s82] 8781 96°C 01't1 €00 [ S¥°9s8 [€6 Y| LS9 |€0° V1|95 TTT Da.4dD3 XIDS| 61|
YO o) - |SHToT{ €€°0 [SEET|8E'98L| 9€°91 ¥8°¢ 12°01 1L°L1 [ €€°798 (85 €| 0L°6S [80°E64(8T TET D2.4dpd X105\ €]
IO o) - 180°ZT}ZE0[€9°T1]r8°882] 0¥ SI°e €6 €TS1 | pv'6T8 |9v° 16| ST°EL |¥6°06€|+8°091 Da.4dpd X105 | Ty
WIO o) + | 00°LL [0T°0(80°TI|STLST| +OvI 09°¢ L96 L8991 [ 26769 |[0°Ly| 86°T9 |€L° 18€]0TEET p2.4dp3 10§\ L€ 1
W30 o) - [ SSLyT]0C0TICT|L0PLT| €LF1 6€Y SS 11 £€°07 | €€TY6 [ST'8Y| T1H9 [S8°66¥|TT1 €91 Da.4dpd X10S|9€ 1
W0 o) - | L0"88 | ¥T0{00TI{0L0ET] OT'ST 1€°¢ ST 0581 | 6€°€8L {LT°LE] OC'TS [68°€9€[{00YST pa4dpd XIDSIEET
W0 o) - 1L8°spT [ 19°0[0T°€T{L0°8LE] +8FI 10y 88°€1 8617 | €0°LY6 [0¥'T9] S8°¥6 |TT°10%|08°101 Da4dpd X1vS|871
W30 o) - Lozt ev'ojsTin]e60°9zz] 09°S1 €' SS 11 €6°L1 | 69795 [S8°9%| ¥L°€9 |¥8°08T|0r 601 D2.4dDpd XDS|LT1
WJIO 0) + | 11°86 [ 62°0]0L°T1]08°SEE] 80°CT 9'¢ €511 981 [ S1°189 [09°st| 05°8S [15°9¢€€]0¥°9ST Da.4avd XVS|SO1
W30 o) - |9z Tri|s€0]06°T1{66°062| +T81 08°T S6€1 0L°07 | 6€°6T8 [S6°67| €€°08 (9T €0P|6S° IPT Da4dpd xAUS| €01
WO o) + 196°SHZ | €5°0{€8°TT[90°LLT| 96°ST 09°¢ 01't1 0€°17 | €€°798 |SH 95| ¥E°8L |TE99¥|{0T°LOT Da.4dp2 xv§|701
W0 o) - los‘zerlzeoles |8 TeEr] 8T'SI 6L°¢ IR '89°17 | LS018 ST 15| €9°FL 161°08€[09°6ST D24dp3 XIS| 101
WO 5 - 19T 10€] €S°0|T0 TT1{18'8pE| TE'ET yee $6'91 €9°€7 |T86Y0T|8E €S| S0°99 |65 ELS|YO 101 pyofiursidu x1pS|001
W0 o) - 106°SHT|09°0{T8°T1{09°662| +9°v1 €T'¢ €I-¢1 8G°61 | S8°SLL [81°/S| €T°96 [TETTH|TELE va.dpd X115} 66
IO o) + [TEVET [ #PO[T6TT|99°CET| +H°91 £hc LL°ET £9°07 [ 08°8I8 {£T°LY| 1£°69 (TS BOE[00°80T D2.4dpd X105 86
IO o) - 1 €9°901 | €€0(€8°C1|LT°sLEl 8T'TI £6°C £6°T1 18°0Z | 6£°6vL [06°81] 06°LS 118°97€188°6V1 onoftuisidu x1os| 96
AR 0] o) - | #9861 TH°0|S6°0T|ELELE] 89'VI SO'y £5°6 €O°LT | €0°LT6 |9¥ 16| LS LL [98°1LY|vT Tl Da.4dpd XVS| ¥6
WJO o) - | ss1s2]99°0(s9°c1l10°L02] 96'F1 0Ty Seel SL 1T [17°808 [8€°1S| LEL8 |SE'LEISTLL pa.dpo X108 76
W0 o) - 100°8LT|6£°0(S8°T1|07°¢8Z] 8T'T1 SL'E 8T€C1 8L°0T | €9°L6L [0€°0S| T0°L9 [6L°9SP{80°6TT vipoftuisidu 1os| (8
WO o) - J1E0LT{ TP 0(T6TT|PT00E] TEWT 06°¢ £8°C1 SS°0T | SS°L9L |TLPS) 60°S9 |9L°00F|9L8TT Da4dvo X105} [
WO o) - 19860z ] 0S‘0]L1°TT|S8°¢cET] 89°%I 80°¢ 81p1 €€07 | €0°LY6 [££°6S] 98°68 |LS 611{T9°8T 1 D2.4dpd X1IVS| 9L
WI0 o) + |9LPST| EP°0 €Y ET|98°80T] 9S°LT S0y €8°T1 8017 | ¥L1LL 0L €S| €8°8L [SO°8SElYT ¥TT p2.4dpd X108} 0L
WJ0 o) - loe'scziLsole0'TT[Fo'8 Y| +9°ST ST°E £6°C1 €81 [LzS18 [z6°6t| ¥1°8L {L8°ETH|0T']S pa.dpo x1oS| 89
WO o) - [98°6ET [ SE0[SECT|L9°8CC| T6'VI 6v'¢c €871 08°61 | 86619 [08°9%| £6'89 [08°00F|T1 VET va.dpo x3vs$} 19
WH0 o) + [LETLTI9P'0 |85 E1]80°T92| 08°ST YTy €€ 11 08°61 | 18°19L |LO‘ TS| TH'IL {PE'YLEIIS TTT Da4dvd X1DS| S
WJO o) + [16s€1{9¢c’0l0z°c1|8s 1LE] 88°%1 78°¢ LE6 20°L1 le€zzL loviis) LS LL |LS 6LETL Ev1 Da4dvd XS\ €S
W0 o) - 1€L°8TT| 6T°01€9TT|ST°S9T] 95°91 £8°¢ ST'11 06'ST | 15°€88 |SLTH| LT'8S |€E'BEP[9S SHT Da4dpd XS €Y
WO N - 199°9¢L{$6°0(26°TT{0S°60€] T#°CI 179 8591 ov‘6T [62°8LY1|6€°L9({8T TOT|00LLLIBOTL pjnwa4 snndod|881
WJO v - 190°208|6Z°1 |8€°S1/88°16€1 0Z°01 8¢°¢ SI'81 0647 [LS'SETT|9E L8]9T0F1]0F €TO[8Y°LY ds xo§|S81
WJIO v + og'LeziLviologet|zgzee] ov'Tt £0°S €561 59°cz 195°0601]L9°09! 99°%6 |s0‘€6S{TsS 6T vz snndod|8L1
WJO Vv - 1s‘szz]es‘ofLsci|e661e] 9Lp1 91y SLT1 211z {7678 (9L €s| 18°1L [L8°LTH[00°T01 DpnuaL snpndod|/S1
LVLIGVH[SNLISVH|HA|OZAN|1NA| DO | XQ Em,wmo SIAITINIOWATINIOATT| ATT |OLL| ¥l | NHL |cwey YVINOSIVLION

IWRASp U1, $ O[qBL




101

14 1gusuok uuppig (L VLIAVH ‘TPes uunmg : 'SNLIAVH ‘128ap J1owozo| :QZ AN
‘TuRIO AI[IqRIdUNA INA T8YSIUSS 1uisiz() DQ BIPESNA sz :XQ “1sikes 1urSizg opunu | ~Z~W~NOEE “guyurrey 1odad Jr1 VEU.EA “13181uad uoumy INADONNT

agisuad Ji1 INEOATT Ndnqunzn Y| wojuqry (Y ded 10501 ayer], :HLL ‘rded [edper oyei] W ‘nSnpunzn s1ony syeil QML ‘IsiAes syex op W | : wmem |
€L°901 | ¥T°0 |6S€T|6SFET| STSI L8T rSEl 9T°6T | S6°€99 [LO'TH| €9°SS [LTTLE|ISS8T VIAVIVILYO
dTvdns ) - 110°601 |80 |2Z'T1{91°50T] #0'p1 LLT L8'E1 61 | 89%0L [09°6€} SLTS [96°TRE|TI 651 sap1o4pupuad x1v§{L0T
dTIVES @) - | 1Ly (L1°0|T8°T1{TT'961] T1°0T LT 0671 ¥€07 | 76°7TS |L0°TH| £6°09 |09°L82109°€ST sapto4punuad 11vg|90T
CEVASION ) - 1SEL0T]91°0SH'ST|I6'TTT] 08°El 0LT 8501 06'ST | 91199 |€6°S¢| €€ VY (8S TLE[BT TTT SISU82z14 XYL $01
dTVES v - |98°791]9€°0(88°€1{90°F1€] $9°C1 87°¢ 18°p1 LETT | €0°L9L |99°9Y] LY SY |¥6°9t¥[S0°8TT DqIv x1108180C
0r*yST] 0S°0 |1L°TT|18°96T] 00°b1 68°€ yS €l IF' 1T | 6L°626 [SE'SS| 8L°08 [79°08¥|6L 61T VIAVIVIYHO
WO 0) - [S6°T1L1]6v°0|8vV11v8°89Z] 8THI1 4 ST11 SE9T |98°S89 [SL8S| ¥EBL [8S LyE|9L 8T po1sLINDI Xv§| L
WI0o o) 0 | €1°06 {6T°000°S1{8°9€E] +8°91 00°¢ [4¥4! TS'81 | 08'8L9 [€S°TH| SO 19 [E1°ETE(9L LY Da.4dp> xg) 1
WJIO o) - | SL°L8 [8T'0|SEEL{T8 el 96°LI 11°¢ 2611 LOBT | SH'O19 0¥ TH| TL'SS |78°91€(81 671 24dpJ x11v§)| 70T
IO 0] - |9LYET]8E0]ESST|SH's8T] $TTL 8E°E 01°T1 $8°LT |80°T69 |85°cr| STTI |86°9SE[vH ST 'as xyog|L 8]
a0 ) - lesiivziesioovyijosTeee] 96°S1 £7°¢ 8€°T1 €8°81 | 17878 [¥6'8S| ¥L°T6 8+ ¥91{09°011 24dpd x1v§|LL]
WJI0 ) - [1¥'681{ 10 [81°71]09°C0E] +8°F1 6L €011 0981 [ 79°L68 [£0°TS| 0L°69 [60°LSH[95°STT D2.4dD3 [0S (YL |
IO ) - [6€°8010€°0(Ts'sTjes TLe] 9581 €5°C 0L€l 0L0T | LS°0LL |99 SE'R9 |SOBSESY EST p2.4dpJ x310$|191
WO o) - 1S991Z]£v°0|L8°€1{Z8°TEE]l P €l £8°¢ 8L°¢1 81T | 6E°6¥8 |9T°9S| 9L°LL |80°T0S|ZT°0ET pa4dpd q1vg|091
W0 o) + 16£°6T2] 050 |SO'ETjp¥ IvEl 8TH1 61°¢ 76°S1 8T°TT | T6°TS8 |¥6°SS} 9T°08 |Ov 19%|TSTIT a4dpd x11v§)6S 1
IO J - | S8 v61|6v°0 (T8 CT|es 95| TS £T°¢ 0€°Cl 89°81 | 86'616 |¥6'8S| 8L°98 |08°00%{FT° 1T1 p24dpd X1I0g|8S|
WA0 ) + |6V 8ET | PE0 TP ET|LOLLT] 09°ST 6L°C ¥9°T1 1707 |86°618 [81°ES| 89°6L {6¥ POF|TE'SST pa.4dpd OSISS T
W0 o) - |EL°8ST|St'0[00°S1{66°C82] #8°SI 0Ty 866 SP'8T | 08°868 [89°SS| TO18 |68°SSEIV8'pTI 2.4dp2 33108 |HS |
O o) - | PE002[05°0 |€8°C1]89°98T| v¥91 | SL'E TI'el | €9°0T | 8E'6v8 [11°0S] VL {1H'L6E[0V 66 p24ap3 v €51
Wd0 o) - |se‘Lze]Lsolosyilesze] 0791 SI'e 89°C1 06'8T | 01'¥6L |90°9S) 16°8L |€L 10¥|08°86 24dpd x1vg|TS1
LVLIAVHISQALISVHHX|OZAW| 1A} DO | A0 mzmw\w 0 SMAOATTINIOWATINADATY| NTT {OLL| DU | AHL |Twury AVINOSHVLION

TWIBASP UL, $ O[qeL




102

LIo§ap IOWOZIW (QZAJAl ‘TUBIO AfIqeIaulnA A “BISTusd wisizQ) :0Q

“9r

b 4

PesynA Stz : X Q “1sikes wisrzg op.uru

[ INISIZOQ “Srumey 10408 JUT :S[dDAYT “Hiéuos uoumT :NAOWQT 388 Jr1 :NADAYT NEnjunzn Hil ULOFHQIT 0T 1ded 1985 aqe1], :)LL ‘1ded [ekpex ayery

3D ‘nnpumzn a100y dyei] (HL ‘ISIKes dyen op uwm |

L “rs1kes oyen nunpo zek op JUUI 7/T QX W g/ “1SiAes ayex nunpo Jeqeqyl op unu z/1 {Qf U /1

65°90S | 6L°0 | TI‘€Y | 9L 'v6T| IS'TY 0Ty 1S'LY £6°ST | YI'PPIL | ¥699] 81°L6 | S6°TT9| 1716 PL'ES LY'LE BIIB[EMQ) [PUD)
00°6ZL | 86°0 | 6€°€1 | 1€°1ST| 8¥'T1 8]y 8L°61 €67 | 80V9T1 [9¥°L9| €9°8L [ vThbL| L8'89 79'6€ ST'6T pqp smndog
8S'6IL | #1°1 [CT81 | 6+°96E| 001 96°¢ 86°S1 OI'S€Z [ vP'9L1T [9Z°SL] 10°STT ] 18°1€9] 80°99 YTy $8°2¢ DoYDAYaANS SNINdoq
T9P6€ | 89°0 JOI°T1 | ZHIST| 2911 Sy L9°LY 76'ST | 89'v601 [ Tv'v9 | StvO1 | 417785 | 8€°S6 76°SS 9¥6€ v.31u snyndog
91v6E | 19°0 [ ¥6°11 | HL°EOE| 6F'11 1LY 8Z°S1 T6'vT | C0TO11 [ 6v°19] 9T°06 | 99°1€9 | 64401 ¥v'09 SEhh D1z} SRIRAOd
LSS6T ] 95°0 | S6°01] S8°0LT| v6°CI SL'E €881 609 | 0S°€T01 [ $0°99{ v5°L6 | T6TS | T6°0Z1 9v°69 op1S pouUDISLyagsn snindog
6T°0LY | OV°0 | 8E°CY | I¥'ELT| LI'ST L€ 8h'Cl 16°81 | S989L |6Z°6¥| 7989 | £€°Z6€ | €T°6¥I SL'P6 8y'bS eulgjeL() PUID
L9sec | 1L0jec’el | LS°69T( S8'TI ¥9°¢ 591 99°€T | 11°PE6 [91V9] T6'v6 | TT89F | ¥S'¥6 96°LS 85°9¢ DqY Us
8868 | LT°0 |80°11]096€7] 89'SI 17°¢ 6801 TELL | €€°LS9 |60° 1] L6°SS [61°0€E | 9L6ST S1°L6 19°29 synoopxa}dup xog
¥r'69 {120 [0L 11 ] €0'bEE] TO°SI 00°€ €E°T1 TELY | STREY [ w1 SIS | LO°0EE | #O'WOT]  E€TEVI 78°09 DIISSOLOUDULLD XT[DS
LY'OLY | ¥¥°0 | €0°€1 ] 10°88T] €9°S1 43 ¥ETI r'6l | Te0T8 [88°1S| Lv'SL | LT'10k | 0S°9CH 10°88 8¢ p24dp XI{DS
SG 1LY { 60 | 8 P11 ¥8°892 ] 8T'vI 5 ST'11 cg'91 | 987689 |5Lgst yegL |85 LyE (9L 81T TLYL 0t DIISVINDY qYVS
Ly'861 | Lv0 | 89°C1 | 2Z'08T) 6691 Sh'E PETT Y281 | 19°8¥8 [6T°¢S| CI°LL [80°CIb ] 06°ZE] ov'L8 0S°SH D2LIULD XUDS
$$°00Z | €60 J 1L°€1 | 86°SSZ| 0L°SI 97°¢ SI11 LOLU | L¥'L6L [60°€S| T9°CL | €L°68€ | 05°S0T 99'%9 v8°0b SOUBDID2 XIIDS
66'S9€ | 69°0 [vT€1]1L°8sT] vT'€l 18°€ TsLl 11°6C [ 097Cz01 [ €629 S1°L6 | 11°80S | 81°001 $9°6S ¥SOF NIEETTN
67°S61 | 140 | 0611]9L°SEE) 62°T1 L9 6€ Y1 vL 1T | 19°698 [98°0S| $9°€9 | 0v'Tsy | L8'9T1 L9'SL 0T'1§ D1j0/tussiduL X1 DS
06'8€1 | 8€°0 [ 1¥°S1{ 82997 1.°91 00°€ 00°11 8601 | SL°8SL [8€ob| ¥8°c9 | LO‘0OLE ] SS°STI SLSL 08°6¥ Djv[jao1pad xi{vg
9¢'8L | €2°0 | TST1]69°002] 80°L1 YLC 6€y1 88°61 | 08°CI9 [#8°0F| 9€°9S | 8T'SEE | 9€°961 921 01°1L sapr04pupjuad x1yog
60°c1 | ev'0 {0E°sT ]S °sze] 16°S1 96°€ 8'p1 S6'17 | €z°L€6 [9L°es| SL'vL L 6¥'eev | LEVTL L3898 16°L€ nuapouiopnasd xipg
se’Lo1 91°0 |s¥'s1 ] 16Tze} o08°cl 0LT 8501 06°S1 | 91199 [€6°s€| €€vy | 8STILE| 8T 1ZT]  #0°9Z1 $T°S6 S1SU22z14 X1|0S
ESHZE | €L°0 | SL°S1]0090€] 0L°€) L0°€ p8¥1 ov' 1T | SZ198 [+1°19] 1€°88 | TE9Tv | ¥6°S6 18°6S €1°9¢ aas x1os
01°8S | 91°0 [ £8°T1 {8957 0#'91 06°¢ 1L°8 06'v1 | 91199 |£8°9¢| 86k | 15°95€ | 00°9zZ]  S0°9Z1 $6'66 L2 nuuioq ds vapunly g
S6'001 | 87°0 | L8 11} 9£°S1E] 8I'Vl A 01 L9091 | 81°¥L9 [€6°Sk| €8°19 | 10°79€ [ OL°6L1 {34 E,ww DApupLd) s ppuvll °§
88°c9 [ 0T°0 [LT°€1 | 8b'cec| 08°L1 96°C 2011 S601 | 6£629 |crov] L¥OS | SO'PIC|0L'861] OI°1pl 09°LS DUDISWIY[IM XIUS
OZIN |'INA] 50 | XQ [INISIZQ | MdOAIT [ N#OWAT [ NADAIT| nTT [{dLL| O¥L | AHL | WWy | QX uwy/f | Of wwy/L YVINOSIVL

LIS[1950p BWR[RLIO [oUsS ULISPYI[[9ZQ YIWojeue Jie eulrefuosye) snjndod 9A XI[es G O[qeL




103

3.2. Korelasyon Analizleri ve Ekolojik Bulgular

Yeryiiziine yayilan tiim bitkiler iklim (makro ve mikro klima), yiikselti (rakim-
altitiit), enlem derecesi (latitiit) ve toprak ozelliklerinden etkilenmekte, morfolojik ve
anatomik varyasyonlar ve ekolojik adaptasyonlar gostermektedirler.

Degisik vejetasyon tiplerinde bulunan flora bilesenlerinin, ekolojik yonden
gosterdigi farkliliklarin bireylerin morfolojik ve anatomik yapilarina yansimasini
incelemek, floristik analizlerle vejetasyon tiplerini birbirinden aymrmak ekolojik
¢aligmalarin diger bir koludur.

Bazi bilim adamlarinin ortaya koydugu gibi, odunsu bitkilerden bahsedersek,
odunu olugturan elemanlarin boyutlarindan yola ¢ikarak vejetasyon tipleri ve flora
elemanlarinin ekolojik ozellikleri de ortaya konulabilir (mezomorfi degeri ve
vulnerabilite orani).

Anatomik ¢aligmalarda flora ve vejetasyon tiplerini anatomik yénden belirlemek,
varyasyonlar1 ortaya koymak, anatomik karakterlerin genetik, ekolojik ve adaptif
ozelliklerini hakkinda kesin kamlar olusturacag: igin filogenetik ve evoliisyon
konularina agiklik getirmekte ve sistematik botanige bilimsel katkilar saglamaktadir.

Bu arastirma, yukarida bahsedilen ekolojik kriterlerden yiikselti kademelerinin
Salicaceae familyas: bireylerinin odun elemanlar: tizerindeki etkisini ortaya koymak,
ortaya gikan iligkilerin hangi yonde oldugunu saptamak, anatomik karakterler tizerine
anatomik olmayan Ozelliklerin ve ekolojik faktdrlerin hangisinin odun eclemanlart
lizerine en fazla etkili oldugunu ortaya ¢ikarmak igin gergeklestirilmigtir.

Taksonlarin anatomik karakterleri (trahe teget ve radyal capi, trahe hiicre
uzunlugu, birim alanda trahe sayisi, lif uzunlugu, lif genisligi, liimen genigligi ve lif
geper kalinligi, 6zigim yiiksekligi ve genisligi, 1 mm’de 6zi1511 sayist) yayildiklan
yiikselti kademelerine gére 50 veya 100 m. araliklarla ¢alisilarak ortaya konulmustur.
Ayrica, her bireyin mezomorfi degeri ve vulnerabilite oranlar1 da hesaplanmistir.

Anatomik karakterlerin aritmetik ortalamalar1 saptandiktan sonra tiir igi
(intraspesifik varyasyon), cins ig¢i (interspesifik varyasyon) ve familya bazinda

(interspesifik varyasyon) trendler olusturulmusgtur.
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Trendler agagida belirtildigi gibidir.

A- Intraspesifik varyasyonlar (tiir diizeyinde)
1- Salix alba (10m ~ 1880m)

2- Salix amplexicaulis (520m — 1570m)

3- Salix elaeagnos (200m -1700m)

4- Salix caprea (50m — 2180m)

5- Populus tremula (100m — 1880m)

B- Interspesifik varyasyon (cins diizeyinde)
6- Salix cinsi (10m — 2180m)

7- Populus cinsi (Sm — 1880m)

C- Interspesifik varyasyon (familya diizeyinde)

8- Salicaceae familyas1 (5Sm — 2180m)

Intraspesifik (tiir icinde) Varyasyonlar:

1- Salix alba (10m — 1880m): Trendinde rakim ile odun elemanlar: arasinda
iligki arastirilmigtir. Bu trendde rakim ile sadece Y2 mm?® deki yaz odunu trahe sayisi (=
0,327) ve lif geper kalinhig (r=- 0,359) 0,05 onem diizeyinde iligkili ¢ikmistir. Rakim
artikga trahelerin ¢aplan kiigiildiigi i¢in sayilari artar. Bu nedenle yiikselti ile birim
karedeki trahe sayisi arasinda pozitif yonde bir iligski vardir. Lif ¢eperleri de yiikseltinin
tersi yoninde bir iligki gostermigtir. Liflerin g¢eper kalnligi rakimin artmasiyla
azalmustir. Yukarida belirtilen rakimlar arasinda 26 kademe olmasina ragmen odun
elemanlarinin pek ¢ogu rakim ile iligki vermemigtir (tablo 6).

2- Salix amplexicaulis (520m — 1570m): Trendinde rakim ile trahe radyal ¢api
(r=0,671) ayn: yonde ve 0,05 6nem diizeyinde, lmm’de 6zig1m sayisi ile ters yonde (r=
-0,827) ve 0,01 6nem diizeyinde iligkili oldugu tespit edilmistir. Bu trend 9 adet rakim
kademesinden olugtugu i¢in beklendigi gibi iliski sayis1 az gikmugtir (tablo 7).

3- Salix elaeagnos (200m - 1700m): Bu trendde 16 adet rakim kademesi
olmasina ragmen, rakim ile karakterler arasinda higbir iliski bulunamamigtir (tablo 8).

4- Salix caprea (50m — 2180m): Bu trendde 46 adet rakim kademesi olmasina
ragmen, rakim ile karakterler arasinda higbir iligki bulunamamgtir (tablo 9).

5- Populus tremula (100m — 1880 m): Bu trendde de 20 adet rakim kademesi

olmasi ragmen, rakim ile karakterler arasinda higbir iliski bulunamamustir (tablo 11).
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Interspesifik (cins i¢inde) Varyasyonlar:

6- Salix cinsi (10m — 2180m): Bu trendde 1,2,3,4,5 intraspesifik varyasyonlarin
aksine rakim ile anatomik ve anatomik olmayan 6zellikler arasinda daha fazla sayida ve
kuvvetli iliskinin oldugu belirlenmistir. Bu trendde rakim; aga¢ boyu (r= -0,286) 0,05
onem diizeyinde ve aga¢ ¢apit (r= -0,189) iizerinde 0,01 6nem diizeyinde ters yonde ve
kuvvetli bir iligki vardir. Yani rakim artik¢a agacin boyu ve ¢apr azalmaktadir. Rakim
agacin boyuna daha fazla etki etmektedir.

Anatomik 6zelliklerden; trahe radyal ¢ap1 (r= -0,194), trahe teget ¢ap1 (r=-0,237),
lif uzunlugu (r=-0,243), Iif genisligi (r=-0,163) ve limen genisligi (r=-0,169) rakim ile
ters yonde kuvvetli iliski vermektedir. Yani rakim artikga bu degerlerde kiigiilme
meydana gelmektedir.

Diger yandan; % mm? deki yaz odunu trahe sayist (= 0,366), 1 mm? de trahe sayist
(r= 0,306), 1 mm’de dzism1 sayis1 (r=0,229) ve Ozisimu yiiksekligi (r= 0,185) ile rakim
arasinda pozitif yonde kuvvetli bir iligki meydana gelmistir. Rakim artikga boyuna
yondeki odun elemanlarimin ¢aplari, boylar, liimen geniglikleri ve ¢eper kalliklary
azalmakta, birim alandaki sayilari ise artmaktadir.

Mezomorfi degeri; 1,2,3,4 ve 5 trendlerinde rakim ile bir iliski vermemistir.
Ancak Salix cinsi igindeki interspesifik trende rakimla ters yoénde (r= -0,319), kuvvetli
bir iligki vermektedir (0,01 6nem diizeyinde). Bu demektir ki, yiikseklik artik¢a yiiksek
rakimlarda trahe gaplar1 ve boylari azalmakta, birim alandaki sayilari ise artmaktadir.
Yiiksek rakimlarda mezomorfi oranimin diigiik olmasi, orada yetisen taksonlarin diisiik
rakim da yetigenlerden daha kserofit karakterde oldugunu gostermektedir. Mezomorfi
oraminin diisiik olmas: kseromorfi ile iliskilidir. 1 mm? de trahe sayisinin artmasi, trahe
gruplasmast ve trahe ¢apinin kii¢iilmesi kseromorfinin belirtecidir.

Vulnerabilite oraninin bu trendde rakim ile negatif iligki vermesi su iletiminde
emniyetin artmasi, su iletme kapasitesinin de azalmasit desteklemektedir. Yiiksek
rakimlarda iletim az da olsa giiven altindadir (tablo 10).

7- Populus cinsi (Sm — 1880m): Bu trendde 26 adet rakim kademesi vardir.
Rakim, trahe hiicre uzunlugu (= -0,435) ve lif uzunlugu (r= -0,393) ile ters yonde (0,05
énem diizeyinde) iliskilidir. ¥ mm? de IO trahe sayisi1 (= 0,552), % mm?® de YO trahe
sayist (= 0,483) ve 1 mm’ de trahe sayisi (r= 0,540) rakim ile aym yonde iligki

vermektedir,



106

Bu trende rakim ile mezomorfi degeri ve vulnerabilite orami arasinda da (r= -
0,472), (r= -4,472) ters yonde ve kuvvetli bir iligki bulunmaktadir. Bu trendde de
yukarida ifade edilen mezomorfi ve vulnerabilite ayni rakima bagl degisimleri aymdir
(tablo 12).

Interspesifik (familya icinde) Varyasyeonlar:

8- Salicaceae familyas1 (5m ~ 2180m): Bu trendde rakim ile aga¢ boyu (1= -
0,279), agag¢ ¢ap1 (r= -0,204), trahe hiicre uzunlugu (r= -0,191), trahe radyal ¢ap1 (r= -
0,171), trahe teget gapt (r= -0,241), lif uzunlugu (r= -0,290), lif genisligi (r= -0,194),
limen genigligi (r= -0,172) ve lif ¢eper kalinligy (= -0,168) arasinda negatif yonde
kuvvetli bir iligki bulunmaktadir. % mm?de ilkbahar odunu trahe sayis1 (= 0,150), %
mm? de yaz odunu trahe sayist (r= 0,379), 1 mm? de trahe sayis1 (r= 0,334) ve 1 mm’de
Ozigint sayist (= 0,261) ile rakim arasinda pozitif yonde kuvvetli iligki bulunmustur.

Rakim artikga aga¢ boyu, aga¢ c¢api, trahelerin radyal ve tegetsel ¢api, lif
uzunlugu, lif genisligi, lif limen genisligi ve lif ¢eper kalinhifi azalmaktadir. Buna
kargin ilkbahar ve yaz odunu trahe sayisi, 1 mm? de trahe sayist ve 1 mm’deki dzism
sayis1 da artmaktadir.

Her zaman oldugu gibi mezomorfi degeri (r= -0,341) ve vulnerabite orani (r= -
0,344) rakim ile ters yonde ve kuvvetli bir sekilde gostermigtir. Yani rakim artikga
mezomorfi orani azalmakta ve o rakimda yetigen taksonlar daha fazla kseromorf 6zellik
gostermektedir. Trahelerin ¢aplarinin kiigtilmesi, trahe gruplagmasi ve birim alanda trahe
sayisinin artmasi ile karakterize edilir (tablo 13).

Anatomik Olmayan Ozelliklerin (Aga¢ boyu, Ajac Cap:r ve Yilhk Halka

Sayis1) Odun Elemanlarinin Boyutlari Uzerine Etkileri:

Rakim ile anatomik karakterler, rakim ile anatomik olmayan karakterler,
anatomik olmayan karakterlerle anatomik karakterler arasindaki iligkiler ve anatomik
karakterlerin kendi aralarindaki iliskileri, familya bazinda yogun bir sekilde ortaya
¢ikmaktadir. Bu iligkileri toplu bir sekilde familya bazinda agiklamak bir ¢ok tekrar
ortadan kaldiracaktir. Ciinkii yukarida agiklanan iligkilerin ¢ogu yaptilan tiim korelasyon
analizlerinde zaten vardir.

Agag boyu: Odunsu bitkilerin boylu agag, agaccik, boylu ¢ali, bodur ¢ali, sarilici
ve siiriiniicii olmasi odunun elemanlarim etkilemektedir. Yapilan analizlerle agag

boyunun odun elemanlar: tizerinde ne derece etkili oldugu arastirilmak istenmistir.
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Agag boyu ile trahe hiicre uzunlugu (r= 0,707), trahe radyal gap1 (r= 0,454), trahe
teget gap1 (r= 0,490), lif uzunlugu (r= 0,771), lif genisligi (r= 0,566), liimen genisligi (r=
0,337), lif ¢eper kalinhgr (r= 0,610) arasinda pozitif yonde ve kuvvetli bir iliski
bulunmustur (% 1 énem diizeyinde).

Agacin boyu arttikga yukarida adi gegen anatomik karakterlerin boyutlart da
artmaktadir.

Oysa agag boyu artik¢a, ¥» mm? de 10 trahe sayisi (== -0,239), % mm® de¢ YO
trahe sayis1 (= -0,477), 1 mm?® de trahe sayisi (r= -0,440) ve 1 mm’de dzigim say1st (r= -
0,554) azalmaktadir.

Agac boyu ile yukaridaki anatomik karakterler arasinda negatif bir iligki vardir.
Yani agag boyu arttikga birim alanda eleman sayisi azalmaktadir. Bu da, boylu agaglarda
elemanlarinin boyutlarinin arttifini ispat etmektedir.

Agacin boyu agacin ¢apin ve yillik halka sayisini etkilemektedir. Agag boyu
arttikga ¢ap ve yillik halka sayisi artmaktadir. Agacin boyu, yillik halka sayisi (r= 0,647)
ve ¢ap (r= 0,771) ile pozitif ve kuvvetli bir iligki gostermistir.

Mezomorfi degeri (r= 0,643) ve vulnerabite orani (= 0,471) boyla pozitif yonde
ve kuvvetli bir gekilde iligkili ¢ikmistir (0,01 6nem diizeyinde). Aga¢ boyu uzadik¢a
mezomorfi degeri ve vulnerabilite orani artmaktadir.

Bitkinin capi: Agacin ¢ap1 anatomik karakterler tizerine kuvvetli bir gekilde etki
goOstermektedir.

Trahe hiicre uzunlugu (r= 0,607), trahe radyal ¢ap1 (r= 0,677), trahe teget ¢ap1 (1=
0,679), lif uzunlugu (r= 0,753), lif genigligi (r= 0,668), limen genisligi (r= 0,451) ve lif
ceper kalinlig1 (r= 0,528) agacin gap1 ile pozitif yénde ve kuvvetli bir sekilde iligkilidir.
Cap arttik¢a yukarida adi gegen elemanlarin boyutlart da artmaktadir. Agacin ¢api
arttikga yas1 da artmaktadir. Bu nedenle odun elemanlari yasa bagh olarak bulundugu
ortamda nihayi boyutlarina ulagmaktadur.

Yukarida da deginildigi gibi eger boyutlar artiyorsa birim alandaki sayilan
azalmahdir diigiincesi asagida ¢ikan sonuglarla uyum gostermektedir. Yani, % mm?de IO
trahe sayisi (= -0,383), % mm?>de YO trahe sayis1 (r= -0,567), 1 mm?de trahe sayis1 (r= -
0,562) ve 1 mm’de 6zigin1 sayist (r= -0,476) rakim ile ters yonde ve kuvvetli bir gekilde
iligki vermigtir. Yani g¢ap artikga odun elemanlarinin birim alandaki sayilan

azalmaktadir. Afacin gap1 arttikga yillik halka sayis1 da artmaktadr.
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Yillik halka sayis1 (yas): Yillik halka sayisi, agacin boyunu, ¢apini, trahe hiicre
uzunlugunu, trahe teget ve radyal ¢apmi, lif uzunludunu, lif genigligini, liimen
genigligini, lif ¢eper kalinhigmi pozitif yonde etkilemektedir. Yukarida sayilan
Ozelliklerin degerleri yagla birlikte artmaktadir. Oysa, %2 mm?® de IO ve YO trahe sayisi,
1 mm?® de trahe sayis1 ve 1 mm’de 6zismi sayist yas ilerledikge azalmaktadir (boy-gap-
yas-eleman iligkisi). Bu ozelliklerle yas arasinda negatif bir iligki vardir (tablo 13).

Ozisim yiiksekligi ve genisligi rakim, agacin boyu, agacin ¢ap1 ve yillik halka
sayist ile higbir iligki géstermemistir (tablo 13).

Anatomik Karakterlerin Kendi Aralarmdaki Iligkileri:

Trahe hiicre uzunlugu ile trahe radyal gap1 (r= 0,487), trahe teget ¢ap: (r= 0,554),
lif uzunlugu (r= 0,841), lif genisligi (= 0,669), limen genisligi (r= 0,477), lif ¢eper
kalinlig1 (r= 0,612) ve 6zisim yiiksekligi (= 0,328) arasinda pozitif yonde kuvvetli bir
iligki vardir (%1 6nem diizeyinde).

Trahe hiicre uzunlugu artikga diger yukarida adi gegen odun elemanlarinin
boyutlar1 da artmaktadir. Ancak trahe hiicre uzunlugu ile Y% mm?® de 10 trahe sayis1 (r= -
0,173), % mm* de YO trahe sayis1 (r= -0,441), ve | mm? de trahe sayist (= -0,388)
arasinda negatif yénde bir ilisgki tespit edilmistir.

Trahe radyal ve teget ¢ap1 artikga 12 mm®de 10 (r= -0,543, r= -0530), ¥ mm’de
YO (r= -0,596, r=-0,638) ve 1 mm’ de trahe sayis1 (r= -0,640, = -0,667) negatif yonde
kuvvetli bir iliski s6z konusudur. Trahe c¢apr artarken birim alandaki sayilar
azalmaktadir. Bu da beklenen bir sonugtur.

Agag boyu yéniinde uzun olan elemanlardan birinin uzunlugu artinca digerlerinin
de uzunlugu ona bagh olarak artmaktadir. Aralarindaki iligki pozitif yonde ve
kuvvetlidir. Lif uzunlugu, genislik ve ¢eper kalinlif: arasinda da pozitif yonde kuvvetli
iliski bulunmugtur. Aym zamanda lif ve trahe hiicrelerinin uzunlugu arttik¢a
dzigmlarinin yiikseklii artmakta, genigligi azalmaktadir. Aga¢ boyu yoniinde uzun
hiicrelerin uzunlugu ile, ¢ap istikametinde hiicrelerin yiiksekligi arasinda pozitif yonde
ve kuvvetli bir iligkinin var oldugu ortaya clkmxs‘txr (tablo 13).

1 mm’de dzisim sayisi ile 6zigint yiiksekligi ve genigligi arasinda bir iliski tespit
edilememistir. Ozisinlarmin tiim taksonlarda iiniseri olmasi ve ¢ok yiiksek olmamasi
iliski gikmamasini saglamustir.

Ancak, 1 mm’de 6zismi sayisi; trahe hiicre uzunlugunu, trahe radyal ve teget

capini, lif uzunlugunu, genigligini, limen genigligini ve ¢eper kalnhigini negatif yonde
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ve kuvvetli bir gekilde etkilemistir. Oysa 1 mm’deki 6zisim sayisi % mm* de YO trahe
sayist ve 1 mm? deki trahe sayisim pozitif yonde ve kuvvetli bir sekilde etkilemistir.
(tablo 13). Odunda boyuna elemanlarin uzunluklan arttik¢a gaplar1 da artmaktadir. Trahe
¢aplarinin biiylimesi sonucunda birim alandaki 6zigin1 sayisinin azalmasi beklenen bir
sonugtur,

Mezomorfi degeri [(trahe teget cap1 x trahe hiicre uzunlugu) / 1 mm?® de
trahe sayis1)]: Mezomorfi degerini etkileyen faktorler; agacin ¢ap1 (1= 0,710), boyu (r=
0,643), yillik halka sayist (= 0,502), trahe hiicre uzunlugu (r= 0,758), trahe radyal ¢ap:
(r= 0,765), trahe teget ¢ap1 (r= 0,834), lif uzunlugu (r= 0,797), lif genisligi (r= 0,760),
limen genisligi (== 0,635), ¢eper kalinlig1 (r= 0,457), 6zsm yiiksekligi (= 0,167) ve
vulnerabilite orani (r= 0,906)’dir (pozitif yonde ve kuvvetli bir sekilde) (tablo 13).

Mezomorfi degeri; rakimla (r=-0,341), 1 mm’ de trahe sayis1 (= -0,738) ve 1
mm’de 6zisim sayis1 (r=-0,633) ile ters yonde ve kuvvetli bir sekilde iligkilidir.

Mezomorfi degeri arttik¢a odunsu bitkilerin su alma kapasiteleri artar. Bitkilerin
su alma kapasitesi demek, su tasiyan elemanlarmn boyutlarinda artma demektir. Su
tagiyan elemanlarm boyutlar: arttikga birim alandaki sayilar: azalir. Bu da mezomorfi
degerini etkiler.

Vulnerabite orani (trahe teget capr / 1 mm’ de trahe sayisi): Mezomorfi
degeri etkileyen anatomik ve anatomik olmayan faktorler ayni dogrultuda vulnerabilite
oranim da etkilemektedir. Bu orani bilyiidiikge su alma kapasitesi artar, su alma emniyeti
diiger. Yiiksek rakimlarda bu oranin diigmesi su tagima emniyetini artirmakta, diigiik
rakimlarda ise azaltmaktadir. Bu oranin rakimla ters yonde iligki gostermesi yukaridaki

gortisii desteklemektedir (tablo 13).
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3.3. Anatomik ve Anatomik Olmayan Bulgular ve Regresyon Analizleri

Yukaridaki boliimde anatomik ve anatomik olmayan karakterlerin ekolojik
kosullar ile olabilecek iliskileri irdelenmis, bunun yanisira anatomik karakterlerin diger
faktorlerle olabilecek iliskileri de korelasyon tablolarinda (tablo 6,7,8,9,10,11,12,13)
belirtildigi gibi ortaya konmustur.

Anatomik olmayan 6zelliklerin (rakim, aga¢ boyu, aga¢ ¢ap1), odunun anatomik
Ozelliklerine olan etkisinin 6nceligini saptamak i¢in sadece Salix taksonlarinin verileri
kullanilarak ¢oklu regresyon analizleri yapiimistir.

Analizler sonucunda: ¥ mm’de ilkbahar odunu trahe sayisma agacin ¢api
(R2=0,238), Y, mm’de yaz odunu trahe sayisina rakim ve agag ¢api birlikte (R*= 0,376),
1 mm® de trahe sayisma agacin ¢ap1 ve rakim birlikte (R*= 0,387), trahe hiicre
uzunluguna (R*= 0,199) agacin boyu, trahe radyal ¢apina agacin ¢api (R’= 0,529), trahe
teget gapina yine agag ¢ap1 (R*= 0,484), lif uzunluguna agacin gap1 ve boyu birlikte (R’=
0,466), lif genisligine agacin ¢ap1 (R’= 0,338), limen genisligine agacin capr (R*=
0,183), 1if geper kalinhigina agacin boyu (R*= 0,079), | mm’de 6zisin sayisina agacin
boyu (R*=0,114), 6zismn1 yiiksekligine rakim (R*= 0,033) ve 6zisint genisligine ¢ap ve
boy birlikte (R*= 0,097) birinci derecede etkili olmaktadr. ,

Vulnerabilite oranina (R*=0,508) ve mezomorfi degerine (R?>=0,460) agacin cap1

ve rakimin birlikte etkili oldugu tespit edilmistir (tablo 14).
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3.4. Salicaceae Familyas1 Taksonlarimin Istatistik Yonden Ayirt Edilmesi

Salicaceae familyas1 taksonlarmnin kantitatif anatomik ozelliklerine gore
birbirinden ayirt edilebilmesi i¢in varyans analizi ve duncan testi uygulanmistir. Yapilan
bu teste ait sonuglar ek tablo 1’de verilmistir. Salicaceae familyasi taksonlarini anatomik
ozelliklerle ayirt etmek son derece zordur. Ciinkil Salix cinsi taksonlarmnin odunlari
homojendir.

Yapilan varyans analizi ve duncan testi sonuglarina gore taksonlar sahip olduklari
anatomik ozelliklerin ortalama degerleri bakimindan karsilastininus ve taksonlar
arasindaki farkliliklar ortaya konmustur. Buna gére Salix taksonlari; %4 mm? de ilkbahar
odunu trahe sayisi, % mm® de yaz odunu trahe sayist ve 1 mm® de trahe sayisi
bakimindan 4, trahe radyal ¢ap: bakimindan 2, trahe teget ¢apr bakimindan 5, lif
uzunlugu bakimindan 6, lif genisligi, limen genisligi ve lif ¢eper kalinlig1 bakimindan 4,
I mm’de 6zisim sayist bakimindan 4, 6zisim yiiksekligi bakimindan 6, 6zisin1 genisligi
bakimindan 5, vulnerabilite orani bakimindan 4, mczomorfi dcgeri bakimindan 2
homojen grup altinda toplanmaktadir. Bu analiz sonuglarina gore taksonlarin
birbirlerinden farkliliklarini en ¢ok, trahe teget ¢api, lif uzunlugu ve dzismm yiiksekligi
belirledigi goriilmektedir. Fakat bu deger anatomik olmayan faktdrlerin etkisi altinda
oldugu i¢in bu sonuga gore karar vermek oldukg¢a zordur. Mezomorfi degeri, taksonlar
mezomorf ve kseromorf diye ayirt etmek bakimindan 6nemlidir. Bu sonuca gore; (S.
armenorossica, S. pentandroides, S. amplexicaulis, S. triandra ssp triandra, S. p. ssp
pedicellata, S. caprea, S. myrsinifolia, S. cinerea, S. eleagnos, S. pseudomedemii) ve (S.
myrsinifolia, S. cinerea, S. elaeagnos, S. pseudomedemii, Salix spp., S. alba, S. fragilis)
seklinde iki homojen grup olugturmaktadir. Taksonlarin yapilan varyans analizleri
sonucunda sahip olduklan anatomik o6zellikler bakimindan olusturduklari homojen

gruplar ek tablo ’da goriilmektedir.



4. TARTISMA

Salicaceae familyasinin genel anatomik Ozellikleri; odunlart halkali ve / veya
daginik traheli olup, yillik halkalar1 belirgin ve odunlart homojen bir yapiya sahiptir.
Traheler yillik halka iginde hem tek tek ve hem de radyal yonde ozellikle yaz odunu
zonunda traheler bir g¢ok taksonda ve bireylerinde radyal yonde uzun gruplar
olusturmustur. Trahelerin enine kesitleri genellikle muntazam elips seklindedir. Grup
olusturan trahelerde ise daha ¢ok koseli bir yap1 tespit edilmistir. Intervaskiiler gegitler,
biiyiik ¢apl trahelerde beggen, altigen seklinde olup, almagh (diyagonal) dizilmistir. Dar
capli trahelerde ise bu gegitler daire seklinde, dizilisleri kargiliklidir. Trahe hiicrelerinin
u¢ kisimlarinda c¢ogunlukla basit perforasyon tablast yer almaktadir. Trahe-6zigini
parangim hiicreleri arasinda bal petegi goriiniimiinde basit gegitler bulunmaktadir.
Odunun lif dokusunu libriform lifler olusturmaktadir. Liflerin basit gegitleri genellikle
radyal yiizeylerde yer almaktadir. Ozismlart heteroseliiler / homoseliller TIP Il
scklindedir. Boyuna parangim terminal olarak yillik halka simirinda bulunmaktadir.
Familyanin cinslerine ait bu 6zellikler Metcalfe ve Chalk (1950) tarafindan da tespit
edilmistir. Ancak, familyanin bazi taksonlarinda higbir literatiirde rastlanmayan 6nemli
Ozellikler de tespit edilmisgtir.

Bu ¢aligmada Tiirkiye ve Diinya literatiirinde Salix odunlarini aragtirmisg
yazarlarin (Greguss, 1959; Metcalfe, Chalk 1950; Merev, 1998; Schweingruber, 1990;
Grosser, 1977; Serdar, 1996, “International Association of Wood Anatomists” 1931-
2003 ve American Journal of Botany) literatiirlerinde rastlanmayan bir ¢ok ozellik
saptanmusgtir.

Perforasyonlu 6ziginlari (Perforated ray cells): Aragtirilan tiim literatiirlerde Salix
taksonuna ait anatomik c¢aligmalarda bu 6zelligin varhigindan bahsedilmemistir.
Perforasyonlu 6zigim hiicreleri aslinda pek ¢ok taksonda bulunmus ve bilim adamlar1 bu
konuda gesitli yorumlar getirmistir. Bu yorumlarin ortak noktasi taksonomik agidan
onemli bir 6zellik oldugu seklindedir. Bir cinsin degisik ekolojik kogullarda yetigen bir
bireyinde perforasyonlu 6zigin hiicresinin aniden ortaya ¢ikmasi adaptif bir 6zellik
oldugunu disiindiirebilir. Perforasyonlu 6zisin1  hiicrelerinin  olugmasinin  veya

olusmamasimn diagnostik bir 6zellik icermedigi bir ¢ok bilim adami tarafindan iddia
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edilmigtir. Ancak bazi familyalar igin diagnostik bir 6zellik oldugunu soyleyenler de
vardir (Otegui, 1994). Pieter Baas (2003) ile yapilan bir gériigmede bu konu tedaylt bir
sekilde tartigilmig (sadece Salix rizeensis igin), Baas bagka tiirlerde olup olmadigin
sorarak acaba adaptif bir 6zellik midir? diye fikrini beyan etmistir. Aragtirmanin sonuna
dogru bu ozellik diger ii¢ taksonda da gorillmiistir. Tirkiye Sogiitlerinin dort
taksonunda bu ozellige rastlanmigtir. Bunlar da, Salix triandra subsp triandra, Salix
triandra subsp bornmuelleri ve Salix amplexicaulis adli taksonlardir. Bulgulara gire bu
ozelligin genetik bir 6zellik olma ihtimali kuvvetlenmistir.

Vesturing (6rtiilii gegit): Salix’lerde ilk defa rastlanan bir diger o6zellik de
gegitlerle ilgilidir. Salix pentandroides tiiriinde trahe-trahe kenarli gegitlerinde gegit
membraninda graniil seklinde yapilara rastlanmigtir (vesturing=ortii). Bu gegitlere ortiili
gegitler denilmektedir.

Vesturing’in ontogenisi, iglevi ve kimyasal yapisi lizerine veriler sirlt olup
birbirine karsittir. Jansen vd.1998’e gore sekonder geperin bir uzantisi olup polifletik
ozellikte; Castro (1991)’ya gore plazmanin diga dogru uzantisi, Carlquist (1998)’e gore
hava kabarciklarim1 Onleyip su akigum kontrol eder; Bailey (Jansene atfen 1998)’e gore
bazi taksonomik gruplara hastir; (Ohtani vd 1984)’¢ gore bulunduklar yer (gegit odast
ve gegit agiklif1 veya elemanlarin i¢ geperleri), kimyasal yapilari, sekilleri ve boyutlar
degisebilir, taksonomik ve diagnostik agidan ¢ok dnemli olusumlardir (sekil 17,18, 22).

Ayrica, bu taksonun bazi gegitlerinde de Angiospermae taksonlarinda ender
olarak bulunan torus olusumu (Osmanthus, Ulmus, Prunus, Pyrus, Daphne, Quercus
robur) tespit edilmistir (Dute, Rushing 1987; Dute vd 1996; Merev vd. 2000) (sekil 18).

Salix taksonlan igerisinde helikal kalinlasmaya yine ilk defa bu ¢ahigma ile Salix
pentandroides tiirinde rastlanmigtir. Helikal kalinlagma trahelerde ve bazi lif
hiicrelerinde goriilmiigtiir (sekil 19,21,25,26,27). Helikal kalinlagma, iliman bdolgelerin
soguk dag mintikalarinda karakteristik bir 6zelliktir (Van der Graaff, Baas 1974; Van
den Over vd. 1981; Baas, 1986; Carlquist, 1988; Carlquist, Hoekman 1985). Helikal
kalinlagmanin bu taksonda ortaya g¢ikmasi, yukarida adi gegen bilim adamlarinin
bulgularina uyum gostermektedir (yetisme ortami: 1800-2000 m.). Yiiksek daglarda
diigiik sicaklik var olan suyun alimini zorlagtirmaktadir. Bu nedenle su ileten hiicrelerin
caplar1 daralmaktadir. Daralan hiicrelerde su siitunlarinin kesintisiz yiikselebilmesi igin
helikal kalinlagmaya gereksinim vardir. Helikal kalinlagma suyu trahelerin geperlerinde

tutar ve ayni zamanda ylizeyi genisletir (adhezyon ve kohezyon kuvvetleri).
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Salicaceae familyasinda perforasyon tablast basittir. Basit perforasyon tablasi ¢61
vejetasyonlarinin tropik bélgelerin ve 1liman sicak bolgelerin karakteristik bir 6zelligidir.
Bu bolgelerde basit perforasyon tablasinin orani skalariform perforasyona gore daha
fazladir. Co6l vejetasyonunda % 100, tropikal vejetasyonda % 90, 1liman sicak bélgelerde
% 60 oraminda yer almaktadir (Baas, 1976). Islevsel agidan; topraktan alinan suyun
trahelerde bitkinin yukart kisimlarina etkin bir gekilde iletilmesini saglar. Basit
perforasyon tablasi trahe ¢api ile yakindan iligkilidir. Genis g¢aplt trahelerde genellikle
basit perforasyon bulunur. Genellikle ¢ok kiiglik ¢apli trahelerin perforasyon tablasi ise
skalariform tipedir. Salix pentandroides 2000 m. rakimlarda yetismektedir. Rakim
arttik¢a elemanlarin ¢aplarimin kiigiildiigiinii biliyoruz. Bu taksonda da aym kural
gecerlidir. Trahelerin ¢aplan kiigiildiigii igin 6zellikle yaz odunu trahelerinde skalariform
perforasyon olusumuna dogru bir meyil izlenmektedir.

Metcalfe, Chalk (1950)’e goére Salicaceae familyasinda till olugsumu enderdir.
Ancak, bu ¢aliymada hemen hemen tiim Salix taksonlarinda till olusumuna yogun bir
sekilde rastlanmigtir. Bilindigi gibi Salix odunlarinin belirgin koyu renkli 6zodunlar
vardir. Angiospermae’lerde 6zodunu olugumu tillerin traheleri tikamasi ile meydana
gelir.

Salicaceae familyasinda boyuna paransim genellikle terminal sinir parangimi
konumundadir. Siir parangimi yillik halka sonunda her zaman devamli bant halinde
olmayabilir. Bu familyanin bazi bireylerinde paratraheal-daginik (paratracheal-scanty)
(S. wilhelmsiana) (sekil 96), apotraheal-daginik (Salix spp.) (sekil 113,114,115) boyuna
parangime rastlanmistir (tanimada 6zellik olarak kullanilabilir). Fahn vd, (1986)’a gorc
Salix alba’nin boyuna parangimin konumu paratraheal olarak tespit edilmistir. Oysa, bu
calisma ile bu taksonda boyuna paransimi simir parangimi konumunda oldugu
anlagilmigtir (sekil 37). Parangimin konumu genetik bir 6zelliktir.

Bazi odunlarda traheler % 90 oraninda tek tek bulunur. Bazit odunlarda ise
trahelerin grup yapma orani gok yiiksektir. Trahelerin yillik halka igindeki bu konumu lif
gesitleri ile iligkilidir. Genellikle traheit lifi bulunan odunlarda trahelerin gruplagsma
orant azalir veya hig grup olusturmaz. Gruplagma oram yiiksek olan taksonlarda temel lif
~ dokusu genellikle libriform liflerinden olusur. Salicaceae familyas: taksonlar1 da
ozellikle yaz odununda radyal yénde ve kiime geklinde yogun gruplar olugturur.

Libriform lifleri odunun bu yapisi ile iligkilidir. Carlquist (1988) (Bailcy’c atfen)’e gore
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yogun sekilde trahe gruplagmasi, basit perforasyon tablasi, libriform lif evoliisyonun
biiyiik trendinde geligmis 6zellikler olarak kabul edilmektedir (evoliisyonda paralelizim).

Salicaceae familyas: bireylerinin hemen hemen hepsinin liflerinde, liflerin
limenine dogru sekonder ¢eperden kismen kopan bir jelatin tabakasi bulunmaktadir
(sekil 137). Jelatin tabakasina sahip liflere ¢ekme odunu lifleri denir. Jelatin tabakasinda
lignin maddesi birikmemigtir. Jelatinli lifler genellikle yillik halkalarin her yerinde
olusmaz. Daha ¢ok yaz odunu zonunda gériilr.

Salicaceae familyasinda yedek iletim clemanlari (vasisentrik ve vaskiiler
traheitler) genel bir 6zellik degildir. Ancak Salix pentandroides’de vaskiiler traheitlere
rastlanmistir. Bu tiir ¢ok yiiksek daglik bolgelerde yetistigi igin tarehelerinin gaplari
kiigiilmektedir. Trahe ¢ap: belli bir sinirdan sonra perforasyon tablasit kaybederek
vaskiiler traheitlere doniigiir. Vaskiiler traheitlerin Salix pentandroides’de bulunmasi bir
adaptasyon 6zelligi olma ihtimalini kuvvetlendirmektedir.

Ozisinlar: familyanin cinsleri arasinda farklilik gostermektedir. Salix cinsinin
Sziginlarim yatik, kare ve dikine 6zigimi parangim hiicreleri olusturmaktadir. Kribs’in
6zigint tasnifine gore 6ziginlari {iniseri heteroseliiler heterojen TIP 11 seklindedir Kribs’e
atfen (Carlquist, 1988). Populus cinsinde ise Gziginlari yatik hiicrelerden olugsmaktadir.
Kribs’in 6zigini tasnifine gore 6zisinlari tiniseri homoseliiler homojen TIP 111 seklindedir
Kribs’e atfen (Carlquist, 1988).

Salix cinsinin bazi taksonlarinda 6ziginlan iiniseri ve biseri (Salix elaeagnos- TIP
II B) (sekil 83), homoseliiler-heteroseliiler (Salix alba, Salix amplexicaulis) (sekil 33,
87) ve homoseliiler (Salix spp.) (sekil 118) 6ziginlarinin varlig tespit edilmistir.

Populus taksonlarmin oziginlari homoseliilerdir. Bazi literatiirlerde Populus
alba’nin 6ziginlart igin heteroseliiler denilmigtir (Merev, 1997). Ancak bu calismada
ozigilart homoseliiler olarak tespit edilmistir. Diger taraftan Metcalfe, Chalk (1950)
heteroseliller oziginlarinin  sadece Populus canadensis’ de bulundugunu ifade
etmiglerdir.

Kristaller ve diger depo maddeleri: Salicaceae familyasina ait taksonlarin
¢ogunda druzlar (kalsiyum oksalat kristalleri), kum kristalleri, protein tanecikleri ve yag
damlaciklar1 bulunmaktadir. Bunlar bazi taksonlarin 6zellikle 6zisin1  parangim
hiicrelerinde bol oranda, bazilarinda ise az veya hi¢ bulunmamaktadir.

Ozisim parangim hiicrelerinde druz biriktiren taksonlar; Salix caucasica (sckil

50), Salix pedicellata (sekil 55), Salix caprea (sckil 61,62), Salix cinerea (sckil 69),
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Salix pseudomedemii (sekil 75), Salix elaeagnos (sekil 81), Salix wilhelmsiana (gekil
93)’dur.

Salix triandra, Salix fragilis (sekil 45), Salix caprea (sekil 61,62), Salix
pseudomedemii  taksonlarin 6zigimt hiicrelerinde protein taneciklerine rastlanmugtir.
Ayrica, bazi tiirlerde 6zigini hiicrelerinde renkli depo maddeleri de gorilmiistiir (Salix
cinerea, Salix wilhelmsiana).

Ozlekesi: Traumatik bir olusumdur. Odunun bazi yillik halkalarinda teget yonde
uzun, koyu renkli adaciklar halinde ¢iplak gozle goriilebilir. Betulaceae ve Rosaceae
familyalarinin bireylerinde sik¢a rastlanmaktadir. Agromyzidae grubuna ait bocek
larvalar1 (kambiyum kazicilar1), mekanik darbeler, kuraklik, riizgar, diisiik sicakhik ve
mikrobial enfeksiyonlar 6z lekesi olusumuna sebep faktérlerdendir. Bu faktorlere ve
tiirlere gore odunda degisik anomaliler olusur. Ozellikle, bécek larvalar: kambiyumda
galeriler agarken, agilan kisimlar asirt derecede iretilen paransim hiicreleri ile kaplidir.
Uretilen paransim hiicreleri bol miktarda fenolik bilesimler salgiladig: igin bu madde
Funguslarin odun igine yayilmasint énler ve odunu korumus olur (Rioux, 1994; Nair,
1998; Aytug, 1984). Oz lekeleri, galisma yaptigimiz bu familyaya ait bir ¢ok sogiit
taksonunda tespit edilmistir. Calisilan taksonlar arasinda ozlekelerinin varligy;,  Salix
triandra subsp. triandra, Salix alba, Salix caprea, Salix armenorossica, Salix
amplexicaulis, Salix wilhelmsiana ve Salix rizeensis adli taksonlarda tespit edilmistir.
Sogiit taksonlarimin odunlanna zarar veren bocek taksonlary; Anomia moschata L.,
Cerambyx cerdo L., Saperda corcharias L., Cryptorrhynchus lapathi L., Cossus cossus
L., Zeurera pyrina L., Aegeria apiformis Clerck., Paranthrene tabaniformis (Rott.),
Helicomyia saliciperda Duf. ‘dir (Canakgioglu, 1993).

Ozlekeleri odunda bir ¢ok anomalilere sebep olmaktadir. Ozlekesi gevresinde
trahelerin tek tek dagilmasi, bazi taksonlarda yalanci 6ziginlart ve miiltiseri ¢ok genis
oziginlarinin meydana gelmesi, yillik sinirlarinin ve genisliklerinin asinn derecede
bozulmasi vs. seklindedir (sekil 38,39,40,41,42).

Odun elemanlarimin varyasyonlari: Bu arasgtirmada iki ayr1 ekolojik parametre
kullamlmigtir. Birincisi rakima bagl ekolojik varyasyonlarin interspesifik ve
intraspesifik diizeyde aragtirtlmasi. Ikincisi ise trahelerin boyutlarini ve birim alandaki
sayilarim esas alarak mezomorfi ve vulnerabiliteye gore bireylerin ekolojik yonden
karsilasgtirilmasidir. Ikinci parametre genellikle Carlquist (1976, 1977, 1977a,b,c, 1982a,
1983, 1984, 1985, 1986a,b, 1988) tarafindan bir ¢ok aragtirmada kullanilmigtir.
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Yiikselti ile odun elemanlarinin boyutlar1 arasinda bir iligkinin olup olmadigini
saptamak igin yiikselti kademeleri ile elemanlarin boyutlar1 ve birim alandaki sayilar
arasinda korelasyon analizleri kullanilmaktadir. Deniz seviyesinden yiiksek rakimlara
cikildikga sicaklik, yagis ve toprak ozelliklerinin degistigi bilinmektedir. Bu szellikler
bitki boyutunu ve bitkiyi olusturan hiicre boyutlarmi'degistirmektedir. Bugiine kadar
yapilan bazi arastirmalarda ylikseltiye bagli olarak meydana gelebilecek varyasyonlar
ortaya ¢ikarilmaya g¢alisilmistir. Deniz seviyesinden yiiksck rakuﬁlara cikildikga bitki
boyu ve capi (anatomik olmayan karakterler), trahe hiicre uzunlugu, trahe radyal ve
tegetsel capi, lif uzunlugu, lif genisligi, limen genisligi, 6zisint yiiksekligi, 6zigm
genigligi (anatomik karakterler) azalir, buna kargin birim alanda trahe sayist ve 6zisini
sayis1 artar. Bu aragtirmada degisik varyasyon kademelerinde yukarida anlatilan
degisimlerin ¢ogu elde edilmistir.

Tiir igi varyasyonlar (intraspesifik): Tiir igi varyasyonlarda yiikselti trendi pek
fazla olmadig1 igin tiirlerin ¢ogu yiikselti kademesi ile iliski vermemistir. Ancak bazi
anatomik karakterler az da olsa yiikselti ile oldukg¢a kuvvetli iligkiler gostermigtir [Salix
alba (birim alanda trahe sayisi, lif ¢eper kalinligi), S. amplexicaulis (trahe teget ¢api,
birim alanda 6zigin1 sayisi), S. elaeagnos (higbir iligki vermemistir), Salix caprea (higbir
iligki vermemistir)].

Yukarida belirtilen taksonlarin bazilarinda yiikselti kademesi yeterli derecede
olmasina ragmen ilisgkinin ¢ikmamasi bazt arasgtirmalarin sonuglari ile paralellik
gostermektedir. Baas (1974) Pittosporum ferrugineum’da, deniz seviyesinden 2667m.,
rakimlar arasinda olusturdufu intraspesifik aragtirmada rakimla anatomik karakterler
arasinda higbir iligki bulamamigtir. Merev, Yavuz (2000)’de Tiirkiye Orman Giillerinin
intraspesifik aragtirmasinda, Rhododendron luteum’da 110m-2230m. rakimlar arasinda,
rakim ile anatomik karakterler arasinda da higbir iliskiye rastlanmamis, Rhododendron
ponticum’da ise (10m-2230m) uzun bir trend gostermesine ragmen ¢ok az anatomik
karakter rakim ile iliski gostermistir. Iligkinin ¢ikmamig olmasi, bu trendlerin oldugu
yerlerde sicakligin su alimina yeterli derecede olmasiyla agiklanabilir.

Cins igi varyasyonlar (Interspesifik): Salix ve Populus cinsinde rakimla ile
anatomik karakterlerin iligkileri Salix cinsinde daha fazla sayida ortaya ¢ikmugtir.

Salix cinsinde rakim ile anatomik karakterler arasinda iligkiler olduk¢a kuvvetli
ve ¢ok sayidadir. Rakim, agacin boyu ve ¢ap: trahe teget c¢api, trahe radyal capi, lif

uzunlugu, Lif genisligi, limen genisligini negatif yonde ve kuvvetli etkilerken, birim
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alanda trahe sayisini, 6zigini sayisini, zigint yiiksekligini pozitif yonde ve kuvvetli bir
sekilde etkilemigtir.

Populus cinsinde ise rakim, trahe hiicre uzunlugunu, lif uzunlugunu negatif
yonde, birim alanda trahe sayisini ise pozitif yonde ve kuvvetli bir sekilde etkilemigtir.
Ancak varyasyon sayist Salix cinsine gore daha az olarak ortaya ¢ikmistir. Populus
cinsinde bu varyasyonlarin az sayida ortaya ¢ikmasi, Populus’un Tiirkiye’de daginik
yayilmasi ve muntazam bir trend olugturmamasidir.

Familya igi varyasyonlar (Interspesifik): Familya i¢i varyasyonlar genellikle
kuvvetli iligkiler gostermektedir. Diinya’da ve Tirkiye’de yapilan literatiir
aragtirmalarinda familya i¢i varyasyonlarin daha kuvvetli olabilecegi soylenmis, ancak
bu konuda higbir aragtirmaya rastlanmamugtir. Bu ¢aligma, Tiirkiye ve Diinya’da ilk kez
bir familyaya uygulanmis ve sonuglari ortaya konmustur.

Salicaceae familyasi iginde, agacin ¢api ¢apt ve boyu, trahe hiicre uzunlugu,
trahe radyal ve tegetsel g¢api, lif uzunlugu, lif genisligi, limen genisligi, lif ¢eper
kalinligi rakimla negatif yonde ve kuvvetli, birim alanda trahce sayisi, birim alanda
Ozigim sayist rakumla pozitif yonde ve kuvvetli bir sekilde iligki gostermigtir. Bu
demektir ki yilikseklige gore azalan sicaklik, su alimmni negatif yonde etkileyerek,
hiicrelerin boyutlarinda ve birim alandaki sayilarinda ¢ok sayida varyasyonun ortaya
¢ikmasina neden olmaktadir.

Anatomik olmayan karakterler (bitki boyu, bitki ¢ap1 ve yillik halka sayisi):
Bitkinin boyu, ¢ap1 ve yasi arttik¢a odun elemanlarinin boyutlar1 biiyiir, birim alandaki
sayilart ise azalir. Bu ¢aligmada, tiim veriler incelendigi zaman bu iligkilerin bulundugu
¢ikacaktir. Ayrica rakimin anatomik olmayan karakterleri negatif yonde etkiledigi
yukarida agiklanmigtir (boy-¢ap-yas-anatomik karakterler-rakim iligkisi).

Odun elemanlarimin birbirlerine olan etkileri: Odunda aga¢ ekseni yoniindeki
elemanlarin uzunlugu; lifler, vasisetrik/vaskiiler traheitler ve trahe hiicreleri sirasiyla
oldugu yapilan ¢aligmalarla bellidir. Liflerin boyu uzadik¢a buna bagli olarak diger
elemanlarin boyu da uzamaktadir (korelasyon analizleri). Aynt familya iginde trahe
hiicrelerinin uzunlugu arttikga ¢aplari da artmaktadir. Lifler i¢in de ayni durum sz
konusudur. Bu familyada biiyiik ¢apli traheli odunlarda birim alandaki trahe sayisinin az
oldugu, kiigiik caph traheli odunlarda ise birim alandaki trahe sayilarinin fazla oldugu
tespit edilmigtir. Bu sonug Merev vd, (2000) calismalari ile de paralellik gostermektedir.

Cap yoniinde uzun 6ziginlarinin yiikseklik ve genisligi arasinda 6zisinlart {iniscri oldugu
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bir iligki bulunamamigtir. Ancak, boyuna elemanlarin boyutlar1 arttikga 1 mm’de 6zigin
sayis1 azalmaktadir (negatif yonde kuvvetli bir iligki). Oysa trahelerin gaplar kiigiiliip
birim alandaki sayilan arttikga 6ziginlarinin, muhtemelen iiniseri olmasindan dolayi, 1
mm’deki sayilar1 da artmaktadir (pozitif yonde bir iligki).

Mezomorfi degeri (trahe hiicre uzunlugu x trahe teget ¢apr / | mm* de trahe
sayis)) ve Vulnerabilite orami (Trahe teget ¢apt / 1 mm® de trahe saysi) : Trahe
hiicrelerinin uzunlugu, trahelerin teget ¢api ve birim alandaki sayist tiirlere, rakima ve
vejetasyon tipine gore degismektedir. Trahelerden yola gikarak bitkinin yetistigi ortamda
suyu nasil kullandig: ortaya ¢ikarilmakta, familya i¢indeki mezomorfik ve kseromorfik
taksonlar belirlenmektedir. Yiiksek rakimlarda mezomorfi degeri ve .vulnerabilite
oraninin disiikk degerde bulunmasi orada yetisen taksonlarin deniz seviyesinde
yetisenlerden daha kseromorfik oldugunu ortaya koyar. Trahe sayisinin ve gruplagma
oraninin artmasi, trahe c¢aplarnin kiiglilmesi kseromorfinin bir belirteci oldugunu
Wheeler, Baas (1991)’da vurgulamaktadr.

Vulnerabilite orani, odunda su iletiminin hassasiyetini ortaya koyan bir orandir
(Tyree, Sperry 1989; Tyree, Ewers 1991; Milburn, 1993; Carlquist 1988). Zimmerman
(1982, 1983)’in hipotezine gore; genig trahe hiicreleri su transportu bakimindan az
direngli olmasina ragmen dar ¢apli olanlara gore trahelerde bosluk olmasi ve donmaya
kargt daha hassastir. Ayrica genis ve uzun traheler su iletiminde ¢ok etkili fakat bu
trahelerin digerlerine gore su kabarcigi olusturmas: bakimdan oldukga hassastir, yani
vulnerable’dir (Tyree vd. 1994; Lo Gullo vd. 1995).

Bu 6zellik bakimindan taksonlar karsilastirildiginda vulnerabilite orani en diigiik

olan Sogiit taksonu Salix rizeensis, en yiiksek olan takson ise Salix spp. ve Salix fragilis

taksonlandir. Sogiitler igin vulnerabilite genel ortalamasi x = 0,40’dir. Kavak taksonlari
arasinda vulnerabilite orani en diisitk olan Populus usbekistanica subsp. usbekistanica

cv. “Afghanica”, en yiiksek olan takson ise Populus euphratica’dir. Vulnerabilite genel

ortalamasi ;= 0,79’dur. Sonug olarak Kavaklar Sogiitlere gore su iletiminde etkin,
ancak hava ile tikanmaya karst daha hassastr.

Mezomorfi degeri; trahe ¢api, birim alandaki trahe sayis1 ve trahe hiicre uzunlugu
ile iligkilidir. Bu iliski ekolojik iliskileri de yansitmaktadir. Mezomorfi orani bitytidiikge
bitkiler daha mezomorf, kiigiildiikge daha kseromorf 6zellikler kazanmaktadir. Bu deger

ayn1 zamanda su iletim kapasitesi ve iletimin garantili. olmasiyla da iligkilidir (Carlquist,
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1988). Carlquist bu oram degisik flora bolgelerinde ve vejetasyon tiplerinde kullanmus,
ancak ylikselti ve odun elemanlarinin kantitatif ozellikleri ile iliskiye getirmemistir
(Carlquist 1977a, 1982, 1985). Oysa Tiirkiye’de mezomorfi oranint hem yiikselti ve hem
de elemanlarin kalitatif dzellikleri ile iligkiye getiren ve bu galigma ile paralel bulgulara
ulasan iki ¢aligma yapilmustir (Ersen, 1999; Merev vd. 2000).

Mezomorfi degerleri bakimindan taksonlar kargilastirildiginda; Sogiit taksonlari
igerisinde mezomorfi degeri en diisiik olan Salix triandra subsp. bornmuelleri, cn

yiiksek olan takson ise Salix fragilis’tir. Ségiitlerin mezomorfi degeri genel ortalamasi

x= 170,29°dur. Kavak taksonlar arasinda mezomorfi degeri en diisiik olan takson

Populus usbekistanica subsp. usbekistanica en yiiksek olan takson ise Populus alba’dir.

Kavaklarin mezomorfi degerleri genel ortalamasi ;= 506,59’dur. Bu sonuglara gore
Salix ve Populus taksonlar1 genel olarak mezomorf karakter géstermektedirler. Ancak
Kavaklarin Sogiitlerden daha mezomorf oldugunu séylemek miimkiindiir

Bu aragtirmada odun anatomisi 6zellikleri ortaya konulan taksonlar habitlerine
gore; agag ve ¢ali, habitatlarina gére ise de nemli dere vejetasyonu, orman vejetasyonu
ve subalpin vejetasyonu diye kategorilere ayirmak miimkiindiir. Ekolojik odun anatomisi
parametrelerinden olan vulnerabilite oram1 ve mezomorfi degerini bu gruplara gore

irdelemek miimkiindiir.
Nemli dere vejetasyonunda vulnerabilite orani genel ortalamasi x= 0,58,

mezomorfi oram1 genel ortalamasi ise x= 261,23’diir. Orman vejetasyonunda

vulnerabilite orani genel ortalamasi x= 0,50, mezomorfi degeri genel ortalamasi ise x=
254,40 *dir. Subalpin vejetasyonunda ise; vulnerabilite orani genel ortalamasi x= 0,24,

mezomorfi degeri genel ortalamasi ise x = 106,73’tiir. Bu sonuglara goére Sualpin
vejetasyon tipi dier vejetasyon tiplerine gore daha kseromorf bir 6zellik gostermektedir,
Kseromorfi dar ve kisa trahe hiicreleri, helikal kalinlagma ve birim alanda trahe sayisinin
fazla olmasi ile karakterize edilir. Nemli dere vejetasyonu, daha mezomorf karakterli
bitkileri biinyesinde barindirir. Bu konuyla ilgili yapilan ¢aligmalar (Ersen, 1999; Merev
vd. 2000; Carlquist, 1977a; Baas vd. 1983) bu g¢aligmanin sonuglariyla paralellik
gostermektedir.

Mezomorfi degeri ve vulnerabilite orani bitkilerinin habitatlarina gore degistigi

gibi bitki habitine gore de degismektedir. Agaglarda vulnerabilite orani genel ortalamasi
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; = (,70, mezomorfi degeri genel ortalamasi ise ; = 369,10 ’dur. Calilarda

vulnerabilite oran1 genel ortalamasi x = 0,40, mezomorfi degeri genel ortalamasi ise x=

167,20 *dir. Bu sonuglara gore calilar agaglara gore daha kseromorf bitkilerdir (tablo 5).



5. SONUCLAR

Salicaceae familyasina ait Tiirkiye’de dogal olarak yetisen 22 adet takson iizerinde
anatomik c¢ahigmalar yapilmig, ekolojik faktorlerle odun elemanlari arasinda kuvvetli
iliskiler saptanmsgtir.
Salicaceae familyast bireylerinde bugiine kadar literatiirde bulunmayan 6nemli
anatomik Ozellikler tespit edilmistir. Bu 6zellikler tiirler arasinda kalitatif farkliliklari
ortaya cikarabilecegi i¢in taksonomi agisindan ¢ok onemlidir. Ayrica, bu anatomik
ozellikler ile de Salicaceae familyasinin anatomik Ozelliklerine, asagida belirtilen, yeni
katkilar yapilmistir.
Salicaceae familyasina yapilan yeni katkilar:

- Ozisininda perforasyon (Salix triandra subsp triandra, Salix triandra subsp
bornmuelleri, Salix amplexicaulis, Salix rizeensis)

- Bazi trahe hiicrelerinde skalariform perforasyon tablasi (Salix pentandroides)

- Baz trahe ve libriform liflerde helikal kalinlasma (Salix pentandroides)

- Bazi trahe-trahe gegitlerinde ortii olusumu (vesturing) (Salix pentandroides)

- Bazi kenarhi gegitlerde torus olusumu (Salix pentandroides)

- Bazi odunlarda vaskiiler traheitlerin varligi (Salix pentandroides)

- Paratraheal ve apotraheal-daginik boyuna paransim (S. wilhelmsiana, Salix spp.)

- Uniseri ve biseri heteroseliiler heterojen TIP II B 6ziim (Salix elaeagnos)

- Homoseliiler homojen TIP III 6zisinlar (Salix alba, Salix amplexicaulis, Salix spp)

- Salix taksonlarinin gogunda 6zden gevreye kadar varan 6zlekelerinin neden oldugu

(¢ap hangi kalinlikta olursa olsun) yalanci 6zisin1 ve ¢ok genis miiltiseri 6ziginlar



6. ONERILER

Bu ¢alismada Populus taksonlarmmn tiimiine ait anatomik ve ekolojik 6zellikleri
ortaya konmustur. Salix taksonlarinin timiine ulagilamadig i¢in ¢alisma devam edecektir.
Ayrica birkag Sogiit taksonu teshis edilemedigi halde ckolojik yonden kullaniimistir. Bu
taksonlarda araziden tekrar toplanarak teshisi yapilip bilim diinyasina kazandirilacaktir.

Ayrica endiistriyel alanda; odun kimyasi, kagitcihk ve odunun mekanik ve
teknolojik 6zellikleri tizerinde ¢alismalari siirdiirenler sogiit ve kavaklar1 kullanirken, daha
saglikli sonuglara varabilmeleri igin bu ¢alismayla ortaya konulan anatomik verilerden
yararlanacaklar1 kanisindayiz. Ciinkii taksonlarm odun anatomileri ile ilgili veriler, bu

alanda c¢alisanlar igin veri tabani olugturma imkani saglamaktadir.
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EKLER

Ek Tablo: Varyans analizi sonuglar

Bitki Cap1 (CAP) Gruplar
N | ORT 1 2 3
S. armenorossica 2 2,75 *
S. amplexicaulis 9 4,43 *
S. p. ssp pedicellata 3 4,66 *
S. triandra ssp triandra 5 4,78 *
S. pentandroides 2 5,60 *
S. myrsinifolia 3 7,13 * *
S. cinerea 3 7.43 * *
S. pseudomedemii 3 8,36 * * *
S. eleagnos 16 | 9,25 * * *
S. caprea 46 | 10,01 * * *
Salix sp. 9 11,73 * * *
S. alba 46 | 14,51 * *
S. fragilis 3 16,36 y
Yillik Halka Sayisi Gruplar
(YHS) N | ORT 1 2
S. armenorossica 2 5 *
S. triandra ssp triandra 5 7 *
S. amplexicaulis 9 7 *
S. p. ssp pedicellata 3 8 *
S. pentandroides 2 12 & .
S. eleagnos 16 12 * *
S. alba 46 13 * *
S. cinerea 3 13 * *
Salix sp. 9 13 * *
S. fragilis 3 14 * *
S. caprea 44 14 * *
S. pseudomedemii 3 14 * *
S. myrsinifolia 3 22 *
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Ek tablo devami

12mm* 10’da  Trahe Gruplar

Sayis1 (MM210) N ORT 1 2 3 4
Salix sp. 9 36,11 *

S. alba 46 36,58 *

S. pseudomedemii 3 37,50 *

S. caprea 46 38,48 *

S. eleagnos 16 40,83 * *

S. fragilis 3 42,37 * *

S. cinerea 3 45,50 * o

S. p. ssp pediccllata 3 49,80 * * *

S. myrsinifolia 3 51,20 * * *

S. triandra ssp triandra 5 58,18 * * *
S. armenorossica 2 60,81 * *
S. amplexicaulis 9 62,60 * *
S. pentandroides 2 71,10 *
12mm* YO’da Trahe Gruplar

Sayis1 (MM2YO) N ORT 1 2 3 4
S. alba 46 57,95 *

Salix sp. 9 59,81 x

S. fragilis 3 63,86 P *

S. cleagnos 16 64,66 * i

S. myrsinifolia 3 75,66 e )

S. p. ssp pedicellata 3 75,74 - w

S. pscudomedemii 3 86,80 & &

S. cinerea 3 87,40 * *

S. caprea 46 88,01 o %

S. amplexicaulis 9 97,14 *

S. triandra ssp triandra 5 121,51

S. pentandroides 2 125,26

S. armenorossica 2 143,22

Imm” de Trahe Sayisi Gruplar

(MM2) N | ORT 1 2 3 4
S. alba 46 94,54 *

Salix sp. 9 95,94 *

S. eleagnos 16 105,49 *

S. fragilis 3 106,24 *

S. pseudomedemii 3 124,37 * *

S. p. ssp pedicellata 3 125,54 * *

S. caprea 46 126,49 * *

S. myrsinifolia 3 126,86 * *

S. cinerea 3 132,90 * *

S. amplexicaulis 9 159,75 *

S. triandra ssp triandra 5 179,69

S. pentandroides 2 196,36

S. armenorossica 2 204,04
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Ek tablo devami

Trahe Radyal Cap Gruplar

(TRC) N | ORT 1 2

S. amplexicaulis 9 55,97 *

S. pentandroides 2 56,36 *

S. armenorossica 2 57,45 *

S. triandra ssp triandra 5 61,83 *

S. myrsinifolia 3 63,65 *

S. p. ssp pedicellata 3 65,34 *

S. pseudomedemii 3 74,75 * *

S. caprea 46 75,46 * *

S. eleagnos 16 75,61 * *

S. cinerea 3 77,11 * *

Salix sp. 9 88,31 *

S. alba 46 94,91 *

S. fragilis 3 95,23 *

Trahe Teget Cap1 Gruplar

(TTC) N | ORT 1 2 3 4 5

S. pentandroides 2 40,83 *

S. amplexicaulis 9 41,08 *

S. armenorossica 2 41,73 b ks

S. triandra ssp triandra 5 45,93 N * o

S. p. ssp pedicellata 3 46,38 * 4 *

S. myrsinifolia 3 50,86 3 - X *

S. caprea 46 51,88 > o @ .

S. cinerca 3 52,28 * e s .

S. eleagnos 16 53,09 * & ko *

S. pseudomedemii 3 53,76 * * *

S. fragilis 3 60,67 * .
Salix sp. 9 61,13 * ©N
S. alba 46 64,15 *

Lif Uzunlugu Gruplar

(LLU) N | ORT 1 2 3 4 5 6
S. pentandroides 2 | 613,80 *

S. armenorossica 2 638,25 * *

S. amplexicaulis 9 | 657,33 * * *

S.triandra ssp triandra | 5 | 674,18 * * *

S. p. ssp pedicellata 3 | 758,74 * * * *

S. eleagnos 16 | 797,47 * * * *

S. caprea 46 | 820,32 * * *

S. cinereca 3 848,60 * * *
Salix sp. 9 | 861,25 * * *
S. myrsinifolia 3 | 865,61 * * *
S. alba 46 | 934,11 * *
S. pseudomedemii 3 | 937,23 * *
S. fragilis 3 1014,8 *
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Ek tablo devanu

Lif Genisgligi Gruplar

(LIFGEN) N | ORT 1 2 3 4
S. triandra ssp triandra 5 16,67 *

S. p. ssp pedicellata 3 16,97 *

S. amplexicaulis 9 17,31 *

S. armenorossica 2 17,32 *

S. eleagnos 16 17,67 *

S. cinerea 3 18,24 *

S. caprea 46 19,44 * *

S. pentandroides 2 19,88 * *

Salix sp. 9 21,46 * *

S. myrsinifolia 3 21,74 * *

S. pseudomedemii 3 21,93 * *

S. alba 46 23,66 *

S. fragilis 3 25,12

Lif Limen Genisligi Gruplar
(LUMGEN) N | ORT 1 2 3 4
S. triandra ssp triandra 5 10,43 *

S. amplexicaulis 9 10,88 * *

S. p. ssp pedicellata 3 11,00 - *

S. eleagnos 16 11,15 < 5 <

S. armenorossica 2 11,32 * ¥ o

S. cinerea 3 11,34 * 5 *

S. caprea 46 12,07 * b 3

S. pentandroides 2 14,38 v o .
S. myrsinifolia 3 14,39 d * *
S. pseudomedemii 3 14,47 * * .
Salix sp. 9 14,84 * *
S. alba 46 16,53 &
S. fragilis 3 17,65 *
Lif Ceper Kalinh@ Gruplar

(LIFCPK) N | ORT 1 2 3 4
S. pentandroides 2 2,74 *

S. armenorossica 2 2,99 * *

S. p. ssp pedicellata 3 3,00 * *

Salix sp. 9 3,06 * * *

S. triandra ssp triandra 5 3,12 * * *

S. amplexicaulis 9 3,20 * * *

S. eleagnos 16 3,25 * * * *
S. cinerea 3 3,45 * * * *
S. caprea 46 3,52 * * *
S. alba 46 3,63 * * *
S. myrsinifolia 3 3,67 * * *
S. fragilis 3 3,77 * *
S. pseudomedemii 3 3,96 *
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Ek tablo devami

1mm’de Ozigim Sayist Gruplar

(MMOI) N | ORT 1 2 3 4

S. myrsinifolia 3 12,29 *

S. alba 46 12,85 *

S. fragilis 3 13,58 * *

Salix sp. 9 13,70 * *

S. triandra ssp triandra 5 14,18 * * *

S. armenorossica 2 15,62 * * *

S. caprea 46 15,63 * * *

S. amplexicaulis 9 15,67 * * *

S. eleagnos 16 15,69 * * *

S. pseudomedemii 3 15,90 * *

S. p. ssp pedicellata 3 16,70 *

S. cinerea 3 16,98 *

S. pentandroides 2 17,08 *

Ozigim Yiiksekligi Gruplar

(0Y) N | ORT 1 2 3 4 5 6
S. pentandroides 2 200,69 *

S. amplexicaulis 9 | 239,60 * *

S. eleagnos 16 | 25598 v * *

S. fragilis 3 262,38 * * * *

S. p. ssp pedicellata 3 266,28 b * * *

S. alba 46 | 269,57 o x * * *
S. cinerea 3 280,22 o & = * *
S. caprea 46 | 288,01 * * * o *
Salix sp. 9 | 306,00 * a 4 * *
S. triandra ssp triandra 5 315,35 * & o *
S. pseudomedemii 3 325,74 * * N
S. armenorossica 2 334,03 * *
S. myrsinifolia 3 335,76 *
Ozigin1 Genisligi Gruplar

(0G) N ORT 1 2 3 4 5

S. amplexicaulis 9 11,07 *

S. armenorossica 2 11,70 * *

S. triandra ssp triandra 5 11,86 * *

S. myrsinifolia 3 11,90 * *

S. pentandroides 2 12,52 * *

S. fragilis 3 12,65 * *

S. cinerea 3 12,67 * *

S. caprea 46 13,02 * * *

S. alba 46 13,33 * * * *

S. eleagnos 16 13,70 * * * *

S. pseudomedemii 3 15,30 * * *

S. p. ssp pedicellata 3 15,41 * *
Salix sp. 9 15,74 *
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Ek tablo devamui

Vulnerability Gruplar

(VUL) N | ORT 1 2 3 4
S. armenorossica 2 0,20 *

S. pentandroides 2 0,22 *

S. amplexicaulis 9 0,26 * *

S. triandra ssp triandra 5 0,27 * *

S. p. ssp pedicellata 3 0,37 * * *

S. myrsinifolia 3 0,41 * * *

S. pseudomedemii 3 0,43 * * *

S. caprea 46 0,43 * * *

S. cinerea 3 0,47 * * * *
S. eleagnos 16 0,53 * * *
S. fragilis 3 0,63 * *
S. alba 46 0,71 *
Salix sp. 9 0,72 *
Mesomorphy Gru

(MEZO) N | ORT 1 2

S. armenorossica 2 69,44 *

S. pentandroides 2 78,36 o

S. amplexicaulis 9 89,88 *

S. triandra ssp triandra 5 100,95 *

S. p. ssp pedicellata 3 138,90 <

S. caprea 46 176,46 *

S. myrsinifolia 3 195,29 * i

S. cinerea 3 198,47 & *

S. eleagnos 16 | 206,54 * *

S. pseudomedemii 3 213,08 o &

Salix sp. 9 324,53 ¥

S. alba 46 | 335,67 *

S. fragilis 3 343,13 *




OZGECMIS

1972 yilinda Trabzon’un Akgaabat ilgesinde dogdu. i1k, orta ve lise 6grenimini
1989 yilinda Trabzon’da tamamladi. Aym yil K.T.U. Orman Fakiiltesi Orman
Miihendisligi Bolimiinde bagladig1 egitimini 1993 yilinda tamamlayarak iyi derece ile bu
fakiilteden mezun oldu. Ayni yil K.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Orman Miihendisligi
Anabilim Dali’nda Yiiksek Lisans 6grenimine hak kazandi. Bir yil ingilizce hazirhk
doneminden sonra Orman Miihendisligi Anabilim Dali’'nda Yiiksek Lisans dgrenimine
basladi.

1994 yilinda K.T.U. Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi Béliimii Orman
Botanigi Anabilim Dali’'na Aragtirma Gorevlisi olarak atandi. 1996 yilinda yliksek lisans
egitimini tamamlayarak 1997 yilinda doktora programmna basladi. 1997-1998 yillan
arasinda Japonya’mmn Okayama Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde iki {iniversite arasinda
imzalanan “Akademik Degisim Isbirligi Anlagmasi” gergevesinde bir yil siire ile Bambu
Projesinde galist1.

Halen aym fakiiltede aragtirma gorevlisi olarak ¢alismakta, Ingilizce ve Japonca

bilmektedir.



