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OZET

Bu c¢aliyma, Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yapimast muhtemel agaglandirma
caligmalarinda kullamlabilecek uygun Toros Sediri tohum kaynaklarim belirlemek
amactyla 20 orijine (tohum megceresi) ait fidanlar tizerinde gerceklegtirilmigtir.

Caligmada, Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fidanlifinda yetistirilen 3+0
yash fidanlar, Giresun, Trabzon ve Artvin yorelerinde belirlenen deneme alanlarina
aktarilmis ve bu deneme alanlarindan elde edilen ilk ¢ yillik veriler kullanilmigtir.
Caliymada sirasiyla su konular arastinlmugtir: (1) orijin ve deneme alanlari itibari ile
vejetasyon donemlerine ait yagama yiizdeleri, fidan boylar1 ve kok bogaz1 gaplar; (2)
orijinlerin, dikim ¢éncesi ve uglincii vejetasyon donemi sonunda, ibre, govde ve
koklerindeki bitki besin maddesi igerikleri; (3) aragtirilan 6zellikler bakimindan orijin ve
deneme alanlannin kargilagtimlmas:1 ve gruplandirilmasi; (4) morfolojik dzellikler
bakimindan orijin ve deneme alanlari arasindaki mesafe degerlerinin hesaplanmast; (5)
aragtirilan ozellikler arasindaki kargilikl iligkilerin belirlenmesi; (6) populasyonlar arasi
genetik ¢esitlilik; (7) bitki besin maddeleri igin tekrarlanma derecesinin hesaplanmasi.

Caligma sonucunda yasama yiizdesi, fidan boyu ve kok bogazi ¢ap1 bakimindan
orijinler ve deneme alanlar1 arasinda anlamli (P<0.05) farklar oldugu; yasama yiizdesi,
fidan boyu ve kok bogaz ¢api igin genotip x cevre (GxC) etkilesiminin, bitki besin
maddesine ait etkilesimden daha 6nemli oldugu, 6zellikle fidan boyu ile kok bogaz1 ¢ap:
arasinda orta diizeyde fenotipik (r=0.308-0.768) ve genotipik (r=0.442-0.898) iligkiler
bulundugu, deneme alanlart igerisinde morfolojik &zellikler bakimindan populasyonlar
aras1 genetik cesitlilik degerinin 0.439 (FB; i¢in, T; deneme alam) - 0.961 (KBC; igin, G;
deneme alam) arasinda degistigi, tekrarlanma derecesinde kriter olarak 6zellikle K (0.487)
ve P (0.471) elementlerinin kullanilmasi gerektigi ortaya ¢ikmugtir.

Caligmanin ilk 3 yillik fidan boyu ve kék bogazi gapr sonuglarina goére, yéredeki
muhtemel agaglandirma ¢aligmalar igin Isparta-Belcegiz; (FB3=41.2 ¢cm, KBC3=9.9 mm),
Konya-Ermenek, (FB3=41.0 cm, KBC3=9.3 mm) ve Antalya-Y.Alakir (FB3=38.6 cm,
KBC3=9.1 mm) orijinlerinden fidan yetistirilmesi ve aga¢landirmalarda % 5-10 oraminda
kullanilmas: durumunda, bu tiirle yorede yapilacak muhtemel agaglandirma galigmalarinda
basarinin artacag tahmin edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Toros sediri, Orijin, Morfolojik ozellik, Bitki besin maddesi,
Fenotipik/Genotipik korelasyon, Genetik ¢esitlilik, Tekrarlanma.
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SUMMARY

Primary Results of Provenance Trials Established in Eastern Black Sea Region on
Taurus Cedar (Cedrus libani A. Rich.)

This study was conducted on Cedrus libani seedlings from twenty provenances
(seed stands) to determine the optimal seed sources for Eastern Black Sea Region of
Turkey. Three-year-old seedlings grown at the nursery of Black Sea Technical University
were transplanted at six different geographical locations, and their morphological and
nutritional properties were monitored for three years. Objectives of the study were: 1-to
determine survival, height, root-collar diameter growth for vegetation periods in the field;
2-to determine root, stem and needle nutrient concentrations of the seedlings prior to
transplanting and after 3™ year in the field; 3-to compare and classify the provenances and
experimental areas based on these observed characteristics; 4-to calculate distances among
provenances and experimental areas for the morphological characteristics; 5-to examine
the correlations between observed characteristics; 6-to investigate genetic diversity among
populations; 7-to calculate the repeatability for nutrients.

The results indicated that, there were significant differences (P<0.05) among
provenances and experimental areas for survival, height and root-collar diameter; genotype
X environmental interaction (GxE) was more important for survival, height and root-collar
diameter than nutritional properties; phenotypic (r=0.308-0.768) and genotypic (r=0.442-
0.898) correlations between height and root-collar diameters were significant; genetic
diversity among populations for morphological properties in the experimental areas varied
between 0.439 (for Hs in T, experimental area) and 0.961 (for RCDs in G; experimental
area); K and P were the best criterion for repeatability (0.487 and 0.471, respectively).

Finally, results from the first three years result suggested that seedlings from
Isparta-Belcegiz, (H3=41.2 cm, RCD;=9.9 mm), Konya-Ermenek; (H;=41.0 cm, RCD3=9.3
mm) and Antalya-Y.Alakir (H;=38.6 cm, RCD3=9.1 mm) provenances could be used in a
5-10 % mixture to improve the success of the afforestation in this region until further
results are obtained.

Key Words: Cedrus libani, Provenance (Origin), Morphological characteristics, Nutrient,
Phenoytpic/Genotypic correlation, Genetic diversity, Repeatability.
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1. GENEL BILGILER

1.1. Girig

Ulkemizde giderek artan odun hammaddesi agifinin kapatiimas: amaciyla yapilan
agaclandirmalarda, sahaya uygun tohum kaynak ya da kaynaklannin kullamlmasi,
afaclandirma ¢aligmalannin planlanmasi1 ve basarisindaki Onemli etmenlerdendir.
Agaclandirma sahasina uygun tohum kaynak ya da kaynaklarimin belirlenmesi ise orijin
denemeleri ile mimkiindiir. Saatgioglu [1], yetisme muhitine uygun olmayan tohum
kaynaklan ile yapilan agaclandirma galigmalarindaki basarisizlifin, sadece gelisme ve
genetik bilimleri yéniinden degil, ormancilik pratifi bakimindan da biiyiik bir 6neme sahip
oldugunu ve orijin denemelerinin agag 1slahi caligmalarina giren 6nemli bir konu oldugunu

belirtmektedir.

Ormancilikta orijin; orijinal tohum veya as1 kalemi, gelik gibi bitki materyalinin
alindig1 cografik kaynak olarak anlagilir [2]. Orijin denemeleri; bir aga¢ tliriiniin bitiin
veya belirli bir yayilisini ve gesitli varyasyonlarii temsil eden genellikle dogal
megcerelerden toplanan tohumlar veya vejetatif materyalden geligtirilen fidanlarin, degisik
yetisme ortamlarinda ve her ortamda ayni kosullarda performansin1 veya uyum kabiliyetini
aragtiran denemelerdir [2, 3]. Bu denemelerin baglica amaci, agaglandirma sahasina uygun
tohum kaynag: bulmak ve tohum mescereleri olugturmaktir [2]. Agaclandirma sahasina
uygun tohum kaynag: kullamilmasi durumunda; genetik kalite, uyum, biyotik ve abiyotik
zararlara kargt dayaniklilik ve kantitatif karakterler daha ytiksek olacaktir.

Orijin denemeleri, bu amaglar1 yaninda; ilk gelisme ile son geligme arasindaki
iligkinin belirlenmesi, populasyonlar arasi ve populasyon i¢i genetik gesitlilik, taksonomik
amaglar ve cografik varyasyon galigmalan igin de kullamilmaktadir [4]. Ayrica; sahanin
biyolojik ozelliklerinin (yetigtirme giicii, mevcut ve muhtemel riskler) belirlenmesine de
katkt saglar [5]. Orijin denemeleri ayn1 zamanda; abiyotik ve biyotik zararlara dayaniklilik
[6, 7, 8,9, 10}, tiirlin orijinlere gore odun 6zelliklerinin belirlenmesi [11, 12]; regine ve yag

tiretimine uygun orijinlerin belirlenmesi [13, 14]; orijinlerin bitki besin maddesi igerikleri




[15]; melez orijin ¢aligmalar1 [16, 17]; tohum transfer zonlarinin belirlenmesi [18]; Noel
afaci yetigtirme ve peyzaj amagh orijinlerin belirlenmesi [16, 19] gibi amaglara da hizmet
etmektedir. Bu amaglara hizmet eden orijin denemeleri, genis saha ornekleme safhasi,
sinirl1 6rnekleme safhas: ve megcere formunda mukayese sathasi olmak iizere ii¢ asgamadan
olugmaktadir. Geniy saha Ornekleme sathasi, orjinlerin adaptasyon ve verimli
olabilecekleri genig rejiyonlar: belirlemede kullamlan ve ortama intibak edemeyen
orijinlerin derhal elimine edildigi safhadir. Sinirli 6rnekleme safhasi, hzl biyiiyen ve
ekonomik yonden timit vaat eden orijinlerin belirlendigi sathadir. Orijin sayisinin en diisiik
oldugu mescere formunda mukayese safhasi ise, en verimli goriinen orijinlerin plantasyon
safhasinda mukayeseli olarak denendigi asamadir [20]. Goriildiigii tizere orijin denemeleri
gesitli agamalardan olusmaktadrr ve bu nedenle orijin denemeleri sonuglandirilmadan,

tiirler agaclandirma galigmalan igin ¢ok genis alanlarda kullanilmamalidar.

Agaglandirma ¢aligmalarinda kullanilacak olan tiir/orijin, yoreye uyum saglayacag
gibi aym zamanda belirlenen amagclara da hizmet edebilecek ozellikte olmalidir. Bu
nedenle tiir/orijin denemelerine baglamadan 6nce; orijin denemesinin amag ya da amaglan
belirlenmeli, tiirtin yayiligi, varyasyonlari, 1slah program ve ekolojik ozellikleri, bolgede
daha o6nce yapilan ve yapilmakta olan afaglandwrma calismalar, kullanilan tiirler ve
orijinleri, bunlarin basar1 durumu, agaglandirma sahasinin cografik, klimatik ve edafik
ozellikleri gibi konularda bilgi toplanmalidir [21]. Yapilacak bu 6n ¢aligmanin, ekonomik
ve biyolojik bakimdan orijin denemelerinin bagarisim artiracagi kuskusuzdur. Orijin
denemelerinin bu basarisinda, genotip x g¢evre etkilesimi olduk¢a 6pemlidir. Zira,
orijinlerin adaptasyon kabiliyeti, genotip x gevre etkilegiminin bir sonucudur ve bunu orijin
denemeleri ile belirlemek miimkiindiir. Bu durum orijin denemelerinin 6nemini daha da

artirmaktadir,

Genotip x g¢evre etkilesimi basitge; klonlarm, ailelerin, orijinlerin ve tiirlerin,
degisik yetisme ortamlarinda gosterdikleri performanslar [20], dier bir ifadeyle, bir
genotipin farkli gevre sartlarinda, farkli performans gostermesi seklinde agiklanabilir [22].
Bu etkilegim, tiriin dogal yayilig alam iginde veya diginda olabilir. Eger bu etkilesim
olmazsa, bir yetisme ortaminda en iyi olan genotipin, biitiin yetisme ortamlarinda en iyi
olmasi gerekir. Matyas [4], bu fenotipik degisimin (adaptasyon), genetiksel degisim degil,

gevresel degisimin bir sonucu oldugunu belirtmektedir. Genotip x g¢evre etkilesimi,




ormanlarin genglestirilmesi ve agaglandirma calismalarinda 6nemlidir. Ayrica, egzotik
tiirlerle yapilan agaglandirma galigmalarinda, en iyi tohum kaynaginin belirlenmesinde de
onem tagir [23]. Genotip x yetisme ortami etkilegiminin bilinmesiyle, farkl yetigme ortami
i¢in farkl 1slah metotlar1 uygulanir, bu nedenle deneme g¢aligmalarinin birden fazla bolgede
yapilmas: veya iyi gelisen ve farklt yetisme ortamlarinda ¢ok az geligme farkliligi gosteren
genotiplerin segilmesi gerekir [20]. Yoreye uygun genotiplerin segilmesi ve agaglandirma
caligmalarinda 1slah edilmis bu genotiplerin tohum kaynagi olarak kullanilmasiyla,
agaclandirma galigmalarinin bagarisinin artacagi hususu ve iilkemizin giderek artan odun
hammaddesi agif1 goz dniine alindifinda, genetik 1slah galigmalannin ve dolayisiyla orijin
denemelerinin énem ve ivediligi daha belirgin olarak ortaya ¢ikmaktadir. Endiistriyel odun
hammaddesi talebinin kargilanmasi amaciyla kurulacak plantasyonlarda, kullamlacak
tiirlerin tesis deferi ve yeteneginin belirlenmesinin yam sira, bu tiirlere ait biyolojik ve

genetik bilgilerin de bir an dnce saglanmasi gerekmektedir.

Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich), “Turkiye Milli Aga¢ Islaht Programinda”
oncelik verilen [24] ve ekonomik deferi bakimindan iizerinde 6nemle durulmasi gereken
tirlerimizden biridir. Bu tiir, Liibnan’in kuzeyi ve Suriye’deki kiigitk megcereler diginda
esas yayihigini Toros daglarinda yapmaktadir. Toros daglarindaki bu genel yayiligi diginda,
Sultan daglar1, Emirdag, Niksar ve Erbaa yorelerinde de dogal olarak, kiigitkk megcereler ve
gruplar halinde bulunmaktadir [25, 26]. 1997 yili orman envanterine goére iilkemizde, 71
452 hektan normal koru, 37 988 hektan1 bozuk koru olmak tizere toplam 109 440 hektar
Toros Sediri ormanlar1 bulunmaktadir [27]. Bu yayilis alan1 genel olarak 1000-2000 metre
yiikseltileri arasindadir. Yayilig gosterdigi alanlarda yillik ortalama sicaklik 14 °C, yillik
ortalama yagis 760 mm, ortalama toprak pH degeri ise 7.2-7.8 arasindadir [28]. Toros
Sediri, 40 metreye kadar boy, 2 metreye kadar ¢ap yapabilen dolgun ve diizgiin gévdeli bir
agactir. Odunu hafif, yumugak ve Ozellikle 6z odunu giizel kokuludur. Odununun, dar
yillik halkali ve dayanikli olmasi nedeniyle genis bir kullamim alami vardir [29]. Cok
kiymetli, eterik yagli ve giizel kokulu odunlan eski ¢aglardan beri kullanilmaktadir. Bu
tiirtin, park ve bahgelerde siis bitkisi olarak aranan ve yetigtirilen pek ¢ok dogal ve kiiltiir
formlan ile varyeteleri bulunmaktadir [30]. Bu ozellikleri nedeniyle Toros Sediri’nin,
Yunanistan ve Fransa’da orijin denemeleri baglatilmis ve sonug agamasina gelinmistir [31,

32]. Zira, gerek dogal yayilig alam iginde, gerekse dogal yayilis alam disinda yapilan




agaclandirma galigmalarinda bagarili sonuglar alinmasi, yani tirin genig bir uyum

niteligine sahip olmasi, bu tiire olan ilgiyi artirmaktadir.

Toros Sediri’nin yetisme ortarm o6zellikleri bakimindan adaptasyon kabiliyetinin
yitksek olmasi, odununun degerli olugu, dogal yayilis alam disinda yapilan agaclandirmalar
ile park ve bahgelerde miinferit olarak dikilen fidanlardaki ustiin biiyime ozellikleri ile
tarihsel, kiiltiirel, estetik gibi 6zellikleri goz oniine alindiginda, bu tiiriin Dogu Karadeniz
Bolgesi’nde de yetigebilirlifinin belirlenmesi, 6ncelikli konulardan biri olarak
disiniilmiistir. Yéreye uygun, Toros Sediri orijinlerini belirlemek amaciyla
gergeklestirilen ve orijin denemelerinin arazi agamasim olugturan bu g¢aligma, bu temel
amacinin yam sira, tiiriin mevcut yayilig alaninin artinimasi, yore ormanlarina yeni bir tiir
kazandirilmast, tiriin 1slah g¢aligmalarina katki saglanmasi ve ex-sitii yoluyla gen

kaynaklarinin korunmasi bakimindan da 6nem tagimaktadir.

1.2. Literatiir Ozeti

Aragtirma konusu ile ilgili olarak gerek Toros Sediri ve gerekse difer tiirler

iizerinde yapilmug bazi ¢aligmalara iligkin literatiir bilgileri agagida verilmigtir.

Orijin denemelerinin, agaglandirma sahasina uygun tohum kaynaklarmn
belirlenmesi, tohum transferi ¢aligmalarinda giivenli sonuglar alinmas: ve egzotik tiirlerin
adaptasyonu basta olmak iizere, ormancilik pratigine pek ¢ok katkist vardir. Orijin
denemeleri bu pratik katkilar1 nedeniyle, ormancilik ¢aligmalarinda yaygin olarak
kullamlmaktadir. Bu denemelerle orijinlerin kargilagtirtimasinda; yagama yiizdesi, fidan
boyu, kok bogaz: gapi, govde ve tepe taci formu, vejetasyon stiresi gibi 6zellikler yaninda,
orijinlerin biyotik ve abiyotik zararlilara karsi gosterdikleri direngler de kriter olarak
alinmaktadir.

Ulkemizde ilk orijin denemesi olarak kabul edilen ve 1940 yilinda 16 Pinus
sylvestris L. orijini ile tesis edilen uluslararasi1 denemede, orijinler 25 yillik boy biiytimesi,
govde sekli ve vejetasyon siiresi bakimindan karsilagtirilmug, bu 6zellikler bakimdan

orijinler arasinda fark oldugu belirlenmigtir [33]. Yine aym tir lzerinde yapilan




uluslararas: orijin denemelerinde, boy, ¢ap ve dallanma 6zellikleri bakimindan orijinler

kargilagtirmigtir [34].

Cedrus libani’nin 35 orijini ile 16 farkli yetisme ortaminda orijin denemeleri tesis
edilmig ve orijinler, 14 yetisgme ortaminda 5 yillik boy ve yasama yiizdesi degerleri
bakimindan kargilagtirilarak yoreye uygun orijinler belirlenmeye caligtlmigtir [35]. Cedrus
libani orijinlerine ait 2+0 ve 3+0 yash fidanlar tizerinde yapilan ve fidanlik agamasinin
degerlendirildigi ¢aligmalarda, orijinler arasi farkliliklar ¢esitli morfolojik ozellikler
yardimiyla belirlenmeye c¢aligitlmigtir [36, 37]. Yahyaoglu vd. [38], Penrose formiilii
yardimiyla Cedrus libani orijinlerinin, 2+0 yasgh fidan morfolojik 6zellikleri bakimindan
birbirlerine olan benzerliklerini, morfolojik mesafe degerleri yardimiyla belirlemeye
caligmistir. Cedrus libani orijinleri tizerinde yapilan diger bir ¢aligmada; orijinler arasinda

fidan boyu varyasyonu incelenmistir [39].

Falkanhagen [40], 6 Pinus muricata D. Don. orijinlerinde 4 ve 8 yillik sonuglarini
degerlendirmis, orijinlerde boy, ¢ap, gévde formu, tepe taci formu ve bécek zararina kargi
dayamklilik ile genetik varyasyonu aragtirmugtir. Caliyma sonucuna gore; en iyi orijine 4
vaginda da karar verilebilecegi belirlenmistir. Lindgren [41), Pinus contorta Dougl.
orijinlerinde ve 10 deneme alaminda gergeklestirdigi ¢aliymasinda orijinleri, boy, ¢ap vb.
ozellikler bakimindan karsilagtirarak, orijinleri bu 6zellikler bakimindan gruplandirmugtir.
Sorensen [18], 189 tohum kaynagina ait 272 agactan toplanan tohum ve bu tohumlardan
yetigtirilen fidecik ve fidan o6zellikleri yardimiyla, Pinus contorta‘da genetik gesitlilik ve
tohum transfer zonlarim belirlemeye ¢aligmustir. Yunanistan ‘da 15 Pinus radiata D. Don.
orijininde ¢alisilmig, 7 yagindaki fidanlar boy, ¢ap ve yasama yiizdesi bakimindan
kargilastmilmugtir [42]. Aym tilkede ve ayni tiir iizerinde yapilan bir bagka calismada, 12
yasindaki 18 Pinus radiata orijini, boy, ¢ap, kabuk kalinlii, gévde formu, tepe formu, dal
sayisi, dal kalinlig1 ve dona dayaniklilik bakimindan karsilagtinlmis, ¢caligma sonucunda
aragtirilan ozelliklerin tamam bakimindan orijinler arasinda fark oldugu ortaya ¢ikmug ve
aragtirmada kullamlan hibrid orijinler digerlerine gore daha yiiksek performans

gostermigtir [43].




Pinus caribea’nin 20 orijininde 10 yillik boy, ¢ap ve yasama yizdesi ozellikleri
belirlenerek orijinler arasinda kargilagtirma yapilmustir [44]. Bir bagka ¢aligmada ise, 111
Pinus sylvestris orijini 33 deneme alaninda denenerek boy bakimindan orijinler arasi
farkliliklar aragtirilmigtir [45]. Yine benzer bir ¢aligmada Morgenstern ve Teich [46], 16
Pinus banksiana Lamb. orijinlerini, fidan boyu bakimindan kargilagtirarak, fenotipik
uyumuna bakmuglardir. Varelides ve Brofas [47], 9 yasindaki Pinus nigra orijinlerinde
yaptiklan galismada, orijinleri yasama yiizdesi, ¢gap ve boy bakimindan kargilastirmislar,
ozellikle orijinler arasinda belirlenen yasama yiizdesi farklilifmin deneme alanlarimn

ozelliklerinden kaynaklandi sonucuna varmiglardir.

Marmara ve Bat1 Karadeniz Bolgelerine uyum saglayabilecek Pinus ponderosa
Dougl. orijin ya da orijinlerini belirlemek amaciyla yapilan ¢aligmada, orijinler 14
yagindaki boy, ¢ap, yagama yiizdesi vb. 6zellikleri bakimindan kargilagtirilarak, en bagarili
orijin belirlenmeye ¢aligilmugtir [48]. Tulukgu vd. [49], Pinus halepensis Mill. ve P. brutia
Ten. orijinleri ile aym: bolgelerde deneme alanlari kurarak, orijinleri, boy, ¢ap, yasama

yiizdesi ve gbvde formu bakimindan kargilagtirmiglardir.

Picea glauca (Monech.) Voss’nin 300 orijininde ve 20 deneme alaninda, 20-38, 31-
33 ve 10-18 yagh ti¢ seride yapilan galigmada, boy ve yagama yiizdesi bakimindan orijinler
kargilagtirilougtir. Caligma sonunda, sira korelasyonu yardimiyla yaglar arasi korelasyon,
dogal seleksiyonun etkisi, islahi, ekotip ve gen koruma konularinda Onerilerde
bulunulmugtur [50]. IUFRO tarafindan yiiriitiilen Picea abies (L.) Karst. orijin denemeleri
kapsaminda Isveg’te 11 deneme alamna 100 orijin ile tesis edilen 20-23 yagindaki
denemelerde, yasama yiizdesi ve boy bakimindan orijinler kargilagtirilmig ve g¢aligma

sonucunda bu iilke i¢in tavsiye edilebilecek orijinler belirlenmeye galigiimigtir [51].

Ozellikle birden fazia yerli veya egzotik tiirlerle yapilan orijin denemelerinde, tiirler
birbirleri ile mukayese edilerek, tesis degerleri ve tesis yetenekleri belirlenmeye
calisilmaktadir. Ornegin, Pinus contorta turtniin Finlandiya igin en uygun orijinini
belirlemek amaciyla gergeklestirilen galigmada, ilk 20 yillik sonuglar degerlendirilmis ve
yasama yiizdesi ile boy bakimindan orijinler arasinda fark oldugu ortaya ¢ikmugtir. Bu tiir
ayrica, iilkenin dogal tiirii olan Pinus sylvestris ve Larix sibirica ile kargilagtirilmig ve P,
contorta ‘mn bu iki tirden daha basarih oldugu belirlenmistir [52]. Aym tiirGin orijinleri




lizerinde Almanya’da gergeklestirilen ¢aligmada, boy, ¢ap, yan dal 6zellikleri ile orijinlerin
don ve bocek zararina kargi olan dayamkliliklart aragtirilmig, ¢aligma sonucunda bu tiiriin
Almanya i¢in potansiyel bir tiir olmadi ortaya ¢ikmustir [53]. 23 Pinus contorta var.
latifolia orijini, 3 deneme alaninda 7, 10 ve 12 yillik sonuglara gore boy ve ¢ap bakimindan
kargilagtirilmig, bu 6zellikler bakimindan orijinler arasi fark oldugu, en iyi sonuglann ise
tohum bahgelerinden toplanan tohumlardan alindifi; bu tiire ait fidanlarin, kargilagtirma
amaciyla dikilen Pinus sylvestris fidanlarindan daha avantajli oldugu ortaya ¢ikmagtir [54].
Pinus contorta var. latifolia orijinleri, gesitli morfolojik ozellikler bakimindan kendi
aralarinda ve yorenin dogal tiirii olan Pinus sylvestris orijinleri ile kargilagtirnilmig, bu tiire
ait orjinlerin yagama yiizdesi ve biiyime oOzellikleri bakimindan, P. sylvestris
orijinlerinden daha yiiksek performans gésterdigi, ayrica biyotik ve abiyotik zararlilara
karsi daha dayanikli oldufu ortaya ¢ikmugstir [S5). Pinus sylvestris ve Picea abies‘te
yapilan orijin denemelerinde, bu iki tiirtin genig bir sahada, farkl: iklim kogullarina uyum
sagladig1 ortaya ¢ikmus, Picea abies ‘te bu alanin, Pinus sylvestris ‘e gore daha genis
oldugu belirlenmistir [56].

Meryemana-Trabzon Orman Fidanhi’nda yetistirilen 16 Pseudotsuga taxifolia
viridis orijinine ait 3+0 yagh fidanlar, Trabzon yoresinde belirlenen 12 deneme alanina
aktarilmig ve kargilagtirma amaciyla da 2+0 yasli Picea orientalis (L.) Link. fidanlar
kullanilmustir. 5 yillik arazi agamasi sonucunda 4 deneme alaninda yapilan dlgtimlere gore,
bu turiin Picea orientalis’e oranla daha fazla boylanma yaptigi belirlenmigtir [57] .
Marmara ve Bat1 Karadeniz bolgelerine uyum saglayabilecek Pinus tadea L. ve Pinus
elliottii Engelm. orjinlerini belirlemek amaciyla yapilan caligmanin 11-14 yillik
sonuglarina gore, bu tiirlerin P. pinaster ve P. radiata‘ya oranla daha yavag buytdugi
belirlenmigtir [58]. Karadeniz ve Marmara Bolgeleri’nde kurulu deneme alanlarinda
gergeklestirilen ve 20 yillik sonuglarin degerlendirildigi aragtirmada, deneme alanlarindaki
boy ve gap degerleri tiirlere gore belirlenmis, ¢alisma sonucunda Cedrus libani’nin Pinus
pinaster, P. radiata ve P. nigra’ya oranla daha zayif biyiime yapti1 ortaya ¢ikmigtir [59].
22’si yabanc1 ve biri yerli olmak tizere 23 Eucalbyptus grandis W. Hill ex Maiden orijini ile
yapilan galigmanin fidanlik agamasi sonucunda 11 orijin selekte edilerek, kalan 12 orijin
araziye dikilmis ve en iyi gelisimi yerli orjjinlerin yapti$ belirlenmigtir [60]. Isik vd. [61],

Pinus brutia iizerinde yaptiklan orijin denemelerinde, orijinleri ¢esitli morfolojik 6zellikler




bakimindan karsilagtirmig ve tiiriin optimal yayilis alaminda kalan orijinlerin, digerlerine

gore daha iyi geligme yaptiklarini belirlemislerdir.

Pinus radiata ve P. muricata‘da yapilan galismada, yillik boy biiylimeleri, yasayan
fidan sayisi, ¢ap, don ve bdcek zararina dayamkhlik bakimindan tiir ve orijinleri
karsilagtirmug, diisiik rakimlarda P. radiata, yiksek rakimlarda ise P. muricata ‘nin daha
basarih oldugu belirlemigtir [62]. Pinus contorta tizerinde gergeklestirilen ¢aligmanin 10
yillik sonuglarina gore, diigik rakimlardan temin edilen orijinlere ait fidanlarin, yiksek
rakimlardan temin edilenlere nazaran daha fazla boylanma yaptifi ortaya ¢ikmigtir [63].
Lindgren ve Ying [64] tarafindan orijinlerin deneme alanlarinda gosterdikleri
performanslara gore yeni bir model gelistirilmis, bu modelde deneme alanlar

siniflandirilarak, orijinlerin iyi geliyme gosterecegi alanlar belirlenmeye ¢aligiimagtar.

Orijin denemeleri, yoreye uygun tohum kaynaklarinin belirlenmesi ve dolayisiyla,
agacglandirma caligmalarimin gerek biyolojik ve gerekse ekonomik basarist bakimindan
olduk¢a 6nemlidir. Bu denemelerin en giivenilir sonuglari, tiiriin idare stiresi sonuna kadar
yapilan degerlendirmelerle alinabilmektedir. Bu siire egzotik tiirler i¢in olduk¢a 6nemlidir.
Bu nedenle kesin sonuglar alinincaya kadar ¢aligmaya konu tir, genig agaclandirma
¢aligmalarinda kullanilamamaktadir. Ornegin; Dogu Karadeniz Bélgesi’nde Larix decidua,
L. leptolepis ve L. eurolepis orijinleri lizerinde yapilan ¢aliymanmn ilk 4 yillik arazi
sonuglari 1g18inda, orijinlerin agaglandirma alanlarinda % 10-15 oraninda ve kiigiik gruplar
halinde kullanilmasi tavsiye edilmigtir [65]. Aymi g¢aligmamn 12 yilhik sonuglarinin
degerlendirildiBi bir bagka ¢aligmada boy gelisiminin orijinlere gore 3.77-6.54 m arasinda
degistigi ve yasama yizdelerinin kabul edilebilir oldugu belirtilerek, agaglandirma

caliymalarinda %10-15 oraninda kullaniimasi énerilmigtir [66].

Agaclandirma sahasina uygun orijin yada orijinlerin belirlenmesinde, genotip x
cevre etkilesimi onemlidir. Zira, tohum kaynag: ile kullamlacagi agaglandirma sahas
arasinda siki bir iligki vardir. Atalay [67], Cedrus libani’nin iilkemizdeki dogal yayilis
alanlarindaki ekolojik 6zelliklerini belirleyerek, bu ekolojik 6zelliklere gore, tiiriin dogal
yayilig alamni tohum transferi agisindan, Akdeniz dag, Akdeniz dag ardi, i¢ Anadolu dag
ve Orta Karadeniz olmak lizere dort ana bolgeye, bu bolgeleri de kendi igerisinde alt

bolgelere ayrrmugtir.




Picea abies (L.) Karst. ‘de yiiksek rakima uyum saglayabilecek orijinleri belirlemek
amaciyla gergeklestirilen ¢aligma sonucunda, genotip x gevre etkilegiminin orijinlere
etkisinin % 4’ten az oldugu ortaya ¢ikmustir [68]. Pinus caribaea var. hondurensis
populasyonlarina ait 6 yagindaki fidanlarda, populasyon x gevre etkilesimi arastirilmis,
populasyon x ¢evre etkilesiminin govde diizgiinliiii ve gap lizerinde 6nemli oldugu, bu
etkilesimin boy iizerinde ise 6nemli etkisinin olmadig: belirlenmis ve ¢aligmada tiiriin
Avusturalya’daki 1slah stratejisi ile uyum saglayan sonuglar bulunmustur [69]. Iki deneme
alaninda 9 Pinus muricata orijinine ait 7 yagindaki fidanlar boy, ¢ap, yasama ylizdesi ve
govde formu bakimindan kargilagtirilmigtir. Boy ve ¢ap bakimindan orijinler arasinda
istatistiksel fark belirlenirken, yasama yiizdesi ve gévde formu bakimindan orijinler
arasinda fark olmadi ortaya ¢tkmis, deneme alani x orjjin etkilesiminin yasama yiizdesi
iizerinde etkili oldugu belirlenmigtir [70]. Picea glauca’da yapilan galigmada; orijin x
deneme alant etkilesiminin olduk¢a dénemli oldugu ortaya ¢ikmus, tiirtin genetik gesitliligi
arttikga adaptasyon yeteneginin de artacag: sonucuna varilmigtir [23].

Orijin denemeleri, morfolojik dzellikler, abiyotik ve biyotik zararlilara dayaniklilik
yamnda, bitki besin maddesi igerikleri ile bunlar ve diger 6zellikler (mevki ozellikleri,
edafik ve klimatik 6zelliker) arasindaki iligkilerin belirlenmesi bakimindan da 6nemlidir.

6 deneme alanindan 6rneklenen Picea abies ibrelerinde yapilan ¢aligmada, bitki ve
toprakta nadir bulunan La, Ce, Nd, Sm, Eu, Tb, Yb ve Lu elementleri aragtirilmis, bu besin
elementleri bakimindan deneme alanlarina ait topraklar arasinda fazla bir fark ortaya
cikmazken, ibre 6rnekleri arasinda biiyiik fark oldugu belirlenmistir [71]. Yine, Picea abies
tizerinde yapilan diger cahigmalarda orijinler, ibrelerdeki ¢esitli madde icerikleri
bakimindan karsilagtinilmugtir [72, 73] 22 Cedrus libani orijini fidecik 6zellikleri
yardimiyla kargilagtirilmig, Spermea’nin sira korelasyonu sonucunda fidecik 6zellikleri ile
orjinlerin enlem ve rakimlar1 arasinda bir iligki olmadig: ortaya ¢ikmigtir [74]. Aym
orijinler iizerinde, bazi fidan o6zellikleri ile toprak oOzellikleri arasindaki iligkileri
belirlenmek amaciyla yapilan calismada, 2+0 yagli fidan morfolojik ozellikleri ile
fidanligin pH ve organik madde miktann arasinda herhangi bir iligki olmadifi ortaya
cikmugtir [75].




2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Caligmada materyal olarak 20 adet Toros Sediri orijini kullanilmigtir. Orman

Agaclari ve Tohumlari Islah Aragtirma Miidiirligi’nden temin edilen bu orijinlere (tohum

mesceresi) ait tohum 6rnekleri, 60 metre rakimda yer alan Karadeniz Teknik Universitesi

Orman Fidanligina, ii¢ tekrarli ve ¢izgi ekimi ile ekilerek, yetigtirilen 3+0 yash ¢iplak

kokla fidanlar kullamlmigtir. Boylam derecelerine gore Dogu-Bati yoniinde siralanan

orijinlere ait genel bilgiler Tablo 1’de verilmis ve orijinler Sekil 1’de gosterilmistir.

Caligmaya konu Antalya-Sevindik tohum megceresi ise 6rnek olarak Sekil 2°de verilmistir.

Tablo 1. Aragtirmada kullanilan orijinlere ait genel bilgiler

Tohum
Orijin | Bolge Topam | Hasat
No Mid. Serisi (ha) Alam Enlem Boylam | Rakim (m)
(ha)
1 K Maras Elmadag 106.00 45.00 37°37 36° 28' 1550
2 Mersin Aslankdy 75.00 24.50 37° 00 34° 14 1000
3 Mersin Abanoz, 74.00 15.00 36° 19' 32° 58" 1350
4 Mersin Abanoz, 244.00 84.00 36° 20' 32° 56 1430
5 Konya Ermenek; 71.50 10.50 36° 32' 32° 46 1750
6 Konya Ermenek, 47.00 4.00 36° 30' 32° 44' 1710
7 Isparta Belcegiz, 59.00 41.00 37° 50" 31°17 1550
8 Konya Gokyurt 631.00 7.00 37° 49 32°02 1500
9 Isparta Belcegiz, 229.50 147.00 37° 52 31°17 1610
10 Eskischir | Sultanda; 290.00 72.50 38° 32! 31°09' 1400
11 Isparta Kapdag 301.26 48.12 38° 05' 30° 42 1600
12 Antalya Y. Alakar 201.50 80.50 36° 36' 30°23' 1350
13 Antalya Akdag 107.00 52.50 36° 38' 30° 15 1750
14 Antalya | Aykirigay 94.50 7850 | 36°27 | 30°10° 1300
15 Antalya Cighikara 41.00 31.40 36° 33" 29° 48" 1850
16 Antalya Sevindik 68.30 55.00 36° 31 29° 44 1500
17 Isparta Dirmil 40.50 32.50 36° 55' 29°29' 1650
18 Antalya Karagay 141,50 106.50 36° 23 29° 26 1550
19 Mugla Arpacik 249.00 89.00 36° 49 29° 14 1360
20 Denizli Konak 107.00 26.00 37°17 29° 04 1530




11

GG Fidanlik
T, l‘ A

Sekil 1. Toros Sediri’nin dogal yayilis alani, ¢aligmaya konu orijinler ve deneme alanlari
(G, Gz, G3, Ty, Tz, Ay deneme alanlarini; 1-20 orijinleri gostermektedir)

Sekil 2. Antalya-Sevindik tohum mesceresi (Foto: A. DEMIRCT)



2.2. Yontem

2.2.1. Fidanlarin Dikimi

12

Fidanlar; Giresun (Gi, Gz, G3), Trabzon (T, T2) ve Artvin (A;) yorelerinde

miimkiin oldugunca farkli rakim ve bakilardan belirlenen deneme alanlarina, kok

kesiminden sonra “adi ¢ukur dikimi” yontemi ile “Rastlant: Bloklar1 Deneme Deseni” ne

gore Kasim-1997°de dikilmistir. Dikimler, her deneme alanina 3 tekrarl ve her tekrarda 10

fidan olmak tizere 3 m x 1.5 m aralik ve mesafede yapilmigtir. Boylam derecelerine gore

Bati-Dogu yoniinde siralandirilan bu deneme alanlarina ait genel bilgiler Tablo 2 ’de

verilmig, Sekil 3-8 *de ise ayrt ayr1 gdsterilmistir. Deneme alanlarindaki diri ortd, dikim

oncesinde mekanik yolla alandan uzaklagtirilmigtir. Deneme alanlarinda dikim sonrast,

Haziran ve Eylill aylarinda olmak iizere iki defa mekanik yolla diri ortii micadelesi

yapilmigtir.

Tablo 2. Deneme alanlarina ait genel bilgiler

Giresun 1 | Giresun2 | Giresun3 |Trabzon 1| Trabzon 2| Artvin I
D. Alan: Kodu G Ga Gs T, T, A
Bolge Miid. Giresun Giresun Giresun Trabzon Trabzon Artvin
Isletmesi Tirebolu Tirebolu Tirebolu Merkez Merkez Merkez
Sefligi Akilbaba | Akilbaba Harsit Salpazan | Vakfikebir | A.Maden
Boélme No 59 63 201 214 244 393
Enlem 40° 44° 40° 42 40° 44 40°52° | 40°55° | 40°59
Boylam 38°48° 38° 51° 38°53% 39°10° 39°19° 41°49°
Rakim (m) 1200 1450 1600 1200 1600 1150
Baku K KD GB KD B GD
Toprak pH ‘st 585 535 5.10 6.20 4.90 7.90
Toprak Tiirii Bal. Kum Bal. Kum Kum.Bal. Kum.Bal. | Bal. Kum | Kum.Bal.
Ort. Y. Yag. (mm)* 1304 831 654
Y. Ot S1c CO)* 14.1 14.5 12:7
En Diis. Sic. (°C)* 98 -74 -16.1
En Yilk. Sic. (CC)* 373 382 3.0

*; [76]
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Sekil 4. G; deneme alamindan genel bir goriinig

UKSEKOGRETIM KURULY
'E&mumou MERKEZ



14

Sekil 5. G; deneme alanindan genel bir goriiniig

Sekil 6. Ty deneme alanindan genel bir goriiniig
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Sekil 8. A; deneme alanindan genel bir goriiniig
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Gi, G2 ve G; deneme alanlant normal kapaliliktaki Fagus orientalis ve Picea
orientalis karigik megceresinden agilmig alanlarda; T, ve A; deneme alanlari ¢ali ve otsu
formdaki vejetasyonun yer aldig1 agaglandirma sahalarindan; T, deneme alam ise 151kl

kapaliliktaki saf Picea orientalis mescerelerinden segilmistir.

2.2.2. Verilerin Elde Edilmesi

2.2.2.1. Yasama Yiizdelerinin Saptanmas:

Fidanlarin deneme alanlarima dikilmesinden sonraki, birinci, ikinci ve ugiincii
vejetasyon donemleri sonunda orijinlerde, yasayan fidanlar sayilmig, dikilen fidanlarla

yasayan fidanlar arasindaki orandan, yagama yiizdeleri (YY;, YY2, YY3) belirlenmistir.

2.2.2.2. Fidan Boyu ve Kok Bogaz1 Caplarimin Saptanmasi

Dikimden sonra birinci, ikinci ve ligiincii vejetasyon doénemleri sonunda 0.5 cm
hassasiyette fidan boyu (FB;, FB,, FB3); ikinci ve tgiincii vejetasyon dénemleri sonunda

0.1 cm hassasiyette toprak seviyesindeki kok bogazi ¢aplart (KBC,, KBC3) olgiilmiistiir.

G; deneme alaminda birinci vejetasyon doénemi sonunda 9 nolu orijine, ikinci
vejetasyon doénemi sonunda ise 4 ve 9 nolu orijinlere; G, deneme alaninda ikinci
vejetasyon donemi sonunda 7, 10 ve 15 nolu orijinlere; A, deneme alaninda ise birinci
vejetasyon donemi sonunda 5, 8, 9 ve 19 nolu orijinlere ait fidanlarin tamami
kurudugundan; T, deneme alaminda ise igiincii vejetasyon doneminde 8 ve 18 nolu
orijinlerden yeterli sayida (fidan sayist 5’ten az) fidan olmadig: i¢in degerlendirmeye
alinamamus, bu orijinler ilgili sekillerde sifir degerini gostermek amaciyla kesik gizgiyle

gosterilmigtir.

2.2.2.3. Bitki Besin Maddelerinin Saptanmasi

Bitki besin maddeleri, bitkinin normal bir gelisim yapabilmesi i¢in gerekli olan ve
bitki hayatinda oynadigi roller, diger higbir kimyasal madde tarafindan yerine
getirilemeyen element veya bilesiklerdir. Bunlar, topragin gesitli organik ve inorganik

maddelerinin ayrigmasindan meydana gelirler. Bugiinkii bilgilere gore bitkilerin
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beslenmesi igin gerekli olan elementler 16 tane olup bunlar; mineral olmayan besin
elementleri (C, H, O); makro elementler (N, P, K, S, Ca, Mg) ve mikro elementler olmak
iizere (Mo, Fe, Mn, Zn, Cu, Cl, B) 3 grupta toplanmaktadir [77]. Diger ¢aligmalarda ise,
bitki besin elementleri genel olarak makro (H, C, O, N, Ca, K, P, Mg, S) ve mikro (B, CI,
Mn, Fe, Cu, Zn, Mo, Ni) elementler olmak tzere iki grupta [78, 79], bitkideki fizyolojik
iglevleri ve ekosistem igindeki doniigiimlerine gore ise 4 grupta toplanmaktadir [78]. Bu
bitki besin elementlerinden, C, O ve H karbonhidratlarin yapisinda, N; amino asit, protein,
niikleik asit, klorofil, P; enerji transferi, niikleik asit ve seker, K; enzim, osmotik basing ve
pH dengesi gibi fizyolojik islevlerde, Ca; enzim, Mg; enzim, klorofilin yapisi ve
fotosentezde, Na, Fe ve Mn enzim ve solunum, Zn; enzim, Cu ise enzim ve katalizor

yapisinda bulunur ve gérev alirlar [78, 79].

Orijinlere ait fidanlarda, dikim 6ncesi (BBM) ve arazi agamasinin (BBM,) iigiincii
vejetasyon donemi sonunda, mikro ve makro bitki besin maddesi (N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe,
Mn, Zn, Cu) igeriklerini belirlemek amaciyla, kok (BBMy), govde (BBM,) ve ibre (BBM;)
ornekleri alinarak “Eskisehir Orman Toprak ve Ekoloji Arastirma Enstitiisii” nde “Yas
Yakma Yontemi” ne gore bitki besin maddesi analizleri yapilmistir. Analizlerde her
orijinden ortalamay: temsil edecek sekilde 3 fidan alinmug; ibre ve gévde 6rnekleri, diger
fidanlardan da temin edilmistir. Analizden once 6rnekler yabanci materyallerden
temizlenerek, 65 °C’de 24 saat sureyle firnda kurutulmugtur. Fidan sayisinin azligi
nedeniyle A; deneme alamindaki orijinlerden bitki besin maddesi igin ornekler
almmamugtir. Bitki besin maddesi analizleri, farkli deneme alanlarindan alinan 86 6rnek

uzerinde gerceklestirilmigtir.

2.2.2.4. Toprak Ozelliklerinin Saptanmas

Deneme alanlarina ait toprak tiri ve pH degerini belirlemek amaciyla, her
tekerriirde 0-20, 20-40 ve 40-60 cm olmak tizere 3 derinlik kademesinden toprak érnekleri
alinarak “Eskigehir Orman Toprak ve Ekoloji Arastirma Enstitiisi” nde analizleri

yapilmistir. Toprak érnekleri, analizden dnce yabanci materyallerden arindirilmistir.



2.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirilan 6zellikler bakimindan orijin ve deneme alanlarinin karsilastiriimasi
amaciyla “Coklu Varyans Analizi” yapilmstir. Orijinlerin, deneme alanlar igerisinde (1)
ve deneme alanlar arasinda (2) kargilastiriimasina iligkin kullanlan ¢oklu varyans analizi

modelleri agagida verilmistir.

Y,-_j=p+0,»+Tj+0,-ij+e (1)

| ana toplumun ortalamasi

O;: orijin etkisi

Tj: tekerriiriin etkisi

O;x Tj: orijin x tekerriir etkilesimi

e: hata

Yij=u+0;+D; +0;xD; +e 2)

W ana toplumun ortalamasi

O;: orijin etkisi

D;: deneme alam etkisi

O;x Dj: orijin x deneme alam etkilesimi

e: hata

Varyans analizi sonucunda istatistiksel bakimdan anlamli (P<0.05) farkliliklar
bulunmasi durumunda Duncan testi uygulanarak homojen gruplar (HG) olusturulmustur.
Homojen gruplar belirlemek amaciyla “En Kiigiik Onemli Fark Yontemi”, “Tukey
Yontemi”, “Student-Newman-Keuls Testi”, “Duncan Testi”, “Scheffe Testi” gibi testler
uygulanmaktadir. “En Kiigik Onemli Fark Yontemi”, uygulamalardaki kolayligina
ragmen, kargilastirmada aym giiven diizeyi saglanamadigi igin sakincali gérillmektedir. Bu
olumsuzluk, “Tukey” ve “Duncan” yontemlerinde kismen, “Student-Newman-Keuls”
yonteminde ise tamamen giderilmektedir. “Tukey” yontemi, érnek biyikligiinin esit
olmasi; “Student-Newman-Keuls” ve “Scheffe” testleri ise olduk¢a hassas galigmalar igin
kullanilmaktadir. Bu nedenlerden dolay1 ¢aligmada, “Student-Newman-Keuls” testine

oldukga benzer sonuglar veren “Duncan” testi tercih edilmistir [80].
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Orijin ve deneme alanlarini1 morfolojik ¢zellikler bakimundan gruplandirarak bir
dendogram tizerinde gostermek amaciyla ¢ok degiskenli istatistiksel analiz yontemlerinden
“Kiuimeleme Analizi” kullamlmigtir. “Ayirma Analizi (Discriminant Analysis)”,
“Kiimeleme Analizi (Cluster Analysis)”, “Asal Bilegenler Analizi (Principal Component
Analysis)”, “Faktor Analizi (Factor Analysis)” gibi yontemler, yaygin olarak kullanilan
¢ok degiskenli istatistiksel analiz yontemleridir. Caliymada kullamlan “Kiimeleme
Analizi”, veri matrisinde yer alan ve dogal gruplamalar1 kesin olarak bilinmeyen birimleri,
degiskenleri ya da birim ve degiskenleri, birbirleri ile benzer olan alt kiimelere (grup, sinif)
ayirmaya yardimer olan yontemler toplulugudur. Kiimeleme yontemleri, uzaklik matrisi ya
da benzerlik matrisinden yararlanarak birimler ya da degigkenleri kendi i¢inde homojen ve
kendi aralarinda heterojen gruplamalar olusturmay: saglamaktadir. Caliymada, kiimeleme
tiplerinden biri olan “Agamali/Hiyeragik Kimeleme Yontemleri (Hierarchical Cluster
Analysis Methods)” kullanilmigtir. “Agamali Kiimeleme Yontemleri”, birimlerin
benzerliklerini dikkate alarak belirli diizeylerde (kiime uzaklik/benzerlik 6lgiileri) birbirleri

ile birlestirmeyi amaglayan yontemlerdir [81].

Morfolojik ozellikler bakimindan orijin ve deneme alanlari arasindaki mesafe
degerleri (P;j), Penrose formiilii (3) kullanilarak hesaplanmugtir. Hesaplamalardan once
arastirilan ozellikler arasindaki birim farkhiligini gidermek amaciyla élgiiler standardize
(Zix) edilmistir (4). Penrose formiilii yardimiyla galiymaya konu 6zellikler, tek bir degere
donistiiriilerek, orijin ve deneme alanlari arasindaki benzerlik ve farkhiliklara iligkin

onemli tahminler yapilabilmektedir.
2, (i — Pig)”
By=y ®

Pij: i. ve j. orijin arasindaki mesafe degeri

p : calisilan ozellik sayist

L: 1. orijinin k. dzelligine ait standardize edilmis ortalama deger
Wij: j. orijinin k. 6zelligine ait standardize edilmis ortalama deger

Vi k. 6zellige ait varyans



20

@

Zix: i. orijinin k. 6zelligine ait standardize edilmis deger
Xiy : 1. orijinin k. 6zelligine ait orijinal deger
Xy : orijinlerin k. ozellige ait orijinal degerler ortalamasi

Sk : orijinlerin k. 6zellige ait standart sapmasi

iki karakter arasindaki benzerlik veya farkliligin nedeni, gevresel faktorler ve/veya
genetiktir. Ornegin bir gen ayni anda, hizli biiyiimeyi ve seliiloz oranini etkiliyorsa
(pleotropi) veya bu iki karakteri kodlayan genler ayni kromozom iizerinde birbirine yakin
iki lokusta bulunuyorsa, iki karakter arasindaki genetik korelasyon orami énemli olabilir
[82]. Diger bir ifadeyle genotipik korelasyonun yiiksek olmasimin nedeni, Istk’mn [82]
Lerner’e (1958) atfen belirttigine gore, belirli genlerin her iki karakteri de kodlamasi
ve/veya bu karakterleri ayri ayn kodlayan lokuslar arasinda aymi veya ters yonde
etkilesimidir. Bu nedenle yagsama yuzdeleri, fidan boylari, kék bogazi gaplan ve bitki besin

maddeleri arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla korelasyon analizleri yaptlmigtir (5).

Covp/gxy

(0'2x-02y)1/2

5

"p/8xy =

T/exy - X Ve y Ozellikleri arasindaki fenotipik/genotipik korelasyon
Covprexy : X ve y Ozellikleri arasindaki fenotipik/genotipik kovaryans
o’x : x ozelligine ait fenotipik/genotipik varyans

o’y y ozelligine ait fenotipik/genotipik varyans

Populasyonlar arasi genetik cesitliligi belirlemek amaciyla asagidaki formiil (6)
yardimiyla bu parametre hesaplanmugtir. Zira, genetik gesitlilik 6énemli parametrelerden
olup, bu deger 1’e yaklastik¢a genetik gesitlilik artmakta ve bunun sonucunda, tiiriin uyum
yetenegi hakkinda tahmin yapilabilmektedir. Ciinkii genetik gesitlilik arttikga, tiiriin
degisik yetisme ortamlarina uyum yetenegi ile birlikte amaca uygun genotipleri belirleme

orani da artmaktadir.
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Genotipiklaryans
Genotipiklaryans+ CevreselVaryans

GenetikCeitlilik = (6)

Tekrarlanma derecesi (R) genotipin, ozelliklere ne derece etkili oldugunu
belirlemek amaciyla, aym ozelligin birden fazla olgtilmesi durumunda kullamimaktadir.
Tekrarlanma derecesi genetiksel bir parametre olup, hesaplanan 6zelligin kalitim derecesi
hakkinda bilgi saglamaktadir. Tekrarlanma derecesi (7) ve tekrarlanma derecesinin standart

hatast (8), Becker [83] tarafindan verilen formiillere gore hesaplanmustir.

O'2w

R= )

(0'2w +O'2e)

R : tekrarlanma derecesi
0% : genotipler aras1 varyans

6%, : genotip igi varyans

_ 20-RY*[i+ & -)RP
Sz ”\/ k(k—1)(N -1) ®)

Sk : tekrarlanma derecesinin standart hatasi
R : tekrarlanma derecesi
k : olglim sayist

N : 6l¢tim yapilan birey sayisi

Normal dagilimin 6zelliklerinden yararlanabilmek igin, verilerin normal dagilima
donugtiirilmesi gerekmektedir. Bu nedenle veri analizleri sirasinda, oransal/yiizde dederler
olmasi nedeniyle yasama yiizdeleri ile bitki besin maddelerinden N, P, K, Ca, Mg ve Na
i¢in agisal donisim (ArcSin/7 ); Olgii ve say1 degerleri olmasi nedeniyle fidan boylar:
igin karekok (/= ); kok bogazi ¢aplan ile bitki besin maddelerinden Fe, Mn, Zn ve Cu igin
logaritma dénigim (log*) degerleri kullamlmugtir. Ag¢isal déniigiim, oran ya da yiizde
Slgegine gore diizenlenen ve bu halde asimetrik ¢an egrisi bi¢iminde olan binomial frekans

dagilimlarimin normal hale getirilmesi; karek6k doniisiimii, 6lgii veya say: degerleri yerine
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bunlarin karekok degerlerinin kullamilmasi ve 6zellikle poisson dailimi gosteren
degerlerin normale donigtirilmesinde; logaritma déniigiimii ise 6l¢li veya say1 degerleri
yerine bunlarin logaritma degerlerinin kullanilmasi ve ozellikle sola garpik ¢an egrisi

dagilimlarinin normal dagilima déniigtiiriilmesinde kullanilir [80].

Verilerin degerlendirilmesinde SPSS ve STATGRAPHICS istatistik paket
programlan kullamlmug, gesitli temel istatistik [80, 81, 84, 85] ve orman genetigi [3, 83,
86, 87] yayinlarindan yararlamlmigtir.



3. BULGULAR ve TARTISMA

3.1. Yasama Yiizdelerine Ait Bulgular ve Tartisiimasi

3.1. 1. Vejetasyon Donemlerine Gore Yasama Yiizdelerine Ait Bulgular

Birinci, ikinci ve tg¢iincii vejetasyon dénemleri sonunda deneme alanlarinda

orijinlere gére yasama yiizdeleri belirlenerek elde edilen bulgular asagida verilmigtir.

Birinci vejetasyon donemine ait yasama yiizdesi degerleri (YY), deneme alanlar
ve orijinlere gore Tablo 3°de verilmig, Sekil 9°da grafiksel olarak gosterilmistir.

Tablo 3. Birinci vejetasyon dénemine ait ortalama yasama yiizdeleri (YY1, %)

01'1_]111 No G1 Gz G3 T1 T, A1 Genel
1 93.3 76.7 86.7 70.0 90.0 23.3 73.3
2 90.0 86.7 93.3 86.7 96.7 36.7 81.7
3 63.3 53.3 90.0 70.0 93.3 46.7 69.4
4 83.3 80.0 96.7 80.0 76.7 333 75.0
5 93.3 63.3 83.3 80.0 83.3 - 80.7
6 93.3 56.7 93.3 80.0 96.7 46.7 71.8
7 93.3 60.0 90.0 433 80.0 36.7 67.2
8 76.7 53.3 80.0 50.0 86.7 - 69.3
9 - 70.0 83.3 63.3 80.0 - 74.2
10 90.0 66.7 96.7 56.7 86.7 33.3 71.7
11 90.0 70.0 93.3 50.0 93.3 50.0 74.4
12 50.0 53.3 96,7 80.0 93.3 333 67.8
13 83.3 83.3 96.7 76.7 86.7 53.3 80.0
14 86.7 76.7 93.3 80.0 96.7 50.0 72.9
15 93.3 80.0 93.3 53.3 83.3 30.0 72.2
16 93.3 63.3 86.7 70.0 83.3 73.3 78.3
17 76.7 66.7 86.7 76.7 93.3 26.7 80.0
18 53.3 80.0 93.3 50.0 83.3 53.3 68.9
19 83.3 50.0 93.3 76.7 96.7 - 80.0

20 80.0 50.0 80.0 83.3 83.3 46.7 70.6
Genel 82.5 67.0 90.3 68.8 88.2 42,1 74.1

Birinci vejetasyon dénemi sonunda deneme alanlarina gore, orijinlerin yagama
yuzdesi degerleri de degismektedir. Zira, G; deneme alaninda, 1, 5, 6, 7, 15 ve 16 nolu
orijinler (% 93.3), G; deneme alaninda 2 nolu orijin (% 86.7), G3 deneme alaninda 4, 10,
12 ve 13 nolu orijinler (% 96.7), T; deneme alaninda 2 nolu orijin (% 86.7), T, deneme

alaninda 2, 6, 14 ve 19 nolu orijinler (% 96.7), A; deneme alaninda ise 16 nolu orijin
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(% 73.3), diger orijinlere gore daha yiiksek yasama yiizdesine sahiptir. Genel olarak
bakildiginda ise, orijin bazinda 2 nolu orijin (Mersin-Aslankédy, % 81.7), deneme alam

bazinda ise G3 deneme alani (% 90.3) digerlerine gore daha basarilidir (Tablo 3).

[—G—G G —T1 —T, —A ]

100 -
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T AT
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Orijin No

Yagama Yiizdeleri (YY1-%)

Sekil 9. Birinci vejetasyon dénemine ait ortalama yasama yiizdeleri (YY)

Ikinci vejetasyon donemine ait yagama yiizdesi degerleri (YY>), deneme alanlari ve

orijinlere gore Tablo 4°de verilmig, Sekil 10°da grafiksel olarak gosterilmistir.

Ikinci vejetasyon dénemi sonunda elde edilen yasama yiizdesine ait ortalama
degerlerin verildigi Tablo 4’den de goriilebilecegi gibi, G; deneme alaninda 7 ve 15
nolu orijinler (% 86.7), G; deneme alaninda 2 nolu orijin (% 76.7), G; deneme alaninda 11,
12, 13 ve 14 nolu orijinler (% 90.0), T, deneme alaninda 2 nolu orijin (% 80.0), T, deneme
alaninda 2, 12 ve 17 nolu orijinler (% 93.3), A; deneme alaninda ise 16 nolu orijin
(% 63.3), diger orijinlere gore daha yiiksek yagsama yiizdesine sahiptir. Orijinlere ait genel
ortalama degerlere bakildiginda, 2 nolu orijin (Mersin-Aslankdy, % 74.5) diger orijinlere
gore daha basarilidir. Ikinci vejetasyon doénemi sonunda T, deneme alani (% 82.3), yasama

yuizdesi bakimindan diger deneme alanlarina gore daha basarilidir.



25

Tablo 4. Ikinci vejetasyon donemine ait ortalama yasama yiizdeleri (YY2, %)

Orijin No G, Gy Gs T, T, A Genel
| 80.0 70.0 1733 66.7 73.3 20.0 63.9
2 76.7 76.7 86.7 80.0 93.3 333 74.5
3 60.0 46.7 83.3 43.3 86.7 46.7 61.1
4 - 70.0 86.7 53.3 66.7 33.3 62.0
5 80.0 56.7 70.0 53.3 76.7 - 67.3
6 83.3 50.0 86.7 66.7 90.0 40.0 69.5
7z 86.7 - 80.0 43.3 73.3 36.7 64.0
8 66.7 46.7 70.0 40.0 83.3 - 61.3
9 - 56.7 66.7 50.0 733 - 61.7
10 76.7 - 83.3 50.0 83.3 333 65.3
11 80.0 60.0 90.0 36.7 80.0 333 63.3
12 46.7 433 90.0 66.7 93.3 23.3 60.6
13 76.7 70.0 90.0 70.0 90.0 40.0 72.8
14 76.7 56.7 90.0 60.0 90.0 36.7 68.3
15 86.7 - 76.7 43.3 83.3 233 62.7
16 83.3 53.3 83.3 63.3 66.7 63.3 68.9
17 63.3 63.3 73.3 66.7 93.3 233 63.9
18 46.7 70.0 80.0 26.7 76.7 50.0 583
19 33 433 80.0 66.7 90.0 - 70.7
20 73.3 43.3 70.0 63.3 83.3 36.7 61.7

Genel 732 ST 80.5 555 82.3 35.8 65.2
[—G6—G G T —T, —A

Yasama Yiizdeleri (YY2-%)
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Sekil 10. Ikinci vejetasyon donemine ait ortalama yagama yiizdeleri (YY2)
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Ucgiincii vejetasyon donemine ait ortalama yasama yiizdesi degerleri (YY3), deneme
alanlar1 ve orijinlere gore ayri ayn belirlenerek Tablo 5’de verilmis, Sekil 11°de ise

grafiksel olarak gosterilmigtir.

Tablo 5. Ugiincii vejetasyon donemine ait ortalama yagama yiizdeleri (YY3, %)

Orijin No G, G, Gs T, T, A Genel
1 733 63.3 70.0 66.7 60.0 16.7 58.3
2 70.0 66.7 833 66.7 86.7 33.3 67.8
3 56.7 40.0 80.0 36.7 76.7 393 53.9
4 - 53.3 80.0 46.7 66.7 333 56.0
5 B3 50.0 60.0 36.7 80.0 - 60.0
6 733 50.0 83.3 60.0 83.3 30.0 63.3
T 80.0 - 80.0 433 66.7 333 60.7
8 63.3 433 63.3 - 83.3 - 63.3
9 - 56.7 63.3 40.0 66.7 - 56.7
10 733 - 70.0 3338 7818 293 547
11 66.7 56.7 86.7 36.7 76.7 333 595
174 40.0 36.7 90.0 63.3 76.7 16.7 539
13 733 63.3 90.0 63.3 80.0 33,3 67.2
14 66.7 533 90.0 50.0 83.3 30.0 62.2
15 76.7 - 738 26.7 133 233 547
16 80.0 46.7 80.0 50.0 63.3 56.7 62.8
17 56.7 533 73.3 56.7 86.7 23.3 583
18 43.3 66.7 80.0 - 73:3 43.3 61.3
19 66.7 36.7 76.7 50.0 83.3 - 62.7
20 73.3 36.7 56.7 56.7 76.7 30.0 55.0

Genel 67.1 514 76.5 49.1 75.8 30.8 59.7

Tablo 5’den de gorildigu tizere, tgiincii vejetasyon donemi sonunda Gy deneme
alaninda 7 ve 16 nolu orijinler (% 80.0), G, deneme alaninda 2 ve 18 nolu orijinler (%
66.7), G3 deneme alaninda 12, 13 ve 14 nolu orijinler (% 90.0), T, deneme alaninda 1 ve 2
nolu orijinler (% 66.7), T, deneme alaninda 2 ve 17 nolu orijinler (% 86.7), A; deneme
alaninda 16 nolu orijin (% 56.7), diger orijinlere gore yasama yiizdesi bakimindan daha
basarili olmustur. Orijinlere ait genel ortalama degerlere bakildiginda, birinci ve ikinci
vejetasyon donemi sonunda diger orijinlere gére daha basarili olan 2 nolu orijin (Mersin-
Aslankoy, % 67.8), iigiincii vejetasyon déneminde de bu basarisini siirdiirmektedir. Yine
Tablo S5°den de gorildiigu gibi, Ugiincii vejetasyon dénemine ait yasama yiizdesi
bakimindan G; deneme alani (% 76.5), diger deneme alanlarina gore daha yiiksek yasama

yuzdesine sahiptir.
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Sekil 11. Ugtincii vejetasyon donemine ait ortalama yasama yiizdeleri (YY3)

ilgili tablolardan da goriilecegi iizere (Tablo 3-5), orijinlerin ortalama yasama
yiizdesi degerleri, deneme alanlarina gore farklilik gosterdiginden, orijin veya deneme
alanlarina bagarili denilebilmesi igin bir simir degeri verilememekte, orijinler arasinda
mukayese yapilarak, digerlerine gére daha basarili orijinler belirtilmektedir. Bu nedenle,
deneme alani ya da alanlarinda en yiiksek yagsama yiizdesine sahip orijin ya da orijinler,
digerlerine gore basarili olarak ifade edilmigtir. Genel olarak, ozellikle tigiincii vejetasyon
dénemine ait bulgular sonucunda (Tablo 5), ti¢ deneme alaninda (Gi, T;, Tz) ve deneme
alanlarina ait genel ortalamalarda en yiiksek yasama yiizdesine sahip 2 nolu orijin (Mersin-
Aslankoy) ile iki deneme alanminda (G), A;) en yiiksek yasama yiizdesine sahip 16 nolu
orijinin (Antalya-Sevindik), yagsama yiizdesi bakimindan diger orijinlere oranla daha

basarili oldugu soylenebilir.

3.1.2. Orijin ve Deneme Alanlarmmmn Yasama Yiizdesi Bakimindan
Karsillastinlmasina Ait Bulgular

Orijin ve deneme alanlarini, yasama yiizdeleri bakimindan karsilagtirmak amaciyla
yapilan varyans analizi (2) sonuglari Tablo 6’da verilmistir. Tablo 6’dan da goriilecegi

izere yagsama yiizdeleri bakimindan orijinler ve deneme alanlari arasinda istatistiksel
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bakimdan anlamli (P < 0.001) fark oldugu, yasama yiizdesi bakimindan orijin x deneme

alani etkilegiminin 6nemli oldugu ortaya ¢ikmustir.

Tablo 6. Orijin ve deneme alanlarimin yasama yiizdeleri bakimindan kargilagtirilmasina
iligkin varyans analizi sonuglari

Ozellik Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Oram Onem Diizeyi
Kaynag Toplanu Derecesi Ortal (P)
Orijin (O) 4523.967 19 238.104 3.607 P<0.001
D. Alam (DA) | 47375.986 5 9475.197 143.540 P<0.001
YY, OxDA 16894.210 90 187.713 2.844 P<0.001
Hata 15182.490 230 66.011
Toplam 83477.947 344
Orijin (O) 3312.452 19 174.340 3.431 P<0.001
D. Alam (DA) | 37929.147 3 7585.829 149.310 P<0.001
YY> OxDA 12853.047 86 149.454 2.942 P<0.001
Hata 11278.935 222 50.806
Toplam 64726.208 332
Orijin (O) 2662.905 19 140.153 3.404 P<0.001
D. Alam (DA) | 33376.280 5 6675.256 162.121 P<0.001
YY; OxDA 10380.652 84 123.579 3.001 P<0.001
Hata 8976.029 218 41.174
Toplam 55036.787 326

Yasama yuzdeleri bakimindan orijin ve deneme alanlar1 arasinda anlamli
(P < 0.001) fark oldugunun belirlenmesi sonucunda Duncan testi yapilarak homojen

gruplar olusturulmus ve elde edilen sonuglar Tablo 7 ve 8’de verilmistir.

Tablo 7°den de goriildugii tizere orijinler YY; bakimindan 5, YY; bakimindan 6,
YY; bakimindan ise 4 farkli homojen grupta toplanmustir. Ugtincii vejetasyon donemine ait
yasama yiizdesi bakimindan tek basina bir grup olusturan 2 nolu orijinin (Mersin-

Aslankéy) diger orijinlere gore daha basarili oldugu soylenebilir.

Tablo 8’den goriilecegi tizere deneme alanlan her ii¢ vejetasyon dénemine ait
yasama yiizdesi bakimindan dort homojen grupta toplanmustir. Her ii¢ vejetasyon
doéneminde de A; deneme alami en az (% 41.2, % 358, % 30.8) yasama yiizdesine
sahipken; birinci vejetasyon doneminde Gz (% 90.3), ikinci vejetasyon doéneminde
T2 (% 82.3), tgiincii vejetasyon doneminde ise G3 (% 76.5) deneme alaninin, diger deneme

alanlarina gore daha fazla yagama yiizdesine sahip oldugu ortaya gikmustir.
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Tablo 7. Orijinlerin yagsama yiizdeleri bakimindan gruplandirilmasina iligkin Duncan testi

sonuglari
¥Y) YY: YY;
Orj Ort. (%) | HG* Orf. | Ort.(%) | HG* Orf. | Ort.(%) | HG*
g 67.2 a 18 58.3 a 12 53.9 a
12 67.8 ab 12 60.6 ab 3 53.9 a
18 68.9 ab 3 61.1 abc 10 54.7 ab
8 69.3 ab 8 61.3 abc 15 54.7 ab
3 69.4 ab 20 61.7 abed 20 55.0 abc
20 70.6 ab 9 61.7 abed 4 56.0 abed
10 713 abc 4 62.0 abed 9 56.7 abed
15 722 abc 15 62.7 abed 1 58.3 abed
14 729 abcd 11 63.3 abed 17 58.3 abed
1 733 abed 17 63.9 abcde 11 59.5 abede
9 74.2 abed 1 63.9 abede 5 60.0 abede
11 744 abcde T 64.0 abcde 7 60.7 abcde
4 75.0 abecde 10 65.3 abede 18 61.3 abede
6 77.8 bede 5 67.3 abcde 14 62.2 abede
16 78.3 cde 14 68.3 bedef 19 62.7 abede
13 80.0 cde 16 68.9 bedef 16 62.8 abede
19 80.0 cde 6 69.5 cdef 8 63.3 bede
17 80.0 cde 19 70.7 def 6 63.3 bede
35 80.7 de 13 72.8 ef 13 67.2 cde
2 81.7 6 2 74.5 f 2 67.8 d
*: Aymi harfler benzer gruplar: géstermektedir.
Tablo 8. Deneme alanlarinin yasama yiizdeleri bakimindan gruplandirilmasina iligkin
Duncan testi sonuglari
NeYh YY, YY;

D. Alam | Ort. (%) HG* D. Alam | Ort. (%) HG* D. Alam | Ort. (%) HG*
A 42.1 a A 35.8 a A 30.8 a
G, 67.0 b T, 55.5 b T, 49.1 b
T, 68.8 b G, 57.5 b G, 514 b
G, 82.5 c G 73.2 c G, 67.0 c
T, 88.2 d Gs 80.5 d T, 75.8 d
Gs 90.3 d T, 823 d Gs 76.5 d

*: Avm harfler benzer gruplar: géstermektedir.

3.1.3. Yasama Yiizdelerine Ait Bulgularin Tartisilmas:

Her li¢ vejetasyon donemine ait yasama yiizdesi degerlerine bakildiginda, genel

olarak ilk yilda yasama yiizdesi yiiksek olan orijin ve deneme alanlarinin ileriki yillarda da

yasama yiizdelerinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Ornegin 2 nolu orijin (Mersin-

Aslankoy), her ti¢ vejetasyon donemine ait genel ortalama degerler (% 81.7, % 74.5, %

67.8) bakimindan en basarili orijindir (Tablo 3-5). Ancak, orijinlerin yagama yiizdesinin

deneme alanlarina gore farkhliklar gosterdigi ortaya gikmustir. Ornegin 1 nolu orijin
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(K. Marag-Elmadag) Gi, Gi, Gs, Ti, T2 ve A; deneme alanlarinda sirastyla birinci
vejetasyon dénemi sonunda % 93.3, % 76.7, % 86.7, % 70.0, % 90.0, % 23.3; ikinci
vejetasyon dénemi sonunda % 80.0, % 70.0, % 73.3; % 66.7, % 73.3, % 20.0; tgiincii
vejetasyon dénemi sonunda % 73.3, % 63.3, % 70.0, % 66.7, % 60.0 ve % 16.7 yagama
yilzdesine sahiptir (Tablo 3-5, Sekil 9-11). Bu da, orijin x deneme alam etkilegiminin agik
bir sonucudur. Zira, yapilan varyans analizi sonucunda da, her ii¢ vejetasyon donemine ait
yasama yiizdeleri bakimindan, deneme alanlan ve orijinler arasinda fark oldugu, yasama
yiizdeleri igin orijin x deneme alan: etkilegiminin anlamli oldugu (P < 0.05) belirlenmigtir
(Tablo 6). Dolayisiyla, deneme alanlari ve orijinlerin yagsama yiizdeleri bakimindan
farkliliklar gostermesinin, deneme alanlarinin klimatik (sicaklik, yagis vb.), edafik (toprak
pH vb.) ve mevkii (rakim, bak: vb.) ozellikleri ile orijinlerin adaptasyon kabiliyetinden
kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Orijin x deneme alam etkilesiminin yasama yiizdesi
icin onemli oldugu, Acacia auriculiformis [88], Pinus muricata [70] vb. tirler izerinde
yapilan galigmalarda da belirlenmis, Pinus nigra [47)] tzerinde yapilan bir g¢aligmada,
yasama yiizdesi bakimindan orijinler arasi1 farklilifin, deneme alanlarinin 6zelliklerinden

kaynaklandig1 ortaya ¢ikmigtir.

Yasama yiizdelerine ait ortalama degerler bakildiginda (Tablo 3-5), deneme alanlart
arasinda yasama yiizdeleri bakimindan yilsal farkhliklar gorulmektedir. Bunun nedeni,
orijin denemelerinin beklenen bir sonucu olan ve gevresel sartlara uyum saglayamayan
orijin ya da fidanlarin elimine olmasidir. Ozellikle birinci vejetasyon dénemi sonunda
elimine olan fidanlarda dikim hatasi ve dikim sokunun, diger dénemlerde elimine olan
orijin ya da fidanlarda ise adaptasyon kabiliyetinin (orijinlerin genetiksel ve fizyolojik
ozellikleri) rol oynadigs tahmin edilmektedir. Ornegin G; deneme alamnda ilk yil % 83.3
yasama yiizdesine sahip 4 nolu orijinin (Mersin-Abanoz;), ikinci vejetasyon déneminde
buittin fidanlarinin kurumas: bu olguyu desteklemektedir (Tablo 3-4). Tablo 7°de gorildigi
lizere orijinlerin adaptasyon kabiliyetine (dikim goku siiresi, kurumalar) bagli olarak,

Duncan testi ile belirlenen homojen gruplarin sayisinda da yilsal degisimler olmaktadir.

Orijinler, deneme alanlarina gore yagama yiizdesi bakimindan farkl: performanslar
gostermekle birlikte, orijin bazinda 2 (Mersin-Aslankéy) ve 16 (Antalya-Sevindik) nolu
orijinler, deneme alanit bazinda ise G; deneme alan: digerlerine gore daha bagarilidir (Tablo

3-5). Orijinlerin yagama yiizdeleri bakimindan deneme alanlarina gore farkli performanslar
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gostermesi nedeniyle, bir orijin veya deneme alanina bagarili diyebilmek igin, bir kriter
degeri verilememistir. Bunun yerine, o deneme alaninda dierlerine gére daha bagarili olan
orijin ya da orjinler ile deneme alanlari mukayese yapilarak bagarili kabul edilmigtir.
Ornegin, A; deneme alaninda ikinci vejetasyon dénemine ait yasama yiizdesi bakimindan
en bagarili (% 63.3) olan 16 nolu orijin (Antalya-Sevindik), T, deneme alanminda yasama
yiizdesi bakimindan en basarisiz (% 66.7) olmugtur (Tablo 4). Yasama yiizdesi bakimindan
deneme alam bazinda en basarilt olan G; deneme alaninin, Giineybat:1 bakida ve yiiksek
rakimda (Tablo 2) yer almasi1 nedeniyle yakict ve kurutucu etkinin az olmasina bagl olarak
basarili oldugu; buna karsilik A; deneme alaminin, diigitk rakimda ve Gﬁneydogu bakida
yer almas:1 ve yagigin difer deneme alanlarina goére diigiik olmasi nedeniyle basarisiz
oldugu tahmin edilmektedir.

3.2. Morfolojik Ozelliklere Ait Bulgular ve Tartilmas:
3.2.1. Vejetasyon Donemlerine Gore Fidan Boylarina Ait Bulgular

Her vejetasyon doénemine ait ortalama fidan boyu (FBi, FB,, FB3) ve varyasyon

katsayis1 (% Cv) degerleri agagida deneme alanlar1 ve orijinlere gore ayr1 ayri verilmigtir.

Birinci vejetasyon donemi sonunda elde edilen ortalama fidan boylar1 (FB;) ve
varyasyon katsayisi (% Cv) degerleri, deneme alanlari ve orijinlere gére ayr ayr
belirlenerek Tablo 9’da verilmis ve ortalama fidan boylar1 Sekil 12°de grafiksel olarak

gosterilmigtir.

Birinci vejetasyon donemi sonunda, G; deneme alaninda 6 nolu orijin (31.1 cm), G,
deneme alaninda 1 nolu orijin (31.6 ¢cm), G3 deneme alaninda 6 nolu orijin (32.9 cm), T;
deneme alanminda 7 nolu orijin (28.4), T, deneme alaninda 4 nolu orijin (26.7 cm) ve A;
deneme alaninda 6 nolu orijin (28.0 cm), diger orijinlere daha yiiksek fidan boylarina
sahiptir. Genel ortalama degerlere orijin bazinda bakildidinda, 6 nolu orijinin (28.9 cm),
diger orijinlere gore daha bagarili oldugu goriilmektedir. Genel ortalama degerlere
bakildiginda, en yiiksek ortalama degere sahip 6 nolu orijinin (Konya-Ermenek,, 28.9 cm),
en disiik ortalama degere sahip 3 nolu orijinden (Mersin-Abanoz,, 21.7 ¢m), % 33 daha
fazla boylanma yaptigi goriilmektedir. Deneme alani bazinda ise, birinci vejetasyon

dénemine ait ortalama fidan boyu en yiiksek, G; ve G, deneme alanlarinda (26.4 cm)
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belirlenmistir. Fidan boyuna ait varyasyon katsayilar1 ise en diisiik T, deneme alaninda
(% 16.2), en yiiksek ise T; deneme alaninda (% 21.3) belirlenmistir (Tablo 9).

Tablo 9. Birinci vejetasyon donemine ait ortalama fidan boylari (FB,, cm) ve varyasyon

katsayilart (% Cv)
Orijin G G, Gs T; T, Ay Genel
No | Ort. [%Cv | Ort. |%Cv| Ort. | %Cv | Ort. |%Cv| Ort. | %Cv | Ort. | %Cv | Ort. | %Cv
1 25511411316 (10.7| 259 7.1 |190/1354{ 263 | 106 |246] 79 | 257 | 203
2 2421144 (282 | 93 | 266 | 155 | 244|143 | 225 | 172 [ 236 10.2 | 25.0 | 159
3 220311 12.81} 27.4 | 14:7:| 22:3 | 13.5 | 19:6:] 243 ] 20.2 |/ 15.51] 20:0]] 9:6 | 21.7 | 19.1
4 2711 20811 271 | 13:91] 24.3 | ‘7.2 il 25191) 1871} 26.7 | 10.3:1] 2581] 7.7 ] 261§ 14.9
5 29.5116.7 [ 233 [ 154 | 27.1 | 12.7 | 22.7 | 124 | 240 | 150 - - 255 17.9
6 31.1{189 (289 (109 329 | 10.8 | 272|148 | 249 [ 11.6 | 280 | 11.5 | 289 | 16.9
7 2951141 (266 [ 146 284 | 13.7 | 284 [ 129 26.5 | 11.8 | 23.6| 12.1 | 27.6 | 14.6
8 27911291242 | 197 271 ] 87 | 216} 13.9]] 244 | 13.1 - - 253 | 15.6
9 - - 264 [ 158 | 280 | 10.1 | 229|183 | 26.2 | 12.8 - 26.1 | 15.3

Fidan Boylar1 (FB;-cm)

10) 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Orijin No

Sekil 12. Birinci vejetasyon donemine ait ortalama fidan boylar (FB;, cm)
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Ikinci vejetasyon donemine ait belirlenen ortalama fidan boylari (FB;) ve
varyasyon katsayilari (% Cv), deneme alami ve orijinlere gore Tablo 10°da verilmis,

ortalama fidan boylar: $ekil 13’de grafiksel olarak gosterilmistir.

Tablo 10. ikinci vejetasyon dénemine ait ortalama fidan boylar1 (FB,, cm) ve varyasyon
katsayilari (% Cv)

Orijin G, G, G: T, T. A Genel

No | Ort. |%Cv | Ort. [%Cv| Ort. | %Cv | Ort. | %Cv | Ort. | %Cv | Ort. | %Cv | Ort. | %Cv

1 ]399 83 [ 353 | 92 [ 23.5 | 110 | 33.2 | 123 | 290 | 126 [ 319 65 | 32 | 142

31.11] 72 | 324 100 318 | 11.8 ['30.3 [ 182 | 280 | 165 [ 287 ) 1241]] 305 | 140

3083 6.7 ) 352 LTTY] 300 1 139 | 26.5 | 108 | 260 | 11.1 1] 26:81] 1451] 29.:¢¢ | 1511

- - 364 | 127 | 31.7 88 278 1221 | 307 [ 123 [ 387 | 49 | 326 | 164

406 | 72 | 349 | 9.7 | 35.0 6.9 |312[175,] 295 | 1807 3337 13.5°| 341 | 163

39.0.] 81 343 [123 | 33.0°| 1647] 325 | 11.97] 3251 9.2 i} 348 | 135

2
3
4
S 394 | 42 321 |154 ] 18 11.9 | 266 | 17.1 | 285 12.2 32.1 | 181
6
7
8

340 | 88 [ 324 [ 118 ] 366 | 100 | 256 | 132 | 29.1 9.4 - - 31.9:] 153

9 - - 303 [ 132 | 315 88 1290 ) 82 | 290 | 134 - - 300 | 116
10 | 365 | 94 - - 30.1 10602617 | 123381027 B 11N13.3 ({3286 30.6i1 7159

11 33E|N00EER326 | 93 | 3249 82 [i26.6 |i1247] 278 | 143 1[122.71] 11.9 | 3047 157

12 353 E6Tens | 13.9 | 2R8NS 31.30/850| 313 | IS0NE06]"10.0 |i30:08| 183

13 33.0 | SGNINB82.90| 9.8 JNSRI6 RIS | 31BNIEZIO0NN28.3 e TN 8.7 0.6 | 17.8

14 349 | 11.835]33 78N 1L00N2S 3 [113.1 L{E22 68 NTEIN] 25801 NS5 HI25.0 || 156R1R27:9020.9

15 30.1 | 80 - - 27.3 | 143712687137 | 276 |I16:81] 294 |F12:8 282 | 13.7

16 12994 74 | 299 711221] 323 | 153 1236 12.5.] 276 |'140 [ 235 129 | 280 | 173

17 _|"30.54 73| 36700 861[ 31.0 .| 10272667 164 | 302 | 13.8 | 2881 9.2 || 30.8 | 15.0

18 3460 1071 350 1a4t] 30.8 I 119 172371 [ 123 | 2633 | 15240 2841 1251 302 | 176

19 32377340080 | 332 VTR "27 24N ETRE 28 | 139 308 | 139

20 [345] 40 [ 36.7 | 87 | 352 92 | 297 | 12.9°]130.1 | .A5:50[28:87]"18.11]"32.5 || 14.2

Genel!| 34.6 J¢#12:97 #3365 12.48] 81.7 1718.8 |42820] 18i1|" 28.7 /P15 28:30]. 19.3 1" 310N 168

Tablo 10’da goriuldugi izere, ikinci vejetasyon dénemi sonunda, G; deneme
alaninda 6 nolu orijin (40.6 cm), G; deneme alaninda 17 ve 20 nolu orijinler (36.7 cm), G;
deneme alaninda 8 nolu orijin (36.6 cm), T; deneme alaninda 1 nolu orijin (33.2 ¢cm), T,
deneme alaminda 7 nolu orijin (32.5 cm) ve A; deneme alaninda 4 nolu orijin (38.7 cm),
diger orijinlere gore daha yiiksek fidan boylarina sahiptir. Genel ortalama degerlere gore 7
nolu orijin (Isparta-Belcegiz,, 34.8 ¢cm), diger orijinlere gére daha basarilidir. Tablo 10°dan
goriildigu tizere, en yiiksek genel ortalama degere sahip 7 nolu orijinin (Isparta-Belcegizs,
34.8 cm), en diisiik ortalama degere sahip 14 nolu orijinden (Antalya-Aykirigay, 27.9 cm),
% 25 daha fazla boylanma yaptii anlasilmaktadir. Deneme alani olarak ise, ikinci
vejetasyon donemine ait ortalama fidan boyu bakimindan G, deneme alani (34.6 cm), diger
deneme alanlarina gore daha basarilidir. Yine aym tablodan goriilecegi iizere varyasyon
katsayis1 degerleri % 12.4 (Gy) ile % 19.3 8 (A;) arasinda degismektedir.
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Fidan Boylari (FB;-cm)

Sekil 13. Tkinci vejetasyon dénemine ait ortalama fidan boylari (FB,, cm)

Ugiincii vejetasyon donemi sonunda elde edilen ortalama fidan boylari (FBj) ve
varyasyon katsayisi degerleri (% Cv), deneme alanlari ve orijinlere gore ayr ayri

belirlenerek Tablo 11°de verilmis, ortalama fidan boylar1 Sekil 14’de gosterilmistir.

Fidan boyu bakimindan tigiincii vejetasyon dénemi sonunda, G; deneme alaninda 6
nolu orijin (54.7 cm), G; deneme alaninda 12 nolu orijin (42.6), G3 deneme alaninda 6 nolu
orijin (43.7 cm), T, deneme alaninda 7 nolu orijin (41.5 cm), T, deneme alaninda 12 nolu
orijin (38.1 cm) ve A; deneme alaninda 4 nolu orijin (46.6 cm), diger orijinlere gore daha
basarili olmustur. Genel ortalama degeri en yiiksek olan 7 nolu orijin (Isparta-Belcegiz,,
41.2 cm), en diisiik ortalama degere sahip 14 nolu orijinden (Antalya-Aykirigay, 33.2 cm),
% 24 daha fazla boylanma yapmigtir. Deneme alam bazinda ise, tigiincii vejetasyon donemi
sonunda G; deneme alani (41.7 cm), diger deneme alanlarina gore daha bagarihidir.
Varyasyon katsayisi degerleri ise en diigitk G (% 10.6), en yiiksek ise A; (% 19.6) deneme
alaninda belirlenmistir. FB; degerlerine deneme alani bazinda genel olarak bakildiginda,
iki deneme alaminda en yiiksek fidan boyuna sahip 6 (Konya-Ermenekz; Gi, Gs) ve 12
(Antalya-Y.Alakir; G, Tz) nolu orijinler ile birer deneme alanlarinda en yiiksek fidan
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boyuna sahip 4 (Mersin-Abanoz;; A;) ve 7 (Isparta-Belcegizz; T;) nolu orijinlerin, diger
orijinlere gore daha basarili oldugu gériilmektedir (Tablo 11).

Tablo 11. Ugiincii vejetasyon donemine ait ortalama fidan boylar1 (FBs, cm) ve varyasyon
katsayilar1 (% Cv)

No | Ort. |%Cv | Ort. |[%Cv| Ort. | %Cv | Ort. |%Cv| Ort. | %Cv | Ort. | %Cv | Ort. | %Cv

1 [5L.1] 5.1 [389]105] 405 | 108 [ 36.0 | 10.8] 36.1 | 9.1 [340] 8.1 | 405 | 167

2 1348192 1353|180 1420 |13.7133911621332 1119|322 81 |356] 152
3 139092 | 368 |55 |385 | 96 (33893 |314]11.8 303|173 ]353]14.1
4 - - 137311121392 1 83 41.11| 7.2 § 351 1 92 (466] 84 | 3911 125
5 1519114113691 774 4011 ] 59 1324115071 338 ] 92 - - 39.8 | 21.5
6 1547) 96 |372 |76 | 43.7 | 13.0 [37.1 [ 19.8 | 33.8 [ 10.1 [34.5] 9.1 | 41.0 | 22.0
7 1459 88 - - 420 | 132 [41.5] 1841 371 | 69 ({355] 9.1 | 412 | 14.5
8 |380] 83 [36.0] 7.1 | 403 | 12.1 - - 341 ] 95 - - 369 | 11.7
5 - - 1402 | 77| 387 | 90 [380] 86 | 326 | 9.7 - - 372 | 11.8
10 | 5055 79 - - 3641 83 131.5]| 7.7 1366 ) 7.1 327 6713931196

Fidan Boylari (FB3-cm)

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Orijin No

Sekil 14. Ugiincii vejetasyon donemine ait ortalama fidan boylari (FBs, cm)
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3.2.2. Vejetasyon Donemlerine Gore Kok Bogazi Caplarina Ait Bulgular

Ikinci ve tiglincii vejetasyon dénemi sonundaki kék bogazi gaplart (KBC,, KB(3)
ve varyasyon katsayilari (% Cv), deneme alam ve orijinlere gore belirlenerek, asagida alt
bagliklar halinde verilmigtir. Birinci vejetasyon donemi sonunda fidanlardaki dikim goku

nedeniyle, kok bogazi gapinin 6nemli diizeyde artmayacag diisiiniilerek kullanilmamustir.

Ikinci vejetasyon donemine ait ortalama kok bogazi caplart (KBC;) ve varysayon
katsayilar1 (% Cv), deneme alanlar1 ve orijinlere gére ayr ayn belirlenerek Tablo 12°de

verilmis, ortalama kék bogazi ¢aplari Sekil 15°de grafiksel olarak gosterilmistir.

Tablo 12. ikinci vejetasyon donemine ait ortalama kok bogazi caplari (KBC,, mm) ve
varyasyon katsayilart (% Cv)

Orijin G G, G T, T, A Genel

No | Ort. |%Cv | Ort. |%Cv| Ort. | %Cv | Ort. |%Cv| Ort. | %Cv | Ort. | %Cv | Ort. | %Cv

1 66011427 | 676| 85 | 913 | 158 | 7721130 | 635'| 138 | 7.284 66 | 729'] 189

2 |553| 79 |614 1229 | 838 [ 143 [5.76 |16.2 | 6.17 | 142 | 6.02 | 12.2 | 6.40 | 22.0
3 3961118 | 593197 1645 1162 |5.17 |174] 495 | 152 [5.78] 145 | 5.71 | 17.3
4 - - 1736 [13.7] 7.11 | 148 (474 | 247 | 579 | 214 [6.02]| 11.0 | 6.36 | 22.5
5 [670)115)598 [208| 7.74 | 149 [ 522 |17.6 | 6.86 | 22.3 - - 16591212
6 1662120 )6.12 |11.0) 6.92 | 150 | 5.93 | 203 | 6.64 | 17.5 | 6.39 | 13.2 | 6.51 | 16.0
7 |667(108| - - [ 839 1216 (798138 680 | 11.6 [6.32] 10.0 | 7.27 | 19.0
8 573139513 [ 94 | 858 | 126 [442 [145| 584 | 160 | - - | 6.15]26.7
9 - - 484 (192|699 | 120 (594|104 | 547 | 187 | - = [s5.83 | 202
10 [6.69] 9.7 - 6.72 | 145 | 488 [ 14.1 | 529 | 16.1 [6.21 | 11.1 | 6.02 | 18.1

11 [590]124 (498 | 93 | 744 | 109 | 6.03 | 179 | 527 | 13.6 [5.06 | 11.3 | 593 | 19.7

12' 1.525]| 78 | 573 15':5 794 | 158 | 583 |13.7| 734 | 16.7 [7.19]| 16.7 | 6.74 | 21.5

13 596|138 | 742 |11.7| 749 | 17.1 | 554 [254 | 6.53 | 153 [5.07 | 165 | 6.48 | 21.0

14 [594]154 6:99 23011551 11179 | 502 |125] 5.78 | 172 ]6.97 |/ 117 | 589 | 200

15 15701 8.1 - - [ 628 | 136 (489 |17.1] 595 | 240 | 645 12.6 | 585 | 18.0

16 1559|168 | 500(1150] 785 | 136 [5.18 (250 585 [ 213 |5.78| 127 | 598 | 229

17 1571[ 99 [[735 147] 718 [1 7.1 | 545 (159} 631 23.7 |557! 72 1635|192

18 684|103 | 548 | 152 | 7.19 | 15.1 | 3.96 | 25.6 | 5.07 | 16.4 [ 6.22 ]| 13.0 | 5.95 | 22.4

19 [569) 99 [636[11.1] 859 {1163 {516 |23.5]| 623 ] 224

20 |562] 9.1 [559 |12.8| 8.04 | 158 526|193 | 6.68 | 20.1 [6.92 | 20.1 6:41 22i6

Genel | 6.05 | 13.5 | 6.13 [20.6 | 7.47 | 19.0 [ 556 [ 23.6 | 6.08 | 20.9 [6.12] 16.0 | 6.32 | 21.8

Tablo 12°den goriildiigi iizere, ikinci vejetasyon donemi sonunda kék bogazi gapi
bakimindan, G; deneme alaninda 18 nolu orijin (6.84 mm), G, deneme alaninda 13 nolu
orijin (7.42 mm), G; deneme alaminda 1 nolu orijin (9.13 mm), T; deneme alaninda 7 nolu
orijin (7.98 mm), T, deneme alanminda 12 nolu orijin (7.34 mm) ve A; deneme alaninda 1
nolu orijin (7.28 mm), digerlerine gore daha kalin kok bogazi gaplarina sahiptir. Genel
ortalama degerlere bakildiginda 1 nolu orijinin (K Marag-Elmadag, 7.29 mm), diger
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orijinlere gore daha basarili oldugu ve en disiik ortalama degere sahip 3 nolu orijinden
(Mersin-Abanozz, 5.71 mm), % 28 daha fazla kok bogazi gapr artimi yaptig
goriilmektedir. Deneme alani bazinda ise, ikinci vejetasyon donemine ait kok bogazi ¢api
bakimindan G; deneme alani (7.47 mm), diger deneme alanlarina gére daha basarilidir.
Deneme alani bazinda varyasyon katsayisi degerleri % 13.5 (Gy) ile % 23.6 (T)) arasinda
degismektedir.

{ —G G, Gs Ty, —T; —A ]

10 4
g
E 3
L(;7
o 4
5 3
= u i
£ | i/
- Y ' { |

9 10 11 12 1314 15 16 17 8 1920
Orijin No

Sekil 15. Tkinci vejetasyon donemine ait ortalama kok bogazi gaplari (KBC,, mm)

Uglincii vejetasyon donemine ait ortalama kok bogazi gaplar1 (KBC3) ve varyasyon
katsayilart (% Cv), deneme alanlari ve orijinlere gore ayr ayri belirlenerek Tablo 13’de

verilmis, ortalama kok bogazi ¢aplari Sekil 16°da grafiksel olarak gosterilmigtir.

Ugiincii vejetasyon donemi sonunda G; deneme alaminda 6 nolu orijin (10.86 mm),
G, deneme alaminda 9 nolu orijin (9.23 mm), G; deneme alaninda 2 nolu orijin (12.08
mm), T; deneme alaninda 7 nolu orijin (9.86 mm), T, deneme alaninda 5 nolu orijin (9.73
mm) ve A; deneme alaninda 4 nolu orijin (9.84 mm), diger orijinlerden daha kalin kok
bogazi ¢api1 yapmislardir. Genel ortalama degerlere bakildiginda 7 nolu orijin (Isparta-
Belcegiz,, 9.85 mm), digerlerine gore daha basarili olup en diisiik kok bogazi ¢apt degerine
sahip 11 nolu orijinden (Isparta-Kapidag, 7.75 mm) , % 27 daha fazla kok bogaz ¢api
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artimi yapmistir. Deneme alanlar bakimindan bu deger, G; deneme alaninda (10.43 mm)
digerlerine gore daha yiiksektir. Varyasyon katsayis1 degerleri ise % 14.9 (T) ile % 20.1
(T,) arasinda degismektedir (Tablo 13).

Tablo 13. Ugiincii vejetasyon donemine ait ortalama kok bogazi caplar1 (KBC3, mm) ve
varyasyon katsayilari ( % Cv)

Orijin G G: G T, T, A Genel

No [Ort. [%Cv ] Ort. |%Cv| Ort. | %Cv | Ort. | %Cv | Ort. | %Cv | Ort. | %Cv | Ort. | %Cv

1 9.84 | 94 7.1!; 72 11.3'1 15.5 | 896 | 16.7 9.3;7 144 179 | 22 9.32 19.5

7001 7.6 | 7.12 | 143} 12.08 | 17.3 | 7.86.1 139 | 7.837 1.14.9 | 638 { 104 1} 8.35 | 27.8

843 | 33 | 812 [ 160 10.19 | 100 | 7.11 | 13.6 | 823 92 709 164 | 850 [ 16.6

794 1130 | 948 | 149 | 828 | 132 | 8.10 84 984 141 | 870 | 154

1086 94 | 7.84 [ 132 | 1089 | 172 | 749 [21.9] 913 | 101 | 768 ] 11.2 | 9.31 | 20.8

945 | 10.0 11.54 | 22.1 | 9.86 | 18.0 | 9.21 96 1799112471985 | 199

2

3

4 .

5 10.65| 136 | 7.82 | 11.1 | 11.15 9.4 TR0 1 1771 9.73 11.8 9.69 | 18.1
6

7

8

765 | 58 | 658 | 11.8 | 10.51 | 133 - 8.15 | 126 - - 8.35 | 20.1

9 - - 923 I'19.71] 9.96 96 | 830 ] 55 | 782 | 116 - 8.85 | 163

10 9.75° {51159 87200185 011663 | 1157 1 R18114. 11794 1561 | 8.5341 172

11 750 | 123 | 7.08 | 65 | 963 | 108 | 7.90 [ 166 | 6.8 | 174 | 635 | 187 | 7.75 | 196

12 5711 63 | 902 | 204 | 1049 | 164 | 857 | 17.8 | 9.71 6.7 | 8131 11.1.4]79:05'] 21.9

13 757 | 14381080968 SO T0S7 R 002 | 739015878 .81 13:0° 17563 | 109 11839 1] 23.0

14 6.814 9.1 Jo7.81 ['15.0°] 9.68 '|y'15.04] 607 |'11.6 | 3.99 0.3 111729 |.48:6 1N807 |"20.3

15 T35MEL1.4 - 1071 | 184 | 7.18 | 103 | 7.96 | 107 [ 844 | 94 | 849 | 218

16 797 ] 96 | 617 | 49 [ 10.19 | 22.0 | 724 [ 20.5 | 9.00 | 140 | 631 | 17.0 | 8.04 | 24.8

17 [ 766 | 107 | 894 | 126 | 991 | 155 [ 816 | 147 | 9.09 | 176 [ 6.86 ] 9.1 | 870 | 17.9

18 8.71°% 9:2. {7485 11:97| 1027 1119 9.08 | 119 [ 764 | 75 | 878 6.5

19 705 ["98 1] 650'| 6.7 |.10:36 |1 17.9 1 6.527] 183 | 878 | 171 822 4.1

20 720 {48 156997 9.7 411116 |13’ | 6249187117848 |52 ['7.70 | 12.3 "1 8i031]] 239

Genel | 827 | 194 | 7.68 | 16.6 | 1043 | 174 | 7.68 | 20.1 | 8.63 | 149 [ 734 | 182 | 863 | 21.6

[—6 —G G T —T. —A|]

.

Kok Bogazi Caplari (KBC3-mm)
(=)}

. \ Y .
2 \ AN, \
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B \ ; .“
0 T Tyt e R T e S |
1 2 3 4 6 6 7 8 9 WML 12 13 B 15 16 17 18 19 20

Orijin No

Sekil 16. Ugiincii vejetasyon donemine ait ortalama kok bogazi gaplari (KBC3, mm)
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Uglincii vejetasyon dénemine ait kik bogazi ¢apt degerlerine deneme alant bazinda
genel olarak bakildiginda, birer deneme alaminda en yiiksek kok bogazi gapina sahip 2
(Mersin-Aslankdy, Gs), 4 (Mersin-Abanoz;, Tz), 5 (Konya-Ermenek;, A;), 6 (Konya-
Ermenek,, Gi), 7 (Isparta-Belcegizz, T;) ve 9 (Isparta-Belcegizi, Gz) nolu orijinlerin, diger

orijinlere gore daha basarili oldugu goriilmektedir (Tablo 13).

3.2.3. Orijin ve Deneme Alanlarmin Morfolojik Ozellikler Bakimmdan
Karsilastiriimasi ve Gruplandirilmasmna Ait Bulgular

Deneme alanlari, fidan boylani ve kok bogazi gaplart bakimindan orijin ve
tekrarlara gére goklu varyans analizi (1) ile ayri ayr kargilagtirilarak, Duncan testi ile
homojen gruplar belirlenmistir (Tablo 14-25). Deneme alanlarinin tamaminda orijin ve
deneme alanlarini kargilagtirmak amaciyla yapilan varyans analizi (2) ve Duncan testi
sonuglar1 Tablo 26-27’de; orijin ve deneme alanlarinin morfolojik 6zellikler bakimindan
gruplandiriimasina iligkin kiimeleme (Cluster) analizi sonuglari ise Sekil 17-18’de

verilmigtir.

G, deneme alaninda arastirtlan morfolojik 6zellikler bakimindan orijinler arasinda,
istatistiksel agidan anlamli (P < 0.001) fark oldugu, tekrarlar arasinda ise fark olmadig:
(P > 0.05), bu deneneme alaninda orijin x tekrar etkilesiminin FB; ve FB; bakimindan
onemli (P < 0.05) oldugu belirlenmistir (Tablo 14). G; deneme alaninda arastirilan
ozellikler bakimindan orijinler arasinda anlamli farkliliklar belirlenmesi sonucunda

Duncan testi yapilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 15°de verilmistir.

Tablo 15°den de goriilecegi iizere G; deneme alammna ait orijinler, FB; ve KBC3
bakimindan 9, FB, ve FB; bakimindan 7 ve KB(C, bakimindan 3 homojen grupta
toplanmigtir. G; deneme alaninda tgiincii vejetasyon donemi sonunda fidan boyu
bakimindan 6 nolu orijin (Konya-Ermenek;), kék bogazi ¢ap: bakimindan ise aym grupta
yer alan 5 (Konya-Ermenek;) ve 6 (Konya-Ermenekz) nolu orijinlerin digerlerine gore

daha basarili olmustur.




40

Tablo 14. Orijinlerin G; deneme alaninda morfolojik ozellikler bakimindan
kargilagtirilmasina iligkin varyans analizi sonuglar
Morfolojik Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Oram Onem Diizeyi
Ozellik Kaynagi | Toplamu Derecesi Ortalamast @
Orijin (O) 31.084 18 1.727 12.814 P<0.001
Tekrar (T) 0.291 2 0.145 1.079 P>0.05
FB, OxT 7.918 36 0.220 1.632 P<0.05
Hata 55.659 413 0.135
Toplam 95.515 469
Orijin (O) 34.718 17 2.024 35928 P<0.001
Tekrar (T) 0.117 2 0.05844 1.028 P>0.05
FB, OxT 2.165 34 0.06366 1.120 P>0.05
Hata 19.383 341 0.05684
‘Toplam 56.436 394
Orijin (O) 97117 17 5.71300 61.541 P<0.001
Tekrar (T) 0.102 2 0.05102 0.550 P>0.05
FB; OXT 4312 34 0.12700 1.366 P<0.05
Hata 28.591 308 0.09283
Toplam 131.381 361
Orijin (O) 0.436 17 0.02566 11377 P<0.001
Tekrar (T) 0.00152 2 0.00076 0.336 P>0.05
KB, O 0.05156 34 0.00152 0.672 P>0.05
Hata 0.769 341 0.00226
Toplam 1.266 394
Orijin (O) 1.675 17 0.09851 52537 P<0.001
Tekrar (T) 0.00045 2 0.00023 0.120 P>0.05
KBC3 0l 0.07189 34 0.00211 1.128 P>0.05
Hata 0.578 308 0.00188
Toplam 2.420 361
Tablo 15. Orijinlerin G; deneme alaminda morfolojik o6zellikler bakimindan
gruplandiriimasina iligkin Duncan testi sonuglar
FB, FB, FB; KBC, KBCs
Orj. | Ort. [ HG* | Or. HG* | Orj. | Ort. [ HG* | Ox. | Ort. [ HG* | Or. | Ort. | HG*
8 | 217" 7 [T 16 1209 & || 15 (342 @ [-12 [5251] a || 12 [570] @
15 1| 22.0'] @b 15 | 30.1 a 17 | 345 a 2 553 | ab 14 | 6.81 b
3 223] ab 17 1305 a 2 34.8 a 16 | 559 | ab 19 | 7.05 ] be
16 | 23.6 | abc 3 308 | ab 19 | 358 | ab 20 | 562 ab 2 7:091]] ‘b
2 242 | bed 2 31.1 | ab 14 | 36.1 | abe 19 |569| b 20 | 7.20 | bed
10 | 25.1 | cde 19" 323 | be 13 ] 36.2 | abc 15 | 570 b 15 | 735 «od
11 || 25.2 | cde 13 ['33.0 |! ied 20 {375 | bed 17 |'5.71 b 11 | 7.50] cde
17 11253 cde 11 ] 33.7 | cde 8 38.0 | bed 8 5.73 b 13 | 7.57] cde
1 255 | cdef | 8 34.0 | cde 16 | 385 | cd 170 115901 B 8 7.65 | de
14 | 26.4 | def 18 [ 345 | de 3 39.0 d 14 | 594 b 17 [ 7.66 | de
4 271 elg 20 | 346 | de 12 1] 392 d 13.:4.596'] B 16 W 797 | et
12 | 273 |efgh | 14 | 349 | def 18 113961 « 3 596 b 3 843 | fg
8 279 | fgh 12. 41 353 | € 7 459 e 1 6.60 c 18 | 8.71 g
13 1127.9.] feh 10 | 36.5 £ 11 | 478 e 6 |6.62 c 7 1945 h
19 | 29.0 | ghi 7 39.0 g 10 | 50.5 f 7 | 667 c 10 | 9.75 h
20 (292 [ ghi | 5 [394] g I T [ 5§ 6700¢c 1 [984 [ h
5 29.5 | ghi 1 39.9 g 5 51.9 i 10 | 6.67 c S 1065 i
7 295 | hi 6 40.6 g 6 547 | g 18 | 6.84 C 6 [10.86] i
6 |1 g

*: Aym harfler benzer gruplar: géstermektedir.
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Morfolojik 6zellikler bakimindan orijinleri karsilagtirmak amaciyla G, deneme
alaninda yapilan varyans analizi sonucunda; morfolojik ozellikler bakimindan orijinler
arasinda istatistiksel agidan anlamli (P < 0.001) fark oldugu, tekrarlar arasinda ise fark
olmadigi (P > 0.05), orijin x tekrar etkilesiminin bu deneme alaninda FB,, FB, ve KBC,
icin 6nemli (P < 0.05) oldugu belirlenmistir (Tablo 16). Morfolojik 6zellikler bakimindan
orijinler arasinda bu farkliligin belirlenmesi sonucunda Duncan testi yapilmis ve elde

edilen sonuglar Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 16. Orijinlerin G, deneme alaminda morfolojik ozellikler bakimindan
kargilagtirllmasina iligkin varyans analizi sonuglari

Morfolojik Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Oram Onem Diizeyi
Ozellik Kaynag Toplamu Derecesi Ortalamasi ()
Orijin (O) 32.694 19 1.721 13.234 P<0.001
Tekrar (T) 0.716 2 0.358 2.752 P>0.05
FB, OxT 10.009 38 0.263 2.026 P<0.05
Hata 44.469 342 0.130
Toplam 88.020 401
Orijin (O) 10.198 16 0.637 6.651 P<0.001
Tekrar (T) 0.05479 2 0.02740 0.286 P>0.05
FB, OxT 5.166 32 0.161 1.685 P<0.05
Hata 23.191 242 0.09583
Toplam 38.844 292
Orijin (O) 7.892 16 0.493 6.282 P<0.001
Tekrar (T) 0.130 2 0.06520 0.830 P>0.05
FB; OxT 2.584 32 0.08075 1.028 P>0.05
Hata 16.567 211 0.07852
Toplam 27.435 261
Orijin (O) 1.118 16 0.06986 18.079 P<0.001
Tekrar (T) 0.01212 2 0.00061 0.157 P>0.05
KBG» OxT 0.203 32 0.00634 1.639 P<0.05
Hata 0.935 242 0.00386
Toplam 2.245 292
Orijin (O) 0.497 16 0.03107 11.648 P<0.001
Tekrar (T) 0.002 2 0.00105 0.394 P>0.05
KBCs OXT 0.120 32 0.00374 1.402 P>0.05
Hata 0.563 211 0.00267
Toplam 1.200 261

Duncan testi sonucunda G, deneme alanina ait orijinler FB;, KBC,; ve KB(3
bakimindan 9, FB, bakimindan 8 homojen grupta yer alirken, FB; bakimindan 7 benzer
grup olusturmustur. G, deneme alaninda, tgiincii vejetasyon donemi sonunda fidan boyu
bakimindan 12 nolu orijin (Antalya-Y.Alakir), kok bogazi ¢ap1 bakimindan ise 9 nolu
orijin (Isparta-Belcegiz,) digerlerine gére daha bagarili olmustur (Tablo 17).
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Tablo 17. Orijinlerin G; deneme alaninda morfolojik ozellikler bakimindan
gruplandiriimasina iligkin Duncan testi sonuglari

FB, FB, FB; KBGC» KBGC;
Orj. | Ort. [ HG* | Or. | Ort. | HG* | Orj. | Ort. | HG* | On. | Ort. | HG* | Orj. | Ort. | HG*
18 208 a | 12 (298 a | 16 || 319 9 (484 a | 16 |617] a
16 [ 21.5] ab | 16 | 299 | ab | 2 | 353 16 | 500 ab | 8 | 658 ab
13 | 225 | abc | 9 [303 ] abc | 8 | 360 11 [498 | ab | 19 | 690 | be
5 (233 | bed | 5 | 32.01 |abed | 14 | 36.7 18 [ 5.13 | abc | 20 | 699 | be
8 [242 [ cde | 8 [324 [bode | 3 [ 368 8 [ 548 | bed | 11 | 7.02 | bed
12 | 250 | def | 2 | 32.4 |bedef| 18 | 369 559 | cde | 2 | 712 | bed

15 [ 250 | def | 11 [326 |cdef| 5 |[36.9 12 |57 [odef | 1 7.18 | bede

9 ] 264" efgi] 13 [32.9 [icdef | 13 || 37:2

3 | 598 | def | 18 | 7.48 | cdef
14

gEEgEEE 8|

7 [266 | efg | 14 | 33.7 | defg | 6 | 372 5 [5.93 | def 7.81 | efg
4 270 fg | 19 [342 |defgh| 4 [37.3 2 [6.14 | def | 5 | 782 efg
11 [273| fg | 6 [ 349 [efgh | 19 | 373 |[bede | 6 | 6.12 | efg | 6 | 7.84 | efg
10 [274 | fg | 18 | 350 |efgh | 11 | 37.4 |bede | 19 | 6.36 | fsh | 4 | 7.94 | fg
3 |274| fg | 3 |352 | fgh | 1 [389 |cdef| 1 [6.76 | ghi [ 3 [8.12

17 279 fg | 1 [353 | fgh | 17 [39.2 | def | 14 [699 | hi | 13 | 846 | gh
19 (280 | gh | 4 [364] gh | 9 [402 | efg | 17 [735] i | 17 | 894 hi
D | 2800|017 | 367 || balls PONNIAT] |af ] @il 736l e | 9.02 0|0
6 | 289 | ghi | 20 (367 h | 12 [426] g | 13 |742] i | 9 [923] i
14 [ 290 | ghi

20 [306 | hi

1 _[316] i

*: Aym harfler benzer gruplar: géstermektedir.

G; deneme alamindaki orijinleri morfolojik 6zellikler bakimindan kargilagtirmak
amaciyla yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo 18’de verilmistir. Bu tablodan goriilecegi
tizere, morfolojik ozellikler bakimindan orijinler arasinda istatistiksel agidan anlamli
(P <0.001) fark oldugu ortaya gikarken, tekrarlar arasinda fark olmadigi (P > 0.05), G
deneme alaminda orijin x tekrar etkilegiminin biitin ozellikler i¢in anlamli (P < 0.05)
oldugu belirlenmistir. Varyans analiziyle farkliligin belirlenmesi sonucunda Duncan testi

yapilarak, homojen gruplar belirlenmistir (Tablo 19).

G3 deneme alanina ait orijinler, FB; ve KBC, bakimindan 11, FB, bakimindan
12, FB; bakimindan 7, KBC; bakimindan ise 10 homojen grup olusturmustur. G; deneme
alaninda ugiincii vejetasyon dénemi sonunda fidan boyu bakimindan 6 nolu orijin (Konya-
Ermenek;), kok bogazi ¢apt bakimindan ise 2 nolu orijin (Mersin-Aslankdy) diger

orijinlere gore daha bagarili olmugtur (Tablo 19).
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Tablo 18. Orijinlerin G3 deneme alaninda morfolojik ozellikler bakimindan
kargilagtiriimasina iligkin varyans analizi sonuglari
Morfolojik Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Oram Onem Diizeyi
Ozellik Kaynag Toplamu Derecesi Ortal P)
Orijin (O) 44514 19 2.343 27.014 P<0.001
Tekar (T) 0.261 2 0.130 1.503 P>0.05
FB, OxT 7.195 38 0.189 2.183 P<0.05
Hata 41.802 482 0.08673
Toplam 94.441 541
Orijin (O) 27.140 19 1.482 16.801 P<0.001
Tekrar (T) 0.251 2 0.126 1.476 P>0.05
FB, OXT 11.213 38 0.295 3471 P<0.05
Hata 25.965 423 0.08502
Toplam 74.836 482
Orijin (O) 16.170 19 0.851 7.208 P<0.001
Tekrar (T) 0.336 2 0.168 1422 P>0.05
FB, OxT 14.379 38 0378 3205 P<0.05
Hata 47.111 399 0.118
Toplam 78.506 458
Orijin (O) 1.334 19 0.07023 25388 P<0.001
Tekrar (T) 0.01220 9 0.00610 2.206 P>0.05
KBG, OxT 0.755 38 0.01986 7178 P<0.05
Hata 1.170 423 0.00277
Toplam 327 482
Orijin (O) 0.452 19 0.02378 7.388 P<0.001
Tekrar (T) 0.01174 2 0.00587 1.824 P>0.05
KBC, OxT 0.753 38 0.01982 6.160 P<0.05
Hata 1284 399 0.00322
Toplam 2.507 458
Tablo 19. Orijinlerin G3 deneme alaninda morfolojik ozellikler bakimindan
gruplandirilmasina iligkin Duncan testi sonuglari
FB, FB, FBs KBC> KBGs
Orj. | Ort. [HG* | Orj. | Ort. [ HG* | Orj. | Ort. [HG* | Orj. | Ort. |[HG* | Orj. | Ort. | HG*
15 | 2E0°! a 14 11253 a 14 348 a 14 5.51 a 10 | 8.72 a
14 |21.7| ab 157127310 17 13537 & 15 (628 b 4 948 b
3 11223 | dbc 12 [ 288 | be 11 359 ab 3 645 | be 11 | 9.63 be
17 1227 & 3 13001} cd 10 [ 36.4 | abc 10 [672 | bed | 14 | 9.68 be
10 {238 ] cd 10 |30.1 | cde | 12 |37.2 | abcd 6 692 | cde | 17 | 991 bed
4 243 | de 18 [30.8 | def [ 15 |37.2 [abcd 9 6.99 | de 9 1996 | bede
13 [245] def | 17 [31.0 [defg [ 18 [385 |bcde [ 4 [7.11] de | 16 [10.19] bede
18 [ 254 |defg | 9 |[31.5 |defgh| 3 |38.5 |bede 17 7.18 | def 3 [10.19| bedef
12 [ 257 [efgh | 4 [31.7 |defgh| 9 |38.7 |bede | 18 | 7.18 | def | 18 |10.27] bedefg
1 [26.0 [efgh| 2 |31.8 |defgh| 4 |39.2 | cdef 11 7.44 | efg | 19 [10.36 | bedefgh
16 | 259 [efgh| 5 [31.8 |defgh| 19 |39.5( def 13 749 | efg | 12 |10.49 | cdefghi
11_| 263 | fghi | 16 |32.3 |efghi| 16 |40.1 | def | 5 |7.74 | fgh | 8 |10.51 | cdefghi
2 266 | ghij | 13 |32.6 | fghi 5 401 | et 16 7.85 | ghi 13 | 10.57 | cdef
5 |27 | ghij | 11 (329 |fghij| 8 [403 [ ef 12 794 | ghi [ 15 [10.71] defghi
8 [27.1 [ ghij [ 19 [33.2 [ghijk | 1 |405| ef | 20 |8.04 | ghij | 6 |10.89] efghi
19 | 28.0 | hij i 33.5 | hijk | 13 [40.6 | ef 2 8.38 | hij 5 [11.15] fghij
9 (280 i | 7 [343] ik | 20 [412 | efg | 7 [839] ij | 20 |11.16] ghij
7 12841 j 6 [350] kI | 2 |420] fg S [i8.581[ ik |1 0| Y1300 K
201320 'k 20 |352 | W 7 1420 fg 19 858 | jk 7 |11.54 ij
6 1132917 'k 8 [366 1 6 |437] g 1 913.|' k 2 [12.08 i

*: Aym harfler benzer gruplar: gostermektedir.




T, deneme alanindaki orijinleri, morfolojik 6zellikler bakimindan karsilastirmak
amaciyla yapilan varyans analizi sonucunda, aragtirilan ozellikler bakimindan orijinler
arasinda istatistiksel agidan anlamli (P < 0.001) fark oldugu, tekrarlar arasinda ise fark
olmadig1 (P > 0.05) belirlenmigtir. Orijin x tekrar etkilesiminin bu deneme alaminda FB,,
KBC; ve KBC3 bakimindan énemli (P < 0.05) oldugu ortaya ¢ikmistir (Tablo 20). T,
deneme alaninda orijinler arasinda farklihin belirlenmesiyle Duncan testi yapilmis ve elde

edilen sonuglar Tablo 21°de verilmistir.

Tablo 20. Orijinlerin T, deneme alaninda morfolojik ozellikler bakimindan
kargilagtirilmasina iligkin varyans analizi sonuglari

Morfolojik Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Oram Onem Diizeyi
Ozellik Kaynagt Toplamu Derecesi Ortal P
Orijin (O) 36.851 19 1.940 11.547 P<0.001
Tekrar (T) 0.424 2 0.212 1.263 P>0.05
FB, OxT 11.018 38 0.290 1.726 P<0.05
Hata 59.290 353 0.168
Toplam 107.026 412
Orijin (O) 26.888 19 1.415 9.628 P<0.001
Tekrar (T) 0.669 2 0.334 2.275 P>0.05
FB, OxT 7.083 38 0.186 1.268 P>0.05
Hata 40.126 273 0.147
Toplam 74.365 332
Orijin (O) 25.781 12 1.517 10.717 P<0.001
Tekrar (T) 0.212 2 0.106 0.750 P>0.05
FB; OxT 6.244 34 0.184 1.298 P>0.05
Hata 29.858 211 0.142
Toplam 62.475 264
Orijin (O) 1.369 19 0.07205 13.102 P<0.001
Tekrar (T) 0.02702 2 0.01351 2.456 P>0.05
KBC, OxT 0.318 38 0.00836 1.520 P<0.05
Hata 1.501 273 0.00550
Toplam 3.244 332
Orijin (O) 0.771 17 0.04535 10.394 P<0.001
Tekrar (T) 0.05726 2 0.00286 0.656 P>0.05
KBCs OxT 0.224 34 0.00660 1.513 P<0.05
Hata 0.921 211 0.00436
Toplam 1.921 264

T, deneme alanina ait orijinler, FB;, ve FB; bakimindan 8, FB, ve KB(Cj;
bakimindan 9, KBC, bakimindan ise 10 homojen grupta toplanmigtir. T; deneme alaninda
ugiincii vejetasyon dénemi sonunda fidan boyu bakimindan benzer grupta yer alan 4 ve 7
nolu orijinler, kok bogazi ¢apt bakimindan ise 7 nolu orijin digerlerine gore daha basarili
olmustur (Tablo 21).
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Tablo 21. Orijinlerin T; deneme alamnda morfolojik 6zellikler bakimindan
gruplandiriimasina iligkin Duncan testi sonuglari

FB, FB, FB, KBC. KBC;
Orj. | Ort. [ HG* | Orj. [ Ort. [ HG* | Orj. | Ort. | HG* | Orj. | Ort. | HG* | Orj. | Ort. [ HG*
16 18.4 a 14 | 226 a 14 26.6 a 18 | 3.96 a 14 | 6.07 a
18 |185] a | 18 [23.1] ab | 10 [ 315 ] b | 8 |442] b | 20 |624] a
14 [187] a | 16 | 236 abc | 19 [ 316 | b | 4 [474| bc | 19 |[652] ab
1 [190] a | 8 [256 bed | 16 | 323 | bc | 10 |4.88 | bed | 10 | 6.63 | abc
3 [196] ab | 3 |265 5 [ 324 | bc | 15 (489 ] bed | 3 | 7.11] bed
10 [ 20.0 | abc | 5 |266 20 | 320 | bed | 14 | 5.02 | bede | 15 | 7.18 | bode
11 | 21.0 |abed | 17 | 266 3 | 33.8 |bede | 19 | 5.16 | cdef | 16 | 7.24 | bode

17 | 35.1 |bedef| 16 | 5.18 | cdefg | 6 | 7.49 | cdef

11 | 353 |bedef| 5 | 522 |cdefgh| 5 |[7.82 | defg

1 36.0 | cdef | 20 | 5.26 | cdef 2 | 7.86 |defgh

cde
cde
d .6 | cde
13 214 | bed | 11 | 266 | cde 2 339 fbode | 3 1517 cdef | 13 | 7.39 | bedef
de
de
def
def

15 | 36.1 | def | 17 | 545 |defghi| 11 | 7.90 |def

9 229 def | 9 [290 [ efg | 6 [ 37.1 | efg | 13 | 5.54 [defghi| 17 [8.16 | efgh

2 | 244 | efg | 2 [303 | fehi | 13 | 383 | fgh | 12 | 5.83

19 [25.01 ] fg [ 13 | 313 [ ghi | 4 [4LL [ h | 9 [59

4 1259 gh 12 {313 | ghi 7 41.5 h 11 |6.03

6 [:27.2.] gh 77 1'33:08] “hi 1 172

7 |284| h 1 1332 i 7 17598

*: Aym harfler benzer gruplar gostermektedir.

Morfolojik ozellikler bakimindan T, deneme alamindaki orijinleri karsilagtirmak
amaciyla yapilan varyans analizi sonucunda, orijinler arasinda arastirilan morfolojik
ozellikler bakimindan istatistiksel agidan anlamli (P < 0.001) fark oldugu belirlenirken,
tekrarlar arasinda fark olmadigi (P > 0.05) ortaya ¢ikmustir. T, deneme alaminda orijin x
tekrar etkilesiminin butiin 6zellikler i¢in anlamli (P < 0.05) oldugu belirlenmistir (Tablo
22). Bu deneme alanindaki orijinleri, morfolojik ozellikler bakimindan gruplandirmak

amaciyla yapilan Duncan testi sonuglari ise Tablo 23’de verilmistir.

T, deneme alanna ait orijinler Duncan testi sonucunda, FB; bakimindan 10, FB; ve
KBC, bakimindan 6, FB3; bakimindan 9, KBC; bakimindan ise 8 benzer grup
olusturmustur. T, deneme alaninda iigiincii vejetasyon dénemi sonundaki fidan boyu ve
kok bogazi ¢api bakimindan 12 nolu orijin (Antalya-Y.Alakir), digerlerine gore daha
basarilidir (Tablo 23).

" .
EKOGREL M KURU
O AKTASYON MERKER
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Tablo 22. Orijinlerin T, deneme alaminda morfolojik 6zellikler bakimindan
kargilagtirilmasina iligkin varyans analizi sonuglar
Morfolojik Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Oram Onem Dizeyi
Ozellik Kaynag Toplamu Derecesi Ortal P)
Orijin (O) 23311 19 1.227 11.382 P<0.001
Tekrar (T) 0215 2 0.108 0.998 P>0.05
FB, OxT 10.410 38 0.274 2.541 P<0.05
Hata 50.555 469 0.108
Toplam 85.181 528
Orijin (O) 12.523 19 0.659 5072 P<0.001
Tekrar (T) 0.295 2 0.148 1.136 P>0.05
FB, OxT 10.950 38 0.288 2218 P<0.05
Hata 56.369 434 0.130
Toplam 79.685 493
Orijin (O) 10.471 19 0.551 7.038 P<0.001
Tekrar (T) 0.352 2 0.176 2245 P>0.05
FB; OxT 13.708 38 0.361 4.607 P<0.05
Hata 30.931 395 0.07831
Toplam 55.706 454
Orijin (O) 0.974 19 0.05127 9.759 P<0.001
Tekrar (T) 0.00899 2 0.00449 0.856 P>0.05
KBC, OxT 0.443 38 0.01167 2.221 P<0.05
Hata 2.280 434 0.00525
Toplam 3.762 493
Orijin (O) 0.645 19 0.03397 14.239 P<0.001
Tekrar (T) 0.01110 2 0.00555 2.325 P>0.05
KBCs OxT 0.399 38 0.01050 4.400 P<0.05
Hata 0.942 395 0.00239
Toplam 1.967 454
Tablo 23. Orijinlerin T, deneme alaninda morfolojik ozellikler bakimindan
gruplandirilmasina iligkin Duncan testi sonuglari
FB, FB, FB; KBC> KBCs
Orj. | Ort. [HG* | Orj. [ Ort. | HG* | Orj. [ Ort. | HG* | Orj. | Ort. | HG* | Oxj. | Ort. | HG*
3 41202 a 14 | 258 a 3 31.4 a 3 495 a 11 (689 a
16 (204 | ab 3 1260]| ab 11 | 32.0 ab 18 [ 5.07 a 9 i7820
14 (210 | abc | 18 [263]| ab 9 326 | abc 11 |:5:27.| ab 2 787 b
13 | 219 [abed [ 15 | 27.6 | abc 14 [ 329 | abed | 10 (529 | ab 15 1796 || b
11 | 222 |bede | 16 | 27.6 | abc 2 33.2 | abed 9 |547| ab 4 [810| be
2 | 225 |cdef| 11 |27.8| abc 5 33.5 | bede | 14 [578 | be 8 |815]| be
15 226 {cdef | 10 | 278 ] abc 16 [ 337 | bedef | 4 | 578 be 10 [ 8.18 | bc
18 [ 234 |defg | 2 [280 ] abc 6 33.8 | bedef | 8 | 584 | be 3 [823 | bed
17 [ 234 [defg | 13 [283 | bed 13 1339 | bedef [ 16 || 585 ] be 20 | 8.48 | bede
5 |240 |efgh | 19 | 284 | bed 15 | 34.1 |bedefg| 15 | 595 | bed 19 | 8.78 | cdef
20 | 243 | fghi 5 1285 bed 8 34.1 |bedefg| 2 | 6.17 | cde 13 | 8.81 | def
8 |244 | fghi 9 129.0| cde 19 | 342 | cdefg | 19 | 6.23 | cde 14 | 890 | ef
6 | 249 | ghij 8 [29.1] cde 4 351 | defgh [ 17 | 631 ] cde 16 [9.00 | ef
10 {252 | ghij 1 29.1 |! cde 18 | 35.6 | efgh 1 1635 | code 18 | 9.08 | ef
19" |:259'; ‘hiy 6 |29.5| cde 20 | 36.0 | fghi 13 | 653 | de 17 | 9.09 | efgh
12 | 26.1 ij 20 [30.1 | cdef 1 36.1 ghi 6 664 ef 6 |9.13 | fgh
9 262" 1 17 [30.2 | cdef | 10 | 36.6 hi 7 668 ef 7 |921] fsh
L_|"263 | di 4 [30.7 | def 17 | 371 hi 20 | 680 | ef 1 1937] fgh
7 26501 3 2 §313 ef 7 371 hi 5 |68 ef 12/ 1971’ ph
4 1267 j 7 1325 f 12 | 38.1 i 12 | 7.34 f 5 1973 ] A

]
*: Aym harfler benzer gruplar: gostermektedir.
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Morfolojik ozellikler bakimindan A, deneme alanindaki orijinleri kargilastirmak
amaciyla yapilan varyans analizi sonucunda, diger deneme alanlarinda oldugu gibi bu
deneme alaninda da morfolojik dzellikler bakimindan orijinler arasinda anlamh (P <0.001)
fark oldugu belirlenmistir. Bu deneme alaninda da tekrarlar arasinda fark olmadig
(P > 0.05) belirlenirken, orijin x tekrar etkilesiminin aragtirilan 6zellikler bakimindan
onemli olmadig ortaya ¢ikmugtir (Tablo 24). Orijinler arasinda farkhiligin belirlenmesiyle

yapilan Duncan testi sonuglari Tablo 25°de verilmistir.

Tablo 24. Orijinlerin A; deneme alaninda morfolojik ozellikler bakimindan
kargilagtirlmasina iligkin varyans analizi sonuglar:

Morfolojik Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Oram Onem Diizeyi
Ozellik Kaynag Toplamu Derecesi Ortalamast [0%)
Orijin (O) 19.911 15 1327 17.789 P<0.001
Tekrar (T) 0.00375 2 0.00188 0.025 P>0.05
FB, OxT 2.188 30 0.0729 0.977 P>0.05
Hata 11.491 154 0.0746
Toplam 33.731 201
Orijin (O) 27.302 15 1.820 18.556 P<0.001
Tekrar (T) 0.06129 2 0.03065 0.312 P>0.05
FB, Ox I8 3.778 30 0.126 1.284 P>0.05
Hata 12.163 124 0.09809
Toplam 45.041 171
Orijin (O) 29.223 15 1.948 27.097 P<0.001
Tekrar (T) 0.132 2 0.06598 0.918 P>0.05
FB; (010 2.639 30 0.08796 1.223 P>0.05
Hata 7.190 100 0.07190
Toplam 41.379 147
Orijin (O) 0.294 15 0.01960 6.502 P<0.001
Tekrar (T) 0.00282 2 0.00141 0.467 P>0.05
KBC: OxT 0.135 30 0.00449 1.489 P>0.05
Hata 0.374 124 0.00301
Toplam 0.823 171
Orijin (O) 0.485 15 0.03235 12.244 P<0.001
Tekrar (T) 0.00931 2 0.00465 1.761 P>0.05
KBCs OxT 0.08158 30 0.00272 1.029 P>0.05
Hata 0.264 100 0.00264
Toplam 0.892 147

A; deneme alaminda yer alan orijinler ise, FB; ve KBC, bakimindan 6, FB,
bakimindan 9, FB; ve KBC; bakimindan 7 homojen grup olusturmugstur. A; deneme
alaninda tiglincti vejetasyon donemi sonunda fidan boyu ve kdk bogazi ¢api bakimindan 4

nolu orijin (Mersin-Abanoz,), diger orijinlere gore daha bagarilidir (Tablo 25).
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Tablo 25. Orijinlerin A, deneme alaninda morfolojik ozellikler bakimindan
gruplandiriimasina iligkin Duncan testi sonuglari

FB, FB, FB; KBG: KBCs
Or. [ On. | HG* | Of. | Ort. [HG* | Orj. [ On. [AG* | Orj. | Ort. | HG* | O, | Or. [HG*
13 1] 187 a 131 iL200, a 13 24.0 a 11 | 5.06 a 13 1563 a
18 | 190 ]| ab 11 '22.7:] ‘s 11 254 ab 13 | 5.07 a 16 | 631 | ab
14 | 197 | ab 167 23.5.| “ab 16 26.3 ab 17 - | 85:57 ab 11 1635| ab
3 20.0 | abc 14 | 250 | be 14 273 bc 3 5.78 bc 2 6.38 b
16 | 20.1 | abc 3 268 | cd 20 29.4 cd 16 | 5.78 be 17 [ 6.86 | bc
15 | 20.1 | abc 18 | 284 | de 17 30.2 cd 2 6.02 | bed 3 7.09 | bed
11 | 21.14] Be ) 28.7 | def 3 30.3 cd 4 6.02 | bed 14 [ 7.29 | cde
17 12221 Jcd 20 | 28.8 | def 12 314 de 10 | 6.21 | bed 18 | 7.64 | cdef
2 236 | de 17 | 28.8 | def 18 3.7 de 18 | 6.22 | bed 6 7.68 | cdef
¥4 23.6 | de 15 | 294 [ defg | 10 32.1 def 2 6.32 | bed 20 | 7.70 | cdef
1 24.6 € 12 | 30.6 | efgh 2 32.2 | def 6 6.39 | cde 1 7.92 | def
20 | 250 e 10 | 31.2 | efgh 1 34.0 ef 15 [ 645 | cde 10 | 7.94 | def
12¢ | 25% e 1 31.9 | fgh 6 34.5 ef 14 | 6.77 | def T 7.99 | def
4 25.8.|-cF Z 325 | gh 15 34.6 ef 20 [6.92 | def 12 | 8.13 ef
10 | 27.6 t 6 333 h i 35.5 f 12 | 7.19 ef 15 | 8.44 f
6 28.0 £ 4 38.7 i 4 46.6 g 1 7.28 £ 4 9.84 g

*: Ay harfler benzer gruplari gostermektedir.

Deneme alanlar1 ve orijinlerin tamamim aragtinlan morfolojik 6zellikler
bakimindan kargilastirmak amaciyla yapilan varyans analizi sonucunda, deneme alanlari ve
orijinler arasinda aragtirilan ozellikler bakimindan fark oldugu (P < 0.007), morfolojik
ozelliklerin tamami bakimindan orijin x deneme alam etkilesiminin 6nemli oldugu
(P < 0.001) belirlenmistir (Tablo 26). Orijin ve deneme alanlari arasinda bu farkliligin
belirlenmesiyle Duncan testi yapilarak, orijin ve deneme alanlarina gére homojen gruplar
olusturulmustur (Tablo 27, 28).

Tablo 27°den de gorildugi tizere biitiin deneme alanlarinda yapilan Duncan testi
sonucunda orijinler, FB; ve KBC; bakimindan 10, FB, ve KB(C, bakimindan 6, FB;
bakimindan ise 9 homojen grupta yer almigtir. Bu genel analiz sonucuna gore, deneme
alanlarinda ti¢ yillik fidan boyu bakimindan ayni homojen grupta yer alan 6 (Konya-
Ermenek;) ve 7 (Isparta-Belcegiz;) nolu orijinler, kok bogazi ¢api bakimindan 5 (Konya-

Ermenek) ve 7 (Isparta-Belcegiz,) nolu orijinler digerlerine gore daha basarilidir.
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Tablo 26. Orijin ve deneme alanlarinin morfolojik o6zellikler bakimindan
karsilagtiriimasina iligkin varyans analizi sonuglan
Morfolojik | Varyans Kaynag:i | Kareler Toplam | Serbestlik Kareler F Oram Onem Diizeyi
Ozellik Derecesi Ortalamast P
Orijin (O) 101.533 19 5.344 41545 P<0.001
D. Alan1 (DA) 64.657 5 12.931 100.534 P<0.001
FB, OxDA 83.458 90 0.927 7.209 P<0.001
Hata 314.237 2443 0.129
Toplam 574.400 2557
Orijin (O) 61.926 19 3259 29.322 P<0.001
D. Alam (DA) 111.307 5 22,261 200278 P<0.001
FB, OxDA 75.336 86 0.876 7.881 P<0.001
Hata 228.863 2059 0.111
Toplam 482.147 2169
Orijin (O) 14.731 19 0.775 19273 P<0.001
D. Alam (DA) 60.103 5 12.021 298.809 P<0.001
FB; OxDA 34.008 84 0.405 10.064 P<0.001
Hata 74.101 1842 0.04023
Toplam 187.650 1950
Orijin (O) 1.647 19 0.08668 19.887 P<0.001
D. Alam (DA) 4299 5 0.860 197.281 P<0.001
KBG, OxDA 3.697 86 0.04299 9.863 P<0.001
Hata 8.974 2059 0.00436
Toplam 18.676 2169
Orijin (O) 1.365 19 0.07186 21.185 P<0.001
D. Alani (DA) 5.119 5 1.024 301.786 P<0.001
KBC; OxDA 3.135 84 0.03733 11.003 P<0.001
Hata 6.249 1842 0.00339
Toplam 16.259 1950

Tablo 27. Orijinlerin deneme alanlariun tamaminda morfolojik dzellikler bakimindan

gruplandirilmasina iligkin Duncan testi sonuglari

FB; FB, FB; KBG, KBGs
Or. [ On. [HG* | Of. | Ort. | HG* | O, | On. [HG*| On. | On. | HG* | On. | Ort. | HGX
3 21.7 a 14 | 27.9 a 14 33.2 a 3 5.71 a 11 [ 7.75 a
16 1219 | ab 16 | 28.0 a 16 34.5 ab 9 5.83 ab 20 | 803 | ab
18 1220} ab 15 1282 | ab 15 35.2 ab 15 | 585 ab 16 | 804 ab
15 [ 224 | abc 3 29.0 b 3 353 ab 14 | 5.89 ab 14 | 8.07 | abc
14 1228 | bc 9 30.0 c 2 35.6 be 11 | 5.93 ab 19 [ 822 | bed
13 | 23.1 c 18 1302 c 19 35.8 be 18 | 595 ab 8 8.35 | bede
17 | 24.1 d 11 | 304 c 17 359 | bed 16 | 5.98 ab 2 835 | cde
11 | 24.2 d 2 30.5 c 13 36.2 | bed 10 | 6.02 b 13 {839 | cde
10 [ 247 de 13 | 30.6 [ 11 36.5 | cde 8 6.15 be 15 {849 | def
2 25.0 | def 10 | 30.6 c 18 36.6 | cdef | 17 | 6.35 cd 3 8.50 | efg
8 253 efL 17 | 30.8 c 20 367 | cdef | 4 6.36 d 10 | 8.53 efg_
5 255 | efg 19 | 308 C 8 36.9 | defg 2 6.40 d 17 1870 | fgh
12 | 25.7 | efg 12 {309} cd 9 372 | defg | 20 | 6.41 d 4 8.70 f@
1 2571 fg 3 31.9 | de 12 386 | efg 19 | 6.47 d 18 | 878 | fgh
9 26.1 g 5 32,1 de 4 39.1 fg | 13 {648 de 9 885 | gh
4 26.1 | gh 20 325 e 10 393 | gh 6 6.51 de 12 1905} hi
19 |270) hi 4 326 ] 5 39.8 h 5 6.59 de 6 |931 i
20 | 272 i 6 34.1 f 1 40.5 h 12 | 6.74 e 1 9.32 i
7 276 i 1 34.2 f 6 41.0 i 7 727 f 5 9.69 j
6 (2890 3 | 7 1348 £ | 7 (412 i | 1 (7297 f | 7 |985]

*» Aym harfler benzer gruplar: gostermektedir.
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Tablo 28. Deneme alanlarinin morfolojik 6zellikler bakimindan gmplandmlmasma iligkin
Duncan testi sonuglarn

FB; B, FB; KBG, KBGs
DA Ort. | HG* | DA | Ort. | HG* | DA Ort. | HG*| DA | Ot | HG* | DA | Ort. | HG*
A 22.3 a T 28.2 a A 31.2 a T, 5.56 a Ay 7.34 a
T, 22.5 a A 28.3 a T, 34.5 b G, 6.05 b T 7.68 b
T, 12361 b | T, [287] a | T, | 354 | ® | T, | 608] b | G, | 768 D
Gy 1259 ¢ | G [3L7] b [ G, | 376 | ¢ | A |612] b | G 1827 ¢
G, 264 [ G, 33.5 c Gy 39.0 d G, 6.13 b Ty 8.63 d
G, 264 c Gy | 346 d Gy 41.7 e Gy, | 747 [+ G, | 1043 e

*: Aym harfler benzer gruplar: gostermektedir.

Deneme alanlarmma iligkin Duncan testi sonucunda ise, deneme alanlart FB; ve
KBC, bakimindan 3, FB; bakimindan 4, FB; ve KBC; bakimindan ise 5 homojen grup
olusturmuglardir. Fidan boyu bakimindan G; (41.7 cm), kék bogazi ¢ap1 bakimindan ise Gs
(10.43 mm) deneme alan, digerler deneme alanlarina gére daha bagarilidir (Tablo 28).

Orijin ve deneme alanlarin1 fidan boylarnn ve kék bogazi gaplari bakimindan

siniflandirmak amaciyla yapilan kiimeleme analizi sonuglar1 Sekil 17-18’de verilmigtir.
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Sekil 17. Deneme alanlarmin tamaminda orijinler igin morfolojik 6zelliklere ait kiimeleme
(Cluster) analizi uygulamasi
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Sekil 18. Deneme alanlan i¢in morfolojik 6zelliklere ait kiimeleme (Cluster) analizi
uygulamast

Fidan boylar ve kok bogazi ¢aplar1 bakimindan orijinleri siniflandirmak amaciyla
uygulanan kime analizi sonucunda; 1 (K Marag-Elmadag), 5 (Konya-Ermenek;), 6
(Konya-Ermenekz), 7 (Isparta-Belcegiz;) ve 12 (Antalya-Y.Alakir) nolu orijinlerin bir
grupta, diger orijinlerin ise bir baska grupta yer aldig1 (Sekil 17); deneme alani bazinda ise
G3 deneme alaninin diger deneme alanlarindan farklt bir grup olusturdugu gérilmektedir
(Sekil 18). Elde edilen bu sonuglarin, Duncan testi sonuglar1 (Tablo 27, 28) ile benzerlik
géstefdigini sOylenebilir,

3.2.4 Morfolojik Ozelliklere Ait Bulgularin Tartisilmas:

Orijinlerde deneme alanlarina gore tigiincti vejetasyon donemi sonunda ortalama en
fazla boy, Gi, Ga, Gs, T1, T2 ve A; deneme alanlarinda sirastyla; 6 (Konya-Ermeneks, 54.7
cm), 12 (Antalya-Y.Alakir, 42.6 cm), 6 (Konya-Ermenek,, 43.7 cm), 7 (Isparta-Belcegiz,,
41.5 cm), 12 (Antalya-Y.Alakir, 38.1 cm), 4 (Mersin-Abanoz;, 46.6 cm) nolu orijinlerde
(Tablo 11, Sekil 14); ortalama en yiiksek kok bogazi ise 6 (Konya-Ermenek,, 10.86 mm), 9
(Isparta-Belcegiz;, 9.23 mm), 2 (Mersin-Aslankdy, 12.08 mm), 7 (Isparta-Belcegiz,, 9.86
mm), 5 (Konya-Ermenek;, 9.73 mm), 4 (Mersin-Abanoz;, 9.84 mm) nolu orijinlerde
bulunmugtur (Tablo 13, Sekil 16). Genel olarak fidan boyu ve kék bogaz1 gap1 bakimindan
ilk yillarda bagarili olan (Tablo 9-12) veya Duncan testi sonucunda aym grupta yer alan
orijinler (Tablo 15, 17, 19, 21, 23, 25, 27), ileriki yillarda da bagarili oldugu séylenebilir.
Ornegin, G; ve G; deneme alanlarinda ilk yillarda fidan boyu bakimindan basarilt olan 6
nolu orijin (Konya-Ermenek,), ileriki yillarda da bu bagarisim siirdiirmektedir (Tablo 9-
11). Aym durum, fidan boyu ve kék bogaz1 ¢aplarina ait genel ortalama degerler icin de
gegerlidir (Tablo 9-13). Ornegin, genel olarak fidan boyu bakimindan 6 (Konya-Ermeneks)




52

ve 7 (Isparta-Belcefizy) nolu orijinler, kdk bogazi ¢ap1 bakimindan da 1 (K Marasg-
Elmadag) ve 7 (Isparta-Belcegiz;) nolu orijinler, vejetasyon donemlerindeki bagarilarini
siirdiirmektedir. Orijinlerin bu basarisinda, dikim sokunun 6nemli oldugu gorilmektedir.
Orijin x deneme alani etkilesiminin bir sonucu olarak, orijinlerin dikim sokunu atlatma
siiresi ve buna bagli olarak ilk vejetasyon donemindeki boy ve ¢ap artumlart deneme
alanlarina gore degismektedir. Dikim aninda ortalama boyu 19.2 cm olan 7 (Isparta-
Belcegiz;) nolu orijin [37], dikim sokunu kisa bir siirede atlatarak omegin T; deneme
alaninda birinci vejetasyon déneminde en fazla boy artimmi (9.2 cm) yapmus, Ggiincii
vejetasyon doénemi sonunda toplam 22.3 c¢cm ‘lik boy artimi ile bu deneme alaninda en
bagarth orijin olmustur (Tablo 9-11). Orijinin bu basarisi, dikim sokunun 6nemini
gostermektedir. Bu durum 6rmegin, dikim aninda ortalama boyu 23.5 cm olan 4 (Mersin-
Abanoz;) nolu orijinin [37] , A; deneme alaninda ilk vejetasyon donemi sonunda 12.9 cm
ile en fazla boy artimi yapan ve tigiincii vejetasyon donemi sonunda toplam 23.1 em’lik
boy artig1 ile en basarilt orijin olmas: ile de desteklenmektedir (Tablo 9-11). Deneme
alanlarindaki iigiincii vejetasyon donemi sonunda ortalama fidan boyu bakimindan en
bagarili olan 7 nolu orijin (Isparta-Belcegiz,), iigiincii vejetasyon dénemi sonunda toplam
22 cm boy artimu ile 41.2 cm boya ulagmig ve en basarili orijin olmustur (Tablo 9-11). Ik
vejetasyon donemi sonunda da, 8.4 cm ‘lik boy artimi ile en fazla artim yapan bu orijinin,
dikim sokunu diger orijinlere gore daha kisa siirede atlattig1 sdylenebilir. Bu durum, kék
bogaz1 gapi i¢in de gegerlidir. Dikim sirasinda 4.4 mm olan 7 (Isparta-Belcegiz,) nolu bu
orijinin kék bogazt gap1 [37], 5.45 mm’lik artigla 9.85 mm’ye ulagmug ve en fazla gap
artimi1 yapan orijinlerden biri olmustur (Tablo 12, 13). Dikim sirasindaki ortalama boyu
26.2 cm olan 9 (Isparta-Belcegiz;) nolu orijin [37], deneme alanlarindaki ortalama
degerlere gore Uglincli vejetasyon dénemi sonunda 8.1 c¢m ile en diigiik boy artimini yapan
orijin olmugtur (Tablo 11). Deneme alanlarina ait ortalama fidan boylar1 bakimindan
tiglincii vejetasyon dénemi sonunda toplamda en fazla artim yapan 7 nolu orijinin (Isparta-
Belcegiz,, 22.0 cm) artimi, en diigikk toplam boy artimmi yapan 9 nolu orijininkinden
(Isparta-Belcegiz;, 8.1 cm) yaklagik ii¢ kat daha fazladir (Tablo 11). Bu durum, orijin

denemelerinin 6nemini bir kez daha gostermektedir.

Orijinlerin fidan boylar: ve kok bogazi ¢aplarina iligkin varyasyon katsayist (% Cv)
degerlerine bakildifinda, G; ve A; deneme alanlarinda, iigiincii vejetasyon donemi

sonundaki varyasyon katsayilar1 birinci ve ikinci vejetasyon donemindeki degerlere gore
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daha yiiksektir. Ancak, diger deneme alanlarinda (Ga, Gs, T1, T2) bunun tersi bir durum s6z
konusudur (Tablo 9-13). Varyasyon katsayisindaki bu yilsal degisimler, Duncan testi
sonucunda belirlenen homojen grup sayilan iginde gegerlidir (Tablo 15, 17, 19, 21, 23, 25,
27). Varyasyon katsayis1 ve homojen grup sayilarindaki bu degisimlerde, orijinlerin dikim
sokunu atlatabilme siireleri yani adaptasyon kabiliyetleri ile deneme alanlarna ait iklim,
toprak ve mevkii 6zelliklerinin 6nemli oldugu disiiniilmektedir. Omegin FB; igin en digiik
(% 16.2) varyasyon katsayisina sahip T, deneme alaninda, orijinler aras1 fidan boyu
farkinin da (6.5 cm) en diisiik olmas: dikkat ¢ekicidir (Tablo 9). Bu da bize, orijinlerin

adaptasyon kabiliyetlerinin T, deneme alaninda benzer oldugunu gostermektedir.

Gerek deneme alanlar igerisinde ve gerekse deneme alanlari arasinda fidan boylar
ve kok bogazi gaplan igin yapilan varyans analizleri sonuglarinda da aragtirilan 6zellikler
bakimindan orijinler ve deneme alanlar1 arasinda fark oldugu; orijin x tekrar etkilesimi
deneme alanlarina gore degigsmekle birlikte, orijin x deneme alam etkilegiminin morfolojik
ozellikler i¢in 6nemli oldugu (P < 0.05) ortaya ¢ikmustir (Tablo 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26).
Toros Sediri orijinleri tizerinde yapilan diger caligmalarda da, morfolojik 6zellikler
bakimindan orijinler arasinda anlamli (P < 0.05) farklar oldugu belirlenmigtir [36, 37, 39].
Morfolojik o¢zellikler bakimindan bazi deneme alanlarinda belirlenen orijin x tekrar
etkilesiminin, orijinlere ait tohumlarin farkl: ailelerden temin edilmesinden kaynaklandig:
disiinilmektedir. Ciinkii, denemelerin kuruldugu kiigiik alanlarda, klimatik ve edafik
faktorlerin tekrarlara gore degismeyecegi tahmin edilmektedir. Orijin x deneme alam
etkilesiminin ise, deneme alanlarimin klimatik, edafik ve mevkii ozellikleri ile orijinlerin
genetiksel 6zelliklerinden kaynaklandif: diisiiniilmektedir. Shelbourne (1972) ve Goddard
(1977)a atfen Simsek [20)’in belirttifine gore, etkilesimin nedeni genellikle, iklim
faktorlerinden ziyade edafik faktorlerdir. Burdon [89], karsiikli etkilesimlerde esas
dikkatin genotiplere degil de, gevre sartlarina verilmesi gerektigini, zira generasyonlardaki
etkilegsimlerde ¢evresel faktorlerin roliiniin, genotipik etkiden daha fazla oldugunu
belirtmektedir. Genotip x ¢evre etkilesimlerinin bilinmesiyle, farkli yetigme ortamu igin
farkli 1slah metotlar1 uygulanir. Ya da, iyi gelisen ve farkli yetisme ortamlarinda ¢ok az
gelisme farkliliy gosteren genotipler segilir. Genig capli, aga¢ 1slah programlarinin
¢ogunda ana amag, degisik yetigme ortamlarinda kullanilabilecek, genig adaptasyon
kabiliyeti olan orijinleri tespit etmektir [20]. Genotip x gevre etkilesimi ayni zamanda

gevreye uygun genotipin segiminde de 6nemlidir. Bu da, ¢evreye normalin izerinde uyum
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saglayan genotiplerin segilmesi veya degigik gevre sartlarinda aym performanst gosteren
genotiplerin belirlenmesi, ya da genotipin ayn1 islah zonlar igerisinde segilmesi ve
kullamiimasiyla, genotip x ¢evre etkilesiminin minimum olmas: saglamr. Orijin x deneme
alam etkilesiminin caligmaya konu Toros Sediri igin anlamli ¢tkmasi, farkli yetigme
ortamlar1 igin farkli orijinlerin kullammini giindeme getirmekte, bu durum orijin

denemelerinin énemini daha da artirmaktadir.

Deneme alanlarinin tamaminda orijinlerin ilk ¢ yillik fidan boyu ve kok bogaz
cap1 degerlerine (Tablo 9-13) ve Duncan testi (Tablo 27) sonucuna bakildiginda, 1
(K Marag-Elmadag), 5 (Konya-Ermenek;), 6 (Konya-Ermenek,), 7 (Isparta-Belcegiz;) ve
12 (Antalya-Y.Alakir) nolu orijinlerin dier orijinlere gore daha bagarili oldugu
soylenebilir. Elde edilen bu bulgular, Kumeleme analizi ile de (Sekil 17) uyum
icerisindedir. Ancak 1 ve 5 nolu orijinlerin, difer orijinlere gore en yiksek performansi
gosterdigi bir deneme alam s6z konusu degildir (Tablo 9-13). Bu nedenle deneme
alanlarinin tamam bakimindan 6, 7 ve 12 nolu orijinlerin diger orijinlere gore daha bagaril1

kabul edilmesinin, orijin x gevre etkilegimini en aza indirecegi soylenebilir.

Yorede egzotik tiirlerle yapilan orijin denemeleri sirasinda kontrol amaciyla dikilen
ve yoOrenin dogal tirii olan Picea orientalis’te belirlenen ortalama boy degerleri ile yapilan
kiyaslamalarda, Toros Sediri’nin ilk yillarda bu tire oranla daha baganili oldugu
soylenebilir. Ornegin Eyiiboglu ve Atasoy [90], 8 yillik arazi denemesi sonucunda Picea
orientalis’te ortalama boyu 86 cm olarak bulmugtur. Eyliboglu ve Atasoy [91] tarafindan
yorede Picea, Abies, Pinus, Thuja gibi cinslere ait 25 egzotik ve yerli tiirlerle yapilan ve 6
yillik arazi sonuglarimin degerlendirildigi ¢alismada elde edilen boy degerlerine
bakildiginda, Toros Sediri’nin bu tiirlere oranla genelde daha basarili oldufu ortaya
cikmigtir. Eytiboglu [57], Psedotsuga taxifolia orijin denemeleri sirasinda kontrol amaciyla
diktigi Picea orientalis'te 7 yillik boyu 35 cm; Simsek [92], Pinus contorta orijin
denemeleri sirasinda kontrol amaciyla diktigi Picea orientalis’te ortalama boyu 12 yaginda
75 cm olarak bulmugtur. Eyiiboglu [93], yine aym tiire ait orijin denemeleri sirasinda
kontrol amaciyla diktigi Picea orientalis’te deneme alanlarina gére 6 yillik ortalama boyun
30-100 cm arasinda degistigini belirlemigtir. Yahyaoglu ve Atasoy [65], Larix tirleri ile
Dogu Karadeniz Bolgesi’nde baglatuiklari c¢aligmamn 4 yilbk arazi sonuglarimn

degerlendirildigi orijin denemeleri sirasinda kontrol amaciyla dikilen Picea orientalis’te
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ortalama boy 32 cm olarak belirlemiglerdir. Orta Karadeniz Bolgesinde yapilan Toros
Sediri orijin denemelerinin 5 yillik arazi ¢aligmas1 sonucunda, orijinlerde ortalama boyun
45-82 cm arasinda degistigi belirlenmigtir [35]. Yine, Bafra-Sarigazel/Samsun‘da yapilan
Toros Sediri deneme plantasyonlarinda 9 yillik arazi sonuglarina gore, bu tiirin 4.72 m
ortalama boy ile ¢ok umut verici géziikkmektedir [2]. Fakat, Tulukgu ve Tungtaner [59]‘in
Unye, Bafra, Sinop, Demirkdy ve Vize yérelerinde Pinus radiata, P. pinaster, P. nigra,
Cedrus libani, C. deodora ve C. atlantica ile yaptif tiir denemelerinin 20 yilhk
sonucunda, aragtirmaya konu ¢ap, boy, hacim ve artim 6zellikleri bakimindan en disiik
degerler, genelde Toros Sediri i¢in belirlenmigtir. Ancak, ilgili literatlir ve bu galiyma
sonucunda ortaya ¢ikan ilk ii¢ yillik bulgulara goére, Toros Sediri’nin yorenin dogal turi
olan Picea orientalis’e gore ilk yillarda daha hizli bir biyiime gergeklestirdigi soylenebilir.

3.3. Bitki Besin Maddesi I¢erigine Ait Bulgular ve Tartipiimas:

Fidanlarda dikim oncesi (BBMy) ve arazi agamasinda (BBM,) tespit edilen bitki
besin maddesi iceriklerine ait bulgular, agagida alt bagliklar halinde verilmigtir.

3.3.1. Dikim Oncesi Bitki Besin Maddesi icerigine Ait Bulgular

Orijinlerin, dikim 6ncesi 6rneklenen kok, govde ve ibrelerinde tespit edilen bitki
besin maddelerine (BBMy) ait ortalama degerler Ek Tablo 1’de verilmistir. Bu tablodan
gorilecegi lizere, orijinlere ait ortalama N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Zn ve Cu degerleri
sirastyla, % 0.69, % 0.13, % 0.26, % 0.66, % 0.12, % 0.02, 1085 ppm, 125 ppm, 26 ppm ve
11.8 ppm olarak belirtenmigtir (Ek Tablo 1).

3.3.2. Arazi Asamasindaki Bitki Besin Maddesi igerigine Ait Bulgular
Arazi asamasi sonucunda, orijinlerin kok, gévde ve ibrelerinde belirlenen bitki
besin maddelerine (BBM,) ait ortalama degerler deneme alanlarina gore ayr1 ayri Ek Tablo

2-6’da, deneme alanlarinin tamamindaki ortalama degerleri ise Ek Tablo 7°de verilmisgtir.

Deneme alami bazinda ortalama N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu degerleri
sirastyla; % 0.68 (Gz) - % 0.85 (G3); % 0.13 (G, Ga, Gs) - % 0.15 (T1); % 0.33 (Gy) -
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% 0.57 (Gs, T2); % 0.39 (T2) - % 0.66 (T1); % 0.09 (T2, G2) - % 0.35 (T1); % 0.03 (G3) -
% 0.05 (Gz, T}); 966 ppm (Gs) - 6009 ppm (T;); 163 ppm (Gs) - 447 ppm (T2); 37 ppm
(G2) - 59 ppm (G3); 16 ppm (Gs) - 40 ppm (T;) arasinda degismektedir (Ek Tablo 2-6).

Deneme alanlarinda orijinlere ait ortalama N, P, K, Ca, Mg; Na, Fe, Mn, Zn ve Cu
degerleri sirasiyla, % 0.81, % 0.13, % 0.46, % 0.52, % 0.15, % 0.04, 2590 ppm, 278 ppm,
47 ppm ve 23 ppm olarak belirlenmigtir (Ek Tablo 7).

3.3.3. Orijin ve Deneme Alanlarmmn Bitki Besin Maddesi Bakimindan
Karsilastinimasimma Ait Bulgular

Orijinleri, dikim 6ncesi ve arazi agamasindaki bitki besin maddesi bakimindan
kargilagtinnlmak amaciyla yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo 29 ve 31°de verilmistir.
Dikim oncesine ait bitki besin maddelei (BBMy) bakimindan orijinlerin
kargilagtiniimasina iliskin yapilan varyans analizi sonucunda, orijinler arasinda sadece P,
Mn ve Cu bakimindan énemli (P <0.05) fark oldugu belirlenmistir (Tablo 29).

Tablo 29. Orijinlerin dikim Oncesi bitki besin maddesi (BBMjy) bakimindan
kargilagtirtimasina iligkin varyans analizi sonuglan

BBM¢ Varyans Kayna1 | Kareler Toplamt Serbestlik Kareler ¥ Oramt Onem Ditzeyi (P)
Derecesi Ortalamast
N Orijinler Arast 24.500 19 1.289 0.369 P>0.05
Orijinler Igi 139.801 40 3.497
Toplam 164.391 59
P Orijinler Arast 16.234 19 0.854 3.705 P<0.00]
Orijinler Igi 9.224 40 0.231
Toplam 25.458 59
K Orijinler Arast 6.069 19 0.319 0.634 P>0.05
Ordjinter ict 20.167 40 0.504
Toplam 26.236 59
Ca Orijinter Arast 3.796 19 0.200 0.254 P>0.05
Orjinler Igi 31.439 40 0.786
Toplam 35.235 59
Mg Orijinler Arast 3.332 19 0.175 0.466 P>0.05
Orijinler Igi 15.062 40 0.377
Topl 18.394 59
Na Orijinler Arast 0.853 19 0.0045 0956 P>0.05
Orijinler Igi 1.879 40 0.0047
Toplam 2732 59
Fe Orijinler Arast 1.846 19 0.009 0.875 P>0.05
Orijinter Igi 4.445 40 0.111
Toplam 6.291 59
Mn Orijiner Arast 3.347 19 0.176 1.866 P<0.05
Orijinler I¢i 3.776 40 0.009
Toplam 1122 59
Zn Orijinler Arast 0.837 19 0.004 0.792 P>0.05
Orijintes Igi 2.227 40 0.005
Toplam 3.064 59
Cu Orijinter Aras1 0.526 19 0.003 2022 P<0.05
Orijinler Igi 0.548 40 0.001
Toplam 1075 59
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Bitki besin maddelerinden P, Mn ve Cu bakimindan orijinler arasinda farklilifin
belirlenmesiyle Duncan testi yapilmig ve elde edilen sonuglar Tablo 30°da verilmistir.
Duncan testi sonucunda da gorildiugia gibi (Tablo 30), orijinler P bakimindan 2, Mn
bakimindan 3 ve Cu bakimindan ise 4 farkli grup olugturmustur. Dolayisiyla orijinlerin
topraktan bitki besin maddesi aliminda sirastyla Cu, Mn ve P bakimundan diger bitki besin
maddeleri alimina gore daha farklilik géstermektedir.

Tablo 30. Orijinlerin dikim oncesi bitki besin maddesi (BBMy) bakimindan
gruplandiriimasina iliskin Duncan testi sonuglari

P Mn Cu
Orijin No | Ortalama HG* Orijin No | Ortalama HG* Orijin No | Ortalama HG*
4 0.07 a 5 36 a 1 8.0 a
10 0.07 a 4 48 a 6 8.3 ab
15 0.07 a 8 52 ab 11 8.7 ab
9 0.09 a 19 64 ab 2 8.8 ab
14 0.09 a 9 64 ab 16 8.8 ab
11 0.09 a 15 75 ab 20 9.2 abc
1 0.09 a 17 77 ab 12 9.7 abe
18 0.09 a 7 85 ab 13 9.8 abc
16 0.10 a 14 91 ab 8 11.0 abed
7 0.10 a 10 91 ab 3 11.2 abed
2 0.10 a 1 106 ab 5 11.3 abcd
20 0.10 a 6 111 ab 10 11.8 abcd
3 0.10 a 3 119 ab 7 12.2 abcd
13 0.11 a 12 121 ab 9 12.7 abcd
6 0.11 a 16 122 ab 18 13.2 abcd
12 0.12 a 20 123 ab 17 13.9 abed
17 0.14 a 2 135 ab 15 13.8 abed
8 0.29 b 11 196 abc 4 142 bed
5 0.29 b 18 245 bc 19 15.5 cd
19 0.34 b 13 545 c 14 23.7 d

*: Aym harfler benzer gruplar: gostermektedir.

Deneme alanlarinin tamaminda, orijinleri arazi agamasmin tgiincli vejetasyon
donemi sonundaki bitki besin maddeleri (BBM,) bakimindan kargilagtiriimak amactyla

yapilan varyans analizi (2) sonu¢lari Tablo 31°de verilmigtir.

Tablo 31°den gorildiii Gzere, orijinler arasinda bitki besin maddesi bakimindan
anlamli (P > 0.05) fark olmadig: ortaya gikarken, deneme alanlan arasinda K, Ca, Mg,
Na, Fe, Mn, Zn ve Cu bakimindan fark oldugu (P < 0.001), orijin x deneme alani
etkilesiminin bitki besin maddeleri bakimindan 6nemli olmadifi (P > 0.05) ortaya
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¢tkmigtir. Deneme alanlart arasinda farklihigin belirlenmesiyle yapilan Duncan testi

sonuglar1 Tablo 32°de verilmigtir.

Tablo 31. Orijin ve deneme alanlarmn bitki besin maddesi (BBM,) bakimindan
karsilastirilmasina iligkin varyans analizi sonuglart

BBM, Varyans Kaynagi | Kareler Toplamm | Serbestlik Kareler F Oram Onem Diizeyi
Derecesi Ortalamast &)
N Orijin (O) 18214 19 0.959 0418 P>0.05
D. Alam (DA) 17.907 4 4.477 1.950 P>0.05
OxDA 43.873 62 0.708 0.308 P>0.05
Hata 394,776 172 2.295
Toplam 475.643 257
3 Orijin (O) 3.827 19 3827 0499 P>0.05
D. Alam (DA) 0.791 4 0.791 0.490 P>0.05
OxDA 9.398 62 9.398 0.375 P>0.05
Hata 69.492 172 69.429
Toplam 83.440 257
K Orijin (O) 14.875 19 0.783 1612 P>0.05
D. Alami (DA) 57.008 4 14.252 29.343 P<0.001
OxDA 30.794 62 0.497 1.023 P>0.05
Hata 83.542 172 0.486
Toplam 187.308 257
Ca Orijin (O) 9.552 19 0.503 0.562 P>0.05
D. Alam (DA) 48.662 4 12.165 13.595 P<0.0061
OxDA 34.337 62 0.554 0.619 P>0.05
Hata 153.912 172 0.895
Toplam 249.842 257
Mg Orijin (O) 3.953 19 0.208 0373 P>0.05
D. Alam (DA) 73.968 4 18.492 33.175 P<0.001
OxDA 10.219 62 0.165 0.296 P>0.05
Hata 95.875 172 0.557
Toplam 188.834 257
Na Orijin (0) 0.796 19 0.040 0.590 P>0.05
D. Alam (DA) 2.389 4 0.597 8410 P<0.001
OxDA 3.436 62 0.060 0.780 P>0.05
Hata 12.217 172 0.070
Toplam 19.050 257
Fe Orijin (O) 2.149 19 0.113 0.526 P>0.05
D. Alam (DA) 14.153 4 3.538 16.470 P<0.001
OxDA 7.308 62 0.118 0.54% P>0.05
Hata 36.953 172 0.215
Toplam 61.137 257
Mn Orijin (O) 0.910 19 0.050 0.827 P>0.05
D. Alam (DA) 6.030 4 1.507 26.017 P<0.001
OxDA 3.467 62 0.006 0.965 P>0.05
Hata 9.966 172 0.006
Toplam 20.558 257
Zn Orijin (O) 0.268 19 0.010 1.567 P>0.05
D. Alam (DA) 1.270 4 0.317 35.234 P<0.001
OxDA 0473 62 0.008 0.846 P>0.05
Hata 1.550 172 0.009
Toplam 3.726 257
Cu Orijin (O) 0.390 19 0.020 0.146 P>0.05
D. Alam (DA) 3.983 4 0.996 7.057 P<0.00!1
OxDA 1.442 62 0.002 0.165 P>0.05
Hata 24.271 172 0.141
Toplam 30.253 257
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Tablo 32. Deneme alanlarinin bitki besin maddesi (BBM,) bakimindan gruplandirilmasina
iligkin Duncan testi sonuglar

K Ca M Na Fe Mn Zn Cu
DA |HG* | DA |HG* | DA |HG* | DA |HG* | DA |HG* | DA [HG* | DA |HG* | DA | HG*
Gy a T, a T, a G; a | Gs a | G a | G a Gs a
T1 a Gz a Gg a Tz ab Gz b T] a T, a Gz a
Gy b Gy b Gy | ab | G | b | Ty b Gy b T, b G, | ab
Tz C G] C G1 b Gz [ G1 b Gx C Gl [+ T, b
G3 C T1 C T1 C T d T1 [ Tg d G3 d T, [+

* Aym harfler benzer gruplar: gostermektedir.

Duncan testi sonucunda, deneme alanlan K, Ca, Mg, Fe ve Cu bakimindan 3, Na,
Mn ve Zn bakimindan ise 4 benzer grup olusturmustur (Tablo 32). Dolayistyla deneme
alanlan oéncelikle N ve P, daha sonra K, Ca, Mg, Fe ve Cu igerigi bakimindan birbirine
benzerlik goéstermektedir. Na, Mn ve Zn iceriginin ise diger bitki besin maddelerine gore

daha heterojen bir yap1 gosterdigini soyleyebiliriz.
3.3.4. Bitki Besin Maddesi icerigine Ait Bulgularin Tartisilmas

Bitki besin maddesi analizlerinin yapilmasi, orijinlerin topraktan bitki besin
maddesi alabilme kabiliyetinin belirlenmesi, orijinlerdeki dugiik bitki besin maddelerinin
bilinmesi ve ¢6ziim aranmasi, morfolojik 6zellikler ile bitki besin maddeleri arasindaki
iligkilerin tespiti ve afacglandirma sahalarina uygun orijinlerin belirlenmesi agisindan

Onemlidir. Bu nedenlerle ¢aligma sirasinda bitki besin maddesi analizleri yapilmigtir.

Toros Sediri’nde gerek fidanlik ve gerekse arazi agamasi sonucunda belirlenen bitki
besin maddesi miktarlari, bir bitkide bulunmast gereken bitki besin maddesi miktarlar ile
kargilastirildiginda, Chaplin ve Cleve [94]‘nin Epstein (1972) ve Gauch (1972)‘a atfen
belirttigi degerlere gore genellikle diigiik, Proe [79]°e gore N, P ve K degerlerinin diisiik,
diger elementlerin ise yiiksek, Perry [78]°e gore N ve K degerlerinin yiiksek digerlerinin
normal oldugu goriilmektedir. Tacenur [95] tarafindan 2+0 yagh Toros Sediri fidanlarinda
ve 5 fidanlikta yapilan ¢aligmadan elde edilen % N, % P, % K, % Ca ve % Mg degerlerine
bakildiginda, galigmanin fidanlik agamasinda elde edilen N, P ve Mg degerlerinin normal,
K ve Ca degerlerinin ise diigiik; arazi agmasinda elde edilen N, P, K ve Ca degerlerinin
normal, Mg degerlerinin ise diigiik oldugu belirlenmigtir. Irmak [96] tarafindan 1+1 yash
Toros Sediri fidanlan Gizerinde yapilan galigmadan elde edilen % N, % P, % K, % Ca ve
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% Mg degerlerine gore, fidanhk agamasinda elde edilen P ve Ca degerlerinin normal, N, K
ve Mg degerlerinin diigiik; arazi agamasinda elde edilen N ve Mg degerlerinin diisiik, P, K
ve Ca degerlerinin genelde normal oldufu belirlenmigtir. Caligma kapsamindaki bu
degerlerin genel olarak diigiik olusu, toprak pH derecesi veya toprafin bitki besin maddesi
ile ilgilidir. Zira A; harig olmak iizere diger tiim deneme alanlarina ait toprak pH degerleri
(Tablo 2), Kantarci [28] tarafindan belirtilen, tiirin dogal yayiliy alamndaki pH
degerlerinden (pH=7.2-7.8) daha dusiiktiir. Bu da, fidanlarin topraktan bitki besin maddesi
alimm etkilemektedir. Cepel [77], bitkilerin gesitli bitki besin maddelerini alabilmeleri ile
topragin pH derecesi arasinda sik1 bir iligki oldugunu, bazi besin maddelerinin disik pH
derecelerinde bitkiler tarafindan alinamadifimi ve bitkilerde besin noksanhifi meydana
geldigini, ayrica bitkilerdeki besin maddesi konsantrasyonlarimin bitkinin tiirli ve yasi,
bitkinin orgamt ve yasi, edafik ve mevkii oOzellikleri vb. faktorlere bajhh olarak
degisebildigini belirtmektedir. Bitki besin maddesi analizi yapilan deneme alanlari
icerisinde en yiiksek pH derecesine sahip T; deneme alaninda (Tablo 2), orijinlere ait genel
ve ortalama bitki besin maddesi degerlerinin, difer deneme alanlarina gore genellikle
yiksek gikmasi bunu desteklemektedir (Ek Tablo 2-6).

Dikim 6ncesi bitki besin maddeleri bakimindan orijinler arasinda P, Mn ve Cu
bakimindan anlambi farkliliklar olmasi (Tablo 29, 30), bu bitki besin maddelerinin
aliminda toprak ozellikleri yaninda, orijinlerin genotipik 6zelliklerinin de 6nemli oldugunu
gostermektedir. Arazi agamasindaki bitki besin maddeleri bakimindan, deneme alanlarina
bakilmaksizin yapilan varyans analizi sonucunda, orijinler arasinda fark belirlenemezken
(Tablo 31), K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Zn ve Cu bakimindan deneme alanlari arasinda fark
oldugu (Tablo 32), orijinlerdeki bitki besin maddeleri i¢in orijin x deneme alani
etkilesiminin 6nemli olmadi1 (P > 0.05) belirlenmigtir (Tablo 31). Bunun nedeninin,
deneme alanlarinin toprak ¢zellikleri ile ilgili oldugu dasiiniilmektedir. Zira, orijinlerin
deneme alanlarindaki bitki besin maddesi igerikleri, dikim Oncesi bitki besin maddesi
iceriklerine gére oldukga heterojen bir yapr gdstermektedir. Dikim &ncesi bitki besin
maddesi bakimindan orijinler arasinda ii¢ element (P, Mn, Cu) i¢in anlamli (P <0.05) fark
belirlenirken (Tablo 29, 30), orijinlerin arazi agamasindaki bitki besin maddesi igerikleri
bakimindan deneme alanlar arasinda sekiz element (K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Zn, Cu)
bakimindan anlamh (P <0.001) fark ¢ikmasi (Tablo 31, 32) bu bulguyu desteklemektedir.
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3.4. Morfolojik Ozellikler i¢cin Mesafe Degerlerine Ait Bulgular ve Tartisilmas:

3.4.1. Morfolojik Ozellikler icin Mesafe Degerlerine Ait Bulgular

Fidan boylan ve kék bogazi gaplan igin morfolojik mesafe degerleri (3) deneme
alanlarina gore ayn ayn ve tamam bakimindan hesaplanarak, sonuglar Ek Tablo 8-14’de
verilmigtir. Arastirilan morfolojik ozellikler bakimindan birbirine en yakin/benzer orijinler
G; deneme alaninda (Ek Tablo 8) 13 ve 14 (P13,14=0.001 birim) ile 13 ve 19 (P13,16=0.001);
G; deneme alaninda (Ek Tablo 9) 2 ve 8 (P25=0.017); G; deneme alaninda (Ek Tablo 10)
13 ve 16 (Pi3,16=0.133); T; deneme alaminda (Ek Tablo 11) 5 ve 17 (Ps517=0.141); T,
deneme alaninda (Ek Tablo 12) 2 ve 15 (P2,15=0.079); A; deneme alaninda (Ek Tablo 13)

ise 1 ve 12 (P1,12=0.084) nolu orijinlerdir.

Orijinlerin deneme alanlarinin tamamindaki degerlerine gore yapilan hesaplama
sonucunda ise birbirine en yakin orijinlerin 2 ve 17 (P2,7=0.076), birbirine en uzak
orijinlerin ise 7 ve 16 (P7,16=8.991) nolu orijinler oldugu ortaya ¢ikmigtir (Ek Tablo 14).

Deneme alanlar1 arasinda hesaplanan mesafe degerleri sonucunda ise; birbirine en
benzer deneme alanlarinin T; ve A; (Pr1,41=0.121), en uzak alanlarin ise Gy ve T»

(Pg2,12=4.438) deneme alanlann oldugu ortaya ¢ikmigtir (Tablo 33).

Tablo 33. Deneme alanlar: arasindaki morfolojik mesafe de@erleri

| G, G, G; T, T,
G, 2.269 -
G; 0.884 2.604 -
T 0419 4.260 1.002 -
T, 0.595 4.438 1.380 0.157 -
A 2.067 2.058 0.948 0.121 3.878

3.4.2. Morfolojik Ozellikler iIcin Mesafe Degerlerine Ait Bulgularm
Tartisiimasi

Mesafe degerleri, orijin ve deneme alanlarmin birbirlerine olan benzerlik ve

farkhliklaninin belirlenmesinde kullanilmakta olup, afaclandirma sahasi igin mesafe
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degerleri birbirine yakin olan orijinlerin tavsiye edilmesinde 6énemlidir. Ornegin, galiyma
sonucunda yoredeki agaglandirma g¢aligmalan igin tavsiye edilen 6 (Konya-Ermenek;), 7
(Isparta-Belcediz;) ve 12 (Antalya-Y.Alakir) nolu orijinlerin (Ps7=0.996 birim,
P6127=1.197, P;12=1.756), biitiin deneme alanlarindaki morfolojik oOzelliklerine ait
performanslart bakimindan genelde en benzer orijinler olmas: dikkat gekicidir (Ek Tablo
14). Elde edilen bu sonug, Kiimeleme analizi ile de paralellik gostermektedir (Sekil 17-18).

Morfolojik 6zelliklere gore hesaplanan mesafe degerlerine bakildiginda (Ek Tablo
8-14), orijinlerin birbirlerine olan benzerlik ve farkliliklarinin deneme alanlarina gore
degistigi goriilmektedir. Ornegin; G; deneme alaninda 0.001 birim ile birbirine en benzer
olan 13 ve 19 nolu orijinlerin, G2 deneme alaninda 1.487; G; deneme alamnda 0.545; T;
deneme alaninda 1.519; T, deneme alaminda 0.783; deneme alanlarinin tamaminda ise
0.948 birim mesafe degerlerine sahiptir. Diger bir ifadeyle 13 ve 19 nolu orijinlerin Gy
deneme alanindaki benzerligi, G; deneme alanindakinden 1487; G; deneme alanindakinden
545; Ty deneme alanindakinden 1519; T, deneme alanindakinden 783; deneme alanlarinin
tamaminda hesaplanandan ise 948 kat daha fazladir. Yapilan varyans analizleri sonucunda
(Tablo 14-28) morfolojik 6zellikler bakimindan orijin ve deneme alanlar1 arasinda fark
olmas: ve morfolojik 6zellikler igin orijin deneme alam etkilesiminin énemli olmasi bu
sonuglan desteklemektedir. Bu da, orijinlerin deneme alanlarina goére farkli performans
gostermesinin bir sonucudur. Deneme alanlar1 arasindaki mesafeleri belirlemek amaciyla
yapilan hesaplama sonucunda;, birbirine en benzer deneme alanlarinin T; ve Ay
(P11,41=0.121) deneme alanlari, en uzak alanlarin ise G; ve Tz (Poz12=4.438) deneme
alanlar1 oldugu ortaya ¢ikmustir (Tablo 33). Yine burada; T; ile A; deneme alanlar
arasindaki benzerlik; T; ile G, deneme alanlar1 arasindaki benzerlikten yaklagik 35 kat
daha fazladir. Biitiin bunlar da, deneme alanlarindaki iklim, mevkii ve edafik 6zellikler ile
orijinlerin deneme alanlarina gore degisik performans gostermesinden, yani orijinlerin

genetik yapisindan, diger bir ifadeyle genotip x ¢evre etkilesiminden kaynaklanmaktadir.

Yahyaoglu vd. [38] tarafindan aynmi orijinlerin 2+0 yagli ¢iplak koklii fidanlar:
tizerinde hesaplanan morfolojik mesafe degerlerine gére, birbirine en benzer orijinlerin 7
ve 19 (P7,19= 0.040), birbirinden en farkli orijinlerin ise 2 ve 9 nolu orijinler (P2,o= 13.890)

oldugu belirlenmigtir. Orijinlerin bu benzerlik ve farkliiklarimi, arazi agsamasinda devam
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ettirememelerinin, g¢evresel faktorlerin orijinler iizerinde olan etkisini bir kez daha
gostermektedir.

3.5. Yasama Yiizdesi, Morfolojik Ozellikler ve Bitki Besin Maddesi Arasmdaki
Tligkilere Ait Bulgular ve Tartisilmas:

Aragtirilan 6zellikler arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla korelasyon analizleri

yapilmig (5) ve elde edilen bulgular agagida alt bagliklar halinde verilmigtir.

3.5.1. Yasama Yiizdesi ile Bitki Besin Maddesi Arasindaki Mligkilere Ait
Bulgular

Orijinlerin, dikim oncesi ve arazi agamasindaki bitki besin maddesi igerikleri ile
yagama yiizdeleri (YY1, YY2, YY3) arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla yapilan

korelasyon analizi sonuglar Ek Tablo 15’de verilmistir.

Bu tablodan da gorilebilecegi gibi, fidanlarin dikim sirasinda sahip olduklan bitki
besin maddeleri (BBMy) ile her i¢ vejetasyon donemine ait yasama yiizdesi arasinda
istatistiksel bakimdan anlamli (P > 0.05) bir iligki belirlenememistir. Arazi asamasindaki
bitki besin maddeleri (BBM,) ile yagsama yiizdeleri arasindaki iligkiyi belirlemek amaciyla
yapilan korelasyon analizi sonucunda ise YY; ile en yiiksek pozitif iligkinin K; (0.450), en
yiiksek negatif iligskinin Fex (-0.316); YY; ile en yiiksek pozitif iligkinin K; (0.477), en
yiiksek negatif iligkinin Nay (-0.397); YY; ile en yiiksek pozitif iligkinin K; (0.520), en
dusik negatif iligkinin ise Fe; (-0.419) arasinda oldugu (P <0.05 ) ortaya ¢ikmugtir.

3.5.2. Morfolojik Ozellikler Arasindaki iligkilere Ait Bulgular

Morfolojik ozellikler arasindaki fenotipik ve genotipik iligkileri belirlemek
amaciyla deneme alanlarinin tamaminda yapilan korelasyon analizi sonuglari, Tablo 34’de

verilmigtir.

Tablodan goriildigi izere aragtirilan biitin morfolojik ozellikler arasinda
istatistiksel bakimdan anlamli (P < 0.05) fenotipik ve genotipik iligkiler mevcuttur. En
kuvvetli fenotipik ve genotipik iligki, FB, ile FB; (0.768, 0.898) arasinda belirlenmigtir.
Ozellikler arasindaki genotipik iligkilerin, fenotipik iligkilere gére daha yiiksek olmasi,
dikkat gekicidir (Tablo 34).
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Tablo 34. Deneme alanlarinin tamaminda morfolojik dzellikler igin fenotipik ve genotipik

iligkiler
| FB, FB, FB; KBG, KBGs
FB; - 0.830%* 0.694 %% 0.586%* 0.4424%
FB, 0.664%* - 0.898#* 0.733%* 0.709%%
FB; 0.546%* 0.768%* - 0.567%*% 0.819%*
KBC, 0.344%% 0.482%% 0.38 1 %% - 0.632%*
KBC; 0.308%%* 0.379%: 0.594%% 0.682%* -

Not; Diagonal aln fenoftipik, iistil ise genotipik iliskileri gostermektedir. **; iligkiler 0.01 dnem dilzeyinde
anlamhdy.

3.5.3. Morfolojik Ozellikler ile Bitki Besin Maddesi Arasindaki iiigkilere Ait
Bulgular

Morfolojik 6zellikler ile fidanlarin dikim éncesi (BBMy) ve arazi agamasindaki
(BBM,) ibre, kok ve govdelerindeki ortalama bitki besin maddeleri arasindaki fenotipik ve
genotipik iligkileri belirlemek amaciyla deneme alanlarinin tamaminda yapilan korelasyon

analizi sonuglari Tablo 35°de verilmistir.

Tablo 35. Biitiin deneme alanlarinda morfolojik 6zellikler ile bitki besin maddeleri
(BBM,) arasindaki fenotipik ve genotipik iligkiler

N P K Ca Mg Na Fe Mn Zn Cu

FB; 0.005 -0.034 0.125 -0.162 -0.306% -0.141 -0.246* -0.108 0.098  -0.366*
0.19%4 0.061 0.354* 0401 -0.585** 0.010 -0.085 -0.439** -0.153 0.163
FB, -0.012 -0.196  -0.067 -0.008 -0.292% -0.070 -0.258* -0.09] 0.072  -0.313*
0.202 -0.188  0.355* -0.446** -0.686** -0.015 0.266* -0.423** -0.146 -0.247*
FB, 0.080 -0.090 0.124 0.069 -0.200  -0.160 -0.281* 0.015 0.297%  -0.214*
0.054 -0.179  0.350* -0.416% -9.623** 0.075 -0.347* -0305* -0203 -0.077
KBC, 0.065 -0.132  0.312* -0.026 -0.260* -0.372%* -0.485%* -0.377%** 0.310* -0.361**
~0.137 0.048 0311 -0.139 -0.537** -0.164 0.196 -0.408** -0.387* -0.310*
KBC, 0.219*% -0.066  0.535*%* -0.081 -0.301* -0.399** .0.493** _0.107 0.479** -0.300*
. -0.087 -0.021  0.473** 0105 -0.562** -0.065 -0.413** -0.246* -0.262*  0.350**
Not; Ustteki degerler (italik) fenotipik, alttaki degerler ise genotipik korelasyonu gostermektedir. llighki * igin
0.05, **icin 0.01 dnem diizeyinde anlamhdir.

Tablo 35°ten de goriildiigii lizere, biitiin deneme alanlan ve ibre, kok ve govdedeki
ortalama bitki besin maddelerine gére yapilan korelasyon analizi sonucunda, her iig
vejetasyon donemine ait morfolojik 6zellikler ile K arasinda istatistiksel bakimdan anlamli
(P<0.05) en yiiksek pozitif genotipik iligkiler, Mg ile ise en yiiksek negatif ilikiler
belirlenmigtir. Yine aym tablodan goriilecegi iizere, morfolojik ozellikler ile bitki besin
maddeleri arasinda genelde negatif fenotipik iligkiler oldugu, bitki besin maddelerinden

ozellikle Mg, Fe ve Cu’nun morfolojik 6zellikleri olumsuz yonde etkiledigi s6ylenebilir.
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Fidanlarda dikim 6éncesi (BBMy) ibre (BBM;), kok (BBMy) ve gévdedeki (BBMy)
bitki besin maddesi igerikleri ile morfolojik oOzellikler arasindaki iligkiyi ayn ayn
belirlemek amaciyla yapilan korelasyon analizi sonuglar1 Ek Tablo 16’da verilmistir. Ek
Tablo 16’da goriildugii iizere, dikim 6ncesi govde ve kokteki bitki besin maddelerinin,
morfolojik o6zellikler iizerine herhangi bir etkisinin olmadifi ortaya ¢tkmugtir. Dikim
oncesi ibredeki bitki besin maddeleri ile morfolojik 6zellikler arasindaki en yiiksek pozitif
iligki FB;-Na; (0.388) arasinda, en yiiksek negatif iligki ise FB;-Mg; (-0.371) arasinda
belirlenmigtir. Yine aym1 tablodan goériilecefi lizere arazi agamasindaki bitki besin
maddeleri ile morfolojik ozellikler arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla yapilan
korelasyon analizleri sonucunda, ibre, kok ve govdedeki bitki besin maddeleri ile
morfolojik dzellikler arasinda istatistiksel bakimdan anlamh (P < 0.05) en yiiksek pozitif
iliski KBC3-K; (0.509), KBC3-Ky (0.509) ve KB(3-Zn, (0.506) arasinda, en yiksek negatif
iligkiler ise KBC,-Na; (-0.507), FB-Cux ve KBCz-Fex (-0.459), KB(C3-Cu, (-0.524)

arasinda belirlenmigtir.
3.5.4. Bitki Besin Maddeleri Arasindaki iliskilere Ait Bulgular

Arazi agamasindaki (BBM,) bitki besin maddeleri arasindaki iligkileri belirlemek

amaciyla yapilan korelasyon analizi sonuglar Tablo 36’da verilmistir.

Tablo 36. Biitiin deneme alanlarindaki bitki besin maddeleri (BBM,) arasindaki iligkiler

N P K Ca Mg Na Fe Mn Zn Cu
N

P | 0222% -

K | 0.625** 0.134 -

Ca | -0.198 0.086 -0.208 -

Mg | -0.267* 0.234**  -0.383%*  (,599%* -

Na | -0.354%* (0.227**  -0.472%* 0.244*  0.386%* -

Fe | -0412** 0177  -0517%*  0.240* 0.619** -0.500%* -

Mn | 0.290%* 0.170 -0.217% -0.207 -0.193 -0.022 0.179 -

Zn | 0.516* 0.191 0.446%* 0.152 -0.114  -0.339** _0.336** 0.078 -

Cu | -0.111 0.223* -0.205 0.209 0.581%* -0.354** 0.641** 0.234* -0.154 -
Not; Iligki * icin 0.05, ** igin 0.01 dnem dilzeyinde anlamhidir.

Biitiin deneme alanlarinda bitki besin maddeleri (BBM,) arasindaki iligkileri
belirlemek amaciyla yapilan korelasyon analizi sonucunda istatistiksel a¢idan 6nemli
(P £0.05) en yiiksek pozitif iligki Fe ile Cu (0.641), en yiiksek negatif iligki ise K ile Fe
(-0.517) arasinda belirlenmigtir (Tablo 36).
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3.5.5. Yagama Yiizdesi, Morfolojik Ozellikler ve Bitki Besin Maddesi
Arasindaki Iligkilere Ait Bulgularmm Tartisiimasi

Yasama ytizdeleri ile dikim oncesi bitki besin maddeleri arasinda istatistiksel
bakimdan anlamli bir iligki olmayis1 (P > 0.05), dikim sirasindaki bitki besin maddesi
igeriklerinin yagama yiizdelerini etkilemedigini gostermektedir. Ancak, arazi agamasindaki
bitki besin maddelerinden genel olarak N, K, Mn ve Zn igeriklerinin, 6zellikle ibredeki K
iceriginin, yasama yiizdelerini olumlu y6nde etkiledigi sdylenebilir (Ek Tablo 15). Cepel
[77], bitkilerdeki K igeriginin, hiicre suyunun ozmotik degerini yiikselttigini ve dona karss
bitkileri korudugunu belirtmektedir. Fagus silvatica 1..°da yapilan bir ¢aliymada da K ve
Mg ile yasama yiizdesi arasinda [97]; Betula pubescens [98] ve Pseudotsuga menziesii [99]
fidanlarinda yapilan ¢aligmalarda ise yagama yiizdesi ile N igerigi arasinda pozitif iligkiler
oldugu belirlenmistir. Toros Sediri tizerinde yapilan ¢aliyma sonucunda, N, K, Mn ve Zn
ile yagama yiizdesi pozitif iligkiler bulunmas, orijinlerin se¢imi ve yliksek yagama yiizdesi
elde edilmesi bakimindan énemlidir.

Caligmaya konu ozellikler arasindaki fenotipik ve genotipik iligkileri belirlemek
amaciyla yapilan korelasyon analizi sonucunda, arastirilan morfolojik 6zelliklerin tamami
arasinda, istatistiksel bakimdan anlamh fenotipik ve genotipik iligkiler oldugu
belirlenmigtir (Tablo 34). Bu iligkilerin belirlenmesi, Toros Sediri orijinin segiminde
sadece fidan boyu veya kok bogazi ¢apinin kriter olarak alinabilecegini, yani fidan boyu

yiksek olan orijinin kok bogazi ¢cap1 degerinin de yiiksek olacagin gostermektedir.

Toros Sediri’nde yapilan bir ¢aligmada, dikim sirasinda kalin gapli ve boylu olan
fidanlarin, digerlerine oranla daha fazla geligme gosterdigi belirlenmigtir [100]. Bu sonug¢
da, elde edilen bulgulan desteklemektedir.

Ibre, kok ve govdedeki bitki besin maddeleri ile morfolojik ézellikler arasindaki
iligkileri belirlemek amaciyla yapilan korelasyon analizleri sonucunda (Ek Tablo 16), genel
olarak morfolojik 6zellikler ile arazi asamasindaki Mg, Na, Fe ve Cu arasinda negatif, K ve
Zn arasinda ise pozitif bir iliski oldugu goriilmektedir (Ek Tablo 16). Bu nedenle 6zellikle
K igerigi yiiksek olan orijinlerin, dierlerine gore daha bagarili olacag: soylenebilir. Ayni
durum bitki besin maddeleri (ibre+kok+govde) ile morfolojik dzellikler arasindaki iligki
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icin de sdz konusudur (Tablo 35). Bitkilerde K igeriginin noksan olmasi durumunda;
fotosentez oram diiger, solunum artar ve buna bagh olarak karbonhidrat azalir. Ayrica,
bitkinin su bilangosu bozularak, transpirasyonu artar [33]. Bitki besin maddeleri
arasindaki iligkilere bakildiginda (Tablo 36) 6megin, K igerigi yiksek olan orijinin
secilmesi durumunda N miktarimin da yiksek olacafi, buna karsihk Mg, Na ve Fe

miktarlarinin ise diisiik olacagi soylenebilir.

Menzies [101] yaptig1 c¢aligmasinda, Pinus radiata’da fidanlarin toprak st
kisminda yapti1 analiz ile bir fidanda bulunmasi gereken besin maddeleri miktari
belirlemis ve kalin ¢aplt fidanlar daha fazla bitki besin maddesi depo ettigi ve dolayisiyla
bityiime kapasitelerinin daha fazla oldugu sonucuna varmugtir. Giiney Amerika’da 2+0
yash Pseudotsuga menziesii ve Picea sitchensis fidanlar {izerinde yapilan bir ¢aligmada,
fidanlarin arazideki ilk 3 yillik yasama yiizdesi ve boy artig1 ile ibrelerdeki N igerigi
arasinda pozitif bir iligki oldugu ortaya ¢ikmigtir [99]. Dolayistyla morfolojik 6zellikler ile
bitki besin maddesi arasindaki iligkiler, agaglandirma sahasina uygun tohum kaynaginin

belirlenmesinde énemlidir.

3.6. Populasyonlar Aras: Genetik Ceyitlilife Ait Bulgular ve Tartisilmasi
3.6. 1. Populasyonlar Aras: Genetik Cesitlilige Ait Bulgular

Arastirilan morfolojik 6zellikler bakimindan populasyonlar aras: genetik gesitlilik

(6) belirlenmis ve elde edilen sonuglar Tablo 37°de verilmistir.

Tablo 37. Populasyonlar arast genetik gesitlilik

D. Alam FB, FBz FB3 KBCQ KBCg
G 0.809 0.929 0.954 0.896 0.961

G, 0.757 0.655 0.749 0.835 0.797

G; 0.857 0.702 0.516 0.622 0.385

T 0.754 0.751 0.808 0.769 0.772

T, 0.694 0.538 0.439 0.670 0.615

Ay 0.899 0.871 0.897 0.698 0.825
Tiim Alanlar 0.354 0.231 0.179 0.162 0.130

Gi deneme alaninda genetik ¢esitlilik 0.809 (FB,) ile 0.961 (KBC;3) arasinda; G
deneme alaninda 0.655 (FB,) ile KBC, (0.835) arasinda, G; deneme alaminda 0.385
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(KBC:5) ile 0.857 (FB,) arasinda; T; deneme alaninda 0.751 (FB,) ile 0.808 (FBs) arasinda,
T, deneme alaninda 0.439 (FBs) ile 0.694 (FB,) arasinda; A; deneme alaninda 0.698
(KB(,) ile 0.899 (FB;) arasinda; deneme alaninin tamaminda ise 0.130 (KBC3) ile 0.354
(FB,) arasinda degismektedir (Tablo 37).

Deneme alanlart igerisinde populasyonlar arasi genetik g¢esitlilik degerlerinin
yiiksek ¢ikmasi, tiiriin adaptasyon kabiliyetinin de yiksek oldugunu, yani degisik ¢evre
sartlarina uyum saglayabilecegini gostermektedir.

3.6.2. Populasyonlar Arasi Genetik Cesitlilige Ait Bulgularin Tartigiimas:

Genetik gesitlilik degeri, 0-1 arasinda degigmekte olup, bu deger 1’e yaklagtikca,
genetik ¢esitlilik de artmaktadir. Genetik ¢esitlilik, belirli bir tiir igindeki genetik
farkliliklar1 ifade eder. Normal olarak, bir tiir iginde gesitli populasyonlar ve her
populasyon iginde de birbirinden farkli binlerce birey bulunur. Eger bir tiirin bireyleri
arasinda genetik gesitlilik yoksa, o tiir birkag nesil i¢inde yok olmaya mahkumdur. Bir tir
igindeki genlerin gesitliligi, o tiriin neslinin siirdirilebilmesi ve canlt kokenli dogal
kaynaklarin strekliligi agisindan, biyolojik gesitlilifin kaginilmaz bir pargas: olmaktadir
[102]. Muona (1990)’ya atfen Isik [82]; tiir iginde populasyon diizeyinde ve populasyon igi
aile diizeyinde genetik gesitlilik ne kadar fazlaysa, genetik¢ilerin kendi amaglarma uygun
populasyonlart ve genotipleri segme sansmin da, o oranda artacafimi belirtmektedir.
Genetik geysitlilik; 1slah programinin nasil organize edilmesi gerektigi hakkinda da yol
gostermektedir [103]. Dolayisiyla genetik ¢esitliligin yitksek ¢ikmasi, deneme alanina
uyum saglayabilecek orijinin olma olasilifinin daha yiiksek oldugunu gostermektedir.

Deneme alanlarinin kendi igerisinde belirlenen genetik gesitlilik degeri, deneme
alanlarinin tamaminda belirlenen genetik g¢esitlilik degerinden daha yiiksektir (Tablo 37).
Bu da bize, Burdon [89] tarafindan da ifade edildigi gibi, genotip x cevre etkilesiminde
genotip lizerine, gevre etkisinin (sicaklik, yagis, toprak pH derecesi vb.) oldukga yiiksek
oldugunu gostermektedir. Bu ozellikler i¢in yapilan varyans analizi sonucunda, orijinler ve
deneme alanlan arasinda farklar ¢tkmasi da bu olguyu desteklemektedir (Tablo 14, 16, 18,
20, 22, 24). Toros Sediri iizerinde yapilan morfolojik ¢aligmalarda da [37, 39, 104], bu
turde varyasyonun oldukga yiiksek oldufu belirlenmistir. Genetik gesitliligin ytiksek
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¢tkmast, agaclandirma sahalarina uygun orijinlerin var olma orammnn yiksek oldugunu
gostermesi bakimindan 6nemlidir. Ayni1 zamanda populasyonlar arasi genetik gesitlilik
degerlerinin  yiiksek olmasi, tiirin uyum niteliinin de yiiksek oldugunu
gosterebilmektedir. Ornegin Picea glauca ‘da yapilan bir galigmada, tirin genetik
cesitliligi ile adaptasyon yetenegi arasinda onemli bir iligki olduu sonucuna varilmigtir
[23]. Toros Sediri’nin gerek dogal yayilig alaninda ve gerekse dogal yayihs alam diginda

yapilan agaclandirma galigmalarinda bagarili sonuglar alinmasi da, bunu desteklemektedir.

Boydak [25], Toros Sediri’nde farkli ekotip ve orijinlerin olmasinin, bu tiiriin genis
bir adaptasyon niteligine sahip oldugunu; Igik [105] ise Evcimen (1962)’e atfen bu tiiriin
yetigebilecefi ¢evresel kosullara sahip alanin yaklagtk 600 000 hektar oldugunu
belirtmektedir. Ulkemizde, dogal Toros Sediri ormanlarina ek olarak, Toros daglarinda ve
ulkemizin difer bolgelerinde 1983-1989 yillann arasinda 61 611 hektar agaglandirma
yapilmigtir [106]. Toros Sediri’nin dogal yayilig alam diginda olmak tizere, Elaz1§, Cankuri,
Eskigehir, Gediz, Simav, Balikesir, Bilecik, Ankara, Bafra, Sinop, Artvin, Kirklareli ve
Kocaeli yorelerinde agaglandirmalan yapilmig, bu yorelerdeki deneme alanlarindan elde
edilen boy, ¢ap vb. degerleri, yapilan aBaglandirma ¢aligmalarinin oldukga baganli
oldugunu gostermigtir [2, 106, 107, 108, 109]. Toros Sediri’nin agaglandirma
caliymalanindaki bu bagarisi, degisik ¢evre kosullanna uyum saglayabilme yani yiksek
adaptasyon yeteneginden, dolayisiyla genis bir genetik cesitlilife sahip olmasindan
kaynaklanmaktadir. Tiriin bu yiiksek genetik ¢esitliligi, yorede yapilacak aBaglandirma

galigmalarinda da bagarili sonuglar alinabilecegini gostermektedir.

Toros Sediri‘ndeki bu genetik ¢esitliligi korumak ve agaglandirma sahalarina kalite
tohum saglamak amaciyla “Orman Agaglari ve Tohumlan Islah Aragtirma Midirligi”
tarafindan; 23 adet 3474.5 hektar tohum mesgceresi, 12 adet 61.7 hektar tohum bahgesi ve
16 adet 2337.5 hektar gen koruma ormam ayrilmigtir [110]. Istk [105], FAO (1971)‘ya
atfen, Toros Sediri’nin gen kaynaklarinin korunmasi tizerine ilk uluslararasi ilginin, 1971
yilinda FAO’nun “Gen Kaynaklar1 Uzmanlari”nin katildig: bir panelde giindeme geldigini
ve bu tlirin gen koruma programina alindifin1 belirtmektedir. Dogu Karadeniz Bélgesi’ne
uygun Toros Sediri orijinleriyle aga¢landirma yapilmasi, tiirdeki bu genetik gesitliligin

ex-siti yoluyla korunmasina da katk: saglayacaktir.
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3.7. Tekrarlanma Derecesine Ait Bulgular ve Tartisilmasi

3.7. 1. Tekrarlanma Derecesine Ait Bulgular
Tekrarlanma dereceleri (7) ve standart sapmalar (8), fidanin ibre (BBM;), govde
(BBM,) ve kokiindeki (BBMy) besin maddesi igerikleri ile bunlarin ortalamalari igin

hesaplanmig ve elde edilen degerler Tablo 38’de verilmigtir.

Tablo 38. Bitki besin maddeleri igin tekrarlanma dereceleri ve standart hatalari

BBM BBM, BBM, BBM, BBM.,..
N 0.329 + 0.052 0.378 £0.053 0.279 +0.049 0.320 £ 0.025
P 0.334 % 0.052 0.519 +0.052 0.573 £0.051 0.471£0.028
K 0.375 £ 0.053 0.349 £0.052 0.281 + 0.049 0.487 +0.028
Ca 0.308 +0.051 0.502 +0.053 0.283 +£0.049 0.163 £0.017
Mg 0.167 £0.040 0.412 +0,054 0.139 £0.038 0.204 +0.020
Na 0.037 £0.025 0.338 +£0.052 0.323 £0.051 0.224 +0.021
Fe 0.293 £ 0.050 0.364 +£0.053 0.387 £ 0.053 0.327 £ 0.025
Mn 0.292 +0.050 0.089 +0,032 0.114 £ 0.035 0.232 £0.021
Zn 0.319 £ 0.051 0.347 £0.052 0.223 +0.045 0.438 +0.028
Cu 0.291+0.045 0.051 £0.027 0.287 £ 0.050 0.206 +0.020

Tekrarlanma derecesi (R) en yiiksek, ibrede K (0.375); govde de P (0.519); kokte P
(0.573); ibret+kok+govde de ise K igin (0.487) bulunmugtur (Tablo 38). Caligmada, bitki
besin maddelerinden P ve K igin tekrarlanma derecesinin yiiksek ¢ikmasi, bu bitki besin
maddelerinin kahtim derecesinin yitksek oldugunu, yani orijinlerde bulunma oraninin
tesadiifi degil genetiksel oldugunu géstermektedir.

3.7. 2. Tekrarlanma Derecesine Ait Bulgularin Tartistlmas:

P eksikligi ile bitkide assimilasyon miktan diiger ve alinan P’nin bir kismi enerji
i¢in bitki tarafindan kok bolgesinde hemen harcanir, i§ne yapraklar kiigiik ve seyrek olur.
Ayni zamanda, vejetasyona baglama zamam gecikir. K, hiicre suyunun ozmotik degerini
yiikselterek bitkinin dona kars1 direncini artirir. Eksikliginde ise fotosentez oram duser,
solunum artar ve buna bagli olarak karbonhidratlar azalir. Ayrica, bitkinin su bilangosu
bozulur ve transpirasyon artar [77, 78, 79]. K ve P’nin bitkideki bu gorevleri ve
tekrarlanma derecesinin diger bitki besin maddelerine gore yiiksek olmasi (Tablo 38),

Toros Sediri tohum kaynaginin segiminde ve dolayisiyla tiiriin 1slah galigmalarinda bu iki
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elementin kriter olarak alinabilecegini gostermektedir. Ozellikle orijinlerdeki K igerigi ile
yasama yiizdeleri (Ek Tablo 15) ve genel olarak morfolojik 6zellikler arasinda pozitif
iligkiler olmas1 (Ek Tablo 16), K igerigi yiiksek olan orijinlerin segilmesi durumunda
yagama yiizdesi, fidan boyu ve kok bogazi ¢ap1 degerlerinin de yiiksek olacag: s6ylenebilir.

Tekrarlanma derecesi ormancilik galigmalaninda gesitli amag ve oOzellikler i¢in
yaygin olarak kullanilmaktadir. Ornegin Pinus radiata Klonlarinda bitki besin maddeleri
(N, P, K, Ca, Mg) ve regine verimi/ozellikleri [111, 112] ile mikrofibril agis1 [113] igin
tekrarlanma derecesi degerleri hesaplanmugtir. Bu galigmalarda tekrarlanma derecesi, bitki
besin maddeleri igin diigiikk ¢ikarken [111], regine ozellikleri i¢in olduk¢a yiiksek
bulunmugtur [112]. Mikrofibril agis1 bakimindan ise klonlar arasinda fark oldugu, bu
ozellik igin tekrarlanma derecesinin yilksek ¢ikmasi nedeniyle islah ¢aligmalarinda
kullamlabilecegi belirtilmigtir [113].




4. SONUC ve ONERILER

“Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde Kurulan Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich.) Orijin
Denemelerinin Ik Sonuglar” konulu bu galigmada, Toros Sediri’nin Dogu Karadeniz
Bolgesi’ne adaptasyon yetenegi ve bu bolgedeki muhtemel agaglandirmalarda
kullanilabilecek Toros Sediri orijin/orijinleri hakkinda bir 6n fikir verilmesi amaglanmustir.
Bu temel amagla baglatilan ve ilk 3 yillik arazi sonuglarini igeren bu ¢aligmada, elde edilen

sonuglar ve bu sonuglara gore verilebilecek oneriler agagida maddeler halinde gikariimistir.

1. Orijinlerin yagama yiizdesi degerleri, deneme alanlarina gore farkliik
gostermektedir. Yapilan varyans analizi sonucunda da yagama yiizdeleri bakimindan orijin
ve deneme alanlan arasinda anlamli fark olmasi (P < 0.00/) ve orijin x deneme alam
etkilesiminin yasama yuzdeleri bakimindan 6nemli olmast (P < 0.00/) bu sonucu
desteklemektedir. Dolayisiyla bu sonug, deneme alanlarina ait 6zelliklerin (klimatik, edafik
vb.), yasama yiizdesi bakimindan 6nemli oldugunu gostermektedir. Genel olarak, yagama
yizdesi ilk yillarda yiuksek olan orijin ve deneme alanlarinin, ileriki yillarda da bunu
devam ettirdigi soylenebilir. Her ii¢ vejetasyon dénemi ortalama yasama yiizdesi deZerleri
bakimindan en basarili olan Mersin-Aslankdy orijinin (% 81.7, % 74.5, % 67.8) 6zellikle
erozyon tehlikesi olan yoreler gibi yasama yiizdesi degerinin 6nemli oldugu yerlerde
kullanilmasinin, agaglandirmamn bagarisini artirabilecegi tahmin edilmektedir. Bununla
birlikte en kurak deneme alam olan A; deneme alaninda her ii¢ vejetasyon déneminde de
en yiksek yagama yiizdesine sahip Antalya-Sevindik orijini (% 73.3, % 63.3, % 56.7)
yasama yizdesi bakimindan kurak yorelere tavsiye edilebilir. Ozellikle dikim sokunu en
aza indirerek yasama yiizdesini artirmak igin, 2+0 yash tiipli fidan iretim ve kullanim

olanaklar: da aragtirilmalidir.

2. Fidan boylan ve kok bogazi gaplari bakimindan ilk yillarda basarili olan orijin
ya da deneme alanlari, ileriki yillarda da bu basanisini siirdiirmektedir. Ancak, orijin
denemelerinde onemli kriterlerden olan fidan boyu ve kék bojazi gapr bakimindan
orijinlerin performanslari, deneme alanlarina gore degigmektedir. Yapilan varyans analizi

sonucunda da fidan boylan ve kok bogazi ¢aplant bakimindan orijin ve deneme alanlar:
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arasinda anlamli fark olmasi1 (P < 0.001), orijin x deneme alan: etkilegiminin fidan boylart
ve kok bogaz1 ¢aplan bakimindan 6nemli olmasi (P <0.001) bu sonucu desteklemektedir.
Orijin x deneme alam etkilegiminin, deneme alanlarinin farkli toprak ve iklim kosullarina
sahip olmalar1 ve bu nedenle orijinlerin deneme alanlarinda farkli performanslar
gostermesi nedeniyle ortaya ¢iktig1 dugiiniilmektedir. Orijin x deneme alam etkilegiminin
fidan boylan1 ve kok bogazi g¢aplant igin anlamli ¢ikmasi, deneme alanlan igin farkis
orijinler tavsiye edilebilecegini gostermektedir. Bu nedenle fidan boylan ve kok bogazi
¢aplarina iliskin t¢ yillik sonuglara bakildiginda, G; deneme alani i¢in Konya-Ermenek,
(FB3=54.7 cm, KB(3=10.86 mm); G, deneme alam igin Antalya- Y.Alakir (FB3=42.6 ¢m,
KB(C3=9.02 mm); G3 deneme alam i¢in Isparta-Belcegiz, (FB;=42.0 cm, KB(3;=11.54
mm); T; deneme alam igin Isparta-Belcegiz; (FB3=41.5 cm, KBC;=9.86 mm); T, deneme
alani i¢in Antalya-Y.Alakir (FB3;=38.1 cm, KB(C3=9.73 mm); A; deneme alani i¢in Mersin-
Abanoz; (FB3=46.6 cm, KB(C3=9.84 mm) orijinlerinin imit vaat ettigini soyleyebiliriz.

3. Orijinleri, dikim oncesi bitki besin maddeleri (BBMjy) bakimindan
kargilagtinlmak amaciyla yapilan varyans analizi sonucunda, orijinler arasinda sadece P,
Mn ve Cu bakimindan istatistiksel fark oldugu (P < 0.05); arazi asamasindaki bitki besin
maddeleri (BBM,) bakimindan ise orijinler arasinda fark olmadig (P > 0.05) belirlenirken,
deneme alanlari arasinda K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Zn ve Cu bakimindan fark oldugu
belirlenmigtir. Orijin x deneme alam etkilesiminin, bitki besin maddeleri bakimindan
onemli olmadig1 anlagtlmugtir. Bu sonugta bize, bitki besin maddesi aliminda, deneme
alaminin toprak ozelliklerinin 6nemli rol oynadigim gostermektedir. Orijinlerde belirlenen
ve dnemli bitki besin maddelerinden olan N, P ve K igerikleri genel olarak, bir bitkide
bulunmas: gerekli degerlerden digiiktiir. Bu bize fidanlik agamasinda 6zellikle N, P ve K
icerikli gtibrelerle giibreleme yapilmasi gerektigini gostermektedir.

4. Deneme alanlarinin tamaminda morfolojik 6zelliklere gore hesaplanan mesafe
degerleri sonucunda, deneme alanlarina morfolojik ézellikler bakimindan bagarili olan
Isparta-Belcegiz;, Konya-Ermenek, ve Antalya-Y.Alakir orijinleri arasindaki mesafe
degerleri dusik (Ps7=0.996, Ps12=1.197, P712=1.756) ¢ikmigtir. Hesaplanan mesafe
degerlerinin Duncan testi ve kiimeleme (Cluster) analizi ile de paralellik gdstermesi,

morfolojik mesafe degerlerinin de orijin denemelerinde kullanilabilecegini gostermektedir.
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5. Orijinlerin dikim 6ncesi bitki besin maddesi (BBMs, BBM,) igerikleri ile yagama
yiizdeleri arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla yapilan korelasyon analizi sonucunda,
dikim oncesi bitki besin maddeleri ile her Gi¢ vejetasyon dénemine ait yagama ylizdesi
arasinda istatistiksel bakimdan anlamli (P 2 0.05) bir iligki olmadig1 belirlenmigtir. Arazi
agamasindaki bifki besin maddeleri (BBM,) ile yasama yiizdeleri arasindaki iligkiyi
belirlemek amaciyla yapilan korelasyon analizi sonucunda ise, yasama yiizdesi ile bazi
bitki besin maddesi arasinda anlamh (P < 0.05) iliskiler oldugunun belirlenmesi, orijin
segiminde ve dolayisiyla yiilksek yasama yiizdesi degeri elde edilmesi bakimindan
onemlidir. Ozellikle K igerigi yikksek olan orijinlerin segilmesi durumunda, yasama

yuzdesinin de yiiksek olacagi beklenmektedir.

6. Yapilan korelasyon analizleri sonucunda, fidan boylan ile kok bogazi gaplar
arasinda istatistiksel bakimdan anlamli (P < 0.05) fenotipik ve genotipik iligkiler oldugu
belirlenmig, orijin denemeleri veya diger islah ¢aligmalarinda bu iki 6zellikten sadece
birinin kullamlabilecegi ortaya ¢ikmustir. Ornedin, sadece fidan boyu kriter olarak
alindifinda, aym zamanda yiiksek k6k bogazt ¢apina sahip bireyler de elde edilebilecektir.

7. Morfolojik 6zellikler ile dikim 6ncesi bitki besin maddesi arasindaki genel olarak
bir iligki olmadif1 soylenebilir. Ancak, morfolojik 6zellikler ile arazideki asamasindaki
bitki besin maddelerinden K arasinda kuvvetli pozitif iligkiler so6z konusudur. Bu da bize,
K igerigi yiiksek olan orijinlerin se¢ilmesi durumunda, agaglandirmalarda basarinin daha
da artabilecegini gostermektedir. Onemli bir bitki besin elementi olan X igerigi ile N ve P
arasinda da genel olarak pozitif bir korelasyon bulunmasi, K icerigi yiiksek olan orijinin
aym zamanda, N ve P igeriginin de yiiksek olacagini gostermektedir. Bu da, orijin

denemeleri aragtirmalarinda yapilan 6n galigmalar igin 6nemlidir.

8. Deneme alanlan igerisinde fidan boylan i¢in hesaplanan populasyonlar arasi
genetik cesitlilik degeri 0.439 (FBs, Ty) ile 0.954 (FB3-G;) arasinda, kok bogazi ¢aplar
icin hesaplanan genetik ¢esitlilik degeri ise 0.385 (KBCs;, Gs) ile 0.961 (KBC;, Gp)
arasinda degismektedir. Populasyonlar arasi genetik gesitlilik degerlerinin yiiksek gikmasi,
tiirtin genis bir adaptasyon kabiliyetinin ve yoreye uygun tohum kaynag: segme olasiliginin
yiiksek oldugunu, buna bagh olarak yorede yapilacak aga¢landirma galigmalarinda bagarilt

sonuglar alinabilecegini gostermektedir. Orijin denemelerinde, yéreye uygun tohum
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kaynaklarinin belirlenmesi yanminda, tiiriin cografik varyasyon ve genetik gesitliligi
hakkinda bilgi edinilebilecegi hususlart da g6z oniine alindifinda, orijin denemeleri

miimkiin olmasi durumunda aile diizeyinde yapilmalidir.

9. Tekrarlanma derecesinin K (0.487) ve P (0.481) i¢in yiiksek ¢ikmast, orijinlerde
bu besin maddelerine ait degerlerin kalitsal oldugunu gostermektedir. Bu iki elementin
bitkideki fizyolojik gorevleri de goz 6niine alindiginda, morfolojik 6zellikler ile birlikte,
orijinlerin eleminasyonunda bu iki element de kriter olarak kullamlabilir. Ozellikle yagama
yiizdesi ve morfolojik 6zellikler ile bitkideki K oram arasinda genelde pozitif iligkiler
¢ikmas1 bu bakimdan da 6nemlidir.

10. Yukanda 1., 2. ve 4. maddelerde 6nerilen orijinler topluca degerlendirildiginde,
en bagarili olan Isparta-Belcegiz, orijininden (FB3=41.2 cm, KB(3=9.85 mm) tretilecek
fidanlann Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde yapilacak agaglandirma ¢aligmalarinda
kullanilmasi uygun gorilmektedir. Bu orijinden herhangi bir nedenle tohum temin
edilememesi durumunda, Duncan testi ile kiimeleme analizi sonucunda benzer grupta yer
alan Konya-Ermenek,; (FB;=41.0 cm, KB(3=9.31 mm) ve Antalya-Y.Alakir (FB3;=38.6
cm, KBC3=9.05 mm) orijinlerinin kullamlmas: oOnerilebilir. Ancak, orijin denemesi
aragtirmalar1 uzun vadeli c¢aligmalar olup aym zamanda uzun vadeli gozlemler
gerektirmektedir. Bu aragtirmanin ise heniiz ii¢ y1llik bir siireyi kapsamasi nedeniyle, kesin
sonuglar alinincaya kadar yorede yapilacak afaglandirma galigmalarinda tiirin % 5-10
oraninda karigima sokulmas: disiinilmelidir. Ote yandan; erozyon tehlikesi olan yoreler
i¢in yasama yiizdesi yiiksek olan Mersin-Aslankéy (YY3=% 67.3) orijini, kurak yoreler
i¢in de Antalya-Sevindik (A;’de YY3=% 56.7) orijini dnerilebilir.
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6. EKLER

Ek Tablo 1. Dikim 6ncesi bitki besin maddesi (BBMg) ne ait ortalama degerler

(kdk+govdetibre)

Orijin N P K Ca Mg Na Fe Mn Zn Cu
No ) | %) (%) (%) (%) (%) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
1 040 | 009 [ 021 [ 066 [ 010 | 0.01 | 1058 | 106 27 8.0
2 044 [ 010 | 018 | 058 | 014 | 002 | 1525 | 135 30 8.8
3 043 | 010 | 023 | 074 | 014 | 001 | 2967 | 119 30 112
4 0.90 0.07 0.30 0.63 0.10 0.03 788 48 28 14.2
5 091 | 029 | 029 | 062 | 009 | 0.02 382 36 25 113
6 057 | 011 [ 025 | 061 | 010 | 001 915 111 22 8.3
7 081 [ 010 | 022 | 060 | 011 | 0.02 | 723 85 27 12.2
8 09 | 029 [ 029 | 064 [ 010 | 0.1 592 52 23 11.0
9 080 | 009 | 034 | 059 | 009 | 001 | 1093 64 23 12.7
10 068 | 007 | 027 | 067 | 014 | 001 | 1008 91 27 11.8
11 058 | 009 | 034 [ 09 | 022 { 0.1 605 196 26 8.7
12 050 | 012 | 020 | 071 | 013 | 001 | 1405 [ 121 13 9.7
13 064 | 011 | 013 | 063 | 012 | 001 | 1063 | 545 32 9.8
14 066 | 009 | 029 | 078 | 016 | 0.03 | 1337 91 26 23.7
15 076 | 007 | 026 | 066 | 012 | 0.01 | 1823 75 31 13.8
16 071 | 010 | 017 | 065 | 011 | 0.01 | 1190 | 122 24 3.8
17 085 | 014 | 026 | 065 | 011 | 0.03 648 77 28 13.9
18 0.65 0.09 0.30 0.70 0.12 0.01 762 245 31 13.2
19 08 | 034 | 034 | 061 | 009 | 0.02 617 64 27 155
20 064 | 010 | 027 | 066 | 009 | 0.02 | 1195 | 123 18 9.2
Genel [ 069 | 013 | 026 | 066 | 012 | 002 | 1085 [ 125 26 1.8

Ek Tablo 2. G; deneme alaninda bitki besin maddesi (BBM,) ne ait ortalama degerler

(kok+govde+ibre)
Orijin N P K Ca Mg Na Fe Mn Zn Cu
No (%) () (%) ) (%) (%) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
1 0.96 0.17 0.62 0.71 0.10 0.06 1026 636 53 24
2 0.82 0.17 0.44 0.50 0.11 0.04 3017 409 55 24
3 0.81 0.12 0.43 0.73 0.16 0.04 875 218 51 22
5 0.74 0.10 0.39 0.55 0.18 0.04 6782 451 60 25
6 0.90 0.14 0.52 0.57 0.14 0.04 1229 279 57 25
7 0.80 0.11 0.53 0.52 0.12 0.03 1817 306 52 16
8 0.95 0.11 0.40 0.61 0.11 0.05 3512 480 58 20
10 0.99 0.11 0.58 0.50 0.10 0.04 477 391 51 16
11 0.77 0.13 0.33 0,58 0.16 0.04 4621 312 59 29
12 0.90 0.15 0.46 0.56 0.13 0.05 542 182 50 21
13 0.58 0.11 0.37 0.59 0.21 0.05 1067 243 40 20
14 0.83 0.13 0.34 0.79 0.18 0.04 3234 368 52 27
15 0.83 0.16 0.32 0,75 0.37 0.04 1902 278 51 15
16 0.74 0.14 0.47 0.58 0.15 0.06 3511 370 46 25
17 0.88 0.16 0.42 0.68 0.17 0.05 1418 334 54 19
18 1.04 0.10 0.41 0.55 0.15 0.03 1097 229 48 16
19 0.81 0.11 0.41 0.73 0.16 0.05 6251 376 48 19
Genel 0.84 0.13 0.44 0.62 0.16 0.04 2492 345 52 21
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Ek Tablo 3. G, deneme alaninda bitki besin maddesi (BBM,) ne ait ortalama degerler

(kok+govdetibre)
Orijin N P K Ca Mg Na Fe Mn Zn Cu
No (%) (%) (%) (%) (%) (%) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
1 0.58 0.14 0.30 0.45 0.08 0.04 1422 170 32 17
2 0.73 0.18 0.27 0.51 0.13 0.05 2440 192 39 18
3 0.56 0.08 0.32 0.33 0.09 0.04 984 122 30 15
4 0.65 0.08 0.33 0.39 0.08 0.04 1592 234 38 18
5 0.47 0.09 0.25 0.35 0.07 0.04 3087 168 32 19
6 0.55 0.17 0.26 0.43 0.11 0.17 4113 155 34 18
8 0.79 0.10 0.25 0.46 0.07 0.04 2166 198 39 18
9 0.93 0.11 0.48 0.53 0.06 0.04 851 274 44 25
11 0.73 0.13 0.32 0.45 0.09 0.04 1693 311 39 16
12 0.56 0.11 0.27 0.36 0.10 0.04 2249 233 36 17
13 0.63 0.14 0.32 0.35 0.10 0.04 2832 201 33 17
14 0.46 0.12 0.37 0.52 0.14 0.04 1715 149 36 20
16 0.69 0.13 0.31 0.44 0.10 0.04 2095 184 33 17
17 0.92 0.14 0.42 0.34 0.10 0.04 1149 253 50 20
18 0.80 0.12 0.26 0.46 0.07 0.04 1578 373 42 19
19 0.72 0.14 0.39 0.37 0.08 0.04 2178 197 38 19
20 0.84 0.15 0.48 0.30 0.09 0.04 1699 236 38 19
Genel 0.68 0.13 0.33 0.42 0.09 0.05 1991 215 37 18

Ek Tablo 4. G; deneme alaninda bitki besin maddesi (BBM,) ne ait ortalama degerler

(kok+govdetibre)
Orijin N P K Ca Mg Na Fe Mn Zn Cu
No (%) (%) (%) (%) (%) %) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
1 0.72 0.12 0.52 0.51 0.13 0.03 483 125 50 14
2 0.62 0.10 0.44 0.60 0.10 0.03 395 116 49 10
3 0.95 0.13 0.66 0.58 0.11 0.03 610 175 60 17
4 0.85 0.15 0.66 0.46 0.12 0.03 1498 168 62 19
6 0.99 0.20 0.67 041 0.13 0.03 1062 131 58 20
7 1.00 0.12 0.61 0.41 0.11 0.03 635 199 58 16
8 1.03 0.14 0.66 0.60 0.11 0.03 493 148 60 16
9 0.65 0.12 0.40 0.42 0.11 0.03 1693 219 53 16
10 0.92 0.14 0.58 0.47 0.09 0.03 533 133 47 16
11 0.83 0.13 0.58 0.58 0.12 0.04 1448 140 77 16
12 0.84 0.12 0.51 0.67 0.11 0.04 582 143 58 15
14 0.85 0.10 0.46 0.52 0.10 0.04 2262 140 67 17
15 0.69 0.16 0.49 0.71 0.12 0.04 1203 194 60 17
16 0.99 0.13 0.69 0.55 0.13 0.03 780 240 58 17
17 0.91 0.15 0.70 0.50 0.09 0.03 533 196 61 16
18 0.65 0.12 0.44 0.65 0.12 0.04 1202 136 63 16
19 0.85 0.15 0.57 0.51 0.11 0.03 1202 198 64 17
20 0.95 0.10 0.60 0.35 0,13 0.03 590 137 59 18
Genel 0.85 0.13 0.57 0.53 0.11 0.03 966 163 59 16
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Ek Tablo 5. T; deneme alaninda bitki besin maddesi (BBM,) ne ait ortalama degerler

(kok+gbvde+ibre)

Orijin N P K Ca Mg Na Fe Mn Zn Cu
No (%) (%) (%) (%) (%) (%) | (pom) | (ppm) | (ppm) | (ppm)

1 0.65 0.09 0.32 0.64 0.22 0.05 2410 114 34 53

2 0.42 0.14 0.16 0.67 0.37 0.06 6485 195 39 29

3 0.44 0.14 0.24 0.68 0.34 0.07 5572 182 35 27

5 0.59 0.11 0.69 0.64 0.30 0.05 4804 156 31 26

6 0.67 0.15 0.45 0.68 0.29 0.05 4538 168 35 26

7 1.05 0.14 0.63 0.62 0.23 0.04 2380 116 43 .26

10 0.45 0.10 0.32 0.95 0.46 0.05 9467 310 46 37

11 0.64 0.14 0.26 0.64 0.41 0.06 8425 258 46 152

12 0.89 0.18 0.30 0.72 0.39 0.05 6531 198 40 31

13 0.51 0.11 0.18 0.60 0.28 0.06 3545 136 34 23

14 0.94 0.20 0.43 0.61 0.31 0.05 5780 202 50 33

16 0.87 0.21 0.22 0.60 0.54 0.07 10485 306 48 42

17 0.79 0.21 0.49 0.67 0.41 0.06 8473 260 44 39

19 0.61 0.12 0.36 0.58 0.35 0.04 6536 178 37 30

20 1.20 0.10 0.34 0.67 0.30 0.05 4700 160 33 24

Genel 0.72 0.15 0.34 0.66 0.35 0.05 6009 195 40 40

Ek Tablo 6. T, deneme alaninda bitki besin maddesi (BBM,) ne ait ortalama degerler

(kok+govde+ibre)
Orijin | N P K Ca Mg | Na Fe Mn Zn Cu
No (%) (%) (%) (%) (%) (%) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
1 0.79 0.17 0.61 0.31 0.09 0.03 3993 579 41 25
2 0.93 0.11 0.53 0.67 0.09 0.04 2029 285 45 23
3 1.22 0.10 0.66 0.23 0.07 0.04 1109 621 46 23
4 0.71 0.14 0.35 0.38 0.08 0.05 3721 576 41 25
5 1.04 0.16 0.54 0.39 0.10 0.03 1606 281 53 20
6 0.71 0.11 0.39 0.46 0.06 0.04 1373 304 42 20
8 0.93 0.15 0.53 0.32 0.08 0.03 1039 314 45 21
9 1.04 0.11 0.65 0.29 0.09 0.04 624 406 42 20
10 0.91 0.14 0.65 0.32 0.11 0.04 5046 766 49 31
11 1.24 0.13 0.50 0.29 0.09 0.04 908 285 59 22
12 0.61 0.10 0.48 0.37 0.09 0.04 3562 503 35 23
13 0.63 0.10 0.69 0.50 0.11 0.04 1109 223 36 20
14 1.05 0.14 0.73 0.21 0.08 0.03 1116 836 39 23
15 0.79 0.13 0.48 0.43 0.08 0.04 2976 449 44 26
16 0.87 0.15 0.51 0.35 0.09 0.05 2511 251 46 22
17 0.96 0.16 0.74 0.92 0.08 0.04 1200 506 42 22
18 1.13 0.19 0.71 0.34 0.09 0.04 1366 808 56 27
19 0.84 0.16 0.57 0.41 0.12 0.04 1590 315 36 21
20 0.93 0.11 0.55 0.24 0.09 0.04 2344 181 46 24
Genel 0.81 0.14 0.57 0.39 0.09 0.04 2064 447 44 23
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Ek Tablo 7. Deneme alanlarinin tamaminda dikim sonrasi bitki besin maddesi (BBM,) ne
ait ortalama degerler (kok+govdetibre)

Orijin N P K Ca Mg Na Fe Mn Zn Cu
No &) %) (%) (%) (%) (%) | (epm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
1 0.74 0.14 0.47 0.52 0.12 0.04 1867 325 45 27
2 0.70 0.14 0.37 0.59 0.16 0.04 2873 239 45 21
3 0.80 0.11 0.46 0.51 0.15 0.04 1830 264 44 21
4 0.74 0.12 0.45 0.41 0.09 0.04 2270 326 47 21
5 0.71 0.12 0.47 0.48 0.16 0.04 4070 264 44 23
6 0.76 0.15 0.46 0.51 0.15 0.07 2463 207 45 22
7 0.95 0.12 0.59 0.52 0.15 0.03 1611 207 51 19
8 0.93 0.13 0.46 0.50 0.09 0.04 1803 285 51 19
9 0.87 0.11 0.51 0.41 0.09 0.04 1056 300 46 20
10 0.82 0.12 0.53 0.56 0.19 0.04 3881 400 48 25
11 0.84 0.13 0.40 0.51 0.17 0.04 3419 261 56 47
12 0.76 0.13 0.40 0.54 0.16 0.04 2693 252 44 21
13 0.59 0.12 0.39 0.51 0.18 0.05 2138 201 36 20
14 0.83 0.14 0.47 0.53 0.16 0.04 2821 339 49 24
15 0.77 0.15 0.43 0.63 0.19 0.04 2027 307 52 19
16 0.83 0.15 0.44 0.50 0.20 0.05 3876 270 46 25
17 0.89 0.16 0.55 0.62 0.17 0.04 2555 310 50 23
18 0.91 0.13 0.45 0.50 0.11 0.04 1311 387 52 20
19 0.77 0.14 0.46 0.52 0.16 0.04 3551 253 45 21
20 0.98 0.12 0.49 0.39 0.15 0.04 2333 179 44 21
Genel 0.81 0.13 0.46 0.52 0.15 0.04 2590 278 47 23
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OZGECMIS

1972 yilinda Andirin / K. Marag ‘ta dogdu. 1lk, orta ve lise tahsilini Osmaniye’de
tamamladi. 1994 yilinda KTU Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Béliimiinden mezun
oldu ve aym yil KTU Fen Bilimleri Enstitiisii Orman Mithendislifi Anabilim Dalinda
Yiiksek Lisans egitimine bagladi. Kasim 1997 ‘de; KTU Arastirma Fonu tarafindan
desteklenen “Dogu Karadeniz Bolgesinde Toros Sediri (Cedrus libani A Rich.) Orijin
Denemeleri Fidanlik Asamas1” konulu tezini tamamlayarak Orman Yiiksek Miihendisi
unvant aldi ve Subat 1998°de ayn: iiniversitede Doktora egitimine bagladu.

Haziran 1996 ‘da KTU Fen Bilimleri Enstitiistine Arastirma Gorevlisi olarak atanan
Nebi BILIR, Eylil 1997 ‘den bu yana SDU Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi
Bolimiinde gorevine devam etmektedir. 1-30 Ekim 2000 tarihleri arasinda Isveg
Universitesi, “Orman Genetigi ve Bitki Fizyolojisi” boliimiinde ziyaret¢i aragtirmaci olarak

bulundu.

Evli olan Nebi BILIR orta derecede Ingilizce bilmektedir.




