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OZET

Capparis ovata Desf. (Kapari), Artvin yoresinde 200-1000 m yiikseltiler arasinda
dogal olarak yetigmektedir. Kapari, erozyon kontroliinii saglama, ¢igek tomurcuklan,
sirgiin ucu ve meyvelerinin gok yonlii degerlendirilmesi gibi nedenlerle, Artvin gibi kirsal
alanlarda halkin gelir diizeyini yiikseltmede 6nem tagpimaktadir. Son yillarda tursusuna
kars1 uluslararasi ticarette artan talepler kapari yetistiriciligini giindeme getirmigtir.

Bu ¢alismada, Capparis ovata fidaninmn iiretilmesi ve uretildikten sonra araziye
aktanilarak gelismelerinin incelenmesi amaglanoustir. Ancak tohumlarimn  ¢imlenme
engelinin olmasi, fidan iretiminde zorluklarla kargilasimasina neden olmaktadir. Bu
nedenle caligmada sera ve agik alan kogullarmda, tohumun ¢imlenme engelini gideren
soguk katlama, sonbahar ekimi ve bazi kimyasal yontemler kullamlarak en iyi yontem
bulunmaya ¢ahsilrmstir. Uygulanan yontemler i¢inde en iyi ¢imlenme 60 giin katlamaya
alindiktan sonra sera ortaminda (% 65.13) ekilen tohumlarda belirlenmistir. Uygulanan
kimyasal yontemlerden 20 dakika H,SO, ile birlikte % 0.2 KNOs’te 8 saat bekletilen
tohumlarda % 49.70 oraninda ¢gimlenme saglanmstir.

Elde edilen fidanlar arazide farkli yorelere dikilerek fidanlanin gelismesi
aragtinlmigtir. Arazi denemelerinde erozyon sahalarma dikilen fidanlarm gelismesinde
ilkbahar yafslanmn 6nemli oldugu, ik yi 6lgiimlerinde fidanlann kurak donemi
atlatamadig, ikinci yil ilkbahar yagislanmin iyi olmasiyla birlikte kalan fidanlarm ilk yila
gore daha iyi gelistigi gozlenmigtir. Sulama yapilan deneme alamnda (Yusufeli-1) ilk yil
ortalama 38.2 cm, ikinci yil 56.1 cm siirgiin boy biiyiimesi belirlenirken, sulama
yapilmayan en iyi deneme alanmda (Pamukgular-2, 3. yineleme) ise ilk yil 6.3 cm, ikinci
yil (Pamukgular-1, 2. yineleme) 11.5 cm ortalama siirgiin boy biiytimesi elde edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Capparis ovata Dest., Fidanlik, Cimlenme, Plantasyon, Fidan
Geligimi, Sulama



SUMMARY

Nursery Techniques for Capparis ovata Desf. (Caper) and
Plantation Trials in Artvin Region

Capparis ovata Desf. is a native species of Artvin Region, able to grow 200-1000
m in altitudes. This species appears to promise crucial importance in the future of rustic
areas such as the province of Artvin. This is because not only Capparis ovata can serve as
an instrument for increasing the inhabitants' income level through making use of shoot tips,
flower buds and fruits but also it can help control soil erosion considerably. In recent years
Caper shrub growing has become popular owing to the increasing international demand for
its pickles.

In the present work, it is aimed to produce Capparis ovata seedlings on nursery and
then to transfer to the field and make observations on growing progress. Nevertheless the
presence of germination hindrance causes difficulties in seedling production. Several
procedures, for instance autumn sowing, cold stratification and some chemical methods
were applied for eliminating the germination hindrance in order to find the most suitable
germination in the greenhouse and open field conditions. The highest germination was
determined in seeds which were 60 days stratification treatments under greenhouse (65.1
%). Besides, the germination (49.7 %) was obtained in seeds which were soaked 0.2 %
KNO; for 8 hours after treatment with sulphuric acid for 20 minutes from chemical
applications.

Furthermore the seedlings obtained by these procedures then were planted on open
field and it is ascertained growing the seedlings. In the open field applications, it was
observed that the spring precipitation was important on growing of the seedlings in
erossion control areas. In first year observing and measurements, it was observed the caper
seedlings transfered to the field did not pass the arid period. In addition to this, the highest
average of shoot growing (first year 38.2 cm and the second year 56.1 cm) was defined on
the irrigated sample plot of Yusufeli-1. On the other hand, the sample plots where have
been at the erossion areas (Pamukgular) and were not irrigated it was defined in the first

year average of shoot growing was 6.3 cm and 11.5 cm in the second year.

Key Words: Capparis ovata Desf., Nursery, Germination, Plantation, Growing
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1.GENEL BiLGIiLER

1.1. Girig

Yiizyillardr devam eden orman tahripleri ve ormanciik uygulamalarindaki bazi
teknik hatalar, agaclandirma ve erozyon kontrolii g¢ahigmalarmm Onemini artirmustir.
Ormanlarm tahrip edilmesi, erozyonun Snemli nedenlerinden biridir ve orman bulunmayan
yorelerin gevresindeki yerlesim yerlerinde halkmn can ve mal giivenligi tehlike altindadir.

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de dogal kaynaklarm ve ormanlarn giderek
azalmasi ve niifusun hizla artmasi, bu kaynaklarm daha rasyonel kullanmmm ve &zellikle
kirsal kesimde alternatif gegim kaynaklarim glindeme getirmistir.

Toprak, insanlarm ve diger canlilarin yasamu igin vazgegilmez bir dogal kaynaktir.
Gerek ormancilikta, gerekse tarm ve hayvancilikta sermayenin ve isletme unsurlarmin
temelini toprak olusturmaktadwr. Ancak insanoglu, yasamunn boylesine bagh oldugu
topragin degerini gegmigten bu yana pek bilememis, bunun sonucu olarak da bugiin
diinyanm pek gok kesiminde insamn bu giiniinii ve yarmm tehdit eden ormansizlasma ve
diger yesil ortiilerin kaybi, ardmdan gelen erozyon, sel, tagkn ve heyelan gibi olaylarla
yliz yiize gelmistir (1).

Tiirkiye ormanlan uzun siireler boyunca yangmlar, agir1 hayvan otlatmalari, tarla
agmalari, usulsiiz ve agir1 kesimler nedeniyle tahrip edilmis ve yer yer de orman Ortiistini
kaybederek ¢iplaklagmgtir. Daglk ve ormanhk bolgelerde yasayan halk, gegim sikntisim
hafifletmek i¢in ormanlara cesitli miidahalelerde bulunmaktadir (2). Dogu Karadeniz
Bolgesinde dagmik yerlesim nedeniyle halk-orman i¢ ige yasamaktadir. Bu durum orman
tahribini hizlandirmaktadir (3). Ozellikle fakir ve egitim diizeyi disik olan orman
koylileri, ormana olan baskilarmu yillarca, artirarak siirdiirmiiglerdir. Ancak, orman
koyliisiintin gittikge bilinglenmeye baglamasi sonucu agaglandirma istegi de giin gegtikge
artmaktadir (4).

Bugiin Tiirkiye'de var olan 20.7 milyon ha orman alammnm % 51.9'u (10.7 milyon
ha) son derece verimsiz, ilk planda aBaglandirmalarla verimli hale sokulmayr bekleyen
bozuk orman alam durumundadr (5). Tarmsal kullanima uygun olmayan,
agaglandirmalara konu olabilecek 6.0 milyon ha alan da afaglandirilmay: beklemektedir.



Boylece Tiirkiye'nin agaglandirma potansiyeli, orman rejimi icinde ve diginda kalan
alanlarla birlikte 18.0 milyon hektara ulagmaktadir (6). S6z konusu bu alamin 10 milyon
hektan fiziki bakimdan agaclandirilabilecek niteliktedir (7).

Turkiye smurlan iginde kabaca 20 bin hektar kadar kurak, 31 milyon hektar
(vaklagik Tirkiye’nin % 37’si) yan kurak alan bulunmaktadir. Bu durumda kurak ve yan
kurak bolge agaclandirmalant Tirkiye’de gok genig alan kapsamaktadir. S6z konusu
yerlerde agaclandirma ¢abgmalari, odun dretiminden g¢ok su ve riizgar erozyonunuy
engelleyerek st topragn yerinde tutulmasi ve yesillendirilmesini amaglamaktadir. Bu
yorelerin agaglandirma galigmalan, daima normal afaglandirma caligmalarindan pahali
olup, bir gok problemi igeren karmagik ¢aliyma alamdir (8).

Dogal bitki ortiisiiniin toprak erozyonunu onledigi ozellikle bu giinlerde daha iyi
anlagilmaktadir. Toprak bozulmasimn en yaygm bigimi olan erozyon, dinyayr buzul
¢aginda olugmusg bir dogal mirastan mahrum etmektedir. Ortalama bir hektar alan senede
sadece bir ton kadar (birkag milimetre) yeni toprak biriktirmektedir. Net erozyonu, (bir
hektar alandan kopan toprak miktarindan, bu alana riizgar ve yagmurla diger bir hektar
alandan gelen miktar gikartildiginda kalan rakami) 6lgmek guigtur, fakat giderek artan briit
erozyon oranlari, yeni olusum oranlarindan ¢ok daha buyiktur. Erozyon ve yoksulluk
yikia bir ¢ember iginde birbirini etkilemektedir. Erozyon yoksullufun ve
kalabaliklagmanmn bir sonucu iken, yoksulluk ve kalabaliklagma da genellikle erozyonun
bir sonucudur (9).

Binlerce yil boyunca kirsal kesimdeki halk, gegim kaynag olarak odun ve odun digt
orman iirinlerine bagmh kalmistir. Yerel esnaf ve kiigik olgekli sanayiciler igin veya
uluslararas: pazarlar igin odun digt orman driinlerinin hasadi, islenmesi ve pazarlanmasi
gibi iglemlerin gogu emek-yogun galisma oldufundan istihdam yaratmaktadir. Odun dist
orman iriinleri, driinlerin uluslararasi pazara girdigi ve vergilendirilip kaydedildigi baz
kalkinmakta olan iilkelerin onemli doviz kaynag olmaktadir (10).

Diinyanin her yerinde insanlar saglikhi kalmak ve yasam kalitelerini ve siirelerini
uzatmak icin bitkilere ihtiyag duymaktadir. Gelismekte olan iilkelerde yasayan 3.5 milyar
insan, saglikli olabilmek igin bitki kaynakli tedavilerden yararlanmaktadir. Geleneksel
bitki tedavileri sanayilesmis iilkelerde de hizla yayllmaktadir. 4000-6000 tiir tibbi bitkinin
uluslararast ticareti yapilmakta ve bitin bu dig satimm % 30°u Cin’in elinde
bulunmaktadir (11).



Tiirkiye halihazirda digsatimi yapilabilecek bitkisel ilag miktarinn en alt diizeyinde
bulunmaktadir. Tedavi alaminda oldukga genis kullammu olan birgok tibbi bitkinin
iilkemizde iiretilmesi miimkiin olmasina ragmen, doviz 6denerek etkili maddeler satin
alnmaktadir. Tiirkiye’de deneyimli tiretici yoklugu, bu igle ugragan arastirma ve pazarlama
kuruluglanmin bulunmamas: gibi nedenlerle Anadolu’da yetisen tibbi bitkilerden geregi
kadar yararlanilamamaktadir (12).

Diinya niifusunun hizli artist ve sanayi kuruluslannm verimli topraklarda tesisi ile
tarim topraklanmmn kullanilabilirligi azalmugtir (13). Tirkiye’de kurak ve yan kurak yoreler
oldukga 6nemli bir alan kaplamaktadir. Aynca bu yorelerde kuraklifin etkisini artiran bir
neden de arazinin genelde egimli olmasidir. Kurak ve yan kurak yorelerde kullanilacak
tiirlerin topraktan suyu en iyi gekilde almas: ve bunu optimum bir sekilde kullanmas:
istenir. Kurakhga dayamkh torlerin en biyik ozelligi derin bir kok sistemine sahip
olmalandir. Kurak yorelerimizde farkli ekolojik kogullarin bulundugu yerlerin dogal aga¢
ve gali tiirleri bu yoredeki agaglandirma caligmalarinin basanisinda dnemli yer tutmaktadir
(®).

Erozyon nedeniyle ¢ollesmis veya collesmekte olan birgok iilkede erozyonu
onlemek amactyla, daghk ve egimli yerlerde, difer tirlerin yaninda Capparis L. de
kullamlmaktadir. Tirkiye’de de Capparis L. taghk, egimli alanlarda dogal olarak
yetismekte ve floradan toplanan gigek tomurcuklarinmn digsattmu  yapimaktadir (13).
Kapari (Capparis spp.) erozyon kontroli ve kumullarin stabilizasyonu gibi nedenlerle
onem tasimasimn yaninda, bitkisel uretimde cesitliliin oneminin artmasi, kirsal alanda
gelir diizeyini yikseltme, lirsal planlama, ¢igek tomurcuklann ve meyvelerinin
degerlendirilmesi, gibi nedenlerle de onem tagimaktadir (14).

Capparis L’in protein, vitamin ve mineral maddelerce zengin olan ¢igek
tomurcuklan toplamp tursu yapilarak tiiketilmektedir. Tomurcuklarin hasadi ilkbaharda
baslayip sonbahara kadar devam etmektedir. Uzun siiren tomurcuk hasadi bosg kalan i
giiciinii degerlendirerek birgok aileye ek gelir kaynag olusturmaktadir. Capparis L. gok
yilllk bir bitki oldugu igin erozyonu onlemek amactyla daglik ve egimli yerlerde
kullamimaktadir (15, 16).

Artvin Yoresinin genel ve ormanlik alamina bakacak olursak, Artvin Orman Bolge
Midiirligii genel alani, amenajman planlarma gore 712913 ha, toplam ormanlik alam ise
390471 ha’dir. Bu sinirlar icerisinde toplam 153915 ha agaclandirma ve erozyon kontrolii
calismasma konu alan bulunmaktadir. Buradan da Artvin’deki ormanlik alanin yaklasik %



40’1inda agaclandirma ve erozyon kontrol ¢aligmas: yapilmas: gerektigi ve Capparis ovata
Desf.’min 6nemi daha ivi anlagiimaktadir (17).

Capparis ovata Desf. Artvin Yoresinde 200-1000 m yikseltiler arasinda dogal
olarak yetismektedir (18, 19). Kapari, erozyon kontroli, gigek tomurcuklar, siirgiin ucu ve
meyvelerinin ¢ok yonli degerlendirilmesi gibi nedenlerle, Artvin gibi kirsal alanlarda
halkin gelir diizeyini yiikseltmede 6nem tagimaktadir. Biitin diinyada bitkisel ilaglara
bityiik onem verildigi su siralarda Capparis ovata’nn plantasyonu ve isletmeciligi Artvin
Yoresi i¢in 6nemlidir. Tiirkiye ormanlan iizerindeki agin derecede sosyal baskiyr azaltmak,
Artvin Yoresinin sorunlarindan biri olan gé¢ olayma engel olmak amaciyla bu bitki
tiriniin Uretiminin, plantasyonunun ve bitkinin yetijme ortammna uygun erozyon
sahalarinda kullamlmasimin yayginlastinlmasi iilkemiz agisindan bityiik kazang olacaktir.

Bu ¢ahsma, fidanhk agamasi ve arazi asamasi olmak iizere iki ana béliimden
olusmaktadir. Oncelikle fidanhk agsamasinda, ¢imlenme engeli bulunan Capparis ovata
tohumlarmin cimlenme engelinin giderilmesi i¢in en uygun yontemin belirlenmesi, daha
sonra arazi asamasinda ise, elde edilen fidanlarin Artvin Yoresinde farkli yerlerde bulunan

erozyon kontrol sabalarina dikilerek arazideki bagarisimin belirlenmesi amaglanmigtir.

1.2. Literatiir Ozeti

Diinya iizerinde Capparis L. cinsine ait 350 tir bulunmaktadir (15, 20). Bunlarla
ilgili olarak degisik ilkelerde farkhi yéntemlerle g¢imlenme engelinin giderilmesi, fidan
tiretimi, erozyon kontrol g¢aligmasi ve kumullarin stabilizasyonu, tip, eczaciik ve gida
sanayiinde kullanimi, ekonomiye katkist ile ilgili gesitli ¢aligmalar bulunmaktadir.

1.2.1. Fidan Uretimiyle ilgili Yapilmig Cahsmalar

Capparis L. yetistiricilifi son yillarda ticari bir 6nem kazanmakla birlikte,
tohumlarinda ¢imlenme engelinin olmasi1 fidan iiretiminde zorluklarla kargilagiimasina
neden olmaktadir (21). Tohum kabugunun yapisindaki musilaj tabakasmmn su ile birlikte

embriyonun oksijen alimim engellemesi sonucu ¢imlenme Onlenmektedir. Aynca gelikle



iiretimde de yeteri bagan saglanamamug olmasi, dig satim olanaklar1 giin gectikge artan
Capparis L. bitkisi i¢in farkh iretim tekniklerinin aragtiniimasim gerekli kilmaktadir (22).

Tans1, Culcu ve Nacar (13), Capparis spinosa L. tohumlarinin gimlenmesi iizerine
yaptiklan aragtirmada farkli kalinhktaki zzmpara kagidi ile tohum kabuklarmi agindirma
yontemini deneyerek kig aylarinda serada en yiksek ¢imlenme oramm (% 42) P220 A
zimparastyla agindirilmig tohumlarda saptamiglardir. Tohumlar serada hazirlanan yastiklara
ekilmis, 5 cm uzunluga ulagan fidanlar tiiplere alinmig ve mayis ay: sonlarna dogru tarlaya
tasinmigtir. Tohumlarm zimparalanarak kabuklannin agindirilmasina ragmen kig aylannda
1sitmasiz serada ¢ok uzun siirede ve diizensiz ¢imlendigi gozlenmigtir. Diizensiz ¢imlenme
nedeniyle, tohumlarin ¢imlenmesi igin yastiklarin siirekli sulanmasi, fazla sulamadan
hoslanmayan, kurakliga dayanikli gen¢ fidanlarin dlmesine neden oldufu, bu nedenie
yastiklar yerine tiiplere ekim yapilarak, ¢ikis sonrasi geng fidelerin bulundugu tiiplerin
digerlerinden aynlarak az sulanmas: bildirilmektedir.

Tanst (23), Capparis spinosa’da yaptigy arastirmada, farkh tretim tekniklerini
saptamak istemistir. Tohumun dormansisini kirmak igin laboratuar, sera ve agik alan
kosullarinda mekanik, kimyasal ve fiziksel uygulamalar yapmus, en yiksek g¢imlenme
yiizdesi ( % 53) 20 dakika konsantre silfiirik asit (H2SO4) + 400 ppm gibberilik asitte
(GA3) 120 dakika bekletme uygulamasinda elde edildigi ve govde geliklerinde koklenme
saglanamadigini ifade etmektedir.

Kocabasa (24), Capparis spinosa’da laboratuar ve tarla kosullarinda denemeler
yiritmiig, tohumlarda en yitksek ¢imlenme yizdesini (% 53) 20 dakika siilfiirik asitte
beklettikten sonra 400 ppm GAs’te 1 saat bekletme uygulamasinda elde etmistir. Asin doz
ve siirelerde uygulanan kimyasallarin ¢imlenme ve koklenmeyi olumsuz yonde etkiledigini
belirtmektedir.

Orphanos (21), Capparis spinosa’nin olgunlagip catlayan meyvelerini Eyliil aymnin
baglarinda toplamig, tohumlar1 meyvenin diger kisimlanindan temizleyip, ¢esme suyu ile
yikaylp, kurutmus ve oda sicaklifinda saklamugtir. Yaptifi denemede tohumlari 75
dakikaya kadar konsantre H,SO, igerisine daldirmug, bol suyla yikamus ve 400 ppm’e kadar
degisen dozlarda GA; ile kontak halinde ¢imlendirmeye almugtir. 15 ve 30 dakika H;SO4
ile % 40 cimlenme elde etmistir. Sonug olarak tohum kabugu ve diger tohum kisimlan
tarafindan gevrili olan embriyo ¢imlenmesinin engellendigi saptanmustir. Tohumun

zedelenmeyle ¢imlenebilecegini, konsantre H;SO4’e¢ daldinlarak belirlemistir. Bununla



birlikte tohum kabugunun H,SO, ile zedelenmesine ragmen birgok tohumun GAs destegi
olmadan ¢imlenmedigini belirtmektedir.

Otan ve ark. (12), Capparis L.’in kiltire alinmasinda farkls yontemler kullanarak
en uygun ve ekonomil:: yontemleri aragtirdiklan gahgmada, dogadan topladiklan tohumlari
sera kogullarinda kasalara ekmiglerdir. Uygun ¢imlenme yontemlerini saptamak amactyla
laboratuar kogullannda 1siksiz ortamda % 0.2’lik KNO; ile muamele edilen tohumlarda %
225 orammnda gimlenme oldugunu, yine % 0.2’lik KNOs ve 20-30°C’de agikta ve intensif
igikta 14 giin bekletilmesinin % 12.5 ¢imlenme ile diger iglemlerden dastiin oldufunu
bildirmiglerdir. Sert geliklerle yiiriittiikleri iiretim denemesinde bagart elde edememiglerdir.
Aragtrmacilar fidan yetistirmede en uygun yontemin plastik tiipte, agikta ve katlamaya
alinmams tohum kullamlarak yapilabilecegini saptamiglardir.

Macchia ve Casano (25), Capparis spinosa’mn hem tohumla hem de gelikle
gogaltilabilecegini bildirmiglerdir. Tohumla uretim yapildiginda bir ¢ok ¢imlenme
probleminin olabilecegini belirterek, galigmamn esas amacinn farkli yontemlerle tohum
dormansisini kirmak ve uygun gimlenme doénemini belirlemek oldufunu belirtmiglerdir.
Aragtirmacilar tohumlara mekanik, fiziksel, kimyasal ve enzimatik islemler uygulayarak,
GA3 ve H,SO, kullammiyla % 40 ¢imlenme oldugunu bildirmektedir.

Kara, Ecevit ve Karakaplan (14), Capparis L. ile ilgili yaptiklar bir derlemede,
kapariyi tohumla g¢ogaltmamn en olumsuz yoninin tohumun cimlenme kapasitesinin
diisik oldugunu (% 5), konsantre silfirik asitte 15-30 dakika siire ile tohumlarin
muamelesinin uygulanan en yaygm islem oldugunu belirtmiglerdir. ispanya’da yapilan
uygulamalarda ortam sicakhginda kumda katlamanin miikemmel sonuglar (25-30 giinde %
30-40) verdigi, ayrica Capparis L.’in 1 graminda 150-160 adet tohum bulundugu, 1000
tane agirhgimn 6 gr kadar oldugu ifade edilmektedir.

Barbera ve ark. (26), Caparis L. tretiminin hem tohumla hem de celikle
yapilabildigini, Subat ayinda tohumlarin agik yastiklara birka¢g cm derinliginde ekildigini,
bunlarin yaklagik % 5 kadarinin Nisan ve Mayls aymda gimlendigini bildirmislerdir.

Poul ve Sen (27), Hindistan’da Capparis decidua (Forsk.) Edgew. tohumlannmn
¢imlenmesiyle ilgili yaptiklart galismada, tohumlan kiigik ve bityitk tohumlar olarak 2 tipe
ayimuglar ve gimlenme yiizdelerini belirlemislerdir. Buyiik tohumlann ¢imlenme yiizdesi
(% 40), kiigiik tohumlardan (% 6.67) daha yiiksek bulunmustur. Daha sonra tohumlar
siilfurik asitle muamele edilmis ve ¢imlenme yiizdeleri artirilmugtir.



Sahin (28), tarafindan, dogada kendiliginden yetismekte olan Capparis L.’in
iiretiminin genellikle tohumla oldugu, tohumlarin Agustos ve Eyliil aylarinda karpuzcuk
seklinde olan meyvelerden elde edilebilecegi, ayrica tohumlarin bin tane afirhgmn 9.20 gr
oldugu ve tohumlarda ¢imlenme engelinin bulunmadig: fakat tohumlar 4-5 saat ilik suda
bekletilirse ¢imlenmede bagarinin artacads bildirilmektedir.

Otan ve ark. (29), tohumla iiretimde en uygun ve ekonomik ortam tipini saptamak
amaciyla yaptiklan denemede dogal olarak yayihs gosteren Capparis spinosa’dan
topladiklari tohumlan katlamah ve katlamasiz olarak, ortii altinda ve agikta yetigtirerek, ¢
farkli ortam ele ahnmig ve ortamlarda 1:1:1 oraninda organik giibre, orman topraf: ve kum
kullanmuglardir. En fazla sayida fidan, kanall ortamda, agikta ve katlamasiz tohumla
yapilan uygulamada alinmus, bunu diiz ortam, agikta, katlamasiz ve plastik tiipte, agikta,
katlamasiz tohum uygulamalaninm izledigi ifade edilmektedir.

Barbera (15), Capparis L.’de ¢elikle iiretmeyle ilgili olarak, ¢ap1 1.5 cm’den az
olmayan kuvvetli dallarin budanarak geliklerin alinmasi gerektigini belirterek, koklenen
gelik veya fidanlarin koékleri budandiktan sonra 2-2.5 m mesafelerle dikildigini, bunlarin
iki yil sonra tiretime gegctiZini ve tam verime 3-4 yil sonra bagladifin, her yil kig aylarinda
budama yapildigin bildirmektedir.

Soyler ve Arslan (16), Capparis spinosa’nn kiiltiire alimp alinamayacagma iligkin
yaptiklart arastirmada, vejetatif yolla iiretmede yesil ve sert gelikleri kullanmuglardur.
Celiklere IBA, TAA ve NAA degisik doz ve siirelerde uygulanmgtir. En yiiksek koklenme
oranmnmn (% 28) nisan ayinda yiiriitillen ¢alismada ITAA’nin 500 ppm’lik dozunda ve mayis
ayinda IBA’nin 250 ppm’lik dozunda (% 29) oldugu belirtilmektedir.

Pilone (30), Capparis spinosa’da dogal koklenme potansiyelindeki defisimi
incelemis ve iki yil siireyle her ay bitkinin alt dallanndan ve orta kisimlarindan 8 cm
uzunlugunda, Gizerinde iki yaprak tagiyan gelikler almigtir. Alnan bu g¢elikleri her ikisi de
1:1 ve 1:3 oramnda ince elenmiy mese mesceresi topragi ve nehir kumu igeren
koklendirme ortamlanna dikmigtir. En iyi koklenmeyi mart ve nisan aylarnnda alman
celiklerde gozlemigtir. Koklenme yiizdesinin 1:3 ortamunda (% 16.3) 1:1 ortamina gore (%
13.7) yiiksek oldugu gozlenmigtir.

Yine Pilone (31) yapti1 diger bir ¢aligmada, isitmali ortamda Capparis spinosa
celiklerinin koklendirilmesi iizerine IBA’mn etkisini incelemigtir. Mart ay1 sonlarna dogru
aldign gelikleri 27°C 1sitmah ortama dikmigtir. Celikleri degisik konsantrasyonlardaki IBA
ile (0, 500, 1500 ve 3000 ppm) 15 saniye (4 cm’lik kismint daldirarak) igleme tabi tutmug



ve 1500 ile 3000 ppm IBA’nn en iyi koklenme yiizdesini verdiini belirtmigtir. Bitkinin
ana dallarmdan, yillik sirgiinlerden, 8 cm uzunlugunda aldig celikleri koklenme ortami
olarak ince elekten gegirilmig orman toprag (% 25) ve ince dere kumuna (% 75) dikmis,
geliklerin koklendirme ortammna alnmasindan 60 giin sonra celiklerin kok sayilari,
koklenen celik sayis1 ve koklenen geliklerin toplam kok uzunluklarint belirlemigtir.

1.2.2. Erozyon Kontrolii ve Plantasyonuyla figili Yapilmig Calismalar

Bati Anadolu’da yayihis gosteren Capparis spinosa L. ve Capparis ovata Desf.’nin
bireysel ekolojisi tizerine Ozdemir ve Oztiirk (32) tarafindan yapilan galismada, genellikle
biinyesi kumlu-tinh, hafif-orta alkali topraklarda yetistikleri, bu topraklann organik
maddece zengin oldugu, tuzluluk etkisinin olmadif1 saptanmugtir. Alnan bitki ve toprak
orneklerinin azot ve fosforca zengin oldugu bulunmustur.

Barbera ve Lorenzo (33), Capparis L. yapraklanmn sekli ve topragin en derin
katmanlarina ulagabilecek kok sisteminin olmas: bu bitkinin kserofit karakterli oldugunu,
yagmurlu baharlar ve sicakligin 40°C’mn iizerine giktig1 sicak ve kurak yazlara tolerans
gosterdigini ve yillik yafigin 350 mm oldugu yerlerde rahatga yetisebilecegini
belirtmektedir.

Barbera (15), fidan dikimlerinin kis aylannda yapilmasimi, kok sisteminin daha
kolay yayilabilmesi i¢in topragin orta derinlikte siiriilmesinin gerektigini ve organik
giibrelerin dikim gukurlarina verilmesinin gerektiZini belirtmektedir. Dikimi izleyen ik yil
bitkilerin topragin su igerigine hassas oldugunu, suyun az oldugu veya sulamanin olmadig;
yerlerde toprafin sik ve ylizeysel olarak islenmesinin gen¢ bitkilerin yagama sansim
artirdigim ifade etmektedir.

Sharma ve Gupta (34), Hindistan-Rajasthan’da kum tepelerinin Capparis decidua
ile birlikte 6 tir kullanarak bitki ortiisiiyle stabilizasyonu konusunda agaglandirma
teknikleri olarak; biyotik mudahaleleri onlemek icin ¢it tesisi, mikro rizgar perdesi
kurulmasinda 3-5 m’lik paralel seritler halinde olmak iizere ve 5 m’de bir satrang diizeni
seklinde dikim yontemlerini kullanmiglardir. Kullanilan bitkilerde ilave sulama
yapilmadan yeterli sonug aldiklarim bildirmektedirler.

Gupta ve ark. (35), ¢ali ve bazi tropikal bolgelerde agag olan Capparis decidua’nin
derinlere kok attifim ve dallannm ¢it yapmunda kullamldigim belirtmiglerdir. Yaptiklar




caligmada, kumullarin stabilizasyonunda ve riizgar erozyonunu kontroliinde ideal bir tiir
oldugu ayrica, kapari plantasyonu yapilan kumuilarda alkaliligin azaldigy ve organik
karbon, alinabilir N, P, K’y1 artirarak iyilesme sagladigini ortaya koymuslardir.

Pugnaire ve Esteban (36), Capparis L.’in son 10 yildir giiney Ispanya'da genis bir
sekilde kiiltiire alindigim belirtmiglerdir. Capparis L., su ve bitki besin elementlerinin en
az oldugu fakir topraklara adapte olmug bitki karakteristikleri gostermektedir. Capparis
ovata ¢ok verimsiz topraklarda ve gevresel baskilara maruz kalmms yerlerde baganl bir
sekilde yetismektedir.

Rhizopoulou (37), Capparis spinosa’mn susuzluga karst fizyolojik etkilerini
arastirmugtir. Dogadan toplanan Capparis spinosa tohumlarim toprak saksilara ekerek
kurakhifa karst dayamkliifini incelemistir. Sulama yapilmadan 25 giin su stresine maruz
birakilan bitkilerde yaprak ve kok gelisiminin etkilenmedigini, ancak topragmn kurumasiyla
beraber kok biiyiimesinin topragin derinliklerine dogru gittigini bildirmektedir.

Rhizopoulou ve ark. (38), vejetasyon doneminde (mayis-aralik), kurak kosullarda
gerceklestirdikleri calismada, Capparis spinosa’nm yaz boyunca diger Akdeniz bitkilerine
gore su rekabeti bakimindan genis 6lgiide daha dayanikli oldugunu belirlemiglerdir.

Barbera (15), Capparis L. bahgesi tesisinde dikime en elverigli fidanlarm bir
yaginda olmasi gerektigini ve dikim aralik-mesafesinin iretim bolgelerine gore degistigini
belirmektedir. Genellikle gukur dikimi uygulandiim, dikim aralik-mesafesinin 3 x 3 m,
Ispanya’da 4.5 x 4.5 m oldugunu bildirmektedir.

Capparis L.’in, Italya’da asmayla birlikte birbiri ardina ya da koruyucu duvar
diplerine, ozellikle de zeytinle, Ispanya’nmin giineyinde ise bademle birlikte yetigtirildigi
yine Barbera (15) tarafindan belirtilmektedir.

Yapilan bir cahismada, Capparis L.’in Anadolu’da kurak ve yan kurak yerlerde iyi
gelistigi ve Ispanya, Italya gibi iilkelerde ¢ok onceleri kiiltiir galigmalarinin baglatildig
belirtilmektedir. Yine aym caligmada, calismalar sonucunda elde ettikleri fidanlar ile 17
farkli yerde 37 dekar alanda demonstrasyon alanlan kurmuglar ve fidanlann dikimden
sonra birka¢ defa sulama ihtiyaci oldugunu belirlemiglerdir. Bazi dikim alanlarinda
cevresel faktorler ve bakim kosullarina bagh olarak % 30 civarinda kurumalarin oldugunu
saptamglardir (39).

Capparis L. konusunda yapilan bir difer ¢alismada, fidanlarin agik alana
dikimlerinde aralik-mesafenin amaca gore, kirag ve egimli arazilerde 2 x 2 m veya 3 x 3 m
olmas1 gerektidi, tiiplerde giibre veya kompost kullamlabilecegi fakat dikimde
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giibrelemeye gerek olmadiy ve fidanlann araziye dikiminden sonra ilk yil sulama
yaptimasimin gerektigi belirtilmistir. Ayrica, ikinci yil gelismesi yeterli diizeye geldiginde
sulamaya gerek olmadifi ancak, ot alma, ilaglama, kuruyan siirgiinlerin budanmas: gibi
bakim ¢aligmalarinin yapilabilecegi ifade edilmektedir (40).

Bir diger ¢alismada Capparis L. bitkisinin metrelerce uzunlukta kok gelistirdigi
icin erozyon tehlikesi olan alanlarda toprak koruma amaciyla kullamlmasinn olumlu
sonuglar verecegi belirtilmektedir (41, 42).

Capparis L.’in dogrudan tarlaya ekiminde, eni ve boyu 3 x 3 m olan ocaklara 5-6
adet tohum birakildiktan sonra iizerinin siyah bir naylonla 6rtiilecegi, ¢imlenme olduktan
sonra naylonun yavag yavag kaldirilarak seyreltme yapiarak uretilebilecegi ifade
edilmektedir. Fidan halinde dikilecekse 4 x 4 m, 4.5 x 4.5 m ve 5 x 5 m aralik-mesafenin
uygun olacag belirtilmektedir (43).

Barbera (15), Italya’da yeterli su kaynaklarmin bulunmadig 6nemli Capparis L.
iiretim bolgelerinde sulama uygulanamamakta, Ispanya’da 300 hektardan fazla alanda
sulamanin uygulanmakta oldugu ve bununla iiretimde 3 katina varan artiglar saglandigin
bildirmektedir. Bitki bagina haftada 40-50 1 su verecek sekilde diizenlenen damlama
sulama yonteminin kullamldigim ifade etmektedir.

Capparis L. yllik dallar olugturmakta ve iriin bu dallardan alindigindan, bitkinin
verimli olabilmesi i¢in yilik budamanin gerektigi, budamanin, dallarin dibinde 0.5-1 cm
uzunlukta mahmuzlar birakilarak yapildigi ve dallart kuvvetlendirmek igin gozlerin
stirmesinden yaklagsik 30-40 giin sonra da yesil budama yapildi@: bildirilmektedir (15).

Yine Barbera (15) tarafindan Capparis L.’in dikimi izleyen yil veya daha sonraki
yil {iriin vermeye basladifi, yapilan c¢aliymalarda itk yil 0.6 kg/bitki ve ikinci yil 1.3
kg/bitki tomurcuk alindigy, bitkinin tam verime dérdincii yildan itibaren bagladigr ve bitki
basina ortalama 4-5 kg triin verdigi belirtilmektedir. Ayrica, optimum verimlilik icin kg
ve ilkbaharda yeterli miktarda suyun toprakta birikmesi ve uygun bir sicakhiin gerektigi,
ilk tomurcuklarn onuncu bogumdan itibaren gorilmeye bagladigi, aym bitkiyi her 7-10
giinde bir hasat etmenin uygun olacag: ve her bitkiden hasat bagmna 50-100 gr tomurcuk
almabilecegi ifade edilmektedir.

Yapilan diger bir ¢ahgmada ise dikimlerde ilk yil iiriin alinabildii ancak genel
anlamda tam gelismenin iigiincii yildan itibaren bagladig: belirtilmektedir (39).
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Neyisgi (44), orman yanginlarna karsi dayamkl, aralannda Capparis spinosa’mn
da bulundugu yavas yanan 45 Akdeniz ekosistemi bitkisinden alinan yaprak omeklerinin

tutusma siiresini geciktirdigini ifade etmektedir.

1.2.3. Eczacibk ve Gida Sanayiindeki Kullanimiyla flgili Yapilmis Cahsmalar

Kurak ve yan kurak bolgelerin ekonomik deger tagiyan c¢ogu bitkileri gibi,
Capparis L. de beslenme ve bazi hastahklarin tedavisinde olduk¢a genis kullamm alam
olan énemli bir bitkidir.

Capparis L.’in en fazla gelir saglayan kullamm alam insan beslenmesidir. En gok
kullamlan kismu ise gigek tomurcugudur. Islenmis cigek tomurcugu tiiketimi son yillarda
artmig, Akdeniz mutfagmn smirlanm agarak garnitir olarak sik¢a kullamlan bir triin
haline gelmigtir. Capparis L.’in gigek tomurcuklari yemekleri siislemede, sos ve meze
hazirlamada kullanilmaktadir. Bitkinin sirgiin uglanmn da salamurast yapilmaktadir.
Siirgiin uglan vejetasyonun baglarinda taze iken toplanmakta ancak, tomurcuk {iretimi igin
yeterli dal birakilmasi gerekmektedir (14, 15).

Capparis spinosa diger tirleriyle birlikte Capparis L. cinsinin en énemli tiridiir.
Cicek tomurcuklarimn turgusu Giiney Avrupa’da 2000 yildan beri yemeklere lezzet veren
tatlandirict olarak kullamimaktadir. Kok kabugu ve ¢igek tomurcuklar seker hastaligi,
oksiiriik ve romatizma gibi hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir (45).

Kiismenoglu ve ark. (46), Capparis spinosa ve Capparis ovata’mn Turkiye’de
dogal olarak yayildigim ve bu tiirlerin meyvelerinin 6ksiiritk, geker, romatizma, epilepsi
isteri gibi hastaliklann iyilestirilmesinde kullamldigim belirtmektedir.

Rai (47), Hindistan ¢6llerinde yetisen Capparis decidua’nn ¢igcek tomurcuklarinn,
meyvelerinin ve tohumlaninin eczacihiktaki kullammindan, bitkinin degisik kisimlarinda
bulunan yaglardan ve bilesiklerden bahsetmektedir.

Ahmad ve ark (48), kabuklart astim, iltihaplanma ve gut hastahifinda kullamlan
Capparis decidua’nin kok kabuklarindan yeni bir spermidine alkoloid, isocodonocarpine
izole ederek yapisi1 2D NMR ¢aligmalariyla agiklamaktadir.

Baytop (49), Capparis spinosa kabugunun tanen ve sanimsak kokulu bir ugucu yag
ile flavon tiirevleri icerdifini, idrar soktiriici ve kuvvet verici olarak kullamildifim

bildirmigtir. Ayrica ¢igek tomurcuklaninmn tuzlu su ile yapilan tursusunun 6zel lezzetinin
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tomurcuklarda bulunan bir kiikiirt glikozitinin parcalanmas: sonucunda agi3a ¢ikan hardal
esansindan kaynaklandigim ifade etmektedir.

Akgiil (50), Capparis L.’in 6ncelikle salamura ¢igek tomurcuklar, meyveleri ve
siirgiin uglarnmn ¢egni iiriinii olarak beslenmede, kok kabuklari ve diger organlarmin ise
degisik amaglarla tedavide kullamldifim ve bu bitkiden kozmetik tretimi, hayvan besleme,
peyzaj ve erozyon kontrolii amagh faydalanildi$im bildirmektedir.

Tans1 (22), Capparis L. kokleri, meyveleri, ¢icek tomurcuklan ve yapraklannin
tibbi kullammundan bahsetmis, antiromatizmal, afrodizyak, antimikrobiyal, diiiretik olarak
ve hemoroid tedavisinde kullamidigim belirtmigtir. Ag¢ilmams ¢igek tomurcuklannin
mayis ortasindan agustos ortasina kadar toplandigim ifade etmektedir.

1.3. Capparis ovata Desf.’ nin Botanik Ozellikleri

Capparis L. (Kapari), Capparidaceae (Capparaceae) familyasmin en genis iki
cinsinden biri olup, tropik ve subtropik kékenli 350 tiir ile temsil edilmektedir. Akdeniz ve
Yakin Dogu iilkelerinde birkag tiirii ve gok sayida varyetesi bulunmaktadir. Ulkemizde
sadece Capparis ovata Desf. ve Capparis spinosa L. tirleri vardir (14, 15, 40).

Capparis ovata ve Capparis spinosa, Capparidaceae familyasinn Avrupa ve
Tiirkiye’de yaygin bulunan tiirleridir (51).

Tuirkiye’de kaparinin iki taksonu ve her tiiriin tiger varyetesi bulunmaktadir (52),

1. Capparis spinosa L.

a- C. spinosa var. inermis Turra.
b- C. spinosa var. spinosa L.
c- C. spinosa var. aegyptia (Lam.) Boiss.
2. Capparis ovata Desf.
a- C. ovata var. palaestina Zoh.
b- C. ovata var. canescens (Coss.) Heywood.
c- C. ovata var. herbacea (Willd.) Zoh.

Capparis ovata, ¢ali gorinigiinde yatik bir bitkidir. Bazen 20-30 cm yukariya
dogru bityityen siirgiinleri olsa da genel goriniigii yatiktir. Yerde yuvarlak kimeler
seklinde goze carpmaktadir. Govde ve dallar genellikle agik yesildir, bazen yer yer bordo
kisimlar gozlenmigtir. Yapraklar basit, genellikle eliptik, obovat, daha seyrek olarak da
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yuvarlaga yakin ve ovaldir. Yaprak ebatlann 16-56 mm x 10-37 mm arasinda
degismektedir. Diken stipiiller, kuvvetli ya da zayif, asagiya dogru kivrk, az kivrik, diize
yakin veya diiz olabilmektedir (40).

Gosterisli ve giizel gorinigli gicekleri tek tek bulunur. Belirgin sekilde
zigomorftur. Mayis ayindan agustos ayma kadar devamli gigek agar. Sepal ve petal dort
tane olup, beyaz renktedir. Stamenler ise gok sayidadir. Ovaryum meyve halinde g¢ok
uzamig hale gelen bir sapin yani ginoforun tizerinde gelismekt_edir (50, 53).

Arka taraftaki iki petal ve kayik seklinde g:ukurlagims sepal arasinda nektaryum
bulunmaktadir. Agik san ve liggen seklinde nektaryum dokusu, Capparis spinosa’mn
nektar dokusuna goére olduk¢a biiyiiktiir. Bu dokudan akan yogun, oldukga tath nektar
stvist hemen alttaki kayik seklinde gukurlagmug sepal iginde birikmektedir (40).

Meyve erik biyiikliigiinde uzunca karpuz gériiniimiindedir ve i¢inde pek ¢ok tohum
bulunur. Olgunlagmis meyvenin i¢i kirmuzidir ve olduke¢a etlidir. Meyve kurumaya
basladipy zaman boyuna yarlarak tohumlar dokiiliir (54). Capparis spinosa’da bazi
yorelerden toplanan olgunlagmis meyvelerin i¢inin kirmuzi degil, yesil oldugu
belirtilmektedir (40).

Tirkiye’de dogal olarak yetisen iki tiriin morfolojik ozellikleri farkhlik
gostermektedir. Capparis ovata tiiriinde bitkilerde gévde yatik ozellik gostermesine karsin,
Capparis spinosa tirinde govdeler 2-2.5 m olabilmektedir. Capparis ovata’mn yapraklan
genellikle eliptik, genig eliptik seyrek olarak da yuvarlaga yakindir. Capparis spinosa’mn
yapraklan ise genellikle yuvarlak, obovattir. Kavunigi renkteki diken stiptiller, Capparis
ovata’da kuvvetli ya da zayif asagiya dogru kiwrik veya diiz olabilmektedir. Capparis
spinosa’da ise kuvvetli ya da zayif olan diken stipiiller, dogrudan asagiya kivnktir veya iki
defada asagiya dogru kavrlirlar. Bu tiirler nektar dokusu yoniinden de farkhlik gostermekte
olup Capparis ovata daha biiyik nektaryum dokusuna sahiptir (40).

Capparis ovata ve Capparis spinosa dinya izerinde ¢ok genis yayihs
gostermektedir. Ozellikle bitin Akdeniz ilkelerinde ve Kanarya Adalaninda bulunur.
Affika kitasinda Biiyiik Sahra ve Dogu Afrika’ya kadar yayilirlar. Ispanya, Fransa, italya,
Sicilya Sardunya, Malta, Yugoslavya, Yunanistan, Libya, Tunus, Cezayir, Mayorka
Adalan ile Ege adalarinda bulunmaktadir. Diger taraftan Giineybat1 Asya’da yayillma sinirt
ise Kibnis, Suriye, Liibnan, Arap Yanmadasi, Urdiin, Iran, Irak, Afganistan, Pakistan,
Hindistan ve Nepal’e kadar uzanmaktadir. Aym zamanda bu tirler Tirkmenistan,
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Ozbekistan, Tacikistan, Kirgizistan ve Kuzey Kazakistan’da Balkag Golii civarma kadar
yayilig gosterirler (40).

Capparis ovata ve Capparis spinosa tirleri iilkemizde de genis yaylli
gostermektedir. Karadeniz ve Trakya Bolgeleri haric hemen biitiin bolgelerde
bulunmaktadir (40). Ancak genel bir ifade ile Capparis spinosa deniz seviyesinde bulunur
ve buradan en fazla 200-300 m yiikseltiye gikar. Buna kargilik Capparis ovata, 250-300 m
yilkseltiden baglayarak ozellikle Tiirkiye’nin Kuzeydogusunda 1500-1600 m yiikseltiye
kadar ¢ikmaktadir (41). Capparis ovata’mn yayihs alamm soyle swralamak mimkiindir;
Canakkale 1li, Erenkoy Ilgesi; Ankara Ili, Sartyar Baraji civar, Tokat ili, Niksar Tlcesi,
Artvin ili, Coruh Vadisi boyunca; Denizli; Hakkari, Diyarbakir Ili, Silvan Ilgesi ve
Sanhurfa ili, Virangehir, Ceylanpmar lgeleri (40, 52).

Diinya iizerinde genis yayihs gosteren Capparis L. gesitli tlkelerde degisik yerel
adlarla amlmaktadir. Bu cins igin Italya’da “capparo”, Ispanya’da “alcaparro”,
Yunanistan’da “kaparis”, Fransa’da “caprier”, Ingiltere’de “caper plant”, Hindistan’da
“kabar, kabra” ve ilkemizde “gebere, kapari, kebere, yilan kabagi, yabani karpuz, kedi
tirnagr” gibi isimler kullamlmaktadir (40).

1.4. Capparis ovata Desf.’nin Ekolojik Ozellikleri

Capparaceae familyasina mensup olan Capparis ovata, ¢ok yillik olup yaklagk
150-200 yil yasayabilmektedir. Timan Akdeniz ikliminde yetigen ve ilkemizde de dogal
yayilig gosteren Capparis ovata, 1sik bitkisidir (40). Kapari, kurak ve yari kurak bolgelerin
bitkisidir. Dogal olarak bulundugu bolgelerde yillik ortalama sicaklik 13°C, yagg ise 200
mm’nin izerindedir (15). Tipik kurakgil oldugundan Akdeniz Bélgesinin uzun ve kurak
yazlarina 40 m derine inebilen kokleriyle higbir susuzluk belirtisi gostermeden dayamr ve
agin sicaktan etkilenmez. Bitki kig soguklarina da iyi dayanmaktadir. Nispeten dnemli olan
giineglenmenin yam sira uygun bir ilkbahar yagist verimlili5i artirmaktadir (14).

Capparis L. gesitli tip topraklarda yayilis gostermektedir. Kumlu topraklarda, killi
topraklarda bulunmaktadir (40). Hafif ve orta afirlikta, ozellikle iskelet maddelerince
zengin topraklan tercih etmektedir (14). Kalkerli ¢iplak kayalar Gzerinde, kireg tagh
yerlerde, harap, viran yerlerde, terkedilmig tarlalarda, kurumug nehir yataklarinda, step ve
yan ¢ol ozelligindeki ovalarda, gakilli topraklarda bulunmaktadir (40). Kaya ve duvarlar
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boyunca biyidigii gorilmektedir. Kokler gok dar gatlaklara kolayca nifuz edebilir.
Yiiksek aktif kire¢ oranma dayanir (14). Uygun toprak pH’s1 6.3-8.3tiir (55).

Tohumlarinin kanncalar yardimiyla kaya ve tag yariklarma tagmmasindan dolayy,
bitkiler kayalar arasinda ve harabelerdeki tag duvarlardan sarkar sekilde goriilmektedir
(40).

Capparis L., tanm bitkileri i¢in uygun olmayan topraklara olan yiiksek adaptasyon
yetenegi ve iriinlerinin gok yonliy degerlendirilmesi nedeniyle tizerinde durulmas gereken
bir bitkidir. Akdeniz Bolgesindeki daglik ve tepelik yan kurak birgok alanda kiiltiir
bitkileri yetistirilememektedir. Benzer yorelerimizde alternatif kultir bitkisi olmasi ve
sonugta sosyo-ekonomik yapiyr etkilemesi iimidi ve uilkemizin erozyonla toprak kaybina
engel olmak bakimmndan etkili bir materyal olarak kullandabilecek olmast bu bitkinin
onemini artirmaktadir (14).

1.5. Capparis ovata Dest.’mn Ekonomik Onemi

Zengin bir floraya sahip olunmasma kargin Turkiye’de halen ilag sanayiinin
gereksinim duydugu hammaddelerin % 70 veya daha fazlasinn dis alim yapilmakta olup,
ilag piyasas: parasal olarak, yida 10 milyon ABD Dolarhk hammaddeye ihtiyag
duymaktadir (24).

Bitkilerin gida tiiketiminde en yaygmn olarak kullanidan sekli, gidalara koku, tat,
renk gibi ozellikler kazandiran ve gesni veya baharat olarak tammlanan tiikketim geklidir.
Bugiin diinyada gok yaygin olan bu tiketim alamnda gok sayida bitki kullanilmaktadir.
Bunlardan biri de balik, et iiriinleri, salata, sebze yemekleri ve soslarda kullanlan Capparis
L.’tir (56).

Genel olarak agilmamis kapari gigek tomurcuklan dogadan toplanmaktadir.
Avrupa’da Ispanya, Fransa, italya ve Yunanistan gibi tlkelerde Capparis L. kiiltiire
almmigtir. Ispaya’da 2600 ha ve ftalya’da 1000 ha kiiltire alinmus alandan iretim
yapiimakta ve buradan yilda 9000 ton ham tomurcuk elde edilmektedir. Baglca tretici
olan Ispanya’yi swrasiyla Fas ve Italya izlemektedir. Tiirkive son 10-15 yil iginde onemli
bir ihracatq1 iilke konumuna gelmig ve yabani kaparilerden yida yaklagik 3-4 bin ton

iglenmis {iriin satmaya baglamugtir (29, 50).
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1989-1996 arasinda dig satim amactyla en ¢ok toplanan bitkiler arasinda kapari %
11.95’le kegiboynuzu ve kekikten sonra tgiincii sirada yer almaktadir. 1992-1995 yillan
arasinda ortalama 4 207 314 kg dig satim yapilmig ve yaklagik 11.5 milyon ABD Dolar
girdi saglanmugtir. Ortalama birim fiyat1 ise 2.77 ABD Dolandir. Tamamen kamu
arazilerinden toplanan bitkinin ticaretinde herhangi bir kontrol séz konusu degildir. Cigek
tomurcugu ticaretinden bitkinin zarar gordigi yoniinde herhangi bir gozlem
bulunmamaktadir (57).

Diinyada yillik bitkisel ilag ticaretinin degeri 800 milyon ABD Dolaridir. Bu
ticarette Cin yilda 120000 ton tibbi bitki digsatim ile dikkati ¢ekerken, Hindistan (32000
ton) ve Almanya (14400 ton) Cin’i takip etmektedir. Dig alimda ise 77000 ton ile Hong
Kong birinci sirada yer almakta, onu Japonya (43500 ton) takip etmektedir. Hong Kong
diinyadaki en 6nemli bitkisel ilag ticaret merkezidir (57).

Islenmis kapari ¢igek tomurcugu istegi onceleri az miktarlarda iken, baz1 Avrupa
tilkelerinin, ozellikle de Ispanya’min diger iilkelerden yarn iglenmis tomurcuk talebinin
artmasi, Tirkiye’de bazi o6zel girigimcilerin dogal floradaki bitkilerin Griinlerini
degerlendirme caligmalarina girmelerine yol agmugtir (14).

Capparis L. konusunda Tirkiye’de halen izlenen yol, bu bitkinin dogal olarak
yetistigi yorelerdeki araci kigi ve kuruluglann giinlitk olarak toplattiklari ham tomurcuklan
salamura (% 20-25 NaCl) i¢cinde muhafaza ederek daha yiiksek bir fiyatla ana toptancilara
veya tursu isleyen tesislere devretmekten ibarettir. Bu kisi ve igletmeler ise, ya oldugu gibi
dokme olarak ya da biiyiik ambalajlarda diger tlkelere dis satim yapmaktadirlar. Dig satim
cogunlukla Izmir, Mersin, Istanbul gibi belirli merkezlerden yapilmaktadir (14).
Ulkemizde 6nemli olgiide dis satimi yapilmakta ise de i¢ pazarda bu tiriiniin tiketimi pek
yaygin degildir (40).

Bu haliyle Capparis L., ger¢ekten ¢ok ilging ve karli bir kazang kapisi gibi
gorinmektedir. Capparis L.’in florada yaygin olarak bulunmasi, verimsiz ve kurak
alanlarda onemli bir bakim gerektirmeden kolayca yetigebilmesi kiiltiire alinmasi agisindan
avantajl 6zellikleridir (14).



2. YAPILAN CALISMALAR

Artvin Yéresi ve Coruh Havzasi boyunca yayihs gdsteren Capparis ovata Desf. ile
ilgili bu cahsmaya 01.04.1998 tarihinde baslanmustir. Cahsmada incelenen sorunlarmn
basinda tohumlarm g¢imlenme yiizdelerinin ¢ok diisiik olmasi nedeniyle (13, 21, 24)
¢imlenme engelinin giderilmesi gelmektedir. Daha sonra Artvin Yoresinde plantasyonu ve
erozyon sahalarindaki bagaris1 degerlendirilmistir. Aragtirma, fidanhk ve arazi olmak iizere
iki asamada gergeklestirilmigtir.

2.1. Fidanhk Asamasi

flk olarak 1997 yih sonbaharinda toplanan Capparis ovata tohumlari 1998 yih
ilkbaharinda tiiplere ekilerek 6n ¢ahsmalar yapilmistir. On ¢alismanin ardindan 1998 yih
sonbaharinda toplanan tohumlar kullanilarak, belirlenen yontemlere gore 1999 yihnda
cahgmann fidanlk asamasmin agik alan uygulamasi gergeklestirilmistir (Sekil 1 ve Sekil
2).
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Sekil 2. On galisma igin ekim yapilan tiipler, Nisan 1998

2.1.1. Cahsma Yapilan Fidanhklarin Tanitimi

Acik alanda yapilan cahgmalar, Ardanug Ilgesinde bulunan, Artvin AGM
Bagmiihendisligine bagh Harmanh Orman Fidanhginda gergeklestirilmigtir (Sekil 3, Sekil
4). Fidanhgm ilge merkezine uzakhgi 5 km olup, Ardanug [igesinin Artvin sehir merkezine
uzaklhig ise 35 km’dir.

Harmanhh Orman Fidanhgmin genel bakisi Bati olup denizden yiiksekligi 790
m’dir. Bolgeye ait meteorolojik veriler Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Ardanug i¢in bazi meteorolojik gozlem degerleri* (58).

Parametreler AYLAR Yillek
I 11 m | Iv | Vv | v |vihjvin} iIx | X | X1 | XII
Ort. Sicaklik °C 191 29| 781130|178]20.7|233]|23.3|19.3]13:4| 85| 36| 130
Ort. Max. Sic. °C | 7.6| 9.7|14.8(20.5|25.6(27.9/30.0/30.1|269(21.0|15.7| 8.8| 19.9
Ort. Min. Sic. °C | -2.0| 22| 22| 64|11.1113.9|18.0(17.7|134| 8.1| 3.4| -0.1 1.5
ToplamYagis mm | 38.6| 27.2|34.9/47.740.6 [ 43.4|27.3|29.5|27.5|46.1|35.5)|48.0| 446.1
Ort.Nispi Nem % | 75 7057 {6zl 68 f66ll 70 | 69 720 79 | 79'1] B8O 72.0
* Rasat siiresi: 1950-1970, yiikselti: 900 m, enlem: 41° 10" N, boylam: 42° 23' E
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Sekil 4. Calisma yapilan fidanliklarin Tiirkiye haritasinda yerleri
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Sera ortaminda yapilan c¢ahgmalar, en yakin sera Tarbzon-Of'ta bulundugu igin,
Trabzon Orman Fidanhk Miidirligine bagh bulunan Of Orman Fidanhg: seralarinda
gergeklestirilmigtir (Sekil 5). Fidanhk deniz seviyesinde olup, kullamlan serada otomatik
sulama ve 1sitma sistemi bulunmaktadir.

Sekil 5. Of Orman Fidanh@mda ekim yapilan sera

2.1.2. Fidanhk Asamasina fliskin Materyal

Fidanlik asamasinda gerekli materyal olan tohumlar, Coruh Havzasi boyunca ve
Artvin-Ardanug civarmda dogal olarak yayihs gdsteren bitkilerden toplanmugtur.

Capparis ovata’da tohumun olgunlasma zamam eyliil-ekim aylarina rastlamaktadr.
Tohumlar Agustos 1998 sonunda toplanmaya baglanmis ve eyliil sonunda toplama islemi
tamamlanmistir. Toplanan tohumlar, Ardanu¢ Orman Fidanh@inda oda kosullarmda, guval
icerisinde ekim zamanma kadar saklanmugtir.
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2.1.3. Fidanhk Asamasina iliskin Yontem

Calismada, tohumun yapisinda bulunan ve $ekil 6’da goriilen miisilaj tabakasindan
kaynaklanan ¢imlenme engelini gidermesi ongériilen ve denenen yontemleri asagidaki gibi
stralamak miimkiindiir;

e Sonbahar ekimi; tohumlar higbir isleme tabi tutulmadan sonbaharda ekilmigtir.

e Katlama; tohumlar soguk katlamaya alinarak ilkbaharda ekilmistir. 60 giin, 40
giin ve 20 gin olarak 3 farkh katlama zamam uygulanmigtir. Soguk katlama
uygulamasindan ¢ahgmada katlama olarak bahsedilmistir.

e Formik asit uygulamasi; tohumlar farkh dozlarda ve bekletme siirelerinde
formik asitle muamele edildikten sonra ilkbaharda ekilmistir. % 75 ve % 50’lik dozlarda
30 ve 60 dakika bekletme siireleri uygulanmustir.

o Sulfiirik asit (H2SOy) uygulamast, konsantre H,SO4’te 10, 20 ve 30 dakika
olmak iizere 3 farkh bekletme siiresi uygulanmugtir.

o Silfiirik asit (H:SOy) + gibberillik asit (GA3) uygulamasi; 10, 20, 30 dakika
konsantre H>SO4’te bekletilen tohumlar, 100, 200 ve 300 mg/l GAs’te 1, 2, ve 3 saat
bekletildikten sonra ekilmistir.

e Silfiirik asit (H2S04) + potasyum nitrat (KNO3) uygulamasi; 10, 20, 30 dakika
konsantre H,SO4’te bekletilen tohumlar, % 0.1, % 0.2 ve % 0.3’lik KNOs’te 6, 8 ve 12
saat bekletildikten sonra ekilmigtir.

e Kontrol; tohumlar hi¢bir isleme tabi tutulmadan ilkbaharda ekilmistir.

Musilaj
Tohum Kabugu

: Endosperm
E Radikula
Kotiledon

Sekil 6. Capparis L. tohumunun yapist (15).
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Yukarida da belirtildigi gibi a¢ik alan kosullarinda toplam 66 farkh yontem
uygulanmgtir.

[k is olarak kasim ay1 sonunda Sonbahar ekimlerinin yapilacag: polietilen tiipler
hazirlanmigtir. Orman toprag, dere kumu ve ahur giibresi (1:1:1) kangimindan olusan fidan
yetisme ortamlan tiiplere doldurulmaya baglanmug, 5 Aralk 1998 tarihinde denemelerden
biri olan sonbahar ekimi gerceklestirilmigtir.

Katlama ve kimyasal islemlere tabi tutularak ekilecek tohumlar igin, ekim zamam
olarak 15 Mart 1999 tarihi belirlenmistir. Bu tarihe gore katlamada 3 farkh kahs siiresi
uygulanacagindan, tohumlar katlamaya alma zamanlari;

14 Ocak 1999 (60 giin katlama)

4 Subat 1999 (40 giin katlama)

24 Subat 1999 (20 giin katlama)
olarak belirlenmis ve bu tarihlerde katlamaya alinmslardir.

Katlama islemi, bir kat rutubetli kum, bir kat tohum olarak sirasiyla ust iiste
siralanarak yapilmistir. Tohumlar kiigiik oldugundan kumla karigmamasi igin kumla tohum
arasina telis konmustur. Serin ortamda rutubet durumu siirekli kontrol edilerek katlama

islemi gergeklestirilmistir (Sekil 7, 8).

Sekil 7. Fidanhkta serin bir ortamda katlama uygulamasi
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Sekil 8. Telis arasinda katlamaya alinmig tohumlar

Katlamaya alnan tohumlar planlanan ekim tarihinde (15 Mart 1999) polietilen
tiiplere ekilmistir.

Kimyasal islemler uygulandiktan sonra ekilecek tohumlar igin de ekim tarihi 15
Mart olarak belirlenmis, 10-15 Mart giinleri arasinda tohumlarin kimyasal iglemlere tabi
tutulduktan sonra ekilmesi planlanmustir. Tohumlarin kimyasal isleme tabi tutulduktan
hemen sonra ekilmesi gerektiginden, oncelikle katlamaya alnan tohumlarn zamam
gegirilmeden ekilmesi diigiiniilmiis ve bu nedenle katlamaya alinan tohumlarm ekilmesine
oncelik verilmistir.

16 Mart 1999 tarihinden sonraki giinlerde hava sartlarmin fidanhkta gahsmak igin
uygun olmamasindan dolayr tohumlara kimyasal islemleri uygulamak i¢in hava sartlarmin
diizelmesi beklenmistir. 24 Mart 1999 tarihinde hava sartlarinin diizelmesiyle birlikte
kimyasal islemler uygulanarak (Sekil 9, 10 ve 11) ekimlere baglanmus ve 2 giin icinde
ekimler bitirilmistir.

Uygulanan her yontem igin 3 yinelemeli olmak tizere 120 adet (3 x 40) polietilen
tiip kullamlms ve her tiipe 3'er adet tohum ekilmistir. Her tiipe 3 adet tohum ekilmesinin
nedeni fidan yiizdesini artirmak olarak diigiintilmiigtiir.
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Sekil 10. Gibberellik asitte (GA3) bekletilen tohumlar
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Sekil 11. H,SO4’te bekletildikten sonra suyla ytkanmis ve kurutulan tohumlar

Farkli bekletme siiresi ve dozlarn uygulandigi kimyasal islemler anlagilabilmesi
agisindan rumuzlar belirlenmistir.

Buna gore, konsantre silfirik asit (H»SOs) ile potasyum nitrat (KNO;)
uygulamasinda, A harfi, H,SOs uygulamasim; B harfi, KNO; uygulamasim
gostermektedir. A;, A; ve A3 rumuzlan ise swasiyla 10, 20 ve 30 dakika H,S04’te
bekletme siiresini ifade etmektedir. Cizelge 2 ve 3’te, KNO; ve H,SO4 uygulamasina ait
kombinasyonlar goriilmektedir.

Cizelge 2. KNO; uygulamasina iliskin doz ve bekletme siiresi kombinasyonlari

Oran % 0.1 % 0.2 % 0.3
Bek. Siir. B, B, B3
6 saat B B B3
8 saat Bi2 B, B3,
12 saat Bis Bi; Bs;
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Cizelge 3. H,SO4 ve KNO;3 uygulamasina iligkin kombinasyonlar

H,S0, ve KNOs'te Bekletme Siiresi
10 dak. H2S04 20 dak. H2S04 30 dak. H2S04
KNO; Dozu 6 saat KNO; 6 saat KNO; 6 saat KNO;
% 0.1 AiBj, AzBy; AsBy;
% 0.2 A;Ba) A2B2) A3By
% 0.3 A;B3; AzB;; A3B3;
10 dak. H>80, 20 dak. H,80, 30 dak. H,S0,
8 saat KNO: 8 saat KNO; 8 saat KNO;
% 0.1 AiBis AzBi2 A3Biz2
% 0.2 ABz; AzB2; A3Bs2
% 0.3 ABs2 AzB32 A3B3;
10 dak. H>50, 20 dak. H.S50, 30 dak. H,SO,
12 saat KNO; 12 saat KNO; 12 saat KNO;
% 0.1 AiBi3 AsB13 A3Bi3
% 0.2 A1Bxs AzBa23 A3By
. %03 ABs; A;B3;3 A;B33

Konsantre siilfiirik asit (H2SO;) ile gibberilik asit (GA3) uygulamasinda A harfi,
H,SO4 uygulamasimi; C harfi, GA3; uygulamasimi gostermektedir. A;, Ay ve Az rumuzlan
ise yine sirastyla 10, 20 ve 30 dakika H;SO4’te bekletme stresini ifade etmektedir. Cizelge
4’te GA; uygulamasinin doz ve bekletme siiresi kombinasyonlar goriilmektedir.

Cizelge 4. GA; uygulamasina iliskin doz ve bekletme siiresi kombinasyonlar

Oran 100 mg/l 200 mg/l 300 mg/l
Bek. Siir. C; C; C,
1 saat Cu Cn Cs
2 saat Ciz Ci Cs;
3 saat Ci3 Cys Cs;

GA; ve HySO, uygulamasina ait kombinasyonlar ise Cizelge 5’te goriilmektedir.
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Cizelge 5. H,SO4 ve GA; uygulamasina iliskin kombinasyonlar

H,S04 ve GAj3'te Bekletme Siiresi
10 dak. H,50, 20 dak. H>504 30 dak. H>50,
GA; Dozu 1 saat GA; 1 saat GA3 1 saat GA;
100 mg/1 AiCi AxCr AsCry
200 mg/l Ay C21 A2C2] A3C31
300 mg/l A1C31 A2C31 ASC‘jl
10 dak. H>SO, 20 dak. H.S0, 30 dak. H>S80,
2 saat GA; 2 saat GA;3 2 saat GA3
100 mg/l AiCiz AsCi2 A3Ciz
200 mg/l AiCx AzCaz A3Ca
300 mg/l ACs; ACsy A;C3;
10 dak. HzSO4 20 dak. HQSO4 30 dak. H2S04
3 saat GA; 3 saat GA: 3 saat GA;
100 mg/l ACi3 AsCi3 AsCis
200 mgll A1C23 AzCz;v, A;Cz;
300 mg/l A1C33 A2C33 A3C33

Bu uygulamalar vejetasyon dénemi iginde 2 kez sayilarak cimlenme sonuglari
belirlenmistir. ilk sayimlar ¢imlenmelerin baslamasindan yaklagtk 1 ay sonra yapilmig (10
Mayis — 30 Mayis), 2. sayimlar ise agustos ay1 igerisinde (5-15 Agustos) yapilmustir. Ekim
ay1 sonunda ise elde edilen fidan sayilanm belirlemek icin sayim yapilmustir. Fidan
yiizdesi, kisi gegiren fidan sayisina gore belirlenmektedir (6). Ancak calismada, fidanlarn
sonbaharda dikilmesi durumu gdz oniine alinarak, kigi gegirmeden fidanlar sayilmstir ve
elde edilen say1 fidan yiizdesi olarak nitelendirilmigtir.

Ekim islerinin bitmesinin ardindan sulama yapilmaya baglannustir. Ancak havalarin
yagish gitmesi nedeniyle fazla sulama yapilmamasima dikkat edilmistir.

Cimlenmelerin baglamastyla birlikte, istenmeyen yabanci otlar da tiiplerde
gorillmeye baglamuigtir. Zararli otlara karsi herhangi bir herbisit kullanilmadig igin bu
otlarla miicadele mekanik olarak yapilmigtir. Otlar fazla gelismeden tiiplerden
sokiilmiistiir. Ot alma iglemi yaklagik 8-9 giinde bir yapilmugtir.

Cimlenme engelini gidermeye yonelik olarak, agik alanda gergeklestirilen 66 farkl
islem icin, Cizelge 6’da gorildugu gibi sayim sonug cetveli diizenlenmis, ¢imlenme ve
fidan yiizdeleri hesaplanmigtir. Her uygulanan islem 3 yinelemeli olarak yapildigindan her
bir yinelemeye ait sonuglar ayri ayn belirlenmigtir. Her yinelemede 40 adet ekim yapilan
polietilen tiip bulunmaktadir. Cizelge 6’da cimlenen fideciklere ait sayim sonuglari,

uygulanan yontemin anlagilmast agisindan 6rnek olarak sunulmaktadir. Yine Cizelge 6’da
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goriildiigi gibi, fidan yizdesi olarak belirtilen deger, vejetasyon doénemi sonunda

yinelemeye ait, igerisinde fidan bulunan tiip sayisina gore elde edilen degerdir.

Cizelge 6. Cimlenen tohumlara iliskin sayim sonug cetveli ornegi

Deneme No - 64 Ekilen Tohum Miktann  : 3 er adet
Uygulama : 40 giin katlama Ekim Tarihi : 15.03.1999
Yineleme No  : 1
Tiip No | Cimlenen Tohum | Cimlenen Tohum 1. Cimlenme 2. Cimlenme Fidan
Sayist (adet) Sayist (adet) Sonucu Sonucu Yiizdesi
1. sayim 2. sayim (%) (%) (%)
1 1 1
2 - 1 1. yinelemeye ait | 1. yinelemeye ait
1 - — 1.say1m sonucu 2 sayum sonucu
4 1 1
5 1 ---
6 — P 27.5 25.8 65.0
7 1 -—-
8 - 1
9 1 s
10 - 1
11 1 ---
12 1 1
13 2 1
14 1 1
IS 1 2
16 --- 1
27 --- 1
18 1 -
19 - 1
20 2 1
21 2 2
22 - 1
23 1 -
24 - -—-
25 2 —
26 - 2
27 2 1
28 1 1
29 1 ---
30 -=- 1
31 -—- 1
32 2 ---
33 2 1
34 - 2
35 - -
36 1 -
37 --- -
38 2 1
39 1 1
40 3 1
TOPLAM 33 31
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Acik alandaki ekimlerin diginda sera kosullarindaki ekimler Of Orman Fidanhg
seralarinda 3 Nisan 2000 tarihinde yapilmustir. Ekimler ENSO tipi 28'lik tepsilere her goze
3 adet tohum gelecek sekilde yine 3 yinelemeli olarak yapimustir (Sekil 12). Sera
kosullarinda, katlama (20, 40 ve 60 giin), kaynar su, HySO, (10 ve 20 dakika) yontemleri
ve kontrol ekimi olmak iizere 7 farkh yoéntem uygulanmigtir. Cimlenen tohumlarm sayim,
yine ¢imlenmenin baglamasindan 1 ay sonra (28 Mays 2000) ve agustos aymnda
gergeklestirilmistir.

Sekil 12. Sera ortaminda ekim yapilmus tepsi saksilar, Of Orman Fidanhg

2.2. Arazi Asamasi

Fidanlk cahsmasmm tamamlanmasinm ardindan Eylil 1999°dan itibaren deneme
alanlarmn kurulabilecegi yerlerin belirlenmesi asamasina gegilmigtir.

2.2.1. Deneme Alanlarinin Tanitimi

Bunun i¢in Artvin AGM Bagmiihendisliginin 1999 yilinda tesisini yaptif1 erozyon
kontrol ve apaclandirma sahalarindan yararlamlmgtir. Ozellikle erozyon kontrol
sahalarmdan yararlamlmasiin nedeni, ¢ahgmanin amaglarindan birisi olan ve Artvin —
Coruh Vadisi boyunca siddetli boyutlarda olan erozyonun 6niine gegilmek istenmesidir.
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Deneme alanlar1 kurulurken dikkat edilen bir diger husus da kurulacak alanlarin
ileride baraj sular altinda kalmamasidir.

Deneme alanlarinn  kurulabilecegi yerler, Artvin'e bagh Asagi Maden Koy,
Ortakoy Beldesi, Yusufeli ve Savsat Ilcelerinde belirlenerek yukaridaki paragraflarda
agiklananlar dogrultusunda 6n gahgmalar yapilmig ve deneme alanlarinin kurulacag: yerler
belirlenmistir (Sekil 13). Yusufeli, Pamukgular Kdyiinde 2 adet (Sekil 14, 15), Yusufeli
merkezde 2 adet (Sekil 16), Savsat'ta 2 adet (Sekil 17), Asagi Maden Koyiinde 1 adet
(Sekil 18) ve Ortakdy'de 1 adet olmak iizere 8 adet deneme alam kurulmustur.

GURCISTAN

N, o Camili

Borcka

"d’ . -
Arhavi i . i
'\ .’ -.‘--.,4“
. '.‘. Murgul l/ OrtakoyQe

A\

7, L
‘;Ardanuc -4
/ ARDAHAN

ARTVIN

), -
g Vae % ,

“\ %

> \. .‘

P4 \ A Maden 7 S e S
\ ~

! . .'i
{ Yusufeli i Pamukeular )
’ ~ .
T
\ Kihckaya
-

C h N i - 2 )
¥ TNy
s
%/

@ Dencme Alanlan
Bl Harmanh Orman Fidanhg

ERZURUM

1:12

Sekil 13. Artvin ili ve belirlenen deneme alanlarinin yerleri (59).



31

Sekil 14. Yusufeli-Pamukgular Koyiinde kurulan 1. deneme alani (Kuzeybat1 baki,
1200 m yiikselti)

Sekil 15. Yusufeli-Pamukgular Koyiinde kurulan 2. deneme alam (Giineydogu baki,
1250 m yiikselti)
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Sekil 16. Yusufeli-Cakaloglu Deresinde kurulan deneme alam (Bat1 baki,
650 m yiikselti)

Sekil 17. Savsat-Kurudere Kdyiinde kurulan deneme alam (Giiney baki,
1250 m yiikselti)
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Sekil 18. Asag1 Maden Koyiinde kurulan deneme alam (Kuzeydogu baki,
1150 m yiikselti)

Deneme alanlarimn kuruldugu erozyon kontrol sahalarinda egim % 40’dan biiyiik
oldugu i¢in makinali ¢ahgmaya uygun olmadigindan (6), egimsiz teraslar isci giicii ile
yapilmigtir. Ayrica deneme alanlarmin bulundugu Artvin’in i¢ kesimleri ve Yusufeli yari-
kurak ve az yagish Akdeniz iklimi ozelligi gosterdiginden (60), su tutmasi bakimindan
egimsiz teraslar yapimustir.

Deneme alanlarma en yakin yerde bulunan meteoroloji istasyonlarma (Artvin,
Yusufeli ve Savsat) ait bazi meteorolojik parametreler Cizelge 7, 8 ve 9°da verilmistir.

Cizelge 7. Artvin igin bazi meteorolojik gozlem degerleri* (61).

Parametreler AYLAR Yillik
I 11 mlmv| v i{ivi|vo|vi| IX | X | XI | Xl

Ort. Sicaklik °C 321 4.1] 68]1L3]154] 16.0]20.1]1203}172]13.8] 96| 54| 13.7
Ort. Max. Sic. °C | 18.9] 21.2[28.4[34.4[36.4]|39.0|42.0[43.0[38.4|33.9/27.9]|19.5| 43.0

Ort. Min. Sic. °C |-16.1[-11.9| -6.7] -4.3] 3.2| 3.7| 9.7[109]| 42| -1.3| -8.2| -8.7| -16.1

ToplamYagismm | 80.6| 72.9]58.7|45.0|46.8|44.1|31.2127.8|39.0| 59.4 67.8|71.6 | 645.0

Ort.Nispi Nem % | 64.0] 64.0|62.0|60.0|64.0]|68.0|71.0|70.0]69.0]66.0]| 64.0] 64.0 65.0
* Rasat siiresi: 1932-1947-1970, yiikselti: 597 m, enlem: 41° 10' N, boylam: 41° 49" E
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Cizelge 8. Yusufeli i¢in bazi meteorolojik gozlem degerleri* (62).
Parametreler AYLAR Yillik
| II nm | v A\ VI | VII | VIIT | IX X XI | XII
Ort. Sicaklik °C 3.8 52(100(14.8[19.3[23.4[26.0(263|21.7|14.6| 95| 48] 150
Ort. Max. Sic. °C | 16.8] 22.2[24.0|34.0|36.1 | 40.0|42.0|42.5|38.5|31.5|25.2|17.6| 425
Ort. Min. Sic. °C | -8.8] -5.0| 2.0| -2.5( 6.0|10.0{160[150| 85| -0.5| -0.5| -4.0| -8.8
ToplamYagigmm | 19.4| 18.5]|24.1|33.0|39.3|34.7 26.3125.6(16.4|19.0]|25.0|24.6|295.8
Ort.Nispi Nem % 68 62| 58| 72| 60| 66| 60| 58| 55| 60| 64| 70| 63.0
* Rasat siiresi: 1952-1970, yiikselti: 611 m, enlem: 40° 41' N, boylam: 41° 30" E
Cizelge 9. Savsat i¢in bazi meteorolojik gézlem degerleri* (63).
Parametreler AYLAR Yillik
I 11 [11 v V VI | VII | VI | IX X XI | XII
Ort. Sicaklik °C 17| -06] 38| 98|142(17.5|20.4|20.8|169|11.6|f 49| 0.0 9.8
Ort. Max. Sic. °C 3.6 5.1] 105](172]21.8/253(283]29.3|25.8/19.3| 10.6] 50| 16.8
Ort. Min. Sic. °C | -6.5| -6.0] 2.6| 28| 69(100[133|133| 9.6| 50| 04| -46 34
ToplamYagismm | 52.9| 40.0| 32.4 58.8/67.5]179.4|505(32.0|31.3|48.8| 57.6| 54.2|605.4
Ort.Nispi Nem % 76 74 68| 65| 65| 66| 68| 65| 64| 67 74 77| 69.0

* Rasat siiresi: 1979-1996, yiikselti: 1100 m,

enlem: 41° 15' N, boylam: 42° 22' E

Meteorolojik veriler dogrultusunda, Ering’in “yags etkenligi” formiiliine gore (64);

T (1)

Im : Yagis etkenligi indisi
Tom : Yillik ortalama maksimum sicaklik (°C)
: Yillik yagis (mm)

Buna gore, Artvin ve Savsat yari nemli, Yusufeli yar: kurak iklim tipine

girmektedir.

Cizelge 10. Ering’in yags etkenligi smiflar1 (64).
Yags etkenligi sintfi Yagis etkenlig indisi (Im) Bitki ortiisii

Kurak Im <8 Col

Yari kurak 8§ <Im<23 Step

Yar1 nemli 23 <Im <40 Park goriiniimlii kurak orman
Nemli 40 <Im <55 Nemcil orman

Cok nemli Im <55 Cok nemcil orman
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Artvin, Yusufeli ve Savsat Meteoroloji Istasyonlarindan elde edilen verilerin Walter

Yontemine (64) gore degerlendirilmesi sonucu olusan su bilangosu grafikleri Sekil 19, 20
ve 21’de verilmistir.

60 T _ T 120

—=— Sicakhk
—o—Yadis

Sicakhik (°C)
Yagig (mm)

Sekil 19. Walter Ydntemine gire Artvin’in su bilangosu

60 - . T 120

50 B = 100
p\ 40 + -+ 80 e
; E |-—=—Sicaklik
§ ’E’ —o—Yagis
& -

X

Sekil 20. Walter Yontemine gore Yusufeli'nin su bilangosu
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60 7. . T 120
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Sekil 21. Walter Ydntemine gore Savsat’m su bilangosu
2.2.2. Arazi Asamasina Iliskin Materyal

Arazi agamasinda materyal olarak, fidanhk asamasmda elde edilen tiiplii Capparis
ovata (kapari) fidanlarni kullamilmugtir (Sekil 22). Ayrica, deneme alanlarna en yakm
meteoroloji istasyonlarindan elde edilen bazi meteorolojik veriler, fidanlarin gelismesine

etkisini belirlemek amaciyla kullaniloustir.

Sekil 22. Denemelerde kullamlan tiiplii Capparis ovata (kapari) fidanlar
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2.2.3. Arazi Asamasina iligkin Yontem

Deneme alanlarmin kurulabilecegi alanlarda kar kalkmasindan sonra nisan aymmn
ilk haftasmda dikimlere baslanmugtr. Dikimlerde, teraslar fizerinde “adi ¢ukur dikimi”
yontemi kullanibmgtir. 8 farkh deneme alanma tiiplii Capparis ovata fidanlar1 3 yinelemeli
olarak dikilmistir (50 x 3= 150 adet). Arazi yapisindan dolay: (egimin gok fazla olmasi, yer
yer kayalklarin ve topram si olmast) devamh teras yapilamadigindan belli bir aralik-
mesafe kullanilmas1 miimkiin olmamistir. Ayrica efime gore teraslar arasmdaki mesafe
degisiklik gostermektedir. $ekil 23’te agaglandirma ¢ahsmalarinda kullamilan normal bir
terasm goriinlimii verilmistir.

fp—————— 1090 em — i@‘\,{,5,;\»*\‘
WA F
Fidanin Dikilecegi g
Yer

Sekil 23. Agaclandirma ¢ahymalarinda kullanilan normal bir teras (1).

Dikim ¢ahsmalari tamamlandiktan sonra Haziran 2000 ortalarma kadar deneme
alanlarnda g6zlemler yapilmus ve fidanlarm gelisim durumu incelenmistir. Haziran
sonunda saymm ve Slgiimlere baglanmigtir, Olglim ve saymlar, yilda iki kez (30 Haziran-15
Temmuz ve 15-30 Eylil) olmak tizere iki yil gergeklestirilmistir.

Deneme alanlarindaki fidanlarda, degisken olarak kabul edilen fidanlarm siirgiin
boylar1 0.5 cm hassasiyetinde 6l¢lilmiis, her bireyden gikan siirgiin sayis1 belirlenmigtir.
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Yine degisken olarak kabul edilen yasama yiizdesinin hesaplanmasi igin her deneme
alamindaki fidan says1 belirlenmistir. Degigkenler iizerinde etkili faktor olarak kabul edilen
baki, ortalama eZim, toprak pH’si, toprak tekstiirii ve meteorolojik veriler her deneme alam
icin ayrt ayri belirlenmigtir. Ortalama egimin belirlenmesinde klizimetre; bakinmn
belirlenmesinde pusula kullandmgtir.

Ayrica her deneme alaminda fidanlarin dikildigi teraslar Gizerinden, 3’er adet toprak
Ornegi ahnmgtir. Toprak 6rnekleri 0-40 cm toprak derinlik kademesinden alinmugtir. Boyle
almmasimn nedeni, fidanlarin dikildigi teraslarm 40 cm derinlie kadar islenmis olmasidir.
Daha sonra her toprak ornegi i¢in mekanik analiz ve pH 6lglimleri (65), Artvin Orman
Fakiltesi toprak laboratuarinda yapilmustir.

Mekanik analiz, hidrometre yOntemiyle (66), pH O&lgtimleri ise 1:2.5 oraninda
toprak-su slispansiyonlar1 hazirlanarak gergeklestirilmigtir.

Deneme alanlarinm bulundugu yere en yakm meteoroloji istasyonlarma ait uzun
donem verileri Devlet Meteoroloji Isleri (DMI) Genel Midiirliislinden ve Artvin Orman
Bolge Miidiirliigti Amenajman Planlarindan elde edilmistir. Ayrica son 10 yila ait (1990-
2000) her ay icin, ortalama sicaklk ve toplam yapis degerleri yine DMI Genel
Miidiirliigiinden temin edilmistir.

2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Fidanhk agamasmnda, 3 yinelemeli olarak ilk ve ikinci ¢imlenme sonucu ile fidan
ylizdesi igin elde edilen veriler, STATGRAPHICS Plus ve SPSS 9.0 istatistik analiz
programlarnda Arcsiniis transformasyonu uygulanarak degerlendirilmistir. Istatistik analiz
olarak Basit Varyans Analizi ve Newman Keuls Testi kullamlmstir.

Arazi agsamasinda elde edilen fidan siirgiin boyu, siirglin sayisi ve yagama yiizdesi
gibi degiskenler tizerine egim, baki, yore, toprak pH’sy, toprak tekstiirii gibi faktSrlerin
etkisi Basit Varyans Analizi ve Newman Keuls Testi yardimiyla aragtmlmistir. Bu
agamada da STATGRAPHICS Plus ve SPSS 9.0 istatistik paket programlar kullanilmistir.



3. BULGULAR

3.1. Fidanlik Asamasina iliskin Bulgular

Fidanlk asamasinda uygulanan yontemlere gore vejetasyon donemi igerisinde 2
kere ¢imlenme sonuglari belirlenmis ve bunlarin sonucunda elde edilen fidan yiizdeleri
saptanmustir.

Farkh sirelerde konsantre H,SO4 (10, 20, 30 dakika), GAs (100, 200, 300 mg/l doz
ve 1, 2, 3 saat siirelerinde) ile birlikte H,SO4 (10, 20, 30 dakika) uygulamasi, KNOs (%
0.1, % 0.2, % 0.3 doz ve 6, 8 12 saat siirelerinde) ile birlikte HSO4 (10, 20, 30 dakika)
uygulamast, formik asit (% 50, % 75 doz ve 30, 60 dakika surelerde) uygulamasi, agik
alanda ve sera ortaminda katlama (20, 40 ve 60 giin siirelerde) uygulamasi, kaynar su
banyosu ve sonbahar ekimi gibi iglemlerin tohumlarm gimlenmelerinde farkli etkiler
gosterdikleri belirlenmistir.

Capparis ovata tohumlarmda uygun cimlenme sonuglarmi ve fidan yiizdesini
saptamak amaciyla yapilan uygulamalara iligkin denemelerin varyans analizi sonuglarn
verilmigtir. Istatistik analizlere iliskin tablolarda yer alan deferler, Arcsin VP donigimii
yapilmg degerlerdir.

3.1.1.Tiim Cimlendirme Yéntemlerine fliskin Bulgular
Yapilan varyans analizine gore ilk ve ikinci ¢imlenme sonucu ile fidan ytizdeleri,

uygulanan bitiin yontemler bakimndan % 95 giiven diizeyinde (p<0.05) farkliliklar
saptanmugtir (Cizelge 11).
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Cizelge 11. Cimlenme sonuglari ve fidan yiizdesine iliskin varyans analizi sonuglan

Ilk Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynagi Toplami | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 26263.7 72 364.77| 2597 0.0000
Gruplar Igi 2050.9 146 14.05
Toplam 28314.6 218
Tkinci Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag1 Toplam | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 131445 72 182.56f 18.35 0.0000
Gruplar I¢i 1452.1 146 9.95
Toplam 14596.6 218
Fidan Yiizdesi
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Orant | Giiven Diizeyi
Kaynag Toplami | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 37336.0 72 518.55| 18.39 0.0000
Gruplar I¢i 4116.1 146 28.19
Toplam 41452.1 218

Tohumlarda uygulanan yontemlere gore en yitksek gimlenme ortalamasi ilk sayim
sonucunda 60 giin siireyle katlama uygulanan agik alanda (% 55.83) ve sera ortamnda (%
65.06), en diigiik ise % 75 formik asitte 30 dakika siireyle bekletilen tohumlarda (% 0.26)
elde edilmistir (Cizelge 12). Ayrica Cizelge 12 genel olarak incelendiginde 60 gunlik
katlama uygulamasinin yam sira potasyum nitratin (KNOs) gesitli dozlarda 8 saat siireyle
uygulanmas: da iyi sonug vermigtir. Yine genel olarak formik asit uygulamasi ve 10 dakika
konsantre siilfiirik asit (H2S0,) ile birlikte uygulanan gibbrellik asit (GAs) ve potasyum
nitrat uygulamasinda en diigik ¢cimlenmeler elde edilmistir.

fkinci ¢imlenme saymmuna iligkin test sonucuna bakildiginda (Cizelge 13) en yitksek
cimlenme yiizdesi (% 51.16) 60 gin siireyle uygulanan katlamanm sera ortamindaki
denemelerinde elde edilmistir. En diigiik ¢imlenme yine formik asit uygulamalarinda tespit
edilmigtir. Cizelge 13 incelendiginde, ikinci sayimlarda gibberelik asit uygulanan
tohumlarin ¢imlenmesinin ilk sayimlara gére potasyum nitrat uygulamasm gectii
goriilmektedir. Buradan KNOj’in ¢imlenme hizim arttirdifs fakat daha sonra GAs
uygulamasinin KNO;3 uygulamasim gectigi sdylenebilir.
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Cizelge 12. Tlk ¢imlenme sonucuna iligkin LSD Testi sonuglar:

Uygulama Veri | Cimlenme Homojen Gruplar
Sayis1 | Ortalamas:
(Arcsin VP)
% 75 Formik Asit 30 Dak. 3 171 |*
% 75 Formik Asit 60 Dak. 3 3.03 [ *
% 50 Formik Asit 60 Dak. 3 3.03 |**
10 Dak. H,80, (Sera) 3 3.59 |¥*
Kaynar Su 3 4,18 |k
% 50 Formik Asit 30 Dak. 3 8.06 L
20 Dak. H,SO4 (Sera) 3 11.05 ok
10 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 6 Sa. 3 11.73 ok
Kontrol 3 12.67 okl
10 Dak. H,SO, - 300 mg/l GAs2 Sa.| 3 13.54 Rik
Sonbahar Ekimi 3 13.58 Rk
10 Dak. H,S80, - %0.3 KNO; 8 Sa. 3 13.93 sekolofol
10 Dak. H,SO, - 200 mg/l GA; 1 Sa. 3 14.08 seadatolol
10 Dak. H,SO, - 100 mg/1 GA; 1 Sa. 3 15.87 Aokl
10 Dak. H,SO, - 200 mg/l GA; 2 Sa. 3 16.04 ook
10 Dak. H,SO, - %0.2 KNO; 12 Sa 3 16.11 g ppopodok
10 Dak. H2SO, -100 mg/l GA; 2 Sa. 3 16.19 Healesolesofeolook
10 Dak. H,80, - %0.2 KNO; 8 Sa. 3 16.28 ki
20 Dak. H>SO, - 300 mg/l GA; 1 Sa. 3 16.37 ikl
10 Dak. H,SO, - 300 mg/l GA; 1 Sa. 3 16.44 OO
10 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 8 Sa. 3 16.61 kR
20 Dak. H>SO, - 200 mg/l GA; 1 Sa. 3 16.89 doleees ook
20 Dak. H,SO; - 300 mg/l1 GA; 2 Sa. 3 16.97 Hededeseiedeksion
10 Dak. H,SO, - 100 mg/l GA; 3 Sa. 3 17.34 Aeokkaoissofokk
10 Dak. H,SO, - 200 mg/1 GA; 3 Sa. 3 17.54 akaRokskcok sk
10 Dak. H,80, (Agik alan) 3 18.07 ok ook
Kontrol (Sera) 3 18.23 kel ok ok
10 Dak. H,SO, -%0.3 KNO; 12 Sa. 3 18.67 seoioiololokkk
20 Dak. H,SO, (Agik alan) 3 18.79 kool dok
30 Dak. H,SO, - 300 mg/l GA; 1 Sa. 3 18.92 Holeokoke okl ol
20 Dak. H,S0, -%0.2 KNO; 12 Sa. 3 19.01 seseao ook
20 Dak. H,S0; - 200 mg/l GA; 2 Sa. 3 19.26 kol
20 Dak. H,SO, - 100 mg/l GA; 1 Sa. 3 19.29 sk
10 Dak. H>SO, - %0.1 KNO; 12 Sa. 3 19.50 Aok
20 Dak. H,SO, - 100 mg/1 GA; 2 Sa. 3 19.56 stk gk
10 Dak. H,80, - 300 mg/l GA; 3 Sa. 3 19.66 Hodrdeskdokk
20 Dak. H,SO,4 -%0.1KNO; 12 Sa. 3 20.42 koo R
20 Dak. H,SO, - 300 mg/l GA; 3 Sa. 3 20.46 ook
30 Dak. H,SO;4 - 200 mg/l GA; 1 Sa. 3 20.59 skl seor
20 Dak. H,SOy - 100 mg/l GA; 3 Sa. 3 20.64 Rk
30 Dak. H,SO; - 100 mg/l GA; 1 Sa. 3 20.85 ok ddok
20 Dak. H,SO; - 200 mg/1 GA; 3 Sa. 3 21.85 Hoksdekoiedek Rk
20 Dak. H,S0, -%0.3 KNO; 12 Sa. 3 21.87 sedopiRooior
20 Dak. H,S0, -%0.1 KNO; 8 Sa. 3 22.15 ekt
30 Dak. H,SO, - 300 mg/1 GA; 2 Sa. 3 22.23 deokokesokok o
30 Dak. H,S80, (Agik alan) 3 22.50 il
30 Dak. H,SO, - 100 mg/1 GA; 2 Sa. 3 22.98 ook
30 Dak. H>SO; - 100 mg/l GA; 3 Sa. 3 23.67 seksieleokok
30 Dak. H,SO; - 200 mg/l GA; 2 Sa. 3 24.29 ARk
20 Giin Katlama (Agik alan) 3 24.29 ek
30 Dak. H,SO; -%0.3 KNOs 12 Sa. 3 24.87 sk doh
30 Dak. H,SO4 -%0.1 KNO; 12 Sa. 3 26.12 ook
10 Dak. H,SO4 -%0.2 KNO; 6 Sa. 3 27.50 kR




Cizelge 12’nin devam
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20 Giin Katlama (Sera)
30 Dak. H,S0O; - %60.2 KNQO; 12 Sa.

30 Dak. H,S0; - 200 mg/l GA; 3 Sa.
30 Dak. H,SO; - 300 mg/l GAs 3 Sa.

20 Dak. H,SO; - %0.2 KNO; 6 Sa.
40 Giin Katlama (Agik alan)

30 Dak. H,S0, - %0.3 KNO; 6 Sa.
30 Dak. H,SO, - %0.3 KNO; 8 Sa.
10 Dak. H,S0; - %60.3 KNO; 6 Sa.
20 Dak. H,SO; - %0.3 KNO; 6 Sa.
30 Dak. H,80, - %0.1 KNOs 6 Sa.
30 Dak. H,S0; - %0.2 KNO; 6 Sa.
20 Dak. H,80, - %0.1 KNO; 6 Sa.
40 Giin Katlama (Sera)

30 Dak. H,SO, - %0.2 KNOs 8 Sa.
20 Dak. H,SO, - %0.3 KNO; 8 Sa.
30 Dak. H,80, - %0.1 KNOs 8 Sa.
20 Dak. H,SO, - %0.2 KNO; 8 Sa.
60 Giin Katlama (Agik alan)

60 Giin Katlama (Sera)
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Cizelge 13. Ikinci ¢cimlenme sonucuna iligkin LSD Testi sonuglarn

Uygulama Veri | Cimlenme Homojen Gruplar
Sayist | Ortalamasi
(Arcsin VP)
% 75 Formik Asit 30 Dak. 3 1.71 |*
% 75 Formik Asit 60 Dak. 3 3.03 |**
% 50 Formik Asit 60 Dak. 3 3.03 | **
10 Dak. H,SO, (Sera) 3 3.59 [k
20 Dak. H,S0, (Sera) 3 4,18 | **
% 50 Formik Asit 30 Dak. 3 7.36 ®
Kontrol (Sera) 3 15.31 *
10 Dak. H,SO, - %0.3 KNO; 8 Sa. 3 17.96 ek
Kaynar Su (Sera) 3 18.24 ok
Kontrol (Agtk alan) 3 18.31 ok
10 Dak. H,80, - %0.2 KNO; 12 Sa 3 18.85 ke
10 Dak. H,SO; - %0.1 KNOs 6 Sa. 3 19.40 e
Sonbahar Ekimi 3 21.10 okokeok
20 Dak. H,S0, - %60.1 KNO; 8 Sa. 3 21.18 Hoskok
10 Dak. H,SO, - %0.3 KNO; 12 Sa. 3 21.36 ok
10 Dak. H,80,-200 mg/t GA; 1 8a.| 3 21.37 Rk
10 Dak. H,SO; - %0.2 KNO; 8 Sa. 3 21.50 ok
20 Dak. H,580;, - 300 mg/l GA; 1 Sa. 3 22.08 Aokeskkokok ok
10 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 12 Sa. 3 22.27 sofesiedes ok
20 Dak. H,S0;, - %0.2 KNO; 6 Sa. 3 22.28 FdeseotoRk
20 Dak. H,S0; - 300 mg/l GA;3 2 Sa. 3 23.61 Aotk ok
20 Dak. H,SO; -200 mg/l GA; 1 Sa. | 3 24.11 ekl
20 Dak. H,SO; - %0.1 KNO; 12 Sa. 3 24.32 Hspickkokk
10 Dak. H,SO; - %0.1 KNO; 8 Sa. 3 24.37 ek
20 Dak. H,SO, - %0.3 KNO; 12 Sa. 3 24.47 ookl
10 Dak. H,S0, (Agik alan) 3 24.53 skl R
20 Dak. H,SO, - 100 mg/l GA; 1 Sa.| 3 24.54 Aokt ok
20 Dak. H,SO, - %0.2 KNO; 12 Sa. 3 24.62 Hapfeksok
30 Dak. H,SO, - 100 mg/l GA; 1 Sa. 3 24.96 sefedesofofolok ok
20 Giin Katlama (Agik alan) 3 25.10 s ok ROk
10 Dak. H,SO; - 100 mg/l GA;3Sa.| 3 25.12 HkssoRololololol
10 Dak. H,SO, - %0.2 KNO; 6 Sa. 3 25.56 sk ok &
10 Dak. H,SO, - 300 mg/l GA; 2 Sa. 3 25.73 okl
10 Dak. H,SO, - %60.3 KNO; 6 Sa. 3 25.92 skt apop ok
20 Dak. H,SO; - %0.3 KNO; 6 Sa. 3 25.93 depsekdoR ok ok k
20 Giin Katlama (Sera) 3 26.07 sesdeiokckoRk ookl
30 Dak. H,SO, - 200 mg/1 GA; 1 Sa. 3 26.15 skl sk ool ok
10 Dak. H,SO, - 200 mg/l GA3;3 Sa.| 3 26.34 sl ofsioksololol
20 Dak. H,SO; - 300 mg/l GA;3 3 Sa. 3 26.35 skt dokolokok
30 Dak. H,80; - %0.3 KNO; 12 Sa. 3 26.53 Aol dololededok
10 Dak. H,SO; -300 mg/l GA; 1 Sa.| 3 26.60 et oo ook
20 Dak. H,SO, - 100 mg/l GA;2 Sa.| 3 26.68 Rk Rk
20 Dak. H»SO, (Agik alan) 3 26.85 skl
30 Dak. H,S80, - %0.1 KNO; 6 Sa. 3 27.08 ok koRok
20 Dak. H,SO, - 100 mg/l GA; 3 Sa. 3 27.10 secdesapoloiesichdookok
20 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 6 Sa. 3 27.10 el ek fofolok
30 Dak. H,SO; - %0.2 KNO; 12 Sa. 3 27.28 kR ok Rk
30 Dak. H,SO, - 300 mg/l GA;28a.| 3 27.33 iRk Rk
30 Dak. H,SO; - 300 mg/l GA; 1 Sa. 3 27.33 sl ookok ok
10 Dak. H2SO, -100 mg/l GA;28a.| 3 27.71 sesapsiofof ook
30 Dak. H,SO, - %0.3 KNO; 6 Sa. 3 27.79 Rk ko
30 Dak. H,SO, - %0.2 KNO; 6 Sa. 3 27.88 etk okdok
10 Dak. H,SO, - 200 mg/1 GA;2 Sa.| 3 27.88 ek
30 Dak. H,80, - %0.2 KNO; 8 Sa. 3 27.91 sk ROk
30 Dak. H,SO,-200 mg/l GA;28a.| 3 28.12 s iofoR ook ok




Cizelge 13’tin devamu

20 Dak. H,S0, - 200 mg/l GA; 2 Sa.
30 Dak. H,SO, - 100 mg/l GA; 2 Sa.
30 Dak. H,SO; - 100 mg/l GA; 3 Sa.
10 Dak. H,SO; - 100 mg/l GA; 1 Sa.

30 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 12 Sa.
40 Giin Katlama (Agtk alan)

20 Dak. H,SO, - 200 mg/l GA; 3 Sa.
10 Dak. H,SO; - 300 mg/l GA; 3 Sa.
30 Dak. H,SO; - 200 mg/l GA; 3 Sa.

30 Dak. H,S80; - %0.3 KNO; 8 Sa.
20 Dak. H,SO, - %60.2 KNO; 8 Sa.
40 Giin Katlama (Sera)

30 Dak. HzSO4 - 300 mg/l GA3 3 Sa.

30 Dak. H,SO, - %0.1 KNOs 8 Sa.
30 Dak. H,SO, (A¢ik alan)

20 Dak. H,S0, - %0.3 KNOs 8 Sa.
60 Giin Katlama (Agcik alan)

60 Giin Katlama (Sera)
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Vejetasyon donemi sonunda elde edilen fidan yiizdeleri igin yapilan test sonuclan
(Cizelge 14) incelendiginde, en iyi ortalama fidan yiizdesi 60 gin katlamaya alinan
tohumlarin agik alanda (% 80.0) ve sera ortamindaki (% 76.2) ekimler ve 20 dakika H,SO4
uygulandiktan sonra 200 mg/l GAs’te 3 saat (% 67.5) ve 30 dakika H,SO4 uygulandiktan
sonra 300 mg/l GAs’te 3 saat (% 67.5) bekletilerek yapilan ekimlerin yer aldif1 grupta elde

edilmigtir.

En digik ortalama fidan yiizdesi de yine formik asit uygulamalarinda (% 1.5)

saptanmugtir (Cizelge 14).




Cizelge 14. Tiim yontemler i¢in fidan yiizdesine iligkin LSD Testi sonuglan
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Uygulama Veri | Ort. Fidan Homojen Gruplar
Sayis1 | Yiizdesi
(Arcsin VP)
% 50 Formik Asit 60 Dak. 3 303 |*
% 75 Formik Asit 30 Dak. 3 303 |*
% 75 Formik Asit 60 Dak. 3 303 |*
10 Dak. H,SO, (Sera) 3 359 |*
20 Dak. H,SO, (Sera) 3 7.18 |*
% 50 Formik Asit 30 Dak. 3 1037 |*
Kontrol (Sera) 3 26.69 *
Kaynar Su (Sera) 3 30.68 ok
10 Dak. H»,SO, - %0.3 KNO; 8 Sa. 3 31.08 Hok
Kontrol (Acik alan) 3 33.05 Hoksk
10 Dak. H,50, - %0.2 KNO; 12 Sa 3 33.12 Hadelesk
10 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 6 Sa. 3 33.61 *akseskok
10 Dak. H,S80, - %0.2 KNO; 8 Sa. 3 36.67 ok ok
10 Dak. H,SO4 - 200 mg/l GA; 1 Sa. 3 36.75 Hokskoksn
20 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 8 Sa. 3 37.26 Aoledolesisk
20 Dak. H,S0, - %0.2 KNO; 6 Sa. 3 37.60 sedokddok
10 Dak. H,S0, - %0.3 KNO; 12 Sa. 3 37.74 ol
10 Dak. H,SO, - %0.3 KNO; 6 Sa. 3 38.24 Aodesicddoleor
20 Dak. H,S0, - 300 mg/t GA; 1 Sa. 3 38.61 dekseookok
10 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 12 Sa. 3 39.21 Aol skokedecfese ke
10 Dak. H,SO, - %0.2 KNQO; 6 Sa. 3 40.18 Aok ook
20 Dak. H,SO, - %0.3 KNO; 6 Sa. 3 40.66 ko
20 Dak. H,80, - %0.1 KNO; 12 Sa. 3 41.16 ook kol
10 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 8 Sa. 3 41.54 sddekdelokd ok
20 Dak. H,S0, - %0.2 KNO; 12 Sa. 3 41.63 sokapsiciolookior
20 Dak. H>SO, - 300 mg/1 GA; 2 Sa. 3 42.11 ool
20 Dak. H,SO, - 100 mg/l GA;3 1 Sa. 3 42.11 dofeopsietiokdok
Sonbahar Ekimi 3 42.12 sl ok
30 Dak. H,80, - %0.1 KNO; 6 Sa. 3 43.07 Aotk
20 Dak. H,S0, - %0.1 KNO; 6 Sa. 3 43.08 sesdedeole ol el
20 Dak. H,SO, - %0.3 KNO; 12 Sa. 3 44.02 Akt kol ook ek
20 Dak. H,SO, (Agik alan) 3 44.03 Heokalesilekafolok
20 Dak. H,SO, - 200 mg/l GA; 1 Sa. 3 4413 sojoipiclookoko
10 Dak. H,SO, - 100 mg/l GA; 3 Sa. 3 44.51 ekl hok kol ook
30 Dak. H,80, - %0.2 KNO; 6 Sa. 3 44 .51 solestskdfofeok ok
30 Dak. H,SO, - 100 mg/l GA; 1 Sa. 3 44,87 Aolesiedeskodeskofelokeolol
30 Dak. H,SO, - 200 mg/l GA; 1 Sa. 3 45.47 Fesokokdekeok ok
20 Giin Katlama (Agik alan) 3 45.48 AofekssioekloRkokor
30 Dak. H,SO, - %0.3 KNOs; 6 Sa. 3 46.43 Aeaksfeskafealokak ook
30 Dak. H,80; - %0.2 KNO; 8 Sa. 3 46.43 Adeskdeieskaeskokokolorsk
10 Dak. H,SO, - 300 mg/l GA; 2 Sa. 3 46.43 ek gkl k
10 Dak. H,SO, - 200 mg/l GA; 3 Sa. 3 46.91 Aot ok
20 Dak. H,SO, - 300 mg/1 GA; 3 Sa. 3 46.91 Fsekkskkdokdokok
20 Giin Katlama (Sera) 3 47.24 seesfoleofolesfesk e e
30 Dak. H,SO, (Acik alan) 3 47.41 Aekoplofokdolor ok
10 Dak. H,SO, - 300 mg/l GA; 1 Sa. 3 47.90 Aesoksioksk ok ok
20 Dak. H,SO; - %0.2 KNO; 8 Sa. 3 47.91 Aokl ok
30 Dak. H,SO, - %0.2 KNOs 12 Sa. 3 47.93 Aesdoldokokoor
20 Dak. H,SO, ~ %0.3 KNO; 8 Sa. 3 47.96 Hakdokok ok
30 Dak. H,SO; - 300 mg/l GA; 1 Sa. 3 48.34 Aokl kol
30 Dak. H,S0, - %0.3 KNO; 12 Sa. 3 48.35 kAR
30 Dak. H,SO, - 300 mg/l GA; 2 Sa. 3 48.36 seopdekof kR
20 Dak. H,SO, - 100 mg/l GA; 3 Sa. 3 48.38 Rokaokokk ok
10 Dak. H2SO, -100 mg/1 GA328a.| 3 48.86 soddeokkok
20 Dak. H,80, - 100 mg/l GA; 2 Sa. 3 49.45 ek ok ok
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Cizelge 14’iin devam

30 Dak. 1,50, - %0.1 KNO, 8 Sa. 3 50.41 FRARAAR
10 Dak. H,SO, - 100 mg/l GAs 1 Sa. | 3 50.78 Rk
20 Dak. H,S0, - 200 mg/l GA; 2 Sa. | 3 50.87 ok
30 Dak. H,S0, - %0.3 KNO; 8 Sa. 3 50.89 Rk
30 Dak. H,SOs - %0.1 KNOs 12 Sa. | 3 51.25 kAR
10 Dak. H,SO; - 200 mg/t GA; 2 Sa. | 3 51.27 ORI
40 Gun Katlama (Sera) 3 51.47 kiR
40 Giin Katlama (Agik alan) 3 52.24 Aok
30 Dak. H,SO, - 200 mg/l GA;3Sa. | 3 52.29 ok
30 Dak. H,SO, - 100 mg/l GA; 2 Sa. | 3 52.84 ik ok
10 Dak. H,SO; (Agik alan) 3 52.84 ok
30 Dak. H,SO, - 200 mg/l GA; 2 Sa. | 3 53.22 ke
30 Dak. H,SO, - 100 mg/l GA; 3 Sa. | 3 53.76 i
10 Dak. H,SO; - 300 mg/l GA; 3 Sa. | 3 53.78 ok
20 Dak. H,SO, - 200 mg/l GA; 3 Sa. | 3 55.25 ok
30 Dak. H,SO, - 300 mg/l GAs 3 Sa. | 3 58.61 ok
60 Giin Katlama (Sera) 3 61.38 o
60 Giin Katlama (Agik alan) 3 63.54 *

3.1.2. Katlama Uygulamalarmna fligkin Bulgular

Agik alanda ve sera ortaminda uygulanan katlama uygulamasinm, yapilan varyans
analizi sonucunda, tohumlanmn ¢imlenme ortalamas: ve fidan yiizdesi iizerinde % 95
giiven diizeyinde etkili oldugu belirlenmistir (Cizelge 15).

Cizelge 15. Katlama uygulamalarina iliskin varyans analizi sonuglari

1Tk Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler | Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag: Toplamu | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arast 4404.51 7 629.21| 77.853 0.0000
Gruplar igi 129.31 16 8.08
Toplam 4533.82 23

Ikinci Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler | Serbestlik| Kareler F-Oranit | Giiven Diizeyi

Kaynag Toplamu | Derecesi | Ortalamast
Gruplar Arast 2213.05 7 316.15| 17.599 0.0000
Gruplar I¢i 287.42 16 17.96
Toplam 2500.47 23

Fidan Yiizdesi
Varyasyon Kareler | Serbestlik| Kareler F-Orani | Giiven Diizeyi

Kaynag Toplamu | Derecesi | Ortalamast
Gruplar Arast 3402.56 7 486.08| 8.657 0.0000
Gruplar Igi 898.37 16 56.14

Toplam 4300.93 23
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Yapilan Newman Keuls Testi sonucunda énemli derecede farklihiklar saptanmustir.
Katlamada farklh bekletme siirelerinde ve tohumlanin ekildigi kosullar arasinda ilk
¢imlenmelere bakildifinda en yiiksek ¢imlenmeler 60 giin siireyle katlamada kalan
tohumlarda elde edilmistir. Katlamada bekleme siiresi arttik¢a ¢imlenme oram da artmmstir

(Cizelge 16).
Cizelge 16. Katlama uygulamalarina iligkin Newman Keuls Testi sonuglar
Itk Cimlenme Sonucu
Katlama Siiresi Veri | Cimlenme Homojen Gruplar
Sayis1 | Ortalamast
(Arcsin VP)
Kontrol (agik alan) 3 12.67 *
Kontrol (sera) 3 18.23 *
20 giin (acik alan) 3 24.29 *
20 Giin (sera) 3 27.58 ® *
40 Giin (agik alan) 3 31.61 *
40 Giin (sera) 3 41.12 *
60 Giin (agik alan) 3 48.35 *
60 Giin (sera) 3 53.81 *
ikinci Cimlenme Sonucu
Katlama Siiresi Veri | Cimlenme Homojen Gruplar
Sayist | Ortalamasi
(Arcsin VP)
Kontrol (sera) 3 15.32 ®
Kontrol (agik alan) 3 18.31 * 3
20 Giin (agik alan) 3 25.10 * *
20 Giin (sera) 3 26.07 * ®
40 Giin (agik alan) 3 29.42 *
40 Giin (sera) 3 31.43 ok
60 Giin (agik alan) 3 35.58 *
60 Giin (sera) 3 48.07 *
Fidan Yiizdesi
Katlama Siiresi Veri | Ort.Fidan Homojen Gruplar
Sayisi | Yiizdesi
(Arcsin VP)
Kontrol (sera) 3 26.69 *
Kontrol (a¢ik alan) 3 33.05 * *
20 Giin (agik alan) 3 4548 * *
20 Giin (sera) 3 4724 * *
40 Giin (sera) 3 51.47 *
40 Giin (agik alan) 3 52.24 ®
60 Giin (sera) 3 61.38 *
60 Giin (agik alan) 3 63.55 *

Yapilan test sonucunda ikinci gimlenme ortalamasi en yitksek 60 giin katlama
uygulanan tohumlarm sera kosullarinda ekilmesinde elde edilmigtir (Cizelge 16). Fidan
yizdelerine bakildiginda katlama uygulamasimin biitiin siirelerinin aym grupta yer aldif
gorilmektedir. Istatistiksel anlamda siireler arasinda bir fark bulunmamakla birlikte en
yitksek fidan yiizdesi 60 giinlitk katlama uygulamasinda elde edilmigtir (Cizelge 16).
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3.1.2.1. Acik Alanda Katlama Uygulamasi

Capparis ovata tohumlarinda uygun ¢imlenme oramm saptamak amaciyla farkli
siirelerde katlamada bekletilmis tohumlarin agik alanda yapilan ekimlerine iligkin
denemenin varyans analizi degerleri Cizelge 17°de verilmigtir.

Cizelge 17. Agik alanda katlama uygulamasina iligkin varyans analizi sonuglan

Ik Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag Toplam: | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 2416.71 3 805.57| 44.704 0.0000
Gruplar Igi 144.15 8 18.02
Toplam 2560.86 11
Tkinci Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag: Toplami | Derecesi | Ortalamast
Gruplar Arasi 476.19 3 158.73| 42.495 0.0000
Gruplar I¢i 29.88 8 3.73
Toplam 506.07 11
Fidan Yiizdesi
Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler F-Orant | Giiven Diizeyi
Kaynag: Toplamu | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 1464.25 3 488.08| 32.744 0.0000
Gruplar I¢i 119.25 8 14.90
Toplam 1583.50 11

Sadece agik alanda uygulanan katlama yontemi i¢in yapilan Newman Keuls Testi
sonucunda (Cizelge 18), en yitksek ¢imlenme ilk sayimlarda, 60 gunlitk katlamada oldugu,
20 ve 40 ginlik katlamalann istatistiksel anlamda benzer sonuglar verdigi, hi¢ katlamaya
alinmadan ekilen tohumlarda ise en diigitk ¢imlenme oldugu goériilmektedir.

Ikinci ¢imlenme sonucu igin de yine en yiiksek ¢imlenme, 60 gunlik katlamada
elde edilmigtir (Cizelge 18).

Ortalama fidan yiizdelerine bakildiginda, Cizelge 16’daki gibi biitlin katlama
siirelerinin benzer ozellik gostermedigi, 60 giin katlamaya tabi tutulan tohumlarda en
yiiksek ortalama fidan yiizdesi elde edildigi belirlenmistir (Cizelge 18). A¢ik alanda ve
seradaki katlama uygulamasi denemeleri birlikte degerlendirildiinde elde edilen fidan
yiizdesi bakimindan siirelerin aym sonucu verdigi belirlenmigti, fakat burada istatistiksel
anlamda fark oldugu tespit edilmigtir.
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Cizelge 18. A¢ik alanda katlama uygulamasina iligkin Newman Keuls Testi sonucu

Ik Cimlenme Sonucu
Katlama Siiresi Veri | Cimlenme Homojen Gruplar
Sayis1 | Ortalamast
(Arcsin VP)
Kontrol 3 12.67 *
20 giin 3 24.29 *
40 gimn 3 3l.61 *
60 giin 3 48.35 *
Ikinci Cimlenme Sonucu
Katlama Stiresi Veri | Cimlenme Homojen Gruplar
Sayist | Ortalamasi
(Arcsin VP)
Kontrot 3 18.30 ®
20 giin 3 25.11 *
40 giin 3 29.43 *
60 giin 3 35.58 *
Fidan Yiizdesi
Katlama Stiresi Veri | Ort.Fidan Homojen Gruplar
Sayist | Yiizdesi
(Arcsin YP)
Kontrol 3 33.05 *
20 giin 3 45.48 *
40 giin 3 52.24 *
60 giin 3 63.55 *

3.1.2.2. Sera Ortaminda Katlama Uygulamas:

Katlamaya alinan tohumlarin sera ortaminda ekimlerine iligkin denemenin varyans
analizi degerleri Cizelge 19°da verilmisgtir.
Cizelge 19. Sera ortaminda katlama uygulamasina iligkin varyans analizi sonuglan

Ik Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynaf Toplam: | Derecesi | Ortalamast
Gruplar Arasi 2173.90 3 724.63| 97.518 0.0000
Gruplar I¢i 59.44 8 7.43
Toplam 2233.34 11
Ikinci Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag Toplami | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arast 1678.67 3 559.55| 17.382 0.0010
Gruplar I¢i 257.54 8 32.19
Toplam 1936.21 11
Fidan Yiizdesi
Varyasyon Kareler | Serbestlik|{ Kareler F-Oramt | Giiven Diizeyi
Kaynag Toplamm | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 1917.03 3 639.01| 6.561 0.0150
Gruplar I¢i 779.12 8 97.39
Toplam 2696.15 11
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Sera ortaminda uygulanan katlama yontemi igin yapilan Newman Keuls Testi
sonucunda (Cizelge 20), dort farkli homojen grup olugsmus, en yiiksek ¢imlenme sirasiyla
60, 40 ve 20 giinlitk katlamalarda, en disiik ¢imlenme ise hi¢ katlamaya alinmadan ekilen
tohumlarda oldugu goriilmektedir.

Ikinci ¢imlenme sonucu igin de yine en yiiksek g¢imlenme 60 giinlitk katlamada elde
edilmig, 40 ve 20 giinliik katlamalar istatistiksel anlamda benzer ozellikler g6stermigtir
(Cizelge 20).

Ortalama fidan yiizdelerine bakildiginda, iki farkh homojen grup olustugu, 60, 40
ve 20 giin katlamaya tabi tutulan tohumlardan elde edilen ortalama fidan yiizdelerinin aym
grupta yer aldigt belirlenmistir (Cizelge 20). Katlamaya alinmadan ekilen tohumlardan ise
en digiik ortalama fidan yiizdesi elde edilmistir.

Cizelge 20. Sera ortaminda katlama uygulamasina iligkin Newman Keuls Testi

sonuglari
IIk Cimlenme Sonucu
Katlama Siiresi Veri Cimlenme Homojen Gruplar
Sayist | Ortalamasi
(Arcsin VP)
Kontrol 3 18.23 ®
20 giin 3 271.77 *
40 giin 3 41.12 *
60 giin 3 53.81 *
Ikinci Cimlenme Sonucu
Katlama Siiresi Veri Cimlenme Homojen Gruplar
Sayis1 | Ortalamasi
(Arcsin VP)
Kontrol 3 15.31 *
20 giin 3 26.07 *
40 giin 3 31.43 *
60 giin 3 48.07 *
Fidan Yiizdesi
Katlama Siiresi Veri Ort. Fidan Homojen Gruplar
Sayis1 Yiizdesi
(Arcsin VP)
Kontrol 3 26.69 ®
20 giin 3 47.24 *
40 giin 37 51.48 * T
60 giin 3 61.38 *

3.1.3. H,SO, Uygulamalarina iliskin Bulgular

Capparis ovata tohumlarinda sadece siilfiirik asit (H2SO4) uygulamast yapimig
denemelere iligkin varyans analizine gore ¢imlenme sonuglan ve fidan yiizdeleri i¢in % 95
giiven dlizeyinde farklilik oldugu saptanmistir (Cizelge 21).
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Cizelge 21. Farkh strelerde H,SO, uygulamasina iligkin varyans analizi sonuglan

1lk Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag Toplami | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 147.77 3 49251 6.778 0.0140
Gruplar Igi 58.14 8 7.26
Toplam 205.91 11
Ikinci Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynagi Toplamu | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arast 324.79 3 108.26| 14.486 0.0010
Gruplar Ici 59.79 8 7.47
Toplam 384.58 11
Fidan Yiizdesi
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Orant | Giiven Diizeyi
Kaynagi Toplamt | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 627.41 3 209.13{ 8.354 0.0080
Gruplar I¢i 200.27 8 25.03
Toplam 827.68 11

Farkh siilfiirik asitte bekletme siirelerinde kapari tohumlannda saptanan ¢imlenme

sonuglan ve fidan yiizdelerine iligkin Newman Keuls Testi sonuglan Cizelge 22’de

gorilmektedir.
Cizelge 22. Farkh siirelerde H>SO4 uygulamasina iligkin Newman Keuls Testi
sonuglar
Ik Cimlenme Sonucu
H,S0,’te Bekletme Veri | Cimlenme Homojen Gruplar
Siiresi Sayis1 | Ortalamasi
(Arcsin VP)
Kontrol 3 12.67 *
10 Dakika 3 18.07 * *
20 Dakika 3 18.79 * *
30 Dakika 3 22.50 *
Ikinci Cimlenme Sonucu
H,S0,’te Bekletme Veri | Cimlenme Homojen Gruplar
Stiresi Sayist | Ortalamasi
(Arcsin VP)
Kontrol 3 18.30 *
10 Dakika 3 24.53 *
20 Dakika 3 26.85 *
30 Dakika 3 32.83 *
Fidan Yiizdesi
H,S0;,’te Bekletme Veri | OrtFidan Homojen Gruplar
Stiresi Sayis1 | Yiizdesi
(Arcsin YP)
Kontrol 3 33.05 *
20 Dakika 3 44.03 *
30 Dakika 3 47.40 *
10 Dakika 3 52.84 *
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Capparis ovata tohumlarinda farkl silfiirik asit iglem siirelerine gore en yiiksek
¢imlenme ilk sayimda, 30 dakikalik bekletme ortalamasinda, en digiik ise hic muamele
gormeyen tohumlarda elde edilmistir (Cizelge 22). Ikinci sayimlar sonucunda, yine en
yitksek g¢imlenme 30 dakikalik bekletme siiresinde elde edilmigtir. 10 ve 20 dakikalik
bekletme siireleri istatistiksel anlamda aym etkiyi gostermistir.

Fidan yiizdesi ortalamalarina bakildiginda bekletme siireleri arasinda istatistiksel
olarak fark olmadigi goérilmektedir (Cizelge 22). Yani vejetasyon donemi sonunda elde

edilen fidan sayilan t¢ farkli bekletme siiresi igin ayni bulunmugtur. .

3.1.3.1. H,SO4 Uygulanan Tohumlarda GA; ve KNO; Uygulamalar

Siilfiirik asitte bekletildikten sonra farkli bekletme siireleri ve dozlarda GA; ve
KNO; uygulamasina iligkin varyans analizi sonucu Cizelge 23°te verilmigtir. Cimlenme
sonuglann ve fidan yizdesi iizerinde, uygulanan kimyasal yontemlerin etkili oldugu
(p<0.05) goriilmektedir.

Cizelge 23. HySO, bekletme siiresi ile GA3 ve KNO; uygulamasina iligkin varyans
analizi souglart

Ik Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag Toplami | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 12359.5 53 233.19| 18.02 0.0000
Gruplar I¢i 1397.5 108 12.94
Toplam 13757.0 161
Ikinci Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynagi Toplamu | Derecesi | Ortalamas
Gruplar Arasi 1893.9 53 3573 4.63 0.0000
Gruplar Igi 833.4 108 7.71
Toplam 27273 161
Fidan Yiizdesi
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag Toplami | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 5634 .4 53 106.31 443 0.0000
Gruplar I¢i 2592.6 108 24.01
Toplam 8227.0 161

GA; ve KNOj5%in uygulandign 54 farkli yontem igin yapilan LSD Testi sonuglan

Cizelge 24, 25 ve 26°da goriilmektedir.
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Cizelge 24. 1lk ¢imlenme sonucuna iligkin LSD Testi sonuglan

Uygulama Veri | Cimlenme Homojen Gruplar
Sayisi | Ortalamast
(Arcsin VP)
10 Dak. H,SO; - %0.1 KNO; 6 Sa. 3 11.73 *
10 Dak. H,SO, - 300 mg/l GA; 2 Sa. 3 13.54 | **
10 Dak. H,SO; - %0.3 KNO; 8 Sa. 3 13.93 | #*%
10 Dak. H,SO, - 200 mg/l GA3 1 Sa.| 3 14,08 | ##*
10 Dak. H2SO, -100 mg/l GA; 1 Sa. 3 15.87 | dewskek
10 Dak. H,S0, -200 mg/l GA3;2Sa.| 3 16.03 | ook
10 Dak. H>SO, - %0.2 KNO; 12 Sa 3 16.10 | ok
10 Dak. H280, -100 mg/l GA; 2 Sa. 3 16.18 | ok
10 Dak. H,80, - %0.2 KNO; 8 Sa. 3 16.28 | Hsdokk
20 Dak. H,SO, - 300 mg/t GA; 1S8a.| 3 16.36 | ¥wwkdok
10 Dak. H,SQ, -300 mg/l GA;1Sa.| 3 16.44 | dokwowionk
10 Dak. H,SO; - %0.1 KNO; 8 Sa. 3 16.61 | stk
20 Dak. H,SO,-200 mg/l GA; 1 Sa.| 3 16.89 | wkwksck
20 Dak. H,SO, - 300 mg/l GA;2Sa.| 3 16.97 | ook
10 Dak. H,SO, - 100 mg/l GA; 3 Sa. 3 17.34 | *xdokskisok
10 Dak. H,S80, - 200 mg/1 GA; 3 Sa. 3 17.54 | #sdoloksiedok
10 Dak. H,SO, - %0.3 KNO; 12 Sa. 3. 18.67 decioloklolor
20 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 8 Sa. 3 18.81 okl ok
30 Dak. H,SO, - 300 mg/l GA; 1 Sa. 3 18.92 Hopolskolol
20 Dak. H,SO, - %0.2 KNO; 12 Sa. 3 19.01 Aeopoleieiokolok
20 Dak. H,SO, - 200 mg/l GAs2Sa.| 3 19.26 ool
20 Dak. H,SO; - 100 mg/1 GA; 1 Sa. 3 19.29 RO
10 Dak. H,80, - %0.1 KNO; 12 Sa. 3 19.50 CREAET R
20 Dak. H,SO, - 100 mg/l GA; 2 Sa. 3 19.56 S
10 Dak. H,S0, - 300 mg/l GA; 3 Sa. 3 19.66 S L
30 Dak. H,SO,- 100 mg/1 GA; 1 Sa.| 3 20.09 Akl
20 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 12 Sa. 3 20.42 Hedskofelolek
20 Dak. H,SO, - 300 mg/l GA;3Sa.| 3 20.46 Ak ol
30 Dak. H,SO, - 200 mg/l GA; 1 Sa. 3 20.59 Aokl seokok
20 Dak. H,SO, - 100 mg/l GA; 3 Sa. 3 20.64 HFEICERNE
20 Dak. H,SO, -~ 200 mg/1 GA; 3 Sa. 3 21.85 IR
20 Dak. H,SO, -~ %0.3 KNO; 12 Sa. 3 21.87 eooleok ok
30 Dak. H,SO;4 - 300 mg/1 GA; 2 Sa. 3 22.23 Aokl
30 Dak. H,SO, - 100 mg/l GA; 2 Sa 3 22,98 Hokokokokeok
30 Dak. H,SO, - 100 mg/l GA; 3 Sa 3 23.67 Aokoleeok
30 Dak. H,SO;, - 200 mg/l GA; 2 Sa. 3 24.29 Hokeskdod ok
30 Dak. H,S0, - %0.3 KNO; 12 Sa. 3 24.87 Aokl
30 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 12 Sa. 3 26.12 ool
10 Dak. H,SO, - %0.2 KNO; 6 Sa. 3 27.50 Akepdolek
30 Dak. H,SO, - %0.2 KNO; 12 Sa. 3 27.96 Aok kol
30 Dak. H,SO; - 200 mg/1 GA;3 3 Sa. 3 29.35 Aokl
30 Dak. H,SO, - 300 mg/1 GA; 3 Sa. 3 29.94 Hokdeop
20 Dak. H,S0O, - %0.2 KNO; 6 Sa. 3 30.68 ok
30 Dak. H,80, - %0.3 KNOs 6 Sa. 3 32.26 ok
30 Dak. H,80, - %0.3 KNO, 8 Sa. 3 33.13 ok
10 Dak. H,S0, - %0.3 KNO; 6 Sa. 3 35.06 Aok
20 Dak. H,580, - %0.3 KNO; 6 Sa. 3 36.75 Aok
30 Dak. H,S80, - %0.1 KNO; 6 Sa. 3 37.67 Aok
30 Dak. H,SO, - %0.2 KNO; 6 Sa. 3 38.39 Aedkkok
20 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 6 Sa. 3 39.66 itk
30 Dak. H,SO, - %0.2 KNO; 8 Sa. 3 41.14 dokokk
20 Dak. H,80, - %0.3 KNO; 8 Sa. 3 43.48 dolok
30 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 8 Sa. 3 43.54 Hok
20 Dak. H,SO;4 - %0.2 KNO; 8 Sa. 3 44.83 *
RETIM
ﬁ.@mﬁ[‘ffs* on
poKO™
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Cizelge 25. Ikinci ¢imlenme sonucuna iligkin LSD Testi sonuglart

Uygulama

Veri
Sayist

Cimlenme
Ortalamas:
(Arcsin VP)

Homojen Gruplar

10 Dak. H,S0, - %0.3 KNO; 8 Sa.
10 Dak. H,SO, - %0.2 KNOs; 12 Sa
10 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 6 Sa.
20 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 8 Sa.
10 Dak. H,SO, - %0.3 KNO; 12 Sa.
10 Dak. HzSO4 -200 mg/l GA3 1 Sa.
10 Dak. HzSO4 -%0.2 KNO3 8 Sa.
20 Dak. H,SO, - 300 mg/l GA; 1 Sa.
10 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 12 Sa.
20 Dak. H,SO, - %0.2 KNO; 6 Sa.
20 Dak. H,S80, - 300 mg/l GA; 2 Sa.
20 Dak. HzSO4 - 200 mg/l GA3 1 Sa.
20 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 12 Sa.
10 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 8 Sa.
20 Dak. H,S0; - %0.3 KNO; 12 Sa.
20 Dak. H,SO, - 100 mg/l GA;5 1 Sa.
20 Dak. H,SO, - %0.2 KNO; 12 Sa.
30 Dak. H,SO, - 100 mg/l GA; 1 Sa.
10 Dak. H,SO; - 100 mg/l GA; 3 Sa.
10 Dak. H,SO, - %0.2 KNO; 6 Sa.
10 Dak. H,S80; - 300 mg/l GA; 2 Sa.
10 Dak. H,SO, - %0.3 KNO; 6 Sa.
30 Dak. H,SO, - 200 mg/l GA; 1 Sa.
10 Dak. H,SO, - 200 mg/l GA; 3 Sa.
20 Dak. HzSO4 -300 mg/'l GA;3 3 Sa.
30 Dak. H,SO, - %0.3 KNO; 12 Sa.
10 Dak. H2504 ~ 300 mg/l GA3 1 Sa.
20 Dak. H,SO, - 100 mg/l GA; 2 Sa.
30 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 6 Sa.
20 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 6 Sa.
20 Dak. H2SO4 - 100 mg/l GA;3 Sa.
30 Dak. H,SO, - %0.2 KNO; 12 Sa.
30 Dak. HzSO4 - 300 mg/l GA3 2 Sa.
30 Dak. H>SO, - 300 mg/l GA; 1 Sa.
10 Dak. H2S0 -100 mg/l GA; 2 Sa.
30 Dak. HzSO4 - %0.3 KNO3 6 Sa.
10 Dak. HzSO4 -200 mg/l GA; 2 Sa.
30 Dak. H,SO, - %0.2 KNO; 6 Sa.
30 Dak. H,SO, - %0.2 KNO;s 8 Sa.
30 Dak. HQSO4 -200 mg/l GA3 2 Sa.
20 Dak. HzSO4 -200 mg/l GA;2 Sa.
30 Dak. HzSO4 - 100 l'ﬂg/l GA3 2 Sa
30 Dak. HzSO4 - 100 mg/l GA3 38a
10 Dak. H2S0, -100 mg/l GAs 1 Sa.
30 Dak. H,S0, - %0.1 KNO; 12 Sa.
20 Dak. H,SO; - 200 mg/l GAs 3 Sa.
10 Dak. H,80, - 300 mg/l GA; 3 Sa.
30 Dak. H,SO, - 200 mg/l GA; 3 Sa.
30 Dak. H,S0, - %0.3 KNO; 8 Sa.
20 Dak. H,SO, - %0.2 KNO; 8 Sa
30 Dak. H>SO, - 300 mg/l GA3 3 Sa.
30 Dak. H,SO;, - %0.1 KNO; 8 Sa.
20 Dak. H,SO; - %0.3 KNO; 8 Sa.
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Cizelge 26. Fidan ylizdesine iligkin LSD Testi sonuglan

Uygulama

Veri
Sayisi

Ort.Fidan
Yiizdesi
(Arcsin YP)

Homojen Gruplar

10 Dak. H,SO, - %0.3 KNO; 8 Sa.
10 Dak. H,S0;, - %0.2 KNQO; 12 Sa.
10 Dak. H,S0;, - %0.1 KNO; 6 Sa.
10 Dak. H,SO, - %0.2 KNO; 8 Sa.
IOIkﬂL}bSCh-ZOOIngﬂ(h&3ISa
20 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 8 Sa.
ZOIkﬂL}bS(lz-gleBﬂN(k‘;S&
10 Dak. HzSO4 - %0.3 KN03 12 Sa.
10 Dak. HzSO4 - %0.3 K.NO3 6 Sa.
20 Dak. H,SO; - 300 mg/l GA; 1 Sa.
10 Dak. H,80, - %0.1 KNO; 12 Sa.
10 Dak. H,SO, - %0.2 KNO; 6 Sa.
20 Dak. HzSO4 -%0.3 KNO3 6 Sa.
20 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 12 Sa.
10 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 8 Sa.
20 Dak. H,SO, - %0.2 KNO; 12 Sa.
20 Dak. HzSO4 -300 mg/I GA;32 Sa.
20 Dak. H,SO, - 100 mg/l GA; 1 Sa.
30 Dak. H,SO; - %0.1 KNQO; 6 Sa.
20 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 6 Sa.
20 Dak. H,S0; - %0.3 KNO; 12 Sa.
20 Dak. H,SO, - 200 mg/l GA; 1 Sa.
30 Dak. H>SO, - %0.2 KNO; 6 Sa.
10 Dak. H,SO, - 100 mg/1 GA; 3 Sa.
30 Dak. HzSO4 - 100 mg/l GA3 1 Sa.
30])ak.ka()4-2001ng¢leA3l Sa.
30 Dak. H,SO, - %0.3 KNQO; 6 Sa.
10 Dak. H,SO, - 300 mg/1 GA;3 2 Sa.
30 Dak. HzSO4 - %0.2 KNO3 8 Sa.
IOI)ak.LbS(lq-ZOOIngﬂ(1A33 Sa.
20 Dak. H,SO, - 300 mg/l GA;3 3 Sa.
10 Dak. H2$O4 - 300 mg/l GA3 1 Sa.
20 Dak. H,SO, - %0.2 KNO; 8 Sa.
30 Dak. H2804 - %0.2 KNO3 12 Sa.
20 Dak. HzSO4 -%0.3 KNO3 8 Sa.
30 Dak. H,SO; - 300 mg/l GA; 1 Sa.
30 Dak. H,SO, - %0.3 KNOs 12 Sa.
3OIIﬂLPbSCh~3OOIngﬂ(L432Sa.
20 Dak. H,SO, - 100 mg/l GA; 3 Sa.
10 Dak. H250;, -100 mg/l GA; 2 Sa.
20 Dak. HzSO4 - 100 mg/l GA3 2 Sa.
30 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 8 Sa.
10 Dak. H2SO, -100 mg/l GA; 1 Sa.
20 Dak. H,SO, - 200 mg/l GA; 2 Sa.
30 Dak. H,SO, - %0.3 KNO; 8 Sa.
30 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 12 Sa.
10 Dak. H,SO - 200 mg/l GA; 2 Sa.
30 Dak. H,SO, - 200 mg/l GA; 3 Sa.
30 Dak. H,SO, - 100 mg/l GA; 2 Sa
30 Dak. H,SO; - 200 mg/l GA; 2 Sa.
30 Dak. H,SO; - 100 mg/l GAs 3 Sa
10 Dak. H,SO, - 300 mg/1 GA3 3 Sa.
20 Dak. H,SO, - 200 mg/l GA; 3 Sa.
30IMﬂL}hSCM-3OOIngﬂ(L&33Sa.
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Cizelge 24 incelendiginde en iyi ilk ¢imlenme ortalamasi HzSO4 ile birlikte KNOs
uygulamasinda elde edildigi gorilmektedir. KNO; ilk saymmlarda GAj’e gore daha iyi
sonug vermistir. Burada KNOs’iin gimlenme hizini artirdif goriilmektedir. Ancak Cizelge
25 ve Cizelge 26 incelendiginde GAs uygulanan tohumlann ikinci sayim sonucunda ve
fidan yiizdelerine gore KNOs uygulanan tohumlan gegtigi goriilmektedir.

Cimlenme iizerinde etkili faktor oldugu diginilen KNO; ve GAs baz alnarak
yapilan varyans analizi ve Newman Keuls Testi sonucunda, % 95 giiven diizeyinde GA; ve
KNO;’iin etkili oldugu belirlenmigtir (Cizelge 27 ve 28).

Cizelge 27. GA; ile KNO; uygulamasina iligkin varyans analizi sonuglar

Ik Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik{ Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynagi Toplami | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arast 2836.47 1 2836.46| 41.558 0.0000
Gruplar Igi 10920.52 160 68.25
Toplam 13756.99 161
Ikinci Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag Toplami | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arast 76.37 1 76.37| 4.609 0.0333
Gruplar I¢i 2650.92 160 16.56
Toplam 272729 161
Fidan Yiizdesi
Varyasyon Kareler |Serbestlik{ Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynagi Toplami | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 1377.48 1 137748 32.177 0.0000
Gruplar Igi 6849.55 160 42.80
Toplam 8227.03 161

Newman Keuls Testi’ne gore ilk ¢imlenme sayim sonucunda KNO; uygulamasimin
GA; uygulamasina gore daha basanl oldugu belirlenmistir. Fakat ikinci sayimlarda GAs;
uygulamasinm KNOs; uygulamasina gore daha basanh oldugu gorilmiigtir. Buradan yine
KNOj’iin ¢imlenme hizim GAs’e gore daha fazla artirdis, ancak ikinci sayimmlarda GA;
uygulanan tohumlarin gimlenme yiizdesinin daha iyi olduBu gorilmektedir (Cizelge 28).
Fidan yiizdelerine bakildiginda da yine GAs uygulamasinin daha bagarili oldugu tespit

edilmigtir.
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Cizelge 28. GA; ve KNO; uygulamasina iligkin Newman-Keuls Testi sonuglart

Ik Cimlenme Sonucu
Uygulama Veri | Cimlenme Homojen Gruplar
Sayis1 | Ortalamasi
(Arcsin P)
GA; 81 19.63
KNO; 81 28.01 *
Tkinci Cimlenme Sonucu
Uygulama Veri | Cimlenme Homojen Gruplar
Sayis1 | Ortalamasi
(Arcsin VP)
KNOQO; 81 25.55
GA; 81 26.92 *
Fidan Yiizdesi
Uygulama Veri | Ort. Fidan Homojen Gruplar
Sayis1 | Yiizdesi
(Arcsin \P)
KNO; 81 42.29
GA; 81 48.13 *

3.1.3.2. H,SO, Uygulanan Tohumlarda GA; Uygulamalar:

Silfiirik asit uygulandiktan sonra farkli doz ve bekletme siirelerinde GAs uygulanan
tohumlar igin yapilan varyans analizinde gimlenme sonuglari ve fidan yiizdesi bakimindan
% 95 giiven diizeyinde fark oldugu belirlenmistir (Cizelge 29). Farklihgin hangi doz ve

bekletme siirelerinde oldugunu anlamak i¢in Newman Keuls Testi uygulanmstir (Cizelge

30, 31 ve 32).
Cizelge 29. GA; uygulamasina iligkin varyans analizi sonuglart
Ik Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik{ Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag Toplami | Derecesi | Ortalamast
Gruplar Aras 1251.26 26 48.12| 5.652 0.0000
Gruplar Ici 459.83 54 8.51
Toplam 1711.09 80
Ikinci Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oramt | Giiven Diizeyi
Kaynag: Toplamu | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arast 489.21 26 18.811 3.445 0.0000
Gruplar Igi 294.93 54 5.46
Toplam 784.14 80
Fidan Yilzdesi
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Orant | Giiven Diizeyi
Kaynad Toplami | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 1809.34 26 69.59| 2.990 0.0000
Gruplar Igi 1256.83 54 23.28
Toplam 3066.17 80
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Cizelge 30. Ik Cimlenme sonucuna iliskin Newman Keuls Testi sonuglar1

Uygulama Veri | Cimlenme Homojen Gruplar
Sayist | Ortalamasi
(Arcsin VP)
10 Dak. H,SO, - 300 mg/l GA; 2 Sa. 3 13.54 *
10 Dak. H,SO, - 200 mg/l GA; 1 Sa. 3 14.08 * *
10 Dak. H28Q, -100 mg/l GA; 1 Sa.| 3 15.87 * * *
10 Dak. H,SO, - 200 mg/l GA; 2 Sa. 3 16.03 * * *
10 Dak. H2S8O, -100 mg/l GA;28a.| 3 16.18 * * *
20 Dak. H,SO, -300 mg/1 GA; 1 Sa.| 3 16.37 * * *
10 Dak. H,SO, - 300 mg/1 GA; 1 Sa. 3 16.44 * ® ®
20 Dak. H;SO, - 200 mg/l GA; 1 Sa. 3 19.89 * * *
20 Dak. H>SO, - 300 mg/l GA; 2 Sa. 3 16.97 * #* *
10 Dak. H,SO, - 100 mg/1 GA3 3 Sa. 3 17.34 * * *
10 Dak. H,S80, - 200 mg/l GA; 3 Sa. 3 17.54 * ® *
30 Dak. H,S0, - 300 mg/l GA; 1 Sa. 3 18.92 * * *
20 Dak. H,SO, - 200 mg/l GA; 2 Sa. 3 19.26 * * *
20 Dak. H,SO, - 100 mg/l GA; 1 Sa. 3 19.29 ® * *
20 Dak. H,SO, - 100 mg/1 GA; 2 Sa. 3 19.56 * * *
10 Dak. H,S80, - 300 mg/l GA; 3 Sa. 3 19.66 * * *
30 Dak. H,80, - 100 mg/1 GA; 1 Sa.| 3 20.09 * * *
20 Dak. H,SO, - 300 mg/l GA; 3 Sa. 3 20.46 * * 4
30 Dak. H,SO, - 200 mg/l GA; 1 Sa. 3 20.59 * * *
20 Dak. H,SO, - 100 mg/1 GA; 3 Sa. 3 20.64 * ® 3
20 Dak. H,SO, - 200 mg/l GA; 3 Sa. 3 21.85 * * *
30 Dak. H,SO, -300 mg/l GAs; 2 Sa.| 3 22.23 * * *
30 Dak. H,SO, - 100 mg/l GA; 2 Sa. 3 22.98 * ®
30 Dak. H,SO, - 100 mg/l1 GA; 3 Sa. 3 23.67 * *
30 Dak. H,SO, -200 mg/l GA32Sa.| 3 24,28 * *
30 Dak. H,SO, - 200 mg/l GA; 3 Sa. 3 29.35 *
30 Dak. H,S0, - 300 mg/l GA; 3 Sa. 3 29.94 *

Birinci ¢imlenme sonuglarina gore 30 dakika H,SO4’te bekletildikten sonra degisik
dozlarda 2 ve 3 saat GAs’te bekletilen tohumlardan daha iyi sonug¢ alindigi belirlenmigtir
(Cizelge 30).

Ikinci ¢imlenme sonuglart igin yapilan Newman Keuls Testi sonucunda yine 4
farkli homojen grup olugmustur, fakat bitiin doz ve bekletme siirelerinde ikinci ¢imlenme
sonuglan birbirine yakin bulunmugtur (Cizelge 31).
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Cizelge 31. ikinci gimlenme sonucuna iliskin Newman Keuls Testi sonuglart

Uygulama Veri | Cimlenme Homojen Gruplar
Sayis1 | Ortalamast
(Arcsin VP)
10 Dak. H,S0,-200 mg/l1 GAs 1 Sa.| 3 21.37 B
20 Dak. H,S0, - 300 mg/l GA;3 1 Sa. 3 22.09 * *
20 Dak. H,SO, -300 mg/l GA3;2 Sa.| 3 23.61 * * *
20 Dak. H,S0; - 200 mg/l GA; 1 Sa. 3 24.10 * * *
20 Dak. H,SO, - 100 mg/l GA; 1 Sa. 3 24.54 * * * *
30 Dak. H,SO; - 100 mg/l GA; 1 Sa. 3 24 .96 * * ¥ *
10 Dak. H,SO, - 100 mg/1 GA; 3 Sa. 3 2512 * * * *®
10 Dak. H,S0, - 300 mg/l GA; 2 Sa. 3 25.73 * * * *
30 Dak. H,SO, - 200 mg/l GA; 1 Sa. 3 26.15 * * * *
10 Dak. H,SO, - 200 mg/l GA; 3 Sa. 3 26.34 * ® * *
20 Dak. H,80, - 300 mg/1 GA;3 Sa.| 3 26.35 * * * *
10 Dak. H,S0, - 300 mg/l GA; 1 Sa. 3 26.60 * * * *
20 Dak. H,SO, - 100 mg/1 GA32 Sa.| 3 26.68 * * * *
20 Dak. H,S0, - 100 mg/l GA; 3 Sa. 3 27.10 * * ® *
30 Dak. H,SO, - 300 mg/l GA; 1 Sa. 3 27.33 ® * * *
30 Dak. H,SO, - 300 mg/l GA; 2 Sa. 3 27.33 J & & *
10 Dak. H280, -100 mg/l GAs2 Sa.| 3 27.72 * * * *
10 Dak. H,580, - 200 mg/l GA; 2 Sa. 3 27.88 G * * *
30 Dak. H,SO, - 200 mg/1 GA3;2Sa.| 3 28.13 * * * *
20 Dak. H,SO, - 200 mg/l GA; 2 Sa. 3 28.23 * * & &
30 Dak. H,S0, - 100 mg/l GA; 2 Sa. 3 29.01 ® o *
30 Dak. H,SO; - 100 mg/l GA; 3 Sa. 3 29.04 * * *
10 Dak. H2SO, -100 mg/t GA; 1 Sa.| 3 29.25 * * *
20 Dak. H,SO, - 200 mg/l GA3 3 Sa. 3 29.79 * *
10 Dak. H,S0, - 300 mg/1 GA; 3 Sa. 3 30.18 * *
30 Dak. H,SO, - 200 mg/l GA; 3 Sa. 3 30.73 * *
30 Dak. H,S0, - 300 mg/l GA; 3 Sa. 3 31.58 *

Fidan yiizdeleri igin yapilan test sonucunda ii¢ homojen grup olusmus, H,SO4’te
bekletme ve GAjs’te bekletme siireleri ve farkh dozlan bakimindan elde edilen sonuglar

yine birbirine yakin bulunmustur (Cizelge 32).
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Cizelge 32. Fidan yiizdesine iliskin Newman Keuls Testi sonuglari

Uygulama Veri | Ort. Fidan Homojen Gruplar
Sayis1 | Yiizdesi
(Arcsin \P)

10 Dak. H,SO, - 200 mg/l GA; 1 8a.| 3 36.75 *

20 Dak. H,S0,-300 mg/l GAs 1 Sa.| 3 38.61 * *

20 Dak. H,SO, - 300 mg/l GA;2Sa.| 3 42.11 * * *
20 Dak. H,SO, - 100 mg/1 GA; 1 8a.| 3 42.11 * * *
20 Dak. H,SO4-200 mg/l GA; 18a.| 3 44.13 * * *
10 Dak. H,80, - 100 mg/1 GA33 Sa.| 3 44.51 * * *
30 Dak. H,S0,-100 mg/l GA; 1 Sa.| 3 44.87 * * *
30 Dak. HSO4-200 mg/l GA3 1 Sa.| 3 4547 * * *
10 Dak. H,SO, - 300 mg/1 GA32 8a.| 3 46.43 * * *
10 Dak. H,SO, - 200 mg/l GA3 3 8a.] 3 46.90 * * *
20 Dak. H,SO, - 300 mg/l GA;3 Sa.| 3 46.91 * * *
10 Dak. H,SO, -300 mg/i GA3 1 Sa.| 3 47.90 * * *
30 Dak. H,S0,-300 mg/l GA; 1 Sa.| 3 48.34 * * *
30 Dak. H,8O, -300 mg/l GA; 2 8a.| 3 48.36 < < s
20 Dak. H,SO, - 100 mg/l GA; 3 Sa.| 3 48.38 3 * *
10 Dak. H2SO, -100 mg/i GA3;2Sa.{ 3 48.86 * * *
20 Dak. H,SO,- 100 mg/l GA;28a.| 3 49.45 * * *
10 Dak. H2SO, -100 mg/l GAz 1 Sa.| 3 50.78 3 * *
20 Dak. H,SO,-200 mg/l GA;2 Sa.| 3 50.87 * * @
10 Dak. H,SO, - 200 mg/l GA3; 2 Sa.| 3 51.27 * * *
30 Dak. H,S0, - 200 mg/l GA; 3 Sa.| 3 52.29 * e
30 Dak. H,SO, - 100 mg/l GA;28a.| 3 52.84 * o
30 Dak. H,SO, - 200 mg/l GA3;28a.1 3 53.22 * *
30 Dak. H,SO, - 100 mg/1 GA33Sa.| 3 53.76 *
10 Dak. H,SO, - 300 mg/l GA;3Sa.| 3 53.78 *
20 Dak. H;SO, -200 mg/l GA;3Sa.| 3 55.25 *
30 Dak. H,SO, - 300 mg/l GA33Sa.| 3 55.28 *

3.1.3.2.1. GA3 Dozlarma iliskin Bulgular

Tohumlarin ¢imlenmesi iizerinde GA; dozlaninm etkisi olup olmadigm belirlemek
icin yapilan varyans analizi sonucunda, istatistiksel anlamda bir fark olmadif (p>0.05)
belirlenmigtir (Cizelge 33).
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Cizelge 33. GA; dozlarina iligkin varyans analizi sonuglart

Ilk Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Dizeyi
Kaynag Toplami | Derecesi | Ortalamast
Gruplar Arasi 5.30 2 2.65| 0.121 0.8860
Gruplar I¢i 1705.79 78 21.86
Toplam 1711.09 80
‘ Ikinci Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik{ Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag: Toplamu | Derecesi | Ortalamas:
Gruplar Arasi 1.23 2 0.62| 0.061 0.941
Gruplar I¢i 782.91 78 10.04
Toplam 784.14 80
Fidan Yiizdesi
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag: Toplamu | Derecesi | Ortalamast
Gruplar Arasi 14.75 2 7.37| 0.189 0.829
Gruplar I¢i 3051.42 78 39.12
Toplam 3066.17 80
3.1.3.2.2. GAs’te Bekletme Siirelerine iliskin Bulgular

Capparis ovata tohumlannin ¢imlenmesinde fakli GAj’te bekletme siiresine gore
cimlenme yiizdeleri ve fidan yiizdesi bakimindan yapilan varyans analizinde farkhlik

oldugu belirlenmis (Cizelge 34) ve Newman Keuls Testi uygulanmugtir (Cizelge 35).

Cizelge 34. GAj’te bekletme siirelerine iligkin varyans analizi sonuglar

Ilk Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik | Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag1 Toplam: | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arast 308.69 2 154.34| 8.585 0.0000
Gruplar I¢i 1402.40 78 17.98
Toplam 1711.09 80
Tkinci Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik | Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag: Toplami | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 150.46 2 7523 9.261 0.0000
Gruplar Igi 633.67 78 8.12
Toplam 784.13 80
Fidan Yiizdesi
Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler F-Oram1 | Giiven Diizeyi
Kaynagi Toplam: | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 615.53 2 307.76| 9.796 0.0000
Gruplar I¢i 2450.64 78 31.41
Toplam 3066.17 80
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GA; siirelerinde en yitksek ilk ¢imlenme sonucu 3 saatlik bekletme siiresinde elde
edilmistir. 1 ve 2 saatlik bekletme siirelerinde istatistiksel olarak aym sonucu vermigstir. En
yuksek ikinci ¢imlenme ortalamasi ve fidan yiizdesi ise 2 ve 3 saatlik bekletme siirelerinde
elde edilmigtir (Cizelge 35).

Cizelge 35. GAs’te bekletme siirelerine iligkin Newman Keuls Testi sonuglari

TIk Cimlenme Sonucu
Bekletme Siiresi Veri | Cimlenme Homojen Gruplar
Sayis1 | Ortalamast
(Arcsin VP)
1 Saat 27 17.61 *
2 Saat 27 19.01 *
3 Saat 27 22.27 *
Ikinci Cimlenme Sonucu
Bekletme Siiresi Veri | Cimlenme Homojen Gruplar
Sayis1 | Ortalamasi
(Arcsin VP)
1 Saat 27 25.15 *
2 Saat 27 27.15 *
3 Saat 27 28.47 *
Fidan Yiizdesi
Bekletme Siiresi Veri | Ort. Fidan Homojen Gruplar
Sayist | Yiizdesi
(Arcsin VP)
1 Saat 27 4433 *
2 Saat 27 49.26 W
3 Saat 27 50.79 i
3.1.3.2.3. GA;3 Doz ve Bekletme Siiresine Iligkin Bulgular

Capparis ovata tohumlarinda GA3 doz ve bekletme siirelerine gore yapilan varyans
analizinde ¢imlenme sonuglar1 ve fidan yiizdesi bakimindan (p<0.05) istatistiksel anlamda
fark oldugu belirlenmigtir (Cizelge 36).

Varyans analizine gore ilk ¢imlenme sonucu igin Newman Keuls Testi sonucunda
iki homojen grup olugmugtur. GAs doz ve bekletme siirelerine gore en yiiksek gimlenme
300 mg/l GAs’te 3 saat siireyle bekletilen tohumlarda elde edilmistir. Newman Keuls Testi
sonucunda olusan ikinci grupta goriildiigi gibi uygulanan her Gi¢ dozun 3 saatlik bekletme
stirelerinde istatistiksel olarak ayni sonug elde edilmistir (Cizelge 37).
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Cizelge 36. GA; doz ve bekletme siirelerine iligkin varyans analizi sonuglari

11k Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag Toplami | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 386.03 8 48.25) 2.662 0.0140
Gruplar I¢i 1325.06 72 18.40
Toplam 1711.09 80
Ikinci Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynagi Toplami | Derecesi | Ortalamast
Gruplar Arasi 237.16 8 29.641 3.902 0.0010
Gruplar igi 546.98 72 7.59
Toplam 784.14 80
Fidan Yiizdesi
Varyasyon Kareler | Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag: Toplamu | Derecesi [ Ortalamast
Gruplar Arasi 922.91 8 115.36( 3.875 0.0010
Gruplar I¢i 2143.26 72 29.76
Toplam 3066.17 80

Cizelge 37. ilk gimlenme sonucuna iligkin Newman Keuls Testi sonuglart

Uygulama Veri | Cimlenme | Homojen Gruplar
Sayis1 { Ortalamasi
(Arcsin \/P)
200 mg/l GAs 1 Sa. 9 17.19 *
300 mg/l GA; 1 Sa. 9 17.24 *
300 mg/l GA; 2 Sa. 9 17.58 *
100 mg/l GA; 1 Sa. 9 18.42 *
100 mg/l GA; 2 Sa. 9 19.57 ®
200 mg/l GA; 2 Sa. 9 19.86 *
100 mg/l GA; 3 Sa. 9 20.55 *
200 mg/l GA; 3 Sa. 9 2291
300 mg/t GA; 3 Sa. 9 23.35

ikinci ¢imlenme sayimlan ve fidan yiizdesi igin yaplan Newman Keuls Testi
incelendiginde (Cizelge 38, 39), yine en yiksek g¢imlenme sonucu ve fidan yiizdesi,
tohumlarm 300 mg/ll GAs’te 3 saat sireyle bekletilmelerinde elde edilmistir. Ancak

cimlenme ve fidan yiizdelerinin farkli doz ve bekletme siireleri igin bir birine yaklastigy ve

aym homojen grup iginde yer aldifx goriilmektedir.
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Cizelge 38. Ikinci ¢imlenme sonucuna iligkin Newman Keuls Testi sonuglar:

Uygulama Veri | Cimlenme Homojen Gruplar
Sayis1 | Ortalamasi
(Arcsin VP)
200 mg/l GA; 1 Sa. 9 23.87 *
300 mg/l GA; 1 Sa. 9 25.34 ® *
300 mg/l GA; 2 Sa. 9 25.56 ® *
100 mg/l GA; 1 Sa. 9 26.25 * *
100 mg/1 GA; 3 Sa. 9 27.09 ® *
100 mg/l GA; 2 Sa. 9 27.80 *
200 mg/l GA; 2 Sa. 9 28.08 *
200 mg/l GA; 3 Sa. 9 28.95 *
300 mg/l GA; 3 Sa. 9 29.37 *

Cizelge 39. Fidan yiizdesine iliskin Newman Keuls Testi sonuglart

Uygulama Veri | Ort. Fidan Homojen Gruplar
Sayis1 | Yiizdesi
(Arcsin VP)

200 mg/i GA; 1 Sa. 9 42,12 *

300 mg/l GA; 1 Sa. 9 4495 * *
300 mg/l GA; 2 Sa. 9 45.63 & &
100 mg/l GA; 1 Sa. 9 4592 G &
100 mg/l GA; 3 Sa. 9 48.88 b ©
100 mg/1 GA; 2 Sa, 9 50.38 &
200 mg/t GA; 3 Sa. 9 51.48 *
200 mg/l GA; 2 Sa. 9 51.79 *
300 mg/l GA; 3 Sa. 9 51.99 *

3.1.3.2.4. Farkh H,SO; Siiresi ve GA; Uygulamasina Iligkin Bulgular

Uc farkh sirede H;SOg4’te bekletildikten sonra GAjs’te bekletilen kapari
tohumlarmin ¢imlenme ve fidan yiizdeleri tizerinde H,SO4’te bekletme sirelerinin
etkisinin olup olmadiim anlamak igin yapilan varyans analizinde, % 95 giiven diizeyinde
faklilik oldugu belirlenmigtir (Cizelge 40).

Hangi siirelerde daha yiiksek ¢imlenme ve fidan yiizdesi oldﬁgunu belirlemek igin
yapilan Newman Keuls Testi sonucunda, 30 dakika siireyle H,SO4’te bekletildikten sonra
GAs uygulanan tohumlarda en yiiksek ¢imlenme, 10 dakika H;SOq4’te bekletilen
tohumlarda en diisiik ¢imienme ortalamas: elde edilmistir (Cizelge 41).
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Cizelge 40. Farkli H,SO siiresi ve GA; uygulamasina iligkin varyans analizi

Ik Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oramt | Giiven Diizeyi
Kaynag Toplam | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arast 726.61 2 363.31| 28.785 0.0000
Gruplar Igi 984.48 78 12.62
Toplam 1711.09 80

ITkinci Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Duzeyi

Kaynag: Toplamu | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 81.131, 2 40.57| 4.501 0.0140
Gruplar I¢i 703.01 78 9.01
Toplam 784.14 80

 Fidan Yiizdesi
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi

Kaynagi Toplam: | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 241.31 2 120.65] 3.331 0.0410
Gruplar I¢i 2824.87 78 36.22
Toplam 3066.18 80

Cizelge 41. Farkli H,SO; siiresi ve GA; uygulamasina iligkin Newman Keuls Testi

IIk Cimlenme Sonucu
Uygulama Veri | Cimlenme Homojen Gruplar
Sayis1 | Ortalamasi
(Arcsin VP)
10 Dakika H,SO4 + GAs 27 16.30 *
20 Dakika H,SO, + GA; 27 19.03 *
30 Dakika H,SO, + GA3 27 23.56 o
Tkinci Cimlenme Sonucu
Uygulama Veri | Cimlenme Homojen Gruplar
Sayist | Ortalamasi
(Arcsin VP)
20 Dakika H,SO, + GA; 27 25.83
10 Dakika H,SO, + GA3 27 26.69 * *
30 Dakika H,SO, + GA; 27 28.25 *
Fidan Yizdesi
Uygulama Veri | Ort. Fidan Homojen Gruplar
Sayisi | Yiizdesi
(Arcsin VP)
20 Dakika H,SO,4 + GA; 27 46.42 *
10 Dakika H,SO, + GA; 27 47.47 * *
30 Dakika H,SO, + GA; 27 50.49 *
3.1.3.2.5. Farkli GA; Dozu ve H2SO, Siiresine lliskin Bulgular

Capparis ovata tohumlanindaki ¢imlenme sonuglan ve fidan yiizdesi tizerinde Ug
farkli siirede H,SO4’te bekletildikten sonra, ii¢ farkli GA3 dozu uygulamasmin etkisi olup
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olmadigimt belirlemek igin yapilan varyans analizinde, gimlenmelerde farkliik oldugu
belirlenmistir (Cizelge 42).
Cizelge 42. Farkli GA; dozu ve HySO; siiresine iligkin varyans analizi sonuglan

Ik Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik{ Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag: Toplami | Derecesi | Ortalamast

Gruplar Arast 774.55 8 96.81| 7.443 0.0000
Gruplar igi 936.54 72 13.01
Toplam 1711.09 80

Ikinci Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler | Serbestlik| Kareler F-Orani | Giiven Diizeyi
Kaynad Toplam | Derecesi | Ortalamas:

Gruplar Arast 168.45 8 25.06| 2.462 0.0200
Gruplar I¢i 615.69 72 8.55
Toplam 784.14 80

Fidan Yiizdesi

Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag Toplami | Derecesi | Ortalamasi

Gruplar Arasi 590.02 8 73.75} 2.145 0.0420
Gruplar I¢i 2476.15 72 34.39
Toplam 3066.17 80

Yapilan Newman Keuls Testine gore, birinci ¢imlenme sonuglarina bakildifinda
cimlenme iizerinde H,SO4’te bekletme siiresinin etkili olduBu tespit edilmigtir. 30 dakika
sillfiirik asitte bekletilip 100, 200 ve 300 mg/l GA; uygulanan tohumlarda en yiiksek
cimlenme sonuglan belirlenmigtir (Cizelge 43).

Cizelge 43. Tlk gimlenme sonucuna iliskin Newman Keuls Testi sonuglar

H,S0, Siiresi + GA; Dozu Veri | Cimlenme Homojen Gruplar
Sayist { Ortalamasi
(Arcsin VP)
10 dak H,SO, + 200 mg/1 GA; 9 15.88 *
10 dak H,SO, + 100 mg/l GA; 9 16.47 *
10 dak H,SO, + 300 mg/l GA; 9 16.55 *
20 dak H,SO, + 300 mg/l GA; 9 17.93 * *
20 dak H,SO, + 200 mg/l GA; 9 19.33 * * *
20 dak H,S0, + 100 mg/l GA; 9 19.83 * * *
30 dak H,SO, + 100 mg/l GA, 9 22.25 * * *
30 dak H,SO, + 300 mg/l GA; 9 23.70 * *
30 dak H,S0; + 200 mg/l GA; 9 24.74 *
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fkinci ¢imlenme sonuglarma bakildiginda, iki homojen grup olusmustur. En yitksek
ikinci ¢imlenme, 30 dakika HSO4’te bekletme siresi ve GAs’tin g farkh dozunda elde
edilmigtir (Cizelge 44).

Cizelge 44. Ikinci ¢imlenme sonucuna iliskin Newman Keuls Testi sonuglar

H,S0;, Siiresi + GA3; Dozu Veri | Cimlienme Homojen Gruplar
Sayis1 | Ortalamast
(Arcsin VP)
20 dak H,SO; + 300 mg/l GA; 9 24.02 *
10 dak H,SO, + 200 mg/l GA; 9 25.19 * *
20 dak H,SO; + 100 mg/l GA; 9 26.11 * *
10 dak H,SO; + 100 mg/l GAs | 9 27.37 * *
20 dak H,SO; + 200 mg/l GA; 9 27.38 * #
10 dak H,SO; + 300 mg/l GAs 9 27.50 * *
30 dak H,SO, + 100 mg/l GA; 9 27.67 He *
30 dak H,SO, + 200 mg/l GA; 9 28.33 *
30 dak H,SO, + 300 mg/l GA; 9 28.75 *

Fidan yiizdeleri igin yapilan Newman Keuls Testi sonucunda iki homojen grup
olugmugtur. Ortalama fidan yiizdelerine gére en yiksek fidan yiizdesi 30 dakika H,SOq4’te
bekletmeden sonra 300 mg/l GA; uygulamasinda belirlenmigtir (Cizelge 45).

Cizelge 45. Fidan yiizdesine iligkin Newman Keuls Testi sonuglar:

H,SO, Siiresi + GA; Dozu Veri | Ort.Fidan Homojen Gruplar
Sayis1 | Yiizdesi
(Arcsin VP)

20 dak H,SO, + 300 mg/l GA; 9 42.54 *

10 dak H,SO; + 200 mg/l GA; 9 44.97 * *
20 dak H,SO, + 100 mg/l GA; 9 46.65 * *
10 dak H,SO, + 100 mg/l GA; 9 48.05 * *
10 dak H,SO, + 300 mg/l GA; 9 49.37 *
20 dak H,SO;4 + 200 mg/l GA3 9 50.08 *
30 dak H,SO, + 200 mg/l GA; 9 50.33 *
30 dak H,SO,4 + 100 mg/l GA; 9 50.49 *
30 dak H,SO, + 300 mg/l GA; 9 50.66 *

3.1.3.2.6. Farkli GA; ve H>SOte Bekletme Siiresine Iligkin Bulgular

Farkhi GA; ve H,SO; bekletme siiresi uygulanan tohumlarda saptanan ¢imlenme
sonuclan ve fidan yiizdesine iligkin varyans analizi Cizelge 46’da goriilmektedir.
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Cizelge 46. Farkli GA; ve HySO, stiresine iliskin varyans analizi sonuglan

1lk Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Duzeyi
Kaynagi Toplamn | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 1106.25 8 138.28| 16.461 0.0000
Gruplar Igi 604.84 72 8.40
Toplam 1711.09 80
, Ikinci Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler | Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diuizeyi
Kaynag Toplamm | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 256.70 8 32.09f 4.380 0.0000
Gruplar ici 527.44 72 7.32
Toplam 784.14 80
Fidan Yiizdesi
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag Toplam: | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 929.62 8 116.20( 3.916 0.0010
Gruplar I¢i 2136.55 72 29.67
Toplam 3066.17 80

Yapilan Newman Keuls Testine gore, birinci ¢gimlenme sonuglan iizerinde H>SO4
ve GAjs’te bekletme siiresinin etkili oldugu tespit edilmigtir. En yitksek ¢imlenme ilk
sayimlar sonucunda 30 dakika silfurik asitte ve 3 saat GAj’te bekletilen tohumlarda

belirlenmistir (Cizelge 47).
Cizelge 47. Tlk gimlenme sonucuna iligkin Newman Keuls Testi sonuglan
H,S80, Siiresi + GA; Siiresi Veri | Cimlenme Homojen Gruplar
Sayis1 | Ortalamas1
(Arcsin VP)
10 dak. H,SO, + 2 sa. GA; 9 15.26 *
10 dak. H,SO, + 1 sa. GA; 9 15.47 *
20 dak. H,SO, + 1 sa. GA; 9 17.52 * *
10 dak. H,SO, + 3 sa. GA; 9 18.18 * *
20 dak. H,SO4 + 2 sa. GA; 9 18.59 * *
30 dak. H,SO, + 1 sa. GA; 9 19.86 *
20 dak. H,SO, + 3 sa. GA; 9 20.98 * *
30 dak. H>SO, + 2 sa. GA; 9 23.17 *
30 dak. H,SO, + 3 sa. GA; 9 27.65 *

Ikinci ¢imlenme sonuglarina bakildiginda, ii¢ homojen grup olusmustur. En yiiksek
ikinci ¢imlenme 30 dakika H,SOy ile birlikte 3 saat GA3 uygulamasinda elde edilmigtir. 10,
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20 ve 30 dakika silfiirik asit uygulandiktan sonra 1 saat GAs uygulanan tohumlarda en
dusiik ikinci gimlenme tespit edilmistir (Cizelge 48).

Cizelge 48. ikinci ¢imlenme sonucuna iligkin Newman Keuls Testi sonuglarn

H,SO, Siiresi + GA; Dozu Veri | Cimlenme Homojen Gruplar

Sayist | Ortalamasi

(Arcsin VP)

20 dak. H,SO, + 1 sa. GA; 9 23.57 *
10 dak. H,SO, + 1 sa. GA3 9 25.74 * *
30 dak. H,SO, + 1 sa. GAs 9 26.15 * *
20 dak. H,SO, + 2 sa. GA3 9 26.17 * ®
10 dak. H,SO, + 2 sa. GA; 9 27.11 * * *
10 dak. H,SO, + 3 sa. GAs 9 27.21 * * *
20 dak. HzSO4 + 3 sa. GA; 9 27.75 * *
30 dak. H,SO, + 2 sa. GA3 9 28.16 * *
30 dak. H,SO, + 3 sa. GAs 9 30.45 *

Fidan yiizdeleri igin yapilan varyans analizi ve Newman Keuls Testi sonucunda g
homojen grup olugmugtur. Ortalama fidan yiizdelerine gore 10, 20 ve 30 dakika H,SOs’te

bekletmeden sonra 1, 2 ve 3 saat GA; uygulamasinda istatistiksel anlamda benzer sonuglar

bulunmustur (Cizelge 49).
Cizelge 49. Fidan yiizdesine iliskin Newman Keuls Testi sonuglan
H,S0, Siiresi + GA; Dozu Veri | Ort. Fidan Homojen Gruplar
Sayis1 | Yiizdesi
(Arcsin P)
20 dak. H,SO, + 1 52. GA; 9 41.61 *
10 dak. H,SO, + 1 sa. GA; 9 45.14 * *
30 dak. H,SO, + 1 sa. GA; 9 46.23 * * *
20 dak. H,SO, + 2 sa. GA, 9 4747 * * *
10 dak. H,SO; + 3 sa. GA3 9 48.40 * * *
10 dak. H,SO, + 2 sa. GA; 9 48.86 * * *
20 dak. H,S0, + 3 sa. GAs 9 50.18 * *
30 dak. H,SO, + 2 sa. GA; 9 51.47 * *
30 dak. H,SO, + 3 sa. GA; 9 53.78 *
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3.1.3.3. H,SO; Uygulanan Tohumlarda KNO; Uygulamalari

Sulfiirik asit uygulandiktan sonra farkli doz ve bekletme siirelerinde KNOs;
uygulanan tohumlar i¢in yapilan varyans analizinde ¢imlenme sonuglan ve fidan yiizdesi
bakimmdan % 95 giiven diizeyinde fark oldugu belirlenmigtir (Cizelge 50). Farkliligin
hangi doz ve bekletme sirelerinde oldugunu anlamak igin Newman Keuls Testi
uygulanmigtir (Cizelge 51, 52 ve 53).

Cizelge 50. KNOj; uygulamasina iligkin varyans analizi sonuglart

1Ik Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynagi Toplamu | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arast 8271.74 26 318.14} 18.321 0.0000
Gruplar I¢i 937.68 54 17.36
Toplam 9209.42 80
Ikinci Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag Toplami | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arast 1328.32 26 51.09] 5.123 0.0000
Gruplar Igi 538.46 54 9.97
Toplam 1866.78 80
Fidan Yiizdesi
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Orant | Giiven Diizeyi
Kaynagi Toplami | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 2447.61 26 94.14| 3.806 0.0000
Gruplar I¢i 1335.76 54 24.73
Toplam 3783.37 80

Capparis ovata tohumlaninda uygun ¢imlenmeyi saptamak amaciyla silfiirik asit
uygulanmg tohumlarda farkli siire ve dozlarda potasyum nitrat (KNOs) uygulamasina
iligkin Newman Keuls Testine gore, en yiiksek ¢imlenme 20 ve 30 dakika H,;SO4
uygulamasindan sonra farkh dozlarda 8 ve 6 saat siireyle KNO; uygulanan tohumlarda

belirlenmigtir (Cizelge 51).
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Cizelge 51. ik ¢imlenme sonucuna ilisgkin Newman Keuls Testi sonuglan

Uygulama Veri | Cimlenme Homojen Gruplar
Sayis1 | Ortalamasi
(Arcsin VP)

10 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 6 Sa. 11.73 *
10 Dak. H,S0, - %0.3 KNO; 8 Sa. 13.94 * ok
10 Dak. H,S0O; - %0.2 KNO; 12 Sa. 16.11 * ok
10 Dak. H,S0, - %0.2 KNO; 8 Sa. 16.28 *
10 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 8 Sa. 16.61 * ok ek
10 Dak. H,S0, - %0.3 KNO; 12 Sa. 18.67 w kK K
20 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 8 Sa. 18.82 * ok
20 Dak. H,SO; - %0.2 KNO; 12 Sa. 19.01 * ok ok ok
10 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 12 Sa. 19.50 * ok ok ok

2042 | *xex*

21.87 ’e ok ok ke Kk

20 Dak. H,SO; - %0.1 KNO; 12 Sa.
20 Dak. H,SO, - %0.3 KNOs 12 Sa.

W W W W W W W W W W W W W W W W W W W W W W W W W W W

30 Dak. H,SO; - %0.3 KNO; 12 Sa. 24.86 * ok Ak %

30 Dak. H,S0, - %0.1 KNO; 12 Sa. 26.12 ok ok ok

10 Dak. H,SO, - %0.2 KNO; 6 Sa. 27.50 RERERERER* %

30 Dak. H,S0, - %0.2 KNO; 12 Sa. 27.96 D O

20 Dak. H,SO, - %0.2 KNO; 6 Sa. 30.68 OO Y

30 Dak. H,SO, - %0.3 KNO; 6 Sa. 32.25 R &

30 Dak. H,SO, - %0.3 KNO; 8 Sa. 33.13 o G OE
10 Dak. H,80; - %0.3 KNOs 6 Sa. 35.06 DORLDE
20 Dak. H,SO, - %0.3 KNO; 6 Sa. 36.75 * A kR
30 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 6 Sa. 37.68 ook ok ok
30 Dak. H,S0, - %0.2 KNO; 6 Sa. 38.39 * ok ok ¥
20 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 6 Sa. 39.66 * ok ok
30 Dak. H,S0; - %0.2 KNO; 8 Sa. 41.14 * %
20 Dak. H,SO, - %0.3 KNO; 8 Sa. 43.48 * %
30 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 8 Sa. 43.53 * ok
20 Dak. H,S0, - %0.2 KNO; 8 Sa. 44.84 *

ikinci ¢imlenme saymmlan i¢in yapilan Newman Keuls Testi sonucunda genel
olarak H,SO.’te bekletme siireleri ile birlikte KNOs; doz ve bekletme siireleri igin
istatistiksel anlamda aym ¢imlenme sonuglan elde dilmigtir. Ikinci ¢imlenme
ortalamalanina bakildiginda, 20 ve 30 dakika H,SO, ve farkhi dozlarda 8 saat KNO;
uygulamasmnda ¢imlenme sonuglarimn daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 52).
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Cizelge 52. Ikinci ¢imlenme sonucuna iliskin Newman Keuls Testi sonuglar

Uygulama Veri | Cimlenme Homojen Gruplar
Sayist | Ortalamasi
(Arcsin \P)
10 Dak. H,SO, - %0.3 KNO; 8 Sa. 3 17.97 *
10 Dak. H>S0, - %0.2 KNO; 12 Sa. 3 18.85 G *
10 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 6 Sa. 3 19.40 * *
20 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 8 Sa. 3 21.18 * * *
10 Dak. H,SO, - %0.3 KNO; 12 Sa. 3 21.36 * * *
10 Dak. H>SO, - %0.2 KNO; 8 Sa. 3 21.50 * * *
10 Dak. H,S0;, - %0.1 KNO; 12 Sa. 3 22.27 * * ® *
20 Dak. H,SO; - %0.2 KNO; 6 Sa. 3 22.28 * * * *
20 Dak. H,SO; - %0.1 KNO; 12 Sa. 3 24.32 * * * * ¥
10 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 8 Sa. 3 2437 * * # * *
20 Dak. H;S0, - %0.3 KNO; 12 Sa. 3 24.47 * * * * *
20 Dak. H,SO, - %0.2 KNO; 12 Sa. 3 24.62 * * * * *
10 Dak. H,SO; - %0.2 KNO; 6 Sa. 3 25.56 * * * * *
10 Dak. H,SO, - %0.3 KNO; 6 Sa. 3 25.92 * * * * *
20 Dak. H,SO, - %0.3 KNO; 6 Sa. 3 25.93 * * * * *
30 Dak. H,S0; - %0.3 KNO; 12 Sa. 3 26.54 * * * & *
30 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 6 Sa. 3 27.08 * * i * *
20 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 6 Sa. 3 27.10 * * © * ®
30 Dak. H,SO, - %0.2 KNO; 12 Sa. 3 27.28 e * * * *
30 Dak. H,SO, - %0.3 KNO; 6 Sa. 3 27.79 * * & *
30 Dak. H,SO, - %0.2 KNO; 6 Sa. 3 27.88 * ® * ®
30 Dak. H,S0, - %0.2 KNO; 8 Sa. 3 2791 * * * *
30 Dak. H,80, - %0.1 KNO; 12 Sa. 3 29.26 * * *
30 Dak. H,S0, - %0.3 KNO; 8 Sa. 3 31.14 * *
20 Dak. H,80, - %0.2 KNO; 8 Sa. 3 31.38 * *
30 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 8 Sa. 3 32.74 *
20 Dak. H,S0, - %0.3 KNO; 8 Sa. 3 33.76 *

Fidan yiizdesi bakimindan Cizelge 53 incelendiginde H,SO4’te bekletme siiresinin
etkisi goriilmektedir. 20 ve 30 dakika siilfiirik asitte bekletildikten sonra degisik doz ve
siirelerde KNOs’te bekletilen tohumlardan elde edilen ortalama fidan ytizdesi daha yﬁksek

bulunmusgtur.
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Cizelge 53. Fidan yiizdesine iligkin Newman Keuls Testi sonuglan

Uygulama

10 Dak. H,SO, - %0.3 KNO; 8 Sa.

10 Dak. HzSO4 -%0.2 KNO3 12 Sa.

10 Dak. H,S0; - %0.1 KNO; 6 Sa.
10 Dak. H,S0; - %0.2 KNO; 8 Sa.
20 Dak. H,SO; - %0.1 KNO; 8 Sa.
20 Dak. H,SO, - %0.2 KNO; 6 Sa.

10 Dak. H,SO, - %0.3 KNO; 12 Sa.

10 Dak. H,SO, - %0.3 KNO; 6 Sa.

10 Dak. H,SO, - %0.1 KNO; 12 Sa.

10 Dak. H,SO4 - %0.2 KNO; 6 Sa.
20 Dak. H,80; - %0.3 KNO; 6 Sa.

20 Dak. H,S0, - %0.1 KNO; 12 Sa.

10 Dak. H,S80, - %0.1 KNO; 8 Sa.

20 Dak. H,SO; - %0.2 KNO; 12 Sa.

30 Dak. H,S0, ~ %0.1 KNO; 6 Sa.
20 Dak. HzSO4 - %0.1 KN03 6 Sa.

20 Dak. H,SO, ~ %0.3 KNO; 12 Sa.

30 Dak. H,SO, -~ %0.2 KNO; 6 Sa.
30 Dak. H,80, - %0.3 KNO; 6 Sa.
30 Dak. H,S0; - %0.2 KNO; 8 Sa.
20 Dak. H,SO, - %0.2 KNO; 8 Sa.

30 Dak. H,SO, - %0.2 KNO; 12 Sa.

20 Dak. H>SO; - %0.3 KNO; 8 Sa.

30 Dak. H,S0; - %0.3 KNO; 12 Sa.

30 Dak. HzSO4 - %0.1 KNO3 8 Sa.
30 Dak. HzSO4 -%0.3 KNO3 8 Sa.

30 Dak. H,S0; - %0.1 KNO; 12 Sa.

Veri | Ort. Fidan Homojen Gruplar
Sayis1 | Yiizdesi
(Arcsin VP)

3 31.08 *

3 33.13 *® *

3 33.61 * *

3 36.67 * * *
3 37.26 ® * *
3 37.60 * * *
3 37.74 * * *
3 38.24 * * *
3 39.22 ® * *
3 40.17 * * *
3 40.66 * u *
3 41.16 * * *
3 41.54 * * *
3 41.63 2 w v
3 43.07 pe o P
3 43.08 & * *
3 44.02 & R *
3 4451 * * *
3 46 .43 * *
3 46.44 * #
3 4791 * *
3 47.93 * *
3 47.96 * *
3 48.36 * *
3 50.41 *
3 50.89 *
3 51.25 #*

3.1.3.3.1. KNO; Dozlarma iliskin Bulgular

Tohumlarin  ¢imlenmesi

tizerinde uygulanan KNO;

dozlarinin  etkisi

olup

olmadifini belirlemek i¢in yapilan varyans analizi sonucunda, istatistiksel anlamda bir fark
olmadif1 (p>0.05) belirlenmistir (Cizelge 54).
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Cizelge 54. KNO; dozlarna iligkin varyans analizi sonuglan

Ilk Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag Toplamu | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 161.36 2 80.68| 0.695 0.5020
Gruplar Igi 9048.06 78 116.00
Toplam 9209.42 80
. Ikinci Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag Toplam: | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arast 12.17 2 6.09| 0.256 0.7750
Gruplar Igi 1854.61 78 23.78
Toplam 1866.78 80
Fidan Yiizdesi
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oramt | Giiven Dizeyi
Kaynagi Toplam | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arast 14.69 2 735 0.152 0.8590
Gruplar Igi 3768.68 78 48.32
Toplam 3783.37 80
3.1.3.3.2. KNOs’te Bekletme Siirelerine iliskin Bulgular

Yapilan varyans analizinde tohumlarin ¢imlenmesinde, KNOs’te fakh bekletme
stirelerine gore sadece birinci ¢imlenme sonuglan bakimindan fark oldugu, ikinci

cimlenme sonucu ve fidan yiizdesi bakimindan farkliik olmadi: belirlenmis (Cizelge 55)

ve birinci ¢gimlenme sonucu i¢in Newman Keuls Testi uygulanmistir (Cizelge 56).

Cizelge 55. KNOj5’te bekletme siirelerine iligkin varyans analizi sonuglan

Ilk Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram1 | Giiven Diizeyi
Kaynagi Toplamu | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 1705.83 2 852.92| 8.866 0.0000
Gruplar I¢i 7503.59 78 96.20
Toplam 9209.42 80
Tkinci Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram1 | Giiven Diizeyi
Kaynag: Toplamu | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arast 88.43 2 4422 1.939 0.1510
Gruplar i¢i 1778.35 78 22.79
Toplam 1866.78 80
Fidan Yiizdesi
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Orani | Giiven Diizeyi
Kaynag: Toplamu | Derecesi | Ortalamas:
Gruplar Aras 93.52 2 46.76| 0.988 0.3770
Gruplar Igi 3689.85 78 4731
Toplam 3783.37 80




75

Tohumlarda farkh siirelerde KNO; uygulamasi sonucunda en yitksek ¢imlenme
ortalamasi 6 ve 8 saatlik uygulamalarda elde dilmistir (Cizelge 56).

Cizelge 56. KNO;’te bekletme siirelerine iligkin Newman Keuls Testi sonuglar

Ik Cimlenme Sonucu
Bekletme Siiresi Veri | Cimlenme Homojen Gruplar
Sayis1 | Ortalamasi
(Arcsin VP)
12 Saat 27 21.61 *
8 Saat 27 30.19 *
6 Saat 27 32.19 *
3.1.3.3.3. KNO;3 Doz ve Bekletme Siiresine Iligkin Bulgular

Capparis ovata tohumlaninda KNO; doz ve bekletme siirelerine gore yapilan
varyans analizinde birinci ¢imlenme sonucu i¢in (p<0.05) istatistiksel anlamda fark oldugu
belirlenmig, ikinci ¢imlenme sonucu ve fidan yiizdesi i¢in farkhlik bulunamamgtir
(Cizelge 57).

Cizelge 57. KNO; doz ve bekletme siirelerine iligkin varyans analizi sonuglan

1lk Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynagi Toplam: | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arast 2094.51 8 261.81| 2.649 0.0130
Gruplar Igi 711491 72 98.81
Toplam 9209.42 80
Ikinci Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Dizeyi
Kaynaf Toplam | Derecesi | Ortalamast
Gruplar Arast 131.37 8 16.42| 0.681 0.7060
Gruplar Igi 1735.41 72 24.10
Toplam 1866.78 80
Fidan Yiizdesi
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oramt | Giiven Diizeyi
Kaynag Toplamu | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 156.55 8 19.57! 0.389 0.9230
Gruplar Igi 3626.82 72 50.37
Toplam 3783.37 80

Ilk ¢imlenme sonucu igine Newman Keuls Testine gore i homojen grup
olusmugtur. KNO; doz ve bekletme siirelerine gore en yiiksek c¢imlenme ortalamasi %
0.3’lik KNOj’te 6 saat siireyle bekletilen tohumlarda elde edilmistir. Olusan iigiincii
grupta goriildign gibi uygulanan her i¢ dozun 6 ve 8 saatlik bekletme siirelerinde
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istatistiksel olarak en yiiksek, 12 saat bekletme siiresinde en diigiik ¢imlenmeler elde
edilmigtir (Cizelge 58).

Cizelge 58. Tk ¢cimlenme sonucuna iligkin Newman Keuls Testi sonuglari

Uygulama Veri | Cimlenme Homojen Gruplar Homojen Gruplar
Sayis1 | Ortalamasi
(Arcsin YP)
% 0.2 KNO; 12 Sa. 9 21.03 * *
% 0.3 KNO; 12 Sa. 9 21.80 * * *
% 0.1 KNO; 12 Sa. 9 22,01 * * *
% 0.1 KNO; 8 Sa. 9 26.32 * * * *
% 0.1 KNO; 6 Sa. 9 29.69 * * * *
% 0.3 KNOs 8 Sa. 9 30.19 * * * *
% 0.2 KNO; 6 Sa. 9 32.19 * * *
% 0.2 KNO; 8 Sa. 9 34.09 * *
% 0.3 KNOs 6 Sa. 9 34.69 * *
3.1.3.3.4. Farkli H,SO; Siiresi ve KNO; Uygulamasmna iliskin Bulgular

H,SOs’te ii¢ farkh siirede bekletildikten sonra KNOs; uygulanan Capparis ovata
tohumlarinin ¢imlenme ve fidan yiizdeleri iizerinde H,SO4’te bekletme siirelerinin
etkisinin olup olmadifim anlamak i¢in yapilan varyans analizinde, % 95 giiven diizeyinde
faklilik oldugu belirlenmigtir (Cizelge 59).

Cizelge 59. Farkli H,SO; siiresi ve GA3 uygulamasina iligkin varyans analizi sonucu

Ik Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag Toplamn | Derecesi | Ortalamasi

Gruplar Arast 3079.91 2 1539.95| 19.596 0.0000
Gruplar I¢i 6129.51 78 78.58
Toplam 9209.42 80

Ikinci Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik | Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynaf Toplamu | Derecesi | Ortalamasi

Gruplar Arasi 621.52 2 310.76| 19.465 0.0000
Gruplar I¢i 1245.26 78 15.96
Toplam 1866.78 80

Fidan Yiizdesi

Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag Toplamu | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 1597.49 2 798.75| 28.502 0.0000
Gruplar I¢i 2185.88 78 28.02
Toplam 3783.37 80
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Hangi siirelerde daha yitksek ¢imlenme ve fidan yiizdesi oldugunu belirlemek igin
yapilan Newman Keuls Testi sonucunda, 20 ve 30 dakika siireyle HSO4’te bekletildikten
sonra KNO; uygulanan tohumlarda en yiksek, 10 dakika H,SO, ile birlikte KNOs
uygulamasinda en diisiik ilk ¢imlenme sonucu elde edilmistir (Cizelge 60). KNO; ile
birlikte 30 dakika H,SO4 uygulanan tohumlarda en yiiksek ikinci ¢imlenme sonucu ve
fidan yiizdesi elde edilmigtir.

Cizelge 60. Farkh H,SO; sitresi ve KNO;3 uygulamasina iligkin Newman Keuls
Testi sonuglan

Ik Cimlenme Sonucu
Uygulama Veri | Cimlenme Homojen Gruplar
Sayis1 | Ortalamasi
(Arcsin VP)
10 Dakika H,SO, + KNO; 27 19.48 *
20 Dakika H,SO, + KNOs 27 30.61 *
30 Dakika H,SO, + KNO; 27 33.89 *
Tkinci Cimlenme Sonucu
Uygulama Veri | Cimlenme Homojen Gruplar
Sayist | Ortalamas:
(Arcsin \P)
10 Dakika H,SO, + KNO; 27 2191 ®
20 Dakika H,SO, + KNO; 27 26.11 i
30 Dakika H,SO, + KNGO, 27 28.63 *
Fidan Yiizdesi
Uygulama Veri | Ort. Fidan Homojen Gruplar
Sayis1 | Yiizdesi
(Arcsin VP)
20 Dakika H,SO, + KNO; 27 36.82 *
10 Dakika H,SO, + KNO3 27 42.36 *
30 Dakika H,SO, + KNO; 27 47.70 &

3.1.3.3.5. Farki KNOs Dozu ve H>SO, Siiresine iliskin Bulgular

Capparis ovata tohumlarindaki ¢imlenme sonuglan ve fidan yiizdesi iizerinde g
farkli sirede (10, 20 ve 30 dakika) H,SO4’te bekletildikten sonra ii¢ farkh doz (% 0.1, %
0.2 ve % 0.3) KNOs uygulamasinin etkisi olup olmadigim belirlemek igin yapilan varyans
analizinde, ¢imlenme ve fidan yiizdelerinde farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge 61).

Yapilan Newman Keuls Testine gore, ilk ¢imlenme sonuglarina bakildifinda
¢imlenme tizerinde yine H,SO4’te bekletme siiresinin etkili oldugu tespit edilmigtir. 20 ve
30 dakika siilfiirik asitte bekletilip % 0.1, % 0.2 ve % 0.3’liik KNO; uygulanan tohumlarda
en yitksek ¢imlenmeler belirlenmistir (Cizelge 62).
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Cizelge 61. Farkli KNO; dozu ve H;SO; siiresine iligkin varyans analizi sonuglart

Ilk Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag Toplami | Derecesi | Ortalamas:
Gruplar Arasi 3755.75 8 469.47| 6.198 0.0000
Gruplar igi 5453.67 72 75.75
Toplam 9209.42 80
Ikinci Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag Toplami | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 706.98 8 88.37| 5.486 0.0000
Gruplar ici 1159.80 72 16.11
Toplam 1866.78 80
Fidan Yiizdesi
Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynagi Toplami | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arast 1713.72 8 214221 7.452 0.0000
Gruplar I¢i 2069.65 72 28.75
Toplam 3783.37 80

Cizelge 62. Tlk gimlenme sonucuna iligkin Newman Keuls Testi sonuglari

H,S0, Siiresi + KNOs; Dozu Veri | Cimlenme Homojen Gruplar

Say1s1 | Ortalamasi

(Arcsin VP)

10 dak H,SO, + %0.1 KNO; 9 15.95 *
10 dak H,S0; + %0.2 KNO; 9 19.96 * *
10 dak H,SO, + %0.3 KNO; 9 22.55 * *
20 dak H,SO, + %0.1 KNO; 9 26.30 * *
30 dak H,SO;4 + %0.3 KNO, 9 30.08 * *
20 dak H,SO, + %0.2 KNO; 9 31.51 *
20 dak H,SO4 + %0.3 KNO; 9 34.04 *
30 dak H,SO; + %0.1 KNO, 9 35.77 *
30 dak H,SO; + %0.2 KNO, 9 35.83 *

Ikinci gimlenme sonucuna iligkin Newman Keuls Testi (Cizelge 63) incelendiginde
iki homojen grup olustugu ve her ii¢c dozda KNO; ile 20 ve 30 dakika siireyle H2SO4

uygulamasinda en yiiksek ikinci ¢imlenme sonuglari elde edilmigtir.

Cizelge 64 incelendiginde, fidan yiizdesi bakimindan yine 30 dakikalik H,SO4

uygulamasimun her Gi¢ dozda KNO; uygulamasiyla birlikte bagarih oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 63. Ikinci ¢imlenme sonucuna iligkin Newman Keuls Testi sonuglar

H,S0, Stiresi + KNO; Dozu Veri | Cimlenme Homojen Gruplar

Sayis1 | Ortalamasi

(Arcsin VP)

10 dak H,SO, + %0.3 KNO; 9 21.75 *
10 dak H,SO, + %0.2 KNO; 9 21.97 *
10 dak H,SO, + %0.1 KNOs 9 22.01 *
20 dak H,SO, + %0.1 KNO, 9 24.20 * *
20 dak H,SO, + %0.2 KNO; 9 26.09 * *
30 dak H,SO; + %0.2 KNO; 9 27.69 *
20 dak H,SO; + %0.3 KNO; 9 28.05 *
30 dak H,SO, + %0.3 KNO; 9 28.49 *
30 dak H,SO,4 + %0.1 KNO; 9 29.69 *

Cizelge 64. Fidan yiizdesine iligkin Newman Keuls Testi sonuglari

H,S0; Siiresi + KNO; Dozu Veri | Ort. Fidan Homojen Gruplar

Sayis1 | Yiizdesi

(Arcsin VP)

10 dak H,SO; + %0.3 KNO; 9 35.69 *
10 dak H,SO, + %0.2 KNO; 9 36.66 *
10 dak H,SO, + %0.1 KNO, 9 38.12 * *
20 dak H,SO4 + %0.1 KNO; 9 40.50 * * *
20 dak H,SO, + %0.2 KNO; 9 42.38 * * * *
20 dak H,SO; + %0.3 KNO; 9 4421 * * *
30 dak H,SO, + %0.2 KNOs 9 46.29 * *
30 dak H,SO; + %0.1 KNOs 9 48.24 *
30 dak H,SO;, + %0.3 KNO; 9 48.56 *

3.1.3.3.6. Farkh KNO; ve HoSO4te Bekletme Siiresine fligkin Bulgular

Farkli KNO; (6, 8 ve 12 saat) ve H2SO4 (10, 20 ve 30 dakika) bekletme siiresi
uygulanan tohumlarda saptanan ¢imlenme sonuglant ve fidan yiizdesine 111sk1n varyans
analizine gore istatistiksel anlamda farkliik oldugu belirlenmistir (Cizelge 65).
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Cizelge 65. Farkli KNO; ve H,SO; siiresine iligkin varyans analizi sonuglart

1k Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler {Serbestlik| Kareler F-Oramt | Giiven Diizeyi
Kaynag: Toplam: | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 5704.25 8 713.01} 14.646 0.0000
Gruplar Igi 3505.17 72 48.68
Toplam 9209.42 80
Ikinci Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oran: | Giiven Diizeyi
Kaynagi Toplanu | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arast 811.78 8 101.47| 6.925 0.0000
Gruplar i¢i 1054.99 72 14.65
Toplam 1866.78 80
Fidan Yiizdesi
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag: Toplamu | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 1794.68 8 224.34| 8.122 0.0000
Gruplar I¢i 1988.69 72 27.62
Toplam 3783.37 80

Yapilan Newman Keuls Testine gore, ilk gimlenme sonuglan iizerinde H;SO,4 ve
KNOs’te bekletme stiresinin etkili oldugu tespit edilmistir. En yiiksek ¢imlenme yiizdesi 20
ve 30 dakika stlftirik asitte bekletildikten sonra 6 ve 8 saat KNOjs’te bekletilen tohumlarda
belirlenmigtir. 10 dakika H,SOs ve 12 saat KNO; uygulamasinda diisiik ¢imlenme

yiizdeleri elde edilmistir (Cizelge 66).
Cizelge 66. Ik Cimlenme sonucuna iligkin Newman Keuls Testi sonuglari

H,S0, Stiresi + KNO; Siiresi | Veri | Cimlenme Homojen Gruplar
Sayist | Ortalamasi
(Arcsin VP)
10 dak. H,SO, + 8 sa. KNO; 9 15.61 *
10 dak. H,SO, + 12 sa. KNO; 9 18.09 * *
20 dak. H,SO, + 12 sa. KNO; 9 20.43 * *
10 dak. H,SO, + 6 sa. KNO, 9 24.76 *
30 dak. H,SO, + 12 sa. KNO; 9 26.31 *
20 dak. H,SO, + 6 sa. KNO,3 9 35.69 *
20 dak. H,SO;, + 8 sa. KNO; 9 35.71 *
30 dak. H,SO, + 6 sa. KNO, 9 36.11 *
30 dak. H,SO, + 8 sa. KNO; 9 39.27 *
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Ikinci ¢imlenme sonucu igin 30 dakikalik silfiirik asitte bekletmeden sonra 8 saat

KNOs uygulanan tohumlarda en iyi ¢imlenme ortalamas: tespit edilmistir (Cizelge 67).

Cizelge 67. Ikinci ¢imlenme sonucuna iligkin Newman Keuls Testi sonuglari

H,S0, Siiresi + KNO; Siiresi | Veri | Cimlenme Homojen Gruplar
Sayis1 | Ortalamas:.
(Arcsin YP)
10 dak. H,SO, + 12 sa. KNO, 9 20.83
10 dak. H>SO, + 8 sa. KNO; 9 21.28
10 dak. H,SO; + 6 sa. KNO; 9 23.62 *
20 dak. H,SO, + 12 sa. KNQO, 9 24 .47 *
20 dak. H,SO, + 6 sa. KNO; 9 25.10 *
30 dak. H,SO, + 6 sa. KNO, 9 27.58 * *
30 dak. H.SO, + 12 sa. KNO; 9 27.69 * *
20 dak. H,SO, + 8 sa. KNO; 9 28.77 * *
30 dak. H,SO, + 8 sa. KNO; 9 30.59 *

30 dakika H,SO,4 uygulamasindan sonra 8 ve 12 saat KNO; uygulanan tohumlar

i¢in vejetasyon sonunda en iyi fidan yiizdeleri elde edilmistir (Cizelge 68).

Cizelge 68. Fidan yiizdesine iligkin Newman Keuls Testi sonuglan

H>S0, Siiresi + KNO; Siiresi | Veri | Ort. Fidan Homojen Gruplar
Sayis1 | Yiizdesi
(Arcsin VP)
10 dak. H,SO, + 8 sa. KNO; 9 36.43
10 dak. H,SO, + 12 sa. KNO; 9 36.69
10 dak. H,SO, + 6 sa. KNO, 9 37.34
20 dak. H,SO, + 6 sa. KNO; 9 40.45 *
20 dak. H,SO, + 12 sa. KNO; 9 4227 *
20 dak. H,SO, + 8 sa. KNO, 9 44,37 * *
30 dak. H,SO, + 6 sa. KNO, 9 44.67 * *
30 dak. H,SO, + 12 sa. KNO, 9 49.18 *
30 dak. H,SO, + 8 sa. KNO, 9 49.25 *

3.1.3.4. Sera ve A¢ik Alanda H,SO, Uygulamasina iliskin Bulgular

Capparis ovata tohumlarinda H,SO4 uygulandiktan sonra agik alanda ve sera

ortaminda yapilan ekimlere iligkin varyans analizinde gimlenme ve fidan yiizdelerine gore
% 95 giiven diizeyinde farkllik oldugu belirlenmistir (Cizelge 69).
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Cizelge 69. Serada ve agik alanda H,SO,4 uygulamasina iligkin varyans analizi

sonugclan
1lk Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag Toplamu | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arast 724.95 6 120.82| 4.908 0.0070
Gruplar igi 344.68 14 24.62
Toplam 1069.63 20
Ikinci Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik | Kareler F-Orani | Giiven Diizeyi
Kaynagi Toplamu | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arast 2240.17 6 373.36( 23.152 0.0000
Gruplar I¢i 225.77 14 16.13
Toplam 2465.94 20
Fidan Yiizdesi
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag1 Toplamu | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Aras 6769.01 6 1128.17| 28.654 0.0000
Gruplar I¢i 551.21 14 39.37
Toplam 7320.21 20

H>S04 uygulandiktan sonra serada ve agik alanda kurulan denemelerde Newman
Keuls Testine gore iki farkli homojen grup olusmustur. En dusiik ilk ¢imlenme sonucu sera
ortaminda 10 dakika H,SO4 uygulamasinda elde edilmigtir. Diger uygulamalar ilk
¢imlenmeler bakimindan istatistiksel olarak aym etkiyi gostermigtir (Cizelge 70).

Cizelge 70. Ilk ¢imlenme sonucuna iliskin Newman Keuls Testi sonuglart

Uygulama Veri | Cimlenme Homojen Gruplar
Sayisi | Ortalamasi
(Arcsin VP)
10 dak. H,SO, (sera) 3 3.59 *
20 dak. H,SO;, (sera) 3 11.05 * *
Kontrol (agik alan) 3 12.67 * *
10 dak. H,S80, (a¢ik alan) 3 18.07 *
Kontrol (sera) 3 18.23 *
20 dak. H,SO, (a¢gik alan) 3 18.79 *
30 dak. H,SO, (acik alan) 3 22.50 *

Ikinci ¢imlenme sonuglarina bakildifinda agik alanda 10, 20 ve 30 dakika H,SO,
uygulamasi, higbir isleme tabi tutulmayan ve H,SO4 uygulandiktan sonra sera ortaminda
ekilen tohumlara gore daha bagarili bulunmugtur (Cizelge 71).
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Uygulama Veri | Cimlenme Homojen Gruplar
Sayist | Ortalamasi
(Arcsin VP)
10 dak. H,SO, (sera) 3 3.59
20 dak. H,SO, (sera) 3 4.19
Kontrol (sera) 3 15.31 ®
Kontrol (agik alan) 3 18.31 * *
10 dak. H,S0, (acik alan) 3 24.53 *
20 dak. H,SO; (acik alan) 3 26.85 *
30 dak. H,SO, (agik alan) 3 32.84

Fidan yiizdelerine iligkin yapilan Newman Keuls Testine gore yine agik alanda
H,S0, uygulamasmin sera ortamina gére daha baganli oldugu belirlenmistir. Higbir igleme
tabi tutulmadan acik alanda ve serada ekilen tohumlara ait fidan yiizdesi ortalamalan farkl

bulunmustur (Cizelge 72).
Cizelge 72. Fidan yiizdesine iligkin Newman Keuls Testi sonuglari
Uygulama Veri | Ort. Fidan Homojen Gruplar
Sayist | Yiizdesi
(Arcsin \P)
10 dak. H,SO, (sera) 3 3.59
20 dak. H,S0, (scra) 3 7.18
Kontrol (sera) 3 26.69 &
Kontrol (agik alan) 3 33.05 o e
20 dak. H,SO; (agik alan) 3 44.03 *
30 dak. H,SO; (agik alan) 3 47.41
10 dak. H,SO; (acik alan) 3 52.84

3.1.4. Formik Asit Uygulamasina fliskin Bulgular

Capparis ovata tohumlannda, iki farkli doz (% 50, % 75) ve bekletme siiresinde
(30, 60 dakika) formik asit uygulamast yapiimus, denemelere iliskin varyans analizine gore
ilk ¢imlenme sonucu igin farkliltk bulunamamus, ikinci ¢imlenme ve fidan yiizdesi igin %
95 giiven diizeyinde farklihk oldugu saptanmistir (Cizelge 73).
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Cizelge 73. Formik asit uygulamasina iliskin varyans analizi sonuglart

IIk Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynagi Toplamu | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 253.17 4 63.29| 3.178 0.0630
Gruplar Ici 199.17 10 19.92
Toplam 452.34 14
Ikinci Cimlenme Sonucu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Orant | Giiven Diizeyi
Kaynag Toplarm | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 560.96 4 140.24] 8.094 0.0040
Gruplar I¢i 173.27 10 17.32
Toplam 734.23 14
Fidan Yiizdesi
Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag: Toplamu | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 2028.22 4 507.06| 21.328 0.0000
Gruplar I¢i 237.74 10 23.77
Toplam 2265.96 14

Farkli formik asit konsantrasyonu ve bekletme sirelerinde Capparis ovata

tohumlarinda saptanan ¢imlenme sonuglan ve fidan yiizdelerine iligkin Newman Keuls

Testi sonuglan Cizelge 74’te goriilmektedir.

Capparis ovata tohumlarinda farkli formik asit doz ve siirelerine gore yapilan
denemelerde meydana gelen cimlenmelerin kontrol ekimlerinden daha digik oldugu
belirlenmigtir. Biitiin formik asit doz ve siireleri istatistiksel anlamda aym etkiyi

gostermistir (Cizelge 74).
Cizelge 74. Formik asit uygulamasina iligkin Newman Keuls Testi sonuglari
Tkinci Cimlenme Sonvicu
Uygulama Veri | Cimlenme Homojen Gruplar
Sayist | Ortalamast
(Arcsin VP)
30 dak. % 75 Formik Asit 3 1.711 *
60 dak. % 75 Formik Asit 3 3.03 ®
60 dak. % 50 Formik Asit 3 3.03 *
30 dak. % 50 Formik Asit 3 8.06 *
Kontrol 3 12.67 *
Fidan Yiizdesi
Uygulama Veri | Ort. Fidan Homojen Gruplar
Sayis1 | Yiizdesi
(Arcsin VP)
30 dak. % 75 Formik Asit 3 3.03 *
60 dak. % 75 Formik Asit 3 3.03 *
60 dak. % 50 Formik Asit 3 3.03 *
30 dak. % 50 Formik Asit 3 10.36 *
Kontrol 3 33.05 *
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Fidan yiizdesi ortalamalarina bakildiginda, yine herhangi bir igleme tabi tutulmadan
ekilen tohumlar i¢in fidan yizdesi formik asit uygulanan tohumlardan daha yiiksek olarak
belirlenmistir. Formik asit doz ve siireleri arasinda istatistiksel olarak fark olmadig
gorilmektedir (Cizelge 74). ‘

Ancak cimlenme ve fidan yiizdesi ortalamalarina bakildiginda, % 50 formik asit
konsantrasyonunda 30 dakika siireyle bekletilen tohumlarin ¢imlenme ve fidan yiizdesi,
diger formik asit siire ve konsantrasyonlarina gore daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 74).

3.2. Arazi Asamasma Iliskin Bulgular

Fidanhk agsamasinda elde edilen bir yagindaki tiiplii Capparis ovata fidanlanyla
Artvin yoresinde, Sekil 14’te de gosterilen, degisik yerlerde kurulan deneme alanlarna ait
baz fizyografik ve edafik veriler Cizelge 75’te gosterilmigtir.

Cizelge 75. Deneme alanlanna iligkin bazi fizyografik ve edafik veriler

Deneme Alam | Yiikselti Bal Ortalama | Toprak | Toprak Tekstiirii
(m) Egim (%) | pH'’st

Asagimaden 1150 |K.Dogu 50 8.09 |Kumlu balgik
Savsat-Bahgecik 1200 |Dogu 45 7.97 |Tozlu balgik
Savsat-Kurudere 1250 | Giiney 80 7.82 |Kumlu balgik
Ortakoy 1150 |Giiney 60 8.02 |Kumlu balgik
Yusufeli-1 650 |Bati 3 8.02 |Hafifkil
Yusufeli-2 1100 |G.Bati 60 7.98 |Hafif kil
Pamukgular-1 1200 |K.Batu 55 8.05 | Tozlu balgik
Pamukgular-2 1250 {G.Dogu 30 7.95 | Tozlu balgik

3.2.1. ilk Yila Tligkin Bulgular
3.2.1.1. Birinci Olgiimlere Iliskin Bulgular

Kurulan deneme alanlarinda ilk yila ait birinci olgiimlerde elde edilen verilerin
Ozeti ve yasama yiizdelerine ait bulgular Cizelge 76’da verilmistir. Yasama yiizdeleri i¢in
yapian istatistik analizlerde Cizelge 76°da gorillen yasama yiizdelerinin Arcsinus
doniigimii kullamimgtir.
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Cizelge 76. Deneme alanlarinda ilk yil birinci 6lgiim sonuglarina gére ortalama

veriler
Deneme Alam | Tekerriir | Fidan | Ort. Siirgiin | Ort. Siirgiin Yasama
Adedi | Boyu (cm) | Sayisi (adet) | Yiizdesi (%)
1 50 34 2 42.0
Asagimaden 2 50 3.4 2 66.0
3 50 4.1 2 54.5
Ortalama 3.6 2 54.2
1 50 5.1 3 52.0
Savsat-Bahgecik 2 50 45 3 40.0
3 50 3.5 2 41.0
Ortalama 4.3 3 44 4
1 50 2.4 2 22.0
Savsat-Kurudere 2 50 2.4 2 20.0
3 50 2.5 2 22.0
Ortalama 2.4 2 21.3
1 50 6.3 3 66.0
Ortakoy 2 50 7.8 3 48.0
3 50 6.2 2 44.0
Ortalama 6.7 3 52.7
1 50 7.2 5 56.0
Yusufeli-1 2 50 6.7 3 66.0
3 50 8.8 3 58.0
Ortalama 7.6 4 60.0
1 50 43 2 44.0
Yusufeli-2 2 50 42 3 58.0
3 50 2.8 2 48.0
Ortalama 3.7 2 50.0
1 50 4.3 2 62.0
Pamukgular-1 2 50 4.5 2 54.0
(Yansiticr) 3 50 4.7 2 72.0
Ortalama 4.5 2 62.7
1 50 4.3 3 50.0
Pamukgular-2 2 50 3.8 2 40.0
3 50 3.8 2 52.0
Ortalama 3.9 2 473

Birinci yila iligkin ilk olgiimler sonucunda fidanlarn siirgiin boylar, siirgiin sayilan
ve yasama yiizdeleri i¢in deneme alanlan, baki, egim, toprak tekstiirii ve pH’sina goére
varyans analizleri yapilmigtir.

Deneme alanlarina goére yapilan varyans analizinde, siirgiin boy bilyiimesi, siirgiin
sayist ve yasama yuzdelerinde % 95 giiven diizeyinde istatistiksel anlamda farklilik oldugu
belirlenmigtir (Cizelge 77).
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Cizelge 77. Siirgiin boyu, siirgiin sayis1 ve yagama yiizdesi ile deneme alanlarmna

iligkin varyans analizi sonuglan
Siirgiin Boyu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Orant | Giiven Diizeyi
Kaynagi Toplami | Derecesi | Ortalamas:
Gruplar Arasi 1103.03 7 200.13| 30.793 0.0000
Gruplar I¢i 3768.76 579 6.51
Toplam 5171.79 586
Siirgiin Sayist
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Orant | Giiven Diizeyi
Kaynag Toplamu | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 135.67 7 19.38| 21.661 0.0000
Gruplar I¢i 518.05 579 0.89
Toplam 653.72 586
Yasama Yiizdesi
Varyasyon Kareler |Serbestlik{ Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag Toplami | Derecesi | Ortalamast
Gruplar Arast 1263.38 7 180.48% 7.476 0.0000
Gruplar ici 386.72 16 24.17
Toplam 1650.10 23

Siirgiin boyu i¢in yapilan Newman Keuls Testi sonucunda en iyi ortalama siirgiin

boy biiyiimesi Yusufeli-1 (7.54 cm) ve Ortakdy (6.73 cm) deneme alanlarinda, en diisik

ortalama boy biiyiimesi ise Savsat-Kurudere deneme alaminda (2.43 cm) belirlenmigtir

(Cizelge 78).
Cizelge 78. Siirgiin boyu ve deneme alanlarina iligkin Newman Keuls Testi
sonuglan
Deneme Alam Veri | Ort. Siirgiin Homojen Gruplar
Say1st Boyu
(cm)

Savsat-Kurudere 32 2.43 *
Asagimaden 82 3.65
Yusufeli-2 75 3.77
Pamukgular-2 71 3.97
Savsat-Bahcecik 64 4.45
Pamukgular-1 % 4.54
Ortakdy 79 6.73 *
Yusufeli-2 90 7.54 *

Ortalama siirgiin sayilan i¢in yapilan Newman Keuls Testine gore Yusufeli’de

alaninda ise en diigiik ortalama siirgiin sayisi tespit edilmistir (Cizelge 79).

bulunan birinci deneme alaminda en yiiksek, Pamukgular’da bulunan birinci deneme
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Cizelge 79. Siirgiin sayis1 ve deneme alanlarmna iligkin Newman Keuls Testi

sonuglarn
Deneme Alam Veri | Ort. Siirgiin Homojen Gruplar
Sayis1 Sayis1

Pamukgular-1 94 1.78
Asagimaden 82 1.98 *
Savsat-Kurudere 32 2.16 * *
Pamukgular-2 71 2.31 * *
Yusufeli-2 75 2.53 # *
Savsat-Bahgecik 64 2.73 *
Ortakéy 79 2.81 *
Yusufeli-2 90 3.24

Ilk olgimler sonucunda, deneme alanlarina goére fidanlarn yasama yiizdeleri
incelendiginde Savsat Kurudere’de bulunan deneme alam (% 21.3) diginda diger deneme
alanlart yagama yiizdesi bakimindan istatistiksel anlamda aym ozellik gostermektedir.
Ancak yasama yiizdesi ortalamalarina bakildifinda en yiiksek yasama yiizdesi (% 62.7)
Pamukcular’da bulunan birinci deneme alam ile Yusufeli’de bulunana birinci deneme
alaninda (% 60.1) belirlenmigtir (Cizelge 80).

Cizelge 80. Yagama yiizdesi ve deneme alanlarina iligkin Newman Keuls Testi

sonuglar
Deneme Alam Veri Yasama Homojen Gruplar
Sayist | Yiizdesi
(Arcsin VP)
Savsat-Kurudere 3 27.50 *
Savsat-Bahgecik 3 40.74 *
Pamukgular-2 3 43.46 *
Yusufeli-2 3 45.00 *
Ortakoy 3 46.57 *
Asagimaden 3 47.72 *
Yusufeli-2 3 50.79 *
Pamukgular-1 3 52.42 *

Deneme alanlarmin toprak pH’s1 7.82 ile 8.09 arasinda degismektedir (Cizelge 75).
Yapilan varyans analizinde olugturulan ii¢ farkh pH grubuna gore, siirgiin boyu, siirgiin
sayis1 ve yasama yiizdesi bakimindan % 95 giiven diizeyinde farkliik oldugu belirlenmigtir

(Cizelge 81).
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Cizelge 81. Siirgiin boyu, siirgiin sayis1 ve yasama yiizdesi ile toprak pH’sina

iligkin varyans analizi sonuglar
Siirgiin Boyu
Varyasyon Kareler |Serbestlik | Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag Toplam: | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 869.87 2 '434.93| 59.044 0.0000
Gruplar I¢i 4301.92 584 7.36
Toplam 5171.79 586
Siirgiin Sayist
Varyasyon Kareler | Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag Toplamu | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 22.97 2 11.48] 10.636 0.0000
Gruplar I¢i 630.75 584 1.08
Toplam 653.72 586
Yasama Yiizdesi
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Duzeyi
Kaynag Toplami | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 635.83 2 317.92| 6.582 0.0060
Gruplar I¢i 1014.27 21 48.29
Toplam 1650.10 23

Deneme alanlanimin toprak pH’si birbirine yakin olmakla birlikte, 8.01-8.05 pH
araliginda ortalama siirgiin boyu bakimindan en yitksek biiyiime elde edilmigtir. Ortalama
siirgin sayist bakimindan 7.95-8.00 ile 8.01-8.05 pH araliginda en yiksek siirgiin sayist

belirlenmigtir (Cizelge 82).

Cizelge 82. Siirgiin boyu, siirgiin sayis1 ve yagama yiizdesi ile toprak pH’sina

iliskin Newman Keuls Testi sonuclar

Stirgiin Boyu
Toprak pH’s1 Veri | Ort. Siirgiin Homojen Gruplar
Sayist Boyu
(cm)
8.06-8.10 82 3.65 *
7.95-8.00 242 3.82 *
8.01-8.05 263 6.22 *
Siirgiin Sayist
Toprak pH’s1 Veri | Ort. Sirgiin Homojen Gruplar
Sayist Sayis1
(adet)
8.06-8.10 82 1.98 *
7.95-8.00 242 2.47 *
8.01-8.05 263 2.59 *
Yasama Yilzdesi
Toprak pH’s1 Veri Yasama Homojen Gruplar
Sayisi | Yiizdesi
(Arcsin \P)
7.95-8.00 12 39.18 *
8.06-8.10 3 47.72 ® *
8.01-8.05 9 49.93 *
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Yasama yiizdesi bakiminda ise Cizelge 82 incelendifinde yine pH’nin 8.02-8.05
oldugu deneme alanlaninda en yiiksek yasama yiizdesi (% 58.5) oldugu belirlenmistir.

Toprak tekstiirii bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda siirgiin boyu ve
stirglin sayist igin toprak tekstiirine gore farkliik oldugu, yasama yiizdesi bakimindan
istatistiksel anlamda (p>0.05) farklilik olmadi tespif edilmigtir (Cizelge 83).

Cizelge 83. Siirgiin boyu, stirglin sayisi ve yagama yiizdesi ile toprak tekstiiriine

iliskin varyans analizi sonuglari
Stirgiin Boyu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynagt Toplamu | Derecesi | Ortalamast

Gruplar Aras 301.87 2 150.93| 18.100 0.0000

Gruplar Igi 4869.92 584 8.34

Toplam 5171.79 586
Siirgiin Sayist

Varyasyon Kareler | Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynagi Toplamu | Derecesi | Ortalamasi

Gruplar Arasi 70.78 2 3539 35.453 0.0000
Gruplar I¢i 582.94 584 0.99
Toplam 653.72 586

Yasama Yiizdesi
Varyasyon Kareler | Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kayna@ Toplami | Derecesi | Ortalamasi

Gruplar Arast 172.61 2 86.31| 1.227 0.3130
Gruplar Ici 1477.49 21 70.36
Toplam 1650.10 23

Deneme alanlanmn bulundugu yerlerde ii¢ farkhi toprak tekstiirii (kumlu balgik,
tozlu balgik ve hafif kil) belirlenmigtir (Cizelge 75, 84).

Cizelge 84. Siirgiin boyu ve siirgiin sayisi ile toprak tekstiiriine iligkin Newman
Keuls Testi sonuglan

Silrgiin Boyu
Tekstiir Veri | Ort. Siirgiin Homojen Gruplar
Sayisi Boyu
(cm)
Tozlu Bal¢ik 197 3.99 *
Kumlu Balgik 225 4.96 *
Hafif Kil 165 5.81 *
Silrgiin Sayist
Tekstiir Veri | Ort. Siirgiin Homojen Gruplar
Sayist Sayis1
(adet)
Tozlu Balgik 197 2.04 *
Kumlu Balgik 225 2.49 *
Hafif Kil 165 2.92 *
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Toprak tekstirii ile ortalama siirgiin boyu ve siirgiin sayisina iligkin yapilan
Newman Keuls Testi sonucunda, hafif kil 6zelligi gosteren deneme alanlarinda en yiiksek
stirglin boyu (5.81 cm) ve siirgiin sayist (2.92 adet) belirlenmigtir (Cizelge 84).

Belirlenen degiskenler ile Cepel (62)’in belirttigi egim gruplarina gére yapilan
varyans analizi sonucunda, siirgiin boyu ve siirgiin sayist bakimindan farklihk bulunmus,
yasama yiizdesi bakimindan farkliik belirlenememistir (Cizelge 85). Siirgiin boyu ve
say1si igin Newman Keuls Testi uygulanmugtir (Cizelge 86).

Cizelge 85. Siirgiin boyu, siirgiin sayisi ve yagama yiizdesi ile egim gruplarina

iligkin varyans analizi sonug¢larn
Siirgiin Boyu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag: Toplamu | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 806.58 3 268.86| 35.908 0.0000
Gruplar I¢i 4365.21 583 7.48
Toplam 5171.79 536
Siirgiin Sayisi
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 89.61 3 29.87| 30.872 0.0000
Gruplar I¢i 564.11 583 0.97
Toplam 653.72 586
Yasama Yiizdesi
Varyasyon Kareler | Serbestlik{ Kareler F-Oram: | Giiven Diizeyi
Kaynag Toplami | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arast 383.37 3 127.79] 2.018 0.1440
Gruplar I¢i 1266.73 20 63.34
Toplam 1650.10 23

Cizelge 86. Siirgiin boyu ve siirgiin sayisi ile egim gruplarna iligkin Newman
Keuls Testi sonuglar

Sitrgiln Boyu
Egim Grubu (%) Veri | Ort. Siirgiin Homojen Gruplar
Sayist Boyu
(cm)
17-36 (Cok egimli) 71 3.97 *
36-58 (Dik) 240 421 *
58-100 (Sarp) 186 4.79 *
0-3 (Diiz) 90 7.54 *
Silrgiin Sayi1s1
Tekstiir Veri | Ort. Siirgiin Homojen Gruplar
Sayisi Sayis1
(adet)
36-58 (Dik) 240 2.11 *
17-36 (Cok egimli) 71 2.31 *
58-100 (Sarp) 186 2.59 *
0-3 (Diiz) 90 3.24 *
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Ik olgiimler sonucunda % 0-3 (diiz) eBim grubunda en yilksek sonuglar elde
dilmistir. Siirgiin boy bilyiimesi bakimindan diger egim gruplan istatistiksel anlamda
benzer ozellikler gostermigtir (Cizelge 86).

Deneme alanlarinda belirlenen bes farkli bakiya gore (Kuzeydogu-kuzeybati, Dogu,
Giiney, Bat1 ve Giineydogu-giineybati) yapilan varyans analizi sonucunda, siirgiin boyu ve
sayis1 ile yagama yiizdeleri i¢in % 95 giiven dizeyinde istatistiksel anlamda farklhihk
oldugu belirlenmistir (Cizelge 87).

Cizelge 87. Siirgiin boyu, siirgiin sayis1 ve yagama yiizdesi ile bakiya iligkin
varyans analizi sonuglar

Stirgiin Boyu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynagi Toplami { Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 946.44 4 236.61| 32.591 0.0000
Gruplar I¢i 422535 582 7.26
Toplam 5171.79 586
Stirgiin Sayist
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynagi Toplarm | Derecesi | Ortalamas:
Gruplar Arasi 122.34 4 30.58| 33.501 0.0000
Gruplar i¢i 531.38 582 0.91
Toplam 653.72 586
Yasama Yiizdesi
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oramt | Giiven Diizeyi
Kaynag Toplamu | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 680.95 4 170.24| 3.337 0.0310
Gruplar igi 969.15 19 51.01
Toplam 1650.10 23

ik olciimler sonucunda bakiya goére yapilan. Newman Keuls Testinde, ortalama
sirgiin boyu bakimindan Bat1 (7.54 c¢m) ve Giiney bakilarda (5.49 cm) en yiiksek stirgiin
boylan belirlenmis, diger bakilar istatistik anlamda aym ozellikleri gostermistir. Sirgiin
sayis1 bakimindan da yine Bati bakida bulunana deneme alaninda en gok ortalama siirgiin
sayist belirlenmistir (Cizelge 88).

Yasama yiizdesi bakimmdan ise Bat1 bakida % 60.1 ve Kuzeydogu ve kuzeybati
bakilarda % 58.8 oraminda yasama yiizdeleri saptanmigtir. Giiney bakida en diisiik yasama
yiizdesi (% 36.3) belirlenmistir (Cizelge 88).
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Cizelge 88. Surgiin boyu, siirgiin sayisi ve yagama yiizdesi ile bakiya iligkin
Newman Keuls Testi sonuglan

Siirgiln Boyu
Baki Veri | Ort. Siirgiin Homojen Gruplar
Sayis1 Boyu
(cm)
G.dogu-G.bat1 146 3.85 . *
K.dogu-K bat1 176 4.13 *
Dogu 64 445 *
Giiney 11 5.49 *
Bat 90 7.54 *
Silrgiin Sayis1
Baka Veri | Ort. Siirgiin Homojen Gruplar
Sayisi Sayis1
(adet)
K.dogu-K.bat1 176 1.88 ®
G.dogu-G.bat1 146 2.42 #*
Giiney 111 2.62 *
Dogu 64 2.73 *
Bat 90 3.24 *
Yasama Yiizdesi
Baki Veri Yasama Homojen Gruplar
Sayis1 | Yiizdesi
(Arcsin YP)
Giiney 6 37.04 *
Dogu 3 40.73 * *
G.dogu~-G.bat 6 44.23 ® *
K.dogu-K bat1 6 50.08 *
Bati 3 50.79 *

Yapilan ilk olgtimlerden sonra deneme alanlarinda, Eyliil ayinda yapilan ikinci
Olgimlerde, Sekil 20, 21 ve 22°de gorildiigii gibi, Artvin, Yusufeli ve Savsat’ta kurak ve
su agigmin bulundugu peryodun baglamasiyla birlikte erozyon kontrol sahalarindaki diger
fidanlarla birlikte kapari fidanlarinda da 6ltimler baglamugtir. Ayrica 2000 yili yaz aylarimn
ekstrem derecede kurak gegmesi nedeniyle fidanlarda daha fazla kuruma oldugu
belirlenmigtir.

Ek Cizelge 2’de, Artvin Meteoroloji Istasyonu igin son 10 yila ait (1991-2000)
aylik toplam yagig miktarlan gorilmektedir. Buna gére 6zellikle Nisan, Mayis, Haziran ve
Temmuz aylanndaki yagislarda uzun dénem verilerine gore (Cizelge 7) ¢ok azalma oldugu
gorilmektedir. Uzun donem verilerine gore Artvin’de, Temmuz ayinda 31.2 mm yagis
goriiliirken, 2000 yii temmuz ayinda 6.5 mm yagis (% 79.2 azalma) goriilmiistiir. Bu yags
azalmasi Artvin’e gore daha kurak olan Yusufeli’de daha fazla olumsuz etki yapmigtir. Bu
nedenle Yusufeli merkezine yakin yerde bulunan deneme alaninda sulama yapilmasina
karar verilmig ve ilk 6lgiimlerden sonra sulama yapilmstir. Ikinci 6lgiimler igin yapilan

istatistik analizlerde bu deneme alani degerlendirmeye alinmamgtir.
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3.2.1.2. ikinci Ol¢iimlere liskin Bulgular

Kurulan deneme alanlarinda ilk yila ait ikinci 6lgiimlerde elde edilen verilerin dzeti
ve yasama yiizdelerine ait bulgular Cizelge 89’da verilmistir. Yagama yiizdeleri igin
yapilan istatistik analizlerde Cizelge 89’da gérﬁlen yasama yiizdelerinin Arcsinus
déniigiimi kullamlmgtir.

ikinci olgiimler sonunda Savsat-Bahgecik sahasinda yasayan 3 adet fidan, Ortakdy
sahasinda yine 3 adet fidan, Yusufeli-2 sahasinda 10 adet yasayan fidan bulunabilmigtir.
Savsat-Kurudere sahasinda ise yaganan kurakhiin ardindan yagan saganak yagis nedeniyle
meydana gelen selde teraslann biiyiik bir kismu tahrip olmustur.

Cizelge 89. Deneme alanlannda ilk yil ikinci 6lgtim sonuglarna gore ortalama

veriler
Deneme Alam | Tekerriir | Fidan Ort. Siirgiin | Ort. Siirgiin Yasama
Adedi Boyu (cm) Sayist (adet) | Yiizdesi (%)
Yusufeli-1 1 50 17.6 4 42.0
Merkez 2 50 17.6 4 36.0
3 50 38.2 3 24.0
Ortalama 24.5 3 34.0
1 50 4.93 2 30.0
Pamukgular-1 2 50 6.29 2 34.0
3 50 4.50 2 42.0
Ortalama 5.24 2 35.3
1 50 471 2 48.0
Pamukgular-2 2 50 5.64 2 28.0
3 50 6.33 2 46.0
Ortalama 5.56 2 40.7
1 50 5.21 2 24.0
Asagimaden 2 50 6.23 3 30.0
3 50 6.33 3 273
Ortalama 5.92 3 27.1

Yusufeli Merkezde bulunan deneme alaminda yapilan sulamamn etkisi siirgiin
boylarindaki geligmelerde goriilmektedir (Cizelge 89). '

Ikinci olgiimler sonucunda deneme alanlarna gore yapilan varyans analizinde,
siirgiin boy biiyiimesi ve yagama yiizdeleri bakimindan % 95 giiven diizeyinde istatistiksel
anlamda deneme alanlann arasinda farkhilik olmadifi, siirgiin sayis1 bakimindan farklilik
oldugu belirlenmigtir (Cizelge 90).
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Cizelge 90. Siirgiin boyu, siirgiin sayis1 ve yasama yuzdesi ile deneme alanlarina

iligkin varyans analizi sonuglan

Siirgiin Boyu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynagi Toplami | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 3.19 2 "1.59| 0.25 0.7774
Gruplar I¢i 980.39 155 6.32
Toplam 083.58 157
Stirgiin Sayisi
Varyasyon Kareler |Serbestlik | Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag Toplamu | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 12.81 2 6.10| 10.05 0.0001
Gruplar Igi 98.78 | . 155 0.64
Toplam 111.59 157
Yasama Yiizdesi
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Orant | Giiven Diizeyi
Kaynag: Toplamu | Derecesi | Ortalamast
Gruplar Arasi 69.91 2 34.95 1.33 0.3317
Gruplar I¢i 157.27 6 26.21
Toplam 227.18 8

Ortalama siirgiin sayis1 i¢in yapilan Newman Keuls Testinde, Asagimaden ve

Pamukcular-2 deneme alanlarinda, Pamukgular-1 deneme alamna gore daha fazla siirgiin

sayisi belirlenmistir (Cizelge 91).

Cizelge 91. Siirgiin sayisi ile deneme alanlarina iligkin Newman Keuls Testi

sonuglar
Deneme Alant Veri | Ort. Siirgiin Homojen Gruplar
Sayisi Sayist
(adet)
Pamukgular-1 53 1.66 *
Pamukgular-2 61 2.18
Asagimaden 44 2.34

Deneme alanlarimin ortalama egim gruplan (% 36-58, % 17-36) ve baki
(Kuzeydogu-Kuzeybati, Giineydogu) ile ortalama siirgiin boyu, slirgiin sayisi ve yasama
yiizdesi igin yapilan varyans analizine gore istatistiksel anlamda (% 95 giiven diizeyinde)
farklilik belirlenememigtir (Cizelge 92).
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Cizelge 92. Suirgiin boyu, siirgiin sayist ve yagama yiizdesi ile e§im gruplan ve
bakiya iligkin varyans analizi sonuglan

Siirgiin Boyu
Varyasyon Kareler |Serbestlik{ Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 2.23 1 '2.23 0.35 0.5523
Gruplar I¢i 981.35 156 6.29
Toplam 983.58 157
Stirgiin Sayisi
Varyasyon Kareler [Serbestlik| Kareler F-Orani1 | Giiven Diizeyi
Kaynag: Toplam: | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 1.67 1 1.67| 237 0.1256
Gruplar igi 109.92 156 0.70
Toplam 111.59 157
Yasama Yiizdesi
Varyasyon Kareler | Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag Toplami | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Aras: 18.97 1 18.97) 1.92 0.2080
Gruplar Igi 178.21 7 25.45
Toplam 227.18 8

Toprak tekstiirii ile degigkenler arasinda yapilan varyans analizi sonucunda ise,

sadece ortalama siirgiin sayisi anlamda farkhihk oldugu

belirlenmigtir (Cizelge 93).

Cizelge 93. Siirgiin boyu, siirgiin sayis1 ve yagama yiizdesi ile toprak tekstiiriine
iligkin varyans analizi sonuglan

bakimindan

istatistiksel

Siirgiin Boyu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oran1 | Giiven Diizeyi
Kaynagi Toplamu | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 0.01 1 0.01 0.00 0.9633
Gruplar Igi 983.57 156 6.30
Toplam 983.58 157
Stirgiin Sayisi
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Orant | Giiven Diizeyi
Kaynag1 Toplami | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Aras: 5.14 1 514 7.53 0.0068
Gruplar I¢i 106.45 156 0.68
Toplam 111.59 157
Yasama Yiizdesi
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag: Toplamu | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 55.68 1 55.68f 227 0.1754
Gruplar Igi 171.50 7 24.5
Toplam 227.18 8
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Toprak tekstiiri ile ortalama siirgiin sayisi igin yapilan Newman Keuls Testine gore
kumlu balgik tekstiirinde (2.34 adet), tozlu balgik tekstiiriine (1.94 adet) gore daha fazla
siirgiin sayist belirlenmigtir (Cizelge 94).

Cizelge 94. Surgiin sayis: ile toprak tektiiriine iligkin Newman Keuls Testi

sonuglan :
Toprak Tekstiirii Veri | Ort. Siirgiin Homojen Gruplar
Sayist Sayis1
(adet)
Tozlu balgik 114 1.94 *
Kumlu bal¢ik 44 2.34 *

3.2.2. ikinci Yila iligkin Bulgular
3.2.2.1. Birinci Ol¢iimlere iliskin Bulgular

Kurulan deneme alanlaninda ikinci yila ait birinci olgiimlerde elde edilen verilerin
Ozeti ve yasama ylzdelerine ait bulgular Cizelge 95°te verilmigtir. Yasama yiizdeleri igin
yapian istatistik analizlerde Cizelge 95°te gorillen yasama yiizdelerinin Arcsiniis
dontigimi kullamlmgtir.

Cizelge 95. Deneme alanlarinda ikinci yil birinci 6lgiim sonuglarina gére ortalama

veriler
Deneme Alan | Tekerriir | Fidan Ort. Sirgiin | Ort. Siirgiin Yasama
Adedi Boyu (cm) Sayisi (adet) | Yiizdesi (%)
Yusufeli- 1 50 37.6 7 36.0
Merkez 2 50 35.8 6 28.0
3 50 55.9 7 28.0
Ortalama 43.1 6 30.7
1 50 5.8 2 18.0
Pamukgular-1 2 50 10.8 2 24.0
3 50 9.7 2 18.0
Ortalama 8.9 2 20.0
1 50 42 2 18.0
Pamukgular-2 2 50 7.2 3 22.0
3 50 5.1 2 16.0
Ortalama 5.6 2 18.7
1 50 4.3 3 16.0
Asagimaden 2 50 4.4 2 12.0
3 50 2.8 2 6.0
Ortalama 4.1 2 11.3
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Ikinci yila ait birinci élgiimlerde, birinci yila gére deneme alanlarinda yagama
yiizdesinde azalma ve ilk yil sulama yapilan Yusufeli deneme alamndaki ortalama siirgiin
boylarninda ve siirgiin sayilarinda artig oldugu belirlenmigtir. Ilk yil sulama yapilan Yusufeli
deneme alaninda, ikinci yil 6lglim yapilana kadar bir defa sulama yapilmugtir. Ancak ilk yil
sulama yapilmayan deneme alanlarinda da ikinci yll‘sﬁrgﬁn boy bilytimelerinde, ilk yila
gore artis oldugu belirlenmigtir (Cizelge 95). Ikinci yil (2001) ilkbahar yagslarnda,
ozellikle Temmuz ayinda ilk yila gore artis oldugu Ek Cizelge 2’de goriilmektedir.

Ikinci yil ilk olgiimler igin deneme alanlarina gore yapilan varyans analizi
sonucunda, ortalama siirgiin boyu bakimindan istatistiksel anlamda, % 95 giiven diizeyinde
farkliik oldugu, siirglin sayist ve yasama yizdesi bakimindan farkliik olmadig:
belirlenmigtir (Cizelge 96).

Cizelge 96. Surgiin boyu, stirgiin sayis1 ve yagsama yiizdesi ile deneme alanlarina
iligkin varyans analizi sonuglarn

Stirgiin Boyu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oramt | Guven Diizeyi
Kaynagi Toplam: | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 304.05 2 152.02| 8.05 0.0007
Gruplar Ici 1360.14 72 18.89
Toplam 1664.19 74
Stirgiin Sayist
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynagi Toplami | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 2.18 2 1.09 1.55 0.2183
Gruplar I¢i 50.56 72 0.70
Toplam 52.74 74
Yasama Yiizdesi
Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynagi Toplamu | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 90.98 2 4549 4.06 0.0767
Gruplar I¢i 67.23 6 11.20
Toplam 158.21 8

Ortalama siirgiin boy bilyiimesi i¢in yapilan Newman Keuls Testi sonucunda,
Kuzeybat: bakida bulunan ve toprak pH’st 8.01-8.05 araliginda bulunan, Pamukgular-1
deneme alaninda en yiiksek ortalama boy biiylimesi (8.95 cm) oldugu tespit edilmigtir
(Cizelge 97).
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Cizelge 97. Siirgiin boyu ile deneme alanlanna iligkin Newman Keuls Testi

sonuglarn
Deneme Alam Veri | Ort. Siirgiin Homojen Gruplar
Sayis1 Boyu
(cm)
Asagimaden 17 4.05 _ *
Pamukgular-2 28 5.58 *
Pamukgcular-1 30 8.95 *

Deneme alanlarnin  ortalama egim gruplan (% 36-58, % 17-36) ve bak
(Kuzeydogu-Kuzeybati, Giineydogu) ile ortalama siirgiin boyu, siirgiin sayist ve yasama
yiizdesi igin yapilan varyans analizine gore istatistiksel anlamda % 95 giiven diizeyinde
farkliik belirlenememistir (Cizelge 98). Ancak deneme alanlarmin bakilan tek tek ele
alindiginda Cizelge 97°de goriildiugi gibi Kuzeybati bakida en yiiksek ortalama sirgiin
boyu elde edilmistir.

Cizelge 98. Siirgtin boyu, siirgiin sayisi ve yagama yiizdesi ile egim gruplan ve
bakiya iligkin varyans analizi sonuglan

Stirgiin Boyu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oramt | Giiven Diizeyi
Kaynag: Toplami | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 44 .45 1 44 45 2.00 0.1612
Gruplar I¢i 1619.74 73 22.18
Toplam 1664.19 74
Stirgiin Sayist
Varyasyon Kareler |Serbestlik | Kareler F-Oram | Given Diizeyi
Kaynag1 Toplamu | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 0.56 1 0.56 0.79 0.3772
Gruplar I¢i 52.18 73 0.71
Toplam 52.74 74
Yasama Yiizdesi
Varyasyon Kareler | Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Dizeyi
Kaynag Toplam: | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 13.79 1 13.79 0.67 0.4404
Gruplar I¢i 144.42 7 20.63
Toplam 158.21 8

Toprak tekstiirline iliskin varyans analizine gore ortalama siirgiin boylan ve yagama
yuzdeleri arasinda farkliik oldugu, sirgin sayilan arasinda bir farklihk bulunmadif
belirlenmigtir (Cizelge 99).
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Cizelge 99. Siirgiin boyu, siirgiin sayist ve yagama yiizdesi ile toprak tekstiiriine

iliskin varyans analizi sonuglan
Siirgiin Boyu
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag: Toplami | Derecesi | Ortalamast

Gruplar Arast 140.47 1 140.47 6.73 0.0115

Gruplar I¢i 1523.72 73 20.87

Toplam 1664.19 74
Stirgiin Sayist

Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag Toplam | Derecesi | Ortalamast

Gruplar Arasl 0.71 1 071} 0.99 0.3219
Gruplar I¢i 52.03 73 0.71
Toplam 52.74 74 ‘

Yasama Yiizdesi

Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynag Toplami | Derecesi | Ortalamasi

Gruplar Aras 89.60 1 89.60f 9.14 0.0193
Gruplar Igi 68.62 7 9.80
Toplam 158.21 8

Tkinci yil birinci dlgiimler sonucunda, tozlu balgik tekstiiriinde ortalama siirgiin boy
biyimesi ve yasama yiizdesinin kumlu balgik tekstiriine gore daha yiiksek oldugu
belirlenmistir (Cizelge 100).

Cizelge 100. Siirgiin boyu ve yagama yiizdesi ile toprak tekstiiriine iliskin
Newman Keuls Testi sonuglan

Siirgiln Boyu
Tekstiir Veri | Ort. Siirgiin Homojen Gruplar
Sayist Boyu
(cm)
Kumlu Balgik 17 4.05 *
Tozlu Balgik 58 7.32 ®
Yasama Yilzdesi
Tekstlir Veri Yasama Homojen Gruplar
Sayis1 | Yiizdesi
(Arcsin VP)
Kumlu Balgik 3 19.34 *
Tozlu Balgik 6 26.03 ®

3.2.2.2. ikinci Olgiimlere iliskin Bulgular

Kurulan deneme alanlarinda ikinci yila ait birinci 6lgiimlerde elde edilen verilerin

ozeti ve yasama yiizdelerine ait bulgular Cizelge 101°de verilmigtir. Yapilan olgimlerde
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Asagimaden deneme alaninda kalan fidanlarin da kurudugu belirlenmigtir. Pamukgular-1
ve Pamukgular- 2 deneme alanlarinda ise ilk olgiim ve sayimlara gore (Cizelge 95) fidan
sayisinda artis oldugu belirlenmistir. Ikinci yil, ikinci 6lgim sonuglan igin istatistiksel
analiz yapilmasina gerek goriilmemistir.

Cizelge 101. Deneme alanlarinda ikinci yil ikinci 61<;ﬁm sonuglarina gore ortalama

veriler
Deneme Alam | Tekerriir | Fidan Ort. Sirgiin | Ort. Siirgiin Yasama
Adedi Boyu (cm) Sayisi (adet) | Yiizdesi (%)
Yusufeli-1 1 50 50.5 7 34.0
2 50 51.3 6 26.0
3 50 66.7 7 28.0
Ortalama 56.1 7 29.3
1 50 9.0 2 22.0
Pamukgular-1 2 50 16.0 2 22.0
3 50 9.8 2 26.0
Ortalama 11.6 2 23.3
1 50 6.5 2 22.0
Pamukgular-2 2 50 9.9 2 24.0
3 50 7.9 2 26.0
Ortalama 8.1 2 24.0

Ikinci yila ait ikinci dlgiimlerde dier bir ifadeyle vejetasyon doénemi sonundaki
olgtimlerde, birinci yil vejetasyon dénemi sonundaki dlgimlere gore, ilk yil sulama yapilan
Yusufeli deneme alamnda ve sulama yapilmayan Pamukgular deneme alanlannda ikinci yil
siirgiin boy bityiimelerinde, ilk yila gore artiy oldugu belirlenmigtir. Yusufeli-1 deneme
alaninda, ikinci yil olgiim yapilana kadar bir defa sulama yapilmus, ilk olgiimlerden sonra
sulama yapilmamustir.

ikinci yil sonunda, sulama yapilan alanda, erozyon sahalarnda bulunan fidanlara

gore stirgiin boyu gelisiminin daha iyi ve siirgiin sayisimun daha fazla oldugu bulunmustur.



4. TARTISMA

4.1. Fidanlhik Asamasina iliskin Tartisma

Kapari (Capparis L.), Artvin Yoresinde erozyon kontrolii ve halka alternatif ge¢im
kaynag1 saglayarak ormanlarm korunmasi bakimindan son derece onemlidir ve bitkinin
cicek tomurcuklan dogadan toplanmaktadir. Bu nedenle yorede plantasyonu onem
kazanmustir. Ancak, degisik arastirmacilarin da ifade ettigi gibi Capparis L. tohumlarinin
¢imlenme engeli bulunmaktadir ve fidan iiretiminde giiliklerle kargilagilmaktadir (13, 15,
21, 23). Buna karsin Sahin (28), kapari tohumlarmin ¢imlenme engeli olmadigim
belirtmektedir.

Calismada, Capparis ovata tohumlan tiiplere ekilmistir. Tans1 ve ark. (13) ile Otan
ve ark. (12) da tohumlarn tiiplere ekilmesi gerektigini belirtmektedir. Tohumlar diizensiz
olarak ¢imlendigi icin, sayimlar vejetasyon donemi i¢inde iki kez yapilmustir. Fideciklerin
ekimlerden yaklasik 30, 60 ve 75 giin sonraki goriiniimleri Sekil 24, 25 ve 26’da
goriilmektedir.

Sekil 24. Cimlenen tohumlarin ekimlerden 30 giin sonraki goriiniisii
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Sekil 26. Cimlenen tohumlarm ekimlerden 75 giin sonraki goriiniisi
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Capparis ovata tohumu ekilen tiiplerin yerlestirildigi yastiklar az sulama
yapilacagindan diger tiirlerden ayn bir yerde olusturulmustur. Ancak ¢imlenmelerin
basladign giinden, haziran aymmn sonuna kadar hemen her giin yagmurun yagmasi
nedeniyle bitkilerde baz hastaliklar griilmiistiir (Sekil 27).

Sekil 27. Yags nedeniyle fidanlarda goriilen zararlar

Capparis ovata fidanlarnin ikinci saymlarin hemen Oncesinde ve saymmlar
sirasindaki (temmuz ve agustos aylarindaki) durumlari da Sekil 28 ve 29°da goriilmektedir.

Yapilan ikinci saymlarda, fidanlarm sayisinda bazi tiiplerde azalma oldugu
goriilmiistir. Bunun nedenlerinden birincisi ve en Gnemlisi yabanci otlarla miicadelede
mekanik yontemin kullanilmasidir. Yabanc: otlar fidanlara gére ¢ok hizh geligtifinden, bu
otlarm alinmasi sirasinda fidanlar zarar gormiistiir. ikinci nedeni ise baz1 bocek ve mantar
hastaliklaridir.

Yapilan ikinci saymmlarda ve eylil ay1 ortalarinda, diizensiz ¢imlenmeden
kaynaklanan, yeni gimlenen tohumlara rastlandigi gibi (Sekil 30), daha 6nceki fidanlarda
az sayida oliimler oldugu belirlenmistir.
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Sekil 29. Capparis ovata fidanlarinm agustos ayndaki goriiniimii
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Sekil 30. Diger fidanlarla birlikte eyliil ayinda ¢imlenen Capparis ovata tohumu

4.1.1. Katlama Uygulamalarina Iliskin Tartisma

Ug farkh siirede katlamaya alman tohumlarm agik alanda ve sera ortaminda
ekilmesi sonucunda, en iyi ¢imlenme sonuglar siire olarak 60 giin katlamaya alnan
tohumlarda elde edilmistir. En yiiksek ¢imlenme, 60 giin katlamaya ahnan tohumlarin sera
ortammda (% 65.13) ve agik alanda ekilmesiyle (% 55.83) belirlenmistir (Cizelge 16).

40 ve 20 giin siireyle katlamaya alinan tohumlarin agik alanda ve sera ortaminda
ekilmesi de, higbir isleme tabi tutulmadan yapilan (kontrol) ekim sonuglarma gore basarih
oldugu goriilmiistiir (Cizelge 16, 18, 22).

Agik alanda yapilan denemelerde en yiiksek gimlenme sirasiyla (% 55.83, % 27.50
ve % 17.20) 60, 40 ve 20 giinlik katlamalarda belirlenmistir. Kontrol ekimlerinde, ilk
sayimlarda % 5.0, ikinci saymmlarda % 7.53’lik ¢imlenme oram elde edilmistir. Bu
degerler, Barbera (15) ile Kara ve ark. (14) belirttigi degerlere yakindir. Yapilan ikinci
sayimlarda ¢imlenme oranlarinda azalma oldugu da goriilmektedir (Cizelge 16, 18, 20,
Sekil 31). Bunun nedeni olarak asir1 yagslar ve yabanci ot almindaki mekanik miicadele

yonteminin oldugu diigiiniilmektedir.
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Fidan yiizdelerine bakildiginda ise, yine agik alanda sirasiyla en iyi fidan yiizdeleri
(% 80.0, % 62.5 ve % 50.8) 60, 40 ve 20 giinlik katlamalarda elde edilmistir (Cizelge 16).

Sera ortaminda yapilan denemelerde de Cizelge 20°de goriildiigi gibi ¢imlenme
sonuglari ve fidan yiizdesi bakimindan katlama siiresinin oldukga etkili oldufu
bulunmustur (Sekil 31). 60, 40 ve 20 giin katlamaya alman tohumlarda sirasiyla % 65.13,
% 43.24 ve % 21.70 oranlarinda ilk ¢imlenme sonuglan elde edilmistir. Higbir isleme tabi
tutulmadan ekilen tohumlardaki ¢imlenme ise % 9.78 olmugtur. Sekil 32 ve Sekil 33’te
sera ortamindaki ¢imlenmeler goriilmektedir.

Fidan yiizdeleri iizerinde de tohumlarin katlamada kalma sfiresinin etkili oldugu
bulunmustur.

Otan ve ark. (12, 29) belirttiginin aksine, sera ortaminda ve agik alanda katlamanin
cok iyi sonug verdigi belirlenmigtir. Barbera (15) ile Kara ve ark. (14) da katlama isleminin
iyi sonug verdigini belirtmektedir.

IE! ik Gimlenme Sonucull ikinci Gimlenme Sonucull Fidan Yiizdesi

(%) go-
70

20t HE B 1 H

20giin 40gin 60gin Kontrol 20gin 40gin 60gin Kontrol
agik agik agik agik sera sera sera sora

Uygulama

Sekil 31. Agik alan ve sera ortaminda katlama uygulamasi sonuglarmin katlama
siirelerine dagilim
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Sekil 32. 20 giin katlamaya alinmig tohumlarin sera ortaminda ¢imlendikten 30 giin
sonraki durumlari

Sekil 33. 60 giin katlamaya almms tohumlarmn sera ortaminda ¢imlendikten 30 giin
sonraki durumlar
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4.1.2. H,S0, Uygulamalarina iliskin Tartisma

Farkh siirelerde konsantre siilfiirik asitte (H,SO,) bekletilen tohumlarda, bekletme
siiresinin ¢imlenme iizerinde etkili oldugu belirlenmigtir. Orphanos (21), Macchia ve
Cassano (25), Kara ve ark. (14) ile Tans1 (23), bu ¢alisma sonucunda bulundugu gibi,
H,SO4’te bekletme siiresinin, ¢imlenme engelinin giderilmesinde etkili oldugunu ifade
etmektedir.

[lk sayim sonucunda, hi¢ bekletme yapilmayan tohumlara gore (% 4.8), 30 dakika
H,S0,’te bekletilen tohumlarda daha iyi ¢imlenme (% 14.64) oldugu bulunmustur (Cizelge
22). Orphanos (21)’un 15 ve 30 dakika bekletmede % 40 ¢imlenme elde etmesine kargihk
Capparis ovata’da bulunan bu deger daha diisiik ¢ikmustir. Ancak yapilan ikinci
sayimlarda, 30 dakika bekletme siiresi i¢in (% 29.39), Orphanos (21) ile Macchia ve ark.
(25) tarafindan belirlenen deger (% 40) ile Kocabaga (24) tarafindan bulunan degere (%
22.0) yaklasilmustir (Cizelge 22).

Fidan yiizdelerine bakildiginda, uygulanan her ii¢ siire igin de istatistiksel anlamda
aym sonug elde edilmistir. Ancak, genel olarak bekletme siiresinin artmasmin ¢imlenme ve
fidan yiizdeleri {izerine olumlu etkisi oldugu Sekil 34°te goriilmektedir. Kontrol ekimlerine
gore H,SOy4’iin bagarili oldugu belirlenmistir.

(%)

milk Gimlenme Sonucu
@ ikinci Gimlenme Sonucul
OFidan Yiizdesi

3 il i
Kontrol 10 Dak. 20 Dak. 30 Dak.
Bekletme Siiresi

Sekil 34. Konsantre H,SO, uygulamasinda ¢imlenme sonuglari ve fidan yiizdelerinin
bekletme siirelerine dagilim
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4.1.3. H,S0, ile GA; Uygulamasina fliskin Tartisma

Orphanos (21), Capparis L. tohum kabugunun H,SO, ile zedelenmesine ragmen
bircok tohumun GA; destegi olmadan ¢imlenmedigini belirtmistir. Calismada elde edilen
bulgular da bunu desteklemektedir.

Yapilan ilk saymmlar sonucunda, sadece 30 dakika H,SO, uygulanan tohumlarda %
14.64 ¢imlenme elde edilirken, 30 dakika H,SO, ile birlikte 3 saat siireyle 300 mg/l GA;
uygulanan tohumlarda % 24.9 oraninda ¢imlenme elde edilmis (Cizelge 30), ikinci
saymmlarda bu oran % 27.42°ye ¢ikmugtir (Cizelge 31). Buna karsihk Tansi (23), 20 dakika
konsantre H,SO4 ile 400 ppm GAj’te 120 dakika bekletme uygulamasinda Capparis
spinosa’da % 53’liik ¢imlenme elde etmistir. Yine Macchia ve ark. (25), GA3; ve HSO04
kullanimiyla % 40 ¢imlenme oldugunu bildirmistir.

Cizelge 33 incelendiginde, uygulanan GAj; dozlarmin tohumlarin ¢imlenmesi
iizerinde etkisinin olmadigl, GAs’te bekletme siiresinin etkili oldugu belirlenmis, 3 saatlik
bekletme siiresinde (% 14.36) 1 ve 2 saatlik bekletme siirelerine gore (% 9.15 ve % 10.61)
daha iyi sonug elde edilmistir. Ikinci sayimlarda, 3 saatlik GAs’te bekletmede % 22.72’lik
cimlenmeye ulasimustir (Cizelge 35). Ancak H,SO4’le birlikte 3 saatlik GA;
uygulamasinda % 24.9 oraninda ¢imlenme elde edilmistir. Bu da yine H,SO,4 ile GA3’lin
birlikte kullamlmasimin daha iyi sonug verdigini géstermektedir.

Cizelge 37°de de her lic GA; dozunun, 3 saatlik bekletme siiresinde aym sonucu
verdigi goriilmektedir. Buradan, bekletme siiresinin kullamilan dozlardan daha etkili oldugu
anlagiimaktadir.

Fidan yiizdelerine bakildiginda ise yine 30 dakika konsantre H,SOy ile birlikte 300
mg/l GAs’te 3 saat bekletme uygulamasmda en yiiksek fidan yiizdesi (% 67.55) elde
edilmistir (Cizelge 32).

Genel olarak H,SO4 ile GA; uygulamasmna ait bulgulara bakildiginda ikinci
sayimlarda, ilk sayim sonuglarina gore ¢imlenmelerde artis oldugu goriilmektedir (Sekil
35), (Cizelge 31, 35, 38, 41, 44). Yine bu uygulamada fidan yiizdeleri i¢in istatistiksel
olarak ¢imlenme sonuglarindaki farkhhklar ortadan kalkmakta (Cizelge 32, 39, 45, 49),
ancak fidan yiizdesi ortalamalarmna bakildiginda yine H,SO4’te ve GA3z’te bekletme siiresi
arttik¢a fidan yiizdesinin de arttig1 goriilmektedir (Cizelge 35, 43, 49).
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4.1.4. H,S0, ile KNO; Uygulamasma lliskin Tartisma

Yapilan ¢aligmada ilk sayimlar sonucunda, 20 dakika H,SO,’te bekletildikten sonra
8 saat stureyle % 0.2°lik KNOj’te bekletilen tohumlarda en yitksek ¢imlenme (% 49.72)
elde edilmistir (Cizelge 51). Sekil 36’da KNO; uygulamasina ait sonuglar goriilmektedir.

Tohumlarin ¢imlenmesi tzerinde, kullanilan KNO; dozlarmn istatistiksel olarak
etkisi olmadigi belirlenmis (Cizelge 54), ancak ilk ¢imlenme ortalamalarina bakildiginda
% 0.2’lik KNO5s’te en iyi ¢imlenme ortalamast (% 23.65) tespit edilmigtir. Bu da Otan ve
ark. (12) tarafindan bildirildigi gibi, kapari tohumlarimn % 0.2’lik KNOs’te intensif 1gikta
14 gin bekletilmesiyle elde edilen % 12.5°lik ¢imlenmeden ve Kocabaga (24)’nin belirttigi
gibi, Capparis spinosa igin, % 0.1°lik ve % 0.2°lik KNOs’te bekleterek elde ettigi % 12.2
ve % 8.8’lik ¢imlenme yiizdesinden daha yiiksektir.

Capparis ovata tohumlanmn ¢imlenmesinde, KNO5s’te farkli bekletme siirelerine
gore, sadece ilk sayimlar sonucunda farkhlik oldugu tespit edilmig (Cizelge 55), 6 ve 8
saatlik bekletme siireleri (% 28.37 ve % 25.28) 12 saatlik bekletme siiresine gore (%
13.56) ¢imlenme engelinin gidermede daha bagarili bulunmusgtur (Cizelge 56).

Yapilan ikinci sayimlarda, ¢imlenme ortalamalarinda ilk sayim sonuglarina goére
azalmalar meydana gelmistir (Sekil 36), (Cizelge 52). Ikinci sayimlar sonucunda da yine
en iyi ¢imlenme 20 dakika H,SOjy ile birlikte 8 saat % 0.2°lik KNO; uygulamasinda (%
30.88) belirlenmigtir (Cizelge 52).

Tohumlarda H,SO4 uygulandiktan sonra KNO; destegi ile ¢imlenmelerin daha iyi
oldugu Cizelge 60°da gorilmektedir. 30 dakika H,SO, uygulandiktan sonra KNO;
uygulandiginda 10 ve 20 dakika H,SO,4 uygulamasina gore ve hi¢ KNO; uygulanmamasina
gore ilk ve ikinci sayim sonuglarinda ve fidan yiizdelerinde daha iyi oranlar elde edilmigtir
(Cizelge 60).

Yahyaoglu (67), genel olarak tohumlarin % 0.2°lik KNO; eriyigine daldirildiginda
veya ¢imlendirme yatagmma emdirildiginde ¢imlenmenin hizlandigim  belirtmistir.
Calismada genel olarak bakildiginda KNOs uygulanan tohumlarda ilk ¢imlenmelerin ikinci
sayimlardan daha yitksek oldugu belirlenmistir. Ikinci saymmlarda gimlenmenin
azalmasinin nedem, KNOj;’in ¢imlenmeyi hizlandirmasiyla birlikte havalarin  yagish
gitmesi, fideciklerde ¢esith hastaliklarin goriilmesi ve kurumalarin olmasidir.

Cizelge 28 incelendiginde KNOs’iin GAj’e gore ¢imlenmeyi hizlandirdigt ancak
ikinci sayimlarda ve fidan yiizdelerinde GA3’tin KNO; i gegtigi goriilmektedir (Sekil 37).
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(%)

@ik Gimlenme Sonucu
@ikinci Gimlenme Sonucu
O Fidan Yiizdesi

Kontrol GA3 KNO3
GA3 ve KNO3 Uygulamalan

Sekil 37. GA; ve KNO; uygulamasinda ¢imlenme sonucu ve fidan yiizdelerinin dagilimi

4.1.5. Formik Asit Uygulamasina lliskin Tartiyma

Capparis ovata tohumlarinda farkh formik asit dozu ve bekletme siireleri dikkate
alindiginda ilk saym sonuglarinda farkhbk bulunamamis (Cizelge 73), ikinci sayimlarda
% 50°’lik formik asitte 30 dakika bekletme siiresinde en yiiksek ¢imlenme ortalamasi,
Kocabasa (24)'nmn belirttigi % 1.9°a yakin olarak, % 1.96 oraninda elde edilmistir. Ancak
uygulanan tiim formik asit doz ve bekletme siirelerine gére elde edilen sayim sonuglari,
kontrol ekimlerinden (% 4.81) daha diisiik bulunmustur (Cizelge 74).

Cizelge 74 incelendiginde formik asitte bekletme siiresi ve dozunun artiriimas
¢imlenme sonuglan ve fidan yiizdesi iizerine olumsuz etki yapmustir (Sekil 38). % 50’lik
formik asitte 30 dakika bekletme siiresinde % 3.23 fidan yiizdesi elde edilmesine kargilik
kontrol ekimlerinde % 29.74 fidan yiizdesi elde edilmistir.

Genel olarak formik asit uygulamasmin tohumlarin ¢imlenmesi iizerinde olumlu
etkisi olmadigi, higbir isleme tabi tutulmamis tohumlarin gimlenme ve fidan yiizdelerinin
daha iyi oldugu belirlenmisgtir.
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Sekil 38. Formik asit uygulamasi yapilan tiiplerdeki fidan durumu

Yapilan galigmada, kurulan biitiin denemeler (sonbahar ekimi, katlama uygulamasi,
formik asit ve H»SO, uygulamasi, GA; uygulamasi, KNO; uygulamas: ve kontrol ekimleri)
ele alindiginda; ilk sayimlar sonucunda sera ortaminda (% 65.13) ve acik alanda (% 55.83)
katlama yonteminin en basarih yontem oldugu, kimyasal yontemlerden ise 20 dakika
H,S0, ile birlikte %0.2°lik 8 saat KNO; uygulamasinm (% 49.70) oldugu belirlenmistir.
30 dakika H,SO, ile birlikte 300 mg/l 3 saat GA; uygulamasi (% 24.90), sadece 30 dakika
H,SO;4 uygulamas: (% 14.64) ve sonbahar ekimi (% 12.95) higbir isleme tabi tutulmadan
ekilen kontrol ekimlerine (% 4.81) gore basaril bulunmustur. Formik asit uygulamasinda
ise (% 1.96) basar saglanamanmgtir.

fkinci sayim sonuglarma ve fidan yiizdelerine bakildiginda yine 60 giinliik katlama
uygulamalarmin en iyi sonucu verdigi, kimyasal yontemlerden ise GA; uygulamalarmm
KNO; uygulamalarim geride biraktig tespit edilmigtir.

Sekil 39, 40 ve 41°de, uygulanan yontemlerin en iyi bagarnn elde edildigi
bekletme siiresi ve dozlarma gore gimlenme sonuglari ve fidan yiizdelerinin dagim
goriilmektedir.
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ilk Sayim Sonuglari

D60 giin katlama (sera)

B 60 gin katlama (agik)

=

- 0120 dak. H2504+%0.2
4 KNO3 8 saat

'E 0130 dak. H2504+300 mg/l
> GA3 3 saat

g M 30 dak. H2S04

=

;E B Sonbahar ekimi

O B Kontrol

130 dak. % 50 formik asit

Denemeler

Sekil 39. Uygulanan yontemlere gore en iyi ilk saymm sonuglarnin dagilum

ikinci Sayim Sonuglar

D60 giin katlama (sera)

B 60 giin katlama (agtk)

-
r [120 dak. H2S04+%0.2
k KNO3 8 saat
5 0130 dak H2S04+300
> mg/l GA3 3 saat
2 W30 dak H2S04
& @ Sonbahar ekimi
E
o B Kontrol
30 dak. % 50 formik asit

Denemeler

Sekil 40. Uygulanan ydntemlere gore en iyi ikinci sayim sonuglarinin dagilim
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Fidan Yiizdesi

D60 giin katlama (sera)

E60 giin katlama (agik)

0020 dak. H2504+%0.2
KNO3 8 saat

030 dak. H2S04+300
mg/l GA3 3 saat

8 30 dak. H2S04

Fidan yizdesi (%)

Sonbahar ekimi

& Kontrol

030 dak. % 50 formik
asit

Denemeler

Sekil 41. Uygulanan yontemlere gore fidan yiizdelerinin dagilim

4.2. Arazi Asamasma Iligkin Tartiyma

Artvin yoresinde yetisen Capparis ovata’mn dogal yayildig1 yerler ile deneme
alanlarmin kuruldugu yerlerde yillik toplam yagslar 295 mm ile 645 mm arasinda, yilhk
ortalama sicakliklar ise 9.8 ile 15.0 °C arasinda degismektedir (Cizelge 7, 8 ve 9). Pugnaire
ve ark. (36) ile Barbera ve ark. (33), Capparis L.’in su ve bitki besin elementlerinden
yoksun fakir topraklara adapte olmus, kserofit karakterli bir bitki oldugunu, sicak ve kurak
yazlara tolerans gosterdigi ve yillk yagisin 350 mm oldugu yerlerde rahatga
yetisebildigini, yine Barbera (15), Capparis L.’in kurak ve yar kurak bolgelerin bitkisi
oldugunu ve dogal olarak bulundugu bélgelerde yillik ortalama sicakligim 13 °C, yagisin
ise 200 mm’nin iizerinde oldugunu belirtmislerdir. Deneme alanlarmin kuruldugu alanlar
arastiricilarn belirttigi 6zelliklere uyum gostermektedir

Kara ve ark. (14) ile Akgiil (50)’iin Capparis L.’in erozyon kontroli amagh olarak
faydalamldigim ifade ettigi gibi, deneme alanlan AGM’nin erozyon kontrol sahalarinda
kurulmustur.



118

Ozdemir ve ark. (32), Capparis L.’in, bunyesi kumlu-tinli topraklarda, Kara ve ark.
(14) kumlu, killi topraklarda bulundugunu ifade ettifi gibi, deneme alanlarimin toprak
tekstiirleri kumlu balgik, tozlu balgik ve hafif kil ozelligi gostermektedir. Deneme
alanlarimin toprak pH’s1 7.82 ile 8.09 arasinda degismektedir (Cizelge 75). Kara ve ark.
(14), Capparis L.’in yetistigi alanlarda pH’nin 7.5-8.0 arasinda, Simon ve ark. (55) 6.3-83
arasinda degistigini ve Ozdemir ve ark. (32), topragin hafif ve orta alkali o6zellik
gosterdigini ifade etmislerdir. Ayrica, Gupta ve ark. (35), Capparis L. plantasyonu yapilan
kumullarda alkaliligin azaldigim belirtmigtir. Deneme alanlanimin topragimin hafif ve orta
alkali dzellik gostermesi, buralarin kurak bolge olmasi anlamma gelmektedir (68).

Capparis ovata fidanlart bir yaginda ve orta derinlikte iglenmis teraslarda agilan
cukurlara dikilmigtir. Ancak fidan ¢ukurlarimin dibine Barbera (15)'nin ifade ettigi gibi
organik giibre konmamugtir. Bunun nedeni tiplerde organik giibrenin tiip harci olarak
kullanilmasidir.

Coruh Nehri tizerinde yapilmasi planlanan barajlarin insaat ¢aligmalan baglamugtir
ve Capparis ovata’nin dogal olarak bulundugu alanlarin yaklasik 6-7 yil sonra baraj sulari
altinda kalacak olmasi nedeniyle deneme alanlari, gikabilecek su seviyesinin dstiinde

kurulmustur.

4.2.1. ilk Yila iliskin Tartisma

Deneme alanlarinin bulundugu alanlarda, denemelerin kurulmasindan sonra hemen
hic yagis kaydedilmemigtir. Ek Cizelge 2’de Artvin igin 2000 yilinda gorillen yagis
azalmasi, denemelerin bulundugu ilgelerde de meydana gelmistir. Barbera (15), ozellikle
dikimi izleyen ilk yil bitkilerin topragin su igerigine kars: hassas oldugunu, yine Barbera ve
ark. (33), Capparis 1.’in yagmurlu baharlara ihtiya¢ duydugunu belirtmistir. Yapilan bazi
arastirmalarda da fidanlarm dikimden sonra birka¢ defa sulamaya ihtiya¢ duydugu ve ilk
yil sulama yapilmasinin gerektigi ifade edilmektedir (39, 40).

Sharma ve ark. (34) ise Capparis decidua’da ilave sulama yapilmadan yeterli sonug
aldiklarim, Rhizopoulou ve ark. (38) da Capparis spinosa’nin yaz boyunca diger Akdeniz
bitkilerine gore su rekabeti bakimindan daha dayanikli oldugunu belirtmislerdir. Ancak
Cizelge 76’da gorildiigii gibi daha ilk olgimlerde dikilen fidan sayisina gore fidanlarin

yasama yiizdelerinde yari yariya azalma oldugu gorilmektedir. Agik alana dikilen
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fidanlarn dikimlerden yaklagik 45 giin sonraki goriiniimleri Sekil 42, 43, 44 ve 45°te
verilmigtir.

Sekil 42. Yusufeli merkezinde bulunan deneme alaninda dikimden 45 giin sonra bir
Capparis ovata fidam

Sekil 43. Yusufeli-2 deneme alaninda dikimden 45 giin sonra bir Capparis ovata fidam
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Sekil 44. Pamukgular-2 deneme alaminda dikimden 45 giin sonra bir Capparis ovata fidam

Sekil 45. Asagimaden deneme alaninda dikimden 45 giin sonra bir Capparis ovata fidam
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Birinei yil, ilk olgtimler i¢in yapilan istatistik analizler sonucunda, ortalama siirgiin
boy biyiimeleri Yusufeli-1 (7.54 cm) ve Ortakoy (6.73 cm) deneme alanlarinda en fazla,
Savsat-Kurudere deneme alaninda ise en az (2.43 cm),oldugu tespit edilmistir (Cizelge 78,
80). Bir fidandan ¢ikan surgiin (dal) sayilarma bakildiginda, siirgiin sayisi ilk yil ortalama
1-3 adet arasinda degismektedir (Cizelge 79). |

Ik olgiim sonuglarinda toprak pH’smn 8.01-8.05 arasinda degistigi deneme
alanlarinda en fazla ortalama siirgiin boyu (6.22 c¢m), siirgiin sayis1 (3 adet) ve yasama
yiizdesi (%58.5) tespit edilmistir. Toprak tekstiiriniin ise yasama yiizdesi tizerinde etkili
olmadig:, hafif kil 6zelligi gosteren topraklarda en yiitksek ortalama siirgiin boy biiyiimesi
(5.81 cm) oldugu belirlenmigtir (Cizelge 82, 84).

Egimsiz teraslarn 30-40 cm derinliginde islendigi deneme alanlarinda, egim
gruplanmn ilk yil fidan gelisimleri tizerinde etkili olmadi@ dusiiniilmekle birlikte Cizelge
86’da goruldugi gibi, % 0-3 egim grubundan (7.54 c¢m) sonra en yiiksek ortalama boy
biiytimesi % 58-100 egim grubunda (4.79 c¢m) belirlenmistir.

Capparis L. belirgin sekilde 1s1ga ihtiyag duymakla birlikte, yapilan ilk o6l¢iimler
sonucunda, batr ve giiney bakilarda ortalama siirgiin boyunun diger bakilara gore daha
yuksek oldugu, ancak giiney bakida en disik yasama yiizdesinin oldugu (% 36.3)
saptanmustir (Cizelge 88).

Fidanlarin dikiminden yaklagik ti¢ ay sonra vyapilan ilk 6lgiimlerde bazi deneme
alanlannda bulunan Capparis ovata fidanlarinin goraniimleri Sekil 46, 47, 48 ve 49°da
verilmistir.

Ek Cizelge 2°de goruldigu gibi 2000 yilimin nisan, mayis, haziran ve temmuz
aylarinda uzun doénem verilerine gore (Cizelge 7), aylik toplam vyagislarda azalma
olmugtur. Bu da kaparinin ilkbahar yagislarina ihtiyag duydugu donemde yagisin azalmasi
anlamina gelmektedir.

Yapilan ilk olgiimlerden sonra yagislanin oldukga azalmasi nedeniyle sulanabilme
olanag bulunan Yusufeli-1 deneme alaminda sulama yapilmustir. Cizelge 89’da sulama
yapilan deneme alamindaki ortalama siirgiin boy buytimelerinin, diger deneme alanlarna

gore 5-6 kat arttig1 gorillmektedir.



Sekil 47. Yusufeli-1 deneme alaninda dikimden 3 ay sonra bir Capparis ovata fidam
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Sekil 48. Yusufeli-1 deneme alaminda dikimden 3 ay sonra kurumus bir
Capparis ovata fidam

Sekil 49. Yusufeli-2 deneme alaninda dikimden 3 ay sonra solmak tizere
olan bir Capparis ovata fidam
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Ikinci 6lgtimler sonucunda, Savsat-Kurudere deneme alaminda kuraklhigin ardindan
agustos aymnda yagan safanak yafis nedeniyle teraslarm biiyiik boliimii tahrip olmus,
fidanlarin bir kisnm kurakhk nedeniyle kurumusg, kalanlar da bozulan teraslarin altinda
kalmus ve bu alan basansiz olmustur (Sekil 50, 51).

Sekil 51. Savsat-Kurudere deneme alaninda sel nedeniyle toprak altinda kalan fidan



125

Savsat-Bahgecik ve Ortakdy deneme alanlarinda 3 adet, Yusufeli-2 sahasinda ise
10 adet fidan kaldign belirlenmistir. Sekil 52 ve 53’te bu sahalarda kuruyan fidanlar
goriilmektedir.

Sekil 52. Yusufeli-2 deneme alaninda kurumus bir Capparis ovata fidam,
Eyliil 2000
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Sekil 53. Ortakdy deneme alaminda kurumus bir Capparis ovata fidam,
Eyliil 2000
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Sekil 54, 55°te ise ikinci Olgtimler sonucunda, deneme alanlarmda bulunan

sulanmayan ve sulanan Capparis ovata fidanlari goriilmektedir.

Q,’

Sekil 55. Sulama yapilan Yusufeli-1 deneme alaminda bulunan bir Capparis ovata fidam,
Eyliil 2000
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Birinci yil, ikinci 6lgiimlere iligkin yapilan istatistik analizlerde, deneme alanlar,
baki, egim ve toprak ozelliklerine gore ortalama siirgiin boyu ve yasama yiizdeleri
bakimindan farkliliklar bulunamamustir (Cizelge 90, 92, 93). Sulama yapilan alan ikinci
saymmlarda istatistiksel degerlendirmelere katilmamustir.

4.2.2. ikinci Yila iliskin Tartiyma

Ikinci yila ait birinci 6lgimlerde, aym zamanlarda yapilan ilk yil, birinci lgiimlere
gore ortalama siirgiin boylarmda daha fazla biiyiime oldugu belirlenmistir. Bunun nedeni,
Barbera (15)'nin da fidanlarin geligimi iizerinde yagislarm olumlu etkisini belirttigi gibi,
ikinci yil (2001) ilkbahar yagislarinda ozellikle temmuz aymndaki yagislarda ilk yila gore
artis olmasiyla agiklanabilir. Ayrica sulama yapilan deneme alaninda da yine ilk yila gore
ortalama siirgiin boylarinda ve siirgiin (dal) sayilarmda artis oldugu belirlenmistir. Burada
da daha 6nce degisik arastiricilarin (15, 33, 39, 40) belirttigi gibi ilk yil yapilan sulamanin
etkisi goriilmektedir. Sulama yapilan Yusufeli-1 deneme alamndaki Capparis ovata
fidanmnin ikinci y1lki goriiniimii Sekil 56°da verilmistir.

Sekil 56. Sulama yapilan Yusufeli-1 deneme alanindaki Capparis ovata fidanmn ikinci
yilki goriiniimii, Mayis 2001
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Birinci yil ikinci 6lgiimler, yani vejetasyon bittikten sonraki dlgtimler ile ikinci yil
ilk olciimlere ait ortalama siirgiin boylar1 ve siirgiin saylarmm dagihm Sekil 57°de
goriilmektedir. Burada, fidanlarm ortalama siirgiin boyu bilyiimelerinin heniiz
vejetasyonun ortalarinda, ik yin vejetasyon sonundaki degerlere yakmn oldugu

anlagilmaktadir.

[ Ortalama siirgiin boyu (1) H Ortalama siirgiin boyu (2)
[ Ortalama siirgiin sayisi (1) O Ortalama siirgiin sayisi (2)

(cm), (adet)

15
O A LA TP 1PE

Yusufeli-1 Pamukgular-1 Pamukgular-2 Asagimaden
Deneme Alanlari

Sekil 57. Birinci ve ikinci yil 8lgiimlerine ait ortalama siirgiin boyu ve siirgiin sayilarmin
deneme alanlarma gére dagilim

ikinci yil ilk dlgiimler igin yapilan istatistik analizlerde Kuzeybati bakida bulunan
ve toprak pH’s1 8.01-8.09 arasinda degisen Pamukgular-1 deneme alaninda en yiiksek
ortalama siirgiin boy biiyiimesi (8.95 cm) belirlenmistir. Buna karsihk sulama yapilan
deneme alaninda ortalama siirgiin boy biiyiimesi 43.08 cm olarak tespit edilmistir (Cizelge
95). Cizelge 100 incelendiginde ise toprak tekstiiriine gore tozlu balgik dzellifi gosteren
alanlarda ortalama siirgiin boy bilylimesi ve yasama yiizdesinin, kumlu balgik 6zelligi
gosteren alanlara gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

fkinci yil ikinci &lgiimler sonucunda, siirgiin boyu gelismelerine bakildiginda
sulamanmn etkisi agik¢a goriilmektedir (Cizelge 101, Sekil 58). Sulama yapilan deneme
alaninda 3. yinelemede, ortalama 66.7 cm ve birey olarak da maksimum 115.0 cm siirgiin
gelisimi belirlenmistir. Ayrica, bu alanda dikimden sonra ikinci yilda Capparis ovata’nin

meyve verdigi gozlenmistir (Sekil 59).
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Sekil 58. Yilda bir defa sulama yapilan Yusufeli-1 deneme alanindaki Capparis ovata’lar,
Eylil 2001

Sekil 59. Yusufeli-1 deneme alaminda ikinci yilda meyve veren Capparis ovata, Eyliil 2001
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ikinci yil vejetasyon donemi sonundaki Glgiimlerde (Cizelge 101), birinci yil
vejetasyon donemi sonundaki Olgtimlere gore (Cizelge 89), sulama yapilmayan
Pamukgular deneme alanlarinda ikinci yil siirgiin boy bilylimelerinde, ilk yila gére daha iyi
gelisme oldugu belirlenmistir. Bu da degisik arastirmacilarn (15, 23, 40, 41) belirttigi gibi
Capparis ovata da diger Capparis L. tirleri dikimden sonra yagiglart ve suyu sevdigini
ortaya koymaktadir. Sekil 60°da ilk ve ikinci yil sonunda fidanlarm siirgiin boyu ve
sayisinin deneme alanlarina gore dagihm goriilmektedir.

Sulama yapilmayan Pamukgular-1 deneme alaninda bulunan Capparis ovata’nin
vejetasyon donemi sonuna dogru olan goriiniimii, sulama yapilan Yusufeli-1 deneme

alaninda bulunan bireyle kiyaslanmasi bakimindan $ekil 61°de verilmistir.

[ Ortalama siirgiin boyu (1) B Ortalama siirgiin boyu (2)
O Ortalama sairgiin sayisi (1) O Ortalama stirgiin sayisi (2)

60+

504

(cm), (adet)

404

30+

20+

10-

Yusufeli-1 Pamukgular-1 Pamukgular-2

Deneme Alanlan

Sekil 60. Birinci ve ikinci y1l vejetasyon dénemi sonunda ortalama siirgiin boyu ve siirgiin
sayilarmm deneme alanlarma gore dagilim
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Sekil 61. Pamukgular-1 deneme alaninda bulunan bir Capparis ovata fidam, Eyliil 2001



5. SONUCLAR VE ONERILER

Capparis ovata Desf. Artvin Yoresinde dogal olarak yayiliy gosteren bir bitki
turidur. Artvin gibi kirsal alanlarda, halkin gelir seviyesinin yiikseltilmesi, erozyon
kontrolii, ¢icek tomurcugu ve meyvelerinin ¢ok yonlii degerlendirilmesi gibi nedenlerle,
ormancihik, gida sanayii ve eczacilik agisindan 6nem tagimaktadir. Biitiin diinyada bitkisel
ilaglara buyiik onem verildigi su siralarda Capparis ovata’nin plantasyonu ve isletmeciligi
Artvin Yoresi igin oldukga 6nemlidir ve 6nemli derecede dogadan toplanmaktadir.

Ulkemiz ormanlan {izerindeki asiri derecede sosyal baskiyr azaltmak, Artvin
Yoresinin sorunlanindan biri olan go¢ olaymma engel olmak amaciyla bu bitki tiiriiniin
retiminin, plantasyonunun ve bitkinin yetigme ortamna uygun erozyon sahalarinda
kullamlmasinin yayginlagtinlmas: iitkkemiz agisindan biiyiik kazang olacaktir.

Bu ¢alisma ile oncelikle g¢imlenme engeli bulunan Capparis ovata tohumlarinin
¢imlenme engelinin giderilmesi i¢in en uygun yoéntemin belirlenmesi, daha sonra elde
edilen fidanlarin Artvin Yoresinde farkli yerlerde bulunan erozyon kontrol sahalarina
dikilerek arazideki basarisinin belirlenmesi amaglanmugtir.

Fidanlk denemeleri Harmanh Orman Fidanhginda agik alanda ve Of Orman
Fidanhiginda sera ortaminda kurulmugstur. Capparis ovata tohumlan tiiplere ve tepsi
saksilara (pottrays) ekilmistir. Ekimlerde yaklagik bir ay sonra c¢imlenmeler baglammgtir.
Tohumlann diizensiz olarak ¢imlendifi yapilan saym ve gozlemler sonucunda
belirlenmigtir. Yapilan ikinci sayimlarda ve eyliil ay1 ortalarinda yeni ¢imlenen tohumlara
rastlanmgtir.

Aynca yapilan ikinci sayimlarda fidanlarin sayisinda bazi tiiplerde azalma oldugu
gorulmigtiir. Bunun nedenlerinden birincisi ve en onemlisi yabanci otlarla miicadelede
mekanik yontemin kullamlmasidir. Burada yabanci otlar fidanlara gore. ¢ok Mhzh
gelistiinden, otlarin alinmasi sirasinda fidanlar zarar gormiistir. Ikinci nedeni ise bazi
bocek ve mantar hastaliklanidir.

Ug farkh siirede katlamaya alinan tohumlann agik alanda ve sera ortaminda
ekilmesi sonucunda, en iyi ¢imlenme sonuglant 60 giin katlamaya alinan tohumlarda elde
edilmigtir. En yiiksek ¢imlenme 60 giin katlamaya alinan tohumlarin sera ortaminda (%
65.13) ve agik alanda ekilmesinde (% 55.83) elde edilmistir. Katlama uygulamasinda 40 ve
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20 giin siireyle katlamaya alinan tohumlann agik alanda ve sera ortaminda ekilmesi, higbir
isleme tabi tutulmadan yapilan ekim sonuglarina gore bagaril olmustur.

Farkl stirelerde konsantre silfiirik asitte (H2SO4) bekletilen tohumlarda, bekletme
siiresinin ¢imlenme iizerinde etkili oldugu belirlenmistir. Ilk sayim sonucunda hig
bekletme yapilmayan tohumlara gore (% 4.8) 30 dakika H,SO4’te bekletilen tohumlarda
daha iyi ¢imlenme (% 14.64) oldugu bulunmustur. Fidan yiizdelerine bakildiginda,
uygulanan 10, 20 ve 30 dakika bekletme siireleri icin de istatistiksel anlamda aym sonug
elde edilmigtir. Ancak, genel olarak bekletme siiresinin artmasmin gimlenme ve fidan
yiizdeleri iizerine olumlu etkisi oldugu belirlenmigtir.

Calismada elde edilen bulgularda tohum kabugunun H,SO, ile zedelenmesiyle
birlikte GAs destegi olduunda gimlenmenin arttifi tespit edilmistir. Yapilan ilk sayimlar
sonucunda, sadece 30 dakika H,SOs; uygulanan tohumlarda % 14.64 ¢imlenme elde
edilirken, 30 dakika H,SO ile birlikte 3 saat siireyle 300 mg/l GA3 uygulanan tohumlarda
9% 24.9 oranmnda ¢imlenme elde edilmis, ikinci sayimlarda bu oran % 27.42°ye ¢ikmgtir.
Fidan yiizdelerine bakildigmda ise yine 30 dakika konsantre HSO, ile birlikte 300 mg/l
GAs’te 3 saat bekletme uygulamasinda en yitksek fidan yiizdesi (% 67.55) elde edilmistir.

KNO; uygulamasiyla ilgili yapilan denemelerde ilk sayimlar sonucunda 20 dakika
H,S0,’te bekletildikten sonra 8 saat siireyle % 0.2°lik KNOs’te bekletilen tohumlarda en
yiksek ¢imlenme (% 49.72) elde edilmigtir. Yapian ikinci sayimlarda ¢imlenme
ortalamalaninda ilk saymm sonuglanna gore azalmalar meydana gelmigtir. Ikinci sayimlar
sonucunda da yine en iyi ¢imlenme 20 dakika H,SOj ile birlikte 8 saat % 0.2°lik KNOs
uygulamasinda (% 30.88) belirlenmistir.

Calismada genel olarak bakildiginda KNO; uygulanan tohumlarda ilk
¢imlenmelerin ikinci sayunlardan daha yiiksek oldﬁgu belirlenmistir. Ikinci sayimlarda
¢imlenen fidecik sayisinda azalma olmasmn nedeni olarak, KNOj’in ¢imlenmeyi
hizlandirmastyla  birlikte havalarn  yagish gitmesi nedeniyle fideciklerde gesitli
hastaliklarin goriilmesi ve bu nedenle kurumalann olmasi, fideciklerin ¢imlenmeden sonra
asin suya kargi hassas oldugu soylenebilir.

Caigmamn sonucunda genel olarak, KNOjin ¢imlenmeyi GAs’e gore
hizlandirdigy, ancak ikinci sayim sonuglarina gore ve fidan yiizdelerinde GAs’tin KNOs’i
gectiSi saptanmugtir.

Capparis ovata tohumlarinda farkli formik asit dozu ve bekletme siirelerine gore ilk
sayim sonuglarma gore farklihk bulunamamug, ikinci saysmlarda % 50°lik formik asitte 30
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dakika bekletme siiresinde en yiiksek ¢imlenme ortalamasi, % 1.96 oraninda elde
edilmigtir. Ancak uygulanan tim formik asit doz ve bekletme surelerine gore elde edilen
sayim sonuglari, kontrol ekimlerinden (% 4.81) daha digiik bulunmugtur. Formik asitte
bekletme siiresi ve dozunun artinlmasi ¢imlenme sonuglan ve fidan yiizdesi tzerine
olumsuz etki yapmugtir. Genel olarak formik asit uyguiamasmm tohumlarin gimlenmesi
izerinde olumlu etkisi olmadifi, hi¢bir igleme tabi tutulmamug tohumlarin gimlenme ve
fidan yiizdelerinin daha iyi oldugu belirlenmistir.

Yapilan ¢aligmada, kurulan biitiin denemeler (sonbahar ekimi, katlama uygulamas,
formik asit ve H;SO4 uygulamasi, GA3 uygulamasi, KNO3 uygulamas: ve kontrol ekimleri)
ele alindiginda; ilk sayimlar sonucunda sera ortaminda (% 65.13) ve agik alanda (% 55.83)
60 gin katlama yonteminin en baganili yontem oldugu, kimyasal yontemlerden ise 20
dakika H,SO; ile birlikte %0.2°lik 8 saat KNO; uygulamasimn (% 49.70) oldugu
belirlenmigtir. 30 dakika H,SOy ile birlikte 3 saat siireyle 300 mg/l GA; uygulamasi (%
27.4), sadece 30 dakika H,SO,4 uygulamast (% 14.64) ve sonbahar ekimi (% 12.95) hicbir
isleme tabi tutulmadan gerceklestirilen kontrol ekimlerine (% 4.81) gore basarili
bulunmustur. Formik asit uygulamasinda ise (% 1.96) gimlenme engelini gidermede basan
saglanamamgtir,

Capparis ovata ile yapilacak fidan iretim ¢alismalarinda g¢imlenme engelinin
giderilmesi igin yukarida agiklanan sonuglara gore, ekonomik olmasi agisindan katlama
yontemi Onerilebilir.

Sera ortamu fidan yetistiricilii i¢in uygun olmakla birlikte sart olmayip, sera
bulunmayan fidanliklarda, agik alanda, 1:1:1 oraminda orman topragi, organik giibre ve
dere kumu karnigimi harci igeren polietilen tiiplere 60 giin katlamada bekletilen tohumlarin
ekilmesiyle bagari saglanabilir. Ayrica tiiplere 2-3 adet tohum ekilirse elde edilecek fidan
yiizdesi artirilabilir. Sera ortaminda sicakhik agik alana gore sabit oldugundan ¢imlenme
daha diizenli olmaktadir, ancak agik alanda da bagarili sonuglar alimmgtir.

Capparis ovata’min Artvin Yoresindeki dogal yayiligina bakildigmmda su ve bitki
besin elementlerinden yoksun fakir topraklara adapte olmus kserofit karakterli bir bitki
oldugu, sicak ve kurak yazlara tolerans gosterdigi soylenebili. Deneme alanlarinin
kuruldugu yerlerde willik toplam yagislar 295 mm ile 645 mm arasinda, yillik ortalama
stcakliklar ise 9.8 ile 15.0 °C arasinda degismektedir.

Calismada, deneme alanlani ozellikle Artvin AGM Bagmiihendisliginin erozyon
kontrol sahalarinda kurulmustur. Erozyon kontrol galigmalarimin bagarth olmasi halinde
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Coruh Nehri lizerinde halen ingaati devam eden barajlann ekonomik omrii uzatimig
olacaktir. Ancak, yapilmakta olan barajlar Coruh Havzas1 boyunca dogal yayilan Capparis
ovata’lann biyik bir kisminin yok olmasma neden olacak ve bu nedenle gelecekte fidan
tretimi i¢in tohum bulunmasinda ve dogadaki bitkilerin ¢igek tomurcuklarindan
yararlamlmasinda azalma olacaktir. Artvin Yoresinde yapilan agaglandirma ve erozyon
kontrol ¢aligmalarinda baraj su seviyesi dikkate alindigindan, Capparis ovata bu sahalarda
diger turlerle birlikte kullamlarak yayginlagtinlabilir. Ayrica yine barajlar nedeniyle yeni
yapilan yol sevlerinde topragi tutmasi ve ¢igek tomurcuklarindan ekonomik olarak
yararlanilmas: bakimindan kapan yetistirilebilir.

Tupli Capparis ovata fidanlan bir yaginda ve orta derinlikte iglenmis teraslarda
acilan gukurlara dikilmigtir. Fidan ¢ukurlarimn dibine organik giibre konmamistir. Bunun
nedeni tiiplerde organik giibrenin tiip harci olarak kullamlmasidir.

Deneme alanlan kurulduktan sonra, birinci yil, ilk 6lgiimler icin yapilan istatistik
analizler sonucunda, en yiiksek ortalama siirgiin boylan Yusufeli-1 (7.54 cm) ve Ortakoy
(6.73 cm) deneme alanlarinda, en diigiik ise (2.43 cm), yasama ylizdesinin de en disik
oldugu (% 21.3) Savsat-Kurudere deneme alaninda tespit edilmigtir. Bir fidandan ¢ikan
siirgtin (dal) sayilarina bakildiginda ilk yil ortalama 1-3 adet olarak degismektedir.

Ik 6lgim sonuglarinda toprak pH’smm 8.01-8.05 arasmda degistizi deneme
alanlarinda en ytiksek ortalama stirgiin boyu (6.22 cm) ve yasama yiizdesi (%58.5) tespit
edilmigtir. Toprak tekstiriinin ise yasama yiizdesi iizerinde etkili olmadigi, hafif kil
ozelligi gosteren topraklarda en yiiksek ortalama siirgiin boy biiytimesi (5.81 cm) oldugu
belirlenmistir.

Yapilan ilk olcimlerden sonra 2000 yili ilkbahar ve yaz aylarinda yagislarin
oldukga azalmas: nedeniyle yasanan ekstrem kurakliktan sonra sulanabilme olanag
bulunan Yusufeli-1 deneme alaninda sulama yapilmugtir. Yapilan ikinci olgiimlerde sulama
yapilan alandaki ortalama sirgin boylanmn diger alanlara gére 5-6 kat arttif
belirlenmigtir.

Ikinci dlgimler sonucunda, Savsat’ta bulunan iki deneme alam ile Yusufeli ve
Ortakoy’de bulunan birer deneme alant kuraklik nedeniyle bagansiz olmustur.

Deneme alanlarinda ikinci yila ait birinci olgiimlerde, aym zamanlarda yapilan ilk
yi, birinci olglimlere gore ortalama siirgiin boylarinda daha fazla biiyiime oldugu
belirlenmigtir. Bunun nedeni, ikinci yil (2001 yili) ilkbahar yagislarinda 6zellikle Temmuz
ayindaki yagislarda ilk yila gore artig olmasiyla agiklanabilir.
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Ayrica sulama yapilan Yusufeli-1 deneme alamnda da yine ilk yila gore ortalama
siirgiin boylarinda ve siirgiin (dal) sayilarninda artig oldugu belirlenmigtir. Burada da ilk yil
yapilan sulamanin etkisinden s6z etmek miimkindiir. Yine bu deneme alaminda fidanlarin
dikimden sonra ikinci yilda ¢igek tomurcugu ve meyve verdigi belirlenmistir.

Ikinci yi ilk dlgiimler igin yapilan istatistik analizlerde Kuzeybat: bakida bulunan
ve toprak pH’si 8.01-8.09 arasinda defigen Pamukgular-1 deneme alaninda en yiksek
ortalama siirgiin boy bilyiimesi (8.95 cm) belirlenmigtir. Buna kargihk sulama yapilan
deneme alaninda ortalama siirgiin boy bityiimesi 43.08 cm olarak tespit edilmistir.

Konuyla ilgili elde edilen sonuglara goére, Capparis ovata bitkisinin dikimin
yapildig1 ilk yil suya kars1 hassas olduBu belirlenmistir. Ancak bu agaglandirma ve erozyon
sahalarinda  kullanilamayacag: anlamina gelmemektedir. Fakat bu durumda bitkinin
gelismesi tam olarak meydana gelmemektedir. Hemen biitiin literatiirlerde Capparis L.’in
erozyon sahalannda kullanilabilecegi vurgulanmaktadir. Ancak bu bitkiden Artvin
Yoresinde ekonomik amach olarak yararlamimak isteniyorsa kiiltiire alinmasi, yani gerekli
sulama ve bakim oOnlemlerinin yapilmas: gerekmektedir. Birinci yil sonuglarmda yafis
azhg nedeniyle fidanlann bityik bir kismu olmigtiir. Fakat, yol sevlerinde Capparis
ovata’mn kullamlabilecedi yerlerde dikilecek fidanlarin sulanma olanagi bulunmaktadir.
Su agizmin bulundugu kurak dénemde sadece ilk yil bir kez sulama yapildiginda dahi
basarihi olunacag: ifade edilebilir. Erozyon sahalannda ise tiipli fidan kullamlmasina
ragmen sonbahar dikimlerinin ve yida bir iki kez ¢apalamamn yapilmas: fidanlarin
yasama yiizdesini ve geligimini artirabilecegi soylenebilir.

Caligmada, sulama yapilan deneme alaminda (Yusufeli-1) ilkk wil ortalama
maksimum 38.2 cm, ikinci yil 56.1 cm siirgiin boy bilyiimesi belirlenirken, sulama
yapilmayan en iyi deneme alaninda (Pamukgular-2, 3'. yineleme) ise ilk yil 6.3 cm, ikinci
yil (Pamukgular-1, 2. yineleme) 11.5 cm maksimum siirgiin boy bityiimesi elde edilmistir.
Buna gore Capparis ovata’nn plantasyonu igin 6zellikle dikimden sonraki ik yil en az bir
defa sulama yapilmas: onerilmektedir.

Capparis ovata ile ilgili plantasyon ve erozyon kontrol sahalarinda yetistirme
caligmalarma devam edilmesi gerekmektedir. Farkli yiikselti kademelerinden toplanan
tohumlardan elde edilen fidanlarla, bir cesit orijin denemesi gibi, daha detayh ¢aligmalann
yapilmast onerilmektedir. Ayrica yapragmi daha ge¢ doken Capparis ovata’lara dogada
rastlanmigtir. Bu bitkilerden toplanan tohumlardan elde edilen fidanlarin erozyon kontrol

caligmalarinda kullanilmasi onerilebilir.
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7. EKLER

Ek Cizelge 1. Artvin Meteoroloji Istasyonu igin son 10 yila (1991-2000) ait ayhk

ortalama sicaklik degerleri (°C) (69).

YIL AYLAR ORT.
1 I |\m|w | v |\vi|\vl|\vil|IX | X | XI |XiI

1991 1.7 19| 63} 13.4| 14.7| 18.7] 21.3| 20.3| 17.1} 16.2| 95| 3.0f 12.0
1992 -2.1| -1.7{ 50| 98] 13.1| 18.8] 19.1] 20.8| 16.1| 13.8] 69| 1.7] 10.1
1993 | -0.8| 0.3| 59| 10.0f 157} 17.9] 19.0| 20.1| 17.5| 147| 53| 49| 109
19941 50| 23| 7.0 15.0] 16.3| 17.8] 20.0| 19.8]| 21.7| 164| 79| 03| 124
1995 43| 63| 9.7] 11.0f 16.5| 19.5| 19.8| 20.2| 18.3| 12.6| 84| 27| 124
1996 | 4.3| 59| 63} 107| 182} 16.8] 21.8} 21.1| 17.5| 13.5] 10.2; 8.0| 129
1997 26| 09| 25| 103| 16.9| 189 20.3| 20.7| 14.8] 149] 103| 5.5| 116
1998 | 28| 12| 56| 148 17.1| 195} 21.7{ 21.9] 19.2| 157| 10.5] 6.9} 13.1
1999| 5.6{ 54| 80| 11.7] 13.9| 18.3{ 21.8| 22.0| 17.8| 13.1} 64} 59| 125
2000| 1.1| 25| 46| 14.7| 13.9| 17.3| 22.5| 206 18.1] 13.1]| 10.2| 49| 119
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