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Bu calismada TrabzonMacka Arastirma Ormaninin yetisme ortama
birimlerinin ayirt edilmesinde esas alinacak O&lciitlerin neler oldugu
arastirilmistir. Arastirma sahasi, Tlrkiye'nin Dogu Karadeniz Bolgesinde
Trabzon'a 58 Km uzaklikta Camlidiiz—Paparza deresi havzasinda bulunmaktadir.

Arastirma kapsaminda araziye sistematik akatarilan deneme noktalarinin
98'i orman, 13 agaclandirma ve 21'de otlak alaninda olmak lizere toplam 132
adet alinmistair. Herbir deneme noktasinda fizyografik, edafik wve biyotik
faktorler belirlemmistir.

Alinan toprak ornekleri uUzerinde toprak tiri, iskelet, ince kisam, pH,
toprak agirligi, organik madde gibi 14 ozellik belirlemmigtir. Ayrica, her
deneme noktasinda vejetasyon alimlarindan elde edilen veriler veryiizi sekli
Szelliklerine, ekolojik toprak serilerine ve yetisme ortami birimlerine
gore degerlendirilmistir.

Arastirma sahasinda bitki tirlerinin yayilislarina gore 5 vyikselti-
iklim kusagi ayirt edilerek gruplandirilmistir. Gruplandirmanin basari dii-
zeylerinin belirlenmesi i¢in Diskriminant analizi uygulanmistir. Diskrimi-
nant analizinin ayirim defiskenleri arasinda yveralan ve siniflandirmada en
fazla katkiyi saglayan degiskenler belirlemmistir. Yapilan istatistik de—
gerlendirmeler ve bitkisel degerlendirmelerden cikarilan bazi Ozet sonuclar
soyledir; Yikselti—iklim kusaklarinin ayirt edilmesinde 7 adet degiskenin
en fazla katkiy:r sagladigi anlasilmistir. VYikselti—-iklim kusaklarinin
ayiriminda % 91 oraninda tutarli bir siniflandirma yapildigi anlasilmistir.
Yikselti—iklim kusaklarinin ayiriminda kullanilan degiskenlerden en fazla
katkiy1 yiikseltiye bagli olarak degisim gosteren biylime siiresi yapmistir.

Arastirma sahasi icin yapilan iklim analizlerinde su ac¢iginin bulunma-
digi ortaya cikmistir. Bundan dolayi yetisme ortami birimlerinin ayiriminda
anakaya, toprak derinligi, toprak turd, taslilik, yikanma horizonundaki
pH, Ah horizonundaki organik madde ve aktiiel verimlilik kullanilmistair.

Anshtar kelimeler: Yetisme ortaminin siniflandirilmasi, Vejetasyon, Toprak
haritaciligi. Ekolojik arazi siniflamasi, Verimlilik
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SUMMARY

Affects of forest site factorson distingushing of forest site
unity in Trabzon-Macka Ormaniistii's forest were studied.

In this study, forest site factors to distinguish forest site unity
in Trabzon-Macka Ormaniistii's forest were studied. The study area, Camlidiz-
Paparza, is located in the eastern Black Sea Region, about 33 km for from
Trabzon, Turkiye.

Sample plots were taken systematically. One hundred thirty two soil
profiles were determined, 98 of which were in forested land, 13 in
afforestation areas and 21 in rangeland areas. In each saple plot,
phyiographic, edaphic and biotic corditions were determined. Fourteen soil
properties were measured on each soil sample. These included soil texture,
soil fractions, pH, bulk density and organic matter content. In addition,
on each sample plot, vegetational measurements were taken. The data
obtanited were evaluated according to site index degree, forest site unity
arnd phyto—sociologic relations.

Forest communities (stand types) were used to distinguish forest site
groups. The classification factor “"aspect" (sinbak and cosbak) was used to
distinguish forest site unity. Sample plots is grouped according to these
factors. Discriminant analyses were performed on the data. The result of
the gstatistical vegetational evaluations obtaied can be summarized as
follows:

Flevation, sinus aspect, cosinus aspect, slope degree, distance from
the ridge. length of vegetational growing season and soil depth were found
to be the most important factors to distinguis forest site group and forest
site unity. The classification was successful at 91% significance level.
There were differences in the flora under pure spruce, sprucetbeech and
sprucet+fir forest community. The effect of vegetational growing season was
minimal on plant growth.

Keywords: Forest site classification, ecological land classification,

vegetation, soil map, productivity potential of forest land.
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1. GENEL BILGILER

1.1 Giris

Yasadigimiz dinyada odun kékenli orman liriinleri giderek Gnem kazanmak-
tadir. Diinya niifusu hizla artmakta ve orman iUriinlerinin temini giderek zor—
lagmaktadir. (1lkemizde de son yillarda sosyal, ekonomik ve teknolojik alan—
larda ¢ok hizli bir defisim gbzlenmektedir. Buna paralel olarakta artan ni-
fusun etkisiyle orman liriinlerine karsi talep de, giin gectikce artmaktadir
1.

Piyasaya arz edilen veya iiretilen orman iirlinleri miktarinin piyasada
clusan orman lriinleri talebini karsilayamadigi durumlarda; orman {riinleri-
nin fiyati suni olarak yiikselmekte, orman iirlinlerini girdi olarak kullanan
sektdrlerin {iretim maliyeti artmakta ve orman liriinleri arz yetersizligi,
maliyet fiyatlarinin artmasina kismen de olsa sebep olmaktadir. Odun arz
aciginin diger bir olumsuz neticesi ise; odun kdkenli orman Uriinlerini
girdi olarak kullanan sektdrlerde hammadde yetersizligi nedeniyle f£iili
liretim kapasitesinin diismesi, katma defer kaybina ugranilmasi ve nihayet,
orman iriinleri arzinin yetersizliginden dolayi orman ilriinleri dis aliminin
zorunlu hale gelmesidir. Bu durumda ozellikle Tiirkiye gibi gelismekte olan
tilkelerde kit olan doviz kaynaklarinin bir kismi orman iiriinlerinin dis
alimi icin harcanmaktadir (2).

Diger taraftan bugiin lilkemizin orman rejimi icinde gdziikken, fakat ilk
planda biiyik Olclide agaclandirma calismalari ile liretken hale sokulmasa
beklenen 13.2 milyon ha. bozuk ve cok bozuk orman -sahasi bulunmaktadir.
Ayrica tarimsal kullanima uygun olmayan 6 mil. ha arazi de blylk Olclde
agaclandiyma sahalarina ayrilmasi gerekmektedir. Basta kagit ve diger orman
iriinleri endlistrisi olmak lizere ililke erdiistrisinde hizla bilyllyen odun ham—
maddesi aciginin giderilmesi, bu agaclandirma calismalarindan beklenmekte—
dir. Bu durumda ¢ikar yol olarak, verimsiz orman alanlarinin kisa slirede
agaclandirilarak verimli ormanlara donistiriilmesi ve hizli gelisen yerli ve
yabanci agac tlirlerine oncelik verilmesi gorisii agirlik kazanmaktadir(3, 4)

Tlirkiye'de agaclandirilmasi gereken alanin odun hammaddesi {retebilir
ve l{ilkenin 2000'li yaillarin bagindaki ihtiyacini karsilayabilir duruma
getirilmesi cok Snemli bir gdrev olarak kabul edilmelidir. Bu gbrev en iyi
sekilde yerine (getirilerek Tiirkiye ormanlari dogal sinirlarina



ulagtirilmaladir. Bdylece, ormanlari verimli duruma getirmek ve ormanlarin
devamliligini saglamakla lilkenin odun hammaddesi ihtiyaci karsilanabilir,
taram alanlarini sellerin tahribinden, barajlari dolmaktan korunabilir,
barajlarin korunmasi ile daha genis alanda sulu tarim yapilabilir ve
sanayilesmemiz icin ucuz elektrik enerjisi tliretilebilir(4). Ulkemiz, niifus
sayisina gbre orman verimi yetersiz olan iilkeler arasinda yeralmaktadir. Bu
sebeple Tirkiye gibi llkelerde orﬁan tiriinlerine duyulan ihtiyacin
karsilanmasi biliylk bir sorun olarak ortaya c¢ikmaktadir. Bu sorunun ¢oziimi
ise; mevcut ormanlari korumak, agaclandirma ve genclestirme yaparak orman
alanlarini genigletmek, verim ve kalitelerini yikseltmek gibi Onlemlerin
alinmasini gerekli kilmaktadir (3). Agaclandirilacak sahalarin coklugu ve
simdiye kadar bu hususta kaybedilen zaman, agaclandirma neticelerinin
mutlak surette miisbet ve basarili olmasini gerekli kilmsktadir. Ayraica, bu
alanlardan elde edilecek iiriiniin nitelik ve nicelik yoninden durumu, hersey—
den Once bu ortamin ekolojik karakteristiklerine bagli bulunmaktadir. Bu
bagimlilik ve iliskiler cok karmasik oldugu icin, yapilacak olan planlama—
larin da ekolojik yaklasimi esas alan bir temele oturtulmasi gerekmektedir.
Baska bir anlatimla, agaclandirilacak olan sahalarin yetisme ortama
ozelliklerinin dnceden saptanarak ortaya konulmus olmasi gerekir (5, 6).
Dogu Karadeniz BSlgesi'‘'nde yapilacak agaclandirma calismalarina, arti—
min en fazla oldugu alanlardan bagslayabilmek (dncelik Olciitli), kullani-
lacak aga¢ tiirlerinden ekonomik bakimdan daha deferli olanini secebilmek ve
basarili bir igletme plani yapabilmek icin yetisme ortami kosullarinin c¢ok
iyi incelenmis olmasa gerekir (7). Silvikiiltir karar verme ve uygulama
displinidir. Silvikiiltiirel kararlarda (tir secimi, genclestirme yontemi,
megcere bakimi) etkili olan en Onemli faktorlerin yetisme ortami ozellikle—
ri oldugu ortadadir. Yetisme ortaminin genel deferlendirilmesinde &zellikle
yetisme ortami haritalari Snem tasimaktadir. Bununla beraber yetisme orta—
minin, baz1 faktorlere bagli olarak ekstrem kosullar meydana getirmesi
durumunda bu etmenlere ait miistakil bilgilere de ihtiyac duyulmaktadar.
Silvikliltiirel planlarin kapsami veya cegidine gore deferlendirmede kullani—
labilecek bilgiler de birbirinden farklilik arzetmektedir. Stzgelimi bdlge—
sel silvikiiltir planlarinda orman yetisme bOlgesi ve orman yetisme yoresi
siniflarl esas oldugu halde, seri ve mescere planlarinda orman yetisme
ortamina ait bilgilere ihtiya¢ vardir. Bilhassa silvikiiltiir planlarinin ya—



piminda yetisme ortaminin deferlendirilmesi ve siniflandirilmasina yardimca
olan verilerden yararlanilmaktadir (8). Silvikiiltlirel donlemler ve yontemle—
rin belirlemmesinde Oncelikle yetisme ortami kosullarinin belirlemmesi
(ekolojik birimler haritasinin cikarilmasi) ve bu verilere dayanilarak
orman isletme amaclarinin saptanmasi gerekmektedir (9). Silvikiiltiirel
yontemlerin belirlenip uygulanabilmeleri icin de, dncelikle orman amenajman
planlarinin diizenlenmesi cercevesinde yetisme ortami verilerinin ve buna
paralel olarak idare amaclarinin ortaya konulmus olmasi gerekmektedir.
Burada Snemle vurgulanmak istenen husus, yetisme ortami kosullarina dayani—
larak ormanlarin hangi fonksiyonlari oncelikle godreceginin belirlenmesi
olayidir. Bdylece, ormanlarin iiretim kabiliyetleri, genclestirme yontemle—
ri, cevre oOzellikleri nedeniyle olabilecek muhtemel tehlikeleri ortaya
konulmus olacaktir. Netice olarak, yetisme ortami ozelliklerinin bu derece
dnemli olmasindan dolayi, ormana yapilacak miidahelelerin bilimsel bazda
envanter verilerine dayandirilmasinin her yoniiyle sart oldugunun bilinmesi
gerekir (10). Gerek planlayici ve gerekse uygulayiciya yon vermek i¢in her
tirld silvikiiltiirel uygulamaya temel teskil edecek yetisme ortami harita—
larinin yapilmasi icin gerekli diizenlemelere ivedilikle baslanmalidir (11).

Diger taraftan orman amenajman yonetmeliginin birinci maddesine gore
ormanlarin planlanmasi, ormanciligin ana ilkeleri olan; siireklilik, ekono—
miklik, verimlilik, cok amacli faydalanma, koruma ve estetiklik ilkelerine
uygun olarak yapilir. ticincl madde de ise, devlet ormanlarinin genel olarak
isletme amaclari; yetisme ortami etmenlerinden en yiksek miktar ve kalitede
orman iriinleri liretmek ve ulusumuzun bu {irlinlere ihtiyaci siirekli olarak
karsilanir, bunun yaninda ormanlarin hidrojik, toprak koruma, estetik, din-
lenme, ulusal savunma, doga koruma ve bilimsel islevlerden en list diizeyde
yararlanilir, seklinde ifade edilmistir (12). Ormanlarimizin bu cok yonll
islevlerinden en yikksek diizeyde yararlanmak istiyorsak; basta yetisme orta—
m1 envanteri olmak lizere, herseyden Once saglikl: ve teknige uygun bir
sekilde amenajman planlarinin hazirlanmasina gayret gosterilmesi gerektigi—
ne inanilmaktadir(11).

Eraslan (13) ve Eler (14) devamlilik prensiblerinin gerceklestirilmesi
kosullarini siralarken, orman sinirlarinin gliven altina alinmasi kosulundan
hemen sonra, yetisme ortami kosullarina uygun bir isletmeciligin gerektigi-
ni ©one slirmektedir. Orman amenajman planlarinin dizenlenmesinde 4 temel



envantere ihtiyac oldugu ifade edilmektedir.

Yapilacak amenajman calismalarinda isletme arazisinin jeolojik yapisa,
morfolojik vyapisi, orman kurulusu ve yapisi, cevre iliskileri bir sistem
olarak diisliniiliip, kullanilacak modele veri olusturacak tim varliklarin
envanteri gerceklestirilmelidir (15). Yetisme ortami kosullarini ve dola-—
yisiyla ormanin potansiyel lretim glicind ve ona iligkin dinamikleri bilme—
den iiretim ve faydalanmayil planlamak, isletme amaclarini belirlemek yahut
saglikli bir silvikiiltlir ve amenajman plani hazirlanamaz (16). Bu bakimdan
yetisme ortami kosullarinin taninmasi ve siniflandirilarak harita veya
haritalara baglanmasi, modern ve teknik ormanciligin asgari gereklerinden
biri olarak ortaya cikmaktadir.

Ormancilik isletmelerinde kurulus yeri; hammadde ve deposu olan arazi,
bu acidan yetisme ortaminin toplam sartlarini ifade etmektedir. Ayrica ara—
zinin dnemini belirleyen bir O6zelligi de onun artirilamaz karakterde bulu—
nusudur. Yani ilk halinden daha fazla miktara ¢ikartilmasinin miimkin olma—
yisidir. Bu bakimdan arazi, belli bir faydalanma seklini gart kosmaktadir.
Arazinin Ozelliklerine uyulmadidi takdirde verimkullanim vd. deJerinde
azalma olmaktadir. Arazinin deferi, onun bliyikkligilne ve biriminin deQerine
baglidir. Biriminin deferi ise; verim giicine ve konumuna bagli bulunmak-
tadir. Bunun yaninda 1sl8h, gibreleme, oncii bitkiler getirme, alt tesisler
olusturma, yetisme ortaminin dofal potansiyelini dengede tutacak tir
secimi, vyararlanma derecesi, uygun rotasyon uzunlugunun kullanilmasi ve
diger orman amenajmani secenekleri kullanilmak suretiyle arazinin birim
degeri yikseltilebilir. Ancak, bu islemin genis alanlarda uygulanma zorlugu
bulunmaktadir. Bu olay ise, arazinin dogrudan dojruya kendi degeri disinda
alinan onlemlerle saglanan deder artisini ortaya koyar (17, 18).

Orman isletmeciliginde, topradi isléh etme careleri ve imk8nlari c¢ok
azdir. Onun icin her ormancilik planlamasinin c¢ikigs noktasi '"Yetisme
Ortami" kosullari olmalidir. Zira "Yetisme Ortami" kosullarini dikkate
almadan ormana yapilacak miidahale veya kiiltiir faaliyetleri ileride telafisi
miimkiin olmayan sonuc¢lar dojurabilir (17). A

Ulkemizin bugiin kargilastigi en dnemli milli sorunlardan birisi toprak
servetinin kaybidir (19). Bilindigi Uzere her arazi kullanma seklinin
oncelikli amaci, topradi korumak ve boylece ondan siirekli ve en lst dizeyde
lretim saglamaktir. Bu ise, arazinin kabiliyet siniflamasina uygun olarak



kullanilmasina baglidir (19, 20). Orman yetisme ortaminin incelenmesi,
ayirt edilmesi ve haritalanmasi sonucunda bircok yetisme ortami birimi
ortaya cikmaktadir. Bu birimlerden beklenen ama¢ da topragin korunmasi ve
ondan siirekli olarak en ist diizeyde iiriin alinmasi olmaladir.

"Orman Yetisme Ortami" cografi konumu belli bir vyerde orman
bitkilerinin yasamasini saglayan ve onlari devamli etkisi altinda
bulunduran cevre kosullari ( Klimatik, edafik, fizyografik ve biyotik) ile
bu kosullar arasinda karsilikli bir dengenin ve dinamik iligkilerin
bulunduju ekolojik bir birimdir. DifJer bir anlatimla "Orman Yetisme Ortami"”
orman bitkilerinin yetismesini saglayan ve onu devamli olarak etkisi
altinda bulunduran faktdrler kompleksidir (21).

Yukaridaki ifadelerden de anlasilacagi lizere belirli bir sahada,
ormanin varligi veya hayati bakimindan sozkonusu olabilecek tehlikeler,
verimin artirilmasi icin mevcut imkd8nlar ve giiclikler yaninda "Orman
Yetisme Ortami" ayni zamanda miinferit yetisme ortamlarinin potansiyel verim
gliciini de ortaya koymaktadir.

Bilindigi lizere bir yerin yetisme ortami Szellikleri incelenirken cok
cegitli etmenlerin saptanmasi gereklidir. Bundan dolay:i da bu inceleme
oldukca giictiir. ve yetisme ortami etmenlerinin tam olarak saptanarak ortaya
koyulabilme imké@ni yoktur. Bu incelemenin baslica amaci, ormanin gelisimi
hususunda etkili olan ana etmenler yaninda diger ozelliklerin de ortaya
cikarilmasi amaciyla arastirma sahasinin yetisme ortami iliskilerinin
analiz edilmesidir. Bundan sonra da silvikiiltiir, amenajman, koruma, hasilat
v.b. gibi bilim dallarinin uygulamalarina yardimci olacak bilgilerin
toplu olarak elde edilebilecegi kaynaklarin ortaya konulmasidir (21).

Diger taraftan ormanlarin bulundufu veya yetistirilebilecegi arazinin
bblgesel yetisme ortami birimleri halinde siniflandirilmasi, dogal
kaynaklarin (iklim, toprak, bitki oOrtiisii) insan yararina ve ekonomik bir
sekilde kullanilmasi yollarini bulmakta yardimci olacaktir. Yeni yabanci
tirleri memlekete getirmek, daha verimli ormanlari yerli veya yabanci agac
tirleri ile kurmak, mevcut ormanlarin ise verimini yetisme ortamlarinin
olagan giicii diizeyine kadar yikkseltmek icin hangi bilimsel ve teknik vasita
ve imk@nlarin secilmesi gerektigini godstermek hususlarina da bu siniflama
rehberlik edecektir (19).



Orman yetisme ortami birimlerinin siniflandirma ve deferlendirilmesin—
de mevki, iklim, toprak ve bitki oOrtistine iliskin veriler kullanilmaktadir.
Organizmalara etki derecesine gore toprak 6zellikleri arasinda topragin
derinligi, tlrii, tasliliga, minerolojik yapisi, asitligi, besin ekonomisi
ve diger 6zellikleri ayra birer Olcii olarak ve yerine gore kazandifi Onem
derecesi g0zoniine alinarak kullanilmaktadir. Bununla beraber gercek
evapotranspirasyonun karsilanamadig: ve su aciginin bulunduju ydrelerde
yetisme ortamalari su ekonomisine gdre siniflandirilmaktadir. Diger
taraftan Dbotanikg¢ilerin goriisli ile yetisme ortamini tanimlamak isteyen
arastiricilarin bu tanimlamayl orman yetisme ortaminin etmenlerine gore
degil, fakat bu etmenlere gdre olusmus bitki topluluklarinin sosyolojik
yapilarini inceleyerek yapmayi denedikleri ifade edilmektedir (21, 22).

Ancak, orman yetisme ortami calismalarinin ormancilik tatbikatinin bir
cok dallarinda liizumlu oldugu anlasilinca, tek bir bilim dalina ait
goriislere daynan yontemlerin vyerine, tamamen ortak ve tatbikatin
isteklerine uygun ¢dziimlerin bulunabilecegi, kombine orman yetisme ortami
haritalama yontemleri tercih edilmektedir. Kombine orman yetisme ortami
haritaciligl olarak ifade edilen bu ydnteme gére Jeoloji, Jeomorfoloji,
iklim, Toprak ilmi, Botanik, Ormanin tarihi gibi blitiin etmenler incelenip
hakim olan ortam etmen veya etmenleri grubuna gore "Orman Yetisme Ortami
Birimleri" ayirt edilerek degerlendirilmektedir. Orman yetisme ortaminin
tanimlanmasi ise vyapilan degerlendirme ile beraber, o ortamin ekolojik
gosterge florasi ile birlikte yapilmalidar (15, 21, 22, 23, 24, 25, 26).

Orman yetisme ortami haritaciliginda kolaylikla Olc¢iilemeyen mikro—
cevre etmenleri (besin maddeleri, 0Oz, 02 ve yapraklarin sicaklik ve icine
aldiklari giines enerjisi miktari, govde odunu icin hazir karbonun tiketimi
v.b, g¢gibi) orman yetisme ortamindaki verimliligi etkilemelerine ragmen,
orman Yyetisme ortami birimlerinin ayirt edilmesinde ayirim Ol¢litli olarak
kullanilmamaktadir (23, 24).

Bitki Ortislinin degerlendirilmesinde insan miidahalesinin olup
olmadigina dikkat edilmelidir. Zira insan etkisi olmayan yerlerde ekolojik
tiir gruplarinin ayirimi, insan etkisinin oldufu yerlerde ise vejetasyon
tiplerinin ayiriminin yapilmasi gerektigi ifade edilmektedir (17).
Calisma alaninda az da olsa insan miidahalesi oldugundan ekolojik tir
gruplari yerine, vejetasyon tipleri ayirimi tercih edilmistir. Bu amacla;



flora analiz tablosu kullanilmistir. Bu tabloya dayanilarak bitki toplumu
icinde, alani Ortme orani fazla, gruplasma bicimi en uygun tlirler dominant
tlir olarak secilmistir. Dominant tiirler latince adlarina gotre
ifadelerdirilmis ve her tiriin bags harfi bir araya getirilerek
simgelerdirilmigtir (17, 27, 28).

Yukaridaki goriisler gtz oniinde bulundurularak, bu arastirmada orman
yetisme ortami grup ve Dbirimlerinin ayirt edilmesinde esas alinacak
fizyografik, edafik, klimatik wve biyotik etmen wveya etmenlerin neler
oldugunu ortaya ¢ikarmak amaciyla su sorulara cevap aranmigtir.

1-Denizden yiikseklik, baki (sinbak ve cosbak), egim ve yerylizii sekli
gibi fizyografik etmenlerin yiikselti—iklim kusaklarinin ayirimindaki etkisi
nedir?

2-Horizon kalinliga (A ve B horizonlari) toprak tiirll, topragin
tagliligal, topragin ince kismi, toprak agirligi, vyarayisli su miktara,
toprak derinligi, organik madde, pH v.b. gibi edafik etmenlerin YOB
(yetisme ortami birimi) ayirimindaki etkisi nedir?

3XKlimatik etmenlerden yagis ve sicakliga bagli olarak degigim
gbsteren yetisme ortaminin su ekonomisi ile vejetasyon siiresi gibi klimatik
etmenlerin YOB ayirimindaki etkisi nedir?

4-Biyotik etmenlerin (Agac, afaccik, cali ve otlar) yeryiizii sekli,
yikselti—iklim kusaklari, ekolojik toprak serileri ve yetisme ortam
birimlerine bagli olarak degisimi nasil olmaktadir?

Bu sorularin cevaplandirilabilmesi icin ileride aciklanacak olan
arastirma yontemine gore calisma alaninda 132 adet ornek alan alinmigs bu
ornek alanlara iligkin dlclmler ve vejetasyon alimlari yapilmis, toprak
cukuru acilarak toprak 6rnegi alinmistir. OGrnek alanlardan alinan toplam
494 adet toprak o©rneginde bazi fiziksel ve kimyasal toprak analizleri
yapilarak herbir toprak Ornedi icin 14 adet Ozellik belirlemmistir. Orman
yetisme ortami birimi gruplarinin ayiriminda yeryizi sgsekli Ozellikleri,
Yetisme ortam: birmlerinin ayiriminda ise anakaya, toprak derinligi,
taslilik, toprak tiirl, yikanma horizonundaki pH, Ah horizonundaki organik
madde ve aktiiel verimlilik siniflandirma degiskeni olarak alinmistir. Ornek
alanlar buna gdre gruplardirilmistar.



Yiukselti—~iklim kusaklarinin ayriminin basari diizeylerinin denetlenmesi
icin Diskriminant analizi uygulanmistir. Diskriminant analizinin ayirim
degiskenleri arasinda yeralan ve siniflandirmada en fazla katkiyi saglayan
degiskenlerin neler olduju belirlemmistir.

Bu calisma ile silvikiiltirel uygulamaya, orman amenajmanina,
agaclandirmaya, korumaya, hasilat ve isletme calismalari gibi bircok
ormancilik uygulamalarina temel olacak orman yetisme ortami faktdrlerinin
toplanmagl, verimlilige etki derecelerine gdre sentez edilip deferlendi-
rilmeleri ve ekolojik birimler olan orman yetisme ortami birimlerinin
ayrilarak haritalanmasi ve bdylece uygulayicilara gerekli olan bilgilerin
toplu olarak sunulmasi amaclanmigtir.

1.2 Literatiir Arastirmasa

Kantarci (21) "Belgrad Ormani Toprak Tipleri ve Orman Yetisme Ortama
Birimlerinin Ayrilmasi" adlil eserinde orman yetisme ortami birimlerinin
ayrilmasinda su—hava ekonomilerini 8lclit olarak kullanmigtir.

Kantarci (56)" Aladag Kiitlesinin (Bolu) Kuzey Aklanindaki Uludag
Goknari Ormanlarinda Yikselti-lklim Kusaklarina Gore Bazi Ol ©Orti ve
Toprak Ozelliklerinin Analitik Olarak Arastirilmasi” adli eserini
hazirlamistir. -

Kalay (85)" Trabzon Orman BSlge Midirligili Ladin Picea orientalis (L.)]
Biklerinin Gelisimi Ile Bazi Toprak Ozeliklerinin ve Fizyografik Etmenlerin
Arasindaki Iligkilerin Denel Olarak Arastirilmasi" adli yapitiyla saf dogu
ladini biklerinin verimliligine etki eden toprak ve konum etmenleri
iliskisini saptayarak regrasyon denklemleriyle ifade etmistir.

Kantarci (35)" Akdeniz Bolgesinde Yetisme Ortami BSlgesel Siniflandir—
masinin yorumu' adli c¢alismasinda Akdeniz BOlgesi vyerylizi sekli iklim
Gzelliklerine ve bunlara bagli olarak dojal aga¢ ve c¢ali tiirlerinin yayili—
sina incelemistir.

Rksoy (47) "Karabiik—Blyikdiiz Ormanindaki Orman Toplumlari wve Bun—
larin silvikiiltirel Ozellikleri Uzerine Arastirmalar" adli calismasiyla,
bitki sosyolojisi yoniinden orman toplumlarini belirleyerek bunlar hakkinda
gilvikiltirel 6z bilgiler vermistir.



1.3 Arastirma Alaninin Genel Tanitima

1.3.1 Mevkii

Arastirma alani Greerwich'e gore 39° 28 30 -39°-30 - 00 dogu
boylamlari, Ekvatora gdre de a0° 47' 00“ - 40° 44‘ 30” kuzey enlemleri
arasinda yer almakta olup, idari yonden Trabzon Orman Bdlge Midlirliigii Macka
Oman Isletmesi sinirlari icerisinde Camlidiiz ve Paparza dereleri
havzasinda bulunmaktadir. Macka'ya 28 km ve Trabzon'a 53 km uzakliktadir.

Trabzon Orman Bolge Mudlrligl Macka Isletmesi Catak Orman 1Isletme
Sefligi Ormaniisti Serisi ormam " Orman Genel Mudlrligi (OGM)" nin
22.02.1985 tarih ve A.5.TK-70 sayil1 karari ile K.T.U. Orman Fakiiltesi'ne
Egitim-Arastirma ve uygulama ormani olarak devredilmistir. Arastirmanin
ylriitlildiigli Catak Bolgesi icerisinde iki adet kdy (Cesmeler ve Ormaniistii),
iki mezra (Findiklik wve Ormaniistli) bir de yayla (Ormanlisti Ya.)
bulunmaktadir.

Kuzey wve batidan Yesiltepe, dogudan Macka Merkez, gliney—dogudan da
’Hamsikéy Orman 1Isletme Seflikleri ile cevrili bulunan Catak BOlgesi
Ormaniistli Serisinin yaklasik olarak 645 ha'lik bolimiinde calisilmistir.

Arastirma alaninin dogju siniri glineyden baslayarak kuzeye dogru
sirasiyla Dikili Tas Tepe (2100 m), Kusera Yaylasi ve Kapilar Kayalari Tepe

(2023 m)'ye kadar ulasan su ayirim ¢izgisi ile ayrilarken, kuzey simira
Kapilar Kayalari Tepe'den baslayip Ormaniistii Mezrasi sirtindan Camlidiiz
Deresine inmektedir. Bati siniri ise, Paparza ve Camlidiz dereleri ile
cevrili bulunmaktadir (Sekil 1).

Ortalama yiiksekligi 1859 m olan calisma alanimia jeomorfolojik acidan
degerlendirdigimizde yilksek daglik arazi oOzelligi tasidiga goriiliir.
Genel olarak bati bakinin hakimiyeti stzkonusudur. Su ayirim c¢izgisinden
baslayan kiitlenin bati aklani Paparza ve Camlidiz derelerine dik yamaclarla
inmektedir. Kiitlenin, Camlidiiz deresine birlestigi alt yamaclarda yilkselti
1400-1500 m arasinda iken, Paparza deresine birlestigi yerlerde 1650-1850 m
arasinda bulunmaktadir. Arastirma alaninda taban araziler mevcut degildir.
"W geklinde vadiler yaygin olarak bulummaktadir. Bu olusumda, arazinin
yiksekliginin ve akarsu yataklarinin dik egimi etkilidir. Arastirma alani
dik ve sarp efimlidir. % 32-70 arasindaki egimli alanlar arastirma alaninin



Sekil 1.Arastirma Sahasinin Topografik Haritasi ve Ornek lome Hoktalari
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biiylik bir bolumind (% 61) kaplamaktadir. Nadir yerlerde (Ormanistii Yaylasi)
% 20 egimli Kicik alanlar vardir (Sekil 2).

"V" geklindeki vadi boyunca kuzeye dogru alcalan Paparza deresi, daha
asagida batidan gelen Siranlik deresi ile birleserek Camlidiiz deresine
doniismektedir. Camlidiiz deresi ise Macka'da Hamsikdy deresi ile birleserek
Macka deresini meydana getirmektedir.

Catak Orman Isletme Sefligi alaninin tiimii 6000.5 ha biiylikligiinde olup,
bunun yaklasik 3790.5 ha'inin orman, geriye kalan 2210 ha'lik kisminin da
orman ici acikliklar ile, otlak sahalarindan olustugu bildirilmektedir(29).

1.3.2 1klim

Arastirma alaninda, iklim &zelliklerinin ylikselti ve baki farklarina
gore incelenmesini saglayacak uygun bir meteoroloji agi mevcut degildir.
Calisma alanina en yakin olarak, uzun siireli gézlem ve Slciimlerin yapildigi
Macka (250 m) ile Dogu Karadeniz Ormancilik Arastirma Mudiirligi Meteoroloji
Istasyonu (Meryemana 1100 m) bulunmaktadar.

Bu iki istasyondan, yiikselti bakimindan arastirma alanina daha
yakin olan Dogu Karadeniz Ormancilik Arastirma Miudirligii Meteoroloji
istasyonunun verileri kullanilarak, iklim ozelliklerinin yiikselti ile
degisimi hesap yoluyla belirlenmigtir. tklim O&zelliklerindeki degisimin
kontroli ise; orman toplumlarindaki tiir degisimi (aga¢, cali ve toprak
bitkileri) kayin, goknar ve ladinin farklia yilikselti gruplarina ayrilmasi
(ylkselti iklim kusaklari seklinde) ve bu gruplardaki boy—cap artima
arasindaki iliskiden yararlinilarak yapilmistir. Boylece meteorolojik
Slclm aginin eksikligi giderilmeye calisilmistir.

Camlidiiz ve Paparza deresi havzasi Karadeniz Bolgesinin Dogu Karadeniz
Bolimi sinirlari  icerisinde yer almaktadir. Bu Dbolimde  iklimin
karakteristigi; Kkislarin 1lik, yazlarin sicak ve cok yiiksek yagiglara sik
ratlanmasidir (30, 31). Buna godre bu iklimin bazi Ozellikleri soyle
siralanabilir.
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Yi1llik gineglenme siresi (1960-1980) 1600-1800 saat,
" ort. bulutluluk (onda cinsinden) 5.6-6.0,
" ortalama yagis 1000-1250 mm,
" ort. karla ortiild gun sayisi 10-20,
Ortalama yillik acik giin sayisi 30-60,
0 " kapali gln sayisi 90-120,
L " kuraklik indisi % 40-55 :::::> Nemli
i " donma siiresi 21-40 giin,
Don olayinin goriilmedigi giin sayisi 320-360 gun,
Toprak donma derinligi 20 cm'dir (32).

. =
A Avastirma sa
ROV | 0iLCEK: 1/4.000.00¢
(5 ®ize dores: kiim:
5 Dogu Larodenz lkhmi

7% Korodenis. Avd iklim:
) Octa Koradeniz Iidimi
@
Kovnak : Devlet Meteor. 13l Gen. Midur -

Tiuckiye Klimo Adlas! |
Ankora-19%3  ‘dan

TKIL! [KLIMLED,

KARADENIZ

Sekil 3: Arastirma sahasinin iklim haritasia

Yazin sicak ve yiksek yagis havanin neminin de yikksek olmasini
saglamaktadir. Yapilan iklim analizlerinden elde edilen sonuclar bu
tanimlamayi teyit etmektedir (Sekil 3).
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Diger taraftan calisma alani hem Karadenizin etkisi altinda oldugu,
hem de yiksek oldugu icin sik sik yagmur yagmakta ve sis olusmaktadir.
Ozellikle kuzey—giiney dogrultusunda olusan sis'in Paparza Deresi vadisi
boyunca bir sis bulutu seklinde seyretttigi (ogleden sonra, ozellikle aksam
saatlerine dogru) ayrica ikinci bir sis olusumunun ise, Korudan Tepe (2131
m) ile Dikilitas tepe arasindaki bogaz kismindan baslayarak, giiney—kuzey
dogrultusunda devam ettigi (sabah saatlerinde &gleye Kkadar, Kkismende
ogleden sonra) 1991-92 yaz devresindeki calismalarimiz sirasinda cok sik
olarak gozlenmistir.

Aragtirma alanina ait iklim analizleri, Meryemana (1100 m) Meteoroloji
Istasyonunda yapilmis olan Olciimlerden; ortalama yagis, ortalama sicaklak,
ortalama yiiksek ve disilkk sicakliklar 100 m'lik yiikselti basamaklarina gore
hesaplanmigtar.

1.3.2.1 Sicaklik

Aragtirma alam icerisinde cesitli  yikseltilerdeki ortalama
sicakliklari bulabilmek ic¢in, Degirmendere vadisi boyunca sicaklik
degisiminin bulunmasi gerekmektedir. Bunun ic¢cin, ayni vadi boyunca bulunan
Macka ile Meryemana meteoroloji istasyonlari arasindaki yikselti farki ve
aylik sicaklik ortalamalari arasindaki farklar belirlenmistir. Daha sonra
aylik sicaklik ortalamalari arasindaki farklar yikselti farkina bdliinerek
her 100 m ‘deki sicaklik degisimi elde edilmistir (Tablo 1, 2). Ayrica
arastirma alaninin bati tarafinda yeralan Sogiitlidere Havzasi icerisinde
bulunan Diizkdy meteoroloji istasyonuna iliskin iklim verileri de ayri bir
tabloda verilmistir (Tablo 3).

Her 100 m'deki sicaklik degisimi genel olarak 0.5°C'dir. Bu deger
yazin 0.6°C kisin ise 0.4°C olarak belirtilmektedir (17).

Tarafimizdan gerceklestirilen calismada sicaklik degisimi 0.3-0.6°C
arasinda kalmaktadir. Bu sicaklik degisiminden hareketle, arastirma
alaninin orman toplumlarinin degisim gosterdigi yikselti basamaklari sicak-—
liklar enterpole edilerek belirlenmistir (Tablo 1).
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1.3.2.2 Yagis

Tablo 1: Macka Meteoroloji Istasyonunun Bazi iklim Verileri

(Yikselti = 250 m) (32).

Neteorolojik i 3 s & %
Elemanlar

I 11 111 v v Vi ViI VIIT I 1 I X Yalhik
S)cakhk(oﬂ 3 A3 6.8 11.5 145 17.8 20.1 Wil 118 133 85 51 12.2
Yagis (mm) (55.04 56.4 49.9 67.4 79.9 668.1 208.96 35.5 45.95 61.48 61.2 51.07  640.85

Tablo 2: DlizkOy Meteoroloji Istasyonunun Bazi Iklim Verileri
(Yikselti = 800 m) (32).

Meteorolojik A ¥ 0 v %
Elemanlar

I 11 111 v v VI Vil VIII IX I I I Yallak
Slcnkhk(oCl L 2 5.3 10.2 13.0 16.4 18.2 17.6 . 155 417 0.9 §4 a6
Yalis (mm) |47.6 48.9 49.5 544 739 67.1 342 3.8 535 65.2 63.6 49.9 639.7

Tablo 3: Meryemana Meteoroloji Istasyonunun Bazi Tklim Verileri

(Yikselti = 1100 m) (32).

Neteorolojik A X -4 B
Elemanlar

I 1 Hy- i V- NE Wl WD o ¥ o ML Yalhk
Siaklk(’)| 1.5 28 41 87 1.7 141 158 159 137 103 68 35 9.1
Yajig () | 45 47 51108 123 130 %2 9 68 81 36 53 902
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Tablo 4: Macka-DiizkGy Meteoroloiji Istasyonlari Arasindaki Yagis ve
Sicaklik Degigimleri

Diizkdy Macka Fark Degisiz Oram
Denizden Yikseklik (m) 800 230 550
S1cak11k(°C) 1.6 12.6 2 0.4°C/100 m
Yag13 (mm) 639.7 131 97.3 17.69 mn/100 n

Tablo 5: Macka-Meryemana Meteoroloji Istasyonlari Arasindaki Yadis ve Sicaklik

Degigimleri
Meryemana  Macka Fark Degisin Oram
Denizden Yikseklik (m) 1100 250 850
S1cakhik(°C) 9.0 1.6 1.5 0.4°C/100 m
fang (mn) 902 737 169 19.4 m0/100 =

Tablo 6: Meryemana-Diizk8y Meteoroloji istasyonlari Arasindaki
Yagis ve Sicaklik Degisimleri

Meryemana  Dizkoy Fark Degisin Oram
Denizden Yikseklik (m) 1100 800 300
S1cakl1k(%C) 9.1 0.6 1.5 0.5°¢/100 m

Yag1g (mn) 902 639.7 262.3 87.4 /100
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Ilgili vyafgis formili ile arastirma alani ormanlarinin c¢esitli
yikseltileri icin ortalama aylik yagis degerleri bulunmustur.

Yh=Yo+45*h

Yh= Aranilan Yikkseltideki Yagis Miktara

Yo= Meryemana Meteoroloji Istasyonunun Yagis Miktari

h= Yikselti Farki (hektometre)

45= Katsay:i (Genelde 54 olarak verilen bu katsayi Turkiye ig¢in 435
olarak kullanilmasi uygundur (33). Aylik katsayi ise 45/12=3.75'dir.

1.3.8 1klim Tipi

Mervemana meteoroloji istasyonu 6lclim degerlerinden yararlanilarak
arastirma alanindaki cesitli ylkseltilere ait iklim tipleri Thornthwaite
yontemine gore incelenmistir (34).

Thorthwaite, vyagis miessiriyeti ile birlikte topragin nemlilik
derecesini, yiizeysel akis ve su ihtiyaci gibi c¢cok onemli hususlari ortaya
koymaktadir. Meryemana meteorcloji istasyonunun iklim wverilerinden
yararlanilarak, Thornthwaite yontemine gdore arastirma alaninin c¢esitli
kademelerindeki (Yikselti—-iklim kusaklari) su Dbilancosu tablolara
diizenlenerek grafikleri cizilmistir (Tablo 7, 8, 9; Sekil 4, 5, 6).

Yukarida ortalama yagigs ve ortalama sicaklik deferlerine gtre yapilmig
iklim degerlendirilmeleri, Karadeniz Bdlgesi'nin lokal bir sahasinin iklim
karekteristiklerini vyeterli derecede ortaya koyamamaktadir. Meteoroloji
istasyonlarinin yetersiz sayida oldugu bu ydrede, yiikkseltiye bagli olarak
her 100 m'de 45 mm vyagis ve 0.5 %¢ sicaklik degisimi esasina gore
hesaplamalarin yapilmasiyla elde edilen sonuclarin, yukarida anilan
degerlere uymayan bir sekilde degistigi anlasilmistir.

Tablo 4 incelendiginde Macka (250 m) 'nin Diizkdy (800 m)'e gbdre daha
fazla yagis aldifi gorilecektir. Bu durum ise, iklimin genel hatlarayla
degerlendirilmesi ve bazi meteoroloji istasyonlari arasinda iligkilerin
kurulabilmesi ic¢in yerylzii sekli ile riizgar yoni lizerinde dnemle durulmasi
gerektigini ortaya koymaktadir. Konuyu bu yonliyle ele aldigimizda Macka'ya
gore daha vyiiksekte bulunan Dizkoy'iin neden daha az yagis aldigil ortaya
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cikmis olacaktir. Dlizkdy, Sdgiitlidere Havzasi icerisinde bulunmaktadir. Bu
havzanin ©zelligi; daglarin c¢ok genis bir aci ile havzay:l sinirlamis
olmasidir. Diger taraftan havzanin batisinda yeralan Yoroz Burnu denize
dogru girmig olup, hemen deniz kenarindan baglayarak 500-600 m'lik bir
yikseltiye ulasmaktadir. Karadeniz kiyisinda etkisini gosteren kuzey-batai
rizgarlarinin tagimis olduju nemli hava kiitlesi oncelikle Yoroz DBurnu'na
carparak yikselmekte, yikselen hava kiitleleri arkadaki daglari takip ederek
yagislarini yikseklere birakmaktadir. Iste bundan dolayi  Sogiitlldere
Havzasi icerisinde yeralan Akcaabat ve Diizkoy fazla vyagis alamamaktadir.
Macka'da ise durum tamamen farklidir. SOyle ki, kuzey-batidan gelen nemli
hava ile Degirmerdere vadisi boyunca gelen nemli hava kiitleleri Macka'nin
hemen yaninda vyikselen daglara carparak Orografik vyagisa donismektedir.
Yukarida sayilan sebeplerden dolayi Macka'nin DiizkOy'e gére daha fazla
yagis aldigi sdylenebilir.

Enterpolasyonlarda kullanilan formiiliin geregi olarak yagisin, her 100
m'de 45 mm artig gosterdigi kabul edilmistir. Ancak, vyapilan iklim
analizlerinden de anlasildigina gore bu goris (Yagigsin her 100 m'de 45 mm
arttigi) Karadeniz Bolgesi icin pek gecerli olmamaktadir. Bu durum Macka
ile Dizkdy arasindaki yagis farkindan anlagilmaktadir (Tablo 6). Yapilan
iklim analizlerinden elde edilen sonuclara gore, ylkseltinin artmasi ile
yagigin Once arttigi, fakat belli bir seviyeden sonra azaldigi ortaya
cikmistir. Burada, yaJistaki artma ve azalma hangi yikselti sinirlari
arasinda meydana gelmektedir? sorusuna cevap bulabilmek icin vyeni
arastirmalara ihtiyac duyulmaktadir.

Kantarci (35), tarafindan Akdeniz Bolgesi'de yapilan bir calismada
yiksekligin artmasi ile yagisin Once arttigi fakat belirli bir seviyeden
sonra azaldigl ortaya konmugtur.
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Thornthwaite tarafindan gelistirilmis formiil,

100x5 — 60xd
In = olup,

Im =Nemlilik indisi

S =Yillik su fazlas:

d =Aylik su noksanin yillik toplami

n =Potansiyel evapotranspirasyonun yillik degeridir.

Ayrica, Erin¢ (33) . tarafindan Onerilen kuraklik indisi I=P/Tom
formiilli yardimiyla nemlilik durumu belirlenmistir (Sekil 5).

I = Kuraklik indisinin yillik degeri
P = Yillik ortalama yaJis miktar:
Tom= Yillik ortalama sicaklik

Yukarida belirtildigi gibi, arastirma alaninin Kurak olup olmadigi
tablo yoluyla (Thornthwaite ydntemi) bulunmustur. Bununla Dbirlikte
kuraklikla ilgili durumun ortaya konulmasi icin, ayrica formil yolu
kullamilmistir.

Bu amacla, Erin¢'in (33) Onerdigi I=P/Tom formiiliniin Kantarci (21)
tarafindan kismen deJistirilmis sekli I=GET/Tom esas alinacaktir. Zira
orman yetisme ortaminda PET'yi karsilayacak su, orman yetisme ortamina
digen aylik vyagis ile birlikte ayni zamanda toprakta depo edilmis olan
FSK'nin toplamidir. Bu iki kaynaktan gelen su GET olarak PET'nu
karsilamaktadir. Su halde aylik kuraklik veya nemlilik indisi yanliz yagisa
(P) gbre degil, aylik yagJis ve toprakta depo edilmis su toplamindan o ay
icin sarfedilen miktari ile birlikte (yani gercek evapotranspirasyon GET'e
gdre) degigim gostermektedir. Bu sebeple Erin¢ formiilindeki yadis vyerine
GET konulmasinin daha uygun olacagi ifade edilmistir (21).

I= Kuraklik indisinin aylik degeri

GET= Aylik ortalama gercek evapotranspirasyon

Tom= Aylik ortalama maksimum sicaklik
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Tablo 7: Ladintkayin Karisik Ormau Toplumunun Yay:ilis Gbsterdi?i 1400-1730 m'ler Arasindaki

Iklim Elemanlarinin Thornthwaite Yontemine Gore Degerlendirilmesi
_ LY L L R
B | 1 @ om oW v v I VI X X X K Yl
Ortalama -6.0 -3.6 0.4 49 82 156 170 167 12.7 83 2.4 -2.0 5.9
S1caklik
?ﬁﬁ?kilk - - 0.02 0.90 2.12 5.60 6,38 6.21 410 215 0.42 - 279
g%z.nenis - - 2.29 28.14 47.09 #3.2 90.6  89.06 67.73 47.66 16.08 -
) 1
Bg.ngg - - 2,36 31.23 58.86 104.63 115.06 105.98 70.44 45.75 13.19 -~ 547.7
grgalama 47.72 49.63 55.38 113.85 139.72 147.51 102,34 100.43 74.55 88.93 61.13 56.34 1037.53
af1s
Bsagsm - - - - - ~12.72  -3.55 +4.11 +14.16 - -
Depo su 100 100 100 100 100 100 87.28 81.73 85.84 100 - -
GET mn ~ - 2.36 3123 36.86 104.83 115.06 105.98 70.44 45.75 13519 - 547.70
Su Noksani - - - - - - - - - - - -
)
gg Pazlasy | 47.72 49.63 53.02 62.62 80.86 42.68 - = 29.02 47.94 56.34 489.12
YAGIS ETRENLIGE  Iy=156.56 B
SICAKLIK ETKENLIGI PET=474.35 C'

2
YAGIS REJIMI I5=0 r Su noksani yok“veya pek az
DENT 3 S B

ETKIST 62.63 b ‘
ERING'E GORE 1-90.95 C8k Nemli
Yagig (mm) PE (mm)
160 120
140k ~—— Yagis (mm)
4 - % PE (mm) 100
120 7{~~
80
100 m)/ )
80 /// 60
60
 m—— <t 140
40 /%{
20
20 4
o i Z 1 i 1 1 i 1 | 1 o
1 2 383 4 & 6 7 8 9 10 M1 12
Aylar

Sekil 4:LadintKayin Karigik Orman Toplumunun Yayilis Gosterdigi

1400-175

m'ler

asinda Thornthwaite'e Gore 1klim Diyagrama
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lununun Yayalis Gosterdigi 1750-1830 m'ler Arasindaki
orthwaite Yontemine Gore Degerlendirilmesi

. TS S A
M | 1 omoom oW v v vID VI I X X M Yallik
Tl T % T 56 T3 A6 1445 1095 5.95 0.05 4.5 5.3
Sicaklik
Stk TTTTTTTTTTTTUR 119 455 517 4.9 3. 1.2 - - 0.7
Mo | - 0 W N6 B9 W% B G BH -
nn
g 00 4708 92.63 10285 94.47 6412 3391 - - 45546
grgalm S50 R0 70 5530 136,67 16697 19385 191,61 120,20 66,61 106,57 72.11 68,04 1239.50
4418
BERSs i - 0T i -7 ) i ST T
Depose | 100100105 100100 TO0TOR 10 MO0 T - -
GFT TR W0 63 10085 9447 6417 W91 - TS5 g6
ou Noksan - - - - - - - - - - -
[.111]
s Terlens | 5979 9979 6530 11627 11084 8172 1876 5.8 .45 72607211 60.04 78404
Yagig (mm) PE (mm)
200 120
—— Yagie (mm)
1 —+ PE (mm) 100
480
100 - 60
| 40
50
20
o 1 1 i L ) 1 1 1 i 1 0
1 2 3 4 6 6 7 8 9 1 1 12
Aylar

Sekil 5:LadintGoknar Karisik Orman Toplumunun Ya
1750-1850 m'ler Arasinda Thornthwaite'e

g&lls Gosterdigi
ore iklim Diyagrami
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Tablo 9: Saf Ladin Orman Toplumunun YQ{111§ Gosterdigi 1830-2100 m'ler Arasindaki
1klin Elemanlarinin Thorthwaite Yontemine Gore Degerlendirilmesi

tklin b Y Ly R
Elemanlar) { 11 III Iy V VI VIl VIII I X I NI Yathik
g{t&ii?ﬁ -9.80 -7.00 -2.80 1.70 4.90 13.00 14.01 11.80 10.20 5.2 -0.7 -5.7 3.07
§d8§§llk - - - 0.20 0.90 4.25 4.7% 4.65 2.94 106 - - 18.75
Bgzﬁﬁenis - - - 14,16 34.30 71.15 80.11 78.11 59.31 133.08 - -
BE’“&E - - - 15,71 42.88 89.64 101.60 92.95 61.68 31.70 - - 436.21
95 §ganﬂ 60.40 63.30 066.58 144.44 176.32 153.57 126.05 127.05 93.73 112.56 76.34 71.99 1276.78
Be83sini - T i -
Depo su 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 - -
GET mm - - - 15,71 42,88 69.64 101.6 92.95 61.68 31.7% - - 436.2
il Noksani - - - - - - - - - -
ga Fazlasy | 60.40 63.30 68.58 128.73 133.44 63.93 26.9 34.1 32.05 80.81 76.34 71.95 784.04
Yagis {mm) PE (mm)
200 120
—— Yagis (mm)
—+ PE (mm) e A e - 100
150 UV JENO B N UG Y
80
100 60
40
[-{]
4 20
° 1 i ) i i i 1 i 1 1 0
1 2 3 4 [ 1 8 7 8 9 10 n 12
Aylar

Sekil 6:8af lLadin Orman Toplumunun Yayilis Gosterdigi 1850-2100 m'ler
Arasinda Thornthwaite'e Gore lklim Diyagrama

Arastirma alaninda ayirt edilen yikselti-iklim kusaklarinda; Ering
Formiiline gore vyapilan iklim analizlerinde cok nemli bir iklimin hakim
oldugu goriilmektedir. Ayrica, yukarida ayirt edilen vyikselti-iklim
kusaklari icin ortalama sicaklik ve vagis degerlerine gore C.W.Thornthwaite
sistemi ile iklim tipleri de incelemmistir. Bu ydnteme gbre yapilan
hesaplamalarda; kusaklarin bulundugu tim yikseltilerde B,Cy'bp'r simgeleri
ile tanimlanan, ¢ok nemli, disik sicaklikta, su noksani olmayan veya pekaz
olan, kismen deniz etkisi altinda bir iklim tipi hakimdir (Cizelge 2, 3, 4).
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Tablo 10: Arastirma sahasinin bazi iklim verileri (Yiukselti= 1750 m)
P Y L LR
Meteorolojik
Elemanlar 1 2 3 | 5 ] 1 8 9 10 i1 12 Yallik
S1caklik -1.3 0 1.3 5.9 8.9111.3] 13 [13.1110.9{7.5 4 0.7} 6.36
Yahg 50.26] 50.26! 54.90{114.89]140.32|146.14{102.23{101.11] 74.49} 89.55] 60,62} 57.20{ 1042
Mut.Max.Sic.Ort] 10.8 § 12.6 | 15.7} 21.6 | 24.4 | 26.8 | 30.3 { 26.6 | 24.3 | 21.2 ] 17.0 ) 12.5 { 20.3
Max.51¢.0rt. 3.6 1 59 7.0 {1201 15,7 1 187 119.4¢ 19 | 17.3 ) 14 871 481121
Mut.Nin.Sic. (-17.9 {-22.2 [-15.4 {-10.0 { -5.3 | -0.3 | 1.6 1.3 -2.6 [-13.7 [-13.4 | -12 [-22.2
Nin.51c.0rt. -5.61-5.3)-3.9( 04! 3.7 5.914.3 8.4 6 {28 |-0.3¢-3.7] 1.4
Mut Nin.Sic.0rt| -13 |-12.6 {-10.6 ] 4.9 ) -0.6 | 2.4 | 4.4 4.7 1.4 -2.91-6.51)-72.51} -4.0
Mut. Max.Sic. 18.6 15.7 19.1 1 25.8 1 27,9 32.5]36.131.7)30.8125.8/22.3] 16.81} 36.1
Biyiine donem. 423.97
Yagis (mm)
Biyiime donemi 368.20
PET  (xmm)

Yukaradaki tablo 10°daki yagig Y=Yo + 20xh formiili ile Meryemana (1100 m)'ya enterpole edilmistir.

Not: Yagig formiilindeki katsayi. Macka ile Meryemana arasindaki yagis farkia
olarak alinmigtir.
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Tablo 11: Granit amakayas) iizeriadeki Tablo 12: Andezit-Bazalt anakayasi izerindeki
ekolojik toprak serilerine ekolojik toprak serilerine iligkin
iligkin su bilancosu su bilancosu

Ekolojik Toprak|{ Su Bilancosu Ekolojik Toprak{ Su Bilancosu
Serisi No (mn) erisi No (m)
I +141.9 I $129.01
I +148.54 11 +138.40
Il $183.2 11 174.87
IV $167.1 881 +159.47
V +130.05 I 1238.69
Vi 1209.67 I +201.18
Vil +196.82 VI +183. 03
VIII +292.82 {81 $292.17
I 1215.36 VIl $235.04
I +205.13

Tablo 11 ve 12'de formiil yoluyla su bilancosu hesaplari verilmistir.
Bu hesaplamalarda;
Su bilancosu= (Yg-gt+depo FSK)-PETg-g formild kullanilmistir (21).

Y6-9 = Blylime donemindeki ortalama vadis toplami (mm)
depo FSK = Depodaki faydali su kapasitesi (mm)
PETg-9 = Bliylime donemindeki potansiyel evapotranspirasyon

toplami (mm)
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1.3.4. Blylime Sliresi

Bitkilerin tomurcuklanma, tomurcuk patlatma, yapraklanma, gibi fenoclo—
jik faaliyetlerini siirdiirdiikleri devreye bllylme sliresi denir (17).

Cepel (17), H. Mayer'in ililkemizde yapmig oldugu tesbitlere dayanarak,
sicaklik ortalamasinin 10°C'nin lizerinde bulundugu glinlerin biiylime sliresine
ait oldugunu ifade etmektedir.

Salkaya (36), Rubner'e atfen genel bliylime slresinin tomurcuklarin pat-—
lamasiyla baglayip. yapraklar dokiilinceye kadar devam ettigini bildirmekte—
dir.

Rogar Lines (37) ise, blylme siiresinin ilkbaharda sicakligin 7.2°C'ye
ciktig: ilk gin ile sonbaharda ayni sicakligin 7 .2°C'ye distigli ilk gin
arasinda gecen siire olarak kabul etmektedir.

Cleary ve ark.(38)'na gore ise blyilime siiresinin, tomurcuklarin patla—
masindan yaklasik olarak 1 ay evvel bagladigini kabul etmektedir.

Wiersma (39)'nin itibari bliyime sliresi formiiliine gdre, arastirma ala—
ninda;

—Ayirt edilen herbir orman yetisme ortami birimi icin Dbiiylme siiresi

hesaplanmistir.
Hesaplanmada kullanilan formil;

H
N= 510-5.75 (L) 'd1r.
100

N=Biylime siiresi (ort. sic. +6°C< olan glin sayisi)
I=Enlem derecesi(desimal)
H=Denizden Yiikseklik(m)
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1.3.5 Arastirma Alanirndaki Orman Toplumlara

Arastirma alani, bitki cografyasi acisindan incelendignde, Turkiye'nin
lic bliylk flora bolgesinden biri olan Euro—siberian (Avrupa—Sibirya) bolge—
sinin kolsik kesiminde yeralmaktadir (40).

Arastirma alanindaki orman toplumlarinin tir bilesimleri yikselti
dikkate alinarak incelendiginde 3 ana kusagin hakim oldugu goriiliir. Bunlar
Kayin+ladin (1400-1750 m), LadintGoknar (1750-1850 m) ve Ladinin hakim
olduju kusak seklinde ayrilmaktadir. Bu ana kusaklarda kendi icinde alt
kusaklara ayrilirlar (Sekil 7).

Arastirma alani genel goriiniim itibariyle Dogu Ladini (Picea orientalis
(L.) Link.) ormanlari ile kaplidir (Sekil 8). Dogu Ladinine en ¢ok Dogu
Kayini (Faqus orientalis Lipsky) eslik etmekte, bunu Dogu Karadeniz Goknari
(Abies nordmanniana) takip etmektedir (Sekil 9). Ayrica yerine gore Acer
trautvetteri, Populus tremula, Alnus glutinosa ve Salix caprea gibi agac
tirleri ile Adi ardic (Juniperus communis L.)., Rhododendron ponticum,
Rhododendron luteum, Corylus avellana, 1llex colchica Poj.(Coban plskiilid)
gibi cali tirleri Dogu Ladinine karismaktadir. Gerek aga¢ ve gerekse cali

tiirleri yetisme ortaminin ozelliklerine bagli olarak Dogu ILadini ormanla—
rinda bulunmaktadir. '

Cuk nuslt
= = e 16,44 -
* Pices snisstelna
Coh nemli dessperns cvamanis  faadis acstossila
————————— L= 125,85 2000 M\~ — — ~= = e e o e e
Picsa orasslalis  Depdas postics
viels scatessile
i, Gl rstustilolion
_________ Gokwents | oo N oo
- - 1= 1iL,i6 b L01ss aordasasians Kb poalicad  Dephas postits
Cok neali 131 Fices ofaeateita  Gaalia acslusalls Doges sfiestalis
""""""" 1= 106,75 o= """""‘"—"""“"‘"‘—“-—“
1cea ogueatilis  Unslis asutoslls
1730 Yeges orisatelis  Gelisa rotasdstolina
Acst trastvatiern Lapenle derste
Fopelas Lismals  nododonirin posticon
1 ﬂnu gletiavas  isodubessros letsss
L4 yhas poalice
Cok pumlt
_____ 1= 90,95 |} - ul !_‘u—;n:a_ul_o sim captes
Herasnietalls heatacs lm-:«
Mg gletinoss  Cofylas availens
1500 » ' Jostices gu-m ags
1 Gss11s scotoaells Aaperele wdetals
L3
Neall Cok pemlf —_ — e — -
Iy= 89,30 1= 17,42 (M0 m————= T -
B.Bc,5
. H
3
% % [
- .
iz ig
- ¥
it i
2 £ &
» “»
3 i
o

Sekil 7: Orman toplumlarinin yikselti—iklim kusaklarina gore degisimi



27

Sekil 8. Arastirma Sahasinda Saf Dogu Ladini Mescereleri

Sekil 9. Arastirma Sahasinda Dogu Kayininin Hakim Oldugu Mescereler
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Burada ozellikle yiikselti ile degisen iklim o6zelliklerini yansitabilen agac
ve cali tirleri secilmistir (Sekil 7).

Dogu Kayinin (Fagus orientalis Lipsky) hakimiyeti kaybettigi 1600 -
1750 m'ler ile ladinin saf olarak yayilis gosterdigi 1850-2000 m'ler
arasinda genel baki bati, kuzey, kuzey bati, giiney ve gliney bati'dir. 2000
m'nin Uzerinde ise yukaridaki genel bakilara ilave olarak dogu baki bir kac
ornek alanda kendini gostermektedir.

1.3.6 Jeolojik Yapa

Inceleme alani, volkanik ve plutonik kayaclarin yogun olarak goruldugu
Dogu Pontid'ler Kuzey Zonu'unda yer almaktadir. Tabanda, ilk defa Schultze—
Westrum tarafindan calisilan ve "Alt Bazik Seri " olarak adlandiarilan
bazalt, andezit ve bunlarin piroklastlarindan olugsan Jura volkanitleri
bulunur. Granit bu birimi kesmistir (41).

Alt bazik seri inceleme alaninmin % 50'sini kaplamaktadir. Batida
Ormantistd Mezrasi, dojuda ise Hanzar Mevkiinde mostra vermektedir. Calisma
alaninda birimin tabani goriilmemektedir. Yiizeyleme veren Kisimlar, iklimden
dolayar bir hayli ayrismis durumda olup, yesil, gri ve tonlari renginde
gorilir. Ozellikle piroklastlar topragimsi bir hal almislardir.

Serinin petrografik incelermmesi bazalt, spilitik bazalt, andezit ve
piroklastlara olmak iizere dort degisik kayac cinsi tesbit edilmistir.
Birim, ayni volkanizmanin lriini oldugu ve de kronolojik ve kimyasal olarak
aralarinda cok az fark bulundugu icin bazalt ve andezit ayni birim altinda
gosterilmigtir. Bazaltlarla andezitler arasindaki siniri ¢izmek her zaman
icin kolay degildir. Buglin sinir olarak feldispatlardaki ortalama anortit
icerigi kullanilmaktadir(42). Bu deger % 50 anortitten kiicik olursa tasa
andezit, Dbiyillkk olursa bazalt denilmektedir. Yanliz surasi da
bir gercektir ki bu ortalama anortit degerinin saptanmasi ancak uzman
kisilerce belirlenebilir. Cinkii volkanik taslarda feldispatlarin bilesimi
ayni1 bir ornekte biliyiikk degisiklikler gostermektedir. Elde kayaclara ait
kimya analizi bulundugu taktirde sorunu cozmek daha kolay olmaktadir. Bu
tir kayaclarin icerdigi ana mineralleri su sekilde Ozetlemek miimkiindir:
Plajiyoklas, 0jit, biyotit, amfibol olivin; ikincil minereller ise:
Serisit, Kuvars, Klorit ve Opak mineralleridir.
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Arastirma Sahasinin Jeolojik Haritasi
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Granit, alt bazik seriyi kesen pliitonik kayactir(43). Calisma alaninda
Hasancelebi Mevkii ve Dikilitas tepede goriilmektedir. Yiizeyi siyahimsi bir
renktedir. Cok catlakli bir goriiniimi vardir. Bazi yverlerde oldukca ayrigmis
olup arenalasmigtir. Granitik kayaclarin icerdigi ana minerealler ise
sunlardir: Ortoklas, Mikrolin, Plajiycklas, Kuvars, BAmfibol, Apatit ve
Zirkon'dur (Sekil 10).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1 Materyal

Aragtirma materyalini, topografik ﬁaritalar (1/25.000 olcekli), hava
fotograflar: iklim verileri, Catak Bolgesi Ormaniistl Serisinde sistematik
olarak atilan (216 m'de bir nokta) 132 adet deneme noktasindan alinan 494
toprak ornegi, herbir ornek alandaki (400 mz) agaclar lUzerinde dlcgiilen cap—
boy ve vyas degerleri ile toprak bitkilerinin Braun Blanquet yontemiyle
belirlenen dzellikleri olusturmaktadir. Bu toprak cukurlarinin 98'si orman
altinda, 13'i agaclamdirma sahasinda, 21'i de otlak ve ormani¢i aciklikta
acilmis olup cegitli anamateryaller lizerirnde alimnmiglardir.

2.2 Yontem

Aragtirma hazirlik calasmalari, arazi calismalari, laboratuvar calis—
malari ve biiro deferlendirmeleri olmak lizere 4 asamali yapilmistir.

2.2.1. Hazarlik Calismalari

Ulkemizde, yetisme ortami haritaciligi konusurda calisma yapmis bilim
adamlari ile yapilan goriismeler ve elde edilen literatiir bilgilerine
dayanilarak, oOn arazi caligmalarina ve inceleme ydntemlerinin saptanmasma
gecmeden Once, pratik yodnden kolaylik saglayacagi diisiincesiyle su yol
izlenmistir.

—Arastirma sahasinin kus bakigi taninmasina yardimci olacak jeolojik
(MIA), topografik haritalar Orman Bolge Miidlirliigli'den ve hava fotograflara
ise KIU Orman Fakiiltesi Orman Amenajmani Anabilim Dali‘ndan temin
edilmistir. 1/25.000 Olcekli olan haritalar KTU Jeodezi ve Fotogrametri
Mihendisligi Bolumii Optik Pantograf vyardimiyla 1/10.000 dlcefine
donlistiirilmiistir. 1/23.000 olcekli 1973 yilinda cekilmis olan hava
fotograflari Streoskop altinda 3 boyutlu gdriintii elde edilerek
incelenmistir. Bu incelemede farkli arazi kullanimina sahip alanlar (orman
ve otlak) ayrilmistir. Bu asamadan sonra calisma sahasina gidilerek
bitki ortusl, yeryiizi sekli ve toprak dzelliklerinin ydresel olarak nasil
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"degistigi konusunda bilgiler toplanmigtir. Boylece bir taraftan gorisme ve
kaynak sonuclari, diger taraftan da bu ilk incelemelere dayanilarak
arazide uygulanacak c¢alisma yOntemi saptanmistir.

Orman yetisme ortam1 incelemelerinde calisma sahasina ait; 1-Mevki
ozellikleri 2-Toprak Ozellikleri 3-Bitki toplumlari ve bitki toplumlarinin
vapisina ait oOzelliklerin incelenmesi gerektigi, bu inceleme sirasinda
birinci ve lclincid ozelliklerin tamamen, ikincisinin de onemli bir kisminin
saptanabilecegi ifade edilmektedir (21). Trabzon Orman Bolge Mudlrliugii
Macka Orman Isletmesi, Catak Orman lsletme Sefligine bagli Ormaniisti Serisi
(Arastirma ormani) ormaninda yapilacak olan bu calismada, kullanilacak
olan kare sebekesinin kenar uzunlugunun ne olacagi Kkonusu sahaya ait
haritalar, hava fotograflari ve bizzat arazideki 6n calismalar neticesi
elde dilen bilgiler 1s1gi1nda tarafimizdan saptanmistir.

Buna gdre, arastirma alaninin yetisme ortami ve toprak haritalama
calismalari icin, 300 m Kkenarli bir Kkare sebekesi ile c¢alisildig:
taktirde, toprak ozelliklerinin yayilisi ve vejetasyon (bitki Ortiisi)
hakkinda saglikli bilgilerin elde edilebilecegi disiinulmistir. Calisma
sahasindaki anakayalarin c¢ok c¢esitli olmamasi ve bitki ortiuslinin kisa
mesafelerde fazla deffisiklik gostermemis olmasi bu karari vermemizde (kare
sebekesinin kenar uzunlugunun 300 m olarak alimmasi) etkili olmustur.
Ancak, daha sonra kare sebekesinin kenar uzunlugunun Kisaltilmasi
kararlastirilmistir.

Bu karar dogrultusunda hareket edilerek , daha once planlanip
araziye aktarilmis olan kare sebekesinin (kenar uzunlugu 300 m)
kdgegenlerinin Kkesistigi orta noktalara denk gelecek sekilde, vyeni bir
kare sebekesi olusturularak araziye aktarilmistir. Bu sekilde olusturulan
ikl kare gebekesi(kenar uzunlugu 216 m) vyardimiyla, c¢aligsma sahasindaki
toprak ve bitki toplumlarina ait dzelliklerin disey ve vyatay
olarak incelenme imkdni bulunmus, gerekli bilgiler not edilmistir.

2.2.2 Arazi Calisma Yontemleri
Arazi calismasinin 1ilk bolimd 1991 yili yazi icerisinde baslatilmis—

tir. Bu calisma Kkapsaminda, 1/10.000 Olcekli esylikselti efrili harita
lizerine yerlestirilmis olan deneme noktalari araziye aktarilmistir. Birinci
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yil, arazi calismalari kenari 300 m olan bir kare sebekesi yvardimi ile sis—
tematik olarak yiriitiilmiistir. Arazi calismalarinin ikinci bSlumi ise, 1992
yili yaz aylarinda baslatilmistir. Bu calisma, bir onceki yil araziye akta—
rilan kare sebekesinin kdse kesim noktalarina denk gelecek sekilde, vyeni
bir kare sebekesi olusturularak sistematik olarak yliriitilmiistir. Her iki
calismada da kare sebekesinin bir kenari manyetik kuzey—giney dogrultusuna
cakistarilmistir. Bdylece Pusla (sunta) ve 25 m'lik Dbir ip ile kare
sebekelerinin araziye aktarilmasi kolaylastirilmistir.

Kdsegen kesim noktalarina rastlayap ikinci kare sgebekesinin araziye
aktarilmasinda, Snceki genel kare sebekesine bagli kalmak sartiyla, sirttan
baglayarak dereye dogru kuzey—giney yonindeki vyatay hatlar Dboyunca
calisilmigtir. Bu caligma esnasinda hem yatay hem de diisey yodnde bitki
ortiisii ve toprak dzellikleri kontrol edilmis, degisiklikler ara muayene
noktalari ile saptanmaya caligilmistar.

2.2.2.1 Yeryuzli Sekli Ozelliklerinin Tesbiti

Yerylizi seklil Ozellikleri arazide yapilan calismalar ile saptanmis ve
haritadaki bilgilerle denetlemmesi vyapilmistir. Ayrica efim % olarak
Klizimetre ile, yilkselti m olarak Altimetre ile ve baki Pusla (4 ana ve 4
ara yon olarak isimlendirilerek) ile saptanmigs ve haritadan bulunan
bilgilerle uyumlu olup olmadigi kontrol edilmistir.

2.2.2.2 Bitki Ortlsd ve Bitki Toplumlarinin Belirlenmesi

2.2.2.2.1 Mescere (Bik) Kapaliliginin Belirlenmesi

Mescerelerde agac tepelerinin birbirlerine etki yapmak suretiyle
yanasmalarina, =zamanla birbirlerinin iclerine girerek sikismalarina ve bu
belirtilerle orantili olarak topragin mescere tepe c¢atisa tarafindan
siperlenmesine mescere kapaliligi denir. Pratikte kapalilik ic¢in bir c¢ok
terimler kullanmilir. Bu calismada, mescere kapaliliklari pratikte en ¢ok
kullanilan wve agagida belirtilen oranlara gdre gdzle tahmin yontemiyle
yapilmigtir (13). Ayrica, 400 mz' lik ornek alanda megcereyi temsil edecek

en az lc agacta cap ve boy dlciilmiis, yas icin kalem alinmistar.
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Kapaliliklar Kapalilik Orani

(3) Tam Kapali % 71-100

(2) Gevsek Kapali % 41-70

(1) Seyrek Kapali % 1140
Serbest Durum % 0-10

2.2.2.2.2 Tur Bilegimlerinin Belirlenmesi

Ornek alanlarin sol st koOsesinden baslamak suretivle taranarak bu
alanda bulunan bitkilerden once odunsular (agac¢, calilar ve fidanlar) olmak
Uzere sirayla otsu bitkiler, yosunlar ve likenler belirlenerek ornek
alanlara iligkin formlara kaydedilmislerdir. Arazide tanisi yapilamayan
bitki tirlerinden usuline uygun ornekler alinarak numaralanmis ve daha
sonra bunlarin tanisi Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi
Herbaryumti'munda vyapilmistir. BOylece her Ornek alana iligkin Dbitki
drtisi tablolari olusturulmustur.

2.2.2.2.3 trtme Derecelerinin Belirlenmesi

Ornek alanlarda bulunan bitkilerin ortme derecelerini belirleyebilmek
amaclyla, Braun—-Blanquet (44, 45)'in ortme dereceleri ile birey sayilarini
birlestirerek gelistirdigi iskala kullanilmistir. Ornek alanlardaki herbir
tirlin oOrtme degerlerini bulabilmek ic¢in asagidaki formiil kullanilmis vwve
"Ekler" bolimiinde verilen tablolardaki ilgili siitunlara islenmistir.

Tiiriin tablodaki ortalama yiizdeleri toplam
Herbir tir icin ortalama ortme degeri= 1100

Tablodaki inceleme alan1 sayis)

Formiilde kullanilan ortalama Ortme vyiizde degerleri asagida
verilmistir(44, 46).
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Cokluk Orani Ortme Derecesi Ortalama Ortme Ylizdesi

r -

+ - 1

1 1-10 10

2 10-25 20

3 25-50 37.5

4 50-75 62.5

5 75-100 87.5

2.2.2.2.4. Gruplasma Derecelerinin Belirlenmesi

Bitki toplumlarinda bazi tiirler tek tek, yani serpili wveya daginik
olarak, bazilari ise sik sik toplumlar halirxie bulunur. Bu bulunug bicimine
"Gruplagma" ya da "Sosyabilite' denir (47).

Yine Braun-Blanquet (44) 'nin ortaya koydugu iskala ile &rnek deneme
noktalarindaki tiirlerin gruplasma dereceleri belirlenmistir.

2.2.2.2.5. Anakaya ve Toprak Gzelliklerinin Saptanmasai

Topraga ait ozellikler, anakaya ve bunlarin arastirma alanindaki
dagilimi acilan toprak profillerinde ve ara noktalarda ayrintili olarak
incelermistir. Anakaya ve toprafa ait ozellikler yaninda kdk vyayilisi,
drenaj durumu, taslilaik, turd v.b. gibi diger ©ozelliklerin de
belirlenebilmesi ic¢in asafida aciklanan yolun izlemmesi gerektigi ifade
edilmektedir(21).

2.2.2.2.5.1 Toprak Profillerinin Acilmasi

Toprak profilleri, 0.70 x 1.20 m boyutlarinda ve dikdortgen seklinde
acilmistir (51). Profil derinligi anaskaya derinligine baglidir. Ancak ana—
ayanin ¢ok derinde bulundugu verlerde topragin kazilma derinligi genellikle
1.20 m. ile sinmirlandarilmigtir. Kazilma islemi tamamlaninca toprak cukuru-—
nun inceleme yapilacak duvari diizeltilerek bu kisimda bulunan kokler, el
makasi vardimi ile kesilmigtir.
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2.2.2.2.5.2 Jeolojik Yapiya Ait Bilgiler ve Anakaya

Elimizde c¢alisma sahasina ait 1/10.000 olc¢ekli Jjeoloji haritasi
bulunmasina ragmen, her deneme noktasinda a¢ilan toprak cukurundan anakaya
ornekleri alinmistir. Ayrica, calisma sahasi bir Jeoloji Yiksek Mihendisi
ile gezilerek, yol yarmalarindan teknige uygun anakaya Ornekleri
alinmistar.

Bu Odrneklerin KIU Jeoloji Mdhendisiigi boluimiinde ince kesitleri
alinarak teshisleri yapilmistir. Teshis sonucunda elde edilen bilgiler
harita lizerindeki drnek alanlarina yazilarak calisma sahasina ait Jjeoloji
haritasi cizilmistir (Sekil 10).

2.2.2.2.5.3 Dis Toprak Durumu

Toprak Ulzerinde bulunan Old ve diri ortiunin tanitimi Irmak (32)
tarafindan verilen esaslara gore yapilmstir.

2.2.2.2.5.4 Humus Tipleri ve Organik Tabakalar

Toprak ylizeyini Orten Old ortinin durumu Irmak (52) tarafindan
verilen esaslara gore incelenmis ve humus tipi tayini yapilmistar.

2.2.2.2.5.5 Toprak Horizonlarinin Ayrilmasi ve Bunlarin Kalinlagi

Toprak Horizonlari ve bunlarin kalinligi Kantarci (53) tarafindan
verilen esaslara gore incelemmistir

2.2.2.2.5.6 Topragin Mutlak ve Fizyolojik Derinligi

Topragin mutlak wve fizyolojik derinligi Cepel (30) tarafindan
verilmis olan esaslara gdre tanimlanmistir.
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2.2.2.2.5.7 Toprak Horizonlarinda Toprak Turi

Arazide el muayenesi ile toprak tixrid tayini yapilmistir. Toprakta

balcikla kum, kumlu balcik, balcik v.b. gibi tird siniflari ayart

edilmistir. (21, 30, 34).

2.2.2.2.5.8 Toprak Horizonlarinin Striiktiirii
yvapilmistir. striktir

Her bir horizon Ulzerinde striktiir tayini

elemanlarinin tayininde Kantarci (21) tarafindan verilen boyutlar esas

alinmigstar.

2.2.2.2.5.9 Toprak Horizonlarinin Baglilag:

Toprak horizonlarirnda baglilik el muayenesi ile saptanmistir. Bunun

horizonlardan alinan Dbir miktar topragin parmaklar arasinda
dirence veya parmaklara vyapisip
(21)

igin
sikistirilmasi sirasirnda gosterdigi
yapismadigina gore tayin edilmistir. Bagliligin tespitinde Kantarci

tarafindan verilen siniflandirma kullanilmastir.

2.2.2.2.5.10 Toprak Horizonlarinin Tagliligi

hava kurusu haline
ince kisim

tlm

Toprak cukurlarindan alinan hacim Ornekleri,
getirildikten sonra usuliine uygun olarak havanda &giitiilmis ve
ile tas Kkismi ayrilarak tartilmistir. Dsha sonra ayrilan tags Kkismi

hacme oranlanarak % hacim degerleri bulunmustur (30).
2.2.2.2.5.11 Toprak Horizonlarinin Gecirgenligi

Bitin toprak kesitlerinde topragin gec¢irgenligi (slizekligi),
topraklardaki renk lekeleri ve demir konkreasyonlarinin ve durgun su
lekelerinin bulunup bulunmadigi, varsa miktari gozlemlere dayanarak tayin

edilmistir (21).
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2.2.2.2.5.12 Toprak Horizonlarinin Nemi

Her horizonun muayene esnasindaki nemi, el muayenesiyle yapilmistar.
Inceleme glinlindeki nemlilik tespiti yapilmistir. Bu nem &rnek alandaki
topragin yil ig¢indeki su ekonomisine ait bir deferlendirme degildir
21). Nem tayinirde kantarci (21) tarafindan verilen esaslar kullanilmastir.

2.2.2.2.5.13 Toprak Horizonlarinda Karbonat Tayini

Topraklarda karbonat bulunup bulunmadigi arazide % 10'luk HCL asit
yardimiyla yapilmigstir. Ancak topraklarda karbonat bulunamamistir.

2.2.2.2.5.14 Toprak Horizonlarinin K&k Sayisi Durumu

Toprak kesitinde her bir horizonunda 1 dm2 ‘lik iki alanda 2 mm'den

ince kodkler sayilarak ortalamasi alinmis ve sonuc 1 dm2 icin k&k sayisi
olarak Dbelirtilmistir. Siniflandirmada Forstliche standortsaufname atfen

Cepel (30)'in vermis oldugu siniflandirma esas alinmistir.

2.2.2.2.5.15 Toprak Aginiminin Belirlenmesi

Aragtirma sahasinda ayrintili incelemenin yapildigi noktalarda veya bu
noktalar arasinda asinim durumu incelemmistir. Calisma alaninda bitki
ortisi cok sik oldugu i¢cin yogun bir toprak asinimina rastlanmamistir.

2.2,2.2.5.16 Genetik Toprak Tipinin Belirlemmesi

Genetik toprak tipinin morfolojik 6zelliklere dayanilarak tayininde
Kantarci (53) tarafindan verilmis olan esaslar kullanilmistir.
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2.2.2.2.5.17 Toprak Odzelliklerinin - Degerlerdirilmesi ve Ekolojik
Toprak Serilerinin Ayirt Edilmesi

Ulkemizde 1lk defa ekolojik toprak serileri kavrami Kantarci (21)
tarafindan Belgrad Ormaninda vyapilan c¢alismada kullanilmistir. Bu
calismada, ekolojik toprak serilerinin orman agaclarinin kok hacmini ve bu
alanda bulunan toprak dzelliklerini kapsadig: ifade edilmigtir. Ayrica,
ekolojik toprak serilerinin ayrilmasinda orman yetisme ortami Ozelliklerini
onemle etkileyen anakaya, fiziksel ve kimyasal toprak ozellikleri orman
agaclarinin koklenmesine uygun toprak derinligi wve bunlara bagli olarak
faydalanilabilir su kapasitesi gibi Slciitlerin de esas alinabilecegi ifade
edilmektedir.

Yukaridaki ac¢iklamalara dayanilarak arastirma alanindaki ekolojik
toprak serilerinin ayiriminda anakaya, toprak derinligi, iskelet icerigi,
toprak tiiri wve topraklarin faydalanilabilir su biriktirme kapasiteleri
ayirici ozellik olarak alinmistir.

Arastirma alanindaki ekolojik toprak serilerinin ayrilarak
simiflandirilmasinda su yol izlemmistir:

Herbir ornek alandaki toprak anakaya Ozelligine gdre ayrilmistar,

Bu gekilde ayrilan topraklar derinlik durumuna gdre Peksig (< 25 cm),
8519 (25-50 cm), Orta derecede derin (50-75 cm), Derin (75-100 cm) vwve
Pekderin (>100 cm)olarak siniflandirilmistar,

Bundan sornra topraklar taslilik durumuna gore tekrar
gruplandirilmistir. Bu gruplandirmada bir araya getirilen topraklarin genel
olarak hangi toprak tirid veya tiirlerinden olustugu ortaya konulmustur.

Son olarak da toprak tirid, derinlik, taslilik ve organik madde
miktarina bagli olarak hesaplanan, topraklarin bitkiye vyarayisli su
biriktirme kapasiteleri hesaplanmis ve ortalama deger olarak verilmistir.

Boylece arastirma alanindaki orman agaclarinin gelisimlerini (olumlu
veya olumsuz) etkileyen dnemli toprak ozelliklerinden benzer olanlar bir
araya getirilerek ekolojik toprak serileri teskil edilmistir.



40
2.2.2.2.5.18 Toprak Grneklerinin Alinmasi

Toprak kesitlerinde gerekli incelemeler vapilip ve fotograf c¢ekil—
dikten sonra, torba ve hacim drnegi olmak Uzere iki cesit toprak ornegi
alinmigtir.

2.2.2.4.5.18.1 Torba trneklerinin Alinmasi

Toprak kesitinde horizonlar kesin sinirlari ile c¢izildikten wve
derinlikleri cm olarak kaydedildikten sonra, el kiiregi ile her horizondan
yaklasik olarak 1-1.5 kg toprak Srnmegi alinmistir. Alinan bu Ornekler c¢ift
katki polietilen torbalara konulmustur. Toprak numarasi ve horizonlara ait
tanitim etiketleri bu iki kat arasina yerlestirilmigtir.

2.2.2.2.5.18.2 Hacim &rneklerinin Alinmasi

Hacim Orneklerinin alinmasinda 100 cm3. 500 cm3 ve 1000 cma'ltik
silindirler kullanilmistir. Her horizondan mimkin oldugunca ortaya vyakin
yerden silindir disey yonde cakilarak toprak Ornekleri alinmistir.

Genellikle kdklerin ¢cok yogun olarak bulundugu lst horizonlarda ve tas

oraninin yiksek oldugu yerlerde 100 cm3 ve 500 cma' lik silindir yardimi ile

ornekler alinirken, diger horizonlarda ise 1000 cm3'1iik silidirler Ornek
almsk icin kullanilmistir. Alinan bu drnekler ¢ift katli polietilen
torbalara konulmustur. Ayrica, toprak kesiti boyunca parcali blok kayalarin

bulundugu horizonlardan ise sadece torba drnekleri alinmistir.
2.2.3. laboratuvarda Yapilan Calismalar

Iaboratuvarda yapilacak analizler ve bu analizlere ait bilgiler
asagida dzetlenmistir.

2.2.3.1. Toprak trneklerinin Analize Hazirlanmasa

Araziden getirilen toprak ornekleri laboratuvarin uygun bir yerinde
gazete Kagitlari Uzerine serilmigtir. Her bir toprak drnegine ait etiketler
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toplu igne ile ilgili gazete kagidina tesbit edilmistir. Bu sekilde serilen
ornekler, hava kurusu haline gelince, havanda usuline uygun olarak
ogitiilerek 2 mm'lik elekten gecirilip ince kisim kavanozlara, tags ve cakil
kismi ise polietilen torbalara konulmustur. Elde edilen 2 mm'den ince kisim
‘'ve tas ve cakil Kisimlari ayri ayri hassas terazide tartilarak gr/lt olarak

belirlemmigtir.

2.2.3.2. Toprak rneklerinin Analizi

2.2.3.1'de 1ifade edilen sekilde analize hazir hale getirilmis (2
mn'den ince Kkisim) lUzerinde ateste kayip, tekstir analizi (Bouygocus
hidrometresi ile) Glilcir, (54)'e gore yapilmistir.

2.2.3.3. Renk Tayini

Hava kurusu durumundaki topragin Munsell Color renk cetvelleri yardimi
ile renk tayini yapilmistir (55).

2.2.3.4. pH Tayini

Topraklarin reasksiyonu cam elektrod metodu ile odlcllmiistir. Aktiel
asitlik icin topraklar 1/2.5 oraninda ari su ile, defisim asitligi i¢in ise
1/2.5 oraninda n KCL ile islatilip bir gece bekletildikten sonra O8lcillerek
bulunmustur (54).

2.2.3.5 Organik Maddenin Tayini (Corg) :

Topraktaki organik karbon Walkley-Black islak yakma metodu ile tayin
edilmistir. Organik karbondan gidilerek topragin organik maddesi hesaplan-—
migtir (54, 56).

2.2.3.6 Yararlanilabilir Su Kapasitesinin Tayini

Topragin yararlanilabilir su biriktirme kapasitesi organik madde mik—
tari, toprak tird, tas icerigi ve toprak derinligi ile yakindan ilgilidir.
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Calismamizda vyararlanilabilir su kapasitesinin hesaplanmasinda Kantarci
(21, 58)'in belirtmis oldugu esaslar Glcit olarak alinmis ve hesaplamalar
buna gore yapilmigtir.

2.2.3.7. Toprak Agirliginin Hesaplanmasai

Bolim 2.2.3.1'de belirtildigi gibi araziden alinan hacim (1 1litre)
ornekleri ince kisim ve iskelet olarak belirlemmistir.

Bir litre hacim deflerinin 1 m2 yuzeye sahip 1 mm kalinligindaki toprak
hacmini temsil ettigi ifade edilmektedir (21, 56). Bu ifadeden hareketle,
litredeki ince toprak miktarlari (kg) ait olduklari horizonlarin mm
cinsinden kalinliklari ile carpilarak her harizonda 1 m2 alandaki ince
toprak miktarlari bulunmustur. Horizonlardaki ince toprak miktarlari
toplanarak 1 m2 ylizeye sahip ve 1.2 m derinlikteki bir toprak siitiiniindaki
ince toprak miktarlar:i bulunmustur. 1.20 m'den daha derin olan topraklarda
sadece 1.20 m'ye kadar olan Kkisim esas alinmistir. Diger taraftan,
derinligin 1.20 m'nin altinda bulundugu topraklarda ise, mevcut derinlige

kadar olan toprak siitiinundaki ince toprak miktari tespit edilmistir.
2.2.4. Blro Calismalari

Arazide toplanan ve laboratuvarda elde edilen veriler, oncelikle Srnek
alan numaralari sirasina gore envanter tablolarina kaydedilmistir. Daha
sonra envanter tablolarindaki veriler oOrnek alan sirasina bagli kalinarak
bilgisayara aktarilmistir. Bdylece, bilgisayara yiklenmis olan bu verilerin
degerlendirme c¢alismalarinda ve istatistiksel analizlerde kullanilabilir—
1igi kolaylasmistir.

Orman yetisme ortami envanter calismalarinda toplanacak bilgilerin he—
men hemen standart oldugu, ancak envanteri yapilan biitiin 6zelliklerin orman
yetisme ortami birimlerinin ayirt edilmesinde etkin rol oynamasinin bekle-
rnemeyecedi ifade edilmektedir (21). Zira farkli yetisme ortamlarindaki or-—
man agaclarinin gelisimi Uzerindeki sinirlayici etmenlerin de farkli olmasa
dogaldir. Grnegin BAkdeniz Bilgesi'ndeki bir orman yetisme ortaminda,
yetisme ortami birimlerinin ayrilmasinda en etkili etmenin su olabileceqgi,
buna karsilik Karadeniz BOlgesi'nde ise blyiime siiresinin veya  toprak
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derinliginin daha etkin olacaga diisiniilebilir. Ancak, burada dikkat
edilmesi gereken Onemli bir konuda ayirimda kullanilan etmenlerin, ancak
caligma alaninin bulundugu yore icin gecerli oldugudur.

Elde edilen verilerin igigi altinda yapilan deGerlerdirme calisma—
larinda, orman yetisme ortami birimi gruplari ve birimlerinin ayrilmasinda
etkin olan 6zelliklerin ayirt edilmesi ve bu Szelliklerin etki derecelerine
gore gruplandirilmasi safjlanmaktadir. Bunu yvaparken gozonlirde tutulmasi
gereken amaclardan biri de, ayirimin ayni zamanda Amenajman, Silvikiiltir,
Agaclandirma ve diger ormancilik uygulamalarina temel teskil edebilecek
ozellikler tagimasa geregidir (13, 21).

- .2.2.4.1 Orman Yetisme Ortami Birimi Gruplarinin Ayirt Edilmesi

Orman yetisme ortami birimi gruplarinin ayirimirdda e¢ikis noktasini,
arastirmada incelenen drnek alanlarin vyerylizii sekli Ozellikleri
olugturmaktadir. oncelikle Ornek alanlarin gruplandirilmasi, bu
gruplanmalarin birbirinden farkli olup olmadiklarinin irdelemmesi, tek alan
ve gruplagmaya neden olan her bir degiskenin etkisinin belirlenmesi, daha
sonraki dlcimlerde herhangi bir tek (kendine 6zgii) 6rnek alanin hangi gruba
sokulabileceginin saptanmasi ve elde edilen gruplarin hangi ©zelliklerinin
daha dnemli oldugunun Dbelirlenmesi amaclariyla diskriminant analizi
yapilmigtir.

Diskriminant analizi ig¢in oncelikle bir simiflandirma deJiskeni tanim—
Janmasi gerekmektedir. Orman yetisme ortami birimi gruplari ve birim—
lerinin ayrilmasiyla ilgili olan bu arastirmada siniflandirma degiskeni
olarak, orman toplumlarinin arastirma sahasindaki yayilisi esas alinmistar.
Sozkonusu degisken izerinde yapilan iglemler sonucu arastirma sahasindaki
orman toplumlari 5 yilkselti-iklim kusagina ayrilmistir. Bu ayirimin basar:
diizeyinin denetlemmesinde yeryiizii gekli Ozellikleri Slciit olarak kullanil—
mistir. Herbir yikselti—iklim kusagi icerisinde orman yetisme ortami birim
gruplari ayrilmigtir. Bu ayirimda yerylizii sekli, egim siniflari ve baki
kullanilmigtir. Yeryiizii sekli, baki ve egim siniflari envanter tablolarina
gecirildikten sornra, orman yetisme ortami bilgisi yonlinden ve arastirma
sahasinin ozelliklerine gore soyle siniflandirilmistar.



1. Kuzey baki gruburdaki
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Yerylzli sekillerinin yukarida oldugu gibi gruplandirilmasina sebep,
cografi mevkimiz ve arastirma sahasinin genel topografik &zellikleridir.
Aragtirma sahasi "V" geklindeki dik vadilerin yaygin olarak bulundugu bir
bolgede yeralmaktadir. Diger taraftan arastirma alaninin genel topografik
yapisi dogju bakiya kapalilik gostermektedir. Sabahin erken saatlerinde
dojudan hareket eden giinesin isinlarinin alanin tiimiine ulasmasi hayli zaman
almaktadir. Glinegs batiya dogru ilerledikce i1sinlar kademeli olarak
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-aragtirma alanina ulagmakta, isinlarin arastirma alaninin en alt kismina
(Camlidiiz—Paparza dereleri) ulagsmasi OQJleye dogru miimkiin  olmaktadir.
gleden sonra ise aragtirma alaninin Batlsmia yer alan Kuzu Korusu Tepe
(2279.87 m)'nin perdeleme etkisiyle isinlar dere icinden sarta dogru yine
kademeli olarak ulasmaktadir. Bu durum, alanda farkli glineglenme
sirelerinin olusmasina sebep olmaktadir. Farkli gilineslenme siireleri ise,
afjaclarin Dbiylmeleri Uzerinde farkliliklar meydana getirecektir. Bu
farkliligi ortaya koyabilmek amaciyla hafif, orta ve dik egimli yamaclarda
bakilar kuzey ve giiney olarak siniflandirilmigtir.

2.2.4.2. Orman Yetisme Ortami Birimlerinin Ayirt Edilmesi

Arazide toplanan bilgiler ve laboratuvar calismalari ile elde edilen
verilerden, hangilerinin yetigme ortamlarini karakterize edebilecegi ve
‘bunlarin etki derecelerinin nasil degistigi, cevaplanmasi gereken sorular
olarak ortaya cikmaktadir. Orman yetisme ortami birimlerinin ayiriminda;

1. Gercek evapotranspirasyonun kargilanamadigi ve su  aciginin
bulunduu yoérelerde orman yetisme ortami birimleri su ekonomisine gore,

2. Su aciginin bulummadigl ydrelerde ise, orman yetisme ortam:
birimlerinin ayiriminda toprak derinligi, toprak tiirii, taslilik,
.minerolojik yapi (Anakaya dahil), toprak asitligi, besin ekonomisi ve diger
t6zellikler ayri birer Olci olarak ve yerine gtre kazandiga o&nem derecesi
gozéniine alinarak kullanilmaktadir (21).

Aragtirma sahasi icin tablo (Thornthwaite) ve formiil yoluyla ([su
bilancosu= (Yg-gtdepo FSK)-PETg—9)] yapilan iklim analizlerinde su aciginin
olmadigl ortaya cikmistir. Bu sebeple, orman yetisme ortami birimlerinin
ayiriminda yukarida belirtilen yollardan ikincisi tercih edilmistir. Buna
gore orman yetisme ortami birimlerinin ayiriminda anakaya, toprak
derinligi, toprak tiirii, taslilik, yikanma horizonundaki pH (KCl) degisimi,
Ah horizonunfdaki organik madde ve glincel verimlilik sinifi ayirim OSlgiitii
olarak alinmigtir. Bu secimi yaparken, orman afaclarinin gelisimini birinci
derecede etkileyen ve envanter calismalari sirasinda kolaylikla
saptanabilen, laboratuvar caligmalari sirasinda da kolayca analiz edilerek,
igglici ve zaman tasarrufu sajlayacak orman yetisme ortami deQiskenlerine
o6ncelik verilmigtir.
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2.2.4.3. ‘Aragtirma Sahasinda Bitki Grtusl Icerigi

Aragtirma sahasinin bitki oOrtiusii yapisina iliskin veriler Dbdlim
3.3.2.2'de belirtildigi gibi toplanmistir. Elde edilen bu verilerden;

1. Orman afac ve cali tiirlerinin arastirma sahasindaki yayilisina
gosterir haritanin (vejetasyon haritasi) yapiminda,

2. Orman agac ve ¢ali tiirlerinin, orman yetisme ortami ozelliklerine
(yikselti—-iklim kusaklarina, yerylizii sekli 6zelliklerine, ekolojik toprak
gerileri) gbre bulunus ve degisimlerinin incelemmesinde,

3. Orman yetisme ortami gdsterge bitkilerinin belirlenmesinde,
yarérlamlmsur.

4. Glincel verimlilik belirlenmesinde (list agac yas—boy)

Konuya iliskin ve bitki oOrtisi yardimiyla elde edilen bilgiler
agagidaki satirlarda aciklanmaya calisilmistir.

2.2.4.3.1. Orman Agac, Cali ve Toprak Bitkilerinin Yikselti~iklim
Kusaklarina Gére Yayiliglara

Ornek alanlarda tesbit edilen agac, c¢ali ve toprak bitkileri, nokta
numaralarinin ve bitkilerin isimlerinin yazildiga cift girigli tabloya
(Braun-Blanquet sistemine gbre) alani Ortme ve gruplasma deQerleri ile kay-
dedilmistir. Daha sonra bitkiler herbir yikselti—iklim kusagindaki bulunma
durumuna, tekerriir sayisina ve Ortme derecesine gore deferlerdirilmistir.

2,2.4,3.2, Orman Agac ve Cala Tiurlerinin Qrman Yetigme Ortami
tzelliklerine Gore Yayiliglara

tirnek alanlarda tesbit edilen agac ve cala tiirleri, nokta mumaralari—
nin ve bhitkilerin isimlerinin yazildigi c¢ift girisli tabloya yerylizii sekli
o6zelliklerine ve ekolojik toprak serilerine gore (Braun Blanquet ydntemine
gore) alani ortme ve gruplasma deferleri ile kaydedilmistir. Orman agjac ve
cali tiirlerinin arastirma alaninda hakim ve Kkarigsik olarak bulunus
oranlari, yerylizii sekillerine ve ekolojik toprak serilerine gore dagilima
ylizde (%) degerler olarak verilmistir.
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2.2.4.3.3. Orman Yetigme Ortami UOzelliklerini Belirten Gdsterge
Bitkilerin Saptanmasi

trmek alanlarda tesbit edilen agac. cali ve toprak bitkileri, nokta
numaralarinin ve bitkilerin isimlerinin yazildiga c¢ift girisli tabloya
Ayirt edilen orman yetisme ortami birimlerine gdre (Braun Blanquet
gistemine gore) alani &rtme ve gruplasma deferleri ile kaydedilmistir.
Gésterge olabilecek bitkilerin secimi gbyle yapilmigtir.

1. GOsterge bitkilerin seciminde herbir yikkselti iklim—iklim kusagi:
ayri bir biltiin olarak incelenmistir. rmegin saf dogu ladininin yayilis
gosterdigi kusaktaki gb6sterge bitkiler sadece bu orman toplumu icin
gbsterge olarak secilmislerdir. Aym1 tir diger bir kusakta
bulunabilmektedir. Fakat gGsterge olmayabilir veya tamamen bagka bir orman
yetisme 6zelliginin gostergesi olabilir.

2. Bir yikselti-iklim kusagi icinde ayirt edilen bir ekolojik toprak
serisinin Ozelliklerini gosteren ve diger ekolojik toprak serisinde
bulunmayan bitkiler gosterge olarak secilmistir. Bunlar G harfi ile
gosterilmigtir.

3. Bir vyikselti—-iklim kusafi icerisinde ayirt edilen Dbir ekolojik
toprak serisinin o6zelliklerini gdsteren fakat daha diisilkk ortme derecesi ile
diger ekolojik toprak serisinde de bulunabilen bitkiler gdsterge olabilir
bitkiler olarak ayirt edilmiglerdir. Bunlar g harfi ile gosterilmislerdir.

2.2.4.4. Aragtirmada Kulllanilan istatistik Yontemler

2.2.4.4.1. Diskriminant Analizi

trnek alanlar lizerinde Olciilen cok sayidaki ozellikten bazilari diger
ozellikler (defiskenler) yardimiyla tahmin edilebildigi (bagli degigken)
halde bazilar: tahmin edilemezler (bagimsiz degiskenler). Diskriminant
analizi, bagdimli ve bagimsiz deJiskenler arasinda dofrusal iliskilerin
bulundugunu  varsaymakta ve bagimsiz defiskenlere dayanarak Dbirey veya
objeleri 1iki veya daha fazla gruba ayirmayil ama¢clayan bir ¢ok boyutlu
analiz teknigidir ( 59, 60).
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Analizin Dbir geregi olarak, analiz oncesi birden fazla kiine
olusturulur. Bu kiimeleme igleminde, drmek alanlarin kiimelendirilmesinde
etkili olabilecegi disiiniilen degiskenler 6lc¢iit olarak kullanilmaladir (61).
Diskriminant analizi ile bOyle bir kiimelemenin yapilip yapilamayacadi veya
kimelerin birbirinden farkli olup olmadigir belirlenir.

Bu analiz yonteminin, ormanlarin yetisme ortami wverimlilik
derecelerine gore ayirimirda da kullanilabilecegi ifade edilmektedir (62).

Diger taraftan bu analizle, ©rnek alanlardan olusan gruplar arasindaki
-farklilagmaya hangi degiskenin hangi yorde ve ne Olcide etkili oldugu
ortaya cakarilmaktadir. Ayrica birbirinden farklilik gbstererek ayrilan
ornek alanlaril ortaya c¢ikarmada, bu kosulu saglayan o&rnek alanlara ait
bagimsiz defigskenlerin saptanmasina Diskriminant analizi yardimca
olmaktadir.

Bu analiz yonteminin sagladigi en o6nemli yararlardan biri de; aym
ozelliklerin Olclildigi yeni bir drnek alanin hangi gruba girecefinin
saptanmasidir. Bunun icin, ©n arastirma ile elde edilen ve gruplari
birbirinden ayirmada kullanilan diskriminant fonksiyonunun katsayilarindan
yararlanilir. Yeni ornek alanin Olcgilen ozellikleri, diskriminant
fonksiyonunda yerine konularak hangi gruba sokulabileceginin belirlenmesi
miimkiin olmaktadir.

Diskriminant analiz fonksiyonu;
Dj=Z1dy1+Z2d12+. .. +Zpd1p (1) seklindedir.

Bu formiilde 27, Zjp,..... Zp'ler orjinal degiskenlerin standardize
edilmis deferlerini, d; ise standardize edilmis siniflandirma fonksiyonu
katsayisin: ifade etmektedir.

Diskriminant analizi amaciyla bu arastirmada Srnek alanlar, 6nce orman
toplumlarinin yayilig durumlarina gore simiflandirilmigs (Yikselti—iklim
kugiaklari) bulunmaktadir.

Orman toplumlarinin karigim oranlarinin belirlenmesinde, mescerelerin
yalmzca goglsylizeyine, hacmina, tepeizdiisiin alanina ya da birey sayisina
dayandirilmasanin yanligs olacagi, karigim oraninin en az iki oge ile
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bhunlardan birinin birey sayisi olmak kosuluyla diger ogelerden herhangi
biriyle birlikte verilmesinin daha gercekci olacagl belirtilmektedir.
Boylece, oranlarin hem birey sayisina ve hem de diger mescere (bilkk) tQesine
gore belirlenmesinin silvikiiltiirel amaclara erisilip erigilemediginde de
iyi bir gdsterge olacagi belirtilmistir (63).

Yukaridaki yaklagsimdan hareket edilerek karisim oranlarini tespit
ederken, Dbirey sayisi ile tepeizdiigim (6rtme derecesi) alani esas
alinmigtar.

Buna gdre oOrnek alanlar 5 gruba (Kimeye) (yikselti—iklim kusagi)
ayrilmigtir. Ozetle; birinci gruplandirmada (Kiimelendirmede) 1, 2, 3, 4 ve
5 rakamlarandan olusan ve Sinif5 adi verilen temel bir gruplandirma olustu—
lmugtur.

Bu gruplandirmaya gore ;.

Ip=Kayin+Dogu lLadini Orman Toplumu (Kayinin Karigim Orani Fazla)
Ig=Dogu ladini+Kayin Orman Toplumu (Ladinin Karisim Orani Fazla)
II = Dogu Ladini+Gdknar Orman Toplumu

IIIp=Dogu Ladini Orman Toplumu

ITIg=Dogu Ladini+Ardi¢ Orman Toplumu

2.2.4.5, trnek Alanlardaki Orta Caplarin Tayini

Ormek alanlarindaki orta caplarin tayininde o©nemli olan, hasilat
tablosunun yapami sirasinda kullanilan orta agaci capinin belirlenmesidir
Calismamizda Akalp (64) tarafindan vyapilan hasilat tablosu
kullanilmigtir. BAkalp (64), hasilat tablosunu olustururken gdgiis yiizeyi
aritmetik orta afaci capimi kullanmistir. Biz de calismamizda ayni yolu
izledik. Bunun ic¢in, Ornek alanlaranda Olciilen afaclardan en kalin
caplardan baslayarak 4 agacin gogis yiizeyi bulunmus, bu defer agac sayisina
bSlinerek 6nce orta agacin gogis ylizeyi elde edilmig, bu yiizeye sahip olan
cap da deneme alani orta c¢api olarak alinmistir.
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2.2.4.6. trnek Alanlardaki Ust Boylarin Tayini

Mescere (st boyu, megscere yetigme ortam verimliliginin &lclisi
olarak kabul edilmektedir. Zira yapilan aragtirmalardan elde edilen
sonuclara gdre mescere list boyu normal silvikiiltiirel islemlerden Onemli
derece etkilenmemektedir. Bunun disinda cevre faktorlerinin etkisini ve
tirlin _ genetik vyeteneklerine dayala bilylime seyrini en iyi sekilde
yansitmaktadir. Birim alandaki toplam verim glici ile siki bir iligkisi
bulunmakta wve kolay Olc¢lilebilmektedir. Caligmamizda ayni sekilde orta
caplarin hesaplanmasindaki nedenlerden dolayi, lst boylarin hesaplanmasinda
da RAkalp(64) 'in uyguladigi yontem kullanilmistir. Calismamizda, en kalin
caplardan baslayarak 4 galip agacin (hektarda 100 aga¢c olacak sekilde)
goqlis ylizeyi aritmetik orta capina gore iist boy asagida izah edildigi
sekilde bulunmustur.

Megcere boy efrisi icin;

m0+a1x+azx2 (IT ) ve

x2

y=———— (I1I}

a0+a1x+a2x2

y=boy., x=cap, xz-cap kare
iki ayri1 regrasyon denklemi denenmistir.

Her iki denklemden de elde edilen sonuclarin istatistiksel anlamda
yeterli oldugu, ancak ikinci denklemin daha saglikli sonu¢ verdigi

anlagilmigtir. Bu nedenle, list boy hesaplamalarinda ikinci denklemden elde
redilen sonuc¢lar kullanilmistir.
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2.2.4.7. Bonitet (verimlilik) Endekslerinin Bulunmasi

trnek alanlardaki verimlilik ya da bonitet endekslerinin tayini icin,
mescere yasil ve list boyun saptanmasi gerekmektedir. Bu amacla, her oOrnek
alanda ladinden 3 agacta artim burgusu ile gogls hizasinda artim kalemi
alinmigtir. Blume-leiss ile boy Olciimleri yapilmistir. GOglis hizasina
gelinceye kadar gecen yas genel olarak ladin icin 15 alinmistir(65, 66).

Megscere verimlilik 6lc¢lisli (bonitet endeksi) olarak kabul edilen boy,
yag ve yetisme ortamlarina godre degismektedir (64). Bu nedenle, yag
digsindaki etkenlerin boy iizerindeki etki derecesini meydana cikarabilmek
amaciyla, bhiitlin 6rnek alanlar icin 100 yasindaki iist boy bir gelisim
Olclsii olarak alinmistir( 67). Arastirmamizda OSrnek alanlarin bonitet
endeksleri yani standart yas olarak kabul edilen 100'lincli yasta ulagtiklara
veya ulasacaklari iist boylar, Akalp (64)'in ladin icin yapmig oldugu
hasilat tablosu yardimi ile bulummustur. Bu amacla, hasilat tablosunda
verilen esaslara bagli kalinarak vyazilan, bilgisayar programi yardimi ile
enterpole edilerek list boylar belirlemmistir. Bonitet olarak 5 simif
ayrilmigtir.

tirmek alanlardaki bonitet (aktiel verimlilik) siniflari; I. wve II.
bonitet siniflari ‘“yiksek", III. bonitet sinifi "orta" wve IV. ve V.
bonitet siniflari ise "diisik" bonitet siniflari olarak birlestirilmigstir.
Bonitet siniflarini U¢ kategoride deferlendirmek uygulamaya donik olmasi ve
kolaylik saglamasi bakimindan uygun dismektedir (43).

2.2.4.8. Degiskenlerin (Verilerin) istatistik Analize Uygun
Hale Getirilmesi

Arastirmamizin temel amacini, calisma alanindaki biklerin geligimini
etkisi altinda bhulunduran yetisme ortami defjigkenlerinin saptanmasi, bu
degiskenlere godre benzer ozellik gbsteren yerlerin ayraminda basari diize—
yinin denetlemmesi ve yetisme ortami haritalarinin yapilmasi olustur—
maktadir. S6z konusu bu degigkenler fizyografik, edafik, klimatik ve biyo—
tik olmak iizere 4 grupta toplanmaktadir. Bu degiskenlerden ilk iiciinden
Olclilebilenler istatistik analizlere sokulmugtur. Biyotik faktérlerin de
(6zellikle insan etkisi) mescere gelisimi lizerinde Onemli derecede etkili
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oldugu bilinen bir gercektir. Olay bu yonliyle degerlendirildiginde, insan—
larin arastirma alanindaki orman toplumlara lizerindeki etkilerinin de
dikkate alinmasi gerektigi disiincesini akla getirmektedir. Ancak, calisma
alanm1 icinde yer alan Camlidiiz ve Ormaniistii kGyleri arasindaki anlasmazlik
ihtilaf, bu alanda yayilig gdsteren orman toplumlari Uzerindeki olumsuz
midahaleyi oto kontrol sistemi ile ortadan kaldirmaktadir. Bu sebeple, bu
degiskenin mescere (bik) geligimi lizerindeki etkisi sabit tutulmustur.
Istatistik analizlere sokulacak olan yetisme ortami degiskenlerinden
sayisal olanlar lizerinde herhangi bir degigiklik yapalmazken, ham (nitel)
olanlarin sayisal hale getirilmesi gerekmektedir. Bu nedenle, sayisal
olmayan degiskenlerin nasil sayisallastirildigi asagida aciklanmigstar.

2.2.4.8.1, Baki Degiskeninin istatistik Analize Uygun
Hale Dénlistlrilmesi

Kullanilan istatistik analizin geregi olarak biitlin degiskenler
arasinda dogrusal iliskilerin bulundugu varsayilmaktadir. Bu nedenle, baki
ile diger degigkenler arasindaki iliskiyi dogrusal hale getirmek gerekir.
Bundan dolayi Carmean (68) 'nin ifade etmis oldugu sekilde baki, iki yeni
degigkenle tanimlanip dogrusal hale getirilerek istatistik analizlerde
kullanilmigtir.

Bu iki yeni degisken goyledir:
Sinbak= (Sin (Bakinin gliney doguya gdre semt acisi+l)1x100 (IV)
Cosbak=[Cos (Bakinin giiney doguya gore semt acisi. iki kati)+1]x100 (V)

Tuim bakilar grad cinsinden hesaplanmis ve her bakinin giiney doguya
gore semt acisi bulunmugstur.
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2.2.4.8.2. Yeryizlisekli Degiskeninin istatistik Analize uygun
Hale Dinlistliriilmesi

Yerylizii sekli bir yerin iklim Ozellikleri ile topraklarin fiziksel
ve kimyasal Ozellikleri Ilizerinde Snemli derecede etki yaparak yetisme
ortami verimliligini etkilemektedir. Cesitli yerylizii sekillerinin sayisal
hale getirilebilmesinde Zech wve Cepel (69)‘'in Onerdigi ydntem esas
alinmigtir. Bu yonteme gdre; bir yamacin iUst kismindaki kenari ile (sart
cizgisi) etek kiami arasindaki yama¢ uzunlugu 100 birim kabul edilip, yamac
list kenarindan olan ortalama uzaklik yamac uzunlugunun % 'si  olarak
hesaplanmigtir. Buna gore asagidaki siniflandirma kullanilmigtar.

Megcerelerin Yamac list kenarindan Yamac ilist kenarindan ortalama uzaklik

Uzékl:gml tanimlayan isimler (yamacin tim uzunlugunun %'si olarak)
Sirt 0 (%)
Ust yamac 12.5 (0-25)
Yukari orta yamac 37.7 (25-50)
Asaga orta yamac 62.5 (50-75)
Alt yamac 87.5 (75-100)
Etek (Yamac ayagi) 100 (% 100)

Arazide belirlenen yeryiizi sekillerinin karsiligi olan bu % degerler
istatistik analizlere sokulmugtur.

2.2.4.8.3. Dig Toprak Durumu Dejigkeninin 1Istatistik Analize
" Uygun Hale Dénilgtirilmesi

Dig toprak durumu deyiminden toprak yiizeyinin ortili olup olmadigi,
gayet Ortiili ise Oll veya diri orti ile mi? yoksa her ikisi tarafindan mi1?
ortiilld oldugu anlasilar (30)

Arazide belirlenen dig toprak durumuna ait nitel Szellikler agagidaki
gibi sayisallastirilarak istatistik analizlere sokulmustur.
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Dis Toprak Durumu Sayisal Defer
Yabanlasmis 1
Yegillenmig

Olii ortl ve yesillenmig 3

2.2.4.8.4. Humus Formu Defiskeninin 1Istatistik Analize Uygun
Hale DinlstUrUlmesi

Orman topraklari lizerinde yatan ibre, yaprak, kabuk karpel dal v.b
gibi kisimlardan meydana gelen orti &6lii ortil olarak bilinmektedir. Organik
kdkenli olan bu maddelerin kalinligi, ayrisma hizi mineral topraga karisma
ornina godre baglica Uc humus formu (Ham, ClrlintUlli ve mull tipi) ayrima
yapilmaktadir (70). :

Ormancilikta humus, yetisme ortami verimliligine cok etki eden bir
etmen olarak kabul edilmektedir. Humus formlarinin Szellikleri ve megcere
geligimi Uzerindeki etkileri goéz oniine alinarak, istatistik analizlere
agagidaki sekilde sokulmuslardir.

Humus Formlara Sayisal Deger
Ham humus 1

Clrintd tipi humus

Mull tipi humus 3

2,2.4.8.5. Gecirgenlik Degiskeninin istatistik Analize Uygun
Hale Donlgtlriilmesi

Gecirgenlik topragin su tutma kapasitesini asan fazla suyun toprak
icinde vyanlara ve asagiya dogru sizip gitme hareketi olarak
tanimlanmaktadir (30).

Bitkilerin yasaminda 6nemli bir yer 't.\‘ltan su, topraktaki gecirgénl ik
kosullari ile ¢ok siki iliskiler icerisimde bulunmaktadir. Gecirgenlik ko—
gullari lzerinde ise, anamateryalin tekstirli, topragin bagliliga ve strik-
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tiirii ile birlikte yerylziinin sekli ve efJim derecesi de etkili olmaktadir
(21). Gecirgenligin az oldugu kosullarda topraktaki hava-su dengesi
bozulmakta ve bitki geligimi zarar gormektedir.

Dolyisiyla gecirgenlik kosullari, yetisme ortami verimliligi
tizerinde etkili bir etmen olarak kabul edilmektedir. DBu sebeple,
gecirgenlik kosullarinin mescere geligsimi {zerindeki etkileri gotzoniine
alinarak, istatistik analizlere asafidaki sekilde sokulmustur.

Drena j Sayisal DeQer
Az gecirgen 1
Gegirgen
Oldukca gecirgen 3

Aragtirmamizda her Ornek alanda acilan toprak profillerinde
gecirgenlik durumu incelenmis, incelemede Kantarci (21) 'nin vermis oldufu
esaslar Olc¢lit olarak alinmigtir.

2.2.4.8.6. Baglilik Degiskeninin istatistik Analize Uygun
Hale Donlistiiriilmesi

Toprak taneciklerinin (kum, toz, kil) organik maddelerle baglanarak,
toprak gecirgenligine (hava-su dengesine), kok yayilisina ve topraklarin
iglenmesine etki ettigi ifade edilmektedir (17).

Topragin bagliligi ile tekstiirli arasinda siki iliskilerin var oldugu,
ayni zamanda baglilik derecesinin Klimatik etkenlerle olusan topraklarin
muhtelif horizonlarinda da farkliliklar gosterdigi bildirilmektedir (21).

Topraktaki baglilik derecesinin; yalis sularinin toprafa girisinde ve
kdklerin yayildigi alana ulasmasinda, topragin havalanmasinda, koklerin
toprak icerisindeki yayilisinda etkili oldugu Dbilinmektedir. Bu
aciklamalardan anlagilacagi lizere, baglilik ile yetisme ortami verimliligi
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arasinda siki iliskilerin var oldugu anlasilmaktadir. Blitin bu aciklamalar
dikkate alinarak, Kantarci (21) '‘nin vermis oldugu esaslara gbre, arazide
belirlenen baglillik dereceleri agsagidaki sekilde istatistik analizlere
sokulmustur.

Baglilik Sayisal Degerler

Gevsek
Sikica
Sika
Peksika

H W N e

2.2.4.9. Haritalarin Cizilmesi

Calisma alanina ait harita verilerinin (esyiikselti egrileri) bilgisa—-
yar ortamina girilmesinde elle sayisallastirici AUTOCADI0 programi Kkulla-—
nilmigtir. Elde edilen sayisal veriler bir Cografi Bilgi Sistemi vyazilim
olan ARC/INFO ortamina transfer edilmistir. Transferi yapilan bu veriler
birer ARC/INFO katmani haline getirilip lizerlerinde gerekli grafik diizeltme
islemleri vyapilmigtir. Bdylece bir Cografi Bilgi Sistemi* olusturmak i¢in
gerekli olan grafik veri tabani elde edilmigtir.

Daha sonra, elde edilen sayisal harita ilizerinde deneme alanlarinin
yverleri belirlenmistir. Bu deneme alanlarina iliskin arazide toplanan veri-—
ler ve biiroda yapilan degerlendirmeler sonucunda saglanan grafik olmayan
veriler yani toprak derinligi, anakaya, toprak tiirii, yerylizii gekli, egim
gruplari, taslilik vb. gibi bilgiler ARC/INFO vyaziliminin INFO modiilid
kullanilarak her deneme alani icin ayri ayri girilmistir.

Grafik ve grafik olmayan veri katmanlari 1.6 Gbyte kapasite ve 19
inc'lik bir monitdre sahip Workstation ortaminda calisan ARC/INFO yazilimi—
nin Arc, Arcedit, Arcplot, Info modiilleri kullanilarak analiz edilmesi,
degerlendirilmesi ve yorumlanmasi sonucu calismamizda yeralan haritalar
elde edilmistir.

* : Cografi Bilgi Sistemleri, konumsal yeri._{_'c}ngt_i.mi icin diuzenlenen
yazilim ve donanim bilesenlerinin bir biitiintdir.



3. BULGULAR

Tablo 13:0rman Agac ve (ala  Tablo 14:0rman AJac ve Cala
Tirlerinin Arastirma
Sahasinda Hakim ve
Karigik Olarak Bulupug

Alaninda Yeryizi
Sekillerine 6ore

Tirlerinin Aragtirma

Tablo 13:0rman Aga¢ ve Caly
Tirlerinin Aragtirng
Alaninda Toprak
Derinligine Gore

Oranlara (%) Dagilim (%) Dagalimy (%)

Arastir. [Hakie [Karigak] .Y 0.Y LY ETEK Orta

Sahasin. {0ldufu j0ldugu p—- Peksag{Der.
BITKILER Bulunug |MescereiMescere| Hk | Kr} Hk { Kr{ Hk | Kr] Hk | Kr | 815 {Derin{Derin
1. Abies nordmanniana | 4.5 - 100 -1 -1 - 44} -1 68 - - - 14 86
2. hcer trautvetteri 0.8 - 100 -1 -1 -4 0 -4 3 -] - - -1 100
3. Mnus glutinosa 0.8 - 100 -1 - -1y - o I - -1 100
4, Corylus avellana 0.4 - 100 -1 - - - - -l -1 - - el -
5. Daphne pontica 22 - 100 -1 2 -1t 64 ~| 10 ~-{ -% 13 271 58
6. Daphne glomerata 0.4 - 100 -t -1 -0 - - -t - - - | 100
7. Buonymus europea 0.8 - 100 ¥ < - -l o-pweep -1 - - - | 100
§. Fagus orientalis 9.8 46 54 L I - -1 86} 100§ 14 “ 94 6
9. Tlex colchica 1.6 = 100 -0 -1 -1 80 -1} 30 -1 - - -1 106
10. Juniperus communis | 2.3 - L 1w00 f ~-j67) -} 33} - -} -p -1 50} BB
11. Lonicera xylosteun § 17 = 100 - -1 -1 30 -4 4y -] 27}8.3 - 191.7
12. Picea oriemtalis 86 95 ) 71 -1 56 -1 27 -1 10 {100 | 8.7 113.1 {78.2
13. Rubus plathyphyllos| 25 o 100 -0 3 -} 50p -] 40§ -] 7{ 13 13 14
14, Rhododendron luteun| 14 = 100 -{ 10 ~f 15} -1 4% -3 22 {5.51(725
15. Bh. ponticum 20 23 77 -1 | 14 420686 16f - 42 3 10| 65
16. Rubus idaeus b = 100 =~ o~ 33 -1 33 -1 N 9 91 @2
17. Ribes biebersteinii| 4 20 80 -1 -{100 -f -0 - - - 20 80
18. Ribes alpinum 15 - 100 -t - -1 %% - 50 -} - - -1 100
19. Salix caprea 2.3 - 100 -1 -1 - 6 - -1 -i - - 1 100 -
20. Sorbus aucuparia 1.5 - 100 -1506 - -t - - -1t 33 33
21, Thymus praecox 4.3 - 100 -y 7y -1 2y - -o-juwln -1 89
22. Vacciniem arctos, | 8.3 - 100 -1 6p -1 39 - 24 - 1}18.8 112.5 |68.7
23. Vaccinium myrtilles| 8.3 - 100 -y -1 83 -4 260 - 10} 28 12,3 162.%
24. Sambucus nigra 1.5 - 100 -1 -1 -] 80} - -1 =130 - 1100 -

Not : Agac tiirlerinde hakimiyet megcere kapaliligina katilma oramiza
gore verilmigtir. Cali tirlerinden Braun-Blanquet siniflandirmasina gore 4.
ve 3. derecelere girenler hakim tiirler olarak kabul edilmistir.
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3.1. Yerylizil Sekli Gruplarina Iliskin Bulgular

Tablo 16: Iy Yiikselti-1klin Kusadinda Yeralan ornek Rlanlarin
Y&ryuzu Sekli 6ruplarina Dagrilamy

YERYUZU SEKLI
BAKI | ESIN ETEX TOPLAN
3 SIRT u.Y 0.Y ALY {Yamag Ryaf)
HAFLF
0-16
KUZEY
BAKT | ORTA
GRUBV | 16-32
DIK 36,37,31.75
XY 4 (% 66.7)
] HAFLP
0-16
GUNEY
BAKI | ORTA
GRUBY | 16-32
DIk N
232 2 (% 33.3)
TOPLAN 6 6 (% 100)

Tablo 16 incelendiginde, % 66.7'si kuzey baki ve % 33.3'U

ise gliney

baki grubunda yeralan Ornek alanlaran; % 100'lnin dik egim sinifinda ve
etek arazilerde oldugu goriilecektir.

Tablo 17: 1y Yikselti-Iklim Kugaginda Yeralan Ornek Alanlarin
Ygryiizn gekli Gruplarima Dagilim:

YERYUZU SEKLY
BAKI | EBIM ETEK TOPLAN
% |smr | 0y | oY LY (Yamac Ayag)
HAFLF 118 124
0-16 2 (%5.9)
KUZEY
BKI | oRTA 9
GRUBY | 16-32 1(%2.9)
DIK 54,117  |38,50,52,72/103,125
)32 8 (% 23.5)
HAPLF 64,128 2%
0-16 1 (% 6.9)
GUNEY
BIKT | ORTA 66.67,123 [27,49, 68, 69(114
GRUBD | 16-32 113,116, 127 1 (% 32.4)
DIK 63, 65 3B,71 17, 25,102, 115,126
y32 9 (% 26.5)
TOPLAN 10 (% 20415 (% 4. 9 (% 26.5) |34 (% 100)

U.Y = Ust Yamag

0.Y = Orta Yamag
Tablo 17 incelendiginde, % 32.3'U kuzey baki ve % 67.7'si

baki grubunda yeralan 6rnek alanlarin;
% 14.7'sinin hafif, % 35.3'ilinlin orta ve % 50'sinin dik egim sinifirda,
% 29.4'lUnin orta yamac, % 44.1'inin alt yamac ve % 26.5'inin ise etek
arazilerde yeraldigi goriilecektir.

LY = It Yemac

ise giiney
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Tablo 18: II Yikselti-1xlim KugaJinda Yeralan Grnek Alamlariz
Yeryiizi Sekli Gruplarina Dagalim

YERYUZU SEKLY
BAKI ES1IN ETEK TOPLAN
‘ 4 SIRT { U.Y 0.Y LY (Yamac Ryadn)
HAFLF 19
© 1 0-16 1(84.2)
KUZEY
BAKI ORTA
GRUBU | 16-32
DIK 55,111,112  |53,70,101,104
"2 119 8 (% 33.3)
HAF{F 122 1
0-16 2(%8.3)
GUNEY
BAKI ORTA 93,96,100,129]48,81,087, 94,
GRUBY | 16-32 108 9 (% 37.5)
DIK 130 132 8,82
2132 4(%16.7)
TOPLAN 11 (¥ 45.8) | 10 (% 41.7) | 3 (% 12.5) 24 (% 100)

ii.Y < Ust Yamag
0.Y = Orta Yoma
LY = Alt Yamag

¢

Tablo 18 incelendiginde, % 37.5'i kuzey baki ve % 62.5'i
baki gruburda yeralan Ornek alanlarin;

% 12.5'inin hafif, % 37.5'inin orta ve % 50'sinin dik egim sinifinda,

% 45.8'inin orta yamac, % 41.7'sinin alt yamac ve % 12.5'inin ise etek
arazilerde yeraldigi goriilecektir.

ise gliney
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Tablo 19: IIIy Yikselti-Iklim Kusaginda Yeralan Ornek Alanlarin
Yeryiizii Sekli Gruplarina Dadalim

YERYUZU SEKLI
BAKI | BN ETEK TOPLAN
v | s by 0.Y LY | (Yamac hyagn)
HAPIP 5
0-16 1 (8 2.1)
KUZEY
BAKI | ORTA 4 19,22, 28,80,
6RUBY| 16-32 92,106 7 (% 14.6)
DIK 13,34,40,45, |24,88
2 46.47.77.89,
97,107,108,
10 14 (% 29.2)
HAPEP | 109
0-16 1% 2.1)
GUNEY
BAKI | ORTA 120,191 [4,23,86,90 |3.76
cauBy| 16-32 8 (% 16.6)
DIK 12,6098 [6,10,11,18,28)7 |2
32 56,59, 61, 62,
78,8399 17 (% 3.4)
ol L 2nle s125] @70 |6 w1zl 1@y |48 & 100

0.Y = Ust Yamag
0.Y = Orta Yamag
A.Y = Alt Yamag

Tablo 19 incelendiginde, % 45.9'u kuzey baki ve % 54.1'i ise gliney
baki gruburda yeralan drnek alanlarin;

% 4.2'si hafif, % 31.2'si orta ve % 64.6's1 dik egim sinifinda,

% 2.1'inin sart, % 12.5'inin iist yamac, % 70.8'inin orta yamac, %
12.5'inin  alt yama¢c ve % 2.1'inin ise etek arazilerde yeraldim
goriilecektir.
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Tablo 20: IIIp Yikselti-Iklin Kugadinda Yeralan Oraek Rlanlaria
Yeryizi Sekli Gruplarina Dafaiim

YERYOZU SEKLI
BAKI | EGIM ETEK TOPLAM
4 SIRT vy 0.Y ALY }{Yama¢ RAyads)
HAFIF
0-16
KVZEY
BAKI | ORTA 81
GRUBU | 16-32 1 (%5)
DIk 16,20 12,83
W2 4 (% 20)
HAFIF {31,44,57,58)21 9
0-16 6 (% 30)
GUNEY
BAKI | ORTA |43 84,121
GRUBU | 16-32 3 (% 13)
DIk |42 13,15 {14,30,79
32 6 (% 30)
TOPLAX 6 (% 30) {7 (% 35}}7 (% 35) 20 ( % 100)

§.Y = Ust Yamac
0.Y = Orta Yamae
LY = Alt Yamac

Tablo 20 incelendiginde, % 25°'i kﬁzey baki ve % 75'i ise gliney baka
grubunda yeralan drnek alanlarin;

% 30'u hafif, % 20'si orta ve % 50'si dik egim sinifinda,

% 30'u sirt, % 35'inin Ust yamac, ¥ 35'inin ise orta yamaclarda
bulundugu goriilecektir.

Tablo 16, 17, 18, 19 ve 20 dikkate alindiginda; 6rnek alanlarain %
12.1'inin hafif, % 30.3'linlin orta ve % 57.6'sinin dik egimli arazilerde
yeraldigi goriilecektir. Aktiel verimlilik sinifi tayin edilmis ormanla
Ortill alanlarda iyi ve orta verimlilik siniflarindaki Ornek alanlari hemen
hemen tiim eJim gruplarinda bulunurken, diisiik verimlilik siniflarindaki
érnek alanlarin dik egimli alanlarda yayilis gostermesi dikkat cekicidir.
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Tablo 16, 17, 18, 19 ve 20 vyeryviizi @gekilleri yoniinden
degerlendirildiginde; o&rnek alanlarin % 75.5'inin yama¢c arazilerde (0.Y,
AY, Etek). % 24.5'inin ise sirt diizlikleri ve ilist yamaclarda yeraldig:
goriilecektir.

Tablo 16, 17, 18, 19 ve 20 baki gruplari yoninden degerlendirildi—
ginde; ormek alanlarin % 57.6'sinin giney baki gruburda, % 42.4'ilinlin ise
kuzey baki grubunda yeraldigi goriilecektir. Aktiel verimlilik sinifa tayin
edilmis ormanla Ortild alanlarda orta ve 1iyi verimlilik saniflarindaki
6rnek alanlarin her iki baki grubuna (Kuzey ve G‘Liney) vaklasik olarak egit
sekilde dagildagi, dislik verimlilik sinmiflarinda yeralan ornek alanlarin
ise daha ¢ok gliney baki grubunda bulundugu ortaya cikacaktir.
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3.2. Orman Yetisme Ortami Birimlerine Iligkin Bulgular

Tablo 21: Iy Yikselti-1klim Kugaginda 6ranit Anakayas) Uzerinde Ornek Alanlarin
kyart Bdilen Ekolojik Toprak Serilerine Dagalima

TOPRAK  TURU
ANAKRYA | DERINLIK TASLILIK \ KuB KB-KukB | KB/Kub
oroek Man} 8IS
No
ORTA 7
73 DERIN C.T:73
DERIN
PEX
DERLN
6.2-8.2
5,0-6.2 73
pli 4.2-5.0
{KC1)
Siniflan 3.0-4.2
Humusca F.
(2.1
Humuslu
Organik 2.1-4.0
Madde
% Cok Humuslu
4.1-10.0
Pek Cok Hu. 13
N0
Digik (IV, ¥
Giincsl
Yerin orta (III) 7
Iyi (I, 1)

¢.T = Cok Tagh

KuB = Kumlu Balgak

B = Baleak

KB = Killi Balgik
KukB = Kumlu Killi Balgak
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Tablo 22: Iy Yikselti-Iklim Kugadinda Andezit-Bazalt Anakayasi Uzerinde Grnek Alamlarin
Ayirt Edilen Ekolojik Toprak Serilerine Dagiliml

TOPRAK TiiRU
ANAKAYA { DERINLIK TASLILIK KuB B KB-KuKB |- XB/KuB
oroek Alan| SIS
No
36,37,51,1 ORTA 7
74,75 DERIN {C.T:75
DERIN
PEK ¢.7T:36,14 37,51,74 {36
DERIN 10.T:37,51
6.2-8.2
5.0-6.2 137 36
i 4,2-5.0 51,714,718
(KC1)
Siiflany 3.0-4.2
Humusca F.
2.1
Humuslu
Organik 2.1-4.0
Madde
9 {ok Humuslu kY
4.1-10.0
Pek Cok Hu. 51,74,75 |36
Mo
Digitk {1V, V)
6lincel
Verin {Orta (III) 37,51,75
tyi (I, II) 74 36

¢.T = Cok Tash

0.T = Orta

Derecede Tash

KuB = Kumnlu Balgik

B = Balgik

KB = Killi Baicak

KukB = Kunlu Killi Balgak
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Tablo 23: Ip Yiksslti-Iklim Kugaginda Granit Anakayasi Uzerinde rmek Alanlarin
Ayirt Bdilen Ekolojik Toprak Serilerine Dagilim

TOPRAK  TURU
ANAKAYA | DERINLIK TASLILIK KuB B KB-KuKB | KB/KuB | KuB/KB
frnek Rlan] SIS
No
17,54, 64, Az T:127 127
63, 66, ORTR {0.T:
66,69,117] DERIN |C.T:
118,123,
124,125, Az T: 17
127,128, DERIN [O.T:
¢.T:17
kz T:65,66,60,69,117,123,124]54, 68, 69,118,124,125) 63, 66,117} 67 64
PEK 0.7:54,064,67,118,125,128 128
DERIN IC.T:
6.2-8.2
5.0-6.2 54,68,69,118,125 117,128 64 127
pi 4.2-5.0 17.124 85, 66,123/ 67
{KC1)
Simflan 3.0-4.2
Humusca F.
2.1
Humuslu
Organik 2.1-4.0
Madde
4 Cok Humuslu 54,68,69,110,125,127166,117, |17,65 64
4.1-10.0 123,128
Pek Cok Hu. 124 67
Nno
Diigiik (IV, V) 124
Gincel
Verin 54,118,127 66,117, 117,65,67 164
Orta (III) 123,128
1yi (I, II) 68,69,115

Az T = ez Tagh
0.T = Orta Derecede Tagh
¢.T = Cok Tagl:

Kud = Kumlu Balgak
B = Baleak
KB - Killi Palgak

KukB = Kumlu Killi Balgak
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Tablo 24: Ip Yikselti-1klim Kugaginda Andezit-Bazalt Auakayas) Uzerinde Graek Alanlarin
Ayart Bdilen Ekolojik Toprak Serilerine Dagilim

TOPRAK TiiRi
ANAKAYR | DERINLIK TASLILIK B B/Kub KB-KuKB KB/KuB | BKu
Az T:26 63 26
oroek Alan] 8IS 0.7:63
No
25,26,27,] ORTA 126
35,36,49,] DERIN 10.T:126
50,92, 63, -
1,72,9% 9,1 50,72,95,103,115
102,103, DERIN 10.T:48,50,71,72,93,
113,114, 103,115
115,116,
126 0.7:25,27,36,102,113,1 2§, 27,52,113 38 35,102,114,116
PEK 114,116
DERIN 1C.T:35,32
6.2-8.2
5.0-6.2 |23,27,63, 11 k) 26,35,95,102,116
i 4.2-5.0 {49,52,113 50,72,103,114,115,126
{KC1)
Simflary| 3.0-4.2
Humugca F.
(2.1
Hurus iy
Organik | 2.1-4.0
Madde
3 Cok Humusluj27,71 72,102,103,116,126
4.1-10.0 .
Pek Cok Hu.j25,49,52,63,113 |38 26,35,50,95,114,115
Mo
Di. (IV, IV)[71,63 38
Gincel
Yerin 49,113 26,35,50,72,102,103,
orta (II1) 114,115,116,126
tyi (I, 1I)|25,27,52 95
Az T = Az Tagh B = Baloik

0.T = Orta Derecede Tasla

¢.T = Cok Tash

KuB = Kumlu Balgik
KB = Killi Balgak
KukB = Kumlu Killi Balgak
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Tablo 25: II Yikselti-Iklim Kugaginda 6ranit lnakayasi Uzerinde Ornek Alanlarin
Ayart Bdilen Ekolojik Toprak Serilerine Dagilimi

TOPRAK  TURU
ANAKAYA | DERINLIK TASLILIK KuB B/KuB | BKu/KuB | KB-KukB | KuB/KB
Oraek Alan| 518
No
8.53,55, ORTA
70,87,111)  DERIN
112
8 11
DERIN {0.T:8,111
PEX Az T:70,112 87,112 53 53 10
DERIN {0.T:53,55,87
6.2-8.2
5.0-6.2 8,687,112 53 70
pht 4,2-3.0 111 55
{kC1) .
Swmatlan 3.0-4.2
Humuaca F.
2.1
Humuslu
Organik 2.1-4.0
Madde
¥ Cok Humuslu 8,87,112 70
4.1-18.0
Pek Cok Hu. 53 111 58
)Mo
Diigiik (IV, V) 87,112
Giincel
Verin {Orta (III) 8 53 4 111 5%
fyi (I, II) 70
Az T = Az Tash KuB = Kumlu Balgak

0.T = Orta Derecede Tagly B = Balcik
Bku = Balgikl: Kum
KB = Killi Balcik
KukB = Kumlu Killi Balcik
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Ryirt Edilen Ekolojik Toprak Serilerine Dagilimi

TOPRAK  TURG
AMAKAYA | DERINLIK TASLILIK B KB-KukB KB/KuB | BKu
ornek Aanj SIS
No
1,39,48, ORTA Az T:104 104,130
67,81,93,; DERtN ]0.T:130
94,96,100,
101,104, Az T:105 48,81,101,105 129
105,119, DERIN ]0.T:48,101,129
122,128, ¢.7:81
130,132
Az T:1,100,132 39,100,122,132 67,93,94,96,119
PEK 0.7:39,93,94,119,122
DERIN |67, C.T:96
6.2-8.2
5.0-6.2 (81,130 93,94, 96
pl 4.2-5.0 |39,48,100,101,104,105,122,132167,119,129
(KC1)
Simflan} 3.0-4.2
Hupusca F.
<21
Humugin
Organik | 2.1-4.0
Nadde
& Cok Humuslu|100,104,105 96
4.1-10.0
Pek Cok Hu.}39,48,81,101,122,130,132 67,93,94,119,129
o
Dig. (I¥, ¥){81,105,130 119,129
Giincel
Verimn jOrta (NI} |39,48,100,122,132 67,93,94,96
fyi (I, II){101,104
Az T = Az Tagh B = Balgik

0.T = Orta Derecede Tagl KB

C.T = Cok Tash

= Killi Balgik
KukB = Kumlu Killi Bal
KuB = Kumlu Balgik
BKu = Balgikly Kum

¢k




69

Tablo 27: IIIy Yikeelti-1klin Kusadinda 6ranit Anakayas) Uzerinde Ornek Alanlarin
kyart Bdilen Ekolojik Toprak Serilerine Dagilim

TOPRAK  TURU
ANAKRYA | DERINLIK TASLILIK KuB KuB/KB | KB-KukB | KB/KuB
Az T:46 46 7
traek Alanj SIS ¢.T:7
No
7,10,18, ORTA  {Xz.T:106 106 18
19,22,23,1 DERIN ]O.T:18
29,46,47,
83,86,88,] DERIN |Az T:22 22,83,90,92 23
89,90,92 0.7:23,83,90,92
106,107
PEK Az T:10,19,29 10,19,29,08,89,107 47,86
DERIN |0.T:47,86,89,107
¢.7:08
6.2-8.2
5.0-6.2 10,19,22,83,86,089,90,92 (7,23 47,86
i 4.2-5.0 [29,46,106,107 18
{KCL)
Smmflary| 3.0-4.2
Hunuaca F.
Q.1
Humusly
Organik { 2.1-4.0
Madde
% Cok Humualu}l0,29,46,83,89,90,92,106 18,47.86
4.1-10.0
Pek Cok Hu.[19,22,88,107 1,23
M0
Diigiik (IV,¥) 18,86
Giincel
Yerin 10,22,29,46,83,08,09,90, 17.23
Orta (III) 106,107
Iyi (1, II)}19,92 47
Az T = Az Tash KuB = Kunlu Balgik

0.T = Orta Dereceds Tasl

C.T = Cok Tagh

KB

= Killi Balgik
KuKB = Kunlu Killi Baigik
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Tablo 28: IIIy Yiikselti-1klin Kusaginda Andezit-Bazalt Anakayas) Uzerinde Ornek Alanlarin

hyirt Edilen Ekolojik Toprak Serilerime Dagilim

TOPRMK  TuRi
ANAKAYA DERINLIK TASLILIK Kub Kub/KB B KB-KukB
Mz T:4 131 4,5
oraek Alan No §I6  [0.T:5,131
2,3,4,5,6,11,28,32{  ORTA 56,59, 109 2% 56,59
33,%4.2b,41,45,56,|  DERIN |0.T:28,56,59,109
59,60, 61,62, 76,77,
78.60.81,97.96,99,] DERIN |Az T:33,40,41,98 98 33,40,41,78,81 [45,110
108,109,110,131,24 0.1:45,78,110 08
¢.T:81
PEE 1Az T:2,32,34,97,99 23,76 16,11,32,34,60, {24,97,108
DERIN [0.T:3,6.11,60,61,62 61,62,77,80,99
76,77.80, 24
6.2-8.2
5.0-6.2 2.3 4,5,6,11,28,32,124,97,108
33,71,79,80,81
E“ 4.2-5.0 13 76,109 |34,40,41,60,61 [45,56,59,
(K1) 62.98. 99 110
Simflan
3.0-4.2
Humusca F.
(2.1
Kumnslu
Organik | 2.1-4.0
Nadde
% (ok Humuslo|131 3,76 111,33,34,40,41 |59,97,108
4,1-10.0
Pek gox Ha. 2,109 |4,5,6,28,32,60,]24,45,56,
10 61,62,78.80,81, |116
98,99
- 6,41,60,61,81 {45,46,59
Diigik(IV,V) 97,11d
Giincel
Verin 2,109 14,5,11,28,32,40] 24,108
orta (II) 78,80, 98,99
Iyi (1, 1) 33,34,77

iz T = lz Tash

0.T = Orta Derecede Tash

¢.T = Cok Tash

Kub = Kumlu Balgik

KB
B

KuKB = Kumlu Killi Balgik

= Killi Balgak
= Balgak




Tablo 29: IIIp Yikselti-1klim Kusaginda Granit Anakayasi Uzerinde Ornek Alanlarin
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Ayirt Edilen Ekolojik Toprak Serilerine Dagilim

TOPRAK TURU
ANAKRYA | DERINLIK TASLILIK Kub
Az T:15,84 15,84
trnek Alan] §I8 0.T:
No
9,15,186, ORTA 30
20,21,30,{ DERIN {0.T: 30
84,85,91,
i T:9 9,85,91
DERIN {0.T:83,91
PEX Az T:16,20 16,20,21
DERIN 10.T:21
6.2-8.2
5.0-6.2 9,20,30,85,91
pH 4,.2-5.0 16,21,84
(KC1)
Smflan 3.0-4.2
Hunusca F.
(2.1
Hupuslu

Organik 2.1-4.0
Kadde

X (Cok Humuslu 9,16,20,83,91
4.1-10.0
Pek Cok Hu. 15,21,30,84
no

Diigik (IV, V)

9,15,16,21,30,84,91

Giincel
Verin |Orta (III)

20,83

tyi (I, II)

Az T = Az Tash

0.T = Orta Derscede Tasla

KuB = Kumlu Balgik
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Tablo 30: ITIp Yikselti-Iklin Kugaginda Andezit-Bazalt Anakayas) Uzerinde
Ayart Edilen Yetisme Ortami Birimlerine Ornek Alanlarin Dagalim

TOPRAK TiRU
ANMKAYA | DERINLIK TASLILIK Kub B KuB/KB | KB-XuKB
0.7:57,58,79,120 14,57,54,79,120
ornek Alan] SIé ¢.T:14
Ho
12,13,14,1 ORTA |0.T:12,44,121 1,121 12 4
31,42,43,] DERIN |C.T:31
44,97,58,
79,120, 13
121 DERIN {0.T:13
PEK Az T:43 42 13
DERIN ]0.T:42
6.2-8.2
5.0-6.2 14,42,57,58,121 12
pl 4.2-3.0 13,31,79,120 13,44
{KC1)
Simflan 3.0-4.2
Kunusca F.
2.1
Humuslu
Organik 2.1-4.0
Nadde
% Cok Hunuslu 57,58,120,121
4.1-10.0
Pek Cok Hu. 13,14,31,42,79 12 43,44
o
13,14,31,42,57,58,79{12 43,4
Digik (IV, V) 120,121
Giincel
Verie |Orta (III)
Iyi (I, II)
Az T = Az Tagh Kub = Kumlu Bal¢ik
0.T = Orta Derecede Tagly B = Balgak
¢.T = Qok Tagh KB = Killi Balgak

KukB = Kumlu Killi Balgik
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Tablo {21 — 30] anakaya ydnlinden degerlendirildiginde; &rnek alanlarin
% 37.1'inin granit ve % 62.9'unun andezit-bazalt anakayasi iizerinde
yeraldigi goriilecektir.

Tablo [21 — 301 toprak derinligi yonlinden deferlendirildiginde; &rnek
-alanlarain % 88.7'sinin orta derin, derin ve pek derin, % 11.3'iinln ise
peksig ve 817 topraklar iizerinde yeraldigi gdriilecektir. Peksig ve sig
topraklar ilizerinde iyi verimlilik siniflarina rastlanmazken, diisik
verimlilik siniflari ise bhlitin toprak derinlik siniflarinda vyayilis
gbstermektedir.

Tablo [21 - 30] taslilik yoninden deferlendirildiginde; &rnek
alanlarin % 30.3'linin az, % 50'sinin orta, % 8'inin cok tasli ve % 2.4'lUnln
iskelet topragi oldufu gdriilecektir.

Genel bir defgerlendirme yapildifinda; topraklarin % 89.3'linlin az wve
orta derecede tasli, % 10.7'sinin ise cok tasli ve iskelet topragi Szelligi
tagidig: anlasilmaktadir. Glincel verimlilik sinifi tayin edilmis ormanla
ortiili alanlarda iyi verimlilik sinifinda yeralan ornek alanlarin % 75'inin
az ve orta derecede tasli topraklar iizerinde, % 15'inin ise ¢ok tasli ve
iskelet topraklari lizerinde; orta verimlilik sinifinda yeralan O&rnek
alanlarin % 89.7'sinin az tasli ve orta derecede tagli, ¥ 10.3'linlin c¢ok
tagli ve iskelet topraklari lzerinde yeraldigi ortaya cikmastir.

Tabloe [21 - 30] toprak tirleri yoninden deferlemdirildiginde; Ornek
alanlarin % 34'linde KuB, % 31'inde B, % 21'inde KBKuKB. % 7.8'inde KuB/KB,
% 3.7'sinde KB/KuB, % 1.5'inde B/KuB ve % 0.9'unda da BKu/KuKB toprak
tirlerinin bulurdugu anlagilmistir.
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Tablo 31: Ekoloiik Toprak Serilerime 1ligkinm Baz) ozellikler

Ekolojik Yaygin|Ortalama{Kuraklik Indisi| {Ekolojik Yaygin|Ortalama|Kuraklik Indisi
Toprak |Anakaya|Toprak] FSK Simar Degeri | JToprak |Anakaya]Toprak| FSK Sin1r Degeri
Seri No Tiirii ] I = GET/Tgy | |Seri No Tiri ] I = 6ET/Tyy
1 6ranit | Kub 86.13 31.75{ninimun) I Andezit} B 73.24 {31.75(nininum)
32.50{naksinum) Bazalt 32.50{naks imun)
11 92.77 i1 82.63
Il 127.43 X1l S 119,10
v 111.33 1111 103.70
V 94.28 1 182.92
Vi 153.90 1y 145.41
ViI 141.0% ) 99.28
VIII 273.05 VIl 236.40
IX 159,59 IVITI 180.07
48 ¢ 149.36

PSK: Faydaly su biriktirme sigas:
I: Tallik  kuraklak indisi

GET: Yallik gercek evapotranskirasyon
Tom:Y11lik nmaksimum sicaklik ortalamas:

Tablo 32:0rman Yetisme Ortam: Birimlerinin Ryirt Edilpesinde
Kullanilan Degiskenlerin Sayisal Olarak Simgelendirilmesi

TOPRAK p (KCL) | ORGARIK  |GUNCEL YER.

ANAKAYA | DERINLIK | TASLILIK | TURD SINIFLARI| MADDE VERIN. BAKI EGIM | SEKLI
Granit(1)iPeks1g (1){Tassaz (1)1KuB (1{ Cg*f (1) {Humusca F(1}}1yi (1)iKuzey B.{1){Hafif(1)}Sart(1)
Bazalt(2)|513 21}z Tasli(2}{B (2}]5ilikat (2)|Humuslu (2)Orta{2}|Giney B.(2)}0rta (2)10.Y (2}
Orta Der.(3)iTagly (3} KB-KuKB(3){Ko}}oid(3) gok Hum. (3)}Dus. (3) Dik (3)]0.Y {3:

Derin  (4)]1skelet {4) 11*3 (4)}Pek Cok H({4) LY (4
Pek Der. (5) Fe {5) Etek{5)

Not : Tablo 32 ve 33'iin Kullanimina Iliskin Ornek (ornek Alan No:27 icin)

' .. ... 27 trnek Man Numarasi
Fizyolojik dzellikler: 2.5.3.2 Bazalt Anakayas:, Derin Topraklar Uzerinde, Orta Derecede Tasli, Balgak Toprak Tiri
Kinyasal ozellikler : 2.3 Oldukxa Asit, fok Hupuslu 3
Yeryiizi Sekli : IB,6,0RTA, AY :Yikselti-tklim Kusag:, Giney Bak) Grubunda, Orta Derecede Egimli, Alt Yamaglarda

Nemli : Nemlj Yetisme Ortam) Birimi
Verin Simify : 1 1yi Verimlilik Simfinda
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Tablo 33 (Devami):YOB'nde Yeralan Ornek Alanlarin Simgelerle Ifade Edilmesi

65 1.5.2.2 3.4 IB.G.DIK,OY Cok Nemli 3
66 1.5.2.2 3.4 IB.G.ORTA.QY we 3
67 2.5.3.3 3.4 IB.G,ORTA.QY Nemli 2
68 1.5.2.1 2.3 IB.G,ORTA,AY Cok Nemli 2
69 1.5.2.1 2.3 1B.G.ORTA,AY " 2
70 1.5.2.1 2.3 11.K,DIK,AY . 1
71 2.4.3.2 2.3 1B.G.DIK.AY . 3
72 2.4.3.3 3.3 IB.K,DIK.AY . 2
73 1.3.4.1/3 2.4 IA.G.DIK.ETEK . 3
74 1.5.4.3 3.4 IA.G.DIK.EIEK . 1
75 1.3.4.3 3.4 IA.K.DIK,ETEK "o 2
76 2.5.3.1/3 3.3 IIiA G,ORTA,AY | Nemli 1
77 2.5.3.2 2.4 ITIA,K.DIK,0Y " 1
78 2.4.3.2 2.4 ITIA,.G.DIK.QY L 2
79 2.2.3.1 3.4 IIIB.G.DiK.0Y | Oldukca N. 3
80 2.5.3.2 2.4 IITA.K.ORTA,OY | Cok Nemli 2
81 2.3.3.2 2.4 II.G,ORTA,AY Nemli 1
82 1.5.3.1 2.4 II,G.DiK,ETEK | Cok Nemli 2
a3 1.4.3.1 2.3 IIiA.G.DIK,0Y Nemli 2
84 1.2.2.1 3.4 IIIB.G.ORTA,UY | Oldukeca N. 3
85 1.4.3.1 2.3 I1IB,G.DIK, OY " 2
86 1.5.3.1 2.3 IITA.G,ORTA,OY " 3
87 1.5.3.1 2.3 II,G,ORTA,AY Nemli 3
88 1.5.4.1 2.4 ITIA'K,DIK,AY | Cok Nemli 2

- 89 1.5.3.1 2.3 IIIAK.DIK OY . 2
90 1.4.3.1 2.3 IIIA.G.ORTA,QY ‘ 2
91 1.4.3.1 2.3 IIIB.K,ORTA.QY | Nemli 3
92 1.4.3.1 2.3 IITA.K.ORTA,OY | Nemli 2
93 2.5.3.3 2.4 1I.G,0RTA,QY g 2
94 2.5.3.3 2.4 11.G.ORTA.AY u , 2
95 2.4.3.3 2.4 IB,K,ORTA,AY Cok Nemli 1
96 2.5.4.3 2.3 II.G.ORTA.OY Nemli 2
97 2.5.2.3 2.3 IIiA.K,DiK,0Y " 3
98 2.4.2.2 3.4 IIIA.G.DIK.UY u 2
99 2.5.2.2 3.4 IITA.G,DIiK,0Y . , 2
100 | 2.5.2.2 3.3 11.G.ORTA,QY Cok Nemli 2
101 | 2.4.3.2 3.4 11.K,DIK,AY Nemli 1
102 | 2.5.3.3 2.3 1B.G.DIK,ETEK | Cok Nemli 2
103 | 2.4.3.3 3.3 IB.K,DIK, " , 2
104 | 2.3.2.2 3.3 II.K,DiK.AY Cok Nemli 1
105 | 2.4.2.2 3.3 I1.G,ORTA AY Nemli 3
106 | 1.3.2.1 3.3 IIiA K,ORTA,OY “ 2
107 | 1.5.3.1 3.4 IIIA.K.DIK,OY wo 2
108 | 2.5.3.3 2.3 II1IA.K.DIK OY Nemli 3
109 | 2.3.3.1/3 3.4 I1IA.G.HAFIF,SR we 3
110 | 2.4.3.3 3.4 IIIA, K, DIK,OY Nemli 3
111 | 1.4.3.1 3.4 1I,K.DiK,0Y Cok Nemli 2
112 | 1.5.2.1 2.3 11.K,DIK.OY Nemli 3
113 | 2.5.3.2 3.4 IB.G.ORTA,AY L _ 2
114 | 2.5.3.3 3.4 1B.G.ORTA EIEK | Cok Nemli 2
115 | 2.4.3.3 3.4 1B.G.DIK, ETFK . 2
116 | 2.5.3.3 2.3 IB.G.ORTA AY wo 2
117 | 1.5.2.1 2.3 1B.K,DIK,0Y Nemli 2
118 | 1.5.371 2.3 IB.K.HAFiF,0Y | Cok Nemli 2
119 | 2.5.33 3.4 II.K'DIK,OY Nemli 3
120 | 2.2.3.1 3.3 II1B.G,ORTA,UY | Oldukca N. 3
121 | 2.2.3.1 2.3 1I1B,G,ORTA,UY W 3
122 | 2.5.3.2 3.4 I1,G.HAFiF,OY Nemli 3
123 | 1.5.2.2 3.3 IB.G,ORTA,OY Cok Nemli 2
124 | 1.5.2.1 3.4 IB.K.HAFTF, AY g . 3
125 | 1.5.3.1 2.3 IB.K,DiK,EIEK | Cok Nemli 2
126 | 2.3.3.3 3.3 IB.G.DIK, ETFK ; 2
127 | 1.3.2.1/3 2.3 IB.G,ORTA,AY . 3
128 | 1.5.3.2 2.3 1B,G,HAFIF,0Y Nemli 3
129 | 2.4.3.3 3.4 1I.G.ORTA,0OY " 2
130 | 2.3.3.2 2.4 11.G.DIK,0Y u 3
131 | 2.2.3.1 3.3 IIiA G,ORTA,UY | Oldukca N. 3
132 | 2.5.2.2 3.4 1I,G,DiK,AY Neml1i 2
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blo 34:0rnek Alanlardaki Yeryiizi Sekli ozelliklerime 1liskin Bulgular

r Yik Eg Sinb Cosb 5.Uz RIf| {Pr Yik Eg Sinb Cosb 5.Uz RIf{ |Pr Yik Eg Sinb Cosb 5.Uz RIf
> ()% % o (ml % 4 No (m) % %

1705 13 170, 100 93.7 AY | |45 1860 37 100. 200 20.0 GY | {89 1915 35 100. 200 73.6 ROY
1740 40 171, 100 92.5 AY | {46 1620 60 29. 100 31.7 YOY} {90 1945 20 171. 100 48.2 YOY
1790 25 200. 0 79.8 AY | {47 1765 43 0. 0 47.0 YOY; )91 1920 25 100. 200 16.1 vY
1875 20 200. 0 57.0 AOY{ |48 1770 36 171. 100 635.6 ROY| 192 1830 17 29. 100 39.6 YOY
1830 15 100, 200 66.4 ACY| |49 1660 32 171. 100 80.6 AY | {93 1880 18 171. 100 61.8 AOY
1760 46 200. 0 359.6 AOY{ {50 1350 52 29. 100 96.1 AY | 194 1810 20 171. 100 81.3 AY
" 1820 40 171. 100 63.8 AOY} {51 1560 59 100. 200 95.7 AY | {95 1610 27 100. 200 61.5 AY
b 1720 30 171, 100 93.6 AY | {52 1670 58 0. 0 78.9 AY | {96 1860 130 171. 100 57.3 AOY
b 1910 12 200. 0 30.9 YOY{ {33 1753 35 29. 100 62.7 AQY| {97 1830 43 29. 100 32.3 YOY
\0 1860 44 200. 0 29.6 YOY| {54 1680 30 0. 0 46.1 YOYj |98 1890 43 171, 100 8.1 0¥
(1 1640 37 200. 0 39.3 YOYj )55 1740 40 100. 200 30.8 YOY; ;99 1875 35 171. 100 14.7 0¥
l2 190040 0. 0 30.7 YOY| |56 1813 39 171. 100 17.8 0¥ | {100 1800 30 171. 100 41.4 YOY
13 1900 42 171, 100 7.1 0Y | {57 1680 16 100. 200 2.7 UY | {101 1850 40 0. 0 67.2 ROY
14 1890 35 171, 100 14.2 UY | {58 1920 4 100. 100 2.4 UY | J102 1700 58 171. 100 90.3 AY
15 1925 35 200. 0 2.3GY | {59 1825 56 29. 0 15.8 UY { |103 1650 55 100. 200 94.4 AY
16 1980 45 100. 200 6.4 UY { (60 1805 62 200. O 12.1 UY | {104 1710 60 29. 100 60.9 AY
17 1730 50 174. 100 88.0 AY | {61 1820 41 200. 0 14.7 uY | {105 1760 35 171, 100 64.0 AOY
18 1835 40 200. 0 38.0 AOY{ j62 1720 34 200. 100 32.5 YOY| {106 1860 30 100. 200 46.6 YOY
19 1860 30 100. 200 26.0 YOY! {63 1700 27 171. 100 26.1 YOY] 1107 1865 41 100. 200 29.8 YOY
20 1880 35 29, 100 3.00Y | {64 1700 20 171. 0 30.9 YOY] ;108 1745 33 100. 200 12.9 ¥Y
21 1885 14171, 100 6.5 UY | }65 1630 35 200. 49.1 YOY] {109 1940 13 25. 100 10.7 Y
22 1840 20 100. 200 27.6 YOY{ 166 1640 30 200. 46.7 YOY| {110 1860 30 100. 200 21.4 UY
23 1800 23 200. 0 50.0 ROY| {67 1695 32 200. 50.4 ROY| 1111 1860 60 29. 100 38.3 YOY
24 1770 43 0. 0 70.3 AOY{ {68 1610 27 200. 68.2 AOY{ 1112 1600 35 29. 100 55.0 AOY
25 1700 45 171, 100 69.6 AY | {69 1573 27 200. 63.0 A0Y{ {113 1825 30 171. 100 71.0 ACY
26 1660 15 171, 100 89.1 AY | {70 1660 40 0. 67.3 A0Y{ 1114 1623 27 171. 100 €7.7 &Y
27 1720 25 111, 100 71.2 ROY{ {71 1600 50 200. O 81.8 AY | {115 1610 52 171. 100 90.6 AY
20 1800 30 100. 200 52.6 ROY{ {72 1560 65 29. 100 63.0 AY | {116 1710 30 17). 100 75.1 AY
29 1795 27 171, 100 30.8 YOY; ;73 1533 40 171. 100 68.5 AY | {117 1720 45 0. 0 57.8 AOY
30 1300 43 171, 100 13.3UY | {74 1470 70 171, 100 99.4 AY | |118 1730 11 100. 200 41.0 YOY
31 192514 29. 100 2.6 UY | {79 1433 64 100. 200 99.4 AY | {119 1845 50 100. 200 24.3 U¥
32 1860 40171, 100 2.3 UY | {76 1900 30 171. 100 76.3 RY § j120 1930 18 171. 100 10.4 UY
33 187548 29. 100 25.4 YOY] {77 1980 45 0. 0 353.0 AOYj 121 1930 18 171. 100 6.2 0¥
34 171549 0. 0 50.0 AOY} |76 1935 33 171, 100 208.7 YOYj 122 1840 17 171. 100 21.0 Y
35 1720 69171, 100 72.4 MY | {79 2025 37 100. 200 16.7 UY | 1123 1700 20 171. 100 36.8 AOY
36 1580 70 100, 200 95.4 AY | {80 1880 30 0. O 47.8 YOY; {124 1680 13 100. 200 75.3 AY
37 1570 55 171. 100 98.4 AY j {81 1820 42 171. 100 78.9 AY | {125 1710 40 29. 100 92.0 AY
38 1710 55 100. 200 60.6 AY | 162 1840 41 171. 100 668.8 AY | {126 1625 40 29. 100 93.2 AY
39 1650 10 100. 200 58.0 AOY| {83 1930 43 171. 100 45.0 YOY| {127 1615 30 171. 100 73.9 ROY
40 1760 51 171, 100 32.3 YOY] {64 2020 28 200. 0 12,5 UY | {128 1720 25 171. 100 356.4 ROY
41 1845 30 100. 200 6.5 UY | 165 2010 35 100. 200 15.8 UY | {129 1770 30 171. 100 38.2 YOY
42 1880 33 171. 100 § | 66 1980 28 200. 0 15.8 UY | {130 1830 45 171. 100 21.8 UY
43 1900 28 29. 100 S 87 1840 40 171. 100 75.8 AY | 1131 1940 40 200. 0 6.7 Y
44 1860 10 100. 200 2.8 UY | {88 1880 50 100. 200 75.8 AY | {132 1880 50 100. 200 60.0 AOY

[—30 — I — N — Y}




78

Tablo 35:Kayin, Ladin ve Goknar Kok Sistemlerimin Inceleme Profillerinin
Tekstiir ve Toprak Tiirleri Somuclar:

Kayin Ladin Goknar

=
-
—

Topr.
Tiigii

BXu
BKu

Derin| Kum { Toz {KiliTopr.||Derin| Kum | Toz {Kil|Topr.|{Derinj Kum | Toz
| % % | % |Tird | ¥ % { % {Tiri cm] % %

0-10{84.81{10.99(4.2{ KuB || 0-10{76.76|19.34{3.9] KuB || 0-1085.51|13.89
10-20{83.55[13.85(2. 6| KuB |[10-20{75.77{19.83[4.4] Kub ||10-20(85.16[13. 23
20-3074.16{23.24{3.6| KuB |[20-30[69.3524.15(6. 5| Kub ||20-30{75.66]24.14
Kub ||30-071.53]24.174. 3| Kub | [30-40[68.73/30.17
kub |[40-50{56.73[42.77{0.5] B |{40-5079.57[20.03
B ||50-60(63.72{33.78]2.5| B ||50-60{74.30(25.20
kuB [[60-70{71.68[25. 24
Kub ||70-80[68.20{29.30

SISl

[

KuB
KuB
KuB
KuB
KuB
KuB
KuB

1=

30-20{68. 01| 26.89
40-50{67.46{28.34
50-60{63.72{29.53
50-70{67.17{28.33{4.5| Kub | [60-70{69. 96{28.94(1
70-80{ 71.55/23.75]4.7] Kub |{70-80{71.60]26.342.
80-90{73.39{ 22.01{4. 6| KuB 80-90{72.9922.91

A )

i
=] -

]
l

_1

RN

Tablo 35'e gore, kayin ve ladin kok sisteminin incelendigi alandski

topraklarin KuB ve B; gdknarin ise KuB ve BKu toprak tiirlinde oldugu
belirlemmistir.

Tablo 36 :0n Gruplandirmada Orman Sahasindaki Ornek Alanlarin
Yikselti-Iklim Kusaklarina Dagilima

Yiukselti Orman Sahasindaki
Iklim Kusaga Ornek Alanlar

Ip (Kntla) 137,51,73,74,75

Ig (La+Kn) }17,25,26,27,35,36,38,50,52,71,72,94,
93,102,103,104,114,115,116,123,124,126

I1 (latGn) 8,14,34,39,49,53,55,70,82,100,101
105,113,119,122,130,132

4,5,6,7,10,11,18,19,22,23,24,28, 29,32

33,40,41,46,47,48,36,59,60,77,78,80
IITp 81,83,87.88,89,90,91,92,93,96,97,98

(Saf Ladin) {99,106,107,108,110,111,112
IIIg(La+Ard) |12,15,16,20,21,30,79,84,85,86

In  :Kayintladin Karigik Orman Toplumu
I§ :Ladin+K§Km Karisik Orman Toplumu
I :Ladin+Goknar Karigsik Orman Toplumu

IIIa :Saf Dogu ladini Orman Toplumu
IIIg :Dogu Ladini+Ardi¢c Orman Toplumu
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Tablo 37:Diskriminant Analizi Sonucurda Ornek Alanlarin
Yikselti—-1klim Kusaklarina Dagilima

Yikselti Orman Sahasindaki
Iklim Kusag: trnek Alanlar

Ip (Kntla) |36,37,51,73,74,75

Ig (Ia#Kn) |17,25,26,27,35,38,49,50,52,54,63,64,65,66,67,68,69,71,72
95,102,103,113,114,115,116,117,118,123,124,125,126,127,128

II (LatGn) {1,8,39,48,53,55,70,81,82,87,93,94,96,100,101
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(Saf Ladin) {99,106,107,108,109,110,120,131
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3.2.1. Ekolojik Toprak Serilerine Iliskin Bulgular

3.2.1.1 Granit Anakayasindan Olusan Topraklarda Ayirt Edilen
Ekolojik Toprak Serileri

3.2.1.1.1 Peksip—810 ve Az Tasli Granit Balcik Topraklari

Mull tipi humusa sahiptirler. Ah horizonlari 8-15 cm kalinliginda
olup, gozenekli, kirintili striktirde ve gevsek bagliliktadir. Peksig
olanlari Ah ve Cv horizomu ihtiva eder. 5ig olanlari ise Ah, Ael, Ale, Bst
ve Bts horizonlarirdan olusmaktadir. Bst horizonlari KuB veya  KukKB
tiriindedir. Baglilik gevsek ve striktiri taneli orta capta yari koselidir.
Bst horizonunun altinda anskaya bulunmaktadir. Kdklenme derinligi yeknesak
yapidaki anakaya Uzerine kadar inmektedir. Anakayanin c¢atlaksiz olusu
koklerin derine inmesini engellemektedir. Gecirgen topraklardir. CaCOjz
yoktur. pH vylizeyden derine dogru degismektedir (Genellikle yikanmadan
kaynaklanan pH artisi sézkonusudur) .

Bu topraklarda erozyon goriilmemektedir. BAktidel verimlilik simifi 3.4
ve A+B horizonlarinda bitkiye yarayisli su kapasitesi ortalama olarak 86.13
mm civarinda bulunmaktadir. Ormanin topragi ortme derecesi % 55-95, toprak
bitkilerinin ise % 70-90 arasindadir.

3.2.1.1.2 515 ve Cok Tasli Granit Balcik Topraklari

Mull tipi humusa sahiptir. BAh horizonlarai, 9 cm kalinligirda,
gozenekli, karintili striktiirde ve gevsek bagliliktadir. Ah horizonunu Ale
ve bu horizonu da Bts horizonu takip eder. Genellikle hafif koyu
kahverenginde veya sarims:i kKahverenginde ince orta capli topakla striktirde
gevsek baglaliktadir. Bu ekolojik toprak serisinde fizyolojik kok derinligi
57 cm olup, kdkler anakayaya kadar inmektedir. Anakayada catlamalar mevcut
degildir. Bu nedenle kdklerin daha derine inebilme ihtimali bu halde miimkiin
gozikmemektedir.

CaCO3 yoktur. pH ylizeyden derine dogru degismektedir. Taslilik orani
toprak vyiizeyinden derine dogru artis gostermektedir. Bu ekolojik toprak
serisindeki tas miktari I nolu ekolojik serisinden daha fazladir. Ormanla
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ortiili alanlardaki aktiiel verimlilik 3, A+B horizonlarindaki yarayisli su
kapasitesi ortalama olarak 67.51 mm'dir. Bu ekolojik toprak serisinin
bulundugu alanlarda agaclarin topragi ortme derecesi (tepe kapaliligi) %
85, toprak bitkilerinin mineral topragil Ortme derecesi ise % 65
civarindadir.

3.2.1.1.3 Orta Derecede Derin Az-Tasli Granit Balcik Topraklari

Mull tipi humusa sahiptirler. Ah horizonlari 15-20 cm kalinliginda
olup, gdzenekli Kirintili striktirde ve gevsek bagliliktadir. Ah horizonunu
Ael ve Ale horizonu takip eder. Genel olarak kumlu balcik tirinde olup,
bazen KuKB veya BK seklinde hiinyeye sahip olmaktadirlar. Ael horizonunu
acik kirmizi renkte Bst ve onuda Cv horizonu takip etmektedir. Ale
horizonundan sonra ise Bts horizonu gelmekte, bu horizon anakayaya kadar
inmektedir. Ozellikle Bst horizonunda bloklar halinde parcalil kayalara
rastlammaktadir. Bu kayalar arasinda mineral toprak bulunmakta ve agaclar
koklerini blok kayalar arasina salabilmektedir. Bu ekolojik  toprak
serisinde taglilik profil boyunca asagiya dogru artmakta olup, topraklarda
CaCO3 yoktur, pH vizeyden derine dogru defismektedir. Erozyona
ugramamislardir. Aktiel verimliligi 3 ve A+B horizonlarinda vyarayisli su
kapasitesi ortalama olarak 118.72 mm'dir. Ormanla kapli alanlarda tepe
kapali1lidi % 45-80, toprak bitkilerinin topragi ortme derecesi % 80-85
arasinda degismektedir. Bu ekolojik toprak serisinde fizyolojik toprak
derinligi 35-87 cm arasinda degismektedir.

3.2.1.1.4 Orta Derecede Derin ve Orta Derecede Tasli Granit Balcik
Topraklari

Butin ©ozellikleri III nolu ekolojik toprak serisinin ozelliklerine
benzemektedir. Sadece taslilik bakimindan farkladir. Taslilagin farkl:
olmasi bitkiye yarayisli su miktarini da etkilemektedir. Bu ekolojik toprak
serisinde A+B horizonunda bitkiye yvarayisli su miktara ortalama olarak
87.28 mm'dir.
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3.2.1.1.5 Orta Derecede Derin ve Cok Tasli Granit Bal¢ik Topraklari

Ozellikleri IIT nolu ekolojik toprak serisinin &zelliklerine benzer.
Taslilik bakimindan farklidir. Acik alandaki toprak bitkilerinin mineral
topragl ortme derecesi % 83 civarindadir. A+B horizonunda bitkiye yarayisli
su miktari ortalama olarak 94.28 mm'dir.

3.2.1.1.6 Derin ve Az-Tagli Granit Balcik Topraklari

Mull tipi humusa sahiptirler. Ah horizonu 8-11 cm kalinliginda olup,
gozenekli, kirintili striktirde ve gevgek bagliliktadir. BAh horizonunu
hafif solgun kahverenginde Ale horizonu, bunu da kirmizimsi kahverenginde
Bts horizonu takip etmektedir. Cv sarimsi cok acik kirmizi renktedir. Bst
ve Cv horizonlarinda asagiya dogru blok seklinde kayalar ihtiva ederler. Cv
horizonunda taslilik yiliksek olmakla beraber yumusamis olan taslar su
tutabilmektedirler. Bu sebeple taslarin dis yizeyleri ile i¢ Kkisimlara
arasinda renk farklarai goriilmektedir. Yizeyleri Kkirmizilasmis olan bu
taslarin icinde sarimsi kahve renk hakimdir. Bu olayin oksitlenmeden
(yumusam1s olan tasin icinde ve ylizeyindeki su-hava ekonomisi farkindan)
ileri gelebilecegi sanilmaktadir. Topraklarda CaCO3 yoktur. pH ylizeyden
derine dofgru degismektedir. Erozyona ugramamiglardir.

Aktliel verimlilikleri 3, 4 ve A+B horizonlarindaki bitkiye vyarayisla
su kapasiteleri ortalama olarak 115.69 mm'dir. Bu ekoloijik toprak serisinde
fizyolojik kdk derinligi 61-80 cm arasinda degismektedir.

Toprak tird itibariyle genelde KuB hakimdir. Bazi horizonlarda
(6zellikle Bst horizonu) KuKB bulunabilmektedir. Tepe kapalilagi % 90-95,
toprak bitkilerinin mineral topragi oOrtme derecesi % 30—-90 arasindadir.

3.2.1.1.7 Derin ve Pek Derin Orta Derecede Tagli Granit Balc¢ak
Topraklari

oOzellikleri VI nolu ekolojik toprak serisinin dzelliklerine benzer.
Ah horizonlari 10-23 cm arasindadir. Taslilik, Bst, Bts ve (v horizonlarin—
da yeralan blok kayalarin yogunlugu (Bu kayalarin Bst horizonunu kaplamala—
ri % 70, Cv horizonunu kaplamalari ise % 90 civarindadir) ve oksitlemme
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ofénlarl (Caplari 1-2.5 cm arasinda defisen sari renk lekeleri) yoninden
farkliliklar gosteririer. Bu ekolojik toprak serilerinin aktiel verimliligi
2, 3, 4 olabilmektedir. A+B horizonlarinin vyarayisli su kapasiteleri
ortalama olarak 102 mm'dir. Orman toplumunun tepe kapaliligi % 3590,
toprak Dbitkilerinin mineral topragil Ortme derecesi % 40-90 arasinda
degismektedir.

3.2.1.1.8 Pek Derin Az-Tagli Granit Balcik Topraklara

Mull tipi humusa sahiptirler. Ah horizonu 8-235 cm kalinliginda olup,
gbzenekli, kirantili taneli striktirde wve gevsek bagliliktadair.
Agaclandirma sahalarina rastlayan deneme noktalarinda ise, orta—iri c¢apli
yari koseli topakli striktir mevcut olup, saki bagliliktadirlar. Ah
horizonunu sarimsi kahverengirde BAel, Ale takip eder. Genel olarak
kirintila taneli striktirde ve gevsek baglilikta olan bu horizonlari,
sarimsi acgik kahverenginde Bst, Bts ve sarimsi cok acik kashverenginde Cv
horizonlari takip eder. 1Ince orta capli topakli striktirde wve gevsek
bagliliktadirlar. Tas oranlari derine gidildikce artar. Fakat tim profil
dikkate alindiginda tas ylzdeleri cok azdir. Topraklarda CaCO3 yoktur. pH
ylizeyden derine dogru degismektedir. Erozyona ufgramamislardir. Fizyolojik
kék derinligi 28-110 cm arasinda degismektedir. Acik alanlarda bulunan
topraklarda fizyolojik kok derinligi dusiktir (Bu alanlardaki toprak
bitkileri derine gidebilecek kdk gelistirememektedir). Bktiel verimlilik 2,
3. 4 olabilmektedir. A+B horizonlarinin bitkiye varayisli su Kapasiteleri
ortalama olarak 139.14 mm'dir. Orman toplumlarinin tepe kapaliligi % 45-85,
toprak bitkilerinin mineral toprag:i ortme derecesi % 65-85 arasindadir.
Agaclandirma alanlari ve acik alanlardaki ekolojik toprak serilerinin Bst
ve Cv horizonlari ince orta capli koseli veya iri capli yari kdseli topakla
striktir yapisina sahip olup siki baglilik gostermektedirler.

Bu ekolojik toprak serisi icerisinde yer alan 10 nolu toprak
profilinde 51 cm'den baslayan pas lekeleri 120 cm'ye kadar devam etmektedin
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3.2.1.1.9 Pek Derin, Orta Derecede Tasli ve Cok Tagli Granit Balgik
Topraklari

VIII nolu ekolojik toprak serisinin Ozelliklerine benzemektedir. Ah
horizonlari 12-21 cm arasindadir. Bazi topraklarda ham humus ve clrintild
mul tipi humus formlari goriilmektedir. Bu serideki topraklarin tas
yiizdeleri VIII nolu ekolojik toprak serisindeki topraklardan daha fazladir.

Fizyolojik kok derinligi 50-120 cm arasinda degismekte, A+B
horizonlarindaki bitkiye yarayisli su kapasiteleri ortalama olarsk 112.95
mn'dir. Orman toplumunun tepe kapaliligi: %35-93, toprak bitkilerinin
mineral topragil Ortme derecesi ise %30-85 arasinda degisiklik
gostermektedir. Bu ekolojik toprak serisinin yaygin oldugu alanlarda aktiel
verimlilik 2, 3, 4'tur.

3.2.1.2. Bazalt Anskayasindan Olusan Topraklarda Ayirt Edilen Ekolojik
Toprak Serileri

3.2.1.2.1 Peksig ve Sig Az Tasli Bazalt Balcik Topraklara

Mull tipi humusa sahiptirler. Ah horizonlari 8-13 cm kalinliginda
olup, ince orta capli vyari Kkoseli topakli striktirde ve gevsek
bagliliktadirlar. Genel olarak Ah horizonunu Ale horizonu, bunu da Bst
horizonu takip eder. Bts horizonlari B veya KukKB tirinde, orta iri capli
topakli striktir ozelligi gostermekte ve gevsek bagliliktadirlar. Bu
horizonun hemen altinda yeknesak bir yapi gosteren anakaya bulunmaktadir.
Agaclarin kokleri anakayaya kadar inmektedir. Yani fizyolojik kok derinligi
anakayanin bulundugu Kkisma kadar inmektedir. Anakayanin c¢atlaksiz olusu
koklerin daha fazla derine inmesini engellemektedir. Gecirgen topraklardir.
CaCO3 yoktur. pH ylizeyden derine dogru degismektedir (genellikle yikanmadan
kaynaklanan Dbir pH artisi gozlenmektedir). Bu topraklarda erozyon
goriilmemektedir. Aktiiel verimlilik sinifi 3 ve A+B horizonlarindaki bitkiye
yarayisli su kapasitesi ortalama olarak 73.33 mm'dir. Orman toplumunun tepe
kapalilig:r % 6070, toprak bitkilerinin mineral toprafi Ortme derecesi %
8085 arasindadir.
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3.2.1.2.2 8510 Orta Derecede Tagli Bazalt Balgik Topraklara

Bu topraklar ormanla kapli alanlari, otlak alanlari wve agaclandirma
alanlarinda vyeralmaktadir. Ormanla kapli alanlardaki ekolojik  toprak
serileri mull tipi humusa sahiptirler. Ancak, lizerinde orman bulunmayan
otlak alanlar:i ile agaclandirma alanlarindaki ekolojik toprak serilerinin
Uzerinde toprak bitkileri ile agaclandirmada kullanilan ladin fidanlari
bulunmaktadir. Otlak alanlari dis toprak durumu itibariyle yabanlasmistir.
Agaclandirma alanlarinda ise daha ¢ok yesillenmig bir toprak Ortisiine
rastlanmaktadir. Bu ekolojik toprak serisinin bulundufu alanlarda toprak
bitkilerinin mineral mineral topragl ortme derecesi % 55-90 arasinda
degisim gostermektedir.

Ah horizonlari, ormanla kapli ekolojik toprak serilerinde 10-15 cm
kalinliginda, ince orta capli yari kdseli topakli striktirde ve gevsek
bagliliktadir. Otlakla kapli alanlarda bu horizonun kalinligi ise 20-21 cm
arasinda bulunmaktadir. Kirintili veya taneli striktirde ve gevsek bagla—
liktadir. Ormanla kapli alanlardaki ekolojik toprak serilerinde Ah
horizonunu Ale horizonu, bunu da Bts horizonlari takip etmektedir. Bunlar
acik kahverenginde ince orta capli topakli striktiirde gevsek bagliliktadir.
Acik alanda bulunan ekolojik toprak serilerinde Ah horizonunu Cv horizonu
takip eder. Cv horizonu catlaklidir. Bu catlaklar arasinda mineral toprak
bulunmaktadir.

Bu ekolojik toprak serisinin bulundugu alanlarda fizyolojik kok
derinligi 20-50 cm arasinda degismektedir. Otlak alanlari lzerinde yer alan
bitki ortiisi derine giden kok sistemi gelistiremediginden fizyolojik kok
derinliginin alt siniri (20 cm'de) disuk dizeyde kalmistir. Ormanla Kkapli
alanlarda kokler anakayaya kadar inmektedir. Anakayanin catlak ihtiva
etmemesi ajac koklerinin derine inmesini engel lemektedir.

CaCO3 yoktur. pH ylizeyden derine dogru degisiklik gdstermektedir.
Taslilik toprak viizeyinden derine dogru artmaktadir. Bu ekolojik toprak
serisindeki tas miktari I.nolu ekolojik toprak serisinden daha fazladir.
Ormanla ortulld alanlardaki aktiiel verimlilik 3 wve A+4B horizonlarindaki
bitkiye yarayisli su kapasiteleri ortalama olarak 63.33 mm'dir. Ormanla
kapli alanlarda agaclarin tepe kapaliligi % 55-60, toprak bitkilerinin
mineral topragi Ortme derecesi ise % 80 civarindadir.
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3.2.1.2.3 Orta Derecede Derin Az ve Orta Derecede Tagsli Bazalt Balcik
Topraklara

Bu ekolojik toprak serisinin bulundugu alanlarda clirintild mull wve
mull tipi humus mevcuttur. Ah horizonlari 13-17 cm kalinliginda olup, ince
orta capli topakli veya kirintili striktirde, sikica wveya gevgek
baglaliktadir. Ah horizonunu sarimsi kahve renginde Ael horizonu veya
sarims1 acik kahve renginde Bst horizonu takip eder. Bu horizonlar; ince
orta capli yari koseli topakli veya kirintili taneli  striktirde olup,
genellikle Balcik tirindedirler. Bst horizonundan itibaren blok (parcali)
halinde kayalara rastlammaktadir. Bu kayalar arasirda mineral toprak
bulunmaktadir. Agaclar kdklerini kolaylikla bu mineral toprak icerisinde
gelistirebilmektedir. Bu ekolojik toprak serisinde taslilik profil boyunca
asagiya dogru artmaktadir. Topraklarda CaCO3 yoktur. pH vyizeyden derine
dogru dedismektedir. Erozyona ugramamislardir. Aktiel verimlilikleri blok
kayalarin yer aldigi ekolojik topraklarda 4'tir. A+B harizonlarinda
bitkiye yarayisli su kapasiteleri ortalama olarak 64.15 mm'dir. Iskelet
miktar:i arttikca su tutma kapasitesi azalmaktadir. Bu ekoloijik toprak
serisinde tepe kapaliligi % 80, toprak bitkilerinin mineral topragi oOrtme
derecesi ise % 80-85 arasinda degisir.

3.2.1.2.4 Orta Derecede Derin ve Cok Tasli Bazalt Bal¢ik Topraklari

Bitin ozellikleri III nolu ekolojik toprak serisinin ozellikleri
gibidir. Ah horizonlarinin kalinlig: 10-21 cm arasinda deJismektedir.
Sadece taslialik bakimindan farklilik vardir. Tasliligin farkli olmasi,
topraklarin yarayisli su kapasitesini etkilemektedir. Bu ekolojik toprak
serilerinde A+B horizonlarinda bitkiye yarayisli su kapasitesi 99.94 mm'dir

3.2.1.2.5 Derin ve Az Tasli Bazalt Balcik Topraklari

Ormanla ortiild alanlardaki ekolojik toprak serileri ham humusa sahip—
tirler. ‘Otlak alanlarindaki ekolojik toprak serileri ise yesillemmistir.
Genel olarak Ah horizonlari 11-20 cm olup, koyu kahverenginde, kiraintila
striktirde gevsek bagliliktadir. BAh horizonlarini Kirmizimsi  acik
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kahverenginde RAel ve Ale horizonu takip eder. Bunu ise Kkirmizimsi
kahverenginde Bst ve Bts horizonu takip etmektedir. Bazi  toprak
profillerinin Bst horizonunda blok kayalar bulunmaktadir. Blok kayalar
arasinda mineral topraklar yeralmakta olup, agaclar koklerini bu kisimlarda
kolaylikla gelistirebilmektedir.

Bu ekolojik toprak serisinde fizyolojik kok derinligi 37-59 cm
arasinda degismektedir. Gecirgen olan bu topraklarda CaCO3 yoktur. pH
yiizeyden derine dogru degismektedir. Taglilik orani derine dogru artis
géster“mektedir. Ormanla ©ortilu alanlardaki aktliel verimlilik 3 wve A+B
horizonlarindaki yarayisli su kapasitesi ortalama olarak 156.20 mm'dir.
Ormanla Ortiild alanlarin tepe kapaliligil % 85 toprak bitkilerinin mineral
toprag: ortme derecesi % 30'dur. Acik alanlarda toprak bitkilerinin toprag:
ortme derecesi ise % 85 civarindadir.

3.2.1.2.6 Derin Az Tasli ve Orta Derecede Tasli Bazalt Balcik
Topraklari

Ormanla Ortiili alanlardaki ekolojik toprak serileri Mull tipi humusa
sahiptirler. Ancak, lUzerinde orman bulunmayan yerlerdeki ekolojik toprak
serilerinin lizerinde sadece toprak bitkileri yer almaktadir. Bu alanlar dag
toprak durumu itibariyle yesillenmis ve Kismende yabanlasmistir. Bu
kisimlarda toprak bitkilerinin mineral topragi ortme derecesi % 90-95
civarindadar.

Bu ekolojik toprak serilerindeki topraklarin Ah horizonlari 12-26 cm
kalinliginda olup, gdzenekli, kirintili, ince orta capli veya iri capla
yari koseli striktirde, gevsek veya sikica bagliliktadir. Ah horizonlarini
genellikle Rel, bu horizonu da Bst horizonu takip eder. Bst horizonlarini
da Cv horizonlari takip etmektedir. Bazi toprak profillerindeki Cv
horizonlarirdda blok sgeklinde parcali kayalar bulunmaktadir. Bu kayalar
arasinda mineral toprak yer almaktadir. Agaclar mineral toprak icerisinde
kolaylikla koklerini gelistirebilmektedir.

Bu ekolojik toprak serilerinde fizyolojik kok derinligi 55-117 cm
arasinda degisiklik gostermektedir. CaCO3 yoktur. pH ylizeyden derine dogru
degisiklik arz etmektedir. Taslilik orani yiizeyden derine dogru deJisiklik
gostermektedir. Bu defisim devamli bir artis seklinde olmayip. bazi
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profillerde Ael horizonlarinda Bst horizonlarindan daha fazla tas
bulunmaktadir. Ormanla ortiild alanlarda aktiel verimlilik 2, 3, 4 arasinda

defismek—tedir. A+B horizonlarinda bitkiye yarayisli su kapasiteleri
' ortalama olarak 96.00 mm'dir. Ormanla ortild alanlarda agaclarin toprag:
Ortme derecesi % 45-90 arasinda, toprak bitkilerinin mineral topragil Ortme
derecesi ise % 75-80 arasinda degismektedir.

3.2.1.2.7 Derin ve Cok Tasli Bazalt Bal¢ik Topraklari

Bitiin o©zellikleri VI nolu ekolojik toprak serisinin ozellikleri
gibidir. Sadece taslilik bakimindan farklilik vardir. Bu da A+B horizonla-—
rindaki yarayisli su kapasitesini etkilemektedir. Yarayisli su kapasitesi
ortalama olarak A+B horizonlarinda 64.57 mm'dir.

3.2.1.2.8 Pek Derin ve Az Tagli Bazalt Balcik Topraklari

Ormanla Ortiili alanlarda mull tipi humusa sahiptirler. Ancak, lizerinde
orman bulunmayan alanlarda mineral toprak lUzerinde sadece toprak bitkileri
bulunmaktadir. Bu alanlar dis toprak durumu itibariyle yesillenmistir. Ah
horizonlari 9-12 cm kalinliinda olup., go6zenekli kirintili veya ince orta
capli yara kdselil strikktlirde, gevsek veya sikica bagliliktadir. Otlak alan—
larindaki ekolojik toprak serilerinde Ah horizonlarini cok solgun sarimsi
kahverenginde Ael, Ale ve bunlari bazi toprak cukurlarinda A-B gecit hori-—
zonlari takip eder. Bu horizonlarin altinda solgun kahverenginde Bst ve Bts
horizonlari bulunmaktadir. Bst horizonlari genel olarak orta capli yari ko—
seli topakli ve prizmali striktirdedir. Siki ve pek siki baglilikta olup
magif gorinlislidirler. Bu horizonlarda kirmizimsi ve siyahimsi lekeler
bulunmaktadir. Bu ekolojik toprak serisinin bazi toprak c¢ukurlarinda Bst
horizonunun altinda Cv horizonu bulunmaktadir. Sarimsi acik kahverenginde
olan bu horizonlarda kirmizimsi lekeler bulunmaktadir. Ormanla oOrtild
alanlardaki ekolojik toprak serilerinde Ah horizomnunu genellikle sarimsi
acik kirmizi renkte, kirintili veya ince orta capli vari kdseli striktirde
Ael horizonu takip etmektedir. Bu horizonlar genellikle gevsek veya sikica
bagliliktadar. Ael horizonunu da acik kirmizimsi renkte Bst horizonu takip
eder. Bu horizonun altinda ise Cv horizonu yer almaktadir.



99

Otlak alanlarindaki ekolojik toprak serilerinde tas oranlari defisik-—
lik gOsterirken, orman alanlarinda toprak cukuru boyunca asagiya dogru
artmaktadir. CaCO3 yoktur. pH ylizeyden derine dogru degismektedir. Erozyona
ugramamislardir. Otlak alanlarindaki ekolojik toprak serilerinde fizyolojik
kok derinligi .34-44 cm arasinda degisirken, ormanla kapli alanlarda yer
alan ekolojik toprak serilerinde bu derinlik 60-120 cm arasinda degisim
gosterir. Otlak alanlarinda toprak bitkilerinin mineral topragi Ortme
derecesi % 90 dolayindadir. Ormanla kapli alanlarda afaclarin tepe
kapalilig:i % 30-80, toprak bitkilerinin Ortme derecesi ise % 80-85
arasindadir. Bu ekolojik toprak serilerindeki topraklarin A+B horizonlari—~
nin bitkiye varayisli su kapasiteleri ortalama olarak 173.85 mm'dir.
Aktiel verimlilikleri 3, 4'tur.

3.2.1.2.9 Pek Derin Orta Derecede Tagli Bazalt Balcik Topraklari

VII nolu ekoloijik toprak serisinin ozelliklerine benzemektedir. Bazi
topraklarda clirlintild mull veya mull tipi humus formlarina rastlanmaktadir.
Topraklarin taslilik oranlari VII nolu ekolojik toprak serisinden daha
fazladir. Bu o&zellikleri ile birbirinden ayrilirlar. Ayrica fizyolojik
derinligi 48-120 cm arasinda defismektedir. A+B horizonlarinda bitkiye
yarayisli su kapasiteleri ortalama olarak 137.93 mm'dir. Orman toplumunun
kapaliligi % 20-85 arasinda, toprak bitkilerinin mineral topragi ortme
derecesi % 60-90 arasinda defismektedir. Aktliel verimlilikleri 2, 3. 4'tir

3.2.1.2.10 Pek Derin Cok Tasli Bazalt Balcik Topraklara

VII nolu ekolojik toprak serisinin oOzelliklerine  benzemektedir.
Topraklarin taslilik oranlari VII ve VIII nolu ekolojik toprak serisinden
daha fazladir. Fizyolojik kok derinligi 68-100 cm arasinda, A+B
horizonlarinin bitkiye yarayisli su kapasiteleri ortalama olarak 115.54
mm'dir. Orman toplumlarinin tepe kapaliligi % 80-85 arasinda, toprak
bitkilerinin mineral topragi ortme derecesi % 40-70 arasinda bulunmaktadar.
Aktilel verimlilikleri 2, 3'tiir.



4. IRDELEME

4.1. Orman Agac ve Cali Turlerinin Aragtirma Sahasindaki Bulunuslari,
Yerviizli Sekli Ozellikleri ve Toprak Derinligine Gore Irdelenmesi

Orman ada¢ ve cali tlrlerinin arastirma sahasinda bulunuslari tablo
13'te verilmistir. Tablodan da anlasilacafi gibi arastirma sahasinda hakim
agac tird dogu ladinidir (Picea orientalis Lipsky.). Ladin toplam sahanin %

86'sinda hakim veya diger tlrlerle karisik olarak vyayilmistir. Gerek
yayiligi gerekse hakim agac¢ olarak bulunusu ile ladin arastirma sshasinin
asli orman agacidir. Ladinden somra en cok vaygin colarak bulunan tiirler
sirasiyla dogu kayini (Fagus orientalis Lipsky.) % 10, dogu karadeniz

goknari (Abies nordmanniana ) % 5 oraninda mescerelerde hakim ve/veya
karigik tlrler olarak bulunmaktadir. Bu tiirlerden dogu karadeniz goknari
mescerelerde % 100 karisik olarak bulunmaktadir Dogu kayini ise bulundugu
mescerelerde % 46 oraninda hakim durumdadir. Bunlar disinda arastirma
sahasinda Alnus glutincosa (Dere kenarlarinda serpili durumda)
bulunmaktadair.

Aragtirma sahasinda bulunan orman agaclari wve c¢ali tiirleri Dogu

Karadeniz Bolgesi'nin dogal bitki oOrtisidiir. Orman, insan etkisinin fazlaca
olmadigi bu sahada dogal durumunu muhafaza etmektedir. Sadece Kusera
Yaylasi'nin bulundugu sirt dizlikleri ve list yamaclarda yaz aylarindaki
kacak yakacak temini aliskanligi, orman {ist sinirinin gelecekte daha
asafilara cekileceginin habercisidir.

Aragtirma sahasinin Kavakdere Mevkii'nde tiragslama  kesimleri
vapilmistir. Daha sonra bu saha dikim yoluyla (Ladin fidanlari)
agaclandirilmistir. Ancak, genc vaslarda yavas biyliyen dogu ladinini diri
orti istilasindan kurtarmak amaciyla uzun yillar bskim c¢alismalari
yapilmistir. Bu dwurum ise isletme masraflarini artirmistir. Yapilan
agaclandirmalar arastirma sahasinin tilimine godre  kiicik bir alamv
kaplamaktadir.
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Agac ve cali tlurlerinin yeryiuzl sekillerine gbore dagilim: tablo 14'te
verilmistir. Tablodaki degerler herhangi bir tirln hakim ve karisik olarak
yerylizi sekline gdre dagilisini ayri ayri ifade etmektedir. Ornegin dogu
ladini hakim olarak sart diizlikleri ve st vamaclarda % 7, orta vamaclarda
% 56, alt yamaclarda % 27 ve etek arazilerde ¥ 10 oraninda bulunurken,
karisik olarak Ust yamac¢, orta yama¢ ve alt yanaclarda bulunmazken, etek
arazilerde % 100 oranirda karisik bik olarak bulunmaktadir.

Tabloya gore;

1. Sirt dizlikleri ve Ust yamaclarda hakim tir olarak sadece Picea
orientalis (% 7) bulunmaktadir. Bunun yaninda karisik olarak (Orman altinda
ve acik alanlarda Thymus praecox (% 70), Juniperus communis (% 67), Sorbus
acuparia (% 50), Daphne pontica (% 25), Vaccinium myrtillus ve Rhododendron
luteum gibi cali tirleri bulunmaktadir.

2. Orta yamaclarda da yine hakim agac turd olarak Picea orientalis
bulunmaktadir. Calil tabakasinda ise Rhododendron luteum ve  Ribes
biebersteinii hakim tlirler olarak bulunmuslardir. Agac tabakasinda karisik
tir olarak Abies nordmanniana veralmaktadir. Cali tirleri olarak ise Daphne

pontica, Ilex c¢olchica, Juniperus communis, Lonicera xylosteum, Rubus
plathyphyllos, Rhododendron luteum, Rhododendron ponticum, Rubus idaeus,
Ribes alpinum, Thymus praecox. Vaccinium atrctostaphylos wve Vaccinium
myrtillus karisima katilmaktadir.

3. Alt yamaclarda Picea orientalis hakim tiir olarak bulunurken karisik
olarak Abies nordmanniana ve Faqus orientalis vyeralmaktadir. Cala
tabakasinda hakim tir olarak Rhododerndron ponticum kendini ¢gosterirken
karisik olarak Euonymus europea, Ilex colchica, Lonicera xylosteum, Rubus
plathyphyllos, Rhododendron luteum, Rubus idaeus, Ribes alpinum, Vaccinium
arctostaphylos, Vaccinium myrtillus ve Ribes biebersteinii bulunmsktadir.

4. EFEtek arazilerde ise Fagus orientalis ve Picea orientalis hakim
durumdadir. Cali tabakasinda hakim tirler yoktur. Karisik olarak ise
Corylus avellana, Lonicera xylosteum, Rubus idaeus, Rubus Dbiebersteinii,
Rhododendron luteum, Rhododendron ponticum, Sorbus acuparia, Sambucus nigra
yveralmaktadir.
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Agac ve c¢ali tirlerinin toprak derinligine gore dagilimi tablo 15'te
verilmistir. Daha once de belirtildigi gibi, arastirma sahasinin hakim agac
tlirld dogu ladinidir. Dogu ladinini sirasiyla dogu kayini ve dogu karadeniz
gbknari takip etmektedir. Arastirma sahasi icin Snemli olan bu U¢ agac
tiriiniin ekolojik toprak serilerine gore dagilimi incelenecek olursa;

Dogu ladininin % 78.2 derin, % 13.1 orta derecede derin ve % 8.7
peksig ve s1g topraklar lizerinde,

Dogu kayinin % 94 orta derecede derin ve % 6 derin topraklar lizerinde,

Dogu karadeniz gokbnarinin ise % 86 derin ve % 14 orta derecede derin
topraklar lizerinde vayllis gosterdigi anlasilmistar.

Calil tirleri olarak ise Rhododendron ponticum, Rhododendron luteum,
Vaccinium arctostaphylos ve Vaccinium myrtillus genel olarak derin
topraklar lizerinde bulunmaktadirlar.

4.2, Yukselti-1klim Kugaklari lle Bitki Ortiisii Arasindaki Iliskinin
Irdelenmesi

Turkiye'nin vyeryluzi gekli ozellikleri ve bunlarin c¢esitliligi iilke
iklimini de etkilemektedir. Yerylzi sekli — iklim iliskisi, birbirinden
farkli cografya bdlgelerinin ve bu bolgeler icinde farkli bdlimlerin ortaya
¢ikmasina sebep olmustur. Bu bolgesel farklar bitkilerin vyayilisini ve
bitki toplumlarinin tir bilesimini kuvvetle etkilemektedir. Ayni sekilde
bolgesel iklim farklara dlke topraklarinin bblgesel Ozellikleri ilizerinde de
onemli etkiler yapmaktadir. Blitin bu bdlgesel yeryizi sekli, iklim, toprak
farklari ayni siniftaki bir arazide bdlgeye gore farkli bitkilerin
yetistirilmesine wve farkli verim alinmasina sebep olmaktadir (4).

Calismanin ylritildigli Karadeniz Bolgesi'nde her nekadar genel bir
karadeniz iklimi hakim ise de, bu genel iklimin birbirinden c¢ok farkla
iklim tiplerine ayirdedilmesi mimkiindir. Ozellikle Karadeniz Daglarinin
denize bakan yamaclarinda yillik yagis miktari yikselti ile dnce artmakta,
sonra giderek azalmaktadir. Yikselti arttikca vagisin Once artmasi fakat
belli bir seviyeden sonra azalmasi olayi yikselen hava kiitlelerinin sogu—
mas1l ile yagis birakmasi arasinda dofrusal bir iliskinin bulunmadigi, ancak
bu durumun genellestirilmemesi gerektigi goriisine yer verilmektedir (35).
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Yukaridaki aciklamalara dayanarak Karadeniz daglarinin kuzeye bakan
yamaclari izerinde bulunan arastirma alani icin iklim analizleri yapilirken
kiyi istasyonlarinin yagis degerlerinden hareket edilerek, yagisin her 100
m'de 54 mm arttigia varsayimi ile enterpolasyonlarin yanlis sonuclar
verecegi ortaya cikmaktadir. Bu sebeple, ilgili literatinrde (33)
belirtildigi uUzere yagisa iliskin hesaplamalarda 54 yerine 45 alinmistir.
Buna ilave olarak, Macka-Meryemana meteoroloji istasyonlari arasindaki
yagis farki (20 mm) esas alinarakta iklim hesaplari yvapilmistir. Her 1Ki
duruma gére (Thornthwaite ve formiil yolu) su bilancosu hesaplamalarinda su
aci1g:l bulunamamistir (Tablo 11, 12). Sicakliga iliskin veriler ise her 100
m'de 0.5°C sicakligin distlgl kabul edilerek hesaplanmistir.

Erinc (33)'e gdre yapilan iklim analizinde su aciginin bulunmadigi
anlasilmistir (Tablo 31). Tablodan da goriilebilecegi gibi, yillik kuraklik
indisi degerleri 31.75 ile 32.50 mm arasinda kalmakta, ekolojik toprak
serilerindeki ortalama FSK'leri 73.24 —-273.05 mm arasinda degismektedir. Bu
durumda, sadece FSK ile birlikte alardaki gercek evapotranspirasyonla
kaybedilecek su miktari karsilanabilmektedir. Kuraklik indisi degerleri
ise, Erin¢ (33)'in belirttigi kuraklik indisi siniri 15'in Uzerinde
bulunmsektadar. Ayrica, Thornthwaite yontemine gore elde edilen tablolardan
da su aciginin bulunmadidi tesbit edilmistir (Tablo 7, 8, 9). Tablo 10'dan
da goriilebilecegi gibi blyilime donemindeki aylarda disen yagis miktara
ortalama olarak 423.97 mm'dir. Ayn1 donem icerisindeki PET ise 368.20 mm
olarak gerceklesmektedir. Bu sayisal degerlerden anlasilacagl Uzere
arastirma sahasina disen yadiis miktari PET ile kaybedilen yagis miktarini
karsilayabilmektedir. Yukaridaki aciklamalardan anlasilacag: lUzere
calismanin ylirlitildigi alanda su yoninden bir sikinti bulunmamaktadir.
Bundan dolayidir ki; arastirma alaninda bilylme suresini yagils etmeninden
ziyade sicakligin sinirladigi anlasilmaktadir. Yikseklige bagli olarak
degisim gdsteren sicaklik; sadece blylme donemini etkisi altinda
bulundurmamakta, ayni zamanda bitkilerin ylkselti-iklim kusaklarinda
yvayilislari ve optimumlarini da etkilemektedir. Her nekadar yikselti—iklim
kusaklarinin ayirt edilmesinde baéarl diizeylerinin belirlenmesinde
kullanilan degiskenler arasinda blyume donemi ayri bir degisken olarak
alinmis ise de, vikseltinin icerisinde yeraldigi bir gecektir.
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Denizden olan vyikselti arttikca iklim elemanlarindan sicaklik wve
yagdis da onemli degisiklikler meydana gelmektedir. Bu degisiklik bir taraf-
tan orman toplumlarinin yayilisini sinirlarken, diger taraftan da wverimini
etkilemektedir.

Arastirma alaninda kayintladin orman toplumu 1400-1750 m'ler arasinda
yayllis gostermektedir. Bu yayilas icerisinde kayinin egemenligi 1600 m've
kadar sirmekte, bundan sonra ise ladinin hakim oldugu kusak baslamakta ve
1750 m'ye dek devam etmektedir. Kayint+ladin karisik orman toplumunun vaygin
olarak ver aldiga bu kisimda., vayilisi sinirlayan en Onemli etmenin
sicaklik (Yukseltiye bagli olarak degisen) oldugu anlagilmsktadir. Zira
yikseltinin, sicakligi etkileyen bir etmen olarak, biiylime dSnemi uzunlugunu
sinirladigil kayinin yayilis alani icinde yillik ortalama sicakligin 7.7-
10.5 °C'ler arasinda degisim gosterdigi ifade edilmektedir (71). Arastirma
alaninda ise yillak ortalama sicaklik deferlerinin 4.05-5.95°C" ler arasinda
kaldig1 goriilmektedir.

Dogu kayinin Karadeniz BOlgesi'ndeki dikey yayilisinin Kiyadan
baslayarak 1800- 1900 m'ye kadar ciktigi, ancak bu yvayilis icerisinde saf
olarak 1700 m'yi pek asmadigi yazilmistir (72). Bu vikseltiden sonra
kayinin egemenligini igne yaprakli (ladin ve godkrar) tirlere birakmis
olmasi, sicakligin dismesine yani soguk sartlarin egemen olmasina
 baglanabilir. Yukarida saf dogu kayininin yayilis alani i¢in verilmis olan
sicaklik degerlerinin, arastirma alanindaki degerlerden vilkksek olmasi bu
diistinceyi desteklemektedir.

Yukseltiye bagli olarak deJisim gbsteren ikinci iklim elemani da
yagistir. Kayinin yil icinde yadis dagilaminin dengeli, bagil nemin yiksek
ve sicaklik ekstremlerinin fazla olmadigi i1lik-serin bir iklim kusagi
istedigi belirtilmektedir (73, 74, 75).

Thornthwaite ydntemine gore "perhumid, 2. dereceden mikrotermal su
acigil olmayan, okyanusala yakin bir iklim tipi" nin kayinin yayilisi icin
uygun oldugju ifade edilmektedir (47).

Kayinin vyayilis alanlarinda yillik yagisin 1200 mm civarinda oldugu
bunun % 22'sinin biyiine donemine isabet ettigi, bagil nemin ise % 78
dolayinda bulundugu saptanmistir. Bu durumda toprakta daima faydalanilabi-
lir su olduguna ve kurak devre bulunmadigina isaret edilmektedir (71).
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Kayinin vyayilis gosterdigi 1400 — 1730 m'ler arasinda Thornthwaite
yontemine ¢gore vyapilan iklim analizlerinde; ortalama vyagisin 1033.53~
1217.01 mm arasinda degistigi su acigi bulunmayan, mezotermal iklim
karakterirde oldugu ortaya konulmustur (Tablo 8). Bu durum ise, Kayinin
yayilis alanlari icin verilen iklim degerleri ile benzeriik
gostermektedir.

Ulkemizde Karadeniz goknari Yesilirmak vadisi ile Tirk-Rus siniri
arasinda kalan Dogu Karadeniz orman alanlarinda yayilis gostermektedir. Bu
kesimlerde 800—-1700 m'ler arasinda cofjunlukla saricam, dogu kayini ve dogu
ladini agac¢ tirleri ile karisik ormanlar kurmaktadir. Dogu Karadeniz
Goknari dogu ladininin aksine, Dogu Karadeniz Bolgesinde vyanlizca denize
déniik ana yamaclarda degil, ice donik yamaclarda da yayilmaktadir. Goknar
saf ormanlar kurmadigi gibi karisik olarak bulundugu alanlarda da daima
ikinci derecede kalmakta, hi¢ bir zaman egemen afac trld olarak
bulunmamaktadir(73) .

Arastirma alaninda dar bir sahada yayiligs gosteren Dogu Karadeniz
gbknari doju ladini ile karisim yapmakta, bu karisimda yukarida da ifade
edildigi gibi ikinci agac konumunu muhafaza etmektedir.

Arastiryma alaninda dogu ladininin hakimiyeti soOzkonusudur. Dogu ladini
1400- 1750 wm'ler arasinda kayinla, 1750-1850 m'ler arasinda goknarla
karisimlar yapmaktadir. 1850 m'den sonra ise saf dogu ladini orman
toplumuna donismektedir. 2000 m'den itibaren de silvikiiltlir teknigi
bakimindan pek Onem tagimayan, ancak sadece bitki sosyolojisi acisindan

onemli olan Juniperus communis var. nana ladine eslik etmektedir.

Dasha &nce de belirtildigi gibi sicaklik, orman toplumlarinin
yvayiliginl sinirlamakta ve geligimlerini etkilemektedir. Dogu ladininin
karisik ve saf olarak yayilis gdsterdigi mintikalarda ortalama sicakligin
5-10°C arasinda degistigi ifade edilmektedir (65). Arastirma alaninda
yi1llik ortalama sicaklik degerlerinin ladinin kayinla karisik oldugu 1400-
1750 m'ler arasinda 5.95—4.050C, dogu karadeniz goknari ile karistiga
verlerde (1750-1850 m) 4.05-3.8°C ve ardicin ortama girmeye basladigi 2000
m'den itibaren de 3.07°C'ye dismektedir.
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Dogu ladini Karadeniz Bolgesi'nde dogu kayini, dogu karadeniz g&iknafl,
saricam, Kkilzilagac, glrgen, kestane ve akcaagac ile karisik ormanlar
kurmaktadir (76, 77, 78). Saf Ormanlari ise, 900-1000 m'lerden sonra
baslamaktadir (82). 10002000 m'ler arasindaki karisik ormanlarda galip
agac durumunda oldugu soylermektedir (80). Yukarida da belirtildigi gibi
ladin, 1400-1730 m'ler arasinda kayinla karisima girmektedir. Bu Kkarisimda
1600 m'den somra galip afac durumuna gecmektedir. 1750— 1850 m'ler arasinda
gdknarla vyapmis oldugu karisimda da yine hakim afgac Ozelligini
korumaktadair.

Dogu ladininin yiksek dag iklimlerinde rutubeti yiliksek, vazlari bol
yagils alan rejyonlarini tercih ettigi, ancak daglarin ice bakan (Zigana ve
Ardanuc¢) nisbeten kurak kisimlarda da azda olsa rastlandigi, buradan da
ladinin rutubet isteginin yiksekligi ile sert kislara dayanikligi vyaninda,
aynl zamanda nisbi olarak deniz etkisinin girdigi gedikler ve vadiler de de
yasayabilme gliclinin oldugu sonucu cikarilabilir (81).

Dogu ladini yayilis alaninda yagisin 700-2000 mm arasinda degistigi wve
bunun % 39.8'i Nisan-Mayis-Haziran ve % 23.9'unun Temmuz-Agustos-Eyliil
aylarinda distigu, yani blyuk bolumiinlin bliyime donemine isabet ettigi
belirlenmistir (82).

Tablo (7, 8, 9)'dan da goriilebilecegi gibi Thornthwaite ydntemine gore
hazirlanan su bilancosunda bitki, toprakta depolanan sudan yararlanmakta ve
su ac1gl bulunmamaktadir. Bir taraftan iklim analizi sonucunda su aciginin
bulunmamasi diger taraftan da sis olayi. ormancilik uygulamalari ac¢isindan
onemli bir husus olarak ortaya cikmaktadir.

Arastirma alaninda ladinin vayilis gosterdigi sashada Thornthwaite
yontemine gore vyapilan iklim analizlerinde, yillik ortalama vagisin
1037.533-1276.78 mm'ler arasinda degistigi., su &acigi bulunmayan mezo—
megatermal diklim karakterinde oldugﬁ saptanmistir (Tablo 9). Ayrica
mintikanin diger Onemli bir ozelligi de cok sisli we bulutlu olusudur.
Daglarin vyiksek olmasi sis olusumu lzerinde olumlu etki yapmaktadir. Bu
ise, dogu ladini-yafis iliskilerinde denizden yiksekligin Onemini
artirmaktadir.
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Deniz kiyisindan vikseklere dogru gidildikce kar ya@isliy ve karla
ortill glinler sayisi artmaktadir. Bundan dolayi, bu bolgede yapilacak olan
silvikiiltirel <calismalarda daha dikkatli davranilmas:  gerekmektedir.
Kapalailagin kirilmasi, fertler arasindaki dayanismayl zayiflatacagindan kar
kirmalara ve devrilmelerine neden olabilecektir. Daha oncede belirtildigi
gibi (83); ozellikle topragin s1g3 oldugu yerlerde bu olaylara daha fazla
rastlanabilir.

Sicaklik ve yagisla birlikte siki iliskiler gdsteren denizden yiksek-—
1igin, orman yetisme ortaminin verimliligini ne sekilde (oclumlu veya
olumsuz) etkiledigl sorusuna cevap bulabilmek amaciyla bircok arastirma
yvapilmistir. Bu konuda cesitli agac tirleri Uzerinde yapilan c¢alismalarda;
denizden ylikseklik ile verimlilik arasinda herhangi bir iliski bulunamadigi
gibi (69) onemli negatif bir iligki (7, 57, 83, 83) oOnemli pozitif bir
iliski (56, 86, 87, 88, 89) bulunmustur.

Yikselti ile orman yetisme ortami arasinda herhangi bir iliskinin
bulunamamig olmasanin ekolojik anlami; bu vyetisme ortamlarinda diger
fizyografik, edafik ve biyotik faktodrlerin toplu etkilesiminin bir sonucu
olarak, yikseltinin verimlilik Uzerindeki etkisi Ortilmis olabilir. Onemli
bir pozitif iligkinin bulunmasinin ekolojik anlami: bu tir vetigme
ortamlarinda denizden yiikseldikce artan yagisa ve azalan sicakliga paralel
olarakta optimum kusaga kadar verimlilik artmaktadir, optimum kusagin
yukarisinda azalmaktadir. Yani iklimin verimlilik Gzerindeki etkisi ortaya
cikmaktadir (56).

Bu calismada denizden vyikseklik, yikselti-iklim kusaklarinin
ayiriminda, bagsari dlizeylerinin belirlemmesinde Kkullanilan diskriminant
analizinin, ayirim defigkenleri arasinda yeralmaktadir. Diskriminant
analizi sonucu olusan standardize edilmis fonksiyonlarin katsayilari
dikkate alindiginda; ayirima en fazla etkisi olan degiskenler arasinda;
birinci fonksiyonda yikselti (+1.21876), ikinci fonksiyonda da  bilyiime
siiresi (~1.10749) ile vikselti (-1.05481) veralmaktadir (Ek Tablo 5/2).

Aragtirma sahasinda ylkseltiye bagli olarak aga¢ tiirlerinin yayilasi §
yikselti—-iklim kusagil ile daha Once ortaya konulmustu. Agac tilirlerine ilave
olarak cali ve otsu bitkilerinin yayilisi ve Ortme dereceleri bu vikselti-—
iklim kugaklarina gore farkliliklar gdstermektedir. $Sdyle ki, Corylus
avellana sadece IA yikselti—-iklim kusaginda bulunurken diger yikselti—iklim
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kusaklarinda bulunmamaktadir. Benzer sekilde Acer trautvetteri, BActaea
spicata, Alnus glutinosa. Aconitum orientale, Cyclamen
coum, Fuonymus europea, Polypodium vulgare ve Symphytum longipetilobum gibi
tirler sadece 1B vikselti-iklim kusaginda yeralmaktadir. Diger taraftan
ITIA ylkselti—iklim kusaginda, Daphne glomerata, Danthonia calycina,
Dichranum sgpicatum, Gynocarpinum dJgracile, Plantago lanceolata, Salvia

virgata, Salvia verticellata ve Trifolium pratense gibi bitki tirleri

sadece bu yikselti—iklim kusaginda vyayilis gdstermektedir. Ayrica,
arastirma sahasinin son yukselti-iklim kKusagi (2000-2100 m) olan IIIB'de
ise sadece Ajuga reptans, Astrantia maxima, Chaerophyllum aureum, Juncus

effusus, Juniperus communis, Mivosotis litoralis, Orchis latifolia,

Pteridium adquilinum, Pimpinella rhodantha, Sonchus fontanesii, Sedum

spurium, Sedum album, Silene italica. Stachys macrantha, Galium odaratum,

Valeriana alliarifolia ve Veronica peduncularis gibi bitki tlrleri
bulunmaktadir (Sekil 7).

4.3. Baki Etmenine Iliskin Bulgularin Irdelenmesi

Arastirmamizda baslica ¢ ama¢ sozkonusudur. Bunlar; orman toplumlari—
nin gelisimini etkileyen en onemli yetisme ortami Ozelliklerinin saptan—
masi, Ornek alanlarin siniflandiriimasinda yetisme ortami  defiskenlerinin
etki derecelerinin belirlenmesi ve Uzerinde orman bulunmayan  Ornek
alanlarin hangi yikselti—iklim kusafina gireceginin belirlemmesidir. .
Bilindigi gibi orman toplumlarinin gelisimini etkileyen ¢ok sayida yetisme
ortami 6zelligi vardir. Iste orman toplumlarinin geiisimi, cok sayidaki bu
degiskenlerin birlikte etkisinin sonucu olusmaktadir. Baki da bu
degiskenlerden biri olarak yikselti-iklim kusaklarinin ayrim degiskenleri
arasinda vyeralmistir. Arastirma alaninda dogu kayini alt yamac
grubundaki orman toplumlarina karismakta, 1400-1600 m'ler arasinda galip
duruma gecmektedir. Kayin 1600 m'nin Ulzerinde hakimiyeti ladine
kaptirmaktadir. Kayinin 1600 m'nin altirda bulundugu vyerlerde baki
genellikle kuzey ve bati'dir. Diger taraftan dogu kavinin egemenligini
kaybettigl 1600-1750 m'ler arasirdaki ylkseltilerde genel baki ise B, KB,
G, GB. K. KB olarak gdriilmektedir.
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Genel olarak kuzey varim kiirede kuzeyli bakilar (K, KD, KB, D)
giineyli bakilar (G, GB, GD, B)'a gore daha serin ve daha c¢ok yadis
almaktadir. Bu nedenle, gliney bakilarda evapotranspirasyon az olmakta ve
toprak nemi devamli yiikksek bulunmaktadir. Dolayisiyla orman toplumlarinin
gelisimi bakimindan kuzey bakilarin gliney bakilara gore daha
ortami kosullarina sahip olacagi ifade edilmekgedir (7., 85).

iyi vyetisme

Kuzey ve giliney bakilarin gines isigindan yararlanmasi glndn degisik sa—
atlerinde farklilik gdstermektedir. Bundan dolayil, kuzey ve giney bakilarin
su ekonomilerinin benzer olamayacagi ifade edilmistir (21) (Sekil 12).

//"._\\
kB - setin KD
7 nénm
|

Kuzey ve Gliney Nemlilik Durumu

Sekil 12: Kuzey ve Gliney Bakilar 1le Bunlarin Nemlilik Durumu
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Yetisme ortaminin kalici etmenlerinden olan baki, egim ve vyikseklikle
birlikte 1lokal iklim ve su ekonomisini etkilediginden (90), orman toplum—
larinin yetisme ortami birimlerinin ayrilmasinda siniflandirma faktord
olarak kullanilmistir.

Arastirma alaninda 1750 m'ye kadar karisik orman toplumlari kuran dogu
kayininin golgeye dayanikli oldugu ve iyi yetisme muhitlerinde sipere 25-30
yvil dayanabilecegi ifade edilmektedir (91, 92). Ayrica kayin fidanlarinin
hayatlarini devam ettirebilmeleri icin, dogrudan ve dolayl: 1isik toplami
olarak, acik alndaki 1sigin 1/80 'ine ihtiyaclari bulundugu, bu nedenle de
gencligin ve otsu bitkilerin devamli kontrol altinda bulundurulmasi 1sik
ayarlamasi bakimindan Snemli goriilmektedir (93).

Yukaridaki aciklamalardan kayinin gdlgede daha iyl (gelisme
yapabilecegi sonucu c¢ikarilmamalidir. Cunku bitin orman agaclari en iyi
gelismeyl vyeterli miktarda 1sik wve suyu Dbulabildikleri siirece
yapabilmektedirler.

Ozellikle kuzey baki grubu icerisinde ladin, her yodndeki bakida
yayilis gostermektedir. Kuzeye bakan alanlarda goriilen vyayilis da, her
yondeki ara bakilar Snemli degildir. Zira ladin icin onemli olan kuzeyden
gelen yaJislarin tutulmasidir. Bu genel vyagis rejimi icinde ladinin
yetismesi acisindan ara bakilar toprak derinliginin elverigli oldugu
yerlerde Onemli fark gdstermemektedir (83).

Bolgede vyapilan floristik calismalarda; yer yer kuru yetisme
ortamlarini simgeleyen bitki tiirlerinin de bulurdugu bildirilmektedir. Bu
bitki tirlerinin genellikle giineye bakan yamaclarin yiksek kesimlerinde ve
digsiik verimlilik gdsteren yerlerde vayilis gosterdikleri belirlenmistir
(94).

Glineye donik bakilar daha cok giines aldigindan yillik ortalama
maksimum sicaklik deferleri daha ¢ok olacaktir. Boylece yagis miiesseriyet
indisi azalacaktir. Bu nedenlerle yore iklim tipinin "Nemli" olmasina
karsin, yer yer yari Kurak yerlerde yetisen bitkilerin goriilmesinin normal
olacagi ifade edilmektedir (82).
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Ingiltere'de White, (93) giines radyasyonunun topografik degiskenler
(baki, vyikselti, egim reliyef) ile 1iliski gOsterdigini, dolayisivla
topografik degiskenlerin de aga¢ bliylimesi icin cok Onemli oldugunu ortaya
koymustur.

Zech ve Cepel (69)'in yapmis olduklari calismada baki ile mescere (st
boyu arasinda bir iligki bulamazken, Cepel ve ark. (57) 1¢ Anadolu'da
saricam mescerelerinin kuzey bakilarda daha iyi geligim yaptigini ortaya
koymuslardir. Ancak, ayni arastirmada Karadeniz ve Dogu Anadolu
bblgesindeki saricam megcerelerinin gelisimi ile baki arasinda bir iliski
bulunamadiga ifade edilmistir.

Bolim 2.2.4.8.1'de aciklandigi gibi, bakiya ait doniisim degerleri
(Sinbak ve Cosbak) elde edilirken, kuzey bakilarin giliney bakilara gore
daha verimli olduklar:i varsayilmistir. Arazinin bakisi, o yerin o6zellikle
sicaklik ve yagis iklimini etkiler. Ulkemizde kuzey bakilar daha serin,
gliney bakilar ise daha sicaktir. Bunun nedeni, giliney bakilarda giineslenme
sliresi ve siddetinin fazla olmasidir. Bunun sonucu olarak giliney bakilarda
toprak, evapotranspirasyondan daha fazla etkilenecefinden kuzey bakilara
gbre kuru olacaktir . Toprak sicakligi ve nem sartlari mikroorganizma
aktivitesini etkilemektedir. Bu etkiye paralel olarak 81 ©&rtiliniin humusa
donisme hizi artmakta veya azalmaktadir. Diger taraftan giiney bakilarda don
tehlikesinin kuzey bakilara gore daha fazla oldugu ve agaclandirmalarda
aga¢ tirld bakimindan bu 6zelligin daima goz Oniinde tutulmasi gerektigi,
ifade edilmektedir (30).

Calismanin ylUrituldigi alanda (6zellikle 1850-2000m ve lizerindeki acik
alanlarda) yapilacak olan agaclandirma calismalarinda don tehlikesinin her
zaman var olabilecegi akildan cikarilmamalidir. Bilhassa orman sinirina cok
yakin ve cevresi acik olan sirt dizliukleri ile st yamac¢lardan olusan orman
yetigme ortami birimlerinde don tehlikesi her zaman sdzkonusu olabilir.
SOyleki, bu orman yetisme ortami birimlerine getirilecek olan fidanlaran
karla drtild oldugu dénemlerde herhangi bir tehlike sozkonusu olmayabilir.
Ancak,G, GB, KD, ve KB ydnlerinden esen hakim rizgarlarin (96). karlari
savurup, fidanlari aciga cikarmasi sonucu dondan zarar gérmeleri biiylik bir
ihtimaldir.
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Kuzey varimkirede bulunmamizdan dolay:i giines, dogu bakiyi Kisa sire
1sitmakta, fakat glineyden dolagarak bati bakiy: daha uzun siire
i1sitmaktadir. Dogu bakilar gecenin serinligi dolayisiyla glines tarafindan
sabahleyin 1isitilana kadar giines giineye kaymaktadir. Halbuki bu siire
icerisinde giines 1isinlarinin ¢ojunluguna dogrudan dogruya hedef olmayan
bati bakilardan gecenin serinligi kaybolmskta ve glines glineyden batiya
dondiigiinde bu bakilar daha cabuk isinmaktadir. Bu sebeple, dogu baki kuzey
grubuna, bati baki giiney grubuna dahil edilmelidir (21) (Sekil 12).

Yukarida belirtildigi gibi baki, orman yetisme ortaminin verimliligini
etkilemektedir. Bu etkinin varligini ortaya koyabilmek diisiincesiyle bugiine
kadar bircok calisma vapilmistir. Bu konuda cegitli agac¢ tirleri uUzerirde
yapilan calismalarda; baki ile verimlilik arasinda negatif bir iligki(7,
57, 97) ve pozitif bir iliski bulunmustur (56, 85).

Bu calismada baki, vylkselti-iklim Kkusaklarinin ayiriminin basari
dizeylerinin belirlemmesinde kullanilan diskriminant analizinin, ayirim
degiskenleri arasinda yeralmaktadir. Diskriminant analizi sonucu olusan
standardize edilmis fonksiyonlarin katsayilari dikkate alindiginda; ayirima
en fazla etkisi olan degiskenler arasinda baki: birinci fonksivonda
(Sinbak= —0.27119) 3.sirada; ikinci fonksiyorda (Cosbak= -0.74104} 3.sirada
ve liclincli fonksiyonda (Cosbak= —0.354966 ve Sinbak= -0.39268) 3. ve 4.sirada
yeralmaktadir (Ek-Tablo 5/2).

Calismanin yliritiilduigd alanda ornek alanlarin bakilara dagilimi Tablo
[16 — 20]1'da verilmistir. Tablolarin deferlendirilmesinden Ornek alanlarin
% 57.6's1 gliney, % 42.4'U kuzey bakilarda bulunmaktadir. Gincel verimlilik
sinifi tayin edilmis ormanla ortiild alanlarda orta ve iyi wverimlilik
siniflarindaki o©rnek alanlarin her iki baki grubuna (Kuzey ve Gilney)
yvaklasik olarak esit sekilde dagildidi saptanmistir. Arastirma alaninin
hakim agac¢ tiiri olan dogu ladininin saf mescereleri bakiya gdre bitki tird
ve ortme derecesi bakimindan farkliliklar gostermektedir. Saf dogu ladini
mescerelerinin bitki tiirleri glney ve kuzey bakilara gore
degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeye gdre: Gilinesli bakilarda vyayilis
gosteren ladin mescerelerinin, kuzey bakilarda bulunanlara gdre daha distk
bir ortme degerine sahip oldugju goriilmektedir. Yani kuzey bakilardan giiney
bakilara dogru gidildikce kapalilik azalmaktadir.
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Iadinin Ortme deferine bagli olarak bazi otsu bitkilerin de Ortme
degerlerinde degisiklik olmaktadir. Ornegin Festuca drymeja'nin oOrtme
degeri, ladinin Ortme deferi azaldikca artis gostermektedir. Halbuki kuzey
bakilarda ladinin Ortme degeri artikea, Festuca drymeja‘nin ki
azalmaktadir. Burada, bir bugdaygil bitkisi olan Festuca drymeja'nin 1isik
aldikca daha fazla yayilis gosterdigi sonucu ortaya cikmaktadir.

Diger taraftan Igothecium myurum, Galium rotundifolium, ve Oxalis

acetosella gibi otsu bitki tilirlerinin ortme degerleri, kuzey bakilardan
gliney bakilara dogru gidildikce azalmaktadir. Crnegin Isothecium myurum
gliney bakilarda 958'lik bir Ortme deferine sahip olurken, kuzey bakilarda
Ortme degeri 1200 ile 1547 arasinda degismektedir. Ayni gekilde Galium
rotundifolijum, Oxalis acetosella ve Rhytidiodelphus triquetrig'in de ortme
defierleri, Kkuzey bakilarda giliney bakilara gdre daha yliksektir. ladin
ormanlarinda diri ortd bakimindan sorun olan dzellikle odunsu tiirlerden
Rhododendron luteum, giiney bakilarda bariz bir sekilde kendini gdsterirken,
kuzey bakilarda hi¢c yok veya cok az bulummaktadir. Buna karsin Rhododendron
ponticum kuzey bakilarda ve Ozellikle i1sigin girdigi yerlerde agirligani

ortaya koyarken, rutubetin az oldugu giney bakilarda ise ayni durumu
muhafaza edememektedir.

4.4, Egim Etmenine Iliskin Bulgularin Irdelemmesi

Egim, bir arazideki yetisme ortamlarinin gilineslenme siddeti ve siresi-
ni, yagig sularinin ylizeysel akisini ve buna bagli olarak erozyon durumunu,
topraklarin derinligini, iskelet icerigini, besin ve su ekonomilerini
etkilemektedir. Sonu¢c olarak egim, herhangi bir vyetisme ortamindaki
verimlilik lzerinde etkili olurken, ayni zamanda bu alanin arazi kullanma
seklini de belirlemektedir (30).

Egimin, orman yetisme ortaminin verimliligini ne sekilde etkiledigi
konusuna aciklik getirmek amaciyla bircok calisma yapilmistir. Bu konuda
cesitli afac tiirleri Uzerinde yapilan calismalarda; egim ile verimlilik
arasinda onemli ve anlamli bir iliski bulunamamistir (57, 69, 97).

Kalay (85)‘'ain belirtigine gdre efgim ile verimlilik arasinda Snemli ve
anlamli negatif bir iliski mevcuttur. Bunun ekolojik anlami; egim arttikca
verimliligin azalmasidir. Uygulama acisindan, egimi dik ve sarp yetisme
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ortamlarindaki ormanlari koruma ormani olarak ayirmak gerekir. Bu sekilde
ayrilan alanlarda isletmecilik yapilmamasi iilke odun iiretiminde a miktarda
bir azalmaya sebep olsada baska yonlerden masraflari (erozyon, heyelan v.b)

dnleyecegi icin llke ekonomisine daha faydali olacaktir. Bu calismada
egim, vyikselti—iklim Kkusaklarinin basari diizeylerinin belirlenmesinde
kullanilan diskriminant analizinin ayirim degiskenleri arasinda

yeralmaktadir. Diskriminant analizi sonucu olusan stardardize edilmis
fonksiyonlarin katsayilari dikkate alindiginda; ayirima en fazla etkisi
olan degiskenler arasinda; egim ikinci fonksiyonda (Egim=  +0.50140)
4.s1vada; Uclincli fonksiyonda (Egim= -0.60099) 1l.sirada ve  ddrdincd
fonksiyorda (Egim= +0.34384) 3. sirada bulunmaktadir (Ek Tablo 5/2).
Tablolar [16 — 20] dikkate alindiginda; Ornek alanlarin % 12.1 ‘inin
hafif, % 30.3'linlin orta ve % 57.6'sinin dik egimli arazilerde oldugu
gdriilecektir. Aktiel verimlilik sinifi tayin edilmis ormanla Ortild alan—
larda iyi ve orta verimlilik siniflarindaki 6rmek alanlarin hemen hemen
timi egim gruplarinda bulunurken, diisik verimlilik siniflarindaki Ornek
alanlarin dik egimli alanlarda yayilis gostermesi dikkat  c¢ekicidir.
trnek alanlarin timii dikkate alinarak vyapilan degerlendirmelerden elde
edilen sonuclar; arastirmanin yliriitiildigu alanda egimin ¢ok yliksek oldugunu
ortaya Kkoymaktadir (Tablo 34). BOyle arazilerde vyilizeysel akig, toprak
asinimi (erozyon), heyelan, ¢i1g v.b. olaylar sdzkonusu olabilmektedir. Bu
bakimdan, arastirmanin yliriitiildigi alanda vyapilacak olan ormancilik
calismalarinda (Silvikiiltiir, Agaclandirma, Amenajman, Hasilat, Koruma)
uygun yontem ve teknigin (egim dikkate alinarak) secilmesi, yetisme
ortaminin veriminin devamliligi acisindan blylk faydalar saglayacaktir.

4.5, Yerylizi Sekli Etmenine Iligkin Bulgularin Irdelenmesi

Yerylizii sekli bir yetisme ortaminin 6zellikle besin ve su ekonomisi
ile ilgili toprak Ozellikleri Uzerinde Onemli derecede etkili
olmaktadir (57).

ozellikle sirt ve sirta yakin yama¢ kKisimlarinda topraklar iskelet
bakimindan zengin, si1g ve besin maddelerince fakir olurlar (30).

Onun icindir ki yapilan arastirmalarda, yerylzli sekli ile yetisme
ortaminin verimliligi arasinda ne gibi “iliski lerin var oldugu ortaya
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komilmustur. Bu konuda yapilan calismalarda; yervyizi sekli ile verimlilik
arasinda istatistik bakimdan siki ve Onemli pozitif iliskiler bulunmustur
(7, 37, 69, 97).

Kalay (85)'in yapmis oldugu calismada reliyef olarak; vyukari orta
yvama¢c ile agafi orta yamac; Ust yamac ile sirt dizlikleri birlestirilerek
degerlendirmeye alinmigtir. Yapilan istatistik analizler sonucunda reliyef
ile verimlilik arasinda cok yiksek bir iliski bulunmustur.

Yerylizii sekli ile orman yetisme ortaminin verimliligi arasindaki
yiksek iliskinin ekolojik olarak ifadesi su sgekilde Ozetlenebilir.
Verimlilik sirtlara dogru gidildikce azalmakta, sirtlardan asagi dogru
inildikce artmaktadir. Bu calismada, orman yetisnie ortami birimi
gruplarinin ayrildig: 35 kusaktaki(2000—-2100; 1850-2000; 1750-1850; 1750-
1600 ve 1400-1600) verimlilik degerleri (Be=21.36; 23.72; 24.58; 24.87 ve
26.45) bu disiinceyi desteklemektedir (Ek Tablo 1).

Arazi sekline bagli olarak verimliligin bu sekilde degisim
géstermesine; sirt ve list yamac arazilerde topragin sig olmasi, iskelet
miktarinin fazla olmasi, su ve besin ekonomisinin olumsuz kosullari,
biyolojik az aktif olan bu yerlerde humus birikiminin olmasi; alt yamaclara
dogru inildikce toprak derinliginin artmasi, iskelet miktarinin azalmasi,
su ve besin ekonomisinin iyilesmesi, ince toprak miktarinin artmasi v.b
gibi ozelliklerin misterek etkisinin neden oldugu soylenebilir. BOylece
veryuzll gekli ve verimlilik arasindaki iligki, c¢ok sayida vyetisme ortami
6zelliginin bilegkesi goriinumindedir (7, 57, 85).

Yapilan bu calismada veryizii sekli vyikselti-iklim Kkusaklarinin
ayiriminda diskriminant analizinin ayirim defiskenleri arasinda
yeralmistir,

Ek Tablo 5/2' den goriilebilecegi gibi vyikselti-iklim kusaklarinin
ayirmminda yerylzid sekli; birinci fonksiyonda (Yeryiiz.= -0.20860) 4.sirada;
ikinci fonksiyonda (Yerviiz.= ~0.17011) 6.sirada; Uclnci fonksiyonda
(Yeryliz.= 0.52083) 4.sirada dordincu fonksiyonda ise (Yeryliz.=0.86462)
1l.s1rada bulunmaktadir.

Tablolar ([16 — 20} yeryilizi sekilleri yonilnden degerlendirildiginde;
ornek alanlaran % 75.5'inin yama¢c arazilerde, % 24.5'inin ise sart
diizlikleri ve lst yamaclarda yeraldigi goriilecektir.
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Sirt ve st yamaclardan alt yamaclara dogru inildikce, iyi wve orta
bonitet sinifinda bulunan ornek alan sayisi artarken, disuk bonitet
siniflarinda azalma goriilmektedir. Arazi sekline bagli olarak bonitetin bu
sekilde bir degisim gbstermesine; sirt ve Ust yama¢c arazilerde toprak
derinliginin azligi, iskelet miktarinin coklugu, sicakligin azligi,
mikroorganizma faaliyetinin yetersiz olusu, su ve besin ekonomisinin
istenilen dilizeyde bulunmamasi v.b. gibi yetisme ortami oOzelliklerinin
etkili oldugu soylenebilir,

4.6. Toprak Ozelliklerine tliskin Bulgularin irdelenmesi

4.6.1. Toprak Derinligi

Toprak derinligi, yetisme ortaminin verimliligini yakindan etkileyebi-
lecek bir etmendir. Toprakta solum ( B horizonunun alt Kismina Kkadar) ve
fizyolojik olmak lizere 2 toprak derinliginden soz edilmektedir (30, 83,
98). Toprak derinligi; yeryiizli sekli, bitki ortisi, iklim Jzellikleri,
canlilar ve anakayanin ozelliklerine gore degismektedir.

Dogu Karadeniz Bdlgesi'nin kuzey yamaclarinda bir serit halinde uzanan
list kratese formasyomuu kum taslari, konglomeralar, marnlia sistler,
kalkerden baska andezitik — bazaltik lav ve tifler ile anglomeralar yaninda
granitler de bulunmaktadir (99).

Calismanin ylritidldugli alanda, iUst krateseye ait granit wve alt
krateseye ait yasli bazalt — andezit lav ve piroklastlari bulunmaktadir. Bu
anakayalardan oOzellikle granitin iri taneli olmasi dolayisiyla daha iyi
ayrigarak kumlu tirde balcik topraklarini (Kumlu bal¢ik, Balcikli kum gibi)
meydana getirdigi ifade edilmektedir (98). Bazalt— andezit dis piiskiirik
taslar olup notr veya bazik karakterdedirler. Balcik wveya Kkilli balc¢ik
tiirinde topraklar verirler (100). Granit topraklarina gére daha verimli
olup, ayrismalari hizli oldugundan derin ve orta derin topraklar meydana
getirdikleri soylenmektedir (98).

Arastirma alanindaki anakayalarin, 1iyi bir sekilde ayrisarak,
havalanma ve gecirgenlik kosullari (Silizek) iyi olan derin topraklar meydana
getirdigi gozlenmistir. Ayrica, topraklara tegekkil ettikleri anakayalarin
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ozellikleri yansidigindan; granitten olugan topraklar Kirmizimsi, andezit-
bazalt kaynakli topraklar ise boz—esmer renkli olmaktadir.

Toprak derinligi; agac kdklerinin gelisebilecegi toprak hacmini, bu
toprakta tutulan su ve bitki besin maddesi kapasitesini etkilemektedir. Bu
nedenle, toprak derinligi ile yetisme ortaminin verimliligi arasindaki
iliskiyi ortaya koyabilmek amaciyla c¢alismalar yapilmigtir. Bu konuda
yapilan caligmalarda, toprak derinliligi ve verimlilik arasinda Onemli
iligkiler bulummustur (7, 57, 82). Bunun ekolojik anlami ise; derin
topraklarin daha fazla su ve besin maddesi depolayarak, orman agaclarinin
beslenme ortamlarini geniglettigidir (21).

Bu calismada toprak derinligi, yikselti-iklim kugsaklarinin ayiriminin
bagari dlizeylerinin belirlenmesinde kullanilan diskriminant analizinin,
ayirim degiskenleri arasinda yeralmaktadir.

Diskriminant analizi sonucunda olusan standardize edilmis fonksiyon—
larin katsayilari dikkate alindigirda; ayirima en fazla etkisi olan degis—
kenler arasinda toprak derinligi uclnci ve dordinci fonksiyonlarda (Toprak
derinligi= +0.55187 ve —0.42354) 2. sirada yeralmektadir (Ek Tablo 5/2).

Tablo [2]1 — 30] toprak derinligi yoniinden degerlendirildiginde; Ornek
alanlarin % 88.7'si orta derin, derin ve pek derin topraklar izerinde; %
11.3' de pek s18 ve s1§ topraklar dzerinde vyeraldifja goriilecektir
(Ek Sekil 1). Peksig ve sif topraklar uUzerinde iyi verimlilik siniflarina
rastlanmazken, disik verimlilik siniflari ise Dhiitiin toprak derinlik
siniflarinda yayilis gostermektedir.

Sekil 12 ve 13 incelendiéinde goriilebilecegi gibi, toprak derinligi
31§ olan alanlarda agaclarin cap ve boylarinin gelisimi diger toprak
derinliklerinden daha disiik seviyede kalmaktadir. Bu durum ise, bitkilerin
gelisimi Uzerinde vyagsa bagli olarak toprak derinliginin ne kadar Onemli
oldugunu gostermektedir.

4.6.2. Toprak Tasliliga

Kantarci (98)'e gore topragin tasliligil, topraklasmanin derecesi
hakkinda fikir vermektedir. Diger taraftan taslilik, topragdin su tutma
kapasitesini, gecirgenligini, havalanmasini ve besin ekonomisini O©nemli
‘derecede etkilemektedir. Arastirma alanindaki topraklar taslilik y&niinden
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incelendiginde % 30.3'linin az, % 50'sinin orta ve % 10.4'Unin c¢ok tasla
oldugu goriilecektir (Tablo (21 — 30]) (Ek Sekil 2). Taslilik derecesine
gore, topraklarin biriktirmis oldugu su miktari degismektedir. Tablo 31
incelendiginde taglilik oraninin da artmasina paralel olarak su biriktirme
kapasitesinin azaldigil saptanmistir.

4,6.3, Birim Hacimdeki ince Toprak Miktari

Birim hacimdeki ince toprak miktarlari (¢9< 2mm) profil kesitinde
degisiklik gostermektedir. Toprak cukurlarinda derine dogru inildikce ince
toprak miktari % 46.15'inde artmakta; % 11.54'inde azalmakta; % 29.23'Unde
dnce artip sonra azalmakta ve % 13.08'inde ise once azalip daha sonra
artmaktadir (Ek Tablo 1). Yukaridaki aciklamalardan, arastirmanin
ylriitiildigi sahadaki anakayalarin iyi ayrismasi ile ince toprak miktari
fazla olan topraklarm meydana geldigi ortaya cikmaktadir. Ince Kkisim,
cesitli katki maddeleri yardimi ile istiflenerek striktiri olusturmaktadir.
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Striktiir ise, toprak icindeki bogluklarin miktar ve sekillerini
belirleyerek topragin su ve hava ekonomisini etkilemektedir.

Kantarci wve Karadz, (101) saricamin boylanmasi Uzerinde topraklarin
fiziksel Gzelliklerinden Dbirim hacimdeki kil+toz miktarinin etkili
oldugunu, toz ve Kil toprafgin gozeneklerinin iriligi inceligi Uzerine,
dolayisiyla topragin su ve hava ekonomisine etki ederek boy gelisimini
etkiledigini ortaya koymustur.

4.6.4. Toprak Gec¢irgenligi

Topraklarin % 91.7'sinin gecirgen ve oldukca gecirgen oldugu, % 8.3'Un
de ise drenajin cesitli derinlik kademelerinde engellendigi goriilmiistiir.

4.6.5. Toprak Oli Grtisd

Arastirma alanindaki 61U ortiniin ayrisma durumu iyidir. Bu alandaki
topraklar lizerinde genellikle mull tipi humus (% 86.7) hakimdir. Baza
yerlerde, cirtinti tipi humus (% 5.1) ve ham humusa da (% 8.2)
rastlanmaktadir. VYil icgerisinde devamli nemli ve mineral toprakla bilyik
oranda karismig olan humusun varligi, yerel mevki ve iklim Ozellikleri ile
yakindan ilgilidir (Ek Tablo 1).

Orman O©li Ortiisi ve onun ayrisma lrinleri olan c¢egitli organik wve
inorganik maddeler; toprak minarellerinin ayrismasini, Kirintili Dbir
striktlrin meydana gelmesini ve toprak genetigini etkilemektedir. Ayrica,
agaclarin aldigi besin maddelerini yaprak dokimi ile tekrar toprafla vererek
besin maddesi dolagimi lizerinde rol oynamaktadir (102).

Ol Ortinin bir besin maddesi olarak deferi, icerdifyi besin maddesi
miktari ile organik maddelerin ayrismasi ve mineralizasyonuna bagladar.
Orman ekosistemlerinde cesitli canlilar ve dzellikle mikroorganizmalar oli
ortiiniin ayrismasinda cnemli rol oynarlar. Bunlarin miktari ve aktiviteleri
ortam kosullarina (pH, besin maddesinin miktari ve cinsi, nem, Oz, sicaklik
v.b. gibi) bagli bulunmaktadir. Ayrica, ayrisma lUzerinde bitki artiklarinin
kimyasal bilesiminin de etkili oldugu bildirilmektedir (103, 104).
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4.6.6. Toprak Kesitlerinde Inceleme Anindaki Rutubet

Toprak kesitlerinde inceleme anindaki rutubet, disey ydnde asafiva
dogru inildikce tazece, taze ve islak olarak degisiklik gdstermektedir.
Bilhassa 1slak rutubet derecesine alt katmanlarda rastlanmaktadir. Fakat bu
rutubet derecesinin rastlandigi profil sayisi cok fazla degildir. Ozellikle
tazece ve taze rutubet derecelerinin daha fazla oldugu anlasilmaktadir.
Calisma doneminde hicbir toprak profilinde kuru rutubet derecesine
rastlanmamistir. Bu donem icerisinde topraklarda, rutubet ekonomisi
acisindan bliylik bir sorunun olmadigi diistincesini kuvvetlendirmektedir.

4.6.7. Dig Toprak Durumu

Arastirma alanindaki acik alanlarda das toprak durumii
degerlendirildiginde. ornek alanlarin % 29.5'inin vabanlasmis, % 43.9'unun
yesillenmis ve % 26.6'sinin da oli orti ve vyesillenmis oldugu
belirlenmistir. Orman alanlarina rastlayan deneme noktalarini dikkate
aldigimizda; sadece 5 drnek alan yabanlasmis oldugu goriilmiistiir. Bu da,
orman alanlarindaki ornek alanlarin % 5.1'ini teskil etmektedir. Bu durum,
aragtirmanin yUritildigl alandaki yetisme ortamlarinda sik ve normal kapali
mescerelerin  bulundugunu ortaya koymaktadir. Zira, bu tir yerlerde toprak
yizeyine gilnes 1sinlari ulasamadigindan yogun orman alti  bitki
topluluklari bulunmamaktadir.

Artan 1sik miktarina paralel olarak orman altina yodun otsu bitki
toplulugu geldigi, bunun da genclestirme calismalarinda bliylk sorun
olusturdugu ifade edilmektedir (105). Orman yetisme birimlerine iliskin
ortalama A  horizonu kalinligi; 24.4 ile 32.57 cm arasinda, B horizonu
kalinligi: 20.4-45.42 cm arasinda ve A+B horizonunun kalinligl ise 42.6-
87.42 cm arasinda degismektedir. Ah horizonu kalinligi ile wverimlilik
arasinda pozitif bir iliski ( 67, 83, 104) ve B horizonu kalinligi ile
verimlilik arasinda pozitif bir iliski bulunmustur (7).
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4.6.8. Toprak Katyonlari (lyonlari)

Topraga cesitli yollarla ulasan H veya OH iyonlarinin sizinti suyu
ile topragin derinliklerine tasinmasi toprak suyunda bu iyonlarin artmasina
sebep olur. Toprak suyundaki bu H+ veya OH iyonu artisi  toprak
kolloidlerinde degistirilebilir Kkatyonlar tarafirdan notrlestirilir
“Topragin Tampon Etkisi" (98). Topraga giren yagislarin yol actigi toprak
yikanmasi sonucu, Ust topraktan alkali ve toprak alkali katyonlarin
(Ca++,Mg++,K+.Na+,A1+++ ile Fe'*' , humus maddeleri, toz ve kil)
yikanmasina neden olmaktadir. Boylece topragin baz doygunluk orani duser.
Bu sebeple, toprak kesitinde yukaridan asagiya dogru pH degisimleri
olmaktadir. Calisma alanindaki dogal ekosistemde yeralan ladin, orman glild
ve ayiiizimii gibi asit humus veren bitki turleri toprak suyundaki H+ iyonu
miktarini artirmaktadir. Toprak kolloidleri tarafindan defistirilebilir
formda tutulan katyonlar toprak suyundaki H+ iyonu ile ver degistirerek
agsirl agitlegsmeyi Onlemektedir "Tampon Alani pH 5.0-6.2" Tablo [ 21-30].

Yine calisma alanindaki bol yagislar topraga fazla miktarda H+ iyonu
gonderdiginden yukarida da Dbelirtildigi gibi alkali ve toprak alkali
katycnlarini yikamakta boylece baz doygunluk oranini disirmektedir. Artan
ve tamponlanamayan H+ iyonu silikat ve kil minerallerin ayrismasina sebep
olmakta (98) serbest kalan attt iyonu tarafindan tamponlanmaktadir “Tampon
Alani pH 5.0-4.2" Tablo [21-30]. Orman agaclarindan igne yapraklilarin 5
-5.5 pH deferleri arasinda, yapraklilarin ise 5.5-6.5 pH deferleri arasinda
iyi gelisme gosterdikleri belirtilmektedir (5).

Karadeniz Bolgesi icin toprak reaksiyonu degisimlerinin bazi yerlerde
pH= 5.5-6.5; bazi vyerlerde ise pH=6.5-7.5 deferleri arasinda degisim
gosterdigi ifade edilmektedir. Arastirma alaninda pH degisimleri pH= 5.1-
6.9 arasindadir. Buna gdre arastirma alanindaki topraklarin Akglil (83)
tarafindan bulunmus olan pH sinirlari icgerisinde kaldidi goriilmektedir.
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4.6.9. Toprakta Faydalanilabilir Su Miktari

Arastirmanin  ylirlitildigi alandaki topraklarin A+B  horizonlarinda
faydalanilabilir su miktari, ortalama olarak 78.375 — 162.19 mm arasinda
degismektedir. Topraktaki faydalanilabilir su miktari; toprak tlirine,
striktiriine, horizon kalinligina, organik madde mnmiktarina wve iskelet
icerigine bagli bulunmaktadir (21, 58). Yarayisli su miktarini topraktaki
organik madde artirmakta, iskelet cerigi ise azaltmaktadir (21, 28, 107).
Topraktaki yarayisli su miktara ile yetisme ortaminin verimliligi arasinda
siki iligkilerin bulundugu ifade edilmektedir (21, 108).

4.7. istatistik Analizlere 1liskin Bulgularin Irdelenmesi
4.7.1. Yukselti-tklim Kusaklarinin 5 Gruba Ayrilmasi

Arastirmada birey olarak degerlendirilen 98 adet 6rnek alan Sinif5
siniflandirma faktorli ve 7 adet degisken yardimi ile diskriminant analizi
yapilmistir.

Ek Tablo 5/4'den de izlenebilecegi gibi, analiz sonucunda I. gruba
sokulan 4 Ornek alanda tam bir isabet bulunmakta iken; II. gruba
sokulan 22 ©ornek alandan 1 tanesinin I. grubun; 2 tanesinin III. grubun
e'lemam oldugu, III. gruba sokulan 17 drnek alandan 1 tanesinin II. grubun,
1 tanesinin V. grubun, 1 tanesinin II. grubun elemani oldugu; IV. gruba
sokulan 45 &rnek alandan 1 tanesinin V. grubun, 2 tanesinin III. grubun
elemani oldugu ve V. gruba sokulan 10 6rnek alandan 1 tanesinin IV. grubun
elemani olduju anlasilmaktadar.

Sonucta ise; 5 Ornek alan I. grupta:; 21 Ornek alan II. grupta; 17
ornek alan IIT. grupta; 44 odrnek alan IV. grupta; ve 11 drnek alan da V.
grupta yer almaktadir (Tablo 37).

Bu durumda; baslangicta 5 gruba sckulan &rnek alanlarin yapilan
diskriminant analizi sonucunda; I. gruba sokulan Ornek alanlarin % 100' U
bu grupta; II. gruba sokulan Ornek alanlarin % 91'inin bu grupta; III.
gruba sokulan ornek alanlarin % 82.35'inin bu grupta; IV. gruba sokulan
ornek alanlarin % 93.33'lnlin bu grupta ve V. gruba sokulan 6rnek alanlarin
% 90'1nin bu grupta yer aldigi belirlenmis bulunmaktadir (Tablo 5/4) .
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Gruplardirmanin tiumil dikkate alindiginda; yapilan on gruplandirmanin
tutarliligi: on gruplandirmada wve diskriminant analizi sonucu olusan
gruplandirmada, ayni grupta yer alan ornek alan sayisinin toplam ornek alan
sayisina orani Yyoluyla dlciilebilir. Bu durumda, s6z konusu oran % 0.91
{ 89:98 =0.91}) gibi yiiksek bir deger olarak ortaya cikmaktadir (Sekil 11)
Bu ‘oran; baslangicta Onerilen siniflandirma faktord (Sinif5) yardimiyla
ornek alanlarin % 0.91 oraninda tutarla olafak gruplandirilabilecegini
gostermektedir.

Ek Tablo 3/1' den de goriilebilecegdi gibi. bu avirimda 4 adet standardize
edilmis diskriminant fonksiyonu olusmus olup, bunlardan Dbirincisinin
ayirimdaki agirliga % 95.90, ikincisinin % 2.07, ilclnciistinin % 1.26 wve
dordiincustiniin  ise % 0.77'dir. Ayiramdaki paylari en fazla olan ilk iki
standardize edilmis diskriminant fonksiyonunu dikkate aldigimizda; birinci
fornksiyonda saniflandirmaya en fazla etkisi olan degiskenler arasinda yiik—
selti, blylme sliresi, sinbak ve yeryuzl sekli; ikinci fonksiyorda yikselti,
bliylime siiresi, cosbak ve egim degiskenleri yeralmaktadir. Siniflandirmaya
en az katkiyi ise, birinci fonksiyonda toprak derinligi, egim ve cosbak;
ikinci fonksiyonda da sinbak, yeryiizi sekli ve toprak derinligi degiskenle—
ri yapmaktadir (Tablo 5/2). Diskriminant analizi sonucu olusan gruplan—
dirmaya gore. hangi ornek alanlarin grup defistirdiginin saptanmasi hususu-
nun arastirilmasi gerekmektedir. Bunun tespit edilmesi amaciyla, yeni bir
bireyin grubunun saptanmasi amaciyla da yararlanilan 'standardize" edilme—
mis diskriminant analizi fonksiyonu katsayilarindan yararlanilmaktadir.

Buna gdre, her bir defisken icin Ek Tablo 5/3'de verilen standardize
edilmemis diskriminant fonksiyonu katsayilari (Bj), grubu saptanmsk istenen
ornek alan icin Sl¢ilmis bulunan 7 adet degiskene iliskin deferlerle (X)
carpllip, sabit terimin (Constant) de eklenmesiyle drnek alanlarin gruplari
belirlenebilmektedir. 56z konusu gruplandirmada kullanilan dogrusal
diskriminant fonksiyonu;
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Gn=B1 X3 +BaXo+. . ... +BpXp+C seklinde,

Irdelememizdeki diskriminant fonksiyonunun acik ifadesi ise;

G7=0.13567X1— 0.01131X5........ - 53.6521

Gy= —0.45687%— 0.00923X5. .. ... -0.01904%7+82.1131

Gy= 0.00047X1+0.02825%5. ... ... +0.00334X; —6.30597

Gy= —0.10640X; +0.04689%5...... +0.00502X7 —0.34816
seklindedir.

Bu formilde "n tane Ornek alan” icin elde edilen G deferi, s6z
konusu ornek alanin hangi grupta olmasi gerektigini gOstermektedir.
Formiilde yer alan bosluklarin ise Ek Tablo 5/3'de yer alan standardize
edilmemis diskriminant analizi forksiyonlarindan yararlanilarak
doldurulmasi miimkiindiir.

Yararlanilan "Statgraf'" adli paket program yer degistirecek Ornek
alanin hangisi oldugu hususuna iliskin bir ¢Ozim icermemesi nedeniyle
problem; yapilan bir "basic programi" yardimiyla yine bilgisayarda
cozlimlenmis bulunmaktadir.

Tablo 36 ve 37'den gdriuldigl gibi diskriminant analizi sonucunda on
gruplandirmada II. grupta vyer alan 36. nolu ornek alan I. grupta; II.
grupta yer alan 49 ve 104 nolu 6rnek alanlar ile IV. grupta yer alan 48,
81, 87, 93, 96, 111 ve 112 nolu ornek alanlar III. grupta: III. grupta vyer
alan 14 nolu OJrnek alan ile IV. grupta yer alan 91 nolu &rnek alan V.
grupta; ayrica yine III. grupta yer alan 49 ve 113 nolu ornek alanlar II.
grupta ve V. grupta yer alan 86 nolu drnek alanin da IV. grupta yer aldigi
anlasilmaktadir.

4.8. Ekolojik Toprak Serileri lle Bitki Crtisl Arasindaki 1liskiler

Arastirma sahasinda ayirt edilen ekolojik toprak serileri (Eko-seri)
ile Dbitki oOrtiusl arasindaki iliskiler ortaya konulmustur (Ek Tablo 3).
Bunun icin herbir yikselti—iklim kusagi ayri bir biitin olarak dagerlendi~
rilmistir. Bu kusaklar icerisinde anakaya, toprak derinligi, taslilik ve
toprak tiirii dikkate alinarak ekolojik toprak serileri ayirt edilmistir.



126

Calisma kapsaminda eko-seri ile bitkiler arasindaki iligkiler ortaya
konurken ¢ift girisli tablodan yararlanilmistir (Ek Tablo 3). Bu amacla;
tablonun iist kismina bitkilerin simge numaralari (Ek Tablo 2) sol kenarina
da anakaya ve toprak derinligine gore gruplandirilan drnek alanlar
yazilmistir. Dasha sonra (Braun Blanquet yontemine g&re) herbir Ornek
alardaki bitkiler ortme ve toplumlasma derecelerine gore siralanmistir. Bu
asamadan sonra bulumma (Bir vyikselti-iklim kusaginda bulunup diger
kusaklarda bulunmama) ve Ortme derecesi yliksek olanlar dikkate alinmistir.
Sonu¢ olarak; gosterge olan ve olabilecek bitkiler secilmigtir.

Yukaridaki aciklamalarin 1sigi altanda herbir yikselti—iklim kusaginda
ayirt edilen eko-seriler icin gosterge olan veya olabilecek bitkiler su
sekilde siralanabilir;

IA-IB Yiikkselti-1klim Kusagdi

Granit anakayasi lizerinde orta derecede derin topraklarda:
Gosterge Olanlar; Epilobium anqustifolium ve Salix caprea'dir

Gosterge Olabilecekler ; Agquilegia olympica, Fagus orientalis, Festuca
dryme ja,Hieracium labillardierei Rhododendron ponticum,

Granit anakayasi iizerinde derin topraklarda:

Gosterge Olanlar; Yok
Gosterge Qlabilecekler: Asperula odorata. Rhvtidiadelphus triquetrus

Andezit-Bazalt anakayasi lizerinde orta derecede derin topraklarda;
Gosterge Olanlar; Yok
Gosterge Olabilecekler; Faqus orientalis, Minium spinosum,

Andezit-Bazalt anakayasi lizerinde derin topraklarda:
Gosterge Olanlar; Yok
Gosterge olabilecekler; Faqus orientalis, Isothecium myurum, Oxalis

acetosella, Rhododendron luteum, Rhododendron ponticum, Sanicula europeae
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IIIA-II

Granit anakayasi lizerinde Sig topraklarda;
Gosterge Olanlar; Hieracium labillardierei
Gosterge Olabilecekler;Yok

Granit anakayas: lizerinde orta derin topraklarda:

Gosterge Olanlar; Yok
Gosterge Olabilecekler; Galium rotundifolium, Rhytidiadelphus

triquetrus,

Granit anakayasi lzerinde derin topraklarda;

Gosterge Olanlar; Yok

Gosterge Olabilecekler; Alchemille sintenisii, Festuca drymeja, Galium
rotundifolium, Isothecium myurum, Minium spinosum, Rhododendron ponticum,
Rhytidiadelphus triquetrus

Ardezit-Bazalt anakayasi lzerinde si18 topraklarda;
GOsterge Olanlar; Yok
Gosterge Olabilecekler: Festuca drymeja,Galium rotundifolium,

Ardezit-Bazalt anakayasi lzerinde orta derecede derin topraklarda;

Gosterge Olanlar; Ilex colchica. Petasites albus,Petasites albus

Gosterge Olabilecekler; Asperula odorata, Festuca drymeja. Galium
rotundifolium, Isothecium myurum, Oxalis acetosella, Rhytidiadelphus

triquetrus
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4.,9. Yetisme Ortami Birimlerinin Ayirt Edilmesine lliskin Irdeleme

Calisma alaninin 1450 - 2100 m yiikseltiler arasinda veralmasi ve
kayint+ladin, ladintkayin, ladintgdknar, saf ladin ve ladintbodur ardi¢c ku-
saklarinin asagidan yukar:i dogru siralanmasi yikselti —iklim kusaklarinin
ayirtedilmesini gerektirmistir. Calisma alaninda granit ve andezit-bazalt
anakayalarinin bulunusu, ayirtedilen 3 yikselti iklimkusaginda anakaya
ozelliklerine gbre 10 farkli ekolojik birimin ayrilmasini gerektirmistir.
Bu 5 yikkselti-iklim kusaginda:; baki. e@im ve yeryuzu sekli (list yamac, orta
yvamac, alt yamac, yamac etedi) ozelliklerine gore yeryizi gsekli gruplara
ayrilmistir. Ayrica bu 5 yikselti—iklim kusagunda iki farkli anakayadan
olugsan topraklar; derinlik, taslilik, toprak tird, tampon alan (pH),
organik madde ozelliklerine godre toplam 19 ekolojik toprak serisine
ayrilmistir. Bu siniflandirmalara gore 132 Ornek alanin yerviizi sekli
gruplari ile ekolojik toprak serileri ve su ekonomileri belirlenmistir
(Ek Sekil 3, 4.).

Yetisme ortami siniflandirmalarinda son kademe su ve besin ekonomisine
gore yetisme ortami birimlerinin belirlemmesidir. Belirlenen yetisme ortami
birimleri oldukca nemli, nemli, cok nemli ve islak olmak iizere 4 tanedir
(Ek Sekil 35).

Bulgularin derlenerek daha kolay kavranabilmesi icin her vyikselti—
iklim kusaginda; vyeryuzu sekli—ekolojik toprak serisi-su ekonomisi
kademelerine gore vyetisme ortami birimi wve bu birimdeki Ornek alan
numaralari verilerek tablo diizenlenmistir Tablo (38 ~ 47]).

Aktiel wverim simiflarinin siralanmasi, gosterge bitki gruplarinin
belirlenmesi ve haritalarin cizilmesi bu tabloya gdre yapilmistir.

Yukarida da ifade edildigi gibi yetisme ortami siniflandirmalarinda
son kademeyi su ve besin ekonomisine gore vyetisme ortami birimlerinin
belirlenmesi olusturmaktadir. Her ne kadar calisma alani icin yapilan iklim
analizlerinden elde edilen sonuclar, su aciginin olmadigini ortaya koymus
ise de, vyetisme ortaminin su ekonomisi acisindan mevcut  durumun
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bundan dolayil bir vyetisme ortaminin
bsslendigi su kaynaklari (atmosferden yagis halinde wve komsu vyetisme
ortamindan sizinti suyu, taban suyu, kaynak ve dere suyu halinde) dikkate
alinarak su ekonomileri ayirt edilmistir. Daha once de ifade edildigi gibi,
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calisma alaninda su aciginin bulunmayisi bu vyetisme ortaminda nemli
sartlarin varligini ortaya koymaktadir. Nemli sartlar ise, vyeryuzli sekli
ozelliklerine bagli olarak kendi icinde bazi sainiflara (olduk¢a nemli,
nemli, cok nemli) ayrilmistir.

Calisma alanindaki vyetisme ortamlari su kaynaklarina ve  suyun
topraktaki durumuna gére 4 grupta toplanmistir.

4,9.1 Oldukca Nemli Yetisme Ortami

Bu yetisme ortamlari yanliz atmosferden gelen yagis:i almaktadir. Diger
bir kaynaktan yani yeryiizi sekli ozellikleri dolayisiyle komsu bir yetisme
ortamindan su almamaktadir. sirt dizlikleri, Ust yamaclar ve vukari orta
yamaclar bu grupta toplanmistir.

4.9,2 Nemli Yetisme Ortama

BU yetisme ortamlari atmosferden gelen yagisa ilave olarak komsu orman
yetisme ortamlarindan sizinti suyu almaktadir. Yukari orta yamaclar haric,
orta yamac ve asagl orta yamaclar bu gruba girmektedir.

Orta yama¢c ve asagl orta yamac arazilerde bulunan serbest drenajla
orta derin, derin wve pek derin topraklara sahip biltin orman yetisme
ortamlari nemli olarak nitelenmislerdir. Zira bunlar Ust yama¢ ve yukari
orta ymaclardan agagi sizan toprak alti sizinti suyu ve toprak iisti su
akimlarly ile beslenmektedir. Nemli yetisme ortamlarinin topraginda su,
51zZintl1  suyu halinde ve devamli olarak bulunmakla birlikte toprak
gozeneklerinin tamaminil doldurmamaktadir. Toprak suyu egim yoninde devamli
akim halinde oldugu i¢in, suyun icinde erimis havanin oksijeninden bitki
kdkleri faydalanabilmektedir.

4.9.3 Cok Nemli Yetigsme Ortami

Bu yetisme ortamlar:i atmosferden gelen yadisa ilave olarak komsu
yetisme ortamlarindan blylk oranda sizinti suyu almaktadir. Ayrica, ana
derelere yakin olmalari bu derelerden meydana gelecek olan buharlasmanin
megcere tepe seviyesindeki hava kitlesinde nisbi nemi artiracagindan,
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yvapraklardan meydana gelecek transpirasyonun da azalmasina sebep
olacaktir. Calisma alaninda Camlidliz—Paparza deresine yakin olan alt yamac
ve etek araziler cok nemli olarak ayrilmistir. Bu yetisme ortamlari sart,
st vyama¢, yukari orta vamac, orta yama¢ ve asagl orta yamaclardan gelen
sizintl1 suyu ve toprak Ustid (ylizeysel) su akimlari ile beslenmektedirler.
Bu beslenme nemli yetisme ortamlarina gére daha fazladir.

1

4.9.4 Islak Yetisme Ortami

Atmosferden gelen yagiga ilave olarak derelerin etkisinde olan vetisme
ortamlaridir. Bunlarin hepsinde (akar veya sizar durumda) su bulundugundan
islak olarak nitelendirilmislerdir. Akarsular boyunca dar bir serit halinde
gosterilmis olan bu alanlar:i devamli islak bulmak miimkiindir. Bu orman
yetisme ortami topraklari genel olarak incelemmistir. Sadece dere yataginin
efgiminin c¢ok azaldigi 39 nolu drnek alanda toprak cukuru acilarak detayla
inceleme vyapilmistir. Bu O&rnek alanda vyapilan incelemede  topragin
gézenekleri tamamen su ile doldurulmustur. Ancak hareket halinde toprak
suyu devamli taze oksijene (su icinde erimis hava dolayisiyle) sahip
oldugundan bitki kokleri (ladin ve gdknar) bu topraklarda gelisebilmistir.

Tablolar [38 - 47]'a gdre gosterge bitki gruplari belirlemmistir.
Yikselti—iklim kusaklara icerisinde ayirt edilen cirman yetisme ortama
birimini temsil edecek gosterge bitki veya bitki gurplari su sekilde
siralanabilir;
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Ip Yukselti-1klim Kusagi Granit Anakayasi Uzerinde
Yetisme ortami : Cok Nemli

Gdsterge Olanlar;
Gosterge Olabilecekler; Salix caprea

Ip Yikselti-tklim Kusagi Andezit-Bazalt Anakayasi Uzerinde

Yetisme ortami : Cok Nemli
Gosterge Olanlar; Corvlus avellana
Gosterge Olabilecekler; Salix caprea

Ig Yikselti-tklim Kusagi Granit Anakayasi Uzerinde

Yetisme ortami : Nemli

Gosterge Olanlar; Acer trautvetteri, Actaea gspicata,

Acontum

orientale, Cyclamen coum, Euonymus europea. Polypodium vulgare ve
longipetilobum
Gosterge Olabilecekler; Yok

Yetisme ortami : Cok Nemli
Gdsterge Olanlar; Acer trautvetteri, Actaea spicata.

Symphtum

Acontum

orientale, Cyclamen coum, Euonymus europea, Polypodium wulgare ve
longipetilobum
Gosterge Olabilecekler; Yok

Ip Yikselti-tklim Kusadi1 Andezit-Bazalt Anakayasi tizerinde

Yetisme ortami : Nemli

Gosterge Olanlar; Acer trautvetteri, Actaea spicata,

S tum

Acontum

orientale, Cyclamen coum, Buonymus europea, Polypodium vulgare ve
longipetilobum
Gosterge Olabilecekler;: Yok

Symphtum
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Yetisme ortami : Cok Nemli

Gosterge Olanlar; Acer trautvetteri, Actaea gpicata, Acontum
orientale, Cyclamen coum, Euonymus europea. Polypodium vulgare ve Symphtum
longipetilobum

Gosterge Olabilecekler; Faqus orientalis, Oxalis acetosella ve

Sanicula europeae

ITI. VYikselti-tklim Kuga®i Granit Anakayasi Uzerinde

Yetisme ortami : Nemli
Gosterge Olanlar; Yok
Gosterge Olabilecekler; Yok

Yetisme ortami : Cok Nemli
Gosterge Olanlar; Yok
Gosterge  Olabilecekler; Yok

II. Yiukselti-tklim Kusagi Ardezit-Bazalt Anakayasi tzerinde
Yetisme ortami : Nemli

Gosterge Olanlar; Yok
Gosterge Olabilecekler; Oxalis acetosella

Yetisme ortami : Cok Nemli
Gosterge Olanlar; Yok
Gosterge Olabilecekler; Yok

IIIp Yikselti~Iklim Kusagi Granit Anakayasi Uzerinde

Yetisme ortami : Oldukca Nemli
Gosterge Olanlar; Daphne glomerata, Danthonia calycina, Dichranum

spicatum, Gynocarpinum gracile, Plantago lanceolata, Salvia virgata, Salvia

verticellata ve Trifolium pratense

Gosterge Olabilecekler; Isothecium myurum
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Yetisme ortami : Nemli
Gosterge Olanlar; Daphne glomerata., Danthonia calycina., Dichranum

spicatum, Gynocarpinum gracile, Plantago lanceolata, Salvia virgata, Salvia

verticellata ve Trifolium pratense

Gisterge Olabilecekler; Isothecium myurum, Oxalis acetosella ve
Rhytidiadelphus triquetrus

Yetisme ortami : Cok Nemli
Gosterge Olanlar; Daphne glomerata, Danthonia calycina. Dichranum

spicatum, Gynocarpinum gracile. Plantago lanceclata, Salvia virgata, Salvia

verticellata ve Trifolium pratense
Gosterge Olabilecekler:; Yok

IIIp Yukselti-lklim Kusagi Andezit-Bazalt Anakayasi Uzerinde

Yetisme ortami : Oldukca Nemli
Gosterge Olanlar; Daphne glomerata. Danthonia calycina. Dichranum
spicatum, Gynocarpinum gracile, Plantago lanceclata, Salvia virgata, Salvia

verticellata ve Trifolium pratense
Gosterge Olabilecekler; Yok

Yetisme ortami : Nemli
Gosterge Olanlar; Daphne glomerata, Danthonia calycina, Dichranum

spicatum, Gynocarpinum gracile, Plantago lanceolata. Salvia virgata, Salvia
verticellata ve Trifolium pratense Gosterge Olabilecekler; Alchemille
sintenisii, Galium rotundifolium ve Oxalis acetosella

IIIp Yikselti-1klim Kusadi Granit Anakayasi Uzerinde

Yetisme ortami : Oldukca Nemli

Gosterge Olanlar; Ajuga reptans, Astranti maxima. Chaerophyllum
aureum, Juncus effusus, Juniperus communis, Mivosotis litoralis, Orchis
latifolia, Pteridium aquilinum, Pimpinella rhodantha, Sonchus fontanesii,
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Sedum spurium, Sedum album, Silena italica. Stachys macrantha, Galium
odaratum, Valeriana alliarifolia ve Veronica peduncularis
Gbsterge Olabilecekler; Galium rotundifolium

ITIp Yikselti-1klim Kusagi Andezit-Bazalt Anakayasi Uzerinde

Yetisme ortami : Oldukca Nemli
Gosterge Olanlar; Daphne glomerata, Danthonia calycina, Dichranum

spicatum., Gynocarpinum gracile, Plantago lanceclata,. Salvia virgata, Salvia

verticellata ve Trifolium pratense

Gosterge Olabilecekler; Agrostis  tenuis, Bellis perennis,

Chaerophyllum aureum ve Ranunculus lonuginosus olarak dzetlenebilir.




5. SONUCLAR

Buraya kadar yapilan incelemeler sonucunda aragtirma alani ile ilgili
olarak varilan sonuclar asagida Ozetlemmistir.

1. Arastirmanin yiriitiildigi alanda Kayin + Ladin (1400 -1600 m),
LadintKayin (1600-1750 m), Ladin+Goknar (1750-1850 m), karisik orman top—
lumlara ile saf Ladin(1850-2000 m) ve LadintArdic (2000-2100 m) orman
toplumlari olmak lzere 5 ayri yikselt—iklim kusagi ayirt edilmistir.

Bu orman toplumlarinin siniflandirilmasinda 98 adet drnek alan ve 7
adet degisken (Yikselti, Sinbak, Cosbak, Egim, Toprak derinligi, Yerylzud
sekli ve Biyilime slresi) kullanilarak diskriminant analizi yapilmistir.
Analizin tamaminin dikkate alinmasi sonucunda % 91 oraninda tutarli bir
siniflandirma  yapildigl ortaya cikmaktadir. Bu durum, ele alinan
degiskenlerin yikkselt—iklim kusaklarinin siniflandirilmasinda oldukca
etkili oldugunu gostermektedir.

Bu ayirimda vyiksek bir tutarlilik oraninda basarili olan so6zkonusu
siniflandirmada 4 adet standardize edilmis diskriminant fonksiyonu olusmus
olup, bunlardan birincisinin ayirimdaki agirligi % 95.90, ikincisinin %
2.07, Ugclinclstinin % 1.26 ve dordincisiinin ise % 0.77'dir (Ek Tablo 5/1).
Ayirimdaki paylari en fazla olan ilk iki standardize edilmis diskriminant
fonksiyonunu dikkate aldigimizda; birinci forksiyonda siniflandirmaya en
fazla etkisi olan degiskenler arasinda yiikselti, biylime sliresi, sinbak ve
yerylizi sekli; ikinci fonksiyonda yikselti, blyume siresi, cosbak ve egim
degiskenleri yeralmaktadir. Siniflandirmaya en az katkiyi ise, birinci
fonksiyonda toprak derinligi, egim ve cosbak; ikinci fonksiyonda da sinbak,
yerylizii sekli ve toprak derinligi defiskenleri yapmaktadir.

2. Calismanin viiriitildigl alan icin yapilan genel iklim analizlerinde
su ac¢iginin bulunmadigl anlasilmis, bolgedeki bol vyagislar ve sis
olusumunun bitkilerin su ihtiyacini karsilayabilecek dizeyde oldugu ortaya
cikmistir. Her ne kadar calisma alani icin yapilan iklim analizlerinden
elde edilen sonuclar, su aciginin olmadigini ortaya koymus ise de, yetisme
ortamlarinin su ekonomisi acisindan mevceut durumu deferlendirilmistir. Bu
degerlendirmede yetisme ortamlari, beslendigi su kaynaklari ve suyun
topraktaki durumuna gore oldukca nemli, nemli, cok nemli ve 1slak olmak
Uzere 4 grupta toplanmistir.
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3. Arastirma sahasindaki drnek alanlarin % 58'i gliney baki grubunda, %
42'si kuzey baki grubunda bulunmaktadir. Yani arastirma alaninda giiney
bakilarin agirlikta oldugu anlasilmistir. 1yi ve orta verimlilik
sinifindaki oOrnek alanlarin her iki baki grubuna yaklasik olarak esit
dagildigi, buna karsin disik verimlilik sinifindaki Ornek lanalrin ise
cogunun kuzey bakilarda yeraldigi gorilmiistir. Bundan cikarilacak sonuc:
kuzey bakilarda verimliligin disiuk olmasinda, baki disinda diger vyetisme
ortami faktorlerinin de etkili oldugudur.

4. Arastirma shasindaki Ornek alanlarin timiinin efim siniflarina
dagilimi dikkate alindiginda ; Ornek alanalarin % 12.1'inin hafif, %
30.3'lniin orta ve % 57.6'sinin dik egimli arazilerde yeraldigi goriilmistir.
Aktiliel verimlilik sinifi tayin edilmis ormanla Ortild alanlarda iyi ve orta
verimlilik sinifindaki Ornek alanlar hemen hemen tim efim gruplarinda
bulunurken, diisiik verimlilik siniflarindaki &rnek alanlarin dik egimli
alanlarda yayilig gostermektedir. Dolayisiyla egimin artisi, orman yetisme
ortaminin verimliligini olumsuz yonde etkilemektedir.

5. Arastirma sahasinin timd icin yapilan degerlendirmede  Ornek
alanlarin % 75.5'inin yamac arazilerde (OY, AY ve Etek), % 24.5'inin de
sirt dilzlikleri wve Ust yamaclarda yeraldig: gorilmistir. Sirt ve st
yvamaclardan alt yamaclara dofru gidildikce iyi ve orta verimlilik sinifinda
bulunan &rnek alan sayisi artarken, dusik verimlilik sinifindaki &rnek alan
sayisl azalmaktadir. Sonuc olarak, sirt ve iist yamaclara dogru c¢ikildikca
verim dismektedir.

6. Arastirma sahasindaki ornek alanlar anakaya yoniunden
degerlendirildiginde; % 37.1'inin granit ve % 62.9'unun andezit-bazalt
Uzerinde oldugu tesbit edilmigtir. Toprak derinligi yOninden arastirma
sahasindaki Ornek alanlar degerlendirildiginde; % 88.7'sinin orta derin,
derin ve pek derin topraklar Uzerinde, % 11.3'U de pek s17 ve s1g§ topraklar
lizerinde bulunmaktadir. Bilhassa Ust yamaclara vé sirtlara dofru gidildikce
toprak derinligi azalmaktadir. Pek si1§ ve si1g topraklar ilzerinde iyi
verimlilik siniflarina rastlanmazken, disik verimlilik saniflarina  bltln
toprak derinlik siniflarinda rastlanilmistir. Pek sig ve s1g§ topraklar
Uzerindeki agaclarin cap—boy geligimlerinin, derin ve pek derin topraklar
Uzerinde bulunanlara gore daha diisik seviyede kaldigi tesbit edilmistir.
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7. Arastirma sahasindaki topraklarin % 30.3'Unlin az tasli, % 50'sinin
orta ve % 10.4'linlin ise cok tasli oldugu belirlemmistir. Topraklarin biiylik
bir bbliimiiniin az tasli ve orta derecede tasli olmasi, arastirma alanindaki
anskayalarin iyi ayristiginin bir gostergesi olarak kabul edilebilir.
Burada, topraklarin olusumu lizerinde anakaya ve iklim Ozelliklerinin de
bliylk bir etkiye sahip oldugu disiiniilmektedir.

8. Ayart edilen 5 yikselti-iklim kusaglrxia (1400-1600 m; 1600-1750 m ;
1750-1850 m; 1850-2000 m; 2000-2100 m) alt vyamaclardan orta yamaclara
oradan da Ust yamac ve sirtlara dogru cikildikca verimlilik azalmaktadir.
Yukarida verilen vikselti kademeleri arasina rastlayan ornek alanlarda
deneme noktalarinda tesbit edilen verimlilik siniflarinin ortalama
degerleri asagida verilmistir. Buna gdre ;

Yikselti Kademeleri BE (Verimlilik Siiresi)
1400-1600m ......cvvvnenn 26.45 m
1600-1790m ....vvuenn.. 24.87 m
1750-1850 m . .oveenenennn, 24.98
18502000 m ...ienevneninn, 23.72 m

20002100 m .......00n0en 21.36 m

9. Calismanin yurituldigu sahada yikselti-iklim kusaklari ayiriminda
Diskriminant analizi ayirim degiskenleri arasinda yikselti, biliylime slresi,
efinm, toprak‘ derinligi, Sinbak, yeryizi sekli wve Cosbak vyeralmigstir.
Disriminant analizi sonucu olusmus stardardize edilmis fonksiyonlarin
katsayilari, yoni (+ veya —-) ve bunlarin ayirimindaki agirligyl ilgili
tablolarda verilmistir.

10. Diskriminant analizi sonucu olusan gruplandirmaya godre hangi Srnek
alanlarin yer degistirdiginin saptammasi amaciyla, veni bir drnek alanin
grubunun  saptanmasi amacilyla da vyararlamilan standardize edilmenis
diskriminant analizi fonksiyonu Kkatsayilarindan (Ek Tablo 5/3).
yararlanilmaktadar. 5 gruba ayrilan vyikselti-iklim kusaklarinin
siniflarinin saptanabilmesi icin 4 adet standardize edilmemis diskriminant
fonksiyonu katsayisi olusmus bulunmaktadir. Bu katsayilara gére, elde
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edilen sonuclardan en bliyikk veya en kiicik olanlarinin dikkate alimmasiyla,
ver defigtirecek Ornek alan veya yeni bir ornek alanin grubunu saptamak
miimkiin olup, diskriminant fonksiyonlari asagidaki gibidir.

Gy= 0.13567Xy— 0.01131Xp.......o...... + 0.02200X7~ 53.6521
Gy= —0.45687X1— 0.00923X5.............. ~ 0.01904X7+ 82.1131
Gy~ 0.00047Xq+ 0.02825X3.............. + 0.00334%7— 6.30597
G7= —0.10640X1+ 0.04689X2. . ............ + 0.00502X;~ 0.34816

11. Ayairtedilen 5 yikselti —~ iklim kusafinda anakaya ozelliklerine
gbre 10 farkli ekolojik birim elde edilmistir. Ayrica bu 5 yikselti — iklim
kusaginda iki farkli anakayadan olusan topraklar; derinlik, taslilak,
toprak tiri, tampon alan (pH sinifi) ve organik madde Ozelliklerine godre
siniflandirilarak toplam 19 ekolojik toprak serisi belirlemmistir.



6. ONERILER

1. Orman yetisme ortami birimlerinin ayrilip haritalarinin yapilmasi
icin, ©oncelikle vyikkselti~iklim kusaklarinin ayiriminin yapilmasi
gerekmektedir. Bu agamadan sonra ykselti—iklim kusaklari icerisindeki
yetisme ortami birimleri (YOB) ayrilmalidir. YOB'lerinin ayiriminda hangi
yetisme ortaml etmen veya etmenlerinin kriter olarak alinacagi konusundaki
karar, vetisme ortami incelemelerinden elde edilen bilgilere gére verilme—
lidir. Ulkemizde vyetisme ortami birimlerinin haritalanmasi agamasinda
kullanilacak olan etmenlerin bolgesel ve yoOresel olarak farkliliklar
gosterecegi akildan cikarilmamalidir. Bu bakimdan YOB'lerinin ayrilmasinda
standart bir vetisme ortami etmen veya etmenlerini Ulkemiz icin bir olcu
olarak kabul etmek dogru degildir.

2. Orman yetisme ortami birimlerinin siniflandiriimasi yapilirken, her
birimde vyapilacak olan ormancilik uygulamalari icin harcanacak olan emek,
zaman ve paranin dikkate alinmasi gerekir. Bu bakimdan, arazileri ¢ok kiiclik
birimlere ayirarak parca basina diisen toplam masraflari artirma vyerine.
aslinda aralarinda pek (¢ok Onemli) fark bulunmayan yetisme ortamlarini
tek birim altinda toplamak, toplam masraflari en aza indirebilecek bhir
yontem olarak tercih edilmelidir.

Sonu¢ olarak, vyetisme ortamlarini az sayida birime ayirmanin (bu
sinmiflama orman toplumlarinin vyapisina, yetisme ortami Kkosullarina wve
bdlgelere gore degisiklik gosterebilir) ve ormancilik uygulamalarina verim
glici ylksek olan yerlerden baslamanin en akilci ve ekonomik bir yol oldugu
anlasilmistir. Verim glici vyiksek olan alanlar, artimin vyiksek olmasi
nedeniyle, dusik olan yerlere gbére daha verimlidir.

3. Aragtirma sahasinda orman Kenarindakl acik alanlar ile antropojen
otlak alanlari arasindaki fazla egimli Kkesimlerde ormanlar veniden
kurulmalidir. Bu sahalarda planlanacak agaclandirma calismalarinda tir
secimini yaparken, orman yetisme ortami birimi dzelliklerinin goz Oniinde
tutulmasi gereklidir. Bunun yaninda diiz ve otlak haline gelmig sahalarda
ise koruyucu riuzgar perdeleri kurulmali, otlak islahi calismalari yapilmala
ve hayvanciligin gelistirilmesi icin onlemler alinmalidar.
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4. YOB'lerinin ayiriminda; Olclilebilen cok sayidaki cevre etmeninden
canli varligain gelisimini etkisi altinda bulunduran minimumdaki etmen ile
bunu dogrudan veya dolayli olarak etkileyen etmen veya etmenler dlcl olarak
alinmalidir. Yukaridaki temel esaslara bagl:i kalmak kosuluyla, Slcl
alinacak degiskenlere 1iliskin veriler elde edilirken emek, =zaman ve
ekonomik avantajlar saflanabilmelidir. Ol¢ui alinacak degiskenlerin
belirlenmesinde ¢ok boyutlu (diskriminant, faktor) istatistiksel analizler
kullanilmalidir.

5. Dinyada teknolojinin gelismesine paralel olarak ormancilikta da
yeni gelismeler olmaktadir. Bu gelismeler cercevesinde ormancilik hizmet ve
uygulamalarinin daha hizli, daha ekonomik ve daha etkin bir sekilde
yiritilmesi ve uygulayici birimler arasinda iliskilerin saglanmasi
gerekmektedir. Bunu yaparken, her tirli planlamanin temelinin glivenilir
bilgiye dayandiga goz ardi edilmemelidir. Olayz bu acidan
deferlendirdigimizde, ormancilikta saglikli bilgilerin hizli bir sekilde
elde edilebilmesi icin; cagdas teknolojik imkanlarin (Bilgisayar, Hava
fotograflari wve Uydu wverileri v.b) devreye sokulmasi Kkacinilmaz bir
zorunluluk olarak ortaya cikmaktadir. Bu bakimdan, gelecekte yapilacak olan
ormanciliga yonelik c¢alismalarda CBS'in(Orman Bilgi Sistemi=ORBIS)
kullanilmasinin gerektigine inanilmaktadir. Bu sayede, orman alanlarina ait
verilere kolayca ulagilacak, istenildigi an detyistirilebilecek,
yenilenebilecek ve kombine edilebilecektir. Ayraica, bu verilerin ¢cok amaclia
kullanima ydnelik olmasi maliyetleri disliriip kari artiracaktir.

6. Doju Karadeniz Bolgesi'ndeki ormanlarimizin ¢ok genis alanlarda
yayillis gostermesi, arazilerin cok dik ve sarp olmasi arazi calismalarini
zorlagtirmaktadar. Bunun yaninda, sistematik calismalar da (300x300 m'de ;
bizim calismamizda 216x216 m'de bir drnek alan alinmasi) zaman, emek ve
ekonomik yonden kayiplara sebep olmaktadir. Bu ise, ormancilik faaliyetle—
rindeki ekonomiklik ilkesine ters diismektedir. Bu bakimdan, verilerin daha
az zaman, daha az emek ve daha az para harcayarak elde edilebilmesi icin,
agagida belirtilen yolun izlemmesinin yararli olabilecegi disiiniilmektedir.

oncelikle ylikselti wve bakiya bagli olarak degisik agac tlird,
bilesimi ve yofjunlugu dikkate alinarak bunlar yikselti—iklim kusagi grubu
olarak haritaya (1/25000 Slcekli topografik harita) islenmelidir.
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Bu asamadan sonra araziye gidilerek ana sirttan dereye dogru kesitler
(kesitin vatay genisligi 350 m olabilir) alinmalidir. Yatay Kkesitler
arasindaki mesafeyli arazi kosullari. disey vondeki mesafeyl ise edafik
(toprak derinligi, taslilik v.b) ve bivotik (agac. agaccik ¢ali ve toprak
bitkilerinin ortme derecesi) faktorlerdeki degisim belirlemelidir.

Kesit Uzerinde ana sirttan dereye dogru inerken, topraga  ait
Ozelliklerin (toprak derinligi. toprak tlru. taslilik v.b) tesbiti icin
sonda (toprak burgusu) kullanilmalidir. Digsey vonde alinacak her sonda
noktasinda edafik ozellikler yaninda biyotik ve fizyografik (egim, baki,
yikselti, vyeryizd sekli) ozellikler de tesbit edilerek 0Ozel hazirlanmis
tablolara islemmelidir. Topraga iligkin (Ozelikle derinlik. taslilik wve
durgun su) degisim sinirlari es vyikselti egrili  harita Uzerine
igaretlenmelidir. Avrintili incelemelere ihtiyac duyuldugu verlerde (bitki
ortustinin ve topraga -iliskin ozelliklerin c¢ok bariz olarak degisim
gosterdigl verler, dere etkisinin sinirinin belirlenecegi verler v.b)
toprak cukurlari acilarak toprak ornekleri alirmalidir.

Labarutuvarda bu toprak drnekleril Uzerirde yapilacak colan fiziksel ve
kimyasal analiz sonuclarina gore: sayet gerekivorsa, arazide harita dzerine
isaretlemmis olan sinirlarda degigiklik yapilmalidar.

Bu islemler ekolog (edafik ve klimatik incelemeler), silvikiiltirci
(silvikiiltirel islemler ve bitkl drtusune ait incelemeler) ve amehajmanci
(alan ve servete iliskin incelemeler) ‘dan olusan ekipler tarafindan ylirii-
tilmelidir. Ayrica. bu ekiplerin bolgesel ormanciliga konsantre olmalari
amaciyla uzun zaman aynl bolgede calismalarini saglayici stabil bir perso—
nel politikasinin izlenmesi, vetisme ortaminin incelenerek haritalanmasini.
amenajman ve silviklltir planlarinin yapilmasini kolavlastiracaktir.
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8. EXLER

8.1. Ek Tablolar

Bk Tablo 1: Aragtirma Sahas: Topraklarimin Bazi Fiziksel ve Kimyasal ozellikleri

Pr. Hori- kum kil  toz  isk  inc atesk pH or sbk Bk pH in Topag. Isky Dbon Top Dig Hum
No zon 4 19 % gr gr % P xgn Ynn cn RCI anr kg s % ! ind deg tod for
by 744 660 160 21 864 23.6 5.90 11.50 42.16 12 4.6 3 103.7 2.40 1.33 1
Me 73.4 12,40 142 175 1190 16.8 6.00 2.55 41.86 20 5.3 3 238.0 12.80 1.35 1

1 M5 6306 16140 200 650 633 1370 6.08 230 1619 12 5.6 3 1000 43.80 1.35 1
Big 39.4 20.40 20.2 200 1389 10.1 6.12 0.91 50.52 34 5.7 2 472.3 12.60 1.3 1
C, 45.6 30.60 23.8 42 1629 9.6 6.13 0.60 69.54 37 5.8 3 o684.2 2.60 1.35 1
b 75.4 12.60 120 58 @874 26,5 6.12 11.28 47.27 14 5.4 3 1224 6.22 1.40 1
b 69.6 12.60 17.8 180 1290 11.6 6.20 3.14 48.44 23 5.6 3 296.7 12.M4 1.40 1
2 B 5006 22:60 178 133 1258 120 625 260 36.09 19 53 3 2300 9.5 1.40 1
Byg 63.4 20.40 16.2 140 1430 8.8 6.29 1.53103.10 60 5.6 3 670.0 4.80 1.40 1
C, 7.4 12.40 16.2 230 1641 8.5 6.40 0.99 12,28 27 5.8 3 114.9 12.29 1.40 1
Ay 72.4 14,60 13.0 202 696 24.6 5.69 9.21 48.76 17 4.6 3 118.3 22.49 1.20 1
3 A 67.3 15.90 16,8 244 936 161 6.30 5.80 9.25 3 5.1 3 47.8 20.33 1.20 1
Byg 63.4 20.40 16,2 290 824 14.0 6.45 2.99 40.91 38 5.8 3 3131 26.03 1.20 1
C, 61.4 24.60 14.0 631 664 10.1 6.70 2.22 64.60 60 5.9 I 398.4 40.73 1.20 1
Ay 60.8 3.20 36,0 70 865 21.0 5.88 10.74 26.65 8 4.8 3 69.2 7.48 31.46 0.49 2 3
Rje 63.4 1.60 350 268 980 15.3 6.23 3.06 13.19 7 5.1 3 66.6 21.47 31.46 0.4% 2 3
4 Byg 43.6 28,40 27.8 179 877 9.8 6.36 2.99 59.30 34 5.2 3 298.2 16.95 31.46 0.49 2 3
by 62.8 11.80 25.4 68 326 17.1 5.79 15.80 28.39 10 4.6 3 32.8 20.15 21.70 0.40 2 3
§ Aje 60.2 13.80 26.0 210 1135 13.7 6.08 6.06 21.10 10 5.0 3 113.5 15.61 21.70 0.40 2 3
Beg 64.4 17,20 18.4 434 788 10.2 6.42 2.64 30.95 20 5.3 3 157.6 35.52 21.70 0.40 2 3
by 635 12.30 24.2 100 326 13.6 5.75 12.04 41.33 13 4.8 3 48.9 23.47 17.40 1.3 2 3
Ae 65.2 11,20 33.6 334 202 4.0 6.12 4.07 21.91 10 5.2 3 120.2 21,74 17.40 1.55 2 3
6 AB 63.0 11.50 25.5 393 132 8.7 6.25 1.37 47.80 23 5.4 3 260.4 25.77 17.40 1.5%5 2 3
Big 96.8 13.70 29.5 572 1268 6.4 6.40 0.62 96.24 70 3.5 3 880.6 31.26 17.40 1.5 2 3
C, 64.6 17.40 18.0 660 1116 5.3 6.92 0.60 25.14 37 5.8 4 223.2 37.16 17.40 1.55 2 3
by 77.6 10.40 12.8 260 366 37.8 6.09 17.26 18.94 9 5.1 3 32.9 41.53 19.62 0.49 2 3
7 ke 7.6 14,60 13.8 482 646 10.6 6.16 4.36 1445 9 5.3 3 58.3 42.65 19.62 0.49 2 3
Btg 67.6 16.40 16.0 634 698 10.5 3.27 3.66 34.12 31 5.4 3 216.4 47.59 19.62 0.49 2 3
Ay 75.6 6.40 18.0 90 626 17.4 5.62 6.75 26.93 M 4.7 3 66.9 12.57 20.64 0.90 2 3
8 A 714 11,30 17.3 172 1163 13.2 5.98 3.10 29.28 14 4.9 3 163.1 12.86 20.64 0.90 2 3
Beg 69.4 10.60 20.0 294 1052 9.6 6.06 0.84 34.71 33 5.0 3 368.2 21.64 20.64 0.90 2 3
Cy 69.4 14,60 16.0 178 679 7.5 6.15 0.70 21.93 30 5.2 3 203.6 63.45 20.64 0.30 2 3
, 73.6 11.40 15.0 161 6812 18.8 5.78 6.3 32.40 11 4.6 3 69.3 18.19 0.85 1
9 ke 63.4 13.20 17.6 128 1060 11.5 6.10 3.37 40.69 19 5.0 3 201.4 10.77 0.85 1
Bgg 65.6 16.40 18.0 192 10%0 6.5 6.00 0.68 52.72 3 5.0 3 339 14.97 0.5 1
Cy 76,6 5.40 14.0 265 1470 7.4 6.12 0.53 34.58 24 3.3 3 352.8 15.25 0.85 1
1sk: Iskelet Hk:Horizon kalunhiyn Iskr:lskelet yizdesi YSbk:YifﬂYlfll su biriktirme kaeasitesi
Inc:Ince kisin Dr:Drena) Bo.In:Bonitet indeksi  In.anr:lnceleme amindaki rutube
Aesk:Ateste kayip  Bg:Baglilak Topder:Toprak derinligi Dis tod:Dis toprak durume

Orgn:Organik madde Topag:Toprak agirhidy  Hum. for:Humus formu
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Fk Tablo 1 (Devam:): Arastirma Sahasi Topraklarinin Baz: FPiziksel ve Kimyasal tzellikleri

Pr. Hori- kum kil toz  isk  inc atesk ph orgm ysbk hk pH in Topay. 1sky bon  Top Dig Hn;%
No =zon 3 3 % ar ar % 3 mm cn  KCl anr kg 3 ind  der tod for
by 742 8.40 17.4 45 923 15.9 5.90 6.43 40.04 15 4.8 2 138.4 4,67 23.10 1.06 2 3
20k, 73.8 10.00 16,2105 905 11.5 6.14 3.30 2051 10 5.2 2 90.5 10.39 23.10 1.06 2 3
Big 76.2 7.40 14.4307 866 8.3 6.32 1.61 95.87 59 5.3 3 510.9 26.14 23.10 1.06 2 3
G, 80.2 7.40 124276 1262 7.4 6.22 1.4 371 22 5.3 3 277.6 17.95 23.00 1.06 2 3
By 002 7.40 12.4140 636 26.6 5.85 10.67 41.31 14 4.6 2 69.0 18.04 18.98 1.20 2 3
2 Ry 792 560 15,2271 765 16.9 5.78 7.09 20,68 10 4.8 2 76.5 26.16 18.98 1.20 2 3
Bgt 74.2  9.40 16,4348 912 9.0 6.00 1.60 73.25 46 5.3 2 419.5 27.62 18.98 1.20 2 3
Cy 8.2 7.40 11.4 83 1464 7.9 6.17 1.15104.14 50 5.4 3 7320 5.33 18.98 1.20 2 3
Ay 68.2 9.80 22.0°76 446 24.6 6.07 11.74 2461 B 5.0 2 35.7 14.56 22.80 0.94 2 3
b 841 240 135112 756 17.4 6.08 453 1951 8 5.1 2 60.5 12.90 22.80 0.94 2 3
22 B 62.8 1180 25.4164 904 14.2 6.10 1.93 61.45 33 5.1 2 296.3 15.36 22.60 0.94 2 3
¢, 7.8 9.80 18.4252 998 9.2 6.26 0.94 71.88 45 5.3 2 449.1 20.16 22.80 0.94 2 3
Ry 65.8 14,80 19.4160 276 16.8 5.89 13.81 22.79 10 4.7 2 27.6 36.69 23.67 0.98 2 3
b 62.3 15.80 21.9 160 840 10.2 6.04 4.66 39.90 19 5.2 2 159.6 16.00 23.67 0.98 2 3
23 Byg 58.8 17.80 23.4204 970 9.2 6.52 3.94 64.20 37 5.6 3 356.9 17,37 23.67 0.98 2 3
€, 549 19.80 25.4 B4 1384 6.4 6.41 2.76 63.36 32 5.6 3 4327 5.72 23.67 0.98 2 3
B, 67.0 16,80 16.2350 420 18.3 5.93 14.38 23.40 13 4.8 2 54.6 45.45 25.67 1.15 2 3
B 63.4 16,00 18.6272 700 11.9 6.08 6.69 23.41 13 53 2 9.0 27.98 25.67 1.15 2 3
4 By 658 19.60 17.8520 624 9.2 6.42 5.71 43.64 32 55 3 199.7 45.45 25.67 1.15 2 3
C, 67.2 16.60 16.2590 788 7.0 6.62 2.14 €5.77 55 5.7 3 4334 43.06 25.67 1.15 2 3
Iy 619 9.40 20.8 446 840 14.9 6.07 14.07 54.08 23 5.0 2 193.2 34.68 26.90 1.35 2 3
Ao 603 10.20 29.5472 924 10.2 6.25 6.30 9.27 5 5.3 2 46.2 33.81 2.9 135 2 3
25 Byg 644 12,40 23.2526 852 7.8 6.47 4.50 97.07 52 5.3 3 443.0 32.33 26.90 1.35 2 3
C, 65.0 12,30 22,7646 942 6.6 6.78 1.95 52.20 53 5.6 3 376.8 40.68 26.90 1.35 2 3
Ry 512 20,80 28.0 28 670 25.0 6.22 16.80 47.52 15 5.3 3 100.5 4.01 22.45 0.23 2 3
2 C, 66.3 18.20 15.5 85 730 16.0 6.32 9.72 29.56 10 5.4 3 73.0 10.42 22.45 0.25 2 3
Ry 602  8.80 31.0228 689 17.0 6.12 12.50 29.22 10 5.2 3 68.9 24.87 26.16 1.06 2 3
27 b, 635 9.10 27.4 232 1000 13.8 6.25 4.15 20.99 10 5.3 3 100.0 10.83 26.16 1.06 2 3
Byg 65.7 15.80 18.5 363 1088 8.4 6.45 4.00 111.47 62 5.3 3 674.6 25.09 26.16 1.06 2 3
¢, 67.7 15.60 16.7 640 917 7.6 6.87 2.40 33.91 24 5.7 3 220.0 41.12 26.16 1.06 2 3
By 636 13.80 0.6310 782 148 5.80 13.00 25.99 11 4.9 2 108.0 28.39 24.33 0.68 2 3
8 A, 6.7 12.80 8.8520 664 11.3 6.14 7.86 39.26 25 5.3 2 166.0 43.91 24.33 0.68 2 3
By; 63.8 13.90 146580 520 9.4 6.72 3.43 3631 32 5.6 2 166.4 52.72 24.33 0.68 2 3
by 776 7.80 14.6165 400 10.0 5.82 6.66 38.23 15 4.9 4 60.0 29.20 25.92 1.23 2 3
29 1) 742 10,40 15.4120 1160 7.7 5.93 4.43 .37 10 4.9 4 116.0 9.3 25.92 1.23 2 3
B¢ 706 8.80 19.6 2 1520 7.7 6.03 3.83 4315 18 5.2 3 273.6 0.13 25.92 1.23 2 3
¢, 77.6  6.80 15.5 2 1400 7.0 6.38 1.69 169.16 80 5.2 3 1078. 0.14 25.92 1.23 2 3
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Ek Tablo 1 (Devam): Aragtirma Jahas) Topraklarinin Bazy Fiziksel ve Kimyasal tzellikleri

Pr. Hori- kum kil tox sk incatesk ph orgn ysbk bk pH in Topag. isky bon  Top Dis Hum
Ko zon % % % gr gr % % m cn KCl anr kg % ind  der tod for
h 7.6 9.80 16.6 194 787 15.8 5.69 13.77 34.65 12 4.7 3 94.4 19.79 19.31 0.64 2 3
ke 716 1080 17.6 256 952 9.8 6.08 5.80 24.27 11 5.0 3 104.7 21.19 19.31 0.64 2 3
30 By 63.6 13.80 22.6 19 821 8.1 6.11 290 27.12 14 5.2 3 114.9 19.28 19.31 0.64 2 3
&, 7.2 6.00 21.8 204 866 7.3 6.22 1.30 48.07 27 5.3 3 233.7 19.07 19.31 0.64 2 3
Ay 7.6 11.80 16.6 320 698 29.7 5.12 17.01 46.33 19 4.0 2 132.6 N.97 0.59 1
3N Ay 704 1340 16.2 864 436 20.5 5.24 6.09 9.39 10 4.1 2 430 66.46 0.59 1
Bgt 706  8.80 19.6 1020 250 11.9 5.95 3.61 14.16 30 4.8 3 75.0 80.3) 0.59 1
by 942 9.80 19.6 74 1130 12.5 5.65 12.90 60.84 18 4.7 2 204.8 6.1 22.68 1.34 2 3
32 Rk 566 10,10 18.8 47 845 6.8 6.09 4.33 26.52 10 5.1 2 6045 5.27 22.68 1.3 2 3
By 64.6 15,90 16.6 80 1319 6.2 6.23 4.23105.59 40 5.2 3 527.4 5.72 22.68 1,34 2 3
Gy 649 1460 5.0 164 1406 6.9 6.45 2.02 1076 66 5.4 3 731.1 10.45 22.68 1.34 2 3
Ay 612 1180 27.0 72 1054 11.9 6.10 8.20 67.40 20 5.2 3 2108 6.39 26.29 0.85 2 3
33 K 63.2 12,40 244 36 816 7.9 6.4 4.63 13.41 5 5.1 3 408 4.23 26.29 0.85 2 3
Bg 64.2 13.80 22.0 244 1432 7.2 6.89 3.44123.03 60 5.7 3 659.2 14.36 26.29 0.85 2 3
Ay 602 13,80 26.0 92 1022 11.8 5.35 7.27 41.10 16 4.4 3 163.5 @.26 25.00 1.28 2 3
Ry 59.6 12,90 27.5 105 1010 8.7 5.45 4.49 3170 14 4.3 3 1414 9.42 25.00 1.28 2 3
34 By 56.8  19.80 21.4 142 1506 7.3 5.55 2.07 55.65 29 45 3 436.7 6.62 25.00 1.28 2 3
Gy 59.9 14,40 25,7 318 1270 6.0 5.85 0.49 62.93 69 5.2 3 774.6 20.03 25.00 1.28 z 3
b 606 17.40 22.0 21.8 6.06 13.11 20 5.1 2 23.50 1.29 3 2
3H A 647 1420 2.1 15.8 6.01 6.32 751 13 23.30 1.29 3 2
Byg 66.3 20.20 13.5 106 6.15 3.2 47 5.2 3 23,50 1.29 3 2
¢, 67.2 1630 16.5 9.4 625 1.05 55 5.2 3 23.50 1.29 3 2
Iy 826 820 9.2 35.7 6.10 16.70 10 5.3 1 2439 1,20 1)
he 9826 820 9.2 19.7 6.45 8.12 11 54 2 2439 1,20 1 1
3 Byg 64.4 17.80 17.8 144 6.78 3.15 3% 5.6 2 2439 1.20 11
Cy 642 19.40 16.4 9.2 6.98 1.00 60 5.8 2 24.39 1.20 1)
by 68.8 11.60 19.8 420 726 12.8 6.05 6.80 57.02 25 5.2 3 1815 36.64 25.33 1.40 3 1
Aje 67.2 16,60 16.2 280 648 9.5 6.15 450 12.22 7 5.3 3 454 .47 5.3 1.40 3 1@
37 By 644 17,20 18.4 575 1042 5.9 6.76 1.80 43.06 48 5.6 3 500.2 35.54 25.35 1.40 3 )
C, 76,6 3.20 20.2 346 1134 6.8 6.80 0.64 61.30 60 5.7 3 453.6 23.38 25.35 1.40 3 |
B, 646 11,20 24.2 154 606 17.4 5.64 11.80 43.06 15 45 1 90.9 20.26 18.24 1.13 3 1
3 ke 644 1020 25.4 212 736 15.1 5.78 6.50 32.61 15 4.7 2 1103 22.34 18.24 113 3 )
Byg 826 9.80 7.6 245 9% 4.5 5.6 2.70 90.43 47 5.8 3 463.4 19.60 18.24 1.13 3 1
€y 706 11,80 17.6 396 104 6.8 5.90 1,30 67.97 43 5.7 3 4345 2013 18.24 1.13 3 1
by 633 7.90 28.8 372 618 16,7 5.52 10.36 33.71 15 4.4 3 92.9 37.57 23.87 1.00 2 3
Rey 63.7 7.0 28.4 325 676 13.0 5.68 3.40 25.95 16 4.5 3 108.7 32,42 23.87 100 2 3
39 Bg 64.8 9.90 25.3 320 720 11.2 5.78 1,70 39.60 26 4.7 3 187.4 30.76 23.87 1.00 2 3
G, 649 7.30 27.8 556 612 10.1 5.85 1.31 49.51 43 4.8 3 263.2 47.60 23.87 1.00 2 3
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Ek Tablo 1 (Devams}: Arastirma Sahasi Topraklarinin Bazy Fiziksel ve Kimyasal Bzellikleri

Pr. Hori- kom kil  toz  isk  inc atesk ph orge ysbk bk pH in Topag. 1sky box  Top Dip Hum
No zom % 4 3 gr ar % 32 n .cm KO anr kg 3 ind  der tod for
L, 58.8 9.90 31.3 51 1052 10.6 5.71 7.20 42.73 16 4.6 3 168.3 4.60 23.85 0.87 1 3
40 1y 36.4 8.80 34.8 120 1100 7.6 5.82 2.40 21.64 10 4.7 3 110.1 9.80 23.85 0.87 1 3
Bgt 60.2 11.50 26.3 90 1180 5.7 5.80 1.35124.70 61 4.9 3 719.9 7.00 23.85 0.87 1 3
A, 58.6 10.90 30.5 51 1052 10.5 5.55 7.20 42.73 16 4.6 2 168.3 4.62 22.92 0.87 2 3
41 A, 59.6 10.60 29.8 120 1100 7.5 5.60 2.40 21.63 10 4.7 2 110.8 9.84 22.92 0.87 2 3
Bg¢ 62.3 1170 26.0 90 1180 5.6 5.85 1.30 124.69 61 4.9 3 719.9 7.08 22.92 0.87 2 3
by 736 7.80 18.6 310 688 21.9 5.75 13.04 52.12 21 4.7 2 1445 31.06 1.23 1
2 b 7.2 9.60 17.2 460 744 13.2 6.06 6.13 10.38 6 5.3 2 44.6 38.2 1.3 1
By T4.2 8.80 17.0 372 989 10.9 6.20 3.16108.12 62 5.3 2 612.9 27.34 1.2 1
C, 78.8 7.40 13.8 143 1208 0.3 6.35 1.96 78.72 43 5.4 3 519.4 10.55 .23 1
Ry 718 12,40 15.8 44 964 27.1 5.70 14.30 68.51 20 4.6 1 172.8 4.85 1.40 1
43 kg 704 1440 15.2 196 640 15.7 5.85 7.80 10.72 5 4.8 2 324.8 23.44 1.40 1
Byt 43.8 20,40 27.8 214 966 11.6 6.02 2.15127.23 74 5.4 3 7148 18.13 1.40 1
¢, 988 22.20 19.0 2 1202 9.1 6.02 0.96 35.64 41 5.3 3 2524 0.17 1.40 1
by 7L2 1420 146 212 841 26.2 5.40 13.30 57.50 20 4.5 1 168.1 20.14 0.54 1
Rey 70.9 12,90 16.2 320 480 22.5 5.65 5.90 9.41 7 4.7 2 337 .09 0.54 1
44 By 59.8 21,20 19.0 220 540 11.3 6.35 2.01 40.29 27 5.6 3 145.8 28.94 0.54 1
A 624 16.40 21.2 358 590 35.6 5.30 17.80 58.26 26 4.4 3 133.4 3776 1.00 1
45 Rgp 65.9 15.80 18.3 475 740 25.9 5.5 9.16 10.96 5 4.6 3 375.3 39.09 1,00 1
Bt 58.8 19.80 21.4 460 573 14.7 6.15 3.41 91.83 69 5.2 3 385.3 44.5) 1.00 1
b 778 8.20 14.0 116 622 18.3 5.60 9.40 32.94 11 4.7 1 66.4 15.72 19.86 0.47 2
46 Mgp 76.2 8.80 15.0 148 732 143 5.72 4.30 25.80 10 4.8 2 733 16.82 19.66 0.47 2 3
Bt 75.6 7.20 17.2 60 702 9.3 5.70 1.41 5270 26 4.8 3 182.5 7.67 19.88 0.47 2 3
Ay 616 16.20 22.2 174 910 11.9 5.50 6.40 25.19 12 4.6 3 109.3 16.05 21.92 1.23 3 3
47 A 643 13.50 20.2 200 928 4.8 6.12 3.20 19.00 11 5.3 3 102.1 17.73 21.92 1.23 3 3
Byg 66.6 14.20 19.2 686 676 8.3 6.45 2.90 63.27 47 5.4 3 411.7 43.91 21.92 1.23 3 3
€y 67.6 13.20 19.2 256 1282 8.4 6.02 1.86 91.70 53 5.0 3 641.0 16.64 21.92 1.23 3 3
by 60.2 14.80 25.0 372 618 16.6 5.75 10.30 3371 15 4.6 3 928 37.58 23.19 100 2 3
Ry 546 1230 33.1 325 676 13.2 5.84 3.40 25.95 16 4.8 3 106.7 32.43 23.19 1.00 2 3
48 By 55.9 1530 26.8 320 720 111 5.84 171 39.60 26 4.7 3 187.3 30.77 23.19 1.00 2 3
€y 627 10.30 27.0 55 612 10.4 6.01 1.31 49.50 43 5.2 3 263.2 47.60 23.19 1.00 2 3
Ay 791 8.00 129 372 618 16.4 5.68 10.36 33.70 15 4.7 3 927 37.56 26.44 1.00 2 3
49 dgp 77.3 8.00 147 325 676 13.3 5.76 341 25.94 16 4.7 3 106.6 32.40 26.49 1.00 2 3
Bgy 76.3 9.90 13.8 320 720 10.2 5.82 1.70 39.59 26 4.8 3 172.2 30.74 26.44 1.00 2 3
C, 660 7.20 26.8 356 612 9.4 5.98 1.30 49.50 43 4.9 3 263.2 47.58 26,44 1.090 2 3
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Bk Tablo 1 (Devama): Arastirms Sahas: Topraklarimin Bazi Fiziksel ve Kimyasal tzellikleri

Pr. Hori- kum kil toz  isk  inc atesk ph orgm ysbk hk pH in Topay. Isky bor  Top D1s Hum
Ko zon E S ¢ % gr gr % 4 m ce KCI anr kg % ind  der tod for
A, 63.6 16.80 19.4 372 618 16.0 6.08 10.36 33.71 15 5.4 3 92.5 37.60 24.59 1.00 3 2
30 R 64.4 15,80 16.8 325 676 12.2 5.68 3.44 25.95 16 4.9 3 100.4 32.46 24.59 1.00 3 2
Bgy 64.2 19.40 16.4 320 720 10.1 5.95 1.72 39.60 26 4.0 3 187.0 30.80 24.59 1.00 3 2
¢, 67.8 16.80 15.4 556 612 9.2 6.00 1.31 49.51 43 5.2 3 263.1 47.64 24.59 1.00 3 2
by 623 15.90 21.9 453 568 18.1 5.60 12.90 46.09 23 4.5 3 130.6 44.31 25.38 1.30 3 1
51 kg 58.8 17.90 23.4 256 516 15.7 5.50 6.80 41.17 22 4.4 3 IS5 33.16 25.38 1.30 3 )
Bet 54.9 19.80 25.4 346 692 10.8 5.51 3.70 94.02 52 4.6 3 359.8 24.66 25.30 1.30 3 1
€, 67.8 15.80 16.4 372 806 7.9 6.11 1.90 35.74 33 5.4 3 185.4 29.37 25.38 1.3 3 1
By, 644 10,20 25.4 464 422 28.6 5.70 16.30 30.00 21 4.8 2 68.6 52.37 28.19 137 3 3
52 Bp; 616 13.40 25.0 635 645 19.6 3.83 6,70 30.10 27 4.9 2 174.2 49.61 28.19 1.37 3 3
Bgt 62.6 14.30 23.1 482 702 12.9 5.88 3.07 58.34 41 4.9 2 287.8 40.71 28.19 1.37 3 3
C, 63.8 12,60 23.6 460 796 11.7 6.05 1.41 43.23 48 5.1 3 246.8 36.62 26.19 1.37 3 3
L, 646 11,20 24.2 154 606 17.4 5.40 11.80 43.06 15 4.5 3 90.9 20.26 25.83 1.13 3 3
53 A, 644 10,20 25.4 212 73 15.1 6.15 6.50 32.61 15 5.5 3 110.4 22.36 25.83 1.13 3 3
Byg 82.6 9.80 7.6 245 990 85 6.27 2.70 90.43 47 5.3 3 465.3 19.83 25.83 1.13 3 3
C, 70.6 1180 17.6 3% 1011 6.8 6.78 1.30 67.97 43 5.6 3 4345 28.15 25.03 1.13 3 3
b, 726 11.80 15.6 270 566 13.8 5.35 7.80 28.44 15 4.4 2 645 32.29 1.10 1 3
54 ke 724 12.80 148 412 676 11.9 6.21 4.30 22.59 13 5.3 2 7.9 37.93 1.10 1 3
Big 76.2 9.80 14.0 130 910 8.1 6.50 1.65 32.73 17 5.3 2 154.7 12.50 1.10 1 3
Cy, 63.8 17.80 18.4 304 1080 7.8 6.45 1.41 96.29 65 5.4 3 702.0 22.03 1.10 1 3
b 65.0 20.60 14.4 266 602 18.5 5.81 12.50 27.46 12 4.9 3 72.2 30.65 21.39 1.20 2 3
55 Rey 644 21.40 142 340 936 141 5.85 6.30 1650 9 4.9 3 842 26.65 21.39 1.20 2 3
Bgt 64.8 16.40 18.8 298 982 12.8 6.04 3.20 72.50 45 3.0 3 441.9 23.20 21.39 1.20 2 3
Cy 638 17.40 18.8 314 1178 12.4 6.04 1.67 81.01 54 5.2 4 636.1 21.04 21.39 1.20 2 3
By 69.0 15.70 15.2 290 368 17.7 5.42 1190 36.91 20 4.3 2 73.6 44.07 21.90 0.70 3 3
56 Rep 65.6 16,40 18.0 324 4% 10.4 5.84 7.50 25.41 15 47 2 74.4 39.51 21.90 0.70 3 3
Bet 66.6 17.60 18.8 272 624 8.4 6.52 2.02 59.50 35 5.5 3 218.4 30.36 21.90 0.70 3 3
57 % 78.0 7.20 13.8 150 761 14.3 5.26 8.90 60.14 20 4.3 2 152.1 16.47 0.45 1
Gy 78.9 6.50 14.6 265 684 101 6.11 3.80 43.25 25 5.3 2 171.0 27.92 0.45 1
58 Ay, 68.6 13.40 18.0 213 636 15.1 5.30 9.10 56.67 A 4.4 2 1336 2%H.M4 0.51 1
Cy 67.9 13.20 19.0 244 584 10.4 6.35 4.00 50.78 30 5.4 2 175.2 29.47 0.51 1
Ay 69.6 15.60 14.8 126 303 123 5.20 7.30 39.35 20 4.0 3 60.5 20.73 19.02 0.56 3 3
59 Rep 63.8 1550 20.7 244 416 10.2 5.50 3.60 9.08 8 4.3 3 333 36,97 19.02 0.5 3 3
Bgt 594 19.00 21.6 384 487 9.4 5.80 1.30 36.98 28 4.9 3 136.2 39.97 19.02 0.56 3 3
lp, 56.8 9.10 32.1 66 864 19.7 5.45 12,30 66.24 20 4.6 3 172.8 8.00 12.11 1.55 2 3
60 A 58.6 10,20 31.2 19 528 14.3 575 5.70 2042 10 4.7 3 52.8 27.07 12.11 155 2 3
Bt 61.7 15,30 23.0 293 520 9.7 5.89 3.70 69.12 43 4.8 3 234.0 36,00 1211 155 2 3
B-C 64.2 12,40 23.4 272 674 9.3 5.42 1.80 34.49 46 4.3 3 303.3 28.75 12.11 1,55 2 3
C, 648 11,30 23.9 34 679 7.1 578 120 34 47 3 3232 12,11 155 2 13
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Ek Tablo 1 {Devamy): Aragtirma Sahasi Topraklarinin Baza Fiziksel ve Kimyasal bzellikleri

Pr. Hori- kom kil toz isk  inc atesk ph orgn ysbk bk pH in Topag. 1sky Dbon  Top Dig Hum
No zon 3 ) % gr o 3% 3 m co KC1 anr kg 3 ind  der tod for
by 55.7  10.90 33.4 344 796 21.7 5.95 14.80 60.32 24 4.8 3 151.0 30.18 1.30 1
61 Rg; 57.7 1120 3.1 513 656 18.8 5.95 6.90 15.71 10 4.9 3 65.6 43.84 1.30 1
Bgte 613 1440 243 455 784 11.7 5.88 4.10 56.73 32 4.9 3 250.9 36.69 1.30 1
¢, 644 1440 2.2 43 906 9.6 5.77 1.86 60.20 64 4.6 3 489.2 32.49 1.30 1
By 60.6 12,10 27.3 450 747 16.9 5.90 10.60 47.17 21 4.8 3 156.8 37.61 1.20 1
62 Rgp 62.3 1170 26.0 392 665 12.1 5.92 5.90 23.65 15 4.9 3 102.8 36.40 1.20 1
Bgy 63.7 14.60 2.7 276 1042 10.7 6.09 3.30 87.45 53 5.2 3 536.4 31.43 1.20 1
C, 639 10.80 25.3 596 1046 6.9 6.38 1.90 37.52 31 5.4 3 324.3 36.30 1.20 1
by 59.6 11,20 29.2 260 734 20.4 6.78 13.60 33.16 20 5.6 1 146.8 26.16 0.50 1
63 R 60.6 11.40 28.0 184 684 17.8 6.80 6.70 22.06 10 5.7 2 66.4 21.20 0.50 1
Byg 623 12.30 25.4 386 478 11.9 6.67 4.40 25.16 20 5.8 3 95.6 55.07 0.30 1
Ry 606 16.40 23.0 294 946 8.5 6.15 4.60 28.61 15 5.0 3 1419 2371 1.21 1
64 N 62.6 15.80 21.4 340 924 7.3 6,29 2.57 19.83 13 5.1 3 120.1 27.36 1.21 1
Byg 63.6 14,40 22.0 152 1070 6.8 6.65 1.67 B80.91 42 5.5 3 449.4 12.4 1.0 1
Cy 79.6 7.20 13.0 170 1268 6.2 6.88 1.21 97.00 51 5.7 3 634.0 11.82 1.21 1
by 57.6 15.40 27.0 166 900 15.4 5.70 9.80 47.28 17 4.6 3 153.0 15.73 1.10 1
85 Rgp 57.4 15.60 27.0 136 996 9.7 5.4 4.70 22.00 10 4.3 3 99.6 12.01 1.10 1
Bgt 57.6 16,40 26.0 273 994 9.4 3.47 2.68 42.68 28 4.3 3 278.3 7.4 1.10 1
€, 98.6 16.20 22.2 172 1275 8.7 6.10 1.48 92.07 55 5.3 3 7010 11.89 1.10 1
k; 65.6 6.20 26.2 143 822 14.6 5.50 6.70 49.09 16 4.2 2 1315 14.77 1.20 1
66 Rg) 64.2 10.20 25.6 60 1152 10.9 5.78 3.62 2053 9 4.5 2 103.7 4.9 1,20 1
Bgt 65.0 12.40 22,6 77 1048 7.6 5.89 1.42 36.90 18 4.8 3 188.6 6.80 1.20 1
C, 684 11.60 20.0 48 1285 5.2 6.11 1.12163.30 77 5.2 3 989.1 3.60 1.20 1
Ay 654 1440 20.2 84 968 13.6 5.89 10.30 39.75 12 4.7 3 1162 7.98 1.20 1
67 Rgy 612 16.40 22.4 352 936 12.5 5.66 6.30 27.25 15 4.8 3 140.4 7. 1.20 1
Bjt 52.8 20,20 26.0 136 1042 6.8 5.81 246 39.4% 32 4.9 2 3334 11.¥4 1.20 1
¢, 61.0 18.20 208 242 1134 6.0 6.21 1.86 95.51 61 5.3 2 6917 17.%9 1.20 1
by 792 7.80 13.0 125 984 9.2 5.49 450 52,20 21 4.3 3 206.6 11.23 1.15 1
68 A, 68.2 9.80 22.0 100 868 9.0 6.12 3.22 64.71 30 5.3 3 266.4 10.12 1.15 1
Byg 62.6 15.40 22.0 187 1082 8.4 6.28 1.72 34.03 21 5.4 3 227.2 14N 1.1 1
€, 722 1100 168 28 1584 7.1 5.88 1.68 92.95 43 5.9 3 6811 LN 1.18 1
b, 67.6 11.40 2.0 156 1092 12.6 6.07 8.30 34.63 11 5.0 3 120.1 12.50 1.20 1
69 A, 67.2 12.80 20.0 210 1165 10.7 6.32 4.67 37.95 16 5.4 3 186.4 15.%7 1.20 1
Byg 68.2 11.40 20.4 266 1368 5.4 6.24 1.27 33.15 18 5.3 3 246.2 16.28 1.20 1
Gy 722 1040 164 218 1612 5.1 5.68 1.10145.34 75 5.7 3 209.0 11.91 1.20 1
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Ek Tablo 1 (Devami}: Arastirma Sahasy Topraklarinin Baz: Piziksel ve Kimyasal zellikleri

Pr. Hori- kem kil toz isk  inc atesk ph orgm ysbk bk pH in Topad. Isky bon  Top Dig Hum
No zon } J 4 4 gr gr % - % en  cn KCI anr kg % ind  der tod for
iy 66.2 12.40 21.4 134 701 15.1 5.78 9.60 42,31 14 4.6 3 98.1 16.05 26.93 1.10 3 3
e 2.9 14,20 23.0 112 1096 11.6 6.10 4.80 40.64 16 5.8 3 175.4 9.27 26.93 1.10 3 3
70 Byg 58.2 17.40 244 68 1148 6.8 6.34 2.68 51.34 26 5.4 3 296.5 5.59 26.93 1.10 3 3
Cy 62.2 19.40 16.4 159 1299 5.7 6.32 1.48 91.43 54 5.4 3 701.2 10.88 26.93 1.10 3 3
by 527 13.40 33.9 23 570 12.5 6.15 6.20 40.73 16 5.2 1 91.2 29.28 25.60 0.67 3 2
M ke 548 12.40 32.86 548 900 9.1 6.56 3.65 19.39 13 5.6 1 117.0 37.84 25.60 0.87 3 2
Bys 61,7 13.60 247 540 875 7.3 6.65 2.15 29.86 23 5.7 1 200.3 38.16 25.61 0.87 3 2
Cy 64.3 13.40 22.3 619 624 5.2 6,80 1.20 38.65 35 5.9 1 218.4 49.80 25.61 0.87 3 2
hy 66.6 20.20 13.2 294 698 14.4 5,66 9.90 53.20 21 4.7 2 146.6 29.63 25.51 0.90 3 2
72 kyp 622 20,40 17.4 172 812 13.0 5.81 4.60 13.86 7 4.8 2 56.8 17.48 25.51 0.90 3 2
Bet 52.8 26,00 21.2 119 974 8.7 5.73 2.61 68.47 32 4.8 3 317 10.85 2551 0.90 3 2
Cy 60.0 21.00 19.0 241 987 6.7 6.11 1.74 53.06 30 5.0 3 296.0 19.60 25.51 0.90 3 2
By 536 25.00 21.4 290 671 17.0 6.01 10.20 27.64 12 5.2 3 #80.5 30.19 0.70 1
73 ke 534 26,00 20.6 496 476 14.3 6.04 5.72 39.18 32 5.2 3 152.3 5102 0.70 1
Byg 742 9.40 16,0 504 465 9.9 6.15 1.92 27.45 26 5.3 3 1209 52.01 0.70 1 .
&y 61.6 15.40 23.0 620 432 17.4 5.77 12.30 34.00 23 4.6 3 99.4 58.94 23.06 1.13 3 2
74 Rg) 627 15,20 22.1 424 624 11.2 5.90 6.84 47.63 32 4.8 3 199.7 40.46 23.06 1.13 3 2
Bgt 64.0 2130 147 593 675 9.1 5.85 2.04 74.11 58 4.9 3 391.2 46.76 23.06 1.13 3 2
&y 64.6 15.40 20,0 290 671 14.0 5.18 10.20 27.64 21 4.4 3 60.5 30,19 21.48 0.70 3 1
75 Rpy 647 15,20 201 4% 476 11.0 5.64 5.70 39.18 32 4.3 3 152.3 51.00 21.48 0.70 3 1
Bgt  64.2 20.70 15.1 504 465 7.9 5.89 1.92 27.45 26 4.7 3 120.8 52.00 21.48 0.70 3 1
by 72.0 14.80 13.2 202 696 20.0 5.65 9.21 48.76 17 4.5 3 118.3 22.49 1.20 1
76 Rep 67.2 15.90 169 244 956 14.1 5.82 5.80 9.24 5 4.9 3 47.8 20.93 1.20 1
Bgt  63.2 20.50 16.3 290 824 12.0 6.08 2.99 40.91 38 5.0 3 3.1 26.03 1.20 1
C, 6.4 24.60 14.0 631 664 7.8 6.35 2.22 64.60 60 5.2 3 398.4 48.7 1.20 1}
Ay 77.0 8.40 14.6 332 500 30.6 5.98 16.20 23.24 11 47 3 55,0 41.31 21.66 1.20 2 3
7T ke 916 240 6.0 414 510 27.8 6.10 9.40 31.46 19 5.2 3 96.9 44.81 21.66 1.20 2 3
Byg  93.2 160 3.2 190 438 22.9 6.09 3.82 27.62 22 5.3 3 964 30.25 2.66 1.20 2 3
€, 892 160 9.2 202 438 2.4 6.12 2.93 82.47 68 5.3 3 297.8 32.62 20.66 1.20 2 3
&y 93.2 2.40 4.4 250 692 21.4 6.13 14.70 37.46 17 5.3 2 117.6 26.54 21.17 1.00 2 3
78 R 862 240 114 275 704 18.3 6.25 5.6 20.54 13 5.2 2 9L5 28.08 21.17 1.00 2 3
Big 818 2.40 158 200 774 15.6 6.27 1.81 22.50 13 5.3 3 100.6 21.34 20.17 1.00 2 3
Cy 62.8 1.20 36.0 314 686 9.3 6.29 0.70 78.20 57 5.4 3 391.0 31.40 21.17 100 2 3
79 &y 732 9.40 17.0 426 594 18.8 5.56 11.50 26.21 13 4.4 3 89.1 4176 21.03 0.40 2 3
Cy 746 10.00 154 310 625 15.0 5.78 1.45 21.97 15 4.6 3 93.8 33.51 21.03 0.41 2 3
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Ex Tablo 1 {Devami): Rrastirma Sahasi Topraklarinin Baz) Fiziksel ve Kimyasal tzeilikleri

Pr. Hori- kun kil toz isk inc atesk ph orgm ysbk bk pH in Topay. isky bon  Top Dis Hum
No zon $ % 4 gr gr % % m co KCl anr kg % ind  der tod for
h 609 9.80 293 332 572 22.0 5.75 10.82 34.17 18 4.8 2 103.0 36.72 23.19 1.20 2 3
B0 A 622 10.20 27.6 210 680 16.8 6.32 4.32 17.11 8 5.4 2 54.4 23.60 23.19 1.20 2 3
Byg 640 16.70 193 220 732 12.9 6.42 1.96 37.21 22 5.5 3 161.0 23.11 23.19 1.20 2 3
B-C 642 13.40 224 242 838 13.5 6.72 0.68 435.24 29 5.7 3 248.8 22.00 23.19 1.20 2 3
C, 64.8 12.60 226 322 B30 10.1 672 0.17 $1.96 43 5.8 3 336.9 27.95 23.19 1.20 2 3
Ry 633 08.80 27.9 422 5% 21.0 6.69 12.36 24.55 10 5.7 3 59.4 41.54 19.00 0.80 2 3
8 ke 637 9.30 27.0 478 554 17.3 6.25 6.04 22.55 15 5.3 3 83.1 46.32 19.00 0.80 2 3
Big 64.6 10.20 25.2 568 536 12.7 6.21 2.36 17.48 15 5.4 3 80.4 51.45 19.00 0.80 2 3
C, 646 10,00 25.4 774 504 11.8 6.48 1.21 3471 40 5.3 3 200.6 60.56 19.00 0.80 2 3
b, 892 460 6.0 365 600 21.0 6.02 10.86 27.99 15 5.0 3 90.0 37.79 22.08 1.20 2 3
82 Ak 89.0 400 7.0 406 662 16.8 6.10 5.43 20.46 15 5.2 3 99.3 37.99 22.08 1.20 2 3
Byg 89.2 2.0 8.0 606 656 12.3 6.12 1.74 14.14 17 5.3 3 1115 48.02 22.08 1.20 2 3
Cy 67.6 0.80 31.6 432 o688 12.5 6.18 ©0.73 89.69 73 53 3 502.2 38.57 22.08 1.20 2 3
by 79.2 5.20 15.6 414 586 14.8 5.88 9.73 42.19 20 4.8 3 117.7 41.40 22.55 0.75 2 3
B3 A 728 480 224 444 942 10.6 6.33 3.24 57.09 35 5.4 3 320.7 32.03 22.35 0.75 2 3
Byg 73.2 3.20 23.6 465 814 8.6 6.46 0.20 2546 20 5.6 3 162.8 36.36 22.55 0.75 2 3
Ry 81,2 5.20 13.6 126 564 27.3 5.89 16.31 23.34 8 4.9 2 451 16.26 20.50 0.19 2 3
8 ¢, 832 440 12.4 106 724 14.2 5.82 6.02 26.89 11 4.9 2 79.9 12.74 20.50 0.19 2 3
by 6828 3.40 13.8 234 822 145 5.99 48.35 39.23 14 48 2 1151 22.16 18.82 1.00 2 3
85 hje 802 420 13.6 263 716 13.9 6.09 2.70 28.09 16 5.0 2 114.6 26.84 18.82 1.00 2 3
Byg 79.2  3.20 17.6 230 674 10.3 6.22 1.12 3232 19 5.4 2 149.0 22.68 16.82 1.00 2 3
Cy, 832 340 134 580 676 7.8 6.21 0.31 34.90 51 5.3 3 344.8 46.18 18.82 1.00 2 3
Ry 560 2040 23.6 42 988 19.5 5.80 6.67 37.60 14 4.9 3 138.3 4.07 14.09 1.20 2 3
8 Rk, 66.2 20.10 19.7 100 1260 16.6 6.35 3.44 27.38 14 3.4 3 176.4 6.84 14.09 1.20 2 3
Byg 6.0 18.40 20.6 194 1338 8.6 6.44 0.92 43.12 29 5.5 3 380.0 12.50 14.09 1.20 2 3
C, 62.6 18.40 19.0 6 1520 9.5 6.76 0.37 106.68 63 5.8 3 957.6 0.40 14.09 1.20 2.3
by 87.2 2.40 10.4 33 620 13.5 6.09 7.66 25.98 15 5.2 3 93.0 3515 23.03 1.20 2 3
87 Rjp 83.2 360 13.2 340 740 10.4 6.15 2.16 16.44 10 5.3 3 740 31.46 23.03 120 2 3
Byg 75.2 0.40 244 376 1122 8.6 6.42 1.37 4L.20 25 5.3 3 280.5 25.10 23.03 1.20 2 3
€, 706 3.20 26,2 388 1088 6.4 6.76 0.27 88.45 60 3.6 3 652.8 26.29 23.03 1.20 2 3
by 092 3.80 7.0 510 474 15.3 5.93 11.34 17.34 12 47 2 569 51.83 25.20 1.20 2 3
88 A 79.2 3.80 17.0 458 612 9.6 6.09 2,15 27.46 20 5.2 2 122.4 42.80 25.20 1.20 2 3
by 060.8  1.80 17,4 492 636 7.7 6.52 1.10 3627 25 5.6 3 209.0 34.05 25.20 1.20 2 3
v 70.8 2.80 26.4 940 390 8.2 6.62 0.41126.00 63 5.7 3 3I7L.7 61.84 25.20 1.2 2 3
Ry 87.2 380 9.0 150 884 13.6 5.79 6.21 25.65 10 4.8 2 88.4 14.51 23.88 120 23
89 A, 728 2.80 244 238 916 9.7 6.04 2.11 38.10 20 5.2 2 183,2 20.62 23.88 1.20 2 3
Byg 748 1.40 208 486 624 9.8 6.51 1.61 20.68 24 5.4 3 149.8 43.78 23.88 L.20 2 3
C, 628 040 368 340 974 8.6 6.21 0.37 97.84 66 5.4 3 642.8 25.88 23.88 1.20 2 3
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Ek Tablo 1 (Devami): Arastirma Sahasi Topraklarimin Bazi Fiziksel ve Kimyasal dzellikleri

Pr. Hori- kum kil  toz  isk incatesk ph orgn ysbk bk pH in Topad. 1sky bon  Top Dig Kum
Ho zon $ 3 % qar ar % % mm cn KOl anr kg % ind  der tod for
LT 82.8 2,80 14.4 330 740 12.6 5.85 6.71 32.92 17 4.9 2 125.8 30.84 22.49 1.00 2 3
9 A 80.2 2.90 16.9 332 762 8.9 6.06 2.18 16.72 10 5.0 2 76.2 30.35 22.49 1.00 2 3
Bg 73.6 1,20 25.2 344 856 7.8 .14 1,16 32.95 21 5.1 2 179.8 28.67 22.49 1.00 2 3
(, 812 0.80 18.0 253 1082 7.2 6.92 0.19 84.32 52 5.6 2 562.6 18.92 22.49 1.00 2 3
L7 86.8 3.70 8.0 390 530 15.4 6.11 8.21 17.28 10 5.2 2 53.0 42.39 18.77 0.80 2 3
91 Rpe 755 320 213 210 630 11.2 3.12 30.60 17 5.2 2 107.1 25.00 18.77 0.80 2 3
Btg 70.8  3.20 26.0 260 900 8.6 6.08 1.10 39.26 23 5.1 2 207.0 22.41 198,77 0.80 2 3
Cy 78.8  1.20 20,0 348 678 6.2 6.22 0.17 42.97 30 5.3 3 263.4 28.38 18.77 0.80 2 3
by 68.8 3.20 8.0 200 680 15.7 6.05 6.32 30.13 13 5.4 2 88.4 22.73 22.35 0.90 2 3
92 Ay 704 3.20 18.4 215 666 12.3 6.06 3.33 32.89 18 5.2 2 123.5 23.86 22.35 0.90 2 3
Btg 64.6 320 32.0 154 6820 9.1 6.07 1.22 16.67 9 5.1 2 738 15.81 22.35 0.90 2 3
Cy 66,8  0.80 34.0 516 984 6.2 6.26 0.16 65.60 50 5.3 2 492.0 34.40 22.35 0.90 2 3
ky 67.6 15.30 16.6 350 420 16.3 6.10 14.38 23.40 13 5.0 2 54.6 45.45 1.15 2 3
93 Ay 659 1650 17.6 272 700 11.9 6.14 6.69 23.41 15 5.0 2 910 27.98 115 2 3
Bgg 61.6 17.90 20.5 520 624 7.0 6.43 5.71 43.64 32 5.4 3 199.7 45,45 115 2 3
Cy 64.2 15.40 20.4 590 788 5.6 6.56 2.14 65.76 55 5.6 3 433.4 43,06 1.15 2 3
Ay 67.4 16.10 16.8 350 420 14.2 6.08 14.30 43.40 13 5.3 2 54.5 45.43 1.15 2 3
99 K, 65.9 16.30 17.8 272 700 10.2 6,09 6.60 23.40 15 5.2 2 9L.1 27.9 1.1 2 3
Byg 61,4 18,00 20.6 520 624 6.7 6.23 35.70 43.64 32 5.2 3 199.7 45.43 115 2 3
Gy 64.3 15.40 20.3 590 788 5.3 6.34 2.10 65.77 55 5.4 3 4333 43.00 115 2 3
By 67.8 15.80 16.4 306 550 24.2 6.12 13.16 30.84 16 5.2 3 08.0 35.74 23.57 0.70 2 3
95 A, 388 17.90 23.4 133 562 19.1 6.25 5.30 24.92 14 5.2 3 78.7 19.08 23.57 0.70 2 3
Byg 623 15.90 21.9 136 586 10.4 6.45 1.67 50.51 40 5.3 3 234.4 21.07 23.57 0.70 2 3
by 65.9 18,30 20.3 236 600 10.4 5.81 6.82 22.11 11 4.9 2 66.0 28.23 22.85 1.20 2 3
9% Aje 60.6 17.40 22.0 340 780 9.1 6.12 3.38 30.08 18 5.2 2 140.4 30.36 22.85 L.20 2 3
Btg 64.6 18.60 16.8 5386 718 7.5 6.62 1.4% 23.16 19 5.5 2 138.3 44.60 22.85 1.20 2.3
Cy 67.3 15,30 17.4 730 544 9.3 6.91 1.32 67.64 72 5.8 2 391.7 §7.30 22.85 1.20 2 3
L1 70.4 16,30 13.3 76 674 16.9 5.98 6.91 40.44 15 4.8 2 101.1 10.13 21.20 1.20 2 3
97 A, 69.6 15.70 14.9 9% 680 11.3 6.08 471 1472 6 5.0 2 40.8 12,37 2020 1.20 2 3
B 68.4 1060 15.0 116 B804 7.3 6.12 1.18 46.14 24 5.2 2 193.0 12.61 21.20 1.20 2 3
¢ 703 15.20 145 190 9% 6.3 6.22 0.61125.85 75 5.3 2 7425 16.10 220 1.20 2 3
by 60.6  9.60 29.8 50 628 17.9 5.82 10.82 36.68 11 4.7 3 9.1 7.37 19.86 0.80 2 3
98 Ryp  60.4  9.90 29.7 46 790 141 5.98 3.18 18.14 8 4.8 3 63.2 5.50 19.86 0.80 2 3
Bgy 60.2 1170 28.1 48 1070 7.6 6.02 0.82 5551 29 5.2 3 0.3 4.29 19.86 0.80 2 3
€, 626 11,20 26.2 540 1186 7.1 6.39 0.31 53.23 32 5.3 3 379.5 16.83 19.86 0.80 2 3
by 5.6 7.60 35.8 16 706 18.6 5.88 14.11 31.68 9 4.8 2 63.5 2.22 19.31 1.10 2 3
99 Ay 567 7.90 35.4 26 806 17.5 5.70 5.48 29.64 11 4.9 2 60.7 3.13 1931 110 2 3
By 56.2 1230 29.5 36 1360 11.2 5.75 2.61 5378 23 4.9 3 312.8 2.58 19.31 110 2 3
B-C 611 10.20 29.7 46 1342 6.7 6.19 1.58 48.93 23 5.3 3 308.7 3.3 1931 110 2 3
€y 612 1070 28.1 84 1304 7.3 6.17 1.04 90.94 44 5.4 3 §73.8 6.05 19.31 110 2 3
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Pr. Hori- kum kil  toz isk  inc atesk ph orgm ysbk bk pH in Topad. Isky bon  Top Dig Hue
No zon % 3 % qr ar 3 % mmco KCl anr kg % ind  der tod for
Ay 62,3 6,60 31.1 68 806 10.9 5.22 9.16 33.20 10 4.0 2 80.6 7.78 150 2 3
100 Ry 62,7 6.90 20.4 38 678 6.5 5.34 5.2t 2952 11 43 2 96.6 5.15 1.50 2 3
Bgt 63.9 10.30 25.86 104 1000 5.9 5.95 2.09 63.04 29 48 2 29.0 9.42 1.50 2 3
B-C 644 970 25.9 474 1006 5.5 6.60 0.66 61.18 45 5.5 3 452.7 32.02 1.50 2 3
C, 649 9.60 25.5 536 1164 5.9 6.61 0.18 34.23 55 5.6 3 291.0 31.53 1.50 2 3
By 786 5.80 15.6 120 350 20.1 5.45 15.80 35.46 12 4.4 2 66.ﬂ 1791 24.26 0.80 3 2
101 Ry 77.4  5.70 16,9 130 565 16.2 5.55 5.37 27.49 12 4.5 3 70.2 16.18 24.26 0.80 3 2
Bgt 76,6 5.20 18.4 298 686 11.7 5.65 1.08 24.54 16 4.7 3 109.9 30.28 24.26 0.80 3 2
C, 626 1.60 190 70 1190 8.2 5.98 0.72 75,56 40 4.9 3 476.0 5.55 24.26 0.80 3 2
by §5.9 15.80 28.3 420 726 12.8 6.00 46.80 57.02 25 5.2 3 1815 36.63 25.04 1.40 3 1
102 ky, 58.6 15.30 26.1 280 648 9.5 6.14 450 12.22 7 5.3 3 45.4 30.18 25.04 1.40 3 1
Byg 63.7 17.20 13.1 575 1042 5.9 6.23 1.80 58.78 48 5.5 3 500.2 35.55 25.04 1.40 3 1
C, 67.7 16.70 13.6 346 1134 6.8 6.78 0.64 61.30 60 5.7 3 453.6 23.40 25.04 1.40 3 1
Ay 577 15.20 27.1 568 426 10.9 6.04 7.41 15.09 16 5.1 3 - 68.2 57.14 22.54 0.80 3 2
103 gy  59.6 15,00 25.4 246 530 9.1 5.50 3.12 1475 90 4.6 3 47.7 370 22.54 0.80 3 2
Bgg 60.2 1630 235 382 680 8.2 5.9 1.31 28.18 20 4.8 3 136.0 35.96 22.54 0.80 3 2
C, 623 15,70 22.0 350 320 7.7 5.85 0.64 41.84 35 4.8 3 182.0 40.23 22.54 0.80 3 2
Iy 60.3 13.50 26.2 24 734 12.5 5.62 6.68 36,21 17 4.7 3 124.8 3.17 26.17 0.70 3 2
104 ky;  59.6 1310 27.3 91 785 10.0 5.78 3.47 27.97 13 4.8 3 102.1 10.34 26.17 0.70 3 2
Bgt 628 1470 225 144 870 6.7 5.88 1.18 54.91 40 4.8 3 348.0 14.20 26.17 0.70 3 2
by, 56,8 13.80 29.4 106 1050 10.8 5.70 6.21 27.97 14 4.7 3 147.0 9.17 19.29 0.87 2 3
105 Agp  97.3 1240 30.4 125 1074 9.8 5.82 2.27 27.95 13 4.7 3 139.6 10.42 19.29 0.87 2 3
Bgt 616 14.20 24.2 164 1166 9.1 5.82 1.62 32.79 17 4.8 3 196.2 12.33 19.29 0.87 2 3
€, 627 1L70 25,6 92 1322 7.5 6.05 0.71 80.40 43 5.2 3 5685 6.51 19.29 0.87 2 3
b, 816 2,40 16.0 211 1012 11.6 5.65 7.01 46.36 20 4.5 3 202.4 17.22 21.86 0.60 3 3
106 R,y 76.0  3.40 20.6 200 1044 10.0 5.50 3.16 18.13 9 4.4 3 94.0 16.08 21.86 0.60 3.3
Bgg 73.6  5.20 21.2 106 1076 6.3 5.8 1.65 42.06 21 4.9 3 226.0 6.9 21.86 0.60 3 .3
C, 79.6 0.40 20.0 170 1146 6.8 6.15 0.32 17.42 10 5.1 3 114.6 12.92 21.86 0.60 3 3
hy 730 6.20 20,8 154 626 17.6 5.33 12.10 43.34 15 4.3 2 939 19.74 23.09 1.30 2 3
107 Agp  72.2  3.60 24.2 186 716 11.4 5.42 3.72 19.05 10 45 2 71.6 20.62 23.09 1.30 2 3
Bgy 69.6 1.20 29.2 196 670 9.6 5.65 1.71 44.89 25 4.7 3 2175 18.38 23.09 1.30 2 3
¢, 956 120 3.2 210 952 8.5 5.81 0.49 00.29 80 4.8 3 666.4 16.07 23.09 1.30 2 3
&y 70.1 15.40 145 322 684 11.9 5.65 6.12 36.18 19 4.6 1 130.0 32.00 23.36 1.25 2 3
108 Ay 70.8 15.00 14,2 265 704 9.7 6.09 215 1221 7 5.0 2 49.3 27.34 23.36 1.5 2 3
Byg 72.3 17.70 10.0 184 890 8.0 6.20 1.10 43.26 29 5.3 3 258.1 17.13 23.36 1.25 2 3
C, 733 1630 10.4 132 1142 7.6 6.30 0.67 6157 70 5.4 3 7423 10.36 23.36 1.25 2 3
Ry 7LD 1420 145 212 6841 25.2 5.62 13.30 57.4% 20 4.5 1 168.0 20.13 0.70 1 3
109 &y 70,9 13.00 16.1 520 480 21.4 5.78 5.90 9.40 7 4.7 2 3@ 52.70 0.70 1 3
Bgt 59.8 21.20 19.0 220 540 11.3 6.08 2.01 40.29 27 5.2 3 145.8 268.92 0.70 1 3
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Bk Tablo 1 (Devami): Arastirma Sahasi Topraklarimin Bazy Fiziksel ve Kimyasal ozellikleri

Pr. Hori- kue kil toz isk inc atesk ph orgm ysbk bk pH in Topad. l1sky bon Top D1s Hue
No zon % % % gr gr % |3 m cn KCl anr kg 3 ind  der tod for
by 54.8 15.50 29.7 332 443 27.9 5.80 15.80 29.16 17 4.8 1 75.2 42.83 18.33 0.95 2 3
110 k;  56.3 15.30 20,4 3N 476 21.0 5.85 6.31 6.50 5 4.7 2 23.8 40.95 16.33 0.95 2 3
Bgt 62.1 16.60 2.3 306 3530 19.5 6.01 2.18 15.40 17 5.2 3 90.1 36.60 18.33 0.95 2 3
Cy 60.3 15.20 24.5 342 540 13.2 6.01 1.07 35.17 56 5.3 3 306.9 38.43 168.33 0.95 2 3
by 89.2  3.20 7.6 256 674 16.2 5.41 11.20 43.48 20 4.4 3 134.8 27.53 21.07 0.80 2 3
11 8y; 846 360 118 205 743 12.3 5.60 4.28 1098 5 4.7 3 3.1 2.59 20.07 0.60 2 3
Bey 832 120 15.6 125 650 8.2 5.71 1.1 26.78 15 4.8 3 127.5 12.78 21.07 0.8% 2 3
Cy 73.6  3.20 23.2 132 1158 8.1 6.70 0.80 71.82 40 5.6 3 463.2 10.23 21.07 0.80 2 3
by 75.2  5.20 19.6 92 888 12.9 5.40 7.16 63.43 25 4.2 3 222.0 9.39 16.82 1.30 3 3
H2 K 706 5.00 2.6 06 965 1i.1 6.12 3.11 1102 5 5.1 3 48.3 6.18 16.82 1.30 i
Bg 65.0 3,20 31.8 42 1300 9.2 6.40 1.66 85.25 40 5.3 3 5200 3.13 16.82 1.30 3 3
Cy 70.6 1.80 27.4 30 1383 7.6 6.01 0.36 97.92 60 5.3 3 691.5 2.08 16.82 1.30 3 3
b 60.8  98.80 30.4 154 606 17.2 5.58 11.80 4306 15 4.5 3 90.0 20.M4 1.13 3 3
113 8 624 8.90 20.7 212 736 15.0 578 6.50 32.61 15 4.6 3 110.0 22.M4 1.13 3 3
Bgt  64.6 10.70 24.7 245 990 8.5 6.13 2.70 90.43 47 5.2 3 465.0 19.80 113 33
Cy 63.7 10.30 26.0 396 1011 6.4 6.23 1.30 67.97 36 5.2 3 434.0 28.17 1.13 3 3
by 69.1 15,70 15.2 433 568 18.0 5.67 12.90 46.08 23 4.3 3 130.6 44.30 1,30 3 1
114 k) 70.2 15.10 14.7 256 516 15.4 5.89 6.80 41.17 22 4.8 3 1135 .16 1.3 3 1
Bgy 712 17.20 116 346 692 10.4 609 3.70 94.02 52 5.0 3 359.8 24.67 1.30 3 1
Cy 70.3 15.20 14.5 372 606 7.9 6.21 1.90 35.73 33 5.2 3 165.3 29.38 1.30 31
Ry 56.4 15.50 26.1 372 618 16.9 5.70 10.36 33.71 15 4.7 3 82.7 37.58 23.43 1.00 3 3
115 ey 586 15.20 26,2 325 676 13.2 5.40 4.44 25,94 16 4.6 3 108.6 32.43 23.43 1.00 3 3
By 624 18.70 18.9 320 720 115 5.41 1.72 39.60 26 4.6 3 187.2 30.77 23.43 1.00 3 3
¢y 63.6 16.40 20.0 556 612 10.2 6.10 1.31 49.51 43 5.2 3 263.2 47.60 23.43 1.00 3 3
k 89.0 2.0 8.6 184 930 13.3 6.00 6.72 36.73 20 5.2 3 186.0 16.52 24.97 1.40 3 3
116 ke 76.3  2.60 19.1 265 976 11.3 6.08 2.11 1699 9 5.1 3 67.8 21,35 24.97 1.40 3 3
Byg 76,0 2.80 21.2 332 1092 7.4 550 1.10102.92 61 4.9 3 6661 23.31 24.97 1.40 3.3
Cy 81.0 1,60 17.4 634 714 7.2 6.42 0.47 31.78 50 5.5 3 214.2 47,03 24.97 1.40 3 13
Ay 77.6 5,20 17.2 186 986 10.8 5.30 5.36 37.69 16 4.4 3 157.8 15.607 1.50 3
117 &, -66.8 470 265 105 1150 9.5 6.2 1.39 1814 9 5.2 3 1035 8. 1.50 3
Byg 59.6 0.40 40.0 78 1362 7.2 6.30 0.44 66.21 35 5.4 3 476.7 5.42 1.50 3
Cy 64.6 1.60 33.8 78 1490 7.6 6.15 0.21 114,04 90 5.1 3 894.0 4.97 1.50 3
Ay 71.4 1,00 27.0 322 664 11.0 5.63 6.12 36.17 19 4.7 2 129.9 32.00 1.5 1
19k, 708 340 25,8 265 704 9.6 6.10 2.5 12.21 7 5.5 2 49.2 27.M 1.5 1
Byg 85,8 1.30 13.1 184 840 7.0 613 110 43.26 29 3.3 2 250.0 17.13 1.25 1
Gy §5.6 1.20 13.2 132 1142 5.9 6.17 0.67 681,57 70 5.2 3 742.0 10.36 1.5 1
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Ek Tablo 1 (Devam): Arastirma Sahasi Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Gzellikleri

Pr. Hori- kum kil toz isk  inc atesk ph orgn ysbk hk pH in Topad. lsky bon  Top Dis Hum
No zon % % % qr gr % % m  ce KCI anr kg % ind  der tod for
Iy 65.7 16.40 17.9 182 518 24.4 5.40 14.41 42.18 19 45 2 98.4 26,00 22.03 1.25 3 3
119 4 69.7 16.60 11,7 178 792 16.2 5.80 5.82 45.72 20 4.8 2 158.4 18.35 22.03 1.25 3 3
Bgt 7.3 15.30 17.4 198 1056 18.3 6.50 3.12 63.66 42 5.4 3 443.5 15.79 22.03 1.25 3 3
€, 70.1 16.60 13.3 298 932 18.3 6.1} 1.66 65.01 44 5.5 3 3635 24.23 22.03 1.25 3 3
120 Ay 78.8  7.30 13.9 150 761 14.2 5.40 8.90 60.14 20 4.3 2 152.0 16.47 0.45 1
Cy 76.9  6.50 14.6 265 684 10.0 5.80 3.80 43.25 25 4.6 2 1711 27.92 0.45 1
121 & 66.4 13.50 18.1 213 636 15.1 5.12 9.10 56.67 21 4.2 2 1335 25.04 0.51 1
Gy 67.5 13.40 19.2 244 584 10.4 5.34 4.00 50.78 26 4.2 2 175.0 29.47 0.51 1
h 55.2 12,20 32.6 362 534 15.1 5.10 12.14 45,06 21 4.1 3 112.1 40.40 21.89 1.25 3 3
122 k;  97.6 10.30 32.1 320 680 17.1 5.40 5.21 15.23 8 4.3 3 34.4 32.00 21.89 1.25 3 3
Byt 624 14.20 23.4 168 652 13.2 5.80 1.66 47.78 26 4.7 3 2205 16.47 21.89 1.25 3 3
Cy 63.7 11.00 25.3 340 846 11.7 6.10 1.10 102,00 70 5.3 3 561.6 20.67 21.89 1.25 3 3
ky 73.6  5.20 21.2 30 906 14.4 5.50 6.6 45.30 13 4.2 2 117.8 320 23.34 1.20 2 1
1238 69.6 2,80 27.6 28 1348 6.7 5.68 1.82 56.04 26 4.5 2 3505 2.03 23.34 1.20 2 |
By 65.6 3.20 3.8 17 135 6.2 5.79 058 61.26 31 4.6 3 420.4 1.20 23.34 1.20 2 1
Cy 81.6 0.80 17.6 432 688 5.7 6.11 0.31 73.72 60 5.3 3 412.8 38.57 2.4 1.20 2 1
by 75.6 4.80 19.6 52 670 16.6 6.26 10.15 26.73 8 5.3 3 53.6 7.20 19.32 1.30 3 3
124 kg 72.6 4,80 22.6 63 685 10.5 5.32 3.16 24.19 11 4.3 3 754 8.36 1932 1.50 3 3
B 65.6 2.40 32.0 51 956 6.5 5.2 2.11 36.47 16 4.6 3 153.0 5.02 19.32 1.50 3 3
Bt 616 3.20 35.2 68 1476 5.4 577 0.42114.72 60 4.6 3 885.6 4.40 19.32 1.50 3 3
Cy 76.8 2.90 20.3 78 1474 5.1 5.78 0.16 47.49 55 4.7 3 368.5 5.02 19.32 1.50 3 3
1| 83.2 2,80 140 250 870 9.2 5.8% 5.27 32.63 15 4.7 3 130.3 22.32 1.30 1
125 &, 66,4 3.50 20.1 251 980 4.6 6.07 1.61 52.55 30 5.1 3 267.0 20.38 1.30 1
Byg 716 1.80 26.6 260 1136 7.8 6.31 1.10 62.66 35 5.2 3 397.6 18.62 1.30 1
B¢ 77.6 0.60 23.0 362 1078 6.0 6.22 0.31 37.43 25 5.2 3 269.5 .14 1.30 1
Cy 9.6 4.40 4.0 124 890 7.0 6.38 0.13 36.66 40 5.3 3 267.0 12.23 1.30 1
I 66.6 16.60 16.8 392 754 8.8 5.77 4.17 18.42 10 4.6 3 75.4 34.20 22.73 0.60 3 3
126 gy  68.7 15.60 15.7 362 706 6.9 5.91 1.67 26.18 18 4.8 3 127.1 33.89 22.73 0.60 3 3
By 69.4 17.30 13.3 3% 774 7.8 5.73 0.52 42.34 32 47 3 47.7 33.63 22.73 0.60 3 3
& 81.6 3.40 15.0 116 870 12.9 5.39 6.50 37.06 15 4.3 3 130.5 11.76 0.60 1
127k 716 2.00 26.4 60 680 10.4 6.11 2.14 74.64 35 3.0 3 6.0 6.38 0.60 1
Bgg 79.6 0.40 20.0 274 616 6.9 6.07 1.13 1519 10 5.1 3 61.6 30.94 0.06 1
Iy 65.4 14.50 20.1 64 968 16.4 6.02 10.30 39.75 12 5.0 3 116.1 7.98 1.20 1
128 kjp  61.0 16.50 22.5 352 936 12.0 6.12 6.30 27.25 15 5.1 3 M0.0 2.3 1.20 1
Bg 52.8 2120 26.0 136 102 6.7 6.27 2.40 59.44 32 5.1 2 3334 1154 1.20 1
Cy 61.0 16.60 20.4 242 1134 6.0 6.47 1.86 95.51 61 5.3 3 691.7 17.59 1.20 1
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Ex Tablo 1 (Devami): Arastirma Sabasi Topraklarinin Baza Fiziksel ve Kimyasal dzellikleri

Pr. Hori- kwm kil  toz  isk  inc atesk pb orge ysbk hk pH in Topag. isky Don  Top Dig Hum
No zon % X % gr gr % % m cn KCl anr kg 3 ind  der tod for
Ry 701 15.20 147 466 562 17.3 5.99 11.26 35.43 18 4.9 3 1002 45.33 0.95 1
129 Rey 721 15.20 12.7 316 530 14.2 5.66 4.31 7.34 4 5.6 3 236 M4 0.9 1
Bgg 70.3 18.30 11.4 266 630 9.4 5.77 1.16 46.41 30 5.7 2 189.0 29.68 0.9 1
Cy 7.3 1540 13.3 350 634 6.3 5.80 1.08 67.84 43 5.8 3 272.6 28.28 0.95 1

By 59.2  7.80 33.0 480 513 21.3 5.71 15.11 33.48 18 4.6 3 92.3 48.34 2011 0.65 1 3
130 k. 59.3  6.60 341 364 642 17.4 6.21 5.17 23.23 13 5.2 3 3.5 36.18 2111 0.65 1 3

Byg 623 10,30 27.1 346 568 16.9 6.02 1.36 47.09 34 5.0 3 199.9 37.04 21,11 0.65 1 3

h 78.0  9.00 4.6 150 761 12.2 3.19 49.80 60.14 20 4.1 3 152.2 16.47 0.45 1
131 Cy 79.9 670 14.4 265 684 9.7 5.68 3.70 43.25 2% 45 3 17.2 27.92 0.4 1

by 62.3 1180 25.9 50 734 15.8 6.17 11.36 43.81 13 5.2 3 954 6.38 23.60 1.20 2 3
132 k¢ 63.7 10,20 26.1 208 860 10.1 5.99 3.28 50.24 26 4.9 3 223.6 19.48 23.60 1.20 2 3

Byt 63.9 13.60 22.3 68 1390 6.5 5.73 1.41 37.75 1B 4.6 3 250.2 4.66 23.60 1.20 2 3

Gy 64.0 12.70 23.3 404 1200 5.4 5.80 0.71 95.77 63 4.7 3 606.4 23.99 23.60 1.20 2 3
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x
Fk Tablo 2:Arastirma Sahasindaki Agac, Cali ve Toprak Bitki Tirlen

Bitki tirleri

Bitki tirler:

Bitki tiirleri

Bitki tirleri

S SO CPEN B lAd) DI

o
RN 2 ol )

Pd et s s et o et
NS L] ChEN Bat

B3 PO BN BIBD B
-] SN el DI O

Lo
1=

oA D
[ —a -]

LadEAS
™3

Abies nordmanniana

Acer trautvetteri

lctaeabsgicata o

Alchemille sintenisii

Asperula odorata

Aremonica agrimonoides

A?rostis tenuis

Alnug glutinosa
Aconitun orjentale

. Aquilegia olympica

. Ajuga reptans

. Astrantia maxima

. Bellis peresnis
. Cyclamen coun

. Corylus avellana
. Chaerophyllum aureun

. Campanula raYunculoides
. Cardamine bu

. Cardamine impatiens

. Ceoglosum viride

. Cappanula olympica

. Clinopedium umbrosum

. Digitalis glomerata

. Daphae pontica

. Daphne glomerata
. Danthenia calycina

. Dichranum spicatum
. Dichranum scoparium

bifera

. nyqtteria filix-nas
. Digitalis ferruginea

1. Epiiobium angustifolium

. Epilobium montanum

33,
.
3.
36.
3.
30.
39.
0.
41.
42,
22. Gynocarpimun gracile
5.
46.
47,
48.

49.
30,

3.
3.
33.
M.
39.
36.
3.
3. L
39.
60.
61.
62.

63.
64.

Euonynus,eurogga
Fagus orientalis

Pragaria vesca
Festuca drymeja

Festuca dijiminensis
Glechoms hederacea

6aliun rotundifolium
Gentiana asclepiadea

Geranjum sylvaticun
Geranium robertianunm

Geranium graclle
Holchus lanatus
Helictotrichon pratense
Hypricun perforatum
Hypericum bithynicum
Hieracium labillardierei
Ilex colchica
Isothecium myurum
Juncus effusus
Juniperus communis
Lathyrus pratensis
Lonicera xylosteunm
Lotus corniculatus
Leucanthemun parthesiun
apsina Communis
Lycopodiug clavatum
Minium spinosum

Nycelis muralis
Myosotis litoralis

Orchis latifolia
Oxalis acetosella

63.
66.

87.
68.
69. Primula vulgaris
70.

7.
172.
7.
74.
75.
6.
71.
78.
79.
0.
g%. Peduncularis athrorurpurea
g,
84.
85.
86.
a7.
8. Rumex tuberosum
88.

Paris inconfleta
Picea orientalis

P{ro!a'nlnor .
Pleridiun aquilinum

Prunella vulgaris

Polygonatun multiflorun
Polygonun aviculare

Polytrichun comnune
Polypodiun vulgare

Potentilla erecta
Populus tremula

Petasites albusg
Pilogella hoppeana

Pinpinella rhodantha
Plantago lanceolata

Rhynchocorys stricta

Rubus biebersteinii
Rubug plathyphyllos

Rhododendron luteua
Ranunculus lonuginosus

Ranurculus cappadocicus

Rhododendron ponticum

90. Rubus idaeus

81.
92.
93.
9.
93.
96.

Rb{tidiqdelphus,trjquetrns
Ribes biebersteinii

Ribes alpinum

Salix caprea

Sqlidagq virga-aurea
Sibbaldia parviflora

97.
98.

99,
100.
101.
102,
103.
104,
103.
106.
107.
108.
109.
110.
111,
112.
113.
114.
113.
116.
117.
118.
118.
120.
121,
122.
123.
124,
123.
126.

127.
128.

Sonchus fontanesii
Sorbus acuparia

Sedun stoloniferun
Sedum spurivn

Sedum albun

Silene italica

Silene alba

Saxifraga sibirica
Stachys macrantha
Symphytun lorgipetilobum
Galinm odaraium
Sambucus nigra
Sanicula europeae
Salvia glutinosa
Salvia virgata

Salvia verticellata
Stellaria media
Taraxacum vulgare
Trifolium procumbens
Trifolium pratense
Trifolium spadiceun
Trifolium pannonicum
Trifoliun repens
Thymus praecox

Urtica dioica
Valeriana alliarifolia
Vaccipium arctostaphlos
Yeronica officinalis
Viola odorata
Vaccinium myrtillus

Veronica peduncularis
Veratrum lobelianum

. .
Diger ek tablolardaki bitkiler bu ek tabloda belirtilen ilgili rakamlarla simgelenmistir.
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Ek Tablo 5/1: Diskriminant Analizi Fonksiyonlar:

Discriminant Eigenvalue

Relative

Canonical

Function Percentage Correlation
1 5.3145519 95.90 .91741
2 .1146427 2.07 .32070
3 .0700634 1.26 .25588
4 .0426133 77 .20217
Functions Wilks Chi—Square DF Sig.level
Derived Lambda
0 .1273471 185.47551 28 .00000
1 .8041398 19.61840 18 .35471
2 .8963286 9.85034 10 .45372
3 .9591284 3.75573 4 .44007
Bk Tablo 5/2: Standardize Edilmig Diskriminast Fonksiyonu Katsayilar
Starndardized Discriminant Function Coefficients
1 2 3 4
Bliylme Siiresi 0.32889 -1.10749 0.00115 -0.25793
Yeryiizii Sekli -0.20860 —0.17011 0.52083 0.86462
Cosbak -0.14994 -0.74104 -0.54966 —0.11620
Sinbak —-0.27119 0.06279 -0.39268 0.12712
Toprak Derinligi 0.00507 0.20788 0.55187 -0.42354
Fgim -0.01390 0.50140 -0.60099 0.34864
Denizden Yikseklik 1.21876 -1.05481 0.18511 0.27826
Ek Tablo 5/3: Standardize Edilmemis Diskriminant Ponksiyonu Katsayilar:
Unstandardized Discriminant Function Coefficients
1 2 3 4
Biiylme Siiresi 0.13567 -0.45687 0.00047 -0.10640
Yerylizui Sekli —0.01131 -0.00923 0.02825 0.04689
Cosbak -0.00221 -0.01093 -0.00811 -0.00171
Sinbak -0.00406 0.00094 -0.00587 ©0.00190
Toprak Derinligi 0.01823 -0.74734 1.98400 -1.52263
Egim -0.00107 0.03857 -0.04623 0.02682
Denizden Yukseklik 0.02200 -0.01904 0.00334 0.00502
CONSTANT -53.6521 82.1131 -6.30597 -0.34816
EX Tablo 5/4: Diskriminant Analizinde Gercek ve Tahmin Edilen Gruplar
Predicted Group (count,percentage)
Actual Group 1 2 3 4 3 TOTAL
1 4 100,00 0 00 0 00 0 00 0 .00 4 100.00
2 1 455 20 90,91 1 455 0 00 0 .00 22 100.00
3 0 00 1 588 14 68233 1 588 1 5.88 17 100.00
4 0 08 0 00 20 4.4 42 93,33 1 2.22 45 100.00
3 0 00 0 00 0 .00 1 10.00 9 90.00 10 100.00
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8.2. Ex Sekiller

Ek Sekil 1: Arastirma Sahasi Toprak Derinlik Haritasa
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Ek Sekil 2:
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Ex Sekil 3: Arastirma Sahasi Toprak Turii Haritasi
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Ek Sekil 4: Arastirma Sahasi Yeryiizii Sekli Gruplari Haritasa
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Ek Sekil 5: Arastirma Sahasi Yetisme Ortami Birimleri Haritasi



9. OZGECMIS

31.05.1959 Tarihinde Trabzon ili, Akcaabat ilcesi, Uzimli koylinde
dogan Lokman ALTUN ilkokulu 1967-1972 yillara arasinda Fatih 1lkokulunda,
orta ogrenimini de 1971-1977 yillari arsinda Trabzon Lisesinde tamamladik-—
tan somra 1981 yilinda Istanbul Universitesi Orman Fakiltesi Orman Mihen—
disligi Bolumiine girmis ve 1985 yilinda buradan mezun olduktan sonra ayni
yi1l Trabzon Orman Bolge Mudurligune bagli Of-lyidere Orman Fidanliginda
Yevmiyeli Mihendis olarak 2 yil 6 ay calismigtir. 1986 Yili bahar doneminde
KTU Fen Bilimleri Enstitisu'nde Yliksek Lisans Programina kaydolmustur. 1988
yili Nisan ayinda KTU Orman Fakiiltesi Orman Mihendisligi Toprak Ilmi ve
Ekoloji Anabilim Dalinda Arastirma Gorevliligine atanmistir. "Cay Fabrikasi
Lifsel Artiklarinin Kompostlastirilarak Orman Fidanliklarinda Organik Madde
Olarak Degerlendirilmesi Uzerine Arastirmalar" konulu calismasiyla Yiksek
lisans tezini Haziran 1988'de tamamlamistir. KTU Arastirma Fonu tarafindan
desteklenen " Cay Fabrikalari Lifsel Artiklarinin Kiltur Mantarlara

aricus bisporus (Lange)Sing. ve Pleurctus ostreatus Jacq.ex Fr.
Uretiminde Kullanilmasi ve Atik Mantar Kompostu tle Acik Alanda Yapay
Yoldan Kompostlastirilan Cay Artiklarinin Organik Gihbre Olarak
Degerlendirilmesi" konulu minferit arastirma projesinde 1989-1993 vyaillara
arasinda ve TUBITAK tarafindan desteklenen TOAG 985 nolu " Dogu Karadeniz
Bolgesi 'nde Ticari Olcekte Kultur Mantarlari Yetistirilmesinin
Gelistirilmesi ve Yayginlastirilmasi" konulu projede de 1992-1995 yallara
arasinda yiriiticl olarak gorev almistir. "Macka (Trabzon) Orman Isletmesi
Ormanidsti  Serisinde Orman Yetisme Ortami Birimlerinin Ayrilmasi ve
Haritalanmasi Uzerine Arastirmalar' Konulu calismasiyla da Doktora tezini
19901995 yiallari arasinda KTU Fen Bilimleri Enstitusi Orman Mihendisligi
Anabilim Dalinda tamamlamistir.



