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ONSOZ

tilkemizde zamanimiza kadar karigik megcerelerin silvikiil-
tiiri ile 1ilgili kapsamli bir galigma yapilmamigtir. K.T.U.
Orman Fakiiltesi Silvikiiltiir Anabilim Dalinda doktora tezi ola-
rak hazirlanmig bu galigma ile dojuladini-dogukayini karigik
megcerelerindeki genglegtirme problemlerinin g¢&ziimleri amag-

lanmigtar.

Aragtirma 1984-1990 yillari arasinda yapilmigtir. 1984-
1988 yillari arasinda lilkemizdeki doguladini~-dogukayini kari-
g1k megcerelerinin tamamina yakin bir kismi gezilip gerekli
veriler toplanmig 1989-1990 yillarinda da arazide toplanan

verilerin degerlendirilmeleri yapilmigtir.

Bana bu konuda galigma olanadi veren, belirli zamanlarda
yapti§l uyarilarla beni yodnlendiren sayin hocam Prof. Dr.

Cemil ATA'ya tesgekkiirii bir borg¢ bilirim.

Arazi ve biiro galigmalarim sirasinda ilgisini esirgemeyen
bana siirekli olarak destek veren sayin hocam Prof.Dr.Zeki
YAHYAOGLU 'na tegekkiir ederim. Toprak profillerinin alinmasi ve
toprak orneklerinin analizi sirasinda bana yardimlari olan
Dog¢.Dr.H.Zeki KALAY ve Arg.Gor.Lokman ALTUN'a tegekkiir ederim.
Tiim verilerin istatistiksel degerlendirilmeleri sirasinda fi-
kirlerinden siirekli olarak yararlandigim Prof.Dr. Alptekin
GUNEL'e, dederlendirilmelerin yapimi sirasinda bana genig ol1-
giide yardimda bulunan ve yol gdsteren Arg.Gor.Hakki YAVUZ'a
tegekkiir ederim. Sekillerin ¢izimi ve tezin bilgisayarda yazi-
m1 iglerini biiyiik bir sabir ve titizlikle yapan Egim Teknik

Ressam Saadet'e tegekkiir ederim.

Arazi galigmalarimda yardimlarini esirgemeyen Artvin,
Trabzon ve Giresun Orman Bdlge Miidiirliikklerinin 1ilgili tiim

galiganlarina ayri ayri tegekkiir ederim.

Trabzon, 1991 Ali DEMiRCI
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OZET

Bu galigma ile doguladini-dogukayini karigik megcerele-
rindeki genglegtirme problemleri ¢6ziimlenmek istenmigtir.
Problemlerin ¢dziimi amaciyla karigik megcerelerin biiyiik bir
kismi gezilmig olup bu megcerelerde vyapilan birgok OJlgme,
gozlem ve tespitler degerlendirilmigtir. Bu degerlendirmelere
gore elde edilen bulgular ve varilan sonug¢lar agagida agiklan-
migtir.

Megcerelerde ayni yvagta sayilan doguladinleri ve doguka-
yvinlarindan hemen hemen her yerde dogukayinlarinin ¢ok farkl:
bir boy iistiinliigiine sahip oldugu gorilmiistiir. Bu tiirlerin ayni
boyda olmalari halinde ise doguladinlerinin farklai bir vyas
tistiinliigiine sahip oldugu goriilmigtiir. Bu farkliliklar genglik
ve siklik g¢aglarinda daha belirgindir.

Doguladini-dogukayini karigik megcerelerinin olugumunda
toprak 6zelliklerinin baglica unsur olmadig: goriilmiigtiir.

Dogukayinlari tiim geligme gaglari boyunca ayni yagtaki
doguladinlerine oranla daha genig tepetaci olugturmaktadirlar.
Genglik ve siklik gaglarinda ayni boydaki doguladinleri genel-
de dogukayinlarina oranla daha genig tepetaci olugturmakta,
ancak megcere siperi gartlarinda bu durum, 2.00-3.00 m boydan
sonra tamamen tersine ddnmektedir.

Dogukayini hakimiyetindeki megcerelerde ladin, karigimda-
ki orani &Glgiisiinde gruplar halinde siper vaziyeti ile gengleg-
tirilmelidir. Ladin gengligine 8-10 yi1llik bir yag ve boy is-
tinliigii saglandiktan sonra dogukayini tim alanda Biiyiikk Alan
Siper Vaziyeti ile genglegtirilmelidir.

Doguladininin hakim oldugu ya da her iki tiirilin egit oran-
da bulundugu megcerelerde iki tiiri ayni zamanda ayni alan iize-
rine getirerek genglegtirmek miimkiin degildir. Ladin ve kayini
farkli alanlar {izerinde diigiinmek ve genglegtirmek gerekekecek-
tir. Bu durumda da yine siper vaziyetleri kullanilacaktir.

Bozuk doguladini-dogukayini karigik megcerelerinde tohum
agaglari yetersiz oldugundan ya da hig¢ bulunmadigindan dolay:
genglegtirme dikim ile yapilmalidir. Kayinin yiiksek kesimlerde
agik alanlara dikilmesinden kaginmalidir. ¢iinkii dondan =zarar
gormektedir. Bu nedenle yiiksek kesimlerde siper agacinin bu-
lunmadiga alanlarda Snce dona dayanikli tiirlerle "6n orman"
kurulmalidir.Daha sonra da bu ormanin siperinde kayin dikimle-
ri yapilmalidir. Dikimle ladin-kayin minferit karigimi kurula-
maz.

VIII



SUMMARY

The present study is concerned with the regeneration
aspect of the mixed stands of Picea orientalis and Fagus
orientalis.

The required data were collected from the experimental
plots which were regularly visited on several occasions. The
findings were as follows

- Fagus orientalis trees were definitely taller than
Picea orientalis trees practically of the same age. Whenever
both species were of the similar height Picea orientalis trees
were much older.

- The cited height differentials were more eminent in
early developmental periods e.i. seedling and sapling stages.

- It was concluced that the mixed stands were indifferent
to soil properties.

-~ The <crown surface of Fagus orientalis trees were
constantly larger than that of Picea orientalis trees,
regardless of natural development stage. In seedling and
sapling stages, however, the crown width of Picea orientalis
tree of the same age as Fagus orientalis tree was relatively
larger. When the young plant reached a height of 2-3 nmeters
or more the cited relationships were reversed.

In mixed stands where Fagus orientalis was dominant the
natural regeneration of the Picea orientalis should be
realized under shelter on the groups. Moreover, Picea
orientalis seedlings should be given 8 - 10 years of age and
height priority to Fagus orientalis that was allowed to
regenerate.

In mixed stands where Picea orientalis was dominant or
two species were of nearly equal ratio, these two species
should not be regenerated on the same land in the same year.
They should be regenerated on different lands in accordance
with the mixture ratio. In that case shelter wood systems
should also be used.

In degraded mixed stands artificial regeneration should
be prefered due to the lack or insufficient number of seed
trees. Fagus orientalis were susceptible to frost and in high
altitudes, therefore, unsheltered planting was to be avoided.
The shelter may be preestablished by planting frost resistant
species, same years prior to plantation of Fagus orientalis.

IX



BOLUM 1. GIRiS

t!lkemiz ormanlarinin biiyiik bir g¢ogunlugunu saf megcereler
olugtururken karigik megcerelerimiz de genel yayiligta, % 13 e
vaklagan bir oranla dnemli bir yer iggal etmektedir (1). Bunun
yanisira karigik megcerelerin bir g¢ok yararlari ve saf megce-
lere gbre bazi listiinliikleri vardir. Saatgioglu (2) bunlarai,
karigik ormanlarin toprak ig¢in sagladigi yararlar, megcere
igin sagladigi yararlar ve igletmenin emniyeti igin sagladiga
yararlar olarak iig grupta toplamigtir, Karigik megcerele-
rin bu yarar ve listiinlitklerine kargilik zamanimiza kadar bu
megcerelere gereken fazla Onem verilmemigtir. Hemen hemen
tim asli agag tiirlerimizin olugturdugu saf megcerelerde yapi-
lan aragtirmalar ile genglegtirme yéntemleri belirlendigi hal-
de karigik megcerelerimizde bu konu ile ilgili galigmalar ¢ok
yetersizdir. Galigmalardaki bu gecikmigligin nedenlerinden
birisi, Orman Genel Miidlirliigi tarafindan yayinlanan tamimlerde
karigik megcerelere yer verilmemesidir. Tkincisi, bu megcere-
lerin genglegtirilmesi ile dogrudan ilgili yayinlarin bulunma-
masidir. Ugilinciisii ise, karigik megcerelerdeki galigmalarin
komplike galigmalar olmasindan dolayi aragtirici ve uygulayi-
cilarin bu konuya yaklagmamasidir (3). Doguladini-dogukayini
karigik megcerelerinin Tablo 2.1 de gdsterilmig bulunan
yayiligina gdre bu megcereler yaklagik olarak tim karagik
megcerelerimizin % 6 sini ve tiim orman alanimizain % 1 ini
olugturmakla ilkemiz ormanlarinda onemli bir yer iggal

etmektedir.

Karigik megcerelerin yararlari, zamanimiza kadar ka-
rigik megcerelerin Silvikiiltiiri ile ilgili aragtirmalarin



yapilmayigi ve doguladini-dogukayini karigik megcerelerinin
kapladigli alan itibari ile illkemiz agisindan 6nemli olmasi bu
konuda galigmayi zorunlu kilmigtir. Galigma kapsamindaki meg-
cereler aligilagelmig gekliyle "doguladini-dogukayini karigik
megcereleri” olarak ifade edilmigse de bundan, yalniz do-
guladininin hakim oldugu megcereler anlagilmamalidir. Aslinda
bu ifade ile, doguladini ve dogukayininin her oranda bulundugu

tim karigik megcereler kastedilmigtir.
Bu aragtirma 6 bdliimde ele alinmigtir.
Birinci boliim girig boliimidir.

fkinci bélimde doguladini-dogukayini karigik megcereleri
hakkinda genel bilgiler verilmigtir. Once doguladini ve dogu-
kayininin iilkemizde ve diinyadaki yayiligi, daha sonra da
doguladini-dogukayini karigik megcerelerinin yayiligi incelen-
migtir. Yayilig alaninin iklim 6zellikleri, jeoloji ve toprak

vyapisl ile literatiir 6zeti de bu bélimde ele alinmaigtar.

Uglinci bolim aragtirma meteryali ve yontemi bolimiidiir.
Aragtirma karmagik bir galigmayi igerdigi igin Oonce bu bodliim
iki alt bdliime ayrilmigtir. Aragtirma Materyali ve Segimi bi-
rinci alt bdliimiinde gegitli gaglardaki karigimlarin segimi ile
toprak ve megcere profillerinin segimi ve doguladini-dogukayi-
n1 karigik megcerelerinin olugumuna ait bazi gdzlem ve tespit-
ler anlatilmigtir. Aragtirma ¥Yéntemi ikinci alt béliimiinde ge-
gitli gaglardaki karigik megcere bireylerindeki biiyiimelerin
saptanmasi ile megcere ve toprak profillerinin incelenmesi ve

bunlar ig¢in uygulanan analizler anlatilmigtair.

Dordiincii béliim bulgular ve tartigma bdéliimiidiir. Bu bdliimde
doguladini-dogukayini karigik megcerelerindeki biiylime iligki-
leri ve tepetaci geniglikleri ayni ve farkli tiirler itibariyle
ortaya konmugtur. Saf doguladini, saf dogukayini ve bunlarin

karigik oldugu megcerelerden toprak profilleri agilarak her
profile ait horizonlardan alinan toprak oOrnekleri iizerinde



vapilan baza degerlen&irmeler A, AB ve B horizonlari itiba-
riyla kargilagtirilmigtir. Bu kargilagtirma ile s6z konusu’
megcerelerin olugumunda toprak yapisinin etkili olup olmadig:
aragtirilmigtir. Ayrica;i doguladini-dogukayini karigik megce-
relerinin olugumu ve geligimleriyle biinye yapilari incelenmig
olup bu incelemelere gére megcere gaye tipleri saptanmigtir.
Son olarak bu bdliimde, ililkemizdeki doguladini-dogukayini kari-
g1k megcerelerinde halen uygulanmakta olan genglegtirme galig-
malari ele alinmigtir. Biitiin bulgular kendi konulari iginde

ayrica tartigilmigtar.

Beginci boliimde doguladini-dogukayini karigik megcerele-
rininin genglegtirilmesi ig¢in uygulanabilecek olan genglegtir-
me yontemleri anlatilmigtir. Bu yontemlerin, megcerelerin do-
guladini ya da dogukayini hakimiyetinde olmasina ve mesgcerede
dogal genglegtirmenin miimkiin olup olmamasina gdre degigecegdi

vurgulanmigtair.

Altinci béliim sonug ve Oneriler boliimidiir. Bu bolimde bu~
lunan sonuglar ve bu sonuglarla bagintili olarak dneriler o&zet

halinde verilmigtir.



BOLUM 2. DOGULADINI - DOGUKAYINI KARISIK MESCERELERI
HAKKINDA GENEL BILGILER

2.1. Yayilag

Doguladininin yayiligi yanlizca Kiigiik ve Biiyiikk Kafkaslar
ile Kuzeydogu Anadoludadir. Radde'ye atfen Kayacik (4), Dogu-
ladininin Kafkasyadaki yayiliginin kuzey sinirini Golovinke'in
dogusu olarak  belirtmektedir. Golovinke'den itibaren su
ayirim hattini takiben kuzeydogu yoniinde 450 km kadar wuzanir.
Daha sonra Gori ile Kutaissi arasindan gegmek iizere biiyiik
bir kavis gizerek giineye yonelir ve Kiigiik Kafkaslara wulagir.
Buradan da giineybatiya yodnelerek Kuzeydg%u Anadolu Daglarinin
su ayirim hatti boyunca Karadenize bakan ana maile iizerinde
550 km kadar uzanir veOrdu yakinindaki Melet Suyu'na erigir
(4)., Tamami ile kenar daglarina bagli kalan doguladini, deniz-
den igerilere dogru en fazla Kafkas daglarindan Kiiglik Kaf-
kaslara gegerken Gori'nin kuzeyinde yapmig oldugu kaviste
ortalama olarak 225 km kadar sokulmaktadir. Bu yayiligta
doguladininin su ayirim hattinin arka tarafina diigmesini
onleyen faktoriin nemli karakterli iklim oldugu bilinmektedir.
Bunun yaninda nemli havanin vadiler boyunca ilerleyip su
ayirim hattinin arkasina uzandigi yerlerde de doguladini
goriilmektedir. Coruh ve Hargit vadisi bunlar igin belirgin

ornek tegkil etmektedirler.

Doguladininin tiim yayiligi 40° 23' - 43° 50' kuzey enlem-
leri ile 37° 40' - 44° 13' dodu boylamlari arasinda olup bu
yayilig alani iginde 1800-2400 m lere kadar yiikselmekte ve



optimal geligmesini ise genelde 1200 m den daha yukarilarda

yapmaktadir (4), (5).

Dogukayininin vayiligi Balkan yarimadasindan baglar,
Trakyanin kuzey ve giiney kenar daglari ile baglanti kurarak
Istanbul mintikasi ilizerinden Bati Anadoluya geger ve oradan
Kuzey Anadolu kenar daglari boyunca Kafkasya ve Kirim'a kadar

uzanir. Bu ana yayilig diginda Giineydoguda Hatay , Seyhan ve
Kahramanmaras ormanlarinin yiliksek mevkilerinde izole vyayilig-

lar da gosterir. Tiim bu yayilig alani iginde dogukayininin
yatay yayiligi 38° 54' - 45° 10' kuzey enlemleri ile 22° 00'-
49° 00' dogu boylamlari arasindadir (6). Dikey yayilaigi ise
Balkanlarda 10-800 m ile 1100-1400 m ler arasinda, Tirkiyvede
150-200 m ile 2000 m arasindadir (7), (8). Tiirkiyede dogukayi-
ninin yilkseklere ¢ikmasinin nedeni vadiler boyunca Karadeniz-
den gelen 1l1ik ve nemli havanin yiikkseklere g¢ikmasi ve oralarda
dogukayini igin uygun yetigme ortami olugturmasidir. Doguladi-
ni ve dogukayininin yiikseklere g¢ikmasinin yanisira giiney baki-
larda dahi vyayilig gdstermesi yine bu esasa dayanmaktadair.
Ayni gekilde Kafkaslarda da bu yayilig Karadeniz ve Hazar
Denizi kenarlarindan vadiler boyunca Kafkas daglarinin yiksek

noktalarina yaklagmaktadir (5).

Doguladini-dogukayini karigik megcerelerinin yayiligi ise
saf doguladini ve saf dogukayinl megcerelerinin g¢akigtiga
alanlarda bulunmaktadir. Doguladininin yayiligi dogukayinina
oranla daha dar bir alanda ve diinyada yalniz Kafkaslarda ve
Kuzeydogu Anadoluda oldugu igin bu yayiliga bagli olarak
doguladini - dogukayini karigik megcerelerinin yayiligi da
Kafkaslarda ve Kuzeydogu Anadoluda 40° 31' - 43° 50' kuzey en-
lemleri ile 37° 40' - 43° 50' dogu boylamlari arasindadir. Bu
yayilig alani iginde doguladini-dogukayini karigik megcerele-
rinin Kafkaslardaki tiim yayilig miktari hakkinda saglikla
bilgiler edinilememigtir. Ama yayiliginin biiyiik bir ¢ogunlugu-

nun Tiflis - Batum - Suchum iiggeni iginde, diger kisminin ise
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bu iiggen ile Golovinke arasinda kaldigi bilinmektedir (Harita
2.1).

Doguladini-dogukayini karigik megcerelerinin iilkemizdeki
vayiligi ise Kafkaslardaki yayiligin devami olarak doguda Sov-
yet sinirindan itibaren doguladininin batidaki son vyayilig
sinirl1 olan Melet suyuna kadar uzanmaktadir. Tarafimdan ya-
pilan gezilerle bu yayilig alaninin biiyiik bir kismi tarandigai
halde yine de bu karigik megcerelerin ililkemizdeki yayiligina
gosteren detayli bir harita giziminden kagip ancak pratik bir
bilgi verebilecek daha kaba bir harita ¢izimi Dbenimsenmigtir.
Buna kargin bu yayiligin Bolge ve Igletme Miidiirliikleri itiba-
riyle dagiligi bir tablo halinde agagiya gikartilmigtair (9),
(Tablo 2.1).

Tablo 2.1. de goriildiigii gibi bu dagiligin;

14 4 Giresun Orman Bolge Miidiirliigiine,

60 1 Trabzon Orman Bolge Miidiirliigiine,

S S

26 s1 Artvin Orman Bolge Miidiirliigiine

diigmektedir. Bu ormanlarin % 50 si gok bozuk yapida (kapali-
11§12 0.1 den diigiik) % 50 si de bozuk ve normal yapidadir (ka-
paliligr 0.1-1.0 arasi). Normal ve bozuk yapida olan ormanla-
rin % 50 sinde diigiik kapaliliktan dolay:i yeterli tohum agaci-
nin bulunmayigi nedeniyle dogal genglegtirme gartlarinin orta-
dan kalktigi varsayilirsa Ulkemizdeki doguladini-dogukayini
karigik megcerelerinin yaklagik 3/4 iiniin yapay yoldan gengleg-

tirilmesinin zorunlu oldugu da burada ortaya ¢ikmaktadair.

Doguladini-dogukayini karigik megcereleri yukarida enlem
ve boylamlari belirtilen alan iginde Kafkaslarda 1200-1450
m yikseltiler arasinda yayilig géstermektedir (10). Tarafimiz-
dan yapilan gszlemlere gore, bu karigik megcereler {lkemizdeki
yayiliglarini genelde 1300-1750 m ler arasinda yapmakta ise de

bazi yerlerde daha agsagilara (Magka igletmesi Sahinkaya Bdlge-
si, 1100 m ) ve bazi yerlerde ise daha yukarilara ( Artvin
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Tablo 2.1. Doguladini-dogukayini karigik megcerelerinin iilke-
mizdeki yayiliga

|

! Vo, iNormal ve Gok bozuk L-Kn alanlari (ha} ! !
{ Bdlge ! Isletwe !----—---- e atata L et LR ittt IL+KntDigerleri (ha)l
[ ! ! L+#Kn ! KntL | CB L+Kn ! CB Kn+L | !
lHﬁdurlugutHudurluéu! Alant | Alan: | Alanmi | Alani {-----u--- R ettt |
H { (ha) t  (ha) { (ha) t (ha) ! Normal | Bozuk !
R l --------- R e latele R R Tt L R et R e !
| ! Trabzon | 1581.80 ! 2132.00 | 1066.50 ! 1603.00 ! 1330.50 | 1114.50 |
! el R R el ELE LT S et R et ettt !
! ! Pazar | 5243.00 | 5385.00 111214.50 {11098.00 ! 3255.50 | 6130.50 !
1 R et Jomommme R e fmemmmmaem R et R et I ittt 1
H { Macka | 1752.50 | 910.50 | 298.50 | 112.00 ! 4373,00 ! 29.00 |
! e R e R fommmonem R R ettt R ity |
! TRABZON ! Torul | 760.50 ! 943.50 { 243.00 ! 23.00 | 1317.50 | 8.00 |
! R el I ! fmmmm e R T et Jommmme e R e !
! ! Rize ! 6150,00 | 1282.50 !15683.00 | 1646.50 | 1145.00 | -- }
1 R R R ettt R et R R it R !
H | S0rmene | 4722.50 | 2595.50 | 3842,.50 ! 683.00 | 3395.00 ! 420,00 |
! |- - - SO R — fommm e R PR !
! Meryemana! 82.00 ! 30,00 ! 18.50 ! -- { 118.50 1 4.00 |
R it Pommmee e R et R R R it fommmmm - R el !
! ! Giresun | 680.50 ! 1278.50 | 367.00 | 612.00 ! 31.50 ! 18.00 !
! R R i R ettt e s R e fmmmmmm - !
! ! Derell | 638.50 { 114.50 | 492.50 | 181.50 | 2284.00 ! -- !
! O Jommmmme e e e el e R et R it !
| IMesudiye | 589,50 | 6544.50 ! -- Y- ! 2046.00 | -~ !
. R bl fommmme - R ettt L R R fmmmmemn e 1
! GIRESUN !Bulancak { 407.30 | -- ! 76.00 ! 476.50 | 4076.00 ! -~ !
! R .~ e P fommmcmee PR fommmmmmee !
| ! Ordu | 545.00 ! 166.00 { 142.00 ! 422.00 ! 2083.00 | 605.00 !
! e i R I it et Jommomems lmmemmeeem {
! | Espiye | 1535.00 | 1724.00 | 710.50 | 266.00 ! 1335.50 | 1162.00 i
! et R L et R R e it EE T S !
{ ITirebolu ! 1572.%0 | 2077.50 | 2218.00 ! 1509.50 | 851.50 | 133.850 |
P P fommmmemee ———— faemmmmeem fommmmmme - fammmmmmme !
H { Artvin | 3423.00 { 1298.00 ! 865.50 { 555.50 | 5032.00 ! 895.50 !
! R et e et e i R fommm e - R el I it !
! . | Goktas | 4682.00 | 3877.50 | 1418.50 | 1294.50 | 4%.00 | -- !
| ARTVIN }---oeeen e R et R fmmmmm e I e R {
{ { Savsat | - ! 149.50 | -- t 176,00 | - ! ~- 1
I - fommmmeaan fommmmmmnm P fommmmmme fommmaemae P !
! ! Borcka | 1826.50 | 7301.50 | 750.50 | 7386.00 | 4822.50 ! 2084.00 |
{ fommmmeemm fommmmmee fommmommae PR fommommne R R !
! | Arhavi | - V- ! 278.50 { -- R P -- !
R R e e el R R R R et R e e I
| TOPLAM (Ayri ayri) 136192.00 131810.50 139685.50 !28045.00 137548.00 [12604.00 !
fommmm e I el R et e T R s R et R i
!TOPLAH (N*CB) 1 68002, 50 ! 67730.50 137548.00 112604.00 !

------------------ S e e DLy
.GENEL TOPLAM ! 135733 00 ! 50152 00 !

[ 1

[ femmmmmmmmfmmmmmmmm e f oo mmmm e f e m e mmmmm oo f e f e {



Igletmesi, Zeytinlik Bdlgesi-Biiylikdag, 1910 m; Borgka Igletme-
si, Balci Bolgesi, Verketil tepesi 2050-2100 m ) uzanmaktadir.
gsanli (11) da dogukayini yayiliginin Borgka Maccahale dorugun-
da doguladinleri ile beraber 2074 m ye kadar giktigini ifade
etmigtir. Bu megcerelerin yayiliglarinda yiikseklikten bagka
bir de denizden uzaklik s6z konusudur. Bilindigi gibi
doguladini ve dogukayini ig¢gin havadaki nem orani ¢gok OJnemli
oldugundan nemli havanin denizden itibaren vadiler boyunca
gidebildigi ig¢ mintika ve yiiksekliklerde bu tiirlere ait
karigik megcereler rahatlikla olugmugtur. Dogukaradeniz Bélge-
sinde bu gekilde doguladini-dogukayini karigik megcerelerinin
50-60 km kadar igerilere sokuldugu yerler g¢ok vardir. Ote
yvandan; Bu karigik megcerelerin yayilisi denizden itibaren

igerilere girdigi oranda yiikseklere gikmaktadir.

Doguladini, dogukayini ve bunlarin karigik oldugu megce-
relerin yayiliglarinda gsu noktaya dikkat etmek gerekir: Harita
2.1 de goriildigi lizere doguladini-dogukayini karigik megcere-
lerinin yayilig alani olarak gosterilen taranmig kisim yalniz-
ca karigik megcereler ile kapli olmayip s6z konusu karaigik
megcereler bu taranmig kisim iginde kesik pargalar halinde yer
yer kiigiik, yer yer biiyiik alanlar iggal etmektedir. Ote yandan,
Harita 2.1 de goriildiigi gibi karigik megcereler yayilaig alana-
nin alt basamagindan agagiya dogru ince bir gerit halinde saf
kayin yayiligi, iist basamagindan yukariya dogru da saf ladin
vyayiligi gosterilmigtir. Ladin ve kayinin ekolojik isteklerine
gore bu yayiligin gergekte bdyle olmasi gerekirken Dogukarade-
nizde ormanlarin agagidan ve yukaridan gegitli gekillerde
gordiigii tahripler nedeniyle bu dogal yapi bozulmugtur. Ozel-
likle bu karigik orman alanlarinin alt kugagindaki saf kayin
orman alanlari godu yerde kaybolmugtur. Eger Dogukaradeniz or-
man alanlari zamanimiza kadar bakir orman kimligini koruyabil-
seydi saf ladin ladin-kayin ve saf kayin ormanlarinin yayilig-

larinin Harita 2.1 de gdriildiigi gibi olmasi gerekirdi.
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2.2.Tklim O8zellikleri

Doguladini-dogukayini karigik megcerelerinin tlkemizde
yayilig gosterdigi alanlarda yeterli metecroloji istasyonlar:
bulunmamaktadir. Ote yandan, arazi yapisinin dik ve engebeli
olmasi: nedeniyle mevcut meteoroloji istasyonu verilerine gdére
enterpolasyon yapilarak bu megcerelerin yayilig alanlari igin
yaglig ve sicaklik verilerinin hesaplanmasindan kaginilmigtir.
Ornegin, Rize meteoroloji istasyonun verilerine gore vyapilan
enterpolasyonla Rize“nin 1500 m yiiksegindeki kugakta yaillik
toplam yvagig 3156 mm olurken 500 m yiiksekteki lkizdere meteo-
loji istasyonu verilerinin 1500 m ye enterpolasyonu ile elde
edilen yi1llik toplam yagig 1605 mm olmaktadir.

Dogukaradeniz Bolgesinde Karadeniz Makro 1Iklim Tipine
bagli Dogukaradeniz Alt Iklim Tipi hiikiim siirmektedir. Bu iklim
tipinin 6zelligi; yillik yagigain gok yiiksek olmasi, her mevsi-
min yagisli ve yagiglarin mevsimlere gore dagiligainin nisbe-
ten diizenli olmasi, yazlarin nisbeten yiiksek sicaklikla ve
kiglarin ise 1lik gegmesidir (12). Ancak bu 6zellik daha g¢ok
algcak kesimlerin iklimini yansitmaktadir. Saf ladinlerin ve
ladin-kayin karigik megcerelerinin yayilig gésterdigi orta ve
yiikksek kesimlerde ise kiglari sert, soguk ve karli, vyazlara
serin, her mevsim yagigli ve nisbi nem orani yiiksektir (4),
{13), (14), (15). Ayni gekilde Kalay da 1000 m yiikseklikteki
Meryemana'da iklimin Dogukaradeniz ikliminden biraz daha kara-
sal oldugunu (16), Ikizdere Meteoroloji Istasyonundaki verile-
rin 1500 m ye enterpolasyonu ile ortaya g¢ikan degerlere gore
bu kugakta iklim tipinin AC2rb2 (Cok nemli, mikrotermal, su
noksani yok ya da pek az, okyanusal) oldugunu (17) belirtmig-
tir. Ancak, yiikseklere gikildikga iklimin karasallagmasi asla
doguladini - dogukayini karigik megcerelerinin de karasal ik-
limden hoglandigi anlamina gelmemelidir. Aksine, tiim bu megce-
relerin yayilig goésterdigi yilkksek ydreler, bakisi ne olursa

olsun, Karadeniz iizerinden gelen 111k ve nemli havanin vadiler
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boyunca ilerleyerek etkisi altina alabildigi yorelerdir. Zira

bilindigi gibi kayin karasal iklimden hoglanmamaktadir.
2.3 Jeoloji ve Toprak
2.3.1 Jeoloji

Dogukaradeniz Bdlgesinde jeclojik yapi bakimindan birgok
aragtirma yapilmigtir. Bu bdlgenin jeolojik yapisindan genel
olarak sozeden Giilgur (18), Ordu ile Tiirk-Rus siniri arasinda
uzanan kiyi kesiminde kretase ve bilhassa iist kretasenin
vyaygin oldugunu belirtmektedir. Akgiil (14), Dogukaradeniz
ladin sahalarinda anatagin daha fazla volkanik olup, granit
bagta olmak lizere kuvarsit, siyenit porfiri, kuvarsli diyorit,
trakit, peridotit, andezit, silt tagi, dazit, bazalt curufu,
diyabaz ve serpantin gibi taglardan olugtugunu belirtmigtir.
Gattinger (19) de jeoclojik yapi olarak Dogukaradeniz Bdolgesi-
nin ikinci zamanda volkanik kayaglar ve tiirevleri, dligilincii za-
manda ise tortul-volkanik ve tortul kayaglarla belirgin oldu-

gunu ifade etmigtir.
2.3.2 Toprak

Doguladini-dogukayini karigik megcerelerin toprak yapila-
ri ile ilgili olarak heniiz genig aragtirmalar yapilmamigtir.
Agagiya konu 1ile 1ilgili mevcut litaratiirden bazi &nenli

olanlarinin 6zeti g¢ikarilmigtair.

Kayacik (13), doguladini mintikasi topraklarainin "iyi
topraklar" diye vasiflandirilan "esmer orman topraklari” tipi-
nin gegitli varyasyonlarina sahip oldugunu ve bunlar meyanin-
da podséllegmeye dogru gittigini, topragin kil, balgik ve kum

topraklari oldugunu belirtmigtir.

Kalipsiz (6), Dogukayininin gegitli toprak tiirleri iize-
rinde yetigmekle beraber bilhassa balgik topraklari iizerinde
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iyi geligtiginin kabul edilebildigini belirtmigtir.

Sevim (20), Kuzey Anadolu orman mintikalarinda hakim
toprak olugumunun genellikle tam veya kismen geligmig esmer

orman topragi tipine yaklagmakta oldugunu belirtmigtir.

Akgiil (14), Dogﬁladininin Tiirkiyedeki vyayilig sahalarain-
daki topraklarin genelde kumlu ve balgikli, orta derin ve de-
rin topraklar oldugunu, bazi megcereler altinda kaba giiriintii
formunda sathi humus birikmesi gorildiigiini, bazi kisimlarda da
zayif veya orta derecede podscllegmig esmer orman topraginin
mevcut oldugunu belirtmigtir. Akgiil ayrica bu topraklardaki
miibadele kapasitesi ile miibadele katyonlari (Ca, Mg, Na,K, H),
Total organik madde, total N ve PH arasindaki iligkileri

genigce degerlendirmigtir.

Tiridii (21), Hamsikdy yoresinde doguladini ve dogukayini
ornman topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini kar-

gilagtirmalil olarak aragtirmigtar.

Gorildiigi gibi zamanimiza kadar doguladini-dogukayina
karigik megcerelerinin toprak yapisi hakkinda bir aragtirma
yapilmamigtir. Bu aragtirmada saf doguladini, saf dogukayini
ve doguladini-dogukayini karigik megcerelerinin topraklara
bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri bakimindan kargilag-
tirmali olarak icelenmigtir. Bu konuya ileride detayli olarak

deginilecektir.
2.4. Aragtirma ile ilgili galigmalarin dGzeti

Petri (22), "Versuch einer standortgerechten, waldbau-
lichen und Wirtschaftlichen Standraumregelung von Buchen /
Fichten-Mischbestianden” adli galigmasinda Avrupakayini ile
Avrupaladini karigik megcerlerinin yetigme ortami ile silvi-
kiiltiir ve ekonomik agidan megcere alaninin diizenlenmesine

iligkin 6nemli bilgiler wvermigtir. Bunun igin Petri,
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Rheinland-Pfalz eyaletinde 2 ayri ydrede orta yagli ve vyagli
negcerelerde, 1 yorede de geng ve orta yagsli megcerelerde ka-
yin ve ladinin dominant oldugu durumlari ayri ayri degerlen-
dirmigtir. Bu degerlendirmelerde Gzellikle agag tiirlerinin
diigey ve yatay yapisi ile bu yapilara gdre karigik megcere-
lerde genglegtirme sonrasi karigiminin nasil korunmasi gerek-

tigine dair agiklamalarda bulunmugtur.

Saatgioglu (Vural) (23), Avrupaladini ile Avrupakayininin
karigik megcerelerindeki biiyiime iligkilerini incelemek lizere
Almanyada bir aragtirma yapmigtir. Bu aragtirmasinda 5 ayrai
mintika (Bavera ormani, Passau-Siid, Agagi Karaorman, Harz
mintikasi ve tUst Bavera Moren mintikasi) ladin ve kayinlar:
tzerinde yaptigi Glgmelerden genelde ladinlerin kayinlardan
hizli Dbiyiidiigini ancak bazi diigiik yiikseltilerde (agagi min-
tikalarda) kayinlarin daha fazla biiylidiigi ve bu nedenle geng-
legtirme ¢aligmasi yaparken bu durumlarin go&zonine alinmasi

gerektigi sonucunu ortaya gikarmigtir.

tUlkemizde karigik megcerelerin genglestirilmesi ile
1lgili olarak yapilmig esasli aragtirmalar bulunmamaktadir.
Ancak, konunun aydinlanmasi igin genel anlamda 1gik tutan ama
karigik megcere kismi fazla detaya inmeden iglenmig olan arag-
tirmalarla, ilgili diger aragtirmalarin Szeti agagiya gikaril-

migtir.

Aksoy (24), "Karabiik - Biiyilikdiiz ormanindaki orman toplum-~
lari ve bunlarain silvikiiltiirel 6zellikleri Uzerine aragtirma-
lar" adli galigmasinda orman toplumlari ve bu toplumlarin
belirlenmesi konusunda bilgiler verdikten sonra aragtirma
alaninda belirledigi orman toplumlari hakkinda da oz bilgiier
vermigtir. Biitiin bu bilgilerle baglantilay olarak karaigik
megcerelerin genglegtirilmesinde megcereyi olugturan agag

tirlerine ait bilinmesi gereken en ¢nemli 6zellikler olarak;
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-Karigim ve katlilik
-Tepe bigimlenmesi
-Govde kalitesi
-Biliyiime giigleri ve

-Dogal genglegtirme durumlari

konusunda g¢aligma alanindaki ana ve ikincil tiirler hakkinda

bilgiler vermigtir.

6zalp (25), "Gitdere (Yenice-Zonguldak) bélgesindeki or-
man toplumlari ve silvikiiltiirel degerlendirilmesi " adiyla Ak-

soy (24)'un galigmasina benzer bir galigma gergeklegtirmigtir.

Kapucu (26), " Dogukaradeniz Bélgesindeki Doguladini, Sa~
rigam, Dogukaradeniz Goknari ve Dogukayini karigik megcerele-
rinin kuruluglari - Amenajman yodniinden degerlendirlmesi iizeri-

"

ne aragtirmalar adli galigmasinda;

- Karigik megcere kurma, agag tiiri ve karigim orani
segimi,

- Homojenite endeksleri yardimi ile Karigik megcerelerde
megcere tipi ayirimi,

- Karigik megcerelerde agag sayisi ve hacimin gap kademe-
lerine dagiligi, g¢ap-boy ve gap-gapartimi iligkileri,

- Karigik megcerelerde yag ve homojenite degerlendirilme-
leri ve nitelik ve megcere deger siniflara,

- Karigik megcerelerde genglik envanterine ait bulgular
ile karigik megcerelerin sivikiiltiiriine de o6nemli Glgiide katki-

da bulunmugtur.

Pamay (27), "Tirkiye'de Sarigamin tabii genglegtirilmesi
imkanlari lizerine aragtirmalar" adli g¢aligmasinda sarigamin
karigik bulundugu sarigam-karagam, sarigam-mege, sarigam-
kayin, sarigam-goknar ve sarigam-doguladini karigik megcerele-
rinde yapmig oldugu bazi dl¢me ( megcere profili ve genglik-
lere ait oOlgimler) ve tespitler sonucunda bu megcerelerin
nasil genglegtirilecegi hakkinda bilgiler vermigtir.
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Ata (28), "Kazdagi godknarinin Tiirkiye'de yayiligi ve Sil-~-
vikiiltiirel 6zellikleri"™ adli calismaginda saf kazdag:i goknari-
nin genglegtirilmesinin agiklanmasi yanisira yanyana duran
veya aralarinda 8-10 m bulunan 30 gdknar ve 30 karagam agaci
dzerinde yaptigili govde analizleri ile bu iki tiiriin biiyilime
iligkilerini ortaya koymug ve bu iligkilere gore Kazdagi
goknari-karagam karigik megcerelerinin nasil genglegtirilmesi

gerektigi hakkinda agiklamalarda bulunmugtur.

Bozkug (29), "Toros gdknarinin Tiirkiyvedeki dogal yayilig:
ve silvikiiltiirel 6zellikleri” adli aragtirmasinda saf gdknar
negcerelerinin genglegtirilmesi yanisira sedir-godknar ve ka-
ragam~goknar karigik megcerelerinin genglegtirilmesi konula-
rini da iglemigtir. Bunun igin gdknar-sedir karigik megcerele-
rinde 24 sedir ile 24 goknar, goknar-karagam karigik megcere-
lerinde 11 godknar ile 11 karagam agaci kesip bu tiirler arasin-
daki Dbiyilime iligkilerini 1incelemig ve yapilan incelemeleri

genglegtirme agisindan degerlendirmigtir.

Atay ve dig. (30); "Karigik ormanlarda dogal genglegtir-
menin planlanmasi esaslari” adi ile hazirladiklari bir raporda
dogal genglegtirmede planlamanin nasil olacagi hakkinda or-

neklerle agiklamali bilgiler vermiglerdir.

Ata (15), "Saf doguladini ormanlarinin genglegtirme so-

runlari” adli aragtirmasinda

-Doguladininin orman kuruluglarini

-Doguladininin genglikteki biiyiime hizini

-Genglegtirme alanlarindaki diri ortii durumu ve g¢egitli
yag gruplarindaki fidanlarin gegitli kapalilik gartlarinda
diri Orti ile savagim gliglerini ortaya gikarmig ve bu bilgiler
1girginda saf doguladini megcerelerinde uygulanabilecek olan

genglegtirme yontemlerinin en uygun olanlarini belirlemigtir.

Suner (31), "Diizce, Cide ve Akkug mintikalarinda saf do-
gukayinl megcerelerinin dogal genglegtirme sorunlari iizerine
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aragtirmalar” adli galigmasinda anilan mintikalarda diri ortii
micadelesi ve ekimle genglegtirme ile ilgili deneme alanlarai
segerek saf dogukayini megcerelerinin dogal genglegtirilmesin-

de en ¢ok bagarinin hangi uygulamalarla alinacagini ortaya
koymugtur.



BOLUM 3. ARASTIRMA MATERYALI VE YONTEMI

Kalipsiz (32), aragtirma birimi ya da iinitesi tamamlanip
siniflandirilirken bu birim ya da idniteyi olugturan sonsuz
sayidaki 6zellik ve etken degigkenlerden, aragtirma varsayimi-
n1 kanitlayabilecek giigte ve Onemde goriilenlerin saptanmasi ve
segilmesi gerektigini ifade etmigtir. Bu noktadan hareketle
doguladini~dogukayini karigik megcerelerindeki genglegtirme
problemlerinin g¢ozimii igin gerekli olan en Snemli bilgilerin
bu tiirler arasindaki biiylime iligkileri ile toprak ve megcere
vapilari oldugu diigiiniilerek aragtirma bu bilgilerin elde edil-
mesi idzerine planlanmigtir. Bilgilerin elde edilmesi igin de-
gigik galigmalar yapmak gerekmigtir. Caligmalarda da kullani-
lacak materyal ise gegitlidir. Bu bakimdan konunun, daha iyi

anlagilmasi igin iki alt bagliga ayrilmasi uygun gdrilmigtir.
3.1. Aragtirma meteryali ve segimi

Kullanilan meteryal gegitli geligme gaglarindaki dogula-
dini ve dodukayini tiirleri ile bunlarin olugturdugu megcereler
ve bu tiirlerin saf ve karigik oldugu bazi alanlardan alinan
toprak profilleridir. Tiim materyalin alindigi alanlar Harita

3.1. de gosterilmigtir.

3.1.1. Genglik ve siklik gaglarindaki doguladini-doguka-

yini karigimlarinin seg¢imi

Bu aragtirmada her iki tiir igin de pratik olmasi agisin-

dan 20 ve daha kiigitkk yagtaki bireyler genglik ve siklik cgagla-
rinda kabul edilmiglerdir. Bu gaglardaki doguladini-dogukayini
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karigimlarinin siriklik-agaglik gagindaki karigimlardan ayril-

mas1 lig nedene dayandirilmigtair.

1. Genglegtirme ¢aligmasi alana gelen gengligin biyolo-
jik bagimsizligini kazanmasi ile sona erer. O halde biyolojik
bagimsizligini kazanma devresine kadar bu gengligi daha

vyakindan tanimak gerekir. Buna bagli olarak,

2. Tirlerin, 6zellikle doguladininin ilk yillardaki biiyii-

mesinin ileriki yillara gore yavag olmasidir.

3. Tiirlerin genglikte yavag biiylimeleri yaninda birbirle-
rine oranla biiyliime hizlari ve tepetaci geligimleri arasinda da

onemli farkliliklarin olugudur.

Doguladini-dogukayini karigik megcerelerinin lilkemizdeki
yayilig alaninin biiyiik bir kisminin gezilmig olmasina kargin
arzu edilen gekil ve sayida karigimlarina rastlanmamigtir.
Ulkemizde heniiz teknik miidahalelerle dogal yoldan genglegti-
rilmesi tamamlanmig bir karigik megcere yoktur. Dogal olarak
genigce alanlarda olugmug doguladini-dogukayini karigik geng-
liklerine de rastlanmamigtir. Bu nedenle genglik ve siklik
gaglarindaki doguladini-dogukayini karigimlari sistematik ola-
rak segilmeleri bir yana, ancak gok kiigiik alanlarda ve miimkiin

olabilen olanaklar §lgiisiinde segilmiglerdir.

Genglik ve siklik ¢aglarindaki karigimlardan, ornek
alinan genglik karigimlarinda, hem karigim alinan alan biyik
(50-500 m2?) hem de iizerinde 06lgii yapilan doguladini ve
dogukayini bireyleri sayica fazladir (10-90). Siklik karigim-
larinda ise hem karigimlarin bulundugu alan kiigiik (20-200 m?)
hem de ilizerinde 06lgii yapilan bireyler azdir (1-20).

Genglik ve siklik g¢agindan segilen karigimlar genelde iyi
bonitetteki megcere alti veya yanindan seg¢ilmig olup normal

karigimlardir.Segilen karigimlar iginde herhangibir o6zellikten
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dolayi ekstrem durumda olanlar ayrica dzel olarak degerlendi-
rileceklerdir. Genglik ve siklik gagindaki Ornek karigim alan-
larinin sayisi 33 diir. Bunlarin 4 tanesi ekstrem durumlu sayi-
labilir. Bunlarin yani sira 2 si dogukayini ve 2 si doguladi-
ni dogal gengligi olmak lizere 4 6rnek alan daha vardir. Her ne
kadar bu ornek karigim alanlari sistematik bir gekilde degil
de ancak bulunabildigi alanlardan segilmig oldugu halde yine
de bu alanlar ilizerindeki veya yanindaki megcere kapalilig:,
yikselti, baki, egim ve hatta yayilig alani ©o6zellikleri
gbzoniine alindiginda normal ya da normal sayilabilecek bir
dagilim gosterirler (Harita 3.1, Tablo A.1l).

3.1.2. Siriklik ve agaglik g¢aglarindaki doguladini-dogu-
kayini karigimlarinin segimi

Tirlerin bu gaglardaki biiyiimeleri ve tepetaci geligim—~
leri genglik ve siklik ¢aglarindaki biiyiime ve geligimlerine
gore farklilik gdsterirler. O6te yandan, bu gaglarda megcerede
genglegtirme devresi goktan bitmig olup aralama miidahaleleri
baglamigtir. Bu nedenle siriklik ve agaglik cagindaki karigim-
lar genglik ve siklik ¢agindaki karigimlardan ayri olarak
ele alinmigtir. Bu karigimlarin segiminde oOncelikle megcerele-
rin iyi bonitte olmasina dikkat edilmigtir. Iyi bonitetdeki bu
megcerelerden segilen Ornek agaglarin ise dig goriiniigi itiba-
riyla normal geligmesini yapmig diizgiin gévdeli agaglar olmasi-

na dikkat edilmigtir.

Siriklik ve agaglik karigimlarindan alinan 6rnek birey-
lerde (agaglarda) alan anlamini yitirmig olup onun yerini agag
sayisi almigtir. Bunun yanisira agaglar arasindaki mesafenin
yakinlig:r da onem kazanmigtir. Ornek bireylerin alindigi her
noktadan en az 1 doguladini ve 1 dogukayini alinmigtir. Ornek
agaglarin mikroekolojik agidan dahi egit gartlarda olmasina
galigilmg ve bu nedenle her noktadaki doguladini ve

dogukayini agaglari arasindaki mesafenin en kiigiik olmasina
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6zen gosterilmigtir. Bu mesafe bazan 1-2 m bazan 6-7 m olmusg

ise de genelde 3-5 m kadardair.

Siriklik ve agaglik ¢agindaki bireylerin segiminde
genglik ve saklik ¢agindaki karigimlarin segimi kadar gqiigliik
gekilmemigtir. Ancak yine de tiim yagami boyunca normal biiyiime

yapmig diizgiin agaglarin segilmesi kolay olmamigtir.

Siriklik ve agaglik gagina ait 50 ayri noktadan toplam 81
adet doguladini ve 66 adet dogukayini segilmigtir (Tablo B.1l).

Genglik wve siklik gagindaki karigimlarda sistematik
drnekler segilemediginden siriklik ve agaglik c¢aginda da
sistematik bir Orneklemeye gidilmemigtir. Ancak olanaklar
Odlgiisiinde o6rnek agaglar, iilkemizde olugturdugu ormanlarinin

tim yayilig alanina dagaitilmigtuir.

Siriklik ve agaglik gagindaki bireylerin ge¢mig yillarda
hangi megcere kapaliliklarinda geligtikleri hakkinda bilgi
edinmek bu galigmada miimkiin olmamigtir. Ancak son durumdaki
megcere kapaliligi Glgililebilmigtir. Bu bakimdan bu ¢aglardaki
bireylerin bulunduklari yere ait yanlizca yiikselti, baki ve
egim degerleri elde edilebilmigtir. Ornek agaglarin dagilimz
bu ¢ 6zellik ve ayrica yayilis alani agisindan normal ya da

normale yakin bir dagilim gdstermektedirler.
3.1.3. Megcere profili alinan alanlarin segimi

Doguladini ve dogukayinlarinin biiyiime ve geligimleri bir-
birlerinden farkli olduklari halde acaba bu iki tiir ayni alan
iizerinde yagamlarini nasil siirdiiriiyorlar? Bu iki tiirin olug-
turdugu karigik megcerelerde tiim bireyler ayni yag sinifinda
olmayip g¢ogu kez degigik yaglilik soézkonusu olmaktadir (26).
Bdyle oldugu halde bugiin mevcut olan doguladini-dogukayini
karigik megcereleri acaba bu karigikliga nasil ulagmiglardar
ve dgelecekte de bu karigikligin boyutu ne olacaktir ? Igte
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megcere profilleri bu sorularin yanitina biyiik o6lgide 1gik
tutacaktir. Bu nedenle megcere profillerinin miimkiin oldugunca
miidahale gormemig megcerelerden segilmesine galigilmigtir.
Profil alanlari megcerede anlatilmak istenen duruma gore
degigir. Pamay (27), megcere profilleri igin anlatmak istedigi
objenin durumuna gore 64 ile 2000 m? arasinda degigen alanlar
segmigtir. Ata (15), (28), 500-800 m?lik alanlarda, Aksoy
(24), Ozalp (25) ve Bozkug (29), genelde 10x50 m? 1lik
alanlarda, Odabagi (33), 10x20 ile 20x50 m? lik miktarlar ara-
sinda degigen alanlarda profil almiglardir. Bu g¢aligmada ise
10x25 m?® 1ile 10x50 m? arasinda degigen alanlarda profil

alinmigtar.
3.1.4. Toprak profili alinan alanlarin seg¢imi

Doguladini~-dogukayini karigik megcerelerinin olugumunda o
yorenin toprak yapisinin yalniz bagina rol oynayip oynamadigi-
nin agikliga kavugmasi amaciyle saf doguladini, saf dogukayina

ve doguladini-dogukayini karigik megcereleri altinda toprak
profilleri alinmasi diigiiniilmigtir. Toprak profillerinin

alinmasi olanaklara kisitli oldugundan bu g¢aligma, tiim
doguladini-dogukayini yayilig alani yerine yanlizca Magka
Orman Igletmesi orman alanlarinda yogunlagtirilmigtir. Bu alan
iginde toprak profilleri miimkiin ocldugunca normal ve miidahale
gormemig megcerelerden segilmigtir. Profillerin ayrica yiiksel-
ti, baki ve egim bakimindan farkli yerlerden segilmesine dik-
kat edilmigtir. Bu profillerin 4 tanesi saf dogukayini, 6 ta-
nesi saf doguladini ve 9 tanesi ise doguladini - dogukayina

karigik megcerelerinden segilmigtir ( Tablo C ).

3.1.5. Doguladini-dogukayini karigik megcerelerinin olu-
gsumuna ait bazi gézlem ve tespitler.

Gozlemlerle doguladini-dogukayini karigik megcerelerindeki

bireylerin nasil olugtugu ve bu zamana kadar nasil hayatta
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kalabildikleri anlagilmaya galigilmigtir. Ayrica bu konuyla
ilgili bazi olugumlar da bizzat yerinde fotograflar ve megcere

profilleri ile tespit edilmigtir.
3.2. Aragtirma Yontemi

Aragtirmada kullanilan meteryal gegitli oldugundan uygu-
lanan yodntemler de g¢egitlidir. Bunlari agagidaki gekilde

siralamak miimkiindiir.

3.2.1. Genglik ve siklik gaglarindaki karigimlarda uygu-

lanan yontemler
3.2.1.1. Boy dGlgimleri ve yag sayimlari

Genglik gagindaki karigimlarda doguladini ve dogukayinina
ait y1llik sirgin boylari godzle ayirt edilebilmektedir.
Doguladininde yan dallar govdeden, yillik siirgiinlerin baglan-
gig (ya da bitig) noktasindan ve 1ginsal olarak ayrilir. Dola-
yisi ile bunlar yillik siirgiinlerin sinirlaraini tegkil eder.
Topraga yakin ve yan dallarain dokiilerek yok oldugu kisimlarda
ise dig kabuk adeta biiziigerek fidan goévdesini bir g¢ember
geklinde gevirmektedir. Doguladinlerinin yaglarini tayin etmek
igin 1ginsal g¢ikan yan dallarin arasi 1ile yan dallarain
olmadigl alt kisimlarda da biiziigerek olugmug ve govdeyi gember
geklinde g¢evirmig olan g¢izgiler arasi sayilarak bunlarin
toplami fidanin yagi kabul edilmigtir. Her yillik siirgiin boyu
gerit metre ile Glgiilerek fidanlarin yillik boy artimi belir-
lenmig wve tim yillik siirgiinlerin toplanmasi ile fidan boyu
bulunmugtur. Dogukayinlarinda yillik siirgiin baglangici ya da
sonu, kuvvetli ¢ikan yan dallarin bir kag com ilerisindedir.
Burada kabuk, doguladininde oldugundan daha belirgin ve 2-3
sira halinde biiziigerek kismen kesikli gizgiler olugmugtur. Bu

gizgiler yillik siirgiinlerin baglangici ya da bittigi noktadar.
Bunlarin toplami kayinlarin yagini verir. Qizgiler arasi ayra
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ayri dlgiilerek yillara gdore boy artimi saptanmigtir. Yillik
sirgiin boylari toplanarak dogukayinlarinin son boylari bulun-

mnugtur.

Ozellikle daha yagli ve boylu olan siklik g¢agindakilerde
olmak iizere bazi doguladini ve dogukayini bireylerinde topraga
yakin kisimlarda yillik siirgiin boylari saptanamamigtir. Bu du-
rumda yillik silirgiin boylari saptanamayan yiikseklige doguladini
ya da dogukayini fidanlari ortalama olarak kag yilda wulagabi-

liyorsa saptanamayan kisim yerine o kadar yil eklenmigtir.

3.2.1.2. Boy ve yaga gore diizeltilmig yag-boy grafikleri-
nin ¢izimi ile yag-boy tablolarinin diizenlenmesi

Daha once de belirtildigi gibi genglik g¢agindaki karigim-
larda gok sayida (10-90) doguladini ve dogukayini bireylerinde
Olgim ve sayim yapilirken siklik gagindaki karigimlarda daha
az sayida ve hatta 1 ladin ve 1 kayinda dahi o6lgiim ve sayim
vapilmigtir. Genglik ve siklik gagindaki karigimlarda tiim
bireylerin yillar itibariyle boy artimi ayri ayri Slgiilmiigtiir.
Boy artimlarinin sayisal toplami bireyin yagini ve uzunluk

olarak toplami ise bireyin toplam boyunu vermektedir.

Genglik gagindaki bir karigim alani igin her bireye ait
yag~boy grafigi ¢izmek yerine ayni tiire ait bireylerin ayni
yaglarda yapmig olduklari yillik boy artimlari ortalamasi
alinmig ve bu degerler bir koordinat ekseni ilizerinde, kargilik
geldigi yaglar itibariyle gosterilmigtir. Bu gekilde gizilen
grafikler kariklidair. Bu kirikliklari ortadan kaldirmak ‘igin
her iki tiire ait karikli gizgileri alansal olarak ortalayacak

gekilde el yordami ile (32) birer egri g¢izilmigtir.

Siklik <¢agindaki karigimlarda ise iizerinde ¢aligilan
bireyler ancak birkag¢ tane oldugundan burada her bir bireyin
biiyiime grafigi kiraikli gizgi halinde ayri ayri gizilmig, daha
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sonra her tiire ait grafikleri ortalayarak onlari temsil edecek

sekilde birer egri gizilmigtir.

Bu gekilde yapilan bir galigma ile genglik ve siklik
cagindaki her karigim alaninda biiyiumeler yag-boy egrisi
geklinde her bir tiir igin 1 e indirgenmigtir. Artik bu egriler
yardimiyle karigim alanindaki tiirlerin hangi yaglarda hangi
boylara ulagtigi kolayca anlagilmaktadir.Bu gekilde hazirlanan
egrilere "Diizeltilmig yag-boy egrisi"” denilebilir. Her karigim
alani igin diizeltilmig yag-boy egrisi hazirlandiktan sonra 2
ve 2 nin kati olan yaglara denk gelen boylar &lgiilmiig ve bu
degerlere gore bir yags-boy tablosu hazirlanmigtir ( Tablo
A.1 ). Bu tablodaki yag-boy degerlerine Regresyon analizi
uygulanmig ve bu analiz sonucu ortaya gikan bilgiler toplu
olarak bir tabloda gdsterilmigtir ( Tablo A.2). Bu tabloya ait
agiklama Tablo 4.12 de yapilan agiklama gibidir.

3.2.1.3.Biiylimenin ayni tiirler itibariyle kargilagtirilmasa

Tirlerin genglik ve siklik g¢aglarindaki biiyimelerinin
yilkkseklik, baki, egim ve kapalilik faktorlerine gdre degigip
degigmediklerini bagka bir deyigle biiylime ile yiikseklik, baka,
egim ve kapalilik faktorleri arasinda iligki olup olmadigima
ortaya g¢ikarmak igin korelasyon analizi yapilmigtir. Cepel ve
dig. (34), megcere geligim Olqiisii olarak biitiin deneme alanlari
igin 100 vyagindaki ilist boyu esas almiglardir. Yani bir tek
yagtaki degerlere godre analiz yapmiglardir. Oysa genglegtirme
galigmalarinda ve czellikle karigik megcerelerin genglegtiril-
mesinde agag¢ tiirlerinin genglikteki ve hatta sikliktaki biiyii-
meleri, belirli bir yag yerine tiim yaglar itibariyle, takip
edilmesi gereken onemli bir noktadir. Bu nedenle genglegtirme-
nin bagarisi agisindan karigimi olugturan agag tiirlerinin 1
vagindan 20 yasgina kadarki biiyiime ve geligmelerini iyice
kavramak gerekir. Ancak bu galigmada her yilki biilyime ve
geligmeyi ortaya ¢ikarmak yerine kolaylik olmasi agisindan 20
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y1llik siire 4 yillik yag kademelerine ayrilarak 4 ve 4 iin kata
olan yillar biiyiime ve geligme Olgiisii olarak alinmig ve bu
yillardaki (yaglardaki) boylarla, yiikselti, egdim, baki ve
megcere kapaliligi arasindaki iligki aragtirilmigtir. Bakilari
saylsal olarak ifade etmek amaciyla doguya 1, kuzeydoguya 2,
kuzeye 3, kuzeybatiya 4, batiya 5, giineybatiya 6, giineye 7 ve

giineydoguya 8 degerleri verilmigtir.

3.2.1.4. Biiyiimenin farkli tiirler itibariyle kargilagti-

rilmasi

Burada her ornek alandan alinan doguladini ve dogukayini
bireylerinin ayni yaglar itibariyle biiyiimeleri her alan igin
kendi iglerinde kargilagtirilmigtir. Bu kargilagtirmalar var-
yans analizi ve regresyon analizi yardimi ile gergeklegtiril-
miglerdir. Ayrica doguladini ve dogukayini tiirleri arasindaki
biyime farkliliklarinin yiikselti, baki, egim ve megcere kapa-

l11li1gina godre degigip dedgismedigi aragtirilmigtir.
3.2.1.5. Tepetaci dlgiimleri

Karigik megcerelerin genglegtirilmesinde tiirlerin boy
biiylimeleri yaninda tepetaci geligimleri de g¢ok onemlidir.
Ozellikle karigimi olusturén tiirlerden hizli Dbiiyiiyen tiiriin
tepetacinin bogluklara dogru genigleme egilimi varsa bu durum-
da zaten zayif biiyliyen tir hizli biiyiiyen tiiriin baskisina maruz
kalacaktir. Ote yandan, tiirlerin tepetaglarini geligtirmeleri-
nin agik alanda ve megcere siperi altinda farkliliklar goster-
digi wvarsayildigindan, bu farkliligi ortaya koymak amaci 1ile
karigimi olugturan tiirlerde boy, yag ve tepetaci dOlgiimleri
yapilmigtir. Yag sayimlari ve boy ©&6lgimleri 3.2.1.1. de
anlatildigi gibidir. Doguladini-dogukayini karigik megcerele-
rinde sik dogukayini gengliklerine pek rastlanmadigindan her

iki tiirde de tepetaci dlgiimleri serbest biiyiiyen bireylerin
tepelerinin en genig kismindan birbirine dik iki eksenin
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Olgiilmesi geklinde yapilmigtir. Bilindigi gibi doguladini
sivri tepe yapan, dogukayini ise genglikte sivri, ileri
vyaglarda yayvan tepe yapan agag tiirlerimizdendir. 8te yandan
her iki tiiriin tepe geligimlerinin agik alan ve megcere siperi
gartlarinda ayni farklari godsterip gostermedigi de onemlidir.
Bu bakimdan tiirlerin tepetaci geligimleri agik alan ve

megcere siperi altinda ayri ayri incelenmigtir.

Doguladini uzun siire baskiya dayanabildigi igin megcere
siperi altinda yagayabilmektedir. Oyle ki yaglari 40-50 vye
vardigir halde boylari ancak 1-2 m ye ulagabilmektedir ( Tablo
A.l , 33 nolu galigma, yag 45, boy 2.25 m ). Oysa bir bagka
ortamda 40-50 yagindaki doguladinleri rahatlikla 10-15 m vye
varabilmektedir (35). Bu durum Tablo B.1l de 11, 13, 26, 35,
37, 38, 39, ve 48 nolu galigmalarda da gdriilmektedir. Bu ne-
denle doguladini ve dogukayini bireylerindeki tepetaci ge-
ligmeleri hem yasa hem de boya gdre incelenmigtir. Bu incele-

mede regresyon analizi kullanilmigtar.

Tepetaci Olgiimleri gegitli alanlardan alinan 108 dogula-

dini fidani ile 91 dogukayini fidaninda yapilmigtir.

3.2.1.6. Boy ve yaga gore diizeltilmig boy-tepetaci ve
vyag-tepetaci grafiklerinin g¢izimi ile boy-
tepetaci ve yag-tepetaci tablolarinain diizen-
lenmesi

- Boy-tepetaci tablolarinin diizenlenmesi

Bunun igin ©6nce tiim bireyler tilrler itibariyle ve
tiirler de agik alan ve megcere siperi gartlarinda olmak lizere
gruplandirilmiglardir. Bu gekilde ortaya g¢ikan 4 grupta boylar
400 ocm ye ‘kadar 50 cm lik kademelere ayrilmig ve her kademe-
deki tiim bireylerin tepetaci genigliklerinin ortalamasi alina-

rak bu ortalama degerler 50 cm lik boy kademelerinin ortalara
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olan 25, 75, 125, 175, ...375 cm boylara kargilik
gelen tepetaci geniglikleri olarak kabul e&ilmistir. Bu boy ve
tepetaci degerleri koordinat eksenine tagindiklarinda karaikli
bir ¢izgi elde edilmigtir. Bu kirikli ¢izgiyi ortalayacak
gekilde el yordami ile gegirilen egri " diizeltilmig boy-tepe-
taci egrisi " olarak kabul edilmistir. Daha sonra bu egri
izerinde 506, 100, 150, 200, 250, 300, 350 ve 400 cm lik boyla-
ra kargilik gelen tepetaci degerleri okunarak bu degerler her

grup ig¢in bir tablo halinde verilmigtir ( Tablo D.1l).
- Yag-tepetaci tablolarinin diizenlenmesi

Bu tablolarin diizenlenmesi igin de boy-tepetaci tablola-
rinin diizenlenmesinde oldugu gibi Once tiim bireyler tiirler
itibariyle ve tiirler de agik alan ve megcere siperi gartla-
rinda olmak iizere gruplandirilmiglardir. Bu gekilde ortaya
g¢ikan 4 grupta yaglar 2 den 20 ye kadar 2 nin katlari olarak
10 kademeye ayrilmiglardir. Her yasg kademesindeki tiim bireyle-
rin tepetaci genigliklerinin ortalamasi alinarak bu degerler
bir koordinat eksenine taginmigtir. Elde edilen kirikla
gizgiyi ortalayacak gekilde el yordami ile gegirilen egri
"diizeltilmig yag-tepetaci egrisi" olarak kabul edilmigtir.
Daha sonra bu egri ilizerinde 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18
ve 20. nci yaglara kargilik gelen tepetaci degerleri okunarak
bu degerler bir tablo halinde verilmigtir ( Tablo D.2 ).

3.2.1.7. Tepetaci genigliklerinin kargilagtirilmasi

Tiirlere ait tepetaci geniglikleri hem yaga hem de boya
bagli olarak kargilagtirilmiglardir. Bu kargilagtirmalar agik
alan ve megcere siperi gartlarinda olmak ilizere hem ayni tiir ve
hem de farkli tiirler itibariyla yapilmigtir. Kargilagtirmalar-
da regresyon analizi ve t-testi kullanilmigtir. Ayrica bu eg-

riler grafikler halinde de gosterilmigtir.
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3.2.2. Siriklik ve agaglik gaglarindaki karigimlarda
uygulanan yontemler

3.2.2.1. Boy O&lgimleri ve yag sayimlari

Bu g¢aglardaki karigimlarda yag sayimi ve yillik sirgiin
boyu tespiti ¢iplak gozle yapilamamaktadir. giinkii agaglarda
yi1llik siirgiin boylarinin tespiti, yaglandiklari oranda toprak
yizeyinden yukariya dogru olanaksizlagmaktadir. Yagli dogula-
dini ve dogukayini agaglarinda yillik siirgiin boylari giplak
gdzle beraber tespit edilemedigi ig¢in bu bireylerin yaglari da
giplak gozle sayilamamaktadir. Dogukayininda artim burgusu ile
vyag tespitinin gok zor ve hatta mimkiin olmadigi da soOylenebi-
lir. Bu nedenle doguladininde de artim burgusu kullanilmamig
ve daha saglikli bir galigma olur diigslincesiyle her iki tilirde
de yag tespiti ile yillik ve periyodik boy artimi Olgiimi ve
agag boyu hesabi bu tiirlerin dipten kesilmeleriyle gergekleg-
tirilmigtir. Kesilen her agag 0.30 m den itibaren seksiyonlara
ayrilmigtir. Doguladini ilk yillarda yavag biyiimektedir. ote
vyandan, genglegtirme galigmalarinda agag tiirii ya da tilirlerin
ilk yillardaki biiylimelerinin, genglegtirmenin bagarisi agi-
sindan ©nemli oldugu bilinmektedir. Bu nedenle her iki tiirde
de daha saglikli bilgiler elde etmek bakimindan 0.30 m den
sonra ilk seksiyon 1 m, diger seksiyonlar ise 2 ger m olarak
alinmiglardar. En son seksiyondan sonraki ug¢ kisim da atil-
maylp degerlendirmelere sokulmugtur. Bu durumda boy oSlgiimii
( 0.30 m 1lik kisim + seksiyonlar toplami+ug kisim) geklinde
hesaplanmigtir. Agacin toprak ylizeyindeki kesitinden sayilan
halkalar o agacin yagini verir. Bu galigmada ise kesimler 0.30
m den yapildigindan agacin gergek yvagini tespit etmek 1igin
0.30 m deki halka sayisina doguladininde 8, dogukayininda 3
eklenmigtir. GQilinki birgok dogal doguladini ve dogukayini
fidanlarinda tarafimdan yapilan boy Olgiimi ve yag sayimlarin-

dan, doguladininin 0.30 m boya ortalama olarak 8 yilda,
dogukayininin ise 3 yilda ulagtigi kabul edilmisgtir.
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Yag sayimlari her iki tiirde de giplak gozle yapilmigtair.
Doguladininde yag sayiminda bir zorlukla kargilagilmamigtir.
Ginkii yi1llik halkalar geyet belirgindir ve zaman iginde de
gorilinigleri bozulmaz. Dogukayininda yag sayimlarinda giigliikler
gikmigtir. Bu agag tiliriinde yi1llik halkalarin en belirgin
oldugu zaman agacin kesildigi ilk anlardir. Bu bakimdan
dogukayini agaglarinda kesim ve seksiyonlamadan hemen sonra
y1llik halka sayimlari yapilmigtir. Egimli arazide tomruk
binyesindeki su yukarldan agagiya dogru aktigindan tomrugun
agagi kismina biriken su, yillik halka izlerini ayirtedilemez
duruma sokmaktadir. Bu bakimdan egimli arazide tomrugun halka

sayilacak kismi daima yukariya getirilmigtir.

Doguladininde 0.30 m den sonraki yillik halka sayimlarin-
da zorluklarla kargilagilmamigtir. Dogukayininda bir kag bi-
reyde zorlukla kargilagilmigtir. Bu durumda her sayim iki g
kez tekrarlanarak ortalamasi alinmigtir. Siphesiz 0.30 m boya
tiim doguladinleri 8 yilda wve tiim dogukayinlari 3 yilda
gelmeyip daha erken ya da daha geg¢ ulaganlar olabilir. Ancak
bir kag¢ yillik bir hata agacin tiim yagina gore diizenlenen
biliylime egrisinin gekline 6nemli bir etki yapmadig:i igin (36)

bu hatalar galigmalarda dikkate alinmamiglardar.

3.2.2.2. Boy ve yaga gore diizeltilmig yag-boy grafikleri-
nin g¢izimi ile yag-boy tablolarinin diizenlenmesi

Seksiyonlar itibariyle agaclarin ulasgtiklarz boylar
belirlendikten sonra (Bak 3.2.2.1.) bu degerler apsisi yasg.,
ordinati boy olan koordinat eksenine taginmiglardar. Bu
gsekilde ¢izilen vyag-boy grafikleri kirikli olduklarindan bu
kirikliklar yine el yordamiyla diizeltilerek (32) agag¢larin
normal biiyiime seyirleri "S" egrisine uygun hale doniigtiirtilmiig-
tiir.Bu iglem her noktadan alinan her bir agag¢ ig¢in ayrai ayra
tekrarlanmigtir. Eger bir galigma noktasinda ayni tiirden olmak
iizere birden fazla birey varsa her birey igin gizilen



S

egrilerin temsilcisi (ortalamasi) olacak gekilde el yordamiyla
veni bir egri gegirilmigtir. Bu gekilde her galigma noktasin-
daki yag-boy iligkisi tiirlere ait yanliz birer egri ile temsil
edilmiglerdir. Bu egrilerden de enterpalasyon yolu ile 150 ya-
gina kadar 10 ve 10 un katlaraiyla 25 ve 75. inci yaglarda, 150
vyagindan sonra 175 ve 200 yaglarinda tiirlerin ulagtiklari boy-
lar hesap edilmig ve bir tablo halinde dokiimi yapilmigtair
(Tablo B.1 ). Bu tablodaki yag-ortalama boy degerine uygulanan
regresyon analizi sonuglari da ayri bir tablo halinde diizen-
lenmigtir ( Tablo B.2 ). Bu tabloya ait agiklama Tablo 4.12 de
oldugu gibidir.

3.2.2.3 Biytimenin ayni tiirler itibariyle kargilagtirilmasa

Siriklik ve agaglik devresi her ne kadar genglegtirme
devresi diginda kaliyorsa bile problem karigik megcerelerin
genclegtirilmesi oldugu ig¢in tiirlerin genglegtirme devresi
sonrasi hatta siriklik ve agaglik devrelerindeki biiylimelerinin
bile nasil seyir ettiginin bilinmesinde yarar vardir. Burada
asil olan 20 yagindan sonraki biyilimelerin nasil oldugunun
bilinmek istenmesi ve ikinci olarak da bu biiyiimenin yiikseklik,
baki ve egime gore bir degigiklik goOsterip gostermediginin
ortaya konmasidir. Burada megcere kapaliligi dikkate alinma-
migtir. Qiinkii megcere kapaliliginin megcere Omri boyunca nasil
stiiregeldigi bilinemediginden son duruma bakilarak gegmig yi1l-
lari da igeren bir geligim igin analiz ve yorum yapmaktan

kaginilmigtair.

Siriklik ve agaglik gagindaki biiyiimelerin yiikseklik baka
ve egime gdre degigip degigmediginin aragtirilmasi igin burada
da 3.2.1.3. de belirtildigi gibi geligim Olgiisii olarak bir yag
degil 25, 50, 75 ve 100.ncii yaglar esas alinmigtir. Her iki
tiir iqin bu yaglardaki boy degerleriyle yiikseklik, baki ve
egim faktérleri arasinda bir iligki bulunup bulunmadigini

ortaya gikarmak igin korelasyon analizi yapilmigtir.
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3.2.2.4. Biiyimenin farkli tiirler itibariyle kargilag-

tirilmasz:

Tablo B.1 de goriildiigi gibi her 6rnek alanini temsilen
her iki tiir ig¢in yanliz bir yag-boy dedgeri vardir. Bu degerle-
re gore biuyumenin farkli tiirler itibariyle kargilagtirilmasi
yine regresyon analizi yardimiyla yapilmigtir. Ayrica bu
tirler arasindaki biiyime farkliligi yiikselti, baki ve egim

faktorlerine gore aragtirilmigtar.

3.2.2.5., Tepetaci dlgiimleri

Karigik megcerelerde her ¢agdaki amag¢ karigimin olugumu
ve korunmasi agisindan her bir bireyin kapladigi alan ( yerle-
gim alani) g¢ok dnemlidir. Bu bakimdan agaglardan her birinin
ne kadarlik alan kapladigi da ogrenilmek istenmigtir. Bunun
igin segilen agaglar, megcere profili gikarmak igin segilen
karigik megcerelerdeki agaglardar. Kalipsiz (37), tepe izdiigii-
mini belirlemek ig¢in degigik yonlerden en az 4-8 yarigapin
Olgiilmesi gerektigini belirtmigtir. Bu g¢ligmada her bir
agacin tepesi, dibine varilarak dogu, bati, giiney ve kuzey
olmak lizere 4 yone dogru Olgiulmiigtiir. Gergekte agacin tepeleri
daireye benzediginden bunlarin tepeleri daire varsayilarak
her agaca ait 6lgiilen 4 degerin ortalamasi alinmig, bu deger
dairenin yarigapi kabul edilmig ve bu vyarigapli dairenin

alani o agaca ait tepetaci alani olarak kabul edilmigtir.

Ayni yagli bireylerin (6zellikle doguladini bireylerinin)
agik alandaki biiylimeleri ile kapalilik iginde biiyimeleri g¢ok
farkli: olduklarindan tepetaci dlgiimlerinin yagla iligkiye
getirilmesinden kaginilmig ve bu 1iligki agag boyu-tepetaci
genigligi gogiis yiliksekligi gapi-tepetaci genigligi geklinde

kurulmugtur.
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3.2.3. Megcere profillerinin alinigi

Megcere profillerinin alinigindaki amag¢, doguladini dogu-
kayini karigik megcerelerinin kurulugu (6zellikle megcereyi
olugturan bireylerin hangi yag ve boylarda oldugu) ve geligimi
hakkinda bilgi edinmek ve genglegtirme galigmalarinda bu
bilgilerden yararlanmaktadar.

Megcerelerin kurulugu, geligimi ve genglegtirilmesi hak-
kinda en saglikli bigiler giiphesiz bunlarin hig miidahale gor-
memig olanlarindan temin edilir. Bu diigiinceden hareketle
megcere profilleri de hig¢ mildahale gormemig karigik mesgcere-
lerden segilmek istenmigtir. Ancak bu durumda ve iyi bonitette
bir megcere bulmak miimkiin olmamigtir. Qiinkii lilkemizdeki dogu-~
ladini-dogukayini karigik megcereleri hemen hemen her yerde az
ya da ¢ok derecede tahribe ugramigtir. Bu nedenle alinan meg-
cere profilleri miimkiin oldugunca az tahrip gormilg yerlerden

segilmigtir.

Megcere profili alinan alanlarda 3 m ve daha yiksek boy-
lu tiim doguladini ve dogukayini bireyleri numaralanarak her
bireyin ayri ayri, profil igindeki yeri igaretlenmig, boylari
ve dalsiz govde uzunluklari (varsa kuru birey veya kuru dallar
igaretlenmig) ile tepetaci geniglikleri dogu, bati kuzey ve
giney yoénlerden &lgiilmigtiir. Daha sonra Olgilimii yapilan
megcereye ait yatay ve diigey profiller g¢izilmigtir. Yatay
profillerde bireylerin alan iizerindeki yerleri ile toprag:
ortme oranlari gosterilmigtir. Diigey profillerde bireylerin
govde ve tepe yapilari gosterilmigtir. Bazi megcerelerde alt
tabakadaki gengliklerde herhangi bir Slgme yapilmadigar halde
megcerenin daha iyi tanimlanmasi bakimindan bu genglikler de
profillerde gosterilmigtir. Ayrica bu megcerelerin yaglari ve
dolayisiyla kurulugu hakkinda genel bilgiler edinmek amaciyla

gegitli gap ve boy kademelerinden gok sayida doguladini ve
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dogukayininin yaglari tespit edilmigtir. Bu tespitler her

profil igin grafikler halinde gdsterilmigtir.
3.2.4. Toprak profillerinden alinan 6rneklerin analizi

Iskelet - ince toprak miktari : Ornekler kurutulduktan
sonra porselen havanda ezilebilecek kismi &giitiilerek 2 mm lik
elekten gegirilmigtir. Elekten gegen ince toprak kismi 1ile
gegmeyen iskelet kismi ayri ayri tartilarak, bu miktarlaran

o,

o6rnek agirligina oranlanmasi ile % iskelet kismi ve % ince

toprak kismi bulunmugtur.

Mekanik analiz : Bunun igin topragin &giitiilerek 2 mm lik
elekten gegen kismi alinmig ve Bouyoucos un hidrometre ydnte-
nine gére (38) analizleri yapilmigtir. Bulunan kum, toz ve kil
% degerlerine goére Uluslararasi Toprak Siniflandirma Uggenin-

den toprak tiirleri tayin edilmigtir.

Organik madde % si : Walkley-Black yo6ntemine gére 1i1slak

yakma suretiyle bulunmugtur (38).

Total azot % si : Total azot % sinin bulunmasi igin

<,

% organik madde

egitligi kullanilmigtair (39).

Toprak pH s1 : 2 mm lik elekten gegmig toprak ornekleri
1/2.5 oranindaki saf su ile karigtirilarak 1 gece bekletildik-
ten sonra Elektromag M822 pH dlgme aleti ile ©&lgiilerek bulun-
mugtur. Toprak potansiyel asitligi de su yerine ayni oranda
normal nétr KCl kullanilmak sureti ile bulunmugtur.



BOLUM 4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Doguladini-dogukayini karigik megcerelerinde biiyiime

iligkileri ve bunlarin tartigilmasi

Daha once de deginildigi ilizere Saatgioglu (Vural) (23),
Avrupaladini 1ile Avrupakayini karigik megcelerinde yaptiga

galigmalardan elde ettigi sonuglari kisaca goyle belirtmigtir.
1. Ladinin siirekli ya da zaman zaman hizli biiyiimesi.

a) Ladin hemen biitiin hayatai boyunca kayindan hizla
biiyiir. Bu nedenle genglegtirme galigmalarinda kayina bir yasg-
boy iistiinliigi saglanmali. Ornegin, Bavyera orman mintikasi ve

Harz mintikalarinin yiiksek ydreleri.

b) Her ne kadar ladin kayindan hizli biyiimekte ise de bu
6nemli degildir ve genglegtirme galigmalarinda kayini

korumaya gerek yok.

2. Kayinin siirekli ya da zaman zaman hizli bilyiimesi.
Boylesi durumlarda ladini kayina karga korumak
gereklidir. Yiikseklere g¢ikildikga biiyiime ladinin
lehine olarak degigmektedir. Ornegin, Cenubi
Karaormanin algak ve Harz mintikasinin en algak

yoreleri.

3. Kayin ve ladin genglikte takriben egit bir hizla

biyiirler. Ancak daha sonralari ladinin Dbiiyiimesi
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kayina oranla biraz daha artar. Ornegin, Harz min-

tikasinin orta ydéreleri.

Saatgioglu'nun yukarida buldugu sonuglar:i genel olarak ve
bir ciimle ile ifade etmek gerekirse; Avrupaladini-Avrupakayini
karigik megcerelerinin yayilig gosterdigi alanlarda algak yik-
seltilerde kayin daha hizli biyiimekte, orta yiikseltilerde
kayin 1ile ladinin biiylime hizlari birbirine egit sayilmakta,

yukari yilikseltilerde ise ladinler daha hizli biiyiimektedirler.

Petri (22), Rheinland-Pfalz ormanlarinda 3 ayri ydérede
geng, orta yagli ve yagli Avrupaladini-Avrupakayini karigik
megcerelerinde yaptidir galigmalarda her yerde ladinin baskin
olmadigini, bazi yerlerde ayni yaglarda alana geldiklerinde

kayinin ladine kargi baskin duruma gegtigini ortaya koymugtur.

Saatgioglu ve Petri'nin aragtirmalarindan anlagildigina
gore Avrupaladini-Avrupakayini karigik megcerelerinin tiim
yayilig alanlarinda ladin hizli biiylimeyip bazi yerlerde ancak
kayin kadar bazi yerlerde ise kayindan da yavag biiylimektedir.
Genglegtirme galigmalarinda tiirlerin bu o6zellikleri gok
onemlidir. Bu g¢aligmada da doguladini-dogukayini karigik
megcerelerinin genglegtirilmesi igin &Snemli bir &zellik olan
tiirlerin Dbiiyiime ©6zellikleri {iizerinde detaylica durulmaya
galigilmig ve bu nedenle biiyiimeler genglik ve siklik cagindaki
karigik megcerelerle siriklik ve agaglik gagindaki karigik

megcerelerde ayri ayri incelenmiglerdir.

4.1.1.Genglik ve siklik gaglarindaki karigik megcerelerde
biiytime iligkileri ve bunlarin tartigilmasa

Bu iligkiler ayni ve farkli tiirler itibariyle iki alt

baglik altinda incelenmiglerdir.
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4.1.1.1. Ayni tiirler itibariyle biiylime iligkilerinin

analizi

Ayn1i tirlerde, tiirlerin belirli yaglarda ulagtiklari
boylarin, yiikseklik, baki, egim ve megcere kapali1liga
faktorleriyle iligkilerinin derecesi korelasyon analizi
vyapilarak birer tablo halinde agagiya g¢ikarilmiglardair (bak
Tablo 4.1 ve 4.2). Bu tablolarda r korelasyon katsayisi-
dir. Biiyiimenin, yiikseklik, baki, egim ve megcere kapaliliga
faktorleriyle bir iligkisi olup olmadigini ( r sifirdan farkla
ise iligki var, sifira egitse iligki yok), iligki var ise bu
iligkinin negatif mi yoksa pozitif mi oldugunu gésterir. r?,
belirtme katsayisidir. Yani sodzkonusu faktdrle biiyiime arasinda
bir iligki varsa bu iligkinin biiylimeye etki payinin tiim diger
faktorler arasinda % kag oraninda oldugunu belirtir. o ise
r'nin sifirdan farkli olmasi hipotezinin yanilma olasiligidir.
Tablo 4.1 de gorildigi gibi yiikseklik, baka ve egim
faktorlerine ait o (yanilma olasiligi) degerleri 0.05 ten
biiyiik oldugu i¢in bu ii¢ faktdrle doguladinlerinin biiyilimesi
arasinda bir iligki bulunamamigtir. Megcere kapaliligina ait a
degerlerine bakildiginda megcere kapaliligi ile biiylime arasin-
da 4, 16 ve 20. nci yaglarda yaklagik 0.001 yanilma olasiliga
ile negatif bir iligki vardir. 8 ve 12. nci yaglara ait yanil-
ma olasiliklari olan 0,09 ve 0.12 degerleri de 0.05 e yakin
oldugundan dolayl megcere kapaliligi ile biiyiime arasinda 0.05
ve daha kiigiik yanilma olasi1l1d1 ile negatif bir iligkinin
bulundugu kabul edilebilir.

Tablo 4.2 de de Tablo 4.1 de oldugu gekilde a degerleri
0.05 ten yiiksek oldugu ig¢in dogukayinlarindaki biiyiimenin yuik-
seklik, baki ve egim faktérleri ile bir iligkisi bulunamamig-
tir. Megcere kapaliligina ait o degerlerine bakildiginda meg-

cere kapalili1gi ile biiylime arasinda 4. iincii yagta 0.01 yanilma
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adini geng¢lik ve sikliklarinda
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biiyiimenin yiikseklik, baki, egim ve megcere

li1g1 faktorleriyle iligkisi

Tablo 4.1. Ayni yaglardaki dogul
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egim ve megcere kapali-

l1g1 faktorleriyle iligkisi

Tablo 4.2. Ayni yaglardaki dogukayini genglik ve sikliklarinda
biiyiimenin yilikseklik, baka,
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olasiligi ile, 8. inci yagta 0.07 ve 12. nci yagta (.10 yanil-
ma olasiligi ile negatif bir iligki bulunmugtur. 12. nci yag-
tan sonra ise a degeri gittikge yiikseldiginden dolayi iligki
bulunamamigtir. 0.06 ve 0.09 degerleri 0.05 e yakin oldugundan
dolay: dogukayinlarinda biiyiime ile megcere kapaliligi arasinda
ilk 10~12 yilda 0.05 ve daha kiigiilk yanilma olasiligi ile
negatif bir iligkinin bulundugu kabul edilebilir.

4.1.1.2. Farkli tiirler itibariyle biiyiime iligkilerinin

analizi

Farkli tiirler itibariyle &6rnek alanlardaki biiyiimelerin

farkli olup olmadigir iki gekilde aragtirilmigtar.

1. gekildeki aragtirma, tiirlere ait standart yaglardaki
(2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18 ve 20 ) boy degerlerine ait
varyans analizi uygulamasiyla yapilan aragtirmadir. Bu analize
ait bilgiler Tablo 4.3 de goésterilmigtir. Tabloda, tim stan-
dart vaglardaki F-hesap degerlerinin F-tablo degerlerinden
buyiik oldugu goériilmektedir. Buna gére, tiim bu yaglardaki boy

geligmelerinin birbirinden farkli oldugu anlagilmigtir.

2. gekildeki aragstirma Regresyon analizi ile elde edilen
biiyiime egrilerinin her 6rnek alanda birbirlerinden farklilik-
larinin t-testi ile aragtirilmasidir. Bu testin uygulanmasi
igin gerekli olan bilgiler Tablo A.2 de verilmigtir. Her ga-
ligma noktasi ig¢in Tablo A.2 deki verilere gére t-testi
vapilmig ve sonuglar Tablo 4.4 de verilmigtir. Bu test,

Yy = a + bx + cx?

geklindeki denklemlerin b katsayisina gére yapilmig, farklilik
anlamli ¢ikmazsa c katsayisina gore yapilmigtir. Ornegin, bu
tablonun 1 nolu galigma noktasinda serbestlik derecesi ( SD )
({nl+n2)-2) = 18 dir. Bu galigmada SD = 18 igin hesaplanan
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Tablo 4.3. Farkli tiirlerin 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16,18, ve
20 nci yaglardaki boylarinin varyans analizi yapi-

larak kargilagtirilmasi

; :Boguladinignogukaylnl Serbestlik derecesi | F-tablo ; F-hesap 'Dﬁsunceler (z2¢ = 0,001 yanilma |
Yas | ortalama ! ortalama !---------- -omcece-- { degeri ! degeri .olasa.hgz ile farkli, = = 0,01 |
E 3boyu (cm) f boyu (cn)f pay E Payda s, 5 : yamilma olasilif: ile farkli) E
20 600 1B L 1 1 6 11182 |53 Fhessp) Fablo fark var 148 |
IR EC {1952 1 157,18 F-tesap » F-tabl, fark v 71 |
%--;-§- 26.34 §- 91.83-—§ 1 ---g 54 E 12.165 E 167.06 EF-hesap > ;:;;gi;:-g;;;-;;;-;;;—g
DEYIETHEN {1286 {17406 [F-hesap ) Ftablo, fark var amn |
00w L wEs L 1 1 4§26 170,40 F-tesap > F-tablo, fark rar a8 |
21 Shet | WM | 1 | W 11002 1265 [Fhessp ) -tablo, fork var e |
W e LS 1 1 % L1078 1 850 [Flessp > Flablo, fark vr on
V6§ U608 | WS 1 1 2 U0 | S.05 F-esp) Ftabl, fork vr em |
81 UE IR | 1 1 U L0081 05 e Fetalo, farkvar 1
{200 1748 | 408.74 1 1 1 8 11289 ! 20,20 | F-hessp) F-tablo, fark var 1 |
i ! ! i

t-degeri 4.652226 dir. t-tablosunda ise SD = 18 in kargiliga
p =0.001 ( binde bir yanilma olasiligi ) igin 3.922 dir. t;g
hesap = 4.622 > tjg 0.001 = 3.922 oldugundan 1 nolu g¢aligma
noktasinda ladin ve kayinin biiyiime egrileri istatistik anlamda
0.001 den daha kiigiik yanilma olasiligi ile birbirlerinden
farklidir. Bu durum, hesaplanan t-dederinin yanina *** konula-
rak ifade edilmigtir. Farklilik 0.01 yanilma olasiligi ile ise
*% 0,05 yanilma olasil1di ile ise * konulmugtur. Tablo 4.4
ten anlagilacagi gibi t-hesap degerleri t-tablo degerlerinden
biiyilk oldugu ig¢in her galigma alaninda tiirlere ait boy biiyilime-

leri birbirlerinden farklaidair.
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itibariyle her galigma
biiylime egrilerinin t-testi yapilarak kargilastiril-

masil

noktasindaki

FParkli tirler

Tablo 4.4.
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10.02415 t - hesap > t - tablo, fark var 1s#

4.711062
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Yukarida farkli tiirler itibariyla o6rnek alanlardaki biiyii-
melerin farkli olduklari, iki aragtirma ydntemiyle de ortaya
konmugtur. Bu farkliliklarin tablo ve grafiklerle ifadesi
agagidaki gibidir (bak Tablo 4.5 ve 4.6 ; Sekil 4.1 ve 4.2).
Tablo 4.5 ve gekil 4.1 de dogukayinlarinin ayni yaglardaki
doguladinlerine oranla ilk 20 yilda daha hizli biiyiidiigii agikga
goriilmektedir.
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4.5. Genglik ve siklik gagindaki doguladini ve

doguka-

Tablo

or-

yinlarinin belirli yaglarda ulagtiklari genel

talama boy degerleri (cm cinsinden)
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4.6 da doguladini ortalama boyunun dogukayini

ortalama boyuna orani verilmigtir. Tabloda goériildiigi ilizere ilk

20 yilda dogukayinlari, doguladinlerinin en az 2.5 kati daha

hizli ‘biiyiimektedir.

Tablo 4.6.

{boyu/Dogukayin

iDoguladini ort. !
! ortalama boyu !

Tablo

Genglik ve siklik ¢agindaki doguladini ve doguka-
yinlarinda belirli yaglar itibariyle genel ortalama
boy degerlerinin birbirlerine oranlari (doguladini
ortalama boyu / dogukayini ortalama boyu geklinde)

______ R R L e e e R T T T Ly ———————

- e ey oo mem e
- e e e e - o -

.................................................................

4.6 daki degerlerin grafikle ifadesi gekil 4.2 de

gosterilmigtir. Bu gekilde goriildiigi gibi ladin, ancak 10-12

vyagsindan sonra kayinla arasindaki yillik biiylme farkini azalt-

maya baglamigtir.

%

0.8

0.7
0.5 -
0.5
0.4 -
0.3
0.2

03

0
sekil 4.2.

Y T T T T

2 4 6 8 10 12 W 6 18 20 Yas

Genglik ve siklik gaglarinda tim doguladini ve do-
gukayini bireylerinin belirli yaglar itibariyle ge-
nel ortalama boy degerlerinin ( doguladini ortalama

boyu / dogukayini ortalama boiu ) seklindeki oran-
larinin grafik olarak gosterilmesi
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Yukaridaki tablo ve gekiller tiim bireylerin genel ortala-
ma degerlerine gore hazirlandigindan doguladini ile dogukayin-
larinin kargilikla biiylime iligkileri hakkinda genel anlamda
bir bilgi vermektedir. Bu bilgiler genglegtirme galigmalara
igin biiyiik 6nem tagimaktadir. Ciinkii yavag biyiiyen tiire verile-
cek yag-boy iistiinliigii bu tablo ve gekillerden yararlanarak

kararlagtirilmalidir.

4.1.1.3. Ayni ve farkli tiirler itibariyle biiylime iligki-
lerinin tartigilmasa

Ayni tiirler itibariyla biiylimenin analizinde amag Once
tiirleri ayri ayri daha yakindan tanimaktir. Kabul edilmektedir
ki ormandaki agaglarin biiylimelerini etkileyen gegitli etkenler
vardir (40). Eger bu etkenlerden herhangi birinin etkisi bir
tiiriin biiyiimesinde "6nemli"” oranda etkili degilse bu etkenin o
tirin karigik megcerelerinde de dnemli oranda etkili olmayaca-

g1 kabul edilmigtir.

Bu galigmada tiirlerin biiylimesine etkili olan etkenlerin
en oOnemlilerinden 4 tanesi (yiikseklik, baki, egim ve megcere
kapaliligi) dikkate alinmigtir. Bu etkenlerin once ayni

tiirlerin biiylimelerine olan etkileri aragtirilmaigtair.

Tablo 4.1. de goriildiigii i{zere; doguladini genglik ve
sikliklarinda baki ve egimin biiyilime ile iligkisi bulunmamakta-
dir. Yiikseklik arttikga biliylimeye negatif yonde etki yap-
maktadir. Ancak yiikseklik ile biiyiime arasinda istatistiksel
anlamda bir iligki bulunamamigtir. Yine ayni tabloda goriildiigi
gibi megcere kapalilig:i ile biiylime arasinda negatif bir ilig-

ki vardir ve bu iligki dnemli derecededir.

Tablo 4.2, de gdriildigii lizere; dogukayini genglik ve sik-
liklarinda biiylime ile yilikseklik, baki ve egim arasinda bir i-

ligki bulunamamigtir. Megcere kapaliligi ile biiylime arasinda



- 47 -

negatif bir iligki vardir ve bu iligki -ortalama 10 yasina

kadar "6nemli", 10 yagindan sonra ise Onemli degildir.

Tablo 4.1 de 8 ve 12. nci yagtaki yanilma olasiliklari
gergekte 0.05 ten Dbiyiiktir. Ancak megcere kapalilaiga
tespitlerinde yanilgilara diigilebilecegi ve 0.08 ile 0.12 ya-
nilma olasiliklarinin 0.05 e yakin oldugu dikkate alinarak
genelde, doguladini genglik ve sikliklarinin biyilimeleriyle
megcere kapaliligi arasinda 0.05 ve daha kiigiik yanilma
olasiligr ile negatif bir iligkinin oldugu kabul edilmigtir.
Ayni gekilde diigiiniilerek Tablo 4.2 de de dogukayini genglik ve
sikliklarinda 8 ve 12. nci yaglardaki 0.06 ve 0.09 yanilma
olasiliklari da 0.05 olarak kabul edilmigtir.

Farkli tiirler itibariyle biiylime iligkilerinin analizinde
bagtan 1iki nokta iizerinde durulmugtur. Bunlardan birincisi
biiylimenin tiirler itibariylg her galigma alaninda farkli olup
olmadi1gi, ikincisi; farkli ise bu farkliligain yiikseklik, baka,
egim ve megcere kapaliligi faktorleriyle degigip degigmedigi-
dir. Tablo 4.3 ve Tablo 4.4 den anlagildigi iizere her galigma
alaninda goriilmektedir ki genglik ve siklik gaglarindaki
doguladini ve dogukayini bireylerinin arasinda biiyilime

bakimindan farklilik vardir ve bu farklilik " Snemli"dir.

Varyans analizi ile bu farklilik 0.001 den daha az bir
yanilma olasiligi ile dogrulanmigtir. t-testi ile de yine 0,01

veya 0.001 yanilma olasiligr ile bu farklilik dogrulanmigtair.

Tiirler arasindaki biyiime farklilaiklarinain yikseklik,
baki, egim ve megcere kapaliligi etkenlerine goére degigip de-
gigmediginin aragtirilmasina gelince: Bunun igin O&nce ayni
tiirlerdeki farkliliklara bakmak gerekir. Egim, yiikseklik ve

baki etkenleri her iki tiirde de biiylimeye ©nemli derecede
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etkili olmadiklarindan bu etkenlere gdre biiylime farkliliklari-
nin degigip degigmedigine bakmaya gerek yoktur. Megcere kapa-
111131 ise doguladininde biiylimeye Snemli derecede etkili ve
dogukayininda 10 yagina kadar 6nemli derecede etkili olmakta-
dir. Megcere kapaliliginin her iki tiirde de biiylimeye Onemli
derecede etkisi oldugundan biiyiime farkliliginin kapaliliga
gore degigip degigmedigi konusunda da aragtirma yapilmamigtir.
Ancak goriilmiigtiir ki doguladini, dogukayinina oranla megcere
kapaliligindan daha gok etkilenmektedir. Ote yandan, doguladi-
ni dogukayinina oranla genglik ve siklik <¢aglarinda daha
yavag Dbiiyiimektedir. Buna gére, her iki tiiriin gengligi eger
ayn1 alana ayni yillarda gelirse ilerleyen zaman iginde dogu-
kayini gengliginin normal biiylmesini yaptigi halde doguladini
gengliginde gittikge bir "biiylime gerilemesi" goriilecektir ve
alana tamamen dogukayini gengligi hakim olacaktir. Bu durum
bizi sgu diigiinceye gotiirmektedir ki bir doguladini-dogukayini
karigik megceresinde genglegtirme yaparken tiirlere ait geng-
lik, alana ayni yillarda getirilirse doguladini gengligi yuka-
rida anlatilan 6zellikleri nedeniyle ilerleyen yillar iginde
alanda etkisiz duruma diiger ve tiim alani dogukayini gengligi

kaplar. Nitekim Resim 4.1 ve 4.2 bu diigiinceyi dogrulamaktadir.

Resim 4.1 , Tablo A.1l de 17 nolu galigmaya aittir. Resim-
deki dogukayinlarinin yaglari 10 ile 14 arasinda degigmekte,
doguladinlerinin vyaglar: ise her bireyde 13 tiir. Bu alanda
megcere kapaliliglr genelde 0.8 olup gengligin izerinde bir
agacin iggal edecegi alan kadar bir agiklik ( 10-15 m?) bulun-
maktadir. Tim gartlar egit oldugu halde ayni yillarda alana
gelen doguladini ve dogukayini bireylerinin biiyiime farklilik-
lari agikga goriilmektedir. Tablo A.l deki degerlere gére bu
tiirlere ait Dbiiylime grafikleri agagidaki gekildedir (gekil
4.3).
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Resim 4.1. Bir doguladini-dogukayini karigik megceresi altinda
ayni yillarda alana gelen doguladini ve dogukayini
genglikleri. Her iki tiirde de ortalama yag 13 olup
kayin gengliginde boylar 1.19-2.70 m, ladin gengli-
ginde ise 0.28-0.51 m arasinda degigmektedir. Art-
vin Igletmesi, Saginka Igletme Sefligi, 1370 m, ku-

zey baki
Boy
(m)
2.0
o
1.0
Ladin
0 ¥ l ; 1'2 1'6 Yas

gSekil 4.3. Resim 4.1 deki genglige ait yag-boy grafigi
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Resim 4.2. Bir doguladini-dogukayini karigik mesceresi altan-
da olusmus karigik genglik. Ladinlerde yag 13-19,
boy 0.35-0.76 m arasinda degigirken kayinlarda vyag
17-18, boy 3.25-4.95 m arasinda degigmektedir. Art-
vin Igletmesi, Saginka fgletme Sefligi, 1330 m,
bati baki

Resim 4.2, Tablo A.l1 de 24 nolu galigmaya aittir. Her iki
tirde de yas 17-18 dir. Gengligin bulundugu alan kapaliligi

0.7-0.8 olan megcere kenaridar.

Tablo A.l1 deki degerlere gore bu tiirlere ait biiyiime gra-
fikleri asagidaki gekildedir ( Sekil 4.4).
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Boy,
(m)
5.04

3.04

2.0

Ladn

0 & '9 12 lli 2'0 Yas

sekil 4.4. Resim 4.2 deki genglige ait yas-boy grafigi

Burada da Resim 4.1 ve Sekil 4.3 de goriuldiigu gibi ayni
kapalilik altinda ayni yillarda alana gelen doguladini ve
dogukayini karigik gengliklerinde tiirlerin biiyime farklilikla-
ri1 agikga gorilmektedir.

Yukarida Resim 4.1 ve Resim 4.2 ile bunlara ait gekil 4.3
ve Sekil 4.4 ten goriildiigi iizere anlagilmigtir ki bir dogula-
dini-dogukayini karigsik mesceresi altina bu karigimin gengligi
ayni yilda dogal ve miinferit karigim halinde getirilirse daha
gengligin olugumundan itibaren doguladini gengliginde bir
"biiyiime gerilmesi" ve dogukayini gengliginde ise alana hakimi-
yet goriilmeye baglar ve zamanla genglik saf kayina donigerek

mescere de gelecekte saf kayin megceresi olur.

Bu durum Avrupaladini ile Avrupakayini arasinda ise ge-
nelde tersine olmaktadir. Saatg¢ioglu (Vural)™na gore (23) Al-
manyada bu iki tiir arasindaki biiyime iligkileri goyledir:
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-Bavyera ormaninda biitiin yorelerde ladin kayini geger
(gekil 4.5).

Boy
(m)

241

20
Ladin

——————— Yas
8 5 10 15 20 25 0 .35 L0 L5 50

sekil 4.5. Bavyera ormaninda Avrupaladini ile Avrupakayinina

ait yag-boy grafigi ( 23 )

-Passau-Sid ve Harz mintikasinda ilk 10 yilda kayin daha
hizla biyir. Ancak bundan sonraki yillarda ladin kayina
yetigir ve onu geger (Sekil 4.6).

- Yalniz Asagi Karaorman mintikasinda 1100 m den daha
algak kesimlerde kayin ladine kargi hakim durumdadir (Sekil

4.7 ). Burada da daha ileriki yillarda belkide ladin kayini
gegegektir.
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Sekil 4.6. Passau-Siid ve Harz mintikasinda Avrupaladini 1ile
Avrupakayinina ait yag-boy grafigi ( 23 )

Boy (m)

0 T T v T T T —
2 4 6 8 10 12 % 15 Yasg

Sekil 4.7. Asagi Karaorman mintikasinda 1100 m den algak ke-
simlerde Avrupaladini ile Avrupakayinina ait yag-
boy grafigi ( 23 )
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Yukarida goriildiigi tizere doguladini ve dogukayini arasin-
daki Dbiiyiime iligkileri ile Avrupaladini ve Avrupakayini ara-
sindaki biytme iligkileri tersinedir. Bu bakimdan genglegtirme
galigmalarinda Avrupaladinine kargi Avrupakayinina bir yas ve
boy iistiinliigi saglaniyor diye Ulkemizde de doguladinine karga
dogukayinina bir yasg ve boy lstiinliigi verilmesi gerekmez.
Giinkii Ulkemizde dogukayinina oranla doguladini daha yavag bii-
yidiigiinden genglegtirme caligmalarinda her zaman igin dogula-

dinini korumak gerekir.

Doguladini ile dogukayini gengligi eger ayni alanda miin-
ferit karigim halinde tutulmak isteniyorsa bu kez doguladinine
bir yag-boy iistiinligiiniin verilmesi akla gelmektedir. Acaba bu
karigimi genglikte ve ileriki mescere gaglarinda korumak igin
doguladinine verilmesi gereken yas-boy iistiinliigi ne kadar
olmalidir? Bu da yine Tablo A.1 deki bazi galigma noktala-
rindaki degerler ve bunlara ait resimlerle agiklanacaktir.

Boy
(m)

6.0

0 4 8 12 16 20 % 28 32 % Yas

gekil 4.8. Resim 4.3 deki genglige ait yag-boy grafigi.



Resim 4.3. Kime biiyiikliigiindeki bir alanda doguladini-doguka-
yini1 fertleri. Ladinlerde yag 37-39, boy ise 4.52-
6.46 m arasindadir. Kayinlarda da boyun 4.75-5.50
m arasinda degismesine kargilik yaglari ise 18-21
dir. Artvin 1Igletmesi, Saginka 1Igletme Sefligi,
1600 m, kuzey baki.

Resim 4.3, Tablo A.l1 deki 16 nolu galigmaya aittir.
Resimde goriildiigi uzere, ladin-kayin karigik megceresi altina
diigen ladin ve kayin tohumlari, kiime biiyiikliigiindeki bir agik-
likta gimlenerek biiyiime gansini yakalamiglardir. Burada tiir-
lerin uyumlu bir gekilde biiylimesi, ladinlerin bu alana 15-20
y1l Onceden gelip belli bir yag ve boy iistiinliigii kazanmasindan
kaynaklanmaktadir. Aksi halde, yani ladin ve kayinin yaglari
birbirine egit olsaydi durum Resim 4.1 ve Resim 4.2 ye benzer
sekilde olacakti. Bu galigmaya ait tablo degerlerine gore
tiirlerin biiyuime grafikleri Sekil 4.8 de gosterilmigtir.
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Resim 4.4.

Resim

Bir doguladini-dogukayini karigik megceresi kena-
rinda olusmus olan bu tiirlere ait karigsik genglik.
Ladinlerde yag 15-23, boy 0.53-1.66 m; kayinlarda
ise yag 6-11, boy 0.93-2.01 m dir. Artvin Igletme-
si, Saginka Igletme Sefligi, 1650 m, kuzeybati baki

4.4, Tablo A.1l de 18 nolu galigmaya aittir. Bu re-

simdeki g¢aligmaya ait tiirlerin biiyiime grafikleri asagidadir

( sekil 4.9 ).
Boy
(m)
3.0
20
& v 38
1.0
0 4 8 12 16 20 Yas

Sekil 4.9.

Resim 4.4 deki genglige ait yag-boy grafigi
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Resim 4.5, Tablo A.l de 20 nolu galigmaya aittir. Resim-
deki ¢galigmaya ait tilirlerin biiyiime grafikleri Sekil 4.10 da

gosterilmigtir.

Resim 4.5. Megcere kenarinda bir doguladini-dogukayini karigik
gengligi. Ladinlerin yaglari 17-26, boylari 1.13-
2.50 m arasinda, kayinlarin yaglari 8-10, boylara
1.16-2.54 m arasinda degismektedir. Artvin Igletme-
si, Saginka Igletme gefligi, 1645 m, kuzeybati baka

Boy
(m)
30

2.0

0 4 8 12 16 20 24 28 Yas

Sekil 4.10. Resim 4.5 deki genglige ait yag-boy grafigi
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Resim 4.6, Tablo A.l1 de 21 nolu galigmaya aittir. Bu ga-
ligmaya ait tiirlerin biiyiime grafikleri agagadadir ( gekil
4.11). Bu resimde JOlgimi yapilan doguladini sayisi 28,
dogukayini sayisi ise 14 diir.

Resim 4.6. Megcere kenarinda bir doguladini-dogukayini kari-
sik gengligi. Ladinlerde yag 5-14, boy 0.14-0.96 m;
kayinlarda vyas 4-9, boy ise 0.43-1.29 m arasinda
degigmektedir. Artvin Isletmesi, Saginka 1Igletme
gefligi, 1340 m, bati baki

Boy
(m)
2.0
1.0 *3‘\\0 \';6\“
0 4 8 12 16 20 Yas

gekil 4.11. Resim 4.6 daki genglige ait yag-boy grafigi
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Resim 4.7, Tablo A.l1 de 25 nolu galigmaya aittir. Resim-
deki tirlerin yag-boy grafigi asagidadir ( Sekil 4.12 ).

Resim 4.7. Bir yandan megcere ile gevrili agik alanda geligen
bir doguladini-dogukayini karigik gengligi. Ladin-
lerde yag 19-24, boy 2.85-3.92 m arasainda, kayin-
larda ise yasg 13-15, boy 3.34-4.60 m arasinda de-
gigmektedir. Artvin fgletmesi, Saginka Igletme Sef-
ligi, 1340 m, bati baka

Bu c¢aligmada her iki tiiriin yag farkil ortalama olarak 7

Y1l kabul edilebilir. Resimden agikga goriildiigi gibi ladine 7
Y1l yas ve boy istiinliigii verilirse kayinlar 10-15 yilda ladin-
lere ulagabilmektedirler. Bundan sonra da hizli biiyiimelerine
devam edecek ve zamanla ladinlere baski kurmaya galigacaktir-
lar. O nedenle genglegtirme galigmalarinda ladine 7 yildan
daha fazla bir yag ve boy iistiinliigi verilirse genglegtirmedeki
bagari gansinin daha da artacagi anlagilmaktadar.
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Sekil 4.12. Resim 4.7 deki genglige ait yag-boy grafigi

Resim 4.8. Grup biiyikliiklerindeki bir alanda olugmus doguladi-
ni-dogukayini karigik gengligi. Ladinlerde yas 5-17
boy 0.16-1.10 m arasinda, kayinlarda ise yas 5-8,

boy 0.40-1.03 m arasinda degigmektedir. Artvin Ig-
letmesi, Saginka Igl. gefligi, 1570 m, bati baki
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Resim 4.8, Tablo A.1 de 26 nolu galigmaya aittir. Bu
resim ve resimdeki 20 doguladini ile 20 dogukayininin ortalama

vag-boy grafikleri ( gekil 4.13 ) agagidadair.

Boy
(m)
2.0

1.0 o ,
2 > Ladt

0 4 8 12 .- 18 20 Yas

Sekil 4.13. Resim 4.8 deki genglige ait yag-boy grafigi

Yukaridaki resimler ve bu resimlere ait gekillerden anla-
gildigina gore dogukayini, ayni gartlarda olmak ilizere, ortak
yayilig alanlarinin her yerinde doguladininden daha hizl:
biiylimektedir. Daha genel bir gekilde ifade etmek igin genglik.
ve siklik <¢agindaki tiim g¢aligma alanlarina ait tiirlerin
yaglara gore ortalama boylari hesaplanip ( Tablo 4.5) bunlara
ait vyas-genel ortalama boy grafigi gizilmigtir ( Sekil 4.1).
Ayrica ayni yaglardaki boylar ( doguladini ortalama boyu/dogu-
kayini ortalama boyu ) geklinde oranlanip (Tablo 4.6) bu oran-
lara ait de yag-boy orani grafigi ¢izilmigtir ( Sekil 4.2 ).
Tiim bu bilgilerin 1g1§1 altinda acaba genglegtirme sira-
sinda doguladinine ne kadar bir yag-boy listiinliigi verilmesi
gerektigine yeniden doniilecek olursa : Bilindigi ilizere geng-
legtirme peryodu Amenajman planlarinda 20 yil olarak
verilmektedir. Karigik megcerelerde karigimdaki en yavag
biiyliyen tiire 6yle bir yag-boy iistiinliigi vermek gerekir ki 20
yillik genglegtirme peryodunun geri kalan kisminda diger tiir
ya da tiirlerin genglegtirilme igleri de tamamlansin. Kaldi ki
genglegtirme iglerinin tamamlanmasi da yetmez. Ciinki asil
onemli olan karigik gengligin devamini saglamaktair. Bu

devamlilik ise karigim kurulduktan sonraki yillarda tiirlerin
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yillik bilylime miktarlarinin egit seyir etmesi ile miimkiin
olur. Oysa doguladini-dogukayini karigik megcerelerinde bir
genglegtirme peryodu iginde miinferit karigim olusturup bu
karigimi devam ettirmek hi¢ de kolay degildir. Ciinkii dogukayi-
ni1 fidanlari daha birinci yildan itibaren doguladini fidanla-
rina gore daha hizli biiyiimekte ve yillik biiyiime miktari kendi-
sinden 10 yil Once olugmug doguladini fidanlarina gdre bile
daha fazla olmaktadir. Bu biiyiime farkliligi Tablo A.1l, Tablo
4.5 ve Tablo 4.6 ile gekil 4.14 de agikga gdriilmektedir.

Boy

5.0+

3.0

2.01

1.0

2 L 6 8 19 12 1% 15 18 20 22 VYas

gekil 4.14. Doguladinine 10 yillik bir yag ve boy iistiinliigii
verilmesi halinde, doguladini 20 yaginda iken do-
gukayini onu yakaliyor ve gegiyor



- 63 -

Tablolar ve Sekil 4.14 incelendiginde gériilecektir ki do-
guladini-dogukayini karigik megcerelerinin genglegtirilmesi
ile miinferit karigim olugturmak igin doéuladinine 10 yillik
bir yag-boy iistiinliigi saglanmig olsa bile daha 20.nci yilda
vani dogukayini heniiz 10 yaginda iken doguladinine ulagmakta
ve bu yagtan sonra da onu gegmektedir. Tablo 4.5 deki durum

gekil 4.14 de de agik bir gekilde gdsterilmigtir.

Bilindigi gibi dogukayini, kuvvetli azman yapma &zelli-
ginde oldugundan, doguladinini boyca gegtikten sonraki zaman-
larda dallarini bog olan gevresine rahatlikla yayacaktir. Do-
gukayini gittikge gevresine yayilmaya galigirken doguladini
bireylerinin tepeleri de bu olaylarin sonucunda gittikge
kapanacak ve nihayet bu da doguladini bireylerinin biiylinele-
rinde yavagslamalara sebep olacaktir. Artik doguladini bireyle-
ri normal biiylimelerini yapamayacak olduklarindan gittikge c1-
lizlagan bir biiyiime yaparlarken buna kargin dogukayina
bireyleri azman yapma 6zelliklerinden dolayi zamanla tiim alana
hakim olacaklar ve 1ileriki vyaglarda alan, saf kayin
megcerelerine veya list tabaka saf kayin ve ara ve alt tabaka

ladin olmak iizere tabakali bir karigik megcereye doniigecektir.

Eger nmiinferit karigiklikta bir genglik olugturmak igin
doguladinine 15 yillik bir yasg-boy iistiinliigi saglanirsa gekil
4.15 de goriildiigi tlizere doguladinleri 40-45 yaglarina ulag-
tiginda dogukayinlari 25-30 yaglarinda bunlarin boylarina
ulagmakta ve bu yaglardan sonra da dogladinlerini gegmektedir.
Kaldi ki genglegtirme peryodunun ilk 15 yili dogladinine
ayrilirsa geri kalan 5 yilda dogukayinini dogal olarak
genglegtirmek miimkiin degildir. Dogukayinlari yanliz genglik-
lerde degil ileri yaglarda dahi azman yapma 6zelliklerini silir-
diirdiikklerinden (31) aynen genglik ve siklik gaglarinda oldugu
gibi bu ¢aglarda da miinferit karigim halinde iken boyca

doguladinlerini gegtikten sonra hemen azman yapma egilimine
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gekil 4.15. Doguladinine 15 yillik bir yag-boy ustinliigii ve-
rilmesi halinde dogukayinlari 25-30 Yasinda dogu-
ladinlerinin boylarina ulagip bu vyaglardan sonra
onlari gegmektedir.

girigecekler ve ortalama bir yag vermek gerekirse, idare siire-

sinin yarisindan sonra doguladinine baski yaparak onlarin bii-

yimelerini gerileteceklerdir. Idare siiresinin sonunda ise

dogukayinlari genelde iist tabakaya hakim olurken doguladinleri

ara ve alt tabakada kalacaklardir.

Yukarida, doguladini ile dogukayini gengligi, eger ayni
alanda minferit karigim halinde tutulmak isteniyorsa doguladi-
nine verilmesi gereken yag-boy iistiinliigi tartigilmigtar.
Tartigma sonucu anlagilmigtir ki 20 yillik bir genglegtirme
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peryodu iginde doguladini-dogukayini karigik megcereleri dogal
yoldan miinferit karigimda genglegtirilemez. Yani ilk yillarda
bu iki tiiriin miinferit karigik gengligi olugturulsa bile bu
gengligin ayni gekilde devam ettirilmesi miimkiin olamaz. Ama
eger karigimdaki bir tiir grup veya daha biiylk alanlarda diger
tiiriiln lehine olarak bir defada ya da gerektigi zamanlarda
alandan uzaklagtirilirsa bu miimkiin olur. Ancak bu kez karigim
adi minferit karigim olmaktan q1klé grup, bilyilkk grup, gerit

v.s. karigimi oclugmug olur.

Yukarida miinferit karigimda bir genglik olugturulursa
bununla bagariya gidileyemecegi sdylenmigtir. Bu durumda akla
iki soru gelmektedir. Birincisi, madem doguladini-dogukayini
karigik megcerelerinde gengligin bagtan miinferit karigimi bizi
bagariya gotiirmiiyorsa bu megcerelerde genglegtirme peryodu
sonundaki gengligin karigimi nasil olmali? ikincisi ise, madem
minferit genglik bagari vaadetmeyip ileride alana dogukayini
hakim oluyor, o halde dogadaki miinferit karigimlar nasil
olmugtur?

Doguladini-dogukayini megcerelerinde miinferit karigim
genglegtirmede bagari vaadetmedigine gore tiirlerin karigimi
doguladininde en az grup biiylikliigiinde olmak tizere biiyik grup
veya biraz daha biyik alanlar geklinde olabilir. Ileride
genigce incelenecegi gibi dogukayini doguladinine oranla ayni
yaglarda ¢ok daha biiyilk tepeler geligtirir. Bu nokta dikkate
alinirsa yukarida onerilen gekildeki karigimlarda eger tiirler
ayni vyaglarda ise doguladini genglikleri, gevresindeki
dogukayini gengliklerinden zamanla biiyik baski gdreceklerdir.
Bu baski bir dogukayininin serbest halde iken dallarini
vyanlara uzatabilecegi kadar alanda olacaktir. Bu uzaklik tek
tarafly olarak ortalama 5 m kadardir. Baskinin giddeti grup
igine dogru azalacagindan ve ilk 2.5 m den sonraki baskinin
ise doguladinleri igin fazla bir Sneme sahip olmayacagir kabul

edilirse, bu demektir ki bir doguladini gengligi g¢evresindeki
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dogukayini genglikleri gelecekte doguladinlerini 2.5 + 2.5 = 5
metre geniglikteki bir alanda ezeceklerdir. Buna engel olmak
igin genglegtirme galigmalari sirasinda iig gey vyapilabilir.
Birincisi doguladini gengliklerine miimkiin oldugu kadar bir
yag-boy iistiinliigii vermek gerek. Ikincisi doguladini genglik
alanlara kenarindaki dogukayinlarinda azman yapmalarini
onlemek igin geriletme ve budama yapmak gerek. Uglinciisii ise
dogukayinlarinin kenarlardan doguladini gengligine baski
yapabilecek oldugu alan kadar doguladini genglik alanlaraini
biyiitmek gerek. Bu farkli kisim ileride kayin hakimiyetine
gegince, doguladini, kendisi igin ayrilan gergek alanda dogu-
kayini baskisina maruz kalmayacaktir. Artik buna gore dogula-
dini genglikleri grup, biiyiik grup ve biraz daha biiyiik alanlar
olarak ayrilacaksa bu alanlar kenar boyunca 2.5 m daha genig
tutulmalidir. Bagka bir ¢dziim olarak da ©&rnegin, gengleg-
tirme alaninda 20 grup alinacaksa gruplarin gapini 5 m daha
genigletmek yerine tim alanda birkag ladin grubu daha

alinabilir.

4.1.2. Siriklik ve agaglik gaglarindaki karigik megcere-
lerde biiyiime iligkileri ve bunlarain tartigilmasi

Bu iligkiler de 4.1.1 de oldugu gibi ayni ve farkli tiir-
ler itibariyl a incelenmigtir.

4.1.2.1. Ayna tiirler itibariyle biiyiime iligkilerinin ana-
lizi

Ayni tilirlerde bireylerin belirli yaglarda ulagtiklara
boylarain yiikseklik, baki ve egim faktodrleri ile iligkilerinin
derecesi korelasyon analizi yapilarak birer tablo halinde
asagiya gikarilmiglardir ( Tablo 4.7 ve 4.8 ). Her iki tablo-
daki r , r? ve o« degerlerinin anlamlari Tablo 4.1 ve 4.2 deki
ile aynidir. Tablo 4.7 de goriildiigi gibi ayni yaglardaki
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doguladini siriklik ve agagliklarinda biiyiime ile baki ve egim
arasinda iligki bulunamamigtir. Clnkii bu faktdrlere ait a (ya-
nilma olasiligi) degerleri 0.05 ten ytlksektir. Yiikseklik ile
biiyiime arasinda ise ilk 50 yilda iligki bulunamamigtir. Ancak
50 yagindan sonraki doguladinlerinin biyimesi ile yikseklik
arasinda (a degerleri 0.04 ve 0.05 oldugu igin ) 0.05 ve daha

az yanilma olasiligi ile negatif bir iligki bulunmugtur.

Tablo 4.7. Ayni yaglardaki doguladini siriklik ve agaglikla-
rinda biiyiimenin yiikseklik, baki ve egim faktorleri

ile iligkisi

e n o et e o o e e

! Faktdrler | Aym !(Koralasi-i Belirtme | Yan1lma ‘
: ! Yaslar | yon kat.(r} 'katsayis1 (r?)!  olasilig: (@i
{ fommmmm o RN fommmemmcmamm cacam !
i P2/ 0,172 f 0 0.0321 0,2083 |
: P50 ¢ -0.1286 ! 0.0185 ! 0.2944 !
! Yikseklik {-~------ HPRPE - o -
! ™o 0,331 1 0.1130 0.0451 !
! ' 100 ! -0.3865 1 0.14%4 ! 0.0563 !
TR fommenan P P PRI 1
! P25 1 0,038 ! 0.0014 0.7929 :
! {50 ¢ 0.0017 ¢ 0.0000 ! 0.9912 |
" < S P B fammom e fommmom e !
! P70 -0,1030 1 0.0106 0.5500 !
! ! 100 ! 0.0809 ! 0.0037 ! 0.7723 !
: Y% 4 0,038 % 0.0014 0.7999 ;
: s -0.0875 & 0.0077 0.5632 !
S 2+ R DR fommmme e - fomoasnmccmmacnn !
: t75 0 -0.0874 % 0.0062 ! 0.6493 !
! ! 100 ! -0.0687 ! 0.0047 ! 0.7441 !

Tablo 4.8 de goriildiigi gibi ayni vyaglardaki dogukayini
siriklik ve agagliklarinda da biiyiime ile baki ve egim arasinda
bir iligki bulunamamigtir. Ancak yiikseklik ile bilylime arasinda

(¢ degerleri 0.05 ten kiigik oldugu igin) 0.05 ve daha kiigiik
yanilma olasiligi ile negatif bir iligki bulunmugtur.
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Tablo 4.8. Ayni yaglardaki dogukayini siriklik ve agaglikla-
rinda biiyiimenin yiikseklik, baki ve egim faktérleri
ile iligkisi

i
(= mm—mmem -

__________________ 1

| Faktérler | Aym ! gorelasi-i Belirtme | Yanilma E
! i Yaslar ! yon kat.(r} Ikatsayisi (r2} olasiiifa (o)
; P25 1 -0,3845 I O ¥ ¥ i 0.0058 i
; P50 -0,4025 i 0820 0.0082 H
! Yikseklik {-------- T P — . !
' T -0,4337 10,1881 ! 0.0131 !
! 1100 1 -0.4560 i 0.20M i 0.0282 i
P— P—— S fmemmmeen oo R — z
i P25 1 0,2M5 i 0.0550 ! 0.1048 !
H {80 ¢ 0.1265 10,0160 H 0,4246 H
" < SR (O AN 4 —" 4 . __ SN :
] B0 0.0285 i 0.0008 i 0.8768 i
! ¢ 100t -0,16%8 i 0.0288 ; 0.4387 !
H P28 1 -0.0197 v 0.0002 i 0.9149 j
' P8 -D.oM2 i 0.0055 ; 0,5403 ;
T A . B e e :
! B 0.2 L 00678 ! 0.1510 !
{ i -0.3519 N 0 VX { 0.099% ;

4.1.2.2. Farkli tiirler itibariyle biyime iligkilerinin

analizi

Farkli tiirler itibari ile biiylime iligkilerinin analizi,
her caligma noktasinda regresyon analizi ile elde edilen
biiyiime egrilerine t-testi uygulanmasi ile yapilmigtir. Bu tes-
te gore siriklik ve agaglik gagindaki doguladini ve dogukayini
bireylerinin biiylimelerinin birbirinden farkli olup olma-
diklari her galigma noktasi itibariyle Tablo 4.9 da gdsteril-
migtir. Bu tabloda goriildiigi gibi genelde, tim g¢aligma

noktalarindaki doguladini ve dogukayini tiirlerinin biyiimeleri
0.001 yanilma olasiligy ile farklilik gdstermektedir.
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Siriklik ve agaglik gagindaki farkli tiirlerin
noktasi itibari ile biylimelerinin

her
farkla
t~testi sonuglara

! No E((n1+n2)~2l z E degeri E degeri 1 2 = 0.05 yam1lm olasilagy ile farkli)
NIRRT E g ¢ tabla s frk
BRI R TSI
5 T w1 S
TR §mg e | E b ¢ el kv
P I P T TSI
o0 Ve o | w1 et le s fuk e |
e i mew E b2 -t fark
BRI R T e - tale s frk v
o0y isen o weme 1 U ———
o1 m een i smami i E b £ bl kv
e e e E b2 1t fak v
o e wes 1 E v 1o frkvr
N I PP T T e ¢tk 1
s s w1 T b+t k|
15' 8 %5.041 ' 26.29189-"3: t heszp » ¢ - tablo , fark var m"";:
60T w1 wamer TV e 4 el kv
BRI T rwe——
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Yukarida s6zii edilen farkliliklarin Tablo B.1l den yarar-
lanmak sureti ile g¢gegitli tablo ve grafiklerle ifadeleri
ise agagidaki gekilde gdsterilmigtir ( Tablo 4.10 ve 4.11 ;
sekil 4.16 ve 4.17).

Tablo 4.10 da belirli yaglarda tiirlerin ulastiklari boy-
lar ortalama olarak verilmigtir.

Tablo 4.10. Siraklik ve agaglik gagindaki tim bireylerin tiir-
ler itibari ile belirli yaglardaki genel ortalama
boy degerleri (metre cinsinden)

t ] 1 1

i 1 t 1 1

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 ]

----------------- R B el Bt B R

chuladxnli 0,52 1 1,68 | 3.4705.29 ! 7.68 ! 9.8t t 12.22
! i i i ! :
1 1 t L] 1 Q!
H 3 i S i l
i 1 t t T ]
t ! i ] i t

.
1
1
1
i
1
t

:chukay1n1, 1.56

Kaymn

20.0;

Ladin
16.01

12.01

8.01

4.0

0 10 20 30 40 50 5 70 80 90 100 Yas

gekil 4.16. Siriklik ve agaglik gagindaki tiim bireylerin orta-
lamas1i olarak tiirlere ait yag-genel ortalama boy
grafigi
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Tablo 4.11 de siriklik ve agaglik gagindaki tiim bireyle-

rin belirli

vyaglar itibariyle genel ortalama boy degerlerinin

birbirlerine orani verilmigtir. Bu tablo ve tabloya ait gekil

4.17 de gorildiigi gibi doguladini 10. uncu yagta dogukayininin

o®

33 4 kadar boy yapabilirken 100. iincii yagta dahi dogukayini

kadar boylanamayip ancak onun % 76 si1 kadar boylanabilmistir.

Tablo 4.11. Siriklik ve agaglik gagindaki tim doguladini ve

! Dofuladini ort,
i boyu / Dogukayim
! ort, boyu

%
08 1

08 -
0.71
06
05
0.4
0.31
0.2

0.1 1

dogukayini bireylerinin belirli yaglar itibariyle
genel ortalama boy degerlerinin (doguladini orta-
lama boyu/dogukayini ortalama boyu) geklinde bir-
birlerine oranlari

0
Sekil 4.17.

T T T T T M

10 20 30 4 50 60 70 80 90 100 Yas

Siriklik ve agaglik gaglarindaki tiim doguladini ve
dogukayini bireylerinin belirli yaglar itibariyle
genel ortalamg boy degerlerinin (doguladini orta-
lama boyu / dogukayini ortalama boyu) geklindeki
oranlarinin grafik olarak gosterilmesi
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Yukaridaki tablo ve gekiller tiim bireylerin genel
ortalama degerlerine gére hazirlandigindan doguladinleri ile
dogukayinlarinin kargilikli biiytiime iligkileri hakkinda genel
anlamda bir bilgi vermektedir. Bu bilgiler genglegtirme
galigmalari ig¢in biiyiik 6nem tagimaktadir. Ciinkii tirlerin hizla
ya da yavag biilyliimesi ve yavasg biiyilyen tiire verilecek vyag-boy
tistiinligi yanliz genglik ve siklik gaginda degil siriklik ve
agaglik c¢aglarindaki Dbiiyiimeler de dikkate alinip ona gére

verilmelidir.

4.1.2.3. Ayni ve farkli tiirler itibariyle biiyiime 1ligki-

lerinin tartigilmasa.

Ayni tiirler itibariyle biiylimelerin analizi yiikseklik, ba-
ki1 ve egim faktodrlerine gore yapilmig olup megcere kapalilig:
faktorii dikkate alinmamigtir. Ciinkii megcere kapaliligi bize

ancak megcerenin son durumundaki kapaliligi hakkinda bilgi
verir. Gegmig yillardakl megcere kapaliligi bilinmediginden

agaglarin tim biylimeleri ile en son megcere kapalilig:
arasinda kurulacak 1iligki gergegi yansitamayacagdi i¢in sag-
liklx bir sonug da elde edilemez. Ote yandan bazi aragti-
ricilar dogukayinlarindaki biliyilimeyl capa bagli olarak incele-
nigler ve 40—50 cm gapa kadar biiyime hizi yiiksek olan doguka-
yinlarinin bu g¢aplardan sonra biiyimelerinde gittikge bir di-
giilg oldugunu belirtmiglerdir (24), (25), (26). Genglegtirme
agisindan bir megceredeki agag tiiri ya da tilirlerine ait biiytu-
menin gap ile olan iligkisinden g¢ok yag ile olan iligkisi daha
nemli oldugundan bu galigmada her iki agag¢ tiiriiniin biyiimeleri

yaga gore incelenmigtir.

Tablo 4.7 de goriildigli gibi ayni yaglardaki doguladini
siriklik ve agagliklarinda % 5 yanilma olasiligi ile biiyiimenin
yvikseklik (ilk 50 yildan sonrasi harig), baki ve egim ile

iligkisi yoktur. Ancak genelde yiikseklik ve egim arttikga
biiylimenin yavagladigi gdriilmiigtiir.
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Tablo 4.8 de gorildiigi gibi dodukayini siriklik ve agag-
liklarinda % 5 yanilma olasilig:r ile yiikseklik arttikga biiyiime
yavaglamaktadir. Baki ve egim faktoriiniin. boy biiylimesi ile bir
iligkisi ¢ikmamigtir. Ancak edim arttikga biiylimenin yavagla-

digi goriilmiigtiir.

Farkli tiirler itibariyle biiyiime iligkilerinin analizinde

bagtan iki nokta iizerinde durulmugtur.

Bunlardan birincisi bilylimenin tiirler itibariyle her
galigma alaninda farkli olup olmadigi, ikincisi; farkli ise bu
farkliligin yikseklik, baki ve egim faktorleri ile degigip
degigmedigidir.

Birinci nokta olarak biiylimenin tiirler itibariyle her ga-
ligma alaninda farkli olup olmadigi t-testi ile aragtirilmig-
tir. Tablo 4.9 da gdriildiigi gibi bu test sonucuna gore her
galigma alani itibariyla doguladinleri ve dogukayinlarinda
genel biiyiime egrileri farklidir. Genglik ve siklikta oldugu
gibi siriklik ve agaglik gaglarinda da dodukayini daha hizla
biiyiimektedir. Burada hemen gunu belirtmek gerekir ki 50 tane
galigma noktasinin 6 tanesinde doguladinlerinin dogukayinla-
rindan daha hizli biyidiigii gorilmiigtiir ( Tablo B.1l de 17, 22,
29, 36, 39 ve 48 nolu galigma noktalari ). Bu galigma kapsa-
minda sézkonusu 6 noktadaki doguladinlerinin dogukayinlarindan
daha hizli biiyilimelerinin nedeni kesin olarak agiklanamamigtir.
Ancak g¢aligma noktalari ve bunlara ait fotograflar incelendi-
ginde bu alanlardaki ladinlerin kayinlardan daha hizla biiyiime-
lerinin, agagdida agiklanan iki nedenden ya da bunlarin herhan-

gi birisinden kaynaklandigina kanaat getirilmigtir.

Bu nedenlerden birincisi olarak, ortamdaki bazi rasgele
olaylar ( siper baskisi, sikigaklik, toprak ©o6zellikleri vs )
kabul edilebilir. Bu olaylardan kanimizca en &nemlisi siper
baskisidir. g6yle ki : Ladinden 3-5 m uzaklikta olugan kayin

bireyinin ilizeri, gevresindeki yagli agaglarin geligmesi sonucu



- 75 -~

zamanla kapanabilir. Yani o alanda kuvvetli bir kapalilik
olugabilir. Bu kapalilik, 3-5 m uzakliktaki ladin bireyini et-
kilemeyebilir ve aksine o ladin, kendisine ulagan 1gik, sicak-
lik 1ile toprak gartlari vs. agisindan kayina oranla g¢ok daha
iyi bir ortama sahip olabilir. Bu durumda dogaldair ki, kayin
hayatta kalma miicadelesi verirken ladin normal biiyiimesini vya-
pacaktir ve zamanla kayini gegecektir. ikinci neden olarak da,
doguladinlerinindaha hizli biiyiimelerinin genetik vyapilarindan
kaynaklanabilecegidir. Bu konu, tarafimizdan da bilinemeyen

ama aragtirilmasi gereken Snemli bir konudur.

Her iki tiirde de biiylimenin baki ile iligkisi bulunmayip
yikseklik ve edimle bulunan negatif iligkisi de &nemli derece-
de degildir. Bu nedenle doguladini ve dogukayini tiirlerinde
biytime farkliliklarinain yiikseklik, baki ve e§im faktdrlerine

gore degigip dedigmedidi aragtirilmamigtir.

4.2. Doguladini ve dogukayinlarinda tepetaci geniglikleri
ve bunlarin tartigilmasa

Her iki tiirde de tepetaci geniglikleri genglik ve siklik
g¢aglarinda hem yag ve hem de boya goére incelenmig olup sirik-
lik ve agaglik gaglarinda yanlizca boya gére incelenmigtir.
Glinkiu siriklik ve agaglik gaginda tepetaci Slgiilen her bireyin

yaginin Olgiilmesi miimkiin olmamigtir.

4.2.1. Genglik ve siklik gaglarindaki doguladini ve
dogukayini tiirlerinde tepetaci geniglikleri.

Bu c¢aglardaki tepetaci geniglikleri hem boy ile hem de
vag ile iligkiye getirilerek incelenmigtir. Her iki incelemede
de agik alan ve megcere siperi gartlari ayri ayri ele alinmig-

tir.
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4.2.1.1. Tepetaci genigliklerinin boya bagli olarak ince-

lenmesi

Tablo D.l deki boy-tepetaci alani degerlerine ayri ayri
regresyon analizi uygulanmigtir. Bu analiz =sonuglarina gore

her tablo igin boy-tepetaci alani arasindaki iligki

y = a + bx + cx? + dx3 + ex4
geklindeki doérdiinci dereceden bir denklemle ifade edilmigtir
{y = m? cinsinden tepetaci alani; x = m cinsinden boy; a, b,
c, d, e = katsayilardir). Bu denklemlere ait egriler gizil-
mig (Sekil 4.18) ayrica bu egriler arasinda fark olup olma-

digi da t-testi ile kontrol edilmigtir.

Regresyon analizi sonug¢lari Tablo 4.12 de gosterilmig-

tir. Bu tabloya gére;

Agik alan gartlarindaki doguladinlerinde boy-tepetaci

alani iligkisi

3 4

y = -0.0821+0.263x+0.308x2-0.0797x"+0.0105x (1)

geklinde bir denklemle ifade edilir.

Megcere siperi gartlarindaki doguladinlerinde boy-tepetac:
alani iligkisi

y = -0.0532+0.0693x+0.7455x2~0.2914x°+0.042x"

(2)
geklinde bir denklemle ifade edilir.

Agik alan gartlarindaki dogukayinlarinda boy-tepetaci
alani iligkisi
y = 0.01+0.1965x+0.0025x2+0.0329x3—0.0043x4 (3)

geklinde bir denklemle ifade edilir.

Megcere siperi gartlarindaki dogukayinlarinda boy-tepe-
taci alani iligkisi
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y = ~0.0229+0.0773x+0.1589x%-0.0696x°+0.0294x" (4)

geklinde bir denklemle ifade edilir.

Yukaridaki denklemlerin tiimiinde F-hesap degerleri
F-tablog, ggy degerlerinden biiyik oldugu igin bu denklenler

0.001 yanilma olasiligir ile kullanilabilirler.

Tablo 4.12. Genglik ve siklik gagindaki doguladini ve doguka-
yini tiirlerinde agik alan ve megcere siperi gart-
larindaki boy-tepetaci alani iligkilerine ait reg-
resyon analizi sonuglari

Boy - tepetac: ! Doguladini
ragresyon denkleminin {----mo--eme-

1

1]

!
Mescere | Agik

]

1

! katsayilar: ve ilgili t Apk U Meccers
! bazy istatistiksel | alan | siperi alan | siperi |
i degarler isartlarinda !sartlarinds !sartlarinda fsartlarinda |
W oo e v, A . S— é
! Sabit terim {a) !o-0.0821 I -0.0832 & -0.0100 1 -0.0223 !
! Boy'un katsayisz (b) ! 0.2630 ! 0.,0883 ¢ 0,165 & 0.0723
{Boykare'nin katsayi.{c) | 0.2080 % 07455 | 00025 ¢ 0.1589 !
Joemmee memmmoeceoen it L R Pommmmemoaean !
'Boykip'un katsayis: (d} ! -0.0797 } -0,2914 ! 0.0328 [ -0.0685 !
! Boy'un dbrdinch kuvve- | 0.0105 ! 0.0420 1 -0.0042 ¢ Q.029%
t tinin katsayis: (e} H i i H
P S mmammoemane e S !
! Denklemin standart | 0.0162 | 0.0163 ! 0.0041 ! 0.0229
i hatas: : ! ! ! !
'Gogul korel.kats. (r) ! 0.9999 ! 0.9999 © 0.99993 I 0.993%%3
‘Belirtme katsayisi (r®) ¢ 0.9999 | 10,9998 ¢ £.,99939 | 0.33992 |
f oo e fremomcnmneee N e fommmmmmaaeme i
! n i 10 i 8 H 10 i 9 !
fommmmm e frmmmemaem e R fommmmem e fommmmm s !
! F- Tablo P31.087 1 137.08 1 31,087 1 83,428 i
e DL R fommmmmmeeeen foomm e R H
! F-hesap (##x = 0,001 ! ! ! ! H
‘yan.olas.ile iligki var)! 12485.878 | 4673,047 [ 51743.900 : 84159.061 :

P P e T L T e
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Bu denklemlere ait grafikler ise agagidaki gekilde
gosterilmigtir ( Sekil 4.18).

Ladin

.04 Tepetac: acikta

alant (m?)

Ladin

siperde
A-Sﬁ P

4.04

Kayin
151 agikta
3.0 Kaysn
siperde
2.54

2.04

1.04

0.54

Eaaemmee o

0.5 1.0 15 20 25 3.0 1.5 40 Boy(m)
gekil 4.18. Genglik ve siklik gagindaki doguladini ve doguka-
yinlarinda boy-tepetaci alani egrilerinin agik
alan ve megcere siperi gartlarinda gdsterilmesi

Q

gekil 4.18 deki egrilerin birbirlerinden farkli olup
olmadiklarini ortaya g¢ikarmak igin t-testi uygulanmigtir. Buna
gore:

Agik alan ve megcere siperi gartlarindaki doguladinle-
rine ait boy-tepetaci alani egrilerine uygulanan t-testi sonu-
cunda t-hesap, = 0.8885 < tjg, p.05 = 2.12 bulundugundan
egrilerin farkli olmadigi ortaya gikmaigtair.



- 79 =~

Agik alan ve megcere siperi gartlarindaki dogukayinlari-
na ait boy-tepetaci alani edgrilerine uygulanan t-testi sonu-
cunda t-hesap, = 2.14 > t37, 0,05 = 2.11 bulundugundan
egrilerin 0.05 yanilma olasiligi ile farkli oldugu ortaya

gikmigtair.

Agik alan gartlarindaki doguladini ve dogukayinlarina ait
boy-tepetaci alani egrilerine uygulanan t-testi sonucunda
t-hesape, = 2.96 > tjg, 9,05 = 2.101 bulundugundan egrilerin
0.05 yanilma olasiligr ile farkli oldugu ortaya gikmigtair.

Megcere siperi gartlarindaki doguladini ve dogukayinla-
rina ait boy-tepetaci alani egrilerine uygulanan t-testi
sonucunda t-hesape = 2.487 > tj5, g,05 = 2.131 bulundugundan
egrilerin 0.05 yanilma olasiligar ile farkli oldugu ortaya gik-

migtir.

4.2.1.2. Tepetaci dgenigliklerinin yaga bagli olarak

incelenmesi

Tablo D.2 deki yag ve tepetaci degerlerine tiirler itiba-
riyla ayri ayri regresyon analizi uygulanmigtir. Bu analiz so-
nuglarina gore her tablo ig¢in yag-tepetaci alani arasindaki
iligki

Yy = a + bx + cx? + dx3 + ex4
geklindeki dordiincii dereceden bir denklemle ifade edilmigtir
(y = m? cinsinden tepetaci alani; x = yag; a, b, ¢, d, e =
katsayilardir). Bu denklemlere ait egriler gizilmig, ayrica
egriler arasinda fark olup olmadigi da t-testi ile kontrol

edilmigtir. Bu bulgular agagida gdsterilmiglerdir.

Regresyon analizi sonuglari tablo 4.13 de gésterilmigtir.

Bu tabloya gore:
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Agik alan gartlarindaki doguladinlerinde yag-tepetaci

alani iligkisi

3 4

y = -0.006+0.0138x-0.0062x?-0.0008x"~-0.00001x (5)

gseklinde bir denklemle ifade edilir.

Tablo 4.13. Genglik ve siklik gagindaki doguladini ve doguka-
yaini tiirlerinde agik alan ve megcere siperi sgart-
larindaki yag-tepetaci alani iligkilerine ait reg-
resyon analizi sonuglara

Yas-tepetac: | Doguladini

! Yasin 4.kuv.kats. (e)

! Dogukayin ‘
| regresyon denkleminin f------oomeolomememem e oo oo !
| katsayilar: ve ilgili |  Agik Mescere figik Mescere |
! bazi istatistiksel |  alan siperi alan siperi |
! degerier isartlarinda isartlarinda isartlarinda !sartlarinda !
i Sabit terim (a} i -0.0060 -0.0192 {.3369 -0.1072 |
! Yas'in katsayis: (b} | (.0138 0.0130 -0, 2550 g.0801 i
! Yaskare'nin katsa.(c) ! -0.0082 -0.0023 0.0584 -0.0195 |
Yaskip'ln katsayisi (d} | 0.0008 0.0002 -0.0038 0.0024 |

 Denklenin stan. hatass 0.0055 | 0.0050 ! 0.0M5 | 0.0008 |
%-&é;iﬁi;;;i@;-f;;-g--z;:ééééé ------ 0.098 | 0.99% ! 09999
gééii-;ié-&;;;_;;;%"é._ééés—aé ------ 0.9 | 099 ! n<>v<3*37
----------- " ----- 0o 0ot 0ot s
C Fiablo f:meﬁ,zn.-éé ------ w087 ! a.087 ¢ Sas !

{ F-hesap (¥sx = 0,001 |
iyan.olas.ile iliski var)i 38264.511

R e tacattattat LR L T T R et
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Megcere siperi gartlarindaki doguladinlerinde yag-tepe-

tac: alani iligkisi

4

y = —0.0192+0.013x-0.0023x2+0.0002x3-0.000003x (6)

geklinde bir denklemle ifade edilir.

Agik alan gartlarindaki dogukayinlarinda yag-tepetaca

alani iligkisi

3 4

y = 0.3369-0.255x+0.0584x2*-0.0038x7+0.000097x (7

geklinde bir denklemle ifade edilir.

Mesceré siperi gartlarindaki dogukayinlarinda yag-tepe-

taci alani iligkisi

4

y = -0.1072+0.0801x-0.0195x2+0.0024x3—0.000048x (8)

geklinde bir denklemle ifade edilir.

Yukaridaki denklemlerin tiimiinde F-hesap degerleri
F-tablog,Kggy degerlerinden biyiik olduklari igin bu denklemler

0.001 vanilma olasi1ligi ile kullanilabilirler.

Yukaridaki denklemlere ait grafikler Sekil 4.19 da gdste-

rilmigtir.

Sekil 4.19 daki egrilerin birbirlerinden farkli olup
olmadiklarini ortaya gikarmak igin t-testi uygulanmigtir. Buna

gore:

Agik alan ve megcere siperi gartlarindaki doguladinlerine
ait yag-tepetaci alani egrilerine uygulanan t-testi sonucunda
t-hesapg = 4.393 > tjg, ¢.001 = 3.922 bulundugundan egrilerin
farkli oldugu ortaya gikmigtir.

Agik alan ve megcere siperi gartlarindaki dogukayinlarina

ait yag-tepetaci alani egrilerine uygulanan t-testi sonucunda
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t-hesap, = 3.032 > t37, 0,01 = 2.898 bulundugundan egrilerin

farklil oldugu ortaya gikmigtair.

504 Tepetac
1 alani(m?)
Kayin Kayin
siperde acikta
4.5 4
4.0 -
3.5 4
Ladin
actkta
3.0 4
2.5 4
2.0 4
1.5 4
1.0 1
0,54
0 P 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Yas

Sekil 4.19. Genglik ve siklik gagindaki doguladini ve doguka-

yinlarinda yag-tepetaci alani egrilerinin

agik

alan ve megcere siperi gartlarinda gésterilmesi
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Agik alan sartlarindaki doguladini ve dogukayinlarina ait
yag-tepetaci alani egrilerine uygulanan t-testi sonucunda
t-hesapp = 3.215 > tjg, .01 = 2.878 bulundugundan egrilerin
farkli oldugu ortaya gikmigtir.

Megcere siperi gartlarindaki doguladini ve dogukayinlari-
na ait yag-tepetaci alani egrilerine uygulanan t-testi sonu-
cunda t-hesapg = 2.20 > tj7, o0.05 = 2.11 bulundugundan
egrilerin farkli oldugu ortaya gikmigtir.

Yukaridaki Sekil 4.19 ve bu gekildeki egrilere uygulanan
t-testi sonucu go&zoniine alindiginda, dogukayinlarinin ayni
vaglardaki doguladinlerine baski yapacagi agikga gorilmekte-
dir. Bu nedenle bu iki tiiriin ayni yasli minferit karigimda
gencligi olugturulursa daha ilk yillardan itibaren kayinlarin
ladinlere baski yapip onlarin biiyiimelerini engelleyecegi ve
zamanla onlar:i alandan silecegi anlagilmaktadir. Bu nedenle
genglegtirme ¢aligmalarinda dogukayinina karsi doguladinine
yas ve boy iistiinliigii vermenin yanisira bu tiiriin gengliginin

yerlegim alani agisindan da korunmasina dikkat etmek gerekir.

4.2.2. Siriklik ve agaglik gaglarindaki doguladini ve
dogukayini tiirlerinde tepetaci geniglikleri

Tepetaci geniglikleri hem boya gdre hem de 1.30 m deki
gapa gore hesaplanmigtair.

Profili g¢ikarilan tiim megcerelerde tiirlere ait boy-tepe-
taci alani dedgerine gore her tiir igin ayri ayri regresyon ana-
lizi uygulanmig olup bu analiz sonuglarina godre tiirlerde boy-
tepetaci alani arasindaki iligki

Yy = a + bx + cx?
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geklinde ikinci dereceden bir denklemle ifade edilmigtir (y=m?

cinsinden tepetaci alani; x=m cinsinden boy; a, b, ¢ = katsa-

yi1lardir). Bu denklemlere ait egriler ¢izilmig ve ayrica egri-
ler arasinda fark olup olmadigi da t-testi ile kontrol edil-

migtir. Bu bulgular agagida gésterilmiglerdir.

Regresyon analizi sonuglari Tablo 4.14 de gosterilmigtir.

Bu tabloya gore:

Doguladinlerinde boy-tepetaci alani arasindaki iligki
y = 2.5378 + 0.1609x + 0.0156x* (9)

geklinde bir denklemle ifade edilir.

Tablo 4.14. Siriklik ve agaglik gagindaki doguladini ve dogu-
kayini tiirlerinde boy-tepetaci alani iligkilerine
ait regresyon analizi sonuglari

Boy-tepetacr
regresyon -denkleainin
katsayrlarrve ilgili

yan.olas.ile iliski var}

- - -

; hazy istatistiksel ; Dojul adini : Dajukayin: :
Per v ey |
E Sabit teria (3l ; 2.5378 ; 9.0349 ;
% Boy ww katsayrsr (b} % 0.1609 i -1.2734 :
:: Boykare nier katsa. (¢} g 0.0156 .: 0.0837 :
% Denklemin stand.hatas: % 4.0480 ; 17,073¢ ;
g Cobul kerel.kats. (r} ; 0.773% ; 0.6752 :
}: Belirtee kats. ir®) g 0.6016 ; 0.4560 :
% F-Tablo % 11.000 ;. 11.000 ;
% F-hesap ( 8% = 0,001 g 114.737 48.17 ;
: i ]
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Dogukayinlarinda boy-tepetaci alani arasandaki iligki
y = 9.0369 - 1.2754x + 0.0837x? (10)

geklinde bir denklemle ifade edilir.

Yukaridaki denklemlere ait F-hesap degerleri F-tablog, pgi
degerlerinden biiyiikk oldugu igin bu denklemler 0.001 yanilma

olasiligir ile kullanilabilirler.

Bu denklemlere ait egriler Sekil 4.20 de gosterilmigtir.

1804 Tepetac! Kayin
alant(m?)

75 4

S0

Ladin
254

0 S 10 15 20 25 30 35 { Boy m}

gekil 4.20. Siriklik ve agaglik gagindaki doguladini ve dogu-
kayini tiirlerinde boy-tepetaci alani egrilerinin
gosterilmesi
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Sekil 4.20 deki egrilerin birbirinden farkli olup olma-

diklarini ortaya g¢ikarmak igin uygulanan t-testi sonucunda

t-hesap = 6.7044 > tggg, 0.001 = 3.300 bulundugundan bu
egrilerin 0.001 yanilma olasiligi ile farkli oldugu ortaya

¢ikmigtir.

Ayni gekilde her tiir igin ayri ayri regresyon anlizi uy-
gulanmig olup bu analiz sonuglarina gére tiirlerde gap-tepetaca

alani iligkisi
y = a + bx + cx?

geklindeki bir denklemle ifade edilmigtir (y=m? cinsinden te-
petaci alani; x= cm cinsinden 1.30 m yiksekligindeki agag ¢a-
pi; a, b, c¢ = katsayilardir). Bu denkleme gore egriler g¢izil-
mig ve ayrica egriler arasinda fark olup olmadigi da t-testi

ile kontrol edilmigtir.

Regresyon analizi sonuglari Tablo 4.15 de gosterilmigtir.

Bu tabloya gore:
Doguladininde CGap-tepetaci alani arasindaki iligki
y = 4.0662 + 0.0374x + 0.0071x? (11)

geklinde bir denklemle ifade edilir.

Dogukayinlarinda gap-tepetaci alani arasindaki iligki
y = 6.3913 + 1.1743x + 0.0020x? (12)
geklinde bir denklemle ifade edilir.

Yukaridaki denklemlere ait F-hesap degerleri F-tablog, ggi
degerlerinden biiyiikk ocldugu ig¢in bu denklemler 0.001 yanilma

olasiligi ile kullanalabilirler.
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Tablo 4.15. Siriklik ve agaglik gagindaki doguladini ve dogu-
kayini tiirlerinde 1.30 m deki gap-tepetaci alani
iligkilerine ait regresyon analizi sonuglari

11.30 & deki cap tepetaca
i regresyon denklesinin
katsayilary ve ilgili

yan.olas.ile iligki var)

t [} 1

13 13 i

{ : :
H : - }
| bazi istatistiksel | Dofuladini | Dofukayim !
H degerler : ! :
i ! ! '
iGabit terim (a) VooAnse2 1 43T
H { : ;
igap 1n katsayisr(b) P03 Y LI
¢ i H ;
iGapkarenin katsaic} | 0.0071 | 0.0020 |
i H H :
iDenklemin stand. hatast | 43792 | .26B2
; H H i
iCogul kerel.katsayisz{ri! 0.B067 | 0.BA27 |
i i ! !
{Balirtse katsayis: (r2} ! 04308 | 0,784 |
: t i '
i n i 497 IS ¥ 5 1 i
H ! ! !
; F-Tablo POL000 1 11000
i } i H
{ F-hesap (## = 0,001 | B0.133 | 15B.406
! H H .

Bu konuda Petri (22) de Avrupaladini - Avrupakayini kari-
g1k megcerelerinde yaptigi bir caligma ile gap-tepetaci alani
arasindaki iligkiyi bir grafikle ortaya g¢ikarmigtir. Bir
kargilagtirma olmasi agisindan bu iligki ve tarafimdan ortaya
konmug olan doguladini ile dogukayinindaki gap-tepetaci alani

arasindaki iligki gekil 4.21 de bir arada gésterilmigtir.

Her iki c¢aligmanin sonuglarina gére agagidaki gekilde go-
riildiigii gibi (gekil 4.21), ayni gaplardaki doguladini ve avru-
paladini arasinda tepetaci alanlari agisindan fark yoktur. An-
cak ilk 40-50 cm gapa ulagana kadar dogukayini avrupakayinina
oranla tepesini daha fazla yaymaktadir. Gte yandan Suner (31),
dogukayini megcerelerinde yaptig:r arastirmasinda kapal:r bir
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1001 Tepetac:

+ | genistigi ,/Dogukayim
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gekil 4.21. Doguladini ile Dogukayini arasinda ve Avrupaladini
ile Avrupakayini arasindaki ¢ap-tepetaci alani
iligkisinin grafik olarak gésterilmesi

megcere, ileriki yaglarda dahi gevgetilecek olursa bu megcere-

deki dogukayinlarinin bir kag¢ yil gibi kisa bir zamanda tepe-

lerini genigleterek bu bogluklari doldurdugunu ifade etmigtir.

Dogukayinlarina ait bu bilgiler genglegtirme ve bakim galig-

malari sirasinda biiyiik 6nem tagimaktadir.

Denklemlerin (doguladini ve dogukayinina ait gap-tepetaci
alanr egrilerinin ) birbirlerinden farkli olup olmadiklarini

ortaya ¢ikarmak igin uygulanan t-testi sonucunda

t-hesap = 45.11 > t ggg, 0.001 = 3.300 bulundugundan bu

denklemlerin 0.001 yanilma olasiligi ile farkli oldugu ortaya
¢ikmigtir.
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4.2.3. Doguladini ve dogukayinlarinda tepetaci geniglikle-

rinin tartigilmasai

Karigik megcerelerde karigimi olugturan tiirlerin biiyiime
hizlarinin yanisira bu tiirlerin olugturduklara tepetaca
geniglikleri de gok dnemlidir. Oyle ki tiirlerin biiyiime hizlara
aynr olsa bile azman yapma 56zelligi olan tiir zamanla diger
tiire ya da tiirlere kargi daha baskin g¢ikacaktir. Bu bakimdan
diigiiniilecek olursa doguladini-dogukayini karigik megcereleri-
nin tilkemizde genglegtirilmesi en zor megcerelerden biri ol-
dugu anlagilmaktadir. Giinkii bu karigik megcerelerde doguladini
en yavag biiyliyen asli agag tiirlerimizden biridir ve azman yap-
ma o©zelligi yok denecek kadar azdir. O8te yandan dogukayini,
doguladinine kargi hizli bliyiimesinin yanisira azman yapma
6zelligi bakimindan da Ulkemizdeki asli agag¢ tiirlerimizin
iginde en onde gelenlerdendir. Doguladini ve dogukayininin
biiytime 6zellikleri 4.1. bagligi altinda detayla olarak
incelenmigtir. Burada ise her iki tiiriin tepetaci geligimleri

' 4.2.1. ve 4.2.2. bagliklarindaki ayirimlara esas olarak

tartigirlacaktar.

4.2.3.1. Genglik ve s1klik gaglarindaki doguladini ve
dogukayini tiirlerinde tepetaci genigliklerinin

tartigilmasai

gsekil 4.18 de goriiliigi gibi genglik ve siklik g¢aglarinda
boya go6re tepetaci geligimi dogukéylnlarlna oranla doguladin-
lerinde daha fazladir. Ancak burada hemen gu noktaya dikkat
gekmek gerekir ki doguladininin dogukayinina oranla tepetac:
geligimi bakimindan gergekte bir iistiinliigi yoktur. giinki
genglik ve siklik gaglarinda herhangi bir boya drnegin 1 m lik
boya ulagmak igin doguladininin 9 yil Once alana getirilmesi
gerekir. O©Ote yandan gekil 19 da tiirlerin yaga bagli olarak

tepetaci geligmesi incelendiginde agikga goriilmektedir ki ayni
vaglardaki doguladini ile dogukayinlari arasinda tepetaci
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genigligi bakimindan kayin lehine biiyiik fark vardar.

4,2.1.1. bagligr altinda tiirlerin agik alan ve megcere

siperi gartlarinda boya bagli olarak tepetaci geligimleri
y = a + bx + cx? + dx® + ex*

geklinde dordiincii dereceden 4 ayri denklemle ifade edilmig, bu
denklemlere ait egriler t-testine tabi tutuldugunda goriilmiig-
tir ki; dogukayinlarindaki boya bagli olarak tepetaci geli-
gimleri agik alan ve megcere siperi gartlarinda farklidir. Bu
farklilik hem kendi iginde hem de ayni gartlardaki ladine kar-
g1 mevcuttur. Yalniz, doguladinlerinin agik alan ve megcere
siperi gartlarinda boya bagli tepetaci geligimleri arasinda

bir farklilik bulunamamigtair.

4.2.1.2. bagligi altinda tiirlerin agik alan ve megcere
siperi gartlarinda yasa bagli olarak tepetaci geligimleri
y=a+bx+cx?+dx3+exy geklinde dordiincii dereceden 4 ayri denklem-
le ifade edilmig, bu denklemler t-testine tabi tutuldugunda
gbriilmiigtiir ki; doguladini ve dogukayinlarindaki yaga bagla
olarak tepetaci geligimleri agik alan ve megcere siperi
gartlarinda farklidir. Bu farklilik hem ayni tiirde hem de

tiirler arasinda mevcuttur.

gekil 4.18 ve 4.19 birlikte incelendiginde go&riilmektedir
ki ayni yaglardaki doguladinlerinin agik alan ve megcere sipe-
ri gartlarindaki tepetaci geligimleri farklidir. Ayni boydaki
doguladinlerinin agik alan ve megcere siperi gartlarinda tepe-
taci1 geligimlerinde ise istatistiksel anlamda bir farklilik

gikmamigtir.

Ayni yagtaki doguladinlerinin megcere siperi gartlarina
oranla ag¢ik alan gartlarinda daha genig tepetaci olugturmala-
rinin nedeni, agik alan gartlarindaki doguladinlerinde siper

baskiginin ortadan kalkmig olmasidar.
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Yine gekil 4.18 ve 4.19 birlikte incelendiginde goriilmek-
tedir ki ayni yag ve ayni boylardaki dogukayinlarinin agik
alan ve megcere siperi gartlarindaki tepetaci geligimleri
farklidir. So6yle ki:

- Ayni boydaki dogukayinlari ilk 1 m boyda agik alana
oranla megcere siperinde daha kiigiik tepetaci genigligine sa-
hipken 0.70-1.0 m boydan sonra bu farklilik azalarak 1.5 m
boyda sifira inmektedir. 1.5 m den sonra ise dogukayinlarinda
tepetaci genigligi agik alana oranla megcere siperinde daha
biiyiik degere ulagmakta ve boy yiikseldikge farklilik hizla
artmaktadir. Bundan gu sonuglar gikarilabilir: 1) Dogukayini
gengliklerinin iizeri en geg¢, genglik 0.70-1.0 m boya ulagtik-
tan sonra agilmalidir. Aksi halde genglik, yukar:i bﬁYﬁme yeri-
ne yana biiyilyerek tepetacini normalden daha fazla bir gekilde
geligtirir ve bdylece genglikte dejenerasyon baglamig olur. 2)
Dogukayininin da karigimda bulundugu megcerelerde tiire ait bu
ozellik genglegtirme galigmalarinda gdzodninde tutularak ona

gore miidahale yapmak gerekir.

~ Ayn1 yagtaki dogukayinlari ilk 8 yagina kadar megcere
siperine oranla ag¢ik alanda daha genig tepetaci olugturmakta-
dir. 8 vyagindan 11-12 yagina kadar bu farklilik azalan bir
gekilde devam etmektedir. 11-12 yaglarinda her iki durumdaki
dogukayinlarinin tepetaci geniglikleri birbirlerine egit olup
bu yaglardan sonra megcere siperlerindeki bireylerin tepetac:
geniglikleri agik alandakilere oranla daha biiyiik olmaktadir.
Ve aradaki fark yag 20 ye yaklagtikga artmaktadir. Bundan gsu
sonuglar gikarilabilir: 1) Dogukayini gengliklerinin idzeri en
ge¢ 8 vyaginda agilmalidir. Aksi halde genglikte tepetacini
normalden daha fazla geligtirme ve zayif, ciliz bir biiyilime
goriiliir. 2) Dogukayininin da karigimda bulundugu megcerelerde
tiire ait bu Gzellik genglegtirme galigmalarinda gdzdniinde

tutulmalaidar.



Ozetlenecek olursa;

- Agik alan gartlarinda ilk 4.0 m boya kadar, boya bagli
tepetacy genigligi, dogukayinina oranla doguladininde daha
fazladir. Ancak dogukayininda uzun siireli siper baskisi tepe-
nin yayvanlagmasina neden oldudundan, siirekli baski altindaki
dogukayinlari, 2.5 - 3.0 m boydan sonra agik alan ve megcere
siperi gartlarinda ayni boydaki doguladinlerine oranla daha

genig tepetaci olugturur.

- 1-20 yag arasinda yasga bagli tepetaci genigligi dogu-
kayininda doguladinine oranla daha fazladir. Siper altindaki
kayinlar 8-10 yagindan sonra agik alandaki kayinlara oranla

daha genig tepetaci olugturur.

- Doguladinleri ve dogukayinlarindaki tepetaci geligmele-
ri pratik olarak Sekil 4.22 deki duruma uygundur. Sekilde go&-

riildiigii iizere her ikisi de konik sayilabilecek bir tepe

Fagus orientalis Picea orientalis

gekil 4.22. Doguladini ve dogukayinlarinda tepetaci geligimle-
rinin gematik olarak gosterilmesi
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olugtururken dogukayinlarinda bu koninin tepesi agagida,
doguladinlerinde ise yukaridadir. Bu durumda dogukayini
siirekli olarak tepesini yayvanlagtirmakta olup ayni boydaki

doguladinlerinin tepesini Ortme egilimi igindedir.

Genglegtirme bakimindan yukarida belirtilen noktalar gok
onemlidir. Onun ig¢in doguladini-dogukayini karigik megcerele-
rinin genglegtirilmesi yapilmadan once yukaridaki noktalar
gozoniine alinarak doguladinine verilecek yas ve boy iistiinliigii-
nin yanisira bu tiire alan bakimindan da bir iistiinliik vernek
gerekir. Eger alan iistiinliigii verilmezse zamanla bu alanlar
dogukayinlarinin baskilarina maruz kalarak grup karigimlari
kiime karigimina, kiime karigimlari miinferit karigima doniigecek-

tir.

4.2.3.2. Siriklik ve agaglik ¢aglarindaki dodguladini ve
dogukayini tiirlerinde tepetaci genigliklerinin

tartigilmasa.

Tiirlerde siriklik ve agaglik gaglarindaki tepetaca
genigliklerinin aslinda genglegtirme ile dogrudan bir ilgisi
olmamakla beraber gap arttikga dogukayinindaki tepetaci genig-
liginin doguladinine oranla daha da biiyiidiigiini bilmekte yarar
vardir. Ancak ileriki gaglarda bakim yapilirken megcerede
karigim oraninin ayarlanmasi konusunda karigimdaki tiirlerin
boy itibariyle tepetaci geniglikleri 6nem kazanir. Bu nedenle
genglegtirme 1ile do§rudan ilgisi olmasa bile bakimla ilgili

bir fikir vermesi agisindan burada sézii edilmigtir.

sekil 4.20 de goriildiigii lizere doguladini ve dogukayinla-
rinda boya bagli tepetaci geligimleri 15 m boydan sonra be-~
lirgin bir gekilde farklilik géstermektedir. Boy arttikga
tepetaci geligimi doguladinine oranla dogukayininda gok daha

hizli bir gekilde artmaktadir.
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gekil 4.21 de go6riildiigii ilizere 5-60 cm arasindaki gap
degerleri dikkate alinmak ilizere gapa bagli olarak tepetac:
geligimleri artmaktadir. Gap-tepetaci alani iligkilerine ait
ikinci dereceden egri deklemleri de her iki tiir icin 5-60 cm
gaplar arasinda saglikli sonuglar vermektedir. Bu nedenle bu
denklemlerle 1.30 m deki gapi 5 cm den kiigiilk ve 60 cm den
biyiik oclan doguladini ve dogukayini bireylerine ait hesaplanan

tepetaci alanlari saglikli sonug vermeyebilir.

4.3. Toprak profillerine ait bulgular ve bulgularin

tartigilmasi

Toprak profillerine ait bulgular horizonlar itibariyle
Tablo C de verilmigtir. Tabloda gdorildiigu gibi tiim toprak pro-
fillerinde iskelet ve ince toprak kismi arasinda belirgin bir
fark yoktur. Iskelet ve ince toprak miktarlari genel olarak %

35-65 arasinda dedigmektedir.

Tommerup tekstiir liggenine godre topragin mekanik analizi
sonuglarina bakildiginda profil alinan tiim alanlarda topragin
genellikle killi ( balgikli kil) ve balgikli ( kumlu balgik,
kumlu killi balgik, killi balgik ) toprak tipinde oldugu go-
riilmektedir (41).

Toprak reaksiyonu (pH s1), organik madde % si ve total

)

azot % si bakimindan da saf doguladini, saf dogukayini ve bun-
larin karigik oldugu megcerelerde farklilik olup olmadigini
aragtirmak bakimindan bu degerlere varyans analizi
uygulanmigtir. Tablo 4.16 da goriildigii gibi toprak pH si, or-

ganik madde % si ve total azot % si bakimindan s&zkonusu

megcerelerde higbir farklilik ortaya gikmamigtir.
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megcerelerinden alinan bazi toprak degerlerine uy-

Tablo 4.16. Saf doguladini, saf dogukayini ve bunlarin karigik
gulanan varyans analizi sonuglari
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Aragtirmanin bu kisminda doguladini-dogukayini karigik
megcerelerinin olugumunda bazi toprak czelliklerinin etkili
olup olmadiklari belirlenmeye galigilmigtir. Cegitli olanak-
gs1zliklar nedeniyle sézkonusu karigik mescerelerin tiim yayilig
alanlarindan toprak profilleri alinamamig olup yalniz Macka
Orman igletmesine bagli orman alanlarinda alinan 19 profil ile
yetinilmigtir. Tablo C de de goriildiigi gibi bu profiller mim-

kiin oldugunca degigik yiikselti, baki ve egdimden alinmigtir.

Toprak profillerinden alinan bu sonuglara bakarak dogula-
dini~dogukayini karigik megcerelerinin olugumunda sd&zkonusu
toprak o6zelliklerinin Magka Orman igletmesine bagli orman

alanlarinda etkin olmadigi goriilmiigtiir.
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4.4. Doguladini-dogukayini karigik megcerelerinin biinye
yvapilari, olugum ve geligimleriyle gaye tipleri.

Kapucu (26); megcere biinye yapilarinin incelenmesinde ve
tanimlanmasinda o©nemli megcere elamanlari. olarak agag¢ sayisi,
goégliis yilizeyi, hacim, hacim artimi ve boyu saymig ve bir
megcerenin homojen ya da heterojen oldugundan s6z edilirken
hangi megcere elamanina gore degerlendirildiginin geligtiril-

mesi gerektigini ifade etmisgtir.

Pamay (27); Sarigamla karigik megcerelerde biinye ve gaye
tiplerini saptarken megcerelerde tabakalanmayi ve bu tabaka-
lardaki agag tiirlerinin hakimiyeti ile geligimlerini esas al-
mi1g buna gére de yapilmasi gereken silvikiiltiirel miidahalelerin
ne olmasi gerektigini vurgulamigtir. Bu galigmada da megcere
biinye ve gaye tiplerinin saptanmasinda Pamay'in izledigi yol
benimsenmig olup bunlarin yanisira megceredeki tiirlerin yag
dagilimlari da godzdniine alinarak megcerenin olusum ve geligi-

mi, megcere yagi ile baglantili olarak incelenmigtir.

4.4.1. Doguladini-dogukayini karigik megcerelerinin biinye

vapilar:

Bunun ig¢in 20 adet megcere alani segilmigtir. Bu megcere-
lerin 14 iinde megcere profili gikarilmig olup diger 6 alanda
yanlizca yag, boy ve gap dlgimleri yapilmigtir. Profili gika-
rilan 14 megcerenin ise 11 inde yag, boy 6lgiimi yapilip diger
3 megcerede yag 6lgimi yapilamadigindan bunlarda da boy ve gap
olgiimleri degerlendirilmigtir. Tiim megcerelerde 3 m ve daha
boylu bireyler degerlendirmeye sokulmugtur. Kesik dipkiitiikler
profillerde gosterilmigtir. Ancak bunlar, yag ve boy dagilimi

grafiklerinde degerlendirilmeye dahil edilmemigtir.
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1 Nolu Megcere

Magka Orman Igletmesi, Catak Orman Igletme gefligi, 1320
m, egim % 60, giineybati baki.

Jp, Fagus orientalis
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gekil 4.231. 1 nolu megcereye ait megcere profili
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Bu megcereye ait Sekil 4.231 ve Sekil 4.232 de gé6rildigii
gibi:

Agag¢ sayisi bakimindan dogukayini gogunluktadir (dogu-
ladini 19, dogukayini 28 adet).

Gogiis yilizeyi toplami ladinde 0.3360 m?, kayinda ise
0.7845 m? dir.

Ladin 50 Ladin
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—— + + 4 0 + -
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b 404
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Kayin 60 1

90 1

F v, 1 Kayin

gekil 4.232. 1 nolu megcerede tiirlere ait yag ve boy dagilim-

lara

Agag yagi bakimindan kayinlar 60-100 yag arasinda,
ladinler 1ise 60-120 yag arasindadir. Kayinlarin daha geng
olmasina kargilik daha fazla boylanarak iist tabakaya tamamen
hakim olup ladinleri alt tabakada biraktigi agikga goriilmekte-
dir.Bu profil ve bu profile ait gekilden anlagilmaktadir ki
ayni1 yagli doguladini-dogukayini megcerelerinde genglegtirme
ayni zamanda olursa gelecekte dogukayinlari boy bakimindan

alana tamamen sahip olup doguladinlerini ikinci plana bai-
rakirlar. Bu alan ayni yasgla megcere sayilamaz. Giinkii megcere
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biinyesinde en az 2 yag sinifi olugturulabiliyor.

Megcere iki tabakali ( ilist tabaka saf kayin, alt tabaka

saf ladin ) degigik yagli kayin-ladin megceresidir.

Agag tiri karigimi miinferit ve kiimeler halinde olmakla
birlikte genglegtirme tamamen kayin hakimiyeti ile sonuglan-

migtir.
2 Nolu Megcere

Siirmene Orman Igletmesi, Arakli Ormam Ifgletme Sefligi,
1520 m, egim % 50, bati bakzi.

Bu megcereye ait Sekil 4.241 ve Sekil 4.242 de gorildigu
gibi:

Agag sayisi bakimindan doguladini ¢ogunluktadir ( dogu-

ladini 22, dogukayini 6 adet).

Gogiis ylizeyi toplama ladinde 0.6493 m?, kayinda ise
1.4995 m? dir.

o,

Yag bakimindan kayinlarin % -57 si 101-150 yag arasinda,
% 43 1 151-200 yag arasindadir. Buna kargilik ladinlerin ise
% 45 1 50-100 yag arasinda, % 36 s1i 101-150 yag arsinda, %14 i
151-200 ve % 5 i de 201-250 yag arasindadir. Goriildiigi iizere
ladinler 200 yillik bir araliga dagilmigken kayinlar 100 yil-
lik bir araliga dagilmiglardir. Yani megcere degigik yasli
bir megceredir. Tiirlerin alana dagilimlari miinferit ve kiimeler

geklinde olmugtur.

Boy bakimindan tiim kayinlar tamamen iist tabakada bulun-
maktadir. Ladinler ise kayinlarin altinda ikinci bir tabaka

olugturmug durumdadirlar.

Profilde gdriilen 7 adet kayinin 100 ylillk bir zaman
araliginda olugmasi 24 adet ladinin ise 200 yillik bir zaman
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araliginda olugmasi bu megcerenin minferit genglegmesine agik
bir Srnektir. Her ne kadar megcere iki tabakali olup kayinlar
ayni vyagli, ladinler de kendi aralarinda ayni yagly gibi
goriinmekte ise de gergek bdyle olmayip megcere degigik yagli

iki tabakali bir kayin-ladin megceresidir.

Bu mesgcerede kayinin gengligi olugamamig, kayin altinda
ladin gengligi olugmugtur. Bunun nedenlerinden biri, alana
sonradan gelen ladinlerin alani istila etmig olmalaridir. Yag-

boy dagilimina bakildiginda segme kuruluguna benzer bir yapi

Fagus orientalis

Picea orientalis

Sekil 4.241. 2 nolu megcereye ait megcere profili

I v A ) -
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Sekil 4.242. 2 nolu megcerede tiirlere ait yag ve hoy dagilim-

lara

gorilmekle beraber megcerede kayinlar hakimdir. Bu megcerede:
dikkati g¢eken bagka bir nokta da, kayinlara gére alana daha
geg gelen ladinlerin 100-200 yi1l gibi uzun bir siire baskiya
dayanarak yapabildikleri 10~15 m boylarla yagamlarini siirdiire-
bilmeleridir.

3 Nolu Mesgcere

Sirmene Orman fgletmesi, Arakli Orman fgletme sefligi,
1600 m, %65 egim, bati baki.

Bu megcereye ait gekil 4.251 ve gekil 4.252 de goriildiigi
gibi:

Agag sayisi bakimindan ladin ve kayin egit miktardadar
(her iki tiir de 17 ger adet).

Goglis  ylzeyi toplami ladinde 1.0819 m2?, kayinda ise
3.7413 m? dir.
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Fagus orientalis

Picea orientalis
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Sekil 4.251. 3 nolu megcereye ait megcere profili
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gekil 4.252. 3 nolu megcerede tiirlere ait yag ve boy dagilim-

lara

Megcerede karigim orani 0.2 L + 0.8 Kn geklindedir.

Yag bakimindan kayinlar 50 ile 400 arasinda 350 villak
bir araliga dagilmig durumdadir. Buna kargilik ladinlerin ise
% 61 i 50-100 yag arasinda, % 39 u 101-150 yag arasinda olup
ladinler 100 yillik bir araliga dagilmig durumdadir. Bu
dagilima gore megcerenin degigik yagli oldugu anlagilmaktadir.

Tirlerin alan lizerindeki dagilimlari miinferit ve kiimeler

gseklindedir.

Boy bakimindan iist tabakada kayinlar gogunluktadir. 20 m
den yiiksek boylu kayinlar % 53 liik bir orana sahipken la-~
dinlerin ancak % 23 #i 20 m yi agabilmiglerdir. Her iki tiiriin
sayilarinin egit olmasina kargilik boy ve tepetaci genigligi
agisindan megcere kayin hakimiyetinde gériilmektedir. Megcere-

deki bireylerin boy dagilimi genig bir araliga yayildigindan
genelde belirgin bir tabakalilik yoktur. Ancak kayinin hakim
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oldugu bir st tabaka ile ladinin hakim oldugu bir alt

tabakadan sz edilebir.

Bu megcerede kayinlar daha yagli olduklarindan onlarin
siperlerinde ve kiigiilk agikliklarda daha sonralara ladin
genglikleri miinferit ve kiimeler halinde gelmigtir. Her birey,
megcerede alabildigi igik ve sicaklik Olgiisiinde hizli ya da
yavag bir biiylime yaparak, bazilari megcere ilist tabakasina dahi
girkabilmiglerdir. Yani genglegme g¢ok wuzun bir peryotta
minferit ve kiimeler halinde olugmugtur. Eger kayinlar iist
tabakaya tamamen hakim olmug olsalardi ladinlerin ilist tabakaya
girkmalari miimkin olmazdi. Bu megcerede yer yer kiigliik bogluklar
oldugu halde bu bogluklarda kayin gengliginé rastlanmamigtir.
Bunun nedeni, kayin tohumu ve fidanlarainin zararlilarinin g¢ok

olmasaidar.
4 nolu Megcere

Dereli Orman Igletmesi, lkisu Orman Isletme gefligi,
1550 m, % 60 egim, kuzeybati baki.

Bu megcereye ait Sekil 4.261 ve Sekil 4.262 de goriildiigii
gibi:

Agag say1lsi bakimindan ladin gogunluktadir (ladin 21,
kayin 13 adet). Ancak megcere kapaliligi agisindan ladin ve
kayinin iggal ettikleri alan ortalama olarak birbirlerine

egittir.

G6giis yluzeyi toplami ladinde 2.0512 m2?, kayinda ise
1.5762 m? dir.

Megcerede karigim orani 0.6 L + 0.4 Kn geklindedir.

Yag bakimindan kayinlarin % 77 si 50-100 yag arasinda %
23 i 101-150 yag arasinda olup 100 yillik bir araliga dagil-

migken ladinlerin % 71 i 50-100 yag arasinda ve % 29 u da 101-
300 yag arasinda olup 250 yillik bir araliga dagilmiglardir.
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Sekil 4.262. 4 nolu megcerede tiirlere ait yag ve boy dagilim-

lara

Bu dagiligtan anlagilmaktadir ki her iki tiir de alana miin-
ferit ve kimeler geklinde gegitli zamanlarda gelmiglerdir.

Mevcut agag tiirii karigimlari da minferit ve kiime gek-

lindedir.

Boy dagilimi bakimindan kayinlar 15-30 m arasinda boylara

sahipken bu boylara ladinlerin ancak % 48 1 ulagabilmigtir.

Megceredeki bogluklari doguladini genglikleri doldur-
mugtur. Aslinda bu bireylerin boylari 0 - 2.5 m. arasinda de-
gigmekte ancak gogunun yaginin 30 - 50 arasinda oldugu tahmin

edilmektedir.
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Megcerede belirli bir tabakalilik yoktur. Ancak tiim bi-
reylerin 3/4 4 15 n nin ilizerinde oldugundan megcere tek

tabakali megcere goriiniimine daha yakindir.

Bu megcerede kayinin gengligi yoktur. Buna kargin ladin
gengligi vardir. Megcere segme kuruluguna benzer bir kurulug
gostermekle beraber tek tabakaliliga gidig esastir. Bu kuru-
lug, gimdiye kadar uygulanan diizensiz segme igletmesi sonucu

ortaya ¢ikmis bir kurulugtur.
5 Nolu Megcere

Dereli Orman Igletmesi, lkisu Orman Igletme Sefligi 1400
m, % 55 egim, giineybati bakai.

Bu megcereye ait Sekil 4.271 ve Sekil 4.272 de goriildiigii
gibi:

Agag sayisi bakimindan ladin ve kayin birbirine egit

sayilabilir (ladin 37, kayin 35 adet).

Gogis yilzeyi toplami ladinde 0.9840 m?, kayinda 1ise
1.1357 m? dir.

Megcerede karigim orani 0.5 L + 0.5 Kn geklindedir.

Yag bakimindan ladinler daha yagli olmakla birlikte buna
kargin boy ve megcere kapaliligi agisindan kayinlar hakimiye-
ti ele gegirmiglerdir. Megceredeki birka¢ ladin ise kayin-
lardan 50-100 y1l &nce alana gelmig olduklarindan megcere iist

tabakasina ulagmiglardir.

Tiirlerin alandaki dagilimlari miinferit ve kiimeler gek-

lindedir.

Bu megcerede her iki tiire ait gegitli boylarda agaglar
mevcuttur. Bu durumu ile bu megcere segme kuruluguna benzemek-

tedir.
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Sekil 4.272. 5 nolu megcerede tiirlere ait yag ve boy dagilim-

larz2

6 Nolu Megcere

Tirebolu Orman fgletmesi, Akilbaba Orman Igletme gefligi
1700 m, % 35-90 egim, giineydogu baki.

Bu megcereye ait Sekil 4.281 ve gekil 4.282 de gdriildiigi
gibi:

Agag sayisi bakimindan ladin kayinin iki katidir (ladin
49, kayin 25 adet). Ancak iist tabakada ise kayin daha agirlik-

lidar.

Gogilis ylizeyi toplami ladinde 1.9109 m?, kayinda ise
1.5574 m? dir.

Megcerede karigim orani 0.6 L + 0.4 Kn geklindedir.

Yas bakimindan ladin 60~180 yag arasinda 120 yillik bir
araliga dagilmigtir. Kayinlarda da dagilim aynidir. Ancak
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kayinlarin

o,

22 iken bu oran ladinlerde %

9,

kayinlarin orani %

% 75 i 80-120 yag arasindadir. 120 yagindan biiyiik
30 dur.

Boy bakimindan kayinlar tist tabakada daha hakim durumda-

dir.tst tabakaya ¢ikabilen ladinler, alana ilk Once gelen

vaglari 120-180 arasi olan ladinlerdir.
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gekil 4.282. 6 nolu megcerede tiirlere ait yag ve boy dagilim-
lara '

Bu megcerede tilirlere ait yag ve boy dagilimi genig bir
araligi iggal ettiginden megcere segme ya da g¢ok tabakali bir
megcere goriinimindedir. Megcere altinda geng bireyler yok
denecek kadar az oldugundan bu megcereye gok tabakali bir
megcere demek daha uygun olur.

Tirlerin alandaki dagilimlari miinferit ve kiimeler halin-
dedir .

Bu megcere, diizensiz segme isletmesinin vyarattig:r bir
kuruluga sahiptir. Ust tabakaya ¢ikmig olan ladinler , alana
ilk once gelen ve yaglari 180-200 arasi olan ladinlerdir. Ara
ve alt tabakada gogunlugu ladinler olugturmaktadir. Bu iki
tabakadaki tiirlerin yaglari genelde ayni olmakla beraber
kayinlar ladinlerden daha boyludurlar.

7 Nolu Megcere

Tirebolu Orman fgletmesi, Akilbaba Orman fgletme sefligi,
1425 m, % 40~50 egim giineydogu baka.
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.291 ve gekil 4.292 de gorildigi

Bu megcereye ait sekil 4

gibi:

fazladar

ladin kayindan daha

bakimindan

saylsl
(1adin 48, kayin 37 adet).

Agag
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gekil 4.292. 7 nolu megcerede tiirlere ait yag ve boy dagilim-
lara
Goglis yiizeyi toplami ladinde 1.2189 m?, kayinda ise
1.5210 m? dir.

Megcerede karigim orani 0.4 L + 0.6 Kn geklindedir.

o,

Yag dagilimi bakimindan ladinlerin % 69 u ve kayinlarin
% 53 U 60-80 yag arasindadir. Her iki tiiriin % 100 e yakin
kismi 40-100 yas arasinda dagilmistir. Bu dagilima gore
megceredeki tiim bireylerin biiyiik bir gogunlugu ayni yas

peryoduna (60-80) girmektedir.

Boy dagilimi bakimindan iist tabaka tamamen kayin hakimi-
yetindedir. Ust tabakada birkag ladin de bulunmaktadir.
Bunlar, ladinlerin % 8 ini temsil eden 100 vyagindan biiyik

ladinlerdir. Yani alana kayindan &nce geldikleri igin biiylime
devresinde kayinlarin baskisi sdzkonusu olmamigtir.
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Megcerede her boy kademesinde agag bulunmakla birlikte
tim bireyler daha ¢ok 5~15 m ve 20-30 m arasinda boylara sahip
oldugundan bu megcereye gok tabakali megcere yerine iki taba-

kali megcere demek daha uygun olur.

Tiirlerin alana dagiliglari miinferit ve kiimeler geklinde-

dir.

Bu megcerede genel olarak 60-80 yaglari arasinda
toplanmig olan kayinlar iist tabakada, buna kargin ayni yaglar-
daki ladinler ara ve alt tabakadadir. Yani ladine oranla hizla

biiyliyen kayinlar iist tabakayi iggal etmig durumdadir.
8 Nolu Megcere

Magka Orman Igletmesi, Hamsikody Orman Igletme gefligi
1700 m, % 55 egim, giliney baki.

Bu megcereye ait Sekil 4.301 ve Sekil 4.302 de goruldiigi
gibi: |

Agag sayisi bakimindan ladin kayainin iki katina yakin
bir miktardadir (ladin 61, kayin 38 adet).

Gogis ylizeyi toplami ladinde 1.4130 m?, kayinda ise
0.5413 m? dir.

Megcerede karigim orani 0.7 L + 0.3 Kn geklindedir.

Yag bakimindan her iki tiir de 40-100 arasinda 60 yillik
bir araliga dagilmigtir. Bunun yanisira ladinlerin % 8 i 100

vagindan biiyiiktiir.

Boy bakimindan kayinlar daha boylu olup iist tabakaya
hakim olmuglardir. Her iki agag¢ tiiriiniin gogu 40 yillik bir
zaman araliginda olugmasina kargilik iist tabakanin tamamen

kayin hakimiyetine gegmesi kayinin, ladine oranla daha hizlai
biiyiidiigiinii ve siper baskisindan daha az zarar gordiigiinii agikga



- 116 -

Fagus orientalis

SodE
”mnk\u = ">
= 0
— mvn// I3V
" > .n..l».,\. & = g ~WWWb- nm““
G,
- e )
8 & [ 22
9 m}r\. ~— == ki
3 NENS=)))0) 020001013
I AN
o 1))
8 P 3 p
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Sekil 4.302. 8 nolu megcerede tiirlere ait yag ve boy dagilim-

lara

gostermektedir. Ust tabakada bulunan ladinler ise yaglari 100

Q,

iin lzerinde olan % 8 oranindaki ladinlerdir.

Megcere segme yapisina benzemektedir. Ancak ¢ok tabakali

megcere demek daha uygun olur.

Tiirlerin alan tUzerindeki dagilimi miinferit ve kimeler

gseklindedir.
9 Nolu Megcere

Magka Orman Igletmesi, Hamsikdy Orman Igletme gefligi,
1650 m, % 60 egim, dogu baki.

Bu megcereye ait gekil 4.311 ve gekil 4.312 de goriildiigu
gibi:

Agag sayisi bakimindan kayin daha fazladir (ladin 22,
kayin 29 adet).
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gekil 4.312. 9 nolu megcerede tiirlere ait yag ve boy dagilim-
larz:

Goglis  ylizeyi toplami ladinde 1.9798 m2, kayinda ise
1.4505 m? dir.

Megcerede karigim orani 0.6 L + 0.4 Kn geklindedir.

Yag bakimindan ladinler daha yaglidir.

Boy bakimindan kayinlar daha yiiksek boyludur. Ust taba-
kada da gogunluktadir. Ancak kayinlara gore 50-~100 sene daha
Once alana gelen ladinler de iist tabakaya ¢ikip orada yerleri-
ni almiglardair.

Megcere segme kuruluguna benziyorsa da buna g¢ok tabakali
bir megcere demek daha uygun olur. Qiinkii megcerede 0-5 m
arasindaki bireyler yok denecek kadar azdir ve basamaklidan
ziyade iist liste tabakalilik bulunmaktadir.

Tirlerin alan iizerindeki dagilimlar:i miinferit ve kiime-
ler geklindedir.
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Bu megcerede iist tabakadaki ladinler g¢ok yasglidirlar.
Bunlarin diginda ayni yagtaki tiirlerden kayinlar ladinlere go6-
re daha hakim durumdadirlar. Yani bu alanda da kayinin ladin-

den daha hizl:i geligtigi goriilmektedir.
10 Nolu Megcere

Sliirmene Orman Igletmesi, Caykara Orman Igletme gefligi

1210 m, % egim, giineybati bakai.

Bu megcereye ait gekil 4.321 ve gekil 4.322 de goriildiigi
gibi:

Agag¢ sayisi bakimindan ladin daha fazladir (ladin 44,
kayin 31 adet).

Goglis ylzeyi toplami ladinde 3.7200 m?, kayinda ise
0.8210 m? dir.

Megcerede karigim orani 0.8 L + 0.2 Kn geklindedir.

Boy dagilimi bakimindan iist tabakada ladinler daha hakim-

dir.

Agaglarda yag sayimi yapilamamigtir. Ancak 5 m boyundaki
bir ladinin 72 yaginda ve hemen yaninda 14 m boyundaki bir
kayinin 54 yaginda oldugu saptanmigtir. Alan lizerinde Onceden
kesilmig ladin dipkiitiiklerinden bir kaginin halkalari sayila-
bilmig ve bu sayilara gdre ladinlerin yaglarinin kabaca 90-170
arasinda oldugu anlagilmigtir. Oysa iist tabakadaki kayinlarin
daha geng oldugu goriilmekte olup bunlarin yaglarinin 70-100
arasinda oldugu tahmin edilmektedir. Buna kargin tiirlere ait
1.30 m deki gap ve boy dagilimina bakildiginda da ilist tabaka-
daki ladinlerin daha kalin gapli ve dolayisiyla daha vyasgla
oldugu anlagilmaktadir. Yani lst tabakayi olugturan ladinlerin

kayinlara oranla alana ¢ok onceden geldikleri goriilmektedir.
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gekil 4.321. 10 nolu megcereye ait megcere profili

Megcere gap ve boy dagilimi bakimindan segme Yyapisina
benzemektedir. Ancak iist tabakada segme kuruluguna oranla daha

¢ok birey bulundugundan yani basamakli bir kurulug belirgin
olmadigindan bu megcereye secme'den ziyade gok tabakaly
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megcere demek daha uyguh olur.
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gekil 4.322. 10 nolu megcerede
boy dagilimlari

tirlere ait dg,3p daki gap ve

Tirlerin alandaki dagilimlara minferit, kiime ve kiigiik
gruplar geklindedir.

11 Nolu megcere

Espiye Orman lgletmesi, Ekindere Orman Igletme gefligi,
1650 m, % 45 egim, giiney bakai.

Bu megcereye ait Sekil 4.331 ve sekil 4.332 de

goriildigi
gibi:

Agag sayisi bakimindan kayin, ladinin vyaklagik iki kat:

kadardir (ladin 31, kayin 66 adet).

Gogiis ylizeyi toplami ladinde 1.6361 m?,
1.6494 m? dir.

kayinda ise

Megcerede karigim orani 0.5 L + 0.5 Kn seklindedir.
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Sekil 4.331. 11 nolu megcereye ait megcere profili

Boy dagilimi bakimindan ladinler daha yiiksek boylara

ulagmigtir.

1.30 m deki gap ve boy dagilimlarina bakildiginda iist
tabakadaki ladinlerin daha yagli oldugu anlagilmaktadir.
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gekil 4.332. 11 nolu megcerede tiirlere ait dj 3¢9 daki gap ve
boy dagilimlara

Tabakalilik, boy ve agag ¢api dagilimina bakildiginda
megcere segme kurulusunda bir megcere kabul edilebilir.

Tirlerin alandaki dagilimi minferit ve kiimeler geklin-
dedir.

12 Nolu Megcere

Dereli Orman fgletmesi, fkisu Orman Igletme Sefligi, 1250

[+)

m, % 70 egim, kuzey baki.

Bu megcereye ait Sekil 4.341 ve Sekil 4.342 de goriildiigii
gibi:

Agag sayisi bakimindan her iki tiir de yaklagik olarak
birbirine egittir (ladin 20, kayain 26 adet).

Gogils yiuzeyi toplami ladinde 1.0314 m?, kayinda ise
1.9159 m? dir.
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Sekil 4.341. 12 nolu megcereye ait mesgcere profili
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Sekil 4.342. 12 nolu megcerede tiirlere ait dj, 39 daki gap ve
boy dagilimlari

Megcerede karigim orani 0.3 L + 0.7 Kn geklindedir.

Boy dagilimi bakimindan iist tabakada kayin hakimiyeti

vardir.

1.30 m deki capa ve boy dagilimlarina bakildiginda
megcere iist tabakasina ulagan ladinlerin kayinlara oranla daha
vagli oldugu anlagilmaktadir.

Tabakalilik bakimindan segme kuruluguna benzerlik varsa

da bu megcereye iki tabakalli megcere demek daha uygun olur.

Tiirlerin alandaki dagilimlari miinferit ve kiime geklin-
dedir.

13 Nolu Megcere

Tirebolu Orman Igletmesi, Akilbaba Orman Igletme Sefligi,
1690 m, egim % 25, kuzeybati baki.

Bu megcereye ait Sekil 4.351 ve Sekil 4.352 de gorildiigi
gibi:

Agag sayisl bakimindan ladin, kayina oranla 4 kat fazla-
dir (ladin 56, kayin 13 ).
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Fagus orientalis
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Picea orientalis

184

gekil 4.351. 13 nolu megcereye ait megcere profili

Megcerede karigim orani 0.8 L + 0.2 Kn geklindedir.

Yag bakimindan mevcut kayinlar daha yaglidair.
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gekil 4.352. 13 nolu megcerede tiirlere ait yag ve boy dagilim-~

lara

Boy bakimindan yine kayinlar daha boylu olup iist tabaka-
da hakim durumdadir.

Tabakalilik bakimindan iki tabakali bir kurulug goriil-
mektedir. Ust tabaka kayin hakimiyetindedir. Alt tabaka ise
saf ladindir.

Tlirlerin alan iizerindeki dagilimi, miinferit, kiime ve
gruplar halindedir.

Bu megcerede vyagli kayinlarin altina kayin gengligi
gelememig ama ladin gengligi gelerek ara ve alt tabakay:r olug-
turmugtur.

14 Nolu Megcere

1720 m, % 18 egim, kuzeybati bakai.
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Fagus orientalis

Picea orientalis

Sekil 4.361. 14 nolu megcereye ait megcere profili

Bu megcereye ait Sekil 4.361 ve Sekil 4.362 de goriildiigii

gibi

5-6 kata

kayinin

Ladin
kayin 9 adet).
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gekil 4.362. 14 nolu megcerede tiirlere ait yag ve boy dagilim-
lara

Megcerede karigim orani 0.8 L + 0.2 Kn geklindedir.

Yas bakimindan kayinlar ladinlerden 50-100 yil daha
yagladair.

Boy bakimindan kayinlarin tamami list tabakadadir. Ust
tabakaya g¢ikabilen ladinler, biiyiimeleri sirasinda kayinin
baskisina ugramamig olan ladinlerdir.

Tabakalilik bakimindan iist tabaka kayin hakimiyetinde

ve alt tabaka saf ladin olarak iki tabakali bir kurulusg
gostermektedir.

Tiirlerin alan tiizerindeki dagilimlari miinferit, kiime ve
kiigiik gruplar halindedir.

Bu megcerede kayin altina ve megcere bogluklarina ladin
gengligi gelmigtir. Bogluklardaki kayin gengligi zamanla iist
tabakaya g¢ikarken kayin altindakiler ise ara ve alt tabakayi
olugturmugtur.
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15 Nolu Megcere

Tirebolu Orman lgletmesi, Akilbaba Orman Igletme gefligi
1750 m, % 20 egim, kuzeydogu baki.

Bu mescerenin profili gikarilamamigtir. Ancak 100 x 100
m2lik alan iizerinde 8 kayin ve 25 ladin kesilerek bu
megcerenin yapisi ortaya gikarilmak istenmigtir. Megceredeki
kayinlarin tiimi {ist tabakadadir. Yani ara ve alt tabakada
kayin yoktur. Ladinler ise megcere yapisina uygun gekilde iist,
ara ve alt tabakadan segilmigtir. Agag sayisi bakimindan

ladinler kayinlardan ¢ok daha fazladair.
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Sekil 4.37. 15 nolu megcerede tiirlere ait yag ve boy dagilim-

lara

Bu megcereye ait Sekil 4.37 de goriildiigit gibi:

Ladinler genelde kayinlardan daha gengtir. Ancak miinferit
gekilde kayinlardan daha yagli ladinler de vardair.
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Boy bakimindan kayinlarin % 75 i 25-30 m arasinda % 25 i
de 20-25 m arasinda boylara sahiptir. Buna kargin ladinlerin
ancak % 8 i 25-30 m boya, % 40 1 ise 20-25 m boya wulagabil-
migtir. Geri kalan % 52 lik kismi ise 5-20 m arasinda boylara
sahiptir. Megcerede 5 m den kiigiik birey yok denecek kadar

azdar.

Megcere kurulugu bakimindan iist tabakada kayin hakim-

dir. Ara ve alt tabaka ise saf ladindir.
16 Nolu Megcere

Espiye Orman Igletmesi, Ekindere Orman Igletme Sefligi,
1450 m, % 15 egim, giineybati baka.

Bu megcerenin profili g¢ikarilamamigtir. Ancak 40 x 50
m?lik bir alan iizerinde kesilmig 37 ladin ve 23 kayin iizerinde

0.30 m deki gap Olgiimi ile yag sayimlari yapilmigtir.
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gekil 4.38. 16 nolu megcerede tiirlerin yasg ve dg,30 daki gap

dagilimlara
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Bu megcereye ait Sekil 4.38 de goriildiigi gibi:

Megceredeki en yagli agaglar kayin olmakla birlikte
genelde ladinler daha yasgladar. Agaglarin cap kademelerine
dagiliglari her iki tiirde de benzedir. Ladinlerin bu megcerede
fist tabakada yer iggal etmesinin nedeni, onlarin genelde alana

erken gelmesinden kaynaklanmaktadir.
17 Nolu Megcere

Magka Orman Igletmesi, Gatak Orman lgletme sefligi, 1650

n, % 35 egim, bati baki.

Bu megcereden profil alinamamigtir. Ancak megcere list
tabakasina ulagmig 9 ladin ve 9 kayain kesilerek bunlara ait

yas ve boy dagilimi gekil 4.39 da gosterilmisgtir.
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Sekil 4.39. 17 nolu megcerede tiirlere ait yag ve boy dagilim-
lara '
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sekilde goriildiigi lizere agaglar iist tabakadan segildigin-
den boy dagilimlari hemen hemen iki tiirde de aynidir. Buna
kargin ladinlerin kayinlara oranla daha yagli oldugu agikga

goriilmektedir.
18 Nolu Megcere

Tirebolu Orman fgletmesi, Akilbaba Orman Igletme gefligi
1390 m, % 40 egim, giineybati bakai.
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Sekil 4.40. 18 nolu megcerede tiirlere ait yag ve boy dagilim-

lara

Bu megcerede 12 x 21 m2?lik bir alandaki biitiin ladinler ve
kayinlar kesilmig olup yag ve boy tespitleri yapilmigtir.
sekil 4.40 da goriildiigii gibi her iki tiirdeki bireyler hemen
hemen ayni yaglilik gostermektedirler. Buna kargin, kayinlarin
ladinlerden daha hizli biiyiidiigii igin zamanla ladinlere bask1

yaparak onlarin biiyiimelerini daha da engelledikleri agikga
ortadadar.
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19 Nolu Megcere

Tirebolu Orman fgletmesi, Akilbaba Orman Igletme Sefligi,
1500 m, % 43 egim, giiney bakai.
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Sekil 4.41. 19 nolu megcerede tiirlere ait yag ve boy dagilim-

lara

Bu megcerede 10 x 40 m? lik alandan kesilen 6 ladin ve 4
kayinin yasg ve boy dagilimlari Sekil 4.41 de gésterilmigtir.
gekilde goriildiigii gibi ladinler genelde yagga kayinlardan daha
geng olduklarindan boy bakimindan da iist tabakaya pek ¢ikama-
miglardir.

20 nolu Megcere

Borgka Orman Igletmesi, Balci Orman Igletme Sefligi, 1550

m, % 35 egim, dogu baki.
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Sekil 4.42. 20 nolu megcerede tiirlere ait yag ve dg,3¢9 daki
gap dagilaimlara |

Bu megcerede 100 x 100 m 1lik bir alanda kesilmig olan 15
ladin ve 15 kayinda yas sayimlari ve 0.30 m deki gap Slgiimle-
ri yapilmigtir. Bu megcereye ait gekil 4.42 de goriildiigi gibi
yag ve g¢ap dagilimi hemen hemen her iki tiirde de benzerlik
gdstermektedir. Megcerede 350-400 yaginda bireylerin de olmasa
bu megcerenin asirlardan beri varligini korudugunu ve siirdiir-
diigiinii ortaya koymaktadir. 350-400 yagindaki bu agaglarin da
yine daha onceki ladin-kayin megceresi altinda olugtugu g8zd-
niine alinirsa bu megcerenin en az 1000 yildan beri varligina
siirdiirdiigii anlagilmaktadir. Ancak 1000 yi1llaik bir siire iginde
bu megceredeki agag tiirii ve agag sayilari ile tiirlerin yaglari
ve boylari arasindaki oranlarin nasil bir degigim gdsterdigi

hakkinda gimdilik fazla bir gey s¢ylemek miimkiin degildir.

Karigik megcerelerdeki tabakalanma ve tabakalardaki agag
tirlerinin hakimiyeti ve geligimi silvikiiltiirel agidan gok
dnemlidir. Bu nedenle yukaridaki &rnek megcerelerde incelenen
tabakalilik durumunun yanisira doguladini-dogukayini karigik
megcerelerinin tiim yayilag alanlarinda vyapilan gdzlem ve

tespitlerle bu konu daha detayl: olarak .incelenmek istenmig-
tir. ©rnek megcereler ve diger alanlarda yapilan gozlem ve
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tespitlere gore bu megcerelerde tek tabakaliliktan segme yapi-
sina kadar degigim goriilmig ise de genelde alt, ara ve iist

tabaka olarak ilig tabakadan s6z etmek mimkindiir.

Alt tabaka: Kapaliligi kirilmamig megcerelerde alt tabaka
bulunmamaktadir. Kapaliligi kirilmig bazi megcere altlarinda
ise her iki tiiriin de miinferit ve kiimeler geklinde gengligi
olugmaktadir. Gogunlukla kapaliligir kirilmig megcere altlarin-
da, kiigiikk grup ve daha biiyiikk alanlarda, saf doguladini geng-
likleri alt tabakayi olugturmakta, buralarda dogukayini geng-
likleri bulunmamaktadir. Dogukayini genglikleri saf ya da do-
guladini genglikleri ile biiyiikk alanlarda kesiksiz olarak olu-
gamamaktadir. Bunun sebebi sahanin dogukayini genglegmesine
uygun olmamasi degildir. Gergekte alana normal olarak dogu-
kayini tohumlari da diigmektedir. Ancak daha tohum yere diiger
diigmez domuzlar, kuglar, fareler ve diger hayvanlar tarafindan
toplanmakta, boylece gengligin gelmesi biiyiikk 6lgiide engellen-
mektedir. Biitiin bunlara ragmen, genglik gelse bile bu kez
81g1r, kegi gibi evecil hayvanlarla bazi yabani hayvanlar kayin
fidanlarini yiyerek alandan yok etmektedirler. Ulkemizdeki
doguladini~dogukayini karigik megcerelerininin hemen hemen her
noktasinda yaz aylari evcil hayvanlar dolagmaktadir. Yabani
hayvanlar zaten ormanda yagamaktadir. Gergekte bir doguladini-
dogukayini karigik megceresinde doguladini tohumu kadar dogu-
kayini tohumu da dokiilmektedir. Ancak dogukayininin dokiilen
tohumlarinin ve olugan fidanlarinin yukarida sayildigi ilizere
diigmanlari fazla oldugundan, eger tohum ve fidanlarin korunma-
s1 olayl da yoksa bir alanda doguladinine oranla dogukayini
gengliginin tutunmasi gansi g¢ok zayiftir. Ayrica, dogukayini
genglik yapmasi igin, tohumunun toprakla bir miktar karigti-
rilmasi gerekmektedir. Topraga karigamayan iri tohumlar yaban
hayvanlari tarafindan toplanmaktadir. Domuz tarafindan topraga
bir miktar goémilen kayin tohumlari fidan yapabilmektedir.
Kiigiik clan ladin tohumlari daha iyi bir gekilde toprakla
temas etmekte ve daha gok sayida fidan yapabilmektedir. Birgok
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doguladini-dogukayini karigik megceresi altinda madeni topra-
gin agikta olmasi ve toprakta 6li veya diri &rtiniin bulunmadi-
g1 kogullarda alanda g¢ok sayida geng doguladini bireyleri go6-
rildiigii halde, dogukayini bireyleri goriilememektedir. Bunun
sebebi kanaatimize gore ancak yukaraidaki gibi agiklanabilir.
Eger bir doguladini-dogukayini karigik megceresi altinda dogu-
kayini genglik ve sikliklari goriiliiyorsa demekki bu bireyler
tohum ve fidan evrelerinde tesadiifi olarak diigsmanlarindan
kurtulabilmiglerdir. Sonug olarak séylemek gerekirse bazi do-
guladini-dogukayini karigik megcereleri biinyesinde bulunan alt
tabaka bireylerinin gogu doguladinidir. Dogukayinlari alt ta-
bakada daha ¢ok minferit ve kiimeler halinde goriiliirlerken
doguladinleri ise genig alanlarda kesikli olarak minferit
kiime, grup ve biiyiik gruplar halinde gdriilmektedirler ( Resim
4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6, 4.7, 4.8, 4.9, 4.10, 4.12, 4.17,
4.18, 4.21, 4.33, 4.38 ve Profiller). Bu durum; bu yapidaki
doguladini-dogukayini karigik megcerelerindeki karigim orani-
nin doguladini lehine degigebilecegini hatta daha ileriki bir
agamada saf doguladini megcerelerine doniigebilecegini

gosterir.

Ara tabaka : Tiim karigik megcerelerde ara tabaka bulunma-
maktadir. Ancak alt tabakaya oranla daha fazla tesadif edil-
mektedir. Ara tabaka g¢ogu kez iist tabakanin bir uzantisi gek-
linde megcere iginde bir yer kaplar. Bunun sebebi; ara tabaka-
daki bireylerin yaglarinin ortalama olarak list tabaka birey-
lerinin yaglari ile ayni olmasi, ancak bu bireylerin megcere
geligme gaglari boyunca birbirleriyle miicadele etmesi sonucu
vyenik diigerek ilist tabakaya g¢ikamayip ara tabakada kalmasa
olarak agiklanabilir. Megcerenin ileriki gaglarinda ara taba-
kadaki bu bireylerin bir kismi ilist tabakaya gegebilirler ( Re-
sim 4.32, 4.33, 4.34, 4.36, 4.37, 4.39, 4.46, ve Profiller).

tiat tabaka : Megcerenin tepe gatisini olugturan tabakadair

Bazl doguladini-dogukayini karigik megcerelerinin ozellikle
fazla miidahale gérmemig yasli kisimlarinda alt ve ara tabaka
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pek belirgin olmayip yanlizca iist tabaka mevcuttur. Ust
tabakada agag tiirlerinin karigim orani Gnem tasimaktadair.
Doguladini-dogukayini karigik megcerelerinin iist tabakasi yer
ver dogukayini hakimiyetinde, yer yer doguladini hakimiyetinde
ve yer yer de her iki tiiriin egit oranda hakimiyeti altindadar.
Ote yandan bu mesgcerelerde miinferit, kiime, grup ve biyik
alanlar halindeki karigimlarin her gesidine gegitli yerlerde
rastlanmaktadir ( Resim 4.9, 4.10, 4.11, 4.12, 4.13, 4.14,
4.15, 4.16, 4.17, 4.18 ve Profiller ). Doguladini-dogukayini

Resim 4.9. Yasli bir Ladin-kayin mesceresi. Ust ve ara taba-
kada ladin ve kayin minferit ve kiimeler halinde
bulunmaktadir. Alt tabakada ¢ok az sayida ladin
vardir. Tirebolu Igletmesi, Akilbaba Isletme gef-
ligi, 1720 m, dogu baki.
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Resim 4.10. Yagli bir ladin-kayin megceresi. (st tabakadaki
karigim kiime, grup ve kiigiik mescere parcalari ha-
lindedir. Ust tabakada ladin hakim durumdadair.
Dereli Igletmesi, 1Ikisu Igletme gefligi, 1500
m, gineybati baki.

megcerelerinde list tabakada pargalar halinde karigima sik

rastlanmaktadir. Resim 4.12 de goriildiigii gibi yamacin bir yiizii

saf kayin goriiniiminde, sirtin arkasi ise saf ladin olmaktadair.

Kargi yamagta tekrar saf kayin megsceresi bulunmaktadir. As-

linda saf kayin gdriiniminde olan bu megcerelerin iginde alt

ve ara tabakalarda ladin bulunmaktadir. Ancak saf ladin altin-
da kayin gengliklerine hi¢ rastlanmamakta veya ender olarak
gorilmektedir. Ayni yasli ve minferit karigimda olan dogula-
dini-dogukayini mescerelerini bulmak miimkiin degildir. Cok
yaglilik ve buna bagli olarak degisik karigimlar olugmustur.



Resim 4.11.

= gl

Yagli bir ladin-kayin megceresi. Ust tabakadaki
karigim kiime, grup ve kiigiik megcere pargalari ha-
lindedir. Ust tabakada ladin hakim durumdadair.
Dereli tfgletmesi, 1Ikisu 1Igletme gefligi, 1500
m, gineybati baki.

Resim 4.12.

Yagli bir ladin-kayin megceresi. Hakim agag¢ tiiru
ladindir. Kayin ise miinferit, kiime, grup ve biyik
gruplar halinde karigmaktadir. Ara ve alt tabaka-
da da ladin hakimdir. Magka Igletmesi, Gatak 1Ig-
letme Sefligi, 1650 m, giineybati baki.



Resim 4.13.

Yagli bir ladin-kayin megceresl. Mescerede hakim
agag tiri ladin olup kayinlar karigima biyik grup-
lar halinde katilmigtir. Magka igletmesi, Catak
tsletme Sefligi, 1650 m, bati baki

Resim 4.14. Resim 4.13 iin ilkbahardaki

gorinimi
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Resim 4.15. Yagli bir ladin-kayin megceresinin uzaktan gorii-
nimi. Karigim minferit, kiime, grup ve biyik grup-
lar halindedir. Bu megcerede ara ve alt tabakada
ladin hakimdir. Bulancak 1Igletmesi, Pasakonagi
Isletme Sefligi, 1420 m, kuzeybati baki

Resim 4.16. Yagli bir ladin-kayin megceresi. Karigim grup,
biiyiik grup ve kiigiik megcere pargcalari halindedir.

Ust tabakadaki karlilm egittir. Espiye Igletmesi,
Ekindere Igletme Sefligi, 1800 m, dogu baka
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Resim 4.17.

Yagli bir ladin-kayin megceresi. 6nde, ladin ve
kayinin karigimi biyiik pargalar halindedir. Arka
kisimda, tepetaci genigligine gore kayin hakim go-
riiniirken agag sayisi bakimindan hakimiyet ladinde-
dir. Magka fgletmesi, Catak Igletme gefiligd,s 1350
m, giineydogu baki

Resim 4.18. Ladin ve kayinin genig alanlar halindeki karigimi.

E&r%%%gubgiaetmesi, Akilbaba Igletme Sefligi, 1800
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Megcere list tabakasindaki bireyier ¢ok ekstrem durumlar digin-
da ayni yagli degillerdir. Ciinkii her iki tiir de ayni zamanda
alana gelirse dogukayinlari siirekli olarak doguladinlerine
baski yapacagindan onlarin ist tabakaya ¢ikmasini engelleye-
cekler ve doguladinleri ancak ara ve alt tabakada bulunabile-
ceklerdir. Tim doguladini-dogukayini karigik mescerelerinde

genel durum boyledir.

Doguladini-dogukayini megcereleri her zaman ve her yerde
biinyesinde alt ve ara tabaka bulundurmamaktadir. Yukarida da
soylendigi gibi bu karisik megcereler bazan segme kurulugu
yapisina yaklasmakta bazan de bir tabakali saf megcere
kuruluguna yaklagmaktadir. ote yandan, bu megcerelerin Onemli
bir kismi gok bozuk megcere niteligindedir. Bu mesgcereler, dii-
zensiz midahalelerle yapay olarak bu yapiya girdiginden, biinye
yapisi agisindan incelenmeyip yanlizca g¢ok bozuk megcereler

olarak dikkate alinacaktair.

Yukarida, gegitli yorelerden segilmig 20 o6rnek megcerenin
degerlendirilmesinden ve diger bazi megcerelerde yapilan goz-
lem ve tespitlerden gériildiigii gibi doguladini - dogukayini
karisik megcereleri, tiirlere ait agag¢ sayisi, yasg, boy, taba-
kalilik, karigim orani, karisim bigimi, tiirlerin alana geligi
vb. 6zellikler bakimindan biyiik bir degiskenlik gostermekte-
dir. 20 megceredeki tiim bu 6zellikler ve diger megcerelerde
yapilan gézlem ve tespitler gozoniine alinarak doguladini-dogu-
kayini karigik megcerelerinin bilinye yapisini gu gekilde ozet-

lemek mumkindir.

- Doguladini-dogukayini karigik megcerelerinde tiim birey-
lerin alana geligi miinferit, kiime ve nadiren gruplar halinde
olmak iizere degigik zamanlarda gergeklegmigtir. Bu nedenle bu

megcereler genelde degigik yasli megcerelerdir.

- Birim alandaki agag¢ sayisi bakimindan genellikle ladin-

ler daha gok sayidadar.
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- Boy bakimindan tiirlerin alandaki bulunug oranlari gozo-
nine alindiginda kayinlarin kisa siirede iist tabakaya ulagtiga,
ancak ayni gartlardaki ladinlerin kayinlara oranla daha gok
ara ve alt tabakada kalip, ilist tabakaya g¢ikma ganslarinin az
oldugu ortaya gikmigtir. Buna bagli olarak; ayni yasglardaki
dogukayinlarinin ayni yaglardaki doguladinlerine oranla boy ve
gogiis yiuksekligi gapi bakimindan biyiik bir iistiinlik sagladiga
da goriulmigtiir. Megcerelerde iist tabakaya ¢ikmig doguladinle-
rinin ise dogukayinlarina oranla yag ya da yerlegim alani agi-

sindan mutlaka bir iistiinliigi vardair.

- Mescerelerde ayni yasta sayilan doguladinleri ve dogu-
kayinlarindan hemen hemen her zaman dogukayinlarinin g¢ok fark-

11 bir boy istiinligine sahip olduklari ortaya g¢ikmigtair.

- Uzaktan bakildiginda tek tabakali gibi goriinen kapali-
l1gx kirilmig yasli megcerelerin gogu aslinda tek tabakala
olmayip bu mescerelerin ara ya da alt tabakasinda veya her iki
tabakasinda da az ya da ¢ok miktarda agag vardir ve bu agaglar
da genellikle ladindir. Cinki kayinlar hizli biiylime yetenekle-

ri sayesinde kisa zamanda ist tabakaya ulagmaktadirlar.

- Dogada ayni yagli, minferit karigimda, tek tabakala
doguladini-dogukayini karigik megceresi bulunamamigtir.

- Bu megcerelerde karigim orani ve karigim big¢imi; megce-
renin aktiiel yapisi, megceredeki iklim ve toprak ozellikleri
ile tiirlerin sivikiltirel 6zelliklerinden dolayi duragan olma-
yi1p alanda daha once bulunan megcerenin tekstiir ve striiktiiriine
bagli olarak degigmektedir. Ornegin, yagli ladinlerin siperin-
de bulunan geng bireylerle yagli kayinlarin siperinde bulunan
geng bireylerin biiylimeleri farklidir. Ladin kayina oranla daha
fazla goblge yaptigi igin ladinin siperindeki bireyler daha

yavag biuyumektedirler.

- Doguladini-dogukayini karigik megcerelerinde gorilen
tabakalanma genelde bir iist tabaka ile bunun altinda bir
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tabaka ya da ilist, ara ve alt tabaka geklindedir. Ender olarak
tek tabakali ve secme kuruluguna benzer kuruluslara rastlan-
migtir. Gergekte bu tabakalari g¢ogu zaman net olarak segmek
mimkin degildir. Giinkii, 20 o6rnek megceredeki bulgularin
yanisira, bunlarin diginda, tarafimdan yapilan ¢ok sayida
gozlem ve tespitlerden anlasilmigstir ki dogada tek tabakali
megcereler ile iki tabakali megcereler, iki tabakali megcere-
ler 1ile gok tabakali megcereler ve seg¢me kurulugundaki megce-
reler arasinda g¢ok sayida gegig megcerelerine rastlamak miim-
kiindiir. Ayni zamanda biitiin bu megcereler duragan olmayip yavag
ya da hizli bir degigim (bir yapidan digerine gegig)
igindedirler. Bu nedenle tek tabakali ve segme kurulusu ile
igten fazla tabakali megcerelerden ziyade iki ve iig tabakali

megcereler gogunluktadir.

4.4.2.Doguladini-dogukayini karigik megcerelerinin olugum

ve geligimleri

Ulkemizdeki doguladini-dogukayini karisik megcerelerinin
yaklagik yarisi bozuk yapidadir (bak.2.1.). Geri kalan megce-
relerin biuyik bir kisminda ise kapalilik kirilmig durumdadir.
Bu durumda normal ya da normale yakin kapaliliktaki doguladi-

ni-dogukayini megcereleri tiim alanin yaklagik 1/4 iini kaplar.

Normal ya da normale yakin megcerelerin hemen hemen tama-
mina yakin bir kismi ile diger kapaliligi kirilmig ve bozuk
megcerelerin bir kismi tarafimdan gezilmigtir. Ozellikle nor-
mal ya da normale yakin kapaliliktaki megcerelerde yeni gene-
rasyonun olugumu ve her cagdaki daha eski generasyonlarin meg-
cere igindeki yagam miicadeleleri detayli bir gekilde incelen-
migtir. Bunun ig¢in yapilan gok sayida gézlem ve 20 6rnek meg-
ceredeki tespitlerden anlagildigina gore doguladini-dogukayini
dogal karigsik megcerelerindeki genglegme miinferit, kiime, grup
ve daha genig alanlarda olugabilmektedir. Ancak her gekildeki
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genglegme ve genglegme sonrasi megcere igindeki yagam miicade-
lesi agag tiirlerinin 6zellikleri ve bunlarin bulundugu yetigme
ortami gartlari ile ilgilidir. Asgsagida doguladini-dogukayini
megcerelerinde gozlenilen ve tespit edilebilen baglica geng-

lesme olaylari iizerinde durulacaktair.

Minferit genglegme: Herhangi bir nedenle miinferit fert-
lerin alandan uzaklagmasl ve megcere igine 1gik girmesi sonu-
cunda az sayida, g¢ogunlukla tek tek gengliklerin alanlara
gelmesi ve geligmesi bir siireklilik gostermektedir. Bu tiir
olaylar megcerede binlerce kiiciik alanda olugmaktadir. Ancak bu
alanlarda olugan milyonlarca fidandan bir kismi kisa bir siire
sonra alandan kaybolmakta, bir kismi ancak orta tabakaya kadar
yikselmekte ve gok az bir kismi ise ancak megcere list tabaka-
sina kadar gikabilmektedir. Bunu, olugan kiigciik fidanlara ait
nikroekolojik sgartlar tayin etmektedir. Bir tohum g¢imlenip
megcere iginde alt, ara ve ilst tabakaya ulagma ugragisi verir-
ken megcerenin diger kisimlarinda gegitli nedenlerle geng ve
yagli megcere bireylerinden bir miktar ayrilmalar olacak,
diger bazi kisimlarda ise birbirlerinden ¢ok farkli yillarda
yeni tohumlar gimlenecek ve yeni doguladini ya da dogukayina
fidanlari geligecektir. Bunlar da digerleri gibi megcere
iginde birbirlerinden bagimsiz olarak varlik savagimi
verecekler ve sonugta iglerinden gok az bir kismi bu gavagimi
kazanacak, bunlarin da gok az bir kismi ara ve ist tabakaya
gikabilecektir. Ve bu gekilde megcere iginde birkag yiizyila
dahi igine alan bir yasg farkliliga: ile sayilabilir sonsuz
sayida doguladini ve dogukayini bireyleri bulunacaktir. Bunlar
segme kurulugsuna benzeseler dahi tam olarak segme yapisi arz

edemeyecektir.

Tim megcere profillerinde goriuldiigi gibi tiirlerin alana
geligi ve alandaki dagilimi daha g¢ok minferit gekildedir.
Ancak geligen megcere gaglari boyunca bu karigim, boy ve tepe-

taci itibariyle hem tabakali hem de kiimeler halinde karigima
déniigme egilimindedir.



Resim 4.19. Doguladininde minferit genglegme. Ladin-kayin ka-
risik mesceresi altindaki bogluga diigen ladin to-
humlarindan miinferit olarak olusan fidanlar. Bun-
larin itzeri agik oldugundan gelecekte megcere list
tabakasina kadar gikabileceklerdir. Tirebolu 1Ig-
letmesi, Akilbaba tsl. gefligi, 1650 m, dogu baki

Resim 4.20. Ladin-kayin megceresinden ayrilan bir ladinin ya-
rattigi boglukta olusan miinferit ladin fidanlara.
Bunlarin iizerleri agik oldugundan zamanla mescere

ist tabakasina kadar %1kabileceklerdir. Tirebolu
Isl., Akilbaba fgl. Sefligi, 1650 m, dogu baka
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Ust tabakada minferit karigimda bulunan megcerelere &rnek

olarak 6 nolu mescere verilebilir.

Resim 4.19, 4.20, 4.21, minferit genglegmeye &Srnek tegkil

ederler.

Resim 4.21. Bir ladin-kayin megceresi altinda miinferit olarak
olusan kayin fidanlari. Artvin tgletmesi, Sacinka

Igsletme gefligi, 1625 m, kuzeybati baki
Her 1li¢ resimde de goriildiigii gibi megcere igindeki en
kiigik agik alana diigen doguladini ya da dogukayini tohumlari

burada ¢imlenerek miinferit genglikler olugturmusglardir.

Resim 4.22, 4.23, 4.25, ve 4.26, minferit genglesme ile,

devaminda uzun yillar yaptiklari miicadele sonucu megcerelerde
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son yerlerini alan doguladini ve dogukayini bireylerine

aittir,

Resim 4.22. Ladin-kayin megceresinde olugan ve megcerenin ka-
palilik durumuna gore bazi zamanlar baskida kaldi-
gindan dolayi dizgun biyiuyememig bir ladin bireyi.
Yag 84, boy 14.20 m dir. Tirebolu Igletmesi, Akil-
baba Igletme Sefligi, 1450 m, gliney baki

Resim 4.22 ve Sekil 4.43 den goriildiigi iizere bir ladin
ferdi 1ilk 10-15 yailda yavag, 15-30 yil arasinda 5.30 m boya

kadar hizli, bu yag ve boydan sonra 9.30 m boya ancak 40

yilda ulagilabilmig 9.30 m boy ve 70 yagindan sonra ise normal
bir biiylime géstermeye baglamigtir.
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Sekil 4.43. Resim 4.22 ye ait yag-boy grafigi( Ladin )

Resim 4.

23.

Ayni alanda bulunan gok farkli yastaki ladin ve
kayinlar. Ortadaki kayinda boy 31.70 m ve yag 150
dir. Onun sagindaki ladinde boy 30.60 m, yag ise
233 E%%b Espiye Iiletmesi, Ekindere Igletme Sefli-

gi, m, guneybati baki
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Resim 4.24. Resim 4.23 deki ladinin 0.30 m den alinmis enine
kesiti. Bu agag 70-80 yilda ancak 4.00 m boy yapa-
bilmigtir. Resme dikkat edilirse merkezde ilk 60
yila ait halka geniglikleri gok incedir.

8oy
(m)

0 S0 100 150 200 250 Yas

Sekil 4.44. Resim 4. i i i
figim 23 deki ladin ve kayina ait yag - boy gra-
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Ayni1 gekilde Resim 4.23 ve 4.24 ile bunlara ait gekil
4.44, bagka bir doguladininin 70-80 yillik bir baskidan sonra
usti agilinca yine normal biiyime gostererek 30-35 m boy yapa-

bilecegini gostermektedir.

Resim 4.25. Bir ladin-kayin megceresinde baskida kalan kayin-
lar. Ortadaki iki kayin, bunlarin saginda ve so-
lundaki ladinlerden daha yaslidir. Ladinlere oran-
la kayinlarin daha ¢ok baskida kaldiklari tepe ge-
ligimlerinden de anlagilmaktadir. Tirebolu Iglet-
mesi, Hargit Igletme Sefligi, 1710 m, giiney baki

Resim 4.25 ve bu resme ait Sekil 4.45 de goriildigi gibi
dogukayinlarinin gergekte hizli biiylimesine kargin kuvvetli bir
siper baskisina maruz kaldigindan biylmesinin yavagladigini ve
bunlarin hemen yakininda daha sonraki yillarda olusan ama

lizeri agik alan doguladinlerinin de dogukayinlarini zamanla
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Sekil 4.45. Resim 4.25 de bulunan ortadaki iki kayin ile bun-
larn saginda ve solunda bulunan birer ladine ait
ortalama yag-boy grafigi

gegtigini gostermektedir. Gergekten de resimde ortadaki iki

dogukayininin fazla siperden dolayi iyi bir tepe yapamadigi

bunlarin saginda ve solundaki birer doguladininin gevresindeki
diger bireylerle sikigik halde biiyiidiigi ama tepesi agik
oldugundan dolayi diizgin bir gévde yaptigi ve bir an once
1s1ga kavugmak isteginden dolayi hizli bir biiylime yaptig:

resim ve gekilden agik olarak anlagilmaktadar.

Resim 4.26 ve bu resme ait gekil 4.46 daki grafikten
agik olarak anlagildigr gibi doguladini ilk 40 yilda 6.2 m.
boy yapmig, son 40 yilda ise daha hizli biiyiimesi gerekirken
aksine ancak 3.2 m boy yapabilmigtir. Bunun nedeni tamamen yan
ve ust siperdir. Biitiin bunlardan anlagilmaktadir ki doguladini
normal biiyiirken orta yaglarda dahi bir baskiya maruz kalirsa,



Resim 4.26. Doguladininin normal biylimesini yaparken bir siper

(m)

baskisina ugradiginda biiyiimesini yavaslatip uzun
yillar sonra siper baskisi kalktiginda yine normal
biyimeye geg¢tigini gosteren kesit. Kesitin yanin-
da, ayni agacin govdesine ait baskida kalan kisim
gorilmektedir. Tirebolu Igletmesi, Akilbaba Iglet-
me Sefligi, 1500 m, giiney baki

Boy

104

A

0 20 40 60 80 100 Yas

Sekil 4.46. Resim 4.26 daki ladine ait yag-boy grafigi
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bu baski lizerinden kalktigindan yine normal biiylmesini siurdii-

rebilmektedir.

Kimeler halinde genglegme: Kime, ileri yagtaki 3-5
agacin iggal ettigi, baska bir deyimle 50-100 m? lik bir orman
pargasidir (8). Bu galigmada bazi kez 50 m? den kiigiikk alanlar
da (30-40 m?) kiime kabul edilmigtir. Demek ki kiimeler halinde
genglesmede genglesme alani minferit genglegme alanina gore
daha genigtir. Ormanda kiimeler halindeki agikliklar genellikle
vyasli agaglarin dogal omiirlerini tamamlayarak alandan ayrilma-
lari ile ortaya gikmaktadir. Bunun diginda bilingsiz - kagak -
kesimlerle, herhangibir hastalik ya da toprak kaymasi sonucu
veya teknik miidahaleler sonucu orman alanindan bir ya da bir
kag agacin ayrilmasi ile de kime biuyiikligiunde agikliklar
meydana gelmektedir. Devam eden yillarda bu agikliklara disen
doguladini ve dogukayini tohumlari gimlenerek zaman iginde
biiyiimeye baglamaktadirlar. Bu alanlardaki genglikler saf kayin
ya da ladin-kayin gengligi ise ileriki yillarda saf kayina
doniigmektedir. Ciinki ayni yaglardaki dogukayini genglikleri
doguladini gengliklerinden daha hizli biiyimektedir. Eger bu
kiigiikk alanlara saf ladin genglikleri gelirse ileriki yillarda
bu genglikler saf ladin olarak geligimlerine devam etmektedir-
ler. Eger alanlardaki dogukayini gengligi yasg, boy ve yerlegim
alany olarak doguladininin buyumesini engellemiyorsa ileriki
caglarda karigimin devam etmesi mimkiindiir. Aksi halde zamanla
doguladini, ya dogukayini tarafindan alandan tamamen silinir
ya da yilda 1-2 cm siirgin vererek ancak yagamini siirdiirebi-
lir. Minferit genglegmede oldugu gibi bu gengliklerin de bir
kismi ancak alt tabakaya, bir kismi ara tabakaya, gok az bir
kismi da ancak megcere iist tabakasina g¢ikabilir. Biitiin bu
sartlari yani kiime agikliklarina agag¢ tirlerinin saf ya da ka-
rigik gengliklerinin gelmesini, bu gengliklerin geligen megce-
re caglari icinde megcerede dikey ve yatay dogrultuda ne o-
randa tutunabileceklerini o megceredeki mikro ve makroekolojik
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kosullar ile agag tiirlerininin silvikiltiirel o6zellikleri dikte
etmektedir. Ayrica bu agik alanlarin dogal olarak geng-
legmelerinde alana hangi tiiriin geldigi bazi kez de tesadiiflere
bagli olabilir. Bu sgekildeki genglegmeler de miinferit gengleg-
melerde oldugu gibi megcerenin bir gok noktasinda birbirlerin-
den bagimsiz olarak ve 10 larca yil farki ile olugabilmek-

tedir.

tist tabakadaki yapiya gore 3, 4, 8 ve 9 nolu megcereler

bu mescereler ig¢in ornek sayilabilir.

Resim. 4.1, 4.2, 4.3qgubdmnd. 5 adsbrmdn 7  pb=0mpds27 , w285
4.29, 4.30, 4.31, 4.32, 4.33, ve;/4.34 kiimeler halinde gencleg-

meye o©rnek teskil etmektedirler. Yalniz bu ornekler idg ¢ag

Resim 4.27. Bir ladin-kayin megceresi altinda olugmusg kiime
geklindeki ladin-kayin gengligi. Ladinler 6-18
yaglarinda ve 0.20-1.90 m boydadir. Kayinlar ise
7-14 vyaglarinda ve 1.10-2.76 m boydadir. Artvin
igletmesi, Saginka Igletme Sefligi, 1400 m, kuzey-
dogu baki



Resim 4.28.

Bir ladin-kayin mesceresi altinda olugmus kime
seklinde saf kayin gengligi. Ortalama yvag IS, or-
talama boy 2.20 m dir. Dereli 1Igletmesi, Kiimbet
tgletme Sefligi, 1370 m, giiney baki

Resim 4.29.

Bir ladin-kayin mesceresi altinda kime sgeklinde
olusmug ve siklik gagina gelmig saf ladinler.

Siirmene Igletmesi, Yagmege Igletme Sefligi, 1350
m, bati baki
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Resim 4.30. Siklik ¢agina gelmis kiime seklindeki ladin-kayin
karigimi. Her iki tiir de ortalama 3.00 m boydadir.
Ancak ladinler 20 yaginda, kayinlar ise 8-10 yag-
larindadir. Artvin Igletmesi, Saginka Igletme Sef-
ligi, 1620 m, kuzeybati baki
sinifi (genglik, saklik, siriklik) olusturmaktadirlar. Bun-
lardan Resim 4.27 de doguladini ve dogukayini gengligi yeni
olugtugundan (Tablo A.1, 23 nolu galigma) daha gimdiden dogu-
kayinlari doguladinlerini ezmeye baglamigtir. Resim 4.28,
4.29, ve 4.30 daki sahalar siklik gagindadirlar. Bunlardan
Resim 4.28 saf dogukayini ve Resim 4.29 da saf doguladini
sikligidir. Oyle goriiliiyorki her iki kiime de biuyiimelerini
normal olarak siirdiireceklerdir. Resim 4.30 daki saha ise
karigik bir sakliktir. Dogukayini bundan sonra daha da hizla



Resim 4.31. Bir ladin-kayin megceresi altinda kiime sgeklinde
olusmus saf ladin sikligi. Tirebolu Igletmesi,
Akilbaba fgletme Sefligi, 1550 m, giineydogu baki

biyliyecektir ve goriildiigi kadariyla buradaki doguladinlerine

kismen de olsa gelecekte baski yapacaktir.

Resim 4.31 ve 4.32 deki alanlar doguladini-dogukayini ka-
rigik megceresi iginde kiime biyiikligiindeki bir alanda olugmus
siklik-siriklik gagindaki doguladinlerini gostermektedir. Re-
simlerde goérildigi gibi doguladinlerinin lizeri agiktir ve yan
taraftaki yagli agaglar da bunlarin biiyiimelerine pek engel
tegkil etmemektedir. Yani bu kimeler oldugu gibi gelecekte iist
tabakaya gegebilecektir. Resim 4.33 deki alan ise ayni gekilde

olugmus bir dogukayini-doguladini kiimesidir. Bu kiime igindeki



Resim 4.32. Bir ladin-kayin megceresi altinda olugmug kime ya
da kiigik grup buyikliginde siklik-siriklik gaginda
saf ladinler. Tirebolu Igletmesi, Akilbaba Igletme
gsefligi, 1500 m, giiney baka

doguladinleri biiylik bir olasilikla dogukayinlarindan yaglidar.

Ama goriuldigi gibi daha gimdiden dogukayinlari doguladinlerini

gecmeye baglamigtir. Bundan sonra her yil artik buradaki dogu-

ladinlerinin yillik boy biyimelerinde gittikge artan oranda
bir diigiis olacaktir. Ciinkii dogukayinlari dallarini yan taraf-
lardaki bogluklara uzatarak her yil artan oranda doguladinle-
rine baski yapacaktir. Bu durumda biiyiik bir olasilikla bu kiime
igindeki dogukayinlari gelecekte lst tabakaya gikarken dogula-
dinleri ancak ara tabakada kalabilecektir. Bagka bir deyimle

doguladinleri 3. sinif veya 4. sinif agaglar olacaklardar.
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Resim 4.33. Bir ladin-kayin mesceresi altinda kiime geklinde
olugmus siriklik-direklik g¢aginda ladin ve kayin-
lar. Resimde goriildigi gibi bu fertlerin izerleri
acik oldugundan gelecekte hemen hemen hepsi ist
tabakaya ulasacaklardir. Dereli Igletmesi, Tkisu
tgletme Sefligi, 1500 m, bati baki

Resim 4.34 bir karigik megcerede olugmug kiime biiyiikligin-
de siriklik - direklik gagindaki doguladinlerini gd&stermekte-
dir. Bu kiimedeki 4 doguladini ve kiimenin sagindaki ilk doguka-
yin1 kesilerek bunlarin belirli boylardaki yallik halkalary
sayi1lmis ve buna gore yasg-boy egrileri gikarilmigtar ( sekil

4.47) .



- 164 -

Resim 4.34. Bir ladin-kayin mesceresinde olugmug direklik ga-
gindaki ladin kiimesi. Bu ladinler 91-101 arasi yas
ve 10.00-13.00 m boya sahipken bunlarin sagindaki
ilk boylu kayin 118 yaginda ve 26.40 m boydadir.

S$ekil 4.47 den de anlagildigi gibi kiime halindeki dogula-
dinleri 90-100 yaglarinda dogukayinlari ise 115-120 yaglarin-
dadir. Yani dogukayinlari alana 15-20 yil &nce gelmiglerdir.
Ama doguladinleri kendilerine ait bu mikroekolojik ortamda
yetersiz de olsa bir miktar 1gik bularak biiyiimelerini siirdiire-
bilmiglerdir. Doguladinlerinin hem alana 15-20 yil sonra gelip
hem de 90-100 yilda 10-13 m gibi boy yapabilmelerinin tek

nedeni, bu bireylerin olugtuklari zamandan bu yana lizerlerinin
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tamamen kapanmayip kisitli da olsa ist ve yan igiktan yarar-
lanmalari olsa gerektir. Oyle sanilmaktadir ki bu bireyler

ileriki yillarda daha hizli biiyuyebileceklerdir.
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Sekil 4.47. Resim 4.34 e ait yag-boy grafigi ( Tablo B.1l, 18
nolu galisgma)

Gruplar halinde genglegme: Doguladini-dogukayini karigik
megcerelerinde kendiliginden bu sgekilde olusan genglegmeler
gok nadirdir. Ancak bir hastalik, agaglarin riizgarla devrilme-
leri, toprak kaymasi vb. nedenlerle megcerede genigce alanlar
agilirsa veya mescere kenarinda agik alanlar mevcutsa bu alan-
larda zamanla olugacak saf ya da karigik gengliklerle grup-
lar halinde genglegmeler olugmug olacaktir. Bu gengliklerin
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de ileriki yillarda megcere alt, ara ve iist tabakasinda iggal
edecegi yer elbette sinirli olacaktir. Ust tabakadaki yapiya
gore Sekil 4.271, 4.291, 4.321, 4.331, 4.341 ve 4.351 deki

megcere profilleri bu megcereler igin ornek sayilabilirler.

Resim 4.35, 4.36, 4.37, 4.38, 4.39 gruplar halinde geng-

legmelere ornek tegkil etmektedirler.

Resim 4.35. Bir ladin-kayin megceresi altinda olugmus grup bi-
yiikliiginde ladin-kayin gengligi. Artvin Igletmesi,

Saginka Igletme gSefligi, 1400 m, kuzeydogu baki
Resim 4.35, genglik gagindaki bir karigimdir. Daha gim-
diden dogukayini hakimiyeti agir basmaya baglamigtir. Yani
bundan sonra kayin, ladine oranla hizli biyimesini devam
ettirecek ve kisa bir siire sonra alansal hakimiyeti tamamen
ele gegirecektir. Buradan anlagilmaktadir ki genglestirme
caligmalarinda ladin ve kayin gengligi ayni zamanda alana
getirilirse kisa bir zaman iginde ladin-kayin gengligi saf

kayin gengligine doniigecektir. Eger ladin de alanda tutulmak



- 167 -

isteniyorsa ona bir yasg ve boy istiinligiinin verilmesi kaginil-

mazdir.

Resim 4.36. Ayni yillarda gruplar halinde alana gelmig ladin-
kayin karigiminda ladinler daha siklik g¢agindan
kurtulamamigken kayinlar direklik-ince agaglik ga-
gina ulagmiglardir. Slrmene Igletmesi, Yagmege Ig-
letme gefligi, 1300 m, bati baki

Resim 4.36 ve 4.37 de doguladinleri ve dogukayinlari ayni
yillarda alana gelmiglerdir. Ancak dogukayinlari hizli biiyidii-
gl i¢in kisa zamanda doguladinlerine baski yapmaya baglamiglar
ve onlari ara tabakaya terketmiglerdir. Zamanla kayinlar tepe-
lerini daha da yayarak ust tabakaya daha ¢ok hakim olacaklar-

diri
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Resim 4.37. Hemen hemen ayni yillarda gruplar halinde alana
gelmisg ladin-kayin karigiminda ladinler daha sik-
11k cagindan kurtulamamigken kayinlar direklik in-
ce agaglik gagina ulagmiglardir. Tirebolu Igletme-
si, Akilbaba fgletme Sefligi, 1400 m, gilineybati
baki

Resim 4.38 ve Resim 4.39 gruplar halindeki genglegmenin
mescere kenarinda olugmasina ornek tesgkil etmektedirler. Her
iki grubun da iizeri agik oldugundan ve yan baski tehlikesi
olmadigindan bu gruplardaki doguladinleri zamanla iist tabakaya

katilacaklardar.
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Resim 4.38. Bir ladin-kayin megceresi kenarinda olusmus grup
biiyiikliigiinde saf ladin sikligi. Dereli tsletmesi,
tkisu tgletme Sefligi, 1475 m, bati baki

Giiriimiis agag govdeleri lizerinde genglesme diye ayri bir
baglik altinda dahi incelenebilecek olan bu genglegme ise
soyle olmaktadir: Dogal Omriini tamamlamis veya tamamlamadigi
halde herhangibir nedenle devrilen doguladini ya da dogukayini
uzun yillar iginde giiriimekte ve giiriirken de kendi govdesi
gittikce madeni topraga yaklagmakta ve bir zaman sonra adeta
madeni toprakla biitiinlegmektedir. Bu agaglarin govdeleri gu-
riirken Syle bir zaman gelmektedir ki bu govdelere diigen dogu-
ladini ve dogukayini bireyleri buralarda ¢cimlenmekte ve yasam-
larini organik maddesi bol olan bu ortamda rahatcga siirdiirmek-
tedirler (Resim 4.40). Ciiriimis govde boyunca uzanan iki ana
kék zamanla bu gévdeyi delerek madeni topraga gegmektedir (Re-
sim 4.41 ve 4.42).
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Resim 4.39. Saf kayin megceresi kenarinda olugmug siriklik ga-
ginda grup biiyiikliigiindeki saf ladinler. Dereli Ig-
letmesi, ITkisu Igletme Sefligi, 1350 m, bati baki

Resim 4.40, yasli, kalin, devrik bir gdknar govdesinin
zamanla giliriimesi sonucu bu gévde iizerine diigen doguladini to-
humlarindan olugmus gok sayida fidanlari gdstermektedir. Bu
fidanlar 10-15 yaslarindadir. Biyiuk bir olasilikla bu fidan-
lardan bir ya da birkagi gelecekte megcerenin yasli ve boylu

bireyleri arasina girecektir.



Resim 4.40. Serpili olarak goknarin da bulundugu bir ladin-ka-
yin mesceresi altinda 1.00 m gapinda devrik ve gi-
riimig bir goknar iizerinde olugsmug 10-15 yaslarinda
ladin genglikleri. Tirebolu Igletmesi, Hargit Ig-
letme Sefligi, 1800 m, kuzeydogu baka

Resim 4.41. Ciiriimis bir kayin kiitiigii izerinde olusan bir ladin
agaci. Yag 94, boy 11.00 m dir. Tirebolu Igletme-
si, Hargit Igletme Sefligi, 1730 m, kuzeydogu baki
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Resim 4.41 deki kesik doguladini yaklagik 90 yasindadir.
Bu dipkiitiiginin altindaki beyaz odun cgiurimig bir dogukayini
govdesidir. Bu resimden anlagildigina gére 100-110 yil Once
devrilen ve megcere iginde kendi haline kalan bir dogukayina
zamanla ciirimis ve daha sonra bu giirik govde lizerine diisen gok
sayidaki tohumlardan olusan ¢ok sayidaki fidanlar iginden bu

birey yasamini siirdirebilmig ve 90 yasina kadar gelebilmigtir.

Resim 4.42. Giirtimis bir ladin kiitiigi iizerinde olusan bir ladin
agaci. Yag 112, boy 23.00 m dir. Tirebolu Igletme-
si, Hargit Isletme Sefligi, 1700 m, dogu baka

Resim 4.42 deki doguladini de Resim 4.41 e benzer sekilde
devrik bir goknar iizerinde olugmugtur. Resimde sag taraftaki
ana kok ve cgiiriimis gévdenin istikametine dikkat edilecek olur-
sa bu birey ilk yillarinda kendisini besleyen ana kokinu guri-
mig goknar govdesi icine dogru salmigtir. Daha dogrusu salmak
zorunda kalmigtir. Giinkii bu giirilkk govdenin disga toprak degil

agik havadir. Bir yandan doguladini giriik gdknar govdesinden
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beslenirken ote yandan bu govde qiiriidilkkge topraga yaklagmig-
tir. Bir zaman sonra ise toprakla biitiinlegmis ve artik bundan

sonra da doguladini uygun ydnlerde yeni kokler gikarmigtir.

Genig alanlardaki genglegme: Genig agik alanlarda olugmusg
ladin-kayin genglikleri hicbir yerde goriilmemigtir. Yani
yangin, fairtina vs. gibi afetlerle genig alanlarda olusan
bogluklara, gamlarda oldugu gibi ladin-kayin karigik gengligi
gelememektedir. Genig alanlarda genglik ancak megcere siperi
altinda olugmaktadir. Megcere kapaliligi kirilmis alanlara hem
doguladini hem de dogukayini tohumlari diigmektedir. Ancak
dogukayini tohumlarinin iri olmasi nedeniyle kusg, fare, domuz
gibi hayvanlarin bunlari yemesi yahut da g¢imlenip fidan
olabilseler dahi bu fidanlar sigir, koyun, kegi gibi evcil
hayvanlarla bazi yabani hayvanlar tarafindan yenilerek gogu
kez alandan silinmekte ya da sayilari azalmakta ve yerlerini
doguladini gengliklerine terketmektedirler. Bu genglikler ise
uzun sire baskiya dayandiklarindan tizerlerindeki siper kalkana
kadar hayatiyetlerini korumakta ve siper kalkinca biyiiyiip
alana yayilmaya baglamaktadirlar. Bu olay 100-200 yil gibi
bir zaman araliginda diiginiiliirse doguladini-dogukayini kari-
si1k megcerelerinin buna benzer yapidaki alanlarinin zamanla
saf doguladini megcerelerine ddniigme egiliminde oldugu goriile-

cektir.

Sekil 4.231, 4.241, 4.341, 4.351 ve 4.361 deki megcereler
genis alanlarda olugan karigik megcereler igin ornek sayilabi-
lir. Bunlardan Sekil 4.231, 4.351 ve 4.361 e ait mesgcerelerin
gelecekte saf ladin hakimiyetine gegecegi tahmin edilmektedir.

Resim 4.43, 4.44, 4.45, 4.46, 4.47, 4.48 genig alanlarda-
ki genglegme olayina ornek tegkil etmektedirler. Bunlar ayni
zamanda doguladini-dogukayini karisik megcerelerinin eger

uygun ortam bulurlarsa zamanla saf doguladini megcerelerine
doniigebileceklerini de gostermektedirler.



Resim 4.43. Bir ladin-kayin mesceresi altinda genig alanda o-
lugmus saf ladinler. Tirebolu Igletmesi, Akilbaba
tsletme Sefligi, 1450 m, giiney baki

Resim 4.44. Bir ladin-kayin mesceresi kenarinda genis alanda
olugmus saf ladinler. Tirebolu Igletmesi, Akilbaba
Isletme Sefligi, 1450 m, bati baki



Resim 4.45. Genig alanda olusmus bir ladin-kayin mesgceresi.
Ladinler, kayinlar kadar yagli va da daha gengtir.
Magka 1sl., GCatak tgl. gef., 1270 m, bati baki

- e S !%

Resim 4.46. Genis alanda olusmus bir ladin-kayin megceresi.
Ladinler, kayinlar kadar yagli ya da daha gengtir.
Dereli tgl., tkisu 1g. Sef., 1250 m, kuzey baki
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Resim 4.47. Genig alanda olusmug bir ladin-kayin megceresi.
Dereli Igl., Kimbet Igl. Sef., 1620 m, kuzey baki

Resim 4.48. Genig alanda olugmug iki tabakali bir ladin-kayin
megceresi. Ladinlerde yag 40-70, boy 1.00-4.00 m,
kayinlarda ise yas 50-80, boy 15.00-23.00 m dir.
Espiye Igl., Ekindere Igl. Sef., 1510 m, giineybat:
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Yukarida dogal doguladini-dogukayini karigik megcerele-
rindeki genglegmelerin en g¢ok oldugu durumlar ayri ayri
anlatilmigtir. Ancak bu genglegme ve geligme olaylari yanlizca
bu anlatimlarla yeterli olarak ag¢iklanamaz. Giinkii bu megcere-
ler dogada siirekli olarak degigim halindedirler. Megcerede her
bireyin olugumundan dogal Omriiniin sonuna kadar gegirdigi

vagam miicadelesi farklaidar.

4.4.3. Doguladini-dogukayini karigik megcerelerinin gaye

tipleri

tUlkemizdeki tiim karigik megcereler dogal karigik megcere-
lerdir. 4.4.1. bagligi altinda da dogal doguladini-dogukayini
karigik megcerelerinin biinye yapilari anlatilmigtir. Bu megce-
relerin gaye tipleri ise biraz daha degigik agidan ele alinma-
lidar. Silvikiiltiirde amag¢ ormandan en az masrafla en kisa
zamanda en yiiksek kalite ve kantitede iiriin elde etmek olduguna
gore megcerelerdeki bu dogal geligmelere miidahalede bulunup
silvikiiltiirel amaglarin en iyi gekilde gergeklegmesine yardim-
c1 olmak gerekir. Gaye tiplerinin saptanmasina bu anlayig 1ile
vaklagildiginda doguladini-dogukayini karigik megcerelerindeki

gaye tipleri agagidaki gekilde gruplandirilmalidair.
4.4.3.1. Dogukayini hakimiyetindeki karigik megcereler:

Tirlere ait geligme 6zellikleri (&6zellikle biiylime ve tepe
taci geniglemesi) dikkate alinarak bu ¢zelliklere gore megce-
renin olugumundan genclegme agamasina kadar gerekli olan
genglegtirme ve bakim miidahaleleri yapilmalidir. Bu gaye tipi

megcere gaglari itibariyla gu gekilerde segilmelidir.

a) Genglik g¢aginda gaye tipi:

Bu tip, alandaki yagli generasyonun uzaklagtirilmasi ile
olugturulacaktir. Bu, dogal genglegtirme ile ya da dogal ve
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vyapay genglegtirmenin kombine edilmesiyle olabilir. Gengleg-
tirmede minferit karigim mimkin degildir. Hatta kiineler
halindeki karigam da risklidir. Bu bakimdan genglik gagindaki
karigimda agag tiirlerine ait bireyler yerine agag¢ tiirlerinin
iggal ettigi alanlarin orani Snemlidir. Dogukayinlarinin dogu-
ladinlerine oranla daha hizli biiyiidiigii ve ayni zamanda azman
yaptigi da dikkate alinarak, doguladinlerine, son karigimda
iggal edecegi alandan daha biyiik alan ayirmak gerekir. Aradaki
bu fark, dogukayininin zamanla boy ve tepetaci geligini ile
doguladinini gegerek onunla ortak oldugu sinir boyunca iggal
edebilecegi alan kadar olmalidir. Ornegin, bir dogukayini
bogluga dogru ortalama 3-5 m kadar tepesini genigletmektedir.
Eger doguladini dogukayini iginde gruplar halinde genglegtiri-
lecekse ve bu grubun gapinin 30 m olmasi gerekiyorsa ileride

dairenin digtan igine dodgru 3-5 m 1lik gerit geklindeki kismi

Sekil 4.48. Doguladini-dogukayini karigik megcerelerinde dogu-
ladininin gruplar halinde genglegtirilmesi. Taran-
mig kisam, ileriki gaglarda kayinin tepesini ge-
nigleterek alttaki ladinlere siper baskisi yapacak
oldugu tampon bdlgedir.
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dogukayini tarafindan kapatilabileceginden bu grubun gapini 30
m yerine en azindan 30 + 2.5 + 2.5 = 35 m almak gerekir ( Se-
kil 4.48). Ote yandan, doguladinine verilecek alan iistiinliigii-
niin yanisira en az 10 yil kadar da bir yag ve boy iistiinliigiiniin

verilmesi gerekir.
b) siklik, siriklik ve agaglik gaginda gaye tipi:

Biitiin bu g¢aglarda mevcut karigimlar en iyi gekilde
korunarak megcere genglegtirme gagina taginmalidar. Bu
gaglarda artik alan karagimi gittikge Ozelligini kaybederek
tiirlere ait goévde si1kligi, gogilis ylizeyi ve tepetaci geniglik-~
lerinin oranlari 6n plana gikacaktir. Bu gaglarda doguladini
gruplari ig¢inde tesadiifen gelmig ama nitelikleri iyi olan ve
gevresine zarar vermeyen dogukayini bireyleri ile dogukayinla-
r1 iginde tesadiifen geligen iist tabakadaki veya ara tabakada
olup ileride list tabakaya gelebilecek olan doguladinleri de

korunmalidir.
¢c) Olgunluk gaginda gaye tipi:

Tepetaci gdeniglikleri bakimindan dogukayini ilist tabakada
daima hakim durumdadir. Ancak ayni oran godvde sayisi ve gogiis
yviizeyi toplami agisindan mevcut degildir (Sekil 4.241, 4.251,
4.271, 4.291, 4.301, 4.331, 4.341, 4.351 ). Bagka bir deyigle
tepetaci genigligi bakimindan kayin hakim iken bu oran gdvde
sayisl ve gogiis yiizeyi sikligar (hacim) agisindan doguladini
lehine olarak artmaktadir (26). Olgunluk ¢agindaki bu karigik
megcereler bir an oOnce genglegtirmeye alinmalidir. Dogukayi-
nina kargi doguladinine bir yag-boy ilstiinliigii verilmesi gerek-

tiginden genglegtirme ydntemini ona gdre segmelidir.
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4.4.3.2. Doguladini hakimiyetindeki karigik megcereler:
a) Genglik g¢aginda gaye tipi:

Hakimiyet doguladininde oldugundan dogukayininin hakim
tiire belli oranlarda karigtirilmasi sdzkonusudur. Bu karigimda
yine alansal oran onemlidir. Ancak tiirler ayni yagli olursa
dogukayinlarinda azmanlagma ve hizli biiylime 6zelligi on plana
gikmaktadir. Doguladinleri once alana getirilip bundan en az
10 y1l sonra dogukayinlarinin alana getirilmesi diigiiniildiiginde
bu kez dogukayininin dondan ve kurakliktan zarar gérme ozelli-
gi diigiiniiliir. Bu durumda kayina kiime ve gruptan daha biiyiik
alanlar ( 0.5 ha, 1 ha, 2 ha gibi ) ayiraip bu alanlarda geng-
ligi siper vaziyeti ile getirmek gerekir. Yani her iki tiiri
saf ladin ve saf kayin gibi diigiinerek bu iki tiirtin gengligini
birbirlerinden bagimsiz olarak alana getirmek gerekir. Bunu
yaparken; 1) Bir Onceki baglikta agiklandigi iizere, kayinin
hi1zli biiylime ve azman yapma 6zelligini dikkate alarak ladine,
alansal karigimdaki oranindan daha yiiksek oranda yer ayirmak
gerekir. 2) Ladin ve kayinin ayrl ayri diigiliniilmesine karsin
yine de ladine 10 yil gibi bir yag ve boy iistiinliigi vernmek
gerekir. 3) Bogaltma sirasindaki zararlarini en aza indirmek
bakimindan, kayin igin ayrailan alanlarain miimkiin oldugunca dere
iglerinden ve yola yakin yerlerden seg¢ilmesine dikkat etmek
gerekir. 4) En iyi karigim minferit karigim oldugundan kayin
igin ayrilan alanlarin miimkiin oldugu kadar g¢ok sayida ve kiigiik

alanlar ( 0.5 - 1.0 ha) olarak segilmesine galigilmalidir.

b) Siklik, siriklik ve agaglik gaginda gaye tipi:

Bitiin bu ¢aglardaki karigimlar yine dogukayini hakimiye-
tindeki megcerelerde oldugu gibi en 1iyi gekilde korunarak
megcere denglegtirme c¢agina taginmalidir. Bu c¢aglarda alan

karigimi, ©zelligini zamanla kaybederek tiirlere ait godvde
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sikligi, gogiis yiiksekligi kesit ylizeyi ve tepetaci geniglikle-
rinin oranlari 6n plana gikacaktir. Bu gaglarda her iki tiire
ait alan iginde tesadiifen nitelikleri iyi, ust tabakaya g¢ikmig
veya ileride gikabilecek alan kargit tiirler de bulunduklara

alanlarda korunmalidair.
c) Olgunluk gaginda gaye tipi:

Govde sayisi ve gogus yiiksekligi kesit yilizeyi toplami ba-
kimindan doguladini hakim durumdadir. Ancak bu her zaman mim-
kiin olamaz. Tepetaci geniglikleri de bazan egit oldugu halde
bazi yerlerde kayin lehine tepetaci genigliginde bir artag
goriilebilir (Sekil 4.321 ve 4.351). Olgunluk gagindaki bu ka-
rigik megcereleri bir an dnce genglegtirmek gerekir. Gengleg-
tirme yontemini segerken her iki tiirin alandaki hakimiyetine,
biiyiime hizlarina, tepetaci geligim Szelliklerine dikkat etmek

gerekir. Aksi halde genglegtirmede bagari saglanamaz.

4.4.3.3. Doguladini ve dogukayininin egit oranda bulundugu

megcereler:

a) Genglik ¢aginda gaye tipi:

Olgunluk ¢agindaki megcerelerinde karigim egit oranda
olsa bile genglik ¢aginda olugturulacak alan karigiminda
dogukayinina oranla doguladini gengliginin alanini biraz genig
tutmak gerekir. Bu geniglik Gyle bir oranda olmali ki olgunluk
gagina dgelene kadar kayinlar ladinlerin alanlarina uzanip
oralardaki ladinlerin biiyiimelerini engellediginde bu baskidan
etkilenmeyen ladinlerin orani alan olarak % 50 olsun. Higbir
megcere tipinde doguladini-dogukayini gengliginde ayni yaglz
miinferit karigimin kurulmasi miimkiin degildir. Yaglar farkla
olursa bu kez kayinlar azman yapacagindan ve ladinler de
kayinlarin siperinde kalacagindan bu da miimkiin degildir. Bu

megcerelerde kiimeler halinde karigim yaratmak ve bu karigimi
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devam ettirmek zordur. O nedenle karigim oranlari egit olan
doguladini-dogukayini karigik megcerelerinde karigimi biiyiik
gruplar halinde, ve hatta bir kag hektarlik alanlar halinde
karigim yaratmak, gelecekteki bagari ve ekonomiklik agisindan

en uygun olanidar.
b) Siklik, siriklik ve agaglik gaginda gaye tipi:

Bu ¢aglarda karigimlar kademe kademe alan karigimindan
govde ve gogds yiliksekligi kesit ylizeyi miktari karigimina do-
nigiir. Bu ¢aglardaki bakim, alani korumaktan g¢ok bu alan
tizerindeki bireyleri korumaya yoneliktir. Bu gaglarda her tiire
ait alan iginde tesadiifen gelip yetigmig olan diger tiir, iist
tabakaya g¢ikmig veya ileride gikabilecek durumda ve nitelikle-~-

ri de iyi ise bu tiirleri prensip olarak korumak gerekir.
c) Olgunluk gaginda gaye tipi:

Bu tip megcerelerde genelde agag sayilara birbirlerine
yakindir. Ancak list tabakada kapalilik bakimindan dogukayini
agir basarken agag sayisi bakimindan doguladini daha gogunluk-
tadir. Ote yandan, doguladinlerinde gdgiis yiizeyi miktari dogu-
kayinlarina oranla kimi zaman daha yiiksek olur (Sekil 4.251,
4.261, 4.281, 4.311 ve 4.331). Olgunluk gagindaki bu megcere-
ler bir an 6nce genglegtirilmelidir. Uygun olan genglegtirme
yontemine karar verirken her iki tiiriin alandaki etkilegimine,
biiylime hizlarina, tepetaci geligim Gzelliklerine dikkat etmek

gerekir. Aksi halde genglegtirmede bagari saglanamaz.

4.4.4. Doguladini-dogukayini karigik megcerelerinin olugum
ve geligimleriyle biinye yapilari ve gaye tiplerinin
tartigilmasi

Megcerelerin olugumu, geligimi ve biinye yapisi hakkinda

bilgi edinebilmek igin gliphesiz ¢ok sayida sabit ve gegici
deneme alanlari segerek bu alanlarda yapilacak siirekli gézlem,



- 183 -

olgme ve tespitleri degerlendirmek gerekir. Veriler ne kadar
gok ve g¢egitli (yetigme ortami &zellikleri, megcere Gzellik-
leri vs.) olursa degerlendirme sonuglari da o oranda sagliklzi
olur. Kapucu (26), karigik megcerelerimizin kurulug ve geli-
gimlerini ortaya koymak igin uzun siireli gdzlem ve Olgiimlerin
yapilmasinin gerektigi ancak tilkemizde bu tiirden goézlem ve
dlgumlerin yapilabilecegi siirekli alanlar kurulu olmadigindan
karigik megcerelerimizin bu giline dek tiim geligimini izlemenin
olanaksiz oldugunu belirtmig olup 6te yandan da dogal yoldan
gelen karigik megcerelerimizin kavranmasi, planlanmasi ve
aragtirma amaglari ig¢in yapilan tiim degerlendirmeleri de bu-
giinkii gartlarda tek Olgiimlerle toplanan verilere dayandirmanin
zorunlu oldugunu ifade etmigtir. Bu aragtirma kapsaminda ise
doguladini-dogukayini karigik megcerelerinin olugum, geligim
ve biinye yapilari zaman ve bazi olanaklarin kisitli olmasi
nedeniyle ancak degigik yerlerde bir tek gdzlem ve tespitlere
dayanilarak belirlenmigtir. Sabit deneme alanlari segilerek
belli bir zaman araliginda ormandaki degigimler gdzlemlenip
6lgiim ve tespitleri yapma olanagi olmamigtir. Ancak bu
eksikligi bir dereceye kadar giderebilmek ig¢in miimkiin oldugu
kadar degigik yagta, degigik kapalilikta ve siklikta, degigik
yetigme ortamlarinda ve karigim orani ve gegidi degigik olan
megcerelerde gdzlem ve tespitler yapilmigtir. Keza megcere
biinyeleri de her noktada degigik yapidadar. Biitiin bu
farklilaklarin tiimini ortaya koymak ve burada gdstermek miimkiin
degildir. Bu bakimdan kisitli olanaklar da gozdniine alinarak
dogada en g¢ok rastlanan doguladini-dogukayini karigik megcere-
lerinin profilleri buraya alinmigtir. Ulkemizde tiim karigik
megcereler gibi doguladini-dogukayini megcereleri de vyagla
megcereler oldugundan bunlara ait geng¢ megcereler bulunamamig-

tir ve dolayisiyle megcere profilleri de g¢ikarilamamigtir.

Kapucu (26), doguladini, sarigam, dogukaradeniz gok-

narl ve dogukayini karigik megcerelerinde vyaptigi aragtirma
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sonuglarina gore bu megcerelerde tiirlerin karigim oranlarinin,
agag sayisl, gogilis yilizeyi, hacim ve tepe izdiigim alani baki-
mindan farkli olduklarini tablolar halinde ortaya koymugtur.
Buna bagli olarak da, yalniz agag¢ sayisina ya da yalniz hacme
gore hesaplanan karigim oranlarinin megcerede gergekten var
olan karigimlarda uygulayicilari yaniltabilecegi nedeni ile
hem agag sayisina hem de hacme (ya da gdgiis yiiksekligi kesit
yizeyine) gdre hesaplanan oranlarin birlikte verilmesi gerek-
tigini ifade etmigtir. Saatgioglu (8), karigim oraninin,
karigima giren tiirlerin kesit yilizeyleri, hacimleri hatta bazan
agag sayilari oranina gore tayin ve ifade edilebilecegini soy-
lemigtir. Bu aragstirmada da karigim oranlari, tiirlere ait
agag sayisl, gogiis yiksekligi kesit yiizeyi toplami ve tepetaci
genigligi bakimindan farkli gikmigtir. Megcerelerde genellikle
ladin, agag¢ sayisi bakimindan kayindan fazla iken ayni iistiin-
ligu gogiis yiksekligi kesit yiizeyi ve tepetaci genigligi
bakimindan saglayamamigtir. Bu c¢aligmada Srnek megcerelerdeki
karigim oranlarinin tayini, tiirlerin goégiis yiiksekligi kesit
yizeyleri toplamlarina gore yapilmigtir. Ayrica, bilgi ve
kargilagtirma olanagi agisindan her megceredeki agag sayilara
da belirtilmigtir. Caligsma sirasindaki bir ihmal nedeniyle
2 megcerede ( 13 ve 14 nolu megcere ) gogiis yiiksekligi c¢ap-
lar1 ©o6lgiillemediginden bu megcerelerdeki karigim oranlari

agag sayisina goére tayin edilmigtir.

Bu gdzlem ve tespitler sonucu yapilan degerlendirmelerde
(olugum, geligim ve biinye yapisi ile geye tipi tespitinde)
giiphesiz bazi eksiklikler vardir. Ancak bu konuda daha genig
aragtirmalar yapilaip daha saglakl: bilgilerin ortaya
gikarilmasina kadar yapalan bu degerlendirmelere bagli

kalmakta yarar vardar.
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4.5. Ulkemizde doguladini-dogukayini karigik megcerele-
rinde halen uygulanmakta olan genglegtirme galigma-

lari ve bu galigmalarin tartigilmasai

Son 5-10 yildir doguladini-dogukayini karigik megcerele-
rinin bir kisminda planli olarak genglegtirme galigmalari bag-
latilmigtir. Heniiz bu galigmalar silirmekte olup hig¢bir galigma

sonuglanmamigtair.

Orman Genel Miidiirliigii tarafindan yiriitiilen bu g¢aligmalar
hem dogal genglegtirmeye uygun olan ve hem de uygun olmayan
megcerelerde dogal ve yapay yontemler kullanilarak sirdiiril-
mektedir. Ancak her iki tip megcerede de uygulanan bu

yontemler yanligtir. Soyle ki:

Dogal genglegtirme yodntemi uygulanabilecek olan normal
kapali karigik megcerelerde karigimi olugsturan doguladini ve
dogukayini tiirlerinin genglikteki biiylime hizlari, tepe geli-
gimleri, siperden etkilenme dereceleri vs. dikkate alinmadan,
bu 1iki tiird silvikiiltirel &zellikleri agisindan ayni kabul
ederek, bu megcereler biiyiikk alan siper metodu ile genglegti-
rilmeye galigilmaktadir. Ve ilk miidahaleler de hemen hemen her
yerde yapilmigtir. Hatta bazi yerlerde megcere altinda karagik
olarak doguladini ve dogukayini genglikleri gelmigtir. Ancak
bu genglikler ilerleyen yillarda bu karigimlarini ayni gekilde
yiriitemiyeceklerdir. Dogukayini doguladinine oranla ilk yil-
larda g¢ok hizli biiyliyecektir. Daha ilk yildan itibaren hizli
biiytiyerek doguladinini gegecek ve dallarini da bogluklara yani
doguladinlerinin iizerlerine dogru uzatarak onlara tiim alanda
baski yapacaktir. Bu suretle, zaten yavasg biiyliyen doguladin-
leri bu siper baskisi ile biiyiimelerini daha da yavaglata-
caklar ve alan dogukayinlarinin saf hakimiyetine gegecektir.
Bu gekilde agaglik ve hatta kesime olgun ¢aga geldiginde, ala-

na dogukayinlari ile gelen doguladinlerinin bir kismi alandan
51l}nm1§ olacaktir. Diger bir kismi ise megcere igindeki eko-
lojik ortama bagli olarak nmiinferit, kiime ve gruplar halinde



- 186 -

40-50 ocm ile 5~10 m arasinda boylar yapabilecktir. Ancak bu
bireylerin ekonomik bakimdan 6nemli bir yarari olmayacaktir.
su halde doguladini-dogukayini karigik megcerelerinin dogal
genglegtirilmesi kesinlikle miinferit karigim saglayan biiyiik
alan siper metodu ile miimkiin olamaz. Boyle megcerelerin
genglegtirilmesi ancak doguladinine yag-boy iistiinliigi saglayan

grup metodlari ile miimkiin olur.

Yapay genglestirme uygulanmasi gereken bozuk doguladini-
dogukayini karigik megcerelerinde de alanda diri oOrti temiz-
1igi yapildiktan sonra ayni yilda doguladini ve dogukayini
fidanlaria karigik olarak dikilmektedir. Bunun ise iki tiirli
sakincasa vardir. Bu sakincalardan biri, yukaridaki paragrafta
anlatildigl gibi yag-boy ustiinliigii konusudur. Yani alana ayni
zamanda dikilen ve aralarinda doguladini lehine ancak 3-5
yillik bir yag farki olan doguladini ve dogukayini bireyleri
11k yillarda rahatlikla normal biyiime ve geligmelerini
gosterirler. Ancak ne zaman ki dogukayinlari bog alanlara
dogru dallaraini uzatmaya galigtiginda dogukayinlarinin bu
alanlari doldurdugu oranda doguladinlerinin biiylimelerinde ge-
rileme olur. Bu gekilde megcerede geligme devam ederse kalin
agaglik devresinde bagka bir ifade ile megcere kesime olgun
gaga geldiginde ilist tabaka tamamen dogukayini hakimiyetine
gegtiginden megcere de saf dogukayini mescerelerine doniligmiig
clur. Baskida kalan tiim doguladinleri ise yetigme ortama
gartlari gergevesinde alt tabakada kalir ve kismen de ara ta-
bakaya g¢ikabilirler. Sakincalardan ikincisi ise dogukayinlarai-
nin agik alanlara dikilmesidir. Oysa bilinmektedir ki doguka-
yinlari agik alan gartlarinda ortaya g¢ikan don ve kurakliktan
zarar gormektedirler (8). O nedenle, zorunlu gartlarda diigiik
viksekliklerde kismen uygulansa bile, agik alan gartlarinda
dogukayini dikimlerinden kaginilmalidir. giinkii agark alanlara
dikilen bu dogukayini fidanlari eger bir don ya da kuraklak
olayina maruz kalirsa ortaya ¢ikacak bu bogluklarin tamamlan-

masy da hayli zor ve masrafli bir ig olacaktir.
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Ulkemizde sik gorilen bir bagka uygulama da, genglegtir-
meye alinan ladin-kayin karigik megcerelerinin tiraglama
kesilerek tiim alana ladin dikilmesi ve bodylelikle bu megcere-
lerin saf ladin megcerelerine doéniigtiiriilmesi geklindedir. Bu
uygulama sonucu ladin~kayin karigik megcerelerinin alanlar:i
gittikge azalmaktadir. Oysa silvikiiltiirde amag, karigik
megcerelerin siirekliligini saglamaktir. 6te yandan, karigik
megcerelerin saf megcerelere oranla, toprak, megcere ve iglet-
menin emniyeti igin sagladigi gegitli yararlar vardir (2). Bu
bakimdan ladin-kayin karigik megcerelerinin saf ladin megcere-
lerine doniigtiiriilmesi tamamen yanlig bir uygulamadir. Besginci
bolimde bu megcerelerin nasil genglegtirilecegi detayli olarak

anlatilmigtair.

Ozet olarak soylemek gerekirse, gu anda ililkemizdeki
doguladini-dogukayini karigik mesgcerelerinde biiyiik alan
traglama wvaziyeti ve biyiik alan siper vaziyeti uygulamasi
tamamen yanligtir. Giinkii bu galigsmalar sonunda megcereler ya
saf dogukayini megcerelerine doniigecekler veya her iki tiiriin
bireyleri bakim miidahaleleriyle sahada tutunabilse bile
bunlarin higbiri yeterli kaliteye sahip olamayacaklardir. Yani
dogukayinlari giddetli azman yaparak diizgiin olmayan dalla
govdeler, doguladinleri ise kisa, kiit, konik godvdeler yapacak-
tir. Bu nedenle karigik megcerelerdeki bu genglegtirme ydntem-
lerinden bir an once vazgegip genglegtirmeler yavag biiyiliyen
doguladinlerinin dogukayinlarina karsi korunmasi dogrultusunda

yapilmalidir. Bu konu ileride agiklanacaktir.



BOLUM 5. DOGULADINiI-DOGUKAYINI KARIGIK MESCERELERININ
GENGCLESTIRILMEST ICIN UYGULANABILECEK OLAN
GENCLESTIRME YONTEMLERI

4.4. bagligi altinda doguladini-dogukayini megcerelerinin
olugumu ve geligimleriyle biinye yapilari ve gaye tipleri
detayli bir gekilde anlatilmaya galigilmigtir. Bu bilgiler
1g1ginda goriilmiigtiir ki normal yapidaki karigik doguladini-
dogukayini megcerelerinin dogal yoldan genglegtirilmesi grup
metodlarinin prensiplerine uymaktadir. Bu prensiplere gdre
dnce vyavag biliyiyen ve korunmaya muhtag olan doguladini
genglikleri gruplar halinde alana getirilir. Daha sonra ise
dogukayini genglikleri getirilir. Ancak bu gekilde bir geng-
legtirme dogukayini hakimiyetindeki karigik megcerelerde mim-
kiindiir. Oysa bu karigik megcerelerde her zaman dogukayini
hakim durumda degildir. Bazi megcerelerde hakimiyet ortada
{

kimdir. Ozellikle doguladininin hakim oldugu megcerelerde

o

50 L + % 50 Kn ) iken bazi megcerelerde ise doguladini ha-

genglegtirme yapmak daha zordur. Soyleki;

-~ Dogukayainina kargi doguladinine artik bir yag-boy

istiinliigi verilemez. Gilinkii hakim tiir zaten doguladinidir.

- Dogukayinlarinin gruplar halinde getirilmesi halinde bu
gruplarda giddetli azmanlagma ve g¢evredeki doguladinlerine

baski yapma egilimleri goériiliir. Onun ig¢in bu da diigiiniilemez.

- Once tim alanda yavag biyiliyen doguladini gengligi
getirilmig olsa ve en az 10 yil sonra da dogukayini genglikle-
rinin gruplarda getirilecegi sézkonusu olsa bunun da iki yénli
sakincasi vardir. Birincisi, dogukayini gruplari izerindeki
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agaglarin alandan gikarilmasi 15-20 yaglarindaki doguladini
gengliklerinin iizerinden yapilirken bu genglikler ¢ok =zarar
gorecektir. Tkincisi, eger dodgukayini gruplarindaki agaglarin
bolmeden ¢ikarma zararlarini en aza indirmek bakimindan bunla-~
r1 en son doguladinleri ile alandan gikarmak diigiiniiliirse bu
kez, vyeni olugsmug veya dikimle olugturulacak olan dogukayini
gengliklerinin ilizerleri agik oldugundan biiyiik bir olasilikla
bu gruplardaki dogukayinlari don ve yakici-kurutucu sicaklik-

tan zarar godreceklerdir.

Yukarida yapilan ug¢ kritikle doguladininin hakim oldugu
karigik megcerelerin genglegtirilmesinde dogukayininin gruplar
halinde getirilmesi ile genglegtirmede bagarinin saglanamaya-
cagr anlagilmaktadir. Boyle megcerelerde yani doguladininin
hakim oldugu karigik megcerelerde dogukayinlari karigimdaki
oranlari ©Olgiisiinde en az 0.5 hektarlik alanlarda genglegti-
rilmelidir. Aksi halde yani daha kiigiik alanlarin seg¢ilmesi
halinde genglegtirmenin uygulanabilirligi zorlagir ve bagari
da diiger. Su halde doguladini-dogukayini karigik megcereleri-
nin genlegtirilmesinde uygulanacak olan ydnteme karar verirken
karigimdaki tiirlerin hakimiyet durumuna da dikkat etmek geregi
ortaya g¢ikmig bulunmaktadir. Ote yandan, bu megcerelerin gogu-
nun bozuk yapida olmasi yani dogal genclegtirme gartlaraini
kaybetmesi nedeniyle bu yapidaki megcerelerin yapay gengleg-

tirmeye konu clduklari bilinen bir geydir.

Kisaca ozetlemek gerekirse; Doguladini-dogukayini karigik
megcerelerinin genglegtirmeye konu olan alanlarinda kargimiza
iig toblo g¢ikmaktadir. Bunlar; 1. Dogal yoldan genglegtirilmesi
miimkiin olan ve dogukayininin hakimiyetinde bulunan karigik
megcereler, 2. Dogal yoldan genclegtirilmesi miimkiin olan
ve karigim oranlari egit ya da doguladini hakimiyetinde olan
karigik megcereler, 3. Dogal yoldan genglegtirilmesi miimkiin
olmayan ve ancak ekim ve / veya dikimle genglegtirilebilecek

olan bozuk karigik megcereler. Bu megcerelerde uygulanabilecek
genglegtirme yontemleri agagida agiklanmigtir.
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5.1. Dogal yoldan genglegtirilmesi miimkiin olan ve doguka-
yininin hakimiyetinde bulunan karigik megcerelerin

genglegtirilmesi.

Bu megcereler, yapilari ve karigimdaki agag¢ tiirlerinin 6-
zellikleri agisindan tipik olarak grup metodlari teknigi ile
genglegtirmeye uygundur. Ancak; bilindigi gibi i{ilkemizdeki
doguladini-dogukayini karigik megcerelerinin yayilig alanlara
arazi gekli itibariyle diiz, engelsiz yeknesak bir yapi arz
etmeyip tam tersine egimli ve yer yer g¢ok egimli, siirekli
olarak sirt, vadi ve bunlar arasinda uzunca yamaglarla g¢ok
degigik bir yapi arz ederler. Bu nedenle bu megcerelerde
genglegtirme galigmalari yapmak da bir hayli zordur. Gergekte
bu karigik megcereler teorik olarak yukarida anilan grup
metodlari ile genglegtirilebilirse de tilkemizdeki arazi yapisi
ve ara¢ dereg¢ bakimindan sahip oldugumuz teknik diizey bu
metodlari oldugu gibi uygulamamizi olanaksiz kilmakta ve bu
nedenle metodlarda 6ziine sadik kalmak koguluyla biraz degigik-
lik yapmak gerekmektedir. Zaten metodlar bu degigikliklere
agirktar (2), (27), (42), (43). Yapilacak degigikliklerle uygu-
lama kolayligi agisindan metod daha pratik ve basit hale geti-
rilebilir. goyle ki; Tim alanda doguladinleri gruplar halinde
getirilir. Bu gruplar bir yag-boy iistiinliigiine kavugtuktan
sonra hakim agag tiiri olan dogukayininin yine tim alanda
B.A.S.V. ile gengligi getirilir. Doguladini gruplarinin kenar-
lardan genigletilmesine gerek yoktur. Ciinkii bu tiir hem yari-
golge agaci oldugundan yan baskidan fazla etkilenmeyip yine
dikine biiylimesini normal yapabilir hem de fazla iggiicii ve mas-
raf Snlenmig olur. Dogukayininin dgetirilmesinde ise E.§.K.V.,
E.$.8.V., E.$.T.V. ve Zon T.V. 'nden higbirinin kullanilmasina
gerek yoktur. Giinkii dogukayininda bol tohum yillari seyrek
oldugu igin bu tiir Etek geridi ile genglegtirmeye uygun
degildir. Ayrica don ve yakici-kurutucu sicakliktan zarar gor-

diigii igin Tiraglama Vaziyeti ile de genglegtirilmesi uygun
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degildir. Dogukayininin &zellikleri ancak Biiyiik Alan Siper
Vaziyeti ile genglegtirilmeye uygun oldugundan ve Grup Metod-
lari degigikliklere gayet agik oldugundan bu megcerelerde,
onceden olugturulan doguladini gruplarir bir yag ve boy
listiinligiine kavugtuktan sonra tiim alanda dogukayini gengligini
Biiyiik Alan Siper Vaziyeti ile getirmek gerekir. Bu durumda

kullaniz2lan metodlar
G.S.V. (ladin ) + B.A.S.V. (kayin)

olmaktadir. Zamandan tasarruf gerekiyorsa ve elde uygun dogu-
ladini fidanlari varsa gruplar, dogal yoldan genglegtirilmesi
yerine grup siperlerine ya da tiraglama kesilmig grup
alanlarina dikilecek doguladini fidanlari ile yapay yoldan da
genglegtirilebilir. Ayni gekilde dogukayinlari gengligi de
gerekirse (6zellikle tohum agacinin yeterli olmadigi zamanlar)
siper altinda dikimle getirilebilir. 6te yandan; doguladinle-
rinde olusturulacak grup sayisi ve gruplarin gaplarinin sap-
tanmasina karar verirken tim gruplarin ortalama megcere boyu
kadar gapta alinmasi yerine arazi gekli ile kesme ve bdlmeden
gikarma olanaklari dikkate alinarak ona gore karar verilmeli-
dir. Yani bu noktada, alinmasi gereken ideal grup sayisi ve
gaplr ile ekonomik, teknik ve uygulanabilirlik agisindan
alinabilecek grup sayisi ve gapl g6z Oniline alinarak gruplarza

ona gdre segmek gerekir.

5.2. Dogal yoldan genglegtirilmesi miimkiin olan ve karigim
oranlari egit ya da doguladini hakimiyetinde olan

karigik megcerelerin genglegtirilmesi

Bu megcerelerde hakim agag tiirii doguladini oldugundan bu
tiiriin dogukayinina kargi gruplar halinde genglegtirilmesi so6z
konusu olamaz. Doguladinine kargi dogukayininin gruplarda
genglegtirilerek onlara bir yag ve boy iistiinliigii verilmesi ise
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tamamen sakincalidir. Dogukayinini, karigimdaki orani kadar
alanlarda saf dogukayini megceresi gibi diigiinerek bu tiirii tiim
megcere alani iginde biyilik grup veya kiigiik megcere pargalari
halinde belirlenmig alanlar lizerinde genglegtirmek gerekir. Bu
alanlar doguladinlerinden ayri olarak diligiiniillmelidir. Bu
durumda her iki tiiriin genglegtirilmesine ayni yillarda bagla-
nabilir. Artik doguladinine bir yag ve boy istiinligli vermeye
gerek yoktur. Ancak yine de sinirlarda dogukayini tarafindan
doguladinine olabilecek baskiyi en aza indirmek bakimindan ve
kayinin ekolojik isteklerini de g6z oniine alarak miimkiin oldu-
gunca dogukayini igin ayrilan alanlari dere iglerinden, yama-
cin agaglr kisimlarindan ve kiigiik pargalar halinde ana bakidan
ayrilmig yan bakilardan segmek daha uygun olur. &te yandan;
Eger elde yeterli ve kaliteli doguladini fidanlari varsa ladin
igin ayrilan alanlarin kayina sinir kesimlerinde dogal geng-
legtirme yapmak yerine bu kaliteli fidanlarla siper altinda
dikim ya da tiraglama kesip sonra dikim yaparak doguladini
gengliklerinin kurulmasina gidilebilir. Boylece sinir alanla-

rinda kayinin ladini bogmasi bir &lgiide engellenmig olur.

5.3. Dogal yonden genglegtirilmesi miimkiin olamayan bozuk

karigik megcerelerin genglegtirilmesi.

Bu megcerelerde, dogal genglegtirmenin kogullari ortadan
kalkmig oldugundan yapay genglegtirme yapilmalidir. Bunun igin
her iki tiir alana yapay yoldan getirilmelidir. Tiirlerin alana
getirilmesi sirasinda genglegtirmedeki amag karigimi ne ola-
caksa o karigim da saglanacaktir. Ancak burada Snemli bir so-
run vardir. O da dogukayini gengliklerinin agik alanlarda
ozellikle yiikksek rakimlarda dondan ve yakici-kurutucu sicak-
liktan zarar gérmesidir. O nedenle dogukayini gengligi ister
dogal yoldan olsun ister yapay yoldan olsun, yiiksek rakimlarda
mutlaka siper altinda getirilmelidir. Her ne kadar bazi

y6relerde algak yiikseltilerde agik alana dikilen dogukayinlari
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istikballerine ulagmig olsalar bile bunlarai genel lememek
gerekir. Zira doguladini-dogukayini karigik megcerelerinin
asil yayiliglari 1200-1300 m den baglayip 1900 m lere kadar
¢ikmaktadir. O nedenle dogukayini 900-1000 m lerde dondan za-
rar gormedi diye ayni geyi 1500-1700-1900 mnm ler igin de soy-

lememek gerekir.

Ata (15), dogal genglegtirme kogullarini kaybetmig bozuk
ladin megcerelerinde diri &rtiiniin problem g¢ikarmasi nedeniyle
siper alti dikimi Onermigtir. O halde bozuk doguladini-
dogukayini karigik megcerelerinde mevcut siperin altinda dikim
yapilmalidir. Ancak siper agaci olmayan ag¢ik alanlarda ladin
dikimine gidilmelidir. Bu alanlarda don tehlikesi yoksa kayain

dikimi de yapilabilir.

Bozuk megcere ilizerinde bir miktar agag varsa dogukayini
vapay denglikleri bu agaglarin siperinde yapilacak dikimlerle
olugturulabilir. Dogukayini gengliklerinin gok kiigiik alanlar
yerine 0.5 - 2.0 hektarlik alanlarda getirilmesine galigma-
lidir. Alan daha kiigiik olursa dogukayininda azmanlar olusur,
daha biiyiik olursa karigim anlamini yitirmig olur. Kayin dikim
alanlarinin diginda kalan alanlara ise siper altinda veya agik
alanda, saf ladin megcerelerinde ladinin yapay genglegtirilme-
sinde diigiiniildiigi gibi, dikimle ladin temel megceresi olugtu-

rulmalidar.

Yiiksek rakimlarda, yani don tehlikesi bulunan bozuk meg-
cerelerde doguladini-dogukayini karigik megceresi kurmak igin
on orman kurma yoluna gidilebilir. goyleki: Karigik megcere
kurulacak alanda dogukayini gengligi getirilmesi istenen yer-
ler sahada ayrilir. Geriye kalan alanin tiiminde doguladinleri
ile dikim yapilir. Dogukayini igin ayrilan sahalara ise dondan
zarar gormeyen ve dgenglikte hizli biiyiiyen Giirgen, Hug,

Titrekkavak, Kizilagag, Sogiit fidanlari dikilir (8). Bu fi-
danlar genglikteki hizli biiyiimelerinin yanisira tepelerini de
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hemen yanlara yaymaya baglayacaklardir. 3-5 yildan sonra bu
yaprakli tiirler, boy biiylimesi ve tepe geligmesi &zelliklerine
bagli olarak siper olugturmaya baglayacaklardir. Igte bu si-
perlerde dikilecek dodukayini fidanlari zarar gérmeden rahat-
likla biiyiiyebileceklerdir. Siperin derecesi ve olugacagi yil,
kayinin megceredeki karigim oranina goére dedigebilir. Yani,
kayinin karigimdaki orani diigiikk ise siper olugturacak fidanlar
daha seyrek dikilebilir. Ejer kayinin orani yiiksek ise siper
olugturacak fidanlar daha sik dikilebilir. Dogukayinlari biyo-
lojik bagimsizliklarini kazandiktan sonra bu tiirii korumak igin
sahaya getirilen diger yaprakli tiirler artik alandan g¢ikarila-
bilir. Bu agamada bu tiirlerin sahadan g¢ikarilmalari da problem
tegkil etmez. Ote yandan; daha oOnce alana getirilen doguladin-
leri artik 10-15 vyagina gelmig olacaklardir. Bu gekilde
doguladinleri dogukayinlarina oranla bir yag ve boy iistiinliigii-
ne sahip olacaklar ve giizel bir doguladini-dodukayini karigik
megceresi yeniden kurulmug olacaktir. Buna benzer bir g¢aligma
Dogu Almanya'da yapilmigtir. Bu galigmada 2/0 yasgindaki kayin
fidanlari kavak fidanlari ile beraber ag¢ik alanlara dikilmig-
tir. Dikimden 8 yil sonra kavaklar 7.0-9.0 m bova ulagirken
bunlarin siperinde biiyiiyen kayinlar da 3.0-3.5 m boy yapmig-
lardir (44). Bu galigmada kayin ile kavak ayni yilda dikil-
migtir. Ancak ililkemiz gartlarinda, siper olugturacak tiirlerin
alana, yukarida soylendigi gekilde kayin dikiminden daha once
getirilmesi uygun olur. Bunun nedeni, tilkemizdeki bu tiir saha-
larin sik sik don tehlikesine agik olan yiitksek kesimlerde

bulunmasidair.

Yukarida onerilen teknik oldukga entansif bir g¢aligmayi
gerektirmekte olup bugiinkii ormancilik entansitemizin iizerinde
oldugu kabul edilmelidir. Bu nedenle bu tiir galigmalarin ya-
pilmasi zorunlu alanlar varsa bu alanlari en fazla 2-3 hektar

kadar segmek ve galigmalarda da gok dikkatli olmak gerekir.
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5.4. Doguladini-dogukayini karigik megcerelerinin geng-—
legtirilmesi igin uygqulanabilecek olan genglegtirme

yontemlerinin tartigilmasa

Doguladini-dogukayini karigik megcerelerinin; kapali-
liklari gok kirilmig bozuk megcereler olmasi, doguladini
hakimiyetinde normal kurulugta olmasi ve dogukayini hakimiye-
tinde normal kurulugsta olmasi durumlarinda bu mesgcerelerde
uygulanacak olan genglegtirme yodntemleri farklai farklidair.
Ciinkii her ii¢ durumda da bu iki tiiriin boyuna ve yana biiyiime
iligkileri ile ekolojik istekleri go6zéniine alindiginda uygula-
nacak olan genglegtirme ydntemlerinin farkli olacagr anlagil-
maktadir. Burada tiim genglegtirme yontemlerinin ayri ayri
kritikleri yapilarak bunlarin bir g¢ogunun doguladini-deogukayi-
ni1 karigik megcerelerinde uygulanamayacagini belirtmeye gerek
gorilmemigtir. Bunlar ilgili metinler ig¢inde kimi kez direkt,
kimi kezdolayli olarak anlatilmiglardir. Yontemler segilirken
bu yontemlerin teorik olarak wuygulanabilirlikleri yaninda

pratik yodnden de uygulanabilirlikleri go&zoniinde tutulmugtur.

Dogukayini hakimiyetindeki megcerelerin genglegtirilme-
sinde uygulanan ydntem ©zde grup metodlari prensipleriyle
uyugmaktadir. Yani burada doguladini hem azinliktadir hem de
silvikiiltirel 6zellikleri yodniinden dogukayinina kargi korunmak
durumundadir. Doguladini hakimiyetindeki megcerelerde ise do-
gukayini, doguladinine kargi korunmak durumunda degildir. Bu
tip megcerelerin genglegtirilmesi grup metodlari prensipleri
ile uyugmamaktadir. Bu karigik megcerelerde hangi tiir hakim
olursa olsun genglegtirme sirasinda karigimdaki orani diigik
clan tiiriin genellikle 0.5 -1.0 - 2.0 hektarlik alanlarda par-
galar halinde ve Siper Vaziyeti ile, hakim olan diger tiiriin de
tim alanda Siper Vaziyeti ile getirilmesi gerektigi ortaya
¢ikmaktadir. Bu durumda bu genglegtirmede uygulanan ydntemin

adina "Karigik Alan Siper Metodu" demek daha uygun olacaktair.
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Mevcut bilgilere gére dogukayinlarinin agik alan gartla-
rinda dikilmesi mahzurludur. Bu tiiriin dondan etkilenmeyen
irklarinin olup olmadigi konusunda heniiz bir aragtirma yoktur.
O nedenle gimdilik, bozuk doguladini-dogukayini megcerelerinin
genglegtirilmesinde dogukayinlari 1igin once dondan zarar
gormeyen tiirlerle bir siper yaratmak, sonra bu siper altinda
dogukayinlarain: dikimle genglegtirmek, yapilabilecek olan en

saglikli yoldur.

Uygulanabilecek olan genglegtirme yodntemleri anlatilirken
her yéntem ig¢in hazirlama kesimleri, tohumlama kesimi, 1gik ve
bogaltma kesimlerini anlatmaya gerek goriilmeyip burada asil
olarak yontemlerin belirlenmesine ve yeni yontemlerin ortaya
konmasina cgaligilmigtir. Ortaya konan bu yontemlerin teknigi
ilgili kitaplarda ve ders notlarinda bulunmaktadir (2), (27),
(42), (43).



BOLUM 6. SONUG VE ONERILER

Bu aragtirma ile doguladini-dogukayini karigik megcere-
lerinin genglegtirilmesi problemlerinin ¢oOziimi amag¢lanmigtir.
Bu amagla sozii edilen karigik megcerelerin biiyiik bir kisma
gezilmig olup buralarda yapilan gegitli gdzlem, Jlgme ve
tespitler bu megcerelerin olugumu, geligimi ve genglegtirilme-
si agisindan degerlendirilmigtir. Bu degerlendirmelerden gika-
rilan sonuglar ve yapilan Sneriler maddeler halinde asgagiya

gikarilmigtair.

1. Doguladini-dogukayini karigik megcereleri diinyada
yanliz Kuzeydogu Anadoluda ve Kafkaslarda bulunmakla sinirli
bir yayilig gOstermektedir. Bu yayiligin yaklagik 1/3 4 {llke-
mizdedir. Ulkemizdeki yayiligin yaklagik 3/4 i dogal gengleg-
tirme gartlarini kaybedip yapay genglegtirmeye konu olmugtur.
Doguladini-dogukayini karigik megcerelerinin bu sinirli yayi-
lig 0Ozelliginden dolayi ililkemizdeki yayilig alanlarinda ayna
karigiklik korunmali ve devam ettirilmelidir. Dogal gengleg-
tirmenin miimkiin olmadigi 3/4 likk kisminda ise megcereleri nor-
mal yapiya kavugturmak igin gerekli olan galigmalari en kisa

zamanda baglatmalidar.

2. Genglik ve siklik gagindaki doguladinlerinde biiyiime
ile baki ve egim etkeni arasinda bir 1iligki bulunamamigtair.
Yiikseklik etkeni biiyimeye negatif bir etki yapmaktadir. Ancak
bu etki "Onemli" degildir. Megcere kapaliligi 1ile bilyiime
arasinda negatif bir iligki vardir ve bu iligki "dnemli"”

derecededir.

3. Genglik ve siklik gagindaki dogukayinlarinda biiyiime
ile egim arasinda bir iligki bulunamamigtir. Yiikseklik ve baka
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(golgeli bakidan giinegli bakiya dogru gegerken) biiyliimeye nega-
tif yonde etki yapmaktadir. Ancak bu etki "Snemli” degildir.
Megcere kapaliligl ile biiylime arasinda ise negatif bir iligki
bulunmaktadir. Bu iligki ortalama 10 yagina kadar "Snemli"

derecede, 10 yagindan sonra ise "Onemli" derecede degildir.

4. Genglik ve saiklik gagindaki doguladinleri ve doguka-
yinlarainin her galigma alani itibariyle kargilikla bilyimeleri
farklilik gostermektedir. Egim, yiikseklik ve baki etkenleri
her iki tiirde de biylimeye &Snemli derecede etkili olmadiklarin-
dan bu etkenlere gdre Dbiiyiime farkliliklarinin degigip
degismedigine bakmaya gerek gOriilmemigtir. Megcere kapaliliga
her iki tiirde de biiylimeye ©nemli derecede etkili oldugundan
biyime farkliliginin kapaliliga gdre degigip degigmedigi
konusunda bir analiz yapilmamigtir. Ancak gorilmiugtir ki
doguladini gengligi dogukayini gengligine oranla ilk yillarda
gok yavag biiylimektedir. Bu durumu genglegtirme c¢aligmalarinda

6zellikle dikkate almak gerekir.

3. Sairaklik ve agaglik g¢aglarindaki doguladinlerinde
bliytimenin baki ile iligkisi yoktur. Egim ve yikseklik ile
biiylime arasinda negatif bir iligki vardir. Ancak bu iligki
Egim agisindan "Onemli"” olmayip yikseklik agisindan ise 50

yagindan sonrasinda "dnemli” olmaktadir.

6. Siriklik ve agaglik gaglarindaki dogukayinlarinda baki
ile biiylime arasinda bir iligki yoktur. Egim ile biiyiime arasin-
daki iligki negatif yodndedir ama bu iligki "Onemli" derecede
degildir. Yiikseklik ile biiyilime arasindaki iligki negatiftir ve

"8nemli"” derecededir.

7. Sariklik ve agaglik gaglarinda da doguladini ve dogu-
kayinlarinin kargiliklai biiyimeleri farklilik gostermektedir.
Ornegin, normal kapali bir megcerede 80 yilda bir dogukayini

20 m boya ulagirken bir doguladini 16 m boya ulagmakta ve 20
m boya ancak 100 yilda ulagabilmektedir.
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8. Genglik ve siklik gaglarinda ayni boydaki doguladinle-
rinin agik alan ve megcere siperi gartlarindaki tepetaci ge-
niglikleri arasainda istatistiksel anlamda bir farklilik ¢ikma-
migtir. Buna kargilik ayni boydaki dogukayinlari ise ilk 1 m
lik boyda agik alana oranla megcere siperi gartlarinda daha
kiigiik tepetaci genigligine sahipken 0.7-1.0 m boydan sonra bu
farklilik azalarak 1.5 m boyda sifira inmektedir. 1.5 m boydan
sonra ise dogukayinlarinda tepetaci genigligi ag¢ik alan gart-
larina oranla megcere siperi gartlarinda daha biiyiikk degere

ulagmakta ve boy arttikga farklilik da siiratle artmaktadir.

9. Genglik ve siklik gaglarinda ayni boylardaki tepetaca
geniglikleri dogukayinlarina oranla doguladinlerinde daha
fazladir. Ancak siirekli baski altinda kalmig olan dogukayinla-
ri 2.5 - 3.0 m boydan sonra agik alan ve megcere siperi
gartlarinda doguladinlerine oranla daha genig tepetac:i olug-

turmaktadirlar.

10. Ayni yastaki doguladinleri megcere siperi gartlarina
oranla agik alan gartlarinda daha genig tepetaci olugturmakta-
dirlar. Buna kargilik ayni yaglardaki dogukayinlari 8 yagina
kadar megcere siperine oranla ag¢ik alan gartlarinda daha genisg
tepetaci olugtururken 8 yagindan 11-12 yagina kadar bu farkli-
lik azalan bir gekilde devam etmekte, 11-12 yaglarindan sonra
ise megcere siperindeki bireylerin tepetaci geniglikleri agik
alan gartlarindaki bireylere oranla daha biiyik olmakta ve bu

farklilik ileriki yaglarda gittikge artmaktadir.

11. Genglik ve siklik gaglarinda ayni yaglardaki tepetaci
genigligi doguladinlerine oranla dogukayinlarinda daha fazla-

dir.

12. Dogukaradeniz Bélgesinde saf doguladini megcereleri-
nin, saf dogukayini megcerelerinin ve doguladini-dogukayini
karigik megcerelerinin olugumunda toprak yapisainin bir et-

kisi goriillmemigtir. Ciinkii her Uig¢ tip megcere altindan alinan
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toprak orneklerinden yapirlan analizler sonucu bir farklailik
ortaya ¢ikmamigtir.

13. Dogadaki doguladini-dogukayini karigik megcerelerinin
olugumu genig bir zaman iginde ve megcerenin o zamanki yapisi-
na gore minferit, kiime, grup, biiyiik grup ve bazan da. genig

alanlarda gergeklegen genglesmeler ile olugmugtur.

14. Doguladini-dogukayini karigik megcerelerinin bilinye
yvapilarinin incelenmesi sonucunda bu megcerelerde 1. Dogukayi-
n1 hakimiyetindeki megcereler 2. Doguladini hakimiyetindeki
megcereler ve 3. Doguladini ve dogukayininin egit oranda bu-
lundugu megcereler olmak iizere 3 megcere gaye tipi saptanmig-

tir.

15. Bu megcereler tabakalilik bakimindan bir tabakali-
liktan segme kuruluguna kadar genig bir dagilim gostermekte
ise de genelde Ust, ara ve alt tabakadan olusgan iig tabakali ya
da iist ve alt tabakadan olugan iki tabakali megcere olugtur-

maktadirlar.

16. Doguladini-dogukayini karigik megcerelerinin geng-
legtirilmesinde iig tablo ile kargikargiya kalinir. Bunlardan
birincisi; dogal yoldan genglegtirilmesi mimkiin olan ve
dogukayininin hakimiyetinde bulunan karigik megcerelerdir. Bu
megcerelerde doguladinleri grup siper vaziyeti ile genglegti-
rilir. Bu genglige ydreye uygun olafak bir yag ve boy iistiinli-
gi saglandiktan sonra tim alanda Biiyik Alan Siper Vaziyeti ile
dogukayininin genglegtirilmesi yapilir. Her 1iki tiirde de
gengligin gelmedigi alanlarda 1igik kesimlerinden hemen sonra
alandaki mevcut agaglarin siperinde tamamlama dikimi yapilma-

ladar.

tkinci tablo, dogal yoldan genglegtirmesi miimkin olan ve
karigim oranlari egit ya da doguladini hakimiyetinde olan

karigik megcerelerdir. Bu megcerelerde kayin igin ayrilan
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alanlar 0.5-2.0 hektar arasinda degigmelidir. Daha kiigiikk alan-
larda kayinin genglegtirilmesi zorlagir. Kayin alanlarinin 2.0
hektari agmasi halinde ise karigik megcere kavrami gittikge
anlamini yitirmeye baslar. Karigim oranina g¢gore megcerede
kayina ve ladine ayrilacak alanlar tespit edildikten sonra bu
alanlar saf ladin ve saf kayin gibi diigiinilerek Biiyiik Alan
Siper Vaziyetine uygun olarak genglegtirilir. Her iki tiirde de
gengligin gelmedigi alanlarda 1gsik kesimlerinden hemen sonra

mevcut agag¢larin siperinde tamamlama dikimi yapilmalidar.

tigiincii tablo, dogal yoldan genglegtirilmesi miimkiin olma-
yan bozuk karigik megcerelerdir. Bu megcerelerde genglegtirme
yapay yoldan yapilacaktir. Dogukayini fidanlari, dondan ve
vakici-kurutucu sicakliktan zarar gordiigi igin mutlaka siper
altinda dikilmelidir. Bu, genglegtirmede dikkat edilecek en
onemli noktadir. Genglegtirilecek alanda eger bir miktar agag
varsa dogukayinlarini miimkiin oldugunca bu agaglarin siperinde
getirip alansal karigimi bu gekilde ayarlamak gerekir. Geng-
legtirilecek alanda hi¢ agag yoksa veya gok az agag varsa bu
kez yapilacak ig gudur: Once doguladinleri igin ayralan alan-
lara doguladinleri dikilir. Bunlarla birlikte diger alanlara
dondan etkilenmeyen ve genglikte hizli biyiyen gilirgen, hug,
titrekkavak, kizilagag ve sogiit fidanlari dikilir. 5-10 yal
sonra bu fidanlarain siperlerine dikilecek olan dogukayinlara
artik dondan ve yakici-kurutucu sicakliktan etkilenmeyecek ve
agik alanlardaki genglegtirme olayi da bu gekilde gergeklege-
cektir. Genglegtirme peryodu sonunda kayin haricindeki yap-
rakli tiirler alandan temizlenir ya da gerekirse bu tiirlerin

bir kismi birakilabilir.

17. Dogukayini dondan ve kurakliktan zarar goérdigi igin
bu tiiriin bozuk saf ve karigik megcerelerinde yapay yoldan
gengligini getirmek biiyiik bir problem tegkil etmektedir. Bu
nedenle dondan ve kurakliktan etkilenmeyen dogukayini irklara

yetigtirebilmek amaciyla gerekli aragtirmalara en kisa zamanda
baglanmalidar.
f - gi—:(!]o o
Wiksekogretim Kuruld
Dokunangsvop Merked



- 202 -

18. Doguladini genglikte gok yavag biyilidiigii igin gengleg-
tirilmesinde vyavag Dbiliyiimelerinden dolayi bazi problemler
gikmaktadir. Bu nedenle doguladinlerinin ilk yillarda hizlz
biiylimesini saglayabilmek konusunda yeni aragtirmalar yapmak

gerekir.
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Tablo A.2. Genglik ve siklik ¢agindaki karigimlara
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Siriklik ve agaglik gagindaki karigimlara ait yag-
ortalama boy degerlerine uygqulanan regresyon anali-
zi sonuglarina gore her galigma alaninda tiirlerin
biiyliimelerinin y = a + bx + cx? geklinde bir denk-
lemle ifadesi (Tablodaki a, b, ¢ degerleri bu denk-

lemlerin katsayilari olup x = yag, y = boy anlamin-
dadir)
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OZGECMIS

1954 yilinda Vakfikebirde dogdu. 1971 yilinda Trabzon
Lisesini bitirdi. 1976 yilinda girdigi K.T.U. Orman Fakiiltesi
Orman Miihendisligi Bd&liimiinii 1980 yilinda bitirerek Orman
‘Mithendisi {invanini aldi. 1981 yilinda i.U. Fen Bilimleri Ens-
titisii Silvikiiltiir Bilim Dali Programinda yiiksek lisans &gre-
nimine bagladi. Ayni yi1l Bahgekdy Orman Igletme Miidiirliigiinde
goreve bagladi. 1982 yilinda yiiksek lisans 6grenimini taman-
layarak Orman Yiiksek Miihendisi tinvanini aldi. 1983 wyilinda
K.T.U0. Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi Bo&liimidi Silvikiltiir
Anabilim Dalinda Arastirma Gorevlisi olarak goéreve bagladi.

Halen bu gorevi siirdiirmektedir.

Fransizca bilen Ali Demirci evli ve bir gocuk babasidair.
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