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B8ZET

Dinyanin bdylk bir kisminda ve Tirkiye'de genig bir alana
yayilmig olan Altankigli kelebek, Euproctis chrysorrhoea (L.)
3 ~4 yillik periyodlarla salgainlar yaparak Tarim ve Ormanci -
likta 8nemli zararlara neden olmektadir. Ayni zamanda bir halk
ve gevre saglifi zararlisi olarak da ortaya gikmaktadir. Bu 8-
zelligi, zararlinin kontrol altina alinmasinda, gevre izerin -
de en az olumsuz etkiye sahip kalici miicadele metodlarinin or-
taya konmasini gindeme getirmigtir. Bu amagla, ¥nce zararlinan
herhangi bir yolla miicadelesinde gerekli olan biyolojisi ile
ilgili veriler saplanmigtair. E.chrysorrhoea'nin biyolojik mii-
cadelesinde en iyi sonuglarin alindagi parazit tlirlerden,
Meteorus versicolor (Wesm.) ve Compsilura concinnata Meig.'nin
biyolojilerl ve etkililikleri yaninda konukguyla olan karsgi -
11kl iliskileri ayrintila bir gekilde aragtiralmigtir. Ayna
amagla, Kisir Btcek Saliverme Metodu (SIRM)'nun zararli Uze -
rinde uyfulanablilme olanaklari aragtirilmigtir. Bdylece, son

yillarda apgirlik kazanan Tam Savag kavrami iginde zararliya
kargi ylUriitilecek micadelede, bu iki teknigin bir arada veya
diger ytntemlerle kombine edilmesine imkén taniyacak gerekli
veriler elde edilmeZe galigilmigtar,

E.chrysorrhoea'nin aragstirma siiresince DoZu Karadeniz B&l-
gesinde ve 1988 - 89 yillarinda kitle Uremesi yaptigi Erzurum
- Hinis 'taki konukgu bitki tdrleri ve zarari tespit edilmig -
tir. Zararla, orman ajaglarindan en fazla Sapsiz mege (Q.petraea)
ile galilardan Yabani gl (R.canina), Geyik dikeni (Crataegus
spp.) meyve agaglarindan Elma (M.communis), Armut (P.communis)
ve Cakal erigi (P.spinosa) lizerinde gorilmiigtlir. Hinis'ta 3000
ha 'lik salgin sahasinin her m? 'sindeki 3 - 5 mege ajagciZinin
Uzerinde en az 2 -3 ve gofu kez 3 -5 adet kiglama kesesinin
bulundugu tespit edilmigtir. Kiglama keselerinin ig¢inde orta-
lama 115 adet larva sayilmigtir. E.chrysorrhoea'nin bdlgede
ayni zamanda bir halk ve gevre saplifi zararlasai durumunda ol=-

dugu tespit edilmigtir.
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E.chrysorrhoea‘'de erkek : digi cinéiyet orani 1/1 'dir.
Erginlerin kanat agiklifi, erkekte ortalama 28.53 ¥ 0,51 di-
gide 33%.%9 ¥ 1.0 mm 'dir. Ciftlegmemig erginlerin &mri erkek-
te ortalama 5.28 * 0,13 digide 6.52 ¥ 0.19 gindir. Ciftlegmig
erkeklerin ortalama 4.69 ¥ 0.29 digilerin 4.82 ¥ 0.26 giindlr,
Ciftlegmig digi kelebekler ortalama 290.5 %t 22.4 adet yumurta
koymug ve bu yumurtalarin % 99.34 'linden 16.25 % 0.45 gin son-
ra larva gikmigtir., Ciftlegmig digilerden beslenmig olanlar
ortalama 85.9 * 10,3 ve beslenmemisg olanlar ise 36.4 ¥ 6.9 a-
det yumurta koymug fakat bu yumurtalarin hig birinden larva
¢ikmamigtir.

Larvalar, yumurtadan giktiktan sonra 3 deri defigtirip
kiglaga gekilmigler ve yaklagik 200 gilin siiren diyapozdan son-
ra da 4 deri daha deZigtirip VIII. d8nem sonunda olgunluga e-
rigmigtir. Larva ddnemlerinin her birine ait bag kapsil ge -
niglikleri sirasiyla ortalama 381.1 % 3.9, 451.1 ¥ 6,9, 654.3
t 5.5, 882.6 ¥ 6.0, 1028.0 * 12,7, 1386.3 ¥ 14.9, 1946.9%24.6
ve 2821.7 * 24.8 mikron 'dur. Olgun larvalar son deri degig-
tirme tarihinden itibaren ortalama 10.72 * 0.82 ve 12.04%0.59
gin sonra koza 8rmefe baglamig ve erkekler ortalama 2.7 X 0.35,
digiler 2.57 % 0.23 giin iginde prepupa olmugtur. Bu tarihten
itibaren erkekler ortalama 3,01 % 0.29, digiler ise 2.42%}0.22
giin sonra pupa olmugtur. Pupa boy ve afirliklari erkek ve di-
gide sirasiyla ortelama 13.1 * 0,27, 15.42 ¥ 0.42 mm ve 0.161
+ 0,007, 0.222 * 0.009 gramdir. Pupa déneminin uzunlupfu, er-
keklerde birinci yilda ortalama 16.07 % 0.25, ikinei yilde
17.49 ¥ 0.62 giin ve digilerde 15.5 I 0.31, 16.16 t 0.5 gin
olmugtur,

M.versicolor, E.chrysorrhoea'nin en etkili larva parazit-
lerinden biridir. M.yversicolor'un zararli Uzerindeki etkililigi
% 23.5 olmugtur. Kelebek larvasinin beslenmeyi kesmesinden or-
talama 2,36 t 0.54 giin sonra igindeki M.yversicolor larvasi dx~
gara gikip pupa olmugtur. Kelebek larvalari parazit larvanin
terk etmesinden ortalama 7.5 f 1,04 giin sonra $lmigtir. Para-
zit,kelebek larvalarina diyapozdan 8nce yumurta koymugtur.
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M.versicolor'un I.generasyonunda pupa silresl ortalama 10.76

¥ 0.39 glin, ergin &mridl 10.13 * 0,31 giin olmugtur. IX.generes-
yonda pupa siiresi birinci yilda ortalema 6,61 t 0,19 glin, i-
kincide 6.55 t 0.23 ginddr. Bu generasyonda ergin 8mrdd bes -
lenmig bireylerde ortalama 9.15 % 0.34 giin ve beslenmemig bi-
reylerde 5.81 ¥ 0,14 gindiir. lkineci generasyonda parazitin
larva siiresi 20 gin dolayinda olmugtur., 1987 - 88 ve 1988 -~ 89
generasyonlarinda, E.chrysorrhoea ve M.versicolor'un en yik-
sek miktarlarda pupa ve ergin: olduklari tarihler arasinda si-
rasiyla birinci yilda ortalama 12 - 15 ve 23 glin, ikinci yalda
ise 13 - 17 ve 25 glinlik slreler mevcuttur. Biitin bunlardan,
M.yersicolor'un ayni yil igindeki biyolojisinin, tamamen
E.chrysorrhoea 'nin biyolojisine bajli olarak deZigtiZi sonu-
cu ortaya gikmigtair,

Olgun kelebek larvalarinin beslenmeyi kesmesi veya koza
Srip prepupa olmasindan 4 - 6 giin sonra igindeki olgun
C.concinnata larvasi digariya gikaip pupa olmugtur. Bu esnada
kelebek larva veya prepupalari 8lmigtir. Bu parazitin Q
E.chrysorrhoea lizerindeki etkililiZzi % 5.12 olmugtur.
C.concinnata'nin pupa siiresi ortalama 8.47 % 0.35 giin ve er-
gin 8mrd 5.46 % 0.3 glin olmugtur. Ayrica gekerli su ile bes-
lenen parazit sineklerin 7 -8 gilin yagadiklari tespit edilmig-
tir.

E.chrysorrhoea pupalari erginlegsme tarihine 2 -3 giin kala
co60 kaynagi ile 3, 4, 5, 10 ve 12 bin radlik dozlarla irradi-
ye edilmig ve timiinden ergin gikmagtir. Ciken ergin bireyler
kargi cinsten bireylerle giftlegtirilmigtir. Yukaridaki doz
seviyelerinde, irraediye edilmig erkeklerin normal digilerle
giftlegtirilmesinden sirasiyla ortalama 265.5 * 46.58, 23%4.46
+ 28,10, 235.9 * 30.1, 236.0 ¥ 47.2 ve 205.0 ¥ 37.49 adet yu-
murta saplanmigtir. Bu yumurtalarin sirasiyla ortalema 186.9
* 53,13, 107.92 ¥ 44.51, 42,72 ¥ 14.2 ve 0.016 tanesinden lar-
va gikmigtir. Ayni dozlarla irradiye edilen ve normal erkek-
lerle giftlegtirilen digiler sirasiyla ortalama 221.0 % 64.68
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204.67 * 56.76, 171.8 * 43,76, 112,33 % 20.48 ve 102.1118.0
adet yumurta koymug ve sadece ilk iki doz seviyesinde irra-
diye edilen digilerin koydufu yumurtalardan ortalema 11.6 *
7.12 ve 1.92 ¥ 1,6 adet larva gikmigtir. Bu durumda,
E.chrysorrhoea pupalarinin ergin g¢gikigina 2 -3 gin kala 5000
radlik gemma 1gini ile irradyasyonu digide, 10.000 radla ir-
radyasyonu ise erkekte tam kisirlik meydana getirmigtir,
CGiftlegmig normal ve irradiye edilmig erkeklerin ergin 8mri
ortalama olarak birbirine egit olmugtur. Digi kelebekte ise,
sadece 10 ve 12 bin radla irradiye edilen bireylerin 8mri
normal bireylerden ortalama % 13.9 ve 2%.2 daha az olmugtur,
TUm doz seviyelerinde, irradiye edilen erkek ve digi kele -
beklerin kargi cinsten normal bireylerle kontrol grubu ora-
ninda bagarali gekilde giftlegtikleri tespit edilmigtir,
E.chrysorrhoea'nin gamma radyasyonuna kargi hassas oldufu ve
dligik doz seviyesinde kisirlagan erkeklerin digileri bulma
ve giftlegme istekleri ydniinden normal erkeklerle ayni yete-
nekte ve onlara tam rakip olduklari tespit edilmigtir.




SUMMARY

Brown-tail moth, Euproctis chrysorrhocea (L.) which can be
found over the large part of the world and as well as in
Turkey, has a characteristic of population increases almost in
3 or 4 years, causing important damages on orchard and broad
-leaved forest trees. 1t is also known a public health pest.
This compels to introduce control methods against the pest
that has a lower negative impact on the environment. The
aim of the present study was to bring about effective methods
of such character., To this end, some biological data on the
pest were first obtained. Later, the biologies and mutual re-
lationships of Meteorus versicolor (Wesm.) and Compsilura
concinnata Meig.,which are the two most important larvae
parasites of the pest, have been investigated, Moreover, the
Sterile Insect Release Method (SIRM) for controling this pest
were studied, with the aim to obtain some data required by
Integrated Pest Management programme which may use these
techniques together or combine them with the other control
methods.

The host plants and damage of E.chrysorrhoea in Black
Sea Reglon and an epidemic arsea in Erzurum - Hinis, where
the pest had an population explosion during the years of
1988 and 1999, were established., It was observed that pest
larvae usually fed on Quercus petraes (Mattuscha) Liebel.,
Roga canina L., Crataegus spp., Malus communis L., Pilrus
communis L., Prunus domestica L...At least 2 to 3 or usually
3 to 5 overwintering nests were counted on each oak shrub
which having a density 3 to 5 individuals stems per square
meter.in the epidemic area of Hinis. In each nest there
found 115 larvae in average. E.chrysorrhoea also congidered
by the local people as the mogt nuisance pest.




As it is known, E.chrysorrhoea has only one gen-
eration in a year. The ratio of the number male to that of
female was 1/1. The average wingspans of the male and fe-
male were 28,53 £ 0,51 mm and 33,39 ¥ 1,0 mm respectively.
The longevities of nonmeted males and females were 5.28 b
0,13 days and 6.52 ¥ 0,19 days respectively. The average
live of mated males and females were 4.69 ¥ 0,29 days and
4.82 £ 0,26 days respectively. Mated females deposited an
average number of 290.5 ¥ 22.4 eggs and 99.34 % of them
hatched 16,25 £ 0,45 days later., The average number of eggs
leid by virgin females were 85.9 I 10,3, if they were fed
and 36.4 % 6.9 1f they were not. Non of the such eggs,
however, hatched. After hatching, the larvae passed 4 in-
stars before overwintering and 4 instars after diapose
which was total all together to about 200 days. At the
end of VIII. larvel stage they reached full maturity. The
head width of capsules at each larval stages were 38l.1 it
3.9, 451.1 % 6.9, 654.3 £ 5,5, 882.6 £ 6.0, 1028.0 ¥ 12.7,
1386.3 £ 14,9, 1946.9 £ 24,6 and 2821,7 ¥ 24.8 micron in
the average, respectively. In the firs study year, the full
grown larvae formed cocoons 10.72 + 0.82 deys after end of
the VII. larval stage and 12.04 £ 0,59 days in the second
study year. And, males became prepupae within 2.7 ¥ 0,35
days, females within 2,57 ¥ 0,23 days. Males 3.01 £ 0,29
days later, females 2,42 £ 0,22 days later grew to full

pupae. The length of pupae of males and females were 13.1

L 0,27 and 15.42 £ 0.42 mm they weighted 0.161 * 0,007 gr

and 0,222 £ 0,009 gr respectively. Pupal periods in two
consecutive generations were 16.07 s 0.25 and 17.49 ¥ o.62
in males, and 15.5 t 0.31 and 16,16 * 0.5 days in females,

M.versicolar is one of the most effective larval par-
asite of E.chrysorrhoea. The effectiveness of this species
on the pest was 23.5 % on the average. Pest larvae infect-
ed with parasite stopped feeding 2.36 £ 0.54 days before
parasites left them. Pest larvae died 7.5 X 1.04 days
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later., Adult parasites laid eggs on pest larvae before o-
verwintering. The pupal periods of M.versicolor were 10.76
¥ 0,39 days for the first generation and 6.61 t 0.19 days
and 6.55 £ 0,23 days for the second generations in two
consecutive years. The longevities were 10.13 £ 0,31 days
in the first generation for mainteined individuals and
9.15 £ 0,34 days and 5.81 ¥ 0.14 days in the second gener-
ation for the individuals maintained and were not,respec-
tively. The larval stage of the parasite on the second
generation lasted about 20 days., Number of days between
the peak pupation and emergence periods of E.chrysorrhoea
and M.versicolor were 12 to 15 and 23 days, and 13 to 17
and 25 days in the first and second years, respectively.
It was concluded that M.vergicolor adjusted its life cy-

cle to fit to that of E.chrysorrhoea.

After 4 to 6 days from full grown pest larvae stopping
feeding or forming cocoon, the larvae of C.concinnata left
the host and transformed into pupae. Meanwhile the larvae
or prepupae of the pest died. The efficiency on Euproctis
chrysorrhoea of this parasite was 5,12 % in the average.
Pupal period and longevity of this parasite were 8.47 s
0.35 days and 5.46 ¥ 0.3 days respectively. On the other
hand, the parasite flies which were fed a diet lived
7 or 8 days.

Mature pupae of E.chrysorrhoea were irradiated 2 or 3
before emergence by a 0060 resource at the dose rates of
3, 4, 5, 10 and 12 krad. All the pupse irrasdiated, how-
ever, emerged. At each level of raedistion, irrsdiated
males and females were crossed with untreated individuals
of the opposite sex. When irradiated males mated to un-
treated females the amounts of deposited eggs were 265.5
L 46.58, 234,46 I 28,10, 235.9 £ 30.1, 236.0 £ 47.2 and
205,0 ¥ 37,49 , and the hatched eggs were 186,9 £ 53,13,
107.92 * 44,51, 42.72 £ 14,2, 0.016 and 0.00 in average
regpectively. When irradieted females mated to untreated
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males the amount of produced eggs were 221.0 a 64.68,
204.67 ¥ 56,76, 171.8 £ 43,76, 112.3 ¥ 20.48, 102,1 %
18,0, and the eggs obtained females irradiated only at
doses of 3 and 4 krad produced at the numbers of 1l.6 +
7.12 and 1,9 ¥ 1,6 larvae , respectively. In this sit-
unation, to irradiate mature pupae of E.chrysorrhoea 2 to
3 days before emergence with the dose levels of 5 and 10
krad resulted in complete sterility in female and male
moths, In average, the longevities of irradieted and un-
treated males were equal. The longevities of irradisted
females by 10 and 12 krad doses were 13,19 % and 23,2
shorter than untreated females.Jt was concluded that mating
percent was almost the same between irradiated and un-
treated group. The results showed that pupae of Euproctils
chrysorrhoea are most sensetive to gamms irradiation
compared to other moths, a dose of 10 krad produced more
than 99 % sterility in males. These complete steril
males have the same mating ability to untreated males,
and they are full competitive in mating to untreated
males,.
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Dinya nifusundaki slratli artig sainirli orman varligina
korumayi ve daha entansif isletme metotlari uygulanarak veri-
min ihtiyaglari kargilayacak bir diizeye yUkseltilmesini zorun-
lu kilmigtair. Difer yandan teknoloji alanindaki ilerlemeler,
endlistrinin birgok kollarinda odunun yerini tutabilecek madde-~
ler meydana getirmekte ise de, odunun kullenma yeri ve mikta-
rindaki artig daha slratli bir gelisme g&stermektedir
(SEKENDIZ 1974).

Tlirkiye ormanlarinin % 56 'si bozuk karakterdedir (ANON
1980). Ancak bazi silvikiltiiirel yaklasamlara godre bu miktar
14 milyon ha olup ormanlarimizin yaklasik % 70 'ini kapsamek-
tadir. Bunlardan bir kismi imar kesimleri ve dogal genglegtir-
me ydntemleri ile 1slah edilebilecek durumdadar.

Tirkiye'de odun hammaddesine bliyik bir ihtiyag¢ bulunmakta-
dir. Son yillarda, enerji darligi ve diger nedenlerle "yakat
ormanlari" ve "galeri ormanlara" kurulmasi yoluna gidilmesi,
orman Uurinleri agiZinin blydk bir bsliminl kapatacak gibi gd-
rilmektedir (STKENDIZ 1985). Slphesiz, verimin arttirilmasa
sadece fazlu drin yetistirilmesinden ibaret olmayip, Urinin
dopal kosullar, cesitli hastaliklar ve hayvansal zararlilardan
korunmasi da &nemli sorundur.

Gerek tarimda, gerckse ormancilakta en zararli hayvanlar
bsceklerdir. Istatistiklere gtre, Tarim ve ormancilikta
bSceklerin meydana getirdikleri zarar senede ortalama olarak
irtintin % 10 - 20 'si arasinaa defismektedir (ERDEM ve GCANAKQI-
O8LU 1970). Bu zarar yildan yila Ulkeden ilkeye farkliliklar
gdstermekle birlikte, ortalama deferlerde azalma gdrilmemekte-
dir. Bilhassa ajgaglarin asimilasyon organlarini tahrip eden
b¥cekler, yaptaiklari tahribatin primer karakterde olmasi ve
ormanlarin artim glcilini azaltmasi bakimindan biylk onem tagir-
lar (MOL 1977).

lkemizde yillik agaglandirma alanlarinin 300.000 ha'a u-
lagacagi ve imar kesimlerinin daha da yayganlagacagi gz tnine



alinirsa, daha da &nem kazanan Lymantriidae tirlerine kargi
gerekli koruma ve savag Onlemlerinin alinabilmesi, bu bdcek-
ler hakkinda daha fazla bilgi sahibi olmayi gerekli kilmekta-
dir. Bu familyadan, Avrupa'da, Euproctis chrysorrhoea (L.),
Lymentrias monacha (L.), Lymantria dispar (L.) tnemli zararlar.
yapan tirlerdir. Bunlarden L.monacha (L.) Orta Avrupa'da ya-

gayan 8nemli bir iZne yaprakli tahripgisidir. Tirkiye'de ise
Lymantria dispar (L.), Buproctis chrysorrhoea (L.) ve
Stilpnotia (Leucoma) salicis (L.) zaman zaman tnemli zararlar
yaparlar (SEKENDIZ 1985).

SCHIMITSCHEK (1944)'e gdre "E.chrysorrhoea, Tlrkiye orman-
larinda gok genis sahalarda kitle halinde zuhur edebilen ve e~
nerjik bir mlcadele tedbiri isteyen “aima gbzdninde tutulmape
layik bir orman zararlisidir", Ulkemizde Altainkigli kelebek,
Altin kelebek veya Altantiiyld kelebek adlariyle bilinen
E.chrysorrhoea ayni zamanda tnemli bir ziraat zararlisidir
(N1ZAMLIOBLU 1953, KANSU 1955, NIZAMLIOGLU ve GORAKGI 1964,
GURSES 1975, ONCUER et al. 1982, CANAKCIOGLU 1973).

Altinkigli kelebek, Kuzey Afrika'aen baglayip Glney ve
Orta Avrupa, Ingiltere ile Iskandinavya'nin gliney kiyilarina
uzanan hat ile Anadolu, Urallar, Tlrkistan ve Litvanya'yi igi-
ne alan bsdlge ile Uzakdopu'da Japonya'da yaygindir. Kuzey Ame-
rika'ds A.B.D.'nin Atlantik Eyaletleri ile Kanada'nin Ontario
ve Québec eyaletlerinde yayilmig durumdadir (METCALF and FLINT
1951, SORAUER et al. 1953, SACCUMAN 1963).

Bu genis yayilis alana iginde zaman zeman biylk afetler
meydana getirebilen E.chrysorrhoea mege, s8fit, karaagag, 1h-
lamur, kestane, g¢inar, kocayemis, alug, glrgen, kavak, digbu-
dak, atkestanesi, karya, yabani gll, bdilrtlen, akdiken gibi
orman agag, agfagcik ve galilari ile elma, erik, armut, ayve,

ahlat, musmula, kiraz, badem, vigne, kayisi, incir, ceviz, gil,
findik, asma gibi meyve agaglarinda ve arps, gavdar, yumugak
bugdey gibi otsu bitkilerde zarar yapmaktadir (SCHIMITSCHEK
1944, METCALF and FLINT 1951, NIZAMLIOBLU 1953, KANSU 1955,
LAZAROV 1958, BONNEMAISON 1962, SACCUMAN 1963, GURSES 1975).



Dinyanin oldukga genig bir alaninda zarar yapen ve hem or-
man hem de ziraat alanlarinda zarar yaptijindan doleyi bu iki
{iretim alani arasinda devamli bulagikliga sebép olarak her ap;
afet olabilme Bzelliji gdsteren bu kelebege karga allnabilécék
tedbirlerin baginda gliphesiz ilkin taninmasi ve onu takiben,iE
biyOlOJISIHln gok iyi bilinmesi gelir (MOL 1984).

Dofada bitki ve hayvan top;uluklarlnln olugturduiu denge-i
nin gegitli nedenlerle orman agaglarl aleyhine bozuldujfu bir
ortamda, Srnegin zararli bir bdcek, o zamana kadar kendisini
baski altinda tutan dogal digmenlarinin kontrolinden uzaklagar.
Bu gibi durumlarda zararliya kargi 8nce gayeye uygun koruyucdﬁ
tedbirler almak ve tedbirlerin yetersiz olduZu durumlarda da
uygun savag yontemleri uygulamak gerekir (SEREZ 1984).

Birtakim kimyesel bilegiklerin kullanilmasi ile yapilan
kimyasal savag son 40 - 50 yildan bu yana diger savag metodla-
rinarina gére uygulamada deha fazla yer almigtir. Ancak kimye-
sal savagta kullanilan bu ilfglarin gereginden fazla, zemansiz
ve bilgisizce uygulanmasi dayanikli irklarin meydana gelmesine,
daha #nce ekonomik zarar egifinin altinda bulunan bazi zarar-
lalarin epidemi yapmasina, bitkilerde fitotoksitite ve Urlinler-
de kalite diigsmesine, hayvanlarda ve iinsanlarda akut ve kronik
zehirlenmelere neden olmaktadir (UYGUN 1976, BRATTSTEN et al.
1986, SEREZ 1989).

Genellikle dogada kendiliginden yetigen iirlinlere her ikisi-
nin de sahip gikmasi nedeniyle baglayan ve sonsuza degin slire-
cegl anlagilan insanlarla bScekler arasindaki savagta, bdcekle-
rin simdilik kazanan taraf oldupuna kesin olarak bakilmektadar.
Bu durumu dikkate alan ilgililer son zamenlarda, genellikle
"dogal dengeyi bozmayacak ydntemler" arama yoluna koyulmugtur.
Dbgaya uygun savag ydntemlerinin geligtirilmesi, dofal dengeyil
bozmayacak usullerin kegfi, bdcek epidemilerinin gikmasina uy=-
gun olmayacak kiiltiirel tedbirler, zararlilara kargi dayenikli
bitki tirleri, selektif insektisitler ve bunlarin timinl kap-
sayan yeni bir ydntem olan Tam savag (Integre savag), yirminei
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asrin ikinecil yarisi baginda insanoZlunun zararlilarla savag
igin uygulamaya koydugu fikir ve tekni¥in &zetidir (CANAKGI-
O8LU 1988).

Tam savagin deiismez y®ntemlerinden biri olan biyoloJjik
milcadele; zararli b8cek populasyonlarini azaltmak igin cenla
organizmalardan yararlanmak sureiiyle yapilan savag olarak
tanimlanmakta ise de radyasyon ve kemosterilantlarla kisirlag-
tirilmig bdceklerin zararli savaginde kullanilmasi (Genetik
Savag) 'da bir tir biyolojik veya biyoteknik micadele geklidir
(ACATAY 1962, KANSU 1972, LODOS 1983, GANAKCIOGLU 1988, SEREZ
1989).

BiyoloJjik ve biyoteknik savagin amaci ve galigma konulara
tncelikle insan, hayvan ve bitkilerde hastalik tagiyicilaran
pestisit kullanmadan yokedilmesine y¥neliktir. DiZer taraftan
gok etkili ve gerekli koruma dnlemleriyle, periyodik zararli-
larin zarar dalgasi degigimlerinin diiglik seviyede tutulmasa
amaglanmaktadir. Saglaik sektdrid daha sikica zorlanarak, arzu
edilmeyen preparatlarin yerine dijZer ikf@ime metodlarinin uygu-
lanmasi yoluna gidilmektedir (SEREZ 1989).

Dinyada ve Ulkemizde tarim ve orman alanlarinin oldukga
genis bir kisminda zarar yapan ve bu iki dretim alani arasin-~
da devamli bulagikliga sebep olarak her an afet olabilme 8zel-
1igi gbsteren E.chrysorrhoea, enerjik bir miicadele gerektir-
diginden (SCHIMITSCHEK 1944, KANSU 1955, NIZAMLIOGILU 1954,
GURSES 1975, ONCUER et al. 1977, 1978 ve 1982, GANAKGIOZLU
1983, MOL 1984, SEKENDLIZ 1985) biyolojik ve biyoteknik kont-
rol ydntemlerine konu olabilecek 8zellikte bir =zararlidar.

Difer yandan E.chrysorrhoea bir halk ve gevre saglifil za-
rarlisidir (CRAIGHEAD 1950, METCALF and FLINT 1951, NIZAMLI-
OBLU 1954, GURSES 1975, UNCUER et al. 1977, ERDEN 1988,
STERLING et al. 1988).

Simdiye kadar, E.chrysorrhoea'ya kargi silirdiridlen biyolo-

Jjik mlicadele galigmalari, dzellikle Avrupa'dan toplenan
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Meteorus versicolor (Wesmael), Compsilura concinnata Meigen,
Alsomyia nidicola Town. gibli parazitlerin zararlinin sonradan
bulagtigi A.B.D. ve Kanada'daki yayilig sahalarina saliveril-
mesi geklinde slrdlirdlmigtir (BURGES and CROSSMAN 1929,SORAUER et al.
1953, GRIFFITHS and QUEDNAU 1983%). Bunun yaninda entomofag
bakteri, virus ve mantarlarin da bu zararliya kargi savagta
kullanilmasi aragtirmalari ylridtilmektedir (DLABOLA and

SYRINEK 1962, OKUL 1971, GURSES 1975, GURSES ve DOGANAY 1976,
GRIFFITHS and QUEDNAU 1983, STERLING et al. 1988).

E.chrysorrhoea'nin 3 - 4 yillik periyodlarla salgainlar ya-
parak &nemli zararlara neden olmasiyaninda bir halk ve gevre
sagligi zararlisi olarsk da ortaya gikmasi, bu tlre kargi gev-
re Uzerinde en az olumsuz etkiye sahlip kalici miicadele metod-
larinin ortaya konmasi gerefZini giindeme getirmigtir. Bu amagla,
zararlinin biyolojisi ve biyolojik ve biyoteknik kontrol ola-
naklarinin aragtirildigi bir galigma plénlanmig ve 1987 - 89
y1llari arasinda tamamlanmigtar,

Arastirma slresince, E.chrysorrhoea'nin Dogu Karadeniz B&l-
gesinde ve 1988 - 89 yaillarinda kitle lUremesi yaptiZa Erzurum
Hinis'taki salgain bdlgesinde konukgu bitki tirleri ve zarara
tespit edilmigtir.

E.chrysorrhoea'ya kargi ylritilecek biyolojik ve biyotek-
nik kontrol programlari ile bu iki ydntemin kendi aralaranda
veya dijer metodlarla kombine edilmesinde kullanilacak olan
zararlinain biyolojisi ile ilgili ayrintila verilerin saglanma-
s1 amaglanmigtir.

E.chrysorrhoea'nin biyolojik miicadelesinde en iyi sonugla-

rin alindigil parazit tirlerden ikisi, M.versicolor ve

C.concinnata'nin biyolojileri ve etkinliklerinin yaninda ko-
nukguyla olan kargilikli iligkileri ayrintili bir gekilde in-
celenmigtir. Btylece, bugline kadar uygulananin daha ilerisin-

de bir yakl®simla ylUridtidlebllecek kontrol galigmalarina igik
tutacak veriler elde edilmeye galaigalmagtar.



Ayni amagla, yine bir biyolojik ve biyoteknik miicadele

gegidi olan Kisir Bdcek Saliverme Metodu (SIRM) 'nun bu za=-
rarli lzerinde uygulanabilme olanaklari aragtirilmigtair.

B&ylece, son yillarda agirlik kazanan Tam Savag kavrami
iginde zararliya kargi ylrlitlilecek savagta, bu iki tekniZin
bir arada veya difer yontemlerle kombine edilmesine imké&n ta-
niyacak gerekli veriler de elde edilmefge galigilmigtar.

Dinyada ve {ilkemizde % - 4 yillik periyodlarls salginlar
yaparaek orman ve meyve agaglarinda &nemli zararlara neden olan
E.chrysorrhocea'nin biyolojik micadele galigmalarina igik tu-
tacak bu aragtirmanin gerek tatbikatta galigan, gerekse ile-
ride bu konu tizerinde galisacak meslektagslara yararli olmasi-
ni dilerim.




2- LITERATUR OzZETIL

2.1. Buproctis chrysorrhoea (L.) 'nin Biyolojisi
ve Dogal Digmanlara

BALACHOWSKY and MENSIL (1935) ‘e gdre Euproctis chrysorrhoea
(L.), Avrupa'nin i1laman iklim sliren btlgelerinde, Akdeniz ulke-
lerinde ve Kuzey Afrika'da yaygindir. Karaafag, mege, kocayemig,
akdiken, elma, erik konukgularaidir. Erginlerin kenatlari tema-
men beyeazdir. Ancek, bazen 8n kanatlarda siyah noktalar olabi-
lir. Polifag olmasina ragmen, ekonomik bakimdan daha gok meyva
zararlisi olaraek kabul edilmigtir. Digi kelebek, yumurtalaraini
konukgu lizerine karin ucunda bulunan tidy kiimesiyle birlikte ko-
yar. Yumurtalardan 8 gilin sonra larva gikar. Geng larvalar toplu
halde beslenir ve geceleri, drdiikleri ipek yumeginin igerisine
dénerler. Tam geligmig larvalar, 30 - 35 mm boyunda, koyu renkli
ve gigmanca gbriinliglidir. Ordikleri seyrek kozalar iginde pupa
olurlar. Onbeg gin sliren pupa devresinden sonra-ergin gikigi g5-
rilir. Savaganda; kiglik yuvaiar toplanip yakilmali, ilkbaharda
arsenikli iléglar plskirtilmeli ve konukgu gdvdesine yapigtiarica
bantlar yerlegtirilmelidir.

SCHIMITSCHEK (1944), E.chrysorrhoea 'nin Isveg'ten baglaya-
rak Orta ve Gliney Avrupa lstlinden Anadolu‘ya kadar yayildigini
bildirmektedir. DoZudaki yayiligi Buhara'ya kadar uzanir. Erci-
yes ve Sultan daglari gibi Anadolu'nun gegitli yerlerinde bu-
lundugu bilinmektedir. Ayrica, Istanbul Belgrad ormeninda da
gdérilmektedir. 1938 ve 1939 yillarinda Pinarbagil mevkiinde mege
baltaliklarinda kitle halinde Uremigtir. Tasallut bdlgesi Anti-
toros silsilesinde, Kayseri'nin takriben 100 km dofusunda bu =
lunuyordu. Bdcegin olejganiistii fazlae tahribatina maeruz kalan sa-
halarin genigligi toplu olarsk 3000 ha kadardi. Sahanin rakaimi,
1500 m 'nin Uzerinde ve biyik bir kisimda 2000 m dolayindadir.
Beher hektarda 1025 - 1850 mege afaci kuvvetli bir gekilde ta-
salluta maruz kalmigti. Bu agaglarain her birinde en az 5, en gok
45, genellikle 20 - 40 ve ortalama 26 kiglik yuva sayailmigtar.
S6zkonusu ormanin bir koru mesceresi olmayip baltalik oldulu géz
8nline alindiginda, ortalama 26 larva kesesinin blyik bir tasal-
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lut yofunlupfunu ifade etti}fi sonucuna varilmigtir. Kelebefin
afeti, 1939 yilindaki biiylk tasallut yoZunlufuna uygun olarak
meselerin biliylik bir kisminin giplaklagmasina, yopjunlufun azol-
dugu bazi kisimlarda da tepe agilmalarina neden olmugtur. Mica-
delesi, tartil yavrularinin en iyi bir gekilde g&ruldUgu za-
manda, yani ilkbaharda bunlari toplayip yakmak suretiyle yapil-
malidir.

E.chrysorrhoea erginlerinin ugug kabiliyeti Lymentria
dispar (L.) erginlerinin aksine fazladir. Bu ylzden yayilma sa-
halari daha genistir. Disi kelebek yumurta klmelerini yaprakla-
rin alt ylziine koyar. Larvalar 2 -3 hafta iginde g¢ikmaktadar.
Elma, armut, yabani kiraz, mege ve akgaagag oOzellikle tercih
ettigi konukgularadir. Olgun larvalar k1v1rd1k1ari yapraklarda
koza oriip, iginde pupa olmaktadar. Pupa dénemi ortalama 3 haf-
tadir (LUTZ 1948).

CRAIGHEAD (1950)'e odre Altinkaigli kelebek ergini, abdome-
nin ucu harig¢ beyaz renklidir. Disinin kanat agikligi 37.5 mm
kadardir. Erkek digiye nazaran daha klgliktir. Yumurtalar, genel-
likle yapraklarin alt ylizlne, oval bigimde ylglniar halinde bi~
rakilir. Her kimede yaklagsik 300 yumurta bulunur. Tamamen olgun
hale gelen larva 37.5 mm uzunluktadir. Koyukahverengi olan larva
viicudunun ner iki yaninda beyaz kesik g¢izgiler vardir. Vicudu-
nun yan ve Ust kisminda {izeri uzun ve Kisa kahverengi killarla
srtili birgok kabarcik vardir. Bu killar zehirlidir, insan de-
risine degdiginde kuvvetli kasintilar yapar. Asalaklarindan;
Carcelia laxifrons Vill., Compsilura concinnata Meig., Sturmia

nidicola Towns., Apanteles lacteicolor Vier. ve Meteorus versicolor

Wesm., svcil biceklerden; Calosoma sycophanta L. asalak mantar
olarak; IEntomophthora aulicae Reich. etkilidir.

Altinkigli kelebeiin ana vatani Avrupa'dir, Amerika'ya 1897
yilinda fidan ithaliyle bulagmigtir. Ozellikle elma, armut, Ki-
raz, mese, s8glt ve yapragini doken diger pekgok agag ve gali
{izerinde zarar yapmaktadir. Atkestanesi, disbudak, karya ve
kestanede danz az rastlanir, Yapragini ddkmeyen agaglarda hig-
bir zaman g3rilmez. Zarar, larvalarin agaglari yapraksiz birak-
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masiyla meydana gelir. Larvalari ayni zamanda insanlarda ciddi
rahatsizliklara neden olur. Hatta gok sayida kilin solunum yo-
luyla cigerlere girmesi &liimle sonuglanabilmektedir. Kiglama

yuvalarinda 25 - 500 adet arasinda larve bulunur. Ergin kele-

bekler uguga dayanikli olup, geceleri biliylk siiriiler halinde u-
garlar. Digiler, 200 - 400 arasinda dejigen miktarlarda yumurta
koyar. Kig aylarinda mekanik savag, ilkbahar ve yaz sonunda i-
ki devre geklinde kimyasal savag etkilidir (METCALF and FLINT
1951).

NIZAMLIOGLU (1953) ‘na goére, E.chrysorrhoea 1949 yilinda
Istanbul'de Soganli, Aydos daglari civarindan Yakacik'a kadar
uzanan sahada tam bir epidemi halini almigtair. Bu salgin 1950
yilinda da devam ederek lgerenkdy yolu ve civarina kadar yer
yer atlamigtir. Polifag bir zararli oldupundan etrafta buldufu
her tir agaca ve bilhassa klltir bitkilerine pek fazla zarar
vermigtir. Larvalar gok oburca yaprak yediklerinden agaglar ki-
sa bir zamanda giplak kalabiliyordu. Kocayemiglerde (Arbutus
unedo L.) kiglamayi gok sever. Birbuguk metre gapindaki kocaye-
migte 90 - 100 adet kiglik yuva sayilmigtir. Baharda, miisait ha-
valarda yuvalardan glkén larvalar, silirgliin ve taze yapraklarain
epidermisini yer ve havalar bozdukga keselere gekilirler. Pupa
olmak igin 6zellikle egrelti otunu tercih eder. Micadelesi igin
kiglama yuvalari toplatilip yakilmig, larvalarin kafileler ha-
linde daglardan kidltir bitkilerine sirayetlerini 3nlemek igin
de baraj ilaglamalari yapilmigtir. Fakat epidemi azami haddine
gikarak birgok koldan sahasini genigletmig hatta ergin kelebek-
ler Kadikdy'e kadar gelerek tren ve otoblislere dolugmugtur.
Sonradan asalak, mantar veya bakteri olabilecefi tahmin edilen
etkenlerden dolayi populasyon ani diglls g¥stermigtir,

E.chrysorrhoea, eski diinyada, Kuzey Afrika'dan baglayip,
Avrupa, Ingiltere ve Iskandinavya'nin giney kiyilarina kadar
uzanan hat ile; Anadolu, Urallar ve Tiirkistan'a igine alan b¥l-
gede bulunur. Kiglaktaki larvalar -30°C 'ye kadar olan sojfuga
dayanirlar. Guguk kugu (Cuculus sp.), Iskete kusu (Carduelis sp.)
ve Xlodrepa guadripunctata L. predat8rleridir. Asalaklari olarek
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Hymenoptera'lardan Automalus alboguttatus Grav., Apanteles
liparidis Rouche., Meteorus versicolor Wesm., Brachymeris
intermedia Ness., Tachinidae'lerden de Carcelia laxifrons Will.
ve C.lucorum Br. and Berg., Compsilura concinnata Meig., Lydella
nigripes Fall., Pentarthron semblidis Auriv., Sturmia nidicola
Towns., Tachina larvarum L., Trycholyga segregata Rond., Zenillis
libatrix Panz., $nemlileridir. Nosema ve Polxhedré hastaliklara
ile Entomophthora aulicae Reich. adli parazit mantar da oldukga
etkilidir. A.B.D. 'de E.chrysorrhoea ile miicadelede; M.versicolor
C.concinnata, A.lacteicolor, S.nidicola ve C.laxifrons ile iyi
sonug alindigi halde; Eupteromalus nidulans Foerst. ve Monodon-
tomerus aereus Wlk. etkili olamamigtir (SORAUER et al. 1953).

NIZAMLIOGLU (1954) ‘nun ildve tesbitlerine gdre, Altinkigla
kelebekte toplu yagama igglidlisi vardir. Koruyucu bir yuva kura-
rak burada kiglar. Baharin baglamasiyla tomurcuklara hilicum et-
tiklerinden agaglari giralgiplak yapar ve hatta bagka agaglara
geger. Kanatlari bembeyaz kelebektir. Karanlarinin ucunda altan
gibi tiiyleri bulunduu igin Altinkagli veya Altintiiylid kelebek
adini alir. Kanatlarin digina isabet eden yerde ufak iki siyah
nokta bulunur. Kelebekleri kuvvetli ugucudurlar. Digi kelebek
Temmuz ayinda 200 - 400 yumurta koyar. Yumurtalarini konukgu
yapraklarinin alt kismina koyar ve {zerlerini altin renkli tdy-
leriyle drter. Geng larvalar Afustostan itibaren yapraklarda
gériiliirler. Daima toplu yagarlar. Ilk dénemlerinde katiyyen yu-
valarini terk etmezler. Bu ddnemde yaprafgin etli kismini yer
damarlarini barakirlar. Glndiz yaprak yerler, geceleri toplu o-
larak kdgelerine gekilirler. Larvalar biiyldikge yeni toplanma
yuvalari kurarlar. Kahverengi, esmer tiiyld olgun larvalarin bo-
yu 30 -735 mm 'dir. Haziran sonlarinda gdlgeli yerlerde pupa o-
lurlar. Pupa olmadan dnce ince, beyaz bir kokon igériSihe blrd-
niirler. Onbeg gin sonra ilk kelebekler gikar. Elma, armut, ki-
raz, mege, ahlat, asma, kocayemig ve diger yaprafini dsken a-
paglar, cgalilar ve nadir olarak digbudek, ceviz, kestanede bu-
lunur. Cok kagindiracadir, hayatinin her safhasinda temas eden-
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leri kagindirar. Mlcadelesi igin, kigi keselerde larve halin-
de gegirdiklerinden ve koloniler halinde bulunduklarindan, bu
keselerin kesilmesi ve imhasi garttir.

KANSU (1955) 'nun tespitlerine gére, Orta Anadolu B8lgesin-
de elma, armut, ahlat, erik, badem, sls erijgi, siis elmasi, 1ih-
lamur, mege Uzerinde zararlidir. Ergin digi, erkefe nazaran da-
ha iri olup, kanat agikligi ortalama 31.2 mm 'dir. Erkeklerde
kanat agaikligi ortalama 26.3 mm 'dir. Kanatlar her iki cinsi-
yette de tamamen beyaz ve ipek parlaklifindadir. Fakat bazila-
rinda ve bilhassa erkeklerde ufak, koyu renkli noktalar gdze
garpmaktadir. Erkek ve digide antenler g¢ift tarafladir. Abdomen
digide gayet iri olup karigik beyaz ve kahverengi killarla 8r-
tilidir. Ucunda pas sarisi renginde killardan yapilmig oldukga
iri bir kime vardir. Erkeklerde ise ilk birkag halka harig, ab-
domen tamamen pas sarisi killarla kapla ince yapiligli ve ucun-
da hafifce turuncuya galar killardan yapilmig ufek bir piiskiil
meveutltur. Ergin ugugu Haziranin son haftasi ile Temmuzun ilk
haftasinda gok yogundur. Yumurtalar kime geklinde birarade bu-
lunur. Bir kiUmedekl yumurta ssayisi en az 44, en fazla 323 adet-
tir. Kigi gegiren larvalar, Mart sonu ile Nisanin ilk haftasa
iginde kiglama keselerinden gikmaktadir, Ankara'de elma ajfegla-
rinda en fazla 10 - 12 ki1glik yuve tespit edilmigtir. 1951 yi-
linda, yetigtirilen larvalar Mayis sonunda koza 8rmegZe bagla-
migtir. 1953 yilinda ise ilk kozalar 3 Haziranda gorilmiigtir.
Prepupa ve pupa ddnemi 22 gtin kadardir. Sivrihiser Babulu Kdyi
megeliklerinde yapraklar {izerinden toplanan yeni konmug yumurta
kiimelerinden % 29 oraninda etkili Telenomus sp. parazit ariciji
saptanmigtir.

LAZAROV (1958) 'e gdre, genellikle ovalarda zarar yapan
Altinkigli kelebek, elma, ayva, erik, armut, kiraz, vigne, ak-
diken, mege, sdglt, kavak, ginar, gil Uzerinde tespit edilmig-
tir. Kisa zamanda yliksek populasyonlar gtstermesi karskteris-
tiktir. Pupa devresi 10 - 14 gindiir. Pupadan yeni gikan erginler
tamamlayici besine ihtiyag hissetmeden hemen giftlegir ve digi
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kelebek yumurtalarini kiimeler halinde ve ekseriyetle yaprakla-
rain alt yuzine koyar, Bir digi 500 - 600 yumurta birakir. Yu-
murtalarin agilma siiresi 10 - 14 gindlir. Larvalar son geligme
dénemlerine kadar toplu hareket eder. Bu dénemde gok blUyur ve
teker teker dolagirlar. Yapraklarin alt parangim ve demarlarai
harig her tarafini yerler. Larva zararaine ujramig yapraklar
sararir, kirilir ve bir silire sonra kurur. Epidemi yillarainda
agaglar yapraksiz kalir ve uzaktan yanginden zarar gérmig gibi
gérinir.

Ilkbaharda gériilen sicaklik dalgalanmalari E.chrysorrhoea
populasyonunun azalmasina neden olmaktadir. Populasyonun yik-
sek oldugu yerlerde cinsiyet oreni 1/1 'dir. Diglk populasyon-
larda erkekler daha fazladir. Ilik yerlerde pupa olma orani
daima yUksektir. Laboratuvar gartlarinda diglik sicaeklik ve faz-
la nemde birskilaen larvalarda pupa olma orani diglik olmugtur.
Iliman yerlerde dogal dligmanlarin miktari fazla olmaktedar.
Yiiksek populasyonlar ilagli miicadele gerektirir. Iléglama bi-
rinci ve ikinci ddnemde, bilhassa geng larvalara kargi kontakt
etkili aerosol iléglarla yapilmaladir. Mayisin ilk haftasanda
B.thuringiensis Berl. denenmig ve iyl sonug¢ alinmagtair (DLABOLA
and SYRINEK 1962).

Altinkigli kelebek polifag karakterli olmasina ragmen, Yu-
goslavya'da 8zellikle bodur megelerde yaptigi zarar dikkat gek-
mektedir. Digi kelebek yumurtalaraini agaglarin st tag yaprak-
larina koyar. Larvalar yumurtadan Temmuz iginde gikar ve kiga

{i¢incl ddnemde gegirir. Ilkbaharda 10 °¢ *'1ik bir sicaklik
larvalarin aktif hale gegmesine neden olmakta fakat yaprakla-
rin agilmasi igin yeterli olmemektadir. Bu durum larvalarin
bir siire ag¢ kalmasina, ylksek derecede 8liimiine veya geligememsi-
ne neden olmaktadir.(ANDROIC 1963).

SACCUMAN (1963) 'a gére E.chrysorrhoea dJaponya'da da yay-
gindir. Konukgulari arasinda; mege, girgen, sdgit, ihlamur,

kestane, ceviz gibl ormen agaclari ile armut, elma, erik, ka-
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yisi, ayva, incir, mugmula gibi meyve agaglari ve arpa, gavdar
yumugak bugday gibi otumsu bitkiler bulunmaktadair. ltalya'da
1957 yilinda 5 Temmuzda baglayen ergin g¢gikigi bu ayin sonuna
kadar devam etmigtir. Digi erginler ortalamas 4, erkekler ise

6 -7 gin yagar. Cinsiyet orani 1/1 'dir. Bir yumurta kilmesinde
150 - 300 yumurta bulunur. Digli kelebek yumurtelarini 1 -3 glin
iginde koyar. Larva gikiga 20 giin sonra olmaktadir. Ciftlegme-
mig diginin koydufu yumurtalardan larva gikmamigtair. Larvalar
ilk derilerini yumurtadan giktikten 10 - 12 glin sonra degigti-
rirler. Bundan 7 - 10 giin sonra ikinei ve 12 - 15 giin sonra da
lglincl deriyi degigtirirler. Kigi dérdiincli larva déneminde ve
8rdlkleri kiglama yuvalari iginde gegirirler. Ilkbaharda bitki-
lerin uyanmasiyla yeniden faaliyete gegerler. Bundan sonra dsrt
deri daha degigtirerek sekizinci d&nem sonunda larva geligimi
tamamlanir. Bagindan beri siirdirdidkleri slri halinde beraberce
dolagma aligkanlifi bu dBnemde son bulur. Olgun larvalar Mayais
sonu veya Haziran baginda odrdikleri gevgek dokulu kozalar igin-
de pupa olur. Yere inen olgun larvalar, burada otlar arasanda,
kuru yapraklarda veya galilar ilizerinde drdikleri seyrek kozalar
iginde pupa olmaktadir. Koza 8rip pupa olma, yaprakémz kalan a-
gag Uzerinde de olabilmektedir. Koza Srme 2 -5 glinde temamlan-
maktadir, Pupa ddnemi 16 - 21 glin arasinda defigmektedir,

Altinkigli kelebek 1955 = 1963 yillari arasinda Bati Alman-
ya'da epidemi meydana getirmigtir. Difger yandan, yapilan gbz-
lemlerde, kiglama yuvalarinin giddetli kiglarde daha siki do-
kundugu, ebatlarinin kiglldiifli ve dolayisiyla miktarlarinin
arttigi goérilmligtir. Hatta 1962 - 1963 'deki gok giddetli kigda
her yuvada bir veya birkag larvanin bulundufu gdzlenmigtir.
Bunun yaninda yumugak gegen ve fakat kisa silireli sofuk periyod-
larin oldufu kigslarda 8liUm orani daha ylksek olmugtur
(SCHWITULLA 1963).

DISESCU (1964) Romanya'da 1958 - 1961 yillarainda yaptija
tetkiklerde, zararlinin epidemi devresinde ajaglardaki yuva ve
yuvadaki larva miktarinin arttigini saptamigtair. Erkek larvanin



- 14 -

tahribati, digiye oranla % 20 daha az bulunmugtur. Salgin
yi1llarinda larvalarin aldifi gida miktari 1.9 -2 misli art-
migtair. '

Kiglak yuva ile igindeki larva miktarlarinin artmasi sal-
gin igareti olarak godrilmektedir. Polonya'da 1957 - 1960 yail-
larinda 1800 meyve agaci Uzerinde yapilan eragtirmalar, bir
agagta 15 - 20 kiglama yuvasinin bulunmasinin epidemi igin 8-
nemli oldugunu gbstermigtir (CALINSKI et al. 1967).

Rusya'da 1959 yilinda yapilan bir denemede; mege (Quercus
sp.), elma (Malus communis L.) kug kirazi (Prunus pedus L.),
ihlamur (Iilia sp.), kug Uvezi (Sorbus aucuparia L.) ve kavak
(Populus sp.) dallariyla kafese alinarak beslenen larvalaeran
biinyelerinde rezerve maddelerin daha gok oldugu tesbit edilmig
ve bu larvalarin soguk kiglara, digerlerine oranla daha fazla
dayanabildikleri saptanmigtir. Ayrica bu afaglarin yaprakla-
riyla beslenen larvalarin agirliklari digerlerine oranla iki
misli artarak, bunlardan kuvvetli pupalar olugmug ve pupalar-—
dan da ¢ikan erginler daha fazla yumurta koymusgtur (PANTYUKHQOV
1967).

GURSES (1975) 'in tespitlerine gdre, Altin Kelebek Trakya
Bslgesinde 1971 - 1972 yillarinda salgin géstermig ve Uzerle-

rinde 15 ve daha fazla kiglik yuva bulunan agaglarin ekserisi,
ilkbaharda tartil zararindan yapraksiz kalmigtir. BSlgede ar-

mut (Pirus communis L.), elma (Malus communis L.), erik (Prunus

domestica L.), kiraz (Prunus avium L.), vigne (Prunus cerasus

L.), kayisi (Prunus armeniace), ayva (Cydomia vulgeris Pers.)
mugnmula (Mespilus germanica L.), badem (Amygdalus communis L.),
mege (Quercus sp.), shlat (Pirus elaeagrifolia Pall.), gakal

-

erizi (Prunus spinosa L.), yabani kiraz (Cerasus avium), yaba-

ni giil (Rosa canina L.), akdiken (Crataegus sp.) ve karaagag

(Ulmus campestris L.) ilizerinde zararli oldufu saptanmigtar. flk
dtnemlerinde kuvvetli bir toplu yagama ve agBrme iggidisine sa-

hipolan larvalar, altinci d¥nemlerine kadar yapraklarin sadece
list epidermislerini, daha sonra yapraklarin damarlari haricin-
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de tuminli yiyerek beslenmigtir. Ayrica larvalarin gbmlek de-
gigtirmeleri sonucu etrafa ugusan killarai insan ve hayvanlar-
da huzursuzluk veren kasintilara da neden olmugtur.

Altin kelebek erginlerinin gikigia Haziran ortalarinda bag-
lamigtair. Cinsiyet orani 1/1 dir. Ekseriya giktigi giinin gece-
sinde g¢iftlegmeye baglayan ergin digiler, gikiglarindan ortala-
ma 42 saat sonra yumurtlamafa baglamigtir. Bir digl ortalama
380 (173-636) yumurta birakmig ve erkeklerden daha fazle yasga-
migtir. Ciftlesmemig digilerin baraktiklari yumurtalardan lar-
va gikigi olmamigtir. Yumurtalarain kulugka sliresi ortalama 23
(21 - 24) glndidr. Yumurtadan gikan tirtillarin ekserisi d¥rt,az
bir kismi Ug gdmlek defigtirdikten sonra Eylil ortalarina doj-
ru, daha odnceden oSrdiikleri yuvalarin iginde kigliza gekilmig-
lerdir. TUm kasi bu yuvalar iginde gegiren tirtillar ilkbahar-
da sicaklik artigi ve bitkilerin yapraklanmage baglamisiyla
kiglaik yuvalarini terketmefe baglamigtir. Kigi ddrdincid d¥nem-
de gegiren larvalar ilkbaharda ddrt, beginci dénemde gegiren-
ler ise lig gmlek daha degigtirmis ve sekizinci larva ddnemin-
de olgunluga erigmigtir. Mayis ortalarinda af Srmefe baglayan
larvalar Srdikleri gevgek kozalar iginde 2 - 6 giinde pupa ol-
mugtur. Pupa siliresi 22 - 24 gilindlir. 1000 metre yilkseklige kadar
olan gegitli ylkseltilerde Altan Kelebek zararina rastlanmigsa
da, ovalarda daha fazla zararli olmugtur. Ergin digiler yumur-
ta koymak ig¢in genellikle gliney ve glineydofu y®6nlerini tercih
etmigtir. Kelebekler isiktan kagtlklafl halde; larvalarin geng
dénemlerinde kuvvetli bir i1gija ydnelim saptanmigtir. Ilkba-
harda yuvalarini terkeden tirtillar, bu dogal iggiidileri sonu-
cu yeni yapraklarin agmakta oldugu dal uglarina giderek bes-
lenmektedir. Altin Kelebek dogada oldukga fazla bir asalak ve
avcl b8cek tlirln hiicumuna ugramaktadir. Trakya B8lgesinde
Telenomus sp., Monodontomerus aeureus Wlk,, Eupteromalus sp.,
Oxyglypta rugosa Ruscka., Pediobius pyrgo Walk., Alsomyia
nidicola Towsend., Palesise sp., Echinomyia praeceps Meigen.,
Exorista segregata Rondani., Masicera cuculliae R. -D

*
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Dipdachys sp. nr.cavus Walker., Allothrombium sp., Dermestes
lardarius L., Calosoma sycophanta L. Altin Kelebek populasyo-

nuna etkili tdrlerdir. Bunlardan Telenomus sp. ve C.sycophanta
L. hari¢ digerlerinin Turkiye'de Altin Kelebek Uzerinde etki-
1li oldugu bu galigma ile saptanmig; Allothrombium sp. British
Museum (N.H.) tarafindan gimdiye kadar bilinmeyen yeni bir

tlir olarak nitelenmigtir. Trakya Bdlgesinde saptanan bu asa-
lak ve avci bScekler 1971 yilinda salgain halinde olan Altain

Kelebefi, 1972 yila sonuna ilégla savagi gerektirmeyecek se-~
viyede baski altina almiglardir.

Altin Kelebegin savag yollari lizerinde de durulmugtur.
Mart ayinda heniliz afaglar uyanmadan kiglik yuvalaran toplanip
yakilmasi iyi sonug vermigtir. Ancek salgin yillerinda {izer-
lerinde 168 kiglik yuva sayilan sgaglarda yapilan uygulamela-
rin hatali oldugu gdriilmigtir.

Thuricide - HP preparati Bacillus thuringiensis ihtiva et~
tiginden birkag yil denendikten sonra tatbikata intikal et-
tirilmelidir.

Sonbahar iléglamasinda B.thuringiensis ihtiva eden
Iribactur (% 43) ve Tribactur + Hektavin 50 diglk etki (% 66);
mukayese i1l&ca olarak kullanilan Gusathion yliksek etki (%100)
gtstermigtir. Buna gdre Tribactur ve Tribactur + Hektavin 50
sonbaharda Altin Kelebek savaginde kullanilemayacafi sonucuna
varilmigtar.

CZKAZANG (1985) 'a gére; I¢ Anadolu Bslgesi ile Akdeniz ve
Ege Bdlgesine gegis zonlarinin g¢ok tipik bir mege ve yaprakla
agag zararlisidir. Sit beyaz kanatli ve digilerin abdomeninin
0.5 em 'lik kisminda altin sarisi pullardan olugan bir kabarik
bulunur. E.chrysorrhoea Ankara Atatliirk Ormani, Milhye, Hasanol-
lan, Kurtbogazi, Kizilcehamam Toprak Muhafaza, Atatiirk Orman
Giftligi agaglandirma alanlari ile Kltahya, Eskigehir ve Afyon
ilgelerindeki tiim mege baltaliklarinda ve meyve bahgelerinde
yayilig gbstermektedir. Haziran, Temmuz aylarinda yapraklarin
alt yilizine birakilan yumurtalardan 15 - 20 giin iginde gikan
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tirtillar, kiga kadar bir slre yapraklarla beslenir ve biyir-
ler. Dahs sonra sirglin uglarindaki yapraklari ipegimsi iplik-
le birbirine birlegtirerek yaptiklari yuvalarde kiglarve ilk-
‘baharda bu yuvalardan gikarak tekrar beslenirler. Teze yap-

raklarini yemek suretiyle agaglarai gipleklagtirirlar, Kriza-

litlegme Haziran ayinda yaprak ve slrglinler {izerinde olur.Ilk
erginler yine Haziren ayi iginde gériilmeye baglar.

ERDEN (1988)'e gdre; genellikle erkeklerde 8n kanatta bir-
kag siyah nokta bulunur. Ayrica erkek kelebeklerinin ¥n kanat-
larinin alt &n kisminda, siyah ve uzun bir leke de gdriliir.
Abdomen ucu, erkeklerde ince plskiile benzeyen, digilerde kalan
demet geklinde kizil sari renkli uzun tlylerle drtilmiigtir.
Antenler tarakla olup, erkeklerde daha iridir. Erkek kelebek-
lerin kanat agikligil 30 - 32 mm 'dir. Tirtilin vicudu esmer
renkli dzerinden agik kahverengi killar giktigindan ilk bakig-
ta koyu kahverengi gorinir. 1. ve 2. abdomen halkalarinin sart
kismindan gikan killar demet halindedir. Larvalarain 6. ve 7.
abdomen segmentlerinin sirt tarafindaki renkli kabarciklar
dikkate defer bir &zellizidir. Son ddnemlerinde yan kisimla-
rinda ince beyaz killardan miitegekkil nokta geklinde bir gift
gerit bulunur. Killari yakicadir. Glmlighane (Merkez) ‘de elma
ve Tunceli (Pertek) 'de armut apaglarindaki zarari ®nemsizdir.

BURGES ve CROSSMAN (1929)'a gdre; Euproctis chrysorrhoea
A.B.D. 'de 11k kez 1897 yilinda kaydedilmigtir. Bu tarih,
Lymentria dispar 'in bu dilkedeki ilk zararindan 30 yil sonra-
ya fastladlé;ndan bu zararlinin hemen miicadelesine gegilmig,
fakat dogal dismanlarinin bulunamayigindan dolayi Atlantik E-
yaletleri ve Kanada'ya kadar bulagmasina engel olunemamigtir.

Sonradan Meteorus versicolor (Wesm.), Compsilure concinnate
Meig., Apanteles lacteicolor Vier., Sturmia (Alsomyia)nidicola
Towns. ve Eupteromalus sp. gibi asalak tlirlerle iyi sonug a-

" linmigtir. A.B.D. 'de Euproctis chrysorrhoea (L.} Leucoma salicis
(L) ve Exorista larvarum (L.) 'a karsgi saliverilen C.concinnata
A.lacteicolor ve M.versicolor dogal yoldan erigtikleri Kanada'-
nin Glney Ontario ve Québec bdlgelerine kadar yayilmigtir. Ka-
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nada'da A.lacteicolor, E.chrysorrhoea 'ye; M.versicolor ise
hem E.chrysorrhoea hem de L.salicis 'e kargi yerlegtirilmig-
tir. M.versicolor Ontario 'da Rheumaptera hastata L. 'dan,
A.B.D. 'de de gok nadir olarak L.digpar'dan elde edilmigtir.
Sekonder bir asalak olan Monodontomerus aereus Walker ise,
esas parazit (A.nidicola) 'in yopgunluk derecesinde ortaysa
gikmaktadir (GRIFFITHS and QUEDNAU 1983).

SYME (1980) 'e gbre; Kanada 'da Rhyacionia buoliana
(Schiff.) 'ya kargi saliverilen Braconidee familyasindan
Orgilus obscurator (Nees) 'un hayat uzunlulu ve lireme enerji-
si Uzerinde yabanl havug (Daucus carota L.) ve dijer gigekli

‘bitkilerin olumlu etkilerinin aragtirilmasindan sonra ve bu

teknigi destekleyici ¢aligmalarla, parazitlenme % 50 dolayina
.gr1karilabilmigtir.

KANSU (1955), Orta Anadolu'da E.chrysorrhoea 'nin yumurta
paraziti olarak tespit ettifi Telenomus sp. (Hym.:Scelionidae)'-
in, 5 yumurta kilmesindeki oranini % 29 olarak bulmugtur.

GURSES (1975) Trakya B8lgesinde zararli yumurtalarinan
aynl tilr tarafindan ortalama % 5 ve en yliksek % 18 oraninda
parazitlendiklerini ortaya koymugtur.

GNCUER et al.(1982)'un Ege Bblgesindeki galigmalarinda, za-
rarlinin yumurta paraziti olarak Asolcus turkarkandas Szabo
(Hym.: Scelionidae) turini tespit ettiler. Bu parazite Deniz-
1i ve Ugak illerini kapsayan tim Srnekleme yerlerinde rast-
landifgi, ancak daha yaygin olarak bulundufu Denizli 1lindeki
dogal parazitlenmenin ortalama % 31.9 ve en yuksek % 77.6
(yalniz bir ¥rnekte) oraninda oldugu kaydedilmigtir.

ONCUER et al. (1977) Usgek ve Denizli illerinde 1973-1974
yillarindaki galigmalarda zararlinin larve ddneminde yagayan

dogal diigmanlarini ve bunlarin etkinlik durumlarini ortaya
koymuglardir. Ilk 8rnekleme Mart ayinda kiglame keselerinin

toplanmasi; ikinei &rnekleme ise Mayis ayi ortalarinda, olgun
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larvalarain toplanip laboratuvara getirilmesi ile yapailmigtar.
Bu g¢galigma ile zararlinin geng¢ larva déneminde saptanan para-
zit tlrlerin oranlari gbyledir; Eupteromalus peregrinus Graham
(Hym.: Pteromalidae) % 2.59, Pediobius bruchicida (Rodani) %
0.32, P.pyrgo (Walker) % 0.32, Tetrastichus sp. % 0.12 (Hym.:

. Bulophidae) % 0.17. Olgun larva d&neminde yagayan parazitleri
ve oranlari ise, Alsomyis nidicola Tom, % 7.66, Compsilure
concinnata Meigen % 5.70, Echinomyia praeceps Meigen % 2.50,
Phryxe vulgaris Fall % 1 ve Palesisa sp. % 1.5 (Dip.:Tachinidae)
olarak bulunmugtur. Caligmada Ugak ve Denizli illerine ait he-
men tim Ornekleme yerlerinde rastlanan C.concinnata 'nin, ol-
gun larva déneminde E.chrysorrhoea 'nin en yaygin ve en etkin
paraziti oldufu belirtilmigtir. |

ONCUER et al., (1978) E.chrysorrhoea'nin larva déneminde
yumurta blraklp pupa ddneminde ergin olan ve pupa ddneminde
yumurta birakip yine pupa ddneminde ergin olan parazitlerinin
saptanmasi igin de bir galigma ylritmiglerdir. Bu galigmada,
zararlinin larva - pupa parazitleri olarak Alsomyia nidicola
Town., Palesisa sp. ve Zenillia libatrix Panzer (Dip.:
Tachinidae) tespit edilmigtir. Pupa parazitleri olarak da
Pediobius bruchicida (Rondani) (Hym.: Eulophidae), Brachymeria
sp. (Hym.: Chalcididae) ve Monodontomerus aereus Walker (Hym.:
Torymidae) bulunmugtur.

E.chrysorrhoea ‘nin olgun larvalarina yumurtasini barakap,
zararllvpupa donemine gegtifinde ergin hale gegerek konukgusu-
nu terk eden A.nidicola, ayni zamanda zararlinin larva dine-
minde de biyolojisini tamamlayabilmektedir. Nitekim bu parazit
E.chrysorrhoea 'nin olgun larvalarinda da saptanmigtir (GURSES
1975, UNCUER et al. 1977). UNCUER et al., (1977) tarafindan U-
gak ve Denizli illerinde hemen tim rnekleme yerlerinde bu tii-
re rastlandigi, ancak, E.chrysorrhoea 'nin pupa paraziti olan
M.aereus'un ayni zamanda A.nidicola'nin da paraziti olmasi ve
fazla miktarda bulunmasi bu Tachinidae tiirtniin etkililigi ko~
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nusunda tam bir fikir vermeyi engelledipi bildirilmektedir.

Diger iki larva - pupa parazitlerinden Paleslisa sp. 'nin
gok dligik oranda oldugu, bunun yaninda Z.libatrix 'in Ugsak
ilinde % 14 oranine erigtigi, ancek Tachinidae femilyasi pa-
razitleri {izerinde hiper parazit olarak yagayabilen ve bu
galigma sirasinda bol miktarda rastlanan M.aereus'un bu et-
kil11ligin dligmesinde rolinin oldugu belirtilmigtir.. .

Ayni geligmada, pupa paraziti olarak saptanan P.bruchicida
ile Brachymeria sp. 'e gok az miktarda rastlanmigtar. Dijger
yandan, hiper parazit olan M.aereus 'un ayni zamanda gregar
karakterli olugu, yaygin ve bol olmasi g&zdnine alinarak, b&l-
gede mevcut etkili olabilecek Tachinidae familyasina bajli
primer parazitlerin populasyonunu azaltan ®nemli bir faktsr
oldugu kabul edilmigtir.

» Bu galaigma ile E.chrysorrhoea 'nin pupalari ile geginen
predatdr olarak Dermestes lardarius L. (Col.: Dermestidae) 'a
rastlanmigtir. GURSES (1975) tarafindan Trakya Bslgesinde de
bulundugu bildirilen bu tiiriin bir adet larvasinin 15 giin igin-
de 6 adet zararli pupasini yedigi kaydedilmigti. Daha g¢ok hay-
vansal orijinli kuru ambar Uridnleri ile beslendifi bilinen bu
tir yaygin olmayan bir predats8r olarak gorilmiigtir (ONCUER et
al., 1978).
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2.2, Kisir B8cek Saliverme Metodu (SIRM)

Yiksek dozda X - 1gini verilmig Sigara bécekleri (Lasioderma
serricorne (F.))'nin &ldikleri veya lUreme yeteneklerini kay-
bettikleri 1916 yilinda Runner tarafindan bulunmasiyla, bd-
ceklerin irradiye edilerek kisirlagtirilabilecekleri ilk kasz
ortaya konulmugtur. Bu bulug, radyasyonun bdcekler lzerindeki
etkilerinin yogZun gekilde aragtirilmaya baglandifa 1927 yi-
lina kadar gok az dikkati gekmigtir. Bu konudaki aragtirmelar
ancak 1927 yilinde H.J. MULLER'in X - 1ginlari kullanarak Sir-
ke sineji (Drosophila melanogaster Mg.) 'nde gen defigmeleri
meydana getirdigi galigmasindan sonra yogunluk kazanmigtair
(BUSHLAND 1960).

Bbcekler arasinda ferdin genetik yapisina bagli olmayan
kisarlik, dogada bazen birgok parazitlerin etkisi ile meydana
gelmektedir. 6rnegin, Hymenoptera ve Homoptera'larda gérilen
kisirligin Strepsiptera takimina bagli parazitler tarafindan
meydana getirildigi bilinmektedir (IMMS 1957). Benzer gekilde,
bazi 8zel feromonlarain ari ve termitlerin iggl ve askerlerinde
gonad geligmesini 6nledikleri bilinmektedir (WIGGLESWORTH
1965). Anormal gekilde digllk veya yilksek sicakliklar gibi fi-
ziksel fakttrler de bdceklerin liremeleri lzerinde oldukga en-
gelleyici etkiler yapmaktadir. Ornegin, MYBURGH (1965) bir
Lepidopter tlirli olan Argyroploce (Cryptophlebia) leucotreta
Meyr. 'nain kisairlagtirilmasinda disiik sicakliklar kullanirken,
benzer gekilde Rus aragtiricilar (YAKHIMOVICH and LUSTERNAK
1965) Locusta migratoria (L.) 'da yilksek sicaklifin oogenez ve
spermatogenez seyrini ciddi bir gekilde bozdufunu saptamiglar-
dir. Fakat, bdceklerin yliksek sicakliklara maruz birakilmasai,
aspermia veya davranig bozukluklarina neden oldufundan, kisir-
lik meydana getirmede pratik bir ydntem olarak gozlikmemektedir
(PROVERBS 1969).

Yllksek yogunlukta photoflash dlizenefZi ile lretilen radiant
enerji bir Chalcid ve bir sivrisinegi kisirlagtirmada kulla-
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nilmigtir. Ayrica, pekgok bdcek turinidn ultraviyole i1gigiyla
cezbedilmeleri mimkiin olabilmekte ve fakat bu 1ganlarin arazi
populasyonlarinin kisirlagtirilmasinda daha fazla dikkate a-
linmasi gerektifi ileri siirllmiigtir (RIORDAN 1966). Ayrice bu
i1iginlarin zayaf nlifuz etme ve giftlegme Uzerindeki olumsuz
etkilerinden dolayi 8zel problemleri de mevecuttur (WHITTEN and
FOSTER 1975).

Tyonize radyasyonlarin gegitli tipleri bscekleri kisirlag-
tirmada kullanilmaktadir. Bunlar radyoektif maddelerin alfa,
beta ve gamma 1i1ginlarini, X - 1ginlarini ve ndtronlari igermek-
tedir. Beta 1ginlari, zayif niifuz etme gliglerinden dolayi ha-
rici uygulamalar igin yeterli degildir. Fakat P32 gr89, g3
gibi beta yayicilari ile bdceklerin beslenmesi sonucu, kisir-
lik meydana getirilmektedir. Alfa partikiilleri kisa bir menzi-
le sahiptir ve bu nedenle &zel gliglikler yaratmektadir. N¥tron
kisirligil lUzerinde aragtirmalar devam etmektedir, fakat dozi-
metre problemleri daha zahmetli olmaktadir. YUksek niifuz gici-
ne sahip gamma ve X - 1sinlari bdceklerde kisirlik meydena ge-—
tirmede gok elveriglidir. Bununla birlikte, ylksek 1sila X -a-
gini cihazlarinin pahali tidpleri uzun siren iglemler siresince
yandigr igin, bdcek kontrol programlarinda gerekli radyasyon
kisirligi, gamma 1ginlarindan ve Bzellikle Cob0 kaynafindan
saglanmaktadir (PROVERBS 1969).

B8ceklerde kisirlik meydana getirmenin bir dijer pratik
metodu da kimyasal muameledir. Kimyasal kisirlagtiricalar "ke-
‘mosterilantlar" bdceklere gida ile birlikte verildijinde veya
temas edecek gekilde tatbik edildifginde, g¢iftlegme kabiliyetl-
ne veya yagama periyotlarinin siiresine etkide bulunmadan, on-
lari sterilize etmektedir. Bu ilfglar bdceklerin gegitli hayat
safhalarini felce uZratarak b&cegin yumurta koymamasi, koyama-
mesi, konan yumurtalarin agilmamasi, larvalarin pupa olmamasi,
yahut pupanin erginlegmemesi gibi geligme veya lreme faaliyet-
lerini durdurabilmektedir. Adi gegen safhalarin herhangi biri-
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sini durduran ve dolayisiyla lUreme ve geligmeye engel olan
kimyasal bilegikler de "kemosterilant" olarak tanainmaktadar.
Bunlardan digi b&ceklerin lremelerini durdurenlara "digi ke~
mosterilantlar", erkegin lreme kabiliyetini ®nleyenlere "er-
kek kemosterilantlar” hem digi hem de erkegin liremesine tesir
edenlere de "erkek - digi kemosterilantlar" denir. Kemosteri-
lantlarin insan ve hayvanlara kargi problem olugturdugu ve
tehlikeleri gayet iyi bilinmektedir. Etkileri, alindiktan da-
ha sonra meydana gikan bu bilegikler, bilhassa kemik ilikle-
rindeki bazi hematopoietik hilcrelere ve lenf dokularina, ba-
girsak mukozalarina, lireme hiicrelerine, embriyoya ve timdrle-
re tesir ederler. Bu bilegikler ayrica mutagnesis, teratogen-
sis, carcinotatis ve bilhassa digilerde cinsi sterilizasyon
gibi anormal tesirlerde bulunur. Bu anormal etkilerin hepsi
her hayvan tlirilnde gdrlilmez, fakat hemen hemen her hayvana
has bir gegit anormallik meydana gelebilir (GANAKGIOGLU 1971).

Ayrica, bazi bdcekler belll kemosterilantlara kargi bagi-
giklik kazanabilmektedir. Italyan bilim adamlari ev sinekle-
rinde "metapa" ya kargi bir direncin oldufunu tespit etmigler-
dir. Yine bir dipter tird olan Aedes segypti (L.) 'de de
"apholate” ve "metapa" ya kargi toleransin ortaya giktigini
saptamiglardir. Diger yandan, apholate 'e toleransli irk, me-
tepa 'ya gapraz tolerans gostermigtir (PATTERSON et al. 1967).
Bu tir Srnekler, b&eceklerin kemosterilantlara kargi da, tipki
insektisitlerde oldufu gibi belirli bir bapigiklik kazanabile-
ceklerini gostermektedir. Difer yandan, kemosterilantlarla ge-
gitli gekillerde saplanan kisirlagtirmalarda, b&cek populas-
yonlarinin istenen oranda homojen bir sekilde kisirlagtirailma-
sinin glg ve dnemle Uzerinde durulmasi gereken bir problem o-
larak ortaya gikmaktadir (GUVEN 1975).

Béceklerin radyasyon veya kimyasal maddelere maruz bira-
kilmasi sonucu, bir veya birden gok kisirlik gesidine sebep
olabilmektedir. Bunlar, letal mutasyonlar ($ldiirticd mutasyon-
lar), digi bdceklerde yumurta iliretiminin durmasi veya azalma-
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s1, erkeklerde sperma meydana getirmeme (aspermi) ve sperma-
nin d8lleme kapasitesi veya hareket kabiliyetini yitirmesi
(sperma inaktivasyonu) ile her iki cinsiyette giftlegme ye-
teneginin kaybolmasi geklinde gorilmektedir. Ancak, kontrol
programlari igin en gok arzulanan kisirlik tipi dominant le-
tal mutasyondur. Hiicrelerde radyasyon sonucu ortaya gikan
letal mutasyonlar iki gegittir: (1) Resesif letal mutasyonlar
cinsiyete bagli olup, meydana geligleri i1ginin iyon yojunluju
ile ters orantilidir. Bu mutasyonlar ile ortaya gikan Bzel-
likler ya da 8lim, radyasyon uygulamasindan sonraki hilcre bd-
lunmesinin sonunda ve keza bir sonraki ddlde goriilmektedir.
(2) Dominant letal mutasyonlar, cinsel hiicreleri temamen ha-
rap etmeyecek radyasyon dozlari ile meoydana gelmektedir. Do~
minant letal mutasyon, etkiledigi hilicrenin gamet halinde ol-
gﬁnlagma81n1 veya bu gametin zigot meydana getirmesine engel
olmaz ve fakat zigotun geligmesine imkéin vermez. Ornegin, b8-
ceklerde giftlegme, ddllenme ve yumurtlama olmakta ise de go-
gu zaman embriyo geligmesi temamlanmadigindan yumurtadan lar-
va gikmamaktia ve bazi hallerde ise, gikan larvalar ergin d4d&-
nemine gegme gansina sahip olamamaktadir. Hemen blitdn aragti-
ricilar radyasyonla meydana getirilen dominant letal mutas-
yonlarin, irradiye edilmig hicrelerde kromozom kopmalarindan
ileri geldigini kabul etmektedirler (BUSHLAND and HOPKINS 1953,
LaCHANCE 1964, LaCHANCE and CRYSTAL 1965, MURAKAMI 1966,
ERCELIK 1972).

Bir bdcek populasyonunun biitdn erkek ya da digilerinin
kisirlagtirilmasi, o bdcek toplulugunun gelecek d8lde yokol-
masina neden olacaktir. Bireylerden sadece bir kisminin ste-
ril hale getirilmesi veya bu populasyona digaridan kisir b¥-
ceklerin katilmasi, populasyonun azalmasina ve bu ige devam
olundufunda, kisa veya uzun bir slire sonra, toplulufun orta-
dan kalkmasine sebep olacaktir. Igte, béceklerle savagta ki-
sirlagtirailmig erkeklerin veya kisarlagtirilmig b8ceklerin
kullanilmasi metodu, "bir b8cek populasyonunun igerisine bir
slUre igin, bol sayida ve devamli olarak, kisir erkeklerin ya
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da kisir bdceklerin katilmasi, doZal populasyonun zamanla 'yavasg

yavag azalmasina ve sonunda sifira inmesine neden olur”‘gﬁrﬁ—
gine dayanmaktadar.

Bu metodun teorik ysnil ilk defa KNIPLING (1955) tarafin-
dan diigliniilmis olup, aragtirici gegitli gartlar altinda kisar
bdceklerin kullanilmasi ile yapilacak kontrolin teorik yarar--
larini goésterdifgi pekgok gegerli matematik model ortayas :koy-
mugtur (KNIPLING 1964). BERRYMAN (1967) ve LAWSON (1967)-
daha 8nceki modellerde bazi diizeltmeler yaptilar. Bdylece,
geligtirilen yeni modeller, diginin monandri olmasi veya ki-
sir erkegin veya onun spermlerinin egit rekabette olmasi gibi
sinirlamalara daha az bagli kalmigtir. Uygun bir model, Yzel-
likle yerli populasyonda sirekli bir azalmaya sebep olacek en
az sayidaki gerekli kisir erkek miktarainin belirlenmesine im-
k&n verecektir. Hesaplamalarin zahmetli olmasi nedeniyle
BERRYMAN (1967) FORTRAN IV dilinde yazilmig simule bir proj-
ram olugturulmasini teklif etmigtir. LAWSON (1967) bir bdcek
populasyonunun diZer yollarla gok diigik bir seviyeye indiril-
mesinden sonra, eradikasyon igin gerekli silireyi uzatmadan sa-
liverilen kisir bdcek miktarinin nemli 8lgiide azaltilabile-
cegini ortaya koymugtur. Ayni zamenda bu yol Cochliomyia
hominivorax (Coquerel) 'ain kontrol projreminda takip edilmig-
tir (LaCHANCE et al., 1967).

S8zkonusu modeller, goZunlukla bazi dinamik populasyon
degiskenlerinin sabitlifgini esas almaktadir. Engok depfigebi-
lir olan, 8lgmede ve de Onceden tahmin etmede en zor kestiri-
" len degiskenlerden biri biyotik potansiyeldir. Bu gogunlukla
yogunluga bagli olup, hava kogullari, parazitler ve diger fak-
térler tarafindan etkilenmektedir. Bu dejigken, ylrdtilen ki-
sir bdcek kontrol programlarinin sonug degerlendirilmesinde
en Snemll etkenlerden biri olmektadir. Hatalarina ragmen bu
gegit modeller kontrol stratejilerinin plénlanmasinda son de-
rece yararlidair, fakat pekgok hazirlayici laboratuvar deneme-
lerinin yerini de alabileceklerini kabul etmemektedirler
(PROVERBS 1969, WHITTEN and FOSTER 1975).
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f1k bakigta basit gibi gdrinen Kisar Bbcek Saliverme Me-
todu (Sterile Insect Release Method = SIRM) aslinda gig bir
savag yodntemidir, Hergeyden 8nce ele alinan tiirin genel biyo-
lojisi, dogael ekoloJisi ve mevsimler 1itibariyle populasyon
bliyikligliniin gok iyi tespit edilmesi gerekir. Bunun yaninda
uygulamanin her agamasinda populasyondan ¥rnekler alinmasi
igin etkili metodlaran bulunmasi, kisarlagtirici dozun tesbi-
ti, kisirlagtirilan erkeklerin dogadakiler ile cinsel rekabe-
ti, ekonomik bir kitle Uretimi metodunun bulunmasi, bdcekle-
rin dofgaya saliverilme gekli, salinanlarain etrafa yayilmasi
ve davraniglarainin incelenmesi ve blitlin bu galigmalar igin
gerekli insan glicl ile malzemenin saglanmasi uygulamanin ba-
gariya ulagmasini mimkin kilmaktadair (LINDQUIST 1963, KNIPLING
1964, KANSU 1972, PROVERBS 1974, COTUK 1980).

Kisirlagtirici dozun, savasilacak tir igin tesbiti gart-
tir ve bu konuda yapilmig pek gok galigma vardar. Tlrler igin
gerekli doz farklilapi, organizmanain irilizgi, metabolizmasa,
kromozomlarinin sayisi ve buUylklipl ile gekirdegin interfez
durumundaki hacmi gibi bazi etkenlere dayandiii bilinmekte -
dir (KANSU 1972)

Ornegin, Haematobia irriten (L.) 'in ergin erkek ve digi-
lerinde 2.0-2.5 kradlik bir gamme irradyasyonu % 99 ve % 100
kisirlik meydana getirmektedir (CHAMBERLAIN and GINGRICH 1978).
Oysa diger bazi sineklerde ayni seviyede kisirlik meydana ge-
tirmek igin; Cochliomyia hominivorax (Coquerel)'an 2.5-5 krad
(BUSHLAND and HOPKINS 1951), Hippelates pusio Loew.'nun 5 krad
(FLINT 1965), Dacus dorsalis Hendel'in 10-12 krad ve
D.cucurbitae Coquillet 'min 10 - 10.5 krad (CHAMBERS et al.1970),
Anopheles stephensi Liston ‘nin 7 - 12 krad (SHARMA et al.
1978), Ceratitis capitata Wied'in 10 - 14 krad (ZUMREOZILU et
al. 1979, Rhagoletis indifferens Curran'in 5 -8 krad (ALINIAZEE
1986) gibi gok daha yiliksek dozlar kullanilmigtair. Bu sonuglar
H.irritan'in gemma irradyasyonuna kargi difer sineklere oran-
la gok daha hassas oldugunu gdstermektedir. Diger bir Snemli
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nokta da, bu sineklerin hemen hepsinin digileri erkeklere o-
ranla daha dilisik dozlarla kisirlagmaktadar.

Bazi Lepidoptera tirleri lizerinde ylrlitilen galigmelarin
deferlendirilmesi, konu ile ilgili bazi kavramlerin daha iyi
anlagilmasina i1gik tutacaktir.

Cydia pomonelle (L.) 'nin olgun pupa veya pupadan yeni
gikmig erginlerinin 30 - 40 kradlik gamma radyasyonuna maruz
birakilmasi, ergin gikisini, giftlegme ve hayat uzunlufunu et-
kilemeksizin spermin en az % 98 'inde dominant letalite meyda-
na getii*misgtir. Daha ylksek dozlar giftlegme tekerrirint azalt-
migtir. KelebeZin yumurta, geng larva veya olgun larvalarinin
irradiye edilmesi spermin biylk bir ylzdesinde dominant late-
lite meydana getirirken, sskinca tegkil edecek seviyede yliksek
8lime ve giftlegme sayisinda azalmaya sebep olmugtur., Digiler
radyasyona kargi daha hassas olduZundan, erkeklere oranla daha
kolay kisirlagtirilmigtir., Genelde hassasiyet yumurtadan ergin
safhasina dogru azalmigtir (PROVERBS and NEWTON 1862).

FLINT and KRESSIN (1968), Heliothis virescens (F.)'nin er-
kek ve digi erginlerini 45 kradlik gemma irradyasyonu ile ta-
memen Kisirlagtirmig, 35 kradda ise % 1 'den daha az sayidaki
" yumurtadan larva gikabilmigtir. Kisir digiler normal bireyler-

in yaklagik 2/ 3 'i oraninda yumurta birakirken her iki cin-
siyette hayat uzunluZunun % O - 10 arasinda azaldiga goérilmig-
tir. Ergin veya pupa safhasinda kisirlagtirilan erkekler, ¢ift-
legme yeteneZi bakimindan kontrol bireylerinden 8nemli 3lgiide
geri kalmamigtir. Ergin olarak kisirlagtirilan digiler de nor-
mal erkeklerle ayni siklikta giftlegmigtir. Ayrica kisair er-
keklerle giftlegen normal digiler, normalden yaklagik % 25 da-
ha az yumurta koymugtur.

Diger yandan digi H.virescens (F.) reserpine (% 0.1 Wt/V)
ve gamma irradyasyonunun kisairlagtairma alti dozlaranain (10 ve
15 krad) bir kombinasyonu ile kisirlagtirilmigstir. Kisairlagti-
rilan digilerin, normal erkeklerle g¢iftlegmek igin normal di-
gilerle egit seviyede rekabet ettikleri gérilmigtur., Kisir di-
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gilerin normal bireylere orani 0:1, 1:1, 4:1, 9:1 ve 19:1 ol-
dugunda larva gikan yumurta ylizdesindeki azalma, ¥zellikle da~
ha yiliksek radyasyonda gogunlukla teorik yilizdeye yskin veya onu
- agacak seviyede olmugtur. Igik tuzaklari ile yapilan yakalama-
lardan, normal bireylerle muamele gbrmily bireyler arasinda u-
gug potansiyeli ve giftlegsme sikligi ydnUnden higbir fark ol-
madigr gdzlenmigtir (GUERRA et al. 1972).

Misir kurdu Ostrinia nubilalis (Hibner) 'in normal bakir
digileri, pupadan giktiktan 1 gilin sonra 32 kradlik X - 1gini i-
le muamele edilmig erkeklerle giftle@tirildiginde, konulan yu-
murtalarin sadece % 1 'inin agildigiy gdzlenmigtir. Irradiye e-
dilmig erkekler digilerle giftlegmede normal erkeklerle egit
rekabet sergilemigtir. Kelebekler, 8 irradiye edilmig erkek,

4 normal erkek ve 8 normal digi oraninda birlikte kafese alin-
diklarainda, konulan yumurtelarin % 39.4 'ii agilmigtir, Irredi-
ye edilmig erkeklerin hayatta kalmalari, laboratuvar kogulla-
rinda normal erkeklerle kiyaslanabilecek seviyede olmugtur.
Her iki cinsiyetin pupalari X - i1ginlarina maruz birakildiginda
dozun arttirilmasi yumurta oranindaki azalma ile sonuglanmig-

tir. Yumurta agilma ylizdesi, pupalarin irradyasyon anindaki
yaglarina balli olarak degigmigtir. Geng pupalar radyasyona
kargi olgun pupalardan daha gok hassasiyet gdstermigtir
(WAILKER and BRINDLEY 1963%).

FLINT and SPANCER (1970) tarafaindan Pieris (Artogeia)
rapae (L.) 'de normal ve 14 kradla irradiye edilmig digilerde
ortalame yumurta miktara 225 adet ve 21 kradla kasarlagtairal-
mig digilerde ise 147 adet olarak bulunmugtur. Yani kasir di-
gilerin yumurta miktarainda % 35 'lik bir azalma olmugtur. Er-
kekleri kisirlagtirmak igin gerekli olan doz digilere uygulan-
diginda dogurganlik digi bagina 100 yumurtadan daha agagiya

digmiigtiir. DiZer yandan kisarlagtirilmig erkeklerle bir arada
tutulan digilerin koyduZu yumurta miktari digi bagina ortala-
ma 270 adet olmugtur. Ancak bu durumun g¢iftlegmeyle i1lgili ol-
mayip beslenme veya test kosullarina bazla olabilecefgi vurgu-
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lanmigtir. Digileri kisirlagtiran 21 krad veya daha digik bir
dozda erkekler % 25 fertilite gdstermiglerdir. Eger her iki
cinsiyet birlikte 21 krad dolayindaki bir dozla irradiye edi-
lecek olurlarsa ysklagik bir hafta iginde normal miktarda
steril yumurta koyacaklari ve dijfer bazi Lepidoptera tirle-
rinde oldufu gibi erkeklerin muhtemelen kisir nesil tiretebi-
leceklerine igaret edilmigtir. BSylece daha dliglk dozlarla
muamelede erkeZin hayat uzunlupunun artacagi ve muhtemelen a-
razideki zindelilinin de yilkselecepi sonucuna varilmigtir.
Ayrica, salaverilen digilerin koyacaga yumurtalarin, parazit
Irichogramma sp. 'nin yiksek bir yapay populasyonunun saglen-
masinda ve gliglendirilmesinde faydali olacajgina da yer veril-
migtir.

BROWER (1976 a) 'e gdre Plodia interpunctella (Hibner)'nin
pupalari, deZigik gaglarda gamme 1gininin gegitli seviyedeki
dozlari ile irrediye edildijinde, ergin gikigi verilen doza
ve muamele zamanindeki gapa g¥re degigmigtir. Ornegin, 4 -5

ginlik pupalar 35 veya 50 kradla muamele edildiklerinde g1kan
'erginler kisir olmakta ve erkeklerin lireme yetenekleri blylik
oranda azalmaktadir. Ayrica kismen kisir erkeklerden meydana
gelen nesil kisir veya kismen kisir olmaktadir. Diger yandan,
pupalarin irradiye edilmesi gok sayida erginin toplanmasi ve
kisirlagtirilmasinin yaninda, cinsiyet ayiraimi, dagitma vasi-
talari, muamele edilmig bdceklerin saliverilmesi gibil prob-
lemleri hafifletmektedir.

Diéer bir galigmada BROWER (1976 b) P.interpunctella 'nan
bir glinliik ergin erkeklerini 25, 35 ve 50 kradlik dozlarla
irradiye ettikten sonra bakir digilerle bagarili bir gekilde
giftlesmelerini saglamigtir. Kisirlastirilmis erkeklerin (50
kradla) 3 veya daha fazla bagarili giftlesmeden sonra kisir-
lagtirma alti dozlarla (25 ve 35 krad) irradiye edilmig er-
keklerin ise birkag giftlegmeden sonra yeniden belirgin bir
fertilite kazandiklarini g&zlemigtir, Irradiye edilmig erkek-
lerin bagarili bir gekilde 5 kere giftlegtikleri halde kisir-
lagtirilmig digilerin ise 5 giin iginde sadece bir kere gift-




- 30 -

legtikleri sonucundan hareketle, fertilitenin geri gelmesi o-
layinin irradyasyondan zarar gidren spermatozoenin selektif e-
liminasyonundan dolayi degil de spermatogonial hicreler tara-
findan Uretilen yeni spermlerden kaynaklandiZa sonucuna va-

rilmigtir. Arazideki erkeklerin normal olarek bir veya engok

iki kere giftlegtiZi dolayisaiyla yeni d8lin ¢gok az bir kismi~
nin fertil olacagi, dolayisiyle fertilitenin geri gelmesi o-
layinin, kisir erkek saliverme tekniZi lizerinde gok az bir o-
lumsuz etkisinin olacefi sonucuna varilmigtir.

Diger yandan, P.interpunctella 'nin 25 ve 35 kradla irra-
diye edilmig bir ginlilk erkekleri, normal digilerle giftleg-
tirildiklerinde yumurtalarin sirasiyla % 80.2 'si ve % 96.5'-
ininvagllmadlgl gtzlenmigtir. Dozun 50 veya 75 krada gaikaril-
masi erkeklerde tam kisirlik meydana getirmigtir, bunun ya-
ninde 25 kradle irradiye edilmis erkeklerin giftlegtigi nor-
mal digilerin koyduZu her 100 yumurtadan ortalama 8.1 adet
ergin meydana gelebilmigtir., 25, 35, ve 50 kradla irradiye e-
dilmig erkeklerin 1:1:1 oraninda normal erkek ve digilerle
bir arada tutulduklarinda konan yumurtalarin infertilitesi
sirasiyla 41.2, 50.4 ve 63.9 olmugtur. Kisairlaik dozu ile ir-
radiye edilen erkek ve digilerin 1:1:1 oraninda normal erkek
ve digilerle bir arada tutulmalari sonucunda saglenan yumur-
‘talarin % 67.85 'i infertil olmugtur. Kisir erkek ve digile-
rin orani 5:5:1:1, 10:10:1:1 veya 15:15:1:1 seviyesine gika-
rildiginda infertilite ylizdesi sirasiyla 91.05, 97.65 ve
99.75 'e erigmigtir. Sonuglar 50 kradlik dozun P.interpunctells’-
da erginlerin cinsel rekabetini azaltimadaigini g¥stermigtir
(AHMED et al. 1976).

OUYE et al. (1964) 'e gdre, Pembe kurt Pectinophora
gossypiella (Saunders) 'nin yedi glnlilk pupa halinde 55 krad-
la irradiye edilen erkekleri, normal digilerle giftlegtiril-
diginde tam kisir olduklari gérlilmiigtiir. Ayrica, 30 - 60 krad
arasindaki doz seviyelerinin herhangi birinde, konan yumurta-
larin en fazla % 3 'lUnden larva gikmigtir. Digileri kasirlag-
tirmak igin 40 kradlik bir doz yeterli olmugtur. Pupalarin
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radyasyona kargil hassasiyeti iglem anindaki olgunluZa bajla
élmakta ve olgunlugun artmasiyla azalmaktadar. Bir ve g giln-
1dk pupalar irradiye edildiginde, verilen dozlar tam kisirlik
meydana getirmekte fakat ayni zamanda bazi pupa ve erginlerde
belirgin oranda ¥limlere neden olmaktadir. Ayna dozlarla, 5
ve 7 glinlik pupalerin irradyasyonu pupalarda $lim veya ergin-
lerde sakatlik meydana getirmeksizin agapgi yukarai tim kisir-
1ik saZlamigtir. Yedi giinltlk pupa iken 35 - 90 krad arasindaki
dozlarla irradiye edilen erkeklerin hayat uzunlufu kontrol
bireylerininkinden &nemli 8lglide kisa olmugtur,

Diger bir galigmaye gdre; P.gossypiella 'nin pupa veya er-
gin dénemde 25 - 40 krad gamma irradyasyonu ile kisirlagtiril-
‘m1g. bireylerinin saliverilmesi, geligmekte olan arazi populas-
yonlarinin kontrol altina alinmasinda etkili olacagi ortaya
konulmugtur (GRAHAM 1976).

Spodoptera exigua (Hlbner) 'in erkek pupa ve erginlerinin
15 veya 20 kradla irradiye edilmeleri kelebefin hayat uzunluju
ile P1 ve Fy7 generasyonlarinin giftlegme yeteneklerini etkile.
digi gdridlmigtir (DEBOLTand WRIGHT 1976).,Aym sekilde, erkekleri
11 giinldk pupa halinde 26 kradlik gamma irradyasyonu ile ki-
sirlagtirilan Rhyacionia buoliana (DEN, and Schiff) 'nin hayat
uzunlugu ve giftlegme yeteneginin dozun 35 krada gikarilmasiy-
la aksine etkilenmedi}i g8zlenmigtir (CHAWALA et al, 1970).

Trichoplusia ni (Hiib.) 'nin yeni erginlegmig bir erkeji
hig spérm bulundurmaz ve erkekler erginlegtikten 2 -73% giin son-
rasina kadar giftlegmek igin hazar degildir. Ergin T.ni 'de
meydana getirilen kisirlik (1) irradiye edilen erkefin gift-
legme esnasinda sperm transferindeki kismi bagarisizlifi, (2)
dominant letal mutasyonlarin sebep oldufu embriyonik 81lim ve
(3) kaisairlagtirma alti bir dozla irradiye edilmig ebeveynin
meydana getirdijgi d¥lin hayatta kalmasi sonucu ortaya gikabi-
len kalitsal kisirliktan kaynaklanabilmektedir (NORTH and
HOLT 1967).

Difer bir galigmada T.ni ‘'nin normal ve irradiye edilmisg
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bireylerden sperm transferinde gtrev alen mekanizmeler, gift-
legmenin baglamasindan hemen sonra diginin canli olarak par-
galara ayrilmasi ile incelenmigtir. 30 kradle irradiye edil-
mig erkeklerin sperm transferindeki bagarisizlai@i spermatop-
hore yuvari igine yeterli miktarda spermin alinamamasindan
kaynaklandigi gbzlenmigtir. Ayrica, irradiye edilmig erkekler-
de giftlegme igin gerekli zaman Snemli &lglide uzun olmakte ve
bu erkeklerde spermatophorun birlegtirilmesi, spermatophore
yuvarinin gigirilmesi ve spermin bu yuvara dahil edilme siresi
degigmektedir. Bu galigma, digi kelebekte yumurta koyma ddrti-
slinlin, erkekte spermatophore yuvari igine alinmasi gereken ba-
z1 yardamci salgilarin bir veya birkagi tarafindan baglatildi-
g1 gbriglne de destek saglamigtir (HOLT and NORTH 1970).

Sperm transferinde bagarisizlik bazi bdceklerde irradyas-
yonun meydana getirdifi fonksiyonal aspermia sonucu ortaya
gikmaktadir. Ornegin, Lymentria dispar (L.) 'nin ddrdinet d8-
nem larvalarainin gamma 1gini ile irradiye edilmesi, erkekte
vas deferens'in giriginin dokulararasi bir madde ile tikanma-
sina sebep olmakta, muhtemelen bu ylizden sperm vas deferens'in
igine girememektedir (RULE et al. 1965).

Gegici aspermia ise Drosophila'da erkeZin kisa bir silire
iginde tekrar tekrar giftlegmesi halinde meydana gelmektedir,.
Bu durumda erkek sperm bakimindan yetersiz degildir, fakat
sperm transferi igin ihtiyag duyulan yardimei salgi bezlerinin
irettigi sivi tlkenmigtir (LeFEVRE and JONSSON 1962).

Spodoptera littoralis (Boisd.) 'de irradyasyon sonucu

spermlerin sayisal azlifi veya olugamemasi ve spermatophor'un
meydana getirilememesi veya anormal olugsmasi erkefe ait kisir-
11k geklidir. Fakat erkek  tarafindan digiye aktarilan sper-
matophor igindeki spermler bursa copulatrix'in kontraksiyonuy-
labogaltilmakta ve bir gdriige godre spermatecha'da meydana ge-
tirilen negatif basingla spermatecha'ya gekilmektedir. Diger
bir godrige gdre de, spermatecha bezinden salinan bir kemotek-
sik uyarica tarafindan spermler spermatecha'ya gekilmektedir,
Dolayisiyla spermlerin bursa copulatrix'den spermatecha'ya ta-
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ginmasini engelleyecek herhangi bir jetersizlik de sonugta
infertiliteye neden olmaktadir (COTUK 1980).

BUSHLAND (1960) ayni sayida normal ve irradiye edilmig er-
kegZin yeter sayida diginin bulundujpu kafeste birlikte tutulma-
s1 sonunda saglanan fertil olan ve olmayan yumurtalarin sayi-

sindan, cinsel rekabet oraninin tesbit edilebilecepini bildir-
migtir.

Heliothis virescens (F.) 'de kisirlagtirilmig erkeklerin
giftlegme yetenekleri (1) giftlerin 5 gece bir arada tutulup,
bagarili giftlegmelerin tespit edilmesi, (2) on giftin bir ka-
feste 5 gece tutulmasindan sonra giftlegen digilerin sayisi ve
giftlegen her diginin tagidijpi spermatophor miktarinin belir-
lenmesi ve (3) kisir erkegin yanina hayati sliresince her gece
yeni érginlegmig ayri bir bakir digi koyup toplam bagarila
giftlegme sayisinin kaydedilmesiyle &lglilmiistir (FLINT and
KRESSIN 1968).

Bir kontrol programinda, kisirlagtirilmig bir erkek béce-
£in rekabel etme yetenefi veya yeterliligi, meydana getirilen
kisirlijgin gegidi, tlire 8zgll giftlegme karakteristikleri ile
ugma glclni de kapsayan genel aktivitesi, hayat uzunlupu, ara-
zideki digileri bulma kabiliyeti ve cinsel saldirganlifaina
bagli olmaktadir. Jayet disi polyandri ise, normal erkeklerin
spermleri ile rekabet etmek zorunda olacagindan, bitin gayret-
ler miktar veya d®llenme yeteneklerini azaltmaksizin irradiye
edilmig erkeklerin spermlerinde dominant letalite meydana ge~
tirmek igin sarfedilmelidir. Bununla birlikte, rekabet edemez
spermlerin dahi polyandri tiirlerde bazen faydalia olabildikleri
de artik bilinen bir gergektir. Burada ¥nemli nokta, kisir er-
kegin gegicl de olsa diginin giftlegme diirtiislinii tatmin etmesi
ve bu durumun yumurta koymaya neden olmasidir. B8ylece digi
b8cek fertil bir erkekle muhtemel giftlegmesinden ®nce yumur-
talarinin biliyttk bir kismini koymug olacaktir (PROVERBS 1969).

Bazi tlirlerde belli miktarda sperm hacmi, yumurta koymaya
tahrik etmede yeterli gériilmekte ve diginin giftlesme arzusunu
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tatmin etmektedir. Bu bdceklerde irradiye edilmig spermin re-
kabet yeteneZi, uygulamada gok az Snemli olabilmektedir
(FLINT and KRESSIN 1968).

Hayat uzunlupu, rekabeti etkileyebilmekte ve cinsel sal-
dirganliga Slgmede kullanalmaktadar. Cinsel gilig, goFunlukla
giftlegme sayisinin kaydedilmesiyle kaydedilmekte, fakat gok
sayidaki giftlegmelerden dolayi ortaya gikan karigikliklar,
populasyon yojgunlugu, yag, cinsiyet orani ve diger faktdrler
tarafindan etkilenebilmektedir. Bundan bagka digilerin bursa
copulatrix'ihde bulunan spermatophor miktari ile de 8lglilen
giftlegme sayisi, Lepidopter'lerde bagarili bir kopulasyon,
kesin bir spermatophor transferi olmadan da meydana gelebile-

ceginden, yanlig bir deferlendirmeye godtiirebilmektedir
(PROVERBS 1969).

Sonugta kisir bdcek saliverme teknifinden yararlanarak,
zararli bir tiiriin kontrol veya eradikasyonunda savagilacak po-
pulasyon igin "kisir erkek / normal erkek" orani belirlenmekte-
dir. Bu durumda kisirlagtirma igleminin b¥cegin cinsel rekabe-
ti dzerindeki etkisinin bazi Blglimleri gerekli olmaktadir. Ki-
sirlagtirma igleminin bdcekler Uzerindeki belli etkileri, la-
boratuvar deneyleri ile agiga g¢ikarilmig ve bu kogullarda ge-
gitli bdcekler igin cinsel rekabetin degigik tahminleri yapil-
migtir (OUYE et al. 1964, FLINT and KRESSIN 1968, HAISCH 1970,
FRIED 1971,.

Anopheles stephensi Liston 'de irradiye edilmig erkeklerin
cinsel rekabeti (e), HAISCH (1970) 'in agafidaki formild kul-
lanllarak hesaplanmigtir (SHARMA et al. 1976).

q-°
n (f-p)
n — Irradiye edilmig erkeklerin normal erkeklere orani

— Agilan yumurtalarain orani

p — Irradiye edilmig erkeklerin fertilitesi .
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= Normal erkeklerin fertilitesi

Yakin zamanlarda gegitli aragtirmelarda (CHAMBERLAIN and
GINGRICH 1978, ZUMREOGLU et al. 1979) irradiye edilmig erkek-
lerin cinsel rekabeti, FRIED (1971) tarafindan geligtirilen
egitliklerin kullanilmasiyla hesaplenmaktadir. FRIED (1971)
laboratuvar kogullarinda etkili olan rekabet fakt¥rlerinin a-
¢ilan yumurtia verilerinden kantitatif olarak nasil tayin edi-
lebilecefini gdstermektedir. Oncelikle irradiye edilmig erkek
salivermenin ilk ve en Ynemli etkisinin, normal digiler tara-
findan konan yumurtalarin agilma yiizdesi ile pekgok b¥cek tu-
rinde gdrillen kisir bir erkekle giftlegen normal bir diginin
yumurta dretimindeki azalma oldufu, kabul edilmektedir. Bu
ylzden tanimlanan y¥ntem, total rekabetin bir nokta tahminine
gbtirmektedir. Bu model, irradyasyonun etkiledipi giftlegme
sayisi, sperm transferi, sperm aktivitesi, feromona kargilik
verme, zinde 8mir uzunlufu gibi gegitli faktdrlerle ilgili
tahminlerde bulunmaz, onlarla ilgili bir deger tayin etmez,
fakat daha da ileri tiim bu intereksiyon faktdrlerinin topla-
mini g¥sterir. Temel faraziye, normal ve irradiye edilmig er-
kekler normal digilerle giftlegmek igin yarigtiklarinda, re-
kabeti etkileyen herhangl bir faktidriin yumurtadan larva giki-

g1 1le yansaitilacaZidir. Bu durumda, normal digilerin bulun-
’ dufu bir ortamda, normal erkeklerin irradiye edilmig erkekle-
re herhangi bir oraninda, beklenen yumurtadan larva g1kma
ylzdesi (E) 'ni hesaplamak igin:
N (Ha) + S (HS)
E= formill kullanilmaktadar.
N + S

= Mevcutl normal erkek adedi

S = Steril erkek adedi

Ha = Na ¥ NO larva gikma ylizdesi ve

HS = 88 % NQ larva gikma yizdesi  'dir.

Ha ve HS 'nin bilinmesi durumunda, ayni egitlik kisir b¥-
ceklerin normal b8ceklere oranini vermek igin:
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" S Ha - E "
= geklinde
N E - HS
didzenlenmigtir,

STATLER (1970) digi kelebeklerle takviye edilmig yskalama
tuzaklarinin kullanildipi denemelerde Lymantria dispar (L. )an
normal ve irradiye edilmig digilerinin bafil gekicilikleri a-.
rasinda 8nemli bir farklilik olmadi}ini kaydetmektedir. Bunun-
la birlikte, RICHERSON et al., (1976)"disparlure"takviyeli tu-
zaklarin yakalama gﬁglerini takdir amaciyla yir{ittikleri test
sonuglarindan, tuzafin yaskaladifi miktarin onun gergek gekici
glictinlin sadece diigilk bir orani oldupunu ileri stirmiiglerdir.
Zira erkekler gogunlukla tuzafa cezbedilmekte, fakat tuzakla-
rin fiziksel dizayna ve bazi gerekli tegvikedicilerin®™ yoklu-
gundan dolayi pekgopfu tuzaklara girmemektedir. Bu nedenle
RICHERSON et al., (1976) irradiye edilmig laboratuvar digileri
ile normal laboratuvar ve arazi digilerinin bapil gekicilikle-
rinin daha givenilir bir kargilagtirmasi igin L.dispar'an ugnma
sezonu boyunca bazi testler ylirlitmigtir. Testlerde normal ve
irradiye edilmig laboratuvear digileri ile saraziden :
saglanan ayni yagtakil bakir digilerin baZal gekicilikleri bu-~
lagmamig ormanlik bir alanda ve L.dispar 'in hafif zarar yap-
t1g1 50 m gapindaki parsellerde deferlendirilmigtir. Her bir
parselin sinirlari igindeki 4 aZacain her birine birer digi ke~
lebek yerlegtirilmig ve her bir parselin merkezinden araziden
saglanan 50 'ser erkek saliverilmigtir. Her test 10 kez tek-
rarlanmig ve her tekrarda yeni digiler kullanilmigtir. Sbnug—
ta erkeklerin bu lig gruptaki digilere kargi uyum kabiliyeti
ortalama deferleri; irradiye edilmig laboratuvar digileri igin
28.03 * 2,75, normal laboratuvar digileri igin 33.09 % 3.60 ve
araziden sajlanan digiler igin de 47.29 % 2.85 olarak bulun-
mugtur. Erkeklerin uyum kabiliyeti laboratuvarda yetigtirilen

normal ve irrediye edilmig digilere oranla araziden sajflanan
digilere kargi daha yidksek olmugtur.

Zararli kontrolinde, kisirlagtirilmig bdcek saliverme tek-
nigi ile ilgili ilk diglince 1937 - 19%8 yillaranda A.B.D.'nin
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glney b¥lgelerinde hayvanlarda biiylik zererler meydana getiren
Cochliomyia hominivorax (Coquerel) lizerinde aragtirmalar yl-
riittiigll esnada Knipling tarafindan ortaya atilmigtir (BUSHILAND
and HOPKINS 1951). Genetikgilerin genel gliphelerine ragmen,
Knipling'in fikirleri, C.hominivorax'in baski alitna alinma-
sinda hayret verici bir bagariyla uygulanmigtir (BUSHLAND
1971).

C.hominivorax'in 1954 yilinda Curacao Adasi ve 1959 'da
Florida'daki bagarili eradikasyonlarini tekiben, ayni uygula-
ma 1962 yilinda A.B.D. 'nin Glineybatisanda baglatilmigtir.
1964 ve 1965 yillari itibariyle A.B.D. 'nin Glneybatisindaki
mevcul C.hominivorax problemi, 1972 yilina kadar yalniz kiugilk
boyutlu bazi vakalarin haricinde hemen hemen tamamen sona er-
dirilmigtir. Fekat 1972 yilinda A.B.D. 'nin Gineybatisinda
C.bominivorax'in populasyonunda yeniden 8nemli bir artig mey-
dana gelmigtir. Zira 1973 yilinda yalnizca Teksas'da 8 bin
vakanin tesbit edilmesi, zararlinin kontrol proZramini yeni-
den glindeme getirmigtir. Bunun yaninda, ne populasyondaki bu
patlamanin kesin nedeni ne de uzun vadeli degerlendirmesi or-
taya kormlmug defildir. Bununla birlikte, 1972 - 1973 sezonunun
C.hominjivorax'in aktivitesi igin nadir g8ridlen elverigli hava
- gartlari cereyan etmigtir. Ayrica 1973 yilinda Gulf Coast ke-
nesi Amblyomme maculaetum 'un bir salgin yapmasi ve
C.hominivorax'in f£i1ili eradikasyonundan dolayi giftliklerde
zararliya kargi aligilagelmig uygulamalarin degZigtirilmesini
de igine alan gevreye ait biitin faktdrlerin mevcut probleme
katkida bulunmug olabilecegi ileri siirtilmektedir (WHITTEN and
FOSTER 1975).

Kanada'da British Columbia'nin bellil bagli meyve yetig-
tirme sahalarinda Elma igkurdu Cydia pomonella (L.) 'nin kont-
rolil igin Kisir B¥cek Saliverme Metodu (Sterile Insect Release

Method = SIRM) 'nun biyolojik yapilabilirlizi 1962 - 1972 yil-
lari arasinda ylritidlen bir dizi arazi salivermeleri ile i~

nandirici bir gekilde kabul ettirilmigtir (WHITTEN and FOSTER
1975). Her iki cinsiyetin veya yalniz erkeklerin kullunilmasa,
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elma veya yapay besin lizerinde beslenen kelebeklerin kulla-
nilmasi, yerden veya havadan saliverme metodlarinin kullanil-
masi ile her durumda bagari sajlanmigtir. 4 ha ‘'‘lik bir tica-
rl meyve bahgesindeki salivermeler 1966 ‘'da ha 'da 2.5 adet
zarar goérmig meyva ile sonuglanmigtir. Yine radyasyonla ki-
sirlagtirilmig erkek ve digilerin 1967 'de helikopterle sali-
verildikleri 38 ha biiyiikliigiindeki bir meyve bahgesinde zarar
goérmig elmalarin ylizdesi, kontrol igin insektisitlerin kulla-
n1ldi¥y komgu meyve bahgelerindeki ile ayni olmugtur. 1969
y1li iginde Washington'da 2000 ha ve British Columbia'da 800
ha 'lik saliverme projramlari dizenlenmigtir (PROVERBS 1970).

British Columbia'daki galigmalarda yerli populasyonda gok
hizli bir diglg seflamek igin 40:1 'lik bir kisir / normal er-
kek oraninin fevkalade yeterli olacap: tesbit edilmigtir.
Kiglayan populasyonun bliylikligiinid tahmin etmede ve en ylksek
kontrol baskisi sajlayacaek saliverme zaman ve miktarinin be-
lirlenmesinde ekolojik galigmalardan yararlanilmigtir. Fakat
zararlinin SIRM ile y11lik kontrol masrafinin (kisir b8-
ceklerin havadan saliverilmesi durumunda) kimyasal kontrol
masrafinin tem iki kati olarak tahmin edilince, b¥lgedeki
meyva yetigliricileri bu teklifi kabul etmemigtir. Oysa, yak-
lagik 10 yillik bir periyod boyunca British Columbia'nan gok
genig meyva yetigtirme sahalarinda (yeklagik 11.000 ha)
g.gomonella 'nin eradikasyonu igin SIRM uygulanmig olsaydai,
hem bazi kigilk bulagmalarin haricinde tam bir kontrol sajlan-
m1g olacak ve hem de toplam gider, bu slilre igerisinde yuriiti-
len kimyasal kontrol masraflarindan daha az olabilecekti.
BSyle bir uygulama igin mevcut alternatiflerden biri; kimya-
sal kontrolin ya yasal veya insektisit direnci yuizlinden uygu-
lenamaz oluncaya kadar bu teknigin bekletilmesi veya SIRM'an
masraflarini azaltacak vasitalarin bulunmasidir. lkineci al-
ternatif ise toplam masraflarin % 24 'Uni tegkil eden kisir
béceklerin havadan saliverilmesi yerine yerden dajitilmesadair.
Fakat bu durum kimyasal kontrolde de mevcut olan ve istenmeyen
bir usul olarak gdrilmektedir. Sayet geligmenin erken bir saf-
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hasinda digileri $ldirmenin pratik bir yolu bulunabilirse,
besleme masraflarinin azaltilmasi yaninda, saliverme esnasin-
de digilerin bulunmamasi halinde kisir erkeklerin daha gabuk

ve daha uzaga yayilacaklari gergefinden hareketle, muhtemelen
dagitma masraflari da diglUrilmig olacaktir (PROVERBS 1974).

C.pomonella 'nin SIRM ile kontroliindeki masraflari azalt-
manin diZer bir yolu, erkeklere uygulanen irradyasyon dozunun
daha agaki ddglirdlmesidir. Bu durumda, diigik dozlarla irradi-
ye edilen erkeklerin. normal digilerle giftlegmeleri sonucu
konan yumurtalardan % 10 - 15 oraninda larva giksa bile, bu
tlir bir giftlegmenin Urind olan bu dsliin son derece zayif o-
lacagi ve dolayisiyla, ne 8nemli bir zarara sebep olabilecefi
ne de arazi kogullarinda hayatta kalabilecefine ihtimal ve-
rilmemektedir. Ileriki galigmalar bu bulgulari doprularsa,
muhtemel saliverme oranlari azaltilabilecek ve b¥ylece kele-

begin 1stenen oranda saliverilmesi ile daha biiyllk bir sahanin
kontrol edilmesi mimkiin olacaktir (WHITTEN and FOSTER 1975).

Nitekim, C.pomonella 'nain kisirlik alti dozlarla irradiye
edilen erkeklerinin cinsel rekabet y&ninden tam kisair olanlar-
dan daha yetenekli olduklarinain laboratuvar ve arazi denemele-
riyle belirlenmesinden sonra, zararlinin herhangibir populas-
yonunun baski altina alinmasinda birinci gruptaki erkeklerin
ikinci gruptakilerden daha fazla etkili olup olamiyacaklari
aragtirilmigtir. Bu amagla, British Columbia‘'da elma ve armut
agaglarinin bulundufu meyve bahgesine Nisan - Eyldl aylari ara-
sinde hektara yaklagik 75.000 kelebek hesabiyla, her iki grup-
tan irradiye edilmig kelebekler farkli sahalaras saliverilmig-
tir. C.pomonella'nin elma Urinindeki zarar ylizdesi, bir ¥nce-
ki yilda 0.21 iken uygulamadan sonra, birinci grup bireylerin
saliverildigi sahada 0.08 'e diger sahada ise 0.04 - 0.02 'ye
digmiigtlir. DiZer yandan, irradiye edilmig bireylerin salive-
rilmesi ile ylirdtilen miicadele, insektisit uygulamalarindan
elde edilen sonucu saglamakta ve bazi hallerde ondan daha da
iyi olmaktadir. Denemeler, kisirlik alti dozlarla irradiye e-
dilen C.pomonella 'nin erkek ve tam kisir digilerinin salive-
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rilmesi, erkeklerin arazideki digilerle giftlegmesinin dUrdni
yumurtalarin % 15 'inden gikan larvalarin hissedilir bir za-
rara neden olmeksizin bu tir {izerinde yeterli baskiyi safla-
yabileceZi sonucunu ortaya koymugtur (PROVERBS et al. 1978).

Ayni zararliya kargi 170 ha 'ia bulan bir aradaki meyva
bahgelerinde 1.8 milyon erkek ve diginin saliverilmesi ve bu-
lagik Uriniin kaldirilmasi geklinde bir micadele yliriitilmfiig-
tir. Zararli populasyonunda ortalama % 63 ve yer yer % 93 ‘'e
varan bir azalma g8rilmigtiir. Fakat populasyondaki bu azalma-
ya ayni zamanda terk edilmis bahgelerdeki meyva. agaglarinan
kaldirilmasinin da, fazlasi ile etkisi olmugtur. Hernekadar
kisir b8cek tekniZi C.pomonella 'nin potansiyel geligimini
sinirlendirmakta ise de, uygulama sonrasinda % 0.002 'lik bir
bulagikligin bir yil sonra % 0.129 ‘'a giktiginin g¥rilmesi
programda bazi deZigikliklere ve bunun yaninda alternatif
kontrol dnlemlerine de gerek duyuldupu sonucuna g8tirmigtir
(WHITE et al. 1976).

1968 yilinda Kaliforniya 'da San Joaquin Vadisinde
Pectinophora gossypiella (Saund.) 'nin heniiz bulagmakta olan
bir salginini durdurmakAigin Nisandan Kasim ayina kadar rad-
yasyonla kisirlagtirilmig 250.000 kelebek gilinlilk saliveril-
migtir (HARPER 1968). Nispeten izole bir vadide P.gossypiella'-
nin populasyonunun baski altine alindii uygulemalarin sonu-
cunda; b8yle bir girigimin baglatilmasindan 8nce, kisir ve
normal bdceklerin arazideki giftlegme davraniglarinin gok iyi
bilinmesi gerektifZi sonucuna varilmigtir (GRAHAM 1976).

Kisir bdcek saliverme teknifi ile Akdeniz meyva sineji
(Ceratitis capitata (Wied.)) 'nin Hawai, Israil, Fransa, Tunus
ve Costa Rico 'daki kontrol galigmalari 1964 yili IAEA toplan-
tisinda tartigilmigtir. Sonuglar son derece Umit verici g3riil-
mii ve Birlegmig Milletler Ozel Fon Projesi ile 1965 yilinda
8rnek bir galigma baglatilmigtir. Caligmayla bu zararlinin
Merkezi Amerika 'da yaklagik 25.000 ha dolayindaki bir sahada
eradikasyonun fizibiletisini ortaya koyma -amgglanmigtar. 1967
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¥1li boyunca her hafta radyasyonla kisirlagtirilmig 14 - 20
milyon sinek saliverilmig ve gegen siire iginde meyve zarari-
nin bliyllk oranda diigtiji g8zlenmigtir (ANON. 1967).

Diger yandan 1967 yilindae Capri 'de baglatilan arazi de-
nemeleri, yaklagik 100 generasyon boyunca laboratuvarda ye-
tigtirilen Akdeniz meyve sineklerinin hayatta kalma, araziye
dagilma ve yerli sineklerle rekabet etmeye muktedir oldukla-
rini ortaya koymugtur. Yedl ay zarfinda yaklagik 50 milyon
. radyasyonla kisirlagtirilmig sinegin saliverilmesi zararliyi
hemen hemen adanin blyilk bir kismindan eradike etmigtir
(ANON. 1968).

1964 yilinda toplam 17 milyon kadar kisirlagtirilmig
Dacus dorsalis Hendel kullanilarak, bu tiirin 525 km? '1ik
Guam adasindan eradikasyonu saflanmigtir. Bu eradikasyon,
"bir tirin elverigsiz gevre gartlari nedeniyle giddetli bir
baski altinda bulundufu anda SIRM ‘'in uygulanmesi igin mi -

kemmel bir firsati saglayacagi" sonucunu da ortaya gikarmig-
tar (LaCHANCE et al., 1967).

Meksika meyve sineZi Anastrepha ludens ‘un Kuzeydogu .
Meksika'daki populasyonlari Kaliforniya'daki meyve bahgeleri
igin slrekli bir tehlike kaynai durumundadir. Béceéin A.B.D.'me
erigmemesi igin gegitli tedbirler uygulanagelmigtir. 1954'den
1963 yilina kadar Kaliforniya'da Meksika sainiraindeki 2.5 mil-
lik bir gerit iginde bdceZe konukgu olabilecek biitiin apaglar
aligilagelmig gekilde insektisitle ilaglanmigtir. Bu karantina
yolu 1964 ve 1965 yillarinda "tepa" ile kisirlagtirilmig si-
neklerin salinmasiyla desteklenmig ve iki yil boyunca higbir
bulagmig meyveye rastlanmadigindan son derece bagarili olduju
kabul edilmigtir. Sineklerin gamma irradyasyonu ile kisirlag-
tirildaklari 1966 ve 1967 yillarindaki uygulamalardan ayni mii-
kemmellikte sonuglar alininca, muhtemel gevre bulagmasindan
sakinma ve b8cefin ugma glclli ile hayatta kalmasina daha fazla
imk@n vermesinden dolayi karantinanin ylirtitilmesinde, bu ta-
rihten itibaren kemosterilant yerine radyasyon kullenilmigtir
(PROVERBS 1974).
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Kisir bdcek saliverme metodunun diger bir uygulama gekli
ise dogada yakalanan ergin b8ceklerin kisarlagtirilip yeniden
saliverilmesidir. Bu tip galigmalar Melolontha vulgaris F.,
M.hippocastaeni F.'ye kargi denenmigtir (HORBER 1968).

Hollanda 'da Sogan sinegi Hylemyia antiqua Mg. 'ya karga
devlet eliyle 15 yil yliriitiilen laboratuvar ¢aligmalaraindan
sonra uygulamaya gegilmigtir. 1981 yilindan 50 ha alanda bag-
latilmig olan uygulama, daha sonra, insektisitlerin zararla
etkileri ve radyasyonlas kisirlagtirma ydnteminin ucuza malo-
lugu konularinda aydinlatilan giftgilerin % 65 'inin katki-
siyla da 1983 yilinda 1200 ha alana yayilmigtar. Klélrlagtl-
rilmig erkek ve digl sinekler yerden 20 metre ylikksekte ugan
120 Km/Saat hiza sahip ugaklardan saliverilmigtir. Uygulema-
nin bagari derecesinin 8lglilmesi igin, b8lgeye herbiri 250
sinek kapasiteli tuzaklar yerlegtirilmigtir. Cevreden gelen
sinekler nedeniyle eradikasyon gergeklegtirilememig olmakla
beraber, populasyon biylik 8lglide baski altina alinmaigtar
(LOOSJES 1984).

KNIPLING (1964), JAFRI (1967) ve daha birgok yazar SIRM'-
in diger kontrol 8nlemleri ile birlegtirilebilmesinin gegit-
1i yollerini ileri siirmiiglerdir. JAFRI (1967) kisirlagtiril-
mig erginlerin b8cek hastalik organizmalari ile enfekte edil-
meleri halinde, tagidiklari patojenleri dijper erginlere akta-
racaklarini bdylece patojenlerin bdceklerin {iredigi ve gelig-
111 gevreye bulagtirailabilecegini ileri siirmiigtiir. Bu durum
erginde nispeten zararsiz fakat daha ¥8nceki safhalarda zarar-
11 etkisi olan bir patojene sahip olmayi gerektirmektedir.
Ayni yazarlar tarafindan ileri siriilen diger bir yol; gokmik-
tarda b8cek parazitinin laboratuvarda beslenmesi ve ergin o-
larak kisairlagtirilmig konukgulari ile birlikte saliverilme-
leridir. Parazitin beslenmesinin kolay ve konukgusuna kargi
etkili olmasinden dolayi Trichogramma spp. ile kisair Cydia
pomonella'nin iyi bir 8rnek oldufu ileri siridlmiigtir.

Diger yandan, SIRM proZrami igerisinde salaiverilecek ki-
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sir Pieris rapae digilerinin koyacaklari steril yumurtalaran
parazit Trichggramma SP. 'nin yiksek bir yapay populasyonu-
nun saglanmasinda ve giglendirilmesinde faydali olacafina i-
garet etmigtir (FLINT and SPANCER 1970).

Yapilan galigmalarin bazilarinda, 8zellikle diglk irrad-
yasyon tam bir kisirlik sajlamamyg.olsa dahi, F, d8lUnde ka-
sirliZin gdrildigi tespit edilmigtir, Bu durum 8zellikle
Lepidoptera takimina bagli tiirler ile savag igin, Ynemli gb-
rilmektedir. Zira bu zararlilarin pekgofunun kisirlagtirilma-
81 igin ylksek dozlar gerekmekte ve bu yiksek dozlar da ge-
gitli yan etkiler ile metodun uygulanirliZini azaltmektadair.
Buna kargi "kisairlagtirma alti dozlar" (Substerilizing doses)
kullanlldlélnda, Fy kisirlagi Cydia pomonella L., Plodia
interpunctella (Hbn.), Sitotroga cerealella (Oliv.),
Trichoplusia ni (Hbn.), Pieris brassicae (L.) ve Artogeis
rapae (L.) gibi bazi taninmig tirlerde g&sterilmigtir (FLINT
and SPANCER 1970, NORTH and HOLT 1971, COTUK 1980, PROVERBS
and NEWTON 1962, WALKER and QUINTANA 1968). Bu konudaki arag-
tirmalara 8nemle devam olunmakta ve hig olmazsa Lepidoptera'-
lar igin uygulenacak yeni bir ydntem olarak ortaya gikacapi
gdrtilmektedir (PROVERBS 1969, KANSU 1972). Bu uygulamalarda,
kismen kisirlagltirilmig bireyler, doZal populasyona bir defa
katilmaktadir, ki bu da yetigtirilmesi zor ve masrafli olan
Lepidoptera tiirleri igin ayri bir imké&n sajflamaktadir (NORTH
and HOLT 1971).

Kisir bdcek saliverme metodunun heniiz tam uygulemaya gir-
memig oldugu bir sirada, bu konudeki galismalarin yeni bir
teoriye dayanan ikinci bir metodu (Fq kisarliji) ortaya koy-
mas1l bilim denizinin sonsuzluZunu belirten iyi bir 8rnektir
(KANSU 1972).
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3- MATERYAL ve YONTEM
%.1. Materyal

Aragtirmanin ana materyalini Trabzon ilinin Akgaabat ile
Of ilgeleri arasanda, 50~300 m yilkseltideki sahil geridin-
den toplanan Euproctis chrysorrhoea (L.) larvalari tegkil et-
migtir., 1988 yili Mayis baginda ve 1989 Mart sonunda araziden
toplanan kelebek larvalari laboratuvarda yetigtirilerek béce-~
Ein larva, pupa, ergin, yumurta ve tekrar larva safhasindaki
bireyleri blitlin gbzlem ve deneylere konu edilmigtir,

Laboratuvarda larvalarin yetigtirilmesinde, 40X 40X 80 cm
ebadinda, ddrt ylzd cam, Uzeri sinek tell veya orgentinle gev-
rili kafeslerle yine ayni boyutta ve biitlin ylUzeyleri sinek te-
li veya organtinle gevrill kafesler kullanilmaigtair.

Larvalar su dolu serum gigelerine daldirilmig Yabani gul
(Rosa canina L.) yapraklari ile beslenmigtir. Gl dallari baj
makasl i1le kesilmigtir. Dallarin kesilmesi, gigelere yerlegti-
rilmesi veya deZigtirilmesi sarasinda aZir ig eldivenleri kul-
lanilmigtar.

Gegitlil deney ve gozlemler igin kullanilan larva, pupa ve
erginleri ayri ayri tutabilmek igin 4 cm gapinda, 5 cm derin-
liginde ve 5 cm gapinda, 5.5 cm derinliginde 1250 adet pléistik
dondurma kiildhi kullanilmigtir. Ayrica her digi kelebeZin koy-
duZu yumurtalar ve gikan larvelarin ayri tutulmasi ve beslen-
mesi igin 9 cm gapinda, 3.5 cm derinliginde 250 adet plféistik
kap kullanilmigtir. Plastik kaplarin {izeri geffaf, delikli
'naylonla kapatilmig ve ambalaj 14stifi ile tutturulmugtur.

Giftlegtirme deneyleri igin 0.8 - 1.0 cm g8z agiklii olan
25 cm gapinda, 30 cm ylkseklifinde 50 adet tel kafes kullanil-
migtir. Erginlerin beslenmesinde gekerli su emdirilmig singer
pargalari kullanilmigtir. Digi kelebeklerin tzerine yumurta
koymasi igin kafeslerin alt ve yan ylizlerine yagl:i k&31t ge-
ritler yerlegtirilmigtir.
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Larva ve pupa boylara ile ergin kelebeklerin kanat agik-
11Z1 1/10 mm hassaslikta metal kompasla 3lgllmiigtiir, Larvela-
- rin bag kapsill genigligi, projectina vizopan mikroskobun 60
ve 90 bilyltmeleri ile 6lgiilmigtir.

Kelebek pupalari, 33.6 cm uzeklikta 10 cm gapindaki alan
iginde doz orani 38.16 rad/ dakika olan Theratron dJunior
Therapy Unitesindeki G060 kaynapi ile irraaiye edilmigtir.

3.2 Yéntem

3.2.1. E.chrysorrhoea 'nin Laboratuvarda
Beslenmesi

Ilk olarak 3 Mayis 1983 tarihinde Karadeniz Teknik Uni-
versitesi kemplisi civarinda Yabeni giil (Rosa canina L.) ve
mege (Quercus petraea (Mattuscha) Liebl.) Uzerinden toplanan
larva keselerinin laboratuvara getirilmesiyle Euproctis

ehrysorrhoea ‘'‘nin beslenmesine ve biyolojisinin incelenmesine
baglanmigtir. Larvalar tnceleri suya daldirilmig Yabani giil,
findik, mege ve glirgen yapraklari ile beslenmigtir. Bu esnada
laboratuvar ve arazi tespitleri ile kelebeZin yaklagik hangi
tarihlerde pupa ve ergin oldugu, ¢iftlegip yumurta koyduZu be-
lirlenmigtir. Sajlanan bu bulgular 1987 - 1989 yillarindaki a-
ragtirmamiz igin 6n bilgileri olugturmugtur.

6 - 10 Mayas 1988 tarihleri arasinda, araziden toplanan
serbest halde ve kese igindeki larvalar laboratuvarde besleme
kafeslerinde yetigtirmeye alinmigtair. Kafeslere igine yabani
gll dellari daldirilmig su dolu serum gigelerl yerlegtirilerek
araziden getirilen larvalar yapraklar lzerine saliverilmigtir.
Larvalarin yabani giil digindaki agaglarin yapraklarina ayni
ilgiyi g8stermedikleri baglangigta g&zlendijinden daha sonraki
beslemelerde yalnizca yabani giil dallari kullanilmaigtir. Yap-
raklarinin tamami veya bliylk bir kisma tilketilen yabani gl
dallari 2 - 3 glinde bir yenileri ile defigtirilmigtir. Ayri ku-
tularda teker teker beslenen larvalarin yanina hemen hemen her
gln taze yaprak konmugtur. Serum gigelerine, afiz kismini ta-
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mamen dolduracak miktarlarda yabani glil dali yerlegtirilerek
larvalaran suya inip bogulmalari &nlenmigtir.

Laboratuvarda giftlegtirilen digilerden sajglanan ve pléis-
tik kaplar iginde muhafaza edilen yumurtalardan larvalarin
girkmaya baglamasi ile kutular, Srtiileri agilarak suya dalda-
rilmisg yabanl gil dallarina iligtirilmistir. Btylece yumurta-
dan yeni g¢gikan larvalarin yapraklara erigerek beslenmeye bag-
lamasi saglanmigtir,

Larvalar, kuzey-doguya bakan ve bir ylizii tamamen cam o-
lan laboratuvar odasi ig¢inde yetigtirilmigtir. Odanin pence-
releri slrekli agik tutularak, igerideki sicaklik ve nemin
dig ortamla dengede olmasi saglanmistir, Bunun yaninda, oda-
nin ig¢ine ve digariya yerlegtirilen termometreler yardimiyla,
glinln belli saastlerindeki sicaklik dereceleri agagi yukara
dlizenli olarak Slg¢llmiis ve birbiriyle karsilagtirilmistir.

3.2.2. E.chrysorrhoea 'nin Biyolojisinin

Aragtirilmasa
3.2.2.1‘ Ergin

Ergin c¢ikaisi doneminin ilk ve son haftalari iginde pue~
palardan c¢ikan Dbireylerin cinsiyet oranlari bulunmugtur.
Glnidn degisik saatlerinde pupadan gikan bireyler sayilarask er-
gin g¢ikag miktarinan bir gin igindeki seyri tespit edilmigtir.
Ayni zamanda her ikl generasyonda saglenan bireyler cinsiyet-
lerine gdre ayrilarak populasyonlardaki erkek ve digi miktar-
larindan cinsiyet orani tespit edilmigtir.

Rastgele segilen 60 'ar adet erkek ve digi ergin germe
tantasinda gerilerek on kanat agikliklara 8lglilerek ortalama-

s1 alinmigtair.
Yeni erginleéen erkek - digi giftler, giftlegtirme kafesle-

rine alinip g¢giftlegmeleri saglanmigtir., 1987 - 1988 generasyo-
nunda ¢iftlegtirme kafeslerine alinan erginler slinger pargala-



- 47 -

ina emdirilmig gekerli su ile beslenmigtir. Kafeslerin taban
ve yan ylzlerine "yagli k&zii" geritler yerlegtirilerek digi

kelebeklerin yumurta koyacaklari uygun ylUzeyler temin edil-
migtir.

Erginlegen digi kelebeklerin yumurte koyma zameni ve si-
resi takip edilerek saptanmigtair.

Her iki generasyon sonunda, giftlegmig veya giftlegmemig
erkek ve digi kelebeklerin kag glin yagadiklari da tespit e-
dilmigtir,

3.2.2.2. Yumurta

Yz adet yumurtanin kisa ve uzun gaplari &lglilerek orta-
lama g¢api bulunmugtur.

Erginlegtikten sonra birer erkekle giftlegtirme kafesle-
rine alinan ve giftlegtikleri tespit edilen 40 adet digi ke-
lebeZin koydugu yumurtalar ve bu yumurtalardan gikan larva -
lar sayilmig ve ortalamalara alinmigtir.

Larva veya pupa safhasinda alindiklari kaplarda erginle-
gen ve giftlegme imké&ni bulamayan digilerin yumurta koyup
koymadiklari ve konulan yumurtalarin miktari belirlenmigtir.
Bu amagla digi erginlerin bulundugu kaplardan 75 tanesi rast-
gele segilerek kontrol edilmig ve konulan yumurtalar sayil -
migtir.

Erginlegtikten sonra bulunduklari kaplardan alinarak top-
l1u olarak kafeslerde beslenen fakat giftlegtirilmeyen 79 adet
diginin koyduZu yumurtalar ayri olarak sayilmig ve digi ba-
gina diigen ortalama yumurtia miktari bulunmugtur.

Giftlegtirilen her bir digiye‘ait yumurtalar Uzerinde bu-~
lunduklara ké&zit pargasi ile birlikte ayri ayra pléstik kap-
lara yerlegtirilip Uzeri geffaf, delikli naylonla kepatilmig-
tir. Kaplar Uzerine digl kelebeZin yumurta koyma tarihi kay-
dedilmigtir. Daha sonra pléstik kaplardan petri kutusuna ak-
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tarilan yumurtalarin zerindeki tily demetgikleri, yumugak
pens ve ahgap kiirdan yardimaiyla agilmigtir. Petri kutusu i-
¢inde yayilan yumurtalar, binakiiler mikroskop altinda sayil-
migtar.

Yumurta paketlerinin bulundufu kaplar baglangigtan ysk -
lagik 10 giin sonra, silirekli kontrol edilerek geng larvalaran
yumurtadan g¢gikig tarihleri tespit edilmigtir.

Yunmurta koyma tarihi ile larva gikig tarihi farklarindan
ortalama embriyo geligim siiresi bulunmugtur.

Yumurtadan g¢ikan geng larvalar, iginde bulunduklari plés-
tik kabain ters yliz edilip alttan hafifce tiklatilmasiyle pet-

ri kabina aktarilmig ve binokiler mikroskop altinda sayilmig-~
tir.,

3.2.2.%3. Larva Ddnemleri ve Kiglama

Digi kelebeklerin 25 Haziran-15 Temmuz 1988 tarihleri a -
rasainda koyduZu yumurtalardan 16 - 28 Temmuz 1988 tarihinde
giken larvalarin pupa olmak igin koza &rmege bagladiklara 20
Mayis - 5 Haziran 1989 tarihine kadar hangi araliklarla kag
kez deri degigtirdikleri tespit edilmigtir. Her yumurta pa-
ketinden saglanan larvalar ayri kafeslerde beslenmeye alina-
rak yumurtadan g¢ikig tarihleri kafesler Uzerine yazilmagtar.
Ayrica geng larvalar, yumurtadan giktiklari andan baglayarak
her deri defigtirmeden sonra binokiiler mikroskop altinde in-
celenerek ortaya gikan belirgin 8zellikler kaydedilmigtir.

Her deri degigtirme periyodu boyunca kafeslerde ilk lar-
va derisinin gdrildiigli tarihten itibaren hergin larva derile-
ri toplanarak miktarlari kaydedilmigtir. Bu igleme her d¥ne-~
me ait son larva derisinin g¥ridldiigl ana kadar devam edilmig
ve biitlin larva dénemlerinde aynen tekrarlanmigtir. Sonugta
hangi tarihlerde ne miktarda deri defigtirildi(i de hesaba
alinarak birbirini izleyen iki deri degigtirme tarihinin
farkindan herbir larva déneminin uzunluZu hesaplanmigtir, Di-



- 49 -

ger yandan, larvalarin yaz sonunda deri degigtirdikten kag gin
sonra diyapoza gekildikleri ve ilkbaharda faal hale geldikten
sonra kag gln iginde deri degigtirdikleri tespit edilmigtir,

. Son larva ddneminin uzunlugu, olgun larvalarin deri degigtir-
me ile pupa olmak igin koza Ormeye bagladiklari tarihlerin
farkindan bulunmugtur, '

Her ddnemde 120 adet larvanin bag kapslilii kesilerek lam {i-
zerine yerlegtirilmig ve vizopan mikroskopta 90 veya 60 kez
blylitildikten sonra geniglikleri 8lgilmiigtir.

1988 -89 ile 1989 - 90 generasyonlarinde larvalarain hangi
tarihlerde ve kaginci ddnemde diyapoza girdikleri tespit edil-
migtir. Bu amagla Agustosun ilk yarisindan Eylil ayinin orta-
sina kadar arazide ve laboratuvarda larvelarin fasliyeti kont-
rol edilerek kag deri degigtirdikten sonra ve hangi tarihlerde
kiglaga gekildikleri tespit edilmigtir. Ayrica her iki gene-
rasyonda Ekim aylari iginde araziden toplanen kiglama kesele~-
rinden alinan 100 'er larvanin bag kapslild geniglikleri 8lgl-
lerek kaginci ddnemde olduklari saptanmigtir. Diger yandan
1988 ~ 89 generasyonunda Mart sonu ile Nisan baglarinda arazide
kiglama keseleri her giln kontrol edilerek larvalarin diyapoz-
dan ¢ikip faal hale geldikleri tarihler de bulunmugtur.

Aragtirma bdlgesinden ve Erzurum Hinis 'tan toplanan kig-
lama keseleri igindeki larva miktarlara sayilmaigtar.

%.2.2.4. Prepupa ve Pupa

1987 - 88 ile 1988 - 89 generasyonlarinda VIII. dsnem sonun—
da koza Srmege baglayan larvalarin bir kismi teker teker plés-
tik kaplara alinmigtir. Kafes ve kaplar igindeki hemen hemen
biitlin larvalarin yanina koza &rme tarihleri kaydedilmigtir.
Keyitlar igin kiligik kartonlar (IBM kartlari) kullanilmigtar.

Pupa olma iglemi tamemlandiktan sonra butin bireyler ka-

feslerden toplanarak biylik bir kismi ayri ayri keplara yer-
legtirilmigtir. Bundan sonra da bir bireye ait biyolojik geli-
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gim tarihleri sairayla ayni karton {lizerine yazilmigtir. Bunun
igin larva veya pupa safhasinda {izerleri geffaf, delikli nay-
lonla plastik kaplara yerlegtirilen bireyler her gin kontrol
edilerek varsa biyolojik geligim tarihleri yazilmigtir. Do~
layisaiyla bu kartlara sirasiyla koza 8rme, prepupa, pupa ve
ergin olma tarihleriyle cinsiyet ve ergin 8liUm terihleri kay-
dedilmigtir. Deha sonra bu kayitlar tarih sirasina gére dizen-
lenerek kelebefin biyolojisine ait geligim tarihlerini gdste-
rir tablolar diizenlenmigtir. Bu tablolardan her iki generas-
yonda erkek ve digi igin ayri olarak koza ¥rme - prepupa,
prepupa - pupa, pupa - ergin ve ergin 6mir uzunlugu slreleri
ortalamalari hesaplanmigtair.

1987 - 88 generasyonunda laboratuvarda beslenen larvalaran
hemen hepsinin prepupa ve pupa olma tarihleri tespit edilmig-
tir. Bir sonraki generasyonda ise laboratuvarda yetigtirilen
bireylerin goZunun ergin olma tarihleri tespit edilmigtir.
B8ylece her iki cinsiyet igin tarihlere gdre pupa ve erginol-
me miktarlarini gdsterir grafikler g¢izilmigtir. 1987 -88 ge~-
nerasyonunda pupa olma tarihlerine ortalama pupa - ergin siire-
si il4ve edilerek ergin gikig miktarlarini gésterir grafik dii-
zenlenmigtir,

Digi ve erkek pupalardan 60 'ar tanesinin boy ve sZirlik-
lari 6lglilerek ortalama pupa boy ve agirliklari bulunmugtur.

3.2.%. Dogal Dligmanlarinin Elde Edilmesi

3.2.%5.1. Meteorus versicolor (Wesmael) 'un Biyolojisi
ve E.chrysorrhoea ile Parazit - Konukgu
Iligkisi

E.chrysorrhoea 'nin 1987 - 88 generasyonunda 6 - 10 Mayas
1988 tarihinde araziden toplanip laboratuvarda beslemeye ali-
nan kelebek larvalari bir hafta iginde teker teker sayilap

kafeslere alinmigtir. Ayni terihten itibaren goriilen Meteorus
versicolor pupalari her glin toplanip ayri ayri pléstik kapla-
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ra alinmigtir. Kafeslerin k8gelerinde veya toplanma keseleri
igindeki gdzden kagan pupalardan gikan erginler ayni gineagiz
~aspiratdri ile yaskalanip ayni gekilde pléstik kaplera alinmig-
tir., Plastik kaplarin lizeri geffaf, delikli bir naylonla kapa-
tilaip ambalaj lastigi ile tutturulmugiur. Kaplara bantla ilig-
tirilen karton pargalarina parazitin pupas olma, erginlegme ve
ergin 8lUm tarihleri yazilmigtair. Herglin bir veya birkag kez
kontrol edilen kaplardaki parazitlerle ilgili biyolojik degi-
giklikler, varsa kaydedilmigtir. Bu igleme, kelebek larvalari-
nin timd pupa oluncaya kadar devam edilmigtir.,

Saglanan verilerden tarih sirasina goére parazitih pupa ve
ergin olma ile ergin $lim miktarlarini g&sterir tablo diizen-
lenmigtir. Tablodaki defZerlerden parazitin ortalama pupa ve
ergin Smrd silreleri hesaplanmigtir. Ayrica, tarihler itibariy-
le pupa ve ergin olma miktarlarini gésterir grafikler gizile-

rek, parazitin biyolojisi ile konukgusunun geligimi arasinda-
ki 1il1igki ortaya konulmugtur.

Diger yandan, kafeslerdekl larvalerdan 50 tenesi parazit-
11 oldugu gliphesiyle ayri ayri kutulara alinip her gin yanla-
rine taze yaprak konarak beslenmigtir. Bu esnada beslenmeyil
kestigi goriilen larvalarin, beslenmeyi kesme ile yaninde parea-
zit pupasinin gorildiifll tarih ve 6liUm tarihleri kaydedilmig-
tir. Kapala kiiglk gigelere alinan parazit pupalari kelebek
larvasinin bulundufu kap iginde tutularak her ikisinin bundan
sonraki geligmeleri takip edilmigtir. Elde edilen kayitlardan,
keiebek'lerva81n1n, parazitin terk etmesinden (pupa olmasin-
dan) ortalama kag gln Snce beslenmeyi kestiZi ve yine bu ta-
rihten ortalama kag giin sonra 81dUgl tespit edilmigtir.

M.versicolor erginlerinin E.chrysorrhoea larvalarina tek-
rar yumurta koyup koymadiklarini tespit etmek amaciyla, rast-
gele segilen 100 kelebek larvasi, 10 'arli gruplar halinde
20X 25X 6 cm ebadinda, cam kapakli 10 ayrai kutu iginde besle-
nerek yanlarina 1lO'ar adet parazit ergini alainmigtair.

E.chrysorrhoea'nin 1988 - 89 generasyonunda, 25 Mart 1989
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tarihinde Trabzon Merkez, Akgaabat ve Yomra'dan Snceki yila
ait ¥rnek sahalarindan mege, yabani glil ve erik ajaci dalla-
rindan 5 adet kiglama kesesi kesilerek laboratuvara getiril-
migtir. Kiglama keseleri; d8rt yani cam, listd organtinle kap-
11 kafeslere alinmig ve larvalarin gikip faal hale gelmesin-
den sonra agilarak larvalarin tlmi sayilmigtair. Kafeslerde
beslenen ve larvalarden 17 - 24 Nisan tarihleri arasinda g¢gi-
kan M.versicolor pupalari toplanarsk pléstik kaplara alinmig-
tar.

Diger yandan E.chrysorrhoea'nin 1987 - 88 generasyonu er-
ginlerinden laboratuvarda saglanan yumurtalardan elde edilen
ve slirekli olarak cem ve organtinle kapli kafeste beslenen
larvalardan 100 tanesi ayni ¥zellikteki diger bir kafese alin-
migtir. Mevcut parazit pupalardan gikan erginler de bu kafese
alinip gekerli su ile beslenmeleri saglanmigtair. Deha sonra
8 -11 Mayis 1989 tarihleri arasinda parazitin 51U erginleri
kafesten toplanmigtir. Ayni kafeste 15 Mayis - 2 Haziran 1989
tarihleri arasinda gorililen parazit pupalari toplanarak, nay-
lon kaplara alinmigtar.

Unceki yi1lda oldugu gibi toplanan parazitlerin pupa olma,
erginlegme ve ergin &lim tarihleri kaydedilmigtir. Ayni gekil-
de parazitin pupa ve ergin olma ile ergin 8lim tarihlerini
g8sterir tablolar dlizenlenerek, ortalama pupa ve ergin Smri
slireleri hesaplanmigtir, Parazitin bu yila ait iki generasyo-
nuyla ilgili biyolojik geligmeler, konukgusunun geligimine
bagli olarak, parazit konukgu iligkisi iginde ele alainarask a-
giklanmigtir. Ayni zamanda her iki yila ait biyolojik gelig-
meler, yine konukgunun geligimine bagli olarak kargilikla de-
Zerlendirilip, parazitin konukgusuna sagladigi uyum g¥steril-
migtir.

Kelebek larvasindan gikan parazit larvanin konukgusunu
terk edip pupa oluncaya kadar ve daha sonrasina ait durum ve
tzellikleri gbzlenerek kaydedilmigtir. Bitlin erginler binoki-
ler mikroskop altinda incelenerek karakteristik 8zellikleri
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incelenerek anten parga adetleri sayilmigtir. Bu esnada para-
zitin bir Braconidae (Hymenoptera) tirdl oldufu CHINERY (1973)
ve SEREZ (1988 a)'in yardimi ile tespit edilmigtir. Parazitin
tlir teghisi, Federal Almanya'de Lehrstuhl Fir Angewandte
Zoologie / Der Ludwig - Maximilians - Universitat Minchen 'den
Dr. E. HAESELBARTH tarafindan yapilmigtir. Teghis igin raste
gele segilen 10 'ar bireyden iki gige iginde toplam 20 8rnek
gdnderilmigtir., Ornekler % 70'lik alkol igerisinde g¥nderil.
migtir.

3.2.5.,2. Compsilura concinnata Meigen 'nin
Biyolojisi ve Konukgusu ile Iligkisi

6 -~ 10 Meyis 1988 tarihlerinde araziden toplanip, labora-
tuvarda kafeslerde yetigtirilen kelebek larvalarindan glkén,
C.concinnata 'nin pupa ve erginleri her gin toplanarak ayra
kaplara alinmigtair. Uzeri delikli naylonla kapatilmag pléstik
kaplar igindeki parazit pupa veya erginleri slrekli olarak
kontrol edilmig ve biyolojik geligim tarihleri kaydedilmig-
tir.

Seglanan verilerden biyolojik geligim ddnemleri ayni ta-
rihlere rastlayan bireyler bir araya gelecek gekilde, sira-
siylea pupa ve ergin olma ile ergin 8lim terihlerini g&sterir
bir tablo dizenlenmigtir. ©Elde edilen degerlerden
C.concinnata 'nin ortalama pupa slresi ve ergin 8mrii bulun-~

mugtur. Toplam parazit ve konukgu miktarlarindan basit oran-
t1 yoluyla C.concinnata 'nin E.chrysorrhoea lizerindeki etkin-
1izi bulunmugtur,

C.concinnata 'nin pupa olma miktarlari tarih sirasina g&-
re Ug ve altisar glinlik periyodlarla grafige gegirilmig ve
parazit gikiginin takip ettigi seyir ortaya konmugtur. Ayni
zamanda, bu durumun, konukgunun geligimi ile olan iligkisi
degerlendirilmistir,

Parazitli olduklari giliphesiyle ayri kaplara alinan kele-
bek larvalari slirekli kontrol edilerek iglerinden gikan para-
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razit larvelarinin bundan sonraki durumu takip edilerek geli-
gimleri kaydadilmigtir,

Difer taraftan, henliz diyapozda olduklari 25 Mart 1989 ta-
rihinde kiglama keseleri iginde araziden laborativara getiri-

len kelebek larvalarinden C.concinnata 'nain gikip gikmayacajfa,
diger bir deyisle parazitin konukgusuna ilkbahardan &nce lar-
va koyup koymadigi kontrol edilmigtir.

Familye teshisi CHINERY (1973) ve SEREZ (1988 g)'in yardi-
miyla yapilan, Compsilura concinnata Meig. 'in tir teghisi
Federal Almanys Stautliches Museum fir Naturkunde in Stutt=-
gart 'dan Dr.Hans - Peter TSCHORSNIG tarafindan yapilmigtar.

J.2.5.%. Uiger Parazit ve Predatdrlerin
Arastirilmasa

Kelevek larvalarinin yetistirildizi kafeslerde gérilen di-
ger titin btcekler de toplanmigtir. Bunlar iginde Hymenbptera
ve clptera takimlarina mensup yeterli sayida birey teghise gtn-
derilerek, iglerinde E.chrysorrhoea 'nin paraziti olabilecek
tirlerin bulunup bulunmadigi aragtiralmigtir.

Btlgede, kelebefin yumurta, larva - pupa ve pupa parazitle-
rinin bulunup bulunmadigini tespit etmek amaciyla da galigma
yapilmigtir. Bunun igin kelebegin once son dénem larvalari,
‘duha sonra da pupalari 10 -15 'li gruplar halinde, kapaklari
orta kisimdan kesilmig ve dipleri delinmig kaplar iginde za-
rarlinin yoigun bulundugu sahalarda agag ve galailar lzerinde
8 - 10 glinlik slirelerle bekletildikten sonra tekrar laboratuva-
ra getirilmigtir. Uzeri delikli naylonla kapali kavanozlara
alinan pupalardan parazit gikip gikmadifi kontrol edilmigtir,

Ayni gekilde laboratuvarda saglanan yumurtalar lzeri agik
ve dibi delik kaplar iginde zarar gdrmils agaglara iligtirile-
rek 8 - 10 gln bekletildikten sonra laboratuvarda lizeri delikli
naylonla kapatilan kaplara alinmigtir. Ayni tarihlerde arazi-
den, agag yapraklari Uzerinden toplanan yumurta paketleril de
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benzer kaplarda saklanmigtir. Daha sonra her iki grup yumur-
talardan parazit gikip gikmadigi kontrol edilmigtir,

Zararli Uzerinde etkili olabilecek predatdrlerin varliga
tetkik edilerek muhiemel etkileri tartigilmigtar.

3.2.4. Irradyasyon deneyleri

E.chrysorrhoea 'nin larvalari 6 - 10 Mayis tarihleri ara-
sinda kese veya beslendikleri dallarla birlikte araziden top-~
lanarak laboratuvara getirilmigtir. Keselerin bulundugu veya
larvalarin Uzerinde beslendiji dallar, bag makasi ile kesilip
naylon torbalar iginde laboratuvara taginmigtir. Larvalar la-
boratuvarda cam veya organtin kapli kafesler iginde yetigtir-
meye alinmig ve su dolu serum gigelerine daldarilmig Yabani
gl (Rosa canina L.) dallari ile beslenmigtir. Yapraklari ti-
ketilen dallar 2 -3 glinde bir yenileri ile defigtirilmigtir.

Sekizinci dbnem sonunda koza drmege baglayan larvalardan
bir kismi ve daha sonra kafeslerdeki pupalarin hemen hemen
hepsl ayri ayri 4.0-~4.5 cm capinda ve 5,0 - 5,5 cm derinli-
Einde plastik kaplars alinmigtir. Kaplarin dUzeri delikli nay-
lonla &rtulip ambalaj l&stifi ile tutturulmugtur. Ayrica,
larvalarin koza drme, prepupa ve pupe olma tarihlerinin ya-
z1ldigi kigik kartlar ayni kaplara iligtirilmigtir.

Pupalarin yerlegtirildigi hafif konimsi gekildeki silin-
dirik kaplar, bliyllk mukavva kutular iginde, bir ters bir disz
gelecek gekilde dizilmigtir, Mukavva kutular gegitli yerler-
den delinerek kaplarin havalanmasi sajlanmigtir. Kutular,
Trabzon 'dan Istanbul 'a yolcu otoblisiinde taginmigtar, 1.0.
Fen Fekilltesi Biyoloji B8luminde gayet genig bir 8Zrenciuy-
gulama laboratuvarinda pléstik kaplar mukavva kutulardan gi-
karilip tek tek masalar {izerine siralanmigtir.

Kelebek pupalarinin irradiye edilmesinde ayni binada bulu-
nan I,0. Fen Fakiiltesi Radyobiyoloji ve SeZglik FiziZi Aragtir-
ma ve Uygulama Merkezi 'ndeki co®0 linitesi kullanilmigtar.
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Kaynagin doz orani 30 Haziran 1988 gilinli igin, 33.6 cm uzak-
likta 10 cm gapindaki bir alan iginde 38.16 Rad/ dakika ola-
rak tespit edilmigtir. Aletin kalibrasyonu ve doz hesabi,
1.0, Tip FPakiiltesi Onkoloji Enstitiisii Tabbi Radyofizik Bilim
Dali Bagkani Dog.Dr. Seyfettin KUTER tarafindan yapilmagtair.

Her defasinda 40 - 50 adet pupa 8 cm gapindeki petri kutu-
su lgine tek kat halinde yerlegtirildikten sonra gerekll doz
miktarini saglayacek siire kadar kaynak altinda tutulmugtur.
Istenen irradyasyon siliresi baglangigta alet lizerinde ayarlan-
mekta ve vakti gelince kapaklar otomatik olarak kapanmak-
tadar.

Erginlegen bireylerin birbirine zarar vermemesi igin, Ir-
radyasyondan sonra pupalar tekrar ayri kaplara alinmigtar.
Irradiye edilmig pupalardan gikan erkek ve disi erginler ayra
g;ftlegme kafeslerine alinarak yanlarina ayni giin erginlegen
kérgl cinsten normal bireyler salinmigtir. Kafeslere gekerli
su emdirilmig silinger pargalari yerlegtirilip ergin kelebekle-
rin beslenmesi saZlanmigtir. Ayrica digl kelebeklerin yumurta
koymasi igin kafeslerin alt ve yan ylzlerine yagZli k&Zit ge-
ritler yerlegtirilmigtir.

Erkek ve digi pupalar karigik halde 3, 4, 5, 10 ve 12
kradlik dozlarle irradiye edilmigtir. Her doz seviyesinde ye-
terli miktarda irradiye edilmig erkek ve digi kelebek karsgi
cinsten normal bireylerle giftlegtirilmigtir. Bu arada, irra-
diye edilen bireylerin erginlegme ve 8lim tarihleri ile digi-
lerin yumurta koyma tarihleri kaydedilmigtir. Digi kelebekle-
rin koydugu yumurtalar toplanip 9 cm gapinda ve 3.5 cm derin-
ligindeki pléstik keaplara alinmig ve Uzerleri delikli naylon-
la kapatilmistair. '

Diger yandan, irradiye edilmig erkeklerin cinsel rekabeti-
ni tespit etmek amaciyla 5, 10 ve 12 kradlik doz seviyelerin-
de 1:1:1, 3:1:1 ve 5:1:1 oranlarinda irradiye edilmig erkek
normal erkek ve normal digiler ayni kafeste tutulup digilerin
koydugu yumurtalar toplanip pléstik kaplara alinmaigtir.
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4- BULGULAR

Buproctis chrysorrhoea (L.) lizerinde arazi ve laboratu-

varda yapilan galigmalar sonucu elde edilen bulgular; kele-
beZin yayiligi, konukgulari ve zarari ile biyolojisi ve bi-
yolojik micadelesi geklinde diizenlenmigtir.

4.1. Buproctis chrysorrhoea 'nin Sistematikteki

Yeri
Sinif (Class) : Insecta Linnaeus, 1758
Takim (Order) : Lepidoptera Linnaeus, 1758
Alt taekim (Sub - order) : Frenatae Comstock, 1892

{ist familya (Super-family): Noctuidea Mosher, 1916
Femilya (Family) : Lymentriidae Hampson, 1892

Syn. Liparidae Walker, 1855
Liparididae Walker, 1855

Cins (Genus) : Euproctis HiUbner, 1816

Tiir (Species) : Buproctis chrysorrhoea (L.)

Syn. Nygmia phaeorrhoea Donov.

Euproctis phaeorrhoea Donov.
Porthosia chrysorrhoea L.

Liparis chrysorrhoea L.
Phalaena chrvsorrhoea L.

4.2, E.chrysorrhoea 'nin Yayiligi, Konukgu
Bitki Tirleri ve Zarari

E.chrysorrhoea 'nin literatlire gére ve tarafimizden tes-
pit edilen Turkiye'deki yayaligina yer verilmigtir. Konukgu

bitki tiirleri ve zarari ile ilgili bulgular, aragtirma siiresin-
ce Dogu Karadeniz Bdlgesinde ve zararlinin 1988-89 yillarinda
kitle liremesi yaptigi Erzurum Hinis'taki salgin bdlgesinde tes-

pit edilmisgtir,
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4.2.1. E.chrysorrhoea 'nin Tdrkiye'deki Yayiliga

E.chrysorrhoea 'nan Istanbul Belgrad ormaninda bulundufu
ve 1978 ile 1939 yillarinda Antitoros silsilesi - Kayseri Pi-
nerbagi 'da mege baltaliklarinda kitle Uremesi yaptaijfa
SCHIMISCHEX (1944) tarafindan tespit edilmigtir. 1949 yilan-
da Istanbul'da SoZanli, Aydos daglari civarinda Yakacik ve
Igerenkdy'e kadar erigen epidemisi 1950 yilinda da devem et-
migtir (NIZAMLIOGLU 195%). Orta Anadolu'da, Ankara dolayla-
rinda orman ve meyve agaglarindaki zarari KANSU (1955) tara-~
findan tespit edilmigtir. GURSES (1975) 'in tespitlerine g¥-
re, Trakya B8lgesinde hemen her yerde bulunmug, ancaek Merig,
Lalapaga, lpsala, Havsa, Pinarhisar, Lilleburgaz, Pehlivankdy,
Tekirdal Merkez, Malkara ve Muratli ilgelerinde gok daha yo-
¥un oldupu gdrilmligtir. Diger yandan, Ankara'de OKUL (1971)
ile IREN ve OKUL (1971), Kirklareli'nde GURSES ve UOBANAY
(1976) tarafindan bu zerarliys kargi savag denemeleri yapil-
migtlir. Ege BSlgesinde 8zellikle Ugak ve Denizli illerinde
%3 -4 yi1llik periyodlarla salginlar yaptiki ONCUER et al. (1977
ve 1982) tarafindan bildirilmektedir. OZKAZANC (1985) Ig Ana-
dolu Bblgesi ile Akdeniz ve Ege Btlgesine gegig zonlarinin
¢ok tipik bir mege ve difer yaprakli afag zararlisi olduZuna
igaret ederek, Ankara Atatlirk Ormani, Mihye, Hasanojlan, Kurt-
bogazi, Kizilcahamam Toprak Muhafaza, Atatliirk Orman Ciftlizi
agaglandirma alanlari ile Kilitahya, Eskigehir ve Afyon illerin-
deki tim mege baltaliklarinda ve meyve bahgelerinde yayilig
g8sterdifini bildirmigtir. ERDEN (1988) 'e gdre Gumighene-Mers
kez ve Tunceli - Pertek'te tespit edilmigtir. CANAKCTIOGLU
(1983) 'na gbre Tlrkiye'deki yayilig alani gok genigtir.

E.chrysorrhoea 'ye 1983 - 89 yillari arasindaki tespitleri-
mizde, Trabzon 'un sahil ilgelerinde O0-500 m 'ler arasinda
yer yer yogun olarak rastlanmigtir. Diger yandan kelebeZin Er-
zurum Hinis'ta 1987, 1988 ve 1989 yillarinda mege baltalikla-
rainda bir salgin yaptifi tespit edilmigtir. Ayrica Erzurum
~-Uzundere ile Artvin'de yine mege baltaliklarinda zarar yapti-
g1 yetkililer tarafindan agiklanmigtar.
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4.2.2. Konukgu Bitki Tirleri

Aragtirma b¥lgesinde E.chrysorrhoea'nin agajidaki bitki
tlirleri lizerinde beslendifi tespit edilmigtir.

Sapsiz mege Quercus petraea (Mattuscha) Liebl.
Istranca megesi Quercus hartwissiana Stev.
TUrkiye megesi Quercus cerris L.

Glirgen Yaprakli karaagag Ulmus carpinifolia Gleditsch.
Adi glirgen Carpinus betulus L.

Dogu glirgeni Carpinus orientalis Mill.

Adi faindak Corylus avellana L.

Kegi sogidd Salix caprea L.

Yabani gil Rosa canina L.

Geyik dikeni Crataegus spp.

Bsglirtlen Rubus sp.

Boylu gicar Smilax excelsa L.

Gakal erigi Prunus spinosa L.

Mugmulsa Mespilus germanica L.

Armut Pirus communis L.

Elma Malus communis L.

Erik Prunus domestica L.

Ayva ' Cydonia vulgaris Pers.

DoZu Karadeniz Blgesinde E.chrysorrhoea ormen agaglarin-
dan en fazla Sapsiz mege (Q.petraea) ile galilardan Yabani gil
(R.canina) lzerinde beslendifi tespit edilmigtir. Meyve ajag-
larindan sirasiyla en fazla elma (M.communis), armut
(P.communis), Gakal erifi (P.spinosa) ve mugmuls (M.germanica)
izerinde g8riilmigtiir, Geyik dikeni (Crataegus sp.) severek
yedigi ve Uzerinde sik gdriilddzid bitki tlrleri arasindadar.

Erzurum Hinis'ta mege baltaliklarinda % 90 oraninda hakim
durumdaki Sapsiz mege (Q.Qgtraga)"nln gok fazla zarar g¥rdiizy,
bunun yaninda ikinci tir olan Sagli mege (Q.cerris) 'nin faz-
la zarar gormedigi tespit edilmigtir. Hatta ilkbaharda
Q.cerris 'in dahe erken yaprak.agmasina ragmen kelebek larva-
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larinin yeni agilmakta olan Q.petraea tomurcuklarindan beslen-
dikleri gorilmigtir.

Laboratuvarda beslenen larvalar, meyve aZaglari harig si-

rasiyla en fazle Yabani gidl (R.canina), Geyik dikeni (Cretaegus
sp.) ve mege (Q.petraea) tirlerinin yapraklarana ilgi g¥s-
termigtir.

4.2.3. E.chrysorrhoea 'nin Zarari

Buproctis chrysorrhoea polifag bir zararlidar. Larvalari,
meyve ve yaprakli orman agaglerinin yapraklarini yiyerek za-
rarli olmaktaedir. Larvalar 8zellikle elma, erik, armut, ayva
ehlat, mugmula, kiraz, badem, vigne, kayisi, incir, ceviz, giil,
findik, asma gibi meyve afaglari ile mege, s8gut, keraapag, 1h-
lemur, kestane, ginar, kocayemig, alug, glirgen, kavak, digbu -
dak, atkestanesi, yabani giil, bsxglirtlen, geyikdikeni gibi or -
mbBn afag ve galilarinin yapraklarini severek yemektedir.

Ergin gikigi, giftlegsme ve digi kelebeklerin yumurte koyma-
s1 yaz aylarinda olmaktadir. Yumurtalardan 15 - 20 giin iginde
¢ikan larvalar, yapraklarin sadece klorofil tagiyan dokulari
ile iUst ylizlindeki epidermis tabakasini yerler. Larvalar bir
arada yagasma igglidistine sahiptir. Toplu olarak beslenirler ve
ince ipegimsi iplikgikliklerle toplanma keseleri 8rerek, isti-
rahat aninda iginde toplanirlar. Yaz sonuna kadar hemen ayni
slirgiin Uzerindeki yapraklerdan beslenen larvalar bu esnada ig
veya ddrt deri degigtirdikten sonra kigi gegirmek Uzere diya-
poza gekilmektedir. Yaz sonunda havalarin sojumeya baglemasiy-
la larvalar, slirgiin ucundaki yapraklari ipelimsi aZlarla bir-
legtirip, sikica bajlayarak kiglama keseleri meydana getirir-
ler (Sekil 1). Keseler agaglarin yapraksiz olduzgu dénemlerde
gok uzaktan dahi kolaylikla belli olmaktadar (Sekil 2).

1988 - 89 generasyonunda 25 - 27 Mart 1989 tarihlerinde agi-
lan 20 kiglama kesesi iginde toplam 3251 (enaz 45, engok 320)
larva sayilmigtir. Kese bagina ortalama 162.5 adet larva dig-
mektadir. 3 Mayis 1989 ginl Erzurum Hinis'®'ten toplanen 17 kig-
lama kesesinden toplam 1963 adet larva sayilmigtir,
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Sekil 1. E.chrysorrhoea'nin kislama kesesi.

Sekil 2. Keselerin uzaktan gérintgd.
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Yeklagik 200 giin diyapoz'da kalan larvalar, ilkbaharda ha-
valarin isinmasiyla aktif hale gelmektedir. Kiglama keselerin-
den gikip, en yakindaki yaprak veya tomurcuklardan beslenir -
ler. Bazi yillarda havalarin aniden i1sinmasiyla, larvalar daha
afaglar yaprak agmadan keselerden gikar ve tomurcuklardan bes-
lenmeye baglar. Bu durumda tomurcuklar fazle zarar g8riir ve a-
Baglarin yaprak agmasi pecikir veya biylk oranda engellenir
(Sekil 3).

Sekil 3. Tomurcuk ve taze yapraklarin zarar
gbérmesi.

Havalarain iyice 1sinmasiyla larvalar keseleri tamamen terk
eder ve beslendikleri dallarda ipegimsi iplikgiklerle kendile-
rine toplanma ve dinlenme keseleri &drerler (Sekil 4).

Altinci déneme kadar yapragin Ust yilzindeki epidermis ta-
bakasindan beslenen larvalar, bundan sonra damarlar harig yap-
ragin timiind yemektedir (Sekil 5). Bu ddnemden sonra larvalar
oburca beslenmekte ve asiri miktarda yaprak tiikketmektedir.
1987 - 88 generasyonunda V. dénemden sonra laboratuvarda bes-
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lenmeye alinan 2500 larva yaklasik bir aylik siire iginde 350
adét dolayinda yabani gil dali tiketmigtir (Sekil 6). Larva-
larin bu sire igindeki digkisinin hava kurusu agirlagi 3400
gramdir. Besleme esnasinda larvalarin mege, glrgen, findik ve
yabani gil dallari arasindan 8zellikle yabani gil ve arkasin-
dan mege yapraklarini tercih ettikleri gdrilmigtir (gekil 7).

Yedinei ddneme girdikten sonra larvalarin toplu yagama ar-
zusu zayiflamakta ve son dénemde de tamamen kayboldugundan sa-
Ba sola dagilarak tamamen bireysel hareket etmektedir. Fakat
VIII. ddnem sonunda olgun larvalar, prepupa olmak icin .toplu
halde &rdikleri koza gruplarinda yeniden bir araya toplanmak-
tadair. Dolayisiyla larvalar yaprak yemek suretiyle yaptiklari
zararin yaninda, bltdn bu hayati faaliyetleri sonucu da ge-
gitli zararlara neden olmaktadar.

Urnegin, £enellikle silirglinlerin ucunda yer alan kiglama
keseleri tomurcuk, yaprak ve gigek agmasini dolayasiyla biyi-
me, tohum veya meyva verimini olumsuz ydnde etkilemektedir.

Sekil 6. Larvalarin beslenmesinde kullanilan
dallarin bir kisma.



Sekil 7. Dijgerlerinin yaninda yabani gil
yapraklarinin tiketilmesi.

Toplanma keseleri de benzer olumsuzluklara sebep olabilmekte-
dir. Benzer gekilde pupa koza gruplarinin olugturulmasi konuk-
gu bitkide ayni olumsuzluklari ortaya gikarmaktadair.

E.chrysorrhoea 2 -3 yillik periyotlar iginde epidemiler
yapmakta, orman ve meyve agaglarinda biylik oranda zararlara
neden olmaktadar, Altan Kigli kelebefin bilinen salginlarindan
biri son birkag yil iginde Erzurum civarinda ve 8zellikle Hi-
nis'ta gérilmigtir.

Kelebek, Erzurum Orman Bilge Mudirligi Horasan Bilgesi
Hinis Serisi - 2, 45 nolu Bblmeueki mege baltaliZinda 1987 - 89
yillarinda Ust liste iki generasyonda kitle iliremesi yapmig ve
blytk bir salgin meydana getirmisgtir (Sekil 8)., Toplam 3000 ha
dolayindaki megelik sahanin 1000 ha 'lik kisminda imar kesimi
yapilmigtir. Dijer 2000 ha 'lik kismi daha &nce kesim yapildi-
Zindan boylari 1.5 - 2.5 m arasinda defisen gayet sik mege o-
caklari ile kaplidir (Sekil 9).



3ekil 8., Salgin sahasindan bir gdriiniig.

Sekil 9. Sahadaki sik mege ocaklara.
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5 Mayis 1989 ginii sahaya gidildij’inde, megelerin yeni yap-
rek agmakta oldupu, fakat bu safhada yaprak ve tomurcuklaran
gok sayidski larvalar tarafindan yenmekte oldugu goérilmiigtir.
Sahanin her tarafinda, her bir m? 'de 3 -5 mege ajageciginin
yer aldigi ve her agagcikta en az 2 -3, gopu kez 3 -5 kiglama
kesesinin bulundupgu tespit edilmigtir (Sekil 10).

Sekil 10. Cok yopun kiglama keseleri.

Sahanin timi kesintisiz ayni yopunlukta tasalluta ugramig
durumdaydi (Sekil 11). Zarardan en gok etkilenen sahanin imar
kesimi yapilan 1000 ha 'lik kisma ile mege agaglandirmasi ya-
Pilan bitigikteki sahalardi. Imar kesimi yapilan sahada sir-
gunler blytime imk&ni bulamamig, afaglandirma sahasindaki fi-
danlar ise tamamen kurumugtu.

Kelebegin ayni yillar iginde yine Erzurum - Uzundere'de ve
Artvin'de mese baltaliklarinda zararinin tespit edildiji yet-
kililerden &grenilmistir.

E.chrysorrhoea bir bitki zararlisi oldujiu kadar, ayni za-
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3ekil 11. Agacglarda gdrilen fazla sayida
kiglamz keseleri.

manda bir halk ve gevre sagligi zararlisidir. Larva vilcudunun
segmentlerini kusatan kabarciklardan gikan uzun veya kisa sa-
ri - kahverengi killar son derece zehirlidir. Insan derisine
degdiZinde tahris ederek gittikge artan, kuvvetli bir kagainta
ile can yakici bir aci meydana getirmektedir. Larva d&neminde
her deri defistirmede gevreye yayilan zehirli killar, pupa
kozalarinda ve hatta yumurta paketi Srtiisiinde dahi mevcuttur.
Bu &6zellik bulagik meyve bahgeleri ve megcerelerdeki her tir-
1ld faaliyeti etkileyebilecek durumda ve gligtedir. Ayrica, bu
tir sahalarda dolasan her siniftan memeli hayvanlarin rahatsiz
olmasi hatta zarar goérmesi s&zkonusu olmaktadir. Dijer yandan,

zararlinin orman igi dinlenme alanlari ile yerlegim birimleri-
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nin yakinina sokulmasi, son derece sakincali durumlar ortaya
¢ikarmaktadar.

Hinis 'ta 45 Nolu BSlme iginde yer alan Ilicak, Bagkdy ve
Ortakdy koylerinde yaptigimiz incelemelerde, civardaki agag-
lardan etrafa dagilan larvalaran evlere kadar erigtikleri gé-
riilmiigtir. Cevrede oynayan gocuklarin doprudan larvalardan
veya dolayli yollardan tahris olduklari ve viicutlarinin kabar-
ciklarla dolu oldugu gérilmiigtir.

Kgyliler Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda etrafa dagilan
ve 6zellikle geceleyin evlere dolusan larvalardan dolayl gece-
yi digarada gegirmek zorunda kaldiklarani hatta bazi geceler
hig¢ uyumadiklarini aktardilar. Hatta yaz aylarinda goZu zaman
tahrig ve kasintinin dayanilmaz hal aldiZi durumlarda kd8yln i-

¢inden akan gaya girerek bu can yakici durumdan kurtulmaya ga-
ligtiklarini ifade ettiler.

Ayrica kdyliler civarda otlayan hayvanlarinin sik sik ra-
hatsiz olarak kagigtigini ve huysuz davraniglar pgosterdifini

de vurguladilar.

Aragtirmamiz esnasinda ve 6zellikle laboratuvar goézlem ve
iglemlerinde, kapali bir ortamin hemen her giin zararliyla pay-
lagilmasi zorunlulugu, sik sik zor anlarin yaganmasina neden
olmugtur.

4,%3. E.chrysorrhoea 'nin Biyolojik Ddnemleri
4.%.1s Erglin

Altin kigli kelebefin erkek ve disilerinde kanatlar birbi-
rine benzer. Her iki cinsiyette kanatlar beyaz renkli ve ipek
parlakligindadir. On kenatlarda,arka kenara yakin kisimda mi-
rekkep lekesi seklinde birbirine bitigik esmer renkli iki nok-
ta ile 86n ve yan kenarlara yakin kisimlarda da ayri ayri veya
bitisik halue benzer noktalar mevcuttur. Arka kanatlar, nadir
de olsa bazen blitin kanatlar tamamen beyaz renktedir. Arka ka-
natlarin ig¢ kenarlari sagak geklinde sik ve uzun tiylddir. Yu-
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zeyl parlak, metalik kahverengi olan g6gls, kug tiyl benzeri
beyaz renkli tiylerle &rtilidir. Karin diside gayet iri olup
nihayetinde belirgin bir gikinti halinde altin sarisi renkte
kubbemsi bir tiiy kiimesi mevcuttur. Erkeklerde karin ince ya-
P1li olup tam ucunda yine sari renkte plskdl geklinde bir tiy
demetcifi bulunmektadir. Her iki cinsiyette karnin dorsal kis-
m1 pas renginde, yan ve alt kismi beyaz renkli kisa tliylerle
kaplidar (Sekil 12).

Sekil 12. E.chrysorrhoea ergini
a) erkek, b) digi

Erkek ve digide antenler iki tarafli tarapgimsidir. Ancak
digide anten tarak disleri erkeginkine oranla daha kisadar
(yaklagaik 1/ 3 'U kadar). Bu 8zelliklerinden dolayi da erkek
ve digi erginler kolayca birbirlerinden ayirt edilebilir.

Rastgele segilen drneklerin gerilmis 6n kanatlari arasin-

daki agiklik digi kelebeklerde ortalema 33.39 * 1,0 mm., er-
keklerde ise 28.53 % 0.51 mm 'dir (EK Tablo 1).
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1987 - 88 generasyonunda pupadan ergin g¢ikigi ilk olarak
20 Haziran 1988 giini baglamig ve 19 Temmuz 1988 tarihine ka-
dar devam etmigtir. 1988 - 89 generasyonunda ise ilk ergin
9 Haziran 1989 tarihinde gdrilmiig ve ergin ucusu 14 Temmuza
kadar devam etmigtir (Tablo 1 -2).

1k erginlesgen bireyler erkekler olmakta, bunu 3 -4 giin
ara ile digiler izlemektedir (Bkz. Tablo 1 ve Sekil 13). Bi-
rinci yilda ergin gikisinin basladifi ilk hafta iginde pupa-
dan gikan bireylerden 51 'i erkek 21 'i digidir. lkinei yil-
da ilk hafta iginde pupadan gikan bireylerin % 67 'si erkek
ve % 33 'U digidir. Yine birinci yilda ugma periyodunun son
10 gini iginde, yani 9 - 19 Temmuz 1989 tarihleri arasinda er-
ginlegen bireylerden bu defa 65 'i disi, 19 'u erkektir.

Sabahin erken saatlerinde baglayip giinegin yilkselmesine
kadar devam eden pupadan ergin gikigi, bir siire yavagladik-
tan veya tamamen durduktan sonra, dgleden sonraki saatlerden
gln batimi arasina kadar en yliksek seviyeye gikmaktadir. Pu-
padan yeni ¢ikan bireylerin kanatlari katlanmig haldedir. Pu-
payl terk eden erginler kisa mesafeler dahilinde ilerlemekte,
uygun bir yer bulduktan sonra burada kanatlari agilincaya ka-
dar beklemektedir. Bunu takiben yeni erginler aniisten digka
halinde pas rengi bir sivi figkirtip disari atmaktadir.

1987 - 88 generasyonunda larva veya pupa olarak kutulara
yerlestirilen bireylerden sajflanan 1458 adet erginin 721 ta-
nesi erkek, 737 tanesi digidir. 1988 - 89 generasyonunda ise
sayilan 711 ergin bireyden 360 'i erkek, 351 'i digidir. Bu
durumda, birinci yilda toplam bireylerin % 49.45 'i erkek,

% 50.55 'i digidir. fkinci yilda, ergin bireylerin % 50.63'i
erkek, % 49.37 'si digidir. Sonug olarak E.chrysorrhoea'de
erkek / digi cinsiyet orani 1/1 olarak tespit edilmigtir.

Kelebeklerin giftlesmesi, gofunlukla pupadan giktiklara
glnin gecesinde olmaktadar. Yakin mesafe iginde yanyana kon-
mug erkek ve disinin daha sonra kanat uglari hafifce birbiri-
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E.chrysorrhoea'nin 1987 - 88 generasyonunda
prepupa, pupa ve ergin olma ile ergin ¥8lim

tarihleri.
PREPUPA PUPA ERGIN ERGIN
MIKTAR AGORME OLMA OLMA OLMA  OLUM
CINSIYET (Adet) TARIHT TARIH® TARIHt TARIHD TARTHL
o) = = = 3 Haz 22 Haz 27 Haz
4 4 31 May - 5 Haz 23 Haz 28 Haz
3 2 - - 5 Haz 22 Haz 26 Haz
4 - 29 May 5 Haz 6 Haz 23 Haz 1 Tem
é 2 29 May 5 Haz 6 Haz - -
4 2 29 May L =
4 - 29 May 5 Haz 6 Haz 24 Haz 29 Haz
5 ) 2 Haz 4 Haz 6 Hez - -
5} 2 3 Haz 5 Haz 6 Haz - -
5 - 3 Haz 5 Haz 6 Haz - -
Q 3 3 Haz 5 Haz 6 Haz - -
{ 2 3 Haz 6 Haz 6 Haz - -
4 5 - - 7 Haz 24 Haz -
; 2 - - 7 Haz 24 Haz -
d - 2 Haz - 8 Haz - -
Q - % Haz 6 Haz 8 Haz - -
5] - 4 Haz 6 Haz 8 Haz - -
4 2 5 Haz 7 Haz 9 Haz - -
d - 31 May 2 Haz 9 Haz - -
6 - 5 Haz - 10 Haz e -
d - 6 Haz 7 Haz 10 Haz - -
d 5 - 8 Haz 10 Haz 27 Haz 2 Tem
d 2 6 Haz 9 Haz 10 Haz - -
Q - 6 Haz 9 Haz 10 Haz - -
Q 2 - - 10 Haz 27 Haz 3 Tem
d 8 - - 10 Haz 28 Haz 3 Tem
3 - 6 Haz 7 Haz 10 Haz 30 Haz 6 Tem
Q 2 7 Haz 9 Haz 10 Haz - -
o} 3 = 8 Haz 11 Haz 27 Haz 3 Tem
d 2 7 Haz 8 Haz 11 Haz - -
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Tablo 1'in devama

) PREPUPA PUPA ERGIN ERGIN
MIKTAR AGORME OLMA OLMA  OLMA  OLUM
CINSIYET (Adet) TARIHI TARIH® TARIHI TARIHI TARtHL

Q 2 7 Haz 9 Haz 11 Haz - -
4 4 7 Haz 9 Haz 11 Haz - -
Q 2 8 Haz 9 Haz 11 Haz - -
3 = - 9 Haz 11 Haz 1 Tem -
4 - 5 Haz - 12 Haz 2 Tem 6 Tem
d - 6 Haz 9 Haz 12 Haz 1 Tem 7 Tem
6 - 7 Haz - 12 Haz 28 Haz -
Q - 7 Haz 9 Haz 12 Haz - -
Q g, 7 Hagz 9 Haz 12 Haz 29 Haz 6 Tem
d - 7 EEE9PHa i EEE = &
Q 5 7 Haz 9 Haz 12 Haz 30 Haz 6 Tem
Q 5 - 10 Haz 12 Haz 28 Haz 5 Tem
d - 8 Haz 10 Haz 12 Haz - -
Q 2 8 Haz - 12 Haz - -
Q - 8 Haz 9 Haz 12 Haz - -
Q - 8 Haz 10 Haz 12 Haz - -
Q - 7 Haz 11 Hez 12 Haz - -
Q - - 11 Haz 12 Haz 28 Haz 5 Tem
Q - 7 Haz - 12 Haz 2 Tem 7 Tem
Q - - - 12 Haz 2 Tem -
Q - 7 Haz 9 Haz 13 Haz - -
Q - 7 Haz 10 Haz 1% Haz - -
4 6 - - 1% Hag 5 Tem
Q - 8 Haz 11 Haz 13 Haz - -
Q B - - 13 Haz 29 Haz -
Q 3 - - 13 Haz 29 Haz 6 Tem
o} 7 = - 1% Haz 29 Haz 5 Tem
d - s - 13 Haz 29 Haz 5 Tem
é 5 = - 13 Haz 30 Haz 6 Tem
Q 2 - - 13 Haz 30 Haz 6 Tem
d “ = 12 Haz 13 Haz 30 Haz 6 Tem
6 - - 12 Haz 13 Haz 1 Tem 6 Tem
d 2 - - 13 Haz 2 Tem 6 Tem
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PREPUPA PUPA ERGIN ERGIN
MIKTAR AGORME OLMA OLMA  OLMA  OLUM
CINSIYET (Adet) TARIH! TARtHI TARIHI TARTHL TARIHI
d & 7 Haz 9 Haz 14 Haz - %
6 4 7 Haz 9 Haz 14 Haz - ~
Q - 7 Haz 10 Haz 14 Haz 27 Haz 3 Tem
d i 7 Haz 10 Haz 14 Haz 29 Haz 4 Tem
d 3 - - 14 Haz 28 Haz 3 Tem
Q 2 7 Haz 11 Haz 14 Hagz - -
d - 7 Haz 11 Haz 14 Haz - -
Q 6 7 Hez - 14 Haz 29 Haz 5 Tem
d 3 7 Haz 11 Haz 14 Haz 30 Haz 6 Tem
3 4 - - 14 Haz 30 Haz 5 Tem
Q - - 9 Haz 14 Haz 30 Haz 5 Tem
o} 2 8 Haz 10 Haz 14 Haz 2 Tem -
4 - 8 Haz 11 Haz 14 Haz 2 Tem 7 Tem
6 6 8 Haz 9 Haz 15 Haz 29 Haz 5 Tem
Q - 7 Haz 9 Haz 15 Haz - -
o} - 7 Haz - 15 Haz - -
d - 8 Haz 10 Haz 15 Haz - -
d 2 7 Haz 11 Haz 15 Haz - n
d 3 9 Haz 11 Haz 15 Haz 30 Haz 5 Tem
é - 7 Haz 12 Haz 15 Haz - -
5 2 8 Haz 14 Haz 15 Haz 30 Haz 5 Tem
Q - 8 Haz 15 Haz 15 Haz - -
d 5 8 Haz 9 Haz 15 Haz 30 Haz 4 Tem
Q 2 9 Haz 12 Haz 15 Haz 29 Haz 4 Tem
Q 3 9 Haz 12 Haz 15 Haz 30 Haz 6 Tem
é 5 9 Haz - 15 Haz 1 Tem 5 Tem
Q 6 9 Haz - 15 Haz - -
Q 5 9 Haz 12 Haz 15 Haz 30 Haz 6 Tem
Q 2 - - 15 Haz 29 Haz 6 Tem
Q 8 - - 15 Haz 29 Haz 7 Tem
d 4 = - 15 Haz 29 Haz 4 Tem
d - - - 15 Haz 30 Haz 5 Tem
d 5 - 1% Haz 15 Haz 30 Haz 6 Tem
Q 5 - - 15 Haz 30 Haz 7 Tem
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PREPUPA PUPA ERGIN ERGIN
MIKTAR AGORME OLMA OLMA  OLMA  OLUM
CINSIYET (Adet) TARIHI TARIHI TARIHI TARIHI TARIHI
Q 4 10 Haz - 15 Haz - -
o) 9 10 Haz - 15 Haz & -
4 3 11 Haz - 15 Haz 30 Haz 4 Tem
o} 2 = 13 Haz 15 Haz 2 Tem .
o 3 11 Haz 1% Haz 16 Haz 30 Haz 7 Tem
4 - - - 16 Haz 29 Haz 5 Tem
Q - - - 16 Haz 29 Haz 7 Tem
Q - 10 Haz 15 Haz 16 Haz - -
3 " = - 16 Haz 30 Haz 7 Tem
Q 5 11 Haz 14 Haz 16 Haz 30 Haz 6 Tem
6 - - - 16 Haz 2 Tem -
Q - - - 16 Haz 5 Tem 14 Tem
Q - 11 Haz - 17 Haz - -
Q 5 - 1% Haz 17 Haz = -
d o) - 13 Haz 17 Haz = =
5 - 12 Haz 15 Haz 17 Haz - -~
Q 2 - 14 Haz 17 Haz 6 Tem 11 Tem
Q - - 16 Haz 17 Haz 1 Tem -
o} - 13 Haz 15 Haz 17 Haz - -
Q - - 16 Haz 17 Haz 1 Tem -
Q 2 - - 17 Haz 3 Tem 10 Tem
Q 2 - - 17 Haz 4 Tem 11 Tem
d - 11 Haz 1% Haz 18 Haz - =
Q 2 12 Haz - 18 Haz 4 Tem 10 Tem
Q 2 12 Haz - 18 Haz 4 Tem 11 Tem
Q 5 12 Haz 16 Haz 18 Haz - -
3 3 1% Haz - 18 Hez " -
Q 2 13 Haz - 18 Haz - -
Q T - 16 Haz 18 Haz - -
d o) - - 18 Haz 4 Tem 9 Tem
d - - - 18 Haz 4 Tem 10 Tem
Q 3 15 Haz 16 Haz 18 Haz 4 Tem 11 Tem
d . - 19 Haz 19 Haz - x
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PRERUPA PUPA ERGIN ERGIN
MIKTAR AGORME OLMA OLMA  OLMA  OLUM
CINSIYET (Adet) TARIHI TARIHI TARIHI TARiHI TARiHL
Q - - - 19 Haz 6 Tem 13 Tem
Q - - - 20 Haz 4 Tem 12 Tem
a - - - 20 Haz 6 Tem 12 Tem
- - = 20 Haz 6 Tem 1% Tem
2 4 15 Haz 18 Haz 21 Haz 6 Tem 11 Tem
4 & - 18 Haz 21 Haz 5 Tem 11 Tem
6 - 16 Haz 18 Haz 21 Haz 5 Tem -
Q - 16 Haz 19 Haz 21 Haz 6 Tem 10 Tem
Q 3 16 Haz 19 Haz 21 Haz 6 Tem -
Q - 16 Haz 19 Haz 21 Haz - -
2 17 Haz 19 Haz 21 Haz - -
8 2 18 Haz 19 Haz 21 Haz - -
6 2 - 19 Haz 21 Haz - -
Q 2 - 19 Haz 21 Haz 6 Tem 13 Tem
Q - - 19 Haz 21 Haz - -
Q - 18 Haz 20 Haz 21 Haz - -
Q 2 18 Haz - 21 Haz - -
4] = - 19 Haz 22 Haz 7 Tem »
é - - 19 Haz 22 Haz 7 Tem 13 Tem
6 2 - 19 Haz 22 Haz - -
Q 2 18 Haz - 22 Haz 5 Tem 11 Tem
Q - 19 Haz - 22 Haz 4 Tem -
d 3 19 Haz 20 Haz 22 Haz - .
Q 3 - - 22 Haz 6 Tem 13 Tem
Q 5 - - 22 Haz 6 Tem 14 Tem
Q 3 19 Haz 21 Haz 23 Haz - -
Q B 19 Haz 21 Haz 23 Haz 11 Tem 16 Tem
Q - 19 Haz 21 Haz 24 Haz 11 Tem -
3 . - 22 Hez 24 Haz 10 Tem -
3 = - 22 Haz 24 Haz 10 Tem 16 Tem
Q - 19 Haz 23 Haz 24 Haz 11 Tem 16 Tem
Q 3 - - 24 Haz 12 Tem 17 Tem
Q - - 26 Haz 9 Tem -



Sekil 1%. E.chrysorrhoea'nin 1987 - 88 ve 1988 - 89
Fenerasyonlarinda pupa ve ergin olma
tarih ve miktarlari.

ADET
250y
—— 4 Pupa ve crpin
200 =-==—320 Pupa ve crpin
1504
1001
503
\\
i o
: 8 6 L) 1¢ 15 18 21 24 27 30 3 6 9 e 1S
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ADET
—_— Pupa ve orpin
80 —— ) Puna ve crpin
60
40
20
5 & N 3 6 9 Wz W Ws 2y 24 @y a3 3 [
MAY IS BRZ LR AN
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Tablo 2. E.chrysorrhoea'nin 1988 - 89 generas-
yonunda prepupa, pupa ve ergin olma
ile ergin 8lum tarihleri.

CINSIYET MIKTAR PREPUPA

ERGIN
PUPA ERGIN OLOMU

O OGO Oa OO 40 O O Ou CatO O Ox Ou G Oa*O O O O OatO O O O Oa O Oa Oa O

W N

L IRV e

[N\ AV I V)

WA

22

22
22

27
22

22
24
27
2
27
20
22
20
20
29

22
25

27

May
May
May
May
May
May
May
May
May
May
May
May
May
May
May
May
May
May

24
20
26
24
22
24
28

24
26
26
27
29
28
21
22
23
24
24
25
26
26
26
26

27
29

May
May
May
May
May
May
May
Haz
May
May
May
May
May
May
May
May
May
May
May
May
May
May
May
May
May

9
10
10
10
A
12
iz
13
13
13
13
13
13
13
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
15
15
15
15

Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Faz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz

14
14

14
14

16

1L

18

18

20
18
16

18
18
19
19

Haz
Haz
Haz
Haz

Haz

Haz

Haz
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Tablo 2'nin devama

CINSIYET MIKTAR PREPUPA PUPA

ERGIN

ERGIN
dLUMU

4O 1O GutO 4O Ca QutO 40 OA OatO OO Oa O OaOa OytO 40 4O 40 4O 4O OO Ow OetO Ou CutO

L OGN SN O

N W N

AC IV B |

24
27
29
Z
29

Il

May

1 Haz

29

H N

Haz
Haz

May
May
Haz

15
15
15
15
L5
16
16
16
16
16
16
16
16
16
147
i
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
19
19
19

Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz

20
20
21
22
22
20
20
21
21
22
23
2t
21
18
25
24

2l

21
21
21

22
23
24
24
25
22
24
25

Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz

Haz

Haz
Haz
Haz

Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
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Tablo 2'nin devami

CINSIYET MIKTAR PREPUPA

ERGIN
PUPA ERGIN OBLUMU

. 1 ISR

[\VIAC I \V]

27

NN =

27

Haz

May
Haz

Haz
Haz
Haz
Haz

Haz

1a

Haz
Haz
May
Haz
Haz

Haz
Haz
Haz

Haz

Haz

19
19
19
20
20
20
o
21
21
21
21
o1
=
21
21
21
21
21
22
)
22
22
23
23
24
24
24
24
24
24
24
24
25

Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz

26

2%

25

25
25
25
e5
26
27
21
28
25
26
26
28

28

21
29
29
30
30
30

30

Haz
Haz

Haz

Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz

Haz
Tem
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Tem
Haz



Tablo 2'nin devama
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CINSIYET MIKTAR PREPUPA

ERGIN
PUPA ERGIN OLUMU

+O 40 40 Ca O OutO +0 +0 4O 1O +O0 40 40 40 OgtO OO 4O O« Ge1O 4O

[ACEN GRS R |

[AC IR R |

6

Haz

9

11
12

14
14
10
12
14
14
14
14
14
15

Haz

Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz

Haz

25
25
25
25
26
26
26
26
26
29
27
27
24
27
28
28
26
29
29
29
30
30

Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Haz
Tem

Tem

1
27
1
30
30
1

Tem
Haz
Tem
Haz
Haz
Tem
Tem
Tem

2 Tem

30
30

NNERD AN PR

Haz
Haz
Tem
Tem
Tem
Tem
Tem
Tem
Tem

Tem
Tem
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ne girmig halde ve viicut eksenleri az gok belirgin bir agl
meydana getirecek gekilde arka arkaya gelerek giftlegtikleri
gérilmiistir (Jekil 14).

Sekil 14, giftlegen erginler.

Ergin bireyler beslenmeden giftlegebilmekte ve yeterli
miktarda yumurta koyabilmektedir. Diger yandan giftlegtirme
kafeslerinde biitin erkek ve digilerin yanlarina yerlegtirilen
slinger pargaciklarina emdirilmig gekerli su ile beslendikleri
tespit edilmigtir.

Digi kelebekler, erginlegtikten sonra ortalama 1.74 *0.24
gln sonra yumurta koymaya baglamakta ve bu iglem ortalama
3.62 ¥ 0.6% glin devam etmektedir (Tablo 3).

Ciftlesmis digilerin yumurtalaraini, dzellikle yapraklarin
alt ylzine ve gojgunlukla bir snceki generasyondan zarar géren
ve taze yaprak agan dallarin ug sirgiinlerine koyduklari gdz-
lenmigtir,
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Yumurta koyma sirasinda normal dinlenme konumundaki digi
kelebek bulundugu ylizeye sikica tutunarak yumurtalarini koy-
makta ve salgiladigi sivi ile yumurtalari ylizeye tesbit et-
tikten sonra lzerlerini karninin nihayetindeki tilylerle &rt-
mektedir (Sekil 15). Digi kelebek yumurtalarini gojfunlukla

tek bir kiime halinde, bazen de birkac kime halinde koymakta-
dar.

Tespitlerimize gtre 1987 - 88 generasyonunda kelebeklerin
yagama sireleri erkeklerde ortalama 5.28 t 0.13,

2% digilerde
6.52 T 0.19 giin olarak bulunmugtur. Bir sonraki yilin gene-
rasyonunda ise bu slireler erkeklerde ortalama 4.69 ¥ 0.29 di-

gilerde 4.82 % 0.26 gindir (Tablo 1 ve 2).

Difer yandan giftlegmemig erkeklerin &mir uzunlugu gift-
lesmis erkeklere oranla yeklasik 1.5 giin daha fazla olmakta-
dair. Disilerde ise bu fark yarim ginden daha az olmugtur.

Sekil 15. Yumurta koyan digi.
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Tablo 3. E.chrysorrhoea'nin normal erkek % normal digi-
lerinden saglanan yumurta ve larva miktarlara
ile embriyo gelisim siresi.

Ergin- Yumurta Yumurtadan Bir diginin Yumurtalar-

Birey 1esrpe_ koyma ~ larva glk.:.g koydugu%u— dan gikan
sayisl Tarihi Tarihleri Tarihleri murta mik. larva mik.
(Adet) (Adet) (Adet)

- 2% Haz 24-29 Taz 16 Tem 280 275

- % Haz 27-30 Haz 16 Tem 350 355

- 2% Haz 26-29 Haz 16 - 17 Tem 410 410

- 24 Haz 26-30 Haz 17 Tem 370 365

3 24 Haz 26-30 Haz 15 - 18 Tem 260 255

- 25 Haz 26-29 Haz 16 Tem 270 270

2 28 Haz 1-5 Tem 18 - 20 Tem 385 385

- 29 Haz 30 Haz 4Tem 19 Tem 260 245

2 29 Haz 1-5 Tem 18 -19 Tem 230 227

- 29 Haz 2-4 Tem 19 -20 Tem 390 390

2 30 Haz 2-5 Tem 18 - 20 Tem 320 315

- 30 Haz 1-5 Tem 17 Tem 3530 330

4 30 Haz 2-6 Tem 18 - 20 Tem o5 315

- 30 Haz 2-5 Tem 20 -21 Tem 340 340

- 1l Tem 1-6 Tem 19 -20 Tem 280 280

3 1 Tem 2-6 Tem 21 -23 Tem 170 170

- 1 Tem 2-6 Tem 19-20 Tem 350 350

- 1 Tem 2-6 Tem 20 -21 Tem 390 386

- 2 Tem 3-6 Tem 20 -21 Tem 330 330

2 4 Tem 6-9 Tem 24 -25 Tem 180 180

- 4 Tem 5-9 Tem 24 -25 Tem 310 230

%] 5 Tem 7-10 Tem 24 - 26 Tem 290 290

- 5 Tem 7-10 Tem 2% - 26 Tem 210 210

2 7 Tem 8-=12 Tem 26 - 27 Tem 360 360

2 7 Tem 8-11 Tem 27 - 28 Tem 190 190
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432 Yumurta

Az gok oval veya hafif kiiremsi yapidaki yumurtalarin ren-
g1l altin sarasadir. lki eksen arasindaki fark pek fazla olma-
yip, yumurta ortalama 654.8 % 27,3 mikron gapindadir. Orta
kismi her iki ylizden hafif basiktir. Bu kisimda 4 bazen 5
noktadan meydana gelen siyah renkli bir leke vardir.

D8llenmig yumurtalarde embriyonun geligmesi ile renk koyu-
lagmakta kirli sari veya esmer sari bir renk almaktadir. D8l-
lenmemis yumurtalar 8 - 10 giin iginde bozulmakta, her iki yliz-
den igeriye dokru g¢dkerek halka gekline dénlismektedir.

Bir ginlik digi erginlerin egey organlari Belar 'in tuz
G6zeltisi (6 gr NaCl, 0.2 g KC1, 0.2 g CaClp, 0.2 g NaCO3 ve
su bir litreye tamamlanir) iginde agildifinda yumurtalarinain
blyldk bir kisminin tesekkil etmis durumda oldufgu goéridlmigtir.
ITki yumurtalifin (ovarium) her biri dérder yumurta borusundan
(ovariole) meydana gelmistir. Agilan yirmi disinin yumurta bo-
rularinin her birinde 25 - 35 adet arasinda yumurta sayilmig-
tar.

Qikarilan yumurtalik ve diger ireme orgenlarina bagli olan
ovipositor'un posterior ucunda oviduct'un etrafini saran bez
dokusunun igeri - disari ve saga - sola dofru bir saat dolayinda
kasilip gevsedigi tespit edilmistir. Yumurtaliklari Gikarilan
digiler 1 -2 saat canli kalabilmekte normal gekilde ugabilmek-
tedir.

Larva veya pupa safhasinda alindiklari kutularda erginle-
gen ve tel kafeslerde beslenerek giftlegtirilen digilerin koy-
dugu yumurta ve g¢ikan larva miktarlari (Tablo %) 'de gbsteril-
migtir. Yumurta miktarlari, 170 il4 410 adet arasinda degig~
mekte ve digi basina ortalama 290.5 * 22.4 yumurta digmekte-
dir. TUm yumurtalarin ortalama 288.6 * 22.% 'lnden larva gik-
mistir. Larva gikmayan yumurta miktari % 1 'den daha az
(% 0.65) olmugtur.

Bunun yaninds ¢iftlesmis digilerin pupadan giktiklari an-
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dan itibaren ortalama 1.74 % 0,24 giin sonra yumurta koymaya
bagladiklari ve yumurta koyma siiresinin ortalema %.62 * 0.20
gln surdigi tespit edilmigtir. Embriyonun geligmesi ortalama
16.25  0.45 glinde tamamlanmig ve geng larvalar yumurtalara

terk etmigtir (Tablo 3).

Yine larva veya pupa safhasinda alindiklari kutularda er-
ginlegen fakat beslenme ve giftlegme imka&ni olmayan digilerin
hemen hepsinin yumurta koydugu gorilmigtir. Rastgele segilen
75 adet digiden sadece birinin hig yumurta koymadig:r gdzlen-
migtir (EK Tablo 2). Yumurta miktarlari O - 125 adet arasinda
olup blylk bir kismi 5 - 50 adet arasinda defigmektedir, Digi
bagina dligen yumurta miktari ise ortalama 36.4 * 6.9 adettir.

Benzer sekilde larva veya pupa safhasinda ayri kutularda
tutulan ve erginlestikten sonra tel kafese alinip beslenen
fakat g¢iftlegtirilmeyen 79 digi kelebek 15 114 173 adet ara-
sinda defigen miktarlarda yumurta koymustur (EK Tablo 3). Bu
durumda digi basina diisen yumurta miktari ortalama 85.9:% 10.5%
'e ylkselmigtir.

CQiftlesme imké&ni bulamayan her iki gruptaki digilerin koy-
dugu yumurtalardan larva Gikmamigtir.,

4.2.3. Larva Dénemleri ve Kisglama
4.3.3.1. I.Larva Donemi

Geng larvalarin terkettigi yumurtalardan geriye sadece
saydam bir zar kalmigtir. Yumurtalardan ¢ikan larvalar, yumur-
ta kabufunun tlmiinii veya bliylik bir kismina yemigtir,., Daha son-
ra, yumurta paketini kaplayan sik tiy Srtisiinde agtiklara de-
liklerden beslenmek igin agik havaya ¢ikmigtir. Ayni paketteki
yumurtalardan larvalarin gikigi birkag giin iginde olmaktadar.

Laboratuvarda, yumurta paketini terk eden geng larvalar,
iginde bulunduklari pléstik kutularin iligtirildizi dalciklar-
daki yapraklar {izerinde toplanarak hemen beslenmeye baglamig-
tir. Toplu halde beslenen larvalar, salgiladiklara gayet ince
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iplikciklerle birkag gin iginde, geffaf - beyaz renkli bir top~-
lanma aji Srmistir. Altinkigli kelebek larvalari toplu halde
yagema icgldlslne sahiptir. Ayri ayri kutularda beslemeye ga-
ligtifimiz geng larvalarain hemen hepsi gok az veya hig beslen-
meden &lmiigtir. Bu dénemde larvalar, yapragin yalnizca kloro-
fil tasiyan dokularla bir yUzlndeki epidermis tabekasini yer-
Ter (Sekil 316)-

Sekil 16. Geng larvalarin zarar sekli

Yumurtadan yeni gikan larvalar bag harig renksiz ve gef-
faf goériUnlislidir. Sadece karnin ilk halkasinin dorsalinde sa-
ri1 renkli bir nokta vardir. Vicut basg, gopgls ve karin halka-
larindan meydana gelir. Gojiis 5, karin 9 halkadan ibarettir.
G8gsilin herbir halkasinda birer gift goglis bacagi yer almakta-
dir. Karnin 3., 4., 5., 6. ve anal segmentinde birer gift ol-
mak lzere larvanin toplam 8 gift bacagi vardar.

Bu dénemde larvalar 15 - 20 mm boyunda olup bag kapsili ge-
nislikleri ortalema 381.1% 3.9 mikron'dur (Ek Tablo 4).
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Yumurtadan gikan larvalar, ortalama 10.21 ¥ 0.24 giin bes-
lendikten sonra ilk derilerini degigtirmigtir.

4.3.%.2. II.Larva Ddnemi

Birinei derilerini degistiren larvalarin vicutlarinda ha-
fif renklenmeler belirmektedir. Karnin ilk iki halkasinin dor-
salinde sari renkli iki tly kilimesi ile 6. ve 7. halkalarin
dorsalinde turuncu pembe renkte iki adet kabarcik (osmeteria)
ortaya gikmigtir. Bu iki gikinti bundan sonra Altinkigli Ke-
lebek larvelarinin en belirgin &zelligini olugturur.

Diger yandan, godisitin ilk halkasi ile karnin nihayetinde de

renklenmeler meydana gelmektedir. Vicut halkalarinda 8igil gek-~
linde kabarciklar belirmekte ve bu kisimlardan g¢1kan seyrek
killar belli bir uzunluga erigmektedir. Bu ddnemde de yapragin
bir yliziindeki epidermis tabakasindan beslenen larvalarin dig-
k181 gok ince k&miir tozu geklindedir.

lkinci dénemde larvalar % -5 mm boyunda olup, bag kapsiil
geniglikleri ortalama 491.1 * 6,9 mikron'dur (EK Tablo 4).

Larvalar I. deri degistirme tarihinden itibaren ortalama
11.45 % 0.18 giin sonra ikinci derilerini defistirmigtir.

4.3.%.%7. I1I.Larva D¥nemi

Ugiincd larva déneminde, karnin ilk iki halkasinin dorsa-
lindeki sari renkli tiiy demetcikleri ile 6. ve 7. halkalaran
dorsalindeki turuncu - pembe renkli gikintilar dikkat gekmek-
tedir. Ikinci ve lUglincl goglis halkalarinin dorsalinde sarim-
s1 lekeler belirmektedir. Karnin {glinci ve yedinci halkalara
arasinda ve sirtin tam ortasinda uzanan turuncu - karmizi renk-
te iki gizgi gdze garpmaktadar.

Boylari 5 -7 mm arasinda degigen lglincli dénem larvalarin
bag kapsil geniglikleri ortalama 654.3 * 5.5 mikrondur (EK
Tablo 4).
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Bu dsnemde larvalar ortalama 9.28 * 0,20 giin beslendikten
sonra deri defigtirerek ddrdiincd ddneme girmigtir.

4.3.%3.4., IV. Larva Ddnemi

Dérdincl dénemde larvalarin derisi tamamen renklenmekte-
dir. Bilitin larva dénemlerinde yeni deri degigtirmig bireyle-
rin bir siire agik kahverengi olan bag kapsiili gofu zaman ko-
yu renktedir.

Birinci goglis halkasinin &n, tist kismi koyu esmer renkli-
dir. Diger kisaimlari, lizerleri seyrek uzun killarla 8rtuld
sari renkli gikintilarla gevrilidir. Ikinci ve Uglincii halka-
leran sirt ve yan kisimlari sari renklidir. Cevrelerini kuga-
tan koyu renkli gikintilarin lizerinde nokta halinde kahveren-
g1 sifZiller mevcuttur.

Tlk iki karin halkasinin dorsalindeki sari renkli tldy de-
metcikleri gayet sik killi kege geklindedir. Deri degigtirme-
nin ardindan tiyciiklerin boyu nispeten daha kisadir. Dorsalde
3 ila 7. halkalar arasindaki turuncu kirmizi renkteki gizgi
gifti tamamen belirgin hale gelmektedir. Bu renkli bandain her
iki yaninda nispeten daha genig ve daha koyu renkli bir bslge
yer almaktadir. Karin halkalirinin her iki yaninda boydan bo-
ya kesik gizgiler halinde uzanan grilikler ortaya ¢ikmagtar,

Vicudun her halkasi, birbirine bitisik durumda olan oval
gikinti ve sigillerle cevrilidir. Bu gikanti ve sigillerin
daha koyu renk almasiyla larva bu ve bundan sonraki d&énemler-
de kahverengi bir girinim almaktadir. Alt kisim mat esmer
renkli olup, ylizeyi gok silik halde beyaz ebruludur.

Gogus bacaklarinin ekleri konimsi, karin bacaklarinin si-
lindirik yapilidir. Gojls bacaklarinin uglarinda gengel gek-
linde birer tirnak bulunmaktadir. Karin bacaklarinin ucunda
yarim daire seklinde bir kaiue Uzerinde siralanmig gelenk
ayaklar mevcuttur.
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Vicut ylizeyinin her tarafindan sari renkli seyrek uzun
killar uzanmaktadir.

Bu dtnemde larvalarin boyu 6.5 -8,0 mm olup, bag kapsiil
genigligi ortalama 822.6 } 6.0 mikron'dur (EK Tablo 4).

Yaz sonunda havalarin sogumaya baglamasiyla dérdinctl d¥-
nemdeki larvalar kigi gegirmek lizere diyapoza gekilmigtir.

4.3.3.5. Kiglama

Generasyonu bir yilda tamamlanan Altinkigla Kelebek, kigi
dérdlincli veya besinci larva ddneminde gecgirmektedir. Ergin
kelebekler, yaz ortasinda giftlesip yumurta koymakta, gikan
larvalar yaz sonuna kadar beslenip geligmekte ve bu esnada dg
veya dort deri degistirdikten sonra kiglapa gekilmektedir,

Yaz sonu, havalarin sojumaya baglamasiyla larvalar, bes-
lendikleri dallarin uglaranda kiglama keseleri hazirlar. Once,
yaprak saplarini, salgiladiklari ince iplikciklerle bajgli ol-
duklara siirgiine simsiki sararlar. Deha sonra ince aglarla 8r-
dikleri yapraklari bir araya getirip sikica birbirine sarmak-
ta ve gayet saglam yapida, gok katli bir kiglama kesesi mey-
dana getirmektedir (Sekil 17). Kesenin ig kisma guha geklinde
saflam ve sik drilmlis bir agla gevrilidir. Keseler goZu kez
larvalarin o ana kadar beslendikleri yapraklardan meydana ge-
tirildiginden, katlari arasinda yumurta paketini ¥rten tiy
kiimesi ile atilan larva derilerine rastlanmaktadir.

Kese blylkliginiin, barindirdigi larva miktarina g¥re de-
gigtiZi tesbit edilmistir. Diger yandan, Erzurum Hinis'tan
toplanan kiglama keselerinin Karadeniz sahil kesiminden top-

lananlara oranla daha blylk ve saglam yapida olduklari gdril-
miigtir,

Karadeniz sahil kesiminden toplanan 20 adet kiglama kese-
sinden ortalama 162.5 adet larva gikmigtir. Erzurum Hinis'tan

3 Mayis 1989 glni toplanan 17 adet keseden toplam 1963 larva
sayilmigtar,
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$ekil 17. Dal uglaranda kiglama keseleri.

Zararlinin 1988 - 89 generasyonunda, geng larvalaran biiyiik
bir g¢ogunlugu ili¢ deri deri degistirerek kisi dérdincii larva do-
neminde gegirmigtir. 16 -28 Temmuz 1989 tarihleri arasinda yu-—
murtadan gikan larvalarin, 15 Agustostan itibaren kislama kese-
leri Ormeye bagladiklari ve Agustos sonu ile Eyliil baginda kis-
laga gekilerik diyapoza girdikleri gozlenmistir. Kigi dordincii
donemde (% 3 - 5'i beginci ddnemde) gegiren larvalar, 27 - 31
liart 1989 tarihleri arasinda havalaran yeterince isinmasayla
diyapozdan gikip aktif hale gelmigtir.

Aktif hale gelen larvalar giindiizleri kislama keselerinden
gikaip toplu halde beslenmektedir. Larvalarin beslenmeye bag-
ladaiklari tarihten sonra hava sicaklaginin 12 - 13 °¢ 'nin al-
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tina ulstlZl glnlerde biitin bir giin, bazen de arka arkaya bir-
kag gln boyunca kiglama keselerinden hig gikmadiklari gézlen-
migtir. Glnlik hava sicakliginin ortalama 15 °C civarina g1k~
t1g1 tarihten itibaren larvalarin araliksiz her giin beslendik-
leri tespit edilmistir,

1989 - 90 generasyonunda larvalarin 18 Ajustos - 3 Eylul
1989 tarihleri arasinda tamamen kiglama keselerine gekildikle-
ri gdzlenmistir. Bu tarihten sonra havalarin yeterince 1sindi-
&1 ileriki gilinlerde larvalarin tekrar keselerden gikip beslen-
dikleri gérilmemisgtir.

Ekim 1989 iginde araziden toplanan keselerinden alinan 100
8rnek larvanin bag kapsiilleri 8lgiilmiis ve % 95 'inin dérdlincti,
% 5 'inin ise beginci larva ddneminde olduiu tespit edilmig-
tins

4.3.%3.6. V.Larva Dbnemi

Kigi dérdlinci dénemde ¢egiren larvalar, ilkbaharda aktif
hale geldikleri tarihten itibaren ortalama 10.55 * 0.27 giln
daha beslendikten sonra deri degigtirip 5. déneme girmigtir.

Birinci go8filis halkasinin &n kismindaki gikintilar sara
- turuncu renktedir. lkinci ve iiglincti halkalara gevreleyen sa-
r1 renkli gikintilar Uzerindeki kahverengi sifiller blyilmig-
tir.

Birinci ve ikinci karin halkalarinin dorsalindeki tily de-
metlerinin dis taraflari kahverengi, orte kismi ise kahverin-
gimsi sari renktedir. Karin halkalarinin her iki yaninda boy-
dan boya gri - beyaz renkli tiy siralaraindan olugan kesik giz-
giler uzanmaktadir. Dorsal kisimda 3 - 7. karin halkalari ara-
sindaki turuncu kirmizi renkteki iki g¢izginin belirgin bir hal
aldizi ve genigledipgi goériilir. Uzun sarai renkli killarin gik-
tiZ1 kahverengi - siyah ¢ikintilar belirginlegir.

Bu dénemde 8 - 11 mm boyunda olan larvalarin bag kapsiil
genigligi ortalama 1028 * 12,7 mikron 'dur (Ek Tablo 4).
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Beginci dénemde larvalar ortalama 11.89 * 0,33 gilin sonra
deri degigtirerek 6. doneme girmigtir.

4.%3.3.7. VI.Larva D¥nemi

Karin halkalarinin dorsalindeki oval gikinti giftlerinin
yuzeyi kahverenkli gok sik tily demetleri ile 8rtilmigtdr. Tly
demetciklerinin etrafi ve ig¢ kisimlari uzun kahverengi killar-
la gevrilidir. Ilk karin halkalarinda birbirine bitigik halde
iken geriye dogru aralarindaki agiklik kademeli olarak artmak-
tadir. Ty demetciklerinin yaninda yer alan sigillerden gikan

kil demetleri daha uzun ve altin sarisi renktedir (Jekil 18).

3ekil 18. Beslenen VI. ddnem larvalar.
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Karin halkalarinin her iki yaninda kahverenkli tlly demet-
cikleri arasindaki gri-beyaz renkli tlly demetcikleri daha ka-
barik hale gelmekte, boylari uzamakta ve uzaktan bakildiainda
¢izgi halinde goriilmektedir.

Bu dénemden itibaren biiytiklikleri belirgin olarak artan
larvalar oburca beslenmektedir. Damarlar harig yaprajgin timi-

ni yemeye baglarlar. 3ekilsiz, siyah renkli digkilari dikkat
gekecek biiylkliktedir.

Boylara 1% - 17 mm arasanda degisen altainci dénem larvala-
rin bag kapsil genisligi ortalama 1386.3 ¥ 14.9 mikron 'dur
(EK Tablo 4).

Bu dtnemde larvalar ortalama 16.73% * 0.67 giin beslendik-
ten sonra deri degistirmigtir.

4.3.7.8. VII.Larva D®nemi

Bu dénemde larvalarda hakim renk mat kahverengidir. Karan
dorsalde ortadaki turuncu - kirmizi gizgi ¢ifti digsinda koyu
kahverengidir. I1k bakista dikkati geken 6. ve 7. halkalarin
dorsalinaeki turuncu - pembe renkli gikintilar (osmeteria)'dar
Subdorsalden gikan killar kahverengimsi sari renktedir. Halka-
larin her iki yanindaki gri - beyaz kisimlardan gikan daha uzun
beyaz renkli tiyler larva lizerinde tesbihi andirair ¢izgi ha-
lindedir (Sekil 19).

Yedinci dénemde larvalar 20 - 28 mm boyunda olup, bag kap-
siil genislikleri 1946.9 * 24.6 mikron 'dur (EK Tablo 4).

Bu ddnemde ayri ayri dolagmaya baglayan larvalar ortalama

12.82 * 0.69 giin siiren beslenmeden sonra deri degigtirerek son
larve donemine girmigtir.

4.3.%5.9. VIII. Larva Ddnemi

Bu dénemde larvalar biraz daha farkli bir goérinim kazan-
maktadir, Karnin her iki yanindaki beyaz renkli tiy kiUmeleri
birer pamuk topapini andirmaktadar. lkinci larva déneminden



Sekil 19. Beslenen VII. dbnem larvalar.

itibaren gdriilen birinci ve ikinci karain halkalarinin dorsa-
lindeki kahverengi tiiylerin yerinde ur geklinde gikintilar
dikkat gekmektedir. Vicuttaki killar iyice uzayarak larvaya
k1lla bir gdrinim kazandirmaktadir. Gogus halkasindaki sara
renkli gikintilar belirgin bir hal almakta sari renkli leke-
lerin iyice arttigi gorilmektedir.

Son dénemde boylari 28 - 37 mm arasinda defigsen larvalarin
bag kapsiili genigligi 2821.7 % 24.8 mikron 'dur (EK Tablo 4).

Bu dénemdeki larvalar ortalama 12.04 ¥ 0.59 giin sonra
prepupa olmak igin ag Srmeye baslamistar.

Tum larva donemleri igin, yeterli sayida bireyin bag kap-
sl genigliginin olgilmesi ile bulunduklari ddnemin tespitine

Yardimeci olacgk bir grafik dizenlenmigtir (Sekil 20).
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Tablo 4. E.chrysorrhoea'nin 1987 - 88 Fenerasyonunda
son deri degigtirme ile koza drme
tarihleri arasindaki siire.

Deri de- Koza Prepupa Pupa
Cin- Miktar jgigtirme drme olma olma
siyet (Adet) Tarihi larihi Tarihi Tarihi
Q - 19 May 5 Haz - 10 Haz
4 - 21 May 2 Haz & 7 Haz
& - 7 Haz 20 Haz - 27 Haz
4 3 5 Hez 14 Haz - 18 Haz
Q - 1 Haz 7 Haz 10 Haz 13 Haz
4 = 5 Haz 11 Haz 13 ez 17 Hez
Q - 5 Haz 12 Haz - 17 Haz
d = 15 Haz 27 Haz - 3 Tem
ﬂ 2 11 Haz 21" Haiz - 27 Haz
6 2 5 Haz 18 Haz - 24 Hagz
5 - 5 Haz 20 Hagz - 26 Haz
Q ) L1 Haz 22 Haz - 27 Haz
Q 2 6 llaz 15 Haz 18 Haz 20 Haz
! 3 27 May 7 Haz 9 Haz 12 Haz
Q - 1 ‘Haz 7 Haz - 16 Haz
Q - % Haz 13 Haz - 18 Haz
Q - 5 Haz 18 Haz - 22 Haz
d - 5 Haz 18 Haz - 24 Haz
6 - 5 Haz 13 Haz - 18 Haz
6 - 19 Haz 24 Haz - 28 Haz
Q - 5 Haz 14 Haz 17 Haz 19 Haz
d 2 5 Haz 17 Haz = 2% Haz
Q - 5 Haz 18 Haz - 22 Haz
Q 2 5 Haz 18 Haz - 21 Haz
Q - 5 Hagz 1% Haz - 18 Haz
4 = 4 Haz 12 Haz 2 17 Haz
4 " 4 Haz 13 Haz 13 Haz 20 Haz
d 2 5 Haz 17 Haz - 2% Haz
Q 2 5 Haz 17 Haz - 22 Haz
Q - 4 Haz 19 Haz - 2% Haz
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4.%.4, Prepupa

Sekizinci dénem sonunda olgun larvalar beslendikleri dal-
ciklarda bir veya birkag yapragi beyaz renkli iplikciklerle
birlegtirerek gevsek ve seyrek dokunuglu kozalar &rmektedir.
Birkag gin iginde kozanin ig tarafi kirmizimtrak kahverengi,
dig tarafi ise gri bir renk almakta ve igerdeki olgun larva
prepupa olmaktadir. Koza igindeki prepupa digsaridan gorile-
bilmektedir. Olgun larvalar genellikle birbirine bitigik hal-
de kozalar orerek prepupa olmakta bdylece yumak geklinde bir
pPrepupa veya pupa grubu meydana gelmektedir (Sekil 24).

Bay Kaps'i
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(dikron)
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Sekil 20. Larva ddnemi bag kapsiil genislikleri.

Prepupa safhasinda, larvanin boyu kisalmakta, daha kit ve
kalan bir gekil almaktadar. One dogru egik olan bag daha iri-
dir. Bacaklar daha belirgin ve uzundur. Renk soluk ve mattar
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Bu safha diferlerine oranla daha hassas olmakta, taciz e-
dildiginde gogu kez pupa olamamaktadir. Prepupa safhasinda
kafeslerden alinip kutulara yerlestirilen bireylerin biylk bir
kismi pupa olamamigtair.

1987 - 88 generasyonunda larvalar son deri depistirdikleri
tarihten itibaren ortalama 10.72 % 0.82 gln, takip eden gene-
rasyonda ise 12.04 * 0.59 gin sonra koza &rmeye baglamigtar.
Birineci yilda olgun larvalarain koza drmeye bagladiklari andan
prepupa oluncaya kadar gecgen slire, erkeklerde ortalama 2,70 *
0.35 glin, digilerde 2.57 2.06.27 glindir (Tablo 1).

Bu ddéneme ait gelisme ve degisiklikler tamamlandiktan son-
ra prepupa derisi (VIII. ddnem larva derisi) karain hareketle-
riyle ®nden arkaya dofru siyrilarak atilmaktadir (Sekil 21).

1987 - 88 generasyonunda prepupalar, erkeklerde ortalama
2.0l N@iio glin, digilerde 2.42 * 0.22 gin sonra pupa olmugtur
(Tablo 1). Larvalarin son deri degigtirdikleri tarihten itiba-
ren pupa oluncaya kadar gegen siire ortalama 15.9% * 0,79 gilin-
dir (Tablo 4).

Sekil 21. Prepupa derisinin atilmasi.



4.%.,5. Pupa

Yaklasik bir gin slren prepupa derisinin atilmasi ile pu-
pa olma iglemi tamamlanmaktadair. Yeni pupanin bag ve anten dr-
tlisi yegilimsi renktedir., Dijger kisimlar, gok soluk belli be-
lirsiz halde larva derisi rengindedir. Larva d¢neminde, 6. ve
7. karin halkalarinin dorsalindeki kabarciklar (osmeteria)'an
izleri silik de olsa gdrilmektedir (Sekil 22).

Jekil 22. Geng pupa.

0lgun pupa mumya seklinde olup koyu kahverengidir. Digi
pupalar daha iridir. On taraftaki anten &rtiisii, erkeklerde da-
ha kalin ve uzundur. Bu &zellikten dolayi, erkek ve digi pupa-
lar kolaylikla birbirlerinden ayirt edilebilir (Sekil 23).

Digi kelebek pupalarinin boy ve agirliklari erkeklerinkin-
den daha fazladir. Disi pupalarda boy uzunlufu ortalama 15.42
%2 0,42 mm., erkeklerde ise 13.10 * 0.27 mm 'dir (EK Tablo 5).
Pupa ajirliklari digilerde ortalama 0.222 % 0.009 gr., erkek-
lerde '0,161 X 0.007 gr 'dar (EK Tablo 6).
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Sekil 2%. Olgun pupa (a- erkek, b- digi).

f1k pupa olan erkeklerdir. Bunu 2 -3 giin arayla digiler
izlemektedir. 1987 - 88 generasyonunda ilk pupa % Haziran 1988
guni goérilmis ve erkeklerde Haziran sonu, disilerde ise Tem-
muzun ilk haftasina kadar devam etmistir (Teblo 1). Bir son-
raki generasyonda ilk pupa 24 Mayis 1989 glni gérilmis ve Ha-
ziranin son haftasina kadar devam etmigtir (Tablo 2).

t1k glinlerde pupa olan birey sayisi azdir. Fakat 5 -6 gln
iginde bu sayi hizla artmakta ve bir bu kadar silire sonra da
en ylksek seviyeye gikmaktadir. Arkasindan, yine hizla azala-
rak 5 -6 gin iginde yaklagik ayni dlizeye inmektedir. Bundan
sonra, daha yavas seyreden bir hizla azalarak son bulmaktadar.
Kisacasi pupa olma, zamana bajli olarak &nce yavag sonra hiz-
lanan bir artigla maksimuma erigmekte ve arkasindan ayni hiz-
larla azalarak sona ermektedir (Sekil 13%).

Sekil 13 incelendiginde, her iki cinsiyete ait egrile-

rin artma ve azalma taraflarinin birbirine benzediji yani yak-
lagik simetrik bir yapi gésterdikleri gorilmektedir. Bunun ya-
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ninda digilere ait efrinin daha yayven bir seyir izledigi de
dikkat gekmektedir.

1978 - 88 generasyonunda pupa dbnemi erkeklerde ortalama
16,07 -% 0.25 glin, digilerde 15.50 * 0.31 gin sirmigtidr (Tablo
1 ). Bir sonraki generasyonda bu silire erkeklerde ortalama

17.49 * 0.62 gln, digilerde 16.16 * 0,50 giin olmugtur (Tablo
2).

Kirmizimtrak kahverenkli koza igindeki pupalar, ayri ayri
bulunabilecefi gibi gofZu zaman gruplar halindedir. Genellikle,
yumak geklinde bir arada driilen kozalar bir pupa grubu meydana
getirmektedir. Bu ylizden dallar lizerinde pupalarin bir gopu
gruplar halinde bir arada bulunur (Sekil 24). Gruplardaki pupa

Sekil 24. Pupa gruplari.
=
¥. €.
Yoksekdgretim Kurila
Pokiimantasyon Merkez!



- 102 -

miktarinin 5 il4 30 arasinda degigtigi ve ortalama 10 - 12
adet civarinda oldupu tespit edilmigtir.

Pupadan gikan ergin kelebekler koza aplarinin iginden ko~
laylikla gikip serbest ortama gegmektedir.,

E.chrysorrhoea generasyonunu bir yilda tamamlamaktadir., Ge-
nel hatlariyla, erginler Haziran-Temmuz aylari iginde ¢iftlesmek-
te ve digi yumurta koymaktadir. Larva ¢1kis1 ¢ogunlukla Temmuz a-
Y1 iginde olmaktadir. Larvalar, Eyliil-Nisan arasindaki slireyi
kiglama keseleri ig¢inde geg¢irmektedir. Kiglamadan once iig, diya-—
pozdan sonra da dort deri degigtirip, VIII. donemde olgunluga
erigmektedir. Olgun larvalar, Mayais ortasindan Haziran sonuna ka-
dar koza Oriip prepupa ve pupa olmaktadir. Yeni erginlerin Hazi—
ran-Temmuz aylari iginde pupadan g¢ikmasi ile generasyon tamam-—

lanmaktadir (Sekil 25).

gégi;fﬁ-i:" Haziran | temmuz |AAustos | Eyliil st Nisan Mayis Haziran
Ergin

Yumurta

Larva W
Prepupa

Pupa ‘ %

sekil 25 E.chrysorrhoea'nin hayat donemleri.
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4.4. Biyolojik ve Biyoteknik lilicadele Imkanlara

Simdiye kadar, E.chrysorrhoea'ya karsi silirdiiriilen biyolo-
jik miicadele galismalari, 8zellikle Avrupa'dan toplanan

Meteorus versicolor (Wesmael), Compsilure concinnata leigen,

Alsomyia nidicola Town. gibi parazitlerin zararlinin sonradan

bulagtigi A.B.D. ve Kunada'daki yayiliy sahalarina saliveril-
mesi jeklinde sirdlrilmigtir. Bunun yaninda entomofag bakteri,
virus ve mantarlaran da bu zararliya kargi savasta kullanilma-
s1 arastirmalara ylriitilmektedir.

Zararlinin biyolojik miicadelesinde en iyi sonuglarin alin-
digir parazit tirlerden ikisi, M.versicolor ve g.concinnata'nln

biyolojileri ve etkinliklerinin yaninda konukguyla olan kargi-
likly iligkileri ayrantili bir gekilde incelenmigtir., Biylece,
bugiine kadar uygulananin daha ilerisinde bir yaklagimla ylri-
tiilebilecek biyolojik kontrol calismalarina igik tutacak vqri—
ler elde edilmeye galigilmistar.

E.chrysorrhoea'nin 3 -4 yillik periyodlarla salginlar ya-
parak dnemli zararlara neden olmasi yaninda bir halk ve cgevre
saglijl zararlisi olarak ‘da ortaya gikmasi, bu tire kargi gev-
re lizerinde en az olumsuz etkiye sahip,kalici mlcadele metod-
larinin ortaya konmasi geregini glndeme, getirmigtir, Bu neden-
le, yine bir biyolojik veya biyoteknik miicadele gegidi olan
Kisir Bdcek Saliverme Metodu (SIRM) 'nun bu zararli Uzerinde
uygulanabilme olansklari da aragtirilmigtir. Boylece, son yil-
larda agirlik kazanan tam savag kavrami iginde zararliya kargi
ylriitilecek savagta, bu teknigin diger yontemlerle kombine e-
dilmesine imké&n taniyacak gerekli veriler elde edilmege gali-
gilmigtir. Ayrica son derecc Umit verici olarak gorilen gene-
tik savag (Fy kisirligi) galigmalarina temel tegkil edecek ve-

rilerin saflanmasina galaigilmigtar.
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4.4.1. Dogal Digmanlari

4.4.1.1. Meteorus versicolor (VWesmael)

(Hymenoptera : Braconidae)

M.versicolor, E.chrysorrhoea 'nin bilinen en etkili larva

parazitlerinden biridir, M.versicolor Altinkigla kelebegin
yaninda, dlinyada ve {ilkemizde Snemli zararlari gérilen dijger
bazi Lepidoptera tilrlerinin de paraziti oldugu bilinmektedir.

M.versicolor'un Tiirkiye'deki varligi ilk defa bu galigma
ile tarafimizdan ortaya konmugtur. Bu nedenle parazitin belir-
gin dzelliklerini yansitan bir taniminin verilmesi uygun go-
rilmligtlir. Diger yandan M.versiceclor'un E.chrysorrhoea lizerin-
deki biyolojisi ve etkililiyi parazit - konukgu iligkisi iginde
ayrintili olarak incelenmis ve parazitin bu zararlinan biyolo-
Jik micadelesinde kullanilmasi tesebbiisiine temel tegkil edecek
bulgular ortaya konmustur.

4,41 .11, Tanami

Genellikle p&zlerin daha kliglk ve daha az digari firlamig
olmasi disinda digi ile erkek birbirinin aynidir (gekil 26),

Bag genis, az veya gok kuvvetli sekilde godzlerin gerisine
gekilmis haldedir. Antenler 29 - 3% pargalidar. Flagellum kai-
dede kalin, apex'e dogru gittikge incelmektedir. Bitiin parga-
larinin boylari enlerinden uzundur ve pek gogu en az enleri-
nin iki misli boydadir. Alin gdzleri sakak uzunlufunun 2.5 -
3.0 misli gorintirler. Ocelli bliylik, digari firlamig durumda-
dir. Petek gozler buyik, disgara firlamis ve ayni zamanda ha-
fifce birbirine yaklagmistir. Yiiz yaklasik olarak boyunden 1.5
kat daha genigtir. Belirgin olarak digariya dogru gikik degil-
dir fakat orta kisimdan bir dereceye kadar kabarmigtir. Cly-
peus disara g¢ikiktair. Mandibuller kiglk, nerin ve kuvvetli-
ce blklUlmigtir,

Mesonotum 'dan &nce gikinta yapmayan pronotum, lateral o-
larak karigak bazen de ag geklinde kirigiktir. Propleura ki-
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rigik - beneklidir. Mesonotum,yan karinalar (Notaulix) harig
geri kalan kismi benekli, orta kisma gogunlukla ayg gseklinde
beneklidir. Mesopleura kismen cilali ve cok 1ince delik-
1idir,

Birinci abdominal segmentin tergumu uzun, dorsalde gukur-
suz, kaidede daha ziyade ince uzundur. Ventral kenarlar orta
noktadan snce kestirmeden kaidede birlegmigtir. Dorsal ylizey
inceden inceye gizgilidir, letarel ve ventral olarak birleg-
mis parcalar piirtizsiizdiir. Ovipositor kisa, birinci tergitin
1.5-2.0 misli boyda, kalin, ug kismi kuvvetli sekilde incel-
mektedir.

Bacaklar kuvvetli, orta coxa rUriizsiiz, benekli, bazen ag
geklinde benekli, dorsalde cogunlukla gapraz kirigikliadir.
Aysk tirnuklari belirgin bir basal lobla kuvvetlice blkUlmig-
L.

Renk hemen tamamiyle kirmizimsai kahverenginden tamamen
kahverengine kadar deygigmektedir. Oldukga yaygin olarak pro-
podeum,kaide kismi harig birinci abdominal segment, arka coxa,
Kismen thorax ve bag siyah renklidir. Vicudun geri kalan kis-
mi ve bacaklar kirmizimsi kahveringidir. Bazen normalde kirmi-
zims1 kahverengi olan vicut kisimlari gok donuk sari, hemen
hemen fildigi rengindedir. Birinci abdominal segmentin tergu-
munun kaidesi genellikle donuk saridar.

4.4.1.1.2. M.versicolor'un Biyolojisi

M.versicolor larvasi tamamen olgun hale geldiginde iginde
beslendigi E.chrysorrhoea larvasini terk etmektedir. Konukgu-
sunu terk eden olgun larva agik havaya gikar gikmaz pupa ol-
mak igin koza drmege baglamaktadir. Kelebek larvasinin igin-
den gikan bacaksiz parazit larvasi yegilimsi krem renginde-
dir,

Olgun larva, konukgusundan giktigi anda salgilamaya bagla-
diZ1 ipegimsi bir iplikle Snce kendini bir yere lesbit etmek-
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te ve daha sonra da bu iplige asili olarak 2 -5 cm agagiya
sarkmaktadir. Asili haldeki larva salgilamaya devam ettigi
ayni iplikle etrafini kugatan bir pupa kozasi Srmektedir. Lar-
va, koza Orme iglemine kendisi igeride kalacak gekilde dagtan
ige dogru devam etmekte ve gayet saglam ve sik dokunuglu bug-
day tanesi geklinde bir koza meydana getirmektedir. Koza &r-
gisl baglangigta saydamdir ve larvanin igerdeki rme hareketi
digaridan gorilmektedir. Koza tamamlandiginda gekil ve renk
itibariyle bugday tanesini andirmaktadair. Bir silire sonra koza
drgisl sertlegmekte ve rengi koyulagmaktadair. Koza fildigi yer
yer esmer sari renktedir (Jekil 19 ve 33). Az goriilmekle

Sekil 26. M.versicolor ergini, a)erkek, b)digi

birlikte, pareszit larvasi kendini sarkitamiyacagi bir yerde
konukgusunu terk etmesi halinde, yine ayni gekilde etrafina
bir koza orerek bulunduifu yerde pupa olmaktadir. Konukgusunu
terk eden parazit larva 5 -6 saat iginde koza drglisinil tamam-
layarak pups olmaktadar.
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Kozanin yukari ucu daha oval, agag1 ucu ise biraz daha
sivricedir. Agsagi ucun bag kismi agik renkli ve sik orguld
adeta bir yastik tapa seklindedir. Rozalarin boyu % -5 mm
arasinda degismektedir.

Parazit larvasi koza icinde bagagaj’yr pupa olmakta ve bu
gekilde erginlegmektedir. Koza iginde ergin hale gelen para-
zitykozanin agagi ucunda bir Gikig kapagi agarak ugmaktadir.
Ergin parazitygayet sajglam yapil: Kozayi agagi uca yakin kis-
min yan yuzinden muntazam gekilde dairesel olarak kesmekte-
dir. Ergin sarazit, kapak haline gelen kozanin agagl ucunu
agtiktan sonra digariya g¢ikmaktadir. Agilen kapak tamamen ke-
8ilip atilmamekta tek bir iplikle kozanin diger kismina bag-
11 kalmaktadir,

Galismanin baginda 6 - 10 Mayis 1988 tarihleri arasinda
araziden toplanan ve laboratuvards kafeslerde yetigtirilen
E.chrysorrhoea larvalarinin yaninda ayni tarihten itibaren

M.versicolor pupe ve erginleri gorillmege baglamigtir. Kafes-

lerde baglangigta 2516 adet kelebek larvasi beslenmeye alin-
migtir (Gekil 27). Her giin 2 -3 defa kontrol edilen kafesler-

Sekil 27. Kelebek larvalarinin yetligtirilmesi.
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den, bltlin kelebek larvalari pupa oluncayu kadar toplam 593
adet M.versicolor pupa veya ergini toplanmigtir. kelebek lar-
valarindan gikan parazit larvalarin sudece % 1 veya 2'sinin
pupa olmadiji ve bir bu kadarinin da pupadan cikamadigi tes-
pit edilmigtir.

Olgun parazit larvalarinin kelebek larvalarini terk edip
pupa olduklari tarihlerle, erginlegme ve ergin &lum tarihle-
rini gdsteren tespitler tarih sirasina gére dlizenlenmigtir
(Tablo 5). loplam 446 bireye ait degerlerden, olgun parazit
larvasinin konukguyu terkedip pupa olmasindan erginleginceye
kadar ortalama 6.61 * 0.19 giin gegmigtir. Toplam 548 bireye
ait degerlerden ergin parazitlerin ¢mir uzunluZu ortalama
5.81 ¥ 0.14 giin bulunmugtur (Tablo 5).

E.chrysorrhoea'nin bu generasyonunda iglerine 10 ‘ar adet
kelebek larvasi ile 10 'ar adet M.versicolor ergini yerleg-
tirilen 10 adet kutunun iki tanesinden 2, birinden de 1 adet
yeni parzzit elde edilmigtir. Bu tespit M.versicolor 'un
E.chrysorrhoea iizerinde bir y1l iginde birden fazla generas-
yon verdigi tespitinin aragtirilmasina sevketmigtir.

E.chrysorrhoea'nin 1988 - 89 generasyonunda, larvalarin
27 - 31 Mart 1989 tarihleri arasinda diyapozdan gikip faal ha-
le geldikleri ve kiglama keselerinden gikip beslenmeye bagla-
diklari gézlenmigtir. Larvalarin kiglama keselerinden henliz
cikmadiklari 25 Murt 1989 tarihinde araziaen toplanan ve la-
boratuvarda yetigtirilen 780 adet kelebek larvasindan 17 - 24
Nisan 1989 tarihleri arasinda 59 adet M.versicolor larvasi
gikmig ve pupa olmugtur. Ayni bireyler 29 Nisan -2 Mayis 1989
tarihleri arasinda ergin olmugtur. Bu bireylerin miktar iti-
bariylie pupa ve ergin olma ile ergin 6lim tarihleri (Tablo 6)
'da gbsterilmigtir. Toplam 59 bireye ait pupa siiresi ortalama
10.76 ¥ 0.39 ve ergin omir uzunlugu ortalama 10.13 * 0,31 gin
bulunmugtur.

29 Nisan - 2 Mayis tarihleri arasinda erginlegen parazit-
ler, bir dnceki yilda laboratuvarda saglanan ve yan yuzleri
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rysorrhoea'nin 1987 - 88 ¢enerasyonunda,

ergin ©¢1lUm tarihleri.

ve erimin olma ile

PUPA ERGIN PUPA ERGIN

MIKTAR OLMA OLMA OLUM MIKTAR OLMA OLMA SLUM
(Adet) TARIHI TARIHI TARIHT (Adet) TARIHI TARIHI TARIHI
= = 15 May 2% May a 25 May 5 Haz 14 Haz
- - 16 May 24 May = = 5 Haz 11 Haz
- - 17 May 23 May = - 5 Haz 14 Haz

- - 17 May 26 May - 27 May 5 Haz -
2 - 18 May 26 May - 27 May 5 Haz 16 Haz
= = - - 29 May 5 Haz 14 Haz

P & - 3 30 May 5 Haz -
3 - 21 May - - 31 May 5 Hez 13 Haz
- - 22 May - - 1l Haz 5 Haz 10 Haz
- - 23 May 31 May Z 27 May 6 Haz 14 Haz
- - 2% May 1 Haz - 28 May 6 Haz 12 Haz

- - 24 May - z 30 May 6 Haz -
- - 25 May 1 Haz - 27 May 7 Haz 14 Haz
- - 25 May S5 Haz 2 27 May 7 Haz 16 Haz
] - 26 ay - 29 May 7 Haz 13 Haz
2 - 27 May 4 Haz 2 29 May 7 Haz 14 Haz
4 - 27 May 8 Haz 5 30 May 7 Haz 11 Haz
2 - 29 May - 3 - 7 Haz 1% Haz
55 & 29 May ] 19 Hoz 7 Haz 13 Haz
4 - 30 May 6 Haz - Haz 7 Haz 14 Haz
2 - 30 May 9 Haz & Haz 7 Haz 14 Haz
3 - %1 May 11 Haz 6 - 7 Haz 14 Haz
- - 31 May 12 Haz 2 - 7 Haz 12 Haz
- - 1 Haz - & 29 May 7 Haz 13 Haz
3 27 May 1 Haz 8 Haz 8 30 May 7 Haz 12 Haz

- 23 May 1 Haz 10 Haz 2 30 May 7 Haz -
4 27 May 2 Haz 10 Haz 30 May 7 Haz 15 Haz
2 25 May - 3 Haz 8 Haz 9 29 May - 8 Haz 16 Haz
2 27 May 3 Haz 9 Haz 2 30 May. 8 Haz 14 Haz
= = 3 Haz 12 Haz 12 30 May 8 Haz 15 Haz
3 28 May 4 Haz - 13 30 May 8 Haz 14 Haz
20 May 5 Haz 16 Haz 3 31 May 8 Haz 11 Haz
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Tablo 5'in devama

PUPA  ERGIN PUPA  ERGIN ;
MIKTAR OLMA OLMA OLUM MIKTAR OLMA OLMA OLUM
(Adet) TARIHI TARIHI TARIHL (Adet) TARIHI TARIHI TARIHL

8 31 May 8 Haz 12 Haz - 4 Haz 10 Haz 14 Haz
5 31 May 8 Haz 14 Haz 3 5 Haz 10 Haz 13 Haz
- 1l Haz 8 Haz 15 Haz 28 5 Haz 10 Haz 15 Haz
- 3 Haz 8 Haz 13 Haz 18 5 Haz 10 Haz 16 Haz
- 3 Haz 8 Haz 11 Haz 6 5 Haz 10 Haz 17 Haz
4 - 8 Haz 10 Haz = 6 Haz 10 Haz 16 Haz
3 - 8 Haz 12 Haz - %3 Haz 11 Haz 15 Haz
- 4 Haz 8 Haz 9 Haz 3 = 11l Haz 13 Haz
- 4 Haz 8 Haz 1% Haz 12 - 1l Haz 16 Haz
29 4 Haz 8 Haz 14 Haz L5} - 1l Haz 18 Haz
- 5 Haz 8 Haz 11 Haz - 27 May 12 Haz 14 Haz
- bl Haz .8 Haz 46 H=2 = % Haz 12 Haz 17 Haz
= 30 Mlay 9 Haz 16 Haz 3 4 Haz 12 Haz 17 Haz
25 31 May 9 Haz 16 Haz 2 4 Haz 12 Haz 19 Haz
4 = 9 Haz 12 Haz 2 - 12 Haz 17 Hez
~ 2 Haz 9 Haz 14 Haz 2 5 Haz 12 Haz 15 Haz
4 - 9 Haz 14 Haz = 7 Haz 12 Haz 17 Hacz
50 2 Haz 9 Haz 15 Haz = 7 Haz 12 Haz -

4 - 9 Haz 17 Haz 6 7 Haz 12 Haz 16 Haz
10 3 Hez 9 Haz 16 Haz > = 12 Haz 18 Haz
- 5 Haz 9 Haz 11 Haz = 7 Haz 12 Haz 15 Haz
29 5 Haz 9 Haz 14 Haz - 8 Haz 12 Haz 18 Haz
A | 5 Haz 9 Haz 16 Haz - 9 Haz 12 Haz 20 Haz
- 6 Haz 9 Haz 15 Hoz 7 7 Haz 13 Haz -
25 1 Haz 10 Haz 15 Haz = = 13 Hez 17 Hagz
6 = 10 Haz 1% Haz - _ 1% Haz 18 Haz
11 - 10 Haz 14 Haz 4 - 14 Haz 16 Haz
- - 10 Haz 16 Haz 3 7 Haz 14 Hagz =

5 3 Haz 10 Haz 18 Haz 2 10 Haz 14 Haz 19 Haz
14 - 10 Haz 17 Huz

N
I

14 Haz 17 Haz
- 14 Haz 20 Haz

n
!
=
e}

Haz .19 Haz

i
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Tablo 5'in devami
PUPA  ERGIN PUPA  ERGIN
MIKTAR OLMA OLMA SLUM MIKTAR = OLMA OLMA OLUM
(Adet) TARIHI TARIHI TARIHI (Adet) TARIHI TARIHI TARIHI
3 - 15 Haz 16 Haz - 11 Haz 19 Haz 24 Haz
6 - 15 Haz 17 Haz - 12 Haz 19 Haz 25 Hez
- 10 Haz 15 Haz 19 Haz 2 12 Haz 19 Haz 24 Haz
- 10 Haz 15 Haz 21 Haz - 11 Haz 20 Haz 26 Haz
= 10 Haz 16 Haz - 14 Haz 20 Haz 24 Haz
2 - 16 Haz 17 Haz 2 15 Haz 21 Hagz
2 1l Haz 16 Haz 21 Haz 2 15 Haz 22 Haz s
2 7 Haz 17 Haz 21 Haz 2 15 Haz 23 Haz 3+
8 - S Rz 17 Hes # - 17 Haz 25 Haz 29 Haz
- 10 Haz 18 Haz 2% Haz s 20 Haz 27 Haz 5
- 12 Haz 18 Haz 2% Haz = 25 Haz 1 Tem 6 Tem
- 14" Haz 18 Haz 25 Hoz
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cam, Uzerleri organtinle kapli kafeslerde beslenen kelebek
larvalarindan 100 tanesi ile birlikte ayni kafese alinip ge-
kerli su ile beslenmigtir. Ergin parazitlerin jekerli sudan
beslendikleri ve daha sonra giftlegtikleri gozlenmigtir. Bu
kaf'esteki kelebek larvalarindan 15 Mayis - 2 Haziran 1989 ta-
rihleri arasinda 72 adet parazit pupasi ve 22 Mayis - 9 Hazi-
ren tarihleri arasinda da ayni sayida parazit ergini elde e-
dilmigtir (Tablo 7). Hemen ayni tarihlerde arazide yaptigimiz
gbzlemlerde larva keselerinin iizerinde asili bol miktarda
M.versicolor pupasi ile bog pupa kozasina rastlanmigtair.

Laboratuvardaki tesbitimizde 29 Nisan - 2 Mayis tarihleri
arasinda pupadan gikan erginler 13 Mayis tarihine kadar yaga-
migtir. Bu slre zarfinda ergin parazitler gif'tlegip, kelebek
larvalarina yumurta koymugtur. Kelebek larvalari iginde bes-
lenip geligen parazit larvalar, 15 Mayis - 2 Haziran tarihleri
arasinda konukgularini terketmigtir.

Dolayisiyla M.versicolor'un bir ®nceki generasyonuna ait
erginlerin canli kaldigi 29 Nisan - 13 Mayis tarihleri ortasin-
dan, ikinci generasyon larvalarain konukguyu terkedip pupa ol-
duklari 15 Mayis 2 Haziran tarihleri ortasina kadar yaklagik
18 - 20 ginlik bir siire oldugu gérilmigtir. Bu durumda
M.versicolor 'un E.chrysorrhoea lzerindeki bu ikinci generas-
yonunda larva déneminin uzunlugu yaklagik 20 gin dolayinda
olmugtur.

M.versicolor 'un E.chrysorrhoea iizerindeki ikinci generas-

yonunda pupa sliresi ortalama 6.55 * 0.23 giin olmugtur. Besle-
nen ve genis kaplarda tutulan erginlerin &mir uzunlugu ortala-
ma 9.15 % 0.34 giin siirmistiir (lablo 7).

Haziran ayinin ilk haftasinda M.versicolor 'un ikinci ge-
nerasyon erginlerinden 8 - 10 tanesi, laboratuvar orijinli lar-
valaran henliz pupas olmayan 8 - 10 tanesi ile ayni kafese alin-
migtir. Kelebek larvalarindan 20, 25 ve 27 Haziran 1989 ginle-
ri toplam 3 adet M.versicolor pupasi saglanmigtair.
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4.4.1.1.3. M.versicolor ile E.chrysorrhoea Arasindaki
Parazit - Konukgu Iligkisi

E.chrysorrhoea ‘'nin 1987 - 88 generasyonunda, 6 - 10 Mayis
tarihleri arasinda araziden toplanan ve laboratuvarda yetigti-
rilen kelebek larvalarinin yaninda ayni tarihten itibaren
M.versicolor pupa ve erginleri goérilmege baglamigtir. Kelebek
larvalarindan bu parazitin gikigi 25 Haziran 1989 tarihine ka-
dar devam etmigtir (Tablo 5).

Laboratuvara getirildikten sonra parazitli olduklari gip-
hesiyle ayri kutularda beslemeye alinan 50 adet kelebek larva-
sinin 35 tanesinden M.versicolor larvasi gikmistir. Ayra kutu-
larda beslenen bu larvalarin yanina her giin taze yaprak yerleg-
tirilmis ve meydana gelen hayati depisiklikler kontrol edilmig-
tir. Kelebek larvalarinin yaninda goérilen parazit pupalari ki-
glk siselere alinarak larvalarin bulundugu kaplarda tutulmug
ve bdylece larva ile parazite ait biitiin geligmeler beraber ta-
kip edilerek kaydedilmigtir (Tablo 8).

Kendi diénemlerindeki diger larvalara oranla, parazitli lar-
valarin daha kiglk ve ci1liz olduklari gérilmiigtiir (Sekil 28).
Igindeki parazit larvanin olgunlagmasina yakin bir sire iginde
kelebek larvasi beslenmeyi tamamen kesmektedir. Beslenmeyi ke-
sen kelebek larvalarinin iginden, ortalama 2.%6 * 0,54 giin son-
ra olgun parazit larvasi gikmig ve pupa olmugtur. Kelebek lar-
valari, parazit larvanin terk etmesinden ortalama 7.50 % 1.04
gln sonra ¢lmigtir (Tablo 8). Kisacasi parazitli larvalar bes-
lenmeyi biraktiktan 9 - 10 giin veya parazitin terk etmesinden
bir hafta sonra Slmektedir (Sekil 29). Bu siire zarfinda larva-
larin higbir faaliyette bulunmadan sadece dokunuldugunda tepki
g8sterecek gekilde yagadifi gézlenmigtir. Bu durumdaki larva-
lardan bazisinin viicudundan, parazit larvasinain gikig yerinden
bir sivinin sizdifar gérilmiistir. Kelebek larvalarinin sadece
bir tanesinden 1iki adet parazitin giktigi tespit edilebil-

migtir.
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Tablo 8. 1987 - 88 generasyonunda E.chrysorrhoea ile
M.versicolor larvalari arasindaki iligki.

Kelebek

larva- Larva-— Parazi- Parazi- Kelebek
sinin nin bes- tin pu- tin er- Parnzi- larvasi-
kutuya lenmeyi pa ol- gin ol- tin nin. Gl-
alindigl kestigi dufu dugu 61im digi
Tarih Tarih Tarih Tarih Tarihi Tarih

29 May 14 Haz 17 Haz 25 Haz 27 Haz 20 Hagz
29 May 29 May 71 May 8 Haz 10 Haz 7 Haz
25 May 3 Haz 4 Haz 12 Haz 14 Haz 14 Hagz
29 May 6 Haz EHa z 08 Ha > 228 Haz 20 Haz
29 May 8 Haz 11 Haz 20 Haz 23 Haz 20 Haz
25 May ks 27 Haz 6 Haz 9 Haz 1 Haz

27 May 18 Hag 20 Haz 27 Haz - 28 Haz
29 May 3 Haz 4 Haz 12 Haz 15 Haz 17 Haz
29 May 31 May 31 May 8 Haz 10 Hagz 8 Haz
8 Hegz 8 Haz 12 Haz 19 Haz 20 Haz 22 Haz
27 May 31 May 1 Haz - - TSHaz
25 May %0 May i Haw 7 Haz 9 Haz 7 Haz
25 May 25 May 1l Haz 7 Haz 9 Haz 3 Haz
1l Haz 1 Haz 1 Haz 8 Haz 11 Haz 7 Haz
28 May 31 May 3 Haz 11 Haz 13 Haz 12 Haz
29 May 1l Haz 5 Haz 12 Haz 14 Haz 12 Haz

27 May 29 May 31 May 8 Haz 12 Haz 12 Haz

5 Haz 12 Haz 12 Haz 18 Haz 21 Haz 2% Haz
29 May 1l Haz 4 Haz 8 Hag 9 Haz 7 Haz
25 May 29 Haz 4 Haz 10 Haz 1% Haz 12 Haz

29 llay 7 Haz 10 Haz 18 Haz 21 Haz 22 Haz
28 May 31 May 3 Haz 12 Haz 15 Haz 20 Haz
29 May 2 Haz 7 Haz 10 Haz 15 Haz 5 Haz
29 May 29 Way 30 May 7 Haz 9 Haz 5 Haz
25 May 29 May 2 Haz 9 Haz 11 Hagz 5 Haz
25 May 28 May 29 May 7 Haz 10 Haz 3 Haz
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Tablo 8 'in devama
Kelebek
larva- Larva- Parazi- Parazi- Kelebek
sinin nin bes- tin pu- tin er- Parazi- larvasi-
kutuya lenmeyi pa ol- gin ol- tin nin 8l-
alindifgi kestizi dupu dugu 81im dugu
Tarih Tarih Tarih Tarih Tarihni. - Tarih
29 May 5 Haz 7 Haz 17 Haz 19 Haz 12 Haz
29 May 7 Haz 11 Haz 16 Haz 19 Haz 20 Haz
31 May 25 Haz 25 Haz 1 Tem 3 Tem % Tem
31 May 23 Haz 25 Haz 30 Haz 1 Tem 30 Haz
22 May 23 Haz 24 Haz 1 Tem 3 Tem 29 Haz
20 May 9 Haz 14 Haz 18 Haz 2% Haz 20 Haz
20 May 29 May 1l Haz T Haz 9 Haz 9 Haz
20 May 22 May 2% May 1 Haz 5 Haz 2 Haz
20 May 22 May 25 May 3 Haz 5 Haz 3 Haz
20 May 29 May 29 May 7 Haz 10 Haz 5 Haz
20 May 7 Haz 10 Haz 15 Haz 17 Haz 19 Haz
20 May 8 Haz 10 Haz 14 Haz 17 Haz 16 Haz
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Sekil 28, Parazitli larva.

3ekil 29. Ig¢inden M.versicolor gikan 31i
kelebek Tarvalara.
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6 Mayis - 25 Haziran 1988 tarihleri esrasinda, baglangigta
2516 adet olan kelebek larvalarindan toplam 593 adet
M.versicolor larvasi gikmistir. Kelebegin bu generasyonda
M.versicolor tarafindan parazitlenme orani % 23.5 'tir.

Toplandiklari tarihlerde, larvalarin bilyidk bir kismi al-
tinci larva dénemi igindeydi. Larvalarin goju 12 - 18 Mayis ta-
rihleri arasinda deri defigtirerek yedinci larva ddnemine gir-
migtir. Kelebek larvalari biylk oranda 25 - 31 Mayis tarihle-
ri arasinda deri degistirip son (sekizinci) larva ddnemine
girmigtir. Larvalar en yliksek miktarda 9 - 13 Haziran tarihle-
rinde koza &ridp, 15 - 18 Haziran tarihlerinde de pupa olmugtur
(Sekil 13).

M.versicolor larvalarinin kelebek larvasi iginden gikip
pupa olmasi, E.chrysorrhoea larvalarinin laboratuvara getiril-
digi 6 - 10 Mayis 1988 tarihinde baglamistir. Konukgusunu terk
edip pupa olan parazit larva miktara baslangigtan 23 - 25 Mayis
tarihine kadar gok yavas bir artis géstermistir. Pupa olan pa-
razit miktarindaki artigin 26 - 28 Mayis tarihlerinde biraz da-
ha hizlandigil goriilmigtir. Bu tarinten itibaren 31 Mayisa ka-
dar giderek daha fazla artan parazit miktari, 1 -4 Haziran ta-
rihleri arasinda gok hizli bir gekilde gogalarak en yiiksek se~
viyesine gikmistir. Bundan sonra yine ayni hizla azalarak 3-4
gun iginde yaklasgik ayni seviyeye inmigtir. Arkasindan da bag-
langigtaki ylkselme seyrine benzer gsekilde &nce daha hizla
sonra da yavas bir hizla azalarak son bulmugtur. Fakat, bu son
bulma seyri, baglangigtaki gibi uzun bir siire devam etmemig,
¢ok daha kisa bir zaman iginde tamamlanmigtir (Sekil 30).

M.versicolor larvalarinin konukguyu buyik bir yopgunlukta
terk edip pupa olduklari 29 Mayis - 6 Haziran Haziran tarihleri
arasinda kelebek larvalari yedinci ve sekizinci larva dénemi
iginde bulunmaktaydi. Parazit larvalarinin pupe olmasinain en
yuksek seviyeye ulastijl 2 - 4 Haziran tarihleri ile; kelebek
larvelarinda pupa olmanin en gok gdrilduju erkekte 15, digide
18 Haziran tarihleri arasinda, sirasiyla ortalama 12 ve 15



119

urdia aa pung @uiv;l
uT413 AA eUng [am— )
; uTH13 aa edng =—

i (SION W

*TJBTJIBINTE 8A YTaB} BUTO urdfas oA ednd
un,J0TO0OTSJOA ] STT BOOUJIIOSAIUO*H TTTA 88~ L86T *0¢ T1yed

07e

(39pY)
IB1ATH




- 120 -

ginlik bir silire mevcuttur. Kisacasi en ylksek seviyede para-
zit gikisi, kelebekte pupa olmanin maksimuma erigtigi tarih-
ten 10 - 15 giin 6nce olmaktadir (Sekil 30).

M.versicolor'un laboratuvarda saglanan biitiin bireylerinin
ergin olma tarihleri tespit edilmigtir, 15 Mayis 1988 tarihin-
de gorilmeXe baslayan ergin gikigi Haziran sonuna kadar devam
etmigtir (Tablo 5). 5-15 Haziran tarihleri arasinda gok yojun
olan ergin gikisi, 8 - 10 Haziran tarihinde en yuksek seviyeye
erigmigtir. Bu tarih ile, kelebekte ergin ¢ikisinin en ylksek
oldugu 1 -5 Temmuz tarihleri arasinda ortalama 2% glinlik bir
slre mevcuttur (Jekil 30). M.versicolor 'un bu generasyonda
ergin omri ortalama 5.81 * 0.14 gindir.

E.chrzsorrhoea'nlnbugenerasyonunda,di§ike1ebeklerinkoy-
dugu yumurtalardan geng larvalarin gikigi 16 - 28 Temmuz tarih-
leri arasinda olmugtur (Tablo 3). Bu tarih, son M.versicolor
erginlerinin gérilmesinden (Tablo 5) yaklagik 20 giin sonraya
rastlamaktadair (Sekil 32).

L.chrysorrhoea 'nmin 1988 - 89 generasyonu Temmuz 1988 aya
iginde geng larvalarin yumurtadan gikmasiyla baglamigtir. Yu-
murtadan gikan geng larvalar, Agustos ayi sonuna kadar besle-
nip, Ug deri degistirdikten sonra kiglama keseleri iginde di-
yapoza girmig ve kigi ddrdincd larva déneminde gegirmigtir,
Yaklagik 200 glin sliren diyapoz déneminden sonra, larvalar 27
- 31 Mart 1989 tarihleri arasinda aktif hale gelip beslenmek
igin kiglama keselerinden gikmaya baglamigtar.

Kelebek larvalarinin heniiz diyapozda oldugu 25 Mart 1989
tarihinde araziden toplanip laboratuvara getirilen kiglama
keselerinden gikan 780 adet larva, yan yiizi cam, lzeri organ-
tin kapli kafeslerde yetistirmeye alinmistir. Kafes igindeki
bu larvalardan sadece 17 - 24 Nisan tarihleri arasinda toplam
59 adet M.versicolor larvasi gikip pupa olmustur. Parazitler
29 Nisan - 2 Mayis tarihleri arasinda erginlesmistir (Tablo 6).
Bu tarihler arasinda kelebek larvalari besinci ve altinci lar-
va dénemi igindeydi (3ekil 31 ve 32).
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Ergin parazitler, E.chrysorrhoea'nin bir dnceki generas-
yonunda, disi kelebeklerin laboratuvarda cam kafesler iginde
koydugu yumurtalardan sajlanan ve ayni yerde beslenen larva-
lardan 100 tanesi ile ayni kafese alinmistir. Laboratuvar o-
rijinli kelebek larvalarinin geri kalan kismi kontrol grubu
olarak yetistirilmigtir.

Laboratuvar orijinli kelebek larvalari ile ergin parazit-
lerin birlikte tutuldufu kafesten 15 Mayis-2 Haziran tarihle-
ri arasinda toplam 72 adet M.versicolor pupasi toplanmig -
tir. Parazit pupalardan 22 Mayis - 9 Haziran tarihleri arasin-
de ayni miktarda parazit ergini saglanmaistir (Tablo 7). Bu
tarihler arasinda kelebek larvalary , yedinei ve sekizinci
larva déneminde bulunmaktaydi (Sekil 32). Bu esnada, ne daha
Once parazit gikan arazi orijinli larvalardan ve ne de kont-
rol grubu larvalardan higbir M.versicolor larvasi gilkmamigtir,

Bu generasyonda E.chrysorrhoea'nin en yiiksek miktarda pu-
pa oldugu tarih, erkekte 4, digide 8 Haziran 1989 'dur. En yuk-
sek miktarda parazit pupasi 21 - 23 Mayis tarihinde gorilmig-
tir (Tablo 7). Bu tarih ile, kelebeklerin en yiiksek miktarda
pupa oldufu tarihler arasinda, erkekte 1%, diside 17 ginlik
bir slre mevcuttur. Kelebekte ergin gikisinin en yiiksek oldugu
21 - 24 Haziran tarihi ile parazit ersinlerin en gok gdridldiju
27 - 29 Mayis tarihleri arasindaki siire ise ortalama 25 glndur
(Sekil 31). Bu slireler bir dnceki yila ait olanlara gok yakin-
dir. Zira bir Snceki yilda bu siireler sirasiyla 12, 15 ve 23
glndir (Sekil 30).

M.versicolor'un laboratuvarda sazlanan bu ikinci generas—
yonu arazideki ile ayni zzmanda meydana gelmistir, Zira 15 - 30
Mayis 1989 tarihlerinde arazide larves keseleri ilizerinde bol
miktarda M.versicolor pupasi ve bog pupa kozusa géridlmigtir.
Bltlin bu tespitler, ayni zumanda M.versicolor'un bu yildeki
ikinci generasyonunun, “nceki yildakine paralellik gosterecek
gsekilde E.chrysorrhoea'nin biyolojik gelisimine bagli olarak
ortaya caktifini gistermektedir.
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E.chrysorrhoea'nin 1989 - 90 generasyonu geng larvalara
1 Temmuz 1989 tarihinden sonra gériilmefe baglanmigtir. lkinci
generasyon parazit erginler ise 22 Mayis - 18 Haziran tarihle-
ri arasinda canli kalmigtar. Bu iki tarih arasinda ortalam 25
gunlik bir slre mevcuttur. M.versicolor'in, E.chrysorrhoea'nin
yeni generasyon larvalarina yumurta koyabilmesi igin en azin-
dan Uglncl bir generasyona ihtiyag vardir. Zira gok daha faz-
la sayida bireyle ylirlitlilen 1987 - 88 generasyonuna ait galig-
mada da ayni sonuca varilmigtir (Sekil 32). Bu durumda
M.versicolor ya bu tarihte henliz pupa olmamig gok az sayidaki
kelebek larvasina veyahutta bagka bir konukgu tirin larvalari-
na yumurta koyup E.chrysorrhoea'nin yeni generasyonuna- erigmekte-

dir. Bunun yaninda, M.versicolor'un ikinci generasyon erginle-
rinden 8 - 10 tanesi, Haziranin ilk haftasi iginde, laboratuver
orijinli larvalardan heniiz pupa olmayan 8 - 10 tanesi ile ayni
kafese alinmig ve sonugta kelebek larvalarindan 20, 25 ve 27
Heziran 1989 glnlerinde toplam 3 adet M.versicolor pupasi sag-
lanmigtar. Ortalama 6 gilin sonra erginlesen bu 3. generasyon
parazitler, E.chrysorrhoea'nin geng larvalarinin yumurtadan
giktigi tarinlerde yasamistar. Uglincli generasyon parazitler,
E.chrysorrhoea'nin yeni generasyonunun geng larvalaraina erig-
mig olsalar dahi; M.versicolor'un generasyonunu bir bagka ko-
nukgu ile tamamlamasi ihtimali de mevcuttur.

Fakat en Onemlisi, M.versicolor'un E.chrysorrhoea iizerinde
en az iki generasyon verdigi ve &zellikle bu generasyonlardan
ikincisinde, parazitlenmenin gok yliksek oldufunun tespit edil-
mig olmasidir. Zira E.chrysorrhoea'nin 1987 - 88 generasyonunda
genig bir sahadan toplanan kelebek larvalarinin M.versicolor
tarafindan ortalama % 23.50 oraninda paragzitlenmis oldufu tes-

pit edilmigtir. Diger yandan bu generasyonda 6 Mayistan itiba-
ren giktigia tespit edilen parazitlerden bir kisminan birineci
generasyon bireyleri oldugu anlagilmistir. Zira kelebek larva-
lari bu generasyonda 15 - 18 Mayis tarihine kadar 6. larva dd-
nemi igindeydiler ve bir sonraki yilda parazitin birinci gene-
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rasyonu bu larva donemi iginde tamamlanmista (Sekil 32), Ay -
rica E.chrysorrhoea'nin 1988 -89 yili generasyonu bir dnceki-
ne oranla tam 10 glin daha erken tamamlanmistir. Bu durumda bu
generasyonda M.versicolor l.generasyon bireylerinin gérildizu
17 Nisan - 11 Mayas tarihleri, 27 Nisan - 21 layis tarihlerine
kargilik gelmektedir. Bu durum 6zellikle, E.chrysorrhoea'nin
1987 - 88 generasyonunda, 6 Mayis 1988 tarihinden itibaren ta-
kip edilen M.versicolor Gikiginin, 24 Mayis tarihine kadar gok
az bir miktardaki artisla devam etmesinden aglk gsekilde anla-
gilmaktadar (Zekil 32). Biitin bunlardan, M.versicolor'un bi-
yolojisinin tamamen E.chrysorrhoea'nin biyolojisine bagli o-
larak degigtijfi sonucu ortaya Gikmigtar.

4.4.1.2. Compsilura concinnata Meigen
(Diptera : Tachinidae)

4.4.1.2.1. C.concinnata'nin E.chrysorrhoea Uzerindeki
Biyolojisi ve Parazit Konukgu Iligkileri

E.chrysorrhoea'nin 1987 - 88 generasyonunda 6 - 10 Mayis ta-
rihleri arasinda araziden toplanip laboratuvarda yetigtirilen
larvalarindan 15 - 20 Mayis tarihlerinden itibaren C.concinnata
lervalari gikip pupa olmugtur. Bu durum kelebek larvalarinin
timd pupa oluncaya kadar devem etmigtir, Yetigtirme kafesle-
rinden toplanan parazit pupalari, lzeri delikli naylonla 8rti-
14 plastik kaplara alinarak bPupa ve ergin olma tarihleri ile
ergin $lum tarihleri kaydedilmigtir. Kafesler, her giin en az

bir kere kontrol edilerek, géridlen parazit pupalari toplanmig-

tir. Bu sirads gdzden kagan pupalardan ¢ikan erginler, ayna
glin agiz aspiratéri ile toplanarak plastik kaplara aktarilmig
ve ergin olma ile ergin 51lim tarihleri kaydedilmigtir.

Iiger yandan beslenmeleri esnasinda parazitli olduklari
glphesiyle ayri kaplarda tutulan kelebek larvalarindan gikan
C.concinnata larvasi ile konukgu larva arasindaki iligkiler
takip edilmigtir.
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21 Mayis 1988 giind erken prepupa olmaya galigan kelebek
larvasi ayri bir kutuya alinmigtar. 25 Mayis gini kelebek lar-
vasi iginden parazit larvasi g¢ikmig ve pupa olmugtur. Oncele-
ri daha agik renkte olan pupa Ortisi birkag saat sonra kirmi-
zimtrak kahveringine d#éniigmigtir. Igi temamen bogalmig olan
kelebek larvasi 8lmisti.

25 Mayis 1988 glinli beslenmeyi birakan kelebek larvasi 26
Mayis gini koza 8rip prepupa olmugtu. 1 Haziran gini iginden
parazit larvasi gikmig ve hemen pupa olmugtur.

29 Mayis 1988 glini koza 8rmeye baglayan kelebek larvasa
parazitli oldugu slipnesiyle ayri kutuya alinip siirekli kont-
rol edilmistir. Kelebek larvasi 3 Haziran glinii prepupa olmug-
tur. 6 Haziran giini saat 11 'de iginden kirli beyaz - krem
renginde, bagsiz ve bzcaksiz bir parazit larvasi gikmig ve
1/2 - 1 saat iginde pupa olmugtur. Kerninin i¢gi bosalmig olan
prepupa &lmigti.

Hastalikla silphesiyle %0 Mayis 1988 gini kutuya alinan ke-
lebek larvasindan 5 Haziran glni saat 13'de parazit larvasa
gikti., Beyazimsi krem rengindepiiriizli ve i1slak goriniligli larva
derisi, yarim saat iginde gerili halde sertlesmig ve agik pem-
be bir renk almigtir. Figa geklindeki bu &rtil iginde parazit
larva pupa olmugtur.

4 Haziran 1988 gilini koza &riip prepupa olan kelebek larva-
sinin yaninda 9 Haziran ginii saat 10 'da bagsiz bacaksiz pa-
razit larvasi gérilmistir. Kelebek larvasi &lmigtl. Parazit
larva karin bélgesindeki kaslaran kasilip gevsemesiyle hareket
edebiliyordu. Ayni giin saat 11 'de yani tam bir saat sonra pa-
razit larva, derisi iginde pupa olmustu. Onceleri krem rengin-
de ve yari geffaf olan pupa Ortisii daha sonra agik pembe bir
renk almistir. Ortinin rengi bir gin iginde kirmizaimtrak kah-
verenginden kahverengine donismigtiir.

Bu durumda, kelebek larvasinin beslenmeyi kesmesi veya ko-
za Srip prepupa olmasindan 4 - 6 gilin sonra, igindeki olgun pa-
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razit larvasi digariya gikip pupa olmaktadir. Bu esnada kele-
bek larva veya prepupasi Slmektedir. Kisa mesafe iginde hare-
ket edebilme yetenegine sahip larva konukgusunun hemen yanin-
da pupa olmaktadir (3Jekil 33).

Sekil 33. C.concinnata ve M.versicolor 'un pupalari

ile E.chrysorrhoea 'nin 5li larva
ve prepupalari.

On ucu sivri olan bacaksiz larvanin bas kapsili tamamen
kaybolmustur. On ucun ventral kisminds kitinlegmis kivrak bir
agiz kancasi vardir. Arkaya dojfru yuvarlaklasan vicut yumugak
bir kiitle gdrinimindedir. Enine kesilmis durumdaki son kismin
Ust tarafinda bir ¢ift stigma vardar.

Olgun larva, sondarn bir 8nceki déneme ait larva derisi
iginde pupa olmaktadir. Konukgu iginden agik havaya gikan pa-
razit larvanin lzerindeki ikinci deri kitinlegerek pupa drti-
sU haline ddnlismektedir, Uzerinde larva dénemine ait &n ve
arka stigmalar gok iyi gekilde goériilmektedir. Baglangigta
kirli beyaz olan renk, zamanla pembe, kirmizimtrak kahverengi
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Sekil 34. C.concinnata ergini

ve sonunda kahverengi olmaktadir. Parazit pupalari, kafesin
dibinde larva diskilari arasinda veya veya biyiik bir gogunluk-
la prepupa kozasi iginde, larvanin yaninda bulunmugtur.

Ergin parazit, ortiyl on ugtaki yirtilma gizgisinden aga-
rak digari gikmaktadir. Ergin ugtuktan sonra drti iginde say-
dam bir zar halinde son larva derisi ile bu ddéneme ait agiz
kancasi bulunmaktadir. Iyi ugucu olan erginler geligmig kanat
pulcuklarina ve yalayici - emici agiz pargalarina sahiptir.
C.concinnata ergininde gri renkli olan mesonotum boylamasina
4 siyah g¢izgilidir. Yizeyi yayvan sekilde hafif gukurludur.
Scutellum ve palpus'lar apex'de kizil renklidir. Abdominal
segmentlerin bitisme kenarlara ile ilk ve son uglar siyahtir.
Tergumun ortasinda boydan boya siyah bir gizgi vardir (Sekil 34).
Ugan erginler 1 -2 saat iginde giftlegmekte ve digi erginler
konukgusunun derisini kuvvetlice kitinlegmig delici organi ile
delerek larvipositorunu igeri sokup larvalarini birakmaktadair.
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Laboratuvarda kelebek larvalarinin beslendifi kafesler
her giin birkag defa kontrol edilerek gdriilen pupa veya ergin
parazitler toplanmistir. Toplanip plAstik kaplara alinan pa-
razitlerin biyolojik geligim tarihleri kaydedilmigtir. Deha
sonra bu tespitler, ginlik miktarlara gére pupa ve ergin ol-
ma ile ergin 6lim tarihlerini g&sterecek gekilde diizenlen-
migtir (Tablo 9).

C.concinnata'nin olgun larvalari iginde beslendikleri
E.chrysorrhoea larvalarini gogunlukla son dénemlerinde terk
etmektedir. Parazit larvalarain konukgularani terk edip pupa
olmalari 15 - 20 Mayis 1988 tarihinde baglamig ve 20 - 25 Ha-
ziran tarihine kadar devam etmigtir. Baglangigta 2516 adet
olan kelebek larvasindan bu silire iginde toplam 129 adet
C.concinnata pupa veya ergini saglanmigtir. Parazitin
E.chrysorrhoea Uzerindeki etkinligi ortelama % 5.12 olmugtur.
Toplam 119 bireye ait verilerden C.concinnata'nin pupa siiresi
ortalema 8.47 * 0.35 giin bulunmugtur. Uzeri delikli pléstik
kaplarda tutulan 63 adet parazit sinegin ergin omrii ortalema
5.46 £ 0.30 giin olarak tespit edilmigtir (Tablo 9).

20 Mayis - 21 Haziran 1988 tarihleri arasinda gdzlenen pa-
razitin pupa olma miktarindaki degisme, diizenli bir seyir g&s-
termemigtir. Uger glinlik ortalamalarin grafige gegirilmesi so-~-
nucu iki pikli bir efri elde edilmigtir (Sekil 35). 20 Mayis
tarihinden itibaren artmaya baglayan pupa miktari, ®nce yavag,
sonra daha hizli bir seyirle, 22 - 24 Mayis tarihlerinde birin-
ci pikini yapmigtir. Bundan sonra agagi yukari baglangigtaki
artisa benzer bir seyirle agzalarak, giinliik ortalama bir adet
gibi diigilk bir miktara inmigtir. Arkasindan baglangigtaki ar-
tiga oranle daha da hizli bir gekilde gogalarak, 5 -7 Haziran
tarihinde ikinci bir pik yapmig ve ayni zamanda en yliksek se-
viyesine ulasmigstir. Bu tarihten itibaren g¢ikis hizina paralel
bir hizla azalarak belli bir seviyeye inmis ve bundan sonra
ginlidk ortalama 2 - 3 adet arasinda defigen hafif dalgalanma-
larla son bulmugtur (Jekil 35).
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Tablo 9. E.chrysorrhoea'nin 1987 - 88 generasyonunda

C.concinnata'nain pupa ve ergin olma ile
ergin 8llim tarihleri.

Pupa Ergin Ergin Pupa Ergin  Ergin
Miktar olma olma 51Um Miktar olma olma 81lm
(Adet) Tarihi Tarihi Tarihi (Adet) Tarihi Tarihi Tarihi

2 21 May 1 Haz 7 Haz - 1 Haz 10 Haz -
4 22 May 2 Haz 8 Haz - 1l Haz 14 Haz 17 Haz
3 22 May 3 Haz 7 Haz ol 3 Haz 9 Haz 16 Haz
e 25 May 3 Haz 8 Haz - 3 Haz 10 Haz -
2 25 May 5 Haz - - 5 Hez. 10 16 Haz
- - 5 Haz 9 Haz - 5 HeEgiiFHa z -
2 -~ 3 Haz 9 Haz 12 5 Haz 12 Hdz -
2 - 5 Haz 11 Haz - 5 Haz 14 Haz -
- 25 May 7 Haz 11 Haz 2 5 Hez B Haz 19 Haz
- - 7 Haz 12 Haz - 5 Haz 16 Haz -
2 26 May 3 Haz - - 6 Haz 11 Haz 18 Haz
- 27 May 4 Hagz - 3 6 Haz 12 Hasz -
27 May 5 Haz 12 Haz i 6 Haz 14 Haz -
o - SiHaz 124 Haz ) 6 Haz 14 Haz 19 Haz
2 28 May 6 Haz - 2 7 Haz 14 Haz 19 Haz
2 29 May 5 Haz 13 Haz 5 8 Haz 15 Haz 21 Hagz
- 29 May 6 Haz - - 8 Haz 16 Haz -
11 29 May 7 Haz - - 9 Haz 19 Haz 22 Haz
2 29 May 8 Haz 14 Haz - 9 Haz 21 Haz -
3 29 May 9 Haz 14 Haz - 9 Haz 22 Haz 26 Haz
% 29 May 9 Haz - - 10 Haz 18 Haz 24 Haz
2 30 May 8 Haz - - 11 Haz 19 Haz 25 Hagz
5 31 May 7 Haz 11 Haz 12 Haz 20 Haz 25 Haz
2 31 Hay 9 Haz - 13 Haz 20 Haz 24 Haz

31 May 11 Haz 15 Hagz
31 May 12 Haz 15 Haz

Haz 2% Haz -
16 Haz 2% Haz 29 Haz
18 Haz 24 Haz 29 Haz
19 Haz 24 Haz -
Haz 24 Haz -
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E.chrysorrhoea'nin 1988 - 89 generasyonunda hentiz diyapoz-
da olduklari bir tarihte laboratuvara getirilen ve camli ka-
feslerde beslenen larvalirindan, 20 Mayis - 5 Haziran 1989 ta-
rihleri arasinda yine C.concinnata'nin gikti¥i tespit edil-
migtir. Ayrica genig kafes iginde tutulan ve gekerli su ile
beslenen parazit sineklerin 7 -8 gilin yagadiklara gbzlenmig-
tir.

4.4.1.3. Diger Parazit ve Predatdrler

Kelebek larvalarinin beslendigi kafeslerde gdriilen diger
Hymenoptera ve Diptera tirleri de toplanarak gigelere alin-
mig ve teshise gonderilmigtir. Bunlardan Macrocentrus linearis
(Nees) (Braconidae) 'un disindaki 9 tiiriin yabani gilln gegit-
1i kaisimlari ile beslenen veya onun iizerinde bulunan fakat pa-
razit olmayan tlirler oldugu anlagilmistir. Difer yandan gesit-
1i Lepidopter larvalarinda, gregar karakterli endoparazit ola-

rak bulunan M.linearis'un konukgulari arasinda E.chrysorrhoea-
‘nin bulunmasinin zayif ihtimal olduigu bildirilmistir.

E.chrysorrhoea'nin bslgede yumurta, larva - pupa ve pupa
parazitlerinin bulunup bulunmadifini tespit etmek amaciyla
kelebeiin 1988 - 89 generasyonunda bazi arazi ve laboratuvar
galismalari yapilmistir. Once olgun larva daha sonra da pupa-
lar, 10 - 15 adetlik gruplar halinde kapaklarinin orta kismi
kesilmis ve dipleri delinmis kaplar iginde zararlinin yoZun
oldugu sahalarda agaglar lizerinde ve galilar arasinda 8 - 10
gunlik sirelerle bekletildikten sonra tekrar laboratuvara ge-
tirilmistir. Fakat gerek larva ve gerekse de pupa déneminde
arazide tutulan pupalarin higbirinden parazit gikmamigtar.

Diger yandan, gerek agag yapraklari lzerinden toplanan ve
gerekse de laboratuvarda yerlegtirildikleri lzeri agik plas-
tik kaplarla afaglara ilistirilip 8 - 10 giin bekletilen yumur-

ta paketlerinin higbirinden parazit gikmamisgtair.

Btlgede predatdr bdceklerden Calosoma sycophanta L. 'nin

mevcut oldugu goridlmistir. Fakat bu predatére E.chrysorrhoea



- 133 -

larvalarindan beslenirken rastlanmamistir. Bslgenin bécek fa-
unasi bakimindan son derece zengin oldufu gdzdniine alindigin-
da, bu durumun doZal oldugu sonucuna varilmigtir.

1989 yili Mart sonunda laboratuvara getirilen kiglama ke-
selerinin bulundupu kafeslerde Nisan ayi iginde iki adet iri
vilcutlu akar gériilmiigtir. Bunlardan biri canli olarak yakala-
nip lzeri organtinle kapli kavanoza alinmig ve yanina 8 - 10
adet kelebek larvasi yerlegtirilmigtir. Akar, ilk 3 -5 gln
iginde iki adet kelebek larvasinin igini emerek tamamen bo-
gsaltmig ve dsha sonraki tarihlerde geri kalan larvalara hig
dokunmadan bir sire sonra &lmigtir.

Kafeslerin birinde gdrilen son derece hareketli, siyah ve

bol killia bdcek larvasinin Dermestes lardarius L. oldufu tes-
pit edilmigtir.

Zararlinin yogun oldugu agaglar {lizerinde yer yer bol mik-
terda kus digkisi gdriilmis fakat herhangi bir kugun larvalar-
dan beslendifi tespit edilememigtir. Diger yandan Erzurum Hi-
nis'ta E.chrysorrhoea'nin salgin yaptigi mege baltaliklarina
bitigik kdylerden konustufumuz kimseler; bazi yillarda sifir-
c1k veya benzeri kuglarin siirliler halinde bdlgeye gelerek ke-
lebegin larvalarindan beslendifini ve bu durumlarda zararli-
nin tahribatinda hissedilir bir oranda azalma oldugunu bil-
dirdiler. Nitekim 2 - 3 Mayis 1989 tarihleri arasinda Glmigha-
ne - Erzurum ve 5zellikle de Glimiigshane - Bayburt arasinda, yol
kenarinda teker teker fakat fazla siklikta sijiarcik (Sturnus
vulgaris L.) 'lara rastlanmigtir. Fakat ayni tarihlerde kar
srtisiinin. henliz kalktigl ve kelebek larvalarinin kiglama ke-
selerinden yeni gikmaya basladigi salgin bdlgesinde bu kuglaer
goriilmemistir,

4.4.2. Kisair Bdcek Saliverme Metodu
4.4.2.1. Kisirlagtirma Deneyleri

Ayri pléstik kaplar iginde saklanan E.chrysorrhoea pupa-
lari (Sekil 36), erginlesme tarihlerine 2 -3 gin kala co®0
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Sekil 36. Kelebek pupalaranin bulundugu
kaplardan bir kaisma.

kaynagi altinda irradiye edilmigtir. Her defasinda 40 - 50 adet
kelebek pupasi petri kutusuna alinarak,istenen doz seviyesinde
irradiye edilmistir. Keclebek pupalari, erkek ve digi bir arada
olmak Uzere 3, 4, 5, 10 ve 12 bin rad seviyesindeki dozlarla
irradiye edilmigtir.

Her doz seviyesinde, irradiye edilen pupalarin tiimiinden
ergin kelebek gikmigtir. Irradiye edilmis pupalardan gikan er-
kek ve disi erginler, ayni giin erginlesen karsi cinsten normal

bakir bireylerle birlikte ayri kafeslere alinarak giftlegmele-

ri saglanmistir. Cesitli doz seviyelerinde irradiye edilmig

erkek ve disilerin kargi cinsten normal bireylerle giftlegme~-
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leri sonucu saglanan yumurta ve larva miktarlari ile bu konu-
daki diger bulgular her doz seviyesi igin ayri ayra verilmig-
tir. Kisaltma sa/‘lamak emaciyla irradiye edilmig erkek ve di-
giler sirasiyla I0, IQ; normal erkek ve digiler ise N » NO
sembolleriyle gdsterilmigtir, Qaprazlamelar igin "%" sembolii
kullanilmistar.

4.4.2.1.1. 3000 red, 1 = NO

3000 radla irradiye edilmis erkeklerle ¢giftlegen digile-
rin koydugu yumurta ve bu yumurtalardan gikan larva miktarla-
r1 ile bu konudaki diger bulgular (Tablo 10) 'da gdsterilmig-~
tir. Tablonun dejerlendirilmesinden azagidaki sonuglar gika-
radmagtir,

~ Digi kelebekler erginlestikten ortalama 1.6%0.49 giin
sonra yumurta koymays baslamig ve 3.2 # 0.55 gln sonra tamam-
lanmigtar.,

- Disi basina disen yumurta miktara ortalama 265.5 t 46,58
adettir.

~ Yumurtalarin ortalama 26 . Qi 53.1% tanesinden larva
gakmigtar.

- Larva gikisi yumurtalarin konulmasindan ortalama
16.8 * 0.73 giin sonra olmustur.

- Larva gikmayan yumurta miktara ortalema 69.6 * 39,45
adet olup yumurtalarin ortalama % 26.21 "igir,

- 3000 radla irradiye edilmis erkeklerle ¢iftlesen normal
digilerin yumurta verimi kontrol bireylerine oranla ortalama
% 8.61 kadar azalmistir.

- Bu disilerin koydupu yumurtalardan gikan larvalarain bir
kismi, laboratuvarda kafes iginde yabani giil yapraklari ile
beslenmisgtir. Larvalarin kK131 gegirdikten sonrs ilkbaharda
faal hale gelip beslenmeye devam ettikleri tespit edilmig-
tir.



= 136 -~

Tablo 10. 3000 rad Ig * NQ yumurta ve larva
miktarlara.

Ergin- Yumurta Yumurtadan Bir diginin Yumurtalar-
lesme koyme larva gikig koydupu yu- dan gikan
Tarihi Tarihleri Tarihleri murta mik. larva miktari
(Adet) (Adet)
30 Haz l-5 Tem 20-21 Tem 550 150
30 Haz 2-5 Tem 20-21 Tem 200 190
30 Haz % -5 Tem 21 Tem 320 222
30 Haz 2 -6 Tem 19 -20 Tem 230 190
30 Haz 2 -6 Tem 18 -19 Tem 360 55@
30 Haz 2-4 Tem 19 Tem 285 250
1 Tem 2 -5 Tem 21 Tem 270 180
1 Tem 2-5 Tem 20 Tem 1165 52
1l Tem 2 -5 Tem 21 Tem 195 130
2 Tem %5 -7 Tem 22 Tem 210 15
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4.42.1.2. 3000 rad, 10 * nd

3000 radla irradiye edilmis pupalardan gikan digi kele-
beklerin normal erkeklerle giftlegtirilmesinden sajjlanan yu-
murta ve larva miktarlaerai ile diger bulgular (Tablo 11) ‘de
gésterilmistir. Tablonun degerlendirilmesinden agagidaki so-
nuglar gikarilmigtar,

- Irradiye edilmis disi kelebekler erginlestikten ortala-
ma 1.8% ¥ 0.52 giin sonra yumurta koymaya baslamis ve 3.27 *
0.49 glin sonra tamamlanmigtar.

- Disilerin koyduZu yumurta miktari ortalama 221 % 64.68
adettir.

- Yumurtalarin ortalama 11.6 * 7.12 tanesinden larva gik-
m198ars

- Yumurtalardan orialama 16.45 f 0.91 gln sonra larva
gikmigtair.

~ Larva gikmayan yumurta miktari ortalama 209.93 = 65.00
olup toplam yumurtalarin ortalama % 94.76 'sidir.

- 3000 radla irradiye edilen ve normal erkekle giftlegti-
rilen digilerin yumurta verimi kontrol bireylerine oranla or-
talama % 2%.74 azalmigtar.

- Bu disilerin koydugu yumurtalardan ortalama 1%4.6 £69.68
tanesinin iginde larva tesekkll etmig fakat yumurtadan gikama-
magtirs

4.4.2.1.3. 4000 rad, I& ¥ NO

4000 redla irradiye edilmig erkeklerin giftlegtirildigi
digilerin koydujfu yumurta ve yumurtadan g¢ikan larva miktarla-
ri ve dijer bulgular (Tablo 12) 'de g&sterilmigtir. Tablonun
irdelenmesinden asagidaki sonuglar gikarilmistar.

- Disilerin yumurta koymasi, erginlestikten ortalama

1.54 ¥ ©.%1 giin sonra baglamig ve 3.38 % 0.63 giin sonra ta-
mamlanmistir.



- 138 -

Tablo 11. 3000 rad I_? ® NCf yumurta ve larva
miktarlara.

Digile- Yumur- Bir digi- Yumurta- Iginde
rin er- tadan nin koy- lardan larva
ginleg- Yumurta  larva dugu yu- gikan tegekkil
me koyma gikug murte mik. larva eden yum.
Tarihi Tarihleri Tarihleri (Adet) mik. (Ad.) mik.(Adet)
30 Haz 2 -5 Tem 22 Tem 285 25 L40)
30 Haz 2 -5 Tem 22 Tem 290 43 188
30 Haz 2 -6 Tem 22 Tem 320 2 256
30 Haz 2 -6 Tem 21 Tem 108 20
30 Haz % -5 Tem 20 Tem 140 5 55
30 Haz 3 -6 Tem 20 Tem 130 il 40
30 Haz 3 -6 Tem 19 Tem 160 8 120
20 Haz 3 -6 Tem 19 Tem 365 5 20
30 Haz 2 -7 Tem - 480 - 455
1 Tem 2 -4 Tem 19 Tem 260 L5 80
1 Tem 2 -5 Tem - : 350 - iy
1 Tem 3 -5 Tem - 180 - 145
2 Tem 2 -6 Tem 19 Tem 140 30 100
2 Tem 2 -6 Tem - 105 - 55
%3 Tem 3 -7 Tem 21 Tem 80 20 -
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- Yumurta miktari, ortalama 234.46 * 28.10 adettir.

- Yumurtalarin ortalama 107.92 * 44 .51 tanesinden larva
gikmigtar (Sekil 37).

Sekil 37. 4000 rad I@4n NO 'nin yumurta paketindeki
larva gikig delikleri.

- Yumurtalardan ortalama 16.76 t 0.65 gin sonra larva
Gikmigtar.

- Larva gikmayan yumurta miktari ortalama 126.5% * 32.3%
adet olup toplim yumurtalarin ortalema % 5296 Yeadar.

- Bu disilerin yumurta verimi, kontrol bireylerinden or-
talama % 19.29 kadar daha az olmugtur.

- Yunurta miktari, bir dnceki doz seviyesine oranla orta-
lama % 11.69 daha az olmustur.
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Tablo 12. 4000 rad Id % N0 yumurta ve larve
miktarlara.

Yumurtadan Bir disinin Yumurtalar-
Ergin- fYumurta larva ¢i- koydugu yu- dan gikan

lesme koyma kig Tarih- murta mik- larva mik-
Tarihi Tarihleri leri taras (Adet) tari (Adet)
30 Haz 1 -4 Tem 20-21 Tenm 270 180
30 Haz 1 -4 Tem 20 -21 Tem 290 90
30 Haz 1 -5 Tem 19 -20 Tem 205 s
90 Haz.2 -5 Tem 20-21 Tem 255 B5
30 Has 2=.4 den 19 —i20 Mem 210 185
30 Haz 2 -5 Tem 20-21 Tem 167 52
30 Haz 2 -5 Tem 20 -21 Tem L78 40
1 Tem 3 -5 Tem 20 -21 Tem 227 120
1l Tem 3 -8 Tem 20 -21 Tem 350 290
1l Tem 2 -6 Tem 21 Tem 230 91
1 Tem 2 -6 Tem 21 Tem 215 62
2 Tem 3 -7 Tem 20-21 Tem 190 45
2 Tem 4 -7 Tem 20-21 Tem 27 142
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4.4.2.1.4. 4000 red, IQ9 =* nd

4000 radla irradiye edilen ve normal erkekle giftlegtiri-
len digilerin yumurta ve larva miktarlari ile diZer bulgular
(Tablo 13) 'de gdsterilmigtir. Tablonun irdelenmesinden aga-
gi1daki sonuglar gikarilmigtar,

- Disi kelebekler erginlegtikten ortalama 1.92 * 0.42 giin
sonra yumurtis koymaya baglamig ve 3.08 * 0,50 gzinde tamemlan-—
migtar.

- Yumurta miktari ortalama 204.67 * 56.76 adettir.

- Yumurtalarin ortalama 1.92 * 1.60 tanesinden larva G1k—
migtir.

- Yumurtalardan ortalema 17.5 * 0.73 glin sonra larva gik-
mi3tar.

- Larva gikmayan yumurta miktari ortalama 202.41 * 56.51
olup torlam yumurtalarin ortalama % 99.98 'idir.

- Bu disilerin ygumurta verimi kontrol bireylerinden orta-
lama % 29.54 dasha az olmustur.

~ Yumurtalarin ortalama 15.08 ¥ 6.10 tanesinin iginde
larva tegekkll etmistir.

- Yumurta miktari “nceki doz seviyesine oranla ortalama
% 7.61 daha az olmusgtur.

4.4.2.1.5. 5000 rad, Ig ¥ NO

5000 radla irradiye edilen erkeklerle gifilestirilen di-
silerden szilznan yumurta ve larva miktarlari ile diger bul-
gular (leblo 14) 'de gdsterilmigtir. Tablonun irdelenmesinden
agagidaki sonuglar gikarilmigtir.

- Irradiye edilmis erkeklerle giftlesmis digiler, ergin-
legtikten ortalsma 1.64 % 0.45 giin sonra yumurta koymaya bag-
lamig ve 2.27 ¥ 0.31 giin sonra tamamlanmigtair.
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Tablo 13%. 4000 rad IQ ¥* Na yumurta ve larva

miktarlarai.

Digile- Yumur- Bir digi- Yumurta- Iginde
rin er- Yumurta tadan nin koy- lardan larva
ginleg- koyma larva dugu yu- gikan tegekkil
me Tarihleri gikig murta mik. larva eden yum.
Tarihi Tarihleri (Adet) mik.(Ad.) mik.(Ad.)
30 Haz 1-4 Tem 22 Tem 315 2 25
%0 Haz 2 -4 Tem 22 Miah 135 - 13
30 Haz 3 -5 Tem 2% Tem 120 5 10
320 Haz 3 -5 Tem 2% Tem 370 8 56
30 Haz 2 -6 Tem 22 Tem 310 - 21
1l Tem 2-5 Tem 22 Tem 130 5 15
1 Tem 3 -5 Tem 21 Tem 240 - ABE
l Tem 3 -6 Tem 22 Tem 250 -
1l Tem 3% -7 Tem 22 Tem 110 2 5
l Tem 4-6 Ten 21 Tem 152 - 2
2 Tem 3 -6 Tem 22 Tem A9 - 5
2 Tem 4-6 Tem 22 Tem 225 3 25




- Yumurta miktari, ortalama 235.9 % 30.1 adettir.

~ Larva g¢ikan yumurta miktari ortalama 42.72 % 14,20

adettir (Jekil 38).

gekil 38. 5000 rad, 1d % NQ larva gikan ve
¢cikmayan yumurtalar.

- Larva gikmayan yumurta miktari ortalama 193.18 t 26.80
>lup toplam yumurtalarin ortalama % 81.89 'udur.

- Yumurta miktari kontrol bireylerine oranla ortalama
% 18.79 daha az olmugtur.

- Larva ¢ikis miktari bir dnceki doz seviyesine oranla

% 60.41 azalmigtir.
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Tablo 14. 5000 rad Ié 3 Ng yumurta ve larva

miktarlara.

Digile- Bir diginin Yumurtalar-
rin er- koydugu yu- dan ¢ikan
ginles- Yumurta Larva murta mik- larva mik-
me Ta- koyma gt g tara tary
rihi Tarihleri Tarihleri (Adet) (Adet)

1l Tem 2-5 Tem 21= 22 'Ten 205 87

1l Tem 2-6 Tem 21 -22 Tem 356 70

2 Tem 3 -6 Tem 22 Tem 260 O

2 Tem 3 -6 Tem 2% Tem 195 30

2 Tem 4 -6 Tem 2% Tem 220 30

2 Tem 4 -7 Tem 2% Tem 190 L7

2 Tem 3 -7 Tem 22 -23 Tem 2355 55

3 Tem 5-8 Tem 22 -23% Tem 290 42

3 Tem 5 -9 Tem 2% Tem 210 27

4 Tem 6 -9 Tem 23 -24 Tem 265 40

4 Tem 7-10 Tem 23 -25 Tem 195 22
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4.4.2.1.6. 5000 rad, IQ x NJ

5000 radla irradiye edilen ve normal erkeklerle giftleg-
tirilen digilerden sajflanan yumurta miktarlari ile dijer bul-
gular (Tablo 15) 'de verilmigtir. Tablonun irdelenmesinden
agagidaki sonuglar gikerilmigtair.

- Disiler erginlestikten ortalama 2.2 % 0.55 gilin sonra
yumurta koymaya baglamis ve 2.9 ¥ 0,52 glin sonra tamamlan-
migtir.

- Yumurta miktari ortalama 171.8 * 4%.76 adettir.

- Yumurtalarin ortalama 0.8 t 1,23 tanesinin iginde lar-
va tegekkll etmis fakat higbirinden larva gikmamigtar.

- Yumurta miktari, kontrol grubuna oranla ortalama

% 40.86 daha az olmusgtur.

- Yumurta miktari bir dnceki doz seviyesine oranla orta-
lama % 16.06 azalmigtir.

4.4.2.1.7. 10.000 rad, IJ ¥ NO ve 0 = NJ

Ergin gikigina 22,6 t 6.32 saat kala irradiye edilen pu-~
palardan gikan erkekler normal digilerle giftlegtirilmigtir.
Digilerin koydugu yumurta ve saflanan larva miktarlari
(Tablo 16) 'da g&sterilmistir. Buna gore;

- Digiler erginlegtikten ortalama 1.7 * 0,47 giin sonra yu-
murta koymaya baglamig ve 3.2 % 0,55 giinde tamamlenmigtir.

- Digilerin koydugu yumurta miktari ortalama 236.0 % 47.2
adettir.

- Tim yumurtalarin sadece 4 tanesinin iginde belli belir-
8iz larva tesekkll etmigtir (Sekil 39).

- Bu durumda toplam yumurtalarin sadece % 0.16 'sindan
larva gikmisgtar,

- Yumurta miktari, kontrol grubuna oranla ortalama
% 18.76 daha az olmusgtur.
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Tablo 15. 5000 rad IQ ® Ng yumurta miktarlara,

Ergin- Yumurta Yumurtadan Bir di- Yumurta- Iginde lar-
legme koyma larva 1- ginin lardan ve tegekkil
tarihi tarihleri kig tarih- koydugu gikan eden yumur-
leri yumurta larva ta miktara
miktari miktara
1l Tem %—.5 Tenm = 215 = =
2 Tem - 6 Tem = 105 = =
3 Tem 4- 7 Tem - 119 = 3
3 Tem 5- 8 Tem - Bl ¢ - -
3 Tem 6— & Tem - 140 e =
4 Tem 6- 9 Tem - 255 = =
4 Tem T7- 9 Tem - 192 = =
5 Tem T7-10 Tem - 170 = 3
6 Tem 8-12 Tem - 280 = &
6 Tem 9-13% Tem = 135 - 5
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Sekil 39. 10.000 rad I&}E N?_ 'nin koydugu
yumurtalar.

- 10.000 radla irradiye edilen ve normal erkeklerle gift-
legtirilen digiler ortalama 112.37 t 20.48 adet yumurta koymug-
tur.

- Bu disgilerin yumurta verimi kontrol grubuna oranla or-

talama % 61.%4 daha az olmugtur.

4.4.2.1.8. 12.000 rad, Id’ ¥ NO ve IQ =x Ng

12.000 radla irradiye edilmig pupalardan g¢ikan erkek er-
ginler normal digilerle giftlegtirilmigtir. Disilerin koydu-
Fu yumurta miktara (Tablo 17) 'de gbsterilmigtir. Buna gire;
12.000 radla irradiye edilen erkeklerin ¢iftlestifi digile-
rin yumurta miktari ortalama 205.0 % 37.49 adet olmugtur. Yu-
murtalarin higbirinden larva gikmamigtir. Diger yandan yumur-
ta miktara kontrol grubuna oranla % 29.4% daha az olmugtur.

- '12.000 radla irradiye edilen ve normal erkeklerle gift-
legtirilen disiler ortalama 102.1 % 18.0 adet yumurta koymug-

tur,



- 148 -

Tablo 16. 10.000 rad I& *® NQ yumurta
miktarlari.

Bir digi- Yumurta-
nin koy- lardan

Yumurta Larva dufu yu- gikan
Erginleg-~ koyma 1kig murta larva
me tarihi tarihleri tarihleri miktari miktara

(Adet) (Adet)
4 Tem 5~82 Tem - 390 1
4 Tem 5~-8 Ten - 230 -
4 Tem 6 -8 Tem - 270 3
4 Tem 6 -9 Tem - 170 ~
5 Tem 7 ~10 Tem - 155 -
5 Tem 7 ~-10 Tem - 270 -
6 Tem 7-10 Tem - 210 -
6 Tem 7-11 Tem - 220 -
6 Tem 9 -12 Tem - 255 -
6 Tem 8-13 Tem - 190 -




Tablo

17. 12.000 rad I(!;e NQ yumurta
miktarlara.

Bir digi-
nin koy- Yumurta -
Digilerin Yumurta  Larva dugu yu- lardan gi-
erginleg- koyma ¢gikaig murta kan larva
me tarihi tarihleri tarihleri miktari miktara
(Adet) (Adet)
5 Tem 6- 9 Tem - 168 -
5 Tem T~ 9 Tem - 270 -
6 Tem 7-11 Tem - 185 -
6 Tem 7-11 Tem - 195 -
6 Tem 8-11 Tem - 305 -
7 Tem 9-~11 Tem - 155 -
7 Tem 9-12 Tem - 205 -
7 Tem 9-13% Tem - 149 -
7 Tem 10-1% Tem - 197 -
8 Tem 1C0-14 Tem - 241 -




- 150 .

- Bu disilerin yumurta verimi kontrol grubuna oranla or-
talama % 64.85 daha az olmugtur.

Ergin gikigina 2 -3 gln kala 3, 4, 5, 10 ve 12 bin radlik
doz seviyelerinde gamma radyasyonuna maruz birskilan Buproctis
chrysorrhoea 'nin crkek ve disl pupalarinin hepsinden ergin

kelebek gikmaigtar.

Kelebek pupalarinin 5000 radla irradyasyonu digide, 10.000
radla irradyasyonu da erkekte tam kisirlik meydana getirmig-
tir. Irradiye edilen ve normal erkeklerle giftlestirilen di-
gilerin koydupu yumurtalarin bir kisminda belirgin olarak lar-
va tegekkil etmig fakat yumurtadan gikamamigtir. Ayni durum
irradiye edilmis erkeklerle g¢iftlesmis digilerin koydugu yu-
murtalarin bir kisminda da gorlilmis faket bu durum tam bir
larva tesekk(ll geklinde olmayip yumurtada bir renk koyulagma-
s1 1le belll belirsiz bir sekillenme tarzinda ortaya gikmig-
tir,

4.4.2.2.1. Ergin {mrd

3, 4, 5, 10 ve 12 bin radla irradiye edilmig erkeklerin
ergin dmri sirasiyle ortalama 4.9 % 0.37, 4.75 % 0.47, 4.85 %
0.35, 4.65 ¥ 0.48 ve 4.45 ¥ 0.38 giin olmugtur. Erkeklerin &-
mir uzunlugu kontrol bireylerine oranla, doz seviyelerine g&-
re sirasiyla ortaleama % 7.37, 10.21, 8.32, 12,10 ve 15.88 da-
ha az olmugtur. Ayni dozlarla irradiye edilmig digilerin er-
gin smrd sirasiyla ortalama 5.0 * 0.62, 4.67 ¥ 0.49, 5.0 %
0.66, 4.15 * 0.57 ve 3.7 ¥ 0.43 giin olmugtur. Bu digilerin
ergin omir uzunluklari, her doz seviyesi igin sirasiyla, or-
talama % 23.43, 28.48, 23.43%, 36.45 ve 43.34 oraninda azal-
migtir.
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Bu kargilagtirma ayni generasyona ait normal ve irradiye
edilmig bireyler arasinda yapilmigtir. DiZer yandan, normal
erkek ve digilerin ergin ¥mrd ile ilgili de@erler giftlegme-~
mig bireylerden sapglanmigtir (Teblo 1). QOysa irradiye edil -~
mig bireylerin timi normal erginlerle giftlegtirilmigtir. Bu
nedenle ayni kargilagtirma, tiimii giftlegmig erginlere dayala
1988 - 89 generasyonu normal erkek ve digilerin ¥mir uzunluju
ile yapilmigtar.,

Bu generasyonda g¢iftlegmig normal kelebeklerin ergin &m-
rii, erkekte ortalama 4.69 % 0.29 ve digide 4.82 ¥ 0.26 gin-
ddr. Irradiye edilmig bireylerin ergin ¥mri erkekte ortalama
4,72 ve digide 4.5 glndlr. Bu durumda, ¢iftlegmig normal ve
irradiye edilmig erkeklerin ergin 8mrii ortalama olarak birbi-
rine egit olmugtur. Digi kelebekte ise sadece 10 ve 12 bin
radla irradiye edilen bireylerin %mrid normal bireylerden or-
talama % 13.9 ve 23.2 daha az olmugtur.

Sonug olarak, erkekte tam kisarlik meydana getiren 10 ve
12 bin radla irrediye edilen her iki cinsiyetten g¢iftlegmig
bireylerin ergin smrlerinde giftlesmis normal bireylere o-
ranla dnemli bir azalma meydana gelmemigtir.

4,4.2.2,2. Yumurta Miktarindaki Azalma

Giftlegtirilen normal erkek ve digilerden saglanan ve tu-
miinden larva gikan yumurte miktari, digl bagina ortalama
290.5 t 22.39 adettir.

Diger yandan, ergin gikigina 2 -3 giln kala 3, 4, 5, 10 ve
12 bin radla irradiye edilen pupelardan gikan erkek ve digi
kelebeklerin kargi cinsten normal bireylerle giftlegtirilmesi
sonucu saglanan yumurta miktarinda kontrol grubuna oranla bir
azalma meydana gglmigtir (Tablo 10-17). Azalma miktari irra-
diye edilmig erkeklerle giftlegtirilen digiler igin doz sevi-
yelerine gdre sirasiyla ortalama % 8.6, 19.29, 18.79, 18.76
ve. 29.4%, normal erkeklerle giftlegtirilen irradiye edilmig
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digiler igin ise % 27.74, 29.54, 40.86, 61.34 ve 64.85 ora-
ninda olmugtur.

trradiye edilmig kelebeklerin kargi cinsten bireylerle
giftiegmesi sonucu saglanan yumurta miktarindaki bu azalma-
nin her iki cinsiyet igin de ¥nemli olup olmadifi varyans
analizi ile tespit edilmigtir. Varyans analizi sonucu, irra-
diye edilen her iki cinsiyedin normal bireylerle giftlegtiril-
mesinden ve kontrol grubundan sasglanan ortalesma yumurta miktar-

lara arasinda % 1 glivensizlik dlizeyinde fark gbrllmezken, % 5
glvensizlik seviyesinde bir farklilik bulunmusgtur.

Duncan - testinin uygulanmasi ile bu farklili}ain yalnizca
3000 radla irradiye edilmig erkeklerle giftlegtirilen normal
digilerin yumurta miktarinda belirgin olmadapi, bunun digin-
daki tlm seviyelerde yumurta miktarindeki aszelmanin ¥nemli
0ldugu sonucuna varilmigtir.

Diger yandan, normal erkeklerle giftlegtirilen irradiye
edilmig digilerle kontrol grubunun yumurta miktari arasinda-

ki bu farkin gok daha belirgin oldu$u ve doz oraninin yuksel-
mesiyle bu farkin ¢nemli oranda arttigi ortaya gikmigtar.

4.,4.2.2.35. Ciftlegme Yeteneli ve Cinsel Rekabet

Kontrol grubu bireylerden 50 dolayinda gift ayri giftleg-
tirme kafesinde tutulmug ve bunlardan 40 ¢giftin bagarili gift-
legme yepti}i tespit edlilmigtir.

Diger yandan, 3, 4, 5, 10 ve 12 bin radla irradiye edilen
pupalardan gikan ve kargi cinsten normal bireylerle giftleg-
tirilen kelebeklerin blUyUk bir kisminin bagarili gekilde gift-
legtikleri tespit edilmigtir. Zira, her doz seviyesinde irra-
diye edilen 40 - 50 adet pupadan gikan erginlerden bog kafes
miktarina g¥re her iki cinsiyetten 15 - 20 tanesi kargi cins-
ten bireylerle bir arada tutulmug ve sajflanan yumurta miktar-
larindan bu bireylerin goZunun giftlegti}i belirlenmigtir,
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Zira, g¢iftlesme imk&ni olmayan normal digilerden beslen-
mig olanlarin yumurtas miktari ortalama 85.5 ¥ 10.3 sdet bes-
lenmemig olanlarin ise 34.6 ¥ 6.9 adettir. Oysa, 3, 4, 5, 10
ve 12 bin rsdla irradiye edilen bireylerin kargi cinsten nor-
mal bireylerle giftlegtirilmesi sonucu saglanan yumurta mik-
terlari irrediye edilmig erkek % normsl digi igih sirasiyla
ortalama 265.5, 234.5, 235.9, 236.0, 205.0, adet irradiye e-
dilmig digi # normal erkek igin 221.5, 204.7, 171.8, 112.3
ve 102.1 adettir,

Bu durumda, irradiye edilen ve kargi cinsten normal bi-
reylerle kafeslere alinan giftlerden saglanan yumurta miktar-
larinda hernekadar kontrol grubuna oranla bir azalma meydana
gelmig ise de bu miktarlar giftlegmemig normal digilerin yu-
murtalarindan gok daha fazla olmugtur. DiZer yandan belli doz
seviyelerine kadar az da olsa bu yumurtalardan larva gikmig
veya meydana gelmigtir. Azalmanin en fazla oldufu 10 ve 12
bin redla irradiye edilmig digilerin yumurta miktarlari, gift-

legmemig digilere oranla sirasiyla %.69.1 ve 23.9 ile % 66.4
ve 16.3 daha fazla olmugtur.

Bu durumda erkeklerde tam kisirlik meydana getiren doz -
larla irradiye edilen erkek ve digi kelebeklerin kargi cins-
ten normal bireylerle kontrol grubu oraninda bagarila §ekil-
de giftlegtikleri fakat bu dozlarla irradiye edilen ve normal
erkeklerle giftlegtirilen digilerin yumurta Uretiminde daha
8nce de igaret edildipi gibil 8Bnemli oranda bir azalma meydana
geldifi tespit edilmigtir.

Giftlegtirme deneyleri sarasinda, irradiye edilmig erkek-
lerin daha aktif ve giftlegmeye daha istekli olduklari gdril-
miigtlir. Deneylerin yapildigi yaklagik 20 m boyundaki labora-
tuvarain bir k¥gesinden erginlegtikleri kaplarin Srtisinin a-
gllmasi ile serbest birakilan normal ve irradiye erkeklerin
8nce 131Za y¥nelerek camlarda ugugtuklari daha sonra dijer
k¥gede tutulan digilerin bulundupu kafeslere konup igerdeki
digilerle giftlegebilmek igin bekledikleri gdzlenmigtir. Bu
' g8zlem sirasinda irradiye edilmig erkeklerin i1giZe ve digile-
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rin kafeslerine doZru ugmada daha faal olduklari g8rilmigtir.
Sonugta, irradiye erkeklerin digileri bulmada normel erkek -
lerden geri kalmadiklari, aksine gofu kere giftlegmeye daha
istekli olduklari tespit edilmigtir.

Ayrica 5, 10 ve 12 bin radla irradiye edilmig erkeklerin
cinsel rekabeti; 1:1:1, 3:1:1 ve5:1:1 oranlarinde irrediye e-
dilmig erkek, normal erkek ve normal digilerin ayni kafeste
tutulmasi sonucu saflanan yumurtalardan larva gikigi oranine
g8re hesaplanmigtar.

Cinsel rekabet deferlerij; 1:1:1, 3:1:1 ve 5:1:1 oranlarin-
da 5 bin rad igin sirasiyla ortalama 0.478,0.332 ve 0.282,
10 bin rad icin 0.474, 0.242 ve 0,161, 12 bin rad icin 0.465
0.241 ve 0.160'dar. Cinsel rekabetin bulunmasinda kullanilan
normal ve irradiye edilmig erkeklerle g¢giftlegen digilerin yu-
murts verimi gruplar iginde de degigiklik gsterdiginden, her
defasinda toplam yumurtalardan gikan larvalarin ylizdesi de
farkli olmugtur., Pekat,,ayni kombinasyonlardaki degerlerin or-
telamasi beklenen orana yakin g¢ikmigtar,

Diger yandan, 10 ve 12 bin radla irradiye edilen erkekler-
le giftlegen normal digilerin koydufu yumurtalarin % 99-100'i
infertil olmugtur. Digi kelebek bagarili bir g¢giftlegsmenin ar-
dindan yumurtalarinin tlminid veya bliyllk bir kismini koyduktan
sonra Olmektedir. Bu ylizden, cinsel rekabetin tayininde kulla-
nilan digi kelebeklerin kisir veya normal erkekle ¢iftlegmig
olmalarina gdre yumurtalarinin tamami fertil veya infertil ol-
‘mugtur. Bu durumda, ayni kafeste tutulen kisir veya normal er-
keklerden herhangi birinin sinirla sayidaki digilerden biriyle
¢iftlegme olasiligi da bu kogullarda yliriitlilen rekabetin sonu-
cunu etkileyebilmektedir.

Sonugta, bulunan degerlerin beklenenden sadece 0,05-0,09
kadar farklilaik gdstermesi ve daha once de belirtildigi gibi
kisir erkeklerin digiyi bulma ve bagarili g¢iftlesme yonilinden
normal erkeklerle egit yetenekte olmegsi, kisir erkeklerin nor-
mal erkeklere tam rakip oldugunu gistermigtir.
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5 - TARTISMA
5.1. E.chrysorrhoea'nin BiyoloJjisi

5.1.1. Ergin

Erginlerde kanatlar beyaz renkli ve ipek parlaklifindadar.
Cn kenatlardes mirekkep lekesi geklinde esmer renkli noktalar
bulunur. Nokta pullari ylizeyseldir, bazen kanat girpmadan sonra
dtkidldiiglinden silik bir gdriintim alir. BALACHOWSKY ve MENSIL
(1935), bazen 8n kanatlarda siyeh noktalar olabilir. Bazilarin-
da ve &zellikle erkeklerde ufak, koyu renkli noktaciklar géze
garpmaktadir (KANSU 1955). Bazi kelebeklerin ve &zellikle er-
keklerin ¢n kanatlarinde birkag siysh nokt2 bulunmaktadir (GUR-
SES 1975), ayrica siyah ve uzun bir leke gdriiliir (ERDEN 1988).

Kanat agikliga erkekte ortalama 28.53 * 0.51 (24 - 34) mm. ,
digide 33.39 & 1.0 (22 -41) mm 'dir. Erkek ve disilerin kanat
agikligil sirasiyla ortalama 26.3 (24 -30)mm ve 31.2 (29 - 36)

mm (KANSU 1955), 28.6 * 0.15 (26 -732) mm ve 32.9 ¥ 0.19 (29
- 37) mm (GURSES 1975)dir.

Kelebeglin ersin ngusu Haziran - Temmuz aylari iginde olmak-
tadir. Ergin ugugunun 1987 generasyonunda 20 Haziren - 19 Tem-
muz 1988 ve bir sonrakil generasyonda 9 Haziran - 14 Temmuz 1989
tarihleri arasinda oldugu tespit edilmigtir. Ergin ugugu, An-
karv'da 1952 yilinda Haziran ortasindan Temmuzun ilk haftasa
arasinda (KANSU 1955), Italya'da 1957 yilinda Temmuz ayi igin-
de (SACCUMAN 1963), Yugoslavya'da Haziran - Temmuz aylari igin-
de (ANDROIC 1967), Trakya'da 1972 yilinda Haziran ayinda ve Ig
Anadolu EBSlgesinde Hsziran - Temmuz aylarinda (GURSES 1975),
(OZKAZANG 1985) oldugu bildirilmektedir.

Tki generasyonda sajflanan erkek ve digi erginlerin orani,
sirasiyla 0.425/ 0.505 ve 0.506 / 0.494 olmugtur., Buna gire ke-
lebefin cinsiyet orani 1 /1 'dir. Yuksek populasyonlarda cin-
siyet orani 1/ 1, diglk populasyonlarda erkekler daha fazladir
(DIABOLA and SYRINEK 1962). Iki cinsiyet arasindaki oran 1/1
dir (SACCUMAN 1963), (GURSES 1975).
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Ergin omrii erkeklerde ortalama 5.28 % 0.13 ve 4.69 % 0.29
gin, digide ise ortalama 6.52 % 0,19 ve 4.82 t 0.26 giin ola -
rak tesbit edilmigtir. Ilk generasyon verileri gok daha fazla
sayida ve giftlegmemig erginlerden sajZlanmigtir. SACCUMAN
(1963) disilerin ortalama 4, erkeklerin 6 -7 gin, GURSES (1975)
digilerin ortalama 6.3 erkeklerin ise 4.8 gln yagedifgini bil-
dirmektedir.

5.1.2. Yumurta

Ciftlegmis digilerin koydufu yumurta mikteri ortalama
290.5 ¥ 22.4 (170 - 410) adet olmugtur. KANSU (1955) yumurta
kiimelerinde en az 44 en fazla 323 yumurta saymigtir. Digi kele-
begin 500 - 600 (LAZAROV 1958), 150 - 300 (SACCUMAN 1963) ve or-

talame %90 (GURSES 1975) adet yumurta koyduypunu bildirmekte-
dirler,

Embriyo gelisimi ortalama 16.25 * 0.45 (14 -19) giin olmus-
tur. Hava siczkligina bapli olarak 4 -5 gln kadar degigtigi
gérilen bu slirenin 8 gln (BALACHOWSKY and MENSIL 1935), 20 gin
(SACCUMAN 196%), 10 -14 gin (NIZAMLIOGLU 1954), 15 -24 gin
(GURSES 1975) ve 15 -20 giin (UZKAZANG 1985} oldupu kaydedil-~
migtir.

CGiftlesmemis disilerden beslenmig olanlarin koydufu yumur-
ta miktari srtalama 85.9 ¥ 10.3 ve beslenmemig olanlarin 36.4
t 6.9 adettir. Ciftlesmemis digilerin hemen hepsi yumurta koy-
makta fakat miktari g¢ok az olmaktadir (SACCUMAN 1963), (GUR-
SES 1975).

5.1.3. Larva Dénemleri

E.chrysorrhoea larvasi, yumurtayl terk etmesinden prepupa
oluncaya kadar 7 kez deri degigtirmekte ve buna bagli olarak
da 8 larva dénemil gegirmektedir. Prepupa, lzerindeki VIII.
larva dfnemine ailt derinin atilmasiyla pupa olmaktadair. Diger
yandan takip edilen iki generasyonda larvalaran biylk bir kisma
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(% 95 'i) kigi IV. ddnemde gegirmigtir. ANDROIC (1963) kele-
beZin kigi III. larva ddneminde gegirdifgini bildirmigtir.
SACCUMAN (1963), yumurtadan g¢iken larvalarin 3 deri defigti-
rip kis1 IV. dénemde gegirdiklerini ve ilkbaharda faal hale
geldikten sonra ddrt deri daha degZigtirerek VIII. dfnem so-
nunda olgunluga erigtipini tespit etmigtir. NIZAMLIOGLU (1954)-
na gére, kiglama III. larva d¥neminde olmaktadar. GURSES(1975)
yumurtadan ¢ikan larvalarin gopfunun 4, geri kalenin ise 3 de-
ri degigstirip kislaga cgekildijzini ve buna bagli olarsk da,
ilkbaharda faal hale geldikten sonra Ug veya dsrt deri depig-
tirip VIII. ddnemde olgunluga erigtigini tespit etmigtir.

Doju Karadeniz Bdlgesinde larvalarin diyapozda kalma silre-
8i 200 giin olmaktadir. Marmara Bslgesinde bu siire 180 - 200
giindiir (GURSES 1975).

Kisi gegiren larvalar, ilkbaharda Mart sonu ile Nisan ba-
ganda gindiz siceklipin 12 -13 °C 'ye erigtiji glinlerde <faal
hale gelmektedir. Ankara'nin gegitli yerlerinde larvalarin ke-
selerden gikigi Mart sonu ile Nisanin ilk haftasinde olmakta-
dir (KANSU 1955). llkbasharda siceklifin birkag giin siireyle 10
OC 'nin lzerine ylikselmesi larvalarain diyapdzdan gikmasina
yetmektedir. Kiglaktan gikma Trakya'da 1972 yilinda 18 Merti
- 7 Nisan tarihleri arasinda olmugtur (GURSES 1975).

Her ddnemden 120 bireyin bag kapsili &lglilerek, larva 4¥-
nemlerine ait ortalema bag kapsiil geniglikleri bulunmugtur.
Elde edilen degerler GURSES (1975) 'in bulgularina son derece
yakin gikmaigtir, Yalniz VI. dbnemden sonraki dlglmler ayni
arelikta olmakla birlikte ortalama deferlerimiz yaklagik 100
mikron daha fazla gikmigtir. Bu fark degigim aralifi iginde
kiigik (% 5 'lik) bir degerdir. Sonugta, degigik bdlgelerde ay-
ni ddnemdeki larvalarain bag kapsiil genigliZinin ortalama bir-
birine egit oldupu anlagilmigtair. Bu durumda, larve dbnemleri-
nin birbirinden ayirt edilmesinde bag kapsiil genigliklerinin
gdzéniinde bulundurulmasinin en emin yol oldupu (KANSU 1955)
~ bir kez daha ortaya gikmigtar.
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Larvalar, kigi bir onceki generasyonun tamamlanma tarihi
ve konulan yumurtalardan itibaren seyredin hava hallerine bag-
. 11 olarak IITI., IV, veya V. ddnemde gegirmektedir., Diger yan-
dan, generasyonun tamamlanma tarihine, larvalarin kigi gegir-
dikleri dbnemden ziyade ilkbaharda havalarin yeterli sicakli-
ga erigtigi tarih ile bundan sonraki hava durumu ve 6zelliklel
sicakligin etkisi biiylk olmaktadir. Ornefin her iki generas-
yonda larvalarin biylk bir kismi kigi IV. ddnemde gegirmesine
ragmen, ergin ugugu birincide 20 Haziran 1988 ikincide ise
9 Haziran 1989 tarihinde baglamigtair.

5.1.4. Prepupa ve Pupe

Olgun larvalar, VIII. ddnem sonunda goZunlukla bir arada
8rdiikleri kozalar iginde gruplar halinde prepupa olmaktadar.
Bu ddneme aitl geligme ve degigiklikler prepupa derisininsatil-
masiyle tamamlanmaktadir. Olgun larvalaran koza (af) ¥rmeye
bagladiklari andan pupa oluncaya kadar gegen slire erkeklerde
ortalama 5.73 * 0.29 giin, digilerde 5.1 ¥ 0.25 glin bulunmug-
tur. SACCUMAN (1963), koza Brmeye baglayan larvalaryn 2-5,
GURSES (1975) crtalama 5 (2 -6) giinde pupa olduklarini bil-
dirmektedirler.

Olgun pupa mumya seklinde ve koyu kahverengidir. Erkekte
anten ortisll daha kalin ve uzundur. Bu dzellikten erkek ve di-
91 cinsiyetler birbirinden kolaylikla ayirt edilebilir,

Erkek ve diside pupa boy ve agairliklari sirasiyla ortalama
13.1 ¥ 0.27 mm., 15.42 ¥ 7.42 mm ve 0.161 ¥ 0.007 gr., 0.222 %
0.009 gr 'dir. KANSU (1955), erkek pupalarin 15 mm., digilerin
19 mm civarinda oldugunu GURSES (1975) ise, erkeklerin ortala-

ma 13.9 ¥ 0.11, digilerin de 17.7 ¥ 0.12 mm uzunlugunda oldu-
gunu bildirmektedirler.

Pupa donemi, iki generasyon igin erkeklerde ortalama 16.07
0.25 ve 17.49 ¥ 0.62 giin, digilerde 15.5 t 0.3 ve 16.16 ¥
5

+
0.5 giin olmugtur. lkincisinde pupa olma tarihi birineiye oran-
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la 10 -12 glin dncesine rastladigindan hava sicakligr ortala-
masina bagli olarak yaklasik bir glin kadar fazla sirmiigtir.
KANSU (1955), prepupa ve pupa sireleri toplaminin 22 gin,
NIZAMLIOGLU (1954) ise yalnizca pupa siiresinin 15 - 16 glin o~
larak bildirmektedirler. SACCUMAN (1963), bu ddnemin daha er-
ken meydana gelen pupalarda deha uzun oldufunu ve 16 - 21 gln
arasinda defistigini kaydetmigtir, Ayni gekilde GURSES (1975),
bu slrenin kigi V. dbnemde gegiren ve daha erken tarihlerde
pupa olan bireylerde ortalema 19.1 % 0.4 gin, kigi IV. d¥nem-
de gegiren ve daha sonra pupa olanlarda ise 15.3 & 0,7 glinol-
dufunu bildirmigtir.

TUm bu bilgilerin 1g1f1 altinda, generasyonunu bir yilda
tamamlayan E.chrysorrhoea'nin biyolojik ddnemleri gu gekilde
8zetlenebilir,

Haziran ve Temmuz aylari iginde pupadan gikan erginler ay-
ni siire iginde giftlesip yumurta koymaktadair.

Yumurtalardan larva g¢ikigi gofunlukla Temmuz ayi iginde
olmektadir. Geng larvalar Agustos sonu ve Eylil bagina kadar
beslenip g veya ddrt deri degigtirdikten sonra kigi gegirmek
Uzere diyapoza gekilmektedir.

Kiglama, ipeZimsi aglarla &rlilu yapraklardan meydana geti-
. rilen keseler iginde olmaktadir. Diyapozda kalma slresi 200
gin dolayindadar,

Ilkbaharda larvalarin faal hale gelmesi hava sicakligina
bagli olarak Mart sonu Nisan baginda olmaktadir. Bu tarihten
itibaren larvalar kigi gegirdikleri déneme baglia olarsk 4 ve-
ya 3 deri daha degigtirip VIII. d&nem sonunda olgun hale gel-
mektedir.

Clgun larvalarin koza Oriip prepupa ve pupa olmasi, Mayis
ortusindan baglayip Haziran sonuna kadar sirebilmektedir,

Yeni erginlerin Haziran - Temmuz aylari iginde ortaya gik-
masiyla kelebeZin generasyonu tamamlanmaktadair.
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5.2. E.chrysorrhoea'nin Zarari

E.chrysorrhoea, Kuzey Afrika'dan baglayip Gliney ve Orta
Avrupa, Ingiltere ile Iskandinavya'nin gliney kiyilarana uza-
nan hat ile Anadolu, Urallar, Tlrkistan ve Litvanya'yi igine
alan bslge ile Uzakdogu'da Japonya'da yaygindir. Kuzey Ame-
rika'da A.B.D. 'nin Atlantik Eyaletleri ile Kenada'nin On-
tario ve Québec bolgelerinde yayilmig durumdadir (BURGES and
CROSMAN 1929, SCHIMITSCHEK 1944, METCALF and FLINT 1951,
SORAUER et al., 1953, SACCUMAN 1963, GRIFFITHS and QUEDNAU
1983).

Bu genig yayilig alani iginde zemen zaman biiyilk afetler
meydana getirebilen E.chrysorrhoea mege, s&glit, keraagag, 1h-
lamur, kestane, ginar, kocayemig, alug, girgen, kavek, digbu-
dak, atkestanesi, karya, yabani gil, bdglirtlen, geyik dikeni
gibli orman agag, agaccik ve galilari 1le elma, erik, armut,
ayva, ahlat, mugmula, kiraz, badem, vigne, kayisi, incir, ce-
viz, gil, findak asma'gibi meyva agaglarinda zarar yapmakta-
dir (SCHIMITSCHEK 1944, METCALF and FLINT 1951, N1ZAMLIQGLU
1953, KANSU 1955, LAZAROV 1958, SACCUMAN 1963, GURSES 1975,
ONCUER et al. 1977, OZKAZANG 1985, ERDEN 1988).

G6rildigl gibi E.chrysorrhoea oldukga polifag bir zarar-
lidair. Bunun yaninda, kisa araliklarla olaganilistd bir gogal-
ma gosterdifinden zarari afet dere¢esini alabilmektedir. Er-
- zurum Hinis'ta toplam 3000 ha dolayindaki mege baltalifina
iki yil Ust Uste yapraksiz birakmigtir. Sahanin yeni imar ke~
simi yspilaen kismindaki megeler hemen hig blylme firsati bu-
lamamig, agaglandirme alanindaki tlm mege fidanlari ise tama-
men Kurumugtur.

SCHIMITSCHEK (1944), zararlinain 1938 ve 1939 yillarainda
Kayseri Pinarbagi'da toplam 3000 ha 'lik mege baltalafginda

kitle Uremesi yaptiZini ve bunun sonucu hektarda 1000 ils&
ikibin agacin kuvvetli gekilde zarar gérdigi ve bUylUk bir kis-
minin yapraksiz kaldigini bildirmigtir. Kelebegin larvalari

orman ajpaglari yaninda meyve ajaglarinin yapraklarini da yi-
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yerek zarar yapar. Qok kez bitlin yapraklari yiyebildijinden
agaglar daha yaz baginda girilgiplaek kalabilir (KANSU 195%5).
1949 yilinda Istanbul'da Soganli, Aydos daglari civarindan ya-
kacik ve Igerenkdy'e kadar erigen salgin 1950 yilinda da devam
etmigtir. Bu slire iginde civardaki ajag ve galilarin yaprekla-
rini tiketen larvalar, lzlm baflari ile arpa, gavdar ve yumu-
gak bugday gibi ekili alanlarda zararli olmugtur (NIZAMLIO®LU
1953). 1ki yi1l idst Uiste zarar gbfen agaglarda kurumalar meyda-
na gelir (LAZAROV 1958). llkbaharda yapraksiz kalan ajaglar yaz
sonuna dogru sirglin ve yaprak meydana getirse bile yedek besin

noksanligindan gelecek ilkbahardaki sirglnler zayif olmakta ve
 ikinei kez zarar gérmesl halinde dengesi bozuldugundan sekon-
der zararlilarin saldirisina upramektadair (SACCUMAN 196%). Sal-
£in yillarinda egaglari tamamen yapraksiz birakan larvalar, ba-
zen yeni olugan meyvalari dahi yemektedir. Yeapraksiz kalan a-
gaglar fotosentez yapamadijindan zayaif dUgmekte ve iki yal Ust
iste zarara ugradiginda da kurumektadir (GURSES 1975).
E.chrysorrhoea, Orta ve Bati Anadolu'da 3 -4 yillik periyod-
larle salginlar yapmakta, ©zellikle megelerle, elma ve armut
agacglari gok zarar gdrmektedir. Zarar g¥ren apaglar daha yaz
baginda temamen yéprak81z kalabilmektedir (UNCUER et al. 1977,
OZKAZANG 1985). Salgin yaptiZi yillarda agaclari yapraksiz bi-
rakir. Yapraklari zarar gdren agaglar $zlimleme yapamaz ve mey-
valari dgkidlir (ERDEN 1988).

Genellikle slirglnlerin ucunda yer alan kiglama keseleri

tomurcuk, yaprak ve gigek acmasini dolayisiyla geligmeyi, to-
hum veya meyva verimini de olumsuz ydnde etkilemektedir.

E.chrysorrhoea bir bitki zararlisi oldupu kadar, ayni za-
manda bir gevre safgligil zararliasidar. Larvalaran vlcudundaki
killar son derece zehirlidir. Larva ddnemlerinde her deri de-
gigtirmede gevreye yayilan sayisiz killar, insan derisine deg-
diginde tahrij ederek gittikge artan, kuvvetli bir kaginta ile
can yakicl bir aci meydene getirmektedir. Bu ylzden, Erzurum
Hinas'ta zararlinin salgin bdlgesi .civarindaki kdyllilerin zor

anlar yasadiklari tespit edilmigtir.
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CRAIGHEAD (1950), killar gok zehirlidir, insan derisine
degdiginde kuvvetli kagintilar yapar. Larvalar insanlarda
ciddi rahatsizliklara neden olur, hatta gok sayide kilin so-
lunum yoluyla akciferlere gitmesi 8liimle sonuglanabilmekte-
dir (METCALF and FLINT 1951). Apgaglarda yaptiklari zaraer
yeninda, lervalarin deri defigtirmesi sonucu etrafaiugugan
killari insan ve hayvanlarda rahatsizlik veren ka§1nt11ara
neden olmaktadir (GURSES 1975). lnsanlarda meydena getirdijpi
kagindirici ve tahrig ediei 8zelliji, bu zararliya olan dik-
kati daha da arttirmektadir (ONCUER et al. 1977). Larvalari
sayisiz yakici killar Ureten E.chrysorrhoea, giney lngilte-
re'de bir halk sa@ligi zararlisidir. Ayrica geleneksel yol-
larla kontroll son derece gig ve masrafli oldugundan alter-
natif ydntemler aragtirilmaktadir (STERLING et al., 1988),

5.3. Biyolojik ve Biyoteknik Miicadele Imkénlari

Biyolojik savagin amaci ve g¢aligma konulari &ncelikle in-
san, hayvan ve bitkilerde hastalik tagiyicilarin pestisit kul-
lanmadan yok edilmesine ydneliktir., Diger taraftan gok etkili
ve gerekli koruma- oSnlemleriyle, periyodik zararlilaran zarar
dalgasi degigimlerinin dislk seviyede tutulmasi amaglanmakta-
dir. Saglik sektdrl daha sikica zorlanarak,arzu edilmeyen pre-
paratlarin yerine diger ikf@me metodlarinin uygulanmasi yoluna
gidilmektedir (SEREZ 1989).

E.chrysorrhoea, lilkemizin degigik bdlgelerinde 2-3 yillik
periyodlarla salginlar yapan dnemli bir orman ve meyve &gaci
zararlisidir (SCHIMITSCHEK 1944, NIZAMLIOGLU 1953 - 1954, KANSU
1955, NIZAMLIOGLU ve CQORAKGI 1964, OKUL 1971, IREN ve OKUL
1971, GURSES 1975, GURSES ve DOUANAY 1976, ONCUER et al. 1977,
1978 ve 1982, OZKAZANC 1985, ERDEN 1988).

Diger yandan E.chrysorrhoea bir halk ve gevre saglifi za-
rarlisidir (CRAIGHEAD 1950, METCALF and FLINT 1951, NIZAMLI-
08LU 1954, GURSES 1975, ONCUER et al. 1977, ERDEN 1988,
STERLING et al. 1988). |
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Dinyada ve {ilkemizde tarim ve orman alanlarainin oldukga
genig bir kisminda zarar yapan ve bu iki lretim alani arasin-
da devamli bulagikliga sebep olaraek her an afet olabilme Szel-
1igi gbsteren E.chrysorrhoea, enerjik bir miicadele gerektir-
diZzinden (SCHIMITSCHEK 1944, NIZAMIIOGLU 1953, KANSU 1955,
GURSES 1975, ONCUER et al. 1977, 1978 ve 1982, GANAKGIOGLU
1983, MOL 1984, SEKLNDIZ 1985) biyolojik ve biyoteknik kont -
rol ydéntemlerine konu olabilecek &zellikte bir zararlidair.

5.3.1. DoZal Dligmanlarindan Yararlanma

Dogada siregelen dengeyi, ondan yararlanirken bozmamaya
tzen gistermek ve dengenin herhangi bir nedenle bozulmasi ha-
linde ekosistem iginde yer alan unsurlardan yararlanarek tek-
rar saglamaya galigmak, yani bilyolojik savag uygulamalarine
agirlik vermek, zararlilarla savagta glphesiz en akilci yol
olacaktir (OYMEN 1988).

E.chrysorrhoea dogada sinirli sayida tlrde rastlanan, gok
gegitli asalak ve avci bdceklerle hastalik etménlerine konuk-
gu olmaktadir. Bunlar iginde parazifler &nemli bir _yer tut-
maktadair.

Bugline kadar zararlidan elde edilen en yaygan parazitler;
Compsgilura concinnata Meigen (CRAIGHEAD 1950, SORAUER et ale.
1953, UNCUER et ale. 1977), Meteorus versicolor Wesm. (BURGES
and CROSMAN 1929, CRAIGHEAD 1950, SORAUER et agl. 1953,
HUDDLESTON 1980, GRIFFITHS and QUEDNAU 1983), Sturmis
(Alsomyia) nidicola Town., (BURGES and CROSMAN 1929, CRAIGHEAD
1950, SORAUER et al., 1953, GURSES 1975, ONCUER et al. 1977),
Apenteles lacteicolor Vier. (BURGES and CROSMAN 1929,
CRAIGHEAD 1950, SORAUER et al, 1953, GRIFFITHS and QUEDNAU
1983), Monocdontomerus aereus Walker (SORAUER et al. 1953,
GURSES 1975, ONCUER et al. 1977, GRIFFITHS and QUEDNAU 1983),
Eupteromalus sp. (BURGES and CROSMAN 1929, SORAUER et al.
1953, GURSES 1975, ONCUER et al., 1977)'dir.
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E.chrysorrhoe'nin dogal diigmenlaranin kullanildigir kont-
rol galigmalarinda Ozellikle M.versicolor, C.concinnsta,
A.lacteicolor, A.nidicola, Bupteromalus sp. gibi tlirlerden
yararlanilmaktadir (BURGES and CROSMAN 1929, SORAUER et al,
1953, GRIFFITHS and QUEDNAU 1983)., A.B.D, 'de zararliya kar-
$1 saliverilen C.concinnata, M.versicolor, A.lacteicolor
(BUKGLS and CROSMAN 1929) dogal yoldan Kenada'nin Gliney
Ontario ve Québec bblgelerine kadar yayilmigtir (GRIFFPITHS
and QUEDNAU 1983).

Ulkemizde E.chrysorrhoea'nin dogal diigmanlari Uzerinde ya-

pilan galigmalarda, zararlinin larva déneminde yagayan tlm pa-
razitlerin en yaygin ve etkin olani C.concinnata (UNCUER et
al. 1977) oldugu ve A.nidicola (GURSES 1975, UNCUER et al.
1977) 'ya da fazla rastlendifini bildirmektedirler.

E.chrysorrhoea‘'’nin en yaygin pupa paraziti olan

Monodontomerus asereus Walker Tachinidee familyasi parazitle-
rinde geligen gregar karakterli bir hiperparazittir. Bu neden-
le bagta A.nidicola olmak ilizere zararlinin ayni familyadan di-
ger larva - pupa parazitlerinin populasyonunu azaltan dnemli
bir etken durumundadir. Bu $zelliginden dolayi uygun bir para-

. zit olmadiji sonucuna varilmigtir (ONCUER et al. 1977,
GRIFFITHS and QUEDNAU 1983).

Diger yandan llkemizde zararlinin en yaygin ve etkili lar-
va paraziti olarak ortaya konan (ONCUER et al. 1977) ve bir
Tachinidae tlUrld olan C.concinnata'ya Trakya'da rastlanilmamig-
tir (GURSES 1975). Oysa Marmara BSlgesinde Nisan bagindan Ekim
sonuna kadar aktif oldupu siire iginde 3 generasyon verdiZi ve
Lymantria dispar (L.)'da % 5 -~ 14 oraninda parazitlenmeye neden
olduju saptanmigtar (OYMEN 1982).

Genel parazitlenme oranini % 5 olarak tespit ‘ettigimiz
C.concinnata, Ege Bolgesinde ortalama % 5.7 oraninda bulunmug-
tur (ONCUER et al. 1977).

Tiim bu sonuclardan C.concinnata 'nin E.chrysorrhoea ‘'nin
etkili ve yaygin bir paraziti oldugu fakat zararlinin baska
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altinda tutulmasi amaciyla ylUriltilecek biyolojik micadele igin
yeterli ¢zellikleri saglamadigi kenisina varilmigtar,

Cegitli kaynaklardan M.versicolor 'un &zellikle

’ E.chrysorrhoea ve diger konukgulari lzerinde fevkalade etkili
olduguna igeret edilmig (SCHEIDIER 1912, BURGES and CROSSMAN
1929, THALENHORST 1939, CRAIGHEAD 1950, SORAUER et al. 1953,
HUDDLESTON 1980, GRIFFITHS and QUEDNAU 1983%) fakat nedeni lze-
rinde ayrantili olarak dqurulmamigtir. Galigmamizda M.versicolor'
un biyolojisi ve E.chrysorrhoea ile olan parazit konukgu ilig-
kileri ayrantili olarak ortaya konmugtur. Ayrica,M.versicolortun
E.chrysorrhoea lzerinde en az iki generasyon verdigi ve orta-
lama % 23.5 oraninda parazitlenmeye neden oldupu tespit edil-
migtir, Sonugta parazitin konukgusuna gok iyl bir uyum g8ster-
digi ve biyolojisini de onunkine uydurdufu tespit edilmigtir.

Bilindigi gibi asalak ve yairticilar zararli b8ceklere de-~
gigik hayat ddnemlerinde ariz olmakta ve degigik ¥lglide etki
yapmaktadir. Bunlardan zararli igin en etkin olanlarin segimi
biyolojik savug programinda kugkusuz bagarinin temel unsurunu
olugturur (BAS ve OYMEN 1988).

Genelde klésik biyolojik savag ydntemlerinde, dofal dlgman
ile konukgu veya av arasindaki iligkiden yararlanilmaktadar.
Bu ylzden bagarisizlik baglangig¢gta herhangi bir tirin tanimi-
nin yanlig yapilmasindan ortaya gikabilir (SELMI 1988).

Aragtirmalarimiz sirasinda saglanan M.versicolor erginle-
rinin bijylk gogunlugu binokiller mikroskop altinda incelenerek
tlirin karakteristik $zellikleri tetkik edilmigtir. Ayrica,
teghis igin rastgele segilen 20 drnek gbnderilmigtir. Bunun
yaninda, Meteorus 'un diZer tilirlerinden versicolor'u ayirmak
igin birinei tergitin kaidesinde dijer kismindan farkli olarak
donuk sari renkli bir bandin (b¥lgenin) bulunmasi, temel ka-
rakteri olarsk kullanilmakta ve bu durum M.versicolor'u tani-
mak igin kolay ve emin bir yol almaktadir (HUDDLESTON 1980).

M.versicolor'un diinyada bilinen konukgularaindan gofu, Ul-
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kemizde de tnemli zararlar yapan kelebek tirleridir. Bilinen
konukgulari Lasiocampa guercus (L.), Malacosoma neustria (L.),
Dendrolimus pini (L.), Macrothylacia rﬁbi‘(L.) (Lepiddptera:
Lasiocampidae); Leucoma salicis (L.), Buproctis chrysorrhoea
(L.), Desychira pudibunda (L.) (Lepidoptera : Lymantriidae);
Anarta myrtilli (L.), Lycophotia porphyrea (Denis and
Schiffermiiller) (Lepidoptera : Noctoidae); Eulithis testata
(L.) (Lepidoptera : Geometridae); Maniola jurtina (L.)
(Lepidoptera : Satyridae); Thaumetopoea processionea (L.)
(Lepidoptera : Thaumetopoeidae) 'dir (HUDDLESTON 1980).

Gliniimiizde biyolojik savag igin galigilan konulardan biri,
acilen ihtiyag duyulan yerlere belli zamanlarda mevcut veya
liretilen entomofoglarin salinarak konsantrasyonlarin erttiril-
masl, bunlar igin atraktif madde, sinyal gida veya konukgula-
rinin sunulmasi ve biyolojik ve biyoteknik ydntemlerin kombine
edilmesidir (SEREZ 1989).

E.chrysorrhoea biyolojik yoldan kontrol edilmesinde veya
baski altinda tutulmasinda,M.versicolor'un kullenilmasinin alter—
natif bir yol oldupu tespit edilmigtir.

Oncelikle, E.chrysorrhoea'nin yayildigi fakat M.versicolor-
un bulunmadigil bdlgelere parazitin taginip, yerlegmesinin sef-
lanmasidir. Bu igslem zararli larvalarin henliz diyapozda olduZu
Mart ayi iginde, parazitli larva bulunan kiglama keselerinin
nakli ile gergeklegtirilebilir.

Parazitin tutunmasi ve yeterli yofunluga erigmesi saflan-
diktan sonra, zararliya kargi slirdirdlen klf@sik mekanik miica-
dele ile kombine edilerek biyolojik kontrolin bagarisi artti-
ralabilir,., Bunun igin, Ekim - Mart aylari siliresince toplanacak
kiglama keselerinin mescere veya meyva bahgeleri iginde uygun
yerlerde tesis edilecek biliylk boyutlu tel kafeslterde Nisan so-
nuna kadar bekletilmesi gerekir,

Zira, tespitlerimize gére M.versicolor, E.chrysorrhoea

larvalarina diyapozden 8nce yumurta koymekta ve parazitin bi.-

rinci generasyonu Nisanin ikinci yarisa ile Mayis ortasi ara-
sinda ortaya gikmaktadar.
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Kullanilacak kafes telinin g¥z agikligi parazit ergininin
si1gabilecefil ve fakat zararli larvasinin 81gam1yaca§1 boyutta
olmasi veya kafesin iist kisminda larvalarin erigemiyecefi ge-
kilde, parazit igin gikig deliklerinin bulunmasi gerekir. Ay-
rica ilki Nisan ayi baginda olmak lizere zararli lervalarinin
bir veya birkag kez, kafesler igine atilacak Yabani giil (Rosa
canina L.), Geylk dikeni (Crataegus sp.) gibi ekonomik deferi
az olan ve bol bulunan bitkilerle beslenmesi, konukgusuna baf-
li olarsk parazitin miktar ve potansiyelinin artmasina neden
olacaktir. Diger yandan, parazit erginlerinin de beslenmesi
saglanarak etkinlikleri artirilabilir. Bunun igin, gekerli ya-
pay yemlerin yaninda g¢gigekli bitkilerden de yararlanmek (SYME
1977) mimkiindir.

M.versicolor erginlerinin gok iyi ugma yetenegine sahip
oldugu ve kafeslerden gikabilmek igin fazlasiyla gaba g8ster-
dikleri gdzlenmigtir. Bununla birlikte, bu tir bir uygulamada
parazitlerin kafesteki larvalara da yumurta koyma ihtimali
mevcuttur. Bu nedenle, daha ince gdzli tel kullanilarak para-
zitlerin pupa d8neminde toplanmasi, giken erginlerin beslenme-
81 ve giftlegtikten sonra saliverilmesi biraz zahmetli fakat
amaca daha uygun olacaktair.

Zararli Uzerinde baski olugturmayi amaglayan yogunluk art-

.tirma galigmalari ile birlikte kafeslerden toplanacak parazit

pupalara karton kutular iginde parazitin bulunmadiZi sahalara
nakledilebilir. Bu iglem, parazitin konukgusu iginde degilde
pupa veya ergin olarak taginip yerlegtirilmesinde de takip e-
dilebilir.

M.versicolor'un birinci ve ikinci generasyonlarinda pupa
slresi sirasiyla ortalama 10.76 % 0.39 giin ve 6.61 £ 0.19 ve-
ya 6.55 ¥ 0.23 gin, ergin 6mrd 10.13 * 0.31 gin ve 5.81 £0,14
veya 9.15 ¥ 0,34 gin olmugtur. Bu durumda, parazit pupalarinin
5 ~10 ginlik periyodlarla toplanip nakledilmesi amaca hizmet
edebilecektir. ‘

Laboratuvarda kelebek larvalarinin beslendipi kafeslerden
toplanan ve teghise g&nderilen 8rneklerden Macrocentrus

linearis (Nees) 'in E.chrysorrhoea'nin paraziti olup olmadija
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bilinmemesi  yaninda, miktari da gok az olmugtur. Fakat bu
tlir Tirkiye faunasina ilk kez dahil edilmigtir.

Zararli larvalariyla beslendigi saptenan bir akar tiiril
tahrip oldugundan teghise gtnderilememigtir. Ayni gekilde
GURSES (1975) bir akar tird (Allothrombium sp.) 'nin zararli-
nin yumurta ve geng larvalarina zarar verdifini saptamagtar.
ONCUER et al. (1977), zararlinin larvalariyla beslenen akar
tirld (Pyemotes zw&lferi Krczal) 'ne sadece bir 8rnekleme ye-
rinde rastladiklarani ve yaygin bir tiir olmadigini bildirmek-
tedirler.

Diger yandan sadece bir adet olarak tespit ettigfimiz
Dermestes lardarius L. 'a GURSES (1975) ve ONCUER et al,
(1978) 'in galigmalarinda da rastlanmig ancak daha gok deri,
kiirk, yinlil maddeler ve depolanmig gegitli Uriinlerle beslen-
digi (GCANAKCTIOGLU 1983) bilinen bu tiir yaygin olmayan bir
predatsr tiird olduzu bildirilmektedir (UNCUER et al. 1978).

E.chrysorrhoea'nin Hinis'ta salgin yaptigi sahalarin biti-

gifindeki k&yliler, bazi yillarda siriler halinde gelen ve za-
rarlinin larvalariyla beslenen Sigircik veye benzeri kuglaran

tahribatta hissedilir oranda bir azalmaye neden oldufunu bil-

dirmiglerdir. Bdlgede larvalarin kiglema keselerinden g¢ikmaya

bagladifi tarihlerde Glimlighane - Erzurum arasinda nispeten al-

gak vadi ve diizllklerde teker teker fakati gok sayida SiZircik

(Sturnus vulgaris L.) 'an bulundufu g¥zlenmigtir.

Cok defa uygun kogullarda populasyon artigi gdsteren za-
rarlil béceklerin mantikalarinda bazi kug tlirlerinin de paralel
olarak arttigi gdzlenmigtir (SEREZ 1988 b). Bu konuda yapalan

rek gok aragtirmalarda, Sigirciklarin birgok bdcek tiri sal-
ginlarini durdurmaya muktedir oldupu kanitlanmigtir . Bu bd-
cekler arasinda, Italyan gekirgesi (Calliptamus italicus L.),
Mayis bdcekleri (Melolontha spp.) ve dijer lamellicornia tir-
ieri, Stnger #¥riclisi (Lymentria dispar (L.)), Altinkigli kele-
bek (Euproctis chrysorrhoea (L.)), yaprak arllarl(ﬁbnhrednﬁdae,
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Diprionidae), Yesil mese biktclst (Tortrix viridena (L.)) gi-
bi tirler 1lk sarayi almaktadir. Bunun yaninda, SiZirciklar
taram ve orman alanlarinda daha pek gok bdceZin kitle Ureme-
sini kontrol edebilecek durumdadir, 0zellikle, ortak taram
ve orman alanlarinin korunmasi ve salgin durumuna gegen bd-
eeklerin baski altina alinmasinda Slé1r01k populasyonlarinin
rold bliyllk olmaktadar (ANON 1975). Kuzey Avrupa kiyilaranda
kulugkalanan Sigircik (Sturnus vulgaris L.) kigi, Orta Avrupa
ve Kuzey Afrika kiyilarinda gegirir, Bunun yaninda Orta ve
Bati Avrupa ile Anadolu'da yasayan bireylerin pekgofu yerli-
dir (SEREZ 1987).

Guguk kugu (Cuculus sp.) ve Iskete kusu (Carduelis sp.)
Altinkigli kelebefin predats8rlerindendir (SORAUER 1953%). Bs-
cek yiyen kuglar arzsinda Guguk kugu (Cuculus cenorus L.)
bagta gelmektedir. Fakat b&cek yiyen kug tlrlerinin bir bdcek
afetini Snlemesi higbir zaman beklenemez. Kuglarin bu faydala
faaliyetleri, bdceklerin fazla bulunmadifZi normal zamanlarda
goérilir. PBundan dolayi, faydali kug tlirlerini yalniz korumek-
la kalmayip ayni zamanda kigin yemlemek ve yuva sandiklari a-
si1lmak suretiyle lremelerine yardimci olunmasi gerektigi bil-
dirilmektedir (ERDEM ve CANAKCIOGLU 1970, ANON 1975).

5.3.2. Kisir BScek Saliverme Metodu

zel biyolojik metodlar gibi, biyoteknik ydntemlerde.de
ilk anda bir zararliyi tamamen yok etme hedeflenmeimektedir.Bu-
rada amag, birgok deneme ve uygulamadan sonra, populasyon sik-_
11%1n1 normal zarar dalgasinin altina indirmek veya zararlaya
faydali objeden uzak tutmaktir. Glintmiizde biyoteknik y¥dntem-
ler, muhtelif metodlarda yeni 8rneklemelere gidilerek siirekli
ilavelerle daha da geligtirilmektedir. Bu nedenle, biyoteknik
ySntemler aligilmig veya biyolojik y¥ntemlerle de kombine e~
dilmektedir (SEREZ 1989).

B8ceklerle savagta kisirlegtirilmig bireylerin kullanil-



- 170 -

mas1, bir populasyona digaridan kasir bbceklerin katilmasinin
populasyonun azalmasinae ve bu ige devam edildijfinde, kisa ve-

ya uzun bir stire sonra toplulufun ortaden kelkmesina .neden o~
lacef1 gdriglne dayanmaktadir,

Bu metodun teorik ydnidl ilk defa KNIPLING (1955) tarafin-
den dligliniilmig olup, aragtirici gegitli gartlar altinde kisar
b8ceklerin kullanilmasi ile yapilacak kontrolin teorik yarar-
larini g¥sterdi}i pekgok gegerli matematik model ortaya koy-
mugtur (KNIPLING 1964 ) .

11k bakigta basit gibi gdrilnen Kisir BBcek Saliverme Me-
todu (Sterile Insect Release Method = SIRM) aslinda gilig bir
savag ydntemidir, Hergeyden 6nce ele alinan tirin genel bilyo-
lojisi ve mevsimler itibariyle populasyon biylklizglniin gok i-
yi tespit edilmesi gerekir. Bunun yaninda uygulamanin her ea-
gamasinda populasyondan drnekler alinmasi igin gegerll metod-
larin bulunmasi, kisairlagtirici dozun tesbiti, kisirlagtiri-
lan erkeklerin dogadakiler ile cinsel rekabeti, ekonomik bir
kitle dUretimi metodunun bulunmasi, b8ceklerin dofaya salive-
rilme gekli, salinanlarin etrafe yayilmasi ve davrahlglarxnln
incelenmesi ve biitlin bu galigmalar igin gerekli insan glci i-
le malzemenin sajlanmasi uygulamanin bagariya ulagmasini nim-
kiin kilmaktadir (LINDQUIST 1963, KNIPLING@ 1964, KANSU 1972,
PROVERBS 1974, WHITTEN and FOSTER 1975, COTUK 1980, LOOJES
1984).

Tdr igin gerekli doz farklilifa, organizmanin iriligi,
metabolizmasi, kromozomlarin sayisi ve bﬁyﬁklﬁgu ile gekirde-
gin interfaz durumundaki hacmi gibi bazi etkenlere dayandifa
bilinmektedir (KANSU 1972).

Genelde, Diptera (BUSHLAND and HOPKINS 1951, KNIPLING 1964,
FLINT 1965, LaCHANCE et al. 1967, CHAMBERS 1970, SHARMA et al.
1978, ZUMREOYLU et al. 1979, CHAMBERLAIN and GINGRICH 1978,
LOOJES 1984, ALINIAZEE 1986) ve Coleoptera (HORBER 1968, CHUNG
et al. 1971) tiirlerinin radyasyona kargi Lepidoptera (WALKER
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and BRINDLEY 1963, QUYE et al. 1964, NORTH and HOLT 1967,
FLINT and KRESSIN 1968, FLINT and SPANCER 1970, PROVERBS et
2l.1978, GRAHAM 1976, COTUK 1980) 'lardan daha hassas olduk-

lari ve daha dligllk doz seviyelerinde kisirlagtiklari ortaya
konmugtur. )

Bunun yaninda Lepidoptera tiirlerinden, Pectinophora
gogsypielle (Saunders) 25 - 60 (OUYE et al. 1964, GRAHAM 1976),
Cydia pomonella (L.) 25 - 40 (PROVERBS and NEWTON 1962, WHITE
et al. 1976, PROVERBS 1978), Lymantria dispar (L.) 20 - 30
(RULE et al. 1965, STATLER 1970, RICHERSON et al. 1976),
Rhyacionia buolisna (DEN and Schiff) 20 - 25 (CHAWALA et al.
1970), Spodoptera exiguas (Hibner) 15 - 20 (DEBOLT et al. 1976),
Pieris rapse (L.) 14 -21 (FLINT and SPANCER 1970), Dendrolimus
spectabilis But 10 -15 (KANSU 1972), Spodoptera littoralis
(Boisd)'in 4 -14 (GQOTUK 1980) bin radlik dozlarle kisirlag-
tiklara tespit edilmigtir.

E.chrysorrhoea pupalarainin ergin gikigina 2 -3 giin kala
5000 radla irradiye edilmesi digide ve 10.000 radla irradiye
edilmesi de erkekte tam kisirlik meydena getirmigtir.

Diger yandan 3, 4, 5, 10 ve 12 bin radla irradlye edilen
- erkeklerin giftlegtifi normal digilerin yumurta veriminde
kontrol grubuna oranla sirasiyla ortalema % 8.6, 19.3, 18.9,
18.8 ve 29.4 oraninda azalma olmugtur. Ayni dozlarla irradiye
edilen ve normal erkeklerle giftlegtirilen digilerin yumurtia
verimi ise sirasiyla ortalama % 23.7, 29.5, 40.9, 61.3 ve

64 .8 oraninda azalmigtair.

Yapilan Varyans analizi ve Duncen testi sonucunda, irra-
diye edilmig bireylerin yer aldifi grup ile normal bireyler-
dan saglanan yumurta miktarlari arasindeki bu farkin % 5 gi-
vensizlik seviyesinde ¥nemli oldupu tespit edilmigtir. Bu far-

kin yalnizca 3000 radle irradiye edilmig erkeklerle giftleg-
tirilen normal digilerin yumurta mikteranda 8nemli olmadija

bunun yaninda normal erkeklerle giftlegtirilen irradiye edil-
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mig digilerin yumurta miktarinda gok daha belirgin oldupu ve
doz oraninin yidkselmesiyle farkin Snemli oranda arttifi sap-
tanmigtar.

Pek gok bdcek tiiriinde, kisair bir erkekle giftlegen nor -
mal 'diginin yumurta Uretiminde bir azalma oldu}lu, bunun ya-
ninda daha diigik dozlarla kisirlagen digilerde dozun artti-
rilmasiyla yumurta iretiminin ¥nemli oranda azaldi}i tespit
edilmigtir (BUSHLAND and HOPKINS 1951, PROVERBS and NEWTON
1962, FLINT and KRESSIN 1968, CHAMBERS 1970, FLINT and
SPANCER 1970, PROVERBS 1970, AHMED et al. 1976, SHARMA et al.
1978, PROVERBS et al. 1978, ZUMREOSLU et al. 1979, COTUK 1980,
ALINTAZEE 1986).

Ergin gikigina 2 -3 gln kala 3, 4, 5, 10 ve 12 bin radlas
irradiye edilen E.chrysorrhoes pupalarinin timiinden ergin gik-
migtir. Difer yandan, giftlegmig normel ve irradiye edilmig
erkeklerin ergin 8mril ortalama olarak birbirine egit olmugtur.
Digl kelebekte ise, sadece 10 ve 12 bin radla irrediye edilen
bireylerin 8mrd, normal bireylerden ortalams % 13.9 ve 23.2
daha az olmugtur. Sonugta, erkekte tam kisirlik meydana geti-
ren 10 bin radla irradiye edilen ve giftlegtirilen erkek ve
digi kelebeklerin giftlegmig normal bireyler kadar yagadi2i
tespit edilmigtir.

C.pomonella'nan olgun pupa veya pupadan yeni gikmig ergin-
lerinin 30 - 40 kradlik gamma radyasyonune maruz biraekilmass,
ergin g¢ikigi, ¢giftlegme yeteneZi ve ergin ¥mrini etkilemeksi-

-zin spermin en gz % 98 'inde dominant letalite meydana getir-
migtir (PROVERBS and NEWTON 1962, PROVERBS 1970). P.gossypiella'-
nin 1 -3 glnlidk pupalari 30 - 60 kradla irradiye edildijinde,
verilen dozlar tam kisirlik meydana getirmig fakat ayni zaman-
da pupa ve erginlerin bir kisminda belirgin oranda 8limlere
neden olmugtur. Ayni dozlarla 5 - 7 giinlilkk pupalarin irradyas-
yonu pupalarda 8lUm veys erginlerde sakatlik meydana getirmek-
sizin asaZi yukari tam kisarlaik seflamig (OUYE et al. 1964)
hatta olgun pupa veya erginlerin 25 - 40 kradla irradiye edil-
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mesi ve araziye salinmasinin geligmekte olen arazi populaesyon=-
larinin kontrol altina alinmasinda etkili olaca}i ortaya ko-
nulmugtur (GRAHAM 1976). H.virescens*in 35 - 45 kradla kisir-
lagtirilan erginlerinin Smrinde % O - 10 kadar bir kisalma o-
lurken giftlegme yetenekleri ve giftlegme sayilara normal bi-
riylerinkine egit olmugtur (FLINT snd KRESSIN 1968). Dij}er
yandan, reserpine ve 10 - 15 kradlik gemme radyasyonunun bir
kombinasyonu ile kisirlagtirilan digilerin normal digilerle
ugug potansiyeli, giftlegme sayisi ve cinsel rekabet ydniinden
egit olduklari, 1gik tuzeklari ile yapalen yakalemalarla tes-
pit edilmigtir (GUERRA et al. 1972). P.interpunctella‘’nin pu-~
palari, degigik gaglarda gegitli seviyelerdeki dozlarla irra-
diye edildiginde ergin gikig miktara ve kisirlik derecesi fark-
11 olmugtur (BROWER 1976 a). Benzer gekilde, bir glnlidk ergin-
lerin 25 - 35 kradla irradiye edilmesi erkekte % 80 - 97 oranin-
da kisirlik meydana getirirken, dozun 50 krada gikerilmasicin-
sel rekabetl azaltmamigtir (AHMED et al. 1976). S.exigua‘'da
erkek pupa ve erginlerin 15 veya 20 kradla irradiye edilmesi
(DEBOLT et al. 1976) ve R.buoliana‘'da 1l ginl{tk erkek pupala-
rin irradiye edilmesiyle kisairlik saflayasn 26 kradlik dozun 35
krada gikarilmasi (CHAWALA et al. 1970) kelebeklerin ergin ¥m-
rd ile giftlegme yeteneklerini etkilemedi}i saptanmigtair.
P.interpunctella'nin kisir erkeklerinin 3 veya daha fazla, ki-
sirlik alti dozlarla irradiye edilmig olanlarin ise birkag
g¢iftlegmeden sonra yeniden fertilite kezandiklari fakat arazi-
de en ¢ok iki kere giftlegebileceklerinden yeni d8lin gok az
bir kisminin fertil olacafi, dolayisiyla bu durumun zararlinin
kontroliinde SIRM 'in uygulanmasina olumsuz etkisinin gok az o-
"lacapil ortaya konmugtur (BROWER 1976 b). Ayni gekilde, (.
pomonella‘'nin kisirlagtirma alti dozlarla irradiye edilen er-
keklerinin cinsel rekabet ydniinden tam kisir olanlardan daha

yetenekli olduklarinin arazi denemeleriyle dogrulenmasindan
sonra her iki gruptan hektara yaklagik 75 bin irradiye edil-
mig kelebek saliverilmig ve meyve bahgelerinde bir ¥nceki yil-
da % 21 olen zararain birinci grupta 0,08 ‘e, ikincide ise 0.04

0.02'ye dlistigl tespit edilmigtir (PROVERBS et al. 1978).
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Ergin gikigina 2 -3 glin kala E.chrysorrhoea pupalarinin
kisirlik meydana getiren dozlarla irradiye edilmesi, erkek
ve digi erginlerin giftlegme yetenefini etkilemediZi, aksi-
ne, kargi cinsten bireylerle kontrol grubu oraninda bagari-
11 gekilde giftlegtikleri tespit edilmigtir. Kontrol grubu
bireylerden giftlegtirme kafeslerine alinan en az 50 giftten
laboratuvar kogullarinda ancak 40 'inan giftlegtigi, ayni ge-
kilde irradiye edilen ve kargi cinsten bireylerle birarada
tutulan 15 -~ 20 kelebekten 10 - 15 tanesinin bagirili gekilde
giftlegtifl tespit edilmigtir. Hernekadar, irradiye edilmig
bireylerin kargi cinsten normal kelebeklerle giftlegtirilme-
sinden saglanan yumurta miktarlarinda bir azalma meydane gel-
migse de, bu miktarlarin giftlegmemig digilerin yumurtalarin-
dan gok fazla olmasi ve belli doz seviyesine kadar bu yumur-
talardan larva gikmasi veya tegekkill etmesi bu bireyler are-
sinda bagarili bir giftlegmenin oldugunu g8stermigtir.

Digi kelebekte yumurta koyma diirtiisd, giftlegme sirasanda
erkek tarafindan digiye aktarilan spermatophore yuvari igine
dahil edilen bazi yardimeci salgilarin bir veya birkagi tara-
findan baglatilmaktadair (HOLT and NORTH 1970). Bazi tlirlerde
belli miktarda sperm hacmi, diginin giftlegme arzusunu tatmin
etmekte ve yumurta koymayi tahrik etmede yeterli olmaktadar
(FLINT and KRESSIN 1968). Irradiye edilmisg erkeklerin sperm
transferindekil bagarisizlifi, spermatophore yuvari igine ye-~
terli miktarda spermin alinamamesindan kaynaklandifi gdzlen-
migtir (HOLT and NORTH 1970). lrradiye edilmig erkeklerde
spermlerin sayisal azli)i veya olugmamesi ile spermatophorun
meydana getirilememesi veya anormal olugmasi erkelfle ait ki-
s1rlik geklidir. Difer yandan, digiye aktarilan spermlerin
bursa copulatrix'den spermatecha'ya taginmasini engelleyecek
herhangi bir yetersizlik de sonugta infertiliteye neden ol-
maktadir (COTUK 1980). Burada ¥nemli nokta kisir erkefin ge-
gici de olsa diginin giftlegme dirtisiind tatmin etmesi ve bu
durumun yumurta koymeya neden olmasidir. BSylece digi bdcek
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fertil bir erkekle muhtemel giftlegmesinden ¥nce yumurtala-
rinin biylk bir kismini koyacaktir (PROVERBS 1969).

E.chrysorrhoea'de 10 ve 12 bin radla irradiye edilmig pu-

palardan gikan ergin erkeklerin cinsel rekabetinin teyininde
 kisar erkek, normal erkek ve nmormal digilerin bir arada tu-
tulmesi sonucu, digl kelebeklerin koydulu yumurtalarain tdmi
fertil veya infertil olmugtur. Digi kelebekler, normal veya
kisir erkeklerden bireyle giftlegtikten sonra yumurtalaranin
timiind veya blylk bir kismini koymugtur. Sonugta, giftlegén
digi yumurta koymayi tamamladiktan sonra hemen veya birkag
saat iginde 8ldtigiinden (GURSES 1975) tekrar ciftlegme ve fer-
til‘yumurta koyma ihtimali bulunmamaektadar.

Yumurtaliklari gikarilan bir ginlilk digilerin yumurtele-
rinin blylk bir kisminin tegekkil etmig olduju, yumurtallk ve
diger ilreme orgenlarina bagli olan ovipositor'un posterior u-
cunda oviduct'un etrafini saran bez dokusunun igeri - digara
ve safa-sola bir saat dolayinda kasilip gevgediZi, dijfer yan-
dan ayni digilerin 1 -2 saat canli kalabildifi ve normal ge-
kilde ugabildikleri tespit edilmigtir. Bu durumda, yumurta
koyma dirtlsiniin egey organlariyla ilgill oldufu ve giftleg-
menin mekanik olarak gergeklegmesi veya bu esnada erkek tara-
finden digiye aktarilan yeterli sperm hacmi ya da difer kim-
yasal uyaricilarla baglatildifi sonucuna varilmigtar,

SIRM'e dayali pek g¢ok kontrol proframinin bagarisini et-
kileyen engellerin baginda kugkusuz, araziye salaverilen ki~
sir bdceklerin dofadaki hemcinsleriyle rekabet etmede bagari-
la olamamalari gdsterilmektedir. Zira, irradiye igleminden
sonra giftlegme eZilimi, yagama kabiliyeti ve zinde dmiruszun-
lugu azalabilmektedir (WHITTEN and FOSTER 1975). Hayat uzun-
lufu, rekabeti etkileyebilmekte ve cinsel saldirgenlifar 8lg-
mede kullanilmaktadir. Cinsel glig, gofunlukla giftlegme sayi-
sinin kaydedilmesiyle tayin edilmekte, fakat populasyocna ait
gegitli faktdrler tarafindan etkilenebilmektedir. Dijer yan-
dan, erkek tarafinden digiye sktarilen spermatophor miktari
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ile de 8lgllen giftlegme sayisi, Lepidopter'lerde bagerila

bir koplasyon, kesin bir spermatophor transferi olmadan da

meydana gelebildilinden, yanlig bir deZerlendirmeye g¥ture-
bilmektedir (PROVERBS 1969).

E.chrysorrhoea'nin olgun pupa safhasinda irradiye edilen
digl ve erke¥inde 5 ve 10 bin radlik dozlar tem k;s;flxk mey-
dana getirmigtir. Bu durum, bazi tlrlerin kisirlagtirilmesin-
da ylksek dozlarin uygulanmasindan kaynaklanan gegitli olum-
suzluklarin burada ortaya glkma31n1 engellemig veya en diglik
seviyede kalmasini saglamaktadir. Bu nedenle, irradrasyonun
etkiledigi giftlegme sayisi, sperm transferi, sperm aktivite-
si, feromona kargilik verme, zinde &mir uzunlufu gibi gegitli
" interaksiyon faktdrlerinin toplamini g&steren (FRIED 1971)
cinsel rekabet defZerleri beklenen oranlara yakin olmugtur.
Diger yandan, ayni kafeste tutulan kisir veya normal erkek-
lerden herhangi birinin sinarli sayidaki digilerden biriyle
giftlegme olasiliginin bu kogullarda yiliritiilen rekabetin so-
nucunu etkileyeblldijfi gorilmigtir. Bunun yaninda, kisa mesa-
fe iginde de olsa saliverilen kisir erkeklerin digileri bulma
ve giftlegsme egilimi y¥nlinden normal erkeklere tam rekip ol-
duklari tespit edilmigtir.

Diger yandan, E.chrysorrhoea'ye oranla daha ylksek sevi-
yede dozlarla kisirlik saglanan ayni familyadan L.dispar‘an
normal ve irradiye edilmig digilerinin baZil gekicilikleri
arasinda Snemli bir fark olmadigi (STATLER 1970), bunun yanin-
da, arazideki digilerin bafil gekiciliklerinin laboratuvar
orijinli olanlara oranla % 40 daha fazla oldugu tespit edil-
migtir (RICHERSON et al. 1976). Arazideki digilerin, cinsel
gekiciliklerinin daha fazla olmasi, irradiye edllmig erkek ve
digi pupalarin birarada araziye saliverilmesinden keynaklana-
bilen, kisir erkeklerin uzaga ugmayip kisir digilerle giftleg-~
me problemi (PROVERBS 19(74) 'ne g¢g¥zlim olabilecektir. Diger
yendan, E.chrysorrhoea erginlerinin ugug kabiliyetl L.dispar
erginlerinin aksine fazladir (ILUTZ 1948, NIZAMLIOGLU 1953,
GURSES 1975). E.chrysorrhoea'de pupadan ergin gikigi genellik-
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le sabahleyin ve 8Zleden sonraki saatlerle gin batimi arasin-
da olmugtur. Qikan erginler, uzak mesafeler iginde stirliler
halinde ugugmakta ve gogunlukla ayni glinlin gecesinde giftleg-
mektedir (NIZAMLIOGLU 1953, LAZAROV 1958, GURSES 1975). Bu
nedenle pupa dtneminde bir arada aragziye salinan kisir erkek
ve digi erginlerin birbiriyle giftlegﬁe olasiligi zayiflamak-
tadir.

E.chrysorrhoea'nin yumurta, larva, kiglama, pupa ve ergin
dénemlerindeki bireylerin gruplar halinde bir arada bulunmasa
(BALACHOWSKY and MENSIL 1935, SCHIMITSCHEK 1944, CRAIGHEAD
1950, N1ZAMLIOSILU 195%, KANSU 1955, SACCUMAN 1963%, DISESCU
1964, GURSES 1975, ONCUER et al. 1977, OZKAZANG 1985) ylUriti-
lecek SIRM'e dayalia kontrol projraminin her agamasinda popu-
lagyondan drnekler alinmasi ve biyotik potansiyelin kestiril-
- mesi iglemini son derece kolaylagtirmaktadir. Ayrica, pek gok
bdcek tiriinde kontrol galigmalarinin yaninde monit¥r tuzak-
larla populasyon yogunlufunun tahmin edilmesinde de bagaraiyla
kullanilan feromon (SEREZ 1989) 'un bu tir igin de tespit edil-

mesi ergin yogunlugunun kesin ve kolay belirlenmesini sajlaya-
caktar.

SIEM 'e dayali bir kontrol programinin uygulanmesinda sa-
vagilacak tirin ekonomik bir kitle liretim metodunun bulunmasa
nde gelen konulardan biridir (LINDQUIST 1963, KNIPLING 1964,
PROVERBS 1974, WHITTEN and FOSTER 1975). E.chrysorrhoea lar-
valarinin, Mart sonunda kiglama keseleriyle toplanip, ekono-
mik ¥nemi az olan Yabani giil (R.canina) ve Geyik dikeni
(Crataegus spp.) gibi tirlerin yer aldifi gelilik sehalarda
tel 8rgl iginde veya agikta kontrol altinda, toplu olarak,
gok a2z bir masrafla beslenmesi mimkindir. Difer yandan, za-
rarli, gruplar halindeki kozalar iginde pupa olmesktiadar
(LUTZ 1948, NizZAMLIOGLU 1954, SACCUMAN 1963, GURSES 1975,
ONCUER et al. 1978, UZKAZANG 1985). Zararliya kargi siirddri-
len, kiglama keselerinin dallardan kesilip yakilmasi geklin-
dekil mekanik miicadelede bazen bir afag¢ lizerindeki kese adedi-
nin gok fazla olmasi ve bu tir uygulumayi imkénsiz kilmekta-
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dir (GURSES 1975). Oysa, gevgek ve seyrek dokunuglu ipegimsi
aflarla olugturulan koza yumaklarainin, doleayisiyla pupsaslarin
toplanmasinda konukgu bitkiye bir zerar verilmiyeceZi gibi
bu iglem kiglama keselerinin kesilip toplanmasinden daha ko~
lay olacektir. Diper yandan, Erzurum - Hinis 8rneginde olduju
gibi sik ve algak boylu mege ocaklarinin bulundulu selgin sa-
halari ayni zamanda bagla béglna bir iretim alani durumunda-
dir. Bu tip sahalardan toplanacak gok sayidaki pupanin, uy-
gun bir yerde tesis edilecek kisirlagtirma {nitesinden diizen-
11 gekilde gegirilip araziye birakilmasi ginimiz imk@nlariy-
la kolayca bagarllabileéek bir micadele geklidir,

E.chrysorrhoea'nin 3 - 4 yillik aralarla gelen salginlari-
nin, iki yal st Uste tekrarlanmasi, zarar giddetinin en ylik-
sek seviyeye erigmesine neden olmaktadir (SCHIMITSCHEK 1944,
KANSU 1950, NIZAMLIOGLU 1953, LAZAROV 1958, SACCUMAN 1964,
GURSES 1975, UNCUER et al. 1977, OZKAZANG 1985, ERDEN 1988).
Bu durumda, zararlinain kitle liremesi yapécaélnln bir 8ncekil
yi1lda kestirilmesi ve ayni yil iginde y¥ntemin uygulemaya ko-
nulmasiyla salginin ¥nline gegilebilir, Difer yanden, epidemi-
nin birineil yilinda ayni proframin ylritilmesi, salginin asil
etkisini gdésterdigi ikinei yildakl zarari en aza indirebilir
veya tamamen giderebilir. Fakat, bu durumda ¥nemli olan, sal-
ginin gikmadan kontrol altina alinabilmesidir. Zaten, tem ve-
ya tum savag kavramiyla, zararli tirlerin ekosistem iginde e~
kolojik 6zellikleri de g&z ¥nline alinarak tim ybntemlerin
birbirine bagdagtirilmasia ve hedef tlriin ekonomik bir zarara
neden olmayacak diizeyde tutulabilmesi amaglanmaktadar ( ZUMRE-
O8LU 1983). Bunun igin de tahmin ve uyari galigmalarina gerek
duyulmaktadir. Son yillarda, uygulamali entomoloji alaninda,
bir bdcegin geligimi hakkinda kisa veya uzun ddnemler iginde,
bilgi sahibi olabilmek ve kontrol galigmalarinda dahe saflik-
11 kararlar alabilmek amaciyla gok sayida parametrenin dahil
edildigi, ¥nceden haber vermeyi hedefleyen, bilgisayara daya-
11 sistem enalizi ve simulasyon modellerinden yararlanma yo-
luna gidilmektedir (KURTH et al. 1986).
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Yzellikle kimyasal savag ydntemlerinin tim cenlilaerin sajz-
liZina olan yan ve art etkilerinin anlagilmesi, senelerce yo-
¥un bir gekilde uygulanan killtlirel ve mekanik metodlar yaninda
biyolojik savag ydntemlerine de bilyllk 8nem verilmesi sonucunu
yaratmigtair. Son yillarda Umit baflanan ve itlm ydntemleri bir-
likte uygulama alanina sokan Tem (TUm) savag ydnteminde, Y¥zel-

likle biyolojik savagin hakli olarak afairlik kazendifi girdl-
mektedir (CANAKCIOGLU 1988).

E.chrysorrhoea'nin salginlarinin dnlenmesi veya en az za-
rarla gegigtirilmesinde, SIRM'den doj}rudan yararlanmanin yanin-
da, ayni amagla bu ybntemin tavsiye edilen dijer mlcedele ge-
killeri ile birlegtirilmesi de her zaman igin mimkindir. Sal-
ginlarinin $nlenmesi ve zararlinain baski altinda tutulmesinds,
aligilagelmig mekanik milcadelenin biyolojik kontrol ve kasar
b8cek saliverme y¥ntemleriyle birlegtirilmesi, fizibilite ve
bagarinin arttirilmesi ydninden arzulanan diizeyde uygunluk
géstermektedir. Bu tir bir uygulama, daha ¥nce igaret edilen
mekanik micadele ile biyolojik kontrol kombinasyonunun SIRM
ile birlegtirilmesidir. Kugkusuz, uygulamanin ilk adimi, para-
zit tUr M.versicolor'un kontrol b8lgesine getirilip yerlegti-
rilmesi olacektir. Daha sonraki yillarda, yine Ekim -Mart ay-
lara sidresince toplanacak kiglama keselerinin megcere veya

meyve bahgesi iginde uygun yerlere tahsis edilecek biyilk bo-
yutlu tel kafeslerde tutulmasi ve Nisan bagindan itibaren ke-

‘ lebek larvalarinin beslenmesl gerekir. Bu arada parazit pupa-
larainin kafeslerden toplanmasi ile saglanacak erginlerin bes-
lenmesi ve giftlegtikten sonra saliverilmesi, mekanik micadele
sonucu azalan zararli populasyonun daha digltk bir seviyeye in-
mesine neden olacaktir. Parazit erginlerinin beslenmesinde,
s¥zkonusu kafeslerin, Yabani havug (Daucus carota L.) gibi gi-
gekli bitkilerin bol oldupu bir alanda tesis edilmesi veya bu
tiir bitkilerin civardaki miktarinin arttirilmasa ile gigeklil
bitkilerden de yararlanilmektadir (SYME 1977). Arkasandan,
beslenen kelebek larvalarinden saglanacak pupalarin Haziran

- Temmuz aylari iginde kisirlagtirilip eraziye birakilmasi po-
pulasyonun gok digik bir seviyeye inmesini sajlayacaktir.
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Dijer yandan, bir bécek populasyonunun dijer yollarla gok
diigik bir seviyeye indirilmesinden sonra, eradikasyon igin ge-
rekli siireyi uzatmadan saliverilen kisir b¥cek miktarinin 8-
nemli 8lglde azaltilabilecefi ortaya konmug (LAWSON 1967) ve
bu yol ayni zamanda C.hominivorax'in kontrol proframinda takip
edilmigtir (LaCHANCE et al. 1967). Dolayisiyla, yukaridaki uy-
gulamanin E.chrysorrhoea'ye kargi % -4 yil tekrarlenmasi, za-
rarlinin yenl bulagmalara kadar bir b8lgeden tamamen eradikas-
yonu ile sonuglanabilecektir,

Cegitli sartlar altinda kisir bdceklerin kullsnilmasi ile
yapilacak kontrolin teorik yararlarinan glsterildipi pek gok
matematik modelin yaninda, bu y¥ntemin digbrhkontroll;bnlemle-
ri ile birlegtirilmesinin deZigik yollari da ortaya konmugtur
(KNIPLING 1964, BERRYMAN 1967, LAWSON 1967, JAFRE 1967, FLINT
and SPANCER 1970). Bunlardan birli, erginde nispeten zararsiz
fakat daha 8nceki ddnemlerde zararla etkisi olan bir patojenin
kisirlagtirilmig erginlerle arazide b8ceZin yagadila ve gelig-
tigi ortama bulagtirilabileceZidir (JAFRI 1967).

Son yaillarda, E.chrysorrhoea'nin micadelesinde de kullani-
lan ve baglangigtaki bir bulagmanin ardindan ortamda kalabilme
ve yeniden Ureyebilme yetenefinden dolayi zararlinin populas-
yonlari boyunca etkisini g&sterebilen NPVs (nuclear polyhedrosis
viruses)'nin (STERLING et al. 1988) zararli larvalaraina bulag-
tirilmesanda kisair erginler kullanilabilir. Kisairlagtirilmig
zararli erginlerinin, abdomen nihayetindeki tly kime ve pus-
kiillerinin NPVs bulagtiraldiktan sonra saliverilmesi, entomo-
patojenin konukgu agacin yaprakleri lzerindeki infertil yumur-
ta kiimelerine taginmasi saglenabilir. Ayni agag Uzerinde, ara-
zideki d8lUn larvalari beslenme sirasinda kolayca enfekte ola-
bilecektir. Ayni uygulamenin, kisirlagtirma alti dozlarla ir-
radiye edilen ve % 10 - 15 oraninda zayif bir 48l veren ergin-
lerle (WHITTEN and FOSTER 1975, PROVERBS et al 1978) yurutul-
mesi, enfeksiyonun daha koleay yayilmasini saglayabilir.

E.chrysorrhoea'de 3000 radla irradiye edilmig pupelardan
gikan erkeklerin giftlegtifi normal digiler ortalama 265.5




- 181 -

adet yumurta koymug ve bunlarin ortalema 186.9 'undan larva
gikmigtir., Bu larvalardan bir kismi kafes iginde Yabani giil
yapraklari ile beslenmig ve gofunun normal larvalarla ayni
slireler iginde deri degigtirip kiga gegirdikten sonra ilkba-

harda faal hale gellp beslenmeye devem ettikleri tespit edil-
migtir.

Yapilan galigmalarin bazilarinda, $zellikle dligidk irrad-
yasyon tam bir kisirlik saflanmamig olsa dahi, F; d8liinde ki-
sirligin ortaya giktigi tespit edilmigtir (PROVERBS and NEWTON
1962, WAIKER and QUINTANA 1968, FLINT and SPANCER 1970, NORTH
and HOLT 1971). Bu durum 8zellikle Lepidoptera takimina bajla
tirlerle savag igin, tnemli gdrilmektedir. Zire bu zararlila-
rin pekgofunun kisirlagtirilmasi igin ylksek dozlar gerekmek-
te ve bu ylikksek dozlar da gegitli yan etkiler ile metodun uy-
gulanirliZini azaltmektadir (PROVERBS 1969, KANSU 1972,
WHITTEN end FOSTER 1975). Ozellikle Uluslararasi Atom Enerji-
si Ajansi (IAEA) tarafindan da desteklenen bu konudaeki arag-
tirmalara Snemle devam edilmektedir. Bu durumun Lepidoptera'-
larin kontrolinde yeni bir y¥ntem olarak ortaya gikmasa
(PROVERBS 1969, NORTH and HOLT 1971) bilim denizinin sonsuz -
lupunu belirten iyi bir 8rnektir (KANSU 1972).



- 182 -

KAYNAKILAR

ACATAY, A., (1262). Bazi bdceklere kargi atom harbi.
[.J. Orman Fak, Dergisi, B: XII (2), 17 - 21,

AHMED, M.Y.Y., ®.¢. 1TILTON, J.H. BROWER (1976). Competitiveness
of irradiated adults of the Indian meal moth, Journal of
Eeonomic Fntomology, 69 : 3, 349 - 352,

ALINIAZEE, M.T. (1986). Management of Rhagoletis - indifferens
in western Nortih America, Fruit Flies of Economic
Importance 84, Proveedings of the CEC / IOBC
"ad-hoc meeting" Hamburg, 197 - 206.

ANDORIC, M. (1963). Factori - koji sprcecavaju uspjesno

suzbijanje zlatekraja (Nygmia phaeorrhoea Don.).
Plant.Port. 14 No:73, pp. 273 ~-285, 5 figs., 14 refs.
Belgrade (Rev. of Appl. Ent. 5%3-A : 88).

ANON. (1967). Successes against insects parasites;
Bull. IAEA., 9(5), 26 - 28,

ANON. (1968), The flies of Capri, Bull. IAEA., 10(1), 8 - 11.

ANON. (1975). Bbcekgil Kuslar., OGM Koruma Dairesi,
’ Ankara, 24 s.

ANON. (1980). Tirkiye Orman Envanteri.
OGM Yayini, Sira No:13, Seri No: 630, Ankara, 127 s.

BALACHO/SKY, A., L. MESNIL (1935). Lesinsectes nuisibles aux
plantes cultivées. Tome preimer, chapitre I; Insectles
nuisibles aux Cultures. Fruitiéres, Paris, 624 s.

BAS, R. ve R.T. OYMEN (1988). Zararli bdceklerle biyolojik
savasta arastirmanin Snemi. Orman Bocek ve Hastalikla-
riyla Biyolojik !Micadele Semineri. T.C. Tarim Orman ve
K8yisleri Bakanligi Orman Genel Mid. Yayin No: 670,
seri No: 27, 38 - 41, Ankara, 200 s,



- 18% -~

BERRYMAN, A.A. (1967). Mathematical description of the
sterile male principle. Cadadian Entomologist,
99’ 858—650

BONNEMAISON, L. (1962). Les ennemis animaux des plantes

cultivées et des forets. Volume II, Editions Sep., Paris,
467 s,

BRATTSTEN, L.B., C.W. HOLYOKE, Jr., JR.LEEPER, K.F. RAFFA (1986
Insecticide resistance: Challenge to pest menagement and
basic research, Science, Vol. 231, 1255 - 1260 pp.

BROWER, J.H. (1976 a). Irradiation of pupae of the Indien meal
moth to induce sterility or partial sterility in adults,
Journal of Economic Enotomology, 69 :2, 277 - 281

BROWER, J.H. (1976 b). Recovery of fertility by irradiated
males of the Indian meal moth, Journal of Economic
Enotomology, 69 :2, 273 - 276.

BURGESS, A.F., S.S. CROSSMAN (1929). Imported insect enemies
of the gypsy moth and the brown - tail moth.

US Department of Agriculture Technical Bulletin
86, 147 s.
BUSHLAND, R.C. and D.E. HOPKINS (1951). Experiments with

screw - worm flies sterilized by x - rays, Journal of
Economic Entomology, 44 : 725-731.

BUSHLAND, R.C. and D.E. HOPKINS (1953). Sterilization of
Screw - worm flies with X - rays and gamma reys.

Journal of Economic Intomology, Vol.46, No.4, 648 - 656.
BUSHLALD, R.C. (1960). Insect eradication by release of

sterilized males, Large Radiation Sources in Industry,
IAEA, Vienna, 273 - 289,

BUSHLAND, R.C. (1971). Sterility principle for insect control
Sterility Principle for Insect Control or Eradication,
3~ 14, Proceedings, ITAEA, Vienna.



- 184 -

CALINSKI, T., K.PIEKARCZYK, A.STUDZINSKI (1967). Badania nad
ustaleniem liczebnosci obserwacji die dlugoterminewych
-progroz, na Przykladzie kuprowki rudnicy (E.ghrysorrhoea
L.) Pr. Nauk.Inst.Ochr.Rosi. 6 pt. 1 pp., 151 - 172 Warsaw.
(Review of Applied Entomology 55 : 378).

CHAMBERLAIN, W.F., A.R. GINGRICH (1978). Gamma irradiation of
adult horn flies, Journal of Economic Entomology, Vol. 71

CHAMBERS, D.L., N.R.SPENCER, N.TANAKA, R.T.CUNNINGHAM (1970).
Sterile-insect technique for eradication or controlof melon
fly and oriental fruit fly: review of current status.
Sterile-male Technique for Contirol of Fruit Flies, Panel
Proc., IAEA, Vienna, 99 -102.

CHAWLA, S.S., K.B.TAYLOR, A.A.SERRIMAN (1970). Studies on the
sterile male technique for control of the Buropean pine
shoot moth, Rhyacionia buolisna (Lepidoptera:
Oletpreutidae) Washington Agricultural Experiment Station,
Techniceal Bulletin 64, 6 pp.

CHINERY, M. (1973). Insekten Mitteleuropas, Verlag Paul Perey
Hamburg und Berlin. 389 pp.

CHUNG, SeLo., HeTASHIRO, P.C.LIPPOLD, L.M.MASSEY,JR. (1971).
Gamma irradiation of the European chafer. 2. Determination
of sterilization dose levels for adult, with notes on rear-
ing techniques. Jour. of Ec. Entom. Vol.64, No.4,832-837.

CRAIGHEAD, F.C. (1950). Insect Enemies of Eastern Fofééis.
U.S. Department of Agriculture Miscellaneous publication
No: 657, Washington, 679 pp.

CANAKCIOGLU, H. (1971). Kemosterilant - Kemosterilizasyon,
1.0, Orman Fakiiltesi Dergisi, B XXI (1), 96 - 108.

CANAKGTOGLU, H. (1983). Orman Entomolojisi. Ozel BSltm. ls-
tanbul Universitesi Orman Fekiltesi Yayinlari. 1.U.Yayin
No: %152, O.F. Yayin No: 349, Istanbul, VIII- 536 s.

CANAKGIOGIU, H. (1988). Biyolojik savegin amaci, tnemi ve

‘geligimi., T.C. Tarim Orman ve Kdyisleri Bakanligi, Orman
Genel Midurlii, Orman Bicek ve Hastaliklariyle Micadele
Semineri (Yeblifler) Yayin No: 670, Seri No: 27,1 - 25,



- 185 -

GOTUK, Y. (1980)., Radiation-induced sterility for control
of Spodoptera littoralis Bois. 1.U. Fen Fak. Mecmuasa
Seri B, Sayi 45, 35 -41.

DEBOLT, JueWe, FoKoWRIGHT (1976). Beet Armyworm: Inherited
sterility produced by irradiation of pupae or adults.
Journal of Economic Entomology, 69:2, 336-338,

DISSEGCU, G. (1964). On a new method of Forecast for the
Browntail Moth. Zool. Zb. 4%: 1795 - 1799.

DLAEOLA, J. ve V.SYRINEK (1962). Néket eréd Priciny Kolisani
Cetnosti Vyskyto Bekyns$ Zlatoritnd (Buproctis
chrysorrhoea L.). Rostl., Vyroba. 3: 1353 - 1362.

ERGELIK, M. (1972). 30 binkrad Cob0 gamma rayasyonu ile
1ginlandirilmis Trichoplusia ni (Lepidoptera) sperminin
yururtads hasil ettigi dominant letal mutasyon.

Tirk Biyolojisi Dergisi, Cilt: 22, 131 - 135.

ERDEM, R., H.CANAKCIOZLU (1970). Ormen Entomolojisi (Genel
B5llim). Fakilteler Matbaasi, Istanbul, VIII - 258 s.

ERDEN, F. (1988). Erzican bflesesi yumugak gekirdekli meyve
afaclarinin bficek k&kenli zararlilari, taninmalari ve
Yrnemlilerinin zararlilaik durumlaera dzerine aragtirmalar.
T.C. Tarim Orman ve Kdyisleri Bakanligi, Koruma ve
Kontrol Genel MUduUrliigi (Yayin Deiresi Bagkanlaijfi)
Mesleki Yayinlar Yayin No: 4, Ankara, 96 s,

FLINT, H.M. (1965). The-effects of gamma radiation on the
fertility and longevity of Hippelates pusio, Journal of
Economic Entomology Vol.. 58, No: 3, 555 - 559.

FLINT, H.M. and E.L. KRESSIN (1968). Gemma irradiation of
tobacco budworm: Sterilization, competitiveness and
observations on reproductive biology, Journal of
Economic Entomology, 61: 2, 477 - 483,

FLINT, H.M. and N.SPENCER (1970). Sterilizing doses of gamma
irradiation for the imported cabbageworm, Pieris rapae,
and effects on longevity, mating and fecundity, Journal
of Economic Tntomology, 63 : 3, 1008 ~ 1009.



- 186 -

FRIED, M. (1971). Determination of sterile-insect competi-
tiveness. Journal of Economic Entomology, 64: 869 -~ 872,

GRAHAM, H.M. (1976). Sterile pink bollworm: Field releases
for population suppression, Journal of Economic
Entomology, 71 233 - 235.

GRIFFITHS, K.J., F.W.QUEDNAU (1983). ILymentrie dispar (L.),
gypsy moth (Lep.: Lymantriidae). Biological Control
Programmes against Insects and Weeds in Canade
1969 - 1980, 303-310.

GUERRA, A.A., D.A.WOLFENBARGER, D.E.HENDRICKS, R.D.GARCIA,

J.R.RAULSTON (1972). Competitiveness and behavior of
tobacco budworms sterilized with reserpine and gemma ir-
radiation. Journal of Economic Entomology, 65:4, 966-969.

GURSES, A. (1975). 'lrakya Pdlgesinde Altan Kelebek (Euproctis
chrysorrhoea L.)'in biyo-ekolojisi ve savagi Uzerinde Uze-

rinde arastirmalar. 1,C. Tarim ve Orman Bakanlifi, Zirai
Mic. ve Zirail Karaniina Genel MUdlrligi Aragtirme Eserle-
ri Serisi, leknik Bilten No: 8, Ankara, 78 s.

GURSES, A. ve Z.U.DOGANAY (1976). Marmera Bilgesi Meyve afag-
larinda zarar yapan Altin Kelebek (Euproctils chrysorrhoea
L.), ylzik kelebegi (Malacosoma peustrie L.) ve Kir tair-
t1l1 (Lymantria dispar L.) larvalarina kargi mikrobiyal
insektisitlerle savas denemeleri ve bu preparatlarin ba-
karli fungisitlerle karigstirilma olanaklari Uzerinde on
gazligmalar, Bitki Koruma Bilt., 16(3): 190 -198.

GUVEN, T. (1975). Kisirlastirma yoluyla zararli Bicek kontro-
1d. Turk.Biol.Derg., 25: 43 -47.

HAISCH, 4. (1970). Some observations on decreased vitality
of irradiated Mediterranean fruit fly. In Sterile male
technique forcontrol of Fruit Flies. IAEA, Vienna, 71-75.

HARPER, R.W. (1968). Pink Bollworm - Boll weevil progress re-
ports. 68-1, Calf, Dept. Agr., March l.

HOLY, G.G. and D,7. NORTH (1970). Effects of gamma irradiation
on the mechanisms of sperm transfer in Trichoplusias ni, J.
Insect Physiol V'erpamon Press, Vol.: 16, 2211 - 2222.



- 187 -

HORBER, E. (1968). liew side for the eradication of a white
grub population (lielolontha vulgaris Fabr. and Melolontha
hippocustani Fabr,) by release of irradiated adults., Iso-
topes and Raciation in Entomology, Symp., IAEA, 259 - 271.

HUDDLES1OK, T. (1980) A revision of the western palaearctic
species of the genus Meteorus (Hymenoptera : Braconidae),
Bulletin of the British Museum (Natural History). Vol. 41
No. 1, 1-58 pp.

H

IMMS, A.D. (1957). A general textbook of entomology. (Revised
by Hichurus, O.W., Davies, R.G., Methuen, London, 886 pp.

IREN, Z. ve A.OKUL (1971 a). Elma sfaglarinda Altin Kagla
Kelebex (Euproctis chrysorrhoea L.) ve Elma ag kurdu
(Hyponomeuta malinellus Zell.) larvalarina kargi 1l4g
denemeleri. Zir.Mic. Ar., Yill. 31 -~ 32. '

JAFRI, R.H. (1967). Prospects of integrated microbial and
radiation control of harmful insects, J.Invertebrate
Pathol., 9, 293 -297.

KAKSU, A, (1955). Orta Anadolu meyve agaglarina zarar veren
bazi Makrolepidoptera tiirlerinin evsafi ve kisa biyoloji~
leri hakkinda arastirmalar. Zir.Veké., Nesriyat ve Haber-
lesme Mudlrlipl, Sayi: 704, Ankara, 203 s.

KANSU, A. (1972). Kisair bdcek saliverme metodunun tarimsal

savasta kullanilmasi. A.U, Adana Ziraat Fakiiltesi,
Pilimsel ve Teknik Konferanslar: 1, Adana, 16 s.

KNIFPLING, E.F. (1955). The possibilities of insect control
or eradication through the use of sexually sterile males.
Journal of Economic Entomology, 48 (4), 459 - 462.

KIWIPLING, E.F. (1964). The potentiel role of the sterility
method for insect population control with special
reference to combining this method with conventional
methods. U.S. Dept. Agr., ARS, 33~ 98.

KURTH, H., G.LUTZ, W.EBERT (1986). Simulation models as a
basis for pest management in the GDR. J. Appl. Ent.
Vol. 101(4), 360-369,



- 188 -

LaCHANCE, L.E., J.G. RIEMANN (1964), Cytogenetic investi-
gations on radiation and chemicall induced dominant
lethal mutations in oocytes and sperm of screw-worm fly.
Mutation Researches, 1, 318 - 333.

LaCHANCE, L.E., M.M, CRYSTAL (1965). Induction of dominant
lethal mutations in insect oocytes and sperm by gamma

rays and an alkylating agent: Dose-response and joint
action studies. Genetics, 51: 699 - 708.

LaCHANCE, L.E., C.H,SCHIMIDT, R.C.BUSHIAND (1967). Radiation
-induced sterilization, In Pest Control: Biological,
physical, Selected Chemical Methods, 147 - 196, Academic
Press, New York, 477 pp.

LAVSON, F.R. (1967). Theory of control of insect populations
by sexually sterile males. Ann, Entomol. Soc. Am., 60,
713 - 22.

LAZAROV, A, (1958). Entomologia.
Zemisdat, Sofia, 493 s,

LeFEVRE, G., and U.B.JONSSON (1962). Sperm transfer, storage,

displacement and utilization in Drosophils melanogaster,
Genetics, 47, 1719 - 173%6.

LINDQUIST, A.W. (1963). Insect population control by the

sterile-male technique. IAEA, Technical Report Series
No. 21, Vienna.

LODOS, N. (1983). Tiurkiye entomolojisi I (Genel, uygulamali
ve faunistik). Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yayinlari No: 282, lzmir, XV - 364 s.

LOOJES, M. (1984)., Commerical control of the Onion Fly Delia
antiqua Mg. (Dipe.: Anthomyiidae) by the sterile insect
technique° XVII. Gongress of Entomology. Hamburga

sz F.E. (1948). Field book of insects. T
G.P. Putnom's sons, New York, 457 s.

METCALF, C.L., W.P. FLINT (1951). Destructive and useful in-
sects. lic Graw-Hill Book Company Inc., NewYork, 1004 pp.

MOL, M. (1987). Rhyacionia buolisna (DEN and SCHIFF), (LEP.
TORTRICIDAE) 'nin Marmara BSlgesindeki zarari ve biyolo-
Jisi. OGM Yayin No: 661, Seri No: 27, Ankara, VI - 166 s.




- 189 -

MOL, 7. (1977). Marmara ve Ege Bdlgeleri ormanlarinda
yasayan Geometridae tirleri lizerinde aragtirmalar.
T.J. Orman Fakiltesi, I.0. Yayin No: 2329, O.F. Yayin
No: 234, Istanbul, 125 s.

MOL, T. (1984)., Euproctis chrysorrhoea L., biyolojisi ve
savagl., OGM Orman Bcek ve Hastaliklari Semineri,
Antalya - Incekum Per. Egt. Merkz., 5 s.

MULLEL, H.d. (1927). Artificial transmutation of the gene.
Science 66: 84 ~ 87,

MURAKAMI, A, (1966). Relative biological effectiveness of
14 Mew neotrons to gamma-rays for inducing mutations
in mature sperm of of silkworm.

Japan., J. Genetics Vol. 41, No.l: 17 -26.

MYBURGH, A.C. (1965). Low temperature sterilization of false
codling moth, Argyroploce leucotreta Meyr., in export

citrus. Journal of Entomological Society, South Africa,
28, 2T7( - 85.

NIZAMLIOGLU, K. (1953). Euproctis chrysorrhoea L., (Altin

tiiyli kelebek) 'nin Istanbul'da 1949 epidemisi,
Tomurcuk, 2 (14) : 14 - 15.

NIZAMLTOGLU, K. (1954). Altin tdyld kelebek (Euproctis
chrysorrhoea L.). Tomurcuk, 3 (27) : 20 - 21.

NIZAMLIOGLU, Ko, AsGORAKGI (1964). Altin Kigli kelebek tartil-
larinin Uzunkdprii ve civarindaki shlatlarda civar meyvelik
ve ormanlari istils hazirligi. Bocl 1, 24-25.

NORTH, D.T. and G.G. HOLT (1967). The genetic and cytogenetic
basis of radiation induced sterility in the adult cabbage
looper, Trichoplusia ni. In Symposie on Isotopes and
Radiation in Entomology, IAEA, 140, 391 - 403.

NORTH, D.T. and G.G. HOLT (1971). Radiation studies of sperm
transfer in relation to competitiveness and oviposition
in the cabbage looper and earworm, Application of Induced
Sterility for Control of Lepidopterous Populations. IAEA,
Vienna, 87 - 97.



- 190 -

OKUL, A. (1971). Elma agaglaranda Altin Kigli Kelebek
(Buproctis chrysorrhoea L.) ve Elma ag kurdu (Hyponomeuta
malinellus Zell.) larvalarina kargi Tribactur (Bacillus
thuringsiensis Berliner) ile yapilan denemeler.

Zir . MUc.Ar.Y111,, 33.

OUYE, M.T., R.S.GARCIA, D.F.MARTIN (1964).Determination of
the optimum sterilizing dosage for pink bollworms treated
as pupae with gamma radiation,.Journal of Economic
Entomology, 57: 3, 387~ 390.

ONCUER, C., E.YALCIN ve E.ERKIN (1977). Ege Bblgesinde meyve
afaglarinda zarar yapan Euproctis chrysorrhoea L.
(Lepidoptera : Lymantriidae) larvalarinin dogal dlismenlari
ve bunlarin etkililik durumlara. Tilrkiye Bitki Koruma
Dergisi 1 (1) : 39 -47.

OHCUER, €., E.YALCIN ve E.ERKIN (1978). Egse Bolyesinde meyve
asaclarinda zarar yapan Euproctis chrysorrhoea L.
(Lepidoptera : Lymantriidae) pupalarainin dopal dligmanlara
ve bunlarin etkililik durumlara. Tlrkiye Bitki Koruma
Dergisi, 2 (1) : 31 - 36.

ONCUER, C., E.YALCIN, E.ERKIN (1982). Ruproctis ghrysorrhoea
L. (Lepidoptera : Lymantriidae) yumurta paraziti Asolcus
turkarkandas Szabo (Hymenoptera : Scelionidae) 'an etkili-
1lik durumu. Tirkiye Bitki Kor.Derg., 6 (4) : 221 - 225.

OYMEN, T. (1982). Lymantria dispar (L.) (Lepidoptera,
Lymantriidae) 'in Marmara BSlgesindeki biyolojisi ile
dojal dismanlara. 1.0. Orman Fakiiltesi Dergisi 32 (1):

OYMEN, 1. (1988). Dojjal savag, biyolojik savag ve tlm savag,
Orman Bicek ve Hastaliklariyle Biyolojik Micadele Semi-
neri. Y.C. Tarim Orman ve K8yisleri Bekanligi Orman Ge-
nel Ludiirligd Yayin No: 670, Seri No: 27, 34 - 35, Ankaras,
200 s.

OZKAZALG, O., M.YUCEL (1985). Yarakurak mintika agaglendirme-
larinda zarar yapan bdcekler lzerine aragtirmalar. Orman-
c1lik Ars.Enst.Yayn., Tekn.Blil.Ser, No: 153, Ankara, 45 s.



- 191 -

PANTYUKHOV, G.A. (1967). The effect of the feeding regime
on the physiological condition of the Brown-tail moth
Euproctis chrysorrhoea L. (Lepidoptera, Liparidae).
(In Russian) Ent. Obozr. 46: 40 - 48.

PATTERSON, R.S., C.S.LOFGREN, M.D.BOSTON (1967). Resistance
in Aedes aegypti to chemosterilants: effect of apholate
selection on resistence to apholate, tepa and metepa.
Journal of FEconomic FEntomology, 60, 1673 - 75.

PROVERBS, M.D., J.R.NENTON (1962). Some effects of gamma
radiation on the reproductive potential of the codling

moth, Carpocapsa pomonella (L.) (Lepidoptera:
Olethreutidae), The Canadian Entomologist, 94, 1162 -1170.

PROVERBS, M.D. (1969). Induced sterilization and control of
insects. Annual Review of Entomology, Vol. 14, 81 - 102.

PROVERBS, M.D. (1970). Procedures and experiments in
population supprassion of the codling moth lLaspeyresia
pomonella (L.) in British Columbia orchards by release
of radiation sterilized moths, Manitoba Entomology,

4 : 46 - 52.

PROVERBS, M.D. (1974). Egology and sterile release program,
themeasurement of relevant population processes before
and during release, the assessment of results. The Use
of Genetics in Insect Control, 201 - 22%, Amsterdam,

241 pp.

PROVERES, MoDe, JeRoNEWTON, D.M.LOGAN.(1978). Suppression of
Codling moth, Laspeyresia pomonella (Lep,.:0lethreutidae)
by release of sterile and partially sterile moths,
Canadian Entomologist 110(10), 1095-1102.

RICHERSON, J.V. (1976). Relative attractiveness of irradiated
laboratory-reared female gypsy moths and nonirradiated
laboratory reared and feral females, Journal of Economic
Entomology, 621 - 622.

RIORTAN, D.F. (1966). Effects of high-intensity light flashes
on mortality and reproduction of Aedes amegypti (L.).
rnanadian Journal of Zoology, 44, 895 - 902.



- 192 -

RULE, H.D., P.A. GODWIN, W,E. WATERS (1965). Irradiation
effects on spermatogenesis in the gypsy moth, Porthetria
dispar (L.). J. Insect Physiol., 11, 369 - 378.

RUNNER, G.A. (1927). Effect of Rontgen rays on 'the tobacco,

or cifsarette beetle and the results of experimenis with
a new form of rontgen tube. Journal of Agriculturel
Researches, 6, 383.

SACCUMAN, G. (1963). Contributo alla conoscenza della

E.chrysorrhoea L. cenni sulla morfologia, biologia
emezzi di lotta. Bool. Lab. Ent. Agr., 21 : 271 - 322.

SCHEIDTER, F. (1912). Beitrag zur Lebensweise eines parasiten
.des Kiefernspinners, des Meteorus versicolor Wesm.
Naturwissenschaftlichen Zeitschrift fiir Forest -~ und

Landwirtschaft. Verlag von Ulmer in Stutgart,

SCHIMITSCHEK, E. (1944). Forstinsekten der Tiirkei und ihre
umwelt. Volk und Reich Verlag Prag. Amsterdam - Berlin
~dien, XVI - 371 s.

SCHWITULLA, H. (1963). Zur nestbildung des Goldafters.
Ges. Pfl. 15: 96 - 98.

SEKENDIZ, O.A. (1974). TUrkiye hayvansal kavak zararlilari
lizerine aragtirmalar, Karadeniz Teknik Universitesi

Genel Yayin No: 62, Orman Fakliltesi Yayain No: 3,
Istanbul, IX - 194 s,

SEKENDIZ, 0O.A. (1985). Tiirkiye'nin dnemli Lymantriidae
tirleri. Orman BOcek ve Hastalaiklari Egitiml Semineri.
15 - 18 Nisan 1985, lzmir, 8 s.

SELMI, E. (1988). Biyolojik savag ve sistematik., Orman BScek
ve Hastaliklariyla Micadele Semineri., T.C. Orman ve K&y-

isleri RBekanliZi Orman Genel Mudirligii Yayin No: 670,
Seri No: 27, 42 - 48, Ankara, 200 s.



- 193 -

SEREZ, M. (1984). TiUrkiye'de Dendrgectonus micans (Kugelann)
tizerine arastirmalar, T.,C., Tarim Orman ve K&yigleri Ba-
kanligil Yayini. Sira No: 646, Seri No: 26, Ankara, 127 s.

SEREZ, M. (1987). Kuglarin gdg olayinda Tlrkiye'nin &nemi,
Tirkiye ve Balkan Jlkelerinde Yaban Hayesti, Uluslararasi

Simpozyum, 16 - 20 Eylul 1987, Istanbul 223 - 229, Istanbul
236 s.

SEREZ, M. (1988 a) . Biyolojik savagta yararlanilaen organizmala-~
rin sistematigi. Orman B8cek ve Hastalaiklariyla Biyolojik
Mlcudele Semineri. T.C. Tarim Orman ve K8yigleri Bakanli-
g1, Orman Genel MidlUrligd Yayin No: 670, Seri No: 27,
63 - 78, Ankara 200 s.

SEREZ, M. (1988b), Biyolojik savagta yararlanilan vertebrate
(omurgali) tirleri. Orman BScek ve Hastalaiklariyla Muca-
dele Semineri. T.C. Tlaraim Orman ve K6yigleri BakanliZa
Orman Genel MUdurligd Yayin No: 670, Seri No: 27, 79 -84,
Ankara, 200 s,

SEREZ, M. (1989). Zararli bdceklerle savagta uygulanan biyo-
teknik y8ntemler. Feromon Uygulama Ornegi. Uluslararasi
Piyolojik Micadele Sempozyumu. 27 ~ 30 Kasam 1989 Antalysa,
TOK Koruma Kontrol Genel MUdirliigi.

SHARMA, V.P., R.K.RAZDAN, M.A.ANSARI (1978). Anopheles
gstephensi : Effect of gamma-radiation and chemosterilants
on the fertility and fitness of males for sterile male

releases, Journal of Economic FEntomology Vol. No:
449 - 451.

SORAUER, P., 0.APPEL, H.BIUNCK (1953). Handbuch der

prlanzenkrankheliten. Band IV, Paul Parey in Berlin und
Hamburg, 518 s.

STATLER, M.W. (1970). Effects of gumma radiation on the

ability of the adult female gypsy moth to attract males.
Journal of Economic Entomology, 6%3: 163 - 164.



- 194 -

STERLING, P.H., P.M.KELLY, M.R.SPEIGHT, P.F.ENTWISTLE (1988).
The generation of secondary infection cycles following
the introduction of nuclear polyhedrosis virus to a
population of the Brown-tail moth, Euproctis chrysorrhoes
L. (Lep., Lymentriidae), J.Appl., Ent., 106, 302 - 311,
Verlag Paul Parey, Hamburg und Berlin,

THALENHORST, W. (1939). Ergebnisse einer Zucht von Meteorus
vergicolor Wesm, Arbeiten Uber Physiologische und
Angewandte Entomologie. Band 6. Nr.l, 73-75.

TOSUN, I. (1977). Akdeniz B3lgesi ijne yaprak11 ormanlarinda
zarar yapan btcekler ve Snemli tiirlerin parazit ve yirti-
cilari lizerinde aragtirmalar. Ormen Bakanlifi Orman Genel
Middrligd Yayinlara, Sira No: 612, Seri No: 24, VI-20ls.,
Ankara,

UYGUN, N. (1976). Tarimsal savag iléglarinin olumsuz etkileri.
Tarim Il@glarinin Kullanilmesi Semineri, 0.D.T.U. Gazian-
tep Kempisli Yayin No: 1, Gaziantep, 63 - 80.

WALKER, D.W. and V.QUINTANA (1968). Inherited partiaslsterility
among survivors from irradistion-eradication experiment.
J. Fcon. Entomology, 61, 318 - 319.

WALKER, J.R. and T.A. BRINDLEY (196%). Effect of x-ray

exposure on the European corn borer, Journal of Economic
Entomology, 56: 4, 522 - 525.

WEBER, E. (1967). Grundriess der biologishen statistik, 6.
Auflage, Gustav Fisher Verlag - Stuttgart 674 PDe

WHITE, L.D., B.A.BUTT, H.R. MOFFITT R. B HUTT, R, G WINTERFELD
L.G.SCHOENEEBER, D.O.HATHAWAY (1976). Godling moths:
Suppression of populations from releases of sterile

insects in the Wenas Valley of Washington, 1972, Journal
of lconomic Entomoclogy, 69:3 319 - 323.

JHITTEN, ..J. and G.G. FOSTER (1975). Genetical methods of
pest control, Annual Review of Entomology, 20:461-476.
WIGGLESJORTH, V.B. (1965). The principles of insect physiology.

- (IMethuen, London, 741 pp.).



- 195 -

YAKHIUOVICH, L.A., I.L. LUSTERNAK (1965). The effect of heat

on the nature of the reproduction of the locust Lgcusta
migrotoria L.

Dokl. Akad. Nauk SSSR, 162, 1408 - 11.

ZUMREOGLY, A., K.OHINATA, M,FUJIMOTO, H.HIGA, J.HARRIS (1979),
Gamma irradiation of the Mediterranean fruit fly: Effect
of treatment of immature pupae in nitrogen on emergence,
lonsevity, sterility, sexual competitiveness, mating

ability, and pheromone production of males, Journal of
Teonomic Fntomology, 72 : 2 173 - 176

ZUMREOGLU, A. (1983). Meyve zararlilari ile miicadelede mo-

dern yontemler, Bornova Zirsi Miicadele ve Aragtirma Ens-
titlsli, Y2llak, 1 (1) : 43-55.



Ek

35.4
32.4
34.8
32.0
37.5
35.0
30,0

29.0

29.%

24.0
28.1
28,2
26.5
27.5

Tublo 1.

- 39.5 -
- 33.0 -
- 36.4 -
- 34.6 -
- 35.2 -
- 35.1 -
- 26,0 -

- 28.8 -
- 30.2 -
- 27.4 -
- 27.8 -
- 20.0 -
- 29.8 -
- 24,6 -

E.chrysorrhoea'nin digi ve erkek

- 196 -

rinin kanat agiklig:

30.8
25.6
30.7
38.7
36.4
32,8
39.2

27.9
29.1
30.4
27.6
29.2
29.1
27.9

29.7
26.4
34.3
33.2
36.0
40.2
26.8

28,2
27.8
28.3
29.1
27.4

27.3
28.4

9

- 34,2
- 38,2
- 32,0
- 35.0
- 38,2
- 35,1
- 33.8

~ 29.6
- 28.6
- 27.5
- 27.4
- 31.7%
- 29.5
- 29.0

(mm) .

32,8
31.8
28.9
33,3
3% .4
31,2
35,7

34.2
27.2
30.2
28,0
31.8

33.2
28,3

32.0
41.0
29.5
31.5
32.0
26.5

32.5
28.5
26.4
26.9
26.4
28,5

erginle-

- 21.6 -
- 34.6 -
- 34.2 -
- 33.8 -
- 37.5 -
- 32,5 -

- 30.5 -
- 28,0 -
- 26,0 -
- 26.0 -
- 25.7 =
- 26,4 -

25.0
29.3
38,2
36.2
38.0
32.8

29.7
30.9
29.3
24.5
31.3
29.5



53
53
19
37
21
15
18

95
130

169
45
120
71
120
25

28
34
24
50
75
18
23 -

110
150
65
75
45
35
1720
4

- 197 -

Ek Tablo 2. Giftlegme

95 -~
38 -
62 -
88 -~

25 -

22 -

1

25 -
70 -
10 -
7 -
90 -

17 -

digilerin
115 -~ 45
42 - 32
12 - 11
55 - 20
35 - 65
10 - 30

ve beslenme imkéni olmayan

15
37
23

5
30
25

- 20
- 30
- 22
- 8
- 43
- 70

-—

—-—

10
19
20

1
45

35

koyduZu yumurta miktarlari

(Adet)

26 - 80
12 - 48
0- 7
115 - 30
65 - 75
25 - 120

Ek Tablo 3. Beslenen fakat giftlegstirilmeyen digi-

90
41
57
120
65
25
110

—

132
50
70
91
75
60

112

1

55
12

- 167

~

1

17
15
18

85

—

168
60
130
85
120
22
50

—

{

120
15
123
119
16
17
70

- 133

40
70
110

- 150

10
29

-

—

109
170
95
78
130
42
65

160
160
57
152
30
85
75

lerin koydupu yumurta miktarlari (Adet)

- 173
- 85
- 110
- 119
- 25
- 15
- 50



386
375
369
393
397
393
361
365
401
419
380

525
477
489
489
482
557
445
550
505
455
494

Ek Tablo 4.
- 388 - 378
- 372 - 386
- 352 - 365
- 381 - 412
- 368 - 405
- 400 - 374
- 383 - 350
- 336 - 365
- 386 - 404
- 428 - 404
- 379 - 397
- 464 - 449
- 507 - 518
- 515 - 524
- 499 - 540
- 447 - 419
- 556 - 525
- 461 - 450
- 555 - 558
- 500 - 461
- 448 - 500
— 470 486

- 198 -~

E.chrysorrhoea'nin I -VIII. larva dﬁnemi

bag kapsiil geniglikleri (Mikron).

I. LARVA DUNEMI

- 379 -
- 353 -
- 357 -
- 403 -
- 392 -
- 386 -
- 372 -
- 401 -
- 367 -
- 402 -
- 386 -

IT.

~ 460 -
- 532 -
- 534 -
- 433 -
- 408 -
- 433 -
- 489 -
- 494 -
- 450 -
- 492 -
- 541 -

388 -~
330 -
372 -
398 -
405 -
397 -
375 -
361 -
403 -
425 -
422 -

LARVA

483 -
484 -
486 -
425 -
544 -
442 -
475 -
503 -
480 -
486 -
524 -

325 - 389
376 - 400
392 - 405
413 - 405
408 - 392
406 - 391
374 - 347
376 - 367
353 - 311
364 - 391
395 - 395

DONEMI

475 ~ 495
478 - 486
465 ~ 455
429 -~ 458
573 - 440
467 - 450
440 - 445
466 - 460
489 - 467
544 - 505
555 - 510

395
354
382
417
396
358
378
360
365
338
279

506
491
468
450
539
456
570
500
483
511
462

364
356
410
394
366
361
382
390
361
391
405

483
510
476
480
5473
461
565
495
500
556
489

353
381
353
382
397
372
371
393
379
422
394

540
512
489
430
436
494
545
528
522

431

369
347
397
404
390
365
375
369
344
356

479
474
541
455
561
467
564
517
504
479



6750
642
658
650
630
622
666
€93
605
660
690

800
789
889
828
8873
789
811
791
794
867
8873

Fk Tablo 4'in

- 6729

- 588
- 580
- 596
- 628
- 667
- 650
- 675
- 629
- 647
- 684

- 7183
- 778
- 866
- 878
- 850
- 811

- 775
- 816

- 837

- 822

- 800

605
658
611
652
625
678
700
6775
640
628
666

8873
811
855
837
827
794
878
78%
861
311
798

devama

- 199 -

III. LARVA DONEMI

6873 -
691 -
577 -
635 -
640 -
675 -
683 -
660 —
664 -
602 -
645 -

Iv.

827 -
855 -
883 -
878 -
789 -
825 -
772 ~
822 ~
783 -
844 -~
820 ~

682 -
700 -
617 -
615 -
664 -
665 -
672 -
600 -
6350 -
616 -
687 -

LARVA

817 -
844 -
894 -
833 -
822 -
816 -
795 -
825 -
811 -
848 -
784 -

622 - 572
660 - 647
597 - 589
675 - 658
645 - 617
695 - 650
641 - 638
591 - 610
656 - 652
626 ~ 665
674 - 659
DHNEMT

784 - 850
822 -~ 816
8%8 ~ 872
855 - 850
786 - 779
817 - 847
783 - 844
783 -~ 840
838 - 772
817 - 833
816 - 811

605
692
628
670
644
633
708
650
641
653
670

805
778
828
900
8373
869
844
848
789
833
789

666
661
605
632
623
711
693
633
665
630
647

778
800
817
844
880
781
811
772
866
800
844

660
666
618
628
637
590
643
631
655
642
661

822
778
833
800
825
797
783
816
850
883
822

666
642
644
593
620
710
651
611
640
658

772
833
789
827
814
816
806
778
778
892



911
9%73
1075
1042
933
1000
989
1148
940
1120
992
937
1075
922

1269
1400
1392
1416
1391
1483
1417
1250
1325
1397
1348
1325
128%
1412

Ek Tablo

- 933 -

- 1133 -
- 1058 -
- 933 -
- 1160 -
- 967 -
- 950 -
- 1100 -
- 1150 -
- 1049 B
- 1065 -
- 1050 -
- 1045 -
-~ 900 -

~ 1292 -
- 1516 -
- 1308 -
- 1265 -

- 1408 -

- 1500 -

- 1250 -

- 1403 -

- 1%58 -

- 1217 -
- 1416 -
- 1317 -

- 138% -

- 1287 -

1008
1142
1075
1142
1040

962
1087
1105

986
1038
1012
1067
1070

953

1358
1450
1500
1383
1308
1412
1408
1237
1475
1358
1367
1358
1475
1370

devama

\

- 942
- 1150
- 1125
- 966
- 1100
- 1125
- 1066
- 1014
- 943
- 1045
- 1052
- 1090
- 965

~ 200 -

- 1067
- 1030
- 1100
- 1167
- 933
-~ 1042
- 1096
- 1052
- 961

- 996 -

- 1086
- 1046
- 1090

LARVA DUNEMI

1000
1117
1050
933
980
1160
970
1175
1040
1046
1038
950

1050

VI. LARVA DONEML

- 1408
- 1416
- 1492
- 1430
- 1400
- 1450
- 1392
- 1460
- 1217
- 1327
- 1420
- 1500
- 1542

- 1342
- 1216
- 1242
- 1307
- 1450
—~ 1483
- 1367
- 1500
- 1330
- 1266
"~ 1467
- 1341
- 1305

1325
1317
1375
1359
1425
1516
1325
1300
1442
1517
1360
1525
1408

983
950
1075
942
1027
1040
1033
970
900
940
1040
1070
1016

1333
13873
1558
1444
1242
1558
1394
1475
1308
1475
1372
1475
1392

1071
1092
892
966
950
980
1002
966
1067
1120
960
964
933

1308
1367
1300
1362
1317
1475
1472
17316
1292
1317
1316
1525
1255

1033
1116
1033

975
1088
1058
1028

975
1130
1085
1088
1004

911

1367
1400
1433
1467
1350
1525
1395
1310
1333
1438
1397
1287

1382



1783
2166
1950
1950
1817
1900
2058
2066
2166
2250
1767
1966
1300
2100

2783
2708
2892
27875
2750
2777
2708
3075
3025
2940
2817
28932
2833
258%

Ek Tablo

- 1983 -~
- 1950 -
- 1983 -
- 1980 -
- 1750 -
- 1933 -
- 2183 -
- 1900 -
- 2050 -
- 1833 -
- 2016 -
- 1883 -
~ 1880 -
- 2083 -

- 2766 -
- 298% _
- 2900 -
- 2550 -
- 2267 -
- 2766 -~
- 2650 -
- 3083 -
- 2742 -
- 2858 -
- 2758 -
- 23950 -
- 2708 -
- 2850 -

4'in

1647
1717
2016
2080
1880
198%
2200
1930
2016
1883
1800
1750
1933
1833

2725
2716
28873
2200
2991
2942
268%
2625
2792
2917
2583
2858
2660
2891

devaml

- 201 -

VII. LARVA DONEMI

- 1900
- 1767
- 1866
- 2150
- 1933
- 1620
- 1916
- 1783
- 1916
- 1980
- 2133
- 1916
- 2200

VIII.

- 2567
- 2758
- 2917
- 2745
- 2950
- 2925
- 2675
- 2592
- 28873
- 2975
-.2358
- 2916
- 26873

L. W

- 2080
- 1750
- 2100
- 1850
- 1983
- 1966
~ 2050
- 2066
- 1933
-~ 2216
- 1916
- 2166
- 1733

1865
1683
2050
2166
188%
1933
1867
1933
1966
1983
1800
1883

2150

LARVA DONEML

- 2660
- 2942
- 2858
- 2755
~ 3000
- 2933
- 2716
~ 3117
- 2866
- 2833
- 2708
- 2625
- 3025

Whksekogretlm Kurilu
Dek@mantasyon Merkeal

2925
2833
2933
2625
2016
2900
2633
2566
2942
2650
2683
2862
2950

1950
2200
1900
1950
1800
1916
2033
2000
1850
1950
1917
1783
2166

2583
2650
2816
2845
2025
2892
2791
3125
2967
2900
2900
2935
2883

1967
1710

2066 .

2000
1983
1750
1710
2066
2066
1966
1933
2133
1750

2667
2600
2650
2850
2833
2883
3033
28373
2900
2933
2792
2980
2742

1982
1800
1783
1900
1966
2100
2016
2083
2050
1883
2016
1800
1866

2750
2867
2658
2775
2916
2808
2600
2942
2800
2650
2816
2950
2708



12.6
13.0
14.0
13.3
12.6
12.6
12.0

16.5
14.6
15.0
15.6
16.6
14.0
18.3

- 202 -

Fk Tablo 5. E.chrysorrhoea'nin erkek ve digi

t

13.0
12.3
13.5
13.0
13.0
14.0
1%3.6

12.0
17.6
15.0
12.6
17.0
13.0
17.6

pupa boylari (mm)

14 .6

16.0

13.0
12.0
1%2.0
1%.6
12.0

14.3
14.0
12.6
14.6
16.3
16.0
16.0

14.3
15.0
11.3
12.6
13.3
12.0
14.0

14.6
13.6
15.6
15.6
16.0
15.3
19.3

d

13.6
14.0
13.0
14.0
12.6
14.0
13.6

14.6
15.0
16.3
14.6
15.0
15.6
14.6

15.3
13.0
12.0
13.0
14.0
12.3

19.0
19.0
16.0
14.3
16.0
15.0

12.6
16.0
14.3
15.0
15.0
17.0

15.6
11.6
12.0
12.0
12.0
13.53

13.3
14.6
14.0
15.3
16.0
14.6

12.0
12.3
13.0
13.0
12,0
12.6

14.3
14.0
19.0
16.0
15.0
16.3



.15
0.17%
0.17%
0.21
0.16
0.14
0.15

0.2%
0.27
0.17
.27
0.19
0.21
0.2]

- 203 -

Ik lablo 6. E.chrysorrhoea'nin erkek ve digi

D.15
D.16
0.22
0.15
D.11
0,20
0.18

.24
.21
0.26
.20
0.2%
.19
0.25

- 0,11
- 0.1%
- 0.19
- 0.16
- 0.15
- 0.18
- 0.16

1
>0 O O
NN N
o O

|

-~

.

N
A 2 BN B

- 0.26
- 0.26
- D.24

pupa apairlaklari (gr).

- 0.16
- 0.12
- 0.12
- 0.19
- 0,15
- 0.17
- 0,12

- 0.2%
- 0.27
- 0.19
- (5,20
- 0.2%
-~ 0.22
- 0.19

Wo (o

d

- 0.17
- 0.15
- 0.15
- 0.14
- 0.21
- 0.20
- 0.15

9
- 1.2
- 0.25
- 0.21
- 0.28
- 0.18
- 0.2%
- 0.21

Waksekdgretm Kurnln
Dektmaniesyon Merlzed

0.19
0.18
0.16
0.19
0.18
0.17
0.13

0.19
0.18
0.28
0.19
0.26
0.28
0.20

0.18
0.14
0.10
0.17
0.16
0.14

0.20

0.e0
0.22
0.19
0.21

0.19
0.15
0.13
0.18
0.17
0.18

0.18
0.20
0.18
0.2

0.2%
0.26

0.20
0.16
0.18
0.17
0.11
0.16

0.19
0.23
0.21
0.29
0.28
0.18



0% GEGMIS

Mahmut EROGLU 1956 yilinda Trabzon'un Of Ilgésinin Erenk®y
Koyli'nde dogmugtur. Ilk okulu ayni kSyde okumug ve bir yil ara-
dan sonra kaydoldugu orta okulu ve liseyi Of Ilgesinde bitirmigtir.

1973~-74 Bgretim yalinda liseden tliglinciiliikle mezun olmug ve
H.U. Biyoloji Boliimiine kayit yaptirmigtar. Bir yail hazirlik saini-
fa ve birinci sinifi okuduktan sonra yeniden sinava girirek kazan-
d1g1 K.T.U. Orman Fakiiltesi Orman Mijhendisligi Boliimiine 1976-T77
bgretim yilinda kayit olmugtur. 1979-80 6gretim yilinda orman mi-
hendisi olarak mezun olmug ve arkasindan Agustos 1981 ile Kasam
1982 tarihleri arasinda askerlik gOrevini tamamlamigtar.

25 Aralak 1982 tarihinde K.T.U. Orman Fakiiltesi Orman Ento-
molojisi ve Koruma Anabilim Dalina aragtirma gorevlisi olarak a-
tanmigtar.

19 Agustos 1985 tarihinde Yilksek Lisans egitimini ve 18 Ni-
gan 1990 tarihinde Doktorasini bitirmigtir.



