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ONSOZ

“Kizilgam (Pinus brutia) Fidanlarinda Orijinlere Bagli Morfolojik Varyasyonlarin
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Yiiksek Lisans Tezi
OZET

KIZILCAM (Pinus brutia) FIDANLARINDA ORIJINLERE BAGLI MORFOLOJIK
VARYASYONLARIN ANALIZI

Ali Deniz YILDIRIM

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Zafer YUCESAN
2021, 33 Sayfa

Kizilgam (Pinus brutia) Tiirkiye’de ormanlarinda en genis yayilis alanina sahip ¢am
tiiridiir. Dolayisiyla odun tiretimi agisindan biiyiik ekonomik getiriye sahip olmasi nedeniyle
Tiirkiye’deki en degerli asli aga¢ tiirlerinden biridir. Kaliteli fidan orijinlerinin tespiti ve
tiretimi, basta verimsiz alanlarin 1slah1 olmak iizere agaglandirma ¢aligmalarinin basarisinda
onemli etkenlerden birisidir. Bu ¢aligmada, Antalya Orman Fidanliginda 6 farkli orjinden
elde edilen 1+0 yasindaki Kizilgam (Pinus brutia) fidanlarinda fidan boyu, fidan kék bogazi
cap1, son yila ait yan siirgiin sayisit ve ortalama boyu, tepe siirglin boyu, fidanin ilk boyu,
tepe tomurcugu sayisi ve giirbiizliik derecesi belirlenerek orjinler arasinda morfolojik
Ozellikler agisindan farkliliklarin olup olmadigi analiz edilmistir. Calisma kapsaminda 6
farkl1 orijinden 3 tekrarli olacak sekilde 100’er adet, toplamda 1800 adet fidanda 6l¢timler
gerceklestirilmistir. Bu tez calismasinda morfolojik ozelliklerin 6lc¢lilmesi sonucunda
genetik 6zelliklerin tespit edilmesi amaglanmistir. Olgiime konu olan orijinler Antalya
Diizler¢ami, Pinargé6zii, Glindogmus, Eskibag, Alanya Kargi, Bucak ve Genotipik Bahge ait
fidan materyalleri kullanilmistir.Orijinlere bagli olarak fidanlarin morfolojik &zellikleri

acisindan istatistiksel olarak anlamli farkliliklara sahip olduklar1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kizilgam, orijin, fidan morfolojisi varyasyonlari
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Master Thesis
SUMMARY

ANALYSIS OF MORPHOLOGICAL VARIATIONS ON THE BASIS OF ORIGINS IN
TURKISH RED PINE (Pinus brutia)

Ali Deniz YILDIRIM

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Forest Engineer Graduate Program
Supervisor: Assoc. Prof. Zafer YUCESAN
2021, 33 Pages

Red pine (Pinus brutia) is a pine forest species with the widest distribution area in
Turkey. Therefore, in terms of wood production because it has huge economic returns is one
of the most valuable primary tree species in Turkey. Identification and production of quality
sapling origins is one of the important factors in the success of afforestation studies,
especially the improvement of unproductive areas. In this study, sapling length, sapling root
collar diameter, number of side shoots and average length of the last year, peak shoot length,
first size of sapling, number of crown buds in 1 + 0 year old Red Pine (Pinus brutia) seedlings
obtained from 6 different origins in Antalya Forest Nursery and by determining the degree
of robustness, it was analyzed whether there were differences in terms of morphological
features between the origins. Within the scope of the study, measurements were carried out
on 100 saplings from 6 different origins in 3 repetitions, and in total 1800 saplings. In this
thesis, it is aimed to determine the genetic features as a result of measuring morphological
features. Sapling materials of Antalya Diizlergami, Pinargozii, Glindogmus, Eskibag, Alanya
Kargi, Bucak and Genotypic Garden were used. It was determined that the saplings have
statistically significant differences in terms of morphological characteristics depending on

the origin.

Key Words: Turkish Red Pine, origin, morphological seedling variations, seedling
morphology variations
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1. GENEL BiLGILER
1.1. Giris

Diinya {izerinde kimyasal maddelerden {iiretilmis ve giinliik hayatta sik kullanilan
maddelerden kaynakli hastaliklarin artmasi, organik maddelerden yapilmig {iriinlere
kullanma gereksinimlerin artmasi vb. sonucu, dogal yollarla elde edilmis organik iirtinlerin
Oonemi de artmigtir. Glinliik hayatta en sik kullanilan ve siireli temas igerisinde oldugumuz
tirtinlerin organik hammadde kokenli olmast da odun hammaddesine ve bu hammadden elde
edilen triinlere olan talebin her yil bir 6nceki yila oranla giderek artis gdstermesine neden
olmaktadir. Dogal hammadden elde edilen iiriinlere gosterilen talepte her yil gozle goriintir
bir sekilde artis olsada, odun hammaddesini elde ettigimiz ormanlik alanlar diinya ¢apinda
her gecen siirede sehirlesme, sanayilesme, tarim alanina dontistiirme vb. gibi nedenlerden
dolay1 hizli bir sekilde azalmaktadir. Olusturduklar1 faydalarla yasami isleyisini etkileyen
kaynaklarda bir taneside ormanlardir. Insanligin varolusundan beri orman kaynakli ¢ok
cesitli tirtinlere gereksinim duyulmustur (Kii¢iikosmanoglu, 1988)

Turkiye’de ise ormanlik alanlarda, basta kdyden kentlere go¢lerin artmasi, kadastro
calismalar1 sonrasinda gerek ©6zel miilkiyette gerekse devlet ormani olan alanlarin
belirlenmesi, orman i¢i ve orman dis1 agaclandirma ¢alismalar1 ve yol kenart
agac¢landirmalarin artmasi vb. sebepler ile hem nitelik olarak hem de nicelik olarak artig
gozlemlenmektedir (URL-1). Tiirkiye’de ormanlik alanlarin zamansal degisimi
degerlendirildiginde, 1973 yilinda 20,2 milyon ha, 1999 yilinda 20,8 milyon ha, 2004 yilinda
21,2 milyon ha, 2012 yilinda 21,7 milyon ha, 2015 yilinda 22,3 milyon ha olacak sekilde
(Sekil 1) giderek artan orman alani varligi goriilmektedir (URL-2). Tiirkiye yiiz 6l¢timiiniin
yaklasik olarak tigte biri ormanlik alanlarla kapli olup, ulusal odun hammaddesine olan
ihtiyacimizin  biiytik  bir bolimiinii  karsilamaktadir (URL-1). Tirkiye’de odun
hammaddesini isleyen biiyiik sanayi kuruluslarinin kurulmasi ile birlikte uluslararasi
standartlarin yakalanmasi, Tiirkiye’nin odun hammaddesi dis ticaret a¢iginin kapanmasinda
onemli olmakla birlikte Tirkiye’de ulusal ekonominin ihtiyaci olan odun maddesinin
tamaminin Tiirkiye ormanlarindan karsilanamamasi 6nemli bir eksikliktir. Tiirkiye'nin odun
hammaddesi agigini ithal yoluyla karsilayabilmesi imkansiz denecek kadar gii¢ ve pahali
olacaktir. (URL-3). Alansal olarak ¢ok biiyiik artiglar gosterilmesi zor gériinmekle birlikte,

mevcut orman alanlarinda ve yeni kurulacak ormanlarda, hektardaki artim1 yiikseltebilecek



genglestirme ve bakim calismalarini organize edebilmek, agaglandirma calismalari
oncesinde kullanilacak olan fidan materyalinin en yiiksek nitelikte olmasini saglamak bu

manada silvikiiltiirel agidan ¢ok énemlidir.
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Sekil 1. Tiirkiye’de ormanlik alanlarin zamansal degisimi

Ormanlara sadece ekonomik gozle de bakmak yanlis olur. Ormanlar, istlenmis
olduklar1 ekolojik ve sosyal fonksiyonlari ile de 6nemli bir deger ortaya koymaktadir.
Ekonomik, ekolojik ve sosyal a¢idan son derece 6nemli fonksiyonlar1 yerine getiren biiyiik
ve hareketli ekosistemin korunmasi, gelistirilmesi ve stirdiiriilebilir bir ormancilik
yapilabilmesi i¢in gerek yapay genclestirme gerekse de rehabilitasyon calismalarinda
kullanilabilecek ekim kiiltiirlerinin uygun orijinlerden elde edilecek tohum materyalleri ile
tesis edilmesi silvikiiltiirel agidan son derece 6nemlidir. Orijin denemeleri; bir tiire ait farkl
orijinlerin elde edilen verilerle kendi aralarinda karsilastirilmasi islemini gergeklestiren, o
bolgeye en yiiksek miktarda ekonomik ve biyolojik uyumu gésterebilecek popiilasyonlarin
ya da orijinlerin tespitini saglayan ¢alismalarin biitliniidiir. Bozuk ormanlarin verimli hal
dontistiiriilmesi  ¢alismalar1 gergeklesirken ayni zamanda idare siiresi kisa olan, hizli
biiyliyen orman agaci tiirlerinin, yerel kosullara en iyi uyum saglayabileceklerin belirlenmesi
i¢in orijin denemeleri stirdiiriilmektedir (Yahyaoglu ve Atasoy, 1988). Uygun orijinlerin
secimi ile tiretimin %30-50 oraninda artirilabilecegi ifade edilmektedir. Orijin denemeleriyle
belirlenen cografik varyasyonlarin (Tohum mescerelerinin) tohum kaynagi olarak

kullanilmasiyla yillik artim, agag tiiriine bagl olarak %10-30 oraninda, elit agaglarin tohum



ve celiklerinin kullanilmasiyla bu artim %50-100 arasinda artirilabildigi bildirilmistir
(Simsek, 1993).

Islah¢inin hangi 6zellik ya da 6zellikler bakimindan elit agaglardan elde edilen
tohumun tistiin ve adaptasyon kabiliyetinin yiiksek oldugunun tespit edebilmesi gerekir.
Selekte edilmis fidan materyalinin kullanildiginda, tohum mescerelerinde %20, tohum
bahgelerinde %30 ve gelikle tiretimde %40 civarinda bir genetik kazang beklendigi
belirtilmistir (Bilir, 1997). Gergeklestirilmis olan bu tiir bilimsel arastirmalar ile sahip
olunan genetik cesitliligin ve kalitenin nicelik olarak tespit edilmesi, nemli 6zelliklere sahip
orijinlerin saptanmasi ve bunun sonucunda ise gergeklestirilecek olan caligsmalarda bu
orijinlerin kullanilmas1 ormancilik agisindan son derece 6nemli oldugu kadar, ileriki yillarda
yapilacak olan ¢alismalara da yol gosterici olacaktir.

Agaclandirma c¢aligmalari, son derece yliksek risklere sahip olup emek, zaman ve
ekonomik olarak biiyiik masraflari gerektiren, ileride yapilacak en kii¢iik bir hata sonucunda
basaris1z olundugunda biiyiik zararlara yol a¢an birtakim uygulamalardir. Ileride yapilacak
olan agaclandirma planlarinda kullanilacak olan, elit, son derece yiiksek 6zelliklere sahip
genetik ve morfolojik yapiy1 iceren orijinlerden elde edilen fidan materyalinin tespiti son
derece 6nemlidir.

Fidanlarin morfolojik 6zellikleri gerek agaglandirma ¢alismalarinin basarisi tizerinde
gerekse de fidan maliyetlerinin azaltilmasinda olduk¢a 6nemli kriterlerdir. Diger taraftan
fidan boyunun diri 6rtii miicadelesi, kok bogazi ¢apinin kurak ve yar1 kurak alanlardaki
agaclandirma ¢aligsmalariin basarisi ve fidan boyu/kok bogazi ¢ap1 oraninin ise gerek fidan
gelisimi gerekse de vitalite agisindan olduk¢a 6nemli oldugu bilinmektedir (Bilir ve ark.,
2010). Yapilan bu calisma kapsaminda agaclandirma ¢alismalarinda genellikle 1+0 kizilgam
fidanlarinin kullanildig1 diistintildigiinde farkli orijinler bazinda morfolojik 6zelliklerin
degisimleri analiz edilerek tiirlin 1slah ve fidan yetistirme ¢aligmalarina katki saglanmasi

hedeflenmistir.

1.2. Kizilcam (Pinus brutia) Hakkinda Genel Bilgiler

Uygun kosullarda hizli biiyiiyen diizgiin gévdeli bir agac olan Kizilgam (Pinus brutia)
dar tepe taci yapmakta ve ortalama 35 m boya ulasabilmektedir. Tir sitirekli kuvvetli
riizgarlara karst hassastir (Gezer ve Aslan, 1980). Rakim olarak deniz seviyesinden 1650 m

yiikseltiye kadar bulunan kizilcam, Tiirkiye, Italya, Yunanistan, Kibris, Suriye, Liibnan,



Urdiin, Filistin ve bircok Ege Denizi ve Akdeniz adalarinda yayilis gostermekte, kuzey Irak
ve Karadeniz’in kuzey kiyilarinda da goriilmektedir (Kayacik, 1980). Tuirkiye’de ibreli tiirler
arasinda en genis dogal yayilis alanina (5.610.215 ha) sahip tiir olan kizilgam ormanlarinin
(Sekil 2) genel orman alanina oran1 yaklasik %25,11°dir (Anonim, 2015). Tiirkiye’de 6nemli
asli agag tiirlerinden birisi olan kizilgamin olusturdugu ormanlar ekonomik, ekolojik ve
sosyal yararlar saglamakla beraber, ylizyillardan beri tiirtin olusturdugu saf ve karigik
ormanlara yonelik planl ve plansiz asirt miidahaleler sonucunda s6z konusu yararlar yeterli
diizeyde saglanamamaktadir (Yiicedag, 2005).

Kizilgam sahil agaci1 ve kurakliga dayanikli dogal orman agaci tiirlerimizden biridir.
Uygun kosullarda hizli biiyliyen diizgiin gévdeli bir aga¢ olan kizilgam dar tepe tact
yapmakta ve ortalama 35 m boya ulasabilmektedir. Tiir siirekli kuvvetli riizgarlara karsi
hassastir (Gezer ve Aslan, 1980). Rakim olarak deniz seviyesinden 1650 m ytikseltiye kadar
dikey yayilis gosterebilmektedir (Kayacik, 1980).

Kizilgam toprak bakimindan zayif, kayalik, kirecli ya da kumlu alanlarda
yetismektedir. Kislar1 iliman, yazlar1 kurak ve sicak yerlerde bulunmaktadir. Tiirkiye
ormanlarinda Bati Anadolu ve Karadeniz’deki genis yayilisi ile birlikte Tokat-Erbaa
yakinlarinda Kelkit cay1 ile Yesil irmagin birlestigi bolge, Sinop, Amasya, Zonguldak gibi
Akdeniz iklimin son derece belirgin yasandigr mikro klima alanlarinda gruplar halinde
yayilis gostermektedir. Tiirkiye’de en biiyiik yayilisint Akdeniz kiyr kusaginda ve kismen
ise Glineydogu bolgelerimizde en genis yayilis gosteren ¢am tiirtimiizdiir. Genglikte
piramidal sekilde iken yaslandik¢a tepesini genisletme egilimindedir. Kabugu geng yaslarda
boz renkte iken yaslandik¢a esmer kirmizimsi renkte kalin ve dolgun kabuklara sahip bir tiir
haline gelmektedir. Geng siirgiinleri kirmizimsi renktedir. Ismini de bu kizil siirgiinlerinden
almaktadir. Sicaklik ve 151k istegi son derece yiiksek bir asli tiirlimiizdiir. Kiglar1 iliman
yazlart ise sicak ve kurak olan bolgelerde yayilis gostermekle birlikte boniteti yiiksek,
elverigli iklim ve bal¢ikli topraklarda son derece kaliteli gévde yapmaktadir. Son derece
derine giden giiclii kazik kok yapar (OGM, 2015). Aym zamanda Kizilgam (Pinus brutia)
Bati-Giiney Anadolu, Trakya, az miktarda Karadeniz ve Siirt-Eruh’da bulunmaktadir. Egede
sahilden i¢ kesimlere dogru 300 Km, Ceyhan nehrinden i¢ kesimlere dogru ise 200 Km kadar
iclere kadar yayilis gosterebilmektedir. Afyon-Hacilar bolgesinde yayilis gosterdigi
gorlilmiistiir. Siirt-Eruh’ta 10-15 ha kadar lokal yayilis1 vardir. %70 Kapalilikta optimum

bliylime gostermektedir.



Cam kese bocegi (Thaumetopoea pityocampa) en biiyik zararlilari arasinda yer
almaktadir. Daha ¢ok fidanlarin ve agacglarin igne yapraklarini yiyerek zarar veren ve ¢ok
genis alanlarda hizli bir yayilim yapabilen, zararlar1 ¢ok hizli bir sekilde ve tam olarak goze
carpabilmektedir. Basta Tiirkiye ve cevre tilkelerde olmak tizere iki adet tiire sahip cam kese
bocegi, arazide ise siirgiinler tizerinde olusturdugu ve kis siiresince giderek biiyiiyen tirtil
keseleri ile ¢ok kolay bir sekilde uzaktan dahi goriilmektedir. Disaridan gériilen misir kogani
seklindeki yumurta kiimesi, yumurtalarini dis etkilerden korumak tizerini pullarla kaplar ve
bu kiimeye ‘Yumurta Kocani’ ad1 verilmekte ve yaklasik olarak 217 adet yumurtaya sahip
olabilmektedir. Tirillar1 30-45 giinliik yumurta dénemi sonunda ¢ikarlar. Yumurtadan ¢ikan
tirtirlar agaglarin igne yapraklarini yiyerek fidanlara ve agaclara zarar vermektedir. Biiyiik
miktarlarda ve hizlarda tiredikleri takdirde ise fidanlar ve agacalar tamamen yapraksiz hale
gelebilmekte buda o bireylerin gerilemesine hatta 6liimlerine kadar gidebilecek sonuglara
neden olabilmektedir (OGM, 2017)

Kizilgam’da bol tohum yillarinin tekerriirii 1-2 yil, tohumlarin toplama zamani ise
Subat-Mayis aylar1 olup, Kozalak ve Meyvelerinin olgunlagsma stiresi 22 ay ve Kozalak ve
Meyvesinin olgunlasma zamani Kasim-Aralik ayidir (OGM, 2014). Tohum doékiimii
haziranda baglar aralik ayina kadar devam etmektedir. En yogun tohum dékiimii ise Agustos-
Ekim aylarinda gergeklesir. Hizli bir biiylime gergeklestirir. Biyolojik bagimsizligini ise 3
yasindan itibaren kazanmaktadir. Genglestirme ise siklikla tiraglama kesimi ile
gergeklesmektedir. igne yapraklari, Halep Camindan daha uzundur. Yangin bolgelerimizde
en fazla olan asli orman agaci tiirlimiizdiir. Kozalag: simetriktir ve kozalaginin sapi1 ¢ok kisa

ya da hi¢ yoktur. Kozalagi topag¢ seklindedir. Derin kazik kokliidiir.



KIZILGAM YAYILIS HARITASI
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Sekil 2. Kizilgam (Pinus brutia)’m Tiirkiye Uzerindeki Yayilist

1.3. Antalya Orman Fidanlik Sefliginin Genel Tanitimi

Antalya Orman Fidanlig1, Antalya merkezine yaklasik olarak 15 km uzakliginda olup
yaklasik olarak alani 16 ha biiytikligtindedir. Antalya Orman Fidanlig1 fidan yetistirme alani
yaklasik olarak 8 ha olup, ekim alani ise yaklasik olarak 7 ha alana sahiptir. Bu alan
igerisinde idare binasi, satis binasi, yemekhane, depolar, soguk hava deposu, lojman, 4 tane
sera, yagmurlama, kozalak hangar1, turba hangari, toprak hangar1 ve golgeleme gibi tesisler
bulunmaktadir. Sulama fidanligin igerisinde bulunan golet igerisinden yapilmaktadir.
Sulama ekim yastiklarinda yagmurlama, repikaj alanlarinda yagmurlama ya da hortumla (el
ile) yapilmaktadir.

Ustlendigi gorev cercevesinde; kamu kurum ve kuruluslarinmn, gercek ve tiizel
kisilerin agaglandirma, erozyon kontrolii ve peyzaj diizenleme caligmalarinda gerekli
duyulan her tirlii orman agaci fidan materyalini Uretimini saglamak, dagitimin
gergeklestirmek ve satisini yapmak, orman agag ve agagciklari ile siis bitki materyallerinin
tiretimini saglamak icin tohum ve c¢eliklerini {iretmek ve saklamak, orman aga¢ ve
agacciklarinin tohum ve fidanlan ile ilgili olarak Zirai Karantina Yonetmeliginde verilen
gorevleri iistlenerek yerine getirmek, 6zel olarak kurulacak olan orman fidanlig1 kurulus
raporlarinda gerekli incelemeyi ve uygulamalari denetimini gerceklestirmek, biitce ve

program teklifini hazirlamak, uygulama izleme raporlarini ve siireli cetvelleri diizenlemek



ve gondermek, plan ve programlarda yer alan her tiirlii bina, tesis, tesisat, arag, gere¢, makine
ve ekipmanlarin kontrolii, yapimi, temini, isletilmesi, uygulamasini, bakimi, onarimi, terkin
teklifi ile ilgili is ve islemleri yapmak, teknik gézlem ve tarihge defteri tutmak, Sorumlulugu
altinda bulunan personelin mevzuat ¢ergevesinde planlamasi ve idaresini saglamak, hizmet
vasitalarinin planlamasi ve idaresi ile gorev alani igindeki her tiirlii gérevlendirmeyi yapmak,

Orman Bolge Miidiurliigiince verilecek her tiirlii gérevleri yerine getirmek gibi bazi gorevleri

bulunmaktadir (URL-4).



2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Materyal

Yapilan calismada farkli orijinlere bagli morfolojik varyasyonlarin belirlenmesi
amaciyla Antalya Orman Fidanliginda 6 farkli orijinden elde edilmis tohumlarin ekilmesiyle
elde edilen 1+0 Kizilgam (Pinus brutia) tfidanlart materyal olarak kullanilmistir (Sekil 3).
Tohumlar Orman Genel Miidiirliigli tarafindan toplanmis ve Antalya Orman Fidanliginda
ekim yastiklarina orijin farkliliklarin1 dikkate alacak sekilde ekilmistir. Fidanlarin elde

edildigi tohumlarin orijinlerine ait genel bilgiler Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Orijinlere ait genel bilgiler

Orijin No Orijin Yiikselti Mevki Baka
1 TB156 0-400 Antalya-Diizler¢ami Giiney Bati
2 TB19 400-800 Bucak Kuzey Dogu
3 Serik TB20 400-800 Pinargdzii Giiney Dogu

Genotipik Bahge (TM6-21-25- o

4 TB198 0-400 R 37.38.35, 6(1 62.354) | Kuzey Dogu
5 TB38 800-1200 Glindogmus-Eskibag Dogu
6 TB204 0-400 Alanya-Karg1 Giiney Bati

Calisma kapsaminda belirlenen 6 farkli orijinden her orijin 3 tekrarli olacak sekilde
(3x100 adet) 300 adet fidan rastgele belirlenmis ve toplamda 1800 adet fidanda olgiimler
gergeklestirilmistir.



Eskibag

Sekil 3. Orijinlere ait ekim yastiklari

2.2. Yontem
2.2.1. Fidanlarm Morfolojik Ozelliklerin Belirlenmesi

Fidanlara ait kok bogazi capi, fidan boyu, fidan yan dal sayisi, fidan ortalama yan
stirglin boyu, fidan tepe siirgiin boyu, fidan ilk boyu (dalsiz gévde yiiksekligi) ve fidan tepe

tomurcuk adedi olmak {izere baz1 morfolojik 6zellikleri 6l¢tilmiistiir.

2.2.1.1. Kok Bogazi Capmn Olciilmesi

Kok bogaz1 caplarmin Slgtimii, 0.01 mm hassasiyetindeki kumpas yardimi ile

Ol¢tilmiis ve orijin bazinda kok bogazi capt degisimleri belirlenmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Kok bogazi ¢capinin 6l¢timii

2.2.1.2. Fidan Boyunun Belirlenmesi

Fidanlarin boylari, milimetre hassasiyetinde cetvel yardimiyla toprak seviyesinden
tepe tomurcugunun ucuna kadar olan kismin 6l¢ililmiis ve orijin bazinda fidan boylarinin

degisimleri belirlenmistir.
2.2.1.3. Fidan Yan Siirgiin Boyunun Olg¢iilmesi

Fidanlarin yan siirgiin boylari milimetre hassasiyetinde 6l¢iilerek orijinlerin ortalama

yan siirglin boyu degisimleri belirlenmistir (Sekil 5).

Sekil 5. Fidan yan stirgiin boyunun 6l¢timii
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Fidanlarin yetistirildigi KTU Orman Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Serasinin yer
aldig1 bolgeye ait uzun donem (1927-2019 yillar1) ortalama iklim verileri Tablo 2’de
gosterilmistir. Fidanligin bulundugu Trabzon ilinin uzun dénem iklim verilerine gére yillik

ortalama sicaklik 14,7 °C, toplam yillik yagis ise 8§29,6 mm'dir.

2.2.1.4. Fidanlarin Giirbiizliik Derecesinin Belirlenmesi

Fidan boyu/kok bogazi ¢ap1 oranina dayanan giirbiizliikk indeksinin ana amaci fidan
boyu ile govdesi arasindaki uyumu gostermesidir (Tolay, 1983). Fidanlarin giirbiizliik
dereceleri fidan kok bogazi capinin (KBC) fidanin boyuna (FB) oranlanmasi (FB/KBC) ile

belirlenmis ve orijinler arasindaki giirbiizliik derecesi degisimleri tespit edilmistir.

2.2.1.5 Fidan Tepe Siirgiin Boyunun Ol¢iilmesi

Fidanlarin tepe siirglinleri milimetre hassasiyetinde Ol¢iilerek orijinler arasinda tepe

stirglin boyunun degisimi belirlenmistir (Sekil 6).

Sekil 6. Fidan tepe siirgiin boyunun 6l¢iilmesi
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2.2.1.6. Fidan IIk Boyunun Olg¢iilmesi

Fidanlarin ilk boyunun 6l¢limii, toprak seviyesinden ilk yan dallarin baslangi¢ kismina
kadar olan dalsiz gévde kismi milimetre hassasiyetinde olgiilerek orijinler arasinda dalsiz

govde uzunlugu degisimi belirlenmistir.

2.2.1.7. Fidan Tomurcuk Sayisinin Belirlenmesi

Fidanlarin son yila ait tepe tomurcuk sayilar1 belirlenerek orijinler arasinda tepe

tomurcugu sayist degisimi tespit edilmistir.

2.2.1.8. Fidan Kalite Siniflarinin Belirlenmesi

Halen yiirtirliikte bulunan 1988 tarihli Tiirk Standartlar1 Enstitiisii fidan kalite
siiflandirmasi kriretlerine gére (TS 2265/Subat 1988), 6 farkli orijinden 6l¢tim yapilan 1+0

yasl kizilgam fidanlarinin kalite siniflarina dagilimi belirlenmistir.

2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Morfolojik 6zelliklerin belirlenmesi soucunda elde edilen veriler SPSS paket programi
yardimu ile istatistiksel olarak analiz edilmistir. Verileri analiz etmede parametrik veya
parametrik olmayan yontemlerin kullaniminin kararini vermek i¢in 6ncelikle normal dagilim
gosterip gostermediklerine bakilmistir. Bu kapsamda verilerin ¢arpiklik ve basiklik degerleri
hesaplanmustir. Olgek puanlardan elde edilen basiklik ve carpiklik degerlerinin +2 ile -2
arasinda olmasi normal dagilim i¢in yeterli gériilmektedir (George, 2010). Normal dagilim
gosterdigi tespit edilen verilere ANOVA testi uygulanmistir. Istatistiksel olarak anlamli
farkliliklarin belirlendigi morfolojik 6zellikler i¢in homojen gruplarin tespit edilmesi

amaciyla Tukey testi uygulanmistir.



3. BULGULAR
3.1. Fidanlarin Boyuna iliskin Bulgular

Fidanlarin boyu bakimindan orijinlerin ortalama degerleri; 1 nolu orijin 12,5 cm, 2
nolu orijin 13cm, 3nolu orijin 12,4 cm, 4 nolu orijin 16,6 cm, 5nolu orijin 9,7 cm ve 6 nolu
orijin 18,9 cm olarak hesaplanmaistir. Bu 6l¢limler sonucunda; en uzun boya sahip orijin 18,9
cm ile 6 nolu orijin, en kisa boya sahip orijin ise 9,7 cm ile 5 nolu orijinde elde edilmistir
(Sekil 7). Tiim orijinler bazinda genel degerlendirme yapildiginda ise ortalama fidan boyu

13,8 cm olarak hesaplanmustir.

20 -
18 +~

16 -
14 A
12
10 A ‘

M Orijin

M Fidan Boyu (cm)

o N b OO
L

Sekil 7. Orijinlere gore fidan boyuna iliskin bulgular

3.2. Fidanlarm Kok Bogazi Capina Iliskin Bulgular

Fidanlarin kok bogazi ¢ap1 bakimindan orijinlerin ortalama degerleri; 1 nolu orijin 2,2
mm, 2 nolu orijin 2,26 mm, 3 nolu orijin 2,74 mm, 4 nolu orijin 3,29 mm, 5 nolu orijin 2,02
mm ve 6 nolu orijin 3,11 mm olarak hesaplanmistir. Bu 6l¢limler sonucunda; en kalin kok
bogaz1 ¢apina sahip orijin 3,29 mm ile 4 nolu orijin, en ince ¢apa sahip orijin ise 2,02 mm
ile 5 nolu orijin olarak belirlenmistir (Sekil 8). Tiim orijinler bazinda ortalama kok bogazi

cap1 ise 2,6 mm olarak hesaplanmustir.
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3.5 - M Orijin ™ K6k Bogazi Capi(mm)

Sekil 8. Orijinlere gore kok bogazi ¢apina iligkin bulgular

3.3. Fidanlarmm Tepe Siirgiin Boylarna iliskin Bulgular

Fidanlarin tepe siirgiin boyu bakimindan orijinlerin ortalama degerleri; 1 nolu orijin
2.43 c¢m, 2 nolu orijin 2.31 cm, 3 nolu orijin 2.46 cm, 4 nolu orijin 4.68 cm, 5 nolu orijin
1.75 cm ve 6 nolu orijin 4,04 cm olarak hesaplanmistir. Bu 6l¢iimler sonucunda; en uzun
boya sahip orijin 46,4mm ile 4.orijin, en kisa boya sahip orijin ise 17 mm ile 5 nolu orijin
olarak belirlenmistir (Sekil 9). Orijinlerin ortalama tepe siirgiin boyu ise 2.9 cm olarak

hesaplanmustir.

> ] B Orijin M Fidan Tepe S(‘irg(jn Boyu(cm)

Sekil 9. Orijinlere gore fidan tepe siirgtin boyuna iliskin bulgular
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3.4. Fidanlarn i1k Boylarina Iliskin Bulgular

Fidanlarin ilk boyu bakimindan orijinlerin ortalama degerleri; 1 nolu orijin 1,88 cm, 2
nolu orijin 2,91cm, 3 nolu orijin 1,15 cm, 4 nolu orijin 1,52 cm, 5 nolu orijin 1,52 cm ve 6
nolu orijin 0,97 cm olarak hesaplanmistir. Bu 6l¢iimler sonucunda; en uzun ilk boya sahip
orijin 2,91cm ile 2 nolu orijin, en kisa ilk boya sahip orijin ise 0,97cm ile 6 nolu orijinde
elde edilmistir (Sekil 10). Tiim orijinlerin ortalama ilk boylarinin ortalamasi ise 1,66 cm

olarak hesaplanmuistir.

37 B Orijin  mFidanlarin ilk Boylari (cm)
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Sekil 10. Orijinlere gore fidanlarin tomurcuk sayilarina iliskin bulgular

3.5. Fidanlarm Tomurcuk Sayilarma iliskin Bulgular

Fidanlarin tomurcuk sayisi bakimindan orijinlerin ortalama degerleri; 1 nolu orijin 0,2
adet, 2 nolu orijin 0,12 adet, 3 nolu orijin 0,8 adet, 4 nolu orijin 2,36 adet, 5 nolu orijin 0,51
adet ve 6 nolu orijin 5,77 adet olarak hesaplanmistir. Bu 6l¢iimler sonucunda; en ¢ok
tomurcuk sayisina sahip orijin 5,77 adet ile 6 nolu orijin, en az tomurcuk sayisina sahip orijin
ise 0,12 adet ile 2 nolu orijindir (Sekil 11). Tiim orijinler birlikte degerlendirildiginde

ortalama tomurcuk sayisi 1,63 adet olarak hesaplanmuistir.
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B Orijin ™ Fidanlarin Tomurcuk Sayilari
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Sekil 11. Orijinlere gore fidanlarin tomurcuk sayilarina iligkin bulgular

3.6. Fidanlarin Yan Siirgiin Boylarma iliskin Bulgular

Fidanlarin ortalama yan siirgiin boylar1 bakimindan orijinlerin ortalama degerleri; 1
nolu orijin 1,20 cm, 2 nolu orijin 1.61cm, 3 nolu orijin 1,63 cm, 4 nolu orijin 2,04 cm, 5 nolu
orijin 1,16 cm ve 6 nolu orijin 2,03 cm olarak hesaplanmistir. Bu 6l¢iimler sonucunda; en
uzun ortalama yan siirglin boyuna sahip orijin 2,04 cm ile 4 nolu orijin, en kisa yan siirgiin
boyuna sahip orijin ise 1,16 cm ile 5 nolu orijin olarak belirlenmistir (Sekil 12). Tiim

orijinlerin ortalama yan siirgiin boyu ise 1,52 cm olarak hesaplanmustir.

2.5 A
M Orijin W Fidanlarin Yan Surglin Boylari

SUREES

1.5 A

NN N\

0.5 A

Sekil 12. Orijinlere gore fidanlarin yan siirgtin boylarina iligkin bulgular
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3.7. Fidanlar Giirbiizliik Derecesine iliskin Bulgular

Fidanlarin ortalama giirbiizliik derecesi bakimindan orijinlerin ortalama degerleri; 1
nolu orijin 56.97, 2 nolu orijin 57.84, 3 nolu orijin 45.12, 4 nolu orijin 50.11, 5 nolu orijin
47.15 ve 6 nolu orijin 61,22 olarak hesaplanmistir. Bu 6l¢limler sonucunda; en yiiksek
glirbiizliik derecesine sahip orijin 61.22 ile 6 nolu orijin, en dusiik giirbiizlik derecesine
sahip orijin ise 45.12 ile 3 nolu orijin olarak tespit edilmistir (Sekil 13). Tiim orijinler
degerlendirildiginde 1+0 yasindaki kizilgam fidanlarinda ortalama giirbiizliik derecesi 53,07

olarak hesaplanmistir.

70 1 H Orijin M Fidanlarin Giirbiizliik Derecesi
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Sekil 13. Populasyonlara ait gévde kuru agirligina iligkin Duncan testi sonucu

3.8. Morfolojik Ozelliklere Ait Istatistiksel Bulgular

Olgiilen morfolojik ozelliklere ait normal dagilim testi sonuglari Tablo 2’de
verilmistir. Morfolojik 6zelliklerin tiimii igin basiklik ve ¢arpiklik degerleri -2 ile +2

arasinda kaldigindan verilerin normal dagilim gosterdigi kabul edilmistir (Tablo 2).
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Tablo 2. Orijinlere ait verilerinin istatiksel sonuglarinin basiklik ve ¢arpiklik degerleri

Degiskenler Basikhik Carpikhik
(Kurtosis) (Skewness)
Fidan Boyu -1159 0.338
Kok Bogazi Capt -0.607 0.183
Tepe Siirgiin Boyu -0.724 0.230
1k Boy -1.884 -0.122
Tomurcuk Sayis1 -1.780 0.392
Ortalama Yan Siirgiin Boyu -0.407 0.279
Giirbiizliik Derecesi -1.758 0.311

Normal dagilim gosteren morfolojik 6zellik verileri i¢in orijinler arasinda fark olup
olmadigin1 tespit etmek amaciyla parametrik testlerden ANOVA testi uygulanmis ve
sonuclar Tablo 3’de gosterilmistir. Tablo 3 incelendiginde tiim morfolojik 6zellikler
acisindan orijinler arasinda p<0.05 6nem diizeyinde anlamli farkliliklarin oldugu tespit

edilmistir.

Tablo 3. Morfolojik 6zelliklere ait varyans analizi sonuglari

Degiskenler F degeri Onem ditzeyl
(p<0.05)

Fidan Boyu 167.038 0.000
Kok Bogazi Capi 129.724 0.000
Tepe Siirgiin Boyu 148.010 0.000
Ik Boy 15.328 0.000
Tomurcuk Sayisi 47.408 0.000
Ortalama Yan Siirgiin Boyu 72.962 0.000
Girbtizliik Derecesi 156.438 0.000

Morfolojik 6zellikler agisindan orijinler arasinda anlamli farkliliklar tespit edildigi icin
homojen gruplarin (p<0.05) belirlenmesi amaciyla Tukey testi uygulanmistir. Tukey testi

sonuglar1 Tablo 4’de verilmistir. Tablo 4 incelendiginde fidan boyu, kdk bogazi ¢ap1 ve
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glirbiizliik derecesi agisindan orijinler arasinda 4 farkli grup ortaya ¢ikarken, tepe siirgiin
boyu, ilk boy, tepe tomurcuk sayist ve ortalama yan siirgiin boyu agisindan 3 farkli grup
olugmustur. Fidan boyu ve giirbiizliik derecesi agisindan 6 nolu orijin, kok bogazi cap1 ve
tepe siirgiin boyu i¢in 4 nolu orijin, ilk boy i¢in 2 nolu orijin, tepe tomurcugu sayisi ve

ortalama yan siirgiin boyu i¢in 4 ve 6 nolu orijinler en iyi sonuglar1 vermistir.

Tablo 4. Tukey testi sonucu morfolojik dzelliklere bagli homojen gruplarin dagilimi

Kok Tepe Ortalama
Fidan bogazi siirgiin ilk boy Tomureuk yan siirgiin | Giirbiizliik
Orijin | boyu (cm) capli boyu (cm) S?;;SI boyu Derecesi
(mm) (cm) (cm)
1 C (12.48) D (2.21) C(2.43) B (1.89) C(l1.61) C (1.20) B (56.97)
2 C(12.43) D (2.26) C(2.31) A (2.93) C (0.99) B (1.61) B (57.84)
3 C(12.43) C(2.78) C (2.406) C(1.15) B (1.92) B (1.63) D (45.12)
4 B (16.57) A (3.31) A (4.68) B (1.53) A (3.68) A (2.04) C (50.11)
5 D (9.65) D (2.09) D (1.75) B (1.52) C (1.58) C(1.16) D (47.15)
6 A (18.87) B (3.11) B (4.04) C (0.97) A (3.08) A (2.03) A (61.22)

3.9. Fidan Kalite Simiflandirmasina iliskin Bulgular

Elde edilen verilerden SPSS istatistik paket programinda ortalama degerler belirlenmis
ve fidanlarin halen yiiriirliikte bulunan TS 2265/Subat 1988 kalite siiflarina dagilimi
yapilmistir (Tablo 5; Anonim, 1988).

Tablo 5. 1+0 yash Kizilgama Ait Kalite Siniflari

Kalite Fidan Boyu (FB) Kok Bogazi ¢api Fidan Boyu + Kok Bogazi ¢api
sinifi (cm) (KBC) (mm)
1 12< 2< 12 <FB+2 <KBC
11 12>FB<10 - 12>FB <10+2 <KBC
Elverissiz 10 > 2> 10>FB +2>KBC

Fidan boyuna gore kalite siniflandirmasi yapildiginda sadece 5 nolu orijinin elverissiz
kalite sinifinda yer aldig1 diger orijinlerin ise I. Kalite sinifinda oldugu tespit edilmistir. Kok
bogazi capina gore fidan kalite siniflandirma yapildiginda tiim orijinlerin I. kalite sinifinda

yer aldiklar1 belirlenmistir. Fidan boyu + K6k bogazi ¢ap1 degerleri dikkate alinarak yapilan
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kalite siniflandirmasinda ise 5 nolu orijinin elverissiz kalite sinifinda yer aldigi diger

orijinlerin ise I. Kalite sinifinda oldugu tespit edilmistir (Tablo 6).

Tablo 6. 1+0 yash kizilgamda fidan kalite siniflandirmasi iligkin degerler

- Ortalama FB Ortalama KBC Ortalama FB+I.<BC
Orijin FB (cm) Kalite KBC Kalite FB+KBC kalite
Sinifi (mm) sinifi sinifi
1 12,5 I 2,2 I 12,72 I
2 13 I 2,26 I 13,23 I
3 12,4 I 2,74 I 12,67 I
4 16,6 I 3,29 I 16,93 I
5 9,7 Elverissiz 2,02 | 9,7 Elverissiz
6 18,9 I 3,11 I 19,11 I

Fidanlarin halen yiiriirliikte bulunan TS 2265/Subat 1988 kalite siniflarina gore
dagilim1 yapilmistir. (Tablo 7; Anonim, 1988).

Tablo 7. KBC ve fidan boyuna gore kalite siniflandirmasinin orjinlere gére dagilimi

Fidan boyuna gore KBC’ye gore
Orijin Fidan Kalite Siniflar1 . Kalite siniflar .

say1s1 I 11 Elverigsiz I Elverigsiz

FS % FS % FS % FS % FS %
1 300 | 157 | 523 | 42 | 140 | 101 | 33,7 | 185 | 61,7 | 115 | 38,3
2 300 | 196 | 653 | 77 | 257 | 27 90 | 247 | 82,3 | 53 | 17,7

3 300 | 152 | 52,7 | 73 | 243 | 75 | 250 | 277 | 923 | 23 7,7

4 300 | 225 | 75,0 | 48 | 16,0 | 27 9,0 | 287 | 95,7 | 13 4,3
5 300 35 | 11,7 78 | 26,0 | 187 | 62,3 | 164 | 54,7 | 136 | 45,3

6 300 | 286 | 953 | 14 4,7 0 0,0 | 284 | 94,7 | 16 5,3

1 nolu orijinde fidan boyuna gore 1. kalite sinifinda yer alan fidan sayis1 157 adet
(%52,3) iken, I1. Kalite sinifinda yer alan fidan sayis1 42 adet (%14) ve elverissiz sinifda yer
alan fidan sayis1 101 adettir (%33,7). 2 nolu orijinde 1. kalite sinifinda yer alan fidan sayisi
196 adet (%65,3), I1. kalite sinifinda yer alan fidan sayis1 77 adet (%25,7) ve elverissiz sinifta
yer alan fidan sayis1 27 adettir (%9). 3 nolu orijinde 1. kalite sinifinda yer alan fidan sayis1
152 adet (9%52,7), 11. kalite sinifinda yer alan fidan sayis1 73 adet (%24,3) ve elverissiz sinifta
yer alan fidan sayis1 75 adettir (%25). 4 nolu orijinde I. kalite sinifinda yer alan fidan sayisi

225 adet (%75), 1. kalite sinifinda yer alan fidan sayis1 48 adet (%16) ve elverissiz sinifta
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yer alan fidan sayis1 27 adettir (%9). 5 nolu orijinde I. kalite sinifinda yer alan fidan sayisi
35 adet (%11,7), I1. kalite sinifinda yer alan fidan sayis1 78 adet (%26) ve elverissiz sinifta
yer alan fidan sayis1 187 adettir (%62,3). 6 nolu orijinde 1. kalite sinifinda yer alan fidan
say1s1 286 adet (%95,3), 1. kalite sinifinda yer alan fidan sayis1 14 adet (%4,7) ve elverissiz
siifta yer alan fidan sayisi 0,0 adettir (Tablo 7).

1 nolu orijinde fidan kok bogaz1 ¢capina (KBC) gore I. kalite sinifinda yer alan fidan
sayist 185 adet (%61,7) ve elverissiz sinifta yer alan fidan sayisi 115 adettir (%38,3). 2 nolu
orijinde I. kalite sinifinda yer alan fidan sayisi1 247 adet (%82,3) ve elverissiz sinifta yer alan
fidan sayis1 53 adettir (%17,7). 3 nolu orijinde I. kalite sinifinda yer alan fidan sayis1 277
adet (%92,3) ve elverisgsiz sinifta yer alan fidan sayis1 23 adettir (%7,7). 4 nolu orijinde 1.
kalite sinifinda yer alan fidan sayist 287 adet (%95,7) ve elverissiz sinifta yer alan fidan
sayist 13 adettir (%4,3). 5 nolu orijinde I. kalite sinifinda yer alan fidan sayis1 164 adet
(%54,7) ve elverissiz sinifta yer alan fidan sayist 136 adettir (%45,3). 6 nolu orijinde 1. kalite
smifinda yer alan fidan sayis1 284 adet (%94,7) ve elverissiz sinifta yer alan fidan sayist 16

adettir (%5,3) (Tablo 7).

3.10. Kiimeleme ve Ayirma Analizi Sonuclarina iliskin Bulgular

(Calisma kapsaminda kizilcam fidanlarinda 6lgiilen tiim morfolojik 6zelliklere iliskin
orijinler arasinda meydana gelen gruplar hiyerarsik kiimeleme analizi ile belirlenmistir. Bu
gruplandirmalarin anlamlilig1 ise ayirma analizi (discriminant) ile test edilmistir. Kiimeleme

analizi ile meydana gelen gruplandirmalar Sekil 14°te gosterilmistir.
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6

Sekil 14. Hiyerarsik kiimeleme analizi sonucunda
populasyonlarin Slgiilen morfolojik &zelliklere
gore meydana getirdigi gruplar

Hiyerarsik kiimeleme analizi ile orijinler arasinda meydana gelen gruplarin, ayirma
analizi sonucunda iki gruba ayrim i¢in 6nem diizeyi 0,05’ten kiiciik ¢ikmis olup ikiden fazla
gruplandirma anlamsiz bulunmustur. Buna gore 1, 2, 3 ve 5 nolu orijinler ilk grubu
olustururken, 4 ve 6 nolu orijinler ikinci grupta yer almistir. Meydana gelen gruplandirmada

orijinlerin yetisme ortami dzellikleri ve yiikselti farkliliklarin etkili oldugu diistintilmektedir.



4. TARTISMA VE SONUC
4.1. Kok Bogazi Capina Iliskin Sonuclar ve Tartisma

Fidanlarin kok bogazi ¢capr bakimindan orijinlerin ortalama degerleri; 1 nolu orijin 2,2
mm, 2 nolu orijin 2,26 mm, 3 nolu orijin 2,74 mm, 4 nolu orijin 3,29 mm, 5 nolu orijin 2,02
mm ve 6 nolu orijin 3,11 mm olarak hesaplanmigtir. Bu 6l¢timler sonucunda; en kalin kok
bogazi ¢apina sahip orijin 3,29 mm ile 4 nolu orijin, en ince ¢apa sahip orijin ise 2,02 mm
ile 5 nolu orijin olarak belirlenmistir (Sekil 2). Tiim orijinler bazinda ortalama kdk bogazi
cap1 ise 2,6 mm olarak hesaplanmistir. Boylece en yiiksek degere sahip 3,29 mm ile 4 nolu
orijini kullanmak ileride yapilacak biiyiik agaglandirma yatirimlarini garantialtina almak
adina iyi bir adim olacaktir. Halen, ytiriirliikte bulunan TS 2265/Subat 1988 (Anonim, 1988)
kalite siniflandirmasina gére 140 yash kizilgam fidanlart i¢in kok bogazi ¢aplarinin
3mm’nin tizerinde olmasi tavsiye edilmistir. Bu baglamda ¢alisma kapsaminda sadece 4 ve
6 nolu orijinler kaliteli olarak nitelendirebilir. Diger taraftan en kalin kok bogazi ¢capina sahip
orijin 3,29 mm ile 4 nolu orijin, en ince ¢apa sahip orijin ise 2,02 mm ile 5 nolu orijin olarak
belirlenmigtir. Tiim orijinler bazinda ortalama kok bogazi ¢apr ise 2,6 mm olarak
hesaplanmistir. Orijinler bazinda kok bogazi ¢ap1 degerleri agisindan istatistiksel olarak
anlamli farkliliklar bulunmakla birlikte genel ortalama kok bogazi capir degeri dikkate
alindiginda kaliteli bir fidan gelisiminin oldugunu sdyleyebilmek de miimkiindiir. Bilir
(2019) yapmis oldugu calismada, 1+0 yash ciplak koklii kizilgam fidanlarinda ortalama
boyun 8,20 cm ve kok bogazi ¢apinin 3,97 mm oldugunu ifade etmektedir. Dilaver ve ark.
(2015), 140 yash ¢iplak kokli ve tiiplii Kizilgam fidanlarinda yapmis olduklari ¢alismada,
ortalama fidan boyunun 12,5 cm, kék bogazi ¢apinin ise 2,74 mm oldugunu belirtmislerdir.
Ozel ve ark. (2018), kizilgamda ortalama fidan boyunun fidan materyalinin tipine baglh
olarak 5,7 cm ile 21,4 cm arasinda degistigini, kok bogazi ¢apmnin ise 1,5 mm ile 4,4 mm
arasinda degistigini ifade etmektedir. Bununla birlikte tiiriin gerek 1+0 yash ¢iplak koklii ve
gerekse 1+1 yagl tiiplii fidanlarinda, boy ve kok bogazi ¢capi degerleri agisinda oldukga genis
bir varyasyonun oldugu da yapilan ¢aligmalarda belirtilmektedir (Dilaver ve ark., 2015;
Yilmazer ve Bilir, 2016; Bilir, 2019). Bu baglamda calisma kapsaminda elde edilen veriler
ile literatiir arasinda olduk¢a benzer sonuglarin oldugunu ifade etmek de miimkiindiir.

Orijinlerin ortalama Kok Bogazi Capi bakimindan halen yiiriirliikkte bulunan TS

2265/Subat 1988 kalite siniflarina dagilimi 1 nolu orijin 2,2 mm ile 1.siifta bulunmakta
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ancak 1.orijin i¢in dl¢time konu olan 300 adet fidanin 185 adedi (%61,7) 1.sinifta ve 115
adedi (%38.,3) elverigsiz smifta yer almaktadir. 2 nolu orijin 2,26 mm ile 1.smifta
bulunmakta ancak 2 nolu orijin i¢in 6l¢time konu olan 300 adet fidanin 247 adedi (%82,3)
L.smifta ve 53 adedi (%17.,7) elverissiz sinifta yer almaktadir. 3 nolu orijin 2,74 mm ile
1.sinifta bulunmakta ancak 2 nolu orijin i¢in 6l¢time konu olan 300 adet fidanin 277 adedi
(%92,3) 1.smifta ve 23 adedi (%7,7) elverissiz sinifta yer almaktadir. 4 nolu orijin 3,29 mm
ile 1.sin1fta bulunmakta ancak 4 nolu orijin i¢in dl¢time konu olan 300 adet fidanin 287 adedi
(%95,7) 1.smifta ve 13 adedi (%4,3) elverissiz sinifta yer almaktadir. 5 nolu orijin 2,02 mm
ile 1.smifta bulunmakta ancak 5 nolu orijin i¢in 6l¢iime konu olan 300 adet fidanin 164 adedi
(%54,7) 1.smufta ve 136 adedi (%45,3) elverissiz sinifta yer almaktadir. 6 nolu orijin 3,11
mm ile 1.sinifta bulunmakta ancak 6 nolu orijin i¢in 6l¢time konu olan 300 adet fidanin 284
adedi (%94,7) fidan 1.sinifta ve 16 adedi (%5,3) elverissiz sinifta yer almaktadir. Dolayisiyla
kok bogazi agisindan genel ortalama deger acisindan elverissiz sinifta yer alan 5 nolu orijin
fidan bazinda degerlendirildiginde %54,7 oraniyla 1. K alite sinifinda yer alan fidanlari

biinyesinde barindirmaktadir.

4.2. Fidan Boyuna iliskin Sonuglar ve Tartisma

Fidanlarin boyu bakimindan orijinlerin ortalama degerleri; 1 nolu orijin 12,5 cm, 2
nolu orijin 13cm, 3nolu orijin 12,4 cm, 4 nolu orijin 16,6 cm, Snolu orijin 9,7 cm ve 6 nolu
orijin 18,9 cm olarak hesaplanmistir. Bu 6l¢timler sonucunda; en uzun boya sahip orijin 18,9
cm ile 6 nolu orijin, en kisa boya sahip orijin ise 9,7 cm ile 5 nolu orijinde elde edilmistir
(Sekil 1). Tiim orijinler bazinda genel degerlendirme yapildiginda ise ortalama fidan boyu
13.8 cm olarak hesaplanmistir. Diri 6rtiiniin cok yogun oldugu bolgelerde uzun boylu fidan
materyaline sahip orijinlerise¢me son derece hayati 6neme sahiptir.Bundan dolay1 en uzun
boya sahip orijin 18,9 cm ile 6 nolu orijin olarak karsimiza ¢ikmaktadir ki, diri 6rtii vb.
nedenlerin yogun oldugu ve uygulamlarda basar1 sansimizi artirmak amagti diger orijinlere
kiyasla 6.0Orijini kullanmak bagar1 yilidemizse son derecednemli katkilar saglayacaktir. Bu
6l¢timler sonucunda; en uzun boya sahip orijin 18,9 cm ile 6 nolu orijin, en kisa boya sahip
orijin ise 9,7 cm ile 5 nolu orijinde elde edilmistir. Tim orijinler bazinda genel
degerlendirme yapildiginda ise ortalama fidan boyu 13,8 cm olarak hesaplanmistir. Fidan

boyu agisindan fidan kalite siniflar1 degerlendirildiginde ise 5 nolu orijin haricindeki
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orijinlerin I. Kalite sinifinda yer aldig1 goriilmiistiir. Benzer durum FB+KBC kriterine gore
yapilan kalite siniflandirmasinda da gériilmektedir.

Orijinlerin ortalama Fidan Boyu bakimindan halen yiiriirliikte bulunan TS 2265/Subat
1988 kalite siniflarina dagilimi 1 nolu orijin 12,5 cm ile 1.smifta bulunmakta ancak 1.orijin
icin 6lgtime konu olan 300 adet fidanin 157 adedi (%52,3) 1.sinifta, 42 adedi (%14) 2.sinifta
ve 101 adedi (%33,7) elverissiz sinifta yer almaktadir. 2 nolu orijin 13cm ile 1.sinifta
bulunmakta ancak 2 nolu orijin i¢in 6l¢time konu olan 300 adet fidanin 196 adedi (%65,3)
fidan 1.sinifta, 77 adedi (%25,7) 2.sinifta ve 27 adedi (%9) elverissiz sinifta yer almaktadir.
3 nolu orijin 12,4 cm ile 1.sinifta bulunmakta ancak 3 nolu orijin i¢in 6l¢time konu olan 300
adet fidanin 152 adedi (%52.7) 1.sinifta, 73 adedi (%24.,3) 2.siifta ve 75 adedi (%25)
elverissiz siifta yer almaktadir. 4 nolu orijin 16,6 cm ile 1.sinifta bulunmakta ancak 4 nolu
orijin i¢in 6l¢time konu olan 300 adet fidanin 225 adedi (%75) fidan 1.smnifta, 48 adedi (%16)
2.siifta ve 27 adedi (%9) elverissiz sinifta yer almaktadir. 5 nolu orijin 9,7 cm ile elverissiz
smifta bulunmakta ancak 5 nolu orijin i¢in 6l¢lime konu olan 300 adet fidanin 35 adedi
(%11,7) l.sinifta, 78 adedi (%26) 2.smifta ve 187 adedi (%62.,3) elverissiz simifta yer
almaktadir. 6 nolu orijin 18,9 cm ile 1.sinifta bulunmakta ancak 6 nolu orijin i¢in Sl¢lime
konu olan 300 adet fidanin 286 adedi (%95,3) fidan 1.smifta, 14 adedi (%4,7) 2.sinifta

bulunmakla birlikte elverissiz sinifta yer almaktadir. (Tablo 7).

4.3. Yan Siirgiin Boyuna iliskin Sonug¢lar ve Tartisma

Fidanlarin ortalama yan siirgiin boylar1 bakimindan orijinlerin ortalama degerlerine
gore bakildiginda en uzun yan siirgiin boya sahip orijin 2,04 cm ile 4 nolu orijin, en kisa yan
stirglin boya sahip orijinise 1,16 cm ile 5 nolu orijinde elde edilmistir. Orijinlerin yan siirgtin
boylarinin ortalamasi ise 1,52 cm olarak hesaplanmigtir. Yan siirgtinlerin ortalama boylari
dikkate alindiginda orijinler arasindaki farkliliklar koék bogazi capt ve fidan boyu
degerlerinin kiyaslanmasi ile elde edilen kalite siniflandirmasindaki sonuglara benzer
durumlar1 ortaya ¢ikarmaktadir. Bu durum, fidan boyu ve kok bogazi capi
degerlendirmesiyle birlikte ortalama yan siirgiin boyu degerlendirmelerinin de kalite

siiflandirilmasinda kullanilabilme olasiligini gii¢lendirmektedir.
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4.4. Giirbiizliik Derecesine Iliskin Sonuclar ve Tartisma

Fidanlarin ortalama giirbiizliik derecesi bakimindan orijinlerin ortalama degerleri; 1
nolu orijin 56.97, 2 nolu orijin 57.84, 3 nolu orijin 45.12, 4 nolu orijin 50.11, 5 nolu orijin
47.15 ve 6 nolu orijin 61,22 olarak hesaplanmistir. Bu 6l¢limler sonucunda; en yiiksek
glirbiizliik derecesine sahip orijin 61.22 ile 6 nolu orijin, en diisiik giirbiizliik derecesine
sahip orijjin ise 45.12 ile 3 nolu orijin olarak tespit edilmistir. Tiim orijinler
degerlendirildiginde 1+0 yasindaki kizilgam fidanlarinda ortalama giirbiizliik derecesi 53,07
olarak hesaplanmistir. Bu tez c¢alismasina konu olan orijinlere ait fidanlarin ortalama
degerlerine goére bir inceleme yapildiginda 6 nolu orijinin giirbiizlik derecesi agisindan
istenilen fidan kalitesine ulastigini ifade etmek miimkiindiir. Dikim materyali se¢iminde

6.0rijini kullanmak son derecede biiyiik avantajlar saglayacaktir.

4.5. Fidan i1k Boylarma Iliskin Sonuclar ve Tartismalar

Fidanlarin ilk boyu bakimindan orijinlerin ortalama degerleri; 1 nolu orijin 1,88 cm,
2 nolu orijin 2,91cm, 3 nolu orijin 1,15 cm, 4 nolu orijin 1,52 cm, 5 nolu orijin 1,52 cm ve 6
nolu orijin 0,97 cm olarak hesaplanmistir. Bu 6l¢limler sonucunda; en uzun ilk boya sahip
orijin 2,91cm ile 2 nolu orijin, en kisa ilk boya sahip orijin ise 0,97cm ile 6 nolu orijinde
elde edilmigtir. Tiim orijinlerin ortalama ilk boylarinin ortalamas: ise 1,66 cm olarak
hesaplanmuistir. Basta fidan boyu, kok bogazi ¢api, giirbiizliik deecesi, tepe tomurcugu sayisi
olmak tizere bircok morfolojik 6zellik agisindan 6n siralara gegen 6 nolu orijinin en kisa ilk
boya sahip olmasi fidan kalitesi ile ilk boy arasinda negatif bir iliskinin oldugunu

diistindiirmektedir.

4.6. Fidan i1k Boylarma Iliskin Sonuclar ve Tartismalar

Fidanlarin tomurcuk sayist bakimindan orijinlerin ortalama degerlerine gore
bakildiginda en ¢ok tomurcuk sayisina sahip orijin 5,77 adet ile 6.orijin, en az tomurcuk
sayisina sahip orijin ise 0,12 adet ile 2.orijin ve orijinlerin ortalama tomurcuk sayilarinin
ortalamasi ise 1,63 adet olarak hesaplanmistir. Genel olarak bakildiginda ise tomurcuk sayisi
fazla olan orijinlerin giirbiizliik oran1 da yaklagsik olarak en yiiksek degerlere sahip orijinler
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ornek vermek gerekirse, 6.orijin en ¢ok tomurcuk sayisina

sahip bir orijin olarak karsimiza ¢ikarken ayni zamanda giirbiizliik derecesi olarak da en
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yiiksek degere sahip orijin olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu durum, tomurcuk sayisinin
miktarmin fidanin kalitesi hakkinda degerlendirmelerde kullanilabilecegi sonucunu
diistindiirmektedir.

Farkli orijinlerden toplanan tohumlardan elde edilen fidanlarin morfolojik 6zellikleri
acisindan anlamli farkliliklar gostermesi, bu farkliliklara bagli olarak ortaya ¢ikan kalite
smiflandirmasi farkliliklar: kitlesel fidan tiretiminde tohum kaynaginin 6nemini ortaya
koymaktadir. Bilir ve ark. (2010) fistik caminda yaptiklari ¢calismada sinirl sayida ailede
calisma yapmalarina ragmen aileler arasinda genis farkliliklarin oldugunu belirledikleri
calismada tohum hasadinda bireysel seleksiyonun kitlesel seleksiyondan daha &nemli
oldugunu ifade etmislerdir. Yikselti kusaklarina bagli olarak gerceklestirilen kizilgam
orijin-d6l denemelerinde orijin ve aile diizeyinde 6nemli biiytime ve gelisme farkliklari
belirlenmistir (Isitk ve ark., 1987; Isik 1998; Isik ve ark., 1999). Isik ve Isik (1999)
kizilcamda gézlemledikleri dal ve tepe taci varyasyonlarinin biiyiik bir kisminin orijinler
arasindaki genetik varyasyonlardan kaynaklandigini ifade etmektedir. Isik ve ark. (2001),
orta yiikselti kusaginda yer alan orijinden elde ettikleri fidanlarin algak ve yiiksek zona gore
cok daha fazla boy biiylimesi yaptigimi ifade etmistir. Calisma kapsaminda fidan boyu
acisindan kalite siiflandirmasinda 800-1200 metre yiikselti kusaginda yer alan 5 nolu
orijinin 0-400 ve 400-800 metre yiikselti kusaklarinda yer alan diger orijinlere gore elverissiz
kalite sinifinda yer almasi bu baglamda kizilgamda yiiksek yiikselti kusaginin fidan tiretimi
noktasinda agaclandirma sahasi yiikselti kusaklarma gore degerlendirmeye alinmasi
gerektigi sonucunu desteklemektedir.

Dogada bulunan orman agaclarinin genetiksel olarak yapilarinin bilinebilmeleri aktif
bir agag 1slah programi ile ortaya ¢ikmaktadir. Bu genetiksel yapilarin tespiti ilk olarak,
cografik varyasyonlarin ve genetik yapimin tespiti il gergeklesir. Tespit edilen iistiin
bireylerin ileriki yillarda kullanilmak tizere korumaya alinirken, diger bir taraftan ise bu
ustiin bireylerden elde edilen tohumlarla ya da alinan as1 kalemleri ile ya da ¢eliklerle kitle
tiretimi yoluyla yapilacak olan agac¢landirma calismalarinda kullanilir.

Agaclandirma ¢aligmalarinin hem ekonomik (fidan masrafi gibi) hem de biyolojik
basarisi (yasama ylizdesi, adaptasyon yetenegi gibi) i¢in fidan 6zellikleri, tohum kaynagi ve
bunlarin varyasyonu 6nemli bir rol oynamaktadir (Yiicedag ve ark., 2010). Kaliteli fidan
yetistirmenin aga¢landirma g¢alismalarindaki maliyetleri ne kadar diisiirecegi siliphesiz
agaclandirma sahalarindaki fidan gelisimleriyle ortaya ¢ikacak bir bulgu olsa da gerek boy

gelisimi gerekse de kok bogazi capi gelisimiyle 6n plana ¢ikan fertlerin ait olduklar1 orijinler,
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yasama giicii ve diri ortii miicadelesi ile ilgili avantajli bir durumu yakalayacak kiiltiirlerin

elde edilmesinde kullanilmalidir yaklasimi yaniltici olmayacaktir.



5. ONERILER

Agaclandirma ¢alismalari, son derece yiiksek risklere sahip olup emek, zaman ve
ekonomik olarak biiyiik masraflari gerektiren, ileride yapilacak en kiigiik bir hata sonucunda
basarisiz olundugunda biiyiik zararlara yol agan birtakim uygulamalardir. Ileride yapilacak
olan agag¢landirma planlarinda kullanilacak olan, elit, son derece yiiksek 6zelliklere sahip
genetik ve morfolojik yapiy1 iceren orijinlerden elde edilen fidan materyalinin tespiti son
derece 6nemlidir. Uygulama asamasina gegmeden sahanin, dikim alani kosullarinin ve dikim
materyalinin optimumda oldugunun tespitinin ¢ok ve biiylik 6nemi bulunmaktadir.

Kizilgamda morfolojik varyasyonlarla ilgili literatlir sonuglar1 ve bu c¢alisma
kapsaminda elde edilen sonuglar tohum kaynagina bagli olarak farkli varyasyonlarin ortaya
ciktigin1 gostermektedir. Ancak fidan kalitesini etkileyen bir¢ok ¢evre ve genetik fakt6riin
oldugu degerlendirildiginde fidan kalite siniflandirmasinda fidan boyu ve kék bogazi ¢api
degerlendirmesinin yeterli olmayacagi sonucunu dogurmaktadir. Bu baglamda Tiirk
Standartlar1 Enstitiisii kalite siniflandirmasinda tiirlere bagl olarak yas, fidan tipi ile tohum
kaynag1 ve bolgesel bazli yeni kalite siniflarinin hazirlanmasinin 6nemli oldugunu ifade
etmek gerekir. Tomurcuk sayisi ve yan siirglin sayisi, ortalama yan siirgiin boyu, kok
gelisimi gibi faktorler de dikkate alinarak kalite siniflandirmasinin g¢esitlendirilmesi daha
faydali sonuglarin elde edilmesine yardimci olabilir. Bu baglamda, 6zellikle hiyerarsik
kiimeleme analizi sonuglarina gore (Bkz. Sekil 14) olciilen tiim morfolojik 6zellikler
acisindan ayni grupta yer alan 4 ve 6 nolu orijinlerin, ortalama yan siirgiin boyu ve ortalama
tomurcuk sayis1 degerleri agisindan da istatistiksel olarak ayni grup igerisinde yar almalar1
(Bkz. Tablo 4) fidan kalite siniflandirmasinda fidan boyu ve kok bogazi ¢api ile birlikte
tomurcuk sayisi ve yan siirgiin boyu kriterlerinin de ilk degerlendirmelere konu edilmesinin
uygun olabilecegi Onerilebilir.

Fidanlik ortaminda seyreltmenin yapilmadigi, yapilmasi halinde ise morfolojik
ozelliklerde pozitif bazi degisikliklerin olusabilecegini diisiindiirmektedir. Dolayisiyla, fidan
tretimi ¢alismalarinda bakim islemlerinin mutlak suretle geciktirilmeden yapilmasi
gerekmektedir. Fidanlik asamasinda ekim yastiklarindaki repikajin, ekim sikliginin ve kok
kesiminin optimum sevilerde olmasi da yapilacak olan ¢alismalarin basarisini son derece
etkilemektedir. Ciinkii bu uygulamalar sonucunda fidanlarin boy ve ¢ap gelisimlerine de ¢ok

biiyiik etkisi bulunmaktadir. Yapilacak olan tiim bu uygulamalarin basarisin1 ayn1 zamanda
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sahanin yapisi, gerekli fidan materyalinin boyutlarinin iyi hesaplanmasina da bagli olundugu
unutulmamalidir.

Gelecekte yapilmasi planlanan agaglandirma ¢aligmalarinda yoresellik kanununu goz
Onilinde tutarak, yapilacak olan agaglandirma yatirimlarimi giivence altina almak amaciyla
kaliteli orijinlerden elde edilen bireyler ile yapilacak olan ¢alismalarda basari sansi son
derece yiiksek olmaktadir. Akdeniz yoresinde agaclandirma g¢alismalarinda kullanilacak
olan fidan materyalleri o bolgenin yoresellik kanuna uygun orijinlerden elde edilmis ve hizli

biiyliyen giirbiiz fidanlar kullanilmas1 son derece hayati 6neme sahip olmaktadir.
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