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Yiiksek Lisans Tezi
OZET

"SAF SARICAM MESCERELERINDE OLU ODUN MIKTARININ BAZI
PARAMETRELERE GORE BELIRLENMESI: KELKIiT ORMAN ISLETME
SEFLIGI ORNEGI
Muhammet PALA
Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Uzay KARAHALIL
2020, 50 Sayfa

Uretime dayali ormanlarda yakin zamana kadar hasta veya dlmeye yiiz tutmus agaglarin
timiiyle sahadan ¢ikarilmasi en dogru yaklasim olarak benimsenmekteydi. Ancak
giintimiizde orman ekosisteminin canlig1 ve biitiinliigii, biyolojik cesitliligin bir gostergesi
olarak goriilmektedirler. Olii odun miktar1 ve cesidi, besin piramidinin olusmasi ve
dolayisiyla biyolojik ¢esitliligin  saglanmast noktasinda oOnemli islevler yerine
getirmektedir. Ulkemizde, 6lii aga¢ konusunda gergeklestirilen calisma sayist sinirhdir.
Gergeklestirilen ¢alismalarin ise daha ¢ok 6lii odun miktar iizerine yogunlastigi, farkli
parametrelere gore degisimin irdelenmedigi ve O6lii odun smiflar1 iizerinde yeterince
durulmadig1 goriilmektedir. Gerceklestirilen calismada, Kelkit Orman Isletme Sefligi
siirlart igindeki saf Sarigam (Pinus Sylvestris (L) Link) mescerelerindeki 6lii miktar1 ve
cesidi belirlenmistir. Calisma kapsaminda, 6lii aga¢ miktarin1 ve ¢esidini etkileyen farkli
parametreler dikkate alinarak toplamda 100 adet drnek alan alinmustir. Ornek alanlar
icerisinde kalan tiim 6lii agaglar siniflandirilarak dlgtilmiis, ¢iirtikliik dereceleri belirlenmis
ve secilen bazi mescere ve konumsal parametrelere gore degisimi arastirilmistir. Sonugta
dikili kuru agaglarm 1,3 m%ha (%54), yiiksek dip kiitiiklerinin 0,2 m®ha (%8) ve
devrik/yatik 6lii agaclarmn ise 0,9 m%ha (%38) oldugu ortaya konmustur. Gergeklestirilen
calismada, 6lii odun miktar ile dl¢ililen parametreler arasinda anlamli bir istatistiksel iligki
olup olmadig1 incelenmis, Pearson korelasyon testi uygulanmistir. Sonugta, 6lii odun

hacmi ile kapalilik, egim ve yiikseklik arasinda bir iliski oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Oli odun, ¢iiriiklik sinifi, mescere parametreleri, konumsal
parametreler, orman amenajmani, Sarigam

VI



Master Thesis
SUMMARY

INVESTIGATING THE AMOUNT OF DEAD WOOD FOR PURE SCOTS PINE STANDS IN
RELATION TO SELECTED PARAMETERS: A CASE STUDY IN KELKIT PLANNING UNIT

Muhammet PALA

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Forest Engineering Graduate Program
Supervisor: Assoc. Prof. Uzay KARAHALIL
2020, 50 Pages

Until recently, removing all sick or dying trees from the field seemed to be the best
approach in production-based forests. However, today the vitality and integrity of the
forest ecosystem are seen as an indicator of biological diversity. The amount and type of
dead wood fulfill important functions in the formation of a food pyramid and thus ensuring
biological diversity. The number of studies on dead wood is limited in our country. It is
seen that the studies conducted mostly focus on the amount of dead wood, the change
according to different parameters is not examined and the dead wood classes are not
sufficiently emphasized. In thi thesis, the amount and type of dead in pure Scotch Pine
(Pinus sylvestris Link) stands within the boundaries of Kelkit Forest Planning Unit have
been determined. Within the scope of this study, a total of 100 sample plots were taken,
considering different parameters affecting the amount and variety of dead wood. All dead
trees in the sample plots were classified and measured, their decay classes were determined
and their variation according to some stand and spatial parameters was investigated. As a
result, the average volume of standing dead is 1,3 m*/ha (%54), stumps is 0,2 m*/ha (%8),
and the lying dead trees is 0,9 m*ha (%38). In the conducted study, it was examined
whether there was a significant statistical relationship between the amount of dead wood
and the measured parameters. For this purpose, Pearson correlation test was performed. As
a result of the test, it was understood that there was a relationship between the dead wood

volume and canopy, slope and height.

Key Words: Dead wood, Decay class, Stand parameters, Site parameters, Forest
management, Scots pine
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Orman ekosisemi icerisindeki bir agacin yok olmasi, aslinda baska bir canlinin onun
yerini almast anlamia gelebilmektedir. Kulaga biraz mantiksiz gelse de, ancak durum
aslinda tam da boyle olmaktadir. Bir agacin 6lmesi baska bir canlinin dogmasina vesile
olmaktadir. Bir¢ok bocegin, kusun, mantarin ve likenin yasamlari tamamen bu 6l agaglara
bagimlidir (Butler ve Shlaepfer, 2004). Bu nedenle 6lii agag; birgok yayinda “biyotop
agaci, ylksek biyolojik ¢esitlilige sahip yasam alan1 veya ormanlardaki biyolojik ¢esitlilik
merkezi, hotspot” olarak da adlandirilmaktadir (Saarforst, 2004). Bilinmelidir ki, bizim
canli olarak ifade ettigimiz agacin biiyiik bir kism1 aslinda canli degildir, 6li kisimlardan
olusmaktadir. Agacin tamami oldiikten sonra ise, birbirinden farkli yiizlerce canli grubu
adeta bu agaclar iizerine yuva kurar. Aslina bakarsak, “canli aga¢ aslinda, 6li agagtan daha
olidiir” (Colak vd., 2011) denilebilir.

Dogal orman ekosistemleri olan bakir ormanlar, yasama egiliminde olan ve 6li
kisimlar1 arasindaki belli bir diizeyde dinamik denge gdstermesiyle nitelendirilir. Olii
agaclar, dogal olarak gelisen ve dogal yollarla gelisim evrelerini tamamlayan ormanlarin
bir diizen igerisinde devamliligini saglamasi agisindan son derece 6nemlidir. Bundan o6tiirii
oli agac “dogal ormanin bir pargasi” olup (Saniga ve Schiitz, 2001), “dogaya yakinligin ve
ormanlarin dogaya yakin isletilmesinin bir 6zelligi” olarak kabul edilmektedir (Korpel,
1997).

Olii agaclar, cok 6zel yasam toplumlari i¢in yasam alanlarini olustururlar. Kabukta,
odunda, dik duran “ayakta kuru” veya “yatik Olii agac¢’ta ¢ok farkl tiirler yasamlarini
siirdiiriirler. Olii agacin ¢ok farkli 6zelliklerinin kombinasyonundan dolay: teorik olarak
yaklagik “2 milyar farkli ekolojik nis” s6z konusudur (Heinrich, 1997) (“Ekolojik nis:
Yetisme ortami -biyotik ve abiyotik- ve yasam kosullarinin uygun kombinasyonunun, belli
canlilarin yasamasini olanakl kildig kiigiik yasam alanlaridir. Bu olay ¢ok basit olarak bir
kayalik tlizerinde goriilebilir. Kayaligin giines, yagmur, riizgdr alan kisimlari ile bu
etmenlerin degisik oranda oldugu birka¢ cm uzagindaki kisimlarinin farkli organizmalarin
-algler, likenler, yosunlar gibi- bulunmasina olanak saglamasi gibi). Yatik 6lii agaglar ile

ayakta kurulardan (Agackakan agaclari) olusan Olii agaclar orman ekosistemlerinde



dinamik birer kaynak durumundadirlar (Mark vd., 2006). Bunlarin yaban hayati ve
ekolojik siire¢ (Harmon vd., 1986; Hunter, 1990; Jonsson vd., 2005) igin biiyiik bir 6neme
sahip oldugu bilinmektedir. Toprak {lizerine devrilmis 6lii agaglar (yatik 6lii agaclar) serin
1liman, boreal, submontan ve subalpin ormanlarinda bir¢ok yerde ormanin genglesmesini
de saglarlar.

Ormanlardaki olii agaclar, ormanlarin farkli yaklagimlarla isletilmeleri sebebiyle,
zaman icerisinde degisik algi yaratmustir. Ozellikle geleneksel orman isletmeciligi
yaklasimi, Olii odunlar1 “potansiyel bir biyotik ve abiyotik rahatsizlik kaynagi ve
silvikiiltiirel uygulamalarin 6niindeki bir engel” olarak goérmiistiir (Radu, 2006). Olii odun
biyokiitlesi, geleneksel olarak orman yoneticileri tarafindan, uygulamadaki “yanlis
yonetim, savsaklama ve savurganliginin” bir ifadesi olarak algilanmistir (Pastorella vd.,
2016). Son yillarda biyolojik ¢esitlilik konusunun diinya kamuoyunda giindem
olusturmasi, ormanlarm planlanmasinda yeni yaklasimlarin kabuliiyle birlikte, ormandaki
olii agaclar konusundaki disiinceler degismistir. Biyolojik ¢esitlilige yonelik
ormanciliktaki amaclardan biri, 6lii odun miktarini {ist seviyeye ¢ikarmak ve bir digeri de
isletilen ve isletilmeyen ormanlar arasindaki 6lii odun hacmindeki farki en alt seviyeye
indirmektir (Swanson ve Franklin, 1992). Dogaya yakin orman isletmeciligi yaklasimi,
orman ekosisteminin islevselligini korumak i¢in belirli miktarda 6li odun tutmay1
hedeflemektedir (Miiller-Using ve Bartsch, 2009; Meo vd., 2017).

Olii ve 6lmek iizere olan agaglar; biyolojik gesitlilik, karbon depolama, toprak besin
dongiisii, enerji akiglari, hidrolojik siiregler ve agaglarin dogal olarak kendilerini
yenilemesi gibi etmenlerle orman ekosistemlerinin ilerleyisinde ve siirekliliginde 6nemli
bir yere sahiptir. Biyogesitlilik i¢in 6lii odunun bir parametre olarak kabul gérmesi
(Ratcliffe, 1993), uygulanma siirecinde olan isletilen ormanlar icin standartlarin ve
kilavuzlarin gelistirilmesine yol agmustir (Ferris-Kaan vd., 1993; Anonim, 1998; Hodge ve
Peterken, 1998; Kirby vd., 1998; Anonim, 2000). Dogal ormanlarda ekolojik siiresini
tamamlayan, artik yasama Kkabiliyetini kaybeden olii agaglar, kiigiik omurgalilar,
omurgasizlar, agaclarin govdesine yuva yapan kuslar, 6zellikle de agackakan, alg,
karayosunlari, mantarlar i¢in 6nemli bir yasam alan1 haline gelmektedir. Bu canli
organizmalar, hayatlarini siirdiirebilmeleri igin farkli 6zellik, miktar ve ¢ilirime formundaki
Olli agaca/oduna gereksinim duymaktadir. Agac tiirli, clirtikliik sinifi, 6liimiinden bu ana
zamana kadar gecen siire, biiyliklik, dikili veya yatik olmasi gibi etmenler, agaclarin

clirlimelerini etkileyen 6nemli faktorlerdir. Genel olarak bir agagta veya aga¢ kisminda ne



kadar fazla biiyiik 6lii odun miktari olursa, bu kisimlar iizerindeki canli organizma miktari
da o derecede artmaktadir. Ancak bu durumu genellestirmek dogru degildir. Bazen kiigiik
bir 6lii odunun biiyiik bir boliimii, 6zellikle baz1 mantarlar i¢in biiylik bir 61ii odunun kiigiik
bir kism1 kadar iyidir. Olii odun aym zamanda yasayan agaclarda ¢iiriik delikler, olii
uzuvlar, clirik govde ve 6z odunu seklinde olabilir. Dogal olarak meydana gelmis
ormanlarda, bazi biyotik ve abiyotik faktorler sebebiyle kuraklik, firtina, bocek hastaligi ve
yangin gibi unsurlar; agaglar1 6ldiiren ve 6lii odun olusumunda en 6nemli faktorlerdir.
Siddeti ve biiylikliigline bagl olarak bu faktorler, hem mesceredeki 6lii agacglarin diizensiz
bir sekilde dagilimmma ve hem de gorsellik agisindan dogal yasli ormanlarda tepe
catilarinda bosluklarin olusmasina neden olmaktadir. Olii odun ¢iiriiklikk seviyesi ¢ok
onemli bir degiskendir. Ciinkii Olii aZagta yasayan mantarlari, yosun varligini ve
¢esitliligini (Odor ve Standovar, 2001) ve atmosfere salinan karbonu etkiler (Rock vd.,
2008). Agaclarin kurumasindan devrilmesine kadar gecen siire (devrilme siiresi) tiir
topluluklarinin silsilesini-devamliligini etkiler (Onodera ve Tokuda, 2015). Dikili ve yatik
o0lii agaclarda bozulma siireci; agag tiirii, biiyiikliik, dikili ya da devrik olma durumuna gore

su sekilde gelismektedir (Ziaco vd., 2012). (Sekil 1).
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Sekil 1. Dikili ve yatik agaglarin bozulma siireci



Bilingli bir orman isletmeciligi, ormanda yeterli miktarda 6lii agacin birakilmasini
gerektirmektedir. Ekonomik fanksiyonlu ormanlarda, yani iiretim amagli ormanlarinda yer
yer yasl agaclar alinmayip birakilirsa ve Olii aga¢ govdeleri ormandan c¢ikarilmazsa,
ormanin dogal dengesi ve hastaliklara karsi direnci artar. Olii aga¢ ormanda durmadan
stiriip giden ekolojik dongliniin destek¢isidir. Bir agacin yasam dongiisiindeki son evreler -
yasli, 6lmekte olan ve 6lii agaglar- sagliginin ve dengesinin devaminda kilit rol oynayan
bazi 6zel tiirleri kendine ¢eker (WWF, 2004).

Ormandaki 6li agaglar tek basina bir yasam alani1 degil, zaman igerisinde degisen ve
evrimlesen bir takim kiigiik habitatlar toplulugudur. Olii agacin kalitesi ve degisik tiirlere
yonelik yararlar; 6lii ve bozulmakta oldugu siirenin uzunlugu, agacin tiirii, 6liim anindaki
yasi, dikili ya da yatik olma durumu, biiytikligi ve ¢evresindeki iklim kosullari gibi
etkenlere bagl olarak degisir. Ornegin Isveg’te lii agaglar, kuzu gébegi mantari, fincansi
(bazidli) mantarlar vb. igin zengin bir yasam ortami saglar. Baska arastirmalar kii¢iik
govde ve dallarin iri govdeler gibi giliriimedigini gostermektedir. Bu yiizden ortaya ¢ikan
mikro-habitat tipleri de farkli olmaktadir.

Ormanlarda hayatin1 siirdiiren organizmalarin ¢ogunlugu, yasamlarini devam
ettirebilmeleri igin yaslhi agaclara ve 6lii aga¢ govdelerine mecburdur. Olii agaglar; kuslar,
yarasalar ve diger memeliler i¢in yasam alani, barinma ve besin kaynagi saglar. Bunun
disinda, olii agaclar ormanda yasayan ama goze batmayan canlilarin ¢ogu (bdcekler,
mantarlar ve likenler) i¢in de, 6nemli derecede énemlidir.

Ayakta kuru -agackakan agaglari- ile yatik 6lii agaclardan olusan 6lii agaglar orman
ekosistemlerinde dinamik birer kaynak durumundadirlar (Mark vd., 2006). Bunlarin yaban
hayat1 ve ekolojik siirecler i¢in biiyiik bir 6neme sahip oldugu bilinmektedir (Harmon vd.,
1986; Hunter, 1990; Jonsson vd., 2005). Toprak {izerine devrilmis 6li agaglar (yatik 6li
agaglar) serin 1liman, boreal, submontan ve subalpin ormanlarinda bir¢ok yerde
genclesmeyi de saglarlar (Christensen vd., 2005; Eichrodt, 1969; Ott vd., 1998). Olii agag,
artan bir sekilde, ormanlardaki biyolojik ¢esitliligin baslica bileseni ve gostergesi olarak
kabul edilmektedir (Christensen vd., 2005; Colak, 2002; Hahn ve Christensen, 2005;
Marage ve Lemperere, 2005; Norden vd., 2004; Ratcliffe, 1994). Bu nedenle, Orman
sertifikasyonu siiregleri ve Viyana’da 2003 yilinda gerceklestirilen Dordiincii Bakanlar
Konferansi’'nda (MCPFE, 2003; Avrupa Ormanlarinin Korunmasi - Living Forest Summit)
6li agaclarin modern ve siirekli bir ormancilik i¢in ne kadar 6nemli oldugu acgikga ortaya

konmustur (Butler ve Schlaepfer, 2004). Olii agacin dogadaki énemi ve bunlarin doga



koruma ¢aligmalarindaki yeri giiniimiizde ¢ok iyi aydinlatilmis konulardir. Olii agaglar ve
onlarin sundugu biyolojik ¢esitlilik, ayrica, ormanda verimliliin ve orman
fonksiyonlarmin siirekliliginde Kilit fakt6r rolunu tistlenmektedir. Bu fonksiyonlar arasinda
su ekonomisini diizenleme ve karbon depolama da vardir.

Oli agaclar, 1liman bolge ormanlarinda uzun siireli karbon deposu islevi
gormektedir. Dogal yasli ormanlarda ve 6lii agaglarda tutulan karbon, plantasyonlardan
daha uzun siire ve daha etkin bicimde depolanmaktadir. Olii agaclar, karbon depolama
yoluyla kiiresel 1sinmanin etkilerini azaltmada geng plantasyonlar kadar etkin rol oynar.
Olii agaclar, orman alt tabakasindaki bitki &rtiisii, bitki artiklar1 ve toprak ormanda karbon
birikimi saglayan 6nemli unsurlardandir (WWEF, 2004).

Olii agaglar, ayristiric1 organizmalarin mikrobiyal solunumu sirasinda atmosfere
karbon salarak, bizzat kendisi de karbon kaynagi olur. Ancak serin iklimlerdeki
ekosistemlerde mikrobiyal aktivite smirli ve ayrisma ¢ok yavastir. Bu nedenle, bu
bolgedeki 6lii agaglar, uzun Omiirlii bir depo islevi gormektedir. Sarigam gibi uzun omiirlii
ve yavag clirliyen agaclardaki karbonun ¢ogu bin yildan fazla siire tutulmus olarak
kalabilir. Bu nedenle, 6lii agaglar ve dogal yaslhi ormanlar, karbon deposu olarak yeni ve
genc ormanlara gore daha iyi islev goriirler. Kanada'nin British Columbia eyaletinde
yapilan bir arastirma, genglestirme ile olusturulan ve idare siiresi 80 yil olan isletme
ormaninda tutulan karbon miktarinin, komsu alandaki dogal yasl ormanlarin (¢ogunlugu
500 yas civarinda) yaklasik yarisi kadar oldugunu ortaya koymustur. Bu durum, dogal yaslh
ormanlarin, geng isletme ormanlanna donistiiriilmesinin atmosfere 6nemli 6lgiide net
karbon salinimiyla sonucglanacagini gdstermektedir. Oysa yaslanmis ormanlarda oli
agaclarin alanda birakilmasi ve onlarin ormana yeniden kazandinlmasiyla, karbonun
ormanda depolanmasi onyillar hatta ylizyillar boyunca saglanmis olacaktir. Fransa'daki
aragtirmalar, odun tiretiminin yapilmadig1 yeni korunan alanlar olusturmanin, agaglandirma
alani ile ayni miktarda karbonu depolayabilecegini ortaya koymaktadir (WWF, 2004).

Asan (1995) tarafindan FAO’nun hazirladigi “Guidelines for Country Reporting to
FRA (FRA: Orman Kaynaklar1 Degerlendirmesi: Forest Resources Assessment) - 20107
(FAO, 2011) belgesinde oOngoriilen tanim ve yontemlerden faydalanilarak, Tiirkiye
ormanlarinda tutulan mevcut karbon miktari hesaplanmistir. Tolunay (2010) tarafindan
yapilan ¢alisma ile Asan vd., (2005)’in karbon hesaplama katsayilar1 giincellenmistir.

Orman Genel Midirliigii'nce 2019 yilinda yaymlanan orman atlasindaki verilerden



faydalanilarak asagida yer alan Tiirkiye ormanlarina ait toplam karbon hesaplar

yapilmustir (Tablo 1).

Tablo 1. Tiirkiye ormanlarina ait toplam karbon (OGM, 2019)

Karbon (Milyon Ton)
FR(ﬁérigionifggrrgeri Normal Ormanda Bozuk Ormanda Genel Alanda

Ibreli Yaprakl Ibreli Yaprakli 2008 2018
Toprak istii 308.273 177.109 12.424 9.155 410.819 506.961
Toprak alt1 89.399 40.735 4.970 4211 119.582 139.315
Olii Odun 3.083 1.771 124 92 4.108 5.070
Olii Ortii 61.741 14.715 2.574 1.796 123.341 80.826
Toprak 452.576 262.147 | 232.424 | 202.671 1.054.712 1.149.817
Toplam Karbon 915.071 496.476 | 252516 | 217.926 | 1.712.562 1.881.989

Diger taraftan, “2005 yilinda Tiirkiye ormanlar tarafindan yillik olarak baglanan

karbonun 6,82 milyar/ton/y1ll (ya da 24,96 milyar COy/ton/y1l) oldugu ve ormanlar

tarafindan baglanan karbonun Tirkiye’nin toplam sera gazi saliimlarinin ancak

%7,99’unu  olusturdugu hesaplanmistir” (Tolunay, 2010). Ormanlarda karbon sadece

agaclarda depolanmamaktadir. Diger karbon depolanan yerler ise 6li ortii, 6lii odun ile

topraklardir. Bunlardan en onemlisi topraklar olup, topraklardaki organik karbon stoklari

1,24 milyar ton kadardir. Buna karsilik 6lii odunlarda depolanmis karbon miktar1 oldukca

diisiiktiir (Tablo 2).

Tablo 2. 2015 Y1l itibartyla ormanlardaki karbon depolarindaki karbon stoklar1 (Tolunay

vd., 2018)

Karbon Havuzu Toplam Karbon Stoku (ton C) T(z,fol 2@532232;;?;( u %
Toprak iistii bitkisel kiitle 497.199.233 1.740.197.316 25.0
Toprak alt1 bitkisel kiitle 145.569.008 509.491.528 7.3
Olii ortii 95.405.738 333.920.083 4.8
Olii odun 4.385.145 15.348.008 0.2
Toprak 1.244.054.621 4.354.191.174 62.6
Toplam 1.986.613.744 6.953.148.104 100.0




Diinyada 6lii odun miktar1 iizerine ¢ok sayida arastirma yapildigi goriilmektedir. Olii
odun hacminin belirlenmesinde farkli envanter yontemleri kullanilarak ve farkli sekilde
simiflandirmalar (dikili kuru agag, yatik/devrik 6li agag, yiiksek dip kiitiikleri, kuru gévde
ve dal parcalari) yapilarak pek ¢ok calisma yapilmistir. Olii odun hacminin ve bozulma
smiflarina iliskin diinyada ve Avrupa’da yapilan en Onemli calismalar asagida
Ozetlenmistir. Gergeklestirilen ¢aligmalarin bazilar1 yoresel, bazilart bolgesel, bazilar iilke
bazinda yapilirken, bir kismi da kita geneli icin gergeklestirilmistir. Bu ¢alismalar
sonucunda, bazi arastirmalarda 6lii odun hacim miktar1 bakimindan benzer sonuglar elde
edilirken, baz1 ¢alismalarda ise bulundugu ekolojik kosullara bagli olarak ya da yerlesim
yerlerine olan uzakligina bagl olarak farkli ve daha yiliksek hacim degerleri elde edilmistir.

Kirby vd. (1991), tarafindan Polanya ve Ingiltere’deki Kis Thlamuru (Tilia cordata)
baltalik ormanlarinda yapilan Olgiimlerde devrik 6lii odunlarin 52-94 m>/ha arasinda
oldugunu belirlemislerdir. Rauh ve Schmitt (1991) tarafindan Almanya’daki Orta Avrupa
Goknar1 (Abies alba) mescerelerinde yapilan ¢alismada, mescerelerdeki toplam 6li agag
hacmini 84 m*ha, dikili kuru gévde hacmini 56 m*/ha ve devrik 6lii odun hacmini ise 28
m>/ha olarak hesaplamislardir. Korpel (1997) tarafindan Slovakya’daki Avrupa Kayini
(Fagus sylvatica), Orta Avrupa Goknar1 (Abies alba) ve Avrupa Ladini (Picea abies)
mescerelerinde yapilan envanter neticesinde, mescerelerdeki toplam 61l aga¢ hacmini 181-
280 m%ha, dikili kuru gévde hacmini 41-82 m%ha ve devrik kuru hacmini ise 140-198
m?>/ha olarak belirlerken, sadece saf Goknar mescerelerindeki toplam 6lii aga¢ hacmini ise
50-183 m°/ha, dikili kuru gévde hacmini 18-55 m*ha ve devrik kuru hacmini ise 26-141
m?>/ha olarak hesaplamistir.

Bobiec (2002) tarafindan Polanya’da Kis Thlamuru (Tilia cordata) baltalik
ormanlarinda yapilan 6l¢iimlerde dikili kuru agaglarin hacimlerinin 3-30 m?>/ha arasinda ve
devrik kuru agaglarm 84-150 m*/ha arasinda oldugunu belirlemistir. Vallauri vd. (2004),
tarafindan yapilan ¢alismaya gore, bazi Avrupa iilkelerindeki ormanlarda ortalama oli
aga¢ hacimleri asagida verilmistir (Tablo 3). Asagida verilen tablodaki Olii aga¢ hacim
degerleri, her iilkede farkli Grnekleme yoOntemlerine gore elde edildigi i¢in, bunlarin
karsilastirilmast ve yorumlanmasinda zorluklar bulunmaktadir. Bununla birlikte degisik
uluslarin orman envanterlerine ait verilerle, dogal yasli ormanlardaki 6lii aga¢ hacimleri

arasinda onemli farkliliklar oldugu bilinmektedir.



Tablo 3. Baz1 Avrupa iilkelerindeki ormanlarda ortalama 6lii agag hacimleri (Dudley vd.,

2004)
Ulke Olii agag hacmi (m*/ha) Verinin niteligi
Avusturya 0.6 Uretim yapilan ormanlar (toplam % 88), d; 3>35 cm
Belgika 91 Bolgesi ortalama, dikili ve devrik kuru agaglar dahil
(Valonya)
Finlandiya 2-10 Ortalama iiretim ormani
2.2 Ulusal ortalama
Fransa
6.7 Boliimlere gore maksimum (Savoie)
Almanya 1-3 Bolgesel ortalama (Bavyera)
Liiksemburg 11.6 Ulusal ortalama
. 6.1 Ulusal ortalama
Isveg -
12.8 Bolgesel maksimum (Kuzey Isveg)
12 Ulusal ortalama
4.9 Plato bolgesinde ortalama
Isvigre 11.6 Alplerin giiney bolgesindeki ortalama
12.2 On Alplerde ortalama
19.5 Alplerde ortalama
.o Dogu ve Bati Karadeniz Bolgesinin ulagimi zor olan bazi
Tiirkiye .
ormanlarinda, Avrupa ortalamasinin iistiinde

Zicelonka (2006) tarafindan Polanya’daki Orta Avrupa Goknari (Abies alba)
mescerelerinde toplam 6lii odun hacmini 184 m3/ha, dikili kuru gévde hacmini 92 m’/ha ve
devrik kuru hacmin ise 92 m%ha olarak hesaplamislardir. Von Oheimb vd. (2007)
tarafindan Almanya’da Avrupa Kaymi (Fagus sylvatica) ormanlarinda yapilan ¢alismada
dikili kuru agaglarin oraninin toplam o&lii agaglarin yaklasik %33 {inii olusturdugunu
belirlemislerdir. Sapsiz Mese (Quercus petraea) ve Sarigcam (Pinus sylvestris) agaglarinin
oldugu bu mescerelerdeki toplam 6lii odun miktarini 79 m®/ha, dikili agaclarin hacimlerini
33 m®ha ve devriklerin hacmini ise 46 m*/ha olarak hesaplamustir. Burrascano vd. (2008)
tarafindan Italya’daki yasli ormanlarda yapilan &lciimlere bagh olarak, Avrupa Kayin
(Fagus sylvatica) mescerelerinde 6li odun miktarmi 22,0 m%ha olarak ortaya
koymuslardir. Bu mescerelerdeki dikili kuru agaglarin hacimlerini 10 m3/ha olarak
hesaplarken, devriklerin hacmini ise 12 m®/ha olarak belirlemislerdir. Meyer ve Schmidt
(2011) tarafindan Almanya’da Avrupa Kaymi (Fagus sylvatica) ormanlarinda yapilan
calismada toplam 6lii odun hacmini 10-52 m>/ha, dikili kuru govde hacmini 2-22 m3/ha ve

devrik kuru hacmin ise 7-42 m*ha olarak hesaplamuslardir. Forest Europe, UNECE ve



FAO (2011) tarafindan 2010 yilinda yapilan bir ¢caligmada bazi iilkelerindeki ormanlarda

ortalama 6lii odun hacmi (m*/ha) asagida verilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Bazi iilkelerdeki ormanlarda ortalama 6lii odun hacmi (m%ha) (FAO,
2011)

Merce vd. (2015), "Runcu Grosi" Tabiati Koruma Alani'nda, 1000 m? biiyiikliigiinde
41 adet 6rnek alanda yaptiklart dlgiimlerde, 6li odun hacmini 126,40 m%ha tespit
etmislerdir. Motta vd. (2015) tarafindan Bosna Hersek’de dogal yasli karisik Avrupa
Kaymi (Fagus sylvatica), Orta Avrupa Goknar1 (Abies alba) ve Avrupa Ladini (Picea
abies) mescerelerinde yapilan envanter neticesinde, mescerelerdeki toplam oOlii agag
hacmini 420 m*/ha, dikili kuru govde hacmini 114 m*ha ve devrik 6lii odun hacmini ise
300 m*ha olarak belirlemislerdir. Bu ormanlar 1029,6 m*ha gibi yiiksek dikili canli
mescere hacmine sahiptir.

Puletti vd. (2017) tarafindan “Avrupa’nin 17 tilkesindeki seviye 1 alanlarindan 3243

ornek alanindan elde edilen verilere bagl olarak (ICP Forests-Level 1) 6lii odun hacmini
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belirlemeye ¢alismislardir. Bu 6rnek alanlardaki 6lii odun hacim miktarint 0 m*/ha, 0-50
m>/ha ve >50 m®ha olacak sekilde 3 simifa ayirmislardir. Elde edilen verilere bagh olarak
da 6rnek alanlarin %12’sinde hi¢ 6lii odun olmadigini, %80’inden fazlasinda 0-50 m*/ha
ve ¢ok az drnek alanda da >50 m*/ha 6lii odun hacmi oldugunu ortaya koymuslardir.

Parobekova vd. (2018) tarafindan Slovakya’nin Bati Karpatlarinda yash karigik
Goknar (Abies alba Mill.,) - Kayin (Fagus sylvatica L.) - Ladin (Picea abies L. Karst.)
mescerelerinde yapilan 6lii aga¢ hacmi calismasinda, devrik 6lii odunlarin ortalama
hacminin 260 m*/ha’a ulastigini ve dikili canli agaglarin da % 36'sin1 temsil ettigini tespit
etmislerdir. Olii gdvde parcalarmin (tomruk) cogunlugunun ibreli agaclardan (%95)
kaynaklandigin1 ve bu kuru gévde parcalarinin da en ¢ok dordiincii bozulma evresinde
(%48) olduklar1 belirlenmistir. Agag tiirlerine gore 1-3 bozulma evresindekiler
siniflandirildiginda, Ladinin %61 ve Goknar odun pargalarinin da %34 civarinda oldugu
ortaya konmustur. Dikili kurularin oranmi ortalama olarak, dikili canli agaglarin %7'sini
olusturdugunu ve agirlikli olarak (%44) ikinci bozulma evresinde olduklari belirlenmistir.
Agag tiirlerine gore tepesi kirik dikili kurularin %78’ini Goknar, %14’tGnii Ladin ve
%7’sinin ise Kayimdan olustugu tespit edilmistir.

Leipa et al., (2019) ortalama biiyiikliigii 2,5 ha olan kiigiik 6lgekli, korunan orman
parselleri tizerinde yaptiklar1 ¢alismada, 6lii odun varligini, ortalama olarak 38,2 ila 149,5
m*/ha arasinda belirlemislerdir. Ayni calisada, farkli 61l odun ¢esitlerinden orta miktarda
ve kalitede bulundugunu gostermisler, fakat iyi kalitedeki Orneklerin azligina vurgu
yapmiglardir.

Puletti vd. (2019) tarafindan Avrupanin 19 iilkesindeki Seviye-1 alanlarindan 3243
ornek alanindan elde edilen verilere bagl olarak (ICP Forests-Level 1) 6lii odun hacmini
belirlemeye calismislardir. Ulke diizeyinde, 6lii odun miktarmin ortalama 15,8 m’/ha

oldugunu ve 5,6 ile 33,1 m®/ha arasinda degistigini belirlemislerdir (Tablo 4).
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Tablo 4. Ulke ve odun tiiriine gére 6lii odun hacminin (m3/ha) ortalama degerleri ve
bunlari % 95 giiven aralig1

Country SDT | LDT | Snag CWD Stump | Number of plots Lean volume
Austria 9.1%° | 0.0 0.0 14.6"% 0.0 136 23.7*48
Belgium 487 | 6.0 | 137 | 367 1072 10 17.5%%
Cyprus 0.2°% | 1.0°%% | 24.99| 022 0.5"3 19 26.9°24%
Czech Rep. 0.0 0.0 0.0 3.8 5.7°° 146 9.8
Denmark 1.4 | 0.0 0.0 4,82 0.0 22 6.2°2
Finland 1.6% | 0.67 | 04° | 2.1%02 2,401 630 7.9
France 7971 00 | 2.0 | 97 220 548 22.3%
Germany 3.3°0% | 13704 | 7.0 | 11.9*M 5.8°%° 226 29.6730
I lungary 3.6° | 0. | 1.1%04 | 3910 0.7°%2 78 9.7*1?
Ireland 0.0 0.0 0.0 1.4*04 45" 35 6.1
Italy 5813 | 1.3°08 | 27416 | 2.7°03 2.0 224 14.9°
Latvia 7.17% | 3876 | 3.0°% | 107 | 1.2%02 95 26.4°132
Lithuania 5870 | 5452 159 | 3.0 2.0 62 17.7°°
Poland 241 101 0893 | 39" 2.6 438 9.9'8
Slovak Rep. 9.7%' | 0.0 0.0 12,118 4.8 108 27.397
Slovenia 18.37¢] 507" | 0.9 | 52*%° 3.2°0% 44 33.1°7%
Spain 1.8*° | 0. | 052 | 2.1*° 1.0°% 155 5.6
Sweden 24712 1 23| 32708 | 15395 | 110! 100 2447
United Kingdom | 0.0 00 | 4727 | 93 1.3°2 167 1552
EU19 41741 0.7 | 1803 | 6473 257! 3243 15.8*7

Dikili kuru, LDT: devrik aga¢, Snag: tepesi kirik dikili kuru, CWD: gévde ve dal parcalari, Stump: kiitiikler)

Yukaridaki calisma, 6lii odun hacmimin g¢ogunlukla Orta Avrupa’da, ozellikle
Slovenya’da (30 m%ha’den fazla), Almanya (29.6 m®ha), Slovak Cumhuriyeti (27.3
m>/ha), Letonya (26.4 m3/ha), Avusturya (23.7 m*/ha, Fransa (22.3 m*ha)’da ve ayrica
Kibris (26.9 m*/ha) ve Isveg (24.4 m*/ha) gibi 2 iilkede daha yiiksek degerlerde oldugunu
ortaya koymaktadir.

Btonska vd. (2019a) tarafindan Polanya’da; kuru, nemli, 1slak olmak tizere 3 farkli
toprak nemi dikkate alinarak, mescerelerdeki 61i odun hacmi belirlenmistir. En yiiksek olii
odun miktarinin kuru toprak nemi simifinda (ortalamasi 65 m%ha ve medyan1 ise 49,9
m3/ha; 27,3-149.3 m®/ha arasinda) oldugu belirlenmistir. Islak toprak nemi degiskeninde,
0li odun miktarindaki artisi, asir1 nemli donemlerde ciirlime siireclerinin yavaglamasiyla

ve havasiz toprak olusumlarinin olmasi1 ile agiklamiglardir. Toprak kosullarinin,
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mescerelerin yapisini ve agag tiirii olusumlarini belirledigini ve bunun da 6lii agaglardaki
karbon ve azot miktarmi etkiledigini ifade etmislerdir. Nemli toprak nemli ortamda &lii
odun miktarmin ortalamasi 65 m°/ha (9,44-165,22 m3/ha) iken, 1slak toprak nemli ortamda
ise 54,16 m*/ha (8,64-96,87 m®ha)’dir. Ayrica, ortalama degerler olarak kuru nem toprakli
ortamda en fazla dikili kuru hacmi (34,85 m®/ha) varken, nemli (29,93 m%ha) ve 1slak
(32,51 m*/ha) toprak nemli ortamlarda ise en fazla devrik kuru hacmi elde edilmistir.

Btonska vd. (2019b) tarafindan Polanya’da nehir kenarindaki Kizilagag
mescerelerinden (1slak nemli) aliman 16 ornek alanda 6lii odundaki karbon birikimini
belirlemislerdir. Islak toprak nemli genis yaprakli orman sahasindaki (Czarna Rozga
rezervindeki) ortalama 6lii odun stogu 47 m*/ha iken, nehir kiyisindaki Kizilagag¢ ormanlik
alaminda 52 m°/ha olarak belirlenmistir. Oli odun stogunun fazla olmasini, bozulma
siirecinin nem ve havasiz kosullar nedeniyle yavaslatilmasi ile agiklamislardir.

Korhonen et al., (2020) tarafindan ¢alismada kent ormanlar1 siradan ve degerli kent
ormanlart olarak ikiye ayrilmis, siradan kent ormanlarimin (ortalama 10.1 m*/ha), iiretim
ormanlarindan (2,7 m3/ha) daha fazla 6lii oduna sahip oldugu, ancak yine de korunmusg
eski iiretim ormanlarindan (53.9 m*/ha) veya yar1 dogal ormanlardan (115.6 m*/ha) énemli
dlciide daha az o6lii oduna sahip olduklarmi bulmuslardir. Ote yandan, degerli kentsel
ormanlar nispeten yiiksek ortalama 6lii odun hacmine (88,2 m®ha) sahip olduklarin: tespit
etmislerdir.

Ulkemizde 6lii aga¢ envanterinin simrh sayida yapildign goriilmektedir. Atict vd.
(2008) tarafindan Dogu Kayini (Fagus Orientalis Lipsk) tizerinde ve ¢aligma alani olarak
15 farkli yer ve 79 6rnek alandan toplanan veriler 1s181inda yapilmistir. Calismada Dogu
kaymi mescerelerinde toplam 6lii odun hacminin ¢ogunlugu tepesi kirik dikili kuru
agaclardan oldugu gdzlemlenmistir. Dogu kayminin toplam 6lii odun hacmi hesaplanirken
t testi uygulanmis ve hektarda 22,87+ 4,34 m3 bulunmustur. Ayrica toplam 06li agag
hacmi, toplam aga¢ hacminin ise %4,72 oldugu belirtilmistir. Colak vd. (2009) tarafindan
gercgeklestirilen bir baska ¢alismada, korunan alanda 30,05+11,06 m’/ha (dikili hacmmin %
6,33+2,98') araliginda ortalama toplam Olii aga¢ hacmi belirlenmistir. Ayni miktar,
isletilen ormanda ise 9,31+2,84 m>/ha (dikili hacmin %1,96+0,84'1) olarak tespit
edilmistir. Ozetle, korunan alanda, isletilen ormana gore 3,22 kat daha yiiksek 6lii agac
miktart s6z konusudur.

Iva vd. (2016) tarafindan Karadeniz Bolgesi Kayin mescerelerinde gerceklestirilen

calismada, ortalama mescere hacmi 320 m°>/ha olan 43 farkli 6rnekleme alan1 verisine gore,
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ortalama 6lii odun hacmi 81 m*/ha olarak bulunmustur. Bu deger toplam mescere hacminin
neredeyse% 25'ini temsil etmektedir ve bu Avrupa isletilen Kayin ormanlarindan ¢ok daha
fazladir. Hakim olan tip, yatik 6lii odun olup, dikili kuru ortalama 6lii odun hacmi sadece 6
m>/ha (ortalama 8 aga¢) olarak belirlenmistir.

Detayli yapilan ¢alismalardan biri Karahalil vd. (2017) tarafindan Antalya Kopriilii
Kanyon Milli Parki mescerelerinde yapilmistir. Veriler, mescere yasi, kapalilik, bonitet
endeksi, siklik gibi farklt mescere 6zellikleri ve egim, baki, yiikselti ve yerlesim yerlerine
uzaklik gibi farkli mevki parametreleri dikkate alinarak Kizilgam’in (Pinus brutia Ten.) saf
ve agirlikta oldugu mescerelerdeki 387 gecici ornek alandan elde edilmistir. Mescerelerin
ortalama 6lii odun hacmini 3,8 m%ha ve 6lii odunun dikili canli aga¢ hacmine oranini da %
2.4 olarak elde edilmistir. Dikili kurularin ortalama hacmini 0,5 m/ha (% 13,2),
kiitiiklerinkini 0,2 m*ha (% 5,3) ve devrik kurularin hacmini ise 3,1 m*/ha (% 81,5) olarak
hesaplamislardir. Olii odun hacmi ile dikili canli agaclar, kapalilik, yiikselti ve mescere
yas1 arasinda (p < 0,05) istatistiksel olarak pozitif korelasyon elde etmislerdir. Diger
taraftan mescere altindaki diri ortii sayisi ile 6lii odun hacmi arasinda (p <0.01) negatif bir
iliski oldugu tespit edilmistir.

Ulkemizde yapilan diger bir ¢alisma, Topacoglu vd. (2017) tarafindan Kastamonu-
Kiire yoresinde degisik yasli Uludag Goknar1 (Abies nordmanniana subsp. equi-trojani)
mescerelerinde, 4 farkl tip segcme kurulusundaki mescerelerden olmak iizere toplamda 50
X 50 m’lik 40 6rnek alanda yapilmistir. Mescere tipi (GA: Yash segcme-Kalin ¢ap fazla,
GB: Geng segme-ince ¢ap fazla, GC: Orta yash se¢me-orta ¢ap fazla, GD: Aktiiel se¢me-
karisik capli), orta cap, gogiis yiizeyi degisimi Goknar ormanlarindaki 6lii odun hacmini
onemli Olciide etkilerken, mescere hacmi, yiikselti ve bakimin 6li odun hacmini
etkilemedigini belirlemislerdir. Ortalama olii agaglarin hacmi 8,9 m°/ha (3,38-18,29)
olarak hesaplanirken canli agaglar igindeki oranmi % 3,2 (% 1,2-5,4) olarak
belirlemislerdir. Ayrica ortalama dikili kuru hacmini 2,2 m°/ha (0,38-5,61 m3/ha), ortalama
tepesi kirik dikili kuru hacmini 1,2 m°/ha (0,36-2,73 m3/ha), ortalama devrik 6l odun
hacmini 1,54 m*ha (0,67-2,76 m®ha), ortalama ciiriimiis devrik 6lii odun hacmini 3,8
m3/ha (0,89-7,96 m3/ha) olarak hesaplamislardir.



14

1.2. Temel Kavramlar

1.2.1. Orman Amenajmani ve Olii Odun Miktar

Ormanlar; yeryiiziinde genis alanlar kaplayan, topografyanin, iklim ve topragin,
barindirdig1 canli ve cansiz varliklarin gesitli etkilesimleri, ortak yasamlari, rekabetleri gibi
cok karmasik birlikteliklerin olusturdugu bir iligkiler biitiiniidiir. Bu haliyle ormanlar
diinyadaki ekosistemlerin en ilgi ¢ekici ve karmasik olanidir. Bulundugu yakin g¢evreyi,
insanlar1 ve hatta diinyay1 etkileyen bir giice ve isleve sahiptir. Bu nedenle ormanlari
sadece aga¢ toplulugu olarak degil, diger odunsu ve otsu bitkiler, hayvanlar, toprak ve
mikroorganizmalarin birlikte olusturduklar bir ekosistem, bir dogal iinite olarak gérmek
gerekir. Orman ekosistemi iginde bulunan elemanlar birbirlerine fonksiyonel baglarla bagl
olduklarindan, orman kaynaklarindan yararlanirken ekosistemde olusacak degisikliklerin
zararinl en aza indirgemek, degisimi olumlu yone dogru yonlendirmek, olumsuzluklari
sinirlandirarak var olan tabii sisteme zarar vermemektir.

Tiirkiye ormanlarinin tamamina yakini devletin hiikiim ve tasarrufu altinda olup,
Orman Genel Miidiirliigli tarafindan stirdiiriilebilirlik ilkesi esas alinarak isletilmektedir.

3

6831 sayillt Orman Kanunu’nun 26. maddesinde yer alan “...Devlet ormanlarindan
yapilacak istihsal, Tarim ve Orman Bakanliginca tespit olunacak esaslar dairesinde ve
amenajman planlarina gére Devlet tarafindan yapilir...” hiikmiiniin bir uygulamasi olarak
tilke ormanlarinin tamami orman amenajman planlari ile isletilmektedir. Bu planlar Orman
Genel Miidiirliigii Orman Idaresi ve Planlama Dairesi Bagkanlig1 tarafindan 10 veya 20
yillik siireler i¢in orman isletme sefligi bazinda yapilmaktadir. Yapilacak {iretim
caligmalar1 veya orman ekosisteminin saglayacagi diger fonksiyonlardan yararlanma
islemlerinin tiimii amenajman planlar1 dogrultusunda yiiriitilmekte, bu planlar orman
ekosistemlerinden yararlanmanin diizenlenmesinin temel dayanagi olmaktadir. Dolayisiyla,
orman amenajman planlari, orman ekosistemlerinin gerek odun hammaddesi ve odun dis1
triinler {retimi ve gerekse {lretim dist diger hizmetlerden siirdiiriilebilirlik ilkesi
cercevesinde yararlanmay1 diizenleyen temel araglardir (Cil, 2015).

1990’11 yillardan sonra diinyada doga koruma agisindan meydana gelen degisiklikler
tilkemizi de etkilemis ve orman amenajman planlarinin yapiminda uygulanan yaklagim bu
degisimlerle sekillenmistir. Biyogesitlilik s6zlesmesi, Pan Avrupa ve Yakin-Dogu siirecleri

tilkemizce benimsemistir. Bu donemlerde ormancilik yaklasiminda koklii degisimler
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olmustur. Bu kapsamda, siirdiiriilebilir bir yaklasimla orman kaynaklarinin planlanmasi ve
isletmeciligi, ozellikle biyolojik c¢esitliligin, orman amenajman planlarina entegrasyonu
konusunda uluslararasi ve ulusal destekli projeler kapsaminda pilot ¢calismalar yapilmistir.
Ulke genelinde bu planlarin yaygmlastirilmas: ve Tiirkiye ormanciliginda uygulamaya
gecirilmesi igin ¢alismalar devam etmektedir (Adigiizel, 2020). Ozetle, iilkemizde
amenajman planlarinin  diizenlenmesinde, ekosistem tabanli fonksiyonel planlama
yaklasimi benimsemis, bu yaklagim tarzi orman amenajman planlarina entegre edilmeye
baglanmistir. Bu baglamda, ormanlarin sahip oldugu fonksiyonlar ortaya konmakta,
fonksiyon haritalar1 bu fonksiyonlara gore yapilmakta, isletme amag¢ ve/veya amag
kombinasyonlar1  belirlenerek eta kararlastirilmakta ve planlama ¢aligmalari
gerceklestirilmektedir (Keles vd., 2009).

Ulkemizde her orman isletme sefligi igin, bahsedilen fonksiyonel orman amenajman
planlarin1 diizenlemek amaciyla, orman ekosistemini meydana getiren bitkisel, hayvansal
ve mineral kokenli tiim varliklar, bu ekosistem i¢inde kendiliginden olusan hizmetlerden
one c¢ikanlar, iirtin ve hizmetlerin miktar1 tizerinde etkili olan dogal ve sosyo-ekonomik
faktorler, orman zarar ve hastaliklari hakkinda bilgi toplama ve degerlendirme yoluyla
orman envanteri yapilmaktadir. Buna gore orman envanteri asagidaki boliimlerden
olugsmaktadir (OGM, 2008);

a. Alan envanteri,

b. Yetisme ortami envanteri,

c. Biyolojik ¢esitlilik envanteri,

¢. Agag serveti ve artim envanteri,

d. Odun dis1 orman triinleri envanteri,

€. Ormanin tirlin dis1 fonksiyonlariin envanteri,

f. Sosyo-ekonomik durum envanteri,

g. Saglik durumu envanteri.

Biyolojik ¢esitlilik; kara ekosistmeleri yaninda, deniz ve diger su ekosistemleri ve
beraberinde bu ekosistemlerin bir pargast olan ekolojik yapilar da dahil olmak {izere tiim
kaynaklardaki canli organizmalar arasindaki farklilagma anlamindadir. Habitatlarin daha
genel anlamda ekosistemlerin yani cesitli biyotik ve abiyotik etkenler agisindan tiirlerin
yasama ortamlariin ortaya koydugu farkliliklari, ekosistemlerde yasayan canlilarin kendi
iclerinde, canlilar ile cansizlar arasinda, zamana ve yere gore degisen farkliliklari ile tiirler,

genler, ekosistemler ve islevlerin tamamini ifade etmektedir. Bu baglamda ormandaki
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ekolojik dengenin korunmasi ve biyolojik ¢esitliligin gelistirilmesine yonelik olarak
ormanlarin dogal yapisinin, ender, endemik, tehlike altindaki tiirlerin korunmasi ve 6li
agaclarin ormanda birakilmas1 gibi birgok énlem alinmaya baslanmustir. Olii agag, artan bir
sekilde, ormanlardaki biyolojik cesitliligin baglica bileseni ve gdstergesi olarak kabul
edilmektedir (Christensen et al., 2005; Colak, 2002; Hahn ve Christensen, 2005; Marage ve
Lemperiere, 2005; Norden et al., 2004; Ratcliffe, 1994).

Bahsedilen kapsamda, odun hammaddesi tiretimi fonksiyonu ile isletilen koru ve
baltalik ormanlarda Oli, yash, kuru, kovuk, vb. aga¢lardan hektarda 1-3 adedinin
birakilmasi, anit aga¢ 6zelligi tasiyan yaslh, kalin agaglarin korunmasi, saglikli fertlerden
de 1-3 adet/ha yukarida belirtilen sekilde ormanda birakilmasi, bu islemler yapilirken
sadece genclestirme alanlarinda degil, bakima konu ormanlarda da yapilmasi ve su kenari,
dere ici, kayalik yerler ile yol kenarlarinin tercih edilmesi, ekolojik ve biyolojik denge icin
kesim alanlarinda yeterli sayida agacin birakilmasi ve bunlarin ileride kesilip yok
edilmemeleri i¢in “Bu Aga¢ Ekolojik ve Biyolojik Denge I¢in Dogaya Birakilmistir.
OGM?” seklinde levhalarin asilmasi ve korunmalari i¢in gerekli her tiirlii 6nlemin alinmasi
gerektigine yonelik hedefler konmustur.

Orman sertifikasyonu siiregleri ve Viyana’da 2003 yilinda gergeklestirilen Dordiincii
Bakanlar Konferansi’nda (MCPFE, 2003; Avrupa Ormanlarinin Korunmasi - Living Forest
Summit) sonucunda 6lii agaclarin modern ve siirekli bir ormancilik i¢in ne kadar énemli
oldugu acikca ortaya konmustur (Butler ve Schlaepfer, 2004). Ayrica 2002 yilinda Pan-
Avrupa diizeyinde 6lii agaglar, biyolojik c¢esitliligin gostergesi (indikatorii) olarak kabul
edilmistir (Indicators, 2002). Avrupa’daki tehlike altindaki tiir listeleri de agik olarak
gostermektedir ki, bu tiirlerin cogunlugu 61l agaca bagimli tiirlerdir ve bu sayr muhtemelen
yakin zamanda gerekli Onlemler alinmaz ise daha da yiikselecektir. Ayrica bunlarda
yasayan bir¢ok tiir heniiz arastirilip ortaya bile konamamistir. Ornegin Ingiltere’de 150
orman bocegi tiirlinden %65’inin tehlike altinda olmasina gerekce olarak o6lii agaglarin
ormandan ¢ikarilmis olmasi gosterilmektedir (Grove et al., 2002).

Benzer hedefler “Avrupa Ormanlarinin Korunmasi1 Bakanlar Konferansi” siirecinde
aliman kararlar sonucu, Ulusal Kalkinma Planlar1 ile Ulusal Ormancilik Programina da
uygun olarak Sirdiiriilebilir Orman Yonetimini (SOY) kapsaminda da yer almaktadir.
Orman Genel Midiirligii 1999 yilinda baslatmis oldugu calismalar ile kademeli olarak
once Avrupa Ormanlar1 i¢in gelistirilen Siirdiiriilebilir Orman Yonetimi Kriter ve

Gostergeleri ile Yakin Dogu Bolgesi i¢in gelistirilen Stirdiiriilebilir Orman Y 6netimi Kriter
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ve Gostergelerini harmanlayarak ve kendi gorev alani disinda kalan gostergeleri eleyerek,
bir ulusal kriter ve gosterge seti hazirlamistir (OGM, 2006). Sonrasinda kriter ve
gostergelerin yenilenmesine karar vermis, 2018 yilinda 6 kriter 40 gdstergeden olusan
stirdiiriilebilir orman yoOnetimi ulusal kriter ve gosterge seti belirlenmistir. Pilot
isletmelerde test edilmesi planlanan ve oncesinde pratik bir uygulama kilavuzunun
hazirlanmasinin gerekli oldugu diigiiniilen kriterlerden dordiinciisii “Orman Biyogesitliligi”
olarak belirlenmistir. Belirlenen bu kriter altinda toplam 10 gosterge tespit edilmis ve

dordiinciisii “6lii odun” olarak ortaya konmustur (Tablo 5).



Tablo 5. Ulusal SOY biyolojik ¢esitlilik kriterine iliskin gostergeler

Gosterge

Kategoriler

Alt Kategoriler

Degiskenler

Birimi

Verinin Derlenme

Verinin Saglanmasindan

Verinin Saglanmasidan

Siklig Sorumlu Kurum Sorumlu Birim-irtibat
Olii Odun | NKOA Quercus sp. A- Dikili 6l odun m3/ha 5-10 y1l Bakanhk Daire
. . e e Orman Idaresi ve Planlama
BKOA Pinus brutia (d.b.h.>8 cm) Genel Miidiirliik Dairesi Baskanhg(OIPDB)
Pinus nigra B- Yatik 6lii odun m3/ha
Fagus Orientalis (Orta ¢ap >10 cm Miidiirliik
: : Orman ve Su isleri Bakanlig1
Pinus sylvestris boy > 50 cm. (OSIB)
Juniperus sp. C- Hacim ma/ha Sube

Abies sp.

Cedrus libani

(Dikili 6lii odun ve yatik 6lii
odun hacmi)

Ulusal Orman Envanteri
Sube Miidiirliigii-OIPDB

Orman Genel Midirligi
(OGM)

Digerleri

Picea orientalis

Pinus pinea

Alnus sp.

Castanea sativa

Carpinus sp.

Populus sp.

Digerleri

Tilia sp.

Fraxinus sp

Eucalyptus sp

Diger Tiirler

8T
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Dikili ve yatik olmak iizere ikifarkli tipte ve 5 y1l araliklarla elde edilmesi istenen 6lii
odun verilerinin; orman amenajman planlarindan temin edilmesi (dikili 6li odun alt
gostergesi i¢in 8 cm ve listili ¢capa sahip dikili 6lii agaclar, yatik 6lii odun alt gostergesi igin
10 cm ve Ustii ¢apa sahip en az 50 cm boyundaki yatik 6lii odun dikkate alinacak)

istenmistir.

1.2.2. Olii Odun Cesitleri

Olii agaglar genel olarak; agacin tamaminin, bir uvzunun ya da bir kisminin yasama
stiresini tamamlamas1 sonucunda dogal 6liim siirecleriyle, mesgere tiir i¢i ve tiirler arasi
rekabetle, kar yagislarinin fazla olmasindan dolay1 tepe kirilmalariyla, tiretime konu olan
ormanlarda emvallerin bdlmeden c¢ikarilmas1 sirasinda dikili agaclara verdigi zarar
neticesinde, firtina devirmeleriyle, yanginlarla-simseklerle, bocekler ve mantarlar gibi
abiyotik ve biyotik sebebli 6liimler sonucunda olusurlar. Bunlarin disinda 6li agaglar,
ormana distan etkiler (asit yagislar, emisyonlar vb.) sonucunda gergeklesen insan faktorii
etkisinden dogan orman Gliimleri sonucunda da olusabilmektedir.

Olii agaglarin olusum nedenlerini (Brenner ve Miiller, 1995) asagidaki gibi kisaca
Ozetlemistir:

e Yasama siiresinin sonuna gelinmesine bagli dogal 6liimlerden,

e Bir arada yasayan agaclarin birbirleriyle rekabetleri sonucunda (tiirigi ve

tiirlerarasi rekabet) gergeklesen dliimler,

e Afetler sonras1 6liimlerden (riizgar devirmeleri ve bocek afetleri gibi),

e Uretim yapilan ormanlardan sonra ormanda kalan kesim artiklarindan.
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Sekil 3. Bir mesede dogal yasam evreleri

Olii agacin olmamas1 durumunda, yiizyillarca yasam dongiisii igerisinde énemli bir
bilesen eksik olacaktir. Eger orman kendi haline birakilirsa, Sekil 3’de gosterilen 5 dogal
yasam evresi dogada gerceklesmektedir. 1- Olusum evresi (genglesme evresi), 2- Geng
orman evresi (siklik evresi), 3-Optimal evre, 4- Yasglanma evresi (terminal evre), 5- Cékme
evresi (David, 2010). Sekil 4’de goriildiigii gibi higbir miidahalenin olmadigi ormanlar
icerisinde dogal 6liim siirecinden (biyolojik yaslanma, simsek, yangin, zararli bocekler vb.)
agaclarin agagidaki formlari s6z konusudur (Pfarr, 1990):

e Saglikli, ancak 6lmiis veya 6lmekte olan tepeye sahip agaclar,
e Tepeleri biitlinliyle kurumus agaglar,

e Farkli boylardan kirilmis agaclar,

e Devrilmis, yatik durumdaki 6lii agaclar,

e Olii kok kisimlart,

e Yiiksek oranda dal parcalar (iiretim ormanlarinda),

e Dip kiitiikleri ve yiiksek kesimler (iiretim ormanlarinda).



form 1 form 2
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Sekil 4. Dikili kuru ve yatik 6lii agaclarin formlar1 (Maser vd., 1979'a atfen McComb ve
Lindernmayer, 1999; Colak vd., 2011)

Yukarida sayilan bakir ormanlardaki ve iiretim ormanlarindaki 6lii aga¢ formlari

birlestirilerek daha basit olarak asagidaki gibi verilebilir (Brenner ve Miiller, 1995):

e “Yatik olii aga¢”: Devrilmis 6lii agaglar, toprak iizerinde yatik durumda bulunan

olu agaclar

e “Dikili kuru” ve “Agackakan agac1”: Dikili 6li agaglar

e Ormanda iiretimden sonra arta kalan 6lii odunlar (kesim artiklart): Yiiksek dip

kiitiikleri, 6li dallar vb.



2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Materyal
2.1.1. Arastirma Alanmin Genel Ozellikleri

Dogu Karadeniz Bélgesinde yer alan Kelkit Orman Isletme Sefligi, idari olarak
Trabzon Orman Bolge Miidiirliigii, Giimiishane Orman Isletme Miidiirliigii sinrlart
icerisinde yer almaktadir. Seflik ormanlar1 Kelkit ilgesinin kuzeyinde olup, Giimiishane’ye
55 km, Erzincan’a ise 73 km uzakliktadir. Isletme Sefligi ormanlari; Ekvator’a gore
39°5024” — 40°19 33" Kuzey Enlemleri ile Greenwich’e gore 39°0936”- 39°53°25” Dogu
Boylamlari arasindadir.

Kelkit Orman Isletme Sefligi, Kuzey’inde Giimiishane Orman Isleme Miidiirliigii,
Giiney’inde Erzincan Orman Isletme Miidiirliigii, Dogu’sunda Bayburt Isletme Miidiirliigii

ve Batr’sinda Siran Orman Isletme Sefligi ile sinirdir (Sekil 5).

ORMAN BOLGE MUDURLUKLER]

KELKIT ORMAN |YME SEFLIGI

Sekil 5. Kelkit orman isletme sefliginin konumsal gosterimi (OGM,
2013)
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Giimiishane ilinin Kelkit ve K&se Ilgelerini kapsayan planlama birimi alani, mutedil
bir arazi yapisina sahiptir. Isletme sefliginin en yiiksek noktas1 Gedik T. olup 2557 m, en
alcak yeri ise Kelkit caymnin birlestigi yer olan Susuz mevkii 1300 m dir. Iklim itibari ile
Dogu Karadeniz ve Dogu Anadolu arasinda bir iklim ge¢idi bulunmaktadir. Her iKi
bolgenin iklim 6zelligini tagiyan yazlari sicak ve kurak, kislar1 soguk, ilkbahar ve sonbahar
aylar1 oldukga yagish gegmektedir. Yillik ortalama yagis miktar1 460 mm?/y1l’dir. Kelkit’te
alcak kesimlerde Kavak, Ardic ve Mese agaglari, yliksek kesimlerde Sarigam, Titrek
Kavak gibi agag tiirleri goriilmektedir (OGM 2013). Tiiketim az olup, biiyiik bir kismi
Gilimiishane’de gerceklesmektedir. Giincel orman amenajman planina gore, Kelkit Orman
Isletme Sefliginin genel alan1 201774,8 ha olup, 7 isletme siifi ayrilmistir (OGM, 2013).

Tablo 6°da genel alana ait bilgiler verilmistir.

Tablo 6. Kelkit orman isletme sefligi genel alan bilgileri (OGM 2013)

Arazi Kullanimi Toplam Alan (ha)
Verimli ormanlik alan 27682.4
Verimsiz ormanlik alan 17507.8
Ormanlik alan 45190,2
Ormansiz alan 156584.6
Genel Alan Toplami 201774.8

Kelkit OIS de yayilis gdsteren tiirler Tablo 7°de verilmis olup, ¢alisma kapsaminda

ele alinan Saricam, alanda Mese’den sonra ikinci sirada yayilis gostermektedir.

Tablo 7. Kelkit OIS orman alanmin agag tiirlerine dagilimi (OGM, 2013)

Agac Tiirii Alan (ha) %
M 12854.0 28.4
Cs 10662.9 23.6
Ar 6354.5 14.1
Kv 2850.4 6.3
Karigik 12468.4 27.6
Toplam 445190,2 100
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Orman amenajman plani verilerine gore; a, ab, cd gelisim cagindaki mescereler
oldukea diislik alan kaplamakta, d gelisim ¢aginda mescere ise mescere bulunmamaktadir.

(Tablo 8).

Tablo 8. Kelkit Orman Isletme Sefliginde saf ve verimli Saricam mescelerinin alansal

dagilimi

Mescere Tipi Alan (ha) Oran (%)
Csa 144.0 2.0
Csa3 61.7 0.9
Csab2 43.0 0.6
Csb3 87.2 1.2
Csbcel 1234.9 17.3
Csbc2 1823.1 25.5
Csbce3 2297.4 32.1
Cscl 199.3 2.8
Csc2 312.1 4.4
Csc3 262.7 3.7
Cscd/ab3 23.5 0.3
Cscdl 174.8 24
Cscd2 447.1 6.2
Cscd3 43.9 0.6
Toplam 7154.7 100.0

2.1.2. Cahismada Kullamlan Veri Kaynaklari ve Yazilimlar

Calisma kapsaminda Ornek alanlarin belirlenmesinde, 6li aga¢ hacimlerinin
hesabinda Kelkit Orman Isletme Sefligi Fonksiyonel Orman Amenajman Planindan
yararlanilmistir. Ayrica ¢alisilan 6rnek alanlarin, en yakin yerlesim yerine uzakligi, yola

8™ yazilim

olan uzakligi gibi farkli parametrelerin hesaplanabilmesi i¢in ArcGIS 10.
kullanmilmistir. Caligma alanina ait topografik haritalar ve sayisal esylikselti egrileri tez
kapsaminda kullanilan diger altliklardir. Farkli parametrelerin 6lii odun miktar1 ile

iliskisini saptayabilmek i¢in IBM SPSS Statistic 20 paket programi kullanilmistir.
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2.2. Yaklasim Tarz1
2.2.1.Cahsmada Dikkate Alinan Olii Odun Cesitleri
Bu calismada 3 c¢esit 6li odun dikkate alinmustir: dikili olii agaglar, devrik olii

agaclar, yiiksek dip kiitiikleri (Tablo 9). Ciiriikliikk smiflari ise giris boliimiinde tanimi

yapilan siniflar ile ayni sekilde kabul edilmistir.

Tablo 9. Calisilan 6lii odun ¢esitlerinin tanimlari

Olii Odun Cesitleri Ozellikleri
Dikili Olii Agaglar Dikili 6lii agaglarda gogiis yiiksekligi capt 8 cm ve lizerindeki agaglar
Devrik Olii Agaglar Devrik 6lii agaglarda orta ¢ap1 5 cm ve iizerindeki agaclar
Yiiksek Dip Kiitiikler Uretim yapilmasi/kagak kesim sonucunda, alanda kalan dip kiitiikler

2.2.2. Ornek Alanlarda Yapilan Ol¢iimler

Mescere kapaliligina bagli kalmarak, biiyiiklikleri 400-600-800 m? olan 100 adet
daire seklinde 6rnek alan alinmistir.

Ornek alanlar igerisinde gdgiis ¢ap1 (di3) 8 cm’den biiyiikk olan tiim agaclar
numaralandirilmis, 6rnek alanin koordinatlari ve yiikseltisi kaydedilmis, tiim agaclarda cap,

bazi agaglarda ise yas ve boy degerleri 6l¢iilmustiir (Sekil 6).
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Sekil 6. Ornek alanlardaki agaclarda ¢ap 6l¢iimii

Olii agaclara iliskin ise; dikili kuru agaclarin cap1, devrik 6lii agaglarin ve yiiksek dip

kiitiiklerin ise caplari ile boylari 6l¢iilmiis, ¢lirtikliik dereceleri ise not edilmistir (Sekil 7).

Sekil 7. Ornek alanlarda karsilasilan farkli 6lii agac formlar
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Mescere yetisme ortami verim giicli inli belirlemek amaciyla hektarda 100 agac
hesabina gore drnek alana diisen sayida en boylu agaclarin boyu dl¢iilmiistiir (Ustboy).
Ust boya iliskin 6l¢iim yapilan agaglarda; artim burgusu ile djzo yiiksekliginden

artim kalemleri alinarak yas l¢iimleri gergeklestirilmistir (Sekil 8).

Sekil 8. Ornek alanlardaki agaclarda yas dl¢iimii

Diri ortii olarak ylizeyi kaplayan otsu ve/veya cali formundaki cali Ortiisiiniin
kapaliligi ve yerden yiiksekligi Ol¢iilmistiir. Bu sekilde toplam 100 adet 6rnek alan
almmustir (Sekil 9).
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Sekil 9. Baz1 6rnek alanlarin topografik haritada gdsterimi

2.2.3. Mescere ve Konumsal Parametrelerin Hesaplanmasi

Ornek alanlara giren agaglarin hacminin hesaplanmasinda orman amenajman plani

i¢in diizenlenmis olan tek girigli agag¢ hacim tablolarindan yararlanilmistir (Tablo 10).

Tablo 10. Calisma alanlarinda mescere hacminin belirlenmesinde kullanilancak olan
Sarigam tek girigli aga¢ hacim tablosu (OGM, 2013)

Sarigam (Kelkit/Glimiishane)

Cap Kademeleri (cm) Hacim (m°) Cap Kademeleri (cm) Hacim (m°)

8-119 0.042 48 -51.9 1.341
12-159 0.093 52-55.9 1.566
16-19.9 0.159 56 - 59.9 1.808
20-23.9 0.243 60 - 63.9 2.066
24 -27.9 0.347 64 - 67.9 2.340
28-31.9 0.470 68 -71.9 2.631
32-35.9 0.611 72-75.9 2.929
36-39.9 0.769 76-79.9 3.256
40-43.9 0.945 80-83.9 3.595
44 -47.9 1.135 84 -87.9 3.944
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Gergeklestirilen caligmada, mescere iist boyunun hesaplanmasinda tek agaglarin
govde analizleri ile elde edilen verilere bagli olarak, Saricam agac tiirii i¢in gelistirilen

bonitet denklemleri kullanilmistir (Yavuz vd., 2008).

_ 35107+X,
7 142861.809/ X 4

X, = 0.5(H, —35.107 +\|(H, —35.107)* + 4(2861.809)H,1;*"*)

Burada

t1 = Mescere Yast

t - Istenilen Yas (Standart Yas = 100)

H; = Mescere Ustboyu

H, - Istenilen t, Zamami i¢in Mescere Ustboyu

Her bir 6rnek alanin en yakin yerlesim yerine olan uzakligi ve en yakin yola
uzakligina iliskin parametrelerinin hesaplanabilmesi i¢in ArcGIS 10.8™ yazilimi

kullanilmustir (Sekil 10).
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76 Numarali Ornek Alanin
En Yakin Yola Olan Uzakligt
( 92 metre )

Sekil 10. 76 numarali 6rnek alanin en yakin yola ve en yakin yerlesim yerine olan
uzakliginin gosterimi



3. BULGULAR VE TARTISMA

Dikili kuru, devrik/yatik 6lii odun ve kesik dip kiitiiklere iliskin hesaplanan hacim

degerleri ve oranlar1 Tablo 11’da verilmistir.

Tablo 11. Ornekleme alanlarinda 6lgiilen &lii odunlarin hacimleri ve oranlar

¢oa | Canlt Hacim DKA YOO | Dip Kiitiik [Top. Olit Odun| Olii Odun
(m*/ha) (m*/ha) (m*/ha) | (mha) (m*/ha) Orani(%)
Gelisim Cagi
a-ab - - - - - - -
b 38 196.6 1.4 0.9 0.2 2.5 1.3
bc 31 198.1 15 0.7 0.3 2.5 1.3
c 29 196.6 1.0 1.1 0.2 2.3 1.2
cd 2 205.9 15 0.0 0.0 1.5 0.7
d - - - - - - -
Kapalilik (%)
10-40 14 196.3 1.0 1.9 0.1 3.0 15
40-70 38 196.6 15 0.6 0.1 2.2 1.1
>70 48 198.1 1.4 0.8 0.3 2.5 1.3
Yas
0-40 3 182.7 0.4 0.0 0.0 0.4 0.2
40-60 19 188.1 1.8 0.7 0.3 2.8 15
60-80 49 195.8 15 0.8 0.2 2.5 1.3
>80 29 199.5 1.0 1.2 0.3 2.4 1.2
Bonitet Endeksi
(m)
10.0-19.3 57 197.0 15 1.0 0.2 2.7 1.4
19.3-28.6 40 187.3 1.1 0.7 0.3 2.1 1.1
28.6-37.9 3 187.6 1.7 0.0 0.2 1.9 1.0
Diri Ortii Yiik.
(m)
0.0-1.0 36 195.6 0.8 0.5 0.3 1.6 0.8
1.0-2.0 59 198.2 1.7 1.1 0.2 3.0 15
2.0-3.0 5 196.1 0.5 0.8 0.2 1.5 0.8
Diri Ortii Kap.
(%)
0-15 48 196.9 1.2 0.8 0.2 2.2 1.1
15-30 45 197.2 1.4 0.9 0.3 2.6 1.3
30-50 7 183.2 1.4 1.3 0.1 2.8 15
Gen. Top./Ort. | 100 197.2 1.3 0.9 0.2 2.5 1.3

OA: Ornek Alan Sayisi, DKA: Dikili Kuru Agag, YOO: Yatik Olii Odun, DK: Dip Kiitiik
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Elde edilen sonuglar gelisim ¢agr bakimindan degerlendirildiginde, gelisim ¢agi
kalinlastikga 6lii odun hacminin azaldigi goriilmiistiir. Kelkit Orman Isletme Sefligi
smirlar1 i¢inde kalan ormanlar daha ¢ok siklik bakimina konu olup, o6rnek alanlar
cogunlukla ince gelisim ¢agindaki mescereleri kapsamaktadir. Zamaninda gerekli bakim
miidahaleleri gormeyen ve bonitetin genellikle diisiik oldugu bolgede, ortalama agag
capinin diisiik kaldigi goriilmektedir. Orman amenajman plani verilerine gore; a, ab, cd
gelisim ¢agindaki mescereler oldukga diistik alan kaplamakta, d gelisim ¢aginda mescere

ise mescere bulunmamaktadir. (Tablo 12).

Tablo 12. Kelkit Orman Isletme Sefliginde saf ve verimli Sarigam mescelerinin alansal

dagilimi

Mescere Tipi Alan (ha) Oran (%)
Csa 144.0 2.0
Csa3 61.7 0.9
Csab2 43.0 0.6
Csb3 87.2 1.2
Csbel 1234.9 17.3
Csbc2 1823.1 25.5
Csbe3 2297.4 321
Cscl 199.3 2.8
Csc2 312.1 4.4
Csc3 262.7 3.7
Cscd/ab3 23.5 0.3
Cscdl 174.8 2.4
Cscd2 447.1 6.2
Cscd3 43.9 0.6
Toplam 7154.7 100.0

Ornekleme alanlarindaki Slciimler; b ve bc gelisim caglarindaki mescerelerde &lii
odun hacminin en fazla oldugunu gostermektedir. Olii odun gesidine bakildiginda ise,
dikili kuru agaclar1 sirasiyla devrik odunlar ve dip kiitiikler takip etmektedir. Literatiire
bakildiginda, en yiiksek 6lii odun miktarinin olgun ve yikim asamasinda gerceklestigi, en
az olusumun ise olgunlagsma evresinde meydana geldigi goriilmektedir (Merganicova ve

Merganic 2010). Sturtevant vd. (1997) ise olii odun miktarinin mescerede genellikle
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zamansal olarak “U” sekline benzer bir yapida seyrettigini gostermistir. Diger taraftan
Herrero vd. (2016) gelisim ¢agma gore trendin; genglik ¢aginda 17.14 m®/ha, direklik
caginda 34.09 m*/ha, agaclik caginda 22.54 m*/ha ve genclestirme ¢aginda ise 24.27 m*/ha
olmak tizere “ters j” seklinde oldugunu ortaya koymuslardir. Genglik ¢agindaki 6lii odun
miktarinin ise bosaltma kesimi sonrasinda kalan iiretim artiklarindan kaynaklandig:
sonucuna varmiglardir. Liepa vd., (2019) ise en yiiksek oranin igne yapraklilarda, orta capli
smiflarda (10.0 - 19.9 cm arasi), 49.2% ile tespit etmislerdir (Sekil 11).
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Sekil 11. Yatik ve 6lii odunlarin ¢ap siniflaria dagilimi (Liepa vd., 2019)

Gergeklestirilen bu calismada elde edilen sonuglar kalin gelisim cagina iliskin elde
veri olmamasina karsin, “U” sekline benzer bir yap1 olacagi izlemini vermektedir.

Mescere yast arttikca, 6lii odun miktarinin 6nce arttigi, sonra ise azaldigi tespit
edilmistir. Mescere 40-60 yasina geldiginde, 6lii aga¢ hacminin en yiiksek seviyeye ¢iktigi,
60 yagindan sonra 6lii aga¢ hacminde disiis oldugu goriilmektedir. Benzer durum, dikili
kuru agaclar i¢in de s6z konusudur. Yatik 6li agaclarin miktarinin, mescere yasina bagl
olarak arttigi gézlemlenmektedir. Bununla birlikte, ilk yaslarda mescereledeki dip kiitiik
hacminin en az oldugu goriilmektedir. Dip kiitlik hacminin ilk yaglarda az olmasiin
nedeni olarak ince capli mescerelerde kacak kesim faalitlerinin ¢ok az olmast ve siklik

bakimi uygulamalarinin gecikmis olmasi1 gosterilebilir.
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Olii odun hacmi bonitet endeksine gore incelendiginde, bonitet endeksi arttikca yani
standart yagstaki list boy degeri arttikca; 6lii odun hacminde azalma oldugu tespit edilmistir.
Standart yasin en yiiksek oldugu degerde 6lii odun hacmi en az seviyedeyken standart
yasin 10 ile 20 m oldugu aralikta bu degerin en yiiksek seviyede oldugu anlagilmistir.

Sturtevant vd. (1997), daha biiylik agaglarin olusturdugu orman tabanindaki daha
biiyiik kiitiik boyutlar: nedeniyle 6lii odunun saha kalitesinden etkilendigini belirtmistir.
Sonuglara bakildiginda, iyi sahada 4,2 m3 / ha, orta sahada 4,0 m3 / ha ve zayif sahada 2.4
m3 / ha ile s6z konusu g¢alismaya benzer goriinse de, istatistiksel analizlere gore cok
anlamli degildi. Ayrica, tepe tacinin kapanmasiyla artan 6lii odun hacmi, canlt hacim artisi
ile aciklanabilir. Ek olarak, Pasierbek vd.'ye gore yerlesim yerlerinden uzak bolgelerde
daha fazla 6lii odun hacmi tespit edilmistir (2007).

Kapaliliga gore 6lii odun hacminin degisimi irdelendiginde, “U” seklinde bir dagilim
gosterdigi ve gevsek kapali (%10-40) mescerelerde yatik 6lii odun hacminin diger 6lii odun
cesitlerine gore yiiksek degerlere ulastigi goriilmektedir.

Diri ortii kapaliligr arttikca, 61t odun miktari arttig1, diri Ortii yiisekliginin arttikca ise
diizensiz bir yapinin olustupu gozlemlenmistir. Karahalil vd. (2017) tarafindan Kizilgam
ormanlarinda gergeklestirilen calismada ise, diri ortii kapaliliginin %0-20, %20-40 ve
%>50 simflart i¢in sirasiyla ortalama 3.9 m®ha, 4.3 m%ha ve 2.9 m*ha’da degerler
bulunmustur.

Olii odun miktarmin segilen bazi konumsal parametrelere gore dagilimi ise Tablo
13’de verilmistir.

Yiikselti faktorii incelendiginde; 6rnekleme alanlarinda yiikselti arttik¢a, son yiikselti
kusagi olan 1900-2000 m arasinda kiiglik bir yiikselis hari¢, 6lii aga¢ hacminde azalis
meydana gelmektedir. En diisiik yiikselti olan 1600-1800 metrelerde 6lii odun hacminin en
yiiksek seviyede oldugu anlasilmaktadir. Dikili 6lii aga¢ hacmi ise diizensiz bir egilimine

gostermektedir.
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Tablo 13. Ornek alanlardaki bazi1 parametrelere gore 6lii odun hacim ve oranlari

OA CanI13Hacim DKA YOO (m® | Dip Kiitiik | Toplam 3()11'1 Olii Odun
(m°/ha) (m°/ha) /ha) (m°/ha) Odun (m°/ha) | Oram (%)
Yiikselti (m)
1600-1800 21 188.4 1.8 2.0 0.3 4.1 2.2
1800-1850 18 196.9 2.0 0.3 0.2 25 13
1850-1900 29 194.4 0.7 0.7 0.2 1.6 0.8
1900-2000 30 196.6 1.2 0.7 0.2 2.1 1.1
Egim (%)

0-40 12 195.6 1.8 1.2 0.2 3.2 1.6
40-60 54 197.8 1.5 1.1 0.2 2.8 14
60-80 20 196.7 0.9 0.3 0.3 1.5 0.8
80-100 14 175.4 1.0 0.8 0.2 2.0 1.1
Baki
Kuzey 36 198.1 15 0.8 0.3 2.6 1.3

Bati 21 192.4 1.4 0.6 0.2 2.2 1.1
Dogu 21 196.7 1.5 1.2 0.2 2.9 1.5
Gliney 20 192.8 0.7 1.1 0.3 2.1 1.1

Yerlesime
Uzaklik (m)

0-1000 20 209.5 1.0 0.4 0.2 1.6 0.8
1000-2000 23 209.2 1.6 2.0 0.1 3.7 1.8
2000-2500 44 197.8 1.2 05 0.3 2.0 1.0
2500-4000 11 190.4 1.9 0.8 0.2 2.9 15

Yola Uzaklik (m)

0-250 54 195.9 1.2 0.8 0.2 2.2 1.1

250-500 17 196.6 1.1 0.6 0.4 2.1 1.0

500-1000 12 202.5 2.1 2.2 0.3 4.6 2.3
1000-3000 15 189.5 1.3 0.6 0.3 2.2 1.2
Gen. Top./Ort. 100 197.2 1.3 0.9 0.2 25 13

Kiihnel (1999), dag ormanlarindaki 6lii odun miktarinin ovalara gore ii¢ kat daha
fazla oldugunu bildirmistir. Merganic vd. (2011) 6lii odun hacmini algak rakimlarda 10 m3
/ ha ve orman sinir1 altinda yaklasik 100 m3 / ha olarak rapor etmistir. Ote yandan,
Merganicova ve Merganic (2010), 6lii agag hacminin 1260 m'den 1460 m'ye yiikseldikce
diistiiglinii bulmustur. Ancak bu azalmanin sebebi, yiikselen agaglarin azalan boyutlaridir.

Ust rakimlarda, iklim &zellikleri daha az elverislidir, bu da orman verimliligini ve
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dolayisiyla ormanda biriken 6lii odun miktarint olumsuz yonde etkiler. Tomescu vd.
(2011), diizensiz yaslandirilmis dogal kayin ormanlarindan gelen 6lii odun miktarinin
yiikseklige gore 50 ila 223 m3 / ha arasinda, ortalama 87 m3 / ha arasinda degistigini
gostermistir. En biliylik degerler, bitki ortiisiiniin kaym ormanlari i¢in optimal kosullara
yakin oldugu 1000 m rakimda kaydedilmis ve en diisiik degerler 1350 m rakimda
bulunmustur. Kizilgam mescereleri genellikle 200 ile 1300 m arasinda hakimlik kurmustur.
Bunu Avusturya karagami agirlikli mescereler takip eder. Orman sinir1 ¢alisma alaninda
1800 metreye kadar ulasir. Bu nedenle, bu ¢alismada ormanlarin canli hacmindeki artisa
bagli olarak yiikselti arttik¢a 6lii odun miktar1 artmaktadir.

Egim bakimindan bir degerlendirme yapildiginda, her ii¢ 6lii aga¢ ¢esidi miktarinin
da %40 egime kadar olan mescerelerde en yliksek seviyede oldugu goriilmektedir. Egim
degeri %60-80 arasinda olan mescrelerde bariz bir diisiis goriilmektedir. Kelkit Orman
Isletme Sefligi ormanlariin Dogu Karadeniz Bolgesi ortalamasi kadar olmasa da, genel
olarak egimli araziler lizerinde kuruldugu goriilmektedir.

Baki yoniinden ele alindiginda, dogu bakida 6lii odun miktarinin en yiiksek oldugu,
dikili 6lii aga¢ hacminin ise yine ayni bakida yiiksek degerlere ulastig1 anlagilmaktadir.

Yerlesim yerine uzaklik ve yola olan uzaklikta ise beklenen sonugla karsilagiimamis
olup, diizensiz bir yapi s6z konusudur. Burada beklenen ormanlarin insanlara en uzak
oldugu mescerelerde 6lii agag hacmi en yiiksek seviyede olmasi seklindeydi. Yani insan
miidahalesinin az oldugu mescerelerde 6lii odun orani en yliksek seviyeye ulagmasi
beklenmistir.

Gergeklestirilen ¢alismada, ©6lii odun miktar1 ile oOlgiilen parametreler arasinda
anlaml1 bir istatistiksel iliski olup olmadigi incelenmistir. Bu amagla 6ncelikle Pearson

korelasyon testi ger¢eklestirilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 14’de verilmistir.



36

Tablo 14. Olii odun hacmi ve 6lgiilen parametreler arasindaki Pearson korelasyon sonuglari

Toplam Olii Agag Hacmi (m*ha) | Kesik Dip Kiitiik Hacmi (m*/ha)

Parametre K;Z?;;Qnu Onem Diizeyi Koig?gg%nu Onem Diizeyi
Canli hacim (m%ha) 0.128 0.206 0.076 0.509
Agag sayis1 (N/ha) 0.087 0.391 0.186 0.104
Gelisim gag1 -0.025 0.809 -0.046 0.693
Kapalilik (%) 0.031 0.760 -0.269* 0.018
Yas 0.029 0.776 -0.137 0.235
Bonitet endeksi -0.116 0.250 0.181 0.115
Alt tabaka kapaliligt 0.106 0.293 -0.007 0.950
Alt tabaka yiiksekligi 0.144 0.152 -0.042 0.717
Yiikseklik (m) -0.272** 0.007 -0.140 0.231
Egim (%) -0.172 0.086 0.225* 0.049
Baki 0.028 0.779 -0.121 0.295
Yerlesim yerine uzaklik (m) 0.044 0.664 0.158 0.176
Yola uzaklik (m) 0.133 0.190 -0.141 0.227

Pearson korelasyon testi yapilan 0.01 onem diizeyindeki istatistiksel iliskide
incelendiginde, toplam Olii aga¢ hacmi ile yalnizca yiikselti arasinda negatif yonde bir
iliski bulunmugstur. Yani yiikseltinin artmasma bagli olarak 6lii odun hacminde azalma
oldugu sonucuna varilmistir. Diger parametreler ile arasinda anlamli bir iliski
bulunamamaistir

Uriin cesitleri dikkate alinarak benzer bir iliski arandiginda ise, kesik dip kiitiik
hacmi ile 0,05 onem diizeyinde yapilan Pearson korelasyonu testinin sonuglarina
bakildiginda egim ve kapalilik derecesiyle iliskili oldugu anlasilmistir. Kapalilik derecesi
arttikca dip kiitiik hacmi azalmakta, egim arttik¢a da dip kiitiik hacim degeri artmaktadr.

Calismada ayrica, 6l odun hacimleri oOlciilen degiskenler yardimiyla tahmin
edilmeye calisilmistir. Ancak, yiiksek bir tahmin degeri elde edilememistir. Dip kiitiiklerin
tahmin edildigi, (R?*=0.10) modele iliskin degerler asagidaki tablolarda sunulmustur (Tablo

15-17).
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Tablo 15. Dip kiitiik hacmi tahminine iliskin regresyon modeli ¢iktilar

Model

R

R Square

Adjusted R Square

Std. Error of The Estimate

1

,363%

,132

,108

,284300

a. Predictors: (Constant), Kapalilik, Egim (%)

Tablo 16. Dip kiitiik hacmi tahminine iliskin regresyon modeli ANOVA sonuglari

Model Sum of Aquares df Mean Square F Sig
1 Regression ,883 2 ,442 5,464 ,006°
Residual 5,820 72 ,081
Total 6,703 74
a. Dependent Variable: Dip Kiitiik
b. Predictors: (Constant), Kapalilik
b. Predictors: (Constant), Kapalilik, Egim (%)
Tablo 17. Dip kiitiik hacmi tahminine iliskin regresyon modeli katsay1 ¢iktilart
Coefficients?
Unstandardaed Coefficients | Standardized Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig
(Constant) 411 ,157 2,616 ,011
Kapalilik -,001 ,000 -,285 2,597 ,011
Egim (%) ,004 ,002 ,232 2,115 ,038

a. Dependent Variable: Dip Kiitiik

Bu arastirmanin sonuglari, benzer konuda

sonuglartyla karsilagtirilmigtir (Tablo 18).

gerceklestirilmis diger arastirma




Tablo 18. Elde edilen sonuglarin 6nceki arastirma sonuglari ile karsilastiriimasi

Yayin Yil Ulke Isletme Tiirii | Aciklayict Degiskenler Olii Agag Ozellikleri
Kiihnel 1999 Almanya Isletilen Yiikselti Ovadan 3 kat daha yiiksek
ierbek vd Polonya . . . . Yiikselti arttikca artar. 300 m'de az miktarda Olii odun (10 m3 / ha'nin altinda)
Pasierbek vd. 2007 (West Beskides) Doga Rezervi Yikselti ve yaklasik 1000 m'de 100 m3 / ha'nin {izerinde kaydedilmistir.
i Slovakya 1260 m'den 1460 m'ye yiikseldik lir.
Mergan!cova and 2010 . y Doga Rezervi Yiikselti aen e yukseldiee azalit
Merganic (Babia hora)
Romanya . ) . . 1000 m'de 50 m3 / ha ile 1350 m'de 223 m3 / ha arasinda degisir
Tomescu vd. 2011 .. | Doga Rezervi Yiikselti
(Izvoarele Nerei)
Karahalil vd. 2017 | Kopriilii Canyon | Korunan Alan Yiikselti 2,6 m3 / ha'dan (180-300 m) 5,0 m3 / ha'ya (650-800 m) artmistir
Bu Calisma 2020 Kelkit iletilen Yiikselti Yiikseltinin artmasina bagli olarak 6lii odun hacminde azalma oldugu
sonucuna varilmigtir
Kanada Olii odun hacmi, temel olarak genel "U-sekilli" zamansal egilim gibi gelisir
Sturtevant etal. | 1997 Isletilmeyen Geligsim Cagi (36 y1llik bir stantta 32,3 m3 / ha, 58 yillik bir stantta en diisiik (15,2 m3/ ha)
(Newfoundland) ve en yiiksek 80- yillik stant (78,1 m3 / ha)
Polanya Bir rezervin kuruldugu yil ile 6lii odun arasinda gii¢lii ve pozitif iligki
Pasierbek et al. 2007 . Doga Rezervi Gelisim Cagi bulunmustur. 1950'de 10 m3 / ha'nin altindan 1970'de 100 m3 / ha'nin {izerine
(West Beskides) k
¢cikmugtir.
Merganicova and Slovakya . . . . Asirt olgunlagma veya bozulma asamalarinda daha fazla 6lii odun hacmi, en
Merganic 2010 (Babia hora) Doga Rezervi Gelisim Cag diigiik miktar ise olgunluk asamasindadir.
ispanya Olii odun, mescere gelistirme asamasina gore fide asamasinda 17,14 m3 / ha,
Herrero et al. 2016 Isletilen Gelisim Cagi direk asamasinda 34,09 m3 / ha, olgun donemde 22,54 m3 / ha ve rejenerasyon
(Navarra) asamasinda 24,27 m3 / ha olarak degismistir.
Karahalil vd. 2017 | Kopriilii Canyon | Korunan Alan Gelisim Cag1 1.9 m3/ha (0-8 cm) 'den 3.7 m3/ ha (>36 cm)' ye yiikselmistir
Bu Calisma 2020 Kelkit Isletilen Gel. Cagi Agag Cap1 kalinlastikga 6lii odun hacminin azaldigi goriilmiistir.
Sturtevant etal. | 1997 Kanada isletilmeyen Bonitet Olii odun hacmi, ayakta agaglarin olusturdugu orman zeminindeki kiitiik

(Newfoundland)

boyutlari nedeniyle saha kalitesinden etkilenmistir.

8¢



Tablo 18’in devami

Karahalil vd. 2017 | Kopriilii Canyon | Korunan Alan Bonitet Zayif sahada 2,4 m3 / ha'dan iyi sahada 4,2 m3 / ha'ya yiikselmisgtir

Bu Calisma 2020 Kelkit iletilen Bonitet Bomt.et endeksi arttlkg? yani gtandart .yallstakl iist boy degeri arttik¢a; 6lii odun
hacminde azalma oldugu tespit edilmistir.

. Polonya r . ) : Yerlesim yerlerinden uzakta, daglarin yiiksek kesimlerinde yer alan

Pasierbek et al. 2007 (West Beskides) Doga Rezervi | Yerlesim yerlerine uzaklik | ..o vierde 6lii odun miktari daha fazladir.

Karahalil vd. 2017 | Kopriilii Canyon | Korunan Alan | Yerlesim yerlerine uzaklik 0-500 m Ve, 3009 m deI.l y.uksek yerlesim yerlerinden strastyla 1.0 m3 / ha'dan
5.6 m3 / ha'ya yiikselmistir.
Burada beklenen ormanlarin insanlara en uzak oldugu mescerelerde 6lii agag

Bu Calisma 2020 Kelkit Isletilen Yerlesim yerlerine uzaklik [hacmi en yiiksek seviyede olmasi seklindeydi. Yani insan miidahalesinin az

oldugu mescerelerde 6lii odun orani en yiiksek seviyeye ulagmasi beklenmistir.

6¢€
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Gergeklestirilen calisma kapsaminda, 6lii agac/6lii odun ¢esitlerinin  ¢iirtikliik
simiflarina dagilimi ayrica ortaya konmustur. Buna gore, dikili kuru agaglar, yatik oli
agacglar ve kesik dip kiitiiklerin ¢iiriikliik siniflarma dagilimlart Tablo 19 ve Tablo 20’da
verilmistir. Yontem boliimiinde de ifade edildigi iizere, dikili kurular ve kesik dip kiitiikler
9 farkli ciriklik smifi {izerinden degerlendirildigi igin, bu iki ¢esit bir arada
degerlendirilmistir. Yatik 0lii aga¢ ve odunlar ise, 5 sinifi tizerinden degerlendirildigi icin

ayri sunulmustur.

Tablo 19. Dikili kuru agaglar ve kesik dip kiitiiklerinin ¢iiriikliik siniflaria dagilimi

Ciiriikliik Sinifi Olii agag hacmi (m*/ha)
| 0.00
I 0.03
] 0.35
\Y 0.29
\Y; 0.38
Vi 0.16
VII 0.11
WAIT 0.21
IX 0.06
Ortalama 1.59

Dikili kuru ve kesik dip kiitiikler icin belirlenen 9 farkli ¢iiriikliik sinifi degerleri
incelendiginde en fazla 6lii odun miktarimin Ill. ve V. smifta oldugu ortaya konmustur. I.
ciiriiklik smifinda 6lii odun hacmi yok denecek kadar azdir. Bu siufi 0.03 m® ile II.

clirlikliik sinifi takip etmektedir.

Tablo 20. Yatik 6lii agaglarin/odunlarin ¢iiriikliik siniflarina dagilimi

Curtklik Sinifi Olii aga¢ hacmi (m*/ha)
I 0.45
I 0.37
i 0.10
v 0.03
Vv 0.10
Ortalama 1.04
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Yatik olii agaglarin/odunlarin ¢iiriiklik smiflar1 incelendiginde ise, I. ciiriklik
siifinda 6l aga¢ hacminin en yliksek oldugu, bu sinifi ise II. Ciirlikliikk sinifinin takip
ettigi goriilmektedir. En diisiik 6lii hacim degeri ise 0.03 m¥ha ile IV. ¢iiriiklik sinifinda
tespit edilmistir.

Gergeklestirilen calisma, genel olarak Onceki calismalara kiyasla diisiik 6li odun
hacmi degerlerini ortaya koymustur. Lombardi vd. (2010), Italyan yarimadasinda Akdeniz
kosullarinda 11 farkli calisma alaninda 2 ile 143 m®/ha arasinda degisen ortalama 60 m*/ha
6lii odun hacmi bulmus, INFC (2005) ise 2,3 ile 10,2 arasinda ortalama 5 m3/ha olarak
tespit etmistir. Kuzey Iber Yarmmadasi'ndaki kayin mescerelerinde ortalama 6lii odun
hacmi 24 m*/ha olarak ortaya konmustur (Herrero et al. 2016). Paletto vd. (2014), Giiney
Italya'da bulunan Basilicata bolgesinde ¢ok fonksiyonlu isletilen ormanlarda toplam &lii
odun hacmini 11,2 m%ha olarak tahmin etmistir. Uretim ormanlarinda, 2,7 m*/ha yatik olii
odun, 4,3 m%ha dikili kuru ve 1,5 m%ha dip kiitiiklerinden olusan 8.5 m%ha 6lii odun
hacmine sahipti. Ote yandan, yogun sekilde isletilen ormanlarin 6lii odun hacimleri 3.1
m3ha’a kadar dismistiir. Ote yandan, Hernando ve ark. (2013), Dogu Ispanya'da 5
m?>/ha'dan daha diisiik bir 6lii odun hacmi oldugunu gostermistir.

Yiizde degerleri kullanilarak Akdeniz bolgesinde yapilan benzer caligmalarla
karsilastirildiginda, bu calismada elde edilen sonuglar iki ¢alisma disinda hala diisiikti.
Diger bazi faktorler daha diisiik bir degere neden olabilir ve bu konuda farls1 aragtirmalar
yapilmalidir. Calisma alaninda ortalama mescere hacmi yaklasik 197.2 m*/ha'dir. Bu
nedenle 6l aga¢g miktarinin ¢ok yliksek seviyelere ulasmasi beklenmemelidir. Calisma
alaninda daha az 6lii odun hacmine neden olan bir diger faktor, 6lii aga¢ miktarlar
tizerinde yaygin bir etkiye sahip olan odun toplayiciligidir.

Kelkit orman isletme sefligi sinirlar1 igerisinde ¢ok sayida dagmik yerlesim
bulunmaktadir. Devlet Enstitiisii Istatistiklerinden (TUIK 2020) elde edilen 2019 niifus
verilerine gore toplam niifus 60957'tiir. Yore halki yakacak odun ihtiyaclar i¢in Oli
odunlari toplamakta ve yakacak olarak kullanmaktadirlar. Ayrica yerel halk nispeten diisiik
gelir diizeyine ve sosyoekonomik statiiye sahiptir. Ayrica, iklim tipi, diger bolgelere gore
daha farkli olan yagis rejimi ve sicaklik modeli ile muhtemelen bozunma oranlarini

etkilemektedir.



4. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma, saf Saricam ormanlarinda 6lii odun hacminin 0 ile 11,8 m®ha arasinda
degistigini ve ortalama 2,5 m*ha oldugunu gostermisti. Degerler, farkli mescere
ozellikleri (mescere yasi, kapalilik, bonitet ve diri 6rtil) ve diger parametrelerin (ytlikseklik,
egim, baki, konumsal 6zellikler) dikkate alindigi toplam 100 gecici 6rnek alan verisine
dayanmaktadir. Ortalama 6lii odun hacmi, toplam canli hacminin (197.2 m*ha) % 1.3'iinii
olusturmustur. Olii odun tiplerine gore, dikili kuru odun hacmi 1,3 m%ha (% 54),
yatik/devrik 6lii odun hacmi 0,9 m*/ha (% 38) ve 6lii (kesik) kiitik hacmi 0,2 m*ha (% 8)
olmustur. Istatistiksel analiz, 6lii odun hacminin, yiikseltiye, kapaliliga ve egime bagh
oldugunu gostermistir. Bu nedenle, diisiik yiikselti, tepe ¢atisinin azalmasi, e§imin artmasi
toplam 6lii odun hacmi iizerinde olumlu bir etkiye sahiptir. Olii odun miktar1 mescere ve
diger parametrelerine bagh olarak farklilik gosterse de, toplam canli hacmin % 1-2'si,
oncelikle korumaya yonelik orman alanlar1 i¢in ydnetilen Saricam ormanlarinda ihtiyag
duyulan uygun 6lii odun seviyesi olarak onerilebilir.

Orman alanlarinda zaman i¢inde 6lii odun miktarindaki degisiklikleri gosteren ilgili
birka¢ calisma bulunmaktadir. Kelkit'teki diisiik miktardaki 6lii odun miktarmin olasi
nedenleri hakkinda bazi gerekgeler sunulsa da, bu calismada hala “diger faktorler” olarak
kalan bazi bosluklar bulunmaktadir. Bu nedenle, odun toplama gibi akla gelebilecek
etkileri gorebilmek adina benzer calismalarin her 10 veya 20 yilda bir tekrarlanmasi
gerekebilir. Bu tiir bir ¢alisma, 6lii odun miktarmin potansiyel nedenlerini ortaya
cikarmaya da yardimci olabilir. Bu sekilde, 6lii odun birikiminin zamansal ve konumsal
dinamikleri 1yi bir sekilde gosterilebilir ve anlasilabilir. Bu ¢aligmada, 6lii odun envanter
siirecinde ve canl agaclarda degisken alanli dairesel ornek alanlar kullanilmigstir. Ote
yandan, transekt ornekleme gibi farkli 6rnekleme yontemleri, daha az zaman ve emek
harcanmasi diisiiniildiiglinde denenebilir. Ek olarak, 6lii odun hacminin hesaplanmasinda
yiiksek hassasiyetli ve diisiik hatalara sahip farkli denklemlerin denenmesi gerekebilir.

Saricam ormanlarindan elde edilen sonuglar, 61t odun dinamiklerinin ve Karadeniz
ormanlart i¢in 6lii odun miktarmi etkileyen faktorlerin daha iyi anlagilmasina katkida
bulunabilir. Calisma, bir Sarigam ormaninda uygun veya dogal 6lii odun seviyeleri
hakkinda anlayis olusturmak igin biiyiik bir potansiyel saglamaktadir. Bununla birlikte,

calisma alan1 disindaki yonetilen ormanlarda daha fazla ¢alismaya ihtiya¢ vardir. Farkli
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iklimsel, fizyografik ve edafik kosullar1 biitiinlestiren benzer calismalarin yapilmasi

gerekir.
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