KARADENIZ TEKNIiK UNIiVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU

ORMAN MUHENDISLiGi ANABILIiM DALI

TONYA ORMAN iSLETME SEFLiGI YOL AGININ PLANLAMA VE YAPIM

KRITERLERi ACISINDAN DEGERLENDIRILMESIi

YUKSEK LiSANS TEZi

Orm. Miih. ilhan KOPRULU

OCAK 2020
TRABZON



KARADENIZ TEKNiK UNIiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

ORMAN MUHEND iSLiGi ANABILiM DALI

TONYA ORMAN iSLETME SEFLiGi YOL AGININ PLANLAMA VE YAPIM
KRITERLERI ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

ilhan KOPRULU

Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiince
ORMAN YUKSEK MUHENDISI
Unvam Verilmesi i¢in Kabul Edilen Tezdir.

Tezin Enstitiiye Verildigi Tarih : 30/12 /2019
Tezin Savunma Tarihi :23/01 /2020

Tez Danismani : Dog. Dr. Erhan CALI SKAN

Trabzon 2020



KARADENIZ TEKNiK UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

Orman Miihendisligi Anabilim Dahinda
ilhan KOPRULU Tarafindan Hazirlanan

TONYA ORMAN ISLETME SEFLiGi YOL AGININ PLANLAMA VE YAPIM
KRITERLERI ACISINDAN DEGERLENDIRILMESi

baghkl bu ¢ahsma, Enstitii Yonetim Kurulunun 08/10/2019 giin ve 1822 sayih
karanyla olusturulan jiiri tarafindan yapilan sinavda
YUKSEK LiSANS TEZI
olarak kabul edilmigtir.

Jiiri Uyeleri

Baskan : Prof. Dr. Metin TUNAY
Uye :  Prof.Dr. Seleuk GUMUS %ﬁy«“}?

fye : Dog. Dr. Erhan CALISKAN éW{\

Prof. Dr. Asim KADIOGLU
Enstitii Miidiirii




ONSOZ

“Tonya Orman Isletme Sefligi Yol Aginmn Planlama ve Yapim Kriterleri A¢isindan
Degerlendirilmesi” admndaki bu ¢alisma Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Orman Miihendisligi Programinda yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmistir.

Arastirmalarim swrasinda yardimlarini hi¢ esirgemeyen, Onerileriyle arastirmanin
gelisimine yol gosteren tez danismanim Saymn Dog¢. Dr. Erhan CALISKAN hocama
tesekkiir ederim.

Bizlere bilgileri ile 1s1k tutmus, tecriibeleriyle yon vermis saygideger Prof. Dr.
Selcuk GUMUS ve Dr. Ogr. Uyesi Saliha UNVER OKAN hocalarima tesekkiirlerimi
sunarim.

Ayrica, tiim egitim hayatim boyunca her zaman yanimda olan, ¢alismam siiresince
manevi destegini daima hissettigim sevgili aileme ve degerli arkadaslarima ¢ok tesekkiir

ederim.

ilhan KOPRULU
TRABZON 2020



TEZ ETiK BEYANNAMESI

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Tonya Orman Isletme Sefligi Yol Agmnimn
Planlama Ve Yapmm Kriterleri A¢isindan Degerlendirilmesi” baslikli bu ¢alismay1 bastan
sona kadar danismanim Dog¢. Dr. Erhan CALISKAN‘mn sorumlulugunda tamamladigimi,
verileri/ornekleri  kendim topladigimi, deneyleri/analizleri ilgili laboratuvarlarda
yaptigimi/yaptirdigimi, baska kaynaklardan aldigim bilgileri metinde ve kaynakg¢ada
eksiksiz olarak gosterdigimi, ¢aligma siirecinde bilimsel arastirma ve etik kurallara uygun
olarak davrandigimi ve aksinin ortaya ¢ikmasi durumunda her tiirlii yasal sonucu kabul

ettigimi beyan ederim. 02/03/2020

[lhan KOPRULU



ICINDEKILER

ONSOZ 1
TEZ ETIK BEYANNAMESI .....cceoouuiiiiiiiiicic et \Y
ICINDEKILER oottt ettt a et n st n e eaennas \Y/
OZET ettt IX
SUMM A R Y e et e e e e anes X
SEKILLER DIZINT ....ooiitiicieeeeeeeeeeee e, XIl
GU-N2) (0] 7N 280 D) /4 11 CF R Ul
SEMBOLLER DIZINT.....ociiiiiiioiciieeeeeceeeeeee ettt X1V
1. IR A A AR . 1
1.1. LAteratlir OZEti....cvveveriiieerieiictetee sttt 4
1.2. Calismanin Amact ve KapSami..........c.uveeiiieeniiiiiiiiiiiiieeenssiiiiiieeee e 6
1.3. Orman YOIlart......oovveiiiiiiiiee e 7
1.3.1. AN Orman Yollart.......oocueiioiiiiieee e 8
1.3.2. Tali Orman Yollarti.......ccuveiiiiiiiie e 8
1.3.2.1. A Tipi Tali Orman Yollart........cccooeiriiiiiiiiiiiiiiiiiceeee e 8
1.3.2.2. B Tipi Tali Orman Yollari. ... 9
1.3.2.2.1. Standartlar1 Yiikseltilmis B Tipi Tali Orman Yollar1 (SBT)................. 10
1.3.2.2.2. Normal B Tipi Tali Orman Yollart (NBT) ......ccccovvvieiiieiiiiec e, 10
1.3.2.2.3. Ekstrem B Tipi Tali Orman Yollar1 ( EBT) ..., 11
1.3.3. Traktor YOIlart ......evieiiiiiie e 11
1.3.3.1. Traktor Yollarinda EGimIer ............ccoveeiiiiiiiiiiiice e 12
1.3.3.2. Traktor Yollarinda GenisliK..........cccvvvvviiiieiiiiiiiiiii e 12
1.3.4. Traktor Yollarinda Yol Sathi ..., 12
1.3.4.1. Traktdr Yollarinm Yapmminda Arazi Incelemesi............ccccoveveverenananee. 13

\Y



14.
14.1.
1.4.2.
1.4.3.
14.4.
1.5.
151.
151.1.
151.1.1
1.5.1.1.2.
1.5.1.1.3.
1.5.1.1.4.
1.5.1.1.5.
1.5.1.1.6.
1.5.1.1.7.

1.5.1.2.

1.5.1.2.1.
1.5.1.2.2.
1.5.1.2.3.
1.5.1.2.4.
1.5.12.4.1.
1.5.1.2.4.2.
1.5.1.2.43.
1.5.1.2.4.4.
1.6.

Ustyap1 Malzemesi Tiiriinden Orman Yollart ............cccooveeeevevevenrnnne, 14

TOPraK YOIIar.....cooooiiii s 14
StabIlize YOIAr .......ooviiie 15
Asfalt Kaplamalit YOllar .........ccocoveiiiiiiiiie e 16
Beton YOIAr ......ooiiiieiic e 17
Orman Yollarmin Planlanmasi ve Diizenlenmesi..............c.ccceveennnnnnn. 18
Genel Orman Yol Aglari ve Planlanmast...........cccccovviiviiiiinnicninnn. 18
Orman Yol Agi Planlamada Etkili Faktorler..............ocoooiiniinnnnn. 19
Ormancilik Uygulamalari.........cccooovviiiiiiiii e 19
Ormancilik Caligmalarinda Kullanilan Teknoloji.............ccccvvviiiinnnnns 19
Ormanin OZEITKIETT ......voveveveeeeeeeeeeeeeeeeeee et saenas 19
Cevre Faktorleri.......ccooeeeeieeee e, 19
Yollar Ile I1gili Teknik OzelliKIEr .........ccovevevveveerieeeeieeieeceere e 19
Orman Yollarmin Sosyal Faaliyetleri ...........occovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiies 20
Diger FaKtOTIOT .. .uvviiiiiiiiiiiiiiicce et 20
Orman Yol Aglarmin Planlanmasi ve Diizenlenmesi Siirecinde

Uygulanacak Temel TIKEIer .........c.ccoovevevieiireiieeeececee e, 20
PIAN UNIEEST..vvevivivirisiiteieistete ettt 20
Uriinlerin Tasinma Y6niiniin Tespit Edilmesi........c..coovevvvvieeviervinennn. 20
Plan Yapiminda G6z Oniinde Tutulmas1 Gereken Diger Hususlar ....... 21
Orman Yollarinin Yapimida Uygulanacak Egimler ........................... 22
Ortalama EZim Hesab1 .........ccooiiiiiiiiiiiii e 23
Uygulanacak Asgari Lase ve Kurp Yaricaplart..........cccccveeviiiiiinnnnnn. 24
Yol Giizergahlarmnin Tespiti ve Yol Yogunlugu..........cccoocviieiiiiinnnnnn 24
Orman Yollarinin Olumsuz EtKileri.........ccccooiiiiiiiiiieiiee 26
Orman Yol Aglarmin Planlanmast ile {lgili Esaslar............cccoovune... 27

Vi



1.6.1.

1.6.1.1.
1.6.1.2.
1.6.1.3.

1.6.1.4.

1.7.

1.7.1.
1.7.2.
1.7.3.
1.7.4.
1.75.
1.7.6.
1.8.

1.8.1.
1.8.2.

1.9.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4,
2.5.

3.1.
3.2.

Yol YOZUnIugu (D) .eeveiiiiiiiiiciiec e 28
YOI ATalIZ1 (A) ittt 28
Isletmeye Agma YUZdesi (E)..c.ccoovvevevereeerieeeeeeeeeeeeeeees s en s 30
SUITME MESATEST...civveiiiiiiiiii e 31
Optimal Yol Araliginin Belirlenmesi...........ccccoovvveiinieiiiiiiiiieenieen, 32
Orman Yol Aglarinin Projelendirilmesi..........cccovveiviiiiniiiiinnicninen. 35
Projelendirme Calismalart ............coooviiiiiiiiiiieiiiiieee e 36
11 23131 OO 36
Transport Siirlarmin Belirlenmesi .........ccceveiviiniiiiii 37
Harita Uzerinde Gegkilerin Btidil ........cccccoevevevveeeeieeeeeeeeeeeee e 37
Gegkilerin Arazide Kontrolii ............oevvvviiiiiiiiiiiiiiiicee 38
TEKNIK RAPOT ...ttt 38
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)......c.cvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiee i 39
Cografi Bilgi Sistemlerinin Kullanildig1 Alanlar..............ccccvvvviiennnnnnn 40

(CBS)’nin Orman Yollarmin Planlanmasinda Kullanilma Olanaklar1 ..40

Global Positioning System (GPS)........cccccoviieiviie e 41
MATERY AL ..o 43
Calisma Alanmm Tanimi ..., 43
Calisma Alanmin Yetisme Ortami ve Topografik Ozellikleri............... 44
Arazi Calismalarinda Elde Edilen Veriler........................... 45
Orman Yolu Planlamasinda Kullanilan CBS Altliklart .........cc.cccveene 46
Arastirmada Kullanilan Yazilim ve Donanmmlar.................................. 47
YONTEM ....oiiiiiiiiiiisissssssssi s 48
Arazide Veri Toplama ve Degerlendirme ............cccccoviiiviiiiiiiiieniinnnn. 48

CBS Altliklarmin Sayisal Olarak Hazirlanmasi ve Verilerin

DUZENLENIMEST ..o et 48

Vil



3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

4.1.
4.2,
4.3.
4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

5.
KAYNAKLAR

OZGECMIS

Orman Yol Agimin Planlanmasi...........c.ccceeviiiiiiicniieiec e 49
Sayisal Arazi Modelinin Olugturulmast ...........ccoevviiiiiiiiniicecn, 50
Egim, Baki ve Yiikseklik Haritalarinin Olusturulmast ................c........ 50
Orman Fonksiyonlart Haritast .........ccccoovvveiiiieiiine e 51
Orman Yolu Sanat Yaplart.........ccoccveiiiiiiiiiieiiie e 51
BULGULAR VE TARTISMA .....coiiiiiiiiieiie e 53
Orman Yollarma Ait Bulgular ve Tartisilmast ...........cccooeevvniniinnnnnn. 53
Sayisal Arazi Modeline Ait Bulgular ve Tartisilmasi..........ccccccceeeeennn 57
Arazi Egimine Gore Orman Yollarma Ait Bulgular ve Tartigilmasi.....61
Bakiya Gore Orman Yollarina Ait Bulgular ve Tartigilmast................. 64

Orman Fonksiyonlarina Gére Orman Yollarina Ait Bulgular ve

TArtISIIMAST ..eeeeeeiiei et 67
Orman Yolu Sanat Yapilarina Ait Bulgular ve Tartisilmast ................. 69
Tonya OIS’ deki Mevcut Yollarm Yasal Mevzuata Gére Analizi ......... 72
SONUCLAR VE ONERILER.........cccccooiiiiiiiiiiieceereeeeeee e 74
........................................................................................................... 77

Vil



Yiiksek Lisans Tezi
OZET

TONYA ORMAN ISLETME SEFLIGI YOL AGININ PLANLAMA VE YAPIM
KRITERLERI ACISINDAN DEGERLENDIRILMES]

[lhan KOPRULU
Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Danigsman: Dog. Dr. Erhan CALISKAN
2020, 96 (Tez Sayfasi), 0 (Ek Sayfalar)

Bu c¢alisma Trabzon Orman Bolge Miidiirliigiine bagli Trabzon Orman Isletme
Miidiirliigii biinyesinde bulunan Tonya Orman Isletme Sefliginde gerceklestirilmistir.
Yapilan ¢aligma ile arastirma alaninda bulunan orman yol aglarinin halihazirda ki durumlari
ortaya konulmus, ayrica sahada yapilan arazi calismalari ile arastirma alani igerisinde
bulunan orman arazisi hakkindaki tiim veriler toplanmistir. Arastirma sonucu elde edilen
veriler ArcGIS programu ile analiz edilerek degerlendirilmistir.

Tonya Orman Isletme Sefligi smirlar1 icinde yer alan orman yollarmin uzunlugu 138
+917 km’dir. Isletme Sefligi gorev alani igerisinde bulunan orman yol aglarina ait elde
edilen tiim veriler bilgisayara aktarilarak sayisal arazi modeli olusturulmustur.

Calisma alan1 icerisinde bulunan ormanlik alan 12435,1 ha olup, genel alan1 20309,5
ha’ dir. S6z konusu arastirma alaninda yol yogunlugu ise % 0.87(14 m/ha) ve yol araligi ise
714.28 m. olarak hesaplanmistir. Bu oranin iilkemiz orman yol yogunlugu ortalamasinin
altinda oldugu gozlemlenmistir. Bu diislinceler 1s1ginda; ormancilik hizmetlerinde
kullanilacak kdy yollar1 da dikkate alinarak 27+046 km yeni yol planlanmistir. Ust yapist
tamamlanmis orman yolu uzunlugu 106+724 km olarak belirlenmistir. Mevcut yollarin,

sanat yapilarinin bakim ve onarim ¢alismalari ise belirli periyotlarla yapilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Orman Yollari, Yol Yogunlugu, Yol araligi, Sanat Yapilari, GIS



Master Thesis
SUMMARY

EVALUATION OF THE TONYA FOREST CHIEF OPERATING OFFICER’S
ROAD NETWORK IN TERMS OF PLANNING AND CONSTRUCTION CRITERIA

[lhan KOPRULU
Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Forest Engineering Programe
Supervisor: Assoc. Prof. Erhan CALISKAN
2020, 96 (Pages), 0 (Appendix)

In this thesis; planing and contrustion criterias of road network by Tonya Forest
Chief is taken into account. Forest road networks are the most important infrastructure
facilities that enable forestry applications to be carried out. The vast majority of forests in
our country are located in mountainous areas. Therefore, rational planning of forest roads
is also of great importance in terms of modern forest management.

Forest road networks and forestry activities in the most effective way to implement
the planned and completed forest roads expected basic functions can be considered as
serving and ensuring its applicability to activities such as forest protection and
afforestation, production of forest products, and fighting forest fires, and recreation for
activities The longevity of the roads and the regular maintenance of the roads in the
planning of the road networks in forests is one of the highlights.

The area designated for the research is Tonya Forest Management Directorate,
which is under the Trabzon Forest Management Directorate, which is affiliated to Trabzon
Forest Regional Directorate. The study revealed the current state of forest road networks in
the field of research, in addition, all data about the forest land within the research area were
collected through the field studies. The data obtained from the research were analyzed and

evaluated by ArcGIS program.



Trabzon Forest Regional Directorate Trabzon Forest Management Directorate
located within the boundaries of Tonya Forest Management Chiefdom the length of forest
roads 138 + 917 km. All the data obtained from forest road networks within the field of
business chief is transferred to the computer and a numerical land model has been created.

The area of woodland within the study area is 12435.1 ha and its overall area is
20309.5 ha. The road density is 0.87% (14 m/ha) and the road range is 714.28 m. is
calculated as. It has been observed that this ratio is below the average forest road density in
our country. In the light of these considerations, 27+046 km of new roads have been
planned, taking into consideration the village roads to be used in forestry services. The
length of the Forest Road, whose superstructure was completed, was determined to be
106+724 km. Maintenance and repair works of existing roads and art structures should be

done with certain periods.

Keywords: Forest roads, road density, road spacing, art structures, GIS
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1. GIRIS

Insanlarin bir yerden baska bir yere gedebilmeleri, esyanm ise bir yerden baska bir
yere tasinabilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan, ne kadar ilkel ve basit olursa olsun, mutlaka bir
yoldur. Yol insanlarin ihtiya¢ duydugu ve insanlik tarihi baglarindan itibaren insan hayatimni
kolaylastiran bir aractir. Insanlar ihtiyaglar1 dogrultusunda, en eski tasima araci olarak
kizagm kesfi ile ilk yollar1 yapmis ve kullanmaya baslamislardir. Ancak yol yapimi
tekniginde gerceklesen en onemli gelisme M.O. 5000 yillarinda tekerlegin icad: ile
baslamus olarak kabul edilir(Umar ve Yayla, 1986; Seckin, 1984). Insanoglunun kullandig:
yol ve tasima araglar1 insanligin gelismesi ile giindelik hayat standartlarinda meydana
gelen yiikselme ile birlikte benzer olarak gelismistir(Aykut, 1984). Insanligin gelismesi ile
diger miihendislik yapilarinda oldugu gibi yol yapiminda da yapisal amagli genel ilke
yapmin fonksiyonuna bagli, tasitlardan dogacak statik ve dinamik etkiler ile diger dis
etkilere ayrica yapiyr meydana getiren malzemenin fiziksel ve kimyasal niteliklerinden
kaynaklanan i¢ etkilere karsilik, gerek kendi biinyesinde gerekse oturdugu dogal zeminde
kalic1 deformasyonlar (bozulmalar) meydana getirmeden, yeterli giivenlik ve teknik
ozellikte ekonomik bir yol yapisinin saglanmasi olarak belirlenmistir (Erdas, 1980).

Orman yollar1 genel anlamda; ormanlarin isletmeye agilmasina hizmet eden, lastik
tekerlekli araglarin biitiin y1l nakliyat yapmasina yonelik, orman i¢i ile orman dis1
baglantiy1 saglayan tek seritli toprak yollar olarak tanimlanabilir (Giimiis, 2013). Orman
yollarmin tek seritli olmasinin ilk nedeni dogaya en az oranda miidahale etmektir. Ciinkii
orman yol aglar1 orman ekosistemi igerisinde yer almaktadir. Orman yollarinda kullanilan
yap1 malzemesinin toprak olmasimnin nedeni ise dogal bir yapi niteliginde olmasindan
orman yollarinda kimyasal maddelerden olusan asfalt malzemenin orman iginde
kullanilmak istenmemesinden kaynaklanmaktadir.

Orman yol aglari; ormanlar1 entansif olarak isletmek, ormanlar1 olusacak hastalik ve
zararlarindan korumak, meydana gelebilecek yanginlar1 sondiirmek, yeni ormanlarin
yetistirilmesi ve mevcut ormanlarin bakimin1 yapmak, orman alani i¢inde yer alan kdylerin
yol ihtiyacini karsilamak amaciyla insa edilmektedir.

Ormanlardan en uygun sekilde yaralanmayr saglamak amaciyla, oOnceden

belirlenecek hedefler dogrultusunda hazirlanan planlara uygun olarak ormanlarin isletmeye



acilmast gerekir. Ormanlarin isletmeye agilmasi c¢alismalarinin temeli orman yollaridir.
Onceden belirlenen hedefler ulasmak icin ormanlarin mevcut fonksiyonlarina uygun olarak
planlanan orman yol aglarinin yol yapim teknigine uygun olarak tesis edilmesi, hedeflere
ulagsma ve ekonomik kayiplarin 6niine gegmek igin gereklidir (Eroglu, 2003).

Bir orman alani igerisinde yer alan orman yol geckilerinin belirlenmesi amaciyla
yapilacak c¢aligmada birgok faktoriin degerlendirilerek sonuglandirilmasi gerekmektedir.
Orman yol aglarinin planlanmas1 asamasinda temel alman faktorler olarak asagidaki
faktorler sayilabilir:

1- Bolgede mevcut olan ormancilik ¢alismalart (ormanlarin  genglestirilmesi,
agaclandirmasi, yeni ormanlarin planlanmasi vb.),

2- Ormancilik ¢alismalarinda kullanilan mevcut teknolojilerde meydana gelen yeni
gelismeler (orman hava hatlar1 ile bolmeden ¢ikarma, makineli agaclandirma caligsmalari
vb.),

3- Isletmeye acilmasi planlanan ormanlarm mescere hacimleri, aga¢ tiirleri ve
konumsal durumlari,

4- Yol yapimu diisiiniilen arazi sartlar1 ile jeolojik ve hidrojeolojik yap1 gibi ¢evresel
faktorler,

5- Ormanlarin isletmeye agilabilmesi i¢in planlanan orman yollarinin inga ve bakim
maliyetleri,

6- Planlanan alan igerisinde yer alan tarimsal ¢alismalar ve kiiltiirel aktiviteler gibi
ormancilik faaliyetleri diginda kalan ¢alismalar,

7- Planlanan alan icerisinde bulunan miilkiyet sorunlar1 ve iilke politikalar1 gibi diger
harici faktorler.

Diinyadaki gelismelere benzer olarak iilkemizde de son yillarda kesilen ve taginmasi
gereken odun hacminde meydana gelen artis karsisinda, s6z konusu kesilen ve tasmmasi
gereken odunlarm en hizli sekilde satis depolarma ya da fabrikalara tasmmasi
gerekmektedir. S6z konusu geregin yerine getirilmesi i¢in son teknoloji ile gelistirilen yeni
ve gliglii tasima araclarma ihtiya¢ duyuldugu kadar bu araglarin giivenli bir sekilde
tasimay1 saglayabilmesi i¢in nitelikli yollara ihtiya¢ duyulmaktadir (Aykut, 1976).

Yolu yapan ve isletenlerin asagidaki Ozellikleri géz Oniinde bulundurarak yol

yapimini gergeklestirmeleri ve uzun siire korumalar1 gerekmektedir (Umar ve Agar, 1985);



-Arag siiriiciisii fren kullanimina ihtiya¢ duydugu ve kullandigi zaman, yol yiizeyi ile
aracin tekerlegi ile arasinda, havanin yagish oldugu durumlarda dahi, giivenli bir durus i¢in
biiyiik bir aderans saglanmalidir.

-Arag siirticiisii yolda yer alan bir viraji donerken, yolun enine reaksiyonlari, araci
belirli bir ¢izgide hareket etmesini saglamalidir.

-Yol zeminin diizglin olmasi, ¢ukur veya kasis olmamasi gerekmektedir. Yol
zemininde bulunan ¢ukur ve kasisler aracin sarsilmasia neden olur. Olusabilecek sarsimnti
tasman esya veya yolcular i¢in sakinca olusturabilecegi gibi ayni1 sakinca araglar icinde
gegerlidir.

-Yolun zemini yeterince saglam olmahdir. Yol yasanabilecek trafik ile araglarin
gergeklestirecekleri frenleme ve doniis etkisi, ayrica tasmman yilik altinda ayni kalitede
kalarak uzun yillar kullanilmalidir.

-Yol iistyapisinin insasinda kullanilan malzeme ekonomik olarak uygun olmali,
yolun bakim ve onarimi veya yenilenmesinde biiyiik masraflar gerektirmemelidir.

Insa edilen yolda araglarin en giivenli sekilde ve konforlu olarak seyahat edebilmeleri
ve yukarida agiklanan kosullarin saglanabilmesi i¢in yol ylizeyinin geg¢irimsiz olmasi,
belirli bir piirtizlillige sahip bulunmasi ayrica enine ve boyuna profilinin siirekli olarak
diizgiin kalabilmesi gereklidir (Umar ve Agar, 1985).

Orman yol aglarmin planlanmasi i¢in yapilan ¢aligmalar, ormanin mevcut yapisi ile
cografik ozellikleri, sosyal faktorleri ve teknik smirlamalari nedeniyle birgok faktoriin
etkisi altinda yapilmaktadir. Sayilan bu faktorlerin tamaminin etkisinin gézlenerek orman
yol aglar1 icin en uygun planin hazirlanmasi ¢ok uzun bir siire¢ ve agwr bir calisma
gerektirmektedir.

Ormanlarin uygun yollarla bir ag halinde kaplanmasi; basta orman iirlinlerinin
minimum seviyede kalite ve miktar kaybma ugramadan ekonomik ve zamaninda
taginmasini saglayacagi gibi koruma, aga¢landirma, genclestirme ve diger ormancilik
hizmetlerinin saglikli bir sekilde yiiriimesini de saglayacaktir. Bu nedenle orman igerisinde
gerceklestirilen bu pahali ve elzem yatwrimin dikkatli bir planlama ve projelendirme
asamalarindan gegirilmesi gerekmektedir. Bundan sonra yapim ve proje bazinda kontrol
islerinin yapilmasi gerekir.

Bu c¢alismada Trabzon Orman Bolge Midiirliigline bagli olan Trabzon Orman
Isletme Miidiirliigii biinyesinde yer alan Tonya Orman Isletme Sefligi mevcut yol agmin

planlama ve yapim kriterleri agisindan degerlendirilmesi amaciyla yapilmustir. Isletmenin



genel sahasi igerisinde mevcut yollarin ve sanat yapilarinin durumlari, yeni yol ihtiyaci, yol

durumuna gore alinmasi gereken tedbirler gibi alansal calismalar yapilmistir.

1.1. Literatiir Ozeti

Tavsanoglu (1955), orman yollarinin planlanmasi, yapimi ve bakimi hakkinda temel
bilgileri sunmustur. Bayoglu (1996), orman transport planlamasinin ormanlarin isletmeye
acilmasindaki 6neminden ve bu planlarin yapimindan bahsetmistir. Ormanlarin isletmeye
acilmasinda yararlanilan en 6nemli altyapi tesisinin orman yolu oldugunu ve yapilacak
olan transport planlarinda orman yollarmin dikkate alinmasi gerektigini belirtmistir.

Orman yollar1 planlanirken alan i¢indeki etkinlik performanslarini artirici sekilde
planlanmalidir. Yol aglar1 planlanirken trafik yogunlugunu ve arag genislik-uzunluklarmi
tasityacak kapasitede olmasmna dikkat edilmelidir. Optimum yol aglar1 olusturulurken
yapim, tasima, bakim, onarim maliyetlerinin en alt seviyede tutulmasina Ozen
gosterilmelidir. Calisma alanlarinda uygulanacak olan silvikiiltiir, koruma ve amenajman
calismalar1 orman yol ag planlamasma baglidir. Bu sebeplerden dolay1 sistematik sekilde
planlanmis yol aglar1 orman varligimizin giivencesi durumundadir.

Aykut (1976), iilkemizde kesilen ve tasmmasi gereken odun miktarindaki artis
karsisinda, {iriinlerin en hizli sekilde satis depolarma tasinmasinin gerekliligi vurgulamas,
bu gerekliligi gergeklestirmek i¢in yeni yollara ihtiya¢ duyuldugunu belirtmistir.

Balc1 (1996), ormanlarda yapilan hasat ve bélmeden ¢ikarma islerinden sonra istif
yerlerinden tomruk ve diger odun iirlinlerinin tasinmasi i¢in orman yollarmin yapilmasina
gerek duyuldugunu ifade etmistir.

Sentiirk, “Orman Yollarinn Planlanmasinda Sayisal Verilerden Yararlanma
Olanaklar1” adli ¢alismasinda, orman yolu projelerinin s6z konusu olan giizergah plani,
boy Kesit ve en kesitlerinin hazirlanmasi ve ¢izimi, kazi ve dolgu alanlarinin hesaplanmasi
klasik yontemle ve bilgisayar ortaminda olmak tiizere iki ayr1 sekilde yapilmistir. Bu iki
yontemle bulunan sonuglar ve maliyetler karsilastirilmistir (Sentiirk, 1992).

Bayoglu (1997), orman yollarmi devaml kullanilabilmek i¢in bakim ve onarim
caligmalarinin belirli zaman araliklar ile siirekli olarak yapilmasi gerektigini bildirmistir.
Bir orman yolu ne kadar iyi yapilmis olursa olsun bakim ve onarim ¢aligmalar1 yapilmadig:
takdirde zamanla kullanilamaz bir hal alacaktir. Erdas (1997), orman yolunun planlanmasi,

projelendirilmesi, yapimi, teknik Ozellikleri, orman yollarinm bakimi ve onarimi, yol



yapim maliyetleri ve orman yollarinda kullanilan sanat yapilar1 ve bunlarin teknik
ozellikleri hakkinda bilgiler vermistir.

Gorcelioglu (2004), orman yol ag planlanmasinin genel ilkelerinden, daglik arazideki
ormancilik ve ekoloji ilizerindeki 6neminden bahsetmistir. Tunay ve Melemez (2004),
yapmis olduklar1 calismada; orman yollarmin kendilerinden beklenen gorevleri dort
mevsim yerine getirebilmeleri i¢in uygun bir iist yapiya sahip olmalar1 gerektigini, bu
nedenle mevcut orman yollarmin ivedilikle bir iist yapiya kavusturulmasi gerektigini
belirtmislerdir.

Bir orman yolu agi, orman alanlarmm isletmeye acgilmasi ve bu alanlarmin Ulke
ekonomisiyle biitiinlestirilmesi i¢in uzun vadede alternatifi olmayan tek ¢ozimdiir
(Gorcelioglu, 2004; Demir, 2007).

Tunay ve Melemez (2004a), yapmis olduklar1 calismada; orman yollarinin
kendilerinden beklenen gorevleri dort mevsim yerine getirebilmeleri i¢in uygun bir iist
yapiya sahip olmalar1 gerektigini bu nedenle mevcut orman yollarmin ivedilikle bir {ist
yapiya kavusturulmasi gerektigini belirtmislerdir.

Orman yollari; ormanlar1 entansif olarak igletmek, ormanlar1 hastalik ve zararlilardan
korumak, yanginlar1 sondiirmek, orman yetistirme ve bakim ¢aligsmalarini yapmak, orman
icinde yasayan koylerin yol ihtiyacini karsilamak vb. amaglarla yapilmaktadir (Giimiis,
2003).

Ryan vd. (2004), yol standardinin yiikseltilmesinin odun hammaddesi tagimaciligi
yoniinden 6nemli bir operasyon oldugunu ve bu operasyonun amacinin standardin altinda
bulunan mevcut orman yolunu standart hale getirmek oldugunu bunun i¢inde yollarin
genisletilmesi, listyapiya kavusturulmasi ve drenaj sistemlerinin kurulmasiyla yollarin daha
1yl duruma gelecegini belirtmislerdir.

Akay vd. (2007a), orman ekolojisine zarar veren unsurlardan birisinin orman
yollarmin yetersiz ve hatali planlamalar1 sonucunda akarsulara tasidigi sediment oldugunu
belirtmistir.

Akay vd. (2007b), yol egim faktorii ile yiizey kaplamasi faktorii arasinda da zit bir
iliski oldugunu ve bazi1 yol insasi uygulamalarinda, yol egiminin artmasi ile kaplama
malzemesinin kalitesinin de yiikseldigini belirtmislerdir.

Orman yollari, kuskusuz ormancilik hizmetleri i¢in gerekli olan ormancilik alt
yapisinin temel tesisini olusturan, ancak orman ekosistemi iizerinde ise kalic1 zararlara

neden olabilen kompleks ve pahali miithendislik yapilaridir. Bununla birlikte, klasik



ormancilik anlayisinin tersine, ormanlardan odun iiretimi amacli yararlanma g¢ergevesinde
dahi orman yol aglar1 ile isletmeye acma diisiincesi; ormanlardan siirekli yararlanmay1
saglayacak sekilde ozellikle orman ekosistemini, orman peyzajmi ve kisaca ekolojiyi
gozeten teknolojik bir ¢oziimle uygulanmalidir (Caliskan ve Caglar, 2010).

Orman yollar1; ormancilik hizmetlerini gergeklestirmek i¢in orman iginde insa edilen
genellikle tek seritli ve ekonomik toprak yapidaki yollardir. (Acar, 2005). Orman yollari;
ormanlari ekonomik, kiiltiirel ve sosyal fonksiyonlarmin yerine getirilmesi i¢in kullanilan

ve inga edilen yiiksek maliyetli alt yapi tesisleridir (Karabacak, 2010).

1.2. Caismanin Amaci ve Kapsamm

Bu c¢alismada Trabzon Orman Bolge Midiirliigline bagli olan Trabzon Orman
Isletme Miidiirliigii biinyesinde yer alan Tonya Orman isletme Sefligi mevcut yol aginin
planlama ve yapim kriterleri agisindan degerlendirilmesi amaciyla yapilmustir. Isletmenin
genel sahasi icerisinde mevcut yollarm ve sanat yapilarinin durumlari, yeni yol ihtiyaci, yol
durumuna goére alinmasi gereken tedbirler gibi alansal ¢alismalar yapilmustir. Gerekli belge
ve haritalar temin edilerek bunlarla beraber araziye c¢ikilmis ve tim mevcut yollar
incelenmistir. Bu incelemede ilgili yollarin; GPS, taginabilir bilgisayar, klizimetre, serit
metre ile gerekli 6l¢timleri yapilmis, kurp ve laselerin gaplari, yollarin genisligi, hendek
durumlari, Gst yap1 durumu (Ham Yol, Stabilize, Asfalt Kaplama), yamag¢ meyilleri, zemin
klaslar1 ile iist yap1 malzemesi olabilecek ocak yerleri belirlenmistir.

CBS yazilimlar1 kullanilarak olusturulan {i¢ boyutlu arazi modelleri, egim haritalar1
ve uydu goriintiileri lizerinde yeni yol gilizergahlar1 incelenmis, arazide de durumlari
bakilarak yeni yollarin glizergahlarina karar verilmistir.

Tonya Orman Isletme Sefligi Orman Yol Ag1 Plani, 292 Sayili Teblig esas almarak,
tim ormancilik hizmetlerine ve orman alanlarinin fonksiyonel plan amaglarina cevap

verebilecek sekilde yeniden hazirlanmasi amaci ile bu calisma gergeklestirilmistir.



GENEL KISIMLAR

1.3. Orman Yollan

Orman yollari, {izerinden bir yillik siirede taginabilecek {iriin miktari, yollarin yapilig
amaglar1 ile trafik yogunlugu ve araglarin tonajlar1 dikkate alinarak {i¢ ana gruba
ayrilmistir. Bu yollar:

1- Ana orman yollari,

2- Tali orman yollart,

2.1- A tipi orman yollari,

2.2- B tipi orman yollart,

2.2.1- Standartlar1 yiikseltilmis B-tipi tali orman yollar1 (SBT),

2.2.2- Normal B- tipi tali orman yollar1 (NBT),

2.2.3- Ekstrem B- tipi tali orman yollar1 (EBT),

3- Traktor yollar1 (Siiriitme yollar1),

Bu 3 tip yolun konumlar1 ve geometrik standartlar1 asagidaki tabloda gosterilmistir
(OGM, 2008).

Tablo 1. Orman yollarinin geometrik standartlari

YOLUN . . .| ANA ORMAN . TRAKTOR
.. BIRIMI TALI ORMAN YOLU
TIPI YOLU YOLU
A- L
. . B- TIPI
TIPI

SBT | NBT | EBT

Platform

m 7 6 5 4 3 3,5
genisligi
Serit sayis1 adet 2 1 1 1 1 1

Azami egim % 8 10 9 12 12 20




Tablo 1’in devami

Asgari kurp yarigapt | m 50 35 20 12 8 8
Serit genisligi m 3 3 3 3 3 3
Banket genisligi m 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Hendek genigligi m 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 -
Ustyap1 genisligi m 6 5 3 3 3 -
Koprii genisligi m | 7+(2x0,6) | 6+(2x0,6) | 5+(2x0,6) | - | 4+(2x0,6) | -
SBT Standartlar1 yiikseltilmis B tipi tali orman yollar1

NBT Normal B tipi tali orman yollar1

EBT Ekstrem B tipi tali orman yollar1

1.3.1. Ana Orman Yollan

Ana orman yollar1 trafige uygun platform genisligi ile hendek genisligi Tablo 1’de
gosterilen, toplam genisligi 8 metre olan ve ana dereleri takip edecek sekilde insa edilen
yollardir. Bu genislikte bir yolun yapilabilmesi i¢in Orman Genel Miidiirliigiinden 6zel izin
almmas1 gerekmekte ayrica s6z konusu yollarda bir yillik siire igerisinde {izerinden
kasinacak iiriin miktarimin 50.000 m® ten fazla olmasi beklenmektedir. Ana orman
yollarmin {ist yap1 genisligi 6 m ve minimum kurp yarigapmnm 50 m ayrica maksimum

egimi %8 olmali1 ve s6z konusu yollara standart trafik isaretlerinin konulmasi zorunludur

(OGM, 2008).

1.3.2. Tali Orman Yollan
1.3.2.1. A Tipi Tali Orman Yollan

Orman yol aglarindan biri olan A tipi tali orman yollar1: Platform genisligi ile hendek
genisligi Tablo 1°de belirtildigi iizere toplan genisliginin 7 m olan ana dere yollar1 olarak
tanimlanabilir. A tipi tali orman yolu insa edebilmek i¢in Orman Genel Miidiirliigiinden
0zel izin alinmasi gerekmekte ve s6z konusu yol iizerinden bir yillik siire igerisinde

taginacak iiriin miktarmnin 25.000-50.000 m® arasinda olmas1 beklenmektedir. A tipi tali



orman yollarinin listyap1 genisligi 5 m ve minimum kurp yarigapi 35 m ayrica maksimum

egimi %10 olmalidir (OGM, 2008).

Sekil 1. A Tipi tali orman yolu

1.3.2.2. B Tipi Tali Orman Yollan

B tipi tali orman yollarinin trafigi uygun platform genisligi ile hendek genisligi Tablo
1’de gosterildigi lizere toplam genisligi 3,5-6 m arasinda olan, dereleri ve yamaclar: takip
eden yollar olarak tanimlanabilir. B tipi tali orman yollar1 iizerinden bir yillik siire
icerisinde tasinacak tirtin miktarmin 25.000 m®’ten az olmalidir.

a.) Uretimin ve nakliyatin gergeklestirilecegi mevsim,

b.) Tagmacak triiniin tiird,

C.) Arazinin yapist,
gibi faktorler dikkate alinmak suretiyle orman yollarinin tamaminim veya bir bdliimiiniin 3-
4 m genisliginde tistyap1 malzemesi ile kaplanmasi gerekmektedir. Orman yolunun asgari
kurp yarigap1 12 m ve prensip olarak normal egim olan %9 egim ile insa edilecekse, kisa
mesafelerde uygulanmak sart1 ile azami egim %12 olacaktir. Ters tagimada ise egim 1.000

m’ ye kadar %9, 1.000 m’ den daha uzun mesafelerde %7 olacaktir. Ayrica %75’ in
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iizerinde olan arazi yama¢ meylinde uzak mesafenin som ve sert kaya olmasi durumunda,
boyle kisimlarda yol platformunun genisliginin 3 m ve hendek genisliginin 0,50 m olacak
sekilde B tipi tali orman yolunun toplam genisligi 3,5 m olmalidir (OGM, 2008).

Genel tarifi yukarida yapilan ve orman yol aglarinin biiyiik bolimiinii olugturan B
tipi tali orman yollart;

- Arazinin topografik yapisi,

- Ormancilik faaliyetlerinin yogunlugu ve 6nceligi,

- Is merkezleri,

- Trafik yogunlugu gibi etkenler, dikkate alimarak ¢ alt gruba ayrilmistir

(OGM, 2008).

Bunlar;

1- Standartlar1 yiikseltilmis B tipi tali orman yollar1 (SBT)

2- Normal B tipi tali orman yollar1 (NBT)

3- Ekstrem B tipi tali orman yollar1 (EBT)

1.3.2.2.1. Standartlan Yiikseltilmis B Tipi Tali Orman Yollar1 (SBT)

Standartlar1 ytlikseltilmis B tipi tali orman yollari, ormanlik alanlar igerisinde ulasimi
saglayan, treylerlerin agir is makinelerini manevra yapmaksizin ormanlik alan igerisinde
giivenle tasiyabilecegi yollardir. S6z konusu yollarmn platform ve hendek genisliginin
Tablo 1’ de belirtildigi sekilde ve toplam genisliginin 6 m oldugu, maksimum egimi %09,
minimum kurp yarigap1 20 m ve laseleri uygun olan, asgari goriis mesafesi 20-30 m olan

sanat yapisi ile iistyap1 yapilmasi oncelikli yollardir.

1.3.2.2.2. Normal B Tipi Tali Orman Yollann (NBT)

Normal B tipi tali orman yollarinda platform genisligi 4 m ve hendek genisligi 1 m
olmak {iizere toplam 5 m genisliginde olan, maksimum egimi genelde %9 ancak nadir
olarak da egimin %12 olabildigi, kurp ve lase asgari yaricapt 12 m olan yollardir. S6z
konusu yollar ormanlarin geneline ulasimi saglayan yollardir ve bu yollar normal

topografik yapi1 ve arazi sartlarinda uygulanir.
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1.3.2.2.3. Ekstrem B Tipi Tali Orman Yollann ( EBT)

Ekstrem B tipi tali orman yollar1, ormanlik alanda ¢ok zor arazi sartlarmin bulundugu
veya orman zonundan dag zonuna yaklasildiginda ucu kor yollar ile ¢ok dik yamaclar ve
som kayaliklarin bulundugu alanlarda kisa mesafede uygulanabilecek yollardir. Bu yollarin
platform genisligi 3 m ve hendek genisligi 0,50 m, toplam genisligi 3,50 m olan,

maksimum egim kisa mesafelerde %12 olabilmektedir.

1.3.3. Traktor Yollan

Traktor yollar1 mekanizasyon uygulamasi baslamamis olan, orman alani igerisinde
yer alan iiretim alanlarinda siiriitiilerek dere i¢lerinde belirli bir rampada toplanan iiriinlerin
orman alani igerisindeki mevcut orman yollart ile siiriitiilmesinin olanaksiz olmasi
durumunda, sadece bu iirlinleri almak amaciyla yapilan gececi yollar olarak tanimlanabilir
(OGM, 2008).

Traktor yollarinin genel ilkeleri asagidaki gibidir:

1- Traktor yollar1, mevcut olan orman yol ag1 ile uyumlu olmalidir.

2- Traktor yollari, mevcut bulunun orman yol ag1 ile ulasimin miimkiin olmadig1 ve
mekanizasyonun uygulanamadigi dere i¢i veya ¢Oziim bulunamayan benzeri alanlarda
biriken orman iirlinlerinin en yakin standart orman yoluna veya rampaya kadar taginmasi
icin yapilmaktadir.

3- Traktor yollarmin yerleri ve giizergahlari; yolun uzun siire kullanimmma uygun,
bozulmalar1 Onleyecek ve iiretim alaninda iretilen drlinlerin tasmmasi sirasinda
olusabilecek sorunlar1 ¢dzecek nitelikte olmalidir. Isletme sefi ve bir teknik elemanla
birlikte tespit edilerek, bir konum plani ve gerekge raporu diizenlenecek, Isletme Sefliginin
teklifi ve Isletme Miidiirliigiiniin uygun gériisleri ve Bolge Miidiirliigiiniin onay1 ile

uygulanmaktadir (OGM, 2008).
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Sekil 2. Traktor yolu

1.3.3.1. Traktor Yollarinda Egimler

Traktor yollarda kullanilacak egimler; inis asag1 nakliyatta azami egim %16, ¢6ziim
bulunmasinin miimkiin olmadig1 nadir durumlarda %20 ve yokus yukar1 nakliyatta %12

olmalidir. Belirtilen egimler hi¢bir sekilde asiimamalidir.

1.3.3.2. Traktor Yollarinda Genislik

Traktor yollarmnin platform genisligi Tablo 1” de de belirtildigi gibi 3,5 m olmalidir.

1.3.4. Traktor Yollarinda Yol Sathi

Traktor yollarinda yolun platformunun dere tarafi %2-3 egimli olarak yapilmalidir.

Traktor yollarinda uygulanan egimler normal egimlerden fazla oldugu i¢in yiiksek
erozyona maruz kalmasi muhtemeldir. Bu nedenle traktdr yolunda gerceklestirilen {iriin
nakliyatindan sonra her 40 m’ de bir dogal acik kasis yapilmali ayrica bir zorunluluk

olmamas1 durumunda sanat yapis1 yapilmamalidir.
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Traktor yollarinda yolun uzunlugu en fazla 1.000 Km, yolun minimum kurp yaricap1

8 m olmal1 ayrica traktor yollarina tlistyap1 yapilmamalidir.

1.3.4.1. Traktér Yollarinin Yapiminda Arazi incelemesi

Traktor yollarinin yapiminda arazi incelemesi agsagidaki unsurlar1 kapsar.
1- Araziye ait etiit karnesi ve yaklasik maliyete esas metraj cetveli

2- Gerekge raporu

3- Yapilacak yola iliskin proje ve yaklasik maliyet hesabi

4- Kroki
7.00
r d
ANA ORMAN YOLU 1.00 0.50 6.00 0.50I
(7Z+1 M) [ Vs [ L %2-5 I
I l—' Ust Yapi 25
6.00

ATIPI ORMAN YOLU 100 foso 5.00 0.50]

(6+1 M) [ I T
1/3 + 220 2/3

= Ust Yapi
4.00
1.00 050 300 0.50
B TiPi ORMAN YOLU [ T L
(4-5+1 M) 1/3 —t— 273
L] — Ust Yapi
EKSTREM B TIPI ORMAN YOLU 0.50 3.00

(3+0.50 M) Yo e

1/3 %2-5 23
Ust Yapi
TRAKTOR YOLU 3.50

(3.5M) [

Sekil 3. Orman yollarinin enine kesit goriinimleri(OGM, 2008)

Planli donem 6ncesi 20 691 km orman yolu yapilmistir. 1963-1984 yillar1 arasinda 79
047 km orman yolu yapilmistir. Diger bir ifade ile planlamaya baglanan donemde her yil
ortalama 3500-4000 km arasinda orman yolu yapilmistir. Bu ¢aligmalar 1984 yilina kadar
devam etmistir. 1984 yil1 ile 1992 yillar1 arasinda orman bakanlig1 kapatilmistir. Bu nedenle
Orman Genel Midiirliigii biinyesinde yol yapim faaliyetleri aksamistir. Ancak Koy
Hizmetleri Genel Miidiirliigii ve Orman Genel Midiirliigii (OGM) ortak ¢aligmalari ile 1991
yila kadar 116646 km orman yolu inga edilmistir.
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2012 yili itibariyle her tiirli ormancilik faaliyetinin gerceklestirilmesi i¢in planan
orman yolu miktar1 her sene revize edilmektedir. Bu hedefler, 2012 yilinda 144425 km, 2013
yilinda 281000, 2014 yilinda 282000, 2015 ve 2016 yilinda 287526 km, 2017 yilinda 302000
km ve 2018 yilinda 307000 km olarak revize edilmistir. Bu revize islemlerinde ormancilik
faaliyetleri i¢in gergeklestirilen koy yollar1 da dahil edilmektedir.

2011 yili itibariyle her yil ortalama 1866 km yeni orman yolu yapilmaktadir. Yangin
emniyet yollari, kule yollari, traktor yollari, depo yollar1 dahil edildiginde her yil ortama
2880 km orman yolu insa edilmektedir. Bu orman yollarmin insasinin yaninda orman yolu
icin bliylik onarim, {iist yap1 insasi, hidrolik sanat yapilar1 ve kopriilerin insasit devam

etmektedir.

1.4. Ustyap1 Malzemesi Tiiriinden Orman Yollan

Tiirkiye’de orman yollarinin yapiminda {istyapt malzemesi olarak kullanilan
malzemenin tiirli yoniinden orman yollari;

1- Toprak yollar

2- Stabilize yollar

3- Asfalt kaplamal1 yollar

4- Beton yollar

Olmak tizere 4 tanedir.

1.4.1. Toprak Yollar

Toprak yollar orman yollarinin yapiminda iistyapit malzemesi olarak topragin
kullanilmasi ile insa edilir. Toprak yollar temel tipte yani en diisiik seviyede olan yollar1
ifade eder. Orman yol a1 igerisinde yer alan orman yolunun tasimacilik faaliyetinde
onemli bir yere sahip olmamasi durumunda yolun tesviye yiizeyi dogrudan platform olarak
kullaniliyor ise bu yol toprak(ham) yol olarak kabul edilmelidir. Bu tiir bir toprak yolun
ingasi i¢in gerekli ilk kosul yolun zemininin yeterli oranda tasima yetenegine sahip olmasi
ve stabilite gostermesidir.

Toprak yollarin insasinin ucuz olmasi ve kisa stirmesi bu yollarin en pozitif yoniidiir.

Ancak bu yollarda gergeklestirilecek tasima isleminin kuru periyotlarda yapilmasmin
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zorunlulugu yollarm negatif yonii olarak kabul edilmektedir. Meteorolojik olaylardan olan
yagislardan en az kumlu-cakilli topraklar en fazla ise siltli topraklar etkilenir. Toprak
yollar insa edildikten sonra yolun yeterince oturmasi i¢in en az bir yil kullanilmamali ve bu
stire igerisinde yol iizerinde tagsima yapilmamalidir. Toprak yolun kullanima agilmasindan
itibaren Oncelikle yalniz kuru havalarda ve lastik tekerlekli araglarla ulasim saglanmasi
gerekmektedir. Ayrica toprak yollarin erozyona neden olmasindan dolayi teraslarinimn diiz
ve egimlerinin az olmalidir. S6z konusu yollarda sularin akitilmasi i¢in yola bombe

verilmeli ya da yola kenar hendekleri mutlaka insa edilmelidir (Erdas, 1997).

Sekil 4. Toprak yol

1.4.2. Stabilize Yollar

Dogal olarak mutlak stabil bir zemin yoktur. Bu nedenle orman yol zeminleri dogaya
agik yapist ile basta iklim olmak {izere bir¢ok faktorden kolayca etkilenebilir. Stabilizasyon
ise stabil halde bulunmayan yol zeminlerinin mekanik zorlamalara ve iklim kosullarina
kars1 direncinin artirilmasidir (Erdas, 1997).

Stabilizasyon metotlarindan amag, oncelikli olarak zeminin direncini yiikseltmektir.

Zeminin direnci kohezyon yani zeminde yer alan kil minerallerinin bir 6zelligi ile zeminde
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bulunan su miktarmin azaltilmasi, zeminin kurutulmasi ve 6zgiil agwrligmin artmasi-
sikisgtrma yolu ile artirilabilirken siirtlinme yani zeminin sikistirilmasi, tane dagilim

egrisinin diizeltilmesi ve stabilize maddelerin katilmasi ile de direng orani yiikseltilebilir.

Sekil 5. Stabilize yol

1.4.3. Asfalt Kaplamah Yollar

Ulkemizde gesitli ihtiyaglar i¢in orman yollar1 yapilmaktadir. Orman yollari
yapilirken ihtiyaglarin yani swra cesitli etmenler de orman yollarmin hangi sekilde
yapilacagi konusunda dikkat edilen ve g6z oniinde bulundurulan kosullardandir.

Oncelikle yogun trafigin bulundugu yollarda, yolun temel tabakasinm korunmasi ve
direncinin artirilmas: gerekmektedir. Yolun temel tabakasimnin yagmur ve diger sularin
etkilerinden, 6zellikle tabakanmn yatay kesme kuvvetlerinin etkilerine kars1 korunmasi ve
yolun direng diizeyinin artirilmasi igin temel tabaka genellikle hidrokarbonlu karisimlardan
olusan bir malzeme ile kaplanir. Yolun temel tabakasi iizerine uygulanan asil kaplama
tabakasinin igerisinde hidrokarbonlu baglayicilarin kullanildigi, genellikle bir kaplama
tabakasinda hidrokarbonlu yilizey kaplamasi, iki tabaka halinde hidrokarbonlu yiizey

kaplama ve asfalt betonu gibi degisik tiirlerde insa edilen yollar asfalt kaplamali yollar
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olarak tanimlanmaktadir. Yolun temel tabakasi {izerine uygulanan kaplama tabakasmnin
ince olmasi durumunda kaplama tabakasi yol govdesi igerisinde sayilmaz. Ancak kaplama
tabakasinin kalin olmasi durumunda kaplama tabakast yolun temel tabakasini pekistirir ve
temel tabakanin olumsuz sakilerden korunmasinin yaninda yol direncinin artmasimni
saglamaktadir (Erdas, 1997).

Asfalt kaplama tabakasinda tekerlegin gezdigi iist kismimna aginma tabakasi, temele
komsu olan alt kismma ise baglant1 tabakasi veya binder denir. Kaplama tabakasinin
tizerine oturtuldugu tabakalar stabilize yol govdesi ve tas yol govdesi olarak 2 degisik
sekilde insa edilebilir. Cogunlukla stabilize yol gdvdesi ilizerine kaplama tabakasmin insa
edilmesiyle olusturulan asfalt kaplamali yollarin yapiminda oldukg¢a dikkatli olma

zorunlulugu vardir (Erdas, 1997).

1.4.4. Beton Yollar

Ulkemiz ormanlarmnda pek fazla kullanilmayan beton yollar, yolun zemini ve alt
temel tabakasi iizerine hazirlanan beton malzemenin dokiilmesi ve tesviye edilerek insa
edilmektedir. Yol zemininde meydana gelebilecek ¢okmelerin yok edilmesi ve zeminin
tasima giicliniin artirilmasi i¢in yapilacak zemin sikistirmasinin en ince sekilde
hesaplanmas1 gerekmektedir. Yol zemininde yapilacak fazla sikistirma yolda dagilmalara
neden olabilir. Yolun zemininde olusabilecek olumsuzluklara karsi genellikle beton
dokiimii oncesinde alt temel tabaka olusturulur. Alt temel tabakada konkasorle kirilmis yar1
sert kaya veya balast malzemesi kullanilmaktadir. Alt temel tabakada kullanilan
malzemenin suya duyarli olmamasi gerekirken yine malzemenin en 1iyi sekilde
sikistirilmalidir. Kullanilan malzemenin kumlu olmasi durumunda vibrasyonlu silindir
kullanilmalidir. Sartlarin gerektirmesi durumunda alt temel tabaka olusturulurken ¢imento
ve bitiim stabilizasyonu da uygulanabilir (Erdas, 1997).

Yol insasinda kullanilacak betonun hazirlanmasinda kullanilan kuru elemanlarmin
karigtirilmasi iglemi silireksiz ¢alisan dozaj merkezlerinde yapilmaktadir. Genellikle bu
merkezlerde hazirlanan taze beton isyerlerine tasinir. Ancak bazi durumlarda beton
hareketli betoniyerlerle isyerinde de hazirlanabilir. S6z konusu islemde kuru karigim ise
kamyonlarla dozaj merkezlerinden isyerlerine ki betoniyerlere tasmir ve kuru karigima su

burada eklenir (Erdas, 1997).
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Ulkemizde orman yollarmin insasinda ¢ok kullanilmayan sadece kdy yollarinda
tercih edilen beton yollar Avrupa iilkelerinde orman yollarinin insasinda siklikla

kullanilmaktadir (Erdas, 1997).

1.5. Orman Yollarinin Planlanmasi ve Diizenlenmesi

1.5.1. Genel Orman Yol Aglar ve Planlanmasi

Orman yollar1 orman igerisinde ihtiyaglara uygun olarak bir ag olusturacak sekilde
planlanmaktadir. Orman yol ag1 plani ise; orman igerisinde iiretilen her ¢esit {iriiniin {iretim
amacina uygun olarak stirekli ve giivenli bir sekilde tasinmasina, gerceklestirilecek biitiin
ormancilik hizmetlerinin yerine getirilmesi, ormanlarin fonksiyonel faydalarmin
gerceklesmesi i¢in birbirleri ile baglantili uygun dere yollari, yamag¢ yollar1 ve baglanti
yollarinin projelerinden olusmaktadir (OGM, 2008).

Orman yollar1 orman igerisinde en etkin sekilde kullanilabilecek sekilde
planlanmalidir. Insa edilecek orman yollar1 giivenli olmali ve yapilacak planda cevre
etkilerinin minimize edilmesi gerekmektedir. Orman yol aglarinin planlanmasindaki asil
amag is planlar ¢ergcevesinde, tasima islerinde kullanilacak araglarin boyutlari ile olusacak
trafik hacmini tasiyabilecek optimum yol geometrisini olusturmaktir. Bunlarin yani sira
yollarin yapiminda olusacak yapim maliyetleri, iirlinlerin taginmasi sirasinda olusacak
tasima maliyetleri ile yolda yapilacak bakim ve onarim maliyetlerinin en diisiik seviyede
kalmasint saglamaktir. Yol planlamasinin optimum olmasi diger kaynaklar iizerinde
olusacak olumsuzluklar1 en aza indirmek, yapilacak yol insas1 i¢in en uygun yol genisligi
ile taginacak iiriin ve yolcularin giivenligini saglamak ve en uygun alan, seyahat hiz1 ile
stabil ver yol sunmasin1 ifade etmektedir (Seckin ve ark., 2002).

Yol planlama asagidaki 6zellikleri icermelidir;

-Sifir hatti, 6l¢iim verileri ve kesif raporu bilgilerini igeren pratik bilgiyi agiklamali,

-Belirlenen yol standardi i¢in planlama amaglarmi yerine getirebilmeli,

-Yiiksek seviyeli planlar1 iceren geoteknik ve diger siirekli raporlarin pratik

aciklamasini yapmalidir.
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1.5.1.1. Orman Yol Ag1 Planlamada Etkili Faktorler

Orman yol aginm planlanmas1 ve projelendirilmesini asagidaki faktorler etkiler.

15.1.1.1. Ormancilik Uygulamalan
Orman alanmin {iretim ormani, koruma, milli park veya arastrma ormani olmasi

planlama igin énemlidir. Zira amag iiretim, hizmet, sosyal olarak degismektedir. Ornegin

iiretim acisindan bile se¢me isletmesi veya baltalik alanindaki yol yogunlugu farkhidir.

1.5.1.1.2. Ormanciik Cahsmalarinda Kullanilan Teknoloji

Uretimin tomruk, biitiin govde veya biitiin aga¢ seklinde yapilmasi, kamyon ya da

tir kullanilmasi, hava hatlar1 gibi teknolojiler yol ag1 planlamasini etkiler.

1.5.1.1.3. Ormanin Ozellikleri

Ormanin saf veya karisik olmasi kapaliligi, serveti yangina kars1 duyarli olmasi gibi

durumlarda yol yogunluklarini etkiler.

15.1.1.4. Cevre Faktorleri

Jeolojik yapi, iklim, su kaynaklari, morfolojik yapi, arazi egimi, topografya ve

zeminin tasima kapasitesi, tagima ve stiriitme teknigi

1.5.1.1.5. Yollar ile ilgili Teknik Ozellikler

Yol egimi kamyonla dolu iniste %10’u asmamali zorunlu hallerde ve kisa

mesafelerde %12 egim kullanilabilir. Mecbur kalinmadik¢a %0-1 egim kullanilmalidir.
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1.5.1.1.6. Orman Yollarinin Sosyal Faaliyetleri

Orman yol ag1 planlanirken, orman kdyleri, milli park ve mesire plana dahil

edilmelidir.

1.5.1.1.7. Diger Faktorler

Miilkiyet durumu ve ormancilik politikast gibi durumlarda ormancilikta ¢ok zorunlu

haller disinda kamulastirma yapilmaz.

1.5.1.2. Orman Yol Aglarimin Planlanmasi ve Diizenlenmesi Siirecinde Uygulanacak

Temel ilkeler

1.5.1.2.1. Plan Unitesi

Orman igletme sefliginin sorumlu oldugu bdlge sinirlart igerisinde yer alan ve bir
dere sisteminin tamamini kapsayan su toplama havzasi bir plan iinitesi olarak tanimlanir.

Orman yol ag1 plani orman igerisinde yer alan ana ve tali derelerden olusan bir ana su
toplama havzasini ya da isletme sefliginin sorumluluk alaninin tamamaiyla ulagima agilacak
sekilde hazirlanmalidir (Erdas, 1997).

Orman yol ag1 plam kiigiik su toplama havzalarinda yapilan ¢aligma {initelerinin

birlestirilmesi ve koordine edilmesi ile havza ya da seflik bazinda olusturulur.

1.5.1.2.2. Uriinlerin Tasinma Yéniiniin Tespit Edilmesi

Yapilacak tagimanin yonii plan iinitelerinde genellikle yukaridan agagi dogru olacak
sekilde yapilir. Ancak, Devlet karayolu, demiryolu istasyonu, pazar merkezleri ve
fabrikalarmm bulundugu alanlar ile bolmeden ¢ikarmanin mekanizasyon ile yapilacak

sahalar dikkate alinarak yapilacak tasimanin yonii degistirilebilir (Bayoglu, 1997).
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1.5.1.2.3. Plan Yapiminda G6z Oniinde Tutulmasi Gereken Diger Hususlar

Bu hususlar soyle siralanabilir:

1- Orman sefliginin gorev alanina giren havzalar arasinda saglanacak baglanti i¢in
havzalar arasinda yer alan en uygun boyun noktasindan veya baglanti i¢in en uygun yerden
yapilmasi gerekmektedir.

2- Ormanlik alan igerisinde bulunan ve orman yangmlari igin hassas olarak
degerlendirilen alanlarda olusturulan yangin emniyet yollarmin orman yol agma
baglanmasi gerekmektedir.

3- Yapilacak orman yol agi planlarinin hazirlanmasinda en az oranda orman
varliginin kaybi olacak sekilde diizenlenmelidir.

4- Ormanlk alanda yamac¢ egiminin %75 in {izerinde oldugu arazilerde veya
arazinin som kayalik oldugu alanlarda gergeklestirilecek tagima hizmetleri i¢in 6ncelikle
mekanizasyon sistemlerinin uygunlugu arastirilmali, uygun bir sistemin bulunamamasi
durumunda yol planlamasinin yapilmasi gerekmektedir.

5- Ormanlik alan igerisinde bulunan erozyon oraninin yiiksek oldugu erozyon kontrol
sahalarimin bulundugu bélgelerde yapilacak orman yollar1 i¢in yol yogunlugunun en az
diizeyde tutulmasi, agaglandirma sahalar1 igerisinde planlanacak yollarin, orman yolu veya
yangin emniyet yolu niteliginde olmasma dikkat edilmelidir.

6- Hazirlanan orman yol ag1 planlarinda planin rapor boliimiinde dispozisyona uygun
diizenlemenin yapilmasi, her plan i¢in; plan {nitesinin ulasimina ve lokal mekanizasyon
uygulamalarina etki eden en onemli faktorleri, yolun olusturulan geometrik standartlarina
gére durumunu ve konumunu, yolda gerceklesecek biiyiik onarmm, insa edilecek sanat
yapisy, yolun iistyapt durumu detayli bir sekilde incelenerek, mevcut olan ulagim
problemleri i¢in diisiiniilen ¢6ziim Onerileri ile bilgi ve deneyim sahibi olan alninda uzman
yoneticilerin goriislerini ve Onerilerini yansitmalidir. Hazirlanan raporda yer alan plan
iinitesinin 0zel inceleme ve degerlendirilmesini ait veriler, planin uygulayicisma yol
gosterici nitelikte olmalidir.

7- Orman yol aglarmin planlanmasi, diizenlenmesi ve uygulanmasinda; 21.07.2983
tarih 2863 sayil1 “Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin Koruma Kanun”, 19.10.1989 tarih 383 sayil1
“Ozel Cevre Koruma Kurumu Bagkanhigmm Kurulmasina Dair Kanun Hiikmiinde

Kararname”, 09.08.1983 tarih 2873 sayil1 “Milli Parklar Kanunu” ve 29.06.2006 tarih 5531
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sayill “Orman Miihendisligi, Orman Endiistri Miihendisligi ve Agac Isleri Endiistri
Miihendisligi Hakkinda Kanun” ile ilgili diger kanunlarin hiikkiimleri uygulanir.

8- Kanunlarla belirlenen Milli parklar ile piknik ve mesire yerleri i¢in planlanacak
yol aglarmnin tespitinde; bu yerlerin kurulus amaclar1 ile 6zellikleri, ¢evre ve tabiat
varliklarinin korunmasina dncelik verilerek, s6z konusu yerlerin kullanma ve gelisme
planlarinin gergeklestirilmesi, orman varligmin kaybmi en az diizeyde kalmasmnin
saglanmas1 olmalidir.

9- Yol planlamasinin zorunlu oldugu muhafaza ormani veya muhafaza karakterli
ormanlarda yol yogunlugu ile geometrik standartlar1 olabildigince diisiikk oranda

tutulmahidir (Erdas, 1997).

1.5.1.2.4. Orman Yollarinin Yapiminda Uygulanacak Egimler

Orman yol ag1 igerisinde bulunan orman yollarinda kara tasitlar1 ile
gergeklestirilecek yokus asagi tasimanin giivenli ve uygun sekilde olmasi yapilabilmesi
icin egimin normal egim orani olan %9’ u asmamas1 gerekmektedir. Ancak normal egim
orani olan %9’un zor arazi sartlar1 ve teknik zorluklar karsisinda korunmasinin ¢ok yiiksek
maliyetlere sebep olmasi durumunda c¢ok az kullanilsa da kisa mesafelerle sinirli kalmak
sartiyla egimi %12’ye kadar artirilabilir. Temel olarak tasima ydniinde aksi egimler
kullanilmaz. Ancak;

- Birbirlerine komsu olan nakliyat havzalar1 arasinda tasima bakimindan baglanti
zorunlulugunun olmas1 durumunda,

- Biiyiik arazi zorluklarmin olmasi durumunda,

- Yolun temas etmesi gereken zorunlu noktalarin olmasi durumunda,

- Arazinin sahibinin olmasi durumunda,

Tasima yoniiniin aksine egime izin verilebilir.

%0 ve %1 egimleri yollarin planlanmasinda yol {iizerinde zorlayici sebepler
bulunmadik¢a kullanilmamalidir.

Birinci paragrafta bahsedilen kisa mesafe ibaresindeki kisa mesafe iizerine orman

yolunun yapildigi arazinin dikte ettigi kadardir (Acar, 2005).
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1.5.1.2.4.1. Ortalama Egim Hesabi

Birbirinin pesi sira gelen iki 6l¢iim noktast arasinda uygulanmasi gereken ortalama
egim(%P), iki 6l¢iim noktasi arasinda bulunan kot farki(H) ve yatay yondeki mesafe(L)

yardimu ile agagida belirtilen sekilde hesaplanir.

%P=(Hx100)/L
Hesaplanan ortalama egim ile harita tizerinde giizergah(sifir hatt1) aranir, aranan sifir
hatt1 tesviye egrileri arasmnda bulunan yiikseklik farki(h), uygulanacak ortalama egim

orani(%P) ve haritanin 6lgeginden(1/25.000) pergel acikligi(X) asagidaki gibi hesaplanir.

X=(h/P)x100x(1/25.000)

Arazinin yayvan ve fazla oranda girintili-cikintili olmasi durumunda pergel
aciklig1(X) yar1 oraninda azaltilarak, belki de 3’te 1 veya 4’te 1 oraninda azaltilmak
suretiyle birbirini takip eden iki tesviye egrisi arasindaki diger ara noktalar ise
enterpolasyon yontemi ile islenmektedir (Acar, 2005).

Yukarida belirtilen formiil ile hesap edilen pergel agikligi(X) mm olarak asagidaki

Tablo 2’ te drnek olarak verilmistir. Yapilacak uygulama bunlara gore yapilacaktir.

Tablo 2. Ortalama meyil karsilig1 hesaplanan pergel agikligi

Ortalama Meyil Pergel Agiklig Ortalama Egim Pergel A¢ikhigi
(%P) (mm) (%P) (mm)
1 40 7 57
2 20 8 5,0
3 13 9 4.4
4 10 10 4,0
5 8,0 11 3,6
6 6,6 12 33

Orman igerisinde yer alan ve hazirlanan her plan {nitesi i¢in farkli varsayimlar

lizerine ¢esitli taslak planlar hazirlanir. Hazirlanan planlardan orman alani i¢in ekonomik
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acidan en uygun sekilde isletmeye agilmasi ve diger ormancilik hizmetlerine de en uygun
sekilde yararli olacak taslak plan secilir.
Her plan {initesi i¢in ¢esitli taslak planlar hazirlanir. Bunlardan orman en ekonomik

sekilde isletmeye ve diger ormancilik hizmetlerine de yararli olacak taslak plan segilir.

1.5.1.2.4.2. Uygulanacak Asgari Lase ve Kurp Yaricaplan

Orman yol aglarmin planlamasi ve diizenlenmesi asamalarindan yol giizergahlarinin
tespitinde yol iizerine yapilmasi zorunlu bulunan laseler miimkiin oldugunca yamacin
yayvan bir bolgesine rastlatilmalidir (Erdas, 1997).

Uygulanacak kurp ve laseler i¢in asgari yarigap; yol eksenlerinden r=10-12 m, uygun
olmayan durumlarda da yol genisligi %80-100 oraninda artirilarak r=8,0 m’ ye kadar
diistiriilebilir.

Ana orman yollar1 ve A tipi tali orman yollarinda kurp ve lase yarigaplar1 i¢in
standartlardaki yarigaplar uygulanirken, B tipi tali orman yollarinda ise trafik yogunluguna

gore belirli bir goriis mesafesi saglanabilir.

1.5.1.2.4.3. Yol Giizergahlarinin Tespiti ve Yol Yogunlugu

Orman yol aglar1 i¢in planlanacak orman yollarinin tespitinde dikkate alinan temel
ilke olarak; ormanlari kendilerinden kaynaklanan ¢ok yonlii fonksiyonel faydalarinin en
uygun ve yiiksek diizeyde hizmete sunulabilmesi, ormanin igerisinde ve kapsaminda ki
alanlarda yasayan insanlarin kalkinmasina destek olacak ve yasantilarma olumlu yonde
katki saglayabilmesi, orman varliginda yasanacak kaybm en aza indirilebilmesi, ulagimin
stirekli ve glivenli bir sekilde yapilabilmesi, yollarin yapimi ve onariminda katlanilacak
maliyetin en diisiik diizeyde tutulmasi ve gevreye en az zarar verecek yolun planlanmasidir
(Erdas, 1997).

Ormanlarda yapimi planlanan yollarin tespitinde; tarim alanlar1 ile 6zel miilkiyete
tabi alanlarin zarar gormesine sebebiyet verebilecek gilizergahlardan, olabildigince kayalik
alanlardan, batakliklardan, korkudanliklardan, heyelanli alanlardan, iskan sahalarindan ve

orman tahribatima neden olabilecek giizergahlardan kaginilmalidir.
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Birbirlerine ¢ok yakin ve ayni yonde yol planlamasi zorunlu nedenler olmadik¢a
yapilmaz. Ayni1 yonde olan orman, kOy, mezra, yayla, maden yollar1 gibi yollar
birlestirilerek orman alaninda yasanacak kayip en aza indirilir.

Gerek iilke smirlar1 gerekse askeri alanlarin ¢evresinde yapilacak orman yollarmin
planlanmasinda ve uygulanmasinda o bolgede gorevli ilgili komutanhigin olumlu goriisiine
basvurulur.

Ormanlik alan igerisinde planlanan orman yol aglarmin toplam alani ormanlik alanin
%1’ inden fazla olamaz. Ancak orman yollarinin yapiminmn planlandig1 arazinin ¢ok
engebeli olmas1 ve egiminin yiiksek olmasi nedeniyle uygulanacak egimlerin azami
smirlarm icerisinde kalmasi amaciyla yol yogunlugunun artirmasi ve agik alanlar ile
driinlerin yliklenme ve bosaltilmasmin yapilamadigi otoyol ve ¢ift seritli yollar yol
yogunlugu hesaplanirken hesaplama disinda tutulur. Yol yogunlugunun hesaplanmasinda
dikkate alinacak yol alani hendek ve platform genisligi toplammin yol uzunlugu ile
carpilmasi ile bulunur.

Ormancilik hizmetlerinde kullanilmasi planlanan ve standart dis1 olan mevcut yollar
orman yollar1 haritalarina 6zel isretleri ile isaretlenip yol yogunlugu hesabinda dikkate
almmayacaktir. Bu yollarm iizerine koprii, sanat yapisi ve listyapisi yapilamayacak ancak
bu yollar stiriitme veya acil yangin miidahalelerinde kullanilabilir.

Orman igerisinde ve bitisigindeki alanlarda yer alan gol, golet ve akarsularin uygun
olanlarindan orman yangmlarinda veya diger yanginlarda arozdzlerin su alabilmesi igin
orman yollar1 planlanabilir ve “U” doniisii i¢in platformu yapilabilir.

Bolge Miidiirligiince kurulacak Komisyonun yangin, agma ve usulsiiz yerlesmelerin
fazla oldugu bolgelerde, risklerin yiiksek ve belirgin oldugu yerler i¢in diizenleyecegi rapor
ve haritasinin Bolge Miidiiriiniin uygun goriisleri ve Genel Midiirliikte incelenip, Olur
verilmesinden sonra, orman alanlar1 ile tarim alanlar1 veya iskan sahalar1 arasma yapay
hatlar ile koruyucu 6nlem olarak yol planlamasi ve uygulamasi yapilabilir.

Orman yollarinin giizergahlar1 planlanirken milli ve kiiltiirel varliklarimizin,
ormanlarimizda var olan endemik tiirlerin, mevcut dogal gen kaynaklarinin ve temiz su
kaynaklarinin korunmasma oncelik verilir.

Planlanan yol yogunlugunun iist sinrra ¢ikarilmasi igin; teknik zorluklar, hukuki
gerekceler ile ekonomik ilkelere bagli iken insa edilen yol standartlarinin yiikseltilmesi, yol

lizerindeki trafik yogunluguna, tasima yapan araclarin biiyiikliigiine ve tonajlarina baghdur.
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Orman yol aglar1 planlanirken, yol glizergahlar1 miimkiin oldugunca dere kenarlar1
veya gliney yamagclardan gegirilir.

Ender olsa da yangmna hassas bdlgelerde veya siirlitmenin mekanizasyon ile
yapilabilecegi kayalik olan derelerdeki iiriinlerin tasmabilmesi i¢in sirt yollar planlanip
uygulanabilir.

Orman Genel Miidirligliniin Olur’u ile insaat1 kesinlesmis, baraj ve goletlerde
bulunan su seviyesinin altinda kalan orman tiriinlerinin kisa zamanda alinabilmesi ve zayi
olmamasi i¢in standart dist olan ancak tehlike olusturmayan 6zel ve gegici yollar planlanip
uygulanabilir.

Orman igerisinde ve bitigiginde yerlesik olarak yasanilan kdy, mezra ve diger iskan
yerlerindeki yangimn miikelleflerinin yangma en kisa siirede miidahale edebilmeleri veya
uretim alanlarina kolaylikla ulasabilmelerini saglamak igin 1.000 Km’ ye kadar olan
baglant1 yollar1 planlanarak mevcut orman yoluna veya planlanan orman yoluna
baglanabilir. Boyle bir durumda baglanti yolu baglandig1 yolun kodunu alir.

Agirlikl olarak go¢ nedeniyle bosaltilan ve ilgili kurulusca bakimi yapilmamasindan
dolay1r kullanilmayan ve ormancilik hizmetlerini tam olarak yerine getirilmesinde
aksamalara neden olan yollarmn ilgili boliimleri Bolge Miidiirliigii Komisyonu tarafindan
hazirlanan gerekge raporunun, Bélge Miidiiriiniin onay1 ve Genel Midiirliigiin Olur’u ile

orman yol aglar1 planina dahil edilir.

1.5.1.2.4.4. Orman Yollarinin Olumsuz Etkileri

Yukarida belirtilen hususlara dikkat edilmeksizin planlanan bir orman yolu
giizergahi, bunla birlikte dogru ve 6zenle se¢ilmeyen bir orman yolu giizergdhinda 1 Km
yeni yol yapilmasi1 durumunda;

1- Yapilan yol yol tiplerine gore degisiklik gostermekle birlikte en az 4.000-8.000 m?
ormanli alan a¢ilir ve bununla birlikte mescere yasina gore 400-3.500 adet aga¢ varlig1 yok
edilir.

2- Yol yapmu swasinda kazilan ve g¢ikarilan materyalin yamacin asagisina
aktarilmasi durumunda, yamagta buluna orman varliginda kirilma, yaralanma ile tahribata

neden olabilir ve orman varligina zararl boceklerin agaglara zarar vermesini kolaylastirir.
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3- Yine yol yapimi sirasinda ¢ikan materyalin yamacin agagi kisimlarina aktarilmasi
durumunda yamagta destek olarak bulunan doku zarar goriir ve destek dokunun zarar
gormesi ise heyelana neden olur.

4- Yol yapimi giizergahinda bulunan ve s1g halde olan yeralt: sularinin akis yonleri
yol yapimi ¢aligmalar1 nedeniyle degisebilir. Yeralti sularinin akis yonlerinin degigmesi ise
dogal mescerelerin su ihtiyaglarmin karsilanamamasma ve ekosistemin olumsuz yonde
etkilenmesine neden olur.

5- Yapilan yol riizgar koridorunun olugsmasina ve bu nedenle kirilma ve devrilmelere
yol acar.

6- Yiizeysel akis ve erozyon tetiklenir.

7- Yapilan yollar ile dogal ve bakir olan alanlara ulagimin kolaylagmas1 nedeniyle
yaban hayatinin yasam alani kisitlanir.

8- Yol yapiminda ve bakiminda olusacak maliyet ulusal ekonomiye bir yiik
getirecektir.

Ancak 1 Km yeni yol yapimmin maliyeti ile 100 doniim bozkir yesillendirilerek
tilkemizin orman varligina kazandirilabilir, yerlesim yerlerinde ve tarim arazilerinde
meydana gelebilecek sel baskimlarinin oniine gegilebilir. Bunlar ve bunlar gibi birgok
nedenle ve mevzuatta belirtilen gerekcelerle yol giizergahlarinin belirlenmesinde miihendis
olarak isin teknigi, isletmeci olarak isin ekonomisi, yonetici olarak hukuki gerekgeleri ve
en 6nemlisi bir insan olarak sosyal boyutunun goz ardi edilmemesi gerekmektedir (OGM,

2008).

1.6. Orman Yol Aglarimin Planlanmasi ile Tlgili Esaslar

Ormanlarin isletmeye acilmasmni saglayan yol aglar1 ve bu aglarla ilgili yapilan
caligmalar; yol yapimminmn planlanmasi, projelendirilmesi, yapimi ile bakim ve onarimi
olmak tizere dort ana grupta toplamak miimkiindiir. Bunlardan ilk ikisi planlama ve
projelendirme c¢aligmalar1 ¢cogunlukla kesin sinirlarla birbirinden ayrilmaz ve bu iki ¢alisma
birlikte yiiriitiliir (Erdas, 1997).

Orman yol aglarinin planlanmasinda bir taraftan orman ic¢indeki gegkiler iizerinde
calisilirken bir taraftan da s6z konusu ormanin devlet yollar1 ile baglantisinin iizerinde
durmak gerekir. Planlayict dncelikle orman i¢indeki yol agini planlamakla birlikte ayrica

bu baglant1 yolu ile ilgili gecki etiitlerini de yiiriitiir.
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Orman yol aglar1 ormancilikta en Snemli alt yapi tesisidir. Ormanin damarlari
niteligindedir. Ormanin imar1 ve isletilmesi buna baglidir. Her tiirli silvikiiltiir caligmalart,
amenajman, koruma, orman yol aginin varhig1 ve niteligi ile ilgilidir. Bu nedenle sistematik
olarak diizenlenmis bir yol ag1 ormanin varligini ve geleceginin bir teminatidir.

Ormanlardan tretilen odun hammaddesinin en uygun sekilde ilgili yere tagmmasi
icin tagmacak tirlinlerin mescere igerisinden en uygun ve en kisa yoldan topraga ve
mescereye zarar vermeksizin bdlmelerinden c¢ikarilarak ana depoya veya fabrikalara
taginmasini gerektirir.

Ayrica bir ormani isletmeye acan yol ag1 s6z konusu orman alanmi mevcut ve
yeniden planlanan yeteri uzunluktaki kamyon yollar1 ile amaca uygun sekilde pargalara
bolmektedir. Bunun sonucu olarak yol agini karakterize eden bazi kavramlar ortaya
¢ikmaktadir. Bunlardan baglica olanlar ise asagida agiklanan yol yogunlugu, yol araligi,

isletmeye agma yiizdesi ve ortalama siiriitme mesafesidir.

1.6.1. Yol Yogunlugu (D)

Bir ormanlik alanin birim alanma denk gelen yol uzunlugu seklinde ifade edilir.
Birimi ise m/ha’dir. Bu ifadeden de anlasilacagi gibi yol yogunlugu;

D= Toplam yol uzunlugu (m) / Toplam orman alani (ha) orani ile elde edilir.

Bir ormanlik alanda uygulanacak yol yogunlugu bir¢ok etmene bagli olarak
degismektedir. Bu etmenler arasinda yol yapim ve bakim masraflari, siiriitme masraflari,
is¢ci maliyetleri, eta, isletme entansitesi gibi maddeler yer almaktadir. Bir ormanlik alanin
isletmeye acilmasinda yol yogunlugu degeri uygulamaciya yardimci olabilir fakat yol
yogunlugu degeri bir¢ok etmene bagl olarak degistigi i¢in isletmeye agilan alanin niteligi

ve etkinligi konusunda her zaman dogru fikri vermeyebilir.

1.6.1.1. Yol Arahgi (A)

Yol aralig1 en genel ifade ile birbirini takip eden yollar arasindaki yatay mesafe
olarak ifade edilir.

-Daglik arazide tek tarafl: stirlitmede SMo=YA/2

-Diiz arazide iki tarafli siirlitmede SMo=(YA/2)/2=YA/4
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Yol yapim ve bakim masraflari ile siirlitme masraflari arasindaki baglant1 sayesinde

bir alana ait en hesapli yol aralig1 degeri bulunabilir.

125

IYol Aralig 250

5 5 T 250
@Yol Araligi /2

250

125

Sekil 6. iki yol arasmdaki yatay uzaklik

"g 4
|
=
Doy
E
=
=
= 3
=]
7
<
m
E

2

1

Yol Yapim ve Bakim Masraflari TL /m?
0 2 4 6 8 10 12

YOL ARALIGI (m)

Sekil 7. Yol araliginin belirlenmesi
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Ulkemizde mevcut servetin;

250 m3/ha’dan fazla oldugu yamaglarda 500 m

100 m3/ha-200 m3/ha oldugu yerlerde 1000 m

100 m3/ha’dan diistik oldugu yerlerde 1500-2000 m’ yol aralig1 uygulanmaktadir.
Ancak son yillarda OGM biitiin ormanlik alanlarda 500 m olarak kabul etmistir.

1.6.1.2. isletmeye A¢ma Yiizdesi (E)

Belirlenen bir alanin planlanan yol agi1 sayesinde {iiretim yapacak kapasiteye
ulastirilmasi islemine isletmeye agma denmektedir. Isletmeye agma yiizdesi ise segilen
alanin isletmeye ac¢ilma durumundaki basar1 durumunu ifade eder. Bu deger ise planlanan

yollarla isletmeye agilan alanlar toplaminin, toplam orman alanina orani seklinde ifade

edilmektedir.

o & - ; % "
SE

Sekil 8. Bir yol sebekesi ile isletmeye agma yiizdesinin belirlenmesi

-Isletmeye agma yiizdesi E=%64,4

-Miikerrer agilan alan yiizdesi %9, 1
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Diiz bir arazide birbirine paralel yollardan olusan bu yol ag1 icin isletmeye agma
orant % 100 oldugu halde daglik arazide bu paralelite ve dolayisiyla esit yol aralii
korunamadig1 ayrica yollar birbirini yer yer degisik agilar altinda kestigi i¢in bir kisim
alanlar igletmeye agilan seritlerin disinda kalmakta, yollarin birbirini kestigi yerlerde ise
ayni alan kesisen her iki yol tarafindan miikerrer olarak agilmis olmaktadir. Bunun
sonucunda da isletmeye agma orani kii¢iilmekte, buna karsilik ortalama siiriitme mesafesi

biiylimektedir (Sekil 8).

1.6.1.3. Siiriitme Mesafesi

Uretilen tomrugun hazirlandig1 yerden bir ana transport tesisine kadar siiriitiilerek
gotiiriildiigii mesafedir. Siirlitme masraflari toplam iiretim masraflari i¢cinde ¢ok énemli bir
yer tutmakta ve bu siirlitme mesafesine bagli olarak farkli degerler almaktadir. Bu
bakimdan bir iiretim ¢alismasinda siirlitme mesafesinin gercege yakin bir sekilde
belirlenmesi ayr1 bir anlam kazanmaktadir ancak uygulamada genisce bir alana yayilmis
bulunan tomruklarmm tiimii i¢in gercek ortalama siirlitme mesafesinin bulunmasmin
giicliigiinden dolay1 bu deger degisik sekilde ifade edilmekte olup, mesela bunlardan teorik
ortalama siiriitme mesafesi (St) teorik bir isletmeye agma Orneginde iki yol arasinda
kamyon yoluna en yakin olan noktadan baslayarak bu yolun isletmeye ag¢tigi sinira kadar
olan alan i¢indeki ¢ok sayidaki noktalarin (tomruklarm) s6z konusu kamyon yoluna
uzakliklarinin aritmetik ortalamasidir. Minimum ortalama siiriitme mesafesi (Sm) ise teorik
bir isletmeye agcma modelinde kamyon yoluna dik yonde ve bir dogru iizerinde olmak
iizere esit sekilde dagilan noktalarin bu yola uzakliklarinin aritmetik ortalamasidir. Buna
gore diiz ve diize yakin arazide, Sm =A/2, daglk arazide ise; Sm= A/4’dir.

Engebeli arazide tomruk kamyon yoluna dik olan bir dogru boyunca siiriitiilmedigi,
arazinin girinti ve ¢ikintilarina uygun bir ¢izgi boyunca siiriitiildiigii i¢in gergek siiriitme
mesafesi birinciden daha uzundur. Bundan dolayr gercek ortalama siiriitme mesafesinin
elde edilebilmesi icin teorik ortalama siirlitme mesafesinin birden biiyiik bir diizeltme
katsayist kt ile ¢arpilmasi gerekir. Diizeltme katsayilar1 i¢in ¢esitli arastirmalar yapilarak
ortalama degerler elde edilmistir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Teskilat1 (FAO) bu
amacla asagidaki degerleri onermektedir (Bayoglu, 1997).
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Tablo 3. Diizeltme katsayisi ortalama degerleri

Arazi kosullar1 Diizeltme katsayis1 k¢
Diiz ve tepelik arazi 16-2,0

Orta derecede daglk 20-28

Daglik arazi — dik - 28-3,6

Daglik arazi — ¢ok dik - 3,6

Minimal teorik ortalama siiriitme mesafesi (Sm) ve gercek yol sebekesindeki fiili
stiriitme mesafesinin (Sg) dogrudan dogruya elde edilmesi kare sebekesi (grid kareleri)
yontemi ile gergeklestirilir. Bu amag i¢in s6z konusu alan tizerine 6rnek olarak 50-100
kareli bir seffaf sablon konur ve bu kare sebekesinin kose noktasindan en yakin kamyon
yoluna kadar ¢izilen dikin uzunlugu yardimiyla minimal teorik ortalama siiriitme mesafesi
elde edilir.

Siiriitme yolunun var olmasi durumunda ise gene kare kdsesinden siiriitme yoluna
indirilen dikin uzunlugu ile kamyon yoluna kadar olan siiriitme yolu uzunlugunun
toplamlar1 yardimiyla gercek (fiili) siiriitme mesafeleri belirlenir. Bu her iki tip siiriitme
mesafelerinin Olgiilmesi iki ucu sivri pergel yardimiyla yapilir. Elde edilmek istenen
sonucun duyarlik derecesine gore de kare sebekesinin kenar uzunluklar1 ve noktalarin

sayis1 belirlenir.

1.6.1.4. Optimal Yol Arahginin Belirlenmesi

Ormancilikta tagima, aksine bir zorunluluk olmadig: siirece, inis asag1 yapilmakta,
bundan dolay1r da c¢ogunlukla biiyiikge bir dere havzasindan olusan isletmeye agma
iinitesinde yiiksek su seviyesinin ilizerinde seyreden bir anayola gerek duyulmaktadir zira
bdyle bir yol her iki yamag icin de yararli olmaktadir. Ancak primer transport (siirlitme)
masraflarmin yliksek olmasi nedeniyle yol aglarmin planlanmasinda ekonomik sinirlar
icinde kalmak {izere bu tasima mesafesini minimize etmeye ve dolayistyla tomrugun kisa
yoldan kamyon yolu kenarma indirilmesine ¢aligilmaktadir. Bu maksat i¢in de yamaclar
boyunca yeter sayida birbirine yaklasik olarak paralel yollar insa edilerek siirlitme mesafesi
kisaltilmaktadir (Sekil 9).
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Sekil 9. Yamaglarin birbirlerine paralel yollarla isletmeye a¢ilmasi(OGM)

Ancak burada da s6z konusu yollara oncelikle gerek olup olmadigi, gerek varsa
hangi araliklarla uygulanacagi konusunun incelenmesi icap etmektedir. Zira bdylece yol
agmin yogunlugu arttirilinca siiriitme mesafesi kisalmakta ve siiriitme masraflar1 azalmakta
buna karsilik m3 basina diisen yol yapim masraflari yiikselmektedir. Aksi halde ise yol
yapim masraflar1 azalirken siirlitme masraflar1 ylikselmektedir. Su halde yol ag1 planlanan
bir orman i¢in her seyden dnce ekonomik siirlitme mesafesinin bilinmesi, diger bir ifade ile
ormanin yamag yollar1 ile pargalara boliinmesine ekonomik bakimdan ihtiya¢ bulunup
bulunmadigimnin belirlenmesi gerekmektedir. Bunun i¢in bir defa tomruklarin dogrudan
dogruya, tek basina var oldugu kabul edilen dere tabanindaki anayola siiriitiildigii, bir defa
da bu ormanda belli araliklarla gecirilen paralel yollara siiriitiildiiglinii kabul edelim.
Dolayisiyla birinci durumda sadece siirlitme masrafi ikinci durumda ise hem siiriitme hem
de yol yapim masrafi s6z konusu olacaktir.

Burada; G=orman alanmin genisligi (hm); A=yol araligi (hm); V=yillik eta (m3/ha);
Y=bir hektar orman alanina diisen yol yapim ve bakim masrafi (TL/ha); Ms= sabit siiriitme
masrafi (TL/m3); Mv =degisken siiriitme masrafi (TL/hm) n1 ifade ettigine gore;

1- Durumda; ortalama siirlitme mesafesi G/2 oldugundan, toplam masraf:

M1 = Ms + Mv * G/2 olur.



34

2- Durumda ise orman paralel yollarla boliindiigli i¢cin ortalama siiriitme mesafesi

A/4 ve m3'e isabet eden yol yapim ve bakim masrafi Y/V olacagindan toplam masraf:

M2 + Mv * A/4 + Y/V olur.

Ancak M2<M1 oldugu zaman paralel yollarin yapimi ekonomik olacak demektir.

Goriildiigi gibi, burada yol araliginin pesinen bilindigi kabul edilmektedir. Halbuki
bu deger bilinmedigi gibi, belirlenmesi de biiylik 6nem tasimaktadir. Bu nedenle asagida
yol araliginin belirlenmesi ile ilgili agiklamalara yer verilmektedir.

Yol araligina etki yapan faktorler cok ve gesitlidir. Gergekten yol yapim masraflari,
yillik eta, siiritme masraflari, tomruk fiyatlari, is¢i {icretleri, isletmenin entansitesi vb.
bircok faktore gore degisiklikler gostermektedir. Bundan dolay:r da biitiin bu kosullar
altinda yol araligmin tam olarak hesap edebilecek bir esitlik gelistirmek miimkiin degildir
ancak diger elemanlar bir tarafa birakilirsa yol araligini etkileyen iki faktor olarak siiriitme
masrafi (TL/m3) ve yol yapim (ve bakim) masrafi (TL/m3) esas alinarak grafik yolla
ekonomik yol araligimi belirtmek miimkiin olmaktadir. Gergekten boyle bir grafikte
stiriitme masrafi ile yol arali§1 arasinda dogrusal bir iliski bulunurken yol araligma bagl
olarak yol yapim ve bakim masraflar1 bir parabol olusturmaktadir (Sekil 10). Bunlarin
kesigsme noktasi da siiriitme ve yol yapim masraflariin birbirine esit ve dolayisiyla toplam

masraflarin optimum oldugu yol araligma tekabiil etmektedir.

Giderler (TL / Ha ve yil )

Toplam Giderler
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!
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(=]
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Sekil 10. Optimal yol yogunlugunun belirlenmesi(Erdas, 1997).
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Tiirkiye'de de ormanlarin hemen tamami daglik bolgelerde yer aldigina ve bunlarin
onemli bir kismmin orman yollar1 ile kombine edilen kisa mesafeli vingli hava hatlar1
yardimiyla igletmeye agilmasi s6z konusu olduguna gore, prodiiktif ormanlar igin
belirlenmis bulunan 500 m' lik yol araliginin bu yoniiyle de isabetli oldugunu burada

belirtmekte yarar vardir.

1.7. Orman Yol Aglarinin Projelendirilmesi

Orman yol aglarinin planlanmasi ve projelendirilmesi konu ile ilgili daha 6nceki
aciklamalarda belirtildigi iizere hemen daima birlikte yiiriitiilmektedir. Orman yol aglarinin
planlanmas1 ve projelendirilmesinin birlikte yiiriitiilmesi sonucunda ortaya ¢ikan proje de

kisaca "Orman Yol Ag1 Plan1" olarak anilmaktadir.

Sekil 11. Bitisikteki derenin yukarisinda yer alan ormanin isletmeye agilmasi

Orman yol ag1 plan ve projeleri ile ilgili c¢aligmalar amenajman planlarinin
hazirlanmasindan dnce veya en azindan amenajman planlari ile birlikte yiiriitiilmelidir. Yol
ag1 plan ve projeleri ile ilgili ¢caligmalarin zamanlamasi biiylik 6nem tagimakta olup bu

onem amenajman planlan diizenlenirken i¢ taksimat cizgilerinin biiyiik Olgiide artik
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degismeden arazide yer alacak yol ¢izgilerine dayandirilmasi bu amagla yapay cizgilerin
olusturulmasina gerek kalmamasi seklinde 6n plana ¢ikmaktadir.

Calismalarm baslangicinda yol ag1 plan ve projesi hazirlanacak ormanda halihazirda
mevcut olan yollar birer birer incelenmeli, yollarin geometrik standartlar1 (yol genisligi,
egimi, kurp yaricaplarr) ile gegicilerinin konumu bakimindan yeni diizenlemede yer

alabilecek ve kesinlikle alamayacak olanlar belirlenmelidir.

1.7.1. Projelendirme Cahsmalar

Orman yol aglarmin diizenlenmesi sirasinda dikkat edilmesi gereken ana kural
planlamasi yapilacak olan alanm her tarafina homojen bir sekilde ulasimi saglayacak yol
ag planlarmin yapilmasidir. Asagida bu ana kurala bagh olarak ilk etiitlerden baslayarak
transport smirmnin belirlenmesi harita tlizerinde geckilerin etiit edilerek yol agmin
olusturulmasi, arazide yapilacak kontrol ve diizenlemeler ile son olarak teknik raporun

diizenlenmesi konularina kisaca deginilecektir.

1.7.2. 1lk Etiitler

Orman yol aglarmin diizenlenmesi ¢aligmalar iilkemizde bu amag i¢in yeterli olan
1/25 000 olgekli ve tesviye egrili haritalarla yiirtitiilmektedir.

Yapilmasi gereken ilk calisma orman yol agi planlamasi ¢alismasinin yapilacagi
arazinin nakliyat bakimindan arz ettigi durum biiroda ve harita iizerinde etiit edilerek ana
tasima yonii veya yOnleri; kavsak yerleri; amenajman planindan faydalanilarak ormanin
cesitli kesimlerindeki hakim agag tiirleri ile servet ve eta durumlar1 belirlenir. Daha sonra
ayni harita ile araziye cikilarak muhtemel gegkilerin konumlar ile depo ve istif yeri gibi
amaclarla faydalanilabilecek yerler incelenir. Bu arada kayalik, bataklik, ¢iiriik veya
sahipli arazi kisimlar1 gibi kaginilmasi1 gereken negatif kardinal noktalar ile gecgkilerin
ugratilmasi gereken boyun noktalari, depo ve istif yeri olarak kullanilabilecek alanlar,
koprii ve menfez yapimina uygun kesimler gibi pozitif kardinal noktalar1 harita iizerinde
isaretlenir. Yapilan bu arazi etiitleri i¢in gerekli zamanin ayrilmas: ve bu amagla yapilan
hava fotograflarindan yararlanilmasi daha sonra haritada belirlenen gegkilerin kolaylastirir

ve arazideki kontrol ve diizenleme ¢alismalari i¢cin gerekli olan siirenin kisalmasini saglar.
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1.7.3. Transport Sinirlarinin Belirlenmesi

Arazideki gergeklestirilen ilk etiitlerin tamamlanmasinin ardindan biiroda harita
iizerinde isletmeye ac¢ilmasi diigiiniilen iinite veya lnitelerde ana tasima yonlerini de goz
Online almarak ana transport sinirlart belirlenir. Tagima normal kosullarda inis asagi
yapilacagina ve ana derenin akig yOnii ana tagima yoniinii gosterdigine gore planlama
alanin1 komsu dere havzalarindan ayiran su boliimii ¢izgileri ana transport smirlarim
olustururlar. Bu alan i¢indeki sirt ¢izgileri, planlanan yamag yollar1 ve birbirini takip eden
kablo hat kuruluslarinin etki alanlarini belirleyen ¢izgiler de birer tali transport smiri

olustururlar (Bayoglu, 1997).

1.7.4. Harita Uzerinde Geckilerin Etiidii

Harita {izerinde ve arazide ilk etiitler tamamlandiktan ve yol agmi olusturacak
yollarin geckilerinin konumlar1 kabaca belirlendikten sonra bunlarin kesin geckilerinin
tesviye egrili harita tizerinde etiidii yapilir. Kesin gegkilerin tesviye egrili harita tizerinde
belirlenmesinde 6nce uygulanabilecek egim degerlerine (Pmin = % 2 ve Pmax = % 12
arasinda ve % Y/V kademeli olarak) karsilik gelen pergel acgikliklar1 asagidaki verilen

esitlik yardimi ile hesaplanmaktadir.

X=h/p * 100 * 1/25000

Esitlikte h= tesviye egrileri arasindaki kot farki = 10 m olduguna gore pergel acikligi
x in degeri X = 40 / P bulunur ve egimin % 2' den baslayarak degisik degerleri igin pergel
acikliklar1 hesap edilir. Ana dereyi takip eden geckiden baslanarak daha dnce belirtilen
esaslara uygun sekilde ve gereken yerlerde enterpalasyona basvurarak teker teker
geckilerin etiitleri yapilir. Yapilan bu etiitlerde ormanin her tarafinin esit sekilde igletmeye
acilmasimi saglayacak cesitli ¢oziim imkanlar1 iizerinde durulur ve bunlardan egim,
uzunluk, inga giderleri ile ormanmn gelecekte almasi istenen duruma gore en uygun olani
tercih edilir. Bir yamag iizerinde ¢ok dik egimli oldugu i¢in klasik siiriitme yontemleri
disinda kablo hat tesislerinden yararlanilmas: gereken kisimlar bulundugu takdirde
geckilerin bu iki farkli tasima seklinin uygulanacagi araziyi birbirinden ayiracak tarzda

belirlenmesi daha uygun olacaktir.
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Daglik arazi i¢in olusabilecek engeller karsisinda cesitli ¢oziimler g6z Oniine alinarak
yol ag1 diizenlemeleri yapilmalidir. Orman yol ag1 diizenlendikten sonra bu sistemle
ormanin her tarafinin etkin ve verimli bir sekilde isletmeye agilip agilmadigi bir defa daha
kontrol edilir. Orman yol agmin ormanin her tarafinin etkin ve verimli bir sekilde
isletmeye acilabilecegine karar verildikten sonra yol agini olusturan tiim yollar i¢in kod

numaralar1 verilir.

1.7.5. Geckilerin Arazide Kontrolii

Orman yol agimi olusturan yollarin harita {izerinde gerceklestirilen etiitlerinin
tamamlanmasindan sonra bu ¢alismanin bir kez daha kontrol edilerek gerekli olabilecek
diizeltmelerin yapilmas1 gerekmektedir. Bu amagla bir miihendis yanina egimdlger,
altimetre ve 20 m' lik celik metre alarak iki yardime is¢i ile araziye c¢ikar ve geckilerin
baslangi¢c noktalarimmi1 arazide belirledikten sonra haritadaki e§imleri uygulayarak etiide
baslar. Gegkinin haritada belirlenen sekilde arazide seyretmemesi durumunda egimde
gerekli diizeltmeler yapilir ve gecki biitiiniiyle arazide daha sonra yapim projesi ig¢in
gelindiginde kolayca goriilecek bigimde isaretlenir. Bu, kayalarin iizerine ye mevcut

agaclara yagl boya ile isaretler konarak, boylu kazik ¢akarak gergeklestirilebilir.

1.7.6. Teknik Rapor

Orman genel yol ag1 projesinin en 6nemli bdliimlerinden biri olan Teknik Raporda
yer alacak baslica hususlar asagidaki gibi siralanabilir:

1- S6z konusu ormanin genel durumu, agac tiirleri ile artim, eta ve servet iliskileri,
agaclandirilacak alanlar.

2- Yol aginda yer alacak mevcut yollar.

3- Yol agint olusturacak yollarin geometrik standartlar1 (egim, genislik, kurp
yaricapi, laseler vb.)

4- Yol arali1 ve genisligi.

5- Yol ve sanat yapilarmin ingaatinin zaman yoniinden planlanmasu.

6- Uretimin bugiinkii ve yol ag1 tamamlandiktan sonraki durumu ve degeri yol ag1

inga masraflar1 ve buna gore tiretim masraflarmin bugiinkii ve gelecekteki durumu.
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7- Yol agmin tamamlanmasinin idari ve sosyal yararlari.

1.8. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)

Bilgi teknolojilerinin gelisimi ile birlikte kullanilmaya baglanan Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS), bir¢ok meslek dalinda, takip ve planlamaya yonelik kullanilmaktadir.
CBS en genel tanimiyla, her tirli veriyi birbirleriyle ve cografi konumlar1 ile
iliskilendirerek bilgisayar ortaminda toplamak ve bunlar1 grafik ya da basili olarak
izlemektir. Yeryiizii tiimiiyle bir cografi alan oldugu varsayildiginda, yeryiiziinde olusan
dogal ve beseri olaylarin dogrudan ya da dolayl olarak cografya ile ilgili oldugu net bir
sekilde goriilmektedir. Ozellikle, 21. Yiizyilin bagindan itibaren cografya bilimi, Cografi
Bilgi Sistemleri, Kiiresel Konumlandirma Sistemi, Uzaktan Algilama, bilgisayar ve
internet gibi sahip oldugu {istiin teknoloji, arag-gere¢ ve metotlarla neredeyse hayatin tiim
alanlarinda insanogluna biiylik kolayliklar saglamaktadir. Bilgi cagimi yasadigimiz bu
ylizyilda, bilgi birikimi, bilgi iiretimi ve bilgileri sorgulayip farkli degerler elde etme
yoluyla, toplumun sorunlarma yeni ¢6zim yollar1 bulmak son derece 6nemlidir. Yeryiiziine
ait tim cografi bilgilerin bilgisayar ortamina aktarilip sorgulanmasi ve analiz edilmesini
saglayan Cografi Bilgi Sistemleri, toplumlarin karsilastigi sorunlara kalic1 ¢éziimler iiretme
adma hayatin her sathasinda kullanilan 6nemli bir bilgi teknolojisidir (Kapluhan, 2014).

Geligmis tlkelerde uygulanan ormancilik faaliyetleri, iyi analiz edilmis ve temeli
saglam atilmis olan sayisal cografi veri tabanina dayanmaktadir. Orman yollar1 da
ormancilik faaliyetlerinin yiiriitiilmesini saglayan en biiyiik yardimci etkenlerdendir.

Cografi bilgi sistemlerinin orman yollarmin planlamasinda kullanimma iligkin ilk
calismalar 1990’11 yillari basinda baslamistir. Yapilan ilk ¢aligmalarda orman yollarinin
planlanmasinda kriter olarak kullanilabilecek degerler cografi veri tabanindan elde edilerek
planlarm hizli ve dogru sekilde yapilmasi amaglanmustir. Ulkemizde son yillarda
otoyollarin planlamasinda kullanilan sayisal fotogrametri destekli sayisal arazi
modellerinin; daglik bolgelerde yer alan orman yollarmin plan ve proje ¢alismalarinda
kullanilmas1 para ve zaman olarak yapilan harcamalar1 biiyiik 6l¢iide azalmustir. Cilinkii
yapilan arastrmalar sayisal veriler ile bilgisayar ortaminda ¢alismanin, klasik yonteme
gore ¢ok daha ucuz oldugunu gostermektedir (Aricak, Caliskan, Giimiis, Acar, 2007).

Genel anlamiyla Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) konuma dayali gozlemlerle elde

edilen grafik ve grafik olmayan bilgilerin toplanmasi, saklanmasi, islenmesi ve kullanictya
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sunulmast islevlerini bir biitiinlik igerisinde gerceklestiren bir bilgi sistemidir
(Yomralioglu, 2000).

1.8.1. Cografi Bilgi Sistemlerinin Kullamildig1 Alanlar

Cografi bilgi sistemlerinin bir bilgi sistemi olusu ve bu bilgilerin cografi bilgilere ¢cok
iyl bir uyumla baglanabilmesi gibi 6zellikleri, ¢ok daha farkli alanlarda kullanilmasina
olanak tanimaktadir. Sehir plani yapilmasinda, arazi degerlendirmesi ile birlikte arsa
bedellerinin arazi ve sehir konumuna gore fiyatlarinin belirlenmesinde, en kisa ve trafigin
az yogunlukta oldugu yollarin bulunmasinda ve konumlarmin tespitinde, tasimacilikta
otoyollarm planlanmasinin yani sira trafik yogunluguna gore etkili yol ve cadde planlarinin
yapilmasida, icme suyu kaynaklarmnin tespitinde, niifus yogunluklarmin ve niifus artis
oranlarmin belirlenmesinde, sehirlerde su¢ ve hastalik dagilimlarmm belirlenmesi gibi

alanlarda cografi bilgi sisteminin kullanimi miimkiindiir.

1.8.2. (CBS)’nin Orman Yollarinin Planlanmasinda Kullanilma Olanaklari

Cografi bilgi sistemi(CBS) mekénsal analizlerin gerceklestirilmesinde, planlama,
yonetim ve karar vermede kullanilan 6nemli bir sistem haline gelmistir (Yomralioglu,
2000). Ulkemizin en énemli dogal kaynaklarmdan biri olan ormanlarimizdan daha fazla
yararlanma ve devamlilik prensibine gore planlanmasi ve igletilmesinde cografi bilgi
sistemlerinden yararlanilmasi vazgecilemez bir durum olmustur.

Cografi bilgi sistemlerinin bu kadar gelisme goOstermesinin nedenleri su sekilde
siralanabilir;

- Uygulamada kullanilan bilgisayar ve donanim maliyetleri diiserken, hiz, kapasite ve
yetenekleri artmaktadir.

- Cografi bilgi sisteminin karmagik sorunlar1 ¢oziimiindeki yeterliligi ve verimliligi
onemli dl¢lide artmustir. Cografi bilgi sistemi yazilimlarmm etkinligi artarken, kullanim
kolaylig1 6zellikleri nedeniyle bilgisayar uzmani olmasi gerekmeyen daha genis kitlelere
yayilmasi saglanmustir.

CBS orman yol ag1 i¢in en uygun yeri segmek ve alternatifleri degerlendirmek igin

orman yoneticilerine yardimci olmada yararli oldugunu da gosterir. Bu uygulamalarin teorik
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kisimlari, orman yollarinin yerlestirilmesi i¢in genel prosediirler iizerinde durularak kisaca
tartigilir (Tucek, 1999).

Orman yollarinin planlanmasi i¢in olusturulacak bir cografi bilgi sisteminin veri
tabani i¢gin bilgisayar ortamina girilen grafik ve grafik olmayan veriler sunlardir:

Grafik Veriler: Esyiikselti egrileri, ¢calisma alanindaki mevcut yollar, amenajman
planinda yer alan mescere tipi sinirlari, bolme sinirlar1 ve ¢alisma alanindaki akarsu ve
kayalik alanlardir.

Grafik Olmayan Veriler: Mescere tiplerinin hektardaki artim ve servet miktarlari,
yollara iliskin olarak, yollarin kod numaralari, egim degerleri, yol tipleri, iistyapt durumu

ve insaat durumlaridir.

1.9. Global Positioning System (GPS)

GPS, ABD tarafindan gelistirilmis, herhangi bir yerde ve zamanda konum
belirlemeye yarayan, uydu tabanli bir sistemdir. Sistem; kontrol, uzay ve kullanici
boliimleri olmak iizere baslica ii¢ birimden olugsmaktadir. Diinya ¢apinda kullanicilara ii¢
boyutlu konum, zaman ve hiz verilerini saglamak {izere bu boliimler birlikte calismaktadir.
GPS olglimlerinde amag¢ ve beklenen hassasiyete gore degisik alicilar ve yontemler
kullanilmaktadir. Alicilarin konum belirlemesini saglamak iizere uydu sinyalleri ile
gonderilen 6zel kodlar C/A kodu ve P kodu olarak bilinmektedir. Sivil alicilarin kullandig1
anlik koda C/A kodu denir. ABD’nin; kasitli olarak olusturdugu yaniltici etkiyi
azaltmasiyla, bu kod kullanilarak 15 metre civarinda hatayla konum belirlenebilmektedir.
Yiiksek dogruluk gerektiren calismalarda ¢ift frekansli ve hem kod hem de tasiyici
fazlarmi Glgebilen alicilarla, bagil konumlama tekniklerinin kullanilmasi1 gerekmektedir.
Bu alicilarla acik alan kosullarinda milimetrenin altinda sonuclar elde edilebilmektedir.

Orman yollarinin projelendirilmesi esaslar1 dnceden klasik yontemlerle yapilirken
giniimiizde, teknolojik gelismelere paralel olarak bilgisayar destekli yapilmaya
baslanmistir. Yol giizergdhlarinin gecis noktalarmin konumsal olarak belirlenmesinde GPS
alicis1 kullanilmaktadir. GPS alicisi, konum verisini bilgisayar hafizasma transfer etmek
icin kayit yapabilme 6zelligine sahiptir. Bu nedenle GPS sadece konum bilgisini (o anki)
vermekle kalmaz, ayni zamanda nerede oldugunu da (ge¢miste) soyler. Boylece, GPS CBS

icin veri girisi araci olarak hizmet edebilir.
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Diinyada basta ABD, Kanada, Avustralya, Finlandiya, Isveg, Isvicre, Norvec ve
Danimarka olmak iizere bir¢ok lilke, ormancilik ¢alismalarinda GPS’ i kullanmaktadir.
Ulkemizde de kullanilmas1 gerekli olan GPS’ in ormancilik ¢alismalarinda uygulama
alanlar1 asagidaki gibidir;

1- GPS’ in kullanildig1 gelismis lilkelerde orman kadastrosu sorunu ¢ok Onceleri
¢oziimlendigi i¢in bu alanda kullanilmamaktadir. Ancak iilkemizde GPS’in hem nirengi
siklastrma, hem de orman siwrlama islemlerinde kullanilmasi1 c¢alismalara hiz
kazandiracaktrr,

2- Orman kadastro komisyonlarini en ¢ok ugrastiran aplikasyon uygulamalar1 (real
time yontemiyle),

3- Orman yollarmin planlama ve yapima,

4- Mescere tiplerinin sinirlarinimn tespiti,

5- 1/5000 6l¢ekli orman haritalarinin tiretimi,

6- Orman amenajmani ¢aligmalarinda deneme alanlarinin tespiti,

7- Orman yangimlarinda GPS ile baglantili, dumana duyarli sensérlerin kullanilmasi
ile yanginin kesin yerinin hizli bir bigimde tespit edilmesi,

8- Orman i¢inde veya kenarinda bulunan anit agaglarin koordinat degerlerinin tespiti

(Pirt1, 2017).



2. MATERYAL

2.1. Cahsma Alaminin Tanim

Tonya Orman Isletme Sefligi Trabzon Orman Bélge Miidiirliigii’'ne bagli Trabzon
Orman Isletme Miidiirliigii yapisinda yer almaktadir. Tlgili seflik 40° 43°32" — 40”58"25"
kuzey enlemleri ile 39°1220" — 39°22°43" dogu boylamlarinda bulunmaktadir. Ilgili
sefligin deniz seviyesine gore en algak noktasi 290 metre olup, en yiiksek noktasi ise 2335
metre ile Gez Tepesi’dir (Anonim, 2009).

Seflige ait ormanlik alanlar igerisinde elde edilen orman tiriinleri Trabzon ve civar
sehirlerde degerlendirilmektedir. Tonya Orman Isletme Sefligince agilan sahalarda
tamamen dikili satig yapildigindan emvaller i¢in bir depo yeri bulunmamaktadir. Sefligin
iiretim sahalar1 genelde seflik merkezinin 10 km kadar giineyinde baslamakta ve ortalama
1100 m rakimda bulunmaktadir. Uretilen emvalin tiiketim merkezine tasima uzaklig:
Trabzon il merkezine 72 km, Tonya ilge merkezine 10 km’dir. Ayrica seflik alani

icerisinde mesire yeri ve milli park bulunmamaktadir.

Trabzon Orman Balge Midurliigu
Tonya Orman Isletme Sefligi

Sekil 12. Tonya orman igletme sefliginin konumu
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2.2. Calisma Alaminin Yetisme Ortamu ve Topografik Ozellikleri

MTA verilerine gore seflik alanin kayag yapisi genel olarak; iist kretase-paleosen ve
eosen volkaniklerinden olusmaktadir. Baslica bulunan kayag tiirleri ise Bazalt ve Granit’tir.
Ayrica yer yer kiregtasi ve karbonath diger kayaglarda bulunmaktadir (Anonim, 2009).

Toprak tiplerinin yayilisina bakildiginda; Kahverengi orman topragi, Podzolojik
topraklar ve mera alanlarinda ise Yiiksek Dag Mera Topraklar1 genis yer kaplamaktadir.
Toprak derinligi arazi yapisina gore degismekte olup 40-130 cm arasinda degisiklik
gostermektedir. Sefligin klimatolojik duruma bakildiginda ise Tonya Orman Isletme
Sefligine bagl olan bdlgede Dogu Karadeniz Ikliminin etkisi bulunmaktadir (Anonim,
2009).

Tonya Orman Isletme Sefligine ait asli agag tiirleri; Ladin, Kaym, Kizilaga¢, Goknar,
Sarigam, Kestane, Mese tiirleri, Giirgen, Akcaaga¢, Karaagag, Kavak, Hus tirleridir.
Aragtrmaya konu olan seflikte toplam 271 bolme bulunmaktadir. Sefligin toplam
biiyiikligii 20309,5 ha olup, bunun 12435,1 ha’1 ormanlik alandir (Anonim, 2009).

Tonya Orman Isletme Sefliginin servet ve artim durumu asagidaki tablolarda yer

almaktadir.

Tablo 4. Tonya orman isletme sefliginin servet durumu

Islem Uniteleri
Alani(ha) Serveti (m®)

Ekonomik Fonksiyon
A- Ladin + Kaym Isletme Simifi 4855,2 936012
Ekonomik Fonksiyon
B- Ladin + Kaym + Kizilagag Isletme Smifi 1613,4 231019
C- Ladin + Kaymn Isletme Smifi 3354,8 719021
D- Kizilagag + Kestane Isletme Smifi 825,2 107148
F- Ladin Isletme Smifi 64,6 11950
Sosyal Fonksiyon
E- Kizilagag + Giirgen + Kayin Isletme Sinifi 17219 192247

Toplam 12435,1 2197397
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Tablo 5. Tonya orman isletme sefliginin artim durumu

Islem Uniteleri 3
Ekonomik Fonksiyon Alam(ha) Serveti (m)
A- Ladin + Kayin Isletme Sinifi 4855,2 27760
Ekonomik Fonksiyon
B- Ladin + Kaym + Kizilagag Isletme Smifi 1613,4 8140
C- Ladin + Kayin Isletme Sinifi 3354,8 21425
D- Kizilagag + Kestane Isletme Sinifi 825,2 3942
F- Ladin Isletme Smifi 64,6 296
Sosyal Fonksiyon
E- Kizilagac + Giirgen + Kaym Isletme Smifi 17219 8686
Toplam 12435,1 70249

Tonya Isletme Sefligine ait periyodik ve yillik etalar odun iiretimi amagli sahalarda
8534,2 m*, diger amagh ormanlarda 1883,0 m’, toplam yillik eta ise 10110 m®’tiir. Ayrica
6n goriilen dikili kuru miktar: 22 m® olup, toplam periyodik eta 202200 m*tiir (Anonim,
2009).

2.3. Arazi Calismalarinda Elde Edilen Veriler

Tonya Orman Isletme Sefliginin amenajman plam temel alinarak oncelikle seflik
smirlar1 tespit edilmis, mevcut yollardan istifade edilerek plan iinitesi arazide etiit edilmis,
GPS, tablet bilgisayar, egimolger ve diger 6l¢ii aletleri ile gerekli tespitler yapilmustir.

Arazi caligmalarma mevcut yollarin tespiti ile baslanilmis, yollarin gezilmesi
sirasinda tiim Seflik arazisi de incelenmis ve gerekli notlar alinarak ormanlarn durumu
(ekolojik ve ekonomik acidan), aciklik sahalar, kopriiler, kayalik ve heyelanl yerler
belirlenmis ve plan haritasina isaretlenmistir.

Planlanan yol giizergahlari, hakim tepelerden gdzlem yaparak, uydu goriintiileri
kullanilarak ve kayalik alanlarda dikkate alinarak 1/25000 6l¢ekli haritaya isaretlenmistir.

Yamag ve yol egimi hesaplamalarinda ii¢ boyutlu arazi modellemesi yapilarak saha

ve giizergahlar i¢in egim profilleri ve haritasi ¢ikarilmis ve kullanilmistir. Mevcut yollar
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292 sayili teblige gore arazide gezilmis, ilgili teblig dogrultusunda incelenerek 1/25000

Olgekli haritasina iglenmistir.

Buna gore Tonya Orman Isletme Sefligi smirlari igerisindeki yollarm kilometre

olarak 6zet durumu asagidaki cetvelde gosterilmistir.

Tablo 6. Tonya orman isletme sefligi sinirlar1 igerisindeki yollarin km olarak 6zet durumu

Kurulusun . Biiyiik

Toplam Ham Yol Tulii |Stabilize Tulii | Asfalt Tulii
Adi Onarim Tulii
Tulii Km Km Km Km
Km

OGM 138+917 32+193 106+724 1+776

BSB 193+825 193+825

TCK 31+610 31+610

TOPLAM 364+352 32+193 300+549 314610 1+776

Tonya Orman Isletme Sefliginin mevcut orman yollarmnin arazideki kontrollerinde;
110+837 km’lik kisminda sanat yapilarinin saglam ve kullanilir oldugu tespit edilmistir.
Bir kisminda sanat yapilarmin hi¢ yapilmadigi, bir kisminda ise sanat yapilar1 oldugu halde
bunlarin zaman igerisinde bozulmus oldugu ve mutlaka yenilenmesi gerektigi goriilmiistiir.

Orman Isletme Sefliginde yapilan incelemeler sirasinda mevcut orman yollarinin
106+724 km’lik kisminda iist yapinin mevcut oldugu tespit edilmis olup, iist yapisi
bulunmayan yollar i¢in yeni planlamalar gerektigi tespit edilmistir.

Arazi calismalar1 sonucunda Tonya Orman Isletme Sefliginin orman yollarmda 5
adet koprii bulundugu tespit edilmistir. Ayrica Tonya Orman Isletme Sefligi smirlar1

icerisinde milli park olmayip, mesire yeri bulunmamaktadir.

2.4. Orman Yolu Planlamasinda Kullanilan CBS Althklar:

Orman yol ag1 planlamalarinda kullanilan CBS altliklari,
-Topografik haritalar
-Yol sebeke planlari
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-Mescere haritalar

-Hava fotograflaridir.

Calisma alaninin tanmmasi agisindan O6nemli olan faktorlerin arazide kontrol
edilmesi i¢in araziye ¢ikilmalidir. Arazi ¢caligmalar1 sirasinda topografik harita, mevcut yol
sebeke plani, mescere haritasi ve hava fotograflari hazir bulundurulmali ve haritalar ile

arazi karsilastirilarak herhangi bir uyumsuzlugun olup olmadig1 kontrol edilmistir.

2.5. Arastirmada Kullanilan Yazihm ve Donanimlar

Arastirmada arazi ¢alismalar1 sirasinda mevcut verilerin toplanmasi igin GPS alicisi
olan GARMIN marka el GPS’i ve diziistii bilgisayar kullanilmistir. Arazi calismalari
sirasinda gerekli goriilen noktalarda fotograf ¢ekimi icin CANON EOS 350 D marka dijital
fotograf makinesi kullanilmistir. Mevcut orman yollarmin genislik ve egim ol¢timleri i¢in
20 m boyutunda c¢elik serit metre ve klizimetre kullanilmistir. Cografi bilgi sistemleri
analizi i¢in ArcGIS 10.2 yazilimi kullanilmistir. Hazirlanan haritalarin ¢iktisi i¢in HP 450C

¢izici kullanilmastir.



3. YONTEM

3.1. Arazide Veri Toplama ve Degerlendirme

Arazide yapilan ¢aligsmalarda, arastirma alani igerisinde bulunan tiim orman yollar1
ayrt ayri incelenmistir. Bu yollarin uzunluklari, genislikleri, egimleri, iist yapi tipleri,
belirli yerlerdeki en kesitleri alinarak yollarmn genel durumlari belirlenmistir. Bunlarin
yaninda, tiim bu yollar {izerindeki sanat yapilar1 tek tek incelenmistir. Sanat yapilarinin
tipleri, genislikleri, uzunluklar1 belirlenmistir. Alan igerisindeki orman yollar1 incelenirken,
yollarin alan kullanim fonksiyonlarma goére durumu goéz Oniinde tutulmustur. Alan
icerisindeki ana arter durumundaki asfalt yollari, mesire alanlarina giris ¢ikis1 saglayan
orman yollar1 ve su koruma alanlarindaki yollar gibi yollarin fonksiyonlarma gére mevcut
durumlar1 belirlenmistir.

Arazi caligmalar1 sirasinda topografik harita, mevcut yol sebeke plan1 ve mescere
haritasi arazi karsilastirilarak herhangi bir uyumsuzlugun olup olmadigi kontrol edilmistir.
Ayrica arazi ve yol egimlerinin kontrolii i¢in klizimetre ve nisan levhasi kullanilarak
Olciimler yapilmistir. Arastirmada, c¢alisma alanmna ait 1/25000 06l¢ekli haritalar
kullanilmistir. GPS (Global Position System) cihazi yardimiyla calisma alanina ait
yollardan belirli araliklar ile koordinatlar alinmis elde edilen veriler sayisal ortama

aktarilmustir.

3.2. CBS Althiklarimin Sayisal Olarak Hazirlanmasi ve Verilerin Diizenlenmesi

Arastirma alana ait verilerin elde edilmesi ve mevcut haritalarin sayisal hale
dontistiiriilerek cografi bilgi sistemleri veri tabanina kaydedilmesi ile baglamistir. Mevcut
veriler Trabzon Orman Isletme Miidiirliigii, Tonya Orman Isletme Sefligi smnurlari
icerisinde kalan orman yollarinda yapilan arazi ¢calismalarindan alinmistir.

Calisma alanmnmi temsil eden 1/25000 o6lgekli memleket haritalari, sayisal hale
cevrilmis ve cografi bilgi sisteminin veri tabanina kaydedilmistir. Gergeklestirilen

sayisallagtirma iglemi manuel yontemle ve tablosal 6znitelik verilerinin de veri kiitliklerine
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aktarilmasi yontemi ile yapilmistir. Haritalarin sayisallagtirma isleminde ve cografi bilgi
sistemi veri tabani olusturulmasinda ArcGIS yazilimi kullanilmastir.

Ilgili Sefligin alanma iliskin olarak cografi yapmin tespit edilmesi amaciyla sayisal
arazi modeli olusturulmustur. Ilgili seflige ait 1/25000 6lgekli topografik haritalardan her
50 metreden gegen esyiikselti egrileri sayisallastirilarak, topoloji olusturulmus ve 6znitelik
verisi olarak yiikseklik bilgileri islenmistir. Ilgili alanin farkhi acilardan goriintiileri ve
uzunluk bilgileri, egim ve baki bilgilerini igeren yeni katmanlar elde edilmistir. Ilgili alana
ait, orman mescere haritasi sayisallastirilmis olup, kullanim i¢in hazir hale getirilmistir. Bu
alan icerisinde bulunan dereler ve mevcut yollar da sayisallastirilarak cografi bilgi
sistemleri katmanlar1 haline doniistiiriilmiis ve veri tabani sorgulamalar1 i¢in hazir hale

getirilmistir.

3.3. Orman Yol Aginin Planlanmasi

Arazide mevcut orman yollarmin tespiti sirasinda belirlenmis olan yeni yol
planlamasi gerecken bu alanlarin muhtemel yol baslangig-bitisi olabilecek bolgelerde
mevcut yollara saglikli baglanabilecegi yerlerin nokta kaydi yapilarak koordinat degeri
almmistir. Mevcut yol ag1 planmin belirlenmesinden sonra yapilan gézlem ve analizler
sonucunda mevcut yol ag1 planina eksik olan yeni yol pargalari planlanmistir. Yeni yollarin
planlanmasi sirasinda giiney bakilar diisiiniilmiis ancak planlama yapilan alan genel bakisi
kuzey oldugu i¢in zorunluluk hallerinde kuzey bakilar kullanilmistir. G6zlem olarak yamag
uzunluklar1 6lgiimleri yapilmis ve isletmeye acilmayan alanlarin tespiti ve bu alanlarin
servet durumlarina gore yapilmistir. Bu iglemler CBS analizleri ve veri tabani sorgulamasi
ile yapilmigtir. Bu veriler dogrultusunda 206, 207, 211, 216, 220, 221, 223 ve 225 kod
numarali orman yollar1 planlanmasi yapilmistir.

Bu diislinceler 151¢inda; ormancilik hizmetlerinde kullanilabilecek koy yollar1 da
dikkate alinarak mevcut orman yollarina ilave olarak 27+046 km. yeni yol planlanmustir.
Planlanan yollarm tamami yama¢ yoludur. Boylelikle plana alinan toplam orman yol
uzunlugu 167+739 km. olmustur. Olusturulan mevcut ve planlanan yollar sonucu 292
sayilt tebligdeki yol yogunlugu oranma, yol yogunlugu ve yol araligi degerleri ilgili

denklemlere gore hesaplanmustir.
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3.4. Sayisal Arazi Modelinin Olusturulmasi

Calisma alaninin sayisal arazi modeli olusturulurken, Harita Genel Komutanligi’nin
irettigi (Trabzon G42-G43) 1/25000 6lcekli topografik haritalar kullanilmistir.

Calisma alanmna ait arazi modellemesi yapilabilmesi i¢in memleket haritalar:
iizerinde bulunan egyiikselti egrileri ArcGIS 10.2 programinda islenerek sayisal hale
getirilmistir. Sayisal arazi modelinin olusturulmasi i¢in ¢izilen es ytikselti egrilerinin her
birine yiikseklik degeri verilmistir. Sonrasinda TIN (Triangulated Irregular Network)
olusturularak 3 boyutlu arazi modeli elde edilmistir. Yiikselti degerleri girilerek veri
tabaninda sayisal hale getirilen es yiikselti egrileriyle TIN komutu kullanilarak yiikseklik
haritas1 olusturuldu. Bunun sonucunda yiikseklik katmanlarin1 gosteren SAM (Sayisal Arazi

Modeli) haritas1 olusturulmustur.

3.5. Egim, Baki ve Yiikseklik Haritalarinin Olusturulmasi

Sayisal arazi modeli kullanilarak arazinin yiikseklik, egim, baki verileri elde
edilmistir. ki nokta arasindaki yatay mesafenin yiikselti farkina orani olan egim,
yiiksekligin x ve y yoOniindeki degisimidir. Bu calisma kapsaminda alanmin egim
durumunun belirlenmesi ve egim gruplarmin olusturulmast amaciyla egim haritasi
hazirlanmistir. Sayisal arazi modelinden, 6znitelik bilgisi olarak yiizde (%) veya derece (°)
cinsinden egim degerlerini, bulunduran yeni bir katman elde edilmistir.

Egim gruplar1 haritasinin olusturulmasinda IUFRO (Uluslararast Ormancilik
Aragtirma Kuruluslar1 Birligi)’nun egim smiflar1 kullanilmistir. Egimin; % 50 den Biiyiik
oldugu alanlara Cok Dik Araziler, %50-34 oldugu alanlara Dik Araziler, %33-21 oldugu
alanlara Orta Egimli Araziler, %20-11 oldugu alanlara Hafif Egimli Araziler, %10-0
oldugu alanlara da Diiz Araziler denmektedir. Bu kabullere goére egim smiflari
olusturulmustur. Egim haritasinin  olusturulmasinda sayisal arazi modelinden
yararlanilmistir. Bu egim smiflar1 planlanacak giizergahlarin tespitinde ve yol egimlerinin
hesaplanmasinda dikkate alinmistir. ArcGIS 10.2 yazilimmin modiilii kullanilarak
hazirlanan egim haritasi, egim siniflarma goére gruplandirilarak degisik renklerle
gosterilmistir.

Bir dag yamacmnin giines 1smnlarmi alma durumuna olan baki, egimli ylizeyin azimut

acis1 olup, egim yonii olarak da diisiiniilebilir. Sayisal arazi modeli kullanilarak alaninin
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bak1 haritasi olusturulmustur. Sayisal arazi modelinden 6znitelik bilgisi olarak 0-360° bak1
degerlerini iceren farkli bir katman elde edilmistir. Bu katman {izerinde yeniden
smiflandirma fonksiyonu kullanilarak a¢i degeri olarak verilen bakilar 8 yon olarak
gruplandirilmistir. Baki orman yollarinin planlanmasimda dnemlidir.

Topografik harita {izerinden cizilen es yiikselti egrilerine kot (rakim=yiikseklik
degeri) verilmesi ile yiikseklik haritasi olusturulmustur. Yiikseklik haritast ile planlama
yapilacak alanm yiikseklik degerlerini ve planlanacak gilizergahin bas-son noktalar1

arasindaki kot farklarini kolayca sorgulanabilmektedir.

3.6. Orman Fonksiyonlar1 Haritasi

Stirdiiriilebilir ormanciligin temelini olusturan orman fonksiyonlar1 haritasinin
olusturulabilmesi icin Oncelikle mevcut amenajman planlarinda megscere haritasi
olusturulmustur. Bununla beraber her bolme yine amenajman planindan alman veriler
dogrultusunda gordiigii fonksiyona gore tanimlanarak arastirma alaninin fonksiyon haritasi
elde edilmistir. Amenajman planindan aliman fonksiyonlardan yararlanarak olusturulan
orman fonksiyon haritasi, orman yollarmin nerelerde gerekli oldugunu nerelerde ¢evreye

zarar verebilecegini belirlemek amaciyla hazirlanmistir.

3.7. Orman Yolu Sanat Yapilan

Mevcut sanat yapilarin tespiti i¢in arazideki mevcut orman yollar1 GPS yardimiyla
gezilmis ve iz kaydi yapilarak mevcut yollarin koordinat ve uzunluk bilgileri
kaydedilmistir. Bu esnada yol planlamasinda mevcut yollarin ihtiyact olan sanat yapisi, iist
yapi, hendek gibi gereken tiim yapilar arazide baslangig-bitis noktalarinda(sanat
yapilarinda) GPS ile nokta kaydi yapilarak is miktarlar1 ve yapilacak islerin koordinatl
yerleri tespit edilmistir.

Arazide yapilan caligmalar sirasinda topografik harita ve mevcut yol agi plam
hazirda bulundurulmus ve haritalar ile arazi karsilastirilarak herhangi bir uyumsuzlugun
olup olmadigr kontrol edilmistir. Arazi yapilan c¢alismalar sirasinda mevcut sanat

yapilarinin fotografi ¢ekilmis ve sanat yapisi yapilmasi gerekli alanlar tespit edilerek yol
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kodlar1 ile birlikte kayda alinmistir. Ayrica arazi caligmalar1 esnasinda yollarin mevcut

iistyap1 durumlar1 da incelenmis ve listyapi caligsmasi gerekli olan yollar belirlenmistir.



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Orman Yollarina Ait Bulgular ve Tartisiimasi

Trabzon Orman Bolge Miidiirliigii'ne bagli Tonya Orman Isletme Sefligi alani

icerisinde 138+917 km orman yolu bulunmaktadir. Ayrica Karayollar1 Genel
Miidiirliigii’niin Isletme Sefligi sinirlari igerisinde 314610 km yolu mevcuttur. Seflik alan1
smirlart icerisindeki kdy ve mahalle yollarinin toplam uzunlugu ise 193+825 km’dir.

Tiim bu verilere gére Tonya Isletme Sefligi smirlar1 icerisindeki yollar1 km olarak

0zet durumu asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 7. Mevcut orman yollarini km olarak 6zeti

N Biiyiik
Kurulusun Toplam Ham Yol Stabilize Asfalt Tulii
Onarim
Adi Tulii Km Tulii Km Tulii Km Km

Tulii Km
OGM 138+917 32+193 106+724 1+776
BSB 193+825 193+825
TCK 31+610 31+610
Toplam 364+352 32+193 300+549 31+610 1+776

Tonya Isletme Sefliginin genel sahasi ve toplam yol miktar1 géz 6niine alindiginda
alanin yol yogunlugunun 14 m/ha oldugu gozlenmektedir. Bu yol yogunlugu tiim Avrupa
ormanciligi ve lilkemizdeki ormancilik ¢aligmalari i¢in optimum kabul edilen (itibari yol
yogunlugu %1) % 1’in altinda kalmaktadir. Yol aralig1 ise 714.28 m. hesap edilmistir.
Trabzon Orman Isletme Miidiirliigii OGM’nin “Orman Yangmlarmm Onlenmesi ve
Sondiiriilmesinde Uygulama Esaslar1” hakkindaki 285 sayili Tebliginde 5. derecede
yangma hassas olarak belirtilmistir. Bu durum {iretim ve koruma faaliyetleri basta olmak
lizere diger ormancilik faaliyetlerinin de istenilen diizeyde, etkin ve verimli bir sekilde

yiiriitiilmesinin zor oldugunu gostermektedir.
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Mevcut planimn giiniimiiz ormanciligi acisindan degerlendirmesi yapildiginda,
cesitlenen ormancilik faaliyetleri karsisinda yetersiz kaldig1 degerlendirilmistir. Bu nedenle
her tiirlii ormancilik hizmetlerine cevap verecek ve uygulanabilirligi kolay, dogaya en az
zarar1 verebilecek yeni bir yol planlamasi gerekmektedir.

Bu disiinceler 151ginda; arazinin ve orman Ortiisiiniin pargali ve dagmnik olmasi
bélmeden ¢ikarmanin mekanizasyonla yapilmamasi nedeniyle, primer transport
mesafelerinin kisaltilmas1 amaciyla ve yanginlar, bocek arizlarinin 6nlenebilmesi i¢in yol
araligr 500 m olarak belirlenmistir. Ormancilik hizmetlerinde kullanilabilecek kdy yollar1
da dikkate alinarak mevcut yollara ilave olarak 27+046 km yeni yol planlanmasi
yapilmistir. Ayrica yapilan arazi ¢alismalarinda 224 kodlu yolun 1+776 km’lik kisminda
dogal afetler sonucunda meydana gelmis bozulmalar (yol daralmasi, yol yiizeyinde
meydana gelen bozulmalar) tespit edilmis olup, bu bozukluklarin biiyiik onarim planlari
dogrultusunda giderilmesi gerekmektedir. Planlamasi yapilacak yeni yollarla birlikte
orman igerisinden gegen orman yolu 231+457 km ve kapsadigi alan (orman yolu genisligi
5 m. kdy yolu genisligi 6m.) 1236+238 m? oldugundan yol yogunlugu ormanlik alanin
1.236.238 / 1.243.510 = % 0,99 (19,80 m/ha) olacaktir. Planlanan yollara ait bilgi yol
kodlar1 ile birlikte Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 8. Tonya orman isletme sefligi orman durumu ve yol yogunlugu(% )

Tonya Orman Isletme Sefligi

Orman Durumu ve Yol Yogunlugu

Itibari Yol Gergek Yol
Ormanlik Alanda Mevcut ve Planlanan Yollarin
Yogunlugu Yogunlugu
Ormanlik Alan _
Ormanlik Boyu x| Eni |= Alam %
Alan/100
m? m? m m m*
Karayollar1 10
Koy Yollar1 | =| 78+953 6 473+718 0.99
124.351.000 | 1.243510 | Orman = '
152+504 5 762+520
Yollar1
Toplamlar o | 231+457 1236+238




Tablo 9. Tonya orman igletme sefligi planlanan orman yollar1
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Yol Kodu Yolun Yolun Yolun Biiyiik On.

No Tiilii(Tim) Tiilii(Mev) Tiilii(Planlanan) | Cal. (Yap)
Km. Km. Km. Km

201 8+225 8+225
202 8+365 8+365
203 5+562 5+562
204 8+702 8+702
205 2+847 2+847
206 2+379 2+379 4+424
207 6+803 4+217
208 7+832 7+832
209 2+761 2+761
210 8+424 8+424
211 4+182 4+182
212 4+381 4+381
213 3+157 3+157
214 3+264 3+264
215 10+347 10+347
216 10+093 6+710 3+383
217 13+573 13+573
218 8+699 8+699
219 5+620 5+620
220 2+472 1+043 1+429
221 3+008 3+008
222 6+468 6+468
223 4+659 0+287 4+372
224 4+650 2+874 1+776
225 2+031 2+031
226 5+423 5+423
227 7+709 7+709
228 4+265 4+265

Toplam 167+739 138+917 27+046 14776

Planlanan yeni yollar tamamlandiginda tiretim, agaclandirma sahalari, mesire yerleri,

av koruma ve iiretim sahalar1 ile rekreasyon sahalarina ulagim, orman koruma, yanginla
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savas, orman zararlilar1 ile miicadele ¢aligmalari, orman koyliisliniin ulagim, asli-tali tim
iirlinlerin iiretimi, toprak muhafaza, erozyon kontrolii ve benzeri biitiin hizmetlere olanak
saglayacak olup, ormancilik hizmetlerinin fonksiyonel olarak yerine getirilmesine olanak
saglayacaktir. Bu sebeplerden dolayr yeni planlanan yollar, iist yapi ve sanat yapisi

ihtiyaclar1 belirli bir diizen i¢inde tamamlanarak her tiirlii kullanim fonksiyonuna cevap

verebilecek hale getirilecektir.

i TONYA ORMAN ISLETME SEFLIGI
YOL AGI PLANI N

OZEL ISARETLER
TOPRAK YOL
......... STABILIZE YOL

SALPAZARI ORMAN ISLETME SEFLiGj

3]
i ASFALT YOL
5 DERE §
KURU DERE
== ORMAN YOLU ]

MUDURLUGE

MUDi

5%
=3
& o
z =z
— e ==
i TORUL ORMAN iSLETME MUDURLUGU 35 i
" KURTUN ORMAN ISLETME SEFLIGI 55_
ot ]
l == i

Sekil 13. Tonya orman isletme sefligi mevcut yol ag1 plani
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TONYA ORMAN iSLETME SEFLiGi YOL AGI PLANI N

L25.000

SALPAZARI ORMAN iSLETME SEFLiGI

OZEL ISARETLER
~—— TOPRAK YOL
-——— STABILIZE YOL
—— ASFALT YOL i
DERE 1
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Sekil 14. Tonya orman igletme sefligi yol ag1 (mevcut + planlanan) plani

4.2. Sayisal Arazi Modeline Ait Bulgular ve Tartisilmasi

Bilgisayar ortamina aktarilmis olan ve arastrma alanina iligkin 1/25000 olcekli

memleket haritalar1  lizerindeki her 50 m’den gegen esyiikselti egrilerinin
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sayisallagtirilmasindan elde edilen noktasal verilerin (X,Y,Z) degerlerinden yararlanilarak

calisma alanini gosteren topografik model hazirlanarak Sekil 15’ te verilmistir.

SAYISAL ARAZI MODELI

Vakfikebir Orman isletme Sefligi

1:25.000

Salpazari Orm. isl. Sef.
Diizkéy Orman isletme Sefligi

Magka Orman isletme Miidiirligi

Catak Orman isletme Midiirliigii

Ozel isaretler

1872 - 2340
B 1404 - 1872
I o6 - 1404
I 4ss-c36

Kiirtiin Orman igletme Sefligi 0-488

Sekil 15. Tonya orman igletme sefligi sayisal arazi modeli
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Sayisal modelin  gergek  araziyi yansitma  hassasiyeti bu  egrileri
sayisallastirilmasindan elde edilen dayanak noktalarinin araziyi temsil etmesine baghdir.
Model tizerinde diiz olarak goriilen alanlar yerlesim alanlaridir. Bu alanlar 10 m’de bir
gecen esyiikselti egrilerinin sayisallastirilmasi ile gercek arazi egimlerine kavusacaktir.
Fakat bu calisma icin yerlesim alanlar1 géz 6niine alinmadigindan bu alanlarda 50 m’ de
bir gegen egriler ile yapilmistir (Sentiirk ve ark., 2007).

Olusturulan 3 boyutlu sayisal arazi modeli, yol planlamasinda topografik analizler
acisindan ve bir noktay1 ¢ozecek birden fazla giizergah arasindan en iyi ve en dogrunun
secilebilmesini saglamakta kullanilmaktadir.

Aragtirma alani olarak secilen Tonya Orman Isletme Sefligi miilki bakimdan
Trabzon ili, Tonya ilgesi sinirlar1 igerisinde bulunmaktadir. Bu nedenle idari yonden
Trabzon Orman Isletme Miidiirliigiine baghdir. Sefligin dogusunda Caymrbagi Orman
Isletme Sefligi, Batisinda Salpazar1 ve Agasar Orman Isletme Sefligi, giineyinde Kiirtiin
Orman Isletme Sefligi, kuzeyinde ise Vakfikebir Orman Isletme sefligi ile komsu

durumdadir.
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Sekil 16. Tonya orman igletme sefli
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4.3. Arazi Egimine Gore Orman Yollarina Ait Bulgular ve Tartisilmasi

Orman yolu yapiminda maliyeti arttiran en dnemli unsur yamag¢ egimidir. Yamag
egiminin artmasi ya da azalmas1 durumunda kazi ve dolgu hacimlerinde degisiklik olmakta
ve dolayisiyla maliyeti arttirip azaltmaktadir

Calisma alanma ait 1/25000 o6lgekli topografik haritanin sayisallagtirilmasi
sonucunda elde edilmis olan sayisal arazi modelinden yararlanilarak olusturulan Tonya
Orman Isletme Sefligi egim haritas1 ve egim gruplar1 Sekil 17°de goriilmektedir. Egim
gruplarina gore sefligin alan dagilimi1 Tablo 11’ de verilmistir.

Bu duruma gore alansal olarak en biiyiik e§im grubu % 0.01-16.10, en diisiik alana
sahip egim grubu ise % 16.10-41.20 egim grubu olarak belirlenmistir.

Alansal olarak en biiyiik egim grubunu 7006,78 ha ile tiim alanin %34.50’ini
olusturan % 0.01-16.10 egim grubu, en diisilk egim grubunu ise 2376,21hektar ile tiim
alanin % 11.700n{ olusturan % 16.10-41.20 arast egim grubu meydana getirmektedir

(Tablo 11).

Tablo 10. Egim gruplarinin alansal dagilimi

IUFRO Arazi Egim Siifi Alan(Ha) Alan(%o)

Diiz Egimli Arazi 7006,78 34.5
Hafif Egimli Arazi 2376,21 11.7
Orta Egimli Arazi 2762,10 13.6
Dik Egimli Arazi 3838,50 18.9
Cok Dik Egimli Arazi 4325,92 21.3
Toplam 20309,5 100.00

Tablo 11’ den anlasilacag: iizere 20309,5 ha biiyiikliigiindeki ¢aligma alani orta

egimli arazi sinifinda yer almaktadir.
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Sekil 17. Tonya orman igletme sefligi egim haritasi
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Ozel isaretler

I 2:0-10
‘ %11-20

%21-33
B 534-50

I o5

Sekil 18. Egime gore orman yolu grafiksel dagilimi

Tablo 11. Egime gore orman yolu dagilimi

EGIM SINIFI KM %
Diiz Egimli Arazi 40+380 26
Hafif Egimli Arazi 23+553 15
Orta Egimli Arazi 33+126 17
Dik Egimli Arazi 35+137 20
Cok Dik Egimli Arazi 35+543 22
TOPLAM 167+739 100

Iigili sefligin egim gruplarma gére orman yol dagilimina bakildiginda 1. Egim
grubundan 40+380 km, 2. Egim grubundan 23+553 km, 3.egim grubundan 33+126 km,
4.egim grubundan 35+137 km ve 5. Egim grubundan 35+543 km yol gegmektedir.

Egim siniflarina gore renklendirilmis alanlardan e§imi daha az olan alanlarin iiretim
amach kullamlan Uretim Isletme Smifi’ na ait alanlar oldugu gériilmiistir. Tonya orman
isletme sefligi alani igerisinde bulunan orman yollarinin egimli alanlara goére durumlarina
bakildiginda orman yollarinin iretim amach kullanilan iiretim fonksiyonuna ait alanlardan

gectigi goriilmiistiir.
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Ormancilik ¢alismalarinin basinda gelen odun hammaddesi iiretimi ve orman yolu
yapimi uygun olmayan egimlerde yapildiginda toprak kaymalarinin oldugu bilinmektedir
(Larsen ve Parks, 1997). Dogu Karadeniz Bolgesi gibi egimli araziye sahip orman alanlarinda
yapilan yollarda kazi malzemesinin ¢ok ¢ikmasi, dolguda ise ¢ikan bu malzemenin tamaminin
kullanilmamasi sebebi ile yol disina atilmasi1 mescerede biiyiik zararlar meydana getirmektedir

(Oztiirk ve Ayberk, 2005).

4.4. Bakiya Gore Orman Yollarina Ait Bulgular ve Tartisilmasi

Orman yollarinda baki yonleri, yollarin giineslenme siirelerine ve alanin yagis alma
durumu {izerinde etkilidir. Orman yol yapimi i¢in yollarinda giiney bakilar (giinesli
bakilar) tercih edilmektedir. Kuzey yamaglarda yagis daha fazla olacagindan bu alanlarda
drenaj problemlerinin ¢6ziimii 6nemlidir. Tonya Orman Isletme Sefligi icin olusturulmus
bulunan baki gruplar1 haritasindan elde edilen ve seflik alanimnin baki smiflarina gore

alansal dagilimini igeren veriler Tablo 13’ de sunulmustur.

Tablo 12. Calisma alaninin baki gruplarina gére dagilimi

Baki Gruplari Alan ( Ha) Alan (%)
Kuzey 2845.36 14.01
Kuzeydogu 2512.28 12.37
Dogu 2654.45 13.07
Giineydogu 1210.44 5.96
Giiney 1903.00 9.37
Giineybat1 2317.31 11.41
Bat1 3208.90 15.80
Kuzeybat1 3657.74 18.01

Baki gruplar: haritasinin (Sekil 19) olusturulmasinda 4 ana yon ve 4 ara yon olmak

lizere toplam 8 yon dikkate alinmustir.
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Buna gore alanda ortalama olarak kuzeybati bak1 hakimdir. Alansal olarak en biiyiik
bak1 grubunu 3657,74 hektar ile tiim alanin % 18.01linii olusturan kuzeybat1 baki, alansal

olarak en kiiciik baki grubunu ise 1210,44 hektar ile tiim alanin % 5,96 ’ini olusturan

giineydogu bakidir (Tablo 13).
CBS yazilimi yardim ile elde edilen bulgulara gore calisma alaninda %26.74 orana

sahip Glineyli bakilarda (Gliney, Giineydogu ve Giineybat1) bulunan alanlarin, %44.39 orana
sahip Kuzeyli bakilarda (Kuzey, Kuzeydogu ve Kuzeybati) bulunan alanlardan fazla oldugu

gorilmistir (Tablo 13).

TONYA ORMAN IiSLETME SEFLIiGIi BAKI N
GRUPLARI HARITASI [

1:25.000

OZEL ISARETLER

I Bat:
I Dogu

| D itz
B Giiney
I Giineybata
I Giineydogu
B Kuzey
[ Kuzeybat:
I Kuzeydogu

IE MUDURLUGD

MACKA ORMAN iSLETME MUDURLUG

CATAK ORMAN iSLET)

TORUL ORMAN iSLETME MUDURLUGU
KURTUN ORMAN ISLETME SEFLIGI

Sekil 19. Tonya orman igletme sefligi baki gruplar1 haritas:
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Ozel isaretler

Bat

Dogu

Diiz

Giiney
Giiney Bati
Giiney Dogu
Kuzey
Kuzey Bati
Kuzey Dogu

Sekil 20. Bakiya gore orman yolu grafiksel dagilimi

Ilgili sefligin baki gruplarma gdre orman yol dagilimma bakildiginda en fazla yol
kuzey bakidan ge¢mekte olup, toplam orman yolunun % 19,43 lik kismin1 kapsamaktadir.
Km olarak ise 32+605 km’ye denk gelmektedir. En az yol ise giiney bakidan ge¢cmekte
olup, toplam orman yolunun % 3,5 lik kismin1 kapsamaktadir. Km olarak 5+864 e denk

gelmektedir.

Tablo 13. Bakiya gore orman yolu dagilimi

BAKI KM %
Kuzey 32+605 19,43
Kuzeydogu 26+932 16,05
Dogu 24+619 14,68
Giineydogu 13+924 8,3
Giliney 5+864 35
Glineybat1 10+888 6,5
Bat1 26+539 15,82
Kuzeybati 26+368 15,72
Toplam 167+739 100
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Kuzeyli bakilarda bulunan orman yollarinin igletme alanindaki toplam orman yoluna

orani %51,2 olarak hesaplanmistir (Tablo 14).

4.5. Orman Fonksiyonlarina Gore Orman Yollarina Ait Bulgular ve Tartisilmasi

Ormanlara yapilacak olan miidahalelerin yapilabilmesi i¢inde orman yollarina ihtiyag
vardir. Ancak orman yollarmin planlanmasi da yapimi da ormanlarda belirlenen
fonksiyonlara gore farklilik gostermesi gerekmektedir.

Fonksiyonel olarak siniflandirildiginda s6z konusu alan orman iirlinleri iiretim
fonksiyonu, dogayir koruma fonksiyonu, erozyonu Onleme fonksiyonu ve estetik
fonksiyonlarma sahiptir. Bu fonksiyonlardan orman iiriinleri tiretim fonksiyonuna sahip
alanlar 5686.66 ha’i, doga koruma fonksiyonuna sahip alanlar 3655.71 ha’i, erozyon
onleme fonksiyonuna sahip alanlar 3452.61 ve estetik fonksiyona sahip alanlar 2640,24
ha’1 kapsamaktadir. Alanin 4874.28 ha’inida diger alanlar (agiklik, yerlesim alanlari, tarim
alanlar1 vs.) olusturmaktadir.

Tonya orman isletme sefligi alani icerisinde bulunan orman yollarinin fonksiyon
haritasindaki durumlarina bakildiginda orman yollarin iiretim amagh kullanilan {iretim
fonksiyonuna ait alanlardan gegtigi goriilmiistiir. Arazinin ve orman Ortiisiiniin parcali ve
daginik olmasi bolmeden c¢ikarmanin mekanizasyonla yapilmamasi nedeniyle, primer
transport mesafelerinin kisaltilmasi amaciyla ve yanginlar, bocek arizlarmin 6nlenebilmesi
icin yol aralig1 500 m olarak belirlenmistir. Bu nedenle planlanan toplam yol uzunlugu
167+739 km ve yol yogunlugu 19,80 m/ha olarak ger¢eklesmistir.

Ormanlik alanlarimizin isletmeye agilabilmesi ve tiim fonksiyonel kullanimlara
olanak vermesi i¢in uygun bir yol agina ihtiya¢ bulunmaktadir. Orman yol aglarmin tiim
alan1 uygun bir sekilde kaplamasi ve alanin her bolimiine homojen bir ulasim
saglayabilmesi i¢in yollarin planlama ve projelendirme ¢alismalarmin teknige uygun
olarak yapilmasi gerekmektedir. Bu planlama ¢alismalar1 teknige uygun yapilmadigi
takdirde yol yapim ¢alismalar1 sirasinda ¢evreye biiyiik zararlar verilebilmektedir. Buna ek
olarak planlama caligmalar1 teknige uygun yapilmadiginda alan tam olarak isletmeye

acilamamakta ve ekonomikligini yitirmektedir.
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Sekil 21. Tonya orman isletme sefligi orman fonksiyonlar1 haritasi
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4.6. Orman Yolu Sanat Yapilarina Ait Bulgular ve Tartisilmasi

Tonya Orman Isletme Sefliginin mevcut orman yollarinin arazideki kontrollerinde
iist yap1 ve sanat yapisi durumlar1 incelenmistir.

Orman yollarmm bozulmamasi, her zaman trafige ag¢ik tutulabilmesi ve orman
yangmlar1 ile miicadele amaciyla trafik hizinin artirabilmesi i¢in 292 Sayili Tebligde
belirtilen hususlar dikkate alinarak sanat yapilar1 eksiksiz olarak yapilmali, yapildiktan
sonra uzun Oomiirlii kullanilmalar1 ve bozulmamalar: i¢in yillik bakimlar1 diizenli olarak
yapilmalidir.

Mevcut orman yollarinin 106+724 km’sinde iist yap1 mevcuttur. Yapilan tespitlerde
mevcut orman yollarmin 32+193 km’lik kisminda {ist yap1 bulunmadigi ve bu sebepten
dolay1 yol yiizeyinde yagis sularmdan kaynaklanan bozulmalarin oldugu gézlemlenmistir.
Ust yapis1 olmayan yollarmn dzellikle yagism fazla oldugu mevsimlerde ulasimi olumsuz
yonde etkiledikleri konusu yore halki tarafindan ve arazi ¢alismalarinda yardimci olan
teknik eleman tarafindan bilgi olarak edinilmistir. Bu olumsuz etkiyi ortadan kaldirabilmek

icin iist yapilarin en kisa zamanda yapilmas1 gerekmektedir.

Tablo 14. Tonya orman isletme sefligi planlanan st yap1 ve koprii durumu

Yol Kodu | Ust Yapr (Mev.) | Ust Yap1 (Yap.) | Koprii Dur. (Mev.)
No Km Km Ad.
201 8+225
202 8+365
203 5+562 1
204 8+702
205 2+847
206 2+379
207
208 3+316 4+516 1
209 2+761
210 3+014 5+410
211
212 4+381
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Tablo 14’1in devami

213 3+157
214 3+264
215 10+347 2
216 6+710
217 13+573
218 8+699
219 5+620 1
220 1+043
221
222 6+468
223 0+287
224 2+874
225
226 3+829 1+594
227 7+709
228 2+33 1+532
Toplam 106+724 32+193 5

208 koldu yolun 3+316 km’lik kismmnda,210 kodlu yolun 3+014 km’lik kisminda,
226 koldu yolun 3+829 km’lik kisminda, 228 kodlu yolun 2+733 km’lik kisminda ve 201,
202, 203, 204, 206, 209, 213, 214, 215, 216, 217, 218, 219, 222 kodlu yollarm tamaminda
ist yap1 bulunmaktadir. 205 kodlu yolda 2+847 km, 212 kodlu yolda 4+381 km, 220 kodlu
yolda 1+403 km, 223 kodlu yolda 0+287 km, 224 kodlu yolda 2+874 km, 227 kodlu yolda
7+709 km, 208 kodlu yolda 4+516 km, 210 kodlu yolda 5+420 km, 226 koldu yolda 1+594
km, 228 kodlu yolda 1+532 km {ist yapiya ihtiya¢ duyulmaktadir.

292 Sayili Teblig’e gore iiretim ve nakliyat mevsimi, nakledilecek emvalin cinsi,
arazi yapisi gibi faktorler dikkate alinarak orman yolunun tamami veya bir kismi1 3-4 m
genisliginde {ist yap1 malzemesi ile kaplanir. Gilimiis (2009), bir orman yolunun {ist
yapisinin, iizerinde orman iirtinleri tasimaciliinda kullanilacak olan agir tonajli araglarin
olusturacag1 deformasyonlar1 karsilayacak diizeyde olusturulmasi gerektigini ve eger bu
saglanamazsa yoldan beklenen uzun 6miir ve diisiik bakim masraflar1 ger¢eklesmeyecegini
belirtmistir. Boylece ¢alisma sonucunda elde edilen sonuglar dahilinde planlama biriminde

toprak yapida olan yollarin tistyapt durumunu iyilestirme yoluna gidilmelidir. Ayrica,
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olusan bozuk yiizey nedeniyle tagima ticretleri ile yol kullanima bagli yipranma maliyeti
yiikselmektedir. Bu durumlarin yasanmamasi i¢in iist yap1 ¢alismalarinin gergeklestirilmesi

gerekmektedir.

Sekil 23. Ust yap1 2
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Sekil 24. Ust yapida meydana gelen bozulmalar

Tonya Orman Isletme Sefliginin orman yollarinda yapilan ¢alismalar sirasinda 5 adet
koprii oldugu goézlemlenmistir. Planlanigi yapilan ya da mevcut orman yollar1 iizerinde
bircok dere gecisi bulunmasina ragmen bu gegislerin menfez ile de saglanabilecegi
degerlendirildiginden dolay1 yeni koprii yapimina ihtiyag duyulmamaktadir.

Ayrica mevcut halde bulunan biliz, menfez gibi sanat yapilarinin da tam olarak islev
goremedigi, gelen sularin toprak dolmus hendekler ya da hi¢ yapilmamis yapilar sebebi ile yol
tizerinden geldigi tespit edilmistir. Orman yollarinda olusan deformasyonlar sonucunda
iretilen dirlinlerin saglikli olarak tasmamamasi ormanlik alanlarda yapilan iiretim
faaliyetlerini olumsuz yonde etkilemekte ve yavaslatmaktadir. Bu sebepten dolay1 orman
yollarmin periyodik bakim ve onarim ¢aligmalar1 biiyiilk 6nem tasimaktadir.

Orman yollarinin yapim ve bakim masraflar1 bakimindan 6nemli bir elemani sanat
yapilari, tesis edilmeden once cok iyi planlanmali ve yerlestirilmelidir. Ozellikle ormancilik
faaliyetlerinin ekonomik ve emniyetli sekilde yerine getirilmesi ve orman ekosistemine
verilen zararin en aza indirilmesi i¢in bu sorunlarin bilimsel olarak irdelenmesi gerekir.

Sanat yapisinin 6nemi burada ortaya ¢ikmaktadir (Caligkan, 2003).

4.7. Tonya OiS’deki Mevcut Yollarin Yasal Mevzuata Gore Analizi

Mevcut yollar 292 sayili teblige gore arazide gezilmis, ilgili teblig dogrultusunda

incelenerek 1/25000 6lgekli haritasina islenmistir. Yapilan incelemeler sonucun da mevcut
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yol yogunlugu hektarda 14 m/ha olarak belirlenmis olup, 12503 ha ormanlik alan i¢in yeni
yol planlanmasi geregi oldugu tespit edilmistir. Mevcut planmn giiniimiiz ormanciligi
acisindan degerlendirmesi yapildiginda, c¢esitlenen ormancilik faaliyetleri karsisinda
yetersiz kaldig1 degerlendirilmistir.

Bu nedenle her tiirli ormancilik hizmetlerine cevap verecek ve uygulanabilirligi
kolay, dogaya en az zarar1 verebilecek yeni bir yol planlamasi yapma gerekliligi
dogmustur.

Arazi g¢aligmalarina mevcut yollarin tespiti ile baslanilmis, yollarn gezilmesi
sirasinda tiim arazi de incelenmis ve gerekli notlar alinarak ormanlarm durumu (ekolojik
ve ekonomik acidan) , {ist yap1 malzeme ocak yerleri, aciklik sahalar, kopriiler, kayalik ve
heyelanl yerler belirlenmis ve plan haritasina isaretlenmistir.

Ormancilik hizmetlerinde kullanilabilecek koy yollar1 da dikkate alinarak mevcut
orman yollarma ilave olarak 27+046 km. yeni yol planlanmistir. Planlanan yollarin tamami
yama¢ yoludur. Boylelikle plana alinan toplam orman yol uzunlugu 167+739 km.
olacaktir. Itibari yol yogunlugu, ormanlik alanin % 1°i olarak hesap edildiginde bu planda
yer alacak 5 m genisligindeki orman yolunun kapsayacagi alan 1.243.510 m*lik yol
alanina karsilik gelmektedir. 292 sayili tebligin ilgili maddesine gore, hesap edilen bu
alana tekabiil eden orman yolunun toplam uzunlugu 248+702 km’dir.

Yapilan planlama neticesinde orman igerisinden gecen orman yolu, kdy yolu ve
karayolu uzunlugu 231+457 km. ve kapsadigi alan (orman yolu genisligi 5 m. koy yolu
genisligi 6 m.) 1236+238 m* oldugundan, yol yogunlugu ormanlik alan igin % 0,99 olarak
hesap edilmistir.

Orman yollarmin planlanmasinda 292 sayili tebligin yol yogunlugu ile ilgili
maddelerine uyulmaya gayret edilmistir. Arazinin ve orman Ortiisiiniin par¢ali ve daginik
olmas1 bdlmeden ¢ikarmanin mekanizasyonla yapilmamasi nedeniyle, primer transport
mesafelerinin kisaltilmas1 amaciyla ve yanginlar, bocek arizlarinin dnlenebilmesi i¢in yol
aralig1 500 m olarak belirlenmistir. Bu nedenle planlanan toplam yol uzunlugu 167+739

km ve yol yogunlugu 19,80 m/ha olarak ger¢eklesmistir.



5. SONUCLAR VE ONERILER

Tonya Orman Isletme Sefliginde yapilan bu ¢alisma orman yol aglarinm planlanma
ve yapim kriterleri agisindan incelenmesi amaci ile gergeklestirilmistir. Ilgili calisma
alanin ortalama yiiksekligi 1100 m’dir. Calisma alani toplam 271 bélmeden olusmaktadir.
Sefligin genel alan1 20309,5 ha olup, ormanlik alani ise 12435,1 ha’dir. Ilgili alanda
ortalama arazi egimi % 34.13 olup, baki olarak alana kuzeydogu baki hakimdir.

Bu ¢alisma ile Tonya Orman Isletme Sefligi biinyesinde bulunan 12435,1 ha’lik alan
icerisindeki orman yol yogunlugunun 14 m/ha olmasina iligskin arazinin, orman Ortiistiniin
parcali ve daginik olmasi bolmeden ¢ikarmanin mekanizasyonla yapilmamasi nedeniyle
yol yogunlugunun giinlimiiz a¢isindan degerlendirilmesi yapildiginda ¢esitlenen
ormancilik faaliyetleri karsisinda yetersiz kaldigi ve optimum yol yogunlugundan (20
m/ha-%1) uzak oldugu tespit edilmistir. Primer transport mesafelerinin kisaltilmasi
amaciyla ve yangmlar, bocek arizlarinin 6nlenebilmesi i¢in yol araligt 500 m olacak
sekilde planlanmalidir. Bu sebeplerden dolay1 her tiirli ormancilik hizmetlerine cevap
verecek ve uygulanabilirligi kolay dogaya en az zarar1 verebilecek yeni bir yol planlamasi
yapma gerekliligi dogmus olup, alan igerisinde mevcut yollara (138+917 km) ek olarak
optimum yol yogunluguna ulagmak i¢in 27+046 km’lik yeni yol planlamas1 yapilmistir.

Calisma alani ig¢erisinde bulunan orman yollarmin egimli alanlara gére durumlarina
bakildiginda orman yollariin iiretim amagl kullanilan iiretim fonksiyonuna ait alanlardan
gectigi gorlilmiistiir.

Yapilacak olan planlama sonucunda 167+739 km’lik orman yolunun egim gruplarina
gore dagilimi ise 1. Egim grubu 40+380 km, 2. Egim grubu 23+553 km, 3.egim grubu
33+126 km, 4.egim grubu 35+137 km ve 5. Egim grubu 35+543 km seklinde oldugu tespit
edilmigtir. Yollarin baki gruplarma gore dagilimi ise Kuzey baki 32+605 km, Kuzeydogu
baki 26+932 km, Dogu baki 24+616 km, Giineydogu 13+924 km, Giiney 5+864 km,
Giineybat1 10+888 km, Bat1 26+539 km ve Kuzeybat1 26+368 km seklinde oldugu tespit
edilmistir.

Calisma alaninda bulunan yollarin % 22’si  (35+543 km) cok dik egimli arazi
smifindaki alanlar igerisinde kaldigi tespit edilmistir. Egimli alanlar gerek ormancilik
calismalarinin  yapilmasinda gerekse orman igerisinde gergeklestirilecek ulasim

faaliyetlerinde biiyiik risk teskil etmektedir. Calisma alaninin % 22’ sinin bu tiir alanlarda
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oldugu disiiniildiigiinde gerek ulagim gerekse ormancilik faaliyetleri i¢in ¢ok dikkatli
planlama ve insaat gerekmektedir.

Baki analizleri sonucunda elde edilen verilere gore, Ozellikle Dogu Karadeniz
Bolgesi’nde yol yapiminin tehlikeli ve masrafli oldugu Kuzey bakilarda isletme alanmin %
44.39’ unu olusturdugu sonucuna vartlmistir.

Yapilan analizler sonucunda toplam yolun 85+905 km’si Kuzeyli bakilardan
gecmistir. Bu sebepten dolayr Dogu Karadeniz gibi yillik yagis miktar1 fazla olan
bolgelerde giineslenme siiresinin miimkiin oldugunca fazla olmasmna dikkat edilmelidir.
Kuzey bakilar (golgeli) orman yollarinin yagislarin etkisinden olumsuz etkilenmesine,
yollarin bozulmasina ve yapim-bakim maliyetlerinin artmasina sebep olabilmektedir. Bu
tarz yollarin planlanmas1 ka¢milmaz ise sanat yapilarinin miktarlar1 ve standartlari
arttirilmali, periyodik bakimlar daha sik bir bigimde yapilmalidir.

Calisma alaninin st yapt durumuna bakildiginda ise mevcut orman yollarmin
106+724 km’sinde {ist yapi mevcuttur. Yapilan tespitlerde mevcut orman yollarmin
32+193 km’lik kisminda {ist yap1 bulunmadig1 ve bu sebepten dolay1 yol yiizeyinde yagis
sularmndan kaynaklanan bozulmalarm oldugu gdzlemlenmistir. Ust yapis1 olmayan yollarin
ozellikle yagisin fazla oldugu mevsimlerde ulasimi olumsuz yonde etkiledikleri soz
konusudur. Bu olumsuz etkiyi ortadan kaldirabilmek igin tist yapilarin en kisa zamanda
yapilmasi gerekmektedir. 208 koldu yolun 3+316 km’lik kisminda, 210 kodlu yolun 3+014
km’lik kisminda, 226 koldu yolun 3+829 km’lik kisminda, 228 kodlu yolun 2+733 km’lik
kismimda ve 201, 202, 203, 204, 206, 209, 213, 214, 215, 216, 217, 218, 219, 222 kodlu
yollarin tamaminda {ist yap1 bulunmaktadir. 205 kodlu yolda 2+847 km, 212 kodlu yolda
4+381 km, 220 kodlu yolda 1+403 km, 223 kodlu yolda 0+287 km, 224 kodlu yolda 2+874
km, 227 kodlu yolda 7+709 km, 208 kodlu yolda 4+516 km, 210 kodlu yolda 5+420 km,
226 koldu yolda 1+594 km, 228 kodlu yolda 1+532 km {ist yapiya ihtiya¢ duyulmakta olup
en kisa zamanda {ist yap1 ¢aligmalar1 tamamlanmalidir.

Plan caligmalar1 sonucunda orman yollarinda 5 adet koprii bulundugu tespit edilmis
olup; planlamasi yapilan ya da mevcut orman yollar1 iizerinde bir¢ok dere gecisi
bulunmasina ragmen bu gecislerin menfez ile de saglanabilecegi degerlendirildiginden
yeni koprii yapimi planlanmamustir.

Orman yollarmm bozulmamasi, her zaman trafige ac¢ik tutulabilmesi ve orman
yangmlar ile miicadele amaciyla trafik hizinin arttirilabilmesi icin, 292 Sayili1 Tebligde

belirtilen hususlar dikkate alinarak sanat yapilar1 eksiksiz olarak yapilmali, yapildiktan
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sonra uzun Omiirli kullanilmalar1 ve bozulmamalar1 i¢in yillik bakimlar: diizenli olarak
yapilmalidir.

Olusan bozuk yiizey nedeniyle tasima ticretleri ile yol kullanimina bagli yipranma
maliyeti yiikselmektedir. Bu durumlarin yasanmamasi i¢in oncelikle eksik sanat yapilarinin
tamamlanmasi, ardindan {ist yap1 ¢caligmalar1 yapilmalidir.

Tamir ve bakim g¢aligmalarinda ise yol platformunun diizeltilmesine, hendeklerin
temizlenmesine, dolgu sevi kenarindaki pasalarin ortadan kaldirilmasina, sanat yapilarinin
kirik ve tikali olanlar1 tespit edilerek geciktirilmeden onarimmlarinin yapilmasima dikkat
edilmelidir.

Yeni yol planlamasmin uygulanmasi sonucunda orman yogunlugu 19,80 m/ha, yol
aralig1 ise 500 m oldugu ve tespit edilmistir. Bu sebeplerden dolayr orman koruma ve
yanginla miicadele hizmetlerinin zamaninda ve etkin yapilmasi miimkiin olacaktir. Ayni
zamanda ormancilik faaliyetlerinin tam olarak yapilmasina katki saglayacak olup, liretimle
beraber istihdam imkanii arttiracaktir. Bu durumdan basta orman koyliisii olmak iizere
yore vatandaglar1 faydalanabilecektir. Yapilacak olan yeni planlama ile birlikte igletme
sefliginin iiretime verdigi alanlarda emvalin bolmeden ¢ikarilmasinda kullanilan siiriitme
vinglerinin daha aktif olarak kullanima olanak verecek olup, arazinin topografik yapisi
nedeniyle siiriitmeden meydana gelebilecek insan yaralanma ve Oliimlerini en aza
indirilecektir.

Yapilacak yollardan basta Tonya Isletme Sefligi olmak iizere diger kurumlar ve
vatandaglar da faydalanabilecek, yol gitmemis ya da sorunlu yollara sahip iskan birimleri
yola kavusmus olacaktir. Orman yollarinin planlanmasi islevsel bir yaklasimla
belirlenmelidir. Orman yollar1 planlamasi1 ekolojik, ekonomik ve sosyal etkileri g6z oniine

almarak planlanmalidir.
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OZGECMIS

Ilhan KOPRULU 1989 yilnda Kastamonu Ilinin Taskdprii Ilgesinde dogdu.
[Ikdgrenim-Orta Ogrenim ve Lise 6grenimini Kastamonu ilinde tamamladi. 2008 yilinda
KTU Orman Fakiiltesinde Orman Miihendisligi Boliimiinii kazanarak 2008-2009 yilari
arasinda Yabanci Dil Hazirlik Egitimini aldi. 2013 yilinda bu boliimden basariyla mezun

oldu. 2013 yilinda ytiksek lisans 6grenimine hak kazandi ve halen devam etmektedir.
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