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Yiiksek Lisans Tezi
OZET

BUYUK YAPRAKLI IHLAMUR (Tilia platyphyllos Scop.) ADVENTIF GOVDE SERT
CELIKLERININ KOKLENMESINDE FARKLI ORTAM VE HORMON DOZLARININ
ETKIiSi UZERINE BIR ARASTIRMA

Ozlem AGIRMAN

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Ali Omer UCLER
2020, 76 Sayfa

Bu ¢alismada Biiyiik Yaprakli Thlamur (Tilia platyphyllos Scop.) bitkisinin gelikle
tiretiminde kullanilan farkli kdklendirme ortamlarinin ve hormonlarin koklenme ve kok
yogunlugu iizerine olan etkilerinin belirlenmesi amag¢lanmaistir.

Calisma Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesine ait Arastirma Ve
Uygulama Serasinda yiiriitilmiistiir. Calismada dort farkli koklendirme ortami (perlit,
turba, pomza ve kum) ve ti¢ farkli hormonun farkli dozlarinin (%0.5 IBA, %0.8 IBA, %%1
IBA, %0.5 IAA, %0.8 1AA, %1 IAA, %0.5 NAA, %0.8 NAA, %1 NAA) kdok yogunlugu,
koklenme yiizdesi, kok sayis1 ve kok boyu degerleri lizerine olan etkileri arastirilmistir.
Koklenme orani agisindan en yiiksek deger %73 ile pomza koklendirme ortaminda kontrol
celiklerinde tespit edilmistir. Kok yogunlugu agisindan en yiliksek deger pomza
koklendirme ortaminda %0.5 TAA isleminde gerceklesmistir. En yiiksek miktarda kok
sayis1 7.38 adet ile perlit koklendirme ortaminda %0.5 IAA isleminde olusmustur. En uzun
ortalama kok boyu degeri 67.43 mm ve en uzun maksimum kok boyu 83.02 mm ile turba

koklendirme ortaminda %1 IBA isleminden elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tilia platyphyllos, Celikle Uretim, IBA, IAA, NAA, Koklendirme
Ortamu
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Master Thesis
SUMMARY

A RESEARCH ON EFFECTS OF DIFFERENT MEDIUM AND HORMONE DOSES
ON ROOTING OF LARGE-LEAVED LINDEN’S (Tilia platyphyllos Scop.)
ADVENTIVE BODY HARDWOOD STEMS

Ozlem AGIRMAN

Karadeniz Technical University
Institute of Science and Technology
Department of Forest Engineering
Advisor: Prof. Dr. Ali Omer UCLER
2019, 76 Pages

In this study, it was aimed to determine the effects of hormones and different rooting
media used on rooting of the large-leaved lime (Tilia platyphyllos Scop.) plant on rooting
and root density.

The study was conducted in the Research and Application Greenhouse of Karadeniz
Technical University Forestry Faculty. In the study, four different rooting media (perlite,
peat, pumice and sand) and different doses of three different hormones (0.5%IBA,
0.8%IBA, 1%IBA, 0.5%IAA, 0.8%IAA, 1%IAA, 0.5%NAA , 0.8%NAA, 1%NAA)
effects on root density, rooting percentage, root number and root length values were
investigated. The highest value in terms of rooting rate was found in control steels in
pumice rooting media with 73%. The highest value in terms of root density was achieved
in %0.5 IAA process in pumice rooting media. The highest amount of roots was formed in
the perlite rooting environment with 7.38 pieces in %0.5 IAA process. The longest average
root length was 67.43 mm and the longest maximum root length was 83.02 mm, obtained

from %1 IBA process in peat rooting medium.

Key Words: Tilia platyphyllos, cutting propagation, IBA, IAA, NAA, Rooting Media
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Diinya’da son yillarda odun dis1 orman iiriinlerine olan talebin artmasi Orman
Isletmelerini de yeni bir kazan¢ yolu aramaya yonlendirmis ve farkli anlayis agisi
olusturmustur. Son 20 yillik siiregte giderek artan talebin bir sonucu olarak ormanciligin bu
alani, son donemde OGM (Orman Genel Midiirliigii) biinyesinde resmi bir birime
doniismiis ve Odun Dis1 Uriin ve Hizmet Subeleri (ODUH) olarak tasra teskilatlar1 da
kurulmustur. (Ugler vd., 2013). Bu baglamda, odun dis1 orman iiriinlerine olan ilginin
artmasi ile, Orman Isletmelerinin yeni bir kazang yolu aramaya yonelmesinden kaynakli,
buna bagli olarak Orman Isletmelerinin odun dis1 orman iiriinii iiretmeye yonelik
plantasyonlar kurup gelecege yonelik yatirimlar yapilmasinin gerekli oldugu da ortaya
cikmistir. (Ozdemir vd., 2010). Tiirkiye’de, odun dis1 orman iiriinlerinin biiyiik oranda
ormanlarda yetismekte oldugu ve ormanlarin %99’unun devletin miilkiyeti biinyesinde
bulundugu gercegini de dikkate aldigimizda; bu alanin siirdiirilebilir ve planh
yonetilmesiyle orman teskilatina daha fazla maddi katki saglayacagini sdylemek dogru
olacaktir (Ok ve Tengiz, 2018).

Odun dis1 orman triinleri Tiirkiye’de ¢igek ve yapragindan yillik ortalama 10 tonun
tizerinde yararlanilan odun dis1 orman friinleri igerisinde anilan ithlamurun, odun disi
orman iiriinli olarak ifade edilen yararlanma bi¢imleri arasinda sadece ¢icek ve yapraginin
olmadigindan hareketle hangi noktada oldugunu irdelemek gerekmektedir (Ok ve Tengiz,
2018).

Yapilan envanter calismalarma gore iilkemiz de 22.342.935 ha (Ulke genelinin
%28,6’s1) ormanlarla kaplidir. Bu ormanlarin 13.948.147 ha (%62) saf ve 8.394.788 ha
(%38) karigik ormanlardir. Yaprakli ormanlarin kapladigin alan ise 7.346.851 ha olarak
tespit edilmistir. Bu alanin 10.408 ha’lik kismi1 thlamur agag tiirline aittir (URL-1, 2015)



Agacg Tirl Normal Kapali (ha)  Bosluklu Kapali (ha) Toplam (ha)

Mese 2.382.933 3.503.262 | 5.886.195 26,34
Kizilgam 3.451.269 2.158.946 [ 5.610.215 25,11
Karacam 2.727.524 1.517.397 | 4244921 19,00

Kayin 1.630.196 269733 | 1.899.929 8,50 ‘
Saricam 882.231 636.698 I 1.518.929 6,80 ‘
Ardic 218303 740.120 | 958.423 4,29
Goknar 383.422 201.359 | 584,781 2,62

Sedir 247.162 235.229 | 482.391 2,16

Ladin 229.191 93.666 | 322.857 1,45
Fistikgami 128.721 33.250 | 161.971 0,72
Kizilagag 113.161 33.569 ' 146.730 0,66

Kestane 68.229 20.214 ' 88.443 0,40

Glirgen 28.252 6.737 | 34.989 0,16

Kavak 6.445 9.843 ( 16.288 0,07

Ihlamur 10.408 2.166 I 12.574 0,06
Disbudak 6.707 505 | 7.212 0,03
Okaliptiis 1353 51 | 1.404 0,01

Diger tirler 188.641 176.042 364.683

GENEL TOPLAM 12.704.148 9.638.787 22.342.935

Sekil 1. Ormanlik alanlarin agag tiirlerine gére dagilimi (URL-1, 2015).

Ulkemiz baz1 odun dis1 orman iiriinleri {iretiminde birinci siradadir. Bu iiriinler i¢inde
en kiymetli olanlardan biri ihlamurdur. Ulkemiz; ABD, Almanya, Brezilya, Hollanda,
Kanada, Polonya, Vietnam, Fransa, Italya, Bel¢ika, Yunanistan, ve Japonya basta olmak

tizere yaklasik 100 tilkeye tibbi ve aromatik bitki ihrag etmektedir (Bayram vd., 2010).

1.2. Vejetatif Yolla Uretim Yontemi

Dogada bulunan baz1 agag tiirlerinin tohumlarinda ¢imlenme engelinin bulunmasi, bu
engelin giderilmesinin uzun siirmesi, bazi aga¢ tiirlerinin tohumlarmin uzun siire
saklanamamasi, tohum yillarmin seyrekligi, tohum kaynakli fidan iiretiminde aksamalarin
olusturdugu problemler ile karsilasildiginda da vejetatif iiretime basvurulur (Kizmaz,
1996).

Vejetatif iiretme; bitkinin herhangi bir vejetatif parcasi (6rnegin ¢elik, yaprak,
slirglin, tomurcuk, as1 kalemi, yumru, doku parcasi gibi) kullanilarak yapilan iiretmedir.
Vejetatif iiretimle olusan bireyler ayni genotipe sahiptir. Tohumla iiretimde karsilasilan
cimlenme engeli vejetatif iiretimde gozlenmez. Ancak koklenmesi zor olan tiirler,

koklenmeyi tesvik eden bazi biiyiime hormonlarini gerektirmektedir. Vejetatif iiretme




yontemleri “autovejetatif” ve “heterovejetatif’’tiretim seklinde iki gruptur. “Autovejetatif”
yolla iiretmede, tek genetik materyal (gelik vb.) var iken “heterovejetatif” yolla tiretmede
(6rnegin as1 ile iiretme) as1 kalemi ya da goz ile altlik (anag) olmak iizere farkli iki genetik
materyal bulunur (Boydak ve Caliskan, 2014). Vejetatif yolla iiretim yonteminde dort
temel metot bulunur (Ermeydan vd., 2011);
e Celikle iiretme,
e Daldirma ile iiretme,
o Asiileiiretme,
e Diger vejetatif liretme yollari
Celikle iiretim yontemi doganin kendisinde bulunan vejetatif yolla iiretim
sekillerinden biridir. Ozellikle herdem yesil ve yar1 daimi yesil yaprakli tiirlerin birgogunda
tohumla {retmenin zaman aldigt ve buna ragmen istenilen Ozellikler genellikle
saglanamadigi i¢in bu gibi tiirler ekseriyette ¢elikle tiretilirler. Celik alinacak anaglarin her
tiirli hastalik, don ve kuraklik zararlarindan etkilenmemis, saglikli ve iyi yetismis bitkiler
olmasi gerekmektedir (Ermeydan vd., 2011). Vejetatif yolla fidan tiretimi basit olmamakla
birlikte faktorii de kapsamaktadir. Bunlar gelikle tiretimi, olumlu ya da olumsuz sekilde
etkilemektedir. Bu faktorler su sekilde siralanabilir (Kizmaz, 1996):
e Celigin tipi (anacin tepe ya da alt dallarindan mi, bas veya ayak ¢eligi mi, kok ya
da dal ¢eligi mi, sert veya yumusak ¢elik mi, uzunlugu vb.),
e Celigin anagtan alindigi zamandaki mevsim,
e Celigin anagtan alinip dikilinceye kadar gecen zamandaki muhafazasi,
e Anacin yasl,
e Koklenmeyi hizlandirmak i¢in kullanilan kimyasallar ve transpirasyonu énlemek
icin kullanilan kimyasallarin ¢esidi,
e Serada kullanilan koklendirme ortami maddeleri ile oranlari,
e Seradaki hava ve koklenme ortaminin sicakligi ve rutubeti
e (Celigin turgor durumunda olup olmadigi,
e Mantarlar i¢in sterilize maddeler,
e Sislemede kullanilan suyun ve kullanilan koklendirme maddesinin pH’1 ve
tuzlulugudur
Celikle iiretim yontemi, vejetatif tiretim teknikleri igerisinde kolay ve ekonomik olan

bir yontemdir (Kizmaz, 1996). Koklendirmenin basarili olabilmesi ig¢in uygun zamanda ve



tipte ¢elik alimina, kullanilan koklendirme hormonu ve konsantrasyonuna, koklendirme
ortam kosullarinin optimum diizeyde tutulmasina baglidir (Demirbas, 2010).
Celikle iiretme yontemleri ¢ok ¢esitli olmakla birlikte en genel sekli govde c¢elikleri

ile tiretmedir (Alp vd., 2011; Boydak ve Caliskan, 2014).

1.3. Govde Celikleriyle Uretim Yontemi

Govde celikleri anag bitkinin govde kismi kullanilarak alinan celiklerdir. (Megep,
2007). Govde celikleriyle tiretim, ¢elikle liretim yonteminin en genel seklidir. Bununla
birlikte kullanilan diger yontemler kok ¢eligi, daldirma ve doku kiiltlirii ile {iretme
yontemleridir (Boydak ve Caligkan, 2014). Odunlasma durumu ve alindiklar1 doneme gore
govde celikleri; yumusak (yesil), yart odunlagsmis (odunsu) ve odun (sert) g¢elikler olarak
sniflandirtlir (Urgeng, 1992).

Odunsu bitkilerin henliz odunlagmamis taze ilkbahar siirgiinlerinden hazirlanan
celiklere yumusak celik olarak adlandirilir ve bircok siis bitkisinin iiretilmesinde bu
celikler kullanilir. Yumusak celikle liretme yonteminde ¢elik alma zamaninin tiirlere ve
iklim kosullarina gore isabetli secimi celiklerin koklenmesinde ¢ok etkilidir (Alp vd.,
2011; Ermeydan vd., 2011). Yumusak c¢elikler daha ¢abuk ve kolay koklenirler. Yumusak
celikler daima yaprakli olarak tiirlere gore farklilik gostermekle birlikte 5-12 cm boyunda
ve 2-3 bogumlu olarak hazirlanir. Kesim son bogumun alt kismindan yapilir (Megep, 2007;
Ermeydan vd., 2011). Celigin dip kismindaki yapraklar kesilerek kiiciiltiiliir. Kesilen
celikler hemen dikilir. Yaprak biiyiikliikklerine ve tiirlere gore dikim araliklar farklilik
gosterir. Koklenme ortaminda turba topragi ve disli kum karisimi 1yi bir ortam meydana
getirir. Celikler koklendirme ortamina dikilir. Dikimden sonra celikler iyice sulanarak
ortamla iyi sekilde temas etmesi saglanir. Yastiklar piiskiirtme yontemiyle giinde 3-5 kez,
rutubetli havalarda ise 1-2 kez sulanir. Celiklerin koklenme siireleri degisiklik gostermekle
birlikte koklenme genellikle 3-6 haftada baslar ve bu siire 9-10 aya kadar ¢ikabilir. Ancak
yumusak celikler i¢in bu siire daha kisa olabilir. Sera ortaminda genellikle 3-6 haftada
ekseri tiirlerde bu koklenme gergeklesir (Megep, 2007).



Tablo 1. Yumusak (yesil) govde ¢eligi ile iiretilebilen tiirlerin bazilar1 (Alp vd., 2011)

Acelya Ceptalanthus Genista Philadelphus

Acer saccarum |Cercidiphyllum Halesia Physocarpus

Akebia Cercis (koklenme zor) Hedera Populus (daha gok sert celikler)
Amorpha Chamacyparis Hibiscus Potentilla

Ampelopsis Cionanthus Hydrangea (ortanca) Prunus (erik kiraz)
Aralia Clematis Hypericum Robinia

Aronia Clethra Indigofera Rosa (serada her zaman)
Baccharis Colutea Jasminum (serada) Salix

Berberis Cornus Kerria Sorbaria

Budleia Corylopsis Kokwitzia Spiraea

Buxus Cotoneaster Laburnum Staphylea

Callicarpa Crataegus Lespedeza Symphoricarpos
Calluna Deutzia Ligustrum Syringa

Calycanthus  |Diervilla Liquidambar Tamarix

Campsis Diospyros Liriodendron (koklenme gii¢) [UImus

Caragana Elaeagnus Lonicera Vaccinium

Caryopteris Euonymus (herdem yesil) |Magnolia Viburnum

Ceanothus Exochorda Malus (¢icek elemanlari) Vitis

Cedrus Forsythia Morus Weigela

Celastrus Gaylussacia Phillodendron

Yart odunlagmis gelikle iiretime herdem yesil camelia’lar agelyalar, orman giilleri,
ornek olarak gosterilebilir. Igne yapraklilarda ardiglar, porsuk ve cryptomeria’larda yar
odunlagmis ¢elikle iretim s6z konusudur (Alp vd., 2011). Bu tip ¢eliklerin yumusak
celikten farkliliklar1 bir Olgiide olgunlasmis ve kismen de sertleserek odunlagmaya
yonelmis olmalaridir. Tamamen odunlasmis olmamalari ile de sert geliklerden ayrilirlar.
(Ermeydan vd., 2011). Bu ¢elikler biiyiime mevsiminin sonlarina dogru siirgiinler tamamen
odunlastiginda alimir. En uygun zamanlar genellikle Agustos ay1 ve kismen de Eyliil
baglaridir. Yart odunsu c¢eliklerde tepe kisminda bulunan yapraklar birakilirken dip
kisminda bulunanlar koparilir. Tiirlere ve diger kosullara gore 7,5-15 cm olacak sekilde
hazirlanir (Alp vd., 2011; Ermeydan vd., 2011). Yaprakli odun geliklerinin koklendirilmesi
daha rutubetli ortamlarda olmalidir (Megep, 2007).

Bir yasinda tamamen olgunlasmis ve odunlagmis siirglinlerden elde edilen ¢elikler
sert veya odun ¢eligi olarak isimlendirilir. Bu yontem daha ¢ok kisin yapragini doken tiirler
ile igne yaprakli tiirlerde kullamilir. Igne yaprakli bitkilerde anag bitkilerin ilk kis
sogugundan sonra tam dinlenme haline gegtikleri sonbaharin sonu ve kig mevsiminin

baslar1 en iyi ¢elik alma donemleridir. Bazi durumlarda bu siire ilkbahar basina kadar da



uzatilabilir (Megep, 2007). Odun c¢eligi ana¢ bitkide biiyiime durdugu zaman ve
ligninlesme olustugu zaman alinir. Celikler 2-5 tomurcuklu ve 10-30 cm uzunlukta olabilir.
Ciplak koklii fidanlarin iiretiminde sert adi ¢elikler siralar halinde dikilir. Celik iist yiizeyi
toprak iist ylizeyinden 0.5-1.5 cm derine gomiiliir. Celikten kapli fidan {iretiminde ¢elikler
oncelikle kasalarda koklendirilir, biiyiiyecekleri kaplara sasirtilir. Koklenmeyi arttirmak
icin 1AA, IBA, NAA gibi hormonlar kullanilmaktadir. Koklendirme ortamlart olarak dere
cakil1, perlit vb. ortamlar kullanilabilir (Boydak ve Caliskan, 2014; Megep, 2007). Celik
alirken stirgiin uglar1 kullanilmaz. Zira sert ¢elik i¢in onlar ¢cok zayif kalir. Bu nedenle ayak
gelikleri tercih edilir. Celikler tabanda g6ziin hemen altindan kesilirse koklenme daha fazla
olur. Celigin st kismi en tisteki gdziin hemen istiinden diiz veya egimli olarak kesilir.
Celigin en az iki gozii dikimlerde toprak altinda birakilmalidir. Bir goziin toprak iistiinde
birakilip stiiniin de hafif bir kapama materyali ile ortiilmesi en iyisidir.(Ermeydan vd.,
2011; Megep, 2007).

1.4. Celikle Uretimde Uygulanan Islemler

Celik alindiktan sonra koklenmeyi arttirmak i¢in bazi islemler uygulanir. Celiklerin
koklenmesine olumlu etkisi olan bu islemler su sekilde agiklayabilir:

Tomurcuk ve yapraklarm varligi: Tomurcuklar ozellikle biiyiime baslamissa
celiklerde kok olusumunu hizlandiricr etkiye sahiptir. Celikler tomurcuklarin kis
dinlenmesinde oldugu donemde alinirlarsa tomurcuklar koklenmeyi tesvik etmez, fakat
celikler ilkbahar da, tomurcuklar uyanmaya basladiginda alinirlarsa tomurcuklarin kok
olusumu tiizerinde olumlu etkileri olusur. Ayrica yaprakli gelikler kdk olusumu iizerinde
olumlu etki yaratir. Yaprak ve tomurcuklar kuvvetli oksin iiretici olduklarindan
koklenmeyi tesvik edici etkiye sahiptirler (Megep, 2007).

Yapraklarin Alinmasi: Celiklerin {izerinde ¢ok fazla yaprak bulunmasi transprasyonu
arttirir.  Celikler transprasyonla kaybettikleri su miktarin1 ortamdan karsilayamazlarsa
kurumalar olusur. Ayrica koklendirme ortamlarinda celiklerin fazla yer kaplamalarini
engellemek i¢inde yapraklar alinir (Megep, 2007).

Yaralama: Celigin dip ucu yaralandiginda birgok bitki tiiriiniin odun ¢eliklerinde kdk
olusumu hizlanir. Ardig, mazi, ak¢aagag, manolya, cobanpiiskiilii tiirlerinin ¢eliklerinde
yaralamanin koklenmeye yardimci oldugu gozlenmistir. Birgok yaralama yontemi vardir.

Dar yaprakli tiirler de (maz1 vb.) gelikler hazirlanirken ¢elik olacak dallarin kenarlar1 ¢ok



az miktarda soyulup uygun yara olusturulur. Celigin dip kisminin her tarafindan keskin bir
bicakla 2,5-5 cm uzunlugunda kabugu gegerek oduna kadar uzanan bir ¢izgi yeterli olur.
Celikler yaralandiktan hemen sonra kok uyarict bilesimlerden biri uygulanirsa (toz ya da

yogun daldirma ¢6zeltisi) daha olumlu sonuglar alinabilir (Megep, 2007) (Sekil 2).

Sekil 2. Celiklere uygulanan islemler

1.5. Celikle Uretim Yonteminde Koklenmeyi Etkileyen Faktorler

Bitkilerin ¢elikle tiretiminde koklenmeye etki eden bir¢ok faktor vardir. Bu faktorler;
kimyasal faktorler (hormonlar karbonhidratlar, vb.), bitki faktorleri (¢elik tipi, ¢elik alma
zamanlari, tiir ve ¢esitlerin etkileri vb.), cevresel faktorler (alttan 1sitma, nem kontrolii, foto
periyot, 1sik ilavesi vb.) ve diger faktorler (ortam, yaralama vb.) olarak belirtilebilir
(Demirbas, 2010).

Ortamin 151k ve 1s1 sartlari, ayn1 zamanda koklesme islemini etkileyecektir. Bu
faktorlerin kontrolii ekipman ve alt yapir gerektirir ve bunlar her fidanlikta mevcut
olmayabilir (elektrik, ek 1s1k, tam karanlik, kdklesme malzemesindeki 1sitict kablolar)
(Jaenicke ve Beniest, 2002). Celiklerde 1s181n koklenmeye olan etkisi koklenecek ¢eliklerin
tirtine gore degisir. Yaprakli ¢eliklerde koklerinin meydana gelebilmesi i¢in 151k altinda
olmasi gerekir. Oksinler kok olusumunu tesvik ederler. Oksinlerin yapilmasi igin de 1s13a
gereksinim vardir. Oksin ihtiyacinin digardan karsilanmasi durumunda 151k koklenme
iizerine engelleyici etki olusturur. Daha 6nceden bilinyelerinde yapilmis olan oksini
depolayan, kisin yapragini doken agaclarin odun geliklerinde kokler, en iyi karanlikta
olusurken biinyelerinde az veya hi¢ oksin ve karbonhidrat depolamamis olan kiigiik
yaprakli gelikler besin maddesi ve oksin yapabilmek i¢in 1s18a ihtiya¢ duyarlar (Megep,
2007).



Sera havasinda bulunan CO,-O; karistmi normal havada bulunandan farklidir.
Oksijen bitkilerin solunum yapmasi igin gerekliyken karbondioksit bitkilerin 6ziimleme
yapmalari i¢in gereklidir. Seralar havalandirilmazsa sera i¢indeki CO, gece artar, gilindiiz
azalir. CO; oranini azalirsa 6ziimlemenin yavaslar. Bunun igin ya seranin havalandirmayla
seradaki CO; orani arttirilmali, ya da CO, giibrelemesi yapilmalidir. Normal havada CO,
oran1 %0.03 iken bu oranin seralarda %0.08 - %0.15 olmas: istenir (Sahin, 2011).

Bitki biiytimesini diizenleyicilerin ¢eliklere uygulanmasinin amaci, koklenmeyi
hizlandirmak, kok olusturacak celiklerin miktarin1 arttirmak ve ¢elik basina diisen kok
sayisini artirmaktir. Celikleri ¢ok kolay koklenen bitkilerde hormon kullanmaya ihtiyag
duyulmaz. Celiklerde adventif koklerin olusmasini tesvik etmekte kullanilan ve en
giivenilir olan kok uyarict hormonlar (sentetik kimyasal maddeler) Indolbiitirik asit (IBA),
naftalen asetik (NAA) ve indolasetik asit (IAA)’tir. Bu hormonlardan indolbiitirik asit
genel olarak en ¢ok kullanilandir. Ciinkii bu asit genis konsantrasyonlar1 igerisinde zehirli
olmamakta ve koklenmeyi tesvik etmede birgok bitki tiirlerinde etkili olmaktadir (Megep,
2007).

1.5.1. Koklendirme Ortam ve Etkileri

Celiklerin dikildigi koklendirme ortamlarinin gorevleri;

e (Celiklere su temin etmek,

e Koklenme siiresince ¢elikleri yerlerinde tutmak,

e (Celiklerin tabanina hava saglamaktir.

Genel olarak celiklerin koklendirilmesinde kullanilan koklendirme ortami, 6zellikle
koklenmesi zor olan tiirlerin ¢eliklerinde biiyiik 6nem tasirken kolay kok olusturan tiirlerde
fazla 6nemli degildir. Koklendirme ortami olarak toprak, kum, perlit veya vermikiilit,
yosun ve su kullanilmaktadir (Megep, 2007).

Bitki yetistirme ortami olarak kullanilacak ideal bir toprakta kum, silt ve kil uygun
oranlarda karismis olmalidir. Uygun bir bitki gelisimi i¢in toprakta su belirli oranda
bulunmalidir. Su bitkilerin 6nemli bir yapt maddesini olusturur ve besin maddelerinin
bitkiler tarafindan alinmalari da toprak suyu araciligiyla olur (Sahin, 2011). Humus
organik maddenin ayrisip par¢alanmasi ile olusur. Su ve bitki besin maddelerinin
tutulmasinda etkilidir. Harg i¢in kullanilacak topragin ideal olarak tinli (%7-27 kil, %28-50
silt ve %22-52 kum) olmasi istenir. Tiirkiye topraklart ¢cogunlukla Killi-tinli oldugundan iri



perlitin veya iri dere kumunun topraga katilmasi uygundur. Topragin karistirilmadan once
tuzluluk degerinin Ol¢iimii yapilmali, yiiksek ¢ikarsa yikanmali ya da tuzlulugu diisiik
farkl1 bir toprak kullanilmalidir. Harg topraginin kil degeri yaklasik olarak %20 civarinda ,
ph degeri ise 5.5-6.5 arasinda olmalidir. Toprak islandigi zaman parcalanmamali ve
dagilmamalidir (Demirbas, 2010).

Kum, harca eklenen 6nemli materyallerden biridir (Demirbas, 2010). Saf olarak kum
ile hazirlanan koklendirme ortamlari, celiklerin koklenmesinde biiylik Olclide basariyla
kullanilabilmektedir. Kum 06zellikle porsuk, ardic ve mazi gibi tiirlerde kum
kullanilabilecek en uygun koklendirme ortamidir. Ancak nemli tutulmasi igin siirekli
olarak sulanmasi gerekir. Eger sterilize edilmediyse koklendirme ortami olarak tekrar
kullanilmamalidir (Megep, 2007). Kum alkali yapida (pH=8) ise zararli olabilir (Demirbas,
2010).

Yosun kullanilan koklendirme ortamlarinda, yosun kumun aksine ortamin su tutma
kapasitesini artirir. Kumla yosunlar gesitli oranlarla karistirildiginda en iyi koklendirme
ortamu saglanir (2/3 kum + 1/3 yosun veya % yosun gibi). Fakat fazla yosun kullanilmasi
koklenme sirasinda ¢iiriimeler olusturabileceginden odl¢iilii olarak kullanilmalidir (Megep,
2007).

Torf; ¢ok yagis alan ve nemli olan, yaz sicakligr diisiik yorelerde yetisen bitkilerin su
ile doymus, asit, besin elementlerinden yoksun, havasiz ortamlarda, mikroorganizma
faaliyetini engellendiginden, kismen ¢iirimesiyle olusur (Giiler, 2011). Yiiksek su tutma
kapasitesine sahip olan torfun alinabilir su miktar1 %59'dur. Topraga gore ¢ok daha
avantajli olmasinin sebebi nispeten steril olmasindandir (Demirbas, 2010). Besin igeriginin
diisiik olmasi1 nedeni ile kontrollii bir yetistiricilik miimkiindiir. Sera topragindan ve
toprakli harctan organik madde bakimindan daha zengindir, bu nedenle kok gelismesi daha
iyidir. Ulkemizde genelde fide iiretiminde torf, torf - perlit ve torf - vermikulit karisimlar:
kullanilmaktadir (Gtiler, 2011).

Perlit, dogal olarak lavlarin ylizeye yakin, sulu ortamda hizla sogumasiyla olusan saf
silis esasli volkanik kayaclardan birisidir. Tarimin ¢esitli sektorlerinde kullanilan ‘Tarim
Perliti’olarak adlandirilan perlit taneciklerinin %80’i 1,5-5 mm iriliktedir (Akgil vd.,
2007). Drenaj ve havalanmanin iyi oldugu perlit ortamlarinda suyun girisi ve hareketi
kolaydir. Notr olmasindan dolayr bitki gelismesine uygundur. Sikismadigindan fideler

perlitten kolayca cikarilabilir. Temiz, standart, kokusuz ve hafiftir (Giiler, 2011).
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Ulkemiz, 18 milyar civarinda olan diinya pomza rezervlerinin yaklasik %40'ma (7.2
milyar m*den fazla) sahiptir. Pomza, bol ve ucuz olmasi, iiretim ve isletilmesinin
kolaylig1, yiiksek su tutma kapasitesi, ortaminin neminini dengelemesi, zararli kimyasallar
bulundurmamasi gibi o6zellikleri sebebiyle tarim ve seracilikta genis kullanim alanina
sahiptir (Giindiiz vd., 2005).

Ozellikle agir biinyeli, killi, sisme ozelligine sahip fazla sikisabilir toprak iceren
tarimsal alanlar ile seralarin elverisli hale getirilebilmesi icin perlit, pomza, vermikiilit ve
poliliretanlar kullanilmaktadir. Toprak diizenleyiciler olarak isimlendirilirler ve ozellikle
siis ve sera bitkileri yetistirilmesinde yiiksek oranda tiiketilirler. Ancak vermikiilit ve perlit
icin yiiksek maliyetli prosesler gerektirmeleri, poliliretanlarin topragi kabartmasina ek
faydalar saglamamasi diger iiriinlere nazaran daha ucuz ve bol sekilde elde edilebilmesi

pomzayi toprak islahinda 6n plana ¢gikarmaktadir (Giindiiz vd., 2005).

1.5.2. Kéklendirme Hormonu ve Etkileri

Bitki biinyesinde olusan fizyolojik faaliyetlerin ¢ogunu hormonlar kontrol
etmektedir. Hormonlarin etkileri daima bir denge igerisinde, birbirini tamamlayici ya da bir
digerinin etkisini azaltict olarak meydana gelir. Glinlimiizde hormonlardan, bitkilerde
biliylimeyi ve gelismeyi yonlendirici 6zellikleri goz oniinde bulundurularak, ¢ok yonlii
faydalanilmaktadir (Cetin, 2002). Bitki biiyiime diizenleyicisi (BBD) bir bitkideki bir veya
daha fazla fizyolojik olayr kontrol veya modifiye eden, dogal yada sentetik organik bir
bilesiktir (Kumlay ve Eryigit, 2011). Bir kistim hormonlar bitkilerde tesvik edici etki
olustururken, diger bir kism1 engelleyici etki olustururlar (Kumlay ve Eryigit, 2011). Bitki
bliylime ve gelismesini baslatip hizlandiranlara “uyaric1” (stimiilatér), biiylime ve
gelismeyi yavaslatip durduranlara da “engelleyici” (inhibitdr) denilir (Cetin, 2002) (Tablo
2).

Dogal bitki biiylime hormonlarinin yapisal yonden gruplandirilmasi (Cetin, 2002):

a. Oksinler (IAA, IBA, NAA, FAA, vb.)

b. Gibberellinler (...GA3, GA4,GAT........... n)

c. Sitokininler (Kinetin, BA, Zeatin vb.)

d. Dorminler (ABA)

e. Etilen Grubu
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Tablo 2. Bitki biiyiime diizenleyicilerin bitkinin gelismesindeki rolleri

Gelisme Olay1 Bitki Biiylime Diizenleyicisi
Oksin Gibberellin Sitokinin | Absisik asist | Etilen

Dinlenme - * * * *
Genglik * * - - -
Biiylime Orani * * * * *
Cigeklenme * * * * *
Cinsiyet Belirimi * * * - *
Meyve Tutumu * * * - *
Meyve Biiylimesi * * * - *
Meyve Olgunlagmasi * * * - *
Yumru Olusumu * * * * *
Dokiilme (Absisyon) * * * * *
Koklenme * * * < %
Yaslanma * * * * *
(e = ilgili - = ilgisiz)

Oksinler biiylime diizenleyiciler iginde ilk kesfedilenlerdendir. Tarimda uzun
siredir de kullanilmaktadirlar. Oksinler hiicrelerin uzamasini ve bdliinmesini arttirip
biiylimeyi tesvik etmektedir (Algiil vd., 2016) (Tablo 3). Oksinler kallus olusumunda etkili
olduklar1 gibi bir¢ok bitki tiiriinde de kok olusumunda etkilidirler. Oksin grubunda yer alan
bitki biiylime diizenleyiciler, yiiksek dozlarda kullanildiginda ot miicadelesinde, daha
diisiik konsantrasyonlarda tohum ¢imlenmesinin arttirilmasinda, meyvelerin erken
olgunlastirilmasinda ve meyve dokiilmelerinin engellenmesi gibi alanlarda basarili sekilde

kullanilmaktadir (Kaynak ve Imamgiller, 1997).

Tablo 3. Oksin gruplart ve 6nemli olan biiyiime diizenleyiciler (Algiil vd., 2016)

Indol grubu Naftelen grubu Fenoksi grubu Benzol grubu
Indol asetikasit (IAA) Naftelen Asetik  Asit|Fenoksi asetik asit (FOAA) |2.4.6-Trikloro benzoik asit
Indol proiyonik asit- (NAA) Fenilasetik asit (FAA) 2.3.6-Trikloro benzoik asit
(IPA) P-Naftoksi ~asetik asit|4_K|orofenoksiasetik asit ~ [4-Amino-3,5,6-
Indol butirik asit (IBA)  |(NOA) 2 4-Diklorofenoksi asit| Trikloropikolinik asit
(2,4-D)
2,4,-5- Triklorofenoksi
asetik asit (2,4,5-T)




12

Celiklerde adventif koklerin olusmasini tesvik etmek i¢in kullanilan kok uyarict
hormonlar (sentetik kimyasal maddeler) indolbiitirik asit (IBA), naftalen asetik (NAA) ve
indolasetik asit (IAA)’tir. Bunlarm igine Indolbiitirik asit genis konsantrasyonlarinda
zehirli olmamasi ve pek ¢ok bitki tiiriinde koklenmeyi tesvik etmesi nedeniyle genel olarak
en ¢ok kullanilanidir. (Megep, 2007).

Aragstiricilar dogal sekilde olusan tek oksinin IAA oldugunu bildirmislerdir. Daha
ziyade tepe tomurcuklar1 ve yapraklarda olusan dogal oksinler bitkide yukaridan asagiya
olacak sekilde inerler. A A bitkinin biiylime gosteren u¢ kisimlarinda (tomurcuk, yaprak ve
kok ucu, koleoptil ucu) fazlaca bulunmaktadir. IAA disinda en yaygimn bulunan oksinler;
indol biitirik asit (IBA), naftalin asetik asit (NAA), fenil asetik asit (FAA), naftoksi asetik
asit (NOAA), fenoksi asetik asit (FOAA), 2,4-D, parakloro fenoksi asetik asit (4-CPA) ve
2,4,5-triklorofenoksi asetik asit (2,4,5-T)’lerdir. Bir¢ok sentetik maddenin IAA'ya benzer
etki gosterdigi belirlenmistir (Kumlay ve Eryigit, 2011).

Celikle ¢ogaltma yontemin de basari oranini yiikseltmek igin cesitli uygulamalar
yapilmalidir. Biiylimeyi diizenleyici maddelerin uygulanmasi bu uygulamalarin basinda
gelmektedir. Bu maddeler 6zellikle zor koklenen tiirlere ait geliklerde kok olusumunu
hizlandirir. Ayrica gelik basina kok sayisini ve kalitesini arttirmaktir (Zenginbal vd., 2006).
Koklenmesi kolay olan tiirler de bu uygulamalar gerekli degildir. Kéklenmeyi uyaran
maddeler toz preparatlar, zayif veya yogun ¢ozeltiler halinde uygulanabilirler (Soylu ve
Tiirk, 2002).

Toz preparatlar ticari olarak bazi iilkelerde satilmakta ve iglerinde kullanim
kilavuzlar1 da bulunmaktadir. Celikler demet halinde toza dip kisimlarindan batirilir.
Celiklerin hafif nemli olmasi tozun yapismasini saglayacagindan yararhidir. Uygulamadan
sonra gelikler ortama dikilir. Ancak tozlarin dokiilmesini 6nlemek amaciyla, koklenme
ortamina, bir dikim ¢ubugu yardimiyla delikler agilir ve gelikler buralara dikilir (Soylu ve
Tiirk, 2002).

Zayif ¢ozeltiler icinde celikler 24 saat kadar bekletilebilir. Zayif ¢ozeltilerde
konsantrasyon genellikle 20-200 ppm arasinda degismektedir. Zayif ¢ozelti
konsantrasyonlarinin hazirlanmasi su sekilde yapilabilir: 100 ppm’lik 100 ml bir ¢ozelti
hazirlamak i¢in 6nce etkili maddeden 10 mg tartilir ve birka¢ damla saf alkol i¢inde eritilir.
Sonra buna 100 ml su eklenir. Naftalen asetik asit, su katilmadan once birka¢ damla

amonyum hidroksit icinde eritilirse daha iyi sonu¢ alinir. Celikler, daldirma islemi
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stiresince oda sicakliginda tutulmali ancak giinese maruz birakilmamalidir (Soylu ve Tiirk,
2002).

Yogun ¢ozeltiler, 500-10000 ppm olarak ve alkolle hazirlanir. Bu yogun ¢ozeltilere
celiklerin dip kisimlar1 5 sn siire ile daldirilir. Celikler sonra hemen koklenme ortamina
dikilir. Hazirlanan c¢ozelti birkag bin ¢elik icin degistirilmeden kullanilabilir. Ancak
alkoliin buharlagsmas1 konsantrasyonu degistirebilecegi ic¢in, kullanilmadigi zaman sise
sikica kapatilmalidir. Artan ¢6zeltinin eldeki stok ¢ozeltiye eklenmemesi, dokiilmesi daha
dogrudur. 4000 ppm’lik 100 ml bir yogun ¢ozelti hazirlamak i¢in kimyasal maddelerden
(IBA) 400 mg tartilir ve bu %50°1lik 100 ml alkol iginde eritilir (Soylu ve Tiirk, 2002).

Bazen diisiik dozlar kullanildiginda bir BDD biiylimeyi arttiritken dozu
yiikseltildiginde biiyiimeyi engelleyebilmektedir. Bu sebeple, BBD’lerinin kullanilmasinda
istenilen sonucun alinabilmesi igin kullanilan dozlarin ve uygulama zamanlarmin iyi

ayarlanmasi gerekmektedir (Kumlay ve Eryigit, 2011).

1.6. Ihlamur (Tilia sp.) Hakkinda Genel Bilgiler

1.6.1. Ihlamur (Tilia sp.)’un Morfolojik Ozellikleri

Tilia platyphyllos, Malvaceae familyasina ait olup (Giiner vd., 2012) kisin yapragini
doken, genis tepeli, 30-40 m boylanabilen bir agactir. Yash govdelerin koyu renkli
olmasmin yaninda kaba catlakli kabuklar1 vardir. Siirgiin verme o6zelligi yiiksek olan
thlamur (Tilia)’nin geng siirgiinleri tiiyliidiir nadir olarak da ¢iplaktir (URL-3, 2019)..
Ihlamur (Tilia) ‘un yapraklari genellikle kalp seklinde, ¢icekleri dikasyum durumundadir
(Toker, 1995). Cigek rengi sar1 ve kokuludur (URL-3, 2019). Dikasiyal ¢igek durumu,
biiyiik braktede birlesir. Brakte sonradan ortaya ¢ikan tiim meyva durumunun dagilmim
saglar (Fahn, 1974; Denffer vd., 1976). Meyvesi sert, yuvarlak¢a ve ¢ikintilidir. Tohumu
yumurta seklinde, ¢enekler uzun ve sivri dilimler seklindedir (URL-3, 2019).

1.6.2. Ihlamur (Tilia sp.)’un Yayihsi

Ulkemizde 4 tiirii bulunan Ihlamur (Tilia sp.)’nin (Erdem, 2018), Asya, Avrupa ve

Kuzeydogu Amerika olmak iizere kuzey yarim kiirede 30 civarinda tiirii vardir (Radoglou
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ve ark., 2008). Tiirkiye’de yetisen thlamur tiirleri; Tilia tomentosa Moench., T.
Plathyphyllos Scope., T. rubra DC. ve Tilia cordata Mill dir (Oral, 2013). Tilia
platyphyllos tiirii ilkemiz de Kuzeydogu Anadolu, Isparta, Kazdaglar1 ve Kusadasi’nda
goriilir. En genis yayilis gosteren Tilia tomentosa Marmara ve Bati Karadeniz
Bolgelerinde bulunur. Diger bir dogal tiir olan Tilia rubra, Kuzeydogu Anadolu’da yogun
olarak goriiliir ayn1 zamanda Bat1 Anadolu’da Kazdag: ve Kusadasi’nin yani sira Antalya
yorelerinde de bulunur (Ansin ve Ozkan 1993). Tilia cordata’nin Tiirkiye de Istanbul ve

Tekirdag sinirlarinda kiigiik bir alanda dogal olarak yayildigi goriilmiistiir (Oral, 2013).

1.6.3. Thlamur Cicegi ve Yaprag: Uretimi

Gecmisten bu yana halk hekimliginde kullanilan thlamur tiirlerinin tibbi amagh
uygulamalar1 yiizyillardir bilinmektedir. Thlamur kis aylarmmin en fazla tiiketilen bitki
caylarindandir. Dogal ormanlardan gergeklestirilen ¢icek tiretimi asir1 tahribata neden
olmaktadir. Bu yiizden tahribatin 6niine gecebilmek i¢in ¢icek verimi ve kalitesi ¢ok iyi
olan bireyler segilip klonal yolla ¢cogaltilarak ¢igek tiretimi i¢in plantasyonlar kurulmalidir
(Parlak, 2019).

Gilimis 1hlamur ile kismen de Katkas thlamurundan Thlamur ¢icegi ve yaprag elde
edilirken, Biiylik yaprakli ihlamurdan tibbi amacgli faydalanilir. Thlamurun c¢icek ve
yapraklarinin iiretim yontemleri agaclara ¢ikarak elle veya kiiciik dal makaslariyla agaclara
zarar vermeden kesilerek yapilmalidir. Haziran ayinin sonlarinda baglayip Temmuz ayimnin
sonuna kadar devam eden c¢icek agma zamanina denk gelen siirede ihlamur iiretimi
yapilmalidir. Toplanmis olan thlamur ¢igek ve yapraklarinin uygun kosuldaki golgelik
alanlarda ya da kurutma igin 6zel hazirlanmis ranzalara 20-25 cm kalinlikta serilip
kurutulmalidir. Kurutma boyunca ilk hafta icinde her giin daha sonra tam kuruluga
eriginceye kadar haftada en az bir defa alt {ist edilmelidir (URL-4, 2019).

Cicek iiretimi amaciyla kurulmus plantasyonlar bulunmadigindan, dogal
ormanlardan yapilan iretim asir1 tahripkar olmaktadir. Bu tahribatin 6niine gegilebilmesi
icin mutlaka ¢icek verimi ve kalitesi yliksek bireyler secilip klonal yolla ¢ogaltilarak ¢icek
tiretimine yonelik plantasyonlarin kurulmasi gerekmektedir. Kapalilik, aga¢ tag ¢api, ¢icek
toplanan ta¢ yonii, cicek rengi, tomurcuk ve cigeklenme durumlarinin yag verimini

etkilemedigi belirlenmistir (URL-4, 2019).
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1.6.4. IThlamurun Kullanim Alanlar1

Tibbi amagh kullanilan Tilia tiirlerinin (Tilia cordata Mill. ve Tilia platyphyllos
Scop.) cigekleri musilaj zamk, sabit yag, seker ve tanen igermektedir. Thlamur (Tilia)’ un
kiillerinde manganez, gigeklerindeki yag bilesiminde parnesol ve yapraklarinda Tiliacin
isimli bir glikozit bulunur. Thlamurun soguk algmligi ve grip, kabizlik ve bagirsak
hastaliklar1 ile iilser gibi rahatsizliklara iyi geldigi, damar tikaniklig1 ve hipertansiyonu
onledigi bildirilmistir (Tuttu vd., 2017). Cicekleri kaynatilarak cay gibi icilir. (Mamikoglu,
2015). Odun dist1 triiniin yalniz yaprak ve ¢i¢cek olmadigi ayrica thlamur agaci kabugunun,
thlamur ¢igegi suyunun da odun dis1 iiriin olarak degerlendirildigi bilinmektedir. Bununla
birlikte thlamur cicek yaginin dahi (Parlak vd., 2019) iiretime konu yapildigi, ayni
zamanda yapraklarin budanip inek yemi olarak degerlendirildigi anlasilmistir (Turna,
2001). Cok nadir ormanlarda bulunsa dahi park ve bahgelerde siis agaci olarak tercih
edilmektedir. Kozmetik iiriinlerinde yumusatici, arindirici, anti-aging vb. 6zelligi ile dikkat
cekmektedir. Ayrica mobilya sektoriinde de c¢esitli alanlarda kullanilmaktadir (URL-3,
2019). Sifali olan, thlamur agaclarindan elde edilen, arilar tarafindan iretilen ballara

thlamur bali denir (URL-5, 2019).

1.7. Literatiir Ozeti

Polat vd., (2017) tarafindan yapilan bir ¢alismada, 1sitmasiz plastik sera kosullarinda
kontrol olarak kullanilan bahge topragi, perlit, cibre, torf, torf:perlit (1:1) karigimindan
olusan yetistirme ortamlarinin Crimson Sepet karpuz tiiriinde yas ve kuru agirhigi, bitki
boyu, gévde capt ve uzunlugu, kok uzunlugu iizerine olan etkilerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Calisma sonucunda fide biiylimesi acisindan torf ve torf:perlit (1:1) ortamin
degisik karigimlarinin en iyi sonuglar1 verdigi rapor edilmistir (Polat vd., 2017). Yapilan
bir ¢alismada, dar yaprakli disbudagin (Fraxinus angustifolia Vahl.) c¢elik ile
koklendirilmesinde koklendirme ortami ve hormonun celiklerin kok sayisina ve kdklenme
yiizdesine etkisi arastirilmistir. Koklendirme ortami olarak kum, %75 kum + %25 perlit,
%75 kum + %25 cakil, hormon olarak da IBA ve IAA’nin 0, 100, 200, 2500 ve 5000 ppm
dozlar1 kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gére, kum ve diger ortamlarin hormonsuz olan
islemlerinde hi¢ koklenme olmadigi, en yiiksek koklenmenin kum + perlit ortaminda ve

IAA 2500 ppm dozunda (%31.3) oldugu saptanmistir. Kok sayisi agisindan en fazla deger
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kum perlit ortaminda IBA 2500 ppm dozunda (%8.8) tespit edilmisken kum + c¢akil
ortaminda IBA 200 ppm dozunda (9.2) tespit edilmistir (Cetin ve Yavuzsefik, 2016).

Adagay1 (Salvia officinalis), ¢ordiikotu (Hyssopus officinalis) ve biberiye (Rosemary
officinalis)’nin ¢elikle ¢ogaltimi {izerine yapilmis olan bir ¢alismada farkli dénemlerde
(mart, haziran, eyliil) ¢elikler alinmis ve bu geliklere IBA dozlar1 (kontrol-0, 1000, 2000,
3000 ve 4000 ppm) uygulanmistir. Hormon uygulanan celikler perlit-torf (1:1) karigiminin
bulundugu koklendirme ortamina dikilip 60 giin sonra c¢eliklerin kok uzunluklari,
koklenme oranlar1 ve kok sayilari tespit edilmistir. Calismadan elde edilen verilere gore;
adagayi, biberiye ve cordiikotun da en yiikksek koklenme orani, kok sayist ve kok
uzunlugunun mart doneminde IBA 4000 ppm dozunda oldugu sonucuna varilmistir (Kara
vd., 2011). Kocayemis {izerine yapilan bir ¢alismada, yar1 odunsu ve yesil ¢eliklerin
koklendirilmesi tizerine IBA (1000, 2000, 4000, 6000), NAA (250, 500, 1000, 2000) ve
IBA+NAA (1000+500, 2000+1000, 4000+2000) ppm’lik dozlarimin etkilerinin
incelenmesi amaglanmistir. Celikler oksin hormonu uygulandiktan sonra perlit i¢eren
koklendirme ortamina dikilerek 60 giin sonra geliklerde en yiiksek kdklenme orani, kok
kalitesi, canlilik oran1 ve kok sayis1 6lgiimleri yapilmistir. Caligma bulgularia goére en iyi
sonuglar IBA 6000 ppm dozunda tespit edilmistir (Seker vd., 2010).

Yapilan bagka bir ¢alismada, Hayward ve Matua kivi (Actinidia deliciosa, A. Chev.)
tiirlerine ait celikler 3 ay soguk hava deposunda tutulmus ve depodan ¢ikarildiktan sonra
celiklere IBA nin farkli dozlar1 (0, 50, 100, 150, 2000, 4000, 6000 ppm) uygulanmustir.
Celikler 90 giin siireyle perlit ortaminda kdklenmeye alindiktan sonra kok sayis1 koklenme
orani, kok kalitesi ve canli ¢elik orani tespit edilmistir. Calismadan elde edilen veriler
neticesinde, en iyi sonuglarin IBA 6000 ppm uygulamasina ait oldugu tespit edilmistir
(Zenginbal ve Ozcan, 2006).

Yapilan bir calismada, Tokat yoresinden elde edilen 15 kusburnu ¢esidinin odun
celiklerine IBA’nin farkli dozlar1 (0, 1000, 2000 ve 4000 ppm) uygulanmis ve sonrasinda
celikler perlit koklendirme ortamina dikilmislerdir. Odun celikleri farkli aylarda (Ekim,
Kasim ve Aralik aylarinin 15'inde) alinmistir. Aragtirmanin sonuglarina gore, en yiiksek
ortalama koklenme orani (%90) Mr-26 nolu tipin Ekim ayin da alinan g¢eliklerinden elde
edilmistir. Donemlere ait genel ortalamalara bakildiginda, en yiiksek ortalama kdklenme
orani (%40.71) Ekim ayinda alinan celiklerden elde edilirken en diisiik kéklenme oram
(%16.25) Aralik ayinda alinan celiklere aittir. IBA dozlarinin genel ortalamalarina

bakildiginda ise, IBA 2000 ppm dozunun en yiiksek ortalama kdklenme oranina (%36.22)
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sahip oldugu kontrol grubunun ise ortalama koklenme oraninin %16.33 oldugu tespit
edilmistir. YI-06 nolu tipin Ekim aymnda alinan c¢elikleri, Ar-11 nolu tipin Aralik ayimna
alinan ¢elikleri ile Mr83 nolu tipin Kasim ve Aralik ayinda alinan geliklerinde kdklenme
olusmadig tespit edilmistir (Giines ve Sen, 2001).

Kokulu Ardig (Juniperus foetidissima Willd.) ve Boylu Ardi¢ (Juniperus exeelsa
BieDb.) tiirlerine iliskin yapilan bir ¢alismada, mart ve nisan aylarinda alinmis olan ¢eliklere
IBA ve IAA’nin farkli dozlar (0, %0.2, %0.4, %0.6 lik) uygulanmis ve Kokulu Ardi¢’in
Boylu Ardig’a gore yiiksek koklenme orani verdigi tespit edilmistir. IBA’nin %0.6 lik
dozunun kullanildigi Kokulu Ardig tiirliniin ¢eliklerin de en yiiksek koklenme orani %52
tespit edilirken IAA’nin %2 lik dozunun kullanildig1 Boylu Ardi¢ celiklerinde en yiiksek
koklenme oraninin %3.3 dolayinda kaldig: tespit edilmistir. IBA ve IAA hormonlarinin her
ikisinin de koklenme oranint arttirdigi goézlenmis, IBA hormonunun dozu arttikca

koklenme oraninin da arttig1 sonucuna vartlmistir (Keskin, 1991).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Bu ¢alisma 2018 yilinda Karadeniz Teknik Universitesi Kanuni Yerleskesinde yer
alan biiyiik yaprakli ithlamur (Tilia platyphyllos Scop.) bitkisinin adventif siirglinlerden
elde edilen ¢elikle iiretiminde koklendirme ortami ve hormon etkisinin belirlenmesi
amaciyla, Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesine ait Arastirma ve Uygulama
Serasinda gerceklestirilmistir (Sekil 3). Sera da sulama ve mistleme, havalandirma
pencereleri, 1sitma sistemi, 1sitma sistemli koklendirme masalari, 1s1 perdesi ve golgeleme,
, sogutma amagli fan-pad, ¢at1 havalandirmasi bulunmaktadir.

Koklendirme ortami olarak perlit, turba, kum ve pomza kullanilmistir. Koklendirme
islemini icin koklenmeyi tesvik edici oksin grubu hormonlardan; (IAA), (IBA) ve (NAA)
hormonlarinin toz formu (%0.5, %0.8 ve %1 lik) degisik dozlarda denenmistir (Sekil 5).

Arastirmada kullanilan celikler Karadeniz Teknik Universitesi Kanuni kampiisiinde

bulunan anaglardan 2018 Subat ayinda, sabah saatlerinde alinmistir (Sekil 7).

Sekil 3. Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesine ait arastirma ve uygulama serasi
(URL-2, 2019)
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2.2. Yontem

2.2.1. Sera Ortamina Iliskin Bilgiler

Serada bulunan koklendirme masalarinin yiiksekligi 120 cm, genisligi 100 cm ve
uzunlugu 6 m’ dir. Koklendirme masalarina ait olan sicaklik degeri 20+2°C olacak sekilde
ayarlanmigtir. Caligmanin yiriitiildiigii sera ortamina ait hava sicakligi 21+5°C ve ortalama
nem degeri %71’ dir.

Teknolojik kosullara sahip olan serada ortamin hava sicakligi yiikseldiginde
sogutucu fanlar ya da acilan pencereler, sera ortaminin hava sicaklig diistiiglinde ise 1sitma
sistemi devreye girerek ortam kosullar1 otomatik olarak sabitlenmistir.

Koklenme ortaminda kullanilan maddelerin koklenme {izerine olan etkilerini
incelemek i¢in serada bulunan yastiklara perlit, turba, kum ve pomza olmak iizere dort
cesit koklenme ortami hazirlanmistir. Yastiklarin iist kisminda sulama yapan fiskiyeler

bulunmaktadir. Sulama i¢in atim siiresi ve araliklar cihazla ayarlanabilmektedir.

Sekil 4. Sera calismasindan bir goriiniim

2.2.2. Hormonlarim Hazirlanmasi

Calisma kapsaminda, oksin grubu hormonlardan IBA, IAA ve NAA’nin % 0.5,
% 0.8 ve % 1’lik dozlar1 kullanilmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Calismada kullanilan hormonlar

2.2.3. Adventif Govde Celiklerinin Hazirlanmasi

Karadeniz Teknik Universitesi Kanuni Yerleskesinde yer alan anaglardan materyal
alimi giiniin erken saatlerinde gergeklestirilmistir (Sekil 7). Adventif govde celiklerinin
nem ve tazeligini korumak icin seyyar tasima kaplarinin igine suyla 1slatilarak
nemlendirilmis bezler konulmus, kesilen ¢eliklerin kesit yiizeyleri bu bezlere temas edecek
sekilde konularak tizerleri kapatilmistir. Adventif govde celikleri seyyar tagima kaplari
icinde seraya tasmmustir. Alinan celiklerin koklendirme ortamina dikimi ayni giin
gergeklestirilmistir. Celikler 8-12 ¢cm uzunlugunda hazirlanip koklenmenin tesviki igin
dikilecek olan ug kisimlar dip kismindan meyilli olacak sekilde kesilmistir (Sekil 6).

Calismada 1 sera ortami X 4 koklendirme ortami (perlit, turba, kum, pomza) x 3
hormon (IBA, IAA, NAA) x3 doz (% 0.5, % 0.8, % 1) x 3 tekrar = 108 islem ve Kontrol
4 koklendirme ortami x 3 tekrar = 12 islem olmak iizere toplam 120 islem uygulanmistir.

Her tekrarda 15 ¢elik olmak tizere toplam 1800 adet ¢elik koklendirmeye alinmistir.

Sekil 6. Celiklerin 8-12 cm uzunlugunda hazirlanmasina ait bir goriintii
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2.2.4. Adventif Govde Celiklerinin Koklendirme Ortamina Dikilmesi

Kontrol ¢elikleri ile hormon uygulanmis olan gelikler (dip kismina toz hormon
uygulanan ¢elikler) aynmi giin koklendirme ortamina aktarilmistir (Sekil 7 ve 8). Koklerin
birbiri icine girmesini engellemek ve koklerin sdkiim islemi esnasinda zarar gdrmemesi
icin celikler birbirine temas etmeyecek sekilde sikisik dikimden kaginilarak dikilmislerdir.
Celikler dikildikten sonra koklendirme orami hafifce bastirilmistir. Koklenme siirecince
koklenme ortaminda enfeksiyonu onlemek i¢in dokiilen yapraklar toplanmis geliklerde

herhangi bir hastaliga ya da zararliya rastlanmamistir.

Sekil 7. Adventif govde ¢elik materyalinin alinmasi
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Sekil 8. Koklendirme ortamina aktarilmis ¢elikler

2.2.5. Celiklerin Sokiilmesi

Celiklerin sokiimleri 19.04.2018 - 27.04.2018 tarihleri arasinda elle yapilmistir.
Celiklerin koklerine zarar vermemek i¢in sokiim sirasinda koklendirme ortami alttan
desteklenerek sokiim yapilmistir. Gozlem ve Olglimlerin dogru yapilabilmesi igin ¢elikler
tizerinde bulunan koklenme ortamina ait materyal su yardimiyla dikkatli sekilde

uzaklastirilmistir (Sekil 9).

Sekil 9. Koklenen ¢eliklerin sokiim islemi
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2.2.6. Koklenen Celiklere Repikaj Isleminin Uygulanmasi

Koklenen c¢elikler iizerinde koklerle ilgili Slgiimler yapildiktan sonra yetistirme
harcinin konuldugu polietilen torbalara dikilmislerdir (Sekil 10). Repikaj sonrasi ¢elikler
bir siire KTU Orman Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Serasinda bekletildikten sonra

hazirlanan golgeliklere tasinmugtir (Sekil 11).

Sekil 11. Repikaja alinmis geliklere ait bir goriintii
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2.2.7. Verilerin Degerlendirilmesi

Celikler koklendirme ortamina dikildikten sonra sik sik gdzlemlenmis ve mantar
enfeksiyonu olup olmadigi, yastiklara dokiilen yapraklarin temizligi, su istekleri vb. gibi
gerekli bakim tedbirleri alinmistir. Celikler dikimlerinin {i¢lincii haftasindan itibaren,
koklerine zarar vermeyecek sekilde elle agilarak koklenme siireci acisindan
gozlemlenmistir. 19. 04. 2018 - 27. 04. 2018 tarihleri arasinda ¢elikler sokiiliip gerekli
Olglimler yapilarak kok sayisi, koklenme yiizdesi, kok boyu ve kok yogunlugu tespiti
yapilmustir.

Koklenme Yiizdesi (%): Celikler sokiliip kok olusturmus olan geliklerin sayist
belirlenip toplam celigin yiizdesi olarak belirtilmistir.

Kok uzunlugu (mm): Celiklerin kok uzunluklari cetvel ile dlgiiliip en uzun kok boyu
ile ortalama kok boyu seklinde ifade edilmistir.

Kok Sayisi (adet): Celiklerde olusan toplam kok sayisi olarak ifade edilmistir.

Kok Yogunlugu (%): Celigin bazal kismindan ¢ikan koklerin dagilimi

Calisma, “tesadiifi bloklar deneme desenine” gore ii¢ ttekrarli ve her tekrarda 15
celik olacak sekilde kurulmustur. Veriler SPSS 22 istatistik programinda analiz edilmistir.
Celiklerin koklendirme ortamlar1 ve islemler arasinda farklilik olup olmadigini belirlemek
amactyla varyans analizi yapilmistir. Farkliliklarin hangi ortamlar ve hangi islemler

arasinda oldugunu belirlemek i¢inse Duncan testi uygulanmistir.



3. BULGULAR

3.1. K6k Uzunluguna Ait Istatistiksel Veriler

Kullanilan koklendirme ortamlarmin ve uygulanan hormonlarin denemeye alinan

adventif govde sert celiklerinde kok wuzunlugu {izerinde farklilik olusturup
olusturmadiginin belirlenmesi amaciyla varyans analizi yapilmistir. Varyans analizi
sonuclar1 dikkate alindiginda koklendirme ortamlarinin ve hormonlarin istatistiksel olarak

(P<0.05) anlamli farkliliklar ortaya ¢ikardigi tespit edilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Maksimum koék uzunlugu varyans analiz sonuglari

Kareler Toplam1 | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F P
Hormon 16221.953 9 1802.439 2.303 | 0.02**
Ortam 81109.341 3 27036.447 34.542 | 0.00**
Hormon*Ortam 37534.856 27 1390.180 1.776 | 0.01**
* Onem diizeyi (P) < 0.05 istatistik bakimdan 6nemli diizeyde fark var

Maksimum kok uzunluguna iliskin varyans analiz sonucglar1 dikkate alindiginda,

ortam ve hormon faktorii ile hormon* ortam etkilesimi istatistik agidan 6nemli diizeyde

farkliliklar olusturmustur.

Hormonlarin maksimum kok uzunluklarina iligkin farkliklar meydana getirdigi

belirlendikten sonra ortalama kok uzunluklari agisindan olusturduklari gruplari tespit

etmek i¢in Duncan testi uygulanmistir (Tablo 5).
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Tablo 5. Koklendirme ortami ve hormonlarm maksimum kok uzunluklari tizerine etkisi

Ozellik Hormon Ortam - Onem Diizeyi
Kum Pomza Perlit Turba

1 52.23Aa 36.94Aa 32.08Aa 38.33Aa 0.05**
2 62.14Ab 34.38Aa 33.29Aa 65.11Ab 0.00**
3 47.14Aa 36.32Aa 33.44Aa 83.92Ab 0.00**
4 30.43Aa 33.00Aa 39.46Aa 61.61Ab 0.03**

Maksimum K&k 5 52.04Ab 17.40Aa 21.58Aa 42.92Aab 0.00**

Uzunlugu (mm) 6 48.50Aa 34.33Aa 20.95Aa 80.93Ab 0.00**
7 53.22Ab 14.38Aa 34.48Aab 60.22Ab 0.00**
8 47.57Ab 20.57Aa 36.90Aab 55.00Ab 0.06
9 35.60Aab 17.40Aa 36.00Aab 52.50Ab 0.05**
10 58.50Ab 33.88Aa 36.19Aa 63.00Ab 0.01**

Onem Diizeyi 0.41 0.02** 0.02** 0.12

*Onem diizeyi (P) < 0.05 istatistik bakimdan énemli diizeyde fark var

*Hormon (1= %0.5 IBA, 2= %0.8 IBA, 3 = %1 IBA, 4 = %0.5 IAA, 5= %0.8 IAA, 6 = %1 IAA, 7 = %0.5
NAA, 8 = %0.8 NAA, 9 = %1 NAA, 10 = Kontrol (Hormonsuz))

Varyans analizleri hem aynm1 ortam i¢indeki horman farkliliklarmin etkisini
belirlemek i¢in hem de ayn1 hormon i¢in ortam farkliliklarinin etkisini belirlemek amaciyla
yapilmistir.

Ortalama maksimum kok uzunluklar1 degerlendirildiginde 14.8 mm ile 83.92 mm
arasinda degisim gosterdigi belirlenmigtir. Sayisal degerlendirme yapildiginda ortalama
maksimum kok uzunlugu bakimidan en uygun ortamin turba ortami oldugu gortilmuistiir.
Daha sonra kum ortami siralanirken perlit ve pomza ortamlarinin ortalama maksimum kok
uzunlugu degerleri son siralarda ve birbirine yakin ¢ikmistir (Tablo 5).

Yapilan analize gore ortalama maksimum kok uzunlugu bakimimdan hormon
farkliliginin etkisi perlit ve pomza ortaminda istatistik bakimdan énemli seviyede ¢ikarken
kum ve turba ortamlarinda bu farklilik 6nemsiz diizeyde ¢ikmistir. Ortam farkliliginin
hormon denemeleri iizerindeki etkisi ise %0.8 NAA (8) hormonu hari¢ tiim hormon
uygulamalarinda 6nemli seviyede bulunmustur. Perlit ve pomza ortaminda varyans analizi
sonucuna gore farklilik ¢ikmasina ragmen hormonlar arasindaki farklilik grup kuracak
diizeyde olmamustir (Tablo 5).

Ortam farkliliginin hormonlar iizerindeki etkisi degerlendirildiginde turba ortaminin
ortalama maksimum kok uzunluguna olan etkisi diger ortamlara gore daha belirgin

diizeyde ¢ikmistir (Tablo 5).
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Elde edilen sonuglara gore ortalama maksimum kok uzunlugu acisindan en yiiksek
deger %1 IBA (3) islemi ile 83.92 mm kok uzunlugunda turba ortaminda elde edilmistir
(Tablo 5).

Koklendirme ortamlarinin kok uzunluguna iligskin varyans sonuglar1 ise Tablo 6’da

verilmisgtir.

Tablo 6. Koklendirme ortamina ait ortalama maksimum kok uzunluguna iliskin Duncan
testi sonuglart

Ortam Ortalama Maksimum Kok Uzunlugu (mm)
Turba 60.53c
Kum 51.06b
Perlit 32.63a
Pomza 31.62a

Koklendirme ortamlarinin = maksimum  kok  uzunluklart  iizerine etkileri
incelendiginde, en uygun koéklendirme ortaminin turba koklendirme ortami (60,53 mm)
oldugu ve bunu kum koéklendirme ortaminin takip ettigi (51,06 mm) tespit edilmistir (Sekil
12).

60 00

000

40 00~

X po~

Maksimum kék uzunlugu (mm)

T T T T
an Poman e e

Koklendirme ortam

Sekil 12. Maksimum kok uzunlugu tizerine kdklendirme ortamlarinin etkisi
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Koklendirme ortamina ait grafik incelendiginde koklendirme ortamlari igerisinde
turba koklendirme ortaminin maksimum kok uzunlugu {izerinde diger ortamlara gére daha
etkili oldugu tespit edilirken pomza koklendirme ortaminin daha az etkili oldugu
gorilmistiir.

Turba koklendirme ortaminda diger ortamlara nazaran daha uzun kok boylari elde
edildigi gozlenmistir. Uygulana islemlerden ise %0.8 IBA’nin (2) diger hormon dozlarina
nazaran maksimum kok uzunluklari iizerinde daha etkili oldugu analizler somucunda tespit

edilmistir (Sekil 13).
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Sekil 13. Hormon ve ortamlarin olusturdugu ortalama maksimum kok
uzunluklari

Istatistiksel veriler dikkate alindifinda, adventif sert celiklerinin koklenmesinde
olusan maksimum kok uzunluklarina ait ortalamalar incelendiginde %0.8 IBA (2) ile elde
edilmistir. %0.8 IBA (2) hormonundan sonra %1 IBA (3) ile en uzun maksimum kok
boylarmin olusturdugu tespit edilirken kontrol grubundaki maksimum ko&k uzunlugu da

ortalama 40.45 mm olarak tespit edilmistir.
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Ortalama kok uzunluguna iligkin varyans analizi sonuglari dikkate alindiginda,

ortalama kok uzunlugu agisindan koklendirme ortami, hormon, koéklendirme ortami™*

hormon arasinda istatistiksel a¢idan (p< 0.05) anlamli farliliklar oldugu ortaya ¢ikmistir

(Tablo 7).

Tablo 7. Ortalama kok uzunluguna ait varyans analizi

Kareler Toplami | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F P
Hormon 11548.552 9 1283.172 4.035 | 0.00**
Ortam 62999.701 3 20999.900 66.043 | 0.00**
Hormon*Ortam 21168.329 27 784.012 2.466 | 0.00**

Ortalama kok boyuna iligkin istatistiksel farkliliklar tespit edildikten sonra Duncan

testi ile hormonlarin olusturdugu gruplar belirlenmistir. Hormonlarin olusturdugu gruplar

Tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 8. Koklendirme ortamlart ve hormonlarin ortalama kdk uzunlugu iizerine etkisi

) Ortalamalar )
Ozellik Hormon Onem Diizeyi
Kum Pomza Perlit Turba
1 29.67Aa 18.34Aa 18.36ABa | 24.57Aa 0.02**
2 34.34Aab 19.50Aa |20.52ABa |47.57ABb 0.00**
3 29.97Aa 21.12Aa 17.31ABa | 67.43Bb 0.00**
4 19.83Aa 20.50Aa 17.72ABa | 42.95ABb 0.00**
5 30.52Ab 12.97Aa 12.18Aa | 33.54ABb 0.00**
Ortalama Kok 6 28.93Aa | 21.85Aa | 13.05ABa | 63.69ABb|  0.00**
Uzunlugu (mm)
7 33.99Abc | 12.46Aa |16.96ABab | 36.96ABc 0.00**
8 32.97Aa 13.43Aa |18.93ABab | 31.44ABb 0.00**
9 17.50Aab 13.20Aa |17.09ABab | 35.59ABb 0.00**
10 30.73Aa 20.46Aa 22.07Ba | 61.38ABb 0.00**
Onem Diizeyi 0.39 0.21 0.04** 0.01**

*Hormon (1= %0.5 IBA, 2= %0.8 IBA, 3 = %1 IBA, 4 = %0.5 IAA, 5= %0.8 IAA, 6 = %1 IAA, 7 = %0.5

NAA, 8 = %0.8 NAA, 9 = %1 NAA, 10 = Kontrol (Hormonsuz))

Ortalama kok uzunluklar1 degerlendirildiginde 12.18 mm ile 67.43 mm arasinda

degisim gosterdigi belirlenmistir. Sayisal degerlendirme yapildiginda ortalama kok
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uzunlugu bakimindan en uygun ortamin turba kdklendirme ortami oldugu goriilmiistiir.
Daha sona kum ortami siralanirken perlit ve pomza ortamlarinin ortalama kok uzunlugu
degerleri son siralarda ve birbirine yakin ¢ikmuistir.

Yapilan analize gore ortalama kok uzunlugu bakimindan hormon farkliliginin etkisi
perlit ve turba ortaminda istatistik bakimda 6nemli seviyede ¢ikarken kum ve pomza
ortamlarinda bu farklilik 6nemsiz bulunmustur. Ortam farkliliginin hormon denemeleri
tizerindeki etkisine bakildiginda tiim hormon uygulamalarinda 6nemli seviyede oldugu
tespit edilmistir . Bu analizlere gore perlit ortaminda ii¢ farkli grup olusmustur. Birinci
grubu %0.8 IAA (5) hormonu, ikinci grubu kontrol grubu ve son grubu da diger hormonlar
olusturmustur. Turba ortamina bakildiginda perlit ortamindaki gibi ii¢ grup olup meydana
gelmistir. Buna gore birinci grubu %0.5 IBA (1), ikinci grubu %1 IBA (3) hormonu,
liclincli grubu ise diger hormonlar ve kontrol grubu olusturmustur. Kum ve pomza
koklendirme ortaminda ise tek grup olustugu tespit edilmistir.

Elde edilen istatistiksel verilere gore adventif govde sert ¢eliklerinin koklenmesinde,
ortalama kok uzunlugu agisindan en etkili koklendirme ortaminin turba ortami oldugu
tespit edilmistir (Sekil 15). Celikler de olusan ortalama kok uzunluklar1 dikkate alindiginda
en yiksek degerin %1 IBA (3) islemi ile (67.43 mm) turba koklendirme ortaminda
olustugu gozlenmistir (Tablo 8).
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Sekil 14. Koklendirme ortamlar1 ve hormonlarin ortalama kok uzunluklarina etkileri

Koklendirme ortami*hormon etkilesiminde ortalama kok uzunlugu agisindan en
yiiksek deger turba ortaminda %1 IBA isleminde elde edilmistir. Bunu turba ortaminda %1
IAA isleminde elde edilen deger izlemektedir (Sekil 14).

Koklendirme ortaminda olusan ortalama kdk boylart grafigine bakildiginda, ortalama
kok uzunlugu acgisindan en yiliksek degerlerin turba kdklendirme ortaminda olustugu

goriilmektedir (Sekil 15).
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Sekil 15. Koklendirme ortaminda olusan ortalama kok uzunluklari

32,50

30,004

27 504

25,004

Ortalama Kék Boyu (mm)

22,50

20,009

T T T T T T T T
%O0SBA%0ESBA %1 BA NO0SIAA%O0OEIAA %11AA %05 %08

Hormon

T T
% 1 NAA KONTROL

Sekil 16. Hormonlara gore olusan ortalama kok uzunluklar
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3.2. Koklenme Yiizdesine Ait Istatistiksel Veriler

Farkli ortam ve hormonlarin Biiyiik yaprakli thlamur (Tilia platyphyllos Scop.) ‘un
koklenme yiizdeleri lizerinde farklilik olusturup olusturmadigimin belirlenmesi amaciyla
varyans analizi yapilmistir. Varyans analizi sonuglari dikkate alindiginda koklendirme
ortamlari, hormonlar ve koklendirme ortami*hormon etkilesiminin istatistiksel olarak
(P<0.05) anlamli farkliliklar ortaya ¢ikardigi tespit edilmistir. Yapilan varyans analizi

sonucu elde edilen veriler Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. Koklenme yiizdesine ait varyans analizi sonuglari

Kareler Toplam1 | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F P
Hormon 5526.552 9 614.061 172.868 | 0.00**
Ortam 10658.852 3 614.061 100.214 | 0.00**
Hormon*Ortam 19590.296 27 725.567 204.259 | 0.00**

Koklendirme ortamlart ve hormonlarin koklenme yiizdeleri tlizerinde farkliklar
olusturduklar1 tespit edildikten sonra hormonlarin meydana getirdigi gruplar belirlemek

icin Duncan testi kullanilmigtir. Duncan testine ait sonuglar Tablo 10°da gosterilmistir.

Tablo 10. Hormonlarin olusturdugu ortalama koklenme yiizdesine ait duncan testi

sonuglari
Hormon No Uygulanan Hormon Ortalama Koklenme Yiizdesi (%)
1 %0.5 IBA 47.22g
2 %0.8 IBA 47.22g
5 %0.8 IAA 41.52f
10 Kontrol 38.88e
6 %1 1AA 38.33e
9 %1 NAA 36.11d
7 %0.5 NAA 31.11c
8 %0.8 NAA 30.00c
4 %0.5 IAA 28.45b
3 %1 IBA 26.80a
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Elde edilen istatistiksel sonuglara gore, hormonlar koklenme yiizdesi agisindan yedi
ayr1 grup olusturmustur. %0.5 IBA (1) ve %0.8 IBA (2) hormonlar1 %47.22 ile birinci
grubu meydana getirmistir. %0.8 IAA (5) (%41.52) ile ikinci grubu, kontrol (hormonsuz)
(10) ve %1 TAA (6) sirasiyla olusturduklar1 (%38.88) ve (%38.33) ile iiglincii grubu
olusturmustur. %1 NAA (9) hormonu %36.11 ile dordiincii grupta, %0.5 NAA (7) ve %0.8
NAA (8) ise sirasiyla %31.11 ve %30.00 ile besinci grupta yer almaktadir. %0.5 I1AA (4)
%28.45 ile altinc1 grupta %1 IBA (3) %26.80 ile yedinci grupta bulunmaktadir (Tablo 10).

Koklendirme ortamlarinin koklenme yiizdeleri iizerinde olan etkisi Tablo 11°de

gosterilmigtir.

Tablo 11. Koklendirme ortamlarinda olusan ortalama koklenme ytizdeleri

Koklendirme Ortami Ortalama Koklenme Yiizdesi (%)
Perlit 52.88b
Kum 31.33a
Turba 30.89%a
Pomza 30.72a

Elde edilen verilere gore perlit koklendirme ortaminda %52.83 ortalama koklenme
yiizdesi elde edilirken sonraki en yiliksek koklenme yiizdesi degeri %31.33 ile kum
koklendirme ortamindan elde edilmistir. Turba ve pomza koklendirme ortaminda ise
sirastyla %30.89 ve 9%30.72 ortalama koklenme yilizdesi olusmustur. Hormonlarin

olusturdugu koklenme yiizdesine ait grafik Sekil 17°de gosterilmistir.
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Sekil 17. Hormonlara gore olusan ortalama koklenme yiizdeleri

Ortalama koklenme yiizdesi acisindan en etkili hormonlarin %0.5 IBA ve %0.8 IBA
oldugu tespit edilmistir (Sekil 17).
En yiiksek ortalama koklenme yilizdesi degeri perlit koklendirme ortaminda

olusmustur (Sekil 18).
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Sekil 18. Ortalama kdklenme yiizdeleri lizerine kdklenme ortamlarinin etkisi

Sekil 19°daki grafik incelendiginde en yliksek ortalama koklenme yiizdesi kontrol
celiklerinde kum koklendirme ortaminda olusurken en az ortalama kdklenme ytizdesi turba

koklendirme ortaminda kontrol celiklerinde gergceklesmistir.
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Sekil 19. Koklenme yiizdesi iizerine kdklendirme ortam1 ve hormonlarin etkisi

3.3. Kok Yogunluguna Ait Bulgular

Adventif govde c¢elikleri tiizerinde olusan koklerin kok yogunlugu iizerinde

koklendirme ortami ve hormonlarin farklilik olusturup olusturmadiginin belirlenmesi

amaciyla varyans analizi yapilmistir. Varyans analizi sonucglarina gore koklendirme

ortamlar1 ve koklendirme ortami®™ hormon etkilesimi istatistiksel olarak (P<0.05) anlamli

farkliliklar ortaya cikarirken kok yogunlugu iizerinde hormonlarin tek basina etkisinin

olmadig tespit edilmistir (Tablo 12).

Tablo 12. Kok yogunluguna ait varyans analizi

Kareler Toplamu | Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F P
Hormon 0.333 9 0.037 1.352 | 0.207
Ortam 0.715 3 0.238 8.707 | 0.00**
Hormon*Ortam 1.410 27 0.052 1.907 | 0.04**
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Koklendirme ortamlari ve koklendirme ortami* hormon etkilesiminin kok yogunlugu
tizerinde farkliklar olusturduklart tespit edildikten sonra olusan gruplari belirlemek igin

Duncan testi kullanilmistir. Duncan testine ait sonuglar Tablo 13’de gosterilmistir.

Tablo 13. Duncan testi sonucunda kok yogunlugu agisindan olusan gruplar

. Ortalamalar .
Ozellik Hormon Kum Somza Serlit Turba Onem Diizeyi
1 0.25Ab | 0.19ABab | 0.20ABCb | 0.05Aa 0.02**
2 0.16Aab | 0.14ABab | 0.23ABCb | 0.10Aa 0.04**
3 0.09Aa | 0.21ABa | 0.24ABCa | 0.11Aa 0.14
4 0.11Aa 0.33Bb 0.26Cab 0.09Aa 0.00**
5 0.17Aa | 0.06ABa 0.08Aa 0.15Aa 0.11
Kok Yogunlugu (%) 6 0.18Ab | 0.21ABb 0.09ABa 0.06Aa 0.05**
7 0.17Ab 0.00Aa 0.15ABCab | 0.10Aab 0.05**
8 0.09Ab | 0.03ABa | 0.21ABCc | 0.14Ab 0.04**
9 0.15Aa | 0.12ABa | 0.21ABCa | 0.10Aa 0.06
10 0.15Aa | 0.19ABa 0.24BCa 0.05Aa 0.35
Onem Diizeyi 0.22 0.05** 0.00** 0.65

*Hormon (1= %0.5 IBA, 2= %0.8 IBA, 3 = %1 IBA, 4 = %0.5 IAA, 5 = %0.8 IAA, 6 = %1 IAA, 7 = %0.5
NAA, 8 =%0.8 NAA, 9 = %1 NAA, 10 = Kontrol (Hormonsuz))

Ortalama kok yogunlugu verileri degerlendirildiginde %0 ile %33 arasinda degisim
gosterdigi belirlenmistir.

Yapilan analize gore ortalama kok yogunlugu bakimindan hormon farkliliginin etkisi
pomza ve perlit ortamlarinda 6nemli diizeyde ¢ikarken, kum ve turba ortamlarinda 6nemsiz
diizeyde ¢ikmustir. Ortam farkliginin hormon denemeleri {izerindeki etkisi ise %0.5 IBA
(1), %0.8 IBA (2), %0.5 IAA (4), %1 IAA (6), %0.5 NAA (7) ve %0.8 NAA (8) hormon
gruplarinda 6nemli seviyede ¢ikarken diger hormon gruplarinda bu farkliligin 6nemsiz
seviyede oldugu belirlenmistir.

Ortam farkliliginin hormonlar {izerindeki etkisi degerlendirildiginde perlit ortaminin
ortalama kok yogunluguna olan etkisi diger ortamlara gore daha belirgin diizeyde
cikmigtir. Elde edilen sonuglar 1s18inda ortalama kok yogunlugu agisindan en yliksek
degerin % 33 ile %0.5 TAA (4) isleminde pomza koklendirme ortaminda olustugu tespit

edilmistir.




3.4. Kok Sayisina Ait Bulgular
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Adventif sert g¢eliklerinde koklendirme ortami ve hormonlarin kok sayisi tizerinde

farklilik olusturup olusturmadigini belirlemek amaciyla varyans analizi yapilmistir.

Varyans analizi sonuglaria gore kdklendirme ortamlar1 , hormon ve kdklendirme ortami*

hormon etkilesiminde istatistiksel olarak (P<0.05) anlamli farkliliklar ortaya ¢ikmistir.

Varyans analizi sonuglar1 Tablo 14°de gosterilmistir.

Tablo 14. Kok sayisina iligkin varyans analizi sonuglari

Kareler Toplam | Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F P
Hormon 137.683 9 15.298 2.309 | 0.02**
Ortam 694.095 3 231.365 34.915 | 0.00**
Hormon*Ortam 421.431 27 15.609 2.355 | 0.00**

Koklendirme ortami, hormon ve koklendirme ortami* hormon etkilesiminin kok

sayis1 lizerinde farkliklar olusturduklar: tespit edildikten sonra olusan gruplari belirlemek

icin Duncan testi kullanilmistir. Duncan testine ait sonuglar Tablo15’de gosterilmistir.

Tablo 15. K6k sayisina ait duncan testi sonuglari

) Ortalamalar .
Ozellik Hormon - Onem Diizeyi
Kum Pomza Perlit Turba
1 5.45Ab 4.72Ab | 556ABCb | 1.92Aa 0.00**
2 4.23Ab 4.29Ab | 4.48ABb | 2.28Aa 0.01**
3 3.29Aa | 4.04Aab | 6.56BCb | 2.00Aa 0.00**
4 2.86Aa | 4.00Aab 7.38Ch 2.28Aa 0.00**
5 4.16Ab 1.90Ab 3.50Aab | 2.58Aab 0.05**
6 4.25Ab | 3.50Aab | 2.91Aab 1.80Aa 0.03**
Kok Sayisi(adet)
7 3.44Aab 1.63Aa |4.67ABCb| 2.61Aab 0.00**
8 2.00Aa 1.86Aa |5.30ABCh| 3.00Aab 0.00**
9 4.50Aab | 3.00Aab | 6.30BCb | 2.60Aa 0.00**
10 4.08Aa 4.36Aa | 4.90ABCa| 1.50Aa 0.24
Toplam 3.83 3.33 5.16 2.26
Onem Diizeyi| 0.20 0.02** 0.00** 0.53

*Hormon (1= %0.5 IBA, 2= %0.8 IBA, 3 = %1 IBA, 4 = %0.5 IAA, 5= %0.8 IAA, 6 = %1 IAA, 7 = %0.5

NAA, 8 = %0.8 NAA, 9 = %1 NAA, 10 = Kontrol (Hormonsuz))
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Veriler ortalama olarak degerlendirildiginde kok sayisinin 1.50 ile 7.38 adet arasinda
degisim  gosterdigi  gorlilmiistir. Hormonlarin  kok  sayist  agisindan  etkisi
degerlendirildiginde en diisiik ortalamanin turba ortaminda, en yiiksek ortalamanin ise
perlit ortaminda oldugu tespit edilmistir (Tablo 15).

Bu analize gore ortalama kok sayis1 bakimindan hormon farkliliginin etkisi pomza ve
perlit ortaminda istatistik bakimdan 6nemli seviyede ¢ikarken kum ve turba ortamlarinda
bu farklilik 6nemsiz bulunmustur. Ortam farkliginin hormon denemeleri {izerindeki
etkisine bakildiginda ise kontrol grubu hari¢ tiim hormon uygulamalarinin 6nemli seviyede
oldugu tespit edilmistir. Yapilan analizlere gore perlit ortaminda 5 farkli grup olusmustur.
Birinci grubu %0.5 IBA (1) , %0.5 NAA (7), %0.8 NAA (8) ve kontrol grubu (10) , ikinci
grubu %0.8 IBA (2) islemi, tictincii grubu %1 IBA (3) ve %1 NAA (9) islemleri, dordiincii
grubu %0.8 IAA (5) ve %1 TAA (6) islemleri ve besinci grubu ise %0.5 IAA (4) islemi
olusturmustur. Diger ortamlarda ise hormon farkliliginin etkisi belirgin diizeyde
c¢ikmamuistir. Yapilan analiz sonuglarina gore kok sayisi bakimindan en yiiksek deger %0.5
IAA (4) islemi ile ( 7.38 adet) perlit koklendirme ortaminda olusmustur (Tablo 15).

[statistiksel veriler 1s13inda ortalama kok sayisi agisindan en iyi koklendirme
ortamimin perlit koklendirme ortami oldugu tespit edilmistir. Kok sayilart {izerine

koklendirme ortamlarinin etkisini gosteren grafik Sekil 20°de gosterilmistir.
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Sekil 20. Koklendirme ortamlarinin kok sayisina etkisi

Koklendirme ortamlarinin kok sayilar lizerine etkileri incelendiginde ortalama kok
sayisinin en yiiksek degerlere perlit koklendirme ortaminda ulastigi, bunu kum ve pomza
koklendirme ortamlarinin takip ettigi tespit edilmistir. Kok sayist agisindan en diisiik

degerler turba koklendirme ortaminda gézlenmistir.
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Sekil 21. Kok sayisina koklenme ortam1 ve hormonun etkisi

Koklenme ortami ve hormon etkilesimine ait grafik dikkate alindiginda, perlit
koklendirme ortami ve %0.5 IAA hormon etkilesiminin ortalama kok sayisi (7.38 adet)
agisindan en iyi sonucun verdigi gozlenmistir. En az kok sayisi (1.50 adet) ise turba

ortaminda hormon uygulanmayan kontrol grubunda olusmustur.

3.5. Kilcal Olan Kok Sayisina Ait Bulgular

Kilcal olan kok sayisi iizerinde koklendirme ortami ve hormonlarin farklilik
olusturup olusturmadiginin belirlenmesi amaciyla varyans analizi yapilmigtir. Varyans
analizi sonuglarina gore koklendirme ortami* hormon etkilesimi istatistiksel olarak
(P<0.05) anlaml farkliliklar ortaya cikarirken kilcal olan kok sayisi {izerinde hormon ve
koklendirme ortami istatistiksel acidan (P<0.05) anlamli bir farklilik olusturmamistir.

Kilcal olan kok sayisina ait varyans analizi sonuglart Tablo 16°da gosterilmistir.



Tablo 16. Kilcal olan kdk sayisina ait varyans analizi
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Kareler Toplami | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F P
Hormon 836.387 9 15.298 92.932 0.93
Ortam 8596.848 27 231.365 318.402 | 0.08
Hormon*Ortam 2794.079 3 15.609 931.360 | 0,01**

Kilcal olan kok sayisi iizerinde kdklendirme ortami®* hormon etkilesiminin farkliklar

olusturdugu tespit edildikten sonra olusan gruplari belirlemek i¢in Duncan testi

uygulanmistir. Duncan testine ait sonuglar Tablo 17°de gésterilmistir.

Tablo 17. Kilcal olan kok sayisina ait duncan testi sonuglari

) Ortalamalar }
Ozellik Hormon Onem Diizeyi
Kum Pomza Perlit Turba
1 3.32Aa 4.16Aa 4.88Aa 0.33Aa 0.60
2 3.59Aa 0.46Aa 6.71Aa 4.11Aa 0.34
3 0.00Aa 4.44Aa 16.11Aa 0.00Aa 0,10
4 0.00Aa 13.00Ab 13.25Ab 1.56Aa 0.03**
Kilcal Olan 5 6.16Aa 1.70Aa 2.08Aa 6.17Aa 0.41
(adet) 7 0.00Aa 0.63Aa 6.38Aa | 4.6lAa 0.33
8 0.00Aa 2.29Aa 9.67Aa 16.60Aa 0.21
9 5.00Aa 1.60Aa 7.57Aa 7.80Aa 0.92
10 0.50Aa 3.76Aa 13.43Aa 0.00Aa 0.09
Onem Diizeyi 0.48 0.34 0.11 0.25
*Hormon (1= %0.5 IBA, 2= %0.8 IBA, 3 = %1 IBA, 4 = %0.5 IAA, 5 = %0.8 IAA, 6 = %1 IAA, 7 = %0.5
NAA, 8 = %0.8 NAA, 9 = %1 NAA, 10 = Kontrol (Hormonsuz))

Ortalama kilcal kok sayilar1 degerlendirildiginde O ile 16.60 adet arasinda degisim
gosterdigi belirlenmistir. Sayisal degerlendirme yapildiginda ortalama kilcal kok sayisi
bakimindan en uygun ortamin perlit ortami oldugu goriilmiistiir. Daha sonra turba ortami
siralanirken kum ve pomza ortamlarinin ortalama kilcal kok sayilari son siralarda ve
birbirine yakin ¢ikmistir (Tablo 17).

Bu analize gore ortalama kilcal kok sayist bakimindan hormon farkliliginin etkisi

koklendirme ortamlarinda Onemsiz diizeyde c¢ikmistir. Ortam farkligimin  hormon
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denemeleri iizerindeki etkisi ise %0.5 IAA (4) hormonu hari¢ tiim hormon
uygulamalarinda ve kontrol grubunda 6nemsiz diizeyde ¢ikmistir (Tablo 17).

Istatistiksel veriler incelendiginde kilcal kok sayisi agisindan kum, pomza, perlit ve
turba koklendirme ortamlarinda tek grup olustugu ve arastirmada kullanilan tiim
hormonlarin ayn1 grup i¢inde oldugu gozlenmistir. Kum koklendirme ortamin da %1 IAA
(6) islemi 11.20 adet, pomza koklendirme ortaminda %0.5 IAA (4) islemi 13.00 adet,
perlit koklendirme ortaminda %1 IBA (3) islemi 16.11 adet ve turba koklendirme
ortaminda %0.8 NAA (8) islemi 16.60 adet ile ortalama kilcal kok sayisi agisindan en
yiiksek degerleri olusturmustur (Tablo 17).

Istatistiksel veriler 15181nda ortalama kilcal kok sayis1 agisindan en iyi koklendirme
ortaminin perlit koklendirme ortami oldugu tespit edilmistir. Turba kdklendirme ortaminda
ise en diisik sayr da kilcal kok sayisina rastlanmaktadir. Kilcal kok sayisi iizerine

koklendirme ortaminin etkisini gosteren grafik Sekil 22°de gosterilmistir.

Kilcal Kok Sayis1 (Adet)

T T T T
Kum Pomza Fertt Turba

KéklendirmeOrtami

Sekil 22. Kilcal kok sayisi tizerine kdklendirme ortaminin etkisi

%0.8 NAA isleminin kilcal olan kok sayisini arttirmada en etkili hormon oldugu

tespit edilmistir (Sekil 23).
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Sekil 23. Kilcal olan kok sayisi iizerine hormonlarin etkisi
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Tablo 18. Calismada kullanilan ¢eliklere iliskin kok sayisi, kilcal olan kok sayisi, ortalama
kok uzunlugu, maksimum kok uzunlugu, kok yogunlugu ve kdoklenme yiizdesi

verileri

Koklendirme
Ortami

*Hormon

K&k Sayist
(adet/gelik)

Kilcal Olan
Kok Sayisi
(adet/gelik)

Ortalama
Kok
Uzunlugu
(mm)

Maksimum
Kok
Uzunlugu
(mm)

Kok
Yogunlugu
(%)

Koklenme
Yiizdesi
(%)

Kum

5.45+3.23

3.32+8.38

29.67+16.25

52.23+27.44

25.00+0.16

48.88+1.00

4.23+£1.93

3.59+11.11

34.34+16.03

62.14+27.89

16.00+0.09

48.88+1.00

3.29+1.50

0.00+0.00

29.97+£18.27

47.14+22.89

9.00+0.05

15.55+1.00

2.86+1.68

0.00+0.00

19.83+17.04

30.43+27.49

11.00+0.08

15.55+1.00

4.16+2.53

6.16+12.94

30.52+17.92

52.04+33.55

17.00+0.14

55.55+1.00

4.25+3.11

11.20+30.04

28.93+19.53

52.04+34.96

18.00+0.20

44.44+1.00

3.44+3.05

0.00+0.00

33.99+25.36

53.22+40.61

17.00+0.26

20.00+1.00

2.00+1.00

0.00+0.00

32.97+£12.52

47.57+28.02

9.00+0.04

15.55+1.00

O N/oO|O||jlwWw|N|F

2.00+£3.92

5.00+15.81

17.50+11.66

35.60+29.33

15.00+0.15

22.22+1.00

=
o

4.08+2.87

0.50+1.73

30.73+£16.21

58.50+32.50

15.00+0.10

26.66+1.00

Pomza

4.72+3.02

4.16+12.62

18.34+6.98

36.94+20.91

19.00+0.20

55.55+1.00

4.29+1.99

0.46+1.32

19.50+8.71

34.38+16.61

14.00+0.11

53.33+1.00

4.04+2.88

4.444+12.31

21.12+12.10

36.32+22.84

21.00+0.20

25.00+1.00

4.00+1.73

13.00+10.82

20.50+8.91

33.00+£17.00

33.00+0.31

10.80+8.32

1.90+1.73

1.70+2.21

12.97+6.64

17.40+9.13

6.00+0.13

21.72+0.71

3.50+2.58

7.33+10.49

21.85+14.19

34.33+23.23

21.00+0.26

26.66+1.00

1.63+1.41

0.63+1.41

12.46+10.94

14.38+15.56

0.00+£0.00

17.77+£1.00

1.86+0.38

2.29+3.90

13.43+12.23

20.57+21.47

3.00+0.08

15.55+1.00

Ol N {W|IN|F-

3.00+3.94

1.60+3.58

13.20+6.26

17.40+11.74

12.00+0.27

11.114+1.00

[y
o

4.36+3.03

3.76+8.64

20.46+12.23

33.88+21.57

19.00+0.24

73.33+£1.00

Perlit

5.56+2.93

4.88+9.79

18.36+9.39

32.08+15.05

20.00+0.17

57.77+1.00

4.48+2.87

6.71+12.40

20.52+11.01

33.29+21.19

23.00+0.21

46.66+1.00

6.56+3.79

16.11+33.38

20.52+9.96

33.44+23.90

24.00+£0.21

40.00+1.00

7.38+3.54

13.25+20.11

17.72+7.60

39.46+21.38

26.00+0.20

53.33+£1.00

3.50+2.36

2.08+5.65

12.18+8.41

21.58+18.40

8.00+0.14

55.55+1.00

2.91+1.97

1.77+6.19

13.05+6.57

20.95+12.17

9.00+0.10

48.88+1.00

4.67+1.98

6.38+12.99

16.96+9.89

34.48+17.67

15.00+0.12

46.66"1.00

5.30+2.97

9.67+19.61

18.93+13.39

36.90+24.29

21.00+0.19

66.66+1.00

Ol {wWIN|F-

6.30+2.88

7.57+14.74

17.09+7.40

36.00+20.57

21.00+0.14

66.66+1.00

[Ey
o

4.90+3.30

13.43+27.46

22.07+14.58

36.19+22.75

24.00+0.23

46.66+1.00

Turba

1.92+1.00

0.33+0.89

24.57+26.17

38.33+41.35

5.00+0.08

26.66+1.00

2.28+1.56

4.11+16.95

47.57+33.00

65.11+45.24

10.00+0.10

40.00+1.00

2.00+1.48

0.00+0.00

67.43+38.48

83.92+45.71

11.00+0.12

26.66+1.00

2.28+1.07

1.56+3.75

42.95+26.85

61.61+34.79

9.00+0.07

40.00+1.00

2.58+2.19

6.17+14.50

33.564+28.77

42.92+37.54

15.00+0.24

26.66+1.00

1.80+1.32

0.00+0.00

63.69+45.96

80.93+56.63

6.00+0.09

33.33+1.00

2.61+1.29

4.61+10.83

36.96+22.64

60.22+33.72

10.00+0.12

40.00+1.00

3.00+1.83

16.60+21.66

31.44+11.51

55.00+33.99

14.00+0.15

22.22+1.00

O|lOoN[OO|O|A|WIN|(F

2.60+1.82

7.80+29.17

35.59+26.74

52.50+36.38

10.00+0.11

44.44+1.00

10

1.50+0.58

0.00+0.00

61.38+37.10

63.00+£35.34

5.00+0.04

8.88+1.00

*Hormon (1= %0.5 IBA, 2= %0.8 IBA, 3 = %1 IBA, 4 = %0.5 IAA, 5= %0.8 IAA, 6 = %1 IAA, 7 = %0.5
NAA, 8 = %0.8 NAA, 9 = %1 NAA, 10 = Kontrol (Hormonsuz)
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Yapilan c¢alisma sonucunda Tablo 18’deki wveriler elde edilmistir. Bu veriler
dogrultusunda;

En yliksek miktarda kok sayis1 7.38 adet ile perlit koklendirme ortaminda %0.5 IAA
(4) islemi ile olusmustur. Aynmi ortama ait kontrol ¢eliklerinde ise kok sayis1 4.90 adet
olarak bulunmustur. Kum koklendirme ortaminda en yiiksek miktara sahip kok sayisi 5.45
adet ile %0.5 IBA (1) isleminde elde edilmistir. Kontrol ¢eliklerinde (10) ise 4.08 adet kok
sayisi elde edildigi gézlenmistir. Pomza koklendirme ortaminda kontrol ¢eliklerine ait kok
sayist 4.36 adet iken pomza koklendirme ortaminda en yiiksek kok degeri 4.72 adet ile
%0.5 IBA (1) isleminde elde edilmistir. Turba koklendirme ortaminda en yiiksek miktara
sahip deger 3.00 adet kok sayist ile %0.8 NAA (8) isleminde olusmustur. Kontrol
celiklerinde (10) ise 1.50 adet kok sayisi elde edilmistir.

Kilcal olan kok sayis1 degerlerine bakildiginda en yiiksek kilcal kok sayist miktar
16.60 adet ile %0.8 NAA (8) isleminde turba koklendirme ortaminda olugmustur. Ayni
ortama ait kontrol ¢eliklerinde ise kilcal kok sayisi olusmamistir. Kum ortaminda %1 IBA
(3), %0.5 IAA (4), %0.5 NAA (7) ve %0.8 NAA (8) islemleri kilcal kok olusumuna etki
etmez iken en fazla kilcal kok sayis1 11.20 adet ile %1 IAA (6) isleminde olusmustur.
Pomza koklendirme ortaminda tiim ¢eliklerde kilcal kdk olusmus, en yiiksek deger %0.5
IAA (4) isleminde elde edilmistir. Pomza ortamina ait kontrol ¢eliklerinde (10) kilcal kdk
sayist 3.76 adettir. Perlit koklendirme ortaminda kilcal kok sayisi agisindan en yiiksek
deger 16.11 adet ile %1 IBA (3) isleminde olurken kontrol geliklerinden (10) elde edilen
kilcal kok sayist 13.43 adet olarak bulunmustur. Turba koklendirme ortaminda %1 IBA
(3), %1 IAA (6) ve kontrol ¢eliklerinde (10) kilcal kok olusmamistir. Turba koklendirme
ortaminda en yiiksek kilcal kok sayist degeri 16.60 adet ile %0.8 NAA (8) isleminde
olusmustur.

En uzun ortalama kék uzunlugu 67.43 mm ile turba koklendirme ortaminda %1 IBA
(3) isleminden elde edilmistir. Ayn1 ortama ait kontrol ¢eliklerinde (10) en uzun ortalama
kok uzunlugu 61.38 mm olarak bulunmustur. Perlit koklendirme ortaminda en uzun
ortalama kok uzunlugu ayni degere sahip (20.52 mm) %0.8 IBA (2) ve %1 IBA (3)
islemleri olusturmustur. Perlit koklendirme ortaminda kontrol geliklerinin (10) olusturdugu
deger 22.07 mm olarak tespit edilmistir. Pomza koklendirme ortaminda kontrol gelikleri
(10) 20.46 mm uzunlugunda ortalama kok boyu olustururken %1 IAA (6) islemi 21.85 mm
ortalama kok uzunlugu ile bu kdklendirme ortaminda en yiiksek degeri elde etmistir. Kum

koklendirme ortaminda ise en uzun ortalama kok boyu degerini 34.34 mm ile %0.8 IBA
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(2) islemi meydana getirmistir. Kum koklendirme ortaminda kontrol ¢elikleri (10) 30.73
mm ortalama kok uzunluguna sahip olmustur.

Maksimum kok uzunluguna bakildiginda, turba pomza ve kum koklendirme
ortamlarinda en uzun kok boyunu IBA islemlerinim olusturdugu tespit edilmistir. Kum
koklendirme ortaminda kdk uzunlugu agisindan en iyi deger 62.14 mm ile %0.5 IBA (1)
islemi ile elde edilirken kontrol ¢eliklerine (10) ait maksimum kok uzunlugu degeri 58.50
mm olarak bulunmustur. Pomza kéklendirme ortaminda maksimum kok uzunlugu degeri
36.94 mm ile %1 IBA (3) isleminden saglanmistir. Ayn1 ortamin kontrol geliklerine (10)
ait maksimum kok uzunlugu degeri ise 33.88 mm olarak bulunmustur. Turba kdklendirme
ortami ise maksimum kok uzunlugu (83.92 mm) %1 IBA (3) islemi ile olusturmustur.
Kontrol geliklerine (10) ait en uzun kok boyu ise 63.00 mm dir. Perlit koklendirme ortami1
ise maksimum kok uzunlugu degerini 39.46 mm olarak %0.5 IAA (4) islemi ile vermistir.
Perlit koklendirme ortamina ait kontrol geliklerinde (10) maksimum koék uzunlugu 36.19
mm olarak tespit edilmistir.

Koklenme yiizdesi degerlendirildiginde en yiiksek koklenme oraninin %73 ile pomza
koklendirme ortamindaki kontrol celiklerinde (10) gerceklestigi tespit edilmistir. Pomza
ortamindaki ikinci en 1iyi koklenme oran1 %55.55 ile %1 IBA (3) isleminde
gerceklesmistir. Kum koklenme ortaminda diger islemlere gore en yiiksek koklenme
basaris1 %55 ile %0.8 IAA (5) isleminde gergeklesmistir. Kontrol ¢eliklerindeki (10)
koklenme basaris1 %26.66 olarak bulunmustur. Perlit koklenme ortaminda en yliksek
koklenme basar1 %66.66 ile %0.8 NAA (8) ve %1 NAA (9) islemlerinde olugsmustur. Ayni
ortama ait kontrol ¢eliklerinde (10) ise koklenme oran1 %46.66 olarak meydana gelmistir.
%44.44 degeri ile en yiiksek koklenme orani turba koklenme ortaminda %1 NAA (9)
isleminde olusturmustur. Turba koklenme ortamina ait kontrol ¢elikleri (10) ise %8.88
degerinde koklenme yiizdesi olusturmustur. Perlit koklendirme ortaminda %0.8 NAA (8)
ve %1 NAA (9) islemleri aym1 degerde (%66.66) koklenme orani olusturmustur. Ayni
durum kum ve turba koklendirme ortamlarinda IBA dozlarinda da tespit edilmistir. Kum
koklendirme ortaminda %0.5 IBA (1) ve %0.8 IBA (2) islemleri %48.88 oraninda
koklenme yiizdesi olustururken turba koklendirme ortaminda da %0.5 IBA (1) ve %1 IBA
(3) islemleri de %26.66 oraninda ayni degere sahip koklenme yiizdesi olusturmustur.

Kok yogunlugu degerlerine bakildiginda pomza ve perlit ortamlarinda en yiiksek
degerlerin %0.5 IAA (4) islemin de olustugu tespit edilmistir. Bu degerler pomza

koklendirme ortaminda %33, perlit koklendirme ortaminda %26 olarak gerceklesmistir.
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Turba koklendirme ortaminda %0.8 1AA (5) islemi ile %26 kok yogunlugu olusmustur.
Kum kdoklendirme ortaminda ise en yiiksek kok yogunlugu degeri %25 ile %0.5 IBA (1)
islemi ile olusmustur. Kum, pomza, perlit ve turba koklenme ortamlarindaki kontrol
celiklerinde (10) sirasiyla %15, %33, %26 ve %15 degerlerinde kok yogunluklari meydana
gelmistir. Calismalardan elde edilen sonuglar1 gosteren gesitli gorseller Sekil 24-55 arasi

gosterilmistir.

Sekil 24. Kum koklendirme ortaminda %0.5 IBA islemi ile kok ve kallus
olusturmus celikler

Sekil 25. Kum koklendirme ortaminda %0.8 IBA islemi uygulandiktan sonra
olussan koklii ¢elikler
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Sekil 26. Kum Ortaminda %0.8 IAA islemi sonucu olusan en uzun ve en kisa
kok boyu uzunlugu (1) . Kum ortaminda %0.5 IBA islemi
uygulandiktan sonra kilcal kok olusturmus ¢elik (2a), en uzun kok
boyuna sahip olan gelik (2b), en kisa kdk boyuna sahip olan gelik
(2¢)

Sekil 27. Kum koklendirme ortami kontrol grubunda olusmus koklii ¢elikler
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Sekil 28. Kum koklendirme ortaminda %1 IBA ile muamele edildikten sonra

olusan en uzun boylu ¢elik (1a), en kisa boylu ¢elik (1b). Kum

ortaminda %1 TAA islemi sonucu elde edilen en uzun boylu (2a) ve
en kisa boylu ¢elik (2b).

Sekil 29. %0.5 NAA islemi ile kum ortaminda olusan koklenmis ve kallus
olusturmus ¢elikler
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Sekil 30. Kum ortaminda %1 NAA islemi uygulandiktan sonra olusan koklii ve kalluslu
celikler

Sekil 31. Kum ortaminda %0.5 NAA islemi ile elde edilen en uzun ve
en kisa kok boyu olusturan gelikler (1). Kum ortaminda %0.8
NAA islemi uygulandiktan sonra en uzun ve en kisa kok
boyunu olusturan ¢elikler (2).
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Sekil 33. Perlit koklendirme ortaminda %0.8 NAA islemi uygulanmis ¢elikler
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Sekil 35. %0.5 NAA uygulanan perlit koklendirme ortaminda en fazla
kok yogunluguna, en uzun ve en kisa kok boyuna sahip olan
celikler (1). Perlit koklendirme ortaminda %1 NAA islemi
uygulandiktan sonra olusan en uzun ve en kisa kokli
celikler (2).
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Sekil 36. Perlit koklendirme ortaminda %0.5 IAA islemi uygulandiktan sonra
olusan koklii celikler

PERLIT

A |
| A\
e\

0.8 1AA

Sekil 37. Perlit koklendirme ortaminda %0.8 IAA islemi ile olusan koklii ¢elikler

£
)

f
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|




56

Sekil 39. Perlit koklendirme ortaminda %0. 5 TAA islemi sonucu elde
edilen en uzun kok boyuna, en yogun koke ve en kisa kok
boyuna sahip olan gelikler (1). Perlit kdklendirme ortaminda
%0. 8 IAA islemi sonucu elde edilen en uzun kok boyuna, en
yogun kdke ve en kisa kok boyuna sahip olan ¢elikler
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Sekil 40. Perlit koklendirme ortaminda %1 IAA islemi sonucu olusan en uzun ve
en kisa boya sahip ¢elikler (1). Perlit koklendirme ortaminda kontrol

grubunda olusan en yogun kdke, en uzun ve en kisa kok boyuna sahip
olan ¢elikler

Sekil 41. Perlit koklendirme ortaminda %0.5 IBA islemi sonucunu elde edilen koklii

celikler (a). Perlit koklendirme ortaminda %0.8 IBA islemi uygulandiktan
sonra olusan koklii ¢elikler (b).
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PERLIT

%1 IBA

Sekil 42. Perlit koklendirme ortaminda %1 IBA islemi sonucunda elde edilen kokli
celikler

Sekil 43. Perlit koklendirme ortamindan elde edilen kontrol (hormon
uygulanmayan) gelikler
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Sekil 44. Turba koklendirme ortaminda kontrol ¢eliklerine ait en uzun ve en kisa
kok boyu (1a ve 1b). Turba koklendirme ortaminda geliklere %0.8 IBA
uygulandiktan sonra olusan en yogun kok (2a), en uzun kok boyu (2b)
ve en kisa kok boyu (2¢)

Sekil 45. Turba koklendirme ortaminda %0.5 IBA islemi sonucu olusan kokli
ve kalluslu ¢elikler
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TUREBA

Sekil 47. Turba koklendirme ortaminda %0.5 TAA islemi sonucu olusan koklii gelikler
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Sekil 48. Turba koklendirme ortaminda %0.8 NAA islemi sonucu olusan koklii ve kalluslu
celikler

Sekil 49. Turba koklendirme ortaminda %0.8 TAA islemi sonucu olusan en yogun
koke sahip olan ¢elik (1a), en fazla kilcal koke sahip olan ¢elik (1b), en

uzun kok boyuna sahip olan gelik (1c¢) ve en kisa kok boyunu olusturan

gelik (1d). Turba koklendirme ortaminda %1 IAA islemi sonucu olusan
koklii gelikler (2)
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Sekil 50. Turba koklendirme ortaminda %0.5 NAA islemi sonucu olusan en
yogun, en uzun ve kisa kok boyuna sahip olan gelikler (1). Turba
koklendirme ortaminda %1 NAA islemi sonucu olusan en yogun, en
uzun ve en kisa kok boyuna sahip olan g¢elikler (2)

Sekil 51. Pomza ortamina ait koklenmis bir celik (1) Pomza kdklendirme ortaminda
%1 TAA islemi sonucu olusan en yogun, en uzun ve en kisa kok boyuna
sahip olan celikler (2)
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Sekil 52. Pomza koklendirme ortaminda %0.8 IAA islemi sonucu olusan koklii ve kalluslu
celikler (1) Pomza koklendirme ortaminda %0.5 TAA islemi sonucu olusan
celikler (2)

Sekil 53. Pomza koklendirme ortaminda %0.8 TAA islemi sonucu olusan
koklenmis celikler (1) Pomza ortaminda %0.5 NAA islemi
sonucu en uzun ve en kisa kok boyu olusturan gelikler (2)
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FOMZA TAS

Sekil 54. Pomza ortaminda %0.8 IBA islemi sonucu olusan en uzun ve en kisa
kok boyuna ait gelikler (1) Pomza ortaminda %0.5 IBA islemi sonucu
olusan en yogun, en uzun ve en kisa kok boyuna ait ¢celikler (2)

Sekil 55. Pomza ortaminda kontrol (hormonsuz) grubunda olusan koklenmis ve kalluslu
celikler (1) %1 IBA islemi sonucunda pomza kdklendirme ortaminda olusan
koklenmis geliklere ait bir gorsel (2)



4. TARTISMA VE SONUCLAR

Calisma Karadeniz Teknik Universitesi Kanuni Yerleskesinde yer alan Biiyiik
Yaprakli Ihlamur (Tilia platyphyllos Scop.) bitkisinin gelikle tiretiminde farkli koklendirme
ortamlarmin ve hormonlarin koklenme ve kok yogunlugu iizerine olan etkisinin
belirlenmesini kapsamaktadir. Calisma icin Karadeniz Teknik Universitesi Orman
Fakiiltesine ait Arastirma ve Uygulama Serasi kullamilmistir. Perlit, turba, pomza ve kum
koklendirme ortamlarina 10 farkli islem (kontrol, %0.5 IBA, %0.8 IBA, %1 IBA, %0.5
IAA, %0.8 IAA, %1 1AA, %0.5 NAA, %0.8 NAA, %1NAA) uygulanmistir.

Arastirmada kullanilan 1800 adet celik Karadeniz Teknik Universitesi Kanuni
yerleskesinde bulunan anaglardan Subat 2018 yilinda toplanmis, anaglardan alinan ¢elikler
sera ortaminda bulunan perlit, turba, pomza ve kum koklendirme ortamlara ¢ farkli
hormonun (IBA, TAA ve NAA) t¢ farkli dozu (%0.5, %0.8 ve %1) uygulanarak
aktarilmigtir. Calismada kontrol gruplari (hormon uygulanmayan celikler) kullanilarak
sonuglar arasinda kiyaslama yapilmustir. Sokiilen ¢eliklerde kok sayisi (adet/gelik), kilcal
olan kok sayisi (adet/celik), koklenme yiizdesi (%), maksimum kok boyu (mm), ortalama
kok boyu (mm), kok yogunluguna (%) ait istatistiksel veriler kullanilmistir.

Calisma sonuglarina gore en yiiksek deger pomza koklendirme ortaminda %73 ile
kontrol ¢eliklerinde gergeklesmistir. En az koklenme yiizdesi ise %8.88 ile turba koklenme
ortaminda kullanilan kontrol ¢eliklerinde olusmustur. Pomza koklendirme ortaminda
kontrol ¢eliklerini takiben olusan en yiiksek koklenme oranlari sirasiyla %0.5 IBA
(9%55.55) ve %0.8 IBA (%53.33) islemlerinde olusmustur. Pomza ortaminda kullanilan
IAA dozu arttikca koklenme oranlarinin arttigit gozlenmistir. Pomza koklendirme
ortaminda %0.5 IAA, %0.8 IAA ve %Il IAA islemlerinden sirasiyla (%210.80),
(%21.72),(%26.66) koklenme ylizdesi elde edilmistir. Pomza ve perlit koklendirme
ortaminda IBA dozu arttikca koklenme oranlari azalmistir. Pomza koklendirme ortaminda
%0.5 IBA, %0.8 IBA ve %1 IBA dozlarindan sirasiyla (%55.55), (%53.33) ve (%25)
oranlarinda koklenme yiizdesi elde edilmistir. Perlit koklendirme ortaminda ise %0.5 IBA,
%0.8 IBA ve %1 IBA islemlerine ait degerler ise (%57.77), (%46.66), (40.00) olarak
bulunmustur. Kum, pomza, perlit ve turba koklendirme ortamina uygulanan IBA islemleri
igerisinde en diisiik koklenme oranlari %1 IBA islemi gerceklesmistir. Koklendirme

ortamlarma uygulanan IBA islemleri degerlendirildiginde, kum, pomza ve perlit
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koklendirme ortamlarinda en yiiksek koklenme yiizdesi degerlerini %0.5 IBA islemi
olustururken turba koklendirme ortaminda en yiiksek koklenme yiizdesi degerini %0.8 IBA
islemi olusturmustur.

Celiklerde kok olusumunu tesvik etmek i¢in kullanilan kék uyarici hormonlar
(sentetik kimyasal maddeler) Indolbiitirik asit (IBA), naftalen asetik asit (NAA) ve
indolasetik asit (IAA)’tir. Bunlarmn icinde Indolbiitirik asit genel olarak en ¢ok
kullanilandir (Megep, 2007).

Celikle ¢ogaltma yontemin de basari oramini arttirmak icin cesitli uygulamalar
yapilmalidir. Biiyiimeyi diizenleyici madde uygulamalari bu uygulamalarin basinda
gelmektedir. Bu maddeler ozellikle zor koklenen tiirlerde c¢eliklerin kok olusumunu
hizlandirir. Ayrica celik basina kok sayisini ve kalitesini arttirmaktir (Zenginbal vd., 2006).

Yiicesan vd.(2018) yaptiklari bir ¢alismada perlit koklendirme ortami kullandiklart
farkli sera ortamlarinda IBA ve NAA ‘nin 1000 ve 5000 ppm dozlarini kullanarak Weigela
floribunda ve Spiraea x vanhouttei geliklerinde %100 koklenme basaris1 elde ettiklerini
rapor etmislerdir. Yapilan ¢alismada Spiraea X vanhouttei hibrit tiirii i¢in bu degeri sera-1
ortamindaki IBA 5000 ppm ve kontrol islemlerinde, sera-2 ortaminda ise en yiiksek
koklenme basarisinin %90 ile kontrol isleminde olustugunu bildirmislerdir. Weigela
floribunda tiiriinde bu degerin Sera-1 ortaminda IBA 5000 ppm, Kontrol, NAA 1000 ppm
ve NAA 5000 ppm islemlerinde, Sera-2 ortaminda ise NAA 1000 ppm ve 5000 ppm
dozlarinda olustugunu rapor etmislerdir.

Babaoglu, 2009 yilinda yapmis oldugu ¢alismada M9 (bodur), MM106 (yar1 bodur)
klon ve Cogiir (kuvvetli) elma anaglarina perlit koklendirme ortaminda %85-90, %95-100
hava nispi neminde IBA hormonunun farkli dozlarimi (kontrol, 2000, 4000, 6000, 8000 ve
10000 ppm) uygulamis, bunlarin anaglarin koklenme ve kok olusumuna etkilerini
aragtirmistir. Elde ettigi sonuglarda MM 106 klon anacinda en yiliksek koklenme yilizdesini
%95-100 nispi nem seviyesinde 4000 ppm isleminden ve %85-90 nispi nem seviyesinde
ise %100 olarak kontrol ¢eliklerinden elde ettigini bildirmistir. MM 106 anaci i¢in en diisiik
koklenme oranini ise %50 olarak %85-90 nispi nemde 10000 ppm isleminde elde etmistir.
Cogiir (kuvvetli) elma anaglarin da en yiiksek koklenme oranint %95-100 nispi nemde
8000 ppm IBA isleminde (%59.52), %85-90 nispi nemde ise kontrol uygulamasinda
(%62.50) buldugunu bildirmistir. Bu degerler yapilan bu ¢alisma ile karsilastirildiginda

perlit koklendirme ortaminda elde edilen sonuglarla benzerlik gostermektedir.
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Calisma sonuglarina gore en yiikksek miktarda kok sayist 7.38 adet ile perlit
koklendirme ortaminda %0.5 TAA isleminde olusmustur. Kum ve pomza koklendirme
ortaminda IBA isleminin dozu arttik¢a kok sayisinin azaldigr tespit edilmistir. Perlit
koklendirme ortaminda ise IAA isleminin dozunun arttirilmasi kok sayisini azaltmustir.
Perlit koklendirme ortaminda kullanilan %0.5 NAA, %0.8 |AA, %1 IAA ve %0.8 IBA
islemleri kontrol grubuna kiyasla daha az sayida kok sayist olusturmustur. Pomza
koklendirme ortaminda, kontrol grubunda olusan kok sayisina bakildigin da tiim islemler
icinde sadece %0.5 IBA kullaniminin kontrol grubuna goére daha fazla sayida kok
olusturdugu tespit edilmistir. Kum koklendirme ortaminda ise %0.5 IBA , %1 IBA, %0.8
IAA ve %1 TAA kullanim1 kontrol grubuna kiyasla daha fazla sayida kok olusturur iken
turba koklendirme ortaminda kullanilan tiim islemler kontrol grubuna goére daha fazla
sayida kok olusumu saglamistir.

Tilia platyphyllos tiirii i¢in yapilan bir ¢alismada, kasim ayinda alinan ¢elikler IBA
1000 ve 3000 ppm dozlart ile muamele sonrasi perlit ve kum koklendirme ortamina
aktarilmig, on hafta sonra koklendirme ortamindan sokiilerek koklenme yiizdesi, kok
say1s1, maksimum ve minimum kok uzunluklar tespit edilmistir. Sonuglar incelendigin de
perlit koklendirme ortamin da kdoklendirme hormonu olarak IBA 3000 ppm islemi kok
sayist agisindan daha etkili bulunmustur (Ugler ve Sanci, 2018). Yapmis oldugumuz
calismada, Tilia platyphyllos tiirii i¢in IBA ve IAA hormonlarinin %0.5, %0.8 ve %1
dozlarmi kullandigimizda kok sayist agisindan en etkin sonucun IAA %0.5 isleminde
gerceklestigi tespit edilmistir. Pulatkan vd. (2018) yapmis olduklar1 ¢alismada, perlit
koklendirme ortaminda Berberis thunbergii “Atropurpurea Nana’ tiiriine ait celiklerin
koklenmesinde IBA, IAA ve NAA hormonlarmin 1000, 3000, 5000 ve 8000 ppm
dozlarinin koklenme iizerine olan etkilerini aragtirmiglardir. Calisma sonuglarina goére en
yiiksek koklenme oranini (%85), en iyi kok uzunlugunu (7. 29 cm) ve en fazla kok sayisi
degerini (8.28 adet) NAA 3000 ppm isleminin uygulandigi ¢eliklerde bulduklarini
bildirmiglerdir. Yapmis oldugumuz calismayla kiyaslandiginda, her iki ¢alismada kok
sayist agisindan farkli hormon dozlarinin yiiksek degerler olusturdugu goriilmektedir. Bu
farkliliga sebep olan durumun tiir farklilig1 olabilecegi diisiiniilebilir.

Kilcal olan kok sayisi degerlerine bakildiginda en yiiksek kilcal kok sayist miktar
16.60 adet ile 9%0.8 NAA isleminde turba koklendirme ortaminda olusmustur. Ayni ortama
ait kontrol celiklerinde ise kilcal kok sayisi olugsmamistir. Turba kdklendirme ortaminda

%1 IBA ve %1 IAA islemlerinin kullanilmasi kilcal kok olusturmamistir. Pomza
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koklendirme ortaminda %0.5 IBA, %1 IBA %0.5 IAA ve %1 TAA hormon dozlarinin
kullanilmast kontrol ¢eliklerinden elde edilen kilcal kok sayisindan (3.76 adet) daha az
miktarda kilcal kok olusmasina sebep olmustur. Kum ortaminda kullanilan %1 IBA, %0.5
IAA, %0.8 IAA ve %0.5 NAA islemleri kilcal kok olusturmamistir. Kum ortaminda
uygulanan diger islemler ise kontrol grubunda olusan kilcal kok sayisindan daha fazla
sayida kilcal kok olusturmustur. Perlit koklendirme ortaminda kullanilan IBA dozu
arttirildikca kilcal kok olusumunda da artis gézlenmistir. IAA isleminde dozun artmasina
bagli olarak kilcal kok sayisinin azaldigi tespit edilmistir. Perlit koklendirme ortaminda %1
IBA islemi diginda diger islemlerin kullanilmasi kontrol grubunda olusan kilcal kok
sayisindan daha fazla sayida kilcal kok olusumuna sebep olmamistir.

Calisma sonuglarina goére en uzun ortalama kok boyu 67.43 mm ile turba
koklendirme ortaminda %1 IBA isleminden elde edilmistir. Ayni ortama ait kontrol
celiklerinde en uzun ortalama kdk boyu 61.38 mm olarak bulunmustur. Turba koklendirme
ortaminda uygulanan IBA dozu arttirildiginda geliklere ait ortalama kok uzunlugunun da
arttig1 tespit edilmistir. Turba koéklendirme ortaminda celiklere %1 IBA ve %1 1AA
islemlerinin uygulanmasi kontrol ¢eliklerine kiyasla daha uzun kok boylar1 olusturmustur.
Kum koklendirme ortaminda kullanilan %0.8 IBA, %0.5 NAA ve %0.8 NAA islemleri
celiklerin ortalama kok uzunlugu iizerinde olumlu etki olusturmustur. Bu islemlerim
kullanildig1 c¢eliklerin kontrol gruplarina gore ortalama kok uzunluklart daha fazla
olmustur. Pomza koklendirme ortaminda %1 IBA, %0.5 IAA ve %1 TAA islemlerinin
kullanildig1 ¢eliklerde kontrol grubuna gore daha uzun boyda ortalama kok uzunlugu
meydana gelmistir. Perlit koklendirme ortaminda ise kontrol grubunda olusan ortalama kok
uzunlugu hormon uygulanan geliklerde olusan ortalama kok boylarindan daha fazla
bulunmustur.

Kivide odun ¢eliklerinin koklenmesi iizerine yapilan bir c¢alismada perlit
koklendirme ortaminda kok sayist (7.17) ve kok uzunlugu (96.39 mm) bakimindan en iyi
sonuglarin IBA 4000 ppm dozundan elde edildigi bildirilmistir (Karabulut, 2017). 2016
yilinda Kalyoncu ve arkadaglari tarafindan yapilan bir ¢alismada, adagaymin g¢elikle
tiretilmesi tizerine perlit koklendirme ortaminda Indol-3-Biitirik Asit (IBA) hormonunun
farkli dozlar1 (Kontrol, 250, 500, 750 ve 1000 ppm) kullanilmis ve bu dozlarin kok
olusumu ve koklenme kabiliyeti {izerine olan etkileri incelenmistir. Sonuglar
incelendiginde en uzun kok boylarmin 4.71 cm ile 1000 ppm IBA isleminden elde edildigi

ve IBA hormonun dozu arttirildikca kdk boylarinda da artis gozlendigi rapor edilmistir
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(Kalyoncu vd., 2016). Yapilan calismada ise perlit koklendirme ortaminda kullanilan
kontrol grubundan elde edilen kok boylarinin hormon uygulanan gruplardaki kok boylarina
gore daha uzun koklere sahip olmasi calismalarda kullanilan tiir farkliligi ile iliskili
olabilir.

En yiiksek maksimum kok uzunlugu degeri 83.02 mm ile turba koklendirme
ortaminda %1 IBA islemi ile olugsmustur. Pomza, perlit ve turba koklendirme ortamlarinda
IBA isleminin dozu arttirildik¢a olusan maksimum kok uzunlugu da artmustir. Kontrol
gruplarima gore daha uzun maksimum kok uzunlugu olusturan islemler incelendiginde,
pomza kdklendirme ortaminda %1 IAA isleminin, perlit koklendirme ortaminda %0.5 IAA
ve %0.8 NAA islemlerinin, turba koklendirme ortaminda %0.8 IBA, %1 IBA ve %1 IAA
islemlerinin daha uzun maksimum kok uzunluklari olusturdugu belirlenmistir. Perlit
koklendirme ortaminda IAA islemindeki dozun attirilmast maksimum koék uzunlugu
tizerinde olumsuz etki yaratmistir. Doz artirildikga maksimum kok boyunda azalmalar
olmustur. Turba koklendirme ortamina bakildiginda ise NAA hormonuna ait doz artiminda
maksimum kok uzunlugunda azalmalar olusmustur. Kum ortaminda %0.8 IAA ve %1 IAA
islemleri ayni degerde maksimum kok uzunlugu olusturmustur. Ayni koklendirme
ortaminda NAA islemine ait doz artimi maksimum kok uzunlugunda azalmalara sebep
olmustur. Kum koklendirme ortaminda tiim islemler igerisinde sadece %0.8 IBA islemi
kontrol grubundan daha uzun maksimum kok uzunlugu olusumunu saglamistir.

Seker vd. (2010) yapmis olduklar1 bir ¢alismada kocayemis (Arbutus unedo L.)
tiirlinlin yesil ve yari odunsu celikleri iizerinde IBA, NAA ve IBA+NAA hormonlarin
cesitli dozlarmi kullanmiglardir. Kullanilan hormonlarin en yiiksek koklenme orani, kok
kalitesi, canlilik oran1 ve kok sayisi tizerine etkilerini incelemisler ve en 1yi sonuglari 6000
ppm IBA dozundan saglamislardir. NAA uygulamalarindan ise koklenme elde
edilmedigini rapor etmislerdir.

En yiiksek oranda kdk yogunlugu %33.00 ile pomza kdklendirme ortaminda %0.5
IAA isleminde gerceklesmistir. Perlit ve turba koklendirme ortaminda IBA islemi ig¢in
kullanilan doz miktar1 arttikga kok yogunlugu artmistir. Kum koklendirme ortaminda
bakildiginda IBA dozu arttirildiginda kok yogunlugunun azaldigt IAA islemin dozu
arttirlldiginda kok yogunlugunun arttigr gozlenmistir. Pomza koklendirme ortaminda ise
NAA isleminde doz artimi kék yogunlugunu arttirmistir. Kontrol gruplarina gore daha
fazla oranda kok yogunlugu olusturan islemlere bakildiginda, perlit koklendirme ortaminda

%1 IAA, pomza koklendirme ortaminda %0.5 IAA, %1 IAA ve %1 IBA, kum
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koklendirme ortaminda ise %0.5 IBA, %0.8 IBA, %0.8 IAA, %1 IAA ve %0.5 NAA
islemlerinin oldugu belirlenmistir. Turba koklendirme ortaminda %0.5 IBA islemi
disindaki tiim islemlerde olusan kok yogunluklar1 kontrol grubunda meydana gelen kok
yogunlugundan fazla olmustur. Perlit koklendirme ortaminda %1 IBA islemi kontrol
grubuyla ayni oranda kok yogunluguna sahip iken turba koklendirme ortaminda %0.5
NAA ve %1 NAA islemleri kok yogunlugu ile esit degerlere sahip olmustur.



5. ONERILER

Dogu Karadeniz Bolgesinde, Biiylik yaprakli ithlamur (Tilia platyphyllos Scop.)
tiirlinden giliniin erken saatlerinde anacglardan alinan ¢elik orneklerinin koklendirilmesinin
incelenmesiyle ilgili bilimsel aragtirmada kum, pomza, perlit ve turba ortamlarinda ii¢
farkli koklendirme hormonlar1 olan IBA, NAA, TIAA hormonlarmin %0.5,%0.8, %1 ve
kontrol (hormonsuz) gruplarinda gozlemler yapilarak istatistiksel veriler elde edilmistir. Bu
veriler arastirma konusu olan kok sayisi (adet/celik), kilcal olan kok sayisi (adet/celik),
ortalama kok uzunlugu (mm), maksimum kok uzunlugu (mm), kok yogunlugu (%) ve
koklendirme yiizdelerine (%) bakilarak elde edilmistir. Elde edilen istatiksel veriler
degerlendirilerek en 1yi sonucun se¢imi yapilmistir.

Kok sayis1 (adet/celik) acisindan kullanilan ortam ve hormonlar degerlendirildiginde
perlit ortaminda %0.5 IAA hormonunun en iyi sonu¢ olan 7.38+3.54 oldugu
gozlemlenmistir. Calismanin konusunu olusturan Biiylilk yaprakli ihlamur (Tilia
platyphyllos Scop.) tiirii igin kok sayist agisindan belirlenen koklendirme ortamlart ve
hormonlar degerlendirildiginde en iyi sonug¢ perlit ortaminda %0.5 IAA ile elde
edileceginden bu ortam ve hormon 6nerilebilir.

Arastirmadaki alt basligimiz olan kilcal olan kok sayisi (adet/celik) bakimindan en
iyi sonucun veriler arasinda turba ortaminda 16.60+21.66 ile %0.8 NAA hormonu
kullanilarak elde edildigi tespit edilmistir. Bu veriler 15181inda en iyi sonuca bagl olarak
kilcal olan kok sayist agisindan turba ortaminda %0.8 NAA hormonu kullanimi tercih
edilebilir.

Ortalama kok uzunlugu (mm) agisindan inceledigimizde elde ettigimiz veriler
dogrultusunda en iyi sonug¢ 67.43+£38.48 ile turba ortaminda kullanilan %1 IBA hormonu
ile saglanmis oldugu i¢in ortalama kok uzunlugu agisindan uygulanabilir.

Aragtirmamizda bulunan maksimum kok uzunlugu (mm) ile degerlendirildiginde en
Iyi sonucun 83.92+45.71 ile turba ortaminda kullanilan %loraninda IBA hormonu
sayesinde oldugu gozlemlenmistir. Bu nedenle turba ortaminda %21 IBA hormonu
kullanim1 maksimum kdk uzunlugu agisindan kullanilabilir.

Kok yogunlugu (%) acisindan en iyi sonu¢ %33.00+£0.31 ile pomza ortaminda
kullanilan %0.5 1AA hormonu ile olugsmustur. Kok yogunlugu bakimindan pomza
ortaminda %0.5 IAA hormonu tercih edilmesi yararli olabilir. Koklendirme yiizdesi (%)
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verilerine bakilarak elde edilen en iyi sonucun %73.33+1.00 ile pomza ortaminda kontrol
(hormonsuz) grubunda oldugu tespit edilmistir. Bu sonuca dayanarak kullanilan
hormonlarin pomza ortaminda koklendirme yiizdesine ters etki yaptigi goriilmiistiir. Bu
nedenle pomza koklendirme ortaminda koklenme yilizdesi acisindan IBA, IAA ve NAA
hormonlarinin %0.5, %0.8 ve %1 dozlarinin kullanilmasi 6nerilmemektedir.

Yaptigimiz bilimsel ¢alisma sonucunda en verimli ortamin pomza koklendirme
ortami, bliyiik yaprakli ithlamur bitki fizyolojisi agisindan en 6nemli 6zelligin koklenme

yiizdesi oldugu gozlemlenmistir.
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