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Yiksek Lisans Tezi
OZET

GALYAN VADISI SUBALPIN ZONDA DOGU LADINI (Picea orientalis L.) KUME
AGACLANDIRMASININ 9.YIL SONUCLARININ IRDELENMESI

Aysen KALENDER

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Ercan OKTAN
2020, 103 Sayfa

Bu ¢alismada Dogu Ladini tiiriinde 4 farkli mevkii ve 3 farkli orman zonundan (orman sinirt,
orman i¢i, subalpin zon) toplanan tohumlardan elde edilen fidanlarla kurulan kiime
agaclandirmasinin 9. yil sonuglar1 degerlendirilmistir. Arastrma alam1 olarak Trabzon’a bagh
Galyan Vadisi subalpin zondaki (2000 m) Dogu Ladini (Picea orientalis L.) kiime agaglandirmasi
secilmistir. Calismada dogu ladini kiime agaglandirmasindaki fidanlarin morfolojik karakterleri
Olciilerek, yetistirme ortami ve aile bazinda farkliliklar arastirilmigtir. Fidanlara ait morfolojik
karakterlerde fidan boyu, son yillik siirgiin uzunlugu, kék bogazi ¢api, son yillik yan siirgiin sayisi
ve yasama ylzdeleri belirlenmistir. 9. y1l sonunda yapilan 61l¢tim sonuglarina gore, 44,78 cm boy ve
%6,47 yasama ylizdesi ile en iyi gelisim gosteren aile 17 nolu ailedir (Atkoyag1 Yaylasi, orman
sinir1). Aragtirma alaninda en iyi kok bogazi ¢ap1 gelisimi, 17,96 mm ile 21 nolu aile belirlenmistir
(Aktas Koyii, orman igi) belirlenmistir.

Yiiksek alan agaglandirmalarinin basarisinin degerlendirilebilmesi i¢in, uygun orijinlerden
tohum toplanarak yetistirilen tiiplii fidan kullanilmalidir. S6z konusu fidanlar en iyi gelisme
egilimine sahip olabilecekleri kiime agaglandirmasi ¢aligmalar ile arziye tasinmalidir. Bununla
birlikte Tirkiye’de ilk kez denenen bu g¢aligmanin uzun siireli goézlemleri yapilarak kiime

agaclandirmalarinin aplikasyon sekilleri degerlendirilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Ladini, Kiime Agaclandirmasi, Fidan Morfolojik Ozellikleri, Yasama
Yiizdesi.
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Master Thesis

SUMMARY

INVESTIGATION RESULTS OF CLUSTER AFFORESTATION AT THE 9™ YEARS OF
ORIENTAL SPRUCE (Picea orientalis L.) IN THE SUBALPINE ZONE IN GALYAN VALLEY

Aysen KALENDER

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Forest Engineering Programme
Supervisor: Dr. Ogr. Uyesi Ercan OKTAN
2020, 103 Pages

In this study 9" year results of oriental spruce cluster afforestation working which was
constructed by saplings obtained from seeds gathered from four different location and three
different zones (treeline, timberline and subtimberline) were evaluated. Cluster afforestation of
eastern spruce (Picea orientalis L.) in subalpine zone (2000 m) of Galyan valley of Trabzon
province was selected as the research area. Some morphological characteristics of saplings as
sapling height, terminal shoot length, root collar diameter, subterminal shoot number and survival
percentages in clusters were calculated and differences in terms of growing environment and seed
tree were investigated. The seed tree 17 located in Atkoyagi Plateau in timberline has shown the
best development performance in terms of sapling height and survival percentage (mean sapling
height is 44,78 cm and the survival percentage is % 6.47). However, the seed tree 21 located in
Aktas Village in subtimberline has shown the best performance in terms of root collar diameter
(mean sapling root collar diameter is 17,96 mm).

In order to evaluate the success of high mountain afforestation, potted saplings that produced
by seeds gathered from the suitable origins should be used. These seedlings should be transported
to the land by cluster afforestation works where they may have the best development tendency.
However, long-term growth tendency of the clusters in case of the application form in the study
area which is the first so-called cluster afforestation work in Turkey should be evaluated.

Key Words: Oriental Spruce, Cluster Afforestration, Sapling Attributes, Percentage of Survival.
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Insanoglu tarihin her déneminde agaglari; temel ihtiyaglarmi karsilamak igin
kullanmis ve bu iliski tarihin her doneminde giderek artmaya devam etmistir (Giiloglu,
2010). insanlarin yerlesik hayata gegmesi ile asir1 ve diizensiz yararlanma nedeni ile
ormanlar yok edilmistir (Boydak ve Caligkan, 2014). Ge¢misten giiniimiize kadar gegen
stirecte niifusunun hizla artmasi, ormanlar iizerindeki baskiyr daha da artirmistir. Bu baski
ormanlarin, kendisinden beklenen veriminin siirekli olarak diismesine neden olmustur. Bu
slire zarfinda sanayi devriminin de beraberinde getirmis oldugu hava ve su kirliligi,
ekolojik dengeyi kotii yonde etkileyerek orman ekosistemini tehlikeye sokup bozulmalara
yol agmistir (Boydak, 2004). Gelisen teknoloji ve sanayi ile beraber odun tiretimi iizerine
yogunlasilmis, ekolojik ormancilik g6z ardi edilerek ormanlarda siireklilik kavrami
tehlikeye dismiistiir. Nitekim, giiniimiizde Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Teskilati
(FAO) tarafindan yapilan degerlendirme sonuglarina gore, toplam ormanlik alanmi 3,9
milyar hektar olarak belirlenmisse de, 1990-2015 yillar1 arasinda her yil ortalama 4 milyon
hektar alan orman varlig: kaybedilmektedir (FAO, 2015). S6z konusu orman kayiplarinin
dogal ormanlardan meydana gelmesi, yapilarinin tamamen bozulmasi, insanoglunun
dogrudan ve dolayl1 yararlarina olan ihtiyaglarina gore giin gegtikce artmaya devam edecek
ve plantasyon sahalarindan beklenen verim giin gegtikge azalacaktir. Diinya ormanlarinin
yeryiiziindeki kapladiklar1 alana bakildiginda %47°si tropik kusak yagmur ormanlari, %9u
tliman kusak tropikal yagmur ormanlari, %11°1 1liman kusak genis yaprakli ormanlar ve
%33’1li tayga olarak da bilinen igne yaprakli orman kusaklarindan olusmaktadir (Can,
2013). Diinya ormanlarinin alansal olarak kapladiklar1 biiytikliiklere bakildiginda; Kanada,
ABD, Rusya, Cin ve Brezilya ilk siralarda yer alirken, lilkemizin toplam ormanlik alani bu
siralama igerisinde gerilerde takip etmektedir (FAO, 2007). Ulkemizde yapilan bilimsel
calismalara gore, onceleri 50 milyon hektar ormanlik alani, suanki durumu ile 22.342.935
hektara diismekte ve toplam 78 milyon hektarlik alaninin igerisinde % 28,6° lik pay1
kapsamaktadir (Urgeng, 1998; OGM, 2015). Tiirkiye orman envanteri 2015 yil1 verilerine
gore, toplam orman alaninin %352’si verimsiz ormanlart %48’i ise verimli ormanlari

olusturmaktadir (Oktan vd. 2016).



Ulkemiz ormanlari, bilingsiz ve plansiz faydalanmalar, kontrolsiiz otlatma, tarla
acma ve sanayilesme gibi ¢cok degisik kullanim amagclari ile tahrip edilmektedir (Anonim,
2004). Bu baglamda hem antropolojik etkiler hem de dogal olaylar ormanlarinin yapisinin
bozulmasina ve kendisinden beklenen verimin diismesine sebep olmaktadir. Nitekim tilke
geneline bakildiginda, yerylizii seklinin de daglik yapida olmasi yiiksek derecede toprak
erozyonunun olusumuna yol agmaktadir. Ulkemiz ormanlari igin tiim bu olumsuzluklar
g6z onilinde bulundurularak ormanlarin verimli veya verimsiz siniflandirilmasi yapilmistir.
Ancak tlkemiz ormanlarimin verimli, verimsiz olarak siniflandirilabilmesi i¢in sadece
kapalilik kriteri dikkate alinmaktadir. Tek bir kriterin dikkate alinmasi ormanlarin
siiflandirilmasi i¢in yeterli olamayabilir. Bu baglamda ormanlarin siiflandirilmasinda;
orman fonksiyonlari, orman formu ve yetisme ortami sartlar1 bir kriter olarak gdz oniinde
bulundurulabilir.

Ormanlarin azalmasi ve yapilarinin bozulmast orman kaynaklarinin odun
hammaddesi ihtiyacin1 karsilamaya yonelik olan ormancilik anlayisini degistirmis ve
stirdiiriilebilir orman yonetimi gibi yeni bakis agis1 getirerek ormanlarin ¢ok amaglh
planlanmasina ihtiya¢ duyuldugunu giindeme getirmistir (Yildirim ve Velioglu, 2006).
Ormanlarin korunmasi ve verimliliklerin arttirilmasi i¢in 1992 yilinda Birlesmis Milletler
Cevre ve Kalkinma Konferansi (UNCED), Brezilyanin Rio de Janerio kentinde toplanarak
diinya ormancilifinda koklii yapisal degisikliklere imza atmistir. Bu konferansin giindem
maddesi olan Siirdiiriilebilir Orman Yonetimi, ormanlarin isletilmesi adina 6nemli
kriterlerden olusmustur. Bunlar (Misir, 2016);

e Orman kaynaklar siirdiiriilmeli ve iyilestirilmelidir.

e Ormanlar, simdi ve gelecek kusaklar i¢in orman fonksiyonlarini yeterli diizeyde

karsilayacak sekilde yonetilmelidir.

¢ Orman ekosistemi korunmal1 ve verimliligi arttirilmalidir.

e Ormanlardaki biyolojik ¢esitlilik devam ettirilmeli ve korunmalidir.

Uluslararas: siireglerle uyumlu olarak ormanlara Ekolojik Tabanli Cok Amagl
Planlarin (ETCAP) uygulanmasi ormanlarin sadece odun hammaddesi olarak goriilmesi
anlayisini degistirmistir. Bu degisim ormanlarda, toprak ve su koruma, toplum sagligi,
rekreasyon, estetik, odun dis1 orman iirlinleri, yaban hayatina barinma ve beslenme ortami
gibi ¢ok yonlii islevlerin tanimlanmasina neden olmustur (Boydak ve Caliskan, 2014).

Tim bu degerlendirmeler 1s1g¢inda; yeterli orman varligina sahip olunmasi ve

topraklarin korunmasi, iilkemiz agisindan yasamsal bir 6nem tagimaktadir. Ormanlarin



ekolojik, sosyal, kiiltiirel ve ekonomik nitelikteki islevleri nedeniyle siirdiiriilebilir orman
yonetimi prensipleri ¢ergevesinde isletilmesi ve bir kisim bozuk orman alanlarinda, orman
ici agikliklarda agaglandirmalarin yapilmasi son derece onemlidir. Bu baglamda orman
ekosistemi igindeki bozulmus veya bozulma tehlikesi altinda olan ormanlik alanlarda,
agaclandirma calismalar1 yapilmasi ormanlarin verim giiciinii arttiracaktir (Urgeng ve
Boydak, 1981).

Agaclandirma ¢alismalar1 ile hem iilkemizin odun hammaddesi agigini kapatmak,
hem de bozulan ekosistemi yeniden kurarak sel, tagkin, heyelan vb. tehlikelere kars1 6nlem
alimmalidir. Agaclandirma c¢alismalarinin amaglarindan birisi de, kirsal kalkinmayi
destekleyici projelerle toplumun refah diizeyini yiikseltmektir (Anonim, 2017).

Tiirkiye’de teknik ormancilik uygulamalart Cumbhuriyet’in kabul edildigi ilk
donemlerde baglamistir. Daha 6nceki donemlere bakildiginda ise agaclandirma konusunda
esas kararlar alinmamis, sadece Fatih Sultan Mehmet zamaninda Hali¢’in, erozyondan
dolay1 biriken sedimentin  Oniine  gecilmesi i¢in  agaclandirma  calismalari
gerceklestirilmistir (Diker ve Inal 1945, Urgeng 1998). Ilerleyen donemlerde ormanlardan
yapilan usulsiiz faydalanmalar ve koti iklim sartlari beraberinde olumsuz sonuglar
meydana getirmistir. Bu baglamda ormanlarda rehabilitasyona, orman i¢i (Reforestation)
ve orman dis1 (Afforestation) agaglandirmalara siirekli olarak ihtiyag duyulmustur.

Agaclandirma caligmalarinin basarili olunabilmesi i¢in birbirini seyreden islerin
belirli bir diizen igerisinde olmasi, tam zamaninda ve agaglandirma teknigine uygun bir
sekilde yapilmasi gerekmektedir. Bunlara dikkat edildiginde uzun zamana, maliyete ve
emege dayali olan agaclandirma caligmalarinin daha faydali olacagi savunulmaktadir.
Tablo 1’de agaclandirma ¢alismalarinin amaclarina gore tice ayrilmis islevsel agidan

siiflandirilmasi verilmistir (Anonim, 2004).



Tablo 1. Agaglandirma ¢alismalarinin islevsel agidan siniflandirilmasi (Anonim, 2004).

ODUN URETIMI Klasik Agaglandirmalar
AMACLI Endiistriyel Agaclandirmalar
URETIM AGACLANDIRMALAR | Biyokiitle Agaglandirmalar
AMACLI ODUN DISI ORMAN Yaprak, Regine, Sigla Yagl,
AGACLANDIRMA URUNLERI URETIMI | Tibb1 Ve Aromatik Uriinler,
AMACLI Kegiboynuzu, Bal Ormanlari,
AGACLANDIRMALAR | Tanen, Boya, Sise Mantar1 vs.

Karstik Alanlarin Agaclandirilmasi
Yiiksek Dag Alanlarin Agaclandirilmast

igig%ﬁN%%ﬁkl Sulak ve Bataklik Bolgelerin Agaglandiriimasi

Tuzlu Topraklarin Agaglandirilmasi

Dogal Cevreyi Islah Etmek I¢cin Agaclandirmalar
ESHTETH( AMACLI Yesil Kusaklar, Kentler, Parklar, Botanik Bahgeleri,
AGACLANDIRMA Arboretumlar, Kent I¢i ve Dig1 Karayollar1 Agaglandirmalari

Koruma amachh agaclandirmalardan biri de yiksek dag alanlarinin
agaclandirilmasidir.  Yiiksek dag ekosistemleri bazi fonksiyonlarini, ormanlarin st
zonlarinda olumsuz sartlar nedeniyle yerine getirememektedir. Bu alanlarda uygulanmasi
gereken agaglandirma teknikleri orman alt zonlarinda wuygulanan agaclandirma
tekniklerinden ¢ok daha farkli olmalidir (Colak ve Pitterle, 1999).

Ormanlarin en iist rejyonunu olusturan subalpin zonu, tahribata ugramis orman sinirini
olusturmaktadir. Bu alanlar agaglandirma calismalarinin basari oranlarinin en aza indigi;
edafik, ekolojik ve antropojen etkilere karsi siirekli baski altinda kalan hassas
ekosistemlerdir. Yiiksek daglik alanlarda bu tarz olusumlar, dogal orman smirini alt
yamaglara dogru itmekte ve ormanlarin kendisinden beklenen fonksiyonlarini yerine
getirememesine sebep olmaktadir (Ugler, 2002). Dolayisiyla bu gibi olumsuzluklara karsi
dinamik ve dayanikli bir orman ekosistemi olusturulmasi gerekmektedir. Bu amacla
tilkemizde ilk defa yiiksek daglik alanlarda kiime agaglandirma calismasi yapilmigstir.

Bu calismanin amaci, yiiksek daglik alanlarda yapilacak olan agaclandirmalarda
Dogu Ladini’nin tiiriiniin ekstrem yetigme ortami sartlarina uyumunun ortaya
konulmasidir. Ayrica bu ¢alisma ile yiiksek daglik alanlardaki agaglandirmalarda Ladin
tiriinde fidan yetistirme ve dikim sekilleri belirlenerek en uygun temel modelin ortaya

konulmas1 hedeflenmektedir.



1.2. Yiiksek Dag Ormam Kavram

1.2.1. Tanimi

Yiiksek dag ormani; yiliksek montan (oreal) ve subalpin basamak arasinda ekstrem
iklim kosullar1 ve antropojenik etkilere kars1 baski altinda kalan ve bu kosullar altinda
kendisini yenilemekte giicliikk ¢eken bireylerden olusan ormanlar olarak tanimlanir. Kot
yetisme ortami kosullar1 yoniinden stirekli olarak miicadele halinde olan yiiksek dag
ormanlari, kendisini yenilemekte giicliik gekmekte ve uygulanan ormancilik faaliyetleriyle
de istenilen karsiligi verememektedir. Dolayisiyla bu ormanlarin  koruma altina
alinabilmesi ve bozulmus olan dengelerin yerine getirilebilmesi i¢in orman sinirini bilmek
¢ok onemlidir (Yiicesan vd. 2014). Orman simir1 kavrami, mikroklimatik etkilere karsi
stirekli olarak degiskenlik gosterip gecis zonlarin1 meydana getirmektedir. Genel olarak,
ormandan alp ve polar zonlara gegerken 6nce ormanin kapaliliginin bozuldugu ve daha
ileride agac boylariin kisaldig1 goriiliir. Tahrip gormeyen siirlarda bu olay tipiktir. Bu
kusakta “orman sinir1”, “agac sinir1” ve “kotiirim agag¢ sinir1” olmak {izere ii¢ sinir ayirt
edilmekte ve orman sinir1 ile aga¢ sinir1 arasinda kalan kisma “savas zonu” denilmektedir
(Saatgioglu 1976).

Orman st ile agag¢ sinirt arasindaki yiikseklik farki cogu kez 100-150 m kadardir
(URL-1). Savas zonundaki orman bir¢ok etmenlere karsi hassas hale gelmis ve orman
yapisi bozulmustur. Bu bozulmalarin en biiyiikk nedenleri ise yiikseklikten kaynaklanan
egim, erozyon ve ormanlik alanlarin kayaliklardan olugmasidir. Dag orman simirinin
yaylalik alanlara yakin olmasi insanoglu tarafindan siirekli olarak tehdit altinda kalmasina
sebep olmaktadir. Birgok yaylalarin turizme agilmasi ve hayvan otlatmaciligi ile savas
zonu ortadan kalkmis orman sinir1 tahribata ugramistir. Bu baglamda agir ekolojik sartlar
ve antropojenik etkiler, yiiksek daglik alanlarda siirekli hakim olup, potansiyel orman
smirin1 asagilara dogru itmeye devam edecektir (Ugler, 2002).

Daglik alanlarda ormanlarin belirli bir ylikseltiye kadar ¢ikabilmesi i¢in iklim faktorii
cok dnemlidir. Iklim faktdriiniin deniz veya karasal iklimi olmasi, orman sinir1 belirlemede
onemli bir rol oynamaktadir. Denizel iklimi etkisi altinda kalan orman alanlar1 karasal
iklimi altinda bulunan orman alanlara gore daha asagilarda yer almaktadir (Yiicesan,
2000). Ulkemizde iist orman smirlarma bakildiginda; Denizel iklime hakim olan Kackar

daglarinda sarigam ve ladin tiirleri ile 2195 metreye, Karasal iklime hakim olan Sarikamis



— Allahuekber daglarinda ise sarigam tiirleriyle 2607 metrelere kadar ¢ikmaktadir (Sahin,
2014).

Daglik alanlar, biitiin iklim kusaklar1 icerisinde artan ylkseltiye bagli olarak kisa
mesafeler igerisinde iklim degismelerinin bulundugu 6zel yasam alanlarii temsil ederler.
Bu nedenle her yiikselti basamagi dogal bitki toplumlarinin dikey yonde belirli bir sekilde
siralanmasiyla nitelendirilir (Semercioglu, 2017). Bunlar iizerinde o6zellikle, sicakligin
azalmasi, yagis miktarinda ve riizgar hizindaki artis, dogrudan isinlanmadaki artis,
vejetasyon siiresinin kisaligi, kar ortiisiiniin uzun siire kalmasi gibi etkenler 6nemlidir
(Colak ve Pitterle, 1999). Nitekim gilinimiize bakildiginda bu gibi etmenlere karsi
potansiyel orman siniri, siirekli olarak asagilara itilip zarar gormeye devam edecektir

(Tablo 2).

Tablo 2. Savas zonunu etkileyen faktorler (Holtmeier, 2000’den uyarlanmistir).

Topografya iklim Agac Tiirleri

e Egim e Giines Radyasyonu ve Sicaklik e Ekolojik 6zellikler
e Baki e Olgunlagma mevsiminin uzunlugu e Ekolojik zararlar

e  Arazi sekli e  Kar ortiisii uzunlugu o  Genglestirme

. Alan Tarihi
Biyotik Etmenler

Insan etkisi

Acgmacilik

Otlatma

Mantar zararlari
Bocek zararlari

Agag govdesi zararlari

Orman Yapisini

Etkileyen Faktorler

Bocek zararlari
Dogal yanginlar

iklim Degisikligi

iklim dalgalanmalari

Toprak insan Etkisi

e  Fiziksel 6zellikler

e Kimyasal ozellikler * Yangm

: Tomkdenn et
e  Bitki besin maddesi .

e Nem e Turizm

e  Sicaklik




Yiiksek dag ormanlari alt yamaclarda bulunan ormanlara gore giines radyasyonuna
daha fazla maruz kalmaktadir (Holtmeier, 2000; Fliri, 1975). Atmosferden gegen bu
radyasyon toprak ylizeyinde absorbe olarak, topragin fazla isinmasina neden olur. Bu
nedenle giindiizleri yiiksek sicaklik farkliliklari olusur. Buna karsilik geceleri de
radyasyonla 1s1 kaybini engelleyecek olan atmosfer tabakasinin inceligi ve atmosferdeki su
buhar1 azlig1 nedeniyle yiiksek 1s1 kaybi1 meydana gelir (Olmez, 2002). Bunun aksine
orman Ortlisli, atmosferden gelen radyasyonu absorbe ederek topragin nemli kalmasini
saglayarak ormanlardaki kapaliligin korunmasina sebep olmaktadir (Sekil 1).

Iklim ve cevre faktorlerinin (sicaklik, su, 151k, vb.) yiiksek dag ormanlari iizerinde
etkisi biiyiiktiir. Ozellikle sicaklik, su ve 151k faktorleri bitkilerin gelisimleri i¢in dnemlidir.
Fakat bu faktorlerin fazlalif1 ise vejetasyon siiresinin kisalmasina ve bol tohum verme
sliresinin uzamasina neden olmaktadir.

Yiiksek dag ormanlarinda 6zellikle sicaklik, su ve 1s1k gibi iklim ve ¢evre faktorleri
bitkilerin gelisimleri tizerinde 6nemli etkiye sahiptir. Bu faktorlerdeki degisimler, bitkilerin

vejetasyon siiresi ve bol tohum verme siiresinin uzunlukarimi etkileyebilmektedir.

Savas Zonu

Diisiik rlizgar hiz Yiiksek riizgar hiz

Homojen oranda kar ortiisii Karin yerde kalma siiresi ve derinligi-
Biiylime mevsiminin uzunlugunda
degisim

Ayni1 oranda toprak neminin dagilimi Toprak neminin bolgesel degisimi

Yiiksek intersepsiyon Diisiik intersepsiyon

Toprak oOrtiisii iizerinde radyasyon dagilimi | Toprak yiizeyinde ve vejetasyon sahasi
yiizeyinde radyasyon dagilimi
Orman  topraklari  (Kozalakli  orman | Bitki ortiisii ve kiiglik alanlarin farkli

icerisinde normal olarak Podzol topragi) toprak karigimi igermesi
Kiiciik alanlarda gilines radyasyonun | Kiiciik alanlarda giines radyasyonun etkisi
neredeyse hig etkisi yoktur. biiyiiktiir.

Sekil 1. Orman ve alpin zondaki ekolojik degisimler (Holtmeier, 1979’dan uyarlanmistir).



1.3. Yiiksek Daghk Alan Agac¢landirmalar: ve Kullanilabilecek Bashica Tiirler

Yiiksek daglik alanlarda yapilacak olan agaclandirmalar genellikle, toprak ve riizgar
erozyonunu 6nlemede, su akisini kontrol altina almada, biyolojik ¢esitliligin korunmasinda
ve peyzaj tablolarinin giizellestirilmesinde 6n plana ¢ikmaktadir (Colak ve Pitterle,1999;
Leibundgut, 1982).

Yiiksek daglik alanlarda koruyucu fonksiyonlu agaglandirmalar ise ii¢ sekilde
goriilmektedir. Bunlar (Colak ve Pitterle,1999; Leibundgut, 1982);

e Antropojen etkilere kars1 degrade olan alanlarda,

e Ekstrem iklim kosullar etkisi altinda ormansizlasan alanlarda,

e Yeni olusmus topraklar lizerinde

Yiiksek daglik alanlarda yapilan agacglandirmalar, toprak koruma, su rejimini
diizenlemede ve yaban hayatinin korumasi konusunda dogaya bir¢ok katki saglamaktadir.
Ozellikle antropojen etkilerle tahribata ugratilan ormanlar, agaclandirmalar ile ¢18, sel ve
tagkin gibi toprak kaymalarmin 6niine gegerek birgok tarim, yerlesim ve ulagim alanlarin
koruma altina alir (Boydak ve Caliskan, 2014).

Ormanin st zonunda bulunan ormanlar, algcak alanlarda bulunan ormanlara gore
farkli bir ekosisteme sahiptirler. Algak zonlardan subalpin zonlara dogru gidildikge
radyasyonun artmasi giin boyunca sicakligin artmasma ve geceleri ise aniden sicakligin
diismesine neden olmaktadir (Yahyaoglu ve Olmez, 2006). Giinesli bakilar ise gece ve
giizdiiz boyunca olusan sicaklik farklar1 nedeniyle karin erken erimesine neden olarak
agaclandirma ¢alismalarini zorlastirmaktadir. Bu durum, agaglandirmada kullanilacak olan
fidanlarin gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle subalpin basamaktaki
ormanlarin korunmasi1 ve siirdiiriilebilirligi, ¢cok uzun siireli, yerel bazdaki ekolojik
tespitleri ve tek agag/kiime seklinde kiiciik alanli miidahale ile 6zel dikim uygulamalar
gerceklestirilmelidir (Ayan vd. 2002).

Yiiksek alan agaclandirmalarinin dikim araliklar1 iizerinde, mikroklimatik etkiler ve
toprak durumu 6nemli derecede rol oynar. Boyle yerlerde dogal genclikler siirekli olarak
kiime seklinde belirginlesir. Dolayisiyla diizensiz araliklarla uygun yerlerde bir¢ok fidan
kollektif olarak bir arada yer alir. Boylelikle yiiksek daglik alanlarda, diizenli ve genis
aralikli agaclandirmalar yerine kiime agag¢landirmasi tercih edilmelidir (Schonenberger,
2000). Agaclandirma ¢aligmalar1 yapilmadan Once agaclandirilacak olan alan iyi analiz

edilmeli ve bir takim &nlemler almmalidir. Oncelikle agagladirmaya uygun kiiciik yetisme



ortami belirlenmelidir. Daha sonra belirlenen yetisme ortamlarinda kar haraketlerine ve
siddetli riizgar etkilerine Karsi teraslama, tigayakli kazik, ¢i1g1 onlemek igin es yiikselti
egrilerine paralel olarak uzatilmis govdeler ile arazi hazirligina baslanilmalidir (Colak ve
Pitterle, 1999). Bu hazirliklar tamamlandiktan sonra aga¢ kollektifleri arasindaki bosluk iki
kollektif birlesmeyecek sekilde planlanmalidir. Kiime agaglandirmalarinda 2-4 metre
capinda ve 20-30 adet fidandan olusan kollektifler seklinde dikimler gergeklestirilmelidir.
Agaclandirmada kullanilacak olan fidanlar birbirlerine yakin olacak sekilde 50-100 cm
aralikla dikilmelidirler. Kiimeler oval bir sekilde ve riizgar yoniine dik olacak sekilde
uzanmalidir. Bu nedenle kollektif boyu 10-15 m, kollektif genisligi ise 8-15 metre arasinda
planlanmalidir. Boylece yiiksek daglik alanlarda kiiciik aga¢ kollektifleri, 20-30 yil
icerisinde hedeflenen kiime tinitesini meydana getirecektir (Schonenberger, 2001) (Sekil
2).

Ozellikle yiiksek alanlarda karin yerde kalma siiresi uzun oldugundan, kar mantar
zarar1 fidanlarin gelisimini olumsuz yonde etkiler. Bunun sonucunda siirgiin 6liimlerine ve
fidanlardaki ibrelerin kuruyup dokiilmesine neden olurlar. Kiime agaglandirmas: ile
meydana gelebilecek olan kar felaketleri, kuraklik, riizgar ve yaban hayvani zarari
etkisinden daha az etkilenirler (Schonenberger, 2001). Bu gibi yararlar gbz Oniinde
bulunduruldugunda, yiiksek daglik alanlardaki agaglandirmalarda dikim basarisini

arttirmak i¢in kiime agaclandirmasi yapilmasi gerektigi anlasilmaktadir.
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diizeni (Schoénenberger, 2001 e atfen Yahyaoglu ve Olmez, 2006).

Ulkemizdeki yiiksek dag orman sinirlarinda, deniz ve karasal iklimin etkisiyle farkli

tiir veya tiirler bulunmaktadir. Denize kiyist olan ya da denizin etkisinde bulunan orman
sinirl, i¢ kesimlere gore ya da karasal iklime hakim olan alanlardan daha asagidadir. Bunun
nedeni deniz iklimine sahip yerlerde yaz sicakliginin az olmasidir. Karasal iklimlerde yaz
sicaklig1 daha fazla olup agac gelismesi lizerine daha olumlu etkiye sahiptir (Yiicesan vd.

2014). Ulkemizde cografik bdlgelere gore orman sinirlarinda kullanilabilecek baslica tiirler

Tablo 3’ te verilmistir.

Tablo 3. Tirkiye’de iist kusakta bulunan baslica tiirler (Boydak ve Caliskan, 2014).

Yiiksek Daglik Alanlarda Bulunan Baglica Tiirler

Karadeniz Bolgesi | Sarigam, Dogu kayini, Dogu ladini, Kafkas goknari, Uludag

goknari, Karagam, Ardig tiirleri, Hus, Titrek kavak, Rhododendron
sp. tiirleri, Uvez tiirleri, Vaccinium sp. tiirleri

Marmara Bolgesi Uludag goknari, Kazdag1 goknari, Dogu kayini, Karagam, Dogu

kayini, Ardig tiirleri
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Tablo 3’iin devami

Yiiksek Daglik Alanlarda Bulunan Baslica Tiirler

Akdeniz Bolgesi Toros sediri, Karagam, Sarigam, Toros goknari, Titrek kavak,
Ardig tiirleri, Adi kadintuzlugu, Karagali

Dogu Anadolu Mese tiirleri, Toros sediri, Karacam, Sarigam, Hus, Alig tiirleri

Bolgesi

I¢c Anadolu Bolgesi | Toros sediri, Karacam, Sarigam, Ardig tiirleri, Mese tiirleri, Alig
tiirleri

Ege Bolgesi Karacam, Ardig tiirleri

1.4. Dogu Ladini’nin (Picea orientalis L.) Genel Ozellikleri

Dogu Ladini (Picea orientalis (L.) Link.), iilkemizin asli aga¢ tiirlerinden biri olup
Gymnospermae'lerin Coniferae sinifi, Pinaceae familyasina dahil olup sivri tepe, dolgun ve
diizgiin govdeler yapan, 40- 50 m bazen de 60 m kadar boyanabilen Dogu Ladini
orneklerinin Anit aga¢ formlar1 da bulunabilmektedir (Sekil 3) ve 1,5- 2 m ¢apa ulasan
piramit gorliniislii, sik dalli (serbest biiyiiyenler dibe kadar dalli) bir evcikli ve iilkemizin
asli agac tiirlerinden biridir (Ansin, 1983). Kozalak boyutlari 6-9 cm uzunlugunda, kimi

zaman yesil, kimi zaman ise koyu kirmizi rengini alabilmektedir (Oktan, 2000).

Sekil 3. Oriimcek Ormani Tabiati Koruma Alani iginde bulunan Tiirkiye’nin en boylu
dogu ladini anit agaci
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Dogu Ladini tiirtinin ilk yillarda biiylimesi, olduk¢a yavas olmakla birlikte kok
sistemi s1§ kok olup riizgar devirmelerinden oldukca zarar goriir (Kiigiik, 1989). 8-10
yaslarinda ise biliylime hizlanmakta ve bu siire¢ uzun yillar devam etmektedir.

Dogu Ladini, Tirkiye’ de dogal bir yayilisa sahip olup Kafkaslardan baglayip Ordu
ilinin Melet irmagmin dogusuna kadar uzanir. Dogu Karadeniz Bolgesinde bu yayiligini
40°23°-43°50’ enlemleri ve 37°40°-44°13” boylamlar1 arasinda yapmaktadir (Kayacik,
1960). Ozellikle sahil kesiminde bulunan Artvin, Rize, Trabzon, Giresun ve Ordu ili
daglarinin denize bakan yamaglarda, 800- 2000 metreleri arasinda saf ve karisik mescereler
olusturur (Sekil 4) (URL/2).Yer yer kiimeler halinde deniz kiyisina inse de, optimum
yayilig alan1 800 metre yiikseklikten sonra baglar.

Dogu Ladini yetisme ortami bakimindan nemli, yazlar1 bol yagisli, dik ve sarp
alanlarda yayilis gostermektedir. Bu nedenle Dogu Karadeniz Boélgesinin ¢ogunlukla
kuzeye bakan yamaglarinda Sarigam ve Goknar ile mescereler kurarak ormanlarin en iist
basamaklarina kadar c¢ikabilmektedir. Dogu ladini dik ve sarp alanlarda sekonder kokler
olusturarak firtina ve kar devriklerine karsi hassas hale gelmektedirler. Bununla birlikte
yiiksekligin artmasimna bagli olarak riizgar siddeti, dogu ladini mescereleri {izerinde

olumsuz etki yaparak bosluklu mescereler olusmasina neden olmaktadir.

C O
o ST L ; ‘ A d%
e A A
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f IBLETME MODCRLOGO SN
- SAF LADIN MESCERELERI
B L0 vE DKGER TORLERIN KARIGM
DIGER TURLER VE LADIN IN KARISING

Sekil 4. Dogu ladini’nin dogal yayilis alanlar1 (URL-2).
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Dogu Karadeniz bolgesinin dnemli agag tiirlerinden biri olan dogu ladini 322,857
hektarlik toplam alani igerisinde; 229,191 hektar1 saf mescerelerden, 93,666 hektari ise
yaprakl1 agac ve ibreli tiirlerden olusmaktadir.

Dogu ladininde genel olarak Nisan-Mayis aylarinda ¢ok miktarda erkek ve disi
cicegin goriilmesi, o yilin zengin tohum yili oldugunu gosterir. Fakat tozlasma zamaninda
havanin yagisli ve sisli gegmesi, dollenme oranimnin azalmasina dolayisiyla bos tohum
miktarinin ¢ogalmasina, ayrica siddetli dolu ve ge¢ donlarin da taze durumdaki erkek ve
disi ciceklerin onemli miktarda zarar gérmesine neden olabilecegi dikkate alinmalidir
(Urgeng, 1965; Gezer, 1976). Mayis aylarinda déllenen disi cicekler geliserek kozalaklari
olustururlar ve ayn1 yilin sonbaharinda olgunlasirlar. Rutubetleri % 28 civarina diistiiglinde
karpelleri agilarak tohumlarini dékerler. Tohumlar kanath olduklarindan 6zellikle riizgarh
havalarda uzak mesafelerle tasinabilirler. En ¢ok tohum dokiildiigii mesafenin genellikle
bir aga¢ boyu oldugu kabul edilir. Olgun ladin kozalaklar1 ilk kible riizgarinda kisa
zamanda agilirlar ve tohumlarini hemen dokerler. Basarisizliga ugramamak i¢in tohum
toplama isi Ekim ay1 sonuna kadar bitirilmelidir. Olgunlasma tarihlerinde, yiiksek yerlerde
hava kosullar1 genelde yagisli gecmekte ve bazen de erken kar yagmaktadir (Urgeng,
1965).

Dogu ladini genglikte, 1518a ¢ok fazla gereksinim duymamaktadir. Bu nedenle Dogu
Karadeniz goknar1 ve Dogu laymi ile karisik mescereler kurabilmektedir. Ayrica Dogu
ladini, genglikte bu tiirlerin siperi altinda bulunarak gélgeye daha fazla dayanmakta ve
sonradan yas ilerledikce serbest biiyliimeyi tercih ederek 1s13a daha fazla ihtiyaci
artmaktadir (Saatgioglu, 1976).

Dogu Karadeniz Bolgesi, Tiirkiye’deki yaylacilik etkinliklerinin en yogun oldugu
bolgelerden birtanesini olusturmaktadir. Yayla yerlesmeleri, ormanin dogal {ist sinir
tizerinde 2000-2300 m, diger bir bolimii ise 2500-2700 m yiikselti basamaginda
toplanmistir (Doganay, 2013). Bu alanlarin siirekli olarak baski altunda kalmasiyla
ormanlardaki kapalilik kirilmakta ve mescere icerisinde bosluklar meydana gelmektedir.
Insanoglu tarafindan tahribata ugrayan bu bolgeler, diri ortii istilasma ugrayip dogu ladini

gencliklerini bogma egilimi gosterirler (Akgiil, 1989).
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1.5. Dogu Ladininde Tohum ve Fidan Temini

Diinyadaki artan niifus ile birlikte orman iirlinlerine duyulan ihtiya¢ giin gectikge
artmaya devam edecektir. Bu nedenle iistiin nitelikli genetik kaynaklarimizi korumak igin
tohum mescereleri, tohum bahgeleri ve gen koruma ormanlarmin mevcut sayilarin
arttirmak gereklidir. Agaclar yeni generasyonlarini tohum ve vejetatif yollar ile nesiller
boyu tasiyarak, giiniimiize kadar ulastirmaktadir (Yahyaoglu vd. 2007). Tohumlarin
yayilmasi riizgar, hayvan ve su ile olmakla birlikte orman agaglandirmalarinda kullanilan
fidanlar ise tohumdan elde edilmektedir (Boydak ve Caliskan, 2014). Kaliteli fidan elde
edilebilmesi i¢in kaliteli tohuma ihtiyag vardir. Bu nedenle tohumun morfolojik ve
fizyolojik 6zellikleri tohum ve fidan kalitesi i¢in 6nemli bir yere sahip olmaktadir.

Agaclarda tohum verimi, artan yiikseklige baglh olarak degisir. Ozellikle yiiksek
daglik alanlarda yetisme ortaminin da etkisiyle tohum verimi ve kalitesi diiser. Asagida
Tablo 4’te verilen bu durum dogu ladini tiirinde ortaya konulmustur (Colak ve
Pitterle,1999; Mayer ve OTT, 1991). Boylece tohumlarin toplanma zamanina, tohuma
uygunalacak o6n islemlere,

(Semercioglu, 2017).

fidanlikk ve dikim asamalarina Ozen gosterilmelidir

Tablo 4. Farkli yiikseltilerdeki dogu ladini orijinlerinin tohum verimi (Colak ve Pitterle,
1999; Mayer ve Ott, 1991).

Tek Agacta Tohum Bos Tohum Bol Tohum Yilinda
Yiikselti Kozalak Sayisi Miktari orani m? deki Tohum
(adet) (kg) (%) Sayisi (adet)
Algak Alan 1500-2000 30-60 29,5 800-2000
Yiiksek Alan 100-150 4-5 80 100-200

Yiiksek daglik alanlarda tohum veriminin diismesinin yani sira bos tohum agaglarda
olduk¢a fazla bulunmaktadir. Bu nedenle bu tarz alanlardan elde edilen tohumlarin
c¢imlenme yiizdelerini arttirabilmek icin bol tohum yili belirlenip saghkli fidan sayisi
artirllmalidir  (Bahadir, 2006). Oncelik olarak ekstrem ekolojik sartlar altinda
agaclandirmaya uygun olan yetigme ortamlar1 belirlenmelidir. Yiiksek daglik alanlarda
planlanacak olan agaglandirmalar, dogasina uygun isletme amaciyla olusturulmali ve bu
alanlarda basarili sonug elde edilebilmesi i¢in tohumun toplanacag: orijin ile dikim yeri

arasinda yatay ve diisey mesafeler dogru olarak belirlenmelidir. Tohumun orijini ile
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agaclandirma yapilacak olan alanin yiikselti farklilig1 en az 100 metre olmalidir (Ugler,
2002). Yiiksek dag agaclandirmalarinda zorlu iklim sartlarina dayanabilen ve fidan 6liim
oranlarinin en az gergeklestigi tiiplii fidanlar kullanilmaktadir. Ciplak koklii fidanlar ise
tipli fidanlara gore ekstrem iklim sartlarina dayanamamakta ve yetisme ortamina adapte
olamamaktadir (Urgeng, 1998).

Yiksek dag agaclandirmalart genel olarak 20-30 cm boyunda fidanlar
onerilmektedir. Bunun en énemli nedenlerinden biri fidanlar arasinda vejetasyon rekabetini
ortadan kaldirmak ve dikim basarisini en {ist seviyelere tagimaktir. Orta Avrupa’da fidan
yaslara bakildiginda Avrupa ladini (Picea abies)’te 5 yasinda (3/2), Isvigre fistikcami
(Pinus cembra L.)’da 5-6 yasinda (3/3) ve Larix tiirlerinde 2-3 yasl (1/1) fidanlar yiiksek
kusak dikimlerinde kullanilmaktadir. Ulkemiz ise 6rnegin dogu ladininde 4-5 yasinda,
Toros sedirinde 2-3 yasinda, karagamda 2-3 yasinda, ardig tiirlerinde 3-4 yasinda, goknar
tirlerinde 4-5 yasinda fidanlar oOnerilmektedir (Boydak ve Caligkan, 2014). Ekstrem
yetisme ortami kosullarina sahip olan alanlarda tiipli fidan kullaniminin yani sira toprak ic
harcida dikim basaris1 i¢in biiyiilk 6nem tasimaktadir. Tiipli fidan {iretiminde tiip harct
olarak agaclandirilacak alanlardan alinmis orman topragi ve kabuk kompostosundan

olusmus bir karisim onerilmektedir.

1.4. Literatiir Ozeti

Ulkemizin geneli, jeolojik dzelliklerine gére engebeli ve daglik alanlardir. Tiim iilke
ormanlari gibi, Dogu Karadeniz Bolgesi ladin ormanlart da uzun yillardan beri siire gelen
asir1 faydalanmalar sonucu ¢ok tahrip gérmiistiir. Bu sekilde olusan bozuk alanlarin dogal
olarak genglestirilmesi miimkiin degildir. Bu gibi alanlarin dikim yoluyla genglestirilmesi
gerekmektedir. Bu durumda da kaliteli fidan iiretimi i¢in ilk asama olan en uygun tohum
kaynaklarmin belirlenmesi gerekmektedir. Bu amacin gergeklestirilmesi i¢in ladin orijin
denemelerine basglanilmistir (Eyiiboglu vd. 1998).

Semercioglu (2017) nin yiiksek daglik alanda yapmis oldugu bu ¢alismada subalpin
basamakta dikimi yapilan saricam ve dogu ladininin 10 yillik fidan gelisimleri
incelenmistir. Galyan Vadisi Agaglandirma Projesi alanindan 9 adet sarigam (Pinus
sylvestris L.), 4 adet ise dogu ladininden (Picea orientalis L.) 6rnek alanlar segmislerdir.

Belirlenen deneme alanlarindaki fidanlarda, morfolojik 6l¢iimler yapilarak fidanlarda 10
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yillik biiyiimeye iliskin sonuglar elde edilmistir. Arastirma sonucunda, dogu ladini
sarigama gore yiiksek rakimlarda daha saglikli bir gelisim gosterdigi belirlenmistir.

Ozdemir (2006)’nin Artvin Tiitiinciiler ve Madenciler bolgesinde yapay genglestirme
ve aga¢landirma sahalarinda Dogu Ladini (Picea orientalis (L.) Link.) tiirlinde yapmus
oldugu arastirmada yaz dikim denemelerinin 1. yil sonuglart belirlenmistir. Arastirma
kapsaminda Enso tipli 2+0 yasinda dogu ladini fidanlarinin morfolojik karakter ol¢timleri
gerceklestirilmistir. Olciimler sonucunda Tiitiinciiler Yéoresinde gerceklestirilen sonbahar
dikimleri yaz dikimlerine gore daha iyi sonu¢ vermistir. Madenler yoresinde
gerceklestirilen yaz dikimlerindeki yasama yiizdeleri sonbahar dikimlerindeki yasama
yiizdelerine gore daha iyi sonug gostermistir.

Cetiner (2007)’nin Artvin Tiitlincliler ve Madenciler bolgesinde yapay genclestirme
ve agaglandirma sahalarinda dogu ladini (Picea orientalis (L.) Link.) tiiriinde yapmis
oldugu arastirmada yaz dikim denemelerinin 2. yil sonuglar1 belirlenmistir. 2004 yilinda
gerceklestirilen agik alan ve siper alti dikimlerinin morfolojik karakter ol¢timleri
gergeklestirilmistir. Ayrica 2005 ve 2006 yili vejetasyon sonunda olmak {izere tekrardan
morfolojik karakter 6l¢iimleri gergeklestirilerek yasama yiizdeleri belirlenmistir.

Stiner (2009)’un Artvin ilinde yapay genclestirme ve agaclandirma sahalarinda
yapmis oldugu ¢alismada fidan dikim zamanlarinin genisletilmesi olanaklar1 belirlenmistir.
Arastirma kapsaminda 2007 yilinda Haziran Sonu, Soguk Hava Deposunda Bekletilip
Haziran Sonu, Haziran Sonu, Temmuz Sonu, Agustos Sonu ve Ekim Sonu dikilen
fidanlarin morfolojik karakter 6zellikleri belirlenerek yasama yiizdeleri degerlendirilmistir.
Materyal olarak Trabzon Of Orman Fidanliginda tiretilen ENSO tipi genellikle 2+0, 3+0 ve
1+1 yashh Dogu ladini fidanlar1 segilmistir. Yapilan analizlere gore dikim periyodunu
genisletme denemeleri 1. ve 2. vejetasyon siiresi sonu verilerine gore, fidanin morfolojik
ozellikleri ve yasama yiizdesi bakimindan olumlu sonuglar alinmistir. Sonbahar dikimleri
Ekim sonu dikimlerine gére olumsuz sonug vermemistir.

Bugahan (2013)’iin Artvin ilinin Borgka il¢esinde yapmis oldugu ¢alismada Montan
zonda yapilan dogu ladini yaz dikimlerinin basarisi arastirilmigtir. Degerlendirme bazinda
2010 yilinda dikilen yaz sonu ve sonbahar dikimleri dikkate alinmigtir. 4 adet deneme
alaninda dogu ladini fidanlarin morfolojik karakter Olgiimleri ve yasama yiizdeleri
hesaplanmistir. Ayrica deneme alanlarinin edafik faktorleri belirlenerek fidanlar iizerindeki
etkisi olup olmadig1 degerlendirilmistir. Yapilan analizlere gére dogu ladini fidanlarin

morfolojik karakter 6zelliklerinin gelisimi lizerinde baki faktorii etkili olmustur. Bu faktore
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gore kuzeybat1 bakiya dikilen fidanlar daha iyi gelisim gdstermistir. Bununla birlikte yaz
sonu dikilen fidanlarin sonbahar sonu dikilen fidanlara gore daha iyi gelisim gosterdigi
belirlenmistir.

Don zarari, savas zonunun olusumuna Onemli bir katkida bulunur. Fakat termal
mevsime sahip iklimlerde, savas zonunda bulunan tiirler genellikle ¢evresel isteklere gore
dona kars1 toleranshidir (K&rner, 2003).

Yerli (2012)’nin yapmis oldugu arastirmada, Artvin ve Ardahan illerinde 33
noktadan alinan Dogu Ladini (Picea orientalis L.) kozalaklarinin, kozalak (boyu, eni) ve
tohum (1000 tane agirlik, eni, boyu ve kanat uzunlugu) 6zelliklerinin cografi farkliliklara
gore etkileri aragtirilmistir. Yapilan analizlere gore deniz etkisinden yukarilara dogru
cikildikca tohum ve kozalak boyutunun azaldigi belirlenmistir. Agaglandirma
calismalarinda bu etkenlerin dikkate alinmasi konusunda éneride bulunulmustur. Ozellikle
agaclandirma g¢aligmalarinda, 1000 tane agirligiin fazla oldugu tohumdan elde edilen
fidanlarin tercih edilmesi gerektigi savunulmustur.

Bahadir (2006)’nin yapmis oldugu arastirmada, Tirebolu-Akilbaba yoresinde dogu
ladini megcerelerinden 23 adet agacgtan toplanan tohumlarin fidan biiylimesi iizerine etkileri
arastirilmistir. Ayrica yiiksek dag agaclandirmalarinda kullanilacak olan fidanlarin yetisme
ortamina olan etkisi belirlenmistir. Bunun sonucunda organik ve inorganik maddelerden
olusan iki fakli karisim hazirlamistir. Yapilan analizlere gore yiikseltinin fidan boyu ve kok
bogazi capmin her zaman olumsuz bir etki yaratmadigi tespit edilmistir. Yiikseklik
faktoriinlin yanisira ekolojik faktorlerin genetik lizerinde etkili oldugu savunulmustur.
Bununla birlikte arastirma sonucunda, yiiksek daglik alan agaglandirmalarinda k&tii hava
kosullarina dayanikl tiiplii fidan kullaniminin gerekliligi 6nerilmektedir.

Artvin ili arazi yapisinin ¢ok dik ve egimli olmasi nedeniyle stirekli olarak erozyona
maruz kalmaktadir. Erozyon ile tagiman topraklar doga igin biiyiik bir kayip olup ekolojik
dengeninde bozulmasina da sebep olmaktadir. Bu nedenle bu dengenin korunmasi i¢in
bolgede bulunan dogal tiirler korunmali ve dogal tiirlerden agaglandirma caligmalari
yapilmalidir. Goktiirk vd. (2004) yapmis oldugu bir ¢alismada, yoérede dogal olarak yetisen
tirler belirlenip, 1992-2003 yillar1 arasinda planlanan agaglandirma ve erozyon
caligmalarinin % 35,4 ve % 104,51 gergeklestirilmistir.

Tuncer vd. (2007)’nin yapmis oldugu bir caligmada, Bartin yoresindeki aga¢landirma
alanlarinda kullanilan yerli ve yabanci tiirlerin alandaki adaptasyonlar1 {izerinde o6n

degerlendirmeler yapilmistir. Agaglandirma sahasindaki fidanlarin biiyiime performanslari
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ve fidan yasama yiizdeleri ile birlikte yetime ortami kosullar1 baz alinarak fistitk cami ve
sahil cami iyi bir gelisim gostermistir. Sahil ¢ami i¢in kurulan plantasyon sahalarinda
edafik ve fizyolojik kosullar dikkate alinmamasina ragmen yeterli diizeyde gelisim
gostermistir. Agaclandirmalarin tesisi asamasinda yapilan bu hatalara ragmen sahilgaminin
yoredeki biliylime performansi tatmin edici diizeydedir. Yoredeki karacam ve kizilgam
agaclandirma alanlarinda 6n degerlendirme sonuglari, bu tiirlerin ¢ap ve boy biiylimesi
yonlerinden tatmin edici diizeyde olduklarin1 ancak yasama ylizdesi bakimindan basarisiz
olduklarimi gostermektedir. Bu durum, daha ¢ok tiirlere uygun yetisme ortamlarinin
secilmemesinden kaynaklanmaktadir. Bu yorede kullanilan kizilgam ve karacam
agaclandirma sahalarinda ise ¢ap ve boy biiylimesi iyi olmasina ragmen yagsama ylizdeleri,
olumsuz sonu¢ vermistir.

Tiirkiyenin jeolojik konumuna bakildiginda, daglik ve engebeli olmasi bitki
cesitliligindeki tiir dagilimina 6nemli dlglide katki saglamistir. Tiirkiye’deki daglik alanlar
disiik niifus yogunluguna sahip olmasi ile birlikte yiiksek alanlarda bulunan bitki
topluluklar1 insan etkilerine karsi daha az maruz kaldig: belirtilmistir. Yiiksek ve engebeli
arazi sartlari, uzaklik ve ulasim giigliigii nedeniyle insan miidahalesini de sinirlandirmigtir.
Duran (2013)’iin yaptig1 bir ¢alismada daglik alanlarin ekolojik faktorler iizerindeki etkisi
ve Tiirkiye bitki cografyasindaki rolii incelenmistir. Arastirma sonucunda Anadolu, daha
diiz ve egimsiz bir yiizey olusturmus olsaydi; bu olcekte bir bitki zenginli§inden soz
edilmeyecegini belirtmistir.

Erozyon, orman Ortiisiinii degisiklige ugratarak, topragin iist kismmin dis etkilerle
asindirilip, bagka bir yere tasinmasi olayidir. Topragi koruma altina alinabilmesi igin
topragin %>50'den daha fazlasmin bitki ortiisii ile kapli olmas1 gerekmektedir. Ozellikle
Cayir-mera bitkileri toprak stii ve toprak alti1 kisimlar ile topragi sararak, yagmur sulari
kayba ugramadan toprak altian sizar ve olumsuz etkilere kars1 toprag: korurlar, topragin
infiltrasyon hizin1 arttirarak yagis sulariin ylizeysel akisa gecip erozyon olusturmasina
engel olurlar (Yiiksek, 2002).

Bozkus ve Alptekin (1989) caligmalarinda, yukar1 zon tabiriyle; agaclandirmalarin
rahatca yapilabildigi sahalarin {izerinde, alpin orman siirina kadar olan kusaktaki alanlar
kastettiklerini, bahsi gegen zonun ydreye gore degismekle birlikte 1300-1500 m’nin
tizerinde bulunan farkli problemler arz eden alanlar olarak tanimlamaktadir.

Ayan vd. (2002) yaptig1 bir calismada Kastamonu bdlgesi subalpin basamaktaki

genclestirmeye konu olan alanlara uygulanacak olan yapay ve dogal genglestirmenin
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uygulamalar1 degerlendirilip Onerilerde bulunulmustur. Calismanin sonucunda; Yiiksek
daglik alanlardaki ormanlardan beklenen fonksiyonlar1 yerine getirebilmesi i¢in uzun siireli
koruma ile birlikte yogun silvikiiltiir miidahaleleri yapilmalidir.

Topagoglu vd. (2008) yaptig1 bir ¢alismada Ilgaz Daginin kuzey bakisindaki subalpin
ve yiiksek montan basamaginda bulunan 12 adet mescerenin Kurulus 6zellikleri belirlenip
silvikiiltirel degerlendirmeler yapilmistir. Arastirma kapsaminda yiiksek montan ile
subalpin basamaginda aga¢ kollektifi olusumu gosteren dogal mescerelerin varligi tespit
edilmistir. Goknar tiirlinde agag kollektifi i¢indeki birey sayis1 5-20, Sarigam tiiriinde ise
3-10 adet arasinda degistigi ve kollektif genisligi ise kollektifi olusturan agag¢ sayisina
bagli olarak degisken bir 6zellik gosterdigi ortaya konulmustur.

Ormancilikta yetisme ortamlarina gore agag tiirii secimi agaclandirmanin en 6nemli
kriterlerinden birisidir. Oyle ki yapilacak agaglandirmanin basarisini, her seyden once
dikimi yapilacak agag tiirlerinin yetisme ortami sartlarina uygunluk derecesi tayin
etmektedir (Sevim, 1960).

Orman kusaklar belirgin bir ¢izgi halinde degildir. Asag1 ve yukar1 dogru degisimler
gosterebilirler. Orman {ist smir1, yani daglardaki kar, buz ve kayaliklar orman ve agag
yiikseltisini asagiya ittirmeye calisir. Soguk bolgelerde agaclar yiiksek yerlerin gok
elverissiz hava sartlarina kars1 direnirler veya biiyiik bir zarara ugrarlar (Giiglii, 1994).
Orman smirinda bulunan bodur agaglar ya da ¢alilar alpinetum zonunda bulunurlar. Bu
kusakta ladinin, ¢amin, géknarin, aga¢c ve agacgcik formlar1 yetisebilir. Genis yaprakli
tiirlerde ise bu zonda kizilagaglar, titrek kavaklar, iivezler yetisebilmektedir

Ugler (2002)’in yaptig1 bir arastirmada, Dogu Karadeniz bdlgesinde subalpin
basamagi, agacsiz alanlara gecis gosteren ve en iist orman basamagi olarak belirtirken, bu
basamagin yayla isletmeciligi ve otlatma baskist ile siirekli tehdit altinda bulundugunu
ifade etmektedir. Bununla birlikte yiiksek daglik alanlarda yapilacak agaglandirma
calismalari, diizenli dikim araliklari ile agaclandirilamadigini belirtmistir. Dogu Karadeniz
bolgesinde yiiksek daglik alanlardaki dogal mescere yapist ve yetisme ortami sartlart goz
Oniine alinarak kiime agaglandirmasi yapilmasi gerektigini one siirmektedir.

Sirin (1988)’in yaptig1 bir ¢alismada Dogu Karadeniz bolgesindeki dogu ladini
mescerelerinde genellikle yapay genglestirmeye gidilmesi belirtilmistir. Bunun nedeni diri
ortii istilas1 ve yeterli miktarda tohum agacinin bulunmamasidir. Bu durumda dogal yollar
ile genclestirilmesi zor olan dogu ladini ormanlarinda agaglandirma ihtiyact artmaktadir.

Agaglandirma calismalarinda yogun diri ortii, ekstrem hava kosullar1 ve hayvan zararina
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kars1 boylu fidan tercih edilmesi onerilmektedir. Ozellikle 25-30 cm boyunda ve 2+2 ve
3+2 yash fidanlarin agaglandirma c¢alismalarinda kullanilmasinda yarar goriildiiglini
belirtmistir.

Shonenberger ve Wasem (1999)’da yapmis oldugu bir arastirmada, kiime
agaclandirmalarinin 2-4 metre ¢apinda ve 20-30 adet fidandan olusan kollektifler seklinde
dikimler gerceklestirilmesi gerektigi ifade edilmistir. Aga¢landirmada kullanilacak olan
fidanlar birbirlerine yakin olacak sekilde 50-100 cm aralikla dikilmelidirler. Kiimeler oval
bir sekilde ve riizgar yoniine dik olacak sekilde uzanmalidir. Bu nedenle kollektif boyu 10-
15 m, kollektif genigligi ise 8-15 metre arasinda planlanmasi gerektigi belirtilmistir. Bunun
sonucunda kuvvetli riizgarlara, kar ve bocek zararlarina daha dayanikli mescereler
olusacagi ifade edilmistir.

Boydak ve Caliskan (2014), yiiksek daglik alanlardaki agaclandirmalarda ekstrem
iklim kosullar1 ve arazi yapisindan kaynakli genellikle diizensiz dikimler yapildigini
belirtmektedir. Bununla birlikte yiiksek dag agaclandirmasinin alt ytikseltilerine diizenli ve
aralikli dikimler ger¢eklestirebildiginide savunmaktadir.

Ucler ve Bolat (2005)’in ¢alismasinda yiiksek daglik alanlarda kullanilacak olan
tohumlarin lokal olmasi gerektigi ve bununla birlikte lokal ekolojik sartlarinin tohumun
kalitesini etkiledigini savunmustur. Bu nedenle tohumun ¢imlenme yiizdesini arttirmak i¢in
ekimlerden Once 6n islemlere tabii tutulmasi gerektigini 6nermislerdir.

Yiiksek daglik alanlarda lokal sirtlar, yamaglar, kayalik alanlar genellikle daha az kar
alir ve karin yerde kalma siiresi kisadir. Bu nedenle bitki oOrtiisii seyreklesme egilimi
gostermektedir. Subalpin bolgesindeki bireyler kollektifler olusturup tek agactan biiyliime
performansi olarak daha basarilidir. Yiiksek daglik alanlardaki agaglandirma caligmalari
icin dogal olarak olusan agac kollektifleri, diizensiz dikim ile model olarak sematik diizen
olusturulabilir (Shonenberger,1978).

Shonenberger (2001)’in ¢alismasinda yiiksek daglik alandaki kiime agaglandirmasi
ile mantar enfeksiyonu riskinin azaltilabilecegi belirtilmistir. Bununla birlikte kollektif
kenarindaki bireyler merkezde bulunan bireyleri olusabilecek hasarlara karsi da
koruyabildigini bildirmektedir.

Colak ve Pitterle’nin Shonenberger ve dig’ne 1999 atfen bildirdiklerine gore, bir
agac kollektif icerisinde tek bir aga¢ tlrii kullanilabilir. Bununla birlikte agag
kollektiflerinde farkli agag tiirlerininde kullanilabilecegi ve bunun sonucunda degisik yash

ve basamakli mescereler kuralabilecegi belirtilmektedir.
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Feyzioglu vd. (2005)’te yapmis oldugu bir ¢aligmada, ¢elik yoluyla iiretilen dogu
ladini fidanlar1 tohumdan elde edilen fidanlara gore daha yavas gelisim gosterdigi ve
yasam giicliniinde daha az oldugu ortaya konulmustur. Arastirma sonucunda, kaliteli ve
iistiin nitelik tasiyan dogu ladini fidanlar elde edilebilmesi icin ¢elik ile iiretim yontemi

tercih edilmesi Onerilmektedir.



2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Materyal
2.1.1. Arazi Alanmin Tamitini ve Yetisme Ortarm Ozellikleri

Calisma alani olarak Magka Orman Isletme Miidiirliigiine bagli Esiroglu Orman
Isletme sefligi smirlarinda 5495 m? biiyiikliigiinde, subalpin zondaki dogu ladini (Picea
orientalis L.) kiime agaglandirmas1 segilmistir. S6z konusu calisma alan1 Trabzon Ili
Macka ilgesinde bulunan Galyan Vadisi Havzasinda yer almaktadir (Sekil 5). Arastirma
alan1 40°41'59" kuzey enlemleri, 39°44'53" dogu boylamlari arasinda ve Trabzon G43d2-
G43cl paftalarinda bulunmaktadir.

Sekil 5. Calisma Havzasinin genel goriiniimii

Calisma alani, Galyan Vadisi Agaglandirma Uygulama projesinin tist sinirindadir.
Agaclandirma yapilmadan once bu alanlar yaylacilar tarafindan otlak alanlari olarak
kullanilmaktaydi. Bu nedenle Amenajman planlarinda OT olarak goziikmektedir. Galyan

Vadisi havzasi boyunca uzanan mescerelerde agirlikli olarak dogu ladini ve yer yer
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kizilagag tiirleri bulunmaktadir. Calisma alanindaki dogu ladinlerinin havza igerisindeki
genel dagilimina baktigimizda, kiime ve grup seklinde subalpin zonda bulunduklar

goriilmektedir (Sekil 6).

Sekil 6. Galyan Vadisi Havzas1 subalpin zonda dogal dogu ladini kiimeleri

Calismaya konu olan alanin ortalama yiikseltisi 2000 metredir (Sekil 7). Galyan
deresine baglanan yan dere ve derecikler ile bu alanin biiyiikk bir ¢ogunlugu sarp ve
kayaliktan olugsmaktadir. Caligma alan1 Son derece egimli bir yer olup genellikle %60-80
aras1 egime sahiptir (Sekil 8). Calisma alaninin bakisi1 genellikle kuzey, kuzeybati ve

kuzeydogu bakilarinda bulunmaktadir (Sekil 9).
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Sekil 7. Calisma alaninin yiikselti basamaklar1 (m) haritasi
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Sekil 8. Calisma alaninin egim gruplari (%) haritast
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Sekil 9. Calisma alaninin baki haritasi

Dogu ladini tiiriinde bol tohum yili olan 2003 yilinda Giresun ili Akilbaba Orman
Isletme Sefligi smirlar1 icerisindeki 4 farkli mevkii (Domuzalan Yaylasi, Yasmakli
Agagbas1 Yaylasi, Aktas Koyii, Atkoyagi Yaylasi) ve ii¢ farkli orman zonundan (Orman
sinirt, Orman igi, Subalpin zon) toplanan tohumlarla kurulan kiime agaglandirmasinin 9.
yillik sonuglar1 degerlendirilmistir. Toplanan tohumlarin kiime agaglandirmasi kuruluncaya
kadar gecen siire Ozetlenmek gerekirse, 23 adet agagtan toplanilmig olan kozalaklarin
orman zonlarma gore dagilimi, Bahadir (2006) tarafindan yapilan c¢alismadan

faydalanilarak Tablo 5’e aktarilmistir.
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Tablo 5. Toplanan kozalaklarin orman zonlarina gore dagilimi (Bahadir, 2006).

Mevkii Orman zonu Agag sayisi Yiikselti (m)
(adet)

1 Yasmakli Agacbasi Yaylasi Subalpin 4 agag 1968-1971
Yasmakli Agacbasi Yaylasi Orman Sinir1 1 agac 1900

2 Domuzalan Yaylasi Orman I¢i 4 agac 1740-1762
Domuzalan Yaylasi Orman Sinir1 1 agac 1855
Atkoyag1 Yaylasi Subalpin 2 agag 1969

3 Atkoyag1 Yaylasi Orman Igi 3 agac 1753-1770

Atkoyag1 Yaylasi Orman Sinir1 3 agag 1906-1916

4 Aktas Koyl Orman Igi 3 agac 1770-1776

Aktas Koyt Orman Siur1 2 agag 1860-1861

KTU Arastirma ve Uygulama Serasinda, dogu ladini tohumlar1 icin hazirlanilmis

olan organik ve inorganik kokenli materyaller asagida Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Dogu ladininde yetisme ortami harglar1 (Bahadir, 2006).

Tiiplii Fidan Harglari
o S 0 0
1. Kangim giletistirn@0rtam) lfui?uOrman Topragi, % 10 Ponza Tasi, % 10 Dere
2. Karigim (II. yetigtirme ortami1) | % 30 Orman Topragi, % 60 Fin Turbasi, %10 Perlit

2010 yilinda 3+3 yasma gelen tiiplii dogu ladini (Picea orientalis L.) fidanlari,
Silvikiiltiir Anabilim Dali’ndaki 6gretim iiyelerince (Prof. Dr. Ali Omer UCLER, Dr. Ogr.
Uyesi Ercan OKTAN ve Dog¢. Dr. Zafer YUCESAN) subalpin zona tasinarak kiime
agaclandirilmas1 gergeklestirilmigtir (Sekil 10). Kiime agaglandirmasinda 2-4 metre
capinda ve 20-50 adet fidandan olusan kollektifler seklinde, 50x50 cm aralik mesafe
verilerek Silvikiiltiir Anabilim Dali’ndaki 6gretim iyelerince dikimleri yapilmustir.
Kimeler oval olup riizgdr yonine dik olacak sekilde araziye uyarlanilarak

gerceklestirilmistir (Sekil 11).



ARAC YOLU

PATIKA YOL

PATIKA YOL

TELCIT

Sekil 10. Subalpin zondaki dogu ladini (Picea orientalis L.) kiime agaglandirmasi arazi
modeli

Sekil 11. Subalpin zondaki dogu ladini (Picea orientalis L.) kiime agaglandirmasi

Calisma alaninda kullanilmis olan 3+3 yaslh tiiplii dogu ladini fidanlari, 3’1, 4’11,
5’li ve 6’li kiime olacak sekilde 1600 adet fidanin araziye aplikasyonu Silvikiiltiir
Anabilim Dali’ndaki &gretim iiyelerince (Prof. Dr. Ali Omer UCLER, Dr. Ogr. Uyesi
Ercan OKTAN ve Dog. Dr. Zafer YUCESAN) gerceklestirilmistir. Kiimelerde kullanilan
dogu ladini fidan say1 adetleri Tablo 7’ de verilmistir.
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Tablo 7. Kiime aga¢landirmasinda kullanilan fidan sayilari

Kiime Fidan Sayisi (adet) Toplam (adet)
3’li Kiime 75 fidan x 3 225
4’1t Kiime 100 fidan x 3 300
5°1i Kiime 125 fidan x 3 375
6’11 Kiime 150 fidan x 3 600

Biitiin bu islemlerden sonra, araziye 3+3 yasinda tasinan ve kiime agag¢landirilmasi

yapilan alanlardaki dogu ladini fidanlariin 9 yillik verileri materyal olarak kullanilmustir.

2.1.1.1. Jeolojik Yap1 ve Toprak Ozellikleri

Dogu Pontidlerin igerisinde kalan Dogu Karadeniz Bolgesi; kuzeyde Karadeniz,
giineyde Coruh vadisi ve Kuzey Anadolu Fayi, doguda Kiiciik Kafkaslar ve batida ise
Kizilirmak vadisi ile sinirlanir. En yaglh birim, Hamurkesen formasyonu ad1 ile tanimlanan
volkano-tortul istiftir ve Jura-Kuvaterner zaman araliginda olusmustur. Uzerine gelen
resifal kiregtasi, kumlu kiregtasi ve ¢ortlii kiregtaslarindan olusan Berdiga Formasyonu
Geg Jura-Erken Kretase yaslidir. Havzada Geg¢ Kretase-Paleosen yaslh volkanik karakterli
ti¢ farklt birim yer alir. Bunlar kumtasi, killi kirectasi ve silttagi arakatkili bazalt-
andezitlerden olusan Catak Formasyonu, riyodasit ve dasitlerden olusan Kizilkaya
Formasyonu, camurtasi, kumtas1 ara tabakali bazalt ve andezitlerden olusan Caglayan
Formasyonlaridir. Bu istif i¢erisinde Kackar Granitoyidi zaman zaman sokulum yapmaistir
(Giiltekin vd. 2003). Alanin genel jeomorfolojisi roliyefi dar ve derin vadilerle boliinmiis
parcali bir yapiya sahiptir. Vadilerdeki akarsular tarafindan derince yarilmis, kuzeyden
giineye dogru azalan yiikselti farki ve daralan roliyef ile birlikte artis gdstermektedir.
Eosen'de yeniden intriizyon yapan Kackar granatoyidi bolgede ¢esitli tipli
cevherlesmelerin yerlesimini saglamistir. Inceleme alan1 metalik maden yatak ve zuhurlar
bakimindan Dogu Karadeniz Bolgesi’nin zengin ydreleri arasinda yer alir (Aydingakir ve
Kaygusuz, 2012). Sekil 12°de calisma alaninin genel jeoloji haritasi, Sekil 13’te Galyan
Vadisi Havzasinin jeoloji haritasi verilmistir.

Arastirma alaninda genel olarak, mutlak toprak derinligi 60-120 cm arasinda olup,
fizyolojik derinligi 200 cm’nin iizerine kadar ¢ikmaktadir. 425 nolu bolme sinirlari

igerisinde kalan alan ¢ogunlukla kahverengi-esmer orman topragi (M) hakimdir. Humus
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formu clirlintli tipi humus olup, rengi kahverengimsi esmerimsidir. Taglilik oran1 % 25-30

arasinda olup drenaji oldukga iyidir.

ISAKE I LEK
1= ] Matane
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% FAICOSCN = Laran oy 10
R R =
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m Fiat Kretose « Volkant v Sedunenter
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m Ot Jurs - Nertik Kircgtag

Sekil 13. Galyan Vadisi Havzasi jeoloji haritasi (Yusufoglu, 2018).
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2.1.1.2. Genel iklim Ozellikleri

Dogu Karadeniz Bolgesi sinirlart igerisinde bulunan arastirma alaninin iklimi
Karadeniz iklimi 6zelligi gosterir. Bu iklim tipi Karadeniz Bolgesi'nin kiy1 ve daglarin
kuzeye bakan kesimleri ile Marmara Bolgesi'nin Karadeniz kiy1 kusaginda etkilidir. Yaz ile
kis aylarindaki sicaklik farki fazla degildir. Yazlar nispeten serin, kiglar ise kiy1 kesiminde
ik, yiiksek kesimlerde karli ve soguk gecer. Bu bolgede yagis dagilimina alansal olarak
bakildiginda, her mevsim yagisli olup su sikintisi goriilmez. Ayrica, sahile paralel uzanan,
siradaglar1 yer yer kesen akarsu vadileri ise deniz ikliminin igerilere kadar etkili olmasini
saglamaktadir (Tiiridd, 1981).

Galyan Vadisi Havzas1 boyunca yiikseltinin artmasi ile birlikte sicaklik degerleri
diismektedir. Bu nedenle kis aylari alt rakimlarda yagis seklinde, yiliksek rakimlarda ise kar
seklinde diismesine neden olmaktadir. Arastirma alanmin iklim o6zelliklerinin
belirlenmesinde Galyan havzasina en yakin, Trabzon ili Macka/Altindere Siimela ve
Magka/ Ornekalan kdyii Meteoroloji istasyonlarinin verileri degerlendirilmistir.

Trabzon Ili’nin yillik ortalama sicaklik degeri 10,13°C’dir. Devlet Meteoroloji Isleri
Genel Miidiirliigii Trabzon Meteoroloji Istasyonu verilerine gore ortalama sicaklik
degerleri agisindan degerlendirildiginde 18,2 °C ile Agustos en sicak, 1,7 °C ile de ocak
ay1 en soguk ay olarak dikkat ¢ekmektedir. Tablo 8’de Trabzon ili Macgka/Altindere
Siimela ve Magka/Ornekalan Koyii Meteoroloji Istasyonlarma ait ortalama sicaklik

degerleri verilmistir.

Tablo 8. Calisma alaninin sicaklik degerleri (Trabzon ili Magka/Altindere Stimela ve
Macka/ Ornekalan Koyii Meteoroloji Istasyonlarmin 10 yillik (2009-2018)
verilerine gore).

N
c S R
Sicaklik - @ S 2 _ A
0 = 3 g S S~ £ 2 =5 £ g | =
= - © Fet) N > A < =
o A | = zZ = T - < @ w M <
Ortalama

[op]

sicakhk | 1,7 | 45 | 54 | 9,08 | 129 | 158 | 17,4 | 182 | 1502 | 11,4 | 65 | 3,
(0

Trabzon ili Macka/Altindere Siimela ve Magka/Ornekalan Koyii Meteoroloji
Istasyonlarindan alinan verilere gére nisbi nemin en yiiksek oldugu ay %89 ile Agustos

ayidir. Toplam yagis ortalamasinin en yiiksek oldugu ay ise 107,7 mm ile Mayis ayidir.
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Tablo 9°da Trabzon ili Magka/Altindere Siimela ve Magka/Ornekalan Kdyii Meteoroloji

Istasyonlarima ait aylik ortalama nispi nem yiizdesi ve yagis bilgileri verilmistir.

Tablo 9. Calisma alaninin nem ve yagis degerleri (Trabzon ili Magka/Altindere Stimela ve

Magcka/Ornekalan Koyii Meteoroloji Istasyonlarinin 10 yillik  (2009-2018)
verilerine gore).

N w2
%) % g = E -~
- — [ — [ h7 — = —
S| 2| E|8| & |8 |58 |2|£|5|¢
o > | = Z p= T — < oW M| <
Ortalama
Nispinem | 76,8 | 72,7 | 75,1 | 725 | 80,6 | 851 | 88,1 | 89 |857 | 845 | 77,2 | 76,8
(%)
Toplam
Yags 58,4 | 36,3 | 72 | 76,2 | 107,7 | 92,8 | 59,3 | 56,6 | 61,8 | 68,4 | 61,2 | 64,2
Ortalamasi
(mm)
2.2. Yontem

2.2.1. Fidanlarda Morfolojik Karakter Ol¢iimleri

Arastirmaya konu olan kiime agaglandirmasi, 8-10 Kasim 2018 tarihlerinde 1532
adet, 15 yasli dogu ladini fidanlarinda morfolojik 6zellikleri tizerinde Olglimler
gerceklestirilmistir. Fidanlara ait morfolojik karakterlerde fidan boyu (FB cm olarak), son
yillik siirgiin uzunlugu (SYSU cm olarak), kok bogazi ¢ap1 (KBC mm olarak), son yillik
yan siirgiin sayist (SYYSS adet olarak) ve tepelerine bagli yasama kabiliyetleri
belirlenmistir.
e Fidan boyu; fidan kok bogazi ile terminal tomurcuk ucu arasindaki uzaklik olarak
Ol¢iilmiistiir. Boy olgtimii 0,1 cm duyarliktaki ¢elik metre ile dlglilmistiir (Sekil
14).

e Kok bogazi capi; fidanin govdesine en yakin kokiin hemen iistiinden 6lgiilen cap,
el kumpasi ile 1 mm hassasiyetle yapilmistir (Sekil 15).

e Son yillik siirgiin uzunlugu; terminal siirgiin boyunun 0,1 cm duyarliktaki celik
metre ile 6l¢iimleri gerceklestirilmistir (Sekil 16).

e Son yillik yan siirgiin sayisi; Terminal siirgiin {izerindeki tomurcuk adedi

sayllmigtir.
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e Tepelerine bagl yasama kabiliyetleri; Son yilda olusan tepe siirgiiniiniin canlilik

durumu (Tepe kuru, Tepe canli, Tepe yok) tespit edilmistir (Sekil 17).

Sekil 14. Dogu ladini (Picea orientalis L.) fidanlarinda fidan boyu
ol¢timii
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Sekil 16. Dogu ladini (Picea orientalis L.) fidanlarinda son yillik siirgiin uzunlugu 6lgtimii
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Sekil 17. Dogu ladini (Picea orientalis L.) fidanlarinda tepelerine bagli yasama
kabiliyetleri degerlendirilmesi

2.2.2. Verilerin Degerlendirilmesi

Bu ¢aligmada fidan boyu, kok bogazi ¢api, son yillik siirgiin uzunlugu ve son yillik
yan siirgiin sayilar1 yetistirme ortami ve aile yoniinden degerlendirilmistir. Analizlerde
SPSS istatistik paket programindan yararlanilarak, sonuglarin degerlendirilmesi 0.05 hata
Seviyesine gore yapilmistir. Dogu ladini fidanlarinin yetistirme ortami ve aile arasindaki
iliskiyi belirleyebilmek i¢in Manova testi uygulanmistir. Manova testi, birden fazla bagimli
degiskenin bulundugu deneylerde varyans analizi yapmak i¢in kullanilan bir tekniktir.
Manova testi ile elde edilen sonuglara gore bagimli degiskenler arasinda anlamli bir fark
olup olmadigr belirlenmistir (Kalipsiz, 1984). Yapilan test neticesinde gruplar arasinda
anlaml bir fark oludugu tespit edilmis olup gruplar arasinda beliren anlamli farkin
kaynagini belirlemek igin posthoc test istatistigi Bonferroni diizeltmesi (correction)
(Formiil 1) yapilmigtir. Bonferroni diizeltmesi a/k, yani anlamlilik diizeyi / grup sayisi
formiilii ile belirlenmektedir (Miller, 1991; Yiiksel, 2004).

Ornek alanda ki fidanlar iizerinde yapilan fidan boyu, kok bogazi capi, son yillik
siirglin uzunlugu ve son yillik yan silirglin sayist Olglimlerinin ortalamalar1 SPSS

programinda bulunan desciriptive statistic komutu kullanilarak hesaplanmaistir.

Bonferrori Diizeltmesi a/k (grup sayisi) 1)



3. BULGULAR

Dogu ladini kiime agaglandirmasindaki fidanlarin morfolojik karakter olgiimleri
yapilarak yetistirme ortami ve aile yoniinden etkisi arastirllmistir. Bu nedenle calisma
kapsaminda, 4 farkli orijinden elde edilen fidanlarda Olgiimler yapilmistir. S6z konusu

fidanlarin elde edildigi ailelerin listesi asagidaki Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Calismada kullanilan Dogu ladini fidanlarinin ailelerine ait genel bilgiler

Aileler MevKii Yiikselti (m) Orman Kusagi
1 Yasmakli Agacbas1 Yaylasi 1971 Subalpin
2 Yasmakli Agacbasi Yaylasi 1968 Subalpin
3 Yasmakli Agacbas1 Yaylasi 1970 Subalpin
4 Yasmakli Agacbasi Yaylasi 1970 Subalpin
5 Yagmakli Agacbasi Yaylasi 1900 Orman sinir1
6 Domuz Alan Yaylasi 1760 Orman i¢i
7 Domuz Alan Yaylasi 1762 Orman i¢i
8 Domuz Alan Yaylasi 1753 Orman i¢i
9 Domuz Alan Yaylasi 1740 Orman igi
10 Domuz Alan Yaylasi 1855 Orman simir1
11 Atkoyag1 Yaylasi 1969 Subalpin
12 Atkoyagi Yaylasi 1969 Subalpin
13 Atkoyagi Yaylasi 1761 Orman i¢i
14 Atkoyag1 Yaylasi 1770 Orman i¢i
15 Atkoyagi Yaylasi 1753 Orman i¢i
16 Atkoyag1 Yaylasi 1906 Orman siniri
17 Atkoyag1 Yaylasi 1915 Orman sinir1
18 Atkoyagi Yaylasi 1916 Orman siir1
19 Aktas Koyl 1770 Orman igi
20 Aktas Koyl 1776 Orman igi
21 Aktas Koyl 1766 Orman i¢i
22 Aktas Koyl 1860 Orman simir1
23 Aktas Koyl 1861 Orman sinir1

Calismada, 343 yasinda alana dikilen dogu ladini fidanlarinda 1. ve 9. yil sonunda
fidanlarin kok bogazi ¢api, fidan boyu, son yillik siirglin uzunlugu, tepelerine bagl yasama

kabiliyetleri ve son yildaki yan siirgiin sayis1 Slciilmiistiir. Olgiimlere iliskin bulgular

asagida ayr1 bagliklar halinde verilmistir.
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3.1. Fidan Boyuna Iliskin Bulgular

Dogu ladini fidanlarmin gelisimleri, boy biiylimelerinin Olg¢iilmesiyle belirlenmistir.
Bu nedenle 1. ve 9. yil boy biiyiimeleri i¢in her bir aile ayr1 ayr1 dl¢iilmiistiir. Fidan
boylari, fidan kok bogazi ile terminal tomurcuk ucu arasindaki uzaklik belirlenip 0,1 cm
duyarlikta olgiilmistiir. Aileler ve yetistirme ortami bazinda, fidan boylarina iliskin

minumum, ortalama ve maksimum degerler Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. Dogu ladini fidanlarinin aileler ve yetistirme ortami bazinda fidan boyuna iliskin

bulgular
- . 1. Yil 9. Y1l
Yetistirme ortami (%) Aileler ort Ot
I* Al 19,27 29,2
I* A2 20,6 33,3
I* A3 19,6 37,8
I* Ad 17,75 19,7
I* A5 16,8 21,3
I* A6 21,4 30,5
I* A7 21,2 28,7
I* A8 17,05 22,3
I* A9 21,5 27,6
I* A10 22,14 22,9
I* All 22,9 28,3
I* Al2 23,9 28,5
I* Al3 21,3 24,5
I* Al4 21,5 23,3
I* Al5 19,9 23,08
I* Al6 22,9 23,03
I* Al7 21,2 27,6
I* Al8 24,9 27,2
I* Al19 23,9 21,3
I* A20 21,2 25,06
I* A2l 23,4 35,7
I* A22 18,2 23,9
I* A23 19,6 28,2
[1** B1 19,4 23,5
[1** B2 18,03 41,4
[1** B3 17,07 31,14
[1** B4 18,5 27,9
[1** B5 17,8 23,08
[** B6 21,4 29,19
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Tablo 11’in devami

— ) 1. Y1l 9.Yil

Yetistirme ortami1 (%) Aileler Ort. Ort.
[ B7 19,13 33,5
T B8 19,09 23,08
T B9 20,6 26,1
T B10 21,02 32,9
T B1l 23,6 30,2
[]** B12 24,1 27,9
] B13 22,17 314
[]** B14 22,1 21,6
[]** B15 22,4 38,1
] B16 20,13 30,4
[]** B17 18,8 61,9
[]** B18 20,3 26,7
[]** B19 21,8 26,8
[]** B20 18,3 29,7
[]** B21 22,3 92,18
o B22 20,8 30,3
] B23 18,7 48,3

* : Orman topragi (%80) +Kum (%10) + Pomza tas1 (%10)
**: Orman topragi (%30) +Perlit (%10) + Fin turbasi (%60)

Tablo 11°den de goriilebilecegi gibi, 1. yi1l sonunda 6l¢iilen fidan boylarinda en iyi
gelisimi yetistirme ortam: I’de 12 nolu aile gostermistir. Fakat 9. y1l sonunda 6lciilen fidan
boylarinda en iyi gelisim gosteren aile, yetistirme ortami II’de 17 nolu aile fidanlarinda

belirlenmistir.

3.1.1. ik Y1l Sonundaki Fidan Boyuna iliskin Bulgular

Fidanlarin ilk y1l sonunda dlgiilen boylarmin ailelere gore dagilimlarinin, minimum,
ortalama ve maksimum degerleri hesaplanmistir. Yapilan hesaplamaya iliskin degerler

asagida Tablo 12°de verilmistir.
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Tablo 12. Kiime aga¢landirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 1. yil sonunda 6lgiilen fidan
boyu ortalamasinin aileye gore degisimi

. 95% Onem diizeyi
Aile Ortalama Alt sinir Ust Sinir
1 19,354 18,385 20,323
2 19,316 18,183 20,450
3 18,653 17,682 19,625
4 18,434 17,462 19,406
5 17,360 16,279 18,441
6 21,452 20,500 22,404
7 20,188 19,090 21,286
8 18,072 17,097 19,048
9 21,124 20,069 22,180
10 21,584 20,504 22,663
11 23,311 22,250 24,372
12 24,084 23,045 25,124
13 21,739 20,809 22,670
14 22,132 21,283 22,982
15 21,185 20,172 22,198
16 21,562 20,565 22,560
17 20,069 19,025 21,114
18 22,632 21,486 23,777
19 22,865 21,790 23,941
20 19,828 18,797 20,858
21 22,937 21,987 23,888
22 19,575 18,520 20,629
23 19,161 17,879 20,443

Tablo 12°de goriildiigii gibi dogu ladini fidanlarinda, 1. y1l sonunda dl¢iilen fidan
boylarinin aileye gore en yiiksek aritmetik ortalamanin 12 nolu aileye ait oldugu
belirlenmistir.

Fidanlarin araziye tagindiktan sonraki ilk yil sonunda gosterdikleri boy gelisimlerin
analizleri farklh faktorlere gore yapilmistir. Buna gore, farkli ailelerden gelen fidanlarin
hem tek baslarina yetistirme ortami ve ailenin, fidan boyuna etkisi hem de yetistirme
ortami ile aile etkilesiminin 1. y1l sonunda Olgiilen fidan boyuna etkisine gore farklilik
gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla varyans analizi yapilmistir. Elde edilen

sonuclar Tablo 13’te verilmistir.
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Tablo 13. Kiime agag¢landirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 1. yil sonunda &lgiilen fidan
boylarinin yetistirme ortamina ait varyans analizi sonuglari

Kareler Kareler Onem diizeyi
Kaynak Toplami1 af Ortalamasi F (p)
Diizeltilmis Model 5821,655% 45 129,370 7,956 ,000
o 575049,366 1 575049,366 | 35365,4 ,000
Etkilesim
04
Yetistirme ortami 106,348 1 106,348 6,540 ,011
Aile 4349,455 22 197,703 12,159 ,000
Yetistirme ortami * 1189,954 22 54,089 3,326 ,000
Aile
Hata 22422,848 1379 16,260
Toplam 646184,209 1425
Diizeltilmis toplam 28244,503 1424

Tablo 13’te goriildiigii gibi varyans analizi sonucunda, hem tek baslarina yetistirme
ortam1 ve ailenin, fidan boyuna etkisi hem de yetistirme ortam ile aile etkilesiminin fidan
boyuna etkisi istatistiksel olarak anlamli (p<0,05) bulunmustur. Bu sonuglara gore, fidan
boyuna yetistirme ortam1 ve ailenin etkisinin, istatistiksel anlamda farkliliklar gosterdigi
belirlenmistir. Buna bagli olarak, 1. yil sonunda oélgiilen fidan boyu ortalamalarinin,

yetistirme ortamina gore degisim araligi (alt sinir-iist sinir) asagida Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 14. Kiime agag¢landirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 1. yil sonunda &lgiilen fidan
boyu ortalamasinin yetistirme ortamina gore degisim

Yetistirme Ortalama 95% Onem diizeyi ]
Ortami Alt Siir Ust Sinir
| 21,004 20,719 21,290
I 20,441 20,116 20,765

Tablo 14’te gorildiigi gibi 1. yil sonunda Olgiilen fidan boylarinin yetistirme
ortamina gore en yiiksek fidan boyu ortalamasi, I. yetistirme ortaminda (Orman topragi
(%80)+ Kum (%10)+ Pomza tast (%10)) belirlenmistir. 1l. yetistirme ortaminda (Orman
topragi (%30)+ Perlit (%10)+ Fin turbasi (%60)) ise fidan boyu ortalamasi I. yetistirme
ortamina gore biiyilk bir fark gostermemistir. Fakat varyans analizi sonucunda, I.

yetistirme ortaminin fidan boyuna etkisi istatistiksel olarak anlamli (p<0,05) bulunmustur.
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Farkl: ailelerden olusan fidanlarin yetistirme ortami ve aileye gore etkisi istatistiksel
olarak anlamli farkliliklar olusturdugu i¢in bu verilere Duncan testi uygulanmistir. Bu
baglamda hangi ailenin en iyi ortalamay1 verdigini ortaya konulmasi amag¢lanmistir.
Fidanin boy ortalamasi ve fidan sayilarinin aileye gére Duncan testi sonucglar1 Tablo 15°te

verilmisgtir.
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Tablo 15’te de gortildigi gibi, ailelerin fidan boyu bakimindan varyans analizi ile
farkliliklar1 belirlendikten sonra Duncan testi ile nasil bir gruplandirma gosterdigi
belirlenmistir. Buna gore fidan boyu bakimindan 13 farkli grubun olustugu belirlenmistir.
En kot fidan boyu ortalamasi 3, 4, 5 ve 8 nolu ailelerde belirlenmis olup 1 nolu grupta yer
almiglardir. En iyi fidan boyu ortalamasi ise 11, 12, 18, 19 ve 21 nolu ailelerde belirlenmis
olup 13 nolu grupta yer almislardir. Fidan boylarmin yetistirme ortami ve aile bazinda

dagilim grafigi Sekil 18°de verilmistir.

Y etigtirme
26,007 ortami

24 00

22,00

20,00

Fidan boyu (cm)

18,00

16,00

T T I I T T T T T T T T T | T | T I T I
12 3456 78 91011121314151617 18192021 2223
Aile no

Sekil 18. Kiime agaglandirmasi yapilmig Dogu ladinlerinde 1. y1l sonunda 6lgiilen
fidan boyunun aileye ve yetistirme ortamina gore dagilim grafigi (I:
(Orman topragi (%80)+ Kum (%]10)+Pomza tasi (%10)), II: (Orman
topragi (%30)+Perlit (%10)+Fin turbasi (%60)).

Sekil 18°de goriildiigii gibi 1. y1l sonunda 6lgiilen fidan boylarinin yetistirme ortami
ve aileye baglh olarak farkliliklar gosterdigi sOylenebilmektedir. |. yetistirme ortaminda

fidan boyu en yiiksek 18 nolu aile ait ve degeri 24.913 cm iken Il. yetistirme ortaminda ise



fidan boyu en yiiksek 12 nolu aile ait ve degeri 24.17 cm olarak goriilmektedir. I.

yetistirme ortaminda fidan boyu en diisiik 8 nolu aile ait olarak goriilmekte ve degeri 16.82

cm, Il. yetistirme ortaminda ise fidan boyu en diisiik deger 3 nolu aile ait ve degeri 17.64

cm olarak goriilmektedir.

3.1.2. Dokuzuncu Y1l Sonundaki Fidan Boyuna iliskin Bulgular

Fidanlarin dokuzuncu yil

sonunda Olgiilen fidan boylarinin ailelere gore

dagilimlarinin, minimum, ortalama ve maksimum degerleri hesaplanmistir. Yapilan

hesaplamaya iliskin degerler asagida Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16. Kiime agaglandirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 9. yil sonunda &lgiilen fidan
boyu ortalamasinin aileye gore degisimi

. 95% Onem diizeyi
Aile Ortalama Alt sinir Ust siir
1 27,445 25,463 29,426
2 37,256 34,948 39,564
3 35,557 33,588 37,527
4 24,300 22,349 26,250
5 22,214 20,043 24,384
6 29,867 27,956 31,778
7 31,166 28,962 33,370
8 23,421 21,435 25,408
9 26,912 24,793 29,032
10 28,392 26,201 30,583
11 29,297 27,167 31,427
12 28,617 26,520 30,715
13 27,962 26,095 29,829
14 22,500 20,804 24,197
15 30,597 28,563 32,631
16 26,758 24,755 28,761
17 44,786 42,690 46,883
18 26,973 24,672 29,273
19 24,127 21,968 26,286
20 27,425 25,356 29,493
21 43,960 42,052 45,867
22 27,159 25,042 29,276
23 38,297 35,723 40,871
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Tablo 16’da goriildiigii gibi dogu ladini fidanlarinda, 9. yil sonunda dlgiilen fidan
boylarinin aileye gore en yiiksek aritmetik ortalamanin 17 nolu aileye ait oldugu
belirlenmistir.

Fidanlarin araziye tasindiktan sonraki dokuzuncu yil sonunda gosterdikleri boy
gelisimlerin analizleri farkli faktorlere gore yapilmistir. Buna gore, farkli ailelerden gelen
fidanlarin hem tek baglarima yetistirme ortami ve ailenin fidan boyuna etkisi hem de
yetistirme ortamui ile aile etkilesiminin 9. yil sonunda 6lgiilen fidan boyuna etkisine gore
farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla varyans analizi yapilmistir. Elde

edilen sonuglar Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17. Kiime agaclandirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 9. yil sonunda 6lgiilen fidan
boylarinin yetistirme ortamina ait varyans analizi sonuglari

Kareler Onem
Kaynak Toplam df Kareler Ortalamasi F diizeyi (p)
Dleclilints | g1060,874° | 45 1821,553 27796 | 000
Etkilesim | 1180762,028 | 1 1180762,928  |18017,543| ,000
Yetigtirme ortami|  10966,956 | 1 10966,956 167,347 | ,000
Alle 51417,015 | 22 2337.178 35664 | 000
Yetistirme
ohcusme | 27167,028 | 22 1234,906 18,844 | 000
Hata 89912.743 | 1372 65534
Toplam | 1382210,110 | 1418
Diizeltilmis | 421889 617 | 1417
Toplam

Tablo 17°de goriildiigii gibi varyans analizi sonucunda, hem tek baslarina yetistirme
ortam1 ve ailenin fidan boyuna etkisi hem de yetistirme ortami ile aile etkilesiminin fidan
boyuna etkisi istatistiksel olarak anlamli (p<0,05) bulunmustur. Bu sonuglara gore, fidan
boyuna yetistirme ortam1 ve ailenin etkisinin, istatistiksel anlamda farkliliklar gosterdigi
belirlenmistir. Buna bagli olarak, 9. yil sonunda Olgiilen fidan boyu ortalamalarinin,

yetistirme ortamina gore degisim araligi (alt sinir-iist sinir) asagida Tablo 18°de verilmistir.
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Tablo 18. Kiime agag¢landirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 9. yil sonunda 6lgiilen fidan
boyu ortalamasinin yetistirme ortamina gore degisimi

Yetistirme 95% Onem diizeyi
ortami Ortalama Alt siir Ust siir
I 26,912 26,336 27,488
I 32,652 32,000 33,305

Tablo 18’de goriildiigii gibi 9. yilda dlgiilen fidan boylarinin yetistirme ortamina gore
en yiliksek fidan boyu ortalamasi, II. yetistirme ortaminda (Orman topragi (%30)+ Perlit
(%10)+ Fin turbasi (%60)) belirlenmistir. 1. yetistirme ortamimda (Orman topragi (%80)+
Kum (%10)+ Pomza tas1 (%10)) ise fidan boyu ortalamasi II. yetistirme ortamina gore
biiytik bir fark gostermemistir. Fakat varyans analizi sonucunda, Il. yetistirme ortaminin
fidan boyuna etkisi istatistiksel olarak anlamli (p<0,05) bulunmustur.

Farkli ailelerden olusan fidanlarin yetistirme ortami1 ve aileye gore etkisi istatistiksel
olarak anlamli farkliliklar olusturdugu icin bu verilere Duncan testi uygulanmistir. Bu
baglamda hangi ailenin en iyi ortalamayr verdigini ortaya konulmas: amaclanmistir.
Fidanin boy ortalamasi ve fidan sayilarinin aileye gore Duncan testi sonuglar1 Tablo 19°da

verilmistir.

Tablo 19. Kiime agag¢landirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 9. yil sonunda &lgiilen fidan
boyu ortalamasinin aileye gore Duncan testi sonuglari

. Gruplar
Aile Adet 1 > 3 4 5 5 7
5 55 22,071
14 88 22,441
19 59 23,339
8 64 23,432
4 67 23,820 | 23,820
16 63 26,581 | 26,581
18 48 26,994
1 65 27,028
9 59 27,074
20 60 27,110
22 58 27,716 | 27,716
13 73 28,292 | 28,292
12 61 28,785 | 28,785
10 53 28,817 | 28,817
11 57 29,140 | 29,140




Tablo 19’un devami
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. Gruplar
Aile Adet 1 > 3 4 5 5 y

6 70 20,944 | 29,944 | 29,944

15 61 30,474 | 30,474

7 55 30,602 | 30,602

23 58 32,403

3 66 35,832

2 49 36,543

21 71 42,686
17 58 43,009

Onem 298 061 057 096 129 | 629 | 826
diizeyi (p)

Tablo 19°da da goriildiigi gibi, ailelerin fidan boyu bakimindan varyans analizi ile

farkliliklar1 belirlendikten sonra Duncan testi ile nasil bir gruplandirma gosterdigi

belirlenmistir. Buna gore fidan boyu bakimindan 7 farkli grubun olustugu belirlenmistir.

En kot fidan boyu ortalamasi 4, 5, 8, 14 ve 19 nolu ailelerde belirlenmis olup 1 nolu

grupta yer almislardir. En iyi fidan boyu ortalamasi ise 17 ve 21 nolu ailelerde belirlenmis

olup 7 nolu grupta yer almislardir. Fidan boylarinin yetistirme ortami ve aile bazinda

dagilim grafigi Sekil 19°da verilmistir.
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Sekil 19. Kiime agaglandirmas: yapilmis Dogu ladinlerinde 9. y1l sonunda dl¢iilen
fidan boyunun aileye ve yetistirme ortamina gore dagilim grafigi (I:
(Orman topragi (%80)+ Kum (%10)+Pomza tasi (%10)), II: (Orman
topragi (%30)+Perlit (%10)+Fin turbas1 (%60)).

Sekil 19°da goriildiigii gibi 9. y1l sonunda 6lgiilen fidan boylarinin yetistirme ortami
ve aileye bagl olarak farkliliklar gosterdigi sOylenebilmektedir. |. yetistirme ortaminda
fidan boyu en yiiksek 3 nolu aile ait ve degeri 37.82 ¢cm iken Il. yetistirme ortaminda ise
fidan boyu en yiikksek 17 nolu aile ait ve degeri 61.96 cm olarak goriilmektedir. I.
yetistirme ortaminda fidan boyu en diisiik 4 nolu aile ait olarak goriilmekte ve degeri 19.7
cm, Il. yetistirme ortaminda ise fidan boyu en diisiik deger 14 nolu aile ait ve degeri 21.6

cm olarak goriilmektedir.

3.2. Kok Bogazi Capina iliskin Bulgulari

Dogu ladini fidanlarmin ¢ap gelisimleri, kok bogazi capinin Olglilmesiyle

belirlenmistir. Bu nedenle 1. ve 9. yil sonunda boy biiyiimeleri i¢in her bir aile ayr1 ayri



48

Olciilmiistiir. Kok bogazi caplari, fidanin gévdesine en yakin kokiin hemen {istiinden el
kumpast ile 1 mm hassasiyetle Olgiilmiistiir. Aileler ve yetistime ortami bazinda, Kok

bogazi ¢apina iliskin minumum, ortalama ve maksimum degerler Tablo 20’de verilmistir.

Tablo 20. Dogu ladini fidanlarinin aileler ve yetistirme ortami bazinda kdk bogazi ¢apina

iliskin bulgular
. . 1. Yil 9. Y1l
Yetistirme ortami (%) Aile ort ort
I* Al 8,80 12,2
I* A2 9,3 14,6
I* A3 9,45 15,6
I* A4 8,49 10,4
I* A5 8,71 10,4
I* A6 9,6 14,9
I* A7 10,53 12,5
I* A8 8,8 11,3
I* A9 10,5 12,16
I* Al10 9,7 10,7
I* All 10,9 12,2
I* Al2 9,89 10,2
I* Al3 9,01 12,5
I* Al4 10,28 11,07
I* Al5 9,06 10,9
I* Al6 10,23 11,7
I* Al7 9,9 114
I* Al8 9,5 11,5
I* Al19 11,3 14,4
I* A20 10,4 14,9
I* A21 9,7 15,2
I* A22 9,1 10,8
I* A23 9,6 12,8
[** B1 9,2 13,7
[** B2 11,3 14,7
[** B3 8,7 31,14
[** B4 8,25 14,18
[1** B5 8,6 11,01
[1** B6 8,7 13,17
[1** B7 8,2 14,4
[1** B8 9,5 10,5
[1** B9 10,46 13,4
[1** B10 10,77 14
[1** B11 10,14 14,2
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Tablo 20’nin devami

— ) 1. Yil 9. Y1

Yetistirme ortami (%) Aile ort. Ort.
e B12 8.4 115
e B13 8.8 129
% B14 10,22 13,7
= BI5 97 17
[]** B16 11,09 13,7
= B17 8.9 213
= B18 9.4 116
[]** B19 10,3 12,9
[]** B20 104 12,9
= B21 9.7 20,7
[]** B22 104 14,3
e B23 10 19,7

* : Orman topragi (%80) +Kum (%10) + Pomza tas1 (%10)
**: Orman topragi (%30) +Perlit (%10) + Fin turbasi1 (%60)

Tablo 20’de goriildigii gibi, 1. yil sonunda olgiilen kok bogazi ¢apinda en iyi
gelisimi yetistirme ortami I’de 19 nolu aile gostermistir. Fakat 9. yi1l sonunda 6lgiilen kok
bogazi ¢apinda en iyi gelisim gosteren aile, yetistirme ortami II’de 21 nolu aile

fidanlarinda belirlenmistir.

3.2.1. Ilk Y1l Sonundaki Kok Bogaz1 Capina iliskin Bulgular

Fidanlarm ilk y1l sonunda dl¢iilen kdk bogazi gaplarinin ailelere gore dagilimlarinin,
minimum, ortalama ve maksimum degerleri hesaplanmistir. Yapilan hesaplamaya iliskin

degerler asagida Tablo 21°de verilmistir.

Tablo 21. Kiime agaglandirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 1. y1l sonunda Olgiilen kok
bogazi ¢ap1 ortalamasinin aileye gore degisimi

95% Onem diizeyi
Alt sinir Ust sinir
1 9,046 8,570 9,521
2 10,355 9,799 10,911
3 9,243 8,766 9,720
4 8,516 8,039 8,993

Aile Ortalama
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Tablo 21’in devami

. 95% Onem diizeyi
Aile Ortalama Alt sinir Ust sinir
5 8,663 8,132 9,193
6 9,156 8,689 9,623
7 9,414 8,875 9,953
8 9,195 8,716 9,674
9 10,485 9,967 11,003
10 10,276 9,747 10,806
11 10,571 10,050 11,091
12 9,178 8,668 9,688
13 8,923 8,466 9,379
14 10,369 9,952 10,786
15 9,383 8,886 9,880
16 10,662 10,173 11,152
17 9,437 8,924 9,949
18 9,495 8,933 10,057
19 10,826 10,298 11,353
20 10,427 9,921 10,932
21 9,749 9,283 10,215
22 9,782 9,264 10,299
23 9,841 9,212 10,471

Tablo 21°de goriildiigii gibi dogu ladini fidanlarinda, 1. yil sonunda dlgiilen kok
bogazi caplarinin aileye gore en yiiksek aritmetik ortalamanin 19 nolu aileye ait oldugu
belirlenmistir.

Fidanlarin araziye tagindiktan sonraki ilk yil sonunda gosterdikleri kok bogazi ¢api
gelisimlerin analizleri farkli faktorlere gore yapilmistir. Buna gore, farkli ailelerden gelen
fidanlarin hem tek baslarina yetistirme ortami ve ailenin kok bogazi ¢apina etkisi hem de
yetistirme ortami ile aile etkilesiminin 1. y1l sonunda 6lgiilen kok bogazi ¢apina etkisine
gore farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla varyans analizi yapilmstir. Elde

edilen sonuglar Tablo 22’de verilmistir.



Tablo 22. Kiime agaglandirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 1. yi1l sonunda Olgiilen kok
bogazi ¢aplarinin yetistirme ortamina ait varyans analizi sonuglari

Kareler Kareler Onem diizeyi
Kaynak Toplami af Ortalamasi F (p)
Dizeltilmis 903,890° 45 20,086 5,129 000
Model
Etkilesim 125872,729 1 125872,729 | 32140,545 ,000
Yetistirme ortami ,305 1 ,305 ,078 ,780
Aile 618,555 22 28,116 7,179 ,000
Yetlsti“gielgrtaml 269,423 22 12,247 3,127 000
Hata 5400,608 1379 3,916
Toplam 140632,931 1425
Dizeltilmis | 6304 408 | 1424
toplam

Tablo 22’de goriildiigii gibi varyans analizi sonucunda, ailenin ve yetistirme ortami
ile aile etkilesiminin kok bogazi capina etkisi istatistiksel olarak anlamli (p<0,05)
bulunmustur. Kok bogazi ¢ap1 gelisimi bakimindan yetistirme ortamu istatistiksel olarak
anlamli degildir. Bu sonuglara gore, sadece kok bogazi ¢apmin aile ve yetistirme ortami
ile aile etkilesiminin etkisinin, istatistiksel anlamda farkliliklar gosterdigi belirlenmistir.
Buna bagli olarak, 1. yil sonunda 6lciilen kok bogazi caplari ortalamalarinin, yetistirme

ortamina gore degisim araligi (alt sinir-iist sinir) agagida Tablo 23’te verilmistir.

Tablo 23. Kiime agaglandirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 1. y1l sonunda 6lgiilen kok
bogazi ¢ap1 ortalamasinin yetistirme ortamina gore degisimi

Yetistirme 95% Onem diizeyi
Ortami Ortalama Alt sinir Ust simir
I 9,710 9,570 9,850
| 9,680 9,521 9,839

Tablo 23’te goriildiigii gibi 1. yil sonunda dlgiilen kok bogazi gaplarinin yetistirme
ortamina gore en yiiksek kok bogazi ¢api ortalamasi, I. yetistirme ortaminda (Orman
topragt (%80)+ Kum (%10)+ Pomza tast (%10)) belirlenmistir. II. Yetistirme ortaminda
(Orman topragi (%30)+ Perlit (%10)+ Fin turbasi (%60)) ise kok bogazi ¢ap1 ortalamasi I.

yetistirme ortamina gore bilyiik bir fark gostermemistir. Fakat varyans analizi sonucunda,
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yetistirme ortaminin kok bogazi capma etkisi istatistiksel olarak anlamli (p<0,05)
bulunmamastir.

Farkli ailelerden olusan fidanlarin aileye ve yetistirme ortami ile aile etkilesiminin
kok bogazi1 ¢apina gore etkisi istatistiksel olarak anlamli farkliliklar olusturdugu igin bu
verilere Duncan testi uygulanmistir. Bu baglamda hangi ailenin en iyi ortalamayi verdigini
ortaya konulmasi amaglanmistir. Kok bogazi ¢ap1 ve fidan sayilarinin aileye gore Duncan

testi sonuglar1 Tablo 24°te verilmistir.

Tablo 24. Kiime agag¢landirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 1. yil sonunda &lgiilen fidan
kok bogazi capi ortalamasinin aileye gére Duncan testi sonuglari

. Gruplar
Aile Adet 1 5 3 ] 5 5 7 3

4 67 |8,5140

5 55 |8,6709]8,6709

13 73 |8,9137|8,9137]8,9137

1 67 |9,0636|9,0636|9,0636|9,0636

8 66 |9,1727|9,17279,17279,1727

6 70 |9,2071]9,2071]9,2071|9,2071

3 67 |9,2658|9,2658|9,2658|9,2658

12 62 9,36199,36199,3619

15 61 9,3775|9,37759,3775| 9,3775

17 58 9,48819,4881|9,4881 | 9,4881

18 48 9,4998 9,4998 |9,4998 | 9,4998

7 55 9,67989,6798| 9,6798 | 9,6798

21 71 0,742719,7427| 9,7427 | 9,7427

23 58 90,7484 90,7484 9,7484 | 9,7484

22 58 9,8912| 9,8912 | 9,8912 | 9,8912

2 50 10,1904 10,1904 | 10,1904 | 10,1904
10 54 10,313010,3130| 10,3130
14 87 10,3734 10,3734 | 10,3734
20 60 10,4297 | 10,4297 | 10,4297
9 59 10,4902 10,4902 | 10,4902
11 57 10,6377 10,6377
16 63 10,6419 10,6419
19 59 10,9659

Onem 070 | 052 | 054 | 056 | ,052 | ,056 | ,075 | ,065
diizeyi (p)

Tablo 24’te de gorildigi gibi, ailelerin kok bogazi ¢apr bakimindan varyans analizi

ile farkliliklart belirlendikten sonra Duncan testi ile nasil bir gruplandirma gosterdigi
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belirlenmigtir. Buna gore kok bogazi ¢apt bakimindan 8 farkli grubun olustugu
belirlenmistir. En kotlii kok bogazi ¢ap1 ortalamasi 1, 3, 4, 5, 6, 8 ve 13 nolu ailelerde
belirlenmis olup 1 nolu grupta yer almislardir. En iyi k6k bogazi gap1 ortalamasi ise 2, 9,
10, 11, 14, 16, 19 ve 20 nolu ailelerde belirlenmis olup 8 nolu grupta yer almislardir. Kok

bogazi ¢aplarinin yetistirme ortami ve aile bazinda dagilim grafigi Sekil 20°de verilmistir.
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Sekil 20. Kiime agaglandirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 1. y1l sonunda dl¢iilen
kok bogazi capinin aileye ve yetistirme ortamina gore dagilim grafigi (I:
(Orman topragi (%80)+ Kum (%10)+Pomza tast (%10)), II: (Orman
topragi (%30)+Perlit (%10)+Fin turbasi (%60)).

Sekil 20°de goriildiigii gibi 1. y1l sonunda 6Slciilen kok bogazi caplarinin yetistirme
ortami1 ve aileye bagli olarak farkliliklar gosterdigi sOylenebilmektedir. I. yetistirme
ortaminda ko6k bogazi ¢ap1 en yiiksek 19 nolu aile ait ve degeri 11.31 mm iken II.
yetistirme ortaminda ise kok bogazi ¢ap1 en yiiksek 2 nolu aile ait ve degeri 11.38 mm

olarak goriilmektedir. I. yetistirme ortaminda kok bogazi ¢api en diisiik 4 nolu aile ait
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olarak goriilmekte ve degeri 8.5 mm, Il. yetistirme ortaminda ise kok bogazi ¢ap1 en diisiik

deger 7 nolu aile ait ve degeri 8.2 mm olarak goriilmektedir.

3.2.2. Dokuzuncu Y1l Sonundaki K6k Bogaz1 Capina iliskin Bulgular

Fidanlarin dokuzuncu yil sonunda olgiilen kok bogazi c¢aplarinin ailelere gore
dagilimlarinin, minimum, ortalama ve maksimum degerleri hesaplanmistir. Yapilan

hesaplamaya iliskin degerler asagida Tablo 25°te verilmistir.

Tablo 25. Kiime agaglandirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 9. yil sonunda 6lgiilen kok
bogazi cap1 ortalamasinin aileye gore degisimi

. 95% Onem diizeyi
Alle Ortalama Alt sinir Ust sinir
1 13,443 12,621 14,264
2 14,695 13,738 15,652
3 14,732 13,915 15,549
4 12,539 11,730 13,347
5 10,750 9,850 11,650
6 14,055 13,263 14,847
7 13,484 12,570 14,398
8 11,268 10,444 12,091
9 12,785 11,906 13,664
10 12,592 11,684 13,501
11 13,266 12,382 14,149
12 11,023 10,153 11,893
13 12,702 11,927 13,476
14 12,406 11,703 13,110
15 13,962 13,119 14,806
16 12,738 11,907 13,568
17 16,385 15,516 17,254
18 13,131 12,177 14,085
19 13,680 12,785 14,576
20 13,971 13,113 14,829
21 17,968 17,177 18,759
22 12,584 11,706 13,462
23 16,301 15,234 17,369




55

Tablo 25’te goriildiigii gibi dogu ladini fidanlarinda, 9. yil sonunda o6lgiilen kok
bogazi ¢aplarmin aileye gore en yiiksek aritmetik ortalamanin 21 nolu aileye ait oldugu
belirlenmistir.

Fidanlarin araziye tasindiktan sonraki dokuzuncu yil sonunda gosterdikleri kok
bogazi cap1 gelisimlerin analizleri farkli faktorlere gore yapilmistir. Buna gore, farkl
ailelerden gelen fidanlarin hem tek baslarina yetistirme ortami ve ailenin kdk bogazi ¢capina
etkisi hem de yetistirme ortamu ile aile etkilesiminin 9. yilda 6Slgiilen k6k bogaz1 ¢apina
etkisine gore farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla varyans analizi

yapilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 26’da verilmistir.

Tablo 26. Kiime agaglandirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 9. yil sonunda 6lgiilen kok
bogazi ¢aplarinin yetistirme ortamina ait varyans analizi sonuglari

Kaynak Kareler toplam1 | df | Kareler ortalamasi F O nem
diizeyi (p)
D“,\Zﬂeégglm 7536,384° | 45 167,475 14,862 000
Etkilesim 242555,354 1 242555,354 21525,107 ,000
Yetistirme ortami 1320,948 1 1320,948 117,225 ,000
Aile 3826,044 22 173,911 15,433 ,000
Yetistirme
Ortam * Aile 2987,629 22 135,801 12,051 ,000
Hata 15460,362 1372 11,268
Toplam 276839,965 1418
Dizeltilmis 22996,746 | 1417
Toplam

Tablo 26°da goriildiigii gibi varyans analizi sonucunda, hem tek baslarina yetistirme
ortami ve ailenin kok bogazi ¢apina etkisi hem de yetistirme ortamu ile aile etkilesiminin
kok bogaz1 capina etkisi istatistiksel olarak anlamli (p<0,05) bulunmustur. Bu sonuglara
gore, kok bogazi capma yetistirme ortami ve ailenin etkisinin, istatistiksel anlamda
farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Buna bagh olarak, 9. yil sonunda 6l¢iilen kdk bogazi
cap1 ortalamalarinin, yetistirme ortamina gore degisim araligi (alt sinir-iist sinir) asagida

Tablo 27°de verilmistir.
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Tablo 27. Kiime agaglandirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 9. yil sonunda Olgiilen kok
bogazi ¢ap1 ortalamasinin yetistirme ortamina gore degisimi

- 95% Onem diizeyi
Yetistirme ortami Ortalama Alt s TPr—
I 12,502 12,263 12,741
I 14,494 14,224 14,765

Tablo 27°de goriildiigii gibi 9. yil sonunda 6lgiilen kok bogazi ¢aplarinin yetistirme
ortamina gore en yiiksek kok bogazi gapi ortalamasi, II. yetistirme ortaminda (Orman
topragi (%30)+ Perlit (%10)+ Fin turbasi (%60)) belirlenmistir. 1. yetistirme ortaminda
(Orman topragi (%80)+ Kum (%10)+ Pomza tas1 (%10)) ise kok bogazi ¢ap1 ortalamasi II.
yetistirme ortamina gore biiyiik bir fark géstermemistir. Fakat varyans analizi sonucunda,
Il. yetistirme ortamimin kok bogazi capina etkisi istatistiksel olarak anlamli (p<0,05)
bulunmustur.

Farkli ailelerden olusan fidanlarin aileye ve yetistirme ortami ile aile etkilesiminin
kok bogazi capma gore etkisi istatistiksel olarak anlamli farkliliklar olusturdugu i¢in bu
verilere Duncan testi uygulanmistir. Bu baglamda hangi ailenin en iyi ortalamayi verdigini
ortaya konulmasi amaglanmistir. K6k bogazi ¢ap1 ve fidan sayilarinin aileye gére Duncan

testi sonuglar1 Tablo 28’de verilmistir.

Tablo 28. Kiime agaglandirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 9. yi1l sonunda Olgiilen kok
bogazi ¢ap1 ortalamasinin aileye gore Duncan testi sonuglari

Gruplar
Aile | Adet 1 2 3 4 5 6 7 8 9
5 55 [10,7065
12 61 (10,9034
8 64 [11,2916/11,2916
4 67 12,317312,3173
14 88 12,4972/12,497212,4972
9 59 12,6480/12,6480
16 63 12,689812,6898/12,6898
13 73 12,7205(12,7205/12,7205
10 53 12,726012,7260/12,7260
22 58 12,881212,8812/12,8812(12,8812
18 48 13,002113,002113,002113,0021
11 57 13,1084(13,1084/13,1084(13,1084,
7 55 13,2569/13,2569/13,256913,2569
1 65 13,475713,4757|13,4757|13,4757113,4757




Tablo 28’in devami
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Gruplar
Aile | Adet | 1 2 3 4 5 6 7 8 9
19 59 13,8947|13,8947(13,8947|13,8947
15 61 13,9126(13,9126(13,9126/13,9126
20 60 14,1072|14,1072|14,1072
6 70 14,155614,1556
23 58 14,2631|14,2631
2 49 14,6922 14,6922
3 66 14,8391|14,8391
17 58 15,8740
21 71 17,5417
Onem
diizeyi ,370| ,061 | ,119 | ,055 ,053 ,057 ,056 ,066 | 1,000
(p)

Tablo 28’de de gorildiigii gibi, ailelerin kdk bogazi ¢apt bakimindan varyans analizi

ile farkliliklar1 belirlendikten sonra Duncan testi ile nasil bir gruplandirma gosterdigi

belirlenmistir. Buna gore kok bogazi capr bakimindan 9 farkli grubun olustugu

belirlenmistir. En kotii kok bogazi ¢ap1 ortalamasi 5, 8 ve 12 nolu ailelerde belirlenmis

olup 1 nolu grupta yer almiglardir. En iyi kok bogazi cap1 ortalamasi ise 21 nolu ailede

belirlenmis olup 9 nolu grupta yer almistir. Kok bogazi ¢aplarinin yetistirme ortami ve aile

bazinda dagilim grafigi Sekil 21°de verilmistir.




58

Yetigtirme
artami

] —_—
] —"
20,00 A -

22,00

18,00

16,007

Kék bogazi gapl (mm)

14,007

12,00

10,00

T T T 7T 17T 17T 17T 17T 17T 7T 17T 17T 17T 17T 17T 1771
123456 78 01011121314151617 1819 2021 2223
Aile no

Sekil 21. Kiime agag¢landirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 9. yil sonunda 6lgiilen
kok bogazi ¢apinin aileye ve yetistirme ortamina gére dagilim grafigi (I:
(Orman topragi (%80)+ Kum (%10)+ Pomza tasi (%10)), II: (Orman
topragi (%30)+ Perlit (%10)+ Fin turbasi (%60)).

Sekil 21°de gorildigi gibi 9. yi1l sonunda 6Glgiilen kok bogazi ¢aplarinin yetistirme
ortami ve aileye bagli olarak farkliliklar gosterdigi soylenebilmektedir. |. yetistirme
ortaminda kdk bogazi ¢ap1 en yiiksek 3 nolu aile ait ve degeri 15.61 mm iken Il. yetistirme
ortaminda ise kok bogazi ¢ap1 en yiiksek 17 nolu aile ait ve degeri 21.32 mm olarak
goriilmektedir. I. yetistirme ortaminda kok bogazi ¢ap1 en diisiik 4 nolu aile ait olarak
goriilmekte ve degeri 10.42 mm, Il. yetistirme ortaminda ise kok bogazi capr en diisiik

deger 8 nolu aile ait ve degeri 10.5 mm olarak goriilmektedir.

3.3. Son Yillik Siirgiin Uzunluguna iliskin Bulgular

Dogu ladini fidanlarinin son yillik siirglin boylari, son yilda olusan tepe siirgiiniin

boyunun o6lgiilmesiyle belirlenmistir. Bu nedenle 1. ve 9. yil sonunda tepe siirgiiniin boy



biiyiimeleri i¢in her bir aile ayr1 ayr1 dl¢tilmiistiir. Son yillik siirgiin uzunluklari, son yilda

olugsan terminal siirgiin boyununun 0,1 cm duyarliktaki ¢elik metre ile Olclilmesiyle

belirlenmistir. Aileler ve yetistime ortami bazinda, son yillik siirgiin uzunluklarina iliskin

minumum, ortalama ve maksimum degerler Tablo 29’da verilmistir.

Tablo 29. Dogu ladini fidanlarinin aileler ve yetistirme ortami bazinda son yillik siirgiin
uzunluguna iligkin bulgular

— . ] 1. Y1l 9. Y1l

Y etistirme ortami (%) Aileler Ort. Ort.
[** Al 1,32 2,88
|** A2 14 4,2
|** A3 1,56 4,9
= Ad 0,63 0,38
|** A5 1,85 1.8
|** AL 0,86 1,79
[ A7 2,07 3,5
|** A8 1,7 2,3
|** A9 1,6 2,5
| ** Al10 2,3 1,7
|** All 2,5 2,4
|** Al2 1’8 1’13
|** Al3 1,35 0,03
|** Al4 18 1,2
|** Al5 14 14
[** Al6 2,65 0,27
[** Al7 2,36 1,7
|** Al8 2,1 1,7
|[** Al9 2,1 0,92
|** A20 31 0.3
[** A21 1,44 4,74
|** A22 0,9 1,4
|** A23 15 2,9
[1** Bl 2,18 0,9
[1** B2 1,35 6,7
[]** B3 1,6 2,1
TEzS B4 0,7 3,03
[]** B5 1,9 2,24
[ B6 1,6 2,86
[ B7 2.0 >
= BS 2,09 1,6
[]** B9 15 2,26
| B10 3,1 2,8
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Tablo 29’un devami

— . ] 1. Y1l 9. Y1l

Yetistirme ortami (%) Aileler ort. Ort.
[1** B11 2,8 3.8
[1** B12 1,2 2,7
[1%* B13 2,3 2,85
[1** B14 2,2 1,2
[1%* B15 24 2,25
T B16 2,73 2,7
[1** B17 1,7 7.9
[1** B18 2,3 1,2
T B19 2,04 15
T B20 1,38 2,6
[1** B21 15 9,05
[ B22 2,003 111
= B23 0,95 6,18

* : Orman topragt (%80) +Kum (%10) + Pomza tas1 (%10)
**: Orman topragi (%30) +Perlit (%10) + Fin turbasi (%60)

Tablo 29°da goriildiigii gibi, 1. yil sonunda 6lgiilen son yillik siirgiin uzunlugunda en
1yl gelisimi yetistirme ortami I1I’de 10 nolu aile gostermistir. Fakat 9. yilda 6l¢iilen son
yillik siirgiin uzunlugunda en iyi gelisim gosteren aile, yetistirme ortami1 II’de 21 nolu aile

fidanlarinda belirlenmistir.

3.3.1. Ik Y1l Sonundaki Son Yillik Siirgiin Uzunluguna fliskin Bulgular

Fidanlarin ilk yil sonunda &lglilen son yillik siirgiin uzunluklarinin ailelere gore
dagilimlarinin, minimum, ortalama ve maksimum degerleri hesaplanmistir. Yapilan

hesaplamaya iliskin degerler asagida Tabo 30’da verilmistir.

Tablo 30. Kiime agaclandirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 1. yil sonunda 6lgiilen son
yillik siirgiin uzunlugu ortalamasinin aileye gore degisimi

. 95% Onem diizeyi

Alle Ortalama Alt sinir Ust sinir
1 2,081 1,637 2,525
2 1,888 1,345 2,430
3 2,087 1,631 2,543
4 1,477 ,890 2,063




Tablo 30’un devami
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. 95% Onem diizeyi
Aile Ortalama Alt sinir Ust sinir
5 2,302 1,812 2,793
6 1,818 1,336 2,301
7 2,829 2,331 3,326
8 2,342 1,898 2,786
9 2,097 1,594 2,599
10 3,195 2,718 3,672
11 2,758 2,314 3,202
12 2,344 1,834 2,853
13 2,613 2,145 3,082
14 2,657 2,255 3,058
15 2,377 1,905 2,849
16 2,824 2,381 3,267
17 2,367 1,908 2,825
18 2,435 1,945 2,926
19 2,326 1,858 2,794
20 2,840 2,344 3,337
21 1,809 1,378 2,241
22 2,560 1,910 3,210
23 2,780 1,970 3,590

Tablo 30°da goriildiigii gibi dogu ladini fidanlarinda, 1. y1l sonunda &lgiilen son yillik

siirglin boylarinin aileye gore en yliksek aritmetik ortalamanin 9 nolu aileye ait oldugu

belirlenmistir.

Fidanlarin araziye tagindiktan sonraki ilk yil sonunda gosterdikleri son yillik siirgiin
boy gelisimlerinin analizleri farkli faktorlere gore yapilmistir. Buna gore, farkli ailelerden
gelen fidanlarin hem tek baglarina yetistirme ortami ve ailenin son yillik siirgiin
uzunluguna etkisi hem de yetistirme ortamu ile aile etkilesiminin 1. y1l sonunda 6lgiilen son

yillik siirgiin uzunluguna etkisine gore farklilik gosterip gostermedigini belirlemek

amaciyla varyans analizi yapilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 31°de verilmistir.
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Tablo 31. Kiime agaglandirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 1. yil sonunda 6Slgiilen son
yillik siirgiin uzunluklarinin yetistirme ortamina ait varyans analizi sonuglari

Kareler O..n em
Kaynak Kareler Toplami df Ortalamasi F du(isyl
Diizeltilmis Model 313,592 45 6,969 2,511 ,000
Etkilesim 5459,551 1 5459,551 | 1967,256 | ,000
Yetistirme ortami ,391 1 ,391 141 707
Aile 9159,338 22 7,243 2,610 ,000
Yetistirme ortam * Aile 121,723 22 5,533 1,994 ,004
Hata 2927,848 1055 2,775
Toplam 9628,978 1101
Diizeltilmis toplam 3241,440 1100

Tablo 31°de goriildiigii gibi varyans analizi sonucunda, ailenin ve yetigtirme ortami
ile aile etkilesiminin son yillik siirgin uzunluguna etkisi istatistiksel olarak anlamli
(p<0,05) bulunmustur. Son yillik siirglin uzunlugu gelisimi bakimindan yetistirme ortami
istatistiksel olarak anlamli degildir. Bu sonucglara gore, sadece son yillik siirgiin
uzunlugunun aile ve yetistirme ortamu ile aile etkilesiminin etkisinin, istatistiksel anlamda
farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Buna bagli olarak, 1. yil sonunda dlgiilen son yillik
siirglin uzunlugu ortalamalarinin, yetistirme ortamina gore degisim araligi (alt sinir-tist

sinir) asagida Tablo 32°de verilmistir.

Tablo 32. Kiime agaglandirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 1. yi1l sonunda oSlgiilen son
yillik siirgiin uzunlugu ortalamasinin yetistirme ortamina gore degisimi

Yetistirme 95% Onem diizeyi
Ortalama -
Ortami Alt sinir Ust siir
I 2,403 2,259 2,547
| 2,363 2,208 2,517

Tablo 32’de goriildiigii gibi 1. yil sonunda Olgiilen son yillik siirgiin boylarinin
yetistirme ortamina gore en yiiksek son yillik siirgiin uzunlugu ortalamasi, I. yetistirme
ortaminda (Orman topragt (%80)+ Kum (%10)+ Pomza tasi (%10)) belirlenmistir. II.
Yetistirme ortaminda (Orman topragi (%30)+ Perlit (%10)+ Fin turbasi (%60)) ise son

yillik = siirgiin uzunlugu ortalamast [. yetistirme ortamma goére biiyiik bir fark



63

gostermemistir. Fakat varyans analizi sonucunda, yetistirme ortaminin son yillik siirgiin
uzunluguna etkisi istatistiksel olarak anlamli (p<0,05) bulunmamustir.

Farkli ailelerden olusan fidanlarin aileye ve yetistirme ortami ile aile etkilesiminin
son yillik slirglin uzunluguna gore etkisi istatistiksel olarak anlamli farkliliklar olusturdugu
icin bu verilere Duncan testi uygulanmistir. Bu baglamda hangi ailenin en iyi ortalamay1
verdigini ortaya konulmasi amag¢lanmigtir. Son yillik siirglin uzunlugu ve fidan sayilarinin

aileye gére Duncan testi sonuglar1 Tablo 33’te verilmistir.

Tablo 33. Kiime agaglandirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 1. y1l sonunda dlgiilen son
yillik siirgiin uzunlugu ortalamasinin aileye gére Duncan testi sonuglari

. Gruplar
Aile Adet 1 5 3 2 5 5

4 34 1,3353
21 58 1,8138 1,8138

6 46 1,8304 1,8304

2 37 1,9027 1,9027 1,9027

3 52 2,0769 2,0769 2,0769 2,0769

9 45 2,1133 2,1133 2,1133

1 56 2,1339 2,1339 2,1339

8 55 2,2964 2,2964 2,2964 2,2964

5 45 2,3111 2,3111 2,3111 2,3111
19 53 2,3453 2,3453 2,3453 2,3453
22 38 2,3921 2,3921 2,3921 2,3921 |2,3921
17 51 2,3922 2,3922 2,3922 2,3922 |2,3922
18 45 2,4133 2,4133 2,4133 2,4133 |2,4133
15 49 2,4184 2,4184 2,4184 2,4184 |2,4184
12 42 2,4452 2,4452 2,4452 2,4452 | 2,4452
14 67 2,6716 2,6716 2,6716 |2,6716
13 51 2,6961 2,6961 2,6961 |2,6961
11 56 2,7179 2,7179 2,7179 |2,7179

7 45 2,7867 2,7867 |2,7867
16 55 2,8327 2,8327 |2,8327
20 47 3,0404 | 3,0404
23 27 3,0822 | 3,0822
10 47 3,2085

Onem
diizeyi ,056 ,144 ,056 ,080 ,066 ,053

(p)
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Tablo 33’te de goriildiigii gibi, ailelerin son yillik siirgiin uzunlugu bakimindan
varyans analizi ile farkliliklar1 belirlendikten sonra Duncan testi ile nasil bir gruplandirma
gosterdigi belirlenmistir. Buna gore son yillik siirgiin uzunlugu bakimindan 6 farkli grubun
olustugu belirlenmistir. En kotii son yillik siirgiin uzunlugu ortalamasi 2, 3, 4, 6, 8 ve 21
nolu ailelerde belirlenmis olup 1 nolu grupta yer almislardir. En iyi son yillik siirgiin
uzunlugu ortalamasi ise 7, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 22 ve 23 nolu ailelerde
belirlenmis olup 6 nolu grupta yer almislardir. Son yillik siirgiin uzunluklarinin yetistirme

ortami ve aile bazinda dagilim grafigi Sekil 22°de verilmistir.

Y etigtirme

4,007 ortami

3,00

2,00

1,00

Son yilhk siirgiin uzunlugu {cm)

00
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12 3456 78 910111213141516 171819 2021 22 23
Aile no

Sekil 22. Kiime agaglandirmast yapilmis Dogu ladinlerinde 1. y1l sonunda dl¢iilen
son yillik siirgiin uzunlugunun aileye ve yetistirme ortamina gére dagilim
grafigi (I: (Orman topragi (%80)+ Kum (%10)+ Pomza tast (%10)), II:
(Orman topragi (%30)+ Perlit (%10)+ Fin turba (%60)).

Sekil 22’de gorildigi gibi 1. yil sonunda olgiilen son yillik siirgiin boylarinin
yetistirme ortami ve aileye bagli olarak farkliliklar gosterdigi soylenebilmektedir. 1.

yetistirme ortaminda son yillik siirglin uzunlugu en yiiksek 20 nolu aile ait ve degeri 3,56
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cm iken Il. yetistirme ortaminda ise son yillik siirgiin uzunlugu en yiiksek 10 nolu aile ait
ve degeri 3.84 cm olarak goriilmektedir. 1. yetistirme ortaminda son yillik siirglin uzunlugu
en diisiik 6 nolu aile ait olarak goriilmekte ve degeri 1.54 cm, Il. yetistirme ortaminda ise
son yillik siirgiin uzunlugu en diisik deger 4 nolu aile ait ve degeri 0.9 cm olarak

goriilmektedir.
3.3.2. Dokuzuncu Y1l Sonundaki Son Yillik Siirgiin Uzunluguna iliskin Bulgular
Fidanlarin dokuzuncu yil sonunda 6Slgiilen son yillik siirgiin uzunluklariin ailelere

gore dagilimlarinin, minimum, ortalama ve maksimum degerleri hesaplanmistir. Yapilan

hesaplamaya iliskin degerler asagida Tablo 34’te verilmistir.

Tablo 34. Kiime agaclandirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 9. yil sonunda 6l¢iilen son
yillik siirgiin uzunlugu ortalamasinin aileye gore degisimi

. 95% Onem diizeyi
Aile Ortalama Alt sinir Ust sinir
1 4,326 3,254 5,399
2 6,056 5,321 6,791
3 4,447 3,793 5,100
4 3,356 2,083 4,629
5 2,038 1,384 2,692
6 5,946 4,988 6,905
7 3,693 3,011 4,374
8 2,085 1,481 2,688
9 2,510 1,854 3,167
10 2,343 1,678 3,008
11 4,306 3,548 5,064
12 2,020 1,374 2,665
13 2,003 -,420 4,425
14 2,134 1,477 2,792
15 4,498 3,593 5,404
16 2,785 1,497 4,073
17 5,556 4,872 6,240
18 4,204 2,920 5,488
19 3,387 2,313 4,462
20 2,874 1,739 4,010
21 7,022 6,441 7,603
22 2,902 1,950 3,855
23 4,566 3,790 5,341
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Tablo 34’te goriildiigii gibi dogu ladini fidanlarinda, 9. y1l sonunda 6l¢iilen son yillik
stirgiin uzunluklarinin aileye gore en yiiksek aritmetik ortalamanin 21 nolu aileye ait
oldugu belirlenmistir.

Fidanlarin araziye tasindiktan sonraki dokuzuncu yil sonunda gosterdikleri son yillik
slirglin uzunlugu gelisimlerinin analizleri farkli faktorlere gore yapilmistir. Buna gore,
farkli ailelerden gelen fidanlarin hem tek baslarina yetistirme ortami ve ailenin son yillik
stirgiin uzunluguna etkisi hem de yetistirme ortamu ile aile etkilesiminin 9. y1l sonunda
Olciilen son yillik siirglin uzunluguna etkisine goére farklilik gosterip gostermedigini
belirlemek amaciyla varyans analizi yapilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 35°de

verilmigtir.

Tablo 35. Kiime agaglandirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 9. yil sonunda oSlgiilen son
yillik siirgiin uzunluklarinin yetistirme ortamina ait varyans analizi sonuglari

Kareler Onem
Kaynak Kareler Toplami df Ortalamas F diizeyi (p)
Diizeltilmis Model 3852,375° 45 85,608 14,414 ,000
Etkilesim 7205,546 1 7205,546 | 1213,248 ,000
Yetistirme ortami 290,092 1 290,092 48,845 ,000
Aile 2198,012 22 99,910 16,822 ,000
Yetistirme ortami * Aile 1399,014 22 63,592 10,707 ,000
Hata 5849,968 985 5,939
Toplam 21919,440 1031
Diizeltilmis Toplam 9702,343 1030

Tablo 35’te goriildiigli gibi varyans analizi sonucunda, hem tek baslarina yetistirme
ortami ve ailenin son yillik silirgiin uzunluguna etkisi hem de yetistirme ortami ile aile
etkilesiminin son yillik siirgiin uzunluguna etkisi istatistiksel olarak anlamli (p<0,05)
bulunmustur. Bu sonuglara gore, son yillik siirgiin uzunluguna yetistirme ortami ve ailenin
etkisinin, istatistiksel anlamda farkliliklar gdsterdigi belirlenmistir. Buna bagl olarak, 9.
yilda 6l¢iilen son yillik slirgiin uzunlugu ortalamalarinin, yetistirme ortamina gore degisim

araligi (alt siir-iist sinir) agagida Tablo 36°da verilmistir.
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Tablo 36. Kiime aga¢landirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 9. yil sonunda odlgiilen son
yillik siirgiin uzunlugu ortalamasinin yetistirme ortamina gore degisimi

— 95% Onem diizeyi

Yetistirme ortami Ortalama Alt s Ust smiur
| 2,956 2,629 3,284
T 4,440 4,182 4,698

Tablo 36°da goriildiigii gibi 9. yil sonunda 6lgiilen son yillik siirgiin uzunluklarinin
yetistirme ortamina gore en yiiksek son yillik siirgiin uzunlugu ortalamasi, II. yetistirme
ortaminda (Orman topragi (%30)+ Perlit (%10)+ Fin turbasi (%60)) belirlenmistir. 1.
yetistirme ortaminda (Orman topragi (%80)+ Kum (%10)+ Pomza tasi (%10)) ise son
yillik siirglin uzunlugu ortalamas1 II. yetistirme ortamma gore biiyiik bir fark
gostermemistir. Fakat varyans analizi sonucunda, Il. yetistirme ortaminin son yillik siirgiin
uzunluguna etkisi istatistiksel olarak anlamli (p<0,05) bulunmustur.

Farkli ailelerden olusan fidanlarin aileye ve yetistirme ortami ile aile etkilesiminin
son yillik stirgiin uzunluguna gore etkisi istatistiksel olarak anlamli farkliliklar olusturdugu
i¢cin bu verilere Duncan testi uygulanmistir. Bu baglamda hangi ailenin en iyi ortalamay1
verdigini ortaya konulmasi amaglanmistir. Son yillik siirgiin uzunlugu ve fidan sayilarinin

aileye gore Duncan testi sonuglar1 Tablo 37’de verilmistir.

Tablo 37. Kiime agaglandirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 9. yil sonunda oSlgiilen son
yillik siirgiin uzunlugu ortalamasinin aileye gore Duncan testi sonuglari

. Gruplar
Alle | Adet m———>—T3 T2 175 | 6 | 7 1 8 | 9 ] 10
14 | 59 |1876
12 | 57 |1881
5 55 2,004 | 2,004
8 63 [2,102]2102 | 2,102
18 | 30 |2373]2,373 2373|2373
22 | 30 |2.383]2,383 2,383 | 2,383
10 | 52 |2,387]2387 2387|2387
9 57 (2519|2519 | 2,519 2,519 | 2,519
15 | 40 |2,848 2,848 | 2,848 | 2,848 | 2,848
13 | 39 |2.954 2,954 | 2.954 | 2,954 | 2,954

16 29 3,172 3,172 3,172 3,172 | 3,172
4 34 3,188 | 3,188 | 3,188 | 3,188 | 3,188
19 20 3,335 3,335 3,335 3,335 | 3,335

20 23 3,420 | 3,420 | 3,420 | 3,420
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Gruplar

Aile | Adet| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10

1 35 3,511 | 3,511 3,511 | 3,511

23 58 3,617 | 3,617 | 3,617 | 3,617

7 52 3,715 | 3,715 | 3,715

11 41 4,232 4,232 | 4,232

6 36 4,403 | 4,403 | 4,403

3 58 4,572 4,572 | 4,572

17 49 5,345 | 5,345

2 45 5,602

21 69 6,757
Onem 100 | ,068 | ,057 | ,059 | 065 | ,055 | ,051 | ,061 | ,073 | 1,000
diizeyi (p)

Tablo 37°de de goriildiigi gibi, ailelerin son yillik siirgiin uzunlugu bakimindan

varyans analizi ile farkliliklar1 belirlendikten sonra Duncan testi ile nasil bir gruplandirma

gosterdigi belirlenmistir. Buna gore son yillik siirgiin uzunlugu bakimindan 10 farkl

grubun olustugu belirlenmistir. En kétit son yillik siirgiin uzunlugu ortalamas: 5, 8, 9, 10,

12, 13, 14, 15, 18 ve 22 nolu ailelerde belirlenmis olup 1 nolu grupta yer almiglardir. En iyi

son yillik siirgiin uzunlugu ortalamasi ise 21 nolu ailede belirlenmis olup 10 nolu grupta

yer almistir. Son yillik siirgiin uzunluklarinin yetistirme ortami ve aile bazinda dagilim

grafigi Sekil 23’te verilmistir.
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Sekil 23. Kiime agaclandirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 9. y1l sonunda 6l¢iilen
son yillik siirgiin uzunlugunun aileye ve yetistirme ortamina goére dagilim

grafigi (I: (Orman topragi (%80)+ Kum (%10)+ Pomza tasi (%10)), 1I:
(Orman topragi (%30)+ Perlit (%10)+ Fin turbasi (%60)).

Sekil 23’te goruldigi gibi 9. yilda olglilen son yillik siirgiin uzunluklarinin
yetistirme ortami ve aileye bagli olarak farkliliklar gdsterdigi soylenebilmektedir. I.
yetistirme ortaminda son yillik siirgiin uzunlugu en yiiksek 6 nolu aile ait ve degeri 8.7 cm
iken Il. yetistirme ortaminda ise son yillik siirgiin uzunlugu en yiiksek 21 nolu aile ait ve
degeri 9.05 cm olarak goriilmektedir. I. yetistirme ortaminda son yillik siirglin uzunlugu en
diisiik 13 nolu aile ait olarak goriilmekte ve degeri 1 cm, II. yetistirme ortaminda ise son
yullik siirglin uzunlugu en diisiik deger 8 nolu aile ait ve degeri 1.7 cm olarak

goriilmektedir.
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3.4. Son Yillik Yan Siirgiin Sayisina iliskin Bulgular

Dogu ladini fidanlarmin son yillik yan siirglin sayilari, terminal siirgiin lizerindeki
tomurcuk adedi sayilmistir. Bu nedenle 1. ve 9. yil son yillik yan siirgiin sayilari i¢in her
bir aile ayr1 ayr1 sayilmistir. Aileler ve yetistime ortami bazinda, Son yillik yan siirgiin

sayisina iligkin minumum, ortalama ve maksimum degerler Tablo 38’de verilmistir.

Tablo 38. Dogu ladini fidanlarinin aileler ve yetistirme ortami bazinda son yillik yan
siirglin sayisina iliskin bulgular

.. o . 1. Y1l 9. Y1l
Yetistirme ortami (%) Aileler Ot Ot
I* Al 2,79 3,87
I* A2 2,67 3,76
I* A3 1,86 3,5
I* A4 2,89 2,24
I* A5 2,55 1,53
I* A6 3,06 2,67
I* A7 2,87 3,35
I* A8 2,86 2,03
I* A9 2,74 3
I* Al10 2,38 2,24
I* All 2,34 2,06
I* Al2 2,97 1,62
I* Al3 2,97 2,82
I* Al4 2,87 1,83
I* Al5 2,47 1,45
I* Al6 2,52 2,15
I* Al7 2,61 2,06
I* Al8 2,84 2,04
I* Al9 2,53 1,92
I* A20 2,27 2,21
I* A21 2,51 2,02
I* A22 2,28 1,79
I* A23 2,14 3,02
** B1 2,26 2,47
** B2 1,75 2,95
** B3 2,20 2,48
** B4 2,30 2,90
** B5 2,85 2,39
** B6 2,17 2,39
** B7 1,81 3,10
** B8 2,72 2,13




Tablo 38’in devami
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— . . 1. Yil 9. Y1l

Yetistirme ortami (%) Aileler Ort. Ort.
[]** B9 3 2,18
[]** B10 2,07 2,21
[]** B11 2,48 2,58
[ B12 2,05 2,30
[]** B13 1,92 3,27
T B14 2,19 2,06
T B15 2,17 2,5
T B16 2,63 2,10
[]>* B17 2,52 2,88
[]>* B18 2,35 2,5
[]>* B19 1,95 1,33
T B20 1,45 2,5
[|** B21 2,50 2,13
[]** B22 2,42 2,32
[ B23 2,42 2,42

* : Orman topragi (%80) +Kum (%10) + Pomza tas1 (%10)
**: Orman topragi (%30) +Perlit (%10) + Fin turbas1 (%60)

Tablo 38’de gorildiigi gibi, 1. yilda 6lgiilen son yillik yan siirgiin sayisinda en iyi
gelisimi yetistirme ortami |‘de 6 nolu aile gostermistir. Fakat 9. yilda dlgiilen son yillik yan
sirgiin sayisinda en iyi gelisim gosteren aile,

fidanlarinda belirlenmistir.

yetistirme ortami I’de 1 nolu aile

3.4.1. iIk Y1l Sonundaki Son Yillik Yan Siirgiin Sayisina iliskin Bulgular

Fidanlarin ilk y1l sonunda Glgiilen son yillik yan siirgiin sayilarinin ailelere gore

dagilimlarinin, minimum, ortalama ve maksimum degerleri hesaplanmistir. Yapilan

hesaplamaya iliskin degerler asagida Tablo 39°da verilmistir.
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Tablo 39. Kiime agag¢landirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 1. yil sonunda Olgiilen son
yillik yan siirgiin sayis1 ortalamasinin aileye gore degisimi

Aile Ortalama Adet Alt sinir Ust sinir
1 2,49 63 1 5
2 2,28 47 1 5
3 2,02 65 1 4
4 2,63 62 1 5
5 2,67 49 1 5
6 2,66 65 1 5
7 2,44 52 1 5
8 2,80 60 1 5
9 2,85 53 1 5

10 2,21 53 1 5
11 2,40 55 1 5
12 2,65 57 1 5
13 2,41 69 1 5
14 2,51 80 1 5
15 2,32 59 1 5
16 2,57 63 1 5
17 2,57 56 1 5
18 2,62 45 1 5
19 2,33 55 1 5
20 1,96 53 1 5
21 2,51 71 1 5
22 2,37 51 1 5
23 2,20 55 1 5
Toplam 2,46 1338 1 5

Tablo 39°da goriildiigii gibi dogu ladini fidanlarinda, 1. yil sonunda 6lgiilen son yillik
yan siirgiin sayilarinin aileye gore en yiiksek aritmetik ortalamanin 9 nolu aileye ait oldugu
belirlenmistir.

Fidanlarin araziye tasindiktan sonraki ilk yil sonunda gosterdikleri son yillik yan
stirgiin sayilariin analizleri farkli faktorlere gore yapilmistir. Buna gore, farkli ailelerden
gelen fidanlarin hem tek baslarina yetistirme ortami ve ailenin son yillik yan siirgiin
sayisina etkisi hem de yetistirme ortami ile aile etkilesiminin 1. y1l sonunda 6lgiilen son
yillik yan siirgiin sayis1 etkisine gore farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla

varyans analizi yapilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 40°da verilmistir.
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Tablo 40. Kiime agag¢landirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 1. yil sonunda Olgiilen son
yillik yan siirgilin sayilarinin yetistirme ortamina ait varyans analizi sonuglari

Kareler Onem
Kaynak Kareler Toplami df Ortalamasi F diizeyi (p)
Diizeltilmis Model 172,791° 45 3,840 3,556 ,000
Etkilesim 7429,733 1 7429,733 6879,772 ,000
Yetistirme ortami 35,853 1 35,853 33,199 ,000
Aile 65,242 22 2,966 2,746 ,000
— -
Yetl@tl“ﬁﬁ:mm‘ 68,690 22 3,122 2,891 000
Hata 1395,281 1292 1,080
Toplam 9648,000 1338
Diizeltilmis Toplam 1568,072 1337

Tablo 40°da goriildiigii gibi varyans analizi sonucunda, hem tek baslarina yetistirme
ortami ve ailenin son yillik yan siirgiin sayisina etkisi hem de yetistirme ortamu ile aile
etkilesiminin son yillik yan siirgiin sayisina etkisi istatistiksel olarak anlamli (p<0,05)
bulunmustur. Bu sonuglara gore, son yillik yan siirgiin sayisina yetistirme ortami ve ailenin
etkisinin, istatistiksel anlamda farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Buna bagl olarak, 1.
yil sonunda 6lgiilen son yillik yan siirgiin sayisi ortalamalarinin, yetistirme ortamina gore

degisim aralig1 (alt sinir-iist sinir) asagida Tablo 41°de verilmistir.

Tablo 41. Kiime agag¢landirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 1. y1l sonunda oGlgiilen son
yillik yan siirgilin sayis1 ortalamasinin yetistirme ortamina gore degisimi

. 95% Onem diizeyi
Yetistirme ortami Ortalama ATt s T—
I 2,607 2,531 2,683
I 2,269 2,182 2,355

Tablo 41°den de goriildigi gibi 1. yil sonunda olgiilen son yillik yan siirgiin
sayilarinin yetistirme ortamina gore en yiiksek son yillik yan siirgiin sayis1 ortalamasi, I.
(%80)+ Kum (%10)+ Pomza tas1 (%10))

belirlenmigtir. II. yetistirme ortaminda (Orman topragi (%30)+ Perlit (%10)+ Fin turbasi

yetistirme ortaminda (Orman topragi

(%60)) ise son yillik yan siirglin sayist ortalamasi I. yetistirme ortamina gore biiyiik bir
fark gostermemistir. Fakat varyans analizi sonucunda, I. yetistirme ortaminin son yillik yan

stirglin sayisina etkisi istatistiksel olarak anlamli (p<0,05) bulunmustur.
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Farkli ailelerden olusan fidanlarin yetistirme ortami1 ve aileye gore etkisi istatistiksel
olarak anlamli farkliliklar olusturdugu i¢in bu verilere duncan testi uygulanmistir. Bu
baglamda hangi ailenin en iyi ortalamay1 verdigini ortaya konulmasi amacglanmistir. Son
yillik yan siirgliniin sayis1 ve fidan sayilarinin aileye gore Duncan testi sonuglar1 Tablo

42’de verilmistir.

Tablo 42. Kiime agaglandirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 1. yil sonunda 6lgiilen son
yillik yan siirgiin sayis1 ortalamasinin aileye gore Duncan testi sonuglari

. Gruplar
Aile Adet 1 > 3 2 5
20 53 1,96
3 65 2,02 2,02
23 55 2,20 2,20 2,20
10 53 2,21 2,21 2,21
2 47 2,28 2,28 2,28
15 59 2,32 2,32 2,32
19 55 2,33 2,33 2,33
22 51 2,37 2,37 2,37 2,37
11 55 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40
13 69 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41
7 52 2,44 2,44 2,44 2,44
1 63 2,49 2,49 2,49
21 71 2,51 2,51 2,51
14 80 2,51 2,51 2,51
17 56 2,57 2,57 2,57
16 63 2,57 2,57 2,57
18 45 2,62 2,62 2,62
4 62 2,63 2,63 2,63
12 57 2,65 2,65 2,65
6 65 2,66 2,66 2,66
5 49 2,67 2,67 2,67
8 60 2,80 2,80
9 53 2,85
Onem diizeyi (p) ,056 ,066 ,051 ,075 ,061

Tablo 42°de de goriildiigii gibi, ailelerin son yillik yan siirgiin sayist bakimindan
varyans analizi ile farkliliklar1 belirlendikten sonra Duncan testi ile nasil bir gruplandirma
gosterdigi belirlenmistir. Buna gore son yillik yan siirglin sayis1 bakimindan 5 farklhi
grubun olustugu belirlenmistir. En kotii son yillik yan siirgiin sayis1 ortalamasi 2, 3, 10, 11,

13, 15, 19, 20, 22 ve 23 nolu ailelerde belirlenmis olup 1 nolu grupta yer almislardir. En iyi
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son yillik yan siirgiin sayisi ortalamasi ise 1, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 18 ve 21
nolu ailelerde belirlenmis olup 5 nolu grupta yer almiglardir. Son yillik yan siirgiin

sayilariin yetistirme ortami1 ve aile bazinda dagilim grafigi Sekil 24’te verilmistir.

Yetistirme
artami
—

3,0 1

2,577

2,0

Son yillik yan siirgiin sayisi (adet)

I T T T T T T 1T 17T 17 7 17T 17T 17T 1T 171
12345678 91011121314151617 181920212223
Aile no
Sekil 24. Kiime agaglandirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 1. y1l sonunda dl¢iilen
son yillik yan siirgiin sayisinin aileye ve yetistirme ortamina gore dagilim

grafigi (I: (Orman topragi (%80)+ Kum (%10)+ Pomza tast (%10)), II:
(Orman topragi (%30)+ Perlit (%10)+ Fin turbasi (%60)).

Sekil 24’te goriildiigii gibi 1. yil sonunda odlgiilen son yillik yan siirgiin sayilarinin
yetistirme ortami ve aileye bagli olarak farkliliklar gosterdigi sOylenebilmektedir. I.
yetistirme ortaminda son yillik yan siirgiin sayis1 en yiliksek 6 nolu aile ait ve degeri 3.05
iken, 1. yetistirme ortaminda ise son yillik yan siirgiin sayist en yiiksek 9 nolu aile ait ve
degeri 3 olarak goriilmektedir. I. yetistirme ortaminda son yillik yan siirgiin sayis1 en diisiik
3 nolu aile ait olarak goriilmekte ve degeri 1.85, Il. yetistirme ortaminda ise son yillik yan

stirgiin sayis1 en diisiik deger 20 nolu aile ait ve degeri 1.45 olarak goriilmektedir.
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3.4.2. Dokuzuncu Yil Sonundaki Son Yilhk Yan Siirgiin Saysina Iliskin
Bulgular

Fidanlarin dokuzuncu yil sonunda ol¢iilen son yillik yan siirgiin sayilarinin ailelere
gore dagilimlarinin, minimum, ortalama ve maksimum degerleri hesaplanmistir. Yapilan

hesaplamaya iliskin degerler asagida Tablo 43’te verilmistir.

Tablo 43. Kiime agaglandirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 9. yil sonunda 6lgiilen son
yillik yan siirgiin sayisi ortalamasinin aileye gore degisimi

_ 95% Onem diizeyi
Aile Ortalama Alt sinir Ust sinir
1 3,305 3,015 3,595
2 3,494 3,151 3,836
3 3,147 2,857 3,437
4 2,622 2,336 2,907
z 2,230 1,890 2,570
5 2.720 2,430 3,010
7 3,386 3,058 3,715
3 2,406 2,097 2,714
9 3112 2,789 3,435
10 2,585 2,242 2,928
11 2573 2,244 2,901
12 2,411 2,073 2,749
13 3,089 2,814 3,364
14 2,103 1,844 2,363
15 2,054 1,748 2,359
16 2,445 2,130 2,761
17 2,712 2,389 3,034
18 2,402 2,056 2,749
19 2,063 1,689 2,438
20 2,372 2,069 2,675
21 2,104 1,823 2,385
22 2,139 1,821 2,457
23 2,825 2,445 3,204

Tablo 43’te goriildiigii gibi dogu ladini fidanlarinda, 9. y1l sonunda 6lgiilen son yillik
yan slirglin sayilarinin aileye gore en yiiksek aritmetik ortalamanin 2 nolu aileye ait oldugu
belirlenmistir.

Fidanlarin araziye tasindiktan sonraki dokuzuncu yi1l sonunda gosterdikleri son yillik

yan siirglin sayilarinin analizleri farkli faktorlere gore yapilmistir. Buna gore, farkli
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ailelerden gelen fidanlarin hem tek baglarina yetistirme ortami ve ailenin son yillik yan
stirgilin sayisina etkisi hem de yetistirme ortami ile aile etkilesiminin 1. y1l sonunda 6l¢iilen
son yillik yan siirgiin sayis1 etkisine gore farklilik gosterip gostermedigini belirlemek

amaciyla varyans analizi yapilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 44’te verilmistir.

Tablo 44. Kiime aga¢landirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 9. yil sonunda 6lgiilen son
yillik yan siirgilin sayilarinin yetistirme ortamina ait varyans analizi sonuglari

Kareler Kareler Onem diizeyi
Kaynak Toplami1 af Ortalamasi F (p)
Diizeltilmis Model 416,670° 45 9,259 6,594 ,000
Etkilesim 8434,112 1 8434,112 | 6006,546 ,000
Yetistirme ortami 1,809E-5 1 1,809E-5 ,000 997
Aile 245,302 22 11,150 7,941 ,000
— -
Yetistire ortams 138,611 22 6300 | 4487 000
Hata 1794,508 1278 1,404
Toplam 11316,000 1324
Diizeltilmis Toplam 2211,178 1323

Tablo 44’te goriildiigii gibi varyans analizi sonucunda, ailenin ve yetistirme ortami
ile aile etkilesiminin son yillik yan siirgiin sayisina etkisi istatistiksel olarak anlamli
(p<0,05) bulunmustur. Son yillik yan siirgiin sayisi gelisimi bakimindan yetistirme ortami
istatistiksel olarak anlamli degildir. Bu sonuglara bagli olarak, sadece son yillik yan
stirgiin sayisinin aile ve yetistirme ortami ile aile etkilesiminin etkisinin, istatistiksel
anlamda farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Buna bagl olarak, 9. yil sonunda 6lgiilen
son yillik yan siirgiin sayis1 ortalamalarinin, yetistirme ortamina gore degisim aralig1 (alt

siir-iist sinir) asagida Tablo 45°de verilmistir.

Tablo 45. Kiime agaclandirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 9. yil sonunda 6lgiilen son
yillik yan siirgiin sayis1 ortalamasinin yetistirme ortamina gére degisimi

= —
Yetistirme ortami Ortalama 95% Onem duze).{l
Alt siir Ust sinir
I 2,622 2,533 2,710
1 2,622 2,523 2,721
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Tablo 45°de gorildigi gibi 9. yi1l sonunda dlgiilen son yillik yan siirgilin sayilarinin
yetistirme ortamina gore son yillik yan siirgiin sayis1 ortalamasi, I. (Orman topragi (%80)+
Kum (%10)+ Pomza tas1 (%10)) ve Il. yetistirme ortaminda (Orman topragt (%30)+ Perlit
(%10)+ Fin turbasi (%60)) aym olarak belirlenmistir. Fakat varyans analizi sonucunda,
yetistirme ortaminin son yillik siirglin sayisina etkisi istatistiksel olarak anlamli (p<0,05)
bulunmamastir.

Farkli ailelerden olusan fidanlarin aileye ve yetistirme ortami ile aile etkilesiminin
son yillik yan silirglin sayisina gore etkisi istatistiksel olarak anlamli farkliliklar
olusturdugu i¢in bu verilere duncan testi uygulanmistir. Bu baglamda hangi ailenin en iyi
ortalamay1 verdigini ortaya konulmasi amaglanmistir. Son yillik yan siirgiin sayisi ve fidan

sayilarinin aileye gére Duncan testi sonuglar1 Tablo 46’da verilmistir.

Tablo 46. Kiime agaglandirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 9. yi1l sonunda OSlgiilen son
yillik yan siirgiin sayis1 ortalamasinin aileye gére Duncan testi sonuglari

. Gruplar

Aile Adet 1 > 3 ) 5 5 7 3

19 50 | 2,02

15 58 | 2,07 | 2,07

14 82 | 2,10 | 2,10

21 70 | 2,10 | 2,10

22 56 | 2,18 | 2,18

5 47 | 221 | 2,21 | 2,21

20 60 | 2,35 | 2,35 | 2,35 | 2,35

12 49 | 2,37 | 2,37 | 2,37 | 2,37

16 5 | 2,39 | 2,39 | 2,39 | 2,39

18 45 | 2,40 | 2,40 | 2,40 | 2,40

8 57 | 2,40 | 2,40 | 2,40 | 2,40

11 52| 250 | 2,50 | 250 | 2,50

10 47 255 | 255 | 255

4 67 258 | 258 | 258 | 2,58

17 52 2,71 2,71 | 2,71 2,71

6 65 2,714 | 2,74 | 2,74

23 55 3,05 | 3,06 | 3,05

13 72 3,11 | 3,11 | 3,11

9 55 3,13 | 3,13 | 3,13

3 65 320 | 3,20 | 3,20

1 65 322 | 322 | 3,22

7 52 344 | 344

2 47 3,57
Onem diizeyi (p) ,078 | ,059 | ,062 | ,152 | ,052 | ,051 | ,133 | ,069
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Tablo 46°da da goriildiigii gibi, ailelerin son yillik yan siirglin sayist bakimindan
varyans analizi ile farkliliklar1 belirlendikten sonra Duncan testi ile nasil bir gruplandirma
gosterdigi belirlenmistir. Buna gore son yillik yan siirgiin sayist bakimindan 8 farklh
grubun olustugu belirlenmistir. En kotii son yillik yan siirgilin sayis1 ortalamasi 5, 8, 11, 12,
14, 15, 16, 18, 19, 20, 21 ve 22 nolu ailelerde belirlenmis olup 1 nolu grupta yer
almiglardir. En iyi son yillik yan siirglin sayisi ortalamasi ise 1, 2, 3, 7, 9 ve 13 nolu
ailelerde belirlenmis olup 8 nolu grupta yer almislardir. Son yillik yan siirgiin sayilarinin

yetistirme ortami1 ve aile bazinda dagilim grafigi Sekil 25’te verilmistir.

Y etigtirme

457 ortami

I
4.0

3,5

2,54

Son yillik yan siirgiin sayisi {adet)

2,0

1,5

I T T T T T 1T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1 23 456 7 8 210M1M121314151617 1819 20 21 22 23

Aile no

Sekil 25. Kiime agaglandirmasi yapilmig Dogu ladinlerinde 9. yil sonunda 6l¢iilen
son yillik yan siirgiin sayisinin aileye ve yetistirme ortamina gore dagilim
grafigi (I: (Orman topragi (%80)+ Kum (%10)+ Pomza tasi (%10)), II: B
(Orman topragi (%30)+ Perlit (%10)+ Fin turbasi (%60)).

Sekil 25’te gortldigi gibi 9. yil sonunda 6lgiilen son yillik yan siirgiin sayilarinin
yetistirme ortami ve aileye bagli olarak farkliliklar gosterdigi sdylenebilmektedir. I.

yetistirme ortaminda son yillik yan siirgiin sayist en yliksek 1 nolu aile ait ve degeri 4.13
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iken 1l. yetistirme ortaminda ise son yillik yan siirgiin sayisi en yiiksek 13 nolu aile ait ve
degeri 3.35 olarak goriilmektedir. I. yetistirme ortaminda son yillik yan siirgiin sayist en
diisiik 15 nolu aile ait olarak goriilmekte ve degeri 1.6, Il. yetistirme ortaminda ise son
yillik yan siirgiin sayisi en disik deger 14 nolu aile ait ve degeri 2.06 olarak

goriilmektedir.

3.5. Tepe Durumuna iliskin Bulgular

Dogu ladini fidanlarinin morfolojik karakter dl¢iimlerinin yani sira tepelerine baglh
yasama kabiliyetleri degerlendirilerek aileye gore gruplandirma yapilmistir. Dogu ladini
kiime agaclandirmasindaki 1. ve 9. yil sonunda olgiilen verilere gore tepelerine bagh

yasama kabiliyetleri Sekil 26’da verilmistir.

40 Aile no
30 @Al EBI
o B Al0@ B10
20 = O al1]B11
WAl2@BI2
104 JA1300B13
B Al14[ B14
0 O Al5@B15
40 Cla16@BI16
ClA17@EB17
30— W A1S[]Bl1s
O a19@B19
20 OaA2 OB2
— B A20@B20
10— o [JA21EB21
T Eax»0B22
% 0 = EA23EB23
T 40 HA3 HB3
< a4 OB4
30 Oas OBs
— = Has HBs
20 - CA7 COJB7
B As @BS
10 Oao EBe
0
40
30
20 2
10 I
0
1 9
élgum" yi

Sekil 26. Dogu ladini kiime agag¢landirmasindaki 1. ve 9. yil sonunda oOlgiilen
tepelerine bagli yasama kabiliyetlerinin gruplandiriimas: (OF: Olii fidan,
TC: Tepesi canli fidan, TK: Tepesi kuru fidan, TY: Tepesi olmayan fidan).
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Sekil 26’nin incelenmesiyle goriildiigii gibi, 1. ve 9. yil sonunda 6lgiilen dogu ladini
fidanlarinin tepelerine bagli yasama kabiliyetleri degerlendirilerek 4 grup olusturulmustur.
Buna gore tepelerine bagli yasama kabiliyetleri; tepesi canli, tepesi yok, tepesi kuru ve 6li
fidan olarak degerlendirilmistir. 1. yil sonunda 6lgiilen dogu ladini fidanlarinda en fazla
olim gerceklesen aileler A5, A21, A8 ve B4 iken, 9. yil sonunda 6l¢iilen dogu ladini
fidanlarinda en fazla 6liim gerceklesen aileler A1, A8 ve B4’tiir. 1. yil sonunda olgiilen
dogu ladini fidanlarinda en fazla tepesi canli aileler A16, A14, B1, A19, B14, B13, B22 ve
A1l iken, 9. yilda 6lgiilen dogu ladini fidanlarinda en fazla tepesi canli aileler A3, Al4,
A12, B13 ve B16°dir. 1. y1l sonunda 6l¢iilen dogu ladini fidanlarinda en fazla tepesi kuru
aileler A10, A18 ve A8 iken, 9. y1l sonunda 6l¢iilen dogu ladini fidanlarinda en fazla tepesi
kuru aileler A18, A10, A23, B14, B21 ve A8’dir. 1. yilda 6l¢iilen dogu ladini fidanlarinda
en fazla tepesi yok olan aileler A4, A23, A6, A12 ve Al8 iken, 9. yil sonunda 6Sl¢iilen dogu
ladini fidanlarinda en fazla tepesi yok olan aileler A6, A13, A19, A16, B14, B22 ve B1°dir.

3.6. Yasama Yiizdesine iliskin Bulgular

Dogu ladini fidanlarinin morfolojik karakter Glgiimlerinin yani sira dogu ladini
fidanlarinin tepelerine bagli yasama kabiliyetleri degerlendirilerek yasama yiizdeleri
belirlenmistir. Dogu ladini kiime aga¢landirmasindaki 1. ve 9. yil sonunda dlgiilen verilere
ait yasama yiizdeleri Sekil 27°de, aileye gore yasama yiizdeleri Sekil 28’de ve yetistirme

ortamina gore yasama yiizdeleri ise Sekil 29°da verilmistir.
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Sekil 27. Dogu ladini kiime agag¢landirmasindaki 1. ve 9. y1l sonunda 6lgiilen
tepelerine bagli yasama kabiliyetlerine gore yasama yiizdeleri (TC:
tepe canl1, TK: tepe kuru, TY: tepe yok, OF: 6lii fidan).

Sekil 27°de goriildiigl gibi tepelerine bagl yasama kabiliyetlerine gére dogu ladini
fidanlarinin yasama ylizdeleri belirlenmistir. 1. yilda Olgiilen dogu ladini fidanlarmin
tepelerine bagh yasama kabiliyetlerine gore tepesi canli bireylerin yiizdesi %71.50 iken, 9.
yilda Olgiilen dogu ladini fidanlarinin tepelerine bagli yasama kabiliyetlerine gore tepesi
canli bireylerin yiizdesi % 50.88°dir. 1. yil sonunda olgiilen dogu ladini fidanlarinin
tepelerine bagli yasama kabiliyetlerine gore tepesi kuru bireylerin ylizdesi % 4.69 iken, 9.
yilda Olgiilen dogu ladini fidanlarinin tepelerine bagli yasama kabiliyetlerine gore tepesi
kuru bireylerin yiizdesi % 11.49°dur. 1. yil sonunda Ol¢iilen dogu ladini fidanlarinin
tepelerine bagli yasama kabiliyetlerine gore tepesi yok olan bireylerin yilizdesi % 20.45
iken, 9. yilda 6l¢iilen dogu ladini fidanlarinin tepelerine bagli yasama kabiliyetlerine gore

tepesi yok olan bireylerin yiizdesi % 37°dir. 1. y1l sonunda 6l¢iilen dogu ladini fidanlarinin
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tepelerine bagli yasama kabiliyetlerine gore 6lii fidan bireylerinin yiizdesi % 3.36 iken, 9.
yilda dlgiilen dogu ladini fidanlariin tepelerine bagli yasama kabiliyetlerine gore 6lii fidan

bireylerinin yiizdesi % 0.63 tiir.
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Sekil 28. Dogu ladini kiime agaglandirmasindaki 1. ve 9. yil sonunda 6lgiilen
tepelerine bagli yasama kabiliyetlerinin aileye goére yasama
yiizdeleri (OF: Olii fidan, TC: Tepesi canli fidan, TK: Tepesi kuru
fidan, TY: Tepesi olmayan fidan).

Sekil 28’de gorildigi gibi dogu ladini fidanlarinda tepelerine bagli yasama
kabiliyetlerinin aileye gore yasama yiizdeleri belirlenmistir. 1. yilda 6l¢iilen dogu ladini
fidanlarinin tepelerine baglh yasama kabiliyetlerine gore tepesi canli bireylerin yiizdesi
%5.09 oranla 13 nolu ailede, %5.09 oranla 11 nolu ailede, %4.80 oranla 15 nolu ailede,
%4.41 oranla 7 nolu ailede ve % 2.64 oranla 23 nolu ailede belirlenmistir. 9. y1l sonunda
Olctlilen dogu ladini fidanlarinin tepelerine bagli yasama kabiliyetlerine gore tepesi canli

bireylerin yiizdesi % 6.47 oranla 17 nolu ailede, %5.51 oranla 7 nolu ailede, %4.82 oranla
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14 nolu ailede, %4.68 oranla 10 nolu ailede ve %2.75 oranla 23 nolu ailede belirlenmistir.
1. y1l sonunda olgiilen dogu ladini fidanlarinin tepelerine bagli yasama kabiliyetlerine gore
tepesi kuru bireylerin yiizdesi %23.88 oranla 18 nolu ailede, %10.45 oranla 8 nolu ailede,
%2.99 oranla 16 nolu ailede, %1.49 oranla 23 nolu ailede ve % 1.49 oranla 20 nolu ailede
belirlenmigtir. 9. y1l sonunda Olgililen dogu ladini fidanlarinin tepelerine bagli yasama
kabiliyetlerine gore tepesi kuru bireylerin yiizdesi % 23.17 oranla 23 nolu ailede, %16.46
oranla 18 nolu ailede, %15.85 oranla 21 nolu ailede ve %8.54 oranla 11 nolu ailede
belirlenmigtir. 1. y1l sonunda 6lciilen dogu ladini fidanlarinin tepelerine bagli yasama
kabiliyetlerine gore tepesi yok olan bireylerin yiizdesi %10.27 oranla 23 nolu ailede,
%8.22 oranla 6 nolu ailede, %6.85 oranla 14 nolu ailede, %1.71 oranla 10 nolu ailede ve %
1.37 oranla 19 nolu ailede belirlenmistir. 9. y1l sonunda 6l¢iilen dogu ladini fidanlarinin
tepelerine bagli yasama kabiliyetlerine gore tepesi yok olan bireylerin yiizdesi % 7.39
oranla 14 nolu ailede, %6.82 oranla 22 nolu ailede, %6.25 oranla 5 nolu ailede, %3.41
oranla 18 nolu ailede ve %3.03 oranla 11 nolu ailede belirlenmistir. 1. y1l sonunda 6l¢iilen
dogu ladini fidanlarimin tepe tepelerine bagli yasama kabiliyetlerine gore Oli fidan
bireylerinin yiizdesi %29.17 oranla 21 nolu ailede, %18.75 oranla 4 nolu ailede, %6.25
oranla 18 nolu ailede ve %6.25 oranla 8 nolu ailede belirlenmistir. 9. y1l sonunda 6lgiilen
dogu ladini fidanlarinin tepelerine bagli yasama kabiliyetlerine gore 6lii fidan bireylerin
yiizdesi %22.22 oranla 8 nolu ailede, %22.22 oranla 3 nolu ailede ve %11.11 oranla 12

nolu ailede belirlenmistir.
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Sekil 29. Dogu ladini kiime agaglandirmasindaki yetistirme ortaminin tepelerine
bagli yasama kabiliyetlerine gére yasama yiizdeleri (OF: Olii fidan, TC:
Tepesi canli fidan, TK: Tepesi kuru fidan, TY: Tepesi olmayan fidan)(1:
Orman topragi (%80) +Kum (%10) + Pomza tas1 (%10), 2: Orman
topragi (%30) +Perlit (%10) + Fin turbasi (%60)).

Sekil 29’da gorildiigi gibi dogu ladini fidanlarmin tepelerine bagli yasama
kabiliyetlerinin yetistirme ortamina gore yasama yiizdeleri belirlenmistir. 1. yilda 6lgiilen
dogu ladini fidanlarinin tepelerine bagli yasama kabiliyetlerinin I. yetistirme ortamina gore
tepesi canli bireylerin yasama yiizdesi %18.21, tepesi kuru olan bireylerin yasama yiizdesi
%1.44, tepesi yok olan fidanlarin yasama ylizdesi %7.01 ve 6lii fidanlarin ylizdesi %0.88
olarak belirlenmistir. II. yetistirme ortamina gore tepesi canli bireylerin yiizdesi %17.55,
tepesi kuru olan bireylerin yasama yiizdesi %0.91 ve tepesi yok olan fidanlarin yasama
yiizdesi %3.22 ve 6lii fidanlarin ylizdesi %0.78 olarak belirlenmistir. 9. y1l sonunda 6l¢iilen
dogu ladini fidanlarinin tepelerine bagl yasama kabiliyetlerinin yetistirme ortamina gore
tepesi canli bireylerin yasama yiizdesi yiizdesi %12.40, tepesi kuru olan bireylerin yasama

yiizdesi %4.13, tepesi yok olan fidanlarin yasama yiizdesi %10.79 ve o6li fidanlarin
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yiizdesi %0.21 olarak belirlenmistir. II. yetistirme ortamina gore tepesi canli bireylerin

yiizdesi %13.03, tepesi kuru olan bireylerin yasama yiizdesi %1.61, tepesi yok olan

fidanlarin yasama yiizdesi %7.71 ve 6lii fidanlarin yiizdesi %0.11 olarak belirlenmistir.
Dogu ladini fidanlarinin 1. ve 9. yil sonunda olgililen fidan boy biiyiimelerinin

degisimi Sekil 30°da verilmistir.

I"A

Sekil 30. Dogu ladini kiime agaglandirmasindaki 1. ve 9. yil sonunda
6l¢iilen fidan boylarinin degisim araliklari.

Sekil 30°dan da anlasildigr gibi 1. y1l sonunda olgiilen fidan boylar1 daha az grupta
toplanirken, 9. yil sonunda olgiilen fidan boylarinin ise daha fazla grup olusturdugu
gorilmektedir. Diger bir deyisle, ilk yi1l sonunda fidan boylar1 birbirine yakin biiyiime
gosterirken, dokuzuncu yil sonunda fidanlarin boy gelisimleri oldukca farkli biiyiime

egilimi gostermislerdir.



4. TARTISMA VE SONUC

Calisma kapsaminda, kiime agaglandirmasi yapilmig Dogu ladinlerinde 1. ve 9. yil
sonunda Olgiilen fidanlarin aile ve yetistirme ortamma gore morfolojik o&zellikleri
degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler sonucunda yetistirme ortami ve aile bazinda fidan
boyu, kdk bogazi capi, son yillik siirgiin uzunlugu ve son yillik yan siirgiin sayisinda

istatistik anlamda farkliliklarin oldugu belirlenmistir.

4.1. Fidan Boyuna iliskin Bulgularin Tartisiimasi

Kiime agaclandirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 1. ve 9. y1l sonunda 6l¢iilen fidan
boylarinin yetistirme ortami ve aileye etkisi istatistiksel olarak anlamli (p<0,05)
bulunmustur (Bkz. Tablo 15). Bu sonuglara gore, 1. y1l sonunda 6lciilen fidan boylarinda
en iyi gelisimi yetistirme ortami I’de (Orman topragi (%80) +kum (%10) + pomza tas
(%10)) 12 nolu aile (Atkoyag1 Yaylasi, subalpin) gostermistir. Dokuzuncu yi1l sonunda
Olciilen fidan boylarinda ise en iy1 gelisimi yetistirme ortami II’de (Orman topragi (%30) +
Perlit (%10) + Fin turbasi (%60)) 17 nolu aile (Atkoyagi Yaylasi, orman sinir1)
gostermistir (Bkz Tablo 13). Nitekim Bahadir, (2006) dogu ladininde yaptig1 calismada,
turbanin yetistirme ortami 6zellikleri {izerine son derece olumlu katkisinin oldugu, organik
madde bakimindan zengin olan turbanin hizla ve kisa siirede ayrigmayip, yetistirme
ortaminin fiziksel yapisini uzun siire koruyabildigini belirtmektedir.

Bilgin (2008) yaptig1 bir ¢caligmada fidan morfolojik karakterleri tizerinde olglimler
gerceklestirilmistir. Calismanin sonucuna gore en iyi gelisim gosteren fidan boyu Toprak
(%50)+ Giibre (% 20)+Perlit (% 20)+ Orman topragi (% 10), Fin turbasi (% 90)+ Orman
topragt (%10) ortamlarinda meydana geldigini belirtmistir. Bu calismada da ise 9. yil
sonunda oOlgiilen fidan boyu dikkate alindiginda, yetistirme ortaminin benzer 6zellikler
tasidig1 soylenebilir.

Ayan vd., (2002)’nin yapmis oldugu ¢alismada; zeolit katkili ve katkisiz ortamlarda
yetistirilen dogu ladini fidanlarinda morfolojik karakter ol¢iimleri gergeklestirmis ve
yaygin bir sekilde katki materyali olarak kullanilan pomza ve perlit substratlari gibi

yetistirme ortamimnin kullanilabilirligini arastirmiglardir. Calismanin sonucuna gore;
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yetistirme ortamlar1 arasinda fidan boyu bakimindan anlamli bir farklilik bulunmadigin
tespit etmislerdir. Nitekim bu ¢aligmada, ilk yillarda yetisme ortami I’deki fidanlar daha iyi
boy degerleri ortaya koyarken dokuzuncu yil sonunda 6l¢iilen fidan boyu degerleri yetisme
ortami II’de daha boylu fidanlar elde edilmistir.

Skoupy (1980)’1in yaptig1 calismaya gore saricam, ladini, duglas, melez tiirlerinin
tiretiminde turba kullanmaktan ziyade farkli materyal belirlemek maksadiyla kullandig
agac kabugu, ibre dokiintiileri ve tiitliin artiklar1 iizerinde gerceklestirdigi calismada en
etkili aga¢ kabugu-tturba yetistirme ortamindan elde edilmistir. Mavi Ladin (Picea punges)
fideleri i¢in uygulanan ¢alismada Mateja ve Gorzelak (1985), % 70 turbaya, % 30 ¢am ibre
dokiintiisii, ham ¢am kabugu, kompostlastirilmis kabuk ve tinli kum ekleyerek 2. senenin
sonunda yaptig1 dl¢limlerde en etkili biiylimenin ; % 70 turba+ % 30 Goknar 12 dokiintiisi,
% 70 turba+% 30 ¢am kabugu ve % 70 turbat+ % 30 tinli kum karigimlarinda meydana
geldigi saptanmistir. Bu baglamda, ¢aligmada turba kullanilan yetisme ortami II’nin fidan
boyu bakimindan daha iyi sonuglar vermesi, farkli aga¢ tiirlerinde yetisme ortamlarinin
karisiminda turba kullanilarak yapilan ¢aligmalarla benzerlikler gostermektedir.

Bu calismada fidanlarin arazi performanslarinin dikkate alindigi, buna bagli olarak
fidan boylarinin, Bahadir (2006) ayn1 ailelerin fidan boylarina iligkin elde ettigi degerlerin
sera ortaminda, en yiiksek fidan boyu 10 nolu ailede (Domuzalan Yaylasi, orman sinirinda)
bulmustur. Calisma kapsaminda 1. yil sonunda elde edilen sonuglara gore, 10 nolu aile
fidan boy siralamasinda orta siralarda yer almaktadir. 9. y1l sonunda elde edilen sonuglara
gore ise 10 nolu aile fidan boy siralamasinda orta siralarda yer almaktadir. Buna gore
fidanlarda boy gelisiminin istatistiksel olarak yetistirme ortami, aile ve her ikisinin
etkilesimi ile anlamli bir iligkisi olmasina ragmen, arazi sartlar1 devreye girdiginde
durumun degisebildigi ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle, yapilacak uygulamalarda sadece
sera ortamindaki fidan boyu gelisimlerinin dikkate alinmasi yaniltici olabilecegi goz ardi

edilmemelidir.

4.2. Kok Bogazi Capina iliskin Bulgularin Tartisiimasi

Kiime agaclandirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 1. yil sonunda 6lgiilen kok bogazi
caplarinin tek basina aile ve yetistirme ortamu ile aile etkilesimine gore etkisi istatistiksel
olarak anlamli (p<0,05) bulunmustur. Kok bogazi cap1 gelisimi bakimindan tek basina

yetistirme ortami istatistiksel olarak anlamli degildir (Bkz. Tablo 24). Kiime
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agaclandirmast yapilmis Dogu ladinlerinde 9. yil sonunda 6lgiilen kok bogazi ¢aplarinin
hem tek basina yetistirme ortami ve aile hemde yetistirme ortami ile ailenin etkisi
istatistiksel olarak anlamli (p<0,05) bulunmustur (Bkz. Tablo 28). Bu sonuglara gore, 1. y1l
sonunda oOlgiilen kok bogazi ¢aplarinda en iyi gelisimi 19 nolu aile (Aktas Koy, orman igi)
gostermistir. Dokuzuncu yil sonunda dlgiilen kok bogazi caplarinda ise en iyi gelisimi
yetistirme ortami II’de (Orman topragi (%30) + Perlit (%10) + Fin turbas1 (%60)) 21 nolu
aile (Aktas Koy, orman i¢i) gostermistir (Bkz Tablo 22). Bu baglamda birinci yil sonunda
Olciilen kok bogazi ¢apinin, tek basina yetistirme ortami etkisine gore degerlendirilmesi
yaniltici olabilir.

Fevzioglu vd. (2005) yapmis oldugu calismada, dogu ladini orijinlerinin 22 yillik
fidan boyu ve kok bogazi capr gelisimleri belirlenmistir. Yapilan varyans analiz
sonuclarina goére kok bogazi capinin aileler arasinda bir etkisi olmadigini belirlemistir.
Nitekim bu c¢alismada, 1. ve 9. yil sonunda 6l¢giilen kdk bogazi ¢aplarinin aile tizerinde
etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

Ayan vd. (2002)’nin yapmis oldugu ¢alismada; zeolit katkili ve katkisiz ortamlarda
yetistirilen dogu ladini fidanlarinda morfolojik karakter Olgiimleri gerceklestirmis ve
yaygin bir sekilde katki materyali olarak kullanilan pomza ve perlit substratlar1 gibi
yetistirme ortaminin kullanilabilirligini arastirmiglardir. Calismanin sonucuna gore;
yetistirme ortamlar1 arasinda kok bogazi ¢apt bakimindan anlamli bir farklilik
bulunmadigini tespit etmislerdir. Nitekim bu ¢alismada, ilk yillarda yetisme ortami I’deki
fidanlar daha iyi ¢ap degerleri ortaya koyarken 9. yil sonunda dlciilen kdk bogazi capi
degerleri yetisme ortami II’de daha ¢apli fidanlar elde edilmistir.

Bilgin (2008)’in yaptig1 bir calismada fidan morfolojik karakterlerini dl¢miistiir ve
Olclim sonuglarina gore en iyi kok bogazi ¢apina sahip fidanlarin toprak (%50)+giibre (%
20)+perlit (% 20)+orman topragt (% 10), turba (% 90)+orman topragi (%10) ve Muradiye
Orman Fidanligi’nda kullanilan [Toprak (% 30)+humus (% 25)+torf (%25)+koyun giibresi
(% 10)+volkan curufu (% 10)] ortamlarinda oldugunu ortaya koymustur. Yine Guehl vd.
(1989)’in Atlas Sediri (Cedrus atlantica) fidani iiretimi i¢in; selilloz lif, turba + ¢am
kabugu, turba + kil, kil + kalkerli toprak, cam kabugu + toprak materyalleri {lizerinde
yapilan arastirma ¢alismasinda uygun beslenme kosullarinda 1. yil sonunda ki fidan boyu,
kok gelisimi ve CO2 asimilasyonu ag¢isindan turba + ¢cam kabugu ortaminda en iyi degerler
elde edilmistir. Bu calisma da ise 9. yil sonunda oOlgiilen kok bogazi c¢apr dikkate

alindiginda, yetistirme ortaminin benzer 6zellikler tasidig1 soylenebilir.
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Bu calismada fidanlarin arazi performanslarinin dikkate alindigi, buna baglh olarak
kok bogazi ¢aplarinin, Bahadir (2006) ayni ailelerin kdk bogazi ¢aplarina iligkin elde ettigi
degerlerin sera ortaminda, en yiiksek kok bogazi ¢apini 2 nolu ailede (Yasmakli Agagbasi
Yaylasi, subalpinde) bulmustur. Calisma kapsaminda 1. y1l sonunda elde edilen sonuglara
gore 2 nolu aile, kok bogazi ¢ap1 siralamasinda orta siralarda yer almaktadir. 9. y1l sonunda
elde edilen sonuglara gore ise 2 nolu aile, kok bogazi ¢ap1 siralamasinda orta siralarda yer
almaktadir. Buna gore fidanlarda ¢ap gelisiminin istatistiksel olarak tek basmna aile ve
yetistirme ortamu ile aile etkilesiminde anlamli bir iliskisi olmasina ragmen, arazi sartlar
devreye girdiginde durumun degisebildigi ortaya g¢ikmaktadir. Bu nedenle, yapilacak
uygulamalarda sadece sera ortamindaki kok bogazi gapi gelisimlerinin dikkate alinmasi

yaniltic1 olabilecegi goz ardi edilmemelidir.

4.3. Son Yilhk Siirgiin Uzunluguna iliskin Bulgularin Tartisiimasi

Kiime agaclandirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 1. yil sonunda 6lgiilen son yillik
slirglin uzunluklarinin tek basina aile ve yetistirme ortamu ile aile etkilesimine gore etkisi
istatistiksel olarak anlamli (p<0,05) bulunmustur. Son yillik siirgiin uzunlugu gelisimi
bakimindan tek basina yetistirme ortamu istatistiksel olarak anlamli degildir (Bkz. Tablo
33). Kiime agaglandirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 9.y1l sonunda 6lgiilen son yillik
siirglin boylarinin hem tek baslarina yetistirme ortami ve aile hemde yetistirme ortami ile
ailenin etkisi istatistiksel olarak anlamh (p<0,05) bulunmustur (Bkz. Tablo 37). Bu
sonuclara gore, 1. y1l sonunda dl¢iilen son yillik siirglin boylarinda en iyi gelisimi 10 nolu
aile (Domuzalan Yaylasi, orman sinir1) gostermistir. Dokuzuncu yil sonunda 6l¢iilen son
yillik siirglin boylarinda ise en iyi gelisimi yetistirme ortam1 II’de (Orman topragi (%30) +
Perlit (%10) + Fin turbasi (%60)) 21 nolu aile (Aktas Koy, orman i¢i) gostermistir (Bkz
Tablo 31).

Mayer ve Ott (1991) yaptig1 bir calismada, yiikselti arttikca fidan boy artimi ve son
yillik siirgiin uzunlugunda kisalmalar meydana geldigini tespit etmistir. Bu calisma da ise
9. y1l sonunda 6lgiilen son yillik siirglin boylar1 dikkate alindiginda, ytikseltinin siirgiin
boyuna etkisinin oldugunu sdylemek dogru bir yaklagim olarak nitelendirilemeyebilir.

Bu c¢alismada fidanlarin arazi performanslariin dikkate alinmistir. Buna bagl olarak
1. yil sonunda dlgiilen en yiiksek son yillik siirglin uzunlugu ortalamast 10 nolu ailede

(Domuzalan Yaylasi, orman sinirinda) oldugu belirlenmistir. 9. yil sonunda elde edilen



91

sonuglara gore ise en yiiksek son yillik silirgiin uzunlugu ortalamasi yetistirme ortami II’de
21 nolu ailede (Aktas Kdyii, orman i¢i) oldugu belirlenmistir. 10 nolu aile 1. yil sonunda
en yiiksek ortalamaya sahip iken, 9. y1l sonunda son yillik siirglin uzunlugu Siralamasinda
orta siralarda yer almaktadir. Buna gore olusan farkliligin onemli bir noktay1 ortaya
cikardig1 goz Oniine alinmalidir. BoOylece yapilacak uygulamalarda sadece yetistirme
ortaminin dikkate alinmasi yaniltici olabilecektir. Bu baglamda genetik siirekliligin devam
etmesi ve fidanlarin adaptasyon yetenegini korumasi i¢in aile faktoriine dikkat edilmesi

gerekmektedir.

4.4. Son Yillik Yan Siirgiin Sayisina iliskin Bulgularin Tartisilmasi

Kiime agaclandirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 1. y1l sonunda dlgiilen son yillik
yan siirgiin sayilarmin hem tek basina aile ve yetistirme ortami hem de yetistirme ortami
ile ailenin etkisi istatistiksel olarak anlamli (p<0,05) bulunmustur (Bkz. Tablo 42). Kiime
agaclandirmasi yapilmis Dogu ladinlerinde 9. yi1l sonunda 6lgiilen son yillik yan siirgiin
sayilarinin tek basina aile ve yetistirme ortamu ile ailenin etkisi istatistiksel olarak anlaml
(p<0,05) bulunmustur. Son yillik yan siirgiin sayis1 gelisimi bakimindan tek basina
yetistirme ortamu istatistiksel olarak anlamli degildir (Bkz. Tablo 47). Bu sonuglara gore,
1. y1l sonunda o6l¢iilen son yillik yan siirgiin sayilarinda en iyi gelisimi yetistirme ortami
I’de (Orman topragi (%80) +kum (%10) + pomza tas1 (%10)) 6 nolu aile (Domuzalan
Yaylasi, orman i¢i) gostermistir. Dokuzuncu yil sonunda olgiilen son yillik yan siirgiin
sayllarinda ise en iyl gelisimi 1 nolu aile (Yasmakli Agagbasi Yaylasi, subalpin)
gostermistir (Bkz Tablo 40). Nitekim Oktan (2015) yaptigi calismada, mescerenin
vitalitesini (canlilik, yasam giicii) belirlemek icin morfolojik 6zellikleri dikkate alinmasi
gerektigini savunmustur. Son yilda olusan yan siirgiinlerin miktart mesceredeki bireylerin
vitalitesini (canlilik, yasam giicii) belirlemede bir kriter olarak alinmistir. Bu ¢alismada 9.
yil sonunda belirlenen son yillik siirgiin sayis1 miktarinin iyi sonu¢ vermesi yapilan
calismalar1 destekleyici nitelikte oldugunu gostermektedir.

Bu calismada fidanlarin arazi performanslarinin dikkate alindig1 ve buna bagh olarak
1. y1l sonunda 6l¢iilen en yiliksek son yillik yan siirglin sayisi ortalamasi, yetistirme ortami
I’de 6 nolu ailede (Domuzalan Yaylasi, orman i¢i) oldugu belirlenmistir. 9. y1l sonunda
elde edilen sonuglara gore ise en yiiksek son yillik yan siirgiin sayis1 ortalamasi, 1 nolu

ailede (Yasmaklt Agagbasi Yaylasi, subalpin) oldugu belirlenmistir. 6 nolu aile 1. yil
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sonunda en yiiksek ortalamaya sahip iken, 9. yil sonunda son yillik yan siirgiin sayisi
siralamasinda orta siralarda yer almaktadir. Buna gore olusan farkliligin 6nemli bir noktay1
ortaya ¢ikardigl goz oniline alinmalidir. Bylece yapilacak uygulamalarda sadece yetistirme
ortaminin dikkate alinmasi yaniltici olabilecektir. Bu baglamda genetik siirekliligin devam
etmesi ve fidanlarin adaptasyon yetenegini korumasi i¢in aile faktoriine dikkat edilmesi

gerekmektedir (Hattemer ve Miiller-Starck, 1988).

4.5. Yasama Yiizdesine iliskin Bulgularin Tartisiimasi

1. ve 9. yil sonunda tepelerine bagli yasama kabiliyetlerine gore dogu ladini
fidanlarinin yasama yiizdeleri belirlenmistir. 1. yi1l sonunda olgiilen dogu ladini
fidanlarinin, tepelerine bagli yasama kabiliyetlerine gore tepesi canli bireylerin yiizdesi
%71.50 iken, 9. yil sonunda tepesi canli bireylerin yiizdesi %50.88’dir. 1. yilda olgiilen
dogu ladini fidanlarinin, tepelerine bagl yasama kabiliyetlerine gore 6lii fidan bireylerinin
yiizdesi % 3.36 iken, 9. yil sonunda 6lii fidan bireylerinin yiizdesi %0.63’tiir (Bkz. Sekil
25).

1. ve 9. yil sonunda Dogu ladini fidanlarinin tepelerine baglh yasama kabiliyetlerinin
yetistirme ortamina gore yasama yiizdeleri belirlenmistir. 1. yilda Sl¢iilen dogu ladini
fidanlarinin tepelerine bagli yasama kabiliyetlerinin 1. yetistirme ortamina gore tepesi canli
bireylerin yasama yiizdesi %18.21, tepesi kuru olan bireylerin yasama yiizdesi %1.44,
tepesi yok olan fidanlarin yasama yiizdesi %7.01 ve olii fidanlarin yiizdesi %0.88 olarak
belirlenmigtir. II. yetistirme ortamina gore tepesi canli bireylerin yiizdesi %17.55, tepesi
kuru olan bireylerin yasama yiizdesi %0.91 ve tepesi yok olan fidanlarin yasama yiizdesi
%3.22 ve olii fidanlarin yiizdesi %0.78 olarak belirlenmistir. 9. y1l sonunda 6l¢iilen dogu
ladini fidanlarin tepelerine bagli yasama kabiliyetlerinin yetistirme ortamina gore tepesi
canli bireylerin yasama yiizdesi yiizdesi %12.40, tepesi kuru olan bireylerin yasama
yiizdesi %4.13, tepesi yok olan fidanlarin yasama yiizdesi %10.79 ve 6li fidanlarin
yiizdesi %0.21 olarak belirlenmigtir. II. yetistirme ortamina goére tepesi canli bireylerin
yiizdesi %13.03, tepesi kuru olan bireylerin yasama yilizdesi %1.61, tepesi yok olan
fidanlarin yasama yiizdesi %7.71 ve oOli fidanlarin ylizdesi %0.11 olarak belirlenmistir
(Bkz. Sekil 27).

Sahin vd. (2006) c¢iplak kokli ve tiplii kizilgam fidanlarinda yaptigi calismada,
araziye dikildikten bir yil sonra kok bogazi ¢api, fidan boyu ve yasama yiizdelerini
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belirlemiglerdir. Tiiplii fidanlarda Cameli turba, Finlandiya turba, cam kabugu, perlit, misir
kompostu ve volkan tiifii, yetisme ortami olarak kullanmiglardir. Fidanlarda yasama
yiizdesini ise kuruyan fidanlara gére degerlendirmislerdir. Arastirmanin sonuglarina gore,
kizilgam fidanlarmin yasama yiizdesi istatistiksel anlamda farklilik gostermemistir. Elde
edilen verilere gore fidanlarin yetistirme ortamlarinin yani sira aile faktoriiniin de bagari
oranini artiracagl unutulmamalidir. Bacon (1979), Rose vd. (1990), Yahyaoglu ve Geng
(2007) yaptiklar1 ¢alismalarda ise boylu ve ayni zamanda kalin ¢apli fidanlarin, dikimden
sonraki siirecte yasama yiizdesinde onemli bir etkiye sahip oldugunu ifade etmislerdir.
Karabulut (2005), Eskisehir yoresinde 2+0 c¢iplak ve 2+1 kapli karagam fidanlariyla
kurulmus olan bir aragtirmanin 15 yil sonunda yapilan degerlendirmesinde tiiplii fidanlar
(%61.872), ciplak kokliilere (%51.890) gore daha yiliksek yasama yiizdesine sahip
oldugunu belirtmistir. Bu baglamda, calismada tiiplii fidan tercih edilmesi ve yasama
yiizdesinin iyi sonuglar vermesi yapilan ¢alismalarla benzerlikler gostermektedir.

Tungtaner vd. (2010) yaptig1 calismada, 2+0, 2+1 ve 1+3 yash mese fidanlarnin 17
yasindaki boylarmi, goglis yiiksekligi (d1,30) caplarmi ve yasama ylizdelerini
belirlemislerdir. Buna gore 2+0 yasinda dikilen mese fidanlarinin 17 yasindaki yasama
yiizdesini %89, 2+1 yasinda dikilen fidanlarin yasama yiizdesini %64, 1+3 yasinda dikilen
fidanlarin yasama yiizdesini ise %359 olarak tespit etmislerdir. Calismanin sonucunda
yetistirme ortami kosullart ve fidanlarin orijini  yoniinden biiyiikk farkliliklar
bulunamamistir. Dikimlerde kullanilan mese fidanlarinin yasmin biiylime ve yasama
yiizdeleri {izerindeki etkisinin daha onemli oldugunu ortaya koymuslardir. Bu ¢aligmada
ise fidanlarin tepe durumlarina gore belirlenen fidan yasama yiizdesi, istatistiksel anlamda
aile tarafindan etkilenmistir. Dunlap ve Barnett 1983; Kerr ve Niles 1998 yaptiklari
caligmalarda da yetistirme ortami ve orijinin fidanlarin arazi performansim etkiledigini
belirtmislerdir.

Aksu ve Tilki (2015) Dogu Karadeniz Mesesinde (Quercus pontica) yaptigi
caligmada lokal orijinlerin fidan yasama yiizdesi ve morfolojik 6zellikleri iizerine etkisini
aragtirmiglardir. 1+0 yasindaki Mese fidanlar tizerinde Aile ve tohum boyutunun daha iyi
tutma basarist (yasama yiizdesi) ve fidan biiylimesi sagladigini saptamislardir. Nitekim
yapilan bu calisma ile de aile faktoriiniin dogu ladini fidanlar iizerinde etkili oldugunu
sOyleyebiliriz.

Yiiksek daglik alanlarda gerceklestirilen agaclandirma ¢aligmalarinda basariy1

etkileyen faktorlerin biriside kaliteli fidan kullanimidir. Bu baglamda yetistirme ortaminin
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elverigsiz oldugu yerlerde tiiplii fidan kullanimi biiyilk 6nem tasimaktadir (Ayan, 2007).
Ciplak kokli fidanlarla yapilan agaclandirmalarda fidanlarin yasama oranlart disiik
olmaktadir. Benzer sonuglar, Cetinkaya ve Bilir (2019)’in Toros Sediri fidanlar1 iizerinde
irdeledikleri ¢alismada da ortaya c¢ikmistir. Subalpin zonda gerceklestirilen ve ekstrem
kosullarin etkisi altinda kalan bu kiime agaglandirmasinda, tiiplii fidan kullanimi yasama
yiizdesi ve arazi performansina olumlu yonde etki ettigini sdyleyebiliriz.

Milbau vd. (2009) yaptig1 ¢alismada subarktik alanda tohumun ¢imlenmesi iizerinde
sicak iklimin etkisini aragtirmiglardir. Arastirma sonucunda Soguk gegen kislar topragin
sicakligint diisiirerek tohumlarin ¢imlenmesini geciktirmistir ve bazi tiirlerde ¢imlenme
oranini azalttigin1 belirtmislerdir. Bununla birlikte kar Ortlisiinlin azalmasi ve yaz
mevsimlerinin baslamasi tohumlarin erken ¢imlenmesine sebep oldugunu vurgulamiglardir.
Bunun sonucunda tohumlarin erken ¢imlenmesi fidanlarin yasama yiizdelerini nemli
Olciide arttirdigini belirtmislerdir. Bu ¢alisma ile 1. yil sonunda 6len fidanlarin orani 9. yil
sonunda dlen fidanlara gore farkliliklar olusturdugu belirlenmistir.

Dogu ladini kiime agaclandirmasindaki 1. ve 9. y1l sonunda &dlgiilen tepelerine bagli
yasama kabiliyetlerinin aileye gore yasama yiizdeleri belirlenmistir. 1. yilda Olciilen
fidanlarin tepelerine bagli yasama kabiliyetlerine gore, 23 nolu ailede tepesi kuru bireylerin
yizdesi %1.49 iken, 9. yilda Olgiilen 23 nolu ailede tepesi kuru bireylerin yiizdesi
%23.17’ye yiikselmistir. 1. yilda Olgiilen 14 nolu ailenin tepelerine bagli yasama
kabiliyetlerine gore tepesi yok olan bireylerin yiizdesi %6.85 iken, 9. yilda dlgiilen 14 nolu
ailenin tepelerine bagli yasama kabiliyetlerine gore tepesi yok olan bireylerin yiizdesi
%7.39’a yiikselmistir. 1. yilda o&lgiilen 8 nolu ailenin tepelerine bagli yasama
kabiliyetlerine gore 6lii fidanlarin yiizdesi %6.25 iken, 9. yilda 6lgiilen 8 nolu ailenin
tepelerine bagl yasama kabiliyetlerine gore 6li fidanlarin yiizdesi %22.22°ye yiikselmistir.
1. yilda olgiilen 7 nolu ailenin tepelerine bagli yasama kabiliyetlerine gore tepesi canlt
bireylerin yiizdesi %4.41 iken, 9. yilda 6lgiilen 7 nolu ailenin tepelerine bagli yasama
kabiliyetlerine gore tepesi canli bireylerin yiizdesi %5.51 e yiikselmistir (Bkz. Sekil 26).

Yiiksek alanlarda ekstrem ekolojik ve fizyolojik kosullarda hayatiyetini siirdiiren
yiiksek alan orijinleri alt rakimlardaki orijinlere gore farklilik gosterir. Bu nedenle ytiksek
daghk alanlardaki agaclandirmalarda kullanilacak olan yanlis orijin se¢imi olumsuz
sonuglar meydana getirebilir (Tiefenbacher, 1992). Bu baglamda alt ve orta rakimlarda
yapilacak agaglandirmalarda tohum orijini ile dikim yerininin yiikselti farklilig1 en fazla

200-300 metre olmasi gerektigi belirtilmistir (Colak ve Pitterle, 1999). Bu yiikselti
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farkliligr ist rakimlarda yapilacak agaclandirmalarda 100 metrenin altinda olmamasi
gerektigi vurgulanmistir (Colak ve Pitterle, 1999; Frehner ve Fiirst, 1992). Bu caligma ile
9. y1l sonunda 6lgiilen dogu ladini fidanlarinin tepelerine bagli yasama kabiliyetlerine gore
17 nolu ailede (Atkoyag1 Yaylasi, orman siniri, 1915 m) en iyi sonucu vermistir. Bununla
birlikte ¢alisma alaninin 2000 metrede bulunmasi ve 17 nolu aileden olusan fidanlarin
tohumlarinin 1915 metre rakimdan elde edilmis olmasi literatiirde yapilan g¢alismalari
desteklemektedir. Fakat 7 nolu ailede (Domuzalan Yaylasi, orman i¢i, 1762 m) bu durum
tam tersini ortaya ¢ikarmistir. Dikim yeri (subalpin, 2000 m) ile 7 nolu ailenin yiikselti
farklilig1 238 metre olarak belirlenmistir.

Yapilan ¢alismada 1. ve 9. yil sonundaki degerlendirmelerde farkli ailelerin yasama
kabiliyetlerinin oldugunun ortaya ¢ikmasi, subalpin basamakta yapilacak ¢aligmalar i¢in ilk
yillarda elde edilen sonuglarin degisken olabildigi dikkate alinmalidir. Bununla birlikte
yiiksek daglik alanda gergeklestirilen kiime agaglandirmasinda en iyi yasama kabiliyeti
olan ailenin belirlenebilmesi i¢in 9.yil sonundaki degerlendirmeler gbéz Oniinde

bulundurulmalidir.



5. ONERILER

Yiiksek daglik alanlarda yapilan agaglandirmalar, toprak koruma, su rejimini

diizenlemede, yaban hayatinin korumasi ve biyolojik g¢esitlilik konusunda oldukca

onemlidir. Bu nedenle subalpin basamaktaki ormanlarin korunmasi ve siirdiiriilebilirligi,

cok uzun siireli, yerel bazdaki ekolojik tespitleri ve kiime seklinde kiigiik alanli miidahale

ile 6zel dikim uygulamalar1 gerceklestirilmelidir. Bu ana amagla baglatilan ve 1. ile 9. yil

sonundaki biiyiime gelisme bulgularini igeren bu ¢alismada elde edilen sonuglar gore

verilebilecek oneriler asagida maddeler halinde verilmistir.

1.

Yiiksek daglik alanlar ekstrem iklim kosullarina sahiptir. Bu nedenle, yapilacak
olan agac¢landirma ¢aligmalarinda tiiplii fidan kullanilmalidir.

Yiiksek alan agaglandirmalarinin basarisinin degerlendirilebilmesi i¢in, 15. 20. ve
25. yil sonuglarinin da arastirilmasi, lilkemizde ilk kez yapilan bu denemenin
sonuglarinin degerlendirilmesi agisindan 6nemlidir.

Calismada elde edilen sonucglara gore, fidan yetistirme materyalinin fidan
gelisimine ve hayatta kalma oranina etkili olmadigi ortaya konmustur. Bu
baglamda, yiiksek daglik alanlarda yapilacak agaclandirma ¢alismalarinda
yetistirme ortami olarak fidanliklarda genellikle kullanilan ortamlardan herhangi
biri tercih edilebilir.

Subalpin basamaktan toplanan tohumlar ilk yillarda fidan boyu, kék bogazi ¢api,
son yillik siirgiin uzunlugu ve son yillik yan siirgiin sayis1 gelisimleri agisindan iyi
sonu¢ vermesine ragmen, dokuzuncu yil sonuglart bunu desteklememektedir.
Fakat ilerleyen siireglerde bu durumun degisebilecegi de goz ardi edilmemelidir.
Yiiksek daglik alanlarda yapilacak olan agaglandirma calismalarinda, oncelikle
100-200 metrelik yiikselti farkliliklarin1 gegmemek kaydiyla, tohumlarm
toplanacagi yerler belirlenmeli ve mutlak suretle kiime agaglandirmasina
gidilmelidir. Bununla birlikte kiime agaclandirmasi yapilacak alanlardaki mikro
yetisme ortami kosullarina da dikkat edilmesi onerilir.

Bu c¢aligma Dogu Karadeniz bdlgesinde ve bu bolgenin 6nemli agag tiiriinden olan
dogu ladininde gergeklestirilmistir. Benzer calismalar, lilkemizin yiiksek daglik

alanlarinda yetisebilecek diger tiirlerde de yapilmalidir.
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7. Dogu Karadeniz Bolgesinde, Dogu Ladini tiirlinde yapilabilecek yiiksek daglik
alan agaclandirmalarinda araziye en iyi adaptasyon saglayan 17 nolu aile

(Atkoyag1 Yaylasi, orman sinir1) fidanlari ile 4’lii kiimeler olusturulabilir.
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