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ONSOZ

“YARDOP Uygulama Alanlarindaki Yangin Emniyet Yol ve Seritlerinde Meydana
Gelen Erozyon Miktarinin Geotekstil (silt fence) kullanilarak Belirlenmesi” baglikli bu
calisma, KTU Fen Bilimleri Enstitiisii’nde Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir.

Bana bu konuda arastirma, ¢alisma ve kendimi gelistirme firsat1 sunan, yol gésteren
ve katkilariyla caligmaya yon veren, tezin tamamlanmasinda biiyiik pay1 olan ve tezin
hazirlanma siirecinde genis imkanlar saglayan saygideger hocam Prof. Dr. Omer KARA
sonsuz siikranlarimi sunarim.

Laboratuvar caligmalarinda saglamis oldugu katkilarindan dolayr Ars. Gor. Kamil
CAKIROGLU na, meteoroloji verilerinin temininde saglamis oldugu desteklerden dolay1
Bekir OGULCAN’a ve calismanin tiim saha asamalarinin gergeklestirilmesinde hem
kurumsal hem de kisisel destegini esirgemeyen Aladag POS Orman Isletme Miidiirliigii ve
Isletme calisanlarma tesekkiirlerimi sunarim.

Aragtirma siiresince bana gostermis olduklar1 sabir ve anlayis i¢in desteklerini hi¢bir
zaman esirgemeyen is arkadaslarim ve varliklari ile her zaman kendimi sansli hissettigim
sevgili esim ve aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Arastirmanin iilkemiz ormancilifina ve gelecekte yapilacak c¢aligmalara faydali

olmasini temenni ederim.

Selcan AYDOGDU



TEZ BEYANNAMESI

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “YARDOP Uygulama Alanlarindaki Yangin
Emniyet Yol ve Seritlerinde Meydana Gelen Erozyon Miktarinin Geotekstil (Silt fence)
kullanilarak Belirlenmesi” baslikli bu ¢alismay1 bastan sona kadar danismanim Prof. Dr.
Omer KARA ’nin sorumlulugunda tamamladigimi, verileri kendim topladigimi, analizleri
ilgili laboratuvarlarda yaptigimi, baska kaynaklardan aldigim bilgileri metinde ve
kaynakc¢ada eksiksiz olarak gosterdigimi, calisma siirecinde bilimsel arastirma ve etik
kurallara uygun olarak davrandigimi ve aksinin ortaya ¢ikmasi durumunda her tiirli yasal

sonucu kabul ettigimi beyan ederim. 19/10/2019

Selcan AYDOGDU
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Yiksek Lisans Tezi

OZET

YARDOP UYGULAMA ALANLARINDAKI YANGIN EMNIYET YOL VE SERITLERINDE
MEYDANA GELEN EROZYON MIiKTARININ GEOTEKSTIL (SILT FENCE)
KULLANILARAK BELIRLENMESI

Selcan AYDOGDU

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Omer KARA
2019, 43 Sayfa

Bu calisma, iilkemizde oldukca yaygin olarak kullanmilan YARDOP uygulama alanlari
iizerinde yer alan yangin emniyet yol ve seritlerinde meydana gelen erozyonla toprak kaybi
miktarin1 ve siddetini ortaya koymak amaciyla hazirlanmistir. Bu kapsamda 2016 yilinda
uygulamaya konulan Adana ili Aladag ilgesi sinirlarinda yer alan YARDOP uygulama alani
tizerinde diisiik (<%30), orta (%30-60) ve yiiksek (>%60) egim gruplarinda secilen {i¢ caligma
alaninda geotekstil (silt fence) kullanilarak yapilan 6l¢imler sonucunda erozyonla taginan yillik
ortalama toprak miktarmin belirlenmesi amaclanmigtir. Yapilan calismadan elde edilen verilere
gbre erozyonla tagman yillik firin kurusu toprak miktari; diisiik egimli arazide 2,198 t/ha, orta

egimli arazide 2,487 t/ha ve yiiksek egimli arazide 3,338 t/ha olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: YARDOP, Geotekstil (silt fence), Erozyon.
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Master Thesis

SUMMARY

DETERMINATION OF EROSION OCCURRING IN FIRE SAFETY ROAD AND LANES IN
YARDOP APPLICATION AREAS USING GEOTEXTILE (SILT FENCE)

Selcan AYDOGDU

Karadeniz Technical University
Institute of Natural Sciences
Forestry Engineering Program
Supervisor: Prof. Dr. Omer KARA
2019, 43 Pages

This study was prepared to show the amount and severity of soil loss by erosion occurring in
fire safety road and lanes on YARDOP application areas which are widely used in our country. In
this context, it was aimed to determine the average annual amount of soil loss by erosion occurring
using geotextile (silt fence) in three studies selected in low (<30%), medium (30-60%) and high
(>60%) slope groups on the YARDOP application area in the Aladag county borders of Adana
province, which was implemented in 2016. According to the data obtained from the study, the
annual amount of oven-dry soil loss by erosion occurring was 2,198 t/ha in low-slope area, 2,487

t/ha in moderate-slope area and 3,338 t/ha in high-slope area.

Key Words: YARDOP, Geotextile (silt fence), Erosion.
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Ulke topraklarinin gerek erozyona gerekse erozyon sebebiyle ¢ollesmeye son derece
duyarl bir yap1 gostermesi, i¢inde bulundugu cografi konum, iklim 6zellikleri, topografya
ve toprak yapistyla iliskilendirilebilir (CSB, 2012).

Diisiik toprak nem igeriginin diisiik ye da yiiksek olmasi sebebiyle, yeterli koruyucu
bir yapiya sahip bitki Ortiisiinden yoksun olan topraklar; riizgar, su vb. gibi asindirici,
parcalayict ve tastyict etkiler tarafindan daha kolay pargalanarak siddetli erozyonlarin
olusmasina neden olacaktir. Ulkemiz topraklari i¢inde bulundugu iklim sartlar1 nedeniyle
genellikle diizensiz yagis rejimlerine maruz kalmaktadir. Siddetli yagmur ve eriyen kar
sulari, belli bir hiz sinir1 iizerinde esen riizgarlar, yercekimi vb. gibi etmenler diisiik yapisal
dayanima sahip topraklari rahatlikla parcalayarak tagimaktadir.

Ulkemiz toprak varliginda, erozyon sorununun goriilmedigi toprak alanlarinin
%13,86 oldugu, siddetli ve ¢ok siddetli erozyonlarin goriildiigii toprak alanlarinin ise
yizde %58,74 oldugu bilinmektedir. Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de oldukca
yaygin goriilen erozyon tipi olan su erozyonu, iilkemizde 57,15 milyon ha arazide etki
gostermektedir. Riizgar erozyonu ise 506,309 ha arazide etki gostermektedir (Tarim,
Orman ve Koy Isleri Bakanligi, 1987). Su erozyonunun bu denli fazla oldugu bir iilkede,
artan karasal akig ayrica tabaka, oluk, oyuntu ve kanal erozyon oranlarini arttirir
(Hendricks ve Johnson, 1944).

Ulkemizde topraklarin yaklasik olarak %80’i farkli siddetlerde erozyona maruz
kalmaktadir. Erozyonla tasmnan toprak miktar1 500 milyon ton/yil olarak tahmin
edilmektedir (URL-1, 2019). Ulkemizde goriilen bir diger problem ise orman yanginlaridr.
Yanginlar; ormanlarin yapisal 6zellikleri, arazi ve iklim yapisi, toplumlarin sosyokiiltiirel
yapisina bagl olarak degismektedir. Ayrica kiiresel iklim degisikligini hizlandirict (Stocks
vd., 1998), toprak yapisinin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini etkileyici, karbon gazi
salimmmini artirict (Zhang vd., 2003) etkileri nedeniyle dogal dengeyi bozmaktadir
(Anderson vd., 1976; Bilgili, 2001).0Ozellikle, orman yanginlarmimn meydana gelmesinde
oldukga uygun Kosullara sahip olan Akdeniz ikliminin etkili oldugu Tiirkiye'nin biiyiik bir

boliimii, bu afetin stirekli etkisi altinda bulunmaktadir (Kiiclikosmanoglu, 1987). Orman



yanginlarmin bu olumsuz etkileri ile miicadele kapsaminda 2010 yilinda yayinlanan 6665
sayili tamimle (OGM, 2010) yapimina baslanan Yanan Alanlarin Rehabilitasyonu ve
Yangina Direngli Ormanlarin Tesisi (YARDOP) uygulamalar1 2014 yilinda revize edilerek
6976 sayili tamim (OGM, 2014) sayesinde oOnemli basarilar kaydedilmistir. Bu
uygulamalarda, yangmin yikict ve yakici etkisini azaltacak, yangina hassasiyeti az bir
orman formu olusturma amaci 6n plana ¢ikmaktadir (Stephens ve Ruth 2005). Projelerin
temel amaci, orman yanginlarina karsi direngli bitki tiirleri ile zonlama caligmalari
yaparak, arazinin yangin direncini artirmak ve yangin siddetini azaltmaktir.

Teoride, yangin tehlikesinin fazla oldugu bolgelerde yanici maddelerin alandan
tiimiiyle temizlenmesi en giivenilir yontem olmasina ragmen bu yontem yliksek maliyeti
nedeniyle uygulanabilir degildir. Bu nedenle yanici maddelerin yangin emniyet yol ve
seritleri ile kiigiik zonlara ayrilmasi tercih edilmektedir. Yangin emniyet yol ve seritlerinin
genisliklerinin belirlenmesinde her iki orman kenarini, mescere sikligi ve yasini, agag
tirtini, arazinin topografik yapisini, arazi tizerinde etkili riizgar durumu gibi hususlar1 géz
Oniine almak gerekir. (Kiiglikosmanoglu vd., 2014)

Tiirkiye’de, orman yanginlarinin yani sira bir diger biiyiik problem ise erozyondur.
Ulkemizde tarim alanlarmim %59’unda, orman alanlarinin %54’iinde ve mera alanlarinin
%64’tinde aktif erozyon bulunmaktadir (CEM, 2016). Gerekli olan ekonomik 6nlemlerin
alinmas1 ve toprak kayiplarin azaltilabilmesi i¢in erozyonun gevre lizerindeki etkilerinin
1yi bilinmesi gereklidir (Karaoglu, 2014).

Erozyona ugrayan arazilerde list topragin taginmasi, besin maddesi zengin yiizey
topraklarinin kaybi, gecirgen olmayan alt topraklarda suyun emilmeden akis1 ve bitkilerin
suyu kullaniminin azalmasi, ¢evre kirliligi, sanat yapilarini tikama vb. gibi bir¢cok olumsuz
sonuca rastlanir. Toprak erozyonun ciddi bir tehdit olarak gorildiigi {lkelerde,
hiikiimetlerin atmasi gereken ilk ve en 6nemli adim, toprak kaybinin boyutlarin1 dikkatle
hesaplamaktir. Ancak bdyle bir envanter yapildiktan sonra, ulusal maliyet-yarar hesaplari
yapilabilir ve toprak erozyonundan koruma programlari uygun sekillerde hazirlanabilir.
Hindistan’da, B.B. Vohra, “Bilgili bir kamuoyu yaratmak, bugiinden yarina ger¢eklesecek
bir 6zlem degildir. Cehalet, tembellik ve bilingsizligi kokiinden kazimak i¢in, 6zenli,
sabirl ve ¢ok kapsamli ¢aligmalarin yapilmasi gerekmektedir” demistir (URL-2, 2019). Bu
felsefe 15181nda higbirimizin, diinyanin en degerli hazinelerinden biri olan toprak varliginin
en ufak bir kaybina dahi tahammiilii olmamalidir. Bu biling ile her detay1 6zenle incelemek

gerekmektedir. Ancak bu sekilde dogal dengeyi korumay: basarabiliriz.



Ulkemizde son yillarda yangma hassas bolgelerde YARDOP uygulamalari yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bu uygulamalar ormanlarin yanginlara karst direncini artirma ve
yangin siddetini azaltma bakimindan onemli faydalar saglamasina karsilik bitki Ortiistiniin
ortadan kaldirildig1 yangin emniyet yol ve seritlerinden 6nemli miktarda toprak kaybina
neden olmaktadir. Ancak meydana gelen toprak kaybinin boyutlart bilinmemektedir. Bu
nedenle yapilan tez calismasinda Adana ili Aladag ilgesine bagli Topalli, Boztahta ve
Yiiksekoren mevkilerinde uygulanan YARDOP alanlarindaki yangin emniyet yol ve
seritlerinden meydana gelen yillik toprak kaybinin belirlenmesi amaglanmistir. Yangin
emniyet yol ve seritlerinden kaynaklanan toprak kaybi araziye yerlestirilen geotekstil (sit
fence) sediment tutucular yardimiyla belirlenmistir. Ayn1 zamanda RUSLE yontemiyle
arastirma alanindaki yangin emniyet yol ve seritlerinden meydana gelen toprak kaybi

hesaplanmustir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Yanan Orman Alanlarinin Rehabilitasyonu ve Yangina Direncli Ormanlar
Tesisi Projesi (YARDOP)

Ulkemizde bulunan yaklastk 12 milyon hektar orman alaninda her yil 2000’in
tizerinde orman yangini ile karsilasilmaktadir. Bu alanlarda orman yanginlarina karsi

direnci artirmak amaciyla pek ¢ok yerde bdlgenin sartlarina uygun olarak hazirlanan

“Yanan Orman Alanlarinin Rehabilitasyonu ve Yangina Direngli Ormanlar Tesisi Projesi”

(YARDOP) uygulanmaktadir (Sekil 1) (Sekil 2).

-

Sekil 1. Yangindan zarar gormiis yeniden tesise konu orman alanlarinda yangin miidahale
tesisi

Sekil 2. Yangina hassas olup direngli hale getirilecek orman alanlarinda yangin miidahale
tesisi



Yapimina 2010 yilinda yayinlanan 6665 Sayili Tamim (Anonim, 2010) ile baslanan
YARDOP uygulamalarinin, yangin 6ncesi (Shive vd., 2013) ve yangin sonrasi (Barbati
vd., 2010) yapilacak olan silvikiiltiir ve amenajman uygulamalarini 6n plana ¢ikaracak
sekilde yapilan diizenlemeler ile biiyiikk bir gelisme gostermistir. Bu projelerin amact;
“yangina hassasiyeti fazla olan ormanlarda yanginlara karsi direnci miimkiin oldugunca
arttirmak, yanici madde miktarin1 azaltmaya yonelik mescere bakimlarin1 yapmak, yangin
sirasinda yiiksek miktarlarda agiga ¢ikan 1s1 enerjisini azaltmaya yonelik yanginin siddetini
kirma alanlar olusturmak, aga¢, agac¢ik ve yangina karst direngli bitki tiirlerinden olusan
hatlarin tesisini yapmak, ihtiyag olmasi halinde ulasim tesisleri yapmak, ayrica yangina
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direng gosteren ve yoreye uygun tirleri barindiran karisik ormanlar kurmak” olarak

belirlenmistir (OGM, 2014).
Ulkemizde YARDOP uygulamalarinin baslamasi ile birlikte orman yanginlarinda

zarar goren alan miktarinda ciddi bir azalma meydana geldigi goriilmiistiir (Tablo 1).

Tablo 1. Orman yanginlarinin sayisal ve alansal dagilimi (OGM, 2018).

Toplam

" Zarar Géren
Dinem Yangin Sayisi

Alan Miktan
Adet Hektar
29.05'2909 Ortalama 2.103 11.335
Dénemi
L. Stratejik 2010 1.861 3.317
Plan
Dénemi 2012 2.450 10.454
Ortalama 2.088 5.794
II. Stratejik 2013 3.755 11.456
Plan
Dénemi 2015 2.150 3219
2016 3.188 9.156
Ortalama 2.811 6.737

Tablo 1°de goriildiigli lizere yanginda zarar goren alan miktarinin yangin sayisina

gore orani, YARDOP uygulamalarinin baglamasi ile birlikte ciddi bir diisiis gostermistir.



Bu projelerde yangina direngli ormanlar olusturmak i¢in Yangin Miidahale Tesisi
(YMT), Yerlesim Yeri ile Ormanlik Arazilerin Ayrilmasi Tesisi (YOAT), Ziraat Arazileri
ile Orman Arazilerinin Ayrilmasi Tesisi (ZOAT) ve Ulasim Tesisi (Yangin Emniyet Yol
ve Seritleri) yapilir. YARDOP uygulamalarinda karayolu, kdy yolunun etrafina yapilacak
Yangin Miidahale Tesisleri (YMT) nde alanin bosaltilmasi ve yaprakli tiirlerin dikimi
uygulamadan kaldirilmistir. 6976 sayili tamim ile birlikte, proje alaninda belirlenen veya
olusturulan ulasim tesislerinin etrafinda 20-30 metrelik, mesgere perdesini koruyarak
aralama ve budama gibi silvikiiltiirel ¢alismalarin yapildigi YMT tesis edilmesi gerekliligi
belirtilmistir (Bilgili ve Coskuner, 2015).

Ulkemizde yasanan kirdan kente gocler sebebiyle orman alanlarinin genislemesi s6z
konusu olur. Dolayisiyla kolay yanan orman alanlarinin yerlesim yerleri ve yakinlarinda
bulunan ziraat arazileri ile birlesmesi sonucu yiiksek yangin ¢ikma ve yayilma riski ortaya
¢ikar. Bu tehlikenin onlenebilmesi i¢in Yerlesim Yeri ile Ormanlik Arazilerin Ayrilmasi
Tesisi (YOAT), Ziraat Arazileri ile Orman Arazilerinin Ayrilmast Tesisi (ZOAT)
uygulamalari yapilir.

Yangini onleyici tesislerin (YMT, YOAT, ZOAT) yapimi sirasinda amaca uygun
olan karayolu, kdy yolu, orman yolu, yangin emniyet yollar1 (YY) ile yangin emniyet yol
ve seritlerinden (YYS) ulasim tesisi olarak faydalanilir. Bunlarin olmadig: yerlerde yeni
ulagim tesisleri yapilir. Siddetli tepe yanginlarinda alev yiiksekligi mesgere boyunun 2
katina ulagabilmektedir. Yangin emniyet seridi ve zayiflatma alanlar1 genigliginin prensipte
alev yiiksekliginin en az 1,5 kat1 olmas1 gerekmektedir (OGM, 2014).

Yangin emniyet yollarinin geniglikleri genellikle dik sirtlarda 6 — 12 m, daha yayvan
sirtlarda 10 — 15 m arasindadir. Yangin emniyet seritlerinde tek tarafli geniglik 25 — 50
m’dir. Yangina hassasiyet, arazi yapisi ve hakim riizgar yoniine gore bu genislik degeri
degiskenlik gosterebilir. Yangin emniyet yolunun bir tarafinda serit olarak tesisi halinde
genigligi 31 — 65m’dir. Yangin emniyet yolunun iki yaninda da yangin emniyet seridi
yapilmak istenmesi halinde genisligi 60 — 120 m olmalidir. (OGM, 2008). Bu engellerin
goriilmedigi yorelerde ¢ikan yanginlarin kisa siirede genis alanlara yayildigi, yanginla
savasin gliglestigi ve yangin sonucunda ortaya ¢ikan maddi ve manevi kayiplarin fazla
oldugu goriilmektedir (Kiiclikosmanoglu vd., 2014).

YARDOP projeleri, ormanin yapisinda geriye doniilmesi giic degisimler

olusturmakta ve bu degisimler YARDOP alanlarindaki yangm Onleyici tesislerin



saytlarinin ve Tirkiye kullanim alan1 genigliklerinin artmasiyla daha belirgin hale
gelmektedir (Coskuner ve Bilgili, 2013; Bilgili ve Coskuner, 2015).

2.2. Erozyon

Toprak parcaciklarimin bir kuvvet tarafindan toprak yiizeyinden tek tek veya
malzemenin tekdiize bir sekilde ya da asag1 dogru yonde malzemenin konsantre bir sekilde
uzaklastirilmasiyla meydana gelen, tlkemizdeki en belirgin toprak sorunlarindan biri
erozyondur (Foster 1982). 27,7 milyon hektar olan toplam tarim arazisinin 19,7 milyon
hektar1 ¢esitli siddet ve biiyiikliiklerde erozyona maruz kalmaktadir (Keles, 1992).

Toprak, diinyadaki yasami1 sabitleyen, diinyanin degisen ve gelisen
ortiisiidiir. Dinamik ve karmasik birgok ekosistem barindiran sayisiz tiirden meydana gelir
ve insanlar i¢in en 6nemli kaynaklar arasindadir. Toprak erozyonunun yeryiizii sekillerinin
olugmasinda 6nemli etkiye sahip dogal bir siire¢ oldugu sdylenebilir.

Ancak, bu dogal siire¢ artan niifus ve insan faaliyetleri sonucu hizlandirilmas,
diinyada toprak erozyonu goreceli olarak fark edilmeden devam eden ve endise verici bir
oranda iist toprak kaybina neden olan uzun yillar alarak yavas bir sekilde ilerleyen ciddi bir
sorun haline getirmistir. Baz1 bilim insanlarina gore, insan etkisine maruz kalan alanlarda
olusan erozyon hasari, yalnizca bu ekolojik cevre i¢in alanin yanlis kullanimi belirtisi
olarak tanimlanmaktadir (Lal, 1982).

Ancak, toprak iizerindeki cesitli nedenlerden kaynaklanan etkin baskilar altinda
toprak erozyonu hizlanmaktadir (McCool vd., 1987).

Toprak pargaciklarinin yer ylizeyinden hareketini saglamak ve devam ettirmek icin
gerekli kuvvetler, yercekimi, yagmur damlalarinin siddeti, kara akisi, riizgar ve toprak
yiizeyinde meydana gelen hayvan aktivitesi gibi bir¢ok kuvvet etkili olabilir (Robichaud
vd., 2002).

Bir kilometre karelik alanda olusan yillik toprak kaybi itibariyle Avrupa’da 84,
Avustralya’da 273, Amerika’da 491, Asya’da 610, Afrika kitasinda 715 iken Tiirkiye’de
800 tonu bulmaktadir (Dogan, 1995).

Yapilan tahminlere gore insanlarin yogun olarak tarim ve hayvancilik faaliyetlerine
gecmeden Once tasinan toprak (dogal erozyon) miktar1 yilda 10 milyar ton iken bugiin
(hizlandirilmis erozyon ile) 25 ile 50 milyar ton arasinda oldugu tahmin edilmektir

(Judson, 1981).



Toprak erozyonu, topragin, 6zellikle su, riizgar ve kiitle hareketi gibi gesitli etmenler
tarafindan ¢ikarma —> tasima - biriktirmeden olusan ii¢ asamali bir islemdir. Toprak
erozyonu, riizgar, su, buz ve yercekimi etkisiyle topragin yiizeyinden asinmasini, hareketi
ve tasinmasi olayidir. Bu nedenle ¢evresel etmenler toprak erozyonu miktarini etkileyen
onemli faktorlerdir. Toprak erozyonu 1930'lu yillardan bu yana biiyiik bir sorun olarak
kabul edildi ve iilkemizde erozyonu engelleme adina korunan orman alanlar1 konusu, ilk
kez 1937 yilinda kabul edilen 3116 sayili Orman Kanunu kapsaminda yer almigtir. Ancak
erozyon sebep ve siiregleri hakkinda 80 yillik bir arastirma olmasina ragmen, erozyon hala
endise duyulur miktarlarda artmaktadr.

Ulkemiz, erozyon etkisinin yogun oldugu iilkelerden birisidir (Sekil 3). Bu durumda,
topografik yapi, iklim, bitki oOrtiisii, yanlis arazi kullanimi, asir1 hayvan otlatmasi ve

jeolojik yapi gibi dogal ve beseri faktorler onemli rol oynamaktadir.

Su Erozyonu Risk Dagilimi
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Sekil 3. Diinya su erozyonu risk haritasi

Iklim ozellikleri, diizensiz ve siddetli yagislar erozyon iizerindeki olumsuz
etkilerinden dolayr 6nem arz etmektedir. Toprak erozyonunun nedenleri arasinda nadasa
birakilan tarim alanlart ve bitki Ortlisii yoniinden fakir alanlarda ilkbahar ve yazin
baslarinda goriilen siddetli yagislar gosterilebilir. Erozyonu en fazla etkileyen topografik

ozellik egimdir. Yapilan arastirmalar gostermistir ki egim oraninin %2’yi astig1 arazilerde



erozyonun goriilmeye baslandigl, egimin %81 gectigi durumlarda erozyon sonucu
kaybedilen toprak miktarmin yiiksek diizeylere ulastigi saptanmustir. Tiirkiye
yiizol¢limiiniin yaklasik 4/5’inin %8 egimden daha yiiksek bir egime sahip arazilerden
meydana gelmektedir. Boylece erozyonun ortaya g¢ikmasi igin olduk¢a elverisli sartlari
saglamaktadir (Giilsen, 2014).

Tiirkiye topraklarinin yaklasik 3/5’1 %12 egimden daha fazla egime sahip arazilerden
meydana gelmektedir. Bu arazilerin yaklasik %11,5’inde siddetli ve ¢ok siddetli erozyon
ortaya ¢ikmaktadir. Tiirkiye topraklarinin yaklasik 1/20°si %60 egimden daha fazla egimli
arazilerden meydana gelmektedir. Bu arazilerin %1,3’linde siddetli ve ¢ok siddetli erozyon
ortaya ¢ikmaktadir. Tiirkiye sinirlari iginde tasinan toprak miktarmin en yiiksek oldugu
boliimler Kizilirmak, Sakarya ve Firat-Dicle havzalari olarak goriiliir. Fakat tasinan toprak
miktar1 hektar bazinda degerlendirildiginde Dogu Akdeniz, Asi ve Coruh havzalarinin en
yiiksek eroziv karakter gosterdigi saptanmistir (URL-3, 2019).

Ulkemizdeki toplam erozyon miktarinda orman arazilerindeki erozyonun oram

%1,33 olarak gortilmektedir (Sekil 4).

Yerinden Oynayan Toprak Miktarinin Ulkesel Dagilimi

EROZYON MIKTARI %
ORMAN TARIM MERA DIGER TOPLAM
1.33 38.47 55.95 4.25 100.00

EROZYON MIKTARI ton/yil
ORMAN TARIM MERA DIGER TOPLAM
§,513,282.81 247,048,525.66 359,333,474.50 27,313,256.62 642,208,543.60

Sekil 4. Yerinden oynayan toprak miktarimin tilkesel dagilimi

Tiirkiye orman varliginin %46,7’sinin bozuk orman alanlarindan olustugu g6z 6niine
alindiginda erozyon riskinin olduk¢a fazla oldugu bu alanlarda erozyona karst koruyucu
onlemler gelistirmenin 6nemli oldugu aciktir. Ormanlik alanlarin %54’lik kisminda aktif

erozyon goriilmektedir (CEM, 2017).
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2.2.1. Toprak Erozyonu Tahmin Modelleri

Giliniimiizde meydana getirdigi sorunlar diisiiniildiigiinde, toprak kaybinin en aza
indirgenmesi siirdiiriilebilirlik agisindan oldukg¢a 6nemlidir. Bu sebeple toprak erozyonu
miktarinin hesaplanmasi ve tahmin edilmesi maksadiyla gerek diinyada gerekse iilkemizde
cesitli erozyon tahmin yontemleri erozyonun boyutlarim1 ortaya koymak ig¢in
olusturulmustur (Pektezel, 2015).

20. yilizyill sonlarma dogru, toprak erozyonu miktarinin belirlenmesi ve toprak
koruma alaninda yapilan deneylerin gelisime gdstermesi sonucu, bilim insanlar1 erozyon
kavrami tizerinde g¢alismalarimi yogunlastirmistir. “Toprak erodibilitesi” terimi, ilk kez
1930 yillinda kullamilmistir (Middleton, 1930). Ozellikle modellemelerde topragin
erodibilitesini ifade etmek igin sayisal bir 6l¢im verisisin kullanilmas: faydalidir, ancak
aynt zamanda sinirhidir. Clinkii erozyonu tahmin etmek i¢in secilen modele oldukga
baglidir. Bu nedenden dolayi, evrensel bir erodibilite endeksi mevcut degildir. Erozyon
olusum nedenleri, siiregleri ve etkileri konusunda bir¢cok arastirma yapilmistir. Yapilan
calismalarda erozyon olusumunda basrol oynayan cesitli faktorler bir model olarak
incelenmis ve bu dogrultuda bir¢ok erozyon risk tahmin modeli ortaya ¢ikarilmistir.

Olusturulan tahmin yontemleri tolere edilebilir toprak kaybi degerini belirlemek i¢in
toprak erozyonunun azaltilmasina biiyiik katki saglamistir ve bu yontemler temelde toprak
erozyonunu etkileyen belirli faktorlerin kontroliine dayanmaktadir (Mutchler ve ark. 1994).

Uzaktan Algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) beraber kullanilarak
gelistirilen modeller (RUSLE, ICONA, LEAM, EUROSEM ve CORINE) sayesinde
tilkemiz topraklari analiz edilerek erozyon riskinin tespit edildigi énemli erozyon tahmin
modelleridir (Erdem, 2017).

a. CORINE (Coordination of Information on the Environment): Uydu goriintiileri
yardimiyla bilgisayar destekli gorsel yorumlama metodu kullanilarak Avrupa Cevre Ajansi
tarafindan ortaya koyulan Arazi Kullanimi Siniflandirmasina goére iiretilmis olan arazi
kullanimin verisidir ( URL-4, 2019).

b. ICONA (Institute for the Conservation of the Nature): S6z konusu yontemde
havzanin arazi kullanimi, arazinin bitki yogunlugu, topografik yapisi ve boélgenin jeolojik
ozellikleri gbz oniinde bulundurularak, bolgedeki erozyon riski durumu bulunabilmektedir.
(Tombus vd., 2012).
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c. LEAM (Land Erodobility Assessment Model): Erozyon risk degerlendirme
metotlarindan biridir.

d. EUROSEM (The European Soil Erosion Model): Ufak boyutlardaki havzalardan
ve tarim alanlarinda meydana gelen erozyonu belirlemek amaci ile tek olay siirecine sahip
bir modeldir. Ayrica erozyon riskinin yani sira toprak koruma yontemlerinin etkilerinin
tahmininde kullanilir. (MORGAN vd., 1993).

e. RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation): Toprak erozyon kayiplar: tahmin
i¢cin deneysel bir model olan USLE (Lu vd., 2004), diistik egimli topografyalar iizerindeki
tarimsal alanlarda toprak erozyonunun hesaplanmasi i¢in kullanilmistir (Wischmeier ve
Smith, 1978). 1957°de Wischmeier ve arkadaslari tarafindan basta tarim alanlari tizerinden
tagiman toprak miktarini belirlemek tizere gelistirilen USLE yonteminin (Giilsen, 2014)
yenilenmesi ile olusturulan bir yontem olup ve yiiksek dogruluga sahip olan RUSLE
(Giincellestirilmis Evrensel Toprak Kaybi Denklemi) yontemi deneysel tabanli bir modele
sahiptir. Temelde toprak ozellikleri, iklim, bitki ortiisii ve topografik yapi Olgiitleri
kullanarak toprak erozyonu miktarini niceliksel olarak verme ozelligine sahiptir. RUSLE,
erozyonu t/ha/yil (ton/hektar/yil) birimi cinsinden alt1 ana bilesenden olusan bir esitlik
yardimiyla tahmini olarak belirlenmektedir (Renard vd, 1997). Uzun vadede yamaglardan
taginarak kaybolan yillik ortalama toprak miktarinin belirlenmesinde etkin olarak
kullanilan bir yontemdir (Ustiintas, 2000; Erdogan, 2012). Ulkemizde erozyon miktarmin
belirlenmesi amaci ile bir¢ok arastirmaci kurum ve kurulus denklemin parametrelerini ve
erozyon miktarini hesaplamistir (KARA vd., 2018). Ulkemizde akarsulara tagiman toprak
erozyonu haritast RUSLE modeli ile olusturulmustur. Bu modele dinamik bir yapi
kazandirarak yillara gore inceleme yapilmasi i¢in Dinamik Erozyon Modeli ve Izleme
Sistemi (DEMIS) ortaya konmustur (URL-3, 2019).

2.2.2. Geotekstil (Silt Fences) Yontemi

Sitl Fences, tortulasmaya miisaade etmek ve Suyun asagr dogru yonde akigini
engellemek icin jeotekstil (gecirimli) malzemenin kullanildigr bir ¢evre kontroli
yontemidir. Silt ¢itler gecirgenlik oranlarinin diisiik olmasi sebebi ile tortularin akisini
yavaslatarak silt ¢it arkasinda ¢okelmesine ve suyun yavasg¢a i¢cinden gegmesine izin veren
bir yapiya sahip oldugundan tortulagsmay1 saglamak ve su akist siirlandirmak amaciyla

kullanilir (Buggy vd., 2017).
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Geotekstil, filtre ozellikleri sayesinde kati1 pargaciklart engellerken, sivi (su)
maddelere ve gazlara (hava) yeteri kadar gegirim saglar. Bu 6zellikleri nedeniyle erozyonla
toprak kaybi1 tahmin yontemlerinden biri olan silt fences yonteminde ana malzeme olarak
kullanilir. Egim dogrultusuna dik olacak sekilde zemine kaziklar yardimiyla sabitlenerek
yerlestirilen geotekstil malzemesi, alandan tasinan kati parcaciklart tutup su akisina izin
vererek erozyonla tagnan topragin geotekstil malzemenin arkasinda birikmesine neden
olur. Biriken toprak miktarlarinin diizenli olarak Olgiilmesi ile arazinin erozyonla toprak
tasinim miktar1 tahmin edilir.

Bu c¢aligma ile Adana ili Aladag ilgesine bagli olan Topalli, Boztahta ve Yiiksekoren
mevkilerinde uygulanan YARDOP projesi kapsaminda tesis edilen yangin emniyet yol ve
seritleri {izerinde silt fences yontemi uygulanarak erozyonla taginan yillik ortalama toprak

kayb1 miktarini belirlemek amaclanmistir.

2.2.3. Erozyonla Toprak Kaybim Ortaya Koyan Calismalar

Erozyonun meydana getirdigi sorular1 takiben, erozyonu tahmin etmek amaci ile
gesitli erozyon modelleme yontemleri gelistirilmis. Bu kapsamda erozyon kopriileri,
Gerlach oluklar1 ve yagis simiilasyonu gibi bir¢ok farkli teknik kullanilmistir. Ancak bu
6lglim yontemleri zaman alic1 ve oldukga pahali olabilir. Silt gitler ise yiizey erozyonunu
kontrol etmek amaci ile yillardir ingaat sektoriinde kullanilmaktadir ( Robichaud vd.,
2002).

Ulkemizde erozyonla meydana gelen topak kaybini tespit etmeye iliskin ¢alismalar
20. ylzyilin sonlarina dogru goriilmeye baglanmistir. Deneysel calismalarla birlikte
RUSLE, ICONA, LEAM, CORINE ve benzeri yontemlere ait harita ve modelleme
caligmalar1 giiniimiizde artis gostermektedir. Uydu goriintiileri ve uzaktan algilama
teknikleri son otuz yildir toprak erozyonu o6l¢limlerine yonelik ¢alismalarda olduk¢a yogun
bir sekilde kullanilmaktadir (Giilsen, 2014).

Asmim iizerinde etkisi olan toprak 6zellikleri yapilan ¢aligmalar sonucunda; topragin
striiktiirli, topragin biinyesi, organik madde igerigi ve hidrolik gecirgenligi seklinde
gozlenmistir. Bu kapsamda, kumlu topraklarin daha fazla dagilma 6zelligi gosteren ve
gecirgenliklerinin fazla oldugu, killi topraklarin ise carpma ve pargalanma etkilerine
oldukg¢a dayaniklilik gosterdigi, topragmn striktiiriiniin topragin kohezyon kuvvetinin ve

toprak yiizeyinde meydana gelen yiizeysel akis veya infiltre 6zelliklerinde oldukga etkili
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rol oynadigi, hidrolik gegirgenlikte Ozellikle alt topraklarin hidrolik gegirgenliklerinin
asimim {izerinde oldukga etkili oldugu, kil/silt oran1 ve organik madde topraklarin yapisal
durumlar1 tizerinde 6nemli boyutlarda etkili oldugu ve bu nedenle topragin su tutma
kapasitesini etkiledigi gozlenmistir. Monopartikiiler (teksel) bir yapiya sahip olan kumlu
topraklar kolayca dagilma ozelligi gosterirler ve gecirgenlikleri oldukga yiiksektir.
Yagmurun carpma ve pargalama etkisine karst killi topraklar oldukca biiyiik bir
mukavemet gosterir. Ancak bu mukavemetin bir kritik noktas1 vardir. Bu sinir noktasinin
tizerine c¢ikildiginda killi topraklarda dagilma ve tasinma olaylarina kumlu topraklara
nazaran daha sik rastlanir (Dogan vd., 2000).

Tiirkiye biiylik toprak gruplarimin iller bazinda alansal dagilimlar1 dikkate alinarak
yapilan calismada, topragin 0—20 cm derinliginden alinan 3579 adet toprak 6rnegi lizerinde
yapilan analizlerden elde edilen veriler bu amag igin gelistirilmis abaklara uygulanarak
bolgelerin erozyona duyarlilik dereceleri tespit edilmistir. Akdeniz bdlgesinde yer alan
tarim arazilerinin %40’min erozyon hassasiyeti oldukg¢a yiiksek olup siddetli derecede
asiabilir bir yap1 gosterdigi, orta siddette asinabilir topraklarin oraninin ise %36 ile 2.
sirada yer aldigi gozlenmistir (Dogan vd., 2000).

Cografi Bilgi Sistemleri Yardimiyla Seyhan Havzasinda RUSLE yoOntemini
kullanarak yapilan bir ¢aligmada toprak erozyonu miktari hesaplamis olup elde edilen
Erozyon modelleme yontemleri sonuglarina bakarak; Yukari Seyhan Havzasi kapsaminda
tahminen en az ve en fazla erozyon miktar1 0-808 ton/ha/yil olarak Saptanmustir. Elde
edilen sonuglar neticesinde, alanin tamaminda meydana gelen ortalama erozyonun 21,24
ton/ha/y1l oldugu, standart sapma ile 49,68 ton/ha/y1l oldugu ve toplam erozyon miktarinin
da 9.287.522 ton oldugu tahmini yapilmistir (Cilek vd., 2013).

Yillik toplam yagist 491.2 mm olup ortalama sicakligin 10.4 °C oldugu Cankir ili
Eldivan il¢esi Ekinne Géleti’nde yapilan bir arastirma alaninda toprak taginimi miktarinin
belirlenmesi amaciyla caligma yontemi olarak RUSLE toprak kayiplari tahmin modeli
kullanilmis olup ¢aligma alaninda meydana gelen potansiyel toprak kaybi 0 ile 26.277
ton/ha/yil arasinda degisiklik gostermekle birlikte havza genelinde ortalama potansiyel
toprak kayb1 631 ton/ha/y1l olarak bulunmustur (Ozcan, 2016).

Seyhan Nehri Havzasi’nda CBS teknikleri kullanilarak ortalama yillik toprak
kaybmin USLE yontemi ile hesaplandigi bir ¢alismada R faktorii icin Modifiye Fournier
Indeksi (MFI) esitligi kullamilmustir. Caligmacilar aylik yagis miktar1 yardimiyla

olusturulan MFI degerleri kullanilarak bir R faktorii bulmuslardir. Yapilan calismada
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Seyhan Havzasi’nin ortalama yillik toprak kaybi miktarin1 16,38 ton/ha/yil seklinde
bulmuslardir. Havzanin biiyiik boliimiinde diisiik erozyon riski oldugunu belirlemislerdir
(frvem vd., 2007).

Yapilan bir diger arastirmada Sinanpasa ve Suhut havzalarinda RUSLE yontemi
kullanilarak erozyon riski analiz edilmistir. Bu analiz sonucunda tasian yillik ortalama
toprak miktarinin Sincanli Havzasi’'nda 14 ton/ha/yil, Suhut Havzasi’nda 24 ton/ha/yil
oldugu belirlenmistir (Y1ldirim ve Erkal, 2008).

Hatay ili sinirlarindaki Amanos Daglari’nda RUSLE yontemi kullanilarak yapilan bir
calismada orman yangini sonucu bitki Ortiisiinden yoksun kalan ve erozyon hassasiyeti
artan alanlarda, yangin oOncesinde olusan ve yangin sonrasinda olusabilecek erozyon
sonucu ortalama toprak kaybi belirlenmis, bu sayede toprak kaybi iizerinde orman
yangilarinin etkisi gozlenmistir. Yangin oncesi siiregte erozyonla meydana gelen toprak
kayb1 miktarinin 0-32.57 ton/ha/yil, yangindan sonrasi siiregteyse yangin sonucu zarar
goren bitki oOrtiisiinden yoksun alanda bu miktarin 0-144.70 ton/ha/yil’a ¢iktigi
bulunmustur (Degerliyurt, 2014)



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Arastirma Alaninin Yetisme Ortam Ozellikleri
3.1.1. Arastirma Alanimnin Yeri

Calisma alan1 Adana ili Aladag ilgesi Pos Orman Isletme Miidiirliigii Akdren Orman
Isletme Sefligi simirlar1 icinde kalan (Sekil 5), 37° 32° 22 Kuzey - 35° 17° 36" Kuzey
enlemleri ile 37° 18° 33> Dogu - 35° 30’ 36°* Dogu boylamlar1 arasinda yer alan Yangina
direngli orman tesisine konu proje sahasi igerisinde yer almaktadir. Akdeniz iklim kusagi
igerisinde yangina I. derecede hassas alanlardan meydana gelmektedir. Ortalama rakim 460

metredir.

sanz mnyauay

‘Derinkuyu Ye@ilhisar\}"; Develi \ Tomarza
e ° { ° \

,,,,,

(4 y o
KAHRAMANMARAS | Bésni
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Sekil 5. Caligma alaninin Tiirkiye haritasi tizerindeki konumu
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3.1.2. Yeryiizii Sekli Ozellikleri

Arazi daglik bir yapida olup ¢evresinde ziraat alanlar1 bulunmaktadir. Sirtlar
genellikle giiney-kuzey yoniinde yer almaktadir. Batida Karaisali ilgesi, Doguda Seyhan
nehri ile cevrelenmistir. Proje sahasindaki en yiiksek tepe, Isimsiz Tepe olup rakim 914
metredir. Jeolojik olarak g¢akil ve kum taslarindan olusan Kuzgun formasyonuna dahildir.
Baz1 boliimlerinde yiizeye yakin goriilen kil sisti tabakalar1 fizyolojik derinligin azalmasina

neden olmustur.

3.1.3. iklim Ozellikleri

Bolgede Akdeniz ikliminin tipik 6zelligi olan uzun siireli yaz kulakliklari, kurutucu
etkiye sahip kuzey riizgarlar1 ve diisiik nispi nem goriilmektedir. Calisma sahasi olarak
secilen Ornek alanlara en yakin meteoroloji istasyonu Imamoglu Meteoroloji istasyonu
oldugundan dolay1 bu istasyona ait yillik yagis veriler kullanilmistir (Tablo 2) (Tablo 3)
(Tablo 4).

Tablo 2. imamoglu ilgesi 2017 y1l1 yagis verileri

Yil: 2017 istasyon Ad/No: IMAMOGLU/18055

Giinliik Toplam Yags (mm=kg-+m?) OMGI

Gin/Ay| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
1 02 | 00|00 |12 | 00 |412] 00|00 ] 00|69 |00 0.5

2 00|00, 00|01 ]00324|[00]00]00]75]00 0.1

3 68 | 00 |136| 19 | 20| 00 | 0O | 00| 00| 0.0 | 0.0 0.0

4 02 | 00 |177| 00 | 341 00 | 00|00 ] 00| 00] 00 0.2

5 00|00, 75|00 ] 00 )00|00]00]00|]00]OSB8 0.0

6

7

8

81,0500 |00 0000|0000 ]00]00]231| 98
00 /00|00 |00 |317]00]00|]00]19 ) 00])02 0.1

147100 | 00 |581| 90 [ 00 | 00|00 ] 00 00|00 0.0
9 155100 | 00 | 373 02 | 00 | 00 | 00 | 00 214 | 0.0 0.0
10 09 /00|00 |00 ] 00]00O0]00O0|]00O]00] 3700 0.0
11 05,0040 00 ] 00]00]00O0|]00O]00)00] 00 0.0
12 01 | 00 42400 | 02 | 00 ] 00|00] 00 00] 00 0.0
13 06 | 0041940 | 00 | 0O | 00| 00|00 00] 00 0.0
14 00 |00 | 74 |221] 00 | 00| 00| 00|00 00] 00 0.0
15 00 |00 137|209 01 0400 ]00]00)00] 00 0.0
16 00 | 00|00 |69 00|48 |00 |]00]00)00] 00 0.0
17 00/00)02 |03 ]00]00]00|]00]00)00] 00 0.0
18 00 |00 |57 |02 ]00]00]00O0|]00O]00)O00] 00 0.1




Tablo 2’nin devami
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Gin/Ay| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
19 00 | 00|00 |02 |06 |00 ]00)]00)|00]00]O00 0.0
20 00| 00O 00|00 ] 27 |00 ] 00|00 00)00]114]| 63
21 00|00, 00|00|301]03]00]00)]00)00]148| 00
22 00| 00|, 00]|]00] 24|16 |00 ] 00]00|]00]01 0.0
23 00 | 00| 00 | 00O |56 | 00]00)]00)|00]00]O00 0.3
24 00 | 00|00 |00 ] 02 ] 00]00]O00 0.0 | 0.0 8.2
25 00 | 00|00 |00 ] 02]00]00]O00 0.0 | 0.0 0.1
26 00 | 00|00 |00 ] 00)]00]00]O00 0.0 | 0.0 0.0
27 08 |00, 00| 00)]00|00|00]00]O00|]O00]O00 0.0
28 01,0000 | 00| 00|00 |00O]00)|00]O00]O08 0.0
29 0.0 00 | 00 {00 |00 | 00|00 ] 00]102]416 | 0.0
30 0.0 00 | 00 | 00|00 | 00|00 ] 00]234]04 | 00
31 0.0 2.3 0.0 0.0 | 0.0 0.0 19.2

Tablo 3. Imamoglu ilgesi 2018 yil1 yagis verileri

Yil: 2018 istasyon Ad/No: IMAMOGLU/18055

Giinliik Toplam Yags (mm=kg+m?) OMGI

Giin/Ay | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

1 62 | 00 | 45 | 00 | 68 | 173 | 00 | 00 | 0O | 24 | 00 |74
2 46 | 00 [193| 01 | 52 | 150 0.0 | 0.0 | 0.0 | 06 | 0.0 |97
3 00 | 00| 26 | 0O | 00| 76 | 0O ] 00| 00|00 ] 00/ 01
4 151,00 | 00 | 00 | 00|07 | 00| 00O]00] 00O0]O02]00
5 257,00 |02 ] 00| 00|00 |00|]00|00]O00]O00]53
6 107/ 00 | 04 | 00 | 03 | 0.7 | 0O | 0O | 0O | 0.0 | 0.0 |194
7 00 | 00|08 ] 00|11 |22 |00]00]01)00] 00127
8 01 /00 00| 00)] 30| 00|00] 00|00 00]60]37
9 00 0001 ] 02 |130] 00| 00|00 ] 00)00]09] 01
10 04 1 0000|7262 | 00)]00]00] 73 |00]00]25
11 00 | 0001 |181|) 08 | 00|00 ]00] 28|71 ] 06 |273
12 00 | 0001 82|16 | 00| 00|00 |00 06 |36 118
13 00 | 95/ 00 | 01 | 86 | 51|00 )00 |00]10]31]|35
14 14 109 00 | 01 | 38 |136| 00 | 00 | 00 | 22 | 00 |01
15 23 |28 | 03 | 00 |55 ]210| 00| 00|00 00]00]00
16 15,08 06 01|08 ]01)]00|]00) 00|00/ 08100
17 0300000000 040000 ]00]00]32]00
18 45 102 | 02 | 00 | 00O | 00O | 00|00 ] 00O ] 09 |54]06
19 1441 00 | 00 | 00 | 00 [123| 00 | 0O | 0.0 | 05 | 0.0 |124
20 1411 00 | 0.0 | 00 | 0.0 [ 226 | 00 | 0.0 | 0.0 | 3.3 | 0.0 [33.0
21 00 | 00|00 ] 00|00 )] 01 ]00]00]O00]) 33 ] 00160
22 00 | 00 | 00 | 03 | 00 |245]|/ 00| 00 | 00 ] 28 | 00]00
23 294|104 | 00|00 ] 01 108]01|00)00]24)85]03
24 259,00 | 00| 00| 00|00 |00 ] 00|00]O00O]32] 00
25 62 | 74 1 00 | 00 | 00 | 0O | 0O ] 00 ] 0032 ] 14 |00




Tablo 3’iin devami
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Giin/Ay | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12
26 81158 00 | 00 | 0O | 0O | 0O | 0.0 | 0.0 | 137 | 1.2 |30.7
27 68 128 00 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 00O | 0.0 | 0.0 | 23 | 2.0 |295
28 06 /99 /001701  00]|]00O]|00]00)00] 09183
29 0.0 125121 | 00 | 0O | 0O | 00O | 00| 00 ] 0009
30 0.0 100|100 | 91 | 00 | 0O | 00 | 00O | 00 | 00 | 0.0
31 0.0 3.7 10.5 0.0 | 00 0.0 2.4
Tablo 4. Imamoglu ilgesi 2019 y1l1 yagis verileri
Yil: 2019 istasyon Adi/No: IMAMOGLU/18055
Giinliik Toplam Yags (mm=kg-+m?) OMGI
Giin/Ay | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12
1 00 | 0.0 | 0.0
2 00 | 0.0 | 0.0
3 0.0 | 0.0 | 0.0
4 00 | 0.0 | 0.0
5 00 | 0.0 | 0.0
6 00 | 00 | 0.0
7 00 | 0.0 | 0.0
8 00 | 0.0 | 0.0
9 03 | 0.0 | 0.0
10 14 | 0.0 | 0.0
11 29 | 0.0 | 0.2
12 00 | 06 | 0.0
13 00 [ 441 0.0
14 146 | 41 | 0.0
15 3271 02 | 00
16 0.7 1 04 | 00
17 00 | 0.2 | 0.0
18 00 | 0.0 | 0.0
19 09 | 151 ] 0.0
20 2271 0.0 | 0.0
21 11.2 | 0.0 | 0.0
22 41 | 00 | 0.0
23 1.1 | 0.0 | 0.0
24 04 | 0.0 | 0.0
25 00 | 0.0 | 0.0
26 00 | 0.0 | 0.0
27 00 | 0.0 | 0.0
28 00 | 0.0 | 0.0
29 00 | 0.0 | 0.0
30 00 | 0.0 | 0.0
31 0.0 | 00
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3.1.4. Anakaya ve Toprak Ozellikleri

Kirmizi renkli Akdeniz topragi (Terra-Rossa) ilgede genelinde en ¢ok goriilen toprak
tipidir. Terra-Rossa; kireg tasi, serpantin ve kil vb. kayaglarin ufalanmasi ile meydana
gelmistir. Kire¢ taslarinin igindeki demir elementinin su ile temasi etmesi halinde
paslanmasi (oksitlenmesi) nedeniyle renkleri kirmizimsi bir hal almistir. Topraklarin yapisi
kumlu ve killidir. Topraklarin yiiksek oranda Kil barindirmasiin nedeni, kire¢ taglarinin
icindeki karbonatlarin yikanarak topraktan ayrilmasi sonucunda onun yerine topragin

icinde var olan kilin toprakta kalmasidir.

3.1.5. Bitki Ortiisii

Proje alani, Topalli, Boztahta ve Yiiksekoren miilki hudutlarinda kalmakta olup
verimli orman alan1 3991,7 ha, bozuk orman alan1 215,9 ha ve aciklik alan 1169 ha’dir.

Proje sahasi, yangin miicadele tesisleri ile c¢evrilmeye uygun 9 parselden
olugmaktadir. Proje sahasinda kizil ¢am ormanlari ile birlikte sahanin genelinde Cistus
(Laden), Arbutus (Sandal), Quercus Ilex (Pirnal Mesesi), Quercus Coccifera (Kermes
Mesesi) ayrica dere vejetasyonunda kizilgam ile birlikte Alnus Glutinosa (Kizil Agac),
Platanus Orientalis (Cinar) bulunmaktadir. Agacgcik olarak Cistus (Laden), Arbutus
(Sandal), Erica (Funda), Myrtur Comminus (Mersin), Pistacea Lntiscun (Sakiz Agaci),
Quercus Ilex (Pirnal Mesesi), Phlilyrezmedia (Akg¢ekesme), Staphylespinnate (Tespih
Agac1) ve Neriumoleander (Zakkum) goriilmektedir. Alt flora bitki gesitleri olarak ise

Greminca (Cayir Otlar1), Poleryum (Azgan) ve Thymus Serplum (Kekik) bulunmaktadir.

3.2. Yontem
3.2.1. Geotekstil (Silt Fences) Ozellikleri ve Araziye Uygulanmasi
Proje, yap1 veya sistemin bir parcasi olarak temel elemani, zemin, kaya ve toprakla

ile ilgili herhangi bir malzeme ile beraber kullanilan gecirimli tekstil {iriinii olan geotekstil

kumastan olusan gecici bir tortu bariyeri, gergin bir sekilde cekilir ve destek direklerine
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tutturulup saglamlastirilir. Bu sayede toprak taginimi olan bolgelerde taginan sedimenti
yakalayarak 6l¢im yapma imkani saglar.
Bu yontemin;
e Uygulama alaninin 1 déniimden fazla oldugu arazilerde,
e Yagmur suyu drenaj girislerinde biriken sedimentin, yagmur suyu drenaj
sisteminin kapasitesini azaltacagi ve bitisik alanlarda, su yollarinda, diger hassas
alanlarda olumsuz etkiler yaratacagi durumlarda,
e Kaya, buzul zemin veya diger sert ylizeylerin bariyerin diizgiin sekilde takilmasin
engelledigi alanlarda,
e Yeralt: suyu ile desteklenen drenaj yollarinda kullanilamayacagi vurgulanmigtir
(Errata Corrections, 2007).
Geotekstiller (silt fence) kis aylarinda kar ortiisiine dayanacak diizeyde ve %3’ten
%70’e kadar olan egimlerde kurulabilmektedir (Reis vd., 2011).

Geotekstil kumas, 1 metre araliklarla yerlestirilen kaziklara tutturularak akis
dogrultusunda taginan sedimenti tutacak sekilde sabitlenir. Kullanilan geotekstil malzemesi
topragin igerisine en az 15 cm, topragin iist kisminda ise en fazla 60 cm yiksekliginde

birakilarak, su akisi ve riizgar nedeniyle yikilmasina engel olacak sekilde yapilir (Sekil 6).

Geotekstil

e

Dalgu ve Kompakt

Tel ve ya kablo
kullamlarak kumas
kazifa sabitlenir

Sekil 6. Geotekstil (Silt fences) malzemenin araziye montaji (EPA Victoria, 2004).
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Adana ili Aladag ilgesine bagli olan Topalli, Boztahta ve Yiiksekoren mevkilerinde
uygulanan YARDOP alanlarinda bulunan yangin emniyet yol ve seritleri iizerinde
meydana gelen yillik toprak tasinimi miktarini belirlemek amaciyla, kolay olusturulabilen
ve maliyeti diislik olan silt fences yontemi tercih edilmistir. Bu kapsamda bolgenin genel
durumuna 6rnek teskil edecek sekilde diisiik egimli (<%30), orta egimli (%30 — %60 arasi)
ve yiksek egimli (>%60) alanlarinda 3 farkli ¢aligma noktast segilmistir. Silt fences
kurulumu yapilirken 2017 yilinin Eyliill aymin {i¢iincii haftasinda araziye gidilerek egim
dogrultusuna dik sekilde tepeden 50 m asagida 1,2 m uzunlugunda kaziklar 1’er metre
araliklarla topragin en az 20 cm igine girecek sekilde 15 m, 17 m ve 19 m genisliginde
yerlestirilmis ve geotekstil malzemesi topragin 15 cm i¢inden baglayarak toprak iizerinde

60 cm’ye ulasacak sekilde kaziklar tizerine sabitlenmistir (Sekil 7).

Sekil 7. Geotekstil (Silt fences) kurulumu
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Arastirma alanlart muhakkak suretle her ay kontrol edilmis, tasinan toprak miktarinin
fazlaligindan kaynakli yatan kaziklar oldugu gozlemlenmis ve diizeltilmistir. Yapilan
calismada kullanilan silt fence malzemesi uzun siire maruz kaldig: riizgar, gilines 1sinlar1 ve
yagislar gibi tahrip edici iklim kosullari ile yipranmis olup bazi boliimlerinde yirtilmalar
meydana geldigi goriilmistiir. Bu kisimlarinin onarimlart yapilmistir. Toprak Ornekleri
diizenli olarak gerek alanda gerekse laboratuvar ortaminda kontrol edilmek ve tartilmak

suretiyle alinmis ve gerekli dlgtimler yapilmustir (Sekil 8).

Sekil 8. Geotekstil (Silt fences) arkasinda biriken topraklarin alinmasi

Geotekstil Tarafindan Tutulan Toprak Orneklerinin Nem Igerigi; Geotekstil
arkasinda erozyon sonucu biriken toprak ¢uvallara konulmus ve agirliklar1 belirlenmistir.

Bu islem sirasinda geotekstil arkasinda malzeme kalmamasina dikkat edilmistir. Yas
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(nemli) agirliklart belirlenen bu guvallardan yeterli miktarda toprak 6rnegi alinmis ve nem
icerigi 105 °C’de en az 24 saat siireyle kurutularak gravimetrik olarak belirlenmistir.

Toprak orneklerindeki % nem icerigi asagidaki formiil (Es. 1) kullanilarak hesaplanmistir

(Giilgur, 1974).

:M + 100
FKA 1)

Lo Nem
Burada;
HKA= Hava kurusu agirlik (g)
FKA = Firm kurusu agirhik (g)

3.2.2. Toprak Orneklerinin Alinmasi

Diistik ve yiiksek egimli alanlardaki toprak 6zelliklerini belirlemek amaciyla ¢alisma
alanlarinda 70 cm genisliginde, 100 cm boyunda, 100 cm derinlige sahip dikdortgenler
prizmasi seklinde 2 adet toprak ¢ukuru agilmistir (Sekil 9). Bu toprak gukurlarindan 0-30,

30-60 ve 60-100 cm derinlik kademelerine gore bozulmus toprak drnekleri alinmistir.
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Sekil 9. Arastirma alaninda agilan toprak profillerinden derinlik kademelerine gore
toprak orneklerinin alinmast

3.2.3. Laboratuvar Cahsmalari
3.2.3.1. Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Aragtirma alanlarindaki 6rnek alanlardan alinan torba 6rnekleri laboratuvarda toprak
oglitme ve kurutma odasinda kurutma raflarina gazete kagitlar iizerine serilerek hava
kurusu hale gelinceye kadar bekletilmistir. Hava kurusu hale gelen toprak oOrnekleri,
porselen havanda 6giitiilmiis ve 2 mm’lik elekten gegirildikten sonra naylon torbalara

doldurularak analize hazir hale getirilmistir.
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3.2.3.2. Mekanik Analiz ve Toprak Tiirii

2 mm’lik eleklerden gegirilen toprak orneklerinin Bouyoucos’un hidrometre yontemi
vasitastyla mekanik analizleri yapilmistir (Irmak, 1954; Giilgur, 1974; Arp, 1999) (Sekil
10). Toprak tiirli; topragin toz, kil ve kum yiizdelerinin uluslararasi toprak tekstiir

tiggeninde kullanilmasiyla belirlenmistir (Cepel, 1995).

Sekil 10. Bouyoucos’un hidrometre yontemi ile mekanik analiz

3.2.3.3. Organik Madde

Walkley-Black 1slak yakma yontemi ile organik madde tayin edilmistir (Sekil 11).
Organik madde miktarinin hesaplanmasinda organik karbondan faydalanilmistir (Irmak,
1954; Ozyuvaci, 1971).
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Sekil 11. Walkley-Black 1slak yakma yontemi ile organik madde tayini

3.2.3.4. pH Tayinleri

1/2.5 oraninda toprak-saf su karigimi 1 gece bekletilmek suretiyle Beckman pH
metresinde Ol¢iilmiistiir (Irmak, 1954).

3.2.3.5. Elektriksel fletkenlik (EC)

Toprak orneklerinin 1/5 oraninda saf su eklenerek mekanik karistirict yardimiyla 60
dk karigtirilmasindan sonra elektrik iletkenlik aleti ile 6l¢iim yapilarak elektriksel iletkenlik
belirlenmistir (Giilgur 1974; Eruz 1979).



4. BULGULAR

4.1. Cahsma Alanindaki Topraklar ve Tasinan Topraklara Ait Baz1 Ozellikler

Agilan toprak cukurunda yukaridan asagiya dogru derinlik kademelerine gore
topraklar benzer 6zellikler gostermektedir (Tablo 5). Kum miktart %33,9-43,2 arasinda,
toz miktar1 %23,4-30,0 arasinda, Kil miktart %33,4-%40,2 arasinda degismektedir.
Aragtirma sahasinda kil bakimindan zengin Killi Balgik tiiriinde topraklar bulunmaktadir.
Incelenen topraklarin tas icerigi (>2mm) oldukea yiiksektir. Taslhlik miktar1 agirlik olarak
%60-80 arasindadir. Toprak reaksiyonu hafif alkalen sinifta yer almakta ve pH 7,87 ile
8,03 arasinda degismektedir. Elektriksel iletkenlik 76,3-97,5 us/cm arasinda olup,
topraklarda tuzluluk problemi yoktur. Incelenen topraklarmn iist derinlik kademelerinde
dahi organik karbon igerikleri cok diisiiktiir. Organik karbon bakimdan tiim derinlik
kademeleri humusca fakir smiftadir. Topraklarin kire¢ (CaCO3) igerikleri %5,96-9,12

arasinta olup orta kiregli sinifta yer almaktadir.

Tablo 5. Caligsma alanina ait bazi toprak ozellikleri

DEP (0-30) | 0,52 | 7,89 |975| 6,34 | 33,9 |30,0| 36,1 | 228.570 | 370.188 3,68
DEP (30-60) | 0,26 | 7,94 |87,6 | 8,76 | 339 (259 40,2 | 165.342 | 353.846 4,04
DEP (60-100) | 0,15 | 7,96 |84,3| 7,62 | 33,9 |259 | 40,2 | 147.710 | 431.100 4,22

YEP (0-30) | 0,30 | 7,87 |92,7| 596 | 339 [30,0| 36,1 | 232.018 | 362.366 2,98
YEP (30-60) | 0,20 | 8,03 | 763 | 9,12 | 43,2 |234 | 33,4 | 320.802 | 596.958 2,56
YEP (60-100) | 0,20 | 7,98 |81,2| 8,63 | 339 (259 40,2 | 230.978 | 934.009 3,78

Geotekstil arkasinda biriken malzemeye ait toprak 6zelliklerinden Organik C, pH ve
CaCOg3 bakimindan toprak cukurlarindan alinan topraklar ile benzerlik gostermektedir
(Tablo 6). Erozyonla tasinarak biriken topraklar organik karbon bakimindan fakir, hafif
alkalen reaksiyonda ve orta derecede kiregli sinifta yer almaktadir. Toprak tekstiirii ve
taglilik bakimindan ise tasinan toprak ile toprak ¢ukurundan alinan topraklar arasinda

onemli farkliliklar bulunmaktadir. Tasinan malzemenin kum igerigi %33,9-53,4 arasinda,
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Toz miktart %23,8-30,1 arasinda ve Kil igerigi %19,8 ile 36,1 arasinda degismektedir.
Ozellikle tasman topraklar alandaki topraklarla karsilastirildiginda, kum bakimindan
yiiksek kil igerigi bakimindan daha diisiiktiir. Tasinan topraklar Kumlu Killi Balgik, Balg¢ik
ve Killi Balgik tektiirdedir. Geotekstil arkasinda biriken malzemeye ait diger 6nemli bir
ozellik ince kismin (<2mm) toplam tasman malzeme igerisinde 6nemli bir kismi teskil
etmesidir. Toprak ¢ukurundan alinan 6rneklerde taghilik yaklasik %60-80 arasinda iken
erozyonla tasman malzemede tashilik oram1 %13ile %36 arasinda degismektedir. Bu
bulgular su erozyonu ile ince topragin tasindigini ve geriye tas-¢akil boyutunda iskelet

bakimindan zengin topraklarin kaldigin1 géstermektedir.

Tablo 6. Geotekstil (Silt Fences) arkasinda biriken topraklara ait bazi 6zellikler

Kasim D.E 056 | 7,68 |104,7| 932 | 53,4 | 23,8 | 22,8 |445.173 | 156.342 3,76
KasimO.E 033 | 783 | 983 | 968 | 422 | 30,0 | 27,8 | 395.662 | 125.561 3,68
Kasim Y.E 030 | 7,78 | 916 | 887 | 40,2 | 28,0 | 31,8 |415.568 | 142.812 3,98
Aralik D.E 082 | 7,76 | 78,7 7,85 | 42,2 | 30,0 | 27,8 | 265.424 | 69.618 4,16
Aralik O.E 0,20 | 7,73 | 86,3 7,14 | 44,4 | 259 | 29,7 |461.211 | 187.249 4,04
Aralik Y.E 056 | 7,65 | 96,7 7,22 | 44,4 | 25,9 | 29,7 | 310.306 | 106.401 3,98
Ocak D.E 040 | 7,81 |1031| 834 | 339 | 30,0 | 36,1 |275.666 | 65.507 4,36
Ocak O.E 0,70 | 7,86 | 99,3 | 9,02 | 46,4 | 23,8 | 19,8 | 372.766 | 130.860 2,94
Ocak Y.E 046 | 7,73 | 86,6 7,45 | 42,2 | 30,0 | 27,8 | 420.160 | 147.253 3,86
Subat D.E 098 | 7,13 (1326 | 6,62 | 53,4 | 23,8 | 22,8 | 298.006 | 70.439 4,04
Subat O.E 085 | 7,71 (119,1| 8,12 | 44,4 | 259 | 29,7 |454.870 | 167.829 4,22
Subat Y.E 020 | 7,72 | 89,3 | 8,24 | 42,2 | 30,0 | 27,8 | 392.020 | 222.517 4,16
Mart D.E 056 | 7,89 | 91,7 | 894 | 339 | 30,0 | 36,1 |273.278 | 77.603 4,04
Mart O.E 040 | 7,73 |123,8| 8,27 | 53,4 | 23,8 | 22,8 [697.930 | 110.804 3,76
Mart Y.E 066 | 783 | 915 | 856 | 44,4 | 259 | 29,7 |333.936 | 211.997 4,54

Nisan D.E 0,30 | 7,64 (1028 | 837 | 381 | 30,1 | 31,8 | 295.080 | 88.584 4,16
Nisan O.E 0,73 | 7,78 | 87,8 | 906 | 464 | 23,8 | 19,8 | 368.569 | 55.554 3,12
Nisan Y.E 033 | 789 (819 | 983 | 422 | 30,0 | 27,8 |588.195 | 167.941 3,86
Mayis D.E 020 | 7,79 | 941 | 8,74 | 42,2 | 30,0 | 27,8 | 265.089 | 74.950 4,04

Mayis O.E 056 | 7,67 | 84,0 | 823 | 422 | 30,0 | 27,8 | 486.424 | 179.090 4,16
Mayis Y.E 040 | 7,85 | 78,6 | 914 | 444 | 259 | 29,7 |259.733 | 121.262 3,98

HaziranD.E | 0,20 | 7,83 | 936 | 941 | 40,2 | 28,0 | 31,8 | 277.503 | 88.155 3,64
HaziranO.E | 0552 | 7,71 |104,2| 8,62 | 534 | 23,8 | 22,8 | 466.520 | 118.158 3,22
HaziranY.E | 056 | 7,88 | 83,8 | 9,34 | 444 | 25,9 | 29,7 | 283.745| 76.935 4,16

TemmuzD.E| 0,78 | 7,64 | 89,4 7,71 | 33,9 | 30,0 | 36,1 | 682.225 | 239.906 3,86
TemmuzO.E | 064 | 7,81 | 93,7 | 927 | 38,1 | 30,1 | 31,8 |545.173 | 168.529 4,04
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Temmuz Y.E | 046 | 7,72 |103,2| 8,84 | 44,4 | 259 | 29,7 |529.791 | 201.668 4,22
AgustosD.E | 098 | 7,79 | 948 | 9,01 | 42,2 | 30,0 | 27,8 | 735.165 | 166.985 3,76
Agustos O.E | 0,72 | 7,65 | 91,6 7,83 | 46,4 | 23,8 | 19,8 | 504.571 | 243.386 4,54
AgustosY.E | 040 | 7,89 | 829 | 8,66 | 40,2 | 28,0 | 31,8 | 639.300 | 231.339 4,16

4.2. Geotekstil Arkasinda Biriken Toprak Miktari

Eyliil 2017 ile Agustos 2019 yillar1 arasinda sediment tutucu (silt fence) arkasinda

biriken toprak aylik olarak alinmistir. Alinan topraklarin nem igerikleri belirlenerek firin

kurusu olarak tasinan toprak miktarlar1 verilmistir. Toprak 6rneklerinin nem igerikleri

Tablo 7°de verilmistir. Tablo incelendiginde goriilecegi tizere geotekstil arkasinda biriken

topraklarin nem igerikleri aylara gére 6nemli degisimler gostermektedir. Buna gore taginan

topragin nem igerigi en yiiksek kis aylarinda en diisiik yaz aylarinda bulunmustur (Tablo

7).

Tablo 7. Toprak 6rneklerinin nem igerikleri (%)

Ornek Eylil | Ekim | Kas. Ara. Ocak | Subat | Mart | Nisan | May. | Haz. | Tem. | Agus.
Alanlar 2017 | 2017 | 2017 | 2017 | 2018 | 2018 | 2018 | 2018 | 2018 | 2018 | 2019 | 2019
1. 6rnek - 11,53 | 14,87 | 19,69 | 20,33 | 19,16 | 12,27 | 11,81 | 883 | 877 | 6,31 | 537

(zg?n - 10,83 | 15,09 | 19,51 | 21,06 | 19,22 | 12,48 | 11,32 | 9,11 | 9,03 | 6,67 | 5,10
<%30) - 11,13 | 1542 | 19,40 | 20,79 | 18,64 | 12,41 | 11,82 | 9,02 | 891 | 6,37 | 522

Ortalama - 11,16 | 15,13 | 19,53 | 20,73 | 19,01 | 12,39 | 11,65 | 8,99 | 890 | 6,45 | 5,23
2. 6rnek - 9,78 | 14,21 | 16,13 | 18,14 | 15,73 | 9,47 883 | 7,69 | 573 | 6,25 | 4,10

(zg?n - 9,69 | 13,98 | 15,79 | 17,67 | 1529 | 9,81 9,12 | 6,72 | 560 | 6,15 | 4,28

%30-60) - 9,96 | 14,16 | 15,68 | 18,17 | 15,33 | 9,60 854 | 7,48 | 591 | 597 | 4,03
Ortalama - 9,81 | 14,12 | 1587 | 17,99 | 1545 | 9,63 883 | 7,30 | 575 | 6,12 | 4,13
3. ornek - 8,53 | 11,98 | 12,37 | 14,83 | 13,07 | 9,06 855 | 382 | 2,72 | 3,17 2,11

élgai?n - 8,27 | 11,76 | 12,46 | 14,57 | 13,12 | 9,63 821 | 2,64 | 2,96 | 3,01 2,37

>%60) - 8,72 | 11,53 | 12,09 | 14,41 | 1351 | 9,36 850 | 2,82 | 312 | 248 | 2,63
Ortalama - 8,51 | 11,76 | 12,31 | 14,60 | 13,23 | 9,35 8,42 | 309 | 293 | 2,88 | 237

Diisiik egimli (<%30), orta egimli (%30 — %60 aras1) ve yiiksek egimli (>%60)

olmak iizere ii¢ farkli egim grubuna sirasiyla 950 m? 850 m? ve 750 m?den tasinan toprak

miktarmni belirlemek amaciyla yerlestirilen geotekstil arkasinda biriken toprak, arazide
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nemli olarak tartilmig ve nemi belirlendikten sonra firin kurusu agirliklart belirlenmistir.
Aylik olarak taginan firin kuru toprak agirliklar Tablo 8’de verilmistir.

Yapilan calismadan elde edilen verilere gore yillik tasinan firin kurusu toprak
miktar1; diisiik egimli arazide 2,198 t/ha, orta egimli arazide 2,487 t/ha ve yiiksek egimli
arazide 3,338 t/ha olarak bulunmustur.

Tablo 8. Egim gruplarina gore tasinan firin kurusu toprak miktarlar1 (t/ha)

Ornek Eyl.-EKim- | Ara. | Ocak | Subat | Mart | Nisan | May. | Haz. | Tem. | Agus.
Alanlar Kas. 2017 | 2017 | 2018 | 2018 | 2018 | 2018 | 2018 | 2018 | 2019 | 2019

1. 6rnek
alan (egim 0,505 0,179 | 0,221 | 0,211 | 0,289 | 0,179 | 0,200 | 0,221 | 0,181 | 0,112
<%30)
2. drnek
alan (egim 0,671 0,200 | 0,271 | 0,247 | 0,129 | 0,176 | 0,235 | 0,247 | 0,187 | 0,124
%30-60)
3. 6rnek
alan (egim 0,840 0,280 | 0,360 | 0,333 | 0,320 | 0,267 | 0,320 | 0,307 | 0,182 | 0,129
>0%660)

Arazide yapilan galigmalarda aylara gore tasinan toprak miktar1 ve yagis verileri
derlenerek {i¢ egim grubu i¢in grafikler olusturulmustur (Sekil 14) (Sekil 15) (Sekil 16).
Tasman toprak miktarmin yagis ile orantili olarak artti§i goriilmiistiir. Hatta yagisin
siddetinin fazla oldugu aylarda toprak tasinim miktarimin {ist seviyelere ¢iktig1
gozlemlenmistir. Yapilan c¢alisma gostermistir ki bitki Ortlistinden yoksun birakilan agik
araziler yagmurun asindiric1 etkisine fazla dayanamayip kabul edilebilir erozyon
miktarinin zamanla asilmasina sebebiyet vermektedir. Ancak 2019 yili Temmuz ve
Agustos ay1 dlglimlerinde ¢aligma alaninin yeniden diri Ortii ile kaplandigr goriilmiistiir

(Sekil 12) (Sekil 13).
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Sekil 13. 2019 yilinda ¢alisma alani

Bu durum tasman toprak miktar1 degerinin ¢iplak alanda meydana gelen toprak
kaybina gore ¢ok daha az olmasina sebebiyet vermistir. Ayrica e§im oraninin artmasiyla
tasinan toprak miktarmin da arttigt goézlemlenmistir. Dolayisiyla toprak taginiminin,
yiikksek egime sahip, bitki ortiisiinden yoksun birakilmis alanlarda yagis miktarinin fazla

oldugu aylarda en yiiksek seviyelere ulastig1 goriilmiistiir.
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Sekil 15. Yagis miktari ile taginan toprak arasindaki iliski (%30 < Egim < %60)
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Sekil 16. Yagis miktari ile tasinan toprak arasindaki iliski (%60 < Egim)

Arazide yapilan caligmalarda goriildii ki yangin emniyet seritlerinde bitki Ortiistiniin
temizlenmis olmasi yanginin genis alanlara dagilmasini engellemesinin yani sira biiyiik
miktarlarda topragin yer degistirmesine sebebiyet vermis, kurulan silt fences ile tutulan

toprak ve meydana ¢ikan ana kaya durumun gergek bir gostergesidir (Sekil 17) (Sekil 18).
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Sekil 17. Erozyon sonucunda meydana ¢ikan ana kaya
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Sekil 18. Erozyon sonucunda meydana ¢ikan ana kaya



5.SONUC VE ONERILER

Diinya iizerinde erozyonla taginan toprak miktari diistintildiiglinde artan boyutlarda
devam eden tehlike hafife bir durum degildir. Ozellikle %59’u %12’den fazla egimli
alanlardan olusan ve bu alanlarin %11,5’inde siddetli ve ¢ok siddetli erozyon goriilen,
%6,5’1 %60°dan fazla egimli alanlardan olusan ve bu alanlarinda %1,3’linde siddetli ve
cok siddetli erozyon goriildiigii lilkemizde toprak erozyonu miktarlarinin belirlenmesi
adina yapilan ¢aligmalarda bu boyutlarin ne kadar 6nemli oldugunu fark etmis sayilmayiz.

Tiirkiye’de zirai alanlarin %59’u, orman alanlarinin %54°ti, mera alanlariin
%64 inde aktif erozyon bulunmaktadir (Url-3, 2019).

Toprak varligimiz tehlikeye girdigi durumlarda yenilenebilen dogal kaynaklarimizin
da tehlikeye girdigi unutulmamalidir. Erozyonla kaybolan topraklarimiz dogal yasam,
ekolojik denge ve saglikli ormanlarimizi da beraberinde gotiirmektedir.

Torak erozyonu “kiiresel diisiin, yerel hareket et” seklinde bilinen s6z ile 6zlestirilen
bir konudur. Kiiresel diislinlin, ¢iinkii toprak erozyonu kiiresel toplumu etkileyen ve
etkilemeye de devam edecek bir sorundur. Yerel olarak hareket edin, ¢iinkii bir¢ok
durumda uzun vadede toprak verimliligi ve siirdiiriilebilirligi etkili erozyon kontrollerini ile
egimi yiiksek olan yerde, tarlada, akarsu kanalinda ve havza boyutlarinda saglamak
gereklidir (Toy vd,. 2002).

Tiirkiye orman varligi 22.621.000 hektar ile ilke yilizlglimiiniin %29’unu
olusturmaktadir. Bu alan igerisinde normal kapali orman alan1 12.900.000 hektar bosluklu
kapali orman alani ise 9.721.000 hektardan olugsmaktadir. Bozulan orman alanlarina insan
etkisinin yaninda erozyon sonucu tasinan verimli {ist topragin kaybolmasinin etkisi oldukga
fazladir. Orman Ortlistinden yoksun kalan topraklar riizgar, su ve diger asindirici ve
parcalayict etkilere daha fazla dayanamayip tasinmakta ve ana kaya yiizeye ¢ikmakta ve
bunun sonucunda dogal erozyon siireci hizlandirilmis (zararl) erozyona doniismektedir.
Dogal erozyon siirecinin disina ¢ikan topraklar bu silireden sonra geri doniilmesi zor bir
siirece girmektedir. Bu yiizden, iilkemizde erozyon miktar1 ve zararlarinin boyutlarinm
tahmin ve sonuglarini 6nleme agisindan yapilacak calismalarin gelecek nesillere bu ¢ikmaz
durumdan nasil geri doniilecegi, gelecekte yapilacak olan plan ve projeleri bu ¢alismalar

15181 altinda yapmalarina imkan saglayacaktir.
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Ulkemizde bazi sorunlara ¢dziim olarak hayata gegirilen plan ve projelerin
avantajlarmin  oldugu kadar dezavantajlarmin da belirlenmesi, hem planlarin
uygulanabilirliklerinin kontrolleri agisindan hem de eksikleri giderilmis daha sistemli
projelerin ortaya c¢ikmasi agisindan dayanak saglayacaktir. Ayrica, erozyon kontroliiniin
Oonemini ortaya koyarak, gelecek nesillere iiretim potansiyeli yiiksek ve daha verimli
topraklarin birakilmasi ile sinirli olmayip, kirsal yerlesim yerlerinde istihdami saglayarak
kirdan kente go¢ oranlarini azaltacak etkili bir yoldur.

Adana ili Aladag ilgesi Pos Orman Isletme Miidiirliigii Akéren Orman Isletme Sefligi
sinirlart iginde kalan YARDOP uygulamas: kapsaminda 3991,7 ha verimli orman alani,
215,9 ha bozuk orman alan1 ve 1,169 ha agiklik alana sahip proje sahasinda 11,050 km
yangin emniyet seridi ve 3.600 km yangin emniyet yolu yapimi planlanmustir.

Yapmis oldugum c¢alismada iizeri orman Ortiisiinden temizlenen yangin emniyet yol
ve seritlerinden erozyonla tasian yillik ortalama toprak miktarini belirlemek amaglandi.
Diisiik (<%30), orta (%30-60) ve yiiksek (>%60) ii¢c egim grubunda yapilan calismada
arazi aylik olarak incelenmis elde edilmis tasinan toprak miktarinin boyutlar1 ve alanda
meydana getirdigi tahribat gozlemlenmistir. Sediment tasiniminin ¢ogunun kisa, yogun ve
tahribat1 fazla yaz yagislar1 sirasinda gerceklestigi goriilmiistiir. Yapilan ¢aligmadan elde
edilen verilere gore yillik tasinan firin kurusu toprak miktari; diisiik egimli arazide 2,198
t/ha, orta egimli arazide 2,487 t/ha ve yiiksek egimli arazide 3,338 t/ha olarak
belirlenmistir.

YARDOP projelerinde 1iyilestirme c¢aligmalar yapilabilecegi, toprak koruma
onlemleri alinarak tasinimin yavaslatilabilecegi gozlemlenmistir. Ancak toprak kayiplari
azimsanmamalidir. Yanan orman alanlar1 kadar erozyonla tasiman toprak miktarlar1 da

oldukca 6nemlidir. Bu kapsamda projeler iiretilmelidir.
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