KARADENIZ TEKNIK UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

ORMAN MUHENDISLiGi ANABILIiM DALI

BAYBURT VILAYET ORMANI AGACLANDIRMA CALISMALARININ
DEGERLENDIRILMESI

YUKSEK LiSANS TEZIi

Orman Miihendisi Tunahan GUNAYDIN

EYLUL 2019
TRABZON



KARADENIZ TEKNiK UNIiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

ORMAN MUHENDISLiGI ANABILIM DALI

BAYBURT VILAYET ORMANI AGACLANDIRMA CALISMALARININ
DEGERLENDIRILMESI

Tunahan GUNAYDIN

Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiince

"ORMAN YUKSEK MUHENDIiSi"
Unvam Verilmesi i¢in Kabul Edilen Tezdir.

Tezin Enstitiiye Verildigi Tarih : 12/09 /2019
Tezin Savunma Tarihi :27/09/2019

Tez Damisman : Prof. Dr. ibrahim TURNA

Trabzon 2019



KARADENIZ TEKNIK UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

Orman Miihendisligi Anabilim Dalinda
Tunahan GUNAYDIN Tarafindan Hazirlanan

BAYBURT VILAYET ORMANI AGACLANDIRMA CALISMALARININ
DEGERLENDIRILMESI '

baslikli bu ¢alisma, Enstitii Yonetim Kurulunun 17/ 09/2019 giin ve 1819 sayili

karariyla olusturulan jiiri tarafindan yapilan sinavda
YUKSEK LISANS TEZI
olarak kabul edilmistir.

Jiiri Uyeleri

Baskan : Prof. Dr. ibrahim TURNA
Uye ¢ Prof. Dr. Sinan GUNER

Uye  : Dog. Dr. Deniz GUNEY

Prof. Dr. Asim KADIOGLU

Enstitii Miidiirii



ONSOZ

“Bayburt Vilayet Ormani Agaglandirma Calismalarinin Degerlendirilmesi” adli bu
calisma, KTU Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dali’nda Yiiksek
Lisans tezi olarak hazirlanmistir.

Yiiksek lisans tezinin bilimsel danismanligini iistlenerek, gerek konunun se¢iminde
gerekse hazirlanmasi sirasinda yakin ilgi ve destegini gordiigiim saymn hocam Prof. Dr.
Ibrahim TURNA ’ya siikranlarimi sunarim.

Degerli goriis ve fikirlerinden yararlandigim, istatistiki analizlerin yapilmasinda
yardimlarin1 esirgemeyen Dog. Dr. Deniz GUNEY ’e, Ars. Gor. Dr. Fahrettin ATAR a ve
Ars. Gor. Ali BAYRAKTAR’a arazi ¢alismalarimda desteklerini esirgemeyen Orman
Yiiksek Miihendisi Onur MERT’e ve Orman Miihendisi Muharrem TIRYAKI’ye
tesekkiirli bir gorev biliyorum.

Bu caligmanin yiiriitiilmesi sirasinda her tiirli destek ve yardimlarindan dolayi,
Bayburt Orman Isletme Miidiirliigii personeline ayrica tesekkiir ederim.

Yasam hayatim boyunca maddi ve manevi desteklerini hi¢cbir zaman esirgemeyen her

zaman yanimda olan canim aileme tesekkiir ederim.

Tunahan GUNAYDIN
Trabzon 2019



TEZ ETiK BEYANNAMESI

Yiksek Lisans Tezi Olarak Sundugum “Bayburt Vilayet Ormam Agaglandirma
Calismalarinin Degerlendirilmesi” baglikli bu ¢aligmayi bastan sona kadar danismanim
Prof. Dr. ibrahim TURNA’nin sorumlulugunda tamamladigimi, verileri/6mekleri kendim
topladigimi, bagka kaynaklardan aldigim bilgileri metinde ve kaynakg¢ada eksiksiz olarak
gosterdigimi, ¢alisma siirecinde bilimsel arastirma ve etik kurallara uygun olarak
davrandigimi ve aksinin ortaya ¢ikmasi durumunda her tiirlii yasal sonucu kabul ettigimi

beyan ederim. 27/09/2019

= S
/ ":'5"" e\
Tunahan GUNAYDIN

vV



ICINDEKILER

Sayfa No
ONSOZ ... 1]
TEZ ETIK BEYANNAMESLL ..ottt \Y
ICINDEKILER .....cocviiicecteietee ettt ettt s st en ettt as s et s s s \Y,
OZET et E ettt Vil
SUMMARY ettt VIl
SEKILLER DIZINI .....coiviiueiiieiceciete et ee ettt an sttt IX
TABLOLAR DIZINL....ooiiiiiiiiiiiiciic s X
SEMBOLLER DIZINT ....cccociiiiiiiiiiiiiicicisscicseesisss s XI
1. GENEL BILGILER ......cocosiiiiiiiiiiisiisceiss s 1
O T € 4 1 PR UPRPPR 1
1.2, LAEratlit OZEti cucvevevicececvieiecececee ettt ettt ettt 4
1.3, Saricamin Genel OZEIIIKIEIT........ovurvrvivieieieeeceeeeececeeecece e eneeeees 5
2. YAPILAN CALISMALAR ....oooiiitiiiiiieee e 8
2.1, Ornek Alan SECIMI....ccvveieieieeeeeceeeeeee e s s s s s s s s s s sss s s e essneneeas 8
2.2. Ornek Alanlarda Yapilan OlgHMIET ..........ccccevvviiviveieiiiiccieeeeeeee e, 12
2.3. Verilerin Degerlendirilmesi ..........cccveiiiiiiieiiiiesiee e 13
3. BULGULAR .ottt 14
3.1. 10 Yasindaki Sarigam Bireylerinin Morfolojik Ozelliklerine Iliskin Bulgular ......... 14
3.1.1. Boy Degerlerine Iliskin BUIGUIAL ...........ccccoeveviiiiriieieiiieceie e, 14
3.1.2. Kok Bogaz Capina Iliskin BUIGUIAL ...........ccccoeviveviiriieiiicreiceeescveesse e 16
3.1.3. Terminal Siirgiin Boyuna Iliskin BUlGUIAr ...........ccccoevvireveiireriiieiicece e 19
3.1.4. En Uzun Dal Uzunluguna Iliskin BUl@UIAr ..........ccccevvireviiireisiceciceee e 21

3.1.5. 10 Yasindaki Sarigam Bireylerine Ait Morfolojik Karakterler Arasindaki Korelasyon
Analizine [lisKin BUIGUIAT ...........ceviiviveiireieicieseete et 24



3.2. 15 Yasindaki Saricam Bireylerinin Morfolojik Ozelliklerine iliskin Bulgular-........... 25

3.2.1. Boy Degerlerine liskin BUIGUIAT ..........cccceviveiieeiiicieiece e 25
3.2.2. Kok Bogaz Capina [liskin BUIGUIAL ...........ccccceviveviiiieiiecreieesscie s 28
3.2.3. d130 Capina Iliskin BUlGUIAT .........ccocveviecreiiieiicee et 30
3.2.4. En Uzun Dal Uzunluguna iliskin Bul@UIar ............ccccevereverireinicreiieesce s 33
3.2.5. 15 Yasindaki Sarigam Bireylerine Ait Morfolojik Karakterler Arasindaki Korelasyon

Analizine Iligkin Bulgular............ccoooiiiiiiii 36
4, TARTISMA VE SONUCQG ....cooiiiiiiitiitisiiiieieie ettt 37
5. ONERILER ..ottt 40
6.  KAYNAKLAR L. 42
OZGECMIS

VI



Yiksek Lisans Tezi

OZET

BAYBURT VILAYET ORMANI AGACLANDIRMA CALISMALARININ
DEGERLENDIRILMESI

Tunahan GUONAYDIN

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Ibrahim TURNA
2019, 44 Sayfa

Calismada 1991 yilinda Coruh Nehri havzasinda yapilan “Yesil Kusak Agaclandirma
Projesi” kapsaminda dikilen sarigam (Pinus sylvestris L.) agaclandirma sahasinda farkli
yas, yiikselti ve bakiya bagl olarak sarigam bireylerinin gelisim farkliliklarinin ortaya
konulmasi amaglanmistir. Arastirma alaninda iki farkli yiikselti (1600 ve 1750 metre), iki
farkli yas (10 ve 15 yas) ve iki farkli bakiya (gilinesli ve golgeli baki) gore fidanlarin
gelisim diizeyindeki farkliliklar tespit etmek amaciyla 24 adet (2 yiikselti x 2 yas x 2 baki1
x 3 adet ornek alan) 6rnek alan sec¢ilmistir. Caligma alanindaki 10 yasindaki bireylerde,
boy, kok bogaz1 capi, kuzey-giiney-dogu-bati yonlerindeki en uzun dallarin uzunluklari ve
terminal siirglin boylar dlclilmistiir. 15 yasindaki bireylerde, boy, kdk bogaz ¢ap1, d 1.30
cap1, kuzey-giliney-dogu-bat1 yonlerindeki en uzun dallarin uzunluklar1 OSlgiilmistiir.
Calisma sonucunda varyans analizi kullanilarak farkli yiikselti ve bakiya bagli olarak
6l¢iilen tiim morfolojik 6zellikler arasinda %99 giiven diizeyinde anlaml farkliliklar tespit
edilmistir. 10 yasindaki bireylerde ortalama boy 160,81 cm, kdk bogaz capt 5,22 cm,
terminal siirgiin boyu 32,36 cm ve en uzun dal uzunlugu 60,01 cm olarak belirlenmistir. 15
yasindaki bireylerde ortalama boy 436,31 cm, kok bogaz cap1 11,69 cm, di130 cap1 8,32 cm
ve en uzun dal uzunlugu 110,98 cm olarak tespit edilmistir. Yapilan dl¢iimler sonucunda
genel olarak diislik yiikselti kademesinde ve golgeli bakilarda yer alan bireylerin daha
yiiksek deger aldig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Coruh nehri havzasi, baki, yiikselti, morfolojik 6zellikler
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Master Thesis

SUMMARY

THE EVALUATION OF THE AFFORESTATION STUDIES IN THE BAYBURT
PROVINCE FOREST

Tunahan GUNAYDIN

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Forest Engineering Graduate Program
Supervisor: Prof.Dr. Ibrahim TURNA
2019, 44 Pages

In this study, it was aimed to reveal the developmental differences of scotch pine
individuals due to different age, elevation and exposure in the scotch pine (Pinus sylvestris
L.) afforestation area planted within the scope of “Green Belt Afforestation Project" made
in Coruh River Watershed in 1991. In order to detect differences in the level of
development of seedlings according to two different elevations (1600 and 1750 meters),
two different ages (10 and 15 years) and two different exposures (sunny and shaded) in the
research area, 24 sample areas (2 elevations x 2 ages x 2 exposures X 3 sample areas) were
selected. Seedling height, root collar diameter, lengths of the longest branches in north-
south-east-west directions and terminal shoot lengths were measured in 10-year-old
individuals in the study area. Seedling height, root collar diameter, di,30 diameter and
lengths of the longest branches in north-south-east-west directions were measured in 15-
year-old individuals. As a result of the study, significant differences were found between
99% confidence level according to the analysis of variance among all morphological
characteristics measured depending on the different elevations and exposures. In 10-year-
old individuals, the average seedling height was 160.81 cm, root collar diameter was 5.22
cm, the length of the terminal shoot was 32.36 cm and the longest branch length was 60.01
cm. In 15-year-old individuals, the average seedling height was 436.31 cm, root collar
diameter was 11.69 cm, di30 diameter was 8.32 cm and the longest branch length was
110.98 cm. As a result of the measurements, it was determined that the individuals that

were in the low elevation level and the shady exposure generally had higher value.

Key Words: Coruh River Watershed, Exposure, Elevation, Morphological Characters
VIl



Sekil 1.
Sekil 2.
Sekil 3.
Sekil 4.
Sekil 5.
Sekil 6.
Sekil 7.
Sekil 8.
Sekil 9.

Sekil 10.
Sekil 11.
Sekil 12.
Sekil 13.

Sekil 14.
Sekil 15.
Sekil 16.
Sekil 17.
Sekil 18.
Sekil 19.

SEKILLER DiZiNi

Sayfa No
Sarigam tiiriiniin Diinya ve Tiirkiye’deki dogal yay1list ........ccooovriiiiiiniiiiicn, 6
Ornek alanlarin Tiirkiye ve Bayburt sinirlart icindeki goriintimii.................cc.cvve... 8
Deneme alanindaki 10 ve 15 yaslarindaki 6rneklere ait noktalar .............cccceeveeee 9
Deneme alanlarinin arazi gorinimIeri.........cooiivveiieiiiieiii e 9
Deneme alanlarinda yapilan 6lgiimlere ait gorintiler .........coooovevveiiiieiieiiiees 13
Farkl1 yiikselti ve bakiya gore ortalama boy degerleri........cccoooevviieiiiiiiniinnnee. 15
Boy degerlerine iliskin yiikselti ve baki etkilesimini gdsteren grafik.................... 16
Farkl yiikselti ve bakiya gore ortalama KBC degerleri........c.cccooovviiieiiiiicnnnnnn. 17
KBC degerlerine iliskin yiikselti ve baki etkilesimini gosteren grafik ................. 18
Farkli yiikselti ve bakiya gore ortalama TSB degerleri...........ccovvviiiienninennene 20
TSB degerlerine iligkin yiikselti ve baki etkilesimini gosteren grafik ................. 21
Farkl1 ytikselti ve bakiya gore ortalama EUDU degerleri.........c.ccccovvviiiiinnnnnne. 23
Ortalama EUDU degerlerine iliskin yiikselti ve baki etkilesimini gosteren grafik
.................................................................................................................................... 24
Farkl1 ytikselti ve bakiya gore ortalama boy degerleri..........cccvvvviiiiiiiiiinnnnnn, 26
Boy degerlerine iliskin yiikselti ve baki etkilesimini gosteren grafik .................. 27
Farkli yiikselti ve bakiya gore ortalama KBC degerleri.........ccoevviiiiiiiiiinennnnen. 28
KBC degerlerine iliskin yiikselti ve baki etkilesimini gosteren grafik ................ 30
Farkl1 ytikselti ve bakiya gore ortalama di,30 ¢aplari.........cceevviiiiiiiniiinennnnn, 31
d1,30 ¢aplarina iligkin yiikselti ve baki etkilesimini gosteren grafik ..................... 32
Farkl yiikselti ve bakiya gore ortalama EUDU degerleri........ccccoocveviiveeiiiennnnen. 34

Sekil 20.
Sekil 21.

Ortalama EUDU degerlerine iliskin yiikselti ve baki etkilesimini gosteren grafik
................................................................................................................................ 35



TABLOLAR DiZiNi

Sayfa No
Tablo 1. Iklim verilering @it bilGIler .........ccccevevevevereeeeeieeieie e, 11
Tablo 2. Deneme desenine gore belirlenen 6rnek alan sayilart...........ccoooeeeieriieniiienenn. 12
Tablo 3. Boy degerlerine iliskin SONUGIATL.............coiiiiiiiiiiiii e 14
Tablo 4. Boy degerlerine iligkin varyans analizi SONUGLArT ..........ccccoeviiiiiiiiiiiiciic e 15
Tablo 5. KBC degerlerine iliskin sonuglar ............cccooviiiiiiiiiiiicee e 17
Tablo 6. KBC degerlerine iliskin varyans analizi sonuglart...........cccooeviveiiiiiciiiiiennns 18
Tablo 7. Terminal siirgiin boylarina iligkin SONUGIAr...........cociviveiiiiiiiiic 19
Tablo 8. TSB degerlerine iliskin varyans analizi SOnuGlart............ccooovvviiviiinieniciiicnns 20
Tablo 9. EUDU degerlerine iliskin sonuglar ............cccocoveiiiiiiiiiniicee e 22
Tablo 10. Ortalama EUDU degerlerine iliskin sonuglar ...........ccoceeiiiiieniiiciceeis 22
Tablo 11. EUDU degerlerine iliskin varyans analizi sonuglart...........c.ccoovevinieneciiincnnnn. 23
Tablo 12. 10 Yasindaki Saricam Bireylerine ait Morfolojik karakterlere iliskin korelasyon
ANANIZI SONUGIATT.....eiiiiiiiiiic e 25
Tablo 13. Boy degerlerine iliskin SONUGIAT............cocoviiiiiiii e 25
Tablo 14. Boy degerlerine iligkin varyans analizi sonuglart ..........ccccoeviiiiiiiiiciiicnn, 27
Tablo 15. KBC degerlerine iliskin SOnUGIAr...........ocooeiiiiiiiiiiiie e 28
Tablo 16. KBC degerlerine iliskin varyans analizi sonuglart............cccoovveiiiiiiiiiiiiinennen, 29
Tablo 17. d1,30 caplarina iliskin SONUGIAT ..........c.ccvevierieiericicce e 31
Tablo 18. d1 30 ¢aplarina iligskin varyans analizi SONUGIATT..........c.ccvevverierieneieniiiseseeiennn 32
Tablo 19. EUDU degerlerine iliskin SONUGIAT ........cccevieiiiiiiiiiiiiiieieesee e 33
Tablo 20. Ortalama EUDU degerlerine iliskin sonuglar ..........ccccccvviiiiiiiiiiniiieeieee, 34
Tablo 21. EUDU degerlerine iliskin varyans analizi SONUGIATT...........ccoviveiiiniicniciiieninns 35

Tablo 22. 15 Yasindaki sarigam bireylerine ait morfolojik karakterlere iliskin korelasyon
ANALIZI SONUGIATT.....eiiiiiiiiiic et ree e 36



cm

°C

Ha

FB

GPS
KBC
d1.30

TSB
EUDU
EUDU-B
EUDU-D
EUDU-G
EUDU-K
EUDU-O
Ort

oT

SEMBOLLER DiZiNi

: Metre

: Santimetre

: Santigrat Derece

: Hektar

: Fidan Boyu

: Global Positioning System

: Kok Bogaz1 Cap1

: Gogiis Yiksekligi Capr

: Terminal Siirgiin Boyu

: En Uzun Dal Uzunlugu

: En Uzun Dal Uzunlugu - Bati

: En Uzun Dal Uzunlugu - Dogu

: En Uzun Dal Uzunlugu — Gliney
: En Uzun Dal Uzunlugu — Kuzey
: En Uzun Dal Uzunlugu Ortalamasi
: Ortalama

: Orman Topragi

Xl



1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Ormanlar insanliga ekolojik, sosyokiiltiirel ve ekonomik bir ¢ok maddi-manevi
faydalar sunan dogal kaynaklardir (Anonim, 2015).

Ormanlarimiz gesitli sektorlerde kullanilan yakacak ve endiistriyel odun hammaddesi
olarak kullanilmaktadir. Ozellikle ormanlarimiz kirsal kesimlerde yasayan insanlarin daha
derin bir yokluga diismesini onleyen 6nemli kaynaklarimizdir. Ayrica ormanlar kirsal
kesimlerdeki orman sanayinin gelismesine sagladigi katki sayesinde istihdami arttirarak
fakirligi Onleyici potansiyele sahiptirler. Ormanlarimiz iklim degisikligini Onlemekte,
biyolojik c¢esitliligi korumakta, giivenilir ve temiz su kaynaklarini korumakta, erozyon
riskini azaltarak tarim arazilerini korumakta, arazi verimliligini iyilestirmekte, ucuz ve
yenilenebilen enerji kaynaklar1 saglamakta, kentleri gelistirmekte ve giizellestirilmesini
saglayarak iilkemizin ¢evre sagligmin korunmasi agisindan énemli bir rol oynamaktadir
(Anonim, 2006).

Niifus ve sanayilesmede meydana gelen hizli artiglar nedeniyle diinyada insanlarin
yasadiklar1 ¢evre daha ¢ok bozulur. Bu baglamda diinya iizerinde bulunan iilkelerin orman
bakimindan yeterli alana sahip olabilmeleri i¢in alanlarinin en azindan %30’unun verimli
ormanlarla kapli olmasi1 gereklidir (Anonim, 2011).

Orman varlig1 bakimindan degerlendirdigimizde lilkemiz yiizél¢limiiniin % 28,6 sin1
kapsayan ormanlar 22.342.935 hektar alana sahiptir. Ulkemiz ormanlarmin % 56,9° unu
normal kapali ormanlik alan olusturmakta bu alanda 12.704.148 hektarlik kisma denk
gelmekte % 43,1°1 de bosluklu kapali orman alan1 olarak 9.638.787 hektarlik kisma denk
gelmektedir (Anonim, 2018).

Verimsiz ormanlar kendilerinden beklenen ekolojik, ekonomik ve sosyal
fonksiyonlar1 yeterince karsilayamamaktadir. Ayrica diinyada meydana gelen kiiresel
1sinmanin neden oldugu iklim degisikligine kars1 alinacak en 6nemli tedbirlerin basinda en
uygun yerlerde agaclandirma caligmalarinin yapilmasi ve verimsiz ormanlarin en hizli

sekilde 1slah edilmesi gerekmektedir (Anonim, 2011).



Diinya lizerinde agac¢landirma c¢aligmalarinin bilinen tarihi XIV. yiizyilin ilk yarisina
kadar ulagmaktadir. Ilk galigmalar 1368 yilinda Almanya Niinberg cevresinde yapilmustir.
Bu ¢alismada, ylizlerce hektar yangin sahasi cam, ladin ve goknar tiirleri kullanilarak ekim
yoluyla agaclandirilmistir. Almanya disinda agaglandirma ¢alismalar1 Fransa, Isvigre ve
Avusturya’da yayginlagsmis, Ozellikle bu {ilkeler agaglandirmanin diinyada onderligini
yapmuslardir (Urgeng, 1998).

Ulkemizdeki ormanlar gegmisten beri savaslar, gogler ve uzun siireli tahripler
nedeniyle daralmis, nitelikleri bozulmus ve verimsizlesmistir. Boylece hem orman
tiriinlerine olan ihtiya¢ karsilanamaz duruma gelmis, hem de biiyiik zararlara yol agan
erozyon, sel ve su baskini gibi olaylar ortaya g¢ikmaya baslamistir. Bundan dolayi
iilkemizdeki ormanlarin agaclandirmalarla yeniden 1slahi, onarimi ve genisletilmesi
gerekmektedir. Tiirkiye'de agaclandirma ¢alismalarina ge¢ baslanmasinda agacglandirmanin
Ooneminin anlagilmasindaki gecikme de etkili olmustur. Bunun disinda {ilkemizin dogal,
ekonomik, sosyal, kiiltiirel, hukuki ve politik yonlerden gosterdigi Ozellikler de
agaclandirma caligmalarinin daha oOnceki yillarda esasli bir sekilde ele alinamamis
olmasinda énemli rol oynamistir (Ozdénmez, 1971).

Agaclandirma caligsmalarinin 6neminin Tiirkiye’ de ¢cok ge¢ farkina varilmistir. 1717
ve 1739 tarihli fermanlardan Fatih Sultan Mehmet tarafindan Halici dolmaktan kurtarmak
icin hali¢ sirtlarinda agaclandirma yoluyla onlemler alindigi, Istanbul saray ve
bahgelerinde bazi dikimlerin yapildigi 6grenilmektedir. Ogrenciler tarafindan Istanbul
Halkalr’ da 1892 yilinda 20-25 dekarlik sahada yapilan halepcami, sedir, karagam, mazi,
disbudak dikimleri ise kayda deger agaclandirma c¢alismalaridir. Yakin zamana kadar
kalintilart tespit edilmis ve Tevfik Bey tarafindan 1916 yilinda Kagithane deresinde
yapilan agaclandirma galismalarda mevcuttur (Diker ve Inal, 1945).

Ulkemizin kalkinmasinda ve geleceginin giivence altina alinmasinda, iilkemiz
ormanciligimin en O6nemli gorevi ve hedefinin orman kaynaklarimizin siirekliliginin
saglanmasidir. Bu hedefe ulasilabilmesi ise, ancak bozuk orman alanlarimizin silvikiiltiirel
anlamda iyilestirilerek tekrar verimli hale getirilmesi ve verimli ormanlarimizin da en iyi
sekilde yonetilmesi ile miimkiindiir. Bu amagla, genglestirme, bakim, iyilestirme ve
agacglandirma gibi silvikiiltiirel faaliyetlerin ormanlarimizda yerinde, zamaninda ve teknige
uygun olarak gergeklestirilmesi biiylik bir onem tagimaktadir. Ciinkii tim silvikiiltiirel
uygulamalarda ana amag¢ mevcut yetisme ortami kosullarini en iyi sekilde degerlendirerek,

ormanlarin en yiiksek nitelik ve nicelikte devamliligini saglamaktir (Urgeng, 1998).



Saha arastirmalarindan baglayarak proje, tohum temini, fidan iiretimi, arazi hazirhigi,
dikim, ekim ve bakim faaliyetlerinin tiimii agaglandirma olarak tanimlanir (Anonim 2012).
Agaglandirilan  alanin  niteliklerine goére agaglandirma calismalar1  yapay (suni)
genglestirme, orman i¢i agaclandirma ve orman dis1 agaglandirma olarak {ige ayrilir
(Yahyaoglu ve Olmez, 2003).

Agaglandirmanin amacina gore agaglandirma caligsmalart da kendi arasinda {lige
ayrilir. Bunlar;

a) Uretim Amagl Agacglandirmalar (Ekonomik); Bu agaglandirmalar odun ve odun
degeri olan orman iriinleri {reterek ekonomik katki saglamak icin yapilan
agac¢landirmalardir.

b) Koruma, hidrolojik ve yetisme ortaminin iyilestirmesi (ekolojik) amach
agaglandirmalar; Havzalarda bozulmus olan bitki, toprak ve su arasindaki dogal
dengeninin yeniden saglanmasi ile dere akislarinin diizenlenmesinin, su depolama
yerlerinim  siltasyondan korunmasinin ve yasam ortamlarinin iyilestirilmesinin
saglanmasina yonelik agaclandirmalardir.

c) Sosyal (estetik, rekreatif ve c¢evrenin korunmasi) amagl agaglandirmalar;
Yerlesim yerlerinin civarinda yesil kusak olusturmak, yol giizergahlarini yesillendirmek ve
kent orman1 kurmak icin estetik, kollektif-kiiltirel ve saglik amagh yapilan
agaclandirmalardir. Agaglandirmalar birden fazla amag i¢in de kurulabilirler. Orman igi
aciklilar, bozuk orman alanlari, gerektiginde verimli orman alanlar1 ve hatta orman
rejimine alinacak yerlerde ormanlar tesis ederek verimli orman alanlarinin artirilmasi
yaninda,

c.1) Erozyonla toprak tasinmasinin durdurulmasi, sel ve taskinlarin 6niine gegilmesi,
hidrolojik dengenin korunmast,

c.2) Insan saghgim tehdit eden gevre kirliliginin dnlenmesi veya en aza indirilmesi,

c¢.3) Turizm potansiyelinin arttirilmasi,

c.4) Rekreasyon alanlar1 yaratilmasi,

c.5) Sehirlerin diizenli gelismesi saglanmis olacaktir (Anonim, 2007).

Hizli bir sekilde devam etmekte olan ormansizlagmanin son ¢eyrek asirdir diinya
izerinde bas gosteren ve insan yasamini 6nemli 6l¢iide etkileyebilecek bir tehdit haline
gelen ¢evre problemlerinde 6nemli etkileri vardir (Anonim, 2006).

Bu sebeple iilkemizde bir taraftan artan niifusun, diger taraftan devamli gelisen

sanayinin ihtiya¢ duydugu odun hammaddesinin yurt i¢i kaynaklardan karsilanabilmesi ve



ormanlardan beklenen baska yararlarin gergeklestirilmesi i¢in, verimli orman alanlarinin
silvikiiltir teknik ve prensipleri dogrultusunda, devamlilik esaslar1 ¢ercevesinde
isletilmesinin yani sira; iilke ekonomisine katkisi olmayan verimsiz orman alanlar ile
orman i¢i acikliklarin en kisa zamanda agac¢landirilarak verimli ormanlar haline
doniistiiriilmesi ve kendisinden beklenen fonksiyonlar1 yerine getirebilmesi biiyliik 6nem

tasimaktadir (Anonim, 2007).

1.2. Literatiir Ozeti

Cesitli agag tiirlerinde diinya tizerinde ve iilkemizde yapilan agaclandirma
calismalarinin degerlendirilmesi ve incelenmesi konusunda bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir.
Yapilan calismalarin bazilar1 agagidaki gibi 6zetlenmistir.

Ingiltere de gerceklestirilen bir ¢alismada Saricam tiiriinde bes biiyiime periyodu
sonunda farkli yetisme ortamlarinda farkli arazi sekline gore yaptiklart denemelerde,
dikimden 6nce topragin 60 cm.’ye kadar islendigi yerlerde yasama yiizdesi ve boy artimi
bakimindan daha iyi sonuglar verdigi tespit edilmistir (Joblink ve Carnell, 1985).

Cepel, Diindar ve Giinel, Tiirkiye’ de bazi edafik ve fizyografik etkenlerin saf
saricam ormanlari iizerindeki etkileri arastirmiglardir. Bu arastirmalarda yiikseklik artisi ile
sarigcamin boy artimi arasinda negatif bir bag oldugunu ve Kuzeydogu Anadolu’da sarigam
yetismesinde minimum faktoriin sicaklik oldugunu tespit etmislerdir (Cepel vd., 1977).

Tetik, Sarikamis fidanliginda sikligin fidan morfolojisine ve arazideki basari
durumuna etkilerini aragtirmistir. Bu arastirmada degisik siklik derecelerinde yetistirilmis
2+0 yash sarigam fidanlarindan 200, 250, 300, 350, 400 ve 450 adet/m? siklikta yetistirilen
fidanlarin morfolojik 6zellikleri belirlenmis ve daha sonra araziye dikimleri yapilmistir.
Calisma sonucunda siklik dereceleri igerisinde en ideal fidan sikligmin 400 adet/m? oldugu
saptanmistir. Bu sikligin en uygun siklik derecesi oldugu, yasama yiizdesinin yiiksek
oldugu ve en ¢ok boy artimi yaptigi saptanmistir (Tetik, 1995).

Sarigamlarin ekolojik sartlari ortaya koymak i¢in Kuzeydogu Anadolu’daki saf
sarigam ormanlarmin yayiliglarimi etkileyen iklim, ana materyal, toprak, topografya ve
biyotik faktorler arasindaki iliskiler arastirilmistir. Bu arastirmada Oltu, Ispir ve Narman
cevresinde yapilacak olan saricam agac¢landirmalarinda topragin asinmasi sonucu dogal

dengenin bozuldugu ve ana materyalin ylizeye ¢iktigi i¢in basarili agaglandirmalarin zor



oldugu, iyi bir ot Ortiisiiniin gelismesine ortam hazirlandiktan sonra agaglandirmaya
gecilmesi gerektigi saptanmistir (Tetik, 1986).

Sarigam plantasyonlarinda Artvin-Ardanug yoéresinde yapilan galismada, 1987-1996
yillar1 arasindaki yillik boy artimlarina gore yapilan regresyon analizi sonucunda, sarigam
plantasyonlarinda yillik boy artimi yagisla negatif, sicaklikla pozitif iliski gdstermistir
(Olmez ve Aslan, 1997).

Agaclandirma calismalarinda agag tiirii se¢ciminde ¢evre kosullarinin etkisi iizerine
yapmis oldugu arastirmada iklim (yagis, baki, don, sicaklik, kirlilik) ve toprak (toprak
derinligi, drenaj, verimlilik, asidite, kiiltirel uygulamalar, giibreleme) biiyilk Onem
tasimaktadir (Savill vd., 1997).

Kizilgam’da (Pinus brutia Ten.), baz1 morfolojik 6zelliklerin tizerinde fidan siklig1’
nin tesirlerini belirlemek amaciyla yapilan arastirmada kok bogazi ¢api, fidan kuru agirligi,
yan dal ve yan kok sayilarinin fidan sikligindan belirgin olarak etkiledigi ancak fidan boyu
ve kok-govde oranmin (kuru agirlik olarak) ise fidan sikligindan etkilenmedigi

belirlenmistir (Keskin, 1992).

1.3. Saricamin Genel Ozellikleri

Sistematikte sarigam Ag¢iktohumlular’in (Gymnospermae), Coniferae sinifi, Pinaceae
familyasi, Pinus cinsinin, Eupyts (pinestr.) seksiyonuna dahil olarak verilmektedir
(Yaltirik, 1993).

Farkli biyolojik ozelliklere sahip olmasindan dolayr sarigam Avrupa ve Asya
kitlaarinda genis bir yayilis alanina sahiptir (Tosun vd., 1993).

Sarigamin, mevcut ¢am tiirleri igerisinde en genis cografi yayilisa sahiptir. Avrupa ve
Asya’da takriben 3700 km eninde ve 14700 km uzunlugunda (37°-70° N ve 7°-137° E) ¢cok
genis bir tabii yayilis alam vardir. Kuzey sinr1, iskogya, Norveg, isve¢ ve Finlandiya’nin
kuzeyinde 70 inci enlem derecesine kadar olan yerlerde, Sibirya steplerinde Sibirya Melezi
ile birlikte igne yapraklilarin orman smirm teskil eder. Giiney sinir1 ise Ispanya’da Pirene
Daglar’nin yiiksek kesimlerinde, Alplerde, Karpatlarda, serpilmis durumda Yugoslavya ve
Bulgaristan’da, Anadolu’da, Kirim ve Kafkaslarda bulunmaktadir. Diinya iizerinde
saricamin giiney yayilist Kayseri-Pinarbast mintikasinda 38°34' kuzey enlemidir
(Alemdag, 1967; Turna, 2003; Turna ve Giiney, 2009). Sarigam tiirliniin dogal yayilis

alanlarin1 gosteren harita Sekil 1°de verilmistir.



Sekil 1. Sarigam tiiriiniin Diinya ve Tiirkiye’deki dogal yayilist

Sarigam ortalama olarak Tiirkiye’de 1000 — 2500 m.’ler arasinda en fazla toplu
yayilisini yapar (Saatgioglu, 1976).

Sarigamin diinya tizerindeki yatay ve Tiirkiye tizerindeki dikey yayilis1 dikkate
alindiginda yaz sicaklarina ve ¢ok soguk kislara dayanikli oldugu, ayrica tiiriin kara
iklimine uygun oldugu, dondan etkilenmedigi ve iliman iklimden kacindig1 goriiliir. Ayrica
Akdeniz iklimi bu tiirlin isteklerine uymaz (Ata ve Demirci, 1992).

Tipik bir 151k agac1 olan sarigamin 151k istegi yetisme ortaminin fakirlesmesi artikca
artmaktadir. Bu nedenle saricamin yandan ve iistten siperlenmeye karst duyarli oldugundan
s0z edilir. Ancak Avrupa ve Tiirkiye’de bu tiiriin belirli kosullarda sipere dayandigi ve
bircok yash mescerede iki, li¢ saricam generasyonunun yan yana ya da kismen iist iiste
bulundugu anlar vardir (Ata ve Demirci, 1992).

Kuru kum topraklarindan, 1slak turbaliklara; kiregli topraklardan, silikatlar
bakimindan zengin topraklara; deniz ikliminden, karasal iklime; her tiirli anatas ve
anamateryal {izerinde olusan kumlu topraklardan, killi topraklara kadar degisebilen ortam
ve sartlarda yayilip gelisebilen, yani 6zel istekleri az olan bir aga¢ tiirtidiir (Cepel vd.,
1977).

Yetisme ortaminin 6zelliklerine gére 20-40 metre boylara erigen saricam narin
govdeli, sivri tepeli ve ince dalli ya da dolgun ve diizgiin gévdeli, yayvan tepeli ve kalin
dall1 bir agactir. Bazen de fakir topraklarda ve kayaliklarda, arktik bolgelerde ¢ali halinde,
bodur bigimde bulunmaktadir (Angin, 2001).



Odunlarinin kullanim alanlari ¢ok ¢esitli olup, kiymetli odunlar1 vardir. Genel olarak
budaksiz ve iyi kalite 6zelliklere sahiptir. Saricamlar genellikle saglam ve kuvvetli kazik
kokleri oldugundan, firtinalara kars1 dayaniklidirlar ve dondan etkilenmezler (Tosun vd.,
1993; Ansin ve Ozkan, 1993).

Sarigam karisik mescerelerin kurulmasina uygundur. Dogal sarigam mescereleri,
yiiksek boylar yaparak ¢ok sik ve sikisik biiyiir. Ekstrem ve ekstreme yakin iklim ve toprak
kosullar1 altinda saf ormanlar olustururlar. Karisik saricam ormanlari ise iklim bakimindan
goknar, kayn, ladin, karagam ve mese i¢in daha elverisli olan yorelerde bulunur. Titrek
kavak ve bircok agaccik ve cali tirleri de saricam mescerelerini tiir bakimindan

zenginlestirir (Ata ve Demirci, 1992).



2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Ornek Alan Secimi

Arastirma alanimizin da igerisinde bulundugu Coruh Havzasi, Tiirkiye’ nin
kuzeydogusunda (Kuzeydogu Anadolu Platosu’nda) Karadeniz’ in giineyinde ve komsu
tilke Giircistan sinirina bitigik bolgede yer almakta olup yaklasik 2 milyon hektar alam
kapsamaktadir (Anonim 2012 - 2019).

Ornek alanlar Bayburt ilinde Coruh Nehri havzasinda 1991 yilinda yapilan yesil
kusak aga¢landirma projesi kapsamindaki caligsmalardan secilmistir. Alan se¢iminde iki
farkl yiikselti, iki farkli baki grubu ve iki farkli yas grubu ile saricam dikimlerinin oldugu
yerler secilmistir. Buna gore ¢alisma yapilan 202, 203, 204, 205, 206 ve 207 nolu
bolmelerin genel ozellikleri asagida verilmistir. Arastirma alani, Trabzon Orman Bolge
Miidiirliigii, Bayburt Orman Isletme Miidiirliigii, Bayburt Orman Isletme Sefligi siirlart
icerisinde yer almaktadir (Anonim 2015). S6z konusu alan Bayburt ili 40° 37> Kuzey
Enlemi ile 40° 45’ Dogu boylami, 39° 52° Giiney enlemi ile 39° 37° Bat1 boylamlar1
arasinda bulunmaktadir (URL-1, 2019). Bayburt ilinde bulunan ¢alisma alaninin Tiirkiye
haritasinda ve il igerisindeki konumu Sekil 2’ de (URL-2, 2019; URL-3, 2019), 6rnek
alanlarin gilincel uydu goriintiisiindeki konumu Sekil 3’te ve alanlara iliskin arazi

goriiniimleri ise Sekil 4’te gosterilmistir.
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Sekil 2. Ornek alanlarm Tiirkiye ve Bayburt smirlar1 igindeki goriiniimii
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Sekil 4. Deneme alanlarinin arazi goriiniimleri

Calisma yapilan bolmeleri mevcut durumu orman amenajman planina gore;

202 nolu bdlme alani, 71,1 ha Csa0 (%28 egim), 5,3 ha Csa (% 19 egim), 94,2 ha OT
ve 55.3 ha iskan olmak tizere toplam 225,9 ha’dir.

203 nolu bolme alani, 89,7 ha Csa0 (%33 egim), 17,5 ha Csa (%27 egim), 1,9 ha
Csa3 (%33 egim), 2,8 ha OT ve 43,7 ha iskan olmak tizere toplam 155,6 ha’dir.

204 nolu bolme alani, 0,9 ha Csa0 (%11 egim), 5,5 ha Csa-1 (%30 egim), 42,1 ha
Csa-2 (%28 egim), 48,3 ha Csa3-1 (%27 egim), 5,8 ha Csa3-2 (%37 egim), 12,5 ha OT-1,
11,1 ha OT-2, 3,8 ha OT-3 ve 26,6 ha iskan olmak tizere toplam 156,6 ha’dr.
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205 nolu bolme alani, 70,0 ha Csa0 (%37 egim), 3,7 ha Csa (%51 egim), 13,8 ha
Csa3-1 (%31 egim), 2,2 ha Csa3-2 (%26 egim), 46,9 ha AgCs0a, 56,7 ha OT-1, 10,3 ha
OT-2, 22,3 ha OT-3 ve 4,2 ha OT-4 olmak tizere toplam 230,1 ha’dr.

206 nolu bolme alani, 15,7 ha Csa0 (%36 egim), 19,2 ha Csa-1 (%28 egim), 1,8 ha
Csa-2 (%16 egim), 24,1 ha Csa3 (%26 egim), 12,1 BKv, 3,2 ha OT-1 ve 2,7 ha OT-2
olmak iizere toplam 78,8 ha’dir.

207 nolu bolme alani, 14,7 ha Csa0-1 (%29 egim), 10,7 ha Csa0-2 (%28 egim), 0,9
ha Csa (%45 egim), 33,8 ha Csa3 (%34 egim), 3,7 ha Ag0, 20,3 ha OT-1 ve 3,8 ha OT-2
olmak iizere toplam 87,9 ha’dir (Anonim, 2015).

Proje kapsaminda sadece orman i¢i agaclandirma ¢alismasi yapilacak olan sahalarda
bitki ortiisii mevcut olup diger sahalarda bitki 6rtiisii bulunmamaktadir. Arastirma alaninda
orman dist agaglandirma ¢alismasi yapilmistir (Anonim, 1991).

Agaclandirma sahasinin jeolojik yapist ve toprak ozellikleri yapilan agaclandirma
projesinden elde edilen verilere gore ana kayasi 1700 m yiikseltide mikasist toprak tiirii
killi kumlu balgik, ana kayasi 1600 m yiikseltide kalker toprak tiirii agir balcik olarak
belirlenmistir (Anonim, 1991).

Tiirkiye Meteoroloji Genel Miidiirliigii’'nden alinan iklim verisine gore Bayburt,
karasal iklim etkileri goriilen ve kisin yagisin fazla oldugu 1liman seviyede microtermal,
hafif nemli ve yar1 kurak bir yerdir. Bununla birlikte, vejetasyon periyodunda Bayburt’un
ortalama sicakligi, temmuz ve eylill aylar1 arasinda hasil olan kuraklikla birlikte 19,1
OC’dir. Temmuz ayinda maksimum ortalama sicaklik degeri, 29,7 °C olurken, Ocak ayinda
minimum sicaklik degeri, -12,9 °C’dir. Calisma alani, Mayis ayinin ortasi ile Eyliil aymin
ortasini igine alan takriben dort aylik bir siirede siirekli susuzluga maruz kalabilen yari
kurak bir alandir (Kulag, 2010; Tasdemir, 2016). Calisma alani olan Bayburt iline ait iklim
verileri de Tablo 1°de verilmistir (URL-4, 2019).



Tablo 1. iklim verilerine ait bilgiler

BAYBURT Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mays | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Aralik | Yillik
Olgiim Periyodu ( 1959 - 2018)
Ortalama Sicaklik (°C) 63| -49 ] 04 [ 71 [118] 155 | 192 19 [148] 93] 26 | 32| 71
Ortalama En Yiiksek Sicaklik °C) | -1 [ 05 | 58 [ 131 | 182 | 227 | 271 | 276 |235|167| 87 | 17 | 137
Ortalama En Diisiik Sicaklik (°C) |-10.6| 9.4 | -42 | 17 | 57 | 83 | 112 11 [ 73]35]| -18 | -71 | 13
Ortalama Yagisli Giin Sayist 113 ] 108 | 127 | 138 | 16 | 107 5 44 | 5 [ 89 ] 9 11 [1186

Aylik Toplam Yagis Miktar1 Ort. (mm) | 27.3 | 27.2 | 40.8 | 61.8 | 71.8 50.5 20.2 13.9 205 | 443 | 336 | 299 | 4418

Olgiim Periyodu ( 1959 - 2018)

En Yiiksek Sicaklik (°C) 105|139 | 212 | 253 | 29.6 32.9 37 37.2 33.7 | 28.8 20 18.2 | 37.2

En Diistik Sicaklik (°C) -31.3|-27.6 | -283 | -12.7 | 4.4 -1.6 0.2 2.4 -21 |-106| -236 | -29 | -31.3

17
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2.2. Ornek Alanlarda Yapilan Ol¢iimler

Bu caligmanin ana materyalini Yesil Kusak Aga¢landirma projesi kapsaminda 1993
yilindan bu yana yapilan agaglandirmalardaki degisik yasli sarigam bireyleri
olusturmaktadir. Arastirma alaninda iki farklr ytikselti (1600 ve 1750 metre), iki farkli yas
(10 ve 15 yas) ve iki farkli bakiya (giinesli ve golgeli baki) gore saricam bireylerinin
gelisim diizeyindeki farkliliklar tespit etmek amaciyla 24 adet (2 yiikselti x 2 yas x 2 baki1

x 3 adet 6rnek alan) 6rnek alan secilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Deneme desenine gore belirlenen 6rnek alan sayilari

Yas Yiikselti Baki Ornek alan sayis1
1600 m G.(')lgeh. 3 adet
10 va Giinesli 3 adet
yas 1750 m Golgeli 3 adet
Giinesli 3 adet
Golgeli 3 adet
15 va gym Ginesli 3 adet
yay Ay Golgeli 3 adet
Gilnesli 3 adet

Calisma alanindaki 10 yasindaki bireylerde; fidan boyu, terminal siirgiin boylari, kok
bogazi ¢ap1 ve en uzun dal uzunluklar1 (kuzey-giiney-dogu-bat1 yonlerindeki) 6l¢tilmiis, 15
yasindaki bireylerde; boy, di.30 (gogiis yiiksekligi) ¢api, ve en uzun dallarin uzunluklar
(kuzey-giiney-dogu-bati yonlerindeki) 6lgiilmistiir.

Bireylerde boy, terminal siirgiin boyu ve en uzun dal uzunlugunun &lgiilmesinde
serit metre, bireylerin di.30 (gogis yiiksekligi) ¢ap1 ve kdk bogazi ¢aplarinin 6lgiilmesinde
kumpas kullanilmig, Baki ve yiikselti gibi fizyografik faktorler her fidan grubu icin ayr
belirlenmistir. Bak1 ve yiikseltinin belirlenmesinde GPS kullanilmistir.

Ornek alanlarda yapilan 6lciimlere iliskin gorseller Sekil 5’te verilmistir.
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Sekil 5. Deneme alanlarinda yapilan dl¢limlere ait goriintiiler

2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Calisma alanindaki 6l¢iimler sonucunda tespit edilen verilerin degerlendirilmesinde
SPSS 20.0 istatistik programi kullanilarak, varyans analizi ve korelasyon analizleri
yapilmuistir.

Olgiimler sonucunda elde edilen veriler istatistik programi yardimiyla
degerlendirilmis ve varyans analizi uygulanmistir. Varyans analizi sonucunda istatistiksel
bakimdan anlamli % 99 giiven diizeyinde farkliliklar bulunup bulunmadigi ortaya
konulmustur. Olgiilen karakterler arasindaki iliskiyi ortaya koymak icin korelasyon analizi

yapilmustir (Ercan, 1997; Ozdamar, 1999; Ozkan, 2003).



3. BULGULAR

3.1. 10 Yasindaki Saricam Bireylerinin Morfolojik Ozelliklerine iliskin Bulgular

3.1.1. Boy Degerlerine iliskin Bulgular
Calismaya konu saricam agaglandirma sahasinda 10 yasindaki bireylere ait boy

degerlerinin farkli yiikselti ve bakiya gore degisimi ortaya koyulmus ve ortalama boy ile

standart sapma degerleri Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Boy degerlerine iliskin sonuglar

Yikselti Baki Ortalama Boy (cm)
Adet Ortalama  St. Sapma
Golgeli 90 213,12 51,87
1600 m Giinesli 90 181,22 46,78
Toplam 180 197,17 51,78
Golgeli 90 97,08 30,07
1750 m Giinesli 90 151,83 28,27
Toplam 180 124,46 40,00
Golgeli 180 155,10 71,92
Toplam Giinesli 180 166,53 41,26
Toplam 360 160,81 58,83

Tablo 3’e bakildiginda iki farkli yiikseltide yer alan sarigam bireylerinin ortalama
boyu 160,81 cm olarak tespit edilmistir. En diisiik boy degeri 1750 m yiikseltide ve golgeli
bakida 97,08 cm olarak belirlenirken, en yiiksek boy degeri ise 1600 m yiikseltide ve
g6lgeli bakida 213,12 cm olarak elde edilmistir. Sadece yiikseltiye ve bakiya gore ortalama
boy degerleri Sekil 6’da gosterilmistir.
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Sekil 6. Farkl yiikselti ve bakiya gore ortalama boy degerleri

Sekil 6’da goriildiigii tizere baki etkisine bakilmaksizin sadece ylikseltiye bagli boy
degerleri incelendiginde 1600 m yiikseltideki bireylerin daha fazla boy degerine sahip
oldugu belirlenmistir. Yine yiikselti etkisine bakilmaksizin sadece bakiya gore boy
degerleri irdelendiginde giinesli bakida yer alan bireylerin daha yiliksek ortalama boya
sahip oldugu tespit edilmistir.

Calisma kapsaminda Olglimii gerceklestirilen 10 yasindaki saricam bireylerinin
yiikselti, baki ve yiikselti x baki etkilesimine bagli olarak boy degerleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunup bulunmadigi varyans analizi ile belirlenmis

olup, sonuglar Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Boy degerlerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag! Kareler Serbestl!k Kareler F Degeri O..nem'
Toplam Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Dogrusal Model 656604,364 3 218868,121 133,004 0,000
Etkilesim 9309998,469 1 9309998,469 5657,582 0,000
Yiikselti 475894,225 1 475894,225 289,196 0,000
Baki 11753,469 1 11753,469 7,142 0,008
Yiikselti x Baki 168956,669 1 168956,669 102,673 0,000
Hata 585826,167 356 1645,579
Toplam 10552429,000 360

Diizeltilmis Toplam 1242430,531 359
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Tablo 4’te sonuglar incelendiginde, ortalama boylarin yiikselti, baki ve yiikselti x

baki etkilesimine bagli olarak %99 giiven diizeyinde (P<0,01) istatistiksel olarak anlaml

farklilik gosterdikleri tespit edilmistir.

Yiikselti ve baki etkilesimine iliskin ortalama boylara ait sonuglar Sekil 7’de

gosterilmistir.
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Sekil 7. Boy degerlerine iliskin yiikselti ve baki etkilesimini gosteren grafik

Sekil 7°da goriildiigii tizere 1600 m yiikselti de golgeli bakida en yiiksek boy degeri,
1700 m yiikseltide ise giinesli bakida en yiiksek boy degeri elde edilmistir.

3.1.2. K6k Bogaz Capina iliskin Bulgular

Calismaya konu 10 yasindaki bireylere ait KBC degerlerinin farkl yiikselti ve bakiya

gore degisimi belirlenmis olup, ortalama KBC ve standart sapma degerleri Tablo 5’te

verilmisgtir.
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Tablo 5. KBC degerlerine iliskin sonuglar

Yiikselti Baki Ortalama KBC (cm)
Adet Ortalama St. Sapma
Golgeli 90 6,09 1,56
1600 m Giinesli 90 5,28 1,52
Toplam 180 5,68 1,59
Golgeli 90 3,71 1,28
1750 m Giinesli 90 5,79 1,65
Toplam 180 4,75 1,80
Golgeli 180 4,90 1,86
Toplam Giinesli 180 5,53 1,60
Toplam 360 5,22 1,76

Tablo 5’te gorildiigii lizere iki farkli yiikseltide yer alan sarigam bireylerinin

ortalama KBC 5,22 cm olarak elde edilmistir. En diisiik KBC degeri 1750 m yiikseltide ve

golgeli bakida 3,71 cm olarak tespit edilirken, en yiiksek KBC degeri ise 1600 m

yiikseltide ve golgeli bakida 6,09 cm olarak belirlenmistir. Sadece yiikseltiye ve bakiya

gore ortalama KBC degerleri Sekil 8’de gosterilmistir.
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Yiikselti Baki

Sekil 8. Farkli yiikselti ve bakiya gore ortalama KBC degerleri

Sekil 8’de baki etkisine bakilmaksizin sadece yiikseltiye bagli KBC degerleri

incelendiginde 1600 m yiikseltideki bireylerin daha fazla KBC degerine sahip oldugu tespit

edilmistir. Yine ylkselti etkisine bakilmaksizin sadece bakiya gore KBC degerleri
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irdelendiginde giinesli bakida yer alan bireylerin daha yiiksek ortalama KBC degerlerine
sahip oldugu belirlenmistir.

Calisma kapsaminda Olgiimii gerceklestirilen 10 yasindaki saricam bireylerinin
yiikselti, baki ve yiikselti x baki etkilesimine bagli olarak KBC degerleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik olup olmadig1 varyans analizi ile tespit edilmis ve elde

edilen sonuglar Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. KBC degerlerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag! Kareler Serbestl!k Kareler F Degeri Qpem_
Toplami Derecesi  Ortalamasi Diizeyi

Dogrusal Model 302,278 3 100,759 44,239 0,000

Etkilesim 9796,900 1 9796,900 4301,432 0,000

Yiikselti 78,400 1 78,400 34,422 0,000

Baki 36,100 i 36,100 15,850 0,000

Yiikselti x Baki 187,778 1 187,778 82,446 0,000

Hata 810,822 356 2,278

Toplam 10910,000 360

Diizeltilmis Toplam 1113,100 359

Tablo 6°da gosterilen sonuglara bakildiginda, ortalama KBC degerlerinin yiikselti,
baki ve yiikselti x baki etkilesimine bagli olarak %99 giliven diizeyinde (P<0,01)
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Yikselti ve baki

etkilesimine iliskin ortalama KBC degerlerine ait sonuglar Sekil 9’da gosterilmistir.
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Sekil 9. KBC degerlerine iligkin yiikselti ve baki etkilesimini gésteren grafik
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Sekil 9’da goriildiigii iizere 1600 m ylikselti de golgeli bakida en yiiksek KBC
degeri, 1700 m yiikseltide ise giinesli bakida en yiiksek KBC degeri elde edilmistir.

3.1.3. Terminal Siirgiin Boyuna iliskin Bulgular
Calismaya kapsaminda 10 yasindaki bireylere ait terminal siirgiin boylariin (TSB)

farkli yiikselti ve bakiya gore degisimi tespit edilmis ve ortalama siirgiin boyu ile standart

sapma degerleri Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Terminal siirgiin boylarina iligskin sonuglar

Ortalama TSB (cm)

Yikselti Baki

Adet Ortalama  St. Sapma
Golgeli 90 46,82 15,14
1600 m Giinesli 90 43,77 14,58
Toplam 180 45,29 14,90
Golgeli 90 21,49 9,26
1750 m Giinesli 90 17,34 8,11
Toplam 180 19,42 8,92
Golgeli 180 34,16 17,83
Toplam Giinesli 180 30,56 17,72
Toplam 360 32,36 17,84

Tablo 7 incelendiginde, belirlenen deneme desenine gore dlglimleri gergeklestirilen
sarigcam bireylerinin ortalama terminal siirglin boyu 32,36 cm olarak tespit edilmistir. En
diisiik TSB degeri 1750 m ytikseltide ve giinesli bakida 17,34 cm olarak belirlenirken, en
yiksek TSB degeri ise 1600 m yiikseltide ve golgeli bakida 46,82 cm olarak elde
edilmistir. Sadece yiikseltiye ve bakiya gore ortalama TSB degerleri Sekil 10°da

gosterilmistir.
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Sekil 10. Farkl: yiikselti ve bakiya gore ortalama TSB degerleri

Sekil 10°da goriildiigii tizere baki etkisine bakilmaksizin sadece yiikseltiye bagli TSB
degerleri incelendiginde 1600 m yiikseltideki bireylerin daha fazla TSB degerine sahip
oldugu tespit edilmistir. Yine ylikselti etkisine bakilmaksizin sadece bakiya gore TSB
degerleri irdelendiginde golgeli bakida yer alan bireylerin daha yiiksek ortalama TSB
degerine sahip oldugu belirlenmistir.

Caligma kapsaminda 10 yasindaki saricam bireylerinin yiikselti, baki ve ytikselti x
baki etkilesimine bagli olarak terminal siirglin boylarimin istatistiksel olarak anlamli
farklilik gosterip gostermedikleri varyans analizi ile tespit edilmis olup, elde edilen

sonuglar Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. TSB degerlerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag! Kareler Serbestl!k Kareler F Degeri (")“nem.
Toplami Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Dogrusal Model 61462,422 3 20487,474 138,114 0,000
Etkilesim 376877,511 1 376877,511 2540,680 0,000
Yiikselti 60269,344 1 60269,344 406,299 0,000
Baki 1166,400 1 1166,400 7,863 0,005
Yiikselti x Baki 26,678 1 26,678 ,180 0,672
Hata 52808,067 356 148,337
Toplam 491148,000 360

Diizeltilmis Toplam 114270,489 359
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Tablo 8’de gosterilen sonuglara gore ortalama terminal siirgiin boylarinin farkli
yiikselti ve bakiya bagli olarak %99 giiven diizeyinde (P<0,01) istatistiksel olarak anlaml1
farklilik gosterdikleri tespit edilirken, yiikselti x baki etkilesimine bakimindan ise terminal
stirgiin boylar1 arasinda anlamli farklilik bulunmadigi (P>0,05) belirlenmistir.

Yikselti ve baki etkilesimine iliskin ortalama boylara ait sonuglar Sekil 11°de

gosterilmistir.
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Sekil 11. TSB degerlerine iliskin yiikselti ve baki etkilesimini gosteren grafik

Sekil 11’e bakildiginda her iki yiikselti basamaginda da en yiiksek ortalama

terminal siirgiin boylar1 gélgeli bakida tespit edilmistir.
3.1.4. En Uzun Dal Uzunluguna iliskin Bulgular
Sarigcam agaclandirma sahasi 6rnekleme alanlarindaki 10 yasindaki bireylerin dort bir

yonden (kuzey, giiney, dogu, bat1) en uzun dal uzunluklar 6l¢iilmiis olup, farklr yiikselti ve

bakiya gore elde edilen degerler Tablo 9°da gosterilmistir.
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Tablo 9. EUDU degerlerine iliskin sonuglar

Yiikselti Baki EUDU (cm)
Kuzey Gliney Dogu Bati
Golgeli 72,64 75,90 74,24 72,36
1600 m Giinesli 79,17 87,72 82,56 81,22
Toplam 75,91 81,81 78,40 76,79
Golgeli 44,52 50,28 51,61 47,13
1750 m Giinesli 72,82 70,61 73,46 67,87
Toplam 58,67 60,44 62,53 57,50
Golgeli 58,58 63,09 62,93 59,74
Toplam Giinesli 75,99 79,17 78,01 74,54
Toplam 67,29 71,13 70,47 67,14

Tablo 9°da tiim 6rnekleme alanlarinin ortalama degerlerine bakildiginda en uzun dal

giiney yoniinde gelismis olup genel itibariyle tiim yonlere ait uzunluk degerleri birbirlerine

yakin oldugu goriilmektedir.

Calismaya konu 10 yasindaki bireylere ait ortalama EUDU degerlerinin farkli
yiikselti ve bakiya gore degisimi tespit edilmis ve ortalama EUDU ile standart sapma
degerleri Tablo 10’da gosterilmistir.

Tablo 10. Ortalama EUDU degerlerine iliskin sonuglar

Yiikselti Baki Ortalama EUDU (cm)
Adet Ortalama  St. Sapma
Golgeli 90 73,79 15,63
1600 m Giinesli 90 82,67 14,89
Toplam 180 78,23 15,86
Golgeli 90 48,39 12,45
1750 m Giinesli 90 71,19 13,66
Toplam 180 59,79 17,33
Golgeli 180 61,09 18,99
Toplam Giinesli 180 76,93 15,37
Toplam 360 69,01 18,99

Tablo 10’a bakildiginda 6rnekleme alanlarindaki sarigam bireylerinin ortalama
EUDU degeri 69,01 cm olarak tespit edilmistir. En diisiik ortalama EUDU degeri 1750 m
yiikseltide ve golgeli bakida 48,39 cm olarak elde edilirken, en yiiksek ortalama EUDU
degeri ise 1600 m yiikseltide ve giinesli bakida 82,67 cm olarak belirlenmistir. Sadece
yiikseltiye ve bakiya gore ortalama EUDU degerlerine iliskin sonuglar S$ekil 12’°de

gosterilmistir.
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Sekil 12. Farkl: yiikselti ve bakiya gore ortalama EUDU degerleri

Sekil 12°de goriildiigii lizere sadece yiikseltiye bagli ortalama EUDU degerleri
incelendiginde 1600 m yiikseltideki bireylerin daha fazla ortalama EUDU degerine sahip
oldugu tespit edilmistir. Yine sadece bakiya gore ortalama EUDU degerleri irdelendiginde
giinesli bakida yer alan bireylerin daha yiiksek ortalama EUDU degerlerine sahip oldugu
belirlenmistir.

Calisma kapsaminda Ol¢limii gerceklestirilen 10 yasindaki saricam bireylerinin
yiikselti, baki1 ve yiikselti x baki etkilesimine bagli olarak ortalama EUDU degerlerinin
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterip gostermedigi varyans analizi ile belirlenmis

olup, elde edilen sonuglar Tablo 11°de gosterilmistir.

Tablo 11. EUDU degerlerine iligskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag! Kareler Serbestl!k Kareler F Degeri (")"nem'
Toplami Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Dogrusal Model 57546,728 3 19182,243 94,944 0,000
Etkilesim 1714305,017 1 1714305,017 8485,124 0,000
Yiikselti 30599,336 1 30599,336 151,454 0,000
Baki 22586,256 1 22586,256 111,793 0,000
Yiikselti x Baki 4361,136 1 4361,136 21,586 0,000
Hata 71925,004 356 202,037
Toplam 1843776,750 360

Diizeltilmis Toplam 129471,733 359
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Tablo 11°de gosterilen sonuglara bakildiginda, ortalama EUDU degerlerinin yiikselti,
baki ve yiikselti x baki etkilesimine bagli olarak %99 giiven diizeyinde (P<0,01)
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdikleri tespit edilmistir. Yiikselti ve baki

etkilesimine iligskin ortalama EUDU degerlerine ait sonuglar Sekil 13’de gosterilmistir.
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Sekil 13. Ortalama EUDU degerlerine iliskin yiikselti ve baki etkilesimini gosteren
grafik

Sekil 13’°e bakildiginda her iki yiikselti basamaginda da en yiiksek ortalama EUDU
degerleri giinesli bakida tespit edilmistir.

3.1.5. 10 Yasindaki Saricam Bireylerine Ait Morfolojik Karakterler Arasindaki
Korelasyon Analizine liskin Bulgular

Olgiilen 8 karaktere iliskin olarak yapilan korelasyon analizinin sonuglart Tablo

12’de verilmistir.
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Tablo 12. 10 Yasindaki Saricam Bireylerine ait Morfolojik karakterlere iliskin
korelasyon analizi sonuglari

KBC FB EUD-K EUD-G EUD-D EUD-B EUDO TSB

KBC 1 ,7135* ,702* ,671%* ,745* ,622* ,721* ,438*
FB 1 ,125% ,7115* 127 ,7103* ,755* ,813*
EUD-K 1 ,860* ,857* ,847* ,938* A473*
EUD-G 1 ,890* ,901* ,961* ,568*
EUD-D 1 ,873* ,952* ,502*
EUD-B 1 ,951* ,552*
EUDO 1 ,550*
TSB 1

* % 99 giiven diizeyi ile karakterler arasinda korelasyon anlaml
EUD-K:En uzun dal kuzey, EUD-G: En uzun dal giiney, EUD-D: En uzun dal dogu, EUD-B: En
uzun dal bati, EUDO: En uzun dal uzunlugu ortalamasi

Olgiilen karakterler arasinda yapilan korelasyon analizi sonuglarina bakildiginda,
tim karakterlere ait elde edilen sonuglarin %99 giiven diizeyinde istatistiksel olarak

anlaml1 pozitif yonlii korelasyonlar gosterdigi tespit edilmistir.
3.2. 15 Yasindaki Saricam Bireylerinin Morfolojik Ozelliklerine iliskin Bulgular
3.2.1. Boy Degerlerine Iliskin Bulgular
Calismaya konu saricam agaglandirma sahasinda 15 yasindaki bireylere ait boy

degerlerinin farkli yiikselti ve bakiya gore degisimi belirlenmis olup, ortalama boy ve

standart sapma degerleri Tablo 13°de gdsterilmistir.

Tablo 13. Boy degerlerine iligskin sonuglar

Ortalama Boy (cm)

Yiikselti Baki

Adet Ortalama St. Sapma
Golgeli 90 581,25 91,17
1600 m Giinesli 90 458,17 31,24
Toplam 180 520,38 92,02
Golgeli 90 376,50 49,14
1750 m Giinesli 90 326,11 38,09
Toplam 180 351,31 50,60
Golgeli 180 480,00 126,11
Toplam Glinesli 180 392,14 74,77

Toplam 360 436,31 112,61
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Tablo 13’e bakildiginda iki farkl yiikseltide yer alan sarigam bireylerinin ortalama
boyu 436,31 cm olarak tespit edilmistir. En diisiik boy degeri 1750 m yiikseltide ve gilinesli
bakida 326,11 cm olarak belirlenirken, en yiiksek boy degeri ise 1600 m yiikseltide ve
golgeli bakida 581,25 cm olarak elde edilmistir. Sadece yiikseltiye ve bakiya gore ortalama

boy degerleri ait elde edilen sonuglar Sekil 14’te gosterilmistir.

600

520.38

500 480.00

392.14

400 351.31

300

200

Ortalama Boy (cm)

100

1600 m 1750 m Golgeli Glinegli

Yikselti Baki

Sekil 14. Farkl yiikselti ve bakiya gore ortalama boy degerleri

Sekil 14°te gorildiigii iizere baki etkisine bakilmaksizin sadece ylikseltiye bagli boy
degerleri incelendiginde 1600 m yiikseltideki bireylerin daha fazla boy degerine sahip
oldugu belirlenmistir. Yine ylikselti etkisine bakilmaksizin sadece bakiya gore boy
degerleri irdelendiginde golgeli bakida yer alan bireylerin daha yiiksek ortalama boya
sahip oldugu tespit edilmistir.

Calisma kapsaminda oOlgiimii gergeklestirilen 15 yasindaki sarigam bireylerinin
yiikselti, baki ve yiikselti x baki etkilesimine bagli olarak boy degerleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunup bulunmadig1 varyans analizi ile belirlenmis

olup, sonuglar Tablo 14’te verilmistir.
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Tablo 14. Boy degerlerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag! Kareler Serbestl!k Kareler F Degeri Qpem_
Toplami1 Derecesi  Ortalamasi Diizeyi

Dogrusal Model 3390586,588 3 1130195,529 340,777 0,000

Etkilesim 68652981,548 1 68652981,548 20700,290 0,000

Yiikselti 2566301,894 1 2566301,894 773,793 0,000

Baki 680783,679 1 680783,679 205,270 0,000

Yiikselti x Baki 119550,582 1 119550,582 36,047 0,000

Hata 1187315,139 358 3316,523

Toplam 73491225,000 362

Diizeltilmig Toplam 4577901,727 361

Tablo 14’teki sonuclar incelendiginde, ortalama boylarin yiikselti, baki ve ytikselti x
baki etkilesimine bagli olarak %99 giiven diizeyinde (P<0,01) istatistiksel olarak anlaml
farklilik gosterdikleri tespit edilmistir. Yiikselti ve baki etkilesimine iliskin ortalama

boylara ait sonuglar Sekil 15°te gosterilmistir.
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Sekil 15. Boy degerlerine iliskin yiikselti ve baki etkilesimini gosteren grafik

Sekil 15°te gosterildigi tizere her iki yiikselti basamaginda da en yiiksek ortalama

boy degeri golgeli bakida tespit edilmistir.
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3.2.2. K6k Bogaz Capina iliskin Bulgular
Calismaya konu 15 yasindaki bireylere ait KBC degerlerinin farkli yiikselti ve bakiya

gore degisimi tespit edilmis ve ortalama KBC ile standart sapma degerleri Tablo 15°de

verilmisgtir.

Tablo 15. KBC degerlerine iliskin sonuglar

Ortalama KBC (cm)

Yikselti Baki Adet Ortalama St. Sapma
Golgeli 90 14,16 4,18
1600 m Giinesli 90 10,38 1,77
Toplam 180 12,29 3,73
Golgeli 90 11,74 1,99
1750 m Giinesli 90 10,41 2,06
Toplam 180 11,08 2,12
Golgeli 180 12,97 3,49
Toplam Giinesli 180 10,39 1,91
Toplam 360 11,69 3,09

Tablo 15’te gorildiigii tizere farkli 6rnek alanlarda yer alan saricam bireylerinin
ortalama KBC 11,69 cm olarak elde edilmistir. En diisiik KBC degeri 1600 m yiikseltide
ve giinesli bakida 10,38 cm olarak tespit edilirken, en yiiksek KBC degeri ise 1600 m
yiikseltide ve golgeli bakida 14,16 cm olarak belirlenmistir. Sadece yiikseltiye ve bakiya

gore ortalama KBC degerlerine iliskin elde edilen sonuglar Sekil 16’da gosterilmistir.
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Sekil 16. Farkl: yiikselti ve bakiya gore ortalama KBC degerleri
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Sekil 16’da baki etkisine bakilmaksizin sadece yiikseltiye bagli KBC degerleri
incelendiginde 1600 m ytikseltideki bireylerin daha fazla KBC degerine sahip oldugu tespit
edilmistir. Yine ylkselti etkisine bakilmaksizin sadece bakiya gore KBC degerleri
irdelendiginde golgeli bakida yer alan bireylerin daha yiiksek ortalama KBC degerlerine
sahip oldugu belirlenmistir.

Calisma kapsaminda Ol¢limii gerceklestirilen 15 yasindaki sarigam bireylerinin
yiikselti, baki ve ylikselti x baki etkilesimine bagli olarak KBC degerleri arasinda farkin
istatistiksel olarak anlamlilig1 varyans analizi ile tespit edilmis olup, elde edilen sonuglar

Tablo 16°da verilmistir.

Tablo 16. KBC degerlerine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Kareler Serbestl@k Kareler F Degeri Onem.
Toplami Derecesi  Ortalamasi Diizeyi

Dogrusal Model 865,106 3 288,369 39,697 0,000

Etkilesim 49330,512 1 49330,512 6790,810 0,000

Yiikselti 128,713 1 128,713 17,719 0,000

Baki 592,723 1 592,723 81,594 0,000

Yiikselti x Baki 136,009 1 136,009 18,723 0,000

Hata 2600,621 358 7,264

Toplam 52917,000 362

Diizeltilmis Toplam 3465,727 361

Tablo 16’da gosterilen sonuglara bakildiginda, ortalama KBC degerlerinin yiikselti,
baki ve yiikselti x baki etkilesimine bagli olarak %99 giliven diizeyinde (P<0,01)
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdikleri tespit edilmigtir. Yiikselti ve baki

etkilesimine iliskin ortalama KBC degerlerine ait sonuglar Sekil 17°de gosterilmistir.
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Sekil 17. KBC degerlerine iligkin yiikselti ve baki etkilesimini gosteren grafik

Sekil 17°ye bakildiginda her iki yiikselti basamaginda da en yiiksek ortalama KBC
degeri golgeli bakida tespit edilmistir.

3.2.3. d1,30 Capina iligskin Bulgular

Calismaya konu 15 yasindaki bireylere ait di 30 ¢aplarinin farkli yiikselti ve bakiya
gore degisimi belirlenmis olup, ortalama di 30 ¢ap1 ve standart sapma degerleri Tablo 17°de

gosterilmistir.
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Tablo 17. d1,30 ¢aplarina iliskin sonuglar

Ortalama KBC (cm)

Yiikselti Bala Adet Ortalama St. Sapma
Golgeli 90 9,78 3,21
1600 m Giinesli 90 7,36 1,38
Toplam 180 8,58 2,75
Golgeli 90 8,80 1,88
1750 m Giinesli 90 7,31 1,88
Toplam 180 8,06 2,02
Golgeli 180 9,30 2,67
Toplam Glinesli 180 7,33 1,64
Toplam 360 8,32 2,43

Tablo 17°de goriildigi lizere farkli 6rnek alanlarda yer alan sarigam bireylerinin
ortalama dz,30 ¢ap1 8,32 c¢cm olarak tespit edilmistir. En diistik d1,30 ¢apt 1750 m yiikseltide
ve giinesli bakida 7,31 cm olarak belirlenirken, en yiiksek di 30 ¢ap1 ise 1600 m yiikseltide
ve golgeli bakida 9,78 cm olarak tespit edilmistir. Sadece yiikseltiye ve bakiya gore

ortalama di 30 ¢aplarina iliskin elde edilen sonuglar Sekil 18’de gosterilmistir.

=
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9.30

8.58
8.06

7.33

d1,30 gapi (cm)
o = N w > (6, ] [e)} ~ o] Vo]

1600 m 1750 m Golgeli Gulnesli

Yiikselti Baki

Sekil 18. Farkl yiikselti ve bakiya gore ortalama di 30 ¢aplari

Sekil 18’de goriildiigii izere sadece yiikseltiye bagli di1,30 ¢aplari incelendiginde 1600
m yiikseltideki bireylerin daha yiiksek di3o ¢apt degerine sahip oldugu tespit edilmistir.

Yine yiikselti etkisine bakilmaksizin sadece bakiya gore di30 ¢ap1 degerleri irdelendiginde
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golgeli bakida yer alan bireylerin daha yiiksek ortalama di30 ¢ap1 degerine sahip oldugu
belirlenmistir.

Calisma kapsaminda Olgiimii gerceklestirilen 15 yasindaki saricam bireylerinin
yiikselti, baki ve yiikselti x baki etkilesimine bagl olarak di30 ¢aplar1 arasinda farklarin
istatistiksel olarak anlamliligi varyans analizi ile tespit edilmis ve elde edilen sonuglar

Tablo 18’de gosterilmistir.

Tablo 18. d1 30 ¢aplarina iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Kareler Serbestl@k Kareler F Degeri ('j“nem.
Toplam Derecesi  Ortalamasi Diizeyi

Dogrusal Model 392,865 3 130,955 26,944 0,000

Etkilesim 25009,996 1 25009,996 5145,843 0,000

Yikselti 23,864 1 23,864 4,910 0,027

Baki 346,914 1 346,914 71,378 0,000

Yiikselti x Baki 19,912 1 19,912 4,097 0,044

Hata 1739,963 358 4,860

Toplam 27194,000 362

Diizeltilmis Toplam 2132,829 361

Tablo 18’de gosterilen sonuglara bakildiginda, ortalama di30 ¢aplarinin farkli
bakilara bagli olarak %99 giiven diizeyinde (P<0,01), yiikselti ve yikselti x baki
etkilesimine bagl olarak ise %95 giliven diizeyinde (P<0,05) istatistiksel olarak anlamli
farklilik gosterdikleri tespit edilmistir. Yiikselti ve baki etkilesimine iliskin ortalama d1,30

caplarina ait sonuglar Sekil 19°da gosterilmistir.
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d1,30 gapi (cm)
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1600 m 1750 m
Yiikselti

Sekil 19. d1,30 ¢aplarina iligkin yiikselti ve baki etkilesimini
gosteren grafik
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Sekil 19°da gosterildigi tizere her iki yiikselti basamaginda da en yiiksek ortalama
d1.30 caplar1 golgeli bakida tespit edilmistir.

3.2.4. En Uzun Dal Uzunluguna iliskin Bulgular
Saricam agaclandirma sahasi 6rnekleme alanlarindaki 15 yasindaki bireylerin dort bir

yonden (kuzey, giiney, dogu, bati) en uzun dal uzunluklar1 belirlenmis olup, farkli ytikselti

ve bakiya gore elde edilen degerler Tablo 19°da verilmistir.

Tablo 19. EUDU degerlerine iliskin sonuglar

Yiikselti Baki EUDU (cm)
Kuzey Gliney Dogu Bati
Golgeli 111,26 118,73 109,42 115,10
1600 m Giinesli 101,56 107,50 96,89 102,17
Toplam 106,46 113,18 103,23 108,70
Golgeli 116,67 121,89 106,61 113,22
1750 m Giinegli 112,89 121,44 107,56 112,61
Toplam 114,78 121,67 107,08 112,92
Golgeli 113,93 120,29 108,03 114,17
Toplam Giinesli 107,22 114,47 102,22 107,39
Toplam 110,60 117,40 105,14 110,80

Tablo 19°da tiim 6rnekleme alanlarinin ortalama degerlerine bakildiginda en uzun
dal gliney yoniinde gelismis olup genel itibariyle tiim yonlere ait uzunluk degerleri
birbirlerine yakin oldugu goriilmektedir.

Calismaya konu 15 yasindaki bireylere ait ortalama EUDU degerlerinin farkli
yiikselti ve bakiya gore degisimi tespit edilmis ve ortalama EUDU ile standart sapma
degerleri Tablo 20’de gosterilmistir.



Tablo 20. Ortalama EUDU degerlerine iliskin sonuglar
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Yiikselti Baki Ortalama EUDU (cm)
Adet Ortalama St. Sapma
Golgeli 90 113,62 31,52
1600 m Giinesli 90 102,02 10,27
Toplam 180 107,89 24,19
Golgeli 90 114,59 15,49
1750 m Giinesli 90 113,62 14,73
Toplam 180 114,11 15,08
Golgeli 180 114,10 24,85
Toplam Giinesli 180 107,82 13,93
Toplam 360 110,98 20,39

Tablo 20’ye bakildiginda ornekleme alanlarindaki saricam bireylerinin ortalama
EUDU degeri 110,98 cm olarak tespit edilmistir. En diisiik ortalama EUDU degeri 1600 m
yiikseltide ve giinesli bakida 102,02 cm olarak elde edilirken, en yiiksek ortalama EUDU
degeri ise 1750 m yiikseltide ve golgeli bakida 114,59 cm olarak belirlenmistir. Sadece
yiikseltiye ve bakiya gore ortalama EUDU degerlerine iliskin sonuglar Sekil 20’de

gosterilmistir.
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Sekil 20. Farkl: yiikselti ve bakiya gore ortalama EUDU degerleri

Sekil 20°de goriildiigii lizere sadece yiikseltiye bagli ortalama EUDU degerleri
incelendiginde 1750 m yiikseltideki bireylerin daha fazla ortalama EUDU degerine sahip
oldugu tespit edilmistir. Yine sadece bakiya gore ortalama EUDU degerleri irdelendiginde
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golgeli bakida yer alan bireylerin daha yiiksek ortalama EUDU degerlerine sahip oldugu
belirlenmistir.

Calisma kapsaminda Olgiimii gerceklestirilen 15 yasindaki saricam bireylerinin
yiikselti, bak1 ve yiikselti x baki etkilesimine bagl olarak ortalama EUDU degerlerinin
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterip gostermedigi varyans analizi ile tespit edilmis

ve elde edilen sonuglar Tablo 21’de verilmistir.

Tablo 21. EUDU degerlerine iligskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Kareler Serbestl@k Kareler F Degeri ('j“nem.
Toplamu Derecesi  Ortalamasi Diizeyi

Dogrusal Model 9664,986 3 3221,662 8,207 0,000

Etkilesim 4457341,814 1 4457341,814 11355,488 0,000

Yikselti 3572,676 1 3572,676 9,102 0,003

Baki 3575,767 1 3575,767 9,110 0,003

Yiikselti x Baki 2555,226 1 2555,226 6,510 0,010

Hata 140524,860 358 392,528

Toplam 4609115,438 362

Diizeltilmis Toplam 150189,846 361

Tablo 21°de gosterilen sonuglara bakildiginda, ortalama EUDU degerlerinin ytikselti,
baki ve yiikselti x baki etkilesimine bagli olarak %99 giiven diizeyinde (P<0,01)
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdikleri tespit edilmistir. Yiikselti ve baki

etkilesimine iliskin ortalama EUDU degerlerine ait sonuglar Sekil 21°de gosterilmistir.
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Sekil 21. Ortalama EUDU degerlerine iliskin yiikselti ve baki
etkilesimini gdsteren grafik
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Sekil 21°e bakildiginda her iki yiikselti basamaginda da en yiiksek ortalama EUDU
degerleri giinesli bakida tespit edilmistir.

3.2.5. 15 Yasindaki Saricam Bireylerine Ait Morfolojik Karakterler Arasindaki
Korelasyon Analizine iliskin Bulgular

Olgiilen 8 karaktere iliskin olarak yapilan korelasyon analizinin sonuglart Tablo

22’de verilmistir.

Tablo 22. 15 Yasindaki sarigam bireylerine ait morfolojik karakterlere iliskin
korelasyon analizi sonuglari

KBC di3o FB EUD-K EUD-G EUD-D EUD-B EUDO

KBC 1 ,932* ,590* ,548* ,513* ,548* ,573* ,559*
di30 1 ,526* ,624* ,586* ,592* ,620* ,620*
FB 1 ,255% ,230* ,307* ,312* ,282*
EUD-K 1 ,960* ,896* ,929* 971*
EUD-G 1 ,926* ,944* ,981*
EUD-D 1 971* ,970*
EUD-B 1 ,983*
EUDO 1

* % 99 giiven diizeyi ile karakterler arasinda korelasyon anlamli
EUD-K:En uzun dal kuzey, EUD-G: En uzun dal giiney, EUD-D: En uzun dal dogu, EUD-B: En uzun
dal bati, EUDO: En uzun dal uzunlugu ortalamasi

Olgiilen karakterler arasinda yapilan korelasyon analizi sonuglarina bakildiginda, tiim
karakterlere ait elde edilen sonuglarin %99 giiven diizeyinde istatistiksel olarak anlaml

pozitif yonlii korelasyonlar gosterdigi tespit edilmistir.



4. TARTISMA VE SONUC

Bayburt Vilayet Ormaninda 1993 yilinda 2+1 yasindaki saricam (Pinus sylvestris
L.) bireyleri kullanilarak yapilan agaglandirmalar {izerinde 2019 yili itibariyle iki farkli
yiikselti (1600 ve 1750 m) ve iki farkli bakinin (g6lgeli ve giinesli); iki farkli yastaki (10 ve
15 yas) bireyler {izerindeki etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu ¢alisma
kapsamindaki 10 ve 15 yaslarindaki bireyler iizerinde boy, kok bogazi capi, terminal
stirgiin boyu, en uzun dal uzunlugu ve gégis yiiksekligi (d1,30) ¢aplari 6l¢tilmiistiir.

10 yasindaki bireylerin boyuna iligkin veriler degerlendirildiginde, yiikselti
acisindan 1600 m yiikseltideki ortalama boy 197,17 cm ile en yiiksek degere sahip olurken,
baki acisindan ise giinesli bakidaki boy degerleri 166,53 cm ile gblgeli bakiya gore daha
yiiksektir. Bireylerde kdk bogazi ¢apina iligskin veriler degerlendirildiginde 1600 m
yiikseltideki ortalama kok bogazi ¢ap1 5,68 cm ile en yiiksek degere sahip olurken, baki
acisindan ise gilinesli bakidaki kok bogazi ¢apr degerleri 5,53 cm ile golgeli bakiya gore
daha yiiksektir. Bireylerde terminal siirglin boyuna iliskin veriler degerlendirildiginde 1600
m yiikseltideki ortalama terminal silirgiin boyu 45,29 cm ile en yiliksek degere sahip
olurken, baki acisindan ise golgeli bakida ki terminal siirgiin boyu degerleri 34,16 cm
giinesli bakiya gore daha yiiksektir. Bireylerde en uzun dal uzunluguna iliskin veriler
degerlendirildiginde 1600 m yiikseltideki ortalama en uzun dal uzunlugu 78,23 cm ile en
yiiksek degere sahip olurken, baki agisindan ise giinesli bakida ki en uzun dal uzunlugu
degerleri 76,93 cm ile golgeli bakiya gore daha ytiksektir.

15 yasindaki bireyler igin boy veriler degerlendirildiginde 1600 m yiikseltideki
ortalama boy 520,38 cm ile en yiiksek degere sahip olurken, baki agisindan ise golgeli
bakida ki ortalama boy degerleri 480,00 cm ile giinesli bakiya gore daha yiiksektir.
Bireylerde kok bogazi capina iliskin veriler degerlendirildiginde 1600 m yiikseltideki
ortalama kok bogazi ¢ap1 12,29 cm ile en yiiksek degere sahip olurken, baki agisindan ise
golgeli bakida ki kok bogazi ¢ap1 degerleri 12,97 cm ile gilinesli bakidan daha ytiksektir.
Bireylerde di30 ¢apimna iliskin veriler degerlendirildiginde 1600 m yiikseltideki ortalama
d130 cap1 8,58 cm ile en yiiksek degere sahip olurken, baki agisindan ise golgeli bakida ki
d130 ¢ap degerleri 9,30 cm ile giinesli bakidan daha yiiksektir. Bireylerde en uzun dal

uzunluguna iligkin veriler degerlendirildiginde 1750 m yiikseltideki ortalama en uzun dal
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uzunlugu 114,11 cm ile en yiiksek degere sahip olurken, baki agisindan ise golgeli bakida
ki en uzun dal uzunlugu 114,10 cm ile giinesli bakidan daha yiiksektir.

Yiikselti ile boy degerleri arasindaki iliskiye bakildiginda, 1600 m yiikseklik
kademesinde en iyi boy ortalamalar1 oldugu gorilmiistiir. Cepel vd. (1977) tarafindan
yapilan calisma ile de genel olarak yiikselti arttikca boy biiylimesinin azaldigi
bildirilmektedir. Baki ile fidan boyu arasindaki iligki incelendiginde 10 yasindaki
fidanlarda giinesli bakilarda 15 yasindaki bireylerde golgeli bakilarda en iyi boy
ortalamalar1 oldugu goriilmiistiir. Durmus (2006) tarafindan yapilan ¢alismada en yiiksek
fidan boy biliylimesinin giiney bati (giinesli) bakida 32,98 cm oldugu belirlenmistir.
Glinesli ve golgeli bakilar arasinda yagis, nem, evaporasyon, sicaklik, giines entansitesi ve
don etkileri bakimindan 6nemli farkliliklar bulunmaktadir. Yiiksek yorelerdeki gilinesli
bakilarda don zarar fazladir. Kar erken erir ve genglikler tizerindeki koruma etkisi daha
kisa siirelidir (Boydak ve Caliskan, 2014). Her ne kadar 15 yasindaki fidanlarda golgeli
bakida fidan boyu degerleri agisindan daha yiiksek sonuglar elde edilmis olsa da, genel
itibariyle giinesli bakida daha yiiksek sonuglar tespit edilmistir.

Yiikselti ile kok bogaz1 ¢apr ve di30 ¢apr arasindaki iliskiye bakildiginda, 1600 m
yiikseklik kademesinde en iyi ¢ap ortalamalari tespit edilmistir. Yapilan bu calisma
sonucunun aksine Olmez (1997) ¢alismasinda fidan ¢api (d1,30) ile yiikselti arasinda pozitif
korelasyon oldugunu belirtmistir. Baki ile kok bogazi1 ¢apr arasindaki iligki incelendiginde
10 yasindaki fidanlarda giinesli bakida en iyi ortalama kok bogazi ¢api1 degerleri, 15
yasindaki fidanlarda gdlgeli bakida ortalama kok bogazi ¢ap degerleri belirlenmistir. Baki
ile di30 capr arasindaki iliskiye bakildiginda gélgeli bakida en iyi di30 ¢ap ortalamalari
oldugu tespit edilmistir. Yapilan bir ¢alismada ortalama 2200 m yiikseltide 2+0 yasinda
1991 yilinda dikilmis sarigcam (Pinus sylvestris L.) fidanlarinda bakinin fidan ¢api {lizerine
etkisi incelenmis ve en yliksek ortalama fidan ¢ap1 kuzeybati bakida tespit edilmistir (Ayar,
2008). Yapilan ¢alisma sonuglari ile bu durum ortiismektedir.

Yiikselti ile en uzun dal uzunlugu arasindaki iliski irdelendiginde, 10 yasindaki
fidanlarda 1600 m yiikseklik kademesinde en iyi en uzun dal uzunlugu ortalamalari
oldugu, 15 yasindaki fidanlarda 1750 m yiikseklik kademesinde en iyi en uzun dal
uzunlugu ortalamalar1 oldugu goriilmiistiir. Baki ile en uzun dal uzunlugu arasindaki
iliskiye bakildiginda, 10 yasindaki fidanlarda giinesli bakida en uzun dal uzunlugu
ortalamalar1 oldugu tespit edilmistir. Ortalama en uzun dal uzunlugu ise 23,20 cm olarak

belirlenmistir. 15 yasindaki fidanlarda gélgeli bakida en uzun dal uzunlugu ortalamalar
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oldugu goriilmiistiir. Semercioglu (2017) tarafindan 5 yasinda ki saricam fidanlari iizerinde
yapilan ¢alismada en uzun dal uzunlugunun dogu yoniinde gelismis olup genel itibariyle
tiim yonlere ait uzunluk degerleri birbirlerine yakin oldugu belirtilmistir.

Yiikseltiye bagli olarak terminal siirgiin boyundaki degisim incelendiginde, 1600 m
yiikseklik kademesinde en iyi terminal siirglin boy ortalamalar1 oldugu goriilmiistiir. Ayar
(2008) tarafindan yapilan calisma neticesinde son yillik siirgiin boyu ortalamasinin en
yiiksek yiikselti kademesinde oldugunu belirlemistir. Baki ile terminal siirglin boyu
arasindaki iligskiye bakildiginda, golgeli bakida en iyi terminal siirgiin boy ortalamalar
oldugu gorilmiistiir. Ayar tarafindan 2008 yilinda yapilan ¢aligma neticesinde son yillik
siirglin boyu ortalamasinin arastirma alaninin genelinde az olan gilineybati, bakida en
yiiksek oldugu bakilar olmustur (Ayar, 2008). Her ne kadar golgeli bakida en yiiksek
terminal siirgiin boy degeri elde edilmis olsa da terminal siirgiin boyu ortalama degerleri
arasinda bakiya gore cok biiyiik farkliliklar yoktur.

Olgiilen karakterler arasinda yapilan korelasyon analizi sonuglarina bakildiginda, tiim
karakterlere ait elde edilen sonuglarin %99 giiven diizeyinde istatistiksel olarak anlaml

pozitif yonli korelasyonlar gosterdigi tespit edilmistir.



5. ONERILER

Fidan boyu, terminal siirgiin boyu, di30 ¢ap1 ve kdk bogazi ¢ap1 ilizerinde yapilan
analizler sonucunda genel olarak diisiik yiikselti kademesinde ve golgeli bakilarda yer alan
bireylerin Ol¢iilen parametreler yoniinden daha yiiksek deger aldigi gorilmiistiir. 15
yasindaki bireylerin bulundugu 6rnek alanlarda zamaninda gerekli bakim miidahalelerinin
yapilmamasindan kaynakli sikisik bir durumun mevcut oldugu ve bakim calismalarinin
zamaninda yapilmasi gerekliligi yapilan gozlemlerle tespit edilmistir.

Agaglandirmada sahasinda yeni yapilan ¢alismalar incelemelere ve teknik personel
ile yapilan goériismelere bagli olarak toprak islemesinin makine ile yapildig1 yerlerde daha
basarili ¢alismalar oldugu goriilmiistiir. Calismaya konu alanda 1991 yilinda yapilan
caligmalarda genellikle ise insan giicii ile toprak islemesi yapilarak agaclandirmalar
yapilmistir. Buna baglh olarak yorede yapilacak olan agaglandirma ¢alismalarinda makineli
toprak isleme yontemlerinin kullanilmasi daha verimli olacaktir. Bu nedenle yapilacak
agaclandirma c¢aligmalarinda saha kosullarina uygun agaglandirma projelerinin
hazirlanmas1 ve ekolojik ozellikler dikkate alinarak, yesillendirme amaci disindaki
fonksiyonlarinda g6z 6niinde bulundurulmasi yararl olacaktir.

Calismaya konu olan agaglandirma sahasinda, yoredeki dogal tiirtin kullanilmasi ve
tohumun dogal orijinden elde edilmesi ve buna bagl olarak genetik kirliligin Oniine
gecilmesi bu yoniiyle basarili bir uygulama olmustur. Agaglandirma alani tamamen
saricam tiirii ile agaclandirilmistir. Saf ve ayni yastaki mescereler canli ve cansiz
tehlikelerle kars1 karsiya kalirlar. Ayrica bu mesgereler bilhassa boceklerin kitle halinde
tiremelerine ¢ok elverisli olurlar. Bu a¢idan dogaya uygun ormancilik anlayisi ile hareket
edilerek bundan sonra yapilacak agaclandirmalarda arastirma alaninda bulunan bosluklara
bolgede dogal olarak bulunan farkli agag¢ ve ¢ali tiirleri ile tamamlamalar yapilabilir.

Yar1 kurak alanlarda yapilan ¢alismalarda igne yaprakli tiirler kullanilmasi
durumunda tiiplii fidan kullanilmas: ve dikim teknigi olarak ¢ukur dikim ydntemlerinin
secilmesi basarili sonuglar elde etmek bakimindan Onemlidir. Calismaya konu
agaclandirma alan1 gibi yart kurak alanlarda transpirasyonu azaltacak morfolojik
ozelliklere sahip, kok yenileme potansiyeli yiiksek, saglikli ana ve yan koklere sahip, kok

govde dengesi uygun kaliteli fidanlar tercih edilmelidir.
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Rekreasyon, dinlenme, eglenme gibi amaclara da hizmet edeceginden burada yapilan
yesil kusak agaglandirma c¢alismalarda ibreli tiirlerle birlikte yaprakli tirlere de yer
verilmelidir. Yaprakli tiirler yogun golgelenmenin yani sira yangin riskini azaltmasi
Ozelliklerinden dolayr da yesil kusak calismalarinda tercih edilmelidir. Bayburt ili yari
kurak ve yar1 nemli bir iklim tipine sahip oldugu i¢cin Temmuz, Agustos, Eyliil aylarinda
cok az yagmur yagar. Bu nedenle yapilacak agaglandirma caligmalarindan sonra oOrtii
temizligi yapilabilir ve toprak isleme topragin tavda oldugu Nisan, Mayis, Haziran ay1

ortas1 ve Ekim aylarinda gerceklestirilebilir.
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