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Yiksek Lisans Tezi
OZET

OVA KARAAGACI’NDA (ULMUS MINOR MILLER) FARKLI TOHUM
AGACLARININ ve YETISTIRME ORTAMLARININ FIDANLARIN BAZI
MORFOLOJIK OZELLIKLERINE ETKIiSI

Makbule Ozden SAHIN

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dal1
Danisman: Prof. Dr. Ali Omer UCLER
2019, 25 Sayfa

Karadeniz Teknik Universitesi Kanuni kampiisiinden 4 farkli aileden aga¢ bazinda
toplanan tohumlarin materyal olarak kullanildig1 bu ¢alismada; karaaga¢ fidanlarinin farkli
yetisme ortamlarinda bliylime ve gelisme farkliliklar1 belirlenmistir. Yetisme ortami
materyali olarak turba+ orman topragi(1:1); turba ve orman topragi olacak sekilde 3 farkli
yetistirme ortam kullanmilmistir. Fidanlarin farkli yetisme ortamlarindaki gelisimini
belirleyebilmek i¢in 140 yasindaki fidanlarda fidan kok bogazi caplari (KBC), fidan
boylar1 (FB), fidan bogum sayis1 (BS) gibi morfolojik 6zellikler tespit edilmistir. Basit
Varyans Analizi (ANOVA) sonucunda FB, KBC, BS bakimindan aileler arasinda anlamli
farkliliklarin oldugu ve orman topraginin en ideal yetistirme ortami olarak 6n plana ¢iktig

belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ulmus minor Miller, K6k Bogazi Capi, Fidan boyu, Bogum Sayisi,
Yetistirme Ortami.
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Master Thesis
SUMMARY

EFFECTS OF DIFFERENT SEED TREES AND GROWING ENVIRONMENTS ON
SOME MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF FIELD ELM (ULMUS MINOR
MILLER) SEEDLINGS

Makbule Ozden SAHIN

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Forest Engineering Graduate Program
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ali Omer UCLER
2019, 25 Pages

In this study, the 1+0 years old seedlings obtained from 4 different Ulmus minor tree
species at Karadeniz Technical University Kanuni campus were used as material. Growth
and development differences of elm seedlings were determined in different growth
medium obtained from 4 different families. Three different media as peat + forest soil, peat
and forest soil were used as growth medium in the study. In order to determine the
development tendencies of 1+0 years old seedlings in different growing media,
morphological characteristics such as seedling root collar diameters , seedling height and
number of node were determined. As a result of the ANOVA Test, it was determined that
there were significant differences (p<0.05) between families in terms of root collar
diameter, seedling height and node number and the forest soil was the most ideal growing

media.

Key Words: Ulmus minér Miller, root collar diameter, seedling height, number of node,
growing media.
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Ulkemizde, ormanlik alanlar 21,7 milyon hektar alam kaplamakta ve llke genel
alaninin %27,2’sini meydana getirmektedir. Tiirkiye’deki toplam orman alanlarinin 11,6
milyon hektar1 (% 53,3) verimli ormanlari, 10,6 milyon hektar1 (% 46,7) ise diisiik verimli
ve bozuk nitelikli ormanlik alanlari i¢ine almaktadir (Anonim, 2014).

Ulkemiz ormanlik alanlarinin %35’ini genis yaprakli agag tiirlerinden (mese, kayin,
kizilagag, kestane giirgen gibi agag tiirleri) olusan ormanlar, %54 {inii igne yaprakli (ibreli)
agac tiirlerinden (kizilgam, karacam, sarigam, goknar, ladin, sedir gibi agag tiirleri) olusan
ormanlar ve %11’ini ise igne yaprakli ve genis yaprakli karigik ormanlar olugturmaktadir
(OGM, 2006).

Acik arazi, yeryiizii sekilleri, toprak, iklim ve ¢esitli canli topluluklarinin tesirinde
incelenen ve yiiriitiilen ormancilik faaliyetleri, uygulamali bir meslek alanidir. Ormanlari
tesiri altinda tutan ve “yetisme ortami faktorleri” olarak agiklanan bu dort faktor;
yetistirilip bakilan ve hasat edilen orman agaglari ile orman ekosistemini meydana getiren
yasama birliklerinin tamamina etki etmektedir. Orman yetisme ortamlar1 ve incelemeleri,
ormanciligt meydana getiren bilimsel otoritelerin baglica konularindan biridir. Orman,
yetisme ortami Ozelliklerinin {iretime etkisine gore diizenlenip degerlendirilmekte ve bu
durum silvikiiltiiriin ~ yoresellik prensibine dayandirilmaktadir. Yetisme ortami
Ozelliklerinden;  iklim, toprak/anakaya bdlgesel ve lokal olarak  farklilik
sergileyebilmektedir (Kantarci, 2005). Bu farkliliklardan dolayr yetisme ortami
faktorlerinin belirlenmesi ormanlarin verimliliklerinin degerlendirilmesi i¢in oldukca
onemlidir.

Ormancilikta, topragi islah etme ¢oziimleri ¢ok smirli oldugu igin ormancilik
planlamalarinin ¢ikis noktasi “yetisme ortami” kosullar1 olarak belirlenmelidir. Orman
yetisme ortam1 kosullarint goz 6niine almadan 6nce ormana yapilacak miidahaleler ileride
telafisi miimkiin olmayan sonuglar dogurabilir (Cepel, 1966). Yetisme ortam1 kosullarini,

ormanin {retim potansiyelini ve dinamiklerini bilmeden iiretim ve faydalanmay1



planlamak, isletme amaglarini belirlemek imkan dahilinde degildir (Soykan ve Kose,
1993).

Bozuk nitelikli orman alanlarinin rehabilitasyonu i¢in Oncelikle agaglandirma
caligmalarinin yapilarak alanin hizli bir sekilde iyilestirilmesi gerekmektedir. Planh
ormancilik déneminin ilk uygulandigr giinden, gliniimiize kadar gegen siirede, Tiirkiye’de
agaclandirma c¢aligmalarinda kullanilan fidan sayisi net bilinmemekle birlikte, dnemli
miktarda agaglandirma sahasi tesis edilmistir. Ancak, agaglandirma c¢alismalart ile elde
edilen mescerelerde kullanilan fidan materyalinin kalitesine bagli olarak idare siiresi
icerisinde mescere kuruluslarinin, arttim ve biiyiime iligkilerinin nasil olduguna dair
bulgular1 ortaya koyan net ¢caligmalar bulunmamaktadir (Anonim, 1986).

Agaclandirma caligmalarinin basart durumunu ve ekonomisini etkileyen temel
sebeplerin basinda, diisiik kalitede fidan iiretimi gelmektedir. Kalitesi diisiik fidanlarla
yapilan agaclandirma g¢aligmalarinda, ayni1 agaclandirma ¢alismalarinin yeniden yapilmasi
gerekebilmektedir. Boylu ve kalin ¢apli fidanlarin daha fazla su ve besin maddesi
tuttuklarindan, susuzluga kars1 daha dayanikli oldugu ve diri 6rtii sorunu olan yerlerde
boylu fidanlarin daha basarili gelisim egilimine sahip oldugu belirtilmistir (Simsek, 1987).
Kalite denetiminin yeterince yapilmamasi ve kalite Olgiitine uymayan fidanlarin
agacglandirma calismalarinda kullanilmasi, agaglandirmalarda basari oranini diisiirmekte ve
yatirim maliyetlerini de yiikseltmektedir. Dolayisiyla, geri bildirimi uzun bir zaman alan
agaclandirma yatirimlarinda; kalite ve maliyet agisindan uygun fidanlar1 yetistirmek ve bu
fidanlar1 biyolojilerine en uygun habitatlara tesis etmek oncelikli hedef olmalidir (Alkan,
2002). Diger taraftan, uzun vadeli ve olduk¢a masrafli olan agaglandirma yatirimlarinda,
kaliteli tohum materyalinin kullanilmasi ve kaliteli fidan yetistirilmesinin yan1 sira, tohum
ve fidanlarin ekilip dikilecegi sahalarin ve uygulanacak ekim ve dikim tekniklerinin de
dikkatle secilmesi ¢ok dnemlidir (Ugler ve Turna, 2003; Yahyaoglu ve Olmez, 2006).

Fidan kalite siniflar1 diinyada fidanlarin morfolojik ve fizyolojik 0zelliklerine gore
olusturulmaktadir. Ulkemizden yapilan agaglandirma calismalarinda basar1 oranini
yiikseltmek ic¢in, kullanilacak fidan materyalinin genetik, morfolojik ve fizyolojik
karakteristiklerinin bilinmesi ve alana uygun fidan materyalinin secilmesi biyik énem
tasimaktadir (Ayan, 1999). Pratik olmasinda dolay:1 fidan Kkalite siniflandirmasinda daha
cok dikkate alinan morfolojik 6zellikler FB ve KBC’dir (Alkan, 2002). Fidanlarda kalite
siniflariin belirlenmesinde kolay bir uygulama olmasi sebebiyle daha ¢ok morfolojik

Ozellikler kullanilmistir. Fakat morfolojik gelismelerin yani sira fizyolojik 6zellikler de



fidan kalite kriterleri arasinda degerlendirilmektedir. Bununla birlikte, fidan kalite
siiflandirilmasinda KBC, FB’dan daha 6nemli bir kriter oldugu belirlenmistir (Geng ve
Yahyaoglu, 2007) .

Dikim basarisina, fidan ve agag gelisimine en biiyiik etkiyi, kullanilan fidanin kalitesi
etki etmektedir. Ulkemizde yapilan agaclandirma galismalarinda hizli, giivenli ve verimli
gelisme saglanmali ve sadece dikilen fidanin tutma orani tek basina basari 6lgiitii olarak ele
alinmamalidir. Yapilan bir¢ok arastirmada, tutma basarisinin tek basina etkili olmadig
ortaya konmustur. Bu agac¢landirmalarda gelisme gozlemlenmedigi durumlarda, tesis
giderlerine, zaman gegtikce kiiltiir giderleri de ilave edildiginde ciddi bir emek ve maddi
kayiplar meydana gelmektedir (Urgeng, 1986).

Biitiin bu sebeplerden 6tiirli, uzun zaman ve yogun emek gerektiren bu agaclandirma
caligmalarinda istenen seviyede basar1 elde etmek icin; orijini belli, kaliteli tohumlardan
elde edilen fidanlar kullanilmalidir. Teknige uygun agaglandirmalar yapmak i¢in, kaliteli
tohumdan yetistirilen kaliteli fidanlar tercih etmek en uygun yontem olarak karsimiza
cikmaktadir (Yahyaoglu, 1997). Ayrica yapay genglestirme ve agaglandirmalarda basarili
bir sonuc¢ elde etmek icin; tohumun toplanma asamasindan fidanlikta ¢imlendirilip tiiplii
fidan haline gelinceye kadar gecen siirec ile hem fidanligin hem de agaglandirma alaninin
ekolojik kosullarinin basariyr dogrudan veya dolayl olarak etkiledigi bilinmektedir (Tetik,
1995).

Karaagac ile ilgili giiniimiize kadar pek ¢ok calisma yapilmis, ancak bu ¢alismalarin
tamamina yakini ormancilik disiplinlerinin farkli boliimlerinde gerceklestirilmistir. Sera
ortaminda farkli ailelerden alinan tohumlarin farkli yetisme ortamlarinda fidan yetistirme
esaslart ile ilgili bir ¢alisma yapilmamistir. Bu ¢alismada; 4 farkl aileden secilen karaagag
fidanlar1 3 farkli yetisme ortaminda yetistirilerek, fidan boyu, kék bogazi ¢api, bogum
sayis1 gibi temel morfolojik 6zellikleri 6lciilerek, fidanlarda farkli yetisme ortamlarina gore

baz1 morfolojik 6zelliklerde meydana gelen degisimlerin ortaya konmasi hedeflenmistir..

1.2. Karaaga¢ (Ova Karaagaci- Ulmus Min0r Miller) Hakkinda Genel Bilgiler

Ulmacaea familyasinin Ulmus cinsini olusturan Kkaraagaglar kis doneminde
yapraklarin1 doken agac ya da boylu ¢ali olarak bulunan, yaprakli bir tiirdiir. Sivri ve kiit
uclu olmak tizere 2 cesit tomurcuk tipine sahiptir. Genellikle sivri tomurcuk tipi

yapraklara, kiit tomurcuk tipi ¢iceklere dontisiir. Yapraklar1 kisa sapl, yaprak kenarlari



tirtiklidir. Hermafrodit ¢igekleri salkim halindedir. Vejetasyon mart sonu ile mayis
arasinda olur. Meyve basik, kanatl bir nustur. Kiitiik ve kok siirgiinii verirler. Cogunlukla
sulak yerlerde ve dere boylarinda yetisir, bazi tiirleri de kuru yamaclarda gorulebilir. Glzel
cila tutar, mobilyacilikta ve kaplama sanayinde degerli odunlar1 kullanilir.(Ansin ve
Ozkan, 1993)

Karaaga¢ kuru humuslu 6zellikle derin, nemli ve kiregli topraklarda da yetisebilir.
Ova Karaagaci daha ¢ok Orta ve Giiney Avrupa’nin ve Anadolu’nun agacidir. Dag
Karaagacina nazaran kara iklimine dayaniklidir (Simer, 1984).

Karaagacin yayilis alanlari1 Kuzey ve Bati Avrupa, Bati Asya ve Tiirkiye’dir.
Ulkemizde Ulmaceae familyasindan 3 tiir Karaagac bulunmaktadur:

1. Dag Karaagaci (Ulmus glabra (Syn:Ulmus montana With.),

2. Hercai Karaagag ( UImus effusa Wild) (Syn:Ulmus leavis) .

3. Ova Karaagaci(UImus minor Miller)

Ova Karaagact (Ulmus minor Miller)’nin iki alt tiirii vardir:

a) Ulmus minor Miller subsp minor (Syn:Ulmus campestris)

b) Ulmus minor Miller subsp. Canescens (Davis, 1982).

Dag Karaagaci (UIlmus glabra): Karadeniz basta olmak iizere tiim ormanlik alanlarda
yaygin olarak bulunur. En ¢ok daglik yerlerde yetisir. Hercai karaagag (UImus laevis): Ova
karaagacina benzer ama daha narin yapilidir. Tiirkiye’de diger karaagag tiirlerine nispeten
daha az karsilasilan bir tiirdiir. Ova karaagag¢ (Ulmus minor): Karaagaglardan en yaygin
olan tirdir. Avrupa, Kuzey Afrika, Asya ve yurdumuzun hemen her yerinde &zellikle
duzlik ve akarsu kenarlarinda yetisir (Ansin ve Ozkan, 1993)

Tiirkiye'de karaagaclarin baska orman agaclariyla karisik olarak yetisen ii¢ tiirii
vardir. Ulmus minor Miller subsp. minor (Syn:Ulmus campestris): Karadeniz, Marmara ve
az olarak Ege , Orta Anadolu ve Dogu Anadolu’da bulunur (Simer, 1983). Ulmus minor
Mili, subsp. minor: Kuzey ve Kuzey Dogu Anadolu'da, 6rnegin Tekirdag, Istanbul, Bolu,
Cankiri, Samsun, Trabzon, Canakkale, Ankara, Kayseri: Erciyes dagi, Elazig, Malatya,
Kars, Van dolaylarinda subasar ormanlari ile dere kenarlari, yaprakli ve igne yaprakli
ormanlarda, acik alanlarda, vadi i¢lerinde tek tek veya kiiclik gruplar halinde goriiliir.
Karaagaglar bir mantar tiiriiniin sebep oldugu "karaagac hastaligi" denen Oliimciil bir
hastaliktan zarar gormektedir. Dlinyaya Asya'dan yayildig: diisiiniilen bu hastalik 1919'da

Avrupa'da, 1930'larda da Kuzey Amerika'da milyonlarca karaagacin dliimiine sebebiyet



vermigstir. Tiirkiye'de ilk kez 1940'larda goriilmiis, 6zellikle Trakya bolgesindeki karaagac
ormanlarina biiylik zarar vermistir (Yaltirik, 1988).

Hastaliga neden olan Ceratocystis ulmi isimli mantarin Scolytus scolytus ve S.
multistriatus isimli bocekler ile yayilmasiyla hastalik iilkemizin her tarafinda yogun
karaagac¢ Oliimlerine neden olmustur. Tiirkiye’nin kaliteli karaagac servetleri yildan yila

karaagag hastaligiyla nedeniyle hizla azalmaktadir (Sumer, 1984).

Frequency
< 25%
.« 25%-50% |
* 50%-75% |
° >75%
Chorology F
| Native

e ~

Sekil 1. Ulmus Min6r miller diinya {izerinde yayilis haritasi



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

KTU Kanuni Kampiisinde yer alan 4 farkli agactan toplanan Karaagac
tohumlarindan elde edilen toplamda 1398 adet (1+0) karaaga¢ fidami kullanilmstir.
Calisma KTU Orman Fakiiltesi Seras1 Fidanliginda acik alan kosullarinda

gerceklestirilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. KTU Orman Fakiiltesi Serasi Fidanlig1 yetisme ortamina ait genel

bilgiler
Ozellikler Degerler
Enlem 40° 59’ 34”
Boylam 39°46” 41
Baki Kuzey
Denizden yiiksekligi (m) 50m
Yillik ortalama sicaklik 14.4°
Yillik yagis 891mm

KTU, Orman Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama alaninda ekimlerin yapildig tiiplerin
her bir yetisme ortami i¢in ayri ayri boliimler (yaklasik 5 m genisliginde ve 3 m
uzunlugunda) olusturulmustur. Tiplerin yerlestirildigi béliimlerde, su birikmemesi ve aksi
durumda olusacak kok cirikliginii 6nlemek amaciyla drenaji yapilmistir. Giines
yaniklarin1 engellemek icin ise, giin igerisinde degisen sicaklik durumuna bagli olarak

fidanlarin lizerine golgelik serilmistir (Sekil 2).



Sekil 2. Caligma kapsaminda kullanilan Karaagag fidanlar1

2.1.1. Yetisme Ortaminda Kullanilan Materyaller ve Ortamin Hazirlanmasi

Viyollerde kullanilacak yetistirme ortami materyalleri; toprak, kum, perlit, turba,
kompostlagsmis ve ¢iiriimiis yaprak, humus, saman, misir ve parcalanmis aga¢ kabuklari
gibi materyallerdir. Bu materyaller fidan morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri Gzerinde
biyuk bir etkiye sahiptir (Heiskanen and Rikala, 1998).

Bu caligmada; orman topragi ve turba karigimlartyla 3 farkli yetisme ortami
hazirlanip, bu yetisme ortamlarinda (1+0) karaagac fidanlarinin gelisimleri arastirilmistir.
Calismada kullanilan 3 farkli yetisme ortamini olusturan materyal ve karisim oranlart su
sekildedir;

1. Yetigsme ortami1: orman topragi + turba karigimi (1:1),

2. Yetisme ortami: turba,

3. Yetisme ortami: orman topragi seklindedir.

2.2.YOntem
2.2.1. Deneme Deseninin Olusturulmasi ve Morfolojik Ozelliklerin Belirlenmesi
Calismada, 4 farkli agactan alinan tohumlar kullanilarak, her bir yetisme ortami igin

24’10 6 adet viyol (24x6), her bir ailede 24’10 18 adet viyol (24x18) olmak tizere 4 tohum

agaci i¢in toplam 24°1ii 72 adet viyol kullanilarak (24x72) arastirma deseni kurulmustur.



24’10 viyollerin her bir goziine 3’er adet tohum gelecek sekilde ekimi yapilan
tohumlardan gelisen fidanlar, fidan sayisinin fazla oldugu tiiplerde tekleme yapilarak
(sasirtma), viyoliin her bir goziine 1 adet fidan olacak sekilde toplamda 1732 karaagag
fidan1 farkli viyollere aktarilmistir. Tekleme yapilirken gelecekte en iyi biiylimeyi yapacagi
tahmin edilen fidanin birakilip digerlerinin alinmasina 6zen gosterilmistir. Fidan gelisimine
engel olan yabanci otlar fidan kokiine zarar verilmeden temizlenmistir.

Her bir agag i¢in 3 ayr1 yetisme ortami olacak sekilde yiiriitiilen ¢alismada; her bir
yetisme ortami icin ise 6 adet 24’lii viyol(tepsi saks1) kullanilmistir.

Yetistirme ortami1 sulama sikligi; sicakliga bagl olarak giinde 2 veya 3 defa olmak
tizere degiskenlik gostermistir.

Fidanlarin morfolojik 6zelliklerini belirleyerek, aralarindaki iliskileri arastirmak
amaciyla, mevcut fidanlarda “bogum sayis1 (BS)” (adet) sayim1 , “kék bogazi ¢cap1 (KBC)”
(mm) ve “fidan boyu (FB)” (cm) 6l¢iimleri yapilmistir. Belirlenen morfolojik 6zelliklerin

sematik goriinlisii Sekil 3’de verilmistir.

Fidan
Boyu

Fidan
Bogumu

Fidan
Bogumu

= % Kisk Bogazi Capi

Sekil 3. Fidanda 6lgiilen morfolojik 6zelliklerin gosterimi

Fidanlarda 6l¢timii yapilan morfolojik 6zellikler asagidaki sekilde tanimlanmaktadir;
Fidan boyu (FB): Kokiin hemen dstii ile tepe tomurcugunun ucu arasindaki mesafedir.

Olgiimlerde, hassasiyeti 0.1 cm olan cetvel kullanilmistir (Ayintabli, 1995),



Kok bogazi ¢ap1 (KBC): Govdeye en yakin kokiin hemen {istiinde Olgiilen captir.
Olcuimlerde, hassasiyeti 0,1 mm olan dijital ¢ap 6lcer kullamilmistir (Ayitapli, 1995),

Bogum sayis1 (BS): Fidan lizerinde dallarin ¢ikis noktalarinin sayisidir. Tek tek
sayilarak ol¢iilmiistiir.

Turba yetisme ortamindaki fidanlarin biiyiik bir ¢cogunlugu ¢imlenmenin akabinde
kurumuslardir. Bu sebeple, calismada turba yetisme ortaminda 297 adet, orman topragi
yetisme ortaminda 541 adet ve orman topragi + turba yetisme ortaminda 560 adet olmak

tizere toplamda 1398 adet fidanda 6l¢iimler gerceklestirilmistir.

2.2.2. Verilerin Degerlendirilmesi

Fidanlarin morfolojik 6zelliklerinin 6lgiimiinden elde edilen verileri degerlendirmek
amaciyla, SPSS paket programi kullanilarak gerekli istatiksel analizler yapilmistir.
Morfolojik 6zelliklerin her biri yetigme ortamina bagl olarak, agac ve yetisme ortami
bazinda gosterdigi biiylime ve gelisme farkliliklari analiz edilip degerlendirilmistir. Her bir
agac icin ve her agacin 3 farkli yetisme ortami i¢in morfolojik 6zellikleri arasinda fark olup
olmadigimin belirlenebilmesi i¢in varyans analizi (ANOVA) testi yapilmistir. Aralarinda

anlaml farklilik olusturan 6zelliklerin degerlendirilmesi i¢in ise Duncan testi yapilmistir.



3. BULGULAR

3.1. Yetistirme Ortaminmin Fidanlarin Morfolojik Ozelliklerine Etkisine Iliskin
Bulgular

3.1.1. Fidan Boyuna (FB) iliskin Bulgular

Calismada ol¢iimii gergeklestirilen fidanlarin aile, yetisme ortami, aile-yetisme
ortamu iligkilerine bagli olarak ortalama fidan boylar1 arasinda istatistiksel agidan anlamli
farklilik olup olmadigi Varyans Analizi ile belirlenmis ve sonuclar Tablo 2’de

gosterilmistir.

Tablo 2. Fidan boyuna iliskin varyans analizi sonuglari

Kareler Serbestlik Kareler . y .
. Fisaisiz | Onem diizeyi
Toplami Derecesi | Ortalamasi
Aile 6384,564 3 2128,188 14,455 ,000
Yetisme ortami 124592,949 2 62296,474 | 423,119 ,000
Aile*Yetisme ortami etkilesimi 5246,869 6 874,478 5,939 ,000
Hata 204062,727 1386 147,231
Diizeltilmis Toplam 343103,963 1397

Tablo 2’deki sonuglar incelendiginde, ortalama fidan boylarinin aile, yetisme ortama,
aile*yetisme ortami iliskilerine bagli olarak % 95 giiven diizeyinde (P<0,05) istatistiksel
acidan anlamli farklilik bulundugu belirlenmistir. Varyans analizine gore fidan boylari hem
aileler arasinda hem yetisme ortamlarina gore birbirlerinden anlamli farkliliklar
olusturdugu i¢in, fidan boylarinin kendi i¢lerinde nasil gruplar olusturdugunun

denetlenmesi amaciyla Duncan testi yapilmistir (Tablo 3-4).
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Tablo 3. Fidan boylarina iliskin Duncan testi sonuglari

Homojen Gruplar
Yetisme ortami N -
Fidan Boyu (cm)
Turba 297 13,1
Turba+Orman Toprag: | 560 26,0
Orman Topragi 541 38,2

Tablo 3 incelendiginde, fidan boyu ortalamalarinin her yetisme ortamina gore
degiskenlik gosterdigi goriilmektedir. En uzun fidan boyunun (38,2 cm) orman topraginda,
en kisa fidan boyunun (13,1 cm) turba yetisme ortaminda elde edildigi, orman toprag: +
turba karisiminda ortalama fidan boyunun (26,0cm) oldugu ve fidan boyu agisindan {i¢
farkli yetisme ortaminin da farkli gruplar igerisinde yer aldig1 anlagilmaktadir. Dolayistyla,
yetisme ortaminin fidan boyu iizerinde anlamli farkliliklara neden oldugunu sdylemek

mUmkuanddr.

Tablo 4. Tohum agaglarinin fidan boylarina iliskin Duncan testi sonuglari

) Homojen Gruplar
Aile N -
Fidan Boyu(cm)
4 368 23,8
1 336 27,8
3 342 29,9
2 352 30,6

Tablo 4 incelendiginde ise, tohum agaci bazinda fidan boylarmin ti¢ farkli grupta
toplandig1 goriilmektedir. 2 ve 3 nolu tohum agaglari ortalama fidan boyu (30,6 cm ve 29,9
cm) agisindan ayn1 grupta yer alirken, 1 nolu tohum agaci (27,8 cm) ve 4 nolu tohum agaci
(23,8 cm) istatiksel olarak diger iki tohum agacindan farkli gruplarda yer almaktadir. Bu
sebeple, en uzun fidan boyunun 2 ve 3 nolu tohum agaglarindan elde edildigini sdylemek

mUmkuindr.
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Sekil 4. Fidan boylarinin aile ve yetisme ortamlar etkilesimi

Fidan boylarinin aile ve yetisme ortamlari etkilesimi incelendiginde; en iyi
boylanmanin orman topraginda, tohum agaglari diizeyinde inceledigimizde ise, en iyi
boylanmanin 2 nolu tohum agacinda, orman topragi yetisme ortaminda goriildiiglini
soylemek miimkiindiir. En diisiik boylanma ortalamasi1 ise, turba yetisme ortaminda
goriilmiistiir. Tohum agaclar diizeyinde incelendiginde ise, en iyi boylanmanin 2 nolu
tohum agacinda, orman topragi yetisme ortaminda, en diisiik boylanmanin ise 3 nolu

tohum agacinda, turba yetisme ortaminda oldugu goriilmektedir (Sekil 4).

3.1.2. Kok Bogaz1 Capina (KBC) iliskin Bulgular

Calismada oOlgiimii gerceklestirilen fidanlarin aile, yetisme ortami, aile*yetisme
ortam1 iligkilerine bagli olarak ortalama kok bogazi ¢aplari arasinda istatistiksel olarak
anlamli farkliliklar oldugu varyans analizi ile elde edilmis olup, sonuclar Tablo 5’de

gosterilmistir.
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Tablo 5. Fidan kok bogazi ¢apina iliskin varyans analizi

Kareler Toplami Sljegtr)ssgsi:( OE:{;'E;SI Fisaisigi | Onem Diizeyi
Aile 23,104 3 7,701 3,763 ,010
Yetisme ortami 533,479 2 266,739 130,338 ,000
Aile *Yetisme ortami 17,180 6 2,863 1,399 211
Hata 2836,486 1386 2,047
Diizeltilmis Hata 3417,697 1397

Tablo 5’daki sonuglar incelendiginde, ortalama kok bogazi ¢aplarinin aile, yetisme
ortami, aile*yetisme ortami iliskilerine bagli olarak % 95 giiven diizeyiyle (P<0,05)
istatistiksel acidan anlamli farklilik gosterdikleri tespit edilmistir. Varyans analizi
sonuclarina gore; kok bogazi ¢aplari hem aileler arasinda hem yetisme ortamlarina gore
birbirlerinden anlamli farkliliklar olusturdugu i¢in, kék bogaz1 ¢aplarinin kendi iglerinde

nasil gruplar olusturdugunun denetlenmesi amactyla Duncan testi yapilmistir (Tablo 6-7)

Tablo 6. Fidan kok bogazi ¢apina iliskin Duncan testi sonuglari

Homojen Gruplar
Yetisme ortami N
Kok Bogazi Cap1 (mm)
Turba 297 1,4
Turba+Orman Toprag: | 560 2,7
Orman Topragi 541 3,1

Tablo 6 incelendiginde, fidan kdk bogazi ¢api ortalamalarinin her yetisme ortamina
gore degiskenlik gosterdigi goriilmektedir. En kalin fidan kok bogaz ¢apinin (3,1 mm)
orman topraginda, en ince fidan kok bogaz ¢apinin (1,4 mm) turba yetisme ortaminda elde
edildigi, orman topragi + turba karisiminda ortalama fidan kok bogazi capinin 2,7 mm
oldugu ve fidan kok bogazi cap1 agisindan ii¢ farkl yetisme ortaminin da farkli gruplar
icerisinde yer aldigi anlasilmaktadir. Bu sebeple, yetisme ortaminin fidan kdk bogazi

caplart tizerinde anlamli farkliliklara neden oldugunu séylemek miimkiindiir.
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Tablo 7. Tohum agaglarinin fidan kk bogazi ¢aplarina iliskin Duncan testi sonuglari

) Homojen Gruplar
Aile N
1 2
4 368 2,3
1 336 2,6
3 342 2,6
2 352 2,7

Tablo 7 incelendiginde ise, tohum agaclart agisindan fidan kok bogazi ¢aplarinin iki
farkli grupta toplandig1 goriilmektedir. 1, 2 ve 3 nolu tohum agaclar1 sirasiyla 2,6 mm, 2,7
mm ve 2,6 mm ortalama kok bogazi ¢ap1 degerleriyle ayn1 grupta yer alirken, 4 nolu tohum
agaci 2,3 mm ortalama kok bogazi ¢ap1 degeri ile diger tohum agaglarindan farkli grupta
yer almaktadir. Dolayisiyla en ince fidan kok bogazi ¢apinin 4 nolu tohum agacindan (2,3
mm), en kalin kdk bogazi ¢apinin ise 2 nolu tohum agacindan (2,7 mm) elde edildigini

sOylemek de mumkdndur.

ortamz2
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—_2
3

3,50

3,007

2,50 —

200

1,50

Fidan kok bogazi ¢capr (mm)

1,007

Tohum agaci

Sekil 5. Fidan kok bogazi ¢aplarinin aile ve yetisme ortamlar etkilesimi
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Kok bogazi caplarinin tohum agaclari diizeyinde, yetisme ortamlarina bagli olarak
farklilik gosterip gostermedigi arastirildiginda; kok bogazi ¢api agisindan en iyi cap
gelismesinin orman topragindan elde edildigi tespit edilmistir. En diisiik kok bogaz1 capi
ortalamasi1 ise, turba yetisme ortaminda elde edilmistir. Tohum agaglar1 diizeyinde
incelendiginde ise, en iyi kok bogazi ¢apini 2. ailede, orman topragi yetisme ortamindan,
en diisiik kok bogazi ¢apin1 3 nolu ailede, turba yetisme ortaminda verdigi goriilmiistdr.
Orman Topragi+Turba yetisme ortaminda ise iki yetisme ortami arasinda ortalama bir

seviyede kok bogazi ¢cap1 degeri elde edilmistir (Sekil 5).

3.1.3. Fidan Bogum Sayisina (BS) iliskin Bulgular

Calismada ol¢iimii gerceklestirilen fidanlarin aile, yetisme ortami, aile*yetisme
ortamu iligkilerine dayanarak ortalama bogum sayilar1 arasinda istatistiksel agidan anlamli
fark bulunup bulunmadigi Varyans Analizi ile belirlenmis ve sonuglar Tablo 8’de

verilmigtir.

Tablo 8. Fidan bogum sayisina iliskin varyans analizi sonuglari

Kareler Serbestlik Kareler Frois Gnem Dizeyi
Toplami Derecesi Ortalamasi g
Aile 1195,120 3 398,373 21,718 ,000
Yetisme ortami 4999,862 2 2499,931 136,287 ,000
Aile*Yetisme ortamu 409,509 6 68,252 3,721 ,001
Hata 25405,189 1385 18,343
Diizeltilmis Toplam 32087,813 1396

Tablo 8’deki sonuglar incelendiginde, ortalama bogum sayilarinin aile, yetisme
ortami, aile*yetisme ortami iliskilerine bagli olarak % 95 giiven diizeyiyle (P<0,05)
istatistiksel a¢idan anlamli fark bulundugu belirlenmistir. Uygulanan varyans analizi
sonuglarina gore bogum sayilari hem aileler, hem yetisme ortamlarina gore birbirlerinden
anlamli farkliliklar olusturdugu i¢in, bogum sayilarimin kendi iglerinde nasil gruplar

olusturdugunun denetlenmesi amaciyla Duncan testi yapilmistir (Tablo 9-10).
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Tablo 9. Fidan bogum sayilarina iliskin Duncan testi sonuglari

Homojen Gruplar
Yetisme ortami N
Bogum Sayisi(adet)
Turba 296 9,4
Turba+Orman Topragi 560 12,9
Orman Topragi 541 14,5

Tablo 9 incelendiginde, fidan bogum sayisinin yetigme ortamina gore degiskenlik
gosterdigi goriilmektedir. En fazla bogum sayisinin (14,5 adet) orman topraginda, en az
bogum sayisinin (9,4 adet) turba yetisme ortaminda elde edildigi, orman topragi+turba
karigiminda ortalama bogum sayisinin 12,9 adet oldugu ve ortalama bogum sayisi
acisindan ti¢ farkli yetisme ortaminin da farkli gruplar icerisinde yer aldigi anlagilmaktadir.
Bu sebeple, yetisme ortaminin bogum sayilar tizerinde anlamli farkliliga sahip oldugunu

sOylemek mumkdndr.

Tablo 10. Tohum agaglarinin fidan bogum sayisina iligkin Duncan testi

sonugclari
) Homojen Gruplar
Aile N
1 2

4 368 11,1

3 341 13,1
1 336 13,3
2 352 13,6

Tablo 10 incelendiginde ise, tohum agaglar diizeyinde fidan bogum sayilarinin iki
farkli grupta toplandig1 goriilmektedir. 1, 2 ve 3 nolu tohum agaclar1 sirasiyla 13,3 adet,
13,6 adet ve 13,1 adet ortalama bogum sayis1 ile ayni grupta yer alirken, 4 nolu tohum
agaci 11,1 adet ortalama bogum say1s1 degeri ile diger tohum agaclarindan farkli grupta yer
almaktadir. Dolayisiyla, en az fidan bogum sayisinin 4 nolu tohum agacindan (11,1 adet)
elde edildigi, en fazla fidan bogum sayisinin ise 2 nolu tohum agacindan (13,6 adet) elde

edildigi tespit edilmistir.
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Sekil 6. Fidan bogum sayilarinin aile ve yetisme ortamlari etkilesimi

Fidan bogum sayilarinin aileler diizeyinde, yetisme ortamlarinda farklilik gosterip
gostermedigi arastirildiginda; en ¢ok fidan bogum sayisi orman topragindan elde edildigi
gorilmektedir. Bunu tohum agaclar diizeyinde inceledigimizde ise en ¢ok bogum
sayisinin 1 nolu tohum agacinda, orman topragi yetisme ortaminda ortaya ciktigi tespit
edilmistir. En az bogum sayisinin ise turba yetisme ortaminda elde edildigi goriilmektedir.
Tohum agaglar1 diizeyinde incelendiginde ise en ¢ok bogum sayisinin 2 nolu tohum
agacindan elde edildigi, en az bogum sayisinin ise, 4 nolu tohum agacindan elde edildigi

tespit edilmistir (Sekil 6).



4. TARTISMA VE SONUCLAR

4.1. Yetistirme Ortamn Farkhliginin Fidanin Boyuna Etkisine iliskin Bulgularin
Tartisilmasi ve Sonuclar

Karaagag¢ tiiriinde yapilan bu calismada, fidan boyu gelisimi en yiiksek olan
bireylerin orman topragi yetisme ortaminda elde edildigi tespit edilmistir. Orman topragi
yetisme ortaminda en iyi fidan boyuna (38,249 cm) ulasilmistir. Cevreye en iyi
adaptasyonu gosterebilecek nitelikteki fidanlarimin dikimde kullanilmasi, basarinin
oncelikli kosullarindan biridir ve bu adaptasyonu saglamada fidanin morfolojik
Ozelliklerinden olan fidan boyunun 6énemli etkileri olmaktadir. Sarigam tiirtinde yapilan bir
calismada (Tosun vd., 1993); 2+0 yasindaki degisik boy siniflarindan alinan fidanlarin
yetisme ortamindaki boy gelismelerine gore yapilan kiyaslamalarda, en fazla boylanmaya
sahip fidanlarin en basarili gelisim egilimine sahip olduklari ifade edilmistir. Dagdemir vd.,
(1997)’nin sera ortaminda tiiplii saricam fidan iiretim teknigini belirlemek maksadiyla
yurutilen c¢alismada, hangi gilibre ¢esidi ve tiip harcinin veya etkilesiminin fidan
blylmesine daha etkili oldugunu tespit etmek amaciyla kurduklar deneme modelinde, 141
cesit tlip harci kullanilmistir. Ayrica, tiip harglarinin etkisi incelendiginde; 141 cgesit tiip
harcinin % 99,9 giivenle fidan boy gelismesine farkli etki yaptiklarini belirlemislerdir. Bu

baglamda calisma sonuglar literatiir sonuglari ile uyumludur.

4.2. Yetistirme Ortamn Farkhhginin Fidan Kok Bogaz1 Capmna Etkisine iligkin
Bulgularin Tartisiimasi ve Sonuclar

Calismada incelenen karaaga¢ fidanlarinda, en iyi kok bogazi ¢apt (3.075 mm)
orman topragi yetisme ortamindan elde edilmistir. KBC kalin olan bireylerin, FB ve BS
gelisimi acisindan da iyi sonuglar verdigi goriilmektedir. KBC gelisimi iyi olan bireyler,
diger bireylere oranla morfolojik 6zellikler agisindan daha iyi sonuglar vermektedir.

KBC’nin fidan kalite simiflandirmasinda FB biylmesinin daha énemli bir kistas
oldugu bircok yaymda dile getirilmistir. Ozellikle Anadolu karagaminda birinci kistas
durumundadir (Alkan, 2002). K&k bogaz capi, fidanin dayaniklilik glicinii ortaya koyan

ana kriterdir. KBC kalin olan fidanlar gdvde cevresi genisligi sayesinde daha iyi
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giineslenme ve sicaklik dagilimi saglamaktadir. Dolayisiyla, yliksek sicaklik sorunlarinin
bulundugu alanlarda sicakliktan daha az etkilenmektedirler (Eyiiboglu, 1978).
Chavasse’de, Pinus radiata ve Pseudotsuga menziesii‘inde fidan kalitesinin gostergesinde
kok bogazi capinin fidan boyundan daha 1yi bir gosterge oldugunu belirtmektedir (Duryea,
1984). South ve Mexal (1984), yeni dikilmis Pinus taeda ve Pinus elliottii Engelm
fidanlarinda, yasama yiizdesi ile KBC arasinda pozitif bir iligki bulmustur. Pinus taeda ve
Pinus eliottii tiirleri ile yapilan ¢alismadan KBC kalin fidanlarin daha yuksek yasama
yuzdesine sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. K6k bogazi ¢api kalin olan fidanlarin
genellikle daha iyi dikim basarisina sahip olduklari belirtilmektedir(Schneider vd., 1998).
Dogu Kayininda (Ozpay ve Tosun 1993) tarafindan yapilan calismada, FB ve KBC’1
kriterleri kaliteli olan fidanlarin biiylimelerinin daha iyi seyir gosterdigi belirlenmistir.
Dogu Kayminda ve Toros Sedirinde yiiksek boya ve kalin ¢apa sahip fidan kullaniminin
arazi performansini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir (Eytiboglu ve Karadeniz, 1987;
Eler, 1990). FB yiksek ve KBC kalin olan fidanlar, digerlerine kiyasla daha ¢ok yapraga
sahip oldugu icin, besin maddesi igerigi bakimindan daha zengin oldugu igin fidan
boyundan daha 6nemli bir 6l¢iit olmaktadir (Geng ve Yahyaoglu 2007). Dirik (1991)’in
yaptig1 ¢alismasinda kizilcam tiiriinde, kistas olarak KBC ve FB kullanarak olusturdugu
fidan kategorilerinin, 1. gelisme donemi sonunda tutma basarisi agisindan farkliliklar
gostermistir. Elde edilen farkliliklarda sadece fidan boyunun etkili oldugu, kék bogazi
capinin ise tutma basarist iizerinde etkisinin bulunmadigi belirlenmistir. Calisma
sonucunda fidanlarin dikimlerinden yaptiklar1 boy gelismelerinin, dikim sirasinda sahip
olduklar1 boy biiyiikliikleri ile paralel olarak artis gosterdigi sonucuna ulagilmistir. Yapilan
bu calisma neticesinde, elde edilen sonuglarin literatlr sonuglari ile benzer oldugu

gortlmektedir.

4.3. Yetistirme Ortamn Farklihgmin Fidan Bogum Sayisina Etkisine Iliskin
Bulgularin Tartisiimasi ve Sonuclar

Yapilan caligmada karaagag¢ fidanlarinin farkli yetisme ortamlarinda meydana gelen
bogum sayis1 farkliliklar1 incelendiginde, en iyi bogum sayisinin orman topragi yetisme
ortaminda elde edildigi, 3 farkli yetisme ortaminda % 95 giivenle fidan bogum sayisi
acisindan anlamli farkliliklarin oldugu sonucuna varilmistir. Calismaya yetisme ortami

bazinda bakildiginda, orman topragi yetisme ortami ortalama fidan bogum sayisi (14,460
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adet) bakimindan diger iki yetigme ortami ile kiyaslandiginda 6nemli derecede iistiin
sonuclar sagladigi goriilmektedir. En diisiik ortalama fidan bogum sayis1 (9,439 adet) turba
yetisme ortamindan elde edildigi sonucuna varilmistir. Morfolojik 6zellikler agisindan
fidan bogum sayisi1 yliksek olan fidanlarin FB ve KBC degerlerinin de yliksek olusu, fidan
kalite siniflandirmasinda bogum sayisinin etkin bir parametre olarak kullanilabilecegi

goriisiinii desteklemektedir.

4.4. Aile Degiskeninin Fidan Morfolojik Ozellikleri Uzerine Etkisine Iligkin
Bulgularin Tartisilmasi ve Sonuclar

Calismada, tohum agaclar1 bazinda fidan boyu, kdk bogazi ¢ap1 ve bogum sayisi
bakimindan istatiksel anlamda farklilik oldugu sonucuna varilmistir. Bu sonug, morfolojik
karakterler agisindan anlamli farkliliklara sahip bireyler arasinda genetik olarak da
farkliliklarin olabilecegini diisiindiirmektedir. Nitekim (Sevik vd., 2013) yaptiklar
calismada, Uludag goknarinin dogal yayilis alaninda, ¢evrenin de morfolojik gelisime
etkisi oldugunu ancak, bolgesel yetigme ortami niteliklerine sahip olan uludag goknarinda
bulunan cesitliligin  genetik  Ozelliklerden otiirii meydana gelmis olabilecegini
gostermektedir. Dogal yetisme ortaminda morfolojik olarak farkli populasyonlar
bulunmasina karsin, esit yetisme ortaminda populasyonlar arasi farkliliklarin ¢ikmasi

genetik Ozelliklerden kaynaklandigi kanisin1 dogurmaktadir.



5. ONERILER

Calismada turba + orman toprag (1:1), turba, orman topragi yetisme ortamlari
kullanilmistir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglara gore en iyi ortalama fidan KBC (3,1
mm) ve en iyi ortalama FB(38,2 cm) sonuglari orman topragi kullanilan yetisme ortaminda
elde edilmistir. Dolayistyla diri ortii sorunlar1 olan yetisme ortamlar i¢in karaagac fidam
yetistirilmek istendiginde, boylu fidan elde edebilmek i¢in yetistirme ortami olarak orman
topragi tercih edilmesi diisiiniilebilir.

Calisma kapsaminda ortalama en yiiksek bogum sayist (14,5 adet) yetisme ortami
olarak orman topragi kullanildiginda elde edilmistir. K6k bogazi ¢api ve fidan boyu
Ozelliklerinde oldugu gibi bogum sayis1 agisindan da orman topragi on plana ¢ikmaktadir.
Fidanlarda elde edilen bogum sayilari, dallanma egilimleri ile iliskiye getirildiginde,
saglikli biiylime-gelisme, dolayisiyla saglikli fidan yetistirilmesi acisindan Onemli bir
gosterge olarak kabul edilebilir.

Calisma kapsaminda degerlendirilen morfolojik ozellikler agisindan tohum agaci
bazinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin olmasi, agaclar arasinda genetik
cesitliligin de oldugu seklinde yorumlanabilir. Dolayisiyla kaliteli fidan iiretimi noktasinda
gen cesitliligi dikkate alinarak orijin denemeleriyle dogru tohum kaynaklar1 tespit edilerek
fidan iiretimi ¢aligmalar1 gergeklestirilmelidir.

Calisma kapsaminda turba kullanilan yetisme ortamlarinda fidan oliimleri ve
fidanlarin biiyliime egilimleri agisindan olumsuzluklar tespit edilmistir. Bu durumu turbanin
mevcut yapisinda, besin ve mineral muhtevasinin sinirli olmasi ve diger yetisme
ortamlarina gore daha az verimli olmasindan kaynaklandigini sdylemek miimkiindiir.
Dolayisiyla yetisme ortami agisindan turba kullanimi mutlak suretle oransal olarak farkli
birlesimlerle zenginlestirilmelidir.

Her yetisme ortaminda fidan boyu, kok bogazi capt ve bogum sayilar1 arasinda
paralel bir biliylime iligkisi goriilmektedir. Bu iic ortam arasinda Onemli {istlinliik
sagladigindan ve daha kolay temin edildiginden orman topraginin yetistirme ortami olarak
kullaniminin daha uygun oldugu sonucuna varilabilir. Ancak, ¢alisma sonuglarinin lokal
iklim ve yetisme ortami 6zelliklerine bagl olarak elde edildigi diisiiniildiigiinde, karaagag
icin kitlesel fidan yetistirilmesine yonelik popiilasyon diizeyinde, farkli iklim ve yetisme

Ozelliklerine bagl olarak daha kapsamli ¢caligmalara ihtiyac¢ oldugu da degerlendirilmelidir.
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Bu caligmadaki fidanlarin ilerleyen siiregteki gelisimleri takip edildiginde, farkli
yetisme ortamlarinda fidan morfolojik 6zellikleri agisindan farkli gelisim egilimleri de
gozlemlenebilir.  Dolayisiyla fidanlarin ~ farkli  yaslardaki  gelisim  egimlerinin
gozlemlenmesi daha dogru sonuglara ulagilmasini saglayabilir. Diger taraftan, siirece gore
gerekirse giibreleme ile fidan boyu, kok bogazi ¢apt ve bogum sayist gelisiminin

desteklenmesi diisiiniilebilir.
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