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Yiksek Lisans Tezi

OZET

Sakalli Kizilagag (Alnus glutinosa subsp. barbata) Mesceresinin Dogal Yolla
Genglestirilmesi (Harsit Orman isletme Sefligi Ornegi)

Nihan YILDIRIM

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Ibrahim TURNA
2019, 41 Sayfa

Calisma kapsaminda, Harsit Orman Isletme Sefligine ait aktiiel mescere tipi Kzd/a
olan sakalli kizilaga¢ (Alnus glutinosa subsp. barbata) mesceresinin dogal genglestirme
yontemlerinden biri olan biyiik alan siper vaziyeti ile genclestirilmesi ve genclik
bakimlarindan diri Ortii temizliinin fidan gelisimi {izerine etkisinin ortaya koyulmasi
amaglanmistir. 2012 yilinda arazi hazirligi ile baslanilmis ve ayni yil tohumlama kesimi ile
kapalilik 0,1-0,2 seviyelerine indirilerek genglestirmeye devam edilmistir. 2016 Kasim-
Aralik ayinda ise bosaltma kesimi ile sahadan ¢ikilmistir. {1k ¢imlenmeler 2013 yili Nisan
ayinda alinmaya baslanmistir. Calisma sirasinda genglik bakim tedbirlerinden ii¢ farkl
siddette diri ortii temizligi uygulanmis ve fidan sayisi ve boylanma agisindan etkileri ortaya
koyulmaya caligilmistir. Bu amagcla ¢alisma alaninda 10x10 m olmak {izere 9 adet deneme
deseni olusturulmustur.

Yapilan ¢alisma sonucunda; 2013-2015 yillart arasinda yapilan dl¢iim ve sayimlarla
fidan boylar1 ve sayilar1 ortaya koyulmustur. Bir yasindaki fidan boylarinda yapilan
Ol¢timlerde tiim islemlere ait ortalama fidan boyu 5,92 cm, iki yasinda fidanlarda 39,23 cm
ve i¢ yas sonundaki fidanlarda ise 65,46 cm olarak Ol¢ililmiistiir. Varyans analizi
sonucunda genclik bakim miidahalesi uygulamalari bakimindan bir yasindaki ve {ig¢
yasindaki fidan boylari arasinda anlamli farkliliklar ortaya ¢ikmuistir. Elde edilen verilerle,
SPSS istatistik programi ile Varyans analizi, Duncan ve Bonferroni testleri yapilarak

islemlere ait fidan boyuna iligkin farkliliklar belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Harsit, Alnus glutinosa subsp. barbata, Dogal Genglestirme, Genglik
Bakimi
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Natural Regeneration At The Stands of Alnus glutinosa subsp. barbata (An Example of
Harsit Forestry Enterprise)
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In this study, it was aimed to regeneration with compartment shelterwood system,
one of the natural regeneration methods, of Alnus glutinosa subsp. barbata stand, which
actual stand type is the Kzd/a in Harsit Forestry Enterprise, the determination of effects on
seedling development of land clearing from regeneration tending. In 2012, land preparation
was started and the crown closure was reduced to 0.1-0.2 by making seeding felling in the
same year, and thus, it was continued regeneration. Final cutting was made in November-
December 2016. The first germination was determined in April 2013. During the study,
three different land clearing treatments were carried out and tried to determine their effects
on the number of seedling and seedling length. For this purpose, 9 sample plots were taken
to be 10x10 m sizes.

As a result of the study; the number of seedlings and seedling length were
determined by the making measurement and counting between the years of 2013-2015. In
the measurements made in one year-old seedlings, the average seedling length of all
treatments was 5.92 cm, this was obtained as 39.23 cm for two-year-old seedlings, and
65.46 cm for three-year-old seedlings. When the results of variance analysis are evaluated,
it was observed significant differences between seedling length values of one-year-old
seedlings and three-year-old seedlings in terms of regeneration tending intervention
practices. Variance analysis, Duncan and Bonferroni tests were performed with SPSS
statistical program and differences were determined in terms of seedling length.

Key Words: Harsit, Alnus glutinosa subsp. barbata, natural regeneration, regeneration
tending
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Dogadaki biitiin canli varliklarin siirekliligi ancak yeni nesillerin olugmasi ile
miimkiindiir. Bu olusum canlilarin ancak belirli bir gelisim evresinde gergeklesir.
Ormancilikta bu evrenin saptanmasinda, biyolojik gelisim basta gelmekle birlikte
ekonomik yaklasimlarda etkilidir. Bu nedenlerle ormanda genellikle belirli bir genglesme
cag1 saptanir ve bu cagda genglestirme iglemleri uygulanir (Saat¢ioglu, 1979; Odabasi
vd., 2004). Ormanlarin isletilmesi antropojen etkilerle bozulmamis orman alanlarindaki
genglestirme siireci dikkate alinarak dogaya uygun bir sekilde yapilmalidir (Odabas1 ve
Ozalp, 1994).

Isletme ormanlarinda, siirdiiriilebilir bir ormancilik yapilabilmesi icin yaslanmis
orman alanlarinin veya kapalilifi bozulmus heniiz idare siiresini doldurmamis agag
topluluklarinin alandan uzaklastirilmasi, yerine yeni jenerasyonun getirilmesi islemlerine
genglestirme denilmektedir (Tappeiner vd.,1997; Duryea ve Dougherty, 2012). Orman
kaynaklarmin yenilenebilmesi i¢in silvikiiltiir teknigi uygulanarak yapilan genclestirme,
ormanciligin en 6nemli gorevlerinden biridir. Genglestirme c¢aligmalar1 yapay (suni) ve
dogal (tabi) olarak iki sekilde uygulanmaktadir. Dogal gencglestirme, isletme amacina
gore idare siliresini doldurmus, dogal genclestirme kosullarinin halen var oldugu
mescerelerde uygulanan ve bu mescerelerdeki mevcut agag tiirlerinden dokiilen
tohumlardan (gerektiginde tohum takviyesi yapilabilir) olusacak gengligi dikkate alan
genclestirme seklidir (Geng, 2004). Bu tanima gore, genglestirilecek alanin tohumdan
gelen genclikle kaplanmasi gerceklesmekte, ormanci yalniz teknik miidahale ile bu siireci
kolaylastirmakta ve yonlendirmektedir (Saat¢ioglu, 1979; Barnett ve Baker, 1991).
Dogal genclestirme kosullarinin farkli nedenlerle yitirildigi yahut dikkate alinmadigi
ormanlik alanlarda ekim veya ¢ogunlukla dikim yoluyla, bizzat insan eliyle
gergeklestirilen genglestirme calismalarina ise yapay genclestirme denir (Cepel, 1982;
Geng, 2004). Eger bir genglestirme alaninda yeteri sayida ve dagilista kaliteli tohum
verebilen aga¢ varsa mescerenin gelecegini emniyet altina almak, gen kaynaklarim
yerinde korumak ve 1slah etmek icin mutlaka o tohumlardan yararlanilmali, bu tiir

mescerelerde dogal yolla genclestirme yapilmalidir (Kutlu, 2018).



Dogal genclestirmede, agac tiirlerinin biyolojileri, yetisme ortami, mescere
kurulusu 6zellikleri biiyiik 6l¢iide etkilidir. Agag tiirlerinin biyolojisi bakimindan, golge,
yar1 golge, yari 151k ve 151k agaci olmalari, tohum olusturma ve yayma yetenekleri, farkli
toprak istekleri ve iklim ozelliklerinden etkilenme nitelikleri en 6nemli faktorlerdir. Bu
biyolojik niteliklere gore yetisme ortamindaki, iklim ve toprak ozellikleri dogal
genclestirmede etkili olur. Diger yandan mescereyi olusturan agac tiirlerinin, karigim
oranlarinin ve mescere kapaliliginin da gengligin olusumu {izerinde etkileri vardir. Dogal
gengligin olugsmasi ve gelismesi lizerinde belirtilen biitiin bu faktorlerin 6nemli etkileri
s0z konusudur (Odabas1 vd., 2004).

Dogal genglestirme yontemleri veya dogal genglestirmedeki isletme bigimlerini,
tiraglama isletmesi, siper isletmesi, grup isletmesi, segme isletmesi, etek seridi isletmesi
ve kombine isletmeler olarak baslica alti grupta toplamak miimkiindiir. Her isletme
bi¢imi; agag tiirlerinin biyolojisi, yetisme ortami kosullart ve mescere kurulusuna bagl
olarak farkli bigimlerde de uygulanabilir ve buna gore isimlendirilirler (Ata, 1995;
Odabas1 vd., 2004; Geng, 2004; Huss ve Kahveci, 2009). Ormancilikta, genglestirme
yontemleri silvikiiltiirel bakimdan genis capta tartisilmasina karsin, dogal genclestirmenin
ekolojik sorunlari tizerinde ayni1 derecede durulmamustir (Cepel, 1982; Tongug, 2003). Bu
nedenle yerli agag tilirlerimizin genglestirme ekolojisi ile ilgili, aragtirmalara dayanan ve
uygulayiciya dogru yolu gosterecek olan arastirmalar sinirli sayidadir (Turan, 2018).

Kizilagag, Dogu Karadeniz Bolgesinde dogal olarak yayilis gosteren diger agag
tiirlerine gore oldukca fazla artim yapmaktadir. Ornegin, 1. bonitette ve 30 yasinda bir
kizilaga¢ mesceresi ortalama 19,3 m%ha artima sahipken, ayni yasta ve bonitette, dogu
ladini 7,5 m*/ha, saricam 8,1 m*ha artim yapmaktadir (Batu ve Kapucu, 1995). Ozellikle
Dogu Karadeniz Bolgesinde dogal ormanlarin iizerindeki sosyal baskinin ve tahribin
onlenmesinde kizilaga¢ ormanlart en Onemli seceneklerden biri olarak karsimiza
cikmaktadir. Kizilagacin gelismesi, zararlilara karst dayanikliligit ve kisa tiretim
periyodunda birim alanda sagladigi odun verimi, diger aga¢ tiirlerine gore yiiksektir. Bu
sebeple, kizilagac 6zel olarak ele alinmasi gereken bir tiirdiir (Ayan vd., 1998).

Bu baglamda c¢alismanin amaci; bozuk mescerelerde Sakalli Kizilagag’in dogal
genglestirme yontemlerinden biiylik alan siper isletmesi ile genclestirilmesi ve genclik
bakimlarindan diri ortii temizliginin fidan gelisimi iizerine etkisinin ortaya konulmasi

olmustur.



1.2. Kizilagaclarla flgili Genel Bilgiler

Kizilagaglar, Fagales takiminin Betulaceae familyasinin Alnus cinsine ait olup
(Valbuena vd., 2002); Kuzey Amerika’da, Avrupa’da, Asya’da, Peru ve Bolivya’daki
And Daglarinda yapragini doken agac¢ ve ¢ali goriiniimiinde yaklagik 30 tiirii igermektedir
(Schopmayer, 1974).

Tiirkiye’de Dogu Kizilagact (Alnus orientalis Decne.) ve Adi Kizilaga¢ (Alnus
glutinosa (L.) Gaertn.) tiirleri bulunmaktadir. Bu tiirlere baghh alti adet takson
bulunmaktadir. Bunlar; Alnus orientalis Decne. var. orientalis, Alnus orientalis Decne.
var. pubescens Dippel (Endemik), Alnus glutinosa (L.) Gaertn. subsp. glutinosa, Alnus
glutinosa (L.) Gaertn. subsp. barbata (C.A Mey.) Yalt., Alnus glutinosa (L.) Gaertn.
subsp. antitaurica Yalt. (Endemik) ve Alnus glutinosa (L.) Gaertn. subsp. betuloides
Angin (Endemik) tiirleridir (Ansin ve Ozkan, 2006; Giiner vd., 2012).

Kizilagaclar, kisin yapragini doken aga¢ ya da boylu ¢ali halinde odunsu bitkilerdir.
Bazen 30 m boya ulasan aga¢ durumunda bazen de agaccik durumunda bulunurlar. Isik
istegi orta ve donlara kars1 dayanikli olan kizilagaglar hizli biiyiime gosterirler. Odunlari
hafif olup hava ile temasta kirmiziya donen bir renk almaktadir (Gokmen, 1973).
Yiizeyde ve derinlerde genis kok sistemine sahip olup koklerinde havanin serbest azotunu
baglayan bakteri ve yumrular mevcuttur. Kizilagaglar oncii ve firsat¢i tiirler olarak
belirlenmis ve golgeye dayaniksiz agaglar olarak siniflandirilmistir (McVean, 1956).

Tohum {iretimi yildan yila, bolgeden bdlgeye ve agacgtan agaca farklilik
gostermekle birlikte (Ager vd., 1994; Brown, 1985) bol tohum dort yilda bir olmaktadir
(Brown, 1985). Kizilaga¢ tohumlar1 ¢ok hafif oldugu i¢in, riizgar ve su yardimiyla uzak
mesafelere kadar yayilabilir. Ayrica tohumlarin su icinde 12 ay kaldiktan sonra
varliklarinm siirdiirmeleri miimkiindiir (IaBastide, 1970). Tohumlar ge¢ eyliil ya da erken
ekimde dokiiliirler ve en iyi tohumlar genellikle ilk dokiilenlerdir (McVean, 1956).
Tohum yayilmasi biitlin kis devam etmektedir (Yaltirik, 1993).

Kizilagaglar genel olarak sahil kesimlerde, dere iglerinde ve nemli-serin
yamagclarda, sahilden 1800 m’lere kadar yayilis gostermektedir. Toprak nemi istegi
yiiksek olup, en ¢ok dere kenarlarinin bataklik ve durgun su yerlerinde, yamag¢ ayaginda
ve derelerin rutubet etkisine sahip orta ve alt yamaglarinda bulunmaktadir (Yaltirik,

1993).



Gelisimi ilk 20 hatta 10 yilda ¢ok hizli iken sonradan yavaslayan kizilagacin daha
kisa siirelerle isletilmesi ekonomik anlamda karliligi artirabilecektir (Akyliz, 1998).
Odunlar1 hafif olup, traheleri kiiclik ve daginiktir, kesildiginde hava ile temasta hemen
kirmiziya dénen bir renk alir. Ozellikle kontrplak sanayinde, mobilyacilikta iskelet olarak
kullanilir. Tornacilikta kolay islenir. Kabuklarindan elde edilen tanen maddesi deri
sanayinde kullanilir. Bugiin tekstil sanayinde boya maddesi elde olunur. Bunlarin yaninda
kursunkalem, ¢ay ve diger ambalaj sandiklarinin yapiminda, 6rnegin hamsi balik kasalart
gibi ve su alt1 ingaatlarinda iskele ayaklarmin yapiminda kalip tahtalar1 olarak ¢ok degisik

kullanim alanlar1 vardir (Angin ve Ozkan, 2006).

1.3.Sakalh Kizilaga¢ (Alnus glutinosa (L.) Gaertn. subsp. barbata
(C.A.Mey.)Yalt. ) Ile ilgili Genel Bilgiler

Bu ¢alisma; Alnus glutinosa (L.) Gaertn. subsp. barbata (C.A.Mey.)Yalt. (Sakalli
Kizilagag) mesceresinde gergeklestirilmistir.

Alnus glutinosa subsp. barbata 20-30 m. boy yapabilen, diizgiin gévdeli bazen
uzun boylu agag, bazen ¢ali bigimindedir. Bu alttiirde yapraklar genis yumurta ya da elips
bi¢ciminde, taze halde yapiskan degildir. Ayanin 3,5-13 x 3-11 cm boyutlarindaki kenari
basit veya cift diglidir. Yapraklarin 6nceleri her iki yiizii de yumusak tiiyliidiir, sonralar
iist yiiziindekiler dokiiliir ¢iplaklasir. Yapraklarin alt yiiziinde damarlarin birlestigi yerde
kirli sar1 kirmizi tily demetleri vardir bu nedenle bu taksona “Sakalli Kizilaga¢™ adi
verilmektedir. Yapraklarin ucu ¢ogunlukla kiittiir. Yan damar sayis1 4-11 c¢ifttir. Kozalak
daha biiylik¢e olup, nus ¢ok dar kanathdir (Yaltirik, 1970; Davis, 1982) (Sekil 1).

Sekil 1. Alnus glutinosa subsp. barbata’ya ait erkek ¢igek kurullari ve
kozalagims1 meyveler



Arastirmaya konu olan Alnus glutinosa subsp. barbata Karadeniz elementi olup

Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yayilis gostermektedir (Giiner vd., 2012)(Sekil 2).
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Sekil 2. Alnus glutinosa subsp. barbata taksonunun Tiirkiye tizerindeki
dagilimimin kareleme metodu ile gosterimi (A6, A7, AS8)
(Anonim, 2015)

Ordu, Giresun, Giimiishane, Trabzon, Rize, Artvin illeri dahilinde kalan yaprakli
ormanlar ile saf ladin ormanlarinda, rutubetli yamaclar, vadi tabanlar1 ve dere
kenarlarinda yetismektedir. Deniz seviyesinden baglayarak 1700 m yiiksekliklere kadar
¢ikabilmektedir (Odabasi vd., 2004; Mamikoglu, 2015).

1.4. Kizilagaclarin Genglestirilmesi ile ilgili Genel Bilgiler

Kizilagacglarin biyolojisi géz oniine alindiginda en iyi dogal genglestirme yontemi
siper altinda genclestirmedir. Genglestirme, mescere biiyiikliigiine ve karisim durumuna
gore gruplarda yapilacag gibi biiyiik alanlarda da yapilabilir. Bdylece grup siper ya da
biiyiik alan siper isletmesi uygulanabilir. Biiyiik 6l¢iide tahrip gormiis alanlarda yapay
genclestirme zorunludur (Odabas1 vd., 2004).

Claessens vd. (2010), kizilagacin dogal olarak genglestirilebilmesi i¢in yiiksek
oranda 151k ve rutubete gereksinim duydugunu belirtmektedirler. Bununla birlikte 60-70
yaslarindan sonra 6z ¢iiriikliigii goriilmesi nedeniyle aralamalara 10-15 yaslarinda veya
agaclar 8-10 m boya ulasinca baslanmasi ve 20-30 yaslarinda hektarda 200-300 agac
kalacak sekilde siddetli derecede uygulanmasi gerektigini ifade etmektedirler. Aralamalar

sonunda ise istikbal agaclar1 arasinda 10-12 m mesafe kalmasii (70-100 adet agac/ha)



onermektedirler. Ayrica dogal sartlar altinda kizilagacin genglesmesinin dogal etkenler
veya insan faktorli ile toprak ylizeyinin islenmesine veya mescere tepe tacindaki
degisimlere bagli oldugunu belirtmektedirler.

Mac Vean (1956)’a atfen Claessens vd. (2010), kizilagacin dogal genglestirmesinin
yasli mescerenin siperi altinda miimkiin olmadigini, agikliklara ihtiya¢ duydugunu
belirtmektedirler. Kizilagacin 151k ihtiyacinin fazla olmasi nedeniyle de otsu diri Ortiiniin
(6rn: Carex sp.) gengliginin gelisimini engelledigini ifade etmektedirler.

Norfalise (1984), ge¢mis zamanlarda kizilagacin genclesmesinin dere yatagi
kenarlarindaki su basma olaylar1 sayesinde gergeklestigini belirtmekte, Claessens vd.
(2010) ise giiniimiizde bu durumun ya toprak yiizeyinin islenmesi veya yapay olarak su
seviyesinin yiikseltilmesi ile saglandigini ifade etmektedirler.

Almanya’da siper kesimleri ile hektardaki gdgiis yiizeyinin 10 m*ye indirilmesi
sonucunda kizilagacin genclestirilmesinde basarili sonuglar elde edildigi, Belgika’da ise
kizilagagta genglestirmenin 1000 m?*lik agikliklarda saglandigzi  belirtilmektedir
(Claessens, 2005).

Yapilan bagka bir calismada 3 adet alan dogal genglestirme amaciyla, tiraglanmis ve
birakilmis, 3 adet deneme alaninda kapalilik 0,3’e, 3 adet deneme alaninda kapalilik 0,5°e
ve 3 adet deneme alaninda da kapalilik 0,7’ye indirilmistir. Yapay genglestirme yapilan
deneme alanlarinda ise tiraglanip ortii temizligi yapildiktan sonra alana 1+0 ¢iplak kokli
kizilagaglar dikilmistir. Dogal genglestirmenin yapildigit 0,7, 0,5, 0,3 ve 0,0
kapaliliklarindaki Samsun-Terme subasar kizilagag mescerelerinin her birinde, Alnus
glutinosa gengliginin getirilmesinde bir sorun olmadig tespit edilmistir. Genglik sayisi ve
basaris1 dikkate alindiginda dogal genclestirmenin yapay genglestirmeye gore tercih
edilmesi gerektigi belirlenmistir (Catalgam, 2014).

Kaya (2014) yapmis oldugu ¢alismada, 20x20 m ebatlarinda 400 m? bliytikliglinde
rastgele 12 deneme alani almistir. 12 adet deneme alaninin 6’sinda dogal genglestirme
denemeleri yapmis, 3’linde yapay genclestirme denemeleri amaciyla alanlar tiraglamis ve
3x3 m aralik mesafe ile 1/0 ¢iplak kokli kizilagag fidanlar1 ile dikimleri
gerceklestirmistir. Arastirma sonucunda dogal genglestirme amaciyla yapilan kapalilik
derecelerinin azaltilmasi ile her kosulda alanlara gencliklerin geldikleri belirlenmistir.
Kapalilik derecelerinin kirilmasi ile alana gelen genclik sayis1 arasinda istatistiki anlamda

bir iligki bulunamadigini ortaya koyulmustur.



Kizilagacin dogal genclestirilmesine yonelik olarak Diizkdy Orman Isletme
Sefliginde saf Sakalli Kizilaga¢ (Alnus glutinosa subsp. barbata) mesceresinde, dogal
genglestirmede uygulanan farkli silvikiiltiirel tekniklerin genglestirmenin basarisi lizerine
etkileri arastirlmistir. Calisma sonucunda; 2016 yili vejetasyon sonu itibariyle fidan
sayisi, fidan boyu ve kok bogazi ¢ap1 gelisimi agisindan en basarili olan deneme parseli
0,1-0,2 kapalilik derecesindeki deneme parselleri olmustur. Ancak, biitlin deneme
parsellerindeki gencliklerin gelisim seyrinin, ortalama olarak istikrarli kabul edilebilecek
parametreler i¢erisinde kaldig1 ortaya koyulmustur (Aygiin vd., 2018).

Ulkemizde bu ve buna benzer calismalarla birlikte ydresel 6zellik tasiyan ve halen
yiiriitiilmekte olan calismalarin kizilagacin genclestirilmesine yonelik olarak yontem ve

tekniklerin olusturulmasina 1s1k tutacagi diistintilmektedir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Bu ¢alisma, Tirebolu Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagli Harsit Orman Isletme
Sefligi  smurlar1  igerisinde bulunan, bozuk Sakalli Kizilagag mesceresinde
gerceklestirilmistir. Caligma alani amenajman planinda 136 nolu bolme igerisinde yer
almaktadir. Blmenin amenajman planina gére mescere tipi Kzd/0, aktiiel mescere tipi ise
Kzd/a olup alan1 11,4 ha’dir. Yoreye ait amenajman plani verilerine gore ¢aligma alani 1l.
bonitette yer almaktadir. Bu mescere 6rneklemenin gergeklestirildigi 2012 yili itibariyle
70 yasinda ve yol durumu yeterlidir.

Arastirmaya konu mescerenin, mescere haritasindaki yeri ve konumu Sekil 3’de

gosterilmistir.
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Sekil 3. Arastirma sahasinin Tiirkiye haritasindaki konumu ve mescere
haritasindaki yeri



Calisma alan1 dikenli tel ¢it ile ihata altina alinmig, alanin egimi egimdlger ile
yiikseltisi ise GPS ile belirlenmis olup 2012 yilinda Eyliil ayinda biiyiik alan siper

isletmesi ile genglestirmeye konu edilmistir.

2.2. Yontem
2.2.1. Sakall Kizilagacin Baz1 Cicek ve Tohum Ozelliklerinin Belirlenmesi

Sakalli kizilagagta disi ve erkek ¢igeklerin olugsma zamani, tohum olgunlagma ve
dokiim zamani gibi 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla arazide 15 giinliik periyotlar ile
gozlemler yapilmistir. Gézlemlerle tiire ait disi ve erkek cigek olusumlari ve tohuma ait
bilgiler fenolojik olarak belirlenmistir.

Tohum 1000 TA agirhigr ise ¢alisma alanindan toplanan kizilagag¢ tohumlarindan
rastgele segilen 8x100 adet dolu tohum sayildiktan sonra hassas terazide tartilmistir.
Tartim sonucunda elde edilen degerler asagidaki formiilde yerine koyularak tohumlarin
1000 tanesinin agirlig1 hesaplanmistir (Ista, 1996).

1000 Tane Agirligi Formiilii:

X 8x100

== formiilii ile hesaplanir (Yahyaoglu, 1997).

M-

)_(: i=1
n

1000 TA = 10xx olur.

X —XJ

Szzz(ln—l
s=4s?

r :gxlOO
X

Burada; n= Yinelemeyi,
x; = Yinelemelerin tek tek agirligini (gr) (Beher 100 tohum igin),

x = Ortalama 100 tane tohumun agirhigin,

S =Standart Sapmayu,

s’ =Varyansi,

I' = Varyasyon Katsayisini belirtmektedir.
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1000 tane agirligini belirlemek amaciyla sayilan tohumlarin elektronik hassas terazi ile

agirhiginin 6lgiilmesi Sekil 4’de gosterilmistir.

Sekil 4. Hassas elektronik terazi ile agirligi tartilan tohumlar

2.2.2. Baz1 Yetisme Ortamm Ozelliklerinin Belirlenmesi

Yetisme ortami Ozelliklerini belirlemek amaciyla alani temsil edecek sekilde bir
adet toprak profili 0-30, 30-60, 60-90 ve 90-120 cm derinlik kademesine gore alinmustir.
Toprak analizleri Dogu Karadeniz Ormancilik Arastirma Enstitiisit Midiirliigiintin toprak
laboratuvarinda yapilmistir. Aragtirma alanindan alinan toprak 6rnegi laboratuvarda kagit
iizerine serilmis ve hava kurusu hale getirilinceye kadar kurutulmustur. Hava kurusu hale
gelen toprak ornekleri, porselen havanda 6giitiilmiis ve 2 mm’lik elekten gecirildikten
sonra naylon torbalara doldurularak analize hazir hale getirilmistir. Alinan toprak
ornekleri lizerinde pH, organik madde ve tekstiir analizleri yapilmistir. Toprak reaksiyonu
pH metre ile Olclilmistir. Organik madde tayini, Walkley-Black’in 1slak yakma
yontemine gore yapilmistir. Tekstlir tayini ise 2 mm’lik elekten gecirilmis toprak
orneklerinde Bouyoucos’un hidrometre yontemi kullanilarak yapilmig ve kum, toz ve Kil
yiizdeleri bulunmustur (Giilgur, 1974). Toprak tiirii ise Uluslararasi tekstiir ticgenine gore
belirlenmistir (Giilgur, 1974; Page, 1982). Toprak orneklerinin elektriksel iletkenligi
(EC) cam elektrot yontemiyle 1/2,5 oraninda saf suda yapilmis ve milisiemens / cm ve
kire¢ miktar1 % olarak kaydedilmistir (Karadz, 1989).
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Arastirma kapsaminda deneme sahalarinda genclik boylarmin  {i¢  yillik
donemindeki iklim verilerine iliskin degerlendirme yapabilmek icin, deneme alanlarina
en yakin meteoroloji istasyonu verileri Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden temin
edilmistir. Buna gore deneme alaninin 2013, 2014 ve 2015 yilina ait aylik ortalama
sicaklik (°C), minimum sicaklik (°C), maksimum sicaklik (°C), toplam yagis miktari

(mm) ve nisbi nem (%) degerleri belirlenmistir.

2.2.3. Dogal Genglestirme Calismasinin Uygulanmasi

Hazirlama kesimi (HK) ham humus tabakasini ayristirarak mescere topragini tavl
hale getirmek, kapalilik seviyesini diisiirerek agac tepelerini 1sikla bulusturup onlar
tohum tutmaya tahrik etmek ve mescereyi daha stabil hale getirmektir (Anonim, 2014).
136 no’lu bolmede HK’ ne ihtiyag duyulmamis ve genglestirme caligmalarina TK ile
baslanilmistir. TK, bir mescerede mutlaka bol tohum yilinda, tohum dékiimiinii takiben
gerceklesecek cimlenmeler sonucu, sahaya dogal olarak gelen gencliklerin ilk 2-3 yil
boyunca gereksinim duyacaklari 15181 temin etmek iizere tek seferde uygulanan kesimdir
(Anonim, 2014). Tabi tensile konu bdlme iyi analiz edilemez ve kapaliik TK ile
mescerenin ihtiya¢ duydugu seviyelere indirilmezse ikinci bir kez tekrari s6z konusu
degildir. Kesim yani tiretim igleri ve diri ortii temizligi ve arazi isleme ¢aligmalari tohum
dokiimiinden 6nce yili igerisinde tamamlanmustir.

Tabi tensilde basarinin yiiksek olmasi, ana mescereden dokiilen veya yakin
mescerelerden ucarak gelen tohumlarin toprakla yani ¢imlenme yatagi ile bulusabilmesi,
uygun bir ortamda ¢imlenerek koklerini topraga ulastirabilmesine baglidir. Bu nedenle
basarilt bir genglestirme i¢in ¢imlenme ve kok gelisimini engelleyecek diri Ortiiniin
oncelikle genglestirme alanindan uzaklastirilmas: gerekir. Bolmede diri ortii temizligi ve
arazi hazirhigr ekskavatorle yani makineli yapilmis, koklenerek toprakla baglantisi kesilen
diri ortii 3-3,5 m mesafelerle 1-1,5 m seritler halinde yigilarak toprak seritler halinde

islenmistir. Diri Ortii temizligi ve toprak isleme ¢aligmasi Sekil 5’de gosterilmistir.
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Sekil 5. Arastirma sahasinda diri ortii temizligi ve toprak isleme

Diri ortliniin bu sekilde sahadan tamamen uzaklastirilmadan temizlenmesinde
amag, yliksek egimin meydana getirebilecegi olasi problemleri ortadan kaldirmak, gorsel
acidan giizel bir goriinim sunmak ve yaban hayatini desteklemek seklinde ifade
edilebilir.

Agag tiirti saf Sakalli kizilaga¢ olan 136 no’lu bélmede aktiiel kapalilik 0,4 olarak
belirlenmis, 2012 yilinda TK i¢in bdlmeye girildiginde 0,1-0,2 seviyelerine indirilmistir.
Bolmede tohum agaci olarak birakilan fertlerin elit bireyler olmasina, sahaya homojen

olarak dagilmalarina ve esit siper etkisi olusturmalarina 6zen gosterilmistir (Sekil 6).

Sekil 6. TK ile kapaliligin 0,1-0,2’ye indirilmesi
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Biiylik alan siper isletmesi ile dogal genclestirme ¢aligmasina tohumlama kesimi
(TK) ile basland1 ve 2013 yilinda ilk genclikler meydana gelmistir. 2016 yili Kasim-
Aralik ayinda bosaltma kesimi (BK) ile sahadan ¢ikilmistir. 2012 yilinda yapilan TK’nin
ardindan ilk c¢imlenmeler 2013 yili Nisan ayinda gdézlenmeye baslanmig, bélmede
¢imlenme basarisini tespit etmek amaci ile 1x1 m’lik tahta ¢italarla sabit {i¢ sayim deseni
tesis edilmis ve sayimlar hep bu desenlerde yapilmistir.

Bu desenlerden bir adedi bdolmede birakilan tohum agaglarinin siper etkisi
olusturdugu bir noktaya, bir adedi tamamen agik bir alana, bir adedi de diri 6rtii siperinin

oldugu bir noktaya tesis edilmis, ayrica yiikseltinin de ayn1 olmamasina dikkat edilmistir.

2.2.4. Genglik Bakimi Calismalari ve Fidanlara fliskin Olgiimler

Tabi genclestirme yontemi ile sahaya gelen genglige, biyolojik bagimsizligini
kazanincaya kadar bir kistm bakim tedbirleri uygulanmasi zorunludur. Bu c¢agda
uygulanan bu tedbirler genglik bakim tedbirleri olarak adlandirilir. Gengligin zararlardan
korunmasi, genglikte kontrol ve zarar gdormiislerin alinmasi, sik dogal gencliklerin
seyreltilmesi, karisimin diizenlenmesi, bogma tehlikesinin onlenmesi (siirgiin kontrolii),
diri ortii temizligi ve capalama, bos kalan yerlerin doldurulmasi (tamamlama), azmanlarla
miicadele ve dik kenarlarin giderilmesi seklinde belirtilmektedir (Anonim, 2014).

Calisma kapsaminda 2013 yili Haziran ay1 igerisinde 10x10 m (100 m?) ebatlarinda
birbirine komsu olacak sekilde rastgele toplam 9 deneme alani tesis edilmis ve bu
alanlarda {i¢ farkli miidahale siddetinde diri Ortii temizligi uygulanmistir. Buna gore 1.islem
(diri orti temizligi yok), 2. islem (diri Ortiiniin %50’si uzaklastirildi) ve 3.islem (diri
ortlinlin tamami uzaklastirildi ) ve {i¢ tekrar halinde galisma gergeklestirilmistir. Diri Ortii
temizligi elle ve is giicli ile yapilmis ve calisma sirasinda orak ve tahra kullanilmistir.

Olusturulan deneme deseni Sekil 7°de gosterilmistir.

1. Tekerrtir | 3.iglem ‘ ‘ 2.islem ‘
2. Tekerriir | Liglem ‘ ‘ 3.iglem ‘
3. Tekerriir | 2.iglem ‘ ‘ Lislem ‘

Sekil 7. Genglik bakim miidahalelerin uygulama deseni
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Genglestirme alanlarinda 2013 yilindan 2015 yilina kadar genclik sayimlart ve boy
Olgimleri yapilmistir. Boy dl¢timleri cetvel ve serit metre yardimiyla cm hassasiyetinde

yapilmistir (Sekil 8).

Sekil 8. Fidan boylarinin serit metre ile 6lgiilmesi

2.2.5. Dogal Genglestirme ve Genclik Bakimi Uygulamalar1 Maliyetlerinin
Belirlenmesi

Calismanin dogal genglestirme sathasinda TK i¢in harcama yapilmamis kesim isi
iretim 6denekli gergeklestirilmistir. Diri ortii temizligi ve arazi hazirligi ¢alismalart igin
OGM Birim fiyatlar1 ve Birim Fiyat Analizi yapilarak sadece bir defa maliyet
belirlenmistir. OGM birim fiyatlarindan makineli diri ortii temizligi i¢in 700.7, makineli
toprak islemesi i¢in 902.11, tensil sahasinin ihatasi i¢in 1200.2, 1200.5, 1200.6, 1200.8,
1200.10, 1200.13 ve 1200.15 no’lu pozlar kullanilmigtir. Bu poz numaralarinin is tanimi
agikca Tablo 1’de verilmistir.

Genglik bakimi islemi olan diri ortii temizligi isci ile yapilmis 2013-2014 ve
2015°de yilda bir defa tekrarlanmistir. Calisma sirasinda OGM birim fiyatlar1 ve birim
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maliyet analizleri kullanilmigtir. 2013 yilinda OGM birim fiyatlar1 kullanilmis bakim

maliyetinin hesab1 i¢in 1106.1 no’lu poz kullanilmistir.

Tablo 1. Poz numaralar1 ve is tanimlari

POz

NO ISIN TANIMI

Diri Ortii Temizligi
Makine ile diri Ortii temizli§i yapilamayan sahalarda; diri Ortiiniin, is¢i giicli ile toprak
700 yiizeyinden kesilmesi, seritler halinde yigmlanmasi veya gruplar halinde toplanarak yakilmasi
Karadeniz Bélgesinde ¢ogunlukla orman giilii, karayemis, bogiirtlen ve ayi tiziimii ile kapl
sahalarda bu birim fiyatlara 1.8 katsayis1 uygulanir.

700.4 | Ortii dip cap1 1-10 cm, &rtii kapalilig1 % 60' dan fazla olan sahalarda

700.7 | Ortii dip cap1 10 cm.den biiyiik, ortii kapalihigi % 41-60 olan sahalarda

902 Toprak Isleme
902.11 | Orta ve hafif biinyeli, az tash veya tassiz, kok kesafetinin % 50’den fazla oldugu topraklarin
islenmesi
1106 Fidanlar etrafinda is¢i ile ot alma-¢apa- teras onarimi ve siirgiin kontrolii (her taraftan en az 50
cm. geniglikte)
1106.1 | Orta ve hafif biinyeli topraklarda, ot ve siirgiin yogunlugu % 40’a kadar olan sahalarda

1200 | Dikenli Tel Cit Thatasi
1200.2 | Yar1 mamul ahsap ¢it diregi bedeli (8 -10 cm. ¢apinda, 1,50 - 1.60 m. boyunda, 275 adet
sahaya taginmasi dahil)
1200.5 | TSEK 1113E.N.10223-1, 1.7 mm. (ters biikiim), belgeli, galvanizli dikenli tel bedeli (4 sira,
sahaya taginmasi déhil)
1200.6 | Ahsap ¢it diregi igin tespit ¢ivisi bedeli (10 kg/km)
1200.8 | Ahsap ¢it direklerin kabuklarinin soyulmasi, hazirlanmasi ve tepesinin sevli kesilmesi (275
Adet)
1200.10 | Tel ¢it direkleri i¢in 30 cm. ¢apinda,40-50 cm. derinliginde ¢ukur agilmasi (275 adet). Profil
taghligmin % 50’ den fazla oldugu topraklarda 1.4 katsay1 uygulanir.
1200.13 | Ahsap cit direklerin sahada dagitilmasi, agilan gukurlara tasla sikistirilarak tespiti. (Meyilin
% 40’ dan fazla oldugu sahalarda 1.3 katsayis1 uygulanir)
1200.15 | Dikenli telin ¢it direklere tespiti ve gerilmesi (Meyilin % 40’ dan fazla oldugu sahalarda 1.3
katsayis1 uygulanir)

307 Ekskavatdrle Gradoni Seklinde Toprak Islemesi (Buror Teras)
307.8 | Meyilin % 41 - 60, profil tagliligmmin % 25' den fazla, diri 6rtii koklerinin sahay1 kaplama
oraninin % 60' dan fazla oldugu yerlerde
201 Bozuk Koru ve Bozuk Baltaliklarda Diri Ortii Temizligi
Cogunlugu mese, kaymn, giirgen, kestane gibi tiirler veya bunlarla karisim halinde bulunan
ibreli tiirlerle kapli alanlarda
Biinyesinde toz + kil oranmin %60'dan fazla oldugu agir biinyeli topraklarda 1.2 katsayisi
uygulanir.
Karadeniz Bolgesinde ¢ogunlukla orman giilii, karayemis ve ay1 liziimii gibi odunsu bitkilerle
kapli sahalarda bu birim fiyatlara 1.4 katsayis1 uygulanir.
201.11 | Meyili % 41-60, ortii kapaliligi % 60 ve daha fazla, yiizeysel tagliligi % 25 ve daha az olan
sahalarda

1002 | Fidanlarin Sahaya Dagitimi
1002.2 | 200 m. mesafeye kadar ¢iplak koklii yaprakli fidanlarin dagitimi

1004 30 cm. ¢apinda, 40 cm. derinliginde ¢ukur agilmasi ve agilan gukura c¢iplak koklii yaprakl
fidan dikimi. (Tamamlama dikimlerinde birim fiyatlara 1.2 katsayis1 uygulanir)
1004.4 | Orta ve hafif biinyeli, % 25 ve daha fazla tagh topraklarda
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2.2.6.Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde SPSS 20.0 istatistik programi
kullanilarak, Varyans analizi, Duncan ve Bonferroni testleri yapilmistir.

Tek yonlii varyans analizi, normal dagilim gosteren k toplumundan alinan, k
bagimsiz grup ortalamalarinin birbirine esitligini test etmek i¢in kullanilan analizdir.
Varyans analizi sonucunda istatistiksel bakimdan anlamli (P < 0,05) farkliliklar
bulunmasi durumunda “Duncan” testi uygulanarak homojen gruplar olusturulmustur.
Duncan testi ile dlgiilen karakterler bakimindan hangi islemlerin ayni grupta yer aldig:
veya farklilik gosterdigi ortaya konulmustur (Ozkan, 2003; Ozdamar, 1999; Ercan, 1997).
Ayrica Bonferroni testi (ikili karsilastirma) ile farkli diri ortii temizligi islemlerine ait

sonuglar arasindaki farklarin istatistiksel olarak anlamlilig1 ortaya koyulmustur.



3.BULGULAR

3.1. Sakall Kizilagacin Bazi Cigek ve Tohum Ozelliklerine iliskin Bulgular

Sakall1 Kizilaga¢ tohumlarinin 1000 tane agirligi 1,3 gr olarak hesaplanmistir. Disi
cicek olusumu Haziran ay1 baslarinda erkek ¢icek olusumu ise Nisan aylarinda
gerceklesmektedir. Kozalagimsi meyveler Eyliil ay1r sonlarinda olgunlasarak yesilden
kahverengiye doniismektedir. Tohum dokiim zamani Ekim ay1 ortalarinda baslamakta ve
Subat-Mart aylarinda da devam etmektedir (Sekil 9). Maksimum tohum dokiim zamani

Ocak-Subat aylarinda gergeklesmektedir.

Sekil 9. Kozalagimsi meyvelerin ve tohumlarin Subat-Mart ayinda goriilmesi

3.2. Baz1 Yetisme Ortamm Ozelliklerine Iliskin Bulgular

Arastirma alanindan alian bir adet toprak profili 6rnegine ait baz1 fiziksel (kum,
toz, Kkil, toprak tiirii) ve kimyasal (EC analizi, pH, organik madde, CaCOj3 ) 6zelliklerin

sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Arastirma alaninin baz fiziksel ve kimyasal toprak 6zellikleri

Fiziksel Analiz Kimyasal Analiz
. Organik

Kum Kil Toz g pH EC CaCO;

%) (k) (%)  roPrakTirl o 5y rilisiemensicm M(i/f');je %)
0-30 60 19 21  Kumlu Balgik 51 0,07 2,4 0,0
30-60 59 20 21 KumluKilli Balgtk 5,3 0,07 1,5 0,0
60-90 57 23 20 KumluKilli Balgik 5,3 0,05 0,9 0,0
90-120 54 24 22 KumluKilli Balgik 5,4 0,04 0,5 0,0

Arastirma alanina ait toprak profilindeki tekstiir analizleri incelendiginde, iist
topragin kumlu balgik, alt topragin kumlu killi balgik toprak tiiriinde oldugu tespit
edilmistir. Toprak pH’s1 5,1 ile 5,4 arasinda degismekte olup kuvvetli asit karakterdedir.
Bununla yaninda iist topraga ait organik madde igerigi 0,5 ile 2,4 arasinda degismekle
birlikte, toprak humusca fakir niteliktedir. EC yoniinden toprak tuzsuz karakterdedir ve
kirec yoktur.

Bunun yaninda arastirma alaninda yapilan dlgtimlerle toprak iskelet muhtevasi tash
ve orani % 25°dir. Mutlak kok derinligi 90 cm, fizyolojik kok derinligi 50 cm’dir.
Calisma alanm1 977-997 m yiikseltide, ortalama egimi % 60 ve Kuzey bakida yer
almaktadir. Diri ortii bakimindan agirlikli olarak bogiirtlen ve orman giilii teskil etmekte
olup yogunluk % 50 ve yayilis tam alandadir.

Giresun-Harsit deneme alanina ait 6lgim yapilan 2013-2015 yillar1 arasindaki iklim
verileri (minimum, maksimum ve ortalama sicaklik, nispi nem ve toplam yagis) Tablo

3’de gosterilmistir.
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Tablo 3. Giresun-Harsit deneme alanina ait {i¢ y1llik (2013-2015) iklim verileri

AYLAR Ortalamoa Maksim%m MinimuBn Ortalama Nispi Toplam
Sicaklik ("C)  Sicaklik ("C)  Sicaklik ("C) Nem (%) Yagis (mm)

Ocak 8,3 11,9 5,2 59,3 107,1
Subat 10,9 15,9 6,7 58,0 42,8
Mart 11,7 17,3 6,6 58,0 82,3
Nisan 14,3 20,0 9,2 66,8 34,4
Mayis 19,5 25,4 14,1 68,0 45,0
Haziran 20,9 36,9 15,2 71,1 82,9
Temmuz 20,8 28,1 16,6 79,9 158,3
Agustos 21,4 27,5 16,6 79,3 58,6
Eyliil 18,3 23,9 13,1 80,1 150,7
Ekim 13,6 20,0 8,9 73,5 114,3
Kasim 13,6 18,6 9,3 66,4 26,5
Aralik 5,4 10,1 1,6 61,6 141,2
Yillik 2013 14,9 21,3 10,3 68,5 1044,1
Ocak 9,7 14,7 5,2 56,7 45,7
Subat 9,5 14,9 54 60,3 29,6
Mart 11,3 17,7 6,4 64,7 86,8

Nisan 14,0 20,9 9,0 69,9 5,0

Mayis 17,5 23,4 13,3 74,7 84,9
Haziran 20,0 25,5 15,5 77,3 115,6
Temmuz 22,6 28,1 18,1 77,8 56,8
Agustos 23,2 28,3 19,4 82,0 48,5
Eyliil 19,8 25,0 16,2 82,3 170,7
Ekim 14,9 19,3 11,5 82,6 163,0
Kasim 11,6 16,8 7,5 67,2 187,3
Aralik 11,5 15,9 7,4 65,0 108,2
Yillik 2014 15,5 20,9 11,2 71,7 1102,1
Ocak 7,3 12,0 3,6 59,8 99,9
Subat 9,2 13,6 55 61,4 54,1
Mart 9,3 14,4 5,2 70,2 120,9
Nisan 11,2 17,3 6,5 68,5 98,5
Mayis 16,7 22,6 12,1 73,0 54,4
Haziran 19,3 23,6 16,2 85,6 88,4
Temmuz 21,1 26,4 17,0 83,9 11,8
Agustos 23,3 28,9 19,6 84,4 87,2
Eyliil 21,8 28,4 16,8 76,9 12,9
Ekim 15,9 20,5 12,8 84,4 114,2
Kasim 12,7 18,3 8,2 66,2 128,0
Aralik 5,8 10,7 2,2 72,9 124,2
Yillik 2015 14,5 19,7 10,5 73,9 994,5

2013 yil1 iklim verilerine bakildiginda, en diisiik sicaklik 1,6°C ile Aralik ayinda,
en yliksek sicaklik 36,9°C ile Haziran ayinda, en diisiik aylik ortalama sicaklik 5,4°C ile
Aralik ayinda, en yiiksek aylik ortalama sicaklik ise 20,9°C ile Haziran ayinda tespit
edilmistir. Ortalama nispi nem en diisiik %58,0, en yiiksek %80,1 ve yillik ortalama
%68,5 olarak tespit edilmistir. 2013 yili toplam yagis verilerine bakildiginda en az yagis
26,5 mm ile Kasim ayinda, en fazla yagis ise 158,3 mm ile Temmuz ayinda

gerceklesmistir. 2014 yili elde edilen iklim verileri gore, en diisiik sicakligin 5,2°C ile
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Ocak ayinda oldugu, en yiiksek sicakligin 28,3°C ile Agustos ayinda oldugu, ortalama
sicakligin 9,5°C ile 23,2°C arasinda degistigi ve ortalama nispi nemin %56,7 ile %82,3
arasinda oldugu tespit edilmistir. 2018 yilinda en fazla yagishh donem Kasim (187,3 mm)
olup, yillik toplam yagis miktar1 1102,1 mm’dir. 2015 yili hava sicakligi, toplam yagis
miktar1 ve nispi nem verileri incelendiginde, en yiiksek sicaklik 28,9°C ile Agustos
aymda, en diisiik sicaklik ise 2,2°C ile Aralik ayinda tespit edilmistir. Aylik ortalama
sicaklik en diisiik 5,8°C (Aralik), en yiiksek ise 23,3°C (Agustos) olarak ol¢iilmiistiir.
2015 yili ortalama nispi nem %73,9 olarak belirlenirken, toplam yagis ise 994,5 mm

olarak tespit edilmistir.

3.3. Genglestirme Calismalarina Iliskin Bulgular

TK ile kapalilig1 0,1-0,2 seviyelerine indirilen 136 nolu bolmede IK’ ne ihtiyac
duyulmamustir. TK sirasinda 848 adet aga¢ damgalanmis, 456,148 m° eta alimmustir.

TK’nin ardindan alanda 7-8 adet tohum agact birakilmis, 3 tanesinde yas Ol¢limii
yapilmis ve 70-72-73 yas tespit edilmistir.

Genglik 40-60 cm boya erisip biyolojik bagimsizligina kavustugunda 2016 yilinda
deger agaci birakilmaksizin BK ile tek seferde bosaltilmis, 114 adet aga¢ damgalanmus,
78,570 m® eta alinmis ve bolmeden ¢ikilmistir. Arastirma alaninin BK’den sonra 2017 ve

2019 yillarina ait fidan gelisimleri Sekil 10°da gosterilmistir.

Sekil 10. Arastirma alaninin 2017 (solda) ve 2019 (sagda) yillarindaki durumu
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3.4. Cimlenme ve Fidan Sayim Basarisina iliskin Bulgular

2013 yilinda 1. tekerriir deseninde 17 adet/m?, 2. tekerriir deseninde 22 adet/m?, 3.
tekerriir deseninde 19 adet/m? fidan; 2014 yilinda 1. tekerriir deseninde 14 adet/m?, 2.
tekerriir deseninde 20 adet/m?, 3. tekerriir deseninde 18 adet/m” fidan; 2015 yilinda 1.
tekerriir deseninde 12 adet/m? 2. tekerriir deseninde 16 adet/m?, 3. tekerriir deseninde 9

adet/m? fidan sayilmustir. Cimlenme sonuclarinin yillara bagh olarak ortalama degerleri

Sekil 11°de verilmistir.

Ortalama Fidan Sayisi (adet/m?)
19,33
17,33
12,33
2013 2014 2015

Sekil 11. Yillara ait metrekaredeki ortalama fidan sayisi

Yapilan genglestirme sonucunda ¢imlenme basarisina ait metrekarede fidan
sayilarina bakildiginda 2013 yilinda ortalama olarak 19,33 adet, 2014 yilinda 17,33 adet
ve 2015 yilinda ise 12,33 adet fidan sayilmistir (Sekil 12).
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Sekil 12. Cimlenme ve fidan sayimlarinin yapilmasi

3.5. Genglik Bakim Tedbirlerinin Fidan Sayis1 Uzerindeki Etkilerine iliskin
Bulgular

Calisma alaninda gengliklere uygulanan 3 farkli diri ortii temizligi isleminin
ardindan 2013-2015 yil1 vejetasyon donemi sonunda elde edilen fidan sayisi degerleri

Sekil 13’de verilmistir.
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Sekil 13. Yapilan miidahalelere gore ti¢ y1l icindeki fidan sayis1 degerleri



23

l.isleme (diri ortii temizligi yok) bagli olarak bir yillik biiyiime periyodu sonunda
genclestirme alaninda ortalama 11 adet fidan, 2. islem (diri 6rtlintin %50’si uzaklastirildi)
de ortalama 11,67 adet fidan ve 3 islem (diri Ortiiniin tamami uzaklastirildi ) de ise
ortalama 13,67 adet fidan elde edilmistir. ikinci yil sonunda ise 1 islemde; ortalama 9,33,
2 islemde; 10,67 ve 3 islemde ise; 11,33 adet fidan elde edilmistir. Ugiincii y1l sonunda
ise; 1 islemde; ortalama 6,67, 2 islemde; 8,33 ve 3 islemde ise; 7,67 adet fidan elde

edilmistir.

3.6. Genclik Bakim Tedbirlerinin Fidan Boyu Uzerindeki Etkilerine iliskin
Bulgular

3.6.1. Bir Yasindaki Fidan Boylarina iliskin Bulgular

Sakall1 Kizilagag genglestirme deneme alaninda genglik bakimlarinda uygulanan
farkli islemler sonrasinda 1 yasindaki (2013 yili) fidan boyu degerleri belirlenmistir
(Tablo 4).

Tablo 4. Uygulanan genglik bakim islemlerinin bir yasindaki fidan boylarindaki

sonugclari
Ortalama
Islemler  Fidan Boyu Standart Standart Minimum Maksimum
(cm) Sapma Hata

1 3,91 1,97 0,34 1,5 8,0

2 4,44 2,13 0,36 1,0 9,0

3 8,77 4,15 0,65 2,0 19,0
Toplam 5,92 3,75 0,36 1,0 19,0

Bir yasindaki fidanlarda yapilan dl¢limlerde tiim islemlere ait ortalama fidan boyu
ortalama 5,92 cm olarak belirlenmistir. Maksimum fidan boyu (19 cm) 3. islemde elde
edilirken, minimum boy degeri (8 cm) 1. islemde tespit edilmistir.

Bir yas sonunda genglik bakim islemlerine bagli olarak bir yagindaki fidan boylar
arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin olup olmadigini belirlemek amaciyla

varyans analizi yapilmistir (Tablo 5).
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Tablo 5. Bir yasindaki fidan boylarinda genclik bakim islemlerine ait Varyans
analizi sonuglari

Kareler ~ Serbestlik  Kareler _ . Onem
Toplamu Derecesi  QOrtalamasi F Degeri Diizeyi
Guruplar Arasi 540,42 2 270,21 29,49 0,000
Gruplar Ici 962,16 105 9,16
Toplam 1502,58 107

Varyans analizi sonucunda genglik bakim miidahalesi uygulamalar1 bakimindan bir
yasindaki fidan boylar1 arasinda %95 giiven diizeyinde anlamli farkliliklarin oldugu

belirlenmistir.

Bir yasindaki fidan boyu degerlerine iliskin Duncan testi sonucunda 3 farkli islemin

meydana getirdigi gruplandirma sonuclar1 Sekil 14’de verilmistir.

e e
o N

1 Yasindaki Fidan Boyu (cm)
»
QD

1 2 3
Islemler

Sekil 14. Genglik bakimi islemine gore fidan boylar1 ve Duncan testi
sonuglarini gdsteren histogram

Fidan boylar1 bakimindan Duncan testi ile islemler arasinda 2 farkli grubun
meydana geldigi tespit edilmistir. Buna gore 1.islem (diri ortii temizligi yok) ve 2. islem
(diri Ortiiniin %50°si uzaklastirildi) bir grupta, 3.islem (diri ortiiniin tamami uzaklagtirildi)

ise tek basina grup meydana getirmistir.
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Genglik bakim islemlerine ait ortalama degerlerin birbirleri ile farklarinin
istatistiksel olarak anlamli olup olmadigi Bonferroni testi (ikili karsilagtirma) belirlenmis

ve sonuglar Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. Genglik bakim islemlerinin ortalama fidan boyuna goére
Bonferroni testi sonuglari

Ortalamalar  Standart Onem

(1) Islemler  (J) Islemler Farki (1-J) Hata Diizeyi

. 2 053 0,74 1,000
3 -4,86 0,71 0,000
5 1 0,53 0,74 1,000
3 -4,33 0,70 0,000
3 1 4,86i 0,71 0,000
2 4,33 0,70 0,000

Yapilan Bonferroni testi sonucunda 1 ve 2 nolu islemlerin 3.islem ile 3.islemin ise
1 ve 2 nolu islemlerle arasinda %95 giiven diizeyinde anlamli farkliliklarin oldugu
belirlenmigtir. 1.iglem (diri 6rtli temizligi yok) ve 2. islem (diri Ortiinlin %350’si
uzaklastirildi) arasindan 1 yillik boy ortalamalar1 bakiminda arasindaki fark istatistiksel

olarak anlaml1 (P>0,05) bulunmamustir.

3.6.2. iki Yasindaki Fidan Boylarina iliskin Bulgular

Deneme alaninda genglik bakimlarinda uygulanan farkli iglemler sonrasinda 2

yasindaki (2014 yil1) fidan boyu degerleri belirlenmistir (Tablo 7).

Tablo 7. Uygulanan genglik bakim iglemlerinin iki yagindaki fidan boylarindaki

sonugclari
Ortalama
Islemler  Fidan Standart - Standart Minimum  Maksimum
Sapma Hata
Boyu (cm)
1 40,93 15,26 2,88 14,0 64,0
2 39,07 13,63 2,49 10,0 76,0
3 37,97 13,00 2,23 16,0 60,0

Toplam 39,23 13,83 1,44 10,0 76,0




26

Iki yasindaki boylarda yapilan &lgiimlerde tiim islemlere ait ortalama fidan boyu 39,23
cm olarak belirlenmistir. Maksimum boy degeri 76 cm ve minimum boy degeri 60 cm olarak
2.islemde tespit edilmistir.

2 yas sonunda genglik bakim islemlerine bagli olarak iki yasindaki fidan boylari
arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin olup olmadigini belirlemek amaciyla

varyans analizi yapilmistir (Tablo 8).

Tablo 8. iki yasindaki fidan boylarinda genglik bakim islemlerine ait varyans
analizi sonugclari

Kareler  Serbestlik  Kareler _ . Onem
Toplami  Derecesi  Ortalamas: F Degert Diizeyi
Guruplar Arasi 135,51 2 67,76 0,349 0,706
Gruplar Ici 17260,69 89 193,94
Toplam 17396,21 91

Varyans analizi sonucunda genglik bakim miidahalesi uygulamalar1 bakimindan iki
yasindaki fidan boylar1 arasinda %95 giliven diizeyinde anlamli farkliliklarin bulunmadigi
ortaya koyulmustur. 2 yasindaki fidanlarin islemler bakimindan aralarindan bir farklilik

olmadigindan Duncan ve Bonferroni (ikili karsilagtirma) testlerine tabi tutulmamustir.

3.6.3. U¢ Yasindaki Fidan Boylarina iliskin Bulgular

Deneme alaninda genglik bakimlarinda uygulanan farkli islemler sonrasinda 3

yasindaki (2015 yil1) fidan boyu degerleri belirlenmistir (Tablo 9).

Tablo 9. Uygulanan genglik bakim islemlerinin ii¢ yasindaki fidan boylarindaki

sonuglari
Ortalama
Islemler Fidan Boyu Standart  Standart Minimum Maksimum
Sapma Hata
(cm)
1 69,70 17,17 3,84 48,0 102,0
2 56,52 19,19 3,84 28,0 110,0
3 71,48 15,47 3,23 48,0 103,0

Toplam 65,46 18,49 2,24 28,0 110,0
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Uc yasindaki boylarda yapilan &lgiimlerde tiim islemlere ait ortalama fidan boyu
65,46 cm olarak belirlenmistir. Maksimum fidan boyu (110 cm) ve minimum boy degeri
(28 cm) olarak 2.islemde goriilmiistiir.

Ug yas sonunda genglik bakim islemlerine bagli olarak bir yasindaki fidan boylari
arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin olup olmadigini belirlemek amaciyla

Varyans analizi yapilmistir (Tablo 10).

Tablo 10. Ug yasindaki fidan boylarinda genglik bakim islemlerine ait Varyans
analizi sonuglari

Kareler ~ Serbestlik  Kareler _ . Onem
Toplamu  Derecesi  Ortalamas: F Degeri Diizeyi
Guruplar Arasi 3190,69 2 1595,34 5,262 0,008
Gruplar Ici 19706,18 65 303,17
Toplam 22896,87 67

Varyans analizi sonucunda genglik bakim miidahalesi uygulamalar1 bakimindan {i¢
yasindaki fidan boylari arasinda %95 giiven diizeyinde anlamli farkliliklarin oldugu

belirlenmistir.

Ug yasindaki fidan boyu degerlerine iliskin Duncan testi sonucunda 3 farkli islemin

meydana getirdigi gruplandirma sonuglari Sekil 15°de verilmistir.

1 2 3
Islemler

Sekil 15. Genglik bakimi islemine gore fidan boylar1 ve Duncan testi sonuglarini
gosteren histogram
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Fidan boylar1 bakimimndan Duncan testi ile islemler arasinda 2 farkli grubun
meydana geldigi tespit edilmistir. Buna gore 1.islem (diri ortii temizligi yok) ve 3.islem
(diri ortliniin tamami uzaklastirildi ) bir grupta yer alirken, 2. islem (diri ortiiniin %50°si
uzaklastirildi) tek basina grup meydana getirmistir.

Genglik bakim islemlerine ait ortalama degerlerin birbirleri ile farklarinin
istatistiksel olarak anlamli olup olmadig1 Bonferroni testi (ikili karsilagtirma) belirlenmis

ve sonuglar Tablo 11°de gosterilmistir

Tablo 11. Genglik bakim iglemlerinin ortalama fidan boyuna gore Bonferroni
testi sonuglari

Ortalamalar  Standart  Onem

1) isleml Isleml
() Islemler  (J) Islemler Farki (I-J) Hata Diizeyi

. 2 13,18" 5,22 0,042
3 -1,78 5,32 1,000
) 1 -13,18: 5,22 0,042
3 -14,96 5,03 0,012
3 1 178 5,32 1,000
2 14,96 5,03 0,012

Yapilan test sonucunda 1.islem ile 2.islemin ve 2.islem ile 3.islemlerin arasinda
%95 giliven diizeyinde anlamli farkliliklarin oldugu belirlenmistir. 3.islemin ise 1.islem
ile aralarinda istatistiksel olarak anlaml1 (P>0,05) bir fark bulunmamuistir.

Calisma alaninda gencliklere uygulanan 3 farkli diri Ortli temizligi islemleri
sonrasinda birinci (2013 yil1), ikinci (2014 yili) ve igclincii (2015 yili) gelisme

donemlerine ait ortalama fidan boyu degerleri Sekil 16°de gosterilmistir.
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Sekil 16. Genglik bakim islemlerine ait ortalama fidan boylarinin karsilastiriimasi

Sekil 16°de goriildiigi tizere 2013 yilinda gengligin 1. yaginda uygulanan 3 islem
arasinda anlamli bir fark olusmus, uygulanan siddetli bakim miidahalesi fidan boylari
tizerinde olumlu etki yapmugtir. 2014 yilinda 2. yasta uygulanan 3 islem arasinda bir fark
olugsmamistir. 2015 yilinda ise genglik 3. yasta iken uygulanan 3 islemden 1. ve 3. islem
arasinda fark olusmamis ancak 1 ile 2. ve 2 ile 3. islem arasinda fark olusmustur. 2015
yilinda {i¢ yasindaki genclige bakim uygulanmamasi ile siddetli bakim uygulanmasinin

fidanlarin boy gelisimine her hangi bir etkilerinin olmadig1 goriilmistiir.

3.7. Dogal Genglestirme ve Genglik Bakimi Uygulamalarimin Maliyetlerine
Tliskin Bulgular

Insan giicii ile diri 6rtii temizligi igin arazide Birim Fiyat Analizi yapilmis, 0,1 ha
alanda yapilan tespitler neticesinde 1,0 ha saha i¢in gereken siirenin 20 saat oldugu ve
mahalli rayicin 100 TL olmast sebebi ile 2000 TL/ha belirlenmistir.

2014 yilinda Birim Fiyat Analizi ile calisilmig; diri ortii temizligi ve temizlik
artiklarinin sahadan cikarilmasi isi i¢in 325 TL/ha, genglikte kontrol ve zarar gormiislerin
alinmasi isleri i¢in 162,5 TL/ha belirlenmistir. 2015 yilinda ayni isler i¢in 437,5 TL/ha ve
ithata onarim isi i¢in 393,75 TL/km belirlenmistir.
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2012 yilinda genglestirme i¢in bélmede makineli diri ortii temizligi, insan giicii ile
diri ortli temizligi, toprak isleme ve ihata iglemleri yapilmis ve 18 ha alanda 55.559,57 TL
harcanmistir. Bu ¢alisma kapsamindaki 0,1 ha sahanin maliyeti ise 308,66 TL olmustur.
Malzeme alimlari (kesif tutarinin % 10 ‘u) i¢cin harcama yapilmamaistir.

2013 yilinda 23,1 ha sahada genclik bakimi i¢in kesif diizenlenmis toplam harcama
10.178,88 TL olmustur. 0,1 ha sahanin bakim maliyeti 44,06 TL olarak hesaplanmustir.
Malzeme alimi i¢in harcama yapilmamustir.

2014 yilinda malzeme alimi dahil olmak tlizere 19 ha sahanin bakim maliyeti
10.188,75 TL ve 0,1 ha sahanin maliyeti ise 53,62 TL hesaplanmuistir.

2015 yilinda 40 ha saha i¢in bakim maliyeti malzeme alimi ve ihata onarimi dahil
20.549,38 TL olmus; 0,1 ha saha i¢in 51,37 TL hesaplanmustir.

Genglestirme asamasindan 2015 yilinda yapilan son bakim miidahalesine kadar

olan siiregte toplam maliyet 457,71 TL/0,1 ha olarak belirlenmistir.



4. TARTISMA VE SONUC

4.1. Sakalh Kizilagacin Bazi Tohum Ozelliklerine fliskin Tartisma ve Sonuglar

Sakalli Kizilagag (Alnus glutinosa (L.) Gaertn subsp. barbata (C.A.Mey)Yalt. )
tiirtine iliskin 1000 tane agirliklar1 ISTA’ya gore belirlenmistir. 1000 tane agirlig: ise 1,3
gr olarak tespit edilmistir.

Alnus glutinosa tohumlarinin 1000 tane agirligini; 1,0-1,6 gr (1,3 gr) (Giiltekin,
2010), 1,44-1,71 gr (De Atrip ve O’Reilly, 2007) ve Suszka vd. (1996)’ne gore ise 0,7-
1,5 gr olarak belirlemislerdir Dolayisiyla ¢alismamiz sonucu elde edilen 1000 tane agirlik
degerleri ile belirtilen ¢aligmalarin sonuglarinin birbirleriyle benzerlik i¢inde oldugu
goriilmektedir.

Cerstvin (1963) ve Vinther (1983), Alnus glutinosa’nin yil boyunca tohum
dokmesine ragmen toplu tohum saciminin en gec, Aralik ayr sonu Ocak ay1 basi
basladigint tespit etmislerdir. Benzer sekilde Saatcioglu (1967)’de dogal tohum
dokiimiinii Subat-Mart ayinda basladigini, iklim etkilerine bagli olarak Kasim ayinda
kismi tohum dokiimii olusabilecegini ve zengin tohum dokiimiiniin her y1l olusabilecegini
belirtmistir. Yapilan bu ¢alismayla da tohum olgunlasma zamaninin Eyliil sonu oldugu,
tohum dokiimiiniin Ekim ortalarinda basladigi ve maksimum tohum dékiimiiniin Ocak ve

Subat aylarinda gergeklestigi seklinde benzer sonuglar bulunmustur.

4.2. Genglestirme Calismalarina iliskin Tartisma ve Sonugclar

Yapilan bu caligmada genglestirme yontemlerinden dogal genglestirme; dogal
genglestirme yontemlerinden ise BASI kullanilmistir. Odabasi vd (2004), yapmis
olduklar1 ¢calismada kizilagacin biyolojisi goz oniline alindiginda en iyi dogal genclestirme
yonteminin siper altinda genglestirme oldugunu vurgulamislardir. Ayrica genglestirmede
mescere biiylikliigiine ve karisim durumuna gore gruplarda yapilacagr gibi biiytlik
alanlarda da yapilabilecegini vurgulamislardir.

Kizilagag mineral topraklar lizerinde, 6zellikle yol kenarlarindaki sevler iizerinde
stk dogal genclikler yapabilmektedir. Bu nedenle siper isletmesinde iyi bir toprak
islemesi yaparak bol tohum yilinda dogrudan TK’ne geg¢ilebilir. TK’de kapalilik 0,2-0,3’e
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distirtilir. Bol bir genglik elde edilince TK’den 2-3 yil sonra BK’ne gegilebilir (Ata,
1995). Bu calismada da benzer sekilde TK ile kapalilik 0,1-0,2 seviyesine indirilmistir.

Subasar kizilaga¢ ormanlarinda kizilagacin basarili bir sekilde genglestirilmesi i¢in
uygulanmasi gereken genglestirme yonteminin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada;
0,7, 0,5, 0,3 ve 0,0 kapaliliklarindaki subasar kizilaga¢ mesgerelerinin her birinde, Alnus
glutinosa gengliginin getirilmesinde bir sorun olmadig tespit edilmis. Genglik sayis1 ve
basarist dikkate alindiginda dogal genclestirmenin yapay genglestirmeye gore tercih
edilmesi gerektigi belirlenmistir (Catalgam, 2014). Benze sekilde; Kaya (2014), yapmis
oldugu caligmada Kizilagagta dogal genglestirmenin gerekliligini vurgulamistir.
Dolayisiyla bu ¢alismalar, bizim ¢alismamizdaki dogal genclestirme basarisi ile benzerlik
gostermektedir.

Bu calismamizda 2012 yilinda yapilan TK ile kapalilik 0,1-0,2 seviyesine indirilmis
ve 2016 yilinda yapilan BK islemine kadar bu seviye korunmustur. 2013 yilinda 3
tekerriirde yapilan sayimlar sonucunda ortalama 19 adet/m?, 2014 yilinda 17 adet/m?,
2015 yilinda ise 12 adet/m’ fidan sayllmistir. Anonim (2014)’de belirtildigi sekilde dogal
genglestirme alanlarinda basarinin tespiti ve takip stirelerinin belirlenmesi ile ilgili olarak
arazide yapilan fidan sayimlarinda 4 adet ve tizeri/2 m? fidan sayllmasi halinde alan
basarili kabul edilmektedir. Bu calisma ile de goriilmektedir ki 0,1-0,2 kapalilik
seviyesinde 3 yil boyunca yapilan sayimlarin sonucu ¢aligma alaninin belirtilen ¢aligmaya

gore basarili oldugu goriilmiustiir.

4.3. Genglik Bakim Tedbirlerinin Fidan Sayilari ve Boylar Uzerine Etkilerine
Iliskin Tartisma ve Sonuclar

Kizilagag gengligi 2-3 yil i¢inde 60-100 cm boya ulasabilir ve sik genglikler olugur
(Ata, 1995). Bu calismayla da 3 yasindaki fidan boylart 56,52-71,48 cm arasinda
gozlemlenmistir.

Odabas1 vd., (2004), yapmis olduklar1 ¢alismalarda genclik evresinde diri Ortiiniin
tehlike olusturdugu alanlarda diri 6rtii ile miicadelenin gerekliligini ortaya koymuslardir.
Bu calismayla da ozellikle 1. yasta diri ortii ile miicadele olarak uygulanan bakim
miidahalesinin ne kadar yerinde oldugu ortaya koyulmustur.

Kizilagacin dogal genglesmesi i¢in agikliklara ihtiyag duydugu (Mac Vean, 1956;

Claessens vd.,2010) ve toprak islemesinin veya mescere kapaliligimin kirilmasinin
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genglesmeyi etkiledigi (Claessens vd., 2010) ifadelerine benzer sonuglarda bu ¢alismada
farkl1 siddette yapilan diri ortii temizliginden elde edilen genclik sayilar1 ve boylari

acisindan farkliliklar tespit edilmistir.

4.4. Dogal Genglestirme ve Genglik Bakimi Uygulamalarimin Maliyetlerine
Iliskin Tartisma ve Sonuclar

Genglestirme ¢alismasindan bagari kadar yapilan islemlerin maliyeti de géz Oniine
alinmaktadir. Buna gore degerlendirme yapildiginda, agaglandirma birim fiyatlarina gore
TL/ha bazinda en fazla harcama yapilan toprak isleme ve ihata islemleri olurken, bunu
bakim islemleri takip etmektedir. Elde edilen verilere bakildiginda genglestirme
asamasindan 2015 yilinda yapilan son bakim miidahalesine kadar olan siirecte toplam
maliyet 457,71 TL/0,1 ha oldugu goriilmiistiir. Caliskan vd.,(2014) yapmis olduklar
genglestirme calismalarinda da en fazla harcama yapilan toprak isleme sekli ¢apayla
toprak isleme olurken, bunu riperle toprak isleme ve pullukla toprak isleme oldugunu
ortaya koymuslardir.

Calismaya konu bolmede genglestirme calismasinin yapay genglestirme ve
yontemin Siper Alt1 Dikim oldugu kabul edilirse; genglestirme miidahalesinin ilk etabini
teskil eden islem yapay genclestirme Hazirlama Kesimi olacaktir. Tipki dogal
genclestirmede oldugu gibi kesim isi tiretim Odenekli yaptirilacak ve bir maliyeti
olmayacaktir.

Egimin % 41 - 60, profil taghliginin % 25 e kadar, diri ortii koklerinin sahay1
kaplama oraninin % 60 dan fazla oldugu yerlerde makineli toprak isleme islemi i¢in 2012
yil1 OGM Birim Fiyatlar1 Cetvelinin 307.8 nolu pozu kullanilacak olup birim fiyat 2619.3
TL/km’dir. Buna gore 0,1 ha sahanin toprak isleme maliyeti 261,93 TL olacaktir.

Egimi % 41-60, ortii kapalilig1 % 60 ve daha fazla, yiizeysel tasliligr % 25 ve daha
az olan sahalarda makineli diri Ortii temizligi islemi i¢in 2012 yili OGM Birim Fiyatlar
Cetvelinin 201.11 nolu pozu kullanilacak olup birim fiyat 1266,45 TL/ha’dir. Buna gore
0,1 ha sahanin makineli diri 6rtii temizligi 151 i¢in maliyet 126,65 TL olacaktir.

Isci ile diri ortii temizligi isi i¢in 700.4 nolu poz kullanilacak olup birim fiyat 2224
TL/ha’dir. Buna gore 0,1 ha icin maliyet 222,40 TL olacaktir.
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1 ha saha icin gereken fidan miktar1 3.0x3.0 m aralik-mesafe i¢cin 1100 adet olup
0,1 ha i¢in gerekli fidan 110 adet olacaktir. 2+0 yasl ve ¢iplak kokli kizilagag fidaninin
fiyat1 0,34 TL/adet olup 0il ha i¢in toplam fidan bedeli 37,4 TL olacaktir.

Fidanlarin sahaya dagitimi isi i¢in 1002.3 dikimi i¢in 1004.4 nolu pozlar
kullanildiginda 0,1 ha i¢in dagitim bedeli 7,15 TL ve dikim bedeli ise 34,45 TL olacaktir.

1 ha saha i¢in 2 km ihataya gereksinim vardir, bu durumda 0,1 ha i¢in 0,2 km ihata
yapilmasi gerekir. 0,2 km i¢in 1200.2 yar1 mamul ahsap c¢it diregi bedeli (8 -10 cm.
capinda, 1,50 — 1,60 m boyunda, 275 adet sahaya tasinmasi dahil) 1029,22 TL/km birim
fiyat ile 205,8 TL, 1200.5  TSEK 1113E.N.10223-1, 1.7 mm. (ters biikiim), belgeli
galvanizli dikenli tel bedeli (4 sira, sahaya tasinmasi dahil) 1372,88 TL/km birim fiyat ile
274,56 TL, 1200.6  Ahsap ¢it diregi i¢in tespit ¢ivisi bedeli (10 kg/km) 22,71 TL birim
fiyat ile 4,54 TL, 1200.13 Ahsap ¢it direklerin sahada dagitilmasi, agilan ¢ukurlara tasla
sikistirilarak tespiti (egimin % 40’ dan fazla oldugu sahalarda 1.3 katsayis1 uygulanir)
416,30x1,3=541,19 TL/km birim fiyat ile 108,22 TL, 1200.15 Dikenli telin ¢it direklere
tespiti ve gerilmesi (egimin % 40’ dan fazla oldugu sahalarda 1.3 katsayis1 uygulanir)
407,90x1,3=530,27 TL/km birim fiyat ile 106,04 TL harcama yapilmas1 gerekir.

Bu durumda sadece arazi hazirhigi, dikim ve ihata i¢in yapilan harcama toplam
olarak 1389,14 TL/0,1 ha’dur.

2013 yilinda kiiltiir bakimi i¢in 1106.1 poz nolu fidan etrafinda is¢i ile diri ortii
miicadelesi fasli kullanildiginda birim fiyat 221,28 TL/1000 adet olmaktadir. 0,1 ha
alanda 110 adet fidanin bakim maliyeti ise 24,34 TL, 2014 yilinda 26,83 TL ve 2015
yilinda 54,2 TL olmak {izere toplam 105,37 TL harcama yapilmasi gerekmektedir.

Yapay genglestirme ve kiiltiir bakimi maliyetlerinin toplami 1494,51 TL/0,1 ha

olarak hesaplanmustir.



5. ONERILER

Bu ¢alismaya 2012 yilinda Tirebolu Orman Isletme Miidiirliigii Harsit Orman
Isletme Sefligi siirlar1 igerisinde yer alan 136 nolu Kzd/0 mesceresinde yapilan dogal
genclestirme miidahalesi ve genclik bakim tedbirlerinden diri ortii miicadelesi konu
edilmistir. Yirirlikten kaldirilan eski Orman Amenajman Planinda mescere tipi bozuk
kizilaga¢ (BKz) olarak bildirilen bolmede 2012 sonbaharda TK ile miidahaleye baslanmis
olup kapalilik 0,1-0,2 seviyesine indirilmistir. 2013 yilinda ¢imlenmeler tespit edilmis ve
ilk bakim c¢aligsmalar1 uygulanmistir. Calismaya konu bélmede IK’ne ihtiya¢ duyulmamis
2016 sonbaharda yapilan BK ile sahadan ¢ikilmustir.

Aragtirma konusu bolmede TK ile diizenlenen kapalilik seviyesinin 1sik istegi
yiiksek olan kizilaga¢ i¢in yerinde bir diizey oldugu diisiiniilmektedir. Bu ¢alismada
kesime konu edilmeyerek sahada birakilan bireylerin sadece tohum agaci gorevi
tistlenmedikleri aym1 zamanda siper etkisi yaratarak toprak rutubetinin muhafaza
edilmesine katki sagladiklart; bu durumun ise ilk ¢imlenmeler lizerinde nicelik agisindan
onemli rol oynadig1 goriilmiistiir. Buradan hareketle bizim dogal genglestirme ydntemi
olarak tercih etmis oldugumuz BASI’nin uygun bir yontem oldugu sdylenebilir.

Calismaya konu edilen 136 nolu bolme her ne kadar 2013 yilinda yenilenen
Fonksiyonel Amenajman Plani’nda Kzd/0 mescere tipinde olarak bildirilmis olsa da 2012
yilinda genclestirme objesi olarak belirlendiginde BKz rumuzlu bir bdlmedir.
Calismamizin sonucunda bozuk yani bosluklu kapali ve idare miiddetinin 60 yil oldugu
dikkate alindiginda yaslt kizilaga¢c mescerelerinde dogal gencglestirme ¢alismalarinin
basarili sonuclar verdigi ortaya konulmustur.

2013 yilinda ¢ islem seklinde gergeklestirilen diri 6rtii miidahalesinin arazideki
sonuglar1 ve analiz sonuglar1 gostermistir ki kizilaga¢ genclikleri iizerinde uygulanan
siddetli bakim miidahalesi boy gelisimi ile dogru orantili etki olusturmaktadir. Buradan
hareketle kizilagacin 6zellikle ilk genglik yillarindan itibaren 151k istegi yiiksek bir tiir
oldugunu ifade etmek miimkiindiir.

2014 yilinda uygulanan bakim ¢alismalarinin boylanmalar iizerinde etkili olmadig
2015 yilindaki son bakimda ise 1. ve 3. islemin ayni etkiyi yarattigi gozlenmis olup

3.yasta fidanin biyolojik bagimsizligin1i kazandigini ve esasen oOzellikle 1. yilda
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gengliklere uygulanacak diri ortii ile miicadelesinin yararli olacagini séylemek
miimkiindiir.

Gengligin 1. yasinda uygulanan ve diri 6rtii miicadelesi isleminin Haziran ve Eyliil
aylarinda olmak tizere 2 kez tekrarlanmasi ve azami 6zenle yapilmasi; iglem sirasinda
toprak biitiinliigi dolayist ile gencliklerin kok sistemlerinin bozulmasina sebep olacak
kazma vb. ekipmanlarin kullanimindan kaginilmasi énemli olabilir. Bunun yaninda bakim
esnasinda zayiatin iscilik hatasindan da kaynaklanabilecegi diisiiniiliip bunun 6ncesinde
iscilere onceden egitim verilebilir.

Genglik bakim tedbirlerinin etkileri aragtirilirken olusturulan desenlerin diiseyde
100 m araliklarla tesis edilmis olmalar1 boylanmalar {izerinde yiikselti faktoriiniin
etkilerini de gézlemlemek agisindan yararl olacaktir.

Genglik bakim tedbirlerinden diri ortii isleminin sadece boylar iizerinde degil ¢ap
gelisimi tizerindeki etkilerinin de belirlenebilmesi i¢in ¢ap dlglimlerinin de yapilmasinin
yararli olacagi, daha sonra yapilacak seyreltme bakiminin da c¢ap-boy gelisimi {izerine
etkilerinin aragtirllmasinin yerinde olacagi, calismalarda c¢apin da dikkate alinmasi
gerektigi diisiiniilmektedir.

Kizilaga¢ gencliklerine uygulanacak genclik bakim tedbirlerinin uygulanmasi
esnasinda sahada mevcut gencliklere belirli aralik ve mesafelerin verilmesi islemi de
diistiniilebilir. Boylece siklik cagina erisildiginde istikbal fertleri daha taninir hale gelecek
ve isaretleme ve kesim isleri daha da kolaylasabilecektir.

Diri ortii ile miicadelenin kizilaga¢ gengliklerine etkisi ve bu etkinin 6zellikle 1.
yasta gliclii oldugu kabul edilirse; geng¢lik bakim miidahalelerinin diger asli tiirlerimiz
lizerindeki etkilerinin ve siirelerinin de aragtirilmasinin uygun olacag diistiniilmektedir.

Calismamizda kizilaga¢ gengliklerine etki eden en yaygin diri oOrtii elementinin
bogiirtlen oldugu gozlenmistir. Genglestirme calismasinin baslangicinda makineli arazi
hazirlig1 yapiliyorsa orman giilii sahadan koklenerek uzaklastirildigr igin tekrar gelmesi
4-5 yil zaman almakta ancak bogirtlen i¢in bu durum séz konusu olmamaktadir. 1.
yastaki genclikler ile besin rekabetine giren bdgiirtlen ayni zamanda siirgiinleri ile
genglikler tizerinde aga benzer yapilar olusturup onlari bogmaktadir. Bu etkimin ileriki
yaslarda da devam ettigi, miicadelenin 2. ve 3. yaslarda tam alanda degil de fidan
etraflarinda yapilmasinin gerektigi hatta siirgiin kontrolii ve bogma tehlikesinin

onlenmesi boyutuna gecilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.
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Tohum dokiim zamaninda temin edilen tohumlarin, ¢imlenme sayim desenlerine
belirli miktarlarda (100 adet/m?) ekilerek sayim yapilmasimn gimlenme yiizdelerinin
saglikli bir sekilde belirlenebilmesi a¢isindan faydali olacag: diisiiniilmektedir.

Bu calismada dogal genglestirme caligmalar1 nispeten basarili sonuglar vermistir.
Ancak bu iglemlerin farkli bakilarda ve I. bonitetlerde de yapilmasi Kizilagacin dogal
yolla genglestirilmesi konusunda rehber olabilecektir.

Iklim verilerinin degerlendirilmesi &zellikle vejetasyon déneminin baslama, bitis ve
stiresinin tespit edilmesi; tozlagma ve dollenme olaylari iizerindeki olasi olumsuz etkileri
sebebi ile olduk¢a onemlidir. Bu nedenle genglestirme ¢alismalarina baslanilmadan 6nce
calisma alanina en yakin meteoroloji istasyonundan yorenin iklim verilerine iliskin
raporlarin temin edilmesi faydali olacaktir.

Kizilagacin dogal olarak genclestirilmesine yonelik caligmalarla birlikte yoresel
olarak bakim ve yetistirme teknik ve yontemlerine iliskin caligmalarin da yapilmasi
soncunda ekonomik anlamda odun firetimi agisindan kizilagacin ormanciligimizda

onemli bir yer kazanacagi sdylenebilir.



6. KAYNAKLAR

Ager, A. A, Tanaka, Y. ve McGrath, J., 1994. Biologyecologyandutilization of
redalderseed, In: Hibbs, D.E., DeBell, D.S. Tarrant, R.F., eds., The biology and
management of redalder, Corvallis: Oregon StateUniversity, 159-169.

Akyiiz M., 1998. Kizilagacin Odun Ozellikleri ve Kullanim Ozellikleri, K.T.U. Orman
Fakdiltesi, Orman Miilkiyet Sorunlart Sempozyumu, Ekim, Trabzon (Poster Bildiri).

Anonim, 2014. Silvikiiltiirel Uygulamalarin Teknik Esaslari. Teblig No: 298, Orman
Genel Midiirliigii, Ankara.

Anonim. Alnus glutinosa subsp. barbata taksonunun Tiirkiye iizerindeki dagiliminin
kareleme metodu ile gOsterimi. Tiibives;
http://194.27.225.161/yasin/tubives/index.php?sayfa=1&tax_id= 8480.

Ansin, R. ve Ozkan, Z.C., 2006. Tohumlu Bitkiler (Spermatophyta), Karadeniz Teknik
Universitesi Basimevi, Orman Fakiiltesi, Genel Yay1 n No: 167, Fakiilte Yaym No :
19, Trabzon.

Ata, C., 1995. Silvikiiltir Teknigi. Zonguldak Karaelmas Universitesi, Bartin Orman
Fakiiltesi Yaym No:4/3, 453s., Bartin.

Ayan, S., Uly, F., Gergek, V. ve Olmez, Z., 1998. Orta ve Dogu Karadeniz’deki Aluviyal
ve Koluviyal Topraklar ile Taskin Yataklarindan Kizilaga¢ Plantasyonuna Uygun
Potansiyel Alanlar (Poster), OGM - K.T.U. Orman Fak., Dogu Karadeniz
Bélgesinde Orman Miilkiyet Sorunlari Sempozyumu, EKim, Trabzon, Bildiri
Metinleri Kitaba, s. 453 — 461.

Aygiin, A., Yiicesan, Z., Oktan, E., Erdogan Geng, H., Yazar, M., Polat, M. ve Aksu, F.,
2018. Sakalli Kizilagag (Alnus glutinosa subsp. barbata L.)’m Dogal
Genglestirilmesi: Diizkdy Ornegi. Orman Genel Miidiirliigii, Dogu Karadeniz
Ormancilik Arastirma Enstitiisi Miudirlagi, 03-1209/2013-2017 No’lu Proje
Sonug¢ Raporu, Trabzon.

Barnett, J., P. ve Baker, J., B., 1991. Regeneration methods. In Forest regeneration
manual (pp. 35-50). Springer Netherlands.

Batu, F., ve Kapucu, F., 1995. Dogu Karadeniz Bolgesi Kizilaga¢ Mescerelerinde Bonitet
Endeks ve Hasilat Tablolarinin Diizenlenmesi, 1. Ulusal Karadeniz Ormancilik
Kongresi, Trabzon, s.349-362.

Brown, S.V., 1985. A study of reproductivebiology of Alnus rubra along threee levation
transects in Washington and Oregon, On file with: USDA Forest Service, Pacificth
Northwest Research Station, Olympia, W.A., 48.

Cerstvin, V. A., 1963. Dependence of Alnus glutinosa seed yield and quality on the time
of ‘cone’collection. Lesnoe Zhurnal Archangel’sk, 6,1, 163-164.



39

Claessens, H. 2005. L’aulne glutineux. Ses stations et sa sylviculture. ASBL Forét
Wallonne, 189.

Claessens, H., Osterbaan, A., Savill, P. and Rondeux, J., 2010, A review of the
characteristics of black alders (Alnus glutinosa (L.) Gaerthn.) and their implications
for silvicultural practices, Forestry, 83, 163-175.

Caliskan, A., Giiney, S. H., ve Caliskan, S., 2014. Farkli toprak isleme yontemlerinin
Anadolu Karagamui (Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe)
genclestirmesi lizerine etkisi. Istanbul Orman Fakiiltesi Dergisi, 64, 2, 56-68.

Catalgam, O., 2014. Samsun - Terme Subasar Ormaninda Kizilaga¢ Genglestirme
Calismalari. Yiiksek Lisans Tezi, Artvin Coruh Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisi, Artvin.

Cepel, N., 1982. Dogal genclestirmenin ekolojik kosullari, Istanbul Universitesi Orman
Fakiiltesi Dergisi, 32, 2, 5-29.

Davis, P.H., 1982. Flora of Turkey and the East Aegean Islands, VII., Edinburgh
University Press, Edinburgh.

De Atrip, N., and O’Reilly, C., 2007. Germination response of alder and birch seeds to
applied gibberellic acid and priming treatments in combination with
chilling. Annals of Forest Science, 64, 4, 385-39.

Duryea, M., L. ve Dougherty, P., M., 2012. Forest regeneration manual. Springer Science
& Business Media.

Ercan, M., 1997. Bilimsel Arastirmalarda Istatistik, Genisletilmis Ikinci Baski, Orman
Bakanlig1, Kavak ve Hizli1 Gelisen Tiir Orman Agaclar1 ve Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii, 211, 6, Izmit.

Geng, M., 2004. Silvikiiltir Teknigi, S.D.U Orman Fakiiltesi, Yaym No: 46, 357s.,
Isparta.

Gokmen, H. 1973. Kapali Tohumlular (Angiospermea). Orman Bakanligi. Orman Genel
Miidiirliigii Yayinlari. Sira No. 564. Seri No. 53.

Giilgur, F., 1974. Topragin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Metotlar, Istanbul Universitesi
Yayinlari. No: 1970, Orman Fakiiltesi Yayimn. No: 201, Kurtulus Matbaasi, Istanbul.

Giiner, A., Aslan, S., Ekim, T., Vural, M. ve Babag, M.T., (edlr) 2012. Tiirkiye Bitkileri
Listesi (Damarli Bitkiler). Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi ve Flora
Arastirmalar1 Dernegi Yaymi, 1290, Istanbul.

Huss, J., ve Kahveci, O., 2009. Tiirkiye’de Dogaya Yakin Yaprakli Orman Isletmeciligi.
Ormanciligi  Gelistirme ve Orman Yanginlart ile Miicadele Hizmetlerini
Destekleme Vakfi Yayini, Lazer Ofset Matbaasi, Ankara, 532s.



40

laBastide, J.G.A.,vanVredenburch, C.L.H., 1970. Theinfluence of weatherconditions on
theseed production of some forest trees in the Netherland, Stichting Basbouw
proefstation, De Dorschkamp: Mededeling, 102-112.

Ista, 1996. International Rules for Seed Testing, Seed Sci. & Technolog. (Supplement),
24,1-335.

Karadz, M., 1989. Topraklarin Bazi Kimyasal Ozelliklerinin (Ph, Karbonat, Tuzluluk,
Organik Madde, Total Azot, Yararlanilabilir Fosfor) Analizi Y&ntemleri. Istanbul
Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi 39, 64-82.

Kaya, M., 2014. Arhavi Ilgesi Bal Ormanindaki Sakalli Kizilaga¢ (Alnus glutinosa
subsp. barbata) Ormanlarinda Genglestirme Calismalari. Yiksek Lisans Tezi,
Artvin Coruh Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Artvin.

Kutlu, Z., 2018. Giresun/Bulancak Pasakonag: Serisindeki Iki Dogu Ladini Mesceresinde
Ortii Temizligi ve Toprak Islemenin Genglestirme Basarisina Etkisi. Yiiksek Lisans
Tezi, Artvin Coruh Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Artvin.

Mamikoglu, N. G., 2015. Tirkiye’nin Agaclar1 ve Calilari, NTV Yayinlari, 6. Baski,
Ankara.

McVean, D. N., 1956. Ecology of Alnus glutinosa (L.) Gaertn: V. Notes on some British
alder populations. The Journal of Ecology, 321-330.

Noirfalise, A. 1984. Foréts et stations forestiéres en Belgique. Les Presses agronomiques
de Gembloux, Gembloux, Belgium, 247.

Odabasi, T. ve Ozalp, G., 1994. Ormanlarin Isletilmesi Yontemleri Ve Dogaya Uygun
Ormancilik Anlayisi, Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, 44(1-2): 35-
48.

Odabas1, T., Caliskan, A. ve Bozkus, H., F., 2004. Silvikiiltiir Teknigi (Silvikiiltiir IT), iU
Yayin No: 4459, OF Yayin No: 475.Istanbul, 314s.

Ozdamar, K., 1999. Paket Programlar Ile Istatistiksel Veri Analizi SPSS MINITAP,
Dordiincii Baski, Kaan Kitapevi, Eskisehir.

Ozkan, Y., 2003. Uygulamali Istatistik 2, Sakarya _Universitesi, Birinci Baski, Tktisadi ve
Idari Bilimler Fakiiltesi, Sakarya Kitapevi, Istanbul.

Page, A., L., (Editor), 1982. Methods of Soil Analysis. Published by Soil Sci. Society of
America and American society of Agronomy, Wisconsin, USA.

Saatcioglu, F., 1967. Orman Agact Tohumlari. Istanbul Universitesi, Orman Fakiiltesi
Yayinlari, No 1212/109.

Saatcioglu, F., 1979. Tiirkiye Ormanlarmin Baz1 Giincel Sorunlari. Istanbul Universitesi,
Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B, 1, 81-39.



41

Schopmayer, C.S., 1974. Seeds of woodyplant in theunitedstates, Agriculture Hand
Book, 450, Washington , DC: USDA Forest Service: 206-211.

Suszka, B., Muller, C. ve Bonnet-Masimbert, M., 1996. Alnus glutinosa (L.) Gaertn . In
Seeds of Forest Broadleaves from Harvest to Sowing. INRA, Paris. 294s.

Tappeiner, J., C., Lavender, D., Walstad, J., Curtis, R., O. ve DeBell, D., S., 1997.
Silvicultural systems and regeneration methods: current practices and new
alternatives, Creating a forestry for the 21st century: the science of ecosystem
management, Island Press, Washington, DC, USA, 151-164.

Tongug, F., 2003. Rize-ikizdere Vadisi Ormanlarinin Yiikselti Basamaklarma Gore
Mescere Kuruluslart ve Silvikiiltiirel Degerlendirmeler, Doktora Tezi, Karadeniz
Teknik Universitesi. Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

Turan, H., 2018. Afyonkarahisar-Basmakg¢1 Yoresi Kizilgam (Pinus brutia) Ormanlarinda
Genglestirme Calismalarmin 7 Yillik Sonuclarinin Irdelenmesi, Yiiksek Lisans
Tezi, Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Isparta.

Valbuena, L. ve Vera, M.L., 2002. The effect of thermal scarificationand seed storage on
germination of fourheat landspecies, Plant Ecology, 161, 137-144.

Vinther, E., 1983. Seedfall from Alnus glutinosa-a pioneer tree. Dansk Dendrologisk
Arsskrift. 5, 163-173.

Yaltirik,F., 1970. Yeni Bir Alnus ( Kizilagag) Alttiirii ve Tiirkiye*nin Alnus Tiirlerine
Toplu Bakis Tiirk Biyoloji Dergisi, 20,1-4,115-121.

Yaltirik F., 1993. Dendroloji 11, Angiospermae (Kapali Tohumlular) Béliim I, 1.U. Orman
Fak. Yaymlar1 No. 420, istanbul.

Yahyaoglu, Z., 1997. Agaclandirma Teknigi Ders Notu Ugiincii Baski, KTU, Orman
Fakiiltesi Ders Teksirleri Serisi, 44, Trabzon.



OZGECMIS

Nihan YILDIRIM, 04.08.1970 yilinda Tufanbeyli/Adana’da dogdu. Liseyi Konya
Atatlirk Kiz Lisesini bitirdikten sonra 1987 yilinda iiniversite &grenimine basladigi
K.T.U. Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi Boliimii’nden 1992 yilinda “Orman
Miihendisi” unvani ile mezun oldu. 1992 yilinda K.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Orman
Miihendisligi Anabilim Dalinda yiiksek lisans 6grenimine basladi. 1992-1995 yillarinda
Ankara Fotogrametri Miidiirliiglinde Foto Yorumlama Miihendisi olarak, 1995-1997
yillarinda Ordu Orman Isletme Miidiirliigiinde Isletme Miihendisi olarak, 1997-1998
yillarinda Ordu Milli Parklar Miihendisliginde Kurucu Miihendis olarak, 1998-2003
yillarinda Ordu Orman Fidanlik Midiirliigiinde Fidanlik Miihendisi olarak ve 2003-2007
yillarinda 155 Nolu Kadastro Komisyon Baskanliginda Ormanci Uye olarak gorev aldi.
2007 yilindan beri Giresun Orman Bolge Midiirliigiinde Silvikiiltiir Sube Miidiirliigiinde

Miihendis olarak halen gérevine devam etmekte olup orta diizeyde Ingilizce bilmektedir.



	anabilm dalı: ORMAN MÜHENDİSLİĞİ ANABİLİM DALI
	yazarın adı: Orm.Müh. Nihan YILDIRIM
	unvan program: "ORMAN YÜKSEK MÜHENDİSİ"
	gün: 15
	ay: 05
	yıl: 2019
	gün1: 11
	ay1: 06
	yıl1: 2019
	danışman: Prof. Dr. İbrahim TURNA
	ikinci d: 
	nokta: 
	ikinci danışman: 
	il ve yıl: 2019
	tez adı: SAKALLI KIZILAĞAÇ  (Alnus glutinosa subsp. barbata) MEŞCERESİNİN DOĞAL YOLLA GENÇLEŞTİRİLMESİ (HARŞİT ORMAN İŞLETME ŞEFLİĞİ ÖRNEĞİ)
 


