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Yiiksek Lisans
OZET

“1970 - 2019 YILLARI ARASI ORMANLARDA KARBON STOK DEGISIMININ
BELIRLENMESI (YOMRA PLANLAMA BIRiIMI ORNEGI)”

Ibrahim GERCEK

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Mehmet MISIR
2019, 53 Sayfa

Son zamanlarda giderek artan bir 6neme sahip olan kiiresel iklim degisikliginin en biiyiik
nedeni atmosferdeki sera gazlarmin artis gostermesidir. Sera etkisinin biiyiik bir b6liimiine sebep
olan Karbondioksit gazi, sera gazlar1 icerisinde en yiiksek paya sahip olanidir. Diinyada
gerceklesen iklim degisikligi ile miicadelede yapilmasi gereken en énemli ¢alisma, atmosferdeki
karbondioksit oranin1 azaltmak olarak belirtilmektedir. Bu baglamda karasal ekosistemler
igerisinde en yiiksek miktarda karbondioksit depolayan orman ekosistemleri 6n plana ¢ikmaktadir.
Ormanlar atmosferde serbest halde bulunan karbondioksiti tutmakta ve biyokimyasal doniigiim ile
biinyesinde karbon olarak depolamaktadir. Bu nedenle ormanlar tarafindan depolanan karbon
miktarinin belirlenmesi gerekmektedir.

Bu c¢alismada Trabzon ili Yomra Ilge sinirlar1 iginde bulunan orman varlgi ve karbon
birikiminin zamansal degisimi incelenmistir. Bu kapsamda c¢alismada arastirma alanina ait 4
doneme ait (1970 — 1990 - 2009 ve 2019) amenajman planlar1 kullanilmigtir. Bu planlar
sayisallastirilarak veri tablolarina aktarilmis ve gerekli analizler gerceklestirilmistir. Elde edilen
sonuglarda 1970-2019 yillar1 arasinda Yomra llgesinde servetin 5342922 m® arttigi tespit
edilmistir. Yine arastirma alaninda karbon birikiminin yillar bazinda 1970 yil1 6,46 ton/ha, 1984
yilt 15,34 ton/ha, 2009 yili 37,94 ton/ha ve 2019 yili igin 25,43 ton/ha’dir. En yiiksek karbon
birikimi 2009 yili i¢in hesaplanmistir. Calisma sonucunda elde edilen bilgiler 1s18inda Tiirkiye
genelinde Yomra Ilgesi 6zelinde klasik ormanciligin yaninda karbon ormanciliginin da yapilmasi

gerekliligi lizerine Oneriler gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Iklim degisikligi, Karbon birikimi, Zamansal analiz.
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Master Thesis

SUMMARY

DETERMINATION OF CARBON STOCK CHANGE IN FORESTS BETWEEN 1970 - 2019
(SAMPLE OF YOMRA PLANNING UNIT)

Ibrahim GERCEK

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Forest Engineering
Supervisor: Prof. Dr. Mehmet MISIR
2019, 53 Pages

The greatest cause of the global climate change that has come to light in recent years is the
serious increase in the proportion of greenhouse gases in the atmosphere. Since it is the carbon
dioxide, which has the highest proportion in greenhouse gases, the major effect of the greenhouse
originates from this gas. The most important work to be done to fight the global climate change is
to reduce the carbon dioxide in the atmosphere. In this context, forest ecosystems that contain the
highest amount of carbon dioxide in terrestrial ecosystems come to the forefront. The forests hold
carbon dioxide in the air and store them as carbon by biochemically convertion. For this reason, the
amount of carbon stored by forests needs to be determined.

In this study, the temporal change of the forest and carbon accumulation within the
boundaries of Trabzon Yomra District was investigated. In this context, the management plans of
the research area were used for four terms (1970 - 1990 - 2009 and 2019). According to the results,
the presence of forests in Yomra region between 1970-2019 was 534292,22 m? increased. Again,
the carbon accumulation in the research area is 6,46 tone in 1970, 15,34 tone in 1984, 37,94 tone in
2009 and 25,43 tone for 2019. The highest carbon accumulation was calculated for 2009. As a
result of this study, suggestions were made on the necessity of carbon forestry in addition to

classical forestry in Yomra region.

Key Words: Climate change, Carbon Stock, Temporal analysis
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Diinya iklimi yer kiirenin varolug siirecinde dogal siireclerin etkisi ile salinimlar
gostermistir. Gliniimiizde ise yerkiire iklimi lizerinde siddetlenerek artan degisim tarih
boyunca olmayan bir etkinin, insan faaliyetlerinin sonucudur. Sanayi devrimi ile artan
insan kaynakli etkiler ve schirlesme sonucu salinan sera gazlari, yer kiireden yansiyan
1sinin atmosferde tutulmasina ve kiiresel sicakliklarin artmasina sebep olmaktadir. Yeryiizii
kullanim degisiklikleri ve ormansizlagtirma gibi faaliyetler ise diinyanin yutak kapasiteleri
azaltmakta ve kiiresel 1sinmayr hizlandirmaktadir. Insan etkisiyle olusan biitiin etkiler
dogal siireglerin yarattigindan daha hizli bir sekilde diinya iklimini degistirmektedir.
Sanayi devrimi 6ncesi déneme gore diinyanin ortalama yiizey sicakligimm 0,85 °C arttig
ve bu artisin tamamina yakininin fosil yakitlarin yakilmasi ve sanayi siirecleri sonucu
atmosfere salinan sera gazlari ile diger insan faaliyetlerinden kaynaklandigi tespit
edilmistir (Demir, 2018).

Sanayi devriminden sonra hiz kazanan bu siirecte ekolojik kosullar degismis, iklim
degisikligi ortaya ¢ikmis, hizla de§isen iklim sonucunda da diinyada bir¢ok sorun bas
gdstermeye baslamustir (Tabanoglu, 2018). iklim degisikligi; Karsilastirilabilir bir zaman
diliminde gozlenen dogal iklim degisikligine ek olarak, dogrudan ya da dolayl olarak
kiiresel atmosferin bilesimini bozan insan etkinlikleri sonucunda iklimde olusan bir
degisiklik olarak tanimlanmaktadir (Kapur, 2010). Iklim degisikliginin temelinde diinyay:
saran atmosferin i¢indeki gazlarin oranlari, glines 1s1nlarinin diinya tizerindeki etkisi ve pek
cok i¢ ve dis etken mevcuttur. Atmosferdeki dogal sera gazlari, iklimin dengelenmesini ve
diinyamiz i¢in yasam ortami olugmasini saglamaktadir. Ancak, atmosferde karbondioksit,
metan, azot oksit, bazi sentetik kimyasal ve aerosoller gibi gazlarin kontrolsiizce birikmesi,
yerkiire ve atmosfer sistemine giren kisa dalgali giines enerjisi ile Diinya’dan yansiyan
uzun dalgali gilines enerjilerinin atmosferde tutulmasina ve dolayisiyla 1sinmaya sebep
olmaktadir. Sera etkisi de denilen bu 1smin artmasi, yerkiire-atmosfer dengesinde,
Diinya’dan yansiyan ve giinesten gelen isinlarin daha fazla tutulmasiyla iklim ve hava

kosullarinin degismesine yol agmaktadir (Karamizrak, 2018).



Sera etkisi, milyonlarca yildir devam eden dogal bir siirectir. Giines sisteminde,
Merkiir disindaki biitiin gezegenlerin bir atmosferi vardir. Diinyaya en yakin iki gezegen
olan Mars’mn karbondioksitden (CO2) olusan ince ve soguk; Veniis’iin ise, CO2, N2, Siilfiir
dioksit (SO2) ve su buhari igeren yogun ve sicak bir atmosferi vardir. Eger dogal sera etkisi
olmasaydi diinya insanoglu i¢in yasanilmasi miimkiin olmayan bir gezegen olurdu. Sera
etkisi sonucu diinya yiizey sicakligi ortalama 14,5-15 °C civarindadir. Atmosferin dogal
sera etkisi olmasaydi, diinya yiizey sicakligi ortalama degerin ¢ok altina -18 °C’ye diiserdi.
Sera gazlarinin atmosferik yogunluklarindaki artis, diinyadan 1s1 halinde uzaya yansitilan
uzun dalga boylu kizilotesi 1smnimlari atmosferde daha ¢ok tutulmasina (> 240 W/m?) ve
tekrar yeryiiziine yansitilarak atmosferin ve diinyanin daha ¢ok 1sinmasina neden
olmaktadir (Basoglu, 2014).

Atmosferdeki insan kaynakli sera gazi yogunlugu, 6zellikle 1850°1i yillarda baslayan
sanayi devrimi ile artmaya baslamigtir. Bunun bir sonucu olarak, kiiresel enerji talibinde
bir artis gézlemlenmis ve bu artis1 karsilayabilmek i¢in dogal kaynaklarin (6zellikle fosil
yakitlarin) kullaniminda ciddi bir artis gézlemlenmistir. 1850 yili 6ncesi karbondioksit,
metan, azot oksit gazlarinin degerleri sirasiyla 280 ppm, 715 ppb ve 270 ppb iken 2011
yilinda bu rakamlar sirastyla 391 ppm, 1803 ppb ve 324 ppb olmustur. Giiniimiizde de sera
gazlarinin degerleri artis gostermeye devam etmektedir (Sekil 1). Yapilan projeksiyonlara
gore mevcut durumun devam etmesi halinde, atmosferdeki CO> konsantrasyonunun 2050
yilina kadar 415-480 ppm, 2100 yilina kadar da 460-560 ppm seviyelerine ulasmasi
beklenmektedir. Kiiresel sicaklik artiginin, 1990 referans doneminden 2050 yilina kadar
1.5-4.5 °C arasinda gergeklesecegi, sicaklik artisina bagl olarak 1990-2090 yillar1 arasinda
kiiresel diizeyde deniz seviyesinin 0.09- 0.37m. yiikselecegi tahmin edilmektedir (Onur,
2014).

Kiiresel 1sinmanin ana sebebinin insan faaliyetleri oldugunu ortaya koyan g¢alismalar
bulunmaktadir (Melillo, Richmond ve Yohe, 2014) . Bolgesel Cevre Merkezi (REC) soz
konusu faaliyetleri 4 baslik altinda diizenlemistir. Bunlar;

e Barmmma, ulagim, elektrik iiretimi gibi sektorlerde fosil yakit olarak adlandirilan
komiir, petrol, dogal gaz gibi yakitlarin tiiketilmesi sonucunda milyonlarca yildir
yerin altinda bulunan karbon molekiillerinin, atmosferdeki O: ile birleserek dogal
sera gazlarina doniismesi ve atmosfere karigmasi.

e Tarim ve atik yonetimi gibi sektorlerdeki faaliyetler sonucu dogrudan veya dolayl

olarak yeni dogal sera gazlarinin olugmasi.



e 20. yy’de gelistirilen sanayi iriinlerinin iiretimi veya tliketimi sirasinda ortaya
cikan ve dogal sera gazlarindan ¢ok daha fazla 1s1nimsal zorlama faktoriine sahip
sera gazlarinin atmosfere salinmast

e Orman alanlarinin tarim, konut, sanayi, enerji amagh ¢aligmalar i¢in doniistiiriilerek

veya yok edilerek, sera gazlarinin absorbe edilecegi yutak alanlarin azaltilmasidir

(REC, 2008).
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Sekil 1. Sera Gaz1 Etkisi (IPCC, 2013)

Iklim degisikligi sadece giiniimiizde degil gec¢mis tarihlerde de bilim insanlari
tarafindan arastirilmis ve bu degisimin yaratacagi olumsuzluklarin etkilerinin azaltilmasi
yoniinde Oneriler getirilmistir. Atmosfere salinan sera gazlarimin yeryiizii sicakliginin
onemli bir belirleyicisi olduguna dair ilk ¢alisma 1827 yilinda J. B. J. Fourier’e aittir.
Atmosfer icindeki karbondioksit konsantrasyonunun artmasinin yerylizii sicakligini
arttiracagini ileri siiren ilk bilim adami ise 1863 yilinda J. Tyndall’dir. Kiiresel 1sinma ile
ilgili Oncii niteligindeki bir baska calisma ise 1896 yilinda S. Arrhenius tarafindan

yapilmistir (Bayramoglu, 2019).

1. 2. iklim Degisikligi Konusunda Uluslararasi Siirecler

Iklim degisikliginin etkilerinin hissedilmesi ve bu konuda yapilan calismalarin

sayilarinin artmasi uluslararasi diizeyde girisimlerin yapilmasina neden olmustur. Kiiresel



cevre sorunlarina uluslararasi alanda dikkatlerin c¢ekilmesi ilk kez 1972 tarihinde
Stockholm’de “Insan Cevresine Dair Konferans” ile olmus ve Stockholm Bildirisi adi
altinda ¢evreye iligkin ilk uluslararasi bildiri yaymlanmistir. Atmosferde artan CO>
birikiminin yol acabilecegi olumsuz etkiler konusundaki uluslararasi ilk ciddi adimin
atilmas1 Diinya Meteoroloji Orgiitii’niin (WMO) onciiliigiinde 1979 yilinda diizenlenen
Birinci Diinya Iklim Konferansi'nda konunun &nemi diinya iilkelerinin dikkatine
sunulmugtur. 1985 ve 1987 yillarinda Avusturya ve 1988’de Toronto’da diizenlenen
toplantilar, dikkatleri ilk kez iklim degisikligi karsisinda siyasal segenekler gelistirilmesi
konusu iizerinde toplamistir. Avusturya 1985 Toplantisi, Karbondioksit ve Oteki Sera
Gazlarmin Iklim Degisimleri Uzerindeki Roliinii ve Etkilerini Degerlendirme Uluslararasi
Konferansi: bashigini tasimaktaydi. 1988 yilinda diizenlenen Degisen Atmosfer Toronto
Konferansi’nda, uluslararasi bir hedef olarak, kiiresel CO2 salimlarinin 2005 yilina kadar
% 20 azaltilmas1 ve protokollerle gelistirilecek olan bir ¢ergeve iklim sdzlesmesinin
hazirlanmas1 Onerilmistir.

Iklim degisikliginin sosyo-ekonomik etkilerinin bilimsel anlamda degerlendirilmesi
ve raporlanmasi amaci ile 1988 yilinda Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) ve
Diinya Meteoroloji Orgiitiiniin destegi ile Hiikiimetler aras1 iklim Degisikligi Paneli
(IPCC) olusturulmustur. insan kaynakli sera gazlarinin olumsuz etkilerini durdurmayi
hedefleyen Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesi (BMIDCS), ise 1994
yilinda yiiriirlige girmis olup, iklim degisikligini sektorler anlaminda degerlendiren 6nemli
bir ¢evre sozlesmesidir. S6zlesmenin imzalanmasindan sonra her yil diizenli olarak taraflar
konferansi1 diizenlenmistir (Polat, 2017).

Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi, 1992 yilinda Rio Diinya
Zirvesinde, Collesme ile Miicadele Sozlesmesi ve Biyolojik Cesitlilik Collesmesi ile
imzaya acilan ve 21 Mart 1994 itibariyle resmen yiiriirliige giren Rio Sozlesmesidir.
S6zlesmenin amaci; Atmosferdeki sera gazi birikimlerini, iklim sistemi iizerindeki
tehlikeli insan kaynakli etkiyi onleyebilecek bir diizeyde durdurmaktir. 195 Tarafi bulunan
Sozlesme neredeyse evrensel bir katilima ulagmistir. Sozlesme iklim degisikligiyle
miicadele hususunda uluslararasi ¢abalar igin genel bir gergeve ortaya koymaktadir. iklim
sistemin esitlik temelinde, ortak fakat farklilastirilmis sorumluluklarina uygun olarak
korunmas1 (Madde 3.1.), iklim degisikliginin zararl etkilerine maruz kalanlarin ve gelisme
yolundaki iilkelerin ihtiya¢ ve ozel sartlarinin dikkate alinmasi (Madde 3.2), Iklim

degisikliginin etkilerine kars1 onlem alinmasi ve alinacak onlemlerin etkin maliyetli ve



kiiresel yarar saglayacak sekilde olmasi, (Madde 3.3), Siirdiiriilebilir kalkinmanin
desteklenmesi ve belirlenecek politika ve 6nlemlerin ulusal kalkinma programlarina dahil
edilmesi (Madde 3.4), Taraflarin isbirligi yapmalar1 (Madde 3.5) sozlesmenin genel
ilkelerini olusturmaktadir. Sozlesme genel ilkeler dogrultusunda iklim degisikliginin
azaltilmas1 ve etkilerine uyum saglanmasi i¢in taraflara bir takim yiikiimliilikler
getirmektedir.

1997 yilinda kabul edilen Kyoto Protokolii (KP) , Birlesmis Milletler Iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesini tamamlayan, gliclendiren, sozlesme ile ayni temelleri ve
nihai hedefi paylasan bir anlasmadir. Protokol de Sozlesme'nin Taraf Ulkeler arasinda
yaptigi gruplandirmay1 esas alarak Ulkeleri EK-1, EK-Il ve EK-I Dis1 olarak
siiflandirmaktadir (UNFCCC, 2003). Bu protokolde, Ek-I’de yer alan taraflar; 2008-2012
yillarini kapsayan taahhiit doneminde insan faaliyetlerinin neden oldugu CO: esdegeri
toplam sera gazi emisyonlarinin, 1990 yili seviyelerinin en az %5 asagisina indirmek igin
sayisallagtirtlmis emisyon smirlandirma ve azaltma taahhiitlerine uygun hesapla tayin
edilmis miktar1 agsmamasini saglayacaklar1 ve bu taraflarin, 2005 yilima kadar bu
protokoldeki taahhiitlerini gerceklestirme konusunda kanitlanabilir bir ilerleme kaydetmis
olacaklar1 belirtilmektedir. Kyoto Protokolii’niin yiirtirliige girebilmesi ic¢in, 1990 yih
toplam CO emisyonlarinin en az %55'ine sahip olan EK-I taraflarmin protokolii
onaylamasi gerektiginden, son olarak 18 Kasim 2004 tarthinde Rusya Federasyonu’nun da
onaylamasiyla Kyoto Protokolii 16 Subat 2005 tarihinde fiilen yiirirliige girmistir.

Yukarida iklim degisikligi ve miicadele, hafifletme ve uyum konularinda temel
cerceveleri cizen anlagmalarin haricinde belirli donemlerde Taraflar Toplantilar1 (COP)

diizenlenmistir. Bu toplantilar Tablo 1.’de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Iklim Degisikligi Ile Miicadele’de Uluslararas: Siiregler

Tarih Toplant1 Aciklama

- Kiiresel sicaklik artiginin 2 C nin altinda tutulmast.

- Iklim degisikliginin olumsuz etkilerine uyum
konusunda, en az geligmis iilkeler, kiiciik ada iilkeleri ve
Afrika bagta olmak iizere gelismekte olan {ilkelere
gelismis iilkelerden finansal kaynak, teknoloji ve kapasite
(COP 15) olusturma desteginin saglanmasi.

Kopenhag - Gelismekte olan iilkelere azaltim, uyum, teknoloji
gelistirme ve transferi, kapasite olusturma icin Gelismis
iilkelerden 2010-2012 periyodunda 30 milyar dolar, 2020
yilina kadar yillik 100 milyar dolar finansman kaynak
saglanmasi.

- Kopenhag Yesil Iklim Fonu'nun olusturulmasi.

7-18 Aralik 2009




Tablo 1’in devami

19 Kasim — 10 Aralik 2010

(COP 16)
Cancun

- Taraflar Konferans1i Cancun Anlagmalar ile
sonu¢lanmigtir. Bu anlagmalar ile Cancun Uyum
Cergevesi, Uyum Komitesi, Teknoloji Icra Komitesi ve
Iklim Teknoloji Merkezi ve Agi'm1 biinyesinde
bulunduran Teknoloji Mekanizmasi, Yesil iklim Fonu
gibi yeni kurum ve siireglerin olusmasi da saglanmstir.

28 Kasim — 9 Aralik 2011

(COP 17)
Durban

- Taahhiit donemi 2012 yilinda bitecek olan Kyoto
Protokoliiniin 2. taahhiit doneminin olusturulmasi, Yesil
Iklim Fonu'nun isler hale getirilmesi, ‘Durban
Giiglendirilmis Eylem Platformu Gegici Calisma Grubu
(ADP)’ nun kurulmasi karar alinmigstir.

26 Kasim — 7 Aralik 2012

(COP 18)
Doha

- 2020 yilinda yirirliige girecek olan tim iilkeleri
kapsayan evrensel iklim anlagmasinin 2015 yilina kadar
hazirlanmasina

- Kyoto protokoliiniin 2.Déneminin 1 Ocak 2013
tarihinde baslamasina ve 31 Aralik 2020 tarihinde
bitmesine

-Kyoto protokolii market mekanizmalarinin temiz
kalkinma mekanizmasit (CDM), ortak uygulama (JI) ve
uluslararasi emisyon ticareti (IET) nin devamina

- Artan tahsis edilmis miktar birimlerinin 2. taahhiit
donemine aktarilmasmna ve bu birimlerin kullanimina
iliskin ~ sinirlamalar ~ getirilmesine  yonelik  kararlar
almmustir.

11 Kasim — 22 Aralik 2013

(COP 19)
Varsova

- Yeni iklim anlagsmasinin taslak metninin 2014 yilinda
belirlenerek Mayis 2015 de sunulmast ve Aralik 2015°de
tamamlanarak imzaya ag¢ilmasi.

- Taraf ilkeler 2020 yili dncesi maksimum sicaklik
artisin1 2 °C nin altinda tutmak igin gereken ile bugiine
kadar taahhiit edilen azalim hedefleri arasindaki
boslugun kapatilmasi i¢in 6nlemlerin gii¢lendirilmesine
karar vermiglerdir

1-12 Aralik 2014

(COP 20)
Lima

- Paris'te ele alinacak olan yeni iklim anlagsmasinin temel
unsurlarim ortaya koyan  "Iklim Eylemi igin Lima
Cagrisi" adli belge onaylamistir. Taslak anlagsma metnini
iceren Lima Cagrist' nda taraf {ilkelerin "Niyet Edilen
Ulusal Olarak Belirlenmis Katkilarinin" (INDCs)
kapsami, nasil gerceklestirilecegi, bildirimi, godzden
gecirilmesi, sekteryanin bu bildirimlerden sonra atacagi
adimlar ve 2020 yili dncesi hedeflerin gii¢lendirilmesi
konularina yer verilmigtir

30 Kasim-12 Aralik 2015

(COP 21)
Paris

- Durban Giglendirilmis Eylem Platformu Gegici
Calisma Grubu (ADP) kapsaminda 2012-2015 yillar
arasinda yapilan yogun miizakereler sonucu ortaya ¢ikan
Paris Antlagmasi'nin kabulii ile sonu¢lanmugtir.

7-18 Kasim 2016

(COP 22)
Marakes

- Paris Protokoli'niin uygulama altyapist ortaya
konmustur.

6-17 Kasim 2017

(COP 23)
Bonn

- Komiir ve komiirden elde edilen enerjiden vazge¢cme
hedefi 6n plana ¢ikmistir.

3-14 Aralik 2018

(COP 24)
Katowice

-Paris Anlagmasinin kural kitab1 kabul edilmistir.
-Kiiresel iklim eylemini daha seffaf ve detayl bir bigimde
incelemeyi olanakli kilan ortak kurallarda mutabik
kalindi. Boylelikle Zirve iklim eylemini hizlandirmak igin
iilkeler ile yurttaglar, is diinyas1 ve yatirimcilar arasindaki
gliveni tazeledi.




1.3. Diinya ve Tiirkiye’de Orman Varhg

Kiiresel olgekte, orman ekosistemleri her yil insan faaliyetleri sonucunda salinan
yaklasik 3 milyar ton CO2’yi tutmaktadir. Bu da Karbondioksit Bilgi Analiz Merkezi 2007
yili baz verileri alinarak hesaplandiginda fosil yakitlardan kaynaklanan CO2 saliminin
%35°ne karsilik gelmektedir. Bu agidan bakildiginda 1 ton CO2 salimin1 azaltmak igin,
ormansizlasmay1 engellemekten daha diisiik maliyetli bir yol olmadigini gostermektedir.
Dolayisiyla iklim degisikligi ile miicadele i¢in orman alanlarinin korunmasi ve ormanlarin
karbon tutma kapasitelerinin arttirilmasi biiyiin 6nem tasimaktadir (TEMA, 2017).

Son 25 yilda orman yo6netimi 6nemli dl¢lide degismistir. Genel olarak bir¢cok 6nemli
gelisme ortaya ¢ikmistir. Kiiresel olarak diinya ormanlari, insan niifusunun biiylimeye
devam etmesi, gida ve arazi ihtiyacinin artmasi gibi nedenlerle azalmaya devam etmistir.
Ancak bu azalma oran1 %50’den fazla diismiistiir. Diinya’da 1990 yilinda 4,128 milyar
hektar orman varken bu rakam 2015 yil1 itibariyle 3,999 milyar hektara gerilemistir. 2015
itibari ile diinya karasal alanin %30,6’s1 ormanlar ile kaplidir. 2010-2015 yillar1 arasinda
yillik orman kayb1 3,3 milyon hektar olarak gergeklesmistir. Orman kaybi agirlikli olarak
Giliney Amerika ve Afrika’da meydana gelmektedir. 2015 itibari ile diinya ormanlarinin
%931 dogal orman olarak kabul edilmektedir. Dogal ormanlardaki kayip orani daha fazla
gerceklesmistir. Dogal ormanlarin ise %26’s1 “Primary Forest” bakir- dokunulmamis
orman statilisiindedir. Diinya genelindeki agaclandirilmis alanlar 105 milyon hektara
ulagmis durumdadir. 2000-2015 yillar1 arasinda yillik ortalama 3,6 hektar agaglandirma
yapilmistir. Bununla birlikte 2000-2015 yillart arasinda yillik 5,9 milyon hektar olan yillik
agaclandirma miktar1 2010-2015 yillar1 arasinda 3,3 milyon hektara diigmiistiir. Genel
olarak agaclandirmalarda azalma egilimi bulunmaktadir.

1990-2011 yillart arasinda ormanlardan ¢ikarilan odun miktart arttirilmistir. 2011
yilinda kiiresel olarak 3 milyar m® odun emvali iiretim yapilmistir. Bunun %49’u yakacak
odun ic¢in kullanilmistir. 2015 itibari ile diinya ormanlarinin %31’i iiretim ormant
statlisiindedir. Diinya ormanlarinin %13’li temel olarak biyolojik c¢esitliligin korunmasi
gayesi ile yonetilmektedir. %31°1 ise toprak koruma ve su gayesi ile yonetilmektedir.
Ormanlarin  %96°s1  siirdiiriilebilir orman yonetimini destekleyen mevzuata gore
yonetilmektedir. Yine %83’ ulusal orman degerlendirme metotlarina gore
raporlanmaktadir. 2010 itibari ile diinya ormanlarinin yaris1 orman amenajman planlarina

gore yonetilmektedir. 2014 itibari ile orman sertifikasyonu altinda yer alan orman alani



438 milyon hektardir. Bunun %58’1 PEFC, %42’si ise FSC Sistemi’ne tabidir. 2010 itibari
ile diinya ormanlarinin %18’1 6zel sektore ait olup devlete veya kamuya ait ormanlarin
0zel sektor tarafindan isletilmesi trendi artis géstermektedir (FAO, 2015).

Tirkiye, 78 milyon hektarlik alaniyla, ekolojik bakimdan zengin bir cesitlilige
sahiptir. Bu zenginlik icerisinde ormanlar da tiir ve kompozisyon olarak 6nemli bir yer
tutmaktadir. 2015 yili itibariyla yapilan tespitlere gére ormanlik alanlar, tilke alaninin
%28,6’s11 kaplamaktadir. Bu alanlara agac¢siz orman alanlar1 dahil edilmemistir. Tiirkiye
ormanlarinin tamamina yakini devletin hiikkiim ve tasarrufu altinda olup biiyiik ¢ogunlugu
Orman Genel Midirligii (OGM) tarafindan idare edilmektedir. Tiirkiye ormanlari, en
kiigiik isletme birimi olan orman isletme sefligi bazinda, 10-20 yillik doniis siireleri ile
hazirlanan orman amenajman planlar ile isletilmektedir. Amenajman planlama c¢aligsmalari
sirasinda; ormanlardaki 6rnek alanlarda alan, servet, artim, aga¢ tiirii, verimlilik ve
kapalilik durumlarini igeren envanter ¢alismalar1 yapilmakta ve bu veriler sayisal ortamda
degerlendirilerek amenajman planlar1 hazirlanmaktadir (OGM, 2015).

Bes Yillik Kalkinma Planlar ile planli doneme gegen iilkemizde, orman envanteri
calismalarina 1963 yilinda baslanmis ve 1963-1972 yillar1 aras1 donemde, tiim iilkenin
Orman Amenajman Planlar1 yapilarak, elde edilen orman envanter verileri, 1980 yilinda
yayimlanmistir (OGM, 2006). 2013-2015 yillar1 arasinda yenilenen orman amenajman
planlarinin ENVANIS veri tabaninda giincellenmesi sonucu elde edilen verilere gore iilke
ormanlik alan miktar1 22,3 milyon hektar olarak tespit edilmistir. Bu ormanlik alan miktar1
ilke genel alaninin %28,6’s1dir.

Ormanlik alanlarin biiytikliigii ve degisimleri bugiline kadar gerceklestirilen orman
envanter degerlendirme sonuglarina ve yillara gore;

e 1973 :20.199.296 ha (Ulke genelinin %26,1°1),

e 1999 :20.763.248 ha (Ulke genelinin %26,7’si),

e 2004 :21.188.747 ha (Ulke genelinin %27,2’si),

e 2012 :21.678.134 ha (Ulke genelinin %27,7’si)

e 2015 :22.342.935 ha (Ulke genelinin %28,6’s1)

e 2018:22.621.935 ha (Ulke genelinin %29°u)
olarak tespit edilmistir. Bu envanter sonucglarina gore; ormanlik alanda son 42 yilda
yaklasik 2,4 milyon hektarlik artis oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye ormanlik alanlarinin
agac serveti; ormanin 6l¢iildiigli donemde, yasayan ve iiretim yapan, gogiis ¢cap1 8 cm ve

3

tizeri govdelerin, m® cinsinden dikili kabuklu silindirik gévde hacimleri toplamidir. Buna



gore 1973 ile 2015 yillar1 arasinda iilke ormanlarinin agag¢ servetinde yaklasik 700 milyon
m? artis olmustur. Orman amenajmani bakimindan ormanlar aym yash ve degisik yash
olmak tiizere iki forma ayrilir. 2015 yili verilerine gére normal kapali koru ormanlarinin
12,3 milyon hektarlik biiyiik boliimii ayni1 yagh, goknar agacinin hakim oldugu 391 bin
hektarlik kismi ise degisik yaglhdir.

Toplam orman alanimizin 19,6 milyon hektar1 koru (%88) ve 2,7 milyon hektari ise
baltalik (%12) ormanidir. Ormanlik alanimizin 13,9 milyon hektar1 saf ormandir (karisima
giren agagc tlirii orant %10’dan azdir). Saf ormanlik alanlarin oran1 % 62’dir. Yaklasik 8.4
milyon ha orman ise karisik ormandir. Karigik ormanlik alanlarin oran1 % 38’dir. Ormanlik
alanin %33’linli yaprakli ormanlar (mese, kayin, kizilagag, kestane, giirgen gibi agac
tiirleri), % 48’ini igne yaprakli (ibreli) ormanlar (kizilcam, karacam, sarigam, goknar,
ladin, sedir gibi agag tiirleri), %19’unu ise ibreli+ yaprakli karigik ormanlar kaplamaktadir.
Ormanlarda yayilig alan1 olarak en fazla mese (5,9 milyon ha) yayilis géstermekte, ondan
sonra alan blytikligii sirasina gore kizilgam, karagam, kayin, sarigcam, ardig, goknar, sedir,

ladin, fisttkcami, kizilagag, kestane, giirgen, kavak, ihlamur, disbudak ve okaliptiis

gelmektedir (OGM, 2015).

1.4. Karbon Emisyonu ve Karbon Depolama

1.4.1. Karbon Emisyonu

Karbon atmosferde bulunan sera gazlar igerisinde en yiiksek orana sahiptir. Karbon
emisyonu veya karbon salinimi diye adlandirilan olay karbonun ormansizlagsma, yakacak
olarak fosil yakitlarin kullanilmasi gibi sebeplerden dolayr diinyamizi saran atmosfere
salinmas1 ve bu durumda havadaki karbondioksit miktarinin insan sagligini tehdit edecek
seviyede artmasi olayidir. Karbondioksit gazi sera etkisinin olugsmasina katki saglayan en
onemli gazdir. Diinyada 1990“l1 yillarin baslarindan itibaren, kiiresel 1sinma ve iklim
degisikliginin ortaya ¢ikmasinda sera gazlarinin etkili oldugu belirtilmektedir. Karbon
salimlarinin en aza indirilmesi kiiresel 1smnma ile miicadelede en etken roldiir. Ulkelerin
sera gazi salimlarinin belirlenen hedeflere indirmelerinin hukuki agidan mecburi tutulmasi
Paris Anlagsmasinda saglanmistir. Bu anlasmadan 6nce mecburiyetlerin yerine getirilmesi
icin Kyoto Protokolii imzalanmistir. Bu mecburiyetlere ragmen giliniimiizde sinirli sayida

tilke karbon salinimi en aza indirmek i¢in ¢aligmalar yapmaktadir (Ates, 2018).
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Uluslararast Enerji Ajansi (IEA) (2017)’a gore atmosferdeki CO2 konsantrasyonu
1800’14 yillara gore %40 artig gosterip 430 ppm seviyelerine ¢ikmistir. 2015 yili verilerine
gore CO2 emisyonu 32.3 Gt seviyesine ulagmistir. CO2 emisyonlarinin %45’i kdmiir,
%35°10 petrol, %20’si dogal gaz ve %1’1 diger enerji kaynaklarindan olusmaktadir.
Sektorel olarak CO2 emisyonu kaynaklari incelendiginde %42 ile elektrik ve 1sinma birinci
sirada yer alirken, ulasim %24’le ikinci, %19 ile endiistri iiglincii sirada yer almistir. Yine
CO:2 emisyonu iilkeler bazinda incelendigince Cin %28 ile birinci sirada yer almaktadir.
Cin’i sirastyla Amerika Birlesik Devletleri (ABD) (%15), Hindistan (%7) ve Rusya (%4)
takip etmektedir. Iki iilke (Cin ve ABD) Diinya’da ki toplam CO2 emisyonunun
%43.44’linl (14 Gt) iiretirken iki tilkenin de i¢inde oldugu 10 iilke (Cin, ABD, Hindistan,
Rusya, Japonya, Almanya, Kore, iran, Kanada ve Sudi Arabistan) Diinya’da ki toplam CO;
emisyonunun 21.7 Gt’nu (%67.18) liretmektedir.

Tiirkiye’de ki CO2 emisyonu 1990 yilinda 214 Mt iken 2016 yilinda 496.1 Mt’a
yiikselmistir. Tiirkiye’nin 2016 yili toplam sera gazi emisyon miktar1 1990 yilina gore
%135,4’lik bir artis gostermistir. Tiirkiye’de 1990 yilinda kisi basina diisen sera gazi
emisyon miktar: 3.8 ton’ dan 2016 yilinda 6.3 ton’a ylikselmistir. Sektorel bazda 2016 yili
CO; emisyon degerleri incelendiginde sirastyla %72.8 enerji (fosil yakit), %12.6
endistriyel islemler ve tirtin kullanimi, %11.4 tarimsal faaliyetler ve %3.3 ile atik yer

almaktadir (TUIK, 2016).

1.4.2. Karbon Birikimi

Karbon depolama, atmosfere fosil yakitlarin kullanimi, ormansizlagsma, arazi
kullaniminin degismesi gibi nedenler ile salinan karbon miktarinin, karasal ekosistemler ve
okyanuslar tarafindan depolanmasi ve bdylece atmosferde bulunan CO, oraninin azalmasi
olarak tanimlanmaktadir (Ketizmen, 2011).

Atmosferdeki CO2’nin organik madde haline doniismesi, bitkilerin yaprak miktarina
baglidir. Karasal ekosistemler igerisinde ormanlar, diger bitki topluluklarina gore en fazla
yaprak miktarina sahip olduklarindan meralara ve tarimsal bitki topluluklarina oranla daha
fazla CO2 tiiketmektedir dolayisiyla kiiresel 1sinmanin yavaslatilmasinda ormanlar 6n
plana ¢ikmaktadir. Karbon, agaglarin; govdeleri, dallar1 yapraklar1 ve koklerinden olusan
canli biyokiitle ile 6li ortii, toprak organik maddesi ve diger maddelerden olusan cansiz

biyokiitlenin yanisira orman {iiriinlerinde depolanmaktadir (Zengin, 2007).
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Karasal ekosistemler i¢inde atmosferdeki COz’in emildigi en onemli yutak alanlar
orman ekosistemleri oldugu i¢in, Arazi kullanimi, arazi kullanim degisikligi ve ormancilik
(LULUCEF) kilavuzunda ormanlara ¢ok biiylik 6nem atfedilmektedir. Kilavuz, emilen CO2
icindeki karbonun orman ekosistemlerinde biriktigi yerleri “Karbon Havuzlar1” olarak

tanimlamaktadir. Orman ekosistemindeki karbon havuzlari Tablo 2.’de verilmistir.

Tablo 2. Orman ekosistemlerindeki karbon havuzlari ve temel bilesenleri

Ana Havuzlar Alt Havuzlar Temel Bilesenler
e Canl1 tiim kiitle; toprak iistiindeki govde, kiitiik, dallar, kabuk,
Toprak Ustii
Canli tohum ve yapraklar.
Biyokiitle Toprak Altt 2 mm ¢aptan daha kii¢iik olan kokler harig, canli biyokiitlenin
(Kokler) yasayan tiim kokleri
Dokiintii ya da canli govdeler diginda dikili kuru haldeki veya
Olii Olii Odun tabanda ya da toprakta bulunan tiim odunsu biyokiitle. Olii
Organik (Dikili Kuru) odun; yiizeyde yatan odunu, dikili kurulari, 6lii kokleri ve 10
Madde cm captan daha kalin (ilkelere gore degisir) kiitiikleri
igermektedir
Mineral veya organik topragm istiinde; en azindan 10 cm
I capta bir tabaka (lilkelere gore degisebilir) olusturabilen tim
Dokiinti s o e .
(Olii Ortii) 6li odunsu biyokiitle, dokiintli, humus ve .fumlc tabakadan
olusmaktadir. Canli ¢ok kiigiik (kirintilar halinde) kdklerde bu
Toprak -
boliimde sayilmaktadir.
Toprak Minerallerdeki organik karbonu ve organik topraklar
Organik icermektedir. Canli ¢ok kiiciik kokler toprak organik
Maddesi maddesinden sayilir.

Geleneksel ormancilik envanterinde gogiis ¢cap1 8 cm’den kiigiik olan agac, agaceik,
cal tiirleri ve otsu bitkilerle ilgili veri olmadig1 i¢in, alt tabaka tarafindan tutulan karbon
miktar1 ile Ol oOrtli tabakasi, agac enkazlari ve humusun hesaba katilmadigir ve sadece
g0giis cap1 8 cm’den biiyiik ¢apli agaglarin dikkate alindig1 hesaplamalar bize dogru bilgi
sunmamaktadir. Aslinda, agaclar tarafindan tutulan miktardan daha fazla miktarda karbon
tutan orman topragi ve ¢liriintii tabakasi yukarida agiklanan nedenlerden 6tiirii hesaba dahil
edilememektedir. Bu nedenle iilkemiz ormanlarinda tutulan toplam karbon, geleneksel
yontemlerle hesaplanan karbon miktarindan ¢ok daha fazladir (Tiirkes, 2001).

Karbon depolama miktarinin belirlenmesine iliskin iilkemizde yapilan ¢aligsmalar
incelendiginde, sadece toprak iistii biyokiitle de ya da sadece toprak alt1 biyokiitle de
depolanan karbon miktarmin belirlendigi goriilmektedir. Cok az sayida caligmada ise

toprakta depolanan karbon miktar1 belirlenmistir. Bu nedenle, orman ekosistemi bir biitiin
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olarak degerlendirildiginde, ekosistemi olusturan tiim karbon havuzlarinda depolanan
karbon miktarinin bilinmesi gerekmektedir (Erkut, 2013). Bu kapsamda Orman
Amenajman Planlar1 6n plana ¢ikmaktadir.

Tirkiye, planli ormancilik donemiyle birlikte Orman Amenajman Planlarii
diizenlemeye baslamis olup giliniimiizde bu planlar1 ¢cagin gereklerine gore revize ederek
kullanmaya devam etmektedir. Orman Amenajman Planlar1 sahip olunan orman varliginin
ekonomik, ekolojik ve sosyal- kiiltiirel agidan etkin ve verimli kullanilmasi yoniinden son
derece onem arz etmektedir. Yine Tiirkiye nin taraf oldugu uluslararasi anlagmalarda ki
yiikiimliiliiklerini yerine getirmesinde (envanter, bildirim vb.) de planlarin etkisi oldukca
yiiksektir. Fonksiyonel planlama kapsaminda toplumun orman iiriin ve hizmetlerine olan
ihtiyacini karsilamak da bu planlar yardimiyla gergeklestirilmektedir.

Bu tez caligmasinda 6zellikle iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda giderek Onemi
artan ormanlarin, alansal degisimiyle birlikte karbon depolamasinda da meydana gelen

degisimin ortaya konulmasi amag¢lanmaistir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

2.1.1. Arastirma Alaninin Genel Tanitimi

Bu ¢alisma Dogu Karadeniz Bolgesinde bulunan, Trabzon Orman Boélge Miidurligi
(OBM), Siirmene Orman Isletme Miidiirliigii (OIM) ve Arsin Orman Isletme Sefligi (OIS)
smirlarinda bulunan Yomra bdlgesi icin yapilmustir. Arsin OIS, Yomra Bolgesi tiir
cesitliligi, orman i¢i kaynaklarin kullanimi agisindan temsil kabiliyetine uymaktadir.

Dogu Karadeniz Bolgesi’nin, boliim olarak Dogu Karadeniz Boliimiinde, Trabzon
ilinin dogu kisminda ve sehre 15 km kadar uzaklikta yer alan Yomra ilgesi belediye olan
yonetim merkezidir. Yomra Deresi ile beraber Karadeniz’e ulagmakta olan kiyilara
sahiptir. Bu kiyilar Yomra il¢esinin kurulus yeri olarak bilinir. Yomra’nin yerlesim bolgesi
kiyr seridi boyunca c¢izgisel olarak devam etmektedir. Bu yerlesim diizenegi topografik
ozelliklerine baghdir.

Kurulug tarihi aslen ¢ok daha eski olan Yomra il¢esi, Osmanli idaresi ile Dogu
Karadeniz Bolgesinin 6nemli merkezlerinden sayilan Trabzon kazasma bagli bir nahiye
konumundadir. Trabzon sehrine olan yakinligi ve yonetim bolgesindeki niifusun yogun
Olmamast ve ekonomisinin ¢evre merkezlere goére daha az olmasi kaza olarak
yonetilmesine neden olmustur. Buna mukabil, Yomra fonksiyonel acidan bakildiginda
Trabzon ilinin en 6nemli etki merkezlerinden biri durumundadir. Yomra ilgesinin niifusu
39.624 kisidir. Bircok Dogu Karadeniz Bolgesi yerlesiminde oldugu gibi, Yomra’nin
ekonomik ve sosyolojik yapisini yonlendiren ana unsur findik tariminin yapilmasidir.

Ilgenin ortalama yiikseltisi 1500-2000 m. olan ve hemen kiyiya paralel ve bitisik
olarak baglayan yiikseltinin fazla oldugu daglar iizerinde bereketli otlak ve meralariyla

yaylalar bulunmaktadir.
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Sekil 2. Yomra ilge sinirlarini gosteren kroki

Yomra flcesi sinirlar1 Trabzon OBM, Siirmene OIM, Arsin OIS smirlar1 icerisinde
bulunmaktadir. Arsin OIS toplam alan1 55741,20 hektardir. Bu alanin yaklasik % 34,32’si

ormanlarla kaplidir.

2.1.2. Arastirma Alaniin Smirlandirilmasi

Bu calisma da Dogu Karadeniz Bolgesinde fonksiyonel ormancilik anlaminda tim
Arsin Orman Isletme Sefligini temsil etmesi bakimindan ve daha kiiciik alanlar iizerinde
daha agik ve net bulgularin ortaya konmasi bakimindan arastirma alanin Yomra ilgesi ile
sinirlandirilmistir. Arastirma alani 27232 ha.’dir. Bu alanin 6045 ha.’s1 orman alanlar1 olup
toplam alanin yaklasik %22.19’unu olusturmaktadir.

Tirkiye’nin % 29’unun ormanlarla kapli oldugu g6z oniine alindiginda aragtirma
bolgesi orman varhiginin Tiirkiye ortalamasindan daha diisilk bir orana sahip oldugu

goriilmektedir.
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Gecmisten giiniimiize Yomra ilgesi sinirlart igerisindeki ormanlik alanlarin
incelenmesi yapilacak olan calismada, Yomra ilgesinin ge¢mis amenajman planlar
kullanmilmistir.  Yomra bolgesi gecmisinde Arsin OIS biinyesine bagli olarak
planlanmamistir. Gegmis ve gelecek arasinda kurulacak olan bu zamansal degisim bagi,

aragtirmanin Yomra bdlge sinirlari ile kisitlanmasina neden olmaktadir.

2.1.3. Zamansal A¢idan Simirlandirma

Yiiksek lisans programi igerisinde tez siiresine bagl kalinarak caligmalar, Temmuz

2017°de baslanmig ve Mayis 2019’da sonuglandirilmistir.

2.1.4. Orman Amenajman Plani Verileri

Yomra bolgesinde yapilan bu galismada, 1970 yili, 1984 yili, 2009 yili ve 2019
yilina ait taslak amenajman planlar1 kullanilmistir. Amenajman planlari igerisinde bulunan
mescere haritalar;; mescere tipleri, bolme numaralari, isletme siniflari, cag simiflari,
kapalilik  degerleri, bonitetleri, varsa atanan fonksiyonlar1 ve yas smiflarim
barindirmaktadir.

Trabzon Orman Bagmiidiirliigii, Siirmene Isletme Miidiirliigii, Yomra Serisi
Amenajman Plant (1970-1990) igerisinde ormanin gilincel durumu ve eski durumu ele
alimmustir. Sosyokiiltiirel yapiya ait notlar ortaya konmustur. Saha envaterinin ardindan
bonitetleme yapilmis ve aktiiel durum ortaya konarak haritalandirilmistir. Calisma alaninin
zamana ait saha dokiim tablosu olusturulmustur. Ardindan aga¢ servet envanteri
hesaplanmis ve bunun i¢in deneme alanlar alinmistir. Mescere tiplerine ait hacim ve artim
tablolart da planin igerisinde mevcuttur. Bu amenajman plan1 (1970-1990 yil1) tam
fonksiyonel bir amenajman plant olmasa da, iiretim fonksiyonu bazli olarak planlanan
amenajman planidir.

Trabzon Orman Bélge Basmiidiirliigii, Siirmene Devlet Orman Isletme Miidiirliigii,
Arsin Orman Bolge Sefligi Amenajman Plani1 (1984-2003) icerisinde ormanin giincel
durumu ve bir 6nceki plan ile olan iliskisi ele alinmistir. Ormanin fonksiyonel kullanimi
agisindan isletme siniflar1 belirlenmistir. Bu isletme siniflar1 A (ladin isletme sinifi), B

(muhtelif karisim isletme sinifi), C (muhtelif karisim isletme sinifi) ve D (agaclandirma
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isletme sinif1) seklindedir. Bir 6nceki amenajman planina dahil olmak iizere, her igletme
siifi i¢in 6zel tablolar {iretilmistir. Alan mescere haritasi, bonitet haritast ve yas siniflari
haritas1 olmak {izere ii¢ farkli sekilde haritalandiriimastir.

Trabzon Orman Bolge Miidiirliigii, Siirmene Orman Isletme Miidiirliigii, Arsin
Orman Isletme Sefligi Fonksiyonel Orman Amenajman Plan1 (2009-2028) igerisinde bir
onceki planlara atifta bulunulmustur. Bu amenajman plani1 fonksiyonlara tam olarak
ayrilmistir. Amenajman planmi igerisinde ekolojik ve sosyal ve kiiltiirel olarak iki ana
fonksiyon kullanilmistir. Bu ana fonksiyonlardan ekolojik fonksiyon altinda A
(ladintkayn isletme sinifi), B (kestane+kizilagag isletme Sinifi), C (ladin igletme sinift), D
(ladintkaymn isletme sinift), E (kizilaga¢+kestane isletme sinifi) ve E (kizilagacg+kestane
isletme simifi) bulunmaktadir. Ana fonksiyonlardan sosyal ve kiiltiirel fonksiyon altinda
ise, F (ladintkayn isletme sinifi) ve G (kizilagag isletme sinif1) bulunmaktadir.

Tiim bu amenajman planlart icerisinde yer alan bilgiler ile ¢alismaya konu alan

icerisinde aragtirma yapilmistir.

2.1.5. Topografik Haritalar

Calisma alanmna ait Trabzon OBM, Siirmene OIM, ve Arsin OIS smirlarin1 kapsayan
1/25000 olgekli Trabzon G43bl, Trabzon G43b2, Trabzon G43b3 ve Trabzon G43b4
memleket haritalart kullanilmigtir. Kullanilan memleket haritalart bdlgenin topografik
ozelliklerini gosteren yillara ait olarak siniflandirilmistir. Bu siniflandirmalarda, 1964,
1984 ve 2004 yillarina ait memleket haritalar1 bulunmaktadir. Memleket haritalari, orman
sinirin1 kapsayan alanlarin topografik 6zelliklerinin belirlenmesi ve calisma kapsaminda
kullanilan amenajman plan haritalarinin  uygunlugunun kontrol edilmesi amaciyla

kullanilmistir.
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Sekil 3. Yomra Orman Isletme Bolgesinin memleket haritalarindaki yeri

2.1.6. Uydu Goriintiilerinden Elde Edilen Teknik Veriler

Calisma alanindaki ormanlik sahalarda ormanlik alanlar i¢in etkili olan ytiikselti

degerleri, tepe, dere ve sirtlardan olusan topografik 6zellikler kullanilmigtir.

2.2. Yontem

2.2.1. Veri Toplama

Calisma alanina ait memleket haritalar1 ve orman amenajman planlart Orman Genel
Miidiirligiinden temin edilmistir. Orijinal 1/25000 6l¢ekli olarak temin edilen analog
sekilde standart basimi yapilmis memleket haritalar1 ve mescere haritalar taranak sayisal

bigime doniistiiriilmiistiir. Eldeki mevcut haritalarin sayisal ortama aktarimi yapilmistir.
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2.2.2. Veri Analizi

Bilgisayar ortamina aktarilan 1/25000 o6l¢ekli orman amenajman plani mescere
haritalari, UTM koordinatlar1 kullanilarak koordinatlandirilmistir. Koordinatlandirma
islemi sirasinda RMS hatasinin 0,5’den kiigiik olmasina dikkat edilmistir.

Harita projeksiyonlar1 diinya iizerindeki bir cismi dikey ve yatay eksen iizerinde
temsil kabiliyetini arttirmak i¢in kullanilir. Ug boyutlu diizlem iizerinde diinya yiizeyinin
iki boyuta indirilmesi islemi i¢in, temsil edilen modelin seklinin, alaninin, uzunlugunun ve
acisinin uygun olarak belirlenmesi gerekmektedir. Bu belirleme isleminin tam dogru olarak
yaptlmamast durumunda bozukluklarin olusmast kagmilmazdir. Bu 0Ozelliklerin bazi
uygulamalarda net dogru olarak c¢alisitken, bazi uygulamalarda net dogruyu
gostermemektedir. Bu ylizden calismalarda farkli projeksiyon sistemlerinin kullanildig:
goriilmektedir. Calismada tek bir koordinat diizlemi ve projeksiyon sistemi kullanilmasina
dikkat edilmistir. Calismada kullanilan veri altliklarinin tamami1 UTM European ED 50
datumunda ve 6 derecelik koordinat sistemi seklinde diizenlenmistir. Mescere haritalari,
memleket haritalar1 ve vektor verilerin olusturdugu tiim altliklar bu koordinat sistemine
uygun olarak tasarlanmistir. UTM ED 50 datum 6 derecelik koordinat sisteminin secilme
sebebi, 1/25000 6l¢ekli bir ¢ok haritanin liretilmesinde yaygin olarak kullanilmasidir.

Ardindan sayisal ortamda mescere haritalariin veritabani olusturulmustur. Bu veri
tabani igerisinde, kapalilik, gelisim cagi, mescere tipi, isletme sinifi, bonitet ve varsa
orman fonksiyonlar1 belirtilmistir.

ArcMap 10.5 CBS yazilimi yardimiyla 1/25.000 6l¢ekli mescere haritalarindan en az
diizeyde hata pay1 ile koordinatlandirma yapilmistir. Sayisallagtirma isleminin ardindan
olusturulan konumsal veri tabani, Arclnfo programi yardimiyla konumsal olarak analiz
edilmistir. Bu veritaban1 bilgilerinin ardindan zamansal olarak degisim ortaya konmustur.
Ayrica Cografi Bilgi Sistemleri fonksiyonlari yardimiyla, zamansal olarak mescere
parametreleri arasindaki gecislerde hesaplanmistir. Zamana baghi olarak mescere

parametrelerinin nasil degisim gosterdigi gecis matrisleri yardimiyla incelenmistir.

2.2.3. Cahismada Kullamilan Yazilim ve Donanim

Bu calisma, Karadeniz Teknik Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Amenajmani

Laboratuvarinda yapilmistir. Topografik haritalarin islenmesi ve caligmaya iliskin veri
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tabaninin olusturiilmasinda Cografi Bilgi Sistemleri yazilimlarindan ArcGIS 10.5
versiyonu kullanilmigtir. Donanim olarak Intel Pentium (R) Dual-Core CPU E6500 2.93
Ghz 4 GB Ram 200 GB Harddisk. 2 GB Ekran kartl1 bilgisayar kullanilmistir.

2.2.4. Karbon Birikimi ve Degisimi Analizi

Bu tez kapsaminda karbon birikiminin hesaplanmasinda, orman ekosistemlerinin
karbon biitcesi bilesenleri olarak orman biyokiitlesinde ve odun iirlinii ¢esitlerinde
depolanan karbon ile farkli odun iiriinlerinin tiiketilmesi veya kullanilmasi sonucu ortaya
cikan ayrisma nedeniyle meydana gelen emisyonlar dikkate alinmak suretiyle net karbon
birikimi hesaplanmistir.

Orman eckosisteminde tutulan karbon miktar1 bes asamada depolanmaktadir. Bu
depolama islemleri, “toprak iistii canli biyokiitle”, “toprak alt1 canli biyokiitle (kok)”, “6li
odunlar”, “0li orti” ve “toprak’tir.

Ulkemizdeki ormanlarin agag serveti envanteri, dikili kabuklu gévde odunu
hacminin belirlenmesi seklinde yapilmaktadir.

Govde odunu biyokiitlesi (BGF) ve (BEF) olarak adlandirilan katsayilar ile
carpilarak toprak iistli biyokiitle, toprak iistii biyokiitle degerlerinden kok/sak oranlari (R)
kullanilarak toprak alti biyokiitle hesaplanir. Sonra karbon faktorii (CF) katsayisi
kullanilarak toplam biyokiitledeki karbon stoku belirlenir (Asan,1995).

Caligma kapsaminda Plan iinitesinde karbon birikimi 299 Sayil1 “Ekosistem Tabanli
Fonksiyonel Orman Amenajman Planlarinin Diizenlenmesine Ait Usul ve Esaslar”

1simli teblige gore 5 asamada hesaplanmustir.

1. Asama: Toprak iistii ve altindaki canli biyokiitlenin hesaplanmasi,
2 Asama: Canli biyokiitle i¢indeki karbon miktarinin hesaplanmasi,
3. Asama: Olii odun i¢indeki karbon miktarmin hesaplanmasi,

4 Asama: Olii 6rtii icindeki karbon miktarmin hesaplanmast,

5 Asama: Orman topragi icindeki karbon miktarinin hesaplanmasidir.

1. Asama: Toprak iistii canli biyokiitlenin (TUB) ve toprak alti (TAB) canl
biyokiitlenin (kokler) hesaplanmasi:

Toprak iistii canl1 biyokiitle (ton) = TUB = DGH x HA x BGF
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DGH = Her agag tiirii i¢in toplam dikili kabuklu gévde hacminin m?® olarak ifade
eder.

HA = Her tiir i¢in kabuklu govde odunu hacim agirligin1 ton/m3 olarak ifade eder.
Bir metrekiip hacmindeki dikili kabuklu goévde odununun 65 ya da 70 °C deki kuru
agirhgidir. Tiirkiye ormanlart i¢in, tarafindan yapraklilar i¢in; 0,541 ibreliler igin; 0,446
olarak belirlenmistir (Tolunay, 2013).

BGF = Her aga¢ tiirii i¢in dikili kabuklu gévde odunu hacmine karsilik gelen
biyokiitleyi toprak iistii toplam biyokiitleye c¢evirmek i¢in tarafindan hesaplanan
yapraklilarda 1,310; igne yapraklilarda 1,212 kullanilan genisletme faktorleridir (Tolunay,
2012).

Toprak altindaki canl biyokiitle (kok) = TAB = TUB x R

R= K0&k/Sak orani: Agacin toprak listii biyokiitlesinden kok biyokiitlesini hesaplama
katsayisidir. FRA (2010) kilavuzundan Tiirkiye'nin bulundugu iklim kusagi ve ormanlarda
bulunan ortalama servet dikkate alinarak “R” katsayisi; ibreli normal kapali ormanlar i¢in
0,29; yaprakli normal kapali ormanlar i¢in 0,24; ibreli bosluklu kapali ormanlar i¢in 0,40
ve yaprakli bosluklu kapali ormanlar i¢in 0,46 olarak belirlenmistir.

Toplam canli biyokiitle= TUB + TAB seklinde hesaplanur.

2. Asama: Toprak lstii ve toprak alti canli biyokiitle i¢indeki karbon miktarinin
hesaplanmast:

TUK = Toprak iistii biyokiitle i¢indeki karbon miktar1 (ton) = TUB x CF TAK =
Toprak alt1 biyokiitle i¢indeki karbon miktar1 (ton) = TAB x CF

CF= Biyokiitleyi karbon miktarmna doniistirme katsayisidir. FRA (2010)
Kilavuzunda yaprakli ormanlar i¢in 0,48; ibreli ormanlar i¢in 0,51 belirlenmistir.

Toplam canli biyokiitle karbon miktar1 = TUK + TAK

3. Asama: Olii odun igindeki karbon miktarmin hesaplanmasi: Olii odun (dikili kuru
ve devrik) biyokiitle miktari, ibreli ve yaprakli ormanlardaki toprak iistii canli biyokiitlenin
%1'i olarak hesaplanmaktadir. Olii odun biyokiitlesi = OOB = TUB x 0,01 bulunan
biyokiitle (FRA, 2010) kilavuzuna gore karbon doniistiirme faktorii (CF) 0,47 ile ¢arpilarak
“6lii odun karbon miktar1” hesaplanir. OOK=0OO0B x 0,47 veya OOK=TUB x 0,01 x 0,47

4. Asama: Olii ortii icindeki karbon miktarinin hesaplanmasi: Bu hesaplamada
(Tolunay ve Comez, 2008) tarafindan iilkede yapilan ¢alismalarin derlenmesi sonucunda

elde edilen birim alandaki (ton/ha) 6lii ortii karbon miktarlari kullanilmistir.
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Tablo 3. Olii 6rtii karbon miktar katsayilar

Agac Tirii Gruplari

Normal Kapali Ormanlarda
Olii Ortiideki Karbon
Miktar1 (ton/ha)

Bosluklu Kapali Ormanlarda
Olii Ortiideki Karbon Miktar1* (ton/ha)

[breliler 7,46 1,86
Yapraklilar 3,75 0,93
Maki 1,70 0,42
Agirlikli 5,86 1,46

*Normal kapali ormanlardaki 6lii 6rtii karbon miktarinin %’ olarak alinmistir.

Olii 6rtiideki karbon stoku = Orman alani (ha) x 6lii rtii karbon miktar1 (ton/ha)

seklinde hesaplanir. Burada ormanin ibreli veya yaprakli olmasma gore ilgili miktarlar

almir. Ormanlik alanlarda bulunan 6li ortli i¢cindeki karbon miktarlar1 asagidaki tabloya

gore hesaplanir:

Tablo 4. Olii Ortii Karbon Miktarinin Hesaplanmasi

Normal Kapali Orman Bosluklu Kapali Orman
Kategoriler ~ [Alan Karbon (ton)  |Alan M Karbon (ton)
Ibreli F1 F1*7,46 F3 F3*1,86
Yaprakli F2 F2*3,75 F4 F4*0,93
Toplam

Tabloda F1 ve F2 normal kapali orman alanlarindaki ibreli ve yaprakli alanlari, F3 ve

F4 bosluklu kapali orman alanlarindaki ibreli ve yaprakli alanlar1 gostermektedir.

5. Asama: Orman toprag i¢indeki organik karbon miktarinin hesaplanmasi: Tolunay

ve Comez (2008)'e gore Tiirkiye'deki orman alanlarindaki organik karbon miktar1 asagida

verilmistir.
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Tablo 5. Orman Toprag i¢indeki Karbon Miktar1 Katsayilari

Normal Kapali Ormanlarda | Bosluklu Kapali Ormanlarda
Topraktaki Organik Karbon | Topraktaki Organik Karbon
Agag Tiirli Gruplari Miktar1 (ton/ha) Miktar1 * (ton/ha)
Ibreliler 76,56 19,14
Yapraklilar 84,82 21,20
Maki 79,60 19,90
Agirlikll ortalama 77,96 19,49

* Normal kapali ormanlardaki topraktaki organik karbon miktarinin %'t olarak alinmistir.

Topraktaki organik karbon stoku = Orman alani1 (ha) x topraktaki organik karbon
miktar1 (ton/ha) seklinde hesaplanir. Burada ormanin ibreli veya yaprakli olmasina gore
ilgili miktarlar alinir. Ormanlik alanlarda bulunan topraktaki organik karbon stoku

asagidaki tabloya gore hesaplanir.

Tablo 6. Topraktaki organik karbon stokunun hesaplanmasi

Normal kapali Orman Bosluklu kapali Orman
Kategoriler Alan ™ Topraktaki Organik Karbon|Alan ™| Topraktaki Organik
Stoku (ton) Karbon Stoku (ton)
Ibreli F1 F1*76,56 F3 F3*19,14
Yaprakh F2 F2*84,82 F4 F4*21,20
Toplam

Tabloda F1 ve F2 normal kapali orman alanlarindaki ibreli ve yaprakli alanlari, F3 ve
F4 bosluklu kapali orman alanlarindaki ibreli ve yaprakl alanlar1 gostermektedir. Calisma
kapsaminda mevcut toplam karbon stoku, asama 2, 3, 4 ve 5'te hesaplanan degerlerin

toplanmasi ile bulunmustur.



3. BULGULAR

Bu béliimde, Yomra Ilgesi sinirlart igerisindeki orman varligi ve buna bagl karbon

birikiminin zamansal degisimine yonelik bulgular alt basliklar halinde verilmistir.

3.1. Mescere Parametreleri Zamansal Degisimi

3.1.1. 1970 Yih ile 1984 Yili Mescere Parametreleri Zamansal Degisimi

Calisma alaninin 1970 yili ve 1984 yil1 mescere parametrelerinin zamansal degisim
analizi baskin tiir, mescere ¢agi, mescere kapaliligi ve yas smiflarina gore asagida

verilmistir.

1970 ve 1984 Yillarina Ait Arazi Kullanimini Goésteren Haritalar

1970-1984 Lejant
Aciklik

- Bozuk

E Karisik

7 \ Ks
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B
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|

1 1 1

Sekil 4. 1970 ve 1984 yillarna ait arazi kullanimini gosteren haritalar
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1970 - 1984 Yillarinda Ormanlik Olarak Degisen Alan Haritasi

1970-1984 - Lejant
Acikhk

- Bozuk
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0 2,500 5,000 10,000 Meters
L 1 1 I 1 1 1 L J

Sekil 5. 1970 ve 1984 yillarinda ormanlik olarak degisen alan haritasi

Tablo 7. 1970 yili ve 1984 yilina ait mescere baskin tiir zamansal degisim

analizi

1970 Yih 1984 Yili Agag Tiirii (ha)

Agag Tirii Genel
(ha) Agiklik | Bozuk | Karisik | Ks Kz L Toplam
Acikhk 17884 |3647,6|1738,1|46,7|114,5| 0,1 | 23431
Bozuk 764,5 [1990,1| 307,5 | - | 37,7 |44,8| 3144,6
Karisik 290,1 | 64,3 - 0.1 - - 354,5

L 180,1 | 82,5 | 48,6 - - - 311,2
Genel Toplam | 19118,8|5784,5|2094.2 | 46,8 |152,1 (44,9 |27241,3

Yomra bolgesine ait amenajman planinda 1970 yili ile 1984 yili arasindaki mescere
baskin tiiriine ait ger¢eklesen zamansal degisim Tablo 7°de verilmistir. 1970 yilinda 3647
ha. agiklik alan 1984 yilinda bozuk orman durumuna gegmistir. 1970 yilinda 1738,1 ha.

aciklik alan, 1984 yilinda ise karisik orman olarak degismistir. Tirler arasindaki gecise
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bakildiginda ise, en fazla degisim 1970 yilinda agiklik olarak nitelendirilen 114,5 ha.’lik

alanin kizilagag agag tiiriine gegisidir.

Tablo 8. 1970 yil1 ve 1984 yilina ait mescere ¢agi zamansal degisim

analizi
1970 Yih 1984 Yili Megcere Cagi (ha)
Mescere Cagi Genel
(ha) b ¢ (bos) Toplam
b 10,7 38 617 665,7
(bos) 198,6 | 2090,8 | 24286,2 | 26575,6
Genel Toplam | 209,3 | 2128,8 | 24903,3 | 27241,3

Yomra bolgesine ait amenajman planinda 1970 yili ile 1984 yili arasindaki mescere
cagina ait gergeklesen zamansal degisim Tablo 8’de verilmistir. 1970 yilinda herhangi bir
mescere cagina sahip olmayan alanlar, 1984 yilinda ¢ ¢agina ge¢mistir. Mescere gaglari
arasindaki gecise bakildiginda 1970 yilinda b ¢aginda olan 38 ha.’lik alan 1984 yilinda ¢

cagina gegmistir.

Tablo 9. 1970 y1l1 ve 1984 yilina ait mescere kapalilik zamansal
degisim analizi

1970 Yih 1984 Yili Mescere Kapalilik (ha)
Mescere

Kapal?llk (ha) 0 1 2 Ti:,?:,ln

0 24286,2| 1628 |661,4|26575,6

2 617 31 17,6 | 665,7

Genel Toplam | 24903,3 | 1659,0 | 679,1 | 27241,3

Yomra bolgesine ait amenajman planinda 1970 yili ile 1984 yili arasindaki mescere
kapaliligina ait gerceklesen zamansal degisim Tablo 9’de verilmistir. 1970 yilinda 0
kapaliliga sahip olan alanlar, 1984 yilinda 1628 ha. 1 kapali ve 661,4 ha. 2 kapali seklinde
degisime ugramistir. Kapalilik degerleri kendi aralarinda kiyaslandiginda, 1970 yilinda 2
kapali ormanlik alanlar, 1984 yilinda 31 ha. 1 kapali ve 17,6 ha. 2 kapali ormana

doniigsmiistiir.
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Tablo 10. 1970 yil1 ve 1984 yilina ait mescere yas sinifi zamansal degisim

analizi
1984 Yili Yag Sinifi (ha)
1970 Yih

Yas Sinifi (ha) | 1 2 3 | a5 | g | Gene
Toplam

1 17884 |3647,6(1738,1| 0,1 |46,7114,5| 23431

2 764,5 |1990,1| 307,5 |(44,8| - | 37,7 | 3144,6

3 290,1 | 64,3 - - 101 - 354,5

4 180,1 82,5 48,6 - - 311,2
Genel Toplam | 19118,8 | 5784,5|2094,2 | 44,9 | 46,8 | 152,1|27241,3

Yomra bolgesine ait amenajman planinda 1970 yili ile 1984 yili arasindaki mescere
yas siniflarina ait ger¢eklesen zamansal degisim Tablo 10°de verilmistir. 1970 yilinda 1, 2,
3 ve 4 yas smiflarina ait mescereler var iken, 1984 yilinda 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, ve 8§ yas
siiflarina ait mescereler bulunmaktadir. 1970 yilinda 3647,6 ha 1. sinifta bulunan

mescereler, 1984 yilinda 2. sinif durumuna gelmislerdir.

3.1.2. 1970 Yili ile 2009 Yili Mescere Parametreleri Zamansal Degisimi

Calisma alaninin 1970 yili ve 2009 yil1 mescere parametrelerinin zamansal degisim
analizi megscere baskin agac tiirli, mescere ¢agi, mescere kapaliligl ve yas smiflarina gore

asagida verilmistir.

1970 ve 2009 Yillarina Ait Arazi Kullanimini Gésteren Haritalar
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Sekil 6. 1970 ve 2009 yillarina ait arazi kullanimini gosteren haritalar
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1970 - 2009 Yillarinda Ormanlik Olarak Degisen Alan Haritasi
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Sekil 7. 1970 ve 2009 yillarinda ormanlik olarak degisen alan haritasi

Tablo 11. 1970 yil1 ve 2009 yilina ait mescere baskin tiir zamansal degisim analizi

1970 Yili 2009 Yili Baskin Agag Tiirii (ha)

B:Ztg‘(ﬁ:c Agiklik | Bozuk | Cm | Karisik | Kn Ks Kz L Ti‘:):‘:;
Acikhk 16416,5(1757,5(2,1(3752,8(22,7|425,2| 966,4 | 87,8 | 23431
Bozuk 559,7 [1033,8|6,4| 858,4 |55,4| 62,6 | 498,6 | 69,7 | 3144,6
Kansik 245,5 19,3 - 85,7 - - 4,1 - 354,5

L 141 31,5 | - | 122 | - - 16,6 - 311,2

Genel Toplam | 17362,6 | 2842,2 | 8,5 |4818,9|78,1|487,8 | 1485,8|157,4|27241,3

Yomra bolgesine ait amenajman planinda 1970 yili ile 2009 yili arasindaki mescere
baskin tiirline ait gerceklesen zamansal degisim Tablo 11°de verilmistir. 1970 yilinda
16416,5 ha. agiklik alan 2009 yilinda halen agiklik alan durumundadir. 1970 yilinda 3752,8
ha. aciklik alan, 2009 yilinda ise karisik orman olarak degismistir. Tiirler arasindaki gecise

bakildiginda ise, 1970 yilinda ladin agaglarimin baskin tiir oldugu mescerelerin, 2009
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yilinda olmadigi, bu alanlarin kizilaga¢ ormani, karisik orman ya da agiklik olarak degistigi

gozlenmektedir.

Tablo 12. 1970 yil1 ve 2009 yilina ait mescere ¢aginin zamansal degisim

analizi
1970 Yih 2009 Yili Megscere Gagi (ha)
Mesgcere Cagl Genel
(ha) a b ¢ d (bos) Toplam
b - 181,7 | 35,2 | 11,5 | 437,3 665,7
(bos) 124,212940,9 | 3380,6 | 362,4|19767,5 | 26575,6
Genel Toplam | 124,2|3122,6 | 3415,9 | 373,9| 20204,8 | 27241,3

Yomra bolgesine ait amenajman planinda 1970 yili ile 2009 yili arasindaki mescere
cagina ait gergeklesen zamansal degisim Tablo 12°de verilmistir. 1970 yilinda herhangi bir
mescere ¢agina sahip olmayan alanlar, 2009 yilinda en fazla 3380,6 ha. ile ¢ ¢agina gegis
yapmistir. Mescere ¢aglar1 arasindaki gegise bakildiginda 1970 yilinda alanda sadece b
caginda mescereler bulunmaktadir. Bu alanlarin 181,7 ha.’lik kismi b cagina gegis

yapmigtir.

Tablo 13. 1970 y1l1 ve 2009 yilina ait mescere kapalilik zamansal
degisim analizi

1970 Yili 2009 Yili Mescere Kapalilik (ha)
Mescere Genel
Kapalilik (ha) 0 1 2 3 Toplam
0 19767,5|395,9|2192,1|4220,1 | 26575,6
2 437,3 - 72,7 | 155,7 | 665,7
Genel Toplam | 20204,8 | 395,9 | 2264,8 | 4375,8 | 27241,3

Yomra bolgesine ait amenajman planinda 1970 yili ile 2009 yili arasindaki mescere
kapaliligina ait gergeklesen zamansal degisim Tablo 13°de verilmistir. 1970 yilinda 0
kapaliliga sahip olan alanlar, 2009 yilinda 2.192,1 ha. 2 kapali ve 4.220,1 ha. 3 kapali
seklinde degisime ugramistir. Kapalilik degerleri kendi aralarinda kiyaslandiginda, 1970
yilinda 2 kapali ormanlik alanlar, 2009 yilinda 72,7 ha. 2 kapali ve 155,7 ha. 3 kapali

ormana donligmiistiir.
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Tablo 14. 1970 yil1 ve 2009 yilina ait mescere yas sinifi zamansal degisim analizi

2009 Yili Yas Sinifi (ha)

1970 Yih

Yas Sinifi (ha) 1 2 3 4 5 6 7| 8 Genel
Toplam

1 16416,5|1757,5|3752,8| 87,8 |425,2| 966,4 |2,1|22,7| 23431

2 559,7 |1033,8| 858,4 | 69,7 | 62,6 | 498,6 [6,4|55,4| 3144,6

3 245,5 19,3 | 85,7 - - 4,1 - - 354,5

4 141 31,5 122 - - 16,6 | - - 311,2
Genel Toplam | 17362,6 | 2842,2 | 4818,9 | 157,4 | 487,8 | 1485,8 | 8,5|78,1 | 27241,3

Yomra bodlgesine ait amenajman planinda 1970 yili ile 2009 yili arasindaki mescere

yas siniflarina ait ger¢eklesen zamansal degisim Tablo 14’de verilmistir. 1970 yilinda 1, 2,

3 ve 4 yas smiflaria ait mescereler var iken, 2009 yilinda 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, ve 8 yas

siiflarina ait mescereler bulunmaktadir. 1970 yilinda 966,4 ha 1. yas sinifinda bulunan

mescereler, 2009 yilinda 6. yas sinifina gelmislerdir.

3.1.3. 1970 Yiliile 2019 Yili Mescere Parametreleri Zamansal Degisimi

Caligma alaninin 1970 yili ve 2019 yili mescere parametrelerinin zamansal degisim

analizi mescere baskin agag tiirii, mescere ¢agi, mescere kapalilig1 ve yas siniflarina gore

asagida verilmistir.

Sekil 8.

1970 Yilina ve Gincel Duruma Ait Arazi Kullanimini Gosteren Haritalar

: :

4

? S i3 g Lejant
< "{ » o Agiklik
& J# - Bozuk
7‘ -.—l ¢ -‘“ Kangik

& 8 ¥

‘%‘:" '.‘& Ks

- B «:

.

B cs

1970 ve 2019 yillarina ait arazi kullanimini gosteren haritalar
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1970 Yilindan Giincel Duruma Ormanlik Olarak Degisen Alan Haritasi
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Sekil 9. 1970 ve 2019 yillarinda ormanlik olarak degisen alan haritasi

Tablo 15. 1970 yil1 ve 2019 yilina ait mescere baskin tiir zamansal degisim analizi

1970 Yih 2019 Yili Baskin Agag Tiirii (ha)

B:Ztg‘(ﬁiic Acgikhk |Bozuk| Cs |Karisik| Kn Ks Kz L T(::)T:IL
Agiklik 19697,8|411,3 | 8,7 |2393,3|31,2|354,6| 504,9 |20,3|23422,2
Bozuk 1127,1 | 389,6 | 1,6 |1002,1|18,4| 33 517,5 | 55,2 | 3144,6
Kansik 330 3,2 - 21,3 - - - - 354,5

L 186,4 8,8 - 1141 - - 0,3 1,5 | 311,2

Genel Toplam | 21341,4 | 812,9 | 10,3 |3530,9 | 49,6 | 387,6|1022,7 | 77 |27232,5

Yomra bolgesine ait amenajman planinda 1970 yili ile 2019 yili arasindaki mescere
baskin tiirtine ait gerceklesen zamansal degisim Tablo 15°de verilmistir. 1970 yilinda
2393,3 ha. aciklik alan 2019 yilinda karisik orman durumundadir. Tiirler arasindaki gegise
bakildiginda ise, 1970 yilinda karisik orman mescerelerinin oldugu mescerelerin, 2019

yilinda 330 ha.’lik kisminin agik olarak degistigi gdzlenmektedir.
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Tablo 16. 1970 yil1 ve 2019 yilina ait mescere ¢aginin zamansal degisim

analizi
1970 Yih 2019 Yili Mescere Kapalilik (ha)
Mescere Cagi Genel
(ha) a b ¢ d (bos) Toplam
b 0,3 88,9 | 484 - 528 665,7
(bos) 163,4|3005,1|1809,5 | 44,6 | 21544,3 | 26566,8
Genel Toplam | 163,7 | 3094 |1857,9|44,6|22072,3(27232,5

Yomra bolgesine ait amenajman planinda 1970 yili ile 2019 y1li arasindaki mescere
cagina ait gergeklesen zamansal degisim Tablo 16’de verilmistir. 1970 yilinda herhangi bir
mescere ¢agina sahip olmayan alanlar, 2019 yilinda en fazla 3005,1 ha. ile b cagina gecis
yapmistir. Mescere c¢aglari arasindaki gecise bakildiginda 1970 yilinda alanda sadece b
caginda mescereler bulunmaktadir. Bu alanlarin 88,9 ha.’lik kismi1 b ¢agina ve 48,4 ha.’lik

kism1 ¢ ¢agina gec¢is yapmistir.

Tablo 17. 1970 yil1 ve 2019 yilina ait mescere kapalilik zamansal
degisim analizi

1970 Yih 2019 Yili Megcere Kapalilik (ha)
Mescere Genel
Kapalilik (ha) 0 1 2 3 Toplam
0 21544,3 | 808,3 | 2943,5|1270,8 | 26566,8
2 528 0,7 | 28,3 | 108,6 | 665,7
Genel Toplam | 22072,3 | 809 |2971,8|1379,5|27232,5

Yomra bolgesine ait amenajman planinda 1970 yili ile 2019 yili arasindaki mescere
kapaliligina ait gerceklesen zamansal degisim Tablo 17°de verilmistir. 1970 yilinda 0
kapaliliga sahip olan alanlar, 2019 yilinda 808,3 ha. 1 kapali, 2943,5 ha. 2 kapali ve 270,8
ha. 3 kapali seklinde degisime ugramistir. Kapalilik degerleri kendi aralarinda
kiyaslandiginda, 1970 yilinda 2 kapali ormanlik alanlar, 1984 yilinda 28,3 ha. 2 kapali ve

108,6 ha. 3 kapali ormana doniismiistiir.
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Tablo 18. 1970 yil1 ve 2019 yilina ait mescere yas sinifi zamansal degisim analizi

2019 Yili Yas Sinifi (ha)
1970 Yih

Yas Sinifi (ha) | 0 1| 2 3 4 s | ¢ | Genel
Toplam

1 20040,8|106,5|122,61900,8 | 869,1 [291,1| 91,3 |23422,2

2 1503,4 | 56,9 | 23,2 | 877,7 | 459,0 |131,8| 92,6 | 3144,6

3 333,2 - - 18,4 2,9 - - 354,5

4 194,9 0,3 2,3 66,5 44,5 2,7 - 311,2
Genel Toplam | 22072,3|163,7 | 148,2 | 2863,4 | 1375,5 | 425,5|183,9 | 27232,5

Yomra bolgesine ait amenajman planinda 1970 yili ile 2019 yili arasindaki mescere
yas siniflarina ait ger¢eklesen zamansal degisim Tablo 18’de verilmistir. 1970 yilinda 1, 2,
3 ve 4 yas siniflarina ait mescereler var iken, 2019 yilinda 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 yas siniflarina
ait mescereler bulunmaktadir. 1970 yilinda 1900,8 ha 1. yas sinifinda bulunan mescereler,

2019 yilinda 3. yas sinifi durumuna gelmislerdir.

3.1.4. 1984 Yili ile 2009 Y1l Mescere Parametreleri Zamansal Degisimi
Caligma alaninin 1984 yili ve 2009 yil1 mescere parametrelerinin zamansal degisim

analizi baskin agag tiirli, mescere ¢agi, mescere kapaliligir ve yas siniflarina gore asagida

verilmistir.

1984 ve 2009 Yillarina Ait Arazi Kullanimini Gosteren Haritalar
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Sekil 10. 1970 ve 2009 yillarina ait arazi kullanimini gosteren haritalar
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1984 - 2009 Yillarinda Ormanlik Olarak Degisen Alan Haritasi
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Sekil 11. 1984 ve 2009 yillarinda ormanlik olarak degisen alan haritasi

Tablo 19. 1984 yil1 ve 2009 yilina ait megcere baskin tiir zamansal degisim analizi

2009 Yili Agag Tiira (ha)
1984 Yili

Agag Tiirii (ha) | Agikhk | Bozuk |Cm |Kansik | Kn | Ks Kz L Genel
Toplam
Agikhk 15858,1(1205,4(1,9|1456,2| 8 |149,9| 382,9 | 56,4 | 19118,8
Bozuk 1148,7 | 1464 |6,5|2053,8|66,9|167,7| 804,8 | 72,1 5784,5
Karisik 302,1 | 128,1 | - |1216,3]| 3,2 |159,6| 263,1 | 21,7 2094,2

Ks 30,6 6,2 - 10,0 - - - - 46,8

Kz 22,6 5,2 - 78,7 - 10,6 | 35,1 - 152,1

L 0,5 334 - 3,8 - - - 7,3 449
Genel Toplam |17362,6 2842,2 | 8,5|4818,9|78,1|487,8|1485,8| 157,4 | 27241,3

Yomra bolgesine ait amenajman planinda 1984 yil1 ile 2009 yili arasindaki mescere
baskin tiirtine ait gerceklesen zamansal degisim Tablo 19°de verilmistir. 1984 yilinda
15858,1 ha. agiklik alan 2009 yilinda halen ag¢iklik alan durumundadir. 1970 yilinda 1456,2

ha. agiklik alan, 2009 yilinda ise karisik orman olarak degismistir. Tiirler arasindaki gegise
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bakildiginda ise, 1984 yilinda kizilagag agaglarinin baskin tiir oldugu mescerelerin 10,6
ha’min, 2009 yilinda Ks oldugu gézlenmektedir.

Tablo 20. 1984 yil1 ve 2009 yilina ait mescere ¢agl zamansal degisim analizi

1984 Yili 2009 Yili Mescere Gagi (ha)
SR R R L
b - 434 76,2 | 16,7 72,9 209,3
c 15,2 | 787,6 | 825 | 45,1 | 455,8 2128,8
(bos) 108,9(2291,5|2514,6 |312,1|19676,1| 24903,3
Genel Toplam |124,2|3122,6|3415,9|373,9|20204,8 27241,3

Yomra bolgesine ait amenajman planinda 1984 yili ile 2009 yili arasindaki mescere
cagina ait ger¢eklesen zamansal degisim Tablo 20°de verilmistir. 1984 yilinda herhangi bir
mescere ¢agina sahip olmayan alanlar, 2009 yilinda en fazla 2.514,6 ha. ile ¢ ¢agina gegis
yapmistir. Mescere ¢aglari arasindaki gegise bakildiginda 1970 yilinda alanda b ve c
caglarinda mescereler bulunmaktadir. Bu alanlardan b ¢aginda olan 72,9 ha’lik kismi

aciklik alan durumuna gecis yapmustir.

Tablo 21. 1984 yili ve 2009 yilina ait mescere kapalilik zamansal degisim

analizi
2009 Yih Kapalilik (ha)
1984 Yih

Kapalilik (ha) 0 1 2 3 Genel
Toplam
0 19676,1|355,9| 1908 |2963,2 24903,3
1 302,7 | 31,1 | 296,9 |1028,2 1659
2 226 8,8 | 59,9 | 384,4 679,1
Genel Toplam 20204,8|395,9 | 2264,8 | 4375,8 27241,3

Yomra bolgesine ait amenajman planinda 1984 yili ile 2009 yili arasindaki mescere
kapaliligina ait gerceklesen zamansal degisim Tablo 21°de verilmistir. 1984 yilinda 0
kapaliliga sahip olan alanlar, 2009 yilinda 355,9 ha. 1 kapali, 1908 ha. 2 kapal1 ve 2.963,2
ha. 3 kapali seklinde degisime ugramistir. Kapalilik degerleri kendi aralarinda
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kiyaslandiginda, 1984 yilinda 1 kapali ormanlik alanlar, 2009 yilinda 296,9 ha. 2 kapal1 ve

1.028,2 ha. 3 kapali ormana doniismiistiir.

Tablo 22. 1984 yil1 ve 2009 yilina ait mescere yas sinifi zamansal degisim analizi

2009 Yili Yag Sinifi (ha)
1984 Yili

Yas Sinifi (ha) 1 2 3 a 5 6 | 7| 8 Genel
Toplam
1 15858,1|1205,4 | 1456,2 | 56,4 |149,9| 382,9 (1,9| 8 19118,8

2 1148,7 | 1464 |2053,8| 72,1 |167,7 | 804,8 |6,5|66,9 5784,5

3 302,1 | 128,1 |1216,3| 21,7 |159,6| 263,1 | - | 3,2 2094,2

4 0,5 33,4 3,8 7,3 - - - - 44,9

5 30,6 6,2 10 - - - - - 46,8

6 22,6 5,2 78,7 - 10,6 | 35,1 - - 152,1
Genel Toplam | 17362,6|2842,2 |4818,9|157,4|487,8|1485,8(8,5|78,1| 27241,3

Yomra bolgesine ait amenajman planinda 1984 yili ile 2009 yili arasindaki mescere
yas siniflarina ait ger¢eklesen zamansal degisim Tablo 22°de verilmistir. 1984 yilinda 1, 2,
3,4, 5 ve 6 yas smiflarina ait mescereler var iken, 2009 yilinda 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, ve 8 yas
siniflarina ait mescereler bulunmaktadir. 1984 yilinda 1.205,4 ha 1. yas sinifinda bulunan

mescereler, 2009 yilinda 2. yas sinifi durumuna gelmislerdir.

3.1.5. 1984 Yili ile 2019 Y1l Mescere Parametreleri Zamansal Degisimi

Caligma alaninin 1984 yili ve 2019 yili mescere parametrelerinin zamansal degisim
analizi baskin agag¢ tiirli, mescere ¢agi, mescere kapalilif1 ve yas siiflarina gore asagida

verilmistir.
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1984 Yilina ve Giincel Duruma Ait Arazi Kullanimini Gosteren Haritalar
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Sekil 12. 1984 ve 2019 yillarma ait arazi kullanimini gosteren haritalar
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Sekil 13. 1984 ve 2019 yillarinda ormanlik olarak degisen alan haritasi
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Tablo 23. 1984 yil1 ve 2009 yilina ait mescere baskin tiir zamansal degisim analizi

2019 Yili Baskin Agag Tiirii (ha)

1984 Yih
Agag Tiirii (ha) | Agiklik |Bozuk | Cs |Kanisik| Kn | Ks | kz | L Genel
Toplam
Agiklik 18089,1|214,0| 7,8 | 617,3 | 8 | 66,1 | 90,5 |17,2| 19110
Bozuk 2558,7 | 502,7 | - [1795,7(27,6|116,7| 739,5 |43,7 5784,5
Kansik 605,6 | 81,1 | 2,6 |1015,0(13,8|201,8| 170,8 | 3,4 2094,2
Ks 36,1 3,8 - 4,2 - 2,7 - - 46,8
Kz 51 0,4 - 783 (02| 0,3 21,9 - 152,1
L 0,8 11 - 20,3 - - - 12,8 44,9
Genel Toplam |21341,4|812,9 |10,3{3530,9|49,6|387,6|1022,7| 77 27232,5

Yomra bolgesine ait amenajman planinda 1984 yili ile 2019 yili arasindaki mescere
baskin tilirtine ait gerceklesen zamansal degisim Tablo 23’de verilmistir. 1984 yilinda
18089,1 ha. agiklik alan 2019 yilinda halen agiklik alan durumundadir. 1984 yilinda 617,3
ha. agiklik alan, 2019 yilinda ise karisik orman olarak degismistir. Tiirler arasindaki gegise
bakildiginda ise, 1984 yilinda bozuk orman agaglarinin oldugu mescerelerin 1795,7 ha’inin

karigik orman olarak degistigi gozlenmektedir.

Tablo 24. 1984 yil1 ve 2009 yilina ait mescere ¢ag1 zamansal degisim analizi

1984 Yili 2019 Yili Megscere Gagi (ha)
Mescere Cagi
§(ha)C g a b c d (bos) | Genel Toplam
b 1,3 33,7 48,3 - 125,9 209,3
c 29 | 897,1 | 560 3 639,6 2128,8
(bos) 133,4|2163,1(1249,6|41,5|21306,8| 24894,5
Genel Toplam | 163,7 | 3094 |1857,9|44,6|22072,3 27232,5

Yomra bolgesine ait amenajman planinda 1984 yili ile 2019 yili arasindaki mescere
cagina ait gergeklesen zamansal degisim Tablo 24’de verilmistir. 1984 yilinda herhangi bir
mescere ¢agina sahip olmayan alanlar, 2019 yilinda en fazla 1249,6 ha. ile ¢ ¢agina gegis
yapmistir. Mescere caglart arasindaki gegise bakildiginda 1984 yilinda alanda sadece c
caginda olan mescerelerin 2019 yilinda 897,1 ha.’s1 b ¢aginda olarak gozlenmektedir.
Caligma bolgesinde 21306,8 ha.’lik alanin 1984 yilinda ve 2019 yilinda bos olarak kaldig1

gorilmektedir.
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Tablo 25. 1984 yil1 ve 2019 yilina ait mescere kapalilik zamansal degisim

analizi
1984 Yili 2019 Yili Mescere Kapalilik (ha)
Mescere Genel
Kapalilik (ha) 0 1 2 3 Toplam
0 21306,8|641,1|2060,9 | 885,7 24894,5
1 415,1 |125,5| 720,5 | 397,9 1659
2 350,4 | 42,4 | 190,3 | 95,9 679,1
Genel Toplam | 22072,3 | 809 |2971,8|1379,5 27232,5

Yomra bolgesine ait amenajman planinda 1984 yili ile 2019 yili arasindaki mescere
kapaliligina ait gergeklesen zamansal degisim Tablo 25’de verilmistir. 1984 yilinda 0
kapaliliga sahip olan alanlar, 2009 yilinda 641,1 ha. 1 kapali, 2060,9 ha. 2 kapali ve 885,7
ha. 3 kapali seklinde degisime ugramistir. Kapalilik degerleri kendi aralarinda
kiyaslandiginda, 1984 yilinda 1 kapali ormanlik alanlar, 2009 yilinda 720,5 ha. 2 kapal1 ve

397,9 ha. 3 kapali ormana doniigmiistiir.

Tablo 26. 1984 yili ve 2019 yilina ait mescere yas sinifi zamansal degisim analizi

1984 Yili 2019 Yili Yag Sinifi (ha)
Mescere Ya
Slfllfl (ha) : 0 1 2 3 4 3 6 Tf,‘;:‘aerln
1 18263,7| 60,6 | 22,7 | 401,3 | 260,9 | 73,4 | 27,4 | 19110
2 3043,1| 72,8 | 90,1 |1603,4| 691,7 |171,5|111,8| 5784,5
3 664,5 | 28,2 | 34,4 | 802,3 | 388,4 |158,1| 18,3 | 2094,2
4 11,8 - - - - 7 26,1 | 44,9
5 37,9 2,1 - - - 6,9 - 46,8
6 51,4 - 1 56,4 34,5 8,7 0,2 152,1
Genel Toplam | 22072,3 | 163,7 | 148,2 | 2863,4 | 1375,5|425,5|183,9|27232,5

Yomra bolgesine ait amenajman planinda 1984 yili ile 2019 yili arasindaki mescere
yas smiflarina ait gerceklesen zamansal degisim Tablo 26’da verilmistir. 1984 yilinda ve
2019 yillarinda 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 yas smiflarina ait megcereler bulunmaktadir. 1984 yilinda
1603,4 ha 2. yas sinifinda bulunan mescereler, 2019 yilinda 3. yas smifi durumunda

gozlenmislerdir.
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3.1.6. 2009 Yili ile 2019 Yili Mescere Parametreleri Zamansal Degisimi

Caligsma alaninin 2009 yili ve 2019 yil1 mescere parametrelerinin zamansal degisim
analizi baskin agac tiirli, mescere ¢agi, mescere kapaliligi ve yas siniflarina gore asagida

verilmistir.

2009 Yilina ve Gincel Duruma Ait Arazi Kullanimini Gésteren Haritalar
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Sekil 14. 2009 ve 2019 yillarma ait arazi kullanimimi gosteren haritalar

2009 Yilindan Giincel Duruma Ormanlik Olarak Degisen Alan Haritasi
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Sekil 15. 2009 ve 2019 yillarinda ormanlik olarak degisen alan haritasi
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Tablo 27. 2009 yil1 ve 2009 yilina ait mescere baskin tiir zamansal degisim analizi

2009 Yili 2019 Yili Baskin Agag Tiirii (ha)

Agag Tiirii Genel
(ha) Aciklik |Bozuk| Gs |Karisik| Kn Ks Kz L | Toplam
Agciklik 16980,9| 156,8 | 7,1 | 157,8 | 0,4 | 14,8 | 29,8 | 6,2 |17353,8
Bozuk 1697,5 | 369,6 | 3,1 | 437,4 | 3,2 | 24,4 | 270,2 |36,7 | 2842,2
Cm 4,8 - - 24 (01| 1,1 - - 8,5
Kanigik 1734,6 | 166,5 | 0,1 |2335,9|36,1|163,9| 372,5 | 9,2 | 4818,8

Kn 8,1 142 | - | 293 | - - 26,5 | - 78,1
Ks 2449 | 154 - 91,7 - |135,8 - - 487,8
Kz 620,9 | 75,1 - | 4195853323236 | 5 | 14858
L 49,7 15,3 - 56,9 | 1,2 | 14,3 - 19,9| 1574
Genel Toplam | 21341,4 | 812,9 | 10,3|3530,9 | 49,6 | 387,61022,7 | 77 |27232,5

Yomra bolgesine ait amenajman planinda 2009 yili ile 2019 yili arasindaki mescere
baskin tiirline ait gerceklesen zamansal degisim Tablo 27°de verilmistir. 2009 yilinda
16.980,9 ha. aciklik alan 2019 yilinda halen aciklik alan durumundadir. 2009 yilinda 156,8
ha. aciklik alan, 2019 yilinda ise bozuk orman olarak degismistir. Tiirler arasindaki gecise
bakildiginda ise, 1984 yilinda kestane orman agaglarinin oldugu mescerelerin 91,7 ha’inin

karigik orman olarak degistigi gozlenmektedir.

Tablo 28. 2009 yil1 ve 2019 yilina ait mescere ¢agi zamansal degisim

analizi
2009 Yili 2019 Yili Megscere Gagi (ha)

Mescere Cagl Genel
(ha) 2 b ¢ d (bos) Toplam

a 27,5 49 8,3 - 39,3 124,2

b 19,2 | 1386 | 543,8 | 9,7 | 1163,9 | 3122,6

C 17,2 |1006,2 | 861,2 | 7,1 | 1524,1 | 3415,9

d 0,2 71,8 | 105,1 - 196,8 373,9

(bos) 99,7 | 580,9 | 339,4 |27,7|19148,3| 20196
Genel Toplam | 163,7 | 3094 |1857,9|44,6|22072,3|27232,5

Yomra bolgesine ait amenajman planinda 2009 yili ile 2019 yili arasindaki mescere
cagna ait gerceklesen zamansal degisim Tablo 28°de verilmistir. 2009 yilinda herhangi bir

mescere ¢agina sahip olmayan alanlar, 2019 yilinda en fazla 580,9 ha. ile b ¢agina gecis
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yapmistir. Mescere ¢aglari arasindaki gegise bakildiginda 2009 yilinda alanda c¢ ¢aginda
olan mescerelerin 2019 yilina kadar en fazla degiskenlige sahip c¢ag oldugu

gbzlenmektedir.

Tablo 29. 2009 yil1 ve 2019 yilina ait mescere kapalilik zamansal
degisim analizi

2009 Yili 2019 Yili Megcere Kapalilik (ha)

M. Kapahilik Genel
(ha) 0 1 2 3 Toplam

0 19148,3 (414,7 | 504,5 | 128,5 | 20196

1 195 44,1 | 112,1 | 44,7 | 3959

2 1208,3 |179,9| 652,5 | 224,1 | 2264,8

3 1520,8 |170,3|1702,6 | 982,1 | 4375,8
Genel Toplam | 22072,3 | 809 |2971,8|1379,5|27232,5

Yomra bolgesine ait amenajman planinda 2009 yili ile 2019 y1li arasindaki mescere
kapaliligina ait gergeklesen zamansal degisim Tablo 29°da verilmistir. 2009 yilinda 0
kapaliliga sahip olan alanlar, 2019 yilinda 414,7 ha. 1 kapali, 504,5 ha. 2 kapali ve 128,5
ha. 3 kapali seklinde degisime ugramistir. Kapalilik degerleri kendi aralarinda
kiyaslandiginda, 2009 yilinda 1 kapali ormanlik alanlar, 2019 yilinda 112,1 ha. 2 kapali ve

44,8 ha. 3 kapali ormana doniigsmiistiir.

Tablo 30. 2009 yil1 ve 2019 yilina ait mescere yas sinifi zamansal degisim analizi

2009 Yili 2019 Yili Yag Sinifi (ha)

Mescere

SInI?I (ha) 0 1 2 3 4 > 6 T?)‘:JTaerln
1 17085,2| 63 8,2 | 109,6 | 589 | 24,2 | 4,8 |17353,8
2 2063,1 | 36,7 | 25,6 | 409,8 | 166,4 | 66,7 | 73,9 | 2842,2
3 1881,1 | 32,2 | 55,4 |1676,5| 835 |254,7| 84 | 4818,8
4 64,7 | 23,6 | 6,8 29 32 | 13,7 | 16,4 | 157,4
5 259,5 | 0,8 | 47,9 | 1193 | 338 | 264 | 0,1 | 4878
6 691,6 | 7,4 | 2,4 | 4889 | 262,9 | 279 | 4,7 | 1485,8
7 4,8 - 1,7 1,9 - - - 8,5
8 22,3 - 0,1 | 28,4 | 153 12 - 78,1

Genel Toplam | 22072,3 | 163,7 | 148,2 | 2863,4 | 1375,5 |425,5|183,9|27232,5




42

Yomra bolgesine ait amenajman planinda 2009 yili ile 2019 y1ili arasindaki mescere
yas siniflarina ait gergeklesen zamansal degisim Tablo 30’da verilmistir. 2009 yilinda 6
adet yas simifina ait ve 2019 yillarinda 8 adet yas simifina ait mescereler bulunmaktadir.
2019 yilinda yas siniflarindaki mescerelerde kademeli bir azalmanin oldugu goriilmektedir.
2009 yilindaki yas smiflarinim, 2019 yili periyodu igerisinde gittikce azaldigi

gozlenmektedir.
3.2. Mescerelerin Karbon Birikimi Analizi
3.2.1. 1970 Yilina Ait Karbon Birikimi

Caligma alaninin 1970 yilina ait mescere yapisinin karbon depolama miktar1 analizi
acik alanlar, ibreli orman yapisi, yaprakli orman yapisi, bozuk ibreli orman yapisi, bozuk

yaprakli orman yapis1 ve orman topragi yapisina gore asagida verilmistir.
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1970 Yilina Ait Karbon Haritasi
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Sekil 16. 1970 yilina ait karbon birikimi haritasi
Yomra bdlgesine ait amenajman planinda 1970 yilina ait mescere yapilarina gore

karbon depolama miktarlar1 Tablo 31’de verilmistir.

Tablo 31. 1970 yilina ait karbon birikimi verileri

Mescere Yapisi Alan Karbon Miktari
: P (ha) (ton)
Acik Alan 22123,03 -
ibreli Orman 311,17 34570,02
Yaprakl Orman 354,50 44442,68
Orman Topragi 1308,03 27403,23
Bozuk Yaprakli Orman 3144,59 69589,65
Genel Toplam 27241,33 176005,58

1970 yilinda en fazla karbon depolamasi yapilan mescere yapisi bozuk yaprakli

orman sahalaridir. Yaprakli orman yapisinda, ibreli orman yapisina nazaran daha fazla
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karbon depolamasi goriilmektedir. Toplam karbon depolama miktart 176005,58 ton’dur.
Hektar basina diisen karbon depolama miktar1 6,46 ton/ha’dir.

3.2.2. 1984 Yilina Ait Karbon Birikimi

Caligsma alaninin 1984 yilina ait mescere yapisinin karbon depolama miktar1 analizi
acik alanlar, ibreli orman yapisi, yaprakli orman yapisi, bozuk ibreli orman yapisi, bozuk

yaprakli orman yapisi ve orman topragi yapisina gore asagida verilmistir.

1984 Yilina Ait Karbon Haritasi

\\@I-
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Agik Alanlar
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Yaprakli
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Bozuk Yaprakii
5000 2500 0 5,000
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Sekil 17. 1984 yilina ait karbon birikimi haritasi

Yomra bolgesine ait amenajman planinda 1984 yilina ait mescere yapilarina gore

karbon depolama miktarlar1 Tablo 32’de verilmistir.

Tablo 32. 1984 yilina ait karbon birikimi verileri

Alan Karbon
Mescere Yapisi (ha) Miktari
(ton)
Acik Alan 18877,52 -
Ibreli Orman 121,57 15970,17
Yaprakli Orman 2216,45 268763,08
Orman Toprag: 241,29 5055
Bozuk ibreli Orman 22,27 467,59
Bozuk Yaprakli Orman 5762,25 127518,50
Genel Toplam 27241,33 417774,35
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1984 yilinda en fazla karbon depolamasi yapilan mescere yapist yaprakli orman
sahalaridir. Toplam karbon depolama miktar1 417774,35 ton’dur. Hektar basina diisen
karbon depolama miktar1 15,34 ton/ha’dur.

3.2.3. 2009 Yilina Ait Karbon Birikimi

Calisma alaninin 2009 yilina ait mescere yapisinin karbon depolama miktar1 analizi
acik alanlar, ibreli orman yapisi, yaprakli orman yapisi, bozuk ibreli orman yapisi, bozuk

yaprakli orman yapis1 ve orman topragi yapisina gore asagida verilmistir.

2009 Yilina Ait Karbon Haritasi

Lejant
Acik Alanlar
ibreli

| Yaprakli

~' Orman Topragi
Bozuk ibreli

Bozuk Yaprakli
5,000 2,500 0 5,000
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Sekil 18. 2009 yilina ait karbon birikimi haritasi

Yomra bélgesine ait amenajman planinda 2009 yilina ait mescere yapilarima gore

karbon depolama miktarlar1 Tablo 33’de verilmistir.
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Tablo 33. 2009 yilina ait karbon birikimi verileri

Alan Karbon
Mescere Yapisi Miktari
(ha)
(ton)
Acik Alan 16529,44 -
ibreli Orman 334,87 45027,45
Yaprakli Orman 6701,63 908295,92
Orman Topragi 833,14 17454,31
Bozuk ibreli Orman 88,82 1865,26
Bozuk Yaprakh Orman | 2753,38 60932,34
Genel Toplam 27241,33 1033575,27

2009 yilinda en fazla karbon depolamasi yapilan mescere yapist yaprakli orman
sahalaridir. Toplam karbon depolama miktar1 1033575,27 ton’dur. Hektar basina diisen
karbon depolama miktar1 37,94 ton/ha’dur.

3.2.4. 2019 Yilina Ait Karbon Birikimi

Caligma alaninin 2019 yilina ait megscere yapisinin karbon depolama miktar1 analizi
acik alanlar, ibreli orman yapisi, yaprakli orman yapisi, bozuk ibreli orman yapisi, bozuk

yaprakli orman yapisi ve orman topragi yapisina gore asagida verilmistir.
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Sekil 19. 2019 yilina ait karbon birikimi haritasi

Yomra bélgesine ait amenajman planinda 2019 yilina ait mescere yapilarina gore

karbon depolama miktarlar1 Tablo 34°de verilmistir.

Tablo 34. 2019 yilina ait karbon birikimi verileri

Alan Karbon
Mescere Yapisi (ha) Miktar
(ton/m?)
Acik Alan 21180.13 -
ibreli Orman 376.96 55585.62
Yaprakli Orman 4783.25 619414.20
Orman Topragi 79.22 -
Bozuk ibreli Orman 107.71 2261.89
Bozuk Yaprakh Orman | 705.23 15606.69
Genel Toplam 27241.33| 692868.40

2009 yilinda en fazla karbon depolamasi yapilan mescere yapist yaprakli orman

sahalaridir. Toplam karbon depolama miktar1 692868,40 ton’dur. Hektar basimna diisen

karbon depolama miktar1 25,43 ton/ha’dur.
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3.2.5. Tiim Yillarin Karbon Depolama Kapasiteleri

Calisma alaninin 1970 yil1, 1984 yil1i, 2009 yil1 ve 2019 yilina ait mescere yapisinin
karbon depolama miktar1 analizi agik alanlar, ibreli orman yapisi, yaprakli orman yapisi,
bozuk ibreli orman yapisi, bozuk yaprakli orman yapisi ve orman topragi yapisina gore

asagida verilmistir.

Tablo 35. Tiim yillara ait karbon birikimi verileri

Mescere 1970 Yih 1984 Yih 2009 Yih 2019 Yih

Yapis1i | Alan | Karbon | Alan | Karbon | Alan | Karbon | Alan | Karbon
(ha) | Miktar1 | (ha) | Miktann | (ha) | Miktar1 | (ha) | Miktan

(ton) (ton) (ton) (ton)
- 18877, - 16529 - -
5 4

Acik Alan | 22123 21180,1

Ibreli 311,2 34570 121,6 15970,2 3349 45027,5 377 55585,6
Orman

Yapr. 354,5 444427 2216,4 | 268763,1 | 6701, | 9082959 | 4783,2 | 619414,2
Orman 6

Orman 1308 27403,2 2413 5055 833,1 174543 79,2 -

Topragi

B. ibreli 3144.6 69589,7 22,3 467,6 88,8 1865,3 107,7 22619
Orm.

B. Yapr. - - 5762,2 | 127518,5 | 2753, 60932,3 705,2 15606,7
Orm. 4

Genel 27241, 176005,6 | 27241, | 417774,3 | 27241 | 1033575,3 | 27241,3 | 692868,4
Toplam 3 3 3

Tablo 35 incelendiginde ¢alisma alaninda hektar basina diisen karbon birikim
miktarlari sirastyla 1970 yili 6,46 ton/ha, 1984 yili 15,34 ton/ha, 2009 yili 37,94 ton/ha ve
2019 y1l1 i¢in 25,43 ton/ha’dir.



4. SONUCLAR VE ONERILER

Kiiresel iklim degisikligi konusu Diinya’da oldugu gibi Tiirkiye’de de giderek 6nemi
arttirmaya devam etmektedir. Bu kapsamda Tiirkiye uluslara arasi siireclerde yer almakta
ve KYOTO Protokolii basta olmak iizere bir¢cok uluslararasi anlasmalara taraf olmus ve
olmaya devam etmektedir. iklim degisikligi ile miicadelede konusunda arazi kullanim
tiplerinin belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Bu kapsamda oOncelikle ulusal envanter
yapilarak tiim bolgelerin arazi kullanim tiplerinin belirlenmesi gerekmektedir. Yine iklim
degisikligi ile miicadelede 6nemli konulardan bir digeri, iilkelerin sahip olduklar1 karbon
miktarlarin1 uluslararas1 diizeyde kabul gormiis yontemlerle hesaplamalari ve beyan
etmeleridir. Gerek arazi kullanim tiplerinin belirlenmesi gerekse karbon miktarlarinin
hesaplanmasinda Amenajman Planlar1 6n plana ¢ikmaktadir. Bu planlar arazinin giincel
durumunu géstermenin yaninda ormanlarda sahip olunan serveti de ortaya koymaktadirlar.
Boylece Tiirkiye basta orman arazileri olmak tizere ulusal karbon envanterini uluslararasi
standartlarda gerceklestirebilmektedir.

Calisma kapsaminda &ncelikle Trabzon ili Yomra Ilgesi orman varligi 1970- 1984-
2009 ve 2019 olmak iizere 4 donem de yasanana degisim ortaya konulmustur. Yomra
bolgesinin serveti 1970 yilinda 3397,67 m3, 1984 yil1 6162,12 m*,2009 y1l1 98519,40 m® ve
2019 yil1 igin 537689,89 m? olarak hesaplanmistir. Yomra ilgesi orman varligi 1970-2019
doneminde 534292,22 ha artis gostermektedir. Bu artisin temel nedeni bozuk vasifta olan
orman alanlarmin normal kapalilifa ulagmasmin yaninda zaman iginde bdlgenin idari
sinirlarinin genislemesi olarak diisiiniilmektedir.

Yomra bolgesinde ki orman varliginin karbon birikimi incelendiginde 1970 yilinda
176005,58 ton, 1984 yili 417774,35 ton, 2009 yili 1033575,27 ton ve 2019 yili igin
692868,40 ton olarak hesaplanmistir. Yomra Ilgesi karbon miktar1 1970-2019 déneminde
516862,82 ton artis gostermektedir. Bu artisin nedenleri incelendiginde ilk olarak arastirma
alaninin orman varliginda ki artis goze carpmaktadir. Bolgede ki karbon miktar1t 2009
yilinda en yiiksek seviyeye ulagsmistir. Bu yila ait amenajman planlar1 incelendiginde en
yiiksek tiretiminde bu yilda yapildig: tespit edilmistir. Bu nedenden dolayr 2019 yili
verilerinde karbon miktarinin bir onceki plan donemine gore yaklasik %32,96 azalis

gosterdigi sonucuna ulasilmistir.
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Amenajman planlart sahip olunan orman varliginin siirdiiriilebilir bir bigimde

kullanilmasi agisindan olduk¢a 6nem arz etmektedir. Yine bu planlar giiniimiizde 6nemi

giderek artan iklim degisikligi ile miicadele ¢alismalarinda ormancilik agisindan en temel

verileri igeren bilimsel altliklardir. Bu kapsamda Yomra Bolgesinde 4 donem igin tespit

edilen orman varlig1 ve karbon birikim degisimlerinden elde edilen veriler dogrultusunda

bu calismanin gelecekte yapilacak arastirmalara altlik olusturmasi agisindan Tiirkiye

genelinde, Yomra Bolgesi 6zelinde asagidaki oneriler gelistirilmistir.

Tiirkiye’de ormancilik calismalar1 glinlimiizde uluslararas: siiregler géz Oniinde
bulundurularak gergeklestirilmektedir. Bu nedenle yapilan planlarda fonksiyonel
planlama seklinde olsa dahi saha ¢alismalarinin sonucunda daha gercekei sonuglar
elde edilmesi noktasinda mikro diizeyde saha calismalarinin gergeklestirilmesi
gerekmektedir.

Ozellikle Tiirkiye orman varlig1 olmak iizere ulusal bildirimlerin hesaplanmasinda
uluslararas1 kabul goérmiis katsayilarin kullanilmasindan ziyade bolgesel (yerel)
diizeyde gerceklestirilmis hesaplamamalara daha fazla Onem verilmesi
gerekmektedir.

Iklim Degisikligi ile Miicadele konusunda Tiirkiye ormanlarmin ydnetiminden
sorumlu Orman Genel Miidiirliigii (OGM) daha etkin rol iistlenmelidir. OGM bu
sayede gerek planlarin diizenlenmesinde gerekse sahip oldugu insan kaynaginin
kullaniminda daha etkin duruma gegerek zaman ve kaynak israfinin Oniine
gecebilecektir.

Ormanlar da ki karbon birikimi iklim degisikligi ile miicadele konusunda son
derece Onem arz etmektedir. Tiirkiye’de ne yazik ki yapilan caligmalar ulusal
envanterlere altlik olusturmaktan Oteye gegememektedir. Bu nedenle karbon
konusunun ekonomik boyutunun da ciddi sekilde c¢alisilmasi ve planlara dahil
edilmesi gerekmektedir.

Yomra Bolgesi’'nde ki orman varligi artis gostermesine ragmen oOzellikle son
yillarda bolgede turizm faaliyetlerinin yogunlugu bu alanlarda ki sosyal baskinin
artmasina neden olmaktadir. Bu nedenle bdlgede koruma faaliyetlerine daha fazla
0zen gosterilmesi gerekmektedir.

Bolgede ki kadastro caligmalarini bitmesine ragmen 2B baglig1 altinda ormanlara
(orman i¢i agiklik) olan talep giderek artis gostermektedir. Bu konuda ilgili yasalar

cercevesi belli olmasina karsin bolgenin siyasal durumu bu alanlarin gelecegi
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noktasinda tehdit unsuru olmaktadir. Bu kapsamda karar vericiler, ilgili kamu
kurum ve kuruluslart basta olmak iizere yerel yonetimler, sivil toplum 6rgiitleri vb.
taraflarin isteklerini ve diislincelerini goz 6niinde bulundurarak katilimci yaklasim
anlayis1 i¢inde bu alanlarin gelecegi konusunda planlar yapmali ve kararlar
alimmalidir.

Tiim Tiirkiye’de oldugu gibi Yomra Ilgesi sinirlar1 iginde klasik ormanciligin
yaninda karbon ormancilig1 da diisiiniilmeli ve bunun i¢in altliklar olusturulmalidir.
Bolgenin orman varligi 4 donem igin artig gostermesinde uygulanan silvikiiltiirel
miidahalelerin basaris1 olduk¢a yiiksektir. Bu nedenle yenilenecek silvikiiltiir
planlarinda bu durumun devam etmesi igin gerekli tiim islemlere Oncelik

verilmelidir.
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