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Yiiksek Lisans Tezi
OZET

BUYUK YAPRAKLI IHLAMUR'UN (Tilia platyphyllos Scop.) CELIK ILE
KOKLENDIRILMESINDE FARKLI BIREY, FARKLI ORTAM VE FARKLI
HORMON ETKILERININ ARASTIRILMASI

Selin SANCI

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Ali Omer UCLER
2019, 49 Sayfa

Yapilan bu ¢alisma 2018 yilinda KTU Orman Fakiiltesi serasinda yiiriitiilmiistiir.
Bu calismayla Biiyiik yaprakli thlamurun (7ilia platyphyllos Scop.) adventif siirglinlerinin
celikle koklendirilmesinde farkli bireylerin, farkli koklendirme ortamlarinin ve farkli
hormon dozlarinin etkileri arastirilmistir. En 1yi kok olusumunu gézlemleyebilmek adina 7
farkli birey, 2 farkli koklendirme ortami (perlit ve turba) ve IBA hormonunun 2 farkli
(1000 ppm ve 3000 ppm) doz kullanilmistir. Bu gbzlemler sonucunda ana kok sayilari, yan
kok sayilari, en kisa ve en uzun kok uzunluklar belirlenmistir. Elde edilen veriler SPSS
istatistik programinda degerlendirilip, ilgili testlere tabi tutulmustur.

Yapilan ¢alisma sonucunda celiklerin alindig1 bireylerin kdklenme iizerinde etkili
oldugu belirlenmistir. Perlit ve turbadan olusan kdklendirme ortami incelendiginde, yan
kok sayist bakimindan perlitin ortalama degeri 4.95 adet ile daha verimli oldugu
gozlemlenmistir. Ancak ana kok sayisina gore perlit ve turba arasinda 6nemli bir fark
ortaya ¢ikmamistir. Bu sonuglar turba icin 3.4 adet iken perlit icin 3.68 adet olarak
belirlenmistir. Kullanilan IBA hormonundaki farkli dozlarin etkisi arastirildiginda 5.21
adet ile 3000 ppm'de en yiiksek ana kok ortalamasi gozlemlenmistir. Yan kok sayilarinin
degerlerine bakildiginda ise, hormonsuz olan c¢eliklerin 4.97 adet ile daha yiiksek

ortalamalara sahip oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Biiyiik yaprakli thlamur, Farkli Genotip, Sert Celikle Uretim, indol
Biitirik Asit, Koklendirme Ortamu.
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Master Thesis
SUMMARY

EFFECTS DETERMINATION OF DIFFERENT ROOTSTOCK, DIFFERENT
ROOTING MEDIA, DIFFERENT DOSES OF HORMONES, ON THE LARGE-
LEAVED LINDEN (Tilia platyphyllos Scop.) PROPAGATION BY STEM CUTTING

Selin SANCI

Karadeniz Technical University
Institute of Science and Technology
Department of Forest Engineering
Advisor: Prof. Dr. Ali Omer UCLER
2019, 49 Pages

This study was conducted in the greenhouse of KTU Forestry Faculty in 2018. In
this study, the effects of different rootstocks, different rooting mediums and different
hormone doses were investigated in the rooting of large-leaved linden (7ilia platyphyllos
Scop.) adventitious steels. 7 different rootstocks, 2 different rooting media (perlite and
peat) and 2 different (1000 ppm and 3000 ppm) doses of IBA hormone were used in order
to observe the best root formation. As a result of these observations, main root numbers,
side root numbers, minimum and maximum root lengths were determined. The data
obtained were evaluated in SPSS statistical program and related tests were performed.

As a result of the study, it was determined that the different trees taken from the
steels were effective in rooting. When rooting medium consisting of perlite and peat is
examined, it has been observed that the average value of perlite in terms of side root
number is more efficient with 4.95 units. However, there was no significant difference
between perlite and peat according to the number of main roots. These results were 3.4 for
peat, and 3.68 for perlite. When the effect of different doses in the IBA hormone used was
investigated, the highest mean root average was observed with 5.21 to 3000 ppm. When
the values of the side root numbers were examined, it was determined that the hormones

without hormones had higher averages with 4.97 units.

Key Words : Large-leaved Lime, Different Rootstock, Hardwood Stem Cutting, Indole
Butyric Acid, Rooting Media.
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1. GENEL BIiLGIiLER

1.1. Giris

Ormanlar yeryiiziiniin en gelismis ve en yaygin bitki Ortiisiinii olusturmaktadir.
Orman kaynaklarindan insanlarin farkli bicimde faydalanarak bu kaynaklar1 tiikettikleri,
gerek {iriin gerekse hizmet yonlerinden yararlandiklari bilinmektedir (Ozdénmez ve ark.,
1996).

Diinyada her tiirlii enerji gereksinimini karsilamaya yonelik yenilenebilir tek dogal
kaynak olan ormanlar, aktiiel ve potansiyel olarak sosyoekonomik degere sahip birgok tiirii
biinyelerinde tutmakta ve cevreye olumlu etkiler yapmaktadir (Kanowski, 1997). Bu
olumlu etkilerin yan1 sira gida, yakit, barinak, temiz hava ve su, istthdam, dinlenme, peyzaj
gibi bir¢ok ekonomik, ekolojik, sosyokiiltiirel yararlar da sunmaktadir. Ekosistem olarak
ise, belirli bir kapalilikta agaglar, bitki ve hayvanlarla birlikte toprakta gozle goriinmeyen
diger organizmalarin cansiz ¢evreyle etkilesimde bulundugu canli bir sistemdir (URL-1,
2019). Dogal kaynaklar insanogluna cesitli maddi ve manevi faydalar sunmaktadir, orman
kaynaklar1 bu faydalarda 6ne c¢ikan onemli kaynaklar arasindadir. Orman kaynaklariin
korunmas: ve varliklarimin arttirilmasi ormanlarin  siirdiiriilebilirligi  agisindan 6nem
tagimaktadir (Pasquausouto, 2003).

Tarih boyunca insanlarin dogal kaynaklarin sinirsiz olabilecegini diisiinmesi, bu
kaynaklarin bilingsiz bir sekilde kullanilmasma yol a¢mustir. Insanlarn ihtiyaglarinin
cesitlenerek ¢ogalmasiyla doga ve insan arasindaki denge tabiatin aleyhine bozulmus ve
dogal cevrenin tahribatiyla ekolojik dengede bozulmalar olusmustur (Huss ve Kahveci,
2009). Bir taraftan hizli niifus artig;, diger taraftan endiistrideki hizli gelismenin
olusturdugu tabiat1 kirletici ve yikici etkiler ormanlar {izerinde ¢ok daha fazla duyarli
olmamiz gerektigini gostermektedir (Seckin, 1995). Cogalan bu insan niifusuyla birlikte,
tikketimin ve ¢evre sorunlarinin ¢ogalmasi, kaynaklarin hizla yok olmasi diinya genelinde
tedbirler alinmasi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir (Boydak, 2001).

Orman ekosisteminden gergeklestirilen hasat miktarlar1 devamlilik agisindan énem
gostermektedir (Tuttu ve Ursavag, 2016). Bitki kaynaklarinin ge¢misten giiniimiize insan

ihtiyaclarimi karsilayabilmelerini saglamak i¢in isletmeye aldiklar1 hedef; birim alandan



alman verimi yiikseltmek olmustur. Verimi yiikseltmeye yonelik siirecler, ¢evresel
faktorleri tiirtin  isteklerine gore diizenlemeyle bitki gen kaynaklart arasindaki
degiskenlerden faydalanma seklinde giinlimiize kadar devam etmistir (Namkoong ve ark.,
1988). Bu; 1slah yontemleriyle 1slah edilmis materyal kullanilarak veya elverisli yetisme
ortamlarinda hizli biiyliyen tiirlerle birlikte yogun kiiltiir metotlar1 ile yapilan
agaclandirmalarla saglanabilir. Yerli hizli gelisen tiirlerin yani sira {istlinliigii belirlenen
yabanci tiirler de vejetatif yontemlerle kitle halinde firetilebilir. Agaglandirmalar bu
yontemlerle {iretilen fidanlarla kuruldugunda, odun {iriinlerine kars1i olan ihtiyaglar
karsilanabilir (Kizmaz, 1995).

Ulkemiz bulundugu konum itibariye farkli iklim cesitlerinin etkisi altinda
oldugundan agag tiirlerinde de farkliliklar goriilmektedir. Ormanlarimizin ¢ogunu yaprakli
agaclar olusturmaktadir. Bu tiirlerin bazilarinin tohumla {iretilmesinde zorluklarla
karsilasilir, bazilar1 da asir1 faydalanma ve tahribatin etkisi altinda ve nesli tiikenmek
tizeredir. Bununla birlikte ¢cimlenme engeli bulunan tiirlerde bu sorunun giderilmesi vakit
almaktadir. Seyrek tohum yillarina sahip tiirlerin tiretiminde de aksamalar olabilmektedir.
Bu gibi durumlarda, tiirlerin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi amaciyla vejetatif liretme
yontemlerine bagvurulur. Uzun yillardir yapilan vejetatif iiretime, baglarda meyve ve siis
bitkilerinden alinan dal pargasinin koklendirilmesiyle baglanmistir. Devaminda kavak ve
sogiit fidan iiretimi i¢in de bu yontem kullanilmistir. Orman agaglarinda da bu yontemin
kullanilmasiyla 1slah ¢alismalarina baglanmistir.

Tabii mescerelerden 1slah edilen iistiin 6zelliklere sahip direngli bireylerin segilerek
tiretilmesi, ¢imlenme engeline sahip fertlerin iiretilmesi, engelin giderilmesi zaman alan
bireylerin {iretilmesi, tohumlar1 uzun vakit depolanamayan ve tohum verme yillar1 sik
olmayan bireylerin {iretilmelerinde, vejetatif {iretim yontemlerine basvurulabilir (Kizmaz
M., 1995).

Vejetatif iiretme sekillerinden biri de tabiatin kendisinde mevcut olan celikle
tiretmedir. Ucuz, hizli ve kolay bir yontem olan vejetetaif tiretim, kiigiik bir alanda az
sayida bitkiden ¢ok sayida bitki liretilmesine olanak vermektedir. Bu iiretim seklinde
anacla uyusmazlik problemi olmadig1 gibi, c¢eligin alindig1 bitkinin aynisi genetik farklilik
olmayacak sekilde tiretilir (Hartmann ve Kester, 1997).

Ulkemize ait yetmisli yillarin basina kadar dayanan celikle iiretim calismalariyla
ilgili bilimsel yayinlarda onceligi tiiriin bolgesel ve ekonomik dnemi ile generatif olarak

tiretimde problemler olup olmadig1 konusu ele alinmistir (Coskun, 2002).



Bu caligmada; Tiirkiye’de dogal olarak yayilis gosteren Tilia platyphyllos Scop.'un
celik ile koklendirilmesinde farkli birey, farkli ortam ve farklt hormon etkilerinin
incelenmesi amag¢lanmustir.

Hem c¢igegi hem de odunu sayesinde farkli alanlarda kullanilabilen ihlamur,
giiniimiizde giin gectikge dnem kazanan ODOU'lerden (odun dis1 orman iiriinleri) birini
olusturur. Bununla birlikte iilkemizde ¢esitli iklim tiplerinin bulunmasi, bitki ¢esitliliginin
arttirmis ve ODOU'lerin de gesitlenmesine sebep olmustur. Bu cesitlilik ODOU ihracatinda
Tirkiye'yi onde gelen iilkeler arasina almistir. Biyolojik ¢esitlilik ve gen kaynaklari
konulariyla giindemde olan ODOU'ler farkli bitkilerin cesitli kisimlarini kapsamaktadur.
Bu iiriinler hem iilke ekonomisi hem de bolge halkinin kalkinmasi yoniinden biiyiik 6neme
sahiptir. Thracatta dne ¢ikan ODOU'ler arasinda yer alan thlamur gelirinin iilke kapasitesine
gore diisiik olmasi, yeni iiretim yollar1 bulunmasi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir (Kurt,
Karayilmazlar, imren, Cabuk, 2016).

Gerek ODOU olarak, gerekse diger kullanimlariin ¢ogalmasi sebebiyle diger tiirler
gibi 1thlamur tiirliniin de yenilenmesi gerekliligi, bitki {iretim yontemlerine verilen dnemi
arttirmistir. Bu ¢alismayla en iyi kok olusumunu gézlemleyebilmek adina 7 farkli birey
incelenmistir. Bununla birlikte koklenme etkisinin koklenme ortamina ve farkli dozlarda
kullanilan IBA (indol biitrik asit) hormonuna gore nasil degistigi ortaya koyulmaya
calisilmigtir.

1.2. Thlamur (Tilia sp.)’un Genel Ozellikleri

Kisin yapraklarini doken 1hlamur agaglari, ¢iceklerinde olan yag sayesinde
aromatik bir kokuya sahiptir. Dis odunu genis, diizensiz ve kiigiik gozenekli olup, i¢ odunu
ile benzer renktedir (URL-2, 2019). Cogunlukla yapraklar1 yuvarlakg¢a, sivri uglu ve dip
taraflar1 yiirek bi¢imindedir. Bununla birlikte yapraklar1 tiylii uzun sapli ve kalp
seklindedir. Yapraklar karsilikli dizilis gostermemekle birlikte kenarlar1 keskin disli ve
tiiyliidiir (URL-3, 2019). Cigekleri ise, 5 tag ve 5 canak yapraktan olusmaktadir. Beyazimsi
ya da sarimsi renkte olan c¢icekleri sarkan kurullardan olusur ve bu kurullarin ortasinda
bulunan brakte kanat seklindedir. Meyveleri yuvarlak¢a ve sert kabuklu yapiya sahiptir.
Tohumlari ise kahverengi ve yumurta seklindedir (URL-4, 2019).



1.2.1. Ihlamurun Yayihis1

Malvaceae familyasindan olan Thlamurlar ¢ogunlukla agag, bazen de boylu cali
goriiniimiinde kisin yapragim1i doken bitkilerdir. Park ve bahgelerde siis bitkisi olarak
kullanilan ~ ithlamurun, govde odunundan, kabuklarindan, ¢iceklerinden ve
tomurcuklarindan yararlanilir. Kuzey Amerika'dan Meksika'ya, Avrupa'dan Asya ve
Japonya' ya kadar 65. enleme kadar olan 1liman ormanlarda dogal olarak yetismektedir
(URL-2, 2019). Ulkemizde Marmara, Bat1 Karadeniz, Orta Toroslar ve Kuzey Anadolu’da
yayilis gosteren sik dalli, genis tepeli, kisin yapragini doken bir agactir (Kayacik, 1981;
OGM, 2013). Sekil 1’de Bolge Miidiirliikleri bazinda thlamurun dagilim haritas

verilmistir. Tablo 1’°de ise thlamurun Tiirkiye’deki alansal dagilimi gosterilmistir.

------

Sekil 1. Bolge Midiirliikleri bazinda thlamur dagilimin1 gosteren harita (URL-5,
2019)



Tablo 1. Thlamurun Tiirkiye'deki alansal dagilimi (URL-6, 2019)

IHLAMUR'UN ALANSAL DAGILIMI

MNormal Bozuk TOPLAM
(Ha) (Ha) (Ha)
Q5772 19457 11.522.9

Glimiisi Thlamur (7ilia tomentosa Moench.), Kaftkas Ihlamuru (7ilia rubra DC.

supsp. caucasica) ve Biiyiik yaprakli thlamur (7ilia platyphllos Scop.) lilkemizde dogal

yayilig gosteren tiirleridir. Tiirlerine gore dagilislart su sekildedir:

e Glimisi Thlamur; Marmara ve Bat1 Karadeniz kiy1 ormanlarinin nemli yetisme
ortamlarinda ve alcak kesimlerinde kayimn, giirgen ve mese ile karisik yayilis

gosterir. Biiylimesi sonradan hizlanan bu tiir, gengliginde daha yavas biiyiime

gostermektedir.

e Kafkas Ihlamuru; Kuzey Anadolu'da genis kapsamli yayilisinin yani sira
Kazdagi, Kusadasi ve Antalya ¢evresinde de yayilis gostermektedir.

e Biiyiik yaprakli thlamur; Dogu Karadeniz, izmit, Isparta ve Canakkale civarinda

dogal olarak yayilis gostermektedir (URL-7, 2019).

1.2.2. Ihlamur Yetistirme Yontemleri

Genellikle tohum ile yetistirilen thlamurlar, daldirma, kalem asis1, ve celikleme
yontemleriyle de yetistirilmektedir. Thlamur tohumlarinda bulunan embriyo dinlenme
stiresi ve tohumlarimin {izerinde bulunan tabaka nedeniyle ¢imlenmesi gecikmektedir.
Cimlenmedeki bu zorlugu gidermek icin iist kabuk mekanik soyulma ve asit islemleri
uygulanmaktadir. Daldirma yonteminde ise, dipten ¢ikan siirgiinler ilkbahar geldiginde
kesilir boylelikle yeni siirglin vermek i¢in agac¢ tesvik edilmis olur. Ardindan gelen
stirglinlere tepe daldirmasi yapilmaktadir. Bu yontemlerin yani sira kalem as1 yontemiyle

de iiretim gercgeklestirilmektedir. Bu yontemle anag ile kalem kalinliginin ayn1 olmasina

dikkat edilerek subat ayinda asilama yapilmaktadir (URL-8, 2019).



https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87anakkale

1.2.3. Thlamur Cicegi ve Yaprag Uretimi

Bahar aylarinda ¢icek acan Ihlamurlarin yapraklarni gida, ilag ve kozmetik
sanayisinde biiyilk Oneme sahiptir. Biiylikk yaprakli 1hlamurdan tibbi amagh
faydalanilirken, Giimiisi Ihlamur ve kismen de Kafkas Thlamuru’nun c¢icek ve
yapraklarindan faydalanilir.

Ihlamur ¢igek ve yapraklarinin iiretimleri ¢igek agma zamanlarinda agaglara zarar
vermeyecek sekilde dal makaslariyla kesilerek yapilmaktadir. Genel olarak bu siire
(¢icekler tam agmadan) haziran sonunda baslayip temmuz sonuna kadar devam eden kisa
bir donemi kapsamaktadir. Cigek ve yapraklar toplanirken ezilmemesine ¢ok dikkat edilir.
Toplanan ¢igek ve yapraklar kurutma i¢in hazirlanmis golgelik alanlarda 20-25 cm.
kalinlikta serilerek kurutulur ve kuruluga erisinceye kadar haftada 1 defa olmak tizere alt
tist edilir. Kurutma islemi tamamlanan ¢icek ve yapraklar rutubetsiz depolarda saklanir

(URL-9, 2019).
1.2.4. Thlamurun Kullanim Alanlari

Ihlamur agaglarinin dikkate deger ekolojileri ve biiyiime formlar1 onlar1 eski
iklimlerin belirtecleri yapar. Nitekim, thlamur agaglar1 iizerine yapilan arastirmalarda,
thlamurlarin  peyzaj tarihindeki Onemini ve iklim degisikliginin anlagilabilmesini
kolaylastirdig1 bilinmektedir.

Genis yaprakli ormanlarda yaygin olarak dagilan ithlamurlar, yol kenarlarinda, kent
ve slis Oorneklerinde de kullanilir. Bununla birlikte ge¢miste insanlar thlamuru giinliik
malzemeler i¢in kullandiklarindan zengin kiiltiirel mirasa sahiptirler. Ornegin Polonya'da,
kire¢ kabugu seritlerini ayakkabi, sepet, kutu, ag, halat ve bunun gibi ¢esitli seyler liretmek
icin bir elyaf olarak kullanmiglardir (Rotherham 2012). Fiziksel etkilere dayanimi diisiik
olan 1hlamur agaclar1 kolay islenebildiginden oymacilik sanatiyla ugrasanlarin 6nem
verdikleri agag tiirlerindendir. Mobilya sektoriinde tercih edilen agaclardan olan thlamurun
lifli kabugu ise dokumacilikta kullanima uygundur (URL-10, 2019).

Tibbi amagla ise 7. rubra DC., T. cordata Mill.ve T. platyphyllos Scop. tiirlerinden
faydalanilmaktadir. Almanya’da sifali bitki olarak onaylanan thlamur, sakinlestirici,
antispazmodik, terletici, hipotansif, idrar soktiiriicii 6zelliklerine sahip olmasi nedeniyle

soguk alginhigi ve oksiiriik tedavilerinde kullanilir. Ayrica ¢igeklerinde tanen, miisilaj,



seker, zamk, sabit yag ve thlamur ¢i¢eklerine tibbi deger kazandiran %0.5 oraninda bir
ucucu yag ihtiva etmektedirler. Kabuklarinda ise yatistirict 6zelligi olan maddeler
barindirir ve bu maddeler safra kesesi, karaciger hastaliklarina karst hazirlanan
preperatlarin bilesiminde kullanilir (URL-11, 2019). Ayrica arilar tarafindan nektar olarak
kullanildigindan aricilik i¢in ¢ok kiymetli bir agag tiiriidiir. Ihlamur agaglarinin yetistigi
bolgelerde iiretilen ballara "thlamur bali" denir ve sifali oldugu kabul edilir (URL-8, 2019).

Bu kullanimlarin yani sira Orta Cag Avrupa'sinda golgelerinde festivallerin
diizenlendigi, aligverislerin yapildig1 sosyal anlamda 6nem gosteren simgelerden olmustur.
Ayn1 zamanda thlamurlar, Germen ve Slav topluluklar1 gibi baz1 topluluklarin dinsel saygi
duydugu agac olarak da kabul edilmistir. Hirvatistan'da ise milli paralarinin alt birimi i¢in
kullanilan sézciiktiir. Bunlarla birlikte Orta Avrupa tarihinde, i1hlamur agaclarinin
golgelerinde kdoy mahkemeleri kuruldugunda, "mahkeme agaci" olarak da adlandirilmistir.
Yunan mitolojisinde ise 6liimsiizliigiin gostergesi olarak tasvir edilmis ve Philyra’nin istegi

lizerine tanrilarin onu thlamur agacina déniistiirdiigiine inanilmistir (URL-11, 2019).

1.2.5. Odun Dis1 Orman Uriinii (ODOU) Olarak Thlamur

Serbest ihracat kapsaminda olan 1hlamurlar, ihracati zorunlu dogal {iriinler arasinda
bulunmaktadir. Thlamurlarin tanimina ve siniflandirilmasina dair denetleme esaslarina gore
iki adet standart olusturulmustur. Bunlar;

e TS 4861 Orman agact tohumu-lhlamur tohumu standardi; 1986 yilinda
yirlrliige girmigtir. Thlamur fidani1 {retimini ve ekim yoluyla thlamur
yetistirmeyi kapsamaktadir.

e TS 3223 Thlamur standardi; 1978 yilinda yiiriirliige girmistir. 7ilia cordata ve
Tilia platyphyllos Scop tiirlerini kapsamaktadir.

Tiirkiye hem i¢c hem de dis ticaretini yaptig1 347 adet ODOU'niin, hemen hemen
%30’unu ihra¢ etmektedir (Kilig ve Uner, 2009; Yurdaer ve Demirci, 2009). Uretim
potansiyeli olan her odun dis1 orman {iriinii kdkenine, ekolojisine ve biyolojisine uygun
olarak iiretime agilmalidir (URL-12, 2019). Diger ODOU'lerde oldugu gibi thlamurlar da
orman idaresi tarafindan toplatilir veya orman kanunun 37. maddesince orman kdyliilerine
tarife bedeli karsiliginda toplamalarina izin verilir (Bozkurt ve ark., 1982).

Ulkemizde thlamur ¢igegi orman koyliisii tarafindan dogadan toplama ydntemiyle

iiretilmektedir. Ihlamur ¢igeginin ODOU olarak hasat edildigi OBM’ler (Orman Bolge



Miidiirliigii): Sakarya, Amasya, Balikesir, Bolu, Bursa, Canakkale, Isparta, Istanbul,
Kastamonu ve Zonguldak’tir. 5.500 ha ihlamur yayilisina sahip olan Bursa, 150 ton
thlamur ¢icegi liretimiyle en fazla iiretim yapan OBM'ye sahiptir. Boylelikle yore halkinin
degerli gecim kaynaklarindan birini olusturmaktadir (Girgin ve Demir, 2009). 1989-2014

yillar1 aras1 thlamur ¢igegi liretimi Sekil 2°de verilmistir.

Thlamur cicegi

Sekil 2. 1989-2014 yillar1 aras1 thlamur ¢igegi tiretimi

1978'de Tilia. cordata Mill. ve Tilia plathyphyllos Scop. tiirlerini Tiirk Standartlart
Enstitlisti TS/3223 numarasini vererek standartlastirmistir. Tiirk Standartlar1 Enstitiisiince
3223 sayili standart tibbi 6zelligi olan ithlamur tiirleri 3 ana gruba ayrilir. Bunlar; ¢icek
thlamur, yaprakli ¢icek thlamur ve yaprak ihlamurdur (URL-6, 2019). Yalnizca ¢icek
durumunda olan %1 oraninda brakte (¢i¢cek yapragi ve sap1) igeren ¢i¢ek thlamurlar birinci
kalite olarak belirlenmistir. ikinci kalite olarak, brakteleriyle birlikte toplanan yaprakli
cicek 1hlamurlar kabul edilir. Yaprak ihlamur ise, en fazla %1 oraninda c¢icek
yapraklarindan olugsmaktadir (Bozkurt ve ark., 1982; Baytop, 1984).

Yaprak ve cicekleri adi altinda ihracati yapilan thlamur, basta Almanya, Belcika,
Liiksemburg ve Misir olmak iizere bircok iilkeye ihra¢ edilmektedir. TUIK (Tiirkiye
Istatistik Kurumu) 2016 1hlamur ihracat verilerine bakildiginda, 1995 yilindan 2015 yilina
kadar asamali bir azalis goriilmektedir. En yiiksek ihracatin1 1995 yilinda 469 ton ve
1.738.000 dolar ile yapan ihlamur, 2014 yilinda 78 ton ile 862.000'e gerilemistir (TUIK,

2016). Sekil 3’te Tiirkiye thlamur ihracat ve parsel degerleri verilmistir.
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Sekil 3. Tiirkiye thlamur ihracat ve parsel degerleri (TUIK, 2016; Kurt, 2011)

1.3. Biiyiik Yaprakl Ihlamur (Zilia platyphyllos Scop.)’un Genel Ozellikleri
1.3.1. Bityiik Yaprakh Ihlamurun Sistematigi

Diinya iizerinde agac¢ ve ¢ali formunda yaklasik 35 cins ve 300 taksonu bulunan
Tilia cinsi “Cronquist Smiflandirma Sistemine” gore Tiliaceae’de yer alirken “Angiosperm
Fenoloji Grubu® tarafindan yapilan son genetik arastirmalar sonucunda Malvaceae

familyasina eklenmistir (Pigott, 2012). (Tablo 2)

Tablo 2. Thlamurun taksonomisi (URL-13, 2017)

Alem Phylum (Filum) Siif Takim Familya

Plantae Tracheophyta Magnoliopsida Malvales Malvaceae

Latince Ad1 : Tilia platyphyllos
Sinonim Ad1 : Tilia grandifolia Ehrh.
Tiirkge Ad1  : Biiyiik Yaprakli IThlamur
Yoresel Ad  : Yaz Ihlamuru

Alem : Bitki
Boliim : Angiosperms (kapali tohumlular)
Siif : Magnoliopsida

Fasile : Magnoliophyta


https://tr.wikipedia.org/wiki/Kapal%C4%B1_tohumlular
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Takim : Malvales

Familya : Malvaceae (ebegiimecigiller)
Cins : Tilia

Tir : Tilia platyphyllos Scop.

Alt Tirleri:

i.  Subsp. cordifolia (geng siirgiinleri ve yapraklarinin iki yiizii de tiliylii)
1. Subsp. platyphyllos (yapraklarinin alt yiizeyinde, orta damar boyunca belirgin
tiiylii)
iii.  Subsp. pseudorubra (yapraklarmin alt yiizeyleri tliysiiz veya orta damar

boyunca hafif tiiylii)
1.3.2. Biiyiik Yaprakh Thlamurun Diinya ve Tiirkiye Uzerindeki Yayihsi

Tilia platyphyllos Orta Avrupa ve Giiney Avrupa'da yerli yayilis gosterirken,
Kafkasya, Iran ve Tiirkiye'de izole topluluklar olarak yayilis gdstermektedir. Sekil 4’te

Biiyiik yaprakli thlamurun diinya tizerindeki yayilis1 verilmistir.

Sekil 4. Biiyiik yaprakli thlamurun diinya {izerindeki yayilist (URL-14,
2019)

i Yerli yayilis
% Izole popiilasyon

Dogallastirilmis (sinantropizm)


https://tr.wikipedia.org/wiki/Ebeg%C3%BCmecigiller
https://www.nedirnedemek.com/sinantropizm-ne-demek
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Tiirkiye'de izole topluluklar olarak Toroslarda, Marmara ve Ege Bolgelerinde
bulunur. Dogu Karadeniz, Izmit, Isparta ve Canakkale civarinda dogal olarak yayilis

gostermektedir (URL-7, 2019).

1.3.3. Botanik Ozellikleri

Biiytik yaprakli thlamur biiyiimesi hizli, uzun 6miirlii, filizlenme yetenegi fazla olan
bir 151k agacidir. Ortalama 20 metre ile 30 metre arasinda boy yapabilirler. Haziran sonu,
temmuz basinda ¢i¢ek acan biiylik yaprakli thlamurun tohum olgunluguna ulagsmasi eyliil-
ekim aylarinda gerceklesir. Yash govdesi koyu renkli ve kaba catlakli kabukludur.

Seyrek ve genis tepeye sahip olan bu tiir, gli¢lii kazik kok sistemine ve uzun yan
koklere sahiptir. Siirgiin verme yetenegi ise yiiksektir. Geng siirgiinler, tiiyll, zeytin yesili
ve kizil kahverengindedir. Yapraklar1 6-12 cm uzunlugunda, yiirek seklinde ve yaprak
kenarlar1 keskin diglidir. Yaprak sap1 ise 2-5 cm uzunlugunda ve tiyliidiir. Yapraklarinin
iist yiizeyi mat yesil renkte, tiiylii veya ciplak, alt ylizeyi ise mavimsi yesil renkte ve
tiyliidiir. Yapraktaki damarlarinin birlesim noktalarinda beyazims1 tlly demetleri
bulunur. Bu tiiyler sayesinde Kii¢iik Yaprakli Thlamurdan (7. cordata) ayirt edilebilir.
(Kiigiik yaprakli thlamurun yapraginin altindaki tiiyler sar1 renklidir.) Sarimsi1 beyaz renkte
olan c¢igekleri, sarkik yalanci semsiye kurulusundadir. Simoz ¢icek kurulu 3-5 tane ¢igek
bulundurur.

Hermafrodittirler ve arilar tarafindan tozlanirlar. Canaklar ise uglarina dogru tiiyli
olmakla birlikte uzunca 5 parcalidir. Taglar ise 5-12 cm uzunlugundadir. Meyvesi sert
kabuklu ve yuvarlak¢adir. Tohumu koyu boz kahverenginde ve yumurta seklindedir.
Cenekler, uzunca ve sivri dilimlere boliinmiistir (URL-15, 2019). Sekil 5’te Biiyiik

yaprakli thlamurun genel, yaprak ve ¢igek goriinimii verilmistir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87anakkale
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Sekil 5. Biiyiik yaprakli thlamurun genel, yaprak ve cigek goriintimii (URL-16, 2019)

1.3.4. Ekolojik ve Silvikiiltiirel Ozellikleri

Mescere siperi altinda dogal olarak genclesebilen ihlamur, kok siirgiinii verme
Ozellikleriyle diger tiirlere karsi {istiinliik kazanmaktadir. Karacalarin fazla oldugu
alanlarda, ithlamurlar asir1 otlatma nedeniyle zarar gorebilmektedir. Thlamur agaglar1 kayin,
mese, giirgen, akgaagac, karaagag, disbudak ve kizilaga¢ gibi yaprakli tiirlerle karigim
yapabildikleri gibi Avrupa ladini, saricam, porsuk ve Orta Avrupa Goknar' gibi igne
yaprakl tiirlerle de karisim yapabilmektedir (Radoglu ve dig., 2008).

Derin, serin, yumusak, besin maddelerince zengin, humuslu topraklarda en iyi
gelismesini gosteren biiyiik yaprakli thlamurlar, kiregli topraklarda da yetisebilmektedir.
S1g ve fakir topraklarda da kuvvetli yan kokler ve kuvvetli kok siirgiinii verebilir. Bu
nedenle baltalik ve korulu baltaliklar i¢in uygun bir agag tiiriidiir. Dona ve kurakliga karsi
duyarli olmasma karsi golgeye dayamiklidir. Bu sebeple 1sik agaclariyla birlikte
yetisebilirler (URL-7, 2019).

1.4. Bitki Uretim Yontemleri

Generatif (eseyli) ve vejetatif (eseysiz) olmak tizere iki ¢esit iretim yontemi vardir.
Generatif, tohumla yapilan iiretim seklidir. Bu tretim seklinde disi ve erkek esey
hiicrelerden alinan 6zelliklerle yeni, farkli bir birey olugsmaktadir. Vejetatif iiretimde ise

iiretilen bireyler anag bitkinin ayn1 6zelliklerini tasimaktadir (Ugler, 2015).
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1.4.1. Generatif Uretim

Erkek ve disi organlarda olusan gametlerin birlesmesi sonucu gerceklesen iiretim
seklidir. Generatif {iretim sahip oldugu bazi1 dezavantajlar nedeniyle fazla tercih
edilmemektedir. Bu dezavantajlar; iiretilen bireyin ana bitkiye benzememesi, bazi tiirlerin
yeterli tohumu olusturamamasi ve tohum ekiminin ardindan bitki elde etmek i¢in gecen
zamanin uzun olmasidir. Generatif {iretim tohum ile iiretim ve spor ile {iretim olmak iizere
2 ¢esittir (Ulus ve Seyidoglu, 2004).

Tohumla iiretim; disi ve erkek esey hiicrelerinin birlesmesiyle yeni bir bireyin
ortaya ¢ikmasidir. Bu iiretim seklinde iiretim aract "tohum"dur. Tohum ile iiretim, i¢
mekan siis bitkileri yetistiriciliginde ¢ok kullanilan bir yontemdir. Verimli bir iiretim i¢in
tohumlarin stiin nitelikte olmasi elzemdir. Tohumun 6zellikleri "tohum testi"
uygulamalariyla belirlenebilmektedir (URL-6, 2019).

Spor ise, dollenme o6zelliginde olmayan, monoploit bir iireme hiicresidir. Tek
hiicreden olusan ve nemli ortamlarda yasayan spor tohumdan farkli bir yapiya sahiptir.
Bazi tek hiicrelilerde, mantarlarda, su yosunlarinda, karayosunu ve egreltiotu gibi yerlesik
bitkilerde bu lireme sekli goriiliir. Sporlarin dis yiizeyindeki 6rtii, onlar1 ¢evrenin olumsuz
sartlarindan korur ve uygun kosullara diisen her spordan, monoploit bir d6l olusur (URL-5,

2019).
1.4.2. Vejetatif Uretim

Secilen anag bitkinin kok, siirgiin, yaprak, tomurcuk, gévde pargasi, rizom, sogan,
kok yumrusu gibi kisimlariyla yapilan iiretim seklidir. Bu {iretim seklinde yeni bitkiler
vejetatif hiicrelerin boliinerek ¢ogalmasiyla olustugu i¢in, olusan fidan anag bitkinin birebir
biitiin genetik 6zelliklerini tasimaktadir. Bu yontem oldukca avantajlidir, ¢iinkii anagtaki
istenen 6zellikleri tasir ve tohumdan yetisenlere gére daha hizli biiylime gosterir. Vejetatif
tiretim; ag1 ile iiretim, daldirma ile liretim, ayirma-bdlme ile liretim ve celik ile liretim
olmak iizere 4 cesittir (Urgeng, 1990).

As1 ile (heterovegetatif) iiretim, istenen bitkinin bir kisminin, kokiinden
yararlanilmak istenen baska bir bitkiyle kaynastirilarak {tretilmesidir. Kokii olusturan
alttaki kisma "anag", as1 yerinin istiinde kalan kisma "kalem" adi verilir. Anag {izerine

takilacak parcanin 6zelligine gore "goz" ve "kalem" asis1 olarak 2 gruba ayrilir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/D%C3%B6llenme
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%9Creme
https://tr.wikipedia.org/wiki/H%C3%BCcre
https://tr.wikipedia.org/wiki/Tek_h%C3%BCcreli
https://tr.wikipedia.org/wiki/Mantar
https://tr.wikipedia.org/wiki/Su_yosunlar%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Karayosunlar%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/E%C4%9Frelti_otu
https://tr.wikipedia.org/wiki/Bitki
https://tr.wikipedia.org/wiki/D%C3%B6l
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Daldirma ile iiretim, bir dalin ana bitkiden ayrilmadan koklendirilmesine denir.
Daldirma yapilacak bitki materyalinin esnek ve kivrilabilir 6zellikte olmas1 dnemlidir. Bu
iiretim yonteminde kok olusumu i¢in neme ve havalandirmaya ihtiya¢ duyulur (URL-6,
2019). Ayirma ve bolme ile iiretim; soganlar, soganimsi govdeler, rizomlar, yumrular, gibi
ozellesmis govde ve koklere sahip bitkiler i¢in kullanilan yontemdir. Bitkinin dogal olarak
cesitli kisimlara ayrilabilen kisimlarindan faydalanilarak yapilan c¢ogaltma islemine
"ayirma ile iiretim", bitkinin rizom, gévde yumrusu ve kok yumrusunda, oldugu gibi
kesilerek parcalara ayrilmasi seklinde yapilan iiretime ise "bdlme ile iiretim" denir (URL-
17,2019).

Celik ile tiretim; Yeni bir bitki elde etmek amaciyla bitkilerin govde, dal, kok,
yaprak gibi vejetatif organlarmin ana bitkiden kesilerek uygun cevre kosullarinda
koklendirilmesidir. Henliz odunlagsmamis taze ilkbahar siirgiinlerinden hazirlanan celiklere
yumusak celik, kis dinlenme evresine girildikten sonra olgunlagmis siirgiinlerden
hazirlanan celiklere ise sert celik adi verilir. Kirilmadan biikiilebilme 6zelligine sahip
yumusak ¢elikler, 5-12 cm uzunlugunda c¢ogunlukla 2-3 bogum ve 2-3 yaprakh
siirgiinlerden olusur (Ansin ve Ozkan, 1993). Sert celikler ise 18-20 cm’den 1-2 m’ye
kadar degisen uzunluklara sahiptir. Sert ¢eliklerin hazirlanis sekillerine gore adi, sirik, goz,
kok celikleri gibi gesitleri vardir (Ugler ve Turna, 2003). Sekil 6’da Biiyiik yaprakli

thlamurdan alinan siirgiinler (a) ve ¢eliklerin hazirlanmasi (b) gosterilmistir.

Sekil 6. Biiyiik yaprakli ithlamurdan alinan siirgiinler (a), alinan ¢eliklerin
hazirlanmasi (b)
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1.5. Celikle Uretimin Avantajlari ve Dezavantajlar

Agag 1slah caligmalarinda 6nemli yere sahip olan celikleme ile biyotik ve abiyotik
zararlhillara karst dayanikli bireyler yetisebilmektedir. Bunun yani sira genetik kazang
yiiksektir ¢iinkii klonal nitelikli 06zelliklerin korunarak, devamliliklarin1 saglar. Bu
avantajlarin yaninda dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Genis bir alanda tek cesit klon
kullanilmas1 sebebiyle bazi hastaliklar, don ve riizgar gibi afetler, bireylerin tamamim
etkileyebilir. Bu durum uygun sayida klon kullanilmasiyla onlenebilir. Baska bir
dezavantaj ise, celikle iiretilmis fidanlarda goriilen anormal (plagiotrop) biiyiimedir. Bunu

onlemek i¢in ise ¢it tipi budama yapilmasi 6nerilir (Yahyaoglu, 1995).
1.6. Govde Celigi ile Uretim Yontemleri

Celikler alindiklar1 organlara, olgunlagsma 6zelliklerine ve alindiklar1 zamana gore
cesitli siniflara ayrilirlar. Alindiklar1 organlara gore; govde (dal) gelikleri, yaprak celikleri,
g6z celikleri, yaprak-goz c¢elikleri ve kok c¢elikleri olarak ayrilirlar. Odunlasma
ozelliklerine ve alindiklart zamana bagli olarak ise; yumusak (yesil), yar1 odunlagmis
(odunsu) ve odun (sert) ¢elik olmak iizere simiflandirilirlar (Urgeng, 1992).

Ilkbaharda odunsu bitkilerin yumusak siirgiinlerinden elde edilen ¢eliklere yumusak
(yesil) celik denir. Bunlar 4-8 cm uzunlugunda ve lizerlerinde 2-3 yaprak bulundururlar.
Genelde i¢ mekan siislemelerinde kullanilan yumusak celikler, koklenmeden once ¢iiriime
riskine sahip olduklarindan c¢abuk biiyliyen tiplerin secilmesi elzemdir. Celiklerin
koklenmesi tiirlere ve ortam kosullarina goére 3-6 hafta ile 9-10 ay arasinda
degisebilmektedir (Urgeng, 1998; Mengiig, 2003).

Yumusak ¢eliklere gore biraz daha olgunlasmis ve sertlesmis olan celiklere yari
odunlagmis (odunsu) celik adi verilir. Bu ¢elikler, bliylime mevsiminin sonuna dogru yani
agustos-eyliil gibi almir (Mengii¢, 2003). Yar1 odunlagsmis bu ¢eliklerin tepe kisimlarindaki
yapraklar birakilir ve 5-15 cm boylarinda gelikler hazirlanir (Urgeng, 1992).

En yaygin celik tipi olan odun celikleri, vejetasyon mevsimi (durgunluk
doneminde) disinda tamamen odunlasmis siirglinlerden alinir. Odun c¢eliklerinde dip
kesimler bogumun hemen alt kismindan, tepe kesimleri ise bogumun 1.5-2.5 cm iist

kismindan yapilir. Bozulmaya karsi dayanikli olan bu ¢elik tipi bas celigi ve ayak ¢eligi
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olmak iizere ikiye ayrilir. Ayak c¢elikleri, bas celiklerine oranla daha iyi gelisim
gostermektedir (Urgeng, 1998; Mengiic, 2003).

1.7. Celiklerin Koklenmesini Etkileyen Faktorler

Yapilan arastirmalar, koklenme tizerinde bir ¢ok faktoriin olumlu yada olumsuz
etkiye sahip oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Kimyasal faktérler (hormonlar,
karbonhidratlar vb.), bitki faktorleri (¢elik alma zamanlari, gelik tipi, tiir ve ¢esitlerin
etkileri vb.), cevresel faktorler (nem kontrolii, 151k ilavesi, alttan 1sitma, fotoperiyot vb.) bu
faktorlerden sayilabilir (Couvillon, 1988). Bu faktorlerin yani sira kok olusumunda genetik
faktorlerin, agacin yasinin da kdklenme farkliliginda etkili oldugu bilinmektedir (Leakey
1983, Haissig ve ark., 1992).

Ayrica koklenmeyi etkileyen faktorler; i¢ faktorler ve dig faktorler olarak da
ayrilabilirler. I¢ faktorler; ortetin (celigin) alindig1 bireyin yasi, ortetin beslenme durumu
ve ortetin koklenme yetenegi olara sayilabilir. Geng bireylerden elde edilen ¢eliklerin daha
kolay koklendikleri saptandigindan, ortet yasinin koklenmeyi dogrudan etkiledigi
bilinmektedir. Ortetin beslenme durumu ise karbon azot oranina bakilarak tespit edilir.
Ortetin koklenme yetenegi hem ortete hem de alindigi yere bagl olarak degisiklik
gostermektedir (Ucler, 2015). Sekil 7°de Biiyiik yaprakli ithlamurdan alman geliklerde

turba ve perlit ortamlarinda yapilan koklenme kontrolii gosterilmistir.

Sekil 7.Biiyiik yaprakli ithlamurdan alinan celiklerde turba (a) ve perlit (b)
ortamlarinda yapilan kdklenme kontrolii
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Celiklerde basar1 oranin yliksek tutabilmek i¢in dikkat edilmesi gereken 6zellikler;
bitkinin beslenme durumu, alinan c¢eliklerin koklenme orani ve siirgiin verme 6zelliginin
yiiksek olmasi olarak acgiklanabilir. Cogunlukla uygun ¢elik materyalini se¢ebilmek icin
karbonhidrat oranlar1 baz alinir. Karbonhidrat oranmi yiiksek olan bitkilerde gévdenin
sertligine bakilarak karar verilir. Karbonhidrat orani diisiik olanlarin koklenme yetenekleri
de distiktiir ve kok, siirgiin vermeden giiriirler. Diger bir 6zellik ise anaclarin saglikli
olmasi, her tiirlii hastalik, don, kuraklik ve zararlardan etkilenmemis olmasidir (Kramer ve
Kozlowski, 1960).

Aragtirmalar neticesinde hiicre bdoliinmesinde turgorun biiyiilk 6nemi oldugu
anlagilmistir, bu sebeple ¢eliklerin erken saatlerde yani bitki heniiz turgor halindeyken
alinmasi gerekmektedir. Ayrica celiklerin {izerinde yapraklarin birakilmasi kok olusumunu
olumlu etkileyen uygulamalardandir. Bunun yani sira ¢elikteki tomurcuk varligi da
bliylime baglamigsa kok olusumunu hizlandirir, fakat celikler tomurcuklarin kis
dinlenmesinde oldugu donemde alinirsa tomurcuklarin kdklenmeye olumlu etkisi goriilmez
(Vardar, 1967). Basarili bir koklendirme i¢in, dogru zaman, dogru tipte celik alimi,
kullanilacak koklendirme hormonu ve konsantrasyonunun dogru secimi, koklendirme

ortam kosullarinin optimum sartlarda tutulmasi 6nemlidir (Couvillon, 1988).

1.8. Celikle Uretim Yontemlerinde Koklendirme Ortami

Koklendirme ortamimin uygunlugu bitkiden bitkiye degisiklik gdstermektedir. ideal
bir koklenme i¢in koklenme boyunca ¢eliklere nem temin edilmesi, ¢elik tabaninda hava
degisiminin saglanmasi, ¢elik tabaninda karanlik bir ortam olusturulmasi 6nemlidir. Ayrica
celiklerin koklenmesi icin tabandaki oksijen gegisinin yliksek olmasi biiyilk 6neme
sahiptir (Hartmann vd., 1997). Kolay koklenebilen tiirlerde koklenme ortami fazla 6nem
arz etmemektedir, aksine koklenmesi gii¢ olan tiirlerde koklenme ortaminin ideal olmasi
cok onemlidir. Ideal koklenme ortamimin yani sira geliklerin gelismesini diizenleyici
maddelerin kullanilmas1 da koklenme basarisinda etkilidir (Yilmaz, 1992).

Celiklerin dikiminin ardindan, ortamdaki hava ve toprak nemi koklenme basarisi
acisindan ¢ok onemlidir. Fidecikler elde edilinceye kadar, koklendirme kasalarmin isti
plastik ortiilerle kapatilmalidir, ¢iinkii 1y1 bir kéklenme i¢in hava neminin yiliksek olmasi
(%70 ile %90 arasi) gerekmektedir. Otomatik kontrollii seralarda ise bu isleme gerek

duyulmadan istenen nem ve sicaklik elde edilebilir (Ugler, 2015). 18°C ile 25°C arasindaki
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ortam sicakligi ve %15 ile %45 arasinda degisen hava boslugu oran1 kdklenme i¢in uygun
ortam sartlarindandir (Hartmann vd., 1997). Celiklerin tepe bolgesindeki hava sicakliginin,
tabandaki sicakliktan 5 °C daha serin olmasi yaprak yiizeyindeki terlemeyi en aza indirir,
boylelikle kesit ylizeyi cevresindeki hiicre boliinmesi ve geliklerin koklenmesi hizlanmig
olur (Tulukgu vd. 1991).

Gilinlimiizde kullanilan yetistirme ortamlar1 organik, inorganik ve sentetik olmak
tizere 3 cesittir. Organik yetistirme ortamlarina; turba, hindistan cevizi lifi, talas, agac
kabugu, celtik kavuzu, yer fistig1 kabugu ornekleri verilebilir. Inorganik yetistirme
ortamlarina ise; kum, c¢akil, volkan tiifli, zeolit, perlit, vermikiilit, genlestirilmis kil, kaya
yiinii 6rnekleri siralanabilir. Poliiiretan koptigii ise sentetik yetistirme ortamlarina 6rnektir.
Secilen tiire gore, bu ortamlarda basari oranlar1 degismektedir (Leonardi, 2004; Giil, 2008).

Goriildugi gibi bitki yetisme ortami olarak tek bagina ya da farkli ortamlar kombine
edilerek kullanilabilen ¢ok cesitli ortamlar vardir. Yapilan bu ¢alismada yetisme ortami
olarak ve perlit se¢ilmistir.

Volkanik kayaclarin 6giitiilmesi ile elde edilen perlit, Al, Na, K silikattan olusan
beyaz renkli, hafif ve notr (pH: 6.5-7.5) yapilidir. Biinyesinde kiigiik hava kabarciklar
bulundurdugundan, bitki koklerinin havalanmasi ve nem tutmasi agisindan ¢ok elveriglidir,
boylelikle bitki kok ortamindaki uygun hava ve su dengesini saglar. Is1 gegirgenligi diisiik
oldugundan kok ortaminin asir1 sicaklik dalgalanmalarindan etkilenmesine engel olur, ayni
zamanda inorganik bir materyal oldugu i¢in biyolojik faktorlerden de etkilenmez. Perlit
diisiik hacimli oldugundan bitkilere yeterli destek saglayamayabilir bu sebeple riizgarl
giinlerde ve acik alanlarda kullanilmadan 6nce 1slatilmasi gerekir (URL-18, 2019).

Turba, yiiksek diizeyde organik madde barindiran turbanin, su tutma kapasitesi ve
havalanmas1 yiiksektir. Ayrica yliksek oranda da azot igerir. Hacim agirhigr diisiik
oldugundan, karisimlarin hazirlanmasi1 ve bitki materyallerinin tasinmasit bakimindan
avantajlidir. Kuma nazaran pahali olmasina ragmen, giiniimiizde saf ya da karigim halde

koklendirme ortami olarak kullanilmaktadir.

1.9. Celikle Uretim Yontemlerinde Hormonlarin Koklenmeye Etkileri

Bitkilerde kok olusumunu saglamak, biiylimeyi diizenleyici hormonal maddelerin
en eski ve en bilinen gorevidir. Bu hormonal maddeler ¢ozelti olarak kullanilabildigi gibi,

pudra formunda da kullanilabilir (Cetin, 2002).
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Bitkisel hormonlar, tesvik edici ve engelleyici olmak {izere 2 gruba ayrilir. Tesvik
edici grup bitkinin biiyiimesini hizlandirirken, ikinci grup biliylimeyi yavaslatip durdurur.
Bu hormonlar yapisal yonden, Oksinler, Gibberellinler, Sitokininler, Dorminler (absisik
asit) ve Etilen olarak bes gruba ayrilir. Oksinler, Gibberellinler ve Sitokininler uyarici;
Dorminler ve Etilen engelleyici olarak simiflandirilirlar (Giileryiiz, 1982; Cetin, 2014).

Oksinlerin bitkilerde biiyiime ve gelismeyi etkileyen en 6nemli hormon grubu
oldugu bilinir. Bu hormon grubu, hiicrelerin béliinmesine, genislemesine ve biiyiimesini
saglarlar ve celiklerin kok olusumunu ve koklenmelerini hizlandirirlar. Bunlarla birilikte
yaprak ve meyve dokiimiiniin engellenmesinde ve doku gelisiminde de kullanilir
(Grunewald vd., 2009; Cetin, 2014).

Oksinler Indol, Naftelen, Fenoksi, Benzol olmak iizere dort gruba ayrilirlar. Bu

ayrim Tablo 3’te detaylandirilmistir.

Tablo 3. Oksin grubuna ait 6nemli hormonlar (Cetin, 2002)

Grup Onemli Hormonlar

*» Indol asetik asit (LAA)
Indol Grubu = Indol propivonik asit (IPA)
= Indol bitrik asit (IBA)

= Naftelen asetik asit (NAA)
= [(-Naftoksi asetik asit (NOAA)

Maftelen Grubu

= Fenoksi asetik asit (FOAA)

» Fenil asetik asit (FAA)

Fenoks1 Grubu » 4-Klorofenoks: asetik asit

= 2 4-Dikloro fenoksi asit (2 4-D)

= 2 4-5-Trklorofenoksi asetik asit (2.4.5-T)

= 2 4 6-Tnklorobenzoik asit
Benzol Grubu » 2 3 6-Triklorobenzoik asit
» 4 Amino-3.5,6-Trikloropikolinik asit

Indol biitrik asit , Naftalin asetik, Indol asetik asitler ¢eliklerde adventif koklerin

meydana gelmelerini tesvik etmekte en giivenilir bulunan maddelerdir. Bircok bitki



20

tiiriiniin koklenmesini tesvik etmesi agisindan nitelikli olan IBA genel kullanislar icin en
tyisidir (Kaska ve Yilmaz 1974). Basarili bir koklenme olusumunda c¢eliklere biiylimeyi
diizenleyici maddelerin uygulamasi yaninda koklendirme ortamindaki sicaklik, 151k
kosullar1 ve su iliskileri de biiylik 6neme sahiptir (Zenginbal, 2006; Seker vd., 2010).

Bitki biiylimesini diizenleyen maddeler olan hormonlari, ¢eliklere uygulamadaki
amag, kok olusumunu saglamak, koklenmeyi cabuklagtirmak ve g¢elik basina diisen kok
sayisin1  arttirmaktir. Bu amaglar dogrultusunda kullanilan hormonlarin  farkl
konsantrasyonlari, koklenme iizerinde farkli etkiler gostermektedir. Bu uygulamalar kok
olusumunu tesvik etmelerinin yani sira, bazen de kok olusumuna engel olabilir. Celiklere
uygulanan hormon konsantrasyonunun yiikselmesiyle orantili olarak koék uzunlugu
azalabilmektedir. Bir bitki koklenmesinde verimli olan konsantrasyon, diger bir bitkide
olumsuz etki gosterebilir. Dolayisiyla, celiklere uygulanacak konsantrasyonlara karar
vermeden Once, oncelikle o tiirlin ¢ogaltilmasinda en uygun konsantrasyonlar: belirlemek

elzemdir (Ozbek ve ark., 1961).
1.10. Literatiir Ozeti

Genetik degisim olmayacak sekilde celigin alindig1 bireyin tamamen aynisinin
tiretildigi ¢elik ile liretim caligmalari eskiye dayanmaktadir. Vejetatif tiretim, dnceleri bazi
meyve ve siis bitkileriyle (bir dal pargasinin kdklendirilerek yeni bireyler olusturulmasiyla)
baslamistir, daha sonralar1 kavak ve sogiitlerde de fidan iiretiminde kullanilarak, orman
agaclarinda 1slah ¢alismalar baslamistir. Islahta, vejetatif olarak {iretilmesi istenen bireyler
rastgele secilmeyip, listiin nitelikli bireylerden secilmektedir. Meyve agaclarinda meyveleri
icin, siis bitkilerinde cicekleri ve kokular1 i¢in, orman agaglarinda ise daha fazla sayida ve
kalitede odun {iretimi icin vejetatif iiretim ydntemlerine basvurulur. Ulkemizde ve diinya
capinda ¢elikle {iretimi etkileyen faktorler iizerine gesitli calismalar yapilmistir. Ulkemizde
gergeklestirilen agaglandirma calismalarina paralel olarak yaprakli tiirlere nazaran, igne
yaprakl tiirlere daha ¢ok agirlik verilmistir (Kizmaz, 1996). Bununla birlikte endiistriyel
amagh agaclandirma ¢alismalarinda kullanilan kavak fidanlari tiretiminde ve siis bitkileri
iiretiminde vejetatif {iretimin yeri dnemlidir (Urgeng, 1998; Birler, 2009).

Ulkemizde &ncelikle bolgesel ve ekonomik Onemi yiiksek olan orman agaci

tiirlerinin tiretimindeki sorunlar ele alinmistir. Celikle {iretim ¢aligmalarinin baglangiglart
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yetmisli yillara kadar uzanmaktadir (Coskun, 2002). Celikle iiretimi etkileyen faktorler
konusundaki ¢aligmalar asagida 6rneklendirilmistir.

Kivi (Actinidia deliciosa A. Chev J.) yar1 odunsu ¢eliklerinin kdklenmesi {izerine
yapilan bir arastirmada, farkli IBA dozlar1 ve farkli ¢elik alma zamanlarmin etkileri
gozlemlenmistir. Bu caligma kapsaminda 0, 4, 6 ve 8 g dozlarinda IBA hormonu ve 23
Temmuz 1999-22 Agustos 1999 tarihlerinde alinan c¢elikler kullanilmistir. Caligma
kapsaminda temmuz ayinda alinan geliklerin ana kok sayisi, en uzun bes kok uzunlugu ve
koklenme alan1 Ozellikleri bakimindan daha basarili olduklar1 gézlemlenmistir. 23
Temmuz 1999 tarihinde alinan ¢eliklerin koklenmeleri %76.6-%100 oranlarindayken, 22
Agustos 1999'da alinan celiklerin koklenmeleri %26-%63.3 oranlarinda oldugu
gozlemlenmistir. Bu sonuglar neticesinde ¢elik alim zamanlarinin koklenme basarisi
iizerinde biiyiik etkiye sahip oldugu gdzlemlenmistir (Ugler vd., 2004).

Yapilan bagka bir ¢alisma ise Lagerstroemia indica L. tiiriinde gerceklestirilmistir.
Bu tiirtin yumusak ve sert ¢eliklerinde 1000 ppm, 3000 ppm ve 6000 ppm dozlarinda IBA
hormonu kullanilmis olup; turba, perlit ve kum ortamlar1 kdklendirme i¢in secilmistir.
%24.07 ile sert celikler iizerinde en i1yi koklenme IBA 6000 ppm ve turba ortaminda
gerceklesmistir. Yumusak celikler i¢in ise %42.14 ile 3000 ppm ve turba ortaminda en iyi
koklenme gerceklesmistir (Mengli¢ ve Zincirkiran, 1994).

Bir diger ¢alisma ise Iran Akcaagaci (Acer velutinum Boiss.) tiiriinde IBA
hormonunun 1000, 5000 ve 10000 ppm dozlar1 kullanilarak gerceklestirilmistir. Bu
calisma neticesinde en yliksek koklenme %66.6 oraninda 5000 ppm'de gézlemlenmistir
(Farhadi vd., 2007).

Sakalli Kizilagag (Alnus glutinosa ‘barbata’) tiirii koklenmesi iizerinde yapilan bir
calismada %92.5 oraniyla en yiiksek koklenme; dere kumu ortami ve 4000 ppm’lik IBA
hormonu uygulamasinda goriilmiistiir (Yahyaoglu vd., 2002).

Yapilan bir boylu maviyemis (Vaccinum corymbosum L.) gelikleri iizerinde ortam
ve hormon etkisi aragtirmasinda, IBA 1000 ppm ve 5000 ppm dozlar sirasiyla %25 ve
%23 oranlariyla en iyi sonucu vermistir. Ayrica bu calismada kullanilan 5 farkli ortam
igerisinde (perlit, turba, ponza, kestane topragi ve perlit turba karisimi) en yiiksek

koklenme perlit, turba ve perlit-turba karisimi ortamlarinda gézlemlenmistir (Turna vd.,

2013).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Bu calisma 2018 yilinda Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi Arastirma
ve Uygulama serasinda gergeklestirilmistir. Calisma kapsaminda kullanilan ana materyal
olan celikler Karadeniz Teknik Universitesi, Kanuni Yerleskesinde bulunan Biiyiik
yaprakli ithlamurlar (7ilia platyphyllos Scop.)’dan elde edilmistir. Celikler anag bitkilerin
adventif siirgiinlerinden kasim aymin sonunda alinmistir. Anag¢ bitkilerden celiklerin

alinmasi Sekil 8'de gosterilmistir.

Sekil 8. Calisma kapsaminda anaglardan ¢eliklerin alinmasi

Koklendirme hormonu olarak IBA'min 1000 ppm ve 3000 ppm dozlar

kullanilmistir. Kéklendirme ortami olarak turba ve perlit kullanilmistir.

2.2. Yontem

Bu tez calismasi kapsaminda en iyi kok olusumunu gézlemleyebilmek adina; 520

farkli deneme gergeklestirilerek “ana kok sayis1”, “yan kok sayis1”, “maksimum ana kok

uzunlugu” ve “minimum ana kok uzunlugu” degerlerinin 7 farkli birey, “turba” ve “perlit”
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olmak tizere iki farkli ortam ve biri kontrol olmak iizere ii¢ farkli hormon dozu bakimindan
farklilik gosterip gostermedigi arastirilmigtir.
Bu kapsamda 4 farkli bagimli degisken;
e Ana Kok
¢ Yan Kok
e Maksimum Ana Kok
e Minimum Ana Kok
ve 3 farkli bagimsiz degisken;
e Birey (7 grup)
1. Agag
2. Agag
3. Agag
4. Agac
5. Agac
6. Agac
7. Agac

YV V. V V V V V

e Ortam (2 grup)
» Turba
» Perlit
e Ortam (3 grup)
» Kontrol
» 1000 ppm
» 3000 ppm
olmak iizere her bir bagimli degiskenin ve bagimsiz degiskenlerin farkli diizeyleri
bakimindan farklilik gdsterip gostermedigi varyans analizi ile tespit edilmistir. Bagimsiz
degiskenin hangi diizeylerinde istatistiksel farkliliklarin  mevcut oldugu, ikili
karsilagtirmalarda  kullanilan ve gozlenen ortalamalarin ¢oklu kargilastirmasini

gergeklestiren "Tukey Testi" ile gergeklestirilmistir.

2.2.1. Sera ortam

Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Serasi,

otomatik olarak ayarlanabilen 1sitma sistemi, sulama sistemi, 1s1 perdesi, golgeleme,
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havalandirma pencereleri, sogutma amacl fan-pad, cati havalandirma ve 1sitma sistemli
koklendirme masalarina sahiptir (Sekil 9). Bu diizenekler belirlenen seviyelere gore
ayarlanarak kullanilmistir.

Sera ortamindaki koklendirme masalar1 120 cm yiikseklikte, 100 cm genislikte ve 6
m uzunlugundadir. Bu masalarin sicakliklar1 22+2°C ve nem degerleri %70 olarak
ayarlanmustir. Sera ortami hava sicakligi ise 22+2°C'dir. Koklendirme ortami olarak perlit

ve turba kullanilmistir.

- L

e

Sekil 9. KTU Orman Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Serasi

2.2.2. Hormonlarin Hazirlanmasi

Koklendirme hormonlar1 oksin gurubundan olan IBA'min toz formiilasyonu
seklinde 1000 ppm ve 3000 ppm olmak {izere iki farkli dozda hazirlanmistir. Sekil 10’da

celiklerin hormona batirilmasi ve koklendirme ortamina aktarilmasi gosterilmistir.

Sekil 10. Celiklerin hormona batirilmasi ve koklendirme ortamina aktarilmasi
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2.2.3. Celiklerin Koklendirme Ortamina Aktarilmasi ve Sokiilmesi

Calisma kapsaminda 143 adedi kontrol olmak iizere 520 adet sert c¢elik
koklenmistir. Alinan ¢elikler, anag bitkilerin adventif siirgiinlerinden elde edilmistir. Celik
materyallerinin alimi1 bag makas1 yardimiyla, 27 Kasim 2017 tarihinde sabahin erken
saatlerinde gergeklestirilmistir. Alinan materyaller (nemlerini kaybetmemeleri i¢in) seyyar
buzluklar ile seraya tasmmuistir. Materyallerin seraya tasinmasi ayni giin igerisine
gergeklestirilirken, dikilmeleri ii¢ giin i¢cinde gerceklestirilmistir. Yillik siirgiinlerden alinan
celikler genellikle 8-12 ¢cm uzunlugunda hazirlanmistir. Celikler hazirlanirken alt kisimlari
egimli olarak kesilmistir. Celikler hazirlandiktan sonra dikimden Once temiz ve nemli
bezler igerisinde serin ortamda muhafaza edilmistir

Celiklerin dikimi i¢in serada turba ve perlit olmak iizere iki farkli koklendirme
masast hazirlanmistir. Hazirlanan c¢eliklerin dip kisimlar1 toz hormona batirilarak,
hazirlanan koklenme ortamlarina dikilmistir. Celiklerin dikimi esnasinda, aralik
mesafelerin benzer olmasima dikkat edilmistir (Sekil 11). Boylelikle celikler arasindaki
hava boslugu azalmamis ve koklenmeyi olumsuz etkileyecek ortama engel olunmustur.
Celikler dikildikten sonra sulanmistir. Bu sulamayla birlikte celiklerin koklendirme
ortamina tamamen yerlesmesi saglanmistir. Celiklerin dikimlerinden 4 hafta sonra, kallus
ve kok gelisimleri kontrol edilmistir. Dikimden 10 hafta sonra ise ¢elikler sokiiliip, 6l¢iim

islemleri tamamlanmistir.

Sekil 11. Celiklerin perlit ve turba kdklendirme ortamlarindan goriintiileri
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2.2.4. Degerlendirme Olgiitleri

Arastirmaya konu olan Biiyiik yaprakli thlamurun serada bulunan koklendirme
ortamina aktarilmasinin ardindan kok gelisimlerini belirleyebilmek adina celiklerin
sOkiimii gerceklestirilmistir. Sonrasinda g¢elikler iizerinde gereli Ol¢limler yapilmistir.
Celiklerde yapilan gozlem ve ol¢lim kriterleri su sekilde gerceklestirilmistir;

e Maksimum Kok Uzunlugu: Celiklerde meydana gelen en uzun kokiin uzunlugu
cetvel ile Ol¢giilerek belirlenmistir.

e Minimum Kok Uzunlugu: Celiklerde meydana gelen en kisa kokiin uzunlugu
cetvel ile Olciilerek belirlenmistir.

e Ana Kok Sayisi: Celiklerdeki toplam ana kok sayisi belirlenmistir.

e Yan Kok Sayisi: Celiklerdeki toplam yan kok sayist belirlenmistir.

Sekil 12’de ¢eliklerin minimum ve maksimum kok uzunluklarinin 6lgiilmesi
gosterilmistir.

Sekil 12. Celiklerin minimum (a) ve maksimum (b) kdk uzunluklarinin
Ol¢iilmesi



3. BULGULAR

Biiylik yaprakli ihlamurun farkli koklendirme ortami ve farkli hormon dozlari
bakimindan farklilik gosterip gostermedigini belirlemek icin istatistikseller yapilmistir.
Yapilan bu analizlere gore elde edilen sonuglar Tablo 4’te gosterilmistir. Yapilan bu
calisma "tesadiifi bloklar deneme desenine" gore kurulmustur. Calisma sonrasinda yapilan
Olctimlerin degiskenlere etkisi varyans analizi SPSS programiyla ortaya konmustur.

Degiskenler arasindaki farkliliklarin diizeyi ise "Tukey Testi" kullanilarak tespit edilmistir.

Tablo 4. Degiskenlerin minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerlerinin

gosterimi

Kok Tiirii Gozlem  Min. Mak. Ortalama  Standart Sapma
Ana Kok Sayist 520 1 40 3.5846 3.7699
Yan Kok Sayisi 520 0 61 43423 6.8526

En Uzin AZegiok 520 0.10  23.50 3.2892 2.5346
Uzunlugu

En kisa Ana Kok 520 0.05 13.40 1.1936 1.5003
Uzunlugu

Bulunan degerlere gore, ana kok sayisi icin en yiiksek deger 40 iken, yan kok
sayist i¢in en yliksek deger 61 olarak elde edilmistir. Bununla birlikte en uzun ana kok
uzunlugunun maksimum degeri 23.5 cm ve en kisa ana kok uzunlugunun maksimum
degeri 13.40 cm’dir. Yapilan analiz ile farkli bireylere gore, ana kok sayisi, yan kok sayist,

maksimum ve minimum ana kok uzunluk degerleri Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5 Bireylere gore ana kok sayisi, yan kok sayisi, maksimum ve minimum boy
uzunlugu degerleri

Birey G(-rjjle Ana Kok Sayisi Yan Kok Sayisi M%(%Iﬁl?sgﬁ()k Mlg%ﬁ;ﬁig?k
Ort. SS Ort. SS Ort. SS Ort. SS
1.agac 163 4.5644  4.1723 6.4417 8.5571 4.4546 3.3941 1.2589 1.9335
2.agag 136 4.1838  3.8262 4.4485 6.3629 3.4386 1.9535 0.9868 1.2195
3.a8a¢ 75 3.3600  4.7181 3.1733  4.4883 22127 1.3354 0.9513 1.1353
4.agag 27 1.5926  1.4481 0.3704 0.9667 1.7667 1.1560 1.2907 1.1058
S.agag 53 22642 1.5461 44340 7.5562 2.7811 2.0543 1.4255 1.4895
6.aga¢ 39 2.1026  1.8609 1.7436  3.1765 2.3846 1.4209 1.5974 1.3021
7.agag 27 2.0000  1.5191 1.9259 4.4109 23185 1.3160 1.3778 1.1367
rll“lopla 520  3.5846  3.7699 43423 6.8526 3.2892 2.5346 1.1936  1.5003

Bu analize gore farkli bireylerin koklenmeye olan farkli etkileri ortaya koymustur.
Ana kok sayis1 bakimindan en yiiksek deger 1. agacta goriiliirken; en diistik deger 4. agagta
gbdzlemlenmistir. Bireylerin yan kok sayilar1 incelendiginde en yiiksek deger yine 1. agagta,
en diisiik deger ise yine 4. agacta gozlemlenmistir. En uzun kok uzunlugu da 1. agacta en
yiikksek veriyi ortaya ¢ikarmistir. Bu sonuglar neticesinde bireylerin koklenmeye etkisi

oldugu goriilmistiir. Sekil 13 ve 14’te 1. ve 4. agaglarlardaki koklenmeler gosterilmistir.

Sekil 13. 1. Agacta koklenme



29

Sekil 14. 4. Agacta kdklenme

Yapilan analiz ile farkli koklendirme ortamlarina gore, ana kok sayisi, yan kok

sayis1, maksimum ve minimum ana kok uzunluk degerleri Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6 Koklendirme ortamina gore ana kok sayisi, yan kok sayisi, maksimum ve
minimum boy uzunlugu degerleri

Gozle Ana Kok Sayist Yan Kok Sayist M%{‘ AlllauKOk Ml[l’Jl Alia }<0k
Ortam zunlugu zunlugu
Ort. SS Ort. SS Ort. SS Ort. SS

Turba 254 3.4803 3.5639 3.7047 5.7603 3.5126 2.5666 1.3152 1.5027
Perlit 266  3.6842 3.9609 49511 7.7153 3.0759 2.4899 1.0774 14915

Toplam 520  3.5846 3.7699 4.3423  6.8526 3.2802  2.5346 1.1936  1.5003

Tablo 6’ya bakildiginda, yan kok sayisi iizerinde en yiiksek deger 4.9511 ile perlitte
gozlemlenirken, en diisiik yan kok sayis1 3.7047 ile turbada elde edilmistir. Sekil 15°te

turba ve perlit ortamlarinda gerceklesen koklenme farkliliklart gdsterilmistir.
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Sekil 15. Turba ve perlit ortamlarinda koklenme farkliliklar

Yapilan analiz ile farkli IBA dozlarina gore, ana kok sayisi, yan kok sayisi,

maksimum ve minimum ana kdk uzunluk degerleri Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Farkli IBA Dozlarina Gore Ana Kok Sayisi, Yan Kok Sayisi, Maksimum ve
Minimum Boy Uzunlugu Degerleri

Ana Kok Sayisi Yan Kok Sayisi Ma{ﬂj(. AlllavKOk M%l' AIIa VK ok
Birey  Gozlem Zunlugu Zuniugu
Ort. SS Ort. SS Ort. SS Ort. SS

Kontrol 143 2.3427 1.4097 49720 8.6838 3.2150 3.1813 1.4594 1.8885

Lg?r? 169 26272 17954 44438 58339  3.0982 23420  1.0716 1.1287
i’g?g 208 52163 52121 3.8269 61510 3.4954 21533 11099 14474

Toplam 520 3.5846 3.7699 43423  6.8526 3.2892  2.5346 1.1936  1.5003

Tablo 15 incelendiginde ana kok sayisi i¢in en yiiksek deger 3000 ppm'de
gozlemlenmistir. Bununla birlikte yan kok sayisinda en yliksek deger kontrol grubunda
gozlemlenmistir. Maksimum ana kok uzunlugu 3000 ppm'de 3.4954 iken minimum kok

uzunlugu 1.4594 ile kontrol grubunda elde edilmistir.
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3.1. Ana Kok Sayisina Ait Bulgular

[Ik olarak ana kok sayisin bagimsiz degiskenler (birey, ortam ve hormon)
bakimindan farkliliklar gosterip gostermedigi arastirilmistir. Bu kapsamda gergeklestirilen

varyans analizi sonuglar1 Tablo 8'de 6zetlenmistir. Test edilecek hipotezler ise;

Hy: Ana Kok Sayis1 Bagimsiz Degiskenlerin Diizeylerinde Farklilik Gostermez

H;: Ana Kok Sayisi En Az Bir Bagimsiz Degiskenin Diizeylerinde Farklilik Gosterir

Tablo 8. Ana kok sayisinin birey, ortam ve hormon degiskenlerine gore
varyans analizi tablosu

Bagimsiz Degisken is t:t?i:igi

Birey 6.373 <0.001
Ortam 2.041 0.154
Hormon 7.893 <0.001
Birey* Ortam (Etkilesim) 3.530 0.002
Birey * Hormon (Etkilesim) 1.607 0.086
Ortam * Hormon (Etkilesim) 1.377 0.253

Birey * Ortam * Hormon (Etkilesim) 2.044 0.019

Tablodaki sonuclar incelendiginde “Ana Kok Sayisi” bagimli degiskeninin, a =
0.05 onem seviyesinde, “Birey” ve “Hormon” degiskenlerinin diizeylerinde farklilik
gosterdigi (p < 0.001), bununla birlikte “Ortam degiskeninin diizeylerinde farklilik
gostermedigi (p = 0.154) goriilmektedir. Bir bagka ifade ile, “Ana Kok Sayis1” lizerinde
“Birey” ve “Hormon” degiskenlerinin istatistiksel olarak etkili oldugu a = 0.05 6nem
seviyesindesOylenebilirken, “Ortam” degiskeninin istatistiksel olarak etkili olmadigi
sOylenebilir. Ayrica, yine @ = 0.05 dnem seviyesinde, “birey * ortam” ve “birey * ortam *
hormon” etkilesimlerinin “Ana Kok Sayis1” lizerinde istatistiksel olarak etkili oldugu,
“birey * hormon” ve “ortam * hormon” etkilesimlerinin ise “Ana Kok Sayis1” iizerinde

anlamli bir etkiye sahip olmadig1 sGylenebilir.
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Belirlenen ortalamalarin  ¢oklu karsilastirmast  amaciyla "Tukey Testi"
gerceklestirilmistir ve bu test sonucunda elde edilen bulgular asagidaki Tablo 9 ile

Ozetlenmistir.

Tablo 9. Birey degiskeninin, ana kok sayis1 diizeyinde ¢oklu karsilagtirilmasi

%95 Giiven
Birey (I) Birey (J) Ortalama  Standart p Araliklan

Fark (I-JJ)  Hata Alt Simir  Ust Simir

l.aga¢  2.aga¢ 0.381 0.378 0.952 -0.738 1.499
3.agac 1.204 0.454 0.113 -0.140 2.549
4.agac 2971 0.676 <0.001 0.970 4.973
5.agag 2.300 0.514 <0.001 0.777 3.824
6.agag 2.461 0.580 0.001 0.745 4.179
7.agag 2.564 0.676 0.003 0.563 4.566
2.agag 3.agac 0.824 0.468 0.575 -0.562 2.209
4.agac 2.591 0.685 0.003 0.562 4.621
5.agag 1.919 0.527 0.005 0.360 3.480
6.aga¢ 2.081 0.591 0.008 0.331 3.831
7.agag 2.183 0.685 0.026 0.154 4.213
3.aga¢  4.agac 1.767 0.730 0.192 -0.395 3.929
5.agag 1.096 0.584 0.497 -0.633 2.825
6.aga¢ 1.257 0.642 0.443 -0.644 3.159
7.a8ag 1.360 0.730 0.506 -0.802 3.522
4.aga¢ 5.agag -0.672 0.769 0.976 -2.949 1.606
6.agac -0.510 0.815 0.996 -2.922 1.902
7.agag -0.407 0.885 0.999 -3.029 2.214
S.agag 6.aga¢ 0.162 0.686 1.000 -1.871 2.194
7.a8ag 0.264 0.769 1.000 -2.014 2.542
6.agac 7.agag 0.103 0.815 1.000 -2.309 2.514

Tablo incelendiginde yine benzer sekilde, /. Aga¢ diizeyinin “Ana Kok Sayis1”
bakimindan, 2. Aga¢ ve 3. Agag¢ diizeylerinden istatistiksel olarak farkli olmadigi ancak
diger tiim diizeylerden istatistiksel olarak farkli oldugu 0.05 6nem seviyesinde sdylenebilir.
Ayrica 2. Agag¢ diizeyinin “Ana Kok Sayis1” bakimindan, /.4ga¢ ve 3. Aga¢ diizeylerinden
istatistiksel olarak farkli olmadig1 ancak diger tiim diizeylerden istatistiksel olarak farkli
oldugu 0.05 6nem seviyesinde sOylenebilir. Anlamli farklilik i¢eren diizeylerinin ortalama
“Ana Kok Sayis1” farklari i¢in olusturulan giiven araliklarinin sifir degerini kapsamazken,

anlaml farklilik igermeyenlerin sifir degerini kapsadig1 gézlemlenmektedir.
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“Ana Kok Sayis1” bagimli degiskeninin, @ = 0.05 6nem seviyesinde, “Hormon”
degiskeninin diizeylerinde farklilik gosterdigi (p < 0.001) tespit edilmisti. Anlamli
farkliliklarin  “Hormon” degiskeninin hangi diizeylerinde olustuguna iliskin, ikili
kargilastirmalarda  kullanilan ve gozlenen ortalamalarin ¢oklu karsilagtirmasini
gerceklestiren "Tukey Testi" ile de gergeklestirilebilir. Bu test sonucunda elde edilen

bulgular Tablo 10'da 6zetlenmistir.

Tablo 10. Ortam degiskeninin, diger degiskenlerle istatistiksel farkliligin1 gosteren tablo

%95 Giiven
Ortalama Standart Araliklar:

pirey prey @) Fark (I-J) Hata Alt Stmr  Ust Sinir

Kontrol 1000 ppm -0.285 0.370 0.722 -1.154 0.585
3000 ppm -2.873 0.353 <0.001 -3.705 -2.043
1000 ppm 3000 ppm -2.589 0.337 <0.001 -3.381 -1.797

Tablo incelendiginde yine benzer sekilde, kontrol grubunun “Ana Kok Sayist”
bakimindan, /000 ppm diizeyinden istatistiksel olarak farkli olmadig1 ancak 3000 ppm
diizeyinden istatistiksel olarak farkli oldugu ve ayrica 7000 ppm diizeyi ile 3000 ppm
diizeyinin istatistiksel farkliliklar icerdigi 0.05 6nem seviyesinde sdylenebilir.

Elde edilen verilere gore ana kok sayisi, birey ve hormon degiskenleri bazinda
farklilik gostermis olup, ortam degiskeni bazinda farklilik gostermemistir. Buna ek olarak
birey-ortam ve birey-ortam-hormon etkilesimlerinin ana kok sayisi lizerinde istatistiksel
olarak etkili oldugu, birey-hormon ve ortam-hormon etkilesimlerinin ana kok sayisi
tizerinde anlamli bir etkiye sahip olmadig: tespit edilmistir. Sekil 16'da kontrol-1000 ppm -
3000 ppm IBA dozlarinin ana koke etkisi gosterilmistir. Hormon etkilesimi detayli
incelendiginde kontrol grubunun ana kok sayist bazinda 1000 ppm diizeyinden istatistiksel
olarak farkli olmadigi fakat 3000 ppm diizeyinden istatistiksel olarak farkli oldugu
sOylenebilir. (Sekil 17) Bununla birlikte ortam degiskeninin ana kok sayisi diizeyinde

farklilik gostermedigi tespit edilmistir.
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Sekil 17. 3000 ppm'lik IBA'nin ana koke etkisi

3.2. Yan Kok Sayisina Ait Bulgular

Ikinci olarak yan kok sayisinin bagimsiz degiskenler (birey, ortam ve hormon)
bakimindan farkliliklar gosterip gostermedigi arastirilmistir. Bu kapsamda gerceklestirilen

varyans analiz sonuglar1 agagidaki Tablo 11'de 6zetlenmistir. Test edilecek hipotezler ise;
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Hy: Yan Kok Sayis1 Bagimsiz Degiskenlerin Diizeylerinde Farklilik Gostermez

H;: Yan Kok Sayis1 En Az Bir Bagimsiz Degiskenin Diizeylerinde Farklihik Gosterir

Tablo 11. Yan kok sayisinin birey, ortam ve hormon degiskenlerine gore
varyans analizi tablosu

Bagimsiz Degisken i t;ft?:‘:igi

Birey 6.162 <0.001
Ortam 0.417 0.519
Hormon 0.825 0.439
Birey* Ortam (Etkilesim) 1.425 0.203
Birey * Hormon (Etkilesim) 1.120 0.341
Birey * Hormon (Etkilesim) 0.557 0.573

1 * *
?é{liﬁesfnr)tam prormeg 0.523 0.900

Tablodaki sonuglar incelendiginde “Yan Kok Sayisi” bagimli degiskeninin, a =
0.05 o6nem seviyesinde, “Birey” degiskeninin diizeylerinde farklilik gosterdigi (p <
0.001), bununla birlikte “Ortam” ve “Hormon” degiskenlerinin diizeylerinde farklilik
gostermedigi (p = 0.519;p = 0.439) goriilmektedir. Bir baska ifade ile, “Yan Kok
Sayis1” iizerinde “Birey” degiskeninin istatistiksel olarak etkili oldugu a = 0.05 6nem
seviyesinde soylenebilirken, “Ortam” ve “Hormon” degiskenlerinin istatistiksel olarak
etkili olmadig1 soylenebilir. Ayrica, yine @ = 0.05 6nem seviyesinde, tiim etkilesimlerin
“Yan Kok Sayis1” iizerinde istatistiksel olarak bir etkiye sahip olmadigi s6ylenebilir.

Anlamli farkliliklarin bagimsiz degiskenin hangi diizeylerinde olustuguna iliskin
ikili karsilastirmalarda kullanilan ve gdzlenen ortalamalarin ¢oklu karsilastirmasini
gerceklestiren "Tukey Testi" ile gerceklestirilebilir. Bu test sonucunda elde edilen bulgular

Tablo 12 ile 6zetlenmistir.
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Tablo 12. Birey degiskeninin, yan kok sayisi diizeyinde ¢oklu karsilagtirilmasini gosteren

tablo
. . Ortalama Standart %95 Giiven Araliklar
Birey (I)  Birey (J) Fark (I-]) Hata p Alt Sinir  Ust Sinir
l.agac 2.agac 1.993 0.768 0.129 -0.279 4.266
3.agac 3.268 0.922 0.008 0.538 5.999
4.agac 6.071 1.373 <0.001 2.006 10.137
5.agac 2.008 1.045 0.467 -1.086 5.102
6.agac 4.698 1.178 0.001 1.210 8.186
7.agac 4.516 1.373 0.019 0.450 8.582
2.agac 3.agac 1.275 0.950 0.832 -1.539 4.090
4.agac 4.078 1.392 0.055 -0.045 8.201
5.agac 0.015 1.070 1.000 -3.154 3.183
6.agac 2.705 1.200 0.269 -0.849 6.259
7.agac 2.523 1.392 0.541 -1.600 6.645
3.aga¢ 4.agac 2.803 1.483 0.488 -1.589 7.195
S.agac -1.261 1.186 0.938 -4.772 2.251
6.agac 1.430 1.305 0.929 -2.433 5.293
7.agac 1.247 1.483 0.980 -3.144 5.639
4.agac 5.agac -4.064 1.563 0.128 -8.690 0.563
6.agac -1.373 1.654 0.982 -6.272 3.526
7.agac -1.556 1.799 0.977 -6.881 3.770
5.agac 6.agac 2.690 1.394 0.462 -1.438 6.819
7.agac 2.508 1.563 0.679 -2.119 7.135
6.agac 7.agac -0.182 1.654 1.000 -5.081 4.717

Tablo incelendiginde yine benzer sekilde, /. Aga¢ diizeyinin “Yan Kok Sayis1”
bakimindan; 2. Agag¢, 4. Agag, 6. Agag ve 7. Aga¢ diizeylerinden istatistiksel olarak farkli
oldugu ancak diger diizeylerden istatistiksel olarak farkli olmadig: 0.05 6nem seviyesinde
sOylenebilir. Diger iki karsilagtirmalar incelendiginde, “Birey” bagimsiz degiskenin diger
diizeylerinin “Yan Kok Sayis1” bakimindan istatistiksel olarak farkli olmadigi 0.05 6nem
seviyesinde sOylenebilir. Anlamli farklilik igceren diizeylerinin ortalama “Ana Kok Sayisi”
farklar i¢in olusturulan giliven araliklarinin sifir degerini kapsamazken, anlamli farklilik
igcermeyenlerin sifir degerini kapsadig1 gézlemlenmektedir.

Elde edilen veriler incelendiginde, yan kok sayisi birey degiskeni bazinda farklilik
gosterdigi, fakat ortam ve hormon degiskenleri bazinda farklilik olusturmadigi
goriilmektedir.

1. Agag, yan kok sayist bakimindan, 2. Agag, 4. Agac, 6. AZac ve 7. Agaglar

istatistiksel olarak farkli oldugu ancak diger diizeylerden istatistiksel olarak farkli olmadigi
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sOylenebilir. Diger iki karsilagtirmalar incelendiginde, birey bagimsiz degiskenin diger

diizeylerinin yan kok sayis1 bakimindan istatistiksel olarak farkli olmadig: sdylenebilir.

3.3. Maksimum Ana Kok Uzunluguna Ait Bulgular

Bu asamada maksimum ana kok uzunlugunun bagimsiz degiskenler (birey, ortam
ve hormon) bakimindan farkliliklar gosterip gostermedigi arastirilmistir. Bu kapsamda
gerceklestirilen varyans analiz sonuglar1 asagidaki Tablo 13'te 6zetlenmistir. Test edilecek

hipotezler ise;

Hy: Maksimum Ana Kok Uzunlugu Bagimsiz Degiskenlerin Diizeylerinde
Farklilik Gostermez
H;: Maksimum Ana K6k Uzunlugu En Az Bir Bagimsiz Degiskenin Diizeylerinde

Farklilik Gosterir

Tablo 13. Maksimum kok uzunlu§unun birey, ortam ve hormon
degiskenlerine gore varyans analizi tablosu

Bagimsiz Degigken Ist;ft?:‘figi

Birey 10.418  <0.001
Ortam 0.699 0.404
Hormon 0.166 0.847
Birey * Ortam (Etkilesim) 0.130 0.993
Birey * Hormon (Etkilesim) 0.747 0.705
Ortam * Hormon (Etkilesim) 0.287 0.751

Birey * Ortam*Hormon (Etkilesim) 0.975 0.471

Tablodaki sonuglar incelendiginde “Maksimum Ana Kok Uzunlugu” bagiml
degiskeninin, « = 0.05 6nem seviyesinde, “Birey” degiskeninin diizeylerinde farklilik
gosterdigi (p < 0.001), bununla birlikte “Ortam” ve “Hormon” degiskenlerinin
diizeylerinde farklilik gostermedigi (p = 0.404 ;p = 0.847) goriilmektedir. Bir baska
ifade ile, “Maksimum Ana Kok Uzunlugu” iizerinde “Birey” degiskeninin istatistiksel
olarak etkili oldugu a = 0.05 6nem seviyesinde sdylenebilirken, “Ortam” ve “Hormon”

degiskenlerinin istatistiksel olarak etkili olmadig1 sdylenebilir. Ayrica, yine a = 0.05
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Oonem seviyesinde, tiim etkilesimlerin “Maksimum Ana Kok Uzunlugu” iizerinde
istatistiksel olarak bir etkiye sahip olmadig1 sdylenebilir.
Anlamli farkliliklarin bagimsiz degiskenin hangi diizeylerinde olustuguna iliskin

Tukey Testi sonucunda elde edilen bulgular agsagidaki Tablo 14 ile 6zetlenmistir.

Tablo 14. Birey degiskeninin, maksimum ana kok wuzunlugu diizeyinde c¢oklu
karsilastirilmasini gosteren tablo

I d %95 Giliven
Birey (I) Birey (J) ggli ?Ir? JE; IS;:; art p Araliklar1 _
Alt Smmir  Ust Siar
l.agag 2.agac 1.016 0.278 0.005 0.192 1.840
3.agac 2.242 0.334 <0.001 1.252 3.232
4.agac 2.688 0.498 <0.001 1.214 4.162
5.aga¢ 1.674 0.379 <0.001  0.552 2.795
6.agac 2.070 0.427 <0.001  0.805 3.335
7.aga¢ 2.136 0.498 <0.001  0.662 3.610
2.agac 3.aga¢ 1.226 0.345 0.007  0.206 2.246
4.agac 1.672 0.505 0.017 0.177 3.167
5.aga¢ 0.657 0.388 0.620 -0.491 1.806
6.agac 1.054 0.435 0.192 -0.235 2.343
7.agac 1.120 0.505 0.287 -0.375 2.615
3.a8a¢ 4.agac 0.446 0.538 0.982 -1.146 2.038
5.agac -0.568 0.430 0.841 -1.842 0.705
6.agac -0.172 0.473 1.000 -1.573 1.229
7.agag -0.106 0.538 1.000 -1.698 1.486
4.agac 5.aga¢ -1014 0.567 0.555 -2.692 0.663
6.agac -0.618 0.600 0.947 -2.394 1.158
7.agac -0.552 0.652 0.980 -2.483 1.379
5.agag 6.agac 0.397 0.505 0.986 -1.100 1.893
7.agag 0.463 0.567 0.983 -1.215 2.140
6.agag 7.agac 0.066 0.600 1.000 -1.710 1.842

Tablo incelendiginde yine benzer sekilde, /. Aga¢ diizeyinin “Maksimum Ana Kok
Uzunlugu” bakimindan, tiim diizeylerden istatistiksel olarak farkli oldugu 0.05 6nem
seviyesinde sOylenebilir. Ayrica 2. Aga¢ diizeyinin “Maksimum Ana Kok Uzunlugu”
bakimindan, /. Aga¢, 3. Aga¢ ve 4. Aga¢ diizeylerinden istatistiksel olarak farkli oldugu
ancak diger tiim diizeylerden istatistiksel olarak farkli olmadigi 0.05 6nem seviyesinde
sOylenebilir. Anlamli farklilik iceren diizeylerinin ortalama “Maksimum Ana Kok
Uzunlugu” farklari i¢in olusturulan giiven araliklariin sifir degerini kapsamazken, anlamli

farklilik igermeyenlerin sifir degerini kapsadigl gozlemlenmektedir.
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Elde edilen verilere gore; maksimum ana kok uzunlugu birey degiskeni bazinda
farklilik gostermektedir, fakat ortam ve hormon degiskenleri bazinda farklilik
gostermemektedir. 1. agacin maksimum ana kok uzunlugu bakimindan, tiim diizeylerde
istatistiksel olarak farkli oldugu soylenebilir. Bununla birlikte 2. aga¢ maksimum ana kok
uzunlugu bakimindan; 1. agag, 3. aga¢ ve 4. agacgtan farkli oldugu ancak diger tiim

diizeylerden istatistiksel olarak farkli olmadig1 sdylenebilir.

3.4. Minimum Ana Kok Uzunluguna Ait Bulgular

Son olarak Minimum Ana K&k Uzunlugunun bagimsiz degiskenler (birey, ortam ve
hormon) bakimindan farkliliklar gosterip gostermedigi arastirilmigtir. Bu kapsamda
gerceklestirilen varyans analiz sonuglar1 agagidaki Tablo 15'te gosterilmistir. Test edilecek

hipotezler ise;

Hy: Minimum Ana Kok Uzunlugu Bagimsiz Degiskenlerin Diizeylerinde
Farklilik Gostermez
H;: Minimum Ana K6k Uzunlugu En Az Bir Bagimsiz Degiskenin Diizeylerinde

Farklilik Gosterir

Tablo 15. Minimum k&k uzunlugunun birey, ortam ve hormon
degiskenlerine gore varyans analizi tablosu

Bagimsiz Degisken Ist;ft?:‘figi

Birey 1.153 0.330
Ortam 2.819 0.094
Hormon 0.087 0.917
Birey * Ortam (Etkilesim) 1.070 0.379
Birey * Hormon (Etkilesim) 1.010 0.439
Ortam * Hormon (Etkilesim) 0.217 0.805
Birey * Ortam * Hormon 1383 0.170

(Etkilesim)
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Tablodaki sonuglar incelendiginde “Minimum Ana Kok Uzunlugu” bagiml
degiskeninin, @ = 0.05 6nem seviyesinde, bagimsiz degiskenlerin diizeylerinde anlamli bir

farklilik gostermedigi goriilmektedir.



4. TARTISMA VE SONUCLAR

Calisma, Biiylik yaprakli thlamur tiiriiniin celik ile koklendirilmesinde farkl
bireylerin, koklendirme ortamlarinin ve hormon dozlarinin kdklenme lizerine etkilerini
belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Bu baglamda 7 farkli bireylerin, 2 farkh
koklendirme ortami (perlit ve turba) ve 3 kontrol ile birlikte 3 farkli hormon dozu
kullanilmistir. Kasim ayinda alinan celiklere bitki diizenleyicisi olarak IBA'nin 1000 ppm
ve 3000 ppm dozlar1 uygulanmastir.

Degerlendirmelerde en uzun kdk boyu, en kisa kok boyu, ana kok sayist ve yan kok
sayilar1 ortalamalari tespit edilmistir.

Ana kok sayisinin birey ve hormon diizeylerinde farklilik gosterdigi fakat, ortam
degiskeninin diizeyinde farklilik gostermedigi belirlenmistir. Bununla birlikte, yan kok
sayisinin birey degiskeninin diizeylerinde farklilik gosterdigi, fakat bununla birlikte ortam
ve hormon degiskenlerinin diizeylerinde farklilik gostermedigi goriilmistiir. En uzun ana
kok uzunluguna gelecek olunursa birey degiskeni diizeyinde farklilik gosterdigi, fakat
ortam ve hormon diizeylerinde farklilik gostermedigi goriilmiistiir. Minimum ana kok
uzunlugunun birey, hormon ve ortam diizeylerinde anlamli bir farklilik gdstermedigi de
tespit edilmistir.

Bireyler bazinda en iyi koklenme 1. agacta gozlemlenmistir. En uzun kok boyu
ortalama degerinin 4.45 cm oldugu gozlemlenistir. Ayni bireyin ana kok ve yan kok
sayilar incelendiginde, ortalama 4.56 adet ana kok sayis1 ve ortalama 6.44 adet yan kok
say1st ile yine en yiiksek sonuca sahip oldugu gozlemlenmistir. En diisiik koklenme ise 4.
bireyde gozlemlenmistir. En uzun kdk boy ortalamast 1.76 cm olarak belirlenmistir. Kok
sayilarina gore incelendiginde ise, 1.59 adet ile en diisiik ana kok sayisina, 0.37 adet ile en
diisiik yan kok sayisina sahip oldugu tespit edilmistir.

Perlit ve turbadan olusan koklendirme ortami incelendiginde, yan kok sayisi
bakimindan perlit ortalama degeri 4.95 adet ile daha verimli oldugu gozlemlenmistir.
Ancak ana kok sayisina gore perlit ve turba arasinda 6nemli bir fark ortaya ¢ikmamuistir.
Bu sonuglar turba i¢in 3.4 adet iken perlit i¢in 3.68 adet olarak belirlenmistir.

Kullanilan IBA hormonundaki farkli dozlarin etkisi arastirildiginda 5.21 adet ile

3000 ppm'de en yiikksek ana kok ortalamasi gozlemlenmistir. Yan kok sayilarinin
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degerlerine bakildiginda ise, hormonsuz olan c¢eliklerin 4.97 adet ile daha yliksek
ortalamalara sahip oldugu belirlenmistir. Buna ragmen yapilan baska bir calismada IBA
hormonunun kok sayisinit 6nemli diizeyde arttirdigi ve kok boylarinda 6nemli degisiklikler
ortaya ¢ikarmadigi gozlemlenmistir (Martin ve Ingram, 1989; Yilmaz, 2012). Erguvan
celiklerinin koklendirilmesi iizerine yapilan bir caligmada IBA 8000 ppm'in kdklenme
tizerine %10 etkisi ve kok boyu-kok sayilari lizerinde 6nemli diizeyde artisa sebep oldugu
ortaya konmustur (Yilmaz, 2012). Taflan c¢elikleri lizerinde yapilan bir ¢alismada 3000
ppm IBA hormonunun %85-100 arasinda kdklenme olusturdugu tespit edilmistir (Lee ve
Tukey 1971). Taflan i¢in yapilan bir diger calismada ise %70 koklenme tespit edilmistir
(Gtilgiin vd., 2007).



5. ONERILER

Bu c¢alisma kapsaminda olusturulan verilere bagl olarak Biiyiik yaprakli thlamurun
adventif siirgiinlerinin celik ile koklendirilmesinde farkli bireylerin; ana kok sayisi, yan
kok sayis1 ve maksimum kok uzunlugu iizerinde 6dnemli oranda etkiledigi tespit edilmistir.
Farkli IBA dozlarinin da ana kok sayisini etkiledigi tespit edilmistir.

Koklenme basarisin1 gozlemlemek amaciyla yapilan bu calismada tespit edilen
verilere bagli olarak 1thlamurun c¢elikle iiretilmesi esnasinda, koklendirme ortaminin perlit
olarak secilmesi, yan kok sayisini arttiracagi sdylenebilir. Ayrica IBA'nin 3000 ppm dozda
kullanilmasi ana kok sayis1 bakimindan daha iyi sonuglar dogurabilir.

Ayrica koklenme i¢in; ¢eligin tipi, alinma zamani, c¢elikleri alirken kullanilan ¢elik
makasinin steril olmasi1 ve ¢eliklerin dikilene kadarki siireclerinde bekletilme kosullari
onemlidir. Celiklerin erken saatlerde almmmasi ve alindiktan sonra seyyar buzluklarda
taginmast nem kaybetmelerini 6nlemek agisindan elzemdir. Bununla birlikte ¢elik alinan
anaclarin hastalik, don, kuraklik gibi zararlardan etkilenmemis olmalar1 da ¢ok nemlidir.
Koklendirme sirasinda dokiilen yapraklarin koklendirme ortamlarindan uzaklastirilmasi,
diger celiklere zarar gelmemesi acisindan 6nem arz etmektedir.

Calisma neticelerine bagli olarak kullanilan IBA dozlarinin farkli etkilere sebep
olabildigi gozlemlenmistir. Bununla birlikte IBA hormonun farkli dozlarinin farkh
sonuglar dogurabilecegi anlasilmistir. Bu sebeple farkli dozlardaki hormon dozlarinin

etkilerinin arastirilmasi onerilir.
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