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OZET

FARKLI YUKSELTI KADEMELERINDEKI BAZI ODUNSU TAKSONLARIN
ODUN ANATOMILERININ EKOLOJIK YONDEN iNCELENMESI

HASAN YALCIN

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Danigsman: Prof. Dr. Bedri SERDAR
2019, 41 Sayfa

Bu calisma, Tiirkiye’de Erzincan ili, Kemaliye ilgesinde yer alan Farkli yiikselti
kademelerine ait bazi odunsu taksonlarin odun anatomilerinin ekolojik yonden farkliliklarini
ortaya koymak amactyla yapilmistir.

Calismamiza konu taksonlara ait odun Ornekleri 830m-1765m arasindaki
yiiksekliklerinden alinmistir. Alinan odun 6rneklerinden anatomik kesitler alinmis, gerekli
preparasyon islemleri yapilmis ve mikrofotograflar ¢ekilmistir. Cekilen fotograflar {izerinde
yapilan traheler (tegetsel ve radyal ¢ap, trahe hiicre uzunlugu ve 1 mm?’de trahe sayis1), lifler
(lif uzunlugu, lif genisligi, limen genisligi, lif ¢ceper kalinlig1) ve 6zisinlarina (1mm’de
Oz1s1n1 sayisi, 6zisini ylikseklik ve genisligi) ait 6lgiim ve sayimlar gergeklestirilmistir. Elde
edilen degerlerden taksonlara iliskin “Mezomorfi” ve “Vulnerabilite”  oranlar
hesaplanmuistir.

Farkli yiikselti kademelerinden alinan taksonlara ait anatomik ozelliklerle ilgili
istatistiki sonuglara bakildiginda 6l¢limii yapilan anatomik karakterlerin %90’ ninda P<0,05
onem diizeyinde istatistiksel olarak anlamli farkliliklar oldugu tespit edilmistir.

Vulnerabilite orant ve mezomorfi degeri sonuglarina bakildiginda. Crataegus
orientalis. taksonu tiim taksonlar arasinda en kseromorf takson olarak belirlenmistir.
Yiikselti kademesi bazinda tiim taksonlara ait ortalama mezomorfi degerlerlerine
bakildiginda, I. Yiikselti kademesindeki taksonlar en mezomorf grubu olusturmustur. Daha
sonra sirastyla II. Yiikselti kademesindeki ve III. Yikselti kademesindeki taksonlar
gelmektedir. Sonug¢ olarak alt yiikselti kademesinden iist yiikselti kademesine dogru
mezomorfluk azalmaktadir.

Anahtar Kelimeler : Ekolojik Odun Anatomisi, Yiiselti Kademesi, Mezomorfi, Vulneralite
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THE ECOLOGICAL INVESTIGATION OF WOOD ANATOMY OF SOME WOODY
TAXA IN DIFFERENT ALTITUDINAL GRADIENT
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The objective of the study is to determine the anatomical variations of some wood taxa
from the different altitudes located in Erzincan, within Kemaliye district.

In this regard, wood samples were taken, growing on the different altitudinal gradient,
from altitude between 830 and 1765m. Standard preparation and microtomy techniques were
used for the wood sections. The anatomical features, vessels (tangential and radial diameter,
length, number of vessels per mm?), fiber (length, width, wall thickness), ray (height, width,
number of ray per mm) were measured. And then, “Vulnerability” and “Mesomorphy”
indice were calculated.

Statistical results indicated that ecological condition had an influence on 90% of the
wood anatomical characteristics (P<0,05).

The result of vulnerability and mesomorphie show that Crataegus orientalis was
determined the most xeromorphic taxon among the all taxa. The results of the study indicated

that the mesomorphy indice of the taxa was decreased from the lower to higher altitude.

Key Words: Ecological Wood Anatomy, Altitudinal Gradient, Mesomorphy, Vulnerability



Sekil 1.
Sekil 2.
Sekil 3.

Sekil 4.

Sekil 5.
Sekil 6.
Sekil 7.
Sekil 8.
Sekil 9.
Sekil 10.
Sekil 11.

SEKILLER DiZiNi

Sayfa No
Calisma materyallerinin alindig1 bolgeyi gosteren memleket haritast................. 3
Paliurus spina-christi taksonuna ait mikrofotograf.............ccccoeiiiiiiiinicieen, 6

Trahe ve Ozisinlarina ait Ol¢iim yapilan anatomik karakterleri gosterir
TOTOGIAL .ttt 6

Lif ve trahe hiicrelerine ait 6l¢iim yapilan anatomik karakterleri gosterir
fotograf 7

Amygdalus communis (Badem) 0dUNU...........cccoiiiiiiiiiiiecee e, 11
Crataegus orientalis (A1) OQUNUL .......coviiiriiiiiiii e 14
Fraxinus excelsior (Disbudak) 0dUnU............cceeverinienieiinieseese e s e 17
Paliurus spina-christi (Kara Cal1). odunu. .........ccoceeveriierienrieninniene e 21
Quercus brantii.(Karamese) OAUNU. .....cooveiieiieiieieeesie e 23
Quercus infectoria (Mazi Mesesi). OUNU. ....oovvvereeieerieiieieesie e se e ees 26

Salix alba (AKSOZUL OAUNU). ...oc.oiviiiiiiiieieeee e 30



Tablo 1.
Tablo 2.

Tablo 3.
Tablo 4.

Tablo 5.
Tablo 6.
Tablo 7.

Tablo 8.
Tablo 9.
Tablo 10.
Tablo 11.

TABLOLAR DiZiNi

) Sayfa No
Orneklerin alindig1 yer, koordinat ve yiikselti degerleri..........ccccoovvvviviiiinennnn, 4
Amygdalus communis Taksonuna iligkin varyans analizi ve duncan testi
102 11011 F: 3 5 DS RR 12
Crataegus orientalis taksonuna iligkin T Testi sonuglart..........cccooevveiiiiiiiinnnnn 15

Fraxinus excelsior taksonuna iliskin varyans analizi ve duncan testi

10 11810121 o OO P TR ORI 18
Paliurus spina —christi taksonuna iliskin T Testi sonuglart .........cccccvevvenrnen. 20
Quercus brantii L. taksonuna iligkin T Testi Sonuglart ..........ccooeverververvaieennnn 24
Quercus infectoria taksonuna iliskin varyans analizi ve duncan testi

700 11013 F: 3 5 D PR 27
Salix alba. L.taksonuna iliskin T Testi SONUCIATIT ......cvevvveeveiiiiieiie e, 31
Taksonlarin odunlarina ait kalitatif odun anatomisi 6zellikleri............c.coeu..... 32
Yiikselti Kademelerine gore anatomik ozelliklerin ortalama degerleri............ 32

Yikselti kademelerine ait odunsu taksonlarin anatomik Ozelliklerinin
ortalama dEGETIEIT .......uvviiiiiiiiicii e 33



1. GENEL BiLGILER

Ulkelerin gelecek nesillere miras birakabilecegi tarihi ve Kkiiltiirel zenginliginin
yaninda ekolojik zenginligi de 6nem arz etmektedir. Diger iilkeler ile kiyaslandiginda
iilkemiz bitki taksonu cesitliligi acisindan oldukca zengindir (Davis, 1965 — 1988; Ozhatay
ve Kiiltiir, 2006; Ozhatay vd, 2009; Ozhatay vd, 2011; Giiner vd, 2012). Ulkemizde
gerceklestirilen arastirmalara gore, yaklagik 11.707 bitki taksonu bulunmaktadir ve bunlarin
yaklagik 3649 taksonu iilkemiz i¢in endemiktir (Giiner vd., 2012).

Bitkilerin yasadiklar1 habitatlardaki yasam kosullarinin ¢esitli olmasi vejetasyon
tiplerinin de cesitli olmasma neden olur. Ulkemizin cografi bélgelerindeki ekolojik
kosullarin farkli olmasinin sonucu olarak ¢esitli vejetasyon tipleri ortaya ¢ikmaktadir
(Akman vd., 2011). Bu vejetasyon tiplerine; step, kumul, dere, maki, pseudomaki, orman,
alpin ve garig vejetasyonu ornek olarak verilebilir.

Bitkiler biyotik (parazit ve yar1 parazit vb.) ve abiyotik (iklim, toprak, yiikselti, enlem
derecesi vb.) cevre faktorlerinden oldukga etkilenirler. Bu gibi biyotik ve abiyotik faktorler,
bitkilerin odun elemanlarinin boyutlarimin degisimine neden olabilmektedir. Odun
elemanlarinin boyutlarindaki bu degisimler de odunun mekanik ve teknolojik 6zelliklerinin
farklilasmasina neden olmaktadir. Sonugta odunun kullanim yeri degisebilmektedir. Bu
nedenle son yillarda Diinya’da ve Tiirkiye de ekolojik odun anatomisi ¢aligmalarinin 6nemi
giderek artmaktadir. Yapilan calismalarin bir kismi1 odun anatomisi 6zellikleri ile yagis,
yikselti, enlem, boylam, sicaklik, toprak gibi ekolojik faktorler arasindaki iliskilere
odaklanmis iken (Baas, Wheeler 1996), bir kismu ise trahe ozelliklerinden elde edilen
“Mesomorfi” ve “Vulnerabilite” degerlerine odaklanmustir (Carlquist, 1977, 1982). Bununla
birlikte, enlem derecelerini ve yiikseltiyi dikkate alarak tiir, cins ve familya bazinda yapilmig
calismalar da mevcuttur (Baas, 1973; Baas, Schweingruber 1987; Baas, Wheeler 1996; Zang
vd. 1998 ve Merev, 2000). Baz1 ¢alismalarda ise bu ¢alismamiza benzer olarak yiikseklik
degisimine bagli ekolojik kosullar dikkate alinarak odun elemanlarmnin o6zellikleri ile
ekolojik kosullar iliskilendirilmistir (Baas vd. 1983; Fahn vd. 1986; Baas, Carlquist 1985;
Zhang vd. 1992; Merev, 2003 ve Serdar 2003).

Odun anatomisi ¢aligmalari, bitki anatomisi ve sistematik botanige yardimei olmasinin

yaninda, her tiire ait anatomik 6zelliklerin farkli olmas1 sebebiyle, evoliisyona, arkeolojiye,



ekolojiye, paleobotanige, dendrokronoloji ve dendroklimatolojiye de onemli katkilar
saglamaktadir (Ansin, 1995; Serdar, 1996, 2003).

Ekolojik odun anatomisi ¢aligmalarinin amaci, bir bolge veya yore florasinda bulunan
tek bir tiir ya da bir cinsin odunsu taksonlarinin yayilis alanlarinda olusan ekolojik trendleri
incelemek ve bu ekolojik trendler ile bazi odun anatomisi Ozeliklerini iliskilendirerek
ekolojik degerlendirmeler yapmaktir.

“Farkli yiikselti kademelerindeki bazi odunsu taksonlarin odun anotomilerinin
ekolojik yonden incelenmesi” adli bu galismanin amaci, Erzincan ili Kemaliye ilgesi
Dolunay koyii, Yesilyamag ve Basari koyleri arasinda bulunan Paylasanin Deresi
mevkisinde I. Yikselti kademesi, II. Yikselti kademesi ve I1l. Yiikselti kademesinden alinan
bes taksona ait bireyler arasinda farkli yetisme ortamlarinin, odun elemanlarinda meydana
getirdigi degisiklikleri ortaya koymaktir. S6z konusu taksonlar Amygdalus communis Lindl
(Badem), Crataegus orientalis Pall. ex M.Bieb. (Alig), Fraxinus excelsior L. (Disbudak),
Paliurus spina-christi P. Mill. (Karagali), Quercus brantii Lindl. (Karamese), Quercus
infectoria G.Olivier (Maz1 Mesesi), Salix alba L. (Aksogiit) dir. Bu taksonlardan A.
communis, F. excelsior ve Q. infectoria ‘dan her li¢ yiikselti kademesinden 6rnek alinmis
iken, P. spina-christi, S. alba tiirlerinden I. Yiikselti kademesi ve II. Yiikselti kademesinden,
C. orientalis, Q. branti tiirlerinden ise II. Yiikselti kademesi ve III. Yiikselti kademesinden
ornekler alinmistir. Bu taksonlarin anatomik yapilarinda yetisme ortami kosullarinin
etkilerinin belirlenmesi ve istatistiki olarak varsa farkliliklar1 ortaya ¢ikarilmasi

hedeflenmistir.



2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Bitki Orneklerinin Toplanmasi ve Teshis Yontemleri

Calismada kullanilan taksonlara ait odun 6rnekleri, Agustos 2014 yilinda Erzincan ili
Kemaliye ilgesi Dolunay Koyii, Yesilyamag kdyii ve Arslanoba kdylerinden yeterli miktarda
stirgiin ve odun materyali olarak toplanmistir. Taksonlarin teshislerinin yapilabilmesi igin,
toplanan orneklerin, toplama mevsimine gore ¢igekli ya da meyveli siirgiinleri gerekli
herbaryum teknikleri uygulanarak preslenerek kurutulmustur.

Taksonlarin teshisi Tiirkiye Florasi adli eserdeki teshis anahtarlari (Davis, 1965- 1988)
kullanilarak gergeklestirilmis olup, ayrica Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi
Herbaryumu’nda (KATO) bulunan érneklerden de faydalanilmistir.

Odun anatomisi ¢alismalarini yapabilmek igin g¢alisma alaninda bulunan odunsu
taksonlara ait odun ornekleri, agaclarin gogiis yiiksekliginden (1.30 m), ¢alilarin ise kok
bogazi ile dallanmaya basladig1 yer arasindaki en diizgiin olan kisimlarindan silindir seklinde
motorlu testere ile kesilerek alinmistir. Orneklerin alindig1 yerleri gosterir harita asagida

verilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma materyallerinin alindig1 bolgeyi gosteren memleket haritasi

Calisma alaninda bulunan Amygdalus communis, Fraxinus excelsior, Quercus

infectoria taksonlarindan I. Yiikselti Kademesi, II. Yiikselti Kademesi ve III. Yiikselti



Kademesinden olmak {izere {i¢ farli yiikselti kademesinden 6rnekler alinmistir. Salix alba,
Paliurus spina-christi taksonlarindan I. Yiikselti Kademesi, II. Yiikselti Kademesinden,
Crataegus orientalis ve Quercus brantii taksonlarindan ise II. Yikselti Kademesi ve III.
Yiikselti Kademesinden olmak iizere 2 farkli Yiikselti Kademesinden 6rnekler toplanmustir.
Calisma alaninda I. Yiikselti Kademesi olan 500-1000 m’den, II. Yiikselti Kademesi olan
1000-1500 m’den ve Ill. Yiikselti Kademesi olan 1500-2000 m yiikseltileri arasindan
ornekler toplanmustir (Tablol1).

Tablo 1. Orneklerin alindig1 yer, koordinat ve yiikselti degerleri

KOORDINATLAR YUKSELTI
TAKSONLAR I Yikselti  IL Yiikselti 1L Yiikselti L Yiikselti II. Yiikselti II. Yiikselti
Kademesi Kademesi Kademesi Kademesi Kademesi Kademesi
) 463226 464655 467597
A. communis 830 m 1487 m 1765m
4343279 4344236 4348398
. . 465625 467770
C.orientalis - - 1479m 1719m
4345665 4348208
) 463220 463062 467095
F.excelsior 830 m 1010 m 1764m
4343279 4344601 4348392
463745 462677
P.spina-christi - 830 m 1065 m -
4343824 4344440
) 462538 467597
Q.branti - - 1130m 1765m
4344248 4348398
) ) 463227 462674 467081
Q.infactoria 830m 1213 m 1765m
4343275 4343972 4348329
463215 463097
S. alba - 875 m 1010 m -
4343275 4344672

2.2. Anatomik Incelemeler Icin Kesitlerin Hazirlanmasi

Laboratuvara getirilen odun drnekleri 1x1x1 ¢cm boyutunda kiip haline getirilmistir.
Daha sonra dokularindaki hava kabarciklarinin ¢ikmasi ve yumusamalart amaciyla su
icerisinde kabin dibine ¢okiinceye kadar kaynatilmistir. Kaynatilan drnekler kesit alinincaya
kadar alkol-gliserin-saf su icerisinde muhafaza edilmistir. Mantar olusumunu engellemek
amaciyla bu karisima birka¢g damla asit fenik (fenol) ilave edilmistir (Gergek, 1996;
Normand 1972; Merev, 1998).



Bu sekilde kesit alinmaya hazir hale getirilen orneklerden “Reichert” kizakli
mikrotomu ile 15-20 mikron kalinliginda enine (Transversal), boyuna 1sinsal (Radyal) ve
boyuna tegetsel (tanjalsiyal) olmak tizere ti¢ farkli yonde kesitler alinmistir.

Elde edilen kesitler sodyum hipokloritte yaklasik 15- 20 dk saydamlastirilarak, saf su
ile yikanmustir. 1-2 dk asetik asitle ortam nétralize edilmis ve saf su ile tekrar yikanmistir.
Daha sonra boyama islemi i¢in 10 dk %50’lik safraninde bekletilmistir. Boyanan kesitler
%50 alkol-su karisimina alinmis ve Kesitler gliserin jelatin igerisinde daimi preparat haline
getirilmistir (Merev, 1998; lves, 2001).

2.3. Odun Elemanlarinin Serbest Hale Getirilmesi

Hazirlanan daimi preparatlardaki odun dokusu igerisinde dl¢iilemeyen bazi anatomik
ozellikleri (lif uzunlugu, lif genisligi, trahe hiicre uzunlugu vb.) dlgiilebilir hale getirmek
amaciyla “Schultze” maserasyon yontemi kullanilmistir (Normand, 1972; Merev, 1998).

Masere edilecek odun o6rnekleri kibrit ¢opii boyutlarinda pargalanarak erlenlere
konulmustur. Nitrik Asit ve potasyum klorat eklendikten sonra agzi kapatilmis ve 1sitilarak
reaksiyonun baglamasi saglanilmistir. Odun Ornekleri bu sekilde yaklasik 1 hafta
bekletilmistir. Daha sonra odun 6rnekleri yikanarak bir beher igerisine alinmis ve mekanik
karistirict yardimiyla odun elemanlart serbest hale getirilmistir. Stizme islemi yapilmis ve

filtre kagidi izerinde kalan 6rnekler gliserin ve safranin igeren cam siselere aktarilmustir.

2.4. Mikrofotograflarin Eldesi

Calismada taksonlardan elde edilen preparasyonlar tizerinde odun elemanlarina ait
anatomik Ol¢timleri yapabilmek amaciyla dijital foto mikroskobu ve BS200pro goriintii

analiz sistemi ile mikro fotograflar ¢ekilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Paliurus spina-christi taksonuna ait Bs200pro

sistemi ile alinmis bir
mikrofotograf

2.5. Odun Elemanlariim Ol¢iim ve Sayimlarin Yapilmasi

Odun 6rneklerine ait preparatlar tizerinde; trahe teget ¢api, trahe radyal gapi, miiltiseri
0zisin1 genisligi, miiltiseri 6zisin1 yliksekligi, tiniseri 6zigim genisligi ve liniseri 6zigini

yiiksekligi, 1 mm?2’de trahe sayis1 ve 1 mm de 6zisin1 sayist belirlenmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Trahe ve 6zisinlarina ait 6l¢iim yapilan anatomik karakterleri gosterir fotograf

(T.S.mm?: 1 mm?’de trahe sayisi, TTC: Trahe teget capi, TRC: Trahe radyal ap1, THU: Trahe
hiicre uzunlugu, 0.S: Imm’de 6zis11 sayis;, M.O.G: Miiltiseri 6zisin1 genisligi, M.O.Y:
Miiltiseri 6zisim  yiiksekligi, U.0.G:Uniseri Ozigim:i genisligi, U.0.Y: Uniseri Ozisim
yiiksekligi),



Maserasyonla serbest hale getirilen odun elamanlarindan elde edilen goriintiiler
tizerinde ise trahe hiicre uzunlugu, lif hiicre uzunlugu, lif genisligi, lif limen genisligi, lif
ceper kalinlig1 6l¢iilmiistiir (Sekil 4). Trahe hiicre uzunlugu, trahe hiicrelerinin ug¢ kisimlarini
da kapsayacak sekilde Ol¢tilmiistiir (Merev, 1998; Carlquist, 1988a; Baas vd.,1983). Her

bir anatomik o6zellikten 30 tekrarli 6lglim ve sayim gergeklestirilmistir.

LHU —

LG — THU

LLG

[
f
LCK=LG-LLG

Sekil 4. Lif ve trahe hiicrelerine ait 6l¢lim yapilan anatomik karakterleri gosterir fotograf
(LHU: Lif hiicre uzunlugu, LLG:Lif limen genisligi, LCK: Lif ¢eper kalinhg, LG: Lif
genisligi)

“Vulnerabilite” orani, trahe teget ¢apinin 1 mm?’deki trahe sayisina boliinmesiyle
bulunmustur. “Mesomorfi” degeri ise “Vulnerabilite” oraninin trahe hiicre uzunlugu ile
carpimi sonucu elde edilmistir (Carlquist, 1977a, 1982a, 1983, 1988a; Carlquist, Hoekman,
1985).

2.6. istatistik Yontemler

Bu ¢alismada, yiikselti kademesindeki yetisme kosullarinda bulunan farkli odunsu
taksonlarin anatomik 6zellikler (trahe uzunlugu, lif uzunlugu, lif genisligi, trahe teget ¢apa,
trahe radyal ¢ap1, 1 mm?’de trahe sayisi, 1 mm de dzisin sayisi, lif liimen genisligi, lif ceper

kalinlig1, miiltiseri 6zigim genisligi, miltiseri 6zigin1 yiiksekligi, iniseri 6zisin1 genisligi ve



tiniseri 6zisin1 yiiksekligi) bakimindan farklilik gosterip gostermedigini tespit etmek
amaciyla varyans analizi (One-Way Anova) ve Independent Sample T testi (Bagimsiz
Orneklem T testi) uygulanmistir. Burada ii¢ farkl: yiikselti kademesinde bulunan taksonlar
i¢in varyans analizi yapilirken, iki farkli ytlikselti kademesinde bulunan taksonlar i¢in T testi

gerceklestirilmistir. Bu verileri elde etmek i¢in SPSS 21.0 istatistik programi kullanilmustir.



3.BULGULAR

3.1. Taksonlarmn Odun Anatomisi Ozelliklerine iliskin Bulgular

3.1.1. Amygdalus communis (Badem, Rosaceae)

Odunu halkal1 traheli olup, ilkbahar odununun baslangi¢ zonunda bir sira biiytlik capl
trahelerin olmasi yillik halka sinirimi belirgin hale getirmektedir (Sekil 5a, b). Yaz odunu
zonunun yillik halka i¢inde nereden basladig1 belirgin degildir. iki yillik halkanin, ilkbahar
odunu zonlar arasinda kalan kisimdaki traheler ¢ogunlukla radyal yonde grup yapmaktadir.

[Ikbahar odunu trahelerinde renkli depo maddelerinin varlig: tespit edilmistir (Sekil 5a,b).

Anatomik degerler, X (min - max) olarak verilmistir. I. Yiikselti Kademesinden alinan
orneklerin trahe teget cap1 ve radyal ¢ap1 70,95 (29,27-170,29) um ve 56,04 (17,36-122,86)
um; Il. Yikselti Kademesinden alinan 6rneklerde trahe teget ¢ap1 ve radyal ¢api 36,94
(17,29-87,80) um ve 42,82 (17,36-129,54) um; Ill. Yikselti Kademesinden alinan
orneklerinde ise 40,75 (15,96-103,77) um ve 40,73 (16,03-80,13) um,’dir. Imm?’deki trahe
sayist I. Yiikselti Kademesinde 60 (42-73) adet iken; II. Yiikselti Kademesinde 108 (54-135)
adet III. Yiikselti Kademesinde ise 75 (32-131) adettir.

Perforasyon tablasi basittir ve yaz odunu trahelerinde belirgin spiral kalinlagmalar yer
almaktadir (Sekil 5¢). Boyuna paransim daginiktir ve kesik zincir seklinde paratrahealdir.
Trahe hiicre uzunlugu; 1.Yikselti Kademesinde 229,66 (110,00-300,00) um olurken; II.
Yiikselti Kademesinde 204,66 (130,00-340,00) um; Ill. Yiikselti Kademesinde 241,33
(100,00-360,00) pwm’dir.

Ozisinlan iiniseri ve miiltiseri heteroseliiler heterojendir (Sekil 5d). tiniseri 6zigin
genigligi ve yiiksekligi sirasiyla; I. Yiikselti Kademesinde 14,13 (4,80-25,59) ve 123,60
(54,75-165,94) um; 1. Yiikselti Kademesinde 15,73 (6,65-23,98) um, 109,94 (68,23-208,13)
um; 1. Yikselti Kademesinde ise 12,79 (7,98-20,13) um, 106,64 (64,6-165,6) um dur.
Miiltiseri 6zisin1 genisligi ve yiiksekligi sirasiyla; |. Yiikselti Kademesinde 54,01 (29,30-
74,5) um, 411,10 (152,24-673,37) um; Il. Yiikselti Kademesinde 92,77 (57,27-122,39) pum,
378,41 (203,40-673,12) pm; 1. Yiikselti Kademesinde ise 86,13 (51,95-113,09) um, 475,28
(237,01-719,92) um’dir (Tablo 11).
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Farkl1 yiikselti kademelerinden alinan Amygdalus communis. odun 6rneklerine iliskin
elde edilen kantitatif anatomik 6zellikler bakimindan farklilik gdsterip gostermediklerini
ortaya koymak amaciyla yapilan varyans analizi ve olusan gruplari tespit etmek icin yapilan
Duncan testi sonuglar1 Tablo 2 de verilmistir.

Varyans analizi sonuglari incelendiginde; trahe teget capi, trahe radyal ¢ap1 1 mm?’de
trahe sayisi, lif hiicre uzunlugu, lif genisligi, lif limen genisligi, , Giniseri 6zigin1 genisligi,
miiltiseri 6zisim yiiksekligi, miiltseri 6zisin1 genisilgi, vulnerabilite ve mezomorfi verileri
acisindan P<0,05 6nem diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik meydana gelirken,
trahe hiicre uzunlugu, lif ceper kalinligy, iiniseri 6zigim yiiksekligi ve 1 mm de 6zisin sayisi
verileri a¢isindan ise istatistiksel olarak anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmamustir. Trahe hiicre
uzunluguna iligkin yapilan Duncan testi sonucuna gore, iki farkli grup meydana gelmis olup
L.Yikselti Kademesi ile III. Yiikselti Kademesi birinci grupta bulunurken II. Yiikselti
Kademesi ikinci grubu yer almistir. . Yiikselti kademesi hem birinci grupta hem de ikinci
grupta yer almistir. Trahe teget cap1 ve trahe radyal ¢api agisindan degerlendirildiginde
I.Yiikselti Kademesi birinci grubu olustururken II. Yiikselti Kademesi ve III. Yiikselti
Kademesi ikinci grupta kalmistir.1 mm?’de trahe sayis1 bakimindan {i¢ farkli grup ortaya
¢ikmis olup, II. Yiikselti Kademesi ilk grubu, I.Yiikselti Kademesi ise son grubu meydana
getirmigtir. Lif hiicre uzunlugu, vulnerabilite ve mezomorfi verileri agisindan ayr1 ayri
bakildiginda ii¢ farkli grup meydana gelmis olup, I.Yiikselti Kademesi birinci grubu
olusturmus, II1. Yiikselti Kademesi ikinci grubu olustururken, II. Yiikselti Kademesi son
grupta kalmistir. Lif genisligi verileri degerlendirildiginde iki farkli grup olusurken ilk grubu
I.Yikselti Kademesi ve II. Yiikselti Kademesi olusturmus, ikinci grubu II. Yikselti
Kademesi ve I1I. Yiikselti Kademesi olusturmustur II. Yiikselti Kademesi her iki grupta yer
almstir.

Lif limen genisligi acisindan degerlendirme yapilinca ti¢ farkli grup ortaya ¢ikarken
L. Yikselti Kademesi birinci grubu I1. Yiikselti Kademesi ikinci grubu I11. Yiikselti Kademesi

ticlincii grubu olusturmustur.
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Sekil 5. Amygdalus communis (Badem) odunu. — a,b: EK, yillik halka sinir1 belirgin,
halkali traheli odun, lif dokusu ve traheler etrafinda paratraheal boyuna
paransimler, - ¢: RK, heteroseliiler 6zisin1 (yatik, kare ve dikine hiicrelerden
olusur), libriform lif dokusu ve boyuna parangim hiicreleri, trahelerde spiral
kalinlasmalar, - d: TK, {iniseri ve miiltiseri heteroseliiler 6zisinlari, lif dokusu ve
traheler
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Lif ¢eper kalinlig1 ve 1 mm’de 6zisin sayisi verileri agisindan ayri ayri degerlendirme
yapilinca her ii¢ Yiikselti kademesini ayn1 grupta toplanmistir. Uniseri 6zigmm yiiksekligi
bakimindan degerlendirilince iki farkli grup olusmustur. Birinci grupta I. Yiikselti Kademesi
ve II. Yiikselti Kademesi yer alirken, ikinci grupta II. Yiikselti Kademesi ve III. Yiikselti
Kademesi bulunmaktadir. II. Yiikselti Kademesi her iki grupta yer almaktadir. Uniseri
6z1s1n1 genigligine bakilinca yine iki farkli grup olusurken birinci grubu 1. Yiikselti kademesi
ve IL.Yikselti Kademesi olustururken ikinci grubu I.Yikselti Kademesi ile III.Yiikselti
Kademesi olusturmustur. I.Ytkselti Kademesi her iki grupta bulunmaktadir. Miiltiseri
ozisin1 yiiksekligi degerlendirildiginde iki farkli grup ortaya c¢ikmaktadir. I.Yiikselti
kademesi ile III. Yiikselti kademesi birinci grupta toplanirken, I.Yiikselti Kademesi ile II.
Yiikselti Kademesi ikinci grupta toplanmustir. I.Yikselti Kademesi her iki grupta
bulunmaktadir. Miiltiseri 6zisin1 genisligine bakilinca iki farkli gruptan birinci grubu II.
Yikselti Kademesi ile 1ll. Yiikselti Kademesi olustururken, ikinci grubu I.Yikselti

Kademesi olusturmustur.

Tablo 2. Amygdalus communis Taksonuna iliskin varyans analizi ve duncan testi sonuglari

Varyans Analizi Duncan Testi
. 5 L.Yiikselti I1.Yiikselti I Yiikselti
Kademesi Kademesi Kademesi

THU 2,888 0,061 229,67ab 204,67b 241,33a
TTC 14,794 0,000* 70,95 a 36,94 b 40,75b
TRC 3,145 0,048* 56,04 a 42,82 b 40,73 b
TS (mm?) 52,414 0,000* 60,07 ¢ 108,20 a 75,57 b
LHU 11,503 0,000* 894,33 a 652,33 ¢ 757,00 b
LG 5,671 0,005* 16,58 a 15,00 ab 13,75b
LLG 17,951 0,000* 7,25a 5,00 b 3,83¢
LCK 0,594 0,555 9,33a 10,00 a 991a
Uory 2,948 0,058 123,60 a 109,94ab 106,64 b
UOIG 3,675 0,029* 14,13 ab 15,73 a 12,79 b
MOIY 4,310 0,016* 411,10 ab 37841b 475,28 a
MOIG 66,266 0,000* 54,01 b 92,77 a 86,13 a
OS (mm) 0,430 0,652 10,33 a 10,67 a 10,77 a
VUL 37,191 0,000* 1,18 a 0,35¢ 0,61b

MEZ 27,245 0,000* 271,46 a 68,82 c 156,64 b
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3.1.2. Crataegus orientalis (Ali¢, Rosaceae)

Odunu dagmik trahelidir. Traheler yaz odununda tek tek, ilkbahar odunu zonunda ise
yine tek tek veya az da olsa grup yaparak dagilirlar. Odunda trahe gruplasmasi oldukga azdir.
Lif dokusu sadece traheit liflerinden olusmaktadir. Boyuna paransim apotrahealdir (Sekil 6a,
b). II. Yiikselti Kademesinden alinan 6rneklerin trahe teget cap1 ve radyal ¢api sirasi ile 25,72
(14,63-31,93) um ve 26,93 (13,35-45,41) um; III. Yikselti Kademesinden ise 21,64 (13,30-
37,25) um ve 24,39 (14,69-34,72) um’dir. Imm?’deki trahe sayisi II. Yiikselti Kademesinde
224 (151-290) adet iken; III. Yiikselti Kademesinden 132 (104-157) adettir. Traheler tek tek
ve az da olsa grup yaparak yillik halka i¢inde homojen sekilde dagilmistir.

Perforasyon tablasi basittir ve genis capli trahe hiicrelerinde enine ve oblik yonde, dar
capl trahe hiicrelerinde ise dikine yonde yer alir. Yaz odunu trahelerinde belirgin spiral
kalinlagmalar yer almaktadir (Sekil 6¢). Trahe hiicre uzunlugu, II. Yikselti Kademesinde
468,33 (180,00-980,00) um olurken, III. Yiikselti Kademesinde 229,66 (70,00-540,00)
um’dir. Boyuna parangim apotraheal, daginik, tanjansiyal yonde kesik zincir seklindedir
(Sekil 6a,b).

Ozisinlar, iiniseri ve miiltiseri homoseliiler 6zisi1 olup, iiniseri ve biseri dzisinlart
cogunluktadir (Sekil 6¢). Uniseri 6zisim genisligi ve yiiksekligi sirasiyla II. Yiikselti
Kademesinde 16,81 (5,32-25,28) um, 111,94 (55,33-278,54) um, III. Yiikselti Kademesinde
12,99 (7,98-21,29) um, 145,78 (65,65-248,15) um; multiseri 6zisin1 genisligi ve yiiksekligi
sirastyla II. Yiikselti Kademesinde 40,05 (26,91-53,28) um, 195,65 (107,51-285,25) pum,
iken III. Yiikselti Kademesinde ise 33,19 (20,00-45,31) pum, 216,88 (119,12-322,67) um
olmaktadir. Ozisin1 hiicreleri bol miktarda ince uzun Kkristal ve kiiciik boyutlu kristaller igerir
(Sekil 6d).

Odundaki lif 6zellikleri incelendiginde sirastyla lif uzunlugu, lif genisligi, lif limen
genigligi ve lif ceper kalinligy; I1. Yiikselti Kademesinde alinan 6rneklerde 715,00 (490,00-
1110,00) um, 15,83 (10,00-27,50) um, 7,16 (2,50-20,00) um, 8,66 (5,00-17,50) um iken; 1.
Yiikselti Kademesinde alinan 6rneklerde bu degerler sirastyla 770,00 (530,00-940,00) pum,
18,83 (15,00-27,50) pum, 8,00 (5,00-17,50) um 10,83 (5,00-17,50) um’dir (Tablo 11).
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Sekil 6. Crataegus orientalis (Ali¢) odunu. —a, b: Enine Kesit, yillik halka sinir1 belirgin,

daginik traheli odun, traheler ¢ogunlukla tek tek dagilmis- c: Radyal Kesit,

homoseliiler 6zisinlari, trahelerin perforasyon tablasi basittir - d: Teget Kesit,
tiniseri ve biseri 6zisinlari, lif dokusu ve traheler, 6z 1sinlarinda kristaller.
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Farkl1 yiikselti kademelerinden alinan Crataegus orientalis odun 6rneklerine iliskin
elde edilen kantitaif anatomik &zellikler bakimindan farklilik gosterip gostermediklerini

ortaya koymak amaciyla yapilan Independet Sample T Testi sonuglar1 Tablo 3 da verilmistir.

Tablo 3. Crataegus orientalis taksonuna iliskin T Testi sonuglari

Ozellikler Yiikselti Kademesi Ortalama P
] 468,33
THU 0,000*
1 229,67
1 25,72
TTC 0,002*
1 21,64
I 26,93
TRC 0,082
1 24,39
1 244,60
TS (mm?) 0,000*
1 132,70
1 715,00
LHU 0,105
1 770,00
1 15,83
LG 0,009*
1 18,83
1 7,16
LLG 0,413
1 8,00
1 8,66
LCK 0,003*
i 10,83
o I 111,94
UolY 0,013*
11 145,78
e 1 16,81
UOoIG 0,001*
11 12,99
. 1 195,65
MOIY 0,069
i 216,88
. 1 40,05
MOIG 0,000*
1 33,19
. 1 16,30
OS (mm) 0,000*
1 14,00
I 0,11
VUL 0,000*
1 0,16
1 55,31
MEZ 0,009*
1 37,47

Yapilan t testi sonuglarina gore; trahe hiicre uzunlugu, trahe teget ¢api, 1 mm?’de trahe
sayisi, lif genisligi, 1if ceper kalinligi, tiniseri 6z1s1m1 genisligi, tiniseri 6zisim yliksekligi,
miiltiseri 6zism1 genisligi, 1 mmde dzisin sayisi, vulnerabilite ve mezomorfi verileri

acisindan P<0,05 6nem diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik meydana gelirken,
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lif limen genisligi, lif hiicre uzunlugu, trahe radyal ¢ap1, miiltiseri 6zigin1 yiiksekligi verileri

acisindan ise istatistiksel olarak anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmamistir.

3.1.3. Fraxinus excelsior (Disbudak, Oleaceae)

Yillik halkalar ¢ok belirgin ve odunu halkali trahelidir. Ilkbahar odunu traheleri ¢ok
biiyiik ¢apli, yaz odunu traheleri de ¢ok kiigiik ¢aplidir. Lif dokusu tamamiyla libriform
liflerden olusur. Boyuna paransim trahelerin etrafin1 tamamiyle ¢evreler (parataheal boyuna
paransim) (Sekil 7a,b). 1. Yiikselti Kademesinden alinan 6rneklerin trahe teget ¢api ve trahe
radyal cap1 99,28 (21,29-194,23) um ve 114,45 (16,03-232,37) um iken; II. Yiikselti
Kademesinde 73,70 (13,30-200,88) um ve 79,63 (17,36-253,74) um’dir. III. Yiikselti
Kademesinde ise 78,40 (30,60-145-01) um ve 91,21 (25,37-172,28) pwm’dur. 1mm?’deki
trahe sayisi |.Yiikselti Kademesinde 18 (12-25) adet iken; II. Yiikselti Kademesinde 29 (26-
39) adetken; III. Yiikselti Kademesinde 18 (12-23) adet olmustur.

Trahelerde gruplasma yaz odununda daha fazladir. Gruplasmalar ¢ogunlukla radyal
yondedir. Perforasyon tablasi basittir (Sekil 7c). Trahe hiicrelerinin u¢ kisimlarinda
genellikle enine istikamette yer alirlar. Trahe hiicre uzunlugu, I.Yiikselti Kademesinde
226,66 (130,00-300,00) um olurken; II. Yiikselti Kademesinde 274,66 (190,00-550,00)
um’iken III. Yiikselti Kademesinde 231,66 (150,00-460,00) um’dir.

Odundaki lif 6zellikleri incelendiginde sirastyla lif uzunlugu, lif genisligi, lif limen
genigligi ve lif ¢eper kalinligr; 1. Yiikselti Kademesinde 719,66 (360,00-1170,00) um, 21,83
(12,50-27,50) 12,33 (7,50-22,50) 9,50 (5,00-12,50) pum iken; II. Yiikselti Kademesinde
855,00 (640,0-1220,00) um, 22,91 (12,50-30,00) pum, 11,66 (5,00-20,00) um 11,25 (5,00-
17,50) um; II1. Yiikselti Kademesinde 728,66 (550,00-980,00) um, 17,75 (12,50-22,50) um,
8,75 (5,00-12,50) um, 9,00 (5,00-15,00) um’dir. Oz 1sinlar1 {iniseri ve miiltiseri homoseliiler,
homojendir. Miiltiseri 6ziginlarinin genigligi 1-4 hiicre arasinda degisir. Sirasiyla {iniseri
Oz1sin1 genisligi ve yiiksekligi I.Yikselti Kademesinden 22,88 (11,97-30,86) um, 152,38
(74,98-218,89) um iken; II. Yiikselti Kademesinde 20,18 (11,97-32,04) um, 154,64 (78,80-
225,73)um, III. Yiikselti Kademesinde 16,75 (9,31-34,69) um, 151,51 (76,17-247,87) pm,
multiseri 6zisin1 genisligi ve yiiksekligi sirasiyla 1. Yiikselti Kademesinde 49,85 (33,5-66,64)
pum, 202,97(135,82-288,12)um, II. Yiikselti Kademesinde 36,97 (24,09-46,56) um 163,83
(110,16-207,34) pm III. Yikselti Kademesinde ise; 32,98 (21,33-43-92) pm, 209,01
(118,00-324,39) um’dir (Tablo 11).
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Fraxinus excelsior (Disbudak) odunu — a, b: EK, odun Halkali trahelidir, y1llik
halka smirt belirgin, paratraheal boyuna parangim, - ¢: RK, homoseliiler

Oziginlari, traheler, lif dokusu, trahelerde basit perforasyon tablasi, — d: TK,
iniseri ve miiltiseri 6ziginlari, traheler ve lif dokusu



18

Farkl1 yiikselti kademelerinden alinan Fraxinus excelsior odun 6rneklerine iliskin elde
edilen kantitatif anatomik 6zellikler bakimindan farklilik gosterip gostermediklerini ortaya
koymak amaciyla yapilan varyans analizi ve olusan gruplar1 tespit etmek ic¢in yapilan

Duncan testi sonuclar1 Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Fraxinus excelsior taksonuna iliskin varyans analizi ve duncan testi sonuglari

Varyans Analizi

Duncan Testi

£ p I.Yﬁkselti_ Il.YﬁkselFi Ill.Yﬁkse_lti
Kademesi Kademesi Kademesi
THU 6,408 0,003* 226,67 b 274,67 a 231,67 b
TTC 2,263 0,110 99,28 a 73,70 a 78,40 a
TRC 2,422 0,095 114,45 a 79,63 b 91,21a
TS (mm?) 117,013 0,000* 18,97 b 29,93 a 18,37 b
LHU 6,042 0,003* 719,67 b 855,00 a 728,67 b
LG 21,419 0,000* 21,83 a 2291a 17,50 b
LLG 8,332 0,000* 12,33 a 11,66 a 8,75 b
LCK 4,645 0,012* 9,50 b 11,25a 9,00 b
Uory 0,038 0,963 152,38 a 154,64 a 151,51 a
UOIG 11,663 0,000* 22,88 a 20,18 b 16,75¢
MOIY 11,127 0,000* 202,97 a 163,83 b 209,01 a
MOIG 46,565 0,000* 49,85 a 36,97 b 32,98 ¢
OS (mm) 39,019 0,000* 17,43 a 13,43 b 13,30 b
VUL 9,531 0,000* 547 a 2,50 b 4,41 a
MEZ 5,248 0,007* 1237,35a 702,55 b 988,87 ab

Varyans analizi sonuglari incelendiginde, trahe hiicre uzunlugu, 1 mm?’de trahe sayis,
lif hiicre uzunlugu, lif genisligi, lif ¢eper kalinlig, lif limen genigligi, liniseri 6zigini
genisligi, miiltiseri 6zisim yiiksekligi, miiltseri 6zism1 genisligi, 1 mm'de dzisin sayisi,
mezomorfi ve vulnerabilite verileri agisindan P<0,05 6nem diizeyinde istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik meydana gelirken, trahe teget capi, trahe radyal ¢ap1 ve iiniseri 6zisini
yiiksekligi verileri acisindan ise istatistiksel olarak anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmamstir.
Trahe hiicre uzunlugu, 1 mm?2’deki trahe sayisi, lif hiicre uzunlugu, lif geper kalinlig
acisindan ayr1 ayr1 yapilan Duncan testi sonucuna gore, iki farkli grup meydana gelmis olup
I1. Yiikselti Kademesi ilk grubu, I. Yiikselti Kademesi ve I11. Yiikselti Kademesi ikinci grubu
olusturmustur. Trahe teget capt ve iiniseri 6zisini yliksekligi verileri agisinda ayri ayri

degerlendirilince farkli grup olusmadigi ii¢ yiikselti kademesi ayni grupta toplandigi
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goriilmiistiir. Trahe radyal cap1, miiltiseri 6zisin1 yiiksekligi ve vulnerabilite yoniinden ayri
ayr degerlendirilince iki farkli grup meydana gelmistir. Birinci grubu L. Yiikselti Kademesi
ve III. Yiikselti Kademesi meydana getirirken II. Yiikselti Kademesi ikinci grupta kalmistir.
tiniseri 6z1s11 genisligi ve miiltiseri 6zisii genisligi agisindan ayr1 ayr1 degerlendirildiginde
ti¢ farkli grup ortaya ¢ikmistir. Her ikisinde birinci grubu 1. Yiikselti Kademesi, ikinci grubu
I1. Yiikselti Kademesi, ti¢iincii grubu I11. Yiikselti Kademesi olusturmustur. mm?’deki 6zisin
sayis1 bakimindan ise iki farkli grup olusmus I.Y{iikselti Kademesi birinci grubu olustururken
I1. Yiikselti Kademesi ve III. Yiikselti Kademesi ikinci grubu olusturmustur. Lif genisligi ve
lif liimen genisligi bakimindan ayr1 ayr1 bakildiginda iki farkli gruptan birincisini . Yiikselti
Kademesi ve II. Yiikselti Kademesi olustururken III. Yiikselti Kademesi ikinci grubu
olusturmustur. Mezomorfi degeri yoniinden incelendiginde iki farkli grup meydana
gelmistir. Birinci grubu I.Yikselti Kademesi ve III. Yiikselti Kademesi ikinci grubu ise 1.
Yikselti Kademesi ile II1. Yiikselti Kademesi olusturmustur. III. Yikselti Kademesi her iki

grupta yer almaktadir.

3.1.4. Paliurus spina-christi (Karacali, Rhamnaceae)

Odun daginik traheli veya yar1 halkali trahelidir. Trahelerin yillik halka igerisinde tek
tek ve radyal gruplar halinde homojen bir sekilde dagilmistir. Ceperleri ¢cok kalindir (Sekil
8a, b). Lif dokusu libriform liflerden olusmustur. Boyuna paransim paratrahealdir. Oziginlar1
trahelerin ¢evresini dolanarak yillik halkalar1 katederler. Bu nedenle 6zisinlarin enine
kesitteki goriintigleri diiz ¢izgiler halinde olmayip dalgalidir (Sekil 8a,b). LYiikselti
Kademesinde trahe teget ¢ap1 ve trahe radyal ¢ap1 31,17 (31,97-47,89) um ve 29,93 (8,01-
48,08) um iken; II. Yiikselti Kademesinde 45,36 (33,26-61,20) um ve 50,10 (24,04-78,79)
um’dir. Imm?’deki trahe sayisi I.Yiikselti Kademesinde 46 (39-52) adet iken; II. Yiikselti
Kademesinde 54 (42-78) adettir.

Perforasyon tablasi basittir. Trahe hiicre uzunlugu, I.Yiikselti Kademesinde 365,66
(180,0-740,00) um olurken; II. Yiikselti Kademesinde 291,66 (150,00-600,00) um’dir.

Odunda ¢ogunlukla libriform lifleri bulunmaktadir. Odundaki lif 6zellikleri
incelendiginde sirasiyla lif uzunlugu, lif genisligi, lif limen genisligi ve lif ¢eper kalinligs;
I.Yiikselti Kademesinden alinan 6rneklerde 681,33 (580,00-850,00) um, 15,08 (7,50-20,00)
um, 5,83 (2,50-7,50) um 9,25 (5,00-12,50) um iken; II. Yiikselti Kademesindeki 6rneklerde
bu degerler sirasiyla 560,00 (250-860,00) um, 23,33 (12,50-37,50) um, 9,66 (5,00-22,50)
um 13,66 (5,00-22,50) um’dir (Tablo 11).
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Farkl1 yiikselti kademelerinden alinan Paliurus spina —christi odun 6rneklerine iliskin
elde edilen kantitatif anatomik 6zellikler bakimindan farklilik gdsterip gostermediklerini
ortaya koymak amaciyla yapilan Independet Sample T Testi sonuglar1 Tablo 5’de verilmistir.

Yapilan t testi sonuglarina gore; trahe hiicre uzunlugu, trahe teget capi, trahe radyal
capt, 1 mm?*’de trahe sayisi, lif hiicre uzunlugu, lif genisligi, lif ¢eper kalinligi, lif liimen
genisligi, iniseri 6z1s1n1 genisligi ve vulnerabilite verileri agisindan P<0,05 6nem diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik meydana gelirken, iiniseri 6zisim yiiksekligi, 1
mm’de 6zisin sayist ve mezomorfi verileri agisindan ise istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik ortaya ¢cikmamustir.

Tablo 5. Paliurus spina —christi taksonuna iliskin T Testi sonuglari

Ozellikler Yiikselti Kademesi Ortalama P
T — ——
e e—
TS (mm?) III gg:z; 0,000*
e —
D
LLG III 2:22 0,000*
LK III 192’;,2656 0,000%
vory : T 0,237
UOIG I| ; 1‘;3 0,000*

MOTY Y : _

MOIG . : _
OS (mm) III 1;::2 0,955
L [ IR
MEZ ! 252,92 0,976
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3.1.5. Quercus brantii (Karamese, Fagaceae)

Odunu halkal1 trahelidir. Yillik halka sinirlar1 radyal yonde yassilagsmis kalin ¢eperli
lif dokusu ile belirgin haldedir. ilkbahar odunundan yaz odununa gecis yavastir ( Sekil 9a,
b). Diri odunda bol miktarda til olusumu vardir (Sekil 9d). Trahelerin teget cap1 ve radyal
cap1 sirasi ile II. Yikselti Kademesinden alinan 6rneklerde 54,70 (13,30-215,52) um ve
55,46 (15,28-57,47) um iken; III. Yiikselti Kademesinden alinan Orneklerde ise 65,63
(19,96-142,35) um ve 72,33 (20,03-164,26) um’dur. Imm?’deki trahe sayisi II. Yiikselti
Kademesinde 25 (14-41) adet iken; III. Yiikselti Kademesinden 20 (13-29) adettir. II.
Yiikselti Kademesinde trahe uzunlugu 629,00 (250,00-1400,00) um iken; III. Yikselti
Kademesinde 94,66 (50,00-170,00) um’dir.

Trahe hiicreleri arasindaki perforasyon tablasi basittir (Sekil 9c¢). Odundaki lif
ozellikleri incelendiginde sirasiyla lif uzunlugu, lif genisligi, lif limen genisligi ve lif ¢ceper
kalinligs; I1. Yiikselti Kademesinde 856,33 (580,00-1040,00) um, 20,00 (12,50-22,50) um,
7,00 (2,50-12,50) um, 13,00 (7,50-17,50) pum iken; III. Yiikselti Kademesindeki 6rneklerde
bu degerler sirasiyla 710,00 (430,00-1020,00) wm, 16,00 (10,00-22,50) um, 6,33 (2,50-
12,50) um 9,66 (5,00-15,00) pm’dir

Sirastyla tiniseri 6zigin1 genisligi ve yiiksekligi I1. Yiikselti Kademesinde 23,49 (13,30-
34,69) um, 173,20 (94,82-272,04) um, iken; III. Yiikselti Kademesinde 14,46 (5,49-25,31)
um, 193,92 (90,82-370,98) um,’dir. Multiseri 6zisin1 genisligi ve II. Yiikselti Kademesinde
477,80 (319,00-650,00) pm, 3195,00 (2072,00-4439,00) um, iken; III. Yiikselti
Kademesinde 247,40 (239,00-266,00) um, 4574,40 (3006,00-6535,00) um’dir (Tablo 11).
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2100 pm

150 pm

Sekil 9. Quercus brantii.(Karamese) odunu. a, b: EK, halkali traheli odun, yillik halka
belirgin, lif dokusu ve 6zisinlari, - ¢: RK, homoseliiler 6zisinlari, trahelerde basit
perforasyon tablasi- d:TK, {iniseri ve miiltiseri 6zisinlari, trahelerde till olusumu
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Farkli yiikselti kademelerinden alinan Quercus brantii. odun 6rneklerine iliskin elde
edilen kantitatif anatomik 6zellikler bakimindan farklilik gosterip gostermediklerini ortaya

koymak amaciyla yapilan Independet Sample T Testi sonuglar1 Tablo 6 da verilmistir.

Tablo 6. Quercus brantii L. taksonuna iliskin T Testi sonuglar1

Ozellikler  Yiikselti Kademesi Ortalama P
THU |I|I| 69249, 23070 0,000%
T
TS (mm?) |I|I| ;322 0,000*
P — T
e
LLG IIIII Z:gg 0,378
LeK |I|I| 193?6060 0.000*
i —
001G o e 0,000*
i —
oo —— s
OS (mm) IIIII ;(3)::312 0,000*
VUL IIIII ;:;2 0,068
MEZ I|I|I 13312;;1649 0,001

Yapilan t testi sonuglarina gore; trahe hiicre uzunlugu, , 1 mm?’de trahe sayist, , lif
genisligi, lif ¢ceper kalinligi, lif hiicre uzunlugu, tniseri 6zisin genisligi, miiltiseri 6zisim1
genisligi, miiltiseri 6zisim yiiksekligi, 1 mm de 6zisin sayis1 ve mezomorfi verileri acisindan
P<0,05 6nem diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik meydana gelirken, trahe
teget capi, trahe radyal ¢api, lif liimen genisligi, tiniseri 6zisimi yiiksekligi, vulnerabilite

verileri acisindan ise istatistiksel olarak anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmamustir.
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3.1.6. Quercus infectoria (Maz1 Mesesi, Fagaceae)

Yillik halka sinirlar1 dalgalidir. Yillik halkalarda ilkbahar odunundan yaz odununa
gecis yavastir. Genellikle genis yillik halkalarda yaz odunu trahe alanlar1 genis tabanli tiggen
ve dortgen seklindedir. Trahelerde till olusumuna sik¢a rastlanir (Sekil 10a,b). 1.Yikselti
Kademesinden alinan 6rneklerde trahelerin teget ¢ap1 ve radyal ¢api sirast ise 46,07 (7,98-
200,88) um, 52,57 (10-68) um olurken II. Yiikselti Kademesinden alinan 6rneklerde ise
61,64 (17,29-196,89) um ve 63,79 (10,68-213,68) wm II. Yiikselti Kademesinden alinan
orneklerde trahelerin teget ¢ap1 ve radyal ¢api sirasiyla 56,80 (13,30-175,61) pum, 59,38
(8,01-209,67) um’dir. Imm?’deki trahe sayisi I. Yiikselti Kademesinden 47 (21-59) adet iken
II. Yiikselti Kademesinde 61 (46-84) adet, II1. Yiikselti Kademesinde ise 80 (43-125) adettir.

Trahe hiicre uzunlugu, I.Yikselti Kademesinde 484,00 (320,0-650,00) um, olurken,
II. Yiikselti Kademesinde 598,66 (290,00-1140,00) um, III. Yiikselti Kademesinden trahe
hiicre uzunlugu 243,33 (100,00-400,00) um’dir.

Odundaki lif 6zellikleri incelendiginde sirasiyla lif uzunlugu, lif genisligi ve lif limen
genisligi ve lif geper kalinligr; 1.Yiikselti Kademesinde 1019,00 (600,00-1300,00) pum, 19,41
(12,50-22,50) pm, 5,83 (2,50-17,50) pum, 13,58 (10,00-20,00) pwm iken; II. Yiikselti
Kademesinde 658,33 (340-1000,00) um, 19,41 (15,00-25,00) um, 7,16 (5,00-17,50) um
12,25 (5,00-17,50) pm’dir. III. Yiikselti Kademesinde ise 1002,66 (490-1420,00) um, 16,58
(10,00-20,00) um, 6,41 (5,00-12,50) um 10,16 (5,00-12,50) pwm’dir. Apotraheal boyuna
parangim yillik halkalarin baslangicindan ilkbahar odununun iist sinirina kadar yogun ve
diizensiz bir sekilde dagilir.

Miiltiseri 6zisinlart olduk¢a uzundur (Sekil 10e). Bazilarinda 6zisinini boyuna yonde
bolen lif hiicreleri veya boyuna paransim hiicreleri goriiliir. Bu hiicrelerin enine yondeki
sayilar1 arttikga miiltiseri 6zisinlar1 yalanci 6zisinina doniisiir. Sirasiyla {iniseri 6zisini
genisligi ve yiiksekligi I.Ytkselti Kademesinde 22,69 (15,96-33,26) um, 186,55 (104,18-
287,38) um II. Yiikselti Kademesinde 22,17 (13,30-34,82) um, 154,26 (78,97-245,73) pm,
II1. Yiikselti Kademesinde 12,01 (5,32-18,82) um, 189,07 (88,23-330,03) wm,’dir. Multiseri
6zigin1 genisligi ve yliksekligi sirastyla I. Yiikselti Kademesinde 400,80 (385,00-425,00) pum,
5746,4 (4635-,6825) um, iken; II. Yiikselti Kademesinde 426,60 (24,09-46,56)um, 3527,80
(2299-5687) um, olurken; III. Yiikselti Kademesinde 332,20 (280,00-392,00) um, 3738,80
(2304,00-5114,00) um’dir (Tablo 11).
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Sekil 10. Quercus infectoria (Mazi Mesesi). odunu. —a, b: EK, halkali traheli odun, y1llik
halka sinir1 belirgin, - ¢: RK, basit perforasyon tablasi, homoseliiler 6zisini,
O0zisinlarinda kristal, - d: TK, lif dokusu, tniseri ve miiltiseri homoseliiler
6z1sinlari
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Farkli yiikselti kademelerinden alinan Q.infectoria odun 6rneklerine iliskin elde edilen
kantitatif anatomik 6zellikler bakimindan farklilik gosterip gostermediklerini ortaya koymak
amaciyla yapilan varyans analizi ve olusan gruplari tespit etmek i¢in yapilan Duncan testi

sonuclar1 Tablo 7’da verilmistir.

Tablo 7. Quercus infectoria taksonuna iligskin varyans analizi ve duncan testi sonuglari

Varyans Analizi Duncan Testi
L.Ytkselti IL.Yikselti 1. Yiikselti

- i Kademesi Kademesi Kademesi
THU 32,990 0,000* 484,00 b 598,67 a 243,33 ¢
TTC 0,693 0,503 46,07 a 61,64 a 56,80 a
TRC 0,267 0,766 52,57 a 63,79 a 59,38 a
TS (mm?) 41,047 0,000* 47,77 c 61,57 b 80,10 a
LHU 29,669 0,000* 1019,00 a 658,33 b 1002,67 a
LG 7,886 0,001* 1941a 19,41 a 16,58 b
LLG 1,398 0,253 583a 7,16 a 6,41 a
LCK 12,391 0,000* 13,58 a 12,25a 10,16 b
Uory 4,703 0,011* 186,55 a 154,26 b 189,07 a
UOIG 55,455 0,000* 22,69 a 22,17 a 12,01 b
MOLY 43,593 0,000* 5746,40 a 3527,80b 3738,80b
MOIG 10,018 0,000* 400,80 a 426,60 a 332,20 b
OS (mm) 11,211 0,000* 11,97 b 1397 a 14,37 a
VUL 0,357 0,701 0,98 a 1,03a 0,83 a
MEZ 6,320 0,003* 49422 a 683,12 a 167,69 b

Varyans analizi sonuglari incelendiginde, trahe hiicre uzunlugu, 1 mm?*’de trahe sayisi,
lif hiicre uzunlugu, lif genisligi, lif ceper kalinligi, tiniseri 6zigini yiiksekligi, tiniseri 6zigin1
genisligi, miiltiseri 6zisin1 yiiksekligi, miiltiseri 6z1s1m genisligi, 1 mm de 6zisin sayis1 ve
mezomorfi degerleri acisindan P<0,05 6nem diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik tespit edilmistir. Trahe hiicre uzunluguna iliskin yapilan Duncan testi sonucuna
gore, ¢ farkli grup meydana gelmis olup II. Yikselti Kademesi ilk grubu, I.Yikselti
Kademesi ikinci grubu ve II1. Yiikselti Kademesi da tiglincii grubu olusturmustur. 1 mm?2’de
trahe sayis1 bakimindan ii¢ farkli grup ortaya ¢ikmis olup, I11. Yiikselti Kademesi ilk grubu,
I1. Yiikselti Kademesi ikinci grubu, 1.Yiikselti Kademesi ise son grubu meydana getirmistir.

Lif hiicre uzunlugu bakimindan 2 farkli grup olugmus olup Lyiikselti kademesi ve IlI.
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Yikselti Kademesi bir grubu, II. Yiikselti Kademesi ise diger grubu olusturmustur. Lif
genisligi bakimindan 2 farkli grup meydana gelerek |. yiikselti kademesi ve II. Yiikselti
Kademesi bir grupta III. Yiikselti Kademesi diger grupta bulunmustur. Lif ¢eper kalinligi
bakimindan iki farkli grup meydana gelirken, I.yiikselti kademesi ve II. Yiikselti Kademesi
birinci grupta III. Yiikselti Kademesi ise ikinci grupta toplanmustir. Uniseri 6zisini
yiiksekligi bakimindan yine iki grup olusurken L.yiikselti kademesi ve I11. Yiikselti Kademesi
bir grubu II. Yiikselti Kademesi ise diger grubu olusturmustur. Uniseri 6zisin1 genisligi
bakimindan iki grup olusmus, I.Yiikselti Kademesi ve II. Yiikselti Kademesi bir grupta I11.
Yikselti Kademesi diger grupta bulunmustur. Miiltiseri 6zisin1 yiiksekligi bakimindan
degerlendirildiginde yine iki farkli grup olusurken, I.Yikselti Kademesi birinci grubu
olusturmus, II. Yiikselti Kademesi ve III. Yiikselti Kademesi ikinci grubu olusturmustur.
Miiltiseri 6zisin1 genisligine bakildiginda yine iki grup olusurken, I.Yiikselti Kademesi ve
II. Yiikselti Kademesi birinci grupta toplanirken, III. Yiikselti Kademesi ikinci grupta
kalmistir. 1 mm?’deki Ozisim sayisina bakildiginda iki farkli grup ortaya cikmis olup, Il
Yikselti Kademesi ve III. Yiikselti Kademesi birinci grubu meydana getirirken, 1.Yiikselti
Kademesi ikinci grubu olusturmustur. Mezomorfi verileri agisindan bakilinca iki grup
meydana gelmis olup |. Yikselti Kademesi ve II. Yiikselti Kademesi birinci grupta yer
alirken, Il1. Yikselti Kademesi ikinci grupta kalmistir. Trahe teget gapi, trahe radyal ¢apa,

lif liimen genisligi ve vulnerabilite, bakimindan herhangi bir grup olusmamuistir.
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3.1.7. Salix alba (Aksogiit, Salicaceae)

Yillik halkalar belirgin, trahelerin yillik halka igindeki dizilisleri dagmiktir. Ilkbahar
ve yaz odunu trahelerinin boyutlari oldukga farklidir. Lif dokusu sadece libriform liflerinden
olugmaktadir. Traheler yillik halka igerisinde tek tek ve gesitli gruplar olusturarak yillik
halka icinde homojen bir sekilde yer almistir. Trahelerin boyutlar1 yillik halka sinirinda daha
kiigtiktiir (Sekil 11a, b). Yaz odunu traheleri ilkbahar odunu trahelerine gore belirgin sekilde
kiiciiktiir. [lkbahar odunu traheleri gibi hem tek tek bulunurlar hem de gruplar olustururlar.
Trahelerin boyutlart; trahelerin teget cap1 ve radyal capi sirasi ile 1. Yiikselti Kademesinde
66,56 (22,62-155,65) um ve 95,25 (33,39-186,97) um iken, II. Yiikselti Kademesinde 55,34
(34,59-78,49) um ve 71,53 (38,73-88,14) um’dir. 1mm?’deki trahe sayisi I.Yiikselti
Kademesinde 96 (85-107) adet iken II. Yiikselti Kademesinde 121 (62-141) adettir.

Trahe hiicrelerinin uzunlugu 1.Yikselti Kademesinde 390,66 (230,00-540,00) um
iken II. Yikselti Kademesinde 496,00 (260,00-720,00) um olmaktadir. Trahelerde
perforasyon tablasi basittir. Hem enine hemde oblik yonde bulunurlar. Trahelerin 6zisinina
rastlayan kisimlarindaki kenarli gegitleri petek goriiniimiindedir (Sekil 11c¢). Lif dokusunu
libriform lifler olusturmaktadir. Liflerin basit gegitleri radyal g¢eperler iizerinde bulunur,
teget ceperlerde gegitlere rastlanmaz. ilkbahar odununda bazi liflerin liimenlerinde jelatin
tabakast bulunmaktadir. Boyuna paransim apotraheal, marjinal sinir parangimi
konumundadir. Terminal paransim oldugu agikca bellidir.

Ozisinlar {iniseri ve heteroseliilerdir (Sekil 11c,d). Ozisim genisligi ve yiiksekligi
sirasiyla I.Yiikselti Kademesinde 19,44 (12,05-27,94) um, 208,07 (119,12-254,16) um, iken;
I1. Yiikselti Kademesinde 13,23 (7,00-18,03) um, 183,42 (115,35-311,45) um’dir. Odundaki
lif 6zellikleri incelendiginde sirasiyla lif uzunlugu, lif genisligi, lif limen genisligi ve lif
ceper kalinligi; 1.Yiikselti Kademesinde 705,66 (470,00-1020,00) pum, 25,83 (17,50-32,50)
um, 14,50(5,00-22,50) pm, 11,33 (5,00-20,00) um iken; II. Yiikselti Kademesinde
orneklerde bu degerler 779,66 (520-1090,00) um, 21,75 (15,00-27,50) um, 11,50 (7,50-
12,50) um, 10,25 (5,00-17,50) um’dir (Tablo 11).
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Sekil 11. Salix alba (Akségiit odunu). — a, b: EK, dagimnik traheli odun, yillik halka sinirt
belirgin, traheler tek tek ve radyal yonde grup yapmakta, - ¢: RK, heteroseliiler
0zisinlari, trahelerin 6ziginina rastlayan kisimlarinda petek seklinde gegitler, -
d: TK, lif dokusu ve {iniseri 6ziginlari, traheler ve lif dokusu
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Farkli yiikselti kademelerinden alinan Salix alba odun 6rneklerine iliskin elde edilen
kantitatif anatomik 6zellikler bakimindan farklilik gosterip gostermediklerini ortaya koymak

amaciyla yapilan Independet Sample T Testi sonuglar1 Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Salix alba. L.taksonuna iliskin T Testi sonuglar1

Ozellikler  Yiikselti Kademesi Ortalama P
L
e —
TS (Mm?) |I| 221923 0,000%
T
E e I
LLG I| I' ﬁ:g 0,007*
——
UoIY . igggz 0,056
UOIG : 12‘2“3‘ 0,000*
MOILY |I| -
MOIG |I| -

OS (mm) III 12:?2 0,000~
VUL |I| 8:22 0,001*

Yapilan t testi sonuglarina gore; trahe hiicre uzunlugu, , trahe radyal ¢ap1, 1 mm?’de
trahe sayisi, lif genisligi, lif liimen genisligi, {iniseri 6zig1m genisligi, 1 mm de 6zisin sayisi
ve vulnerabilite verileri acisindan P<0,05 6nem diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik meydana gelirken, lif ¢eper kalinligi, lif hiicre uzunlugu, trahe teget capi, liniseri
0z1s1n1 yiiksekligi ve mezomorfi verileri agisindan ise istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

ortaya ¢ikmamistir.



32

Tablo 9. Taksonlarin odunlarina ait kalitatif odun anatomisi 6zellikleri

Taksonlar Daginik Traheli 1}_1'?;1;:}: Ka?nrl)lil;aslma Perforasyon Tablasi
A. communis + + Basit
C.orientalis + - + Basit
F.excelsior - + - Basit
P.spina-christi + - - Basit
Q.branti - + - Basit
Q.infactoria - + - Basit
S. alba + - - Basit

Tablo 10. Yiikselti Kademelerine gore anatomik 6zelliklerin ortalama degerleri

Yiikselti Kademeleri

Anatomik Ozellikler I.Ytiikselti I1. Yiikselti 1. Yiikselti
Kademesi Kademesi Kademesi
T.S 54 89 80
TTC 62,81 50,34 51,30
TRC 69,65 95,75 56,52
THU 339,33 423,28 333,88
LHU 804,00 725,23 753,67
LLG 9,15 8,45 7,71
LCK 10,60 11,29 10,72
LG 19,75 19,75 18,43
0.8 14 15 15
MG 78,77 96,16 85,47
MY 725,45 557,51 621,44
UG 18,67 18,45 16,52
Uy 192,71 172,63 166,30
VUL 1,80 1,07 1,40
MEZO 611,74 473,70 415,33

T.S.: 1 mm?de trahe sayisi, TTC: Trahe teget ¢cap1, TRC: Trahe radyal ¢ap1, THU: Trahe hiicre uzunlugu,
LHU: Lif hiicre uzunlugu, LLG: Liimen genisligi, LCK: Lif ceper kalinhg, LG: Lif genisligi, O.S:
Imm’de 6zis1m sayisi, MG: Miiltiseri 6zisim genisligi, MY: Miiltiseri 6zisin1 yiiksekligi, UG:Uniseri
Ozisimgenisligi, UY: Uniseri Ozisim yiiksekligi, VUL: Vulnerability, MEZO: Mezomorphy



Tablo 11. Yiikselti kademelerine ait odunsu taksonlarin anatomik 6zelliklerinin ortalama degerleri

TAKSONLAR RAKIM TS TTC TRC THU LHU LLG LCK LG 0sS MO0G MOY 100G 00Y VUL MEZO

Amygdalus
communis 830 60 70,95 56,04 229,66 894,33 7,25 9,33 16,58 10 54,01 411,10 1413 12360 1,18 271,46
£ & | Fraxinus
Q GEJ excelsior 830 18 99,28 114,51 226,66 719,66 12,33 9,5 21,83 17 49,85 202,97 22,88 152,38 547  1237,35
=4 Paliurus
; % spina-christi 830 46 31,17 29,93 365,66 681,33 5,83 9,25 15,08 18 - - 1423 292,96 0,67 252,92
Quercus
=X infactoria 830 47 46,07 52,57 484,00 1019,00 5,83 1358 19,41 12 400,8 57464 62,69 13655 0,98 494,22
Salix alba 875 96 66,56 9525 390,66 705,66 14,5 11,33 25,83 13 - - 19,44 208,07 0,69 267,60
Amygdalus
communis 1487 108 36,94 42,82 204,66 652,33 5,00 10,00 15,00 11 92,77 37841 1573 10994 0,35 68,82
Crataegus
o orientalis 1479 224 25,72 26,93 468,33 715,00 7,16 8,66 15,83 16 40,05 19565 16,81 111,94 0,11 55,31
= & | Fraxinus
Q g excelsior 1010 29 73,70 79,63 27466 85500 1166 1125 22,91 13 36,97 163,83 20,18 15464 2,50 702,55
=~ Paliurus
'; % spina-christi 1065 54 4536 50,01 291,66 560,00 9,66 13,66 23,33 18 - - 1750 321,03 0,85 253,92
_ Quercus
—_— X brantii 1130 25 53,70 5546 629,00 856,33 7,00 13,00 20,00 13 4778 3195 2349 17320 2,18 132469
Quercus
infactoria 1213 61 6164 63,79 598,66 658,33 7,16 1225 19,41 14 4266 3527,8 22,17 15426 1,03 683,12
Salix alba 1010 121 5534 7153 496,00 77966 1150 10,25 21,75 17 - - 13,23 18342 045 227,47
Amygdalus
. communis 1765 75 40,75 40,73 24133 757,00 3,83 9,91 13,75 10 86,13 47528 12,79 106,64 0,61 156,64
= ‘5 Crataegus
© @ | orientalis 1719 132 21,64 2439 22966 770,00 8,00 10,83 18,83 14 33,19 216,88 12,99 14578 0,16 37,47
= £ [Fraxinus
b % excelsior 1764 18 7840 9121 231,66 728,66 8,75 9,00 17,75 13 32,98 209,01 16,75 15151 441 988,87
. &8 | Quercus
= 4 brantii 1765 30 65,63 72,33 9466 710,00 6,33 9,66 16,00 20 2474 45744 1446 19392 3,22 313,30
Quercus
infactoria 1765 80 56,80 59,38 243,33 1002,66 641 10,16 16,58 14 332,2 37388 112,01 189,07 0,83 167,69

T.S.mm?: 1 mm?’de trahe sayisi, TTC: Trahe teget ¢apu, TRC: Trahe radyal ¢ap1, THU: Trahe hiicre uzunlugu, LHU: Lif hiicre uzunlugu, LLG:Lif
limen genisligi, LCK: Lif ¢ceper kalinhgi, LG: Lif genisligi, O.S: Imm’de 6zisim sayisi, M.O.G: Miiltiseri 6zigim genisligi, M.Q.Y: Miiltiseri 6ziginm
yiiksekligi, U.0.G:Uniseri Ozisini genisligi, U.0.Y: Uniseri Ozisin1 yiiksekligi, VUL: Vulnerability, MEZO: Mezomorphy

€€



4. TARTISMA

Orman ekosistemleri abiyotik ve biyotik bir¢ok faktorden etkilenmektedir. Abiyotik
faktorlerin basinda iklim, toprak, yiikselti vb. yetisme ortami kosullar1 gelmektedir. Bu
faktorler ayn1 zamanda orman agaclarinin odun elemanlar 6zellikleri tizerinde de 6nemli
etkilere sahiptir. Yapilan arastirmalar sonucunda odun elemanlarinin boyutlarinda ve
sayilarinda meydana gelen degisimlerin baslica sebeplerinin ¢evre ve yetisme yeri kosullar
oldugu ortaya konulmustur (Merev, 2003; Dogu, 2010).

Hiicre diizeyinde gerceklestirilen odun anatomisi ¢alismalarinda odunu olusturan
elemanlarin kantitatif 6zelliklerinin, ekolojik kosullara gore nasil degistigi ile ilgili analizler
yapilarak elde edilen sonuglar yorumlanmaktadir. Bu c¢alismalarda Kkantitatif 6zellikler
olarak; trahe teget ¢api, trahe radyal gapi, mm?’de trahe sayisi, trahe hiicre uzunlugu, lif
hiicre uzunlugu, lif genisligi, lif limen genisligi, lif ¢eper kalinligi, mm’deki 6zisin1 sayisi,
O0zisin1 yiiksekligi, 0zisim1 genigligi, ile trahe Ol¢lim ve sayimlarindan hesaplanan
“Vulnerabilite” ve*“Mezomorfi” degerleri kullanilmaktadir.

“Vulnerabilite” orami trahe teget capinin, mm?deki trahe sayisina boliinmesi ile
hesaplanmaktadir. Bu oran odunda su iletiminin hassasiyetini ortaya koymaktadir (Tyree,
Sperry 1989; Tyree, Ewers 1991; Milburn, 1993; Carlquist 1988). Elde edilen bu oranin 1,0
ile 2,5 arasinda olmas1 o taksonun mezofitligini ifade eder. Degerin 1,0 dan daha kiicilik
olmas1 ise mm? trahe sayisinin fazla oldugunu ifade etmektedir. Bu durum ise kserofitligi
ifade etmektedir(Carlquist,1977; Ersen, 1999). Zimmerman (1982, 1983)’1n hipotezine gore;
odunda bulunan genis trahe hiicreleri su iletimi bakimindan az direncli olmasina ragmen dar
capl trahelere gore bosluk hacminin daha genis olmasi nedeniyle donmaya karsi daha
hassastir. Ayrica genis ve uzun traheler su iletiminde ¢ok verimli fakat bu trahelerin
digerlerine gore su kabarcig1 olusturmasi riski daha ytiksektir, yani vulnerable’dir (Tyree vd.
1994; Lo Gullo vd. 1995).

Yapilan bu ¢alismada “Vulnerabilite” degeri oran1 1. Yiikselti Kademesinde en diisiik
P. spina-christi (0,67) olurken, en diisiik deger 1. Yiikselti Kademesinde C. orientalis (0,11),
III. Yiikselti Kademesinde ise C. orientalis (0,16) olarak hesaplanmigtir. C. orientalis tiirti
II. Yikselti Kademesi ve III. Yiikselti Kademesi sirasiyla 0,11 ve 0,16’lik vulnerabilite

degeri ile ¢alisma konusunu olusturan tiim taksonlar arasinda en kseromorf takson olarak
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karsimiza c¢ikmaktadir. III. Yiikselti Kademesinde degerin bir miktar yiiksek olmasi
orneklerin alinmig oldugu yiikseltilerin birbirine oldukca yakin olmasindan kaynaklanmis
olabilir (Tablo 11).

Mezomorfi degeri ise Vulnerabilite degerinin trahe hiicre uzunlugu ile ¢arpilmasi
sonucu elde edilmektedir. Mezomorfi degerinin yaklasik 200’iin iizerinde olmasi
mezomorflugu gosterirken, 75'in altinda olmasi kseromorflugu gostermektedir (Carlquist,
1977a). Trahe hiicrelerinin uzunlugu, trahelerin teget ¢ap1 ve birim alandaki sayis1 yiikselti,
vejetasyon tipi ve tiirlerin 6zelliklerine gore degisebilmektedir. Trahelerin boyutlarindan
hareketle bitkilerin yetisme ortamlarindaki suyu nasil kullandig1 ortaya konulmaktadir.
Taksonlarin bulundugu yiikseltinin artmasina bagli olarak, orada yetisen taksonlarin
mezomorfi ve vulnerabilite degerlerinin diigmesi o taksonlarin daha kseromorfik oldugunu
ortaya koyar. Yapilan aragtirmalara gore trahe g¢aplarinin kii¢iilmesi, trahe sayisinin ve
gruplagma oraninin artmasi, kseromorfinin bir belirteci oldugu belirlenmistir (Wheeler ve
Baas, 1991).

Yapilan bu ¢alismada kullanilan tiim taksonlara ait ortalama mezomorfi degerlerleri
bu bilgiye gore degerlendirildiginde, I.Yiikselti Kademesindeki taksonlar ortalama 611,74
degeri ile en mezomorf grubu olusturmustur. Daha sonra sirasiyla II. Yiikselti Kademesi
(473,70) ve III. Yiikselti Kademesi (415,33) gelmektedir (Tablo 10). Gorildigi gibi
L.Yikselti Kademesinden III. Yikselti Kademesine dogru gidildiginde mezomorfluk
azalmaktadir. Yikselti kademelerinin su ekonomileri diisliniildiigiinde ortaya c¢ikan bu
durum beklenen bir durumdur. Nitekim Tirkiye'deki Salicaceae familyasina ait taksonlar
tizerinde gerceklestirilen ekolojik odun anatomisi g¢alismasinda sirasiyla nemli dere
vejetasyonu ort. (261,23), orman vejetasyonu ortalama (254,40) ve subalpin vejetasyon
ortalama (106,73), mezomorfi degerlerini almistir (Serdar, 2003). Dolayisiyla bu iki ¢alisma
sonuglari birbirine paralellik arz etmektedir.

Artvin Hatila Vadisinde yapilmis olan baska bir ¢alismada dere vejetasyonunun,
pseudomaki ve orman vejetasyonlarindan daha yiiksek mezomorfi degerine sahip oldugu ve
alpin vejetasyonu bitkilerinin daha kseromorf 6zellik gosterdigini belirlenmistir (Ersen,
1999). Ersen’ in bulgularina paralel olacak sekilde, yapmis oldugumuz bu ¢alismada da alpin
vejetasyondaki taksonlar, orman ve dere vejatasyonundakine gore daha kseromorf karakter
gostermistir.

Deniz seviyesinden yiikseklere ¢ikildik¢a taksonlara ait trahe yogunlugu artmakta

buna karsin trahelerin ¢aplari1 azalmaktadir. Yani trahe ¢api ile sayisi ters orantilidir. Yapilan
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calismalara gore trahe yogunlugu kurak bolgelerde daha yiiksek degerler almaktadir
(Carlquist, 1985,1988; Fahn,1985). Bu ¢alismada da bu bilgiye paralel olarak takson bazinda
degerlendirme yapildiginda genellikle yiikselti arttikca trahe sayis1 artmis buna karsin trahe
cap1 ise azalma egilimi gostermistir (Tablo3).

Taksonlara iligkin kalitatif ozellikler incelendiginde, ¢alisma konusunu olusturan
tiirlerden 4 tanesi daginik traheli odun grubunda, 3 tanesi halkali traheli odun grubundadir.
Perforasyon tablasi tiim tiirlerde basittir. Incelenen tiirler arasinda A. communis ve C.
orientalis tiirleri odunlarinda spiral kalinlasmalar oldugu tespit edilmistir (Tablo 9). Spiral
kalinlagma, hem yaz odunu traheleri hem de ilkbahar odunu trahelerinde bulunabilir. Yaz
odununda spiral kalinlagsmalarin bulunmasi kseromorfi ile iligkilendirilmistir (Carlquist ve
Hoekman, 1985). Bu durum iki tiirin mezeomorfi ve vulnerabilite degerlerine bulgulari
destekler niteliktedir.

Farkli yiikselti kademelerinden alinan taksonlara ait varyans analizi sonuglari
irdelendiginde, halkali traheli odun grubunda yer alan Q. infectoria ve F. excelsior tiirlerinde
trahe teget ve radyal ¢apinda P>0,05 6nem diizeyinde istatistiksel olarak anlamli farkliliklar
olmazken diger anatomik 6zelliklerde P<0,05 6nem diizeyinde istatistiksel olarak anlamli
farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Daginik traheli odun grubunda yer alan A. communis
tiirlinde ise trahe hiicre uzunlugu, lif ¢eper kalinligi, liniseri 6z 1511 yiiksekligi ve 6zisini
sayisinda capinda P>0,05 6nem diizeyinde istatistiksel olarak anlamli farkliliklar olmazken
diger anatomik ozelliklerde P<0,05 6nem diizeyinde istatistiksel olarak anlamli farkliliklar
oldugu goriilmiistiir. Yapilan T testi sonuglarina bakildiginda 6l¢iimii yapilan anatomik
karakterlerin %90’ ninda P<0,05 6nem diizeyinde istatistiksel olarak anlamli farkliliklar
oldugu goriilmiistiir. Bu degisimin orani tiirden tiire degismektedir. Daha 6nce yapilmis
caligmalarla (Carlquist 1977, 1982) ortiisen bu sonug dogrultusunda anatomik 6zelliklerin

ekolojik faktorlerden etkilendigini séylemek miimkiindiir.



5. SONUC

Farkli yiikselti kademelerindeki bazi odunsu taksonlarin odun anatomilerinin,
bulunduklar1 yiikselti kademelerindeki ekolojik kosullardan etkilenip etkilenmedigini
arastirmak amaciyla gergeklestirilen bu ¢alismada, A. communis, F. excelsior, Q. infectoria
taksonlarindan I.Yikselti Kademesi, II. Yikselti Kademesi ve III. Yikselti Kademesi olmak
tizere Ui¢ farli yiikselti kademesinden, S. alba, P. spina-christi taksonlarindan I.Yiikselti
Kademesi ve II. Yiikselti Kademesi olmak iizere iki farkli yiikselti kademesinden, C.
orientalis ve Q. brantii taksonlarindan ise II. Yiikselti Kademesi ve III. Yiikselti Kademesi
olmak tizere 2 farkl yiikselti kademesinden 6rnekler alinmistir. Alinan odun 6rneklerinde
anatomik Ol¢lim ve sayimlar yapilarak odun elemanlarma ait kantitatif o6zellikler,
vulnerabilite oran1 ve mezomorfi degerleri hesaplanmistir.

Calisma konusunu olusturan tiirlerin kalitatif anatomik 6zellikleri incelendiginde, 3
tanesinin daginik traheli odun grubunda, 4 tanesinin halkali traheli odun grubunda yer aldig1
tespit edilmistir. Incelenen tiirler arasinda A. communis ve C. orientalis tiirleri odunlarinda
spiral kalinlagmalar oldugu tespit edilmistir (Tablo 9).

Farkli yiikselti kademelerinden alinan taksonlara ait varyans analizine bakildiginda,
kantitatif anatomik karakterler bakimindan P<0,05 6nem diizeyinde istatistiksel olarak
anlamli farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Yapilan T testi sonuglarina bakildiginda 6l¢timii
yapilan anatomik karakterlerin %90’ ninda P<0,05 6nem diizeyinde istatistiksel olarak
anlaml farkliliklar oldugu gériilmiistiir. Bu farkliligin orani tiirden tiire degismektedir.

Yapilan bu c¢alismada wvulnerabilite orant ve mezomorfi degeri sonuglarina
bakildiginda; C. orientalis tiirii 0,11’ lik vulnerabilite degeri ile ¢aligma konusunu olusturan
tiim taksonlar arasinda en kseromorf takson oldugu belirlenmistir.

Yapilan bu ¢alismada kullanilan tiim taksonlara ait ortalama mezomorfi degerlerlerine
bakildiginda, I.Yiikselti Kademesi taksonlar 611,74 degeri ile en mezomorf grubu
olusturmustur. Daha sonra sirasiyla II. Yiikselti Kademesi (473,70) ve III. Yikselti
Kademesi (415,33) gelmektedir (Tablo 10).



6. ONERILER

Bitkilerin gelisim siirecini etkileyen biyotik ve abiyotik faktorlerden birinin ya da
birka¢inin degisimi, odunun anatomik o&zelliklerinde farkliliga neden olabileceginden
odunsu taksonlardan elde edilen iirtinlerin belirli bir amag i¢in uygunlugunu ve kalitesini de
etkileyecektir.

Odundan elde edilen iriinlerin kullanim alanlarina uygunlugunun belirlenmesinde
birgok kriter dikkate alinmaktadir. Bu kriterler arasinda odun yogunlugu, yillik halka
geniglikleri, 6z odun-diri odun oranlari, lif uzunlugu, reaksiyon odununun bulunup
bulunmadigi, budaklilik ve lif kivriklig1 sayilabilir. Bu nedenle farkli ekolojik kosullarin bu
gibi odun 6zelliklerini nasil etkiledigini belirleyen ¢calismalarin sayisinin arttirilmasi gerekir.

Odun anatomisi ¢aligmalari odun kalitesini ve kullanim yerini belirlemede kisa siirede
daha ekonomik ve etkin sonuglar vermektedir. Bu nedenle, odunsu taksonlarmm odun
kalitelerini belirleyip en uygun sekilde kullanimini saglamak i¢in ekolojik odun anatomisi
caligmalar1 sonucunda elde edilen veriler ile endiistriyel alanda planli bir kullanim
saglanabilir. Ornegin ayni tiire ait farkli yetisme kosullarinda yetismis bireylerden elde
edilen odun 6rnekleri izerinde ekolojik odun anatomisi ¢alismalari yapilarak, hangi yetisme
kosullarindaki bireylerin daha kaliteli ve sanayiye daha uygun olabilecegi yoniinde 6nlemler
gergeklestirilebilir. Ornegin kagitcilik sektoriinde lif dzellikleri olduk¢a dnemli bir 6zellik
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Ulke ekonomisine katki saglayacak olan endiistriyel odun iiretimi icin yeni
olusturulacak olan ormanlarin kurulmasinda bitkilerin kserofit ve mezofitlik 6zelliklerine
dikkat edilerek agaglandirmalar yapilabilir.

Bu tez sonucunda elde edilen tiim sonug ve bulgularin bundan sonraki ekolojik odun

anatomisi ¢aligmalarina ilave katkilar sunabilecegi kanaatindeyiz.
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