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ONSOZ

“’Kafkas Thlamuru (Tilia rubra DC. subsp. caucasica) Tohumlarinda Farkli Ekim
Ortamlarinin ve Tohum Toplama Zamanmnin Cimlenme Uzerine Etkilerinin Analizi’* adli
bu calisma, K.T.U Fen Bilimleri Enstitiisi Orman Miihendisligi Anabilim Dali’nda
Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmuistir.

Tez calisgmamin her asamasinda bilgi ve tecriibelerinin yani sira yakin ilgi ve destegi
ile her zaman yanimda olan saym hocam Dog. Dr. Zafer YUCESAN’a desteklerinden
dolay1 tesekkiir ederim.

Caligmalarim sirsinda bilgisi ve yonlendirmeleriyle yardimlarini esirgemeyen sayin
hocam Prof. Dr. Ali Omer UCLER’e katkilarindan dolayr ¢ok tesekkiir ederim. Tez
caliymam boyunca maddi ve manevi desteklerinden dolay1 saygideger hocam Dr. Ogr.
Uyesi Ercan OKTAN’a tesekkiirlerimi sunarim. Arastirma gorevlisi Fahrettin ATAR’a
calismamda gosterdigi ilgi ve katkilarindan dolay1 ¢ok tesekkiir ederim.

Tez c¢aligmasi siiresince bana calismalarimda yardimci olan, maddi ve manevi
destegini esirgemeyen sevgili arkadasim Orm. Miih. Nazli AK’a tesekkiirlerimi bir borg
bilirim. KTU Orman Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Serasi’nda ger¢eklestirdigim bu
calismamda sera personellerinden basta Azmi TANRIVER, Ibrahim DUMAN ve
Muhammet Ali BAYTARA’a yardimlarindan dolay1 ¢ok tesekkiir ederim.

Biitiin egitim hayatim boyunca bana her tiirlii destegi veren aileme ve sevgili
arkadaslarima sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Bu calisgmamin uygulayicilara, bilim diinyasina ve bu konu ile ilgili tiim ilgilenenlere
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KAFKAS IHLAMURU (Tilia rubra DC. subsp. caucasica ) TOHUMLARINDA FARKLI EKiM
ORTAMLARININ VE TOHUM TOPLAMA ZAMANININ CIMLENME UZERINE
ETKILERININ ANALIZI
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Bu calisma Tilia rubra DC. subsp. caucasica tiiriiniin Karadeniz Teknik Universitesi
kampiisii igerisinde yer alan farkli ii¢ agactan temin edilen tohumlarla gergeklestirmistir. Bu
tohumlar iki farkli tohum toplama zamaninda (15 Agustos, 5 Eyliil) toplanip kendi dogal stireci
ornek alinarak ayni giin igerisinde ekimi yapilmistir. Bu ekimler farkli yetisme ortamlar1 olarak
acik alan golge, agik alan golgelemesiz ve sera kosullarinda olacak sekil de ti¢ farkli ortamda 6n
islem uygulanmadan ekimi yapilmistir.

Elde edilen sonuglarda en iyi ¢imlenme yilizde basarisi1 % 59,0 ve % 47,0 orami ile 1 ve 3
no’lu agactan 5 Eyliil doneminde toplanan tohumlarin agik alan gdlge ortamina ekiminde elde
edilmistir. En yiikksek ¢imlenme hizi ise Agustos doneminde 1, 2 ve 3 no’lu agagtan toplanan ve
acik alanda golgeleme yapilmayan ekim ortaminda ekilen tohumlarda sirasiyla 36, 36 ve 40 giin

olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tilia rubra DC. subsp. caucasica, Cimlenme Yiizdesi, Cimlenme Hizi,
Tohum Toplama Zamani, Ekim Ortamu.
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Master Thesis

SUMMARY

ANALYSIS OF DIFFERENT SOWING ENVIRONMENT AND SEED COLLECTION PERIOD
ON GERMINATION IN Tilia rubra DC. subsp. caucasica

Giillizar OZYURT

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Forest Engineering
Supervisor: Assoc. Prof. Zafer YUCESAN
2019, 43 Pages

Tilia rubra DC. subsp. caucasica seeds which were collected from three different trees
located in the Karadeniz Technical Univeristy campus were used as a material in this study. Seeds
were collected at two different periods (15 August and 5 September) and sowing was done in the
same day without any pre-treatment by taking into account the natural process of seed falling.
Three different sowing environments (green house, open environment and open environment with
shade effect) were used for obtaining germination characteristics.

Obtained results showed that best germination percentage occurred in the open sowing
environment with shade effect as 59.0% and 47.0% in seeds which were collected from the origins
1 and 3 in September. However, the best germination speed was obtained under the open
environment conditions in seeds collected from the origins 1, 2 and 3 in August as 36, 36 and 40
days respectively.

Key Words: Tilia rubra DC. subsp. caucasica, Germination Percentage, Germination Speed, Seed
Collection Period, Sowing Environment.

Vil



Sekil 1.
Sekil 2.
Sekil 3.
Sekil 4.
Sekil 5.
Sekil 6.
Sekil 7.
Sekil 8.

SEKILLER DIiZiNi

Sayfa No
Ekim ortamlarinda kullanilan toprak karisimi ..........ccccccovviiiiiiiiiiniieennn, 21
Cizgi ekim modeli ve agik alan ekim Ortami...........cocceereriiieenieeniie i 22
Cizgi ekim modeli ve sera ekim ortami .........cccevvvviriiiie i 23
Ekim sonrasi ekim yastiklarinda yabani ot miicadelesi .............cccovviviiiennnne 23
Cimlenme sonrasi fideciklerin SAyImMI........ccceevveiiiiiiiiiciee e 24
1000 tane agirliginin bireye ve doneme gore ortalamalart.............ccevveenneene. 27
Ortalama ¢imlenme YUzZdelerl ........cccovvivviiiiiiiiiiiii 28
Ortalama ¢imlenme RIZIArT...........ooiiiiiiiiii e 29



Tablo 1.

Tablo 2.
Tablo 3.
Tablo 4.
Tablo 5.
Tablo 6.

Tablo 7.

Tablo 8.
Tablo 9.
Tablo 10.
Tablo 11.
Tablo 12.

TABLOLAR DiZiNi

Sayfa No
Acik alan golgesiz, golge ve sera igerisindeki aylik ortalama sicaklik
VE NEM AEZETIETT ..t 19
Tohumlarin tane agirliKIari........cccocveiiiii i 26
Tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri ve ¢cimlenme hizlart...........ccccoooveiiiieennen. 27
Cimlenme yiizdesi Normalite Testi sonuglart ...........ccoevviiiieiiiiiiiiiciiieen 29
Cimlenme hizi Normalite Testi SONUGIAIT .......cveviiiiiiiiiiiiiieiice e 30
Tilia rubra tohumlarinin ¢imlenme yiizdelerine iliskin Varyans
ANANZE SOMUGIATT ..ot 30
Tilia rubra tohumlarinin ¢imlenme hizlarina iligkin Varyans Analizi
1) 01011 F: ) 5 RS REP 30
Cimlenme yiizdelerine iliskin Duncan Testi sonuglart ...........cccoccvvviiiineninenn 31
Donemler arasi ¢imlenen tohum yiizdelerinin T-Testi sonuglari.................... 31
Donemler arasi ¢imlenme hizlariin T-Testi sonuglart........cocceeeieeeiiieennee. 31
Ortamlar arasi ¢imlenen tohum yiizdelerinin T-Testi sonuglart..................... 32
Ortamlar arasi ¢cimlenen tohum hizlarinin T-Testi sonuglart .............ceeeneee. 32



SEMBOLLER VE KISALTMALAR DiZiNi

ABA : Absisik Asit

GA; : Gibberellik Asit

ISTA : International Seed Testing Association
KTU : Karadeniz Teknik Universitesi

MH  : Maleiic Hdrazide

NAA : Naftaleneasetic Asid

OGM : Orman Genel Midiirligi

Xl



1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Insanoglunun diinya yiizeyinde var olmasi ile doganin dengesinde baslayan
degisimlerin, insanlik i¢in rahat yasam konusunda faydali ama doga i¢in stirdiiriilebilirlik
konusunda zararli etkilerinin olmast ile sonu¢lanmustir. Insanlar, ihtiyaclari icin cevreyi ve
dogal kaynaklari kullanmaya baslayarak c¢evreden etkilenmis, ayn1 zamanda ¢evreyi de
etkilemistir. Nitekim insanligin gelisimi silirecinde; degisen zaman, insan ihtiyaclarinin
simirsiz olusu ve dogal kaynaklart kullanmadaki bilingsiz tutumlar ¢evre ve dogal
kaynaklar iizerinde olumsuz etkilere neden olmustur. Bu siirecte yasanan degisimlerin
etkilerinden biri, insanlarin beslenme ve barinma ihtiyacglar ile baslayan, karsilanamayan
veya bitmek bilmeyen insan ihtiyaglarinin dogurdu sanayilesme kavramidir. Sanayilesme
ile baglayan doga tizerindeki degisimler zaman igerisinde bazi nedenlerle c¢ok ciddi
olumsuzluklar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Fabrikalagmanin etkisi ile artan sera gazinin atmosferde birikmesi sonucu kiiresel
1isinmanin ortaya ¢ikmasi ve bu silirecin iklim degisikligine neden olup orman
ekosistemlerinde bozulmalar yaratarak ormansizlasmaya yol agmasi olarak gérmekteyiz.
Ciddi sorunlara neden olan ekolojik problemlerden biri olan sera gazi emisyonu igindeki en
biiylik payr %82 ile basta Karbondioksit almaktadir (Akin, 2006). Bunun yani sira Tiirkes
ve arkadaglarinin 2000 yilindaki ¢alismalarinda; fosil yakitlarin yakilmasi, ormansizlasma,
arazi kullanimi degisiklikleri ve sanayi siirecleri ile atmosfere salinan sera gazlarinin
atmosferdeki birikimleri, sanayi devriminden beri hizla artmaktadir. Bu ise, dogal sera
etkisini kuvvetlendirerek, sehirlesmenin de katkis1 ile diinyanin yiizey sicakliklarmin
artmasina neden olmaktadir. Artan sicakliklar kiiresel bazda kurakliklara neden olmakta
ayrica doganin kendi igerisindeki dogal sirkiilasyonuna da zararlar vermektedir. Tiirlerin
dogal yasam kosullarim1 etkileyerek hizla gelisen degisime adaptasyonu noktasinda
sorunlar yasamalarina neden olmaktadir. Oyleki bazi bitki ve hayvan tiirlerinin neslini
devam ettirememe gibi ciddi tehditlere yol agmaktadir.

Sanayilesmenin yani sira ormanlarda sosyal baski nedeni ile olusan bitki ortiisiiniin
yok olusunun nedenleri arasinda; asir1 hayvan otlatmalari, tarla agmalari, yanginlar,

usulsiiz ve asir1 kesimler yer almasi ormanlik bolgelerde yasayan insanlarin gec¢im



sikintilarinin {istesinden gelebilmek i¢in ormanlara yaptigi cesitli miidahaleler olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Ozdénmez, 1971).

Ekolojik, ekonomik ve sosyo-kiiltiirel degeri yiiksek olan bazi bitkilerin bu siireg
icerisinde yok olma ya da yetisme muhitinden gbo¢ etmesi gibi ciddi sorunlarla karsi
karsiya kalmalar1 s6z konusudur. Bu tiirlerin bulundugu bolgenin ekolojisi ve ekonomisine
katig1 degerler arasinda ekolojik olarak; biyolojik ¢esitlilik agisindan zenginlik, kaliteli su
iiretimi, toprak koruma, ¢ollesme ve coraklasmay1 6nleme, yaban hayati i¢in barinma ve
beslenme, insanlar i¢in ise temel ihtiyaglarini giderme noktasinda dogal kaynak olarak
katkilar saglamaktadir. Ekonomik agidan baktigimizda ise; tomruk {iiretimi ile iilke odun
hammadde ihtiyacinin karsilanmasi, tibb1 ve aromatik 6zellikleri ile odun dig1 orman {irtinii
olarak kullanim ile bulundugu bdlgenin ekonomisine sagladigr katkilardir. Sosyo-kiiltiirel
olarak ele aldigimizda; cesitleri turizm faaliyetleri gerceklestirme, estetik, is olanaklari
yaratma ve stratejik yonlerden rol oynama gibi Ozellikleriyle sosyo-kiiltiirel faydalari
bulunmaktadir.

Cok yonlii faydalandigimiz dogal kaynak olan ormanlar, gelecek nesillere yasanabilir
bir diinya birakabilmek agisindan, Siirdiirtilebilir Ormancilik Y6netimi ile korunmali ve bu
ama¢ dogrultusunda isletilmelidir. Helsinki siirecinde Tiirkiye’nin de kabul ettigi
Stirdiirtilebilir Ormancilik Yonetimi terim; “Orman alanlarinin ve kaynaklarmin yerel,
ulusal ve kiiresel diizeylerde, biyolojik cesitliligini, verimliligini, kendini yenileme
kabiliyetini ve yasama enerjisini, ekolojik, ekonomik ve sosyal fonksiyonlarmi yerine
getirebilme potansiyelini simdi ve gelecekte koruyacak ve diger ekosistemlere zarar
vermeyecek bir sekilde diizenleme ve yararlanma bi¢imi” olarak tanimlanarak kiiresel bir
tanim haline gelmistir (MCPFE, 2002; URL-3, 2003). Siirdiiriilebilir Ormancilik Y 6netimi
icin uygulanacak bazi silvikiiltiirel uygulamalar, orman alanlarini yeniden imar ve 1slah
etmek icin genis Olgiide agaglandirma ¢alismalar1 olarak goriilmektedir. Uretim amach
agaclandirma c¢alismalarinda, rehabilitasyon ve yapay genglestirmede en temel amacin;
dogal ormanlarimizda var olan genetik c¢esitliligi ve gen havuzunu nesilden nesile
koruyarak aktarmak oldugu ifade edilmektedir. Yapilacak olan agaclandirma
caligmalarinda, genotipik nitelikleri iistiin olan tohum ve fidan kullanmanin yani sira,
tohumlarin ekilecegi ve fidanlarin dikilecegi alanlarin se¢ilmesinde, uygulanacak ekim ve
dikim yontemlerinin belirlenmesinin de onemine deginilmistir (Ugler, 2016; URL-2,
2017). Sirdiiriilebilir Ormancilik Yonetimi i¢in yapilan tiim arastirma ve gelistirme

calismalarinin yan 1sira 1992 Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda (Rio



Earth Summit) odun dis1 orman iiriinlerinin; orman ekosistemlerinin siirekliligi,
stirdiiriilebilir iilke ekonomisi gelisimi ve biyogesitliligin korunmasi1 gibi katkilarinin
oneminden bahsedilmistir (Kaynak, 2001). 1998 yilinda Tiirker, odun dis1 orman
tirlinlerinin asir1 otlatma, plansiz ve bilingsizce kullanimdan kaynaklanarak hizla tahrip
edilmesi, bu tiirlerin neslini yok olma tehlikeleri ile karsi karsiya biraktigina deginmistir.
Kaynak yine 2001 yilindaki ¢alismasinda yok olma tehlikelerine karsi odun dis1 orman
trtinleri tiirlerinin  korunmasi igin in-situ (i¢inde bulunduklar1 ekosistemle birlikte
bulunduklar1 yerde korumak) veya ex-situ (yasadiklari alanin disinda korunmasi) koruma
gibi yontemlerle saglandigini ifade etmistir.

Ulkemiz ormanlarmin floristik agidan zenginlik gdstermesi, hiikiim siiren ekolojik
kosullar agisindan zengin varyasyonlar sergilemesinden dolayr odun dist orman iiriinleri
acisindan da zengin bir potansiyel kayna@idir. Saglik ve gida konusunda iilkelerin
ihtiyaglarini odun dist orman {riinlerinden elde etmeleri aslinda bu iiriinlerin sosyo-
ekonomik olarak 6nem teskil ettigini gostermektedir. Bu iirlinlerin bazi {ilkeler de 6zellikle
kirsal fakirligi azaltma konusunda ve yerel ekonominin gelismesinde onemli katkilarinin
oldugu goriilmektedir (DPT, 2001; Killmann vd., 2003). Odun dis1 orman {iriinlerinin ¢ok
degisik alanlarda ve sanayi kollarinda tiiketimine orantili sekilde diinya pazarindaki hacmi
de giin gectikge artmaktadir. Tiirkiye nin diinya pazarinda edindigi yere sayisal rakamlara
baktigimizda, odun disi orman iiriinleri ithalati yapan 219 {ilkeden 32. iken ihracati
ihracattaki siralamasi ise, 196 iilke arasindan 21. olarak diinya siralamasinda yerini almistir
(URL-1, 2018).

Diinya pazarindaki odun disi orman iriinii olarak yer edinen tiirlerden biri olan
Kafkas Thlamuru (Tilia rubra DC. subsp. caucasica) tiirii bulundugu iilke ekonomisine ve
ekolojisine onemli 6lciide deger katmaktadir. Ihrag ettigimiz odun disi orman iiriinleri
arasinda yer alan thlamur genel olarak bakildiginda 1990’11 yillarda en yliksek seviyesi
olan 469 ton ihracat rakamini bulurken 2000’li yillarda azalarak 2014 yilinda %84
oraninda diisiis yasayarak 78 tona gerilemistir (TUIK, 2016; Kurt vd., 2016). Diger
taraftan; agaclandirma calismalarinda, peyzaj uygulamalarinda, ila¢ ve kozmetik
sanayiinde, tarim ve hayvancilikta, yaban hayati ve dogrudan insan besini gibi birgok
kullanim alan1 bulunmaktadir.

Ihlamur tiirleri Fagetum zonu igerisinde yer alan, balgikli, nemli, verimli topraklarda
genis yayilis alanlarina sahip olsalarda fakir topraklara, riizgarli ve hava kirliliginin oldugu

alanlara kars1 direnci yiiksek, donlara ve kurakliga kars1 duyarl tiirlerdir (Rajendra, 2009;



Pigott, 2012). Bu ozellikleri ile degisen iklim degisikligine karsi toleransi olabilecek
tirlerdendir. Thlamur tiirlerinin dogal yayilist alanlarindaki varligimi devam ettirirken
cogalma icin gerekli olan g¢evresel kosullarin disinda, tohumunun biinyesinde var olan
cimlenme engeli nedeniyle birtakim sorunlar yasamaktadir. Yasadigit bu sorunlar
¢imlenmelerde diizensizliklere yol acarak tohumlarin ¢imlenme siiresini birka¢ yila kadar
uzatmaktadir. Ulkemiz ormanlarinda smirli alanlarda bulunan Thlamur tiirlerinin ekonomik
ve ekolojik acgidan tilkeye katkisi oldukga yliksektir. Dolayisiyla kitlesel fidan iiretimi i¢in
uygun generatif ve vejetatif iiretim tekniklerinin Thlamur tiiriinde ortaya konmasi, yayilis
alanlar1 igerisinde yayginlastirilmasi ve ihracatindaki diisiisiin toparlanmasi agisindan son
derece Onemlidir. Tohum toplama zamani ve ekim ortamlarinin ¢imlenme {izerine
etkilerinin arastirilmasi kapsaminda yapilan bu calisma da; agik alan ve sera kosullarinda
On igleme tabi tutulmadan, kendi dogal seleksiyonu igerisinde uyguladigi ¢cimlenme modeli
kullanilarak, Tilia rubra DC. subsp. caucasica tohumlarinin ¢imlenme Kkabiliyetinin

belirlenmesi amaglanmistir.

1.2. Kafkas Ihlamuru’nun Dogal Yayilisi

Ulkemizin 6zel konumu itibari ile iki kitay: birbirine baglamasi ayrica cografi konum
acisindan ekvatoral ve kuzey bolge iklimlerini barindirmasi, iilkemizi zengin bir ekosistem
ortami olarak tanimlandirmaya yeterlidir. Bu agidan dogal, biyolojik, kiiltiirel ve ekolojik
zenginlikleri s6z konusudur. Bunlarin yani sira flora ve fauna bakimindan zenginlik
gosteren lilkemizde orman ekosistemlerinin olusturdugu alanlar daha yogunluktadir. 2015
yilinda Orman Genel Miidiirliigi’'niin (OGM) yiiriittiigii ¢alismalar neticesinde elde edilen
tespitlere gore orman ekosistemlerinin olusturdugu alanlar iilke alanin %28,6’sin1
kaplamakta olup bu alanlara agag¢siz alanlar dahil edilmemistir (Anonim, 2016). Bu
ekosistemler biinyelerinde yaklasik 10.000 bitki tiirii ve bu bitki tiirleri igerisinde yaklasik
olarak 3.000 endemik tiirii barindirmaktadir (Kizmaz, 2000).

Ulkemizin asli agag tiirlerinden biri olup ayn1 zamanda ormancilik agisindan odun
dis1 orman {riinii olarak degerlendirilen Ihlamur farkli tiirleriyle iilkemizde yayilis
gostermektedir (Ansin ve Ozkan, 2006). Diinyadaki yayilisin1 genel olarak Avrupa, Asya
ve Kuzey Amerika’nin dogusunda gosteren Thlamur agacinin bazi tiirlerinin genel yayilist
ise soyledir: Avrupa’da Tilia platyphyllos ve Tilia cordata, Balkanlarda Tilia tomentosa,
Asya’da ve Sibirya’da Tilia sibirica, Anadolu, Kafkasya ve Kuzey Iran’da Tilia rubra



yayginlik gostermektedir (Boratynska vd., 1991). Bazi ihlamur tiirlerinin yayilis1 bu
sekilde ifade edilirken Tiirkiye’de ¢ tiiriiniin dogal yayilist goriilmektedir. Bunlar; Tilia
platyphyllos, Tilia tomentosa ve Tilia rubra tiirledir. Yaltirik 1966 yilinda yaptigi bir
calismada Ihlamur tiirlerinden olan Tilia cordata tiiriniin Tiirkiye’de var oldugunu lakin
kanitlanmas1 gerektigini belirtmistir. Bu bilgiye karsilik olarak Kayacik 1982’de bu tiiriin
Tiirkiye’de varliginin olmadigr seklinde gozlem yapmistir. Son yillarda yapilan bir
caligmaya gore bu tiirlin lilkemizde minferit bir yayilis gosterdigini bulundugu alanlarin
ise Catalca, Binkili¢ ve Cilingdz’de dogal olarak bulundugunu saptamistir (Demir, 2003).
Artik bu ¢alismanin neticesinde iilkemizde Thlamur tiirinlin dogal olarak yayilis gosteren
tiir sayis1 dort olmustur. Bu dort dogal tiiriin Tiirkiye orman ekosistemi igerisinde yayilis
gosterdigi alan biiyiikliigline gére Bat1 Karadeniz ve Marmara Bolgesi’nde yayilis gosteren
Tilia tomentosa tiirii en biiyiikk paya sahiptir. Kuzeydogu Anadolu, Isparta, Kazdagi ve
Kusadasi’nda yayilis gosteren Tilia platyphyllos tiirii ikinci sirada yer almaktadir.
Kuzeydogu Anadolu, Aydin, Bolu ve Isparta’da goriilen Tilia rubra tiirii ise {iglincii sirada
yer almaktadir. En kiiciik paya sahip olan Tilia cordata tiirii ise sonuncu sirada yer
almaktadir. (Saatcioglu, 1976; Yaltirik ve Efe, 2000; Demir, 2003). OGM’nin 2016
verilerine gore thlamurun {ilkemiz ormanlarinda kapladigi toplam alan 12,574 ha olarak

tespit edilmistir.

1.3. Kafkas Ihlamuru’nun Botanik Ozellikleri

Tiliaceae familyasina ait olan Kafkas Thlamuru ( Tilia rubra DC. subsp. caucasica )
dig goriiniim olarak Biiyiik Yaprakli Ihlamur (Tilia platyphyllos ) ‘a benzemektedir. 1982
yilinda Browicz ve Zielinski yaptiklar1 ¢aligma sonucu ana vatani olarak Kafkasya
oldugunu belirterek 35-40 m’ye kadar boylanabildigini, 1,5-2 m’ye kadar da c¢ap
yapabildiginede deginmislerdir. IThlamur tiirlerinin genel o6zelliklerine bakildiginda;
pseudo-terminal tepe tomurcuk, yapragini doken, yapraklari lopsuz, yaprak ayasmin dip
kisimlan yiirek seklinde kesik ve asimetriktir. Cigekleri hos kokulu olup hipogindir.
Cigeklerinin rengi beyaz veya sarimsi renktedir. Cigeklerini Haziran ve Temmuz aylar
arasinda agar. [hlamurlarin meyveleri yumurtamsi sekilli veya yuvarlaktir. 1 ila 3 arasinda
tohumlara sahiptirler. Genellikle tohumlar Agustos ortasi ile Ekim sonu arasindadir
(Kayacik, 1982; Yaltirik, 1966; Yaltirik ve Efe, 2000).



Kafkas Ihlamuru’nun yapraklari ¢arpik yumurta bigiminde, dip tarafi hemen hemen
kesilmis gibi, uglari ise sivridir. Diger tiirlerinkine kiyasla ince, iist yiizii parlak, koyu yesil
ve tiiysiiz, alt yiizli hafif (soluk) yesildir. Damarlarin birlesim noktalar1 arasinda beyaz tiiy
demetleri vardir. Kenarlar1 oldukga diizenli kaba dislidir (Sekil 1). Kisin yapragini doker.
Siirgiin 6zellikleri ise kirmizi renkli ¢iplak ve ¢ok azinda tiiyler vardir. Yash siirgiinler sar1
kirmizimsi, kirmizi-esmer veya gridir. Dal formlar1 ekseriya kirmizi renkli, geng siirgtinleri
ise ¢iplak ve parlaktir. Tomurcuklar tiiysiiz, sivri yumurta bi¢imindedir. Cigek topluluklari
3-7 cigekten olusurlar ve gigeklenmeyi Haziran-Temmuz aylarinda yapar. Cigekleri hos
kokuludur. 7-9 mm. olan meyvesi kiiremsi ovaldir, hafif omurgalidir ve kolayca kirilir.
Kabugu deri gibi, ilizerinde pervazlari vardir, ayni zamanda kaba tlyliidiir. Tohumlar
Agustos yarisindan sonra olgunlagmaya baslar (Kayacik, 1982; Toker vd., 1997; Yaltirik
ve Efe, 2000).

1.4. Kafkas Ihlamuru’nun Silvikiiltiirel Ozellikleri

1.4.1. Toprak Ozellikleri

Toprak yapisi, toprak eriyikleri, toprak havasi, toprak pH’si, topragin biyolojik
ozellikleri, mineral madde ve besin maddesi kapsamlar1 gibi faktorlerin biliylime ve
gelismeye ¢esitli asamalarda etkisi vardir. Thlamur tiirleri toprak pH’s1 5,5-7,5 arasinda, %
40 organik madde muhtevasi olan topraklari tercih ederler (Anonim, 2007). Ihlamurlar
balcikli, nemli ve verimli topraklarda daha genis yayilislarin1 yapmalarina ragmen fakir
topraklara, riizgarli ve hava kirliliginin oldugu alanlara kars1 tolerans1 yiiksek bir cinstir.
Kiregli topraklarda yetisen ve tuzlu topraklardan kaginan bu tiir donlara ve kurakliga kars:
duyarlidir. Giiglii kazik kok sistemi bulunsada si1g ve fakir topraklarda kuvvetli yan kokler
gelistirir ve kuvvetli kok siirgiinii verir (Dirr ve Heuser, 2006; Pigott, 2012).

1.4.2. Isik Istegi

Isikla bitki gelisimi arasindaki iliski, baz1 bitkilerin tam giines 15181 altinda, baz1 bitki
tirlerininse golge altinda iyi gelisme gostermesi durumudur. Isik agaclari golgeye

dayanamazlar ayrica ¢imlenip gelisemezler. Golge agaclar1 ise 151k agaglarinin aksine



golgeye dayanikli olup mesgere alt tabakasinda hayatini yavasta olsa devam ettirebilen
tirlerdir (Anonim, 2006). Kafkas Thlamurunun genellikle nemli ve gdlgeli kuzey vadileri
tercih etmesinden dolay1r bu tiiriin 151k isteginin yliksek olmadigr goriilmektedir. Bu
varsayim Kafkas Thlamuru’nun yari gélge agaci oldugunu goéstermektedir (Browicz ve
Zielinski, 1982).

1.4.3. Sicaklik ve Nem Istegi

Bitkilerin biiylime ve gelismesi igin gerekli olan ¢evresel faktorlerden sicaklik ve
nemin yiiksekligi veya diistikliigi metabolik olaylar1 farkli yonlerde etkilemekte, boylece
bitkilerde biiylime ve gelisme farkli diizeylerde ortaya ¢ikmaktadir. Cimlenme, boylanma,
yaprak verme, meyve verme, ¢igek acma gibi biiyiime ve gelismeye dair fonksiyonlarini
yapabilmesi optimum sicaklik ve neme ihtiya¢ duyar. Browicz ve Zielinski 1982 yilinda
gozlemleri neticesinde, Kafkas Ihlamuru’nun 1liman iklim bitki tiirii oldugunu ve sicaklik
isteginin normal diizeyde olup, nem ihtiyacinin sicaklik ihtiyacina gore nispeten daha

yiiksek oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica dona kars1 duyarliligi oldugu da s6z konusudur.

1.4 4. Yiikselti Arahg:

Her bitkinin sicaklik ve nem istegi farkli oldugu i¢in yetisme muhiti deniz
seviyesinden dikey dogrulta yiikselti basamaklarina gore farklilhik gostermektedir.
Genellikle Kafkas Thlamuru yiikselti basamagi olarak 100 ila 2400 m araliginda yer
almaktadir. Kafkas Ihlamuru Iran Bélgesi'nde 100-1600 m yiikselti araliginda goriiliirken
bazi1 bolgelerinde nadirende olsa 2400 m’ye kadar ¢iktigina da rastlanmistir. Kafkasya’daki
yiikselti durumu ise 2200 m’ye kadar gorilmektedir. Tiirkiye’deki yiikseltisi ise genel
olarak 300-1500 m araligindadir (Browicz ve Zielinski, 1982).

1.4.5. Diger Tiirlerle Karisim

Biyolojik ¢esitlilik acgisindan zenginlik gosteren {ilkemiz ormanlar1 birgok flora ve
faunay1r birarada bulundurur. Flora agisindan aga¢ tiirii bazinda bir arada bulunma

oranlarina gore mescereler, saf ve karisik olmak tizere iki grupta degerlendirilir. Bu orman



formlar1 arasindan, Thlamur tiirlerinin karigik orman formunda en iyi gelisme gosterdigini
gormekteyiz. Yaygmn oldugu Kafkasya bolgesinde bulunan Tilia rubra DC. subsp.
caucasica ozellikle nemli ve golgeli vadileri tercih etmektedir. Bulundugu bu vadilerde ise
genellikle bazi1 Mese tiirleri, Kayim, Disbudak, Karaagag, Yabani Erik, Musmula ve Geyik
Dikeni ile birlikte karisim gostermektedir. Iran daglarinda ise Akgaagag, Trabzon Hurmast,
Giilibrisimi ve Kizilagag tiirleri ile yayilist bulunmaktadir. Tiirkiye’de Kuzey Anadolu’da
Ozellikle Karadeniz Bolgesi’'nde bazi yaprakli 6ksin tiirleri (Kayin, Mese, Giirgen, Findik
gibi) ile karisima girerken, Goknar gibi ibreli tiirlerlede karisimi s6z konusudur (Kayacik,

1981; Browicz ve Zielinski, 1982).

1.4.6. Kafkas Ihlamuru’nun Tohum Ozellikleri

1.4.6.1. Tohum Yapisi ve Olgunlasma Siireci

Tohumlarin ¢imlenme kabiliyeti tohumun olgunlasmasi ile dogru orantilidir.
Tohumun olgunlasma siirecini etkileyen faktorler genel olarak bulundugu bolgenin cografi
konumu, iklimsel verileri ve tiiriin 6zelliklerine baghlik gosterir. Bulundugu bdlgenin
ozelliklerine baktigimizda; baki, yiikselti, yetisme ortami verimliligi ile birlikte o bdlgenin
sicaklik ve nem degerleri de olgunlasma siiresini etkilemektedir. Bu faktorlerin yani sira
en onemli faktdr ise tohumun fizyolojik ve morfolojik 6zellikleridir. Tohumun olgunlagsma
doneminin dogru tespiti i¢in bu faktorler 1yi tespit edilmelidir.

Yapilan arastirmalar neticesinde, IThlamur tohumlarinin olgunlasma zamaninin
Agustos ve Kasim aylar1 arasinda oldugu belirtilmektedir (Suszka vd., 1996; Rowe ve
Blazich, 2008). Baska bir aragtirmada ise; Kafkas lIhlamuru’nda tohum olgunlugu,
tohumlarin acik yesilden agik kahverengiye, tohumu i¢inde balsamin beyazdan
kahverengiye doniismesi ile baslamaktadir (Kiigiik, 1991). Urgeng 1998 yilinda yaptig1 bir
arastirmada; Disbudak, Goknar, Thlamur ve Manolya gibi bazi tiirlerin tohumlarindaki
“sonradan olgunlasma” 6zelligi nedeniyle tohumlarin toplanmasi olgunlasmadan bir siire
once yapilabilmekte ve daha yesil haldeyken ekimleri gerceklesebilmektedir. Bu 6zellik
sayesinde ¢imlenme engeli, erken ekim ile giderilerek ilkbaharda tohumlarin ¢imlenmeleri
saglandigin1 vurgulamigtir. Bazi1 fidanlik ¢alismalarinda Ihlamur tohumlarinin yari
olgunlasmis donem iginde erken toplanip ekilmesi durumunda, tohumlarda meydana

gelebilecek  dormansinin @ ki  doneminde giderilerek ilkbaharda ¢imlenmelerin



gerceklesmesi saglanmistir. Tam olgunlastigi donem iginde ge¢ toplandiginda ise yillama
ozelligi kazandigr ve ikinci ilkbaharda c¢imlenmelerin gergeklesecegi belirtilmektedir

(Magherini ve Nin, 1992; Ugler ve Kadioglu, 2010).

1.4.6.2. Tohum Fizyolojisi ve Cimlenme Ozellikleri

Tiirlerin yeni habitatlarin1 olusturmas1 ve dogadaki varliklarinin devamiyeti i¢in
tohumun Oneminin oldugunu vurgulamistir (Viemont ve Crabbé, 2000). Bireylerin
olusabilmesi tohumun yapisindaki biyokimyasal ve fizyolojik oOzellikler c¢ok etkilidir
(Bewley ve Black, 1994; Pawlowski ve Kalinowski, 2003). Tohumun olusumunda etkili
olan besin ihtiyaci ve gen aktariminin tohum kabugu, endosperm ve embriyo kisimlarinin
etkilesimleri s6z konusudur. Bu etkilesimlerin bir yandanda tohum boyutu ve kalitesi
tizerine etki ettigine dair vurgu yapilmistir (Bewley vd., 2013).

Tohum olusum siireci dollenmeden ¢igeklenmeye kadar olan siire ile devam edip
tohumun taze agirhigmin en agir seviyeye ulastigi donem arasidir. Tohum olusum
stirecinden sonra toplanmaya kadar gegen siire ise tohum olgunlasma siirecidir (Mehta vd.,
1993; McDonald ve Copeland, 1997).

2000 yilinda yaptig1 bir ¢aligmada Schmidt, tohum boyutu ve agirlig: gibi morfolojik
Ozelliklerin farkli olamasinda familya farkliligin yani sira kalitimsal ve c¢evresel
faktorlerinde etkisinin oldugunu savunmustur. Bagka bir ¢alisma da tohum agirhigi ve
boyutlarinin; populasyonlara, bireylere, yasa, tohumun bitki tizerindeki konumuna, bonitet,
nem, sicaklik ve 151k gibi ¢evresel faktorlere bagl olarak da degisebildigi vurgulanmistir
(Stroempl, 1968; Copeland ve Mcdonald, 2001). Wood ve arkadaslarinin 1977’deki
gbzlemlerine gore bitkiler arasi rekabet, zararli bocek ve hastaliklarinda tohum boyutunda
etkili oldugunu ayrica tohum ¢igek kurulunun konumunun da etkileyici bir faktér olduguna
deginmislerdir.

Tohumun ¢imlenmesi ve gelismesi i¢in biinyesinde barindirdiglr absisik asit,
gibberellin ve 6ksin gibi hormonlarin tohumun olusumu ve olgunlagsmasi asamalarinda
onemli rol oynadig1 vurgulanmaktadir (Finkelstein, 2010, Bewley ve dig, 2013). Tohumun
olgunlagsmasi sirasinda tohumdaki gibberrelin ve sitokinin hormonlar1 yogun bir sekilde
bulunmaktadir. Oksin hormonu olgunlasmayan tohumlarda daha yiiksektir. Tohum
olgunlagmasi sirasinda aktif olmayan absisik asit tohumun olgunlagmasindan sonra aktif

hale gecerek konsantrasyon seviyesi yiikselmektedir. Aslinda absisik asidin gorevi
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tohumun agag iizerinde iken ¢imlenmemesini saglamaktir (Palavan-Unsal, 1993; Bewley
ve Black, 1994; Bonner ve Karrfalt, 2008).

Ihlamur tiirlerinden biri olan Tilia americana iizerinde yapilan bir calismada
tohumun icerdigi nemin farkli toplanma zamanlarina goére ¢imlenme kabiliyeti gosterdigi
belirlenmistir. Igerisindeki nemin azaldik¢a tohumun ¢imlenme kabiliyetininde diistiigii
goriilmistiir (Vanstone ve Ronald, 1982). Thlamur tohumlarinin nem igeriklerinin diistiigii
sonbahar aylarinda tohum suyu emme yeteneginin de azaldigr goriilmektedir. Bundan
dolay1r tohum kabugunun gegirimsizligi olgunlasmadan sonraki evrelerde baslayip ve
¢imlenme yiizdesinide etkileyerek en az ¢imlenme meydana geldigi donemdir (Pitel vd.,
1988). Cimlenmenin yiiksek oldugu donemlerinse Mollashahi ve arkadaslarinin 2008
yilindaki ¢alismalarinda; farkli olgunlasma déneminde topladiklari tohumlarla ¢imlenme
tizerindeki etkileri arastirilmis ve perikarpin yari sert oldugu Eyliil ayinin baslangicindaki
toplanan tohumlarda en iyi ¢imlenmemin oldugu saptanmistir. Bagka yapilan ¢alismalarda
ise; tohum toplanma zamani olarak tohum kabugunun kahverengiye donmeye basladigi
donem ile tohumun kuru ve sert oldugu doneme kadar gegen siirede yapilmasi halinde en

1yl ¢imlenme yiizdesinin alinacag tespit edilmistir (Bailey, 1961; Rowe ve Blazich, 2008).

1.4.6.3. Cimlenme Engelleri (Dormansi) ve Giderilmesi

Dogada, tohumda var olan ¢imlenme engelinin aslinda tohumun, ¢evresel kosullarin
uygun hale gelene kadar gelistirdigi savunma sistemi oldugunu vurgulamistir (Donohue,
2005). Uygun ¢imlenme kosullar1 olan uygun sicaklik, yeterli nem, oksijen ve gerekli
durumlarda 151k gibi faktorlerin oldugu halde canli tohumlarin ¢imlenme kabiliyetinin
olmayis1 tohum dormansisi olarak tanimlanmaktadir (Hartmann vd., 2002; Smith vd.,
2000). Dolayisiyla bu durumun anlami bitkilerin ¢evresel kosullarin ¢imlenme i¢in uygun
hale gelene kadar ayakta kalmasini saglamak icin gelistirdigi bir miicadele bi¢imidir
(Desai, 2004).

Gecgmiste ve gliniimiizde tohum dormansisi lizerine bir¢ok arastirma yapilmaktadir.
Tohum dormansisi olusumunu hormon-denge modeli oldugunu belirten Brady ve McCourt
(2003) bu modele goére farkli hormonlarin arasindaki dengenin embriyonun gelisimi
evresinde dormanasiye etki ettigini belirtmistir. Cimlenmenin ve dormansinin olusumu
sirasinda Absisik Asit (ABA) ve Gibberellik Asit (GA3) olan bitki hormonlarinin
birbirlerine karsit bir sekilde hareket ettigi gozlemlenmistir (Finch-Savage ve Leubner-
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Metzger, 2006). Dormansiyi arttiran ABA’nin aksine GAj3, etilen, ve brassinosteroid asitin
(BR) dormansiyi azaltarak ¢imlenmeyi destekledigi goriilmiistiir (Brady ve McCourt,
2003). GAz’nin ABA’nin etkisini azalttigin1 ve dormant tohumlardaki nisasta ve depo
proteinlerinin salinimini hizlandirarak tohumun ¢imlenme kabiliyetini ortaya ¢ikardigini
belirten Yamaguchi ve Kamiya (2001) bitki biiylime diizenleyicilerinin seviyesinin
¢imlenmenin {izerine etkisine deginmistir.

Copeland ve Mcdonald’in 2001 yilinda yaptigi bir arastirma sonucunda tohumu
biiylimeye tesvik edici ve engelleyici maddelerin bulunma diizeyinin sicaklik ve 151k gibi
cevresel faktorlerin etkisi altinda bulundugunu belirtmistir. Tohum dormansisini
smiflandiran Baskin ve Baskin (2004) bunlarin; 1-Fizyolojik dormans( embriyonun uyku
hali), 2-Morfolojik dormansi (embriyonun yeterince olgunlasmamasi), 3-Morfofizyolojik
dormansi (embriyoun olgunlasmamasi ve uyku hali), 4-Fiziksel dormansi (kabugun
gecirimsizligi), 5-Birlesik dormansi (fizyolojik ve fiziksel) olarak 5 farkli sinifa tabi
tutmustur. Olusturdugu bu siniflarin diizeylerinin hafif yiizeyselden ¢ok giiclii dormansiye
dogru degistigini de belirtmistir. 2000 yi1linda Murdoch ve Ellis yaptiklar1 ¢caligmalarinda,
dormansisiz tohumlarin ¢imlenme i¢in gerekli olan kosullarin yetersizligine karsi tepki
olarak gelistirdikleri dormansi durumunu sekonder dormansi olarak nitelendirmislerdir.
Sekonder dormansinin olusumu tiire gore degiserek farkli ekolojik etmenlerden ortaya
cikmaktadir. Bu etmenler sicaklik, 151k, 1siksizlik, oksijen yetersizligi ve su icerisinde
kalma gibi nedenler olarak belirtilmektedir (Copeland ve Mcdonald, 2001). Endospermden
kaynaklanan dormansi (fizyolojik dormansi), gecirimsiz tohum kabugu (fiziksel dormansi)
ve sert perikarbindan dolayr Ihlamur tohumlarmin Baskin ve Baskin (2004)
siniflandirmasina gore “birlesik dormansi” sinifinda yer almaktadir. Cimlenmenin
engellenmesine neden olan tohum kabugunun gecirimsiz yapida olmasi su gegisini
kisitlayarak embriyonun ¢imlenememesine neden olmasi ile fiziksel dormansi ortaya
cikmaktadir. 1) Su alimin1 engelleme, 2) Gaz aligverigini engelleme, 3) Embriyodan
inhibitorlerin ¢ikisini engelleme, 4) Embriyoya mekanik baski olarak siralayan Bewley ve
dig. (2013) bu maddelerin embriyoyu c¢evreleyen dokularin dormansiye etkisi olarak
nitelendirmislerdir. Endosperm, testa ve perikarp gibi embriyoyu cevreleyen dokularin
yarattig1 dormansi tipi ise fizyolojik dormansi olarak bilinmektedir.

Tohum orijininin bilinmesi, tohumcular, fidancilar ve arastiricilar i¢in ¢ok 6nemlidir.
Nitekim degisik bolgelerden toplanan ayni tiire ait tohumlar degisik derecelerde dormansi

gostermislerdir (Villers, 1961). Tohumlarda dormansiyi Onlemek (kirmak) i¢in gerekli
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muameleler tiirden tiire ve hatta ayni tiiriin degisik orijinli tohumlar1 arasinda dahi degisir.
Dormansi bazi tohum tiirlerinde, (1) Katlama veya iisiitme, (2) Tohum kabugunu ¢ikartma,
(3) Kimyasal maddelerle muamele, (4) Yikama, (5) Kurutma, (6) Is1, (7) Isik, (8)
Bunlardan bir veya birkaginin kombinasyonu gibi metotlardan biri veya birkagi ile
Onlenebilir; bazi tiirlerde ise dormansiyi Onlemek miimkiin degildir (Kahne, 1965).
Fiziksel dormansinin giderilmesi i¢in kullanilan yontemler genellikle soguk-sicak suyla
islem, asitle islem ve tohum kabugunun fiziksel isleme tabi tutulmasi gibi fiziksel ve
kimyasal islemlerden olusurken; fizyolojik dormansinin giderilmesi i¢in uygun goriilen
yontemlerin soguk katlama, sicak-soguk katlama ve GAj; gibi yontemler oldugu
bilinmektedir.

Ihlamur tiirlerinden Tilia cordata, Tilia tomentosa, Tilia platyphyllos ve Tilia
americana’nin dormansinin giderilmesi ve ¢imlenmenin olusmasi i¢in gerekli kosullarin
arastirilmasi yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore saklama kosullari, toplama zamani ve
orijin gibi bir¢ok faktoriin etkili oldugu belirtilmistir (Nagy ve Kéri, 1984; Al-Ramamneh
ve Qrunflef, 2010). 2008 yilinda Xingliang ve arkadaslarmin yaptigi bir calismada
Ihlamur tiirlerindeki dormansinin giderilmesi i¢in yapilacak olan islemlerin sicak
katlamanin takibinde soguk katlamanin veya bazi 6n islemlerden sonra yapilacak olan
soguk katlamanin yapilmasini ongdrmislerdir. 1996°’da ISTA (International Seed Testing
Association) ‘nin verilerine gore 6 ay soguk katlamanin Ihlamur tiirlerinde dormansinin
giderilmesi i¢in yeterli bir stire oldugu saptanmistir. Yapilan bazi ¢aligmalarda elde edilen
bilgiler neticesinde, thlamur tiirlerinin fidanlik ¢calismalarinda dormansinin giderilmesi i¢in
tohumlarin toplandiktan hemen sonra ekiminin yapilmasi ¢imlenme i¢in uygun kosul
olacagini ifade etmektedir. Yar1 olgunlasmamis fakat embriyosu tam gelismis tohumlarin
yesil olan dis kabugu (perikarp) renginin sarimsi yesil renge doniismeye basladigi ayrica
tohum kabugunun hala yumusak (gecirimli) oldugu dénemde tohumlar toplanmalidir ve
ekimi yapilmalidir (Urgeng, 1998; Pigott, 2012). Tohumlarm bu dénemden daha erken
toplanmas1 durumunda yaptig1 bir calismada Tylkowski (2006), tohumlarin katlamada
kaldiklar siire igerisinde ¢liriimelerinin olustugunu ve bu durumun neticesinde ¢imlenme

oranlarinin diistiigiinii ifade etmistir.
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1.4.7. Kafkas Thlamuru’nun Uretim Teknigi

Tohum dormansisi ile miicadele i¢in olan katlama yonteminde katlama siireleri, 1
haftadan baslayip 2 aya kadar hatta daha uzun siirelere kadar devam eden siirelerdir. Baz1
arastirmalarda Kkatlama siiresinin uzamasiyla katlamadaki tohumlarn katlama siiresi
igerisinde ¢imlendikleri gézlemlenmistir. Acer trautvetteri ve Acer cappadocicum
tiirlerinde katlama siireleri igerisinde ¢imlenmelere rastlanilmistir (Yilmaz, 2007; Geng,
2010). Urgeng ’in 1998 yilinda bir ¢alismasinda belirttigi ifadeye gére birgok tiiriin 1-5 °C
gibi diisiik sicakliklara ihtiyag duymaktadir.

Tohumlarin bilinyesinde barindirdigr bitki biiylime diizenleyicilerinin seviyelerinde
(ABA ve GA3) katlama siiresince degismelerin oldugunu ve degismelerinde katlama
sonrasinda ¢imlenme iizerine fizyolojik etkilere sahip oldugu saptanmistir (Finkelstein vd.,
2008; Taiz ve Zeiger, 2008). Tanrivendi 1966 yilinda, Quercus rubra. (Kirmizi Mese),
Quercus palustris (Bataklik Mesesi), Acer platanoides (Cmar Yaprakli Akgaagac)
Fraxinus quadrangulata (Mavi Disbudak), Koelreuteria paniculata (Giiveyi Kandili), Tilia
americana (Amerikan Thlamuru) tohumlarini 5-10 ppm. lik Naftaleneasetic Asid (NAA) ve
Maleric Hdrazide (MH) soliisyonlarinda 24 saat beklettikten 70 giinliik bir katlamaya
almistir. Bu ¢aligmanin neticesinde; 5-10 ppm. lik NAA ve MH soliisyonlar1 Kirmiz1
Mese, Batakhk Mesesi, Cmar Yaprakli Akcaaga¢c ve Giiveyi Kandili agaclarinin
tohumlarinda ¢imlenmeyi % 10-30 oraninda hizlandirmistir. Her iki soliisyonunda
Amerikan Thlamuru ve Mavi Disbudak tohumlarinin ¢imlenmesine miispet bir etkisi
olmamustir.

2012 yilinda Pigott, Tilia platyphyllos tohumlarinin katlama siiresi boyunca
tohumlardaki hormonal degisimleri gozlemleyerek katlama boyunca absisik asit oranin
diiserek Gibberellik Asit oranin arttigin1 ortaya ¢ikarmistir. Dolayisiyla ¢imlenmeden
birka¢ ay once katlamaya alinarak tohumlarin suyu biinyelerine hapsetmeleri saglanmali
ongoriisinde bulunmustur. Pigott yine 2012 yilinda, Thlamur tiirlerinden olan Tilia
americana tiiriiniin 2-5 °C’de 4 ay soguk katlamadan sonra yapilan ekimlerde ilkbaharda
c¢imlenmenin olmadigini ifade etmistir. Ayn1 ¢alismada katlamaya alinmadan once siilfiirik
asitle 6n isleme tabi tuttugu tohumlarin ayni siirede katlamada sakladiktan sonra ¢imlenme
oranin % 50-60 oraninda oldugunu gézlemlemistir.

Tohum kabugu ve perikarptan kaynaklanan dormansi halini 6n iglem olarak sicak

katlama ile ardindan soguk katlama yapilarak embriyodaki dormansi halini gidermek
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birgok arastirmada kabul edilen islemlerdir. Suzska ve arkadaslari buna ek olarak 1996
yilinda sicak katlamanin devam ettigi siire boyunca dormansinin giderilmesinde katlama
ortam1 olarak kullanilan toprak materyallerinin (turba, kum, orman topragi vb.) ve ortamin
sicaklik degerlerinin dormansinin kirilmasi iizerinde etkili olacagini ifade etmislerdir.
Ayrica Thlamur agaclarinda bazi yillar partileri igerisinde Diptera bocek tiiriiniin
larvalarmin bulundugunu ve bu larvalarin ortamdaki nem ve sicakligin etkisi ile geliserek
tohumlarin katlama siiresi boyunca tigte birini veya yaklasik tamamina zarar verdikleri
saptamuglardir. 4 ay siireli katlamada ve 20 °C ile 25 °C sicakliklar1 arasinda Tilia cordota
tohumlarinin tohum kabugundaki direncinin giderilebilecegini saptamistir (Tylkowski,
1994).

1990’11 yillarda Tilia cordata tiiriiniin tohumlarinin ¢imlenme engeli {izerine sicaklik
etkisinin tespiti yapmak i¢in yapilan ¢alismalarda, arastirmacilarin ideal ¢imlenme icin en
etkili sicakligin 16+8 saat siireyle 3-15 °C’de degisken aralik oldugunu ifade etmisglerdir.
Baska bir ¢alisma da ise 15 °C, 20 °C ve 25 °C sabit sicaklik ile 3-25 °C degisken sicaklikta
saglikli tohumlarinda ¢imlenememesi gibi elde edilen diisiik ¢imlenme nedeni olarak
sekonder dormansinin neden olabilecegini saptamislardir (Tylkowski, 1994; Suzska vd.,
1996).

Tilia platyphyllos tiiriiniin tohumlarinda yapilan bir ¢calismada kapakli kaplarin nem
igeriklerinin % 10 ve % 15’e diistiriilerek soguk depolarda -3°C ve -10 °C’lerinde 1-4 yil
stireyle saklamaya alinmistir. Saklama isleminin ardindan tohumlara kimyasal islemler
uygulandiktan sonra 20-24 hafta kadar soguk katlamaya tabi tutulmuslardir. Katlamadan
alinan tohumlar ¢imlenmesi i¢in ekime alinarak, 3-15 °C degisken sicaklikta 16-18 s/giinde
%90 ¢imlenme ylizdesi basarisi elde edilmistir (Tylkowski, 2006). 1988 yilinda Tilia
americana L. tohumlarinda yapilan ¢alismada, 6n islem olarak asit sonra Kinetin (1mg/1)
ve GA3 (500mg/l) uygulamasi yapilmis ve elde edilen bulgu, bu uygulamalarin tohumlarin
¢imlenme ylizdelerini ve hizlarinmi artirdigi seklinde olmustur (Pitel ve Wang, 1988).

Magherini ve Nin 1992 yilinda Ihlamur tiirlerinde Tilia tomentosa, Tilia cordata ve
Tilia platyphyllos’ ta tohum kabugundaki perikarplarin yok edilmesi, 7 ay 4°C’de soguk
katlama ve GA3; hormon uygulamasini yaparak bu igslemlerin ¢imlenme iizerine etkisi olup
olmadigimi arastirmislardir. Elde ettikleri neticede; sertlesmis perikarplarin ¢imlenmeyi
olumsuz etkiledigini fakat soguk katlama ve GA3z uygulamasiin etkisinin olmadigini
gozlemlemislerdir. Tilia platyphyllos, Sorbus aucuparia ve Acer monospessulanum

tiirlerinde 3 ve 6 ay katlama siirelerinin ardindan 250 ve 500 ppm GAj3 uygulamasi ayrica
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10-20 dakika stlfiirik asitle muamele yapilarak c¢imlenme engellerini giderilmeyi
amaclanmistir. Tilia % 33, Acer % 33 ve Sorbus % 13 elde edilen bu yiizdeler 6 aylik
katlamaya alinan tohumlarda en yiiksek basar1 yiizdesi olarak gézlemlenmistir (Nasiri vd.,
2005).

Tohum kabugunun gecirimsizligi ile tohumun su aligverisini engellenmesi
giderilmesi, tohum kaynagina, toplanma zamanina, sicakliga ve saklama kosullarinin nem
igerigine gore degismektedir (Rowe ve Blazich, 2008). Ekim ve kasim aylarinda toplanan
Tilia tomentosa tohumlarinin hi¢bir 6n islem uygulanmadan agik alanda birer yil arayla
ekimi yapilmis ve elde edilen ¢imlenme yiizdesi birinci ilkbaharda %10, ikinci ilkbaharda
tamaminin ¢imlenmis oldugu bulunmustur (Pigott,1996). Pigott (2012) bir ¢alismasinda,
Tilia cordata tohumlarinin kis doneminde katlamaya almadan ekim oncesi gibberellik asit
(GA3) uygulamasimi yaptiktan sonra ekime almistir. Tohumun su almayisinda dolayi
¢imlenme ylizdelerinin %10 oldugunu ifade etmistir.

Tilia tomentosa tohumlarinda Al-Ramamneh ve arkadaslarmin 2010 yilinda
yaptiklar1 1-4 ay kadar soguk katlamanin ardindan, 5-20 dakika %98 oraninda siilfiirik
asitle sera ortaminda ekimi Oncesi on muamele yapmislardir. Alinan sonuclarda 4 ay
katlamanin ardindan ekilen tohumlarda %12,5 ve 10 dakika siilfiirik asit ile muamele géren
tohumlar %7,5 ¢imlenme yiizdesi vermistir. Bu islemin tersi olarak uyguladigi diger
caligmalarinda, 6nce 10 dakika asit islem goren tohumlar daha sora 4 ay kadar siire ile
soguk katlamaya alinmistir. Bu uygulamanin sonucunda %28,5 orani en yiiksek ¢cimlenme
basar1 oran1 olarak kaydetmislerdir.

Ebcin Korkusuz 2014 yilinda Tilia tomentosa tohumlari iizerine yaptigi bir
arastirmada, hicbir 6n islem uygulanmadan ekim yapilacaksa, en uygun ekim zamani
olarak Temmuz aymin sonu olarak oneride bulunmustur. Aynm1 ¢alismada yaptigi baska
denemede ise, gilimiisi thlamur tohumlarinin yart olgunlagsmamis (23 Agustos) halde
toplandiginda ve hemen ekimi yapildiginda ¢imlenme yiizdesini arttirdigini ama geg
kalindiginda (3 Eylil) ¢imlenme yilizdesinin distiigiinii ifade etmigstir. Sicak
katlama+soguk katlama On isleminin ¢imlenme engellerinin giderilmesi igin yetersiz
oldugunu, yapilan tim 6n islem denemelerinde katlama ortami olarak perlit ortaminin
cimlenme yiizdesi oranmi arttirici etkiye sahip oldugu saptanmistir. En yliksek
cimlenmenin 240 giin soguk katlamada kum ortaminda ve 10/20 °C sicaklikta %35
oraninda oldugunu goézlemlemistir. Tilia rubra ve Tilia tomentosa tohumlarinin

¢imlenmesi iizerine bazi 6n islemlerin etkisinin ortaya konmasi i¢in yapilan ¢alismada, iki
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tiir iginde 6 soguk katlama islemin pes pese sicak ve soguk katlama ya da toplanildig1 giin

ekilen tohumlarin ¢imlenme oranin daha yiiksek oldugu ifade edilmistir (Ozana, 2019).

1.5. Kafkas IThlamuru’nun Kullanim Alanlar1

Ihlamur tiirii diinyada ve iilkemizde odun dig1 orman iiriinii kapsaminda ekonomik
degeri olan ve ekolojik zenginlige katkisi ile bir ¢ok farkli kullanim alani bulunmaktadir.
Gecmis ¢aglardan beri tedavi edici ve sakinlestirici 6zelligi ile alternatif tipta kullanilan
thlamur bitkisi, tiptaki gelismelerle birlikte bazi ilaglarin etken maddesi olarakda
kullanilmaktadir.

Ihlamur ¢igeginin biinyesinde barindirdig1 flavonoidler, musilaj birlesenleri ve ugucu
yaglar ilag yapiminda eken madde olarak kullanilirken barindirdig: tiliacin adinda yararl
glikozitin, tanen, C vitamini, seker, bazi asit ¢esitleri ve karoten gibi yararli maddelerde
vardir (Turna, 2001; Yentiir vd., 2002; Ansin ve Ozkan, 2006).

Thlamurlarin 30 tiirii olmasina ragmen tilkemizde 3 tiirii dogal yayilis gostermektedir.
Ulkemizde tiirlerden yapragi ve cicegi kullanilan Giimiis Thlamur ve Kafkas Thlamuru
tiirlinden elde edilmektedir. Saglikli yasam i¢in insanlarin bitkilerden elde ettikleri etken
maddelerle yaptiklar ilaglara ihtiya¢ duydugu ve Avrupa da regeteli olan ilaglarin yaklagik
%25’1nin igeriginde bu etken maddelerin oldugu bilinmektedir. Tibb1 amacl kullanilan tiir
ise yine lilkemizde dogal yayilis1 bulunan Biiyiik Yaprakli Thlamur tiiriidiir (Erdem, 2004).
Ihlamur c¢igeklerinin barindirdigt etken maddeler sayesinde grip soguk algmligi
rahatsizliklarini giderdigi, bronslar1 yumusattigini, oksiirtigii keserek balgam soktiirdiigiinii
ifade eden bir¢ok arastirma ayni zamanda ¢igceginin igeriginden elde edilen ¢ayin viicuttaki
toksinlerin atilmasinda da katki sagladigin1 vurgulamaktadir. Yatistirict veya uyusturucu
etkisinden dolayi sinirsel hastaliklarin tedavisinde kullanilmasin diginda astim, migren ve
kalp rahatsizligi olan hastalarda tedavi siirecinde rahatlatict etkiye sahip oldugu
bilinmektedir. Yaralarin pansumani sirasinda ve gargara olarakda kullaniminin oldugu bazi
aragtirmalarda ortaya konmustur. Viicuttaki kan dolasimini diizenleyici, kan1 temizleyici,
damar sertligini Onleyici ve kansizligi giderdigi de ifade edilen bazi insan sagligina
yararlarindan biridir (Toker vd., 2004; Uslu, 2004; Kok, 2005). Tibbi bitkiler genellikle;
beslenme, kozmetik, viicut bakimi, tiitsii veya dini torenlerde bulunurken, aromatik
bitkilerse; gilizel koku ve tat vermeleri icin gida, kozmetik ve parflimeride kullanilir

(Anonim, 2005).
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Ulkemiz bal iiretimi i¢in gerekli olan zengin bir biyogesitlilige sahiptir. Arilar gece
giindiiz agik olan hermafrodit bitki tiirlerinden olan thlamur ¢i¢eklerinin déllenmesinde
yardimer olurken, thlamur ¢igeginin igerisindeki polenlerin arilarin bal iiretimi i¢in en
biiyiik kaynak oldugu ve aralarinda dogal bir denge olusturduklar1 goriilmektedir. Ulkemiz
bal {iretiminin yaklasik %25’ini ¢cam bali olarak dogrudan ormanlardan elde etmektedir.
Geriye kalan %85°lik orani ise; Kestane, Ihlamur, Aksaya, Orman Giilii ve Ahlat gibi
odunsu bitkilerle bazi1 otsu bitkilerin ¢i¢eklerinden elde etmektedir (URL-4, 2012).

Kentlesme ile baslayan sehir i¢lerinde yogun trafik ve sanayi tesislerinin olusturdugu
asirt girlltiyli, karbondioksit saliimini absorbe edici bitkilerin kullanimi sehir igi
agaclandirmalarda yayginlastirilmistir. Ayrica golge etkisinin oldugu, havanin nispi
rutubetini yiikseltici dolayisiyla havayir serinletici ozelliklerinin olmasma da dikkat
edilmeli tiir se¢cimi yapilirken. Thlamur agacinin golgeyi ve karbondioksit salinimini
absorbe edici, kuvvetli golge olusturma gibi 6zelliklerinin yani sira estetik agidan diizgiin
govde olusturmasi, bahar aylarinda hos kokulu ¢igekleri ve budamaya uygun bir tiir olmasi
gibi Ozellikleri ile park ve bahgelerde en ¢ok tercih edilen bitki tiiridiir (URL-5, 2009).
Avrupada Ihlamur tiirlerinin yada hibritlerinin caddelerde ve bulvarlarda refiij
agaclandirmasinda, park ve bahgelerde allel agaci olarak kullanimina rastlanmaktadir
(Bengtsson, 2005; Dirr ve Heuser, 2006).

Diizgiin govde olusumlar1 ve odunun hafif ve kolay islenmesi gibi 6zellikleri ile
odunun degeri artmakta ve sanayide bir¢ok kullanim alani bulunmaktadir (Bajaj, 1991;
Rajendra, 2009). Osmanli déneminde Istanbul kayiklarmin yapiminda genellikle Ihlamur
agact kullanilmigtir. Odununun oymacilikta, mobilya sanayisinde, miizik aletleri
yapiminda, kursun kalem ve kagit hamuru yapiminda, kibrit iretiminde, ayakkabi
kaliplarinda, duralit tiretiminde, modelcilikte, “Karagéz” Golge Oyunu’ndaki tasvirlerin
yapiminda ve dekoratif siislemeler gibi bir¢ok farkli kullanimi s6z konusudur (Uslu, 2004;

Pigott, 2012; URL-6, 2004).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Calismanin yapilmasi i¢in KTU kampiisii icerinde yer alan Kafkas Ihlamuru

agaclarindan toplanan tohumlar ¢alisma materyali olarak kullanilmistir.

2.1.1. A¢ik Alan ve Sera Cimlenme Ortam I¢in Toprak Tiirleri

Acik alanda ve sera igerisindeki ekim yastiklarina tohumlarin ekimi igin ideal
yetisme ortami olarak orman topragi ve dere kumu karisimi uygun goriilmiistiir. Ekilen

tohumlarin iizerlerine kapatma materyali olarakda yine ayni karisimdan kullanilmistir.

2.1.2. iklim Ozellikleri

Ekim yastiklarin oldugu ¢imlenme ortamlarinin aylik sicaklik ve nem degerleri Tablo
1’de gosterilmistir. Ag¢ik alanda bulunan golgesiz ¢imlenme ortaminin aylik sicaklik ve
nem degerleri Meteoroloji Bolge Miidiirliigli’nden temin edilmistir. Acik alan goélge altinda
olan ¢imlenme ortamin aylik sicaklik ve nem degerleri kis aylar1 i¢in Meteoroloji Bolge
Miidiirliigii’nden alinan verilerden yararlanilarak, kis ayalarinin haricindeki diger aylar
icinse dijital sicakli-nemdlger 6l¢iim cihazi kullanilarak diizenli bir sekilde her giin 6l¢limii
yapilmis ve aylik ortalamasi bulunmustur. Sera igerisindeki ¢imlenme ortami i¢inde ayni

sekilde her giin 6l¢lim yapilarak gézlemlenmis aylik ortalamalar1 hesaplanmistir.
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Tablo 1. Ac¢ik alan gélgesiz, golge ve sera igerisindeki aylik ortalama sicaklik ve nem

degerleri
AYLAR Slf?Ck)hk Nem (%) AYLAR Slt‘?ck)hk Nem (%) AYLAR Slfﬂack)hk Nem (%)
2017 | 2018 | 2017 | 2018 2017 | 2018 | 2017 | 2018 2017 | 2018 | 2017 | 2018
Ocak 9.3 68.4 Ocak 7.9 69.7 Ocak 215 67.9
Subat 10.3 72.3 Subat 8.8 72.4 Subat 22.6 67.4
Mart 12.7 70.9 Mart 11.2 711 Mart 21.1 70
Nisan 13.3 71.5 Nisan 11.4 73.5 Nisan 21.6 72.6
Mayis 19.2 81.4 Mayis 17.7 83.3 Mayis 24.6 77.1
Haziran Haziran Haziran
Temmuz Temmuz Temmuz
Agustos 25.7 76.5 Agustos 23.8 78.7 Agustos 24 77.6
Eyliil 22.8 69.5 Eyliil 20.9 69.5 Eyliil 24.8 76.6
Ekim 17.1 68.4 Ekim 15.5 67.5 Ekim 25 73.6
Kasim 13.4 64 Kasim 11.7 65 Kasim 21.6 72.6
Arahk 11.8 60 Arahk 9.9 64.3 Aralik 21.7 717
GOLGESIZ GOLGE SERA
2.2. Yontem

2.2.1. Tohumla flgili Yapilan Calismalar

2.2.1.1. Tohum Olgunlasma Evreleri ve Toplama Zamam

Bazi fidanlik ¢alismalarinda ithlamur tohumlarinin yari1 olgunlasmis donem iginde
erken toplanip ekilmesi durumunda, tohumlarda meydana gelebilecek dormansinin ki
doneminde giderilerek ilkbaharda ¢imlenmelerin gergeklesmesi saglanmistir. Tam
olgunlastigi donem ic¢inde ge¢ toplandiginda ise yillanma o6zelligi kazandig1 ve ikinci
ilkbaharda ¢imlenmelerin gerceklesecegi belirtilmektedir (Veselinovic, 2001; Molashahi
vd., 2008; Ugler ve Kadioglu, 2010). Bu calismalar 1s13inda tohumlar yillanma 6zelligi
kazanmadan yani tam olgunlasma donemleri gelmeden toplanarak toplandiklari giin
icerisinde sera, acik alan golgesiz ve agik alanda golge altinda ekimi yapilmistir. Ik evre
igin 15 Agustos ikinci, evre icin 5 Eyliil tarihlerinde Karadeniz Teknik Universitesi

kampiisii igerisinden belirlenen ii¢ bireyden tohumlar temin edilmistir.
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2.2.1.2. Tohumlarin Morfolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi

2.2.1.2.1. Tane Agirh@

Temizlenme ve ayiklama islemleri tamamlanan tohumlardan rastgele 100 adet tohum
se¢ilmis ve her birey i¢in 8x100 adet tohumun ortalama tane agirligi belirlenmistir. Elde
edilen ortalama tane agirliklar1 kullanilarak asagida verilen formiil yardimiyla aga¢ bazinda
tohum toplanma zamanina bagli olarak ortalama 1000 tane agirlig1 degerleri hesaplanmistir
(ISTA, 1993). Secilen tohum orneklerini tartmak i¢in 0,0000 gr duyarliliginda elektronik

hassas terazi kullanilmustir.

Tane agirhgr =((3 xi) +n) x 10 (1)

Formiildeki;
Y. xi = Yinelemelerin 100 adet tohum agirliklar (gr)

n = yineleme sayisini ifade etmektedir.

2.2.1.2.2. Cimlenme Hizlarimin ve Yiizdelerinin Belirlenmesi

Cimlenme hiz1 tespitinde asagidaki formiil kullanilmistir (Ellis and Roberts, 1980):

Cimlenme Hiz1 = @T”)Tﬂ (2)

Formiildeki;
ni = belirli bir giin say1sini,
ti = belirli bir giin sayisinda ¢imlenen tohumlarin sayis1

T= toplam ¢imlenmis tohum sayisin1 gosterir,

Cimlenme yiizdesi, tohumlarin ¢imlenme 6zelliklerinin gozlemlendigi 100 giinliik
periyot icerisinde ¢imlenen toplam tohum sayisi ekilen tohum sayisina oranlanarak

hesaplanmistir (Bewley ve Black, 1994).
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Cimlenme Yiizdesi = ((3; xi) = N) x 100 3)
Formiildeki;
xi : i. Glindeki ¢imlenen sayisi,

N: Teste konulan toplam tohum sayisin1 ifade etmektedir.

2.2.1.2.3. EKim Ortam Toprak Harcinin Ozellikleri

Calismada dere kumutorman topragi (3:7) karistirilarak, nem tutma kapasitesi
yiiksek ve havalanma giicii fazla olabilecek sekilde, Kafkas IThlamuru i¢in ideal olabilecek
bir ¢imlenme ortami olusturulmustur (Sekil 1). Hazirlanan bu yetisme ortamlari sera
icerisinde ve agik alanda hem golge altinda hem de golgesiz olan ekim yastiklarina
serilmistir. Kapatma materyali olarak dere kumutorman topragi (3:7) karisimi

kullanilmastir.

Sekil 1. Ekim ortamlarinda kullanilan toprak karigimi

2.2.1.3. Tohumlarmmin Toplanmasi ve Ekime Hazirlanmasi

Itfaiye arac1 merdiveni kullanilarak agaglarin tepe tacinin her noktasma ulasilmasi
miimkiin olmus ve tohumlar tepe taci orta-i¢ kismindan elle toplanmistir. Toplanan
tohumlar Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Serasi’nda dal, yaprak, sap ve brahtelerinden temizlenmistir. Temizleme isleminden sonra

tohumlarin gorsel acidan yarali olanlar1 veya kuslar tarafindan hasar verilmis olanlar
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uzaklastirilarak ayiklama islemi yapilmigtir. Ayiklanan tohumlar ekime hazir hale

getirilmistir.

2.2.1.4. Tohumlarin Cimlenme Ortamina Ekiminin Yapilmasi

Tohumlar higbir 6n isleme tabii tutulmadan ve topladig1 giin igerisinde sera ortami ve
acik alan kosullarinda hazirlanmis olan ekim yastiklarina ekilmislerdir. Kafkas Thlamuru
tohumlarinin ekiminde ¢izgi ekim yontemi kullanilmistir. Hazirlanan yastiklara 5 sirali
ekim ¢izgisi olusturulmustur. Tohumlar her ¢izgiye 60 adet olacak sekilde 5x60 6rnekleme
desenine gore 1-2 cm derinligindeki ¢izgilerin olusturuldugu yastiklara ekimleri yapilmigtir

(Sekil 2).

Sekil 2. Cizgi ekim modeli ve agik alan ekim ortami

Sekil 3’te goriildiigli ilizere sera, acgik alan-golgesiz ve acik alan-golgeli ekim
ortamlarina her agactan 300 adet tohum ekilerek, aile bazinda 900 adet olmak {izere her
donem icin 2700 adet her iki donem igin toplamda 5400 adet tohum ekimi
gerceklestirilmistir. Her 6rneklemenin basina agag bilgilerini yazan etiketler yerlestirilerek
seritler ¢ekilmistir. Ekim tamamlandiktan sonra yagmurlama sulama teknigi ile sulama

islemi yapilmis ve ekim siireci tamamlanmastir.
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Sekil 3. Cizgi ekim modeli ve sera ekim ortami

2.2.1.5. Sulama ve Bakim

Caligma siiresi boyunca ekim yastiklart haftada 3 giin sulama islemi
gerceklestirilmistir.  Yagmurlama sulama teknigi kullanilarak sulama zamanlarinda
tohumlarin zarar gormesi engellenmistir. Sulama ekim yastiklarinin her tarafina esit
miktarda olacak sekilde titizlikle yapilmistir. Sulamanin yani sira tohumlart hayvanlara
kars1 korumak icin agik alandaki ekim yastiklarinin etrafi polietilen ortii ile ¢evrilmistir.
Cimlenme stiresi boyunca yastiklarda biiyiiyecek olan yabani otlar temizlenerek miicadele

yapilmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Ekim sonrasi ekim yastiklarinda yabani ot miicadelesi
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2.2.1.6. Cimlenen Fidelerin Sayimi

Ekim sonrasinda ilk c¢imlenmelerin goriildiigii Subat ay1 itibar1 ile sayimlar
gerceklestirilmeye baslanmig ve biitiin ekim ortamlar1 ayn1 giin araliklari ile sayima konu
edilmistir. Cimlenmelerdeki diizensiz ve orantisiz duruma bagli Subat-Mayis aylari
arasinda 1. sayim ile 2. saymm arasinda 17 giin, 2. sayimla 3. sayim arasinda 14 giin, 3.
sayimla 4. sayim ve 4. sayim ile 5. sayim arasinda 10 giin, diger sayimlar arasinda ise 7
giin olacak sekilde 100 giinliik bir periyotta gerceklesen ¢imlenme sayimi yapilmistir
(Sekil 5).

Sekil 5. Cimlenme sonrasi fideciklerin sayimi1

2.2.1.7. istatistik Analizlerinin Yapilmasi

Calismada ¢imlenme yiizdesi ve ¢imlenme hiz1 agisindan gruplar arasinda fark olup
olmadigin1 test etmek amaciyla Oncelikli olarak verilerin normal dagilim gdsterip
gostermedigini normallik testi yapilarak kontrol edilmistir. Normallik testi i¢in veri
setlerinin basiklik, c¢arpiklik degerleri ile Shapiro-Wilk ve Kolmogorov-Smirnov
degerlerine bakilmistir. Basiklik ve c¢arpiklik degerleri +1.5-1.5 arasinda olmasi
durumunda ya da p>0.05 olmasi durumunda verilerin normal dagilim gosterdigi kabul
edilmistir (Tabachnick ve Fidell, 2013). Normal dagilim gdsteren verilen istatistiksel
analizi icin ANOVA ve T-Testi kullanilarak, ¢imlenme yiizdesi ve ¢gimlenme hiz1 agisindan

gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli (p<0.05) fark olup olmadigi belirlenmistir.
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Istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin ¢ikmasi durumunda Duncan Testi uygulanarak

homojen gruplar tespit edilmistir.



3. BULGULAR

3.1. 1000 Tane Agirhgina iliskin Bulgular

Aile bazinda toplanan tohumlardan olusturulan 8x100 adet tohum o&rneklerinin

ortalama agirliklart Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Tohumlarin tane agirliklar

1. Dénem (tane agirhg (g)) 2. Donem (tane agirhg (g))

1.aga¢ | 2.agac | 3.agac 1. aga¢ | 2.agac | 3. agac

1 41.56 45.34 45.09 1 37.33 43.48 17.45
2 38.42 44.98 41.13 2 36.30 40.84 19.41
3 39.77 41.23 40.78 3 34.45 44.54 19.70
4 38.67 43.49 42.97 4 35.32 41.71 16.95
5 40.73 45.78 41.43 5 34.93 42.38 18.98
6 40.58 43.47 45.57 6 37.88 44.92 20.30
7 41.93 42.88 43.05 7 33.27 43.16 22.38
8 40.22 44.31 42.07 8 34.32 42.63 17.63
1000 Tane Agirh@n | 4023 | 4393 | 4276 3548 | 4296 | 1910

Bireylerin ortalama 1000 tane agirliklar1 Sekil 6’da goriildiigii gibi, tohum toplama

zamanina baglh olarak donemsel farkliliklar gostermektedir. 1 no’lu agacta 15 Agustos’ta

toplanan tohumlarin ortalama tane agirlig1 402.3 gr, 05 Eyliil’de toplanan tohumlarin 355.0

gr’dir. 2 no’lu agagtan Olgiimlenen ortalama tane agirliklari 15 Agustos doneminde

toplanan tohumlarin 439.4 gr, 05 Eyliil doneminde toplanan tohumlarinsa 429.6 gr oldugu

goriilmistiir. 3 no’lu agactan toplanan tohumlarin ise 15 Agustos donemindeki tane agirhigi

427.6 gr, 05 Eyliil doneminde toplanan tohumlarin 191.3 gr oldugu goriilmiistiir.
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1000 Tane Agirhg:

500
450

400
350
300
250
200
150
100
50
0

Gram

l.agag 2.agag

3.agac

H 1.donem

402,3 439,4

427,6

2.donem

355,0 429,6

191,3

Sekil 6. 1000 tane agirliginin bireye ve doneme gore ortalamalari

3.2. Tohumlarin Cimlenme Yiizdesi ve Cimlenme Hizlarna iliskin Bulgular

Acik alan golgeleme ve golgeleme olmadan tohum ekimi uygulanan ortamlarda

c¢imlenme yiizdeleri ve c¢imlenme hizlar1 degerlendirilmistir. Aile bazinda ¢imlenme

yiizdeleri degerlendirmesi yapildiginda, en iyi ¢imlenme ylizdesi biitiin agaclarda Eyliil

aymnda (2. Donem) toplanan tohumlardan golgeleme yapilan ekim yastiklarinda elde

edilmistir (1. Agac % 47,0, 2. Agac %10,7, 3. Agac %59) (Tablo 3., Sekil 7., Sekil 8).

Cimlenme hizlar1 agisindan elde edilen bulgular degerlendirildiginde, en yiiksek ¢imlenme

hizi Agustos doneminde toplanan tohumlarin agik alan gdlgesiz ortamda 1, 2 ve 3 no’lu

agacta 36, 36 ve 40 giin olarak tespit edilmistir. Calisma kapsaminda sera igeresinde ekimi

yapilan tohumlarda ¢imlenme elde edilememistir. Bu nedenle sera ortamina dair ¢cimlenme

yiizdesi ve ¢imlenme hizi1 verilerine Tablo 3’de yer verilmemistir.

Tablo 3. Tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri ve ¢imlenme hizlari

Aga¢ No/Uygulama 1 no'lu agac/golgeleme 1 no'lu agac/golgeleme yok
Tohum Toplama 1. Doénem 2. Doénem 1. Doénem 2. Donem
Zamani
Cim. Yiizdesi
(%) 10,4 47,0 1,0 32,7
Cim. Hizi 1 56 36 47
(glin)




Tablo 3’iin devami
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Agag No/Uygulama

2 no'lu aga¢/golgeleme

2 no'lu agag/golgeleme yok

Tohum Toplama

1. Donem 2. Donem 1. Donem 2. Donem
Zamani
1m. Yuzdesi
Gim. 3 07 10,7 2,0 67
(%)
1m. Hiz1
¢ - 62 72 36 59
(giin)
Aga¢ No/Uygulama 3 no'lu agac/golgeleme 3 no'lu agag/golgeleme yok
Tohum Toplama . .. . .
P 1. Déonem 2. Donem 1. Donem 2. Donem
Zamanti
im. Yuzdesi
¢im. 3 5,0 59,0 43 19,0
(%)
im. Hiz1
¢ - 57 57 40 53
(glin)
70,0%
60,0%
X
_ 50,0%
[7,]
S
N 40,0%
=
£ 30,0%
]
E 20,0%
S
10,0% I
0,0% . - - . - - J . - . .
GOLGELI GOLGESIZ GOLGELI | GOLGESIZ GOLGELI GOLGESIZ
1 no'lu agag 2 no'lu agag 3 no'lu agag
M 1. Donem (Agustos) 10,4% 1,0% 0,7% 2,0% 5,0% 4,3%
M 2. Donem (Eylil) 47,0% 32,8% 10,7% 6,7% 59,0% 19,0%

Sekil 7. Ortalama ¢imlenme yiizdeleri
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80
70
_ 60
=
=
N 50
S
= 40
g
= 30
=
E 20
o
10
GOLGELI | GOLGESIZ | GOLGELlI | GOLGESIZ | GOLGELI | GOLGESIZ
1 no'lu agag 2 no'lu agag 3 no'lu agag
H 1. Donem (Agustos) 41 36 62 36 57 40
M 2. Donem (Eyll) 56 47 72 59 57 53

Sekil 8. Ortalama ¢imlenme hizlari

3.3. Cimlenme Yiizdesi ve Cimlenme Hizlarna iliskin Istatistiksel Bulgular

Verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini tespit etmek {izere calisma yliksek
lisans tezi kapsaminda Normallik Testi uygulanmistir. Tablo 4’de verilen test sonuglar
incelendiginde, basiklik ve ¢arpiklik degerlerinin +1.5-1.5 degerleri arasinda yer aldig1 ve
onem diizeyinin p>0.05 oldugu belirlenmis, ¢cimlenme yiizdesi ve ¢gimlenme hiz1 verilerinin

normal dagilima uygun oldugu tespit edilmistir (Tablo 4 ve Tablo 5).

Tablo 4. Cimlenme yiizdesi Normalite Testi sonuglari

Carpiklik Standart Basiklik Standart
(Skewness) Sapma (Kurtosis) Sapma
Cimlenme Yiizdesi 1,191 0,309 0,125 0,608
Shapiro Wilk P
Cimlenme Yiizdesi 0,798 0,000*

*Onem diizeyi (P)>0.05 istatistiksel olarak fark var
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Tablo 5. Cimlenme hizi Normalite Testi sonuglari

Carpiklik Standart Basiklik Standart
(Skewness) Sapma (Kurtosis) Sapma
Cimlenme Hiz1 1,035 0,309 1,453 0,608
Shapiro Wilk P
Cimlenme Hiz1 0,875 0,000*

*Onem diizeyi (P)>0.05 istatistiksel olarak fark var

Yapilan bu ¢alismada Tilia rubra tiiriinde 3 farkli agagtan 2 farkli dénemde toplanan

tohumlarin, farkli ekim ortamlarindaki ¢imlenme ylizdesi ve ¢imlenme hizlar1 degerleri

arasinda istatistiksel anlaml1 bir farkliligin (p<0.05) olup olmadigini test etmek amaciyla

Basit Varyans Analizi yapilmistir (Tablo 6., Tablo 7). Elde edilen sonuglara gore ¢cimlenme

yiizdelerinin aile, tohum toplama zamani ve ekim ortamina bagli olarak anlamli farkliliklar

gosterdigi belirlenmistir (Tablo 6). Cimlenme hizlar1 agisindan degerlendirildiginde, aile,

tohum toplamam zamani ve ekim ortamina bagl olarak anlamli farkliliklarin olmadig:

tespit edilmistir (Tablo 7).

Tablo 6. Tilia rubra tohumlarinin ¢imlenme yiizdelerine iliskin Varyans Analizi sonuglari

Varvans Kavnast Kareler | Serbestlik Kareler = P

y ynag Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi
Aga¢ Tohum Top. Zamani 2410,321 2 1205,161 63,432 | 0,000*
Agag Ekim Ortami 903.868 2 451934 | 23,787 | 0,000%
Tohum Top. Zamant EKim | 1 3,5 754 1 1026.721 | 54,040 | 0,000*
Ortami
Agag Tohum Top. Zamant | g, 4g5 2 486,243 | 25593 | 0.000*
Ekim Ortami

*Onem diizeyi (P)<0.05 istatistiksel olarak fark var

Tablo 7. Tilia rubra tohumlarinin ¢imlenme hizlarina iliskin Varyans Analizi sonuglari

Varvans Kavnasi Kareler | Serbestlik | Kareler = P
yans haynag Toplami | Derecesi | Ortalamasi

Agac Tohum Top. Zamani 54,296 2 27,148 1,042 ,360*

Agag Ekim Ortami 111,550 |2 55,775 2,142 ,129*

Tohum Top. Zamani Ekim 7.018 1 7,018 269 606+

Ortami

Agag Tohum Top. Zamant | 44/ 397 | 72,198 2772 | 073*

Ekim Ortami

*Onem diizeyi (P)<0.05 istatistiksel olarak fark var
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Varyans analizi neticesinde aile bazinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar ¢ikmis
oldugundan Duncan Testi uygulanarak ¢imlenme ylizdelerine iliskin homojen gruplar
olusturulmustur. Duncan testi sonuglarina gore, aile bazinda 1 ve 3 no’lu agacglar ¢cimlenme

yiizdesi agisindan ayni grupta yer alirken, 2 no’lu aga¢ farkli grupta yer almistir (Tablo 8).

Tablo 8. Cimlenme yiizdelerine iliskin Duncan Testi sonuglari

Agag No Onem Dulzeylne Gore Gruplandlmzla (P>0.05)
2 no’lu agag 5,00°

3 no’lu agag 21,84%

1 no’lu agag 22,762

P 1,000 0,869

Tohumlarin ¢imlenme ylizdeleri ve ¢imlenme hizlar ile tohum toplama zamanlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli (p<0.05) farkliligin olup olmadigini test etmek igin
yapilan T-Testi sonuglart Tablo 9 ve Tablo 10°da verilmistir. Tablo 9 incelendiginde,
Agustos (1. Dénem) ayinda toplanan tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri ile Eyliil (2. Donem)
aymda toplanan tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri arasinda anlamli farkliliklarin oldugu
belirlenmigtir. Cimlenme hizlar1 acisindan istatistiksel bir degerlendirme yapildiginda,
¢imlenme hizi ve tohum toplama zamani etkilesiminde anlamli farkliliklarin olmadig:

tespit edilmistir (Tablo 10).

Tablo 9. Donemler arasi ¢imlenen tohum yiizdelerinin T-Testi sonuglari

DR Ortalama Cimlenme Serbestlik
Varyans Kaynagi (Donem) Yiizdesi (%) Derecesi F P
AGUSTOS 3,90 .
EYLUL 2017 58 60,477 | 0,000
*Onem diizeyi (P) <0.05 ise istatistiksel olarak fark var
Tablo 10. Donemler arasi ¢imlenme hizlarinin T-Testi sonuglari
U Ortalama Cimlenme Serbestlik
Varyans Kaynagi (Donem) Hiz (giin) Derecesi F P
AGUSTOS 45,22 N
EYLUL 57,13 %8 2818 | 099

*Onem diizeyi (P) <0.05 ise istatistiksel olarak fark var



32

Tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri ve ¢gimlenme hizlar ile ¢cimlenme ortamlart arasinda
istatistiksel olarak anlamli (p<0.05) farkliligin olup olmadigini test etmek igin yapilan T-
Testi sonuglar1 Tablo 11 ve Tablo 12°de verilmistir. Tablo 11 incelendiginde, golgeleme
yapilan ekim yastiklarinda elde edilen ¢imlenme ylizdeleri ile gblgeleme yapilmayan ekim
yastiklarindan elde edilen ¢imlenme yiizde degerleri arasinda anlamli farkliliklarin oldugu
belirlenmistir. Cimlenme hizlar1 agisindan istatistiksel bir degerlendirme yapildiginda,
cimlenme hizi ve ortam etkilesiminde anlamli farkliliklarin olmadigi tespit edilmistir

(Tablo 12).

Tablo 11. Ortamlar arasi ¢imlenen tohum yiizdelerinin T-Testi sonuglari

- Ortalama Cimlenme Serbestlik
Varyans Kaynagi (Ortam) Yiizdesi (%) Derecesi F P
GOLGELI 22,12 N
GOLGESIzZ 10,94 20 23,463 | 0,000
*Onem diizeyi (P) <0.05 ise istatistiksel olarak fark var
Tablo 12. Ortamlar aras1 ¢imlenen tohum hizlariin T-Testi sonuglari
- Ortalama Cimlenme Serbestlik
Varyans Kaynagi (Ortam) Fhz1 (giin) Derecesi F P
GOLGELI 57,42 N
GOLGESIZ 45,00 >8 0263 | 610

*Onem diizeyi (P) <0.05 ise istatistiksel olarak fark var



4. SONUCLAR VE TARTISMA

Tilia rubra DC. subsp. caucasica tohumlarinda 6n islem uygulamaksizin farkli ¢
agactan, farkli iki donemde toplanan tohumlarin acik alan ve sera kosullarinda ekimleri
yapilarak elde edilen sonuglarda, agik alan kosullarinda ekimi yapilan ekimlerde ¢imlenme
meydana gelmis fakat sera kosullarinda ekimi yapilan tohumlarda ¢imlenme meydana
gelmemistir.

Yapilan ¢alismada, Tilia rubra tohumlarinin ortalama 1000 tane agirliklarina iliskin
bulunan sonuglarda, tohum toplama zamani ve aile bazina goére farkliliklarin oldugu
gozlemlenmistir (Bkz. Tablo 2). Nitekim Ucler ve Kadioglu (2010) yaptiklari
caligmalarinda, Tilia rubra tiiriinde ortalama tane agirhigmin, farkli tohum toplama
zamanma gore degistigini ifade etmektedir. Diger taraftan, Ihlamur tiiriinde yapilan
baskaca caligmalarda da, ortalama 1000-tane agirlig1 degerlerinin tohumlarinin orijinlerine
ve gevresel faktdrlere bagh olarak degisebildigi ifade edilmektedir (Ozpay, 1998; Na vd.,
2011). Bu baglamda ¢aligmadan elde edilen sonuglar literatiir ile uyum gostermektedir.

Cimlenme yiizdesi ve ¢imlenme hizi 6zelliklerinin aile, tohum toplama zamani ve
ekim ortamimna bagli olarak istatistiksel analizleri sonucunda; ¢imlenme yiizdesi ve
¢imlenme hizlarinin normal dagilim gosterdigi fakat ¢imlenme yiizdeleri agisindan anlamli
farkliliklar oldugu c¢imlenme hizlar1 agisindan anlamli farkliliklarin olmadigr tespit
edilmistir (Bkz. Tablo 4., Tablo 5., Tablo 6., Tablo 7).

Aile bazinda 3 farkli agacin kiyaslanmasi yapildiginda, ekilen tohumlarda en iyi
¢imlenme yiizdeleri sirasiyla 1, 3 ve 2 no’lu agacta % 22,76, % 21,84 ve % 5, ¢cimlenme
hizlar1 ise 36, 40 ve 36 giin olarak tespit edilmistir (Bkz. Tablo 8., Tablo 9). Aile bazinda
istatistiksel olarak anlamli ¢imlenme yiizdesi ve ¢imlenme hizinin farkliliklar1 genetik
varyasyona bagli olarak ¢imlenme yiizdesinin degisebilece8i seklinde yorumlanabilir
(Yoon ve Kim 1994; Ugler ve Kadioglu, 2010; Ebcin Korkusuz, 2014; Ozana, 2019).

Baz1 fidanlik ¢aligmalarinda thlamur tohumlarinin yart olgunlasmis dénem iginde
erken toplanip ekilmesi durumunda, tohumlarda meydana gelebilecek dormansinin kig
doneminde giderilerek ilkbaharda ¢imlenmelerin gerceklesmesi saglanmistir. Tam
olgunlastigi donem iginde ge¢ toplandiginda ise yillanma 6zelligi kazandigi ve ikinci
ilkbaharda ¢imlenmelerin gerceklesecegi belirtilmektedir (Veselinovic, 2001; Dirr ve

Heuser, 2006; Molashah1 vd., 2008; Ucler ve Kadioglu, 2010). Tilia rubra tohumlarinin
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toplanma zamani olarak belirlenen 1. ve 2. donemlerinin ¢imlenme yiizdelerinin ve
cimlenme hizlarinin degerlendirilmesi yapildiginda; 2. donemdeki tohumlarin ¢imlenme
yiizdesi % 29,17 ¢cimlenme hiz1 ise 57,13 giin, 1. donemde toplanan tohumlarin ¢imlenme
yiizdesi % 3,90 ¢imlenme hizinin ise 45,22 giin oldugu tespit edilmistir (Bkz. Tablo 10.,
Tablo 11). Tohumun olgunlasma zamaninin ¢imlenme yiizdesindeki basartya olumlu
yonde katkilar sagaldig1 yapilan bir¢ok arastirmada oldugu gibi Agustos ayinin sonu ile
Eylil aymin ilk haftasinda daha iyi ¢imlenme basarisinin oldugu ifadesi ile uygunluk
gostermektedir (Yoon ve Kim 1994; Dirr ve Heuser, 2006; Bonner ve Karrfalt, 2008;
Molashahi vd., 2008; Ugler ve Kadioglu, 2010; Ebcin Korkusuz, 2014).

Ekim ortaminin ¢imlenme yiizdesine ve ¢cimlenme hizina etkisinin tespiti i¢in yapilan
istatistik analizde; agik alan golge ekim ortaminda ¢imlenme yiizdesinin % 22,12
¢imlenme hizinin ise 57,42 giin, agik alan golgesiz ekim ortaminda ¢imlenme yiizdesinin
%10,94 ¢imlenme hizinin ise 45,00 giin oldugu tespitinde bulunulmustur. Golge ortami
ektisine bagli olarak ortam neminin golgesiz ortama gore daha yiiksek olmasimnin
sonucunda tohumun biinyesinde var olan nem oranin diismemesinden dolayr basarinin
olumlu yonde etkilendigi diistiniilmektedir. Sera kosullarinda ekimi yapilan tohumlarda
goriilen basarisizigin nedeni olarak, Ozana (2019) ve Ebcin Korkusuz (2014)’un ifade
ettikleri gibi sera kosullarindaki ekimlerde sera ortam sicakliginin yiiksek olmasi basariy1
olumsuz yonde etkiledigi seklindedir (Bkz. Tablo 1).

En iyi ¢imlenme basaris1 % 59,0 ve % 47,0 orani ile 1 ve 3 no’lu agagtan 5 Eyliil
doneminde toplanan tohumlarin agik alan goélge ortamina ekiminde elde edilmistir. En
yiiksek ¢imlenme hizi ise Agustos doneminde 1, 2 ve 3 no’lu agactan toplanan ve agik
alanda golgeleme yapilmayan ekim ortaminda ekilen tohumlarda sirasiyla 36, 36 ve 40 giin
olarak tespit edilmistir (Bkz. Tablo 3). Elde edilen sonuglara gére tohum toplama zamani
olarak tam olgunlagsmadan toplanan tohumlarin ekim ortamima ekimi yapildiktan sonra
ekim ortamindaki sicaklik ve nem degerlerinin golgeleme ile kontrol altinda tutulmasi

¢imlenme ylizdesini olumlu yonde ¢imlenme hizina ise olumsuz yonde etki etmistir.



5. ONERILER

Ihlamur tiiriiniin, ekolojik ve ekonomik olarak iilkemizin zengin kaynaklarindan biri
olmasindan dolayr ihracatindaki disiisiin giderilmesi, iilke ekonomisine katkisinin
artirilmasi, ekolojik a¢idan dogada devamiyetinin saglanmasi ve kitlesel fidan {iretiminin
yapilmasi icin vejetatif ve generatif {iretim tekniklerinin gelistirilerek ileride yapilacak
calismalara konu edilmesi oldukg¢a onemlidir.

Bu tez cgalismasinda, Tilia rubra DC. subsp. caucasica tiiriiniin dogadaki dogal
tohum dokiimii 6rneklenerek tohumlara ekim oncesi 6n islem uygulamasi yapilmamigtir.
Dolayisiyla tohumlarin doluluk oranlar1 tespit edilmemistir. Cimlenme yiizdeleri
belirlenirken ekilen tohumlarda bos tohum olma olasiligi bulunmaktadir. Dolayisiyla, bu
konuda ileride yapilacak daha detayli calismalarda, dolu tohumlar tespit edilerek
gerceklestirilecek deneme desenlerinde, kitlesel fidan iiretimine yonelik farkli ¢imlenme
basarilarinin tespiti s6z konusu olabilecektir.

Aile bazinda agaglar aras1 ¢imlenme yiizdelerinin farkliliklar gostermesi secilecek
bireylerin biiyiime ve kalite 6zellikleri agisindan tiirtin dogal yayilis alanin1 temsil niteligi
tasimalidir. Bu baglamda, yiiksek ¢imlenme basarisi elde edebilmek i¢in, dogal yayilis
alanlar igerisinden kaliteli bireylerden tohumlarin alinip ¢aligilmasi gereklidir.

Cimlenme basarisi lizerinde tohum toplama zamaninin etkisi bulunmaktadir. Tohum
toplama zamani acgisindan, tohum tam olgunlagsmadan toplanip ekilmesi durumunda, kis
boyu toprak altinda kalarak dogal katlama siirecini yasamaktadir. Bu siire¢ ardindan,
ilkbahar doneminde gergeklesen c¢imlenmelerde bagari yiizdesi artmaktadir. Dolayisiyla
¢imlenme basarisinin olumlu yonde elde edilmesi i¢in Tilia rubra tiiriinde yoresel kosullar
g6z onilinde bulundurularak zamansal farkliliklarinda etkisiyle ilk olgunlasma doneminde
toplanan tohumlarin ekim ortamina toplandigi giin ekilmesi 6ngoriilmektedir.

Acik alan golge ekimlerinin ¢imlenme yiizdesi agisindan basarili sonuglar vermesi,
acik alan ekimlerinde gdlgelemenin ¢imlenme iizerine mutlak bir etkisinin oldugu ve
tohumun biinyesindeki nemin kaybini 6nleyici bir etken olabilecegini diisiindiirmektedir.
Golgelemenin Tilia rubra igin dogal ortamindaki siire¢ taklit edilerek, acik alan
ekimlerinde ekim yastiklarinin iizerinin bir ortii ile kapatilarak sicaklik ve rutubet

kontroliiniin yapilmasi ¢imlenme bagarisini artirmak agisindan Onerilebilir.
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Sera kosullarinda tohumlarinin ¢imlenmesi igin gerekli olan sicaklik ve nem
degerlerinin sabit tutulacagi iklim kontrollii denemelerin yapilmasi daha yiiksek ¢imlenme

basarisi elde etmek i¢in degerlendirilebilir.
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