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DOGU KARADENIZ BOLGESINDE DOGAL OLARAK YETISEN BAZI ANGIOSPERMAE
TAKSONLARI ODUNLARININ ANATOMIK YAPILARI UZERINE FARKLI YETISME
KOSULLARININ ETKISI

Aysenur KASIMOGLU DEMIR

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Ziya GERCEK
2019, 70 Sayfa

Bu yiiksek lisans tezi g¢alismasinda, Dogu Karadeniz Bolgesinde dogal olarak
bulunan ve yetisen Betulaceae, Salicaceae, Sapindaceae, Fagaceae, Malvaceae,
Ulmaceae, Juglandaceae familyalarina ait farkli yiikseltilerden alinmis 24 adet odun
Ornegi lizerinde anatomik incelemeler yapilmistir. Anatomik verileri ortaya koyabilmek
icin s6zkonusu taksonlara ait odun ornekleri Glimiishane-Kiirtiin ve Trabzon-Hamsikoy
yorelerinden 812-1621 m yiikseltiler arasindan toplanmigtir. Bu taksonlarin farkli
yiikseltilerde yetisen odunlarinin anatomik yapilarinda meydana gelen farkliliklar
aragtirmanin esasini olusturmaktadir. Cografi bdlge olarak aymi fakat farkli yiikseltilerde
yetisen bu Angispermae taksonlarinin anatomik yapilari incelenmistir. Traheler (tegetsel ve
radyal caplar;, 1 mm?’deki trahe sayilar1) dzisinlart (yiiksekligi, genisligi, 1 mm? deki
sayilari), lifler (uzunluklari, genislikleri, ¢ceper kalinliklari, limen geniglikleri), boyuna
paransim ve 0z lekelerinin varhigi aragtirlmistir. Bu Angiospermae taksonlari arasindaki
farkliliklar tiirler esas alinarak incelenmis, yetisme kosullarinin ekolojik verilerinden
yararlanilarak yiikseltinin bu tiirlerin anatomik yapilarinda meydana getirdigi farkliliklarin

belirlenmesine ¢alisilmis, elde edilen sonugclar istatistiksel analizler yapilarak irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Odun Anatomisi, Dogu Karadeniz Bolgesi, Betulaceae, Salicaceae,
Sapindaceae, Fagaceae, Malvaceae, Ulmaceae, Juglandaceae,
Yiikselti

Vil



Master Thesis

SUMMARY

EFFECTS OF DIFFERENT GROWING CONDITIONS ON THE ANATOMICAL
ANATOMICAL STRUCTURE OF WOOD IN SOME ANGIOSPERMAE TAXA
NATURALLY FOUND IN EAST BLACK SEA REGION
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In this master's thesis, anatomical investigations were performed on 24 wood
samples taken from different elevations of Betulaceae, Salicaceae, Sapindaceae,
Fagaceae, Malvaceae, Ulmaceae, Juglandaceae families which are naturally found and
grown in the Eastern Black Sea Region. In order to reveal the anatomical data, the samples
of these taxa were collected between 812-1621 m altitudes from Gilimiishane-Kiirtiin and
Trabzon-Hamsikoy regions. The differences in the anatomical structures of the woods of
different taxa form the basis of the study. The anatomical structures of these Angiospermae
trees grown in the same geographical regions but different elevations has been
investigated. Vessels (tangential and radial diameters, vessels number per 1 mm?) rays
(number of per mm, length and width of ray), fibers (length of fiber, width of fiber, fiber
wall thickness, width of lumen), and axial parenchyma and pseudorays have been
researched. The differences between these Angiospermae taxa were investigated based on
the species, and the differences in the anatomical structures of these species were
determined by using the ecological data of the growing conditions and the results were

analyzed.

Key Words: Wood Anatomy, East Black Sea Region, Betulaceae, Salicaceae,
Sapindaceae, Fagaceae, Malvaceae, Ulmaceae, Juglandaceae, Altitude
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Ulkemiz diinya iizerindeki tarihi ve kiiltiirel degerlerinin yan1 sira, cografi konumu,
flora ¢esitliligini ve floray1 olusturan takson sayisi agisindan son derece onemlidir. Tiirkiye
ti¢ floristik bolgeye ayrilmistir, Avrupa-Sibirya (Euro-Siberian), Akdeniz (Mediterranean)
ve Iran-Turan (Irano-Turanian)’dir (Davis vd., 1971). Tiirkiye’nin sahip oldugu ekolojik,
iklimsel ve yarimada 6zellikleri iilke flora ve fauna yapisin1 zenginlestirmistir (Ansin ve
Ozkan, 2006). Ulkemiz, topraklar1 bu floristik gesitlilige bagh olarak 11.707 adet bitki
taksonunun yasam alanidir. Bu taksonlarin 3649 tanesi endemiktir (Gliner vd., 2012).
Tiirkiye, sahip oldugu tiir cesitliligi icerisinde odunsu taksonlar bakimindan da zengin bir
iilkedir. Ulke florasinda 550°den fazla agac ve ¢ali, 300’den fazla da yar1 ¢ali olmak iizere
toplamda 850’nin iizerinde odunsu tiir dogal olarak yetismektedir (Akkemik, 2014).
Tarihten bu yana odun anatomisi c¢alismalari; odun tanima, gelisimsel odun anatomisi,
filogeni, ekolojik odun anatomisi, karsilastirmali odun anatomisi, sistematik odun
anatomisi ve evrim konusunda yogunluk kazanmis olup giiniimiizde bu alanlar {izerinde
calismalar hala devam etmektedir (Merev, 2003). Ulkemiz ekonomisinde énemli bir yeri
olan ormanlarimizda oldukg¢a genis bolgeler lizerinde saf ve karisim halinde yayilis
gosteren asli agac¢ tiirleri giiniimiize kadar bir ¢ok yonleri ile incelenmistir. Genis
mescereler teskil etmeyen ve tali agag tiirleri olarak adlandirilan, gergekte ise bir takim
Ozellikleri ile ekonomik deger tasiyan tiirlerimiz tizerinde son yillarda cesitli ¢aligmalar
yapilmaya baslanmustir (Birtiirk, 2011).

Ormani olusturan canli elemanlar yasamlarmi devam ettirebilmek ve nesillerinin
devamliligini saglamak i¢in organik bir yap1 olustururlar. Ormanin en 6nemli elemani olan
orman agaclar1 da hayat dongiileri i¢erisinde biiylime periyodunda uzarlar ve gévdelerini
kalinlagtirarak sonugta ormanin asli iiriinii olan odunu olustururlar (Merev, 1984).

Odun anatomisinde yapilan caligmalar, hiicre diizeyinde oldugundan Sistematik
Botanige yardimci olurken, her tiire ait anatomik ozelliklerin farkli olmasi nedeniyle
Evoliisyon, Arkeoloji, Ekoloji, Paleobotanik, Dendrokronolojiye de yardimci olmaktadir

(Serdar, 1996).



Istisnalarm var oldugunu kabul etmekle birlikte, Tiirkiye’de odun anatomisi
arastirmalarinin ¢ogunda govde odununun anatomik Ozellikleri iizerine odaklanilmistir.

(Pulat ve Yaman, 2017).

1.2. Ulkemizde Yapilan Baz1 Ekolojik Odun Anatomisi Calismalari

Tirkiye’de dogal olarak yetisen ii¢ farkli seksiyona ait yirmi iki adet mese
taksonunun odun anatomileri incelenerek, trahe boyutlar, mm2 ‘deki trahe sayisi, lif
boyutlari, boyuna paransimin konumu, uniseri, multiseri Ozisinlarinin yiikseklik ve
genislikleri, mm?’deki 6zisim1 sayist ve multiseri dzisinlarin yiizde oranlari ortaya
konulmus olup, taksonlar arasindaki farkliliklar incelenmistir (Merev, 1998a).

Kuzeydogu, kuzeybati ve giineydogu bolgelerinde Ostrya carpinifolia Scop.’nin
dogal yayilis alanindaki farkli yiikseltilerden (380-1900 m) alinan odun materyalleri,
anatomik oOzellikleri bakimindan incelenmis ve anatomik olan ve olmayan ozellikler
(rakim, aga¢ boyu, aga¢ capt vb.) arasindaki iligkiler incelenmistir. Rakimin ve agag
boyunun calisilan anatomik ozelliklerin bazilari ile trahelerle ilgili 6zelliklerin ise diger
anatomic Ozelliklerle iligkisi istatistik anlamda iliskisi belirlenmistir. Odun anatomisinde
ekoloji caligmalarin rakim ve enlem derecelerinin olusturdugu trendlere gore yapilmakta
oldugu ve familya, cins, tiir bazina ele alindig1 vurgulanmistir (Gergek vd., 1998).

Merev ve Yavuz (2000), Tiirkiye’de bulunan bes Rhododendron L.tiiriiniin anatomik
ozelliklerinin bir kisminin rakim, gévde ¢ap1, ortalama yillik halka genisligi, yas iliskilerini
tir bazinda arastirmistir. Dogu Karadeniz Bolgesi’nde farkli yiikseltilerden alinan bu bes
Rhododendron L. igin tiirlere gore 6nem diizeyi farklilasmakla birlikte bazi anatomik
ozellikler ile anatomik olmayan faktorler arasinda anlamli kabul edilen iliskiler tespit
edilmistir.

Ersen (2006), Tiirkiye’de Oleaceae familyasinin yedi cinsi ve on dort taksonuna ait
odun anatomisi Ozellikleri incelenmis olup, trahe hiicre o6zellikleri kullanilarak
‘vulnerabilite’ ve ‘mezamorfi’ oranlari elde edilmistir. Anatomik olan o6zellikler ile
anatomik olmayan faktorlerden yiikseltinin anatomik &zelliklere etkisi tiir, cins ve familya
esasinda detayli incelenmistir.

(Birtlirk, 2011), Karadeniz Bolgesinde Dogal olarak yetisen Akcaagag taksonlari
odunlarmin birbirinden farkli yetisme kosullarina gore gelistirdikleri odun anatomisi

ozellikleri ve toprak oOzellikleri bakimindan anatomik calismalar yapilmistir. Yapilan



caligmalarda anatomik olmayan faktdr olan yiikseltinin artisina bagl olarak trahe, 6zigini
ve liflerin boyutlar1 azalirken, birim alanda bulunan trahe ve 6zigini sayilarinin arttig

saptanmistir.

1.3. Cahsmaya Konu Edilen Taksonlar ve Ozellikleri

Dogu Karadeniz Bolgesinde Dogal Olarak Bulunan Bazi Angiospermae Taksonlari
Odunlarinin Anatomik Yapilart Uzerine Farkli Yetisme Kosullarinin Etkisi’’ konulu tez
calismasi kapsaminda, Dogu Karadeniz bolgesinin farkli yiikseltilerinde yetisen
Betulaceae familyasindan; Sakalli Kizilgag (Alnus glutinosa (L.) Gaertn. subsp. barbata
(C.A.Mey.) Yalt), Adi Giirgen (Carpinus betulus L.), Adi Findik (Corylus avellana L.),
Salicaceae familyasindan; Titrek Kavak (Populus tremula L.), Kegi Sogiidii (Salix caprea
L.), Sapindaceae familyasindan; Dogu Karadeniz Akgaagaci (Acer cappadocicum var
cappadocicum), Fagaceae familyasindan; Dogu Kaymi (Fagus orientalis L.), Sapsiz Mese
(Quercus petraea L.), Anadolu Kesatanesi (Castanea sativa Mill.), Malvaceae
familyasindan, Kirmizi Kafkas Thlamuru (Tilia rubra D.C. subsp. caucasica (Rupr.) V.
Englar) ve Juglandaceae familyasindan; Adi Ceviz (Juglans regia L.) taksonlarinin
odunlarimin anatomik 6zelliklerinin, farkli yetisme kosullarindaki durumlar detayli olarak
incelenerek dogal olarak yayilis gosteren bu tiirlerin gelistirdikleri anatomik farkliliklar
saptanarak bu farkliliklarin karsilastirilmasi amagclanmistir. Uzerinde detayli anatomik
incelemesi yapilan toplamda yedi familyaya ait on iki tiiriin farkli yetigme kosullarinin
etkisi altinda gelistirdikleri anatomik farkliliklarin arastirilmasi amaciyla yedi familyaya ait
on iki aynm tiiriin odun 6rnekleri Glimiishane-Kiirtiin ve Trabzon-Magka Hamsikdy’den
alimmistir. Bu tez ¢alismasi ile anatomik bir 6zellik olmayan yetisme ortami 6zelliklerinin

odun 6rneklerinin anatomik 6zelliklerine olan etkileri arastirilmis olacaktir.

1.3.1. Arastirma Alaninin Genel Ozellikleri

Cografi Konumu:

Genel olarak Karadeniz Bolgesi cografi yoniinden dogu, orta, bati, olmak iizere ii¢
bolgeye ayrilip, Dogu Karadeniz Bolgesinin baslangici batida Ordu ili yakinlarinda Melet
Irmag1 olarak benimsenmistir. Doguda Giircistan sinirina degin uzanan arastirma alani,

kuzeyde Karadeniz, giineyde Erzincan, Erzurum, Kars illeri ile sinirlanmakta, yaklasik



olarak 40° 13” ve 41° 32’ kuzey enlemleri ile 37° 57° ve 42° 33’ dogu boylamlar1 arasinda
yer alir, Dogu Karadeniz Bolgesi’nde dogudan batiya dogru Karagdl (3147 m) , Cakil,
Zigana, Cakirgdl (3063 m), Soganli (3434 m), Kagkar (3937 m), ve Tiryal (2600 m)
daglar1 bulunmaktadir (Ansin, 1980).

Jeolojik Yapis1 Ve Toprak Ozellikleri:

Karadeniz siradaglari ile sahil kesimi arasindaki bdlge iist kretaseye ait volkanik bir
fasiyestir. Bu fasiyes genel olarak andezitik ve bazaltik lavlardan, tiiflerden ve
anglomeralardan olusmus kalin bir ortii bicimindedir (Goksu vd., 1974). Dogu Karadeniz
bolgesi topraklart kirmizi podzolik topraklar ve kahvrengi orman ve kirmizi podzolik
toprak grubunda bulunmaktadir (Oaks, 1958).

Iklimi:

Dogu Karadeniz Bolgesi dért biiyiik iklim tipinden ‘Karadeniz Iklim’ alanina
girmektedir. Bolge iilkenin en ¢ok yagis alan, kislar1 yumusak, bagil nemi en yiiksek
kesiminde yer almakta olup bdlgede donlu giinlerin sayis1 azdir (Ering, 1969).

Calismamiza konu olan 6rneklerin alindigi Trabzon ve Hamsikdy’iin Thornthwaite
yonetimine gore Iklim Tipleri;

Trabzon: nemli, mezoteremal, su noksan1 pek az olan, tam deniz etkisinde bir iklim
tipidir (Angin, 1980; Merev, 1983).

Gilimiighane: yar1 nemli, mezortermal, su noksani1 yaz mevsimine gore orta derecede
olan, deniz etkisine yakin bir iklim tipidir (Angin, 1980; Merev, 1983).

Floristik Yapist:

Dogu Karadeniz Bolgesi Euro-Siberian flora alaninin Kolsik kesimine girmektedir.
Kolsik bolgeyi simgeleyen flora elemanlar1 Melet Irmagi’nin batisina gecmez. Melet
Irmagi’nin dogusunda kalan bdlgede bitki toplulugu Kafkas Florasi ile biiyiik benzerlik
gostermektedir (Merev, 1998b).

1.3.2. Cahsmaya Konu Edilen Tiirlerin Morfolojik Ozellikleri

Fagaceae familyasindan Sapsiz Mese, Quercus petraea ( Matt.) Liebl. subsp. iberica
(Steven ex M.Bieb.) Krassiln. Trakya ve Anadolu’da yayilis gostermektedir (Hedge ve
Yaltirik, 1982). Kisin yapragimi doken, 30 m’ye kadar boylanabilen dar tepeli orman
agacidir. Yapraklar1 uzun sapli, asag1 dogru daralip kama bicimindedir. Geng siirgilinleri

tilysiiz ve kirmizimsi kahverengidir (Yaltirik, 1982).



Dogu Kayini, Fagus orientalis Lipsky asil yayilist Karadeniz Bolgesi’nin sahil
kesimleridir. Sinop-Boayabat, Vezirkdprii, Bolu, Marmara kiyilari, Bati Anadolu’da yer
yer yayilis gostermektedir (Yaltirik, 1982a).

Anadolu Kestanesi, Castanea sativa Mill. 20-25 m’ye kadar boylanabilen boylu,
uzun govdeli, genis ve daginik tepeli bir orman agacidir. Kabugu onceleri diizgiin,
zeytinimsi iizerinde acik renkli kabarciklar bulunmaktadir. Sonralari esmer gri renkli
kabuk pargali, yukaridan asagiya yarilmis durum alir. Siirgiinleri 6nceleri sik tiiylii daha
sonra seyrek tiiylii ya da tiimiiyle ¢iplaktir. Uzunluklart 8-18 cm, genislikleri 3-6 cm arasi
degisen yapraklari uzun mizrak gibidir. Cigekler yapraklanmadan ¢ok sonra mayis-haziran
aylarinda olusur (Yaltirik, 1982b).

Betulaceae familyasindan Sakalli Kizilagag, Alnus glutinosa (L.) Gaertn. subsp.
barbata (C.A.Mey.) Yalt. dere kenarlarinda, ormanlarin nemli ve algak rakimlarinda
yetisebilmektedir (Yaltirik, 1982d). Yapraklarmin her iki yiizii de g¢iplaktir, yapraklar
genellikle ters yumurta seklinde ve girintili, kiit ya da yuvarlaktir (Yaltirik, 1982c).

Adi Giirgen, Carpinus betulus L. 20-25 m’ye kadar boylanabilen uzun omiirlii genis
tepeli, kabugu gri renkli ve ince olan bir orman agacidir. Geng siirgiinlerinin yaprak saplari
tilyltidiir, yaprak damarlari belirgindir (Yaltirik, 1982d).

Adi Findik, Corylus avellana L. Kuzey Anadolu’da, Karadeniz ormanlarinda
ozellikle yaprakli ve az da olsa igne yaprakli ormanlarda 20-1500 m yiikseltilerde, Bati,
Giliney, Dogu Anadolu’da da nadir olarak dere kenarlarinda goriilebilmektedir (Saribas
2012). Tiirkiye ormanlarinda 6zellikle Dogu Karadeniz bolgesindeki daglik ve tepelik
arazilerde karisik yaprakli ormanlarin yiiksek olmayan kademelerinde C. avellana L. ve
Fagus orientalis ile birlikte rastlanir (Irmak ve Giilgur, 1974).

Ulmaceae familyasindan Dag Karaagaci, Ulmus glabra Huds. iilkenin degisik
bolgelerinde yetisir (Merev, 2003). Karadeniz Bdlgesi’nin sahil kesimlerinde diger
yaprakli agaclarla birlikte yayilir (Ansin ve Ozkan, 1997).

Salicaceae familyasindan Titrek Kavak (Orman Kavagi), Populus tremula L., 20-25
m’ye kadar boylanabilen Tiirkiye’de ¢ok genis yayilis gosteren silindirik govdeli bir
agactir (Merev, 2003). Tiim Avrupa, Kuzey Afrika, Orta Dogu, Kafkasya ve Sibirya’dan
Japonya’ya kadar yayilmaktadir (Ansin ve Ozkan, 2006). Titrek Kavak silindirik yapili bir
tiirdiir, yaprak saplar1 yandan basik ve ¢ok uzun oldugu i¢in hafifce bir riizgarda bile

sallanmasindan dolay1 bu adi almistir (Ansin ve Ozkan, 2006). Kabuklar1 yesilimtrak-gri



renkli, parlak ve diizglindiir. Yapraklarinin st yiizii koyu yesil alt yiizii grimsi yesil ve
ciplaktir (Yaltirik, 1993).

Kec¢i Sogiidii, Salix caprea L.¢ogunlukla 2-3 m boyunda bir ¢ali veya ender olarak 6-
8 m boyunda kiigiik bir agactir (Yicel vd., 1995). Kiil rengi kabuk genglikte diizgiin, ileri
yaslarda catlaklidir. Siirglinler oldukc¢a kalindir. Yaprak ayasi deri gibi kalin, iist yiizi
kirigik, alt yiizli beyaz kege gibi sik tliylidiir. Ciceklenme yapraklanmadan oncce olur.
Ulkemizin dogal calisidir (Yaltirik, 1981). Hizl1 biiyiiyen, kisin yapraklarmi doken ve
ilkbaharda yapraklanmadan 6nce kedicik seklinde ¢igekler agan bir tiirdiir (Angin, 2008).
Kiiciik bir aga¢ oldugundan ormanin ana agaglarmin gelismesine engel olmamaktadir
(Mataract, 2002).

Malvaceae familyasindan Kaskas Ihlamuru, Tilia rubra D.C subsp. caucasica
(Rupr.) v. Engler. 20-25 m boylarinda bir agagtir (Merev, 2003). Boylu aga¢ veya ¢al
seklinde yapragini doken odunsu bitkilerdir, Tirkiye’nin yaprakli ormanlarinda tek tek
yayilirlar  (Merev, 2003). Kuzey ve Kuzeydogu Anadolu’da, Bati Anadolu’da
Kazdagi’inda, Giliney Anadolu’da Kusadasi ve Antalya’da rastlanir. Carpik yumurta
bicimindeki yapraklarin dip tarafi hemen hemen kesilmis gibi, uglar1 ise sivridir. Diger
tirlerine kiyasla ince,list yiizii parlak, koyu yesil ve tliysiiz, alt yiizli hafif yesildir (URL-1,
2019).

Juglandaceae familyasindan Adi Ceviz, Juglans regia L. diinya tizerinde Balkanlar,
Liibnan, Kafkaslar, Kuzey Irak, Iran, Afganistan, Orta Asya’nin dogusundan Cin’e kadar
olan bir alanda yayilis gostermektedir. Tiirkiye’de ise Kuzeydogu ve Dogu Anadolu’da
dogal olarak yetismektedir (Davis,1982). Kuzey Anadolu’da Kocaeli, Adapazari,
Akgakoca, Zonguldak ve Samsun; Giiney Anadolu’da ise Mersin, Kahramanmaras ve
Gaziantep yorelerinde dogal olarak bulunmaktadir (Yaltirik, 1993). Genis tepeli bir Juglans
regia agaci altinda kendi fideciklerinden ve diger bitkilerin biiylimesi giictiir. Kabuklu
meyvesi 3,5-5 cm ¢apindadir. Onceleri sarimtrak-yesil ve tiiyliidiir, endokarp esmer ¢ok
kalin ve tizeri oyuntuludur kolay kirilmaz (Yaltirik, 1994).

Sapindaceae familyasindan Dogu Karadeniz Akgaagaci, Acer cappadocicum var.
cappadocicum 20 m’ ye kadar boylanabilen bir aga¢ olup, Kuzey Dogu Anadolu
ormanlarinda yayilis gosterir (Merev, 2003). 540 m- 1600 m yiikseltiler arasinda Ordu,
Giresun, Trabzon, Rize, Artvin ve Mus’ta yayilis gosterir (Yaltirik, 1971).



1.4. Angiospermae Taksonlar1 Odunlarinin Genel Ozellikleri

Traheler

Trahe hiicreleri kambiyumdaki igimsi hiicrelerden olusur. Su iletimi ile gorevli olup,
toprakta eriyik halde bulunan mineral maddeleri kokten yapraklara kadar iletimde
gorevlidirler. Agacin boyu yoniinde {iist iiste dizilmis bulunan trahe hiicrelerinin kendi
aralarinda enine ¢eperler bulunmaktadir. Bu ¢eperler zaman igerisinde eriyip kaybolarak
trahe hiicrelerini meydana getirirler. Ceperlerde meydana gelen erime sirasinda
perforasyon tablalar1t meydana gelir ve perforasyon tablalari basit, skalariform (merdiven
seklinde) ve retikule (Cok delikli) perforasyon tablasidir (Merev, 1998). Trahe hiicreleri
radyal, teget, oblik ve kiime seklinde gruplasirlar. Trahe hiicrelerinin capi1 ile birim
alandaki trahe sayis1 arasinda bir korelasyon vardir. Genellikle ¢ap biiyiidiikge trahe sayisi
azalir, kiiciildiikge artar (Merev, 1998). Trahe teget ve radyal ¢api, trahe hiicre uzunlugu, 1
mm?2’°deki trahe sayisi taksonlara, yasa, aga¢ boyuna ve ekolojik kosullara gore degisir
(Carlquist, 1988)

Yillik Halkalar

Angiospermae odunlarinin trahelerinin yillik halka igerisindeki konumlarina gore,
“’Halkali Traheli’’, ‘Daginik Traheli’, ‘Yar1 Halkali Traheli’ odunlar olarak ii¢ konumda
bulunurlar. Ilkbahar odunu trahe hiicrelerinin caplari yaz odunut trahe hiicrelerinin
caplarindan daha biiylikse ‘Halkali Traheli Odun’, ilkbahar odunu trahe hiicreleri ile yaz
odunu trahe hiicrelerinin ¢aplari arasinda belirgin bir fark yoksa ‘’Dagimik Traheli Odun’,
yillik halka igerisinde halkali ve dagimnik traheli arasi bir konumda ise ‘’Yar1 Daginik
Traheli Odun’” adin1 almaktadir (Gergek, 1984).

Kambiyum faaliyeti ile vejetasyon mevsiminin ilk doneminde meydana gelen oduna
[lkbahar odunu, vejetasyon mevsiminin sonunda meydana gelen oduna ise yaz odunu adi
verilmektedir. Ilkbahar odunu ve yaz odunu birlikte bir yillik halkay1 olusurur (Gergek,
1984). Yilhik halka sinirmin belirgin olup olmadigina neden olan bir takim yapisal
ozellikler bulunmaktadir. Bu o6zellikler odunun anatomik yapisindan kaynaklanan
ozelliklerdir (Merev, 1998). Yaz odununa ait iletim borular1 kalin ¢eperli ve dar liimenlidir

(Gergek,1984).



Ozisinlarn

Ozisinlar1 agag¢ boyu eksenine dik ve dzden cevreye dogru radyal yonde uzanan
parangim hiicreleridir. Homoseliiler ve heteroseliiler olmak {izere iki sekilde incelenir.
Ozism yiiksekligi ile 6z1s1m1 genisligi arasinda pozitif yonde bir iliski bulunmaktadir.
Ozisin1 yiiksekligi arttiginda 6zisii genisligi de artmaktadir (Merev, 2003).

Lifler

Lif hiicreleri, kambiyumun aga¢ boyu yoniinde olusturdugu ksileme destek gorevi
yapan Ozellesmis hiicrelerden olusur. Lif hiicrelerinin uzunlugu, lif ¢eper kalinligi, lif
genisligi taksonlara, ayni takson igerisinde ilkbahar ve yaz odununa, agacin yasina, bitkinin
agac ve ¢al1 olmasina, rakimina, enlem derecelerine ve farkli flora bolgelerine gore degisir
(Merev, 2003).

Parangim Hiicreleri

Canli hiicreler olup, gorevleri besin maddelerini depo ederek bitkinin ihtiyaci olan
yerine iletmektir. Bu sebeple uzun bir siire aktif halde kalirlar. Lif hiicrelerine benzer
yapida olmakla birlikte ince ¢eperli yapilariyla lif hiicrelerinden ayrilirlar. Genel olarak {i¢
tipte diziligleri vardir ve bu dizilisleri kalitsal bir 6zelliktir. Paratraheal odun parangimi,

apotraheal odun paransimi ve bant seklinde dizilislerdir (Merev, 2003).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal Toplama Yontemi

Bu tez calismasinda Dogu Karadeniz Bolgesi’nde Dogal olarak yetisen;
a) Fagaceae
b) Betulaceae
¢) Ulmaceae
d) Salicaceae
e) Malvaceae
f) Juglandaceae
g) Sapindaceae

Familyalarina ait on iki adet takson i¢in Giimiishane (Kiirtiin), Trabzon (Magka-
Hamsikoy) illerinde arazi ¢alismalari yapilmistir. Ayni taksonlara ait 6rnekler Giimiishane-
Kiirtin ve Magka-Hamsikdy olmak iizere ik farkli yetigme ortamindan ve farkli
yiikseltilerden alinarak ¢alismaya konu edilmistir. Caligma yapilan en diisiik rakim 812
mm olup, en yiiksek rakim 1621 m ytiksekliktir.

Ornek agaclarin secilmesinde; boy, tiir, cap, yiikselti siklik vb. yetisme ortami
kosullar1 ve 6zellikleri basta olmak iizere diizglin gévdeli agaclarin secimine bilhassa 6zen
gosterilmistir. Odun materyali ornekleri icin yiiksekligi, boyu, capi, enlem ve boylam
dereceleri asagidaki tabloda belirtilen on iki ayni tiire ait yirmi dort agacin 1.30 gogiis

yiizeyinden tekerlekler alinmistir (Tablo 1-2).
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Tablo 1. Taksonlara ait odun orneklerinin alindig1 yoreye ait genel degerler (Magka-

Hamsikdy)
. . . . Boy Cevre | Yikselti
il Iige Mevkii Tiir Koordinat (cm) (cm) (m)
Trabzon | Magka | Hamsikdy Salix caprea L. X:0535619 6 4
Y:4502781 1608
. Alnus glutinosa (L.) | X:0535631
Trabzon | Magka | Hamsikdy Gaertn Y-4502776 11 85 1615
. Fagus orientalis X:0535690
Trabzon | Magka | Hamsikdy Lipsky Y-4502774 13 148 1621
- Ulmus glabra X:0537307
Trabzon | Magka | HamsikOy Huds. \-4502652 3 42 1586
Trabzon | Magka | Hamsikdy | Corylus avellana L. \)((355?6733%21 3 8 1502
Trabzon | Magka | Hamsikéy | Populustremula L. égggggi% 12 80 1373
- Tilia rubra subsp. X:0540583
Trabzgiiy, Mackigpflamsikoy caucasica Y:4504866 g 61 1297
Trabzon | Magka | Hamsikéy | Quercus patreae L. égggjggg 7 65 1297
Trabzon | Magka | Hamsikéy | Carpinus betulus L. égggjggg 12 53 867
A Acer cappadocicum | X:0504586
Trabzon | Magka | Hamsikdy Gleditsch v:4504549 | 10 64 1245
Trabzon | Magka | HamsikOy Juglans regia L. )\((:_045540373783561 8 17 859
A Castaneae sativa X:05043475
Trabzon | Magka | HamsikOy Mill. 4506999 7 10 867
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Tablo 2. Taksonlara ait odun 6rneklerinin alindig1 yoreye ait genel degerler (Kiirtiin-

Oriimcek)

il flge Mevkii Tiir Koordinat (I?: % C(g%r)e Yii(l;s];: Iti
Giimiishane | Kiirtin | Oriimcek Alnus %!zgptgsa (L) égggggig 17 32 962
Giimiishane | Kiirtin | Oriimcek | Populus tremula L. égggggig 9 60 962
Giimiishane | Kiirtiin | Oriimcek Acer g’:sgzggﬁ icum égggg;gg 8 60 972
Giimiishane | Kiirtiin | Oriimcek Fag ulfig;ihe;tal Is éggggggg 15 130 992
Giimiishane | Kiirtin | Oriimcek Salix capreae L. 5%%%@232(; 7 45 992
Gimiishane | Kiirtin | Oriimcek | Carpinus betulus L. é;gggggig 17 | 110 812
Giimiishane | Kiirtin | Oriimcek | Ulmus glabra Huds. éggggéig 3 8 995
Giimiishane | Kiirtiin | Oriimcek | Corylus avellana L. éggggg;g 3 6 997
Giimiishane | Kiirtin | Oriimcek il ii;ﬂ E;‘:i z:bsp. éggggggg 6 37 1015
Giimiishane | Kiirtiin | Oriimcek Quercus petreae égggigzg 9 74 1117
Giimiishane | Kiirtiin | Oriimcek CaStaT\;?ﬁ sativa égggjﬁg 14 137 847
Giimiishane | Kiirtin | Oriimcek Juglans regia L. égggjggg 7 63 812

Arazi calismalar1 sirasinda alinan odun ornekleri alindigi sehir, mevkii, yiikselti,
gbgiis capi, boyu, koordinatlr1 vb. gerekli bilgileri not edilerek tiirlere ait envanter karnesi
saglikli bir bigimde olusturulmustur. Alinan odun materyallerinin labaratuvar islemleri
KTU Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi Boliimii Orman Botanigi Anabilim Dal1 Odun

Anatomisi labaratuvarinda yapilmistir.

2.2. Laboratuvar Cahismalarinda Uygulanan Yontemler

2.2.1. Anatomik Ozelliklerin Incelenmesi, Preparatlarin Hazirlanmasi

Arazi calismalar1 sirasinda Ornek agac¢ olarak segilen tiim taksonlarin gogiis
yiizeylerinden alman 1,5 x 1,5 x 1,5 cm boyutunda tekerlek seklindeki odun materyalleri,
dokular1 igerisindeki hava kabarciklarinin ¢ikmasi ve yumusayip daha kolay kesit
aliabilmesi adina damitilmis su igerisinde kaynatilmistir. Damitilmis suda kaynatilmig

ornekler kesitleri alinincaya dek alkol, gliserin, damitik su karisimi igerisinde
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bekletilmistir. Mantarlagsmanin oniine gecebilmek adina bir 6l¢ii asit fenik ilave edilmistir
(Merev, 1998Db).

Kesit alimina hazir hale gelen odun 6rneklerinden °’ Reichert ©* kizakli mikrotomu
ile kesitler alinmistir. Kesitler 15 ila 20 mikron kalinlik arasinda olmak iizere, enine
(transversal), boyuna 1sinsal (radyal), boyuna tegetsel (tanjansiyal) yonde alnimistir.
Kesitler preaparatlandiriimalarindan hemen 6nce sodyum hipokloritte saydamlastirilmis ve
damitik su ile yikanmistir. Asetik asit ile notralize edilen 6rnekler yeniden damitik su ile
yikanip, safranin 0 ile boyanmustir. Gergek (1984), (Merev, 1998)’in %50 oranda alkole
alarak uyguladiklar gibi 6rnekler alkole alinmis ve enine, boyuna 1sinsal, boyuna tegetsel

olmak tizere gliserin jelatin icerisinde devamli preparatlar haline getirilmistir.

2.3. Olciim ve Sayim Islemlerinin Yapilmasi

Arazi galigmalarinda alinan ve laboratuvar ortaminda devamli preparatlar haline
getirilen odun materyalleri lizerinde 6ncelikler trahelerde; trahe tegetsel ¢cap1 (TTC), trahe
radyal capt (TRC), 6zism yiiksekligi (OY), 6zisin1 genisligi (OG), 1 mm? ‘deki trahe
sayist (TS), 1 mm? ‘deki 6zisin1 sayis1 (OS) dlciilmiistiir. Sonrasinda maserasyon yontemi
ile serbest hale getirilen odun elamanlari igerisinden lif uzunlugu (LHU), lif genisligi (LG),
limen genisligi (LLG) ve lif ceper kalinhig (LCK) o6lgiilmiistiir. Olgiimii yapilan
degerlerden istatistiksel olarak saglikli sonuglar alabilmek adina Olgiimler mikron
diizeyinde ve 30 adet olarak yapilmustir.

Sayima konu edilecek olan 1 mm?’deki trahe sayis1 ve 1 mm?’deki dzisin1 sayis1 x 10
objektifi ile “’Reichert’” projeksiyon mikroskobu (Vizopan No0:364363) ile sayilmistir. 1
mm?’deki trahe sayis1 yillik halka sinirt dikkate almarak ve alan igerisinde kalan her trahe
tek tek sayilarak belirlenmistir (Merev, 1998). Lif uzunlugu x 10, lif genisligi, lif ¢eper
kalinlig1 ise x 40 projeksiyonu ile Carl Zeiss (N0:4897936) mikroskobuyla 6lciilmiistiir.
Multiseri 6zisin1 yiiksekligi Olgiiliirken en genis nokta esas alinmistir. Trahe radyal ve
tegetsel c¢aplari limen esas alinarak ve en genis yerden Olc¢lilmiistiir (Gergek, 1984;

Carlquist ve Hockman, 1985; Merev, 1998).
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2.4. istatistiksel Yontemler

Bu tez calismasinda; farkli yetisme kosullar ve farkli yiikseltilerden alinan yedi ayn
familyaya ait toplamda yirmi dort adet agac tiirii incelenmistir. Calismaya konu edilen
taksonlar iki farkli yiikseltiden alinmig olup, farkli yiikseltilerde dogal olarak yetisen bu
taksonlarin odunlarimin anatomik yapilari lizerinde yetisme ortami farkliliginin anlamli bir
iliskisinin arastirilmasi ve ortaya konulmasi amaciyla Independent Sample Test ‘T’ testi
uygulanmistir. Farkli ylikseltilerden alinan odun Orneklerinden Ol¢liimle elde edilen
ortalama degerler T testine konu edilerek yapilan analizlerde P=0,05 anlamlilik diizeyi
tespit edilmistir. Istatistiksel olarak p <0,05 ayni tiir arasinda istatistiksel olarak farklilik
gdsterdigi tespit edilmistir. Analizler Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi
bilgisayar laboratuvarinda bulunan SPSS 20.0 lisansh istatistiksel paket programi

kullanilmistir.



3. BULGULAR

3.1. Arastirmaya Konu Edilen Taksonlarin Anatomik Ozellikleri

3.1.1. Acer cappadocicum G. (Dogu Karadeniz Akc¢aagaci)

Acer cappadocicum G. odunun yillik halkalar1 olduk¢a belirgin olup, dagmiktir.
Traheler radyal grup ve kiime halinde gruplar seklinde dagilmislardir. Trahelerin kenarl
gecitleri daire seklinde ve almaghdir. Basit perforasyon tablast bulunmaktadir. Boyuna
paransim hiicreleri apotraheal-kesik zincir seklindedir. Ozsinlar {iniseri ve multiseri
homoseliiler, Homojen TIP I’ dir. Multiseri 6zisinlari genisligi 2-5 hiicre arasinda

degismektedir. Lif dokusu libriform liflerden olusmaktadir.

Tablo 3. Acer cappadocicum G. (Dogu Karadeniz Akgaagaci) odununa ait ortalama

degerler
Acer cappadocicum G. 972 m 1245 m
Xort. S. Xort. S.

le:-l Trahe Tegetsel Cap1 (um ) 46,46 | 6,61 45,46 8,23
< | Trahe Radyal Cap1 (um ) 61,32 16,59 55,05 13,8
P_: 1 mm?2 ‘deki Trahe Sayis1 (Adet) | 29,8 5,99 46,76 491

Lif Uzunlugu (um ) 763,64 | 133,16 | 781,44 | 111,851

Lif Genigligi (um) 19,77 2,57 19,59 1,94
. | Lif Ceper Kalinhigi (um ) 10,47 10,83 3,42 0,61
"3 | Lif Liimen Genigligi (um ) 8,83 2,54 12,75 1,63
_. | Ozigim Yiiksekligi (um ) 367,23 | 96,81 |333,65 |70,21
Z | Oz 15101 genisligi (um ) 47,03 9,90 18,27 2,35
E Imm’deki Ozisim1 Sayisi (Adet) 25,9 4,13 26,76 2,66
@)

Acer cappadocicum G. odununda yapilan analizlerde, trahe tegetsel ¢api, trahe radyal
capt, 1 mm?deki 6zisim sayisi, lif uzunlugu, lif genisligi, 6zis1m yiiksekligi yiikseltiye
gore farklilik gostermemistir.

1 mm? “deki trahe sayis1 yiikseltinin fazla oldugu yoreden alian Acer cappadocicum
G. odunu 6rneginde yiikseltinin daha az oldugu ydreden alinan odun 6rnegine kiyasla daha
yiiksek bir ortalama deger (Xort.) alarak bir farklilik yaratmistir. Lif ¢eper kalinhigi,

yiikseltinin fazla oldugu yoreden alinan Acer cappadocicum G. odunu 6rneginde Xort.



15

degeri (um) 3,42, yiikseltinin az oldugu yoreden aliman Acer cappadocicum G. odunu
orneginde ise Xort. degeri (um ) 10,47 olarak tespit edilmis olup bir farklilik yaratmastir.

Lif liimen genisligi, yiikseltinin fazla oldugu Giimiishane-Oriimcek (1245 m)’ ten
alinan Acer cappadocicum G. odunu 6rneginde Xort. degeri (um) 12,75, yiikseltinin daha
az oldugu Magka-Hamsikdy (972m)’den alinan odun 6rneginde Xort. degeri (um ) 8,83
olarak tespit edilmis olup, bir farklilik yaratmistir.

Oz1s1m1 yiiksekligi, yiikseltinin daha az oldugu Magka-Hamsikdy (972m)’den alian
Acer cappadocicum G. odunu 6rneginde Xort. degeri (um) 367,23, yiikseltinin daha fazla
oldugu Giimiishane-Oriimcek (1245 m)’ ten alinan odun &rneginde Xort. (um) degeri
33,65 olarak tespit edilmis olup, bir farklilik yaratmis ve asagidaki tablo 4°‘de

gosterilmistir.

Tablo 4. Yiikseltiye gore anatomik 6zelliklerin ‘T’ testi sonuglari

Tiir Yiikselti | Ozellik Veri T degeri Sig. Degerlendirme
(Metre) (adet) ( P degeri)
. 972 m
Acer cappadocicum. 1245 m TTC 30 0,520 0,605 Fark Yoktur.
. 972 m
Acer cappadocicu 1245 m TRC 30 1,593 0,117 Fark Yoktur.
. 972 m
Acer cappadocicum 1245 m TS 30 11,990 0,000 Fark Vardir.
. 972 m ..
Acer cappadocicum 1245 m (0N 30 0,965 0,339 Fark Yoktur.
. 972 m
Acer cappadocicum 1245 m LHU 30 0,558 0,579 Fark Yoktur.
Acer cappadocicum 972 m LG 30 0,120 0,905 Fark Yoktur
PP 1245 m ’ ’ '
Acer cappadocicum ﬁismm LCK 30 11,592 0,000 Fark Vardir.
Acer cappadocicum 972 m LLG 7,233 0,000 Fark Vard
PP 1245 m 30 ! ’ ark Vardir.
. 972 m ..
Acer cappadocicum 1245 m oy 30 7,972 0,000 Fark Vardir.
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Sekil 2. Acer cappadocicum odunundan enine kesit (100 pum)
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Sekil 4. Acer cappadocicum odunundan tegetsel kesitte tiniseri, biseri ve multiseri
ozigmlart (100 pm)
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3.1.2. Fagus orientalis Lipsky (Dogu Kayin)

Odunu daginik traheli, yillik halkalar oldukga belirgindir. Traheler grup ya da kiime
seklinde dagilmislardir. ilkbahar odunu trahelerinde gruplasma yaz odunu trahelerinden
daha fazla goriilmektedir, gruplagsma oblik yonde veya kiime seklinde goriilmektedir. Yaz
odunu traheleri ise daha c¢ok tek tek dagilmislardir. Perforasyon tablasi basit ve merdiven
(skalariform) seklindedir. ilkbahar odunu trahelerinde perforasyon tablasi basittir, trahe
hiicrelerinin ug kisimlarinda oblik, enine ve dikine yonde bulunurlar. Lif dokusu, libriform
lif, traheit lifi ve ilkbahar odunun c¢evresinde bulunan vassisentrik traheitlerden
olusmaktadir. Boyuna paransim hiicreleri, apotraheal- kesik zincir seklindedir. Ozisinlari,
{iniseri ve multiseri homoseliiler 6zisinlar1 ‘‘Homojen TIP I ¢ dir. Ozisim hiicrelerinin
biiyiik ¢cogunlugu yatik hiicrelerden olusur. Genis 6zisinlar1 yillik halkalarin simirinda yay

seklindedir.

Tablo 5. Fagus orientalis (Dogu Kayini) odunun anatomik 6zelliklerine ait ortalama

degerler
Fagus orientalis Lipsky 992 m 1621 m
Xort. S. Xort. S.
Trahe Tegetsel Cap1 (um ) | 56,66 | 7,84 52,68 8,35
% Trahe Radyal Cap1 (um ) 69,53 11,72 73,02 9,11
< I mm?2 ‘deki Trahe Sayis1 132,53 | 17,803 | 159,6 34,95
fr (Adet)
Lif Uzunlugu (um ) 858,49 | 308,82 |880,78 | 233,81
Lif Genisligi (um ) 23,57 5,03 28,61 574
2 Lif Ceper Kalinlig1 (um ) 5,84 0,81 6,65 0,94
— Lif Limen Genisligi (um ) | 11,88 | 5,12 15,30 5,44
Ozi1s1m Yiiksekligi (um ) 351,34 | 104,98 |511,50 | 110,87
Z Imm’deki Ozisimn1 Sayist 27,1 5,28 35,33 5,90
2y (Adet)
:8 Ozisin1 Genisligi (um ) 38,33 8,61 55,98 12,37

Fagus orientalis (Dogu Kayini) odununda; trahe tegetsel ¢api, trahe radyal ¢ap1 ve lif
hiicre uzunlugu yiikseltiye gore farklilik géstermemistir.
1 mm?°deki trahe sayis1, 1 mm?’deki 6zigi1 sayisi, lif genisligi, lif ceper kalinlig1, lif

liimen genisligi yiikseltiye bagli olarak farkliliklar géstermislerdir.
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1 mm?deki trahe sayist 1621 m yiikseltiden alinan Fagus orientalis L. odunu
orneginde Xort. degeri (um) 159,6 iken, 992 m yiikseklikten alinan Fagus orientalis L.
odunu 6rneginde bu Xort. (um) degeri 132,53 olarak tespit edilmistir.

1 mm?°deki 6zismi sayisi, 1621 m yiikseltiden alinan odun 6rneginde 35,33 Xort.
(wm) deger alirken , 992 m’den alinan Fagus orientalis L. odunu 6rneginde bu Xort. (um)
degeri 27,1 olarak tespit edilmistir.

Ozis1m1 yiiksekligi, lif genisligi, lif ceper kalinlig1 ve lif liimen genisligi ise yiiksek
rakimdan ( 1621 m) alinan odun 6rneginde diisiik rakimdan (992 m) alinan odun 6rnegine

kiyasla daha yiiksek Xort.(um ) degerlerde tespit edilmistir. (Tablo 6.)

Tablo 6. Yiikseltiye gore anatomik 6zelliklerin T testi sonuglari

Tiir Yiikselti | Ozellik | Veri T degeri | Sig. Degerlendirm
(‘adet) (P degeri) | e

Fagus orientalis 992 m TTC 30 1,907 0,061 Fark Yoktur.
1621 m

Fagus orientalis. 992 m TRC 30 1,281 0,205 Fark Yoktur.
1621 m

Fagus orientalis 992 m TS 30 3,779 0,000 Fark Vardir.
1621 m

Fagus orientalis 992 m oS 30 5,693 0,000 Fark Vardir.
1621 m

Fagus orientalis 992 m LHU 30 0,341 0,734 Fark Yoktur.
1621 m

Fagus orientalis 992 m LG 30 3,491 0,001 Fark Vardir.
1621 m

Fagus orientalis 992 m LCK 30 3,434 0,001 Fark Vardir.
1621 m

Fagus orientalis 992 m LLG 30 2,465 0,017 Fark Vardir.
1621 m

Fagus orientalis 992 m oy 30 5,745 0,000 Fark Vardir.
1621 m
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Sekil 5. Fagus orientalis odunundan enine kesit (250 pum)

Sekil 6. Fagus orientalis odunundan enine kesit (100 um)
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Sekil 7. Fagus orientalis odunundan radyal kesitte homoseliiler 6zigin1 (50 um)

Sekil 8. Fagus orientalis odunundan tegetsel kesitte {iniseri, biseri ve mutliseri
6zigint (100 um)
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3.1.3. Salix caprea L. Kegi Sogiidii

Odunu daginik trahelidir, ilkbahar odunu traheleri yaz odunu trahelerine oranla daha
biiyiik captadir. Yillik halkalar oldukga belirgindir. ilkbahar odunu traheleri biiyiik oranda
yillik halkalarin icerisinde homojen olarak yer alirken yaz odunu traheleri daha dar bir
alanda ve yillik halkalarin sonunda yer alir. Traheler yillik halkalarmn igerisinde tek tek,
radyal, teget ya da kiime seklinde grup olusturarak dagilirlar. Yaz odununda ilkbahar
odununa gore gruplasmalar daha sik goriiliir. Basit perforasyon tablast bulunur. Genel
olarak ilkbahar odunu trahelerinin u¢ kisimlarinda enine basit perforasyon, yaz odunu
trahelerinde ise oblik yonde basit perforasyon goriilmektedir. Kenarli gecitler almaglidir ve
diyagonal sekilde dizilmislerdir. Trahe ve Ozisinlar1 arasindaki gegitler bal petegi
goriinimiindedir. Lif dokusu libriform lifleridir. Boyuna paransim, apotraheal-kesik zincir
seklindedir. Ozisinlari, iiniseri heteroseliiler Heterojen TIP III’diir. Ozisinlarini olusturan

hiicreler yatik, kare ya da dikine seklindedir.

Tablo 7. Salix caprea L. (Kegi Sogiidii) odunun anatomik 6zelliklerine ait ortalama

degerler
Salix caprea L. 992 m 1608 m
Xort S Xort S

Trahe Tegetsel Cap1 (um ) | 60,21 8,44 4559 6,58
% Trahe Radyal Cap1 (um ) 84,03 | 13,28 58,65 9,16
< 1 mm2 ‘deki Trahe Sayis1 60,86 13,20 71,26 10,62
fr (Adet)

Lif Uzunlugu (um ) 769,48 | 175,55 | 752,39 | 132,78

Lif Genigligi (um) 20,71 3,64 22,39 4,24
o Lif Ceper Kalinlig1 (um ) 5,34 0,94 4,97 2,04
|| Lif Liimen Genisligi (um ) | 10,01 4,53 12,44 4,22

Ozisim Yiiksekligi (um ) 279,58 | 45,57 | 287,78 | 68,78
Z Imm’deki Ozisini Sayist 56,5 12,06 55,4 13,62
2y (Adet)
:8 Ozisin Genisligi (um) 15,83 3,13 20,52 2,63

Salix caprea L. odunu igin yapilan analizlerde; 6zisim yiiksekligi, 1 mm?’deki 6zisin1
sayist, lif hiicre uzunlugu, lif genisligi, lif ¢eper kalinligi yikseltiye gore farklilik

gostermemistir. Trahe tegetsel cap1 ve trahe radyal cap1 1608 m yiikseltiden alinan odun
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orneginde 992 m yiikseltiden alinan odun 6rnegine gore daha diisiik Xort. (um) degeri
almis ve farklilik olusturmustur.

1 mm?’deki trahe sayisi, yiiksek rakimdan alman Salix caprea L. odununda diisiik
rakimdan alinan Salix caprea L. odun 6rnegine gore daha yiiksek Xort.degeri almistir.

Lif limen genisligi; yiiksek rakimdan alinan Salix caprea L. odunu &rneginde lif
liimen genisligi degeri Xort. (um): 12,44 iken diisiik rakimdan alinan odun 6rneginde Xort.
(wm) degeri: 10,01 olarak tespit edilmis olup bir farklilik yaratmistir (Tablo 8).

Tablo 8. Salix caprea L. (Kegi S6giidii) odunun yiikseltiye gore anatomik ozelliklerin ‘T’
testi sonuglart

Tiir el Ozellik (Zg:t) T degeri (P c?;gg.eri) Degerlendirme

Salix caprea 992 m TTC 30 7,471 0,000 Fark Vardur.
1608 m

Salix caprea. 992 m TRC 30 8,613 0,000 Fark Vardir.
1608m

Salix caprea. 992 m TS 30 3,362 0,001 Fark Vardir.
1608 m

Salix capre. 992 m oS 30 0,331 0,742 Fark Yoktur.
1608 m

Salix caprea 992 m LHU 30 0,438 0,663 Fark Yoktur.
1608 m

Salix caprea 992 m LG 30 1,544 0,128 Fark Yoktur.
1608 m

Salix caprea 992 m LCK 30 1,586 0,118 Fark Yoktur.
1608 m

Salix caprea. 992 m LLG 30 2,205 0,031 Fark Vardir.
1608 m

Salix caprea. | 992 m [0)' 30 0,544 0,588 Fark Yoktur.
1608 m
1608 m
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Sekil 10. Salix caprea odunundan enine kesit (100 um)
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Sekil 11. Salix caprea odunundan radyal kesitte bal petegi seklinde karsilagsma yeri
gegitleri, heteroseliiler 6zisinlar1 (50 um),

Sekil 12. Salix caprea odunundan tegetsel kesit (100 um), {iniseri 6ziginlar
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3.1.4. Carpinus betulus L. (Adi Giirgen)

Odunu daginik trahelidir. Traheler yillik halkalarin igerisinde tek tek ya da radyal
gruplar halinde bulunmaktadir. ilkbahar odunu ve yaz odunu trahelerinin ¢aplar1 arasinda
biiyiikk fark gozlenmemektedir. Yillik halkalar dalgali, yillik halka smarlari girintili
cikintilidir. Enine ve teget kesitte yalanci 6ziginlari ¢ok belirgindir. Basit perforasyon
tablasi bulunmaktadir. Trahe hiicrelerinin uglarinda sikga goriilmektedir. Libriform lifler
bulunmaktadir. Yillik halkalarda vassisentrik- vaskiiler traheitler bulunmaktadir. Boyuna
paransim apotraheal-kesik zincir seklindedir. Ozisinlar1 iiniseri ve multiseri homoseliiler,
Homojen TIP I ‘dir. Ozisinlar1 genellikle yatik hiicrelerden olustuklar1 gibi bazi multiseri

6zisinlarinda yatik, dikine veya kare seklinde hiicrelere de rastlanmaktadir.

Tablo 9. Carpinus betulus L. odunun anatomik 6zelliklerine ait ortalama degerler

Carpinus betulus L. 812 m 867 m
Xort. S. Xort. S.
Trahe Tegetsel Cap1 (um ) | 64,12 14,23 58,21 11,12
% Trahe Radyal Cap1 (um ) 89,38 18,20 67,86 14,3
< I mm?2 ‘deki Trahe Sayis1 33,5 7,18 28,66 10,24
f (Adet)
Lif Uzunlugu (um ) 117,04 | 347,70 | 1223,67 | 429,01
Lif Genisligi (um ) 28,30 5,77 31,47 8,91
o Lif Ceper Kalinlig1 (um ) 1,27 1,13 6,53 0,94
3 Lif Liimen Genisligi (um ) | 13,74 4,83 18,41 8,51
Ozismm1 Yiiksekligi (um ) 341,09 | 72,02 310,85 73,20
Z Imm’deki Ozisimi Sayisi 39,56 6,44 41,93 10,56
2y (Adet)
;CN) Ozisin1 Genisligi (um ) 27,87 7,55 21,85 4.40

Carpinus betulus L. odununda; trahe tegetsel capi, 1 mm?deki dzisim sayisi, lif
hiicre uzunlugu, lif genisligi, 6zisin1 genisligi (um) yiikseltiye bagli olarak degisiklik
gostermemistir. Trahe radyal ¢api, 867 m yiikseltiden alinan Carpinus betulus L. odunu
orneginde 812 m yiikseltiden alinan odun 6rneginden daha disiik Xort. (um) degeri tespit
edilmistir. Mm?'deki trahe sayisi, 867 m yiikseltiden alman Carpinus betulus L. odunu
orneginde 812 m yiikseltiden alinan odun 6rneginden daha diisiik Xort. (um) degeri tespit
edilmistir. Lif c¢eper kalinligi, 867 m yiikseltiden alman Carpinus betulus L. odunu
orneginde 812 m yiikseltiden alinan odun 6rneginden daha diisiik Xort. (1) degeri tespit
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edilmistir. Lif limen genisligi, 867 m yiikseltiden alinan Carpinus betulus L. odunu
orneginde 812 m yiikseltiden alinan odun Orneginden daha diisiik Xort (um ) degeri,
O0zisin1 yiiksekliginde (um ) ise 867 m yiikseltiden alinan Carpinus betulus L. odunu
orneginde 812 m yiikseltiden alinan odun 6rneginden daha diisiik Xort. (um) degeri tespit
edilmis olup farkliliklar ortaya ¢ikmuistir.

Tablo 10. Carpinus betulus L. (Adi Giirgen) odunun yiikseltiye gore anatomik ozelliklere
ait ‘T’ testi sonuglari

Tiir Yiikselti | Ozellik ?/aeg:at) T degeri (Sllgc.iegeri) Degerlendirme

Carpinus betulus | 812 m TTC 30 1,790 0,079 Fark Yoktur.
867 m

Carpinus betulus | 812 m TRC 30 5,095 0,000 Fark Vardir.
867 m

Carpinus betulus | 812 m TS 30 2,115 0,039 Fark Vardir.
867 m

Carpinus betulus | 812 m 0Os 30 1,047 0,299 Fark Yoktur.
867 m

Carpinus betulus | 812 m LHU 30 0,661 0,511 Fark Yoktur.
867 m

Carpinus betulus | 812 m LG 30 1,674 0,99 Fark Yoktur.
867 m

Carpinus betulus | 812 m LCK 30 2,850 0,006 Fark Vardir.
867 m

Carpinus betulus | 812 m LLG 30 2,618 0,011 Fark Vardir.
867 m

Carpinus betulus | 812 m [0)'% 30 1,613 0,112 Fark Yoktur.
867 m
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Sekil 13. Carpinus betulus odunundan enine kesit (250 pm)
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Sekil 14. Carpinus betulus odunundan enine kesit (100 um), yalanci 6zisinlart
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Sekil 15. Carpinus betulus odunundan radyal kesit (50 pwm)
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Sekil 16. Carpinus betulus odunundan tegetsel kesit (100 um)
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3.1.5. Ulmus glabra Huds. (Dag Karaagaci)

Yillik halkalar belirgindir. Odun halkali trahelidir. Ilkbahar odunu traheleri ile yaz
odunu trahe caplar1 birbirinden oldukca farklidir. Ilkbahar odunu traheleri daha biiyiik
capta ve tek tek dagilirken, yaz odunu traheleri daha kiiciik capta ve teget yonde zig-zag
seklindeki bir alanda kiime seklinde gruplar olusturarak dagilirlar. flkbahar odunu
trahelerinin i¢ ¢eperleri diizglin olup, daire seklindedir. Yaz odunu trahe gruplarinin
cevresinde vassisentrik traheitler bulunur. Yaz odunu trahelerinin i¢ ¢eperlerinde sik sik
spiral kalinlagmalar goriiliir. Lif dokusu libriform liflerden olusmaktadir. Perforasyon
tablasi basittir. ilkbahar odunu trahelerinde till olusumu gériilmektedir.-Boyuna paransim
hiicreleri tek hiicre sirasindan ibaret olup, paratrahealdir. Ozisinlari iiniseri ve ¢ok sirali

multiseri homoseliiler, Homojen TIP I’dir.

Tablo 11. Ulmus glabra Huds. odunun anatomik 6zelliklerine ait ortalama degerler

Ulmus glabra 992 m 1502 m
Xort. | S. Xort. S.
Trahe Tegetsel Cap1 (um ) | 217,44 | 53,69 | 1192,80 | 41,58
'-j':-‘ Trahe Radyal Cap1 (um ) 237,6 | 55,8 185,30 51,5
< 1 mm2 ‘deki Trahe Sayist | 128,53 | 56,24 | 110,73 28,86
o (Adet)
Lif Uzunlugu (um) 789,30 | 200,56 | 898,21 233,81
Lif Genigligi (um ) 25,56 |4,90 18,22 3,65
o Lif Ceper Kalinligi (um) | 6,65 1,16 5,78 0,89
3 Lif Liimen Genisligi (um ) | 12,25 | 4,56 6,65 3,31
Ozisini Yiiksekligi (wm ) 333,91 | 70,36 | 53,5 10,95
Imm’deki Ozisin1 Sayisi 20,23 | 5,92 14,03 2,61
> |(Ade)
@ Ozisint Genisligi (um ) 37,60 |7,23 48,79 11,50
N
L)

Ulmus glabra Huds. odununa ait farkli yiikseltilerden alinan ornekler iizerinde
yapilan analizlerde; trahe tegetsel capi, 1 mm?’deki trahe sayisi, lif hiicre uzunlugu,
yiikseltiye bagl olarak degisiklik gostermemistir.

Trahe radyal ¢ap1; 1502 m yiikseltiden alinan Ulmus glabra Huds. odunu 6rneginde
Ol¢giilen Xort.(um) degeri 185,30 iken 992 m yiikseltide Glgiilen Xort. (um) degeri 237,6

olmustur. mm2’deki 6zisini1 sayisi; 1502 m yiikseltiden alinan Ulmus glabra Huds. odunu
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orneginde Olgililen Xort. (um) degeri 14,03 iken 992 m yiikseltide 6l¢iilen Xort. (um)
degeri 20,23 olmustur. Lif genisligi; 1502 m yiikseltiden alinan Ulmus glabra Huds. odunu
orneginde oOlglilen Xort. (um) degeri 18,22 iken 992 m yiikseltide 6l¢iilen Xort. (um)
degeri 25,56 olmustur. Lif Ceper Kalinligi: 1502 m yiikseltiden alinan Ulmus glabra Huds.
odunu 6rneginde olgiilen Xort. (um) degeri 5,78 iken 992 m yiikseltide 6l¢iilen Xort. (um)
degeri 6,65 olmustur. Lif Limen Genisligi: 1502 m yiikseltiden alinan Ulmus glabra Huds.
odunu 6rneginde Slgiilen Xort degeri 6,65 iken 995 m yiikseltide dlgiilen Xort degeri 12,25
olmustur. Ozisin1 Yiiksekligi (um) 1502 m yiikseltiden alinan Ulmus glabra Huds. odunu
orneginde oOlgiilen Xort. (um) degeri 53,5 iken 992 m yiikseltide 6l¢iilen Xort. (um) degeri
333,91 olarak tespit edilmis olup, farkliliklar ortaya ¢ikmaistir.

Tablo 12. Ulmus glabra Huds. odunun yiikseltiye gore anatomik 6zelliklere ait ‘T’ testi

sonuglari
. . . w Veri AP Sig. . .
Tir Yikselti | Ozellik ( adet) T degeri (P degeri) Degerlendirme

Ulmus glabra 992 m
1502 m TTC 30 1,987 0,052 Fark Yoktur.

Ulmusglabra | 992m | 1pe | 39 3,773 0,000 | Fark Vardr.
1502 m

Ulmus glabra | 992m TS 30 1,542 0,128 Fark Yoktur.
1502 m

Ulmus glabra | 222™ 0S 30 5,239 0,000 Fark Vardir.
1502 m
992 m

Ulmus glabra LHU 30 1,937 0,058 Fark Yoktur.
1502 m

Ulmus glabra | 09%M LG 30 6,481 0,000 Fark Vardur.
1502 m

Umusglabra | 2™ | ek | 30 3,132 0,003 Fark Vardir.
1502 m
992 m

Ulmus glabra LLG 30 5,418 0,000 Fark Vardir.
1502 m
992 m i

Ulmus glabra (004 30 3,861 0,000 Fark Vardir.
1502 m
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Sekil 18. Ulmus glabra odunundan enine kesit (100 um)
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Sekil 20. Ulmus glabra odunundan tegetsel kesit (100 pwm)
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3.1.6. Tilia rubra D.C. subsp. caucasica (Rupr.) V. Englar (Kirmmz1 Kafkas
Ihlamuru)

Yillik halkalar belirgindir. Trahe hiicreleri, yillik halkalarin igerisinde tek tek ya da
gruplar halinde homojen olarak dagilmustir. Ilkbahar odunu ve yaz odunu trahe ¢aplar
arasinda belirgin bir fark vardir. Yaz odunu traheleri ilkbahar odunu trahelerinden daha
biiyiik captadir. Trahe hiicrelerinin gegitleri almacli ve daire seklindedir. ilkbahar ve yaz
odunu trahe hiicrrelerinde spiral kalinlagsmalar belirgindir. Libriform lifi, traheitler ve
traheit lifleri bulunmaktadir. Perforasyon tablasi basittir. Boyuna parangim hiicreleri
apotraheal-kesik zincir seklindedir. Ozisinlar1 iiniseri ve mutliseri homoseliiler dzisin1

Homojen TIP I’dir.

Tablo 13. Tilia rubra D.C. subsp. caucasica (Rupr.) V. Englar (Kirmizi Kafkas
Ihlamuru) odunun anatomik 6zelliklerine ait ortalama degerler

Tilia rubra D.C.subsp. caucasica 1015 m 1297 m
Xort. S. Xort. S.
Trahe Tegetsel Cap1 (um ) | 50,63 9,08 49,01 9,11
% Trahe Radyal Cap1 (um ) | 72,21 11,20 63,07 12,2
< 1 mm?2 ‘deki Trahe Sayis1 | 167,76 | 46,36 133,33 28,41
f (Adet)
Lif Uzunlugu (um ) 1217,26 | 400,54 1100,06 | 280,02
Lif Genisligi (um ) 38,37 11,04 41,54 10,57
o Lif Ceper Kalinligi (um ) | 5,22 1,33 5,47 0,97
3 Lif Liimen Genisligi (um ) | 27,92 10,04 30,60 10,49
Ozismm Yiiksekligi (um ) | 462,04 | 99,61 448,97 108,86
Z Imm’deki Ozisimni Sayist 14,13 3,48 23,36 43,85
2y (Adet)
;CN) Ozisin1 Genisligi (um) 40,83 12,79 30,47 479

Trahe tegetsel capi, 1 mm?’deki trahe sayisi, 1 mm?’deki 6zisin1 sayisi, lif hiicre
uzunlugu, lif genisligi, lif limen genisligi ve 6zisim yliksekligi yiikseltiye bagli olarak
degismemistir.

Trahe radyal ¢ap1 ise, 1297 m yiikseltiden alinan Tilia rubra D.C. subsp. caucasica
(Rupr.) V. Englar odunu 6rneginde Xort. (um) (63,07 ) degeri 1015 m yiikseltiden alinan
odun 6rneginden daha diisiik degerde Xort.(um ) tespit edilmistir.
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Tablo 14. Yiikseltiye gore anatomik ozelliklere ait ‘T’ testi sonuglari

Tiir Yiikselti | Ozellik | Veri T degeri | Sig. Degerlendirme
(‘adet) (P degeri)

Tilia rubra 1015 m TTC 30 0,694 0,490 Fark Yoktur.
1297 m

Tilia rubra 1015 m TRC 30 3,014 0,004 Fark Vardir.
1297 m

Tilia rubra 1015 m TS 30 0,594 0,555 Fark Yoktur.
1297 m

Tilia rubra 1045 m 0s 30 1,737 0,088 Fark Yoktur.
1297 m

Tilia rubra 1015 m LHU 30 1,308 0,196 Fark Yoktur.
1297 m

Tilia rubra 1015 m LG 30 1,140 0,259 Fark Yoktur.
1297 m

Tilia rubra 1015 m LCK 30 1,262 0,212 Fark Yoktur.
1297 m

Tilia rubra 1015 m LLG 30 0,979 0,332 Fark Yoktur.
1297 m

Tilia rubra 1015 m (0)'¢ 30 0,485 0,629 Fark Yoktur.
1297 m
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Sekil 21. Tilia rubra D.C. subsp. caucasica odunundan enine kesit (250 pm)

Sekil 22. Tilia rubra D.C. subsp. caucasica odunundan enine kesit (100 um)
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Sekil 23. Tilia rubra D.C. subsp. caucasica odunundan radyal kesit (50 pm),
trahelerde spiral kalinlagma

Sekil 24. Tilia rubra D.C. subsp. caucasica odunundan tegetsel kesit (100 pm),
liniseri, multiseri 6zisinlari
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3.1.7. Quercus petraea (Matt.) Liebl. subsp. iberica (Steven ex M.Bieb.) Krassiln.
(Sapsiz Mese)

Odunu halkali trahelidir. Ilkbahar odunu traheleri yaz odunu trahelerinden daha
bityiik ¢aptadir. Ilkbahar odunu traheleri genel olarak radyal yonde ¢ok siralidir, ilkbahar
odunundan yaz odununa gecis oldukca hizlidir. Ilkbahar odunu traheleri tek tek dagilir,
gruplagma goriilmez. Yaz odunu traheleri tek tek olabildigi gibi az da olsa gruplagmalar
goriiliir. Trahe hiicrelerinin gecitleri almaglidir. Perforasyon tablasi basittir. Lifler;
libriform lif, traheit lifi ve vassisentrik lif hiicrelerinden olusur. Boyuna paransim hiicreleri
genellikle yaz odunu trahe zonunda, libriform liflerinin arasinda ve apotraheal-kesik zincir
seklindedir. Ozisinlar1 iiniseri ve mutliseri homoseliiler Homojen TIP I’dir. Multiseri

6zisinlarinin ¢ok genis ve yiiksek olmasi nedeniyle “’¢ift boyutlu’” bir goriiniime sahiptir.

Tablo 15. Quercus petraea (Matt.) Liebl. subsp. iberica (Steven ex M.Bieb.) Krassiln.
(Sapsiz Mese) odunun anatomik 6zelliklerine ait ortalama degerler

Quercus petraea (Matt.) L. 1117 m 1297 m
Xort. S. Xort. S.
Trahe Tegetsel Cap1 (um ) | 240,48 | 59,99 57,26 10,28
% Trahe Radyal Cap1 (um ) 319,04 |49/41 333,80 50,00
< I mm?2 ‘deki Trahe Sayis1 42,6 24,89 41,2 16,98
fr (Adet)
Lif Uzunlugu (um ) 976,37 | 263,16 875,66 218,58
Lif Genisligi (um ) 23,26 5,70 22,08 7,15
o Lif Ceper Kalinlig1 (um ) 5,47 0,83 7,14 3,10
3 Lif Liimen Genisligi (um ) | 12,31 4,69 7,80 4,77
Ozismm1 Yiiksekligi (um ) 294,70 | 53,77 313,41 72,73
Z Imm’deki Ozisimn1 Sayist 46,369 | 4,89 56,00 9,45
2y (Adet)
:8 Ozisin1 Genisligi (um ) 19,41 5,63 33,58 -

Farkl:1 yiikseltilerden alinan Quercus petraea (Matt.) Liebl. subsp. iberica (Steven ex
M.Bieb.) Krassiln. Odunu 6rneginde yapilan analizlerde; trahe radyal ¢api, 1 mm?’deki
trahe sayisi, lif hiicre uzunlugu, lif genisligi, 6zisim yiiksekligi yiikseltiye bagli olarak
degismedigi tespit edilmistir.
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1297 m yiikseltiden alinan Quercus petraea (Matt.) Liebl. subsp. iberica odun
orneginde 1 mm?’deki dz1sm1 sayis1 Xort. (um) 313,41 iken, 1117 m yiikseltiden alian
odun 6rneginde bu Xort. (um ) degeri daha diisiik (Xort.294,70) olarak tespit edilmistir.

Lif ¢eper kalinligi, 1297 m yiikseltiden alinan Quercus petraea (Matt.) Liebl. subsp.
iberica (Steven ex M.Bieb.) Krassiln. odun 6rneginde 1117 m yiikseltiden alinan odun
orneginden daha yiliksek Xort. degeri almistir. Lif liimen genisligi, 1297 m yiikseltiden
alinan Quercus petraes (Matt.) Liebl. subsp. iberica odun 6rneginde 880 m yiikseltiden

alinan odun 6rneginden daha diisiik Xort. degeri almistir.

Tablo 16. Quercus petraea (Matt.) L. odununun yiikseltiye gore anatomik 6zelliklere ait
“T’testi sonuglari

Tiir Yiikselti | Ozellik | Veri T degeri Sig. Degerlendirme
(adet) (P degeri)
Quercus petrea 1117 m TTC 30 11,618 0,000 Fark Vardir.
subsp. iberica
1297 m
Quercus petrea 1117 m TRC 30 1,147 0,256 Fark Yoktur.
subsp. iberica
1297 m
Quercus petrea 1117 m TS 30 0,254 0,800 Fark Yoktur.
subsp. iberica
1297 m
Quercus petrea | 1117 m 0S 30 4,955 0,000 Fark Vardir.
subsp. iberica 1297 m
Quercus petrea 1117 m LHU 30 1,612 0,112 Fark Yoktur.
subsp. iberica
1297 m
Quercus petrea 1117 m LG 30 0,621 0,537
subsp. iberica Fark Yoktur.
1297 m
Quercus petrea LCK 30 2,724 0,009 Fark Vardir.
subsp. iberica 1117 m
1297 m
Quercus petrea 1117 m LLG 30 3,376 0,001 Fark Vardir.
subsp. iberica
1297 m
Quercus petrea 1117 m 0)'% 30 1,133 0,262 Fark Yoktur.
subsp. iberica
1297 m
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Sekil 25. Quercus petrea subsp. iberica odunundan enine kesit (250 um), halkali
traheli odun, yaz odununda dalgali trahe gruplagmalari

Sekil 26. Quercus petrea subsp. iberica odunundan enine kesit (100 pm),
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Sekil 28. Quercus petrea subsp. iberica odunundan tegetsel kesit (100 um)
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3.1.8. Castanea sativa Mill. (Anadolu Kestanesi)

Castanea sativa Mill. Odunu halkali trahelidir. Ilkbahar odunu traheleri tek tek
dagilmislardir. Yaz odunu traheleri radyal, teget ya da kiime seklinde gruplar olustururlar.
Yillik halkalar daraldik¢a baslangigta radyal ya da oblik yonde gruplar olusturarak bir
araya gelen traheler yillik halkalarin sonuna dogru “’Y”’ harfi seklinde bir goriiniim elde
ederler. Perforasyon tablasi basit ve merdiven seklindedir. Merdiven seklinde perforasyon
tablast oblik yahut dikine yonde olup, yaz odunu trahelerinde goriiliir. Trahelerin kenarl
gecitlerinin dizilisi diyagonal, sekilleri daire seklinde ve almaghdir. flkbahar odunu
trahelerinin enine kesitleri muntazamken, yaz odunu trahelerinin enine kesitleri koselidir.
Lifler; libriform lif, traheit lifi ve vassisentrik traheitlerdir. Boyuna paransim apotraheal

daginiktir. Ozisinlar1 homoseliiler, homojen TIP III’tiir.

Tablo 17. Castanea sativa Mill. odunun anatomik 6zelliklerine ait ortalama degerler

Castaneae sativa Mill. 847 m 867 m
Xort. S. Xort. S.
Trahe Tegetsel Cap1 (um ) | 238,54 | 43,27 135,68 23,91
% Trahe Radyal Cap1 (um ) 329,04 | 54,48 153,8 12,3
< I mm?2 ‘deki Trahe Sayis1 35,4 22,6 25,06 14,38
| (Adet)
Lif Uzunlugu (um) 119,16 | 19,21 849,52 162,25
Lif Genisligi (um ) 30,35 6,82 25,87 5,99
o Lif Ceper Kalinligi (um ) 4,97 1,72 4,60 1,52
3 Lif Liimen Genisligi (um ) | 20,40 4,27 16,66 4,46
Ozisin1 Yiiksekligi (um ) 346,72 | 58,94 294,19 54,50
_ Imm’deki Ozisimn1 Sayist 415 3,39 44 56 3,97
Z | (Adet)
E" Ozisin1 Genisligi (um) 22,07 3,93 18,01 3,07
L)

Castanea sativa Mill. odununda; lif hiicre uzunlugu ve liimen ¢eper kalinligi
uygulanan analize gore yiikseltiye baglh farklilik gostermemistir.

867 m yiikseltiden alinan Castanea sativa Mill. odunu 6rneginde trahe tegetsel capi,
trahe radyal capi, 1 mm?deki trahe sayisi, lif genisligi, lif liimen genisligi, 6zigim
yiiksekligi 847 m yukseltiden alinan odun Orneginden daha diisiik Xort. (um ) degeri

almustir. 847 m yiikseltiden alinan Castanea sativa Mill. odunu &rneginden 1 mm? deki
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0zigin1 sayisi, 867 m yiikseltiden alinan odun 6rneginden daha yiiksek Xort. (um ) degeri

almigtir.(Tablo 17)

Tablo 18. Castanea sativa Mill. (Anadolu Kestanesi) Yiikseltiye gore anatomik 6zelliklere
ait ‘T’ testi sonuglari

Tiir Yiikselti | Ozellik | Veri T degeri | Sig. Degerlendirme
(‘adet) (P degeri)

Castaneae sativa 847 m TTC 30 11,397 | 0,000 Fark Vardir.
867 m

Castaneae sativa 847 m TRC 30 15,235 | 0,000 Fark Vardir.
867 m

Castaneae sativa 847 m TS 30 2,113 0,039 Fark Vardir.
867 m

Castaneae sativa 847 m 0Os 30 3,212 0,002 Fark Vardir.
867 m

Castaneae sativa 847 m LHU 30 1,664 0,102 Fark Yoktur.
867 m

Castaneae sativa 847 m LG 30 2,702 0,009 Fark Vardir.
867 m

Castaneae sativa 847 m LCK 30 0,792 0,432 Fark Yoktur.
867 m

Castaneae sativa 847 m LLG 30 3,300 0,002 Fark Vardir.
867 m

Castaneae sativa 847 m U 30 3,584 0,001 Fark Vardir.
867 m
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Sekil 30. Castaneae sativa odunundan enine kesit (100 pm)
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3.1.9. Juglans regia L. (Adi Ceviz)

Odunu yar1 halkali trahelidir. Traheler yillik halklarda tek tek ya da genellikle radyal
gruplar halinde dagilmislardir. ilkbahar odunu traheleri yaz odunu trahelerine oranla daha
biiyiik caplidir. Trahe hiicrelerinde genellikle daire seklinde almagli kenarli gecitler
bulunmaktadir. Libriform lifleri, traheit lifleri bulunur. Perforasyon tablasi basittir. Boyuna
paransim apotraheal-kasik zincir ve paratraheal seklindedir. Ozisinlar1 iiniseri ve multiseri

homoseliiler, Homojen TIP I “dir.

Tablo 19. Juglans regia L. odunun anatomik 6zelliklerine ait ortalama degerler

Juglans regia L. 812 m 959 m
Xort. S. Xort. S.

Trahe Tegetsel Cap1 (um ) 136,8 21,53 113,76 18,83
l_-ll__J Trahe Radyal Cap1 (um ) 161,12 27,66 143,7 10,8
< 1 mm2 ‘deki Trahe Sayisi 7,80 2,05 6,9 2,10
- (Adet)

Lif Uzunlugu (um ) 1313,36 | 380,28 1028,91 200,80

Lif Genisgligi (um) 30,78 8,15 32,46 7,36

Lif Ceper Kalinligi (um ) 6,22 1,57 6,09 1,38
- Lif Limen Genigligi (um ) 18,34 5,92 20,27 5,31
)

Ozisin1 Yiiksekligi (um ) 24,03 3,92 333,65 70,21
Z Imm’deki Ozisini Sayisi 30,93 3,20 30,3 4.49
& (Adet)
S Ozisin1 Genisligi (um ) 36,73 6,46 43,74 5,67

Juglans regia L. odununda farkli yiikseltilerden alinan odun 6rnekleri tizerinde
yapilan c¢aligma ve analizler neticesinde 1 mm?’deki trahe sayis, 1 mm?deki 6zisim sayisi,
1if genisligi, lif liimen genisligi, 6zis1 yiikseklige bagli olarak farklilik géstermedigi tespit
edilmistir.

Disiik rakimdan aliman Juglans regia L. odunu drneginde trahe teget capi, trahe
radyal ¢ap1 ve lif hiicre uzunlugu yiiksek rakimdan alinan Juglans regia L. odunu
orneginden daha yiiksek Xort. (um) degeri almis ve farkliliklar ortaya ¢ikmuistir.

Diisiik rakimdan alinan Juglans regia L. odunu 6rneginde ise 6zisini yiiksekligi
yiiksek rakimdan alinan Juglans regia L. odunu 6rneginden daha diisiikk Xort. (um) degeri
almig ve bir farklilik gostermistir. (Tablo 19)
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Tablo 20. Juglans regia L. (Adi Ceviz) odununun Yiikseltiye gore anatomik 6zelliklere ait
“T’testi sonuglari

Tiir Yiikselti | Ozellik | Veri T degeri | Sig. Degerlendirme
(adet) (P degeri)

Juglans regia 812 m TTC 30 4,412 0,000 Fark Vardir.
859 m

Juglans regia 812 m TRC 30 2,440 0,018 Fark Vardir.
859 m

Juglans regia 812 m TS 30 1,674 0,100 Fark Yoktur.
859 m

Juglans regia 812m 0S 30 0,628 0,532 Fark Yoktur.
859 m

Juglans regia 812 m LHU 30 3,624 0,001 Fark Vardir.
859 m

Juglans regia 812m LG 30 0,831 0,409 Fark Yoktur.
859 m

Juglans regia. 812 m LCK 30 0,433 0,066 Fark Yoktur.
859 m

Juglans regia 812 m LLG 30 1,293 0,201 Fark Yoktur.
859 m

Juglans regia 812m [0)' 30 34,297 0,000 Fark Vardir.
859 m
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Sekil 36. Juglans regia L. odunundan tegetsel kesit (100 pm), {iniseri, biseri ve
mutliseri 6zisinlari
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3.1.10. Alnus glutinosa (L.) Gaertn. subsp. barbata (C.A.Mey.) Yalt. (Sakall
Kizilagac)

Odunu daginik trahelidir, yillik halkalar belirgindir. ilkbahar ve yaz odunui
trahelerinin ¢aplar1 birbirinden ¢ok farkli degildir. Traheler enine kesitte radyal ve kiime
seklinde gruplar olusturur. Yaz odunu trahelerindeki gruplasma ilkbahar odunu
trahelerinden daha fazladir. Trahe hiicrelerinin arasindaki gegitlerin dizilisleri almaglidir.
Merdiven seklinde (Skalariform) perforasyon tablasi bulunmaktadir. Perforasyon
tablalarinin basamaklar1 genellikle fazla ve boyutlar1 biiyiiktiir. Boyuna paransim
apotraheal-daginiktir. Libriform liflerinin yani sira odunda vaskiiler ve vassisentrik
traheitlere az miktarda da olsa rastlanir. Yillik halkalarin sonunda vaskiiler traheitler,

vassisentrik traheitler ise trahelerin yaninda yer almaktadir. Oziginlar1 normal ve yalanci

0zisinlar1 olarak bulunmaktadir. Normal 6ziginlar tiniseri ve homojen TIP III’tiir.

Tablo 21. Alnus glutinosa odunun anatomik 6zelliklerine ait ortalama degerler

Alnus glutinosa 962 m 1615 m
Xort. S. Xort. S.
Trahe Tegetsel Cap1 (um ) | 52,68 9,24 50,13 9,62
% Trahe Radyal Cap1 (um ) | 87,57 15,72 72,77 12,1
< I mm?2 ‘deki Trahe Sayis1 | 38,3 10,33 67,1 15,85
| (Adet)
Lif Uzunlugu (um) 1068,632 | 410,35 804,67 173,07
Lif Genigligi (um) 24,81 4,72 25,43 5,15
o Lif Ceper Kalinligi (um) | 10,35 2,86 6,90 1,11
"3 | Lif Limen Genigligi (um ) | 4,11 6,92 11,63 4,58
Ozis1m Yiiksekligi (um ) | 343,90 82,0 331,09 91,56
Z Imm’deki Ozisimn1 Sayist 70,33 13,48 69,33 9,60
| (Adet)
:8 Ozisin1 Genisligi (um) 20,52 4,97 18,66 -

Alnus glutinosa subsp. barbata odununda yapilan ‘T’ testi sonucunda: trahe tegetsel
capt, 1 mm*deki 6zi5m1 sayisi, lif hiicre uzunlugu, lif genisligi, 6zisin1 yiiksekligi

yiikseltinin gore farklilik gostermemektedir.

Trahe radyal ¢ap1 ve lif ¢eper kalinligi rakimin diisiik oldugu 962 m ylikseltiden
alman Alnus glutinosa subsp. barbata odununda 1615 m yiikseltiden alinan Xort. (pm)



o1

degerinden daha yiiksek Xort. (um) degeri alirken, 1 mm?’deki trahe sayis1 ve lif liimen
genigligi ise rakimin diisiik oldugu yerden alinan Alnus glutinosa subsp. barbata odununda
yiiksek rakimdan, 1615 m yiikseltiden alinan Xort. (um) degerinden daha diisiik degerde
tespit edilmis olup, farklilik meydana gelmistir.

Tablo 22. Alnus glutinosa (L.) Gaertn. subsp. barbata ( C.A.Mey.) Yalt. (Sakall
Kizilagag) odununun yiikseltiye gore anatomik 6zelliklere ait T testi sonuglari

Tiir Yiikselti | Ozellik | Veri T Sig. Degerlendirme
(adet) | degeri | ( P degeri)

Alnus glutinosa | 962 m TTC 30 1,047 0,300 Fark Yoktur.

subsp. barbata 1615 m

Alnus glutinosa | 962 m TRC 30 4,092 0,000 Fark Vardir.

subsp. barbata 1615 m

Alnus glutinosa | 962 m TS 30 8,336 0,000 Fark Vardir.

subsp. barbata 1615m

Alnus glutinosa | 962 m 0S 30 0,331 | 0,742 Fark Yoktur.

subsp. barbata 1615m

Alnus glutinosa 962 m LHU 30 3,247 0,002 Fark Yoktur.

subsp. barbata 1615 m

Alnus glutinosa 962 m LG 30 0,472 0,639 Fark Yoktur.
subsp. barbata 1615 m

Alnus glutinosa | 962 m LCK 30 7,032 0,000 Fark Vardir.
subsp. barbata 1615 m

Alnus glutinosa | 962 m LLG 30 4,832 0,000 Fark Vardir.
subsp. barbata 1615 m

Alnus glutinosa | 962 m [0)'% 30 0,571 | 0,570 Fark Yoktur.
subsp. barbata 1615 m
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Sekil 37. Alnus glutinosa subsp. barbata odunundan enine kesit (250 pum)
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Sekil 38. Alnus glutinosa subsp. barbata odunundan enine kesit (100 pm)
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Sekil 39. Alnus glutinosa subsp. barbata odunundan radyal kesitte skalariform
perforasyon tablasi, homoseliiler 6zisin1 (50 um)

Sekil 40. Alnus glutinosa subsp. barbata odunundan tegetsel kesitte {iniseri,
multiseri 6ziginlar1 (50 pm)
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3.1.11. Populus tremula L. (Titrek Kavak)

Odunu daginik trahelidir, yillik halkalar belirgindir. Yaz odunu trahe ¢aplar1 ilkbahar
odunu trahelerinden daha kiigiik captadir. Trahe hiicreleriile 6zisini hiicrelerinin arasindaki
gecitler bal petegi seklindedir. Lif dokusu libriform liflerinden ibarettir. Perforasyon tablasi

basittir. Ozisimlari {iniseri ve homoseliiler Homohen TIP III'tiir.

Tablo 23. Populus tremula L. (Titrek Kavak) odunun anatomik 6zelliklerine ait ortalama

degerler
Populus tremula L. 962 m 1373 m
Xort. S. Xort. S.

Trahe Tegetsel Cap1 (um ) | 50,75 10,83 50,13 9,62
'-_:__J Trahe Radyal Cap1 (um ) | 77,4 12,8 72,77 12,1
< 1 mm2 ‘deki Trahe Sayis1 | 109,6 24,81 67,1 15,85
| (Adet)

Lif Uzunlugu (um ) 1045,568 | 312,679 804,67 173,07

Lif Genisligi (um ) 34,95 7,06 25,43 5,15
o Lif Ceper Kalinligi (um ) | 7,40 1,15 6,90 1,11
'3 | Lif Liimen Genigligi (um ) | 20,15 6,24 11,63 4,58

Ozism1 Yiiksekligi (um ) | 314,46 47,02 331,09 91,56
Z Imm’deki Ozisini Sayist 34,93 5,88 69,33 9,60
< | (Adet)
S Ozisini Genisligi (um ) 12,01 2,92 16,35 3,43

Populus tremula L. (Titrek Kavak) odunu 6rnegi 1373 m yiikseltiden Giimiighane-
Oriimcek ve Magka-Hamsikdy 962 m olmak iizere iki farkli ydreden alinmugtir. Farkli
yiikseltilerden alinan Populus tremula L. (Titrek Kavak) odunu i¢in uygulanan T testi
sonuglara gore, trahe tegetsel cap1, 1 mm?°deki trahe sayisi, lif geper kalinlig1 yiikseliye
gore farklilik gostermemektedir.

Trahe radyal capi, lif hiicre uzunlugu, lif genisligi ve lif limen genisligi Macka-
Hamsikdy 962 m den alinan Populus tremula L. (Titrek Kavak) odunu 6rnegi {izerinde
yapilan analizlerde 1373 m yiikseltiden Giimiishane-Oriimcek alinan odun drneginde elde
edilen Xort. (um) degerlerinden daha yiiksek Xort. (um) degeri elde edilmis olup bir
farklilik meydana gelmistir.
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Ozisi yiiksekligi ve 1 mm? deki 6zisin1 sayisinin ise rakimin diisiik oldugu Magka-
Hamsikdy 962 m yiikseltiden alinan odun 6rnedi yiiksek rakimli Giimiishane-Oriimcek
yoresinden alinan odun 6rneginden daha diisiik Xort. degeri aldig: tespit edilmis olup, bir
farklilik olusmustur (Tablo 23).

Tablo 24. Populus tremula L. (Titrek Kavak) odununun yiikseltiye gore anatomik
Ozelliklere ait T testi sonuclari

Tiir Yiikselti | Ozellik | Veri T degeri | Sig. Degerlendirme
(adet) (P degeri)

Populus tremula | 962 m TTC 30 1,704 0,094 Fark Yoktur.
1373 m

Populus tremula | 962 m TRC 30 6,068 0,000 Fark Vardir.
1615 m

Populus tremula | 962 m TS 30 0,964 0,339 Fark Yoktur.
1373 m

Populus tremula | 962 m 0S 30 2,279 0,026 Fark Vardir.
1373 m

Populus tremula | 962 m LHU 30 2,625 0,011 Fark Vardir.
1373 m

Populus tremula | 962 m LG 30 6,022 0,000 Fark Vardir.
1373 m

Populus tremula | 962 m LCK 30 1,652 0,104 Fark Yoktur.
1373 m

Populus tremula | 962 m LLG 30 5,858 0,000 Fark Vardir.
1373 m

Populus tremula | 962 m oy 30 5,348 0,000 Fark Vardir.
1373 m
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Sekil 41. Populus tremula L.odunundan enine kesit (250 pm)

Sekil 42. Populus tremula L.odunundan enine kesit (100 um)
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Sekil 43. Populus tremula L. odunundan radyal kesitte basit perforasyon tablasi, bal
petegi seklinde karsilasma yeri gegitleri (50 um)

Sekil 44. Populus tremula L. odunundan radyal kesitte homoseliiler 6ziginlar
(25pm)
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3.1.12. Corylus avellana L. (Adi Findik)

Yillik halkalar belirgindir. Odunu dagmnik trahelidir, ilkbahar odunu traheleri yaz

odunu trahelerinden daha biiylik ¢eperlidir. Traheler tek tek yahut gruplar halinde yillik

halkalarda bulunmaktadir. Yaz odunlarinda yillik halka smirin yakin olarak bulunan

traheitler vardir. Trahe hiicrelerinin kendi aralarindaki kenarli gecitler diyagonal sekilde

dizilmislerdir. Trahe hiicrelerinin i¢ ¢eperlerinde goriilen spiral kalinlasmalar yiv

seklidedir. Lifler genellikle traheit lifleridir, libriform liflerine nadiren rastlanmaktadir.

Yalanct 6ziginlar1 oldukga belirgindir. Yalanci 6zisinlarinin bulundugu yerlerde yillik

halka sinir1 ilkbahar odunu yoniine dogru kavis ¢izdiginden otiirti yillik halkalar dalgali bir

goriinlimdedir. Boyuna paransim hiicreleri apotraheal-daginiktir.

Tablo 25. Corylus avellana L. (Adi Findik) odunun anatomik &zelliklerine ait ortalama

degerler

Corylus avellana L. 997 m 1502 m
Xort. S Xort. S.

Trahe Tegetsel Cap1 (um ) | 57,41 | 12,35 38,31 6,23
w Trahe Radyal Cap1 (um ) 66,92 14,71 48,83 55
E 1 mm2 ‘deki Trahe Sayis1 | 171,36 | 43,57 167,76 46,36
{-E (Adet)

Lif Uzunlugu (um ) 889,24 | 200,56 855,93 210,52

Lif Genigligi (um) 26,49 |7,01 23,57 4,25

Lif Ceper Kalinlig1 (pm ) 6,84 2,09 6,53 0,94
- Lif Liimen Genisligi (um ) | 12,81 | 4,74 10,51 4,36
= Ozisim Yiiksekligi (um ) 501,25 | 114,46 342,37 76,20
E Imm’deki Ozisini Sayist 67,43 | 7,28 62,6 8,36
7 | (Adet)
S | Ozisin1 Genisligi (um ) 49,80 | 8,04 37,32 -

Iki farkli rakimdan alinan Corylus avellana L. (Adi Findik) odunu &rnegi iizerinde

yapilan analizlerde 1 mm?deki trahe sayisi, lif hiicre uzunlugu, lif genisligi, lif ceper

kalinligy, 1if liimen genisligi yiikseliye gore farklilik gostermemektedir.
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Trahe tegetsel capi, trahe radyal capi, dzisin yiiksekligi, 1 mm?’deki 6zisin1 sayist

rakimin diisiik oldugu yoreden alinan Corylus avellana L. (Adi Findik) odunu 6rneginde

daha yiiksek Xort. (um) degeri elde etmis olup, bir farklilik olusturmustur. (Tablo 25)

Tablo 26. Corylus avellana L. (Adi Findik) odununun yiikseltiye gore anatomik 6zelliklere

ait “T’testi sonuglari

Tiir Yiikselti | Ozellik | Veri T degeri | Sig. Degerlendirme
(‘adet) (P degeri)

Corylus avellana 997 m TTC 30 7,562 0,000 Fark Vardir.
1502 m

Corylus avellana 995 m TRC 30 6,313 0,000 Fark Vardir.
1502 m

Corylus avellana 997 m TS 30 0,310 0,758 Fark Yoktur.
1502 m

Corylus avellana. 997 m 0S 30 2,387 0,020 Fark Vardir.
1502 m

Corylus avellana 997 m LHU 30 0,628 0,533 Fark Yoktur.
1502 m

Corylus avellana 997 m LG 30 2,006 0,050 Fark Yoktur.
1502 m

Corylus avellana 997 m LCK 30 1,156 0,252 Fark Yoktur.
1502 m

Corylus avellana 997 m LLG 30 1,831 0,072 Fark Yoktur.
1502 m

Corylus avellana 997 m [0)'% 30 6,328 0,000 Fark Vardir.

1502 m
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Sekil 46. Corylus avellana L. odunundan enine kesit (100 pm)
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Sekil 48. Corylus avellana L. odunundan radyal kesit (100 pwm)



4. SONUC VE IRDELEME

Bu tez ¢aligmasinda, Giimiishane ili Kiirtiin ilgesi ve Trabzon ili Magka il¢esinden
farkli yiikseltilerde yetisen 12 adet taksona ait odun oOrnekleri Acer cappadocicum G.
(Dogu Karadeniz Akgaagaci), Fagus orientalis L. (Dogu Kayini), Salix caprea L. (Keg¢i
Sogiidii), Carpinus betulus L. (Adi Giirgen), Ulmus glabra Huds. (Dag Karaagaci), Tilia
rubra D.C. subsp. caucasica (Rupr.) V. Englar (Kirmizi Kafkas Thlamuru), Quercus
petraea (Matt.) Liebl. subsp. iberica (Steven ex M.Bieb.) Krassiln. (Sapsiz Mese),
Castanea sativa Mill. (Anadolu Kestanesi), Juglans regia L. (Adi Ceviz), Alnus glutinosa
(L.) Gaertn. subsp. barbata (C.A.Mey.) Yalt. (Sakalli Kizilagag), Populus tremula L.
(Titrek Kavak), Corylus avellana L. (Adi Findik) olmak {izere on iki adet taksonun
odunlarinin anatomik yapilari lizerine ylikseltinin etkisi arastirilarak farkliliklarin ortaya
konulmasina ¢alisiimistir.

Taksonlarin farkl yiikseltilerde ve yetisme kosullarinda bulunmasinin bu taksonlarin
odunlarinin anatomik yapilar1 lizerine etkisini arastirmak i¢in en diisiik 812 metre, en
yiiksek 1615 metre yiikseltiden odun Ornekleri alinmistir. Taksonlarin odunlarinin
anatomik yapilarini olusturan trahe tegetsel ve radyal caplari, 1 mm?’deki trahe ve 6zigim
sayilari, lif hiicre uzunluklari, lif genislikleri, lif ¢eper kalinliklari, lif liimen genislikleri,
0z1s1n1 yiikseklikleri tizerinde ¢alisilmistir.

Calismamiza konu edilen taksonlarin odunlar1 analiz edildiginde;

Acer cappadocicum G. (Dogu Karadeniz Akgaagaci) odununda; trahe tegetsel gapi,
trahe radyal ¢api, 1 mm?deki 6zisin1 sayisi, lif uzunlugu, lif genisligi, 6zisin1 yiiksekligi
yiikseltiye gore farklilik gdstermedigi tespit edilmistir. 1 mm? ‘deki trahe sayisi, lif geper
kalinligi, lif limen genisligi, 6z yiliksekliginin ise yiikseltiye bagl olarak degisiklik
gosterdigi tespit edilmistir.

Acer cappadocicum tiiriiniin anatomik 6zelliklerine ait trahelerin yillik halka i¢indeki
dagilisi, trahelerin gruplasmalari, perforasyon tablasi, trahe-trahe arasindaki gegit
ozellikleri, odun paransiminin konumu, 6zisinlarina ve liflere ait bulgular yapilan diger
calismalarla (Metcalfe ve Chalk, 1950; Gregus, 1959; Yaltirik, 1971; Merev, 1998; Ersen,
1999 ve Merev, 2003) benzerlik gostermektedir.

Acer cinsinde yapilan bir ¢alismada, paratraheal ve apotraheal odun paransimlerinin

yaninda terminal odun paransimlerinin ve dar ¢apli trahelerde basit perforasyon tablasinin
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yaninda bazen delikli (foramine) perforasyon tablasinin varligindan bahsedilmistir
(Metcalfe ve Chalk, 1950). Birtiirk (2011), Acer cappadocicum tiiriinde terminal odun
parangimlerine ve dar capli trahelerde delikli (foramine) perforasyon tablasina
rastlamamustir. Yapilan bu ¢alismada da yanlizca basit perforasyon tablasina rastlanilmis
olup, terminal odun paramsinlerine ve dar c¢apli delikli perforasyon tablasina
rastlanilmamustir.

Merev (1998) ve Ersen (1999) tarafindan yapilan ¢alismalarda, Acer cappadocicum
tirtinde vasisentrik traheidlerin varligindan soz edilmistir. Fakat, yapilan bu ¢alismada
vasisentrik traheidlere rastlanmamistir. Acer cappadocicum tiiriinde yapilan baska bir
calismada, odun paransimlerinin apotraheal kesik-zincir seklinde oldugundan belirtilmistir
(Merev, 2003). Yapmis oldugumuz g¢alismada da benzer sonuglar elde edilmistir. Fakat
Birtirk (2011) Acer cappadocicum tiiriinde apotraheal kesik-zincir seklinde odun
parangimlerine degil de, apotraheal ve paratraheal daginik konumda odun paransimlerine
rastlamigtir.  Fahn vd. (1986) Acer cinsinde yapmis olduklar1 ¢alismada, odun
paransimlerinin apotraheal dagimik veya apotraheal kesik zincir seklinde oldugunu
belirtmislerdir. Calisilan bu tiirde de homoseliiller 6zisim1 6zellikleri ile benzerlik
gostermektedir.

Fagus orientalis L. (Dogu Kayini) odununda; trahe tegetsel ¢api, trahe radyal ¢ap1 ve
lif hiicre uzunlugu yiikseltiye gore farklilik gdstermemistir. 1 mm?’deki trahe sayisi, 1
mm? deki 6zisin1 sayist, lif genisligi, 1if ceper kalinligs, lif liimen genisligi yiikseltiye bagl
olarak farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir.

Dogu kayminin anatomik ozellikleri {izerine cevresel etkenlerin arastirildigi bir
caligmada yiikselti, toprak ve iklimsel kosullarin biiyiik etkileri oldugu tespit edilmistir
(Kollman ve Wilfred, 1968; Panshin ve De Zeeuw, 1980). Bu bakimdan yapilan bu ¢alisma
ile sonuglar benzerlik gostermektedir. Hosseini (2006) tarafindan yapilan c¢alismada ise
ornekler arasinda yiikselti farkliliklar1 (300 m) bulunmasina ragmen kaym odununun lif
morfolojisinde ve biometrisinde anlamli farkliliklarin olmadigi tespit edilmistir. Yine
kayinlarda 500 m’ye kadar olan yiikselti farkliliklarinda liflerin uzunluklarinda anlamh
farkliliklar goriilmedigini ortaya koyulmustur. Yapilan bu ¢alisma ile sonuglar paralellik
gostermektedir.

Salix caprea L. (Keci Ségiidii) odununda; dzisin1 yiiksekligi, 1 mm?’deki 6zigim
sayist, lif hiicre uzunlugu, lif genisligi, lif ¢eper kalinligi yikseltiye gore farklilik

gdstermemistir. Trahe tegetsel cap1 ve trahe radyal capi, | mm?’deki trahe sayis, lif liimen
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genigliginin ise yiikseltiye bagl olarak farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir. Serdar
(2003) tarafindan yapilan ¢alismada, Salix cinsinin bazi taksonlarinda 6zisinlari tiniseri ve
biseri (Salix elaeagnos-TIP II B), homoseliiler-heteroseliller (Salix alba, Salix
amplexicaulis) ve homoseliiler (Salix spp.) 6zisinlarinin varligini tespit etmistir.

Carpinus betulus L. (Adi Giirgen) odununda; trahe teget ¢ap:, 1 mm?’deki dz1sim
sayist, lif hiicre uzunlugu, lif genisligi, 6z1sin1 yiiksekligi yiikseltiye bagli olarak degisiklik
gostermemistir. Trahe radyal ¢api, lif ¢eper kalinlig1 ve 6zisim yiiksekligi 6zelliklerinin
yiikseltiye bagli olarak farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir. Carpinus betulus tiiriinde
yapilan bir ¢alismada, aga¢ boyu ve yiikselti arasindaki iligski ortaya koyulmustur. Odun
yogunlugu iizerinde bu iliskinin bir etkisi olmadigi, fakat odun lif 6zellikleri iizerine
onemli etkileri oldugu tespit edilmistir. Deniz seviyesinden yiikselti arttikga odun
yogunlugu, hiicre duvar1 kalinlig1 artmis, lif uzunlugu, lif c¢api, lif limen ¢ap1 azaldigi
belirlenmistir (Majid, 2011). Yapilan bu ¢alismada ise lif uzunlugu ve genisligi yiikseklik
artmasina bagl olarak artig gostermistir.

Ulmus glabra Huds. (Dag Karaagaci) odununda iki farkli yiikseltiden alinan odun
ornekleri igin; trahe tegetsel capi, 1 mm?deki trahe sayisi, lif hiicre uzunlugunun
yiikseltiye bagli olarak degisiklik gdstermedigi, trahe radyal ¢api, 1 mm?’deki &zisin
sayisi, lif ¢eper kalinligi, lif liimen genisligi, 6zisim yliksekliginin ise ytikseltiye bagh
olarak degisiklik gosterdigi tespit edilmistir.

Tilia rubra D.C. subsp. caucasica (Rupr.) V. Englar (Kirmizi Kafkas Thlamuru)
odununda; trahe tegetsel ¢api, 1 mm?’deki trahe sayisi, 1 mm?’deki 6zigini sayist, lif hiicre
uzunlugu, lif genisligi, lif limen genisligi ve 6zisim yliksekligi yiikseltiye bagli olarak
degismemigstir. Trahe radyal capinin ise yiikseltiye bagl olarak farklilik gdsterdigi tespit
edilmistir.

Quercus petraea (Matt.) Liebl. subsp. iberica (Steven ex M.Bieb.) Krassiln. (Sapsiz
Mese) odununda; trahe radyal capi, 1 mm?deki trahe sayisi, lif hiicre uzunlugu, lif
genisligi, 6zisin yiiksekligi 6zelliklerinin yiikseltiye bagl olarak degisiklik gdstermedigi
tespit edilmistir. Trahe tegetsel ¢ap1, | mm?’deki 6zisim sayisi, lif ceper kalinhigs, lif lumen
genigligi ise yiikselitiye bagli olarak degisiklik gosterdigi tespit edilmistir. Michelot vd.
(2012) Avrupa’da yayilis gosteren ve endemik bulunan Quercus petraea tiiriinde yapmis
oldugu c¢alismada, yiikseltinin sapsiz mese odununun olusumunu etkileyen parametreler
tizerinde ¢ok onemli etkilere sahip olmadigindan bahsetmistir. Sapsiz mese’de yapilan

diger bir calismada ise yiikselti ve silvikiiltiirel miidahalelerin mese agaclarinin
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gelisimlerine ve odun o6zelliklerine olan etkilerini arastirilmigtir. Yiikselti ve sikliga bagl
olarak odun elemanlarin degistigi, trahe elemanlari, trahe sayisi, lif boyutlari yiikseltiye
bagl olarak degisim gosterdigi belirlenmistir (Petritan vd., 2012). Yapilan bu ¢alismada da
yiikseltinin odunun anatomik yapisi lizerine anlamli farkliliklar gosterdigi tespit edimistir.

Castanea sativa Mill. (Anadolu Kestanesi) odununda; lif hiicre uzunlugu ve liimen
ceper kalinligi Ozellikleri uygulanan analize gore yiikseltiye bagli olarak farklilik
gostermemistir. Trahe tegetsel ¢api, trahe radyal ¢ap1, 1 mm?’deki trahe sayisy, lif genisligi,
lif limen genisligi, 6zisi1 yiiksekligi, 1 mm?’deki 6zisim1 sayisinin ise yiikseltiye bagl
olarak farklilik gosterdigi saptanmistir. Pinto vd. (2011) tarafindan yapilan ¢alismada ise
yiikseltiye bagli olarak kestane odununa ait liflerde farkliliklar gozlemlenmis ve bu
sonuglar elde ettigimiz bulgular ile benzerlik gostermektedir. Michela ve ark (2010)
tarafindan yapilan ¢alismada da agaglarin yiikseltiye, topraga ve iklimsel kosullara hassas
oldugu belirtilmektedir.

Juglans regia L. (Adi Ceviz) odununda; 1 mm?’deki trahe sayis1, 1 mm?’deki 6zisim
sayist, lif genisligi, lif limen genisliginin yiikseltiye bagl olarak farklilik gostermedigi
tespit edilmistir. Trahe tegetsel capi, trahe radyal ¢api ve lif hiicre uzunlugu, lif ¢eper
kalinligt ve 6zisimm yliksekliginin yiikseltiye bagli olarak farklilhk gosterdigi tespit
edilmistir.

Alnus glutinosa (L.) Gaertn. subsp. barbata (C.A.Mey.) Yalt. (Sakalli Kizilagag)
odununda; trahe tegetsel ¢ap1, 1 mm?*deki 6zismi sayisi, lif hiicre uzunlugu, lif genisligi,
oz yiiksekligi yiikseltinin goére farklilik gdstermemektedir. Trahe radyal ¢apr ve lif
ceper kalinhigi, 1 mm? deki trahe sayisi, lif liimen genisliginin ise yiikseltiye bagli olarak
farklilik gosterdigi tespit edilmistir.

Populus tremula L. (Titrek Kavak) odununda; trahe tegetsel capi, 1 mm?’deki trahe
say1st, lif ¢eper kalinligr yiikseliye gore farklilik gostermemektedir. Trahe radyal capi, lif
hiicre uzunlugu, lif genisligi ve lif limen genisligi, 6zism yiiksekligi ve 1 mm? deki
0z1s11 sayisinin ise yiikseltiye bagli olarak farklilik gosterdigi saptanmistir. Saragoglu
(2000) Dogu Karadeniz’de kizilagaglar tiirlinde yaptigi calismada tek agac biyokiitle
miktarini arastirmis ve g¢evresel etkenlerin agac¢ kuru agirligr ve biyokiitleyi etkiledigini
bildirmistir. Ayrica odun elemanlarinda da belirli degisiklikler gozlemlemistir. Yaptigimiz
bu calismada da bazi odun 6zelliklerinin ¢evresel etmenlere bagli degisimler gosterdigi

ortaya koyulmustur.
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Corylus avellana L. (Adi Findik) odununda; 1 mm?deki trahe sayisi, lif hiicre
uzunlugu, lif genigligi, lif ¢eper kalinligi, lif limen genisligi yiikseliye gore farklilik
gostermemektedir. Trahe tegetsel ¢api, trahe radyal ¢ap1, 6zisi yiiksekligi ve 1 mm?’deki
O0zisin1 sayist Ozelliklerinin ise ylkseltiye gore farklilik gosterdigi tespit edilmistir.
Kiigiikosman (2017) tarafindan yapilan calismada gevre faktorlerinin Corylus maxima
Mill. odunlarinin anatomik yapisina etkisi oldugu bildirilmistir.

Farkli yiikseltilerde yetisen; Giimiishane-Kiirtiin-Oriimcek ve Trabzon-Magka-
Hamsikdy mevkiinde dogal olarak yetisen on iki adet taksona ait uygulanan ‘T’testi
sonuglarina gore odunlarin anatomik yapilarinda yiikseltinin etkisi arastirilmistir.
Yaptigimiz arastirma ile yiikseltinin, taksonlarin odun anatomileri {izerine etkisini net bir
sekilde ortaya koyulmasi hedeflenmistir. Yaptigimiz calismalarda, incelememize konu
edilen iki farkl yiikseltiden alinan taksonlarda odunu olusturan temel elemanlar igerisinde
ayni tiir i¢in yiikselti farkliligindan en ¢ok etkilenen anatomik 6zelligin lif limen genisligi,
yiikselti farkliligindan en ¢ok etkilenen Ozelligin ise lif hiicre uzunlugu oldugu tespit
edilmistir. Trahe teget ¢ap1 ve 1 mm?’deki trahe sayisi, lif ceper kalmligi ve 1 mm? deki
O0zisin1 sayisi, Ozisimi yiiksekligi ve trahe radyal capi Ozellikleri ise tiirler arasinda
yiikseltiye bagl olarak esit sayida farklilik gésteren anatomik 6zelliklerdir.

Yaptigimiz calismalarda, odun Ornekleri {iizerine Yiikseltinin etkisinin odunu
Olusturan temel anatomik elemanlara direkt etkisinin yani sira iklim, baki, yagis, toprak ve
arazi yapist Ozelliklerinin de yiikseltiyle birlikte taksonlarin odunlarinin anatomik
ozellikleri tizerinde etkili olabilecegi ve ayrica arastirmalara konu edilmesi gerektigi
gelecekte yapilacak caligmalara 151k tutacagi kanaati olusmustur.

Cevresel faktorlerin odun anatomisi c¢alismalarina etkisinin taksonlarin tiim
Ozellikleri dikkate alinarak incelenmesi ve {izerinde detayli calismalar yapilmasi
taksonlarin basta ekolojik alanda olmak iizere endiistriyel alanda da mekanik ve ergonomik

anlamda daha faydali sonuglar elde edilmesini saglayacagi diisiiniilmektedir.
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