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Yiksek Lisans

OZET

TURKIYE’DE CAM KESEBOCEGI, THAUMETOPOEA PITYOCAMPA (DENIS &
SCHIFFERMULLER, 1775) VE T. WILKINSONI (TAMS, 1924) (LEPIDOPTERA:
NOTODONTIDAE)’NIN YUMURTA PARAZITOITLER]

Saliha VOYVOT

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Mahmut EROGLU
2018, 55 Sayfa

Bu ¢aligmada, Akdeniz, Ege ve Marmara bolgelerinde 11 ilden toplanan Cam kesebocegi
(CKB), T. pityocampa (Denis & Schif., 1775) ve T. wilkinsoni (Tams, 1924) (Lepidoptera:
Notodontidae) yumurtalarinda parazitlenme oranlari, paraztoit tiirlerin yayginligi ve yogunlugu ile
yiikselti basamaklarina gore dagiliminin, diyapoz dncesi ve sonrasinda parazitoit ¢ikis dinamigi ve
tarihlerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu amagla 01.09.2015-15.03.2016 tarihleri arasinda 31
kizilcam ve bir alanda karagcamdan toplam 1019 adet yumurta kogani toplanmis ve ¢aligma 2015 -
2018 yillarinda gergeklestirilmistir. Yumurtalardan CKB’nin yaygin yumurta parazitoitleri
Barycapus servadeii (Domenichini) (Hymenoptera: Eulophidae), Ooencyrtus pityocampae (Mercet,
1921) (Hymenoptera: Encyrtidae), Anastatus bifasciatus (Geoffroy) (Hymenoptera: Eupelmidae)
ve Trichogramma embryophagum (Hartig, 1838) (Hymenoptera: Trichogrammatidae) olarak
toplam 4 tiir elde edilmistir. Yumurta koganlarinin %79,50’sinden parazitoit ¢ikist olmustur. CKB
yumurtalarindan elde edilen parazitoitlerin %51,48’ini B. servadeii, %47,27’sini O. pityocampae,
%0,1’ini A. bifasciatus ve %21,1’ini T. embriyophagum olusturmustur. B. servadeii ve O.
pityocampae en yaygin ve en yiiksek oranlarda bulunan parazitoitler olmustur. CKB’nin toplanan
200458 yumurtasindan 18371 adet parazitoit bireyi elde edilmistir. Yumurtalarin toplam
parazitlenme oram1 %9,76 olmustur. Parazitoit tiirlerin toplam yumurtalarda bulunma oranlar1 B.
servadeii  %5,36, O. pityocampae %4,33, A. bifasciatus %0,001 ve T. embryophagum 9%0,07
olmustur. Yumurtalardan parazitoit erginlerin ¢ikigi eyliil ayinda, yumurta koganlarinin toplandigi
tarihlerde baglamis ve son gozlem tarihine, haziran ayina kadar devam etmistir. Buna gore toplam

parazitoitlerin %92,27’ si ocaktan sonra ve % 88,60’ 1 nisan, mayis ve haziran aylarinda ¢ikmigtir.

Anahtar Kelimeler: Parazitoit tiirleri, parazitoit ¢ikis tarihleri, parazitlenme orani, parazitoitlerin
yaygimlig.
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Master Thesis

SUMMARY

EGG PARASITOIDS OF PINE PROCESSIONARY MOTH (THAUMETOPOEA
PITYOCAMPA (DENIS & SCHIFFERMULLER, 1775) VE T. WILKINSONI (TAMS,
1924) (LEPIDOPTERA: NOTODONTIDAE) IN TURKEY

Saliha VOYVOT

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Forest Engineering Graduate Program
Supervisor: Prof. Dr. Mahmut EROGLU
2018, 55 Pages

In this study, it was aimed to determine parasitism rate, distribution and abundance of the
parasitoid species, their abundance according to altitude level and dynamic and period of parasitoid
emergence before and after diapoz on pine processionary moth T. pityocampa (Denis &
Schiffermiiller, 1775) and T. wilkinsoni (Tams, 1924) (Lepidoptera: Notodontidae) egg batches that
collected 11 city in the Mediterranean, Aegean and Marmara regions. For this purpose, a total of
1019 egg batches were collected from 31 red pine and a black pine area between 01.09.2015 and
15.03.2016 and study carried out between 2015-2018. Four parasitoid species were obtained on egg
batches: Barycapus servadeii (Domenichini) (Hymenoptera: Eulophidae), Ooencyrtus pityocampae
(Mercet, 1921) (Hymenoptera: Encyrtidae), Anastatus bifasciatus (Hymenoptera: Eupelmidae), and
Trichogramma embryophagum (Hartig, 1838) (Hymenoptera: Trichogrammatidae). Parasitoid
emergence was observed in 79,50% of the eggs. 51,48% of the parasitoids obtained from pine
processionary moth eggs were B. servadeii, 47,27% O. pityocampae, 0,1% A. bifasciatus, and 1,1%
T. embryophagum. B. servadeii and O. pityocampae were the most common and had the highest
rates of parasitism. 18371 parasitoids were obtained from the 200458 eggs. The total parasitism
rate of the eggs was 9,15%. The percentage of parasitoid species in total eggs was B. servadeii
5,36%, O. pityocampae 4,33%, A. bifasciatus 0.001%, and T. embryophagum 0.07%. The
emergence of parasitoids from the eggs started in September when the egg batches were collected
and continued until June the last observation date. Accordingly, 92,27% of the total parasitoids

occurred after the January and 88,60% were in April, May and June.

Key Words: Parazitoid species, period of parasitoid emergence, parasitism rate, abundance of
parasitoid species
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1. GENEL BiLGILER
1.1. Giris

Cam kesebocegi (CKB), Thaumetopoea pityocampa (Denis & Schiffermuller, 1775)
/Thaumetopoea wilkinsoni (Tams, 1924) (Lepidoptera: Notodontidae), Akdeniz
Havzasinda, glineyde Libya’nin kuzeydogu ucu ile Tunus, Cezayir ve Fas’in kuzey
kesimleri, tiim Akdeniz ve Ege adalari, Filistin, Israil, Liibnan ve Suriye nin Akdeniz kiy1
seridi (Chenchouni vd., 2010; Besgeli, 1969; Bilgili, 2002; Schmidt vd., 1999; Fitzgerald
ve Panades, 2003; Hodar vd., 2003; OEPP/EPPO, 2004; Arnaldo ve Torres, 2005; Jactel
vd., 2006) ile Tirkiye’de Akdeniz, Ege, Marmara, Bati ve Orta Karadeniz bolgeleri,
Yunanistan, Bulgaristan, Makedonya, Arnavutluk, Bosna Hersek, Hirvatistan, Slovenya,
Italya, Fransa, Ispanya, Portekiz ile Avusturya ve Isvigre’nin giiney sinirlarinda yayilmistir
(Battisti, 1988; Devkota ve Schmidt, 1990; Démolin, 1970; Zamoum ve Démolin, 2005).
Tiirkiye’de Orta Karadeniz Bolgesinde Samsun’dan baslayan yayilisi, doguya dogru da
Yesilirmak Havzasi boyunca Erbaa, Niksar, Resadiye ve Koyulhisar yoniinde Dogu
Karadeniz ardia sokulur. CKB, c¢am ibreleriyle oburca beslenen ve kasindirici killara
sahip olan larvalardan dolayr Akdeniz havzasinin ¢ok temel bir zararlisidir (Huchon ve
Demolin 1970). Ulkemizde ¢am ormanlarmin énemli bir béliimiinde ve ¢ogunlukla da
agaclandirma sahalarinin en Onemli zararlist olarak dikkat c¢ekmektedir (Avei, 2000;
Canakcioglu ve Mol, 1998).

CKB’nin igne yaprak tiiketimi aga¢ biiylimesini yavaslatir (Hodar vd., 2003; Hodar
ve Zamora, 2004; Carus, 2004; Kanat vd., 2005) ve eger yaprak yiyimi siddetli ve tekrarli
ise, Ozellikle kuraklik zamanlarindan sonra meydana geldiginde ya da kuraklikla baglantili
olursa agacin Olimiine neden olabilir (Allen vd., 2010). Bu yiizden, mesgerelerin
korunmasi, zararli miicadele tedbirlerinin diizenli uygulamasini gerektirir (Demolin ve
Millet, 1981; Masutti ve Battisti, 1990). Son donemde kuraklik ve yiiksek sicaklik olgusu
ile ilgili aga¢ kurumalar1 Avrupa ve Oncelikle Akdeniz havzasini ilgilendiren énemli bir
konu haline gelmistir (Hodar vd., 2003; Hodar ve Zamora, 2004; Battisti vd., 2005 ve
2006; Robinet vd., 2007; Toffolo, 2008).



CKB’ne kars1 yapilan mekanik ve kimyasal miicadele yontemlerinin uzun siireli
basar1 saglamamasindan dolayr son yillarda bircok bocege karsi siirekli etkisi olan
biyolojik miicadele uygulamalarina 6nem verilmistir (Avci 2000; Kizil, 2013; Yaman vd.,
2016). Bu miicadele programlari, CKB salginlarinin etkin bir sekilde baskilanmasi igin
degerlendirme, aragtirma ve gozlemlerden saglanabilen gilivenilir popiilasyon yogunluk
verilerini gerektirmektedir (Jactel vd., 2006). Biyolojik miicadele, bagimsiz olarak yapilan
cesitli miicadele yontemlerine nazaran dogal dengenin korunmasina yardimci olmasi,
ileriye doniik uzun vadede kalici sonuglar vermesi ve nihai hedefe ulastirabilmesi
bakimindan en ¢ok tercih edilmesi gereken miicadele seklidir. Biyolojik miicadele genis
captaki bir biitliinlesik savas planinin belli bir boliimiinii olusturursa veyahut diger
miicadele yontemleri ve teknikleri ile kombine edilirse daha basarili sonuclar elde edilir
(Kizil, 2013).

CKB’nin anahtar tiirler yumurta, larva ve pupa parazitoitleri olmak {izere pek ¢ok
dogal diigmanlar1 vardir. Bazi durumlarda viriis ve mantarlarin neden oldugu hastaliklar
ozellikle popiilasyon yogunlugunu ¢ok yiiksek oldugu ve iklim kosullarinin larval gelisim
icin uygun olmadig1 durumlarda yiiksek 6liimliige neden olabilmektedir (Masutii, 1964).
Bu tiiriin 6zgilin larval parazitoiti Phyrxe caudata Rondani (Diptera, Tachinidae)’nin
Akdeniz Havzasinda varligi bilinmekte (Hellrigl, 2004) ve iilkemizde popiilasyon
yogunlugunun arttirllmasma yonelik uygulamalar yiiriitilmektedir. Genel larval
parazitoitlerinden Compsilura concinnata (Meigen) (Diptera, Tachinidae) ve Meteorus
versicolor Wesm. (Hymenoptera: Braconidae) ayni1 zamanda ¢ok c¢esitli lepidopter tiirlerde
varligi bilinmekte (Eroglu 1990, 1995; Eroglu ve Ogurlu, 1993) ancak bu tiiriin
popiilasyonda énemli dlgiide bir 6liimliiliige neden olmamaktadir (Hellrigl, 2004)

CKB’nin popiilasyonunu etkileyen pek cok etmen ve dogal diigmaninin olmasina
karsin, Ozellikle yumurta parazitoitleri, bu tiiriin popiilasyon diizeyinin 6nemli dogal
diizenleyicileri arasindadir (Mirchev vd., 2007). Akdeniz havzasinin farkli bolgelerindeki
CKB’nin yumurta parazitoitleri konukc¢u popiilasyonunun kontroliinde popiilasyon
seviyesini ve konukg¢u bitkiye zararimi azaltarak ¢ok Onemli rol oynar (Biliotti 1958;
Masutti 1964; Kailidis 1962; Tiberi 1978). Yumurta parazitoitlerinin bu dogal kontrol
etkinligi cevreden cevreye ve yildan yila degisiklik gosterir ve CKB salgini esnasinda ve
sonrasinda en yliksek seviyeye ulasir (Tiberi, 1990).

Bugiine kadar CKB’nin yumurta parazitoitleri {lizerine pek c¢ok iilkede pek cok

aragtirma yapilmistir. Bu calismalarda yumurta kocanlarinin yapisi, larva cikisi ve



parazitlenme oranlart (Bellin vd., 1990; Schmidt 1990; Tsankov vd., 1996), yumurta
koyma davranisi (Tiberi, 1983), yumurta parazitoitleri ve verimlilik oranlar1 (Tiberi 1983,
1984, 1990; Tsankov vd., 1995, 1996, 1998 ve 1999; Schmidt vd., 1997) parazitoitlerin
davranis1 ve fenolojisi  (Battisti 1989; Tsankov 1990), parazitoitlerin laboratuvar
sartlarinda kitle tretimi (Battisti vd., 1990; Masutti vd., 1992, 1993) detayli bir sekilde
aragtirtlmistir. Doganlar vd., (2002) CKB’nin yumurta koganlarindan ¢ikan yumurta
parazitoitlerini Ooencyrtus pityocampae (Mercet) (Hymenoptera: Encyrtidae), Barycapus
servadeii (Domenichini) (Hymenoptera: Eulophidae) ve Anastatus bifasciatus (Geoffr.)
(Hymenoptera: Eupelmidae) olarak tanimlamiglardir. Bu tiirlere ek olarak Trichogramma
embryophagum (Hartig) (Hymenoptera: Trichogrammatidae) (Tsankov, 1990; Tsankov
vd., 1996a), Pediobius bruchicida (Rondani) (Hymenoptera: Eulophidae) (Mirchev vd.,
2011) ve Baryscapus transversalis (Graham) (Hymenoptera: Eulophidae) (Boyadzhiev
vd., 2015) gibi tiirlere de nadiren de olsa rastlanilmistir. Bu tiirlerin hepsi kisit CKB’nin
yumurtalart i¢inde diyapozda ge¢irmektedir. Bu tiirlerin ¢ogu temelde partonogenetik
iiremeye sahiptirler. Erkekler ¢ok nadir goriilmektedir ki bunlar ¢cogunlukla disilerden
kiigiiktiirler. Bu parazitoit tiirlerin 6 temel morfolojik 6zelligi baslica {i¢ parazitoit tiiriin, O.
pityocampae, B. servadeii ve A. bifasciatus’un ayriminda kullanilmaktadir. Bu 6zellikler
(1) antenler, (2) basin sekli, (3) on kanatlar, (4) gogiis, (5) karnin ilk béliitleri ve (6)
ayaklardir (Mercet, 1921; Biliotti, 1958; Masutti, 1964; Tiberi, 1978 ve 1980; Schmidt,
1988; Lasalle & Graham, 1990; Graham, 1991; Tsankov vd., 1996).

Bu c¢aligmanin amaci, Tiirkiye’nin Akdeniz, Ege ve Marmara bdlgelerinden toplanan
CKB’nin yumurta koganlarinin ve yumurtalarinin parazitlenme oranlarmi belirlemek,
yumurta parazitoiti tiirlerin bolgelere gore yayginligini ve yogunlugunu ortaya koymalk,
parazitoitlerin yiikselti basamaklarina gore dagilimini ¢ikarmak, diyapoz oncesi ve

sonrasinda yumurtadan ¢ikis dinamiklerini ve tarihlerini belirlemektir.

1.2. CKB’ nin Yumurta Parazitoitleri

CKB’nin g¢esitli dogal diismanlart (Battisti vd., 2000) olmasina ragmen yumurta
parazitoitleri bu tiirlin temel dogal kontrol etmenleridir (Schmidt vd., 1999). Yumurta
parazitoiteri arasinda Baryscapus servadeii (Domenichini) (Hymenoptera, Eulophidae) ve
Ooencyrtus pityocampae Mercet (Hymenoptera, Encyrtidaec) en ¢ok yinelenen ve en

yiiksek parazitlenme oranma sahip oldugu bilinen tiirlerdir (Bellin vd.,1990; Halperin



1990; Tiberi 1990; Tsankov vd., 1996; Schmidt vd., 1997; Mirchev vd., 1999). B. servadeii
CKB’nin 6zgiin bir parazitoidi iken O. pityocampae polyphagous bir parazitoittir (Battisti
1989; Zovi vd., 2006; Cusumano vd., 2012; Mohammadpour vd., 2014). Anastatus
bifasciatus (Geoffroy) (Hymenotpera, Eupelmidae) ve Trichogramma embryophagum
(Hartig) (Hymenoptera, Chalcidoidea, Trichogrammatidae) gibi diger polyphagous tiirler
de ikincil bir rol oynamasina ragmen CKB yumurtalarint parazitlerler. Biitiin bu tiirler
CKB yumurtalarinda 2 generasyon lretirler; ilk generasyon CKB yumurta biraktiktan kisa
bir siire sonra yazin ortaya ¢ikarken ikinci generasyon ise konuk¢u yumurtasi iginde
kisladiktan sonra izleyen ilkbaharda ortaya ¢ikar (Masutti, 1964).

Iklim degisikliginin CKB yumurta parazitoitleri iizerindeki etkileri, 6zellikle dagilim
araliklar1 veya CKB popiilasyonlarinin kontrol edilmesindeki rolleri tizerindeki etkileri az
bilinmektedir. Masutti (1964), 30 °C’nin {izerindeki sicakliklara dayanamayacagi i¢in hem
O. pityocampae hem de A. bifasciatus’un gelisimini nasil etkiledigini aragtirmistir. B.
servadeii yiiksek sicakliklara daha az duyarli goriilmistiir (Masutti, 1964; Tiberi, 1990).
Yaz mevsiminin oldukca yiiksek sicaklikta oldugu Israil ve Fas’ta CKB yumurtalarinin
icindeki O. pityocampae 6liim oranlari, B. servadeii 'nin daha yiiksek oldugunu kanitlayan
gozlemler kaydedilmistir (Kitt ve Schmidt, 1993; Schmidt vd., 1997). Ancak, asir1 yaz
sicakliklarinin CKB’nin belli bagli yumurta parazitoitleri tizerindeki olumsuz etkilerinden
baska, parazitligi etkileyen abiyotik faktorler hakkinda baska bilgi bulunmamaktadir.

Akdeniz havzasinin farkli bolgelerinde CKB’nin yumurta parazitoitleri, konukcu
popiilasyonun kontroliinde zararlinin seviyesini ve dolayisiyla siirekli zararini azaltarak
onemli bir rol oynamaktadir. Bu kontrol aktivitesi bir ¢evreden digerine ve bunlar i¢inde de
bir yildan digerine bir¢ok faktdrden dolay: degisir ve CKB’nin salgini siras1 ve sonrasinda
en yiiksek seviyelere ulasir (Biliotti, 1958; Masutti, 1964; Garcia Fuentes, 1965; Kailidis,
1962; Tiberi, 1978). Italya’da CKB’nin yumurtalarindan toplanan dort yumurta parazitoidi
Anastatus bifasciatus (Geoffroy) (Eupelmidae), Ooencyrtus pityocampae (Mercet),
Eutetrastichus servadeii (Dom.) (Eulophidae) ve Trichogramma embritophagum (Htg.)
(Trichogrammatidae) disinda diger bir parazitoit, Ooencyrtus telenomicida (Vassiliev)
(Encyrtidae) giiney italya’ni ¢am ormanlarinda yumurtalar iizerinde bulunmustur (Tiberi,
1989).

Tiim bu tiirler, konuk¢u yumurtalarinin sahada mevcut oldugu dénemde yilda iki kez

tireyebilirler. Parazitoitler, parazitlenmis yumurtada olgun larva olarak kisladiktan sonra



konukguya yumurta biraktig1 yaz ya da izleyen ilkbaharda ortaya cikabilirler. Siklikla en
azindan O. pityocampa ve E. servadeii i¢in uzamis bir diyapoz kaydedilmistir.

Bu 5 yumurta parazitoiti tiirlinden sadece E. servadeii, CKB’ne 6zgii iken digerleri
ise O. pityocampae i¢in son zamanlarda gosterildigi gibi, alternatif konakgilar olustururlar
(Battisti vd., 1988). Toplu halde yasayan T. embryophagum haricinde parazitoitler, bir
yumurtadan iki birey ¢iktig1 birka¢ nadir durumlar disinda bireyseldir, ancak normalden
daha kiigtiktiirler.

En yaygin ve etkili parazitoit tiirler O. pityocampae ve E. servadeii iken A.
bifasciatus ve T. embriyophagum sinirli bir 6neme sahiptir. Aslinda Euplemidler, konuk¢u
yumurtasinin %1’inden fazlasina nadiren saldirirlar ve bu tiiriin ¢esitli biyotoplarda
bulunma durumu diizensizdir. Diger taraftan, genellikle kogan basina ¢ok az yumurtaya
saldiran Trichogrammatidae tiirleri, 6zellikle daha yiiksek rakimlara yerlesmis ve saldirilari
CKB ilk evrelerinde ise konuk¢u yumurtalart iginde yiiksek oliim oranlarina neden
olmasalar bile geng ¢am ormanlarinda CKB yumurtalarinda siklikla goriiliirler (Masutti,
1964, Battisti, 1986).

Tiirkiye tgili kizilgam (100-300m) ve ikisi nispeten yukari yiikseltilerden (1050-
1150m) karacamdan, 5 ayr1 yerden CKB’nin 83 yumurta kogani toplanmustir.
Yumurtalardan larva ¢ikis oran1 %56,3 ile %85 arasinda degismistir. Yumurtalardan 4
yumurta parazitoidi elde edilmistir. Bu tiirler Ooecyrtus pityocampae (Mercet), Baryscapus
servadeii (Domm.), Trichogramma embryophagum (Htg.) ve Pediobius sp. yumurtalarin
parazitlenme oranm1 %7,5 ile 37,5 arsinda degismektedir. Parazitoit ¢ikan yumurtalarin
%94°1 O. pityocampae ve B. servadeii tarafindan parazitlenmistir. Erkek ¢ikma oranlar
O. pityocampae’da %0,4 ve B. serdvaedeii’de %0,3 olmustur (Mirchev vd., 2007).

Yunanistan anakaranin kuzey ve giineyinde Pinus halepensis ormanindan toplanan
CKB yumurta koganlarinda ortalama 179 ile 199 arasinda degisen sayilarda yumurta
saytlmistir. CKB’nin  yumurtalarindan 5 parazitoit tir; Ooencyrtus pityocampae,
Baryscapus servadeii, B. transversalis, Anastatus bifasciatus, Pediobius bruchicida,
Trichogramma sp., elde edilmistir. En yiliksek sayida elde edilen tiir O. pityocampae
olmustur. B. Servadeii bireylerinin yaklasik %751 kis diyapozundan sonra ¢ikmistir. O
pityocampae’nin yumurtalardaki 6liimliik oran1 B. servadeii ‘den 2 kat daha fazla olmustur
(Mirchev vd., 2010).

1995-2014 doneminde CKB’nin yumurta parazitoitleri tiir birlesimi ve bu

parazitoitlerin konukgu sayisi iizerindeki etkisi 1993 yilinda zararlinin ilk kez bulundugu



Lisets Dagi, Bulgaristan’da ¢alisilmistir. Calisma alanit CKB tarafindan siirekli istilaya
ugrayan Ve kentsel alanlardan, ciftliklerden ve yaprak doken aga¢ ormanlarindan yalitilmisg
durumdadir. Tim c¢alisma periyodu boyunca 21357 yumurta igeren saricam
plantasyonlarindan toplam 96 yumurta kocanmi toplanmistir. Kocanlar teker teker test
tiiplerine pamuk tikaglarla yerlestirilmis ve oda sicakliginda laboratuvar kosullarinda
tutulmus ve parazitoitlerin ¢ikis1 giinliik olarak gézlemlenmistir. Calismanin sonunda tiim
yumurtalar detaylica incelenmis ve 4 birincil parazitoit; Qoencyrtus pityocampae,
Baryscapus servadeii, Anastatus bifasciatus, Trichogramma embryophagum ve bir
hiperparazitoit (Baryscapus transversalis) konuk¢unun yeni yerinde tespit edilmistir. Tlk
yillarda T. embriyophagum CKB’nin en ¢ok sayida olan yumurta parazitoidi olmustur.
CKB’nin ana parazitoitleri, B. servadeii ve O. pityocampae’nin etkinlikleri diizensizlikler
gostermistir. Caligilan habitatta CKB’nin ilk goriiniisiinden 21 yil sonra 2014’te yumurta
parazitoitlerinin diizenleyici etkisi eski habitatlarda olanlarla karsilagtirilabilir bulunmustur
(Mirchev vd., 2007).

CKB’nin 132 yumurta koganinda yumurta parazitoitleri ve yumurtalarin
parazitlenme oranlari arastirllmistir. Ekim 1998’de tirtil ¢ikisi olduktan sonra karagam ve
kizilgam mesgerelerinden toplanmistir. Karagama konulan yumurta paketleri kizilgama
konulanlardan 6nemli derecede az bulunmustur. Karagamin bulundugu daglik alanlarda, B.
servadeii ve O. pityocampae CKB’nin en ¢ok rastlanan yumurta parazitoitleri olmustur.
Farkli oOrnekleme yerleri degerlendirildiginde Trichogramma sp. i¢in en yiiksek
parazitleme orani %3,1 olarak bulunmustur. Ek olarak hiperparazitoit B. trensversalis
(ortalama etkisi %1,8) P. bruchicida (%0,1) erkek ve disi her iki eseyler bulunmustur ve A.
bifasciatus (%0,1 oraninda) sadece disileri tespit edilmistir. Birincil parazitoit O.
pityocampae koganlarin u¢ kismina yakin olarak konulmus yumurtalar1 baskin olarak
parazitlemistir ve B. servadeii g¢ogunlukla tabana yakin yumurtalar1 parazitledigi
gozlemlenmistir. Yumurta koganlarinin parazitlenme oranlart énemli oranda degisiklik
gostermistir. Yumurta parazitoitleri ve avcilarin etkisi %24 ile 35,9 arasinda ornekleme
yerine bagli olarak onemli oranda degismektedir. Yumurtalardan tirtil ¢ikist %50,7 ile
%65,6 arasinda azaltilmistir. Laboratuvar kosullarinda B. transversalis’in ¢ikis dinamigi
aralik ayinda en yiliksek seviyeye ulagmistir. CKB yumurtalarinin konuldugu dénemini
izleyen yilda B. servadeii i¢in ¢ogunlukla Mart ile Mayis ayinda yiiksek bir c¢ikis
gozlemlenmistir. Bu donem O. pityocampae’nin ikinci goriilme zamani olmustur.

Parazitoitlerin ¢ok biiyiik bir bolimii koganlarin toplanmasindan once ¢ikmustir. O.



pityocampae %1,65 ve B. servadeii’de %2,23 oranlarinda laboratuvar kosullarinda erkek
gelismistir. O. pityocampa %15,7 ve B. servadeii %7,9 oraninda yumurtalar i¢inde 6li
bulunmustur. Polyembriyonik (ayni yumurta iginde birden ¢ok yumurta gelistiren)
Trichogramma sp. yumurtalarin %1,8’ine saldirmistir. Bir yumurtada en fazla 20 (ortalama
6li 12 pupa) bulunmustur. Yumurtalarin kii¢iik bir kismi (%2,9’u) gelisememis ve %0,6’s1
da tamamen bos bulunmustur (Mirchev vd., 2004).

CKB’nin yumurta parazitoitlerinin tiir bileseni 2013 ve 2014 yillarinda Arda Nehri
gineyinde dogu Rodop’larda arastirilmistir. Konukgu sayisi lizerinde parazitoitlerin
oranlar1 ve sinirlandirict etkileri ve diger bazi parametreler bir karacam mesceresinden
toplanan arastirma materyalleri lizerinde arastirilmistir ve elde edilen sonuglar ayni alanda
20 yil Once yapilan bir arastirmanin sonuglart ile karsilastirilmistir. Calismada kogan
basina yumurta sayisinin ayni alanda 20 yi1l 6nce yapilmis ¢aligmadaki kogan basina
yumurta sayisindan %2,6-4,6 daha diisiik bulunmustur. Ayn1 zamanda CKB’nin yumurta
evresindeki hayatta kalabilirligi agisindan da 6nemli farklar bulunmustur (Mirchev vd.,
2015).



1.3. Tiirkiye’de CKB’ nin Yumurta Parazitoitleri
1.3.1. Ooencyrtus pityocampae (Mercet, 1921) (Hymenoptera: Encyrtidae)

Encyrtidae familyas1 biyolojik savas agisindan onemli tiirleri kapsar. Genelde 1-3
mm boyunda ariciklardir. Anten yapilar1 degisiklik gosterir (Sekil 1). Viicutlar1 metal
rengindedir. Ozellikle kabuklu bitlerde ve yaprak bitlerinde i¢ parazitoit olarak yasarlar.
Baz1 tiirleri ise Heteroptera ve Lepidoptera takimina bagh tiirlerin  yumurta
parazitoitleridir. Bir¢ok tiirii biyolojik savas etmeni olarak degisik zararlilara karsi
kullanilmaktadir. Encyrtidae familyast 250 cinse bagli 1100’4 askin tiire sahiptir.
Tiirkiye’de 51 tiirii saptanmustir (Yoldas, 1997; Kansu, 1994).

Encyrtidae familyasi iiyelerinden Ooencyrtus pityocampae, T. pityocampa’nin en
bilinen parazitoitidir. Konuk¢usunun yumurta paketini arayip bulma yetisi iyi gelismistir.
Generasyonunu normal olarak 3- 4 haftada tamamlar. Ergin disi ortalama 27 (8-47)
yumurta koyabilir.

O. pityocampae’da iki periyotta diyapoz s6z konusudur. Sonbaharda havalarin
sogumasi ile baglayan ilk diyapoz (kisa diyapoz) havalarin bocek gelisimi i¢in uygun
oldugu nisan ayina kadar siirer. Ancak bu déonemde kendisi i¢in uygun beslenme materyali
yoktur ve populasyonda biiyiik oranda kayiplar olur. Uzun diyapoz ise sonbahara kadar
stirer. Bu uzun diyapozdan ¢ikista beslenme yoniinden bir problem yoktur. Ancak kisa
stireli diyapoz sonrasi olusan biiyiik kayiplar tiiriin zararli kontroliinde daha etkili rol

almasini engeller. Genel parazitleme oran1 % 6-3’tiir (Halperin, 1990; Bellin vd., 1990).



Sekil 1. Ooencyrtus pityocampae (Mercet)’nin ergin morfolojisi (Zovi
vd., 2006)

1.3.2. Baryscapus servadeii (Domenichini) (Hymenoptera: Eulophidae)

Bu familyaya bagh tiirler Lepidoptera, Coleoptera, Diptera takimina bagl tiirlerin
larvalarinda i¢ parazitoit olarak yasarlar. 1-3 mm boyunda ariciklardir (Sekil 2).
Tirkiye’de 88 tiirli saptanmistir (Yoldas, 1997). Eulophidlerin 30°C’nin {izerindeki
sicakliklara dayanikliligi ve uyumu nedeniyle encyrtidlere belirgin bir istiinligi soz
konusudur (Tiberi, 1990).

Ergin parazitoitler Eyliil-Ekim aylarinda O. pityocampae ile birlikte goriiliir. Bazen
ayni yumurta paketlerini enfekte edebilirler. Partonogenetik iireme s6z konusudur. Olgun
larva olarak iki yil diyapozda kalabilirler. Cam kesebdcegine 6zel bir parazitoit oldugu
kayithdir (Tiberi, 1990). Yumurta paketlerini arayip bulma yetileri fazla gelismemistir.
Parazitoit yilda iki generasyon verir. ilk generasyon dort haftadan kisa siirerken ikinci
generasyon 11 ay siirer. Ikinci generasyon erginlerinin bir boliimii konuk¢unun yumurta
paketlerinin olmadigi mayis-agustos ayinda ugar ancak populasyonun onemli bir kismi
konuk¢u yumurtalariin bulundugu dénemde ugarlar.

Parazitleme orani tek yumurta paketinde %37’lerdedir. Ancak genel parazitleme
oran1 %35,5 civarindadir. Akdeniz iilkelerinde yaygin bir parazitoittir. Bulgaristan’da

bulunma orani Israil ve Ispanya’dan oldukga yiiksektir (Halperin, 1990).
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Sekil 2. Barycapus servadeii (Domenichini)’nin ergin morfolojisi
(Zovi vd., 2006)

1.3.3. Anastatus bifasciatus (Geoffroy) (Hymenoptera: Eupelmidae)

Bu familya tiirleri Lepidoptera, Coleoptera ve Diptera larvalarinda parazitoit olarak
yasarlar (Sekil 3). Biyolojik savas acisindan potansiyelleri diisiik tiirlerdir (Yoldas 1997).

Israil’de Pentatomidae ve Lepidoptera yumurta paketlerinde gelisir. Thaumetopoea
wilkinsoni ‘deki bulasma oran1 %0,1°den az olarak tespit edilmistir (Halperin, 1990).

"~
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Sekil 3. Anastatus bifasciatus (Geoffroy) ergin morfolojisi (Zovi
vd., 2006)
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1.3.4. Trichogramma embryophagum (Hartig, 1838)

Trichogramma tiirlerinin sistematigi karmasiktir ve bu problem giinlimiize kadar
devam etmektedir. Tiirkiye’de su ana kadar farkl: kiiltiir bitkilerinde ve ormanlik alanlarda
tespit edilen Trichogramma tiirleri; Trichogramma evanescens (Westwood 1833);
Trichogramma cacoeciae (Marchal 1927); Trichogramma brassicae (Bezdenko1968);
Trichogramma embryophagum (Hartig 1838); Trichogramma dendrolimi (Matsumura
1926); Trichogramma turkeiensis (Kostadinov) (Bulut ve Kilincer 1991); Trichogramma
kilinceri (Kostadinov) (Bulut ve Kilincer 1991); Trichogramma buluti (Kostadinov) (Bulut
ve Kilincer 1991); Trichogramma turkestanica (Meyer 1940); Trichogramma pintoi
(Voegele, 1982) ve Trichogramma euproctidis (Girault 1911)’tir. Tespit edilen toplam on
bir tiirden yedisinin sinonimleri belirlenmistir. Sinonimleri dikkate alindiginda, Tiirkiye’de
Trichogramma cinsine bagli sekiz tiiriin varligi bilinmektedir. Bu tiirlerden ikisi,
Trichogramma embryophagum (Hartig) (Sekil 4) ve Trichogramma dendrolimi

(Matsumura) CKB’nin yumurtalarindan elde edilmistir (Oztemiz vd., 2013).

Sekil 4. Trichogramma embryophagum (Hartig)’un ergin morfolojisi (Zovi vd.,
2006)

Trichogramma embryophagum (Hartig) diger polyphagous tiirler gibi ikincil bir role
sahip olmasina ragmen CKB yumurtalarini sik¢a parazitler. CKB yumurtalarinda 2
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generasyon tretir; ilk generasyon CKB yumurta biraktiktan kisa bir siire sonra yazin ortaya
cikarken, ikinci generasyon ise konuk¢u yumurtasi iginde kigladiktan sonra izleyen
ilkbaharda ortaya ¢ikar (Masutti, 1964). T. embryophagum genellikle kog¢an basina ¢ok az
yumurtaya saldirsa ve Ozellikle yiiksek rakimlara yerlesmis CKB yumurtalarinin ilk
evresine olan saldirilar1 konukgu yumurtalarinda yiiksek 6lim oranlarina neden olmasa
bile, gen¢ ¢am ormanlarinda bu zararlinin yumurtalarinda siklikla goriilmesi dikkat
cekmektedir (Masutti, 1964, Battisti, 1986).

Tiirkiye’de {igii kizilgam (100-300m) ve ikisi nispeten yukari yiikseltilerden (1050-
1150m) karagamdan olmak tizere 5 ayr1 yerden toplanan CKB’nin 83 yumurta koganindan
Trichogramma embryophagum (Htg.) elde edilmistir (Mirchev vd., 2007). CKB’nin
yumurta parazitoitleri tiir birlesimi ve bu parazitoitlerin konukgu sayisi tizerindeki etkisi
Bulgaristan’da zararlinin ilk kez bulundugu Lisets Daginda arastirilmis ve sarigamdan
toplanan yumurtalarindan diger parazitoit tiirlerin yaninda Trichogramma embryophagum
da elde edilmistir. ilk yillarda T. embriyophagum CKB’nin en ¢ok sayida olan yumurta
parazitoidi olmustur. Calisilan habitatta CKB’nin ilk goriilmesinden 21 yil sonra yumurta
parazitoitlerinin  diizenleyici etkisi eski habitatlardaki olanlarla karsilastirilabilir
bulunmustur (Mirchev vd., 2017).

Tiirkiye’nin gilineybatisindan 800-1010 arasinda degisen 4 ayr1 bolgeden CKB’nin
132 yumurta kocaninda yumurta parazitoitleri ve yumurtalarin parazitlenme oranlari
arastirtlmistir. Yumurta koganlari, EKim 1998°de tirtil ¢ikisi olduktan sonra karagam ve
kizilgam mesgerelerinden toplanmistir. Farkli 6rnekleme yerleri degerlendirildiginde
Trichogramma sp. i¢in en yiiksek parazitleme orani %3,1 olarak bulunmustur.
Polyembriyonic (ayn1 yumurta i¢inde birden ¢ok yumurta gelistiren) Trichogramma sp.
CKB yumurtalarinin %1,8’ine saldirmistir (Mirchev vd., 2004).



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Calismanin  biyolojik materyalini, Tirkiye’nin Akdeniz, Ege ve Marmara
bolgelerinde 11 ilinde ¢am ormanlarindan (Sekil 5) toplanan CKB’nin yumurta koganlari
olusturmustur (Sekil 6). Yumurtalarin biiyiik bir boliimii 11 ilin tamaminda kizilgam ve
Mersin’de ayrica karagamdan toplanmustir. Bu is i¢in GPS, dal kesme makasi, cam tiipler,

pamuk, steril maske, tiip stand1 ve firga materyal olarak kullanilmistir.

Karadeniz

Ege Denizi

Akdeniz

28 32 36 40 44

Sekil 5. CKB’nin yumurta koganlarinin toplandigi alanlar

Sekil 6. Kizilgam siirgiiniinde bir yumurta koganinin konumu
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Calisma amaciyla 32 farkli alandan toplam 1019 adet yumurta kogani toplanmuistir.
Yumurta koganlar1 kizilcam ve ayrica karagam agaclarindan 01.09.2015- 05.03.2016
tarihleri arasinda 11 ilden toplanmistir. Yumurta koganlarinin toplandigr yerler, toplanma

tarihleri, kocan sayilar1 ve bu alanlarin yiikselti ve koordinatlar1 Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. CKB yumurta koganlarinin toplandigi yerler ve toplanma tarihleri

Agac Yiikselti Kocan Kocanlarin

No Yer tiirii (m) sayisi toplanma tarihi Koordinat
— 365735206D

1 Adana/Unliice Cz 130 2 02.09.2015 4106142K
o 36562475D

2 Adana/Unliice Cz 152 43 0610 2015 4100123K
. o 36573368D

3 Adana/Unliice Cz 177 23 4107149K
365701187D

4 Adana/Erkekalan Cz 705 34 02.09.2015 41394969K
365281269D

5 Antalya/Doyran Cz 74 10 4088724K
6 Antalya/Karagam Cz 244 33 sgjgggég?KD
08/09.10.2015 365305547D

7 Antalya/Omergedigi Cz 245 5 4109506K
- .. 36S581864D

8  Antalya/Omergedigi Cz 264 16 4123029K
‘ 35S8427524D

9 Canakkale/Ezine Cz 26 18 19.10.2015 4410537K
- 355687683D

10 Denizli/Pamukkale Cz 171 59 13.10.2015 4201018 K
36S300853D

11 Isparta/Yumrutasg Cz 470 17 4160972K
36531176D

12 Isparta/Haymana Cz 785 21 12.10.2015 4160285K
13 Isparta/Koroglu Cz 1012 21 365296860D

4168843K
. - 35S678000D

14 Istanbul/Biiyiikada Cz 23 21 4525441K
15  istanbul/Biyikada  Cz 40 14 20.10.2015 355680336D

4524921K
. . 355678420D

16 Istanbul/Dilburnu Cz 196 29 4528577K
17 [zmir/Taskesik Cz 63 29 355530251D

15.10.2015 4225588K
18 [zmir/Taskesik Cz 97 71 355536346D

4225768K
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Tablo 1’in devami

Aga¢  Yiikselti Kocan Kocanlarin

No er tiiri (m) sayis1  toplanma tarihi Koordinat
19 fzmir/Taskesik Cz 128 81 15.03.2016  395452986D
4234561K
20 [zmir/Gérece Cz 190 141 3585101220
15.10.2015 4237365K
21 izmir/Gérece Cz 274 43 355509787D
4238119K
- 37S327979D

22  Kahramanmaras/Maksatasagi Cz 674 16 41412191K
375328037D

23 Kahramanmaras/Tek¢am Cz 710 33 05.10.2015 4143986K
375328501D

24 Kahramanmaras/Tek¢am Cz 757 30 4143782K
. 36S595279D

25 Mersin/Silifke Cz 207 29 A 4032489K
. y 365281269D

26 Mersin/Silifke Cz 388 21 4088724K
. 36S610782D

27 Mersin/Karahidirli Cz 1088 23 03.09.2015 4067174K
: 365608522D

28 Mersin/Hacialan Ck 1628 94 07.10.2015 4079979K
. 355632283D

29 Mugla/Cicekli Cz 618 4 Do 4106729K
3 o 355621336D

30 Mugla/Sakarlar Cz 621 12 4103977K
- L 35562820D

31 Mugla/Diizeyin Cz 1166 3 07.09.2015 4120910K
. 375286239D

32 Osmaniye/Bahge Cz 776 23 01.09.2015 4119935K

2.2. Yontem

Ulkemizde CKB’nin yumurta parazitoitlerinin arastirilmasi amaciyla Akdeniz, Ege
ve Marmara bolgelerinde 11 ilden 32 farkli alandan 01.09.2015-15.03.2016 tarihleri
arasinda 1019 adet yumurta kogani toplanmistir. Yumurta koganlarinin toplanacag: yerleri
belirlemek amaciyla gittigimiz illerdeki Orman Bolge Miidiirliiklerinde Orman
Zararlilartyla Miicadele Subelerindeki orman miihendisi ve orman muhafaza memurlari ile
CKB’nin yogun oldugu alanlar tespit edilmistir (Sekil 7). Bu alanlarin koordinatlar1 ve
yiikseltileri GPS yardimiyla arastirma envanterlerine kaydedildi. Kogan toplanan alanlarin
biri diginda tamami kizilgam agaglandirma sahalarindan olusmaktadir. Mersin ilinde 1628

m yiikseltide bir karagam mesceresinden de yumurta kogani toplanmustir. Yumurta
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koganlarinin toplanmasi icin genellikle kolaylikla erisilebilecek boydaki agaglar
secilmistir. Bazi durumlarda ucunda yumurta kogani bulunan erisemedigimiz yiiksekteki
dallar uzanabildigimiz kadar uca yakin kismindan dal makasi ile kesilip yere
disiiriildiikten sonra koganlar toplanmistir. Toplanan yumurta kocanlarinin ayri
tutulmasina 6zen gosterilmistir. Bunun icin toplanan koganlar katli pegeteler arasinda

tutulmus ve ardindan cam tiiplere aktarilmistir.

e W
N O R )\ Ul

Sekil 7. Mersin’de orman is¢ileriyle birlikte yumurta koganlarinin toplanmasi

Araziden toplanan yumurta kocanlar1 Karadeniz Teknik Universitesi Orman
Fakiiltesi Orman Miihendisligi Bolimii Orman Entomolojisi ve Koruma Anabilim Dali
Laboratuvarina tasinmis ve pullar kaldirilmadan ayri ayr1 cam tiiplere yerlestirilmistir.
Cam tiiplerin agz1 baslangigta pamuk bir tapa ile kapatilmistir. Ancak yumurtalardan ¢ikan
parazitoitlerin pamugun arasina takilip kalmasi ve orada 6lmesi ve pamuktan ¢ikarirken
viicutlarinin zarar gérmesinden dolay pamuk tapa kullanmaktan vazgegilmistir. Bunun
yerine saglik sektoriinde kullanilan steril yiiz maskeleri dorde boliinerek saglanan pargalar

cam tiiplerin agiz kismina kiigiik lastikler yardimiyla yerlestirilmistir (Sekil 8). Boylece



17

tiiplerin rahatlikla hava almasini saglayabilecek bir malzeme ile agzinin kapatilmasi ve
parazitoit erginlerin tiip i¢inde serbest kalmasi1 saglanmistir.

Tiipler, tlzerlerine igindeki koganin alindigi yerin adi, yiikseltisi ve numaralari
yazilarak, tlip stantlarma yerlestirilmistir. Yumurta koganlarindaki yumurtalardan ¢ikan
CKB larvalar1 giinlik olarak sayilmistir. Yumurtalardan c¢ikan parazitoit erginleri
baslangigta haftalik olarak sayilirken Subat aymdan sonra giinliikk olarak sayim
gergeklestirilmistir. Parazitoit ¢ikislari yogun oldugu donemlerde tiipleri teker teker
stantlardan ¢ikarip parazitoit ¢ikip ¢ikmadigina bakmak uzun siirdiigii ig¢in biitlin cam
tipler beyaz zeminli tezgah {izerine siralanmistir (Sekil 9). Boylece parazitoitlerin tiip
igindeki ¢ikislarin1 daha net goriilmesi saglanmistir. Her bir cam tiipten ¢ikan parazitoit
tiirler once haftalik, daha sonra da giinliik olarak elde edildikten sonra dnce ¢iplak gozle
yaklasik olarak birbirinden ayrilmislardir. Toplanan ve yeni bos tiiplere aktarilan parazitoit
erginler oldiikkten sonra stereo mikroskop altinda ayrimlart yapilmistir (Sekil 10).
Orneklerin teshisi Tarim ve Orman Bakanlhig Biyolojik Arastirma Enstitiitiisii Miidiirliigii-
Adana’da Prof. Dr. Miktat Doganlar tarafindan yapilmistir. Elde edilen Parazitoit tiirler
icinde CKB’nin 6zgiin yumurta parazitoiti olan ve bu calismada en yaygin ve en yiiksek
oranda bulunan Baryscapus servadeii’nin erkek ve disi erginlerinin ayrimlar1 yapilmis ve
teshise ayri Ornekler olarak gonderilmistir. B. servadeii’i ilgili yapilan bazi
diizenlemelerde, bir karsilastirma saglamak amaciyla, erkek ve disilere ait bazi veriler ayr

olarak degerlendirilmistir.

Sekil 8. Steril maske pargalr1 ile kapatilmis cam tiipler
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Sekil 9. Parazitoit ¢ikisini1 daha kolay izleyebilmek igin beyaz zemin tizerine
siralanmig cam tiipler

Sekil 10. CKB yumurtalarindan saglanan parazitoit erginleri



3. BULGULAR

3.1. CKB Kog¢anlarimin Toplanma Yerleri ve Ortalama Yumurta Sayilari

3.1.1. illere Gére Toplam ve Ortalama Yumurta Sayilar

CKB yumurtalar1 iilkemizin Akdeniz, Ege ve Marmara boélgelerinden, toplam 11
ilden toplanmistir. Yumurta koganlart bu 11 ilde kizilgam mesgerelerinden ve Mersin’de
ayrica karagcam mescerelerinden toplanmistir. Yumurtalar ¢ok biiyiik bir oranda Ekim 2015
tarininde toplanmustir. izmir’de yumurtalar iki ayri tarihte toplanmstir. Bir kism1 Ekim
2015°te diger kismi ise Mart 2016°da toplanmustir.

Kizilgam mescerelerinden illere gore sayilari 18 ile 365 arasinda degisen toplam
1019 adet CKB yumurta kogani toplanmistir. Toplanan koganlardan toplam 200458 adet
yumurta sayilmistir. Kocanlardaki yumurta sayisi en diisiik 28 ile en yiiksek 404 arasinda
degismektedir. Kogan basina ortalama yumurta sayisi 196,48 olarak bulunmustur
(Tablo 2).

Tablo 2. Toplanildiklar1 yerlere gore koganlarin sayisi, toplam ve ortalama yumurta

sayilari.
Yumurta . -
Kocanlarinm Toplam Toplam  Kocan basina En yiiksek  En diisiik
¢ . kocan yumurta ortalama yumurta yumurta
toplanildigy sayisi sayisi umurta sayisi sayisi sayisi
yerler y y y y y y
Adana 102 19005 186,32 286 73
Antalya 64 11941 186,58 267 35
Canakkale 18 3977 220,94 303 145
Denizli 59 9028 153,02 258 57
Isparta 59 12423 210,56 278 115
Istanbul 64 14174 221,47 313 52
[zmir 284 59875 210,83 404 28

[zmir-Mart 81 14358 177,26 244 100
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Tablo 2’in devami

Yumurta Kogan
Toplam  Toplam basina En yiiksek -
koc¢anlarinin En diisiuk
. kocan yumurta ortalama yumurta
toplamldig: yumurta sayisi
sayis1 sayis1 yumurta sayisl1
yerler
sayis1
[zmir toplam 365 74233 203,38 404 28
Kahramanmaras 79 16462 208,38 291 59
Mersin 73 12917 176,95 268 46
Mersin 1628-Ck 94 17480 185,96 262 101
Mersin toplam 167 30397 182,02 268 46
Mugla 19 3560 187,37 259 126
Osmaniye 23 5258 228,61 273 169
Toplam 1019 200458 196,48 404 28

Toplandiklari illere gore ortalama yumurta sayilari en diisikk 153,02 (Denizli) ile en
yiksek 228,61 (Osmaniye) arasinda degismektedir. Diger 9 ilde ortalama yumurta
sayilarmim 182,02 (Mersin) ile 221,47 (istanbul) arasindadir. CKB’nin iilkemizdeki hemen
tim yayilis alanlarmi1 temsil edebilecek ¢ok genis bir alandan toplanan yumurta
kocanlarinda ortalama yumurta sayist ¢ok biiyilk oranda 180 ile 220 arasinda
degismektedir. Kogan toplanan 11 ilin 6’sinda ortalama yumurta sayist 200°iin tizerinde

olmustur (Sekil 11).
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Ortalama yumurta sayilar:
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Sekil 11. Illere gore ortalama yumurta sayilart

Toplandiklar1 illere gore kizilgamda ortalama yumurta sayilari arsindaki farkin
Denizli (153,02) ve Mersin (176,95) disinda birbirine yakin oldugu (Sekil 11)
goriilmektedir. Mersin’de 1628 m’de karagamdan toplanan koganlardaki ortalama yumurta
sayisinin da kizilgamdaki genel ortalamadan (196,48) ¢ok uzak olmadigi (185,96)
goriilmektedir. Ayni yerden toplanan farkli sayilardaki koganlardan elde edilen ortalama
yumurta sayilar1 da degisebilmektedir. Ornegin izmir’de Ekim’de toplanan 284 koganda
ortalama yumurta sayis1 210,83 adet, Martta toplanan 81 koganda ortalama 177,26
olmustur. Dolayisiyla toplanan kocan sayisina ve 6zellikle belirli koganlarda bulunan ¢ok
diisiik veya ¢ok yiliksek yumurta sayisina bagli olarak ortalamalar degismektedir. Az
sayidaki kocanlara ait ortalamalar, bazi kocanlardaki ¢ok diisikk yumurta sayilarina bagh

olarak daha diisiik olmaktadir.

3.1.2. Yiikselti Basamaklarina Gore Toplam ve Ortalama Yumurta Sayilar

Kizilgamda kogan basina ortalama yumurta sayilart sirastyla 100-500 m arasindaki
yiikseltilerde ortama 195,55 (191,62-204,96) adet ve 600-1200 m arasindaki yiikseltilerde
208,19 adet olmustur (Tablo 3). Mersin’ de 1628 m yiikseltide karagam mesgeresinden
toplanan toplam 94 yumurta kocaninda ortalama 185,96 (101-262) adet yumurta
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sayllmistir. Bu say1 son yiikselti basamagindaki ortalamaya katildiginda ortalama yumurta
sayis1 200,78 olmaktadir. Diger yandan, Izmir’in de i¢inde bulundugu 100-200m yiikselti
basamagindan toplanan toplam 378 yumurta kocaninda ortalama yumurta sayis1 191,62
adet olmustur. Bu kocanlardan 81°i izmir’de Mart ayinda toplanmistir ve ortalama yumurta
sayist 177, 26 olarak hesaplanmustir.

Bu duruma gore yiikselti basamaklarinda kogan basina ortalama yumurta sayilari
arasinda anlamli bir fark olmamistir. Sadece Mersin’de 1628 m’de karagamda toplanan 94
yumurta koganlarindaki ortalama yumurta sayis1 (185,96) ortalamadan biraz daha diisiik
olmustur. Bunun diginda yiikselti basamaklarina gore kogan bagina ortalama yumurta

sayis1 yaklasik 200+10 arasinda degismistir (Tablo 3 ve Sekil 12).

Tablo 3. Yiikselti basamaklarina gore toplanan kogan ve bunlardan elde edilen toplam ve
ortalama yumurta sayilari

Yumurta Kogan  p, viiksek  En diisiik
kocanlarmnin Toplam Toplam basina yumurta yumurta
toplamildig1 ko¢an yumurta ortalama
sayis1  sayisl yumurta Rayisl Sayisi
yerler
sayisl
0-100 163 33408 204,96 313 52
100-200 297 58075 195,54 404 28
100-200* 378 72433 191,62 404 28
200-500 164 31173 190,08 273 35
600-800 173 36239 209,47 291 59
1000-1200 47 9725 206,91 278 46
Mersin 1628 m-Ck 94 17480 185,96 262 101
Toplam 1019 200458 195,74 404 28

* {zmir-Mart 128 m dahil toplam say1



23

Ortalama yumurta sayilar1
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Sekil 12. Yiikselti basamaklarina gore ortalama yumurta sayilari

3.2. Yumurta Kocanlarimin Parazitlenme Oranlar:

3.2.1. illere Gore Kocanlarin Parazitlenme Oranlar:

Akdeniz, Ege ve Marmara bolgesinde 11 ilden toplanan 1019 yumurta kog¢aninin
830’undan yumurta parazitoidi elde edilmistir. Yumurta koganlarinin %79,50 (%40-
100)’sinden parazitoit ¢ikisi olmustur (Sekil 13). Izmir’de mart ayinda kizilgamdan
toplanan yumurta koganlari ile Mersin’de karagamdan toplanan yumurta koganlarinin
olmadigi durumda bu oran %80,36’dir. Mersin’de karagamdan toplanan koganlar dahil
edilmediginde ortalama %79,73’tiir. Bu ortalamalar her durumda parazitoit elde edilen
ortalama kocgan ylizdesinin degistirmedigi gostermistir.

Parazitoit elde edilen ortalama kogan sayilar1 Adana ve Antalya’da sirasiyla %40,20
ve %64.06 oranlariyla en diisiik diizeyde ger¢eklesmistir. Diger yandan Canakkale (%100),
Istanbul (%98,44) ve izmir (%92.96) illerinde parazitoit elde edilen koganlarmn orani en
yiiksek olmustur. Mersin’de 1628m yiikseltide karagam mesgeresinden toplanan koganlarin
%94,68’inden parazitoit ¢ikis1 olmustur.

Izmir’de iki ayr1 zamanda, EKim ve Martta, toplanan 284 ve 81 yumurta koganindan
parazitoit ¢ikis oranlari sirastyla %92,96 ve %86,42 olmustur (Tablo 4).
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Tablo 4. Illere gore koganlarin ve yumurtalarin parazitlenme oranlar

Parazitoit Kocanlarmm Toplam  Toplam  Yumurtalarin
iller Kogan bulunan ko¢an parazitlenme yumurta parazitoit parazitlenme
sayst sayisi yiizdesi sayisi sayisi yiizdesi

Adana 102 41 40,20 19005 210 1,10
Antalya 64 41 64,06 11941 292 2,45
Canakkale 18 18 100,00 3977 77 19,54
Denizli 59 50 84,75 9028 1248 13,82
Isparta 59 43 72,88 12423 680 5,47
Istanbul 64 63 98,44 14174 3168 22,35
[zmir 284 264 92,96 59875 5230 8,73
Kahramanmaras 79 65 82,28 16462 614 3,73
Mersin 73 53 72,60 12917 581 4,50
Mugla 19 13 68,42 3560 201 5,65
Osmaniye 23 20 86,96 5258 311 5,91
[zmir-Mart 81 70 86,42 14358 1088 7,58
1628-Ck 94 89 94,68 17480 3971 22,72
Toplam 1019 830 79,50 200458 18371 9,50

Ayni yerden iki ayn tarihte, kistan Once ve kistan sonra, toplanan kocanlarin
parazitlenme oranlar1 birbirine ¢ok yakin olmustur. Bu sonug, parazitoit tlirlerin CKB
yumurtalarina biiylik oranda konulduklar1 donemde yumurta koyduklarini ve ergin
parazitoit cikisinin ¢ok bliylik oranda parazitoitlerin kislamasindan sonra meydana
geldigini agiklamaktadir.

CKB’nin yumurta koganlarindan sayilan 200458 yumurtasindan toplam 18371
parazitoit bireyi elde edilmistir. Buna gore CKB yumurtalarinin parazitlenme orani
ortalama %9,76 olmustur. En yiiksek parazitlenme orani, Istanbul’da ortalama 86 m
yiikseltide kizilgamdan ve Mersin’de 1628 m’de karagamdan toplanan yumurtalarda
sirastyla %22.35 ve %22,72 olmustur. En diisiik parazitlenme yiizdesi Adana’da ortalama
291 m ve Antalya’da ortalama 206 m yiikseltilerde kizilgamdan toplanan yumurtalarda
sirastyla %1,1 ve %2.45 olmustur. Mersin (%22,72, Ck), istanbul (%22,35), Canakkale
(%19,54) ve Denizli (%13,82) disindaki illerden toplanan yumurtalarda parazitlenme
yiizdesi %10 ‘un altinda (%1,1-8,73 arasinda) kalmistir (Sekil 14).
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Sekil 13. Illere gore toplam ve parazitoit ¢ikis1 gdzlemlenen kogan sayisi

Kocanlarin parazitlenme orani yaklasik %80 (%79.73, 79,50 ve 80,36) oldugundan
illere gore kogan sayilari ile parazitoit ¢ikan kogan sayilarinin dagilimi tam bir Ortiisme
gostermektedir. Diger yandan yukarida da agiklandigi gibi degisik illerden toplanan
koganlardaki yumurtalardan parazitoit ¢ikma oranlart %1,1 ile % 22,72 arasinda degisen
onemli farkliliklar ortaya koymaktadir. Bu nedenle illere gore yumurtalarin parazitlenme

oranlart arasinda illere gore belirgin olarak degisen farklar ortaya ¢ikmistir (Sekil 14).
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Sekil 14. CKB yumurtalarinin illere gore parazitlenme oranlari
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3.2.2. Yiikselti Basamaklarma Gore Kog¢anlarin Parazitlenme Oranlari

Yiikselti basamaklarina gore toplam ve parazitoit ¢ikan kogan sayist Sekil 15°te
gosterilmistir. Yiikselti basamaklarina gére toplam yumurta ve parazitoit sayilari ile kogan
ve yumurtalarin parazitlenme oranlar1 Tablo 5’te gosterilmistir. Yiikselti basamaklarina
gore parazitoit bulunan kogan yiizdeleri en diisiik %63,83 (1000-1200m) ile en yiiksek
%90,80 (0-100m) arasinda degismektedir. En asagidan (0-100m) en yukaridaki (1000-
1200m) yiikselti basamagina dogru parazitoit bulunan kogan yiizdesinde kademeli olarak
diisiik bir oranda azalma olmustur (Sekil 15). Diger yandan Mersin’de 1628m yiikseltide

karagamdan toplanan yumurta koganlarinin %94,68’inden parazitoit elde edilmistir.

Tablo 5. Yiikselti basamaklarina gore toplam yumurta ve parazitoit sayilari ile kogan ve
yumurtalarin parazitlenme oranlari.

.. Parazitoit Toplam Toplam
Yikselti ~ Kogan Paraziigle bulunan g parazitoit murtalarin
: bulunan yumurta yumu!
basamaklar1  adedi kogan say1sl parazitlenme
kogan sayist .. . sayist :
ytizdesi yiizdesi
0-100 163 148 90,80 33408 3760 11,25
100-200 378 313 82,80 72433 6794 9,38
200-500 164 128 78,05 31173 2106 6,76
600-800 173 122 70,52 36239 1313 3,62
1000-1200 47 30 63,83 9725 427 4,39
1628-Ck 94 89 94,68 17480 3971 22,72
Toplam 200458 18371 9,76
350
300

g |
228 /A\ =—4—Kogcan adedi
150 ( \»—4

100 —a\ —8—Parazitoit
\ & B bulunan kogan
50 \ sayisl
O T T T T T T T 1
S A S S
Q \QQ %QQ (OQQ & & iy
S D

Sekil 15. Yiikselti basamaklarina gore toplam ve parazitoit ¢ikan kocan sayisi
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Asagindan yukariya dogru, yiikselti basamaklarina gore parazitoit bulunan kogan
yiizdesinde ¢ok diisiik oranda bir azalma goriilmesine karsin bu koganlardan elde edilen
yumurtalarin parazitlenme oraninda daha belirgin bir azalma goriilmiistiir (Tablo 5).
Ornegin ilk iki yiikselti basamaginda (0-200m) yumurtalarin parazitlenme orani ortalama
%10,32 (%11,25 ve %9,38) iigiincii yiikselti basamaginda (200-500m) %6,76, dordiincii
ve besinci yiikselti basamaklarinda ortalama %4,0 (%3,62 ve 4,39) olmustur. Diger yandan
Mersin’de 1628 metrede karacamdan toplanan yumurta kog¢anlarinda yumurtalarin
parazitlenme oran1 %22.72 olmustur (Tablo 5 ve Sekil 16).

Yumurtalarin parazitlenme orani (%)
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Sekil 16. CKB yumurtalarinin yiikselti basamaklarina gore parazitlenme orani

3.3. CKB Yumurtalarindan Elde Edilen Parazitoit Tiirler
3.3.1. Illere Gére CKB’nin Parazitlenme Oranlar1

CKB’nin yumurtalarindan elde edilen parazitoit tiirlerin illere gore dagilimi ve
yayginhig Tablo 6°da verilmistir. Ulkemizde Akdeniz, Ege ve Marmara bélgelerinde 11
ilden toplanan CKB’nin yumurtalarindan, yumurta parazitoidi 4 tiir: Baryscapus servadeii
(Domenichini)  (Hymenoptera:  Eulophidae), Ooencyrtus pityocampae (Mercet)
(Hymenoptera: Encyrtidae), Anastatus bifasciatus (Geoffr.) (Hymenoptera: Eupelmidae)

ve Trichogramma embryophagum (Hartig) (Hymenoptera: Trichogrammatidae) elde
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edilmistir (Tablo 6). Bu tiirlerden Baryscapus servadeii ve Ooencyrtus pityocampae,
yumurta kogani toplanan 11 ilin tamaminda bulunmustur. Parazitoit ¢ikan yumurtalarin
%98,75’ini B. servadeii ve O. pityocampae tarafindan parazitlenmistir (Sekil 17 ve 18).
Trichogramma embryophagum 6 ile ait yumurtalardan elde edilmistir. Anastatus
bifasciatus ise sadece Mersin ve Mugla illerinden toplanan yumurtalardan elde edilmistir
(Tablo 6).

E

Sekil 17. Baryscapus servadeii (Dom.) ergini

CKB yumurtalarindan elde edilen parazitoitlerin %51,48’ini B. servadei,
%47,27’sini O. pityocampae, %0,1’ini A. bifasciatus ve %21,1’ini T. embryophagum
olusturmaktadir. Toplam parazitoitlerin sirasiyla %51,48 ve %47,27°sini (%98,75’ini)
olusturan B. servadeii ve O. pityocampae en yaygin olan ve en yiiksek oranlarda bulunan
yumurta parazitoitleri olmustur (Sekil 20). Yumurta kogan1 toplanan 11 ilin tamaminda
bulunan ve en yaygin parazitoit tiir B. servadeii bu alanlarin tamaminda bulunmustur.
Ancak, Kahramanmarag’tan bu tliriin bir bireyi elde edilmis ve erkek olarak teshis

edilmistir.
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Sekil 18. Ooencyrtus pityocampae ergini

Yayginlikta icilincii sirada yer alan T. embryophagum toplam parazitoitlerin
%1,11’ini ve sadece iki ilde (Mersin ve Mugla) bulunan A. bifasciatus toplam

parazitoitlerin %0,1’ini olusturmustur (Tablo 6 ve Sekil 19).

Sekil 19. Anastatus bifasciatus (Fonsc) ve Trichogramma embryophagum (Hartig)
ergini

CKB’nin yumurtalarinda en yaygin ve en yogun oranda bulunan iki parazitoit tiirden
biri olan O. pityocampae’nin illere gore toplam parazitoitler i¢indeki oran1 %0,7 (Istanbul)
ile %99,8 (Kahramanmaras) arasinda degismektedir. O. pityocampae’nin Adana, Antalya,
Izmir, Kahramanmaras ve Osmaniye illerinde toplam parazitoitlerin %91,36’sin1
olusturmaktadir (Sekil 20). O. pityocampae yogunluk bakindan tilkemizde CKB’nin
%4,21 farkla ikinci sirada en yaygin ve en yiiksek oranda bulunan yumurta parazitoitidir
(Tablo 6). Toplam parazitoitlerin %51,48’ini olusturan B. servadeii Istanbul (%99,33),
Mersin-karagam (%92,11), Denizli (%79,24) ve Canakkale (%72,33) illerinde agik farkla
cok  ylksek  oranda  bulunan  parazitoit  tir = olmustur  (Sekil  2I).



Tablo 6. Parazitoit tiirlerin illere gére dagilimi

Parazitoit tiirler

8. EE .
ller LS—E E‘ %—E Eﬁgg‘;ftﬁzr;‘l: O.pityo. O PityqgR.serv. Be'rsligz' A. bifas. A.bifas.v Trich.embr. zﬂgc B. serv. .I:%.serv.
FS W — =4 ©  oram (%) sayis1 ya(}éil)n L :;;fs‘: yayginl. sayisi yay(%}ol;llgl sayisl1 Yaygimnl. disi sayisi disi {(%gml.
(%) (%)

Adana 210 19005 1,10 160 76,2 1 0,48 0 0 47 22,38 2 0,95
Antalya 292 11941 2,45 257 88,0 2 0,68 0 0 13 4,45 20 6,85
Canakkale 7T 3977 19,54 215 21,7 9 1,16 0 0 0 0,00 553 71,17
Denizli 1248 9028 13,82 258 20,7 21 1,68 0 0 1 0,08 968 77,56
Isparta 680 12423 5,47 354 52,1 203 29,85 0 0 0 0,00 123 18,09
istanbul 3168 14174 22,35 21 0,7 66 2,08 0 0 0 0,00 3081 97,25
Izmir 6318 74233 8,51 5901 93,4 38 0,60 0 0 21 0,33 358 5,67
Kahramanmaras 614 16462 3,73 613 99,8 1 0,16 0 0 0 0,00 0 0,00
Mersin 581 12917 4,50 211 36,3 219 37,69 3 0,52 104 17,90 44 7,57
Mugla 201 3560 5,65 89 44.3 33 16,42 8 3,98 17 8,46 54 26,87
Osmaniye 311 5258 591 309 99,4 1 0,32 0 0 0 0,00 1 0,32
1628m-Ck 3971 17480 22,73 297 7,5 321 8,08 7 0,18 9 0,23 3337 84,03
iller Toplam 8685 53,84 915 8,27 18 0,39 212 4,49 8541 33,03
Genel Toplam 18371 200458 %09,65 47,27 915 4,98 18 0,1 212 11 46,50

0€
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Ooencyrtus pityocampae orani (%)
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Sekil 20. Ooencyrtus pityocampa’nin illere gore toplam parazitoitler iginde orani

CKB’nin toplanan 200458 yumurtasindan 18371 adet parazitoit bireyi elde
edilmistir. Yumurtalarin toplam parazitlenme orani %9,76 olmustur. Parazitoit tiirlerin
toplam yumurtalarda bulunma oranlar1 B. servadeii %?5,36, O. pityocampae %4,33, A.
bifasciatus %0,001 ve T. embryophagum %0,07 olmustur.

Yumurta koganlarinin toplandigi 11 ilde en yiiksek oranda bulunan parazitoit tiir B.
servadeii’nin illere gore erkek ¢ikis oranlar1 Sekil 22’de gosterilmistir. Bu tiirtin erkek
erginleri en yiiksek oranda Mersin (%37,69), Isparta (%29,85), Mugla (%16,42) ve Mersin
karagamda (%8,08) olarak bulunmustur. Bu tiirlin diger bulunma yerlerindeki erkek ¢ikis

oranlart %0,32 ile 2,08 arasinda degismektedir (Sekil 22).
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Baryscapus servadeii'nin orani (%)

Sekil 21. Baryscapus servadeii (disi)’nin illere gore toplam parazitoitler iginde

orani
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Sekil 22. Baryscapus servadeii (erkek)’nin illere gore toplam parazitoitler iginde
orant

3.3.2. Yiikselti basamaklarina gore CKB’nin parazitlenme oranlari

Asagidan yukariya dogru, yiikselti basamaklarina gére CKB yumurtalarinin
parazitoit tiirler tarafindan parazitlenme oraninda bir azalma oldugu, parazitlenme oraninin

ilk iki basamakta ortalama %10,32’den son basamakta %4,0’e diistiigii goriilmistiir (Tablo
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7). Benzer sekilde, O. pityocampae’nin CKB yumurtalarini parazitleme oranlari da ilk iki
yiikselti basamaklarinda ortalama %05,07°den son basamaklarda %21,88’¢ diistiigii
goriilmiistiir (Tablo 7).

O. pityocampae’nin CKB yumurtalarii parazitleme oranlar1 asagi yikselti
basamaklarindan yukariya dogru bir azalma gostermesine (Tablo 7 ve Sekil 23) benzer
sekilde Baryscapus servadeii’nin de kizilgamda CKB yumurtalarini parazitleme oranlari
asagl yikselti basamaklarindan yukariya dogru bir azalma gostermis ve ortalama
%5,15’ten %0,52’ye diismiistiir. Ancak Mersin’de 1628 metre yiikseltide karagamdan
toplanan CKB yumurtalarini parazitleme oran1 %19,09’a ¢ikmigtir (Tablo 7 ve Sekil 24).

Ooencyrtus pityocampae oram (%0)
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5.00 //\\
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Sekil 23. Ooencyrtus pityocampae’nin yiikselti basamaklarina gére CKB’nin
yumurtalarini parazitleme ylizdesi

Biitiin illerde yaygin olarak bulunan B. servadeii erkeklerinin CKB yumurtalarini
parazitleme orani %]1’in altinda (%0,10-0,91) kalmis ve yukan yiikseltilere dogru artarak,
1628 metrede, bu tiiriin disileri gibi karagamda en yiiksek degerine (%1,84) ulasmistir
(Tablo 7 ve Sekil 25).



Tablo 7. Yiikselti basamaklarina gore parazitoit tiirlerin CKB yumurtalarini parazitleme oranlari

143

. . Parazitoit turlefrln birey saylari Toplam Yumurtalarin O.pityo’nun B.serv disi B.serv topl. A.bifas’un er;rtl)’ll’c’r:iin
Yiikselti . Bserv.  Trich. Bserv  Toplam —vymyrta parazitlenme parazitleme parazitlem parazitlem parazitleme arazitleme
basamaklar Opltyo erkek A.bifas embr. disi paraZItOI sayIsi orani (OA)) orani (%) e orani (%) e orani (%) orani (%) p .

1 saylsl  sayisl saylsl _sayisl sayisl t sayisi orani (%)
0-100 1474 54 0 1 2231 3760 33408 11,25 441 6,68 6,84 0 0,003
100-200 4068 75 0 22 2629 6794 72433 9,38 5,62 3,63 3,73 0 0,030
200-500 1617 285 0 12 192 2106 31173 6,76 5,19 0,62 1,53 0 0,038
600-800 1028 123 6 47 107 1313 36239 3,62 2,84 0,30 0,64 0,02 0,13
1000-1200 201 57 3 121 45 427 9725 4,39 2,07 0,46 1,05 0,03 1,24
1628m-Ck 297 321 9 9 3337 3971 17480 22,73 1,70 19,09 20,93 0,05 0,05
Yiikslt.

Top. 8685 915 18 212 8541 18371 200458 9,69 3,64 513 5,79 0,017 0,25

Genl. Topl. 8685 915 18 212 8541 18371 200458 9,15 4,33 4,29 4,75 0,001 0,07
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B. servadeii (disi) oram (%)
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Sekil 24. Barycapus servadeii (disi)’nin yiikselti basamaklarina gore CKB’nin
yumurtalarini parazitleme yiizdesi

Baryscapus servadeii (erkek) orani (%)
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Sekil 25. Barycapus servadeii (erkek)’nin yiikselti basamaklarina gére CKB’nin
yumurtalarini parazitleme ytlizdesi



36

3.3.3. Parazitoit Tiirlerin Aylara Gore Cikis Dinamikleri

CKB yumurtalarindan parazitoit erginlerin ¢ikist eyliil ayinda, yumurta koganlarinin
toplandig1 tarihlerde baglamis ve son gozlem tarihine, haziran ayina kadar devam etmistir
(Tablo 8). Toplam parazitoitlerin %3,69 ve %2,36’s1 yumurtalarin ¢ok biiyiik bir
boliimiiniin toplandigr sirastyla eyliil ve ekim aylarinda ¢ikmistir. Kasim ayinda parazitoit
cikis orant %1,57 olmus ve aralik-ocak doneminde 9%0,9’a diigmiistiir. Subat ve Mart
aylarinda parazitoit ¢ikis orani sirastyla %1,92 ve %1,77 olmustur. Nisan, Mayis ve
Haziran aylarinda ise parazitoit ¢ikis oranlar sirasiyla %34,27 , %25,00 ve %29,33
olmustur. Bu sonuca goére toplam parazitoitlerin %92,27’si ocaktan sonra ve %88,60’1

Nisan, May1s ve Haziran aylarinda ¢ikmistir (Tablo 8 ve Sekil 26).

Parazitoitlerin cikis tarihleri
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Sekil 26. Parazitoitlerin aylara gore ¢ikis tarihleri

Izmir’de Ekim ve Mart aylarinda toplanan 284 ve 81 yumurta koganin parazitlenme
oranlar1 sirastyla %92,96 ve %86,42 olmustur. Bu kocanlardan elde edilen yumurtalarda
parazitlenme oranlar1 da sirasiyla %8,73 ve %7,58 olmustur. Bu durumda, ekimde toplanan
kocganlarda ve bu koganlardan elde edilen yumurtalarda parazitlenme oranlar1 daha fazla
olmustur. Ekimde toplanan yumurta kocanin parazitlenme oraninin biraz daha (%6,54)
yiiksek olmasi parazitoit tiirlerin CKB yumurtalarina biiyiik oranda konulduklar1 dénemde

ve kislamadan 6nce yumurta koyduklarin1 géstermektedir.



Tablo 8. Parazitoit tiirlerin aylara gore ¢ikisi

Parazitoit tiirleri

- B.serv. e Trich.
Aylar O pityo B.serv _ . O(.iplpllo i E .ls(ervl;l disi A('lblvf&lls UM embr.nun Toplam
sayisi erkek A.bifas Trich.embr. I?,..serv. Toplam agiim erkek cikisi cikist agiimi dagihm paraz[t0|tler|n
sayst  sayisl sayisl1 disi saysi1 dagilim
Eyliil 262 259 5 152 0 678 3,02 28,31 0,00 27,78 71,70 3,691
Ekim 198 212 2 21 0 433 2,28 23,17 0,00 11,11 9,91 2,357
Kasim 189 88 2 10 0 289 2,18 9,62 0,00 11,11 4,72 1,573
Aralik-Ocak 7 7 0 2 0 16 0,08 0,77 0,00 0,00 0,94 0,087
Subat 195 155 3 0 353 2,25 16,94 0,00 16,67 0,00 1,922
Mart 239 70 5 1 11 326 2,75 7,65 0,13 27,78 0,47 1,775
Nisan 4865 103 1 24 1302 6295 56,02 11,26 15,24 5,56 11,32 34,266
Mayis 1892 20 0 1 2679 4592 21,78 2,19 31,37 0,00 0,47 24,996
Haziran 838 1 0 1 4549 5389 9,65 0,11 53,26 0,00 0,47 29,334
Toplam 8685 915 18 212 8541 18371 100 100 100 100 100 100

LE
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Diger yandan martta toplanan yumurtalarin parazitlenme oranlarinin, yani bu
yumurtalardan elde edilen parazitoit erginlerin oraninin daha diisiik (%13,17) olmasi da bu
tarihten once gergeklesen parazitoit ¢ikisinin bir sonucu oldugunu gostermektedir. Zira
eyliil ve ekimde toplanan yumurtalardan mart ve oncesinde ergin ¢ikis oram %12,21
olmustur. Bu sonug, parazitoit ¢ikisinin ¢ok biiyiik oranda marttan sonra gerceklestigini bu
yolla da agik olarak gostermistir.

En yaygin parazitoit tiir olan Ooencyrtus pityocampae’nin aylara gore ergin ¢ikis
tarihleri toplam parazitoit ¢ikis tarihleriyle ayni egilim iginde eyliilden ocaga dogru ¢ok
diisiik oranlarda (%3,02, 2,28, 2,18 ve 0,08) azalmakta ve Subat ve Martta da aynmi diisiik
seviyelerde (%2,27 ve 2,75) seyretmektedir. Bu tiirde ergin ¢ikisi Nisanda aniden ¢ok
yiiksek bir orana, %56,02’ye, ¢iktiktan sonra Mayista %21,78’e ve Haziranda %9,65’e
inmistir (Sekil 27). Bu tiirde erginlerin %91,72’si ocaktan sonra ve %87,45’i nisan, mayis

ve haziranda ¢ikmustir.

QOoencyrtus pityocampae'nin ¢ikis tarihleri
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Sekil 27. Ooencyrtus pityocampae’nin aylara gore ¢ikis tarihleri

Diger en yaygin parazitoit tiir olan Baryscapus servadeii 'nin aylara gore erkek ergin
cikis tarihleri eylillden ocaga dogru c¢ok yiiksek oranda bir diisiisle hizla azalmaktadir.
Erkek bireylerin biiyiik bir boliimii, %28,31 ve %23,17 ve %9,62’si sirasiyla eyliil, ekim ve
kasim aylarinda erginlesmistir. Aralik-ocak doneminde erkek ergin ¢ikis orani %0,77

olmustur. Subatta hizla yiikselen erkek ergin ¢ikis orani (%16,94), Mart, Nisan ve Mayis
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aylarindaki diistis (%7,65 , %11,26 ve %2,19 ) egiliminden sonra haziranda (%0,11)
sonlanmistir (Sekil 28). Barycapus servadeii’nin disi ergin ¢ikiginin tamami marttan sonra
olmustur (Sekil 29).

Barycapus servadeii'nin ¢ikis tarihleri
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Sekil 28. Barycapus servadeii (erkek)’ nin aylara gore ¢ikis tarihleri

Barycapus servadeii'nin ¢ikis tarihleri
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Sekil 29. Barycapus servadeii (disi)’nin aylara gore ¢ikis tarihleri
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Anastatus bifasciatus’un ergin ¢ikigi Baryscapus servadeii’nin erkek ergin ¢ikigina

cok biiyiik oranda benzerlik gostermektedir (Sekil 30).

Anastatus bifasciatus’un ¢ikis tarihleri
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Sekil 30. Anastatus bifasciatus’un aylara gore ¢ikis tarihleri

Anastatus bifasciatus’a benzer sekilde Trichogramma embryophagum’da da eyliilde
baslayan hizli bir diisiisle ergin ¢ikisi ¢ok biiyiik oranda (%86,46) ocaktan oOnce
gerceklesmistir. Martta gerceklesen cok diisikk (%0,42)  c¢ikisin ardindan Nisanda
%11,32’ye yiikselen ¢ikiglar Mayis (%0,42) ve Haziranda (%0,42) son bulmustur (Sekil
31).

Trichogramma embriyophagum’un ¢ikis tarihleri
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Sekil 31. Trichogramma embriyophagum’un aylara gore ¢ikis tarihleri



4. TARTISMA

Akdeniz, Ege ve Marmara bolgelerinde 11 ilden toplanan CKB’nin 1019 yumurta
koganinda toplam 200458 adet yumurta sayilmistir. Kogan bagina ortalama yumurta sayisi
196,48 (28-404) olmustur. CKB’nin iilkemizdeki hemen tiim yayilis alanlarini temsil
edebilecek ¢ok genis bir alandan toplanan yumurta koganlarinda ortalama yumurta sayisi
cok biiyiik oranda 180 ile 220 arasinda degismektedir. Yiikselti basamaklarina gére kogan
basina ortalama yumurta sayilari arasinda anlamli bir fark olmamistir. Sadece Mersin’de
1628 m’de karacamda toplanan 94 yumurta koganlarindaki ortalama yumurta sayist
(185,96) ortalamadan biraz daha diisiik olmustur.

Degisik tilkelerde yapilan ¢alismalarda CKB’nin ortalama yumurta sayilart bolgelere
ve yillara bagl olarak degismektedir. Akdeniz Havzasinda, gesitli iilkelerde ortalama
yumurta sayilari en diisik Cezayir’de ortalama 154 (Tsankov vd., 1995) ve en yiiksek
ftalya’da (Tucany) ortalama 241 adet (Tiberi vd., 2015) olmustur. Cesitli iilkelerde degisik
yer ve zamanlarda 19 ayr1 arastirma sonucuna gore CKB’nin ortalama yumurta sayisi
197,6 (Bellin vd., 1990; Doganlar vd., 2002; Kitt ve Schimiditt, 1993; Mirchev vd., 1998,
1999, 2000 ve 2007; Olmez, 2015; Shimidt, 1990; Simsek vd., 2017; Tiberi vd., 2015;
Tsankov vd., 1996 ve 1998; Zovi vd., 2006)’dir. Bizim ¢alismamizda CKB’nin 1019
yumurta koganinda 200458 yumurta sayilmis ve ortalama yumurta sayis1 196,48 (28-404)
adet olmustur.

Bu iilkelerde yumurta kogani toplanan baslica konukgu agag tiirlerine gore en yiiksek
ortalama 241 ve 239 yumurta ile karacamda sirasiyla Italya (Tiberi vd. 2015) ve
Bulgaristan (Tsankov, 1978)’da 750-800 metrede bulunmustur. Mersin’de 1628 m’de
karacamda toplanan 94 yumurta kocanlarinda ortalama yumurta sayist 185,96 olmustur.
Simsek vd., (2017) karacamda ortalama yumurta sayisini 181,5 bulmustur.

Akdeniz, Ege ve Marmara bolgesinde 11 ilden toplanan 1019 yumurta koganinin
830’undan yumurta parazitoidi elde edilmistir. Yumurta koganlarinin %79,50 (%40,20-
100)’sinden parazitoit ¢ikist olmustur. Izmir’de iki ayr1 zamanda, Ekim ve Martta, toplanan
284 ve 81 yumurta koganindan parazitoit ¢ikis oranlart sirasiyla %92,96 ve %86,42
olmustur. Aym1 yerden kistan 6nce ve kistan sonra, toplanan koganlarin parazitlenme

oranlar1 birbirine ¢ok yakin olmustur. Bu sonug, parazitoit tiirlerin CKB yumurtalarina
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biiyiik oranda konulduklar1 donemde yumurta koyduklarini ve ergin parazitoit ¢ikiginin ¢ok
biiyiik oranda parazitoitlerin kiglamasindan sonra meydana geldigini agiklamaktadir.

Ulkemizde Akdeniz, Ege ve Marmara boolgelerinde 32 ayr1 yerden toplanmis olan
CKB’nin 1019 yumurta koganindan 200458 yumurtasi ve bu yumurtalardan toplam 18371
adet yumurta parazitoidi elde edilmistir. Buna gore CKB yumurtalarinin toplam
parazitlenme orani ilk yumurtalarin toplandig eyliil 2015°ten, diizenli sayimlarin yapildig:
haziran 2016’ya kadar ortalama %09,76 olmustur. Cesitli arastirmalarda CKB
yumurtalarinin parazitlenme oranini %9 (Zovi vd., 2006), %24-27 (Mirchev vd., 1998),
%6-44 (Tsankov vd., 1998), %7,5 ile 37,5 (Mirchev vd.,2007 ) %7,04 (Simsek vd., 2017),
%13,55 (Tiberi vd., 2015), %18,3-28,5 (Mirchev vd., 2011) gibi degisen diizeylerde
bulunmustur.

Akdeniz, Ege ve Marmara bolgelerinde 32 ayr1 alandan toplanan CKB
yumurtalarindan bilinen yumurta parazitoitleri Barycapus servadeii (Domenichini)
(Hymenoptera: Eulophidae), Ooencyrtus pityocampae (Mercet, 1921) (Hymenoptera:
Encyrtidae), Anastatus bifasciatus (Geoffroy) (Hymenoptera: Eupelmidae) ve
Trichogramma embryophagum (Hartig, 1838) (Hymenoptera: Trichogrammatidae) toplam
4 tir elde edilmistir. CKB’nin bu calismada iilkemizde bulunan 4 birincil yumurta
parazitoidi O. pityocampae, B. servadeii, A. bifasciatus ve T. embryophagum tiirleri daha
onceki arastirmalarda degismez bir sekilde Tiirkiye (Simsek vd., 2017; Olmez, 2015),
Bulgaristan (Mirchev vd., 2017), Yunanistan (Mirchev vd.,2010) ve italya (Tiberi vd.,
2015; Zovi vd., 2006)’da tespit edilmislerdir. Arnavutluk’ta bu 4 tiire ek olarak, Pediobius
sp. (yeni yayinlarda Pediobius bruchicida) ve hiperparazitoit bir tiir olan Baryscapus
transversalis bulunmustur (Mirchev vd., 1998). Pediobius bruchicida (Rondani, 1872)
(Hymenoptera: Eulophidae) ayrica Yunanistan (Mirchev vd., 2010) ve Tirkiye’de
(Doganlar vd., 2002) ve diger bazi iilkelerde bulunmustur. Tirkiye’de B. servadeli, O.
pityocampae, A. bifasciatus (Doganlar vd., 2002) ve O. pityocampae, B. servadeii, T.
embryophagum ve Pediobius sp. (Mirchev vd., 2007) Bulgaristan’da B. servadeii, O.
pityocampae ve Trichogramma sp. (Tsankov vd., 1995) ve Cezayir’de B. servadeii, O.
pityocampae ve A. bifasciatus seklinde bu tiirlerin farkli tarih ve yerlerde bir eksik veya bir
fazla olarak da tespit edildikleri goriilmektedir. Sonucta tim Akdeniz Havzasinda ve
ozellikle bitisik tilkelerde, CKB yumurtalarindan, yerel duruma ve yillara bagi olarak tiir

sayilar bir eksik veya bir fazla olabilen ayn1 parazitoitler elde edilmektedir.
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Parazitoit tiirlerden B. servadeii ve O. pityocampae 11 il, T. embryophagum 6 il ve A.
bifasciatus ise sadece Mersin ve Mugla illerinden toplanan yumurtalardan elde edilmistir.
Parazitoitlerin  %51,48’ini B. servadeii, %47,27’sini O. pityocampae, %0,1’ini A.
bifasciatus ve %1,1’ini T. embriyophagum olusturmaktadir. En yaygin ve en yiiksek
oranlarda bulunan iki tir B. servadeii ve O. pityocampae olmustur. Parazitoit ¢ikan
yumurtalarin %99°u B. servadeii ve O. pityocampae tarafindan parazitlenmistir. Bu oran
Mirchev ve dig. (2007)’de %94 olmustur. B. servadeii’de erkek ¢ikma orani %0,46
bulunmustur. Erkek ¢ikma oranlart O. pityocampae’da %0,4 ve B. servadeii’de %0,3
olmustur (Mirchev ve dig., 2007).

Giliney Bulgaristan’da CKB’nin yumurtalarim1 %6,1°den 16,6’ya varan oranda
parazitleyen en etkili parazitoit tiiriin O. pityocampae ve Bulgaristan’in giiney batisinda B.
servadeii’nin ikinci siradaki en yaygin tiir oldugu bildirilmistir (Tsankov vd., 1998). B.
servadeii Cezayir’de, CKB’nin en yaygin yumurta parazitoiti olarak bulunmustur. Bu tiirii
O. pityocampae izlemektedir. Aynt durum Yunanistan’in kuzeyinde (Bellin vd., 1990) ve
Israil’de (Kitt ve Schimidit, 1993) tarafindan kaydedilmistir. italya’ da B. servadeii iilkenin
iliman orta ve giiney bolgelerinde en yaygin tiir olmaktadir (Tiberi, 1990). Yunanistan’da
Kasandra Yarimadasinda parazitoitler i¢indeki oran1 %80 olan B. servadeii nispeten ¢ok
yiiksek bulurken Kalogria da bu iki parazitoidin yiizdeleri hemen hemen esit ¢ikmistir
(Bellin vd., 1990). Israil’de B. servadeii CKB’nin en yaygm yumurta parazitoitidir ve
ikinci O. pityocampae gelmektedir. (Kitt ve Schmidtt, 1993). Masutti (1964) B.
servadeii 'nin daha yiiksek bir ekolojik esneklige sahip oldugunu, bunun yaninda 30
derecenin tizerindeki sicakliklarin O. pityocampae’nin gelisimi ig¢in uygun olmadigini
acgiklamaktadir.

CKB’nin yumurta koganlarindan sayilan 200458 yumurtasindan toplam 18371
paratiztoit bireyi elde edilmistir. Buna gore CKB yumurtalarinin parazitlenme orani
ortalama %09,76 olmustur. Yumurtalarin parazitlenme oranlar1 B. servadeii %5,36, O.
pityocampae %4,33, A. bifasciatus %0,001 ve T. embriyophagum %0,07 olmustur.
Yiikselti basamaklarina gore yumurtalarin parazitlenme oraninda bir azalma olmus ve ilk
iki basamakta ortalama %10,32 olan parazitlenme orani son basamakta %4,0’e diismiistir.

O. pityocampae tarafindan yumurtalarin en yiiksek parazitlenme oranlari ilk yiikselti
basamaklarinda (%4,41-5,62-5,19) olustur. B. servadeii i¢in de parazitlenme orani ilk
yiikselti basamaklarinda daha yiiksek (%06,84-3,73-1,53-0,64-1,05), ancak karagamda son
yiikseltide en fazla (20,93) olmustur. T. embryophagum’un asagi yiikseltilerden yukari
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yiikseltilere dogru miktarinin arttigi, kizilgamda 0-100m de yok denecek kadar diisiik iken
1000-1200m de %1,24 gibi bu tiir i¢in c¢ok yiiksek olabilecek bir orana ¢iktig1
goriilmektedir. Karagamda ise 1628m’ de oran1 %0,05 olmustur. Italya’da A. bifasciatus,
O. pityocampae, B. servadeii ve T. embriyophagum’un parazitlik oranlar1 ortalama %3.23
ile %26.53 arasinda degismektedir (Tiberi vd., 2015).

Degisik iilkelerde CKB yumurtalarinin A. bifasciatus, O. pityocampae, B. servadeii
ve T. embryophagum’ tarafindan parazitlene oranlart %4,5 ile %38,9 arasinda
degismektedir (Bellin vd., 1990; Tsankov vd., 1996, 1998, 1999; Schmidt vd., 1997, 1999;
Mirchev vd., 1999). Tsankov vd., (1998) Giiney Bulgaristan’da 1991 ve 1994 yillan
arasinda bu yumurta parazitoitlerinin toplam etkisini %6-44 arasinda bulunmustur. Bu
tiirlerden T. embryophagum’un Italya’da en yiiksek parazitleme oranmin %2,65 oldugu
(Tiberi, 1978) ve parazitleme oranmnin tiim parazatilenmis yumurtalarin %0,5’ini
olusturdugu (Harapin, 1986) aciklanmistir. Tsankov ve Mirchev (2003) yar1 Akdeniz
iklimi etkisindeki alanlarda T. embriyophagum elde edilen yumurtalarin sayisint %0-3,34
arasinda ve karasal iklim etkisi altinda olan bes ayr1 alanda parazitlenen yumurta sayisini
%0-20,79 arasinda degisen belirgin bir farkla daha yiiksek bir oranda bulmustur. T.
embryophagum’un yumurtalar1 parazitlemenin oransal dagilimi 1300-1700 m arasindaki
yiikseltilerde en fazla, 800-500 m arasindaki parazitleme oranin 10 kat daha diisiik ve
500m ye kadar olan yiikseltilerdeki 6rneklerde hi¢ bulunmamigtir (Schmidt vd., 1999).

CKB yumurtalarindan parazitoit ¢ikisi eyliil ayinda, yumurta koganlarinin toplandig:
tarihlerde baglamis ve son gozlem tarihine, haziran ayina kadar devam etmistir. Toplam
parazitoitlerin %3,69 ve %2,36’s1 yumurtalarin eyliil ve ekim aylarinda g¢ikmustir.
Parazitoit ¢ikis oran1 Kasimda %1,57 olmus ve aralik-ocak doneminde %0,9’a diismiistiir.
Subat ve mart aylarinda sirasiyla %1,92 ve %]1,77 olmustur. Nisan, mayis ve haziran
aylarinda ise parazitoit ¢ikis oranlar sirastyla %34,27, %25,00 ve %29,33 olmustur. Buna
gore toplam parazitoitlerin %92,27’si ocaktan sonra ve %88,60’1 Nisan, mayis ve haziran
aylarinda ¢ikmustir.

Izmir’de Ekim ve Mart aylarinda toplanan 284 ve 81 yumurta koganin parazitlenme
oranlar1 sirastyla %92,96 ve %86,42 olmustur. Bu koganlardan elde edilen yumurtalarda
parazitlenme oranlari da sirasiyla %8,73 ve %7,58 olmustur. Bu durumda, ekimde toplanan
kocganlarda ve bu koganlardan elde edilen yumurtalarda parazitlenme oranlar1 daha fazla
olmustur. Ekimde toplanan yumurta koganin parazitlenme oraninin biraz daha (%6,54)

yiiksek olmasi parazitoit tiirlerin CKB yumurtalarina biiyiik oranda konulduklar1 donemde
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ve kiglamadan 6nce yumurta koyduklarini gdstermektedir. Diger yandan martta toplanan
yumurtalarin parazitlenme oranlarinin, yani bu yumurtalardan elde edilen parazitoit
erginlerin oraninin daha diisiik (%13,17) olmasi1 da bu tarihten 6nce gerceklesen parazitoit
¢ikisinin bir sonucu oldugunu gostermektedir. Eyliil ve ekimde toplanan yumurtalardan
mart ve oncesinde ergin ¢ikis oran1 %12,21 olmustur. Bu sonug, parazitoit ¢ikiginin ¢ok
biiyiik oranda marttan sonra gergeklestigini bu yolla da agik olarak gostermistir.

En yaygin iki parazitoit tiirden biri olan O. pityocampae’nin aylara gére ergin ¢ikis
tarihleri toplam parazitoit ¢ikis tarihleriyle ayni egilim iginde eyliilden ocaga dogru ¢ok
diisiik oranlarda (%3,02, 2,28, 2,18 ve 0,08) azalmakta ve subat ve martta da ayni diisiik
seviyelerde (%2,27 ve 2,75) seyretmektedir. Bu tiirde ergin ¢ikisi nisanda aniden ¢ok
yiiksek bir orana, %56,02’ye, ¢iktiktan sonra mayista %21,78’e ve haziranda %9,65’e
inmigtir. Bu tiirde erginlerin %91,72’si ocaktan sonra ve %87,45’i nisan, mayis ve
haziranda ¢ikmustir. Bulgaristan’da O. pityocampae’nin kislamadan sonraki ¢ikiglari
subatta baslamis ve ¢cogu nisan sonu ile Mayis basi arasinda olmak iizere 107 adet ergini
cikmistir. Mayistan temmuz sonuna kadar da sadece 8 ergin ¢ikisi olmustur. Buna gore
toplam 219 O. pityocampae ergininin 104 (%47,49) i marttan once, 107 (%48,86)’si mart-
mayis arasinda ve 8 (%3,65)’1 de bu tarihten sonra ¢ikmistir. Agustos 1993°ten sonra O.
pityocampae ¢ikisi olmamistir (Tsankov vd., 1995).

B. servadeii’nin disi ergin ¢ikiginin tamami marttan sonra olmus ve son gozlem tarihi
olan haziran 2016 sonuna kadar diizenli olarak artis gostermistir (Sekil 31). Ancak bu
tarihten sonra da yumurtalardan parazitoit ¢ikislar1 ve ozellikle B. servadeii ¢ikisi devam
etmistir. Disilerden farkli olarak erkek ergin ¢ikis tarihleri eyliilden ocaga dogru g¢ok
yiiksek oranda bir diisiisle hizla azalmaktadir. Erkek bireylerin biiyiik bir bolimii, %28,31
ve %23,17 ve %9,62’si sirasiyla eyliil, ekim ve kasim aylarinda erginlesmistir. Aralik-ocak
doéneminde ergin ¢ikis orani %0,77 olmustur. Subatta hizla yiikselen erkek ergin ¢ikis orani
(%16,94), mart, nisan ve mayis aylarindaki diisiis (%7,65 , %11,26 ve %2,19 ) egiliminden
sonra haziranda (%0,11) sonlanmistir.

B. servadeii’de erkek erginlerin %62,4’{i ocaktan once ve %37,6’s1 bundan sonra
cikmigtir. B. servadeii’nin toplandigi tarihten ertesi yilin haziranina kadar 630 ve
agustostan bir sonraki yilin haziranina kadar da 14 ergin ¢ikis1 olmustur. Sonucta toplam
erkek parazitoitlerin %97,83’ti yumurtalarin toplandigi andan ertesi yilin haziran ayi

arasindaki donemde ¢ikmistir (Tsankov vd., 1995).
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Trichogramma embriyophagum’da da eyliilde baslayan hizli bir diisiisle ergin ¢ikisi
cok biiyiik oranda (%86,46) Ocaktan Once ger¢ceklesmistir. Marttaki gerceklesen ¢ok diisiik
(%0,42) cikisin ardindan Nisanda %11,32°ye yliikselen c¢ikislar mayis (%0,42) ve
haziranda (%0,42) son bulmustur.

CKB yumurtalarindan parazitoit ¢ikist diizenli olarak eyliil 2015 ile haziran 2016
tarihleri arasinda yiriitilmistiir. Ancak bu tarihten sonra da yumurtalardan parazitoit
cikislart devam etmistir. Aralik 2018 tarihinde, haziran 2016 tarihinden bu yana parazitoit
¢ikiglarmin yaklasik olarak nasil bir seyir izledigini anlayabilmek i¢in Mersin 1628 m’de
karagamdan toplanan yumurta koganlarinin tutuldugu tiiplerde haziran 2016’ dan sonra
¢ikan toplam parazitoitler sayilmistir. Bu sayimda 58 yumurta koganinin bulundugu cam
tiiplerde toplam 621 adet parazitoit ergini bulunmustur. Elde edilen parazitoitlerin 13 tanesi
O. pityocampae ve geri kalan 608’1 ise B. servadeii bireyleridir. Bu yeni bireylerin
yumurtalar1 parazitleme orant %5,76’dir. Bu ilave parazitlenme oraninin %98’i B.
servadeii ve %2’si O. pityocampae’ya aittir.  Bu durumda Mersin 1628 metrede
karagamdan toplanan CKB yumurtalarinda baslangicta %22,72 olan parazitlenme orani
%28,36’ya ¢ikmustir. Burada %1.69 olan O. pityocampae’nin parazitlik oran1 %1,82°ye B.
servadeii %?22,72 olan parazitlik oranm ise %28,36’ya c¢ikmistir. Benzer sekilde
Istanbul’dan toplanmis olan yumurta 54 koganimnin bulundugu cam tiiplerde sonradan ¢ikan
912 adet paraztoit sayilmustir. Istanbul’da 6nceden %22,35 olarak hesaplanan parazitlenme
orani son oranin (%7,63) eklenmesiyle %29,98 olmustur. Bu yeni bireyler arasinda O.
pityocampae bulunmadigi ve tamamu B. servadeii bireyleri oldugu ig¢in yani tiiriin
Istanbul’da 6nceden %22,35 olan parazitlik oranm1 %29,36’ya ¢ikmistir. Mersin karacam ve
Istanbul’dan toplanan yumurtalardan ¢ok biiyiik oranda B. servadeii elde edildigi ve bu
tiiriin haziran 2016’da ¢ikisinin, diger tiirlerin aksine yiikselme egiliminde oldugu i¢in son
anda bu degerlendirme yapilmistir. Bu sonu¢ CKB’nin yumurta parazitoitlerinin ve
bunlarin olast hiperparazitlerinin ¢ikisinin, en az iki yil ya da daha uzun bir siire devam

eden diizenli bir izleme ile ancak tam olarak belirlenebilecegini gostermistir.



5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma, Tiirkiye’nin Akdeniz, Ege ve Marmara bolgelerinden toplanan CKB’nin
yumurta koganlarinda ve yumurtalarindaki parazitlenme oranini belirlemek, yumurta
parazitoiti tiirlerin bolgelere gore yaygmligmi ve yogunlugunu ortaya koymak,
parazitoitlerin yiikselti basamaklarina gore dagilimini c¢ikarmak, diyapoz Oncesi ve
sonrasinda yumurtadan ¢ikis dinamiklerini ve tarihlerini belirlemek amaciyla
gerceklestirilmistir.

Bu amagla 01.09.2015-15.03.2016 tarihleri arasinda 32 farkli alandan kizilgam ve bir
alanda ayrica karagamdan toplam 1019 adet yumurta kogani toplanmistir. Yumurtalardan
CKB’nin yumurta parazitoitleri olan OQoencyrtus pityocampae (Mercet, 1921)
(Hymenoptera:  Encyrtidae), Barycapus servadeii Domenichini  (Hymenoptera:
Eulophidae), Anastatus bifasciatus (Geoffroy) (Hymenoptera: Eupelmidae) ve
Trichogramma embryophagum Hartig, 1838 (Hymenoptera: Trichogrammatidae) toplam 4
tiir elde edilmistir.

Bu calismada {ilkemizde bulunan CKB’nin 4 birincil yumurta parazitoidi O.
pityocampae, B. servadeii, A. bifasciatus ve T. embryophagum tiirleri daha onceki
arastirmalarda degismez bir sekilde Tiirkiye, Bulgaristan, Yunanistan ve Italya’da tespit
edilmislerdir. Sonucta tiim Akdeniz Havzasinda ve Ozellikle bitisik tilkelerde, CKB
yumurtalarindan, yerel duruma ve yillara bag: olarak tiir sayilar: bir eksik veya bir fazla
olabilen ayni parazitoitler elde edilmistir.

Parazitoit tiirlerden O. pityocampae ve B. servadeii 11 il, T. embriyophagum 6 il ve
A. bifasciatus ise sadece Mersin ve Mugla illerinden toplanan yumurtalardan elde
edilmistir. Parazitoitlerin %47,27°si O. pityocampae, %51,48’i B. servadeii, %0,1’i A.
bifasciatus ve %1,1’i T. embryophagum’dan olusmaktadir.

CKB’nin yumurta kog¢anlarindan sayilan 200458 yumurtasindan toplam 18371
parazitoit bireyi elde edilmistir. Buna gore CKB yumurtalarinin parazitlenme orani
ortalama %9,76 olmustur. Yumurtalarin parazitlenme oranlari B. servadeii %5,36, O.
pityocampae %4,33, A. bifasciatus %0,001 ve T. embiyophagum %0,07 olmustur. Yiikselti
basamaklarina gore yumurtalarin parazitlenme oraninda bir azalma olmus ve ilk iki

basamakta ortalama %10,32 olan parazitlenme orani son basamakta %4,0’e diismiistiir.
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CKB yumurtalarindan parazitoit ¢ikisi eyliil ayinda, yumurta koganlarinin toplandigi
tarihlerde baslamis ve son gozlem tarihine, haziran ayina kadar devam etmistir. Toplam
parazitoitlerin %3,69 ve %2,36’s1 yumurtalarin eyliill ve ekim aylarinda g¢ikmustir.
Parazitoit ¢ikis oran1 Kasimda %1,57 olmus ve aralik-ocak déneminde %0,9’a diismiistiir.
Subat ve mart aylarinda sirasiyla %1,92 ve %]1,77 olmustur. Nisan, mayis ve haziran
aylarinda ise parazitoit ¢ikis oranlar sirasiyla %34,27, %25,00 ve %29,33 olmustur. Buna
gore toplam parazitoitlerin %92,27°si ocaktan sonra ve %88,60’1 nisan, mayis ve haziran
aylarinda ¢ikmustir.

CKB yumurtalarindan parazitoit ¢ikisi diizenli olarak eyliil 2015 ile haziran 2016
tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir. Ancak bu tarihten sonra da yumurtalardan parazitoit
cikislart devam etmistir. Mersin’de karagam mesceresinden ve Istanbul’dan toplanan
yumurtalardan ¢ok biiyiik oranda B. servadeii elde edildigi ve bu tiiriin haziran 2016’da
cikisinin, diger tiirlerin aksine yiikselme egiliminde oldugu igin Aralik 2018 tarihinde bir
degerlendirme yapilmis ve Mersin 1628 m karacamdan toplanan CKB yumurtalarinda
haziran 2016°da %22,72 olan parazitlenme orani %28,36’ya ¢ikmistir. Boylece %1.69 olan
O. pityocampae’nin parazitlik oran1 %1,82’ye ve B. servadeii %22,72 olan parazitlik orani
%28,36’ya ¢ikmustir. Benzer sekilde Istanbul’da &nceden %22,35 olarak hesaplanan
parazitlenme oranmi son oranin (%7,63) eklenmesiyle %29,98 olmustur. Bu yeni bireyler
arasinda O. pityocampae bulunmadigi ve tamami B. servadeii bireyleri oldugu i¢in bu
tiiriin Istanbul’da 6nceden %22,35 olan parazitlik oran1 %29,98’e ¢ikmustir. Bu sonug
CKB’nin yumurta parazitoitlerinin ve bunlarin olas1 hiperparazitlerinin ¢ikiginin, en az bir
yil ya da daha uzun bir siire devam eden diizenli bir izleme ile ancak tam olarak
belirlenebilecegini ortaya koymustur.

Akdeniz havzasinda ¢esitli tilkelerde CKB’nin yumurta parazitoitlerinin arastirildigi
cok sayida caligmalar gergeklestirilmistir. Bu ¢alismalarda CKB’nin yumurta parazitoiti
tirlerin ¢esitli iilkelerde bolgelere, konukgu tiirlere ve yikseltilere gore daglim,
yogunlugu, yumurtadan ¢ikis dinamikleri arastirilmistir. Bununla birlikte, bu ¢alismanin
sonunda, CKB yumurta parazitoitlerinin dogal kosullarda konuk¢u yumurtalarinda nasil bir
gelisim siireci izlediginin tam olarak aydinlatilmasi i¢in ¢ok daha ayrintiy1 esas alan ve ¢ok
daha uzun izleme siirelerine sahip olan arastirmalarin ylriitiilmesinin gerekliligi de

anlasilmstir.
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