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ONSOZ
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arkadaslarrm Aysen KALENDER, Oznur YURUK, Hanife irem YILDIZ ve Esra
AYDIN’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica ¢alismanin tim asamalarinin gerceklestirilmesinde hem kurumsal hem de
kisisel destegini esirgemeyen Zonguldak Doga Koruma ve Milli Parklar Il Sube Miidiirii
Sezgin ORMECT ye tesekkiirlerimi sunarim.

Calismanin uygulama silirecinde yardimlarin1 higbir zaman esirgemeyen sera
calisanlarindan Azmi TANRIVER ve Ibrahim DUMAN’a tesekkiir ederim.
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(Taxus baccata L.)’un Celikle Uretilmesi Uzerine Bir Arastirma” bashkli bu ¢alismay:
bastan sona kadar damismanim Doktor Ogretim Uyesi Ercan Oktan’in sorumlulugunda
tamamladigim, verileri kendim topladigimi, baska kaynaklardan aldigim bilgileri metinde
ve kaynakcada eksiksiz olarak gosterdigimi, calisma siirecinde bilimsel arastirma ve etik
kurallara uygun olarak davrandigimi ve aksinin ortaya ¢ikmasi durumunda her tiirlii yasal

sonucu kabul ettigimi beyan ederim. 18/06/2018

Neslihan ATAR



ICINDEKILER

Sayfa No
ONSOZ ..ottt ettt ettt I
TEZ ETIK BEYANNAMESI. ..ottt \%
ICINDEKILER ......cocooviiiitiieictitcctete ettt \Y
(@721 2 LSS PRSPPI Vil
SUMMOALRY ettt bbbt bbbttt n e VI
SEKILLER DIZINT ...cocviiiiiiicieiceceete ettt en st IX
TABLOLAR DIZINT. ..ottt Xl
SEMBOLLER DIZINT ..ottt Xl
1. GENEL BILGILER ......cotiiiiiiiiieiniinieiessisi e 1
1.1. Cllis ........ ... A R R 1
1.2. ANt AZag KAVIAML.....oiiiiiiiiiiieieciie e 5
1.2.1. 2 1110 01 PP UPPUPRTUPRUPROPRS 5
1.3. Bitki Genetik Kaynaklarint Koruma Yontemleri ..........ccccoovvenineninininnicenn, 8
1.3.1. (@12 17 S 010571 R 10
1.4. | Y1 Vo @ DO 16
2. YAPILAN CALISMALAR ....cooiiiiitie e 27
2.1. IMTBEEIYAL ...t 27
2.1.1. Arastirma Alaninin Genel Tanitim1 ve Yetisme Ortami Ozellikleri ................ 27
2.1.11.  Cografi Konum ve Topografik Yapl.......ccoooveiiiiiiieiiniiiiesiceeseese e 29
2.1.1.2.  Jeolojik Yap1 ve Toprak OZelliKIEri .........cccevvriverririrerireriicreiieseiesesee e 34
2.1.1.3.  Genel Iklim Ozellikleri ve Hidrolojik Yapi.........cccccoeevevriirererereiieecnceeieienennn, 36
2.1.2. Arastirma Alaninin Flora ve Mescere OzelliKIeri .........cocooveveveeeeevereereienenane, 40
2.2. 4031105 3 RSP U PR PPRT PP 44
2.2.1. Celiklerin Alinmasi ve HazirlanmasI..........ccccoeveiiiieiiiii i 45
2.2.2. Koklendirme Ortamlarinin Hazirlanmasi ve Hormonla Muamele. ................... 47
2.2.3. CeliKIerin DIKIIMESi.....iivieiiieiie e e e saee e 48
2.2.4. Celiklerin BaKimi.........coccuiiiiiiiiie s 49
2.2.5. Verilerin Degerlendirilmesi........c..cviviiiieiiiieieiceseseeee e 50
3. BULGULAR. ..ottt 52
3.1. Celiklerin Koklenme Yiizdesine iliskin Bulgular............ccccooveeueverereccecnenennn. 52
3.2. Celiklerin K6k Uzunluguna Iliskin Bulgular............cccoveveveveevevnneneneseeenennnnns 54

\Y



3.3. Celiklerin K6k Sayilarma Iliskin Bul@ular...........ccccovevevevoreveeeeeceneeesseceseenns 60

4, TARTISMA VE SONUC ....oveoieeeeeeeeeeeeeeseeeesseesseesesssesessesesseessseeesseessseones 64
5. ONERILER ... oveoeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eee e eseses s eee e eeeeeeneeees 69
6. KAYNAKLAR .....oovvoeeeeeeee e seeeee s s eeesee e s s s esssseessesees s eeseesesseeeesseeeeees 72
OZGECMIS

VI



Yiksek Lisans Tezi
OZET

ZONGULDAK GUMELI YORESI’NDEKI ANIT PORSUK (Taxus baccata L.)’UN
CELIKLE URETILMESI UZERINE BIR ARASTIRMA

Neslihan ATAR

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Ercan OKTAN
2018, 94 Sayfa

Bu ¢aligsmada her tiirlii zorlu iklim kosullarina adaptasyon saglayarak giiniimiize ulasan, anit
Porsuk (Taxus baccata L.)’'un ex-situ koruma yontemlerinden g¢elikle g¢ogaltim olanaklart
incelenmistir. Boylece genetik rezerv degeri tagiyan anit agaglarin genetik kaynaklari koruma
yontemlerinden ¢elikle iiretim yontemiyle zamana bagl kalinmadan daha hizli, seri ve ayni anda
ayni1 6zellige sahip bir¢ok bitki liretilmesi hedeflenmistir.

Arastirma alami olarak Zonguldak Eregli Orman Isletme Miidiirliigii sinirlarindaki Giimeli
tabiat anit1 i¢erisinde bulunan Porsuk mesceresi se¢ilmistir. Caligmada koklendirme ortami olarak
perlit kullanilmistir. Porsuk’un ¢elikle tiretiminde Zonguldak Giimeli yoresinden Nisan ve Agustos
aylart olmak tizere iki farkli donemde alinan sert ve yumusak gelikler, Indolbiitrik Asit’in %0.1,
%0.3 ve % 0.5’lik dozlariyla muamele edilerek sera kosullarinda uygun sartlarda koklenmeye
almmustir. Ayrica kontrol gurubu olusturulmustur. Uygulanan bu dozlarin kdk olusumunu
hizlandiric, kok sayist ve kalitesini artirict 6zellikler iizerine etkisi ortaya konulmaya calisilmistir.

Zamanin ve farkli dozlarda kullanilan IBA’nin koklenme yiizdesi, kok uzunlugu ve kok
sayis1 iizerinde anlamli bir etkisi ortaya ¢ikmamistur. Bununla birlikte Nisan ayinda dikilen sert
celiklerde en iyi koklenme %0.1°lik IBA dozu uygulamasiyla %18 olarak bulunmustur.

Biyogesitlilik i¢in 6nemli bir kaynak degeri olusturan tiirlerin bulundugu yasam alanlarini ve
ender genotiplerinide temsil ederek ayni zamanda biyogenetik rezerv degeri tasiyan anit agaglar
koruma altina alinmalidir. Tasidiklar degerler ve ender olmalarindan dolay1 anit agaclar diizeyinde

yapilacak genetik kaynaklari koruma yontemi ¢alismalari bir an dnce artirilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Anit Agag, Porsuk, Celikle Uretim, K6klenme, IBA Hormonu.
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Master Thesis

SUMMARY

A RESEARCH ON CUTTING PROPAGATION OF MONUMENT COMMON YEW
(Taxus baccata L.) IN ZONGULDAK-GUMELI REGION

Neslihan ATAR

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Forest Engineering Programme
Supervisor: Dr. Ogr. Uyesi Ercan OKTAN
2018, 94 Pages

In this study, cutting propagation possibilities of Monument Common Yew (Taxus baccata
L.) which has survived by adapting to all types of hard climate changes were studied. By the way,
it was aimed to produce many plants faster and serially that have the same genetic characteristics.

Common Yew stands in Gilimeli Nature Reserve in Zonguldak-Eregli Forest Enterprise
borders were chosen as research area. Hard and softwood cutting were taken in two different
periods, April and August. Perlite was used as rooting medium. The cuttings were treated with
0.1%, 0.3% and 0.5% doses of Indolebutyric Acid and have been rooted under appropriate
conditions in greenhouse. Also control group was formed. The effect of these doses on the
properties of enhancing root formation, root number and quality were tried to be revealed.

There was no significant effect of IBA in different doses and time on rooting percentage,
root length and root number. However, the best rooting (18%) was found in hardwood cuttings
treated with 0.1% IBA dose and planted in April.

Monument trees carrying biogenetic reserve value must be protected by representing the
habitats where the important species are located, form an important resource value for rich
biodiversity and rare genotypes. Methods of conserving genetic resources at the level of
monumental trees should be increased.

Key Words: Monument Tree, Common Yew, Cutting Propagation, Rooting, IBA.
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Ormanlar diinyada en karmasik ve en genis bitki ortiisiine sahip olan ekosistemlerdir.
Insanlar cesitli bicimlerde orman kaynaklarini kullanirlar ve ormanlardan ¢ok yénlii olarak
faydalanirlar (Ozdénmez vd., 1996). Diinya’daki hizli niifus artisina bagh olarak, gelisen
teknolojilerin bilingsiz ve kontrolsiiz kullanimi sonucu ortaya c¢ikan kirlilik sorunu
insanlarin yasam alanlarin1 tamamen kaplayarak, tiim ekosistemler {izerindeki baskiy1
arttirmigtir. Bu baskinin, en yogun hissedildigi ekosistem orman ekosistemidir. Bu baski,
ormanlarin verimliliklerinin azalmasi ve siirekliliklerinin tehlikeye diismesi seklinde
hissedilmektedir. Doga ve dogal kaynaklar iizerindeki tiim olumsuzluklari ortadan
kaldirmak ve geri donlisimii imkansiz olan bu kaynaklar1 korumak i¢in tiim diinyada
calismalar hizlanmistir (Palabas vd., 2005). Diinya ormanlar1 son iki asirda %40 oraninda
yok olarak 3.87 milyar hektara diigmiistiir. Diinyada ki orman varligimmin karasal alanlara
orant ise %29,9’dur. Diinya ormanlarmin %47’si tropik kusak yagmur ormanlari, %11°1
iliman kusak genis yaprakli ormanlari, %9’u iliman kusak tropikal yagmur ormanlar1 ve
%33’1i tayga olarak da bilinen igne yaprakli ormanlardan olugsmaktadir (Can, 2013). 1990-
2000 yillar1 arasinda meydana gelen ormansizlasma ozellikle Afrika’daki tropik orman
alanlarinda %7,8, Giiney Amerika’daki tropik orman alanlarin da ise %4,1 olarak
gozlenmektedir. Bu da Tiirkiye biiyiikliigiinde bir alanin ormansizlagsmasi anlamina
gelmektedir. 1960-1990 yillar1 aras1 ¢ogu tropikal orman olmak iizere 450 milyon hektar
orman alani1 kaybedilmistir (URL-1, 2017). Nitekim diinyada ormanlarimizin yalniz %5’
halen resmi olarak koruma altindadir (Can, 2013). Tiirkiye’de ise korunan alanlarin iilke
genel alanmna oram1 %0,01 civarindadir. Ulkemizdeki ormanlarin kapladigi alan iilke
genelinin %27.2sini (27.188.747 hektar) olusturmaktadir (OGM, 2012).

Orman kaynaklar1 ¢ok uzun yillar siireklilik anlayisi ile isletilmiglerdir. Ancak, bu
stireklilik anlayis1 odun hammaddesi {izerine yogunlasarak devam etmis, ormanin diger
fonksiyonlar1 hep g6z ardi edilmistir. Yeterince tizerinde durulmamasi ve gbz ardi
edilmesi, orman ekosistemi igerisinde bulunan tiim kaynaklarinin giinden giine tahrip
olmasma ve her gegen giin diinyada sayilarimin daha da azalmasina sebep olmustur.

Avrupa’da gecmisten glinlimiize ormancilik uygulamalarinda iiretim ve geliri 6n plana alan



ekonomik diigiincenin egemen oldugu sOmiirii ormanciligi ve iiretim ormancilig
uygulamalart hakim olmustur (Schiitz, 1991). Yakin gelecege yonelik ekonomik endise ve
amaclar ekolojik bakimdan ormanlarda yikim ve felakete yol agmistir. Genis alanlarda
yapilan tiraslama kesimleriyle birlikte olusturulan saf ve aymi yash ormanlar firtina ve
bocek zararlarini hatta toprak bozulmalarini beraberinde getirmistir. Cevresel bozulmalarin
endigse verici boyutlara ulagsmasiyla birlikte ormanlarin dogaya uygun olarak yonetimi
giindeme gelmistir (Krutzsch, 1935). Boylece karisik ormanlarin tekrardan kurulmasi,
verimliligin saglanmasi, biyogesitliligin arttirilmasi, ormanin diren¢ ve verimin
yiikseltilmesi amag¢lanmistir. Zaman iginde olugsmaya baslayan bu biling beraberinde orman
alanlarimin  hem kullanma hem de varliklarinin devam ettirilebilmesi i¢in Onemli
“stirdiirtilebilirlik, stireklilik ve biyolojik ¢esitlilik” kavramlarini giindeme getirmistir
(Dilbirligi, 2007). Son otuz yil igerisinde {iilkelerin yanlis ormancilik politikalarina bagl
olarak ormanlarin korunmasi i¢in yapilan ¢alismalar sonucunda Birlesmis Milletler Cevre
ve Kalkinma Konferansi (UNCED) 1992 yilinda siirdiiriilebilir orman yonetimi hakkinda
bir sozlesme yayinlanmistir. Bu anlayisa gére ormanlarin ve orman alanlarinin yerel, ulusal
ve kiiresel diizeylerde, biyogesitliligini, verimliligini, kendini yenileyebilme kabiliyetini ve
yasama enerjisini simdi ve gelecekte, ekolojik, ekonomik ve sosyal fonksiyonlarin yerine
getirme potansiyelini koruyacak ve diger ekosistemlere zarar vermeyecek sekilde ve
derecede diizenlemeyi amaglamistir. Tiirkiye’nin de kabul etmis oldugu bu tanim, diger
bolgesel siireclerde de benimsenmis ve kiiresel bir tanim haline gelmistir (MCPFE, 2002).
Tiirkiye, Birlesmis Milletler Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesine taraf olan iilkelerden biri
olarak biyolojik cesitliligin kiiresel ve ulusal dl¢cekte korunmasi i¢in taahhiitte bulunarak,
biyolojik cesitliligin yasamsal ve sosyo-ekonomik deger ve Onemini kabul etmis ve
So6zlesme tarafindan belirlenen ti¢ hedefe

e Biyolojik ¢esitliligin korunmasi,

e Biyolojik ¢esitlilik ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi,

e Genetik kaynaklarin kullanimindan elde edilen faydalarin adil ve esit

paylasimina ulagsmak tizere sorumluluk tistlenmistir (Uzun vd., 2003).

Ormanlarda meydana gelen hizli yok olus ormanlarin ekolojik anlamda siirdiiriilebilir
bir yolla yonetilmesi anlayisini giindeme getirerek bu durum herkes tarafindan kabul edilen
bir ger¢ek haline donilismiistiir (Lindenmayer vd., 2000). Tirkiye’de biyolojik ¢esitlilikte
tiir koruma ile siirdiriilebilir kalkinma iligkisi 6nemli bir konudur. Ciinki tilkemiz, bitkisel

cesitlilik agisindan bakildiginda olduk¢a zengin bir iilkedir. Ulkemizde odunsu ve otsu



tirler agisindan degerlendirildiginde, bunlarin degisik biyocografik bolgelerde ve degisik
yetisme kosullarinda olusturdugu kompozisyonlarda zengin bir potansiyele sahip oldugu
goriilmektedir. Ulkemizde bilindigi gibi 500’iin iizerinde dogal aga¢ ve cali ftiirii
bulunmakta ve bunlarin kombinasyonu ile yoresel olarak birbirinden farkli mescere tipleri
olugmaktadir. Bu aga¢ tiirlerinin bir kismi kisa Omiirli bir kismi ise uzun Omiirliidiir
(Oktan, 2015). Tirkiye’nin de birbirinden farkli iklim ve toprak kosullarina sahip ¢esitli
bolgelere ayrilmis olmasi ve Giineybat1 Asya ile Gliney Avrupa arasinda bir koprii gorevi
gormesi; cesitli kiiltlir bitkilerinin ve Avrupa’da yabani olan tiirlerin bircogunun ana
vataninin Anadolu olmasi da bu potansiyelin asil sebebidir (Akdogan, 1972). Tiirkiye
yaklasik 12.000 bitki taksonuna sahiptir (Davis vd., 1988; Ekim, 2005). Bu baglamda
degerlendirildiginde %34,4’likk endemizm oranmi ile Avrupa’nin en zengin endemik tiir
cesitliligine sahip iilkeleri arasinda yer alir (Ozhatay vd., 2009; Tekeli vd., 2006). Sahip
oldugu bu biyolojik ¢esitliligi korumak ve gelecek nesillere tasimak amaciyla 1992 Rio
antlasmasiyla baglayan birgok uluslararasi antlasmaya imza atmistir (Anonim, 2005; Algan
ve Diindar, 2003). Taahhiitte bulundugu uluslararasi antlagmalarin yanisira kalkinma
planlar1 ve bircok ulusal eylem plan1 gelistirilmistir. Bununla birlikte sivil toplum
kuruluslarini da i¢ine alan stirdiiriilebilir biyolojik ¢esitlilik politikalari ortaya konmustur.
Ulusal Cevre Eylem Plan1 ve Stratejisi hazirlanmis ve uygulamaya dahil edilmistir.
Ekosistemin isleyis temellerini biyogesitlilik saglamaktadir (Harrop ve Pritchard,
2011). Biyolojik c¢esitliligin korunmasi, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimini
giivence altina alarak sosyo-ekonomik gelismeyi saglamanin temel esasidir (Ozhatay vd.,
2009). Bu nedenle biyolojik ¢esitlilik, basta insanligin devami olmak iizere yeryiiziindeki
tiim yasamin ana kaynagini olusturmaktadir. Biyolojik ¢esitliligin ana kaynagi olarak kabul
edilen dogal yasli ormanlar ekolojik anlamda ¢ok nadir bulunan ekosistemlerdir. Diger
deyisle dogal yasli ormanlar1 olusturan agaglarin ¢ogunlugu dogal yas olgunluguna ulagmis
veya fizyolojik yas sinirinda bulunan, dogal yasam evrelerinin ileri asamalarindan terminal
ve ¢okme evresini barindiran, kalin ¢apli ve yash agaclarin bulundugu, kendine 6zgii
striiktiirel 6zelliklere sahip olan dogal yashi ormanlar (DYO) essiz ve ender yasam
alanlaridir (Oktan, 2015). Bu nedenle biyolojik ¢esitliligin tiim kademelerinin (genlerin,
tirlerin ve ekosistem gesitliliginin) tekrarlarinin olusturdugu biyolojik ¢esitliligin en iyi
sekilde korundugu yer dogal yasli ormanlardir. Bununla beraber biyolojik ¢esitliligin
faydalar1 hakkinda bilinglenme, her gecen giin artmasina ragmen insanoglunun neden

oldugu baskilardan dolayr yogun tehdit altindadir. Dogal habitatlarin tahrip edilmesi



biyolojik cesitligin 6nemli bir kisminin geri doniilemez sekilde kaybolmasina neden
olmaktadir (Wilson 1988; Hester ve Harrison 2007). Dogal ve miidahale gérmemis
ormanlarin tiim diinyada ortadan kalkmaya baslamasi koruma gerekliligini ortaya
cikarmistir. Dogal yaslhi ormanlar barindirdigi Epiphytic bitkilerin bollugu ile birlikte
tehlike altindaki tiirlerin de % 13’inii igermektedirler. Dolayisiyla hem tiirler hem de
ekosistemler dogal yasli ormanlarda en iyi sekilde korunabilirler. Baska bir deyisle
ormanlardaki gen kaynaklarinin korunmasinda en etkin yol, ormanin igerdigi farkli
ekosistemlerle birlikte korunmasidir. Ciinkii siirdiiriilebilir popiilasyonlar acisindan
plantasyon ormanlarina gore tartisilmaz biiyiikliikte bir potansiyel ortaya koymaktadirlar.
Bu nedenlerdendir ki tiirler ve ekosistemler en iyi dogal yasli ormanlarda korunabilirler.
Bagka bir deyisle ise; orman gen kaynaklarini korumada en iyi yol, her ormanin icerdigi
farkli ekosistemlerle birlikte korunmasidir. Yasayabilir populasyonlar ac¢isindan
endistriyel ormanlara gore daha biiyiik bir potansiyel ortaya koymaktadirlar. Mescereler
stirekli biyotik ve abiyotik etkenlerin baskisi altina kalmaktadirlar. Mescereyi olusturan
agaglar, siire¢ icerisinde mekanik gii¢lere direnir ve yasama yeteneklerini saglamlastirirlar
(Oliver ve Larson, 1996; Colak ve Pitterle, 1999; Frelich, 2002; Kimmins, 2004; Lowman
ve Rinker, 2004; Van der Valk, 2009).

Ozetle dogal yasli ormanlarin islevleri sunlardir (Tyrrell vd., 1998; Wirth vd., 2009):

e Dogal orman yapisinin korunmasi.

e Biyolojik ¢esitliligi korunmasi.

e Siiksesyonal siireglerin devamliligini saglamasi.

e Habitatlar1 korumasi.

e  Gen kaynaklarini korumasi.

e Bilimsel caligmalar i¢in kaynak mescereler olusturmasi.

e Orman gelisim ve degisim siire¢lerinin izlenmesine olanak saglamasi.

e Yaban hayati i¢in dogal siZinaklar olusturmasi.

e  Gorsel kalite ve turizm potansiyeli olusturmasi.

e Toprak ve su korumasini saglamasi.

e  Mikro klima olusturmasi.

e Ulke ve ilgili kuruma prestij kaynag1 olmasi, sosyal psikolojik destek saglamasi.

e Deger agaci1 olusturmasi.



Yiizlerce yildir bulunduklar1 yerde tarihle birlikte yasayan dogal yasli ormanlar
(DYO) barindirdiklart anit agaglar ve nadir tiirler ile biyolojik gesitlilik ve estetik agidan
essiz ekosistemlerdir. Bu ekosistem igerisinde yer alan anit agaglar ulastiktiklar1 ekstrem
yapilariyla yiiksek verimlilige sahiptir ve ekosistem icerisinde olusan zararlara karsi
direnclidir. Anit agaglar biyogesitliligin diger bir seviyesi olan ekolojik siiregler agisindan
da son derece onemlidir. Anit agaclar diizeyinde yapilacak genetik kaynaklar1 koruma
yontemleriyle gecmiste ve giinlimiizde yapilmis, gelecekte yapilacak bitki 1slahi
calismalari i¢in son derece Onemli olan genetik c¢esitliligin olusumu bir Olcilide
saglanacaktir. Bu sebepten dolayi, bu cok degerli gen kaynaklarinin gelecek icin
korunmasi son derece Onemlidir (Sehirali vd., 1987). Bu calismada dogal yasli orman
ekosisteminin bir pargasi olan anit agacglar1 koruma yontemleriyle biyogesitlilik korunarak

yasamu sekillendiren ekolojik siiregler de muhafaza edilmis olacaktir.

1.2. Amit Aga¢ Kavrami

1.2.1. Tanim

Bilinen eski uygarlik merkezlerinden sayilan Anadolu (Akurgal, 1997), tarihsel ve
kiiltiirel zenginliklerin yanisira, dogal anitsal degerleri bakimindan da olduk¢a 6nemli bir
potansiyele sahiptir. Anadolu’nun degisik yorelerinde, gerek orman i¢i gerekse orman dist
alanlarda, yiizyillardir yasamlarini direngle siirdiiren anit agaglar; yas, c¢ap ve boy
bakimindan kendi tiirliniin olagan sinirlarin1 agsmais, yasadiklar1 yorenin tarihinde, kiiltiir ve
folklorunda 6zel yeri bulunan; ge¢mis ile glinlimiiz, gliniimiiz ile gelecek arasinda iletisim
saglayabilecek uzunlukta 6mre sahip dogal mirasimizin en 6nemli unsurlar1 arasinda yer
almaktadir (Asan, 1987; Aslanboga ve Hepcan 1995; Geng ve Giiner 2003). Anit aga¢ ya
da mescerelerin yore halki agisindan gorkemli goriiniisleriyle saygi duyulmalari, tarih
boyunca toplumlarin ekonomik ve kiiltiirel yasamlarin1 etkilemeleri, eski c¢aglarda san,
sohret, zenginlik gostergesi kabul edilmeleri, mitoloji konusu olmalar1 ya da birgok
devletin simgesi ve antlagmalarin belgesel simgesi olarak kullanilmalar1 ve yer aldiklari
bolgelere rekreatif olanaklar sunmalari nedeniyle turizm yoniinden de katki saglamalari
dolayistyla diger canli tiirlerinin ¢ok daha oOniindedirler (Asan, 1987). Ozellikleri

bakimindan anit agaglar 4 ana baslikta toplanmaktadir;



e Tarihi Anit Agaglar: Tarihi olaylara taniklik etmis anit agaglardir.

e  Mistik Anit Agaglar: Halk kiiltiirlinde mistik 6zelligi olan anit agaglardir.

e Folklorik Anit Agaclar: Halk kiltiiriinde geleneksel bir kiymeti olan anit

agaclardir.

e Boyutsal Anit Agaglar: Boyutsal 6zellikleri (Yas, boy, gévde ¢ap1t veya tepe

capi) ile ayn tiir iginde 6ne ¢ikan anit agaglardir (Geng ve Giiner, 2001; Geng
vd., 2002).

Bir agacin anitsal olma niteligi; dogal yasam tarzinin benzerlerinden farkli gelisme
gostermesi, konumu, yas, boy, gdvde ¢evresi veya tac yapisinin belirti standartlarda ya da
iistiinde olmasi, cins, tlir, varyetesindeki ozellikleri, kiiltlir birikimleri, ge¢mis tarihi
giiniimiize tagimasi1 Ozelliklerinden herhangi birine sahip olmasiyla ortaya cikar. Anit
agaclar birey ve toplum psikolojisini etkileyebilecek oOzellikler tasimaktadirlar. Bu
ozelliklerin biri ya da birkagina sahip olan bir agag, fizyolojik dmrii kisa olmamak sartiyla
anit agac sayilabilmektedir. Bu 6zellikleri su sekilde siralamak miimkiindiir:

Cap ve boy bakimindan alisilagelmisin disinda goriinlisii olmasi, bulunduklar
yorenin simgesi haline gelen etkileyici giizellige sahip ya da, farkli habituslara sahip
olmast; 6rnegin ¢ok govdeli olus, samdan olusumu, kivrik, egri, vb.,

e Cok yasli olmasi (olagan aga¢ 6mriinden daha fazla yasamasi),

e  Tarihi olaylarla iligki kurulan, yorelerinin folklorunda 6nemli bir yeri olan,

e Tarihsel siirecte onemli olaylara sahne olmasi,

e Mistik agidan 6nemli olan kutsal mekanlarda olmasi (Giil vd., 1999; Aslanboga

ve Hepcan, 1995),

e Estetik bakimdan ayiric1 degerde bir goriiniime sahip ve dogal seklinden belirgin

bir sapma gostererek dikkat ¢ekigi bir yapiya sahip olmalari,

e Bulunduklar yetisme ortaminda endemik ve nesli tiikenmeye maruz yerli agag

tirlerinden biri olmalari,

e Sehir dokusunu tamamlayan ve imajina katkida bulunan tek tek veya grup

agaclar olmalar1 (Geng ve Giiner, 2003).

Anit agaclar, tarihsel ve kiiltiirel 6nemleri yanisira, dendroklimatolojik (yillara bagh
yillik halka kalinliktan) arsivler olmalarindan dolay1 da bilimsel yonden biiyiikk 6nem
tasimaktadirlar. Agaglarin enine biiylimeleri sirasinda olusturduktan yillik halkalar, ait
olduktan yi1lin meteorolojik olaylarin1 da yansitir. Sicak ve bol yagish gecen yillarda genis

halkalar, kurak gecen yillarda ise dar halkalar olusur. Boylece asirlarca yasamis bir agacin



yillik halkalarinda yapilan dendrokronolojik gézlemler sonucunda, o yodreye ait periyodik
iklim degismelerine iliskin bilgi almak miimkiin olmaktadir. Bu anlamda anit agaglar, doga
tarihini aydinlatma ve ge¢misi bilimsel olarak inceleme agisindan biiyiik 6nem tasiyan
kaynaklardir. Ornegin, anit agaglarin gévdelerinden “artim burgusu” yardimiyla alinan yas
kalemlerinin degerlendirilmesiyle, agacin tiim yasam siirecinde olusan iklimsel degisimler
(Ozkan, 1990), etkilendigi bocek, mantar hatta yangin felaketleri hakkinda detayli bilgiler
edinmek olasidir.

Nitekim, anit agaglar ve mescereler, barindirdigi tiirlerin nadiren bulundugu
biyotoplar1 da temsil edebildiginden; ayni zamanda, genetik rezerv degeri de
tagimaktadirlar. Diger taraftan yiizlerce yili bulan yagamlar1 boyunca yagama ortamlarinin
tiim ekolojik degisimlerine canli taniklik etmektedirler. Bu nedenle ormancilik faaliyetleri
icin gerekli ideal kosullarin belirlenmesinde sunduklar1 6nemli olanaklar, anit agaglarin
degerini birka¢ kat daha arttirmaktadir. Anit aga¢ ya da mescereler, yetistikleri yorenin
ekolojik kosullarinin 6zelliklerinin incelenmesi ya da ortaya konulmasiyla, amaglanan
ekolojik kosullar kompleksinin ortaya c¢ikarilmasi bakimindan da Onem tasimaktadir
(Glimiis ve Yavuz, 1994).

Dogal kaynaklardan saglanan faydalarin devamliligin1 saglamak istiyorsak onlardan
faydalanmay1 planli sekilde yapmak zorunludur. Bunun ig¢inde ormanin ekosistemindeki
ogelerin varliklarinin  glinlimiize kadar dogal olarak nasil geldiginin anlasilmasi
gerekmektedir. Bu baglamda ¢alisilacak anit aga¢ ve mescereler, dogal yasli ormanlar ve
yasamin temelini olusturan su 6gelerinin de ormanlarin temel niteliklerini olusturdugu goz
Oniine alinmalidir. Dogaya uygun ormancilik anlayisi igerisinde, ormanlarin biitiin
fonksiyonlarmni yerine getirebilmesi i¢in temel yapi taslarinin ortaya konmasi ve iyi
kavranmasi gerekmektedir. Bunun i¢in de orman ekosistemindeki 6gelerin varliklarinin
giinlimiize kadar dogal olarak nasil geldiginin anlasilmasi gerekmektedir (Demirci vd.,
2006).

Diinya’da ve Tiirkiye’de giiniimiize kadar bir¢cok anit niteliginde agac saptanmis ve
koruma altina alinmustir. Yillardir yapilagelen orman tahriplerine ragmen tilkemizde halen
yasama sansina sahip olan anit nitelikte bir¢cok aga¢ ve mescere bulunmaktadir. Bununla
birlikte, bu konuda yapilan arastirma ile koruma altina alinmis aga¢c ve mescere sayisi
oldukca kisithdir (Glimiis, 1996).

Tiirkiye'nin bitkisel tiir ¢esitliligi bakimimdan zengin bir {ilke olmasi (Yaltirik ve Efe,

1989) anit agac varhigindaki tiir zenginligini de beraberinde getirmistir. Ulkemizde Toros



sediri (Cedrus libani A.Rich.), Porsuk (Taxus baccata L.), Karagam (Pinus nigra Arnold),
Boz ardig (Juniperus excelsa M. Bieb.), Sapli ve Sapsiz mese (Quercus robur L. ve
Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.), Dogu ¢inar1 (Platanus orientalis L.), Anadolu
kestanesi (Castanea sativa Mill.) olmak tizere pek ¢ok tiire ait anit agaglar tilkemizin dogal
zenginliginin 6nemli bir parcasini olusturmaktadir (Asan 1987; Baslar vd., 1998). Bu
baglamda tlkemizde tespiti yapilarak literatiire girmis en yash agaclar porsuklardir.
Ulkemizde amit agac¢ olan porsuklara sik¢a rastlanmaktadir. Ulkemizin 6zellikle Bati
Karadeniz’deki ormanlik alanlarinda genellikle 300-1500 m yiikseltiler arasinda yayilis
gosteren ¢ok yaslt 6rnekleri bulunmaktadir. Glimeli Tabiat Anit1 igerisinde bulunan bir¢ok
yaslt agacin yanisira 4112, 1987 ve 1164 yaslarinda olan anit Porsuk agaclari yasadiklari
cografyanin hatta lokal ortamin yilizyillar otesinden gilinlimiize ulasabilen en yash
orneklerini olusturmaktadir. Bu anitsal nitelikli agaclardan bir kismi literatiire girmis
olmasina ragmen, ¢etin arazi sartlar1 sebebiyle igletilemeyen orman alanlarinda veya yore
halki tarafindan kutsallik atfedilerek koruma altindaki alanlarda heniiz kesfedilmemis ve
tescil dist kalmis ¢ok sayida aga¢ bulunmaktadir. Anit agacglar1 belirlemek amaciyla
yapilacak sistemli bir calisma ile yurdumuzda bugiine kadar saptanabilen Olgiilerin
tizerinde boyutlara sahip olan pek ¢ok agacin ortaya cikacagi kuskusuzdur. Ancak
zenginligine karsin, anit agaglara iligkin literatiiriimiizlin eksik oldugu da yadsinamaz bir
gercektir (Asan, 1987).

Anit agaclan tescillemek onlar1 gelecege tasimanin ilk adimidir. Bu caligmada da
Gilimeli Tabiat Anit1 igerisinde yasamini siirdiiren 2016 yilinda tespiti yapilarak nicel ve
nitel 6zellikleri belirlenen 4112 yasindaki anit Porsuk (Taxus baccata L.) agacinin gelikle

tiretim imkan1 arastirilarak koruma altina alinmasi hedeflenmektedir.

1.3. Bitki Genetik Kaynaklarin1 Koruma Yontemleri

Orman ekosistemini olusturan en yogun bitki oOrtiisii agaclar olup, giinlimiizde
usulsiiz ve bilingsiz faydalanma sonucu azalmakta ve tahrip olmaktadirlar. Bu bitkisel
cesitlilik ve bitki genetik kaynaklari, ¢cevresel ve diger baskilarla erozyona ugramakta ve
yok olma tehlikesi ile karsi karsiya kalmaktadir. Ormani korumak ve gelecek kusaklara
birakmak demek, orman ekosistemi i¢inde mevcut dogal ve yapay her tiirlii mirasa sahip

¢cikmak demektir.



Ulkemizde doganin korunmas: konusunda yiiriirliige giren ilk yasalar 1937 yilinda
¢ikan 3116 ve 3167 sayili yasalardir. 1956 yilinda kabul edilen 6831 sayili Orman Kanunu
ile milli parklarin ve igindeki dinlenme alanlarinin olusturulmasma yonelik ilk adimlar
atilmistir. Bu kanunun 25. Maddesinde Orman Genel Miidiirliigliniin mevki ve ozelligi
dolayistyla uygun gorecegi yerleri milli parklar, tabiat anitlari, tabiati koruma alanlar1 ve
orman mesire yerleri olarak ayrilabilecegi ifade edilmistir (Colak, 2001). Bu alanlardan
tabiat anit1 sinifina giren anit agaglar pek cok iilkede, bilim, sanat, tarih ve kiiltiir agisindan
doganin essiz birer yapit1 olarak korunmaktadir. Insanoglu koruyamadigi anit ormanlarin
giinahint anit agaclar1 koruyarak c¢ikarmaya calismaktadir (Diizenli ve Karadmerlioglu,
2010).

Ulkemizde degisik iklim bolgeleri ve ozellikle otsu ve odunsu bitkilerin diger
tilkelere gore fazla olmasi, degisik tlirlerde anit agaglarin bulunmasiyla birlikte anit agag
cesitliligi olusturmustur. Anit agaclar ve anit mescereler barindirdiklar: tiiriin ve tiirlerin
habitatlarin1 ve nadir genotiplerini de temsil ettiginden biyogenetik rezerv degeri de
tasimaktadirlar. Ozellikle, endemik ve nesli tilkenmekte olan amit agac tiirlerimizin
korunmasi genetik cesitliligin ve bitkisel iiretiminin siirdiiriilebilirligi bakimindan biiyiik
onem tasimaktadir (Geng¢ ve Giiner, 2003). Diinyada yapilan bir¢ok ¢alismada 6zellikle
kiiciik alanlarda ve sinirli yayilisa sahip endemik tiirlerin korunmasi amaciyla son yillarda
oldukca ciddi ve kaydadeger yol alinmistir. Bunlarin uluslararas: tehlike kategorilerinden
hangisine dahil olduklar1 tespit edilerek, alinacak Onlemlerde Oncelik, nesli kaybolma
tehlikesi altinda olanlara verilmelidir. Bu nedenle, Tiirkiye'de mevcut bitki ¢esitliliginin
korunmasmin 6nemi bilinmekte ve diinyada bitki genetik kaynaklarinin muhafazasina
yonelik ¢alismalar1 baslatan ilk tlkelerden biri olarak c¢esitli muhafaza programlari
uygulanmaktadir. Degerli bitki genetik kaynaklarinin son yillarda hizli bir sekilde
kaybedilmesi hakkindaki kiiresel endiseler bu kaynaklarin korunmasi i¢in bir¢ok yeni
programin gelistirilmesini tesvik etmistir. Bu amagla bitkilerin dogal yayilis alanlarinda
korunmasi (in-situ) ve tiirlerin dogal habitatlarinin disinda (ex-situ) korunma yontemleri
gelistirilmistir (Paunescu, 2009 ve Ekim, 2000). Ex-situ koruma c¢aligsmalarina 6rnek
olarak; tohum bankalarinin olusturulmasi, tiirlere ait genetik dagilimlarin tespiti,
tohumlarin ¢imlenme prosediirlerinin belirlenmesi, tohumdan ¢ogaltimin yapilmasi ve bitki
doku kiltiirii tekniklerini kullanarak hem mikrogogaltimin yapilmasi hem de siirekli
kiiltiirlerin olusturulmasi ¢alismalari verilebilir (Dayan, 2006). Ex-situ koruma yontemleri,

dar bitki populasyonlar: veya diisiik tohum verimi ve canliligina sahip bitki populasyonlari



10

acisindan o6zellikle Onemlidir. Ex-situ koruma ¢aligmalarindan tohum bankalarinin
olusturulmasi1 ve tohumdan ¢imlendirme prosediirleri ile tohumdan iiretim ve g¢ogaltim
teknikleri giiniimiize kadar en sik kullanilan gen kaynagi muhafaza sistemi olmustur. Bitki
genetik kaynaklarinin uzun vadede koruma yontemlerinden birisi de in vitro tekniklerinin
kullanildig1 ve ultra soguk sartlarda (kriyoprezervasyon) koruma uygulamalaridir.

In-situ koruma yaklasimu, tiirlerin yasamlarini1 devam ettirebilmek i¢in dogal ¢evreye
bagimli olduklarin1 bu nedenle kendi ekosistemlerinde korunmalar1 zorunlulugunu ortaya
atan bir koruma yontemidir. Dogal biyosfer rezervleri tehlike altinda ve neredeyse yok
olma noktasinda olan tiirler i¢in uygun bir ¢dziimdiir. Ancak, daha yaygin tiirlerin toplam
genetik c¢esitliliginin yerinde korunmasi daha zordur. Tiirlerin igerdigi belirli bir 6zelliginin
evriminin devami saglanarak ve dogal seleksiyona tabi olma potansiyeliyle kendi dogal
ortamlarinda muhafaza edilebilir. Ancak bu tiir dogal rezervlerin kurulmasinda, maliyet,
boyut ve koruma yoniinden, siyasi-sosyal konularda ve genetik kayiplar, dogal afetler,
yangin vb. pek cok sorun ortaya c¢ikmaktadir. Bu koruma yontemi, oOzellikle, kiltiir
bitkilerinin yabani akrabalarinin ve ex-situ koruma yontemlerinin etkinligi ile ilgili bir dizi
siirlamalar1 olan agag bitkileri (meyveler gibi) ve orman tiirleri gibi diger bitki tiirlerinin
korunmasinda Onem tagimaktadir. In-situ muhafazaya konu olan tiirler, ¢ogunlukla
tohumlar1 tohum bankalarinda muhataza edilemeyen ve c¢ok yillik vejetatif iireyen bitki
tirleridir. Yabani tiirlerin de orijinal 6zelliklerini en 1yi koruyabildikleri adapte olduklari
yasam ortamlarinda uygun iklim sel, yilikselti ve enlem boélgelerinde dogal rezervler

olusturularak korunmasi en idealidir (Tan, 1998).

1.3.1. Celikle Uretim

Tiirkiye ormanlarinin giincel yapist lilkenin odun gereksinimini karsilayamayacak
durumdadir. Kalkinma planlar1 verilerine gére odun hammaddesi kullanan sektdrlerde
icinde ¢ok Onceki yillardan baslamis olan odun acigi tahminlere gore 2020 yilinda 8
milyon m*’ii asacaktir (Anonim, 1979). Bu amagcla agaclandirma g¢alismalarinda hizh
cogaltim metotlariyla 1slah edilmis materyaller (genetik rezervler) kullanilmasi ile genetik
ozellik bakimindan iistiin bireylerden olusan mescereler elde edilebilecektir. Ulkemiz
ormanlarinda iiretilen odun hammaddesi a¢ig1 giin gectikge artan insan niifusuna bagl
olarak stirekli bir artis gostermektedir. Artan diinya niifusuyla birlikte olusacak cevresel

sorunlar, orman tirlinlerine duyulan ihtiyacin gelecek yillarda da artacaginin gostergesidir.
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Bu amagla mevcut genetik kaynaklarin korunmasi ve ¢ogaltilmasi gerekmektedir. Genetik
1islah caligmalar1 olarak adlandirilan bu c¢alismalarin basarisi herseyden 6nce mevcut
genetik ¢esitlilige ve kullanilan 1slah yontemlerinin kalitesine baglidir. Geleneksel olarak
orman agaclarinin 1slah programlarinda vejetatif cogaltmanin rolii blyiiktiir. Sadece
aseksiiel yontemler kullanilarak iiretilen bireylerin hepsi ortetin kalitsal 6zelliklerini birebir
tasimaktadir (Urgeng, 1982).

Odunsu bitki tiirlerinin  vejetatif olarak ¢ogaltilmasim1  genis bir sekilde
gerceklestirmek icin; celikle iiretme (vejetatif liretme) ve in vitro'da liretme (mikrovejetatif
tiretme) gibi iki teknikten soz edilebilmektedir (Dinkel, 1989). Vejetatif iiretmenin
geleneksel yontemi celiklerin koklendirilmesidir (Ucler, 1995). Celikle iiretim ydntemi
kullanilarak {iretilen bireylerin hepsi ortetin kalitsal Ozelliklerini birebir tasimaktadir
(Urgeng, 1992). Celikle iiretimin temel felsefesini Isik (1981), “iistiin genetik &zellik
gosteren bireyleri, bu genetik 6zelliklerini hic bozmadan (genleri, gen kombinasyonlarini
ve genetik diizenleme sirasini degistirmeden) pek c¢ok sayida iiretmek ve pek ¢ok sayida
iistlin genetik Ozellikte birey elde etmek™ olarak agiklamaktadir. Celigin koklenmesi ile
elde edilen bireye genetik biliminde “ramet” denir. Celiklerin alindig1 anag agaglara ise
“ortet” denilmektedir. Cogunlukla ortet olarak segilen agaglar, diger agaglardan farkli,
istiin ozellikler gosteren agaclardir. Celikle liretme yontemi igne yaprakli, genis yaprakli,
herdem yesil ve yapragim1 doken siis bitkilerin sera kosullarinda yil boyu iiretilmesiyle
devam etmektedir. Ozellikle herdem yesil yaprakl tiirlerin gogunlugunda tohumla {iretim
yontemi uzun zaman almaktadir. Tohumla iiretim yapildiginda bile istenilen nitelikler
genellikle olusturulamadigi i¢in bu tiirlerin iiretiminde c¢elikle tiretim tercih edilmektedir.
Ulkemizde vejetatif iiretim yontemlerinden celikle iiretim yontemi ile bircok potansiyel siis
bitkisi, tibbi bitki ve gida bitkisi olarak kullanilan bazi dogal tiirlerimizin {retimi
yapilmaktadir (Ermeydan vd., 2011). Daha sonralar1 vejetatif {iretim yonteminin orman
agaclarinda da kullanilmasiyla fidan tliretimi yapilarak islah ¢alismalarina baslanilmistir
(Kizmaz, 1996). Agaclandirma sahalarinda yiliksek diizeyde genetik ¢esitliligin
olusturulabilmesi i¢in ¢elikle {iretim yapilmis bireylerin kullanilmasi tercih edilmektedir.
Ciinkii kullanilan her klon farkli bir genotipik yapiya sahiptir. Bu nedenle klon
bahgelerinde her klonun soy kayitlar1 ayr1 ayr1 tutularak ayni agaglandirma sahasinda yakin
akraba klonlarinin dikilmemesine dikkat edilmelidir.

Klonlar arasinda genetik bir bosluk vardir. Eger celikle elde edilmis bireylerden

kurulan bir agaclandirma alaninda farkli klonlar kullanilarak bireyler elde edilmigse
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herhangi bir klona etki edebilen bocek, mantar vb. bir hastalik alanda goriiliirse bu ancak
tek bir klonda etkili olabilecektir. Alanda kullanilan diger klonlar tizerinde biiyiik olasilikla
bu hastaliklar etki etmeyecektir. Diger taraftan, tohum bahgelerinden elde edilen
tohumlardan iiretilen fidanlar arasinda, ayr1 ayr1 genotip olmasina ragmen, yakin genetik
iliskiler s6z konusudur. Dolayisiyla tohumdan elde edilen bir¢ok fidan ¢ok sayida ortak
geni paylasmaktadir. Bu nedenle genotipler arasinda biyotipik bir siireklilik s6z konusudur.
Tohumdan elde edilen bireylerle kurulan agaglandirma alanlarinda genotiplerin birinde
ortaya ¢ikan bocek veya mantar hastaligi, genotipler arasinda genetik bosluk bulunmadigi
icin, agaclandirma alanindaki biitiin bireyleri etkileyebilir. Nihayetinde agaglandirma
alaninin biitiniindeki yatirimlar bosa gidebilir (Libby, 1977).

Celikle iiretim yoluyla genetik kaynaklarin korunmasi en etkili yontem olarak
goriilmektedir. Bunun i¢in tiiriin dogal popiilasyonundaki yeterli sayida bireyden toplanan
celikler koklendirilerek, o tiiriin popiilasyonunun genetik kompozisyonunu ortaya ¢ikaran
gen bankalar1 kurulabilir (Toda, 1964). Boylelikle bu bankadaki bireylerden geng yaslarda
alinan ¢eliklerle sonraki kusak kurulabilir. Gen kaynaginin korunmasinda ¢elik yoluyla
elde edilen bireyler lizerinde baska bir kaynaktan istenmeyen polen gelmesi, boylelikle de
korunan populasyonun genetik yapisinin kirlenmesi, bozulmasi séz konusu degildir.
Dolayisiyla gelikle iiretim, genetik kaynaklarin korunmasinda en etkili yontemdir (Libby,
1974).

Celikle tiretme yontemiyle tiiriin tohum verme 6zelligine ya da bol tohum yillarinin
gelmesine bagli kalinmadan siirekli olarak fidan {iretimi yapilabilmektedir. Ayrica
enerjisinin biiyiik boliimiinii vejetatif biiylimeye harcayan {istiin genotipler bu enerjilerini
kaybetmeden c¢elikle bol miktarda iiretilebilmektedirler. Tohum bahgesindeki bir agac¢ ¢ok
kisith miktarda tohum verme yetenegine Sahipken bir klondan, uygun tekniklerle
milyonlarca sayida fidan tiretilebilir.

Gliniimiizde sadece ekonomik degere sahip tiirlerin {iretimi ve arastirilmasi tizerine
yogunlasilmasi, diger bitki tiirlerinin g6z ardi edilmesi anlamina gelmemelidir. Diinya’da,
biyogesitliligin korunmasi igin bir¢ok calisma yapilirken, ekonomik degeri yiiksek olan
tirlerimizi iiretmenin yani sira, diger bitki tiirlerine gereken 6nem verilmelidir. Ciinkii
tiirlerin bir kism1 kolayca {iretilebilirken, bir kismi tiretimindeki bazi problemlerden dolayi
kolayca iiretilememektedir. Ulkemizde iiretimindeki bu zorluklardan dolayr nesli yok

olmaya yiiz tutmus bir¢cok kiymetli dogal tiiriimiiziin de oldugu bilinmektedir.
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Calisma materyali olan Taxus baccata L., Taxaceae familyasina ait olup 20 m'ye
kadar boylanabilen agaglardir. Ulkemizde anit agag olan porsuklara sikca rastlanmaktadir.
Uzun Omiirli olan Porsuklar 2000-3000 yil yasayabilme giicline sahiptir. Bu familya
mensuplar1  govdeleri fazla dallanan aga¢ ve ¢ali formunda herdem yesil igne
yapraklilardir. Gelisimi yavas olup bol miktarda kiitiik siirgiinii olusturmaktadir. Piramidal
bir forma sahiptir. Yapraklart igne seklinde yassi, yumusak, 1-3 cm uzunlukta ve ucu
sivridir. Yapraklan zehirli bir alkoloid olan ‘‘taxin’’ ihtiva eder. Meyve sert kabuklu olup,
etli, kirmiz1 renkli bir ortii ile (Arillus) g¢evrilidir ve bu kisim yenilebilir. Tohumun
olgunlagmasi ikinci yilda sonbahardadir (Saribas, 2008). Kire¢li, nemli ve yar1 golge
alanlardan hoslanmaktadir (Mengii¢, 1988). Porsuklarin gévde kabuklart kirmizi-menekse
ya da kirmizi kahverengindedirler ve ince pulludurlar. Govde kabuklar1 ¢inardaki gibi
plakalar halinde dokiilmektedirler (Yaltirik ve Efe 1994). Porsuklar dogal olarak yetisen
aga¢ ya da c¢ali formundadirlar. Bol ve sik siirgiinler olustururlar ve siirgiinler gévdeye
diizensiz olarak yerlesmiglerdir. Hep yesil yapraklar siirgiinlere ¢cok sirali sarmal olarak
dizilmislerdir, fakat ¢cok kere 151k durumuna gore iki siral taraksi goriiniistedirler (nadiren
yapraklar karsilikhidirlar). Birgok Gymnosperm cinslerinin aksine yapraklarinda regine
kanallar1 yoktur ve bu &zellikleriyle Abies ve Cephalotaxus cinslerinden ayrilmaktadirlar.
Igne yapraklarin iist yiizleri koyu yesil veya mavimsi yesil ve alt yiizleri agik yesil
renktedirler ve ¢ogunlukla stoma bantlar1 gériinmemektedir ve bu 6zellikleri ile de Abies,
Toreyya, Sequoia ve Tsuga’dan ayrilmaktadirlar (Kayacik, 1980).

Dogu Asya, Anadolu, Kuzey Afrika, Avrupa ve Kuzey Amerika’da dogal olarak
yetisen 8 tiirli bulunmaktadir (Sekil 1). Ancak bu tiirlerin morfolojik farkliliklarinin ¢ok az
oldugu ileri siiriilmektedir (Ansin, 1998). Tiirkiye’ de dogal olarak yetisen ve yetistirilen
tirti Taxus baccata’dir. Amerika’da 3 tiiri yetismektedir. Bunlardan Taxus brevifolia
ekonomik 6nem tasimaktadir (Yaltirkk ve Efe 1994). Keza Taxus canadensis Kuzey
Amerika ve Kanada’da Taxus celebica Cin’de; Taxus cuspidata Japonya’da yetismektedir.

e Taxus baccata ‘‘Fastigiata’’ siitun formludur;

e Taxus baccata ‘‘Fastigiata aurea’ altin saris1 renkli ve stitun formludur;

e Taxus baccata ‘‘Adpressa stricta’’ genis siitun formludur siitun formludur

(Mengtic, 1988).
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Sekil 1. Taxus baccata nin Diinyadaki yayilis alanlar1 (Firinciahmetoglu, 2010).

Ulkemizde genel yayilisim Kuzey Anadolu Daglarinda genellikle golgeli bakilarda
tek tek yapmaktadir. Ayancik, Yenice, Bolu ve Karabiik ormanlarinda en iyi gelisimini
yapmaktadir. Kii¢iik bir popiilasyon olarak yayilisi Amanos Daglarinda da goriilmektedir
(Sekil 2). ““Kadim, Puren ve Gidirne agac1’’ gibi yoresel isimler ile bilinen Taxus baccata,
Avrupa, Kafkasya, Iran, Afganistan ve Himalaya daglarinda da yetismektedir. Taxus
baccata genellikle bir orman olusturmadan asil agag tiirleri olan Kayin (Fagus oriantalis),
Ladin (Picea oriantalis) ve Goknar (Abies nordmaniana) ile tek ya da kiimeler halinde

karisim yapmaktadir (URL-2, 2017).
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Sekil 2. Taxus baccata’nin Tirkiye’deki dogal yayilis alanlari (Firinciahmetoglu,
2010).

Odunlart sert ve agir olup, dis hava kosullarina ¢ok dayanikli, sar1 renkli dar bir diri
odun halkasi ile kahverengi kirmizi 6z odunu vardir. Dayanikli ve elastiki olan odunundan
eski ve orta caglardan giiniimiize degin yay yapiminda yararlanilmaktadir. Ote yandan,
odunu giiniimiizde mobilyacilikta, lambri, oymacilik, tornacilik ve kii¢iik el sanatlarinda
kullanilmaktadir (URL-3, 2018). Bunun yaninda son yillarda, porsuk agacinin kabugunda
bulunan bir kimyasal madde olan, ‘‘taksol’’un, hiicre biiylimesini ve hiicre boliinmesini
engelledigi ve kanserle miicadele konusunda, bazi limitler verebilecegi anlagilmistir.
Bundaki en biiyiik sorun, kiigiik miktarlardaki taksol iiretilmesi icin bile, son derece devasa
miktarlarda kabuga ihtiya¢c duyulmasidir. Dogal antikanser bilesiklerden birisi olan taksol
ovaryum, meme ve kiiglik hiicreli olmayan akciger kanserlerinin tedavisinde etkili bir
sekilde kullanilmaktadir. Bas, boyun, gastrointestinal sistem ve mesane kanseri gibi ¢esitli
kanserlerin tedavisinde de iimit verici goriinmektedir. Taxus tiirlerinden taksol ve diger
taksollar1 bitki hiicre ve doku kiiltiiri metotlar1 ile {iretmek icin cesitli gruplar
calismaktadir. Bu yolla taksol iiretimi saglanmistir (Christen vd., 1991; Gibson vd., 1995).

Ulkemizde dogal olarak yetisen Taxus baccata L. park ve bahgelerde siis bitkisi
olarak yetistirilmektedir. Kent iklimine ve riizgara dayanikli olan bu tiir tek tek ya da grup
halinde veya ¢it bitkisi olarak kullanilabilmektedir. Budamaya yatkin ve ¢ok uzun yasayan
bu agaclar park ve bahgelere ayri bir deger katmaktadir (URL-4, 2018).

Porsuk agagclari, celikle, tohumla, as1 ile ya da doku kiiltiirii teknigiyle ¢ogaltilabilir.
Ancak Porsuk bitkisinin liretiminde cesitli sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Tohumlarinda
¢imlenme engeli bulunmaktadir, ancak ikinci yil ¢imlenebilmektedir. Buna ek olarak,

Taxus tiirleri ¢cok yavas biiyiir ve tohum durgunlugu 1,5 ila 2 yil arasindadir (Steinfeld,
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1992). Bu baglamda tohumla g¢ogaltma metodu pek uygulanmamaktadir. Tohumlarda
dinlenme oldugu i¢in katlanmalidir. Cimlenme engeli, kuslarin zehirsiz olan meyveyi
yiyip, insanlar i¢in zehirli olan tohumunu (meyve c¢ekirdegini) diskilamasiyla ortadan
kalkmaktadir (URL-5, 2018). Yani yayilimida bir o kadar zor olan bir tiirdiir. Kuslar
tarafindan tasinan tohumlarin odun ¢iiriigii, nemli yosunlar ve 6lii Ortii {izerinde ¢imlenme
orani artmaktadir. Cimlenme engelini asmak icin bir¢ok fitohormon, asit ve diger
yontemler de uygulanmaktadir. Tohumun kum ve torf gibi yetisme ortamlari igerisinde iki
yil siireyle katlanmasi gerekmektedir. Bu bitkinin, tohum, as1 ve celik ile yapilabilen
tiretiminde en avantajlt yol ¢elik ile iiretimdir. Ancak bu durumda da koklendirme
problemleriyle karsilagilmaktadir. Koklenmede giicliikle karsilasilmasi, koklendirme
oraninin diisiikk olusu ve koklendikten sonra saksiya alinan bitkilerin yagam oranlarinin
olduk¢a az olmasidir. Kaska ve Yilmaz’a (1974) gore, ¢elikle cogaltilmalar1 6zel bir
giicliik gosteren birkag gesit, celikleri kolay koklenen gesitlerin anag olarak kullanilmasi
suretiyle, yandan ag1 veya yandan kertikli as1 metotlariyla ¢ogaltilabilir.

Bu calismada her tiirlii zorlu iklim kosullarima adaptasyon saglayarak giiniimiize
ulasan, peyzaj calismalarindan tibbi bitki olarak kullanilmasina kadar bir¢ok alanda
kullanilabilen anit Porsuk (Taxus baccata L.)’un ex-situ koruma yontemlerinden ¢elikle
cogaltilip koruma altina alinmasi hedeflenmektedir. Bulundugu yasam alanim1 ve ender
genotiplerini de temsil edebilme &zelligi ile ayn1 zamanda biyogenetik rezerv degeri
tastyan, her tiirli zorlu iklim sartlarindan biotik ve abiyotik tehditlerden kurtularak
glinimiize ulagan Porsuk (Taxus baccata L.) agacindan klonal seleksiyon ilkelerine bagli
olarak yetistirilen her genc¢ bireyinde ileride olusacak olumsuzluklara direngli
olabilecekleri g6z 6niinde bulundurularak korunmasi gerekmektedir. Biyolojik cesitliligin
tim diinyanin ortak zenginligi oldugu unutulmamalidir. Bu c¢alismada bugiiniin
ihtiyaclarmi karsilayarak gelecek kusaklara da bu gesitliligi aktarabilmek amaciyla

biyolojik ¢esitliligin nasil korunmasi gerektigi agiklanmaya ¢alisilmstir.

1.4. Literatiir Ozeti

Celikle iiretme ¢alismalari, agaglandirma c¢alismalarindaki ihtiyaglar dogrultusunda
gelismistir. Ulkemizde yapilan agaglandirmalarda igne yaprakli agaclardan iiretilen
fidanlar son yillarda yogun olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle celikle iiretme

aragtirmalart da yogunluklu olarak igne yaprakli agac tiirlerinden fidan {iretimi yontemleri
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tizerinde yogunlasmistir. Celikle liretim konusunda yapilan yerli ve yabanci arastirmalar
asagida verilmistir.

Olusan her tohum genlerinin yarisin1 anadan yaris1 babadan almaktadir. Isik (1981)
bu sekilde olusan bitkilerin “genetik bakimdan benzerinin olmadigini” ortaya koymustur.
Celikle iiretim yonteminde koklenme ylizdeleri, tlirler arasinda kaydadeger farklilik
olusturmaktadir (Gil-Albert ve Boix, 1978) ve koklenme yiizdeleri arasinda farkliliklarin
fizyolojik ve kimyasal faktorler tarafindan kontrol edildigi kabul edilmektedir. Bununla
beraber, tiirlerin yenilenme yeteneklerinin ve genetik 6zelliklerinin farkli olmasi, ortetin
yasi, celik alma zamani, gelik tipi (bas veya ayak ¢eligi, agacin iizerindeki konumu vb),
anag bitkinin besin maddesi, degisik dozlarda koklendirme hormonlari, ¢eligin su miktari,
koklendirme ortaminin sicakligi ve hava sicakligi, patojen tiirii ve dozu, anatomik yap1 gibi
birgok faktoriin belirleyici oldugu yapilan ¢alismalarla belirlenmistir (Hartmann vd., 1997;
Schaberg vd., 2000; Ahmed vd., 2002; Isik, 1981). Koklenmeyi etkileyen i¢ ve dis
faktorlerin kombinasyonu saglanarak bitkiler igin en iyi sonug elde edilir. Iktiieren
(1976)’nin koklendirme ¢alismalarinda ‘‘herhangi bir tiirde olumsuz sonuca varmadan
once’’ koklenmeyi etkileyen etmenlerin degisik varyasyonlarla degisik donemlerde, ¢ok
sayida celik materyali lizerinde denemeler yapilmasini vurgulamistir.

Celikle yapilan koklendirme ¢alismalarinda, c¢eligin alindigi ortetin  tasidig
ozellikler, ortet iizerindeki konumu, alinma yontemi olduk¢a 6nemlidir. Celikle ¢ogaltma
lizerine yapilan ¢alismalarda ortet (anag) yaslandikga, yasa bagli olarak koklenen cgelik
sayisinin distigi belirlenmistir (Isik, 1981). Ayrica geligin alindigr konum, celik tipi,
celigin boyutlar1 gibi 6zellikler koklenme {izerinde etkili olmaktadir.

Porsuk ¢eliklerinin basanli bir sekilde koklenmesinde; ana bitkinin kalitesi, ¢elik
cesidi, celiklerin alinmis olduklar1 satha, g¢eliklerin hazirligt ve koklenme esnasindaki
sartlarin 6nemli rol oynadig: bildirilmektedir (Hovind 1984).

Yasa bagl olarak koklenme oranindaki azalma; yaslanan bireylerde oksin miktarinin
eksilmesine, morfolojik degisimi yavaslatan veya tamamiyla ortadan kaldiran odunsu doku
olusumunun fazlalagsmasina, paransim dokularin olusumunu eksilten recine kanali ve
siklerangim hiicreleri gibi yapilarin fazlalagmasina, koklenmeyi ¢ogaltici maddelere kars:
tepkinin eksilmesine, koklenmeyi engelleyici madde ftretiminin fazlalasmasina ve
fizyolojik yasliliga baglanmaktadir (Berhe ve Negash, 1998).

Ortet yas1 arttikga koklenme basarisina iligkin olarak; yapilan bir calismada Kuzey
Amerika’nin Rocky Daglari’nda 13 yasinda ardig (Juniperus scopulorum Sarg.)
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ortetlerinden alinan ¢eliklerin iyi koklenemedigi ortaya ¢ikmistir. Ancak, 3 yasindan daha
kiiglik fidanlarindan alinan geliklerde koklenme orani %69 olarak bulunmustur (Mexal vd.,
1994). Benzer sekilde Hackett (1985)’da, ardi¢ tiiriinde ortet yasinin artmasit durumunda
koklenme basarisinin azaldigina isaret etmektedir. Ardig (Juniperus procera Hoechst. EX.
Endl.) tiiriinde yapilan baska bir ¢alismada; 5 aylik fidanlardan alinan ¢elikler, 10-15 aylik
fidanlardan alinan ¢eliklere gore 2 kat daha hizli koklenmistir. 5 aylik fidanlardan alinan
celiklerin %50’s1 9 hafta sonra koklenirken, ayn1 oranda kdklenme 15 aylik fidanlardan
alan celiklerde 18 haftada elde edilmistir. En iyi kdklenme 5 aylik fidanlardan alinan
celiklerde %85 oraninda ortaya c¢ikmustir. 15 aylik fidanlardan alinan celiklerde ise
koklenme orant %51°dir (Negash, 2002).

Hormon dozu ve ortet yas1 birbiriyle iligkilidir. Juniperus procera iizerine yapilan bir
calisgmada 5 aylik fidanlardan alinan c¢eliklerde en iyi koklenme %0.2°lik IBA dozu
uygulamasiyla elde edilmistir. 10-15 aylik fidanlardan alinan geliklerde ise, en iyi
koklenme %0.4°lik IBA dozunda tespit edilmistir. Yaslh ortetlerden alinan gelikler daha
yiiksek dozlarda IBA uygulamasina kars1 dayaniklilik gostermistir (Negash, 2002).

Calisilan agag tiirlerinin ¢ogunda yash agaglardan iretilen koklendirilmis celiklerin,
ayni agaglarin tohumlarindan iretilen fidanlarla karsilastirildiginda daha yavas gelisim
gosterdigi ve yasam giicliniinde daha az oldugu ortaya konulmustur. Geng fidanlardan
tiretilen kokli celikler ile tohumdan ¢ogaltilan fidanlar arasinda gerek yagsama kabiliyeti ve
gerekse biiyiime ve gelisme Ozellikleri bakimindan mimkiin oldugunca benzerlikler
bulunmaktadir. Koklenen ¢eliklerin biiylime ve gelisme 6zellikleri, ¢elik alinan ortetin yasi
ile iligkilendirilebilir (Fielding, 1970; Sweet, 1973; Tufuor, 1973; Libby ve Hood, 1976).
Ortetin yaslanmasi koklenen gelik sayisinda diisiise neden olmaktadir.

Vejetatif {iretim yontemlerinden biri olan ¢elikle {retim iizerinde yapilan
aragtirmalarda, klonlarin fizyolojik olarak yaslandigi bulunmustur. Geng ortetlerden alinan
celiklerle yasli ortetlerden alinan celikler arasinda farklar bulunmaktadir. Ortet yaslandik¢a
geliklerin koklenme, biiylime ve gelisme Ozellikleri diislis gostermektedir. Yani yash ve
geng ortetlerden alinan ¢eliklerden elde edilen fidanlarin 6zellikleri ortetin yasina bagl
olarak degiskenlik gostermektedir. Gelisimle ilgili genetik degismelere bagli olmasi
nedeniyle, gen¢ yaslarda iistiin celik veren bir genotip, ileri yaslarda artik {istiin ¢elik
vermeyebilmektedir. Bu durum iistiin klonlarin tespitini de gii¢lestirmektedir (Libby ve
Hood, 1976).
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Celik alinan anag¢ yasiyla koklenmenin ters orantili oldugu bilinmektedir. Fakat
celikle tretilmis klonlardan tekrar gelikle {iretim yapildiginda yasin, koklenme {izerinde
etkili olmayabilecegi belirtilmektedir (Kramer ve Kozlowski, 1960).

Yahyaoglu (1980)’nun Dogu Ladini’nde (Picea orientalis (L.) Link.) yaptig1 ¢elikle
iiretim ¢aligmasinda; degisik yasli ortetler arasinda koklenme oranlarinda farklilik
goriilmiis, en iyi koklenme 10 yasindaki ortetlerden elde edilmistir. Ortet yasinin artmasi
koklenme yetenegini azaltmustir. Paralel sonuglar Iktiieren (1973) ve Yahyaoglu vd. (2002)
tarafindan da ortaya konmustur.

Iktiieren (1973)’in ¢alismasinda Pinus concorta Douglas’m 3, 5, 12, 19 ve 35 yash
celiklerinin  koklendirilmesinde en istiin  basarmmin; temmuz ayinda toplanan,
tomurcuksuzlastirilan ve ¢elik terminaline lanolin emilsiyon tasiyici i¢cinde 1500 ppm IBA
tatbik edilenlerde ortaya c¢iktigin1 ve ortet yasinin artmasiyla koklenme yiizdesinin
distiigiini bildirmektedir. Hyun ve Hong (1968)’¢e atfen de koklenmesi zor olan agaglardan
alinan ¢eliklerin, kolay koklenen agag tiirleriyle karsilastirildiginda daha az biiyiimeyi
tesvik edicileri icerdigini ve bunlarin konsantrasyonlarinin da geng agaglardan alinan
celiklerde, olgun agaclardan alinan c¢eliklerden daha fazla bulundugunu, Karbon/Azot
(C/N) oranmnin kolay koklenen agaglarin geliklerinde daha yiiksek oldugunu ortaya
koymaktadir.

Ulkemizde Dogu Ladini’nin (Picea orientalis (L) Link.) celikle iiretilmesi
konusunda c¢alismalar yapilmistir. Celiklerin koklenme oranlarina; hormonlarin, ¢elik alma
zamaninin, anag¢ Yyasinin, c¢eligin anagtan alindigi konumun, bakinin ve koklendirme
ortaminin  etkileri incelenmistir  (Yahyaoglu, 1980). Kizilaga¢ (Alnus glutinosa
subsp.barbata)’in ¢eliklerinde yapilan koklendirme denemelerinde ortet yasinin
koklenmede 6nemli diizeyde etki yaptig1 belirlenmistir (Ayan vd., 2006).

Oldukga gii¢ koklendikleri bilinen, bazi igne yaprakli ve kisin yapragini doken agag
celiklerinin koklenmesi konusunda yapilan bir arastirmada kok olusumunu etkileyen en
onemli faktoriin, celiklerin alindigi agacin yast oldugu sonucuna varilmistir. 1 yash
odundan yapilmis celiklerdeki koklenme kolayligi, agacin yasinin artmasi durumunda
devamli olarak azalmaktadir. Bu durum celiklerin oksine muamele edilip, edilmemelerine
gore degismemektedir (Kaska ve Yillmaz, 1974).

Kagka ve Yilmaz (1974) igne yapraklilarin herdemyesil c¢eliklerinin koklenmesi
tizerinde arastirmalar yapan Thimann ve Delisle'nin oksinden bagka 6zel bir madde veya

madde gruplarindan meydana gelmis fakat yapisi kesin olarak bilinmeyen bir faktoriin,
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koklenmenin baglamasinda rolii oldugu konusunda oOteki arastirmacilarla fikir birligine
vardigint belirtmektedirler. Bu faktdr, 1 yasinda gen¢ fidanlarda muhtemelen fazla
miktarda bulunur. Geng bitkilerden almman celiklerin nisbeten kolay koklenmesi bu
nedenledir. Celikle kolaylikla ¢ogaltilabilen bitkilerde, ana bitkinin yas1 veya durumu pek
onemli olmamaktadir. Buna karsilik koklenmesi zor olan bitkilerde bu, iizerinde onemle
durulmasi gereken bir faktordiir. Genellikle, gen¢ fidanlardan (Taxus baccata) alinan
celikler yash ve olgun agaglardan alinanlara oranla ¢ok daha ¢abuk kdklenmektedir. Buna
"genclik faktorii" adi verilmis olup hem gévde, hem de kok celikleri konusunda gegerlidir.
Birgok ornekleri verilmis olmasima ragmen, bu genglik etkisinin esas sebepleri hakkinda
bilinenler ¢ok azdir. Kok taslaklari yapma yetenekleri bakimindan geng ve olgun siirgilinler
arasindaki farkin, anatomik yapidaki farkliliklardan ¢ok biyokimyasal faktorler yliziinden
olma ihtimali vardir. Genglik cagindaki siirglinlerde kok olusumu bakimindan uygun
biyokimyasal kosullar muhtemelen bitkinin yaslanmasiyla ortadan kalkmaktadir.

Kokulu ardig (Juniperus foetidissima Willd.) ve Boylu Ardi¢ (Juniperus excelsa
Bieb.)'in ¢elikleri {izerine yapilan ¢alismada farkli hormon dozlar1 ve tiirlerin kdklenme
orani tizerinde etkisi ortaya konmustur. Kokulu Ardig¢ da %0.6 IBA dozunda %52
oraninda koklenmistir (Keskin, 1992). Q. robur, Q. petraea, S.acuparia T. cordata,
P.avium ve F.silvatica'dan ahnan celikler %0.5 TAAP ve %0.5 IBA + %10 Euparen
¢ozeltisinde, turbatkum ve cakil ortamlarda koklendirilmistir. Calismada hormonun,
celiklerin kok yapist ve gelisimi tizerindeki etkileri incelenmistir. IAAP ve kontrol
islemlerinde ¢eliklerin daha biiyiik kallus olusturduklar: ve kallustan olusan koklerin daha
az oldugu, IBA ile islem goren ¢eliklerde ise kallus olusumunun kii¢iik, koklenmenin gelik
boyunca oldugu, kok sayisinin daha fazla oldugu bulunmustur (Spethmann and Hamzah,
1987). Baz1 meselerde (Quercus. robur, Quercus petraea) ortet yasinin artmasiyla kallus
olusumu artmakta ve kok sayist azalmaktadir (Spethmann, 1986).

Quercus robur'un bir ve iki yasl ortetlerinden alinan gelikler; c¢akil, ¢akil+turba ve
turba ortamlarinda, %0.5 IBA+ %15 Benomyl, %15 IBA ve seradix-1 hormonlari ile islem
gorerek koklendirilmislerdir. Bir yash ortetlerden alinan yumusak ¢elikler, turba ortaminda
%0.5 IBA + %15 Benomyl'de %93.5, %0.5 IBA da %94.7, seradix-1 de %95.2 oraninda
koklenmistir. iki yash gelikler, turba ortaminda %0.5 IBA’da %68.2 oraminda kéklenmistir
(Enescu, 1988).

Anacin beslenme durumu koéklenmeyi etkileyen diger 6nemli unsurdur. Koklenme

C/N orani fazla olan, yani daha az azot igeren ¢eliklerde artmaktadir. Nitekim ayak celigi
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ile basariyla ¢ogaltilabilen giillerde, azot iceriginin tepe tomurcuguna dogru arttigi,
karbonhidrat iceriginin ise azaldigi belirlenmistir (Kaska’ya atfen Basal vd., 1991). Bu
oransal degerdeki azalma, ¢elikler anacin iyi gilines alan ve dolayisiyla fazla fotosentez
yaparak daha fazla karbonhidrat depolayabilen kisimlarindan hazirlanarak elde edilebildigi
gibi; ¢elik toplama zamani miimkiin oldugunca ‘‘uyku halinden ¢ikis asamasi’’na
rastlatilarak da saglanabilir. Nitekim Yahyaoglu (1980)'nun arastirmalarina gore, Picea
orientalis'te mart basinda alinan ¢elikler en iyi koklenen ¢eliklerdir.

Celiklerde, kok olusumu sirasinda ihtiva ettikleri rezerv maddesi miktar1 (protein ve
karbonhidrat), eksik organlarin rejenere olabilmesi ic¢in biricik kaynak olduklarindan
onemlidir. Bu nedenle besin rezervindeki mevsimsel farkliliklar kdklenme yoniinden
onemlidir (Iktiieren, 1973). Ruden (1965) muhtemelen celiklerin koklenme yiizdesi ile
celiklerin igerdigi besin stogu arasinda siki bir iliskinin olabilecegini bildirmektedir.
Ayrica C/N orani geliklerin proksimal (alt) uglarinda distal (iist) uglara nazaran daha
yiiksek bulunmustur (Hyun, 1967).

Anacin koklenme yetenegi koklenmeyi etkileyen diger Onemli igsel faktordiir.
Koklenme yetenegi hem anaca hem de ayni anag iizerinde geligin alindigr konuma bagl
olarak degisir. Pinus radiata, Cryptomeria sp., Taxus sp. ve Juniperus sp. gerek seralarda
gerek fidanliklarda siper altinda hazirlanan yastiklarda, yani uygun sartlarda kolayca
koklenen tiirlerdir. Populus tremula, Acer rubrum, bazi Betula sp. ve Tsuga sp. tiirlerinin
celikleri orta derecede koklenme 6zelligine sahiptir. Zor koklenen tiirlerden mese, kayin,
kestane, cevizler ve disbudak heterovejetatif liretme teknikleri kullanilarak cogaltilir
(Wright, 1976).

Celikle iiretimde hormon kullanilmasi islemi koklenmenin artirilmasi ve kisa
zamanda c¢ok kok olusumu i¢in Onemlidir. Bagka bir deyisle bitki biiyiime
diizenleyicilerinin hepsi kok olusumunu dogrudan ya da dolayl olarak bir 6lgiide tesvik
etmektedir. Hormon kullanilmasi; kok olusumunu baslatarak koklenme oranlar1 tizerinde
etkin olmakta ve gii¢c koklenen bircok tiirin de kolaylikla koklenmesine olanak
saglamaktadir (Hartmann vd., 1997).

Hormonlari bir kismi bitki biiyiime ve gelismesini hizlandirirken bir kismi ise
biiyiimeyi smirlandirict etki yapmaktadir. Bu hormonlar, daima bir denge igerisinde olup
birbirini tamamlayici olarak bitki biliylime ve gelismesinde hayati rol oynarlar. Dogal
olarak meydana gelen igsel biiylime hormonlari, “bitki hormonlar1” olarak bilinmesine

ragmen, sentetik olanlar1 “biiyiime diizenleyici” olarak bilinmektedir. Biiyiime
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diizenleyiciler dogal olarak bitkinin bir bdliimiinde ¢ok az diizeyde sentezlenip bitkinin
bagka kisimlarma iletilir. Oksinler bitki biiylimesinde bir¢ok fizyolojik olayda rol
almaktadir. Bunlardan bazilari; hiicre ¢ogalmasi, fototropizm, geotropizm, koklenme,
etilen tiretimi ve meyve olgunlasmasidir. Yiiksek konsantrasyonlardaki oksinlerin olgun
doku hiicrelerinde bdliinmeye sebep oldugunu ve islevsel oranlardan farkli yogunlukta
kullanildiklarinda perisikl hiicrelerinde g¢ogalmaya yol actigi bildirilmektedir (Nagvi,
2002).

Celikle ¢ogaltma yonteminde oksin hormonu kullanilmasi1 birgok tiiriin
koklendirilmesinde 6nemli rol oynar. Oksin hormonu ¢eliklerin tabanina karbonhidratlarin
tasinimini artirmakta ve adventif kok olusumunu tesvik etmektedir (Hartmann vd., 1997).

Biiylime diizenleyiciler igerisinde koklendirmede en yaygin kullanilan hormon oksin
gurubundan IBA’dir. IBA, oksini yikan enzim sistemleri tarafindan yavas
parcalanmaktadir. Koklenmeyi tesvik etmekte, etkisini uzun siire biiylik oranda
gostermektedir. IBA, ¢ok yogun (1000-8000 ppm) ve seyreltik (10-250 ppm) ¢ozelti
seklinde uygulanmaktadir (Wearver, 1972).

Basarili bir koklenme i¢in elde etmede, ¢eliklere bilyiimeyi diizenleyici maddelerin
uygulanmasi yeterli olmamaktadir. Aynmi zamanda ¢eligin 1s1k kosullar1 koklendirme
ortamindaki sicakligi, ve su iligkileri de etkili olmaktadir (Zenginbal vd., 2006).

Celiklerde koklenme basarisini etkileyen faktorlerden birisi olan dokulardaki su
oraninin, Yeterli seviyede olmasi bitkinin hayatiyeti i¢in 6nemli rol oynamaktadir. Bitkide
su kitligi olmasi; Birgok farkli stres kosulunun olusmasina, i¢ dengenin ve fizyolojik
olaylarin yavaslamasina neden olmaktadir (Hartmann vd., 1997).

Bitki iizerindeki yapraklarin koklenmeye etkilerine dair ¢alismalar yapilmistir.
(Hartmann vd., 1997), celik lizerinde yaprak birakilmasimin ve fotosentezin koklenme
tizerinde etkisi Onemli bulunmustur. Hatta yapraklarin c¢elik tizerinde birakilmasi
koklenmenin baslangi¢ evresinde besin alimini hizlandirmaktadir (Kramer ve Kozlowski,
1960).

Wearver (1972), yapraklar biiylime hormonlarini kullanarak kéklenme tizerinde ¢ok
onemli etki yaratmaktadir. Yapraklarm uzaklagtirilmasinin ise koklenmeyi azalttigi
vurgulanmaktadir. Zor koklenen tiirlerin ¢eliklerinde koklenmeyi smirlayici etki yapan

hormonlarin fazla oldugu ileri siiriilmektedir.
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MEGEP (2007), celiklerdeki yaprak kesit ylizeyinin kigiltiilmesi yada yaprak
sayisinin azaltilmasi transprasyonu azaltarak kurumalarin ortaya c¢ikma ihtimalini
diistirdligiinii ifade etmektedir.

Celikle iiretim yonteminde koklenmeyi etkileyen faktorlerden biride c¢elik alma
zamanidir. Odun celikleri, yaprak dokiimiinin hemen Oncesinden, ilkbaharda
tomurcuklarin kabarmasma kadar gecen uzun bir devrede (Kasim - Mart aylar1 arasi)
alimabilmektedir. Kolay ve zor koklenen tiirlerde ¢elik alim zamanina bagli olarak
koklenmede farkliliklar olugmaktadir. Kolay koklenen tiirler icin c¢eliklerin dinlenme
mevsiminde alinmasi, koklenmede Onemli bir farklilik meydana getirmemekte, bunun
nedeni olarak da, hizli gelisen tomurcuklarin kok olusumunu uyarmalar1 gosterilmektedir.
Diger yandan zor koklenen odun geliklerinde dinlenme halindeki tomurcuklar kok
gelismesini engellemektedir. Bunun i¢in tomurcuklar, soguklama ihtiyaglarini karsilayarak
dinlenmeden ¢ikmalar1 gerekmektedir (Kaska ve Yilmaz, 1974; Hartman, ve Kester, 1983).

Herdemyesil bitkilerin koklendirilmesinde ¢eliklerin alinma zamani, koklenmede son
derece onemli rol oynamaktadir. Kagska ve Yilmaz (1974), Taxus baccata L. ¢eliklerinin
koklendirilmesinde sonbahar sonundan kis sonuna kadar gecen siire igerisinde celiklerin
alinmas1 durumunda iyi sonuglarin elde edilebilecegini ve ana bitkinin bir veya daha fazla
siddetli soguk gormesinden sonra alinacak olan celiklerin de daha iyi koklendiklerini
bildirmektedirler. Ardic ve porsuk agacindan celikler aktif gelisme periyodunda
alindiginda koklenme orani en diisiik, dinlenme déneminde alindiginda ise en yiiksektir.

Cosgun (1998)’'un Adi Porsuk (Taxus baccata L.)’ta yaptigi koklendirme
denemelerinde; sonbahar ve ilkbahar donemlerinde aldigi celikleri farkli koklendirme
ortamlarinda farkli hormon dozlar ile yaptig1 ¢alismasinda; en 1yi koklenme oraninin perlit
ve ponza ortaminda oldugunu (% 99), kullanilan 1500 ve 3000 ppm IBA hormon
dozlarmin kdklenme siiresini kisalttigini, kok sayisi ile kok uzunluklarinda artis sagladigini
kaydetmektedir.

Zalaszentgyorgy (2016)’mm Taxus baccata geliklerinde IBA (%0,5- %1,0- %1,5)
dozlarmni kullanarak yaptig1 koklendirme denemelerinde koklenme, kok uzunlugu, kok
sayist agisindan en iyi sonucu IBA % 1 hormon dozunda elde etmistir. Kok sayist
acisindan en 1yi sonuglar kontrol grubunda olusmustur.

Cetin (1991) adi porsuk (Taxus baccata)’ta yaptigi koklendirme denemelerinde farkli
zaman (7 Aralik 1989-5 Subat 1990) ve IBA dozlarinin (% 0.8 ve % 0.4 kontrol) etkisini

aragtirmistir. Koklenme yiizdesi, kok agirligi ve kok uzunlugu iizerinde IBA dozlan
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arasinda Onemli bir farkin olmamasina karsin 5 Subat dikiminde % 0.8’lik IBA’nin
kullanim1 en iyi sonucu vermistir. Elde edilen diigsiik koklenme yilizdelerinde celiklerin
yash agaglardan alinmis olmalar1 6nemli rol oynamaktadir.

Kim ve Nam (1985), Taxus cuspidata ¢eliklerini 12 saat 20 pmm’lik IBA igerisinde
tutmak suretiyle iyice 1slatmiglardir. Bir kisim ¢elige ise herhangi bir muamele
yapmamislardir. Seraya dikimi yapilan bu c¢eliklerde, IBA ile muamele edilenlerde
koklenmenin % 86 civarinda olmasina karsin, IBA ile muamele edilmeyenlerde bu oran
%23 dolaylarinda oldugunu bulmuslardir. Yine Taxus cuspidata ¢eliklerinin koklenmesi
tizerine Chong vd. (1981) ve Chong (1982) yaptiklar1 ¢aligmalarda Taxus cuspidata
celiklerini 0, 1250, 2500, 5000, 10,000-20.000-40.000 ppm dozlarindaki IBA ile 5 sn.
kadar muamele etmislerdir. 10.000-40.000 ppm'lik IBA’nin kdklenme yiizdesi kok adeti ve
kok uzunlugunda artiglara yol agtigini bildirmistir. Eccher (1988) Taxus baccata, Taxus
cuspidata ve Taxus media arasinda IBA'ya karsi tepkide farkliliklarin oldugunu
gozlemistir. IBA'nin ise genelde kdklenme hizinin artmasinda etkili oldugunu bildirmistir.

Bitkinin cinsiyeti Taxus ¢eliklerinin koklenmesinde Onemli bir etkendir. Taxus
walliciana i¢in disi agaglardan alinan ¢elikler erkek agaglardan alinan ¢eliklerden daha
yiiksek koklenme kabiliyetine sahiptir. Kok olusumundaki bu farkliligin nedeni acik
degildir ve daha fazla arastirmaya ihtiyag vardir. Taxus brevifolia Nutt.’un erkek ve disi
agacglarinda koklenme yiizdeleri acisindan bir fark saptanamamustir (Mitchell 1997).
Aksine Taxus cuspidata tiiriinde disi agactan elde edilen gelikler, koklenme agisindan
erkek agactan daha yliksek bagsar1 oranlarina sahiptir (Davidson ve Olney 1964). Baz1 dioik
tirlerde, disi ve erkek agaglar arasinda fizyolojik ve morfolojik Ozellikler agisindan
farkliliklar bulunmustur. Kéklenme kapasitesi bu 6zelliklerden biri ise, bir cinsiyetin ya da
digerinin bitkisel iiretimi sorunlu olabilir. Nandi vd. (1996)’da cinsel farkliliklarin Taxus
baccata'nin tiretimi tizerindeki etkisini aragtirmiglardir. Kaul’un (2008) Taxus walliciana
tiriinlin  koklendirilmesi i¢in en uygun kosullar1 ortaya koymak amaciyla yaptigi
caligmasinda cinsiyet, hormon, siirgiin yas1 ve tipinin koklenmeyi etkiledigi sonucuna
ulagilmistir.  Taxus wallicana’nin koklendirimesi iizerine yapilan ¢alismada uzun
stirgiinlerin kisa siirglinlere gore oksin hormonuna daha iyi tepki verdigi ortaya ¢ikmuigtir.
Disi agaclardan alinan 1 yasindaki ¢eliklerin kisa ve uzun siirgiinlerinde diisiik dozlarda
IBA koklenmeyi artirirken 2 ve 3 yaslarindaki geliklerin uzun siirgiinlerinde IBA’nin

yiiksek dozlar etki etmektedir. Genel olarak, erkek ve disi agaclarin 1 yillik uzun ve kisa
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stirgiinlerinde 0.5 mM IBA isleminin adventif kklenmeyi arttirmaya uygun oldugu tavsiye
edilmektedir.

Keskin (1992)’in IBA ve NAA’in farkli dozlarini kullanarak kokulu ardi¢ (Juniperus
foetidissima Willd.) ve boylu ardicin (Juniperus excelsa Bieb.) koklendirilmesi iizerine
yaptig1 ¢aligmasinda; IBA hormonunun % 0,6’lik dozu, % 52 ile en yiiksek koklenmeyi
kokulu ardigta vermistir. Koklenmeyi artirmada IBA hormonu NAA’e gore daha etkili
bulunmustur.

Ayan vd. (2004)’nin dogal bazi ardig tiirlerinin koklendirilmesinde farkli IBA
hormon dozu ve ortamlarin koklenmeye olan etkisini arastirdiklar1 c¢alismalarinda; en
yiiksek koklenmeyi %53 oraninda tespit etmislerdir. Ayrica, hormonlarin fungusitlerle
kullanilmasinin kdklenmeyi olumlu yonde etkiledigi bildirilmektedir.

Baz1 bitkilerin g¢elikleri ¢ok kolay koklenmesine ragmen bazilarinin kdklenmesi ¢ok
gii¢c olmaktadir. Kok olusumu kutupsal 6zellik gostermekte ve ¢eliklerin ters yerlestirilmesi
halinde bile koklenme alt ugta meydana gelmektedir. Bunun nedeninin oksinin asagi dogru
hareket etmesi oldugu sdylenebilir. Oksin igerigi bakimindan zengin olan geng¢ organlarin
koparilmasi yan kok olusumunu azaltarak olumsuz yonde rol oynar. Zor kdklenen tiirlerin
celiklerinde koklenmeyi tesvik etmek igin oksin grubu hormonlardan IBA ve NAA ile
islem oldukga iyi sonuglar vermektedir (Naqvi, 2002).

Bitkilerde koklenmeyi uyarici kimyasal maddelerin kullanilmalarinin yararlarina ait
raporlar oldukga degisiklik gostermektedir. Bir¢ok tiirde, celikler yil iginde tam zamaninda
alinmig, uygun materyal ve konsantrasyon kullanilmis ise olumlu sonuglar
alinabilmektedir. Bell (1975) ise Haziran ayinda aldigi. Taxus baccata cv. Fastigiata Aurea
celiklerini basarili bir sekilde koklendirmistir. Agustos aymi takip eden yilda
satilalabilecek biiytikliikte bitkiler elde edebilmistir. Ticari bir {iretim i¢in de AZustos ay1
ortalarinda alinan ¢eliklerin en iyi oldugunu bildirmistir. Taxus cuspidata’nin koklenmesi
tizerinde calisan Kim ve Nam (1985) Nisan ayinda aldiklari ¢elikleri Ekim ayinda
koklendirebilmislerdir. Lanphear ve Meahl (1963), Taxus cuspidiata nana, celiklerinin
koklenmesi tizerine yaptiklari ¢aligmada yilin ¢esitli mevsimlerinde, koklendirmede dikkati
ceken farkliliklarin oldugunu gérmiislerdir. Kasimdan Subat’a kadar olan periyotta alinan
celiklerde kok-tesekkiil kapasitesinin en yliksek oldugunu bildirmislerdir.

Birgok bitki farkli ¢elik tipleri ile basarili sekilde ¢ogaltilabilmektedir. Celik tipinin

seciminde; en kolay ve masrafsiz sekilde alinabilmesi 6nem tasir. Celikler alindig1 yere
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gore (kok, dal ve yaprak ¢eligi, vb.) ve alinma mevsimine gore (yumusak ve sert gelik)
siiflandirilmaktadir (Hartmann vd., 1997).

Celikle tiretimde koklenmeyi artirmak i¢in oksin grubu hormonlar uygulanmaktadir.
Ayrica celik tipi ve ¢elik alma zamanininda koklenmeyi etkiledigi bilinmektedir (Yilmaz,
1992).

Uygun bir koklendirme ortami; su tutma ve havalanma kapasitesi yiiksek, drenaji iyi,
hastalik olusturan patojenlerden armndirilmis olmalidir. Oksijen ge¢isi, kokiin gelisimi igin
onemlidir (Hartmann vd., 1997).

Kagka ve Yilmaz (1974), Porsuk gibi herdemyesil bitkilerin ¢elikleri i¢in kumun en
uygun koklendirme ortami oldugunu belirterek, kum i¢inde koklendirilen ¢eliklerde uzun
dalsiz gevsek koklerin olusabilecegini belirtmislerdir.

Koklendirme ortaminin sicakligi 18-25 °C, bosluk orant %15-45 ve su tutma
kapasitesi %20-60 arasinda, ortam sicakliginin giindiiz 21-27 °C, ve gece 17 °C
degerlerinde bulunmasi birgok tiiriin koklendirilmesi i¢in uygundur (Hartmann vd., 1997).

Celiklerin bulundugu ortam sicakligi hakkinda; Tuluk¢u vd. (1991), celiklerin tepe
bolgesini c¢evreleyen hava sicakliginin, tabani ¢evreleyen ortam sicaklifindan 5°C daha
serin olmas1 gerektigi, bundan amacin yaprak yiizeyinden olan terlemenin en aza
indirilmest ve kesit ylizeyr c¢evresindeki hiicre boliinmesinin ve koklenmenin
hizlandirilmasi oldugu vurgulanmaktadir.

Zor koklenen bitkiler i¢cin sera icgine yapilacak dikimlerde c¢eliklerin ¢abuk
sokiilmemesi Onemlidir. Ge¢ yapilan bir sokiim, ilk tesekkiil eden koklerden ikincil
koklerin ¢ikmasi igin zaman birakacaktir (Kagska ve Yilmaz 1974).

Celik uzunlugunun da koklenme orani iizerine etkili oldugu yapilan caligmalarla
ortaya konmustur. Bell (1975), 37,5 cm uzunlugunda almis oldugu Taxus baccata cv.
Fastigiata Aurea celiklerini koklendirmeyi basarmistir. Kim ve Nam (1985) ise Taxus
cuspidata ¢eliklerini 15-20 cm ve 25 cm uzunlugunda almiglardir. 15-20 cm
uzunlugundaki c¢eliklerde koklenme oraninin 25 cm uzunlugundakilerden daha yiiksek
oldugunu belirtmislerdir.

Isikawa (1974), ¢amda yaptig1 bir arastirmada kisa ¢eliklerin uzun geliklere kiyasla
daha i1y1 koklendigini bildirmektedir. Ayn1 arastirmaci ¢elik alma zamani olarak da erken

ilkbahar ve sonbahar1 6nermektedir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

2.1.1. Arastirma Alaninin Genel Tanitimi ve Yetisme Ortamm Ozellikleri

Aragtirma alam olarak Zonguldak Eregli Orman Isletme Miidiirliigii simirlaridaki
405 ha biytkliigiindeki Giimeli Tabiat Aniti i¢erisinde bulunan Porsuk (Taxus baccata L.)
mesceresi secilmigtir. Tabiat Anit1 orman, akarsu, yayla ve kayalik alanlar gibi ekosistem
tiplerini bir arada barindirmaktadir. Arastirma alanimin en énemli 6zelligi, 4112, 1987 ve
1164 yaslarindaki Porsuk (Taxus baccata L.) agaglarindan olusan dogal yasli porsuk
mesceresidir (Tablo 1). Ayrica sahada yaslar1 ortalama 300 ile 500 arasinda degisen ¢ok
sayida porsuk agact bulunmaktadir. Bahse konu saha g¢evresinde yapilan incelemelerde;
bitisik durumdaki orman bdlmelerinin de ‘‘dogal yashi orman’’ statiisiinde oldugu,
icerisinde ¢ok sayida anit Ozelligi tasiyan yash aga¢ bulundugu bilinmektedir. Yapilan
bilimsel incelemeler neticesinde sahada bulunan bir Porsuk (Taxus baccata L.) agacinin
yasinin 2016 yil1 itibariyle 4112 oldugu tespit edilmistir (Y1ldiz vd., 2017). 4112 yasindaki
bu Porsuk agacinin diinyada bilinen ve tespit edilen en yaslh 5 agagtan birisi oldugu,
diinyanin en yash porsuk agaci oldugu ve Tiirkiye’nin en yash agaci oldugu belirlenmistir.
Bu ¢alismada Tiirkiye nin 105. tabiat anit1 icerisindeki 4112 yasindaki anit Porsuk (Taxus

baccata L.) agacindan alinan siirglinler materyal olarak kullanilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. 4112 Yasindaki anit porsuk agact

Tablo 1. Glimeli Tabiat Aniti’nda tespit edilen porsuk (Taxus baccata L.) agaglarina ait

genel bilgiler

ﬁ‘l‘t‘;ff;j Yas (;(#]3)0 d(lrfso '(3:3’ Yiikselti | Baki | Mevkii

Giimeli

Yas-Cap 4112 7,70 2,45 25,5 1230 KB Tabiat
Aniti

Giimeli

Yas-Cap 1987 9,20 2,93 25 970 KB Tabiat
Aniti

Giimeli

Yas-cap 1164 6,50 2,07 24,2 1140 K Tabiat
Anit1

(C1.30 = Yerden 1.30 m yiikseklikteki ¢evre, d1.30 = Yerden 1.30 m yiikseklikteki cap

Bu c¢aligmada materyal olarak Porsuk (Taxus baccata L.)’un farkli zaman
araliklarinda alinan hem sert ¢elikleri hem de yumusak ¢elikleri kullanilmistir. Calismada
Nisan ve Agustos aylarinda celikler alinarak materyal elde edilmistir. Bitki materyalleri,
Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesine ait olan Arastirma ve Uygulama

Serasi’nda muhafaza edilerek ¢alismalar gerceklestirilmistir. Teknolojik sera kosullarina
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sahip olan bu serada, otomasyon sistemi ile ayarlanabilen 1sitma sistemi, sisleme ve
mistleme, 1s1 perdesi ve golgeleme, havalandirma pencereleri, sogutma amagli fan-pad, cati
havalandirma, 1sitma sistemli koklendirme masalart (120 cm yiikseklikte, 100 cm

genislikte ve 6 m uzunlugunda) bulunmaktadir.

2.1.1.1. Cografi Konum ve Topografik Yapi

Arastirma alani, Karadeniz Bolgesinin Bati Karadeniz boliimiinde kalmakta,
Zonguldak ili, Alapli Ilgesi, Giimeli Tabiat Amit1 igerisinde yer almaktadir. 405 ha
biiyiikliigiindeki Giimeli Tabiat Anit1, cografi konumu itibariyle 41° 02* 37 kuzey ile 31°
38’ 59”dogu enlemi araligindadir. 1/25.000 dlgekli topografik haritada Zonguldak F27-d3
paftasinda yer alan Tabiat Anit1, Zonguldak il merkezine kus ugumu olarak yaklasik 45 km
mesafededir. Tabiat Aniti’nin glineydogusunda Bacakliyayla Tepesi, dogusunda Erenburnu
Tepesi ve Bolikli Yaylasi, kuzeyinde Diidiikliioz Yaylasi, batisinda Kara Tepe tepesi,
giineybat1 sinirinda Peyniragli Yaylas: ve gilineyinde ise Tislimen Sirt1 yer almaktadir
(Sekil 4).

Eregli ~
4
I} Vi

(

(
§
~Duzce

80—

Sekil 4. Giimeli Tabiat Aniti’nin Tiirkiye ve bolge i¢indeki yeri
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Caligma alani, topografik yapi itibariyle farkli bir yap1 gostermektedir. Topografik
kot degerleri 738-1625 m arasinda degismektedir. Bu kadar kiiciik bir alanda kot degisim
farkinin yiliksek olmasinin en biiylik nedeni, ¢aligma alani sinirinin bir kisminin havza
ayrim ¢izgisinde yer almasindandir. Alanin dogu ve giineydogu kisimlari en yiiksek kota
sahip tepelik alanlar1 olusturmakta olup kot degerleri 1300-1625 m arasinda degismektedir.
Tabiat Anitinin bati ve kuzey kismina dogru gidildik¢e kot degerlerinin diistiigii ve bu
degerlerin 740-1100 m civarinda oldugu goriilmiistiir. Calisma alaninin bir havza ayrim
sinirinda olmasi ve bdlgenin oldukga piiriizlii arazi yapisina sahip olmasi topografik kot

degerleri araliklarinin geniglemesine neden olmustur (Sekil 5).

GOSTERIM
SINIRLAR
© 7 lGumeli Tabiat Aniti Yonetim Plani Sinin

@ Koy Yerlesim Alanlari
Karayolu

Akarsu

— — = Mevsimsel Akarsu
Yiikseklik Kusaklari (m)
[ 738923

[ ]923-1046
I 1046 - 1128
[ 1128-1181

B 1181-1235
B 12351317
[ 1317-1440
I 1440- 1625

0 160 e
R L
o

T.C. ORMAN VE SU ISLERI BAKANLIGI
DOGA KORUMA VE MILLI PARKLAR

GENEL MUDURLUGO

GUMELI TABIAT ANITI
YONETIM PLANI

YUKSEKLIK KUSAKLARI HARITASI

Sekil 5. Calisma alaninin yiikselti basamaklar1 haritas1 (Y1ldiz vd., 2017).

Topografik engebeye bagli olarak, alanin egim durumuda biyiik farkliliklar
gostermektedir. Yapilmig olan yiizey analizlerinden, egim durumuna gore egim
derecelendirmeleri 1.2-51 derece arasinda degismektedir. Egimin en yiiksek oldugu lokal

alanlar genellikle vadi yamaglari ve c¢alisma alan1 dogu-kuzey ug¢ kisimlarini
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gostermektedir. Egim siiflar1 degerlendirildiginde, egim derecelerinin ¢ok diisiik oldugu
(<20 derece) alanlarin da olduk¢a sinirli oldugu analiz sonuglarindan ortaya ¢ikmistir
(Sekil 6). Topografya ve egime bagli olarak ylizey yonelimleri yani baki durumu da diger
parametrelere bagl bir ylizey analizidir. Alan i¢indeki ylizey yonelimlerinin biiyiik kismi
bati-kuzeybati-giineybati yonelimlerini gostermistir. Calisma alaninin kuzey ve giiney

uclarinda ise kuzeydogu-kuzey yonelimleri izlenmistir (Sekil 7).

GOSTERIM
SINIRLAR
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~— — = Mevsimsel Akarsu

Egim Durumu (Derece)
-3
[ 13-20

-2

FTU0%  TC.ORMAN VE SUISLER BAKANLIGI /7 )
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o5 Vimatai ANRARA .
I et b Gige: 1110 000

Sekil 6. Caligma alaninin egim haritas1 (Yildiz vd., 2017).



32

GOSTERIM
SINIRLAR
E __‘Giimeli Tabiat Aniti Yonetim Plani Siniri

5 Koy Yerlesim Alanlan
Karayolu

Akarsu

— — — Mevsimsel Akarsu

Baki Durumu

[ pazaan

B cuzey 0-225)

[ | kuzeyoogu 22.5675)
| pogu 7511285
[ cuneydogu (1125-157.5)
[ ] cuney (157.52025)
[ Guneyvan (202.5247.5)
B ot 2o752025)
I kuzeybat (2025337 5)
B uzey 337.5-360)

5

T.C. ORMAN VE SU ISLER| BAKANLIGI
DOGA KORUMA VE MiLLI PARKLAR
GENEL MODURLUGO

GUMELI TABIAT ANITI
'YONETIM PLANI

BAKI HARITASI

Teteton, 2 ©icek: 1110 000

Sekil 7. Calisma alaninin baki haritasi (Yildiz vd., 2017).

Tiim bu ylizey analizleri ve jeolojik yapiya bagl olarak Gilimeli Tabiat Anit1 i¢inde
farkl1 jeomorfolojik Ozellikler ortaya c¢ikmistir. Bolgede dik yamaglar yiiksek egimli
yapilar, faylanma neticesi ile teras alanlarindan ¢ok vadi tabani ve yiiksek egimli alanlar
kendisini gostermistir. Faylanmanin 6zellikle dogu tarafinda olmasi ve dogu tarafindaki
kaya¢ grubununda kirikli-gatlakli sert kaya grubundan olmasi nedeni ile sahanin batisi ile
dogusu birbirinden ayrilmistir. Sahanin neredeyse %70’1 yliksek egimli alanlardan
olusmakta olup alanin hemen hemen tiim vadileri derin vadi ve yiiksek egimli yamag
ozelligi gostermektedir. Bu 06zelliginden dolay1 erozyona bagli kaya diismeleri, blok
diismeleri heyelan kaymalar1 saha caligmalar1 esnasinda goriilmiistiir. Bu jeomorfolojik
tehlike yapilarini tetikleyen en onemli unsur bolgenin oldukca fazla yagis almasi ve kar
yiikiinilin yiiksek olmasidir. Sahanin %20°’si sert-kirikli volkanik kaya 6zelligi gosterirken

(Dogu tarafi) %80’lik kism1 yumusak-sedimanter kayag 6zelligindedir (Sekil 8).
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Sekil 8. Calisma alaninin jeomorfoloji haritas1 (Y1ildiz vd., 2017).

Yukarida bahsedilen tiim o&zellikler birbirine bagli kalemler olup bu alanda
birbirlerini nasil tetikledikleri yapilan arazi ¢alismalarinda da anlasiimistir. Ozellikle yol
yarmalarinda bloklu kayac¢ diisiimleri, heyelan-toprak kaymalari, dik yamach vadi
tabanlarin1 ve kar ortiisii-yagisa bagl toprak-kayag¢ hareketleri s6z konusudur. Yukarida
tim bu Ozelliklere ait, Yiikseklik, Egim, Baki ve Jeomorfoloji haritalar1 olusturulmustur.
Bu haritalarin olusturulmasi asamasinda topografik harita da bulunan es yiikselti
egrilerinden sayisal yiikseklik modeli olusturulduktan sonra Cografi Bilgi Sistemleri yiizey
analizleri ile egim, baki ve yiikseklik kusaklari analizleri 10x10 m hassasiyetinde
olusturulmustur. Alanin biiyiikk ve engebeli bir yapiya sahip olmasi nedeni ile yiizey
analizlerinin ¢esitliligini gostermistir (Y1ldiz vd., 2017).
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2.1.1.2. Jeolojik Yap1 ve Toprak Ozellikleri

Calisma alan1 genel jeolojik Ozellikleri acisindan degerlendirildiginde; paleozoik (I.
Zaman)’in perm devrine aittir. Calisma alan1 ve g¢evresini olusturan Eregli Alt Havzast,
genel olarak Bat1 Pontid Zonu igerisinde yer almaktadir. Zonu temsil eden ve alt havzanin
temelini olusturan birim ise tektonik olarak bir araya gelmis yiiksek derece de
metamorfizmaya ugramis Prekambriyen yasli, metamorfitler, metavolkanit, metagranit,
gnays, mermer ve sistlerden olusan Yedigoller Formasyon’dur. Birimin iizerine Paleozoyik
doneme ait olan formasyonlar uyumsuz bir sekilde gelerek yayilim gostermektedir.
Bunlarin ortak ozellikleri, delta ilerisi-derin self ortaminda ¢okelen sedimantlardan
olmasidir. Buna bagli olarak Kocatongel, Eregli ve Yilanli Formasyonlar1 kendi aralarinda
gecisli olarak alt havza goriilirken fakat tektonik etkinligin etkisi altinda kalan, orgiilii
akarsu ortaminda ¢oOkelen, konglomera, kiltagi, kumtas1 ve komiir bantlarindan olusan
Karbonifer yagli, Karadon Formasyonu uyumsuz olarak istiflenmistir (Yildiz vd., 2017).

Triyas yasli, icerisinde cakiltasi, kumtasi, camurtasi bulunduran Cakraz Formasyonu
acisal uyumsuzluk gostermektedir. Jura donemi igerisinde transgresif asamali olarak
¢okelen Soguk¢am ve Inalti Formasyonlar1 bulunmakta ve formasyonlar karbonat kokenli
kayaclar1 temsil etmektedir. Genel olarak Kretase doneminde birbirleri {izerine uyumsuz
bir sekilde self-yamag¢ ortaminda ¢okelen kayaclardan olusmaktadir. Ayrica Kretase yash
Yesimlicay Formasyonu ve Akveren Formasyonu, yay volkanizmasinin {riinleri olup,
volkanosedimanter bir istif olarak yer alarak, sigdan derin denize kadar ¢okelleri kapsar.
Alt havzanin en genis yayilim gosteren birimleridir (Y1ldiz vd., 2017).

Eosen yagl birimler, mevcut volkanik kayalardan asinan ve taginan malzemelerle
olugmas1 ve Ozellikle kiy1 kesimlerde yer alan birimlerin deltayik o6zellik gostermesi
sonucunda alt havzada yaygin olarak istiflenen Yigilca ve Karabiik Formasyonlari, diger
birimlerin iizerine ortii birim sekilde bulunurlar. Pliyosen yash olan Orencik Formasyonu
ise birim az tutturulmus, yar1 yuvarlak, iyi derecelenmis, cakil-kum ve silt karigimindan
olusur. Kuvaterner yagl birimlerin {izerinde ortiilmistiir. Kuvaterner yasli Aliivyonlar ise
akarsu, akarsu yataklarinda ve tagkin ¢okellerinde olusarak alt havzanin en geng birimlerini
temsil etmektedir. Olduk¢a iist kotlarda yer alan Tabiat aniti jeolojik olarak yagh
kayaclarin ilizerinde yer almaktadir. Tabiat Anit1 i¢inde en geng birim olarak Kretase yasli,
volkanojenik kumtasi, tiif, aglomera, andezit ve bazalttan olusan Yemislicay formasyonu

yiizeylemis olup Tabiat Aniti’imin giiney ve dogu sinirinda ince serit olarak izlenmistir.
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Tabiat Aniti’'nin kuzey ve orta kisminda genis yayilimlar sunan seyl, camurtasi ve
kumtasindan olusan Alt Ordovisiyen yasli Kocatongel formasyonu bolgedeki en yash
kaya¢ grubudur. Ayn1 sekilde sedimanter kayac¢ grubundan olusan Eregli formasyonu seyl,
kumtas1 ve kiregtasindan olusmakta olup Tabiat Anitinin orta kisminda kuzey-giiney
yayilimli olarak yilizeylemistir. Ayrica Zonguldak ili ve civarlarinda arazi egimi %5-15
arasinda degigmektedir. Giiney kesimlerde ise %30-40 arasindaki egimler gozlenir.
Bilindigi tlizere %20’den yukar1 egime sahip olan yamagclar kiitle hareketleri bakimindan
riskli alanlar1 olugturmaktadir. Buna bagli olarak Eregli Alt Havzasinda kiitle hareketleri
bakimindan riskli alanlar da mevcuttur. Jeolojik birimlerin alansal dagilimlarina gore alt
havzada en genis alana sahip formasyon Yemisligay formasyonu iken aliivyonlarin alansal
dagilimlar1 % 2.76 ‘dir (Yildiz vd., 2017). Sekil 9°da ¢aligma alaninin genel jeoloji haritasi

verilmistir.

Sekil 9. Calisma alaninin genel jeoloji haritasi (MTA, 1989).

Arastirma alaninda genel olarak toprak ozellikleri incelendiginde, biiyiik toprak
gruplar1 olarak Kahverengi orman topraklart (M), Gri kahverengi podzolik topraklar (G)
bulunmaktadir. Gri kahverengi podzolik topraklar alansal olarak daha genis alanlar
kapsamaktadir. Erozyon derecelendirmesinde ¢alisma alaninin biiyiilk kisminin siddetli,

ufak bir alanin ise ¢ok siddetli yapisal 6zelligindedir. Mevcut arazi kullaniminda, ¢alisma
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alanmin tamami orman ufak bir kismi ise mera 6zelligi gostermektedir. Arazi kullanim
kabiliyet siniflamasinda tiim alanin VII. Sinif olup Toprak islemeli tarima elverigsiz
araziler olarak degerlendirilmistir. Arazi Kullamim Kabiliyet Alt Smifi (ATS)
degerlendirmesinde tiim alan egim ve erozyon zarari ve toprak yetersizligi (Taslilik,

tuzluluk ve alkalilik) 6zelligi gostermektedir (Sekil 10).
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Sekil 10. Toprak smiflar1 haritasi (Yildiz vd., 2017).

2.1.1.3. Genel iklim Ozellikleri ve Hidrolojik Yap1

Calisma alaninin bulundugu Bati1 Karadeniz Havzasi’nin kuzeybatisindaki Eregli Alt
Havzasi icinde 4 adet meteoroloji istasyonu bulunmaktadir. Havzanin en kii¢iik alt havzasi
konumunda olan Eregli Alt Havzasi’nin kuzey kismi Karadeniz ile iligkili giineyi ise Filyos
ve Melen Alt Havzalarina sinir konumundadir.

Eregli Alt Havzasi meteoroloji istasyonlarinin yagis degerlerine Meteoroloji Genel

Miidirligii (MGM)’ne gore eklenik sapma grafikleri incelendiginde, Eregli Alt Havzasi
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genelinde 1974 yilina kadar yagisli donem, 1974-1986 kurak donem, 1986 yilindan sonra
yagislt donem gozlenmistir (Sekil 11).

ZONGULDAK MGM YAGIS ANALIZ GRAFiGi
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Sekil 11. Zonguldak MGM yags analiz grafigi

Zonguldak ili 1liman Karadeniz ikliminin etkisi altindadir. Her mevsimi yagish ve
ilik olan Zonguldak’ta kurak mevsime rastlanilmamaktadir. En fazla yagis sonbahar ve kis
mevsimlerinde goriiliir. ilde mevsimler ve gece-giindiiz arasinda énemli bir sicaklik farki
bulunmamaktadir. Denizden i¢ kesimlere dogru gidildikce, iklim biraz daha sertlesir.
Yillik ortalama sicakliklarda il genelinde dnemli bir farklilasma yoktur. Haziran, Temmuz
ve Agustos aylari ilin en fazla giinesli glinlerinin yasandig1 aylardir. Yine bu aylar arasinda
deniz sicakligr ortalama 20 °C diizeyindedir. Yillik yagis ortalamasmin 1234.96 mm
oldugu Zonguldak’ta, en yagish aylar 148.65 mm ile Aralik ve 141.72 mm ile Ocak
aylaridir. Yagislar kiyilardan i¢ kesimlere dogru gidildikce hem azalmakta hem de
yagmurdan kara doniisme Ozelligi gostermektedir. Ilde hakim riizgar giineydogu
(kesisleme) yoniindedir. kinci derecede etkili riizgar ise kuzeybat1 (karayel) yoniindedir.

Zonguldak’ta en diisiik nispi nem oran1 % 70 olup, ortalama nispi nem orani1 % 75’tir.
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Tabiat Anitinin bulundugu havzada uzun yillar ortalama, minimum, maksimum
sicaklik degerlerine sahip istasyonlarin sayis1 diger havzalara gore biraz daha diistiktir.
Eregli Alt havzasi icerisindeki istasyonlarda bu veriler sirasiyla 1963-2005 (Eregli MGM),
1937-2005 (Zonguldak MGM) yil araligi i¢in 6l¢iilmiistiir. Havza’da buharlagsma — terleme
hesab1 i¢in Penman yontemi kullanilmistir. Bu yontemde, enlem, kot gibi cografi
ozelliklerin yan1 sira, sicaklik, minimum sicaklik, maksimum sicaklik, riizgar hizi, nispi
nem, giineslenme siliresi gibi meteorolojik parametrelerden yararlanilmaktadir. Bolgede
buharlagsma terlemenin en yiiksek oldugu aylarda potansiyel buharlasma terleme degeri
Eregli i¢cin 145 mm, Zonguldak i¢in 116 mm’dir. Buharlagsmanin en yliksek oldugu aylar
Temmuz-Agustos aylaridir. Yapilmig olan analizlerde uzun yillar ortalama yillik toplam
buharlasma degerleri incelendiginde; Eregli MGM 949 mm, Zonguldak MGM 877 mm
olarak belirlenmistir (Y1ldiz vd., 2017).

Gumeli Tabiat Aniti, iilke genelinde ayrilmis olan havzalardan Bati Karadeniz
havzasi i¢inde kalmaktadir. Bati Karadeniz havzasmin dogu sinirina yakin olup Bati
Karadeniz havzasi alt havzalarindan Eregli, Filyos ve Melen alt havzalar kesisim
noktasinda yer almaktadir. Bu {i¢ alt havzadan Eregli alt havzasi ig¢inde kalmaktadir.
Calisma alaninin bu ¢ alt havza sinir1 icinde kalmasi nedeni ile hidrolojik olarak tamamen

yagis beslenim alani 6zelligi tasimaktadir (Sekil 12).
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Sekil 12. Eregli Meteoroloji Istasyonu uzun yillar ortalamasi potansiyel aylik buharlasma
grafigi
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Tabiat Anitr’nin beslenim kotunda olmasi nedeni ile yagislarin akisa gectigi ve
mevsimsel derelerin siirekli akarsu haline gectigi yagis-akis zaman trendinin oldukca kisa
oldugu bir hidrolojik yapiya sahiptir (Sekil 13). Yapilan arazi ¢alismalarinda Mayis
donemi (yagishi sezon) igine rastlamasi nedeni ile neredeyse tiim mevsimsel derelerin
stirekli akarsu Ozelligi gostermistir. Buna ek olarak yiiksek kotlu alanlarin bulunmasi
nedeni kar yagiglariin etkin olmasi ve kar erimeleri ile de yiizey akislarinin daha da uzun
bir siirece yayilmasi so6z konusudur. Tabiat Aniti’nin iginde siirekli bir akarsu yapisi
bulunmamaktadir. Ancak boélgenin havza ayrim smirinda olmasi, iilke genelinde yiiksek
yagis trendine sahip olmasi ve kar yagislarinin etkinligi nedeni ile iilke genelinde olusum
gostermis mevsimsel dere oOzelliginden ¢ok yilin uzun donemlerine yayilmis akarsu
ozelligine sahiptir. Calisma alan1 i¢inde herhangi bir gol, gélet olarak olusum gdstermis bir
sulak alan bulunmamakta ve bu sulak alanlarin olusumuna zemin saglayan genis diizliik ve
cukurluk alan yapisit bulunmamaktadir. Genellikle vadi yamaglarinda akarsu, mevsimsel
akarsu oOzelligi gosteren drenaj alani tamamen Tabiat Aniti’nin batisinda siirekli akis
ozelligine sahip olan Tavuk deresine drene olmaktadir. Calisma alani i¢inde kaynak
cikisindan ¢ok, vadi yamaclarinda kirikli-catlakli kaya¢ yapilarinin olusum gosterdigi
alanlardan kaynak seklinde bosalimlarin sayisi oldukga fazla olup bu bosalimlarda yagisl
donem ve kar erimelerine denk gelmektedir. Bu kaynak seklinde bosalimlar1 gozlendigi
kaya¢ grubu Yemislicay Formasyonunun andezit-bazalttan olusan volkanik kayaclardir. Bu
kayaclarda calisma alaninin dogu sinirinda kuzey-giiney yayilimli olarak yiizeylesmistir

(Yildiz vd., 2017).
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Sekil 13. Havzalar — alt havzalar

2.1.2. Arastirma Alaninin Flora ve Mescere Ozellikleri

Arastirma alani, diinya flora bdlgelerinden Holarktik Bdlgenin Euro-Sibirian
(Avrupa-Sibirya Flora Bolgesi) flora alaninda kalmaktadir (Davis, 1965-1988; Kiiciik,
1998; Donner ve Colak, 2007). Euro-Sibirian alan Oksin ve Kolsik olarak iki provense
ayrilmaktadir (Ansin, 1980). Calisma alam1 Bati Karadeniz Bélgesini icine alan Oksin
provensi igerisinde kalmaktadir (Sekil 14).
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Sekil 14. Tirkiye’nin fitocografik bolgeleri haritas1 (Davis vd., 1971).

Avrupa-Sibirya bolgesi Tiirkiye'de Oksin provensiyle temsil edilir. Bu saha biitiin
kuzey Anadolu'yu igine alarak, Kafkaslarin bati boliimiine kadar uzanir. Oksin vejetasyon
alanlarinda, yaz aylarinda da diisen yagis nedeniyle, genellikle belirgin bir yaz kuraklig
yoktur. Yillik yagis miktart ¢ogu yerde 1000 mm’yi gecer. Oksin provensi Davis
tarafindan Dogu Karadeniz Boliimiinii Orta Karadeniz Boliimii'nden ayiran Melet irmag:
vadisinden gegen bir sinirla, dogu ve bati1 olmak iizere ikiye ayrilmistir. Doguda kalan
bolgeye Kolsik adi verilmistir. Bu ayirimin temel nedeni, Oksin tiirlerin yogunlugu ve
yillik yagis miktarlarinin doguya dogru gidildik¢e 6nemli oranda artmasidir (Davis, 1971).
Bilindigi gibi Karadeniz kiyis1 boyunca batidan doguya dogru gidildik¢ce genellikle yillik
yagis miktarlar arttig1 gibi, yaz yagislarinin yillik yagistaki pay: da artar. Avrupa-Sibirya
flora alaninda asil olarak yaprakli tiirlerden olusan bir orman vejetasyonu egemen olup,
yiikselti ile birlikte bu topluma igne yaprakli taksonlarda katilmaktadir. Ayrica
Tiirkiye’deki Avrupa-Sibirya flora bireysel ve toplumsal yap1 bakimindan doguda Iran’in
kuzey kesimleri ve Tali¢ yorelerinde hakim olan Hirkanien provensi ile siki floristik
iligkileri oldugu belirtilmektedir (Davis, Herper ve Hedge, 1971). Birbirinden Kafkas
daglar1 ile ayrilan bu iki saha O©nemli benzerlikleri olmakla birlikte floristik
kompozisyonlar1 bakimindan belirgin sekilde farklidirlar. Dogu kesimine Kolsik adi

verilen, Oksin provensinin en énemli 6zelligi, hakim bitki 6rtiisiinii genis yaprakli mesofil
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ormanlarin meydana getirmesi ve bu ormanlarin i¢ine igne yaprakl tiirlerin karigmasidir.
Her ne kadar Hirkanien provensinde de Oksin provensinde oldugu gibi mesofil ormanlar
yayilis gosteriyorsa da, bu ormanlarda goknar, ladin ve ¢am gibi igne yapraklilar yer
almaz. Oksin provensinin mesofil ormanlar1 i¢inde Fagus orintalis, Rhododendron
ponticum, Laurocerasus officinalis, llex colchica, Daphne pontica, Hedera helix, H.
colhica, Vaccinium arctostaphylos ve Staphyla pinnata gibi tiirler hakim yayilis gosterirler
(Davis, 1971; Browicz, 1988).

Kolsik sektoriin alpin florasi1 Kafkaslarla yakin iligkilidir ve Tiirkiye'nin batisi ile ¢ok
az floristik baglant1 gosterir. Buna karsilik Oksin provensinin bat1 kesimindeki alpin flora
Tiirkiye'nin iran-Turan flora bolgesi, hatta Akdeniz'in dag floras: ile iliskilidir (Davis,
1971). Oksin provensinin bati kesiminde, Oksin tiirlerde belirgin bir azalis goriiliir. Bu
sahaya Merkezi Avrupa ve Balkanlardan Tilia tomentosa ve Quercus frainetto gibi bazi
tiirler sokulur. Oksin kusagin bati ve orta kesimlerinde dogudakinden daha az olan
endemik bitkiler, buralarda o6zellikle Uludag ve Ilgaz dagi gibi birka¢ yiliksek alanda
meydana ¢ikarlar. Oksin-Hirkanien sahasinin Tersiyer sonu ve Pleistosen esnasinda
Tersiyer florasina ait Zelkova, Pterocarya, Diospyros, Albizia gibi birgok bitkinin sigiagi
oldugunu; Sorbus, Acer, Quercus gibi bir¢ok bitkinin de bir farklilasma merkezi oldugunu
belirten Zohary, iklim, flora ve vejetasyona ait bilgilerin 15181 altinda Oksin provensi yatay
yonde lice ayirmaktadir (Zohary, 1971; Zohary, 1973).

a) Gergek Oksin sektdr: Klimaks kayin ormanlariyla karakterize edilmektedir.

b) Alt Oksin sektdr: Carpinus-Quercus ve Pinus sylvestris klimaks ormanlariyla
karakterize edilir. Bu sektoriin giiney sinir1, Pinus sylvestris ve/veya Carpinus
betulus'un yayilis alanlarmin en giiney sinir1 boyunca ge¢mektedir. Avrupa-
Sibirya tiirleriyle yakin iliskiler gosteren birkag Oksin mese tiirii de bu sektdrde
dikkati ¢eker.

c) Kurak-Oksin sektor: i¢inde daginik olarak Oksin agag ve ¢alilarin da bulundugu
bir agac¢h steple temsil edilmektedir. Zohary ‘agach step’’ terimini kullanmakta
son derece tereddiit ettigini belirterek, i¢ Anadolu'nun biiylik kismini igine alan,
Kurak- Oksin sektdriin arboreal (agacs1) unsurlarmin insan tarafindan biiyiik
olgiide tahrip edildigini ifade eder. Bugiin Kurak-Oksin sektdr olarak ayrilan
sahanin bu ¢iplak goriiniimii, dogal bitki Ortiisiinii genis Ol¢lide ortadan kaldiran

insanin eseridir.
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Diinyanin ¢ok kii¢iik bir boliimiinii kapsayan Tiirkiye ii¢ farkli bitki cografyasini
icerisinde bulunduran zengin bitki potansiyeline sahip nadir iilkelerden biridir. Bati
Karadeniz Boélgesinde bulunan ¢alisma alaninda arazi corine siniflandirmasi incelendiginde
calisma alanmin biiyiik bir kism1 genis yaprakli orman, igne yaprakli orman ve karisik
orman Ozelligi gostermektedir. Ufak bir boliim ise dogal cayirlik yapisindadir. Giimeli
Tabiat Aniti Glimeli ormanlarinin bir pargasit olup tamamen dogal bir habitat 6zelligi
sergilemekte ve biitiinciil yapisini saglikli bigimde muhafaza etmektedir.

Arastirma alan1 Bati Karadeniz Karisik Yaprakli Orman kusagi korunan alan
icerisinde yogun bir kapalilik sergilemekte olup, alanin geneline daginik bi¢imde yayilan
bu ekosistem tipi igerisinde yer alan tiirlerden Kayin (Fagus orientalis), Giirgen (Carpinus
betulus), Sapsiz Mese (Quercus petraea) baskin genis yaprakli tiirleri, Goknar (Abies
nordmanniana subsp. bornmuelleriana), Porsuk (Taxus baccata) ve Sarigam (Pinus
sylvestris) ise baskin ibreli tiirleri temsil etmektedir. Ote yandan alan igerisinde siklikla
Kizilagag (Alnus glutinosa), Akgaagag (Acer campestre, Acer platanoides), Ihlamur (Tilia
argentea), Kestane (Castanea sativa) ve Orman giilii (Rhodendron ponticum), Karayemis
(Laurocerasus officinalis), Coban Piiskiilii (llex colchica) gibi agag¢ ve ¢alimsi tiirlere
rastlanilmaktadir (Saribas vd., 2009). Bahsi gegen bu karisik orman ekosistemine ait genel

goriiniim Sekil 15°te verilmistir.

Sekil 15. Iliman Bat1 Karadeniz karigik yaprakli orman ekosistemi
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Gilimeli tabiat anit1 igerisinde yapilan arazi gozlemleri ve mevcut literatiir
kaynaklarinin taranmasi sonucunda alanda 83 familya, 235 cins ve bu cinslere ait 289
takson tespit edilmistir. Arastirma alaninda bulunan aga¢ ve ¢ali tiirlerinin bir kismi

asagida Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Aragtirma alaninda bulunan bazi agag ve ¢ali tiirleri (Saribas vd., 2009).

Tiirler

Agaclar

1. Adi Porsuk (Taxus baccata L.)

2. Anadolu Kestanesi (Castanea sativa Mill.)

3. Bat1 Karadeniz Goknar1 (Abies nordmanniana (STEV.) SPACH subsp.
bornmuelleriana (MATTF.) COODE ET CULLEN)

4. Dogu Kaymi (Fagus orientalis Lipsky.)

5. Giirgen (Carpinus betulus L.)

6. Kizilaga¢ (Alnus glutinosa (L.) Gaertner ssp. Glutinosa)
7. Sapsiz mese (Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.)

8. Ihlamur (Tilia argentea Desf. ex DC.)

Calilar

1. Orman Giilii (Rhodendron ponticum L.)

2. Karayemis (Laurocerasus officinalis ROEMER)

3. Coban Piiskiilii ( llex colchica Poj.)

4. Bogiirtlen (Rubus sanctus Schreber)

5. Kusburnu (Rosacanina L.)

2.2. Yontem

Arastirma kapsaminda degerlendirilecek parametrelerin  belirlenmesinde  ve
parametreler arasindaki iliskilerle ilgili adimlar Sekil 16’da verilmistir. Bu semada

belirtilen adimlar, asagidaki boliimlerde ayrintili olarak aciklanmustir.
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1.Asama: Celiklerin Alim1 ve
Hazirlanmasi (Sekil 17-Sekil 18)

2. Asama: Koklendirme
Ortamlarin1 Hazirlanmasi ve
Hormonla muamele (Sekil 19)

3. Asama: Celiklerin
Dikilmesi (Sekil 20)

4. Asama: Celiklerin Bakimi
(Sekil 21)

Sekil 16. Celikle tiretim teknigi arastirma adimlari

2.2.1. Celiklerin Alinmasi ve Hazirlanmasi

Arastirmada kullanilan ¢elikler hem vejetasyon donemi igerisinde hem de vejetasyon
doénemi disinda iki farkli gelik tipi olacak sekilde alinmistir. Celikler anag bitkiden Nisan
2017 ve Agustos 2017 olmak {izere iki farklt donemde alinmistir (Sekil 17). Calismada ilk
adim olarak Nisan ayinda alinan ¢elikler 10 ila 12 cm arasinda kiiciiltiilerek 400 adet ¢elik
hazirlanmistir. Agustos ayinda da alinan ¢elikler 10 ila 12 cm arasinda kiigiiltiilerek 480
adet ¢elik hazirlanmistir. Farkli zamanlarda alinan ¢elikler seyyar buzdolaplari igerisinde
muhafaza edilerek perlit ortamina aktarilmistir. Celiklerin hazirlanmasi Karadeniz Teknik
Universitesi Arastirma ve Uygulama Serasi’nda iiretim igin ayrilan steril bir ortamda
yapilmistir. Koklenme stirecinde yapraklarda olusacak su kaybini azaltmak amaciyla
celigin alttan itibaren 4-5 cm’lik kisimdaki yapraklari azaltilmigtir. Aksi durumda, gelikler
transprasyonla kaybettikleri su miktarin1 ortamdan karsilayamazlarsa kurumalar meydana
gelebilmektedir (Sekil 18). Celikler alindiktan sonra perlit ortamina dikilmek iizere dip
kisimlar1 egimli olarak kesilerek hazir hale getirilmistir. Hazirlanan ¢eliklerin dikilmelerine
kadar gecen siire igerisinde kurumasini ve susuz kalmasmi Onlemek icin nemli bez

igerisine sarilarak buzdolabinda muhafaza edilmistir.
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Sekil 18. Celiklerin hazirlanmasi
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2.2.2. Koklendirme Ortamlarinin Hazirlanmasi ve Hormonla Muamele

Koklendirme ortamlari, ¢eliklerin koklenme siiresince ayakta tutulmalarini sagladig
gibi, en 6nemli etkisi direkt koklenme iizerine olmaktadir. Koklendirme ortamlarinin
derinligi, drenaji geliklerin koklendirilmesinde onemlidir. Iyi bir koklendirme ortamu,
havalanma agisindan uygun poroziteye ve yiiksek su tutma kapasitesine sahip olmalidir. Bu
Ozellikler dikkate alinarak g¢eliklerin koklendirilmesinde ortam olarak perlit kullanilmistir.
Arastirmada farkli zamanlarda alinan tiim celikler, bitki biiylime diizenleyicilerinden
koklendirme hormonu olarak Indolbiitrik Asitin (IBA) %0.1, %0.3 ve %0,5’lik
konsantrasyonlarina tabi tutulmuslardir. Celikler IBA’nin ii¢ fakli konsantrasyonu
uygulanan ve hi¢ hormon uygulanmayan (kontrol) olmak iizere dort farkli uygulamaya tabi
tutularak koklendirme ortamina alinmistir (Sekil 19).

Nisan ayinda anit agacin dallarindan alinarak hazirlanan 400 adet ¢elik IBA
%0,1°lik, IBA %0,3 likk, IBA %0.5’lik dozlar1 ve hi¢ hormon uygulanmayan K (kontrol)
olmak tizere dort farkli uygulamaya tabi tutularak koklendirme ortamima alinmistir. Her
uygulama i¢in 100 adet ¢elik olacak sekilde 4 gruba ayrilmistir. Farkli IBA dozlariyla

muamele edilen ¢eliklerin sayis1 Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Nisan ayinda alinan ¢eliklerin uygulanan faktore gore dagilimlar

Celik Alim Zamani IBA (%) Celik sayis1 (adet)
0.1 100
0.3 100
11/04/2017 G 100
Kontrol (K) 100

Agustos aymnda anit agacin dallarindan alinarak hazirlanan 480 adet ¢elik IBA
%0,1°1ik, IBA 9%0,3 liik, IBA %0.5’lik dozlar1 ve hi¢c hormon uygulanmayan K (kontrol)
olmak tiizere dort farkli uygulamaya tabi tutularak koklendirme ortamina alinmistir. Her
uygulama i¢in 120 adet gelik olacak sekilde 4 gruba ayrilmistir. Farkli IBA dozlariyla

muamele edilen celiklerin sayis1 Tablo 4’de verilmistir.
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Tablo 4. Agustos ayinda alinan geliklerin uygulanan faktore gore dagilimlar

Celik Alim Zamani IBA (%) Celik sayisi (adet)
0.1 120
0.3 120
20/08/2017 05 120
Kontrol (K) 120

Sekil 19. Celiklerin hormonlarla muamele edilerek koklenme ortamina alinmasi

2.2.3. Celiklerin Dikilmesi

Hormonla muamele edilen ¢eliklerin dikimi 3-4 cm araliklarda, bitkilerin yapraklari
hafifce birbirine degecek sekilde yapilmistir. Dip kisimlart kesilerek hazir hale getirilen
celiklerin kesit yiizeyleri toz hormona batirilarak yapigmast saglanmistir. Dikim sirasinda
hormonla muamele edilen c¢eliklerin zarar gormesini ve gelik {izerindeki hormonun
dokiilmesini onlemek igin ¢elikleri koklendirme ortamina dikmeden Once yerlerini
hazirlamak amaciyla dikim ¢ubugu kullanilmistir. Celikler deneme planina uygun olarak

gerekli on uygulamalar yapildiktan sonra, alttan 1sitmali sisleme iinitesindeki perlit
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ortamina dikilmistir (Sekil 20). Koklendirme ortaminin tamamina ¢elikler dikildikten sonra
sulama yapilmistir. Yapilan bu sulama ¢eliklerin dibindeki koklendirme ortaminin
tamamen oturmasini ve ¢elikle temas etmesini saglamistir. Sulama yapilmazsa gelikler
koklendirme ortaminda acilan deliklerde boslukta kalir. Bunun yaninda, nazik kokler ve
tamamen odunlasmamis celiklerin yetistirildigi ortamlar, mantar ve bakterilerden

arindirilmis olmalidir (Urgeng, 1998-1999).

Sekil 20. Celiklerin koklendirme ortamina dikimleri

2.2.4. Celiklerin Bakimm

Calismada dikimler tamamlandiktan sonra, kontrol islemleri sistematik olarak
gergeklestirilmistir. Kontrol islemleri bitkilerin mevcut durumlarinin gézlenmesi ve gerekli
bakim tedbirlerinin alinmasi (yastiklarda yaprak temizligi, bit vs. zararia karsi koruma, su
isteklerinin takibi vb.) islemlerini kapsamaktadir. Ik 2 aydan sonra birer hafta araliklarla
geliklerin kallus ve kok gelisimleri gozlenmistir. Koklenme ortamina gelikler dikildikten

sonra ortam kosullar1 ¢ok 6nemlidir. Hazirlanan c¢eliklerin diisiik nem durumundan otiirii
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kurumalarinin engellemesi ya da yiliksek nemden hastalanmamalar1 adina optimal ortam
nemi kosullarin1 saglamak hayati 6nem tasimaktadir (Jaenicke ve Beniest, 2002). Ortam
15181 ve sicaklik kosullar1 kdklenme siirecini etkileyen diger onemli faktorlerdir. Seranin
havalandirilmas1 istenilen sicaklik seviyelerinde otomatik olarak calisilacak sekilde
ayarlanmistir. Seranin ve koklendirme ortamlarinin sicaklik ve nem degerleri giinlin ayn
saatlerinde siirekli olarak dlgiilerek kaydedilmistir. Sera ortaminda hava sicakligi 25+2 °C,
koklendirme masas1 alt sicakligt 25+2 °C ve nem %70+2 olacak sekilde sera
otomasyonunun bilgisayar ortaminda diizenlenmistir. Sera ortamlarinin hava sicakliklari
yiikksek oldugunda, seradaki sogutucu fanlar veya agilan pencereler otomatik olarak
devreye girmis, sera ortamlarin hava sicakliklar1 diisiik oldugunda ise sera i¢i 1sitma

sistemi otomatik olarak devreye girmistir (Sekil 21).

Sekil 21. Koklendirme ortaminda sicaklik ve nem kontrolii

2.2.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Calismada ti¢ farkli IBA dozu, koklenme yiizdesi, kok uzinlugu (cm) ve kok sayisi

yoniinden degerlendirilmislerdir. Sonuglarin degerlendirilmesi 0.05 hata seviyesine gore
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yapilmis olup, koklenme yiizdeleri agisindan degiskenler arasinda iliski bulunup
bulunmadigini incelemek i¢in Ki-kare testi (Formiil 1) kullanilmistir.

Farkli hormon dozlarinin kék uzunlugu ve kok sayisi iizerindeki etkisi Kruskal
Wallis H (Formiil 2) testi ile analiz edilmistir. Bu test normal dagilim gostermeyen
gruplarda ii¢ veya daha fazla sayida grubun ortalamalar arasindaki farkliligin anlamliligin
test etmek amaciyla kullanilmistir. Tek yonlii Anova’nin parametrik olmayan karsiligidir.
Kruskal Wallis analizi sonucunda gruplar arasinda anlamli bir farkin elde edilmesi
durumunda iki grup arasinda bir degisken yoniinden fark olup olmadigini tespiti amaciyla
Mann-Whitney U analizi (Formil 3) yapilmistir. Mann Whitney U testi bagimsiz
ornekleme t testinin kullanilmadigi durumlarda iki bagimsiz grubun istatiksel olarak
anlamli olup olmadigin1 saptayan non-parametrik testtir. Ayrica aragtirmada farkli hormon
dozlan diizeyinde coklu alt degiskenlerin olmasi, yani grup sayilarinin bu degiskenlerde
fazlaligi, farkli hormon dozlarmin karsilagtirllmasinda ve ikili karsilastirmalarda hata
paymin artmasina yol agmaktadir. Bu nedenle verilerin analizinde Mann Whitney U,
Kruskal-Wallis H ve ¢oziimleme sonucunda gruplar arasinda beliren anlamli farkin
kaynagini belirlemek amaciyla da posthoc test istatistiklerinden Bonferroni diizeltmesi
(correction) (Formiil 4) kullanilmistir. Bonferroni diizeltmesi o/k, yani anlamlilik diizeyi /
grup sayist formilii ile belirlenmektedir (Miller, 1991; Yiiksel, 2004). Bagimsiz degisken
olan kok sayisinin bagimli degisken olan kok uzunlugu ile olan iliskisini ortaya ¢ikarmak
amaciyla Regresyon analizi (Formiil 5) yapilmistir. Analizlerde SPSS paket istatistik

programindan yararlanilmistir.

Ki-kare Formiilii Xost =2 % (1)
Kruskal Wallis H Formiili KW = [N (Ilv'il) Yn RZ] —3(N +1) )
Mann-Whitney U Formiili T = § — 220 (3)
Bonferrori Diizeltmesi a/k (grup sayisi) 4)

Regresyon Formiilii Y' = a + bX (5)



3. BULGULAR

Anit porsuk agacindan elde edilen ¢eliklerinin koklenmesi iizerinde zamanin ve
degisik IBA dozlarinin etkisi aragtirtlmistir. Celiklerin dikim yapilmaya basladig1 glinden,
kallus ve kok gelisimleri kontrol edilip farkli zaman araliklarinda alinan tiir i¢in ilk kallus
olusumu ve ilk koklenme tarihi takip edilmistir. Birinci asamada; Nisan ayinda alinan sert
celiklerde kdklenme 3-4 ay arasinda diisiik seviyelerde gerceklesmeye baslamustir. Ikinci
asamada; Agustos ayinda alinan yumusak celiklerde koklenme 4-5 ay arasinda Nisan ayina
gore daha diisiik seviyelerde gerceklesmistir. Koklendirilmesinde giicliiklerle karsilagilan
porsuk bitkisinin, Nisan ayinda koklenme oraninin diisiik olusuna bagli olarak koklendirme
ortaminda 9 ay tutulduktan sonra sokiilerek repikaja alinmistir. Agustos ayinda alinan
yumusak ¢elikler ise koklenme ortaminda 7 ay tutulduktan sonra sokiilerek repikaja
alinmustir.

Bu arastirmada anit porsuk agacinin celikle iiretiminde; Nisan (Ilkbahar), Agustos
(Yaz) olmak tizere iki farkli donemde alinan geliklerde, degisik IBA dozlarinin koklenme

yiizdesi (KY), kok sayis1 (KS) ve kdk uzunlugu (KU) iizerindeki etkileri belirlenmistir.

3.1. Celiklerin Kéklenme Yiizdesine Iliskin Bulgular

Calismanin baslangicinda Porsuk c¢eliklerinde koklenme yiizdeleri arasindaki
olusacak farklarin ortaya konulmasi i¢in anit agacin farkli baki (dogu-bati-kuzey-giiney) ve
yiiksekliklerinden (4m ve 10m) materyaller alinmistir. Ancak yeterli sayida koklenme
olmadigi icin bu kriterler degerlendirilememistir. Bu nedenle, ¢alismada Nisan ve Agustos
aylarinda elde edilen ¢eliklerin tamamu, elde edildikleri donemde koklendirme yastiklarina
dikilmislerdir. Buna gore, Nisan ayinda dikimi yapilan ¢eliklerde IBA 9%0.1°1ik doz
kullanildiginda %18, IBA % 0.3’lik doz kullanmildiginda %12, IBA %0.5’lik doz
kullanildiginda %16 ve kontrol grubunda %15 koklenme orani ortaya ¢ikmistir. Agustos
ayinda dikimi yapilan ¢eliklerde kdklenme oran1 IBA %0.1°lik doz kullanildiginda %3.3,
IBA %0.3’lik doz kullanildiginda %9.1, IBA %0.5’lik doz kullanildiginda %10.8 ve
kontrol grubunda %6.6 ortaya c¢ikmistir. Koklenme orani iizerinde farkli IBA dozlar

arasindaki anlamli iliski Ki-kare testi ile belirlenmistir. Farkli hormon dozlarinin kdklenme
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orani iizerinde onemli bir etki yapmadigi goriilmiistir. Farkli IBA dozlariyla muamele

edilen celiklerde ortaya ¢ikan kdklenme oranlari Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Farkli IBA dozlarinin koklenme orani tizerindeki etkisi

Celik Alim Zamani IBA (%) Ortalama koklenen ¢elik orani (%)

0.1 18

0.3 12

11/04/2017 05 16
Kontrol (K) 15

0.1 3,3

0.3 9,1

20/08/2017 05 108
Kontrol (K) 6,6

Calismada Nisan ayinda alian geliklerin tamaminin koklenme orani ile Agustos
ayinda alinan c¢eliklerin tamaminin kdklenme orani asagida Sekil 22°de verilmistir. Buna
gore, Nisan ayinda alman sert ¢elikler ve Agustos ayinda alinan yumusak celiklerin
koklenme ylizdesi ayr1 ayr1 ortaya konulmustur. Sert celiklerde koklenme orant %15.25

iken yumusak c¢eliklerde %7.5 koklenme orani ortaya ¢ikmistir.

20

-
o
1

—
(=1
1

Ortalama kéklenme yiizdesi (%)

5]
|

T T
Sert gelik fumugak gelik
Gelik tipi

Sekil 22. Farkli ¢elik tiplerinin koklenme yiizdesi
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3.2. Celiklerin Kok Uzunluguna iliskin Bulgular

Celiklerin farkli IBA dozlartyla muamele edilmesiyle, kullanilan hormon dozuna
gore koklenmelerde, en uzun ve en kisa kdk uzunluklar olgiilmiistiir. Olgiimler,
11.04.2017 tarihinde dikilmis olan geliklerde 09.01.2018 tarihinde, 20.08.2017 tarihinde
dikilmis olan geliklerde 07.03.2018 tarihinde yapilmistir. Bu tarihlerde yapilan dl¢timlerde,
kullanilan her bir hormon dozu i¢in ayr1 ayr1 gruplar olusturulmustur (Sekil 23-30). Buna
gore Nisan ayimnda dikilen geliklerde, IBA %0.1°lik dozu kullanilan ¢eliklerde en uzun kok
14.6 cm, en kisa kok 0.5 cm (Sekil 23), IBA %0.3’liik dozu kullanilan ¢eliklerde en uzun
kok 15.4 cm, en kisa kok 0.1 cm (Sekil 24), IBA 9%0.5’lik dozu kullanilan ¢eliklerde en
uzun kok 13.4 cm, en kisa kdk 0.2 cm (Sekil 25) ve Kontrol grubunda en uzun koék 7.7 cm,
en kisa kok 0.3 cm (Sekil 26) olarak bulunmustur.

Sekil 23. 11 Nisan dikiminde %0.1°lik IBA ile muamele sonucu elde edilen koklii
celikler
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Sekil 24. 11 Nisan dikiminde %0.3’liikk IBA ile muamele sonucu elde edilen koklii
celikler

Sekil 25. 11 Nisan dikiminde %0.5’lik IBA ile muamele sonucu elde edilen koklii
celikler
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Sekil 26. 11 Nisan dikiminde kontrol grubundan elde edilen koklii ¢elikler

Agustos ayinda dikilen ¢eliklerde, IBA %0.1’lik dozu kullanilan ¢eliklerde en uzun
kok 7.4 cm, en kisa kok 0.3 cm (Sekil 27), IBA %0.3’liik dozu kullanilan ¢eliklerde en
uzun kok 6.3 cm, en kisa kok 1.2 em (Sekil 28), IBA %0.5’1lik dozu kullanilan ¢eliklerde
en uzun kok 10.5 cm, en kisa kok 0.6 cm (Sekil 29) ve Kontrol grubunda en uzun kok 10.1
cm, en kisa kok 0.6 cm (Sekil 30) olarak bulunmustur.
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Sekil 27. 20 Agustos dikiminde %0.1’lik IBA ile muamele sonucu elde edilen koklii
celikler

Sekil 28. 20 Agustos dikiminde %0.3’liik IBA ile muamele sonucu elde edilen koklii
celikler
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Sekil 29. 20 Agustos dikiminde %0.5’lik IBA ile muamele sonucu elde edilen koklii
celikler

Sekil 30. 20 Agustos dikiminde kontrol grubundan elde edilen koklii gelikler
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Farkli IBA dozlarimin kok uzunlugu {iizerindeki etkisi Kruskal Wallis analizi
yapilarak ortaya konulmustur (Tablo 6). Buna gore, Nisan ayinda dikimi yapilan celiklere
uygulanan farkli IBA dozlarinin, g¢eliklerin kok uzunlugu iizerinde anlamli bir etkisinin
oldugu belirlenirken, Agustos ayinda dikimi yapilan ¢eliklerin kdk uzunlugu iizerinde
anlamli bir etkisinin olmadig1 ortaya ¢ikmustir.

Istatistik analiz sonucunda Nisan ayinda dikilen ¢elik gruplar arasinda olusan
anlaml fark nedeniyle, Mann-Whitney U testi kullanilarak tiim gruplardaki olas1 ikililer
kiyaslanmustir. Muhtemel karsilastirma sayisi; i1k karsilastirma, IBA %0.1-1BA%0.3 (1-2),
Ikinci karsilastirma IBA %0.1-1BA%0.5 (1-3), Uciincii karsilastirma, IBA %0.1-Kontrol
(1-4), Dordiincii karsilagtirma, IBA %0.3-IBA%0.5 (2-3), Besinci karsilastirma, IBA
%0.3-Kontrol (2-4) ve Altinct karsilastirma, IBA %0.5-Kontrol (3-4) olmak {izere
toplamda 6 oldugundan, Bonferroni diizeltmesi yapilarak, Mann Whitney U testinde
dikkate alinacak dnemlilik diizeyi, ovk= 0.05/6=0.0083 anlamlilik sinir degeri olarak kabul
edilmistir. Mann Whitney U testinin sonucunda elde edilen p degerleri anlamlilik sinir
degerine biiyiik veya esit (p>0.0083) oldugu ikili karsilagtirmalara gore hormonlar ile
kontrol arasinda (1-4, 2-4 ve 3-4) anlamh bir fark ortaya ¢ikmistir. Ancak hormonlar

arasinda kok uzunlugu ortalamasi agisindan anlamli bir fark bulunmamastir.

Tablo 6. Farkli IBA dozlarinin geliklerin kok uzunlugu tizerindeki etkisi

Celik Alim Zamani IBA (%) Ortalama kok uzunlugu (cm)

0.1 8.3361

0.3 7.0830

11/04/2017 05 6.6861
Kontrol (K) 4.0844

0.1 3.0200

0.3 3.3830

20/08/2017 05 3.7300
Kontrol (K) 4.1750

Calismada Nisan ayinda alinan cgeliklerin tamaminin kok uzunlugu ortalamasi ile
Agustos ayinda alinan ¢eliklerin tamaminin kok uzunlugu ortalamasi asagida sekil 31°de
verilmistir. Boylece, Nisan ayinda alinan sert ¢elikler ve Agustos ayinda alinan yumusak

celiklerin kok uzunlugu ayr1 ayri ortaya konulmustur. Sert ¢eliklerde ortalama kok
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uzunlugu 6.9 cm bulunurken, yumusak celiklerde ortalama kdk uzunlugu 3.6 cm olarak

bulunmustur.

[

Ortalama kék uzunlugu {cm)
s
1

T T
Sert celik Yumugak gelik
Gelik tipi

Sekil 31. Farkli ¢elik tiplerinin ortalama kok uzunluklari

3.3. Celiklerin Kok Sayilarna fliskin Bulgular

Calismada Nisan ve Agustos aylarinda alinan ¢eliklere uygulanan farkli dozlardaki
IBA hormonunun ¢eliklerin kok sayist {izerindeki etkisinin belirlenebilmesi i¢in,
09.01.2018 ve 07.03.2018 tarihlerinde sokiimii yapilan ¢eliklerde kok sayimi yapilmistir.
Celiklerin kok sayilarinin ortalamalar1 IBA dozlarimin her biri i¢in, ¢elik alim tarihleri esas
alinarak hesaplanmistir (Tablo 7). Farkli IBA dozlarmin geliklerin kok sayist iizerindeki
etkisi Kruskal Wallis analizi yapilarak ortaya konulmustur. Buna gore, farkli IBA
dozlarmin ¢eliklerin kok sayisi {izerinde istatistiksel olarak anlamli bir etki yapmadig

belirlenmistir.
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Tablo 7. Farkli IBA dozlarinin geliklerin kok sayisi tizerindeki etkisi

Celik Alim Zamani IBA (%) Ortalama Kok Sayisi (Adet)

0.1 2.00

0.3 2.93

11/04/2017 05 520
Kontrol (K) 1.84

0.1 1.40

0.3 1.80

20/08/2017 05 546
Kontrol (K) 2.88

Calismada Nisan aymnda alinan celiklerin tamaminin kok sayisi ortalamasi ile
Agustos ayinda alman celiklerin tamaminin kok sayisi ortalamasi asagida Sekil 32°de
verilmigtir. Bdylece, Nisan ayinda alinan sert gelikler ve Agustos ayinda alinan yumusak
celiklerin kok sayilari ortalamasi ayri ayri ortaya konulmustur. Sert ¢eliklerde ortalama kok

sayist 2.25 adet bulunurken, yumusak celiklerde ortalama kok sayist 2.22 adet olarak

bulunmustur.

Ortalama kék sayisi (adet)

Seﬂlgelik
Celik tipi

T
fumusgak celik

Sekil 32. Farkli ¢elik tiplerinin ortalama kok sayilari
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Nisan ayinda alinan ¢eliklerden elde edilen kok sayilari ile kok uzunlugu arasindaki
istatistiki iligskinin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla regresyon analizleri yapilmistir. Yapilan
regrasyon analizleri sonucunda en anlamli iliski (R? = 0.055) ters parabol kolu seklindeki
ikinci dereceden iissel fonksiyon olan “Inverse” modeli secilmistir (Sekil 33). Bu modele
gore, kok sayisi arttikga kok uzunlugunun azaldig: belirlenmistir. Buna gore, Nisan ayinda
almman c¢eliklerde uygulanan farkli dozlardaki hormonlara goére kok sayisi arttikca kok

uzunlugunda bir azalma ortaya ¢ikmustir.
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Kék sayisi (adet)

Sekil 33. Nisan ayinda dikimi yapilan ¢eliklerde elde edilen kok sayisi ile kok
uzunlugu arasindaki iligki

Agustos ayinda aliman g¢eliklerden elde edilen kok sayilart ile kok uzunlugu
arasindaki istatistiki iliskinin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla regresyon analizleri yapilmigtir.
Yapilan regrasyon analizleri sonucunda en anlamli iliski (R? = 0.280) parabol kolu
seklindeki ikinci dereceden iissel fonksiyon olan “S” modeli se¢ilmistir (Sekil 34). Bu
modele gore, kok sayisi arttikga kdk uzunlugunun da arttigi belirlenmistir. Buna gore,
Agustos ayinda alinan ¢eliklerde uygulanan farkli dozlardaki hormonlara gore kok sayisi

arttikca kok uzunlugun da arttig1 ortaya ¢ikmustir.
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Sekil 34. Agustos ayinda dikimi yapilan celiklerde elde edilen kok sayisi ile
kok uzunlugu arasindaki iliski



4. TARTISMA VE SONUC

Calisma kapsaminda, denenen farklt IBA dozlarinin kdklenme orani iizerinde
istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir etkisi olmadigi saptanmigtir. Ayrica koklenme
oranlar1 agisindan degerlendirildiginde birinci asamada Nisan ayinda dikilen celiklerde
IBA %0.1°lik doz kullanildiginda %18, IBA %0.3’liik doz kullanilan celiklerde %12, IBA
%0.5’1lik doz kullanildiginda % 16 ve kontrol grubu c¢eliklerinde % 15 koklenme orani
ortaya ¢ikmustir. ikinci asamada Agustos ayinda dikilen celiklerde IBA %0.1°lik doz
kullanildiginda koklenme oran1 %3.3, IBA %0.3’liik doz kullanilan ¢eliklerde %9.1, IBA
%0.5’lik doz kullanildiginda %10.8 ve kontrol grubu ¢eliklerinde % 6.6 koklenme orani
ortaya cikmistir. Elde edilen bu sonuglar degerlendirildiginde Porsuk celikleri icin
koklenme oranlarinin diisiik seviyelerde oldugu gbzlemlenmistir (Bakiniz Tablo 5).

Calismada IBA uygulamalari arasinda koklenme bakimindan farkliligin olmamasi ve
koklenme oranlarinin diisiik ¢ikmasinda c¢elik alinan ortetin yasli olmasi1 koklenme
basarisin1 etkilemektedir. Nitekim Kramer ve Kozlowski (1960) yaptiklar1 aragtirmada,
celik alinan anag¢ yasiyla koklenmenin ters orantili oldugunu belirtmektedirler. Fakat
celikle tiretilmis klonlardan tekrar celikle liretim yapildiginda yasin, koklenme tizerinde
etkili olmayabilecegi belirtilmislerdir.

Bircok aragtirmada koklenmelerin yasa bagli olarak negatif yonde degistigi
vurgulanmistir. Bu baglamda Berhe ve Negash (1998), ortet yaslandikca koklenme
oranindaki azalmayi; yas ile birlikte oksin igeriginin azalmasia, morfolojik degisimi
yavaglatan veya tamamen engelleyen odunsu doku olusumunun artmasina, paransim
dokularin olusumunu azaltan recine kanali ve siklerangim hiicreleri gibi yapilarin
artmasina, koklenmeyi arttirict maddelere karst tepkinin azalmasina, koklenmeyi
engelleyici madde tretiminin artmasina ve fizyolojik yasliliga baglamaktadirlar. Alan vd.
(2001), celikle iiretimde c¢eliklerin alindigi anacin yasi arttikga, celiklerin koklenme
oraninin distiigiinii ve celik sagligl azaldigin1 ortaya koymuslardir. Buna karsilik geng
fidanlardan {iretilen ¢eliklerin koklenme, gelisme ve yasama yiizdelerinin daha yiiksek
ciktigini belirtmislerdir.

Nitekim Cetin (1991), adi porsuk (Taxus baccata L.)’ta yaptigi koklendirme
denemelerinde, farkli zaman (7 Aralik 1989-5 Subat 1990) ve IBA dozlarinin (% 0.8 ve %

0.4 ) etkisini arastirmistir. Koklenme yiizdesi, kok agirligi ve kok uzunlugu yoniinden IBA
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dozlar1 arasinda Onemli bir fark goriilmedigi belirtmistir. Bununla birlikte farkli
zamanlarda kullanilan degisik dozdaki IBA’nin etkisi s6z konusu oldugunda 5 Subat
dikiminde kullanilan % 0,8 lik IBA kriter olarak en 1yi sonucu verdigini ortaya koymustur.
Elde edilen diisik koklenme yiizdelerinde celiklerin yash agaglardan alinmis olmalari
onemli rol oynadigin1 vurgulamaktadir.

Artan yas ve diisiik bliylime giicii, koklenme bagarisini diiseren faktorlerdir (Meier-
Dinkel and Kleinschmidt 1990, Roberts and Moeller 1978, Libby and Conkle 1966 ) ve
100 yasin iizerinde Taxus brevifolia bireylerinden alinan celikler koklenemeyebilirler
(Brix, 1974). Dogal mescerelerde bulunan Taxus brevifolia agaglar1 yavas biiylime
egiliminde olup ¢ogunlukla 195 yasin {izerindedir. Bu nedenle ¢eliklerinin kdklenmesi zor
olabilir (Busing vd. 1995). Dogal mescerelerden alinan bu tiiriin geliklerinde yaslilik ve
diisiik yasama giicii, koklenme basarisinin diisiik olmasinda birlikte degerlendirilebilir.

Mitchell (1997) Taxus brevifolia Nutt’la yaptig1 koklendirme denemelerinde geng
agaclardan alinan ¢eliklerde koklenme %70.8 yaslhi agaclardan alinan celiklerde %48,6
oldugunu saptamigtir.

Iktiieren (1973)’de 3, 5, 12, 19 ve 35 yaslarinda Pinus condarta Dougl. bireylerini
ortet olarak se¢mis ve ortet yasimnin artmasiyla koklenme yiizdesinin diistigiini
bildirmektedir.

Calismada Nisan ayinda yapilan dikimlerde, farkli IBA dozlarinin ¢eliklerin kok
uzunlugu iizerindeki etkisi, yapilan analizler sonucunda ortaya konularak hormonlarin
kendi iginde fark olusturmadigi, sadece hormon kullanilmayan kontrol grubu ile arasinda
fark olusturdugu belirlenmistir. K6k uzunlugu ortalamasi agisindan en iyi sonug¢ IBA
%0.1°1ik doz kullanildiginda elde edilmistir (Bakiniz Tablo 6). Hormonlarin kendi i¢inde
fark olusturmayip, kontrolle aralarinda fark olusturmasi durumu hormonlarin kéklenmeye
diisiik oranda etki ettigini gostermektedir. Celikler kok sayilart agisindan incelendiginde
ise kullanilan farkli dozlardaki IBA hormonlari arasinda bir fark bulunmamistir (Bakiniz
Tablo 7). Ayrica ¢elik basma diisen kok sayisinin diisiik seviyelerde oldugu tespit
edilmistir. Agustos ayinda yapilan dikimlerde farkli IBA dozlarinin kék uzunlugu ve kok
sayisi iizerindeki etkisi incelendiginde aralarinda anlaml bir fark bulunmamistir (Bakiniz
Tablo 6 ve Tablo 7).

Oksin ailesinden olan IBA, celiklerin koklendirilmesinde yaygin olarak kullanilan
sentetik hormonlardir (Kaynak ve Ersoy, 1997). Ozellikle zor koklenen tiirlerde ¢eliklerin

kok olusumunu hizlandirmak, ¢elik basina diisen kok sayisint ve kalitesini arttirmak igin
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koklendirmede en yaygin kullanilan biiylime diizenleyici madde, oksin gurubundan
IBA’dir. IBA, oksini yikan enzim sistemleri tarafindan yavas parcalandigindan koklenmeyi
tesvik etmekte, etkisi siirekli ve oldukca fazladir (Zenginbal vd., 2006).

Cosgun (1998)’un adi porsuk (Taxus baccata L.)’ta yaptigi koklendirme
denemelerinde; sonbahar ve ilkbahar donemlerinde aldigi celikleri farkli koklendirme
ortamlarinda farkli hormon dozlar1 ile yaptig1 ¢aligmasinda; en iyi koklenme oraninin perlit
ve ponza ortaminda oldugunu (% 99), kullanilan 1500 ve 3000 ppm IBA hormon
dozlarinin kdklenme stiresini kisalttigini, kok sayisi ile kok uzunluklarinda artis sagladigini
kaydetmektedir.

Zor koklenen bitkiler igin sera icine yapilacak dikimlerde celiklerin g¢abuk
sokiilmemesi Onemlidir. Ge¢ yapilan bir sokiim, ilk tesekkiil eden koklerden ikincil
koklerin ¢ikmasi igin zaman birakacaktir (Kaska ve Yilmaz 1974).

Calisma kapsaminda iki farkli zamanda alinan sert ve yumusak ¢eliklerin kok sayisi
ve kok uzunlugu arasindaki iliski Regresyon analiziyle ortaya konulmustur. Nisan ayinda
alinan ¢eliklerde yapilan Regresyon analizi sonucunda kok sayist arttik¢a kok uzunlugunda
bir azaliy meydana gelmistir (Bakiniz Sekil 33). Agustos ayinda alinan geliklerde kok
sayist arttikca kok uzunlugunda da bir artisin meydana geldigi gozlemlenmistir (Bakiniz
Sekil 34). Farkli ¢elik alma donemlerinde, agaglarin fizyoloik davraniglar1 ya da donemsel
olarak verdikleri tepkiler de farkli olabilmektedir.

Celikle cogaltmada koklenme basarisini arttirmak ic¢in oksin grubu biiylimeyi
diizenleyici maddeler uygulanmakta, celik alma zamani ve celik tipinin de koklenmeyi
etkiledigi bilinmektedir (Y1lmaz, 1992).

Zenginbal ve Ozcan (2014)’1n ‘Hayward’ ve ‘Matua’ (Actinidia deliciosa A. Chev.)
kivi ¢esitlerine ait yar1 odunsu celiklerin koklenmesi iizerine ¢elik alma zamani (1
Temmuz, 1 Agustos ve 1 Eyliil) olarak se¢mistir. Arastirmada 1 Temmuz ve 1 Agustos
tarihlerinde alman Hayward ve Matua geliklerinin, koklenme, kok sayist ve kok
uzunluklar1 oran1 bakimindan daha iyi sonuglar verdigi belirlenmistir. Hayward ve Matua
celiklerinin, 1 Eylil tarihinde alinanlarindan ise en diisiik sonuglar alinmistir.

Chong (1982) ise, Taxus cuspidata tizerinde yaptig1 bir ¢alismada yiiksek dozdaki
IBA'nin (10.000-40.000 ppm) kok uzunlugu, iizerinde etkili oldugunu belirtmektedir.

Calisma kapsaminda iki farkli zamanda dikimi yapilan celiklerin ortalama kdklenme
yiizdeleri (Bakiniz Sekil 24), ortalama kok uzunluklar1 (Bakiniz Sekil 33) ve ortalama kok

sayilar1 (Bakiniz Sekil 34) iizerinde zamanin etkisi istatiksel olarak anlamli bulunmamustir.
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Ancak vejetasyon donemi baglamadan Nisan ayinda alinan ¢elikler, Agustos ayinda alinan
celiklerden koklenme agisindan daha basarili bulunmustur.

Kaska ve Yilmaz (1974), Taxus baccata L. ¢eliklerinin koklendirilmesinde sonbahar
sonundan kis sonuna kadar gecen siire icerisinde ¢eliklerin alinmasi durumunda iyi
sonuglarin elde edilebilecegini ve ana bitkinin bir veya daha fazla siddetli soguk
gormesinden sonra alinacak olan c¢eliklerin de daha iyi koklendiklerini bildirmektedirler.
Ardig¢ ve porsuk agacindan celikler aktif gelisme periyodunda alindiginda kdklenme orani
en diisiik, dinlenme déneminde alindiginda ise en yiiksektir.

Kamili vd. (2007), Taxus baccata L. geng ¢eliklerinin kdklenme kapasitesi tizerinde
yaptig1 calismada kok sayisi, kok uzunlugu ve koklenme yiizdesi agisindan en iyi sonuglari
kis mevsiminde, yiiksek nem kosullarinda, IBA hormonuyla elde etmistir. Her ne kadar
koklenme oranlar1 geng ve lateral siirgiinlerden (Goo vd., 1990) yapilan ¢eliklerde daha
fazla bulunsada, bu calismada, sadece geng siirglinler deneme i¢in alindigindan ¢eliklerin
alindig1 mevsim kok sayisi, kok uzunlugu ve koklenme yiizdesi iizerinde onemli etkiye
sahiptir. Gupta vd. (2003), Taxus baccata L. ¢eliklerinin Kasim ayinda basarili bir sekilde
koklenebildigini ortaya cikarmistir. Taxus baccata ¢eliklerininin koklenmesi {izerine
yiiriitiilen mevcut arastirmalar kis aylarinda yapilan vejetatif liretim denemelerinin diger
tiim aylardan daha iyi oldugunu gostermektedir.

Yapilan arastirmalarda sonbaharda ligninlesmenin tamamlandigi ve vejetasyon
mevsimin heniiz baglamadig1 donemlerde celiklerin alinmasinin koklenme iizerinde olumlu
etkisinin Ozellikle bazi ibreli tiirlerde oldugu ortaya konmustur (Simsek, 1993). Bu
baglamda Taxus baccata, Juniperus virginiana, Thuja pyramidalis ve Pinus concorta gibi
tiirlerden kigin mevsiminde alinan ¢eliklerde koklenme orani yiiksek bulunmustur (Weels,
1962; Cessarini, 1966; Mc Guive, 1966; Hill ve Libby 1969; Van EIlk, 1969; Ticknor,
1971; Menzies ve Arnott, 1992; Eyiiboglu vd., 1997; Cosgun, 1998).

Temmuz ayinda alman celiklerde aralik ayinda alinan celiklere goére daha az
koklenme elde edilmesi, ortetin ve geliklerinin barindirdig1 besin elementlerinin miktari ile
iligkili olabilir. Ciinkii vejetasyon donemlerinde bitkiler besin maddelerinin ¢ogunlugunu
boy artimi i¢in kullanmaktadirlar (Hanover ve Reicosky, 1972; Cepel, 1978; Simsek, 1993;
Cosgun, 1998; Acar, 2000). Bu nedenle vejetasyon déneminde alinan ¢eliklerde besin
miktar1 az ancak su miktar fazladir. Vejetasyon donemi bittiginde ise bitki ihtiyaci olan

besin maddelerinin ¢ogunlugunu depolamistir. Dolayisiyla geliklerin vejetasyon donemi
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sonunda alinmasi, besin iceriginin daha fazla olmasi nedeniyle koklenmede iyi sonuglar
vermektedir.

Celiklerde, kok olusumu sirasinda ihtiva ettikleri rezerv maddesi miktar1 (protein ve
karbonhidrat), eksik organlarin yenilenebilmesi i¢in biricik kaynak olduklarindan
onemlidir. Bu nedenle besin rezervindeki mevsimsel farkliliklar kdklenme yoniinden
onemlidir (Iktiieren, 1973). Ruden (1965) muhtemelen celiklerin koklenme yiizdesi ile
celiklerin igerdigi besin stogu arasinda siki bir iliskinin olabilecegini bildirmektedir.
Ayrica C/N orani ¢eliklerin proksimal (alt) uclarinda distal (iist) uglara nazaran daha
yiiksek bulunmustur (Hyun, 1967).

Diinya genelinde c¢elikle iiretim {izerine yapilan bir¢ok arastirmada, ¢eliklerin
koklenmesinde en 6nemli faktoriin agacin yast oldugu vurgulanmaktadir. Koklenmeyi
etkileyen igsel faktorlerden biri olan yashilik faktorii agact hem fizyolojik hemde dissal
bir¢ok faktore kars1 hassas hale getirmistir. Anit Porsuk agacinda yapilan bu ¢alismada da,
celiklerdeki koklenmenin ¢ok diisiik seviyelerde olmast ve elde edilen koklii ¢eliklerin
yasama yeteneklerinin diisiik seviyelerde goriilmesinin temel gerekgesinin, agacin yaginin

cok yiiksek olmasindan kaynaklanabilecegi sonucuna varilmustir.



5. ONERILER

Diinya niifusundaki hizli artigla birlikte olusacak c¢evresel sorunlar, ormanlara
dolayisiyla da orman iiriinlerine duyulan ihtiyacin gelecek yillarda da hizla artacaginin
gostergesidir. Bu amacla mevcut genetik kaynaklarin korunmasi ve c¢ogaltilmasi
gerekmektedir. Tirkiye’nin cografi yapisinin farkliligi, yiiksek endemizm ve genetik
cesitliligin olugmasint saglamistir. Bu bitkisel c¢esitlilik ve bitki genetik kaynaklari,
cevresel ve diger baskilarla erozyona ugramakta ve yok olma tehlikesi ile karsi karsiya
kalmaktadir.

Ulkemizde degerli gen kaynaklarinin korunmas igin g¢esitli muhafaza programlar
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada, anit Porsuk (Taxus baccata L.)’un ¢elikle ¢ogaltilmasiyla,
elde edilen fidanlar, anit Porsuk agaciyla ayni genetik yapiya sahip olmasi goz Oniine
alindiginda, bu genetik kaynagin korunmasi acisindan oOnemlidir. Bitki genetik
kaynaklarmin korunmasi ic¢in kaynaklarimin siirdiiriilebilir kullanimini tesvik etmek
amacityla yapilan bu ¢alismada anit Porsuk (Taxus baccata L.) agacinin iiretiminin 6nemi
ve elde edilen sonuglara gore bireyin korunmasina yonelik asagidaki Onerilerde
bulunulabilir;

1. Bu caligmada, diinyada degisen ve gelisen iklime en iyi uyum saglayan anit
agaclarin celikle iretilebilme olanaklar1 kullanilarak onlarin bu giline kadar
korumus olduklar1 genetik altyapir korunmaya ¢aligilmistir. Anit Porsuk (Taxus
baccata L.) agacindan klonal seleksiyon ilkelerine bagli olarak yetistirilen her
geng bireyinde biyotik ve abiyotik tehditlere karsi direncgli olabilecekleri goz
ontlinde bulundurularak korunmas: gerekmektedir.

2. Uretimi zor olan anit nitelikteki, 6zellikle dogal tiirlerimizin g¢ogaltilmasina,
nesli tiikenmekte olan endemik tiirlerimizin koruma altina alinmasina yonelik
yeni arastirmalarin yapilmasi saglanmahidir. Yaslt agaglarin genetik 6zelliklerini
yansitan fertleri elde etmek amacina yonelik, genetik kaynaklari koruma
yontemleri ¢ogaltilarak onlarin korunmasina oncelik verilmeli ve yash agaclar
tizerinde yapilacak ¢alisma sayisi artirilmalidir.

3. Zonguldak Giimeli ormanlari igerdigi anit agaclar ve endemik tiirlerle 6nemli bir
gen merkezidir. Cesitli sebeplerden dolayr meydana gelebilecek dogal felaketler

altinda bitkisel gen kaynaklarinin da yok olmasi miimkiindiir. Calismada 4112
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yasindaki anit porsuk agacindan elde edilen fidanlarin bir kismi yetisme
ortaminda uygun noktalara dikilerek, yerinde korunmasi olanaklar1 ortaya
konmalidir.

Anit agaclarda yapilacak vejetatif iiretme yontemleriyle elde edilen fidanlarin
hem in-situ hem de ex-situ koruma ydntemleriyle koruma altina alinmasi
saglanmalidir.

Calismada koklenen primer c¢eliklerden elde edilen fidanlardan, sekonder
celikler alinarak koklendirilmeli ve boylelikle fizyolojik gencglestirme
saglanmalidir. Boylece ge¢miste ve glinlimiizde yapilmis, gelecekte yapilacak
bitki 1slahi ¢alismalart i¢in son derece dnemli olan genetik cesitliligin olusumu
bir dl¢lide saglanabilir. Bu baglamda yeni aragtirmalar yapilmalidir.

Tiirtin ¢elikle iiretiminde koklendirmeye etki eden faktorlerin  degisik
kombinasyonlari, farkli yillarda denenerek sonuglar degerlendirilmelidir.
Yapilacak olan c¢aligmalarda daha ayrintili sonuglara ulasabilmek amaciyla,
agacin farkl yiikseltilerinden yeniden materyaller alinarak ve farkl ¢elik tipleri
kullanilarak, koklendirmeyi tesvik eden hormon ve dozlar1 ¢esitlendirilerek ya
da farkli yetisme ortamlari tercih edilerek calismalar ¢ogaltilabilir.

Calismada kullanilan IBA dozlar1 ile Kontrol arasinda kdklenme bakimindan
farkliligin olmamasi, calisilan konsantrasyonlarin diisiik olabilecegini akla
getirmektedir. Bu baglamda c¢aligmada kullanilan Taxus baccata’nin dallarindan
alian celiklerde koklendirme igin literatiirde belirtilenin aksine ¢cok daha ytiksek
(10000, 40000, 80000 ppm gibi) IBA konsantrasyonlar1 da denenebilir.
Koklenme iizerinde IBA hormonunun disinda NAA, TAA yada bunlarin farkh
kombinasyonlar1 6zellikle anit nitelikli agaglarda arastirilabilir.

Taxus tiirlinde yapilan ¢alismalarda, c¢elikler aktif gelisme periyodunda
alindiginda koklenme orani en diisiik, dinlenme doneminde alindiginda ise en
yiiksek oldugu degerlendirilmektedir. Anit Porsuk (Taxus baccata L.)’un
koklendirilmesi c¢alismasinda da elde edilen sonuglar g¢elik alim zamani igin
vejetasyon donemi baslamadan kig mevsiminde diger mevsimlere gore daha
basarili sonuglar elde edildigini ortaya ¢ikarmistir. Ayrica bitkide dogal olarak
sentezlenen Indolasetik asit (IAA) bitkide yukaridan asagiya dogru hareket
ederek bitkinin biiylime gosteren kisimlarinda kis donemine kadar birikerek

koklenme iizerine olumlu etki yapar. Dolayisiyla porsuk bitkisi i¢in yapilacak
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calismalarda, kis mevsiminde ¢eliklerin alinmasi daha basarili sonuglar1 ortaya
cikarabilecektir.

Celigin koklenme yetenegi, anaca ve ¢eligin agacin iizerinde bulundugu konuma
gore degisebilir. Yapilan calismalarda dalin I. konumdan alinan siirgiinlerde
koklenme orani genelde daha diisiik olmaktadir. Dalin II. ve IIl. konumdan
alinan ¢eliklerde koklenme daha yiiksek olmaktadir. Anit Porsuk celikleri de
dalin L., II. ve III. konumlarindan alinmis olup kdklenme oraninin diismesine bir
Olciide sebep olmus olabilir. Bu nedenle, anit agaclarda yapilacak yeni
calismalarda kullanilacak materyallerin, 6zellikle dalin II. ve III. konumundan
alinmasinin daha dogru olabilecegi degerlendirilmelidir.

Gelecekte bu bitkiler lizerine yapilacak diger biyoteknolojik ¢aligmalara olanak
saglamas1 acisindan, elde edilen materyalin iiniversitenin arastirma serasinda

uzun donemli korunmasi olanaklar1 belirlenmelidir.
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