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Bu ¢alismada, 6ncelikle Yenikdy Planlama Biriminde yayilis gosteren ve Odun Dig1t Orman
Uriinii (ODOU) olarak degerlendirilebilen bitkisel kaynakl tiirlerin envanteri yapilmis ve konumsal
veri tabani olusturulmustur. Sonug olarak 88 adedi ODOU bakimindan 6neme sahip, toplamda 140
adet taksonun teshisi yapilmustir. Bu tiirlerden Erodium olympicum Gemici& Leblebici, Ranunculus
trichocarpus Boiss. & Kotschy ex Boiss. ve Cirsium leucopsis DC. endemik 6zellik tasimaktadir.
Calismanin son asamasinda da calisma alaninda oldukga genis yayilisa sahip olan ve sagladiklari
ODOU ile kirsal kalkinmaya 6nemli katkilar saglayan Ihlamur, Kestane ve Defne iiriin miktarlarinin
verimliligi mescere, meteorolojik ve topografik degiskenlerden hareket edilerek regresyon
denklemleriyle tahmin edilmeye ¢alisilmistir. Bu amagla yas ve bonitet sinifi farkliliklarimi dikkate
alacak sekilde rastgele yontemle secilen en az 30 adet 6rnek alan icinde en az iki 6rnek agacta
Ihlamur triini, iki Defne ocaginda yas yaprakli Defne siirgiinii ve 30 adet Kestane ocaginda Kestane
meyvesi 6rneklemesi yapilmistir. Buna gore, yas Ihlamur ¢igek, brahte ve lhlamur+brahte verimini
tahmin eden modellerin Belirtme Katsayilar1 (R?) sirastyla %58, %60 ve %59 bulunmustur. Tek agag
ve mescere bazinda Kestane meyvesi ve yas yaprakli Defne siirgiinii verimini tahmin eden modellerin
R?’si sirastyla %39, %53 ve %73 diir. Sonug olarak Ihlamur iiriinlerinin agag ¢ap1 ve yiiksekligin;
Kestane meyvesinin de gogiis yiizeyi ve artimin artmasiyla arttigr goriilmiistiir. Ayrica Kestane
meyvesi veriminin kuzeyli bakilarda arttig1 belirlenmistir. Yas yaprakli Defne siirgiinii miktarinin;
mescere kapaliligi, galip birey yasi, ortalama tag boyu ve genisligi ile pozitif iligkili oldugu ancak
egim ile negatif iliskili oldugu ortaya ¢ikmistir. ODOU’niin siirdiiriilebilir planlamasinin ancak bu
tiirlerin envanteri, haritalandirilmasi ve verimliliklerinin modellenmesiyle miimkiindiir. Dolayisiyla,
ekosistem tabanli ¢ok amagcli planlamanin gerceklesmesi icin ekonomik agidan éne ¢ikan ODOU ne

oncelik verilerek benzer ¢aligmalarin tasarlanip tilke ¢apinda yayginlastirilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bitkisel kaynakli ODOU, Ihlamur, Defne, Kestane, Cografi Bilgi Sistemleri,
Thiessen polygon, Siirdiiriilebilir orman amenajmani
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In this study, first of all plant based Non-Wood Forest Products (NWFP) were inventoried
in Yenikdy Planning Unit and a spatial database was created. As a result, total 140 taxa were
documented and 88 of them were identified as NWFP(s). Only three species, Erodium
olympicum Gemici& Leblebici, Ranunculus trichocarpus Boiss. & Kotschy ex Boiss. and Cirsium
leucopsis DC, determined as an endemic value. Last stage of this study is modelling the productivity
of Lime tree, Chestnut and Bay leaves which distribute widely and contribute considerably to the
rural development based on some stand, climate and topographical variables by using multiple
regression analyses. For this purpose, at least 30 sample points from different strata determined based
on age class and site index were selected randomly. Then at least two trees or two cohorts for Lime
tree, Chestnut and Bay leaves were selected to measure non wood products. As a result, coefficients
of determination Values (R?) for fresh flower, fresh bract and fresh flower+bract of Lime tree were
found as 58%, 60%and 59% respectively. These values were observed as 39% and 53% for chestnut
based on a tree and stand structure, respectively. Similarly, R? for fresh leafy shoot yield of laurel
was 73%. These results show that the increasing of tree diameter and height caused to increase Lime
tree productivity. The increasing of stand basal area and stand increment caused to increase chestnut
productivity. Chestnut productivity increased in the north aspects. Older cohorts provided more
amount of fresh leafy shoot yield of laurel then younger ones based on crown width and crown height
of the cohorts. Besides, the productivity of bay leaves has negative correlation with slope. Sustainable
planning of NWFP is possible when such inventory, mapping spatial distribution and modelling of
productivity are in place. Consuquently, it is highly recommended that, similar studies be developed
and implemented particularly for the economically valued species across the country to realize

ecosystem based multiple use forest management plannings.

Key Words: Plant-based NWFP, Lime tree, Chestnut, Bay leaves, GIS, Thiessen polygon,
Sustainable Forest Management
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1. GENEL BiLGILER
1.1. Giris

Yakin ge¢mise kadar genelde odun hammaddesi kaynagi olarak goériilen ormanlar
giinimiizde su {retimi, toprak koruma, rekreasyon, biyogesitlilik koruma gibi
fonksiyonlarmin yani sira; bitkisel, hayvansal ve mineral kaynakli odun dis1 orman
iiriinleriyle birlikte (ODOU) pek c¢ok hizmet degerlerini de beraberinde sunmaktadir
(Baskent ve Kiigiiker, 2011).

Birlesmis Milletler Tarim ve Gida Orgiitii (FAO) ormanlardan elde edilen odun
haricindeki biyolojik kékenli tiim iiriinleri ODOU olarak tanimlamaktadir (FAO, 1999).
Dolayisiyla, orman alanlarindan elde edilen ¢esitli baharatlar, tibbi ve aromatik bitkiler, boya
bitkileri, regineler, soganli bitkiler ve mantarlar bitkisel kaynakli ODOU olarak
nitelendirilmektedirler. Bitkisel kaynakl: tiirler arasinda Defne, kekik, adagay1 gibi tiirlerin
yapraklart; keciboynuzu, Kestane, tavsan memesi gibi tiirlerin meyveleri; kizilgam ya da
karacamin kozak ve reginesi, Ihlamur ve papatya ¢igegi, simsir ve rezene kokii, okaliptiis ve
mese kabugu, salep ve orkide sogani ile s1gla yaglari en 6nemli ODOU arasinda olup basta
tip ve eczacilik olmak iizere gida, boya ve kozmetik sanayii ile el islemeciliginde
kullanilmaktadirlar.

Bitkisel kaynakli ODOU dogal ya da organik olma 6zellikleri, bunlara olan ilginin her
gecen giin artmasmna neden olmaktadir (DPT, 2006). Ozellikle bu iiriinlerin ulusal ve
uluslararasi pazarlarda ticarete konu olmasi ve hatta baz1 durumlarda odun hammaddesinden
daha fazla gelir getiriyor olmasi (Palahi vd., 2009; Mumcu-Kiigiiker, 2014) bu iiriinlere
agirlik verilmeye sebep olmustur.

Tiirkiye’nin; Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan olmak iizere {ii¢ farkh
fitocografik bolgesine sahip olmasi, iilkemiz ormanlarinin Avrupa ve Ortadogu’nun en
zengin biyolojik cesitliligine sahip olmasini saglamistir (Kiling ve Kutbay, 2007). Yapilan
caligmalara gore Tiirkiye’de bitkisel tiir sayisinin yaklagik 11.707 (Giiner vd., 2012) oldugu
ve bu rakamin neredeyse Avrupa kitasinin toplam bitkisel tlir sayisina esit oldugu

sOylenmektedir.



Diinya Saglik Orgiitii (WHO) raporuna gore, diinyada 20.000 kadar bitki cesitli
amaglarla kullanilmakta ve bu bitkilerden 4000 kadarinindan bitkisel amagli olarak
yararlanilmaktadir. Bu bitkilerin de yaklasitk %10’unun da ticaretinin yapildig1
belirtilmektedir (Sar1 ve Oguz, 2000). Ulkemizde ise tibbi amagla kullanilan bitki sayisinin
500 civarinda oldugu tahmin edilmektedir (Sar1 ve Oguz, 2000). Ancak, dogadan toplanarak
ticareti yapilan bitki tilirlerinin sayisinin 346 oldugu ve bunlarin %98’inin ihra¢ edildigi,
24’{iniin endemik oldugu ve endemik tiirlerin yedisinin halen ihrag edildigi belirtilmektedir.
Ihracat1 yapilan endemik tiirler arasinda ¢dven, adagayi, kekik ve salban gibi tiirler
bulunmaktadir. Bunun yan1 sira; 179 tiiriin dogadan toplanarak aktarlar, marketler ve semt
pazarlar1 vasitastyla ticaretinin yapildig1 belirlenmistir (Balc1, 2011). ODOU aracihigiyla
diinya niifusunun %80’ inin &zellikle saglik ve gida konusundaki ihtiyaglarini kargilamasi,
bu liriinlerin sosyo-ekonomik a¢idan tasidigi 6nemi gostermektedir (DPT 2001; Killmann
vd. 2003a).

1992 yilinda gergeklestirilen ve iilkemizin de katildigr Rio Konferansi ¢iktilarindan
olan Giindem 21 ve Ormancilik Prensipleri deklarasyonunda ODOU’niin siirdiiriilebilir
kalkinma acisindan rolii vurgulanmistir. Ulkemiz de imzaladig1 bu anlasmalarla ODOU niin
stirdiiriilebilir yonetimi taahhiit edilmistir. Verilen bu taahhiit geregi ulusal ormancilik
politikalart gozden gegirilmis ve toplumun orman iirlin ya da hizmetlerine olan ihtiyaglarinin
asgari maliyetlerle karsilanmas1 amaci ortaya ¢ikmistir. Ulkemiz ormancilik politikalarinim
ve genel hedeflerinin belirlendigi ulusal ormancilik programu, stratejik plan ve siirdiirtilebilir
orman ydnetimi raporlarinda ODOU’niin envanteri, planlanmasi ve kirsal kalkinmaya
katkilart vurgulanmistir.

Ulusal ormancilik planinda, ODOU siirdiiriilebilir kalkinma cergevesinde genis bakis
acistyla ele alinarak ulusal ormancilik amaglar arasinda stratejik oneme sahip olduguna
vurgu yapilmistir. Ozellikle, ormancilik ¢aligmalarmin, toplumda ve ormanlardan ¢ok yonlii
beklentilerde meydana gelmekte olan degisimlere ve gelisimlere yeterli dikkatin saglanmasi
suretiyle planlanmasi1 ve yiiriitiilmesi, orman-halk iliskilerinin olumlu yonde gelismesi ve
yayginlagtirilmasi, ¢ok islevli ve katilimer orman kaynaklari yonetiminin gelistirilmesi
suretiyle ormanlardan ¢ok yonlii faydalanmanin orman igi ve bitisiginde yasayan yoksul ve
ormana bagimli orman koéyleri halkinin yasam kosullarinin iyilestirilmesi ve giiglendirilmesi
gibi konular yer almaktadir. Bu hedeflerin gergeklestirilmesinde de ODOU’niin pay1
oldukga yiiksektir (Anonim, 2004).



bir boslugu doldurmaktadir. Ancak bu ¢alismalar arasinda Ihlamur, Kestane ya da Defne igin
birim alan verimliliklerini belirleyen hasilat modelleri bulunmamaktadir.

Giiniimiizde OGM’nin BIYOD Veri Tabani1 Projesi ile bitkiler bulunduklar1 noktada
koordinat bilgileriyle fotograflanmakta ve CBS veri tabanli web ortaminda; hasat zamani,
kullanilan kisimlari, koruma altinda ve endemik olup olmadigi, etken maddelerinin neler
oldugu gibi baz1 6zellikleriyle kaydedilmektedir. Benzer sekilde giiniimiize kadar pek ¢ok
bilimsel ¢aligmada orman ekosistemleri igerisindeki bitkisel tiir ¢esitliligini (GEF 11, 2000)
ya da bitkisel kaynakli odun dis1 orman iiriinii karakteri tasiyan tiirleri tanimlayan (Ozkan,
2016) ya da baz1 bitkisel ya da mantar kaynakli tiirlerin konumsal dagilimlarinin istatistiksel
olarak analiz edildigi ve haritalandirildig1 (Yang vd., 2006; Kiigiiker ve Baskent; 2015)
calismalara rastlamak miimkiindiir. Benzer sekilde, Ozkan ve Sentiirk, (2012) baglant1
yontemleri (cografi dagilim modelleri) kullanarak Yukarigokdere yoresinde menengic,
boylu ardig (Ozkan vd., 2013), Toros sediri (Ozkan, 2013) tiirlerinin, odun dis1 orman
tiriinleri zenginliginin (Ozkan vd., 2011), tiir ¢esitliliginin (Ozkan, 2011); Siitciiler yoresinde
kizilgam, karagcam ve boylu ardi¢ tiirlerinin (Sentiirk, 2012) model tabanli potansiyel
dagilimi haritalandirilmistir. Ancak bu calismalar arasinda bazi 6nemli proje calismalar
disinda bitkisel kaynakl: tiirlerin konumsal veri tabaninin kurulmasini saglayan calismaya
rastlamak miimkiin degildir.

Gerek Diinya ol¢eginde yapilan ¢alismalar ve gerekse ililkemizde gergeklestirilen
aragtirmalar dikkate alindiginda ODOU’ye olan ilginin arttigim gérmek miimkiindiir.
Ormanlarin ¢ok amacli planlanmasi ve isletilmesi ¢alismalar1 kapsaminda, geleneksel odun
{iretiminin yani sira ODOU’niin de iiretimi esdeger yada kimi durumlarda daha onemli
oldugu gériilmektedir. Bu durum, ODOU niin planlamalara sistemli olarak dahil edilmesini
gerektirmektedir. Ancak, cok sayida ODOU tiiriiniin olusu, her bir tiiriin genetik, ekolojik
ve ekonomik yada piyasa durumun farkli olusu bu siireci bir hayli zorlastirmaktadir. Kald1
ki, piyasa degeri olan her bir ODOU’ niin planlara yansitilmas igin envanterinin yapilmasi,
haritalanmasi, veri tabaninin kurulmasi, birim alan verimliliginin ortaya konulmasi ve piyasa
firsatlarinin arastirilmasi gerekmektedir. Ulkemiz igin belirlenen ve piyasa énemi bir hayli
yiiksek olan ODOU arasinda Kestane, Thlamur ve Defne’yi gormek miimkiindiir. Ancak,
literatiir taramalarina gore Defne i¢in yapilan bazi arastirmalar hari¢ bu tiirler i¢in yapilmisg
calismalarin pek olmadigi goriilmektedir. Bu tiirlerin envanteri, haritalanmasi, veri tabani
kurulumu ve birim alan verimliligin arastirilmadig1 ortadadir. Diger bir ifadeyle, bu tiirlerin

konumsal dagilimlar: haritalandirilmadig: gibi 6zellikle birim alan verimliligi (biiylime ve



hasilatr) de giiniimiizde modellenememistir. Bu durum ODOUnin orman amenajman
planlarina entegrasyonunu engellemekte ve orman ekosistemlerinin ¢gok amacli kullanimini
zorlagtirmaktadir.

Ulkemizde son yillarda uygulamaya konulan ekosistem tabanli ve ¢ok amagch
planlama kavraminin gergeklestirilmesine yonelik ODOU hakkinda bir takim temel verilerin
ve bilgilerin toplanmas1 gerekmektedir. Bu tez kapsaminda, ilk agamada, tez ¢alisma alani
olan Bursa Orman Boélge Miidiirliigli, YenikOy Planlama Birimi sinirlari igerisinde yayilis
gosteren tiim bitkisel kaynakli ODOU’niin envanteri yapilarak tanimlanmasi ve
kullanicilarin konumsal analizlerine imkan saglayan konumsal bir veri tabaninin kurulmasi
saglanacaktir. Bu veri tabani ile cografi bilgi sistemleri arasinda entegrasyon saglanarak
kullanicilarin kisa siirede herhangi bir tiiriin konumsal dagilim haritasini iiretme imkan
olabilecegi gibi ¢alisma alanindaki odun dis1 orman {iriinii karakteri tasiyan bitkisel tiir
cesitliliginin haritalandirilmasi saglanacaktir. Bu tezin en onemli diger amaci ise, yine
Defne, Kestane ve IThlamur’un birim alanda yillik verimliligi; mescere, topografya ve iklim
degiskenleri ile iliskilendirilerek modellenecektir. Diger ifadeyle, ¢alisma alani sinirlar
icerisinde var olan lhlamur, Kestane ve Defne tiirlerinden elde edilen piyasa degerleri
oldukea yiiksek olan ¢igek, meyve ve yas yaprakli siirglin gibi odun dis1 orman iiriinlerinin
amenajman planlarina  yansitilmasina imkan saglayan envanterlerin  yapilarak

verimliliklerini tahmin eden istatistiksel modellerinin ortaya konulabilmesidir.

1.2 Temel Kavramlar
1.2.1 Bitkisel Kaynakh ODOU

1.2.1.1 Ihlamur

Tilia tomentosa (Giimiisi Ihlamur), Tilia plathyphyllos (Biiyiik Yaprakli Ihlamur) ve
Tilia rubra subsp. caucasica (Kafkas Ihlamuru) tiirlerinin dogal olarak yayildigi iilkemizde
(Gliner vd., 2012) Ihlamur agacinin kabugu, ¢icegi ve brahtelerinden odun dis1 orman {iriinii
olarak yararlanilmaktadir (OGM, 2004a). Ihlamur agacinin ¢igekleri bal iiretimine de katki
saglayarak dolayli olarak da odun dis1 orman iiriinleri iiretimine imkan saglamaktadir.
Ayrica Ihlamur odununun kolay islenebilir 6zellikte olmast odununun da odun dis1 orman

tirtinii olarak degerlendirilmesini saglamaktadir. Biitiin bu 6zellikleri yaninda iyi bir alle



Tablo 1. Tiirkiye’den yillar itibariyle ihra¢ edilen Ihlamur brahte ve ¢i¢ek miktari ile
parasal getirisi

Ihlamur yaprak ve ¢icek

Yillar Miktar (kg) Gelir (3)
2000 80.417 295.903
2001 126.064 348.988
2002 178.905 445190
2003 93.268 373.658
2004 175.981 781,669
2005 253,310 1291140
2006 176.957 1474580
2007 79.583 1115796
2008 121.207 1392.248
2009 179.002 1437736
2010 116.767 1033.119
2011 85.804 1016.909
2012 61172 888.230
2013 67.861 974.451
2014 77.441 861.797
2015 61,504 666.299
2016 26,519 331.497

1.2.1.2 Kestane

Onemli orman agaglarimizdan biri olan kestanenin lezzetli meyveleri ile farkl
kullanim alanma sahip olan odunu ODOU olarak degerlendirilmektedir. Ayrica Kestane
ciceklerinin ¢ok degerli olan Kestane bali {iretimi i¢in son derece Onemli oldugu
bilinmektedir. Bu tiriinler yaninda Kestane agaglarinin topragi tutarak erozyonu dnlemesi ve
farkli mevsimlerde ormanda olusturdugu gorsel kalite bu tiiriin hizmet fonksiyonunu ortaya
koymaktadir. Diinyada ¢ok sayida tiirii bulunan Kestanenin iilkemizde yayilis gosteren tiirii
Castanea sativa’dir ve 146.730 ha’lik bir yayilisa sahiptir (OGM 2015). Giiniimiizde
Kestane ormanlarinda Kestane meyvesi yerine kaliteli odun iiretimi amacinin benimsendigi
goriilmektedir. Bu durumun temel sebebi de kestanede dal kanseri ve kok bogazi hastaliginin

giderek artmasidir (Giudici et al., 2000).



Ulkemiz Kestane meyvesi iiretiminde énemli bir yerde olup 2011 yili itibariyle
diinyada ikinci siraya yerlesmistir (FAO, 2012). 2000 yilindan itibaren ihrag ettigimiz ham
ve islenmis Kestane miktar1 ile bunlarin satisindan elde edilen gelirler Tablo 2’de

ozetlenmistir (TUIK, 2017).

Tablo 2. Yillar itibariyle ham (kabuklu ve kabuksuz) ve islenmis Kestane ihracatinin
miktar ve parasal degerleri

Ham Islenmis .
Yillar Kestane Kestane Toplam Ham Tylenmis Toplam ($)
(k) Kestane ($) Kestane ($)
(kg) (kg)
2000 5.321.183 28.531 5.349.714 5.407.967 87.514 5.495.481
2001 6.785.585 18.500 6.804.085 7.446.567 65.826 7.512.393
2002 15.700.465 16.286 15.716.751 17.412.480 63.255 17.475.735
2003 8.016.323 33.416 8.049.739 11.950.880 95.640 12.046.520
2004 7.331.722 41.641 7.373.363 10.174.042 163.454 10.337.496
2005 4.679.464 57.524 4.736.988 9.023.118 259.967 9.283.085
2006 3.734.699 70.358 3.805.057 6.527.068 328.300 6.855.368
2007 520.110 49.557 569.667 1.475.553 313.664 1.789.217
2008 3.131.730 31.599 3.163.329 5.880.074 305.028 6.185.102
2009 2.918.543 25.858 2.944.401 4.941.047 189.622 5.130.669
2010 3.072.562 26.392 3.098.954 5.229.882 175.923 5.405.805
2011 4.236.123 28.493 4.264.616 8.646.954 197.046 8.844.000
2012 5.457.994 14.695 5.472.689 16.301.472 110.980 16.412.452
2013 5.165.650 16.076 5.181.726 18.449.219 138.945 18.588.164
2014 11.480.703 12.609 11.493.312 40.217.947 121.977 40.339.924
2015 5.566.975 17.652 5.584.627 14.822.203 138.638 14.960.841
2016 8.337.472 12.384 8.349.856 25.057.506 100.077 25.157.583

Ikinci (2000) hazirladigy tez calismasinda Zonguldak Kestane mescerelerinin
biyokiitle tablolarini diizenlemistir. Manetti et al. (2001) hazirladiklar1 derleme ¢alismasinda
sekiz Avrupa iilkesinden elde edilen verilere bagli olarak Kestane mescerelerinin odun
tiretimi agisindan bonitetini belirlemeye ¢alismislardir. Ancak, bugiine kadar Kestanenin

meyve verimini belirlemeye yonelik yapilan herhangi bir ¢alismaya rastlanilamamaistir.
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calismalar arasinda Bas vd. (2005) ile Giiler (2006) nin ¢alismalar1 planlamaya dogrudan
katki saglamasi agisindan son derece Onemlidir. Bu calismalarda, belirlenen regresyon
denklemleri ile Defne ocaklarinin tepe boyu ve tepe taci gibi bazi degiskenlerinden hareketle

bir Defne ocagindaki yas yaprakli Defne siirgiin miktar1 tahmin edilmeye ¢alisilmustir.

1.2.2 Odun Dis1 Orman Uriinleri Yonetim Planlar:

Sadece odun iiretimi olarak ele alindiginda, ormancilik sektoriiniin GSMH’ deki pay1
%0,8 iken ODOU’ niin sektdre eklenmesiyle bu oran %3’ lere yaklasmaktadir (Anonymous
2014). Bu denli biiyiik bir éneme sahip ODOU’niin planlama siirecinde géz 6niinde
bulundurulmasina daha 6nceleri baglanmasina ragmen, son donemlerde éneminin artmasina
binaen daha agirlik verilmeye baslanmistir.

Ulkemizde ticari potansiyeli yiiksek olan cam fist1g1, Defne, kekik, Kestane, lhlamur
gibi bitkisel kaynakli ODOU’ niin biiyiik bir béliimii icin hasilat planlar1 hazirlanmakta ve
bu planlar mevcut orman amenajman planlarina eklenmektedir (OGM, 1995). Genellikle 10
ya da 20 yillik bir periyod i¢in hazirlanan hasilat planlarindaki amag, ilgili iiriinlerin
potansiyelini tespit edip tiretimini bir plan dahilinde yaparak kontrol altina almak ve de ilgili
orman isletmesine tarife bedeli ile girdi saglanmaktadir (Sekill). Ancak simdiye kadar
hazirlanan hasilat planlarinin teknik ve igerik bakimindan yetersiz olmalari, bu iiriinlerden
beklenen verimin saglanamamasina ve Uriinlerin siirdiiriilebilirliginin tehlike altina
girmesine neden olmaktadir. Hasilat planlarinin hazirlanmasinda envanter ¢aligmalar1 bir
biitiinliik icermemektedir. Ornegin aym tiir i¢in farkli 6rnek sayis1 ve ornekleme alani
biiyiikliiklerinin kullanildig1 olduk¢a yaygindir. Sadece birkac 6rnek alan alinabilmekte ve
bunlarin ortalamalarindan iirlinler tahmin edilmektedir. Bu durumda 6rnek alanlar arasindaki
varyasyonlar dikkate almmamaktadir. Ilgili iiriinlerin konumsal dagilimlari siibjektif
degerlendirmeyle belirlenmektedir. Hazirlanan planlarda iirlinler mescere ya da agag
parametreleriyle iligkilendirilemediginden zamana bagli degisimin iirlinler iizerindeki etkisi
kestirilmemektedir (Mumcu-Kiiciikker, 2014). Giiniimiize kadar hazirlanmis hasilat
planlarinin sahip oldugu bu yetersizlikler iiriinlerin envanteri, haritalandirilmasi ve
verimliliklerinin belirlenmesinde modern tekniklere dayali bilimsel ¢alismalara ihtiyag
oldugunu gostermistir. Calismanin bu asamasinda amenajman planlarina eklenen Ihlamur,

Kestane ve Defne i¢in hazirlanmis hasilat planlarinin genel 6zelliklerine deginilmistir.
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2R ORMAN BOLEE MDBURLDED
BAYNIBIR ORMAN igLzTHuE MODIRLDED
TIRE ORMAN ISLETME $EFLISI

KESTAME
TALl DRON BASILAT PLAN
(2006-2015)_

Sekil 1. Orman Amenajman planina eklenmis bir “Kestane Hasilat
Plan1” kapag1

Kestane i¢in hazirlanan hasilat planlarinda oncelikle {iretime konu mescereler
belirlenmekte daha sonrasinda ise planlamaya konu farkli mescere tipleri arasindan 4-6 adet
deneme alani secilmektedir. 1600 m? den olusan deneme alaninda bulunan agaglardaki
trlinler ya agaca c¢ikilmak suretiyle ya da uzun siriklarla diistiriilerek toplanmakta ve bir
miiddet gomiide bekletilerek dikenli kabuklarindan ayrilmasi kolaylastirilmaktadir
(OGM,2005). Her deneme alaninda toplanan {iriin miktar1 hektara ¢evrilerek ilgili deneme
alaninin hektardaki verimi belirlenmektedir. Deneme noktalarinin hektardaki verimlerinin
ortalamasi alinarak ilgili mescere tipi icin hektardaki Kestane verimi hesaplanmaktadir.
Boylece planlamaya konu mescerelerin toplam verimi hesaplanmaktadir. Uretim Eyliil-
Ekim aylar1 arasinda ve her bolmede her yil iiretim olacak sekilde yapilmaktadir. Uretim izin
taleplerinin durumu ile sahanin verim giicii de géz 6niinde bulundurulmaktadir.

Defne i¢in hazirlanan hasilat planlarinda, ilgili bolmelerde Defnenin yayilis gosterdigi
mescere tipleri belirlendikten sonra iyi, orta ve az yogun olmak tizere Defne yayilis durumu
saptanmaktadir. Daha sonra Defnenin yogun yayilis gosterdigi alanlarda iiretim planlamasi

yapilmaktadir. Defne, bol miktarda kok ve kiitiik siirgiinii verme 6zelligine sahip oldugu
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icin, liretiminde, 2-3 y1lik siirgiinler bitkinin siirglin verme kabiliyeti koreltilmeyecek sekilde
kesildiginde, bol miktarda yeni siirgiin verme kapasitesine sahip olmaktadir. Bu yiizden,
Defne yapragi iiretiminin idare miiddeti ti¢ y1l olarak alinmakta, {i¢ parsel belirlenmekte ve
her yil farkli bir parselde iiretim olacak sekilde planlama yapilmaktadir (OGM, 2004b).
Uretim yapilirken her ocakta 3-5 boylu siirgiin, gelisimini siirdiirmesini i¢in birakilmaktadir.
Uretime vejetatif bilyiimenin durdugu ya da yavasladign Temmuz ayinda baslanmakta ve
Eylill sonuna kadar devam ettirilmektedir. Servet envanteri esnasinda, ilgili bolmelerde
20mx20m ya da Smx5m biiyiikliigiinde deneme alanlar1 alinmakta ve bu 6rnek alanlardan
elde edilen yaprakli yas iiriin miktar1 hektara ¢evrilmektedir. Birim alan degerleri Defnenin
yayilis gosterdigi mescere alanlariyla c¢arpilmak suretiyle alanin iirlin miktarina
ulasilmaktadir. Boylece her parselin toplam iiretim kapasitesi de belirlenebilmektedir.

Ihlamur i¢in hazirlanan hasilat planlarinda, Ihlamur agacinin bulundugu sahalardaki
bolmecikler tespit edilerek deneme alanlar1 segilmektedir. Uretim islemine Ihlamurun gigek
actig1 Haziran sonlarinda baslanip, Temmuz ortalarina kadar devam edilmektedir. Envanter
esnasinda, 20x20 m ebatlarinda 400 m2 olacak sekilde belirlenen deneme sahasi i¢inde kalan
Ihlamur agaclarinin ¢icek ve yapraklari, agaglara zarar vermeden kiigiik dal makaslariyla
kesilerek hasat edilmekte ve serin ortamda kurumaya birakilmaktadir. Her bir 6rnek alandaki
agag sayisi, bu agaglar arasinda Ihlamur ¢igegine sahip agag sayisi ve birim alandaki toplam
Ihlamur tiriinii miktar1 tespit edilmektedir (OGM 2006).

Ihlamur, Kestane ve Defne i¢in hazirlanmis hasilat planlarinin genel yapilarindan
hareket edilerek; {i¢ tiir i¢in de uygun envanter metodunun belirlenemedigi, envanterin
sadece birkag¢ ornek alandan ibaret oldugu, tirtinlerin dagilimlarinin konumsal veri tabaninda
saklanmadig1 ve verimliligin mescere parametresine dayandirilmadigr sdylenebilir. Bu
durum hazirlanan planlarin amenajman planlarindan bagimsiz olmasina ve dolastyla da uzun
vadeli odun ve ODOU entegrasyonunun saglanamamasmna neden olmaktadir (Mumcu-

Kiigtiker, 2014).
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1.2.3. Cografi Bilgi Sistemleri

Cografi Bilgi Sistemleri grafik ve 6znitelik verileri ustaca isleyebilen bilgi sistemidir.
Bu sistem konumsal ve konumsal olmayan 6zellikteki verilerin sayisallastirilip depolanmast,
kaydedilmesi, sorgulanmasi ve analizine imkan saglamaktadir (Jordan ve Erdle, 1989;
Baskent ve Jordan, 1991; Kose ve Baskent, 1993). Geleneksel veri tabanlari konumsal
verilerin sorgulanmasi ve analizinde yetersiz olduklarindan CBS’nin Onemi ortaya
cikmaktadir.

CBS’nin ormancilikta kullanimi; orman envanterinin tasarlanmasinda, amenajman
plani i¢in bazi altliklarin hazirlanmasinda, amenajman plan haritalarmin diizenlenmesinde
ve orman alanlarindaki zamansal ve mekansal degisimin analiz edilmesinde olmustur.
Mevcut amenajman planlarinin daha hizli ve dogru olusturulmasinda CBS teknolojisinin ¢ok

onemli rolii vardir (Baskent vd.,2002 ).



agaci olan Thlamur cinsinin esas 6nemi tibbi degere sahip ciceklerinden kaynaklanmaktadir
(OGM, 2013). Ticarete konu Ihlamur iiriinleri incelendiginde Ihlamurun yalniz ¢igegi, yalniz
brahtesi ya da cicek+brahtesinin ulusal ve uluslararasi pazarlarda degerlendirildigi
goriilmektedir. Ozellikle kis sezonunda en cok tiiketilen bitkisel caylardan biri olan
Ihlamurun icerdigi yiiksek orandaki antioksidan maddeler, hastaliklarin 6nlenmesi ve de
tedavisinde oldukga etkilidir. Bu durum da bu iiriine olan ilginin her gegen giin artmasina

neden olmaktadir.

Tibbi agidan 6nemi ortada olan bu bitkinin ¢igekleri ulusal ve uluslararasi pazarlarda
oldukca degerli olmas1 Thlamur ¢igeklerine yonelik plansiz, bilingsiz ve gereginden fazla
miidahalelere neden olmaktadir. Bu durum da zaten iilkemiz sinirlarinda oldukga dar bir
alanda yayilis gdsteren lhlamur ormanlarimizin yapisinin bozulmasina neden olmaktadir.
Yaklagik 16.288 ha alanda yayilis gosteren Thlamur alanlarimizin (OGM, 2015) yillik
yaklasik 250 ton’luk bir tiretim potansiyeli oldugu tahmin edilmektedir (OGM, 2004a). 2000
yilindan itibaren ihrag ettigimiz Ihlamur brahte ve ¢icegi miktari ile bunlarin satisindan elde
edilen gelirler Tablo 1°de 6zetlenmistir (TUIK, 2017).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Arastirma Alani Tanitim

Bu ¢alismada, Bursa Orman Bolge Miidiirliigii, Mustafakemalpasa Orman Isletme
Miidiirliigiine bagl Yenikdy Orman Isletme Sefligi arastirma alani olarak secilmistir. (Sekil
1). Isletme sefligi ormanlar1 1/25000 6lgekli topografik haritalara gére; 40° 20" 20" - 40° 24'
10" kuzey enlemleri 28° 13' 42" - 28° 30'41" dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Plan
tnitesi alan1  35. dilim, WGS 1984 UTM ZONE 35 6°lik koordinat diliminde
kalmaktadir. Plan linitesinin en yliksek rakimli yeri Kara Tepesi olup yiikseltisi 833 metredir.
Plan iinitesinin kuzeyinde Marmara denizi, giiney ve giineybati tarafinda Bandirma Orman
Isletme Sefligi, giiney ve giineydogusunda ise Karacabey Orman Isletme Sefligi
bulunmaktadir. Arastirma alani ayni zamanda, 1140868 kodlu “Odun dis1 orman iiriinlerinin
verimliliginin modellenmesi ve planlanmasina yonelik Kkarar destek sistemlerinin

gelistirilmesi ve 6rnek planlama biriminde uygulanmas1” isimli TUBITAK projesi alamdir.
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Sekil 2. Caligma alan1 tanitim haritasi
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2015 yilinda arazi ¢aligmalar1 tamamlanarak yiirtirliige giren ve 2016-2035 yillarim
kapsayan mevcut orman amenajman planindan alinan verilere gore YenikOy Planlama
Birimi 10.154,6 ha ormanlik ve 988,3 ha orman dis1 alan olmak {izere toplam 11.142,9 ha
alana sahiptir. Yenikoy Planlama biriminin verimli koru alanlarinda toplam servet 2.457.469
m3 olup artim 71.855 m? iken bozuk koru serveti 6530 m? ve artimi1 171 m? diir (Tablo 4).
Yaklasik %91°1 ormanlik alan olan planlama biriminin yiiksekligi 0-833 metre rakimlari
arasinda degismektedir. Ayrica alan egim acgisindan asir1 sapma gostermektedir. Ormanlik
alanlarda egim ortalama %33 civarindadir. Kayin (Fagus orientalis), Sapli Mese (Quercus
robur), Adi Kizilagag (Alnus glutinosa subsp. glutinosa), Cicekli Disbudak (Fraxinus
ornus), Karacam (Pinus nigra), Kizilgam (Pinus brutia), Sahil ¢ami (Pinus pinaster),
Guimiisi Ihlamur (Tilia tomentosa), Adi Giirgen (Carpinus betulus), Dag Karaagaci (Ulmus
glabra), Kafkas Akgaagac1 (Acer trautvetteri subsp. trautvetteri) ve Kestane (Castanea
sativa) agaclarindan olusmaktadir. Karacabey meteoroloji istasyonundan uzun yillar
ortalamasi olarak tespit edilen yillik ortalama sicaklik 14,2 °C ve yillik ortalama yagis

miktar1 51,22 mm’dir.

Tablo 4. Calisma alan1 agag serveti, artimi ve alaninin isletme smiflarina dagilimi

. Verimli Bozuk Toplam Min.
Isslf;:}]le Orman Alamm  Orman Alam Jgﬁl?r?; ) H;gﬁ:a(nr:]a) Artim Kesim
(ha) (ha) (m3/yal) Yasi
A 3.047,3 74,1 3.1214 1.020.590 28.721 120
B 756,2 38,9 795,1 173.408 6.249 100
C 1.096 23,1 1.119,1 346.122 10.022 200
D 223,6 19,8 2434 57.574 1.833 200
E 67,6 0,6 68,2 19.458 635 200
F 14 - 14 308 14 200
G 672,2 433,6 1.105,8 129.485 3.401 200
H 297,3 - 297,3 17.652 656 200
| 1.767,2 14,9 1.782,1 557.619 16.240 200
J 503,3 31,1 534,4 138.276 4.122 200
K 11,4 - 11,4 2507 133 200
Toplam 8.443,5 636,1 9.079,6 2.462.999 72.026

Planlama biriminden odun ve odun dig1 orman iiriinleri iiretimi yapilmaktadir. Elde
edilen odun tiriiniiniin biiytik bir boliimii Bursa ve ¢evre illerde mobilya, insaat, maden kagit
gibi sektorlerde kullanilmaktadir. Alan bitkisel tiir ¢esitliligi bakimindan oldukga zengin bir
yapiya sahiptir.
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Cok sayida bitkisel kaynakli ODOU yayilis gosterdigi bilinse de agirlikli olarak
Ihlamur, Kestane ve Defne toplanip satilmakta, diisiik oranlarda da Fistikgami tohumu,
Taflan adiyla yaprakli siirgiinleri, Golsogan1 ve Tavsanmemesi {liretimi yapilmaktadir.
Bitkisel kaynakli bu iiriinlerin toplanip satilmasi orman kdyliilerine 6nemli miktarlarda
ikincil kaynak saglamaktadir. Ticari degere sahip lhlamur Kestane ve Defnenin yayilis

gosterdigi alanlar ise Sekil 3’te oldugu gibidir (Sekil 3).

mescere [ nh+0y [ hem Ks [ xs+Dy Ks+M [ m+Ks
Binks [ ks kn+h [ Ks+Df Ks+lh M+lh

Sekil 3. Ihlamur, Kestane ve Defnenin saf ya da karisik olarak bulundugu mescereler

2016-2035 yillarin1 kapsayan mevcut amenajman plani ekosistem tabanli fonksiyonel
planlama anlayigina gore hazirlanmis ve ekonomik, ekolojik ve sosyo-kiiltiirel olarak {i¢ ana
fonksiyon altinda orman {riinleri iiretimi, dogay1 koruma, erozyonu dnlemek ve estetik
rekreasyon olmak {izere bes adet genel orman fonksiyonundan olusmaktadir. Orman tiriinleri
tiretimi fonksiyonuna sahip yaklagik 3.217,8 ha’lik alanin, agag tiirleri farkliliklarina baglh
olarak en yiiksek miktarda endiistriyel odun iiretimi amaci ile isletilmesi planlanmistir.
Dogay1 koruma, gen koruma, tohum mesceresi, tohum bahgesi ve su kenar1 koruma
alanlarindan olusan 4.218,2 ha’lik alan dogay1 koruma fonksiyonu altinda koruma altina
alimmustir. Yine, 2144.9 ha’dan olusan erozyonu 6nleme fonksiyonuna sahip alan, agag tiirti
farkliligina bagli olarak toprak koruma isletme simiflarina ayrilmistir. Sosyokiiltiirel
fonksiyon olarak ise estetik ile ekoturizm ve rekreasyon amaciyla 766,9 ha’lik bir alan
ayrilmistir. (Tablo 5) (OGM, 2016).
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Tablo 5. Planlama birimi orman fonksiyonlari ve isletme amaglari/koruma hedefleri

Ana Orman Genel Orman isletme Amaclan .
Fonksiyonu Fonksiyonlar Kﬁoruma Hedgfleri Isletme Sinifi Alan (ha)
Max Endiistriyel Odun
Ekonomik Orman Uriinleri Uretimi Uretirr};i A-(Kn+M) 32178
Bitkisel Uriinler B-(1h+Ks) 795,1
4.012,9
Dogay1 Koruma C 1.167,4
Gen Koruma Ormani D 2434
Dogay1 Koruma Tohum Mescereleri E 68,2
Ekolojik Tohum Baheeleri F 14
Su Kenar1 Koruma G 2.737,8
Erozyonu Onleme Toprak Koruma H 297,3
Toprak Koruma | 1.847,6
6.363,1
Sosyo- Estetik J 746,7
Kiiltiirel Ekoturizm ve rekreasyon K 20,2
766,9

Orman alaninin yas siniflar1 dagilimina bakildiginda alanin agirlikli olarak IV. ve V.

yas siniflarinda oldugu ve bdyle yasli orman yapisi gosterdigi goriilmektedir (Tablo 6 ).

Tablo 6. Isletme smiflarinin yas smiflarina dagilimi

Yas Sinifi A B C D E F G H | J K
| 177238 6,7 U010 159919347

I - S - 253

1l 73 845 988 29 67 1133 707 825 52 92
IV 16963 375 4058 147 133 14 879 66,7 5117 3178

Y 11857 2387 5599 16,2 38,1 197,2 10563 1412

Vi 74,6 288 314 95 253,7 895 44 22
Toplam 30473 7562 1096 2236 676 14 6722 2973 17672 5033 11,4
Bostuklu 7,1 389 231 198 06 - 4336 - 149 311 -
Kapah

Agacsiz ) ) )
A X - 165 1016,8 34 209 88
O(ri:';f‘” 878 - 483 - - 1632 - 655 2123 88
Genel

3.217,8 7951 11674 2434 682 14 27378 297,3 18476 7467 20,2
Toplam
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2.2. Materyal

Bu tez ¢alismasi kapsaminda gerekli verilerin elde edilmesinde farkli materyallerden
yararlanilmistir. Envanter ¢alismalarinin bagladigi 2015 yili Temmuz ayi itibari ile Bilgi
Sistemleri Daire Baskanliginin hava fotograflarindan iirettikleri alana ait taslak mescere
haritalar1, 6nceki plana ait mescere haritast ve 1/25000 olgekli topografik harita (Bandirma
H-20a2, H-20b2, H-20a3, H-20b3, H-20bl, H-20b4 ve Bursa H-21al) altlik olarak
kullanilmistir. 2016 yili igerisinde tamamlanan Bursa Orman Bolge Midiirligi,
Mustafakemalpasa Orman Isletme Miidiirliigii, Yenikdy planlama birimine ait orman
amenajman plan verileri, envanter karneleri ve haritalar1 ¢alismaya kaynak olusturmustur.
Mescerelerde servet ve artim tahminlerinde ilgili agag tiirtine ait dikili govde hacim ve artim
tablolarindan yararlanilmistir. Meteorolojik verilerin belirlenmesi amaciyla ¢alisma alnina
en yakin mesafedeki Karacabey meteoroloji istasyon verilerinden yararlanilmistir.
Konumsal veri tabaninin olusturulmasi ve haritalarin tiiretilmesinde CBS Arc/GIS 10.0 den
yararlanirken, istatistiksel analizlerin gerceklestirilmesinde SPSS 23 istatistik paket

programindan faydalanilmistir.

2.3. Bitkisel kaynakli Odun Dist Orman Uriinleri Tiir Cesitliliginin Belirlenmesi

Bitkisel kaynakli odun dis1 orman iirlinlerinin tiir ¢esitliliginin belirlenmesine yonelik
envanter caligmalar1 2015 ve 2016 yillarinda gergeklestirilmistir. Bu amaca yonelik 2015
yil1 envanter ¢aligmalar1 yaz baglangict Mayis ayinda baglamak iizere Haziran, Temmuz ve
Agustos aylar1 ile sonbahar mevsimi Ekim ayinda da devam etmistir. Bitkisel kaynakli
ODOU tiir gesitliliginin belirlenmesinde (Temmuz ve Agustos aylarindaki ¢alismada) tiim
calisma alanmin taranmasi gerekliliginden hareketle, calismanin belirli bir diizende
gerceklestirilmesi amaciyla amenajman heyetlerinin belirledigi 300x300 aralik ve
mesafedeki 0rnek alanlar takip edilmistir. Heyetler tarafindan belirlenen 472 adet 6rnek
alana dogru ilerlerken yol iizerinde goriilen tiim tiirlerin botanik 6zelliklerini yansitan
organlar yliksek c¢oziiniirliikte fotograflar1 ¢ekilmis ve GPS aleti yardimiyla konumsal
lokasyonlar1 UTM koordinatina dayali olarak kaydedilmistir (Sekil 4). 2016 yili icerisinde
Mart, Mayis ve Haziran aylarinda c¢aligma alanma gidilerek vejetasyon periyodu bu
donemler olan bitkiler ve habitatlar1 tiim planlama biriminde belirlenen giizergahlarla

taranmigtir.
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Her bir 6rneginin bulundugu alandaki 6rtiis-bolluk miktar1 Braun-Blanquet yontemine
gore belirlenmistir (Braun-Blanquet, 1964). Konumlar1 ve fotograflari alinan tiirler
toplanarak numaralandirilmis ve laboratuvara getirilmek iizere gazete kagidi arasinda

preslenerek kurutulmustur.

Sekil 4. Ornek ODOU kaynag bitki taksonlarmin araziden toplanmasi ve
taksonun toplandig1 yere ait bilgilerin GPS kayitlarinin alinmast

2.4. Bitkisel Kaynakh Odun Dis1 Orman Uriinlerinin Haritalandirilmasi

Calisma alanindaki bitkisel kaynakli ODOU tespiti amaciyla iki y1l boyunca farkli
vejetasyon donemlerini kapsayacak sekilde gerceklestirilen envanter ¢alismalar1 neticesinde
toplanan bitki taksonlariin teshisi Prof. Dr. Salih TERZIOGLU 6nderliginde yapilmustir.
Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi Herbaryumuna (KATO) getirilen 6rneklerin
teshisi stereoskopik incelemeler ve yiliksek c¢oziintirliiklii fotograflarin degerlendirilmesi
sonucu gerceklestirilmistir. Her bir 6rnek alana ait bilgiler daha dnce 6n tasarimi yapilmis
olan (OCK, 2010) bir excel dosyasina kaydedilmistir. Bu excel dosyasinda drnek alandaki
bitkisel kaynakl tiirlerin bilimsel ad, Tiirk¢e adi, UTM koordinati, yiikselti, tarih, endemik
ya da relikt olup olmadigi, ekonomik 6nemi olup olmadigi, yararlanilan organi, ITUCN,
BERN ya da CITES kategorisinde bulunup bulunmamas: ve Ortiis-bolluk degerlerini
ozetleyen bilgiler yer almaktadir. ilgili tabloda 6rtiis bolluk degerleri Braun-Blanquet’e gore
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belirlenmistir: r: nadir, tek fert +: seyrek, 1: <1/20 ortiis, 2:1/20-1/4, 3:1/4-1/2, 4:1/2-3/4,
5:3/4-4/4. seklinde, yararlanilan kisimlar: Yap:yaprak, Kab:kabuk, Koz:kozalak,
Mey:meyve, Sgy:sigla yagi, SY:Sogan/Yumru, Rgn:recine, Cic:cigek, Maz:mazi,
Stir:stirglin, Gvd:Govde, Toh:Tohum, Ko6:Kok seklinde kisaltilmistir. Bu amagla daha

onceden tasarlanmig veri tabani Tablo 7° de gosterilmistir.

Tablo 7. Bitkisel kaynaklt ODOU veri tabani tasarimi

Nokta No | Bilimsel Tirkge UTM Koordinati Yiikselti Tarih Endemik | Ekonomik | Yarar. Relikt IUCN BERN CITES Ortiis-
Adi organi Bolluk*

Adi (m) Deger

X Y (var/yok)

Omek alanlardaki bilgilere gore tamamlanan excel veri taban1 CBS’nin cesitli
fonksiyonlart kullanilarak nokta katmanina doniistiiriilmiistiir. Her bir 6rnek alandaki
bitkisel kaynakli ODOU tiir sayisi, ayri bir siitun agilmak suretiyle veri tabanina
kaydedilmistir. Boylece her bir 6rnek alandaki tiir sayisina bagli olarak Tiir cesitliligi skalasi
olusturulmustur. CBS veri tabaninda mevcut olan skala degerinden hareketle dnce ¢alisma
alaninda en fazla yayilisa sahip R. aculeatus Thiessen metodu kullanilarak poligon
katmanina ¢evrilmistir. Sonra da nokta katmanindaki tiir sayis1 skalasindan hareketle alanin

cesitliligini gdsteren ODOU tiir zenginligi haritas1 poligon olarak iiretilmistir

2.5. Odun Dist Orman Uriinlerinde Verimliligin Belirlenmesine Yénelik Envanter

Calismanin iigiincii asamasinda énemli ODOU olan Ihlamur, Kestane ve Defne
tiirlerinin verimliliginin belirlenmesi amaclanmistir. Bu sebeple her bir tiirlin envanteri igin

ayr1 ornekleme tasarimi olusturulmustur.
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2.5.1. Ihlamur Uriinlerinin Envanteri

Yillik ortalama Ihlamur ¢igegi, brahtesi ya da gigek+brahte miktarinin belirlenmesi
amaciyla 30 adet drnek alan alinmistir. Ornek alanlarm belirlenmesinde farkli yas smifi ve
bonitet siniflarindan olusan tabakali 6rnekleme metodu kullanilmistir. Ornekleme
calismalar1 2015 yilinda Ihlamur hasadinin miimkiin oldugu Haziran ayinda
gerceklestirilmistir.

Tabakalarin  belirlenmesi  asamasinda  heniiz  yeni  amenajman  plam
tamamlanmadigindan, 2004 yil1 amenajman planindan elde edilen mescere haritas1 (OGM,
2004c) kullanilmigtir. Buna gore, Ihlamur mescerelerinin yayilis gosterdigi 3 farkli yetisme
ortami ve 2 farkli yas siniflarindan olusan (3x2) 6 farkli tabaka ve bosluklu kapali
karakterdeki Ihlamur mescereleri de dahil edildiginde 7 farkli tabakada 6rnekleme yapilmasi
hedeflenmistir. Ancak 2004 yili veri tabanina gore alanda 1. ve 2. yas simifinda Ihlamur
mesceresi bulunmamaktadir. Ayrica hem 3. yas sinifi hem de 1. bonitette yine Ihlamur
mesceresi bulunmamaktadir. Ancak 4. yas sinifinin 1. bonitet alaninda bir adet mescere
gosterilmesine ragmen arazi calismalari esnasinda ilgili megscere tipinin degistigi
farkedilmistir. Ayrica amenajman heyetlerince taslagi olusturulan yeni veri tabaninda da
ilgili mescere tipinin degistigi farkedilmistir. Dolayistyla bu mescereden 6rnek alinmamagtir.

Alman 6rnek alanlarin tabakalara dagilimi Tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 8. Ihlamur 6rnek alanlarinin tabakalara gore dagilimi

Yas snifi Bonitet Sinifi Bozuk Saha
1 2 3
1 X X X
2 X X X 5
3 X 5 7
4 X 4 9

Tabakalara gore rasgele belirlenen 6rnek alanlarda son 3-4 yil igerisinde Ihlamur
kesimi yapilmamus iki adet Ihlamur agaci 6rnek agag olarak tespit edilmistir. Belirlenen
ornek agaclarin govdelerine gogiis yiizeyi yiiksekliginde 6rnek alan numarasi ve 6rnek

alandaki 6rnek sayis1 sprey boya ile yazilmigtir (Sekil 5 ).



23

Sekil 5. Ornek agaglarin numaralandiriimasi

30 6rnek alanda toplam 60 adet 6rnek agacta Ihlamur ¢igegi ve brahtesi 6rneklemesi
yapilmustir. Ornek alan biiyiikliikleri mescere kapaliligina bagl olarak 400-800 m? arasinda
degismistir.

Omek agaclardaki Ihlamur cigeklerinin bulundugu dallar agaca tirmanan bir isci
yardimiyla budanmistir (Sekil 6a, 6b). Akabinde ise yere dokiilen tiim dallar daha kiigiik
boyuttaki dallara pargalanmistir (Sekil 6¢). Sonra alandaki diger isciler tarafindan dallardaki
tiim cicekler makas yardimiyla kesilmis ve ¢igekleri kesilen dallar bagka isciler tarafindan

alinarak brahteleri toplanmistir (Sekil 6d ).
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Sekil 6. Ornek agaglarm budanmas (a,b), dallarin kiiciik boyutlara béliinmesi (c) ¢igek
kesimi ve brahte koparilmasi (d)

Ornek agaclarin tiim dallarindaki cicek ve brahteler ayr1 ayri cuvallarda toplanmigtir
(Sekil 7a). Her bir agag i¢in elde edilen ¢igek ve brahte miktarlar1 hassas elektronik el terazisi
yardimiyla tartilmis (Sekil 7b), yas ¢icek ve yas brahte miktar1 olarak envanter karnesine
kaydedilmistir. Ayrica her 6rnek agaglar i¢in; ¢api, yasi, boyu, ¢ift kabuk kalinligi ve son on
yillik halka genisligi 6l¢imii de yapilarak karneye kaydedilmistir.
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Sekil 7. Cicek ve brahtelerin ayr1 ayr1 toplanmasi (a) ve tartilmasi (b)

2.5.2 Ihlamur Uriinlerinin Yas/Kuru Oraninin Belirlenmesi

Bilindigi iizere biyomas calismalar1 kuru {irlinler tizerinden gerceklestirilmektedir.
Ancak ODOU igin aym seyi sdylemek miimkiin degildir. Simdiye kadar yapilmis pek ¢ok
iiriin baz aliarak gerceklestirilmis calismada kuru degil yas iiriin tahminlerinin yapildig
goriilmistiir. Bunlara bazi mantar (Bonet, 2008; Mumcu-Kiigiiker,2014), fistikgami
(Calama, 2010) 6rnek gosterilebilir. Burada temel sorun her bir ODOU icin kuru iiriin
miktarlarmin 6rneklenmesi pek kolay olmamasi gosterilebilir. Ayrica eger bir {irlin yas hali
ile piyasaya siiriiliiyor ise yine kuru iriin iizerinde tahminler yapilmasit pek akilci
olamayacaktir. Ancak Thlamur triinleri piyasaya kuru haliyle siiriilmektedir. Fakat 6rnek
agaclarin tiimiinden toplanan ihlamur ¢igek ve brahtelerinin uygun alanlar bulunarak
kurutulma imkan1 miimkiin degildir. Dolayisiyla elde edilen yas iiriinlerden kuru miktar
tahmin etme yoluna gidilmistir. Bu amagla 6rnek alanlardaki Ihlamur ¢igcegi, brahtesi ve
cigek+brahtesinin kuru miktarlarinin belirlenmesi amaciyla ayr1 bir 6rnekleme yapilmistir.
Bu amagla 30 6rnek alanda {iriiniin toplanmasi i¢in segilen iki 6rnek agacdan bir tanesinden
toplanan yas ¢igek ve brahteden 100-500 gr kadar 6rnek alinarak posetlenmistir. Posetlerin
lizerine yagl boya ile 6rnek alan numarasi, 6rnek agac numarasi ile iiriin ad1 ve yas agirlig
yazilmistir (Sekil 8a). Posetlenen drnekler arazi doniisii plastik meyve kasalarina serilmis ve
rutubetsiz, golge ortamda kurumaya birakilmistir (Sekil 8b ). Yaklagik 10 giin sonunda ¢igek
ve brahtelerden olusan tiim Ornekler elektronik terazi yardimiyla tartilmis ve envanter

karnesine kaydedilmistir.
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Sekil 8. Ornek agaglardan yas ¢icek ve brahte 6rneklerinin alinmasi (a), drneklerin
kasalara serilip kurutulmasi (b)

2.5.3. Ornek Alanlarda Klasik Agac Serveti ve Artimi Envanterinin Yapilmasi

Hazirlanan tez ¢aligmasinin amaci aga¢ ya da mescere bazinda elde edilebilecek
Ihlamur ¢igegi, brahtesi ya da ¢igek+brahte miktarinin mescere parametrelerine bagl olarak
tahmin edilmesi oldugundan Ihlamur 6rneklemesine ilaveten her bir 6rnek alanda (30 adet
ornek alanda) Ihlamur iiriinleri toplanmadan 6nce klasik agag serveti ve artimi envanteri de
yapilmistir. Bu amagla, biiyiikliigii 400-800 m? arasinda degisen her bir 6rnek alanda, ¢ap1
8 cm ve iizerinde olan tiim agaglar numaralandirilarak agag¢ tiirii ve caplar1 envanter
karnesine not edilmistir (Sekil 9a). Mescereyi temsil edebilecek iki agacta yas, boy, cift
kabuk kalinligi, son 10 yillik halka genisligi dl¢iilmiis ve mescere iist boyu belirlenmistir
(Sekil 9b). Ayrica GPS yardimiyla O0rnek alanlarin orta noktasit baz alinarak koordinat
degerleri yaninda egim, bak1 ve yiikselti gibi topografik degerler de belirlenmistir.
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Sekil 9. Klasik aga¢ serveti ve artimi envanteri

2.5.4. Kestane Meyvesi Envanteri

Yillik ortama Kestane meyve miktarinin belirlenebilmesi i¢in farkli yas sinifi ve
bonitet siniflarindan olusan tabakali 6érnekleme metodu kullanilarak 30 adet 6rnek alan
belirlenmistir. Ornek alanlar devamli 6rnek alan niteligindedir. Arazi calismalari, 2015
yilinda, Kestanenin olgunlasip dokiilmeye baslandigi Ekim ay1 igerisinde
gerceklestirilmistir. 2004 y1li amenajman verilerinden yararlanarak dncelikle Kestanenin saf
ya da karisik olarak yayilig gosterdigi mescereler belirlenmis ve bu mescereler sahip oldugu
3 farkli yas sinifi ve 3 farkli bonitet sinifindan olusan tabakalar1 belirlenerek 6rnekleme
caligmalar1 gerceklestirilmistir (Tablo 9). Ancak bu tabloda x ile simgelenenler: ¢alisma
alaninda ilgili tabakanin bulunmadigin1 géstermektedir. Belirlenen bu tabakadan rastgele
yontemle Ornek alanlar belirlenmistir. Ayrica bu ¢alisma yabani Kestane meyve miktarini

tahmin etmek icin tasarlandigindan asili Kestaneliklerden 6rnek alinmamastir.

Tablo 9. Kestane 6rnek alanlarinin yas sinifi ve bonitete gore dagilimi

Bonitet Sinifi
Yas Sinifi 1 ) 3
1 X 2 X
2 X X X
3 X 4 8
4 2 8 6
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Arazi yapisiin engebeli olusu, Kestane agaclarindan dokiilen meyvelerin etrafa
dagilip baska agaclarin meyveleriyle karismasina sebep olmaktadir. Bu sebeple saglikli
Olctimlerde bulunabilmek i¢in miinferit Kestane agaclarinin bulundugu alanlardan 6rnek
alinmasina oncelik taninmistir. Buna uygun Ornek alan bulunulmadigi zaman Kestane
meyvelerinin birbirine karigma ihtimali en az olan Kestane agaci ya da ocagi 6rnek olarak
alimmustir. Belirlenen 6rnek agag¢ ya da ocagin meyvelerinin yerden toplanmasi asamasinda,
ornek Kestane ocaklarmin meyvelerinin dokiilebilecegi izdiisiim alanlar1 da belirlenerek
giivenlik seridi yardimiyla cevrilmistir (Sekil 10a). Bu sayede hem 6rnek alan sinirlar
belirlenirken hem de alana disaridan gelebilecek olan bir miidahaleye karst 6nlem alinmistir.
Her ocaga sprey boya ile ornek alan numarast ve ocak numarasi yazilmistir (Sekil 10b).
Cevrili alan igerisinde bulunan yani kestane meyvesi Ol¢iimii yapilacak olan her bireyin
gogiis caplar Olciilerek envanter karnesine kaydedilmistir. Ayrica her ocagi temsil eden bir
bireyde artim burgusu ile kalem alinarak yas belirlenmistir. Ayni sekilde bu bireyde boy

Olctimii de gergeklestirilmistir.

Sekil 10. Ornek alanin giivenlik bandiyla ¢evrilmesi (a), ocaklarin numaralandirilmasi (b)

Giivenlik seridiyle ¢evrilen alanin biyiikligiinii belirlemede de lazermetre
kullanilmistir. 30 6rnek alan dikkate alindiginda kestane agaci ya da ocagmin doktigi
meyve miktarmi belirlemek amaciyla belirlenen 6rnek alan biiyiikliikleri 80-200 m? arasinda
degismektedir. Bu alan igerisinde zeminde kupuladan dokiilmiis olarak bulunan tiim Kestane
meyveleri titizlikle toplanmistir (Sekil 11a,11b). Dikenli kupulasiyla birlikte dokiilmiis olan
Kestane meyveleri de cubuklarla agilarak alinmistir. Ornek alanin taranmasiyla elde edilen
tim Kestaneler dijital el terazisi yardimiyla tartilarak ilgili envanter karnesine

kaydedilmistir. Kestane agaci meyvelerini kademeli olarak doktiigii i¢in her 6rnek alanda
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tek bir 6l¢limiin yapilmasinin saglikli sonuglar vermeyecegi diisiiniilerek belirlenen 30 6rnek
alan, 4-5 giinliik araliklarla 2-3 kez ziyaret edilmis ve dokiilen meyvelerin toplanarak
tartilmasi saglanmistir. Bu sekilde arazi ¢alismasi bitiminde ilgili 6rnek alanlardan toplanan
tim Kestane meyvelerinin tart1 agirliklar1 toplanarak ilgili 6rnek alana ait toplam Kestane

meyve miktar1 bulunmustur.

Sekil 11. Ornek alan igerisinde bulunan Kestanelerin toplanmasi

3.5.5. Ornek Alanlarda Klasik Aga¢ Serveti ve Artimi Envanterinin Yapilmasi

Kestane envanter ¢alismalarinin yapildigi 30 6rnek alanda, Kestane iiriin miktarini
tahmin etmede kullanilabilecek megcere parametrelerinin belirlenebilmesi i¢in klasik agac
serveti ve artimi envanteri de yapilmistir. Bu amagla, biiyiikliigii 400-800 m? arasinda
degisen her bir 6rnek alanda ¢ap1 8 cm ve tizerinde olan tiim agaglar numaralandirilarak agag
tiirli ve ¢aplar1 envanter karnesine not edilmistir. Mescereyi temsil edebilecek iki agacta yas,
boy, ¢ift kabuk kalinligi, son 10 yillik halka genisligi Ol¢lilmiis ve mescere iist boyu
belirlenmistir. Ayrica Kestane meyvesi toplanan bireyler karnelerde isaretlenmistir. GPS
yardimiyla 6rnek alanlarin orta noktasi baz alinarak koordinat degerleri yaninda egim, baki

ve yiikselti gibi topografik degerler de belirlenmistir.
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2.5.6. Yas Yaprakh Defne Siirgiinii Envanteri

Planlama biriminde yayilis gosteren énemli ODOU’den biri olan Defnenin yas
yaprakli slirglin miktarin1 belirlemek amaciyla 35 adet 6rnek alan belirlenmistir. Arazi
caligmalar1 2015 yilinin Ekim ayinda gerceklestirilmistir. Bosluklu kapali (Bozuk nitelikli)
alanlarda bulunan ve halk tarafindan isletilen/iiretilen Defnelik alanlar ¢alisma kapsami
disinda tutulmustur. Ornek alanlarin belirlenmesi asamasinda ODOUH dairesi tarafindan
2013 yilinda hazirlanan Defne yonetim planindan yararlanilmistir. Bu planda, Defnenin
yayilis gosterdigi tiim mescereler ve bu mescerelerdeki verim belirlenmistir. Hesaplanmis
toplam miktarlardan birim alan degerleri belirlenmistir. Boylece alanda yayilis gosteren
Defnenin sik, normal ve seyrek olarak yayilis gosteren tiim Defne alanlari ve siniflari
belirlenmistir. Ornekleme tasariminda her bir yogunluk smifindan hemen hemen ayni sayida
ornek alinmasi hedeflenmistir. Fakat envanter ¢alismalar1 sirasinda belirlenen bu alanlara
gidildiginde, mevcut Defne yogunluklarinin yonetim planlariyla ortiismedigi goriilmiistiir.
Bu sebeple ilgili alanlarin giincel Defne yogunlugu yiizde cinsinden tekrar belirlenmistir.
Belirlenen bu ii¢ tabakaya homojen bir dagilimin gergeklestirilmesine ¢alisilmis ve rastgele
ornekleme metoduyla; 12 adedi seyrek (1) , 11 adedi normal (2) ve 12 adedi sik (3) olmak

tizere toplamda 35 adet 6rnek alan secilmistir (Tablo 10).

Tablo 10. Defne 6rnek alanlarinin yogunluk siniflarina gére dagilimi

Yogunluk simifi Ornek alan sayis
Y1 (<%15) 12
Y2 (%15-50) 11
Y3 (>%50) 12

Belirlenen tiim 6rnek alanlarda, Defne mescere altinda gelisimini stirdiirmektedir. Her
bir ornek alana gidildiginde oncelikle mescereyi temsil edebilecek iki adet Defne ocagi
secilmis ve sprey boya ile numaralandirilmistir. Ardindan mescere kapalilik durumuna gore
400-800 m? olarak belirlenen alan igerisinde bulunan Defne ocaklar1 da sayilarak not
alinmistir (Sekil 12 ).
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Sekil 12. Belirlenen 6rnek alan igerisinde kalan Defne ocaklarinin sayilmasi

Alan orneklenirken, Giiler (2006) tarafindan Defne yapragi verimini belirlemek
amaciyla yapilan ¢alisma baz alinarak gerekli 6l¢iimler yapilmistir. Bu kapsamda secilen iki
ocaktaki; ocak tact genisligi, ocak taci boyu Ol¢iilmiis ve arazi taslilhik durumu da
degerlendirilerek envanter karnesine kaydedilmistir. Yine belirlenen iki ocagin tag genisligi

lezermetreyle Ol¢iilerek kaydedilmistir (Sekil 13a,13b).

Sekil 13. Ocak tact boyunun 6lgiilmesi (a), ocak tact genisliginin dlciilmesi (b)
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Ornek alan belirlenirken secilen iki Defne ocagi, motorlu testere yardimiyla dip
kisimlarindan kesilmistir. Kesim isleminden sonra her ocagi temsil edebilecek bir birey
secilerek iizerinde yas 6lciimii yapilmistir (Sekil 14a). Ayrica kesilen ocaktaki birey sayisi

ve her bir bireyin dip gaplar 6lgiilerek envanter karnesine kaydedilmistir (Sekil 14b).

Sekil 14. Yas 6l¢iimiiniin yapilmasi (a), ocak bireylerinin dip ¢aplarinin 6l¢iilmesi

Kesilen Defne siirgiinleri iple baglanip sikigtirilarak balyalanmis ve elektronik tarti
yardimiyla tartilmistir (Sekil 15a). Bu islemler sonunda 35 adet 6rnek alanda 70 adet Defne
ocagl i¢in yas yaprakl siirgiin agirliklar1 ve ocaklara ait bilgiler Olgiilerek envanter

karnelerine not edilmistir (Sekil 15b).

Sekil 15. Kesilen yas yaprakli Defne siirgiinlerinin tartilmasi (a) ve envanter karnesine
islenmesi (b)
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2.6. ODOU Verimliligininin Modellenmesi

Yenikoy Planlama Biriminde yayilis gosteren lhlamur, Kestane ve Defne igin elde
edilebilecek odun dist orman iiriinlerinin verimliliklerinin modellenmesinde Cogul
Regresyon analizi kullanilmistir. Bu analizler SPSS 23.0 paket programi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Regresyon analizinin énemli bir varsayimi olmasi sebebiyle Ihlamur,
Kestane ve Defne i¢in ilgili tirtinlerin tek aga¢ ve mescere diizeyinde tahmin eden modellerin
gelistirilmesinde kullanilan tim bagimli degiskenlerin normal dagilim gostermesi
amaclanmistir. Bagimli degiskenlerin normal dagilima uygun olup olmadigimi belirlemek
amaciyla Kolmogorov-Smirnov testi uygulanmistir. Normal dagilim gostermeyen
degiskenlerin logaritmik doniisiimler ile normal dagilima uygun bir dagilim gostermesi
saglanmistir. Cogul Regresyon analizi sonucu elde edilen farkli bagimsiz degiskenleri igeren
modeller arasindan, standart hatas1 diisiik, diizeltilmis belirtme katsayis1 (R?) yiiksek olan ve

boylece basarili tahminler sunan modeller se¢ilmistir.

2.6.1. Ihlamur Uriinlerinin Verimliliginin Tahmin Edilmesi

Calisma alanindaki lhlamur agaglarindan elde edilen lhlamur ¢igegi, brahtesi ve
cicek+ brahte verimliliginin modellenmesi amaciyla Cogul Regresyon analizi kullanilmigtir.
Tek aga¢ bazinda modeller istatistiksel olarak %5 Onem diizeyinde istatistiksel olarak
anlaml1 olarak elde edilmis fakat mescere diizeyinde tahminler sunan ve istatistiksel olarak
anlamli modeller elde edilememistir. Calisma kapsaminda 6rnek Ihlamur agaglarindan elde
edilen yas ¢igek miktar1 (YC), yas brahte miktar1 (YB) ile yas ¢igek-+brahte miktarlar1 (YCB)
ayrt ayrt bagimli degiskenler olarak belirlenmistir. Ayrica kuru iriin modeli de
gelistirebilmek i¢in her Ornek alanda, bahsedilen bu {iriinlerden o6rnek alinmis ve
kurutulmustur.

Ornek Ihlamur agaglarindan elde edilebilecek Ihlamur cicegi, Ihlamur brahtesi ya da
Ihlamur ¢igegi+ brahte miktarlari izerinde etkili olabilecek bagimsiz degiskenler ise li¢ ana
grupta toplanmistir. Bunlar; mescere degiskenleri, topografik degiskenler ve klimatik
degiskenlerdir.

Topografik degiskenler, her bir 6rnek agaclarin bulundugu 6rnek alanlardaki alan
agirlikli ortalama egim (E), derece cinsinden baki (CB) ve ylikselti (Y) degerleridir. Baki

degiskeninin derece cinsinden siirekli bir degisken olarak modelde direkt olarak kullanilmasi
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yerine baki degiskeninin cosinusu alinarak Cos(bak1) olarak kullanilmistir. Bu degiskenler
ArcGIS 10.3 programi vasitasiyla, ¢alisma alanina ait es yiikselti haritasindan elde edilen
sayisal arazi modeli kullanilarak belirlenmistir.

Mescere degiskenleri 6rnek agaclarin bulundugu her bir 6rnek alana ait degiskenlerdir.
Bu degiskenler klasik aga¢ serveti ve artimi envanteri esnasinda elde edilen 6rnek alanlardan
elde edilmistir. ilgili ¢alismada hem ornek agaclara ait bazi degiskenler hem de 6rnek
agaclarin bulundugu Ornek alanlara ait bazi degiskenler bagimsiz degisken olarak
degerlendirilmistir. Buna gore; her bir 6rnek agaca ait gogiis ¢cap1 (d 1.30), boyu (H), gogiis
yiizeyi (GY) ve yas (T) degerleri kullanilirken, 6rnek agacglarin yer aldigr her bir 6rnek
alanin hektardaki hacmi (MV), artim1 (MA), gogiis ylizeyi (MGY) ve agac sayist (N)
degerleri ile mescere kapalilik (K) degeri, mescere orta ¢api (dq) ve list boyu (H100)
bagimsiz degiskenler olarak modele dahil edilmistir.

Meteorolojik degiskenler olarak Ihlamur 6rneklemesinin yapildigi 2015 yilina ait
yillik ortama sicaklik, yillik ortalama en diisiik ve en yiiksek sicaklik, yillik toplam yagis
degerleri ile Ihlamur tiriiniiniin meydana gelme aylar1 olarak kabul edilen Nisan, Mayis ve
Haziran aylarindaki mevsimsel ortalama sicaklik ve mevsimsel toplam yagis degerleri
kullanilmistir. Her bir 6rnek alana ait meteorolojik veriler planlama birimine en yakin
konumda bulunan Karacabey meteoroloji istasyonundan elde edilen degerlerin yiikseltiye
bagli olarak enterpole edilmesi yoluyla hesaplanmistir. Verimligin belirlenmesinde
kullanilan bagimli ve bagimsiz degiskenler ile bunlarin 6zelllikleri tablo 11 de agiklanmaigtir.
Ayrica modelleme kullanilan bazi degiskenlere ait tanimlayici istatistikler Tablo 12 de

gosterilmistir.
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Tablo 11. Ihlamur tirtintiniin verimlilik modellerinin belirlenmesinde kullanilan

degiskenler
Degiskenler Birim Degisken Tiirii Kisaltma
Tek agac yas cigek miktari kg Bagiml: YC
Tek agr;algi:k};:ibrahte kg Bagiml: YB
Tek agac yas brahteli gigek kg Bagimls YBC
miktar1
Kuru ¢icek miktar1 kg Bagiml: KC
Kuru brahte miktar1 kg Bagimlh KB
Kuru brahteli ¢igek miktari kg Bagimli KBC
Tek agac cap1 cm Bagimsiz D
Tek agac boyu m Bagimsiz H
Tek agac yast yil Bagimsiz T
g Tek agac gdgiis yiizeyi m? Bagimsiz GY
&i Mescere hacmi m%ha Bagimsiz MV
;gb Megscere artimi m3/ha Bagimsiz MA
§ Mescere Gogiis Yiizeyi m?/ha Bagimsiz MGY
ﬁ Agag Sayisi Adet /ha Bagimsiz N
Mescere Ust Boyu m Bagimsiz H100
Mescere orta gapi cm Bagimsiz DG
Kapalilik % Bagimsiz K
Yillik ortalama sicaklik °C Bagimsiz YOS
Yillik toplam yagis mm Bagimsiz YTY
E Yillik ort. min. sicaklik °C Bagimsiz YMIS
_%i Yillik Ort. max. sicaklik °C Bagimsiz YMS
g: MEVSTES(E lr(t alama °C Bagimsiz MOS
= Mevsimsel toplam yagis mm Bagimsiz MTY
Mevsimsel min. sicaklik °C Bagimsiz MMIS
Mevsimsel max. sicaklik °C Bagimsiz MMS
= B Alan agirhikli egim % Bagimsiz E
% % Yiikselti m Bagimsiz Y
Sy
FA Cos(bak1) Derece(°) Bagimsiz CB




36

Tablo 12. Ihlamur {irliniiniin modellenmesinde kullanilan degiskenlere iligkin
tanimlayici istatistikler

Degiskenler Minumum Maksimum Ortalama Standart
Sapma
d 1.30 (cm) 16 62 31,27 10,46
H (m) 6,5 27 13,85 3,86
H100 (m) 12 27 17,11 3,12
T (y1l) 18 86 41,16 12,9
MV (m®ha™1) 35,62 368,34 181,32 97,81
MA (m®ha™1) 2,69 14,03 7,19 3,31
MGY (m?ha™1) 5,15 45,79 21,74 11,66
N (ha™1) 88 1050 336,25 226,91
dg (cm) 15,83 41,1 28,25 7,01
Egim (%) 19,87 56,77 38,56 7,08
Baki ( °) 1 355 212 147,01
Yiikselti ( m) 21 262 101,45 67,22
Ort.sic. (°C) 13,71 14,91 14,51 0,33
Ort. min sic. (°C) 8,77 9,97 9,57 0,33
Ort. mak. Sic. (°C) 19,78 20,98 20,58 0,33
Ort. yagis (mm) 54,46 174,72 94,44 33,61
Thlamur ¢icegi (kg) 0,14 19,7 3,651 3,219
Ihlamur brahtesi (kg) 0,09 54 1,33 1,12
Thlamur ¢i¢ek+brahte (kg) 0,23 25,1 4,97 4,25

Regresyonun 6nemli bir varsayimi olan normal dagilim sarti, bagimli degiskenler i¢in
test edilmistir. Her bir 6rnek agagtan elde edilen ve modellemede bagimli degisken olarak
kullanilan Ihlamur yas ¢igek miktar1 (YC), Ihlamur yas brahte miktar1 (YB) ve lhlamur yas
cigek+brahte miktarlar1 (YCB) normal dagilim gdstermediginden her biri igin logaritmik
(log(y)) doniisiim gergeklestirilerek, normal dagilima uygun hale getirilmistir (Tablo13).

Modelin olusturulmasinda Tablo 11’ de belirtilen mescere (d 1.30, H, T, GY...), iklim
(YOS, YTY, MOS, MTY...) ve topografik (E,Y ve CB) degiskenlerin her biri ve bunlarin
karesi (d 1.30%), logaritmas1 (log(d 1.30)), tersi (1/ d 1.30) gibi doniisiimleri bagimsiz

degisken olarak kullanilmistir.
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Tablo 13. Ihlamur tiriinlerine ait normal dagilim testi sonuglari

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Statistic df Sig. Statistic df Sig.
Cicek ,145 60 ,003 811 60 ,000
Brahte ,163 60 ,000 ,885 60 ,000
Cicek_Brahte ,138 60 ,006 ,839 60 ,000
Log_ Cicek ,093 60 ,200" 971 60 ,158
Log_ Brahte ,102 60 ,194 ,967 60 ,106
Log_ Cicek Brahte | ,100 60 ,200" ,970 60 144

2.6.2. Kestane Meyvesi Verimliliginin Tahmini

Yenikoy planlama birimine ait Kestane meyvesinin verimliliginin tahmin edilebilmesi
icin, Kestane meyve verimi lizerinde etkili olabilecek bagimsiz degiskenler, Cogul
Regresyon analizi ile belirlenmistir. Kestane meyve veriminin tahmininde, tek agac ve
mescere olmak tizere iki farkli diizeyde modeller gelistirilmistir. Tek agac diizeyinde model,
tek bir aga¢ ya da ocaktan elde edilen Kestane meyvesi miktarinin tahmin edilmesini
saglayan tek aga¢ modeli iken, mescere diizeyinde model ise birim alandan elde edilen
Kestane meyvesi miktarmi tahmin etmektedir. ilk modelde bagiml1 degisken tek bir Kestane
agac1 ya da ocagindan toplanan toplam Kestane meyvesi miktaridir (OKES). Diger modelde
bagimli degisken birim alandaki Kestane meyvesi miktaridir (MKES). Bu degiskenin
hesaplanmasinda; her bir ocagin Kestane meyvesinin dokiildiigii alandan hareket edilmistir.
80 ila 200 m? arasinda degisen bu alanlarda toplanan Kestane meyvesi miktarlar1 hektara
cevrilmistir. Bagimli degisken olan yas Kestane miktarini tahmin etmede kullanilan
bagimsiz degiskenler, Ihlamur {iriin modelinde oldugu gibi; mescere, klimatik ve topografik
degiskenler olmak tizere 3 ana kategoride belirlenmistir. Kestane verimi igin olusturulan
degiskenler asagidaki Tablo 14’te gosterilmistir. Buna gore; topografik degiskenler alan
agirlikli egim (E), bakinin cosinus degeri (CB) ve ylikselti (Y) degerleri iken meteorolojik
degiskenler ise; ornekleme g¢alismasinin yapildigi yila ait (2015) yillik ortalama sicaklik
(YOS), yillik toplam yags (YTY), en diisiik ve en yiiksek sicaklik (YMIS, YMS)
degerleridir. Bagimsiz degisken olarak kullanilan mescere degiskenleri Kestane meyvesinin

verimliligini tahmin eden tek aga¢ modelinde; siirgiinden gelmis cok sayida Kestane
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govdesinden olusan bir ocagin toplam serveti (OV), toplam artimi (OA), toplam gogiis
yiizeyi (OGY) ile ortalama ocak c¢ap1 (OD), ortalama ocak boyu (OH) ve ortalama ocak
yasidir (OT). ikinci model olan mescere modelinde ise bagimsiz degiskenler; 6rnek Kestane
ocaklarinin bulundugu 6rnek alanlardan (400-600-800 m?) hareket edilerek hesaplanan
hektardaki aga¢ hacmi (MV), aga¢ sayist (N), mescere iist boyu (H100) ve mescere
kapaliligidir. Regresyon modelinin olusturulmasi asamasinda kullanilan bagimli ve

bagimsiz degiskenlerin tanimlayici istatistik degerleri Tablo 15 te verilmistir.

Tablo 14. Kestane meyve veriminin modellenmesinde kullanilan degiskenlerin 6zellikleri

Degiskenler Birim Degisken Tiirii Kisaltma
Ocaktaki Kestane miktar1 gr Bagimli OKES
Ornek Alandaki Kestane miktar1 gr/ha Bagimh MKES
Ortalama ocak cap1 cm Bagimsiz (]D)
Ortalama ocak boyu m Bagimsiz OH
Ortalama ocak yas1 Yil Bagimsiz oT
% Ocak godgiis yiizeyi m? Bagimsiz OGY
%"}3 Ocak hacmi m? Bagimsiz ov
@ Ocak artimi1 m? Bagimsiz OA
é’“ Mescere hacmi m/ha Bagimsiz MV
Mescere artimi m/ha Bagimsiz MA
Mescere Gogiis Yiizeyi m?/ha Bagimsiz MGY
Agag Sayisi Adet/ha Bagimsiz N
Mescere Ust Boyu m Bagimsiz H100
Kapalilik % Bagimsiz K
E Yillik Ortalama sicaklik °C Bagimsiz YOS
% Yillik Toplam yagis mm Bagimsiz YTY
g" Yillik Ort. Min. sicaklik °C Bagimsiz YMIS
é Yillik Ort. Max. sicaklik °C Bagimsiz YMS
= 5 Alan agirlikli egim % Bagimsiz
% % Yiikselti m Bagimsiz Y
3
FA Cos(bak1) Derece (°) Bagimsiz CB
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Tablo 15. Kestane meyve verimi igin kullanilan degiskenlerin istatistiki 6zellikleri

Degiskenler Minumum Maksimum Ortalama Standart Sapma
Ocaktaki Kestane miktar1 (gr) 170 16.100 3.560 3.816,32
Orn. Alan. Kestane mik.(gr/ha) 1416667  947.05882  241.400,92 241.400,92
OD (cm) 8,3 56 24,8 12,57

H (m) 55 20 14,67 3,15
H100 (m) 13 24 18,76 2,97

T (y1l) 16 48 33,46 8,75
MV (m*ha™?) 73,60 556,33 237,50 118,34
MA (m*ha™1) 2,88 16,25 10,12 3,88
MGY (m?ha™1) 9,01 112,43 31,25 19,20
OV (m*ha™1) 0,16 16 2,89 3,25
OA (m*ha™1) 0,02 0,25 0,08 0,06
OGY (m?ha™!) 0,02 0,77 0,30 0,24
Egim (%) 27 56 41,9 7,47
Cos baki ( °) -1 1 0,004 0,74
Yiikselti ( m) 106 416 212,7 71,89

Her iki model i¢in bagimli degiskenler olarak kullanilan tek aga¢ ya da ocaktan elde
edilen Kestane miktar1 (OKES) ile birim alandan elde edilen Kestane miktarlar1 (MKES)
regresyonun temel varsayimi olan normal dagilim uygunluk sartin1 saglayip saglamadigi test
edilmistir (Tablo 16). Ayrica Tablo 13’ te 6zetlenen tiim bagimsiz degiskenler ve bunlarin
bazi dontistimleri de regresyon modelinin olusturulmasinda bagimsiz degiskenler olarak

degerlendirilmistir.

Tablo 16. Kestane iiriinlerine ait normal dagilim testi sonuglari

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
OKES ,198 30 ,004 ,788 30 ,000
MKES ,145 30 ,003 ,750 30 ,000
Log OKES ,110 30 ,200 0,97 30 ,640
Log MKES ,093 30 ,200 0,88 30 ,245
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2.6.3. Yas Yapraklh Defne Siirgiinii Verimliliginin Tahmin Edilmesi

Mescere altinda yetisen Defne tiriin miktarinin tahmin edilebilmesi igin alinan 35 adet
ornek alana ve her bir 6rnek alandaki ikiser adet Defne ocagina ait yapilan bazi dlgiimler ile
bagimsiz degiskenlerin elde edilmesi saglanmistir. Ihlamur ve Kestane iiriinlerinde oldugu
gibi Defne iiriinii modellenmesinde de her bir 6rnek alana ait klimatik ve topografik
degiskenler yaninda mescere degiskenleri kullanilmistir. Modelleme asamasinda bagimli
degisken olarak her bir ocaktan elde edilen yas yaprakli Defne siirgiinii miktar
kullanilmistir. Bagimsiz degiskenler ise Defne ocaklarina ait 6l¢timlerden elde edilen her bir
ocagin ortalama ocak taci genisligi (OTG), ocak tac1t boyu (OTB), ortalama ocak dip ¢ap1
(ODC) ve galip birey yas1 (GBY) gibi degiskenler alinmistir. Bunlarin yaninda ocaklarin
bulundugu 6rnek alanlardan elde edilen birim alandaki mescere hacmi (MV), mescere artimi
(MA), mescere gogiis ylizeyi (MGY), agag sayist (N) ve mescere kapalilik degeri modelde
kullanilan bagimsiz degiskenlerdir. Bahsedilen tiim degiskenler ve 6zellikleri Tablo 17°de
aciklanmistir. Tim degiskenlere ait bazi tanimlayict istatistik degerleri de Tablo 18’de

gosterilmistir.
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Tablo 17. Yas yaprakli Defne siirgiinii verimliliginin belirlenmesinde kullanilan
degiskenlerin 6zellikleri

Degiskenler Birim Degisken Tiirii Kisaltma
Yas yaprakli defne siirgiin miktari kg Bagimli YYD
Ortalama Ocak Ta¢ Genisligi cm Bagimsiz oTG
Ortalama ocak dip ¢ap1 cm Bagimsiz obDC
é Ocak taci boyu m Bagimsiz OoTB
% Galip Birey yas1 yil Bagimsiz GBY
%ﬁ Mescere hacmi m3/ha Bagimsiz MV
= Mescere artimi m3/ha Bagimsiz MA
é Mescere gogiis yiizeyi m?/ha Bagimsiz MGY
Agag sayisi Adet/ha  Bagimsiz N
Kapalilik % Bagimsiz K
= Yillik Ortalama sicaklik °C Bagimsiz YOS
£ E Yillik Toplam yagis mm Bagimsiz YTY
Z % Villk Ort, Min, sicaklik °C Bagimsiz YMiS
a Yillik Ort. Max. sicaklik °C Bagimsiz YMS
S E, Alan agirlikli egim Bagimsiz E
§- ;gwo 2 Yiikselti Bagimsiz Y
A Cos baki (derece) Bagimsiz CB

Tablo 18. Defne igin kullanilan degiskenlerin istatistiki 6zellikleri

Degiskenler Minumum Maksimum Ortalama Standart Sapma
Ort. dip ¢ap (cm) 1,2 7,6 34 1,43
Galip birey yast (y1l) 6 46 21 9,8
Ocak tac1 boyu 1,7 6,2 3,55 1,12
Ocak. tact genisligi 0,80 54 2,45 0,97
Kapalilik (%) 25 85 71,28 16,69
Egim (%) 19 52 38,14 8,91
Baki (°) 2 358 168,2 137,53
Yiikselti ( m) 100 416 204,74 59,21
Ort.sic. 13,9 15,48 14,94 0,28
Ort. min sic. 79 9,93 8,96 0,33
Ort. mak. sic. 19,8 21,38 20,84 0,28
Ort. yagis 93,72 251,72 146,09 29,6
Yas yaprakli defne 0.54 277 6.0 6.06

stirgiin miktar1 (kg)




42

Bir Defne ocagindan elde edilebilecek yas yaprakli Defne siirglinii miktarinin tahmin
eden modellerin gelistirilmesinde, bagimli degisken olan ocak bazindaki yas yaprakli Defne
stirglinii miktar1 (YYD) normal dagilim gostermediginden, logaritmik (log(y)) doniisiime
tabi tutulmustur (Tablo 19). Modelin olusturulmasinda Tablo 18’de belirtilen Ortalama Tag
Genisligi (OTG), Ortalama Dip Cap1 (ODC), Ocak Tac1 Boyu (OTB), ve Galip Birey Yasi
(GBY) gibi ocaga ait degiskenler yaninda iklim (YOS, YTY, MOS, MTY ...) ve topografik
(E,Y ve CB) degiskenlerin her biri ve bunlarin ¢esitli doniisiimleri bagimsiz degisken olarak

kullanilmustir.

Tablo 19. Defneye ait normal dagilim testi sonuglari

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
Defne ,166 70 ,000 ,856 70 ,000
Log Defne ,091 70 ,200" 977 70 ,237




3. BULGULAR ve TARTISMA
3.1. Bitkisel Kaynakli ODOU’niin Listesi

Yenikdy planlama biriminde, arazi ¢alismalar1 sonucu 1007 noktada yapilan bitkisel
kaynakli ODOU envanteri kapsaminda, 88 adeti ODOU bakimindan degere sahip olmak
tizere toplamda 140 adet taksonun teshisi yapilmistir. Ayrica Erodium olympicum Gemici&
Leblebici, Ranunculus trichocarpus Boiss. & Kotschy ex Boiss. ve Cirsium leucopsis DC.
olmak {lizere 3 adet endemik tiire rastlanmistir. Bu endemik tiirlerin IUCN (International
Union For Conservation of Nature) kategorilerine incelemesi yapilmis ve tehlike derecesi
envanter karnesine islenmistir. Bunun haricinde envanteri yapilan tiim tiirlerin, BERN ve
CITES listesinde olup olmadiklari arastirilmis ve bunun sonucunda bu listelere ait herhangi
bir tiire rastlanmamistir. Ayrica, Ruscus aculeatus, Primula acaulis, Trachystemon
orientalis, Dalpne pontica, Euphorbia amygdaloides gibi bazi tiirlerin, 6rnek alinan bir¢ok
farkl1 noktada yayihis gosterdigi gézlemlenmisti. ODOU bakimindan éneme sahip tiim
tirlerin kullanima konu yararlanma organlar1 (yaprak, ¢icek, siirgiin, kok, meyve vb.)
belirlenmis ve diger 6zellikleri ile beraber envanter karnelerine kaydedilmistir. Ornek olmas1

bakimindan 20 tiire ait bu bilgiler asagidaki tabloda gosterilmistir.
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Tablo 20. Bitkisel kaynakli ODOU'niin haritalanmast i¢in veri tabani tasarim

Bilimsel| X Yiik Ekon. .

No | aaq |Tirkee[UrMKoordmanl ot i |encemik| peger | Y& [ Retikt | wen | By [ormes| Orti

Adi organi Bolluk
X Y (var/yok)

Erodium

p o [obmeicuf Ul f oo 200 aseraz| a0 |1032018) ¢ Yok ; ; EN ] ) 1
m Gemici| ignelik
&
Cirsium Boz

2 |leucopsi| -~ 6047254471003 315 [ 482015 Yok . . LC ; ] +
s DC.
Hypericu ]

3 ypm Kantaro| ci068| aa71154| 452 | 482015 | - var | YaP/GeSE ; ] ) +
perforatu " ur
Ruscus

4 hypoglo| Atdili | 607553|4471250] 461 |10.8.2015 - Var Siir/Ko - - - - 3
ssumL.
Galium | Koru

5 | rotundif | yogurto | 608362| 4470590| 575 |1182015| - Yok Siir - - - . 4
olium L. tu
Hypericu ]

6 | o [ 61a06a| aaronos| aso [28s2015| - var | YaP/Cie/SE . i ] 2
calycinu] ™" ur
Crataegu | Kocakar

7 s 1 617440]4467953| 350 | 1.9.2015 - Var Mey/Yap - - - - +
microph | armudu

g |Arbutus|Kocayel o, ueol aasesos| 477 | 202015 - Var Mey ; ; ; ) 3
unedo L.| mis
Vacciniu

9 m Likarpa | 612251 | 4468224 572 |24.8.2015 - Var Mey/Yap - - + - 3
arctosta
Bells Koyung

10 [perennis ") " 6104334471358 5 |1032016( - Var Ci ; : ; ] 5
1
Doronic Kaplano

1 um | 613358 4471385 453 | 932016 [ - Yok Ci ; ; ; - 1
orientale
Silybum .

12 mayrianu Devedik gosppa | aar2032| 250 | 582015 - Yok - - . - . 2
m(L) eni
Styrax Avifind

13 officinali| . ""'| 617288| 4470144 192 |27.82015| - var  [Mey/Yap| - - - - 4
s L. £l
Ruscus Tavsan

14 |aculeatu .| 612544 4471848| 301 |25.8.2015 - Var Siir/Ko - - - - 2
sL memesi
Laurus

15 IS Defne | 616368 4471764| 152 |21.82015] - var | vapiMey| - . ; ; 5
nobilis L.
Galega Kegised

16 [officinali| oo | 623047 446574 150 | 1882015 - Yok . ; . ; - +
s L.
viburnu

17 m  |Filburnu| 624517| 4468168| 189 |17.82015| - Yok Cic ; ; ; - 3
tinuc 1
Anemon

18 e |Dadhle] o o61|aa67114| 354 |1032006| - Var sY ; ; ; ; 2
blanda S Si
chott &
Centauri

19 ery‘ihmrae kantaro | 605320{ 4472208| 220 | 5.82015| - var | siwyap | Yok ; - ; 2
a Rafn. n
Atropa Giizelav

20 |belladon atotu 614534 | 4471764| 170 |26.8.2015 - Var Mey Yok - - - 2
na L.
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3.2. Bitkisel Kaynakli ODOU’niin Haritalandirilmasi

Konumsal veri tabaninda, envanteri yapilan tiim tiirlerin koordinatlar1 kayitli olarak
bulundugu icin, istenilen tiiriin yayiligin1 gdsteren haritalar olusturulabilecektir. Ornegin
planlama biriminde en fazla miktarda yayilis gosteren Ruscus aculeatus L. i¢in boyle bir

yayilis haritasi olusturulmustur (Sekil 16).

R. aculeatus L. bulunmayan alanlar R. aculeatus L. bulunan alanlar

Sekil 16. Thiessen metoduyla olusturulan planlama birimine ait R. aculeatus yayilis
haritasi

Ayrica bitkisel kaynakli ODOU envanteri sonucu olusturulan konumsal veri tabani
sayesinde hem plan yapicilara hem de uygulayicilara biiyiik kolayliklar saglanabilecektir.
Envanter esnasinda, ilgili noktalarda bulunan tiirlerin hepsi kayit altina alindigi i¢in
hazirlanan bu konumsal veri tabamiyla tiirlerin bolluk ve zenginlik haritasi
olusturulabilmektedir. Boylece biyolojik cesitlilik bakimindan 6nem gosteren veya tehlike
altinda olan tiirlerin korunmasinda uygulayicilarin daha isabetli kararlar almasia olanak
saglanabilmektedir. YenikOy planlama birimi i¢in de tiir ¢esitliligini gOsteren bir harita

olusturulmustur (Sekil 17).
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Tur_sayr [ ] 7] 2 [N = (DD + I - I ©

Sekil 17. Thiessen metoduyla olusturulan planlama birimine ait tiir zenginligi haritasi

3.3. ODOU Verimliligini Tahmin Eden Modeller

3.3.1. Ihlamur Uriinlerini Tahmin Eden Modeller

Ihlamur triinii verimliligi yas ¢icek, yas brahte ve yas ¢igek+brahte olarak ayri ayri
tahmin edilmeye ¢alisilmigtir. Her bir iiriin i¢in gelistirilen regresyon modelleri ayr1 ayri
aciklanmistir. Tek aga¢ bazinda modeller gelistirilmis fakat mescere bazinda bir sonuca

ulasilamamustir.

3.3.1.1 Yas Ihlamur Cigegi Verimliliginin Tahmini

Yas lhlamur ¢igegi verimine yonelik gelistirilen regresyon modelinde, bagimli
degisken olan yas lhlamur ¢icegi miktar1 normal dagilim gostermedigi igin Oncelikle
logaritmik doniisiime tabi tutulmustur. Daha sonra ise Tablo 11°de detaylar1 verilen tim
bagimsiz degiskenler ve bunlarin ¢esitli doniistimlerinin farkli kombinasyonlar1 bi¢iminde
olan bagimsiz degiskenlere gore bagiml degiskeni tahmin eden en uygun regresyon modeli
gelistirilmistir. Gelistirilen tiim modeller arasinda Diizeltilmis Belirtme Katsayis1 (R>=0.58)
en yiiksek ve standart hatasi (Syx=2.3 kg) en diisiik olan model se¢ilmistir. Tek agac bazinda
yas Ihlamur ¢igegi igin gelistirilen modelde, aga¢ boyunun logaritmasi (logh) ve aga¢ ¢apinin
karesinin aga¢ boyu ile ¢arpim degeri (d 2h) olmak iizere bagimsiz degiskenler modellerde
%35 6nem diizeyinde istatistiksel olarak anlamli sonug¢ vermistir (1). Yas Ihlamur ¢igegi igin

gelistirilen modele ait istatistiki bilgiler Tablo 21°de 6zetlenmistir.

log YC = Ry + R,d%h + B, log h (1)
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Tablo 21. Yas Ihlamur ¢igegi igin gelistirilen regresyon modeline ait istatistiki bilgiler

Standardize

Denklem Tahmin Standart S . . . Onem
Parametreleri Degeri hata edilmis tahmin  t degeri diizeyi
degerleri
B30 -1.320 0.351 - -3.764 0.000
g1 6.52E-6 0.000 0.294 2416 0.020
B2 1504 0.335 0.547 4490  0.000
Fhesap 35.489 R? 0.58 Sy.x 2.30

Ayrica model sonucunda olusturulan hatalarin; tahmin degerlerine gére dagilimi Sekil

18’ de gosterilmistir.
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00 0@%80 8
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&° o
o8] Q
o
-5,00 o
T T T T |
00 5,00 10,00 15,00 20,00
Cicek_Tahmin

Sekil 18. Yas Ihlamur ¢i¢egi modeline iligskin hatalarin tahmin degerlerine
gore dagilimi
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3.3.1.2 Yas Ihlamur Brahtesi Verimliliginin Tahmini

Yas lhlamur brahtesi verimini tahmin eden regresyon modelinde, bagimli degisken
olan yas Ihlamur brahtesi miktart normal dagilim gostermedigi icin Oncelikle logaritmik
doniisiime tabi tutulmustur. Tablo 11°de detaylar1 verilen tim bagimsiz degiskenler ve
bunlarin g¢esitli doniistimlerinin farkli kombinasyonlar1 bi¢giminde olan bagimsiz
degiskenlere gore ile bagimli degiskeni tahmin eden en uygun regresyon modeli
gelistirilmistir. Gelistirilen tiim modeller arasinda Diizeltilmis Belirtme Katsayis1 (R>=0.60)
yiiksek ve standart hatasi (Syx=0.70 kg) en diisiik model se¢ilmistir. Bu modelde aga¢ boyu
ile gapmin ¢arpiminin logaritmik degeri (log D*H) olmak {izere bagimsiz degiskenler %5
onem diizeyinde istatistiksel olarak anlamli sonug vermistir (2). Yas Ihlamur brahtesi igin

gelistirilen modele ait istatistiki bilgiler Tablo 22°de verilmistir.

logYB = 34 + 13, log DH (@)

Tablo 22. Yas Ihlamur brahtesi igin gelistirilen regresyon modeline ait istatistiki bilgiler

Denklem Tahmin Standart hata  Standardize edilmis deseri Onem

Parametreleri Degeri tahmin degerleri cee diizeyi
B30 -3.081 0.356 - -8.654 0.000

BI 71193 0.137 o777 8.734 0.000
Fhesap 76.283 R? 0.60 Sy.x 0.70

Ayrica model sonucunda olusturulan hatalarin, tahmin degerlerine gore dagilimi

Sekil 19° da gosterilmistir.
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Sekil 19. Yas Ihlamur brahte modeline iligskin hatalarin tahmin degerlerine
gore dagilimi

3.3.1.3 Yas Ihlamur Cicegi+Brahtesi Verimliliginin Tahmini

Yas Ihlamur brahtesi ile ¢igeginin toplam verimine yonelik regresyon modelinde,
bagimli degisken olan toplam ¢igek ve brahte miktarlari normal dagilim gdstermedigi i¢in
oncelikle bu degiskenlere logaritmik doniisiim yapilmistir. Tablo 11°de detaylar1 verilen tiim
bagimsiz degiskenler ve bunlarin ¢esitli doniistimlerinin farkli kombinasyonlar1 bigiminde
olan bagimsiz degiskenlere gore bagimli degiskeni tahmin eden en uygun regresyon modeli
gelistirilmistir. Ihlamur tiriin verim modelleri mescere bazinda da denenmis fakat %5 6nem
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli sonuclar alinamamistir. Tek aga¢ modeli olarak
gelistirilen tiim modeller arasinda diizeltilmis Belirtme Katsayis1 (R?=0.59) yiiksek ve
standart hatas1 (Syx=2.85 kg) diisiik olan model se¢ilmistir. Bu modelde, aga¢ boyunun tersi
(H™Y) ve ¢apin karesinin boy ile olan ¢arpim degeri (D?H) olmak iizere bagimsiz degiskenler
%S5 onem diizeyinde istatistiksel olarak anlamli sonug vermistir (3). Yas Ihlamur brahtesi ile

¢iceginin toplam verimine gelistirilen modele ait sonuclar, Tablo 23’te gosterilmistir.

log YBC = fgo + fngZH + fng_l (3)
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Tablo 23. Yas Ihlamur brahtesi ile ¢igegi i¢in gelistirilen regresyon modeline ait sonuglar

Denklem Tahmin Standart 311:an.d iﬂﬁ. ¢ deseri Onem
Parametreler1 Degeri hata carmis tanmin ceent dizeyi
degerler1
30 1.020 0.16 - 6.376 0.000
61 8.186E-6 0.000 0.377 3.287 0.002
32 -7.054 1.657 -0.488 -4.258 0.000
Fhesap 37.028 R? 0.59 Sy.x 2.85

Ayrica model sonucunda olusturulan hatalarin, tahmin degerlerine gore dagilimi Sekil

20’ de gosterilmistir.
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Sekil 20. Yas Ihlamur+ brahte modeline iligskin hatalarin tahmin
degerlerine gore dagilimi
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Aga¢ bazinda elde edilecek yas lhlamur c¢igegi, yas Ihlamur brahtesi ve yas
cicek+brahte miktarini tahmin etme amaciyla gelistirilen modellerde, %5 6nem diizeyinde
istatistik olarak anlamli iligkiler veren agag ¢ap1 ve aga¢ boyu ile Ihlamur {irtinleri arasindaki
iliskiler grafiklerle verilmistir.

Elde edilecek Ihlamur iriinleri (¢igek, brahte ve gigcek+brahte) lizerinde farkli agag
¢apinin ve aga¢ boyunun etkisini inceleyebilmek icin farkli grafikler olusturulmustur (Sekil
18a, 18b). Grafik genel olarak incelendiginde, ¢ap ve boy degeri artisina paralel olarak
Ihlamur ¢igegi ve brahte veriminin de yiikseldigi ancak bu yiikselisin stirekli artan bir artis

seklinde olmadig1 goriilmektedir.

12 12
= ® Yas cicek —_
£ 10 = ® Yas cicek
) = 10
o 8 ® Yas brahte B3
= g < 8 Yas brahte )
E 6 Yas cicek ve brahte E -
= P %’ Yas cicek ve brahte °
g 4 o E 4 °
S .‘ ® = P [ J o
£ 2 ® o ° B 2 °®
fen) -0 1 4 o0 00°® 5 .0 9

0 V—Uj—' ’ 0 08
0 20 40 60 0 5 10 15 20
Agag Capi (cm) Agac Boyu (m)

Sekil 21. Yas Ihlamur iiriinlerinin agag ¢api (a) ve boyuna (b) bagli olarak degisimleri

3.3.1.4 Ihlamur Uriinlerinin Kuru Miktarlarinin Tahmin Edilmesi

Yukarida yas iirlin miktart i¢in gelistirilen modellerin haricinde, arazi ¢aligmalari
sirasinda Ornek olarak alinip kurutulan ¢icek ve brahte miktarina iligskin verileri kullanarak,
kuru Ihlamur ¢igegi, kuru Ihlamur brahtesi ya da kuru Ihlamur ¢igegi ile brahte miktarlarini
yas degerlerinden tahmin eden modeller de gelistirilmistir. Bu asamada bagimli degisken
olarak kullanilan kuru Ihlamur ¢i¢egi, kuru Ihlamur brahtesi ya da kuru Ihlamur gigegi ile
brahte miktarlarinin normal dagilima sahip olmadig i¢in oncelikle logaritmik doniistimleri
yapilmistir (Tablo 24). Gelistirilen 3 farkli modelde de, sabit terim (80) %5 6nem diizeyinde
anlamli olmadig1 i¢in, modelden c¢ikarilmis ve diizeltilmis belirtme katsayis1 tekrar

hesaplanmustir.
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Tablo 24. Ihlamur tiriinlerine ait normal dagilim testi sonuglari

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
Kuru_gigek ,181 30 ,017 ,899 30 ,009
Kuru_brahte ,194 30 ,007 ,890 30 ,006
Kuru c¢icek brahte ,166 30 ,040 ,880 30 ,003
log_kuru_cicek ,143 30 ,135 ,944 30 127
log_kuru_brahte ,135 30 ,191 ,940 30 ,101
log_kuru_cicbrah ,135 30 ,191 ,940 30 ,101

Yas Ihlamur ¢igegi miktarini kullanarak kuru Ihlamur ¢igegi miktarini tahmin eden
modelde Diizeltilmis Belirtme Katsayisinin (R? =0.61) 0.61 olarak hesaplanmasi, kuru
Ihlamur ¢igegi miktarinin yalnizca %61°lik kismimin yas lIhlamur ¢igegi miktari ile

aciklanabilecegini gostermistir (Tablo 25).

logKC =13, logYC 4)

Tablo 25. Kuru IThlamur ¢igegi miktarini tahmin eden regresyon modeline ait istatistiki
bilgiler

Standardize

Denklem Tahmin  Standart edilmis tahmin  t degeri Onem
Parametreleri  Degeri hata 15 tanrt & diizeyi
degerleri
B1 0.794 0.006 0.99 127.085 0.000
"""""" Fhesap ~ 16150.53 R’ 0.61 Sy.x 389

Yas lhlamur brahtesi miktarindan hareket ederek kuru lhlamur brahtesi miktarimni
tahmin eden modelde Diizeltilmis Belirtme Katsayis1 (R?=0,93) 0.93 olarak hesaplanmast,
kuru lhlamur brahtesi miktarinin %93’lik kisminin yas lhlamur brahtesi miktart ile

aciklanabilecegini gostermistir (Tablo 26).

logKB =13, logYB (5)
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Tablo 26. Kuru brahte miktarini tahmin eden regresyon modeline ait istatistiki bilgiler

Standardize

Denklem Tahmin Standart oo deserd Onem

Parametreleri Degeri hata cdiiis ta cee diizeyi
degerleri

B1 0.941 0.044 0.969 21.375 0.000

Fhesap 456.884 R? 0.93 Sy.X 9.43

Yas Ihlamur ¢icegi ile brahtesi miktarindan hareket ederek kuru Ihlamur
cicegi+brahtesi miktarmi tahmin eden modelde Diizeltilmis Belirtme Katsayis1 (R?=0,85)
0.85 olarak hesaplanmasi, kuru Ihlamur ¢igegi ile brahtesi miktarinin %85’lik kisminin yas
Ihlamur ¢igegi ile brahtesi miktar1 ile agiklanabilecegini gostermistir (Tablo 27). Ayrica
oOlgiilen yas Ihlamur ¢igegi ile brahtesi miktar1 dlglilen kuru lhlamur gigegi ve brahtesi

arasindaki iliski Sekil 22°de gosterilmistir.

log KBC =13, log YBC (6)

Tablo 27. Kuru gi¢cek+brahte miktarini tahmin eden regresyon modeline ait istatistiki

bilgiler
Standardize
Denklem Tahmin  Standart edilmis ¢ deder Onem
Parametreleri ~ Degeri hata tahmin £ diizeyi
degerleri
B1 0.854 0.003 1.000 261.811 0,000

Fhesap 68544.978 R? 0.85 Sy.x 23.71
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Sekil 22. Olgiilen yas cicek ve brahte miktari ile dlgiilen kuru cicek ve brahte
miktar1 arasindaki iligkiyi gosteren grafik

3.3.2. Kestane Meyve Verimliligini Tahmin Eden Modeller

Kestane meyve verimine yonelik iki adet regresyon modeli gelistirilmistir. Ilk model
tek aga¢ bazinda Kestane verimini tahmin ederken, ikinci modelde Kestane verimini
mescere bazinda tahmin etmektedir.

Birim alandaki Kestane meyve verimini tahmin eden modelde; cos baki (CB), mescere
artim1 (MA) ve mescere gogiis yiizeyi (MGY) bagimsiz degiskenleri %5 6nem diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli sonug vermistir (7). Bu bagimsiz degiskenlere gore birim alandaki
Kestane meyvesi miktarin1 tahmin eden modelde, belirtme katsayisinin 0.53 olarak
hesaplanmasi, denklemde yer alan bu degiskenlerin kestane meyvesinin tahmin edilmesinde

%353’liik aciklayiciliga sahip oldugunu gdstermektedir (Tablo 28).
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Tablo 28. Birim alandaki Kestane meyve verimi tanmin eden modele ait istatistiki bilgiler

Standardize

Denklem Tahmin Standart o . TR .
Parametreleri Degeri hata edllmis tahrpm tdegeri  Onem diizeyi
degerleri
30 4.991 0.207 - 20.125 0.000
B1 0.207 0.079 0.371 2.630 0.015
32 -0.038 0.015 -0.341 -2.427 0.024
133 0.528 0.125 0.596 4.225 0.000
Fhesap 8.679 R? 0.53 Sy.x 171.341,30
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Sekil 23. Kestane meyve verimliligi modeline iliskin hatalarin tahmin
degerlerine gore dagilimi

Gelistirilen bu modelin tahmin sonuglarina gore; baki degisiminin birim alandaki
Kestane meyve miktari iizerindeki etkisi Sekil 23’te goriilmektedir. Ilgili sekil modelde yer
alan diger anlamli parametreler (birim alandaki mescere artim1 ve mescere goglis yiizeyi)

belli degerlerde sabit tutulup, baki degeri degistirilmesi durumunda; tahmin edilen Kestane
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meyvesi miktarin1  gdstermektedir. Bu amagla dort farkli simiilasyon secenegi
olusturulmustur. Sekil 23’te, Mavi renkli olan ilk egri de MA:5 m*ha ve MGY:15m?/ha,
Kirmizi renkli olan egride MA:10 m3/ha ve MGY:25m?®/ha, yesil renkli olan egride MA:11
m3/ha ve MGY:40 m%ha ve mor renkli egride MA:12 m*ha ve MGY:60m%nha olmasi
halinde bakiya bagl olarak Kestane meyvesindeki degisim goriilebilmektedir. Buna gore;
bak1 derecelerinin cosinus degerleri -1 den +1 e dogru giderken yani giineyli bakilardan
kuzeyli bakili dogru Kestane meyve miktarinda artis goriilmektedir. Ayrica mescere artimi
ve gogiis yiizeyi degerleri de degistirildiginde; ayn1 baki derecesinde mescere artimi ya da
g0ogiis ylizeyinin artmast halinde birim alandaki Kestane meyvesi miktarinin arttigi

goriilmektedir.
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Sekil 24. Mescere artim1 ve mescere gogiis yiizeyinin farkli degerler icin
sabitlenmesi durumunda, farkli baki derecelerine gore Kestane meyvesi
miktarindaki degisim

Kestane meyve miktarinin aga¢ bazinda tahmin eden modelde cos baki (CB) ve aga¢
gogiis yiizeyi (GY) bagimsiz degiskenleri %5 onem diizeyinde istatistiksel olarak anlamli
sonu¢ vermistir (8). Tek agac bazinda Kestane meyvesini tahmin eden ve diizeltilmis
belirtme katsayisi 0.39 olan bu modelde (8) baki degeri ve agacin gogiis yiizeyinin bir
fonksiyonu olarak %39’ luk bir agiklayiciliga sahiptir (Tablo 29).
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Sekil 26. Kestane ocak verimi i¢in belirlenen modele gore sabit GY degerleri
icin farkli bakilarda tahmin edilen {iriin miktarlar1 degisimi

3.3.3. Yas Yaprakh Defne Siirgiinii Verimliligini Tahmin Eden Model

Yas yaprakli Defne siirgiinii veriminin modellenmesinde bagimli degisken olan yas
yaprakli Defne siirglin miktar1 normal dagilima sahip olmadigi i¢in logoritmik déniisiime
tabi tutulmustur. Daha sonra, olusturulan modelde; mescere kapalilig1 (K), mescere egimi
(E), Defne ocagi tag boyu (OTB), ortalama ocak taci genisligi (OTG) ve galip birey yasi
(GBY) bagimsiz degiskenleri, %5 Onem diizeyinde istatistiksel olarak anlamli sonuglar
vermistir (9). Bu modelde, yas yaprakli Defne miktarini tahmin etmede kullanilan tiim bu
bagimsiz degiskenlerin fonksiyonu olarak, diizeltilmis belirtme katsayis1 0.73 olarak elde
edilmistir. (Tablo 26). Yas yaprakli Defne siirgiinii verim modeli, mescere bazinda da

denenmis fakat %5 6nem diizeyinde istatistiksel olarak anlamli sonuglar alinamamustir.


MİM-PC
Metin Kutusu
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Tablo 30. Yas yaprakli Defne siirgiinii miktarini1 tahmin etmek icin gelistirilen regresyon
modeline ait istatistiki bilgiler

Denklem ' Tahmip Standart hata Standa'rdize edilmis t degeri Onem
Parametreleri Degeri tahmin degerleri diizeyi
130 -0,508 - -3,063 0,003
B1 0,007 0,162 2,023 0,047
32 0,222 0,523 5,331 0,000
33 0,006 0,227 3,419 0,001
34 -0,007 0,143 -2,188 0,032
B35 0,094 0,255 3,010 0,004
Fhesap 38,262 0,73 Sy.x 4,12

Ayrica model sonucunda olusturulan hatalarin, tahmin degerlerine gdre dagilimi

Sekil 18’ de gdsterilmistir.
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Sekil 27. Yas yaprakli Defne siirgiin modeline iliskin standardize
edilmemis

Modele dahil edilen anlamli degiskenlerin yas yaprakli Defne siirgiinii miktarina olan
etkisinin grafiksel olarak ortaya konulmasinda mescere kapaliligi %85 olarak sabit
tutulmustur. (Sekil 22). Sekil 22 incelendiginde, model tahminlerine gore mescere egimi
arttikca Defne yas yaprakli siirgiin miktar1 da azaldig1 goriilmektedir. Ayrica ocagin yasina

bagl olarak yaslandikc¢a tepe ¢ap1 ve boyunun artacagi géz oniine alindiginda, bu degisime
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bagl olarak yas yaprakli Defne siirgiinii miktarinin da artacagi dngoriilmektedir. Bu da bir
Defne ocaginin boyunun ve genisliginin artmasiyla yaprak hacminin buna paralel artmasi

durumuyla ortiismektedir.
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Sekil 28. Mescere kapalilig1 sabitken farkli Defne ocagi yasi, tepe boyu ve
tepe genislikleri i¢cin degisen mescere e§ime bagli olarak Defne
miktari



4.SONUC VE ONERILER

1963 yilinda planl déneme gegilmesine ragmen ODOU’niin amenajman planlarina
envanter ve verimlilik verileriyle birlikte sistematik olarak entegre edilemedigi
goriilmektedir. Bu durumunun temel sebeplerinden onemlisi, hangi tiir ve bu tiiriin hangi
yararlanilan kismi i¢in nasil bir envanter metodu uygulanacaginin bilinmemesidir.
Envanterin bu denli karmasik olmasi belki de odun firiinlinden daha fazla gelir
saglayabilecek olan bu f{iriinlerin goéz ardi edilmesine neden olmustur. Uygulamada
hazirlanan hasilat planlariyla sadece birka¢ Ornek alan alinarak ortalama {riin miktari
hesaplanmaya calisilmaktadir. Oysaki bu tirlinlerin dncelikle alansal envanterinin yapilarak
haritalanmas1 ve bu iglemi takiben de birim alan iiriin verimliliginin de ¢ok sayida mescere,
topografik ve iklim degiskenleri ile de iliskilendirilerek bu degiskenler ile {iriin miktarlar
arasinda istatistiki iligkiler aranip en uygun modellerin elde edilmesi gerekmektedir. Bu
iligkilerin sayisallastirilmasi halinde bu {iriinlerin ancak amenajman planlarina entegre
edilmesi miimkiin olabilmektedir.

YenikOy planlama biriminde gergeklestirilen bu caligma temelde, bitkisel kaynakli
tim ODOU’niin envanteri, haritalandirilmas1 ve sadece Ihlamur, Kestane ve Defne
tiirlerinden elde edilen ODOU’niin verimliliginin ortaya konulmasini hedeflemistir.

Bu kapsamda 6ncelikle alanda yayilis gdsteren tiim bitkisel kaynakli ODOU’ niin
envanteri yapilarak konumsal bir veri tabani olusturulmustur. Iki yillik siire icerisinde
yapilan envanter calismasiyla elde edilen tiirler 6nceden tasarlanan envanter karnesine
kaydedilmistir. Bunun yaninda tiim taksonlarin koordinat degerleri ve yararlanma organt,
ticari degeri, endemiklik durumu, IUCN, BERN ya da CITES listesinde olup olmadigi,
ortlis bolluk derecesi gibi cesitli 6zellikleri kayit altina alinmistir. Yapilan envanter
neticesinde 140 farkli takson teshis edilmis ve bunlarin 88 adedinin ODOU bakimindan
degeri oldugu belirlenmistir. Ayrica Erodium olympicum Gemici& Leblebici, Ranunculus
trichocarpus Boiss. & Kotschy ex Boiss. ve Cirsium leucopsis DC. olmak lizere 3 adet
endemik tiire rastlanmistir. BERN ve CITES listesine giren bir tiire rastlanmamustir.
Alanda en fazla yayilisa sahip olan tiirlerin Ruscus aculeatus, Primula acaulis,
Trachystemon orientalis, Dalpne pontica, Euphorbia amygdaloides oldugu
gbzlemlenmistir.

Calismanin ikinci asamasinda ODOU’niin amenajman planlarma yansitilmasinda bu

tiirlerin konumsal dagilimlarinin belirlenmesi son derece Onemli oldugu gerceginden
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hareketle {iriinlerin haritalandirilmasi tiizerinde durulmustur. Bu noktada elde edilen
konumsal veri taban1 ve Thiessen poligon yontemi gibi cografi bilgi sistemlerinin ¢esitli
fonksiyonlar1 da kullanilarak iiriinlerin konumsal dagilimlar1 haritalandirilmigtirOrnek
olmas1 hasebiyle ¢aligma alaninda en genis yayilisa sahip bazi tiirlerin haritalandiriimasi
gosterilmistir. Kurulan konumsal veri tabanlar1 yalnizca belli tiirlerin ¢ok kisa siirede ve
dogru bir sekilde dagiliminin goriilmesine imkan saglayabilecegi gibi biyolojik c¢esitlilik
bakimindan alanin siniflandirilmasina da imkan saglayacaktir. Bu da gerek plan yapicilara

gerekse de uygulayicilara 6nemli anlamda kolayliklar saglamis olacaktir.

Calismanin son asamasinda ise, ¢alisma alaninda genis bir yayilisa sahip olan ve
yiiksek ticari degeri bulunan Ihlamur, Kestane ve Defne tiirlerinden elde edilecek
ODOU’niin tahmin edilebilmesi igin ayr1 ayri envanter tasarmmi yapilnistir. Bu noktada
yetisme ortami1 verim giicii ve yas siniflar1 da dikkate alinarak bu iirlinlerin birim alan, tek
agac veya ocak bazinda verimliliginin belirlenmesi amaglanmistir. Bu tiir ODOU niin
verimliligi, orman amenajman planlarindan bagimsiz bir sekilde hazirlanan hasilat
planlariyla belirlenmeye calisilmaktadir. Fakat hasilat planlari, bu {irlinlerin verimi
hakkinda oldukga kaba sonuglar vermektedir. Bu planlar hazirlanirken yeterli sayida 6rnek
alanda calisilmamakta, 3-5 adet 6rnek alandan alinan sonuglar vasitasiyla ilgili iirtinlerin
tiim alandaki verimi belirlenmeye calisilmaktadir. Bu da {ilkemiz ekonomisi son derece
onemli bir 6neme sahip olan bu tiir lirlinlerin planlanmasinda biiyiik sikintilara yol agmakta

ve gereken yararlanmanin tam anlamiyla saglamasina engel olmaktadir.

Bu tiir eksikliklerin giderilmesine 6rnek olmasi bakimindan gerceklestirilen bu
calisma kapsaminda tek yillik verilerden yola ¢ikilarak Thlamurun tek agac bazinda,
Kestanenin hem birim alan ve hem de tek aga¢ bazinda ve Defnenin ise sadece ocak
bazinda verimliligi belirlenmistir. Verimliligin hesaplanmasinda mescere, topografya ve
iklim ozellikleri ile bu degiskenlerin tiirevleri kullanilmistir. Thlamur i¢in; ¢icek, brahte ve
cicek+brahte verimini tahmin eden regresyon modelleri gelistirirken, Kestane i¢in Kestane
meyvesi miktarint ve Defne igin yas yaprakli siirgiin miktarini tahmin eden modeller
gelistirilmigtir. Gelistirilen modellerde mescere ya da topografik degiskenler verim
tizerinde anlamli sonuclar verirken iklim degerleri herhangi bir anlamli sonu¢ vermemistir.
Iklim degiskenlerinin, o6zellikle sicaklik ve yagisin bitkiler iizerinde olan etkisi

kaginilmazdir. Ancak g¢aligmada kullanilan meteorolojik degiskenlerin, sadece en yakin
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meteoroloji istasyonundan elde edilip ve sadece ylikseklik degerlerine gore enterpole
edildigi i¢in saglikli sonuglar vermedigi diisiiniilmektedir. Bu tiir onemli tiirlerin verimlilik
modellerinin daha saglikli gergeklestirilebilmesi igin ¢esitli kritik noktalarda da mini
istasyonlarin kurulmasi 6nem kazanmaktadir.

Yapilan bu calismada olduk¢a maliyetli ve zaman alic1 olmasi sebebiyle edafik
Ozelliklerin belirlenmesi ve modele dahil edilmesi miimkiin olmamustir. Bilindigi {lizere
edafik faktorlerin iirlin verimliligi iizerine olan etkisi kaginilmazdir. Bundan sonra
yapilacak olan caligmalarda bu etki goz Onilinde bulundurulmalidir. Ayrica gelistirilen
modeller yalnizca bir yillik envanterle elde edilen tek yillik verilere dayanmaktadir. Daha
sagliklt modellerin gelistirilebilmesi i¢in devamli 6rnek alanlardan alinan ve uzun yillar
kapsayan ol¢timler yapilmalidir. Her ne kadar bu ¢alisma sadece ii¢ 6nemli {iriin i¢in model
gelistirse de ticari degeri yiiksek olan ve oldukca genis yayilisa sahip bir¢ok odun disi
orman Urlinii bulunmaktadir. Bu tiir iiriinler icin de en uygun envanter metodlarinin
gelistirilip iirlin verimliligini ortaya koyan sayisal modellerin bir an 6nce olusturulmasi
gerekmektedir. Bu tiir gerekli calismalar yapilip gerekli modeller gelistirildikten sonra, bu
modelleri ilgili planlama birimine ait amenajman planlarina entegre edip bu tiir iiriinlerden
yararlanma bir plana baglanabilecektir. Uriiniin {izerinde etkisi olabilecek tiim
degiskenlerle olan sayisal iliskilerinin ortaya konulmasi ormana yapilacak silvikiiltiirel
miidahalelerin  etkisinin  Onceden kestirilmesine imkan saglayacaktir. Ayrica
gergeklestirilecek olan rehabilitasyon ve agaglandirma c¢alismalarinda, bu iligkilerden
yararlanilmas1 basarinin da artmasina sebep olacaktir.

Yapilan bu caligma kapsaminda, gelistirilen ve sunulan bazi 6nemli Oneriler

sunlardir:

* Orman amenajman planlarinin hazirlanmasinda, oncelik ticari degeri yiiksek ve
genis yayilisa sahip bitkisel kaynakli ODOU niin entegrasyonuna verilmelidir.
 Bitkisel kaynakli ODOU’niin amenajman planlarma entegrasyonu sonucu
degisen isletme amaglarina bagli olarak idare siireleri ve iiretim teknikleri
yeniden belirlenmelidir. Ornegin, ODOU amagl isletilen Thlamurun idare siiresi
diizenlenmeli ve tetar isletmecigi gibi amaca uygun iiretim teknikleri

gelistirilmelidir.
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OGM tarafindan, ODOU icin belirlenen tarife bedelinin sembolik degerlerde
olmasi isletmelerin bu iiriinlerden yeterli gelir elde edememesine yol actigindan,
gergege yakin tarife bedellerinin hesaplanmasi gerekmektedir.

Bitkisel kaynakli ODOU igin uygun envanter calismalar1 tiirlerin bazi orak
Ozellikleri de dikkate alinarak oOncelikle gelistirilmeli ve iilke genelinde
yayginlastirilmalidir. Tiirtin konumsal dagilimimin belirlenmesi ve {irtiniin yillik
ortalama iiretim miktarinin belirlenebilmesi icin; envanter tasarimi ayri ayri
gelistirilmelidir.

Ticari degeri yiiksek tiirlere 6ncelik verilmek kaydiyla ODOU’niin potansiyel
irlin miktarlarinin belirlenebilmesi amaciyla, tiiriin verimliligi {izerinde etkili
olabilecek tiim topografik, klimatik ve mescere degiskenlerini dikkate alacak
sekilde, devamli deneme alanlari tahsis edilmelidir.

Bu ve benzer c¢alismalarin yaygmlastirilarak iilkemizin ODOU potansiyelinin
aktif hale getirilmesi ve iilke ekonomisine kazandirilmasi igin kapasite
gelistirilmeli ve orman amenajman planlarina yansitilmast icin de gerekli

entegrasyon ¢aligmalar1 baglatilmalidir.
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