KARADENIZ TEKNIK UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

ORMAN MUHENDISLiGi ANABILIiM DALI

BAZI SUS BiTKiSi TURLERININ CELIK iLE KOKLENDIRILMESINDE

FARKLI ORTAM VE HORMON ETKILERININ ARASTIRILMASI

YUKSEK LiSANS TEZI

Orm. Miih. Ali BAYRAKTAR

HAZIRAN 2017
TRABZON



KARADENIZ TEKNIK UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

ORMAN MUHENDISLiGi ANABILIiM DALI

BAZI SUS BiTKiSi TURLERININ CELIK iLE KOKLENDIRILMESINDE
FARKLI ORTAM VE HORMON ETKILERININ ARASTIRILMASI

Orm. Miih. Ali BAYRAKTAR

Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiince
“ORMAN YUKSEK MUHENDISIi”

Unvam Verilmesi I¢in Kabul Edilen Tezdir.

Tezin Enstitiiye Verildigi Tarih : 15.05.2017

Tezin Savunma Tarihi :09.06.2017

Tez Danmisman1  : Prof. Dr. ibrahim TURNA

TRABZON 2017



KARADENIZ TEKNIK UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

Orman Miihendisligi Anabilim Dalinda
Ali BAYRAKTAR tarafindan hazirlanan

BAZI SUS BiTKiSi TURLERININ CELIiK iLE KOKLENDIRILMESINDE FARKLI
ORTAM VE HORMON ETKILERININ ARASTIRILMASI

baglikli bu galisma, Enstitii Yonetim Kurulunun 16/ 05/2017 giin ve 1702 sayili

karariyla olusturulan jiiri tarafindan yapilan sinavda
- YUKSEK LiSANS TEZI
olarak kabul edilmistir.

Jiiri Uyeleri

Baskan : Prof.Dr.ibrahim TURNA
Uye  : Prof.Dr.Ali Omer UCLER

Uye ¢ Prof.Dr.Musa GENC

Prof. Dr. Sadettin KORKMAZ
Enstitii Miidiirii



ONSOZ

“Baz1 Siis Bitkisi Tiirlerinin Celik ile Koklendirilmesinde Farkli Ortam ve Hormon
Etkilerinin Arastirilmas1” adli bu c¢alisma K.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman
Miihendisligi Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans tezi olarak hazirlanmistir.

Bu ¢alismada gerek bilgi noktasinda gerekse ¢alismanin yiiriitiilmesinde yardimlarini
esirgemeyen danisman hocam Prof. Dr. Ibrahim TURNA’ya tesekkiir etmeyi onurlu bir
gorev kabul ediyorum. Ayrica ¢alismanin baslangicinda verdigi katki noktasinda ve tezin
sekillenmesinde emegi gegen Dog. Dr. Deniz GUNEY e de siikranlarimi sunarim.

Tez caligmalarim sirasinda tecriibeleriyle katkida bulunan Tekniker Thsan GUNES’e,
Ars. Gor. Fahrettin ATAR’a ve Ars. Gor. Nebahat YILDIRIM’a sonsuz tesekkiir
ediyorum. Bu ¢alismanin gergeklestirildigi serada ¢alismalarin baslangicindan itibaren tiim
stire¢ boyunca desteklerini esirgemeyen sera ¢alisanlarindan Sayin Azmi TANRIVER e,
[brahim DUMAN’a ve Muhammet Ali BAYTAR’a da tesekkiirlerimi bir borg bilirim.

Tiim siire¢ler boyunca her zaman maddi ve manevi desteklerini gordiiglim cok
kiymetli aileme de ayrica siikranlarimi ifade etmek isterim.

Calismanin yiiriitiilmesinde maddi destek saglayan KTU Bilimsel Arastirma Projeleri

(FAY-2016-5456 kod nolu proje) birimine ayrica tesekkiirlerimi sunarim.

Ali BAYRAKTAR
Trabzon 2017



TEZ ETiK BEYANNAMESI

Yiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Bazi Siis Bitkisi Tiirlerinin Celik ile
Koklendirilmesinde Farkli Ortam ve Hormon Etkilerinin Arastirilmasi” baslhiklt bu
calismay1 bastan sona kadar danmismanim Prof. Dr. ibrahim TURNA nin sorumlulugunda
tamamladigimi, verileri ve oOrnekleri kendim topladigimi, analizleri yaptigimi, baska
kaynaklardan aldigim bilgileri metinde ve kaynakcada eksiksiz olarak gosterdigimi,
caligma siirecinde bilimsel arastirma ve etik kurallara uygun olarak davrandigimi ve

aksinin ortaya ¢ikmasi durumunda her tiirlii yasal sonucu kabul ettigimi beyan ederim.
09/06/2017

Ali BAYRAKTAR



ICINDEKILER

Sayfa No
ONSOZ oo 1
TEZ ETIK BEYANNAMES.....cooiiiiiiiiiiieieese st v
ICINDEKILER .....coovivitiieieveeieee e e e sttt ettt ettt bttt ettt et sttt eseseteseseseses \Y
OZET e VII
SUMMARY et e e et e e e et e e e e e e e e nneeeanes VI
SEKILLER DIZINT ....cviiiieieieiceeeee ettt IX
TABLOLAR DIZINI.....cooiiiiiiiiicisiesie sttt Xl
SEMBOLLER DIZINT ...t X1V
1. GENEL BILGILER ......coooiiiiiiieiiieieissie s 1
1.1. {51 PR OU ST RUPPRUPRN 1
1.2. Vejetatif Yolla Uretim YONtEmM .......ccvvvevevirereiiserisseeesssesessssesssesessssesesessesnan, 8
1.3. Govde Celigi ile Uretme YONtemi.......cvcvivevrieeveriereriisiveissesessesssssesessssesesennns 11
1.4. Celikle Uretim Yontemini Etkileyen FaKtorler ..........cocoveviiiiececriveiiiecreiennnnn, 16
1.5. Celikle Uretim Yénteminde Koklendirme Ortamlart ..........coccevvvvvvcerennnnn. 20
1.6. Celikle Uretme Yonteminde Koklendirme Hormonlar ve Etkileri ................. 22
1.7. Calismada Kullanilan TUIIET.........cocvviiiiiiiiiiiie e 26
1.7.1. Chamaecyparis lawsoniana (Murr.) Par. ‘EIlWoodii’ .......c..ccoevvivnivniininininnn, 26
1.7.2. Callistemon CITFINUS L. ..oc.eoieeieiie e 27
1.7.3. Pittosporum tobira (Thunb.) At........ccooeiiiie e 28
1.7.4. TAXUS DACCALA L.....veoieeiieiiie e 29
1.7.5. Cryptomeria japonica D.Don. ‘Elegans’ (Henk & Hochst.) Mast. .................. 30
1.7.6. X Cupressocyparis leylandii (Jackson & Dallimore) Dallimore....................... 31
1.7.7. Lagerstroemia iNGICA L. ..o 32
1.7.8. Ceratonia SHHQUA L.....c..ooiiece e 33
1.7.9. ArDULUS @NATraCNE L. ....ooiiiiiiiie e e e 34
1.7.10. Cupressus fUNebris ENAL. .........ccooiiiiiiiiiiiiiee e 35
1.7.11. DIOSPYIOS 1OTUS L.ttt 36
1.7.12. Ligustrum japonicum Thunb. ... 36

\Y



1.7.13. Elaeagnus umbellata Thunb. ... 37
1.7.14. COtINUS COGQYTITA SCOP....eeveereeireeiiieiesieesteestesieesteeseestee e aseesreestesseesreeseesneeseeas 38
1.7.15. Picea pungens Engelm. ‘Glauca’ BOisS.......coooviiiirinininieniene e 39
1.8. Celikle Uretim Yéntemi Uzerine Yapilan Arastirmalar...........ccovovevvevvrnnnnen. 40
2. YAPILAN CALISMALAR ..ottt 48
2.1. IMALEIYAL ...ttt nae e 48
2.2. D 03111 1 o LT PR PR PRSP 50
2.2.1. Hormonlarin Hazirlanmast ...........oocveiiiiiiciiiciiceeceee e 50
2.2.2. Sera OTTAMIATT. ... eietiiiiiieiie ettt e e sree s 51
2.2.3. Celiklerin Hazirlanmasi, Koklendirme Ortamina Aktarilmasi ve Sokiilmesi .. 53
224 Degerlendirme OIGHLIETT .....cvvvevvviveiiiscreiiseisicis e 56
3. BULGULAR. ..ottt bbbt 58
3.1. Koklenme Yiizdesine (KY) Iliskin Bulgular...........ccocevcueveeerevcvenecieseenenaen, 58
3.2 Kallus Yiizdesine (KalY) Iliskin Bulgular ..........cccccceveviueviierercresecieseseeen, 72
3.3. Kok Boyuna (KB) Iliskin BUlGuIar............cccvceueveviieereieeseeecceee e 83
3.4. Kok Sayisina (KS) iliskin Bul@Ular............ccoveevierevricvesiereieessseeesesnens 96
3.5. [k Kallus ve Ik Kok Olusumuna Iliskin Bulgular..............ccccocovevevrvrrcennes. 108
3.6. Diisiik Koklenme Basarist Elde Edilen Turler..........coooevvveiiiienicniicnee, 118
4. TARTISMA VE SONUCLAR .....ooiieiiiie e 120
5. ONERILER ..ottt 127
6. KAYNAKLAR ..ottt 130
OZGECMIS

VI



Yiiksek Lisans Tezi
OZET

BAZI SUS BITKiSi TURLERININ CELIK iLE KOKLENDIRILMESINDE
FARKLI ORTAM VE HORMON ETKIiLERININ ARASTIRILMASI

Ali BAYRAKTAR

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Ibrahim TURNA
2017, 136 Sayfa

Bu calisma, bazi siis bitkisi tiirlerinin ¢elikle koklendirilmesinde sera ortami,
koklendirme ortami ve hormonlarin etkilerini belirlemek amaciyla yliriitilmiistiir. Calisma
kapsaminda, lavzon yalanci servisi (Chamaecyparis lawsoniana (Murr.) Par. ‘Ellwoodii’),
firga calis1 (Callistemon citrinus L.), yildiz galis1 (Pittosporum tobira (Thunb.) Ait.), adi
porsuk (Taxus baccata L.), Japon kadife ¢ami (Cryptomeria japonica D.Don. ‘Elegans’
(Henk & Hochst.) Mast.), leylandi melez servisi (x Cupressocyparis leylandii (Jackson &
Dallimore) Dallimore), oya agaci (Lagerstroemia indica L.), kegiboynuzu (Ceratonia
siliqua L.), sandal agac1 (Arbutus andrachne L.), Cin aglayan servisi (Cupressus funebris
Endl.), kara hurma (Diospyros lotus L.), Japon kurtbagri (Ligustrum japonicum Thunb.),
giiz zeytini (Elaeagnus umbellata Thunb.), boyaci sumagi (Cotinus coggygria Scop.) ve
mavi ladin (Picea pungens Engelm.‘Glauca’ Boiss.) tiirleri kullanilmigtir.

Bu ¢alismada ti¢ farkli sera ortamu, iki farkli koklendirme ortamu (perlit ve turba) ve
hormonlarin (IBA ve NAA hormonlarinin 1000 ppm ve 5000 ppm dozlar1) etkileri sonucunda,
koklenme yiizdesi, kallus ytizdesi, kok boyu ve kok sayis1 degerleri belirlenmistir. Calisma
sonucunda C. lawsoniana ‘Ellwoodii’, T. baccata, C. japonica ‘Elegans’, x C. leylandii, L.
indica ve E. umbellata tiirlerinde koklenme basarisi elde edilirken diger tiirlerde basari
saglanamamustir. Ayrica Sera-2 ortami (hava sicakligi 20+2°C, koklendirme ortami alt
sicakligi 254+2°C), perlit koklendirme ortami ve NAA 1000 ppm isleminin koklenme

basaris1 agisindan daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siis bitkileri, Celikle iiretme, Sera ortami, Koklendirme ortamu,
Hormon.
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Master Thesis
SUMMARY

THE INVESTIGATION OF EFFECTS OF DIFFERENT MEDIA AND
HORMONE ON ROOTING BY STEM CUTTINGS OF SOME
ORNAMENTAL PLANTS

Ali BAYRAKTAR

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Forest Engineering Graduate Program
Supervisor: Prof. Ibrahim TURNA
2017, 136 Pages

The study was carried out to determine effects of greenhouse media, rooting media
and hormones on rooting by stem cuttings of some ornamental plants. In the scope of this
study, Lawson's cypress (Chamaecyparis lawsoniana (Murr.) Par. ‘Ellwoodii’), bottle
brush (Callistemon citrinus L.), Japanese pittosporum (Pittosporum tobira (Thunb.) Ait.),
European yew (Taxus baccata L.), Japanese red-cedar (Cryptomeria japonica D.Don.
‘Elegans’ (Henk & Hochst.) Mast.), the leyland cypress (x Cupressocyparis leylandii
(Jackson & Dallimore) Dallimore), crape myrtle (Lagerstroemia indica L.), carob tree
(Ceratonia siliqua L.), Eastern strawberry tree (Arbutus andrachne L.), Chinese Weeping
Cypress (Cupressus funebris Endl.), date plum (Diospyros lotus L.), Japanese privet
(Ligustrum japonicum Thunb.), autumn olive (Elaeagnus umbellata Thunb.), smoke tree
(Cotinus coggygria Scop.) and blue spruce (Picea pungens Engelm.‘Glauca’ Boiss.)
species were used.

As a result of effects of three greenhouse media, two rooting media and hormones,
values of rooting percentage, callus percentage, root length and the number of root were
determined in this study. As a result of the study, rooting success was obtained in species
of C. lawsoniana 'Ellwoodii’, T.baccata, C. japonica 'Elegans’, x C. leylandii, L. indica and
E. umbellata, but it was not achieved in other species. It was also found that Greenhouse-2
media (air temperature at 20+2°C, rooting table temperature at 25+2°C), perlite rooting

media and NAA 1000 ppm treatment were more effective in terms of the rooting success.

Key Words: Ornamental plants, Stem cutting, Greenhouse media, Rooting media,
Hormone.
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Diinyada yaklasik olarak 7,5 milyar insan yasamini siirdiirmekte ve diinya niifusu
hizli bir artig gostermektedir. Hizli artis sonucunda sanayilesme ve buna bagli olarak
yasanan kiiresellesme ile birlikte kentlesme hizi da artmaktadir (Uludag ve Ertiirk, 2012).
Kentlesmenin baglamasi ile dogadan uzaklasan insanlarda doga 6zlemi artmis ve cevre
sorunlart ortaya ¢ikmistir. Bu durumun bir sonucu olarak siis bitkileri dnemini artirarak
biiyilik bir pazarin dogmasina neden olmustur. Estetik, fonksiyonel ve ekonomik amaglarla
iiretilen dekoratif bitkilere siis bitkileri adi verilmektedir. Ticari anlamda siis bitkileri
tiretimi 20. ylizyilin baglarinda 6nem kazanmaya baglamis, 2. Diinya Savasi’ndan sonra
bir¢ok gelismis ve gelismekte olan {ilkede dnemli bir ticari faaliyet konumuna gelmistir.
Ozellikle son 40 yilda siis bitkileri iiretim ve pazarlamasi konularinda ¢ok hizli gelisme ve
degisme yasanmustir. Glinlimiizde de pek ¢ok iilkede ekonomiye katki saglayan etkili bir
sektor olarak kabul edilmektedir (Ay, 2009).

Gelismis tlkelerde siis bitkileri Ttretiminde yeni teknik ve teknolojilerden
yararlanilirken, Afrika, Gliney Amerika vb. gelismekte olan iilkeler, dogal kaynaklarini,
iklim ve ekolojik avantajlarini siis bitkileri iiretiminde kullanarak iilke ekonomilerine
onemli katkilar saglamaktadir (Yazgan vd., 2005).

Cicek ve siis bitkileri tiretimi, dogaya saygi, insanin c¢evresel, gorsel yasam
kalitesinin artmasi, estetik sanat kiiltiirliniin tanitimi, en 0nemlisi mimari, ¢evre tasarim
sanatinda ¢ok onemli unsur olan bir sektordiir. Siis bitkileri sektori, bitkisel iiretim i¢inde
onemli bir yere sahiptir ve ekonomiye olan biiylik katkisiyla etkili bir sektor olarak kabul
edilmektedir. Ulkemiz barindirdigi ¢ok gesitli ekolojik bdlge, iklim ve toprak dzellikleri ile
siis bitkileri yetistiriciligine son derece uygundur ve ayni zamanda bir ¢ok siis bitkisinin
gen kaynagi konumundadir (Hekimoglu ve Altindeger, 2012).

Siis bitkilerinin siniflandirilmasi konusunda genel yarg: olarak kullanilan en yaygin
siniflandirma kullanim amaglar1 esas alinarak yapilan smiflandirmadir. Ulkemizde bu
siniflandirma  yaklasimi  kullanilarak ~ siis  bitkileri alt sektorii su  sekilde

degerlendirilmektedir (Karagiizel vd., 2010):



1. Kesme Cigekler: Bu sinif kesme ¢igek amagli yetistiricilik ve yetistirilen tiirleri
icermektedir.

2. I¢ Mekan (Saksil) Siis Bitkileri: I¢ mekanda kullamlmak iizere kaplarda
yetistirilerek pazarlanan bitki tiir ve ¢esitlerini kapsamaktadir.

3. Dig Mekan Siis (Tasarim) Bitkileri: Dig mekanda peyzaj uygulamalarinda
kullanilmak tizere iiretilip pazarlanan tiir ve ¢esitleri igermekte, siis aga¢ ve agacgiklari,
mevsimlik tek ve ¢ok yillik ¢icekler, yer ortiicii olarak kullanilan diger tiirler ve siis ¢imleri
bu sinif i¢inde degerlendirilmektedir.

4. Dogal Cicek Soganlari: Bu smif {ilkemiz ger¢eklerinden dogmus, ihra¢ edilmek
tizere dogadan toplanan ve/veya kiiltiir kosullarinda {iretimi yapilan dogal soganli, yumrulu
ve rizomlu bitki tiirlerini (geofitleri) kapsamaktadir.

Kesme cicekler ve i¢ mekan siis bitkileri, %80’lik payla diinya ticaretinde 6nemli bir
grubu olusturmaktadir. Ticari anlamda siis bitkileri sektorii Tiirkiye’de 1940’11 yillarda
baslamustir. Ilk yillarda Marmara Bélgesinde yaygin olup sonralari iklimsel avantajlari
nedeniyle Ege ve Akdeniz Boélgelerine ilerlemistir (Ay, 2009; Karagiizel vd., 2010).

Diinya’da 2012 yili verilerine gore siis bitkileri iiretim degeri 50 milyar 275 milyon
700 bin avrodur. Bu iiretim degeri iizerinden en fazla paya %37,24’liikk degerle Avrupa
kitas1 sahip olurken, Asya-Pasifik kitas1 %32,22’lik payla bunu takip etmektedir (Tablo 1).
Faaliyet alanlarina gore diinya siis bitkileri {iretim degerleri incelendiginde, kesme cigekler
ve i¢ mekan siis bitkileri 28 milyar 192 milyon avro iiretim degeriyle ilk sirada

bulunmaktadir (Giilgiin, 2015).

Tablo 1. Diinya siis bitkileri tiretim alanlarinin (ha) ve iiretim degerlerinin (milyon euro)
kitalara gore degisimi (Giilgiin, 2015)

Kesme Cicek ve I¢ Dis Mekan Siis . o
Mekan Siis Bitkileri Bitkileri Cigek Soganlar Toplam
KITA 2012 2012 2012 2012
2(%)2 (Milyon 2(?;)2 (Milyon 2(2;)2 (Milyon 2(?];)2 (Milyon
Euro) Euro) Euro) Euro)
Avrupa 61.500 12.300 101.000 | 5.850 | 21.000 | 571,5 183.500 18.721,50
Orta Dogu 4.100 250 1.968 - 64 - 6.132 250
Afrika 18.200 700 - - - - 18.200 700
Asya/Pasifik | 468.000 8.642 586.069 | 7.450 4.892 105,2 | 1.058.961 | 16.197,20
Kuzey 17000 | 3900 |203.902 | 8107 | 2472 | - 223374 | 12.007
Amerika
orta-Giiney | g3 500 | 2,400 - - - - 83.000 2.400
Amerika
Toplam 651.800 28.192 892.939 | 21.407 | 28.428 | 676,7 | 1.573.167 | 50.275.700




Tablo 1’de sunulan 2012 yil1 verileri dikkate alindiginda; diinyada 892.939 ha alan
ile temsil edilen ve toplam siis bitkisi tiretim alaninin %56,8’ini olusturan dis mekéan siis
bitkileri ilk siray1r almaktadir. 651.800 ha alan ile ikinci sirada bulunan kesme ¢igek ve i¢
mekan siis bitkileri ise toplam {iretim alaninin %41,4’linli olusturmaktadir. Toplam iiretim

alan1 bakimindan en diisiik oran %1,8’lik deger ile ¢igek soganlarina aittir (Sekil 1).
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Sekil 1. Diinya siis bitkisi tiretim alanlarinin oransal dagilimi

Ulkemizde yaklasik 50 yillik bir gecmise sahip olan siis bitkileri sektorii, diinya
iilkelerine benzer sekilde kentlesme olgusunun hizlandigi 1940’1 yillarda énceleri Istanbul
Adalar civarinda cigekeilik ile gelismeye baslamis daha sonra Yalova ve cevresine
yayilmistir. Sektdr 1970’lerde Izmir’de, 1980’lerde Antalya’da ve 1990 baslarinda ise az
miktarda Adana ve Mugla illerinde de gelisme gostermistir (Titiz vd., 2000; Yazgan vd.,
2005; Karagiizel vd., 2010).

Tiirkiye; diinyanin 6nemli iic gen merkezinin kesisme noktasinda bulunan cografi
konumu, jeomorfolojik yapisit ve sahip oldugu cok farkli ekolojisi ile biyolojik c¢esitlilik
agisindan diinyanin en 6nemli gen merkezlerinden biridir (Kaya vd., 2016). Ulkemiz
ekolojisi ve dogal varliklari, uygun iklimsel ve cografi kosullari, pazar iilkelere yakinligi
ve ucuz isgiiciine sahip olmasi gibi nedenlerle 6nemli avantajlara sahiptir (Anonim, 2016).
Kentlerdeki park ve bahgelerde genellikle egzotik ve gorsel nitelikli bitkiler tercih
edilmektedir. Bu bitkilerin temin edilmesinde zorluklar ¢ekilmekte, bitkiler adaptasyonda
zorlanmakta ve yurt disina doviz cikist mecburiyet kazanmaktadir (Ozgelik ve Pesen,

2016). Ancak bu durum son yillarda, {iretim alanlart ve dis ticaret verilerindeki



degisimlerle birlikte Tiirkiye’nin mevcut siis bitkileri sektdriiniin dinamik ve arayis iginde
bir yap1 gosterdigini ortaya koymustur (Anonim, 2014).

Tirkiye siis bitkileri sektoriindeki iiretim alanlar1 2009 yilindan sonra hizli bir artis
gostermistir. 2002 yilindan 2014 yilina kadar iiretim alanlar1 2,5 kat artmistir. Siis bitkileri
toplam iiretim alan1 2015 yilinda bir miktar azalma gdstermistir (Anonim, 2016). Yillara

gore iilkemizde siis bitkisi liretimi yapilan alan miktarlar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Yillara gore Tiirkiye siis bitkileri tiretim alanlar1 (Anonim, 2016)

. 2002 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
FAALIYETALANLH iy | ) | da) | (da) | (da) | (da) (da) (da)
Kesme Cioekler 10.097 | 15.434 | 10.973 | 10874 | 11213 | 11.047 | 11374 | 11826
fo Mekan Siis B, 800 | 1769 | 998 | 1127 | 721 | 1105 | 108l | L465
Dis Mckan Stis B. | 8.017 | 19.611 | 33.853 | 35071 | 35.724 | 32421 | 35096 | 32293
Cioek Soganiart 256 | 755 | 543 | 788 | L1147 | 55270 | 568 613
TOPLAM 19.170 | 37560 | 47.000 | 47.860 | 48.805 | 45127 | 49.010 | 46.197

Tiirkiye siis bitkileri liretim sektdriinde 2015 yili igerisinde en yiiksek iiretim alan
%69.,9 ile dis mekan siis bitkileri faaliyet alaninda olusmustur. Kesme cicekler toplam

alanin %25,6’s1 ile liretim alan1 bazinda ikinci sirada yer almistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Tiirkiye siis bitkileri tiretim alanlarinin oransal dagilimi



Yillar itibari ile Tiirkiye siis bitkileri sektoriiniin iller bazinda iiretim alanlarma
iligkin bilgiler Tablo 3’te verilmistir. Bu baglamda 2015 yil1 verileri dikkate alindiginda en

fazla iiretim alan1 14.347 da alan ile Izmir ilinde bulunmaktadir (Anonim, 2016).

Tablo 3. Tirkiye’de illere gore siis bitkileri tiretim alanlar1 (Anonim, 2016)

i 2005 | 2009 | 2010 2011 2012 2013 2014 2015

(da) (da) (da) (da) (da) (da) (da) (da)
{zmir 7208 | 7.803 | 7.257 | 7.343 9.652 9.269 | 13.899 | 14.347
Sakarya 3698 | 7.128 | 18.785 | 13.067 | 11.325 | 12544 | 12,643 | 10512
Antalya 5490 | 5.057 | 5054 | 5.153 5.200 5.637 5687 | 5539
Yalova 4444 | 6952 | 4502 | 10.146 | 2.828 2.730 2792 | 2875
Bursa 1333 [ 3220 | 2748 | 3712 2.986 3.170 3250 | 2.839

Istanbul 1609 [ 770 747 681 598 496 528 340
Diger 2592 | 6.640 | 707 6381 | 16.216 | 11.283 | 10.221 | 9.746
TOPLAM | 26.376 | 37.569 | 47.009 | 47.860 | 48.805 | 45128 | 49.019 [ 46.198

Stis bitkileri sektoriiniin iilkemizde yapildigi alanlar kiyaslamasina gore 10 yil
Oncesine oranla yaklasik olarak 20.000 da alansal artisin meydana geldigi gortilmektedir
(Tablo 3). 2013-2015 yillar1 arasinda siis bitkisi iretimi yapilan illerdeki iiretim alanlari

Sekil 3’te grafiksel olarak gosterilmistir.
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Sekil 3. Illere gore siis bitkisi iiretim alanlarmin oransal dagilimi



Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gore; 2015 yil1 siis bitkileri sektoriinde i¢ mekan
siis bitkileri, ¢igek soganlar1 ve dig mekan siis bitkileri faaliyet alanlarina kiyasla kesme
cicekler faaliyet alan1 Tiirkiye 6lgeginde 1.036.147.373 adet iiretim ile en fazla siis bitkisi

tiretim kolunu olusturmaktadir (Tablo 4).

Tablo 4. Tirkiye siis bitkileri sektorii 2015 yili iiretim
miktarlar1 (URL-1, 2016)

Faaliyet Alan Uretim (Adet)
I¢ Mekan Siis Bitkileri 40.810.719
Cicek Soganlari 27.200.330
Dis Mekan Siis Bitkileri 451.142.538
Kesme Cigekler 1.036.147.373

2013 yili verilerine gore, siis bitkileri liretim yerlerinin Tablo 5’te verilen alansal
dagilimlar1 ve yiizdelik dilimleri dikkate alindiginda; agik alanda yapilan iiretim miktar
tiim alanin %71,80’ini kapsamaktadir. Dis mekan siis bitkileri, agik alanda gergeklestirilen
bu iiretim alaninin %93,57’s1 ile en yiiksek orana sahip faaliyet alanin1 olusturmaktadir.
Kapali alan iiretim yerleri plastik (%26,67) ve cam (%1,52) seralarda olmak tizere iKi
kisimda gerceklesmektedir. Plastik ve cam seralarda i¢ mekan siis bitkileri sirasiyla

%86,88 ve %5,52’lik degerlerle en yliksek orana sahip faaliyet alanini1 olusturmaktadir.

Tablo 5. Uretim yerlerine gore siis bitkileri iiretim alanlar1 (Giilgiir, 2015;
Kazaz vd., 2015)

URETIM ALANI
i Kapali Alan
FIX?_I:AI\?\I{]IET Aqk Alan Plastik Sera - Cam Sera
Alan (da) % Alan (da) % Alan (da) %

Kesme Cigekler 1,592 14,41 8.914,40 80,7 540,4 4,89
I¢c Mekan Siis B. 84 7,6 960 86,88 61 5,52
Dis Mekan Stis B. | 30.336,40 | 93,57 1.999,34 6,17 85,36 0,26
Cigek Soganlari 388,98 70,37 162,82 29,45 1 0,18
TOPLAM 32.401,80 | 71,80 | 12.036,20 | 26,67 687,7 1,52

Tiirkiye’de son yillarda yeni bir yapilanma i¢ine giren Orman ve Su Isleri Bakanlig:;

biinyesindeki 28 Orman Bolge Miidiirliigii ile faaliyetlerini gerceklestirmektedir. Bolge



Miidiirliikleri ise biinyesinde yer alan Fidanlik Miidiirliikleri ile tohum ve fidan {iretim
calismalarini yiiritmektedir. Orman Genel Midiirliigiine bagl olarak faaliyet gosteren
orman fidanliklarinda son bes yilda iiretimi gergeklestirilen siis bitkilerinin; 55 familya ve
115 cinse ait toplam 210 takson oldugu belirlenmistir (Yer ve Ayan, 2013). OGM

biinyesinde yer alan fidanliklarda iiretimi tespit edilen familyalar Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Orman Bolge Miidiirliikleri kapsaminda siis bitkisi olarak yetistirilen familyalar
(Yer ve Ayan, 2013)

1 - Adoxaceae

15 - Casuarinaceae

29 - Labiatae

43 - Rosaceae

2 - Agavaceae

16 - Celastraceae

30 - Lamiaceae

44 - Rubiaceae

3 - Anacardiaceae

17 - Chenopodiaceae

31 - Lauraceae

45 - Salicaceae

4 - Apocynacea®

18 - Cornaceae

32 - Lythraceae

46 - Sapindaceae

5 - Araliaceae

19 - Crassulaceae

33 - Magnoliaceae

47 - Saxifragaceae

6 - Arecaceae

20 - Cupressaceae

34 - Malvaceae

48 - Scrophulariaceae

7 - Asparagaceae

21 - Ericaceae

35 - Meliaceae

49 - Solanaceae

8 - Asteraceae

22 — Euphorbiaceae

36 - Moraceae

50 - Tamaricaeae

9 - Berberidaceae | 23 - Fabaceae 37 - Myrtaceae 51 - Taxaceae

10 - Bignoniaceae | 24 - Fagaceae 38 - Nyctaginaceae | 52 - Verbenaceae
11 - Buxaceae 25 - Garryaceae 39 - Oleaceae 53 - Vitaceae

12 - Cannabaceae | 26 - Ginkgoaceae 40 - Pinaceae -

13 - Cannaceae

27 - Grossulariaceae

41 - Pittosporaceae

14 - Caprifoliaceae

28 - Hydrangeaceae

42 - Rhamnaceae

Siis bitkileri sektorii dis ticaret dengesinde yillar itibariyle dalgalanmalar olmasina
ragmen Tiirkiye sahip oldugu uygun iklimsel ve cografi kosullari, zengin biyogesitliligi,
pazar tilkelere yakinligi, ucuz isgiicli ve alternatif yenilebilir enerji kaynaklari ile 6nemli
avantajlara sahiptir. Son yillarda iilkemizde ihracatin 6nemli oranda artmasi, {iriin bazinda
nispeten c¢esitlendirmeye gidilmesi ve alternatif pazar arayislarinda yasanan olumlu
geligsmeler iilkemiz siis bitkileri sektoriinde her gecen yil biiyiime meydana getirmistir. Bu
bliylimenin bir sonucu olarak siis bitkileri sektorii iilke ekonomisine katkida bulunma
noktasinda dinamik bir sektdr konumuna gelmistir (Kazaz vd., 2015). Ulkemizde ihracata
yonelik tiretimin desteklenmesi ve bitki materyali ithaline yasal diizenlemelerle getirilen
kolayliklar siis bitkileri iiretim alaninda ve miktarinda artiglar meydana getirmistir (Giilgiir,

2015).



Diinyada 1 milyon 573 bin 167 ha alan ve 50 milyar 275 milyon 700 bin € degerinde
stis bitkileri liretimi yapilmaktadir. Tiirkiye’de siis bitkileri ihracatimiz 2005 - 2013 yillar
arasinda yaklasik %50 oraninda artig gostererek 71 milyon 345 bin $’a ylikselmistir (Kazaz
vd., 2015). Tirkiye siis bitkileri sektoriinde diinya iiretiminde yaklasik %0.7°1ik bir paya
sahiptir (Chavoshi, 2015). Ulkemiz siis bitkileri ihracatinin biiyiik bir béliimiinii basta
Hollanda (%17.88) ve ingiltere (%16.11) olmak iizere Tiirkmenistan (%13.57), Almanya
(%13.14) ve Irak (%11.37)’a yapmaktadir. Tiirkiye siis bitkileri sektorii ithalat bakimindan
degerlendirildiginde, 2005 - 2013 yillar1 arasinda siis bitkileri ithalatimiz %69.28 oraninda
artis gostererek 85 milyon 248 bin $’a yiikselmistir. Siis bitkileri ithalatimizin yaklagik
%68.61’ini (58 milyon 487 bin $) dis mekan siis bitkileri, %19.31’ini (16 milyon 463 bin
$) i¢ mekan siis bitkileri, %8.33{inii (7 milyon 100 bin $) ¢igcek soganlar1 ve %3.75’ini (3
milyon 198 bin $) kesme ¢igekler olusturmaktadir. En fazla siis bitkileri ithalati yapilan
iilkeleri Hollanda (%37.9), Italya (%35.15) ve Almanya (%]11.59) olusturmaktadir (Kazaz
vd., 2015).

1.2. Vejetatif Yolla Uretim Yéntemi

Bitki {iretimi mevcut bir bitkiyi kullanarak bir ya da daha ¢ok sayida yeni bireyin
olusturulmas1 seklinde tanimlanmaktadir. Bitki iiretimi “Generatif (Eseyli) Uretim
Yontemi” ve “Vejetatif (Eseysiz) Uretim Yontemi” olmak iizere iki temel sekilde
yapilmaktadir. Generatif liretim yOnteminde bitkilerin generatif kismi olan, ddllenme
sonucu meydana gelen ve embriyoyu tastyan tohum ile yapilan iiretim seklidir. Vejetatif
tiretim yOntemi ise bitkilerin vejetatif organlari ile yeni bir birey olusturma yetenegine
sahip kisimlarin kullanilmasiyla yapilan tiretimdir (Yahyaoglu ve Giiney, 2013). Vejetatif
tiretim yontemi; bitkinin herhangi bir vejetatif parcasi (6rnegin ¢elik, yaprak, as1 kalemi,
yumru, rizom, siirgiin, tomurcuk, doku parcasi gibi) kullanilarak yapilan {iretimdir.
Vejetatif liretme sonucu olusan bireyler ayni genotipe (kalitsal yapiya) sahip olurlar
(Turna, 2012; Boydak ve Caliskan, 2014).

Klonal niteliklerin korunmasinda, tohum temini miimkiin olmayan tiirlerin
tiretilmesinde, ¢imlenme engeline sahip olan ve 6n islemlerle bu engelin giderilemedigi,
uzun yillar yillayan bitkilerin {iretilmesinde, dollenmeyen veya tohum vermeyen tiirlerin
tretilmesinde, hizli sonu¢ almak istedigimiz tiirlerin yetistirilmesinde ve 1slah

calismalarinda vejetatif iiretim gereklidir (Ugler ve Turna, 2005).



Vejetatif iiretme yontemi siis bitkileri tiretiminde bir temeldir (Ermeydan vd., 2011).
Bu yontem ¢ok eskilere dayanmaktadir. Vejetatif tiretim yontemi, ilk baslarda bazi meyve
ve siis bitkilerinden elde edilen bir dal pargasinin koklendirilerek ve yeni bagimsiz bireyler
olusturulmasi seklinde baglamistir. Bu iiretme sekli zaman igerisinde kavak ve sogiit
fidanlarinin tretilmesinde de kullanilmistir. Daha sonralar1 vejetatif iiretim yOnteminin
orman agaclarinda da kullanilmasiyla fidan {retimi yapilarak 1slah caligmalarina
baslanmistir (Kizmaz, 1996).

Vejetatif tiretme yontemleri “Autovejetatif”™ ve “Heterovejatif” {iretim olmak tizere
iki temel gruba ayrilmaktadir. Autovejetatif tiretme isleminde bitkinin g¢esitli kisimlari
(gelik gibi) kullanilip tek genetik materyal vardir. “Heterovejetatif” tiretmede ise as1 kalemi
veya gz (tomurcuk) ile kalemin asilandig1 ana¢ olmak lizere, farkl iki genetik materyal
bulunmaktadir (Boydak ve Caliskan, 2014). Vejetatif iretme yontemleri Sekil 4’te
verilmistir (Yahyaoglu ve Giiney, 2013).

Vejetatif liretme yoOnteminin yararlart olarak; klonal nitelikleri muhafaza etmesi,
1slah calismalarinda 6nem tasimasi, siis bitkilerini yetistirmede nadide form ve varyetelerin
ozelliklerini koruyarak tiiretilmesinin saglanmasi, genetik kazancin yiiksek olmasi, kalite
fidanin elde edilebilmesi, siirekliligin mevcut olmasi, yiiksek rakim agaglandirmalari igin
yararlt olmasi, biyotik ve abiyotik zararlilara karsi dayanikli bireylerin elde edilmesi
sayilabilmektedir. Vejetatif (¢elikle) iiretme yonteminin sakincalar1 olarak ise monokiiltiir
ve anormal (plagiotrop) bilyiime sdylenebilmektedir (Ugler ve Turna, 2005; Yahyaoglu ve
Giiney, 2013).



10

Goz A. U.

Bindirme A. U.

Heterovejetatif _ . .
Uretme Keci Ayagi A. U.

(As1 ile Uretme) |\

Yarma A. U.

Kabuk A. U.

Yanastirma A. U.

Kok C. U. Yumusak C. U.
Vejetatif
Uretme R - Yari odunlagmig
Yontemleri Govde C. U. ’
Celik ile ” g
Uretme Yaprak C. U. Odun C. U.
Goz C. U.
Yaprak-Géz
C. U CinD. U.
Daldirma ile Tepe D. U.
Autovejetatif Uretme
Uretme
Stolonlar ile AdiD. U.
Uretme
N Hava D. U.
Rizomlar ile
Uretme
Yumrular ile
Uretme

Sekil 4. Vejetatif {iretme yontemleri (Urgeng, 1982°den gelistirilerek; Yahyaoglu
ve Olmez, 2005°ten gelistirilerek)

Celikle {tiretme yontemi doganin kendisinde mevcut olan vejetatif {iretme
sekillerinden biridir. Bu yontem; vejetatif iiretme teknikleri icerisinde kolay ve ekonomik

olan bir yontemdir (Kizmaz, 1996). Tiirkiye’de siis bitkisi sektoriiniin tiretim teknikleri
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lizerine yapilan degerlendirmelerde; Fidanlik Midiirliikklerinde ve Fidanlik Sefliklerinde
yetistirilen siis bitkilerinin %43’tniin ¢elik, %43’liniin tohum ve %5’inin de as1 ile
tiretimlerinin yapildig1 belirlenmistir (Yer ve Ayan, 2013). Yapilan iiretim yontemlerinin

oransal dagilimlar1 Sekil 5°te verilmistir.

2 43 43 Ast
pr Celik
gg Tohum
20 .
15 6 Celik+As1
1g 5 1.3 0,6
H 0,7 = Tohum+As1
> : > Tohum+Celi
x Q@*& 0&&@ XV”Q XV& (f}& XY'% ohum+Celik
S G
QZ; s@" Q’& Q@
< R X
S &
&

Sekil 5. Orman Bolge Midiirliiklerinde iiretilen siis bitkilerinin iiretim
yontemlerine gore oransal dagilimi (Yer ve Ayan, 2013)

Caligmada vejetatif yolla iiretim yontemlerinden govde ¢eligi ile iiretim ¢aligmalar:

konumuza esas olusturdugundan daha ayrintili bilgiler verilecektir.

1.3. Govde Celigi ile Uretme Yontemi

Celikle tiretme yontemi {iretilecek bitkiden alinan ve gelik olarak adlandirilan bir
govde, kok veya yaprak pargasi ile yeni bir bitki olusturma teknigidir. Ozellikle herdem
yesil ve yar1 daimi yesil yaprakli tiirlerin neredeyse hepsinde tohumla iiretme yontemi
zaman almaktadir. Buna ragmen istenilen nitelikler ¢cogunlukla saglanamadigi i¢in bu
tirler ekseriyette gelikle tretilirler (Ermeydan vd., 2011). Kavak, sogiit ve kriptomerya
gibi baz1 agag tiirlerinin ¢elikle tiretimi kolay olsa da, ¢ogu tiirlerin ve 6zellikle de igne
yaprakli tiirlerin ¢ok zor koklendigi bilinmektedir (Simsek, 1993). Celikle iiretme
yonteminde alindiklar1 organlara gore ¢elikler; govde (dal), yaprak, goz, yaprak-goz ve kok
celikleri olarak adlandirilirlar (Urgeng, 1992). Celikle iiretme yonteminin en genel sekli

govde ¢elikleriyle tiretmedir (Boydak ve Caligkan, 2014). Govde celikleri, ana¢ bitkinin
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govde kismi kullanilarak alinan gelikler olarak adlandirilir (Megep, 2007). Odunlasma
durumu ve alindiklar1 doneme gore govde celikleri; yumusak (yesil), yart odunlagmisg
(odunsu) ve odun (sert) celikler olarak siniflandirilir (Urgeng, 1992). Sekil 6’da govde

celiklerinin tipleri verilmistir.

“

Sert ¢elik

Sekil 6. Govde ¢eliklerinin tipleri (Chavoshi, 2015)

Odunsu bitkilerin heniiz odunlasmamis olan taze ilkbahar siirgiinlerinden hazirlanan
celiklere yumusak (yesil) celik adi verilmekte ve bircok siis bitkisi bu c¢eliklerle
iiretilebilmektedir (Geng, 1995; Megep, 2007; Demirbas, 2010; Ermeydan vd., 2011).
Yumusak celikler daha cabuk ve kolay koklenirler (Megep, 2007; Demirbas, 2010).
Yumusak celikle liretme yonteminde celik alma zamaninin tiirlere ve iklim kosullarina
gore isabetli se¢ilmesi ¢eliklerin koklenmesinde ¢ok etkilidir (Megep, 2007; Ermeydan vd.,
2011). Ozellikle baz1 siis bitkilerinde tam biiyiime esnasinda bir veya iki haftalik zaman
dilimini yakalamak koklenme agisindan ¢ok onemlidir (Megep, 2007). Gerekli 6zenin
gosterilmesi durumunda, diger ¢elik tiplerine oranla daha kolay ve g¢abuk (2-4 hafta)
koklenirler (Tunctaner, 2007). Yumusak celikler daima yaprakli olarak, tiliriine gore
degismekle beraber 5-12 cm boyunda, genellikle 2-3 bogumlu olarak hazirlanir ve kesim
son bogumun hemen altindan yapilir (Megep, 2007; Ermeydan vd., 2011) (Sekil 7).
Celigin dip kismindaki yapraklar terlemeyi (su kayb1) azaltmak ve fazla yer kaplamasini
onlemek i¢in ya alinir ya da kesilerek kiigiiltiiliir. Dikim yapilan yastiklar giinde 3-5 kez

sulanir. Rutubetli havalarda ise sulama sayis1 1-2 kez olmalidir. Celiklerin koklenme
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stireleri cok degisiklik gosterir. Genellikle 3-6 haftada koklenme baglar ve bu siire 9-10 aya
kadar uzayabilir (Megep, 2007).

Sekil 7. Elaeagnus umbellata Thunb. tiiriinden ilkbaharda
alinan siirgiin (a), Yumusak ¢eligin hazirlanmasi (b)

Yar1 odunlasmis (odunsu) g¢elikler yumusak celiklerden bir dlgiide olgunlasmis ve
kismen de sertleserek odunlagsmaya baslamis olmalar ile farklilik gosterir. Sert ¢eliklerden
ise tamamen odunlasmamis olmalar1 ile ayrilirlar. Yar1 odunsu celikler biiyiime
mevsiminin sonlarina dogru siirgiinler kismen olgunlastifinda alinir. Bu zaman dilimi
genel olarak Agustos ay1 ve kismen de Eyliil baglarina denk gelmektedir. Celik alinacak
anaclarin miimkiin oldugu kadar gen¢ olmasi ve yash anaclarin ise alt dallarindan
faydalanilmasi1 koklenme olusumundaki basar1 sansini yiikseltir (Geng, 1995; Megep,
2007; Demirbas, 2010; Ermeydan vd., 2011). Yari odunsu celikler tepe kismindaki
yapraklar birakilmak ve dip kismindaki yapraklarin ise koparilarak (tiirlere gore
degismekle birlikte) 7.5-15 cm boylarda hazirlanir (Sekil 8). Yaprak satihlar
transpirasyonu azaltmak i¢in yumusak celiklerde oldugu gibi kesilerek kiigiiltiiliir ve kesim
bir bogumun hemen altindan yapilir (Geng, 1995; Megep, 2007; Tunctaner, 2007,
Ermeydan vd., 2011). Olgunlasmis siirgiinlerin ug¢ kisimlar1 ¢elik olarak kullanilabilecegi
gibi alt kisimlar1 da ayak celigi olarak alinip kullanilabilir (Ermeydan vd., 2011).
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Sekil 8. Yar1 odunlagmis siirgiin (a), Yar1 odunsu g¢eligin
hazirlanmasi (b) (Chavoshi, 2015)

Bir yaginda tamamen olgunlasmis ve odunlasmis siirgiinlerden elde edilen gelikler
sert veya odun celigi olarak isimlendirilir (Geng, 1995; Megep, 2007; Demirbas, 2010;
Ermeydan vd., 2011). Odun ¢elikleri anag bitkide biiyiime durdugunda yani latent devrede
ve ligninlesme olustugunda alinir (Geng, 1995; Megep, 2007; Ermeydan vd., 2011). Celik
alimlar1 i¢in en uygun zaman dilimi geg ilkbahar ve erken kistir (Ermeydan vd., 2011). Sert
celik ile iiretme daha ¢ok kisin yapragini doken tiirlerle igne yapraklilarda kullanilir (Geng,
1995; Megep, 2007; Demirbas, 2010). Kisin yapraginit doken ve herdem yesil igne yaprakli
tirlerde bitkilerin bir veya iki yillik siirgiinlerinden anag¢ bitkiler ilk kis sogugunu
gordiikten sonra tam dinlenme haline gegtikleri sonbahar sonu ve kis baslar1 en iyi ¢elik
alma zamanidir (Megep, 2007; Demirbas, 2010; Ermeydan vd., 2011). Baz1 durumlarda ise
bu siire ilkbahar basina kadar da uzatilabilir (Megep, 2007). Celik alirken yumusak
celiklerin aksine siirgiin uglar1 kullanilmayip u¢ tomurcugu tasimayan ayak gelikleri tercih
edilmektedir (Tungtaner, 2007; Ermeydan vd., 2011). Sert gelikler i¢in genel olarak ¢eligin
iist kismi (proximal ug) diiz, alt kismu (distal ug) ise meyilli olarak kesilir. Celigin proximal
ucu en lstteki tomurcugun biraz iistiinden, distal ucu ise en alttaki tomurcugun biraz
altindan kesilir ve boylece kokgiik olusumu artar (Tungtaner, 2007). Eger ¢elikler tabanda
g6ziin hemen altindan kesilirse koklenme daha fazla olur. (Ermeydan vd., 2011). Celik
kalinliklar tiirlere gore degismekle birlikte genel olarak 0,6-2,5 cm, bazi durumlarda ise 5
cm’e kadar alinabilir (Geng, 1995; Megep, 2007). Celiklerin uzunluklar1 ise goézlerin

sayisina ve bogum aralarmin uzunluguna bagl olarak 10-20 cm uzunlugunda ve 3-5
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bogumlu olarak hazirlanir (Sekil 9). Dikimlerde ¢eligin en az iki gozii toprak altinda
kalmalidir. En iyi olan ise bir goziin toprak iistiinde kalarak iistiiniin de hafif bir kapama
materyali kullanilarak ortiilmesidir (Megep, 2007; Ermeydan vd., 2011). Koklenme siiresi
bir aydan 2 yila kadar hatta baz1 durumlarda ise daha uzun siireler alabilir (Megep, 2007).

N

=
‘GQI’
2

P:;

Sekil 9. Odunlagsmis siirgiin (a), Odun ¢eliginin hazirlanmasi (b)

(Chavoshi, 2015)

Yapilan arastirmalara gore bazi igne yaprakli ve genis yaprakli siis bitkileri igin

uygun olan gévde cgelik tipleri (yumusak c¢elik, yar1 odunsu ¢elik ve odun ¢elikleri) Tablo

7’de verilmistir. (Evans ve Blazich, 1999).

Tablo 7. Baz1 genis ve igne yaprakli siis bitkileri i¢in uygun olan ¢elik tipleri (Evans ve

Blazich, 1999)

Tiir Celik Tipi* Tiir Celik Tipi*

Amelanchier spp. Y Cotoneaster spp. Y, YO
Betula spp. Y Cytisus spp. Y, YO
Catalpa spp. Y Erica spp. Y, YO
Cercis spp. Y Gardenia jasminoides Y, YO
Chioanthus spp. Y Hibiscus rosa-sinensis Y, YO
Cotinus coggygria Y Malus spp. Y, YO
Ginkgo biloba Y Metasequoia glyptostroboides Y,YO
Hypericum spp. Y Picea spp. Y, YO
Koelreuteria spp. Y Prunus spp. Y, YO
Larix spp. Y Viburnum spp. Y, YO
Liquidambar styraciflua Y Abies spp. Y, O

Morus spp. Y Deutzia spp. Y, O

Platycladus orientalis Y Hibiscus syriacus Y, O




Tablo 7’nin devami
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Tiir Celik Tipi* Tiir Celik Tipi*
Rhododendron spp. Y Hydrangea spp. Y, O
Rhus spp. Y Lonicera spp. Y, O
Sambucus spp. Y Parthenocissus quinquefolia Y, O
Spiraea spp. Y Parthenocussus tricuspidata Y, O
Syringa spp. Y Philadelphus spp. Y, O
Tilia americana Y Populus spp. Y, O
Ulmus spp. Y Vaccinium spp. Y, O
Wisteria spp. Y Weigela spp. Y, O
Berberis julianae YO Abelia spp. YO, O
Berberis x mentorensis YO Berberis thunbergii YO, O
Chaenomeles spp. YO Buxus microphylla YO, O
Cryptomeria japonica YO Buxus sempervirens YO, O
Daphne spp. YO Cedrus spp. YO, O
Elaeagnus pungens YO Chamaecyparis spp. YO, O
Euonymus spp. YO Hedera helix YO, O
llex aquifolium YO llex cornuta YO, O
llex opaca YO llex crenata YO, O
llex x attenuata 'Fosteri’ YO Ilex vomitoria YO, O
Jasminum spp. YO Juniperus chinensis YO, O
Lagerstroemia indica YO Juniperus conferta YO, O
Liriodendron tulipifera YO Juniperus horizontalis YO, O
Mabhonia spp. YO Osmanthus heterophyllus YO, O
Nerium oleander YO Photinia spp. YO, O
Pinus mugo YO Rhododendron spp. YO, O
Pittosporum spp. YO Taxus spp. YO, O
Podocarpus spp. YO Thuja occidentalis YO, O
Pyracantha spp. YO Cupressocyparis leylandii YO, O
Pyrus calleryana YO Camelia spp. Y,YO, O
Rhododendron spp. YO Campsis spp. Y,YO, O
Elaeagnus angustifolia o] Ceanothus spp. Y,YO, O
Euonymus spp. o] Celastrus spp. Y,YO, O
Gleditsia triacanthos o] Forsythia spp. Y,YO, O
Pinus strobus o] Ligustrunum spp. Y,YO, O
Acer spp. Y, YO Rosa spp. Y,YO, O
Clematis spp. Y,YO Salix spp. Y,YO, O
Cornus spp. Y, YO Tsuga spp. Y,YO, O

*Celik tipi: Y: Yumusak, YO: Yari Odunsu, O: Odun

1.4. Celikle Uretim Yontemini Etkileyen Faktorler

Bitkilerin celikle iiretim yontemi ile tretilmelerinde koklenmeyi etkileyen bircok
faktor vardir. Bu faktorler; kimyasal faktorler (hormonlar, karbonhidratlar vb.), bitki
faktorleri (¢elik alma zamanlari, celik tipi, tiir ve ¢esitlerin etkileri vb.), cevresel faktorler
(nem kontrolii, 151k ilavesi, alttan 1sitma, fotoperiyot vb.) ve diger faktorler (ortam,
yaralama vb.) olarak belirtilebilir (Geng, 1995; Demirbas, 2010). Koklendirme ortami,

nem durumu, bitki biiyiime diizenleyiciler (hormonlar), yaprak alani, 151k, sicaklik ve bitki
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hijyeni ise genel olarak koklenmeyi etkileyen temel faktorlerdendir. Uygun koklendirme
ortaminin tespit edilmesi ¢eliklerin kdklenmesi i¢in 6nem arz etmektedir. Bunun yani sira
su basarili bir koklenmenin saglanmasi igin gereken Onemli bir dis etkendir. Celik
materyali anag¢ bitkiden alindiginda yasamin1i devam ettirmesi i¢in gereken suyu artik
alamayacaktir. Hazirlanan celiklerin diisiik nem durumundan 6tiirii kurumamalarinin
saglanmas1 ya da yiliksek nemden hastalanmamalar1 adina optimal ortam nem kosullarini
saglamak hayati 6nem tasimaktadir (Jaenicke and Beniest, 2002). Celik {izerinde bulunan
yapraklar koklenme icin kuvvetli bir uyaricidir. Yapraklar yoluyla kaybedilen su,
celiklerdeki su miktarindan daha fazla olmasi halinde ¢eliklerde 6lmeler meydana gelebilir.
Celiklerin {izerindeki yapraklarin terlemesini en aza indirmek i¢in yapraklari saran hava
buhar basincinin, yaprak hiicreleri arasindaki bosluklarda bulunan suyun buhar basincina
miimkiin oldugu kadar esit olmasi gerekir. Seralardaki celikler i¢in, sera duvar ve tabaninin
yagmurlama ile sik sik sulanmasi sera i¢indeki nemin uzun siire korunmasini saglayabilir
(Megep, 2007).

Hormonlar da ¢elik ile iiretme siirecinde ¢ok yiiksek 6neme sahiptir. Oksinler (IBA,
IAA, NAA) gibi baz1 hormonlar kok gelisimini, giberilinler gibi diger baz1 hormonlar ise
govde biiylimesi ve siirglin gelisimini etkilemektedir. Anagta ya da ¢elikte bu hormonlarin
dengelenmesine bagli olarak koklenme islemi olumlu ya da olumsuz olarak etkilenecektir.
Bu yiizden, baz1 durumlarda kok gelisimini tesvik eden hormonlarin miktarlarin1 artirmak
gerekir. Celiklerdeki uygun hormon dengesi kallus olusumu, baslangictaki kok gelisimi,
kok uzamasi, sertlesmesi ve koklenen celiklerin sonraki gelisimlerini etkileyecektir.
Bitkiler biiylime ve gelisimleri i¢in besinlere (azot, fosfor, potasyum, vb.) ve metabolitlere
(proteinler, lipidler, karbonhidratlar) ihtiya¢ duyarlar. Celiklerde metabolik aktivite celik
tizerinde kalan yapraklarda meydana gelir. Celiklerde kok gelisiminin baslamasi ¢eligin
yaprak alanmin gergeklestirdigi fotosentetik aktiviteye baglidir. Bu yilizden yapraklar
fotosentez ile kok olusumu igin gerekli metabolitleri liretmeye devam edebildigi icin
celikte yeterli genislikte yaprak alaninin birakilmasi 6nemlidir. Ayn1 zamanda, ¢elikler bu
yaprak alanindan transpirasyon ile su kaybi yapacaktir. Bu sebeplerle celikte Onerilen
yaprak alani tlirden tiire degismekle birlikte bu iki unsuru dengede tutacak en uygun
kosullarda birakilmalidir (Jaenicke and Beniest, 2002).

Ortam 15181 ve sicaklik kosullar1 koklenme siirecini etkileyen diger faktorlerdir. Bu
faktorlerin kontrolii siklikla her serada bulunmayabilen alt yap1 (elektrik, ilave 151k ya da

tam karanlik, koklendirme ortamindaki isitict kablolar) ve donanim gerektirir. Isik
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faktorlinlin fotosentez iizerindeki muhtemel etkisi ile koklenmeyi dogrudan etkilemesine
ragmen, 151k kalitesinin koklenmeyi nasil etkiledigi net degildir (Jaenicke and Beniest,
2002). Koklenme iizerine 15181n etkisi koklenecek celiklerin ¢esidine gore degisir. Yaprakl
celiklerde koklerin olusabilmesi i¢in 151k altinda olmalar1 gerekmektedir. Kok olusumunu
tesvik eden oksinlerin yapilmasi i¢in de 1s18a gereksinim vardir. Eger oksin ihtiyact
disaridan karsilanirsa 151k koklenme iizerine engelleyici etki yapar. Daha Onceden
blinyelerinde yapilmis olan oksini depolayan, kisin yapragini doken agaglarin odun (sert)
celiklerinde kdkler, en iyi olusumu karanlikta yapmaktadir. Bununla birlikte biinyelerinde
az veya hi¢ oksin ve karbonhidrat depolamamis olan kiigiik yaprakli g¢eliklerin besin
maddesi ve oksin olusturabilmek i¢in 1518a gereksinimi vardir. Koklendirme yastiklarinda
giindiiz sicakliginin 21-27 °C, gece sicakliginin ise 16-21 °C olmasi iyi bir kdklenme i¢in
istenen sicakliklardir. Celiklerin koklenmeden ¢igcek agmasimi 6nlemek i¢in asir1 derecede
yiiksek sicakliklardan kagmilmalidir. Sicaklik adventif koklerin olusumunda etkilidir.
Koklendirme yastiklarinin  alttan 1sitilmasiyla ¢eliklerin  dip kismindaki sicakligin
tomurcuklar1 iceren list kistmdan daha yiiksek olmasi saglanmalidir. Bu sayede kokler
tomurcuklar agmadan olugabilecektir. Dolayisiyla, ¢eliklerin alt kistmlarindaki sicakligr 21
°C’ de sabit tutan termostat ve kontrollii ekipmanlarin kullanilmasi kéklenmenin artmasini
saglar (Megep, 2007).

Koklenmeyi etkileyen bu faktorlere ilave olarak anag bitkinin ve celigin saglik
durumu da &nemlidir. Ozellikle mantar, bakteri ya da viriis barindiran anaglardan gelik
alinmamasina dikkat edilmelidir. Bu durum sadece kdklenme siirecine degil ayn1 zamanda
da eger araziye aktarilan celikler enfekte olmussa hastaligin yayilmasma da sebep
olacaktir. Ancak, bazi durumlarda celikler pestisit ya da sterilizasyon ile tedavi edilebilir
(Jaenicke and Beniest, 2002). Koklendirme yastiklarinin hastalik ve zararlilardan
korunmasi gerekmektedir. Kurudugu kesin olarak belirlenen celikler ve dokiilen yapraklar
toplanip  atilmahidir.  Yapraklarda cliriiklik olusturan organizmalarla bulagsma
olabileceginden c¢eliklerin dikimden Once bir fungusit ¢ozeltisine batirilmasi fayda
saglayabilir. Koklendirme yastigimin tamami celikler dikildikten bir siire sonra baglamak
ve koklendirme siiresince devam etmek {izere belirli araliklarla herhangi bir fungusit ile
ilaglanirsa mantar hastaliklara karsi oldukea iyi bir miicadele yapilmis olur. ilaglama
stiresi 2-3 haftada bir olabilir (Megep, 2007).

Sisleme ile piiskiirtmeler yaprak iizerinde ince bir su tabakasinin olusmasina neden

olmaktadir. Bu durum sadece yapragi ¢evreleyen havanin buhar basimcinin yiikselmesini
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saglamayip ayni zamanda hava ve toprak sicakligini da azaltmaktadir. Tiim bunlar terleme
hizin1 azaltan faktorlerdir. Sisleme altindaki uygun kosullar, biiylime ve yaprakli ¢eliklerin
koklenmesi i¢in uygundur. Terleme diisiik bir seviyeye indirilip, 151k siddeti yiiksek
tutuldugunda bitkide fotosentez tam olarak meydana gelmeye baslar. Bunun bir sonucu
olarak koklenme ortaminda bulunan tiim ¢eliklerin sicakligi da nispeten diismiistiir. Bu
yiizden solunum hizi da digmiistiir. Koklendirme ortaminda bulunan yesil g¢elikler
solunuma devam eder. Bu da zamanla ortamda karbondioksit birikmesine sebep olur.
Celikler fotosentez yapabilmek icin ortamda oksijene ihtiya¢ duyduklarindan ortamda
bulunan fazla karbondioksit koklenme {izerine olumsuz etki yapar. Bu nedenle giiniin
belirli saatlerinde koklendirme ortamlari havalandirilmali ve temiz havanin igeri girmesi
saglanmalidir. Boylelikle ortamin havalandirilmasi sicakligin diismesini de saglayacaktir
(Megep, 2007).

Basaril1 bir koklendirme islemi i¢in uygun zamanda ve tipte ¢elik alimi, kullanilacak
koklendirme hormon ve konsantrasyonunun dogru se¢imi, koklendirme ortam kosullarinin
optimum sartlarda tutulmasi 6nemlidir (Demirbas, 2010). Celiklerin koklenme basarilari
tizerinde celik alinan agacin (ortet) yasi da onemli bir etkiye sahiptir. Geng bireylerden
elde edilen govde veya kok celikleri yash bireylerden alinanlara gore ¢ok daha kolay
koklenmektedir (Tuncgtaner, 2007). Celik elde edilecek anaglarin her tiirlii hastalik, don ve
kuraklik zararlarindan etkilenmemis, saglikli ve iy1 yetismis bireyler olmasi gerekmektedir.
(Ermeydan vd., 2011). Celik alim1 ve kesimi sabah erken saatlerde yapilarak elde edilen bu
celikler hemen nemlendirilmis ¢uval veya yosun i¢ine konup serin ve nemli bir yere
aktarilmalidir. Celiklerin kisa bir siire de olsa giines altinda kalmalar1 ¢ok zararlidir. Taze
tutmak adina suda bekletilmeleri ya da suya batirilmalar1 da tavsiye edilmez. Alinan
celiklerin hemen dikilmeleri gerekir. Dikim araliklar tiirlere ve yaprak biiyiikliiklerine
gore farklilik gostermekle birlikte yaprak kenarlari birbirine hafif degecek sekilde dikim
araliklarinin ayarlanmasi en iyi yoldur. Disli kum ile turba topragi karisimi koklenme
ortami i¢in iyi bir segenektir (Megep, 2007; Ermeydan vd., 2011). Koklendirme ortami ve
ortamdaki mevcut nem durumu koklenmeyi onemli oranda etkilemektedir. Dikimden
hemen sonra ise celiklerin ortamla iyi temas etmesi icin yastiklar iyice sulanmalidir

(Ermeydan vd., 2011).
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1.5. Celikle Uretim Yonteminde Koklendirme Ortamlari

Celikler i¢in evrensel ya da ideal koklendirme ortami karisimi mevcut degildir.
Uygun koklendirme ortamu tiire, c¢elik tipine, c¢elik alim zamanina ve liretim sistemine
baghdir (Hartmann vd., 2002). Koklendirme ortamlar1 dort fonksiyona sahiptir. Bunlar;
koklenme siireci boyunca ¢eligi barindiran fiziki bir ortam olusturmak, ¢elik i¢cin nem
saglamak, celik tabaninda hava degisimini miimkiin kilmak ve ¢elik dip kismina 15181n
niifuz etmesinin azaltilmasi ile karanlik ya da opak ortam kosullarini meydana getirmektir
(Urgeng, 1982; Hartmann vd., 2002). Yetisme ortamlarmin olusturulmasinda kullanilan
maddeler organik ve inorganik olarak iki grupta toplanmaktadir. Organik kokenli maddeler
olarak turba, sfagnum yosunu, aga¢ kabuklari, strofoom, stromull, ¢eltik kavuzu ve talas;
inorganik kokenli maddeler olarak ise perlit, cam yiinii, vermikiilit, genisletilmis kil tas1,
kaba kum, ¢akil, pomza tasi, ciiruf, polistren ve kaya yiinii kullanilmaktadir. Kaba mineral
bileseni (inorganik maddeler) hava dolu goézenekleri ve drenaji artirmak igin tercih
edilmektedir. Cogu firetici koklendirme ortami olarak organik ve mineral bilesenlerin
kombinasyonunu (6rnegin; perlit-turba, turba-genisletilmis kil tasi, turba-vermikiilit-perlit
vb.) kullanir. Yeterli miktarda kaba mineral bileseni ortamin havalanmasini gelistirmek
i¢in ortama ilave edilmelidir (Hartmann vd., 2002; Yahyaoglu ve Geng, 2007).

Celiklerin koklendirilmesinde ortam, 06zellikle koklenmesi zor olan tiirlerin
celiklerinde genel olarak koklenme basarisi agisindan biiylik dnem tasir. Koklendirme
ortam1 bu tiirlerin yalnizca koklenen geliklerin ylizdesinde degil, ayn1 zamanda olusan kok
sistemi tipinde de etkili olur. Buna ragmen c¢ok kolay koklenen tiirler icin celikler zaten
kolay kok olusturma egiliminde olduklarindan koklendirme ortami fazla énemli degildir
(Megep, 2007). Koklendirme ortami olarak toprak, kum, c¢akil, turba, yosun, perlit veya
vermikiilit, bigki talas1 ve dgiitiilmiis agac kabugu kullanilmaktadir (Urgeng, 1982; Simsek,
1993; Megep, 2007). Son zamanlarda yapilan ¢alismalarla nem orani yilizde yiiz olan neme
doyurulmus havada da koklendirme isleminde bazi tiirlerin ¢eliklerinde basarili sonuglar
elde edilmistir (Megep, 2007). Topraksiz yetistiricilik tekniklerinde kullanilan ortamlar
Sekil 10’da verilmistir.
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Sekil 10. Fidan tiretiminde topraksiz kiiltiir ortamu alternatifleri (Ayan, 2001)

Gri-beyaz volkanik orijinli silisli bir materyal olan perlit, steril ve ¢ok hafif olmasi,
nem tutma ve iyi havalanma saglamasindan dolay1 bitkilerin kdklendirilmelerinde ¢ok
kullanilmaktadir (Simsek, 1993; Hartmann vd., 2002; Megep, 2007). Yiiksek su tutma
kapasitesine (agirliginin dortte ticli kadar) sahip olmakla birlikte katyon degisim
kapasitesine sahip olmayip bilinyesinde bitki besin maddesi barindirmamaktadir (Simsek,
1993; Hartmann vd., 2002). Bu nedenle bitkiler igin gerekli ilave besinler ayrica

verilmelidir (Simsek, 1993). Asir1 reaksiyon degisimlerine kars1 koyma kapasitesine sahip
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olmayan perlit ortam1 6 ila 8 pH degerleri arasinda bulunan nétr bir ortami teskil
etmektedir (Hartmann vd., 2002). Celikler perlit ortaminda koklendikten sonra kdklenme
ortamindan ¢eliklerin kokleri zarar gormeden ¢ikarilabilmektedir. Ayrica ¢ok hafif olan
perlit tanecikleri ¢eliklerin taginmasinda koklere yapisarak kilcal kokleri de koruma
gorevini ustlenmektedir (Simsek, 1993). Koklendirme ortami olarak perlitin kumla
karigimlari da 6nerilebilir (Megep, 2007).

Az veya c¢ok suya doymus olan ortamlarda ayrismanin tam olarak
gerceklesmemesinden dolay1 biriken bitki ve hayvan bilesenlerinin kalintilar1 turba olarak
tanimlanmaktadir. Turba, sucul tortul birikintilerin aksine yerinde meydana gelen organik
bir materyaldir. Olusum siirecinde ise bir¢ok bitki tiirleri ve bunlarin farkli kisimlari turba
icerisine dahil olmaktadir. Laboratuvar ya da sera kosullarinda arastirma-deneme ve mikro
Olcekte diyebilecegimiz uygulamalar disinda diger secenekler arasinda sadece turba ve
turba agirlikli karigimlar hem seralarda ve hem de agik alanlarda en genis uygulama alani
bulmustur. Turba gilinlimiizde seracilik, ¢igekeilik, fidan tliretimi ve benzeri bahg¢ivanlik
islerinde diinyanin bir¢ok iilkesinde en 6nemli girdilerden biri konumuna gelmistir (Colak
ve Gilinay, 2011). Turbanin en 6nemli 6zelliklerinden biri, fazla miktarda suyu absorbe
edebilmesi ve bu suyu biinyesinde barindirabilmesidir. Turba, genellikle %90’dan daha
fazla organik maddeden olusur. Bir maddenin turba olarak siniflandirilabilmesi i¢in en
azindan %75 oraninda organik madde igermesi gerekir. Olustuklar1 ortama ve humus
ayrisma derecelerine gore farklilik gostermesine ragmen, turbalarin pH’1 genel olarak asit
karakterlidir. Yetistirilecek bitki tiiriine bagli olmakla birlikte, turba materyali yetistirme
ortamlarinda pH’mn genel olarak 5,3-6,0 arasinda olmasi istenmektedir. Mineral toprakta
%30-55 arasinda degisen porozite (gozeneklilik) ise turbada %85-97’ye ylikselmektedir
(Ayan, 1998).

1.6. Celikle Uretme Yonteminde Koklendirme Hormonlar ve Etkileri

Bitki gelismek icin giines 1s181na, COz’e, suya, mineral ve diger besin maddelerine
ihtiya¢ duyar. Vejetasyon ilerledikce bitki biiyiir, gelisir ve bir kisim hiicre, doku ve
organlar olusarak, kendine 06zgii sekil alir. Bitkideki biiylime ve gelisme durumunu
kimyasal Ozellikteki temel i¢ faktorler diizenlemektedir. Bitkiler biiylime, gelisme ve
degisime ugramalar1 i¢in gerekli olan temel maddeleri kendileri iiretirler (Kumlay ve

Eryigit, 2011). Bitki biinyesinde dogal olarak olusup c¢ok diisiik konsantrasyonlarda
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bulunan, biiylime ve gelismeyi (fizyolojik olaylar1) diizenleyen bu maddelere hormonlar ya
da fitohormonlar (bitki hormonlari), bu hormonlarin sentetik olarak iiretilenlerine ise “bitki
bliylime diizenleyiciler” (BBD) denilmektedir (Cetin, 2002; Yahyaoglu ve Geng, 2007;
Kumlay ve Eryigit, 2011). Bu bitki biiyiime diizenleyicilerinin (BBD) bitkilere digsal
uygulanmasinda amaca uygun kimyasalin se¢imi, uygun konsantrasyonun ve uygulama
zamaninin belirlenmesi beklenen etki i¢in oldukca dnemlidir (Kumlay ve Eryigit, 2011).

Bir bilesigin bitki hormonu olarak ifade edilebilmesi i¢in; bitki biinyesinde olugmasi,
olustugu yerden bagka bir yere tasmabilir olmasi, tasindig1 yerde degisik yasam olaylarin
yonetmesi veya dilizenlemesi, ¢ok diisiik konsantrasyonlarda dahi bu etkilerini
gosterebilmesi gerekmektedir (Kumlay ve Eryigit, 2011). Bitki biiylime diizenleyiciler
oksinler, giberilinler, sitokininler, absisik asit (dorminler) ve etilenler olmak iizere 5 gruba
ayrilmaktadir (Hartmann vd., 2002; Karakus ve Koker, 2007; Morsiinbiil vd., 2010;
Kumlay ve Eryigit, 2011). Dogal BBD’ler arasinda etilen %23’liik oranla diinyada en
yaygin kullanilan bitkisel hormon iken, oksin %20 ile ikinci, Gibberellinler ise %17 ile
kendisine {iglincii sirada yer bulmaktadir. Sitokinin ve dorminlerin diinyadaki kullanimu ise
heniiz yaygin degildir (Kumlay ve Eryigit, 2011).

Bitkisel hormonlar ya da bagka bir deyisle fitohormonlar bitkilerde neden olduklart
degisimlere gore stimiilatorler (uyaricilar) ve inhibitorler (engelleyiciler) olmak tizere iki
gruba ayrilir. Oksinler, giberilinler ve sitokininler uyaricilar grubunda yer alirken, absisik
asit (dorminler) ve etilen ise engelleyiciler grubunda yer almaktadir. Ancak bazi
durumlarda hormonlar, birbirleriyle etkilesim ve ¢esitli etmenler nedeniyle hem uyarici
hem de engelleyici grupta bulunabilirler (Yahyaoglu ve Geng, 2007; Kacar vd., 2009).

Bitkilerde biiyiime ve gelismeyi etkileyen en onemli grup oksinlerdir (Karakus ve
Koker, 2007; Morsiinbiil vd., 2010). BBD’ler i¢inde oksinler tarimda kullanimi en eski
olan hormonlardir (Kumlay ve Eryigit, 2011). Bu maddelerin bitkilerdeki bazi
fonksiyonlar1 su sekilde siralanabilir (Hartmann vd., 2002; Oktiiren ve Sénmez, 2005;
Karakus ve Koker, 2007; Yahyaoglu ve Geng, 2007; Grunewald vd., 2009; Morsiinbiil vd.,
2010; Kumlay ve Eryigit, 2011);

e Oksinlerin ¢ok yonlii ya da polar olarak tasinabilmeleri hiicreden hiicreye
aktarilmalarint miimkiin kilabilmektedir. Bitkinin en dnemli metabolik olaylarindan olan
solunumu hizlandirmakta ve hiicre boliinmesini, biliylimeyi ve gelismeyi hizlandirma

yoniinden etkilidir.
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e Hiicrede osmozu artirdigi, hiicrenin suya kars1 gegirgenligini kolaylastirdigi, hiicre
ceperi esnekligini ve genisligini artiran spesifik RNA ve protein yapisindaki enzimlerin
sentezini artirarak hiicre biiyiimesini, mitoz boliinmeyi diizenleyici o6zelliklere sahip
olduklarindan da hiicre boliinmesini etkilerler.

o Adventif kok gelisimini saglar.

e Ovaryumun gelismesini ve partenokarpik meyvelerin elde edilmesini saglar.

e Yaprak ve meyve dokiilmesini engeller.

e Oksinler 1518a duyarli olup 1s1kta inaktive edilmeleri sonucu, hiicre biiylimesini
yavaglatirlar ve fototropizm olarak bilinen bitkilerin tek tarafli 1siklandirilmalarinda 1s18a
dogru yonelme olayina neden olurlar.

e Yabanci otlarin kontroliinde etkilidir.

e Kimyasal aktiviteyi, doku gelisimi, kok olusumu, odun tesekkiiliinii (bitki
govdesinde dayanikli sert yapinin olusumunu), meyve boliinmesini tesvik etmektedir.

e Dollenmis ¢igegin dokiilmesini engeller.

e Ilkbaharda kambiyum gelisimini diizenler.

e Bitkisel embriyogenez (embriyo olusumu), vaskiiler (damarsal) doku farklilagmasi
ve fitotropizma (uyaricilara tepki) aktivitelerinde etkili olmaktadirlar.

Bitki hormonu olan oksin biitiin yiiksek bitkiler tarafindan sentezlenmektedir. Oksin
grubu hormonlardan ise en ¢ok bulunan oksin formu Indol-3-asetik asit (IAA)’tir
(Grunewald vd., 2009). Indol-3-biitrik asitte (IBA) IAA’dan daha az miktarlarda olmasina
ragmen bitkilerde dogal bir sekilde olusmaktadir (Hartmann vd., 2002). Dogal oksinler
genellikle tepe tomurcuklar1 ve yapraklarda olusup bitkide tepeden asagi dogru inerler.
Indol-3-asetik asit (IAA) bitkinin bilyiime gosteren u¢ kisimlarinda (koleoptil ucu,
tomurcuk, yaprak ve kok ucu) oldukca fazla bulunmaktadir. Oksinin kimyasal yapisinin
aydinlatilmasindan sonra, yapi olarak [AA’e az veya ¢ok benzeyen bircok kimyasal
maddenin bitkilerde oksin gibi etkiler olusturdugu belirlenmigstir. Oksin  grubu
hormonlardan TAA disinda en yaygin bulunanlari; indol biitirik asit (IBA), naftalin asetik
asit (NAA), naftoksi asetik asit (NOAA), fenoksi asetik asit (FOAA), dikloro fenoksi asit
(2,4-D), fenil asetik asit (FAA), parakloro fenoksi asetik asit (4-CPA) ve 2,4,5-
triklorofenoksi asetik asit (2,4,5-T)’lerdir (Kumlay ve Eryigit, 2011). Oksinler dort grup
icerisinde yer almaktadirlar. Bu gruplar Tablo 8’de verilmistir (Cetin, 2002).
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Tablo 8. Onemli oksin grubu hormonlar (Cetin, 2002)

Hormon Grubu Onemli Hormonlar
+ Indol Asetik Asit (IAA)
Indol Grubu + Indol Propiyonik Asit (IPA)

+ Indol Biitrik Asit (IBA)

« Fenoksi asetik asit (FOAA)

« Fenil asetik asit (FAA)

Fenoksi Grubu * 4-Klorofenoksi asetik asit

» 2,4-Diklorofenoksi asit (2,4-D)

o 2,4-5-Triklorofenoksi asetik asit (2,4,5-T)
» Naftalen asetik asit (NAA)

» B-Naftoksi asetik asit (NOAA)

» 2,4,6-Triklorobenzoik asit

Naftalen Grubu

Benzol Grubu » 2.3 .6-Triklorobenzoik asit
* 4- Amino-3,5,6-Trikloropikolinik asit

Celiklerin bitki biiyiimesini diizenleyici maddelerle isleme tabi tutulmasinin amaci,
kok olusturacak c¢eliklerin miktarini arttirmak, koklenmeyi cabuklastirmak ve gelik bagina
diisen kok sayisimi artirmaktir. Celiklerde adventif koklerin olusmasini tesvik etmekte
kullanilan ve en giivenilir olan kok uyarict hormonlar; indol biitrik asit (IBA), naftalen
asetik asit (NAA) ve indol asetik asit (IAA)’tir. Bu hormonlar arasinda indol biitrik asit
genel olarak en ¢ok kullanilandir. Clinkii IBA genis 6lgekteki konsantrasyonlari igerisinde
zehirli olmamakta ve koklenmeyi tesvik etmede bircok bitki tilirlinde etkili olmaktadir
(Megep, 2007).

Hormonlarin kullanilmasinda ¢esitli kosullar g6z 6niinde bulundurulmalidir. Odunsu
giic koklenen tiirler i¢cin daha yiiksek konsantrasyonlu, yumusak ve kolay koklenen tiirler
icin daha disiik konsantrasyonlu preparatlar tercih edilmelidir. Toz preparatlarin
kullanilmasinda ¢eliklerin stok toz i¢ine daldirilmaktan baska, stok tozdan eldeki ¢eliklere
yetecek miktarda almak daha iyi olur. Toz hormon kullanimmin yani sira hormon
cozeltilerinin kullanim1 da mevcuttur. Zayif ¢ozeltiye daldirma yontemi bunlardan biridir.
Bu yontemde celikler koklendirme ortamina dikilmeden hemen 6nce dip kisimlarinin 2,5

cm’lik kismi hormon ¢dozeltisi icine 24 saat siireyle daldirilir. Kullanilacak c¢ozelti
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konsantrasyonlar1 kolay koklenen tiirler i¢in 20 ppm’den, daha zor kdklenen tiirler i¢in 200
ppm’e kadar olmak iizere degisir. Diger bir yontem olan yogun c¢ozeltiye daldirma
yonteminde ise kimyasal maddelerin yogun ¢ozeltileri alkolle hazirlanir. Cozeltiler 500-
1000 ppm arasinda hazirlanir. Celiklerin dip kisimlar 5 saniye kadar kisa bir siire bu ¢ozelti
icine daldirilir. Sonra g¢elikler hemen koklenme ortamina dikilir (Megep, 2007).
Hormonlarin kullanilmasinda 6nemli bir konu konsantrasyon ve uygulama
zamanidir. Yetersiz ya da fazla konsantrasyonun olumsuz etkiler olusturabilecegi gibi,
uygulama zamaninin tam belirlenememesi de istenmeyen sonuclara sebebiyet verebilir
(Morsiinbiil vd., 2010). Hormonlarin kullaniminda ¢ok dikkatli olunmalidir. Bazen diisiik
konsantrasyonlarda biiylimeyi artirabilen bir hormon, konsantrasyonu artirildiginda
bliylimeyi  engelleyebilmektedir (Kumlay ve Eryigit, 2011). Cok yiiksek
konsantrasyonlarda kullanilan hormonlar, bazi tiirler i¢in; tomurcuklarin gelismesini
onleme, yapraklarin sararip dokiilmesi ve odunun kararmasi gibi zararli sonuglar ortaya
¢ikarabilir. Bunun sonucunda da ¢eliklerin 6lmesine neden olur. Eger ¢eligin dip kisminda
siskinlik olugsmus ve ¢elik tabaninin hemen {istiinde bol kdk olusumu meydana gelmis ise

zehirli olmayan hormon konsantrasyonu kullanilmig demektir (Megep, 2007).

1.7. Calismada Kullanilan Tiirler

Celikle iiretmede tiirler bazinda uygun koklendirme kosullarinin arandig1 calismada,
kullanilan tiirlerin ait oldugu familyalar, yayilis yerleri, botanik 6zelikleri, tiretim teknikleri

ve bazi kiiltiir formlar1 6zet olarak asagida verilmistir.

1.7.1. Chamaecyparis lawsoniana (Murr.) Par. ‘Ellwoodii’

Cupressaceae familyasina ait olan Lavzon Yalanci Servisi, Kuzey Amerika
(Kaliforniya ve Oregon) vatani olup Avrupa ve iilkemizde dis mekan siis bitkisi olarak ¢ok
kullanilmakta ve yetistiriciligi yapilmaktadir. Pul yaprakli, konik bi¢cimli dekoratif bir agac
olan bu tiir, 60 m’ye kadar boylanabilen, piramidal tepeli (6-8 m), tepe siirgiinii yana egik,
dipten itibaren dallanan herdem yesil bir agactir (Sekil 11). Kabuk kirmizims: kahverengi,
stirglinler yassi, pul yapraklar da ¢ok yassi, sivri uclu ve acik yesil, alt ylizlerinde belirgin

(x) seklinde stoma lekeleri bulunur. Dekoratif goriinlime sahip olan tiir park ve bahgelerde,
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cogunlukla soliter ya da gruplar halinde kullanilmaktadir. Deniz iklimli yerlerde, taze
kumlu balgik topraklarda iyi gelisen, kurakliga, siddetli kis soguklarina duyarli, yar1 golge
agacidir. Budamaya gerek olmayan Lavzon Yalanci Servisi’nin iiretimi tohum, ¢elik ve as1

ile yapilabilmektedir (Pamay, 1992; Ansin ve Terzioglu, 1998; Mamikoglu, 2015).

Sekil 11. Chamaecyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’; ¢elik alinan anag (a),
stirgiin ve igne yapraklari (b)

1.7.2. Callistemon citrinus L.

Myrtaceae familyasina ait olan bitkinin anavatani1 Avusturalya’dir. Tiirkiye’de 1liman
bolgelerde siis agaci olarak yetistirilen tiir firga ¢alist olarak bilinmektedir. 5-6 m’ye kadar
boylanip, 5 m ¢ap yapabilen agik habituslu, oldukca narin ¢ali veya kii¢iik bir agagtir
(Sekil 12). 4-5 cm uzunluktaki dar yapraklar seritimsi-mizrak sekilde olup onceleri bakir
renginde iken sonralar1 parlak-yesil olmaktadir. Parlak kirmizi renkte ¢ok sayida stamenli
kiiciik cigekler silindirik, uzun bir basak halinde bulunmaktadir. Yapraklar1 ezildiginde
limoni bir koku veren tiir, bol giinesli ve humuslu, drenajli topraklarda iyi yetismektedir.
Budanarak istenen form verilebilen tiirlin iiretimi tohumla ya da ¢elik ile yapilabilmektedir

(Ansin ve Terzioglu, 1998; Ermeydan vd., 2011; Mamikoglu, 2015).
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Sekil 12. Callistemon citrinus; ¢elik alinan anag (a), slirgiin ve genis yapraklar (b)

1.7.3. Pittosporum tobira (Thunb.) Ait.

Pittosporaceae familyasina ait olup vatan1 Avustralya kitas1 ve Giineydogu Asya’dir.
Iliman iklimi seven Pittosporum tobira (Thunb.) Ait. (Yildiz Calis1), kisin ¢igek agan, 3-5
m’ye kadar boylanan, herdem yesil, gosterisli cali ya da agacciktir (Sekil 13). Kuzey
tilkelerinde salon ve balkonlarda saksi igerisinde yetistirilmektedir. Akdeniz Bolgesi ve
kiyr seritlerimiz i¢in uygundur. Yesilimtirak beyaz, cok gilizel kokan ¢igekleri 1-2 cm
uzunlugundadir. Cigeklerin ¢ogu terminal semsiye tipi kurul olusturmaktadir. Istanbul’un
yiiksek semtlerinde bazi yillar kis soguklarindan zarar gorebilmektedir. Tuza ve kurakliga
kars1 dayaniklidir. Gilinesli veya yar1 golge sartlara sahip yerlere dikilmeli, ilk yilin
ilkbahar ayinda bir azot giibrelemesi yapilmalidir. Boylece dekoratif parlak derimsi yesil
yapraklar1 daha cazip hale gelmekte, tepe siirglinii kesilip yuvarlak bir form
verilebilmektedir. Tiirkiye’de ve Giiney Avrupa kentlerinde canli ¢it bitkisi olarak
degerlendirilmektedir. Istenmeyen goriintiilerin kapatilmasinda kullanilan bu tiiriin {iretimi
ise tohum ve c¢elikle yapilabilmektedir (Ansin ve Terzioglu, 1998; Ermeydan vd., 2011;
Mamikoglu, 2015).
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Sekil 13. Pittosporum tobira; celik alinan anag (a), siirgiin ve genis yapraklari (b)

1.7.4. Taxus baccata L.

Taxaceae familyasina ait bitki tiirlerinden biri olan adi porsuk, Kuzey ve Orta
Avrupa, Akdeniz iilkeleri, Azor adalari, Tiirkiye ve Kafkasya’da yetismektedir. Ulkemizde
en ¢ok Istranca ve Karadeniz daglar1 ormanlarinda yetismekte olan tiir, miinferit olarak da
Marmara, Ege ve Hatay (Amanos) daglarinda kendine yer bulmaktadir. Adi porsuk, 15-25
m boy ve yuvarlak¢a veya genis konik bir tepe (10-15 m) yapabilen sik ve ¢ok esnek dalli
bir tiirdiir (Sekil 14). Topraga kadar dallanabilen tiiriin gévde kabugu kirmizi kahverengi
olup gelisigiizel catlar ve dokiiliir. 1-3 cm uzunlugunda ve 2-3 mm genisliginde yassi ve
yumusak olan kisa sapli igne yapraklarinin st ylizli parlak koyu yesil, alt yiizii agik yesil
renklidir. Olgun meyveleri kozalaktan c¢ok, kirmizi renkli etli sulu bir meyve
goriinimliidiir. Iliman deniz ikliminde (bol giinesli-gblge yerlerde) ve kuru, asidik
topraklarda yetisir. Besince zengin, taze ve serin, kiregli balgik ve kil topraklarinda iyi
gelisir. Golgeye, kisa ve kent iklimine dayanabilen tiir, riizgara ve donlara karsi duyarhdir.
Kiitiik siirgiinii veren ve budamaya uygun olan tiire makasla istenilen sekil (yaz aylarinda
yapilmali) verilebildigi i¢in park ve bahgelerde aranan bir tiirdiir. Tiirlin iiretimi tohum,
celik veya as1 ile yapilabilmektedir. Cok iyi bir ¢it bitkisidir. Ancak siirgiin, yaprak ve
tohumlar1 son derece zehirlidir. Golge agact olan adi porsuk, ¢ok yavas biiyiir. Uzun
omiirlii olup 2000-3000 yil yasayabilmektedir (Pamay, 1992; Ansin ve Ozkan, 2006;
Ermeydan vd., 2011; Mamikoglu, 2015). Son zamanlarda, kanserle miicadelede kullanilan
ilaglarin iiretimi i¢in taksan alkaloidleri kaynagi olarak tiiriin 6nemi 6n plana ¢ikmigtir
(Benham vd., 2016). Taxus cinsi sahip oldugu diterpen alkoloidleri (&zellikle taxol)

nedeniyle genis ilgi uyandirmaktadir. Antikanser aktivitesi olan sekonder metabolitler
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arasinda Taxus tiirlerinden elde edilen karmasik bir diterpen olan taxol, tartigmasiz en
onemlisidir (Malik vd., 2011). Cesitli Taxus tiirlerinin kallus ve hiicre silispansiyon

kiltiirleri ile Taxol® ve bakatin III tiretimleri de yapilabilmektedir (Cusido vd., 1999).

Sekil 14. Taxus baccata; ¢elik alinan anag (a), slirgiin ve igne yapraklari (b)

1.7.5. Cryptomeria japonica D.Don. ‘Elegans’ (Henk & Hochst.) Mast.

Japon kriptomeryasi, Taxodiaceae familyasina ait olan tiiriin anavatani Japonya’dir.
Kendi vataninda 40-50 metreye kadar boylanabilen ve 1-2 m ¢ap yapabilen, piramidal
tepeli, herdem yesil bir orman agacidir. Dallar govdeye cevrel olarak dizilmislerdir. Igne
yapraklar1 3-4 koseli, koyu yesil renkli, sert ve batici olup siirgiin lizerinde 4-5 sene
kalmaktadir. Yapraklar, kis soguklarinda mavi yesil veya morumsu bir renk almaktadir.
Genglikte ¢ok hizli biiyiiyen tiiriin 151k gereksinimi ¢ok fazladir. Nemli deniz ikliminde
yetisen tiir, yaz kurakligina ve siddetli donlara kars1 duyarlidir. Nemli ve derin topraklari
sever, kuru topraklarda iyi gelisemez. Ulkemizde ozellikle Karadeniz sahilleri i¢in ¢ok
uygun bir tiir olup sadece orman agaci degil, ayn1 zamanda da ¢ok degerli bir siis bitkisidir.
Budamaya gerek olmayan tiir, tohum ve ¢elikle iiretilebilmektedir. Park¢ilikta ¢cok sayida
degerli varyete ve formlar1 bulunan tiir soliter ya da grup halinde kullanilir. En taninmis
olan1 ise Japon kadife ¢amidir (Pamay, 1992; Ansin ve Ozkan, 2006; Ermeydan vd., 2011;
Mamikoglu, 2015).

Cryptomeria japonica D.Don. ‘Elegans’ (Henk & Hochst.) Mast. (Japon kadife
cami), tepeden topraga kadar sik dalli, boylu ¢ali goriinlimiindedir (Sekil 15). Uzun igne
yapraklar1 ana tiire gore ¢ok yumusak ve yaygin, genellikle geriye kivrik, kisin kirmizimsi

bronz bir renge doniismektedir. Parke¢ilik agisindan gerek dekoratif yapraklart ve
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renklenmesi, gerekse makasla istenilen formun verilebilmesi agisindan Onem arz
etmektedir. Celikle kolayca iiretilebilen tiir, kurakliktan etkilenmekte olup riizgarsiz kuytu

yerleri tercih etmektedir (Pamay, 1992; Ansin ve Terzioglu, 1998; Ansin ve Ozkan, 2006).

Sekil 15. Cryptomeria japonica ‘Elegans’; ¢elik alinan anag
(a), siirgiin ve igne yapraklar (b)

1.7.6. x Cupressocyparis leylandii (Jackson & Dallimore) Dallimore

Cupressaceae familyasinin bir iiyesi olan leylandi melez servisi, Kuzey Amerika’da
yetisen Cupressus macrocarpa ile Chamaecyparis nootkatensis tiirlerinin dogal bir melezi
olup 15-20 m boylanabilmektedir (Sekil 16). Gri govde gen¢ yaslarda catlaksizdir.
Siirglinleri yassidir. Kozalaklar1 gencken bej, olgunlukta ise kahverengidir. Cok hizl
biiyliyen leylandi melez servisi, toprak istegi bakimindan oldukca kanaatkardir. Hava
kirliligine, kis soguklarina ve ilkbahar donlarina karst ¢ok dayanikli bir tiirdiir. Budamaya
elverisli olup, park ve bahgelerde it bitkisi olarak da degerlendirilmektedir. Uretimi tohum
ve ¢elikle yapilabilmektedir (Pamay, 1992; Ermeydan vd., 2011; Mamikoglu, 2015).
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Sekil 16. x Cupressocyparis leylandii; gelik alinan anag¢ (a),
stirgiin ve igne yapraklar (b)

1.7.7. Lagerstroemia indica L.

Oya agaci, Lythraceae familyasinda yer alan ve iilkemizde de yetistirilen tiir, dogal
olarak Giliney ve Dogu Asya’da (Cin ve Japonya) yetismektedir. Yapragini doken boylu
cali ya da agagcik formunda, 6-7 m boy ve 3 m capinda kiigiik yuvarlak bir tepe
yapmaktadir (Sekil 17). Sonbaharda koyu kirmizi bir renk alan yapraklar son derece
dekoratif bir renklenmeye sahip olmaktadir. Yaz basinda agan c¢icekleri dik salkimlar
olusturmaktadir. Oya agaci1 gilizel bir sonbahar renklenmesi yapmaktadir. Tropik ve
subtropik bolgelerin tiirii olmakla birlikte, 1liman bolgelerde (Akdeniz ikliminde) de iyi
yetismektedir. Isik istegi yiiksek, gilinesli sicak yerleri sevip, nemli kurak¢a topraklarda
yetismektedir. Kurakliga dayaniklidirlar. Budamaya 1yi cevap veren bu tiiriin budanmasi
erken ilkbaharda yapilmalidir. Uretimi tohumla ve gelikle yapilabilmektedir. Tiirkiye’de
ozellikle 1liman bolgelerdeki park ve bahgelerde, yollarda siis bitkisi olarak
yetistirilmektedir (Pamay, 1992; Ansin ve Terzioglu, 1998; Ermeydan vd., 2011;
Mamikoglu, 2015).
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Sekil 17. Lagerstroemia indica; ¢elik alinan anag (a), siirgiin ve genis
yapraklar (b)

1.7.8. Ceratonia siliqua L.

Kegiboynuzu ya da harnup olarak bilinen tiir, Fabaceae familyasinda yer alan herdem
yesil, cogunlukla ¢cok gdvdeli, boylu bir ¢ali veya 10 m’ye kadar boylanabilen genis tepeli
bir agacgtir (Sekil 18). Anavatani Dogu Akdeniz kiyilart ve adalaridir. Kegiboynuzu,
kurakliga kars1 olduk¢a dayanikli olup oldukga derinlere inen (20-25 m) kok sistemine
sahiptir. Toprak istegi agisindan nétr ve hafif biinyeli topraklar tercih etmektedir. 50-60
cm’ye kadar ¢ap yapabilen agik gri kahverengi govdesi ileri yaglarda da catlaksizdir.
Meyveleri 10-20 cm boylarinda olup onceleri yesil olan meyveler olgunlastiginda ise
morumsu kahverengiye dontismektedir. Cogu zaman kegiboynuzu gibi egri ve sert
olmalarindan dolayr “Kegiboynuzu” adi verilmektedir. Her bir meyve iginde birbirinden
ayrt ¢ok sayida parlak kahverengi tohum vardir. Meyve tohumlari nedeniyle ¢ok eski
zamanlardan bu yana kiiltiire alinmistir. Herdem yesil yapraklar1 ve parlak kahverengi
uzun meyveleri ile dikkatleri iizerine toplayan bir siis bitkisidir (Ansin ve Ozkan, 2006;
Taslhigil, 2011; Mamikoglu, 2015).
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Sekil 18. Ceratonia siliqua; ¢elik alinan ana¢ (a), siirgiin ve genis
yapraklar (b)

1.7.9. Arbutus andrachne L.

Sandal agaci, Ericaceae familyasinda yer almaktadir. Yetisme yeri Akdeniz yoresi
olan tiir, herdem yesil, boylu bir cali, bazen de 5-6 m boylanabilen kalin dalli kiigiik bir
agac halini alan odunsu bir bitkidir (Sekil 19). Maki vejetasyonu i¢inde sik rastlanmakta
olup ayrica Karadeniz kiyilarinda da pseudomaki alanlarinda yetismektedir. Sandal agaci,
glinesli yerleri tercih etse de siper alt1 pozisyonlarina da katlanabilmektedir. Toprak istegi
bakimindan kanaatkdr olup hemen hemen her c¢esit toprakta yetisebilmektedir. Beyaz
renkli ve c¢an bi¢imli ¢igekler, bilesik salkimlar halinde olup Mart-Nisan aylarinda
acmaktadir. 5-7 mm capindaki kiire bicimli meyveler de salkimlar halinde olup sonbaharda
olgunlagmaktadir. Genis alanlarda vurgu agaci olarak kullanilabilen tiir, budama
yapilmadan kullanilmaktadir. Tiriin tretimi sert ¢eliklerle ve tohumla yapilmaktadir.
Celiklerin koklenmesi doneminde sicakligin 20 °C’nin iizerinde olmasi gerekmektedir.
Daldirma ve as1 ile de iretilebilmektedir. Odunundan siis ve oyuncak esyalar
yapilmaktadir. Odunu yakacak olarak kullanilabilmektedir (Ansin ve Ozkan, 2006; Geng,
2007; Ermeydan vd., 2011; Mamikoglu, 2015).
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Sekil 19. Arbutus andrachne; celik alinan anag (a), siirgiin ve
genis yapraklar (b)

1.7.10. Cupressus funebris Endl.

Cupressaceae familyasinda yer alan Cin aglayan servisi tiirli, dogal olarak Cin’de
yetismektedir. Tiir, 20-25 metreye kadar boy yapabilen gevsek tepeli bir agactir (Sekil 20).
Kisa dalli, belirgin sekilde asag1 sarkan ince ve yassi siirgiinleri ile dikkatleri iizerine
¢ekebilen bir goriinlime sahiptir. Salkim sogiit tiiriinii andiran bir habitusa sahip olan tiiriin
pul yapraklar1 grimsi-yesil, siirgiin iizerine sikica yatmis, yalnizca uglar1 serbesttir (Ansin

ve Terzioglu, 1998).

Sekil 20. Cupressus funebris; celik alinan anag (a),
stirgiin ve igne yapraklar (b)
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1.7.11. Diospyros lotus L.

Kara hurma ya da kiigiik meyveli Trabzon hurmasi, Ebenaceae familyasinda yer
almaktadir. Tiiriin vatan1 Kuzey Iran’dir. Cografi yayihisi Kuzey Anadolu, Kafkasya ve
fran’dan Afganistan, Hindistan, Cin ve Japonya’ya kadar uzanmaktadir. Tiirkiye’de ise
Kuzey Anadolu’da yaprakli orman kusaginda miinferit olarak goriilmektedir. Yuvarlak
tepeli, yapraklarin1 déken ve 15 m’ye kadar boylanabilen bir agagtir (Sekil 21). Tiiriin 6-12
cm boyunda, 3-5 cm genisligindeki eliptik veya oval bigimli yapraklarinin dipleri
yuvarlakca, uclart ise sivridir. Erkek ve disi cigekler ayri agaglarda yer almaktadir.
Cigekler kirmizims1 veya yesilimsi beyaz ve neredeyse sapsizdir. 1-1,5 cm capindaki
kiiresel liziimsii sulu meyveleri onceleri dumanli, morumsu yesil, daha sonra ise sirayla
sarl, turuncu, kirmizi ve tam olarak olgunlastiginda ise koyu mora doniismektedir.
Yumusak ve tatli olan meyvesi yenilebilmektedir. Tiiriin tiretimi tohum ve ¢elik (yumusak
veya yar1l odunsu) ile yapilabilmektedir (Pamay, 1992; Ansin ve Terzioglu, 1998; Geng,
2007; Mamikoglu, 2015).

Sekil 21. Diospyros lotus; ¢elik alinan anag (a), siirgiin ve genis yapraklar (b)

1.7.12. Ligustrum japonicum Thunb.

Oleaceae familyasinin bir iiyesi olan Japon kurtbagri tiiriniin vatan1 Japonya ve
Kore’dir. Asya ve Avrupa’nin degisik bolgelerinde de dogal olarak yetismektedir. Her
mevsim dekoratif goriiniimii nedeniyle Tiirkiye’de de park ve bahgelerde kullanilmaktadir.
Herdem yesil, sik dalli ve 4-5 m boyunda bir ¢ali veya ender olarak ta 7-8 m boy yapabilen

kiigiik bir agactir (Sekil 22). Cigeklenme haziran ve temmuz aylarinda olmaktadir. Kisa
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sapli eliptik yapraklar sivri veya kiit uclu olabilmektedir. Koyu yesil renkli yapraklar taze
iken turuncumsu pembemsidir. 2-3 mm ¢apinda olan kiiresel, iiziimsii meyveler bilesik
salkimlar halindedir. Taze iken yesil olan meyveler sonralart mor, olgunlukta ise siyaha
yakin koyu mor renge biiriinmektedir. Ayrica, tiir budamaya elverisli olup canli ¢it bitkisi

olarak kullanilmaktadir (Ansin ve Terzioglu, 1998; Nesom, 2009; Mamikoglu, 2015).

Sekil 22. Ligustrum japonicum; celik alinan anag (a), siirgiin ve genis
yapraklar (b)

1.7.13. Elaeagnus umbellata Thunb.

Gliz zeytini veya diger adiyla Japon igdesi, Elacagnaceae familyasinda yer
almaktadir. Giiz zeytini tiirlinlin vatan1 Giiney Avrupa ve Dogu Asya'dir. Tiir azotu
koklerine depolayip bagladigi icin en verimsiz topraklarda bile yasama kabiliyetine
sahiptir. Dogal olarak bu 6zelligi ile verimsiz bir topragi verimli hale getirebilir. Asya’da
meyveleri tiiketilse de Amerika’da giiz zeytini meyveleri pek tiikketilmemektedir. 4-10 m
boylanabilen bir ¢ali veya agagciktir (Sekil 23). Yapraklar, almasik dizili, 4-10 cm
uzunlugunda ve 2-4 cm genisliginde olup yaprak kenar1 dalgalidir. Yapraklar1 erken
ilkbaharda basta giimiis renginde olsa da yaz aylarina dogru olgunlasan yapraklarinin rengi
yesile donmektedir. Meyveleri Onceleri glimiis sar1 renkli, olgunlasinca ise glimiisiimsii
kirmizi ya da kahverengiye donmektedir. Olgunlasinca meyveleri yenilebilmekte ve
ozellikle kurutulmus meyve olarak tiiketilebilmektedir. Ayrica, meyvenin en biiyiik faydasi
icerdigi likopen miktarindadir. Bu meyvenin 100 grami ayni miktar domatesin

icerdiginden 7 ile 17 kat oraninda daha fazla likopen icermektedir. Antioksidanlar1 da
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bilinyesinde barindiran bitki, son derece yararli meyvelere sahip olmasi yaninda bitki
yapraklar1 ve cicekleri sayesinde de bahgecilik ve peyzajda da kullanilabilmektedir (Dirr,
1998; Fordham vd., 2001; Ahmad vd., 2006).

Sekil 23. Elaeagnus umbellata; ¢elik alinan anag (a), stirgiin ve genis yapraklar (b)

1.7.14. Cotinus coggygria Scop.

Boyaci sumagi, Anacardiaceae familyasinda yer alan ve Tiirkiye’de de kiyilara yakin
orman bdlgelerinde ve agacliklarda rastlanan bir tiir olup dogal olarak Giiney Avrupa’dan
Cin’e kadar uzanan genis bir cografyada yayilmaktadir. Kisin yapragimi doken, yuvarlak
tepeli, 3-5 m’ye kadar boylanabilen ve yine 3-5 m ¢ap yapabilen bir ¢al1 ya da kii¢iik boylu
bir agactir (Sekil 24). Bu tiirlin gri govdesi geng¢ yaslardan itibaren catlaklidir. Yapraklari
sonbaharda sar1, turuncu ve kirmizi renklerde goriinmektedir. Yapraklarinda basta tanen
olmak tizere cesitli ugucu yaglar ve glikozit bulunmaktadir. Dumura ugramis bazi
cigeklerin saplar tily seklinde uzayarak bir perukayr andirdigi i¢in bu sumak tiirline
“Peruka Calis1” da denmektedir. Cekirdekli sulu meyveleri ¢arpik armut bi¢ciminde olup
zehirlidir. Bazi varyetelerinin yapraklari ve ¢igek saplart mordur. Cim alanin iizerinde
etkili bir vurguya sahip olan boyaci sumagi, iyi drenajli ve giinesli ya da yar1 golge yerleri
tercih etmektedir. Mor yaprakli formlar1 i¢in gilizel renk alabilmeleri i¢in bol giinesli
alanlar gerekmektedir. Her tiirli toprak tipine kolayca uyum saglayan tiir kolay
nakledilebilmektedir. Soguga dayanikli olup Mart aymnda (150-180 cm’den sonrasi)
budanabilmektedir. Tiiriin iretimi tohum ve c¢elik (yumusak veya yart odunsu) ile

yapilabilmektedir. Yapraklarindan siyah kumas boyas: elde edilen tiir her mevsim farkl
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dekoratif goriiniimii sayesinde son yillarda park ve bahgelerde de yetistirilmektedir (Ansin

ve Ozkan, 2006; Geng, 2007; Ermeydan vd., 2011; Mamikoglu, 2015).

Sekil 24. Cotinus coggygria; ¢elik alinan anag (a), siirgiin ve genis yapraklar (b)

1.7.15. Picea pungens Engelm. ‘Glauca’ Boiss.

Mavi ladin, Pinaceae familyasinda yer almaktadir. Bu tiir, Kuzey Amerika’nin
batisinda Kolorado, Utah ve Arizona eyaletinin dogusunda Rocky daglarinin orta ve
yiiksek kesimlerinde dogal olarak yayilis gostermektedir. Kisin yapraginm1 dokmeyen, igne
yaprakli, onceleri piramidal tepeli, sonralar1 ise dagimik tepeli vaziyet alan bir aga¢ olan
tiir, akarsu boylarinda ya da batakliklarda daginik olarak yetismektedir. Cogunlukla 30-40
metre boy yapabilmesine ragmen iyi yetisme kosullarinda ise 50 m’ye kadar boylanabilen,
dallar yatay yonde uzanan, kalin dall1 bir agactir (Sekil 25). Serbest biiyiidiigiinde topraga
kadar dallanan, konik tepeli piramidal yapili bir aga¢ olan mavi ladin tiirliniin govde
kabuklar1 onceleri ince, kiil grisi veya kahverengi gri, pullu, daha sonralar1 ise gri esmer,
kalim ve derin ¢atlakli bir yapiya biiriinmektedir. 80 cm’ye kadar ¢ap yapabilmektedir. Igne
yapraklar yesil mavi, yesil giimiisi beyaz renklidir. Baz1 agaglarda renklenme kendini
ileriki yillarda da korurken, bazilarinda 6nceki yilin yapraklari gri yesile hatta yesile
donmektedir. Bol giinesli yerlerde ve kuru asidik-fakir topraklarda, akarsu kenarlarinda,
hava nemi az yerlerde yetismektedir. Kis soguklarina dayanikli oldugu gibi yaz
kurakligindan da en az etkilenen tiirlerden bir tanesi olup zehirli gazlara karsi da pek
duyarli degildir. Mavi ladin tiirii icin budamaya gerek yoktur. Tiiriin tiretimi tohum, celik
ve ag1 ile yapilabilmektedir. Agaglar arasinda pek yaygin olmayan gri mavi rengi ve

gosterisli yapisi ile diinyanin pek ¢ok yerinde oldugu gibi iilkemizde de park ve bahgelerde
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kullanilan ¢ok dekoratif bir agactir. Dogal olarak yetistigi yerlerde de ormanlar
olusturmamakta, soliter veya 2-3 birey bir arada kullanilmaktadir (Pamay, 1992; Ansin ve

Terzioglu, 1998; Ansin ve Ozkan, 2006; Ermeydan vd., 2011; Mamikoglu, 2015).

Sekil 25. Picea pungens ‘Glauca’; ¢elik alinan anag (a),
slirgtin ve igne yapraklar (b)

1.8. Celikle Uretim Yontemi Uzerine Yapilan Arastirmalar

Bitkilerin ¢elikle iiretilmesi tizerine farkli c¢elik tipi, koklendirme ortami, bitki
biliylime diizenleyiciler ve sera ortam1 kosullar1 gibi faktorlerin etkilerini inceleyen birgok
cesitli galigma yapilmistir.

Lavzon yalanci servisi (Chamaecyparis lawsoniana Parl.) tiiriniin ¢eliklerinde ve
koklendirme ortamlarinda indol biitrik asitin etkilerinin arastirildigi bir ¢aligmada, 6
yasindaki bitkilerden 15 cm uzunlugunda celikler alinarak her ¢eligin 2 cm’lik taban kismi
0, 2500, 5000, 7500 ve 10000 mg/litre IBA ¢ozeltisine 5 saniye siireyle batirilmistir. Daha
sonra karbonize edilen piring kabugu ve vermikiilit i¢eren polietilen plastik torbalara
yerlestirilen bu celiklerde 120 giin sonunda yapilan dlgiimlerde koklenme yiizdesi lizerinde
IBA’nin 6nemli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir. En yiiksek koklenen celik yiizdesi
(%84) bas celiklerinden elde edilmistir. Vermikiilit ortaminin kuru kok agirhigr (her celik
icin 0.1 g) ve kok sayis1 (3.6 adet) bakimindan en iyi sonuglar1 verdigi belirlenmistir

(Stumpf vd., 2001).



41

Lavzon yalanci servisi (Chamaecyparis lawsoniana Parl.) iizerinde yapilan baska bir
calismada, ¢eliklerinin kdklendirilmesi i¢in en iyi ortamin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu
kapsamda kullanilan ortamlar; 1:1 h/h oraninda ince vermikiilit, karbonize edilmis piring
kabugu, kum, karbonize edilmis piring kabugu+ince vermikiilit, kum+ince vermikiilit
ortamlaridir. Kullanilan bag celikleri dikimden once 5 saniye siireyle 10000 ppm IBA
¢ozeltisine batirilmigtir. Her ortam iyi bir koklenme (%97.21-100) saglamis olsa da
vermikiilit ortaminin koklenme yiizdesi (%99), her celik i¢in en fazla kok sayis1 (14.9
adet), en iyi kok uzunlugu (12.03 cm) ve en iyi kuru kok agirligr (0.037 g) sonuglariyla
tiim sonuglar arasinda en basarilisi oldugu tespit edilmistir (Stumpf vd., 1999).

Rajput ve digerleri tarafindan 1979 yilinda yapilan bir calismada, firga calisi
(Callistemon lanceolatus Sweet) tiiriinde govde c¢eliklerinin koklendirilmesi tizerine bazi
bitki gelisme diizenleyicilerinin etkisi incelenmistir. Calismada bu tiiriin ¢elikleri (15 cm)
her biri 250, 500 ya da 1000 ppm olan IAA, IBA ya da NAA igeren soliisyonlara 15 saniye
stireyle batirilmistir. 500 ve 1000 ppm IBA ¢ozeltisinin dikimden 60 giin sonra koklenen
celik sayisinda en yiiksek degeri (%80.3) verdigi tespit edilmistir.

Pittosporum tobira (Thunb.) Ait. tiiriiniin ¢elik ile koklendirilmesi {izerine yapilan
bir calismada, c¢eliklere farkli dozlardaki indol asetik asit (IAA) uygulamasi
gerceklestirilmistir. Bitki materyali 10 saniye siireyle 0, 1000, 2000, 3000 ve 4000 mg L-1
olan farkli TAA dozlanyla isleme tabi tutulan 10 cm uzunlugundaki celiklerden
olusmaktadir. Daha sonra celikler, sera kosullar1 altinda fidanlikta ticari substrat ve
vermikulit iceren polietilen torbalarda yetistirilmistir. Celikler koklendirme ortamina
aktarildiktan 120 giin sonra, UTHSCSA yazilimi kullanilarak kék uzunlugu, yaprak alam
indeksi (YAI), hayatta kalan ve kdklenen celiklerin yiizdesi degerlendirilmistir. Calisma
kapsaminda, hayatta kalan geliklerin IAA dozlarindan etkilenmedigi belirlenmistir. Ancak,
koklenme yiizdesi ve YAI degerleri IAA dozlarn arttikga kuadratik bir davranis
sergilemistir. En iyi koklenme tepkileri 2000 mg L-1 TAA kullanilarak elde edilmistir. Her
celik i¢in en uzun kok boyu orta seviyedeki IAA dozlarinda tespit edilmistir. Caligmada
elde edilen sonuglar neticesinde, 2000 mg L-1 TAA kullanimimin yildiz ¢alis1 tiiriine ait
celiklerinin kdklenmesinde faydali oldugu belirlenmistir (Meneguzzi vd., 2015).

Adi porsuk (Taxus baccata Linn.) tiiriinde yapilan bir ¢alismada, govde ¢eliklerinde
koklenmeye tesvik eden oksinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma kapsaminda farkli

oksinler (IAA, IBA, NAA) ve bunlarin farkli dozlari kullanilmistir. Uygulanan 10
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islemden IBA 500 ppm uygulamasi kok uzunlugu, kok sayisi, koklenme ve kallus
yiizdesinde en iyi sonucu vermistir (Aslam vd., 2007).

Taxus baccata L. tiiriine iliskin yapilan diger bir ¢alismada, ¢eliklerinde adventif kok
olusumunda kimyasallarin etkilerinin arastirilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda bazi oksinler
(IBA ve NAA), fenolik bilesimler, oksin ve fenoliklerin kombinasyonu ve sistemik fungisit
(Bavistin) kullanilmistir. Genel olarak hem IBA hem de NAA’nin diisiikk dozlar1 (0,25
MM) hem disi hem de erkek agaclardan alinan cgeliklerin koklenmesi i¢in daha etkili
olmustur. IBA+NAA kombine islemi (her biri i¢in 0,25 mM) disi bireylerden alinan
celiklerde diisiikk koklenme basaris1 gosterirken (%]15), erkek bireylerden alinan ¢eliklerde
ise %55 koklenme basarisi saglandigi tespit edilmistir. Kumarin ve gentisik asit etkisiz
iken fenoliklerin arasinda sadece floroglusinol ile %40 koklenme basaris1 saglanmigtir.
Bavistin’in koklenmede oldugu kadar (%80) kallus olusumunda da (>%90) yiiksek
diizeyde etkili oldugu tespit edilmistir (Nandi vd., 1996).

Yapilan bir c¢alismada, Cryptomeria japonica D.Don tiiriiniin  ¢elikle
koklendirilmesinde IBA uygulamasi, gelisme asamasi ve ¢elik tipinin etkileri
incelenmistir. ilk sira laterallerin u¢ kisimlar1 (20 cm terminal kisim), ilk sira laterallerin ug
yarilart (10 cm terminal kisim) ve ilk sira laterallerin yakin yarilar1 (10 cm taban kismi) ya
da ikinci sira laterallerin uglari (10 cm terminal kisim) olacak sekilde celikler yumusak
celik, yar1 odunsu ¢elik, sert ¢elik ve ilk tomurcuk patlama zamanlarini kapsayan dort
gelisme caginda alinmistir. Bu ¢elikler 0, 3000, 6000 ve 9000 mg IBA/litre ile isleme tabi
tutulmustur. Celik tipi her gelisme cagindaki tiim koklenme Olciitlerini etkilemistir.
Gelisme cag1 haricinde, odunlagsmis kismi iceren ilk sira laterallerin uglar1 ve yakin yarilari
koklenme yiizdesi, kok sayisi, toplam kok uzunlugu, kok alani ve kuru kok agirligy
degerlerinde en yiiksek sonucu vermistir. Sert celik ile ilk sira lateraller ve yar1 odunsu
celik ile yakin yarilar1 en yiiksek koklenme yiizdesini (%87) vermis olup bunu %78’lik
deger ile yumusak celik olan ilk sira laterallerin yakin yarilar1 takip etmistir. Higbir
gelisme ¢aginda ilk sira laterallerin ug yarilar1 ve ikinci sira laterallerin uglarinin koklenme
yiizdeleri sirasiyla %55 ve %34 degerlerini agmamustir. IBA uygulamasi yar1 odunsu
celiklerin kuru kok agirligt disinda, yart odunsu, odunsu ve ilk tomurcuk patlama
zamaninda alian celiklerin koklenme yiizdesini, kok sayisini, toplam kok uzunlugunu,
kok alanini ve kuru kok agirligini etkilemistir. IBA uygulamasi yumusak celikler iizerinde

ise bir etki gostermemistir (Jull vd., 1994).
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Bagka bir ¢alismada, x Cuppressocyparis leylandii (Jackson & Dallimore) Dallimore
hibrit tiiriiniin vejetatif yolla tiretilmesinde indol biitrik asit ve yaralamanin etkilerinin
arastiritlmistir. Calisma kapsaminda IBA hormonunun 3000, 8000 ve 13000 ppm dozlar1
kullanilmistir. Celiklerin dikildikten 3-4 ay sonra Slgiimler yapilmistir. Koklenen ¢elik
sayisy, Olen ve kallus olusturan ¢eliklerin sayisi, kok sayist ve her koklenen celikte
ortalama ana kok uzunlugu parametreleri analiz edilmistir. Melez servi, IBA uygulamasina
anlamli olarak ve pozitif yonde tepki vermistir. 4 ay sonunda yapilan 6lgtimlerde en yliksek
degerler %27’lik koklenme orani, 0,17 ortalama kok ve her koklenen c¢elikte 14,3 mm
ortalama ana kok uzunlugu ile IBA 13000 ppm ve yaralama islemi sonucunda elde
edilmistir (Collado vd., 2010).

x Cupressocyparis leylandii (Jackson & Dallimore) Dallimore tiirii {izerinde yapilan
diger bir calismada ise, gévde celiklerinin kdklenmesine iliskin yaralama ve indol biitrik
asit uygulamalarinin etkileri arastirilmistir. Melez servi tiirlintin govde c¢elikleri farkli
yaralama islemleri (yaralama yapilmadan, tek yaralama ve ¢ift yaralama) ve indol biitrik
asit (IBA) ¢ozeltileri (0, 5000 ve 10000 ppm) ile 6 tekerriirlii olacak sekilde islemlere tabi
tutulmustur. Cift yaralama ve IBA 10000 ppm uygulanan ¢eliklerde en yiiksek koklenme
yiizdesi %63,9 olarak elde edilmistir. IBA 10000 ppm ile islem goren ¢elikler (4.5 adet),
islem gormeyen celiklere (2,6 adet) kiyasla 6nemli derecede daha fazla kok olusturmustur
(Silva vd., 2005).

Oya agact (Lagerstroemia indica L.) tiriinde sert celiklerinin gelisme ve
koklenmesinde indol biitrik asit ve dikim tarihlerinin etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan bir
arastirma Irak’ta yiiriitiilmiis olup 6 dikim tarihi ve 4 farkli IBA dozunda c¢alisilmistir.
Sonuglar Nisan aymda dikilen c¢eliklerin en iyi koklenmeye (%96.3) ve en 1yi1 kok
0zelliklerine sahip oldugunu gostermistir. Ancak, vejetasyon donemi sonunda Ocak ayinda
dikilen celiklerin ise en iyi yapraklanma 6zelliklerine sahip oldugunu gostermistir. En iyi
koklenme ve yapraklanma gelisimi, IBA 1500 ppm ile elde edilmistir. Ancak, Ocak ayinda
500, 1000 ya da 1500 ppm IBA dozlari ile isleme tabi tutulan ¢eliklerin vejetasyon donemi
sonunda daha yiiksek kaliteli bitkiler verdigi gézlenmistir (Sultan vd., 1990).

Diger bir ¢alismada ise, Lagerstroemia indica L. tiiriiniin yumusak ve sert g¢elikleri
IBA hormonunun 1000, 3000 ve 6000 ppm dozlar1 ile isleme tabi tutulmustur. Daha sonra
turba, perlit ve kum ortamlarina dikimler gergeklestirilmistir. Sert gelikler icin en iyi

koklenme (%24.07) IBA 6000 ppm ile turba ortaminda elde edilmistir. Yumusak c¢elikler
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icin ise en iyi koklenme IBA 3000 ppm (%42.14) ve turba ortaminda elde edilmistir
(Mengiic¢ ve Zencirkiran, 1994).

Kec¢iboynuzu (Ceratonia siliqua L.) tiirtiniin gévde ¢elikleri ile tiretilmesi amaciyla
yapilan ¢alismada, bas ve ayak govde gelikleri 1990 (Mayis ve Ekim aylarinda) ve 1991
yillarinda (Subat ayinda) alinmistir. Bu ¢elikler 0, 2000, 4000, 6000 ya da 8000 ppm IBA
¢oOzeltisine batirilmis ve 21 °C sicaklik, %70-85 nemlilik ve aralikli sisleme kosullarini
barindiran bir serada perlit ortamina aktarilmistir. En yiliksek koklenme yiizdesi %55 olarak
IBA 8000 ppm islemine tabi tutulan ve Subat ayinda toplanan bas ¢elikleri kullanilarak
elde edilmistir. Mayis ayinda toplanan ¢eliklerde IBA dozlar1 ve ¢elik tipi arasindaki
etkilesimin IBA 8000 ppm islemine tabi tutulan bas celikler ile ortalama kok sayisi
acisindan anlamli oldugu belirlenmistir (Al-Tury vd., 1999).

Metaxas ve digerleri tarafindan 2008 yilinda yapilan bir calismada, kocayemis
(Arbutus unedo L.) tiiriinde govde celiklerinin vejetatif iiretimini etkileyen faktorler
aragtirilmigtir. IBA ve K-IBA (8.0 gl-1) uygulamast bu tiiriin ¢eliklerinde koklenme
yiizdesini sekiz kat artirmigtir. K-IBA ile isleme tabi tutulan geliklerin IBA ile islem géren
celiklerden daha yiiksek hayatta kalma orani gosterdigi belirlenmistir. Ayrica, perlit ve
perlit-turba karisik ortaminda hayatta kalan ¢elikler kum ortamindakinin 2 kati oldugu
tespit edilmistir. Celikler Temmuz ya da Kasim aylarinda alindiginda en 1yi hayatta kalma
orania sahip oldugu belirlenmis olup, en yiiksek koklenme orani (>%85.1) bu aylarda
gozlemlenmistir.

Baska bir ¢alisma, Arbutus unedo L. tiiriinden farkli donemlerde alinan yesil ve yari
odunsu celiklerde IBA, NAA ve IBA+NAA bitki biiyiime diizenleyicilerinin kdklenme
tizerinde etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Canakkale'nin Ayvacik, Can,
Eceabat, Merkez ve Lapseki yorelerinde dogal olarak yetismis kocayemis tiplerinden farkli
donemlerde (2006 ve 2007 yillarinin Haziran, Temmuz ve Agustos aylar1) alinan ¢elikler,
IBA (1000, 2000, 4000, 6000), NAA (250, 500, 1000, 2000) ve IBA+NAA (1000+500,
2000+1000, 4000+2000) ppm'lik sentetik oksin koklendirme ¢ozeltileriyle muamele
edilerek, icinde perlit bulunan koklendirme ortamina dikilmistir. En yiiksek koklenme
orani (%63.3-31 Temmuz), canlilik orani (%68-20 Agustos), kok sayist (3.1 adet-31
Temmuz) ve kok kalitesi (3.0-11 Temmuz) degerleri IBA 6000 ppm uygulamalarindan
elde edilmistir (Seker vd., 2010).

Cupressus sempervirens L. tiiriinde yapilan bir ¢alismada, 13 yasindaki anag bitkiden

alman yumusak ¢eliklerin koklendirilmesinde genotip, c¢elik alim zamani, oksin
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uygulamasi, tepe taci pozisyonu ve yapay sogutmanin etkileri incelenmistir. Seiridium
cardinale’nin neden oldugu kansere karsi direng saglamak i¢in daha onceden segilen ii¢
farkli klon (318, 296 ve 22) kullanilmistir. Tiim bu klonlarda hem IBA islemine tabi
tutulmus celikler hem de islem gormemis celikler mevsimsel periyodik koéklenme
gostermistir. IBA islemi uygulanmayan celikler i¢cin Temmuz ve Ekim aylarinda meydana
gelen koklenme cok diislik seviyede iken, en yliksek koklenme Nisan ayinda ve %49°a
kadar ile en 1yi klon olan 296’da gerceklesmistir. Temmuz ve Ekim aylarinda alinan
celikler IBA uygulamasina tepki vermemistir. Bununla birlikte, Nisan aymnda alinan
celikler %1.5 IBA ile isleme tabi tutuldugunda en iyi sonucu veren 296 klonunda oldugu
gibi, zayif bir koklenme gosteren klonlar i¢in de (318 ve 22) kdk olusumunu artirmigtir.
Anag agaclarin tepe tacinin alt kisimlarindan alinan her klonun ¢elikleri, iist kisimlardan
aliman celiklere kiyasla onemli derecede daha yiiksek kdoklenme gostermistir. Sogutma
islemi (4°C) uygulamasi 4 hafta sonunda Ocak ayinda alinan g¢eliklerin koklenme
kapasitesini artirmasina ragmen, bu islemin daha uzun siire uygulanmasi (8 hafta) negatif
etki gostermistir. Koklenen c¢eliklerin sonraki gelisme durumu ¢eliklerin alindigi tepe taci
kismindan ya da genotipten ise etkilenmemistir (Capuana ve Lambardi, 1995).

Bastos ve arkadaslar1 (2005) tarafindan yapilan bir ¢alismada, 20 saniye siireyle IBA
(0, 3000 ve 6000 mg/1) ile isleme tabi tutulan Diospyros kaki L.f. tiiriiniin kiiltivarlarindan
(Pomelo, Rama Forte, Taubaté, Giombo and Fuyu) alinan sert ve yumusak c¢eliklerin
koklenme kapasitesi arastirilmistir. Sisleme sistemine sahip ortam igerisinde, sert celikler
toprak+agil giibresi (3:1 v/v) igeren ortama, yumusak celikler ise vermkiilit iceren
polietilen tepsilere dikilmistir. Kiiltivarlar kok ve siirglin olusumuna iligkin farkliliklar
sergilemistir. Sert celikler ile kiyaslandiginda, yumusak ¢eliklerin ¢elikle iiretim i¢in daha
uygun oldugu tespit edilmistir.

Diger bir arastirmada, Ligustrum ovalifolium 'Aureum’ ve Thuja occidentalis 'Danica’
tiirlerinden alinan celiklerdeki gelisme parametreleri ve koklenme {izerinde farkl
substratlarin etkileri incelenmistir. Bu calisma, Vitez’de kontrol edilebilen sartlara sahip
bir serada, 5 degisken (substrat tipleri) ve 5 tekerriirlii olarak tesadiifi blok deneme
desenine gore 2012 yilinda yapilmigtir. Lumbrihumus (organik giibre), Bineflor,
lumbrihumus ve bahge topragi karisimi (50:50 oraninda), nehir kumu, lumbrihumus ve
bahge topragi karisimi (50:25:25 oraninda) ve bahge topragi calisma kapsaminda kullanilan
degiskenleri teskil etmektedir. Deneme baslangicindan ii¢ ay sonra bu iki tiiriin geng

bireyleri icin koklenen c¢elik ylizdesi, taze kok agirligi, ¢elik basma kok sayisi,
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yapraklardaki klorofil pigment miktar1 parametreleri test edilmistir. Elde edilen sonuglar
neticesinde, bu tiirlere iliskin celikle iiretimde kdklenme ve gelisme i¢in en uygun ortamin
kum ve bazi organik maddelerin (lumbrihumus ya da turba) karistmi olan substratlar
oldugu belirlenmistir (Livancic ve Avdic, 2013).

Yapilan bir arastirmada, selekte edilmis bir igde (Elaeagnus angustifolia L.)
tirinden erken Haziranda alman yesil ug¢ c¢eliklerinin kdklenmesinde, “Sisleme
Sisteminde” iki farkli hava nispi nem ortami (%85-90 ve %95-100), 5 farkli Indol-3-
Butirik Asit konsantrasyonu (0, 500, 1500, 2500 ve 3500 ppm) ve perlit koklendirme
ortaminin etkileri incelenmistir. Bu ¢alismada, dikilen ¢eliklerin tiimiiniin canli kaldig1 ve
%100’e varan oranda koklenmenin meydana geldigi tespit edilmistir. Celiklerde en yiiksek
kallus olusumu %95-100 nem seviyesindeki IBA 500 ppm uygulamasindan (%12.50) elde
edilmistir. En yiiksek koklenme ise %85-90 nem seviyesindeki ortamda Kontrol, IBA 500
ppm ve IBA 1500 ppm uygulamalarindan (%100) elde edilmistir. IBA dozu ve nem
artiglarinin ise koklenmeyi artirmadigi gézlenmistir. Celiklerde en fazla kdklenme yiizey
uzunlugu %85-90 nem seviyesinde 2.563 cm ile IBA 500 ppm uygulamasinda
belirlenmistir. Kok sayist bakimindan, 18.75 adet/celik ile en yiiksek deger %85-90 nem
seviyesinde ve IBA 500 ppm isleminde elde edilmistir. En uzun kok %85-90 nem
seviyesindeki Kontrol grubundan (6.083cm), en kisa kok ise, %95-100 nem seviyesindeki
Kontrol grubundan (0.323) elde edilmistir. Kok dallanmasi 8.083 adet/¢elik ile en yliksek
%85-90 nem seviyesinde yer alan IBA 500 ppm isleminde gdzlemlenmistir. Incelenen
koklenme oOzellikleri dikkate alindiginda, igde yesil uc celiklerinin kolay koklendigi
belirlenmis olup, %85-90 nispi nem seviyesindeki Kontrol grubu, IBA 500 ppm ve IBA
1500 ppm islemlerinde en 1yi kéklenme (%100) tespit edilmistir (Kalyoncu vd., 2008).

Yilin farkli zamanlarinda Cotinus coggyria Scop. tiiriinden alinan ¢eliklerin
koklenmesinde indol asetik asit ve absisik asitin etkilerinin incelendigi bir ¢alismada, bu
tiire ait celiklerin ilkbaharda iyi kok olusumu saglarken senenin geri kalan zamanlarinda
bunu saglayamadigi tespit edilmistir (Blakesley vd., 1991).

Baska bir ¢calismada, Picea glauca ‘Albertiana Conica’, Picea abies ‘Ohlendorfii’ ve
Picea pungens ‘Koster’ tiirlerinin ¢elik ile koklendirilmesinde ¢elik alim zamani ile IBA ve
NAA hormonlarinin (0, 2000, 4000, 5000, 8000 ppm) etkileri arastirilmistir. Calisma 3
tekerriirlii olarak tesadiifi deneme desenine gore gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglara
gore en yliksek koklenme yiizdesinin %24.4 ile IBA 8000 ppm isleminde oldugu
belirlenmistir. IBA 5000 ppm ve IBA 8000 ppm islemlerinde en uzun ortalama kok boyu
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degerleri tespit edilmistir. Kok sayis1 bakimindan ise en yliksek degerler IBA 5000 ppm
islemi ve bu iglemle arasinda sonug¢ acisindan anlamli bir fark olmayan IBA 4000 ppm ve
IBA 8000 ppm islemlerinde tespit edilmistir (Rizi vd., 2006).

Vejetatif tiretme yonteminin kullanildigi diger bir ¢alismada, defne (Laurus nobilis
L.) tiirlinlin yetistiriciligi i¢in ¢elikle liretme yontemi denenmistir. Calisma sonucunda sert
celikle iiretimin zor oldugu tespit edilirken yumusak celik kullanilarak yapilan tiretimde ise
%0.1 IBA islemi sonucunda %67 oraninda bir koklenme yiizdesi elde edilmistir (Turna
vd., 2002).

Gliney ve arkadaglar1 tarafindan 2016 yilinda yapilan bir g¢alismada, park ve
bahgelerde genellikle miinferit ya da kiimeler halinde kullanilan 6nemli siis bitkisi
tirlerinden biri olan Magnolia liliiflora Desr. tiiriiniin gelikle koklendirmesinde sera igi
ortam kosullarmin ve koklendirme hormonlarinin etkisinin belirlenmesi amaclanmistir.
Caligma sonucunda en yiiksek koklenme yiizdesi birinci sera ortamindaki (hava sicakligi
20°C, koklendirme ortaminin alt sicakligi 25°C, nem %70, perlit) IBA 3000 ppm, I1AA
3000 ppm ve NAA 5000 ppm islemlerinde %100 olarak tespit edilmistir.

Baska bir ¢alismada, boylu maviyemis (Vaccinium corymbosum L.) tiiriiniin ¢elikle
iiretilmesinde hormon ve ortamlarin etkisi arastirilmistir. Celikler 6 farkli ortama (perlit,
turba, pomza, kestane topragi, 1/1 oraninda kullanilmis perlit+turba karisimi ve 1/1
oraninda perlit+turba), 2 farkli hormon (IBA, Polysitimulin) {i¢ dozda kullanilarak Subat
aymda dikilmistir. IBA hormonunun 1000 ppm (%25) ve 5000 ppm (%23) dozlarindaki
koklenme orani diger hormon ve dozlara gore en yiiksek sonucu vermistir. Koklenme
ortamlar1 karsilastirildiginda ise perlit, perlit+turba ve turba ortaminda digerlerine gore

daha iyi koklenme meydana gelmistir (Turna vd., 2013).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Bu calisma igne yaprakli ve genis yaprakli bazi bitki tiirlerinin c¢elikle
koklendirilmesinde farkli sera i¢i ortam kosullarinin (sera sicakligi, koklendirme ortami alt
sicakligi), koklendirme ortamlarinin ve hormonlarin etkisi incelenmek iizere ele alinmistir.
Calisma 2016 yilinda Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama serasinda gergeklestirilmistir. Teknolojik sera kosullarina sahip olan serada
otomasyon sistemi ile ayarlanabilen isitma sistemi, sisleme ve mistleme, 1s1 perdesi ve
golgeleme, havalandirma pencereleri, sogutma amacli fan-pad, c¢ati havalandirma, 1sitma
sistemli koklendirme masalart (120 cm yiikseklikte, 100 cm genislikte ve 6 m
uzunlugunda) bulunmaktadir. Teknolojik sistemlerle donatilmis olan cam sera iki
bolimden (Sera-1 ve Sera-2 ortamlari) olusmaktadir. Ayrica naylon sera kosullarini
barindiran Sera-3 ortamu ile birlikte toplamda 3 farkli sera ortanmu ayarlanmstir (Sekil 26).

Sera-1, Sera-2 ve Sera-3 ortamlarinin koklendirme ftzerindeki etkilerini tespit
edebilmek i¢in sera igerisindeki hava sicakliklar1 ve koklendirme masalar1 alt sicakliklar
farkli sekillerde ayarlanmistir. Sera-3 ortaminda teknolojik sera ortamlarinda yer alan
koklendirme masalart bulunmadigindan burada koklendirme yastigt olarak kdopiik
kasalardan yararlanilmistir. Ug sera ortaminda da perlit ve turba, koklendirme ortamlari
olarak belirlenmis olup tiim islemler her ii¢ sera ortaminda ve her kdklendirme ortaminda
uygulanmistir. Koklendirme islemi igin bitki bliylime diizenleyicilerden kdklenmeye tesvik
edici oksin grubu hormonlar arasindan; Indol Biitrik Asit (IBA) ve Naftalin Asetik Asit
(NAA) hormonlarmin toz formiilasyonlar1 1000 ppm ve 5000 ppm dozlarinda hazirlanarak
kullanilmistir.

Ozetle, ¢alismada ii¢ farkli serada yer alan perlit ve turba kdklendirme ortamlarinda
uygulanan bes farkli iglem (Kontrol, IBA 1000 ppm, IBA 5000 ppm, NAA 1000 ppm,
NAA 5000 ppm) sonucunda kullanilan tiirlerin koklenmeleri igin en uygun kosullar

belirlenmeye calisilmistir.
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Sekil 26. Seralarin genel goriiniimleri

Bitki materyalleri, celik alma tarihleri gdz Oniine alnarak KTU yerleskesinde
bulunan anaglardan segilmistir. Arastirma materyalinin birgogu (Callistemon citrinus,
Pittosporum tobira, Ceratonia siliqua, Arbutus andrachne, Cupressus funebris, Diospyros
lotus, Ligustrum japonicum, Cotinus coggygria, Picea pungens ‘Glauca’ gibi) zor
koklenen tiirlerden seg¢ilmistir. Anag¢ bitkilerden c¢elik alim islemleri Mart (sert ¢elik),
Haziran ve Temmuz (yumusak c¢elik) aylarinda gerceklestirilmistir. Calismada kullanilan

igne ve genis yaprakl tiirler ve ¢elik alim zamanlar1 Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. Celikle tiretimi yapilan tiirler ve ¢elik alim zamanlari

No Celik Alinan Tiirler Tiirkce Ad1 Yaprak Tiirii* Ay
1 Chamaecyparis lawsoniana ‘Ellwoodii”  Lavzon Yalanci Servisi Iy Mart
2 Callistemon citrinus Firga Calis1 GY Mart
3 Pittosporum tobira Yildiz Calist GY Mart
4 Taxus baccata Adi Porsuk Iy Mart
5 Cryptomeria japonica ‘Elegans’ Japon Kadife Cami Iy Mart
6 x Cupressocyparis leylandii Leylandi Melez Servisi Iy Mart
7 Lagerstroemia indica Oya Agaci GY Mart
8 Ceratonia siliqua Kegiboynuzu GY Mart
9 Arbutus andrachne Sandal Agaci GY Mart
10 Cupressus funebris Cin Aglayan Servisi Iy Mart
11 Diospyros lotus Kara Hurma GY Haziran

12 Ligustrum japonicum Japon Kurtbagr1 GY Haziran
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Tablo 9’un devami

No Celik Alinan Tiirler Tiirkge Ad1 Yaprak Tiirii* Ay

13 Elaeagnus umbellata Giiz Zeytini GY Temmuz
14 Cotinus coggygria Boyaci Sumagi GY Temmuz
15 Picea pungens ‘Glauca’ Mavi Ladin Iy Temmuz

*Yaprak Tiirli; IY: 1gne Yaprakli, GY: Genis Yaprakl

2.2. Yontem

2.2.1. Hormonlarin Hazirlanmasi

Calisma kapsaminda, oksin grubu hormonlardan IBA ve NAA’nin 1000 ppm ve
5000 ppm dozlar1 hazirlanmistir. Bu hormonlarin 1000 ppm dozlarinin hazirlanmasi igin
20 mg hormon, 5000 ppm dozlarinin hazirlanmasi i¢in ise 100 mg hormon hassas terazi ile
tartilmistir (Sekil 27). Ayrt ayr1 %96’lik etil alkolde ¢oziindiiriilerek 20 gr talk pudrasi
icine eklenmis ve homojen olarak karistirilarak hamur haline getirilmistir. Karanlik bir
ortamda 2-3 giin siireyle kurutulan hormonlar o6giitillerek toz haline dontstiirilmiistiir.

Hormonlar koyu renkli siselerde ve buzdolabinda muhafaza edilmistir (Sekil 28).

Sekil 27. 1000 ppm (a) ve 5000 ppm (b) olarak hazirlanacak
hormonlarin tartilmasi
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Sekil 28. Hormonlarin hazirlamasi; hormonlarin talk pudrasi
icine karigtirillmalari (a), hamur halinde hazirlanan
hormonlarin 151k gérmeyen yerde kurutulmasi (b),
kuruyan hormonlarin 6giitiilmesi (c), hormonlarin
koyu renkli siselere aktarilmalari

2.2.2. Sera Ortamlarn

Sera-1 ve Sera-2 ortamlarini igeren teknolojik sera ve Sera-3 ortamini iceren naylon
sera ¢alismanin yiiriitiildiigii ortamlar teskil etmektedir. Buna gore; Sera-1 ortaminda hava
sicakligit 20+2°C, koklendirme ortami alt sicakligt 20+2°C olacak sekilde, Sera-2
ortaminda ise hava sicakligi 20+£2°C, koklendirme ortami alt sicakligi 25+2°C olacak
sekilde sera otomasyonunun bilgisayar sisteminde diizenlenmistir. Sera-3 ortaminda ise
herhangi bir sicaklik diizenlemesine gidilmemis olup sera dogal kosullarin seyrine
birakilmistir. Ancak g¢alisma tamamlanincaya kadar bir termometre ile giinde ii¢ defa
(sabah, 6gle, aksam) sicaklik 6l¢iimii yapilarak not edilmistir. Bu sicaklik degerlerine gore
aylik sicaklik degerleri Sekil 29°da verilmistir. Sera-3 ortaminda teknolojik sera
ortamlarinda yer alan koklendirme masalart olmadigindan burada koklendirme yastigi

olarak kopiik kasalardan yararlanilmistir (Tablo 10).
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Sekil 29. Sera-3 ortamu aylik sicaklik degerleri

Her sera ortaminda perlit ve turba koklendirme ortamlari, koklenmeye etkilerinin
incelenmesi agisindan farkli iki koklendirme ortami olarak belirlenmistir. Sera-1 ve Sera-2
ortamlarinda yer alan koklendirme ortamlarinda materyal derinligi 15 cm iken bu derinlik
Sera-3 ortaminda yaklasik olarak 10 cm’dir (Tablo 10). Teknolojik sera igerisinde yer alan
Sera-1 ve Sera-2 i¢in sera ortamlarindaki hava sicakliklart yiiksek oldugu zaman seradaki
sogutucu fanlar veya agilan pencereler, sera ortamlarindaki hava sicakliklar1 diisiik oldugu

zaman ise sera i¢i 1sitma sistemi otomatik olarak devreye girmis ve ortam kosullart

otomatik olarak sabitlestirilmistir. Naylon serada ise boyle bir diizenleme
gerceklestirilmemistir.
Tablo 10. Kullanilan seralara iliskin sera i¢i ortam kosullari
Degerlendirme . .
Kriterleri Hava Sicakligt gr(:}:rlgﬂﬁgrz?t Koklendirme Koklendirme
Sera £ - Ortamlari Ortami Derinligi
Sicaklig
Ortamlari
Sera-1 Ortamut 20+2°C 20+2°C Perlit ve Turba 15¢cm
Sera-2 Ortamu 20+£2°C 25+2°C Perlit ve Turba 15cm
Sera-3 Ortamit Dogal Ortam Dogal Ortam Perlit ve Turba 10 cm
Kosullari Kosullari
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2.2.3. Celiklerin Hazirlanmasi, Koklendirme Ortamma Aktarilmasi ve
Sokiilmesi

Calismada 15 tiir x 2 hormon x 2 doz x 3 sera ortam1 x 2 koklendirme ortami x 10
celik x 3 tekerriir (10800 adet) ve kontrol gelikleri (2700 adet) olmak tizere toplam 13500
adet celik koklendirmeye alinmistir. Materyal i¢in KTU Kanuni Kampiisii’nde anaglar
belirlenmis olup materyal alimlar1 sabah erken saatlerde gergeklestirilmistir. Celik
materyali alindiktan sonra nemini ve tazeligini kaybetmemesi i¢in seyyar buzluklar iginde
seraya tasmmuis, Serin bir ortamda bekletilmistir. Celikler genel olarak 8-12 cm
uzunlugunda hazirlanmistir. Igne yaprakli tiirlerde ¢eligin u¢ kismindaki yapraklar
birakilmis, genis yaprakli tiirlerde ise ¢eligin alt kismindaki yapraklar uzaklastirilmis olup
u¢ kisminda 2-3 adet yaprak birakilmis ve bu yapraklarin yarisi da kesilerek
uzaklagtinlmistir. Calisma boyunca ekstrem durumlar disinda celiklerin koklendirme
ortamina aktarilmas1 aymi giin igerisinde gergeklestirilmistir. Celikler, Sera-1, Sera-2 ve
Sera-3 ortamlar1 ve perlit, turba koklendirme ortamlari diisiiniildiigiinde alt1 farkli ortam
kosulunda koklendirilmeye ¢alisilmistir. Tiir bazinda bu islem igin 900 adet c¢elik
kullanilmistir.

Hazirlanan ¢eliklerin dip kisimlar1 toz hormona daldirilarak koklendirme ortamina
aktarilmistir. Bu esnada hormonlarin dokiilmesini ve ¢eliklerin gévdesinin zarar gérmesini
onlemek amaciyla bir dikim ¢ubugu kullanilmistir. Sik olarak kdklendirme ortamina alinan
celiklerde sokiim esnasinda koklerin i¢ ige girmesi ve sokiimde esnasinda zarar gérmesi ya
da kok olusturamama gibi sorunlar meydana gelmesin diye sikisik dikimden kacinilmaistir.
Caligmadaki her islem i¢in (Kontrol, IBA 1000 ppm, IBA 5000 ppm, NAA 1000 ppm ve
NAA 5000 ppm) 3 tekerriir ve 10 adet celikten toplamda 30 adet celik koklendirme
ortamina aktarilmistir. Celikler ortama alindiktan sonra koklendirme ortami hafifce
bastirilmis ve ardindan sulama yapilmistir. Koklenme siirecinde kdklendirme ortaminin
kontaminasyona ugramamasi son derece dnemli oldugundan ¢eliklerden dokiilen yapraklar
ortamdan uzaklastirilmistir.

Buna goére calismada anacin tespit edilmesi, ¢elik materyalinin alinmasi ve

hazirlanan geliklerin genel goriiniimi Sekil 30°da verilmistir.
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Sekil 30. Elaeagnus umbellata tiiriinde anacin belirlenmesi, ¢elik materyali alim islemi ve
celiklerin hazirlanmasi

Ug sera ortaminda (Sera-1, Sera-2 ve Sera-3) da kullanilan perlit ve turba
koklendirme ortamlarina gelikler aktarilmistir (Sekil 31). Koklendirme ortaminda bulunan
celiklerin nem ihtiyaglart giin giin takip edilmis olup ihtiya¢ olmasi durumunda sulama
yapilmistir. Sulama islemi i¢in ¢alisma kapsaminda koklendirme ortami olarak kullanilan
perlit koklendirme ortaminin, turba koklendirme ortamina gore su ihtiyacinin daha fazla

oldugu belirlenmis ve sulama sadece ihtiya¢ olan kdklendirme ortaminda yapilmaistir.
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Sekil 31. Celiklerin koklendirme ortamlarina aktarilmasi

Celiklerin koklendirme ortamina alinmalarindan itibaren kallus ve kok gelisimleri
kontrol edilip her tiir i¢in ilk kallus olusumu ve ilk kok olusturma tarihleri not edilmistir.
Koklenmeleri gergeklesen gelikler sokiilerek gerekli dlglimler yapilmis olup daha sonra
20x15 cm ebatlarindaki naylon torbalarda repikaja alinmistir. Repikaj i¢cin %70 orman

topragi, %20 disli dere kumu ve %10 kalin perlit karigimi kullanilmistir (Sekil 32).

Sekil 32. Koklenen geliklerde 6l¢iimler ve repikaj islemi

Repikaja alinan ¢eliklerin dis ortama uyum saglamasi amaciyla agamali bir siireg
izlenmistir. Bu noktada oncelikle serin bir ortam teskil eden KTU Orman Fakiiltesi
Aragtirma ve Uygulama Serasi’nin ¢alisma alaninda bir stire bekletilen celikler sonrasinda

hazirlanan golgelik altina tasinmiglardir (Sekil 33).
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Sekil 33. Repikaja alinan ¢eliklerin aligma siireci sonrasi golgelige aktarilmasi

2.2.4. Degerlendirme Olgiitleri

Calismaya konu olan tiim tiirler i¢in ¢eliklerin kdklendirme ortamlarina aktarilmalari
tamamlandiktan sonra geliklerde kontrol islemleri sistematik olarak gergeklestirilmistir.
Kontrol islemleri bitkilerin mevcut durumlarinin gézlenmesi ve gerekli bakim tedbirlerinin
alinmasi (yastiklarda yaprak temizligi, bit gibi zararlilara karsi koruma, su isteklerinin
takibi vb.) islemlerini kapsamaktadir. Ote yandan séz konusu bu kontrol islemleri ilk kallus
ve ilk kdk olusumlarinin meydana gelme siirecini barindirmaktadir. Kéklenme olusumu
stireci takip edilerek olusumunu tamamlayan tiirlerin yastiklardan sokiimii, kok sayis1 ve
kok boyu olgiimleri yapilmistir. Gerekli 6l¢iimleri not edilen tiirler repikaj islemine
alimmugtir. Celiklerde yapilan dlgtimlere gore asagidaki kriterler belirlenmistir.

e Ilk Kallus Olusumu: Celikler koklendirme ortamia alindiktan sonra meydana
gelen ilk kallus olusum tarihi belirlenmistir. Ik kallus olusumu ¢alismaya konu tiim
seralarda; sera ortamlari, koklendirme ortamlar1 ve islemlerde kontrol edilmistir. Yapilan
tiim kontroller sonucunda ilk kallus olusumu not edilmistir.

e Ik Kok Olusumu: Ilk kallus olusumundan sonra celiklerin ilk koklenme tarihi
belirlenmistir. Ilk kék olusumu ¢alismaya konu tiim seralarda; sera ortamlar1, kdklendirme
ortamlar1 ve islemlerde kontrol edilmistir. Yapilan tiim kontroller sonucunda ilk kok
olusumu tarihi belirlenmistir.

e Koklenme Yiizdesi (KY): Sokiimden sonra Kok olusturan celiklerin sayisi

belirlenerek, toplam geligin yiizdesi olarak ifade edilmistir.
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e Kallus Yiizdesi (KalY): Sokiimden sonra kallus olusumu meydana getirmis ancak
daha sonrasinda kok olusturmayan celiklerin sayist belirlenerek, toplam celigin yiizdesi
olarak ifade edilmistir.

e Kok Boyu (KB): Celiklerin olusturdugu koklerin uzunlugu cetvel ile dlgiilerek, en
uzun kok boyu ve ortalama kok boyu olarak ifade edilmistir.

o Kok Sayist (KS): Celiklerde olusan toplam ana kok sayisi tespit edilmistir.

Calisma, “tesadiifi bloklar deneme desenine” gore ii¢ tekerriirlii ve her tekerriirde 10
celik olacak sekilde kurulmustur. Elde edilen veriler 6nce SPSS 22 istatistik programi
yardimiyla varyans analizine tabi tutulmustur. Sonrasinda ise ¢eliklerin koklenmesinde
sera ortamlari, koklendirme ortamlar1 ve islemler arasinda meydana gelen farkliklara gore

olusan gruplar Duncan testi ile belirlenmistir.



3. BULGULAR

Calismada kullanilan tiirler igerisinden koklenme basaris1 saglanan 6 tiir
(Chamaecyparis  lawsoniana  ‘Ellwoodii’,  Cryptomeria  japonica  ‘Elegans’,
Elaeagnus umbellata, Lagerstroemia indica, x Cupressocyparis leylandii, Taxus baccata)
igin istatistiksel analizler yapilmis olup KY, KalY, KB ve KS degerlerine iliskin sonuglar
ortaya koyulmustur.

3.1. Kéklenme Yiizdesine (KY) iliskin Bulgular

Calisma kapsaminda farkli sera ortamlari, koklendirme ortamlari ve hormonlarin
calisilan tiirlerin koklenme yiizdeleri lizerinde bir farklilik meydana getirip getirmedigini
belirlemek amaciyla varyans analizi yapilmistir. Analiz sonucunda elde edilen bulgular

Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. Koklenme yiizdesine iliskin varyans analizi sonuglari

Kareler Serbestlik Kareler

Toplami Derecesi  Ortalamasi P
Tiir 207888,33 5 41577,67 11203,56 0.000**
Sera Ortam 4111,37 2 2055,68 553,93 0.000**
Koklendirme Ortami 66995,74 1 66995,74  18052,74 0.000**
Hormon 3162,62 4 790,66 213,05 0.000**
Tiir x Sera Ortami 30795,54 10 3079,55 829,82 0.000**
- | Tiir x Koklendirme Ortarm 86890,12 5 17378,02  4682,70 0.000**
ﬁ Tiir x Hormon 6795,00 20 339,75 91,55 0.000**
% Sera Ortami x Koklendirme Ort. 293,46 2 146,73 39,54 0.000**
g Sera Ortami1 x Hormon 2195,32 8 274,41 73,94 0.000**
% Koklendirme Ortami x Hormon 902,08 4 225,52 60,77 0.000**
| Tiir x Sera Ort. x Kok. Ort 34959,04 10 3495,90 942,01 0.000**
Tiir x Sera Ortami x Hormon 18949,53 40 473,74 127,65 0.000**
L x Koldendinme Ort. X 6329,32 20 31647 8528  0.000%*
Sera Ort. x Kok. Ort. x Hormon 2732,99 8 341,62 92,05 0.000**
X e O X 1627450 40 40687 10963  0.000%*

**Onem diizeyi (P) < 0.01 istatistiksel olarak fark var
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Tablo 11°e gore koklenme ylizdeleri agisindan tiir, sera ortami, koklendirme ortami
ve hormon faktorleri istatistiksel olarak (P<0.01) anlamli farkliliklar ortaya ¢ikarmustir.
Ayrica tir x sera ortami, tiir x koklendirme ortami, tiir x hormon, sera ortami X
koklendirme ortami, sera ortami x hormon, koklendirme ortami x hormon, tiir X sera ortami
x koklendirme ortamu, tiir X sera ortami X hormon, tiir x koklendirme ortami x hormon, sera
ortami x koklendirme ortami x hormon ve tiir x sera ortami x koklendirme ortami x
hormon etkilesimlerinde de istatistiksel olarak (P<0.01) anlamli farkliliklar ortaya
cikmustir.

Varyans analizi ile koklenme yiizdelerinde meydana gelen istatistiksel farkliliklar
belirlendikten sonra, Duncan testi ile tiirlerin meydana getirdigi gruplar belirlenmistir.
Buna gore, koklenme ylizdeleri bakimindan 6 farkli grup ortaya ¢ikmustir. Ayrica,
koklenme yiizdeleri bakimindan en yiiksek ve en diisiik ortalamalara sahip olan tiirler de
belirlenmistir.

Duncan testi sonucunda, ¢elik ile vejetatif iretimi yapilan tiirlerin meydana getirdigi

ortalama koklenme yiizdeleri ve olusturduklari gruplar Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. Duncan testi sonucunda koklenme yiizdeleri agisindan tiirlere
gore olusan gruplar

Tiir No. Tiir Ortalama KY (%)
1 Chamaecyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’ 85.00 a
5 Cryptomeria japonica ‘Elegans’ 69.33b
13 Elaeagnus umbellata 66.00 c
7 Lagerstroemia indica 47.85d
6 x Cupressocyparis leylandii 33.00e
4 Taxus baccata 31.56f

Elde edilen sonuglar neticesinde, Chamaecyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’ tiirii %85
ortalama koklenme basarisiyla ilk sirada yer alip birinci grubu olusturmaktadir. Ortalama
olarak %69.33 koklenme gergeklestiren Cryptomeria japonica ‘Elegans’ tiirii ikinci grubu
olustururken, Elaeagnus umbellata tirii sagladigt %66.00’lik ortalama koklenme
yizdesiyle Tgiincli grubu meydana getirmektedir. Lagerstroemia indica ve
X Cupressocyparis leylandii tiirleri sirasiyla meydana getirdikleri %47.85 ve %33.00

ortalama koklenme yiizdeleriyle dordiincli ve besinci gruplari olusturmaktadir. Koklenme
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yiizdesi agisindan son grubu ise ortalama %31.56 ile Taxus baccata tiirii meydana
getirmektedir.

Vejetatif iiretme yontemlerinden olan celikle liretme yontemi ile bu ¢alisma
kapsaminda kullanilan tiirlerin koklenmeleri tizerinde etkisinin incelendigi bir kriter olan
sera ortamlarinin (Sera-1, Sera-2 ve Sera-3 Ortamlar1) Duncan testi sonucunda meydana

getirdigi gruplar Tablo 13’de verilmistir.

Tablo 13. Duncan testi sonucunda koklenme yiizdeleri
acisindan sera ortamlarina gore olusan gruplar

Sera Ortami Ortalama KY (%)
Sera-2 Ortami 58.87 a
Sera-1 Ortami1 55.39b
Sera-3 Ortami 52.11c

Duncan testi sonuclarina gore sera ortamlari, ortalama koklenme yiizdeleri
bakimindan 3 farkli grup olusturmaktadir. Sera-2 ortami %58.87 koklenme yiizdesi ile
birinci grubu teskil etmektedir. %55.39 koklenme ylizdesi ile Sera-1 ortami ikinci grubu
olustururken %52.11 ile Sera-3 ortami son grubu olusturmaktadir. Sekil 34’te verilen

grafikte tiirlerin sera ortamlarma gore olusturduklar1 ortalama koklenme yiizdeleri

verilmistir.
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Sekil 34. Sera ortamlar1 bazinda tiirlerin olusturdugu kéklenme yiizdeleri
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Celikle tiretimde koklenme durumlarina etkilerinin incelenmesi agisindan bes farkli
islem (Kontrol, IBA 1000 ppm, IBA 5000 ppm, NAA 1000 ppm ve NAA 5000 ppm)
calisma kapsaminda uygulanmistir. Bu hormonlarin koklenme yilizdeleri bakimindan
olusturduklar1 gruplar1 belirlemek amaciyla Duncan testi uygulanmistir. Bu baglamda
Duncan testi sonuglarina gére hormonlar 4 farkli grup olusturmustur. Bu gruplar ve

ortalama koklenme yiizdeleri Tablo 14’°te verilmistir.

Tablo 14. Duncan testi sonucu koklenme yiizdeleri agisindan hormonlara gore
olusan gruplar

Hormon No. Uygulanan Hormon Ortalama KY (%)
4 NAA 1000 ppm 58.88 a
3 IBA 5000 ppm 57.24 Db
5 NAA 5000 ppm 55.60 ¢
2 IBA 1000 ppm 52.93d
1 Kontrol 52.63d

Elde edilen sonuglar 15181inda en yiiksek ortalama koklenme ylizdesine %58.88 ile
NAA 1000 ppm hormonu sahip olarak birinci grubu meydana getirmektedir. IBA 5000
ppm hormonu %57.24 ortalama koklenme yiizdesi ile ikinci grupta yer alirken, NAA 5000
ppm hormonu ise meydana getirdigi %55.60 ortalama koklenme yiizdesi ile tiglincii grubu
olusturmaktadir. Dordiincii grubu ise IBA 1000 ppm hormonu ve Kontrol (hormonsuz),
sirastyla olusturduklart %52.93 ve 9%52.63 ortalama koklenme yiizdesi degerleriyle
meydana getirmektedir. Hormonlarin tiirler bazinda etkileri neticesinde olusturduklari

koklenme yiizdeleri Sekil 35°teki grafikte sunulmustur.
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Koklenme Yiizdesi (%)
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Sekil 35. Hormon bazinda tiirlerin olusturdugu koklenme yiizdeleri

Tiir

Koklendirme ortamlarinin koklenme yiizdeleri tizerinde olan etkisi tiirlere bagh

olarak incelediginde iki ortam arasinda %22.28’lik bir farkin ortaya ¢iktig1 belirlenmistir

(Tablo 15),

Tablo 15. Koklendirme ortamlarina gore ortalama koklenme yiizdeleri

Koklendirme Ortami

Ortalama KY (%)

Perlit

66.60

Turba

44.32

Perlit koklendirme ortaminda %66.60 ortalama koklenme ylizdesi elde edilirken,

turba koklendirme ortaminda ise %44.32 ortalama koklenme yiizdesi elde edilmistir.

Ortalama koklenme yiizdelerinin tiirler bazinda iki farkli koklendirme ortamindaki

degerleri Sekil 36°daki grafikte verilmistir.
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Koklendirme Ort.
1

e 2

-

Tiir

Sekil 36. Koklendirme ortamlarinda tiir bazinda ortalama kdklenme yiizdeleri

Chamaecyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’ ve X Cupressocyparis leylandii tiirlerinde

turba koklendirme ortaminda,

Taxus baccata, Cryptomeria japonica ‘Elegans’,

Lagerstroemia indica ve Elaeagnus umbellata tiirlerinde ise perlit koklendirme ortaminda

daha yiiksek ortalama koklenme yiizdeleri gozlemlenmistir.

Analiz edilen tiirler i¢in sera ortamlari, koklendirme ortamlart ve hormonlar

diizeyinde elde edilen koklenme yiizdeleri Tablo 16’da verilmistir.
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Tablo 16. Analiz edilen tiirlere iliskin koklenme yiizdeleri

* (]
§ ;g;: i:: Chamae9%/ﬁa‘:;(i)s() ﬁ\ilysoniana Taxus baccata Cryptczrglegéirj;s’ponica
O| 5§ g
S| 25 s KY (%) KY (%) KY (%)
n | MOl T
1 63.33 36.67 96.67
2 80.00 40.00 100.00
1 1 3 90.00 50.00 100.00
4 73.33 76.67 100.00
5 86.67 43.33 96.67
Ort. 78.67 49.33 98.67
1 83.33 6.67 43.33
2 96.67 6.67 53.33
. ’ 3 93.33 6.67 63.33
4 93.33 16.67 70.00
5 93.33 6.67 60.00
Ort. 92.00 8.67 58.00
1 53.33 63.33 80.00
2 90.00 60.00 60.00
’ 1 3 83.33 80.00 83.33
4 93.33 76.67 80.00
5 90.00 60.00 70.00
Ort. 82.00 68.00 74.67
1 90.00 6.67 50.00
2 100.00 6.67 46.67
9 9 3 96.67 0.00 63.33
4 90.00 6.67 46.67
5 93.33 0.00 70.00
Ort. 94.00 4.00 55.33
1 100.00 23.33 53.33
2 63.33 70.00 60.00
3 n 3 56.67 66.67 83.33
4 63.33 56.67 70.00
5 53.33 43.33 80.00
Ort. 67.33 52.00 69.33
1 93.33 13.33 83.33
2 100.00 10.00 46.67
3 ) 3 96.67 6.67 50.00
4 100.00 6.67 63.33
5 90.00 0.00 56.67
Ort. 96.00 7.33 60.00
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Tablo 16’nin devami

* Q
§ "gii i; x Cupressocyparis leylandii | Lagerstroemia indica | Elaeagnus umbellata
S|5g g
S| 25 s KY (%) KY (%) KY (%)
v | O T
1 26.67 73.33 93.33
2 16.67 56.67 93.33
1 1 3 23.33 76.67 86.67
4 16.67 66.67 83.33
5 10.00 53.33 96.67
Ort. 18.67 65.33 90.67
1 20.00 16.67 50.00
2 30.00 20.00 73.33
. ’ 3 3.33 40.00 76.67
4 26.67 3.33 50.00
5 13.33 23.33 76.67
Ort. 18.67 20.67 65.33
1 43.33 76.47 83.33
2 40.00 58.82 56.67
’ 1 3 53.33 52.94 86.67
4 63.33 88.24 83.33
5 73.33 43.75 93.33
Ort. 54.66 64.04 80.67
1 33.33 25.00 56.67
2 50.00 20.00 43.33
9 9 3 40.00 27.78 73.33
4 43.33 38.10 60.00
5 30.00 21.05 83.33
Ort. 39.33 26.39 63.33
1 23.33 73.33 96.67
2 16.67 63.33 100.00
3 n 3 23.33 76.67 86.67
4 23.33 76.67 83.33
5 6.67 90.00 83.33
Ort. 18.67 76.00 90.00
1 50.00 13.33 0.00
2 33.33 43.33 0.00
3 ) 3 30.00 23.33 10.00
4 60.00 56.67 13.33
5 66.67 36.67 6.67
Ort. 48.00 34.67 6.00

*Sera ortami (1 = Sera-1 ortamu (hava sicakligi 20°C, koklendirme ortaminin alt sicakligi 20°C),
2 = Sera-2 ortamu (hava sicakligi 20°C, koklendirme ortamimin alt sicakligi 25°C), 3 = Sera-3 ortamu
(Dogal ortam kosullar1))

**Koklendirme ortami (1 = Perlit, 2 = Turba)

***Hormon (1 = Kontrol (hormonsuz), 2 = IBA 1000 ppm, 3 = IBA 5000 ppm, 4 = NAA 1000 ppm,
5 = NAA 5000 ppm)
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Elde edilen veriler dogrultusunda, Chamaecyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’ tiirii igin
Sera-1 ortami (hava sicakligi 20°C ve koklendirme ortaminin alt sicakligi 20°C) ve perlit
koklendirme ortaminda en yiiksek koklenme %90 ile IBA 5000 ppm isleminde elde
edilirken, Kontrol geliklerinde %63.33 koklenme elde edilmistir. Sera-1 ortami ve turba
koklendirme ortaminda ise %96.67°1lik koklenme ile en yiiksek ylizde IBA 1000 ppm
isleminde elde edilmis olup, Kontrol ¢elikleri de %83.33 koklenme basarisi saglamistir.
Lavzon yalanci servisi tiirii i¢in Sera-2 ortami (hava sicakligi 20°C ve koklendirme
ortamimin alt sicakligi 25°C) ve perlit koklendirme ortaminda NAA 1000 ppm islemi
%93.33 koklenme yiizdesi ile en yiiksek koklenme durumunu meydana getirirken, Kontrol
grubu ¢eliklerinde kdklenme yilizdesi %53.33 olarak belirlenmistir. Sera-2 ortami ve turba
koklendirme ortaminda %100 ile en yiiksek koklenme basaris1 IBA 1000 ppm isleminde
saglanmis olup, Kontrol islemi i¢in de %90 oraninda bir koklenme basaris1 ortaya
¢ikmigtir. Son sera ortami olan Sera-3 ortami (dogal ortam kosullari) ve perlit koklendirme
ortaminda en yiiksek koklenme Kontrol ¢eliklerinde %100°lik koklenme basarist ile
saglanmistir. Sera-3 ortami ve turba koklendirme ortaminda bu tiir icin elde edilen en
yiiksek koklenme basarist %100 oraninda bir koklenme olusturan IBA 1000 ppm ve NAA
1000 ppm islemlerinde elde edilmis olup, Kontrol ¢eliklerinde de %93.33 ile yiiksek bir
koklenme basarisi elde edilmistir.

Calismaya konu diger bir tiir olan Taxus baccata igin, Sera-1 ortami ve perlit
koklendirme ortaminda elde edilen en yiliksek koklenme %76.67 ile NAA 1000 ppm
isleminde olup, Kontrol ¢eliklerinde koklenme basarist %36.67 oraninda kalmistir. Sera-1
ortam1 ve turba koklendirme ortaminda ise kdklenme basaris1 genel olarak diisiik olup en
yiiksek koklenme basaris1 %16.67 ile yine NAA 1000 ppm isleminde elde edilmistir. Bu
ortamda diger tiim islemlerde (Kontrol, IBA 1000 ppm, IBA 5000 ppm ve NAA 5000
ppm) ise koklenme basaris1 %6.67 olarak belirlenmistir. Bu tiir i¢in Sera-2 ortami ve perlit
koklendirme ortaminda IBA 5000 ppm islemi en yiiksek koklenme yilizdesini %80 ile
olustururken, Kontrol isleminde ise koklenme ylizdesi %63.33 olarak meydana gelmistir.
Ayni sera ortaminda yer alan diger koklendirme ortami olan turba ortaminda diisiik bir
koklenme basarist saglanmistir. Buna gore NAA ve IBA 1000 ppm islemleri ile Kontrol
isleminde %6.67 koklenme saglanirken, IBA ve NAA 5000 ppm islemlerinde kéklenme
meydana gelmemistir. Sera-3 ortami ve perlit koklendirme ortaminda en yiiksek koklenme
%70 ile IBA 1000 ppm isleminde olup, Kontrol isleminde ise kdklenme yilizdesi %23.33

olarak belirlenmistir. Diger sera ortamlarindaki turba koklendirme ortaminda oldugu gibi
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Sera-3 ortamindaki turba koklendirme ortaminda da koklenme basarist yine diisiik
degerlere sahip olmustur. Burada elde edilen en yiiksek koklenme basarist %13.33 ile
Kontrol grubu celiklerinde olup, %10 ile IBA 1000 ppm islemi bu degeri takip etmistir.
NAA 5000 ppm ile isleme tabi tutulan gelikler ise bu ortamda herhangi bir koklenme
olusturmamuistir.

Koklenme yiizdesi degerleri Cryptomeria japonica ‘Elegans’ tiirii i¢in, Sera-1 ortami
ve perlit koklendirme ortaminda IBA 1000 ppm, IBA 5000 ppm ve NAA 1000 ppm
islemlerinde %100 olurken, Kontrol ve NAA 5000 ppm islemlerinde ise %96.67 olarak
belirlenmistir. Bu sera ortaminda yer alan diger koklendirme ortami1 olan turbada ise NAA
1000 ppm isleminde %70 koklenme en yiiksek degeri olustururken, Kontrol grubu ise
%43.33 koklenme olusturmustur. Sera-2 ortami ve perlit koklendirme ortaminda bu tiir i¢in
elde edilen en yiiksek koklenme %83.33 ile IBA 5000 ppm isleminde gergeklesirken,
Kontrol ¢eliklerinde meydana gelen kdklenme %80 olarak belirlenmistir. Sera-2 ortami ve
turba koklendirme ortaminda ise %70 ile en yiiksek koklenme basarist NAA 5000 ppm
isleminde saglanmis olup, Kontrol isleminde de %350 oraninda bir koklenme meydana
gelmistir. Sera-3 ortami ve perlit koklendirme ortaminda en yiiksek koklenme IBA 5000
ppm isleminde olup %83.33 olarak belirlenmistir. Burada Kontrol islemindeki koklenme
yiizdesi de %23.33 olarak tespit edilmistir. Aym1 sera ortamindaki turba koklendirme
ortaminda ise en yiiksek koklenme %383.33 ile Kontrol ¢eliklerinde meydana gelmistir.

Leylandi melez servisi (x Cupressocyparis leylandii), Sera-1 ortami ve perlit
koklendirme ortaminda Kontrol grubu g¢eliklerinde en yiiksek koklenme yiizdesini
(%26.67) olusturmustur. Sera-1 ortami ve turba koklendirme ortaminda ise en yiiksek
koklenme yiizdesini %30 ile IBA 1000 ppm islemi saglarken, Kontrol grubu %20 oraninda
bir koklenme yiizdesi olusturmustur. Bu tiir i¢in en yiiksek koklenme yiizdesinin elde
edildigi Sera-2 ortami ve perlit koklendirme ortaminda bu deger %73.33 ile NAA 5000
ppm ile isleme tabi tutulan celiklerde meydana gelmistir. Burada Kontrol grubu
celiklerindeki koklenme yiizdesi ise %43.33 olarak belirlenmistir. Sera-2 ortami1 ve turba
koklendirme ortaminda %50 ile en yiiksek koklenme basarist IBA 1000 ppm isleminde
saglanmis olup, Kontrol islemi i¢in ise koklenme yiizdesinin %33.33 oldugu tespit
edilmistir. x Cupressocyparis leylandii i¢in, Sera-3 ortam1 ve perlit koklendirme ortaminda
Kontrol, IBA 5000 ppm ve NAA 1000 ppm islemlerinde ayni kdklenme yiizdesinin

(%23.33) meydana geldigi saptanmistir. Sera-3 ortami ve turba kdklendirme ortaminda en
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yiikksek koklenme yiizdesi %66.67 ile NAA 5000 ppm isleminde elde edilirken, Kontrol
celiklerindeki koklenme yiizdesi ise %50 olarak belirlenmistir.

Lagerstroemia indica tiiriiniin koklenme sonuglar1 degerlendirildiginde, en yiiksek
koklenme yiizdesi Sera-1 ortami ve perlit koklendirme ortaminda IBA 5000 ppm isleminde
%76.67 olarak ortaya ¢ikmistir. Bu sera ve koklendirme ortaminda Kontrol ¢elikleri de en
yiiksek koklenme yiizdesine yakin bir koklenme yiizdesi (%73.33) meydana getirmistir.
Ayni sera ortami i¢in turba koklendirme ortaminda meydana gelen en yiiksek kdklenme
yiizdesi %40 ile yine IBA 5000 ppm islemi tarafindan ortaya konulmus olup, buradaki
Kontrol ¢eliklerinde ise koklenme yiizdesi %16.67°de kalmistir. Sera-2 ortami ve perlit
koklendirme ortami igin NAA 1000 ppm islemi en yiiksek kdklenme yiizdesini (%88.24)
verirken, Kontrol ¢elikleri de %76.47 koklenme yiizdesi ile yiiksek bir koklenme ortaya
koymustur. Sera-2 ortaminda yer alan diger koklendirme ortami (turba) i¢in en yiiksek
koklenme %38.10 ile NAA 1000 ppm isleminde meydana gelirken, Kontrol ¢eliklerinde
%25 oraninda koklenme saglanmistir. Sera-3 ortami ve perlit koklendirme ortaminda bu
tiirde elde edilen en yliksek koklenme yilizdesi %90 koklenme sergileyen NAA 5000 ppm
isleminde belirlenmistir. Kontrol ¢elikleri yine ayn1 ortamda %73.33 koklenme yiizdesi
saglamistir. Oya agaci tiirii i¢in tlim diger sera ortamlarinda oldugu gibi Sera-3 ortaminda
da turba koklendirme ortaminda perlite kiyasla daha diislik koklenme yiizdesi olusmustur.
Buna gore Sera-3 ortami ve turba koklendirme ortaminda en yiiksek koklenme %56.67 ile
NAA 1000 ppm isleminde gercgeklesirken, Kontrol isleminde koklenme yiizdesi %13.33
olarak tespit edilmistir.

Calismada kullanilan Elaeagnus umbellata tiiriinde, Sera-1 ortami ve perlit
koklendirme ortaminda NAA 5000 ppm islemi %96.67 koklenme ile en yiiksek koklenme
yiizdesini verirken, Kontrol ve IBA 1000 ppm islemlerinde de %93.33 kdklenme ile bu
degere yakin bir koklenme yilizdesi meydana gelmistir. Ayn1 kdklenme yiizdesine sahip
olan IBA ve NAA 5000 ppm islemleri %76.67 koklenme ile Sera-1 ortaminda yer alan
turba koklendirme ortami i¢in en yiiksek koklenme yilizdesini ortaya koymustur. Bu
ortamda Kontrol celikleri %50 oraninda koklenme sergilemistir. Sera-2 ortami perlit ve
turba koklendirme ortamlarinda NAA 5000 ppm islemi sirastyla %93.33 ve %83.33
koklenme yaparak en yiiksek koklenme yiizdelerini olustururken, Kontrol islemlerinin ise
sirastyla %83.33 ve %56.67 koklenme yiizdesi olusturdugu belirlenmistir. Sera-3 ortami ve
perlit koklendirme ortaminda tiim sera ortamlar1 ve koklendirme ortamlar1 diigiiniildiigiinde

en yliksek koklenme yiizdesi %100 koklenme orani ile IBA 1000 ppm isleminde meydana
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gelirken, Kontrol ¢elikleri de ¢ok yiiksek bir koklenme basarist (%96.67) sergilemistir.

Sera-3 ortami ve turba koklendirme ortami diger ortamlarda yiiksek bagar1 saglayan bu tiir

icin diisiik koklenme yiizdelerine sahip olmustur. En yliksek koklenme yiizdesi %13.33

koklenme ile NAA 1000 ppm isleminde ortaya cikarken, Kontrol ve IBA 1000 ppm

islemlerinde ise higbir koklenme olusmamustir.

Elde edilen sonuglar neticesinde bazi tiirlerin koklenme durumlari, Kontrol iglemi ile

en yiiksek koklenmeyi veren islemin kiyasi olarak asagida verilmistir (Sekil 37).

b ]

Sera-2 Ortami - Turba Kok. Ortamu - IBA 1000 ppm

ﬂ Lﬁ;« 2

3

Sera-1 Ortamu - Turba K6k. Ortamu - Kontrol

Sera-3 Ortamu - Perlit Kok. Ortami - IBA 1000 ppm

Sekil 37. Bazi igne ve genis yaprakli tiirlerde kontrol islemine kiyasla en yiiksek

koklenmeyi ortaya koyan

celiklerin koklenme durumlar1:

Chamaecyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’ (a, b) ve Elaeagnus umbellata (c, d)

Tiirlerin meydana getirdigi koklenme yiizdelerinin sera ortami x koklendirme ortami

etkilesimi asagidaki grafikte verilmistir (Sekil 38).
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o Koklendirme Ortami
*® 1

2

Koklenme Yiizdesi (%)
6|0

1 2 3

Sera Ortamu

Sekil 38. Sera ortami x koklendirme ortami etkilesiminin
koklenme yiizdelerine etkisi

Sekil 38’den de goriilebilecegi gibi tiim sera ortamlari icin perlit koklendirme ortami
turba koklendirme ortamina nazaran daha yiiksek koklenme yiizdesi degerleri vermistir.
Buradan Sera-2 ortaminin perlit ve turba koklendirme ortamlari, hem Sera-1 hem de Sera-3
ortamlarindan daha yiiksek koklenme yiizdesi sonuclari ortaya koymustur.

Vejetatif liretme yontemlerinden olan c¢elikle iiretme yontemi ile tiirlerin
koklendirilmesinde sera ortamlarinin, koklendirme ortamlarinin ve hormonlarin etkilerinin
arastirlldigt bu calismada, sera ortami x hormon etkilesiminin koklenme yiizdeleri
tizerindeki etkisi Sekil 39’daki grafikte verilmistir. Sera ortami x hormon etkilesimi
incelendiginde Sera-2 ortaminda IBA 1000 ppm hormonu disindaki tiim hormonlarda
koklenme ylizdesi daha yiiksek degerlere sahip olmustur. IBA 1000 ppm hormonu i¢in en
yiiksek koklenme yiizdesi degerleri sirasiyla Sera-1, Sera-2 ve Sera-3 ortamlarinda ortaya

cikmistir.
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Sekil 39. Sera ortam1 x hormon etkilesiminin
koklenme yiizdelerine etkisi

Bu calismada ayrica koklendirme ortami x hormon etkilesimi de incelenmis olup,

koklenme yiizdeleri acisindan ortaya ¢ikan sonuglar Sekil 40°daki grafikte sunulmustur.
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Koklendirme Ortami

Sekil 40. Koklendirme ortami x hormon etkilesiminin
koklenme yiizdelerine etkisi
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Koklendirme ortami x hormon etkilesimi sonuglart degerlendirildiginde, tiim
hormonlar i¢in (Kontrol, IBA 1000 ppm, IBA 5000 ppm, NAA 1000 ppm ve
NAA 5000 ppm) perlit koklendirme ortaminda meydana gelen koklenme yilizdesi
degerlerinin turba koklendirme ortamindakine gore daha yliksek sonuclar verdigi tespit

edilmistir.

3.2. Kallus Yiizdesine (KalY) iliskin Bulgular
Yapilan bu calismayla farkli sera ortamlari, kdklendirme ortamlari ve hormonlarin

tiirlerin kallus yiizdeleri iizerinde farklilik olusturma durumu varyans analizi ile test

edilmistir. Analiz sonucunda elde edilen bulgular Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17. Kallus yiizdesine iligkin varyans analizi sonuglari

Kareler Serbestlik Kareler

Toplam1 Derecesi  Ortalamasi P
Tiir 241026,40 5 48205,28 18700,32 0.000**
Sera Ortamu 4903,14 2 2451,57 951,04 0.000**
Koklendirme Ortami 5932,99 1 5932,99 2301,59 0.000**
Hormon 530,22 4 132,55 51,42 0.000**
Tiir x Sera Ortami 10035,57 10 1003,56 389,31 0.000**
Tiir x Koklendirme Ortami 85175,35 5 17035,07 6608,43 0.000**
§ Tiir x Hormon 3088,77 20 154,44 59,91 0.000**
5 Sera Ortami x Koklendirme Ort. 5040,08 2 2520,04 977,60 0.000**
;5 Sera Ortami x Hormon 2669,12 8 333,64 129,43 0.000**
5 Koklendirme Ortami x Hormon 652,22 4 163,05 63,25 0.000**
Tir x Sera Ort. x Kok. Ort 6248,56 10 624,86 242,40 0.000**
Tiir x Sera Ortami x Hormon 7924,80 40 198,12 76,86 0.000**
L x Koklendirme Ort. x 2533,57 20 12668 4914  0.000%*
Sera Ort. x Kok. Ort. x Hormon 1009,75 8 126,22 48,96 0.000**
Ttr x Sera Ortam x 10789,35 40 26073 104,64  0.000**

Koklendirme Ortami x Hormon
**Onem diizeyi (P) < 0.01 istatistiksel olarak fark var

Tablo 17’ye gore tiir, sera ortami, koklendirme ortami ve hormon faktorleri icin
istatistiksel olarak (P<0.01) onemli farkliliklar mevcuttur. Ayrica tiir x sera ortami, tiir x

koklendirme ortamui, tiir X hormon, sera ortami x koklendirme ortami, sera ortami X
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hormon, koklendirme ortami x hormon, tiir X sera ortami x koklendirme ortamu, tiir X sera
ortam1 X hormon, tiir x koklendirme ortami x hormon, sera ortami x koklendirme ortami x
hormon ve tiir x sera ortamu x koklendirme ortami x hormon etkilesimleri i¢in de
istatistiksel olarak (P<0.01) 6nemli farkliliklar meydana gelmistir.

Yapilan varyans analizi ile kallus yilizdelerinde meydana gelen istatistiksel
farkliliklarin belirlenmesi sonrasinda, Duncan testi uygulanarak tiirlerin meydana getirdigi
gruplar tespit edilmistir. Duncan testine gore kallus yiizdeleri agisindan 6 farkli grup
olugmustur. Ayrica, bu test yardimi ile kallus yiizdeleri bakimindan en yiiksek ve en diisiik
ortalamalara sahip olan tiirler de belirlenmistir.

Kallus durumlart tespit edilen tiirlere iliskin Duncan testi sonucunda, tiirlerin
meydana getirdigi ortalama kallus yiizdeleri ve olusturduklari gruplar Tablo 18°de

verilmistir.

Tablo 18. Duncan testi sonucunda kallus yiizdeleri agisindan tiirlere gére
olusan gruplar

Tiir No. Tiir Ortalama KalY (%)
4 Taxus baccata 60.00 a
6 x Cupressocyparis leylandii 38.33b
5 Cryptomeria japonica ‘Elegans’ 16.00 c
1 Chamaecyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’ 12.45d
13 Elaeagnus umbellata 31le
7 Lagerstroemia indica 0.00 f

Kallus ylizdesine iligkin sonuglar degerlendirildiginde, Taxus baccata tiirii %60
oraninda ortalama kallus yiizdesi olusturarak birinci grubu meydana getirmektedir. %38.33
ortalama kallus yiizdesi ile X Cupressocyparis leylandii tiirii ikinci grubu olustururken,
%16 ortalama kallus ylizdesine sahip olan Cryptomeria japonica ‘Elegans’ tiirli liglincii
grubu olusturmaktadir. Chamaecyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’ ve Elaeagnus umbellata
tirleri sirastyla olusturduklart ortalama %12.45 ve 9%3.11 ortalama kallus yiizdeleriyle
dordiincii ve besinci gruplart olusturmaktadir. Lagerstroemia indica tiirii ise hi¢ kallus
olusturmayarak (%0) son grubu meydana getirmektedir.

Calismada bir etki faktorii olarak kullanilan sera ortamlarinin kallus yiizdesi

bakimindan Duncan testine gore olusturduklar1 gruplar Tablo 19’da verilmistir.
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Tablo 19. Duncan testi sonucunda kallus yiizdeleri agisindan
sera ortamlaria gore olusan gruplar

Sera Ortam1 Ortalama KalY (%)
Sera-1 Ortami1 23.89 a
Sera-3 Ortami 23.67 a
Sera-2 Ortami 17.39b

Duncan testi sonuglar1 incelendiginde sera ortamlari, ortalama kallus yiizdeleri

bakimindan 2 farkli grup meydana getirmektedir. Buna gore, Sera-1 ve Sera-3 ortamlari

sirasiyla ortalama %23.89 ve %?23.67 kallus yiizdesi degerleri ile birinci grubu

olusturmaktadir. Sera-2 ortami ise ortalama %17.39 kallus yiizdesi olusturarak ikinci grubu

meydana getirmektedir. Sekil 41°de verilen grafikte tiirlerin sera ortamlarina gore

olusturduklart ortalama kallus yiizdeleri verilmistir.

Kallus Yiizdesi (%)

Sera Ortami
—1
—
3

Tir

Sekil 41. Sera ortamlar1 bazinda tiirlerin olusturdugu kallus yiizdeleri

Hormonlarin kallus yiizdeleri bakimindan olusturduklar1 gruplar1 belirlemek

amaciyla Duncan testi uygulanmistir. Buna gore hormonlar 3 farkli grup meydana

getirmistir. Bu gruplar ve ortalama kallus yiizdeleri asagida verilmistir (Tablo 20).
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Tablo 20. Duncan testi sonucu kallus yiizdeleri agisindan hormonlara gére olusan gruplar

Hormon No. Uygulanan Hormon Ortalama KalY (%)
1 Kontrol 23.33a
2 IBA 1000 ppm 21.85b
5 NAA 5000 ppm 21.76 b
3 IBA 5000 ppm 20.74 c
4 NAA 1000 ppm 20.56 ¢

Elde edilen sonuclar 15181nda ortalama kallus yiizdesi bakimindan %23.33 ile Kontrol
islemi en yiiksek degeri alarak birinci grubu meydana getirmektedir. IBA 1000 ppm
(%21.85) ve NAA 5000 ppm (%21.76) hormonlari birbirlerine yakin ortalama kallus
yiizdesi degerleri alarak ikinci grubu olusturmaktadir. IBA 5000 ppm ve NAA 1000 ppm
hormonlari ise sirastyla %20.74 ve %20.56 ortalama kallus yiizdesi degerleri ile {iglincii
grubu olusturmaktadir. Hormonlarin tiirler bazinda etkileri sonucunda olusturduklart kallus

yiizdeleri Sekil 42°deki grafikte sunulmustur.
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Sekil 42. Hormon bazinda tiirlerin olusturdugu kallus yiizdeleri

Koklendirme ortamlarinin kallus yiizdeleri lizerinde etkisi tlirlere bagli olarak
incelediginde, turba ortaminda perlit ortamina oranla daha yiiksek kallus yiizdesi elde

edildigi goriilmektedir (Tablo 21).
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Tablo 21. Koklendirme ortamlarina gére ortalama kallus ytizdeleri

Koklendirme Ortami Ortalama KalY (%)
Perlit 18.33
Turba 24.96

Perlit koklendirme ortaminda %18.33 olarak elde edilen ortalama koklenme yiizdesi,
turba koklendirme ortaminda %24.96 olarak tespit edilmistir. Ortalama kallus yiizdelerinin
tirler bazinda iki farkli koklendirme ortamindaki degerleri Sekil 43’teki grafikte

verilmistir.
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Sekil 43. Koklendirme ortamlarinda tiir bazinda ortalama kallus yiizdeleri

Chamaecyparis lawsoniana ‘Ellwoodii” ve x Cupressocyparis leylandii tiirlerinde
perlit koklendirme ortaminda, Taxus baccata, Cryptomeria japonica ‘Elegans’ ve
Elaeagnus umbellata tiirlerinde ise turba koklendirme ortaminda daha yiiksek ortalama
kallus yiizdesi degerleri gozlemlenmistir. Lagerstroemia indica tiri iki koklendirme
ortaminda da kallus olusturmayarak ayn1 noktada yer almistir.

Sera ortamlar1, kdklendirme ortamlar1 ve hormonlar diizeyinde elde edilen kallus

yiizdeleri Tablo 22°de verilmistir.
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Tablo 22. Analiz edilen tiirlere iliskin kallus ytizdeleri

* (]
§ ;g;: i:: Chamae9%/ﬁa‘:;(i)s() ﬁ\ilysoniana Taxus baccata Cryptczrglegéirj;s’ponica
O| 5§ g
S| 25 s KalY (%) KalY (%) KalY (%)
n | MOl T
1 23.33 43.33 0.00
2 13.33 53.33 0.00
1 1 3 6.67 26.67 0.00
4 16.67 20.00 0.00
5 6.67 56.67 3.33
Ort. 13.33 40.00 0.67
1 13.33 90.00 46.67
2 6.67 86.67 36.67
n ’ 3 0.00 93.33 26.67
4 3.33 83.33 26.67
5 3.33 86.67 30.00
Ort. 5.33 88.00 33.34
1 46.67 10.00 6.67
2 10.00 20.00 13.33
’ 1 3 16.67 13.33 6.67
4 6.67 6.67 10.00
5 10.00 16.67 13.33
Ort. 18.00 13.33 10.00
1 3.33 83.33 20.00
2 0.00 90.00 33.33
9 9 3 0.00 93.33 30.00
4 10.00 63.33 30.00
5 6.67 90.00 13.33
Ort. 4.00 84.00 25.33
1 0.00 73.33 20.00
2 30.00 26.67 6.67
3 n 3 40.00 30.00 6.67
4 36.67 43.33 16.67
5 46.67 53.33 3.33
Ort. 30.67 45.33 10.67
1 3.33 76.67 6.67
2 0.00 90.00 6.67
3 ) 3 3.33 90.00 23.33
4 0.00 93.33 33.33
5 10.00 96.67 10.00
Ort. 3.33 89.33 16.00
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Tablo 22’nin devami

* (]

§ "gii i; x Cupressocyparis leylandii | Lagerstroemia indica | Elaeagnus umbellata

S| 5§ g

[ M < =

3|S5 8 KalY (%) KalY (%) KalY (%)
1 53.33 0.00 0.00
2 63.33 0.00 0.00

1 1 3 50.00 0.00 0.00
4 60.00 0.00 0.00
5 50.00 0.00 0.00
Ort. 55.33 0.00 0.00
1 40.00 0.00 30.00
2 36.67 0.00 13.33

. ’ 3 20.00 0.00 16.67
4 23.33 0.00 23.33
5 43.33 0.00 6.67
Ort. 32.67 0.00 18.00
1 43.33 0.00 0.00
2 40.00 0.00 0.00

’ 1 3 30.00 0.00 0.00
4 23.33 0.00 0.00
5 20.00 0.00 0.00
Ort. 31.33 0.00 0.00
1 23.33 0.00 0.00
2 16.67 0.00 3.33

9 9 3 33.33 0.00 0.00
4 23.33 0.00 0.00
5 13.33 0.00 0.00
Ort. 22.00 0.00 0.67
1 53.33 0.00 0.00
2 66.67 0.00 0.00

3 n 3 53.33 0.00 0.00
4 60.00 0.00 0.00
5 73.33 0.00 0.00
Ort. 61.33 0.00 0.00
1 30.00 0.00 0.00
2 23.33 0.00 0.00

3 ) 3 36.67 0.00 0.00
4 26.67 0.00 0.00
5 20.00 0.00 0.00
Ort. 27.33 0.00 0.00

*Sera ortami (1 = Sera-1 ortamu (hava sicakligi 20°C, koklendirme ortaminin alt sicakligi 20°C),
2 = Sera-2 ortamu (hava sicakligi 20°C, koklendirme ortaminin alt sicakligi 25°C), 3 = Sera-3 ortamu
(Dogal ortam kosullar1))

**Koklendirme ortam (1 = Perlit, 2 = Turba)

***Hormon (1 = Kontrol (hormonsuz), 2 = IBA 1000 ppm, 3 = IBA 5000 ppm, 4 = NAA 1000 ppm,
5 = NAA 5000 ppm)
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Kallus yiizdesi degerleri incelendiginde, Chamaecyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’ tiirii
icin Sera-1 ortaminda yer alan perlit ve turba kdklendirme ortamlarinda en yiiksek kallus
degerleri sirasiyla %23.33 ve %13.33 ile Kontrol grubunda meydana gelmistir. Lavzon
yalanci servisi tlirii igin Sera-2 ortami ve perlit koklendirme ortaminda Kontrol isleminde
en ylksek kallus degeri %46.67 olarak belirlenirken, turba koklendirme ortaminda en
yiiksek kallus yiizdesi %10 ile NAA 1000 ppm isleminde ger¢ceklesmistir. Sera-2 ortami ve
turba koklendirme ortamindaki Kontrol grubu ¢eliklerinde ise kallus yiizdesi %3.33 olarak
tespit edilmistir. Son sera ortami olan Sera-3 ortami ve perlit kdklendirme ortaminda en
yiksek kallus olusumu NAA 5000 ppm isleminde (%46.67) olusurken, Kontrol
celiklerinde kallus olusumu goriilmemistir. Sera-3 ortamindaki turba koklendirme
ortaminda en yiiksek kallus ylizdesi NAA 1000 ppm isleminde %10 olarak tespit edilmis
olup, Kontrol grubundaki kallus ylizdesi degeri ise %3.33 olarak belirlenmistir.

Taxus baccata, Sera-1 ortami ve perlit koklendirme ortaminda bu tiir igin elde edilen
en yiksek kallus yiizdesi %56.67 ile NAA 5000 ppm isleminde belirlenirken, Kontrol
celikleri ise %43.33 degerinde kallus yiizdesi olusturmustur. Sera-1 ortami ve turba
koklendirme ortaminda bu tiir i¢in ¢ok yiiksek kallus olusumu meydana gelmistir. Buna
gore, IBA 5000 ppm isleminde olusan %93.33 kallus ylizdesi en yiiksek degeri verirken,
Kontrol grubu ¢eliklerindeki kallus yiizdesi degeri de %90 olarak tespit edilmistir. Bu tiir
i¢cin Sera-2 ortami ve perlit koklendirme ortaminda IBA 1000 ppm islemi en yiiksek kallus
yiizdesini %20 ile olustururken, Kontrol isleminde bu deger %10 olarak belirlenmistir.
Ayni sera ortaminda yer alan turba koklendirme ortaminda tipki Sera-1 ortaminda oldugu
gibi yiiksek bir kallus olusumu goriilmiistiir. IBA 5000 ppm islemi %93.33 kallus yiizdesi
ile en yiiksek degeri verirken, Kontrol islemi de %83.33 kallus ylizdesi ile oldukc¢a yiiksek
bir kallus olusumu gostermistir. Sera-3 ortamu ve perlit koklendirme ortami diger seralarin
perlit ortamina kiyasla en yiiksek kallus olusumunu meydana getirmistir. Buradaki en
yiiksek kallus yiizdesi Kontrol isleminde (%73.33) olusmustur. Sera-3 ortamindaki turba
koklendirme ortaminda da kallus yiizdesi yine yiiksek degerlere sahip olup, %96.67 kallus
yiizdesi ile NAA 5000 ppm islemi en yiiksek degeri vermistir. Kontrol grubu ¢eliklerindeki
kallus yiizdesi ise Sera-3 ortami ve turba koklendirme ortaminda %76.67 olarak
belirlenmistir.

Cryptomeria japonica ‘Elegans’ tiirii i¢in, Sera-1 ortami ve perlit koklendirme
ortaminda Kontrol, IBA 1000 ppm, IBA 5000 ppm ve NAA 1000 ppm islemlerinde %0
olurken, NAA 5000 ppm isleminde ise %3.33 olarak belirlenmistir. Bu sera ortaminda yer
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alan diger koklendirme ortami olan turbada ise Kontrol islemi %46.67 kallus olusumu ile
en yiiksek degeri olusturmustur. Sera-2 ortami ve perlit koklendirme ortaminda bu tiir i¢in
elde edilen en yiiksek kallus olusumu %13.33 ile IBA 1000 ppm ve NAA 5000 ppm
islemlerinde gergeklesirken, Kontrol celiklerinde meydana gelen kallus olusumu %6.67
olarak belirlenmistir. Sera-2 ortami ve turba koklendirme ortaminda ise %33.33 ile en
yiiksek kallus ytizdesi IBA 1000 ppm isleminde saglanmis olup, Kontrol isleminde de %20
oraninda bir kallus olusumu meydana gelmistir. Sera-3 ortami1 ve perlit koklendirme
ortaminda en yiiksek kallus yiizdesini %20 ile Kontrol grubu c¢elikleri olusturmustur. Ayni
sera ortamindaki turba koklendirme ortaminda ise en yiiksek kallus yiizdesini %33.33 ile
NAA 1000 ppm islemi verirken, Kontrol grubu c¢eliklerinde kallus olusumu %6.67
degerinde kalmistir.

Sera-1 ortam1 ve perlit koklendirme ortaminda Leylandi melez servisi (X
Cupressocyparis leylandii) i¢in en yiiksek kallus yiizdesini IBA 1000 ppm islemi (%63.33)
olustururken, Kontrol grubu ¢elikleri %53.33 kallus yiizdesi olusturmustur. Sera-1 ortami
ve turba koklendirme ortaminda ise en yliksek kallus yiizdesini %43.33 ile NAA 5000 ppm
islemi saglarken, Kontrol grubu %40 oraninda bir kallus ylizdesi olusturmustur. Bu tiir i¢in
Sera-2 ortami1 ve perlit koklendirme ortaminda en yiiksek kallus olusumu %43.33 kallus
yiizdesi ile Kontrol isleminde tespit edilmistir. Sera-2 ortami1 ve turba koklendirme
ortaminda %33.33 ile en yiiksek kallus ytizdesi IBA 5000 ppm isleminde saglanmis olup,
Kontrol ve NAA 1000 ppm islemlerinde ise kallus ylizdesinin %?23.33 oldugu
belirlenmistir. Leylandi melez servisi igin en yiiksek kallus olusumunun Sera-3 ortami ve
perlit  koklendirme ortaminda oldugu saptanmistir. Bu ortamdaki  veriler
degerlendirildiginde Kontrol islemindeki kallus ytizdesi %53.33 olurken, NAA 5000 ppm
isleminde bu degerin %73.33 oldugu tespit edilmistir. Sera-3 ortamu ve turba koklendirme
ortaminda en yiiksek kallus yiizdesi %36.67 ile IBA 5000 ppm isleminde elde edilirken,
Kontrol ¢eliklerindeki kallus yiizdesi ise %30 olarak belirlenmistir.

Lagerstroemia indica tiirii higbir sera ortami (Sera-1 ortami, Sera-2 ortam1 ve Sera-3
ortami), koklendirme ortami (perlit ve turba) ve hormon (Kontrol, IBA 1000 ppm, IBA
5000 ppm ve NAA 5000 ppm) isleminde kallus olusumu meydana getirmemistir.

Elaeagnus umbellata tiirlinde, Sera-1 ortami ve perlit koklendirme ortaminda
herhangi bir kallus olusumu gerceklesmemistir. Sera-1 ortaminda yer alan turba
koklendirme ortami icin en yiiksek kallus yiizdesini %30 ile Kontrol grubu celikleri ortaya

koymustur. Sera-2 ortami perlit koklendirme ortaminda kallus olusumu goézlenmezken
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turba koklendirme ortaminda yalniz IBA 1000 ppm isleminde %3.33’liik kallus olusumu

meydana gelmistir. Sera-3 ortaminda ise hem perlit hem de turba koklendirme

ortamlarinda kallus olusumu meydana gelmemistir.

Calisma kapsaminda kullanilan bazi tiirlerin meydana getirdigi kallus olusumlari

Sekil 44’te verilmistir.

]

Sera-2 Ortamu - Perlit Kok. Ortami- NAA 5000 ppm

Sera-1 Ortami - Turba Kok. Ortami - IBA 1000 ppm

Sekil 44. Taxus baccata (a) ve x Cupressocyparis leylandii (b) tiirlerinde kallus olusumlari

Tirlerin meydana getirdigi kallus ylizdelerinin sera ortami1 x koklendirme ortami

etkilesimi Sekil 45°teki grafikte verilmistir.

Kallus Yiizdesi (%)

Sera Ortamu

Koklendirme Ortami
1
2

Sekil 45. Sera ortami x koklendirme ortami etkilesiminin

koklenme yiizdelerine etkisi
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Sekil 45°te verilen grafik incelendiginde, Sera-1 ve Sera-2 ortamlarinda turba
koklendirme ortaminda, Sera-3 ortaminda ise perlit koklendirme ortaminda daha yiliksek
kallus olusumunun meydana geldigi goriilmektedir. Ayrica sera ortami X hormon
etkilesimi arastiritlmistir. Buna gore bu etkilesimin kallus yiizdelerine etkileri Sekil 46°daki

grafikte verilmistir.
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Sera Ortami

Sekil 46. Sera ortami x hormon etkilesiminin kallus
yiizdelerine etkisi

Sera ortami x hormon etkilesiminden elde edilen sonuglar neticesinde, Sera-2
ortaminda olusan kallus yiizdeleri tim hormonlar bakimidan diger seralara kiyasla en
diisiik degerleri vermistir. Kontrol ve IBA 1000 ppm islemlerinde en yiiksek kallus ytizdesi
Sera-1 ortaminda meydana gelirken, IBA 5000 ppm, NAA 1000 ppm ve NAA 5000 ppm
islemlerinde ise en yiiksek kallus olusumlar1 Sera-3 ortaminda gzlemlenmistir.

Koklendirme ortami x hormon etkilesimi de ¢alisma kapsaminda incelenmis olup,

kallus yiizdeleri agisindan ortaya ¢ikan sonuglar Sekil 47°deki grafikte sunulmustur.
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Perlit Turba
Koklendirme Ortami

Sekil 47. Koklendirme ortami x hormon etkilesiminin
kallus ylizdelerine etkisi

Kallus yiizdesine iliskin koklendirme ortami x hormon etkilesimi sonuglarina gore,
tiim hormonlar bakimindan (Kontrol, IBA 1000 ppm, IBA 5000 ppm, NAA 1000 ppm ve
NAA 5000 ppm) turba koklendirme ortaminda olusan kallus ylizdesi degerlerinin perlit

koklendirme ortamindakine gore daha yiiksek sonuglar verdigi belirlenmistir.

3.3. Kok Boyuna (KB) iliskin Bulgular

Farkli sera ortamlari, koklendirme ortamlari ve hormonlarin g¢alisilan tiirlerin kok
boyu lizerinde bir farklilik meydana getirip getirmedigini belirlemek amaciyla varyans
analizi yapilmistir. Uygulanan bu analiz sonucunda elde edilen bulgular Tablo 23’de

verilmistir.
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Tablo 23. K6k boyuna iliskin varyans analizi sonuglari

Kareler Serbestlik Kareler

Toplami Derecesi  Ortalamasi F P
Tiir 21775,56 5 4355,11 151,79 0.000**
Sera Ortami 2426,59 2 1213,29 42,29 0.000**
Koklendirme Ortami 3582,12 1 3582,12 124,85 0.000**
Hormon 589,35 4 147,34 514 0.000**
Tiir x Sera Ortami 3537,19 10 353,72 12,33 0.000**
Tiir x Koklendirme Ortami 9256,47 5 1851,29 64,52 0.000**
Tiir x Hormon 1393,57 20 69,68 2,43 0.000**
a% Sera Ortami x Koklendirme Ort. 16,49 2 8,25 0,287 0.750
E Sera Ortami1 x Hormon 729,13 8 91,14 3,18 0.001**
Koklendirme Ortami x Hormon 226,02 4 56,51 1,97 0.096
Tiir x Sera Ort. x Kok. Ort 6732,68 10 673,27 23,47 0.000**
Tiir x Sera Ortam1 x Hormon 4681,84 40 117,05 4,08 0.000**
™ 831,37 20 41,57 145  0.089
Sera Ort. x Kok. Ort. x Hormon 391,50 8 48,94 1,71 0.092
E%E(Teigir?rirgrrgn); x Hormon 250780 i 62,69 2,19 0.000"*

**Onem diizeyi (P) < 0.01 istatistiksel olarak fark var

Varyans analizi sonuglar1 géz 6niine alindiginda, kék boyu agisindan tiir, sera ortama,
koklendirme ortami ve hormon faktorleri istatistiksel olarak (P<0.01) anlamli farkliliklar
ortaya ¢ikarmistir. Ayrica, tiir x sera ortami, tiir x koklendirme ortamu, tiir X hormon, sera
ortam1 x hormon, tiir x sera ortami X koklendirme ortama, tiir X sera ortami X hormon ve tiir
x sera ortami X koklendirme ortami x hormon etkilesimlerinde de istatistiksel olarak
(P<0.01) anlamli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Buna karsin, sera ortami x koklendirme
ortami, koklendirme ortami x hormon, tiir x koklendirme ortami x hormon ve sera ortam1 x
koklendirme ortami x hormon etkilesimlerinde istatistiksel olarak (P>0.05) anlamli bir
farklilik meydana gelmemistir.

Kok boyuna iliskin meydana gelen istatistiksel farkliliklar belirlendikten sonra,
Duncan testi uygulanarak tiirlerin meydana getirdigi gruplar tespit edilmistir. Buna gore,
kok boylart agisindan 6 farkli grup ortaya ¢ikmistir. Tiirlerin meydana getirdigi ortalama

kok boylar1 ve olusturduklari gruplar Tablo 24°te verilmistir.
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Tablo 24. Duncan testi sonucunda kok boylari agisindan tiirlere gore
olusan gruplar

Tiir No. Tir Ortalama KB (cm)
1 Chamaecyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’ 7.32a
5 Cryptomeria japonica ‘Elegans’ 6.83 ab
7 Lagerstroemia indica 6.43 bc
13 Elaeagnus umbellata 6.19c
6 x Cupressocyparis leylandii 3.85d
4 Taxus baccata 1.63e

Elde edilen sonuglar neticesinde, Chamaecyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’ tirti 7.32
cm ortalama kok boyu ile ilk sirada yer alip birinci grubu olusturmaktadir. 6.83 cm
ortalama kok boyu ile Cryptomeria japonica ‘Elegans’ tiirii ikinci grubu olustururken,
Lagerstroemia indica tiirii sagladigi 6.43 cm’lik ortalama kok boyuyla tgiincii grubu
meydana getirmektedir. Elaeagnus umbellata tiirii sahip oldugu ortalama 6.19 cm kok
boyu ile dordiincii grubu, x Cupressocyparis leylandii tiirii ise ortalama 3.85 cm kok boyu
ile besinci grubu olusturmaktadir. K6k boyu bakimindan altinci ve son grubu ise ortalama
1.63 cm kok boyu ile Taxus baccata tiirii meydana getirmektedir.

Tiirlerin kok boylar tizerinde etkisinin incelendigi bir faktdr olan sera ortamlarinin
(Sera-1, Sera-2 ve Sera-3 Ortamlar1) Duncan testi sonucunda meydana getirdigi gruplar
Tablo 25°te verilmistir.

Tablo 25. Duncan testi sonucunda kok boylari agisindan
sera ortamlarina gore olusan gruplar

Sera Ortami1 Ortalama KB (cm)
Sera-2 Ortami 6.28 a
Sera-1 Ortami 495b
Sera-3 Ortamu 4.88b

Duncan testi sonuglarina gore sera ortamlari, ortalama kok boylari bakimidan 2
farkli grup olusturmaktadir. Sera-2 ortami 6.28 cm ortalama kok boyu ile birinci grubu
meydana getirmektedir. Sera-1 ortam1 ve Sera-3 ortami sirasiyla sahip olduklar ortalama
4.95 cm ve 4.88 cm kok boylan ile ikinci grubu olusturmaktadir. Sekil 48’de verilen

grafikte tiirlerin sera ortamlarina gore olusturduklari ortalama kok boylar1 verilmistir.



86

0] Sera Ortamu
—
e 2
3
O
g
L
2,
o
m v_
i)
He)
M
-

1 4 5 6 7 13

Tiir

Sekil 48. Sera ortamlar1 bazinda tiirlerin olusturdugu kok boylar

Hormonlari kok boylarina etkilerinin oldugu tespit edildikten sonra ortalama kok
boylar1 agisindan olusturduklar1 gruplari belirlemek amaciyla Duncan testi uygulanmistir.
Bu baglamda Duncan testi sonuglarina gére hormonlar 4 farkli grup olusturmustur. Bu

gruplar ve ortalama kok boylar1 Tablo 26’da verilmistir.

Tablo 26. Duncan testi sonucu kok boylart agisindan hormonlara gore olusan gruplar

Hormon No. Uygulanan Hormon Ortalama KB (cm)
5 NAA 5000 ppm 5.78 a
4 NAA 1000 ppm 5.60 a
3 IBA 5000 ppm 5.47 ab
2 IBA 1000 ppm 5.07 bc
1 Kontrol 483c

En uzun ortalama kdk boylarina sahip olan NAA 5000 ppm (5.78 cm) ve NAA 1000
ppm (5.60 cm) hormonlar1 ayn1 grupta yer alarak birinci grubu meydana getirmislerdir.
IBA 5000 ppm hormonu 5.47 cm ortalama kok boyu ile ikinci grupta yer alirken, IBA
1000 ppm hormonu meydana getirdigi 5.07 cm ortalama kok boyu ile iiclincii grubu
olusturmustur. Son olarak dordiincii grubu ise Kontrol (hormonsuz), 4.83 c¢cm ortalama kok
boyu degeriyle meydana getirmistir. Hormonlarin tiirler bazinda etkileri neticesinde

olusturduklar1 kok boylar1 Sekil 49°daki grafikte sunulmustur.
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Sekil 49. Hormon bazinda tiirlerin olusturdugu kok boylari

Koklendirme ortamlarinin tiirlere bagli olarak meydana getirdigi ortalama kok

boylar1 Tablo 27°de verilmistir.

Tablo 27. Koklendirme ortamlarina gore ortalama kok boylari

Koklendirme Ortami Ortalama KB (cm)
Perlit 6.15
Turba 4.55

Perlit koklendirme ortaminda (6.15 cm) ortalama kok boyu bakimindan turba
koklendirme ortamina (4.55 cm) kiyasla daha yiiksek bir deger elde edilmistir. Ortalama
kok boylarinin tiirler bazinda iki farkli koklendirme ortamindaki degerleri Sekil 50°deki

grafikte verilmistir.
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Sekil 50. Koklendirme ortamlarinda tiir bazinda ortalama kok boylari

Chamaecyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’ tiirii disindaki tiim tiirlerde (Taxus baccata,

Cryptomeria japonica ‘Elegans’, x Cupressocyparis leylandii, Lagerstroemia indica ve

Elaeagnus umbellata) perlit koklendirme ortaminda, turba koklendirme ortamina nazaran

daha uzun ortalama kok boylar1 gozlemlenmistir.

Analiz edilen tiirler i¢in sera ortamlari, koklendirme ortamlart ve hormonlar

diizeyinde elde edilen kok boylar1 Tablo 28°de verilmistir.
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Tablo 28. Analiz edilen tiirlere iliskin kok boylar1

* (]
§ %3@_ i:: Chamae?%/ﬁa‘:;(i)s() ﬁ\ilysoniana Taxus baccata Cryptczrglegéirj;gponica
S|12§ E
3|S5 8 KB (cm) KB (cm) KB (cm)
1 3.65+3.20 1.82+3.60 10.17+5.74
2 6.18+4.18 1.424+2.94 11.01£2.98
1 1 3 5.32+2.81 2.25+3.60 10.48+3.38
4 4.98+3.82 3.1543.14 10.66+2.66
5 7.40+3.47 1.41+2.12 10.24+4.05
Ort. 5.514£3.70 2.01+£3.15 10.51+3.88
1 6.37+3.77 0.68+3.43 2.93+4.45
2 8.83+2.84 0.49+2.35 4.45+5.29
1 ) 3 10.86+4.01 0.38+1.76 4.24+4.67
4 10.32+3.78 1.64+5.47 7.64+5.79
5 10.34+4.11 0.37+1.64 6.56+5.98
Ort. 9.35+4.03 0.71£3.25 5.16+£5.47
1 2.82+2.93 2.77+3.08 6.40+4.09
2 6.50+£3.16 3.15+3.85 5.70+5.86
’ 1 3 6.99+3.83 3.26+2.97 9.74+6.72
4 7.56+3.54 4.51+3.25 7.21+4.39
5 8.70+3.78 3.4443.69 7.25+5.22
Ort. 6.51+3.96 3.43+3.39 7.26+5.45
1 6.03+3.23 0.62+2.94 5.65+£7.22
2 9.65+2.59 1.16+4.48 4.17+£6.27
) ) 3 9.91+3.64 0.00+0.00 8.49+7.27
4 9.80+4.32 0.55+2.64 5.35+6.93
5 9.04+3.64 0.00+0.00 9.48+7.33
Ort. 8.89+3.78 0.47+2.67 6.63+7.21
1 7.79+2.51 0.36+0.77 4.00+4.26
2 3.86+3.57 4.60+4.42 5.49+5.72
3 1 3 2.56+2.88 2.85+£3.71 9.00+6.29
4 3.71£3.99 2.96+4.13 5.87+5.79
5 2.97+3.63 2.40+4.37 7.70+5.60
Ort. 4.18+3.81 2.64+3.94 6.41+5.77
1 8.76+3.53 0.97+3.41 6.66+5.10
2 10.61+3.18 0.16+0.58 4.62+5.82
3 ’ 3 7.94+2.83 0.55+2.66 3.76+5.43
4 11.384£3.16 0.83+3.17 5.52+4.85
5 8.65+4.96 0.00+0.00 4.48+5.00
Ort. 9.47+3.79 0.50+2.41 5.01+5.28
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* Q
§ "gii i; x Cupressocyparis leylandii | Lagerstroemia indica | Elaeagnus umbellata
S|5g g
g €E s KB (cm) KB (cm) KB (cm)
v | O T
1 4.17+8.49 9.53+6.98 7.49+2.96
2 1.86+5.74 6.49+6.73 7.94+3.44
1 1 3 2.50+4.83 10.10+7.75 7.95+4.56
4 1.65+4.30 6.00+6.56 4.68+2.77
5 1.40+4.32 5.83+£7.05 6.10+2.64
Ort. 2.32+5.76 7.59+£7.17 6.83+3.54
1 1.23+2.84 2.76£6.67 4.21+5.27
2 1.94+3.84 1.89+4.91 7.75+5.93
1 ) 3 0.5442.96 5.814£9.14 5.58+4.84
4 1.34+3.12 0.60+3.29 3.2245.33
5 0.99+3.07 3.62+7.66 5.43+4.49
Ort. 1.21£3.18 2.94+6.80 5.2445.35
1 9.06+11.71 9.5746.80 7.33+3.81
2 5.88+8.34 10.92+12.33 5.3245.17
) 1 3 7.73£9.28 8.37+11.06 7.95+3.85
4 10.64+9.57 13.28+8.16 7.45+4.61
5 10.84+7.75 6.79+9.14 11.29+4.84
Ort. 8.83+£9.49 9.82+9.73 7.87+4.83
1 2.82+4.54 5.51£10.16 6.92+6.79
2 4.74+5.99 5.32+11.28 4.54+6.55
) ) 3 3.97+£7.03 6.12+12.60 6.62+5.32
4 5.04+7.91 8.34+12.53 7.53£7.63
5 2.30+4.60 3.62+7.60 11.75+6.81
Ort. 3.77+6.17 5.84+10.91 7.47+6.99
1 2.40+4.86 8.34+7.08 11.30+5.79
2 1.59+4.49 8.48+9.32 9.81+3.94
3 1 3 2.01+5.65 9.40+7.55 8.36+4.11
4 4.07+8.53 7.45+4.78 7.66+4.43
5 0.93+£3.74 11.76+6.67 9.45+5.88
Ort. 2.20+5.72 9.09+7.28 9.3245.00
1 3.70+6.67 1.48+4.00 0.00+0.00
2 3.06+5.20 5.58+7.40 0.00+0.00
3 ’ 3 3.01+6.09 2.66+5.41 1.18+3.75
4 5.06+5.25 7.30+8.00 0.76+2.78
5 9.14+8.68 5.79+8.43 0.25+1.28
Ort. 4.79+6.82 4.56+7.10 0.44+2.19

*Sera ortami (1 = Sera-1 ortamu (hava sicakligi 20°C, koklendirme ortaminin alt sicakligi 20°C),
2 = Sera-2 ortamu (hava sicakligi 20°C, koklendirme ortaminin alt sicakligi 25°C), 3 = Sera-3 ortamu
(Dogal ortam kosullar1))

**Koklendirme ortam (1 = Perlit, 2 = Turba)
***Hormon (1 = Kontrol (hormonsuz), 2 = IBA 1000 ppm, 3 = IBA 5000 ppm, 4 = NAA 1000 ppm,

5 = NAA 5000 ppm)
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Elde edilen veriler dogrultusunda, Chamaecyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’ tiirii i¢in
Sera-1 ortami ve perlit kdklendirme ortaminda en uzun kdok boyu 7.4 cm ile NAA 5000
ppm isleminde elde edilirken, Kontrol ¢eliklerinde 3.65 cm kok boyu elde edilmistir.
Sera-1 ortami1 ve turba koklendirme ortaminda ise 10.86 cm ile en uzun kok boyu
IBA 5000 ppm isleminde elde edilmis olup, Kontrol celikleri de 6.37 cm’lik kok boyu
saglamistir. Lavzon yalanci servisi tiirll i¢in Sera-2 ortami ve perlit koklendirme ortaminda
NAA 5000 ppm islemi 8.7 cm ile en uzun kok boyunu meydana getirirken, Kontrol grubu
celiklerinde kok boyu 2.82 cm olarak belirlenmistir. Sera-2 ortami ve turba koklendirme
ortaminda 9.91 cm ile en uzun kdk boyu IBA 5000 ppm isleminde saglanmis olup, Kontrol
islemi i¢in de 6.03 cm’lik bir kdk boyu ortaya c¢ikmistir. Sera-3 ortami ve perlit
koklendirme ortaminda en uzun kok boyu Kontrol ¢eliklerinde 7.79 cm ile elde edilmistir.
Sera-3 ortami ve turba koklendirme ortaminda bu tiir i¢in elde edilen en uzun kék boyu
11.38 cm ile NAA 1000 ppm isleminde elde edilmis olup, burada yer alan Kontrol
celiklerindeki kok boyu 8.76 cm olarak tespit edilmistir.

Taxus baccata tiirii i¢in, Sera-1 ortamindaki perlit ve turba kéklendirme ortamlarinda
en uzun kok boylar1 ayr1 ayr1 olmak lizere NAA 1000 ppm islemlerinde tespit edilmistir.
Buna gore perlit koklendirme ortaminda en uzun kok boyu 3.15 cm olurken, turba
koklendirme ortaminda elde edilen en uzun kok boyu 1.64 cm olmustur. Ayrica, Kontrol
celiklerinin kok boylar1 da sirastyla 1.82 cm ve 0.68 cm olarak tespit edilmistir. Bu tiir i¢in
Sera-2 ortami ve perlit koklendirme ortamimda NAA 1000 ppm islemi en uzun kdk boyu
degerini 4.51 cm ile olustururken, Kontrol islemindeki kok boyu 2.77 cm olarak meydana
gelmistir. Ayni1 sera ortaminda yer alan turba koklendirme ortaminda IBA 1000 ppm islemi
1.16 cm ile en uzun kok boyu degerine sahip olurken, Kontrol islemindeki kok boyu 0.62
cm degerinde kalmistir. Sera-3 ortami1 ve perlit koklendirme ortaminda en uzun kok boyu
4.6 cm ile IBA 1000 ppm isleminde gerceklesirken, Kontrol islemindeki kok boyu ise 0.36
cm olarak belirlenmistir. Sera-3 ortamindaki turba koklendirme ortaminda elde edilen en
uzun kok boyu 0.97 cm ile Kontrol grubu celiklerinde tespit edilmistir.

Cryptomeria japonica ‘Elegans’ tiiriinde, Sera-1 ortami ve perlit koklendirme
ortaminda IBA 1000 ppm isleminde 11.01 cm ile en uzun kok boyu olusurken, Kontrol
islemindeki kok boyu da 10.17 cm olarak belirlenmistir. Bu sera ortaminda yer alan diger
koklendirme ortami olan turbada ise NAA 1000 ppm islemi 7.64 cm ile en uzun kok boyu
degerini olustururken, Kontrol grubu ise 2.93 cm’lik kok boyu meydana getirmistir. Sera-2

ortam1 ve perlit koklendirme ortaminda bu tiir i¢in elde edilen en uzun kok boyu 9.74 cm
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ile IBA 5000 ppm isleminde gerceklesirken, Kontrol ¢eliklerinde meydana gelen kok boyu
6.4 cm olarak belirlenmistir. Sera-2 ortami ve turba koklendirme ortaminda ise en uzun
kok boyu NAA 5000 ppm isleminde (9.48 cm) saglanmis olup, Kontrol isleminde 5.65 cm
uzunlugunda bir kdk boyu meydana gelmistir. Sera-3 ortami ve perlit koklendirme
ortaminda IBA 5000 ppm islemindeki en uzun kok boyu (9 cm) degerine karsin, Kontrol
isleminde 4 cm uzunlugunda kok boyu tespit edilmistir. Ayn1 sera ortamindaki turba
koklendirme ortaminda ise en uzun kok boyu 6.66 cm ile Kontrol geliklerinde meydana
gelmistir.

x Cupressocyparis leylandii, Sera-1 ortam1 ve perlit koklendirme ortaminda Kontrol
grubu celiklerinde en uzun kok boyunu (4.17 cm) olusturmustur. Sera-1 ortami ve turba
koklendirme ortaminda ise 1.34 cm ile NAA 1000 ppm islemi en uzun kék boyu degerini
saglarken, Kontrol grubu 1.23 cm uzunlugunda kék boyu olusturmustur. Bu tiir i¢in en
uzun kok boyunun elde edildigi Sera-2 ortami ve perlit koklendirme ortaminda bu deger
10.84 cm ile NAA 5000 ppm ile isleme tabi tutulan ¢eliklerde meydana gelmistir. Burada
yer alan Kontrol grubu geliklerindeki kok boyu ise 9.06 cm olarak belirlenmistir. Sera-2
ortam1 ve turba koklendirme ortaminda 5.04 cm ile en uzun kdk boyu NAA 1000 ppm
isleminde saglanmis olup, Kontrol islemi i¢in ise kok boyunun 2.82 cm oldugu tespit
edilmistir. Leylandi melez servisi igin, Sera-3 ortami ve perlit koklendirme ortaminda
NAA 1000 ppm isleminde en uzun kok boyunun 4.07 cm ile meydana geldigi saptanmis
olup, Kontrol islemindeki kdk boyunun da 2.4 cm oldugu belirlenmistir. Sera-3 ortami ve
turba koklendirme ortaminda en uzun kok boyu NAA 5000 ppm isleminde 9.14 cm ile elde
edilirken, Kontrol celiklerindeki kok boyu ise 3.7 cm olarak tespit edilmistir.

Lagerstroemia indica tiiriniin kok boyuna iligkin sonuglar1 degerlendirildiginde,
Sera-1 ortami ve perlit koklendirme ortaminda en uzun kok boyu IBA 5000 ppm isleminde
10.1 cm ile ortaya ¢ikmistir. Bu sera ve kdklendirme ortaminda Kontrol gelikleri de en
uzun kok boyuna yakin bir deger (9.53 cm) almistir. Ayni sera ortami igin turba
koklendirme ortaminda meydana gelen en uzun kok boyu 5.81 cm ile yine IBA 5000 ppm
islemi tarafindan ortaya konulmus olup, buradaki Kontrol ¢eliklerinde kdk boyu 2.76 cm
olarak belirlenmistir. Sera-2 ortami i¢in perlit ve turba kdklendirme ortamlarinda en uzun
kok boyu degerleri sirasiyla 13.28 cm ve 8.34 cm ile NAA 1000 ppm isleminde meydana
gelmistir. Bu koklendirme ortamlarinda Kontrol gruplari i¢in kék boylar1 yine sirasiyla
9.57 cm ve 5.51 cm olarak tespit edilmistir. Sera-3 ortami ve perlit koklendirme ortaminda

elde edilen en uzun kok boyu 11.76 cm ile NAA 5000 ppm isleminde belirlenirken,
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Kontrol ¢elikleri ayni ortamda 8.34 cm kok boyu olusturmustur. Sera-3 ortami ve turba
koklendirme ortaminda NAA 1000 ppm islemi 7.3 cm ile en uzun kok boyunu teskil
ederken, Kontrol islemindeki kok boyu 1.48 cm olarak belirlenmistir.

Calismada kullanilan Elaeagnus umbellata tiiriinde, Sera-1 ortami ve perlit
koklendirme ortaminda IBA 5000 ppm isleminin 7.95 cm ile en uzun kok boyu degerini
almasina ragmen, Kontrol islemi de 7.49 cm ile bu degere yakin bir kok boyu meydana
getirmistir. Sera-1 ortaminda yer alan turba koklendirme ortami i¢in en uzun kok boyunu
IBA 1000 ppm islemi 7.75 cm ile ortaya koymustur. Bu ortamda Kontrol ¢elikleri 4.21 cm
uzunlugunda kok boyu olusturmustur. Sera-2 ortaminda yer alan perlit ve turba
koklendirme ortamlarinda NAA 5000 ppm islemi sirastyla 11.29 cm ve 11.75 cm ile en
uzun kok boylarini olustururken, Kontrol islemlerinin ise sirasiyla 7.33 cm ve 6.92 cm kok
boyu olusturdugu belirlenmistir. Sera-3 ortamu ve perlit koklendirme ortaminda Kontrol
celikleri 11.3 cm ile en uzun kdk boyunu meydana getirmistir. Sera-3 ortami ve turba
koklendirme ortami ise diger ortamlara kiyasla ¢ok kisa kok boyu olusturmustur. Buna
gore en uzun kok boyu 1.18 cm uzunlugunda kék meydana getiren IBA 5000 ppm islemine
ait olurken, koklenme saglamayan Kontrol celikleri kok boyu meydana getirmemistir.

Calismada elde edilen sonuglara gore bazi tiirlerin kok boylarina iliskin durumlari

asagida verilmistir (Sekil 51).
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Sera-1 Ortami - Perlit Kok. Ortami - IBA 1000 ppm | [Sera-2 Ortami - Perlit Kok. Ortami - IBA 1000 ppm

Sekil 51. Bazi1 igne ve genis yaprakli tiirlerde kok boylari: Cryptomeria japonica ‘Elegans’
(a) ve Lagerstroemia indica (b)

Tirlerin meydana getirdigi kok boylar1 agisindan sera ortami x koklendirme ortami

etkilesimi asagidaki grafikte verilmistir (Sekil 52).
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Sekil 52. Sera ortami x koklendirme ortami etkilesiminin kok
boylarina etkisi

Sera ortami x koklendirme ortami etkilesimine iliskin grafik degerlendirildiginde,
tiim sera ortamlar1 icin perlit koklendirme ortami, turba koklendirme ortamina nazaran
daha uzun kok boyu degerlerine sahip olmustur. Ayrica iki koklendirme ortaminda da
Sera-2 ortami, Sera-1 ve Sera-3 ortamlarina kiyasla yine daha uzun kdk boyu degerleri
sergilemistir.

Sera ortam1 x hormon etkilesiminin kok boylar1 tizerindeki etkisi agagidaki grafikte

verilmistir (Sekil 53).
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Sekil 53. Sera ortami x hormon etkilesiminin kok
boylarina etkisi

Sera ortami1 x hormon etkilesiminde, tim islemlerin (Kontrol, IBA 1000 ppm,
IBA 5000 ppm, NAA 1000 ppm ve NAA 5000 ppm) Sera-2 ortaminda daha uzun kok
boyu olusturdugu tespit edilmistir.

Bu ¢alismada ayrica koklendirme ortami x hormon etkilesimi de arastirilmistir. Buna

gore, bu etkilesim agisindan ortaya ¢ikan sonuclar Sekil 54°teki grafikte sunulmustur.
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Sekil 54. Koklendirme ortami x hormon etkilesiminin
kok boylarma etkisi
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Koklendirme ortami x hormon etkilesimi sonuglarina gore, Kontrol, IBA 1000 ppm,
IBA 5000 ppm, NAA 1000 ppm ve NAA 5000 ppm hormonlarimin tiimiinde perlit
koklendirme ortaminda meydana gelen kok boylarinin turba koklendirme ortamindakine

gore daha uzun kok boyu degerleri verdigi belirlenmistir.

3.4. Kok Sayisina (KS) iliskin Bulgular
Farkli sera ortamlari, koklendirme ortamlart ve hormonlarin ¢alisilan tiirlerin kok

sayist lizerinde bir farklilik meydana getirip getirmedigini belirlemek amaciyla varyans

analizi yapilmis olup, bu analiz sonucunda elde edilen bulgular Tablo 29’da verilmistir.

Tablo 29. Kok sayisina iliskin varyans analizi sonuglari

Kareler Serbestlik Kareler

Toplami Derecesi  Ortalamasi P
Tiir 33646,78 5 6729,36 616,88 0.000**
Sera Ortami 9,27 2 4,64 0,43 0.654
Koklendirme Ortami 1295,54 1 1295,54 118,76 0.000**
Hormon 178,26 4 44,57 4,09 0.003**
Tir x Sera Ortami 2295,61 10 229,56 21,04 0.000**
Tiur x Koklendirme Ortami 5835,05 5 1167,01 106,98 0.000**
= Tir x Hormon 498,02 20 24,90 2,28 0.001**
;ﬁ‘ Sera Ortami x Koklendirme Ort. 420,96 2 210,48 19,30 0.000**
= Sera Ortami1 x Hormon 460,40 8 57,55 5,28 0.000**
M Koklendirme Ortami x Hormon 135,82 4 33,96 3,11 0.014*
Tiir x Sera Ort. x Kok. Ort 1948,48 10 194,85 17,86 0.000**
Tir x Sera Ortami1 x Hormon 3434,83 40 85,87 7,87 0.000**
arx Koldendirme Ort. x 813,37 20 40,67 373 0.000%*
Sera Ort. x Kok. Ort. x Hormon 352,88 8 4411 4,04 0.000**

*QOnem diizeyi (P) < 0.05 istatistiksel olarak fark var
**Onem diizeyi (P) < 0.01 istatistiksel olarak fark var

Varyans analizi sonuglaria gore kok sayis1 bakimindan tiir, koklendirme ortami ve
hormon faktorleri istatistiksel olarak (P<0.01) anlamli farkliliklar ortaya ciksa da sera
ortami faktorii istatistiksel olarak (P>0.05) anlamli bir farklilik olusturmamaistir. Tiir X sera

ortami, tir X koklendirme ortami, tiir x hormon, sera ortamu x koklendirme ortami, sera



97

ortam1 x hormon, tiir X sera ortami x koklendirme ortamu, tiir X sera ortami x hormon, tiir x
koklendirme ortami x hormon, sera ortami x koklendirme ortami x hormon ve tiir X sera
ortam1 x koklendirme ortami x hormon etkilesimlerinde P<0.01 o6nem diizeyinde,
koklendirme ortam1 x hormon etkilesiminde ise P<0.05 6nem diizeyinde istatistiksel olarak
anlamli farkliliklar ortaya ¢ikmustir.

Kok sayisina iligskin olusan istatistiksel farkliliklar belirlendikten sonra, Duncan testi
uygulanarak tiirlerin meydana getirdigi gruplar tespit edilmistir. Buna gore, kok sayilari
bakimindan 5 farkli grup ortaya cikmistir. Ayrica, bu test yardimi ile en yiiksek ve en
diisiik kok sayis1 ortalamalarina sahip olan tiirler de belirlenmistir.

Duncan testi sonuglari incelendiginde, ¢alismaya konu olan tiirlerin olusturdugu

ortalama kok sayilar1 ve meydana getirdikleri gruplar Tablo 30°da verilmistir.

Tablo 30. Duncan testi sonucunda kok sayilar1 agisindan tiirlere gore
olusan gruplar

Tiir No. Tiir Ortalama KS (adet)
1 Chamaecyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’ 8.46 a
13 Elaeagnus umbellata 4.30b
7 Lagerstroemia indica 347¢c
5 Cryptomeria japonica ‘Elegans’ 2.97d
4 Taxus baccata 122¢
6 x Cupressocyparis leylandii 0.93e

Kok sayilarinin tiirlere gore meydana getirdigi sonuglar neticesinde, Chamaecyparis
lawsoniana ‘Ellwoodii’ tiirii 8.46 adet ortalama kok sayisi ile ilk sirada yer alip birinci
grubu olusturmaktadir. 4.3 adet ortalama kok sayisi ile Elaeagnus umbellata tiirti ikinci
grubu olustururken, Lagerstroemia indica tiirii sagladigi 3.47 adet ortalama kok sayisiyla
ticlincii grubu meydana getirmektedir. Dordiincii grubu, Cryptomeria japonica ‘Elegans’
tiri ortalama 2.97 adet kok sayist ile teskil etmektedir. Taxus baccata ve X
Cupressocyparis leylandii tiirleri ise sirasiyla sahip olduklar1 ortalama 1.22 adet ve 0.93
adet kok sayilari ile besinci grubu olugturmaktadr.

Kok sayilar tizerinde etkisinin incelendigi bir kriter olan sera ortamlarinin (Sera-1,
Sera-2 ve Sera-3 Ortamlar1)) Duncan testi sonucunda meydana getirdigi gruplar

Tablo 31°de verilmistir.
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Tablo 31. Duncan testi sonucunda kok sayilar1 agisindan sera
ortamlarina gore olusan gruplar

Sera Ortami Ortalama KS (adet)
Sera-2 Ortami 3.63a
Sera-3 Ortami 3.58a
Sera-1 Ortamu 3.48 a

Duncan testi sonuglarina gore sera ortamlari, ortalama kok sayilari agisindan farklilik

gostermeyip tek grup meydana getirmistir. Sera-2 ortami 3.63 adet, Sera-3 ortami 3.58 adet

ve Sera-1 ortami ise 3.48 adet ortalama kok sayisi ile ayn1 grupta yer almigtir. Sekil 55°te

verilen grafikte tilirlerin sera ortamlarina gore olusturduklari ortalama kok sayilari

verilmistir.

Kok Sayisi (adet)

Sera Ortamu
—
4

3

Sekil 55. Sera ortamlar1 bazinda tiirlerin olusturdugu kok sayilari

Tir

Hormonlarin kok sayilar1 bakimindan meydana getirdikleri gruplart belirlemek

amaciyla Duncan testi uygulanmistir. Bu baglamda Duncan testi sonuclarina gore

hormonlar 3 farkli grup olusturmustur. Bu gruplar ve ortalama kok sayilar1 asagida

verilmistir (Tablo 32).



99

Tablo 32. Duncan testi sonucu kok sayilar agisindan hormonlara gore olusan gruplar

Hormon No. Uygulanan Hormon Ortalama KS (adet)
5 NAA 5000 ppm 3.8la
4 NAA 1000 ppm 3.66 a
3 IBA 5000 ppm 3.59a
2 IBA 1000 ppm 3.51ab
1 Kontrol 3.24b

Elde edilen sonuglar neticesinde, NAA 5000 ppm (3.81 adet), NAA 1000 ppm
(3.66 adet) ve IBA 5000 ppm (3.59 adet) hormonlar birbirlerine yakin ortalama kok sayist
degerleri alarak birinci grubu meydana getirmislerdir. IBA 1000 ppm hormonu 3.51 adet
ortalama kok sayisi ile ikinci grupta yer alirken, Kontrol grubu ise meydana getirdigi 3.24
adet ortalama kok sayisi ile iiglinci ve son grubu olusturmustur. Hormonlarin tiirler

bazinda etkileri neticesinde olusturduklar1 kok sayilart Sekil 56°daki grafikte sunulmustur.

o Hormon
i
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Sekil 56. Hormon bazinda tiirlerin olusturdugu kok sayilari

Koklendirme ortamlarinin tiirlere bagli olarak meydana getirdigi ortalama kok

sayilar1 Tablo 33’te verilmistir.
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Tablo 33. Koklendirme ortamlarina gére ortalama kok sayilari

Koklendirme Ortami Ortalama KS (adet)
Perlit 4.05
Turba 3.07

Koklendirme ortamlarina gore ortalama kok sayilari incelendiginde, perlit
koklendirme ortaminin 4.05 adet, turba koklendirme ortaminin ise 3.07 adet ortalama kok
sayis1t meydana getirdigi goriilmektedir. Ortalama kok sayilariin tiirler bazinda iki farkli

koklendirme ortamindaki degerleri Sekil 57°deki grafikte verilmistir.

= Koklendirme Ort.
1
2

Kok Sayist (adet)
-

-

Tiir

Sekil 57. Koklendirme ortamlarinda tiir bazinda ortalama kok sayilari

Chamaecyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’ tiirii i¢in ortalama kok sayist agisindan turba
koklendirme  ortaminda, Taxus baccata, Cryptomeria japonica  ‘Elegans’,
Lagerstroemia indica ve Elaeagnus umbellata tiirleri igin ise perlit koklendirme ortaminda,
daha yiiksek ortalama kok sayilar1 gézlemlenmistir. X Cupressocyparis leylandii tiirii igin
ise perlit ve turba koklendirme ortamlarindaki ortalama kok sayisi degerleri birbirine ¢ok
yakin sonuglar vermistir.

Analiz edilen tiirler i¢in sera ortamlari, koklendirme ortamlari ve hormonlar

diizeyinde elde edilen kok sayilar1 Tablo 34°te verilmistir.
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Tablo 34. Analiz edilen tiirlere iliskin kok sayilari

* (]
§ %3@_ i:: Chamae?%/ﬁa‘:;(i)s() ﬁ\ilysoniana Taxus baccata Cryptczrglegéirj;gponica
S|12§ E
3|S5 8 KS (adet) KS (adet) KS (adet)
1 4.93+4.35 1.83+3.27 4.30+1.82
2 6.00+4.64 1.07+2.24 4.43+1.50
1 1 3 6.27x4.77 2.07£3.26 4.40£1.52
4 5.40+4.41 3.30+3.09 4.83+1.82
5 8.13+4.74 1.60+2.85 4.90+2.59
Ort. 6.15+4.65 1.97+3.02 4.57+1.88
1 8.10+4.66 0.10+£0.40 1.30+2.05
2 9.07+3.28 0.10+£0.40 1.93+2.53
1 ) 3 10.40+4.33 0.10+0.40 2.20+2.59
4 8.77+4.06 0.47+1.53 3.00+3.07
5 8.63+£3.51 0.10+£0.40 2.30+2.56
Ort. 8.99+4.02 0.17+0.78 2.15+£2.61
1 3.83+4.89 3.40+3.28 3.63+£2.58
2 6.07+3.82 3.77+4.70 2.53+2.76
’ 1 3 7.90+5.69 3.80+3.20 4.07+3.06
4 7.77£5.13 4.00+3.52 3.03+2.25
5 11.83+7.34 2.70+2.81 2.77+2.99
Ort. 7.48+6.03 3.53+£3.54 3.21+2.77
1 5.90+4.19 0.23+0.90 1.77+£2.37
2 10.50+3.78 0.10+0.40 1.30+1.95
) ) 3 7.10+4.23 0.00+0.00 3.03+3.26
4 8.93+5.42 0.27+1.29 1.37+1.85
5 8.97+4.08 0.00+0.00 3.53+3.12
Ort. 8.28+4.61 0.12+0.72 2.20+£2.70
1 17.03+4.63 0.40+0.77 1.83+2.00
2 7.30+7.88 2.20+£2.25 2.43+£2.75
3 1 3 4.27+£5.15 1.43+1.38 3.77+£2.57
4 5.13+5.66 1.63+1.97 2.97+3.39
5 2.90+4.34 1.274+2.30 4.47+3.56
Ort. 7.33+£7.55 1.39+1.90 3.09+3.02
1 11.37+5.28 0.30+0.99 3.47+2.75
2 14.77+4.75 0.274+0.98 2.47+3.22
3 ) 3 12.57+5.27 0.07+0.25 1.60+2.36
4 13.60+3.66 0.07+0.25 2.53+2.58
5 10.50+6.00 0.00+0.00 2.87+3.45
Ort. 12.56+5.21 0.14+0.65 2.59+2.93
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Tablo 34’iin devami

* Q
§ "gii i; x Cupressocyparis leylandii | Lagerstroemia indica | Elaeagnus umbellata
3|S5 8 KS (adet) KS (adet) KS (adet)
1 0.70+1.44 5.97+5.06 6.53+2.40
2 0.37+1.03 5.63£6.59 7.00+£2.78
1 1 3 0.77+1.91 6.27+5.43 7.03+4.15
4 0.30+0.84 5.07+4.94 6.60+3.73
5 0.10+0.31 4.20+5.36 7.53+£2.79
Ort. 0.45+1.24 5.43+5.48 6.9443.21
1 0.63+1.45 1.10+2.54 2.30+2.98
2 0.73+£1.44 1.43£3.50 3.87£3.16
. ’ 3 0.07+0.37 1.67+2.70 4.00+3.09
4 0.70+1.77 0.37£2.01 2.00+2.56
5 0.33+1.06 2.50+5.37 3.30+2.54
Ort. 0.49+1.32 1.41£3.46 3.09+£2.95
1 1.57£2.32 3.18+2.38 3.90+2.41
2 0.73+1.08 3.24+3.82 4.27+4.02
5 1 3 1.60+2.18 3.65+4.27 6.20£3.16
4 2.43+2.89 5.59+4.02 6.3343.60
5 2.40+2.06 2.50+3.50 7.00+2.84
Ort. 1.75+£2.24 3.64+3.72 5.54+3.44
1 0.93+1.57 1.31+2.68 3.40+3.78
2 1.30+1.86 1.80+4.07 2.77£3.62
) ) 3 1.27£2.15 2.72+5.32 4.90+4.07
4 1.07+1.57 2.33+3.72 3.87+3.74
5 0.57£1.07 1.05+2.27 6.23+3.39
Ort. 1.03+1.68 1.86+3.75 4.23+3.88
1 0.40+0.93 2.87+2.58 5.57+£2.06
2 1.02+1.54 3.77+3.88 6.57+1.81
3 1 3 1.43+£2.15 4.20+3.11 5.23+£2.57
4 1.75+2.41 3.90+2.83 4.93+2.61
5 1.48+1.87 6.23+4.76 6.47+3.28
Ort. 1.39+2.01 4.19£3.65 5.77+2.58
1 1.00+1.26 0.77+2.16 0.00+0.00
2 0.77+1.43 4.73+6.24 0.00+0.00
3 ) 3 0.83+1.88 2.33+5.02 0.80+2.62
4 2.20+2.64 6.50+7.47 0.27+0.94
5 2.63£2.47 4.57+6.81 0.10+0.40
Ort. 1.49+2.13 3.78+6.11 0.23+1.28

*Sera ortami (1 = Sera-1 ortamu (hava sicakligi 20°C, koklendirme ortaminin alt sicakligi 20°C),
2 = Sera-2 ortamu (hava sicakligi 20°C, koklendirme ortaminin alt sicakligi 25°C), 3 = Sera-3 ortamu
(Dogal ortam kosullar1))

**Koklendirme ortam (1 = Perlit, 2 = Turba)

***Hormon (1 = Kontrol (hormonsuz), 2 = IBA 1000 ppm, 3 = IBA 5000 ppm, 4 = NAA 1000 ppm,
5 = NAA 5000 ppm)
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Chamaecyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’ tiirii i¢in Sera-1 ortami ve perlit koklendirme
ortaminda en yiiksek miktarda kok sayis1 8.13 adet ile NAA 5000 ppm isleminde elde
edilirken, Kontrol ¢eliklerinde 4.93 adet kok sayisi elde edilmistir. Sera-1 ortami ve turba
koklendirme ortaminda ise 10.4 adet ile en yliksek miktarda kok sayist IBA 5000 ppm
isleminde elde edilmis olup, Kontrol ¢elikleri de 8.1 adet kok sayisi saglamistir. Sera-2
ortam1 ve perlit koklendirme ortaminda NAA 5000 ppm islemi 11.83 adet ile en yiiksek
miktarda kok sayisint meydana getirirken, Kontrol grubu celiklerinde kok sayis1 3.83 adet
olarak belirlenmistir. Sera-2 ortami1 ve turba koklendirme ortaminda 10.5 adet ile en
yiiksek miktarda kok sayist IBA 1000 ppm isleminde saglanmis olup, Kontrol islemi i¢in
de 5.9 adetlik bir kok sayist ortaya ¢ikmistir. Bu tiir igin Sera-3 ortami ve perlit
koklendirme ortaminda en yiiksek miktarda kok sayisi Kontrol celiklerinde 17.03 adet ile
elde edilmistir. Sera-3 ortami ve turba koklendirme ortaminda elde edilen en yiiksek
miktarda kok sayis1 14.77 adet ile IBA 1000 ppm isleminde elde edilmis olup, burada yer
alan Kontrol ¢eliklerindeki kok sayis1 11.37 adet olarak tespit edilmistir.

Adi porsuk (Taxus baccata) igin, Sera-1 ve Sera-2 ortamlarinda yer alan perlit ve
turba koklendirme ortamlarinda en yiiksek miktarda kok sayilari ayri ayr1 olmak iizere
NAA 1000 ppm islemlerinde tespit edilmistir. Buna gore Sera-1 ortami ve perlit
koklendirme ortaminda en yiiksek miktarda kok sayist 3.3 adet olurken, turba koklendirme
ortaminda elde edilen en yliksek miktarda kok sayisi 0.47 adet olmustur. Ayrica, Kontrol
celiklerinin kok sayilari da sirasiyla 1.83 adet ve 0.1 adet olarak belirlenmistir. Sera-2
ortami ve perlit koklendirme ortaminda en yiiksek miktarda kok sayist 4 adet olurken,
turba koklendirme ortaminda elde edilen en yiiksek miktarda kok sayist 0.27 adet olmustur.
Ilave olarak, Kontrol celiklerinin kok sayilar: da sirasiyla 3.4 adet ve 0.23 adet olarak tespit
edilmistir. Sera-3 ortami ve perlit koklendirme ortaminda en yiiksek miktarda kok sayist
2.2 adet ile IBA 1000 ppm isleminde gerceklesirken, Kontrol islemindeki kok sayist ise 0.4
adet olarak belirlenmistir. Sera-3 ortamindaki turba koklendirme ortaminda elde edilen en
yiiksek miktarda kok sayisi 0.3 adet ile Kontrol grubu celiklerinde tespit edilmistir.

Calismada kullanilan tiirlerden Cryptomeria japonica ‘Elegans’ i¢in, Sera-1 ortami
ve perlit koklendirme ortaminda NAA 5000 ppm isleminde 4.9 adet ile en yiiksek miktarda
kok sayisi olugsurken, Kontrol islemindeki kok sayisi da 4.3 olarak tespit edilmistir. Bu sera
ortaminda yer alan diger koklendirme ortami olan turbada ise NAA 1000 ppm islemi 3 adet
ile en yiiksek miktarda kok sayisi degerini olustururken, Kontrol grubu ise burada 1.3

adetlik kok sayis1 meydana getirmistir. Sera-2 ortami ve perlit koklendirme ortaminda bu
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tiir i¢in elde edilen en yiiksek miktarda kok sayis1 4.07 adet ile IBA 5000 ppm isleminde
gerceklesirken, Kontrol ¢eliklerinde 3.63 adet kok sayis1 meydana gelmistir. Sera-2 ortami
ve turba koklendirme ortaminda ise en yliksek miktarda kok sayist NAA 5000 ppm
isleminde (3.53 adet) saglanmis olup, Kontrol islemindeki kok sayis1 1.77 adet olmustur.
Sera-3 ortami ve perlit koklendirme ortaminda 4.47 adet ile en yiiksek miktarda kok
sayisint NAA 5000 ppm islemi sergilerken, Kontrol islemindeki kok sayis1 1.83 adette
kalmistir. Ayn1 sera ortamindaki turba koklendirme ortaminda ise en yiliksek miktarda kok
sayisini 3.47 adet ile Kontrol grubu celikleri meydana getirmistir.

Leylandi melez servisi (x Cupressocyparis leylandii), genel itibariyle az miktarda
kok sayilarina sahip olmustur. Sera-1 ortami ve perlit koklendirme ortaminda Kontrol
grubu celikleri (0.7 adet) ile ¢ok yakin miktarda kok sayisi olusturan IBA 5000 ppm islemi
en yliksek miktarda kok sayisini 0.77 adet ile meydana getirmistir. Sera-1 ortami ve turba
koklendirme ortaminda 0.73 adet ile IBA 1000 ppm islemi en yiiksek miktarda kok sayisi
degerini saglarken, Kontrol grubu 0.63 adet kok sayisi olusturmustur. Sera-2 ortami ve
perlit koklendirme ortaminda en yiiksek miktarda kok sayisi 2.43 adet ile NAA 1000 ppm
ile isleme tabi tutulan celiklerde meydana gelmistir. Burada yer alan Kontrol grubu
celiklerindeki kok sayist ise 1.57 adet olarak belirlenmistir. Sera-2 ortami ve turba
koklendirme ortaminda 1.3 adet ile en yiiksek miktarda kok sayist IBA 1000 ppm
isleminde saglanmis olup, Kontrol islemi i¢in ise kok sayisinin 0.93 adet oldugu tespit
edilmistir. Bu tiir i¢in, Sera-3 ortami ve perlit koklendirme ortaminda NAA 1000 ppm
isleminde en yiiksek miktarda kok sayisinin 1.75 adet ile meydana geldigi saptanmis olup,
Kontrol islemindeki kok sayisinin da 0.4 adet oldugu belirlenmistir. Sera-3 ortami ve turba
koklendirme ortaminda ise en yiiksek miktarda kok sayist NAA 5000 ppm isleminde 2.63
adet ile elde edilirken, Kontrol ¢eliklerindeki kok sayis1 da 1 adet olarak tespit edilmistir.

Lagerstroemia indica tiiriiniin kok sayisina iliskin sonuglart incelendiginde, Sera-1
ortam1 ve perlit koklendirme ortaminda en yiiksek miktarda kok sayist IBA 5000 ppm
isleminde 6.27 adet olarak belirlenirken, Kontrol celikleri de 5.97 adet kok sayisi
olusturmustur. Ayni sera ortami i¢in turba koklendirme ortaminda meydana gelen en
yiiksek miktarda kok sayis1 2.5 adet ile NAA 5000 ppm iglemi tarafindan ortaya konulmus
olup, buradaki Kontrol ¢eliklerinde kok sayisi 1.1 adet olarak tespit edilmistir. Sera-2
ortami i¢in perlit koklendirme ortaminda en yiiksek miktarda kok sayisi 5.59 adet ile
NAA 1000 ppm isleminde meydana gelmistir. Bu koklendirme ortaminda Kontrol ¢elikleri

icin kok sayisinin 3.18 adet oldugu belirlenmistir. Sera-2 ortami ve turba koklendirme
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ortaminda 2.72 adet ile en yliksek miktarda kok sayisint IBA 5000 ppm islemi ortaya
koymustur. Burada yer alan Kontrol grubu igin kdk sayisinin ise 1.31 adet oldugu
gozlemlenmistir. Sera-3 ortami ve perlit koklendirme ortaminda elde edilen en yiiksek
miktarda kok sayis1 6.23 adet ile NAA 5000 ppm isleminde belirlenirken, Kontrol ¢elikleri
ayn1 ortamda 2.87 adet kok sayist olusturmustur. Sera-3 ortami ve turba koklendirme
ortaminda NAA 1000 ppm islemi 6.5 adet ile en yliksek miktarda kok sayisini teskil
ederken, Kontrol islemindeki kok sayisi1 0.77 adet olarak belirlenmistir.

Elaeagnus umbellata tiirtinde, Sera-1 ortami ve perlit koklendirme ortaminda
NAA 5000 ppm islemi 7.53 adet ile en yliksek miktarda kok sayis1 degerini meydana
getirirken, Kontrol islemi de 6.53 adet kok sayisi olusturmustur. Sera-1 ortaminda yer alan
turba koklendirme ortami igin en yiiksek miktarda kok sayisini IBA 5000 ppm islemi 4
adet ile ortaya koymustur. Bu ortamda Kontrol ¢elikleri 2.3 adet kok sayis1 olusturmustur.
Sera-2 ortaminda yer alan perlit ve turba koklendirme ortamlarinda NAA 5000 ppm islemi
sirastyla 7 adet ve 6.23 adet ile en yiiksek miktarda kok sayist degerlerini olustururken,
Kontrol islemlerinin ise sirasiyla 3.9 adet ve 3.4 adet kok sayisi olusturdugu belirlenmistir.
Sera-3 ortamu1 ve perlit koklendirme ortaminda 6.57 adet ile IBA 1000 ppm islemi en
yiiksek miktarda kok sayisini olustururken, Kontrol grubu da 5.57 adet kok sayist meydana
getirmistir. Sera-3 ortami1 ve turba koklendirme ortami ise diger ortamlara nazaran diisiik
koklenme yaptigindan kok sayist da bu ortamda ¢ok diisiik degerlerde kalmistir. Buna gore
en yliksek miktarda kok sayis1 0.8 adet ile IBA 5000 ppm islemine ait olurken, kdklenme
saglamayan Kontrol ¢elikleri kok sayis1t meydana getirmemistir.

Bazi tiirlerde elde edilen kok sayilarina iliskin gorseller Sekil 58’de verilmistir.

B | o]

Sera-3 Ortami - Turba Kok. Ortamui - IBA 1000 ppm| [Sera-1 Ortami - Perlit Kok. Ortami- NAA 5000 ppm

Sekil 58. Chamaecyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’ (a) ve Elaeagnus umbellata (b)
tiirlerinde kok sayilari
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Vejetatif iiretme yontemlerinden olan celikle iiretme yontemiyle koklendirmeye
alinan tiirlerin meydana getirdigi kok sayilart iizerindeki sera ortami x koklendirme ortami

etkilesimi sonucu asagida verilen grafik elde edilmistir (Sekil 59).
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Sekil 59. Sera ortami x koklendirme ortami etkilesiminin kok
sayilarina etkisi

Sera ortam1 x koklendirme ortami etkilesimine iliskin grafik incelendiginde, tiim sera
ortamlari i¢in perlit koklendirme ortami, turba koklendirme ortamina kiyasla daha yiiksek
miktarda kok sayist degerlerine ulasmistir. Ancak koklendirme ortamlari ayri ayri
degerlendirildiginde ise, perlit koklendirme ortami kok sayist agisindan en fazladan en aza
dogru Sera-1 ortami, Sera-2 ortami ve Sera-3 ortami seklinde siralanirken, turba
koklendirme ortamindaki durum bunun tam tersi vaziyette gerceklesmistir. Buna gore
turba koklendirme ortamindaki kok sayilart sera ortamlari bazinda en fazladan en aza
dogru Sera-3 ortami, Sera-2 ortami ve Sera-1 ortami seklinde meydana gelmistir.

Sera ortami x hormon etkilesiminin kok sayilarit {izerindeki etkisi Sekil 60’taki

grafikte verilmistir.
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Sekil 60. Sera ortami x hormon etkilesiminin kok
sayilarina etkisi

Sera ortami1 x hormon etkilesimi incelendiginde, Kontrol ve IBA 1000 ppm
islemlerinde meydana gelen kok sayilar1 Sera-2 ortaminda en diisilk degerlere sahip
olurken, IBA 5000 ppm, NAA 1000 ppm ve NAA 5000 ppm islemleri ise Sera-2
ortaminda en yiiksek miktarda kok sayis1 degerlerine ulagmigtir.

Koklendirme ortami x hormon etkilesimi bakimindan ortaya c¢ikan sonuglar

Sekil 61°deki grafikte sunulmustur.
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Sekil 61. Koklendirme ortami x hormon etkilesiminin
kok sayilarma etkisi

Koklendirme ortami x hormon etkilesimine iliskin elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde, tim hormonlarin (Kontrol, IBA 1000 ppm, IBA 5000 ppm,
NAA 1000 ppm ve NAA 5000 ppm) perlit koklendirme ortaminda meydana getirdigi kok
sayilarinin turba koklendirme ortamindakine kiyasla daha yiiksek miktarda kok sayisi

degerleri olusturdugu tespit edilmistir.

3.5. Ik Kallus ve i1k K6k Olusumuna iliskin Bulgular

Bu calismayla belirlenen tiirlere iliskin gergeklestirilen ¢elikle koklendirmede
meydana gelen ilk kallus ve ilk kok olusumu tiim sera ortamlarinda (Sera-1, Sera-2 ve
Sera-3 ortami), tim koklendirme ortamlarinda (perlit ve turba) ve tim hormonlarda
(Kontrol, IBA 1000 ppm, IBA 5000 ppm, NAA 1000 ppm ve NAA 5000 ppm) zamansal
olarak tespit edilmistir. ilk kallus ve ilk kok olusumuna iliskin bulgular Tablo 35’te
verilmistir.
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Tablo 35. Tiir bazinda ilk kallus ve ilk kok olusumuna iliskin bulgular
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Chamaecyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’ tiirli i¢in Sera-2 ortaminda yer alan perlit
(IBA 1000 ppm, IBA 5000 ppm, NAA 1000 ppm ve NAA 5000 ppm) ve turba (Kontrol,
NAA 1000 ppm ve NAA 5000 ppm) koklendirme ortamlarinda 25 giin sonunda ilk kallus
olusumu gdzlemlenmistir. Ik kok olusumu ise gelikler kdklendirme ortamina aktarildiktan
35 giin sonra Sera-2 ortaminda yer alan turba kdklendirme ortamindaki IBA 1000 ppm ve
IBA 5000 ppm islemlerinde tespit edilmistir.

Callistemon citrinus tiiriinde Sera-1 ortaminda yer alan perlit koklendirme ortaminda
ve NAA 5000 ppm isleminde 35 giin sonunda ilk kallus olusumu ve 57 giin sonunda ise ilk
kok olusumu gerceklesmistir.

Yildiz ¢alis1 (Pittosporum tobira) tiiriinde 34 giin sonunda hem ilk kallus hem de ilk
kok olusumunun meydana geldigi belirlenmistir. Buna gore ilk kallus olusumu Sera-1
ortaminda yer alan perlit koklendirme ortaminda NAA 1000 ppm isleminde, turba
koklendirme ortaminda ise IBA 5000 ppm isleminde meydana gelmistir. Ilk kok
olusumunun da Sera-1 ortaminda yer alan perlit koklendirme ortamindaki Kontrol ve IBA
5000 ppm islemlerinde oldugu belirlenmistir.

Taxus baccata tiirii i¢in ilk kallus olusumu Sera-1 ortamindaki perlit ve turba
koklendirme ortamlarinda ve Sera-2 ortaminda yer alan turba koklendirme ortaminda
gerceklesmistir. Celiklerin koklendirme ortamlarina aktarilmalarindan 33 giin sonra Sera-1
ortamindaki iki koklendirme ortaminda da NAA 1000 ppm ve NAA 5000 ppm
islemlerinde, Sera-2 ortamindaki turba koklendirme ortaminda ise yalnizca NAA 1000
ppm isleminde gerceklesmistir. Ik kok olusumu ise Sera-2 ortaminda yer alan perlit
koklendirme ortaminda ve NAA 5000 ppm isleminde 56 giin sonunda meydana gelmistir.

Calismada kullanilan diger bir tiir olan Cryptomeria japonica ‘Elegans’ i¢in, ilk
kallus olusumu 4 Nisan 2016 tarihinde Sera-1 ortamindaki turba koklendirme ortaminda ve
Sera-2 ortamindaki perlit koklendirme ortaminda gerceklesmistir. Ancak, celiklerin
koklendirme ortamina aktarilmasindaki giin farkindan dolayr Sera-2 ortamindaki perlit
koklendirme ortaminda ilk kallus olusumu giin bazinda daha erken meydana gelmistir.
Tiim bu bilgiler 1s181nda, Sera-2 ortami ve perlit kdklendirme ortamindaki IBA 1000 ppm,
IBA 5000 ppm, NAA 1000 ppm ve NAA 5000 ppm islemlerinde 22 giin sonunda ilk kallus
olusmustur. Sera-1 ortami ve turba koklendirme ortaminda ise 24 giin sonunda NAA 5000
ppm isleminde ilk kallus olusumu meydana gelmistir. Bu tiire iliskin ilk kok olusumu ise
Sera-2 ortaminda yer alan perlit koklendirme ortaminda IBA 5000 ppm ve NAA 5000 ppm
islemlerine 34 giin sonunda ortaya ¢ikmustir.
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X Cupressocyparis leylandii tiiriinde, 29 giin sonunda ilk kallus olusumu perlit
koklendirme ortaminda olmak iizere Sera-1 ortaminda (NAA 1000 ppm ve NAA 5000
ppm) ve Sera-2 ortaminda (IBA 5000 ppm) meydana gelmistir. 36 giin sonunda olusan ilk
kok olusumu ise Sera-2 ortaminda yer alan perlit koklendirme ortaminda NAA 5000 ppm
isleminde goriilmiistiir.

Oya agac1 (Lagerstroemia indica) tiriinde kallus olusumu c¢alisma boyunca
gozlenmezken, ilk kok olusumu Sera-2 ortaminda yer alan perlit koklendirme ortaminda 28
giin sonunda IBA 1000 ppm ve IBA 5000 ppm islemlerinde gdzlemlenmistir.

Calisma kapsaminda kullanilan tiirlerden olan Ceratonia siliqua tiiriinde, higbir sera
ortaminda, koklendirme ortaminda ve hormonda kallus ve kok olusumu meydana
gelmemistir.

Arbutus andrachne tiiriinde ilk kallus olusumu Sera-2 ortaminda yer alan turba
koklendirme ortaminda Kontrol ve NAA 1000 ppm islemlerinde 26 giin sonunda meydana
gelirken, herhangi bir kok olusumu ise hi¢bir ortamda meydana gelmemistir.

Bir diger tiir olarak Cupressus funebris igin, ilk kallus olusumu Sera-2 ortamindaki
perlit kdklendirme ortaminda 25 giin sonunda Kontrol, IBA 1000 ppm ve NAA 5000 ppm
islemlerinde tespit edilirken, bu tiir i¢in kok olusumu meydana gelmemistir.

Diospyros lotus tiirii i¢in sera ortamlari, koklendirme ortamlart ve hormonlar bazinda
koklendirme ortamlarindan sokiilmelerine kadar gecen siirede kallus ve kok olusumu
gbzlemlenmemistir.

Japon kurtbagr1 (Ligustrum japonicum) tiirii i¢in ilk kallus olusumu Sera-1 ortaminda
yer alan perlit koklendirme ortaminda ve IBA 1000 ppm isleminde 41 giin sonunda
meydana gelmistir. Bu tiir i¢in kok olusumu tespit edilememistir.

Calismada kullanilan tiirlerden Elaeagnus umbellata i¢in, ilk kallus olusumu 28
Temmuz 2016 tarihinde Sera-1 ve Sera-2 ortamlarinda yer alan turba koklendirme
ortamlarinda meydana gelmistir. Fakat celiklerin koklendirme ortamina aktarilmasinda
olusan giin farki Sera-2 ortamindaki turba koklendirme ortaminda ilk kallus olusumunun
giin bazinda daha erken olugmasi sonucunu dogurmustur. Biitiin bu bilgiler dogrultusunda,
ilk kallus olusumu hem Sera-1 ortaminda hem de Sera-2 ortaminda yer alan turba
koklendirme ortamindaki IBA 5000 ppm, NAA 1000 ppm ve NAA 5000 ppm islemlerinde
meydana gelmistir. Sera-2 ortaminda 15 giin sonunda, Sera-1 ortaminda ise 16 giin
sonunda ilk kallus olusumu gbézlemlenmistir. Yine ayni nedenden ilk kdk olusumu Sera-2

ortamindaki perlit koklendirme ortaminda IBA 5000 ppm, NAA 1000 ppm ve NAA 5000
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ppm islemlerinde, Sera-3 ortamindaki perlit kdklendirme ortaminda da IBA 1000 ppm,
IBA 5000 ppm ve NAA 1000 ppm islemlerinde 27 giin sonunda meydana gelmistir. Sera-1
ortamindaki perlit (IBA 1000 ppm, IBA 5000 ppm ve NAA 1000 ppm) ve turba (NAA
1000 ppm) koklendirme ortaminda ise 28 giin sonunda meydana gelmistir.

Cotinus coggygria tiirii i¢in geliklerin koklendirme ortamina aktarilmasindan 44 giin
sonra hem ilk kallus olusumu hem de ilk kdk olusumu tespit edilmistir. Buna gore, IBA
5000 ppm isleminde meydana gelen ilk kallus olusumu Sera-2 ortamindaki turba
koklendirme ortaminda, yine ayni islemde oldugu belirlenen ilk kok olusumu da Sera-1
ortaminda yer alan perlit koklendirme ortaminda gézlemlenmistir.

Picea pungens ‘Glauca’ tiirii koklendirme ortamindan soékiilene kadar herhangi bir
kallus ve kok olusumu teskil etmemistir.

Calisma kapsaminda yapilan incelemelerde tiirlerde meydana gelen ilk kallus ve ilk

kok olusumuna iliskin bazi gorseller Sekil 62°de verilmistir.

Sekil 62. x Cupressocyparis leylandii tiiriinde ilk kallus olusumu (a), Elaeagnus umbellata
tiirtinde ilk kok olusumu (b)

Elde edilen veriler neticesinde, tiirlerin farkli sera ortamlarinda ilk kallus ve kok
olusumlarina iligkin tarihler asagidaki grafikte verilmistir (Sekil 63). Bu grafikte calisma
boyunca kallus ve kok olusumu meydana getirmeyen Ceratonia siliqua, Diospyros lotus ve

Picea pungens ‘Glauca’ tiirlerine yer verilmemistir.
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Sekil 63. Sera ortamlarinda olusan ilk kallus ve kok olusumlarinin zamansal gdsterimi

Bu ¢alismada kullanilan tiirlerin farkli koklendirme ortamlarinda ilk kallus ve kok
olusumlarina iligkin tarihler Sekil 64’teki grafikte sunulmustur. Calisma kapsaminda kallus
ve kok olusumu meydana getirmeyen Ceratonia siliqua, Diospyros lotus ve

Picea pungens ‘Glauca’ tiirlerine bu grafikte yer verilmemistir.
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Sekil 64. Koklendirme ortamlarinda meydana gelen ilk kallus ve kok
olusumlarinin zamansal gosterimi
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3.6. Diisiik Koklenme Basaris1 Elde Edilen Tiirler

Celikle tiretimde sera ortamlarinin, koklendirme ortamlarinin ve hormonlarin
koklenme iizerine etkilerinin arastirildigi bu calisma kapsaminda 15 tiir kullanilmistir.
Ancak bu tiirlerden yukarida analiz sonuglari verilen 6 tanesi istatistik testlere tabi
tutulmustur. Cok diisiik bir koklenme meydana getiren ya da hi¢ koklenmeyen tiirlere
iliskin bilgiler asagida sunulmustur.

Callistemon citrinus tiirii tiim sera ortamlarinda (Sera-1, Sera-2 ve Sera-3 ortamlari)
yalnizca perlit koklendirme ortaminda kok olusumu meydana getirmistir. Buna gore Sera-1
ortaminda; Kontrol isleminde %3.33, IBA 1000 ppm isleminde %13.33, IBA 5000 ppm
isleminde %10, NAA 1000 ppm isleminde %6.67 ve NAA 5000 ppm isleminde %13.33
koklenme ylizdesi meydana getirmistir. Sera-2 ortaminda; Kontrol islemi kok
olusturmazken, IBA 1000 ppm isleminde %6.67, IBA 5000 ppm isleminde %3.33,
NAA 1000 ppm isleminde %20 ve NAA 5000 ppm isleminde %16.67 koklenme yiizdesi
meydana getirmistir. Sera-3 ortaminda ise koklenme yalnizca NAA 5000 ppm isleminde ve
%3.33 olarak gerceklesmistir.

Pittosporum tobira tiiriinde Sera-1 ortamindaki perlit koklendirme ortaminda
Kontrol, IBA 5000 ppm, NAA 1000 ppm ve NAA 5000 ppm islemlerinde %6.67
koklenme yiizdesi gozlemlenirken, IBA 1000 ppm islemindeki koklenme yiizdesi %10
olarak tespit edilmistir. Sera-1 ortaminda yer alan turba koklendirme ortaminda ise sadece
Kontrol ve IBA 5000 ppm islemlerinde %3.33 koklenme yiizdesi meydana gelmistir.
Sera-2 ve Sera-3 ortamlarinda olugan koklenmelerin yalnizca perlit koklendirme ortaminda
oldugu belirlenmistir. Buna gore, Sera-2 ortamindaki Kontrol ve NAA 1000 ppm
islemlerinde %3.33’likk koklenme yiizdesi tespit edilmistir. Son olarak Sera-3 ortaminda da
Kontrol ve NAA 1000 ppm islemlerinde %3.33, IBA 1000 ppm isleminde %10 ve
IBA 5000 ppm isleminde %16.67 koklenme yiizdesinin oldugu saptanmustir.

Calismada kullanilan diger bir tiir olan Cotinus coggygria i¢in, Sera-1 ortaminda yer
alan perlit koklendirme ortaminda koklenme yiizdesi Kontrol ve NAA 5000 ppm
islemlerinde %3.33 olurken bu deger IBA 1000 ppm, IBA 5000 ppm ve NAA 1000 ppm
islemleri i¢in %10 olarak belirlenmistir. Sera-1 ortamindaki turba kdklendirme ortaminda
koklenme yiizdesi kok olusumu meydana getiren IBA 1000 ppm (%13.33) ve
IBA 5000 ppm (%3.33) islemlerinde tespit edilmistir. Sera-2 ortami ve perlit koklendirme
ortami i¢in %3.33 olan koklenme yiizdesi IBA 1000 ppm ve IBA 5000 ppm islemlerinde
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meydana gelmistir. Bu sera ortamindaki turba koklendirme ortaminda Kontrol,
IBA 5000 ppm ve NAA 5000 ppm islemlerinde koklenme yilizdesi %3.33 iken,
IBA 1000 ppm ve NAA 1000 ppm islemlerinde %6.67 olmustur. Sera-3 ortamindaki perlit
koklendirme ortaminda; Kontrol isleminde %3.33, IBA 1000 ppm isleminde %6.67 ve
NAA 5000 ppm isleminde %10 koklenme ylizdesi meydana gelmistir. Sera-3 ortaminda
yer alan turba koklendirme ortaminda ise yalnizca IBA 5000 ppm ve NAA 1000 ppm
islemlerinde %3.33 koklenme yiizdesi tespit edilmistir.

Ayrica ¢alismada kullanilan  Arbutus andrachne, Cupressus funebris ve
Ligustrum japonicum tiirleri yalnizca kallus olusumu meydana getirmis olup kdk olusumu
gerceklestirmemistir. Ceratonia siliqua, Diospyros lotus ve Picea pungens ‘Glauca’

tirlerinde ise kallus ve kok olusumu meydana gelmemistir.



4. TARTISMA VE SONUCLAR

Calisma, baz1 igne ve genis yaprakli tiirlerin ¢elik ile iiretilmesinde farkli sera
ortamlarinin, koklendirme ortamlarinin ve hormonlarin koklenme tizerindeki etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yliriitilmistiir. Buna gore 15 tlire ait celiklerin koklendirme
ortamlarina aktarilmasinda, 3 farkli sera ortami (Sera-1, Sera-2 ve Sera-3 ortamlar1), bu
sera ortamlarinda yer alan 2 farkli koklendirme ortami (perlit ve turba) ve 5 farkli islem
(Kontrol, IBA 1000 ppm, IBA 5000 ppm, NAA 1000 ppm ve NAA 5000 ppm)
kullanilmistir.

Anag bitkilerden c¢elik alim islemleri Mart (sert c¢elik), Haziran ve Temmuz
(yumusak c¢elik) aylarinda gergeklestirilmistir. Elde edilen c¢elikler Sera-1 ortaminda
(hava sicaklig1 20°C ve koklendirme ortaminin alt sicakligi 20°C), Sera-2 ortaminda (hava
sicakligit 20°C ve koklendirme ortaminin alt sicakligi 25°C) ve Sera-3 ortaminda
(dogal ortam kosullar1) ayr1 ayr1 bulunan perlit ve turba koklendirme ortamlarina IBA ve
NAA hormonlarmin 1000 ppm ve 5000 ppm dozlar1 kullanilarak aktarilmigtir. Bu
hormonlara ek olarak sonuglarin karsilagtirilmasi amaciyla Kontrol (hormonsuz) ¢elikleri
de kullanilmistir.

Celikler koklendirme ortamlarina aktarildiktan sonra diizenli kontrolleri yapilarak
tiirler i¢in sera ortami, koklendirme ortami ve hormon uygulamasinda ilk kallus ve ilk kdk
olusumunu meydana getiren islem tespit edilmistir. Ayrica celikler sokiildiikten sonra
koklenme yiizdeleri, kallus yilizdeleri, kok boylar1 ve kok sayilar tiir bazinda belirlenmistir.

Bu calismada 15 tiir i¢in toplam 13500 adet ¢elik kullanilmistir. Ancak sadece 6 tiir
(Chamaecyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’, Taxus baccata, Cryptomeria japonica ‘Elegans’,
X Cupressocyparis leylandii, Lagerstroemia indica ve Elaeagnus umbellata) i¢in elde
edilen verilerde istatistiksel analiz uygulanmistir. Diger tiirlerde (Callistemon citrinus,
Pittosporum tobira, Ceratonia siliqua, Arbutus andrachne, Cupressus funebris,
Diospyros lotus, Ligustrum japonicum, Cotinus coggygria ve Picea pungens ‘Glauca’)
koklenmenin ¢ok diisiik seviyede olmasi ya da hi¢ olmamasindan dolayr bu tiirler i¢in
istatistiksel bir analiz yapilmamustir.

Lavzon yalanci servisi (Chamaecyparis lawsoniana (Murr.) Par. ‘Ellwoodii’) tiirti
icin en yiiksek koklenme ylizdesi Sera-2 ortaminda yer alan turba koklendirme ortamindaki

IBA 1000 ppm isleminde ve Sera-3 ortamindaki perlit (Kontrol) ve turba (IBA 1000 ppm
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ve NAA 1000 ppm) koklendirme ortamlarinda %100 ile meydana gelmistir. Bu tiir i¢in en
yiikksek kallus yiizdesi %46.67 ile Sera-2 (Kontrol) ve Sera-3 (NAA 5000 ppm)
ortamlarindaki perlit koklendirme ortaminda olusmustur. Kok boyu agisindan Sera-3
ortamindaki turba koklendirme ortaminda ve NAA 1000 ppm isleminde 11.38 cm ile en
uzun kok boyu tespit edilmistir. 17.03 adet ile en yiiksek miktarda kdk sayisinin Sera-3
ortaminda yer alan perlit koklendirme ortaminda ve Kontrol isleminde oldugu
belirlenmistir. Chamaecyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’ tiirtinde ilk kallus olusumu Sera-2
ortaminda yer alan perlit kdklendirme ortaminda ve IBA 1000 ppm, IBA 5000 ppm,
NAA 1000 ppm ve NAA 5000 ppm islemlerinde, ayrica yine Sera-2 ortamindaki turba
koklendirme ortaminda yer alan Kontrol, NAA 1000 ppm ve NAA 5000 ppm islemlerinde
25 giin sonunda gozlemlenmistir. Bu tiirde elde edilen ilk kdk olusumu ¢elikler
koklendirme ortaminda aktarildiktan 35 giin sonra Sera-2 ortamindaki turba koklendirme
ortaminda yer alan IBA 1000 ppm ve IBA 5000 ppm islemlerinde tespit edilmistir. Stumpf
ve arkadaslari, 1999 yilinda yaptig1 bir ¢alismada vermikiilit ortaminda 10000 ppm IBA
cozeltisi ile isleme tabi tutulan geliklerde %99 koklenme yiizdesi, 14.9 adet kok sayist,
12.03 cm ile de kok boyu acisindan en yiiksek sonuglari elde etmislerdir. Bagka bir
calismada, en yiiksek koklenme yiizdesi %84, en yiiksek miktarda kok sayisi ise vermikiilit
ortaminda 3.6 adet olarak tespit edilmistir (Stumpf vd., 2001). Yapilan bu ¢alisma ile
kiyaslandiginda koklenme yiizdesi bakimindan benzer sonuclar elde edilmis olup kdk boyu
ve kok sayist agisindan farkliliklar oldugu goriilmiistiir.

Adi porsuk (Taxus baccata L.) tirlinde en yiiksek koklenme yiizdesi Sera-2
ortaminda yer alan perlit koklendirme ortamindaki IBA 5000 ppm isleminde %80 ile
meydana gelmistir. %96.67 olarak meydana gelen en yiiksek kallus yiizdesi Sera-3
ortamindaki turba koklendirme ortaminda ve NAA 5000 ppm isleminde gozlemlenmistir.
Yine Sera-3 ortaminda yer alan perlit koklendirme ortaminda ve IBA 1000 ppm isleminde
ise 4.6 cm ile en uzun kok boyunun olustugu tespit edilmistir. Bu tiir i¢in en yiiksek
miktarda kok sayis1 4 adet ile Sera-2 ortaminda yer alan perlit koklendirme ortamindaki
NAA 1000 ppm isleminde olusmustur. 33 giin sonunda ilk kallus olusumu Sera-1
ortaminda yer alan perlit ve turba koklendirme ortamlarindaki NAA 1000 ppm ve NAA
5000 ppm islemlerinde ve ayrica Sera-2 ortamindaki turba koklendirme ortaminda yer alan
NAA 1000 ppm isleminde belirlenmistir. Sera-2 ortaminda ve perlit koklendirme
ortaminda celiklerin koklendirme ortamina aktarilmalarindan 56 giin sonra NAA 5000 ppm

isleminde ilk kok olusumu meydana gelmistir. Adi porsuk tiirii i¢in kok olusumunda
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kimyasallarin etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada, IBA+NAA kombine islemi (her biri
icin 0,25 mM) disi bireylerden alinan ¢eliklerde diisiik koklenme basarisi gosterirken
(%15) sadece erkek bireylerden alinan geliklerde ise %55 koklenme basarisi saglandigi
belirtilmistir. Diger bir islem olan Bavistin’in ise koklenme iizerinde oldugu kadar (%80)
kallus olusumunda da (>%90) yiiksek diizeyde etkili oldugu bildirilmistir (Nandi vd.,
1996). Aslam vd. (2007) tarafindan yapilan ¢alismada, IBA 500 ppm uygulamasi ile kok
uzunlugu, kok sayisi, koklenme ve kallus yiizdesi agisindan en iyi sonuglarin elde edildigi
belirtilmistir. Yapilan ¢aligmalar ile kiyaslandiginda benzer hormonlar kullanilarak edilen
koklenme yilizdesinden daha yiiksek koklenme basarisi galigmamiz ile ortaya koyulmustur.
Bu caligma kapsaminda istatistiksel olarak analiz edilen diger bir tiir olan Japon
kadife ¢ami1 (Cryptomeria japonica D.Don. ‘Elegans’ (Henk & Hochst.) Mast.) i¢in en
yiiksek koklenme yiizdesi %100 ile Sera-1 ortamindaki perlit koklendirme ortaminda yer
alan IBA 1000 ppm, IBA 5000 ppm ve NAA 1000 ppm islemlerinde gergeklesmistir. En
yiiksek kallus yiizdesi degerinin Sera-1 ortaminda yer alan turba koklendirme ortamindaki
Kontrol isleminde (%46.67) olustugu tespit edilmistir. En uzun kok boyu 11.01 cm olarak
Sera-1 ortamindaki perlit koklendirme ortaminda yer alan IBA 1000 ppm isleminde
meydana gelmistir. Japon kadife ¢amu tiirlindeki en yiiksek miktarda kok sayisi1 4.9 adet ile
Sera-1 ortamindaki perlit koklendirme ortaminda ve NAA 5000 ppm isleminde
saptanmustir. ilk kallus olusumu 22 giin sonunda Sera-2 ortamindaki perlit koklendirme
ortaminda ve IBA 1000 ppm, IBA 5000 ppm, NAA 1000 ppm ve NAA 5000 ppm
islemlerinde meydana gelmistir. Ilk kék olusumu da yine Sera-2 ortamindaki perlit
koklendirme ortaminda yer alan IBA 5000 ppm ve NAA 5000 ppm islemlerinde 34 giin
sonunda belirlenmistir. Jull vd. (1994) yapmis olduklar1 ¢alismada, sert ve yari odunsu
celiklerde %87 ile en yiiksek kdklenme yilizdesinin meydana geldigini tespit etmislerdir.
Yapmis oldugumuz ¢alismada ise %100 kdklenme ile en yiiksek sonug elde edilmistir.
Leylandi melez servisi (x Cupressocyparis leylandii (Jackson & Dallimore)
Dallimore) tiirtinde elde edilen en yiiksek koklenme yiizdesi (Sera-2 ortaminda) ve en
yiiksek kallus ylizdesi (Sera-3 ortaminda) degerlerinin %73.33 olarak perlit koklendirme
ortaminda yer alan NAA 5000 ppm isleminde oldugu belirlenmistir. Yine Sera-2
ortamindaki perlit koklendirme ortaminda yer alan NAA 5000 ppm isleminde 10.84 cm ile
en uzun kok boyu tespit edilmistir. Bu tiir i¢in en yiiksek miktarda kok sayis1 degeri 2.63
adet olarak Sera-3 ortaminda yer alan turba koklendirme ortaminda ve NAA 5000 ppm
isleminde ortaya ¢ikmustir. {1k kallus olusumu 29 giin sonunda Sera-1 (NAA 1000 ppm ve
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NAA 5000 ppm) ve Sera-2 (IBA 5000 ppm) ortamlarinda yer alan perlit koklendirme
ortaminda meydana gelmistir. ilk kék olusumu ise 36 giin sonunda Sera-2 ortamindaki
perlit koklendirme ortaminda yer alan NAA 5000 ppm isleminde gozlemlenmistir. Silva
vd. (2005) ¢ift yaralama ve IBA 10000 ppm uygulanan ¢eliklerde en yiiksek koklenme
yiizdesini %63,9 olarak elde etmislerdir. Ayrica, IBA 10000 ppm ile islem goren ¢eliklerin
(4.5 adet), islem gormeyenlere (2,6 adet) kiyasla onemli derecede daha fazla kok
olusturdugunu tespit etmislerdir. Leylandi melez servisi tiiriiniin vejetatif yolla
tiretilmesinde indol biitrik asit ve yaralamanin etkilerinin arastirildigi diger bir ¢alismada, 4
ay sonunda yapilan 6lgiimde en yiiksek degerler %27’lik koklenme orani, 0,17 ortalama
kok ve her koklenen ¢elikte 14,3 mm ortalama ana kok uzunlugu ile IBA 13000 ppm ve
yaralama islemi sonucunda elde edilmistir (Collado vd., 2010). Bu ¢alismada, tiire iliskin
yapilan ¢aligmalara kiyasla diisiik dozlardaki hormon uygulamalar ile ¢ok daha yiiksek
koklenme yiizdesi ve morfolojik ozellikler acisindan da daha kaliteli bireyler elde
edilmistir.

Oya agaci (Lagerstroemia indica L.) tiirii i¢in en yiiksek koklenme yiizdesi %90
olarak Sera-3 ortaminda yer alan perlit koklendirme ortamindaki NAA 5000 ppm
isleminde tespit edilmistir. Herhangi bir sera ortaminda, kdklendirme ortaminda ve hormon
uygulamasinda kallus olusumu goézlenmeyen bu tiir i¢in, 13.28 cm ile en uzun kék boyu
Sera-2 ortaminda yer alan perlit koklendirme ortamindaki NAA 1000 ppm isleminde
belirlenmigtir. Sera-3 ortamindaki turba koklendirme ortaminda tespit edilen en yiiksek
miktarda kok sayis1 6.5 adet ile NAA 1000 ppm isleminde meydana gelmistir. Kallus
olusturmadig: i¢in ilk kallus zamanindan s6z edilemeyen oya agaci tiriinde ilk kok
olusumu 28 giin sonunda Sera-2 ortaminda yer alan perlit koklendirme ortamindaki
IBA 1000 ppm ve IBA 5000 ppm islemlerinde gozlemlenmistir. Lagerstroemia indica L.
tiiriinde sert celiklerinin gelisme ve koklenmesinde indol biitrik asit ve dikim tarihlerinin
etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan bir ¢calismada, Nisan ayinda dikilen ¢eliklerin %96.3 ile
en iyi koklenmeye ve ayrica en iyi kok 6zelliklerine sahip oldugu belirlenmistir. Buna ilave
olarak, en iyi koklenme ve yapraklanma gelisimi IBA 1500 ppm uygulamasinda elde
edilmistir (Sultan vd., 1990). Mengii¢ ve Zencirkiran (1994) tarafindan yapilan ¢alismada
ise Lagerstroemia indica L. tiiriiniin yumusak ve sert ¢elikleri IBA hormonunun 1000,
3000 ve 6000 ppm dozlar1 ile isleme tabi tutulmustur. Sert ¢elikler i¢in en iyi kdklenmeyi
%24.07 olarak IBA 6000 ppm ile turba ortaminda, yumusak c¢elikler icin ise en iyi
koklenmeyi %42.14 ile IBA 3000 ppm isleminde ve yine turba ortaminda elde edilmistir.
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Bu calisma ile yapilmis olan diger ¢aligmalara nazaran benzer ya da daha iyi sonuglar
ortaya koyulmustur.

Giiz zeytini (Elaeagnus umbellata Thunb.) tiiriinde elde edilen en yiiksek koklenme
yiizdesi %100 olarak Sera-3 ortaminda yer alan perlit koklendirme ortamindaki
IBA 1000 ppm isleminde meydana gelmistir. En yiiksek kallus ytlizdesi Sera-1 ortamindaki
turba koklendirme ortaminda ve Kontrol igleminde (%30) tespit edilmistir. Gliz zeytini tiirii
i¢in en uzun kok boyu degeri 11.75 c¢m ile Sera-2 ortaminda yer alan turba koklendirme
ortamindaki NAA 5000 ppm isleminde belirlenmistir. Sera-1 ortaminda yer alan perlit
koklendirme ortaminda 7.53 adet ile en yiliksek miktarda kok sayisi degerinin yine
NAA 5000 ppm isleminde olugu saptanmistir. Bu tiir i¢in tespit edilen ilk kallus olusumu
celikler koklendirme ortamina aktarildiktan 15 giin sonra Sera-2 ortaminda yer alan turba
koklendirme ortamindaki IBA 5000 ppm, NAA 1000 ppm ve NAA 5000 ppm islemlerinde
belirlenmistir. Elde edilen ilk kok olusumu ise 27 giin sonunda Sera-2 ortaminda ve perlit
koklendirme ortamindaki IBA 5000 ppm, NAA 1000 ppm ve NAA 5000 ppm islemlerinde
ve ayrica Sera-3 ortaminda yer alan perlit koklendirme ortamindaki IBA 1000 ppm,
IBA 5000 ppm ve NAA 1000 ppm islemlerinde tespit edilmistir. Elaeagnus angustifolia L.
tiirlinde yapilan bir ¢alismada, c¢eliklerde meydana gelen en yiiksek kallus olusumu %95-
100 nem seviyesindeki IBA 500 ppm isleminde (%12.50), en yiiksek koklenme ise %85-90
nem seviyesindeki Kontrol, IBA 500 ppm ve IBA 1500 ppm islemlerinde (%100) ve perlit
koklendirme ortaminda elde edilmistir. 2.563 cm ile en fazla koklenme ylizey uzunlugu,
18.75 adet/celik ile en yiiksek kok sayisi degerleri %85-90 nem seviyesinde, perlit
koklendirme ortaminda ve IBA 500 ppm isleminde elde edilmistir (Kalyoncu vd., 2008).
Dolayisiyla, bu ¢alisma ile yapilan calismalar paralellik gdstermekte olup bazi morfolojik
ozellikler acisindan daha iyi sonuglar elde edilmistir.

Calisma kapsaminda diisiik bir kok olusumu sagladig icin istatistiksel olarak analiz
edilmeyen tiirlerden biri olan firga ¢alis1 (Callistemon citrinus L.) tiirii Sera-2 ortaminda
yer alan perlit koklendirme ortaminda ve NAA 1000 ppm isleminde %20 ile en yiiksek
koklenme yilizdesini meydana getirmistir. Callistemon lanceolatus Sweet tiiriiniin govde
celikleri ile koklendirilmesi {lizerine yapilan bir ¢alismada, 500 ve 1000 ppm IBA ¢dzeltisi
ile isleme tabi tutulan c¢eliklerde en yiiksek koklenme yiizdesinin %80.3 oldugu tespit
edilmistir (Rajput vd., 1979).

Yildiz ¢alis1 (Pittosporum tobira (Thunb.) Ait.) tiirii de diisiik bir koklenme meydana

getirmis oldugundan istatistiksel olarak analiz edilmemistir. Ancak, bu tiir i¢in ¢alisma
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kapsaminda elde edilen en yliksek koklenme yiizdesi %16.67 ile Sera-3 ortaminda yer alan
perlit koklendirme ortaminda ve IBA 5000 ppm isleminde tespit edilmistir. Meneguzzi vd.
(2015), Pittosporum tobira (Thunb.) Ait. tiriiniin ¢elik ile koklendirilmesinde farkli
dozlardaki indol asetik asit (IAA) uygulamasinin etkilerini arastirmis olup, en iyi koklenme
oranini 2000 mg L-1 IAA kullanarak elde etmislerdir.

Boyact sumagi (Cotinus coggygria Scop.) tiirii ig¢in, Sera-1 ortamindaki turba
koklendirme ortaminda ve IBA 1000 ppm isleminde en yiiksek kdklenme yiizdesi %13.33
ile meydana gelmistir. Cotinus coggyria Scop. tiiriine iliskin yapilan bir ¢aligmada, yilin
farkli zamanlarinda alinan celiklerin koklenmesinde indol asetik asit ve absisik asitin
etkileri incelenmistir. Bu tiire ait ¢eliklerin ilkbaharda iyi kok olusumu saglarken senenin
geri kalan zamanlarinda bunu saglayamadigi belirlenmistir (Blakesley vd., 1991).

Bu calisma ile koklenme iizerine etkileri arastirilan sera ortamlari, kdklendirme
ortamlari ve hormon uygulamalart ¢alisma kapsaminda kullanilan kegiboynuzu
(Ceratonia siligua L.), sandal agaci (Arbutus andrachne L.), Cin aglayan servisi
(Cupressus funebris Endl.), kara hurma (Diospyros lotus L.), Japon kurtbagr
(Ligustrum japonicum Thunb.) ve mavi ladin (Picea pungens Engelm. ‘Glauca’ Boiss.)
tirlerinde kok olusumuna etki edememistir. Dolayisiyla kok olusumu meydana getirmemis
olan bu tiirler istatistiksel olarak analize tabi tutulmamiglardir. Yine de bu tiirlere iliskin
birgok arastirma yapilmistir. Kegiboynuzu (Ceratonia siliqua L.) tiiriiniin govde ¢elikleri
ile iiretilmesi amaciyla yapilan bir ¢calismada, en yliksek koklenme ylizdesi %55 olarak
IBA 8000 ppm islemine tabi tutulan ve Subat ayinda alinan bas ¢elikleri kullanilarak elde
edilmistir (Al-Tury vd., 1999). Metaxas vd. (2008), kocayemis (Arbutus unedo L.) tiirtinde
celikler Temmuz ya da Kasim aylarinda alindiginda en yiiksek koklenme oranini > %85.1
olarak belirlemislerdir. Arbutus unedo L. tiirline iliskin yapilan diger bir ¢alismada, en
yiiksek koklenme orani (%63.3-31 Temmuz), canlilik orani (%68-20 Agustos), kok sayisi
(3.1 adet-31 Temmuz) ve kok kalitesi (3.0-11 Temmuz) degerleri IBA 6000 ppm
uygulamalarindan elde edilmistir (Seker vd., 2010). Cupressus sempervirens L. tiiriinde
yapilan bir ¢calismada, IBA islemi uygulanmayan ¢elikler i¢in Temmuz ve Ekim aylarinda
meydana gelen koklenme cok diisiik seviyede iken, en yiiksek koklenme Nisan ayinda ve
%49’a kadar ile en iyi klon olan 296’da gergeklesmistir (Capuana ve Lambardi, 1995).
Bastos vd. (2005), Diospyros kaki L.f. tiirliniin kiiltivarlarindan (Pomelo, Rama Forte,
Taubaté, Giombo and Fuyu) alinan sert ve yumusak celiklerin koklenme kapasitesi

arastirmistir. Sert ¢elikler ile kiyaslandiginda, yumusak celiklerin ¢elikle iiretim i¢in daha
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uygun oldugunu tespit etmislerdir. Diger bir arastirmada, Ligustrum ovalifolium 'Aureum'’
ve Thuja occidentalis 'Danica’ tiirlerinden alinan ¢eliklerdeki gelisme parametreleri ve
koklenme tizerinde farkli substratlarin etkileri incelenmistir. Elde edilen sonuglar
neticesinde, bu tiirlere iligskin ¢elikle tiretimde koklenme ve gelisme i¢in en uygun ortamin
kum ve bazi organik maddelerin (lumbrihumus ya da turba) karisimi olan substratlar
oldugu belirlenmistir (Livanic ve Avdic, 2013). Baska bir ¢alismada, Picea glauca
‘Albertiana Conica’, Picea abies ‘Ohlendorfii’ ve Picea pungens ‘Koster’ tiirlerinin ¢elik
ile koklendirilmesinde ¢elik alim zamani ile IBA ve NAA hormonlariin (0, 2000, 4000,
5000, 8000 ppm) etkileri aragtirilmistir. Elde edilen sonuglara gore en yiiksek koklenme
yiizdesinin %24.4 ile IBA 8000 ppm isleminde oldugu belirlenmistir (Rizi vd., 2006).



5. ONERILER

Calisma kapsaminda elde edilen veriler neticesinde, farkli bitki tiirlerinin ¢elik ile
koklendirilmesinde sera ortamlarinin, koklendirme ortamlarinin ve hormonlarin kdklenme
yiizdesi, kallus yiizdesi, kok boyu ve kok sayisi degerleri tlizerinde onemli etkilerinin
oldugu belirlenmistir. Koklenen gelikler iizerinde yapilan 6l¢iimler ve analizler sonucunda
koklenme yiizdesi, kok boyu ve kok sayist degerlerinde en iyi sonuglar Sera-2 ortaminda
(hava sicakligi 20°C ve koklendirme ortaminin alt sicakligi 25°C) ve perlit koklendirme
ortaminda elde edilmistir. Koklenme yiizdesi degerleri agisindan NAA 1000 ppm
hormonu, kdk boyu ve kok sayist degerleri agisindan ise NAA 5000 ppm hormonu daha
basarili sonuglar vermistir. Kallus ylizdesi bakimindan degerlendirildiginde ise Sera-1
ortaminda, Kontrol isleminde ve turba kdklendirme ortaminda daha yiiksek sonuclar ortaya
cikmigtir. Dolayisiyla, koklenme basarisi saglamak amaciyla yapilan bu calismada elde
edilen verilere bagli olarak ¢elikle tliretim yaparken genel itibariyle koklendirme ortami alt
sicakliginin sera ortami sicakligindan 5°C daha fazla olmasi, tiretimin perlit koklendirme
ortaminda yapilmasi ve NAA hormonunun tercih edilmesi durumunda daha 1yi sonuglarin
aliabilecegi sdylenebilir.

Lavzon yalanci servisi (Chamaecyparis lawsoniana (Murr.) Par. ‘Ellwoodii’)
tiirlinden alman sert celiklerin koklendirilmesinde Sera-2 ve Sera-3 ortamlarindaki turba
koklendirme ortaminda yer alan sirasiyla IBA 1000 ppm ve NAA 1000 ppm islemlerinde
ve ayrica Sera-3 ortamindaki perlit koklendirme ortaminda yer alan Kontrol isleminde
%100 ile en yiiksek koklenme ylizdeleri elde edilmistir. Buna gore bu tiir i¢in dogal ortam
kosullarin1 barindiran naylon bir serada (Sera-3 ortami) ve perlit koklendirme ortaminda
hormon kullanim1 olmadan daha az maliyetle celikle {retim yapilabilir. Kok boyu
acisindan Sera-3 ortamindaki turba koklendirme ortaminda ve NAA 1000 ppm isleminde
11.38 cm ile en uzun kok boyu tespit edilmistir. 17.03 adet ile en yiiksek miktarda kok
sayisinin Sera-3 ortaminda yer alan perlit kdklendirme ortaminda ve Kontrol isleminde
oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla lavzon yalanci servisi tiiriinde morfolojik 6zellikler
bakimindan daha kaliteli fidan yetistirmek i¢in hormon kullanimimin yararli olabilecegi
sOylenebilir.

Adi porsuk (Taxus baccata L.) tiiriinden alinan sert gelikler kullanilarak tiiretim

yapildiginda, en yiiksek koklenme yiizdesi Sera-2 ortaminda yer alan perlit koklendirme
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ortamindaki IBA 5000 ppm isleminde %80 ile meydana gelmistir. Bu tiiriin sert celik ile
tiretilmesinde hava sicakliginin koklendirme ortami alt sicakligindan 5°C daha fazla
olmasi, iiretimin perlit koklendirme ortaminda yapilmasi ve IBA 5000 ppm hormon
uygulamasinin gergeklestirilmesiyle yiiksek koklenme basarisi elde edilebilir.

Japon kadife ¢cami1 (Cryptomeria japonica D.Don. ‘Elegans’ (Henk & Hochst.)
Mast.) tiirii i¢in sert celikle liretim yapildiginda en yliksek kdoklenme yiizdesi Sera-1
ortamindaki perlit koklendirme ortaminda yer alan IBA 1000 ppm, IBA 5000 ppm ve
NAA 1000 ppm islemlerinde %100 olarak belirlenmistir. Japon kadife ¢am tiirii, ¢alisma
kapsaminda kullanilan sera ortamlarindaki hava sicakligi ve koklendirme ortami alt
sicakliginin yakin degerlerde olmasi durumunda (20°C) daha iyi koklenme kabiliyetine
sahip olabilmektedir. Ayn1 zamanda bu tiir i¢in iiretimin perlit koklendirme ortaminda
yapilmast ve IBA 1000 ppm, IBA 5000 ppm ve NAA 1000 ppm hormonlarinin
uygulanmasi onerilebilir.

Leylandi melez servisi (x Cupressocyparis leylandii (Jackson & Dallimore)
Dallimore) tiiriinde sert celikler kullanilarak yapilan {iretimde elde edilen en yiiksek
koklenme yiizdesi Sera-2 ortamindaki perlit koklendirme ortaminda yer alan
NAA 5000 ppm isleminde %73.33 olarak belirlenmistir. Yine Sera-2 ortamindaki perlit
koklendirme ortaminda 10.84 cm ile en uzun kdk boyu NAA 5000 ppm isleminde tespit
edilmistir. Dolayisiyla, leylandi melez servisi tiiriiniin sert ¢elikle liretiminde koklendirme
ortam1 alt sicakliginin hava sicakligindan daha fazla olmasi (yaklasik 5°C), iiretimde perlit
koklendirme ortaminin kullanilmasi ve geliklerin NAA 5000 ppm hormonu ile isleme tabi
tutulmas1 durumunda kdéklenme basarisinin saglanabilecegi sdylenebilir.

Oya agaci (Lagerstroemia indica L.) tiirii sert ¢elik ile tiretildiginde Sera-3 ortaminda
yer alan perlit koklendirme ortamindaki NAA 5000 ppm isleminde en yiiksek koklenme
yiizdesi %90 olarak belirlenmistir. Bu tlirde yiiksek koklenme yiizdesi elde etmek amaciyla
sert ¢elikler, dogal ortam kosullarini barindiran naylon serada (Sera-3 ortami) ve perlit
koklendirme ortaminda NAA 5000 ppm hormonu ile isleme tabi tutulabilir.

Gliz zeytini (Elaeagnus umbellata Thunb.) tiirinde yumusak c¢elik ile iiretim
yapildiginda elde edilen en yiiksek koklenme yiizdesi %100 olarak Sera-3 ortaminda yer
alan perlit koklendirme ortamindaki IBA 1000 ppm isleminde meydana gelmistir. Giiz
zeytinin tiirlinden alinan yumusak celiklere dogal ortam kosullarini barindiran naylon
serada (Sera-3 ortami) ve perlit koklendirme ortaminda IBA 1000 ppm hormonu

uygulandiginda ¢ok yiiksek kdklenme basarisi elde edilebilir.
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Calisma kapsaminda kullanilan tiirlerden olan firga calis1 (Callistemon citrinus L.)
tiiriinde sert celikler ile yapilan {iretim i¢in en yiiksek koklenme yiizdesi Sera-2 ortaminda
yer alan perlit koklendirme ortaminda ve NAA 1000 ppm isleminde %20 olarak elde
edilmistir. Yildiz ¢alis1 (Pittosporum tobira (Thunb.) Ait.) tiirii de diistik bir kéklenme
meydana getirmis olup, bu tiir i¢in sert gelikler kullanilarak yapilan iiretimde elde edilen en
yiksek koklenme yiizdesi %16.67 ile Sera-3 ortaminda yer alan perlit koklendirme
ortaminda ve IBA 5000 ppm isleminde tespit edilmistir. Calismada kullanilan ve diisiik bir
kok olusumu meydana getiren boyaci sumagi (Cotinus coggygria Scop.) tiirii igin yumusak
celikler kullanilmis olup, bu tiirde meydana gelen en yiiksek kdklenme yiizdesi %13.33 ile
Sera-1 ortamindaki turba koklendirme ortaminda ve IBA 1000 ppm isleminde tespit
edilmistir. Ancak bu tiirler i¢in daha yiliksek koklenme basarisinin elde edilebilmesi i¢in
farkli sera ortamlari, farkli koklendirme ortamlar1 ya da farkli hormon uygulamalar
gercgeklestirilebilir.

Bu caligma kapsaminda kullanilan tiirlerden keciboynuzu (Ceratonia siliqua L.),
sandal agac1 (Arbutus andrachne L.), Cin aglayan servisi (Cupressus funebris Endl.) tiirleri
sert ¢elikler ile kara hurma (Diospyros lotus L.), Japon kurtbagri (Ligustrum japonicum
Thunb.) ve mavi ladin (Picea pungens Engelm. ‘Glauca’ Boiss.) tiirleri ise yumusak
celikler ile iiretilmeye calisilmistir. Ancak bu tiirlerde kok olusumu meydana gelmemistir.
Dolayisiyla calisma verilerine bagli olarak bu tiirler i¢in ¢alisma kapsaminda kullanilan
celik tipleri, sera ortamlari, koklendirme ortamlar1 ve hormon uygulamalar1 koklendirme
icin basarisiz oldugundan bu islemler ile bu tiirlerin iiretime alinmasi zaman ve para

kaybina neden olabilir.
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